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K ö z l e m é n y e k  t ö r v é n y s z é k i  c h e m i a i  
g y a k o r l a t o m b ó l .

D obos F e r e n CZ főreá liskolai tanár, volt törvényszéki chem ikustó l.

E  specialis szakm ába vágó  ism eretek  m egszerzésére ta lán  eg y  
állám ban sincs anny i alkalom , m int éppen  nálunk , m ert m íg m ás 
országokban — ta lán  a k is Szerbiát k ivéve — az ilynem ű v izsg á la
to k a t az esetrő l esetre meg'bizott chem ikusok végzik , ad d ig  M agyar- 
országon az összes bűnügy i chem iai v izsg á la to k a t az »O rszágos m ű
vegyészeti h ivatalra«  bízzák.

T apasztalatom  szerin t a m eglevő tö rvényszék i chem iai szak
m unkák  egy ik  főhibája az, h o g y  leg n ag y o b b  részben m ásoknak  so k 
szor téves, v ag y  tú lh a lad o tt közlem ényeiből m erítik  tá rg y u k a t, s a lig  
van köztük  olyan, a m ely az írónak  saját észlelésein alapulna. Je len  
közlem ényem ben foglalt m ódszereket eg y tő l eg y ig  m agam  szám ta lan 
szor k ip róbáltam . Az e szakm ába vágó  irodalm i m u n k ák  m ásik  n a g y  
hibája, hogy  azon föltevésen alapú inak , m in tha a v izsgála ti an y ag  
(pl. hullarész) a benne k erese tt m érg e t je len tékeny , v ag y  leg a láb b  
is szám ba vehető m ennyiségben  tarta lm azná, ho lo tt tény , h o g y  a 
hu llarészekben  a m érg ek  a leg tö b b  esetben csakis igen csekély  n y o 
m okban vannak  jelen, a mi nem  is lehet m áskép, m ert hiszen tudn i 
való, ho g y  a m érgek  eg y  része oly term észetű , m iszerint az élő szer
vezetben elbom lik, m ásik  részük ped ig  h án y á s  v ag y  hasm enés á lta l 
leg n ag y o b b  részben kiküszöböltetik . íg y  van  ez valam ennyi fém 
m éreggel. E llenére ennek  pl. O t t o  az ő h íres m unkájában  azt írja, 
ho g y  a hu llarészek  oxydatió ja  ú tján  n y e rt o ldatból az ólom n ag y o b b  
részét kénsavval előre ki kell csapni. Én m ég eg y e tlen  eg y  ese tb en  
sem  ta lá ltam  annyi ólmot, ho g y  ennek  ily m ódon való k icsapásáró l 
szó leh e te tt volna. Sőt nem  csupán az ólom, hanem  m ás fém ek is 
(pl. réz, h igany) az esetek  leg n ag y o b b  részében oly csekély  m en n y i
ségben  fo g la lta tn ak  a tén y leg  m egm érgeze tt egyén  hullarészeiben, 
ho g y  azokat O t t o  eljárása szerin t nem  is lehetne k im utatni. Ez 
állításom  helyességérő l az a láb b iak  nyom án b á rk i m eggyőződhetik .

agyar C tem iai Folyóirat. II. k. 1896. I
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A z általam  m eg á llap íto tt e ljárások  p o n to sság ára  és érzék en y sé
g ére  nézve m egjegyzem , h o g y  ezekkel pl. a rezet és h ig an y t, m in
den em ber szervezetében k iv é te l nélkül, valam int m ag án ak  a te rm ő 
fö ldnek  eg y  kilónyi m enny iségében  is k im u ta th a tju k , sőt bárm ely  em 
b e r 300—400 g r.-n y i hu lla  részében a réz és h ig an y  m enny iségé t 
q u an tita tiv e  m eg is ha tározhatjuk .

Arsenmentes sósav készítése. A  chem iai g y árak b ó l beszerzett és 
sohasem  arsenm entes, rendszerin t 1U9 fajsúlyú füstölgő sósavból, 
h ig ítá s  ú tján  ro 8  fajsúlyú sósavat készítünk . E  h íg íto tt sósavat üveg- 
dugós palaczk b a  öntjük  és ra jta  lassú á ram b an  három  napon á t 
k én h y d ro g en t vezetünk  keresztül. A zu tán  a palaczko t jól bedugózva 
e g y -k é t h é tig  hűs h elyen  n y u g o d tan  állani h agy juk . Ez idő e lte lté 
vel a sósavat a jól leü lepedett sá rg a  csapadékró l m eg g ö rb íte tt ü v e g 
szívócsővel p alaczkba lefejtjük. A sósavnak  a pa laczkban  m arad t részét 
tisz ta  szűrővel válasz tjuk  el a csapadék , ille tő leg  üledéktől.* A  sósavat 
8— 10 nap i időközökben m ég k étsze r lefe jtjük  és a palaczk  n y ílásá t 
p o r b e lehu llása  elkerü lése v ég e tt szűrő-papirossal lazán lekötve, m e
leg  h e ly en  (nyáron legczélszerűbben  a padláson) m indaddig  állani 
h ag y ju k , m íg a sósav k én h y d ro g en  szagát tökéle tesen  elvesztette . 
A  sósavat vég ü l az ü ledék  kén tő l elkü lönítve üveg d u g ó s p a laczkban  
ta r tju k  el.

H a  ez eljárást pontoson követjük , oly sósavhoz ju tunk , m ely 
úgy  tisz taságánál, m int töm énységénél fogva  tö rvényszék i chem iai 
v izsgála tokhoz igen  alkalm as.

A vizsgála ti anj^agok feloldása. A  szokásos F  r e s e n i u s-B a b o -  
féle oxydáló  oldás an n y ib an  h á trán y o s, h o g y  a töm ény  sósavat és 
a  ka lium chlorato t úgyszólván ko rlá tlan  m ennyiségben  alkalm azzuk  a 
hullarészek, é te lm arad ék o k  stb. felo ldásakor, m inélfogva az oldat ú g y  
tú lságos sav tarta lm ánál, m int a benne oldott sók je len ték en y  m en n y i
ségénél fogva a tov áb b i feldolgozáshoz kevéssé alkalm as.

E  h á trá n y o k a t elkerü ljük , ha  az a lább i e ljárást k ö v e tjü k :
Az i • 12 fa jsú lyú  sósav h e ly e tt i -o8 fajsúlyú sósavat használunk. 

A  szerves an y a g  e lroncso lására  vele egyenlő  sú lyú  ilyen i ‘o8 fa j
sú lyú  sósavat és ennek  m inden 100 g r.-já ra  6 gr. kalium ch lo rato t 
alkalm azunk. A  v izsgála ti an y ag o t jól e lap rítv a  porczellán tá lba  tesszük  
és egyszerre  hozzáhintjük a kalium chlorato t. A  tá la t vízfürdőre állítjuk  
és ta rta lm át üvegpá lczáva l lassan  kavarjuk . H a  a v izsgálati an y ag o k  
(különösen a legnehezebben  oldódó máj, lép, szív, tüdő  és veserészek) 
jól el v o ltak  ap rítv a , ú g y  a feloldás az izom rostokat k ivéve, köny- 
n yen  és tökéle tesen  v ég b e  m egy. A n n ak  b izonyítására, ho g y  a folya-

* Tövényszéki chemiai czélokra csak sósavval és azután vízzel jól kimosott szűrőket 
használnak.
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dókban nem  fog la lta tik  m ég a tovább i m űveletek  ú tjában  álló sza
bad  chlor v ag y  ch lo rvegyü let, (pl. chlorossav) a könyvekben  előírt 
veszedelm es szag o lg a tás  he ly e tt lakm usz-papirost használunk. H a  a 
fo lyadéktól a lakm uszpapiros i — 2 percznyi idő a la tt sem  fehéred ik  
m eg, hanem  vörös m arad, ak k o r b iztosak  lehetünk, hogy  a fo lyadék  
a tovább i v izsgála t ú tjában  álló ch lort v ag y  ch lo rvegyü le te t nem  
tartalm az.

A fém m érgek k im u ta tása . A  k ih ű lt fo lyadékot franczia szűrőn 
m egszűrjük és an n y ira  h ig ítjuk , ho g y  a használt sósav m inden 100 
g r.-já ra  80 gr. víz essék. íg y  pl. h a  300 gr. sósavat ve ttünk , a fo ly a
dékot 540 g r.-ra  h ig ítjuk . A  szűrést követő  k im osáskor te h á t ü g y e l
nünk kell arra , h o g y  e m egszabo tt h íg ításon  tú l ne m enjünk.

A z arsen és fém ek  leválasztása. Az arsen  eddigi, n ap o k a t igénybe 
vevő leválasztási m ódja h e ly e tt a következő t ajánlom  :

Az elő írt m értékben  h íg íto tt sósavas fo lyadékban  3—4 gr. 
am m onium rhodanatot o ldunk és ó raüveggel befödött h e n g e rü v eg 
ben  hom okfürdőn csaknem  a forrásig , de m inden ese tre  add ig  m e
leg ítjük , m íg az ó raüveg  fölem elése u tán  a h en g e rü v eg  ny ílása  fölé 
ta r to tt  ó lom aceta t-o ldatta l m egnedvesíte tt szűröpapiros gyorsan  m eg 
feketedik . Az ez úton a fo lyadékban  fejlődő reducaló  gázok, neveze
tesen kevés cyanhydrogen , rhodanhydrogen , k én d io x y d  és nagy- 
m ennyiségű  k énhydrogen  h a tá sa  a la tt az arsensav  gy o rsan  reducá- 
lódván, az összes arsen, úgyszin tén  a réz és h ig an y  m int sulfidok 
leválnak. E  leválasztasi m ódszert rhodanozásnak  nevezem .

M egjegyzem , hogy  e m ódszer az arsen  levá lasz tására  a lehető  
legalkalm asabb , m ert ez úton annak  összes m ennyisége, teh á t le g 
csekélyebb  nyom a is a lig  1/2 — 3/4 ó ra  a la tt biztosan leválik . A  többi 
fém ek (réz, h igany , antim on, ón) eg y  része azonban néha o ldatban  
m arad, m iért azon esetekben , a m időn a m ost nevezett fém ek v a la 
m ely ikére különös tek in te tte l ak a ru n k  lenni, v ag y  m ég inkább , ha 
azok valam ely ikének  m ennyileges m eghatá rozására  törekszünk, leg- 
czélszerűbb a sósavas o ldato t k é t részre osztani, és eg y ik  részből 
am m onium rhodanattal az arsen t, a m ásik részletbő l közönségesen 
k én h y d ro g en  bevezetése útján válasz tjuk  le a többi fém eket.

T erm észetes, ho g y  azon g y ak o ri esetekben , a m időn az előle- 
ges bírói nyom ozásból látjuk, ho g y  a bűnjel csakis arsenre  v izsg á
landó, a fo lyadék  k é t részre osztása fölösleges. Ez esetben az összes 
sósavas fo lyadékból rhodanozás ú tján  leválaszto tt arsensulfidból az 
arsent, ha lehetséges q u an tita tiv e  is m eghatározzuk, ellenkező esetben  
(ha t. i. az arsen csupán nyom okban van jelen), azt kellő előkészítés 
u tán  a M a r s  h-féle készülékben  tü k rö k  készítésére használjuk. A  
tü k rö k  közül eg y e t v ag y  k e ttő t azonossági reac tió k ra  ford ítunk . A z
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esetben, h a  csak eg y  v ag y  k é t igen  g y en g e  tü k ö rre l rendelkezünk, 
teljesen elegendő, ha  a tü k rö k  eg y ik é t az üvegcsőben  óvatosan 
sublim álva, a képződött rag y o g ó  o c taed e r és te tra éd e r k ristá lyokbó l 
álló szálladékot a m ikroskop a la tt észleljük. E  p ró b a  m aga m inden 
tévedést kizár, m ert a rhodanozással leválaszto tt és o x y d álás  u tán  
a M a r s  h-féle készülékben vizsg'ált test, h a  tü k rö t eredm ényezett és 
ennek  hevítése á lta l rag y o g ó  o c taed er és te tra éd e r k ris tá ly o k k á  a la 
kult, a tü k ö r nem  leh e te tt m ás, m int arsen. H a  van  m ég m ásik  tü k 
rünk, az üvegcsövet reszelővei k e tté  vágjuk , és p illan a tra  k icsiny  
lán g b a  ta rtv a  , az a rsennek  ily  alkalom m al észlelhető fokhagym a - 
szagára  ügyelünk .

D e m inden tö rek v ésü n k  oda irányuljon, h o g y  az arsen t q u an ti
tive m eghatározzuk , a m ire a tö rvényszék i chem iai g y ak o rla tb an  elég  
az alkalom , m ert az ese tek  közül az arsenm érgezés és m érgezési- 
k isérle t a leg g y ak o rib b .

Az arsen  q u an tita tiv  m eghatá rozásának  pontos k iv itele tö rvény- 
széki ese tekben  nem  oly egyszerű  dolog, m int azt e téren  nem g y a 
korlo tt chem ikus hinné.

Az arsen  m eg h atá ro zásá ra  edd ig  csak  eg y  m ódszer van, a m e
ly e t nyugod t le lk iism erette l a lkalm azhatunk , t. i. az arsennek  a rsen - 
savas am m onium -m agnesium  alak jáb an  való leválasztása. M ert csakis 
ha  az a rsen t ily  a lak b an  válasz to ttuk  le, leh e tü n k  biztosak abban, 
h o g y  az a m it m értünk , valóban  csak  a rsen v eg y ü le t volt. Az arsen t 
arsen trisu lfid  alak jában  tö rvényszéki ese tekben  részem ről sohasem  
határoznám  m eg, m ert nem  m erném  állítani, ho g y  a széndisulfiddal 
b árm enny ire  k im oso tt csapadék  m ár többé sem m i k én t sem  tarta lm az.

M aradjunk  teh á t az a rsennek  arsensavas am m onium -m agnesium  
alak jában  való leválasztása m ellett. E  m ódszer k iv ite lének  nehézsége 
abban  áll, h o g y  az em líte tt a rsen v eg y ü le t m eglehetősen  oldódik vízben és 
íg y  azt lehető leg  kevés fo lyadékból kell k icsapnunk , m ert h a  erre  k ü lö 
nös sú ly t nem  fek te tünk , el leh e tü n k  készülve arra , h o g y  ha a fo ly a
dék 4 0 —50 cm 3-ében 1— 2 cgr. a rsensav  van, abból arsensavas am m o
nium -m agnesium  nem  fog kiválni. M íg, ha  e lég  ü g y esek  v ag y u n k  
arra , h o g y  összes fo lyadékunk  a mosóvízzel, az am m óniával és m ag- 
nesia-m ix tu rával eg y ü tt se teg y en  k i tö b b e t 10— 12 cm 3-nél, ez e se t
ben ebben  m ég  5— 6 m gr. arsensav  m eghatározható . T erm észetes, 
ho g y  ott, hol o ’5-—o-6 gr. av a g y  m ég ennél is több  arsensavas ammo- 
n ium -m agnesium ot v árh a tu n k , a fo lyadék  sokkal tö b b  lehet, sőt tö b b 
nek  is kell lennie. A  tak a rék o sság  a m osóvízzel azonban itt sem 
árt, m ert sohase tévesszük  szem elől, h o g y  m inél tö b b  a fo lyadékunk  
annál több  a rsen v eg y ü le t m arad  oldatban .



I tt  közlöm azon kézfogásokat, m elyek  szerint csekély  m en n y i
ségű  (10— 12 m gr. arsent) tö rvényszék i ese tek b en  pontosan  m eg 
határozhatunk  :

A  rhodanozással leválaszto tt és a sósavtól n ag y rész t kim osott 
arsensulfidot, h a  az sok lenne, a m ennyire  csak  lehetséges, p la tin a 
sp a tu láv a l k icsiny és m ély  porczelláncsészébe sze d jü k ; a szűrőről 
le nem  szedhető részeket forró am m óniában oldjuk és ez o ldato t is 
a porczelláncsészébe gyűjtjük . A  porczelláncsésze ta rta lm á t v íz 
fürdőn szárazra páro log ta tva , a m aradéko t a kellő n ag y sá g ú  ó ra 
üv eg g e l befödött csészében a leg töm ényebb  (i'48  fajsúlyú) sa lé trom 
savval apró  részletekben  ism ételve leöntözzük és a sa lé trom savat 
m indannyiszor e lpáro log ta tjuk . Ez úton a csapadék  közé k ev e red e tt 
szénvegyü letek  és a kén  leg n ag y o b b  része oxydálódik , ú g y  h o g y  a 
csészében m arad t szilárd an y ag  m ennyisége m ár rendk ivü l csekély . 
E  csekély  m aradéko t a szükséghez k ép est n eh án y  cm 3 arsenm entes 
sósav és kis k ésh eg y n y i ka lium ch lo ra tta l vízfürdőn m ég egyszer oxy- 
dálva, a folyadékot, m ég m ielőtt a szabad chlor belőle eltávozo tt 
volna, igen  kicsiny  (alig i cm. átm érőjű) tö lcséren  h en g erü v eg b e  
szűrjük. Az első m osóvizet m ég a szűredékhez bocsátjuk, a tö b b it 
külön kis porczelláncsészébe és itt igen  k is té rfo g a tra  b e p á ro 
log tatjuk. majd a hen g erü v eg b e  öntjük  és a porczelláncsészét 
n ehány  csepp vízzel kiöblítjük . A  színtelen, v ag y  csak  k issé  sárg ás  
arsensav-o ldato t am m óniával tú lte lítve, m agnesia-m ixturával e le g y ít
jük  és a több iek re  nézve is teljesen ú g y  já ru n k  el, m int ez F r e s e 
n i u s  q u an tita tiv  analysisében  le van írva. K ülönösen  ki kell em el
nem, ho g y  ez eljárás csak  ú g y  sikerül, ha . leh e tő leg  k is edén y ek et 
és szűrőt használunk, továbbá h a  a kém lőszereket lehető leg  csekély , 
de m égis elegendő m ennyiségben  alkalm azzuk.

A  rcz és higcmy nyomainak kimutatása. A  réz és h ig an y  k im u 
ta tá sá ra  O t t o  és m ások azon — szerin tük helyes — an a ly tik a i 
eljárást követik , ho g y  a k én hydrogennel leválaszto tt csapadéko t a 
szűrőn m eleg  kénam m onium m al öntözik le, h o g y  az arsen, antim on 
és ón fe lo ldódjanak; a rezet és h ig an y t a szűrőn keresik . B árk i 
m eggyőződhetik  arról, h o g y  a hu llarészekből v ag y  é te lm arad ék o k 
ból leválaszto tt szénvegyü le tekben  bővelkedő csapadékot a m eleg, 
sőt h ideg  am m onium sulfid — de m ég az am m onia is — a szűrőről 
m indenestől m agával viszi, ú g y  hogy , ha  csak a csapadék  igen sok 
réz és h iganysulfidot nem  tarta lm azo tt, a szűrőn sem m isem  m arad.

Ez lehe t oka annak, h o g y  a külföld tö rvényszék i chem ikusai a 
mai nap ig  sem  tudják, ho g y  a réz és a h ig an y  m inden em ber sze r
vezetében k im uta tha tó , m ely tén y t Dr. F e l l e t á r  E m i l  országos 
mű vegyész m ár régebben  sejtette.
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A  réz és h ig an y  m inden em ber hu llarészeiben  rég en  ism ert 
eljárás a lkalm azásával m u ta th a tó  ki.

E lőre kell bocsátanom , h o g y  e h e ly en  csak is a réz és h ig an y  
k im u ta tásáró l szólok, m íg ezeknek ú g y  egym ástó l, m int az arsentől 
való elválasztásáró l, valam int az összes fém m érgek  rendszeres k im u
ta tásá ró l tö rvényszék i ese tekben  m ás alkalom m al fogok szólani.

A  hu llarészeknek  a F r e s e n i u s -  és B a b  o-féle eljárással n y e rt 
o ldatá t k én h y d ro g en n el telítjük . A  leválo tt csap ad ék o t az esetben , 
ha  azt közvetlenül a hu llarészek  első o ldatábó l k ap tu k , m ég kétszer, 
a m ásik  esetben  csak  egyszer oxydáljuk  sósavval és kalium ch lo ratta l. 
Az o ldatból k én hydrogennel újból k iválasz to tt csapadéko t k is szű
rőre g y ű jtjü k  és m iu tán  tökéle tesen  k im ostuk , azaz m íg a mosóvíz 
ezüstn itra ttó l nem  változik , jól h íg íto tt salétrom savval szűrőstül fo ly 
tonos keverés közben a vízfürdőn 8 — io  perczig  m eleg ítjük . A  kis 
szűrőt ezután, m ég h a  a fekete csapadék  látszó lag  m ind eltűn t volna 
is, m ásik  k is szűrőn tökéle tesen  kim ossuk. A  salé trom savas o ldatban  
a rezet igen  könnyen  k im u ta th a tju k  oly módon, h o g y  azt szárazra 
páro lo g ta tv a , a m aradéko t eg y  csepp vízben oldjuk és i — 2 csepp 
am m óniával m eg eg y  csepp h íg íto tt fe rrocyankalium -o ldatta l e le
g y ítv e  ism ét szárazra páro log ta tjuk , a m időn is a fe rrocyanréz  je l
lemző színével előtűnik.

A  salé trom savval m eleg íte tt és teljesen kim osott szűrőt, ille tő 
leg  ennek  az új szűrőn m arad t foszlányait 10— 12 cm 3 arsenm entes 
sósavval és n éh án y  k ris tá ly k a  kalium ch lo ratta l — az elpáro lgó  víz 
pó tlása közben — vízfürdőn m indaddig  m eleg ítjük , m íg a fo lyadékba 
m árto tt lakm uszpapiros-csík  többé m eg nem  fehéredik . Szűrés és 
k im osás u tán  a 20— 25 cm 3-nyi fo lyadékba k én h y d ro g en t vezetünk  
és a k iv á lt s leü lep íte tt h iganysulfido t m egm ért szűrőn összegyűjtve, 
azzal ú g y  bán u n k  el, m int ez F r e s e n i u s  q u an tita tiv  analysisében  
(a h ig an y  m eg h atá ro zása  suliid alakjában) le van írva.

Ez eljárás szerin t a leg tö b b  em ber 300— 400 gr.-nyi, sőt ennél 
is kevesebb  hu llarészében  n eh án y  m illigram m  higanysu lfido t g y ű jth e 
tünk , m elyből azután az alább  le írt m ódon a h ig an y t fém golyócskák  
a lak jában  is előállíthatjuk.

V an n ak  azonban esetek , a m időn a h ig an y  u g y an  m eg nem  
m érhető, de h atározo ttan  k im u ta th a tó  m ennyiségben  fordul elő a 
hu llarészekben. Á lta láb an  véve azt tapasz ta ltam , h o g y  m inél idő
sebb  az egyén , annál tö b b  h ig an y  fordul elő annak  hu llarészei
ben  és m egfordítva, ú g y  h o g y  a g y erm ek  — különösen p ed ig  a 
csecsem ők zsigerei — a h ig an y n ak  csak  nyom át tarta lm azzák .

Az esetben, h a  a h ig an y  q u an tita tiv  m eg h atá ro zásá t mellőzni 
és annak  csekély  nyom át ak á r hu llarészekben , ak á r e g y e b ü tt k i 
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m utatn i akarjuk , annak  elválasztása a réztől (mely a h ig an y n ak  h u lla 
részekben, term őföldben, lisztben stb . rendes kisérője) elm aradhat.

íg y  a hu llarészeknek  a  F r e s e n i u s  és B a b o  m eg á llap íto tta  
eljárásával k ap o tt o ldatábó l k én h y d ro g en  bevezetése ú tján  n y ert 
csapadéko t kétszer oxydáljuk , és a legu tóbb  n y ert rézsulíidról (mely 
a h igany n y o m o k at is tartalm azza), a teljes leü lepedés u tán  a fo lya
dékot decantáljuk . A  m osóvíznek újból való óvatos le tö ltése u tán  a  
csapadéko t azzal a csekély  vízzel együ tt, m elyben  suspendálva van, 
apró részletekben  forró vízfürdőn álló porczellán-csészécskébe tesszük, 
ügyelve arra , ho g y  a csapadék  m inél k isebb te rü le ten  legyen . A  
vízfürdőn lehető leg  k iszáríto tt csapadéko t ezután p la tin a -tég e ly  föde
lén üvegbo tocskával frissen m egöm lesztett sziksóval dörzsöljük össze. 
E  k ev e rék e t körü lbelü l i cm. átm érőjű, nehezen olvadó üvegcsőbe 
töltjük, m elynek  eg y ik  v ég é t befo rrasz to ttuk , és m elyet befo rrasz to tt 
végétő l m in tegy  i cm.-nyi távo lságban  v ékonyra  k ihúztunk . E  csövet 
azu tán  tarta lm áva l együ tt, m ely  i — 2 k ésh eg y n y in é l leh e tő leg  több  
ne legyen , 2— 3 ó rá ra  körü lbelü l 1050 körüli hőm érseken  ta r to tt  
szárítóba helyezzük. Az ily módon k iszáríto tt k ev e rék e t igen  k i
csiny, a lig  lá tható  lán g  fölött — m elyet kü rtővel veszünk körü l — 
a m agasabb  hőm érsék lehető  kerülésével, fo ly ta tó lag  oly m ódon szá
rítjuk  ki, ho g y  a csövet a kü rtő re  tám asztva ten g e ly e  kö rü l fo rg a t
juk, és az annak  h idegebb  részeire lecsapódott vizet kifelé te re ljük . 
Ez eljárásnak  nehányszori ism étlése á lta l a csőbe fog lalt k ev erék e t, h a  
azt m ár e lég  hosszú, ideig  ta rto ttu k  a szárítóban, teljesen k iszáríthatjuk . 
E zek u tán  a csövet ten g e ly e  körü l fo rg a tv a  és lassankén t odább tolva, 
egészen a szűk íte tt he ly  kezdetéig  izzítjuk, sőt a csőnek azon részét, 
m elyben a m ár k iizzított keverék  fog laltatik , leforrasztás u tán  el is 
távolítjuk. V égü l a csövet a szű k íte tt hely  közelében m ég egyszer 
kihúzzuk és az előbbi szűk ített részt a cső fo rg a tása  közben k icsiny  lán 
gon odább-odább hevítjük, h o g y  a h ig an y g o ly ó csk ák a t előbbi h e lyük  
ről a csőnek utóbb k ihúzott teljesen tiszta  és átlá tszó  helyére  tere ljük . 
A  h ig an y  g o lyócskáka t nagy ítóval v ag y  a m ikroskoppal m egfigyeljük.

Ez eljárással, m ely bárm ely  m ás m ódszernél — pl. az elek tro 
mos úton való leválasztásnál — sokkal czélszerűbb és érzékenyebb , 
bárm ely  szakértő  m eggyőződhetik  arról, h o g y  a h ig an y  m inden 
em bernek néhány  száz g ram m nyi hu llarészében  k im utatható .

U g y an é  módon m utattam  ki a h ig an y t a m arham ájban , a liszt
ben, a kem ényítőben  és az ország legkülönbözőbb helyeirő l ve tt föld 
eg y -eg y  kilogram m nyi m ennyiségében  is.

V égül, ho g y  ez eljárás érzékenységérő l fogalm at nyú jtsak , m e g 
jegyzem , ho g y  a le írt módon Yöoo 111§'r ' h ig an y  tízszer anny i réz 
m ellett m ég kim utatható .
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Az 1895-ik évben hazánkban m egjelent eredeti chemiai 
dolgozatok összeállítása és ismertetése.*

Az antimonsulfid mennyiségi vizsgálata. G y ő r y  I s t v á n .
(M. Ch. F . I .  12.)

Adatok a pepsin-emésztéshez. K l u g  N á n d o r  tanár. Ez irányban 
folytatott vizsgálataiban a következő fontosabb tényleges eredményekhez ju to tt:

Ugyanazon gyomornyálkahártyából egymásután készülő kivonatok közül 
a később előállítottak jobban emésztenek az előzőknél. Ammoniumsulfat és 
konyhasó jelenléte az emésztést hátráltatja. Legjobban a 0’5—-o-oi°/o pepsint 
tartalmazó gyomornedv emészt, a hígabb vagy töményebb oldat már kevésbbé. 
A O’i°/o sósavat tartalmazó gyomornedv nem emészt; a o-5— o‘6°;oos pedig 
legjobban emészt. Az emésztés 10 — 15 óráig tart; az első 4 órában legener- 
gikusabb. A syntonin és albumosok már az emésztés első 5 percze után ki
mutathatók. A peptonok csak később képződnek, még pedig nagyon lassan ; 
a miből is arra kell következtetni, hogy a gyomoremésztés czélja syntonin és 
albumosok, nem pedig peptonok képzése. Az egyes állatok pepsinje különböző 
erősségű. Az emésztés 0— 80 C° hőmérsékleti határok között megy végbe, 
50— 60 C° on a legélénkebb. A syntonin és albumosok egyszerre lépnek fel 
az emésztő folyadékban. A syntonin ép úgy mint az albumosok és peptonok 
a pepsin és sósav együttes emésztő hatásának eredményei.

[Math, és term. t. ért. 13. 36.)
Az acetylen a levegőben. Q u i r i n i  A l a j o s .  Szerző a levegőt 

acetylen tartalmára nézve több Ízben megvizsgálta; jobbára hypotheticus alapon 
annak a levegőbe való jutását s átlagos mennyiségének az évszakokkal való 
változását igyekszik magyarázni. (Gyógyszerészi hetilap 34 . go, 1 rg)

A topliczai ásványvíz chemiai analysise. B u c h b ö c k  G u s z t á v .
(M. Ch. F. 1. 20.)

Arsen meghatározása sulfidokban. S z a r v a s  y I mr e .
(M. Ch. F. 1 . 24.)

A mákmagvak morphintartalmáról. D o b o s  F e r e n c z .
(M. Ch. F . I .  25.)

Az ozon és ammonia egymásra hatásakor keletkező termékekről.
I l o s v a y  L a j o s  tanár. (M. Ch. F. I .  27.)

Acidimetria kaliumhydrocarbonattal. M a t o 1 c s y Miklós.
(M. Ch. F. I .  29.)

A pyrit kéntartalmának meghatározásáról. As b ó t h  Sándor  tanár.
(M. Ch. F. 1 . 33.)

A cyanhydrogen oxydatiója kaliumpermanganattal. Győr y  István .
{M. Ch. F. 1. 36 .)

Talajvizsgálatok. V e d r ő d y  V i k t o r .  (m . Ch. f . I .  41.)

A lúgos kémlőszerek eltartásáról. K a l e c s i n s z k y  S á n d o r .
(M. Ch. F. 1. 42.)

Szénfogyasztó thermochemiai galvánelemről. K o r d a  D e z s ő .  
Szerző az irányban végzett kísérleteket, vájjon az esetben, ha fémsuperoxy- 
dokat magas hőfokon szénnel reducálunk, nem keletkezik-e elektromos áram ? 
E tekintetben a baryum, mangan, réz és ólom superoxydot vizsgálta meg.

A fía  Ö2-dal egyrészt úgy végzett kísérleteket, hogy a superoxyddarabot 
szénlemezhez szorította s Bunsen-lámpán gyenge vörös izzásig melegítette fel.

* E  csoportban a chemia körébe vágó, tulajdonképen más szakba tartozó művek is 
fel vannak véve.
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Másrészt a két testet tűzálló tégelyben szorította össze, s a tégelyt a megfelelő 
oldalon szén, illetve Ba 6b-porral töltötte meg. Sötét vörös izzásig való mele
gítéskor mindkét esetben oly áramot kapott, melynél a negativ sarkot a szén 
képezte és az áram elektromotoros ereje 1 volt-hoz igen közel állott. A chemiai 
átalakulás 2 Ba O2 -{- C =  CO-2 -)- 2 Ba O ez esetben 73-45 caloria hőfejléssel 
járna s ennek megfelelően rj,8 volt feszültségű áramot kellene szolgáltatnia; 
a tényleges feszültség ennek 2/3-át teszi. Szénporból agglomerált lemezt hasz
nálva, a chemiai energiának még nagyobb része alakul hőenergiává s az áram 
sokkal gyengébb.

A Cu 0-2, Mn O2 és Pb O2 ily módon áramot nem ad. Ha azonban 
tégelyben comprimált rézdioxydlemez és szénlap közé kaliumcarbonatot 
helyezett s addig hevítette, míg a só megolvadt (900-—iooo0), áram kelet
kezett; a negativ sarkot a szén képezte s a feszültség egészen r í  voltra emel
kedett. A chemiai folyamat abban áll, hogy a szén a K2 COz-ot elbontja, 
miközben CO és K  gőzök fejlődnek, melyek a rézdioxydot részben monoxyddá, 
részben pedig rézzé reducálják. A szén pusztán K2 CCb-tal is ad áramot, de 
ennek feszültsége a 0-25 voltot nem haladja meg.

{Math, és ter?n. t. ért. 13. 203.)

Lorandit, új thalium-ásvány Allcharról Makedoniában. K r e n n e r  
J ó z s e f  tanár. A makedoniai realgar példányokon finom kristályos realgar- 
tömeg képezi az alapot, a melyen sötét színű nagyobb és világos színű kisebb 
kristályok válnak ki. Ezek között olyanok is előfordulnak, a melyek színre 
nézve ugyan a sötét kristályokkal megegyeznek, de kristály alakjuk s chemiai 
összetételük más. Ezen új ásvány kristályrendszere egyhajlású. Táblás és osz
lopos alakban fordúl elő. Három hasadási iránya van. Könnyen hajlítható, 
csekély nyomás alatt lemezekké, szálakká hasad. Fémes fényű, cochenille- 
carmoisin vörös színű; külső felülete sokszor feketés ólomszürke. Karcza 
cseresznyevörös. Keménysége 2 — 2'5. Bunsen-lángban könnyen megolvad, a 
lángot smaragd-zöldre festi, huzamos izzításkor nyom nélkül elillan. Lombikban 
hevítve meggyőződünk arról, hogy thalliumra, arsensulfidra és arsentríoxyra bomlik. 
Salétromsav kén kiválás mellett oldja. Chemiai összetétele L o c z k a  J ó z s e f  
múzeumi őr analysise szerint TI As Sí \ fajsúlya 5-528. Ez ásvány a thallium 
ásványok első kristályosodott képviselője, isomorph a miargyrittel. Az allchari 
realgar-telléren ez a legifjabb képződmény, erre mutat az is, hogy kristályai 
sokszor apró realgar-kristályokat zárnak magukba. Ez ásvány anyagát chemiai 
úton, vörös poralakhan már régebben előállították.

{Math, és term. t. ért. 13. 25$.)

A paprika chemiai vizsgálatáról. Bi t tó  Bél a .  {M. Ch. F . I .  4 g .)

A technikai víztisztításról. P f e i f e r  I g n á c z .  (M . Ch. F. I .  52.)

Megvizsgált magyarországi agyagok elterjedése. K a l e c s i n s z k y  
S á n d o r .  Szerző úgy saját vizsgálatai, valamint L á s z l ó  E d é n e k  »Magyar- 
országi agyagok chemiai elemzése« czímű munkája alapján a magyarországi 
agyagokat tűzállóság szerint osztályozta s azok elterjedését térképen feltüntette.

{Pótfüzetek a Term. t. Közlöny 27. kötetéhez QO.)
A hydrogenperoxyd új kémlőszerei. I l o s v a y  L a j o s  tanár.

{M. Ch. F. I .  65.)

Az arsen volumetrikus meghatározása arsenitek és arsenatok- 
ban. J u n g a Bé l a .  Savanyú oldatokban a kénhydrogen arsenitekből arsen- 
trisulfidot, arsenatokból arsenpentasulfidot választ le. Szerző módszerében min-
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denekelőtt az arsenvegylilétekből e sulfidokat állítja elő ; ezután visszatitrálással 
meghatározza azon B r  mennyiséget, a mely e sulfidok oxydálására szükséges. 
Minthogy a brom e vegyületeket a következő egyenletek értelmében:

A s2 S3 +  20 H í O +  28 B r —  28 H B r  -|- 5 H í SOx +  2 Ha As Ox 
As2 S5 -j- 28 H í O +  40 B r  =  40 H  B r  +  3 H í SOí + 2  HSAs Ox 

oxydálja, az elhasznált B r  mennyiségéből a vegyület arsentartalmát kiszámít
hatjuk. Az eljárás gyakorlati kivitele főbb vonásokban a következő : a sulfidot 
kénhydrogennel leválasztjuk s a csapadékot szűrőre vivén gyorsan, (az oxydatio 
elkerülése végett) kimossuk, ezután a lecsapáskor hozzá keverődő kéntől való 
elválasztás czéljából kaliumcarbonatban oldjuk. A tiszta, csupán sulfoarsenitet 
tartalmazó oldathoz, fölös és ismert mennyiségű 1 io norm bromsavas kálium 
oldatot, továbbá K  Br-ot adunk. Az oldatot megsavanyítva, a kiváló brom a 
sulfidot oxydálja. Szerző, hogy az arsensav zavaró hatását elkerülje, a vissza
maradt bromot kissé módosított Bunsen-féle chlormeghatározó készülékben 
alkalikussá tett K J  oldatba destillálja át, a melyben a megsavanyításkor kiváló 
és a brommal aequivalens mennyiségű jodot jodometriásan meghatározza. Az 
eredmények teljesen kielégítők.
(Gyógyszerészi Hetilap 34. 3 0 9 ,327> 3̂ 2 ’ doct. ért. a budapesti egyet. I. Chem. intézetéből.

Uj módszer a brom és chlor quantitativ elválasztására. B u-
g a r s z k y  I s t v á n .

(M. Ch. F. 1 . 8i.)

A belga »ivoire granit«-ról. H o l l ó s  L á s z l ó .  [M. Ch. F. I .  8$.)

Néhány fémhydroxydnak és carbonatnak a szénsavval telített 
vízben való oldhatóságáról. S a j ó s y  Bé l a .

(M. Ch. F. I .  8$ ;  doctori értekezés a budapesti egyetem II. Chemiai intézetéből.)
A thionaphtalinról és néhány származékáról. H e r z f e l d e r  A. D.

(M. Ch. F. I .  97.)
Urotangens. O r i e n t  Gy u l a .  (M. Ch. F. l .  101.)

Az arsen-selen vegyületekről. S z a r v a s y  I mr e .
(M. Ch. F. I .  101.)

A budapesti kenyér timsóra vonatkozó vizsgálatáról. T ó t h  Gyula.
(M. Ch. F. 1 . 103.)

A hydrogenperoxyd és salétromossav hatása egymásra nagyon 
híg oldatban. I l o s v a y  L a j o s  tanár. (M. Ch. F. I .  113.)

A Duna vízállásának befolyása a kútvíz összetételére. A s b ó t h  
S á n d o r  tanár. (M. Ch. F. I .  116.)

A haloidstannatok természete. I r i t z e r  S i e g f r i e d .
(M.. Ch. F. 1. IV J ; doctori értekezés a budapesti egyetem I. chemiai intézetéből.)

A gázok absorptioja faszénnel. L i t t m a n n  Z s i g m o n d .
(M. Ch. F. 1. 120 ; doctori értekezés a budapesti egyetem I. chemiai intézetéből.)

A polysulfidok constitutioja és elektrolysise. L u t z  F e r e n c z .
(M. Ch. F. I .  134 >' doctori értekezés a budapesti egyetem I. chemiai intézetéből.)

Egy új Saccharomyces. K o s u t á n y  T a m á s  tanár. Szerző egy új 
saccharomycest fedezett fel. Ezen új élesztő »legfeltűnőbben az úgynevezett 
óriástelep képződésében különbözik az eddig ismert összes élesztőktől. Sörlé- 
gelatinába oltva, míg az eddig ismert élesztők telepe a középen medenczét 
képez és miniature-kraterszerű; addig az új élesztő telepének közepe mere
deken kiemelkedik egy mm.-nyire, s a kinyílott székfű-virághoz annál is in
kább hasonlít, mert a kiemelkedő középrész valamivel sárgásabb színű a kör
nyezetnél«. Az új élesztő Saccharomyces volta mellett sarjadzás útján való
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szaporodása, ascosporák képzése és még azon körülmény bizonyít, hogy szeszes 
erjedést létesít. Az ezen új élesztő okozta erjedéskor felette meglepő, hogy 
úgy a mustból, mint a sörléből a czukor kierjedvén, alkohol sokkal kevesebb,, 
sőt utóbbi esetben nagyon kevés képződött. Az új saccharomyces tehát vagy 
»a czukrot oxydálván elégeti« vagy »szeszt képez és azt égeti el« a borvirág 
módjára. E kérdés eldöntése czéljából szerző folytatja kísérleteit.

{Math, és term. t. ért. 13. ß ! I )

A cocainhoz hasonló hatású testek synthesiséről. Kő n e k  F rig y es .
(M. Ch. F. I. 145.)

Az ezüstsulfidról és az ólomchlorosulfidekről. B u d a i  Emil .  
Szerző értekezésének első részében kísérleteivel kimutatja, hogy az ezüstnitrat 
és a kénhydrogen a következő egyenlet értelmében

2 Ag NOz - | -  H2 S  =  Agí S  —(- 2 H.NOi
quantitative hatnak egymásra. Kimutatja továbbá, hogy azon körülmény, a mely 
szerint az ezüstnitratoldat reactio véghezvitelekor bizonyos esetekben vöröses 
színűvé válik nem ezüstchlorosulfid, hanem colloid ezüstsulfid keletkezésének 
tulajdonítandó. Ha azonban a folyadékban előzetesen kaliumnitratot oldunk, akkor 
az ezüstsulfid azonnal, még pedig teljesen leválik. Ily alakban szerző e reac- 
tiót alkalmasnak véli arra, hogy ennek értelmében a gyógyszerkönyv az 1/10 
normal ezüstnitratoldatot a kénhydrogen-víz quantitativ identitási próbájára 
felhasználja.

Értekezése másik felében a szerző ólomchlorosulftdok előállításával s 
azok összetételének synthetikus úton való meghatározásával foglalkozik. Az elő
állított két különböző ólomchlorosulfid akkor keletkezik, ha ólomacetatoldathoz. 
sósavval megsavanyított kénhydrogenvizet elegyítünk ; és pedig ha i molekula 
t í i  »S-re, 50— 70 molekula H  Cl és 10— 20 atom Pb jut, akkor barnavörös 
színű 3 Pb S . 2 Pb Ch összetételű ólomchlorosulfid keletkezik ; ha pedig 1 mole
kula Hi S-re, 70—-80 molekula sósav és 20— 40 atom Pb jut, akkor a vilá
gosabb vörös színű Pb S . Pb Cli összetételű chlorosulfid keletkezik .
(Gyógyszerészi Hetilap 31. 676, 6 g i, 7OQ ; doct. ért. a budapesti egyet. I. chem. intézetéből.)

A tricarbonsulfid chlorvegyületéről. C h e n g e r i  P a p p  E l e m é r .
(M. Ch. F. 1. i6 r  ; értekezés a budapesti egyetem II . chemiai intézetéből.)

A natriumhyperoxyd alkalmazása a szénvegyületekben foglalt 
kén meghatározására. A s b ó t h  S á n d o r  tanár. (M. Ch. F . I.  170.)

A gyümölcsborokról, különös tekintettel azok szervetlen alkat
részeire. G a l l i k  Géza .  Szerző úgy saját, mint mások analysisei alapján 
analytikai adatokat állít össze a gyümölcsborokra vonatkozólag.

(Gyógyszerészi H etilap 3 1 . 825.)

A Schuller-féle magától működő higanyos légszivattyú hatás
fokának meghatározása. K i s s  K á r o l y .  Szerző a saját maga készítette 
légszivattyúval, eltekintve a higanynak el nem kerülhető tensiojától, o -oooo3 mm. 
nyomású légritkított teret idézett elő.

(.Pótfüzetek a Term. t. Közlöny ‘2 7 .kötetéhez 180.)

A málnási széndioxyd-forrásokról. N u r i c s á n  J ó z s e f .
(M. Ch. F . 1. 177.)

A chinin synthesiséről. K ő n e k  F r i g y e s .  (M. Ch. F. 1 . 183.)
Oldószerek molekuláris dissociatiója. Dávi d  Viktor .  Szerző az old

hatóságra vonatkozó általános bevezetés és a vizsgálatainál használt kísérleti beren
dezés ismertetése után áttér magukra az észleletekre. Az oldhatóságnak a hőmérsékkel 
való változását egyrészt interpolációs formulában, másrészt graphikusan tüntette

i r
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elő. Szerző ezután táblázatokban összeállítja, hogy az ő észlelte esetekben egy 
molekula oldószerre hány molekula oldott anyag, illetve egy molekula oldott 
anyagra hány molekula oldószer jut. Szerző kísérleteiből kitűnik, hogy az egy 
molekula oldott anyagra eső oldószer molekulák száma a nőmérsékkel nem 
arányosan változik, s úgy látszik, hogy a molekuláris dissociatio tekintetében 
normal folyadékoknál az arányosságtól való eltérés kisebb, mint az anomal 
folyadékoknál.

(Doctori értekezés a budapesti egyetem II . chemiai intézetéből.)
A torjai Büdös-barlang levegőjének chemiai és physikai vizs

gálata. I l o s v a y  L a j o s  tanár. Háromszékmegyében a főleg amphibolos 
biotit-trachit alapkőzetű Büdös-hegy északkeleti oldalán fekszik a Büdös-bar
lang, a mely az e hegyen levő barlangok legnagyobbika. Szerző a helyszínén 
1884., 1888. és 1893. évben végzett vizsgálatokat s ez alkalommal egyszer
smind a gáz és egyébb analysisekre anyagot gyűjtött.

A könyv első táblázata a Büdös-barlangnál a hőmérséklet, levegőnyomás, 
levegőnedvesség és szélsebességre vonatkozó észleléseket tartalmazza. E táblázat 
adatai alapján a következőket emelhetjük k i : a barlang belsejében a hőmérsék 
meglehetősen állandó; így például, a nyári hónapokban, a melyekben szerző 
vizsgálatait végezte 11 — 12 C° körül van. A barlang belsejében levő levegő 
úgyszólván mindig vízgőzzel telített.

A barlang alján kívülről befelé hatolva, körülbelül 10 cm. magasságról 
200 cm. magasságig emelkedő égést nem tápláló nehéz gázréteg van. E réteg 
magassága meglehetősen állandó, a hőmérsék és szél csupán egy kevéssé be
folyásolja. E gázban szerző széndioxydot, hydrogensulfidot. oxygent és nitrogént 
mutatott k i ; carbonylsulfidot nem talált benne. A gázban foglalt oxygen a 
kénhydrogent folytonosan oxydálja, a miért is a barlang falán a gáz magas
ságával majdnem egyenlő magas kénréteg van.

A barlang különböző helyein felfogott gázok analysiseiből látjuk, hogy a 
gáz a barlang külső részében sokkal több levegővel van keveredve, mint bel
sejében. A legbiztosabb elemzések alapján középértékben kifejezve, a barlang 
alján elterülő gáz a barlang belső részében a következő összetételű:

S z é n d io x y d 9 5 '5  5 °/°
H y d ro g e n su líid 0 - 3 7  »
O x y g en 0 ’i 4  »
N i t r o g e n . . , 2 'Ő4  »
V ízg ő z  ...................... ! ‘3 1 »

I O O ’O C °/0

a  mely alkatrészek között a hydrogensulíid mennyisége a legváltozóbb. Ez 
alapon a gáz körülbelül másfélszer sűrűbb a száraz levegőnél. A gáz a bar
langból folytonosan kifelé tódul s a hegyen lefelé ömlik. Szerző meghatározta 
a barlang szájánál a kiömlési sebességet. A talált értékek közül a legkisebbet 
véve számításba, a gáz folytonosan 150 cm. szélességben, 8 cm. magasságban, 
20 cm. másodperczenkinti sebességei ömlik ki. Ez alapon évenkint körülbelül 
723,000 m3 azaz 1.425,000 kgr. széndioxyd és 4200 m3 azaz 6400 kgr. 
hydrogensulíid ömlik ki. A helyszínén felállított széndioxyd-sűrítő-gyár pedig 
berendezés híjján évente csupán 110,000— 180,000 kgr. gázt sűrít.

Szerző ezek után a barlang levegőjére és a barlang közelében lévő 
Büdös-hegyi levegőre vonatkozó analysiseit közli. Ezekből kitűnik, hogy a 
barlang levegője abban a magasságban, a melyben a gyertya még jól ég,
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nincsen annyi szénsavval elegyedve, a mennyi a lélegzést észrevehetően za
varná; továbbá, hogy a talaj közelében a barlangtól még 30 méternyire is a 
levegő szénsavtartalma nagyobb a rendesnél.

A barlang faláról lecsepegő szemvíz szabad kénsavat és következő alkat
részeket tartalmaz : vas, aluminium, calcium, magnesium, kálium, natrium, kén
sav, chlor, széndioxyd. Ezek mennyisége azonban változó.

A barlang falán található kivirágzás kálium, natrium, magnesium, cal
cium, aluminium és vas (nyomok) alkatrészekből áll.

Szerző még a Büdös-barlang közelében fekvő »Kis« és »Timsós« bar
langra vonatkozó elemzéseit közli. Magát a gázkiömlést plutói eredetűnek tartja.

(M egjelent a K ir. M . Természeltud. T. kiadásában

P ek á k . D ez ső .

Gazdasági chemia.
A Thomas-salak czitromsavban oldható phosphorsavjának meg

határozása. P a u l  W a g n e r .  Az úgynevezett citrat-oldhaló phosphorsav meg
határozására szerző a következő eljárást ajánlja:

Az oldatok: 1. A tömény ammoniumnitrat-oldat egy literben 150 gr. 
kristályos czitromsavat és 27^93 gr. ammóniát tartalmaz; a czitromsav ponto
san lemérendő, az ammonia pedig analysis útján határozandó meg. A meg
határozásokhoz az így készült tömény-oldat 2 térfogatát 3 térfogat destillált 
vízzel hígítjuk. 2. Molybdat-oldat. Ammoniummolybdat 150 gr.-ját és ammonium
nitrat 400 gr.-ját vízben egy literre oldjuk. Ezt az oldatot egy liter 119. 
fajsúlyú salétromsavba öntjük (nem megfordítva) és a folyadékot egy napi 
állás után leszűrjük. 3. Magnesia-mixtura. Kristályos magnesiumchloridból 110 
gr.-ot, ammoniumchloridból 140 gr.-ot 1300 cm3 vízben oldunk és ez oldatot 
700 cm3 8°/o-os ammóniával elegyítjük; nehány napi állás után a folyadékot 
megszűrjük.

Az eljárás. Thomas-salak liszt 5 gr.-jára félliteres lombikban híg ammo- 
niumcitrat-oldatot öntünk a jelig és az egészet x 7• 5 C°-on 30 perczig rázo- 
gatjuk. Ezután a folyadékot rögtön leszűrjük és a filtratum 50 cm3-ében 1 O’5 
gr. anyag) a molybdat-eljárással meghatározzuk a phosphorsavat. E módszernél 
az oldatok töménységét, a hőmérsékletet és a rázás idejét pontosan be kell 
tartanunk, mert aránylag csekély eltérések is lényeges hibákat okozhatnak.

('Chem. Ztg. 19. 142O.)
A Thomas - salak czitromsavban oldható phosphorsavja.

W. H o f f m e i s t e r .
Szerző úgy találja, hogy e salak phosphorsavjának oldhatósága czitrom

savban (Wagner szerint) arányos a salak Ca O és Sí 02 tartalmával, függ 
továbbá a finom liszt minőségétől és mennyiségétől.

(Land-w. Versuchsst. A d .  j r) (J-)
Kísérletek annak kimutatására, vájjon nélkülözhetetlenek-e a 

nitrátok a gazdasági növények fejlődésekor? O t t o  P i t s  e h  és J. van 
H a a r s t .  Szerzők olyan földdel kísérleteztek, melyben előbb a salétromképző 
bacteriumokat megölték és ezeknek újból való behatolását, a termelő edények 
gondos eltakarásával meggátolták. A föld eredeti salétrom-tartalmát destillált 
vízzel alaposan kivonták. Kísérleteiket több éven át folytatták, úgy, hogy majd 
salétrommal, majd ammonsókkal trágyázták és arra az eredményre jutottak,, 
hogy a salétrom búzára is előnyösebb tápláló hatású, mint az S 0X.
A termés száraz anyaga ugyanis a salétrommal való trágyázáskor 43°/0-kal
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volt nagyobb, mint ammónia-trágyával. Később megkisérlették, hogy az ammó
nia-trágya hatását KCl és Na Cl hozzáadásával nem lehetne-e növelni ? E 
kísérletek eredménye az volt, hogy a salétrom használatakor a nyert száraz 
anyag 27— 4O °/0-k a l volt több, mint a többi edényekben. A KCl és Na Cl 
e kedvező hatásának okát nem állapították meg. (Land. Versuchsst. 40. 397-)

Szabad sav az olajpogácsákban és egyéb takarmányokban.
B. D y e r  és J. F. H. G i 1 b a r d. Szerzők körülbelül 1000 különféle 
takarmány szabad savtartalmát határozták meg. A sav képződése különböző 
okokra vezethető vissza. Első sorban az erjedés okozta áthevülés, továbbá a 
nyersanyagnak a behordástól, raktározástól eredő nedvessége, valamint a meg
őrölt magok kisajtolását megelőző gőzölés (bár ez sterilizáló művelet) okozzák 
a zsírok bomlását. Legkevesebb szabad sav rendesen a friss olajpogácsában van. 
így 100 friss olajpogácsában az összes zsírtartalomnak legfeljebb 3°/o'a v0^ 
szabad zsírsav; másik 100-ban 5 °/0, a következő 5-ben 5—-xo°/o és csak 2 
esetben volt 10 —12°/0 ; 178 angol olajpogácsa közül csak 36-ban volt az 
összes zsírtartalom 5°/0-án felül szabad zsírsav; 43 orosz termékben io°/0 ; 
11 amerikaiban 9 °/0 ; 6 indiaiban i6°/0-on felül. Ebből az következik, hogy 
a tengeri út a szabad sav emelkedését okozza. Szerzők lenmagpogácsákon 
végezett kísérleteikkel ama tényt is megállapították, hogy a tiszta hamisítatlan 
olajpogácsák szabad savtartalma rendesen kisebb, mint a hamisított pogácsáké. 
:Szerzők a publicált jelentékeny számadattal értékes anyagot nyújtanak a gya
korló chemikusnak a takarmányok »friss« voltának megítélésére.

[Analyst 20. 24t)
A bevermelt répa-levelek és-fejek sóskasav-tartalma. A. Herz-

f e 1 d. Laboratóriumi kísérletekből kitűnt, hogy a sóskasav valószínűleg mik
robák hatása következtében a bevermeléskor elbomlik.

(Ztschr. Rübenzucker. -#.7. 827.)
A répalevéllel való takarmányozás hatása az állati szervezetre.

W. C a s p a r i .  Szerző beható kísérletek alapján kimutatja, hogy olyan takar
mány, a mely mérsékelt mennyiségű és nem könnyen oldható oxalatot tartal
maz, rövid ideig étetve, gerjeszti az étvágyat, de nem árt. Minden más eset
ben azonban chronikus sóskasav-mérgezést idéz elő, megtámadja a veséket, a 
-csontok fejlődésének rovására a mészkiválást vonja maga u tán ; valószinűleg a 
szívre is hat. Bizonyos fokig kellő mennyiségű mész a mérgezésnek alkalmas 
ellenszere. (Ztschr. Rübenzucker. 45. 725.)

Calciumcyanat mint nitrogéntartalmú trágyaszer. C a m i l l e  
F a u r e. Szerző azt hiszi, hogy a Ca (CNO)2 a chilisalétromot idővel ki fogja 
szorítani, a mennyiben az elektromos kemenczében minden nehézség nélkül 
állítható elő és nitrogentartalma nagyobb. Az pedig, hogy a növény a cal
ciumcyanat nitrogénjét assimilálja: kétséget nem szenved.

[Compt. rend. 128. 4Ö̂ -)
Az 1895. év árpatermése. A. L a n g .  Szerző 21 különféle német, 

ausztriai és magyar árpa vizsgálatakor a következő eredményre ju to tt:
A  száraz anyagban

Víz N itrogen Protein  Kem ényítő
Maximum i 5 ' i 9 2138 X3'36 7091 °/0
Minimum i 3' i 9 V465 9-io  6 i ’4O°/0

Az idei (1895) árpa tehát kiválóképen kevesebb vizet és több nitrogént 
tartalmaz. (Ztschr. ges. ßrauwes. Ifi. ‘ppj.)
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Guanotelep Magyarországon. S. W e i n w u r m .  Szerző szerint 
Magyarországon guanotelepet találtak volna, a melynek egy mintája légszáraz 
állapotban i7 -ii°/o vizet, 3*16°/0 P20x-ot, 8-3 i°/0 N-t és O'62°/0 K,2 O-t 
tartalmaz. A nedves guanóban 73-8 °/0 víz van. A telepet eddig azért nem 
aknázták ki, mert részben nem igen tudtak róla, részben pedig a vasúttól 
való nagy távolsága miatt nem volt rentábilis. (De, hogy az ország melyik 
részén van e telep, azt szerző bölcsen elhallgatja. Referensi)

( Chem. Ztg. 19. 2OO3.)

Fárasztó mozgás befolyása a tejtermelésre. T h. H e n k e l .  Szerző 
10 éven át különböző évszakokban, változó hőmérséken és változó időjáráskor, 
különböző vidékeken különféle fajú tehenekkel kísérletezett, melyeket nehéz 
és nagy munka végzésére hegyes-völgyes vidéken hosszú, fárasztó útra hajta
tott. Nagy munka után a termelt tej mennyisége kevesebb. Összetételére nézve 
a víztartalom az első fejéskor kisebb volt a rendesnél és még inkább csökkent 
a második fejéskor, míg ezentúl ismét a normális állapotra emelkedett. A zsír 
az első fejéskor. a munka nehézségével arányosan tetemesen szaporodott, még 
inkább a második fejéskor, azután pedig lassan az állandóságig csökkent. A 
tejczukor az első fejéskor kevesebb volt, a mi még néha a második fejéskor 
is mutatkozott, de azután a normális mennyiséget érte el. A hamu az 
első fejéskor határozottan több. Az aciditás észlelhető változást alig mutat, 
inkább talán valamivel csekélyebb a nehéz munka után, mint előtte. A 
tejet mindenkor fel lehetett forralni, a nélkül, hogy megalvadt volna. Hasonló 
eredményre jutott szerző kecskékkel is, azzal a különbséggel azonban, hogy 
a tej már a második fejéskor majdnem normális.

(Landw. Versuchsst. 4:9. ‘J2Q.)

Specialis törvények a trágyaszerek, takarmányok és magok 
hamisításának meggátlására. A. P e t e r m a n  n. Szerző a különböző orszá
gokban a trágyaszerekkel való kereskedést szabályozó törvényeket ismertetve, 
arra a nézetre jut, hogy czélszerű volna ilyen törvényeket a takarmányokra 
és magokra vonatkozólag is hozni ; erre nézve javaslatot tesz. (Nálunk ez év 
junius hó 10-én lép életbe »a mezőgazdasági termények, termékek és czikkek 
hamisításának tilalmazásáról« szóló 1895. évi XLYI. törvényczikk, a mely 
jelesül: a tej és tejtermékek, állati és növényi zsírok, zsiradékok, olajneműek, 
továbbá gabona, liszt, méz, paprika, vető- és fűmagvak, takarmány és trágya- 
neműek hamisítását, valamint a hamisítottak forgalomba hozatalát tiltja és a 
vétkest elzárással bünteti. Referens.)

{K ülönlenyomat: B u ll. de la Station. Agronom, á Gembloux.)

A növényi sejtek ásvány-szükséglete. O. Löw.  Elméleti következ
tetésekből szerző arra a nézetre jutott, hogy alkalmasabb tápláló szerek a 
metaphosphatok, mint az orthophosphatok. Baktériumokon és penészgombákon 
végzett kísérletei azonban e gyanúját nem erősítették meg. Szerző továbbá 
kísérleteket közöl, a melyekből az következik, hogy a calcium a chlorophyll- 
testecskék fejlődését elősegíti. Végül ama gyanújának ad szerző kifejezést, 
hogy a különböző szerzők rubidium- és caesiumsókkal azért kaptak ellentmondó 
eredményt, mert »a kereskedésben előforduló rubidium- és caesiumsók gyakran 
egy oly elem sóit tartalmazzák, a mely közelebb áll a káliumhoz, mint a iW-hoz, 
de physiologiai szempontból a káliumnál erősebb hatású«. Szerző még a helyet 
is megjelöli, a melyet ez az elem a periódusos sorban elfoglalna.

(Botan. Centralbl. 93. 161.)
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A czukor tömörülése a czukorrépa gyökereiben. L. M a q u e n n e .  
Igen érdekesen fejtegeti szerző annak az okát, hogy miért van a répa gyö
kereiben több czukor és töményebb oldatban mint a leveles részekben, holott 
a difíusio folytán e különbségnek ki kellene egyenlítődnie. A leveles részben 
reducáló hatású czukrok vannak, e gyökerekben pedig csak saccharose. Ennek 
az a magyarázata, hogy az élő növényben olyan fermentumok vannak, a 
melyek az alulról felfelé diffundaló szénhydratokat redukáló czukorrá, a felül
ről lefelé haladókat pedig saccharosevá alakítják.

E fermentumok említett hatását elfogadva, az egész répát úgy képzeljük, 
mintha a növény leveles része gyökeres részétől alulról felfelé a saccharosera, 
felülről lefelé pedig a redukáló czukorrá nézve »át nem eresztő fallal« volna 
elválasztva. A víz diífusiós áramlata tehát megszűnik, a mint a növény mindkét 
részében egyforma osmosis-nyomás van. Mivel pedig a saccharose molekula
súlya közel két akkora, mint a reducáló czukoré, igen természetes, hogy egyen
súly esetén a gyökérben a concentratiónak két akkorának kell lennie, mint 
a leveles részben. Ha már most assimilatio folytán a levelekben a szénhyd- 
ratok szaporodnak, akkor ezek a gyökerek felé nyomulnak, a hol saccharosevá 
alakulnak; ha ellenben a szénhydratok fogynak, akkor a saccharose alulról 
fölfelé halad és 2 molekula reducáló czukorrá hasad.

Hogy az osmosis-nyomás a levelekben és a gyökérben tényleg közel 
egyenlő,- azt szerző a két lé fagypontjának meghatározásával állapította meg. 
A levelek levének osmosis-nyomása egyenlő hőmérséken csak körülbelül 5°/0-kaI 
kisebb, mint a gyökereké. Ennek az a magyarázata, hogy a levelek hőmérséke 
rendesen 15'-kai magasabb a gyökerekénél; ez a magasabb hőmérsék azután 
a levelek osmosis-nyomását a gyökerekének értékére emeli.

Szerző általában arra a következtetésre jut, hogy valamely szervezet közvetlen 
alkotórészei szaporodhatnak, ha ezek képződésével az osmosis-nyomás csökkenése jár.

( Compt. rend. 112 . 8p 4-)

A sovány tej felhasználása. Süs s .  A centrifugált sovány tej fel- 
használását alacsony —  alig 1 %-os — zsírtartalma miatt némely vidéken a 
hatóságok megnehezítik, a mi szerző szerint nem indokolt. Kívánatos volna 
a sovány tej olcsó és könnyen emészthető fehérnyéjét a népnek hozzáférhe
tőbbé tenni és sovány tejjel a sajt, condensált tej, tejpor, kenyér stb készí
tést előmozdítani. (Budapesten a lefölözött tejből részben igen sovány sajtot 
készítenek, részben pedig a pékek használják e l ; de hamisítás czéljából a jó 
tejbe is keverik. Referens.) {Pharm. Centr. I I . 36. 743.)

A hippursav viselkedése a talajban. K. Y oshim ura. Szerző azért 
tartotta érdekesnek e sav viselkedését a talajban tanulmányozni, mert az állati 
trágyáknak lényeges alkotórészét képezi.

Szerző azt hitte, hogy a talaj /k 2 ( OH)ü tartalma a hippursavat leköti; 
kísérletei azonban arról győzték meg, hogy a vasoxyd tartalmú talaj a hippur
savat nem absorbeálja. Végre arra az eredményre jutott, hogy a hippursavat 
a talajban levő mikrococcusok bontják H.dN  és CO*,-ra a nélkül, hogy nitritek 
is képződnének. Ez átalakulás a föld felületén gyorsabb, mint a földben.

(College o f  Agric. B ulle tin  2. 22/.)
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A tokaji borokról.
L ászló E de DEZSÓ-től.

(A chemia-ásványtani szak értekezleten előadta 1895. deczember 17-én.)

(Közlemény a kir. József-műegyetem borászati laboratóriumából.)

N ém etországban , úg y  látszik, nagyon  ham isítják  a T okajit. A  
ném et szak lapok  ugyan is az utolsó években  g y a k ra n  so k at fo g la l
koztak  a tokaji borral és főleg a ham isítások  k iderítésével.

A  v eg y k isérle ti állom ások egész elem zési sorozatot közöltek  a 
hozzájuk b ekü ldö tt tokaji borokról, és az elem zés ada ta ibó l ig y e 
kez tek  a tokaji b o rt jellemző ad a to k a t m egállap ítan i. í g y  tö b b ek  
között a p hosphorsava t ille tő leg  N ém etországban  körü lbelü l e lfogad
tá k  a o'oóo grm . m inim um ot 100 cm 3 borban.

A zt hiszem, első sorban mi v a g y u n k  h iv a tv a  a tokaji b o rt 
illetőleg* m egállapodásra  ju tn i. M égis csak  könn y eb b en  ju tu n k  mi. 
teljesen m egbízható , ham isíta tlan  borhoz, m int a ném et v e g y k isé r
leti állom ások és azért a mi elem zéseink ada ta i is m egbízhatóbbak .

A bban  a szerencsés helyze tben  voltam , h o g y  valóban  m egbíz
ható  he lyekrő l egész sorozat tokaji b o rt kap tam . N evezetesen a 
P a l u g y a i  J. és f i a  pozsonyi czég, az Országos közpojiti m in t a - 
pincze és J á l i c s  A.  F e r e n c z  és f i a i  budapesti czég vo ltak  azok, 
k ik  e bo ro k a t rendelkezésem re b o csá to tták  és ez á lta l lehetővé te t 
ték , h o g y  e fontos kérdéshez hozzászólhassak.

M egjegyzem , h o g y  a bekü ldö tt borok  csaknem  m indannyija 
kiváló  m inőségű volt.

T udvalevő  dolog, h o g y  a H eg y a lja  kétfé le  bo rt term el és p ed ig  
a Szamorodnit és a Tokaji aszút. A  Szam orodnit a furm int-szőlő ned
vének  rendes úton való elerjesztése útján nyerik , a T okaji aszút 
ped ig  akkén t, h o g y  a külön szedett és szétzúzott aszott szem ekre 
ön tik  a furm int-szőlő m ustját. F o n tosnak  ta rto ttam  teh á t első sorban 
m ag án ak  a Szam orodni b o rn ak  elem zését, m ert ez képezi az aszú
b o rn ak  úgyszólván  nyers an y a g á t és m eg lá tju k  egyszersm ind a v á l
tozást is, m ely az aszúszem eken tö rtén t elerjesztéssel előáll.

M ag y ar  C hem iai F o lyó ira t. I I .  k . 1896.
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Az elem zési m ódszerekről ak a ro k  it t  bővebben  szólani. T u d v a 
levő dolog, b o g y  ez ideig  eg y ség es m ódszerek az édes borok  elem 
zésére m eg állap ítv a  n incsenek . Ig y ek ez tem  m unkám  közben azon 
m ódszereket alkalm azni; a m elyek  leg jobban  a czélhoz vezetnek  és 
n ag y  m egelégedésem re szolgálna, ha az álta lam  k ö v e te tt eljárás 
— leg a láb b  n á lu n k  — álta lánosan  el is fogad ta tnék .

A  szam orodni bo ro k  elem zésekor az vextract«-oK. kétfé le  m ódon 
határoztam  m eg, és p ed ig  a d irec t ú ton  és az általam  közölt m ód
szer szerint.* A n n ak  idejében, a m ikor e m ódszert közzétettem , azt 
ta rto ttam  szem előtt, h o g y  az e ljárás g y o rs  leg y en  és oly egyszerű , 
h o g y  a bo rkereskedő  is m eg h atá ro zh assa  a bor ex trac t-ta rta lm á t, a 
nélkül, h o g y  labo ra tó rium i berendezésre  szüksége volna. Je len  e se t
ben  ú g y  já rtam  el, h o g y  a b o rn ak  fajsú lyából k ikerestem  a fajsúly- 
szám nak m egfelelő alkohol-fokot, azt a valódi a lkoholtartalom ból 
levon tam  és e kü lönbözete t 0^32-vei szoroztam . A  k é t m eghatározás 
közö tti leg n ag y o b b  e ltérés 0^24 g r. 100 cm 3-ben. T ö rtén t p ed ig  e 
k e ttő s  m eghatározás azon czélból, h o g y  k im utassam , m iszerin t a k é t 
m ódszer eredm ényei közt az eltérés nem  oly n ag y , h o g y  m ódszerem  
alap ján  az édes borok  ex tra c t- ta r ta lm a  m eghatározható  ne volna.

A z édes borok  ex tra c t- ta r ta lm á t közvetlen  úton  helyesen  m eg 
határozn i nem  lehet. A  czukortartalm ú ex trac t szá rítása  u g y an is  a lig  
lehe tséges, m ivel a laevulose nag y o n  nehezen b o csá tja  el a vizet, 
ta rtó sab b  m eleg ítésre  p ed ig  je len ték en y  m enny iségű  g ly cerin  p á ro 
log' el és íg y  u tó v ég re  is ind irec t m eghatározási m ódszerben k e lle tt 
m egállapodnom .

Az ex tra c t-ta r ta lo m  k iszám ítását a következő m ódon v é g e z z ü k :
A  bor a lkoho lta rta lm a (térfogat-százalékban) a fön tebb  idézett 

é rtekezésem ben  k ife jte tt indokok  a lap ján  o -32-vel szorzandó és ehhez 
m ég hozzá ad juk  a bor fa jsú lyának  (m ely term észetesen  n ag y o b b  az 
egységnél) m egfelelő ex trac t-m en n y iség e t, m elyet az I. táb lázatbó l 
k eresü n k  ki. E  táb láza t nem  eg y éb , m int a B a 11 i n g -féle czukor- 
táb láz a t térfogat-százalékokra  átszám ítva. íg y  pl. leg y en  az aszúbor 
fa jsú lya  =  ro4 4 5 , a lk o h o lta rta lm a ped ig  14*5 térf. % > az ex trac t- 
ta rta lo m  t e h á t :

i4 ’5 X  0-32 =  4-64
ro445 fs-nak megfelelő extract =  i i ' 44

16-o8
azaz 100 cm 3 borban  van i 6 'o8 gr. összes extract.

N em  állítom , h o g y  e szám ítás a bor ex trac t-ta r ta lm á t pontosan  
m egadja, de azt hiszem , m egközelíti a valódi é rték e t jobban , m int az 
ed d ig  alkalm azo tt ind irec t m ódszerek bárm ely ike.

* Természettudományi K özlöny 22. 130.



A T O K A JI BOROKRÓL.

I. TA  B L A .
É des borok

extra ct-ta rtalm  ának k isz dm itas dra.

Faj súly

Czukor 

gr. 100 

cm3-ben

Fajsúly

Czukor 

gr. 100 

cm3-ben

Faj súly

Czukor 

gr. 100 

cm3-ben

Faj súly

Czukor 

gr. 100 

cm3-ben

1-0001 0-025 1-0240 6-14 1-0480 12-37 1-0720 18-71

1 0 0 1 0 0-25 1-0250 6-40 1-0490 12-64 1-0730 18-98

1-0020 0-50 1-0260 6-66 1-0500 12-90 1-0740 19-24

1-0030 0-75 1-0270 6-91 1-0510 13-16 1 0750 19-50

1-0040 1-00 1 0280 7-17 1-0520 13-42 1-0760 19-76

1 "0050 1-25 1-0290 7-43 1-0530 13-69 1-0770 20-03

1-0060 1-51 1-0300 7-69 1-0540 13-95 1-0780 20-29

1-0070 1-76 1-0310 7-94 1-0550 14-22 1-0790 20-55

1-0080 2-02 1 -0320 8-20 1-0560 14-48 1-0800 20-81

1-0090 2-27 1-0330 8-46 1-0570 14-75 1-0810 21-08

1-0100 2-52 1 0340 8-72 1-0580 1501 1-0820 21-34

1-0110 2-78 1 0350 8-98 1-0590 15-28 1-0830 21-60

1-0120 3-03 1-0360 9-25 1-0600 15-55 1-0840 21-86

1-0130 3-29 1-0370 9-51 1 0610 15-81 1-0850 22-12

1-0140 3 5 5 1-0380 9-77 1-0620 1607 1-0860 22-39

1-0150 3-81 1 0390 10-03 1-0630 16-34 1-0870 22-65

1-0160 4-06 1-0400 10-30 1-0640 16-60 1-0880 22-91

1-0170 4-32 1-0410 10-56 1-0650 16-87 1 0890 23-17

1-0180 4-58 1-0420 10-82 1-0660 17-13 1-0900 23-53

1-0190 4-84 1-0430 11-08 1-0670 17-39 1-0910 23-79

1-0200 5-10 1-0440 11-34 1-0680 17-66 1-0920 24-06

1-0210 5-36 1-C450 11-60 1 0690 1793 1-0930 24-32

1-0220 5-62 1-0460 11-85 1-0700 18-19 1-0940 24-58

1-0230 5-88 1-0470 12-11 1-0710 18-45 1-0950 24-84

2
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A  phosphorsav  m eg h a tá ro zásá ra  az álta lam  nem rég iben  közzé
te tt  m ódszert alkalm aztam .* C sak ism ételhetem , a m it a m ódszer 
le írá sak o r o tt elm ondottam , h o g y  az e redm ények  teljesen  m egbíz
hatók , az eljárás ped ig , eg y szerű ség én él fogva, a legelőnyösebb .

A  czukor m eg h atá ro zására  a M e i s s 1 m eg á llap íto tta  eljárást 
használtam . A  czukro t in v ertczu k o rra  szám ítottam  át.

A  po larizálást a S c h m i d t  és H a e n s c h - f é l e  készülékkel 
végeztem , az e redm ények  a ioo mm. hosszú csőre vonatkoznak.

A  dex trose  és laevulose k iszám ítására  a S e y  d a és W  o y  által** 
közölt k ép le te t használtam .

_  0-3268  (a —  0-18376  p)
~~ 0 Ű 1056

L  =  a — D.
E képletekben :

D —  a dextrose mennyisége,
L  —  a laevulose mennyisége, 
a —  a talált czukor invertczukorra átszámítva, 
p  =  a S c h m i d t  és H a e n sc h -fé le  polarizáló készülék 200 

milliméteres csövére vonatkoztatott érték.
Az elem zés eredm ényei ez értekezés végén  táb láza to k b an  v an 

n ak  összefoglalva.
A  szam orodni borok  je len ték en y  m ennyiségű  a lkoho lt ( í r ó — 

i 5 ‘6 ° /o) úgyszin tén  sok ex trac to t tarta lm aznak . A  leg k iseb b  ex trac t- 
mennyiség- 2-37 g r. 100 cm 3-ben m ég m indig  oly je len tékeny , ho g y  
csak  kevés m ás fehér b o rban  van  ennyi. A  bor m inősége szerint 
azonban ez ex trac t-ta rta lo m  em elkedik , ú g y  h o g y  finom abb m inő
ségű  szam orodni bo rban  a czukorm entes e x tra c t 3 g r.-nál is több  
lehet.

Jellem zőnek  ta rto m  a g ly cerin m en tes  ex tra c t-ta r ta lo m  m enny i
ség é t is, a m ely, m in t lá tjuk , a bőséges g ly ce rin ta rta lo m  ellenére 
is igen  n ag y . N ézetem  szerin t a tokaji borok  h y g ien ik u s h a tása  
összefüggésben  van  e te tem es ex trac t-ta rta lo m m al.

A  phosphorsav  á lta láb an  véve igen  sok. H árom  bor k ivéte léve l 
a p h o sphorsav  m ennyisége az 50 m gr.-o t m eghalad ja , ú g y  h o g y  az 
közel áll az aszúborok  phosphorsav-tartalm ához.

Az aszúborok a lkoho ltarta lm a sokkal n agyobb , m int az az ed 
d ig  közzéte tt elem zések a lap ján  v árh a tó  le tt  volna. N agyon  sok 
tokaji aszúbor elem zését lá ttam , különösen ném et fo lyó iratokban , hol 
az a lkoho lta rta lom  csak  10— 12°/0 volt, m íg az álta lam  elem zett

* Chemiker-Zeitung 1 8 .
** Beiträge zur Untersuchung der M edizinal-Ungarweine. Zeitsch. f. ang. Chemie, 

1 8 9 5 .  207 .
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borok  a lkoho ltarta lm a i3 'g  és ió '4 %  között változik. A  dolog lehet 
véletlen  is, m inden ese tre  azonban áll az, h o g y  k iválóbb  m inőségű 
aszúborokban, m elyek  közzé az á lta lam  elem zettek  m inden esetre ta r 
toznak, az a lkoho ltarta lom  is je len tékeny . N ehéz volna, de nem  is 
volna tanácsos, az a lkoho ltarta lm at ille tő leg  m inim um ot m eg álla 
pítani, m ert tén y leg  előfordulhat töké le tlen  elerjesztés folytán, ho g y  
ellenére a czukortartalom nak , a bort a rán y lag  csekély  a lk o h o lta rta 
lommal fejtik  palaczkba.

A  phosphorsav  m ennyisége tén y leg  jellem ző a  tokaji aszúborra. 
A  legk isebb  szám 61 m gr. m ég m indig  azon a h a táro n  belül van, 
m elyet m int leg k iseb b  h a tá ré r té k e t R o e s l e r  ajánlott. E g y ik  b o r
ban épenséggel 120 m gr., p h o sphorsava t találtam . Ú g y  tudom , ez 
é rték e t a bo rok  p hosphorsav ta rta lm a ritk án  éri el.

M inden ese tre  legérdekesebb  a czukorm entes e x tra c t m ennyisége. 
E  számhoz ú g y  ju tunk , ha  a k iszám ított e x tra c t m ennyiségéből az 
invertczukorban  kifejezett czukorm ennyiséget levonjuk. Ez é r té k  v á l
tozó lehet a szerint, a m int az összes ex tra c t k iszám ítását más-más 
m ódon végezzük. T ag a d h a ta tlan  azonban, ho g y  ez szoros összefüg
gésben  van a bor m inőségével, és azt látjuk , ho g y  m inél jobb  a bor, 
annál n ag y o b b  a czukorm entes ex tra c t m ennyisége is.

A tokaji bo rra  azonban jellem zőnek tartom , ho g y  az általam  
használt szám ítási mód szerint ta lált leg k iseb b  érték  3-52 gr. (egy 
pu ttonyos aszúborban), a több inél azonban a m inőség szerin t n a 
g yobb  értékek  vannak , m elyeket m ás fa jtá jú  édes borok  a ligha 
érnek  el.

íg y  pl. három  ruszti aszúbort elem eztem , m elyek  rendk ívü l 
sok czukrot ta rta lm az tak  (18-89— 2°'33°/o és 2 I '44°/o)> de az ex tract- 
m aradék

I 3-36 grm ., I I  3-40 grm ., I I I  3-45 grm . 
teh á t m ég  m indig  kisebb, m int a legsilányabb  m inőségű tokaji 
aszúé, m ely csak  2’82°/0 czukro t tarta lm azott.

K o ra in ak  ta lá lnám  ezek alap ján  m ár m ost a tokaji bo rra  je l
lemző h a tá ré rték ek  fe lá llítását, de közlöm eddig i tap asz ta la ta im at 
egyrészt, ho g y  eg y ö n te tű  elem zések k artá rsa im  részéről is végez
hetők  legyenek , m ásrészt, ho g y  m egbizható  forrásból szárm azott 
tokaji borok  teljes elem zése közölve legyen , m ert tudom ásom  szerint, 
a m ag y ar szakirodalom ban ez ideig  ilyenek  közölve nincsenek.

F o ly ta tom  a tokaji borokró l m egkezdett tanu lm ányom at és ha 
majd n ag y o b b  anyagm ennyiség ' áll rendelkezésem re, ta lán  lehetséges 
lesz h atározo ttabban  m egszabni a tokaji aszúbort jellem ző sa já tsá
gokat.

2 I
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S zam orodn i borok a n a lysise .

100  cm3 borban foglaltatik :
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Megjegyzés
gr- cm3 direct in

direct

í Tályai Szamorodni 1883 Palugyai 0-90406 9-60 12-1 — 2-56 0-63 0-982 0-063 — 1-578 1 0 0 : 10-2

2 Szamorodni .H a m m e r s b e r g  
J e n ő  termése Ó-Liszkán Mintapincze 0-99506 10-00 12-6 3-07 2-94 0-74 1-060 0-051 0-229 1-880 1 0 0 : 10-6

3 Tokaji Szamorodni. G r ó f  
A n d r á s s y A l a d á r  termése Mintapincze 0-99535 11-41 14-3 3-70 3-58 0-77 1-228 0-075 0-286 2-352 100:10-7 0-48 o/o

czukor

4 Szamorodni. Magyar borter
melők orsz. szövetkezete Mintapincze 0-99542 9-76 12-3 3-12 2-94 0-66 1-152 0-065 0-268 1-788 1 0 0 : 11-8

5 Szamorodni. L o n s z k y  
A d o l f  termése Mintapincze 0-99631 11-75 14-8 4-16 3-96 0-71 1-324 0-064 0-271 2-636 1 0 0 : 11-2 czukor-

tartalm ú

G Szamorodni.H a m m e r s b e r g  
J e n ő  termése Ő-Liszkán Mintapincze 0-99539 12-38 15-6 4-09 4-00 0 6 2 1-230 0-064 0-228 2-770 100:9-9 0-82 o/o 

czukor

7
Szamorodni. Dr. H o r v á t h  

E n d r e  termése S.-A.- 
Ujhelyen

Mintapincze 0-99613 9-52 12-0 3 25 3-01 0-73 1-246 0-061 0-234 1-764 100:13-0

8 Szamorodni. Gr. A n d r á s s y  
M a n ó  termése Mintapincze 0-99406 9-68 12-2 2-83 2-59 0-58 1-129 0-033 0-184 1-461 1 0 0 : 11-6

9 Tokaji Szamorodni. G r ó f  
A n d r á s s y A l a d á r  termése Mintapincze 0-99373 11-03 13-9 3-24 3-07 0 6 2 1-219 0-065 0-216 1-851 1 0 0 : 11-0

10 Szamorodni II . Jálics 0-99041 11-58 14-6 2-46 2-46 0-60 0-891 0 0 6 5 0-196 1-569 100:7-9

11 Hegyaljai Jálics 0-99391 9-20 11-6 2-37 2-37 0-66 — 0-036 0-228 — —

12 Szamorodni I. Jálics 0-99359 9-60 12-1 2-47 2-46 0-65 0-845 0-041 0-210 1-615 1 0 0 :8-8
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A szúborok  an á lysíse .

100 cm3 borban foglaltatik :

1
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A bor megjelölése A  beküldő Fajsúly
A lkohol Ubio

Lbio
Lbjo O

F  orgatóképesség
Czukor gr. C I

i « ifi1
2 í  “

neve gr. cm3
>aScr

6
Pm

aa
tn összes dex

trose
laevu-
lose

2 P mN Vu f i í

Tokaji aszú 5 puttonyos. G r ó f  
D e s s e w f f y  mádi termése

Palugyai 1-01594 11-74 14-8 0-66 0 0 7 3 0-307 8-80 —9-84° 0  17 C°) 4-82 0 79 4-03 3-98

Tokaji aszú 1885. J á s z a y  ter
mése Tályán Palugyai L04329 11-03 13-9 0-53 0-120 0-404 15-60 — 16 7° 0  20 C") 10-60 2-85 7-75 5-00

Tokaji aszú 1866. L o n s z k y  
A d o l f  termése Mintapincze 104172 11-27 14-2 0-69 0 0 8 0 0-358 15-28 — 11-60 (i 18 C") 11-10 4-37 6-73 4-18

Aszú. H a m m e r s b e r g  J e n ő  
termése Ó-Liszkán Mintapincze 1-01653 12-62 15-9 0-70 0-073 0-294 9-28 — 8-10 (i 18 C°) 5-12 1-37 3-75 4-16

Muskotály aszú. H a m m e r s b e r g  
J e n ő  termése Ó-Liszkán Mintapincze 1-03041 11-43 14-4 0-82 0-077 0-342 12-40 - 1 1-880 (7 18CO) 8-00 2-33 5-67 4-40

Tokaji aszú 4 puttonyos. S z a b ó  
L a j o s  tarczali pinczéjéből Mintapincze 1-02897 11-51 14 5 0-63 0-061 0-308 12-06 — 12-10 (í is  o>) 6  74 1-47 5-27 5-32

Tokaji aszú *«* L o n s z k y  A d o l f  
termése Mintapincze 1-02372 1302 16-4 0-64 0-071 0-404 11-31 — 4-80 (t 15 C°) 7-44 3-63 3 81 3-87

Tokaji aszii * L o n s z k y  A d o l f  
termése Mintapincze 1-00704 11 41 14-3 0-73 0-071 0-274 6-34 — 2-97° (f 16 c») 2-82 1-09 1-73 3-52

Tokaji aszú ** L o n s z k y  A d o l f  
termése Mintapincze 1-01209 12-30 15-5 0-67 0-069 0-284 8-00 —3-3° (t 17 co) 4 2 3 1-93 2-30 3-77

Tokaji aszú 3 puttonyos S z a b ó  
L a j o s  tarczali pinczéjéből Mintapincze 1-00849 12-62 15-9 0-62 0-082 0 292 7-24 —6 '8° 0  16-5 C») 3-48 0-64 2-84 3 7 6

Tokaji aszú 5 puttonyos Jálics 1-04454 11-51 14 5 0-56 0-069 0-260 16-11 — 16-70 <7 16-5 60) 10-82 2-99 7-83 5-29

Tokaji aszú 4 puttonyos Jálics 1-01875 12-38 15-6 0-53 0-088 0-274 9-76 — 10-780 0  16-5 co) 5-40 0-92 4-48 4-36 KiOo
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Bibliographia.
I. A z  1895-ben  h a zá n k b a n  m eg je len t ch em ia i m u n k á k

ism e r te té se :
Üvegiparunk. T e l k e s  S i m o n .  ( t i .  Ch. F . I .  14.)
Elméleti chemia. R u z i t s k a  B é l a .  (M. Ch. F . I .  yq.)
Szénelemzések. G r i t t n e r  A l b e r t .  (M. Ch. F . 1. 80.)
A qualitativ chemiai analysis elemei. T h a n  K á r o l y .

(M. Ch. F . I. melléklete.')
A szervetlen chemia rövid összefoglalása. Szigorlatra készülő 

egyetemi és műegyetemi hallgatók részére és magánhasználatra írta  Dr. A s b ó  t h  
S á n d o r ,  a pozsonyi keresk. akad. chemia, árúismeret és technológia tanára. 
134. I■ Pozsony-Budapest. Kiadja S ta m p f el Károly, 18 q6. A ra 2 korona.

E kis munka az »egyetemes ismeretek tá ra « czímű, nem szakembereknek, 
hanem a művelt nagy közönségnek szánt gyűjtemény első kötetét képezi. 
Mint a szerző az előszóban kifejti, czélja a munka megírásánál az volt, hogy 
lehetőleg népszerű alakban megismertesse az olvasóval a szervetlen chemia 
fontosabb törvényeit, ez által nélkülözhetővé akarván tenni a német repetito- 
riumok használatát. Sajnálattal kell constatálnunk, hogy ez utóbbi czél ily 
úton alig érhető el. Ha szerző csupán csak a nagy közönségnek szánja mun
káját, akkor esetleg elérheti vele azt, a mit a vállalat elérni kíván, fölébresztheti 
a laikusban a chemia iránt az érdeklődést. De lehetetlen, hogy az olyan 
munka, mely eme szerény igényeknek megfelel, egyúttal azon színvonalon is 
álljon, melyen a hallgató az egyetemi előadásokon foglalkozik szaktárgyával, s 
a mint azt tőle a szigorlaton követelik. Mert ott nem a speciális ismeretek 
mennyisége a fődolog, hanem az, hogy tanult-e a tudomány szellemében 
gondolkozni, tisztában van-e az általános chemia törvényeivel, melyek e mun
kában pedig csak rövid nehány oldalon vannak, vagy részben pedig nin
csenek is tárgyalva. Ha e munka szigorlatra készülő egyet, és műegyet. hall
gatók repetitoriuma kíván lenni, akkor a chemia sok olyan részletére kell 
még kitérjeszkednie, melyeket jelenleg megemlítve sem találunk benne.

Az analytikai chemia tudományos alapvonalai. Elementárison 
tárgyalja  W. O s t w a 1 d. Szerző és kiadó engedélyével fordította  K a n i t z 
A r i s t i d e s .  180. I. Kolozsvár. Stein János , 18qp.

Ljabb időben több olyan chemiai munka jelent meg a hazai könyv- 
piaczon, melyek tudományos szakirodalmunk hiányainak pótlását és színvona
lának emelését czélozzák. Örömmel constatálva a fordító érdemét az utóbbi 
czél megvalósítása körül, nem hallgathatjuk el, hogy a nyelvezet egyáltalában 
nem magyaros. A fordító az előszóban figyelmezteti erre az olvasót:

»Nem tagadom, hogy a vágy a mester gondolatai mellett szavait is 
minél inkább visszaadni, többször nem csekély nehézséget okozott és azért 
attól néha el is állottam. Talán egy vagy más mondatszerkezetet inkább a 
szokásos chablonba beleszorítva szeretett volna a könyv olvasói közül az 
egyik vagy a másik látni. Ebben a tekintetben szívesen tisztelem mindenkinek 
az ízlését és azért talán nem szerénytelen az a kívánságom, hogy az én 
eljárásomat egyéni felfogásomnak tulajdonítani méltóztassanak.« »A szövegben 
szögletes zárjelek között adtam az eredeti munka lapszámait is : hogy azok, 
a kik az általam ajánlott szöveget nem akarják elfogadni, az eredetivel való 
összevetést könnyen eszközölhessék.«

Ellenére annak, hogy fordító előszavában ezeket kiemeli, mégsem tart
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hatjuk szerencsés gondolatnak, a nyelvezet magyarosságát és világosságát 
a lehetőleg szóhű fordítás problematikus előnyének feláldozni. Mert ezáltal 
bekövetkezhetik az, a mi a fordítás legnagyobb hibája, hogy t. i. meg
értésére a német eredetinek előzetes elolvasása szükséges. Másik sajátossága a 
fordításnak, hogy egyes főnevek, mint folyadék, gőz, gáz, só, víz, fém, ezüst, 
ólom, szénsav stb. nagy kezdőbetűkkel vannak írva. Mutatványul közöljük a 
szerző (Ostwald) előszava utolsó szakaszának fordítását (VI. 1.) :

»Ha egy ilyen kifejezett és feltűnő jelenség érvényesül, akkor meg van 
annak a jó alapja. És szükséges nyíltan kimondani, hogy az Analytikai Chemia 
tudományos indokolása és feltüntetése azért nem eszközöltetett előbb, mert az 
Általános Chemia még nem rendelkezett az arra szükséges általános felfogások és 
törvények felett. Csak néhány év óta, hála az Általános Chemia gyors hala
dásának, vált lehetségessé az analytikai reactiók egy elméletének kiképzéséhez 
fogni, miután a chemiai folyamatok és egyensúly állapotok általános theoriája 
kifejlesztetett; a következő oldalokon megkisértetik azt megmutatni, mily 
magas mértékben esik erről az oldalról új világosság a minden nap gyakorolt 
és régóta meghitt jelenségre.«

Jelentés az országos magy. kir. chemiai intézet és központi 
vegykisérleti állomás 1893. évi működéséről. Dr. B i t t ó  Bé l a ,  
H ü t t l  E r n ő ,  K i t i c s á n  Z s i g m o n d ,  Dr.  K ö n y ö k i  A l a j o s ,  
K r á m s z k y  L a j o s ,  S z é k e l y  Sál., T ó t h  G y u l a  intézeti vegyészek 
közreműködésével közli Dr.  L i e b e r m a n n  Leó ,  az orsz. m. k. chemiai intézet 
és közp. vegykis. állomás igazgatója (Különlenyomat a földmívelésügyi m. k. 
minister 1893. évi jelentéséből.) Budapest, Országgyűlési értesítő kő- és könyv
nyomdája részvénytársaság 1 Á95.

A 61 lapra terjedő füzet ismerteti az 1881-tői 1893 végéig teljesített 
munkálatok és az intézeti személyzet irodalmi működésének rövid felsorolása 
után azon általános érdekű vizsgálatokat, melyeket az intézetben 1893-ban 
végeztek. Ezek közül kiemeljük a tejek, szénák és egyéb takarmányok, 
trágyafélék, talajok és tőzegek vizsgálatát; a homoki borok, mustok, olasz 
borok és magyar sörök analysisét, valamint a közegészségi és ipari szempont
ból megvizsgált' vizek és magyar szenek elemzését. Hogy mennyire szaporodik 
évről évre a feldolgozandó anyag, legjobban kitűnik a jelentésben közölt 
statisztikai kimutatásból; míg 1881-ben az összes megvizsgált tárgyak száma 
229 volt, addig az 1893-ban 4015-re emelkedett.

11. A z 1895-ben kü lfö ld ö n  m eg je len t fon tosabb ch em ia i m u n 
káié, ism erte tése .

Einführung in die mathematische Behandlung der Naturwissen
schaften. N e r n s t  u. S c h ö n f l i e s .  Kurzgefasstes Lehrhuch d. Dijferentiai- 
u. Integralrechnung mit besonderer Berücksichtigung d. Chemie. Leipzig 1895.

Az utóbbi években a chemia egyik ága, az általános v. physikai chemia, 
mely a testek chemiai szerkezete és a physikai sajátságok között fennálló 
törvényszerű összefüggéseket állapítja meg, virágzó tudománynyá fejlődött ki, 
mely a chemiának tudományos rendszert adni van hivatva.

Ebben nem csekély része van a mathematikai módszerek alkalmazásának 
a chemiai problémákra; ez kitűnik O s t w a l d ,  N e r n s t ,  G i b b s ,  He l m,  
P l a n c k  stb. műveinek megtekintéséből is. Joggal jegyzi meg tehát H. J a h n  
nemrég megjelent electrochemiájában, hogy »hozzá kell szokniok a chemiku- 
soknak ahhoz a gondolathoz, hogy az elméleti chemia a felsőbb mennyiségtan
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elemeinek ismerete nélkül, számukra hét pecsétes könyv marad. A differential 
és integral-jelt többé nem tekinthetik értelmetlen hieroglyphának, ha az elmé
leti chemia fejlődése iránt némi érzékkel bírnak. Mert hiú fáradozás lenne 
azt, a mit egy egyenlet a beavatottnak egy rövid sorban megmond, oldalakra 
menő fejtegetésben félig megértetni«.

Szükséget kielégítő feladatot oldottak meg a szerzők e könyvük meg
írásával. A mű 300 oldalon megadja mindazt a felsőbb mennyiségtanból, a 
mi az elméleti chemia idevágó részeinek megértésére szükséges. 12 fejezetében 
tárgyalja az analytikai geometria elemeit — e rész van legjobban megírva — 
a differential- és integrál-számítás alapfogalmait, egyszerű és összetett functiók 
differentiálását, a végtelen sorokat, a maximum és minimum elméletét stb., 
számos a chemiából és physikából vett példával megvilágítva. Az egyes kér
déseket tekintettel azokra, a kiknek könyvüket írták, úgy fejtegetik, hogy 
kiindulva specialis példából a levezetett törvényszerűséget általánosítják. Min
denütt a fősúlyt az alkalmazásra fektetik.

A könyvet a mi chemikusainknak, kik rendszeres mathematikai tanul
mányokat többnyire nem végeznek, különös figyelmébe ajánlhatjuk. l .

Physikalisch-chemische Propaedeutik. H. G r i e s b a c h .  /. Hälfte 
1895, Leipzig, W. Engelmann.

Sokan és sokszor beszélnek és írnak a természettudományok terén ma 
dívó specialismus ellen; joggal, mert a részletekben könnyen elveszti az 
ember a helyes alapot, jogtalanul, mert a természettudományok alapkérdéseit 
csakis a részletek kimerítő és tág ismerete alapján lehet eldönteni.

E mű a legáltalánosabb kérdésekkel foglalkozik. Az eddig megjelent 
első rész tartalmát a következők képezik : a physikai chemia fogalma, feladata, 
módszerei, története, a tér és idő fogalma, az okszerűség elve, a mérési 
módok, anyag és energia, mozgás, az anyag oszthatósága és az atomistika, élő 
és élettelen anyag és végül az organisalt anyag fermentativ és kórokozó hatása. 
Az egyes fejezetek nagy körültekintéssel és tárgyismerettel vannak megírva; 
a történeti részek ugyan kissé rövidek és így nem pontosak.

Az ilyen könyvnek kettős feladata van: egyrészt a kezdőt bevezeti a 
tudományos gondolkodásmódba, a legáltalánosabb kérdések tárgyalásával 
széles alapot ad neki arra, hogy az elébe kerülő tények teljes értékét fel
ismerje ; másrészt a specialis kérdésekkel foglalkozó szakembernek is az 
általános alapkérdések mai állásának hű képét nyújtja. E feladatait sokkal 
jobban teljesítené e mű, ha az egyes kérdéseknél kellőkép kiemelné befeje- 
zetlenségüket, vitás voltukat. E hibái mellett is igen használható könyv. l .

Anleitung zur Molekulargewichtsbestimmung nach der »Beck- 
mann’schen? Gefrier- und Siedepunktsmethode. G. F u c h s .  Leipzig, 
W. Engelmann, 1895, 4-1. I. M. 1.20.

E kis munka ajánlható mindazoknak, kik az újabban nagyon 
tökéletesített molekulasúly-meghatározási módszerekkel foglalkoznak, különösen 
pedig azoknak, kik ilyen készüléket be akarnak szerezni. Tekintve azon 
nehézségeket, melyekkel a kezdő pontos útmutatás nélkül e módszerek alkal
mazásánál rendszerint küzd, s azt, hogy különösen a »forráspont methodus« 
az utolsó években lényeges javításokon ment keresztül, e rövid útmutatás 
bizonyára hozzá fog járulni a módszereknek általánosabb alkalmazásához. A 
munka végén össze van állítva a használt készülékek és részeiknek beszer
zési ára.
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Grundriss der Elektrochemie. H. J a h n .  Wien, A. Hoelder, 1895. 
311. /. M. 8.00.

A r r h e n i u s  korszakalkotó felfogása fordulópontot jelent a chernia, 
különösen pedig az elektrochemia újabb fejlődésében; nagy része az újabb 
physika-chemiai kutatásoknak az elektrochemia köréből való. Szerző a nagy
részt folyóiratokban felhalmozott anyagot a jelen munkában oly alakban 
állította össze, hogy a thermodynamika alapelveivel rendelkező olvasó áttekin
tést nyerjen az elektrochemia mai állásáról. A könyv 5 fejezetben tárgyalja az 
elektrochemia alaptörvényeit, az elektrolytes dissociatio elméletét és legfon
tosabb következtetéseit, az energia átváltozásait elektrochemiai átalakulásoknál, 
a galván polarisatiót, a legfontosabb vegyületek bomlását az elektromos áram 
által és az elektrolysis alkalmazását.

Lehrbuch der Elektrochemie. M. L e B l a n c .  Leipzig, O. Leiner 
18q6, 226. I.

A jelen, O s t w a l  d-nak ajánlott munkában a szerző, sok helyen eredeti 
felfogással, az elektrochemiára vonatkozó mai ismereteinket állította össze. A 
munka természetesen bizonyos fokú math, és phys. ismereteket tételez fel, 
melyek nélkül az elektrochemia tudományos művelése ma már el nem képzel
hető. Az egyes fejezetek czímei: Bevezetés. Az elektromosság tanának alap
fogalmai. Az elektrochemia fejlődése a jelenkorig. A r r h e n i u s  elektrolytes 
dissociatio elmélete. A ionok vándorlása. Az elektrolytek vezetőképessége. 
Elektromotoros erők. Polarisatio. Függelék.

Elektrochemie. Ihre Geschichte und Lehre. W. O s t w a l d .  
Leipzig, Veith & Comp, 1833. 1152. /. M . 28.

A tudomány történeti fejlődésének tanulmányozása egyrészt vonzó, mert 
mutatja, mennyi fáradságos munka eredménye az, a mit ma tudunk, s mily 
makacs ellenállással kellett küzdeniük sokszor éppen a legbámulatosabb esz
méknek, míg a tudomány közkincsévé váltak; másrészt benne nyilatkozik meg 
rendszerint a természetes logika is, mert a felhalmozódó tények ismeretén 
épül fel lépésről lépésre a tudomány épülete. S habár nem a legkényelmesebb 
mindenesetre a legtanuságosabb módja ez a tudomány tanulmányozásának. Ez 
a meggyőződés indította a szerzőt e munka megírására, mely nem annyira 
tankönyv, mint inkább leírása azon útnak, melynek utolsó állomása a mai 
elektrochemia. A történeti fejlődés és a különböző korokban dívó nézetek 
lehetőleg hű visszaadása végett a legtöbb helyen a szerzők és búvárok saját 
szavait idézi. Tekintettel arra, hogy a mai elektrochemiának legújabban több 
kitűnő tankönyve jelent meg, munkáját az elektrolytes dissociatio és fontosabb 
következtetéseinek rövid tárgyalásával fejezi be.

Kurzes Lehrbuch der Chemie. F. K r af f t .  Anorg. Chemie. 2. Aufl. 
Wien, Denticke, l8f)ß, 303. I. M. q.OO.

Az 1891-ben megjelent 1. kiadást most követte a 2-ik, mely lényegben 
megtartotta az elsőnek a beosztását. Rövid bevezetés után tárgyalja a szerző a 
négy legfontosabb elemet, az oxygent, hydrogent, nitrogént és szenet és az 
ezen kisebb körben szerzett ismeretek alapján a fontosabb chemiai tör
vényeket és elméleteket. A többi elemek tárgyalása a periódusos rendszer 
alapján történik.

Einleitung in das Studium der Chemie. I r a  R e m s e n .  Deutsch 
bearb. v. E. S e u b e r t .  2. A ufl. Tübingen, Laupp, 1895, 4 j 4  l. M. 6.00.

E munka, mely az 1893-ban New-Yorkban megjelent angol eredeti 3-ik 
kiadásának fordítása, egyszerű kísérletek alapján, elemi módon bevezeti a kezdőt
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a chemiai ismeretekbe. A kísérletek, valamint az azokból vonható következte
tések világosan és vonzóan vannak leírva, s mint R e m s e n  többi, általánosan 
ismert tankönyvei, úgy ez is melegen ajánlható a kezdő tanulónak. A munka 
csak az anorganikus chemiát tárgyalja.

Roscoe-Schorlemmer’s Lehrbuch der anorganischen Chemie von
H. E. R o s c o e  u. A. C l a s s e n ,  j .  gänzl. umgearb. u. verm. A u fl. I . B d ., 
i. Abth. 528 l. AI. 15.00. 2. Abth. 52g— g4.0. 1. M . 11.00. Braunschweig , 
F. Vieweg er Sohn, 1895.

A jelen kötet teljesen átdolgozott kiadása az ismert tankönyvnek, mely 
az előbbi kiadástól részben az anyag beosztása, részben pedig, különösen az 
általános részben, az újabb módszerek és kutatások eredményeinek tekintetbe 
vétele által különbözik. Mint az előbbi kiadásban, úgy ebben is a történeti 
adatokra és a technikai előállítás módokra, valamint számos előadási kísérlet 
leírására kiváló gond van fordítva.

Lehrbuch der anorganischen Chemie. K. v. Ri cht er .  8. Aufl. 
Neubearb. v. H. K l i n g e r .  1895. 521 l. Al. g.oo. Chemie der Kohlen
stoffverbindungen od. org. Chemie. 7. A ufl. Neubearb. v. R. A n s c h ü t z.
I. B d . Die Chemie d. Fetlkörper. lS g fl . g g j  l. M . 10.00. I I .  B d . Cartocyclische 
u. heterocyclische Verbindungen. Unter A liiw irkung von Dr. G. S c h r o e t e r .  
1 8 gß. 642 b. M. 12. Bonn , Fr. Cohen.

A jelen három kötetes munka az előbbi kiadásoktól részben a tárgy 
beosztása, részben pedig az újabb irodalom gondos tekintetbe vétele által 
különbözik. Ez utóbbi körülmény szükségessé tette különösen az organikus 
chemia teljes átdolgozását. Hogy a munka terjedelme túlságosan ne nagyob
bodjék és hogy a kezdő az anyag tömegében eligazodjék, a kevésbbé fontos 
fejezetek és vegyületek apró betűkkel vannak szedve. A munka egyike a leg
jobb és legismertebb kisebb tankönyveknek.

Kurzes Lehrbuch der organischen Chemie. A. B e r n t h s e n .  
3. Aufl. Braunschweig, Vieweg &  Sohn. 5 7 2 l. AI. 10.00.

A jelen 5-ik kiadás megtartotta az előbbiekben (az első 1887-ben jelent 
meg) használt tárgyalásmódot, bár egyes fejezetek az újabb kutatásoknak meg
felelően lényegesen megváltoztak. Nagy előnye e tankönyvnek, hogy fősúlyt 
fektetvén az általános képződésmódok és sajátságok áttekinthető rövid tárgya
lására, az organikus chemia óriási fejlődésének az utolsó években, terjedelme 
csak aránylag kis mértékben nagyobbodott.

Handbuch der organischen Chemie. F. B e i l s t e i n ,  5. A u fl. 
Hamburg, L . Voss. Füzetenként M . 1.80.

E kiváló munka értékét legjobban illustrálja azon körülmény, hogy az 
1890-ben befejezett 2-ik kiadás után már 1893-ban új kiadás vált szükségessé. 
Ezen 3-ik kiadás I. kötete (1893) az aliphatikus vegyületeket, a II. és III-ik 
kötet az aromás testeket tárgyalja. Az év folyamán megjelent a II ik kötet 
18— 32. füzete; a füzetek gyors megjelenése, az adatok megbízhatósága és 
azon időpont megjelölése, a meddig az irodalom fel van használva az adatok 
összeállításában, becses és úgyszólván nélkülözhetetlen segédeszközévé teszik 
e munkát mindazoknak, kik organikus chemiával foglalkoznak.

Die Chemie der Zuckerarten. E. O. v. L i p p m a n n .  2. völlig um
gearb. Aufl. der vom Vereine f .  d. Rübenzucker-Industrie d. deutsch. Reiches m. 
d. ersten Preise gekrönten S c h r if t: D ie Zuckerarten u. ihre Derivate. Braunschweig , 
View eg 6 " Sohn, 18 95, 7/75 /. M . 15.50.
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Kevés ága van az organikus chemiának, mely az utolsó évtizedben oly 
rohamos fejlődésnek indult volna, mint a czukrok chemiája és hogy milyen óriási 
halmaza van az idetartozó kisérleti adatoknak az újabb chemiai irodalomban 
letéve, legjobban bizonyítja szerző jelen műve, mely a munka megjelenéséig e 
téren közzétett vizsgálatok eredményeit tartalmazza. Nemcsak azok, kik az 
org. chemia e részét tudományosan művelik, de a gyári chemikus is hasznát 
fogja venni e rendkivüli szorgalommal összeállított munkának.

Lehrbuch der organischen Chemie. V. M e y e r  u. P. J a c o b s o n .  
ln  2 B dn. I I .  B d . 1. Abth. Leipzig, Veit &  Cojnp., i8 g $ , 320 l. AI. 7.20.

A jelen tankönyv I. része (1893, 1128 lap) az aliphatikus vegyü-
letek chemiáját, a 2-ik kötet pedig, mely 3 részben fog megjelenni, az 
isocyclikus vegyületeket tárgyalja. A 2-ik kötet 1. része, mely a lefolyt évben 
jelent meg, a tri-, tetra-, penta- és hepta- methylen és származékaik után a 
benzolszénhydrogeneket, valamint ezeknek halogen-, kénsav-, kénessav-, thiokén- 
sav-, nitro-, amido-, azo- stb. származékait a hydrazinekig tartalmazza. A munka 
nem annyira kézikönyv, mint első sorban tankönyv és ezért nem tökéletes
ségre törekszik, hanem az org. chemia irányadó elveinek a tudomány mai 
álláspontjának megfelelő alapos és kimerítő fejtegetésére fekteti a fősúlyt.

Kurzes Handbuch der Kohlenhydrate. B. T o l l e  ns.  I I .  B d. 
B reslau , E. Trewendt, 1895, j g 8  l. AI. 9.50.

A jelen monográfia I. kötetének megjelenése óta (1888) a szénhydratok 
chemiája számos búvár kutatásainak tárgya volt; az azóta különösen E. F i s c h e r, 
B. T o l l e n s  és mások vizsgálatai által elért eredmények sok új tényt, sok 
tekintetben pedig a régi felfogás módosítását eredményezték. Az első kötet 
tartalmának kiegészítése a tudomány mai állásához képest czélja a jelen 
2-ik kötetnek, mely, mint az első, különlenyomata a L a d e n b u r g-féle H and
wörterbuch d. Chemie-ben megjelent czikknek.

Lehrbuch der physiologischen Chemie. O. H a m m a r s t e n  3 .Auft. 
Wiesbaden, 18 95.

Lehrbuch der physiologischen Chemie. R. N e u  m e i s t  er.  I. és 
I I .  189 3 — 95, Jena , G. Fischer.

Elemente der physiologischen Chemie. Ar  t h u s .  i8gg . Leipzig.
A német physiologiai chemiai irodalom ismét három kitűnő művel 

gyarapodott.
H a m m a r s t e n  könyve teljesen színvonalon áll, a legújabb eredmények 

is kellőkép vannak tárgyalva, pl. Lilienfeld vizsgálatai a vér megalvadására 
vonatkozólag, K ö s s é l  és iskolájának dolgozatai a nucleinok chemiájáról. E 
mellett igen józan kritikával van megírva, így pl. a toxalbuminok létezését 
nem tartja teljesen bebizonyítottnak. A technikai utasítások is számos helyen, 
mutatják H a m m a r s t e n  önállóságát.

N e u m e i s t e r  könyve eredeti módon van megírva. Első kötete az 
anyagcserét, a második az állati szövetek és nedvek chemiáját tárgyalja. Az 
egyes fejezetek nagy irodalmi körültekintéssel a tudomány mai állásának meg
felelően vannak megírva. A fehérjék és származékaik (albumose) chemiáját, saját 
régibb időtől fogva közölt vizsgálatai alapján tárgyalja. A Il ik kötet tartal
mából ki kell emelnem a vizelet chemiáját (221—-404), mely ritka pontos
sággal és alapossággal van megírva; végén azon chemiai változásokat tárgyaljar 
melyek az egyes chemiai vegyületekkel a szervezetben végbemennek.

A r t h u s párisi magántanár kis könyve eredetileg francziául, most német 
fordításban is megjelent. Jó vezérfonal kezdők számára, csak figyelemmel kell 
lenni A r t h u  s sajátos felfogására a vér megalvadásról. l .
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M edicinische C hem ie in Anweiidung a u f  gerichtliche, sanitätspolizei
liche u. hygienische Untersuchungen, sowie a u f  die P rü fu n g  der Arzneipräparate. 
E . L u d w i g .  2. A u f.  Wien, Urban &  Schwarzenberg, 18 qy, 4 2 8  l. 6  f r t .

E  m u n k a  a z o n  a n a ly t ik a i m ó d s z e re k e t tá rg y a lja , m e ly e k  a  tö rv é n y sz é k i, 
eg ész ség ü g y i és g y ó g y sz e ré sz e ti c h e m ia i v iz sg á la to k n á l szerző  ta p a s z ta la ta i 
s z e r in t le g jo b b a k n a k  b iz o n y u lta k . T e k in te t te l  a r ra , h o g y  g y a k ra n  a  tö rv é n y - 
szék i o rv o s  és a  g y ó g y sze ré sz  is k é n y te le n  ily n e m ű  v iz s g á la to k a t e szk ö zö ln i s 
h o g y  m á s ré sz t a  k e z d ő  e m u n k á t  ta n k ö n y v ü l is h a sz n á lh a ssa , sze rző  e b e 
v e z e tő  ré s z b e n  a  q u a li ta t iv  és a  té r fo g a to s  a n a ly s is  fo n to sa b b  m ó d s z e re i t  ír ja  
le , a  m e ly e k  m in d e n  a n a ly t ik a i e ljá rá s  a la p já t  k é p e z ik . A z u to lsó  fe je z e t az 
a u sz tr ia i és a n é m e t g y ó g y sz e rk ö n y v b e n  fe lv e tt c h e m ia i p ra e p a ra tu m o k  m eg 
v iz sg á lá sá v a l fo g la lk o z ik . A  2 ik  k ia d á s b a n  fel v an  véve  e g y e b e k  k ö z ö tt a  sa jt, 
a  vaj és a  m éz  c h e m ia i v iz sg á la ta , v a la m in t e g y es  m é rg e k  fe lism e ré se  is, 
m e ly e k re  az e lső  k ia d á s  te k in te t te l  n e m  volt.

Die gerich tlich -chem ische E rm itte lung  von G iften in Nahrungs
m itt ein, Luftgemischen, Speiseresten, Körpertheilen etc. G. D r a g e n d o r f f .  
4-, völlig umgeajb. A u f.  Göttingen, Vandenhoeck u. Ruprecht, 1895, 522 l. 
M . 12,00.

A  tö rv é n y sz é k i c h e m ia i k é z ik ö n y v e k  k ö z ö tt  e m u n k a  k é ts é g k ív ü l k iv á ló  
h e ly e t fo g la l el. A  je le n  k ia d á s  szám o s új fe jeze te t, m á s o k a t p e d ig  te lje se n  á t 
d o lg o z o t t  a la k b a n  ta r ta lm a z . A z ú ja b b  v iz sg á la to k  m in d e n ü tt  te k in te tb e  v a n n a k  
véve, íg y  tö b b e k  k ö z ö tt  a  sp e k tro s k o p ia i m ó d sz e re k  a lk a lm a z á sa  sz in re a c tió k  
m e g íté lé sé re  is. E lle n é re  a  ta r ta lo m  ezen  lé n y e g e s  k ib ő v íté s é n e k  s ik e rü lt  sze rző 
n e k  czé lsz e rű  rö v id íté s e k  és az  a n y a g  á tn é z e te s  és ü g y es  c s o p o r to s í tá s a  á lta l 
a  m u n k a  te r je d e lm é t c s ö k k e n te n i és a  le h e tő  m in im u m ra  re d u c á ln i.  A  b e 
v eze té s  u tá n , m e ly  a  tö rv é n y sz é k i c h e m ia i v iz sg á la to k n á l k ö v e te n d ő  s z a b á ly o k a t 
ta r ta lm a z z a , tá rg y a lja  a  h a lo g é n e k e t és e rő s  sav ak a t, m é rg e s  g á z o k a t, i l lé k o n y  
m é rg e k e t, a lk a lo id á k a t , g ly c o s id á k a t , k e s e rű  a n y a g o k a t és e g y é b  o rg. m é rg e k e t 
é s  v ég ü l a  fé m m é rg e k e t.

A nleitung  zur m ik rochem ischen  A nalyse. H . B e h r e n s .  M it einem 
Vorwort v.  S.  H o o g e w e r  f f .  H amburg u. Leipzig, L . Voss, 1 8 2 2 4  l. 

M . 6.00.
E  m u n k a , m e ly  m á r  2 évvel e z e lő tt f ra n c z ia  és a n g o l n y e lv e n  je le n t  

m eg , a z o n  v iz sg á la to k  ö ssze fo g la lá sa  ta n k ö n y v  a la k já b a n , m e ly e k e t a  szerző  
e  té r e n  h o s sz a b b  id ő  ó ta  szép  s ik e rre l  e szk ö zö lt. A  c h e m ia i és a  m ik ro s- 
k o p o s  a n a ly s is  ü g y es c o m b in a tió ja  á lta l s ik e rü lt  sze rző n ek  az a n o rg  
te s te k  a n a ly s isé re  o ly  e ljá rá s t k id o lg o z n i, m e ly n e k  a  m e g sz o k o tt a n a ly t ik a i 
m ó d sz e re k  fe le tt az  a  n a g y  e lő n y e  v an , h o g y  m in im á lis  a n y a g m e n n y isé g g e l 
rö v id  id ő  a la t t  és k ev és  se g é d e sz k ö z z e l k iv ih e tő . A  m u n k a  e lső  ré sze  tá rg y a lja  
az e le m e k  és v eg y ü le te ik  r e a c t ió i t ,  a  m á s o d ik  azo k  a lk a lm a z á sá t k e v e ré k e k  
(v izek , é rc z e k , k ő z e te k , ö tv é n y e k  s tb .)  v iz sg á la tá ra .

A nleitung  zur m ik rochem ischen  A nalyse d. w ich tigsten  org. 
V erb indungen . H . B e h r e n s .  I. H eft. Hamburg u. Leipzig, L . Voss} 18gp,, 
6 4  l. M . 2.00.

A  q u ä l. o rg . a n a ly s is re  ez id ő  sz e r in t m é g  n in c s  o ly  re n d s z e re se n  k i 
d o lg o z o tt  e ljá rá s , m in t az az a n o rg . v e g y tile te k re  m á r  ré g e n  ism e re te s . E z é r t  
a  je le n  e lső  fü ze t c sa k  eg y es  v e g y ü le tc so p o r to k , ú. m . az a n th ra c e n -c s o p o r t,  
p h e n o lo k , c h in o n o k , k e to n o k  és a ld e h y d e k  m ik ro c h e m ia i ú to n  v a ló  fe lism e ré 
sév e l fo g la lk o z ik . A  k ö v e tk e z ő  fü ze tek  fo g ják  a  tö b b i  fo n to sa b b  o rg . v e g y ü le te k  
r e a c t ió i t  tá rg y a ln i.
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A nleitung zur qualita tiven  chem ischen  A nalyse. C. R. F r e s e n i u s .
iß . A u fl., Braunschweig, Vieweg S f Sohn, i8qp , 6 jy  l. M . 12.00.

Ezen legelterjedtebb analytikai kézikönyv x 5-ik kiadása 1 o évvel ezelőtt 
jelent meg. A jelen kiadás tartalma és beosztása lényegben ugyanaz maradt, 
de az újabb módszerek mindenütt, ha azok a régieknél pontosabbak vagy 
előnyösebbek, tekintetbe vannak véve. Hogy a munka terjedelme túlságosan 
ne nagyobbodjék, az újabb, még ki nem próbált módszerekre csak hivatkozás 
történik ; hasonló okból utal a szerző a mikrochemiai módszereknél többnyire 
H a u s h o f e r  és B e h r e n s  idevágó dolgozataira.

T iem an n -G ärtn e r’s H andbuch der U ntersuchung  und B eurthei- 
lung  der W ässer. Zum Gebrauch f ü r  Apotheker, Aerzte, Chemiker etc. Bearb. 
v. G. W a l t e r  u. A. G ä r t n e r .  I V .  vollst. umgearb. u. verm. A u fl. B raun 
schweig, F. Vieweg &  Sohn, i8gp , 841 b. M . 24.00.

E munka új bővített kiadása az 1889-ben Ill-ik kiadásban megjelent 
ismert kézikönyvnek. Az ásványvizek, ipari czélokra használt vizek és hulladék
vizek vizsgálati módszereinek és megítélésének felvétele által a munka nemcsak 
az ivóvizek, hanem az összes vízanalysisek kitünően használható kézikönyve. 
Az előbbi kiadás számos fejezete, így különösen az ivóvizek megítélésére 
vonatkozók, a tudomány mai állásához mérten át vannak dolgozva és több 
helyen a régi módszerek újabb, tökéletesebbekkel helyettesítve, így pl. az 
oldott oxygen meghatározásánál fel van véve a W i n k l e r  L.-féle módszer. 
A munka kiválóan használható segédeszköze lesz azoknak, kik vízanalysissel 
foglalkoznak.

H andbuch der chem ischen  Technologie. O. D ä m m e r .  Unter M it
wirkung von Th. B e c k e r t ,  B e n d e r ,  B e n e d i c t  etc. ( f  Bde.) I . Bd. 
Q20 l. M . 24.00. I I .  Bd. yß ß  l. M . 20.00. S tu ttgart, F. Enke , 18 qp.

Az 5 kötetre tervezett munka, melynek első 2 kötete a lefolyt évben 
megjelent, középállást foglal el a hasonló tartalmú tankönyvek és az igen terje
delmes kézikönyvek között. Az I. kötet a fontosabb elemi testeken és vegyii- 
leteken kívül tárgyalja a mész, vakolat, üveg és agyagárúk technológiáját, a 
II. kötet a kohászatot, mindenütt tekintettel a történeti fejlődésre és alkal
mazásra, valamint a gazdasági és statistikai adatokra. Az eredeti forrás
munkákra történő utalás által az irodalomban való tájékozás nagyon meg van 
könnyítve. A jövőre megjelenő kötetek közül a III. és IV. a mezőgazdasági és 
a festékipart, az V. a hygienikus viszonyokat fogja tárgyalni.

M u sp ra tt’s theo re tische, p rak tisch e  und an a ly tisch e  C hem ie in 
Anwendung a u f  Künste und Gewerbe. Herausgeg. v. F. S t o h m a n n  u. 
B. Ke r l .  4. A ufl. Braunschweig, Vieweg & Sohn. 8  Bde, pro L fg .  M . 1.20.

E nagyszabású munkából, melynek első kötetét 1888-ban adták ki, 
megjelent az év folyamán az V. kötet 24— 29. füzete (1473 — 1856. 1), mely 
a tejet és annak értékesítését tárgyalja. A munka, bár fősúlyt fektet a techni
kai chemiára, tárgyalja a tisztán tudományos érdekű vegyületeket is, miáltal 
legszélesebb körű használata biztosítva van.

A usführliches L ehrbuch  der p h arm aceu tisch en  Chem ie.
E. S c h m i d t .  2. B d. Organische Chemie. 3. A u fl. I. Abth. 648 l. M . 1240. 
I I .  Abth. Ö4 q— 1080. M . 8.00. Braunschweig, Vieweg &  Sohn, 18qq.

E terjedelmes tankönyv, melynek befejező harmadik része legközelebb 
fog megjelenni, fősúlyt fektet a gyógyszerül használt vegyületek kimerítő és 
alapos tárgyalására, e mellett azonban el nem hanyagolja a gyógyszerészeti 
szempontból kevésbbé fontos vegyületeket sem, mindenütt felsorolva a történeti
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adatokat, a vegyiiletek előjövetelét, előállítását, sajátságait, felismerését, quali
tativ, és a hol szükséges, quantitativ megvizsgálását. Különös gond van fordítva 
a húgy és tápszerek vizsgálatára, valamint a fontosabb törvényszéki chemiai 
módszerekre. A munkát, melynek anorganikus része 1892— 93-ban jelent 
meg (1129 1., ára M. 22.00), ajánlhatjuk.

L ehrbuch  der A griku ltu rchem ie in  V orlesungen . Ad. M a y e r .  
Vierte verbesserte A u fl. Heidelberg, C. Winter. 18g$. I . Th. Die E rnährung der 

grünen Gewächse in 25 Vorlesungen. 4 24  b. M . 10.00. I I .  Th. 1. Abth. D ie 
Bodenkunde in io Vorlesungen. 160 l. M . 4.QO. 2. Abth. D ie Düngerlehre in 
12 Vorlesungen. 223 l. M . 6.00.

E munka a tudomány színvonalán álló kézikönyv, mely az elmélet és a 
gyakorlat emberét egyformán fogja érdekelni. A mezőgazdasággal összefüggő 
tudományok eredményeinek kellő felhasználásával szerző a kísérletekből levon
ható következtetéseknek lehetőleg biztos alapot adni törekedett. A munka ér
tékét növeli szép nyelvezete is. A befejező rész az erjedés chemiáját fogja 
tárgyalni.

Jah rb u ch  der E lek trochem ie. Berichte über die Fortschritte des Jahres 
i 8 fj4 - Dn wissenschaftl. Theile bearb. v. N e r n s t ,  im techn. Theile v. W. 
B o r c h e r s .  I . Jg . Halle a. S., W. Knapp , 18 gp. 274 b. M. 10.00.

Azon körülmény, hogy az elektrochemia terén eszközölt vizsgálatok 
számos folyóiratban szétszórva jelennek meg, arra indította a szerzőket, hogy 
azokat egy aránylag kis terjedelmű, évenkint megjelenő kötetben összefoglalva, 
könnyen áttekinthető módon összeállítsák. A jelen első kötethez W. N e r n s t  
írta a bevezető tudományos részt, mely az elektrochemia legfőbb elveinek 
rövid áttekintése; a második rész W. B o r c h e r s  tollából szintén igen röviden 
tárgyalja az alkalmazott elektrochemia haladását 1894-ben. Azok, kik kevés 
fáradsággal az elektrochemia mai állásáról tudomást akarnak szerezni, örömmel 
fogják üdvözölni e munka megjelenését.

Jah rb u ch  der Chem ie. Herausgeg. v. R. M e y e r .  IV .  Jg . 18g 4 . 
Braunschweig, Vieweg &  Sohn , 18 95. 645 b. M . 13.OO.

A chemiai búvárkodás ma már annyira specialis téren mozog, hogy úgy
szólván lehetetlen az egyidejűleg más téren tett haladást figyelemmel kisérni. 
Vannak ugyan összefoglaló munkák, melyek az összes megjelent chemiai dolgo
zatok rövid kivonatát közlik, de ezek a tárgy természete szerint igen terje
delmesek és összefüggés nélkül tárgyalják az egyes dolgozatokat A »Jahrbuch 
d. Chemie«, melynek első kötete 1892-ben jelent meg, nem száraz adatgyűjte
mény, mint amazok, hanem összefüggő, élvezetes olvasmány alakjában ad össze
foglaló képet a lefolyt év legfontosabb eredményeiről. Előnyére válik gyors meg
jelenésén kívül szép kiállítása és kis terjedelme.

Jah rb u ch  der o rgan ischen  C hem ie. Herausgeg. v. G. M i n u n n i .  
I. Jg. 1893. Leipzig , B a rth , i8g$ . 881 l. M . 18.

A szerző tekintettel arra, hogy az org. chemiai munkák száma évről 
évre nő és eddig össszefoglaló és áttekinthető repetitoriuma az org. chemiának 
nem létezik, a jelen »Jahrbuch« kiadására vállalkozott, mi által egy az org. 
chemiával foglalkozók részéről régen érzett hiányon segített. A jelen kötet az 
1893-ban közölt munkákat tartalmazza; beosztása lényegben megegyezik a 
B e i 1 s t e i n-féle kézikönyvben elfogadottal. A II. évf. (1894) a mostani télen, 
a következő évfolyamok pedig alkalmas munkatársak közreműködésével lehető 
gyorsan fognak megjelenni.

B uchböck Gusztáv .



MAGYAR

CHEMIAI FOLYÓIRAT.
H A V I  S Z A K L A P

A C H E M I A I  I S M E R E T E K  F E J L E S Z T É S É R E .

KIADJA

A KIR. MAGY. TERMÉSZETTUDOMÁNYI TÁRSULAT 

CHEMIA-ÁSVÁNYTANI SZAKOSZTÁLYA.

THAN KAROLY
BIZOTTSÁGI EI.NÖK

FRANZENAU ÁGOSTON JÁRMAY GYULA LENGYEL BÉLA 
ILOSVAY LAJOS KARLOVSZKY GEYZA WARTHA VINCZE

BIZOTTSÁGI TA G O K  K ÖZREM ŰKÖDÉSÉVEL SZERK ESZTI

W INKLER LAJOS.

1896. M Á R C Z I U S .

II. ÉVFOLYAM. 3. FÜZET.

E G Y  Í V M E L L É K L E T T E L

LENGYEL BÉLÁ-tól.

BUDAPEST.
KIR. MAGY. TERMÉSZETTUDOMÁNYI TÁRSULAT.

(Budapest, VII., Erzsébet-körút i . szám, I. emelet.)

1896.



T A R T A L O M .

Ó vás. D r. Fellet ár E m iltő l ......................................................................................33
Az arsenpen tase len id  és az arsentriselendisulfid  gőzsűrűsége.

Szarv asy  Im ré tő l ................................................................................................. 34

A CHEM IA H A LA D Á SA  :

A  külföldön megjelent fontosabb dolgozatok rövid ismertetése.

O R G A N ICU S C H E M I A .......................................................................................................................................................................... 3 9

R efe ren s B ittó  Béla.
A k a liu m h y p e rm a n g a n a t h a tá s á ró l k ü lö n fé le  sz é n v e g y ü le te k re . —  Ú j, az am yg- 

d a lin h o z  h a so n ló  g lu c o s id ró l. —  A h y d ra z in e k  új so ro z a ta . —  A g ly c e ro se  új e lő á l lí
tá s á ró l. —  A sz é n o x y c h lo r id  h a tá s á ró l d ith io a c e ty la c e to n ra .  —• A szén sav  h y d ra z id ja i  
é s  a z id ja iró l. —  A d im e th y lv io lu r-  és d im e th y ld il i tu rs a v ró l . —  S z é n b e n  g a z d a g a b b  
c z u k o rfé lé k  e lő á llí tá s a  a  g a la c to se b ő l . — - A fo r m a ld e h y d b ó l és az a c e to n b ó l e lő á llí th a tó  
a n h y d ro -e n n e a h e p ti trő l .

G Y Ó G Y S Z E R É S Z E T I C H E M I A .............................................................................................................................................................43
R efe ren s Matolcsy M iklós.
A Solutio Fowleri eltartásáról. —- Liquor kalii arsenicosi. — Citrophen. — A 

»csukamájolaj« újabb vizsgálata. — A csukamájolaj állandóiról. — A saccharinfajták 
conserváló képességéről. — Gurjunbalzsam kimutatása a copaivabalzsamban. — Zsíros 
olaj kimutatása a copaivabalzsamban. — Bismuthum pyrogallicum. — A bismuthum 
pyrogallicumról. — Jodoformin. — A jodoform desinficiáló képességének magyarázata. 
— A chloroform bomlásának megakadályozása — A senegagyökér salicylsavtartalmá- 
ról. — A vaschlorid-oldat invertáló képességéről. — A diphtheria-antitoxinról. — A 
destillált vízről. — Syrupok conserválásáról. — Hypnoacetin. — Methylenlactat. — 
Az antipyrin hatása calomelre. — Resorcinol. — Magnesium salicylat. — A coca
levelek alkaloida-tartalmának meghatározása. — A coca-levelek alkaloida-tartalmáról. - — 
Nehány újabb készítmény identitási reactiója. —  Crotonolaj hólyaghúzó functiójáról. — 
Ferrum oxydato oxydulatum.

M E L L É K L E T  :

A  q u an tita tiv  chem iai analysis elem ei (III. ív). Lengyel Bélától.

A  Természettudományi Közlöny előfizetési díja a Pótfüzetekkel eg y ü tt 6 frt. 
Társulati tagdíj : B udapesten  5 frt. P ó tfüzetekkel eg y ü tt 6 frt, v idéken 
3 frt, a P ó tfüze tekkel eg y ü tt 4 frt. A  Könyvkiadó Vállalat évdíja 6 frt. 
A  Magyar Chemiai Folyóirat díja 5 frt, tá rsu la ti tag o k  részéről 3 frt. — A  
kü ldem ények  a K. M. Természettudományi Társulathoz: B udapest, V II., 

E rzsébet-kö rú t 1. sz., I. em elet intézendők.



M egjelen ik  m in

den hónap 15-kén 

le g a láb b  is 1 nagy 

nyolczadrét ívnyi 

ta rtalom m al és 

1 ívnyi m ellék

le tte l, á b rák k a l.

M A G Y A R

CHEMIAI FOLYÓIRAT.
E fo lyó ira to t a 

tá rsu la t  ta g ja i és 

a  T erm . K özlöny 

előfizetői 3 í r t é r t

H A V I  S Z A K L A P
A CHEMIAI ISMERETEK FEJLESZTÉSÉRE.

k a p já k ;  nem  t a 

gok  ré szé re  e lő 

fizetési á r a  5 f r t.

II. KÖTET. 1896. MÁRCZIUS 3. FÜZET.

Óvás *
D o b o s  F e r e n c z  úr, k i a vezetésem  a la tt álló országos mű- 

vegyészeti in tézetnél m int segéd  m űködött és ezen m inőségében a 
tö rvényszéki chem iai v izsgála tok  czéljaira álta lam  alkalm azott, rész
ben ekkorig  a tö rvényszéki chem iai g y ak o rla tb an  kivülem  senki á lta l 
nem használt, részben ped ig  általam  m ódosíto tt eljárásokkal és ekkorig- 
ismeretlen tényekkel ismerkedett meg — a M agyar Chemiai Folyó
irat jan u ár havi füzetében »K özlem ények tö rvényszék i chem iai g y a 
korlatom ból« czím a la tt a fent je lze tt eljárásokat k ö zö lv én : ezeket 
közlem ényének bevezető részében á lta lánosságban  m int általa meg
állapított eljárásokat m utatja  be.

Midőn ezen tén y t egyszerűen konstatálom , m egjegyzem  m ég, 
hogy  m ielőtt őt a szóban forgó v izsgála ti e ljárásokba b e a v a tta m : 
m int valam ennyi ezen h iv a ta ln á l edd ig  alkalm azott tisztviselő, ú g y  
D o b o s  F e r e n c z  ú r is becsületszavát adta7 h o g y  addig , m íg én 
azokat közzé nem  teszem , azokról m ég csak  szóval sem  teend  senki 
előtt em lítést.

H ogy  a D o b o s  F e r e n c z  ú r közlem ényében á lta la  m eg á lla 
p íto ttak n ak  ny ilván íto tt azon eljárások, m elyek  a törvényszéki ch e 
miai g y ak o rla tb an  hivatalom on k ivül m ásu tt ek k o rig  seholsem  h asz
n á lta ttak , az én tanulmányozásom eredményei (mit D o b o s  F  e r e n c z  
ú r itten i m űködése idején m ag a  is elism ert, és m it szükség esetén 
tanúkkal is b izo n y íth a to k ): ennek  igazolására ezen fo lyó ira tban  rész
letesen fogom  közölni sok évi gyakorla tom  folyam án szerzett tapasz
ta la ta im at és a törvényszéki chem iai v izsgála tok  czéljaira á lta lam  
alkalm azott és m egállap íto tt eljárásokat.**

A mi ped ig  a réz és h ig an y ra  vonatkozó á llítá sá t illeti : e rre

* A  M . Ch. F. feladatánál fogva polémiák közlésére nem hivatott, s most is csak 
az eset rendkiviilisége következtében ad helyet e nyilatkozatnak. A  s z e r k e sz t ő .

** A  M. Ch. F. szerkesztő bizottsága T h a n  K á r o l y  elnök ajánlatára felkérte 
F e l l e t á r  E m i l  urat, hogy a törvényszéki chemiai vizsgálatok módszereit e lap hasáb
jain közölje ; e közlemény »A törvényszéki chemia elemei« czímmel a jövő évfolyam m el
lékletében jelenik  meg. A  s z e r k e s z t ő .

M ag y ar Chem iai F o lyó ira t. II . k . 1896 3
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it t  csak  anny it jeg y zek  m eg, ho g y  m ár ezen h iv a ta lb a  12 év elő tt 
tö rtén t belépése a lkalm ával közöltem  vele am a tén y t, ho g y  a m ely 
em beri hu lla  belrészeiben h ig an y t keresünk , abban  a rézen kivül 
h ig an y n y o m o k at biztosan találunk , valam int h o g y  én ism ertettem  
m eg őt u g y an ak k o r azon eljárással, m elynek  segélyével ezen h ig a n y 
nyom ok a hu llarészekben  biztosan k im u ta th a tó k .

B udapesten , 1896. évi feb ru ár hó 26-ikán.
D r. F elletár E mil,

orsz. művegyész.

A .z  a r s e n p e n t a s e l e n i d  é s  a z  a r s e n t r i s e l e n d i s u l f i d
g ő z s ű r ű s é g e .

S z a r v a sy  I m r e  m űegyetem i tanársegéd tő l.

(Előadta a chemia-ásványtani szakértekezleten 1895. október 28-án.)

Az arsenpen tase len id  és arsen triselendisu lfid  m oleku lasú lyának  
m eg á llap ítá sá t czélzó gőzsürüség i m eghatá rozások  folyam án olyan 
eredm ényeket kaptam , m elyek  e v eg y ü le te k  hőokozta bom lásának  
b eh a tó b b  v izsgá la tá t te tté k  szükségessé.

A gőzsű rű ség et V i c t o r  M e y e r  eljárásával határoztam  m eg, 
azt a m ódszert* alkalm azván , m elyet ő is m agas hőm érséken  végzett 
k ísérlete inél használt.

Az an y ag  e lp á ro lo g ta tá sá ra  való, k ivü l zom ánczozott, porczellán- 
edényt** P e r r o t - f é l e  kem enczében hev íte ttem . A  kem encze a 
sugárzás okozta m elegveszteség  és a léghuzam  előidézte lehűlés 
m eg g á tlása  v ég e tt asbest-lem ezzel volt körü lvéve. A  lám p ára  n ag y  
nyílású  rézcsapo t alkalm aztam , m elyen kö rosz tá lyzat volt, ú g y  ho g y  
a  beöm lő gázm ennyiség  pon tosan  szabályozható  s ugyanazon  csap- 
ny ilás m indenkor beá llítható  v o l t ; a lám pába b o csá to tt levegő  
m enny iségét is szabályoztam . A  gáz a lám p áb a  jól m űködő re g u la 
to ron  keresztü l ju to tt.

I ly  elrendezéssel a kem encze hőm érsék le te  huzamos ideig  állandó 
m arad t s igen közel ugyanazon  hőm érsék le tre  volt beá llítha tó  több  
k ísérletnél.

A  porczellán-edény  szára k inyú lik  az asbest-lappal elzárt ke- 
m enczéből s az üvegbő l készült gázelvezető  részszel kaucsukcsővel 
vo lt összekötve.

A  kem encze belsejében uralkodó m agas höm érsék ellenére, 
fölötte a levegő  igen  kevéssé m elegszik fel, m ert a kem encze bel

* Bér. d. deutsch. Chem. Ges. 1 2 ,  1112 .
** A  kísérleteimnél használt edényeket a helybeli Fischer gyár igazgatója Ö r l e y  úr 

készíttette.



seje felé erősen áram lik  a levegő, ú g y  ho g y  a kem encze fölött 
körü lbelü l 15 cm. m agasságban  levő kaucsukcső  körü l a hőm érsék 
40 C°-nál m ag asab b ra  nem  igen em elkedik.

A  m egvizsgálandó an y ag o k  m ind szilárd  te s tek  v o ltak  s így  
burkoló  edény alkalm azása nélkül leh e te tt az an y ag o t a gőztérbe 
ju tta tn i ;* ily elrendezés esetén  az elgőzölgés g y o rsab b  lévén, a gőz 
diffusiója a k ísérle t ideje a la tt m inim ális, a mi az eredm ények  p o n 
to sság ára  lényeges befo lyással van. Az egyes m eghatározásokhoz 
0 06—o' 12 gr. an y ag o t használtam .

Az egész készülék n itrogénnél volt m egtöltve, m ert a levegő 
a k ísérle ti hőfokon h a t a m egvizsgálandó  te s te k r e ; a n itrogen  a 
G i b b s-B ö 11 g  e r-féle** eljárással készült s az ese tleg  benne levő 
n itrogenoxydok  és ox y g en  e ltávo lítására  izzó rézzel tö ltö tt csöveken 
vezettem  keresztül. A  készülék m egtö ltése ú g y  tö rtén t, ho g y  a g áz 
elvezető hajszálcsövön keresztü l k iszivattyúztam  a levegő t s a lev eg ő 
üres készülékbe a kellőképen  m egszáríto tt n itrogén t b o csá to ttam  be 
és e m űveletet 6— 8-szor ism ételtem .

A  porczellán-edényt igen  óvatosan kell felm elegíteni, úgyszin tén  
a lehű tésnek  is lassúnak  kell lennie, különben az edény e lre p e d ; 
a lassú lehűlést ú g y  érhetjük  el, h a  a k ísérle t befejezése u tán  a 
kem encze kém ényét elzárjuk. íg y  eljárva, a kem encze m ég ó rák ig  
m eleg m arad s a porczellán-edények  tö b b  Ízben haszn á lh a tó k ; egy ik  
edény  csak  a 16-ik k ísérle tné l rep ed t el.

N éhány  előzetes k ísérlette l azt á llap ítjuk  m eg, ho g y  bizonyos 
csapny ilásoknak  közelítőleg m ily hőfokok felelnek m eg s ez alapon 
szabályozzuk a k ísérlet k iv ite leko r a csapot.

Midőn a kellő m agas hőm érséket elértük , m eggyőződünk arról, 
hogy  a hőm érsék m ár állandó m a ra d -e ; ezt abból Íté lhe tjük  m eg, 
h o g y  a készülékből a víz a la tt végződő gázelvezető  csövön m ár nem  
jön ki buborék  s a hajszálcsőben levő vízfonál kis ingadozásoktól 
eltek in tve, eg y  helyen m arad ; h a  ez az á llapo t leg a láb b  5— 6 perczig  
nem  változik, ú g y  a gáz fe lfogására szánt gázm érőcsövet a cső fölé 
helyezve, az an y ag  beejtésére való beköszörü lt részt i8o°-kal e l
fordítjuk.

A  m int az an y ag  a porczellán-edénybe beesik  s gőzzé alakul, 
g y o rs  gázáram  indul m eg, m ely körü lbelü l fél perczig  t a r t ; ekkor a 
vízfonál eg y  helyen  m egáll a hajszálcsőben s 4— 8 perczig  m ozdu
latlan  m arad, ezután kis u g rásokkal visszafelé m egy, a mi annak  a 
jele, hogy  a gőz diffusio fo lytán  a fe lm eleg íte tt té rb ő l k iju tva : con-

* Az anyag beejtésére a S c h  u 11 e r-féle elrendezést használtam.
** Jahresb. d. phys. Vereins zu Frankfurt 1 8 7 6 /  7 7 .  24 .
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3 6 S Z A R V A S Y IM R E

densál a készülék  h idegebb  részén  s így  con tractió t okoz ; e m eg 
figyelést azért ta rto m  lényegesnek , m ert k ép e t n y ú jt a gőz diffusio- 
sebességérő l.

N ém ely k u ta tó  k ifogáso lta  a V i c t o r  M e y e 'r - f é le  eljárás a l
kalm azását oly tes tek  gőzsű rűségének  m eghatá rozására , m elyek  disso- 
c iá lh a tn a k ; szerin tök a gőz eg y  része a záró gázba diffundál s ez 
á lta l a lacsonyabb  partia lis  nyom ás alá  ju tván , könnyebben  dissocial. 
Ez az eset bekövetkezhetik , ha  a m egvizsgálandó  test gőzének  és a 
záró g ázn ak  sű rűsége között k is kü lönbség  van  és m ásodsorban 
különösen akkor, ha  az elgőzölgés lassú lévén, a gázáram  annyi 
ideig  ta rt, h o g y  ezalatt a diffusio végbem ehet. V ilágos, ho g y  ez 
esetben, m időn a gőznek csak  eg y  része dissociál, az eredm ények  
k iszám ításánál oly é rték e t fogunk  kapni, m ely  a norm ális gőzsűrűség  
és a d issociált á llap o tn ak  m egfelelő gőzsűrűség  között fekszik.

A  vizsgála ta im  tá rg y á t képező v eg y ü le tek  gőzének  sű rűsége a záró
gáz sű rűségénél 5 — 10-szer n ag y o b b  v o lt; a g ázáram  oly rövid ideig  
ta rto tt, h o g y  eza la tt a diffusio csak  m inim ális leh e te tt s a gázáram  
m egszűnését követő  4— 8 perez a la tt, m ikor a diffusio tén y leg  v é g b e 
m egy, a készülékből g ázb u b o rék  nem  jött ki, m inek ped ig  be k e lle tt 
volna következnie, h a  a gőz diffusio fo ly tán  d issociált v o ln a ; k ísé r
leteim nél a szám ított gőzsű rűségnek  m indig  egész számú hányadosát 
találtam .

M indezen körü lm ények  a m ellett b izony ítanak , ho g y  a V  i k  t o r 
M e y  e r-féle eljárás alkalm as a m egvizsgált v eg y ü le tek  g őzsű rűségének  
m eghatározására .

A  k isérle t hőm érsék le tének  ism erete  ez eljárásnál u g y an  nem  
szükséges, m égis k ívánatos volt leg a láb b  közelítőleg tudni, ho g y  
m ely  hőm érséken  tö rtén tek  az egyes m eghatározások .

E  czélból S i e m e n  s-féle calorim eterre l m eg h atá ro z tam  a k i
sérle t h ő fo k á t; a calo rim eter ad a ta it ism ert o lvadáspon tú  fém ekkel 
(J /o -, A g , Cu) ellenőriztem .

A z  a rsenpen tase len id  g őzsű rűségét különböző hőfokon h a tá ro z 
tam  m eg.

I. kisérlet:
t —  kö rü lbelü l 800 C° ; Di =  (j'65 >.

I I  kisérlet:
t  —  körü lbelü l 800 C °; Di — g'531.

As.2 Se-0 m oleku lára szám ított g ő z sű rű sé g : —  i 8-84, m ely
szám érték  igen közel kétszerese a k ísérle tileg  ta lá lt é rték n ek  ; ebből 
következik , h o g y  az arsenpen tase len id  e hőm érséken  k é t m oleku lára  
bom lott. E g y e tlen  valószínű fe ltevés az, h o g y  a g ő ze leg y b en  A s2 Se3 
és Se2 van. Ez e leg y  szám íto tt sű rűsége D/ — (f 424 , m ely



szám érték  a k ísérle ti ada tokkal e lég  jól egyező. Az arsenpen ta- 
selenid em e v iselkedésében  hasonlít az arsen  azon vegyületeihez, 
m elyekben  az arsen  öt v eg y é rték ű  s m elyekből az á llandóbb  három  
v eg y é rték ű  arsen t tarta lm azó  v eg y ü le tek  képződnek. Ism eretes pl., 
ho g y  az a rsen p en to x y d  g y en g e  vörösizzáson a rsen trio x y d ra  és oxy- 
g en re  b o m lik ; hasonlóképen  v iselkedik  az arsenpentasulfid ,*  m ely 
nek  hev ítésénél arsen trisu lfid  és kén  a bom lásterm ékek.

K é t m eghatározást körü lbelü l 900 C°-on végeztem  s következő  
eredm ényeket kap tam  :

I. k ísérle t D t =  7-52 II. k ísérle t D t =  y j i .
A  sűrűség  k isebb , m int az előző k ísérletnél, v ilágos teh á t, hogy  

a m olekula m ég to v áb b  dissociált több  részre. A  ta lá lt gőzsűrűség  
jól összevág azon értékkel, m ely a 2 A s2 Se2 és 3 Se2 m olekulacsoport 
gőzsűrűségének  (Z>/ =  7-54) felel meg. E  feltevés helyességérő l ú g y  
győződtem  m eg, ho g y  m eghatároztam  az A s2 Se2** gőzsű rűségét 9000 
körül.

T a lá lt gőzsűrűség : Di — io'54.
A s2 Se2 m oleku lára szám íto tt: D t =  io'ó5.
Az arsendiselen id  gőzsűrűsége te h á t 9000 körü l norm ális s így  

a fent em líte tt m olekulacsoport a k ísérle tné l u ra lkodo tt hőfokon 
tén y leg  lé te z h e tik ; m ás com binatió  p ed ig  az edd ig  ism ert arsen- 
se len-vegyületek  és a ta lá lt gőzsűrűségi ad a to k  a lap ján  nem  k é p 
zelhető.

Szükségesnek  látszott ezek u tán  m egvizsgálni, ho g y  az arsen- 
pen tase len id  h ogyan  v iselkedik  m ég m agasabb  hőfokon. K é t m eg
határozást 1050— 1100 C°-on végeztem .

I. k ísérlet D t =  ( r í61 II. k ísérle t D t =  b’27.
A  ta lá lt é rték  igen közel harm adrésze ( i 8 ' 84: 3  =  6• 28) a szá

m íto tt gőzsűrűségnek. Ilyen  m agas hőm érsékle ten  teh á t az A s2 Se5 
három  m olekulára dissocial. I t t  k é t eset le h e tsé g e s : v ag y  teljesen 
alkotó elem eire szakad szét és ak k o r A s4*** és 5 Se2 (szám ított 
Di —  6‘28) gőze legygyel van dolgunk, v ag y  ped ig  az A s2 Se eddig 
le nem  írt v eg y ü le t létezését tételezve fe l:  A s2 Se: Se2,S e 2 (szám ított 
Di =  6’28) m olekulák vannak  a gőzelegyben . F o ly am atb an  levő 
k ísérleteim , m elyek  az A s2 Se előállítását czélozzák, fog ják  eldönteni, 
ho g y  a k é t feltevés közül m elyik  igaz.

Az arsenpen taselen id  gőzsűrűségének  m eghatározásakor ta lá lt 
adatokból azt a  k övetkez te tést vonhatjuk  le, hogy  m agas hőm érsékleten

* G e l i s :  Compt. rend. 7 fi. 1205 .
** Az arsendiselenidet úgy állítottam  elő, mint ezt U e l s m a n n  leírta s többszörös 

vacuumdestiilatióval tisztítottam .
*** Az arsenmolekula IOOO0 körül négy atomos.
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az arsennek  selennel k ép eze tt veg y ü le te i annál állandóbbak , m inél 
kevesebb  selennel van az arsen  v együ lve  ; ugyanez áll az oxygennel, 
kénnel és valószinü leg  a te llu rra l képezett v eg y ü le tek rő l is.

Az arsen triselendisu lfid  gőzsű rűségét is a föntebb le írt e ljárás
sal h a tá ro z tam  m eg.

A kem encze h ő fo k a : 550—600 C °; ta lá lt D L =  11*35 ! ^s.2Se3S.y 
m oleku lára  szám íto tt D l — 15*59 5 v ilágos teh á t, ho g y  a m olekula 
fe lb o m lo tt; ana lóg ia  a lap ján  legvalószinübb, h o g y  As.2Se3 és A,-re 
dissocial, m időn a m ag asab b  atom súlyú  seien  m arad  az arsennel 
egyesü lve. E  fe ltevést P  o t i 1 i t  zi n -nak  * v izsgála ta i igen  valószí
nűvé teszik, k i a seien h a tásá t fém sulfidokra m agas hőm érséken  
tanulm ányozván, azt tapasz ta lta , ho g y  a seien a k én t kiűzi.

A s2Se3 és S2 gőzelegy  szám ított gőzsűrűsége =  7*79; azonban  
a k ísérle ti ad a t m ag asab b  szám érték , mi azt jelzi, h o g y  a gőzelegy- 
ben  n ag y o b b  sű rűségű  a lk a trészek  voltak . D u m a s ,* *  M i t s c h e r -  
1 i c h*** és V  i k t  o r  M e y e r  v izsgála ta ibó l tudjuk, hogy  a kén  m ole
ku lájában  5500 kö rü l h a t atom  kén  v a n ; h a  m ár m ost a gőzsű rűsé
g e t 3 A s2 Se3 és S6 m oleku la-csoportra  szám ítjuk ki. D t =  11*697 
és ez a szám érték  a k ísérle ti ad a tta l e lég  jól összevág.

V alószínű teh á t, h o g y  a gőze legyben  arsen trise len id  és o lyan 
kén-m olekulák  voltak , m elyek  h a t atom  k én t ta rta lm azn ak  ; azonban 
az az eset sincs k izárva, ho g y  a gőz az a rán y lag  alacsony hőm érsé
ken (550— 600) m ég nem  hódol tökéle tesen  a g áz tö rv én y ek n ek  és 
tek in te tb e  véve azt, h o g y  csak  e g y  k ísé rle te t végeztem  : a számok 
egyezése pusztán  véletlen  is lehet.

K é t m eghatározást kö rü lbelü l 75o0-on végeztem .
I. k ísérle t D t =  7*54 II. k ísérle t D t —  y 6 6  

a ta lá lt é r té k  közel fele az A s2 Se3 S.2 m oleku lára szám ított (D/ —  15*59) 
g őzsű rűségnek  ; a m olekula te h á t k é t részre bom lott. A  fen tebb  fe l
hozott é rv ek  alap ján  legvalószinübb, h o g y  A s2 S>'3 és S2 m olekulák  
a lko tják  a g ő ze leg y et (Szám ított D l =  779.)

E  k ísérle ti ad a to k  a lap ján  jogosult az arsentriselendisulfid  e l
nevezés, b á r előállítása a lap ján  in k áb b  arsendisu lfo trise len idnek  nevez- 
h e tn ő k  e vegyü lete t.

A  850—goo°-on végzett m eghatározások  eredm énye :
I. k ísérle t D t =  Ű75 II. k ísérle t D i =  6 'og.

A  gőzsű rűség  k iseb b  m int az előző k ísérle tben  ta lá lt, a mole-

* Bér. d deutsch. Chem. Ges. 1 2 .  6 9 7 .
** Annál. chim. phys. [2] 5 0 .  172 .

*** Annál, d Phys. u. Chemie 2 0 .  193 . Annál. d. Chem. u. Pharm . 1 2 .  137 .
t Bér. d. deutsch. Chem. Ges. 1 1 . 2 2 5 6 .
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kula  teh á t m ég tovább  bom lott. A  ta lá lt é rték  jól egyezik  azzal, 
m ely 2 A s2 Se2, Se.2,2  S 2 v ag y  2 A s2 S .2, 3 Se.2 m olekula-csoportok  
szám ított gőzsűrűségének  (Dt —  SzS) felel m eg.

H o g y  e két eset közül m ely ik  igaz, azt eldön thetjük , ha  fig y e
lem be vesszük a k ö v e tk e z ő k e t: a n ag y o b b  atom súlyú seien m ag as 
hőm érsék le ten  a k én t vegyü lete ibő l k iűzi; az A s2 Se2, m int ezt 
k isérle tileg  bebizonyíto ttam , goo° körü l norm ális gőzsűrűséget m utat, 
a k ísérle tko r észlelt hőm érsékle ten  te h á t a gőzelegyben  As.2 Se.2 lehete tt. 
Ig en  valószínű ezek alapján, h o g y  9000 körü l az arsen triselendisu lfid  
2 As.2 Se2, Se2 és 2 S.2 m oleku lák ra  bom lik.

A  k isérletso rozato t k iegészítendő , m ég 1050° kö rü l végeztem  
m eghatározásokat.

I. k isérlet D t —  y 21 II. k ísérle t D i =  y zg .
A ta lá lt é rték  igen  közel harm adrésze az A s2 Se3 S.2 m oleku

lára  szám ított gőzsűrűségnek  5'59 : 3 =  5 'igó). A  m olekula teh á t 
három  részre szakadt.

H a a v eg y ü le t teljesen alkotó  elem eire bom lott, akk o r A si: 3 Se2, 
2 S.2 m olekulák  a lko tják  a gőze legyet (szám ított D i =  y  196); h a  
ped ig  feltételezzük, h o g y  As.2 Se összetételű  v eg y ü le t lé tezik , ak k o r 
A ss Se,Se.2, S.2 m olekula-csoport (szám ított Di — 5'196) lehe t a gőz
ben. M int azt m ár az a rsenpen tase len id  gőzsűrűségi m eg h atá ro zásán ál 
felem lítettem , u tóbbi feltevés he lyessége  ú g y  volna beb izony ítható , 
ha sikerülne az A s2 S ? e lőállítása s e v eg y ü le t 1050 fokon norm ális 
gőzsűrűséget m utatna.

A  felsorolt k ísérleti ad a to k  m utatják , hogy  az arsen triselendisu lfid  
hőokozta bom lása teljesen ú g y  m egy  végbe, m int az arsenpen tase le- 
nidé ; íg y  teh á t m egerősítést n y e r am a következtetés, h o g y  az arsen- 
nek  az oxygen-csoport elem eivel kép eze tt v eg y ü le te i m agas h ő 
m érsékle ten  annál állandóbbak, m inél kevesebb  számú atom m al van 
az arsen kapcsolva. ___ ___________

Organicus chemia.
A kaliumhypermanganat hatásáról különféle szénvegyületekre.

E. M a u m e n é. A kaliumhypermanganatnak vizes czukoroldatokva való hatá
sakor keletkező manganioxyd tömény czukoroldatokban oldható. E folya
mat azonban, mint az a közelebbi vizsgálatból kitűnt, korántsem egyszerű 
oldás, hanem vegyfolyamat, ugyanis ekkor az oxyd reducáltatik és old
ható mangano-só, a C12 H12 O14 sav sója keletkezik.

(Compt. rend. 1 2 0 .

Új, az amygdalinhoz hasonló glucosidról. E. F i s c h e r .  Az amyg- 
dalin szerkezeti képlete A. S c h i f f  szerint:

Ce Hó . CH . CN
. O . Ce H- O (OH> . O . Ce Ht (OH> O ;

szerző szerint e képlet helytelen, a mint azt különben a Fehling-oldattal és
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phenylhydrazinnal szemben való viselkedése is igazolja, a mely szerint a 
czukormaradék semmi esetre sem tartalmazhat szabad aldehydcsoportot. In
kább hajlandó az amygdalint a maltosehoz hasonló szerkezetű diglucose 
származékának tartani, már csak azért is, mivel az élesztő enzymek, melyek a 
maltoset szölőczukorrá változtatják, az amygdalinból is a czukor felét glucose 
alakjában választják le a nélkül, hogy a molekula A7 tartalmú részét meg
támadnák. Ezen az úton új, az amygdalinhoz nagyon hasonló glucosid kelet
kezik, melynek képlete:

Cg Hö . CH . CN
O . CH . CH (OH ). CH . (OH). CH . CH . OH . CH> OH

s melyet szerző amygdomtrylglucosidnak nevez. Ez anyag kristályos állapotban finom, 
színtelen tűket képez. O. p.-ja határozatlan, már i40°-on olvadni kezd, teljesen

P ~\ 20°
csak 147 — i4p°-on olvad meg. Spec, csavaró-képessége : a — =  — 2 6'q.

íze keserű, hideg alk. és acetonban igen könnyen oldódik, a mely tulaj
donságával könnyen megkülönböztethető az amygdalintól. A Fehling-oldatra még 
melegen sem hat. Alkálival főzve NHä-t fejleszt s e közben valószínűleg 
amygdalinsav keletkezik ; 50/0-os HCl-val vízfürdőn melegítve szőlőczukrot ad. 
Az emulsinnal keletkező keserű mandolaolajat és kéksavat elűzve, szerző 
Fehling-oldattal a glucose mennyiségét is meghatározta; ez a theoretikus 
összeg 90%-át tette ki és a szőlőczukorral azonos. Szerző a vegyületet a ter
mészetben is fellelhetőnek tartja és Ígéri, hogy a kereskedésben előforduló 
s nyilván tisztátalan amygdalin vagy laurocerasinból való isolálását is meg
kísérli. (Bér. d. deutsch. Chem. Ges. 28. ifjoS.J

A hydrazinek  új so rozata . F r e d e r i c k ,  D. C h a t t a v a y  és 
H a r r y  J u. g 1 e. A quaternaer hydrazineket úgy állították elő, hogy a secun- 
daer amineket nátriummal s az így előállított terméket pedig jóddal hozták össze. 
Az ily módon előállítható aromás quaternaer hydrazinek alig basisos vegyületek, 
melyek jól kristályosíthatók, s nehezen oxydálhatók. A tetraphenyl-hydrazint 
[(Ce Hö)2 N . N (Cg Hs)2] diphenylaminból állították elő. Ez rombos prismákban 

jegeczedik, o. p. 1470; könnyen oldható CH CI3, benz. és acetonban. Hideg 
tömény H-2 SOi-ban biborszínnel oldódik. A tetra-p-tolylhydrazin, di-p tolyl- 
aminból előállítva, nagy világossárga monoklin prismákban jegeczedik. O. p.-ja 
138°. CH CI3, benz. és acetonban könnyen oldódik; hideg tömény H2 SC>4-ban 
égszínkék színnel oldódik. (Chem. News. 72. 265.)

A g lycerose új e lőállításáró l. F o n z e  s - Di á kon .  Hg CI2 glycerines 
oldatát i6o°-ra hevítve, bőségesen válik le calomel, míg az átdestilláló folya
dék chlorozott termékeket és glyceroset tartalmaz. A párlatból szódával való 
közömbösítés és benzollal való kirázás által a chlorozott termékek eltávolít- 
hatók. Az így tisztított vizes oldat a poláros fényre nem hat, a T o 11 e n s- 
féle reagenssel fémtükröt ad, s már hidegen reducálja a lúgos rézoldatot; a 
F i s c h e  r-féle reagenssel barna megdermedő olaj válik le. Az ebből tisztí
tással nyert kristályos osazon vizsgálatánál kitűnt, hogy az glycerosazon.

(B u ll. soc. chim. [ Id l .J  13— l ú .  8 6 2 .)

A szénoxychlorid  h a tá sá ró l d ith ioacety lacetonra. V. V a i 11 a n t-
Phosgennek közönséges hőmérséknél hosszabb ideig a dithioacetylaceton ben- 
zolos oldatára való hatásánál, a dithioacetylaceton legnagyobb része változat-
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lanul marad, egyidejűleg azonban fehér tűkben jegeczedő vegyidet is képző
dik. Ez utóbbi alkoholban oldható lévén, ily módon a dithioacetylaceton- 
tól is elválasztható. E vegyület a fény behatására megsárgul és elbomlik. 
Könnyen oldódik CHCls-ban; o. p. 123— 124°. V a i l l a n t  véleménye
szerint a reactio a következő egyenlet értelmében folyik le : 
CH3.CO.CH.CO.CH3 CHs.C C. CO. CH3

' S2 +  CO Cl2 =  o íCO H2 O +  S2 Cl2

CH3.CO.CH.CO.CH3 CH3.C C . C O . C H b
E vegyület tehát dimethyldiacetylpyronnak nevezhető.

(Bull. 10c. chitn. [III.] 13—14. 10(j 2.)
A szénsav hydrazidjai és azidjairól. T h. C u r t i u s  és K. H e i d e n 

r e i c h .  A carbaminsavhydrazid a hydrazinhydratnak hugyanyra való hatásánál 
keletkezik. A carbaminsavhydrazidet F i s c h e r  E. szerint semicarbazidnak is 
nevezhetjük. O. p. 96° és salétromossavval carbaminsavaziddé alakul. Ez 
utóbbi 970- olvad és hevítve gyengén elpuffan. Hydrazinhydrat és szénsav-

NH.NH2 i i ._
esternek ioo°-ra való hevítésénél a carbohydrazid CO <C iNTĤ keletkezik,
melynek o. p. 1520, H2 O-ben gyengén lúgos reactióval oldódik és a savak 
két aequivalensével sókat alkot

Ha a sósavas carbohydrazid vizes oldatára Na NO3 hat, akkor színtelen 
olaj képződik, mely már az érintésnél is hevesen explodál s melynek viselke-

N.3
dése arra enged következtetni, hogy a szénsav azidvegyülete: CO <C

Ez anyagot — melyet még nitrogen szénoxydnak is lehet nevezni — 
úgy állítják elő, hogy az előbb leírt módon nyert olajat aetherrel kirázzák s az 
aetheres oldatot beszárítják. A carbazid ekkor hosszú tűalakú kristályokban 
jegeczedik ki, melyeknek kábító szaga van. A kristályok kiszedésénél rend
szerint explosiók szoktak előfordulni, azonban az anyagnak csak nagyon kis 
része explodál ilyenkor. Napos helyen a carbazid magától is explodál ; köny- 
nyen oldható H2O, aeth. és alk.-ban. A szerzők ezen anyag N tartalmát úgy 
határozták meg, hogy a lemért mennyiségű sósavas carbohydrazidet carbaziddé 
alakították át s ez utóbbit Na OH dal elszappanosítva, az oldatot eczetsavval 
megsavanyították és Ag N0.3-tal elegyítették. A leválló csapadék Ag Ci és nitro- 
genezüst keveréke, melyben a nitrogenezüst mennyiségét T h i e l e  módszerével 
határozták meg.

A chlorszénsavester és hydrazinhydrat egymásra hatásánál a hydrazidi- 
NH — COO C2 Hó

carbonester: 1 keletkezik; o. p. 130°; tömény H NOä-val
NH — COO C2 Hó

N — COO O2 Hó
azodicarbonsavesterré : || alakul át. Sötétsárga olajszerű test, mely

N — COO C2 Hó
13 mm. nyomáson io6°-on bomlás nélkül forr; NHs-val azodicarbonamidet ad. 
A chloszénsaveszter aetheres oldatának nitrogenammoniummal való hevítésénél 
a iO20-on bomlás nélkül forró és olajszerű nitrogenszénsavmethylester kelet
kezik a következő egyenlet szerint:

Ns. NH4 ~  C l. CO . O CH3 =  Ns. CO. COH3 -f HN4 Cl.
A hydrazidicarbonester és hydrazinhydrat egymásra hatásánál a bis- 

hydrazicarbonyl keletkezik diammoniumsója alakjában. Az ezen sóból H Cl-val
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leválasztható bishydrazicarbonyl vizes oldatából prismákban kristályosodik, 
o. p. 2 700 ; H Cl-val j  5o°-ra hevítve, hydrazinhydrat és szénsavra bomlik, 
oxydáló szerekkel pedig szénsav és nitrogen képződése közben bomlik el. 
Ezeken kivül szerzők még a C S2 és N2 H-t.OHs-ből kiindulva, néhány kéntartalmú 
származékot is állítottak elő. (y. / .  pr. Chem. 52.454.)

A dimethylviolur- és dimethyldilitursavról. R. A n d r e a s c h .  A 
dimethylviolursav alkaliákkal CO2, methylamin- és isonitrosomalonsavra, 
Ba (0 H> behatása következtében pedig CO2 és isonitrosomalonamidra bomlik. 
A dimethyldilitursav pedig mind az alkaliák, mind a Ba (0H)2 hatása követ
keztében CO2 és dimethylnitromalonamidra bomlik. Mindkét esetben mellék- 
reactiók is folynak le. A dimethylisonitrosomalonamid o. p.-ja 2 2 8°és forró víz
vagy alkoholból fehér tűk alakjában jegeczedik; H N0 3-val dimethylnitromalo- 
namiddé alakul át. Ez utóbbi savanyú hatású, a CC>2-dot és salétromossavat 
sóikból kiűzi. H Cl-val zárt csőben 1 io°-ra hevítve, HCOOH-ra, CÜ2-ra, 
CEENH-j-ra és NH2 OH-ra bomlik. O. p. 156°, könnyen oldható forró 
H2 O-ben, alk.-, aeth.- és benz.-ban. Cl-ral közömbös vegyületet, a dimethyl- 
chlornitromalonamidot adja, melynek o. p.-ja 1090 ; előállították a még dime- 
thylbromnitromalonamidot is, melynek o. p.-ja 137— 138°. A mint a dimethyl- 
nitromalonamid halogenizálható, úgy a dimethyldilitursav is halogenizálható, 
és pedig Cl-ral és Br-mal a dimethylcblordilitursav és a dimethylbromdilitursav 
keletkezik. (Monatsh. f .  Chem. 16.

Szénben gazdagabb czukorfélék előállítása a galactoseből. 
E. F i s c h e r. A galactoseből HCN additiója révén a már M a q u e n n e  és K i 
l i á n  i előállította galactosecarbonsavon kivül még egy másik stereoisomer-
savat is nyert, melyeket mint a és ß  vegyületeket különböztet meg. Az a  sav 
reductiójakor az a galaheptose (mely színtelen, nem kristályosítható syrup, 
gyengén balra csavaró és nem erjed) és az a galaheptit képződik. Ez utóbbi 
színtelen tűkben jegeczedik, o. p. 183 — 184°; vízben könnyen, alkoholban
nehezen oldódik. Az a galaheptoseból HCN additiójával a galaoktonsavat,
illetve ennek lactonját állította elő; e lacton o. p.-ja 220—-223°; könnyen 
old. forró vízben, nehezebben abs. alkoholban. Az ebből nyerhető galaoctose 
színtelen fényes lapokban jegeczedik; o. p. 109 — i n 0 Kristályvize szo
rosabban van kötve, mint más vegyületeknél.

A ß  galaheptonsav az a sav mellett az amid anyalúgjában található s a 
megfelelő a vegyülettől a phenylhydrazidek különböző oldhatóságával el is 
választható. A ß  galoheptonsav phenylhydrazonja a körülményes tisztítás után 
szép jegeczekben kapható; o. p. 185°; 4 rész vízben oldható. Azon körül
ményből, hogy a galaheptonsavak oxydatiójakor két optikailag stereoisomer 
heptanpentoldisav keletkezik, F i s c h e r  azt következteti, hogy a galactose nem 
bírhat a

H H H H
CH2 OH — C — C — C — C — COH 

OH OH OH OH
képlettel. {Liebig. A nn . d. Chem. 288. iß j.)

A formaldehydból és az acetonból előállítható anhydro-ennea- 
heptitről. M. A p e l  és B. T o  l i e n s .  Az F. M a y e r  által évekkel ezelőtt 
aceton, formaldehyd, mész és vízből előállított szörpben T o 11 e n s két évvel 
később kristályokat talált. E kristályokat az előbbi anyagoknak hosszabb ideig 
közönséges hőmérséknél való állása s folytatólagosan nehány óráig ioo°-ra 
való hevítése által nyert szörpbe (mely azonos volt az F. M a y e r által ko



A CHEM IA H A LA D Á SA . 4 3

rábbau előállítottal) beoltotta. Ily módon kristályos anyagot kapott, melyről a 
közelebbi vizsgálatnál kitűnt, hogy az anhydro-ennea-heptit (Co His Oö). E test 
a C(CH í OH)3 — CHOH — C(CH-2 0H)3 összetételű savnak hét vegyértékű 
anhydridje; oxydatiónál eczetsavat nem ad. {Liebig. A n n . d. Chem. 2 8 9 .  4 b.)

______________________B it t ó  B ét.a

Gyógyszerészeti chemia.
A Solutio Fowleri eltartásáról. C. F e u e r .  Tekintettel arra, hogy 

a kaliumarsenit-oldat a levegő és világosság hatására még egy év lefolyása 
alatt is alig változik, szerző a szokásos borszesz hozzáadását fölöslegesnek 
tartja, annál is inkább, mert a borszesz az injectiónál úgy is hátrányos.

{Pharm. Post. 2 8 .  j 8 í.)
A Magyar Gyógyszerkönyvben hivatalos Solutio arsenicalis Fowleri oly 

vizes oldat, melyben nincs borszesz. E hivatalos solutio eltarthatóságát Lustig 
Béla tanulmányozta. (iö?/.)

Liquor kalii arsenicosi. R. S c h n e i d e r .  A Ki C03-nak az As2 Os 
chemiai oldásához szükségelt mennyiségen felüli használatát helytelennek 
tartja, mert a fölös Ki COz az As2 O3 oxydálódását elősegíti.

{Apoth. Zeit. 10. 8ig.)
Citrophen. B e n a r i o .  Czitromsavtri-p-phenetidin.

C3 H\ OH  ( QQc, C* ^3-
Ez új gyógyszert J. R o o s  állította elő p-phenetidin és czitromsavból. Fehér 
kristályos por, czitromsav ízű; o. p. 1810; 40 s. r. vízben old. Savak és 
alkaliák componenseire bontják. A képlet 3 phenetidin csoportja a phenacetin 
s lactopheninhez hasonló hatásra enged következtetni. Hatását T r e u p e l  G. 
kutyákon tanulmányozta: a húgyban fellépő erős indophenol-reactio s a vér
ben végbemenő methaemoglobin-képződés kíséretében p amidophenol hasad le 
a szervezetben. Tehát antipyreticus és antineuralgicus hatásán kívül toxicus 
tulajdonság is észlelhető, a mely az emésztőtractusban a vesékben s tartós 
hányingerben is nyilvánul, melyhez még acut toxicus nephritis is járul. 
N e n e k i  és J a w o r s k i  kimutatták, hogy a phenetidinnak a czitromsavval 
képezett három vegvülete közül az apolysin vagy monobhenetidinczitromsav: 
C Hi {CO OH). C{OH) CO OH. CHi . CO N H . Cg Hí O . Ci H  gyógyászati lag a 
legértékesebb, ellenére a még szabad 2 carboxylcsoportnak. Az apolysin a 
sorozat legoldékonvabb tagja; 1 s. r. meleg vízben oldódik. O. p. 720. 
Chinin, coffein és a többi alkaloidákkal hatásos sókat alkot.

(Apoth. Ztg. 1 0 .  44Q-)
A »csukamájolaj« újabb vizsgálata. P. M. H e y e r d a h l .  A romlás

nak indult májból préselés és meleg által nyert olaj magas savtartalmat 
(7'38 — 54'4) mutat, míg a friss májból kicsepegtetett olaj rendkívül kis 
savszámmal bir, (a savszám átlag 0^70, a mi o'3Ó°/o olajsavnak felel meg), 
mely magasabb hőmérséken se emelkedik, holott a barna szín és a savas íz 
ilyenkor növekszik. Az avasság tehát független a szabad zsírsavtartalomtól. 
Ezzel ellentétben e savakból eredő acetylszám ugyanazon olajnál is változó 
értéket adott. Az egészen friss oxysavmentes olaj szénsav atmosphaerában ki
olvasztva s feldolgozva acetylszámot nem adott. Az avasság e szerint a levegő 
hozzájárulásával az olajban foglalt telítetlen savak rovására képződött oxysavak- 
nak tulajdonítható. A légmentesen előállított zsírsavkeverék t. eczetsavban oldva, 
brom hozzáadására fehér — alkohol, chloroform, benzol és eczetsavban alig
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oldódó — anyagot választ le, melynek képlete: Cn H íg Brs Oí. Minthogy a 
B r  additio útján köttetett meg, Cn H íg Oí képletű telítetlen savat kell feltéte
leznünk, melyet terapinsavnak nevez szerző s a jecoleinsavval együtt a csuka
májolaj hatóanyagának tart. A terapinsav érdekes, mert analogonja a margarin
savnak (Cn Hu Oí) s az első — a természetben előforduló — 17 szénatomos 
zsírsav; azonkívül egyedüli ismert tagja a Cn Hín—8 Oí telítetlen savcsoport
nak. Szerző e savakat még nem határozta meg pontosan, a mennyiben eddig isme
retlen savak is vannak köztük, de közelítőleg a stearinmentes olajban: pal- 
mitinsav 4°/o, terapinsav 20%, jecoleinsav 20% van, a többi valószínűleg telí
tetlen sav. Az ú. n. stearin 80% telítetlen savglycerideknek és 20% telített 
savglycerideknek a keveréke. Az olajból o°-nál válik ki.

(Chetn. Zeitung R epít. 1 9 .  375.)
A csukamájolaj állandóiról. E. J. P a r r y  és C. E. S a g e  különböző 

források eltérő adatai következtében 10 különféle megbízható mintát vettek 
vizsgálat alá. A középértékek ezek:
Faj súly : 09227— o-929i .  A zsírsavak o. p . : 21 — 250 C.
Elszappanosítási szám : i7 '90 —i9 -34°/0 » » jódabsorptiója: 164^9—i 70-r.
Jód absorptioszámok : 153 5 — i 68’4. » » molekulasúlya: 287 6— 2920.
Szabad zsírsavak (olajsavra) o-3 4— 0'6o°/o.

(Pharm. Journ. 5 5 .  HQ.)

Saccharinfajták conserváló képességéről. B u r k a r d  és S e i f e r t .  
Lehetőleg tiszta (ioo°/o saccharinnak erjedő szőlőczukoroldatban ötszörié gyön
gébb antisepticus hatása van, mint a salicylsavnak. A p-sulfaminbenzoesav és 
ennek natriumsója -— a melyek 40°/o-ig foglaltatnak, az ú. n. »saccharinum 
purum«-ban, továbbá a könnyen oldódó rafinált saccharin antisepticus hatást 
alig mutatnak. A saccharin egyáltalában nem erjeszthető.

(Pharm. Centr. H . I ß .  ($6 5 .)

Gurjunbalzsam kimutatása a copaivabalzsamban. E. H i r s c h 
s o h n .  Copaivabalzsam 1 trf.-át 3 trf. 95°/o alkoholban kell oldani és az 
egészet 1 gr. Zn C/2-dal főzni. Hamisítás esetén intensiv vörös szín áll elő, 
mely 1í óra múlva ibolya vörössé változik. A reactióval i°/o gurjunbalzsamot 
még biztosan ki lehet mutatni. (Ph. Ztschr. f .  R ussl. 3 4 .  92 .)

Zsíros olaj kimutatása a copaivabalzsamban. E. H i r s c h s o h n .  
1. Copaivabalzsamból 20—40 cseppet 1—-2 cm3 20°/o-os alkoholos atron-n 
lúggal többször felfőzve, a o°-ra lehűlt elegyből még 2 trf. aether hozzáadására 
sem szabad kocsonyás csapadéknak képződnie. 2. Egy trf. balzsam 3 trf. 
900/o alk.-lal oly keveréket adjon, melyből egy óra múlva sem válnak ki olaj- 
cseppek. (Ph. Ztschr. f .  R ussl. 34. 2, 2 .)

^ O H
Bismuthum pyrogallicum. C g H z— OH A.N eg rescu .Bismuth-

" o b í < o h
nitrat és pyrogallussav egyesüléséből képződik :

^  OH ^  OH
B i{N O  3)3. 5 Hí O-\- CgHs —  O H =  S H N O s +  3 H í O +  Cg Hz— OH

^ O H  *>0 B i < 01H
Amorph zöldessárga íz- és szagtalan por, mely vízben, alk.-ban, aetherben és 
normal KOH-htm oldhatatlan, míg Na OH-ban vörös színnel oldódik ; savak 
szintén könnyen oldják. Identitási reactiója: tömény H  Ar6h-ban barna színnel
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oldódik, mely oldat főzve előbb sötétvörös, majd piros, illetve sárga színűvé 
válik. Tömény sósavban oldva, ez oldatban chlormésztől sárga, majd vörös 
színeződés áll be. Tömény sósavas oldata vízzel higítva, Fez C/ö-dal sötét
vörössé válik. (Pharm. Post. 2 8 .  /2 p.)

A bismuthum pyrogallicumról. J. J u r e s c u .  A forgalomba kétféle 
készítményt bocsátottak: egyik zöldes-sárga színű N e g r e s c u-tól, a másik 
sárga színű M erck -tő l. Az első tartalmaz 56'6°/o Bi-ot, a második 59-40/0 
B io t. Az analysisek jobban egyeznek N e g r e s c u  képletével mint M e r c k  

/ O H
Cg iÁ3 — O _ formulájával. Mindkét só különböző vegyület, mi a bis-

^  -Hi U t i
muthnál nem is feltűnő. (Pharm. Post. 2 8 .  iőg.J

Jodoformin. E. K o n t e s c h w e l l e r  és A. Ba s s e .  Előállítása a 
következő: (26 gr.) hexamethylentetramin alkoholos oldatára forró alk.-ban 
oldott (74 gr.) jodoform hat. A csapadékot kipréselés után szűrőpapiros között 
kiszárítjuk. A jodoformin homogen fehér test, szagtalan, vízben és közönséges 
oldószerekben nem oldódik. Világosságon bomlás nélkül kissé megsárgul; 
o. p.-ja 178°, mely hőfokon elbomlik. Savak és alkaliák jodoformot választa
nak ki belőle; ezen alapszik gyógyhatása a sebeknél, de a bomlás lassúsága 
folytán majdnem szagtalan marad. {Pharm. Centr. H . 1 6 .  6 5 1 .)

A jodoform desinficiáló képességének magyarázata. R. M. 
S h i r m u n s k y .  Szerző szerint a desinficiáló hatás nem a jód kiválásának 
tulajdonítható, hanem annak az egyesülésnek, melyre a jodoform a mikrobák 
bomlási termékével lép. Helytelen D e - R u y t e r  ama nézete, hogy a geny hozzá
járulásával történik a desinficiáló hatás. Az ambulatoriumban eltartott jodo
form rendszerint mikrobatartalmú ; ennélfogva azt 1/io°/o-os sublimat vagy 5°/o-os 
carbololdattal kell sterilizálni. (Pharm . Ztschr. f .  Russl. .3 4 . 5 / 7 .)

A chloroform bomlásának megakadályozása. L. A 11 a i n. Csekély 
mennyiségű alk. vagy aether a chloroform oxydálódását ugyan lassúvá teszi, 
de teljesen meg nem akadályozza, míg a kén még kedvezőtlen körülmények 
között is elejét veszi az oxydatiónak ; C1000 rész szállasztott kén elegendő. E 
hatás rnineműsége eddig felderítve nincs. (Jo u rn . Phartn. chim. [ V I] 2 .  25 2 .)

A senegagyökér salicylsavtartalmáról. A. S c h n e e g a n s .  A 
senegagyökérben O'oi°/o salicylsavmethylesteren kívül körülbelül o-o6°/o salycil- 
sav is van. A szabad salicylsav kimutatása czéljából a gyökeret aetherrel ki
vonjuk, az oldatot bepárologtatás után vízzel kirázzuk s a leszűrt folyadékban 
ferrichloriddal salicylsavra kémlelünk. {Pharm. Ztg. 4 0 .  4q6.)

A vaschlorid-oldat invertáló képességéről. M. H. H é r i s s e y .  
Szerző a megsavanyodott syrupok czukorinvertáló képességét tanulmányozta ; a 
6 hetes vaschloridsyrup 1 literében 581 gr. invertált czukrot talált s a követ
kező kísérleti eredményekről számol be: 1. Sósav, szabad chlor és ferro- 
chlorid-mentes i3'3°/oos vaschlorid-oldat 14— i5°-on 25 napig a világosságon 
állva szabad savat és csekély mennyiségű ferrochloridot tartalmazott; a ferro- 
chlorid-tartalom kisebb mértékben a sötétben eltartott próbán is észlelhető 
volt. 2. A vizes nádczukoroldattal kevert vaschloridoldat hasonló körülmények 
között úgy a sötétben, mint a világosságon egymástól alig eltérő mértékben 
invertálja a czukrot. 3. Vaschlorid destillált vizes oldata nádczukortól a vilá
gosságon megváltozik, míg a sötétben tartott oldat alig invertál. Az eredmény 
az, hogy a világosság relativ gyenge hatást fejt ki, míg szénvegyületek, pL 
saccharose jelenléte erős változást idéznek elő. (Journ . Pharm , chim. [ V I] 2 . 203./
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A d ip h th eria -an tito x in ró l. E. S m í r n o w .  A normális kutyaserum 
elektrolysálása útján az immunisált állatokéhoz hasonló hatású anyagot nyerünk. 
A kathodon (— pólus) megzavarosodó folyadék savanyú, az anodon (-j- pólus' 
tisztán maradó folyadék lúgos reactiójú. Az elektrolysált serum tulajdon
ságai az albumin változásával magyarázhatók. Bőr alá fecskendezve az állatoknál 
40'5° hőmérsékemelkedést idéz elő, míg ragályos beteg állatoknál az eredmény 
meddő volt. A diphtheriatelepek a normális serumban két hét alatt mérges 
toxinokat létesítettek, melyek az elektromos áram behatására hatásos anti- 
toxinokká alakultak, mialatt a negativ sarkon előbb zavaros folyadék tiszta, a 
positiv sarkon lévő tiszta folyadék pedig zavarossá vált. Embernél az új serum 
használata a szükséges nagy mennyiség miatt kissé alkalmatlan.

(Pharm. Post. 2 8 . ß j 4 -)

A destillá lt vízről. F. E s c h b a u m .  A német III. gyógyszerkönyv 
a dest. vízben aránylag sok szénvegyületet enged meg, a mennyiben csak azt 
kívánja, hogy o'3 gr. hivatalos kaliumhypermanganat-oldat savanyú folyadékbm 
ioo cm3 lepárolt vízzel 3 percznyi főzés után se színtelenedjék el teljesen, a 
mi 1 literben 14— 15 mgr. szénvegyületnek felel meg. Az ilyen víz oxydiló 
anyagot tartalmaz s a guajacfestvénynyel kék reactiót ad, valószínűleg ozon 
jelenléte következtében. Üvegretortákból vagy ónozott üstökből lepárolt víz 
nem mutat oxydáló hatást, de annál inkább a rézüstökből lepárolt víz, a 
mit Traube oxygenactivitási elmélete is támogat, bár oldott réznek legcseké
lyebb nyoma sem volt kimutatható. (Chem. Ztg. 1 9 . 220.)

S yrupok  co n serv á lásá ró l. G. G r i g g i .  Szerző a hydrogenyhperoxydot 
nem tartja czélszerű conserváló szernek, mivel a növényi színeket elron
csolja s így hatástalanná válik, másrészt pedig a czukrot is oxydálja, a mit 
azzal bizonyít, hogy a czukorsyrup és hydrogenhyperoxyd jól összerázott elegye 
fölé tartott barytvízzel áztatott s phenolphtaleinoldattal vörösre festett papiros 
csík 6 óra múlva elszíntelenedik. Ez elszíntelenedés a czukor oxydatioja 
folytán keletkezett széndioxydnak tulajdonítható.

(B u ll. chivi. pharm . 1 8 9 5 . S - 1-)

H ypnoacetin . Acetopheiionacetyl-p-amidophenolaether.\ G. V i g n o l o .  E 
vegyület tulajdonképen acetyl-p-amidophenol, melynek phenylhydrogenje a 
CH-i.CO.CsHb  acetophenon maradékkal van helyettesítve. Előállítását a szerző 
nem közli. Áttetsző pikkelyes kristályokból áll, o. p. 1600; vízben és aether - 
ben alig oldható, chloroform, széndisulfid és benzol kissé, eczetaether és alkohol 
jobban oldja. Hypnoticus és antithermicus hatásánál fogva therapeuticumul 
használják. (A ttik. Accad. d. Lineei Roma 1 8 9 5 .  (J5 &-)

M ethylenlactat. [Methylenmonolactat ] _-0 ->  CH2. L. H e n r y .
E vegyületet aequivalens mennyiségű tejsav és formaldehyd keverékének melegí
tésével állítjuk elő. Színtelen erős szagú és ízű, könnyen mozgó folyadék; 
fajsúlya r i 974 ,  forrás p.-ja 153 — 1540, gőzsűrűsége 3 47. Vízben nem old
ható, az Ag ACb-oldatot reducálja, a bromot oldja. {Pharm. Post. 2 8 . 214.)

Az an tip y rin  h a tá sa  calom elre. C 1 e s s 1 e r. Szerző tapasztalása 
szerint 0 03 gr. santonin, C45 gr. calomel, 0'3 gr. antipyrin, és o-5 gr. saccharin 
keveréke bomlásnak indult és sajátságos szagot terjesztett. A keveréket vízzel 
összerázva, a Hg feloldódott. Pontos vizsgálat kiderítette, hogy a santoninnak 
nincs szerepe a bomlásban, míg az antipyrinből és calomelből igen mérges
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Hg vegyület képződik, a mi az orvosokat arra inti, hogy külön-kiilön rendeljék 
a calomelt és antipyrint. (Pharm . Post. 2 8 . 3 4 4 -)

R esorcinol. B i e l j a j e w .  E vegyület jodoform és resorcin keveréké
nek homokfürdőn 104—-n o ^ ra  való hevítésével készül. Vörösbarna színű, nem 
kellemetlen szagú por. Aetherben tökéletesen, alk.-ban és vízben csak részben 
oldódik. Szerző e testet különösen hosszú ideig genyedt sebeknél és állandó 
kötéseknél ajánlja. (Wratsch. 16. 823.)

M agnesium  salicylat. R. G o o 1. Minthogy a magnesiumoxyd sohasem 
teljesen vasmentes, ennélfogva salicylsavsója mindig kissé rózsaszínű. Hogy 
egészen fehér készítményt nyerjünk, a magnesiumoxydot kénsavval közömbö
sítjük, az oldathoz előbb H Cl at, azután kaliumsulfocyanatot adunk fölöslegben, 
végre az egészet aetherrel többször kimossuk. A kikristályosított keverékből a 
H  C/-at elűzzük s a kaliumrhodanatot alk.-lal kimossuk, s végül a tiszta só 
vizes oldatát 7o°-on Ah2 Céh-al elbontjuk. A jól kimosott csapadék salicylsavval 
neutralizálva és vízfürdőn bepárologtatva, fehér magnesiumsalicylatot ad.

(Jo u rn . Pharm . <PAnvers 2 . 282.)
A coca-levelek a lk a lo id a-ta rta lm án ak  m eghatározása.C . C. K e lle r 

12 gr. coca-levelet lombikban 120 gr. aetherrel leöntvén, 15 perez múlva 
10 cm3 ammóniával összerázunk. Fél óra múlva ez oldatot 20 cm’ vízzel ele
gyítjük s a folyadékot összerázzuk. A zöldre festett aetheres oldat 100 gr.-ját 
rövid idei állás után választótölcsérben előbb 50 cm3 majd 25 cm3 o'5°/o-os 
H  C/-val kirázzuk. Az így nyert tiszta aetheres oldatot most lemért lombikban 
beszárítjuk, s a maradékot kiszárítva lemérjük. A talált alkaloidatartalom 10 gr. 
cocalevélnek felel meg. (Schweiz. Wochenschr. Chem. Pharm. 33. 453.)

A coca-levelek  a lk a lo id a-ta rta lm áró l. A. R. L. D o h m  e. Szerző a 
coca-levelek alkaloida-tartalmának meghatározására ajánlott módszerek össze
hasonlítása czéljából az Erythroxylon Bolivianum leveleinek a K e 11 eú 
B e c k u r t ,  S c h w e i s s i n g e r ,  T h o m p s o n  és L y o  n-féle módszerekkel 
meghatározott alkaloida-tartalmát közli. Az adatok a következők :

K e l l e r  módszere szerint az alkaloida-tartalom: o-7900o
B e c k u r t  » » » » 0 265 »
Schwe i s s i nge r  » . » » °'5°5 »
1 h o m p s o n  » » » oÉ2 70 »
L y o n  » d » » o’i 65 »
L y o n  módosított eljárása szerint » 0’3 i 0 »

Szerző azt tartja, hogy K e l l e r  módszere a legmegbízhatóbb.
(A m er. Journ. Pharm . 6 7 .  489.)

N ehány újabb készítm ény  identitási reactió ja . G. R. F r i t z .  
Thioform. Dithiosalicylsavas bismuth.j

S  —  Ca Hh (OH) COO O —  B iO
>  B iO —  B i  <  + 2  Hí O.

S — Cd m  (OH) COO O — B i O
Sárgásszürke, íz- és szagnélküli te s t; forróvizes oldata Pe2 Cl6-dal a kihűléskor 
ibolyaszínűvé válik. A a-i Céh-oldattal főzve oly szüredéket ad, melyből H  A’éh-val 
aetherben oldható thiosalicylsav válik ki. A thioformból óvatos égetésre 
visszamaradó por 7 2°/o B h  éh-ot tartalmaz.

Traumatol. C~t H~, JO. Bíborvörös színű jodkresol. Tódnak kresolra való 
hatása folytán keletkezik : 5 Ct Hs O -r  2 J i  -f H / Oz =  5 Ct H -JO  -f 3 Hi O.

Jodsav jelenléte azért szükséges, nehogy H J  képződjék, mely a jodkre- 
solt elbontaná. Jodoform helyett ajánlják; előnye, hogy szagtalan és nem mér
ges antisepticum s a nyálkahártyát nem izgatja.
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Analgen, o-aethoxy-monobenzoyl-amidochinolin.
Co H;> OC2 H b. N H . C O a Hb N.

Fehér kristályos por; vízben oldhatatlan, hideg alk.-ban nehezen, forró
ban könnyen oldódik. Híg savaktól megsárgul, i gr. analgen 20 cm3 híg 
HiSOi-val és 15 cm3 io°o-os Na Cl oldattal főzve, a folyadék kihűlésekor 
majdnem a quantitativ mennyiségű sósavas analgen válik le.

(2 0  (J ]j[o
Neurodin. Cg H\ [OH)N<Cr . L r  u  . Színtelen kristályos por ; hideg víz-'COOC2 Hb

ben alig, forró vízben könnyebben, alk.-ban jól oldódik. Tömény 
változatlanul oldódik, s ez oldat felhígítva, Fei CIg-dal, valamint 
oldattal is ibolyaszínűvé válik.

kénsavban
chlormész-

. C O C H íThermodin. p aethoxyphenylacetyl-urethan. Cg H\ [OCi Hb) N  u2 G (J (J C Jtlh.
Viselkedése a neurodinhoz hasonló. 01 gr. thermodin 2 cm3 kénsavval főzve 
és 10 cm3 vízbe öntve, kihűlés után filtrálva, 3 csepp 5%-os chromsavtól 
rubinvörös színeződést m utat; Fei C/6-tól és chlormésztől szintén

Bromalin. Bromaethylformin. Cg H \i N í . Cl Hb Br. Fehér, vízben könnyen 
oldódó kristályos por. 2OO0-on bomlás közben megolvad. NaiCOz-tál mele
gítve, formaldehyd keletkezik belőle.

Chloralose. Anhydrogluco-chloral. Cs H n C h Og. Igen keserű ízű, finom, 
színtelen kristályokból áll. Hideg vízben nehezen, forróban könnyen oldható. 
Híg savakkal főzve elbomlik, s chloralszag érezhető.

Tetronal. Diaethylsulfondimethylmethan. Színtelen, szagtalan pikkelyek ; 
430 súlyrész hideg vízben oldódik; alk.- és aeth.-ben könnyen oldódik. O. p. 
85°. Faszénnel hevítve, mercaptanszagot terjeszt. Vizes oldata AgNOz-tal és 
Ba (A76b)2-tal ne zavarosodjék meg; 10 cm3 egy csepp kaliumhyperpermanganat- 
oldattól még 5 perez múlva is színes maradjon.

Diacetanilid. Cg Hb N[C-2 Hz O). Az antifebrinnak t. eczetsavval 200— 2 50°-ra 
való hevítése útján állítják elő. Az antifebrinnak elkülönítése czéljából a töme
get petroleumaetherrel kilúgozzuk, mikor az antifebrin visszamarad, míg az 
aetheres oldatból a diacetanilid kikristályosodik. Közönséges előállítási módja 
a phenylmustárolaj eczetsavval való hevítése.

Tussol. Mandolasavas-antipyrin. Fehér szemcsés por; o. p. 52 ——530 
9000 hideg és 500 forró vízben oldódik, alk.-ban könnyen. Vizes oldata 
Na NOz-\.a\ zöldre festődik, illetve zöld nitrosoantipyrinből álló csapadék áll elő.

[Pharm. Post. 2 8 .  ip j ,  4 5 ’/-)
C rotonolaj hólyaghúzó functió járó l. W. R. Du n s t a u  és L. *E. 

B o o l e .  Ezelőtt a crotonolaj hólyaghúzó hatását a crotonsavnak, illetve a crotonol- 
nak tulajdonították. A crotonolaj erős alkoholos oldatának Pb O dal való
elszappanosítása s az Pb-nak víz hozzáadásával történő fractionált leválasztása
kor az utolsó fractióban gyantás anyag, a crotongyanta válott k i ; ez a hólyag
húzó anyag. A gyanta képlete C1.3 //is Oi s így az lakton. Színe világos-sárga; 
o. p. 90°; vízben, benzolban kevéssé, alkohol, aether és chloroformban
könnyen oldódik. Semleges kémhatású. Pb O és víz meg nem támadja. Ki COz
és Nai COi elbontják. [Pharm. Centr. H . l ( i .  597.)

F erru m  oxydato oxydulatum  (aethiops mineralis). I. W o s k a  E ré- 
gente hivatalos praeparatum a készítésének megfelelő Fez Oi -j- Hí 0 képletnél 
sokkal kevesebb ferrooxydot tartalmaz. 7 gr. Mohr-só és 18 gr. vasammonium- 
timsó forró oldatából Hz A7-val oly csapadék nyerhető, mely forró vízzel 
kimosva, kipréselve és Hí SO\ fölött kiszárítva, az összes vasnak 8°/o-át
ferrovas alakjában tartalmazza. [Pharm. Post. 2 8 .  j i ~.)

M ATOi.cs 7 M ikló s.
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czéljából. — Tejczukor gyártása. — A maláta diastasisos hatásáról. — A chlorsavas 
kálium gyártásáról. — A Lunge-Rohrmann-féle tornyok felhasználása sósaveondensatióra.

M E L L É K L E T  :

A q u an tita tiv  chem iai ana lysis  elem ei (IV. ív). Lengyel Bélától.

A Természettudományi Közlöny előfizetési díja a Pótfüzetekkel együtt 6 frt. 
Társulati tagdíj: Budapesten 5 frt. Pótfüzetekkel együtt 6 frt, vidéken 
3 frt, a Pótfüzetekkel együtt 4 frt. A Könyvkiadó Vállalat évdíja 6 frt. 
A Magyar Chemiai Folyóirat díja 5 frt, társulati tagok részéről 3 frt. — A 
küldemények a K. M. Természettudományi Társulathoz: Budapest, VII., 

Erzsébet-körút 1. sz., I. emelet intézendők.



k ia d v á n y a ib ó l m é g  az  a la n t  j e g y z e t t  m u n k á k  k a p h a tó k .

A  m ű v ek  m e g r e n d e lh e tő k  a T er m é s z e ttu d o m á n y i T á r s u la t  t itk á r sá g á n á l (Budapest, V I I . ,  Erzsébet- 
k ö rú t I . sz .). A  n a g y o b b  s z á m o k  a b o lt i  árat, a k is e b b  s z á m o k  a tá r su la ti ta g o k tó l  fizetendő összeget 
je le n t ik .

A K ir. M agy. T erm észe ttu d o m án y i T ársu la t

I. A Természettudományi Könyvkiadó 
Vállalatból:

(A  művek csinosan be vannak kötve.) 
Urdun. A z  é sz a k i s a r k tó l a z  e g y e n l í t ő ig ;  n é p 

szerű  e lő a d á s o k  g y ű j te m é n y e , 3 7  r a jzza l é s  17  
m ű la p p a l. Á r a  7 — 6 frt.

C s o p c y - K u p p i s ,  A  v i lá g fo r g a lo m , 131 ra jzza l. 
3 .2 0 — 3 frt.

Czógler, A f iz ik a  tö r té n e te  é le tr a jz o k b a n , arcz- 
k é p e k k e l .  2 k ö te t . 8 — 6 frt.

Durvái, Ü s t ö k ö s ö k ,m e t e o r o k ,  5 8  r. 1 .6 0  — 1 .3 0  frt. 
Darwin, A z  e m b e r  szá rm a zá sa , 7 8  fa m e tsz e t te l .

2 k ö te t . 8 — 6 frt.
De Candolle, T e r m e s z te t t  n ö v é n y e in k  e re d e te ,  

6 4  k é p p e l. 4 — 3 .5 0  frt.
Emery, A  n ö v é n y e k  é le t e ,  4 3 2  áb rá v a l é s  m ű 

la p p a l. 8 — 6 frt.
Emlékkönyv a  T e r m é s z e ttu d o m á n y i T á rsu la t  

fé ls z á z a d o s  ju b ile u m á r a , 1 5 0  ra jzza l e s  6 tá b la  
m ű la p p a l. 7 — 5 frt.

Eri M il a  II, N é p s z e r ű  e g é s z s é g ta n . 2 .5 0  frt. 
( í o t l i a r d ,  A  fo to g rá fia  g y a k o r la ta  é s  a lk a lm a z á sa ,  

4 0  ra jzza l. 1 .2 0 — I frt.
(iraber, A z  á lla to k  m e c h a n ik a i  m ű sz e re i. 3 — 2 .5 0  
( i r e a n s s ,  Ö s sz e g y ű jtö tt  é r te k e z é se i.  2 .5 0  f it .
( i l l  i l l e m  in .  A  m á g n e s s é g  é s  e le k tr o m o s s á g , 5 7 9  

rajzza l. 7 — 6 frt.
Hartmann, A  m a jm o k , 5 7  ra jzza l. 2 — 1 .6 0  frt. 
Heller, A z  id ő já rá s , 31  rajzza l. 2 .5 0 — 2 frt. 
Herman, A  m a g y a r  h a lá s z a t  k ö n y v e ,  2 k ö te t ,  

2 9 0  ra jzza l é s  21 m ű la p p a l. 1 2 — 8 frt.
—  A  h a lg a z d a s á g  r ö v id  fo g la la t ja , 4 3  k é p p e l .  

I .5 0 — 1 .2 0  frt.
—  A z  é sz a k i m a d á r h e g y e k  tá já ró l, 75  k é p p e l  és

3 s z ín e s  tá b lá v a l. 5 . 5 0 — 5 frt.
H o u z e a i l ,  A  c s il la g á s z a t  tö r té n e lm i je l le m v o n á 

s a i, 5 ra jzza l. 3 — 2 .8 0  frt.
Ilosvay, A  c h e m ia  a la p e lv e i,  7 0  ra jzza l. 3 — 

2 .8 0  frt.
•lolinsoil. M ib ő l le s z  a  te r m é s . 2 .2 5  frt. 
Kirándulók z s e b k ö n y v e ,  7 0  ra jzza l. 1 .8 0 — 1 .5 0  frt. 
Krümmel, A z  ó c ze á n , 6 6  ra jzza l. 2 — 1 .5 0  frt. 
lióezy, K h ín a  é s  n é p e , 2 0 0  ra jzza l é s  té r k é p p e l.  

1 0 — 8 frt.
L u b b o c k ,  A  v irá g , a  te r m é s  é s  a  l e v é l ,  1 2 2  

ra jzza l. 1 .2 0 — 1 frt.
K e c l u s ,  A  F ö ld  é s  é le t je le n s é g e i ,  2 k ö te t , 25  

m ű la p p a l é s  2 1 7  á b r á v a l, c sa k  a 2 . k ö te t  k a p 
h a tó  5 ír tér t.

—  A  h e g y e k  tö r té n e te , 18 k é p p e l .  1 .5 0 — 1 .2 0  frt.
—  A  p a ta k  é le te ,  16  k é p p e l .  1 .5 0 — 1 .2 0  frt. 
Roiti, F iz ik a  e le m e i.  I .  I I .  k . 1 1 — 6 frt.
Rudolf tr ó n ö r ö k ö s ,  T iz e n ö t  n a p  a D u n á n . 1 .8 0 —

1 .5 0  frt.
Schmidt, A d r á g a k ö v e k , 2 k ö te t . 5 3  r. 4 — 3 .5 0  írt. 
Simonyi, A  sa r k v id é k i fö l f e d e z é s e k  tö r té n e te ,  

51 ra jzza l. 2 .2 0 — 2 frt.
Smith, A  tá p sz e re k r ő l, 4  ra jzszerű  tá b lá v a l é s  

18 fa m e tsz e tte l .  2 .7 0  frt.
Szabó, E lő a d á s o k  a g e o ló g ia  k ö r é b ő l ,  201 k é p 

p e l  é s  m ű la p o k k a l. 3 .5 0 — 3 frt.
Természet tud. előadások, F a r a d a y , H e lm h o lt z  

é s  P e te n k o fe r tő l ,  18 fa m e tsz e tte l .  2 .2 5  frt. 
Topinard, A n th r o p o ló g ia ,  5 2  áb rá v a l. 4 .4 0  frt. 
Wartha, A z  a g y a g á r ú k r ó l, 1 0 3  ra jzza l é s  25  

m ű la p p a l. 3 — 2 .5 0  frt.

II. A monográfiákból s egyéb művekből

Hartseh, A  s o d r ó -á lla tk á k  (R o ta to r ia )  é s  M a g y a r -  
o r sz á g b a n  m e g f ig y e lt  fa ja ik , 4  m ű la p p a l. 2 —
I .5 0  frt.

R é k c s s y ,  A  te jg a z d a s á g  é s  a  s a j tk é s z í té s ,  2 0 2  
ra jzza l, 2 frt.

C z ó g l c r ,  A  f iz ik a i e g y s é g e k .  2 — 1 .5 0  frt.
D a d a y ,  M a g y a r o r s z á g i C la d o c e rá k  m a g á n ra jza , 

4  tá b lá v a l.  2 frt.
—  A  m a g y a r o r sz á g i M y r io p o d á k  m a g á n ra jza , 4  

tá b lá v a l. 2 frt.
—- A  m a g y a r  á l la t ta n i  ir o d a lo m  is m e r te té s e  

1 8 8 0 — 1 8 9 0 - ig .  2 —  1 .5 0  frt.
—  R o v a r ta n i  m ű szó tá r . Á r a  7 0 — 5 0  kr.
E l l t z ,  T a n u lm á n y o k  a v é g lé n y e k  k ö r é b ő l ,  I k ö 

te t . 6 — 4  frt.
F i l a r s z k y ,  A  c h a r a fé lé k , 2 0  ábra, 5 tá b la  ra jz 

z a l. 2 — 1 .5 0  frt.
G r i t t n c r ,  S z é n e le m z é s e k .  7 0 — 5 0  k r .  
H a z s l i n s z k y ,  A  m a g y a r  b ir o d a lo m  z u z m ó fló r á ja .

2 frt.
—  A  m a g y a r  b ir o d a lo m  m o h fló rá ja . 2 frt. 
H e g y f o k y ,  A  m á ju si m e te o r o ló g ia i  v is z o n y o k

M a g y a r o r sz á g o n . 2 .5 0 —-2 frt.
—  A  s z é l  irá n y a  h a z á n k b a n , 18  ra jzza l, 5 té r 

k é p . 2 — 1 5 0  frt.
I l c n s c h ,  A z  o k s z e r ű  ta la jm ív e lé s , 1 1 7  ra jzza l. 

2 — 1 .5 0  frt.
ncrinan, M a g y a ro r szá g  p ó k fa u n á ja , 3 k ö te tb e n ,  

10 tá b lá v a l (c sa k  a I I .  é s  I I I .  k ö te t  k a p h a tó
6  frtért).

—  P e té n y i  J . S .  a m a g y a r  tu d . m ad ártan  m e g 
a la p ító ja , a r c z k é p p e l é s  s z ín e s  m ű la p p a l. 4 — 3 frt.

I l i k c y ,  N a g y á g  fö ld ta n i é s  b á n y á sz a ti v is z o n y a i,  
23  ra jzza l 2 .5 0 — 2 frt.

J a b l o n o w s k i ,  A  s z ő lő  b e te g s é g e i  é s  e l le n s é g e i ,
3 s z ín e s  tá b lá v a l é s  7 6  ra jzza l. 3 — 2 .5 0  frt. 

K o s u t á n y .  M a g y a ro r szá g  d o h á n y a i. I I . ,  I I I .
r ész  k a p h a tó  I fr tért.

—  U n g a r n s  T a b a k s o r te n . 6 0  kr.
Kremier, A  d o b s in a i j é g b a r la n g , 6 s z ín e s  tá b lá 

v a l. 1 .5 0  frt.
L á s z l ó ,  M a g y a r o r s z á g i a g y a g o k  c h e m ia i e le m 

z é s e .  Á r a  5 0  kr.
l’etroviís, H om oki szőlők te lep ítése és m ívelése. 

Á r a  2 .1 0 — 1 .6 0  frt.
P I l i i g u r ,  A  m a g y a r o r sz á g i tü c s ö k fé lé k  te r m é sz e t 

ra jza , 6  tá b la  ra jzza l. 2 .5 0 — 2 frt.
Schcnzl, Ú tm u ta tó  m e te o r ite k  m e g f ig y e lé s é r e ,  2 

r a jz za l. 10  kr.
—  M a g y a ro r szá g  fö ld m á g n e s s é g i  v is z o n y a i .  9 —

7 frt.
—  Ú tm u ta tá s  fö ld m á g n e s s é g i  h e ly m e g h a tá r o z á 

so k r a , 113  rajz. 2 frt.
S i m o i l k u i ,  E r d é ly  e d é n y e s  flórája . 5 — 4 frt. 
S t a l l l b e r g e r .  A z  á ra p á ly  a f iu m e i ö b ö lb e n , 8 

tá b lá v a l. 2 frt.
S z i h l S Í ,  C z u k r o k . C z u k r o s  a n y a g o k  m e g v iz s g á 

lá s a .  I .5 0 — 1 frt.
S z i n n y c i ,  M a g y a r o r sz á g  te r m é sz e ttu d . é s  m a th e -  

m a tik a i k ö n y v é s z e te ,  1 4 7 2 - tő l  1 8 8 5 - ig .  (S zá z  
a r a n n y a l ju ta lm a z o tt  p á ly a m ű .) 4  frt.

U l b r i c h t ,  A d a t o k  a  m u st- é s  b o r e le m z é s  m ó d 
s z e r e ih e z . Á r a  I frt.

Váll gél, Á l la t o k  k o n z e r v á lá sa  g y ű j te m é n y e k  s z á 
m ára . 1— 0 .7 0  frt.



M ondanivalók.

A chemia-ásványtani szakosztály 
1896. márczius 31-ikén tartott ülésé
nek tárgysorozata.

1. B i t t ó  B é l a :  Adatok az aldehv- 
dek és ketonok színes kémhatásaihoz.

2. P f e i f e r  I g n á c z :  Víztisztítási 
utasítások.

3. S z i l á g y i  G y u l a :  Cognac-vizs- 
gálat és birálat.

4. Jelentés a H o r u s i t z k  y-féle in
dítványról az eső mechanikai hatását 
illetőleg.

— A Chemiai Folyóirat szerkesztőségi 
ügyeiben a munkatársak szíveskedjenek egye
nesen a szerkesztőhöz, Dr. W i n k l e r L a j o s  
egyetemi m.-tanárhoz fordulni (Budapest, 
Muzeum-körút 4, I-ső chemiai intézet). A 
lap részére szánt dolgozatokat kérjük a pa
pirosnak csak az egyik oldalára írni, lehe
tőleg röviden és olvashatóan. A M. Ch. F. 
minden — Magyarországon megjelent — 
dolgozatot röviden ismertetni szándékozik.

is jelen meg tőlük hazánkban dolgozat, arról 
a lap szerkesztőségének ktilönlevonatot be
küldeni szíveskedjenek.

— A díjak beküldésének könnyebbí- 
tésére a Természettudományi Közlöny januá- 
riusi füzetében már megczímzett postautal
ványt találnak tisztelt megrendelőink. A 
beérkezett díjakat a jövő füzet borítékán 
közöljük.

— Társulatunk választmánya a fizikai 
ismeretek nagyobb terjesztése szempontjá
ból is elhatározta, hogy R o i t i  »A fizika 
elemei« czímű két kötetes munkáját, a míg 
a készlet tart, külön is hozzáférhetővé teszi 
és pedig a lehető legolcsóbb áron. A munka 
bolti ára fűzve 10 frt, kötve 11 frt. Társula
tunknak, valamint a Mathematikai és Physi- 
kai Társulatnak a tagjai, továbbá egyetemi 
és műegyetemi hallgatók és iskolák azonban 
fűzve 5 forintért, kötve 6 forintért, tehát a 
bolti árnak a feléért szerezhetik meg a tit

kári hivatalban. A könyv ára legegyszerűb
ben postautalványon küldhető be.

— Megjelent, mint a Magyar Chemiai 
Folyóirat melléklete, külön kötetben »A 
qualitativ chemiai analysis elemei«, rajzokkal 
és egy színes táblával, írta T h a n  K á r o l y .  
Bolti ára 3 frt. Társulati tagoknak 2 frt.

—  A  K ö n y v k ia d ó  V á l la la t  a fo ly ó  é v v e l  új 
c z ik lu s t  in d ít  m e g , a m e ly  az  1 8 9 6 .,  1 8 9 7 . é s  
1 8 9 8 - ik  é v e k r e  ter jed . T á r s u la tu n k  v á la sz tm á n y a  
k é r i t is z te lt  T a g tá r sa in k a t : r é s z e s íts é k  e z t  a k i -  
le n c z e d ik  h á ro m  é v e s  c z ik lu s t  is  o ly  ö r v e n d e te s  
p á r tfo g á sb a n , m in t  a m e g e lő z ő k e t  s a m a g a  r é s z é 
r ő l ig y e k e z n i  fo g  az é r d e k lő d é s t  h é z a g p ó t ló  é s  
a tu d o m á n y  s z in v o n a lá n  á l ló  k ö n y v i l le tm é n y e k  
k ia d á sá v a l m e g é r d e m e ln i.  A z  e d d ig  k is z e m e l t  m u n 
k á k  a k ö v e tk e z ő k  :

I s t v á n f f i  G y u l a :  A  j ó f é le  é s  m é r g e s  
g o m b á k  k ö n y v e ,  s z ín e s  k é p e k b e n .

K e l l e r  C . A .  : A  te n g e r  é le tv i lá g a , k é 
p e k k e l  é s  c h r o m o lith o g r a fia i s z ín e s  m ű m e llé k le 
te k k e l .

K l u g  N á n d o r :  A z  é r z é k s z e r v e k  é le tta n a ,  
s o r o z a to s  e lő a d á s o k , szá m o s  rajzza l.

P a r k e r :  A  b io ló g ia  e le m e i,  r a jz o k k a l.

S c h m i d t :  A  fo to g ra fo zá s  k é z ik ö n y v e ,  s o k  
ra jzza l.

T h a n h o f f e r  L a j o s  : E lő a d á s o k  az  
e m b e r  a n a tó m iá ja  k ö r é b ő l ,  r a jz o k k a l é s  m ű 
la p o k k a l.

H a  id ő k ö z b e n  a c z é ln a k  m e g fe le lő  m á s  m u n 
k á k  k ia d á sa  is  c z é ls z e r ű n e k  m u ta tk o z n é k , a T á r-  

! s u la t  n e m  fo g ja  e ls z a la s z ta n i a k e d v e z ő  a lk a lm a t .
I A z  a lá írá s  1 8 9 6 , 1 8 9 7 , 1 8 9 8 . é v e k r e  k ö t e le z ő  ; 
í a díj a tá r su la ti ta g o k  é s  e lő f iz e tő k  r é s z é r ő l é v en -  
i  k é n t 6 frt, n e m  ta g o k  r é s z é r ő l 8 frt, a  m e ly  ö s z -  
í s z e g b e n  m ár a m ű v e k  k ö té s d íja  is  b e le  v a n  é r tv e .  

A z  e g y -e g y  é v i d íja t r e n d s z e r in t  n o v e m b e r b e n  
k é r jü k  b e ,  v a g y  p e d ig  m a g u k a t  a k ö n y v i l le tm é -  

: n y é k é t  k ü ld jü k  e l  az  é v i díj u tá n v é te lé v e l .  A  
I K ö n y v k ia d ó  V á lla la tb a n  is  le h e t  1 5 0  frtta l a la 

p ítv á n y t te n n i, a m e ly  e se tb e n  a  v á lla la t  k ia d v á 
n y a it  az  a la p ító  e g é s z  é le t é n  át d íj n é lk ü l  k a p ja . 
A  v á lla la t  e d d ig i  m e g r e n d e lő it ,  h o g y  az  a lá írá s  
b e k ü ld ö z g e t é s é n e k  te r h é tő l m e g k ím é ljü k , erre  a 
c z ik lu s r a  is  a lá ír ó k n a k  te k in tjü k , h a  c sa k  k i l é p é 
sü k r ő l n e m  é r te s íte n e k  b e n n ü n k e t .  Ú j  a lá ír ó k  j e 
le n tk e z é s e  e g y sz e r ű  le v e le z ő - la p o n  tö r té n h e t ik ,  a 
m e ly  a t itk á r i h iv a ta lh o z  (B u d a p e s t , V I I . ,  E r z s é -  
b e t-k ö r ú t 1. sz .)  in t é z e n d ő . A z  a lá ír ó k  n é v so rá t  
é s  s ta t is z t ik á já t  a  c z ik lu s  u t o ls ó  k ö n y v i l le tm é n y é 
b e n  ép  ú g y  fo g ju k  k ö z ö ln i ,  m in t  a m e g e lő z ő  c z ik -  
lu s o k b a n .

A  P e s t i  L lo y d -tá r s u la t  k ö n y v sa jtó ja  ( f e le lő s  v e z e tő  : M ü ller Ágoston), D o r o tty a -u tc z a  1 4 . sz .



k ia d v á n y a ib ó l  m é g  az  a la n t  j e g y z e t t  m u n k á k  k a p h a tó k .

A  m ű v e k  m e g r e n d e lh e tő k  a T e r m é s z e ttu d o m á n y i T á r s u la t  t i tk á r sá g á n á l (B u d a p e st , V I I . ,  E r z s é b e t -  
k ö rú t i . s z . ) .  A  n a g y o b b  s z á m o k  a b o lt i  árat, a k is e b b  s z á m o k  a  tá r su la t i t a g o k tó l  f iz e te n d ő  ö s s z e g e t  
j e le n t ik .

A K ir. M agy. T erm észe ttu d o m án y i T á rsu la t

I. A Természettudományi Könyvkiadó 
Vállalatból:

(A  művek csinosan be vannak kötve.) 
Brehm, A z  é s z a k i s a r k tó l az  e g y e n l í t ő i g ; n é p 

sze r ű  e lő a d á s o k  g y ű j te m é n y e , 3 7  ra jz za l é s  17  
m ű la p p a l. Á r a  7 — 6 frt.

Csopey-Kuppis, A  v ilá g fo r g a lo m , 1 3 1 ra jzza l. 
3 .2 0 — 3 frt.

Czógler, A f iz ik a  tö r té n e te  é le tr a jz o k b a n , arcz-  
k é p e k k e l .  2 k ö te t . 8 — 6 frt.

Darvai, Ü s t ö k ö s ö k ,m e t e o r o k ,  5 8 r. 1 .6 0  —  1 .3 0  frt. 
Darwin, A z  e m b e r  szá rm azása , 7 8  fa m e tsz e t te l .

2 k ö te t .  8 — 6 frt.
De Candolle, T e r m e s z te t t  n ö v é n y e in k  e re d e te ,  

6 4  k é p p e l .  4 — 3 .5 0  frt.
Emery, Ä  n ö v é n y e k  é le t e ,  4 3 2  á b rá v a l é s  m ű 

la p p a l. 8 — 6 frt.
Emlékkönyv a T e r m é s z e t tu d o m á n y i T á rsu la t  

fé ls z á z a d o s  ju b ile u m á r a , 1 5 0  r a jzza l e s  6  tá b la  
m ű la p p a l.  7 — 5 frt*

El'isman, N é p s z e r ű  e g é s z s é g ta n . 2 .5 0  frt. 
Gothard, A  fo to g rá fia  g y a k o r la ta  é s  a lk a lm a z á sa ,  

4 0  ra jzza l. 1 .2 0 — I frt.
Gräber, A z  állatok m echanikai műszerei. 3 — -2 .5 0  
GregllSS, Összegyűjtött értekezései. 2 .5 0  f i t .  
Guilleniin, A  mágnesség és elektromosság, 5 7 9  

rajzzal. 7— 6 frt.
Hartmann, A  m a jm o k , 3 7  ra jzza l. 2 — 1 .6 0  frt. 
Heller, A z  id ő já rá s , 31  ra jzza l. 2 .5 0 — 2 frt. 
Herman, A  m a g y a r  h a lá s z a t  k ö n y v e ,  2 k ö te t ,  

2 9 0  ra jzza l é s  21  m ű la p p a l.  1 2 — 8 frt.
—  A  h a lg a z d a s á g  r ö v id  fo g la la t ja ,  4 3  k é p p e l .  

I .5 0 — 1 .2 0  frt.
—  A z  é sz a k i m a d á r h e g y e k  tá já ró l, 7 5  k é p p e l  é s

3 s z ín e s  tá b lá v a l. 5 .5 0 — 5 frt.
Hoiizeau, A  c s i l la g á s z a t  tö r té n e lm i je l le m v o n á 

s a i ,  5 ra jzza l. 3 — 2 .8 0  frt. 
llosvay, A  c h e m ia  a la p e lv e i,  7 0  ra jzza l. 3 — 

2 .8 0  frt.
Johnson, M ib ő l le s z  a te r m é s . 2 .2 5  frt. 
Kirándulók z s e b k ö n y v e ,  7 0  ra jzza l. 1 .8 0 — 1 .5 0  frt. 
Krilmmel, A z  ó c ze á n , 6 6  ra jzza l. 2 — 1 .5 0  frt. 
L Ó C Zy, K h ín a  é s  n é p e , 2 0 0  ra jzza l é s  t é r k é p p e l.  

1 0 — 8 frt.
Lubbock, A  v irá g , a  te r m é s  é s  a  le v é l ,  1 2 2  

ra jzza l. 1 .2 0 — I frt.
Red U S, A  F ö ld  é s  é le t je le n s é g e i ,  2 k ö te t ,  25  

m ű la p p a l é s  2 1 7  á b rá v a l, c sa k  a  2 . k ö te t  k a p 
h a tó  5 ír tér t.

—  A  h e g y e k  tö r té n e te , 18 k é p p e l .  1 .5 0 — 1 .2 0  frt.
—  A  p a ta k  é le te ,  16  k é p p e l .  1 .5 0 — 1 .2 0  frt. 
Roiti, F iz ik a  e le m e i.  I .  I I .  k .  1 1 — 6 frt.
Rudolf tr ó n ö r ö k ö s ,  T iz e n ö t  n a p  a D u n á n . 1 .8 0 —

1 .5 0  frt.
Schmidt, A  d r á g a k ö v e k , 2 k ö te t . 5 3  r. 4 — 3 .5 0  frt. 
Siinonyi, A  s a r k v id é k i f ö l f e d e z é s e k  tö r té n e te ,  

51  ra jzza l. 2 .2 0 — 2 frt.
Smith, A  tá p sz e re k r ő l, 4  r a jz szerű  tá b lá v a l é s  

18 fa m e tsz e tte l .  2 .7 0  frt.
Szabó, E lő a d á s o k  a  g e o ló g ia  k ö r é b ő l ,  2 0 1  k é p 

p e l  é s  m ű la p o k k a l.  3 .5 0 — 3 frt. 
Természettud. előadások, F a r a d a y , H e lm h o lt z  

é s  P e te n k o fe r tő l ,  18 fa m e tsz e t te l .  2 .2 5  frt. 
Topinard, A n th r o p o ló g ia ,  5 2  á b rá v a l. 4 .4 0  frt. 
Wartha, A z  a g y a g á r ú k r ó l, 1 0 3  ra jzza l é s  25  

m ű la p p a l. 3 — 2 .5 0  frt.

II. A monográfiákból s egyéb m űvekből:

B a r tS C h , A  s o d r ó -á lla tk á k  (R o ta to r ia )  é s  M a g y a r -  
o r sz á g b a n  m e g f ig y e lt  fa ja ik , 4  m ű la p p a l. 2 —
I .5 0  frt.

Békessy, A  te jg a z d a s á g  é s  a  s a j tk é s z í té s ,  2 0 2  
ra jzza l, 2 frt.

Czógler, A  fiz ik a i e g y s é g e k .  2 — 1 .5 0  frt.
Daday, M a g y a r o r s z á g i C la d o c e r á k  m a g á n ra jza ,  

4  tá b lá v a l.  2 frt.
—  A  m a g y a r o r sz á g i M y r io p o d á k  m a g á n ra jza , 4  

tá b lá v a l. 2 frt.
—  A  m a g y a r  á l la t ta n i  ir o d a lo m  is m e r te té s e  

1 8 8 0 — 1 8 9 0 - ig .  2 — 1 .5 0  frt.
—  R o v a r ta n i  m ű szó tá r . Á r a  7 0 — 5 0  k r .
Elltz, T a n u lm á n y o k  a  v é g lé n y e k  k ö r é b ő l ,  I k ö 

te t . 6 —-4 frt.
Filarszky, A  c h a r a fé lé k , 2 0  áb ra , 5 tá b la  ra jz 

z a l. 2 — 1 .5 0  frt.
Grittner, S z é n e le m z é s e k .  7 0 — 5 0  k r .  
nazslinszky, A  m a g y a r  b ir o d a lo m  z u zm ó fló rá ja .

2 frt.
—  A  m a g y a r  b ir o d a lo m  m o h fló rá ja . 2 frt. 
Hegyfoky, A  m á ju s i m e te o r o ló g ia i  v is z o n y o k

M a g y a r o r s z á g o n . 2 .5 0 — 2 frt.
—  A  s z é l  ir á n y a  h a z á n k b a n , 18  ra jzza l, 5 t é r 

k é p . 2 — 1 5 0  frt.
Hensch, A z  o k s z e r ű  ta la jm ív e lé s , 117 rajzza l. 

2 — 1.50 frt.
Herman, M a g y a r o r sz á g  p ó k fa u n á ja , 3 k ö te tb e n ,  

10  tá b lá v a l (c sa k  a I I .  é s  I I I .  k ö te t  k a p h a tó
6  ír tér t).

—  P e t é n y i  J .  S .  a m a g y a r  tu d . m a d á rta n  m e g 
a la p ító ja , a r c z k é p p e l é s  s z ín e s  m ű la p p a l. 4 — 3 frt.

Inkey, N a g y á g  fö ld ta n i é s  b á n y á sz a ti v is z o n y a i ,  
23  r a jzza l 2 .5 0 — 2 frt.

Jablonowski, A  s z ő lő  b e te g s é g e i  é s  e l l e n s é g e i ,
3 s z ín e s  tá b lá v a l é s  7 6  ra jzza l. 3 — 2 .5 0  frt. 

Kosutiiny. M a g y a r o r sz á g  d o h á n y a i. I I . ,  I I I .
rész  k a p h a tó  1 ír tér t.

—  U n g a r n s  T a b a k s o r te n . 6 0  k r .
Kremier, A  d o b s in a i jé g b a r la n g , 6  s z ín e s  tá b lá 

v a l. 1 .5 0  frt.
Lilszló, M a g y a r o r s z á g i a g y a g o k  c h e m ia i e le m 

z é s e .  Á r a  5 0  k r.
Petrovits, H o m o k i  s z ő lő k  t e le p ít é s e  é s  m ív e lé s e .  

Á r a  2 .1 0 — 1 .6 0  frt.
Pungur, A  m a g y a r o r sz á g i tü c s ö k fé lé k  te r m é sz e t

ra jza , 6  tá b la  ra jzza l. 2 .5 0 — 2 frt.
Sclienzl, Ú tm u ta tó  m e te o r ite k  m e g f ig y e lé s é r e ,  2 

r a jz za l. 10  kr.
—  M a g y a ro r szá g  fö ld m á g n e s s é g i  v is z o n y a i .  9 —

7 frt.
—  Ú tm u ta tá s  fö ld m á g n e s s é g i  h e ly m e g h a tá r o z á 

so k r a , 1 1 3  rajz. 2  frt.
Simonkai, E r d é ly  e d é n y e s  flórá ja . 5 — 4 frt. 
Stahlberger, A z  á r a p á ly  a fiu m e i ö b ö lb e n , 8 

tá b lá v a l. 2 frt.
Szílasi, C z u k r o k . C z u k r o s  a n y a g o k  m e g v iz s g á 

lá s a . I .5 0 — 1 frt.
Szinnyei, M a g y a r o r s z á g  te r m é sz e ttu d . é s  m a th e -  

m a t ik a i k ö n y v é s z e t e ,  1 4 7 2 - tő l  1 8 8 5 - ig .  (S zá z  
a ra n n y a l ju ta lm a z o tt  p á ly a m ű .) 4  frt.

Ulbricht, A d a t o k  a  m u st- é s  b o r e le m z é s  m ó d 
s z e r e ih e z .  Á r a  1 frt.

Vángel, Á l la t o k  k o n z e r v á lá sa  g y ű j te m é n y e k  s z á 
m ára . I — 0 .7 0  frt.



M ondanivalók.

— A Chemiai Folyóirat szerkesztőségi 
ügyeiben a munkatársak szíveskedjenek egye
nesen a szerkesztőhöz, Dr. W i n k l e r L a j o s  
egyetemi m.-tanárhoz fordulni (Budapest, 
Muzeum-körút 4, I-ső chemiai intézet). A 
lap részére szánt dolgozatokat kérjük a pa
pirosnak csak az egyik oldalára írni, lehe
tőleg röviden és olvashatóan. A M. Ch. F. 
minden — Magyarországon megjelent — 
dolgozatot röviden ismertetni szándékozik. 
Ezért kérjük t. munkatársainkat, hogy bárhol 
is jelen meg tőlük hazánkban dolgozat, arról 
a lap szerkesztőségének különlevonatot be
küldeni szíveskedjenek.

— A díjak beküldésének könnyebbí- 
tésére a Természettudományi Közlöny januá- 
riusi füzetében már megczímzett postautal
ványt találnak tisztelt megrendelőink.

— Társulatunk választmánya a fizikai 
ismeretek nagyobb terjesztése szempontjá
ból is elhatározta, hogy R o i t i  »A fizika 
elemei« czímű két kötetes munkáját, a míg 
a készlet tart, külön is hozzáférhetővé teszi 
és pedig a lehető legolcsóbb áron. A munka 
bolti ára fűzve 10 frt, kötve 11 frt. Társula
tunknak, valamint a Mathematikai és Physi- 
kai Társulatnak a tagjai, továbbá egyetemi 
és műegyetemi hallgatók és iskolák azonban 
fűzve 5 forintért, kötve 6 forintért, tehát a 
bolti árnak a feléért szerezhetik meg a tit
kári hivatalban. A könyv ára legegyszerűb
ben postautalványon küldhető be.

— Megjelent, mint a Magyar Chemiai 
Folyóirat melléklete, külön kötetben »A 
qualitativ chemiai analysis elemeid, rajzokkal 
és egy színes táblával, írta T h a n  K á r o l y .  
Bolti ára 3 frt. Társulati tagoknak 2 frt.

—  A  K ö n y v k ia d ó  V á l la la t  a  f o ly ó  é v v e l  új 
c z ik lu s t  in d ít  m e g , a m e ly  az  1 8 9 6 .,  1 8 9 7 . é s  
1 8 9 8 - ik  é v e k r e  te r je d . T á r s u la tu n k  v á la s z tm á n y a  
k é r i t is z t e l t  T a g tá r s a in k a t : r é s z e s ít s é k  e z t  a k i-  
le n c z e d ik  h á r o m  é v e s  c z ik lu s t  i s  o ly  ö r v e n d e te s  
p á r tfo g á sb a n , m in t  a  m e g e lő z ő k e t  s a  m a g a  r é s z é 
r ő l ig y e k e z n i  fo g  az  é r d e k lő d é s t  h é z a g p ó t ló  é s

a tu d o m á n y  s z ín v o n a lá n  á l ló  k ö n y v i l le tm é n y e k  
k ia d á sá v a l m e g é r d e m e ln i .  A z  e d d ig  k is z e m e l t  m u n 
k á k  a k ö v e tk e z ő k  :

I s t v á n f f i  G y u l a :  A  j ó f é l e  é s  m é r g e s  
g o m b á k  k ö n y v e ,  s z ín e s  k é p e k b e n .

K e l l e r  C . A . : A  te n g e r  é le tv i lá g a , k é 
p e k k e l  é s  c h r o m o lith o g r a f ia i s z ín e s  m ű m e llé k le 
te k k e l .

K l u g  N á n d o r :  A z  é r z é k s z e r v e k  é le tta n a ,  
s o r o z a to s  e lő a d á s o k , s zá m o s  ra jzza l.

P a r k e r :  A  b io ló g ia  e le m e i ,  r a jz o k k a l.
S c h m i d t :  A  fo to g r a fo z á s  k é z ik ö n y v e ,  s o k  

ra jzza l.
T h a n h o f f e r  L a j o s :  E lő a d á s o k  a z  e m 

b e r  a n a tó m iá ja  k ö r é b ő l ,  r a jz o k k a l é s  m ű la p o k k a l.

H a  id ő k ö z b e n  a c z é ln a k  m e g f e le lő  m á s  m u n 
k á k  k ia d á sa  is  c z é ls z e r ű n e k  m u ta tk o z n é k , a  T á r 
s u la t  n em  fo g ja  e ls z a la s z ta n i a  k e d v e z ő  a lk a lm a t .  
A z  a lá írá s  1 8 9 6 , 1 8 9 7 , 1 8 9 8 . é v e k r e  k ö t e le z ő ;  
a  díj a  tá r su la ti ta g o k  é s  e lő f iz e tő k  r é s z é r ő l é v e n 
k é n t 6  frt, n e m  ta g o k  r é s z é r ő l 8 frt, a  m e ly  ö s z -  
s z e g b e n  m ár  a m ű v e k  k ö té s d íja  is  b e le  v a n  é r tv e .  
A z  e g y -e g y  é v i  d íja t r e n d s z e r in t  n o v e m b e r b e n  
k é r jü k  b e ,  v a g y  p e d ig  m a g u k a t  a k ö n y v i l l e t m é 
n y e k e t  k ü ld jü k  e l  a z  é v i  d íj u tá n v é te lé v e l .  A  
K ö n y v k ia d ó  V á lla la tb a n  is  le h e t  1 5 0  ír tta l a la 
p ítv á n y t  te n n i, a m e ly  e s e tb e n  a  v á lla la t  k ia d v á 
n y a it  a z  a la p ító  e g é s z  é le t é n  á t d íj n é lk ü l  k a p ja . 
A  v á lla la t  e d d ig i  m e g r e n d e lő it ,  h o g y  az  a lá írá s  
b e k ü ld ö z g e f é s é n e k  te r h é tő l  m e g k ím é ljü k , erre  a 
c z ik lu s r a  is  a lá ír ó k n a k  te k in tjü k , h a  c sa k  k i l é p é 
s ü k r ő l n e m  é r t e s íte n e k  b e n n ü n k e t .  Ú j  a lá ír ó k  j e 
le n tk e z é s e  e g y s z e r ű  le v e le z ő - la p o n  tö r té n h e t ik ,  a 
m e ly  a t itk á r i h iv a ta lh o z  (B u d a p e st , V I I . ,  E r z s é -  
b e t-k ö r ú t  I .  sz .)  in t é z e n d ő . A z  a lá ír ó k  n é v so r á t  
é s  s ta t is z t ik á já t  a  c z ik lu s  u t o ls ó  k ö n y v i l le tm é n y é 
b e n  é p  ú g y  fo g ju k  k ö z ö ln i ,  m in t  a  m e g e lő z ő  c z ik -  
lu s o k b a n .

—  T á r s u la tu n k  szakosztályai a  k ö v e tk e z ő  n a 

p o k o n  ta r tjá k  ü l é s e i k e t :

Á lla t t a n i  s z a k o s z tá ly  m in d e n  h ó n a p  m á s o d ik  

szo m b a tjá n .

Á s v á n y ta n -c h e m ia i  s z a k o s z tá ly  a h ó n a p  u to ls ó  

k e d d jé n .

É le t ta n i  s z a k o s z tá ly  a  h ó n a p  m á s o d ik  k e d d jé n .

N ö v é n y ta n i  s z a k o s z tá ly  a  h ó n a p  m á s o d ik  s z e r 

d áján .

A z  e lő a d á s o k  tá r g y a i a  s z a k o s z tá ly o k  j e g y 

z ő in é l  j e le n te n d ő k  b e  ; a z  á l la t ta n  k ö r é b ő l  D r . D a -  

d a y  J e n ő  (N e m z e t i  m ú ze u m ), az  á s v á n y ta n -c h e m iá -  

b ó l  D r . I lo s v a y  L a jo s  (M ű e g y e te m ), az  é le t ta n b ó l  

D r . K o r á n y i  S á n d o r  ( K l in ik a ) ,  a  n ö v é n y ta n  k ö 

r é b ő l  D r . M á g ó c s y -D ie tz  S á n d o r  (S z a b ó k y -u tc z a  

3 8 )  u r a k n á l.

A  P e s t i  L lo y d - tá r s u la t  k ö n y v sa jtó ja  ( f e le lő s  v e z e tő  : M ü ller Ágoston), D o r o tty a -u tc z a  1 4 . sz .



k ia d v á n y a ib ó l m é g  az a la n t  j e g y z e t t  m u n k á k  k a p h a tó k .

A  m ű v e k  m e g r e n d e lh e tő k  a T e r m é s z e ttu d o m á n y i T á r s u la t  t itk á r sá g á n á l (B u d a p e st , V I I . ,  E r z s é b e t -  
k ö rú t I . sz .). A  n a g y o b b  s z á m o k  a b o l t i  árat, a k is e b b  s z á m o k  a tá r su la t i ta g o k tó l  v a g y  a z  A k a d é m ia  
k ö n y v k ia d ó  v á lla la tá n a k  p á r to ló  ta g ja itó l  f iz e te n d ő  ö s s z e g e t  j e le n t ik .  H a  a k ö n y v  ára p o s ta u ta lv á n y o n  
e lő r e  b e é r k e z ik ,  a m e g r e n d e lt  m u n k á k  b é r m e n tv e  k ü ld e tn e k  m e g .

A K ir. Magy. T erm észe ttu d o m án y i T á rsu la t

I. A Természettudományi Könyvkiadó 
Vállalatból:

(A  müvek csinosan he vannak kötve.) 
I l r c l l l l l ,  A z  é sz a k i s a r k tó l  az  e g y e n l í t ő i g ; n é p 

sze r ű  e lő a d á s o k  g y ű j te m é n y e , 3 7  ra jz za l é s  17  
m ű la p p a l. A r a  7 — 6 frt.

C s o p c y - K u p p i s ,  A  v i lá g fo r g a lo m , 131 ra jzza l. 
3 .2 0 — 3 frt.

Czógler, A  fiz ik a  tö r té n e te  é le tr a jz o k b a n , arcz-  
k é p e k k e l .  2 k ö te t . 8 — 6 frt.

D a r v a i ,  Ü s t ö k ö s ö k ,m e t e o r o k ,  5 8  r. 1 .6 0 — 1 .3 0  frt. 
D a r w i n ,  A z  em b e r  szárm a zá sa , 7 8  fa m e tsz e tte l .

2 k ö te t .  8 — 6 frt.
De Candolle, T e r m e s z te t t  n ö v é n y e in k  e re d e te , 

6 4  k é p p e l .  4 —  3 .5 0  frt.
Emery, A  n ö v é n y e k  é le t e ,  4 3 2  á b rá v a l é s  m ű 

la p p a l. 8 — 6 frt.
Emlékkönyv a T er m é s z e ttu d o m á n y i T á rsu la t  

fé ls z á z a d o s  ju b ile u m á r a , 1 5 0  r a jzza l e s  6  tá b la  
m ű la p p a l.  7 — 5 frt.

E r i s m a n ,  N é p s z e r ű  e g é s z s é g ta n . 2 .5 0  frt. 
G o t h a r d ,  A  fo to g rá fia  g y a k o r la ta  é s  a lk a lm a z á sa ,  

4 0  ra jzza l. 1 .2 0 — 1 frt.
G r e g t lS S ,  Ö s sz e g y ű jtö tt  é r te k e z é s e i.  2 .5 0  f it .  
G u i l l c ' i i i n ,  A  m á g n e s s é g  é s  e le k tr o m o s sá g , 5 7 9  

ra jzza l. 7— 6 frt.
Hartmann, A  m a jm o k , 5 7  ra jzza l. 2  — 1 .6 0  frt. 
Heller. A z  id ő já rá s , 31  ra jzza l. 2 .5 0 — 2 frt.
—  A  f iz ik a  tö r té n e te  a X I X - i k  szá za d b a n . 1 . k ö 

te t . 5 — 4 frt.
Herman, A  m a g y a r  h a lá s z a t  k ö n y v e ,  2 k ö te t ,  

2 9 0  ra jzza l é s  21 m ű la p p a l. 12— 8 frt.
—  A  h a lg a z d a s á g  r ö v id  fo g la la t ja , 4 3  k é p p e l .  

1 .5 0 — 1 .2 0  frt.
—  A z  é s z a k i  m a d á r h e g y e k  tá já ró l, 75  k é p p e l  és

3 s z ín e s  tá b lá v a l. 5 . 5 0 — 5 frt.
Houzcail, A  c s il la g á s z a t  tö r té n e lm i je l le m v o n á 

s a i ,  5 ra jzza l. 3 — 2 .8 0  frt. 
llosvay, A  c h e m ia  a la p e lv e i ,  7 0  ra jzza l. 3 — 

2 .8 0  frt.
Johnson, M ib ő l le s z  a  te r m é s . 2 .2 5  frt. 
Kirándulók z s e b k ö n y v e ,  7 0  ra jzza l. 1 .8 0 — 1 .5 0  frt. 
Krümmel, A z  ó c ze á n , 6 6  ra jzza l. 2 — 1 .5 0  frt. 
Lóczy, K h ín a  é s  n é p e , 2 0 0  ra jzza l é s  té r k é p p e l.  

IO— 8 frt.
Lubbock, A  v irág , a  te r m é s  é s  a le v é l ,  1 2 2  

ra jzza l. 1 .2 0 — I frt.
Reel US, A  F ö ld  é s  é le t je le n s é g e i ,  2 k ö te t , 23  

m ű la p p a l é s  2 1 7  á b rá v a l, c sa k  a  2 . k ö te t  k a p 
h a tó  5 ír tér t.

—  A  h e g y e k  tö r té n e te , 18 k é p p e l .  1 .5 0 — 1 .2 0  frt.
—  A  p a ta k  é le te ,  16  k é p p e l .  1 .5 0 — 1 .2 0  frt. 
Rudolf tr ó n ö r ö k ö s ,  T iz e n ö t  n a p  a D u n á n . 1 .8 0 —

1 .5 0  frt.
S c h m i d t ,  A  d r á g a k ö v e k , 2 k ö te t . 5 3  r. 4 — 3 .5 0  frt. 
S i m o n y i ,  A  s a r k v id é k i f ö l f e d e z é s e k  tö r té n e te ,  

51  ra jzza l. 2 .2 0 — 2 frt.
Smith, A  tá p sz e r e k r ő l, 4  ra jzszerű  tá b lá v a l és  

18 fa m e tsz e tte l .  2 .7 0  frt.
Szabó, E lő a d á s o k  a g e o ló g ia  k ö r é b ő l ,  2 0 1 k é p 

p e l  é s  m ű la p o k k a l.  3 .5 0 — 3 frt. 
Tennószcttud. előadások, F a r a d a y , H e lm h o ltz  

é s  P e te n k o fe r tő l ,  18 fa m e tsz e t te l .  2 .2 5  frt. 
Topiliard, A n th r o p o ló g ia ,  5 2  á b rá v a l. 4 .4 0  frt. 
Wartha, A z  a g y a g á r ú k r ó l, 103  ra jzza l é s  25  

m ű la p p a l. 3 — 2 .5 0  frt.

II. A monográfiákból s egyéb művekből
Bartsch, A  s o d r ó -á lla tk á k  (R o ta to r ia )  é s  M a g y a r -  

o r sz á g b a n  m e g f ig y e lt  fa ja ik , 4  m ű la p p a l. 2 —
1 .5 0  frt.

BékeSSy, A  te jg a z d a s á g  é s  . a s a j tk é s z í té s ,  2 0 2  
ra jzza l, 2 frt.

Czógler, A  fiz ik a i e g y s é g e k .  2 — 1 .5 0  frt. 
Daday, M a g y a r o r s z á g i C la d o c e rá k  m a g á n r a jz a ,  

4  tá b lá v a l.  2 frt.
—  A  m a g y a r o r sz á g i M y r io p o d á k  m a g á n ra jza , 4  

tá b lá v a l. 2 frt.
—  A  m a g y a r  á l la t ta n i  ir o d a lo m  is m e r te té s e  

1 8 8 0 — 1 8 9 0 - ig .  2 — 1 .5 0  frt.
—- R o v a r ta n i  m ű szó tá r . Á r a  7 0 — 5 0  kr.
Elitz, T a n u lm á n y o k  a v é g lé n y e k  k ö r é b ő l ,  1 k ö 

te t . 6 — 4  frt.
Filarszky, A  c h a r a fé lé k , 2 0  áb ra , 5 tá b la  rajz

z a l. 2 — 1 .5 0  frt.
Grittner, S z é n e le m z é s e k .  7 0 — 5 0  k r . 
H a z s l i n s z k y ,  A  m a g y a r  b ir o d a lo m  zu zm ó fló r á ja .

2 frt.
—  A  m a g y a r  b ir o d a lo m  m o h fló rá ja . 2 frt. 
I l e g y f o k y ,  A  m á ju si m e te o r o ló g ia i  v is z o n y o k

M a g y a r o r s z á g o n . 2 .5 0 — 2 frt.
—  A  s z é l  ir á n y a  h a z á n k b a n , 18  ra jzza l, 5 t é r 

k é p . 2 — 1 5 0  frt.
H c n s c l l ,  A z  o k s z e r ű  ta la jm ív e lé s ,  1 1 7  ra jzza l. 

2 — 1 .5 0  frt.
H e n n á n ,  M a g y a ro r szá g  p ó k fa u n á ja , 3 k ö te tb e n ,  

10 tá b lá v a l (c sa k  a  I I .  é s  I I I .  k ö te t  k a p h a tó
6  ír tér t).

—  P e té n y i  J . S .  a  m a g y a r  tu d . m ad ártan  m e g 
a la p ító ja , a r c z k é p p e l é s  sz ín e s  m ű la p p a l. 4 — 3 frt.

I n  k e y ,  N a g y á g  fö ld ta n i é s  b á n y á sz a ti v is z o n y a i ,  
23  r a jzza l 2 .5 0 — 2 frt.

.hlblonowski, A  s z ő lő  b e te g s é g e i  é s  e l l e n s é g e i ,
3 s z ín e s  tá b lá v a l é s  7 6  ra jzza l. 3 —  2 .5 0  frt. 

Kosulnny. M a g y a ro r szá g  d o h á n y a i. I I . ,  I I I .
rész  k a p h a tó  I frtért.

—- U n g a r n s  T a b a k s o r te n . 6 0  kr.
Kren Iter, A  d o b s in a i j é g b a r la n g , 6  s z ín e s  tá b lá 

v a l. 1 .5 0  frt.
László, M a g y a r o r s z á g i a g y a g o k  c h e m ia i e le m 

z é s e .  Á r a  5 0  k r.
PctrovitS, H o m o k i  s z ő lő k  t e le p ít é s e  é s  m ív e lé s e .  

Á r a  2 .1 0 — 1 .6 0  frt.
Pungur, A  m a g y a r o r sz á g i tü c s ö k fé lé k  te r m é sz e t

ra jza , 6  tá b la  ra jzza l. 2 . 5 0 — 2 frt.
Schcnzl, Ú tm u ta tó  m e te o r ite k  m e g f ig y e lé s é r e ,  2 

ra jz za l. 10  kr.
—  M a g y a ro r szá g  fö ld m á g n e s s é g i  v is z o n y a i .  9 —

7 frt.
—  Ú tm u ta tá s  fö ld m á g n e s s é g i  h e ly m e g h a tá r o z á 

so k r a , 1 1 3  rajz. 2 frt.
Siuionkai, E r d é ly  e d é n y e s  flórá ja . 5 — 4 frt. 
Stahlberger, A z  á r a p á ly  a fiu m e i ö b ö lb e n , 8 

tá b lá v a l. 2 frt.
Szilasi, C z u k r o k . C z u k r o s  a n y a g o k  m e g v iz s g á 

lá s a . 1 .5 0 — I frt.
Sziliuyei, M a g y a r o r s z á g  te r m é sz e ttu d . é s  m a th e -  

m a tik a i k ö n y v é s z e te ,  1 4 7 2 - tő l  1 8 8 5 - ig .  (S zá z
a r a n n y a l ju ta lm a z o tt  p á ly a m ű .) 4  frt.

Ulbricht, A d a t o k  a m u st- é s  b o r e le m z é s  m ó d 
s z e r e ih e z .  Á r a  1 frt.

Vállgel, Á l la t o k  k o n z e r v á lá sa  g y ű j te m é n y e k  s z á 
m ára . I — 0 .7 0  frt.



M ondanivalók.

— A chemia-ásványtani szakosztály 
1896. február 25-ikén tartott ülésének 
tárgysorozata:

1 .  K a l e c s i n s z k y  Sándor :  Szenek 
fütőképességének szabatos meghatározása 
calorimeterrel.

2. L o c z k a  J ó z s e f :  a) A thallium 
viselkedése hydrogensulfiddal szemben ar 
sen, antimon, ón jelenlétében, savanyú ol
datokban. b) Egy kis laboratóriumi eszköz.

3. N e u  m a n n  Z s i g m o n d :  a) Olaj
pogácsa hamisítása, b) A citratban oldható 
phosphorsav mennyiségi meghatározása.

•

—  S t a n i s la o  C a n n iz z a r o  7 0 - ik  é v é t  R o m á b a n  

1896 ju l iu s  12-én m e g  ak a rjá k  ü n n e p e ln i.  A z  

a n y a g i tá m o g a tá sr a  g y ű j té s t  r e n d e z te k  s M a g y a r -  

o r sz á g b a  is  tö b b  g y ű j tő - ív e t  k ü ld ö tte k . F .  é . 

feb ru á r  h ó  2 5 -é n  a  c h e m ia i  s z a k o s z tá ly  ta g ja i 

k ö z ö t t  m e g in d íto t t  g y ű j té s  75  k o r o n á t e r e d m é n y e 

z e tt , m é g  p e d ig  a k ö v e tk e z ő  ta g o k  r é sz ér ő l :

A u e r  H e n r ik  . . . 5 k o r o n a .

B er n a u er  Z s ig m o n d . . . . .  2 »
B it tó  B é la 2 »
B u c h b ö c k  G u sz tá v  . . 2 »
F r e u n d  I s t v á n . . . ... 2 »
G o ld b e r g e r  L a jo s  . . . 2 »
H e id lb e r g  T iv a d a r  . . . — 15 »
I lo s v a y  L a jo s  . . . ____10 »
J a h n  J ó z s e f  . . . ... 2 »
K o v á c s  J e n ő  . . . . . .  4 »
L e n g y e l  B é l a . . . . . .  10 »
L e ip n ik e r  E r n ő . . . .  2 »
L o c z k a  J ó z s e f . . . 2 »
M e s s in g e r  J ó z s e f  . . . . . .  2 »
P f e i fe r  I g n á c z . .............. . . .  2 »
S z a r v a sy  I m r e  _. — 5 »
S z i lá g y i  G y u l a . . . . .  2 »
S z i la s i  J a k a b ................ . . .  2 »
V á r a d y  Z o ltá n  _. 2 »

Ö s s z e s e n  : 7 5  k o r o n a .

A  b e g y ü lt  ö s s z e g e t  V it t o r io  V i l l a v e c c h ia

p é n z tá r á h o z  k ü ld ö m  az  e g y e s  n e v e k  f e le m lít é s e  

n é lk ü l .
I losvay L a jos, e. i. j e g y z ő .

— A Chemiai Folyóirat szerkesztőségi 
ügyeiben a munkatársak szíveskedjenek egye

nesen a szerkesztőhöz, Dr. W i n k 1 e r Laj o s 
egyetemi m.-tanárhoz fordulni (Budapest, 
Muzeum-körút 4, I-ső chemiai intézet). A 
lap részére szánt dolgozatokat kérjük a pa
pirosnak csak az egyik oldalára írni, lehe
tőleg röviden és olvashatóan. A M. Ch. F. 
minden — Magyarországon megjelent — 
dolgozatot röviden ismertetni szándékozik. 
Ezért kérjük t. munkatársainkat, hogy bárhol 
is jelen meg tőlük hazánkban dolgozat, arról 
a lap szerkesztőségének kiilönlevonatot be
küldeni szíveskedjenek.

— A díjak beküldésének könnyebbí- 
tésére a Természettudományi Közlöny januá- 
riusi füzetében már megczímzett postautal
ványt találnak tisztelt megrendelőink.

—- Társulatunk választmánya a fizikai 
ismeretek nagyobb terjesztése szempontjá
ból is elhatározta, hogy R o i t i  »A fizika 
elemei« czímű két kötetes munkáját, a míg 
a készlet tart, külön is hozzáférhetővé teszi 
és pedig a lehető legolcsóbb áron. A munka 
bolti ára fűzve 10 frt, kötve 11 frt. Társula
tunknak, valamint a Mathematikai és Physi- 
kai Társulatnak a tagjai, továbbá egyetemi 
és műegyetemi hallgatók és iskolák azonban 
fűzve 5 forintért, kötve 6 forintért, tehát a 
bolti árnak a feléért szerezhetik meg a tit
kári hivatalban. A könyv ára 'legegyszerűb
ben postautalványon küldhető be.

— Megjelent, mint a Magyar Chemiai 
Folyóirat melléklete, külön kötetben »A 
qualitativ chemiai analysis elemei«, rajzokkal 
és egy színes táblával, írta T h a n  K á r o l y .  
Bolti ára 3 frt. Társulati tagoknak 2 frt.

— Társulatunk helyiségében most 
L e n d l  A d o l f  praeparatumain kívül 
S c h ő b e r  E m i l  szathmári tanár tagtár
sunk botanikai mikroskop - készítményei, 
valamint Dr. L a n d a u e r  Á r m i n  egye
temi tanársegéd fisiologiai mikroskop- 
készítményei vannak kitéve megtekintés 
végett.

A  P e s t i  L lo y d -tá r s u la t  k ö n y v sa jtó ja  ( f e le lő s  v e z e tő  : M ü ller Ágoston), D o r o tty a -u tc z a  1 4 . sz .



k ia d v á n y a ib ó l m é g  az a la n t  j e g y z e t t  m u n k á k  k a p h a tó k .

A  m ű v e k  m e g r e n d e lh e tő k  a  T e r m é s z e ttu d o m á n y i T á r s u la t  t itk á r sá g á n á l (B u d a p e st , V I I . ,  E r z s é b e t -  
k ö r ú t I . s z .) . A  n a g y o b b  s z á m o k  a b o l t i  árat, a k is e b b  s z á m o k  a  tá r s u la t i  ta g o k tó l  v a g y  az  A k a d é m ia  
k ö n y v k ia d ó  v á lla la tá n a k  p á r to ló  ta g ja itó l  f iz e te n d ő  ö s s z e g e t  j e le n t ik .  H a  a k ö n y v  ára p o s ta u ta lv á n y o n  
e lő r e  b e é r k e z ik ,  a m e g r e n d e lt  m u n k á k  b é r m e n tv e  k ü ld e tn e k  m e g .

A K ir. M agy. T e rm észe ttu d o m án y i T ársu la t

I. A Természettudományi Könyvkiadó 
Vállalatból:

(A  müvek csinosan he vannak kötve.) 
BrchlU, A z  é sz a k i s a r k tó l az e g y e n l í t ő ig ;  n é p 

szerű  e lő a d á s o k  g y ű j te m é n y e , 3 7  r a jzza l é s  17  
m ű la p p a l. Á r a  7 — 6 frt

C s o p e y - K u p p i s ,  A  v ilá g fo r g a lo m , 1 3 1 ra jzza l. 
3 .2 0 — 3 frt.

Czúg'ler, A  fizika^ tö r té n e te  é le tr a jz o k b a n , arcz- 
k é p e k k e l .  2 k ö te t . 8 — 6 frt.

D u r v á i ,  Ü s t ö k ö s ö k ,m e t e o r o k ,  5 8  r. 1 .6 0  — 1 .3 0  frt. 
Darwin, A z  em b e r  szá rm a zá sa , 7 8  fa m e tsz e t te l .

2 k ö te t . 8 — 6 frt.
De Candolle, T e r m e s z te t t  n ö v é n y e in k  e re d e te , 

6 4  k é p p e l .  4 — 3 .5 0  frt.
Emery, A  n ö v é n y e k  é le t e ,  4 3 2  á b rá v a l é s  m ű 

la p p a l. 8 — 6 frt.
Emlékkönyv a T e r m é s z e ttu d o m á n y i T á rsu la t  

fé ls z á z a d o s  ju b ile u m á r a , 1 5 0  ra jzza l e s  6  tá b la  
m ű la p p a l. 7 — 5 frt.

Erisman, N é p s z e r ű  e g é s z s é g ta n . 2 .5 0  frt. 
Gotliard, A  fo to g rá fia  g y a k o r la ta  é s  a lk a lm a z á sa ,  

4 0  ra jzza l. 1 .2 0 — I frt.
G r e g U S S ,  Ö s sz e g y ű jtö tt  é r te k e z é se i.  2 .5 0  f it .  
Gllilleii'in. A  m á g n e s s é g  é s  e le k tr o m o s sá g , 5 7 9  

rajzza l. 7 — 6 .frt.
Hartmann, A  m a jm o k , 5 7  ra jzza l. 2 — 1 .6 0  frt. 
Heller, A z  id ő já rá s , 31  rajzza l. 2 .5 0 — 2 frt.
—  A  f iz ik a  tö r té n e te  a X I X - i k  szá za d b a n . 1. k ö 

te t . 5 — 4 frt.
Herman, A  m a g y a r  h a lá s z a t  k ö n y v e ,  2 k ö te t ,  

2 9 0  r a jzza l é s  21  m ű la p p a l. 1 2 — 8 frt.
—  A  h a lg a z d a s á g  r ö v id  fo g la la tja , 4 3  k é p p e l .  

I .5 0 — 1 .2 0  frt.
—  A z  é sz a k i m a d á r h e g y e k  tá já ró l, 75  k é p p e l  és

3 s z ín e s  tá b lá v a l. 5 . 5 0 — 5 frt.
Ilouzeail, A  c s il la g á s z a t  tö r té n e lm i j e l le m v o n á 

s a i, 5 ra jzza l. 3 — 2 .8 0  frt.
Ilosvay, A  c h e m ia  a la p e lv e i, 7 0  ra jzza l. 3 — 

2 .8 0  frt.
•lohnsou, M ib ő l le s z  a te r m é s . 2 .2 5  frt. 
Kirándulók z s e b k ö n y v e ,  7 0  ra jzza l. 1 .8 0 — 1 .5 0  frt. 
Krümmel. A z  ó c ze á n , 6 6  ra jzza l. 2 — 1 .5 0  frt. 
L Ó C Z y , K h ín a  é s  n é p e , 2 0 0  ra jzza l é s  t é r k é p p e l.  

1 0 — 8 frt.
Lubbock, A  v irá g , a  te r m é s  é s  a le v é l ,  122  

ra jzza l. 1 .2 0 — I frt.
Keel u s  A  F ö ld  é s  é le t je le n s é g e i ,  2 k ö te t , 25  

m ű la p p a l é s  2 1 7  á b rá v a l, c sa k  a 2 . k ö te t  k a p 
h a tó  5 ír tér t.

—  A  h e g y e k  tö r té n e te , 18 k é p p e l .  1 .5 0 — 1 .2 0  frt.
—  A  p a ta k  é le te ,  16  k é p p e l .  1 .5 0 — 1 .2 0  frt. 
Rudoir tr ó n ö r ö k ö s , T iz e n ö t  n a p  a D u n á n . 1 .8 0 —

I .5 0  frt.
Schmidt, A  d r á g a k ö v e k , 2 k ö te t . 5 3  r. 4 — 3 .5 0  frt. 
Simonyi, A  s a r k v id é k i f ö l f e d e z é s e k  tö r té n e te ,  

51 r a jz za l. 2 .2 0 — 2 frt.
Smith, A  tá p sz e re k r ő l, 4  ra jzszerű  tá b lá v a l és  

18 fa m e tsz e tte l .  2 .7 0  frt.
Szabó, E lő a d á s o k  a g e o ló g ia  k ö r é b ő l ,  201 k é p 

p e l  é s  m ű la p o k k a l. 3.50— 3 frt. 
Természetűid, előadások, F a r a d a y , H e lm h o lt z  

és  P e te n k o fe r tő l ,  18 fa m e tsz e tte l .  2.25 frt. 
Topinard, A n th r o p o ló g ia ,  52 á b rá v a l. 4.40 frt. 
Wartha, A z  a g y a g á r ú k r ó l, 103 ra jzza l és 25 

m ű la p p a l. 3—2.50 frt.

II. A monográfiákból s egyéb művekből:
Rartsch, A  s o d r ó -á lla tk á k  (R o ta to r ia )  é s  M a g y a r -  

o rsz á g b a n  m e g f ig y e lt  fa ja ik , 4  m ű la p p a l. 2 —
I .5 0  frt.

R é k e s s y ,  A  te jg a z d a s á g  é s  a s a j tk é s z i té s ,  2 0 2  
ra jzza l, 2 frt.

Czógler, A  fiz ik a i e g y s é g e k .  2 — 1 .5 0  frt.
Daday, M a g y a r o r s z á g i C la d o c e rá k  m a g á n ra jza , 

4  tá b lá v a l.  2  frt.
—  A  m a g y a r o r sz á g i M y r io p o d á k  m a g á n ra jza , 4  

tá b lá v a l. 2 frt.
—  A  m a g y a r  á lla t ta n i  ir o d a lo m  is m e r te té s e

1 8 8 0 — 1 8 9 0 - ig .  2 — 1 .5 0  frt.
—  R o v a r ta n i  m ű szó tá r . Á r a  7 0 — 5 0  kr.
Elitz, T a n u lm á n y o k  a v é g lé n y e k  k ö r é b ő l ,  1 k ö 

te t. 6 — 4 frt.
Filarszky, A  c h a r a fé lé k , 2 0  ábra, 5 tá b la  rajz

z a l. 2 — 1 .5 0  frt.
Grittner, S z é n e le m z é s e k . 7 0 — 5 0  k r . 
llazslinszky, A  m a g y a r  b ir o d a lo m  z u zm ó fló rá ja .

2 frt.
—  A  m a g y a r  b ir o d a lo m  m o h fló rá ja . 2 frt. 
Uegyfoky, A  m á ju s i m e te o r o ló g ia i  v is z o n y o k

M a g y a r o r s z á g o n . 2 .5 0 — 2 frt.
—  A  s z é l  ir á n y a  h a z á n k b a n , 18  ra jzza l, 5 t é r 

k é p . 2 — 1 -5 0  frt.
llcnscll, A z  o k s z e r ű  ta la jm ív e lé s ,  1 1 7  ra jzza l. 

2 — 1 .5 0  frt.
Herman, M a g y a r o r sz á g  p ó k fa u n á ja , 3 k ö te tb e n ,  

10 tá b lá v a l (c sa k  a I I .  é s  I I I .  k ö te t  k a p h a tó
6 frtért).

—  P e t é n y i  J . S . a  m a g y a r  tu d . m a d á rta n  m e g 
a la p ító ja , a r c z k é p p e l é s  s z ín e s  m ű la p p a l. 4 — 3 frt.

l n k e y ,  N a g y á g  fö ld ta n i é s  b á n y á sz a ti  v is z o n y a i ,  
2 3  r a jzza l 2 .5 0 — 2 frt.

Jablonowski, A  s z ő lő  b e te g s é g e i  é s  e l l e n s é g e i ,
3 s z ín e s  tá b lá v a l é s  7 6  ra jzza l. 3 — 2 .5 0  frt. 

Kosiltány. M a g y a ro r szá g  d o h á n y a i. I I . ,  I I I .
rész  k a p h a tó  I frtért.

—  U n g a r n s  T a b a k s o r te n . 6 0  kr.
Kremier, A  d o b s in a i j é g b a r la n g , 6  s z ín e s  tá b lá 

v a l .  I .5 0  frt.
László, M a g y a r o r s z á g i a g y a g o k  c h e m ia i e le m 

z é s e .  Á r a  5 0  k r.
Pctrovits, H o m o k i  s z ő lő k  t e le p ít é s e  é s  m ív e lé s e .  

Á r a  2 .1 0 — 1 .6 0  frt.
Pllllglir, A  m a g y a r o r sz á g i tü c s ö k fé lé k  te r m é sz e t

ra jza , 6  tá b la  ra jzza l. 2 .5 0 — 2 frt.
Schenzl, Ú tm u ta tó  m e te o r ite k  m e g f ig y e lé s é r e ,  2 

ra jzza l. 10  kr.
—  M a g y a ro r szá g  fö ld m á g n e s s é g i  v is z o n y a i .  9 —

7 frt.
—  Ú tm u ta tá s  fö ld m á g n e s s é g i  h e ly m e g h a tá r o z á 

so k r a , 1 1 3 rajz. 2 frt.
Simonkai, E r d é ly  e d é n y e s  flórája . 5 — 4  frt. 
Stahlberger, A z  á r a p á ly  a f iu m e i ö b ö lb e n , 8 

tá b lá v a l. 2 frt.
Szilasi, C z u k r o k . C zu k ro s  a n y a g o k  m e g v iz s g á 

lá s a .  I .5 0 — 1 frt.
Szililiyeí, M a g y a r o r s z á g  te r m é sz e ttu d . é s  m a th e -  

m a tik a i k ö n y v é s z e t e ,  1 4 7 2 - tő l  1 8 8 5 - ig .  (S zá z  
a r a n n y a l ju ta lm a z o tt  p á ly a m ű .) 4  frt.

Ulbricht, A d a t o k  a  m u st- é s  b o r e le m z é s  m ó d 
s z e r e ih e z .  Á r a  I frt.

V á n g e l ,  Á l la t o k  k o n z e r v á lá sa  g y ű j te m é n y e k  s z á 
m ára . I — 0 .7 0  frt.



M ondanivalók.

— A chemia-ásványtani szakosztály 
1895. deczember 17-iki ülésének tárgy- 
sorozata.

1. H o r n s i t z k y  H e n r i k :  Az eső 
mechanikai hatásáról.

2. K ő n e k  F r i g y e s :  A benzolmole
kula szerkezetéről.

3. L á s z l ó  E d e  D e z s ő :  A tokaji 
borokról.

— A szerkesztőség üzenetei. W. A.
Kassa. Kérdéseire a következőkben vála
szolunk : a K H C 2 0 4, N aH C 2 04, K, C, 0 4 
és Na2 C.2 <94 sókat egymástól könnyen meg
különböztethetjük. A káliumot, nátriumot és 
sóskasav-maradékot szokásos kémlőszereivel 
mutatjuk ki. A K  H  C2 0 4 és Na H C., 0 4 
kémhatása erősen savanyú, míg a másik két só 
kémhatása semleges. Megjegyzendő azonban, 
hogy a kaliumtetraoxalat KHC.2 0± . H2 C.2 Oí 
mint erősen savanyú só is ismeretes, melyet 
a K H  C2 0 4-tól csak quantitativ analysissel 
(pl. titralással) különböztethetünk meg.

A szerárúsok magnesiumoxydját a mag- 
nesiumcarbonattól qualitativ módon meg
különböztetni gyakran alig lehet, mert az 
árúbeli magnesiumoxyd rendesen carbonat- 
ban bővelkedik. Ha a magnesiumoxyd arány
lag kevés carbonatot tartalmaz, akkor vízben 
suspendálva kevés hígított sósavtól nem 
pezseg, míg a magnesium carbonat igen. 
Minél több magnesiumoxyd alakult át mag- 
nesiumcarbonattá, annál inkább közeledik 
ez az árúbeli magnesiumcarbonat összetételé
hez, mely rendszerint nem szabályos mag
nesiumcarbonat, hanem basisos só és elő
állításától függően 4 Mg C O.j. Mg (OH)., 
vagy 4 MgO . 3 C02 vagy 3 MgO  .2 CO_, stb. 
Biztosan csak a carbonat-tartalom quan
titativ meghatározásával dönthetünk.

— A Chemiai Folyóirat e füzetével 
a második évfolyam indúl meg. A tavalyi, 
első kötetben az ígért 24 ív helyett 2 7V2 ívet 
adtunk, rajzokkal és színes műlappal. A kez
det nehézségein átesve, igyekezni fogunk, 
hogy lapunk mindjobban megfeleljen a vára
kozásnak. — A folyó 1896-ik évi folyamra 
eddigi aláíróinkat továbbra is olyanokúi 
tekintjük, ha csak kilépésük jelentését nem 
kapjuk. Egyszersmind kérjük ügy társainkat, 
szíveskedjenek lapunkat ismerőseik köré
ben megismertetni és terjeszteni.

— L apunk ez évi kötetéhez a mellék
letet Dr. L e n g y e l  B é l a  egyetemi 
tanár írja »A quantitativ chemiai analy
sis;< czímmel, mely az év végén szintén 
külön kötetbe foglalható össze.

— A Chemiai Folyóirat szerkesztőségi 
ügyeiben a munkatársak szíveskedjenek egye
nesen a szerkesztőhöz, Dr. W i n k l e r L a j o s  
egyetemi m.-tanárhoz fordulni (Budapest, 
Muzeum-körút 4, Fső chemiai intézet). A 
lap részére szánt dolgozatokat kérjük a pa
pirosnak csak az egyik oldalára írni, lehe
tőleg röviden és olvashatóan. A M. Ch. F. 
minden — /A95 január i-je óta Magyar- 
országon megjelent —- dolgozatot röviden 
ismertetni szándékozik. Ezért kérjük t. mun
katársainkat, hogy bárhol is jelen meg tőlük 
hazánkban dolgozat, arról a lap szerkesztő
ségének ktilönlevonatot beküldeni szíves
kedjenek.

— A díjak beküldésének könnyebbí- 
tésére a Természettudományi Közlöny januá- 
riusi füzetében már megczímzett postautal
ványt találnak tisztelt megrendelőink.

— Társulatunk választmánya a fizikai 
ismeretek nagyobb terjesztése szempontjá
ból is elhatározta, hogy R o i t i  »A fizika 
elemei« czímű két kötetes munkáját, a míg 
a készlet tart, külön is hozzáférhetővé teszi 
és pedig a lehető legolcsóbb áron. A munka 
bolti ára fűzve 10 frt, kötve 11 frt. Társula
tunknak, valamint a Mathematikai és Physi- 
kai Társulatnak a tagjai, továbbá egyetemi 
és műegyetemi hallgatók és iskolák azonban 
fűzve 5 forintért, kötve 6 forintért, tehát a 
bolti árnak a feléért szerezhetik meg a tit
kári hivatalban. A könyv ára legegyszerűb
ben postautalványon küldhető be.

— Megjelent, mint a Magyar Chemiai 
Folyóirat melléklete, külön kötetben »A 
qualitativ chemiai analysis elemei«, rajzokkal 
és egy színes táblával, írta T h a n  K á r o l y .  
Bolti ára 3 frt. Társulati tagoknak 2 frt.

— Társulatunk helyiségében most 
L e n d l  A d o l f  praeparatumain kívül 
S c h ő b e r  E m i l  szathmári tanár tagtár
sunk botanikai mikroszkóp-készítményei, 
valamint Dr. L a n d a u e r  Á r m i n  egye
temi tanársegéd fiziológiai mikroszkóp
készítményei vannak kitéve megtekintés 
végett.

E füzettel kezdődik a Il-ik évfolyam.

A  P e s t i  L lo y d -tá r s u la t  k ö n y v sa jtó ja  ( f e le lő s  v e z e tő  : M ü ller Ágoston), D o r o tty a -u tc z a  1 4 . sz .
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II. KÖTET. 1896. ÁPRILIS 4. FÜZET.

N y i l a t k o z a t . *

F e l l e t á r  E m i l  ú rnak  az ezen szaklap m árczius hav i füzeté
ben »Óvás« czímén m egjelen t közlem ényére vonatkozólag  a k ö v e t
kező észrevételeim  vannak  :

M indenek elő tt m egjegyzem , hogy  én F e l l e t á r  E m i l  ú rnak  
soha és sem m ire vonatkozólag becsü le tszavam at nem  adtam , m ert 
köztünk oly titk o s összeköttetés, m ely ezt szükségessé te tte  volna, 
soha fenn nem  állott.

A  mi ped ig  a törvényszéki chem iai gyakorla tom bó l közölt és 
m ég közlendő tapasz ta la ta im at illeti, ezeket most is m agam énak  
vallom  és nyilvánítom  és soha senki elő tt sem m ondtam , hogy  azo
k a t bárk i m ástól tanu ltam  volna.

E nnek  ellenkezőjét P ' e l l e t á r  E m i l  ú r »szükség esetén« 
tanukkal is Ígéri bizonyítani, m ire nézve m egjegyzem , ho g y  u g y a n 
azok lehetnének  az én tanúim  is, a k ik  azonban igen  alárendelt 
helyzetüknél fogva érvényesnek  tek in th e tő  tanúságo t eg y ik ü n k  m el
lett sem tehetnek . Ép ez okból én az ille tőkre a leg távo labbró l sem 
hivatkozom  és viszont előre is tagadom  azt, hogy  F e l l e t á r  E m i l  
úr ak á r segédje, ak á r szolgája álta l ezen esetben  b árm it is é rv én y e
sen bizonyíthasson.

De nekem  volnának  m ás b izonyítékaim  is, nevezetesen azon 
» VcgyvizsgálaU' jegyzőkönyv« fe lira tú  füzetek, m elyeknek eg y ik éb en  
például sajátkezűleg  írva, részletesen állíto ttam  egybe a h iganynak  
k im uta tására  vonatkozó, k im erítő  búvárla ta im  eredm ényét és az 
általam  k ö v ete tt eljárásokat. H ajlandó lenne F e l l e t á r  E m i l  úr 
amaz, á lta la  jól ism ert füzetet k iadni ? K érem  to v áb b á  F e l l e t á r  
E m i l  urat, m utasson nekem , az én h iv a ta lb a  lépésem  előtti időből 
csak egyetlen  eg y  szakértő i vélem ényt, a m elyben k i volna m ondva, 
hogy  a h ig an y  m inden em ber hullarészeiben k im uta tha tó  ; de engedje 
m eg egyú tta l, h o g y  ily vélem ényt, m elyben ez erősen hangsúlyozva 
van, az én búvárkodásaim m al összeeső időből az ő iratszekrényéből

* E  n y ila tk o z a tta l  a j e le n  ü g y r e  v o n a tk o z ó  p o lé m iá t  b e fe je z z ü k . A  sz e r k e s z t ő .

C hem iai fo lyóirat. 1896. IX. k. 4
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elővehessek. H a az álta lam  kijelölt k e llék ek et F e l l e t á r  E m i l  úr 
rendelkezésem re bocsátja, ak k o r nem  fogja többé m ondhatni, hogy  
a h ig an y  biztos k im u ta tásán ak  á ltalam  a M agyar Chemiai Folyóirai- 
ban először n ap v ilág ra  hozott m ódjával ő m ár »12 év előtt« tisz tá 
ban  le tt volna.

E n n y it a F e l l e t á r  E m i l  ú r á lta l k iem elt h ig an y k im u ta tásra  
vonatkozólag. A  mi ped ig  az ezzel egy idejű leg  közölt több i tap asz 
ta la ta im at illeti, ezekre vonatkozólag  én is csak  á lta lán o sság b an  
jegyzem  m eg, h o g y  »szükség esetén« és ha  F e l l e t á r  E m i l  úr 
a b irto k áb an  levő b izony ítékokat nekem  kiad ja, szintén be fogom  
bizonyítan i állításaim  igazságát.

G yőrö tt, 1896. évi április hó i-én.
D obos F erencz,

k ir . f ő r e á lis k o la i  tan ár.

CognaC '-vizsgálat és b írá la t.
D r . S z il á g y i G y u l a  m űegyetem i m agántanártó l.

(Előadta a chemia-ásványtani szakértekezleten 1896. márczius 31-én.)

Az élelm i és élvezeti szerek között ta lán  a cognac az, m elyet 
chem iai v izsg á la t a lap ján  m egitéln i legnehezebb . T udvalevő  dolog, 
h o g y  a cognac kai m indenü tt űzött v isszaélések m ilyen n ag y  m érvet 
öltö ttek . E rre  nézve következő  jellem ző sta tisz tika i ad a to t em lítem  : 
a franczia kereskedelm i m iniszter á lta l k iad o tt »B ulle tin  de statis- 
tiquc«- szerint a C haren te-departem en tben  8 év a la tt 156,721 hl. 
bor te rm e tt, m elyből 19,615 hl. cognac készült. U gyanez idő a la tt 
a cognac-k iv ite le  e d epartem en tbó l m agába A n g liáb a  — a keresk. 
m iniszter h ivata los lap ján ak  beism erése szerin t — körü lbelü l 4 millió 
gallon volt. M ár most, ha a több i o rszágokba szállíto tt cognac- 
m enny iséget is ilyen n ag y ra  vesszük, ak k o r kerekszám ban  8 millió 
gallon =  363,636 hl. cognac jö tt forgalom ba, te h á t a k iv ite l a 
term elést 344,021 hl.-el halad ja túl. E ny ilt szédelgés ellen a 
franczia ko rm ány  sem m it sem tesz. A  mi ko rm án y u n k  azonban a 
n á lu n k  előforduló visszaélések előtt nem  h u n y  szem et, m ert ú jabban  
a co g n ac-g y á rak  m in teg y  állam i ellenőrzés a la tt állnak , a m ennyiben  
csak is o lyan g y á ra k  részére engedélyezi a g y á rak n ak  tö rvényben  
b iztosíto tt kedvezm ényeket, m elyek  csak  b o rp á rla to t készítenek. 
Ü g y  látszik  azonban, h o g y  e ren d ele te t nem  hajtják  v ég re  kellő 
erély lyel, m ert m ég m indig igen  kevés a b o rp á rla t a kereskedésben  
és ellenére az e lég  m agas bo rá rak n ak , m égis 1 — 1.20 ír té r t  is adnak  
1 lite r cognacot, ped ig  ha  csak  kissé calculálunk, ez á r  leh e te tle n 
ségérő l csak h am ar m eggyőződünk.
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Ily  viszonyok között a chem ikus fe ladata igen nehéz és a 
cognac m egitélésénél n ag y  e lőv igyázatra  van szükségünk, ha  a h am i
sítások  tovaterjedésének  a lk a lm at nyú jtan i nem  akarunk . R ö v id  idő
közökben ötféle cognacot v izsgáltam  m eg, m elyek  v izsgála ti e re d 
m ényeit a lább i táb láza tb an  közlöm. Az 5 cognac közül csak egy  
volt a borpárlatéhoz hasonló összetételű  v ag y  a b o rp á rla t ö ssze té
te lének  m egfelelő.

700 cirfi cognacbati van grammokban:

I . i i . I I I . I V .  V .

Alkohol.... 31 70 30-67 32-94 33-59 45-09

Extractum 1-01 0-872 0-07 0-050 0-208

Hamu 0-01 0 0 4 2 0 0 1 6 0-005 0-01
Szabad sav 

(eczetsa v ra  sz á 
m ítva ) . . . 0-024 0-030

i g en  g y e n g é n  
sa v a s  h a tá sú

ig e n  g y e n g é n  
sa v a s  h a tású 0-066

Illő sav . . . 0-012 0-012 —  ■ — o - o i s

Re dúc áló képes
ség invertálás 
előtt (in vert czu - 
k o rb a n  k if .) 0-071 0-454 n in c s n in c s 0-06

Reducáló képes
ség invertálás 
után 0 624 0-062

Aldehyd . . . van van n y o m o k n y o m o k van

Furfurol __ n in cs n in c s n in cs n in c s
I I I .  é s  I V .

p á r la tb a n
k im u ta th a tó

Salétromsav . . . n in c s van n in cs n in cs n in cs

Caramel. . . v a n van n in cs v a n n in cs

Amylalkohol. . . 0-106 n y o m o k n y o m o k n in c s v a n

Cs er sav . . . n in c s n y o m o k
.

n in c s n y o m o k van

L eg g y ak o rib b  esetben  a cognac-ham isítás ko n sta tá lása  köny- 
nyü, de az íté let k im ondásakor nag y o n  előv igyázóknak  kell lennünk, 
midőn a v izsgálati ada tok  azt b izonyítják , hogy  a cognac m indazon 
alkotó részeket tartalm azza, m elyek  az eddigi tudom ányos v izs
gála tok  alapján a cognac m egítélésének  k rité riu m át képezik , sőt h a  
valak i hozzám azt a kérdést intézi, vájjon a v izsgála ti ada tok  alap ján  
határozattan  ki lehet-e  jelenteni, h o g y  a m egvizsgá lt cognac k é t

4 :
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ség te len ü l tisz ta  b o rp á rla t-e?  erre vélem ényem  szerin t a chem ikus 
válasz t nem  adha t, h a  csak  a destillá lásnál je len  nem  v o l t ; leg
feljebb csak azt mondhatja, hogy a megvizsgált cognac a borpárlat 
összetételéhez hasonló, vagy a legjobb esetben azt jelen theti k i , hogy 
az a borpárlat összetételével bir. Ez állításom  h ely esség ét óhajtom  
a  következőkben  m egokolni.

H a a chem ikus cognac-u tánza tok ró l vélem én y t ak a r m ondani, 
fe lad a ta  igen  m eg van  könnyítve, ha a kereskedésben  előforduló 
szeszfajok összetételét ism eri. H a ezzel tisz tában  v ag y u n k , ak k o r a 
h am isítást leg többszö r b eh a tó b b  vizsgála t nélkül is m egállap íthatjuk , 
h a  ellenben  a szeszfajokat nem  ism erjük, ak k o r m ég b eh a tó b b  v izs
g á la tn á l is g y ak ran  tév ed h e tü n k  Ítéle tünkben . E n n ek  term észetes 
m ag y aráza ta  az, ho g y  a cognac készítéséhez a kereskedésben  k a p 
ható  szeszfajokat használják , m elyeket vízzel v ag y  b o rp á rla tta l v agy  
e g y á lta lá n  b o rp á rla t nélkül, tö rköly- v ag y  borseprő  destillá tum m al, 
v ag y  csak  egyszerűen  bouquet an y ag o k k a l e legy ítenek .

H o g y  a h am isításnak  h a tá ra  nincs, erre  nézve fölem lítem , 
m iszerin t egyik , k é t csillag g al jelölt co gnacban  a sa lé trom savat 
d ip h en y lam in  kénsavas o ldatáva l h a táro zo ttan  k i leh e te tt m utatn i.

A  cognac m esterséges úton való készítéséhez n y ers  szeszt nem  
használnak , m ert n ag y o n  is karczos ízéről és szagáró l könnyen fe l
ism erhető  ; az ilyen cognac á lta láb an  nem  volna kelendő. A  nyers 
szesz te h á t a cognac u tán za to k  b írá la tán á l figyelm en k ívül h a g y 
ható . A  finom ított szeszfajok képezik  leg in k áb b  a m esterséges 
co g n ac  főnyersanyagait.

N égyféle finom ított szeszfaj az,* m elyet a kereskedésbe hoznak: 
i. Legfinomabb szesz és 2. Elsöminöségü szesz. E  két szeszfaj között 
chem iai szem pontból kü lönbség  nincs és csakis a szeszszakértő tud 
izlelés és szaglás á lta l ném i k ü lö n b ség et ta lá ln i : sem  kozm ás olaj, 
sem  a ldehyd-nyom okat e kétfé le  szeszben k im utatn i nem  tudunk. 
3. Közönséges finom  szesz; ebben  m ár a W  i n d i s c h-féle reactióval 
az aldehyd-nyom ait k im u ta th a tju k . Ez a ldehyd-reactio  a következő- 
képen  v ég z en d ő : k ésh eg y n y i sósavas m etapheny lend iam in t kevés 
jó l kifőzött, m eleg  destillá lt vízben fe lo ld u n k ; ez o ldato t azu tán  a 
porczelláncsészébe öntött szeszhez cseppenkén t e legy ítjük . A ldehyd  
jelen lé tében  sárgás-vörös, sőt fekete színeződés látható , a szerint, a 
m int kevesebb  v ag y  több  aldehyd  van jelen . A m m onia hozzáadására 
a  színeződés eltűnik, de sósavtól ism ét létrejön. 4. M ásodrendű szesz,

* U n te r s u c h u n g e n  d er  im  H a n d e l  v o r k o m m e n d e n  S p ir i tu s g a ttu n g e n  v. T. S z i lá g y i  
C h e m . Z e it . 1 8 9 0 .
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m elyben a ldehyd  és kozm ás olaj is van.* E szeszfajoknak a ham isíto tt 
cognacban való fölism eréséről a lább  lesz szó.

A  cognac valód iságának  m eg íté lésénél F r e s e n i u s  e len g ed 
hete tlen  követelm énynek  ta rtja  a fu r fu ro l  je len létét. F urfuro l a rozsból 
készült szeszben je len ték en y  m ennyiségben  van jelen, de a gyüm ölcs-, 
tö rköly- és bo rseprő-pálinkában , valam int a co gnacban  is előfordul. 
Az olyan »cognac« teh á t, m elyet valódinak  á llítan ak  és benne 
furfurol ki nem  m utatható , k ifogás alá esik, de h a  furfurol van is 
jelen, ez nem  bizonyít a m ellett, ho g y  a cognac k é tség te len ü l b o r
p árla t, m ert a furfurol rozs-szesztől is szárm azhatik  v ag y  gyüm ölcs- 
pálinkától, sőt m iután tudjuk, h o g y  a jobb  cognac-u tánzatok  készí 
téséhez a szölőtörkölyt m int eg y ik  fontos segédanyago t használják , 
a furfurol jelenléte a tö rkö lybő l is szárm azhatik .

A furfurol k im u ta tá sá ra  eczetsavas an ilin t használunk, m ely 
sárgás-vörös színezést idéz elő. Az am ylalkohol k im u ta tá sá ra  igen  jól 
használható  az U  d r á n s z k  y-féle furfurol-reactio . H a u g y an is  
am ylalkohol furfurollal eg y ü tt van a cognacban , akkor töm ény k én 
savval az érin tkezési felü leten  ibolyaszíneződés lá tha tó , m íg ellenben 
ha m esterséges cognac-kal van dolgunk, m elyben furfurol rendesen  
nincs, akkor 5 cm ;1 destillatum hoz 2 csepp o'5°/0-os furfurol v izet és 
5 cm 3 töm ény kénsavat e legy ítünk , ügyelve a rra , hogy  a k ev e rék  6o°-on 
tú l ne m elegedjék. H a am ylalkohol volt a cognacban , ak k o r az 
érintkezés felületén elein tén  vörös, később ibo lyába átm enő színe
ződés észlelhető.

Ezen — a cognacot különösen jellem ző — alkotó  részek k im u
ta tá sá ra  R  o c q u e s e ljárását használtam , a ki fél lite r cognaco t 
fractionálva destillált. A destillá lás id ő tartam a kö rü lbelü l m ásfél óra, 
m ert ügyelni kell arra, h o g y  csak  cseppenkén t folyjék á t a destilla tum . 
R o c q u e s  az átdestillá ló  fo lyadék  m inden 50 cm 3-ét külön-külön 
v izsgálta m eg és 9 ily  részletet destillá lt át. Én n ég y  részlet vizs
g á la tá ra  szorítkoztam , m elyek I. 78°— 81 °, II. 8 i°— 82°, III. 82°— 96° 
és IV . 96°— ioo°-on destillá ltak  át. L eg több  az a ldehyd  az I. destil- 
la tum ban , a furfurol ped ig  a III.-ban , leg g y ak rab b an  m ég II.-ben  
is van  aldehyd. H a sok furfurol van a cognacban , m int tiszta b o r
párla tb an  lenni szokott, akk o r a IV . p árla tb an  is m ég ki lehet azt 
m utatni.

A  cognac m egítélésénél figyelem m el kell lennünk a rendes 
alkotórészeken kívül (alkohol, ex tractum , szabad sav, hamu), az 
illő sav m ennyiségére, to v áb b á  a F  e h 1 i n g -o lda tta l red u cá lh a tó

* A  fin o m íto t t  s ze sz fa jo k  ez  o sz tá ly o z á s á t  1 8 9 2 -b e n  a sv a jczi s z e s z m o n o p o liu m  k e z e -  

l ő s é g  o ly  m ó d o s ítá ss a l fo g a d ta  e l ,  h o g y  c sa k  a h á ro m  e ls ő  sz e sz fa jt  k ü lö n b ö z te t i  m e g  ; a  

k ö z ö n s é g e s  fin om  s z e s z b e n  m e g e n g e d i k o z m á s  o la j n y o m o k  je le n lé té t .
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an y a g o k  m ennyiségére is, m elyeket az alkoholm entes m arad ék b an  
h a tá ro zu n k  m eg és ped ig  in v ertá lás  elő tt és után. C aram elre 
A m t h o r  e ljá rása  szerin t v izsgálunk  oly módon, ho g y  io — 20 cm ; 
cognacot m agas h en g era lak ú  edényben , a színezés fokához képest, 
30—50 cm :i p a ra ld eh y d d al és abso lu t alkohollal e legy ítünk . A  24 óra 
m úlva leváló  sö tétszínü ü ledéket alkohollal kim ossuk és 2 cm 8 
m eleg vízben fe lo ld juk ; ez oldathoz sósavas p h en y lh y d raz ín t 
e legy ítve , sá rg a  v ag y  b a rn a  an y a g  válik  le. A  co gnacban  a c a 
ram el ném elyek  szerin t m egengedhető . E g y  ese tben  azonban a 
caram el je len lé te  fontos b izonyitéka a ham isításnak , ha  u g yan is a 
cognac igen  szép sárgaszínű, de benne csersav  nincs, ez a r ra  m utat, 
ho g y  a cognac hordóban  sem  volt, hanem  caram ellel m egfestve , m ind
já r t  pa laczkokba  zárták . H a  furfurol nincs jelen, ak k o r szeszből k é 
szült cognac-kal van dolgunk. Az am ylalkohol je len lé tére  nézve a 
vélem ények  eltérők . R ö s e  v izsgála ta i szerin t*  a valódi b o rp á rla tb an  
ig en  kevés am ylalkohol. van. Az álta lam  m egvizsgált I., II. és III. 
cognac-u tánza tokon  a ld eh y d  és kozm ás olaj nyom ok m u ta th a tó k  ki, 
a  mi azt bizonyítja, ho g y  ezek m ásodrendű szeszszel k é sz ü lte k ; 
I-ben  azonban sok  kozm ás olajat tarta lm azó  szesz volt a nyers 
anyag . E  szeszfaj ugyan is az. m ely n álunk  a leg n ag y o b b  m enny iség 
ben  jön forgalom ba. A  IV . m in tában  kozm ás olaj n incs jelen, a m iből 
következik , h o g y  itt finom szesz képezte az alapanyago t, m elyben  
a ld eh y d  m u ta th a tó  ki.

A  mi az illó sava t illeti, ebből a cognac v alód iságára  v é le
m ényem  szerin t a lig  ha leh e t következ te tn i, m ert az illó sav a t 
b o u q u e t-an y ag o k k a l könnyen  pótolni lehet.

E elm erül ezek u tán  az a kérdés, vájjon, ha a cognac m indazon 
reac tió k a t m utatja , m elyeket a tiszta b o rp á rla t m utat, m ilyen 
leg y en  ekkor a chem ikus v é lem én y e?  F igye lem be véve az irodalom  
idevágó  adata it, m eggyőződünk, h o g y  a cognac összetétele igen  
n ag y  változásnak  van kitéve. T erm észetes m ag y aráza ta  ennek  az, 
ho g y  a cognac összetétele és é rték e  is sok körü lm énytő l függ . 
íg y , ho g y  csak a fo n tosabbakat em lítsem  : a bor m inősége, a des- 
tillá lá sra  használt készülék szerkezete, g,z e lta rtá s  módja, különösen 
p ed ig  a cognac időssége. M ásrészről azonban a tiszta  b o rpárla to t 
jellem ző reactiók  m ás szeszes ita lokban  is k im uta tha tók , és így  
a  chem ikus Ítéletében  tovább  nem  m ehet, m int annak  kijelentéséig , 
hogy  a m egvizsgá lt cognac a b o rp á rla t összetételéhez hasonló.

* Z e itsc h r . f. a n g e w . C h e m . 1 8 8 8 . I .  3 8 2 .
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A tudom ányos m ate ria lism u s lek ü zd ésérő l*
Minden időben panaszkodtak arról, hogy az emberiség legfontosabb és 

legmélyebb kérdéseiben oly kevéssé tudnak egyességre jutni. Egyik legnagyobb 
kérdésünk dolgában csak napjainkban némult el e panasz; és noha némi 
ellentétek szóba jönnek, mégis joggal mondhatjuk, hogy a külső jelenségek 
világának felfogásában tán soha sem uralkodott oly általános megegyezés, mint 
éppen jelen természettudományi századunkban. Minden természettudományilag 
gondolkodó ember, a mathematikustól a gyakorló orvosig, arra a kérdésre, 
hogy minek képzeli a világ belső alkotását, azt a feleletet adja, hogy a tár
gyak mozgó atomok-ból állanak és hogy ez atomok és a köztük működő erők 
a végső realitások, melyek az egyes jelenségeket alkotják. Százféle fordulatban 
hallhatjuk és olvashatjuk, hogy a physikai világot máskép meg nem érthetjük, 
mint, hogy az »atomok mechanikájára« vezetjük vissza; az anyag és mozgás 
a végső fogalmak, a melyekből a természeti jelenségek változatossága felépül. 
E felfogást tudományos materialismus-nsk nevezhetjük.

Azt a meggyőződésemet óhajtom kifejezni, hogy ezen általánosan elismert 
felfogás tarthatatlan; hogy e mechanistikus világfelfogás nem felel meg azon 
czélnak, a melyre megalkották; hogy biztos, általánosan ismert és elfogadott igaz
ságokkal ellenkezik. Az ebből levonható következtetésben nem kételkedhetünk : 
tudományos értékkel nem biró felfogásunkat ejtsük el és lehetőleg helyeseb
bel pótoljuk.

Arra a felmerülő kérdésre, van-e egy másik és jobb felfogás — 
úgy hiszem — igennel válaszolhatok.

A természeti törvények feladata az invarians-wzk, oly mennyiségnek meg
határozása, mely állandó marad, bár a többi meghatározó mennyiségek a lehető 
és a törvény által megjelölt határokon belül változnak. így látjuk, hogy a tudo
mányos nézetek történeti fejlődése mindig ilyen invariánsok felfedezéséhez és 
meghatározásához fűződik ; ezek jelképezik az emberi tudományok haladásában 
a mérföldköveket.

Ilyen általános jelentőségű invariáns a tömeg. Ez nem csak a csillagá
szati törvények állandóit adja meg, hanem ép oly állandó az a legbehatóbb 
változásokban is, melyeknek mi a külvilág tárgyait alávethetjük, t. i. a chemiai 

folyamatok-bsen. Ez által e fogalom rendkívül alkalmas volt, hogy a természet- 
tudományi törvényszerűség középpontjává váljék. Magában véve azonban tar
talma kisebb volt arra, hogy a különféle jelenségek leírására felhasználhassuk és 
e miatt kellőkép ki kellett terjeszteni. Ez úgy történt, hogy ezen egyszerű 
mechanikai fogalommal oly tulajdonságok egész sorát, melyek a tapasztalat 
szerint a tömegsajátsághoz (Masseneigenschaft) fűződnek és vele arányosan 
változnak, egybeolvasztották. így létrejött az anyag fogalma, a melybe mindent 
egyesítettek, a mi tapasztalhatólag a tömeggel egybefügg és vele együtt 
marad, így a súly, térfogat, chemiai sajátságok stb. minek megfelelően a tömeg 
megmaradásának physikai törvénye,, az anyag megmaradásának metaphysikai axió
májává alakult.

Be kell látnunk, hogy e bővítéssel az eredetileg hypothesisektől ment 
fogalomba egy csomó hypothetikus elemet vittek be. E felfogás szempontjából 
különösen a chemiai folyamatokat így kellett felfognunk — a látszattal ellen

* O s tw a ld  l ip c s e i  tan ár b e s z é d e , m e ly e t  a n é m e t t e r m é s z e tv iz s g á ló k  é s  o r v o so k  
v á n d o r g y ű lé s e n  1 8 9 5 . s z ep t. 2 0 -á n  L ü b e c k b e n  ta r to tt. F o r d ító  a b e s z é d e t  tö b b  h e ly e n  m e g -  
r ö v id ite tte .
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tétben — hogy semmi esetre sem tűnik el a chemiai változásnak alávetett 
anyag és lép helyébe egy új anyag új tulajdonságokkal, hanem, ha p. o. a 
vasnak és oxygennek észlelhető sajátságai mind eltűntek is a vasoxydban, mégis 
a vas és oxygen megvannak a képződött testben és csak más sajátságokat 
vettek fel. Mi már annyira megszoktuk e felfogást, hogy nehéz különösségét, 
sőt képtelenségét belátnunk. De ha megfontoljuk, hogy mindaz, a mit vala
mely testről tudunk, tulajdonságainak ismeretén alapszik, akkor beláthatjuk, 
hogy amaz állítás, hogy egy meghatározott anyag jelen van, de sajátságait meg 
nem tartotta, a nonsenstől nem igen távol áll. És tényleg ezen tisztán alaki 
feltevés csakis arra szolgál, hogy a chemiai folyamatok általános tényeit, külö
nösen a stoechiometria tömegtörvényeit valamilyen változatlan anyag önkényes 
fogalmával egyesítsék

Az anyagnak így bővített fogalmával és a szükséges mellék felvételekkel 
egyetemben sem lehet a jelenségek összeségét felölelnünk, még csak az élet
telen világban sem. Az anyagot magában véve nyugvó, változatlan valaminek 
gondolják; hogy e fogalommal a folyvást változó világot leírhassuk, ki kell 
egy másik, tőle független fogalommal egészítenünk, a mely e változatosságot 
fejezze ki. Egy ilyen fogalmat alkotott meg Galilei, a tudományos physika 
teremtője ; az /-ró-nek, a mozgás örök okának fogalma volt ez. Galilei a szabad 
és ferde esés változó jelenségeiben egy igen fontos invariánst fedezett fel; a 
magában véve állandó, nehézségi erő felvételével, a melynek hatása folyvást 
összeadódik, e jelenségek teljes leírását tette lehetővé. Hogy e fogalom minő 
jelentőséggel birt, az Newton által tűnt ki, a ki azzal az eszméjével, hogy 
ugyanez erő, mint a távolság függvénye, működik az égi testek között, a lát
ható csillagvilágot meghódította a tudomány számára. Ezzel szemben ki kell 
emelnünk, hogy az ezen theoriából eredő következtetést, hogy minden nem 
mechanikai folyamat, mint a hő, a sugározás, az elektromosság, mágnesség, 
chemismus jelenségei, tényleg mozgási folyamat, még egyetlen egy esetben sem 
bizonyították be. Egyik esetben sem sikerült a tényleges viszonyokat meg 
felelő mechanikai rendszerrel úgy előállítani, hogy semmi maradék sem maradt. 
Számos jelenségnek ugyan több kevesebb eredménynyel megadták a mechanikai 
képét; azonban, ha megkísérelték valamely kör ismert jelenségeinek összessé
gét ilyen mechanikai képpel leírni, akkor mindig, kivétel nélkül kitűnt, hogy 
valahol a jelenségek való lényege és a között, a mi a mechanikai kép szerint 
várható volt, valami leküzdhetlen ellentmondás forog fenn. Ez ellentét soká 
rejtve maradhat; de tudományunk története mutatja, hogy előbb-utóbb elkerül- 
hetlenül napfényre ju t,é s  hogy, a mit az ilyen mechanikai képekről vagy 
analógiákról, a melyeket az illető jelenségek mechanikai theoriáinak szokás 
nevezni, biztosan mondhatunk, azaz, hogy előbb-utóbb romba dűlnek.

A mechanistikus világszerkezet elejtése alapjában megrendíti az egész 
mechanistikus felfogásunkat. Ha hiú, minden egyes komoly kísérletnél meg
feneklett vállalkozásnak tűnik ki az, hogy az ismert physikai jelenségeket 
mechanice megfejtsük, akkor bizonyos, hogy még kevésbbé sikerülhet ez az 
organikus élet sokkal bonyolódottabb jelenségeinél. Ugyanazon elvi ellentmondások 
érvényesek itt is és azt az állítást, hogy a természeti jelenségeket első sorban 
mechanikaiakra lehet visszavezetni, még csak használható segéd hypothesisnek 
sem szabad tartanunk ; ez merő tévedés.

Eddigi fejtegetéseinkből teljes biztossággal következik, hogy végleg le 
kell arról a reményünkről mondanunk, hogy a physikai világot a jelenségek
nek az atomok mechanikájára való visszavezetésével megmagyarázzuk, felfogjuk.
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De ha a mozgó atomok képzetét elejtjük, mi módon alkossunk magunknak 
képet a valóságról ? E kérdésre csak azt felelhetem: ne csinálj magadnak 
szobrot vagy hasonlatot i Nem az a feladatunk, hogy a világot többé kevésbbé 
homályos vagy görbe tükörrel nézzük, hanem oly közvetlenül, a mint ezt csak 
szellemünk szervezete megengedi. Realitásokat, kimutatható és mérhető mennyi
ségeket egymással valami határozott összegbe hozni úgy, hogy az egyik meg- 
adtávai a másikat levezethessük, ez a tudomány feladata, a melyet nem lehet 
valamilyen hvpothetikus hasonlat felvételével megoldanunk, hanem mérhető meny- 
nyiségek fúggvényviszonvainak kimutatásával.

Ezen út nyilván hosszú és fáradságos, de az egyedüli helyes. Nem is 
kell keserű lemondással, személyünket illetőleg, végig haladnunk rajta, abban 
a reményben, "hogy majd unokáinkat elvezeti a magasba. Nem, mi magunk 
vagyunk a szerencsések és a legreményteljesebb tudományos ajándék, a melyet 
lenyugvó századunk a derengőnek adhat, a mechanistikus világfelfogás fel
cserélése az energetikaival.

Midőn ezelőtt 53 évvel Mayer Julius Robert a különböző természeti 
erőknek vagy, a mint ma mondjuk, a különböző energia-alakok aequivalentiá- 
ját felfedezte, igen nagy lépést tett a döntő irányban. De a gondolkodás egyik 
általános törvénye szerint egy új fogalmat sohasem fogadnak el oly tisztán és 
helyesen, a mint azt nyújtják. Az elfogadó, ki a haladást nem éli át belső
jében, hanem kivülről veszi fel, arra törekszik leginkább, hogy az újat a 
mennyire csak lehet, a régivel összefűzze. így megzavarják az új eszmét és ha 
nem is hamisítják meg, de legjobb erejétől megfosztják. Ez esetben is ilyen 
fejlődést látunk. Miután Mayer J. R. az aequivalentia törvényét kimondta, a 
különböző energia-fajok aequivalens átalakíthatóságára vonatkozó eszméje a 
maga egyszerűségében idegenszerű volt arra, hogy közvetlen elfogadják. Három 
tudós, kiknek e 1 örvény keresztülvitele miatt nagy köszönettel tartozunk, 
Helmholtz, Thomson W. és Clausius úgy hitték, hogy e törvényt akkép kell 
magyaráz ni ok, hogy a különféle energia-fajok lényegükben mechanikai energiá
ból állanak. Ezzel elérték, a mit égető szükségnek tartottak, az uralkodó 
mechanistikus hypothesishez való szoros csatlakozást; a mivel azonban az új 
eszme egyik kitűnő része elveszett.

Fél század kellett ahhoz, hogy belássák, miszerint az energia-törvény e 
hypothetikus függeléke nem mélyíti belátásunkat, hanem legkiválóbb saját
ságáról mondunk ezzel le : t. i. hogy minden önkényes hypothesistől ment. És 
mégsem ezen methodikai körülmény felismerése, hanem azon kísérletek teljes 
sikertelensége, hogy a többi energia-faj okát mechanice megmagyarázzák, okozta, 
hogy a mechanikai megyarázatokkal felhagytak.

Önök bizonyára megtudni óhajtják, hogy lehet oly elvont fogalom alapján 
mint az energia, világfelfogást alkotnunk, melyet világosság és elképzelhetőség 
tekintetében a mechanikaival összehasonlíthatunk ? A felelet nem esik nehe
zemre. Mit észlelünk a physikai világból? Nyilván csak azt, a mit érzékszer
veink velünk tudatnak. Milyen feltétel mellett működnek e szervek ? Akárhogyan 
is tekintsük a dolgot, más közös dolgot nem találunk, mint azt: hogy az 
érzékszervek köztük és a külső világ közt fennálló energia-különbségekre reagálnak. 
Egy oly világban, hol a hőmérséklet mindenütt testünkével egyenlő lenne, 
semmikép sem nyerhetnénk tudomást hőről, a minthogy nem is bírunk tudo
mással a bennünket környező állandó légnyomásról, csak ha más nyomású 
teret állítunk elő, jutunk tudatára.

Jól van; ezt önök is elfogadják. De e mellett nem akarunk felhagyni
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az anyaggal, mert az energiát valaminek hordania kell. Én erre meg azt 
kérdem: miért? Ha mindaz, a mit a külvilágból észlelünk, ennek energia 
jelenségei, mi okunk van ebben a külvilágban valami olyant feltenni, a miről 
sohase győződhetünk meg ? Igen ám — ezt felelték nekem — az energia 
csak valami kigondolt, elvont dolog, míg az anyag a létező! Én erre azt 
válaszolom, megfordítva van a dolog. Az anyag a kigondolt, a mit eléggé töké
letlenül kigondoltunk, hogy a jelenségek változatosságában az állandót meg
jelöljük. Ha most aztán be kezdjük látni, hogy a való, azaz az, a mi reánk 
hat, csak az energia, akkor meg kell vizsgálnunk, minő viszonyban áll egymáshoz 
a két fogalom és az eredmény kétségtelenül az, hogy a valóság jelével csakis 
az energia bir.

Ha visszavezethetjük a természeti jelenségek törvényeit a megfelelő 
energia-fajok törvényeire, mi hasznunk van ebből r Első sorban az, hogy 
hypothesiseklöl ment természettudományhoz juthatunk. Nem keresünk kinem- 
mutatható erőket nem észlelhető atomok között, hanem ha valamely folya
matot megítélni akarunk, a ki- és belépő energiák nemét és mennyiségét 
keressük. Ezeket megmérhetjük és mindazt, a mit tudnunk kell, ez alakban 
fejezhetjük ki. Az energetika az az út, a melyen Kirchhoff sokat félreértett 
óhaja, hogy az úgynevezett természetmagyarázatot a jelenségek leírásával 
cseréljük fel, igaz értelme felé haladhat. Az energetikai tudomány ezen fel
tevés nélküliségével együtt jár oly methodikai egységesség, a milyent —- habo
zás nélkül mondhatjuk — eddig soha el nem értek. A természeti jelenségek 
felfogásában uralkodó ezen egységes princípium philosophiai jelentőségére már 
utaltam; a dolog természetében rejlik, de különösen ki is emelhetjük, hogy 
ezen philosophiai egység létesítésével nagy előnyöket nyer a tudomány taní
tása és megértése is. így mondhatjuk, hogy minden egyenlet, mely két vagy 
több fajta jelenség kölcsönösségére vonatkozik, kivétel nélkül energia-mennyi
ségek egyenlete; más lehetetlen is. Ez onnét következik, hogy a tér és idő 
fogalmán kívül az energia az egyedüli mennyiség, mely a különböző körökben 
és pedig ezekben mindben közös: tehát a különböző jelenségkörök között 
semmi más nem lehet egyenlő, mint a szóban forgó energia-mennyiségek.

Végül még egy kérdést akarok szóba hozni. Ha egyszer sikerült egy 
nagy és termékeny igazságot a maga merő nagyságában felfognunk, akkor 
igen hajlandók vagyunk arra, hogy körébe vonjuk mindazt, a mi e körben 
csak szóba jöhet. E hibát naponként ismétlik tudományunkban és azon fel
fogás is, a melynek leküzdésére fordítottam a nekem szánt idő felét, szintén 
ily tévedésből eredt. Azt kell tehát kérdenünk, hogy az energia, mely oly 
szükséges és hasznos a természet megértésére, elégséges e e czélra. Vagy vannak-e 
jelenségek, melyeket az energia eddig ismert törvényeivel teljesen meg nem 
fejthetünk ?

Tisztelt gyülekezet í Annak a felelősségnek, melyet fejtegetéseimmel 
önökkel szemben elvállaltam — úgy hiszem — jobban meg nem felelhetek, 
mint hogy azt mondom, igenis vannak. Bármi nagyok is az előnyök, melyek
kel az energetikai világfelfogás a mechanistikussal vagy materialistikussal szemben 
bir, már most is megjelölhető nehány oly pont, a melyeket az energetika ismert 
főtételeivel megfejteni nem lehet és a melyek ezeken túlmenő elvekre hívják 
fel figyelmünket. Az energetika ezen új tételek mellett is megáll. Csakhogy 
akkor nem lesz úgy mint ma a természeti jelenségek magyarázására szolgáló 
legáltalánosabb elv, hanem előreláthatólag még általánosabb viszonyoknak, melye
ket ma még csak nem is gyaníthatunk, egy különös esete. Lévy Lajos.
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Általános és physikai chemia.
A víz constitutiójáról és dissociáló erejének okáról. J. W. B rühl. 

A víz dissociáló képessége tudvalevőleg a legnagyobb. N e r n s t  theoreticus 
vizsgálatai valószinűvé tették, hogy az oldószer dissociáló képessége és dielek- 
tromos állandója között szoros összefüggés áll fenn ; és pedig minél nagyobb 
valamely folyadék dissociáló képessége, annál nagyobb dielektromos állandója 
is. így a víz dielektromos állandója is sokkal nagyobb egyéb testekénél. Szerző 
spectroskopos vizsgálatai alapján a hydrogenhyperoxyd szerkezete H —0 = 0 — H,

szabad oxygen gázé OeeeO, a vízé pedig H—O—H. E szerint mind e vegyületekben

négy vegyértékű oxygen szerepel, a mit különben szerző az oxygen más 
vegyületeiben pl. a szénmonoxydban is valószinűnek tart. Ez alapon a víznek 
erős ionokra bontó és dissociáló képessége az oxygen szabad vegyértékeinek 
tulajdonítandó. E mellett szól azon körülmény is, hogy az összes jól dissociáló 
anyagok oxygen atomot tartalmaznak. Hasonlóan a négy vegyértékű oxygenre 
vezethető vissza a folyadékok azon tulajdonsága, hogy szilárd alakban molekula 
csoportokat képeznek, azaz associálódnak. Az ilyen testek szintén valamennyien 
oxygen tartalmúak. Az associálódó testeknél a folyékony és szilárd halmaz- 
állapotú test dielektromos állandója között nagy a különbség. így pl. az asso
ciálódó o°-os vízé 79'46, míg a jégé 3*36; a folyékony eczetsavé 1030, a 
szilárdé 2 79 ;  ezzel szemben a nem associálódó paraffinnak szilárd és folyé
kony állapotban dielektromos állandója majdnem egyenlő.

[Ztschr. f. phys. Chem. 18. $ l4 -)
Elektrolytek dissociatio fokáról 0 C°-on. R. W. W oo d. Szerző a 

kaliumchlorid, a natriumchlorid, dichlor- és trichlor-eczetsav oű os oldataira 
meghatározta a dissociatio fokát. Eredményeit más hőfokon végzett meghatá 
rozásokkal összevetve, kitűnik, hogy a dissociatio foka a hőmérséktől csaknem 
független. (Ztschr. f .  phys. Chem. 18. 521.)

Az uranitból előállított gázról. J. N. L o c k y e r .  Szerző a Ra ms a y  
előállította új gázt spektroskopos úton megvizsgálta s constatálta, hogy főbb 
vonalai és pedig az 1 =  587• 59 hullám hosszú intensiv sárga és az 1 =  447-i 8 
hullámhosszú intensiv kék vonal s azonkívül még 17 gyengébb vonal a napnak, 
az Orion ködének s a Bellatrix csillagnak spektrumában előfordul.

{Chem. News. 72. 2~i.)

A levegőben éghető gázok azon keverékeinek összetételéről, 
a melyek még explodálnak. F r a n k  C l o we s .  Szerző meghatározta, hogy 
az éghető gázok levegővel milyen határok között képeznek oly elegyeket, a 
melyek még explodálhatnak. E határértékek a következők: methan : 5 — 13, 
hydrogen : 5 — 72, szénmonoxyd : 13 —-75, aethylen : 4 — 22, vízgáz: 9 — 55, 
világító gáz: 5 — 28U/0. {Chem. News. 72. 288.)

Anorganicus testek és szilárd oldatok luminescenciájáról. E.
W i e d e m a n n és G. C. S c h m i d t .  Szerzők nagy számú kísérleti adatot 
közölnek különböző anyagok és szilárd oldatok különféle módon létrehozott 
luminescenciájára vonatkozólag. A főbb általánosítható eredmények, a melyek 
e kisérleti adatokból levonhatók, a következők : ugyanazon fém sóinak lumi- 
nescens színe ugyanaz, a savgyök csak a 1. intensitását befolyásolja. így az is, 
hogy bizonyos sók nem világítanak, szintén a savgyökre vezetendő vissza. A
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szilárd oldatoknál a 1. színe leginkább az oldó szertől függ. A melegítés a 1. 
színét megváltoztatja. A 1. intenzitása a szilárd oldatok concentratiójától csupán 
kis mértékben függ. A hőmérséknek igen magasra való emelésével a 1. nem 
szűnik meg, azonban alacsony hőfokon sokkal intensivebb. Az utóvilágítás 
annál hosszabb ideig tart, minél jobban hevítettük előállításakor az illető 
luminescáló testet; magas hőfokon az utóvilágítás megszűnik, alacsonyabb hő
fokon pedig tartósabbá válik. (Ztschr. f .  phys. Che?n. 18. 529.)

Kénvegyületek physikai sajátságainak változása a hőmérsékkel. 
W. S p r i n g .  Szerző lecsapással amorph állapotú Ag2 S, As2 S3, Sb2 S3, BÍ2 S3, 
Cu S, Sn S, Cd S, Pb S és Zn S-ot állított elő. A jól kimosott és kiszárított sül 
fideket csekély nyomással hengerré préselte Az alkalmazott nyomás oly csekély 
volt, hogy a hengerkéket kézzel szétdörzsölhette. E hengereket légüres üveg
csőbe forrasztotta s a sulfidokat (az As2 Ss kivételével, melyet csak 150 C°-ra 
melegített) 265 C° os thermostatban vagy kilencz napon át, naponkint 7— 8 
óráig hevítette. Ekkor az amorph állapotú sulfidok többnyire kristályosakká 
váltak. Ebből az következik, a mit szerző egyes fémekre már régebben be
bizonyított, hogy magasabb hőmérséken, a mely azonban még jóval az olva
dáspont alatt van, a molekulák mozgékonysága elég nagy arra, hogy megfelelő 
hosszú idő alatt a testek kristályosakká váljanak. E folyamat hosszú idő alatt 
már közönséges hőmérséken is végbe megy. így az amorph BE S3 1 1 év alatt 
ép úgy kristályossá vált közönséges hőfokon, mint ugyancsak e vegyület 
265 C°-On 90 Óra alatt. (Ztschr. f .  pyhs. Chem. 18. 532.)

Concentrált oldatok fagyáspontjának meghatározásáról. M ax  
R o 1 o f f. A fagyáspont meghatározásakor R a o u 11 szerint a kifagyott oldó
szer concentratio változást okoz. E hiba természetesen annál nagyobbmérvű, 
minél töményebb oldattal dolgozunk. Szerző e hiba elkerülése végett a 
N e r n s t  ajánlotta módszert gyakorlatilag alkalmazta. Analytikai úton meg
határozta ugyanis azon oldat összetételét, a mely egy bizonyos állandó ala
csony hőfokon a kifagyott oldószerrel egyensúlyban van. Ez adatokból azután 
egyszerű módon kiszámítható a fagyáspont csökkenése. Szerző sósavval, chlor- 
kaliummal és eczetsavval végzett kísérleteket. Állandó hőmérsékű és alacsony 
hőfokú hűtőkül kryohydratokat használt. (Ztschr. f .  phys. Chem. 18. 572.)

A sók elpárolgásáról oldataik bepárlásakor. G. H. B a i l e y .  Ha 
a forrás elkerülésével az alkalichloridok vizes oldatait bepárologtatjuk, a vízzel 
együtt a sóból is elpárolog. Tgy például egy liter cri norm. Li Cl oldatból 
o-25 mgr., o‘9 normal oldatból 2^45 mgr. lithiumchlorid; 0 21 norm. Cs Cl 
oldatból 2'40 mgr , 170 norm, oldatból 18 86 mgr. és 3‘20 norm, oldatból 
43‘50 mgr. caesiumchlorid párolog el. Az elpárolgás a sók molekulasúlyával 
körülbelül arányos. (y. Soc. Chem. Ind. l é .  1020.)

Az elektrolytek higítási törvényéről. L. S t o r c h .  Szerző anorgani- 
cus elektolytekre vonatkozó kísérleteit közli, a melyek alapján elegendő köze
lítéssel a következő törvényt állítja fel: Bármely anorganicus elekrolyt oldatá
ban a dissociálatlan résznek bizonyos hatványa a dissociált rész bizonyos 
hatványával állandó viszonyban van. Képletben kifejezve: 
r.uoo — f iV ' f-1 Y  ...... itoe —  Li f  u y
V V íío o  )  l ,Uoo )  V U o o  \  /fo o  J
a hol a, illetve «00 a molekuláris vezetőképesség v, illetve 00 hígításnál; 
k állandó, x  pedig az empirikus úton meghatározható kitevő. Szerző kisérleti 
adatai egybeállításánál ez egyenletnek alkalmas helyettesítéssel lehozható egy
szerűsített alakját használja. (Zeitschr. f .  phys. Chem. 19. 13.J

P é k á r  D e z s ő .
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Anorganicus chemia.
A tellurról. B. B r a u n e r  meghatározta a tellur atomsúlyát s ezt 

12 7'04-nek találta; a periodos rendszer szerint e számnak közel 125-nek 
kellene lennie. Azon körülményből, hogy a tellurossav úgy viselkedik mint 
két test keveréke, szerző azt következteti, hogy a közönséges tellur tulajdon
képen keveréke, elegye vagy vegyülete az igazi tellurnak és egy eddig le 
nem írt elemnek, mely elem negyedik tagját képezi amaz új csoportnak, 
melynek elsője az argon; e csoport elemeinek atomsúlya: 20, 38, 82, 130.

Az X =  127-64 egyenlet értelmében a tellur atomsúlya 125-4 volna.
(Journ. chem. Soc. l8g-$. I .  ^4-9•)

A tellursav új előállítási módja. L u d w i g  S t a u d e n m a i e r .  
Azon alapszik, hogy e sav vizes oldataiból salétromsav hatására kristályosán 
válik ki. Leírja azon eljárásokat, melyekkel magyarországi nyers tellurból 
tiszta tellurpraeparatumokat állított elő. A tiszta tellursavat a tellur atom
súlyának újból való meghatározására használta fel. A talált érték: 127-6 
mutatja, hogy a tellur atomsúlya nagyobb a jód atomsúlyánál. Szerző szerint 
nem eléggé indokolt ama feltevés, hogy a tellur nem egységes elem.

(Ztschr. f .  anorg. Che?n. 1 0 .  189.)
Az arsentrisulfid-hydratról. W. S p r i n g .  Szerző az Asz S3 -f- 6 LL 0 

képletnek megfelelő czitromsárga porszerű testet állította elő. E test 6— 7000 
atm.-nyomásnak kitéve, Asz .SVra és vízre bomlik. Ezen eredmény szerzőnek 
ama feltevését támogatja, melyet Van’t Hoff-val egyetemben akkor mondott ki, 
midőn néhány év előtt a cupricalciumacetat viselkedését tanulmányozták nagy 
nyomásnál. E feltevés szerint olyan összetett test, melynek fajlagos térfogata 
nagyobb az alkotó elemek fajlagos térfogatainak összegénél: nyomás hatására 
felbomlik; viszont az olyan testek, melyek vegyületet képezhetnek nyomás 
hatására egyesülni fognak, ha a keletkező termék fajlagos térfogata kisebb 
mint az alkotó elemek fajlagos térfogatainak összege.

(Ztschr. f .  anorg. Chem. 1 0 . 185.)
Szénoxyd képződése oxygen elnyeletésekor lúgos pyrogallol- 

oldatban. F r a n k  C l o we s .  Szerző figyelmeztet arra, hogy az oxygennek 
lúgos pyrogallol-oldattal való meghatározásakor igen lényeges az, hogy a 
lúg tömény legyen, különben szénoxyd képződik, mely az eredményt befolyá
solja. Legalkalmasabb az olyan oldat, mely 100 cm3-re 12O gr. kalium- 
hydroxydot és 5 — 10 gr. pyrogallolt tartalmaz. (Chem. Society. 1 8 9 » . )

A hydrogenhyperoxydról. J. W. Br ü h l .  Szerző a kísérleteihez 
való anyagot a kereskedésbeli termékből — a W o 1 f f e n s t e i n-féle eljárás 
szerint —- vacuum destillatioval állította elő. A vízmentes hydrogenhyper- 
oxyd forrpontja: 69-2 C° 26 mm. nyomásnál. A többszöri vacuum-desti- 
lálással előállított termék faj súlya: 1.4584. Szerző a hydrogenhyperoxyd
szerkezeti képletét HO OH-nak írja, azaz, benne négy vegyértékű oxygent
tételez fö l; e szerkezeti képlettel jól magyarázhatók a hydrogenhyperoxyd reac- 
tiói és spectrochemiai viselkedése is. (Bér. d. deutsch, chem. Ges. 28. 2847.)

A cobalt és nikkel siliciumvegyületei. V i g o u r o u x .  A M o i s s a n -  
féle eljárással az elektromos kemenczében Si C02 és Sí Nh  összetételű kris
tályos vegyületeket állított elő. (Compt. rend. 1 2 1 .  086.)

Natriumbisulfit. R. E. E v a n s  és C. H. D e s c h. Natriumbisulfit 
tömény oldata huzamos ideig hideg hatásának volt kitéve; NazSOa.SOz +  
-4-7 Hz O összetételű kristályos vegyület vált ki az oldatból. A kristályok levegőn 
kénessav fejlődése közben elmálnak. (Chem. News. 7 1 .  2 4 8 .)
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Natrium az elektrolytikus eljárással előállított alumíniumban.
H. M o i s s a n .  Szerző már régebben utalt arra, hogy mennyiben befolyásolják 
az aluminium sajátságait a vas, szén és nitrogen, mely elemek mint fertőz- 
mények rendesen előfordulnak az alumíniumban Az újabban megvizsgált 
aluminiumfajtákban o-i — o-42% nátriumot talált. A nátriummal fertőzött fémet 
a víz könnyen megtámadja. A natrium káros hatása az aluminium ötvözetek
ben is mutatkozik. (Compt. rend. 121. 7Q4-)

Chromamalgam és a fém chrom néhány sajátsága. J. F é r é e .  
ióo gr. kristályos chromochloridot 740 gr. i3 ’5°/o-os sósavban oldott s az 
oldaton 2 2 Amp. erősségű áramot vezetett keresztül ; a positiv sarok platina, 
a negativ sarok 8 cm2 felületű kéneső volt; rövid idő alatt nagy mennyiségű 
szilárd chromamalgam képződik, melynek összetétele Hg3 Cr képletnek meg
felelő; nagy nyomáson kénesőt veszít s Hg Cr összetételű amalgammá alakul. 
Ezen amalgamokat vacuumban körülbelül 300 fokra hevítve, fém chrom marad 
hátra. Az így előállított fém a levegőn meggyúlad, nitrogen és oxygen 
absorptiója közben; kéndioxydot fénytüneménynyel nyel el. Szénoxyd vagy 
széndioxyd áramban gyengén hevítve, reactio megy végbe, miközben a fém 
vörös izzóvá válik. (Compt. rend. 121. 822.)

Lithiumsubchlorid. Gu n t z .  Lithiumchlorid és fémlithiumnak Li C l: Li 
viszony szerinti elegyét vörös izzásig hevítve, szürkés színű, homogen, igen 
kemény olvadék képződik, mely LÍ2 Cl. Bajos ezen vegyületet egészen tisztán 
előállítani, mert a lithium vörös izzáson sok nitrogént absorbeál. Szerző meg
jegyzi, hogy ezen absorptio már közönséges hőmérsékleten is végbemegy, különösen, 
ha a nitrogéntartalmú gáz nem tökéletesen száraz. (Compt. rend. 121. 04$.)

A hydrazinról. C. A. L o b r y d e  B r u y n .  A hydrazinnak ez ideig 
csak hydratja és sói voltak ismeretesek. Szerzőnek sikerült a szabad basist 
kétféle eljárással előállítani; először: a sósavas sót methyialkoholos oldatban 
natriummethylattal bontja el : N2 H r. H Cl +  Na O C H,s =  N2 Hr +  Na Cl -j- 
- ) -HO CH3; másodszor: hydrazinhydratot baryumoxyddal 100 fokra hevít s a 
szabad basist nyomás csökkentéssel ledestillálja. A hydrazin i i3' 5 fokon 
(761 mm.) bomlás nélkül destilláló folyadék; o° alá hűtve megszilárdul és 
-)- 1 '4 fokon olvad; fajsúlya 1003 (230). Hőhatásoknak eléggé ellentáll, még 
300 fokon sem bomlik. A halogénekkel egyesül. Szilárd kén már közönséges 
hőmérsékleten elbontja és kénhydrogen keletkezik. Oxygen .nitrogen felszaba
dítása közben oxydálja, úgy hogy a szabad basist levegőn eltartani nem lehet.

(Bér. d. deutsch. Chem. Ges. 28. go8^.)
A nitrogen absorptiója az alkali földfémekkel. L. M a q u e n n e .  

Szerző a nitrogen absorptiójára az alkali földfémeket tartja legalkalmasabbnak, 
mert igen olcsón és az absorptióra alkalmas finoman eloszlott állapotban 
állíthatók elő, a mit következő kísérlettel bizonyít: nehezen olvadó, körül
belül 25 cm. hosszú, egyik oldalán zárt üvegcsőben néhány gramm magne
sium- és égetett mészből álló keveréket izzít ; az üvegcső nyílt vége kéneső 
alatt végződő barometercsővel van összekötve. Néhány perez múlva a kéneső 
körülbelül 70 cm.-nyíre emelkedik; a visszamaradó gáz valószínűleg argon.

(Compt. rend. 121. 1 1 4 7 .)
Titan-silicium vegyület. L. Le v y .  Régebbi vizsgálatainál titanchlorid 

és silicium hevítésekor igen kis — elemzésre nem elegendő — mennyiségű 
kristályos testet állított elő, melyet akkoriban titánnak tarto tt; újabban nagyobb 
mennyiségben állította elő e testet, melynek az elemzés alapján TÍ2SÍ az 
összetétele. (Compt. rend. 121. 1148.)

S za r v a sy  I m r e .
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Technikai chemia.
A világító-gáz carburálása benzollal. Bue l .  Szerző a dessaui 

gázgyárban végzett kísérletekről referál: 1 m3 gázhoz 2 gr. go°/o os benzolt 
keverve, a gáz világító képességét 1 Hefner-lámpa fényerőségével sikerült 
fokoznia. A benzolgőzt a gasometer előtt közvetlen a vezetékbe bocsátották. 
Az elegyedés gyors és tökéletes. A 3— 4 Hefner lámpa fényerősségével javított 
gáz világító ereje egy 4 km. hosszú vezetéken tél idején átvezetve, nem 
mutatott nagyobb fényerősségcsökkenést a carburálatlan gáznál. A kísérletek 
kedvező eredménye folytán a német gáztársaság összes telepein bevezette a 
benzolgőzzel való carburálást. (Ztschr. f .  angew. Chem. 1 8 9 5 . 622.)

Az elektromosság szerepe a metallurgiában. W. B o r c h e r s -  
Szerző az elektromosság alkalmazásának graphikai táblázatát adja, a melyből 
kitűnik, hogy az elektromosságot első sorban az elektrolytes eljárásoknál hasz
nálják — a Fe és Bi kivételével — az összes fémek előállítására, vízben 
oldott vagy ömlesztett vegyületeikből. Másodsorban hőfejlesztő hatását aknázzák 
ki az aluminium, chrom. mangan, wolfram némely előállítási módjánál, melyek
nél ezek oxydjaikból szénnel reducáltatnak. Azután szerepel az ólom-, vas-, 
arany-, nikkel- és zink-érczek elektromagnetikai feldolgozásánál; a vasérczekre 
vonatkozó pátensek száma pl. egyedül az amerikai Egyesült Államokban meg
haladja a 170-et. Az elektrothermikus megmunkálás eddig vas és réz feldol
gozásánál használtatik. {Chem. Centralbl. 1 8 9 6 . I. 3.)

Alkohol előállítása celluloseból és fából. E. S i m o n s e n .  A kí
sérleteknek — melyeket sulfit-celluloseval és íenyőfa-fürészporral végzett —  
czélja volt eldönteni, vájjon elczukrosítható-e teljesen a cellulose vagy nem, 
és ha nem, mennyi a nyerhető maximalis czukormennyiség. Minden egyes 
kísérletnél 40 gr. celluloset, illetve 100 gr. fürészport melegített különböző- 
nyomáson különböző töménységű savval, különböző ideig. A kísérlet után a 
barna lét leöntötte, az oldhatatlan maradékot kipréselte, vízzel kimosta s a folya
dékban a czukrot Fehling-oldattal titrálta; a czukor dextrosera van számítva.

I. Kísérletek sulfit-celluloseval. A legtöbb czukor (a cellulose súlyának 
45°/o-a) 8 athmosphaera nyomáson már 2 óra alatt volt elérhető, ha 40 gr. 
cellulosera 1080 cm3 víz (1:27)  és 0^45—o-6o°/o kénsav használtatott; oxál- 
sav kevésbbé hatásosnak mutatkozott. Alacsonyabb nyomásokon aránytalanul 
több idő kellett az elczukrosításhoz. Könnyen illő folyadékkal végzett kísér
letek azt mutatták, hogy a reactio lefolyására tulajdonképen nem a nyomás, 
hanem a hőmérsék a legfontosabb factor. A.czukron kívül egy — még köze
lebbről meg nem határozott — sav is képződött. Az erjesztési kísérletek azt 
bizonyították, hogy tényleg dextrose keletkezett.

II. Kísérletek fürészporral. Legjobb az eredmény (a fa súlyának 2 2'5°/o-a),
midőn a fát, súlyának ötszörösével egyenlő mennyiségű vízzel —  mely o-5°/a 
kénsavat tartalmazott — 9 athmosphaera nyomáson 1/i óráig melegítette. A 
savtartalom vagy a nyomás emelkedése és az idő meghosszabbítása tetemesen 
kevesebb czukrot eredményezett. Itt is képződött valamely sav. A czukrosítás 
sokkal gyorsabban ment végbe, de sokkal kevesebb volt a képződött czukor, 
mint a cellulosenál. Szerző szerint csak a tulajdonképeni celluloset támadja 
meg a sav, a lignint nem. Szerinte 100 kgr. fúrészporból 6 5 kgr. alkohol 
nyerhető. {Centr.-Bl. Agrik. Chem. 2 5 . 47-)

A víz megítélése kazántáplálás czéljából. A l b e r t  R e i c h a r d .  
Szerző példával bizonyítja, hogy a szénsavas calcium, magnesium és a gyps meg-
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határozása elégtelen, mert a víz, a mely ilyeténképen vizsgálva, kitűnőnek 
mutatkozott, tetemes mennyiségű kazánkövet hagyott hátra, a mely legnagyobb 
részben kovasavas calciumból állott. E víz 100,000 s. r.-ben 2-ó s. r. Si CL-ot 
tartalmazott. (Chem. Ztg. 20. 65.)

Tejczukor gyártása. G e o r g  Zi r n .  Szerző oly gyár üzemét írja le, 
mely naponta 20,000 1. savót dolgoz fel. Az előállításnak két fő phasisa van : 
a nyers tejczukor előállítása és a finomítás.

A nyers czukor előállítása a savó bepárologtatása s a tömény oldat 
kristályosítása révén történik ; ha friss savót dolgozunk fel, úgy azt közvet
lenül a vacuumkészülékbe bocsáthatjuk, ellenkező esetben a savót conservál- 
nunk kell — legczélszerűbben formaiinnal. A besűrített savót kristályosítás 
után centrifugákban választjuk el a syruptól. Az előállított nyers czukor 88% 
tejczukron és 12% vízen kivül még a savó alkatrészeit — mint albuminatok, 
peptonok, sók stb. — tartalmazza. A syrupban a savó tejczukortartalmának mint
egy t/3 része benne marad. A syrupból vízgőzzel kiválasztjuk az albuminato
kat, s a bepárologtatott folyadékot kristályosítás után újból centrifugáljuk ; a 
most előállított kristályok anyalúgját tejsav gyártására használhatjuk fel.

A finomítás czéljából a nyersczukrot 50 C°-on vízben oldjuk és a 
24—-27% czukrot tartalmazó (13 — i5°Bé) oldathoz kevés csontszenet és 2%o 
eczetsavat keverünk, a folyadékot fel melegítjük, majd magnesiumsulfattal elegyít
jük, felforraljuk s a csapadékos folyadékot szűrősajtón nyomjuk keresztül. 
A tiszta oldatot vacuumkészülékben 350 Bé sűrűségig (65% tejczukor) bepáro
logtatjuk, kristályosítjuk és centrifugáljuk. (Milch-Ztg. 24. 481.)

A maláta diastasisos hatásáról. L ő t t  és H u d s o n .  Szerzők kísérle
teikhez oly malátát használtak, melynek extractumtartalma, ha azt magában 
czefrézték 74%-nak mutatkozott. Egy ilyen malátaczefrének hatását tanulmá
nyozták változó mennyiségekben alkalmazott 98% os burgonyakeményítőre. 
Kísérleteik eredménye, hogy a hatás maximumát — 963%  hasznosítást — 
30— 50% keményítő hozzáadásakor érjük el és azt következtetik, hogy a 
czefréhez 50%-ig adva burgonyakeményítőt, a diastase elfolyosító hatására 
nincs befolyással. A maláta diastasisos erejét szerzők nagyobbnak tartják, mint 
eddig gondolták, úgy hogy keményítőben dúsabb anyagok feldolgozása esetén 
az extractum mennyisége bizonyos határig emelkedik.

( Wochschr. Brauerei. 1 8 9 3 .  [)8fj.)
A chlorsavas kálium gyártásáról. K. J. Ba y e r .  A kaliumchloratgyártás 

eddigi módjainak fő hibája a nagy chlorveszteség, a mennyiben az egész 
chlormennyiség % része értéktelen chlorcalciummá, vagy nehezen értékesíthető 
chlormagnesiummá alakul. Szerző a zinkoxyd használatának kipróbálását ajánlja 
oly módon, hogy chlorgázt vezet hideg vízben iszapolt zinkoxydhoz és azután 
a szükséges K Q  mennyiség hozzáadása után az egész tömeget hevíti. A mellék- 
termékül nyert zinkchlorid könnyen értékesíthető; a nyert termék tiszta és 
körülbelül 25%-kal olcsóbb. (Chem. Zeitung. 1 9 .  14S3 )

A Lunge-Rohrmann-féle tornyok felhasználása sósavcondensa- 
tióra. G. L a s c h e .  Szerző új systemát ismertet, egyszersmind méreteket is 
közöl a rendszer szerkesztéséhez. Szükségesnek tartja a torony 8 felső lemezét 
2 méter magas parafaréteggel pótolni, mely esetben a konyhasóból 183 — i84°/o-ot 
nyerünk 20T Bé°-os sav alakjában. Ha a légvonatot a tornyokban csökkentjük, 
•esetleg feleslegessé válik a parafaréteg alkalmazása

(Ztschr. f .  A ngela . Chem. 1 3 . %J4 .)
S ptegt. B ét.A.
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A q u an tita tiv  chem iai analysis elem ei (V. ív). Lengyel Bélától.

A T erm észe ttudom ány i Közlöny előfizetési díja a  Pótfüzetekkel e g y ü tt 6 frt. 
T ársu la ti tagdíj : B udapesten  5 frt. P ó tfüzetekkel eg y ü tt 6 frt, v idéken  
3 frt, a P ó tfüzetekkel eg y ü tt 4 frt. A  Könyvkiadó V állalat évdíja 6 frt. 
A M agyar Chem iai Fo lyó irat díja 5 frt, tá rsu la ti tag o k  részéről 3 frt. — A  
kü ldem ények  a K. M. T erm észe ttu d o m án y i T á rs u la th o z : B udapest, V II., 

E rzsébet-körú t 1. sz., I. em elet intézendők.
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V í z t i s z t í t á s i  u t a s í t á s o k .
P fe ife r  iG-NÁcz-tól.

(Előadta a chemia-ásványtani szak értekezleten 1896. márczius 31-ikén.)

N em csak nálunk, hanem  a sokkal fe jle ttebb  ip a rn ak  örvendő 
külföldi állam okban is álta lános a panasz, hogy  a n ag y  közönségnek  
kevés a bizodalm a a kazánvizek chem iai tisztításához.

E nnek  a b iza lm atlanságnak  több  oka van. A  legnyom ósabb  o k  
b izonyára az, hogy  sehol anny i kon tárkodással nem  találkozunk, m int 
a víztisztítás közül és az em berek  jóhiszem űségével sehol annyi 
visszaélést el nem  k ö v e ttek  m int éppen  a v íztisztítási ü gyekben . A  
kon tárkodást nyom on követő  kudarczok  m indm egannyi okai a b iza l
m atlanságnak .

K ülföldön a k itünően szervezett kazánbiztosító  szöve tkezetek  
m ár évek ó ta  k ím életlen  harczot fo ly ta tn ak  a kazánkuruzslók  ellen, 
de nálunk akadály  nélkül fo ly ta tják  üzelm eiket, s b á r sta tis tika i 
ada tokkal nem  rendelkezünk, m égis b ízvást á llíthatjuk , ho g y  az. 
isolvitot, lithophagot, lebetholitot és m ás ta rk áb b n á l ta rk á b b  nevű  u n i
versalis szereket sokkal te rjed teb b en  használják  a tízszer, húszszor 
olcsóbb szódánál, a m ely ped ig  helyes m értékben  alkalm azva, m inden 
titkos szernek fölötte áll.

H o g y  fogalm unk leg y en  róla, mi m indent v arrn ak  d rág a  pénzen 
a kazánlcőirtás ü rü g y e  a la tt a közönség n y ak áb a , an n ak  illustrá lá- 
sára  felsorolok n éh án y  újabb keletű , nálunk  is terjesz te tt kazánkö- 
irtó  s z e r t :

Isolvit. Csercsáva szagú, zavaros folyadék, 11 csersavtartalmú anyagot 
6o°/o sót tartalmaz, még pedig szódát, hamuzsírt és konyhasót. Ara mázsánként 
15 frt, értéke legfeljebb 2 frt.

Német univerzális kazánvédö szer. 70 kátrányszerű anyagot, 12 ho
mokos, vízben oldhatlan port és i8°/o szódát tartalmaz. Ára 150 frt, értéke 
2 frt.

Anticala. Vörösbarna por, 45 szódát, 3 homokot, 16 vizet, 30% orga- 
nicus anyagot tartalmaz. Ára 75 frt, értéke 4 frt.

Lithoreactif. 32-5 Na OH-ot, 0'4 Naz COz-ot, 0-7 Na Cl-ot, r í  tisztátlan- 
ságot és 65°/« vizet tartalmaz. Ára 20 frt, értéke 6 frt.

Chen-.iai fo lyóirat. 1 8 9 6 . I I .  k 5
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Lithophag. Zöldes színű por, szaga a rovarirtó poréra emlékeztető; i8 '8 
Na COa ot, 4’4 Ca CCh-ot, 0'7 St Oz-ot, 0'7 FezOz— Ah Oz-ot, i4 '4  vizet és 
ói°/o őrölt növényi részeket tartalmaz Ara 200 frt, értéke 2 frt.

S e k ép te len n él k ép te len eb b  szereke t tudom ányos színű bad ar 
fe jteg e tések  k ísé re téb en  bocsá tják  v ilággá, s k in  nem  fog a tu d o 
m ány, azt m eggyőzik  am a m eleghangú  a ján la tok  s dicsérő okm á
nyok, a m elyek  tuczatszám  olvashatók  az e szereket h irdető  pro- 
spec tusokban .

S hol van  az a haszontalan  dolog, a m elynek  dicsérője nem  
ak ad , hisz elég , h a  felem lítem , h o g y  n éh án y  év elő tt eg y ik  legelső 
vasöntő  g y á ru n k  vörösre fe s te tt faggyúró l, a m elynek  különben  
120 ír té r t  á ru ltá k  m ázsáját, írásb an  azt a tan ú ság o t te tte , hogy  
az a leg jobb  szer a kazánkőképződés e lh árítására  : m ikor évtizedek 
ó ta  m inden erőnket m egfeszítjük, h o g y  a zsíros kenőo lajakat á sv á n y 
o lajokkal pótoljuk, n eh o g y  valam ikép  zsírsavak  kerü ljenek  a kazánba, 
a  m elyek  kész veszedelm et hoznak a rra

S tag ad h a ta tlan , ho g y  szüntelenül terjednek  ezek a szerek ; 
te rjed n ek  tö b b ek  közt azért is, m ert terjesztő ik  e lég  élelm esek  arra . 
h o g y  szereik  a lkalm azását m entői kényelm esebbé teg y ék , hisz a 
kazánkővesztőből m inden m'2-nyi rostély- v ag y  fűtőfelületre bizonyos 
m enny isége t kell alkalm azni, h o g y  a kazán m inden veszedelem  ellen 
b iz tosítva  legyen .

Es m it tesz ezzel szem ben a chem ikus ? M egadja k isebb-nagyobb  
részle tességge l a víz összetételét, a mi leg tö b b  esetben nag)m n k e 
véssé érdekli a kérdezősködőt, m ert nem  okul belőle, a chem ikus- 
n ak  m ag án ak  is csak am az ad a to k ra  van szüksége, m elyek  a tisz tí
tá s ra  alkalm as an y ag o k  m eg á llap ításá ra  m értékadók  ; ezek : lúgosság , 
kem énység  és m agnesia . S okkal n ag y o b b  sú ly t a rra  kell a chemi- 
k usnak  fek te tn ie , hogy  álta lánosságok  kerü lésével olyan víztisztítási 
u tasítást adjon, a m elyen a la ikus könnyen  eligazodik  s m elynek  
a lap ján  az a tisz títá st g y ak o rla tilag  m inél eg y szerű b b  a lakban  
végezhesse. E zt nem  elég g é  m éltányo lják  a mi chem ikusaink.

M ostanában  k erü lt kezem be két kazánvíz v izsgála ti b izo n y ít
v án y a  és az ezzel kapcso lt tisz títási u tasítás, ezt akarom  részlete
sebben  ism ertetn i annak  k im u ta tására , h o g y  h o g y an  nem  szabad 
m egadn i víztisztítási u tasításokat, ha b izalm at ak a ru n k  a chem iai 
víztisztítás irán t kelteni.

A  k é t víz elsejére vonatkozólag  a következő ad a to k a t tün te ti 
fel az elem zés: A  víz lúgossága io -8°, összes kem énysége 28^0 
ném et fok (500 franczia), állandó  kem énysége 8 o°, eg y  n ag y o b b  
vízm intán eszközölt p róbatisztítás alapján készült tisztítási javasla t 
szerint, k ö bm éterenkén t 500 gr. m arónatron t kell a vízhez adni, a
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m ely azután 60— 7O0-ra felm elegítve, ü lepedés u tán  táp lá lá sra  fe l
használható .

E llentm ondás van m ár a v izsgála ti ada tokban  is, m ert a m ely 
víznek io '8 ° lúgosság  m ellett 28° az összes kem énysége, an n ak  e g y 
á lta láb an  nem  lehet állandó kem énysége, v ag y  h a  állandó k em én y 
sége van. akk o r az összes kem énységének  okvetlenü l 2 8°-nál n a g y o b b 
n ak  kell lennie. U gyanezen  vizet m agam  is m egsúzsgáltam . lú g o s
ság á t io -3°-nak, összes k em én y ség ét 35-3°-nak. állandó kem énységét 
6 '6°-nak és 1 literjében  0-109 gr- M g O-ot ta láltam . E  fo lyóiratban  
közlött eljárásom  szerint,* 1 m 3 víz tisz títá sá ra  441 gr. m eszet és 
112 gr. szódát állap íto ttam  m eg, a m ely an y ag o k k a l tén y leg  v é g re 
hajtva a p róbatisztítást, a tisztíto tt víz lúgossági foká t 1'6-nek, ösz- 
szes k em énységét pedig 3 '5°-nak találtam , a mi eg y ú tta l az adatok  
helyességét is igazolja. M egpróbáltam  a víz lá g y ítá sá t a javaso lt 
eljárás szerint is, m ég ped ig  500 g r. 8o°-os m arónatront szám ítva 
1 m 3 vízre s a tisztíto tt víz kem én y ség ét tén y leg  3 ' i ü-nak ta lá ltam  
lúgossága azonban io -8 °o t te tt. v agy is m inden m 3 vízzel 514 gr. 
szóda kerü l a kazánba. N aponta 20 m 3 vizet e lpáro log ta tó  4 m 3 
térfogatú  kazánba 24 óra a la tt 12-3 kg . szóda ju tna, 4 h é t m úlva 
345 kg. szódát tartalm azó, teh á t 9 P0-os lúgo t használnánk  gőz
fejlesztésre. Szerencsére a kazán nem  viszi 4 h é tig  ezt az üzem et, m ert 
legkésőbb harm ad-negyed  n ap ra  beszün te tnék  a beálló habzás k ö v e t
keztében. H a a chem ikus e tisz títo tt vizet kézhez kapja, okvetlenü l 
szikes víznek declarálja, a m ely kazán táp lá lásra  csak akkor alkalm as, 
ha a kazánt m inden m ásnap kiürítik , a m ire a lig  ak ad  vállalkozó, 
v ag y  ha a szódát szikes vizekben szokásos m ódon calcium chlorid- 
dal, alúm inium sulfattal, ferrichloriddal v ag y  eg y éb k én t m egbontjuk.

De eltek in tve attól, hogy  m ár elv ileg  is k ifogásolható  ez a 
tisztítási eljárás gazdaság i szem pontból is elitélendő. Az u tasításbó l 
k itűnik , hogy  előzetes tisz títás van te rvbe  véve, m ár p ed ig  az e lő 
zetes tisztításnál tak arék o sság i szem pontból sem  alkalm azunk m aró 
natront, hanem  m indig  meszet és s z ó d á t; h a  a kö ltség ek e t nem  k í
méljük, akkor is a rationalis tisztítás érte lm ében  csak  anny i m aró
n a tron t szabad használnunk, a m ennyi a tisz títá sra  k iszám íto tt mész- 
ből és szódából am úgy  is keletkezik , főelve lévén a víztisztításnak, 
ho g y  a legk isebb  kem énységet a legk isebb  lú gossággal, ille tő leg  a 
szilárd m aradék  legcsekélyebb  szaporításáavl érjük el.

A  helyes tisztításra teh á t 441 gr. m eszet és 11 2 gr. szódát h asz 
nálunk, a tisztítás így  köbm éterenkén t 1-4 kra jczárba kerü l, m íg 
ha  a szódából és m észből képződő m arónatron t m ár e red e tileg  m int

* M. Ch. F. / .  52. 1.
- *3
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olyan t adjuk a vízhez, a k k o r  i m 3 tisz títá sa  r z  krba , a javasolt 
tisztítási e ljárás pedig- y o  k rb a  kerü l, v ag y is  5-szőr anny iba, m in tha 
helyesen  tisz títo ttuk  volna a vizet, s ak k o r a víz fe lm eleg ítésének  
kö ltségei m ég nincsenek  szám ításba véve, a m elyek  ped ig  a k ö rü l
m ényekhez képest m ég egyszer an n y ira  d rág íth a tják  a tisztítást, a 
m int a rra  m ég  később v isszatérek .

Az elem zési ad a to k  g y ak o rlo tt elemző kezeiből valók, a lú g o s
ság  és állandó kem énység  között a közölt ellen tm ondás csak a h ibás 
m eghatározási m ódszerben leli m agyaráza tá t.

A  változó k em én y ség et m indig  a lúgosságbó l kell szám ítanunk, 
a lúgosság i fokot szorozzuk 2 '8-del v ag y  5-tel a szerint, hogy  ném et 
v ag y  franczia fokokban  akarju k  a k em énységet kifejezni Az így  
m eg állap íto tt változó k em énység  és összes k em énység  különbsége 
adja az állandó kem énységet. T eljesen hibás azonban az az eljárás, 
m ely szerint a vízben 1/2 órai forralás u tán  visszam aradó kem ény
sége t vesszük állandó  kem énységnek , m ert a m agnesium carbonat 
n ag y  része o ldatban  m arad  s azt is az állandó kem énységet okozó 
vegyü letekhez szám ítjuk. Ez ped ig  hiba, nem  csak  azért, m ert 
m ár a definitio szerint állandó k em én y ség et okozó v eg y ü le tek n ek  
csak a calcium  és m agnesium  sulfatjait, chloridjait. n itrá tja it 
tek in tjü k  és a sú\y  szerint való teljes elemzés ada ta ibó l is ezen a la 
pon fejezzük ki az állandó  és változó k em énység  fokait, hanem  
h ibás azért is, m ivel m agnesium carbonato t tarta lm azó  vizekben az 
állandó kem énység re  m indig  ingadozó é rték ek e t kap u n k  a szerint, 
ho g y  a fo rra lt v izet forrón, v ag y  többé-kevésbbé hülve szűrjük  le 
a csapadékról, m ert a m agnesium carbonat forró vízben kevésbbé 
oldható, m int h idegben . H ogy  az állandó k em énység  ilyen  módon 
m agnesium carbonatos vizekben csak u g y an  m eg. nem  állap ítható , azt 
a következő p é ld ák  m u ta tják  :

Dombói víz lúgossági foka 7-5, összes keménysége 19 0°, tehát nincs 
állandó keménysége; felére bepárologtatva lúgossága 2-7°, megmaradt ke
ménysége 7'3°.

Zala Csányi víz 1. foka y6 , ö. keménysége 23-5°, á. keménysége 2'2°; 
forralás után 1. foka i'95, keménysége 8-40°

Mező-Komárom I. 1. foka 6-7, ö. keménysége 20-9°, á. keménysége 2 20; 
forralás után 1. foka 2-7, keménysége 8-i°.

Mező Komárom II. 1. foka io -6, ö. keménysége 28-1°, á. keménysége 
nincs; forralás után 1. foka 5 2, keménysége 12320.

Ha Calciumcarbonat okozza a változó keménységet, ez majdnem tökéle
tesen kiválik a , forralásnál és ilyenkor egyezik is a számított és forralással 
határozott állandó keménység, így pl. egy pécsi víz 1. foka 9-0, ö. kemény
sége 45-9°, á. keménysége 20-7°, forralás után 1. foka o-7, keménysége 20-25°.

Budapesti gyári víz 1. foka 9-0, ö. keménysége 49'8°, á. keménysége 
24-6°, felére bepárologtatva 1. foka 0‘8, keménysége 23-8°.
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A m ásik v izsgálati bizonyítvány sokkal részletesebb  ad a to k a t 
közöl, de a sok szám ellenére o lyan hézagos, ho g y  a közlőit ad a to k  
a tisztítás m ódozatainak m eg állap ításá ra  nem  elegendők.

Az ada tok  a k ö v e tk ez ő k : E g y  l i t e r  v íz b e n

i8o°-on szárított maradék . . 1980 gr.
C aO ............................................ 0-422 »
Mg 0 ............................................ 0 061 »
Xa-i 0  (számítva)...........................0-377 »
S O z ............................................ 0307 »
A2 Oh............................................ 0-164 »
C l ............................................ 0201 »

Egy' lite r víz fo rra lásakor k iválik  0-375 g r. Ca CO%, m ely a 
változó kem énységet okozza.

A  jelenlevő összes Ca O -nak m egfelel 42-2° kem énység , a M g  O- 
nak  6’i°, összesen 48-3°.

A tisz tításra  köbm éterenkén t 1 kg. szóda használandó. H a é g e 
te tt m eszet és szódát használunk, ak k o r először eg y  köbm éter vízhez 
72 gr. ég e te tt mész, ille tve ebből készült mész-tej adandó, leü lepedés 
u tán  leszüretvén. a szürlethez m ég 570 gr. ca lc inált szóda szükséges.

Az elemző a JVa2 O-ra m egjegyzi, ho g y  szám íto tt é r t é k ; b á r a 
közölt adatokból ki nem  szám ítható, de feltéve, h o g y  helyes az érték^ 
akkor a carbonatok  m ennyiségének  szám ítása v ég e tt a n eg a tiv  és 
positiv a lkatrészek  aequivalenseit szem be állítva, azt találjuk , ho g y  
a fennm aradó positiv  a lk a trészek n ek  0-3059 gr. C0 2 felel m eg, a mi 
viszont 13-9 lúgossági fokot tesz. Az összes kem énység  h ibásan  van 
szám ítva, m ert 0-422 gr. Ca O u g y an  42-20 kem énységet tesz ki, de 
0 061 M g O nem  6*1, hanem  6"i X 14 , a mi 8’54°-kal egyenlő, 
v agy is az összes kem énység  50-74°, a m iből 38-92, nem  p ed ig  2 i -o 
volna változó és 13-82 állandó.

U gyané  vizet vizsgálva, egy' lite rben  1 - 765 gr. m aradéko t 
találtam , lúgossági fokát ped ig  g-o-nak. az összes k em én y ség et 
45-9-nek, az állandót 20"7-nek, a m ag n esiá t o - i o 2 gr.-nak . A  tisz tí
tásra  e szerint 395 gr. CaO  és 391 gr. Na.2 C0 3 szükséges, a m ely 
an yagokkal eszközölve a tisz títá st, a tisz títo tt víz 1. foka 1-5-re, ösz- 
szes kem énysége 4 9-re sülyedt. M ivel m inden köbm éter vízre az 
állandó k em énységet okozó g y p s m eg b o n tásá ra  392 gr. szóda hasz
n á la t ik  el, a h ibás u tasítás szerint az alkalm azandó 959 gr. szódából 
m inden köbm éter vízzel 567 g r. szóda m arad  változatlanul a k azán 
ban, vagy is ez esetben m ég fokozottabb m értékben  áll m indaz, a 
m it az első u tasításra  elm ondottam .

R o p p an t tá jékozatlanság ra  és a g y ak o rla ti érzék teljes h iány 'ára 
vall azonban a javasla t m ásik része, m ely szerint a vizet 72 gr. mésszel
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ennek  ü lepedés és szűrés u tán  570 gr. szódával kell tisz títan i; 
e ltek in tve  attó l, hogy  az ad a to k  m agukban  véve is m inden alap  nélkü l 
valók és h o g y  72 gr. ég e te tt mész nem  pó to lhat 1000 — 570 =  430 gr. 
szódát, fö lfoghata tlan . ho g y  m ikép lehet olyan u tas ítás t adni, a m ely 
szerin t a vízhez előbb a csapadéko t k iválasztó v eg y ü le tn ek  eg y  
részét adva, azt ü lepítjük , szűrjük s azu tán  ad juk  hozzá a többi sze
reket, a m elyek  m ég az előbbinél is több  csapadéko t vá lasz tanak  le.

A  víztisztítási u tasítások  m egadásánál m ind ig  hangsúlyozni kell, 
h o g y  g y ö k eresen  a vizet csak  előzetesen lehet tisz títan i és eg y ú tta l 
m eg is kell adni az előzetes tisztítás leg eg y szerű b b  m ódját, m ert 
leg tö b b  esetben  a m eglevő berendezések  csekély  á ta lak ításá ró l b e ren 
dezhető az Nem  kell eg y éb  a 12, ille tő leg  24 órai v ízszükséglet b e fo g a
d ásá ra  alkalm as víztartónál, a m ely szűrő nélkü l m űködő ü lepítővé 
a lak íth a tó  át, csak k é t lefolyó csővel kell a v íz tartó t felszerelni, a 
m elyek  egy ike a fenék legm élyebb  pontjáról az időközönként fel- 
szaporodó iszapot vezeti el, a m ásikba ped ig  20— 30 cm .-nyire a 
fenéktő l az ü lep íte tt vizet vezeti a táp lá ló  szivattyúhoz. Az ilyen 
ü lep ítők  üzem ben ta rtá sa  következő m ódon tö rtén ik  : A  reservo ir 
te leszivattyúzása m egkezdésével egy ide jű leg  a száraz helyen  ta r to tt  
ég e te tt m eszet lem érjük és kevés vízzel m egoltjuk, a m eleg  mész- 
tejhez ad juk  a lem ért szódát v ag y  készle tben  ta r to tt  ism ert ta rta lm ú  
töm ény szódalúgot, ezt a te lesz iv a tty ú zo tt v íz tartóba öntjük és össze- 
k av a rás  u tán  ü lepedni hagyjuk. H idegen  a tisztítás tökéle tesen  csak 
8— 10 óra m úlva m egy  végbe, b á r a kem én y ség e t okozó v eg y ü le tek  
n ag y  része az első fél ó rában  válik  ki, c sakhogy  h a  ilyenkor fe l
használjuk a vizet, az a csővezetéket incrustálja , a m iért is szabályul 
kell tek in ten i, hogy  a víz leg a láb b  6 óra hosszat álljon, m ielőtt fel- 
használnók.

A  mésszel való tisz títá sn ak  h á trá n y áu l rójják fel, h o g y  nehéz 
ism ert ta rta lm ú  m észre szert tenni s tén y leg  az o lto tt meszet, v ag y  
a m észpépet nehéz ú g y  e lta rtan i, ho g y  bizonyos té rfo g a tb an  m indig  
biztosan egyform a m ennyiségű  m eszet ta rta lm az zo n ; ezt csak  te líte tt 
mészvízzel lehe t elérni, m elynek  eg y  lite rjében  m indig  közelítő leg  
i*2 gr. mész fog la lta tik  s ezt az elvet használjuk fel az au tom atikus 
víztisztító készülékeknél. E g y sze rű  ü lep ítőknél azonban a n ag y  m eny - 
n y iségü  mészvíz körülm ényes készítésére gondolni sem lehet, hisz 
néha a tisztítandó víz felénél több  m észvizet kellene készíteni ; ilyen 
ese tekben  csak  a száraz helyen  ta r to tt  szilárd  é g e te tt  mész a lkalm az
ható  kellő b iztonsággal. A  mész ilye tén  a lkalm azását a franczia N ord 
vasú t n ag y m ére tű  ü lep ítő inél lá ttam , a m elyek  ném ely ikével napon ta  
4500 m 3 vizet is tisz títanak  és a h o g y  a n y ilv án tartás i jeg y ző k ö n y 
vekből m eggyőződtem , hónapokon á t nem  ingadozik  a tisz títo tt víz



VÍZTISZTÍTÁSI UTASÍTÁSOK. 71

kem énysége 3— 5 franczia foknál tág ab b  h a tá ro k  között. A  m ásik  
k ifogás, a m elyet mész alkalm azása ellen tenni szoktak  az, ho g y  
sokkal n ag y o b b  m ennyiségű  a csapadék , m int a m arónatronnal 
és szódával tisztítva a vizet, ez azonban az ü lep ítőknél és a leg 
több  au tom atikus víztisztítónál teljesen közöm bös dolog, sőt m ond
hatnám , az ü lep ítőknél m ég előnyösebb, m ert a sok csapadék  a m ag- 
nesiás vizet g y o rsab b an  ülepíti, m in tha azt m arónatronnal tisztí
to ttu k  volna. A  tisztítás sokkal h am arabb  m egy  végbe, h a  a 
vizet előzetesen 70— 8o°-ra felm elegítjük, de a fe lm eleg ítés a tisz títá st 
nagyon drág ítja , m ert 1 m 3 víznek 5o°-ra való fe lm elegítésére 50,000 
caloria kell, a m it legjobb esetben 18— 20 kg. sa lg ó tarján i szénnel 
érünk  el s ezért a felm eleg ítésnek  csak  ott van helye, a hol a fá rad t 
gőz különben haszontalanul elvész, v ag y  a hol a v izet azon m elegen 
felhasználjuk, ü lep ítőknél azonban leg tö b b  esetben el kell tőle tek in 
tenünk.

Az előzetes tisztítás ideálja az volna, hogy  az állandó kem ény
séget, valam int a változót is ú g y  b irn án k  m egszüntetni, ho g y  e g y 
ú tta l a tisz tításra  használt an y ag o k  tökéletesen  k iv á ln án ak  ; a változó 
kem énység  e lhárításánál ez sikerül, m ert az alkalm azott mész m ind 
kiválik , a szóda ellenben na trium chloriddá v ag y  su lfa ttá  alakulva, 
a vízben m arad. H a  az állandó kem énység  m egszün te tésére  a baryum - 
hy d ro x y d o t alkalm azhatnék , ak k o r az is e lh áríth a tó  volna, a nélkül, 
ho g y  a víz m aradéka ezáltal szap o ro d n ék ; ho g y  ez, k ivált sóban 
dús vizeknél m ennyire csökkenti a m aradékot, a rra  nézve a k ö v e t
kező ad a to k a t közlöm :

Egy pécsi víz maradéka 1 literből 1 • 765 gr. összes keménysége 45^9; 
tisztítására morénként 395 gr. mész, 301 gr. szóda keil, tisztítás után a 
maradék 1-371 gr. Ha mészszel és baryumhydroxyddal tisztítjuk a vizet, 
akkor tisztítás után csak 0-940 gr. maradékot tartalmaz.

Egy kis terennei víz, a melynek literjében 2-568 §r. szilárd anyag 
van oldva, s a melynek keménysége 89-0 német fok, 991 gr. mészszel és 
640 gr. szódával tisztítva, 1-716 gr maradékot tartalmazott, mészszel és 
baryumhydroxyddal tisztítva 0-887 gr. szilárd alkotó rész maradt literjében. 
Gyakorlati értéke ezen eljárásnak egyelőre nincs, mert a baryumhydroxyd, 
melyet inkább csak preparátumként használnak, 18 frtba kerül métermázsán
ként és a pécsi víz, a melynek rendes tisztítása köbméterenként 3-3 krba 
kerül, 21-4 krba; a kis-terennei 4-8 kr. helyett 35-r krba kerül, tehát leg
feljebb 4 frtba szabadna kerülnie a baryumhydroxyd métermázsájának, hogy 
a víztisztítás czéljaira számba jöhessen.

Az előzetes tisz títá sn ak  azonban sok helyen ú tjá t állja a reser- 
voirok h iánya, s ilyenkor m agában  a kazánban  kell a vizet lá g y í
tanunk. S b á r érthető , hogy  így  a bajt csak félig orvosoljuk, m égis 
sok h e ly ü tt viszi a szükség erre a kazán  kezelőit.
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N ém etországi, 1891-ből szárm azó s ta tisz tika i összeállítás szerint 
27,600 kazán közül 5480 kazán t táp lá ln ak  tisztíto tt vízzel, m ég 
ped ig  1400 esetben  előzetesen, 3950 esetben  viszont m ag áb an  a 
k azánban  tisz títják  a vizet.

Az előzetesen tisz títo tt v izeknek  m ajdnem  felét — 640-et — 
egy szerű  ü lep ítőkben  lág y ítják , 760 esetben  ped ig  a legkülönbözőbb 
b erendezéseke t alkalm azzák.

L átju k  teh á t, ho g y  a tisztíto tt vízzel táp lá lt összes kazánok 
72°/0-ánál a tisz títá st m ag áb an  a k azánban  végzik , a m iből k itetszik , 
h o g y  m ennyire fontos, ho g y  a k azánban  való tisz títá sra  is helyes 
u ta s ítá s t adjunk.

Ilyen  ese tekben  leg g y ak rab b an  czélt é rü n k  a szó d áv a l; a szóda 
u g y an is  g yorsítja  a h y d ro carb o n a to k  leválását, iszapos Calcium carbonat 
alak jában  csap ja k i a g y p se t, m ivel azonban a szódából csak  annyi 
a lak u l á t és használódik  fel, a m ennyi az állandó k em én y ség et 
okozó v eg y ü le tek e t bontja m eg, az alkalm azandó szóda m ennyiségét 
ú g y  szabjuk m eg, h o g y  a kazán m egtö ltése alkalm ával az összes 
kem én y ség n ek  m egfelelően k ö bm éterenkén t m inden ném et fokra 
i 8'9 gram m ot v iszünk a kazánba, a táp lá lás  tovább i folyam án 
ded ig  annyiszor i 8-9 g ram m ot adunk  a vízhez, a h án y  fok annak  
állandó  kem énysége.

N agyon  m agnesiás v izeknél nem  igen  sikerü l a szódás tisztítás, 
m ert a m agnesium carbonat lassan  s ennek  következ tében  k é reg  
a lak jáb an  válik  ki.

Ilyen  vizeknél is jó e redm ény t é rh e tü n k  el, ha a szóda m ellett 
W a r t h a  tan á r jav asla ta  szerin t h íg  ásvány-kenőolajat használunk, 
a m elynek  ha tása  abban  áll, h o g y  kö rü lzárva a kiváló szilárd a lk a t
részeket, m eggáto lja  azoknak  töm örülését.

H a m arónatronnal ak a rju k  tisz títan i a vizet a k azán b an , akkor 
te k in te tte l kell lennünk  arra , ho g y  m ás eredm ényhez ju tunk , ha a 
m arónatron t a h ideg  vízhez adjuk m ielőtt az a kazánba  szivatnék, 
m int h o g y  ha a kazánban  lévő forró vízhez ju tta tju k . A h id eg  v íz
ben u g y an is  a m arónatron  eg y  része a h y d ro carb o n a to k  rovására  
szódává alakul, a m ag n esiá t te h á t tö k é le tesen  le nem  választja. Ez 
ok n ál fogva a m arónatron t a forró vízhez kell vezetnünk, m ég 
ped ig  olyan m ennyiségben , a m ely a fo rra lásná l a szóda ellenére 
m ég a vízben m egm aradó  m ag n esiu m v eg y ü le tek  teljes levá lasz tására  
ép p en  elegendő.

E  m enny iséget leg a lk a lm asab b an  p róba tisz títássa l á llap ítjuk  
m eg, a m elyet lehe tő leg  a g y ak o rla ti v iszonyokkal egyező k ö rü l
m ények  közt h a jtu n k  végre . 200 cm 3 vízhez teszünk  az összes k e 
m énységnek  m egfelelő szódát, a vizet erősen forraljuk, m íg m ajd
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felére bepáro log , azután forró vízzel 200 e ra se s  lom bikba m ossuk, a 
m elyet 205 cm 3-ig tö ltünk  s jól összerázva azonnal szűrjük. L ehűlés 
u tán  50 cm 3 víznek m eghatá rozzuk  a lúgosságát, 100 cm 3-hez pedig  
10 cm 3 V10 n. n a triu m h y d ro x y d o t e leg y ítü n k  s azzal 5 perczig  forraljuk, 
majd lehűlés u tán  200 cm 3-es lom bikba m osva m egszűrjük s belőle 100 
cm 3-t V10 n. savval ú jra  titrá lu n k , a titrá lá s  az elfogyaszto tt m aró- 
natron -m enny iségét adja.

H o g y  m ennyire m ás eredm ényeket érünk  m arónatronnal a 
szerint, h o g y  h idegen  v ag y  m elegen ad juk  azt a kazánvízhez, a k ö 
vetkező példák  m u ta t já k :

A többször említett pécsi vízhez hidegen 5 cm3 j/io n. natriumhydro
xydot elegyítve, annak lúgossága forralás után 2-70, keménysége 1 2 8°, ugyancsak 
5 cm3 V10 natriumhydroxyddal lúgossága o'4-re, keménysége 5'6°-ra csökken; 
5 cm3 1/10 szódával pedig lúgossága 2 0, keménysége io  o°-ot tesz.

Egy budapesti gyári víz, a melynek lúgossága <yo, keménysége 49-8°; 
9 0  cm3 V10 n. natriumhydroxyddal hidegen elegyítve V'i óráig forralás után 3-7° 
lúgossága 7'3°, keménysége maradt, 9-o cm3 V10 natriumhydroxydot adva a forró 
vízhez, annak lúgossága 1*4, keménysége i ‘5°-ot tett, 9-o cm3 Vi° Aű2 C6h-tal 
lúgossága 4‘3, keménysége io'4°-ot tett.

H a kazánban való tisz tításra  ad juk  m eg az utasítás, a v íz
nek  gyakori lefuvatását is el kell rendelnünk, nehogy  a m eg 
szaporodó iszap a kazánlem ezhez égve annak  tú lhevü lését idézhesse 
elő. L efúvatni a kazán t rendszerin t k isebb  nyom ással szoktuk  a le g 
m agasabb  v ízállástó l a legalacsonyabb ig , term észetesen  a lefúva to tt 
vízzel e ltávo líto tt szódát, a kazánban  lévő szódakészlet ép en ta rtása  
v ég e tt m indannyiszor pótoljuk.

A z  a t o m i s t i k a  p r o b l é m á i . *

Jelenleg körülbelül 70 chemiai elemet különböztetünk meg, ezzel jelez
zük, hogy eddig semmikép sem sikerült őket tovább szétbontani. A míg szoro
san a tapasztalathoz ragaszkodunk, bennök kell látnunk a physikai világ- 
rendszer elemi építő köveit, sőt minden egyes elem egy-egy külön világ, 
melyet a többivel semmiféle híd sem köt össze. Tudományunk története azon
ban mutatja, hogy a természetbúvárok folyvást e felfogás elől kibújni igye
keztek. Tgen sok társam meggyőződése, hogy a chemiai elemek nem valódi 
elemi testek, hanem úgy mint a szénvegyületek nehány elemi atomnak többé- 
kevésbbé összetett vegyületei.

E felfogás mellett számos próbálkozás ellenére, sikeres bizonyítékot még 
fel nem hoztak, sőt az erre vonatkozó kísérletek mindannyiszor dugába dőltek. 
Mégis azon érveknek, melyeket a tudomány e felvétele mellett már ma fel

* V i c t o r  M e y e r  h e id e lb e r g i  tan ár b e s z é d e , m e ly e t  a n é m e t  t e r m é s z e tv iz s g á ló k  
é s  o r v o so k  6 7 .  v á n d o r g y ű lé s é n e k  m á s o d ik  n y i lv á n o s  ü lé s é n  ta r to tt  L ü b e c k b e n  1 8 9 5 . s z e p 
te m b e r  1 8 -á n ;  fo r d ító  tö b b  h e ly e n  m e g r ö v id íte t te  a z  e r e d e t i  s z ö v e g e t .
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sorolhat, értéke nagy és a kísérleti atomistika további fejlődése folyvást érté
kesebi) bizonyítékokat fog teremteni.

Századunk elején P r o u t állított fel meglepő egyszerűségű hypothesist 
az elemi atomok közti összefüggés megmagyarázására. Abból a feltevésből 
indul ki, hogy a hydrogen az ős anyag, melynek további sűrűsödéséből állnak 
elő a többi elemek. Szerinte az elemek atomsúly-száma, nem egyéb az őket 
alkotó hydrogen sűrűségi számánál; így ha az oxygen atomsúlyát 16-tal, az 
ezüstét ic8  czal jelöljük, ezzel csak azt fejezzük ki, hogy az elemek atomjai 
egyenként 16 illetőleg 108 hydrogenatombói állanak. Ez egyszerű felvétel 
megdőlt, mikor kitűnt, hogy az atomsúlyok nem — mint azelőtt hitték — 
egész számú többszörösei a hydrogen atomsúlyának. Pontos meghatározásokból, 
melyeket P r o u t  még nem ismert, kitűnt, hogy pl. az ezüstnek atomsúlya 
nem pontosan 108, hanem körülbelül 1072/3; a chlor atomsúlya pedig 3 5‘3 7. 
E tapasztalat elől P r o u t  hypothesisének meg kellett hátrálnia, mert azon 
különben szükséges felvétel, hogy a chloratom 35 egész és 37 századrész 
hydrogenatombói áll, absurdum, mivel az ős anyag atomjának oszthatósága 
századrészekre ellenkezik alapfogalmával.

E hypothesis kudarczaival nem törődve mai nap is megmentésén fára
doznak. A legutóbbi napokban lepett meg bennünket J u l i u s  T h o m s o n  
tanár azzal a számítással, hogy az egész számú értéktől való eltérések, melyek 
nehány igen pontosan meghatározott atomsúlynál kitűntek, egymással egy
szerű számbeli viszonyban állanak ; ugyancsak most foglalkozik L e c o q d e  
B o i s b o u d r a n ,  P r o u t  hypothesisének kiterjesztésével, a mennyiben a hydro
gen atomsúlyának igen kis tört részét teszi meg a chemiai elemek új theoriája 
egységének.

És még sem szabad ma P r o u t  hypothesisét biztosan megokolt feltevés
nek tartanunk, noha alapeszméje állandóan megtartja fejlesztő hatását tudo
mányunkra.

Az egyes elemeket képező közös alkatrészek létezését meggyőzően támo
gatja az a jelenség, melyet a triasok szabálya nevén a chemikusok régóta 
ismernek. Példának azt a három fémet veszem — melyek egymáshoz magavisele
tükben igen hasonlóak és nyilván egy természetes családot képeznek — a 
lithiumot, káliumot és nátriumot. Ez elemek atomsúlya 7, 23 és 39 ; a 23 
16-tal nagyobb 7-nél, 39 szintén 16-tal nagyobb 23-nál, és így a natrium 
atomsúlya a lithium és káliuménak középértéke. Ennek teljesen megfelel 
chemiai viselkedése is, mely minden tekintetben a lithiumé és a káliumé között 
foglal helyet. E szerint közel fekvő az a gondolat, hogy a natrium-atom nem 
más, mint a lithium-atom, melyhez 16 súlyrésznyi valami van hozzátéve és 
hogy a kálium a nátriumból ismét e 16 súlyrész hozzáadása által keletkezik.

Hasonló jelenséget látunk a többi úgynevezett triasnál is, melyek ha
sonló analógiát tüntetnek fel, mint a kálium, natrium és lithium csoportja.

Ilyen triasok :
kén seien és tellur 
chlor brom és jód 
kálium rubidium és caesium.

Az atomsúlyok számbeli törvényszerűsége és sajátságaik analógiája 
ezeknél is azt a jelenséget tüntetik fel, melyet első példánkban pontosabban 
megvizsgáltunk.

Az ebből önként következő hypothesis, hogy valamely trias második és 
harmadik tagja, az elsőből, valamely ismeretlen anyag ugyanazon mennyiségé-
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nek egyszeri vagy kétszeri hozzáadása által keletkezik, meglepő valószínűségre 
tesz szert, ha a szénvegyületek chemiájának úgynevezett homológjait tekintjük 
meg, melyek molekulatömegük és tulajdonságaik tekintetében hasonló kölcsö
nös viszonyokat tüntetnek fel.

Példának szolgáljon három, egymáshoz igen hasonló homolog sav, a 
hangyasav, az eczetsav és a propionsav, melyek sajátságai hasonló viszonyban 
állanak egymáshoz, mint a lithium, natrium és káliumé. Molekulasúlyuk 46, 
60 és 74. E három szám ugyanazt a viszonyt tünteti fel, mint valamely trias 
elemeinek atomsúlyai:

60 =  46 -j- i . 14 
7 4  =  4 6  +  2 .  t 4  •

E vegyületeknél az analógia oka pontosan ismert. A 14-es szám, mely 
itt mint folyvást ismétlődő tényező szerepel, nem egyéb, mint egy szénatom 
és két hydrogenatom súlyának összege; ugyanis ez atomokkal különböznek 
összetételükben a homolog savak egymástól.

Ha így e savaknál ez állandó különbség egyszerűen egy szénatom és 
két hydrogenatom hozzáléptében leli okát és ha mi hasonló törvényszerűsége
ket látunk valamely trias elemeinek tulajdonságai és atomsúlyai között, úgy 
ebben erős támpontot nyer az a feltevés, hogy e három úgynevezett elem 
között, ép úgy mint a savaknál, határozott összetételi különbség van, vagyis 
összetettek és így nem valódi ösanyagok.

E vizsgálódások értéke korlátolt volt, míg csak a triasokra vonatkoztak 
és így a chemiai elemeknek csak kis részével foglalkoztak; hiányzott tehát 
egy általános theoria, mely a chemiai elemek összességét felöleli, noha a 
triasok szabályai újabb elemek, rubidium, caesium, scandium, indium és gallium 
felfedezésében erős támaszt nyert.

A megváltó szózatot, melynek megjelenése az előmunkálatok után szük
séggé vált — mint mindnyájan tudjuk — , M e n d e l e j e f t  és L o t h a r  
M e y e r *  mondották ki. Az összes elemek periodos rendszere, melyet Ch a n -  
c o u t r i s  és N e w l a n d s  fedeztek fel, azután M e n d e l e j e f f  és L o t h a r  
M e y e r  mély elmével taglaltak, a nagy orosz kutató a mai anorganikus 
chemiai sarkkövévé tette. E tan ma világszerte ismeretes, benne van minden 
chemiai tankönyvben, sőt a távolabb álló természettudósok is tudják, hogy 
az elemek sajátságai alomsúlyuk periodos függvényét képezik.

A 70 elem atomsúlyának chaosa ma egy jól alkotott rendszernek adott 
helyet. Minden elemnek a helye benne szükségképeni és az a kérdés — hogy 
valamely elem atomsúlya kisebb vagy nagyobb egy egységgel — mely ezelőtt 
csak analytikai specialis érdekkel birt, ma természetének meghatározásánál 
alapvető jelentőséggel bir. A jód, melynek atomsúlya 127, M e n d e l e j e f f  
tábláján a tellur mellett áll, melynek atomsúlya eddig kissé kisebb értékkel 
birt. Nem rég azonban újabb vizsgálatok arra figyelmeztetnek, hogy a tellur 
atomsúlya valamivel nagyobb 127-nél. E lelet, mely ezelőtt a legtöbb chemi- 
kus érdeklődését fel se hívta volna, ma általános megütközést idéz elő. Ugyanis 
azt a kielégítő harmóniát, melyet a chlor, brom és jód triasa egyrészt a kén,

* D . M e n d e l e j e f f  a c h e m ia  tan ára  S z .-P é te r v á r o n , id e  v á g ó  ta n a it  ú ja b b a n  
ö s s z e g y ű jtv e  k ia d ta  G r u n d la g e n  d . C h e m ie  1 8 9 3 . ez . m ű v é b e n .

L o t h a r  M e y e r  a c h e m iá n a k  tan ára  v o lt  T ü b in g á b a n  ; n y á r  fo ly a m á n  h ú n y t  e l .  
I d e  v o n a tk o z ó  e s z m é it  b ő v e b b e n  » M o d e rn e  T h e o r ie n  d . C h e m ie «  18 8 4 , r ö v id e b b e n  » G r u n d 
z ü g e  d . th e o r e t is c h e n  C h e m ie «  1 8 9 3  c z - m ű v é b a n  fe jte t te  k i .  A  p e r io d o s  tö r v é n y t  m in d 
k e tte n  e g y  id ő b e n  1 8 6 9 — 7 0 -b e n  fe d e z té k  fe l .
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seien és tellur triasa, másrészt egymás közt alkotnak, e változás teljesen megdöntené. 
Mert ha a tellur atomsúlya valami kevéssel is csak nagyobb lenne a jódénál, 
az eddig fennálló rend helyett, egy új, minden értelem nélküli csoportosítás 
keletkeznék. Chlor, brom és tellur az egyik — kén, seien és jód a másik 
csoport. Ilyen összetartozás valóságát komolyan egy chemikus sem hiheti s 
így nagy feszültséggel várnak újabb vizsgálatokat, melyek a ma még meg nem 
oldott ellentétet kiegyenlítik.

Ép így vagyunk akkor is, mikor ujongva fogadjuk az elemek között a 
legifjabb érkezőket, az argont és a héliumot. Az argonnak csodás felfedezését 
L o r d  R a y l e i g h  és R a m s a y  által találóan a harmadik tizedes számjegy 
diadalának nevezték — hiszen mindannyian ismerjük azt a páratlan biztosságot, 
mely Ível L o r d  R a y l e i g h ,  kísérleti eredményeiben rendületlenül bízva, egy új 
testnek létezését a levegőben felismerte. Azon számos meglepetés közzé, melyeket 
e lelet a tudományos világnak hozott, tartozik az argon atomsúlya is. Az az 
érték, mely sűrűsége és fajlagos hőjé alapján valószínű, a periodos rendszer 
oly helyére esik, hol egy új elem számára hely nem volt, miért is fáradhatat
lanul dolgoznak mindenütt azon, hogy e homályt kísérletekkel és elmélkedé
sekkel eloszlassák.

Az a tapasztalat, hogy valamennyi elem egy összefüggő sort képez, sok
kal inkább támogatja, mint a triasok szabálya, azt a meggyőződést, hogy 
mindannyiban valami közös van és ezzel az elemek szétbontását a chemiai 
kutatás biztos, de talán távoli czéljává tűzte ki.

Az, a ki azzal a gondolattal megbarátkozott, hogy az úgynevezett ele
mek tényleg összetettek és hogy a vegvületekből csak abban térnek el, hogy 
ma még őket semmi módon szét nem bonthatjuk, nem fogja merésznek tar
tani azt a gondolatot, hogy az elemeknek analytikai, sőt synthetikai chemiája 
is van.

L ev y  L a jo s .

Általános és phvsikai chemia.
Folyadékok dielektromos állandójáról. F l o r i a n  R a t z .  Szerző 

N e r n s t  módszerével a benzol, toluol, széndisulfid, aether, chloroform, anilin, 
amylalk., aethylalk. és víz dielektromos állandóját határozta meg különböző 
hőfokokon és nyomásokon. A kísérleti adataiból levezethető fontosabb álta
lános eredmények a következők: A C 1 a u s i u s - M o s o 11 i-féle állandó 
D —  i i
—-------  . —, hol D a dielektromos állandó, d az absolut sűrűség, tulajdon
ló -}- 2 d
képen csak első közelítésben constans, szigorúbban véve úgy a hőmérsékletnek, 
mint a nyomásnak függvénye. A dielektromos állandó temperatura coefficiense 

1 dD
— - —; negatív, azaz a dielektromos állandó görbéje a hőmérsékletek tengelye

felől nézve gyengén concav. A nyomás befolyása kisebb, mint a hőmérsékleté. 
A nyomás növekedésével a dielektromos állandó is nő, azaz a nvomáscoefficiens 

i dD
—— positiv. A víz dielektromos állandója 4 C°-on nem a maximum.

^  (Zeitschr. f .  phys. Chem. 10. Q-1-)
Az almasav forgatóképességében fellépő anomáliákról. R. N a

s i  n i és G. G e n n a r i. A forgatóképességben fellépő anomáliák az almasavnál 
sokkal nagyobbak, mint az eddig e tekintetben különösen megvizsgált borkő
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savnál. Szerzők az almasav vizes és nehány szénvegyületben való különböző 
töménységű oldatát vizsgálták meg különböző hőmérsékleteken. A különböző 
fénysugarakra vonatkozólag a forgatóképesség dispersiocoefficiensében igen 
nagy anomáliák mutatkoznak. így pl. vizes oldatokban 4'675°/o-os almasav- 
oldatnál a forgatóképesség maximuma a sötétkékben van, míg 8’2 292%-os 
oldatnál a dispersiocoefficiens valamennyi fénysugárra nézve i, azaz teljes 
achromatismus áll e lő ; ismét más töménységű oldatokban a forgatóképesség 
maximuma a sárgába, illetve a vörösbe esik. A hőmérsék befolyása szintén 
jelentékeny. így pl. míg 7 Co-on a vizes oldatban a forgatási dispersiocoeffi- 
ciensek mind positivak, azaz az oldat valamennyi fény polarisatio síkját jobbra 
csavarja, addig 20 C°-on már a forgatási dispersiocoefficiensek egy része, 
41 '; C°-on pedig már valamennyien negatívak, azaz az oldat balra csavar. 
Más oldószerekben hasonló jelenségek lépnek fel. Szerzők az ezen anomáliák 
magyarázatára való theoriákat megvitatva, legvalószínűbbnek azt tartják, hogy 
az oldószer, illetve a hőmérséklet megváltoztatja a molekulák dissymetriáját.

(.Zeitschr. f .  p h ys. Chetn. 1 0 . r/jp)

Híg oldatok fagyásáról. L. Z o p p e l l a r i .  Szerző kaliumhyperman- 
ganat-, chromat-, dichromat- és chromsav vizes híg oldatával végzett kísérleteket s 
kimutatta, hogy mindaddig, a míg a hátramaradó oldat nem telített, csupán 
az oldószer — a víz —- fagy ki. (Gasz. chim. ital. 2 6 . 116.)

A szilárd halmazállapotú elemek kiterjedési tényezőjének és 
olvadáspontjának összefüggéséről. P. F r e n c h e n  és V. P u l s e n .  Szer
zők azt tapasztalták, hogy vagy tizennvolcz elemre vonatkozólag az absolut 
olvadáspont T és a kiterjedési tényező a szorzata állandó, azaz: T . a =  k.

Ezen eredménynyel P ic te t -n e k  már régebben felállított formulája

a T  =  C T =  C
(hol d a sűrűség p az atomsúly) csak következő módosítással d J_

4pV  nP 3
(hol n az atomok száma egy molekulában) és csakis azon feltevéssel egyez
tethető meg, hogy a különbö^) elemek egyenlő térfogataiban a molekulák 
száma egyenlő. (N yt. T idsskrift F ysik  og K em i 1 . 4 5 .)

Az oldhatóságról az oldószer fagyáspontjánál. H e n r y k  Ar c -  
t o w s  ki.  Szerző különböző anorganicus anyagok és pedig HgJ-2, S, Br, J és 
Sn Jr-nek C Ss-ban való oldhatóságát határozta meg a széndisulfid fagyáspontja 
körül. Az oldhatósági vonal ez esetekben többnyire oly egyenes, mely az 
abscissák tengelye felé hajlik. A görbének az oldószer fagyáspontjának meg
felelő pontja nem különös pont. Szerző ezenkívül a jód oldhatóságára vonat
kozó kísérleti adatait közli. Oldószerül benzolt, chloroformot és aethert hasz
nált s a meghatározások szintén az oldószerek fagyáspontja körül történtek. 
Ez esetben a molekulaviszonyban kifejezett oldhatósági görbék egymás fölé 
kerülnek és a fagyáspontnak megfelelő oldhatóság ordinátája annál nagyobb, 
minél magasabb majának az oldószernek fagyáspontja. Mindez csak akkor 
áll, ha az oldás tisztán physikai ; élesen megkülönböztetendők ettől azon 
esetek, midőn az oldás chemiai, azaz midőn az oldat az oldott anyag s az 
oldószer molekuláris vegyületének tekintendő. (Zeitschr. f  a n o rg .C h e m .il .  272.)

Az eutropikus sorokról. W. O r t l o f f .  G. L i n c k  azt tapasztalta, 
hogy egyes elemek és azok vegyületei kristályaik geometriai tulajdonságai 
szerint sorakoztatva, e sorokban az egyes physikai tulajdonságok, sőt bizonyos
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chemiaiak is — pl. az atomsúly — vagy növekedőleg vagy fogyólag változ 
nak. E jelenséget L i n c k  katamereutropiának vagy csak egyszerűen entrópiának 
nevezi. Szerző ilyen eutropiai sorozatokat állít össze. Ilyen eutropiai sor 
pl. a Be, Mg, Zn, Cd, Hg ; e sorozatban a molekulasúly növekedésével nő a 
törésmutató, a fajsúly, fogy a keménység és a fajhő stb. A hatszöges kristály- 
alakúaknál a molekulasúly növekedésével a c tengely nő. Az egyhajlású ala
koknál kisebbedik az a tengely, nő a c tengely és a ß  szög. A Fe, Co, Ni 
sorozatban szintén hasonló jellemű szabályosságot találhatunk.

(Zeitschr. f .  phys. Chem. 10. 201.)

A törésmutató és dissociatio közötti összefüggésről. L e  B l a n c  
és P. R o h l a n d .  Szerzők kísérletei igazolják, hogy a hydrogen ion törő
képessége tényleg nagyobb mint a molekulában foglalt hydrogenatomé. Az 
OH gyökre nézve hasonlót nem mutathattak ki. Kétségtelen azonban, hogy a 
dissociatiónak befolyása van a törésmutatóra, úgy, hogy a sók oldásakor a 
törésmutató változása nem csupán az oldószertől, hanem a dissociatio fokától 
is függ. (Ztschr. f .  phys. Chem. 10. 2Ől.)

A polarisatio síkjának mágneses fordításáról széndisulfidban és 
vízben. J. W. R o d g e r  és W. W a t s o n .  Kísérleteik alapján a homogen 
natriumfényre az eddig használt B i c h a t-féle formula yt — y0 ( i — 000104 t 
— 0-000014 t2) a széndisulfid mágneses forgatásának (és pedig azon forgatás
nak, a mely olyan folyadékoszlopban jő létre, a melynek két végén a mág
neses potentiálok különbsége 1 absolut egység) a hőmérséklettől való függését 
nem egész helyesen fejezi ki. E helyett szerzők kísérleti adataiból a következő 
formulák vezethetők le :

yt — Q’0434 7 (i -  0-001696 t)
vagy

yt =  0-04347 — 00000737 t

azaz a hőmérsékkel való változás graphicus képe nem görbe, hanem egyenes 
vonal. A víznél hasonlóan D e la  R i v e  formulája yt =  y0 (1—-0-00078 t) 
sem tökéletes, ez esetben a változást a következő egyenlet fejezi k i :

vagy
y t ■= 0-01311 (1— 0-0000305 t — OOOOOO305 t2) 

yt — 0 01311 — 0-0000004 t — 000000004 t2

tehát ez esetben a változás görbéje olyan görbe, a mely a hőmérsékletek 
tengelye felől nézve concav. (Zeitschr. f .  phys. Chem. 10. 323.)

A felvillanás időtartamáról a durranólég explosioja alkalmával.
R. W. Wo o d .  Ha vékonyfalú üvegcsőbe zárt durranógázt explodáltatunk és 
azt sötétben lefényképezzük, akkor a nyert fényképen a csőnek éles képét 
kapjuk ; a felvillanás tehát nem esik egy időbe az edény szétlökésével, hanem 
azt megelőzi. Szerző különböző lengésidejü ingákat lengetett a cső és fény
képező kamra között, az ily módon keletkezett képekből meghatározta a fel
villanás időtartamát, a mely ezek szerint 1/i-2ooo másodperczet tesz ki.

{Philos. M ag. 1 1 .  120.)

Az ólom accumulatorok elméletéről. W. L ö b. Szerző carbonsavak 
szabályos ólomsói elektrolysise alapján ugyanarra az eredményre jutott, mint 
L i e b e  n o w  más úton, hogy tudniillik a Pb (0H)-2 amphoter természetű és
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ez alapon az áramsűrűség szerint vagy Pb és (OH)-2 vagy Pb O2 és H2 ionokra 
bomlik. Ez magyarázza a Pb O2 ionnak jelenlétét az ólomaccumulatorokban.

(.Zeitschr. Electrotech. u. Elehtrochem. 1 H 9 0 .  495-)
A világítás acetylentheoriájáról. Szerző ez irányban végzett kísér

leteivel a következő — az acetylentheoriának alapját képező -— eredményekre 
jutott: A lángban a telítetlen szénhydrogenek legnagyobb része még a vilá
gítás előtt acetylenné alakul. Az acetylen oxygen hijján bomlás-hőmérsékre 
melegítve, világít. Az acetylen bomlás-hőmérséklete alacsonyabb, mint a mely
nél a kivállott szén világít. A szénhydrogenek elég magas hőmérsékű világító 
lángjában a világító képesség az acetylentartalommal emelkedik.

(y. Chem. Soc. 09. 226.)

A hydrogennek és oxygennek egymással való egyesüléséről 
alacsony hőmérséken. A. G a u t i e r  és H. H é l i  er. Szerzők a hydrogen
nek és oxygennek normális Hz -(- O összetételű keverékét, azaz a durranó 
gázt hosszabb időn át 300—310 C°-os hőmérséken tartották, s bizonyos idő
pontoknak megfelelően meghatározták, hogy az oxygen és hydrogen e keve
rékének hányadrésze alakult át vízzé. Eredményük : a másodperczenkint át
alakult mennyisége a durranógáznak egészen a tizenharmadik másodperczig 
arányos az idővel, ezután hirtelen 38 ezredrésznyire felemelkedik, a honnan 
azután hosszabb ideig tartó melegítés után sem emelkedik magasabbra. Ugv 
látszik tehát, hogy ilyen esetben az átalakulásnak, illetve az átalakult gáz- 
mennyiségnek bizonyos maximuma van, a mely valószínűleg a hőmérséktől 
függ. Szerzők kísérleteiket ez irányban folytatják. (Compt. rend. 122. 566.)

Egyszerűbb formula a fajsúly hőmérséklettel való változásának 
kiszámítására. Ph. A. G u y e  és C h. J o r d a n .  Még régebben T h o r p e  
és R ü c k e r  a következő képletet állították fe l:

V D ‘ a . Tc — 71'
U7 =  D ~  a Tc —■ T

a hol V illetve V‘ a fajlagos térfogatot, D illetve D' a fajsúlyt jelenti, T  illetve 
T ‘ absolut hőmérsékleten, Tc az abso.ut fokokban kifejezett kritikus hőfok, 
a pedig egy bármely testre nézve azonos állandó =  1-995. Szerzők az 
absolut fokokban kifejezett forráspont Te és a kritikus hőfok között a követ

kező összefüggést állapították meg T c

Te
=■ I • 55. Ez alapon a fenebbi formula:

V_ =  D  =  3-09.7;- T '
V1 D ‘ 3 09 Te — T

Az ezen formula igazolására végzett kísérletek azt mutatták, hogy ez alapon a 
sűrűség változása io°-os' intervallumban o'ooi pontossággal kiszámíthátó. Szer
zők a férfogatnak a hőmérséklettel való változására a következő képletet hozták le :

a , TC T ‘
—  T

hol a' egy az illető anyag chemiai összetételétől függő állandó. További vizs
gálataik éppen ezen összefüggés megállapítására irányulnak.

(Bull. Soc. Chim. JLö. yoh.)

A samariummal rokon új elemről. E u g .  D e m a r c a y .  Szerző a 
samarium tartalmú földek füstölgő salétromsavban való oldatát fractionálva
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kristályosította. Ez alkalommal egy olyan fractiót kapott, melynek spectruma 
új vonalakat tartalmazott. Szerző valószínűnek tartja, hogy ez új vonalak új 
elemnek tulajdonítandók. (Compt. rend. 122. 72#.)

Mily fokban nyelik a különböző vegyületek a Röntgen-féle 
sugarakat. V. N o v á k  és O. S u 1 c. Szerzők e szempontból photographikus 
úton vagy 300 vegyületet vizsgáltak meg. Általánosítható eredményeik a követ
kezők. A szerves vegyületek közül a csupán C, H, O, N atomokat tartal- 
mazóak majdnem egyformán áteresztők, míg a halogenszármazékok már kevésbbé 
és pedig a növekedő atomsúlyok szerint fokozott mértékben ; így a brom- 
származékok sokkal jobban nyelik a Rö n t g e n - f é l e  sugarakat a chlorszárma- 
zékoknál. Az elemekre nézve hasonló az eset. így pl. egyes elemek az e 
sugarakra vonatkozó absorptio-képesség szerint a következő sorban állíthatók 
össze : S = . P# <1A1 Mg B =  Ca, a hol az absorptioképesség az atom- 
súlylyal együtt fogy. Az anorganicus sók elnyelési képessége a fémek szerint: 

NH-t Li Na Ka Rb továbbá Be <U Mg Ca <d Sr Ba 
a savmaradékok szerint:

carbonat nitrat <  sulfat chlorid bromid <j jodid 
továbbá chlorat <j bromat jódat stb.

(Zeitschr . f .  p hys. Chem. 19. 4̂ Q■)
Az aluminium tulajdonságairól. M. C. M a r g ó t .  Szerző a genfi 

chemiai társulatban tartott előadásában az aluminium nehány érdekes tulajdon
ságát tárgyalta. Ilyenek : az aluminium igen jól tapad az üveghez. Gyorsan 
forgó aluminiumkerékkel üvegre incrustatioszerű rajzokat készíthetünk. Egyes 
ötvényei színesek. Aranynyal való ötvénye biborszínű. Arany- és platina
fémekkel való ötvénye rubinszínü. Platina és aluminium aranyszínű, palladium 
és aluminium rézvörös ötvényt alkot stb. A felületén képződő oxydréteg meg
akadályozza a galvanoplastikai bevonást; szerzőnek bizonyos tiszítási mód
szerrel sikerült ezt elérnie. Ugyancsak a felületén képződő oxydréteg okozza 
azt, hogy aluminiumdrótot elektromos árammal egészen a fehér izzásig hevít
hetünk a nélkül, hogy az elégne. (Archives des Sciences p h ys. et nat. 101. 294.)

Elektromosság termelése a szén oxydatiojával. W. W. J a q u e s .  
Ha a szenet alkalmas közvetítő elektrolyt segélyével oxygennel hozzuk érint
kezésbe, akkor az oxydatiónak megfelelő energiamennyiség nem hővé, hanem 
elektromossággá alakul. Ilyen alkalmas elektrolyt a natriumhydroxid. Szerző a 
szenet natriumhydroxyd-oldatba állítja s az oldatba levegőáramot fúj. Ez esetben 
az elektrolytből valamely a lúgtól meg nem támadható gyűjtőt kivezetve, s ezt 
a szénnel összekötve elektromos áramot nyerünk. (.Elekt. Ztschr. 17. 295.)

A zsírsav-csoportból leszármaztatható egyes acetonok és 
aetherek párolgási hőjéről. W. L o u g u i n i n e .  Szerző az említett vegyületek 
párolgási hőjét és forráspontját pontosan meghatározta, hogy a T r o u s o n-féle

M Sformula helyességét igazolja. E képlet szerint ugyanis - =  const, a hol M  a

molekulasúly, S  a párolgási hő, T  pedig a forráspont absolut fokokban kife-
M Sjezve. A megvizsgált esetekben középértékben kifejezve az ■» =  20.5, az ettől

való maximális eltérés 4%-ot tesz ki, a formula tehát, minthogy az eltérések, a kísér
leti hibák határán belül fekvők, megfelel a valóságnak. (Journal de Physique 3. 232.)

PÉKÁR D ezső .
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A Magyar Chemiai Folyóirat díja 5 frt, társulati tagok részéről 3 frt. — A  
küldemények a K. M. Természettudományi Társulathoz: Budapest, VII., 

Erzsébet-körút 1. sz., I. emelet intézendők.
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A v í z t i s z t í t á s r ó l .
T ó th  G y u l a  k . fővegyésztől.

(Előadta a chemia-ásványtani szakértekezleten 1896. április 28-ikán.)

A  m últ é rtekezle t a lkalm ával P f e i f e r  I g n á c z  ta g tá rsu n k  
szólott behatóan  a víztisztítás te rén  n álunk  elkövete tt v isszaélések
ről, * különösen kiem elve, ho g y  a külföldről behozott különféle n év 
vel je lö lt titkos szerek a kazánkő képződését sem m eg nem  ak a d á 
lyozzák, sem  p ed ig  érték ü k  — h a  u g y an  ilyenről eg y á lta lán  szólni 
lehe t — nincs a rányban  árukkal. E  titkos szerek terjedésének  eg y ik  
tényezője m indenesetre a közönség tá jékozatlanságban  keresendő, de 
m ásik tényezője ő szerinte az, h o g y  az itten i chem ikusok h ibás u ta 
sításokat dolgoznak ki. T ag tá rsu n k  á llítá sa it p é ld ák k a l is illusztrálja, 
m elyek közül az elsőben az álta lam  k ido lgozo tt elem zésre és lágy í- 
tási eljárásra ism ertem . Ez az oka annak, h o g y  én is báto rkodom  
néhány  m egjegyzést e tá rg y ra  vonatkozó lag  tenni.

M inden fé lreértés k ikerü lése v ég e tt előre kell bocsátanom , 
h o g y  részem ről a m. kir. á llam vasu tak  labo ra tó rium ában  kidolgozott 
és P f e i f e r  tag tá rsu n k  á lta l m ég a m últ évben előadott v íz tisz tí
tási eljárást — szódával és mészszel — ú g y  tudom ányos szem pontból, 
m int olcsóságánál fogva is, egész terjedelm ében  elfogadom . E g y ed ü l 
a g y ak o rla t á lta l k övete lt ig én y ek  azok, m elyek  m ia tt an n ak  k i
v itele g y ak ran  nehézségekbe ütközik és a m elyek  engem  számos ese t
ben a rra  kész te ttek , h o g y  m ás m egoldást keressek. Ily  ig én y ek  a 
tö b b ek  közt a gy o rs  eljárás, m inél kevesebb  tisztító  an y a g n ak  a 
m unkás kezei közé szo lgáltatása , helyszűke, ta rtá ly o k  mellőzése stb.

A  mi a tisztítási eljárás id ő tartam át illeti, ú g y  hiszem , senki * 
sem kételked ik , h o g y  az a g y ak o rla tb an  fontos tényező. A  víznek 
m aró-natronnal való elegy ítése  és m eleg ítése a tisztítást, illetve a 
csapadék  k iválásá t gyorsan  előidézi és a csapadéknak  szűrés á lta l 
való eltávo lítása  u tán , a tisz títo tt v izet rövid idő a la tt a kazán 
táp lá lásra  használhatóvá teszi. A  csapadék  k iválásá t a m eleg ítés

* M. Ch. F. II. 65. l.
Chemjai folyóirat. 1896. II. k. 6
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h a th a tó san  elősegíti. A zért ajánlom  én a v íznek 50— 60 C°-ra való 
fö lm elegítését. A  g y ak o rla tb an  a m eleg ítés rendesen  gőzbevezetés 
á lta l tö rtén ik , a  m inek m ég az az előnye is m egvan, h o g y  a víz 
a tisztító  an y a g g a l jól összekevered ik  s ennélfogva a tisz títás  tö k é le 
tesebb . Ezzel szem ben, m int azt P f e i f e r  ta g tá rsu n k  is elism eri, a 
mész és szódával való tisztításnál, m eleg ítés nélkül, a csapadék  k i
válása  ó rákat vesz ig én y b e  és u g y an csak  az ő k isérlete i szerint csak 
5— 6 óra e lte lte  u tán  tökéletes.

A  mész és szódával való tisztítás kétfé le  módon végezhető  : az 
an y ag o k a t a vízhez v ag y  egym ásután , v ag y  eg y ü tt hozzáadjuk. H a 
eg y m ásu tán  alkalm azzuk a tisztító  szereket, t. i. először a meszet és a 
keletkező  csapadék  k iv á lása  és leü lepedése u tán  a szódát, ak k o r az 
e ljárás nag y o n  hosszadalm as. H a  pedig , m int azt ta g tá rsu n k  ajánlja, 
a  m eszet és szódát m ár előzetesen összekeverve e g y ü tt tesszük  a 
vízhez, akkor ez ugyanaz, m in tha nátronnál tisz títunk , m iután a 
mész és szóda eg y m ásra  való ha tásábó l n a triu m h y d ro x y d  keletkezik .

A zoknak  a gyárosoknak , k ik  vizeik elem zését és tisz títási eljárás 
k idolgozását idegen  chem ikusokra bizzák, rendesen  nincs sa já t che- 
m ikusuk, ennélfogva — m iu tán  esetleg  közönséges m unkások  végzik  
a lág y ítá s t — ip arkodnunk  kell, h o g y  azok kezébe lehe tő leg  kevés 
an y ag o t, s kevés szám ítással já ró  m ódszert ju ttassu n k . E dd ig i é r te sü 
lésem  szerin t azon helyeken, hol a m aró-natronnal való tisztítást 
ajánlottam , h a  h iba  csúszott be, az a natron  m enny iségének  h e ly 
te len  lem érésére, k isebb fok tarta lm ára  és íg y  a kelleténél kevesebb  
m értékben  való hozzáadására, nem  ped ig  a m aró -natronnak  az elő
írás szerint való fe lhasználására volt visszavezethető . V ilágos tehá t, 
h o g y  h a  m ár eg y e tlen  tisztító  an y ag  elő írása is bajt okozhat, több  
an y a g n ak  alkalm azásánál ez csak  sokszorozódhatik. E hhez já ru l m ég 
azon körülm ény, h o g y  az o lto tt m észnek ca lc ium hydroxyd-tarta lm a 
h am ar változik  s íg y  nem  tudjuk , h o g y  m ennyi szódát alak ít 
natrium hydroxyddá .

M ost ped ig  á tté rek  az elem zési m ódszerek ism ertetésére, m elyek 
szerin t dolgozom . Én a víz kem énység i fokát m ég m a is szap p an 
o ldattal, C l a r k  szerint határozom  m eg, e llenére annak , h o g y  
P f e i f e r  tag tá rsu n k  azt h e ly te len eb b n ek  ta rtja , m int a víznek sav 
val való m eg titrá lá sá ra  a lap íto tt m ódszereket. E  m ódszerhez való 
ragaszkodásom at a következő  tap asz ta la ti tén y ek  igazo lha tják . A zt 
ta lá ltam  ugyan is, h o g y  :

1. A  változó k em én y ség n ek  nem  m indig  felel m eg a lú g o s
ság i fok.

2. A  szappano ldatta l való m eghatározásbó l szám ított összes 
k em énység  csak  legfeljebb  1— 2 ném et fokkal té r t  el a vízben súly
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szerint m eghatározo tt calcium- és m agnesium ból k iszám íto tt kem ény- 
ség i foktól.

3. A  víz állandó kem énységének  m eghatá rozása  ( H e h n e r  
szerint) több  ízben hibás, sőt n eg a tiv  eredm ényre  vezetett.

A n n ak  igazolása, h o g y  m int em lítém , a lúgosság i fok n ak  nem  
felel m eg a változó kem énység , n agyon  is egyszerű . A  ki dolgozott 
szikes alföldi vizekkel, az tudja, h o g y  ezekben is vannak  calcium - 
és ta lán  m agnesium -sók is, ellenére annak, h o g y  hajlandók vo lnánk  
azt hinni, ho g y  natrium carbonat m ellett a vízben calcium - és m agnesium - 
sók nem  lehetnek. E  szikes vizek 8-3— 22-9 lúgossági fok m ellett. 5— 9 
összes kem énység i fokot m utatnak , ho lo tt m ár lúgossági fokukból 
k iszám ított változó kem én y ség ü k n ek  23^2— 64" 1 ném et fokot kellene 
tennie. D e nem csak h atározo ttan  szikes je llegű  vizek azok, m elyek 
nél e ltérést ta lá ltam  a lúgossági fokból k iszám íto tt változó k em én y 
ség, és a víz forralása ú tján  végzett állandó k em énységének  m eg 
határozása s az ebből k iszám íto tt változó kem énység  közt, hanem  
eg y éb  közönséges v izeknél is. Az eltérés rendesen  o lykép  m u ta t
kozott, ho g y  a lúgossági fokból k iszám íto tt változó kem énység  
n ag y o b b  m int a forralás ú tján  m eghatározo tt.

A  m ásodik tapasz ta la ti tén y re  vonatkozólag, h o g y  t. i. a szap
pan-o ldatta l m eghatározo tt kem énység i fokok jól m egegyeznek  a víz
ben ta lá lt calcium ból és m agnesium ból szám ított kem énység i fokok
kal, azt a következő  példa ig a z o lh a tja :

100,000 rész vízben ta lá ltam :
7’8 rész calcium oxydot,
2 '2 » m agnesium oxydot

és így  a víz összes kem énysége io -8 n. fok.
U gyané  víz összes kem énységét szappan-o ldattal t itrá lv a  107 

n. fokúnak  ta láltam . E  víznek lúgosság i foka, m ivel 100 cm 3-ének 
te líté sére  4^8 cm 3 1/10 n. sav  kellett, 13-5 n. foknak  felelne m eg.

A  El e h n e r-féle m ódszer az állandó kem énység  m eg h atá ro zá
sára, m int m ondám , több  ízben n eg a tiv  eredm ényre vezetett, azaz, 
a v issza titrá lásra  több  sav kelle tt, m int a m ennyi szódát alkalm az
tam . íg y  pl. eg y  esetben  100 cm 3 vízhez 20 cm 3 1/20 norm , szóda
o ldato t e le g y íte tte m ; bepárlás, szűrés és kim osás u tán  a szüredék 
v isszatitrá lására  237  cm 3 1/10 norm , sav kellett, a mi azt jelen tené, 
ho g y  állandó kem énységet okozó sók nincsenek  jelen. E n n ek  ellené
ben a szappan-o ldattal való m eghatározás alap ján  u g y an é  víz állandó 
kem énysége 16 n. fok.

Az általam  használt elem zési m ódszereket és azok a lkalm azá
sá ra  késztető  indokokat ezzel m egism ertetve, m ég m agáró l a m aró- 
n a tro n n a l való v íztisztításról óhajtok eg y e t-m ást m egjegyezni. A

6*
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n átronná l való lágy ítás, m elyet D e l m e  is használ, N ém etországban  
eg y re  terjed. M agam  is dolgoztam  ki nem csak  itten i, hanem  k ü l
földi g y á ra k  részére u tasítást, de k ifogást — a m ódszer d rág aság a  
v ag y  a lág y íto tt v íznek  tú lságos lú g o sság a  m iatt —- eg y  sem  
em elt. Az elérhető  biztos eredm ény  és a m ár előbb felsorolt 
előnyök, m elyek  e m ódszerrel kapcso la tosak , m inden tovább i te k in 
te te k e t h á tté rb e  szorítanak. M iután m inden esetben  k ísé rle tileg  
állapítom  m eg, h o g y  a vízhez m ennyi n a tro n  szükséges, k em én y 
ségének  6 —8 fok összes kem én y ség re  való red u cálásá ra , m inden 
tévedés k i van zárva. Igaz, ho g y  azon nátron-m ennyiségek , m ely ek 
k e l ez eredm ény elérhető , a th eo re tik u s é rték tő l többször e lté rnek  
és azoknál rendesen  n ag y o b b ak , de h a  az elő írás szerin t lág y íto tt  
v izet vizsgáljuk, azt találjuk, h o g y  nem  n a triu m h y d ro x y d  az, a mi 
a  lúgosságo t okozza. A  tisz títo tt víz lú g o sság án ak  eg y  része a  
benne m arad t calcium  és m agnesium tól, m ás része szódától és csak 
ig en  kis része eredhet az alkalm azott m aró-natrontól. M indenesetre 
tú lozunk tehá t, ha  an n ak  összes lú g o sság á t szódára szám ítjuk.

A  lág y ítá sn á l a fősúlyt a  k em én y ség  leszá llítására  helyezem  
és inkább  m egengedem , h o g y  a víz kissé lúgosabb  m aradjon : 3— 6 
cm 3 V10 norm, savnak  m egfelelő lúgosságo t m ég nem  ta rto k  ki- 
fogásolandónak. A  g y ak o rla ti em ber azonfelül rendesen  közelebbi 
ú tm u ta tá s t is kap  tőlem  a lág y ítá s  k iv ite lé re  vonatkozólag . N eki 
ellenőriznie kell pheno lph tale innal, h o g y  a lúgosság  nem  tú lságos-e. 
A  kazán-v íznek  többszöri leeresztése szintén elő van  írva.

E zek  u tán  ism ételhetem , h o g y  az álta lam  k ido lgozo tt maró- 
n a tro n n a l való tisztítási e ljárást te ljes n y u g o d t lé lekkel fogom  a 
jövőben is b árk in ek  ajánlani.

A tudom ányos ch em ia  az  ez red év es  k iá llításon .
E rövidke ismertetés nem tarthat teljességre igényt. Nem is óhajtom 

mindazon hazai eszközöket és készítményeket ismertetni, melyek az ezredéves 
kiállításon a tudományos chemiát képviselik, hanem csak azok főbbjeit és 
annyira-mennyire általános áttekintést akarok adni felőlük.

Mielőtt a jelenkorra térnénk, emlékezzünk meg pár szóval a múltról, 
melynek kiállítását az I ,  tudniillik a Történelmi főcsoport renaissance-pavillon- 
jában találjuk. Az itt kiállított meglehetős nagy számú physikai és chemiai 
eszközöket részletesen nem tárgyalhatjuk, s csupán néhány a XVIII. századból 
való érdekesebb eszközt említünk fel. Különböző szerkezetű levegőszivattyúk; 
gasometer, mely lényegében olyan, mint a milyeneket jelenleg is használunk, 
csupán a forma és a méretek eltérők; hajszálnedvességmérő', alapjában véve 
nem egyéb, mint egyszerű S a u s s u r e-féle nedvességmérő ; chemiai mérleg : 
a mérleg csupán a felfüggesztési ponton forog éken, körülbelül i -5 decimeter
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hosszú mutatója nem le-, hanem felfelé nyúlik. Ezeken kívül megemlé
kezhetünk azon alchimista laboratóriumról és könyvtárról, a melyet gról A n- 
d r á s s y  D é n e s  Kraszna-Horka-Váraljáról állított ki. A laboratórium eszközei 
főleg különböző retorták és tégelyekből állanak. Egyetlen nagyobbszerű esz
köze egy összetett lencserendszer, melynek gyújtópontjában valószínűleg a nap 
melegénél melegítettek s főztek egyet-mást. A könyvtár leginkább külföldi 
alchimiai műveket tartalmaz.

A jelenkor kiállításának több épületében találunk a tudományos chemiába 
vágó eszközöket kiállítva. így különösen a VI. csoport Mezőgazdasági pavillon- 
jában az Országos magyar királyi chemiai intézet s az egyes gazdasági inté- 
zetek-tői, továbbá a VIII. csoport Bányászati és Kohászati pavillon-jában a 
selmeczi és más bányászakademiák részéről jobbára analytikai eszközöket; végül 
a IV. csoport Egészségügyi pavillon-]á.ba.n több kiállítótól közöttük T h a n  
tanártól az ásványvizek elemzésére és hygieniai czélokra való műszereket, 
melyek közül megemlítjük a forr ás gázok felfogására való készüléket (Természettud. 
Közi. 17. 194), melynek az az előnye, hogy a víz nem azon a nyíláson jön 
ki, a hol a gáz betódul, a mi által a felfogás gyorsul. — Revolver gázkád. 
(Természettud. Közi. 17. 204) Ez körcsatorna alakú gázkád, melynek közepén 
függélyes rúd emelkedik, e körül mint tengely körül forogható módon küllő 
alakban elhelyezett tizenkét szorítócsavar van alkalmazva, a melyekbe a csapos 
eprouvettákat fogjuk; a köralakú kád három lábon áll, melyek egyike üres, 
úgy hogy itt a kémlőcsövek higany alá menthetők. A gázkád a gázok quali
tativ és tájékoztató quantitativ elemzésénél alkalmazható.

A többi eszközök részletezésébe nem bocsátkozhatunk, hanem térjünk 
át a III. csoport Oktatásügyi pavillon-fxsi, a hol is a tudományos chemiát, 
különösen a felsőbb tanintézetek kiállításában, leginkább találjuk képviselve. 
Lássuk az itt kiállított eszközök főbbjeit az egyes intézetek szerint csoportosítva.

A  bu dapesti h í r .  m . tu d o m á n y - e g y etem  I .  C h em ia i in 
tézete. A kiállított eszközöket az intézet igazgatója T h a n tanár szerkesz
tette. Higanykád és berendezés a gázok compensáló eudiometrikus vizsgálatára. A 
gázanalysiseknél tudvalevőleg a leolvasott térfogatoknak egyazon nyomás és 
hőmérséknek megfelelő térfogatokra való átszámítása miatt minden észlelet
kor a hőmérséket, a barometerállást, valamint az eudiometerben lévő higany
oszlop állását is le kell olvasnunk. A compensáló módszer éppen ezen leolva
sásokat, és az ebből való számításokat teszi feleslegessé. Lényege a következő: 
Rövidebb eudiometerbe az úgynevezett compensáló csőbe 10 cm3 normális 
térfogatú (760 mm. nyomás, o^C.) indifferens gáz pl. nitrogen van, e csövön

10 10 10 10azután ----=  20 cm3, — =  16 666 cm3, -----=  i4 '2o cm3, -----= r 2 í c m 3
0-5 0'6 0'7 0'8

10és - — =  t i n  cm3 térfogatoknak megfelelőleg 0 5, erő, 07 , o-8, illetve

o -9-czel jelzett harántvonalok vannak beétetve. Ha tehát pl. e csövet 
annyira merítjük a higanyba, hogy a higany meniscusa a csőben a 0*5 
osztályzaton álljon, akkor a tényleges leolvasható gáztérfogatot 20 cm3-t 
05  faktorral kell szoroznom, hogy a gáz normális térfogatát kapjam. 
A rendesen használt hosszú eudiometerbe zárt analysálandó gáz normális 
térfogatát e szerint következő módon kapom m eg: a compensáló csőben 
a higany-meniscust valamely factorra állítván, az analysálandó gázt tartal
mazó eudiometert addig emelem vagy síilyesztem, míg a meniscus a com-
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pensáló cső meniscusának szintjére áll, az ekkor leolvasható térfogat az illető 
factorral szorozva a gáz kérdéses normális térfogatát adja. Maga a gázkád e 
czélból úgy van szerkesztve, hogy az eudiometerek úgy 30—-40 cm.-re higany 
alá menthetők, egyszersmind oly átvitellel van ellátva, melylyel úgy a com- 
pensáló csövet mint az eudiometert tetszés szerinti távolból — a honnan 
ugyanis a távcsővel való leolvasás történik — emelhetem vagy sülyeszthetem. 
Ezzel kapcsolatosan felemlíthetjük a compensáló módszer alapjául szolgáló 10 cm 3 
nitrogén pontos leniérésére való eszközt. Ehhez csatlakoznak egyéb gasometricus 
eszközök, milyenek: capillaris higanylopó (Természettud. Közi. 17. 193);
absorptij-gasometer (Természettud. Közi. 17. 198); praecisio pipetta (Ter
mészettud. Közi. 17. 2 ő o j; egyenlő térfogatú gázok lemérésére való eszköz (Ter
mészettud. Közi. 17. 200). — Készülék a gázok sűrűségének meghatározására. Két 
végén csőben végződő csappal ellátott hengeralakú edény ugyanakkora külső tér
fogatú tárával. A csapos edényt a kérdéses gázzal megtöltjük s súlyát mérlegen 
meghatározzuk. A gáz térfogatának lemérése compensálással történik, a miért is 
a csapos edény köszörülés révén külön e czélra való eudiometerre illik. Szerző 
e készüléket már régebben közölte (Természettud. Közi. 17. 207) azzal a kü
lönbséggel, hogy az ott leírt eszköz compensáló módszerrel nem használható. 
Különös előnye ez eszköznek, hogy a meghatározásra kevés 20— 30 cm3 gáz 
elegendő. — Készülék két spectrum együttes vetítésére. (Természettud. Közi. 17. 212.) 
Fő részét két, fémlemezből alkotott cső képezi, melyek egymásra merőlegesen 
vannak összeillesztve s összeszögelésíiknél 9ő°-os prisma van, mely a nyílás 
felét elfedi. A pléhcsövek végére állítjuk a két elektromos lámpát, a melyekbe 
az illető fémeket tesszük. Az egyik lámpa fénye egyenesen, a másik totalis 
reflexió folytán ugyanazon irányba törve jön ki a pléhcsőből s ráesik a len
csére és prismára. Ehhez hasonló eszköz a lángspectrumok összehasonlítására 
való spectroskop. (A készüléket e folyóiratban részletesen ismertetni fogjuk.) — 
Készülék a szalmiák dissociatiójának kimutatására : (Math, és Természettud. Ért. 
5. 171.) A készülék főrésze 30—-40 cm. hosszú vastagabb cső, melyet közé
pen asbestpamutból készült dugó két részre oszt. A cső mindkét végébe két 
furatú dugó illik, melyek egy-egy fúratán egymással összeköttetésben lévő 
csövön keresztül hydrogenáramot vezetünk. A másik furatokon kivezető csövek 
egyikébe nedvesített vörös, másikába kék lakmuszpapirost teszünk. Az asbest- 
dugótól két részre osztott cső egyik felébe helyezzük a poralakú szalmiákot, 
kellően felhevítjük, akkor a dissociált szalmiákból a sósav nagy része azon ol
dalon marad, míg az ammonia jó része az asbest-dugón keresztül a túlsó ol
dalra diffundál, tehát egyik oldalon a sósav, másikon az ammonia lesz túl
súlyban. E gázokat a hydrogenáram a kivezető csöveken keresztül viszi, s így 
a lakmuszpapirosok — ha kellően voltak elhelyezve — színüket megváltoztatják. 
—  Előadási készülék a Mariotte- és Gay Lussac-törvény igazolására. (Pótfüzet 
a T. T. K.-höz 22. 40.) Higanytartóval összekötött villaalakú cső, melynek két 
szárába két különböző egyenlő térfogatú gáz van beforrasztva. Állandó hő- 
mérsék létesíthetésére a villaalakú cső szélesebb üvegcsőbe van burkolva, a 
melyen vizet, illetve vízgőzt vezetünk keresztül. — Egyéb előadási készülékek : 
Erjesztő készülék (Természettud. Közi. 17. 222);  készülék a sósav analysiséhez 
(Természettud. Közi. 17. 207) ; készülék a sósav és víz elektrolysiséhez (Természet
tud. Közi. 17. 208) ; készülék a széndioxyd syntliesiséhez (Természettud. Közi. 
17. 207). — Az intézet kiállította tárgyak között találjuk továbbá a W i n k 
l e r  L a j o s  szerkesztette absorptiometert, mely a gázok absorptiocoefficienseinek 
meghatározására való (Math. Természettud. Ért. 9. 77). E készülék az absorptio-



coefficiensek meghatározásának azon módján alapszik, hogy a vizet a gáz isme
retes feles mennyiségével érintkezésbe hozván, a megmaradó gáz térfogatát 
mérjük. A készülék részleteinek ismertetésébe nem bocsátkozhatunk.

A  b u dapesti k ié . ni. tu d o m á n y-eg ye tem  I I .  C hem ia i in 
tézete. L e n g y e l  tanár az intézet igazgatója hvdrogennel telt üvegcsőbe 
forrasztva körülbelül 50 gramm calciumot állít ki. Ily nagy mennyiségű tiszta 
calcium valóban ritkaság. A kiállított calcium úgyszólván teljesen tiszta, csupán 
némi siliciumot tartalmaz; színe fehér, vöröses árnyalattal; egyéb tulajdon
ságai az eddig megállapítottakkal megegyezők. Az előállítás nagyjából M athies- 
sen eljárása szerint elektrolysissel történt. Positiv sarok a chlorcalciumot 
befogadó grafittégely, negativ sarok pedig agyagczellába zárt vasdrót volt. 
Fújtató lámpákkal a chlorcalciumot a grafittégelyben megolvasztott állapotban 
tartván, az elektromos áram intensitásának kellő megválasztásával elérhetjük, 
hogy elég nagy calciumdarabokat kapjunk. (Math, és Természettud. Ért. 14. 42.)

A  b u dapesti k ié . ni. tu dom án y-egyetem  p h y s ik a i in tézete .
Az itt kiállított eszközök közül a chemikust a következők érdeklik. Capillaris 
észlelésekre való berendezés, báró E ö t v ö s  tanár az intézet igazgatójától (Math, 
és Természettud. Ért. 4. 34; Műegyetemi Lapok 1. 1) Mint már e folyóirat is 
közölte (M. Ch. F. 1. 4). a folyadékok felületén működő erők létesítette feszült
ség és az illető folyadék chemiai constitutiója, nevezetesen molekulasúlya között 
E ö t v ö s  igen egyszerű összefüggést állapított meg, a mely szerint az úgy
nevezett normal folyadékok molekuláris felületi feszültségének változása az 
absolut hőmérséklet változásával arányos, vagy, hogy a molekuláris felületi 
energia arányos a kritikus ponttól számított hőmérséken. E szerint tehát a 
normal folyadékok felületi feszültségét különböző hőmérséken meghatározván, 
a folyadékok molekulasúlyára következtethetünk. Az e mérésekre való beren
dezés és eljárás főbb vonásokban a következő: Az illető folyadékot előzetesen 
calibrált üvegcsőbe beforrasztjuk. A folyadék meniscusának alakja a felületi 
feszültségtől függ; e felület jellemző adatának meghatározása végett a csövet 
függélyesen felállítván, kathetometerrel lemérjük azon függélyes távolságot, mely 
két —- a cső előtt és mögött elhelyezett — fényforrás, illetve résnek a menis
cus felületéről vízszintes irányban visszavert képe között fekszik. Ismervén a 
cső sugarát és alkalmas módon meghatározván a csőben foglalt folyadék és 
gőz sűrűségét, kiszámíthatjuk a felületi feszültséget. Hogy a csövet kényelmes 
módon különböző hőmérsékletre hevíthessük, e czélra üvegablakkal ellátott kis 
elektr. kemenczét használunk, mely réztokba burkolt kettős asbestrétegből áll, 
a melyek között nagy ellenállású újezüst drót van körülcsavarva. Az elektromos 
áramot e dróton átvezetvén, a csövet az áram intensitásának változtatásával 
tetszőleges hőmérsékre melegíthetjük. — Elektromos vetítő lámpa K l u p a t h y  
J e n ő  tői. E lámpában a positiv szén vízszintesen van elhelyezve, a negativ 
pedig a positivval (a positiv szénen keresztül fektethető függélyes síkban le
felé), 100— iO50-nyi szöget képez; a szabályozás alkalmas csavarokkal és 
nem automatikusan történik. Különös előnye, hogy mivel a positiv krater- 
szerűen kivájődó szén a fényt előre veti, ugyanazon áramfogyasztás mellett 
sokkal intensivebb és egyenletesebb világítást kapunk, mint azon esetben, ha 
a szenek egymással i8o°-nyi szöget képeznek.

A b u d a p esti k ié . József-m ű egyetem  p h y s ik a i in tézete
részéről a S c h u l l e r  tanártól kiállított tárgyak közül a tudományos chemia
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körébe a következőt tartoznak : Önműködő higanyos levegőszivattyú (Akad. 
Értek, a term. tud. kör. 9. 8.). A szivattyú tulajdonképeni főrésze nagyobb 
golyóalakú üvegedény, mely alul és felül csőben folytatódik; e csöveket a 
golyóhoz közel félkör alakú cső köti össze, melynek alsó része a kiszivattyú
zandó edénynyel közlekedik. Ha e golyót alkalmas módon higanynyal meg
töltjük, s azután a golyón lévő csövet felül elzárván, a higanyt leeresztjük, a 
higany felett keletkező vacuum a kiszivattyúzandó edénynyel közlekedésbe 
jutván, a levegő abban megritkul; az eljárás ismételgetésével tehát a levegőt 
belőle kiszivattyúzhatjuk. Ezen eszköznél a felső cső elzárására üvegszelepek 
szolgálnak, a higany emelését és sülyesztését pedig Körting-féle vízszivattyú 
automaticusan végzi. A nélkül, hogy a berendezés részletezésébe bocsátkoz
nánk, kiemeljük, hogy a szivattyú megbízható és igen nagy ritkításra képes ; 
így a mint K i s s  K á r o l y  kísérletei mutatják, e szivattyúval, eltekintve a 
higany tensiójától, a levegő o-oooo3 mm. nyomásig ritkítható. E szivattyú 
kapcsán felemlítjük azon szintén kiállított kisérleti berendezést, a mely külön
böző anyagok légüres térben való szállasztására (Math. u. Naturw. Bér. aus 
Ung. I. 64) alkalmas, valamint az e módon előállított szálladékokat: seien, 
tellur, cadmium, zink, antimon, arsen stb. Ugyancsak e réven jutott szerző az 
A s4 S s sárga kristályos vegyüld felfedezésére (Math, és Termt. Ért. 12. 255), a 
midőn realgárt és arsent összeolvasztván azt szállasztásnak vetette alá. — 
Folytonosan kristályosító készülék (Math. u. Naturw. Bér. a. Ung. 12. 77). Az 
eszköz két szélesebb nyitott végű párirányos csőből áll, melyek közel végeik
hez keresztcsövekkel vannak összekötve. A párirányos csövek mindegyike 
szélesebb üvegcsőbe van burkolva L i e b i g-féle hűtő módjára, ezek egyikén a 
cső lehűtésére vizet, másikán pedig annak felmelegítésére a kísérlet szerint 
alkalmas folyadék gőzét vezetjük keresztül. Az eszköz bizonyos nyers anyagok 
extrahálására és az extractum gyors kikristályosítására való. E czélból a csöve
ket alsó végeiken jól bedugván, a nyers anyagot a melegíthető csőbe tesszük. 
Ezután az eszközt az oldószerrel megtöltvén a csöveket felül is (hogy azon
ban a gőz távozhassák, a hideg csövet csak lazán) bedugjuk. A külső bur
kokon gőzt, illetve vizet vezetvén keresztül, a felmelegített csőben extrahálódó 
anyag a hideg csőben kikristályosodik. — Nyomásszabályzó világítógáz szá
mára. (Műegyetemi Lapok 1. 20. füzet.) A készülék arra való, hogy a gáz
nyomás változását szűkebb határok közé szorítsa. Thermoregulatoroknál ez 
nagyon előnyös, a mennyiben ez eszközt a thermoregulator elé kapcsolván, 
az sokkal jobban és pontosabban végezheti feladatát. — Gőzcalorimeterhez 
tartozó mérleg, melylyel a mérleg hőfokától eltérő hőmérsékletű testek tömegét 
határozhatjuk meg.

A  b u d a p esti h ír . József-m iíegyetem m el kapcso la to s ü veg 
te ch n ik a i ta n m ű h e ly  részéről az intézet igazgatója K i s s  K á r  o l y  tói 
kiállított tárgyak közül megemlítjük, a következőket: Állandó hydro gén fejlesztő 
készülék. (Természettud. Közi. 16. 107.) A készülék, a melyet a kiállító szer
kesztett, a nitrogen előállításának azon módján alapszik, hogy a levegő oxy- 
genjét gallussav tömény kaliumhydroxydos oldatával elnyeletjük. Maga a 
készülék egy kisebb és egy nagyobb edényből áll, melyeken keresztül kettős 
kaucsuklabdával levegőt füvünk. Hogy a levegőnek a folyadékkal való érint
kezése minél bensőbb legyen, az edények fenekéig érő bevezető csövek apró 
nyílásokkal ellátott golyóban végződnek s az edények horzsakő-darabkákkal 
vannak megtöltve. — Forráspont meghatározó készülék (Pótfüzet a T. T.
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K.-höz 25. 218). ,E készüléket ugyancsak a kiállító szerkesztette A
készülék akként van szerkesztve, hogy a hőmérőt kettős gőzburok veszi 
körül, s a készülékből kitóduló gőz a melléje alkalmazott hűtőben ismét 
folyadékká sűrűsödve az eredeti edénybe visszafolyik, a miért is az eszköz 
kevés folyadéknál alkalmazható. — Sósavbontó készülék 11 o s v a y tanártól 
(1. Pótfüzet a T. T. K.-höz 20. 143). Ezen előadási készülék annak igazolá
sára való, hogy egy térfogat sósav-gáz fél térfogat hydrogent tartalmaz. Az eszköz 
két párhuzamos tágasabb eudiometer-csőből áll, a melyek felül három csap
pal ellátott capiilaris csövön közlekednek egymással, alul pedig egy-egy higany
tartó edénynyel vannak összekötve. Az egyik eudiometerbe higany felett be
zárunk egy térfogat sósavat, a másikba natriumamalgamot szívunk. Ezután a 
sósavat a natriumamalgamos csőbe áttolván, a higanytartó emelése és sülyesz- 
tésével a reactio lefolyását gyorsítjuk, majd a kifejlődött hydrogent az előző 
csőbe ismét visszatolván, látjuk, hogy ez a sósav térfogatának felét teszi k i.— 
Előadási levegőelemzési készülék 11 o s v a y tanártól. (í 1 o s v a y : A chemia alap
elvei 219. 1.) Nyitott végű alul csappal ellátott U alakú cső, melynek szélesebb 
szárába jól záró dugó illik; a dugóba kis rézkanál van erősítve akként, hogy 
azon elektromos áramot vezethetünk keresztül. A kis kanálba phosphort tévén, 
bizonyos térfogat levegőt víz fölött a csőbe bezárunk. A kanalat elektromos 
árammal felmelegítvén, a phosphor meggyül és elég. A visszamaradt gáz a 
levegő egész térfogatának 4/s része. — Durranógáz-készül ék 11 o s v a y tanártól. 
(A chemia alapelvei 28.) Nagyobb víztartó edénynyel összekötött cső, a melybe 
két platina-elektród van beforrasztva; a cső felül megszűkül és a hozzáforrasz
tott csapon keresztül a gázkivezető csővel közlekedik. — Higanydestilláló 
készülék S c h u l l e r  tanártól (1. Pótfüzet a T. T. K. XXV. 226). A készülék, 
mely automaticus higanyos levegőszivattyúval van összekötve, napokon keresztül 
folytonos működésben tartható. A részletek leírásába nem bocsátkozhatunk.—- 
Ki kell emelnünk, hogy az üvegtechnikai laboratórium ezeken kívül igen sok 
praecis kivitelű chemiai és physikai (C r o o k e s-csövek) eszközt állított ki.

A  K olozsvári egyetem  ch em ia i in téze te  részéről F a b i n y i 
tanár az isomeriára vonatkozó vizsgálatai kapcsán előállított vegyületeket állít 
ki. Ezek közül felemlítjük a következőket: Különböző tisztaságú asaron 
(I—IV);* hat különböző fractio asaronolaj (V—X); diasaron (LIV); ezenkívül 
az asaronból leszármaztatható vegytiletek egész sorozata. Továbbá a és ß heliantin 
(XXXVII, XXXVIII); a és ß tropaeolin (XLIII, XLIV) ; a és ß  cuprooxyd 
(XLV, XLVI); a és ß jód (XLVII, XLVIII).

A  k o lo zsvá r i egye tem  p h y s ik a i  in téze te  részérő l  A b t tanár
tól kiállított eszközök közül, mint a melyek a chemiát is érintik, felemlítjük 
a Boyle-Mariotte-t'őrvény kísérleti igazolására való két készüléket.

Ezzel, úgy hisszük, elmondottuk mindazt, a mit e rövidke ismertetés 
keretén belül elmondhattunk. A mondottakat szem előtt tartván, ime — ha 
végig tekintjük az ezredéves kiállítás ide vonatkozó részét — örömmel tapasz
taljuk, hogy a chemiára vonatkozólag is sok eredeti s nem egyszer nagy fon
tosságú elméleti törvénynyel kapcsolatos s így tisztán tudományos jelentőségű 
eszközt találunk. Habár a külföldéhez viszonyítva kevés is az itt feltüntetett 
haladás, büszkék lehetünk, hogy a chemia, mikor nálunk az elméleti természet- 
tudományok még csak pár évtizedet számlálnak, már is ennyit, ennyi eredetit 
és érdemest tud felmutatni.

P ék á r  D ezső .
* A  róm ai szám ok a p raeparatum os üveg szám át je len tik .



9 0 A CARBONYLSULF1D H Y D RO L Y TES BOM LÁSÁNAK SEBESSÉGÉRŐL.

A carb o n y lsu lfid  h y d ro ly tes  b o m lásán ak  
seb esség érő l *

D r . B üCh böck  G u sztá v  egyetem i tanársegéd tő l.

(D olgozat a k ir. m agyar tudom ány-egyetem  I . chem iai in tézetéből.)

A carbonylsulfid vizes oldatban a következő egyenlet értelmében 
COS +  Ha O =  Ha S +  CO2,

már közönséges hőmérséken, mérhető sebességgel bomlik.
A következő kísérletek czélja, megvizsgálni, vájjon érvényes-e a tömeg

hatás törvénye a nevezett reactióra, s ha igen, hogyan módosul a reactio 
sebessége »indifferens«, azaz a reactióban szereplő vegyületekre chemiailag 
nem ható anyagok jelenlétében. Ez utóbbi kérdés végleges megoldása annál 
kívánatosabb volna, mivel az eddigi vizsgálatok e téren csak igen kevés 
általános érvényű eredményt képesek felmutatni.

A reactio, feltéve, hogy a víz oly mennyiségben van jelen, hogy con- 
centratiójának a változása elhanyagolható, az úgynevezett monomolekuláris 
reactiókhoz tartozik, melyek a tömeghatás törvénye szerint a

d x
"dt

=  K (A -x)

vagy integrálva a

K 1
A

t A—x
egyenletnek tesznek eleget. Ez egyenletben A a t 0 idő-

f,U d

a

A

pontban (az első meghatározáskor) jelenlevő összes bomlatlan ^
COS concentratiója, x  a t idő alatt el- J l ( 
bomlott COS (vagyis a keletkezett EE S) * 
és K  állandó, az úgynevezett sebességi 
coefficiens, mely az időegység alatt 
elbomló COS mennyiségét fejezi ki, ha 
a tekintetbe vett térfogatban a bom
latlan COS concentratiója állandóan egy.
Ez állandó számbeli értéke csakis az 
időegység megválasztásától függ, melynek 
kísérleteimnél a perczet választottam.

A természetes logarithmusok he
lyett a számítások egyszerűsítése végett

közönségeseket használtam; az alább közlendő számértékek M =  2-30259-del 
szorozva adják a fenti egyenletben definiált sebességi coefficienst.

A sebességi coefficiens meghatározására ismernünk kell a COS eredeti 
(az első meghatározáskor észlelt) concentratióját és különböző időpontokban 
az elbomlott COS-ot vagyis a keletkezett H2 S-t, melynek meghatározására 
legczélszerűbben a HsS-tartalmú folyadékot fölös ŝo n. jodoldatba bocsátjuk 
és a fölös jodot Cső n. Na2 S2 03-oldattal visszatitráljuk. A COS mennyiségi 
meghatározására az azt tartalmazó folyadékot az 1. ábrán látható lombikban 
foglalt erősen lúgossá tett Zn SOt-oldatba** bocsátjuk, a leválott Zu S-ot savval

I . rajz. 2. rajz.

* U g y a n é  c z ím ű  d o k to r i é r te k e z é s  k iv o n a ta .
**  A  Z n  S  n e m  v á lto z ik  a l e v e g ő n ,  m ig  az  a lk a l is u lf id o k  r en d k ív ü l g y o r sa n  o x y -  

d á ló d n a k .
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elbontjuk s a H2 S-es folyadékot az összekötő csövön át a másik lombikban 
foglalt fölös 1/őo n. jodoldathoz öntjük, melynek fölöslegét összerázás után 
1/50 n. Na-2 S2 03-oidattal visszatitráljuk. A COS-oldat eltartására és pontos 
lemérésére való a 2. ábrán látható, o -5 liter iirtartalmú készülék, melyből a 
b pipettában foglalt higanynyal gyorsan és pontosan 50 cm3-es részleteket 
bocsáthatunk ki. Az egész készülék thermostatban van elhelyezve.

A következő táblázat tartalmazza a vizes oldattal 24-94 C° hőmérséken 
végzett párhuzamos kísérleteket; n jelenti az 1 liter oldatban eredetileg 
foglalt összes COS gr. molekuláinak számát, t, A és x  a föntebb említett 
értelemben van használva (a két utóbbi Vso normal jodoldat köbcentiméterei

ben kifeiezve) és 106—-K  a közönséges logarithmusokban kifejezett sebességi 
J M

coefficiens.

n  =  o o i 9 6 4  n  =  O ’O 2 0 2 Ó

A t X 106- K
M

A t X 106- K
M

0 0 0 0
103 9-98 531-8 104 10-22 524-4
192 17-51 527-1 192 17-99 526-8

84-23 359 29-73 526-7 86-59 359 30  55 526-4
504 38-54 527-1 504 39-67 528-0
639 45-49 527-9 641 46-85 527-7

k . é. 528-1 1,  / k . é . 526-7

i o 6 - K  
M 5 2 7

Mint a közölt adatokból látható, a reactio a theoriától megkívánt 
értelemben folyik le. A mutatkozó ingadozások megmagyarázhatók egyrészt a 
titrálásnál el nem kerülhető kísérleti hibákból, másrészt a hőmérsék ingado
zásából. Az eddig tanulmányozott egyéb reactiókhoz hasonlóan a COS bom
lásának sebessége is nagy mértékben változik a hőmérsékkel. Míg a sebességi 
coefficiens értéke 24-94 C°-on 527, addig az 24-44 C°-on 491, 29-28 C°-on 
pedig 953, tehát 250 körül 5°-nyi hőmérsékváltozás a sebességi coefficiens 
értékét közel ioo°/o-kal változtatja meg.

K 1 a s o n a tiszta COS előállításáról szóló értekezésében * megemlíti, 
hogy a gáz 50%-os kénsav felett bomlatlanul tartható el. Az alább közölt 
kísérletek mutatják, hogy hasonló »katalytikus« hatást a többi savak is gya
korolnak, azaz a COS bomlásának sebességét a savak csökkentik. E körül
mény annál feltűnőbb, mivel az eddig tanulmányozott reactióknál a savak 
katalytikus hatása többnyire gyorsító. Ezt tapasztalták a legrégebben tanul
mányozott czukorinversiónál, az esterek elszappanosításánál és számos egyéb 
reactiónál.

A tér szűke miatt csak az eredményeit közölhetem azon kísérleteknek, 
melyeket különböző savak oldatával végeztem. Az összes kísérletek 24-94 C° 
hőmérsékre vonatkoznak. A közölt számok a talált sebességi coefficiensek.

J o u r n . f. pr. C h . N .  f. X X X V I .  6 7 .  1.
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A  sav
c o n c en tr a tió ja H B r H C l H 2S O 4 C H 3 C O O H C H 2C 1C O O H C H C I2 C O O H C C lsC O O H

V 2 n o r m a l 439 447 500 527 531 513
n o r m a l 358 384 469 508 529 488 405

2-sz er  n o r m a l 228 261 398 472 497 — —

4 -s z e r  n o r m a l 103 264 — — — —

A közölt adatokból kitűnik, hogy a savak — kivételt képez csupán a 
CH2 Cl COOH, mely 1/-2 normal és normal oldatban kissé gyorsítja a reactiót — 
általában véve csökkentik a carbonylsulfid hydrolytes bomlásának sebességét. 
Ugyanazon savnál a csökkenés a concentratióval nő.

A különböző savak összehasonlításánál félreismerhetetlen az összefüggés 
a sebességi coefficiens csökkenése és a sav dissociatiófoka között.

A következő táblázat a sav neve alatt tartalmazza a normal oldat disso- 
ciatio fokát ( K o h l r a u s c h  és O s t  w á l d  méréseiből kiszámítva), és az arra 
vonatkozó sebességi coefficienst:

norm.
H ß r

norm.
HCl

norm.
CCI3COOH

norm.
h 2s o 4

norm.
CHCLjCOOH

norm.
CHX1COOH

norm.
CH 3COOH V  i z

0 7 9 6 0 -7 9 6 0-651 0 -4 8 0 0 - 2 0 2 0 -0 3 8 6 0 -0 0 4 2 3 0 - 0 0 0 0 0 0 1 1

3 5 8 3 8 4 4 0 5 4 6 9 4 8 8 5 2 9 5 0 8 5 2 7

Mint ez adatokból látható, a sebességi coefficiens csökkenése első sorban a 
hydrogen-ionok ?nennyiségé/ől függ. Valószínű azonban, hogy bár alárendelt 
mértékben, a savmaradék is befolyásolja, a mire a monochloreczetsavnál 
mutatkozó anomalia látszik utalni.

Az, a mit a különböző savaknál tapasztalunk, hogy t. i. a sebességi 
coefficiens csökkenése a hydrogen-ionok számával nő, ugyanazon sav különböző 
töménységű oldataira is áll. A sebességi coefficiensek nem csökkennek arányosan 
a hydrogen ionok számával, hanem általában véve lassabban. Az erősebb 
savaknál és kétszer normálnál nem concentráltabb oldatokban a sebességi 
coefficiens csökkenése közel arányos a hydrogen-ionok számának négyzetével.

Azon czélból, hogy a víz activ tömegének változását tanulmányozzam, 
nehány indifferens anyag befolyását kívántam megvizsgálni. Ilyenekül kínál
koztak első sorban a szénvegyületek, melyek azonban e czélra nem alkal
masak. Ezért nehány só oldatával végeztem kísérleteket, és pedig a LiCl, 
NaCl és a KC1 vizes oldatával; a talált törvényszerűségek a következő össze
állításból ismerhetők fel. Az első sor tartalmazza az illető vegvület nevét 
(minden adat normal oldatra vonatkozik), a második a dissociatio fokát, a 
harmadik a kation atomsúlyát és zárjelben az egymásra következő atomsúlyok 
különbségét, és végre a negyedik a sebességi coefficienseket s ezek különbségét.

KCl NaCl LiCl HCl
0-740 0"668 0639 0-796

39 (16) 2 3 (16) 7 ( ö 1
60.9 (80) 529 (97) 432 (48) 384

Vizes oldatban io G —  K = í 27.
M 0 ‘
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Látjuk, hogy a vizsgált sók, bár chemiai szempontból analog össze- 
tételűek és a reactióban látszólag nem vesznek részt, a COS hydrolytes bom
lásának sebességét igen különböző mértékben befolyásolják. A NaCl normal 
oldatban nem változtatja a sebességi coefficienst, a LiCl csökkenti, a KC1 
pedig növeli az értékét. Miután a sók közelítőleg egyenlő mértékben vannak 
dissociálva, és az anionjuk közös, ezen különböző befolyást csak a kationnak 
tulajdoníthatjuk. A reactiosebesség nő a kation atomsúlyával; legkisebb a 
sósav, legnagyobb a kaliumchlorid esetében. Az atomsúlyok különbségei köze
lítőleg arányosak a sebességi coefticiensek különbségeivel, azaz a sebességi 
coefficiens közelítőleg lineáris függvénye a kation atomsúlyának. Hasonlóan az 
atomsúlyok között fennálló vonatkozásokhoz a NaCl-oldat sebességi coefficiense 
középértéke a KC1 és LiCl-oldatokban találtaknak. Hasonló eredményekhez 
jutott K l i m e n k o *  a chlorvíz bomlásának a tanulmányozásánál, melynek 
sebességét azonban a sók kivétel nélkül csökkentik.

A NaCl különböző concentratiójú oldatával végzett kísérletek azt 
mutatják, hogy a sebességi coefficiens a concentratio növekedésével csökken, 
mint azt a savaknál tapasztaltuk. A reactiosebesség itt is lassabban változik, 
mint az ionok száma; a sebességi coefficiens csökkenése azonban nem 
arányos a nátrium-ionok számának a négyzetével, hanem ennél gyorsabban 
változik.

A nem dissociáló szénvegyületek között kevés az olyan, melyre se a 
kénhydrogen, se a jód hatást nem gyakorol. A szénvegyület továbbá csak 
akkor alkalmas, ha vízben eléggé oldható és — miután aránylag nagy 
mennyiségben kell — nem túlságos költséges. Ezért csak a carbamid és a glycerisi 
oldatával (i literben i gr. molecula) végeztem kísérletet. A carbamid-oldatban 
talált sebességi coefficiens 596, a glycerin-oldaté 568, tehát mindkettő, való
színűleg gyengén bázisos sajátságaik folytán, növeli a reactiosebességet. E 
reactio valószínűleg igen érzékeny módszert fog szolgáltatni a nagyon gyenge 
bázisok dissociatio fokának meghatározására.

Analytikai chemia.
Az ólom térfogatos m eghatározása . A l l e r t o n  S. C u s h m a n  

és I. H a y e s - C a m p b e l l .  Szerzők az ólom térfogatos meghatározására 
használatos Schwarz- f é l e  módszer módosítását ajánlják. E módszerrel ugyanis 
az ólmot úgy határozzuk meg, hogy az ammoniumacetat tartalmú oldatot ka- 
liumdichromat-oldattal titráljuk s a reactio befejeződését felismerendő, a folya
dék egy cseppjét fehér porczellánlemezen ezüstnitrat-oldattal elegyítjük.

Szerzők szerint a kaliumdichromat ismert, de fölösleges mennyiségét 
elegyítjük az ammoniumacetat tartalmú oldathoz, a képződő ólomdichromatról 
a folyadékot leszűrjük s a kaliumdichromat fölöslegét ferroammoniumsulfat- 
oldattal mérjük meg. (f- Amer. Chem. Soc. 17. 900.)

Érczek titan sav - és v as-ta rta lm án ak  té rfogatos m eghatározása . 
H. L. W e l l s  és W. L. M i t s  e h e  11. Az érez 5 gr.-ját 100 cm3 meleg tö
mény sósavban oldjuk s az oldatot kénsavval elegyítve, addig párologtatjuk be, 
míg a kénsav erősen füstölögni kezd. A lehűtött besűrített folyadékot ezután 
200 cm3 vízzel felmelegítjük, hogy a képződött sulfatok feloldódjanak, literes 
lombikba szűrjük s egy literre hígítjuk.

* B ér . d . d c h e m . G e s . 1 8 9 5 . 2 5 5 8 .  1.
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Az így készített oldat egy részletében ezután a vasat határozzuk meg, 
és pedig úgy, hogy a folyadékba kénhydrogen-gázt vezetünk, mely a ferri- 
sulfatot ferrosulfattá reducálja s az egyéb fémeket sulfidok alakjában leválasztja; 
az esetleg levállott sulfidokról a folyadékot gyorsan leszűrjük — belőle a levegő
vel való érintkezés kizárásával — a kénhydrogent kifőzzük s a vasat kalium- 
hypermanganattal titráljuk meg.

A folyadék második részletében pedig a vasat és titansavat együtt 
titráljuk meg kaliumhypermanganat-oldattal. E végből a folyadékot széndioxyd 
athmosphaerában zinkdarabkákkal reducáljuk s a reducált oldatot gyorsan meg- 
titráljuk a kaliumhypermanganat-oldattal. A két titrálás különbsége a titansav 
mennyiségét adja meg. (J. A?ner. Che?n. Soc. 17. 878.)

A silica tok  fe ltá rása  bó rsav v al. P. J a n n a s c h .  A feltárandó sili- 
catot szerző az 5—6-szoros mennyiségű vízmentes bórsavval 15 — 20 perczig 
izzítja, az olvadékot vízben oldja és sósav, továbbá methylalkohollal bepáro
logtatja ; ekkor a bórsav aether alakjában távozik el s a kovasav mint silicium- 
dioxyd leválik. {Bér. d. deutsch. Chem. Ges. 28. 2822.)

P h o sp h o rb ro n z  p h o sp h o r ta rta lm án a k  m eghatározása . F e l i x  
O e t t e k  A phosphorbronzok rendesen csak kevés szabad phosphort tartal
maznak, mert az a bronz készítésekor phosphorsavvá oxydálódik s éppen 
ennek következtében reducálja a bronzban levő oxydokat színfémmé. A bronz
ban tehát csak a fölöslegben alkalmazott phosphor marad meg mint ilyen. E 
kis mennyiségű phosphor meghatározására szerző a következő módszert ajánlja: 
3— 10 gr. bronzöt salétromsavval oxydálva, a képződött stannioxydot szűrőre 
gyűjtjük s kissé kimossuk. E csapadékot a kiszárítás után porczellántégelyben 
kitüzesítjük, majd 2—3-szoros mennyiségű kaliumcyaniddal keverve, újból 
izzítjuk, hogy a tömeg pár perczig híg folyós maradjon. A stannioxyd ekkor 
szivacsos fémes ónná reducálódik, míg a phosphor kaliumphosphattá alakul 
át. A megolvadt tömeget most vízzel kilúgozzuk, az oldatból — tömény só
savval való főzéssel — elűzzük a cyanhydrogent, a lehűlt folyadékból kén- 
hydrogennel leválasztjuk a kis mennyiségű rezet és ónt, a kénhydrogent el
főzzük s az ammóniával lúgossá tett oldatból magnesiamixturával kicsapjuk a 
phosphorsavat. (Chem. Ztg. 20. 20.)

A m m onium m olybdat-oldat. G. M e i l l é r e .  A phosphorsav kimutatá
sára használatos molybdat-oldatot szerző úgy készíti, hogy 200 cm3 i5°/o-os 
ammoniummolybdat-oldatot 20 cm3 50%-os kénsavval és 30 cm3 tömény 
salétromsavval elegyít. Az ilyen oldat előnye, hogy nem bomlik el, még akkor 
sem, ha — mint ez szükséges —  a phosphorsavra vizsgálandó oldattal a forrásig 
felmelegítjük. A phosphorsav quantitativ meghatározására csak úgy használható, 
mint maga az ammoniummolybdat, természetesen ama vegyületek kizárásával, 
melyek kénsavval szintén leválnának. ( j .  phartn. Chim. [6 ]  3 . 61.)

A higany  e lek tro ly tes  m eghatározása . W. B. R i s i n g  és V i c t o r  
L e n h e r. Szerzők a czinnober higanytartalmának meghatározására eddig hasz
nálatos módszert úgy módosítják, hogy a királyvíz helyett annak feloldására 
bromhydrogensavat ajánlanak A savanyú oldatot kalilúggal semlegisítik, kalium
cyaniddal elegyítik,, s platinacsészében elektrolysissel választják le a higanyt.

(jf. Amer. Chem. Soc. 18. ()6.)
A N essler-fé le  reactio  a lka lm azása  h igany  és jód  k im u ta tá sá ra .

G. D e n i g é s. Szerző a Nessler-féle reactiót alkalmasnak tartja a higany és 
a jód kimutatására is. Oly higanysó-oldatokban, melyek o-5 gr. higanynál 
többet tartalmaznak literenként, a higany kimutatása úgy történik, hogy az
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oldat 2 cm3-éhez i cm3 ammóniát elegyítünk, s az ekkor képződő csapadékot 
éppen elegendő jodkalium oldatban feloldjuk; ha ezután i cm3 kalilúgot 
elegyítünk a folyadékhoz, úgy a jellemző reactiót észlelhetjük. Nagyon híg 
higanysó-oldatok esetében 10 —20 cm3-rel végezzük a reactiót.

Jód kimutatására a reactio a következő alakban alkalmazható: az illető 
oldathoz ammóniát és kalilúgot elegyítünk, azután mercurichlorid-oldatot csep
pentünk hozzá. (Chem. Ztg. 2 0 . 7O.J

Borkősav meghatározása a polaroskoppal. A l b e r t  C o l s o n .  Az 
aethylendiamintartrat vizes oldata a polarisatio síkját az oldott tartrat mennyi
ségével arányosan forgatja el. Szerző e körülményt a borkősav quantitativ 
meghatározására használja fel, s ama constansokat és formulákat közli, melyek 
az oldatok polarisatióval észlelt borkősav-tartalmának kiszámítására valók.

(Bull. Soc. Chiin. [ g j . 13. 158.)
Alkalibenzoatok analysise. G. R e b i  ere.  Az alkalibenzoatot só

savval a szárazságig párologtatjuk be, s a szabaddá váló benzoesavat a fölös
leges sósavval együtt melegítéssel elűzzük. Az alkálifém ekkor természetesen 
chlorid alakjában marad hátra, s ha e chlorid vizes oldatában Vio normal 
ezüstnitrat-oldattal a chlort térfogaiosan meghatározzuk, úgy a chlor mennyi
ségéből a fém mennyisége kiszámítható. Ismerve az alkálifém mennyiségét, a 
benzoat másik próbájához annyi V10 normal kénsavat elegyítünk, a mennyi a 
fémnek megfelel, mire az sulfattá alakul át, a szabaddá váló benzoesav pedig 
x/io normal lúggal megtitrálható. (Journ. d. Pharm, et d. Chim. 3 .)

Az arsen gyors meghatározása. R. E n g e l  és I. B e m a r d .  A 
30— 40 cm3-re besűrített arsentartalmú oldathoz három annyi sósavat és nagy 
fölöslegben alphosphorsavat elegyítünk, s a 12 óráig állott csapadékos folya
dékot vízfürdőn felforraljuk, majd egyenlő térfogatú forró vízzel higítjuk. A 
csapadékot ezután nagyjából szűrőre gyűjtjük, a főzőpoharat s a csapadékot 
is forró vízzel kimossuk. A csapadékot szűröstül a főzőpohárba visszatéve, 
bürettából annyi 1/10 normal jodoldatot bocsátunk a pohárba, míg a folyadék 
megsárgul. Ekkor 50 cm3 vizet és 10 cm3 telített natriumbicarbonat-oldatot 
elegyítünk a folyadékhoz, mire az arsenessav arsensavvá oxydálódik, végül 
keményítő-oldatot cseppentve hozzá, jodoldattal befejezzük a titrálást. E mód
szer III., IV. és V. osztályú fém jelenlétében is használható ; a vele elért ered
mények meglehetősen pontosak. (Compt. rend. 1 2 2 . 390.)

A réz meghatározásáról. F. M a w r o w  és W. M u t h m a n n .  Réz- 
sulfat-oldathoz alphosphorossavat elegyítve, sárgásvörös csapadék képződik — a 
rézhydrid — mely 6o°-nál magasabb hőmérséken rézre és hydrogenre bomlik 
el. A reactio quantitativ lévén, szerzők felhasználják a réznek, zinkről és cad- 
miumtól való elválasztására. A vizsgálandó oldatnak azonban nem szabad chlort 
tartalmaznia, mert a cuprichloridot az alphosphorossav nem reducálja rézhydriddé. 
Qualitativ elválasztásra használva e reactiót, az alphosphorossavval elegyített 
oldatot addig forraljuk, míg a réz sötét gomolyok alakjában kiválik, s a csapa
dékról leszűrt oldatban a zinket és cadmiumot mutatjuk ki. Quantitativ ana
lysis esetében a vizsgálandó oldatot — melyben a fémek sulfatok alakjában 
foglaltatnak — annyira higítjuk, hogy abban o-i gr. rézre 100 — 200 cm3 
víz jusson, s a folyadékot nehány cm3 alphosphorossavval addig főzzük, míg 
az eleintén képződött rézhydrid teljesen rézzé alakul. A kristályos rezet meg
mért szűrőn gyűjtjük, előbb forró vízzel, majd alkohollal és aetherrel kimos
suk, ioo°-on megszárítjuk és megmérjük. A módszer pontos eredményekhez 
vezet. (Ztichr. f .  anorg. Chem. 11. 268.)
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A  selenessav és selensav jodometriai meghatározása. F. A.
G o o c h  és A. W. P e i r c e .  A selenessav meghatározására szerzők a követ
kező módszert ajánlják: a vizsgálandó oldatot 300 cm3 űrtartalmú E r l e n -  
m e y e r-féle lombikban ismert és fölösleges mennyiségű jodkalium-oldattal, 
2 gr. kaliumhydroarsenattal és 20 cm3 híg kénsavval (1 : 1) elegyítjük; ekkor 
az oldatból jód válik ki, mert úgy az arsensav, mint a selenessav a jod- 
kaliumot oxydatio következtében elbontja. A 100 cm3-re hígított oldatot ezután 
35 cm3-nyire besűrítjük, hogy az összes szabad jód elpárologjon, kalilúggal 
majdnem telítjük, majd kaliumhydrocarbonáttal tökéletesen semlegesítve, 
20 cm3 tömény kaliumhydrocarbonat-oldattal elegyítjük, s a keletkezett 
arsenessavat normal jod-oldattal visszatitráljuk. A titráláskor elhasznált jod- 
mennyiség az arsensavtól kiválasztott jodmennyiségnek felel meg, s az alkal
mazott jodkaliumban foglalt összes jód és e mennyiség különbsége az a jod- 
mennyiség, melyet a selenessav választott ki.

Ha selensav meghatározásáról van szó, úgy azt először selenessavvá kell 
reducálnunk. E reductiót bromhydrogensavval végezzük, és pedig úgy, hogy 
az oldatot 1 gr. bromkaliummal és 20 cm3 kénsavval (1 : 1) elegyítve, 60— 100 
cm3 re higítjuk, a bromot elforraljuk, s ha a színtelenné vált oldat már újból 
sárgulni kezd, úgy a műveleteket a selenessavnál megadott sorrendben folytatjuk.

(Ztschr. f .  anorg. Chem. 1 1 .  24Q.)
Chloridok, hypochloritok és chloratok térfogatos meghatáro

zása. Ad. C a r n o t .  Ha e vegyületek közös oldatban határozandók meg, úgy 
szerző a következő eljárást követi: első sorban a hypochloritot határozza meg 
natriumarsenittel való titrálással; indicatorúl 3 gr. keményítőnek, 1 gr. 
natriumcarbonatnak és 1 gr. kaliumjodidnak 500 cm3 vízben való oldatát 
használja. A chloratot ferrosulfat-oldattal határozza meg, a 

Na Cl CM -+- 6 FeO =  Na Cl +  3 Fe 2 O3
egyenlet értelmében, a fölösleges ferrosulfatot kaliumhypermanganattal titrálva 
meg. Végül a kaliumhypermanganat-oldattal titrált folyadékot ferrosulfattal el
színtelenítvén, az összes chlort ezüstnitrat-oldattal méri meg, ammoniumsulfo- 
cyanidot használva indicatorúl. (Compt. rend. 1 2 2 . 44g.)

Onsalak analysise. H e n r y  B a i l e y .  Az ónsalakban rendesen csak 
a kovasavat, ónt és vasat kell meghatároznunk. A salakot salétromsavban fel
oldva, az oldatot bepárologtatjuk, s ha a vörösbarna gőzök már eltávoztak, a 
száraz maradékot 20 cm3 tömény sósavval felforraljuk. Az ón ekkor már old
hatatlan metaónsavvá alakult, s így a sósavval való főzéskor nem illanhat el 
chlorid alakjában.

A vízzel hígított oldatba ezután két zinkrudat állítunk bele, minek kö
vetkeztében a metaónsav fémes ónná, a vas-só pedig ferrosóvá reducálódik. 
A folyadékot most leszűrve, benne a savat kaliumdichromat-oldattal megbírál
juk, a szűrőn lévő csapadékot pedig porczelláncsészébe öblítjük és sósavval, 
továbbá pár csepp salétromsavval szárazra párologtatjuk, hogy a kovasav old
hatatlanná váljék. A siliciumdioxydról leszűrt folyadékból kénhydrogennel 
csapjuk ki az ónt — majd elégetve — Sn O2 alakjában mérjük meg, míg a 
szűrőn lévő kovasavat esetleg még ammóniával is kivonhatjuk, hogy a benne 
foglalt wolframsavat az ammoniás oldatban meghatározhassuk. Az ammóniával 
mosott siliciumdioxyd elégetésével és megmérésével az analysist befejeztük.

(Chem. News. 7 3 . 88.)
F r a n k fu r t er  Á r m in .
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A z  ö s s z e h a s o n l í t ó  s p e c t r o s k o p r ó l .
T h a n  KÁROLY-tól.

(A chemia-ásványtani szakértekezleten előadta 1895 április 28-ikán.)
(K özlem ény a k . m. tud . egyetem  I . chem iai intézetéből.)

A  chem iai analysis leghata lm asabb  eszköze a spectroskop, a 
chem iai g y ak o rla tb an  nincs a kellő m értékben  értékesítve. N éze
tem  szerint ennek  oka főképen abban  van, m ert a közönséges h asz
ná la tb an  levő m ódszerek és eszközök nem  elég  kényelm esek  arra, 
hogy  gyorsan  egész szabatos eredm ényeket adjanak. A  szabatosabb  
eszközök pontos b eá llítása  többny ire , nehézkes, azonfelül ez eszközök 
költségesek , a laborató rium ban  ham ar m egrom lanak , és ezek m iatt 
a g y ak o rla tb an  a rán y lag  kevés ese tben  használhatók. A  qualita tiv  
analysis elem einek k idolgozásakor röviden szólottám  oly sp ec tro sk o p 
ról, m ely szerkezeténél fogva azt hiszem  h iv a tv a  lehe t a fön tebbi 
nehézségek e lhárítására . Ez eszközt és a vele való e ljárást kívánom  
m ost m egism ertetni.

L ássuk  előbb, m iben á llanak  a közönséges eljárás nehézkessé
gei. A  nagyobb , nem  egyenes látású  spectroskopoknál, hogy  jó spec- 
trum ot adjanak, először a m esszelátó-csövet v ég te len re  kell beállítani, 
azután ugyanezt kell a réssel végezni. Ü gyeln i kell to v áb b á  arra , 
ho g y  a két messzelátó-csö szigorúan ugyanazon  síkban  legyen , és a 
prism a e csövek tengelyéhez k épest az elhajlás m inim um ára legyen  
beállítva. M indez a rra  nézve, a ki nem  m inden nap szokott finom 
optikai eszközökkel bánni, unalm as és időt rab ló  m unka, h a  csak 
az esetben is fordul elő, m ikor az eszköz durvább  bánásm ód m iatt 
rendetlenségbe jött. E  bajon seg íth e tü n k  az ú gynevezett egyenes 
lá tású  spectroskop  alkalm azásával. De ez eszközzel is az a baj, hogy  
a v izsgálandó an y ag o t p la tinadró ton  a lán g b a  kell ta rtanunk , azután 
a spectroskopo t reáirányoznunk, a m ikor a dró tnak , lám pának  és a 
spectroskop  résének , m ind szigorúan m eghatározo tt helyen  kell len 
niük, ho g y  a spec trum ot tisztán  lássuk. A  beá llítás  teh á t rendesen 
több  időt igényel, m int m aga az észlelés. A  bosszan tásig  unalm assá
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v á lh a t ez a beállítás, ha  kétféle spec trum ot ak a ru n k  összehasonlítani, 
m ert ak k o r m inden beá llítás kétszer ism étlődik, és a beá llíto tt részek 
eg y ik én ek  véle tlen  elm ozdulásával a pontos észlelés nem  sikerül.

M ind e nehézkességek  teljesen el v annak  h á rítv a  az álta lam  sze r
k esz te tt készülékkel, m elynek  berendezése a m ellékelt rajzból látható . 
Az összehasonlításra  alkalm as egyenes lá tású  a b spec tro sk o p  a 
m erő leges három lábú  oszlopra elm ozdíthatlanul és v ízszintesen van 
m egerősítve. A  m erő leges oszlopra k é t rézcső g  és h van  ráhúzva, 
m elyeknek  karja i az c és f  B unsen-féle lám p ák a t ta rtják . Ez a k é t 
lám pa a m erőleges oszlop körü l egym ástó l függe tlenü l ú g y  fo rg a t

ható , hog)r a lám pák  m indig ugyanazon  vízszintes síkban  m aradnak . 
E nnek  biztosítékául szolgál az oszloppal egyen lő  hosszúságú két 
vezető cső g  és h, m elyek  csavarokkal szoríthatók  a tengelyhez. A  
lám p ák ra  a szoko ttaknál jóval m agasabb  kü rtő  van téve , m elynek  
a spec troskop  felé fo rd íto tt fele le van  vágva. A  kü rtő n ek  külső 
m ag asab b  fele a rra  való, ho g y  az idegen  fény  b eh a to lá sá t a spectro- 
skopba m egakadályozza. A  k ü rtő k e t ta rtó  p á lczák  egy ike i  hosz- 
szabb és erre m erőlegesen v illa-alakú kis dró tcsip tető  van ráerősítve. 
E  csíp tető  ta rtja  azt az üvegcsövecskét, m elyen a v ék o n y  p la tin a 
dró t és ennek  p erecza lak ú lag  összecsavart belső végén  a v izsgálandó 
an y a g  van. Az üvegcső — és vele eg y ü tt a p la tin ad ró t — vízszin
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tes irán y b an  könnyen  eltolható, ha a csövet a kürtő  oldalán kivájt 
kis nyiláson á t beto ltuk . A  drót végén  levő an y a g  a lán g b a  ju tván, 
e lpáro log  és a lángot m egfesti. Az izzó gőz fénye ekkén t egészen 
tisztán  ju t a spectroskopba, m ert az izzó drót a kü rtő  felső széle 
a lá  lévén helyezve, ez u tóbbi a belőle k isugárzó fény t feltartja . A 
k é t lám pa kaucsukcsövek révén  v illa-alakú  üvegcsővel, ez ped ig  a 
gázveze ték  csap jával közlekedik.

A  spectroskop szerkezete, m elyet a C a ld e r o n i  czég útján  ren d e l
tem  m eg, a következő : A  csőnek a vég ére  k is p léh k u p ak  van feltolva ; 
a  k u p ak  fenekén k e rek  nyílás van, m elyen á t a fény a spectroskop  
rését m e g v ilá g ítja ; e rés igen keskeny  és egyszer s m indenkorra be 
van állítva. A  rés a k u p ak  ny ílásátó l befelé m in tegy  3'5 cm .-nyíre 
van, hogy  oldalvást idegen  fény be ne ju th a s so n ; ezenfelül a rés 
elő tt levő tiszta  üveg lap  a gőzök be ju tásá t és íg y  a rés széleinek 
elszennyezését m egakadályozza. A  m erő leges rés felső felére p icziny 
épszögü prism a van fe lragasztva , m elynek  hátsó  átfogó felülete tü k ö r 
g y an án t szolgál az /  lám pából eredő fény sp ec tru m án ak  összehason
lítá sá ra  a m ásik lám pa fényével. A  c oldalcső k u p ak ja  éppen  olyan, 
m int az ab  csőé. A  k é t k u p ak  szélén m erőleges irán y b an  ly u k ak  v a n 
n ak  fúrva, m elyekbe kis kém lőcsövek egyszerű  d ró tru g ó k k a l akár- 
m ely m agasságban  beállíthatók . H a e kém lőcsövekbe színes o ldato 
k a t öntünk, azoknak  abso rp tio spec trum át tanulm ányozhatjuk . A sp ec 
troskop  tetején  lá tható  d  gom bbal a csőben levő üveglencse elto lható  
és ezzel a rést, ille tve a spectrum ot az észlelő saját szem éhez élesen 
beállíthatja. E zután következik  a fiint- és crow n-prism ák sorozata. 
K ívánságom hoz k ép est az illető  op tikus oly szerencsésen választo tta  
m eg e prism asorozatot, hogy  ezen át nézve a nap spec trum ában  a 
k ék  és ibolyarész éppen  olyan hosszú, m int a többi színek e g y ü tt
véve, a mi az egyenes látású  spec troskopokban  edd igelé  r itk án  volt 
elérhető . Á lta lában  véve e spec troskopnak  kitűnő szétszóró képessége 
van, m ert a spectrum  igen  hosszú, és oly éles, h o g y  vele a nap 
spec tru m áb an  20—-30 F  r a u n h o f  e r-féle vonalat leh e t látni. A  sp e c 
troskop p réselt n ikkel pléhcsőből van szerkesztve és ra jta  csak 
eg y e tlen  lá tható  csav ar van, ú g y  h o g y  rom lásnak  nincs a láve tve ; re n 
detlen á llapo tba úgyszólván nem  is ju that. D e a mi a legfőbb, jó sá g á 
hoz k épest igen olcsó, m ert csak 23 fo rin tba kerül. A  le írt á llvány  
és a lám pákkal eg y ü tt felszerelve az egész készülék 40 forintból 
k iállítható .

A  készülék beá llítása  a következő  : A  k é t lám p át karja ikban  
oly m agasra  állítjuk, h o g y  a k ü rtő k  belső fala Á  cm .-rel a lább  legyen , 
m int a spectroskop  nyílása. E zután a lám pák  levegő-ny ilásait b ezár
ván, v ilág ító  lán g ra  g y ú jtjuk  őket, m elynek  a kürtő  belső széle fe le tt
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legfeljebb  2 cm. n ag y ság ú n ak  szabad lennie. E k k o r a spec troskopba 
nézve, az egyes lám p ák a t a m erő leges ten g e ly  körül add ig  forgatjuk , 
m íg a spectrum ok legélénkebben  lá tszanak  ; ekkor a lám p ák a t állító 
csavarja ikkal az oszlopon m egerősítjük . Ezzel egyszer s m indenkorra 
m inden tov áb b i bajlódás nélkül, az eszköz be van  állítva . É szleléskor 
a v izsgálandó  an y a g  m orzsáját a szokott módon a p la tin ad ró t pere- 
czére olvasztván, a kis üvegcsövet a d ró tta rtó b a  ú g y  tesszük be, 
h o g y  a g y ö n g y  a lán g o t ne érje. M ost a spec troskopba nézünk és 
az üvegcsövet an n y ira  to ljuk  befelé, ho g y  a végén  levő g y ö n g y  az 
o lvasztó térbe jusson. E k k o r azonnal teljes szabatosságukban  lá tju k  
a spectrum vonalakat. D e ha ú g y  tetszik, a lám pa előzetes b eá llítá 
sá t is m ellőzhetjük, m ert m ag áv a l a színes lán g g a l á llíth a tju k  be a 
lám p át és erősíthetjük  m eg azon a helyen, a hol a spectrum  é lén 
k eb b en  látszik. H a  a d  gom bbal a lencsét szem ünkhöz állítjuk, a 
spec trum  olyan éles, h o g y  k is g y ak o rlo ttság g a l 2— 3 egy idejű leg  
jelen  levő fém jellem zőbb vonala it első p illan a tra  felism erhetjük.

A  spectroskop  le írt berendezésének  e lsőbbsége abban  áll, ho g y  
vele k é t fényforrás spec trum át n a g y  kényelem m el és biztos m ódon 
hason líthatjuk  össze. Ez p ed ig  az an a ly tik a i g y ak o rla tb an  két okból 
fo n to s : 1. m ert ha  többféle  fém fordul elő, ezeket az alább  le írt 
m ódon egym ás m elle tt közvetlenül felism erhetjük, a nélkül, h o g y  
a leg tö b b  esetben  a hosszadalm as an a ly tik a i elválasztást előzetesen 
vég ezn ü n k  kellene ; 2. m ert ez eljárás érzékeny  és biztos is. E d d ig  - 
elé több  fém et egym ás m ellett a spec troskopban  eg y  spec trum  m eg 
figyelésével oly m ódon k erestek  fel, h o g y  az egyes fém ek jellem ző 
vonalait észlelték. H a  sok vonal egym ás m ellett van  a spectrum ban, 
a m elyek  közül egyesek  n ag y o n  in tensivek , ak k o r nem  v ag y u n k  k é 
pesek  a k isebb  m ennyiségben  előforduló fém nek g y en g éb b  vonalát 
biztosan észrevenni. Ily en  esetben  g y ak ran  a p h o to g rap h á lt sca laval 
határozzák  m eg a vonal k é tes  helyzetét. D e ez a m eg v ilág íto tt scala 
az egész lá tó te re t m eg v ilág ítja  és e m ia tt az észlelés nem  e lég  érzé
keny . A zonkivül a vonal helyze tének  m eghatározása  kétes, h a  bárm i 
oknál fogva a scala eredeti helyzetéből elm ozdult. M ind e h ián y o k at 
kényelm esen  e lkerü ljük  a le írt készü lékkel, h a  a v izsgálandó  a n y a g  
sp ec tru m át a keresendő alkatrész spec trum ával hason lítjuk  össze.

íg y , h a  az a kérdés, hog)^ valam ely  natrium -sóban  v an n ak  e 
lithium -nyom ok, akk o r a spec troskop  ten g e ly én ek  irán y áb an  levő 
lán g  külső h id eg eb b  szélébe lith ium carbonato t ta rtu n k , ú g y  ho g y  
a felső spec trum ban  ennek  jellem ző vörös (a) vonalát jól, de ne n a 
gyon  fényesen  lássuk. M ost az oldalcső előtt lévő lán g b a  beto ljuk  a 
natrium sót, ho g y  élénken  páro log jon . Az alsó spec trum ban  most 
erősen lá tjuk  a natrium  vonalát, de főkép a rra  a h e ly re  irányozzuk

magvak
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a figyelm ünket, a hol a felső színkép vörös vonala végződik . H a 
lithium  volt a natrium  m ellett, ak k o r az alsó spec trum ban  is m eg 
jelen ik  oly vörös vonal, m ely pontosan  fo ly ta tásá t képezi a felső 
vonalnak. H a kis nyom okban volt a lith ium  jelen, ak k o r a vonalat 
néha csak  rövid ideig  látjuk, de ez teljesen e lég  arra , ho g y  
ké tség te lenü l észrevegyük, és a lithium  je len lé tére  biztos k ö v e t
kez te tést vonjunk. A  cső irán y áb a  eső lán g  (e) spec trum a ez észle
léskor — esetünkben  te h á t a lith ium carbonat spec trum a — kém lő
szernek tekintendő.

A  le írt kis spec troskopban  a kém lőszereket m indig  a cső irá 
n y áb a  eső lán g b an  kell alkalm azni, a v izsgálandó any ag o t ped ig  az 
oldalcső lángjában. Ez azért szükséges, m ert h a  a kis összehasonlító 
p rism át az oldalcsövön á t  igen  erősen m egvilág ítjuk , m egeshetik , 
ho g y  szétszóródás fo ly tán  a rés m ásik felébe is ju t kevés fény. 
E nnélfogva az oldalcső láng jában  alkalm azva a  kém lőszereket, azok 
tévedésre adha tnának  okot. D e ily  tévedés az egyenes csőben soha 
sem  tö rténhetik , m ert a p rism ának  átló  felülete fek e títe tt fém lem ez
zel van elzárva, m elyen át fény sem m iképen sem  ju th a t a spectro- 
skop résének  m ásik felébe.

Az összehasonlító észlelés le írt m ódja teljesen biztos és e lég  
érzékeny  a közönséges analysis czéljaira. M ég sokkal érzékenyebb  
az észlelés idegen  fém ek nyom ainak  felkeresésében , ha  a n ag y o b b  
m ennyiségű  fém nek fényes vonalait, k ivált a natrium  sá rg a  vonalát, 
v ag y  a calcium  zöld vonalát elfedjük, és a sp ec tru m n ak  csupán csak 
vörös részét v ag y  csak  a k ék  részét észleljük a keresendő vonal 
színe szerint. A  sárg a  és zöld vonalak , h a  n ag y o n  fényesek, an n y ira  
k áp ráz ta tják  a szemet, h o g y  m elle ttük  a g y en g é b b  vörös v ag y  k ék  
vonalakot nem  vesszük észre. A  spec trum  fényes részének elfödését 
a  le írt készülékkel a legegyszerűbben  következőkép  v é g e z z ü k : A  
hol a spec troskopba nézünk, o tt látó-ernyő zárja a csövet, ezt kivesz- 
szük és szem ünket közvetlenül a cső tá g  nyílásához illesztjük, H a 
szem ünket ilyenkor a spec trum  k ék  oldala felé to ljuk el, ak k o r a 
spectrum  kék, zöld és sárg a  része el van fedve, ú g y  h o g y  csak  a 
narancso t és a vöröst lá t ju k ; az ellenkező irányban  elm ozdítván 
szem ünket, csupán a k ék e t és ibo lyát látjuk. K is  g y ak o rla t u tán  a 
spectrum -vonalak  összehasonlítását e k évésbbé világ ító  tá jakon  so k 
kal érzékenyebben  végezhetjük . M ég biztosabb  az elfödés ha sze
m einket oly fekete  sza laggal kö tjük  be, a m elyen a jobb  szem irá 
nyában  öt m illim eter n ag y ság ú  négyszög  van  k ivágva, m elyen á t a 
spec troskopba nézünk.

A  sárg a  fény leg rik ítóbb  részét ú g y  is elfödhetjük, h a  a spec- 
troskop  rése elé a m egfelelő ly u k b a  kis kém lőcsövet állítunk , a
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m elybe h íg íto tt ind igo-o ldato t ön tö ttünk . A  sá rg á t és részben a zöl
det is jól födi a m ethy lv io le tte  borszeszes o ldata. D e ez absorp tio  által 
határozo ttan  g y en g ü ln ek  azok a vörös és kék  vonalak  is, a m elyek  
a keresendő fém ek sp ec tru m ára  jellem zők. Az észlelésnek e m ódja 
ennélfogva nem  igen  érzékeny.

A n n ak  m egitélésére, h o g y  jó szerkezetű  spec troskoppal össze
hasonlítás útján h ányadrészét lehet eg y ik  fém nek a m ásik n ag y  
m ennyisége m ellett felism erni, 18745-ben végeztettem  Dr. J o v i  e z  a 
S á n d o r  ú rra l k ísérle teket. E  czélra  J o v i c z a  ú r a különféle fém. 
ch loridok százalékos o ldatá t a v izsgálandó fém chloridnak  százalékos 
o ldatáva l különféle viszonyban e leg y íte tte , ú g y  h o g y  re la tiv  m eny- 
ny iség eik e t pontosan ism erte. Az íg y  n y e rt e leg y ek  kis részleteit 
b ep á ro lo g ta tta  és a v isszam aradt sót a S t e i n h  e i 1-féle speetroskop- 
b an  összehasonlító m ódon v izsgálta  m eg. Ily  k isérle tek k el k ip u h a 
to lta  a h a tá ro k a t, a m elyek között eg y ik  fém a m ásik  m ellett a 
spee troskopban  összehasonlítás ú tján  m ég felism erhető. D olgozatának  
részleteit doctori d isserta tió jában  te tte  közzé (1876). M ivel e disser- 
ta tio  nincs elterjedve, e helyen  az idevágó  fontosabb  szám adatokat 
rövidítve tö rtek  alak jában  közlöm :

Elfödés nélkül E lfödve

L i  (or) I Ba  (a, ß ) i L i  (or) i

N a IOOO N a 800 N a 11,000

Ä »  _ I Ca (or, ß) i* * » i

N a IO N a 5.000,000 N a 250

K { a )  _ t S r  (éj i* * K ( a ) i

Ca IOO Ca 10,000 Ca 3000

Li{a) I Ba  (a, ß) L i  (or) i

Ca 100,000 Ca 700 Ca 200,000

Sr  (é, u )  I* Ba (a, ß) i

N a 1200 N a 1000

E  tö rtek  elseje azt fejezi ki, hogy  a lith ium  a vonala össze
hasonlítás útján m ég felism erhető, ha 1 s. r. lith ium chlorid  1000 s. r. 
natrium chloriddal van  elegyedve. H asonló  m ódon a KßA m ég fe l
ism erhető , ha legfeljebb  tízszer annyi konyhasó  van hozzá
keverve stb.

* A  n a tr iu m  e lp á r o lg á s a  u tá n  s ó sa v v a l n e d v e s ítv e .

* *  A  c a lc iu m  v ilá g ítá s á n a k  m e g s z ű n te  u tá n .



Az elfödés főkép az illő alkali-fém ek keresésénél fokozza az 
érzékenységet, a földes fém eknél az elfödés felesleges. A leírt készü
lék  és eljárás igen czélszerűnek bizonyult be a gázok  spec trum ának  
észlelésére, valam in t a nehéz fém ek gzikraspectrum ának  összehason
lítá sára  is. Az ilyen irán y b an  v ég zett k isérlete im  sokat Ígérnek, de 
m ég nincsenek  befejezve. R em élem  később alkalm am  lesz az e red 
m ényeket m egism ertetn i, m elyek  h iv a tv a  lesznek arra , ho g y  á lta lu k  
az ana ly tikai eljárások az edd ig ieknél több  tek in te tb en  egyszerűbbé 
és szabatosabbá alakuljanak.

AZ A LCA LICA RBON A TO K  E L EK T R O C H EM IA I V ISELK ED ÉSE. I O 3

A z  a l c a l i c a r b o n a t o k  e l e k t r o c h e m i a i  v i s e l k e d é s e *
I r t a : IFJ. S zélt. L á sz ló . .

(D o lg o z a t  a k ir . m a g y a r  tu d o m á n y -e g y e te m  I .  c h e m ia i in t é z e té b ő l .)

A carbonatok constitutiója tudvalevőleg mind e mai napig a chemiának 
egyik eldöntetlen kérdése. A carbonatok alapját képező EkCOs-nak szerkezeti 
képletét ugyanis :

HO (CO) OH vagy (HO.COO) H,
s e szerint a szénsav vagy két bázisú, vagy egy bázisú oxyzsírsavnak tekin
tendő, mely az úgynevezett tejsavsorozatnak első tagját képezné. Éppen e kér
dés eldöntéséhez igyekezett szerző újabb adatokat megállapítani akkor, a midőn 
egyes carbonatok és pedig különösen az alkali-hydrocarbonatok és carbonatok 
elektrochemiai viselkedését tanulmányozta. E vitás constitutio-kérdésre vonat
kozó különböző nézetek, és a mellettük szóló bizonyítékok fontosabbjainak 
ismertetése után szerző különösen F a v r e  és R o c h e  kísérleteit ismerteti, a 
kik úgy a Na HCOa mint a Na-2 CO3 elektrolysisekor keletkező gázokat vizs
gálták. Kísérleteikből azt a következtetést vonták le, hogy e vegyületek Na 
és HCO3, illetőleg Na és NaCOi ionokra bomlanak. Tekintetbe véve, hogy e 
kísérletek inkább csak qualitativ természetűek, s hogy adataikból a föntebbi 
eredményt — különösen a Na2 CO3 elektrolysisére vonatkozólag — biztosan 
kimondanunk nem lehet, szerző ez irányban quantitativ elektrolysiseket végzett.

Az eszköz, melyet szerző e quantitativ elektrolysisekre használt, két 
egyenkint 50— 50 cm3 űrtartalmú íivegczellából állt, a melyek mindegyike 
csapos capilláris gázvezető csővel és egy-egy, az elektrolyt levezetésére való, 
szintén csapos csővel volt ellátva; a czellák egymással csupán közéjük erősített 
pergamen-diaphragma révén közlekedtek. Az elektródok platinából valók vol
tak ; egyes kísérleteknél a kathodot higany képezte. A carbonatok elektro
lysisekor a gázalakú és jórészt eltávozó széndioxyd elnyeletésére szerző 
natronmész- és natriumhydroxyd-darabkákkal megtöltött U alakú csöveket 
használt; természetesen úgy e csövek előtt mint utánuk chlorcalciumos csöve
ket illesztett, egyrészt a készülékből íejlődő gáz szárítására, másrészt az absor- 
beáló csövekből esetleg távozó nedvesség visszatartására. Az elektrolysist 
S— 14 V. sarkfeszültségű elektromos áram végezte; az egyes kísérletekben az 
elektrolysis xj-i—2 óráig tartott. Az áram intensitásának mérésére, illetőleg a 
kiválott ionok mennyiségének ellenőrzésére, az áramkörbe ezüst-voltameter volt 
csatolva. A kísérletek és belőlük levonható eredmények a következők :

* U g y a n é  cz ím ű  g y ó g y s z e r é s z -d o c to r i é r te k e z é s  k iv o n a ta .
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A z a ik a lih yd ro ca rb o n a to k  e lek tro ly s ise .  Szerző e lő zetes k ísé r 
le tek e t a T  h a n-féle e lőad ási e lek tro lyzá ló  k észü lék k e l*  végzett. A z e lek tro lysis  
alkalm ával a k a th od on  k ivá ló  H -t, ille tv e  az a n o d o n  k ivá ló  0 -t s C 02 -ot kü lön-kü lön  
fogta  fel, s térfogatukat m egállap ította . A  CO2 szám ított és talált m en n y iség e  között 
a k ü lö n b ség  p latina-k ath od  esetén  te tem es, tö b b  m int —  2 0 %  volt, h iganv- 
k a th o d o t használva azonban ez e ltérés körülb elü l —  i -5°/o-ra csö k k en t, úgy  
h o g y  ez  a lapon b iztosan  k im on d h ató  az ered m én y , a m ely et p on tosab b  quan
tita tiv  e lek tro iy s isek k e l is  igazol, t. i. a KHCOz és Na HCO?, elektrolysiskor K, 
illetve Na és HCO3 ionokra bomlik. A  p on tosab b  quantitativ  e lek tro ly s isek b en  
szerző az ism ertetett k észü lék b en  vég ezte , tö b b n y ire  úgy, h o g y  a kathod- va la
m int az a n o d -ü reg b en  a fém  és a sz é n d io x y d  m en n y iség é t m eghatározta , s az 
ered m én y t ez a d atok b ó l szám ította. P latin a-k ath od ot használva á llan dóan  k özel 
20% -kal k ev eseb b  K  ille tv e  N a  és CO2 vált k i, m int a m ennyi az ezüst- 
vo lta ip eterb en  k ivá lo tt A g-te i a e q u iv a le n s ; h igan y-k athod  ese tén  ez e ltérés  
te tem esen  k iseb b  és az áram erősséggel eg y en es , az id ő v e l p ed ig  fo rd íto tt  
arányban csö k k en . E z e ltérés az e lek tro ly s isk o r  v ég b em en ő  m ásod rend ű  fo ly a 
m atokra vezeth ető  vissza. J e len  e se tek b en  a k ísér le tek  szerint a kath od on  
R' +  R ' HCO3 =  R'2 C 0.3 +  H , az an o d o n  p ed ig  2 H C O s =  H2 CO3 +  CO2 +  O 
és H2 CO3 =  H2 O -j-  CO2 ch em ia  fo lyam at m egy  v ég b e . Szerző a k ísér leti 
adatok at szám ításba véve, arra az ered m én y re  jutott, h ogy  az e ltérés o k a  a 
szén d io x y d n a k  az o ld atb ó l való e ltávozásáb an  k eresen d ő . E z a lap on  a k ö v e t
kező á lta lán os té te lt  á llap ítja m e g : » Valamely elektrolyt bomlásakor az annak
chemiai alkatára számított kiválott ionokat tejeségükben csak akkor kapjuk meg, 
ha mindkét ion másodrendű terményei — ezek közül az oldószer ionjait kivéve — az 
oldatban hátramaradnak, vagy összeségükben eltávoznak.«

A  k a liu m ca rb o n a t elect ro ly s  ise. Az e lek tro lysisk or  k e letk ező  ter
m ék ek  m en n y iség e , a létrejövő  folyam atok  fo lytán  ugyanaz, akár K2 és CO3, akár 
K  és KCO3 ionok ra  bom lik  is  a ka lium carbonat. E z e se tb en  tehát az ionok ra  
n ézve  a quantitativ  e lek tro ly s is  n em  nyújt k özv etlen  fe lv ilágosítást. H a so n ló  az 
e se t m in d en  o lyan  a lkalom m al, a m időn  az e lek tro ly t p o sitiv  a lkatrészét nem  
egy, han em  töb b , m ég p e d ig  azonos atom  képezi. K iszám ítván  azonban  az 
io n o k  relativ  vánd orlási se b e sség é t a k ét k ü lö n b ö ző  e lek tro lysis e setére , m o n d 
hatjuk, h o g y  a kaliumcarbonat minden valószínűség szerint Kés KCOa ionokra bomlik.

A z iso m er  k á liu m  - n a tr iu m c a rb o n a to k  e lek tro lysise . 
Szerző ez isomer vegyületeket a következő képletek értelmében állította elő 
(K H C O 3 +  Na O H ), (Na H C O s +  K O H ) és (1/2 K2 COs +  1/2 Na2 CO3). E  
vegyületek mindegyike az elektrolysis szempontjából úgy viselkedett, mint a kalium
carbonat és natriumcarbonat keveréke.

A  n a tr iu m sesq u ica rb o n a t e lek tro ly s ise  azt mutatta, hogy a 
Na4 H2 (C 0 s)3 kathionját Na, anionját pedig a Na3 H2 (C 03)3 csoport alkotja.

E z e lek tro lysisek  kapcsán  ‘ szerző m eg k isérlette  a nehéz  fém ek  hydro- 
carbonatjainak  —  fém sóik  és a k a lium h ydrocarbon at csereb om lása  útján 
való —  előá llítását. A k a lium h ydrocarbon at fö lö sleg éh ez  Ca CI2, A g N O ä  és 
Pb (C2 Hs 02 )2-ot ön tve, m ind  a három  ese tb en  e le in tén  fehér k o c so n y á s c sa 
pad ék  k e letk ezett, a m ely  o -5 — 1'5 perez m úlva é lén k  p ezsgés k özb en  e lb o m 
lott. E z e se tek b en  tehát v a lósz in ű leg  e le in tén  hyd rocarb on at k e letk ezett, a  m ely  
csakham ar e lb o m lo t t ; Cu SO r-oldattal rögtön  rézearbon at á llo tt elő .

* P ó t fü z e te k  a T er m . tu d . K ö z lö n y h ö z ,  1 8 9 0 . 2 2 , 3 9 .
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A hydrocarbonatok elektrolysisének kiegészítéséül szerző összehasonlítás 
kedvéért, más savak savanyú sóival is végzett elektrolysiseket és pedig a 
kaliumhydrosulfat és a kaliumhydrooxalattal. Azt tapasztalta, hogy úgy a 
KHSOi-nál valamint a K ti  Ci 0\-nál az ionok éppen úgy, mint a hydrocarbona- 
toknál K  és HSOi, illetve K  és HCi 0\ voltak.

Mindezeket összefoglalva mondhatjuk, hogy az alkali hydrocarbonatok 
elektrochemiai viselkedéséből azok constitutiójára vonatkozólag határozott kö
vetkeztetést nem vonhatunk. E vegyületeknek az R és HCOs ionokra való 
bomlása, első tekintetre némi következtetésre jogosítana ugyan, de mivel más 
savak savanyú sói e tekintetben ugyanígy viselkednek, látszik, hogy e jelen
ség csupán egy általánosabb érvényű törvényszerűség speciális esete.

P ékár. D ezső .

H y d r o g e n h y p e r o x y d  h a t á s a  n i t r o g e n m o n o x y d r a . *
I r ta  E h r e n r e ic h  P á l .<

(D o lg o z a t  a k ir . m a g y a r  tu d o m á n y -e g y e te m  I I .  c h e m ia i  in t é z e té b ő l .)

A hydrogenhyperoxyd hatását nitrogenmonoxydra S c h ö n b e i n  vizs
gálta s a hatás befejeztekor erősen oxydáló sajátságú folyadékot kapott, mely
ben hydrogenhyperoxydot már nem, de salétromsavat, továbbá ennél erősebben 
oxydáló testet talált, mely szerinte a H2 O2 és NO közvetlen egyesülése révén 
keletkezik. E vegyület S c h ö n b e i n  szerint nitrogenhydrogenhyperoxyd; 
képlete H2O2.NO. E reactio kellőkép magyarázva s ennélfogva tisztázva nincs; 
annak szorosabb megvizsgálása képezi szerző tanulmánya tárgyát.

Szerző munkája elején nehány sorban a nitrogenmonoxyd történetét 
ismerteti s legfőbb sajátságait, úgyszintén röviden —  de gondosan s áttekint
hetően — közli a hydrogenhyperoxyd előállításával, főbb sajátságainak tanul
mányozásával és összetételének magyarázatával foglalkozó kutatók munkáinak 
kivonatát. Majd saját kisérleteinek leírására tér át.

A hydrogenhyperoxydot először T h o m s e n  szerint baryumhyperoxydból 
híg sósavval állította elő, de előállítása hosszadalmas lévén, kísérleteihez árúbeli 
hydrogenhyperoxyd-oldatot használt, melyet W o l f s t e i n  és S p r i n g  eljárása 
szerint tisztított és sűrített. Kísérleteihez 2 — 2 5 °/o os hydrogenhyperoxyd oldatot 
használt. Ez oldatok százalékos tartalmát minden kisérlet előtt pio norm. 
K2 Mns Os-oldattal határozta meg; ellenőrzésül több ízben a Ka Mna Os által 
fejlesztett oxygen mennyiségét állapította meg. A gasometricus meghatározás 
a titrimetricussal o-i°/o nyira egyezett.

A hydrogenhyperoxyd a nitrogenmonoxydot csak lassan nyeli. Hogy a 
gáz nagyobb felületen érintkezzék a folyadékkal, szerző elnyelő edényül 
W i n k l e  r-féle csövet használt; a gázáramot akkor szüntette be, mikor hydrogen
hyperoxyd a folyadékban már kimutatható nem volt. A folyadék a reactio 
befejeztekor halványkék színű ; kék színét szobahőmérsékletén hamar elveszti 
s nitrogendioxyd szag érezhető. A folyadékban salétromsav és salétromossav 
mutatható ki.

Mielőtt szerző e két test viszonyos mennyiségének kutatására való kísér
leteit írná le, röviden ismerteti a nitrit és nitrat quantitativ meghatározására 
használt módszerek lényegét, közben megkísérelvén, vájjon nem lehetséges-e a 
salétromsavat ismert tartalmú, fölös mennyiségű hydrogenhyperoxyd oldatával

U g y a n é  c z ím ű  g y ó g y s z e r é s z -d o c to r i é r te k e z é s  k iv o n a ta .
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oxydálva a fölös hydrogenhyperoxydot visszatitrálásával meghatározni. Tapasz
talata szerint a kísérleti feltételek körülményesebb megállapításával e meg
határozási mód pontos eredményekhez vezet, de mivel ez hosszabb időt igé
nyel, s így szerző eredeti czéljától eltérne, ez irányban tovább nem kísér
letezett.

A nitrit és nitrat viszonyos mennyiségét meghatározandó, szerző először 
mindkettőt együtt határozza meg oly módon, hogy azokat alumíniummal 
kaliumhydroxydból fejlődő hydrogennel ammóniává reducálja, s ennek meny- 
nyiségét határozza meg. Ezután külön próbában kaliumhypermanganat-oldattal 
a salétromossavat titrálja meg s a megfelelő ammóniát az összes találtból 
levonván, megállapítja a salétromsav mennyiségét.

A nitrogenmonoxydnak hatásakor a hvdrogenhyperoxydra, mint föntebb 
említettük, salétromsav és salétromossav keletkeznek. E két test aránya, a sze
rint milyen hőfokon hat a nitrogenmonoxyd a hydrogenhyperoxydra, változó : 
a hőmérsék emelkedésével több-több salétromossav képződik. így

—  8 — io ° - o n a s a lé tr o m sa v b a n l^ vő n itr o g e n ará n y a a s a lé tr o m o s s a v é h o z 2 4 :  1

—- 6 » » » » » » » » 1 6 - 4 7 :  1
—  4  » » » » » » » » 16 : 1

—  2 » » » » » » » » 12*I : 1

4 2 0 — 25  » » » » » » » 5 0 7 :  1

E számokból a reactio menetére, tekintve a salétromossav könnyű oxy- 
dálódását, következtetni nem lehet, s ezért szerző legelső sorban azon viszonyt 
állapította meg, mely a megkötött N és elhasznált H2 O2 között van. Kísér
letei szerint 112 súlyrész hydrogenhyperoxydra 28 súlyrész nitrogen vagyis 
3 molekula H2 O2 ra 2 molekula NO hat. Ha a folyadékban több salétromos
sav volt, úgy a nitrogen mennyisége nagyobbnak adódott ki, de figyelembe 
véve annak salétromsavvá való oxydálására szükséges hydrogenhyperoxyd meny- 
nyiségét, úgy akkor is a föntebbi eredményt kapta. A reactio végeredménye 
tehát a következő képlettel fejezhető k i :

3 H2 O2 4  2 N O  =  2 H2 O +  2 HNO.3.

E képlet nem ad felvilágosítást a közben eső termékekről; első termé
kül elfogadva S c h ö n b e i n  additiós vegyületét, a reactio következőképen 
volna magyarázható:

2 H2 O2 4  2 NO =  2 H2 NO3, 

ez pedig a következőkép bomlanék :

2 H2 NO3 =  H-2 O 4  H N O 2 4  H N O s

HNO2 +  H2 O2 == H2 O +  HNOs. 

Feltételezhető a következő reactio is:

H2 O2 -j— 2 NO =  2 HNO2 

2 HNO2 +  2 Ha O2 =  2 H2 O 4 - 2 HNOs.

Az előbbi egyenlet szerint a H2 02-ot két (OH) csoportból állónak 
véve, az egyesülés additio által történnék, mint az olefin szénhydrogeneknél.



A CHEM IA H A LA D Á SA . I O 7

A hydrogenhyperoxyd fölöslege pedig tovább oxydálja a salétromossavat. Ezt 
támogatni látszik Wi l l  f a r  t h  észlelése, ki azt állítja, ha lehűtött és lúgossá 
tett hydrogenhyperoxyd-oldatot tartalmazó edényből a levegőt széndioxyddal 
kiűzi s nitrogenoxydot vezet keresztül, akkor csak salétromossav képződik. 
Nitrátot ő paratoluidinnel nem tudott kimutatni. Szerző szintén kísérletezett 
lúgossá tett hydrogenhyperoxyd-oldattal; a nitrogenmonoxyd bevezetése után 
azonban minden kísérlet után talált salétromsavat is, s ennek viszonya a 
salétromossavhoz itt is közelítőleg ugyanaz, mint a tiszta hydrogenhyperoxyd- 
oldattal végzett kísérleteknél.

Az eddigiekből szerző T r a u b e  elméletével legjobban összeegyeztethető- 
nek találja azon föltevést, hogy a hydrogenhyperoxyd a nitrogenmonoxydot 
nitrogendioxyddá oxydálja, mely vízzel salétromsav és salétromossavra bomlik ; 
a még szabad hydrogenhyperoxyd pedig a körülményektől függően a salétromos
sav kisebb vagy nagyobb részét salétromsavvá oxydálja. E nézetet igazolandó, 
hogy a folyadékban a képződött savak rögtön megköttessenek s fölös szabad 
hydrogenhyperoxyd, mely a salétromossavat oxydálhatná, ne legyen jelen, 
szerző baryumhyperoxyddal is kísérletezett oly módon, hogy azt vízben sus- 
pendálta és rajta széndioxyddal elegyített nitrogenoxydot vezetett keresztül. 
A széndioxyd ebből hydrogenhyperoxydot tesz szabaddá, mely a nitrogen- 
oxydra hat, a képződött savak pedig a baryumcarbonattal baryumnitratot és 
baryumnitritet képeznek. E kísérletkor a salétromsav- és salétromossav-maradék 
egyenlő arányban volt jelen.

Ugyané kísérletet végezte szerző széndioxyd bevezetése nélkül i s : az 
eredmény ugyanaz, de a hatás lassúbb. Meghatározva a nitrogénhez kötött 
baryum mennyiségét, azt találta, hogy két nitrogénre egy baryum jut, miből 
világos, hogy a hydrogenhyperoxyd egy molekulája nem egyesül egy molekula 
nitrogenmonoxyddal H2 O2 . NO =  H2 NOs képlett! additiós vegyületté, mert 
ez esetben két bázisú sav keletkeznék, vagyis egy nitrogénre két egyenérték 
fémes gyök jutna. Ez is igazolja azon feltevést, hogy a hydrogenhyperoxyd 
a nitrogenmonoxydot, nitrogendioxyddá illetőleg nitrogentetroxyddá oxydálja 
és ez egyesül a baryumoxyddal baryumnitrat és nitritté ; vagy a vízzel 
salétromsav és salétromossav képződik, melyek a baryumoxyd illetőleg baryum
carbonattal a megfelelő sókká alakulnak. Ha hydrogenhyperoxyd bázis nélkül 
van jelen, akkor az a képződött salétromsavat — az időtől és a hőfoktól 
függően — részben salétromsavvá oxydálja.

W eszelszky  G y u la .

Physiologiai chemia.

A vas viselkedéséről az állati szervezetben. Wi nf .  T. Ha l l .  
Kísérleteit, melyek a szervezet vasforgalmára vonatkoznak, fehér egereken 
végezte; egy részüket vasmentes más részüket carniferrines étellel táplálta; 
a carniferrin vasvegyiiletről már előbb kimutatta, hogy felszívódik. A szerve
zetbe jutott vasat az egyes szervekben mikrochemiai úton mutatta ki, t. i. az 
egyes szerveket alkoholos kénammonium-oldatban keményítette 24 óráig, 
azután ferrocyankalium-oldatban áztatta, és végül igen híg sósavba tette őket. 
Az így praeparált szervek metszetein mikroskop alatt a vas kékes-fekete 
szemcsékben (berlini kék) volt látható.
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Vizsgálatainak eredménye a következő: i. vasmentes táplálék ellenére 
sem szünetel a vaskiválasztás, úgy hogy a szervezet eredeti vastartalmának 
40%-át veszti el 21 nap alatt és e mellett elégséges fehérje-táplálék a test 
súlyának csökkenését nem akadályozza. 2. Carniferrinnel való etetés után a 
vékonybél hámjában vas szemcsék alakjában kimutatható, leginkább a duode- 
numban. 3. A vasnak egy része haemoglobin készítésére használtatik fel, mert 
a vörös vérsejtek száma vastartalmú tápláléktól nő. 4. A vasnak egy része a 
lépgvurma sejtjeiben található bevétele után rövid időre. A májban ellenben 
csak egy hétnél tovább tartó adagolás után mutatható ki vas, a minek oka 
az, hogy ez a vas a szervezetből való távozásra van szánva. 5. Az állat vas
tartalma bőséges vas-adagolással növelhető, míg 1 gr. vas jut az állat 
1 kgr.-jára. 6. A vas kétféle alakban fordul elő a szervezetben; egyik alak
jában adja a fönti mikrochemiai reactiót ( b alak) a másikban nem ( a alak); 
ilyen a haemoglobin is. Fiatal, szopó egereknél a vas csak utóbbi alakjában 
fordul elő. A táplálékkal felvett vas b alakjában szívódik fel és csak azután 
alakul át a másikká. {Dubois Reymond's Archív f .  Phys. 1896. 4g.)

A vas felszívódásáról és nehány vasvegyület sorsáról a bél
csatornában. J. Ga u l e .  H a l l  kísérleteihez fűzve szerző a következőket 
mutatja ki : 1. Nemcsak organicus, hanem anorganicus vasvegyületek pl. a 
vaschlorid is felszívódik. 2. A felszívódás úgy történik, hogy előbb a gyomor- 
tartalom organicus alkatrészeivel organicus vasvegyületet képez. 3. A fel
szívódás csakis a duodenumban történik. 4. Két órával valamely vasvegyület 
bevétele után a lépben kimutatható a vas. (Deutsche med. Wochenschr. 2 2 . 280.)

A hugyany jelenlétéről az állati szervezetben. B. S c h ö n d o r f .  
Már előbb közölt hugyany-meghatározó módszerével a következő eredmé
nyekre jutott: 1. A kutya szervei, a szív, izmok és vese kivételével, egyenlő 
százalék-mennyiségben tartalmaznak hugyanyt, így a vér is. 2. Az izmokban 
is van hugyany. 3. A hugyany állandó alkatrésze a vörös vérsejteknek.

{Pflüger s Arch. f .  Phys. 6 2 . 832 )
A hugyany a vér savójában és sejtjeiben. B. S c h ö n d o r f .  

Kimutatja az eddigi felfogás ellenében, hogy a hugyany egyenlően oszlik meg 
a vérsavó és a vérsejtek között. A vérsejtek térfogatát B l e i b t r e u  szerint 
a hugyany mennyiségét K j e l d a h l - P f l ü g e r  eljárásával állapította meg. 
Egyik bizonyító észlelete a következő: ha a vért isotonicus konyhasó-oldattal 
hígította, a mi által a vérsavó hugyanytartalmát csökkentette, akkor a vér
sejtekből addig lépett ki hugyany a vérsavóba, míg újra egyenlő mennyiség
ben volt a savóra és sejtekre elosztva. {Pflüger's Arch. f. Phys. 6 3 . 1Q2.)

Klinikai és kísérleti vizsgálatok az ammonia képződésére és 
kiválasztására vonatkozólag. T h. R u m p  f. Szerző beható vizsgálatai 
szerint az ammonia mennyisége a vizeletben lázas betegségek alatt (mellhártya- 
lob, tüdőlob, typhus stb. továbbá még choleránál is) megszaporodik. Az 
ammonia-szaporulat a javulás ideje alatt is jelen van, de lassan csökken. 
A betegség alatt a napi átlag 0745 gr. volt, míg a reconvalescentia alatt 
csak o-ó5 7 gr. A nitrogen összes mennyisége nem növekedett ezzel arányosan 
és így az ammonia a többi nitrogen rovására felszaporodott 4-87°/o-ról 6'7°/o-ra.

További vizsgálataiban azt találta,hogynémely bacterium,igya cholera vibrio-, 
staphylo-és strepto-coccus tenyésztalajon ammóniát termel. Ebből azt lehetne követ
keztetni, hogy az ammonia-szaporulatot a bacteriumok működésének köszönhetni. 
Mivel azonban az ammonia oly betegségekben is megszaporodik, a melyeknek 
bacteriumai ammóniát nem termelnek, világos, hogy a megszaporodást a beteg
séggel járó súlyos anyagcsere-zavarok okozzák. {Virchow's Arch. 1 4 3 . 1.)
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A vér és a szervek ammónia-tartalmáról és a hugyany-képző- 
désről emlős állatoknál. N e n c k i ,  P a w l o w  és Z a l e s k i .  Oly állatok
nál, melyeknél Eck- f é l e  űstulát készítettek úgy, hogy a vér a máj elkerü
lésével a vena portae-ból az alsó nagy visszérbe jutott, meghatározták a vér 
és a szervek ammónia-tartalmát. Hússal táplált kutyáknál 100 gr. testsúlyra 
találtak: artériás vérében i -5, a vena portae vérében 5*1, a máj visszeres véré
ben i -4, májban 24, pancreasban io -6, lépben i4 '8, izmokban 19-4, vesében 
2 0'3 stb. gr. ammóniát. Éhező' állatoknál ez értékek J/3— t/s-ét észlelték. Kísér
leteikből kitűnt, hogy az ammóniát, mely carbaminsav alakjában a bél felől 
a máj felé megy, a máj átalakítja hugyanynyá. A vérnek hugyanytartalma a 
legnagyobb hústápláléknál, legkisebb több napi éhezésnél, középmennyi
ségű vegyes tápláléknál. Az ammonia egy része a táplálékban levő ammóniá
ból származik, más része a fehérjének a bélben való rothadásából. Nézetök 
szerint a bevett fehérje, mely felszívódott, a szövetekben elbomlik és végül 
carbaminsavvá alakul, melyet leginkább a máj alakít át hugyanynyá.

[Arch. f .  exp. Path. 37. 26.)
A jód állandó jelenlétéről az állati szervezetben. B a u m a n n  és 

R 0 o s. (I. és II. ért.) Szerzőknek a paizsmirigy hatóanyagát egy jód vegyü- 
letet az ú. n. thyrojodint sikerült isolálni. Eljárásuk a következő: a paizs- 
mirigyeket io°/o-os kénsavban főzik, míg majdnem feloldódtak. A mirigy 
zsírját lehűlés után könnyen leönthetjük a folyadékról. A hatóanyag leg
nagyobb része nem oldódik, hanem a visszamaradt barna csapadékban van; 
az oldott thyrojodint az oldatból natronlúg hozzáadására és bepárlással ki 
lehet csapni. A csapadékot tisztítás végett 90%-os alkoholban főzzük, a mely
ben oldódik. Az alkoholos oldat bepárologtatása után a thyrojodint tíz 
annyi tejczukorral dörzsöljük össze és végül a zsír eltávolítása végett petro- 
leumaetherrel megmossuk. Ezután tisztítás végett még néhányszor oldjuk 
natronlúgban és kicsapjuk kénsavval.

A megtisztított thyrojodin szárítás után barnás port képez, mely vízben 
nem, forró alkoholban nehezen és lúgban jól oldódik. Sok nitrogént (o-5%), 
phosphort és io°o jodot tartalmaz; a jodot lúggal igen nehezen lehet leválasz
tani. Eddigi vizsgálataik szerint a thyrojodin legnagyobb része mint thyrojodin- 
albumin és csak kis része mint thyrojodinglobulin van jelen a mirigyben.

A thyrojodin hatást gyakorol a golyvákra, létrehozza a thyreoidea 
jellemző befolyását az anyagcserére, nagyobb adagokban a sajátszerű mérge
zési tüneteket és végül specificus hatást gyakorol a myxoedemára. E tények 
bizonyítják, hogy a thyrojodin csakugyan a paizsmirigy hatóanyaga. A paizs
mirigy jodtartalmának meghatározására R a b o u r d i n  colorimetriás eljárását 
használja. (Zeitschr. f .  physiol. Chemie 2 1 .)

A paizsmirigy hatóanyagáról. D r e c h s e l .  Disznó-paizsmirigy vizes 
kivonatából T h. K o c h e  r-nek, szerző laboratóriumában két kristályos testet 
isolálnia sikerült, a melyek paizsmirigyüktől megfosztott állatoknál a thyreoidis- 
mus ellen hatást fejtettek ki. . [Centralblatt f .  Phys. 1896.)

Jód jelenlétéről az emberi szervezetben. D r e c h s e l .  Bizonyos 
tapasztalatok felhívták szerző figyelmét arra, vájjon a szervezetbe jutott jód 
nem rakódik-e le a szarúképletekbe, nevezetesen a hajba? Jodkaliumot nehány 
hónap óta szedő lueticus beteg hajában tényleg talált bőségesen jodot, tehát 
a jód egy része a hajakon át távozik. Egy golyvás beteg kiirtott golyvájában 
- -  bár az illető sohasem szedett jodot — szerző B a u m a n n  eljárásával jodot 
talált. (Centralblatt f .  Phys. 1896.)

Lévy Lajos.

1 0 9
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Tápszerek és élvezeti szerek vizsgálata.
Lisztvizsgálatok. S. C e r  kéz .  Szerző a liszt minőségét nem a hamu- 

tartalomból ami nt  azt V e d r ő d i  ajánlotta, hanem a zsírtartalomból határozza 
meg. V e d r ő d i  nagyobb hamutartalomból magasabb számú, azaz silányabb 
minőségű lisztre következtet; ennek folytán azon malmok lisztjének minőségét, 
melyek kővel őrölnek, magasabb számúnak találja, mint az aczélhengermalmok 
lisztjét, mert ha csak kevés homok is keveredik horzsolás folytán a liszt közé, 
az a hamutartalmat mérhetően növeli. Szerző e hibát a liszt zsírtartalmának 
mérésével kerüli el, melyet következőleg végez: 5 gr. lisztet kémlőcsőben
25 cm3 aetherrel való rázás útján extrahál s az oldatból 5 cm3-t elpárolog
tatva, megméri a visszamaradt zsírt. Szerző körülbelül 200 lisztvizsgálatot 
végzett, melyek alapján a zsírtartalomra nézve, a V e d r ő d i-féle számozással 
egybevágóan, a következő határértékeket állítja fel:

0 . számú 0 ' 6 o - - 0 - 9 5 0 / 0 5 - számú 1-46— - I ’6 2 0 /0

I . » 0-96—-1-05 » 6 . » 1-63 — 1-84 »

2. » i  - o 6 —- i * i 5 » 7 - » 1 - 8 5 - •2-50 »

3- » i - i 6 —-1-25 » 8. » 2-51—■3 '45 »
4 - » 1-26 —- 1 4 5  » ( Chem. Centralbl. 6* 7 .

A tojássárga kimutatása tészta-félékben. E. S p a e t h .  Szerző az 
eddigi módszerektől eltérően, a tésztákban levő zsírt teszi vizsgálat tárgyává, 
hogy a tojássárga jelenlétét vagy hiányát kimutathassa.

A tojássárga-zsírját behatóan megvizsgálta, összehasonlítva a búza-liszt 
zsírjával. E vizsgálatok adatai a következők:

A tojássárga zsírja
Fajsúly ioo°-on (víz 1 5 0 = 1 ) ................  o -888i
Zsírsavak olv. p o n tja ................................. 36°
Elszappanosítási s z á m .............................  183-0
Jo d -szá m .....................................................  68'5
R e i c h e r t - M e i s s 1-féle szám . . . .  o -66
Törésmutató.................................................  1-4713
Scalarészek Z e i s s-féle refractometerben 685

A búza-liszt zsírja
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101-5
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A táblázatokat összehasonlítva, különösen a jod-számok és a törésmutatók 
között van nagyobb eltérés. Ha tehát valamely tésztaféléből a zsírt kivonjuk 
s ennek jod-számát meghatározzuk, következtetést vonhatunk arra nézve, vájjon 
tojássárgával késziilt-e az, vagy csak festett. (A tésztaféléket curcuma, sáfrány, 
pikrinsav, dinitrophenol stb.-vel szokták festeni.)

A zsírok leválasztását szerző akként végzi, hogy a finoman szétdörzsölt 
süteményt S o x h 1 e t-féle készülékben aetherrel vonja ki, az oldatot beszárítja 
és a visszamaradt anyagot alacsony forráspontú petroleum-aetherben oldja; ez 
oldatot nehány órai állás után leszűri és a petroleum-aethert elpárologtatván, 
a ioo°-on megszárított zsírt használja a jód szám meghatározására. A jod-szám 
kisebb vagy nagyobb volta több vagy kevesebb tojássárga jelenlétére mutat.

(Forsch. Bér. 3. 4Q-J
A keményítő meghatározása hús-készítményekben. J. M a y r 

h o f e r .  Az eddig használt Pi l l i t z- f é l e  meghatározási módszer igen pontos 
eredményekhez vezet ugyan, de az a körülmény, hogy sok időt igényel, arra 
késztette a tápszervizsgáló chemikusokat, hogy a keményítőt csak qualitative 
mutassák ki.
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Szerző azon tapasztalati tényt, hogy a keményítő kalilúgban oldódik, 
de borszeszes kaliumhydroxyd-oldatban nem ; viszont, hogy a hús meleg bor
szeszes kaliumhydroxyd-oldatban aránylag könnyen feloldódik, felhasználja a 
keményítő kiválasztására. Szerző következőképen járt el a módszer kidolgo
zásakor : Apróra vagdalt húst ismert mennyiségű burgonya-keményítővel kevert 
és e keverékből mért mennyiséget óraüveggel födött főzőpohárban vízfürdőn 
8o° o-os borszeszes kaliumhydroxyd-oldattal melegített. A hús rövid idő alatt 
feloldódott. Hogy a képződött szappan megkocsonyásodását megakadályozza, 
a tömeget forró borszeszszel hígítja s az oldhatatlan maradékot szűrőre gyűjti 
s borszeszszel mindaddig mossa, míg a lecsepegő folyadék többé nem lúgos. A 
szűrőn lévő maradékra azután vizes kaliumhydroxyd-oldatot önt, miáltal a keményítő 
feloldódik s ez oldatot mérő lombikba gyűjti s a jelig vízzel hígítja. E folyadék
ból ismert mennyiséget mér le, eczetsavval gyengén megsavanyítja s a kemé
nyítőt borszeszszel csapja ki. A keményítőt ismert súlyú, 1050-on szárított szűrőre 
gyűjti s előbb borszeszszel majd aetherrel mossa ki s megszárítva megméri.

(Az eczetsavval való megsavanyítás azért szükséges, mert ha a kalium- 
hydroxyd kaliumcarbonatot tartalmaz, akkor borszeszszel ez is kicsapódna s 
hibát okozna, míg a kaliumacetat borszeszben is oldható.) Szerző kísérleti 
adatai a módszer használhatóságát bizonyítják. (Forsch. Bér. 3. 141.)

C alo rim eter a lkalm azása  a vaj és a zsír h am isítá sán ak  fel
ism erésére . E. A. d e  S c h w e i n i t z  és J. A. E m e r y .  Szerzők a vaj, 
margarin és zsír, továbbá gyapotmagolajnak zsírral való keverékét vizs
gálták. Három vaj égési melegét 9327, 9362, 9320 rrt/.-nyinak, tíz oleo- 
margarinét pedig 9574— 9795 cal. között ingadozónak találták. Vaj- és oleo- 
margarin-keverékeknél az égési meleg számértéke annál inkább növekedett, minél 
több volt az oleornargarin mennyisége a vajéhoz képest. A különbség a keve
rékekre kiszámított és talált értékek között, 3/t r vaj és 1 1 r. margarinból 
állóknál 21, 1/-2 és 1 -2-ből 82, 1/i és 3/-i-ből 93 ra/.-nyinak adódott ki. A talált 
értékek mindig kisebbek voltak a számítottaknál. E módszerrel elkövethető 
hiba legnagyobb értéke -b 25 cal. Tiszta zsírra vonatkozó érték 9603 — 9654 
cal., gyapotmagol aj jal kevert zsírral 9530— 9583 íyz/. A módszer tehát alkalmas 
a margarin kimutatására a vajban. (J. Amer. Chem. Soc. ] 8 .  i~4 .)

A m ajo rán n a  h am u tarta lm áró l. E. S p a e t h .  Szerző azon a véle
ményen van, hogy annak idején a bajor chemikusok a piaczképes majoránna 
hamutartalmát (io° o) és ennek sósavban oldhatatlan részét (2°/o) túlkicsinynek 
állapították meg. Szerző 1 7 különböző helyről származó majoránnát vizsgált meg, 
s e vizsgálatok alapján a hamutartalom maximumát 14%-ban, ennek sósavban 
oldhatatlan részét pedig 3'5°/o-ban ajánlja elfogadni [Forsch-Bér. 3 .. 128.)

A G artner-féle zsíros te jrő l. G. R u p p. E tej, mely hasonló az anya
tejhez, tehéntejből centrifugálással készül, a miáltal a tehéntej a caseint, tejczukrot 
és sókat részben elveszti. A centrifugált tejbe tejczukrot tesznek (literenként 
30 — 35 grammot) és sterilisálják. E tej összetétele, szerző számos analysise szerint 
a következő: összes

maradék zsír casein tejczukor hamu
maximum . . . . I I ’40 3‘9° I '68 6'00 0'4I
minimum . . . 960 2‘70 1*20 4-50 031

(Forsch.-Ber. 3• l'jO-)
A tevete j. D i n k i e r . A tevetej átlagos összetétele a következő
2-5, casein és albumin 3' 6, tejczukor 5'0, sók O'60/o. Tehát a tej össze

tételénél fogva legjobban pótolhatja az anyatejet. (PAarm. Ztg. 41. 304.)
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A lkohol és ex tractum  m eghatározása  a borban  op tikai úton.
E. R i e g 1 e r. Ha a bornak, extractum-oldatának és a destillált víznek törés
mutatóját refractometerrel ugyanazon hőmérséken meghatározzuk, akkor a bor 
alkohol- és extractum-tartalmát majdnem olyan pontosan megtudhatjuk, mint 
a közönséges vizsgálati módszerekkel. A bor törésmutatója A, három érték 
összege: i. a dest. víz törésmutatója a, 2. az extractum-oldatának meg
felelő törésmutató b és 3. az alkoholnak megfelelő törésmutató c ; tehát:

N  a -\- b -j- c.
Ha a borból az alkoholt ledestilláljuk, s a maradékot dest. vízzel ismét eredeti 
térfogatára hígítjuk, akkor ha ez extractum-oldat törésmutatóját levonjuk a bor 
törésmutatójából, a kettő közötti különbség a borban lévő alkoholra vonatkozik :

AT— (a  b) —  c =  alkohol.
Ha pedig az extractum-oldat törésmutatójából a dest. vizét vonjuk ki, a kettő 
közötti különbség az extractumra vonatkozik ; tehát:

( ű  - j -  ti) — a =  c =  extractum.
Szerző számos bor, extractum- és alkohol tartalmát határozta meg a szokásos 
eljárás szerint, s ezeket összehasonlítva, a törésmutatókkal középértékben a 
következő tényezőket találta:

1. Az extractum-oldat törési mutatójának növekedése a dest. vizével 
szemben 1 gr. extractummal 100 cm3 borban =  0 '00i45 ;

2. a bor törésmutatójának növekedése az extractum-oldatéval szemben 
1 gr. alkohollal 100 cm3 borban =  o-ooo68.

Szerző eljárása a következő: 25 cm3 bort vízfürdőn platina- vagy 
porczellán-csészében Vs-ára párologtatunk be, s mérőlombikban ismét 25 cm3-re 
hígítja. Ekkor e szeszétől megfosztott bort, dest. vizet és vizsgálandó bc’ü 
szobahőmérsékletű vízbe állítja és meghatározza mind a három próba törő
képességét ugyanazon hőmérsékleten, P u 1 f r i c h-féle refractometerrel* (5 tize- 
desnyi pontosságot érhetünk el e készülékkel).

Az alkohol-tartalmat a következő képletből számítjuk k i :
A7— (a -j- b) c
---------- 7---- = ------------- — gr. alkohol 100 cm3 borban.0-00068 croooőS

Az extractum-tartalmat pedig a következő képletből:
(a +  b) — a b
---------------- = ------------- =  gr. extractum 100 cm3 borban.0-00145 0-00145

A számítás egyszerűsítése czéljából a törésmutatókat rövidíthetjük úgy,, 
hogy ha a százezredrészeket mint egész számokat szerepeltetjük, p l.:

a bor törésm utatója.................................=  1-34105
az extractum-oldat törésm utatója..........=  I-3355°

5 5 5 0-00555
t ehát — =  8-16 gr. alkohol 100 cm3 borban

az extractum-oldat törési mutatója . . . . =  1 33550
a dest. víz » » . . . . =  133263

287 0-00287
te h á t--------=  108 gr. extractum 100 cm3 borban.

145
Tizenkét elemzésben, a közönséges és a refractometeres eljárás között, az- 

extractum-tartalomra és az alkoholra vonatkozólag a különbség — 0 01 -j- o-05°/&.
(.Zeitschr. f .  Analyt. Chem. 3 ti.  2 7 .)  

D r . Ch e n g e r y  P a p  E l e m é r  
és B ém  L á sz l ó .Z e itsc h r . f. A n a l .  C h e m . 2 8 . 8 1 .
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— A megelőző lapon közöljük azon 
tisztelt előfizetőink névsorát, kiktől a Che- 
miai Folyóirat ez évi díja október végéig 
beérkezett. A hátrálékos megrendelőket tisz
telettel kérjük, szíveskedjenek az előfizetést 
novemberben utalványozni, hogy tetemes 
kiadásainkat fedezhessük. A hátralékot 
deczember első napjaiban utánvétellel fogjuk 
bekérni.

— Különféle akadályok miatt, lapunk a 
nyár folyamán nem jelenhetett meg, miért 
is t. olvasóink szíves elnézését kérjük. A még 
hátralevő szeptemberi és októberi füzeteket 
gyors egymásutánban készítjük.

— A Chemiai Folyóirat szerkesztőségi 
ügyeiben a munkatársak szíveskedjenek egye
nesen a szerkesztőhöz, Dr. W i n k 1 e r L aj o s 
egyetemi m.-tanárhoz fordulni (Budapest, 
Muzeum-körút 4, I-ső chemiai intézet). A 
lap részére szánt dolgozatokat kérjük a pa
pirosnak csak az egyik oldalára írni, lehe
tőleg röviden és olvashatóan. A M. Ch. F. 
minden — Magyarországon megjelent — 
dolgozatot röviden ismertetni szándékozik. 
Ezért kérjük t. munkatársainkat, hogy bárhol 
is jelen meg tőlük hazánkban dolgozat, arról 
a lap szerkesztőségének különlevonatot be
küldeni szíveskedjenek.

—  T á r s u la t u n k  k ia d á s á b a n  megjelentek s  a  
t itk á r i h iv a t a lb a n  m e g r e n d e lh e t ő k  a  k ö v e t k e z ő  
m u n k á k  :

»Földmágnességi mérések a m agyar korcnia 
országaiban i8g2 — i8(j4 - években, a  M a g y a r  T u 
d o m á n y o s  A k a d é m ia  m e g b íz á s á b ó l  v é g e z te  K u r 
l ä n d e r  I g n á c  z , a m e te o r o ló g ia i  é s  f ö ld 
m á g n e s s é g i  m . k ir . k ö z p o n t i  in té z e t  a l ig a z g a tó ja ,  
3 tá b lá v a l, a M . T . A k a d é m ia  s e g í t s é g é v e l  k ia d ta  
a  K .  M . T e r m é s z e t tu d o m á n y i T á rsu la t , 1 8 9 6 .«  
4 0, I V  -f-  6 8  1. Á r a  1 frt 3 0  k r ., tá r s u la t i  t a g o k 
n a k  1 frt.

» A  C s e tr á s h e g y s é g  g e o ló g iá ja  é s  é r c z te lé r e i,  
a K .  M . T e r m é s z e t tu d o m á n y i T á r s u la t  m e g b íz á 
s á b ó l  a S e m s e y - I n k e y  p á ly á z a to n  ir ta  D r . P r i 
m i  c s G y ö r g y ,  té r k é p p e l é s  9  á b r á v a l.«  4 0, 
V i l i  4 - 1 2 4  1. Á r a  1 frt 7 0  k r ., tá r su la ti ta g o k 
n a k  1 frt 2 0  k r .

—  A  c h e m ia i  s z a k o s z t á ly  ü lé s e ir e  szá n t é r te 
k e z é s e k  D r . I l o s v a y  L a j o s  m . e .  ta n á rn á l, 
a  s z a k o s z tá ly  je g y z ő jé n é l  j e le n te n d ő k  b e .

—  Társulatunk választmánya a fizikai 
ismeretek nagyobb terjesztése szempontjá
ból is elhatározta, hogy R o i t i  »A fizika 
elemei« czímű két kötetes munkáját, a míg 
a készlet tart, külön is hozzáférhetővé teszi 
és pedig a lehető legolcsóbb áron. A munka

bolti ára fűzve 10 frt, kötve 11 frt. Társula
tunknak, valamint a Mathematikai és Physi- 
kai Társulatnak a tagjai, továbbá egyetemi 
és műegyetemi hallgatók és iskolák azonban 
fűzve 5 forintért, kötve 6 forintért, tehát a 
bolti árnak a feléért szerezhetik meg a tit
kári hivatalban. A könyv ára legegyszerűb
ben postautalványon küldhető be.

— Megjelent, mint a Magyar Chemiai 
Folyóirat melléklete, külön kötetben »A 
qualitativ chemiai analysis elemei«, rajzokkal 
és egy színes táblával, írta T h a n  K á r o l y .  
Bolti ára 3 frt. Társulati tagoknak 2 frt.

— A Könyvkiadó Vállalat a folyó évvel új 
cziklust indít meg, a mely az 1896., 1897. és 
1898-ik évekre terjed. Társulatunk választmánya 
kéri tisztelt Tagtársainkat: részesítsék ezt a ki- 
lenczedik három éves cziklust is oly örvendetes 
pártfogásban, mint a megelőzőket s a maga részé
ről igyekezni fog az érdeklődést hézagpótló és 
a tudomány színvonalán álló könyvilletmények 
kiadásával megérdemelni. Az eddig kiszemelt mun
kák a következők :

I s t v á n f f i  G y u l a :  A  jóféle és mérges 
gombák könyve, színes képekben.

K e l l e r  C. A. : A  tenger életvilága, ké
pekkel és chromolithografiai színes műmellékle
tekkel.

K l u g  N á n d o r :  Az érzékszervek élettana, 
sorozatos előadások, számos rajzzal.

P a r k e r :  A biológia elemei, rajzokkal.
S c h m i d t :  A  fotografozás kézikönyve, sok 

rajzzal.
T h a n h o f f e r  L a j o s  : Előadások az 

ember anatómiája köréből, rajzokkal és mű
lapokkal.

Ha időközben a czélnak megfelelő más mun
kák kiadása is czélszerűnek mutatkoznék, a Tár
sulat nem fogja elszalasztani a kedvező alkalmat. 
Az aláírás 1896, 1897, 1898. évekre kötelező ; 
a díj a társulati tagok és előfizetők részéről éven
ként 6 frt, nem tagok részéről 8 frt, a mely ösz- 
szegben már a művek kötésdíja is bele van értve. 
Az egy-egy évi dijat rendszerint novemberben 
kérjük be, vagy pedig magukat a könyvilletmé
nyeket küldjük el az évi díj utánvételével. A  
Könyvkiadó Vállalatban is lehet 150 írttal ala
pítványt tenni, a mely esetben a vállalat kiadvá
nyait az alapító egész életén át díj nélkül kapja. 
A vállalat eddigi megrendelőit, hogy az aláírás 
beküldözgetésének terhétől megkíméljük, erre a 
cziklusra is aláíróknak tekintjük, ha csak kilépé
sükről nem értesítenek bennünket. Új aláírók je
lentkezése egyszerű levelező-lapon történhetik, a 
mely a titkári hivatalhoz (Budapest, V Il., Erzsé- 
bet-körút I. sz.) intézendő. Az aláírók névsorát 
és statisztikáját a cziklus utolsó könyvilletményé
ben ép úgy fogjuk közölni, mint a megelőző czik- 
lusokban.

A  könyvilletmények közül K l u g  N á n d o r  
és T h a n h o f f e r  L a j o s  munkái számos rajz
zal és műlapokkal készen vannak, s deczemberben 
expediáitatnak az aláíróknak.

A  P e s t i  L lo y d -tá r s u la t  k ö n y v sa jtó ja  ( f e le lő s  v e z e tő  : M ü ller Á goston ), D o r o tty a -u tc z a  1 4 . sz .



A K ir. M agy. T erm észe ttu d o m án y i T á rsu la t
k ia d v á n y a ib ó l  m é g  a z  a la n t  j e g y z e t t  m u n k á k  k a p h a tó k .

A  m ű v e k  m e g r e n d e lh e tő k  a T e r m é s z e ttu d o m á n y i T á r s u la t  t itk á r sá g á n á l (B u d a p e st , V I I . ,  E r z s é b e t -  
k ö rú t I . sz .). A  n a g y o b b  s z á m o k  a  b o lt i  árat, a k is e b b  s z á m o k  a tá r su la t i t a g o k tó l  f iz e te n d ő  ö s s z e g e t  
je le n t ik .

I. A Természettudományi Könyvkiadó 
Vállalatból:

(A művek csinosan ke vannak kötve.) 
Itrclllll, Az északi sarktól az egyenlítőig; nép

szerű előadások gyűjteménye, 37 rajzzal és 17 
műlappal. Ára 7 —6  frt.

Csopey-Klippis, A  világforgalom, 131 rajzzal. 
3.20—3 frt.

Czóglcr, A  fizika története életrajzokban, arcz- 
képekkel. 2 kötet. 8 — 6 frt.

Darvai, Üstökösök,meteorok, 58r. 1.60 — 1.30 frt. 
Darwin, Az ember származása, 78 fametszettel.

2 kötet. 8—6 frt.
De Candolle, Termesztett növényeink eredete, 

64 képpel. 4 — 3.50 frt.
Emery, A növények élete, 432 ábrával és mű

lappal. 8— 6 frt.
Emlékkönyv a Természettudományi Társulat 

félszázados jubileumára, 150 rajzzal es 6 tábla 
műlapp.al. 7—5 frt.

Erisman Népszerű egészségtan. 2.50 frt. 
Gotliard* A  fotográfia gyakorlata és alkalmazása, 

40 rajzzal. 1.20— I frt.
Gräber, A z állatok mechanikai műszerei. 3—2.50 
GregUSS, Összegyűjtött értekezései. 2.50 frt. 
Guiileinill, A  mágnesség és elektromosság, 579 

rajzzal. 7—6 frt.
Hartmann, A majmok, 57 rajzzal. 2 —1.60 frt 
Heller, Az időjárás, 31 rajzzal. 2.50—2 frt. 
Herman, A magyar halászat könyve, 2 kötet, 

290 rajzzal és 21 műlappal. 12— 8 frt.
— A halgazdaság rövid foglalatja, 43 képpel. 

1.50—1.20 frt.
— Az északi madárhegyek tájáról, 75 képpel és

3 színes táblával. 5.50—5 frt.
llouzeail, A csillagászat történelmi jellemvoná

sai, 5 rajzzal. 3— 2.80 frt.
Ilosvay, Á chemia alapelvei, 70 r. 3 —2.80 frt. 
•lohnson, Miből lesz a termés. 2.25 frt. 
Kirándulók zsebkönyve, 70 rajzzal. 1.80— 1.50 frt. 
Krümmel, Az óczeán, 66 rajzzal. 2— 1.50 frt. 
Lóezy, Khína és népe, 200 r. és térk. 10—8 frt. 
Lubbock, A virág, a termés és a levél, 122 

rajzzal. 1.20— I frt.
R ed US .  A Föld és életjelenségei, 2 kötet, 25 

műlappal és 217 ábrával, csak a 2. kötet kap
ható 5 írtért.

— A hegyek története, 18 képpel. 1.50— 1.20 frt.
— A patak élete, 16 képpel. 1.50— 1.20 frt. 
Koiti, A fizika elemei. I .  I I .  k. 11 — 6 frt. 
Rudolf trónörökös, Tizenöt nap a Dunán. 1.80—

1.50 frt.
Schmidt, A drágakövek, 2 kötet. 53 r. 4— 3.50 frt. 
Simonyi, A sarkvidéki fölfedezések története, 

5 I rajzzal. 2.20—2 frt.
Smith, A tápszerekről, 4 rajzszerű táblával és 

18 fametszettel. 2.70 frt.
Szabó, Előadások a geológia köréből, 201 kép

pel és műlapokkal. 3.50—3 frt. 
Természettud. előadások, Faraday, Helmholtz 

és Petenkofertől, 18 fametszettel. 2.25 frt. 
Topiuard, Anthropológia, 52 ábrával. 4.40 frt. 
Wartha, Az agyagárúkról, 103 rajzzal és 25 

műlappal. 3—2.50 frt.

II. A monográfiákból s egyéb művekből:
Harisok, A  so d r ó -á lla tk á k  (R o ta to r ia )  2 — 1 .5 0  frt. 
RékeSSy, A  te jg a z d a s á g  é s  a  s a j tk é s z í té s ,  2 0 2  

ra jzza l, 2 frt.
Chemiai Folyóirat, 1 8 9 5 — 9 6 , é v fo ly a m o n k é n t  

5 — 3 frt.
Czóglér, A  fiz ik a i e g y s é g e k .  2 — 1 .5 0  frt. 
Daday, M a g y a r o r s z á g i C la d o c e rá k  m a g á n ra jza , 

4  tá b lá v a l.  2  frt.
—  A  m a g y a r o r sz á g i M y r io p o d á k  m a g á n ra jza , 4  

tá b lá v a l. 2 frt.
—  A  m a g y a r  á l la t ta n i  ir o d a lo m  is m e r te té s e  

1 8 8 0 — 1 8 9 0 - ig .  2 — 1 .5 0  frt.
—  R o v a r ta n i  m ű szó tá r . Á r a  7 0 — 5 0  k r .
Elltz, V é g lé n y e k  k ö r é b ő l ,  x k ö te t .  6 — 4  frt. 
Filarszky, A  c h a r a fé lé k , 2 0  áb ra , 5 tá b la  rajz

z a l. 2 — 1 .5 0  frt.
Grittner, S z é n e le m z é s e k .  7 0 — 5 0  k r .  
llazslinszky, A  m a g y a r  b ir o d a lo m  z u zm ó fló rá ja .

2 frt.
—  A  m a g y a r  b ir o d a lo m  m o h fló rá ja . 2  frt. 
negyfoky, A  m á ju si m e te o r o ló g ia i  v is z o n y o k

M a g y a r o r sz á g o n . 2 .5 0 — 2 frt.
—  A  s z é l  ir á n y a  h a z á n k b a n , 18 ra jzza l, 5 té r 

k é p . 2 — 1 5 0  frt.
llenseh, A z  o k s z e r ű  ta la jm ív e lé s , 1 17 ra jzza l. 

2 — 1 .5 0  frt.
Hennán. M a g y a ro r szá g  p ó k fa u n á ja , 3 k ö te tb e n ,  

10 tá b lá v a l (c sa k  a I I .  é s  I I I .  k ö te t  k a p h a tó  
6  ír tér t).

—  P e té n y i  J .  S .  a m a g y a r  tu d . m ad ártan  m e g 
a la p ító ja , a r c z k é p p e l é s  s z ín e s  m ű la p p a l. 4 — 3 frt.

Inkcy, N a g y á g  fö ld ta n i é s  b á n y á sz a ti v is z o n y a i ,  
23  rajzza l. 2 .5 0 — 2 frt.

.lablonowski, A  s z ő lő  b e te g s é g e i  é s  e l l e n s é g e i ,
3 s z ín e s  tá b lá v a l  é s  7 6  ra jzza l. 3 — 2 .5 0  frt. 

K o S U t á l i y .  M a g y a ro r szá g  d o h á n y a i. I I . ,  I I I .
rész  k a p h a tó  1 ír tér t.

—  U n g a r n s  T a b a k s o r te n . 6 0  kr.
Kremier, A  d o b s in a i jé g b a r la n g , 6  s z ín e s  tá b lá 

v a l. I .5 0  frt.
László, M a g y a r o r sz á g i a g y a g o k  c h e m ia i e le m 

z é s e .  Á r a  5 0  k r.
PetrovítS, H o m o k i s z ő lő k  t e le p ít é s e  é s  m ív e lé s e .  

Á r a  2 .1 0 — 1 .6 0  frt.
Puilgur, A  m a g y a r o r sz á g i tü c s ö k fé lé k  te r m é sz e t

ra jza , 6  tá b la  ra jzza l. 2 .5 0 — 2 frt.
S c h e n z l ,M a g y a r o r s z á g  fö ld m á g n e s s é g i  v is z o n y a i.  

9 -  7 frt.
—  Ú tm u ta tá s  fö ld m á g n e s s é g i  h e ly m e g h a l á ro zá 

so k r a , 1 13 rajz. 2 frt.
Simoukai, E r d é ly  e d é n y e s  flórája . 5 — 4 frt.
S t i l hlber^Cr, A z  ára p á ly  a fiu m e i ö b ö lb e n , 2 frt. 
Szilasi, C z u k r o k  m e g v iz s g á lá s a  1 .5 0 — 1 frt. 
Szinnyei, M a g y a ro r szá g  te r m é sz e ttu d . é s  m a th e -  

m a tik a i k ö n y v é s z e te ,  1 4 7 2 -tő l  1 8 8 5 - ig .  (S zá z  
a r a n n y a l ju ta lm a z o tt  p á ly a m ű .) 4  frt.

Természettudományi Közlöny, I — X X V I I .  
k ö te t  9 6  frt.

Than, C h e m ia i a n a ly s is  3 - - 2  frt,
Ulbricht, A d a t o k  a m u st- é s  b o r e le m z é s  m ó d 

s z e r e ih e z .  Á r a  I frt.
Vángel, Á l la t o k  k o n ze r v á lá sa  g y ű j te m é n y e k  s z á 

m ára . 1— 0 .7 0  frt.



M ondanivalók.

.

— Különféle akadályok miatt, lapunk a 
nyár folyamán nem jelenhetett meg, miért 
is t. olvasóink szíves elnézését kérjük. A nyári 
füzeteket gyors egymásutánban készítjük.

— A Chemiai Folyóirat szerkesztőségi 
ügyeiben a munkatársak szíveskedjenek egye
nesen a szerkesztőhöz, Dr. \V i n k 1 e r Laj os 
egyetemi m.-tanárhoz fordulni (Budapest, 
Muzeum-körút 4, I-ső chemiai intézet). A 
lap részére szánt dolgozatokat kérjük a pa
pirosnak csak az egyik oldalára írni, lehe
tőleg röviden és olvashatóan. A M. Ch. F. 
minden —  Magyarországon megjelent — 
dolgozatot röviden ismertetni szándékozik. 
Ezért kérjük t. munkatársainkat, hogy bárhol 
is jelen meg tőlük hazánkban dolgozat, arról 
a lap szerkesztőségének ktilönlevonatot be
küldeni szíveskedjenek.

—  T á r s u la t u n k  k ia d á s á b a n  megjelentek s  a  
t itk á r i h iv a t a lb a n  m e g r e n d e lh e t ő k  a  k ö v e t k e z ő  
m u n k á k  :

»Földmágnességi mérések a magvar korona 
országaiban i8g2— i8g 4 - években, a  M a g y a r  T u 
d o m á n y o s  A k a d é m ia  m e g b iz á s á b ó l  v é g e z te  K u r 
l ä n d e r  I g n á c  z , a  m e te o r o ló g ia i  é s  f ö ld 
m á g n e s s é g i  m . k ir . k ö z p o n t i in t é z e t  a lig a z g a tó ja ,
3 tá b lá v a l, a M . T . A k a d é m ia  s e g í t s é g é v e l  k ia d ta  
a K .  M . T e r m é s z e t tu d o m á n y i T á rsu la t , 1 8 9 6 .«  
4°, I V  -)- 6 8  1. Á r a  1 frt 3 0  k r ., tá r su la ti t a g o k 
n a k  1 frt.

» A  C s e tr á s h e g y s é g  g e o ló g iá ja  é s  é r c z te lé r e i,  
a K .  M . T e r m é s z e t tu d o m á n y i T á r s u la t  m e g b iz á 
s á b ó l  a S e m s e y - I n k e y  p á ly á z a to n  ir ta  D r . P  r i- 
m i c s  G y ö r g y ,  té r k é p p e l é s  9  á b r á v a l.«  4 0, 
V i l i  4-  1 2 4  1. Á r a  1 frt 7 0  k r ., tá r su la ti t a g o k 
n a k  1 frt 2 0  kr.

—  F i g y e l m e z t e t é s  p á ly á z a tr a .  E m lé k e z te t jü k  
az é r d e k le t te k e t ,  h o g y  a B u g á t-a la p b ó l  3 0 0  frt 
d íjja l h ir d e te tt  k ö v e tk e z ő  p á ly a k é r d é s n e k  : » K ív á n 
ta t ik  a  te s te k  h a lm a z á lla p o ta in a k  tá r g y a lá sa  a z o n  
á lta lá n o s  fe lfo g á s  a la p já n , a m e ly  a h a lm a z á l la 
p o to k  k ö z ö t t i  á tm e n e te k  fo ly t o n o s s á g á b ó l  k i 
in d u lv a , az u tó b b i é v t iz e d e k  a la t t  f e j lő d ö tt  k i«  a  
h a tá r id eje  e z  é v i o k tó b e r  3 1 - ik é n  le já r , a  m e d d ig  
a  p á ly a m u n k á k  a K ir .  M . T e r m é s z e ttu d o m á n y i  
T á rsu la t  t itk á r i h iv a ta lá h o z  (B u d a p e s t , V I I .  k é r .,  
E r z s é b e t -k ö r ú t  1. s z . )  k ü ld e n d ő k .

—  A  c h e m ia i  s z a k o s z t á ly  ü lé s e i  o k tó b e r b e n  
m e g k e z d ő d n e k . A z  ü lé s e k r e  szá n t é r t e k e z é s e k  D r . 
I l o s v a y  L a j o s  m . e .  ta n á rn á l, a s z a k o s z tá ly  
j e g y z ő jé n é l  j e le n te n d ő k  b e .

— Társulatunk választmánya a fizikai 
ismeretek nagyobb terjesztése szempontjá
ból is elhatározta, hogy R o i t i  »A fizika 
elemei« czímű két kötetes munkáját, a míg
a készlet tart, külön is hozzáférhetővé teszi í 
és pedig a lehető legolcsóbb áron. A munka J

bolti ára fűzve 10 frt, kötve 11 frt. Társula
tunknak, valamint a Mathematikai és Physi- 
kai Társulatnak a tagjai, továbbá egyetemi 
és műegyetemi hallgatók és iskolák azonban 
fűzve 5 forintért, kötve 6 forintért, tehát a 
bolti árnak a teléért szerezhetik meg a tit
kári hivatalban. A könyv ára legegyszerűb
ben postautalványon küldhető be.

— M egjelent, mint a Magyar Chemiai 
Folyóirat melléklete, külön kötetben »A 
qualitativ chemiai analysis elemei«, rajzokkal 
és egy színes táblával, írta T h a n  K á r o l y .  
Bolti ára 3 frt. Társulati tagoknak 2 frt.

—  A  K ö n y v k ia d ó  V á l la la t  a  fo ly ó  é v v e l  új 
c z ik lu s t  in d ít  m e g , a m e ly  az  1 8 9 6 .,  1 8 9 7 . és  
1 8 9 8 - ik  é v e k r e  ter jed . T á r s u la tu n k  v á la sz tm á n y a  
k é r i t is z te lt  T a g tá r s a in k a t : r é s z e s ít s é k  e z t a  k i -  
le n c z e d ik  h á r o m  é v e s  c z ik lu s t  is  o ly  ö r v e n d e te s  
p á r tfo g á sb a n , m in t  a m e g e lő z ő k e t  s a  m a g a  r é s z é 
r ő l ig y e k e z n i  fo g  az  é r d e k lő d é s t  h é z a g p ó t ló  é s  
a tu d o m á n y  s z ín v o n a lá n  á l ló  k ö n y v il le tm é n y e k  
k ia d á sá v a l m e g é r d e m e ln i.  A z  e d d ig  k is z e m e l t  m u n 
k á k  a k ö v e tk e z ő k  :

I s t v á n f f i  G y u l a :  A  j ó f é le  é s  m é r g e s  
g o m b á k  k ö n y v e ,  s z in e s  k é p e k b e n .

K e l l e r  C . A .  : A  te n g e r  é le tv i lá g a , k é 
p e k k e l  é s  c h r o m o lith o g r a fia i s z ín e s  m ű m e llé k le 
te k k e l .

K l u g  N á n d o r :  A z  é r z é k s z e r v e k  é le tta n a ,  
so r o z a to s  e lő a d á s o k , szá m o s  ra jzza l.

P a r k e r :  A  b io ló g ia  e le m e i,  r a jz o k k a l.
S c h m i d t :  A  fo to g r a fo z á s  k é z ik ö n y v e ,  s o k  

ra jzza l.
T h a n h o f f e r  L a j o s  : E lő a d á s o k  az  

e m b e r  a n a tó m iá ja  k ö r é b ő l ,  r a jz o k k a l é s  m ű 
la p o k k a l.

H a  id ő k ö z b e n  a c z é ln a k  m e g fe le lő  m á s  m u n 
k á k  k ia d á sa  is  c z é ls z e r ű n e k  m u ta tk o z n é k , a T á r 
s u la t  n em  fo g ja  e ls z a la s z ta n i a  k e d v e z ő  a lk a lm a t .  
A z  a lá írá s  1 8 9 6 , 1 8 9 7 , 1 8 9 8 . é v e k r e  k ö t e le z ő ;  
a díj a  tá r su la ti ta g o k  é s  e lő f iz e tő k  r é s z é r ő l é v e n 
k é n t 6 frt, n em  ta g o k  r é s z é r ő l 8 frt, a m e ly  ö s z -  
s z e g b e n  m ár a  m ű v e k  k ö té s d íja  is  b e le  v a n  é r tv e .  
A z  e g y -e g y  é v i  d ija t r en d sze r in t  n o v e m b e r b e n  
k é r jü k  b e ,  v a g y  p e d ig  m a g u k a t  a k ö n y v i l l e t m é 
n y e k e t  k ü ld jü k  e l  az  é v i díj u tá n v é te lé v e l .  A  
K ö n y v k ia d ó  V á lla la tb a n  is  le h e t  1 5 0  ír tta l a la 
p ítv á n y t te n n i, a m e ly  e s e tb e n  a  v á lla la t  k ia d v á 
n y a it  az  a la p ító  e g é s z  é le t é n  á t d íj n é lk ü l  k ap ja . 
A  v á lla la t  e d d ig i  m e g r e n d e lő it ,  h o g y  az a lá irá s  
b e k ü ld ö z g e té s é n e k  te r h é tő l  m e g k ím é ljü k , erre  a 
c z ik lu s r a  is  a lá ír ó k n a k  te k in tjü k , h a  c sa k  k i l é p é 
s ü k r ő l n e m  é r te s íte n e k  b e n n ü n k e t . Ú j  a lá ír ó k  j e 
le n tk e z é s e  e g y s z e r ű  le v e le z ő - la p o n  tö r té n h e t ik ,  a 
m e ly  a  t itk á r i h iv a ta lh o z  (B u d a p e s t , V I I . ,  E r z s é -  
b e t-k ö r ú t I .  sz .) in té z e n d ő . A z  a lá ír ó k  n é v so rá t  
é s  s ta t is z t ik á já t  a  c z ik lu s  u t o ls ó  k ö n y v i l le tm é n y é 
b e n  ép  ú g y  fo g ju k  k ö z ö ln i ,  m in t  a  m e g e lő z ő  c z ik -  
lu s o k b a n .

A  k ö n y v i l le tm é n y e k  k ö z ü l  K l u g  N á n d o r  
és  T h a n h o f f e r  L a j o s  m u n k á i s z á m o s  ra jz 
z a l  é s  m ű la p o k k a l k é s z e n  v a n n a k , s d e c z e m b e r b e n  
e x p e d iá ita tn a k  az  a lá ír ó k n a k .

A  P e s t i  L lo y d -tá r s u la t  k ö n y v sa jtó ja  ( f e le lő s  v e z e tő  : M ü lle r  Á goston ), D o r o tty a -u tc z a  1 4 . sz . •



A K ir. M agy. T e rm észe ttu d o m án y i T á rsu la t
k ia d v á n y a ib ó l  m é g  az  a la n t  j e g y z e t t  m u n k á k  k a p h a tó k .

A  m ű v e k  m e g r e n d e lh e tő k  a T e r m é s z e ttu d o m á n y i T á r s u la t  t i tk á r sá g á n á l (B u d a p e s t , V I I . ,  E r z s é b e t -  
k ö rú t I .  s z .) . A  n a g y o b b  s z á m o k  a b o lt i  árat, a k is e b b  s z á m o k  a tá r s u la t i  ta g o k tó l  f iz e te n d ő  ö s s z e g e t  
j e le n t ik .

I. A Természettudományi Könyvkiadó 
V állalatból:

(A müvek csinosan le vannak kötve.) 
Brelim, A z  é sz a k i s a r k tó l a z  e g y e n l í t ő i g ; n é p 

szerű  e lő a d á s o k  g y ű j te m é n y e , 3 7  ra jz za l é s  17  
m ű la p p a l. Á r a  7— 6 frt.

Csopey-Kuppis, A  v ilá g fo r g a lo m , 1 3 1 ra jzza l. 
3 .2 0 — 3 frt.

Czógler, A f iz ik a  tö r té n e te  é le tr a jz o k b a n , arcz- 
k é p e k k e l .  2 k ö te t . 8 — 6 frt.

Darvai, Ü s t ö k ö s ö k ,m e t e o r o k ,  5 8 r .  1 .6 0  —  1 .3 0  frt. 
Darwin, A z  em b e r  szá rm a zá sa , 7 8  fa m e tsz e t te l .

2 k ö te t . 8 — 6 frt.
De Candolle, T e r m e s z te t t  n ö v é n y e in k  e r e d e te , 

6 4  k é p p e l.  4 — 3 .5 0  frt.
Emery. Á  n ö v é n y e k  é le t e ,  4 3 2  á b rá v a l é s  m ű 

la p p a l. 8 — 6 frt.
Emlékkönyv a  T e r m é s z e ttu d o m á n y i T á rsu la t  

fé ls z á z a d o s  ju b ile u m á r a , 1 5 0  ra jzza l e s  6  tá b la  
m ű la p p a l. 7 — 5 frt.

Erismail, N é p s z e r ű  e g é s z s é g ta n . 2 .5 0  frt. 
Gothard, A  fo to g rá fia  g y a k o r la ta  é s  a lk a lm a z á sa ,  

4 0  ra jzza l. 1 .2 0 — I frt.
Gräber. A z  á lla to k  m e c h a n ik a i  m ű sz e re i. 3 — 2 .5 0  
GregllSS, Ö s sz e g y ű jtö tt  é r te k e z é se i.  2 .5 0  frt. 
Guilleniin, A m á g n e s s é g  é s  e le k tr o m o s sá g , 5 7 9  

rajzza l. 7— 6 frt.
Hartmann, A  m a jm o k , 5 7  ra jzza l. 2 — 1 .6 0  frt 
Heller, A z  id ő já rá s , 31  ra jzza l. 2 .5 0 — 2 frt. 
Herman, A  m a g y a r  h a lá s z a t  k ö n y v e ,  2 k ö te t ,  

2 9 0  ra jzza l é s  21  m ű la p p a l. 1 2 — 8 frt.
—  A  h a lg a z d a s á g  r ö v id  fo g la la tja , 4 3  k é p p e l .  

1 .5 0 — 1 .2 0  frt.
—  A z  é sz a k i m a d á r h e g y e k  tá já ró l, 75  k é p p e l  é s

3 s z ín e s  tá b lá v a l. 5 .5 0 — 5 frt.
Uouzeail, A  c s il la g á s z a t  tö r té n e lm i j e l le m v o n á 

sa i, 5 ra jzza l. 3 — 2 .8 0  frt. 
llosvay, Á  c h e m ia  a la p e lv e i,  7 0  r. 3 — 2 .8 0  frt. 
Johnson, M ib ő l le s z  a te r m é s . 2 .2 5  frt. 
Kirándulók z s e b k ö n y v e ,  7 0  ra jzza l. 1 .8 0 — 1 .5 0  frt. 
Krümmel, A z  ó c ze á n , 6 6  ra jzza l. 2 — 1 .5 0  frt. 
Lóczy, K h in a  é s  n é p e , 2 0 0  r. é s  térk . 1 0 — 8 frt. 
Lubbock, A  v irág , a  te r m é s  é s  a  le v é l ,  122  

ra jzza l. 1 .2 0 — 1 frt.
RecIllS, A  F ö ld  é s  é le t je le n s é g e i ,  2  k ö te t ,  25  

m ű la p p a l é s  2 1 7  á b rá v a l, c sa k  a 2 . k ö te t  k a p 
h a tó  5 frtért.

—  A  h e g y e k  tö r té n e te , 18 k é p p e l.  1 .5 0 — 1 .2 0  frt.
—  A  p a ta k  é le te ,  16  k é p p e l .  1 .5 0 — 1 .2 0  frt. 
Roiti, A  f iz ik a  e le m e i.  I .  I I .  k.' I X— 6 frt. 
Rudolf tr ó n ö r ö k ö s , T iz e n ö t  n a p  a D u n á n . 1 .8 0 —

I .5 0  frt.
Schmidt, A  d r á g a k ö v e k , 2 k ö te t . 5 3  r. 4 — 3 .5 0  frt. 
Simonyi, A  sa r k v id é k i fö lf e d e z é s e k  tö r té n e te ,  

51  ra jzza l. 2 .2 0 — 2 frt.
Smith, A  tá p sz e re k r ő l, 4  ra jzszerű  tá b lá v a l é s  

18 fa m e tsz e tte l .  2 .7 0  frt.
Szabó, E lő a d á s o k  a g e o ló g ia  k ö r é b ő l ,  2 0 1 k é p 

p e l  é s  m ű la p o k k a l. 3 .5 0 — 3 frt. 
Termószcttud. előadások, F a r a d a y ; H e lm h o lt z  

é s  F e te n k o fe r tő l ,  18 fa m e tsz e tte l .  2 .2 5  frt. 
Topinard, A n th r o p o ló g ia ,  5 2  áb rá v a l. 4 . 4 0 .  frt. 
Wartha, A z  a g y a g á r ú k r ó l, 1 0 3  ra jzza l é s  25  

m ű la p p a l. 3 — 2 .5 0  frt.

II. A monográfiákból s egyéb m űvekből:

Bartsch, A  s o d r ó -á lla tk á k  (R o ta to r ia )  2 —  1 .5 0  frt. 
Békessy, A  te jg a z d a s á g  é s  a  s a j tk é s z í té s ,  2 0 2  

ra jzza l, 2 frt.
Cbemiai Folyóirat, 1 8 9 5 — 9 6 , é v fo ly a m o n k é n t

5—3 frt.
Czógler, A  fiz ik a i e g y s é g e k .  2 — 1 .5 0  frt. 
Daday, M a g y a r o r s z á g i C la d o c e rá k  m a g á n ra jza , 

4  tá b lá v a l.  2 frt.
—  A  m a g y a r o r sz á g i M y r io p o d á k  m a g á n ra jza , 4  
• tá b lá v a l. 2 frt.

—  A  m a g y a r  á lla t ta n i ir o d a lo m  is m e r te té s e  
1 8 8 0 — 1 8 9 0 - ig .  2 — 1 .5 0  frt.

—  R o v a r ta n i  m ű szó tá r . Á r a  7 0 — 5 0  k r.
Elltz, V é g lé n y e k  k ö r é b ő l ,  1 k ö te t .  6 — 4  frt. 
Filarszky, A  c h a r a fé lé k , 2 0  áb ra , 5 tá b la  rajz

z a l.  2 — 1 .5 0  frt.
Grittner, S z é n e le m z é s e k .  7 0 — 5 0  k r . 
Uazslinszky, A  m a g y a r  b ir o d a lo m  zu zm ó fló r á ja .

2 frt.
—  A  m a g y a r  b ir o d a lo m  m o h fló rá ja . 2 frt.
Hegy fok y, A  m á ju si m e te o r o ló g ia i  v is z o n y o k

M a g y a r o r sz á g o n . 2 .5 0 — 2 frt.
-—  A  s z é l  irá n y a  h a z á n k b a n , 18  ra jzza l, 5 t é r 

k é p . 2 — 1 5 0  frt.
llcnsoil, A z  o k s z e r ű  ta la jm ív e lé s ,  1 1 7  ra jzza l. 

2 — 1 .5 0  frt.
ncrman, M a g y a ro r szá g  p ó k fa u n á ja , 3 k ö te tb e n ,  

10  tá b lá v a l (c sa k  a I I .  é s  I I I .  k ö te t  k a p h a tó  
6  ír tért).

—  P e té n y i  J .  S .  a  m a g y a r  tu d . m ad ártan  m e g 
a la p ító ja , a r c z k é p p e l é s  s z ín e s  m ű la p p a l. 4 — 3 frt.

Iukey, N a g y á g  fö ld ta n i é s  b á n y á sz a ti v is z o n y a i,  
23  ra jzza l 2 .5 0 — 2 frt.

Jilblonowski, A  s z ő lő  b e te g s é g e i  é s  e l le n s é g e i ,
3 s z ín e s  tá b lá v a l é s  7 6  ra jzza l. 3— 2 .5 0  frt. 

Kosutány. M a g y a ro r szá g  d o h á n y a i. I I . ,  I I I .
rész  k a p h a tó  I frtért.

—  U n g a r n s  T a b a k s o r te n . 6 0  k r.
Kremier, A  d o b s in a i j é g b a r la n g , 6  s z ín e s  tá b lá 

v a l .  1 .5 0  frt.
László, M a g y a r o r s z á g i a g y a g o k  c h e m ia i e le m 

z é s e .  Á r a  5 0  k r .
PetrovitS, H o m o k i  s z ő lő k  te le p ít é s e  é s  m ív e lé s e .  

Á r a  2 .1 0 — 1 .6 0  frt.
Pllllgur, A  m a g y a r o r sz á g i tü c s ö k fé lé k  te r m é sz e t

ra jza , 6  tá b la  ra jzza l. 2 .5 0 — 2 frt.
Schenzl,M a g y a ro r szá g  fö ld m á g n e s s é g i  v is z o n y a i

9— 7 fr t-
—  Ú tm u ta tá s  fö ld m á g n e s s é g i  h e ly m e g h a tá r o z á 

so k r a , 1 13 rajz. 2 frt.
Simonkai, E r d é ly  e d é n y e s  flórája . 5 — 4  frt. 
Stahlberger. A z  ára p á ly  a  f iu m e i ö b ö lb e n , 2 frt. 
SzilaSÍ, C z u k r o k  m e g v iz s g á lá s a  I .5 0 — 1 frt. 
Szinnyei, M a g y a ro r szá g  te r m é sz e ttu d . é s  m a th e -  

m a tik a i k ö n y v é s z e t e ,  1 4 7 2 - tő l  1 8 8 5 - ig .  (S zá z  
a r a n n y a l ju ta lm a z o tt  p á ly a m ű .) 4  frt. 

Természettudományi Közlöny, I — X X V I I .  
k ö t e t  9 6  frt.

Than, C h e m ia i a n a ly s is  3 - - 2  frt.
Ulbricht, A d a t o k  a  m u st- é s  b o r e le m z é s  m ó d 

s z e r e ih e z . Á r a  1 frt.
Vángel, Á l la t o k  k o n z e r v á lá sa  g y ű j te m é n y e k  s z á 

m ára . I — O .70  frt.



M ondanivalók.
A chemia-ásványtani szakosztály 

1896. április 28-ikán tartott ülésének 
tárgysorozata.

1. L á s z l ó  E d e  D e z s ő :  A tokaji 
borról, II.

2. T h a n  K á r o l y :  a) A kiegyenlítő 
gázelemző módszerről.

b) Összehasonlító spectroskop.
3. T ó t h  G y u l a :  A víztisztításról.

kári hivatalban. A könyv ára legegyszerűb
ben postautalványon küldhető be.

— Megjelent, mint a Magyar Chemiai 
Folyóirat melléklete, külön kötetben ».-1 
qualitativ chtmiai analysis elemei«, rajzokkal 
és egy színes táblával, írta T h a n  K á r o l y .  
Bolti ára 3 frt. Társulati tagoknak 2 frt.

— A díjak beküldésének könnyebbí- 
tésére a Természettudományi Közlöny januá- 
riusi füzetében már megczímzett póstautal- 
ványt találnak tisztelt megrendelőink.

—  A z  o r s z á g o s  k iá l l í t á s o n  T á r su la tu n k  a 
k ö v e tk e z ő k é p e n  v e s z  r é s z t :

1. K iá l l í t o t t a  k é t  k ö n y v s z e k r é n y b e n  ö s sz e s  
k ia d v á n y a it  1 8 4 1 - tő l  a m a i n a p ig .

2. Az ip a r c sa r n o k  jo b b  s z ö d le té n  lé v ő  k ö z 
m ű v e lő d é s i  p a v il lo n b a n  szá z  n é g y s z ö g m é te r  te r ü 
le te n  b e m u ta tja  h a z á n k  n e h á n y  é r d e k e s e b b  á lla tjá t  
b io ló g ia i  ö s s z e á ll í tá s b a n  20 c so p o r tb a n .

3. Bemutatja hazánk egyes vidékeinek jellemző 
növényvilágából a kiválóbb f jókat természetes 
szárított növényekben képrámákba csoportosítva.

4 . A  T e r m é s z e t tu d o m á n y i K ö z lö n y  jú n iu s i  
fü z e té t  a k iá l l í tá s n a k  s z e n te ljö k . A d n i  fo g ja  T á r 
s u la tu n k  fé ls z á z a d o s  é le té n e k  á tp illa n tá sá t  r ö v id e n ,  
azutáD is m e r te tn i fo g ja  a k iá l l í tá s  b io ló g ia i  é s  
b o ta n ik a i  c so p o r tja it  tü z e te s e n , k é p e k k e l  d ís z ítv e .

5 . M e g ira tta  é s  k ia d ja  T á r s u la tu n k  h a z á n k  
á lla tv i lá g á n a k  te lje s  k a ta ló g u s á t ,  h o g y  lá th a ss a  a 
k ö v e tk e z ő  n e m z e d é k , m it  ism e r t  a  tu d o m á n y  h a 
zá n k  á l la t v i lá g á b ó l  az e ls ő  eze r  é v  v é g é n . E  m u n k a  
m o st v a n  sa jtó  a la tt  s ez  é v  fo ly tá n  m e g je le n ik .

— Társulatunk választmánya a fizikai 
ismeretek nagyobb terjesztése szempontjá
ból is elhatározta, hogy R o i t i  »A fizika 
elemei« czímű két kötetes munkáját, a míg 
a készlet tart, külön is hozzáférhetővé teszi 
és pedig a lehető legolcsóbb áron. A munka 
bolti ára fűzve 10 frt, kötve 11 frt. Társula
tunknak, valamint a Mathematikai és Physi- 
kai Társulatnak a tagjai, továbbá egyetemi 
és műegyetemi hallgatók és iskolák azonban 
fűzve 5 forintért, kötve 6 forintért, tehát a 
bolti árnak a feléért szerezhetik meg a tit-

—  A  K ö n y v k ia d ó  V á l la la t  a fo ly ó  é v v e l  új 
c z ik lu s t  in d ít  m e g , a m e ly  az 1 8 9 6 ., 1 8 9 7 . é s  
1 8 9 8 - ik  é v e k r e  ter jed . T á r s u la tu n k  v á la sz tm á n y a  
k é r i t i s z te lt  T a g tá r s a in k a t :  r é s z e s íts é k  e z t a k i-  
le n c z e d ik  h á r o m  é v e s  c z ik lu s t  is  o ly  ö r v e n d e te s  
p á r tfo g á sb a n , m in t  a m e g e lő z ő k e t  s a m a g a  r é s z é 
r ő l ig y e k e z n i  fo g  az é r d e k lő d é s t  h é z a g p ó t ló  é s  
a tu d o m á n y  sz ín v o n a lá n  á l ló  k ö n y v il le tm é n y e k  
k ia d á sá v a l m e g é r d e m e ln i.  A z  e d d ig  k is z e m e lt  m u n 
k á k  a k ö v e tk e z ő k  :

I s t v á n f f i  G y u l a :  A  j ó f é le  é s  m é r g e s  
g o m b á k  k ö n y v e ,  s z ín e s  k é p e k b e n .

K e l l e r  C . A .  : A  te n g e r  é le tv i lá g a , k é 
p e k k e l  é s  c h r o m o lith o g r a fia i s z ín e s  m ű m e llé k le -  

. t e k k e l .
K l u g  N á n d o r :  A z  é r z é k s z e r v e k  é le t ta n a ,  

s o r o z a to s  e lő a d á s o k , szá m o s  rajzza l.

P a r k e r :  A  b io ló g ia  e le m e i,  r a jz o k k a l.

S c h m i d t :  A  fo to g r a fo z á s  k é z ik ö n y v e ,  s o k  
ra jzza l.

T h a n h o f  f é r  L a j o s  : E lő a d á s o k  az  
e m b e r  a n a tó m iá ja  k ö r é b ő l ,  r a jz o k k a l é s  m ű 
la p o k k a l.

H a  id ő k ö z b e n  a c z é ln a k  m e g fe le lő  m ás m u n 
k á k  k ia d á sa  is  c z é ls z e r ű n e k  m u ta tk o z n é k , a T á r 
s u la t  n em  fo g ja  e lsz a la s z ta n i a k e d v e z ő  a lk a lm a t .  
A z  a lá írá s  1 8 9 6 , 1 8 9 7 , 1 8 9 8 . é v e k r e  k ö t e l e z ő ;

I a díj a tá r su la t i ta g o k  é s  e lő f iz e tő k  r é s z é r ő l é v e n 
k é n t  6 frt, n e m  ta g o k  r é sz ér ő l 8 frt, a m e ly  ö s z -  

1 s z e g b e n  m ár a m ű v e k  k ö té s d íja  is  b e le  v a n  é r tv e .
A z  e g y -e g y  é v i d íja t r e n d sze r in t n o v e m b e r b e n  

j  k é r jü k  b e ,  v a g y  p e d ig  m a g u k a t a k ö n y v i l l e t m é 
n y e k e t  k ü ld jü k  e l az é v i d íj u tá n v é te lé v e l .  A  J K ö n y v k ia d ó  V á lla la tb a n  is  le h e t  1 5 0  ír tta l a la 
p ítv á n y t  te n n i, a  m e ly  e se tb e n  a  v á lla la t  k ia d v á 
n y a it  a z  a la p ító  e g é s z  é le té n  á t d ij n é lk ü l  k a p ja .  
A  v á lla la t  e d d ig i  m e g r e n d e lő it ,  h o g y  az  a lá ír á s  

j b e k ü ld ö z g e t é s é n e k  te r h é tő l m e g k ím é ljü k , erre  a 
j c z ik lu s r a  is  a lá ír ó k n a k  te k in tjü k , h a  c sa k  k i lé p é -  

s ö k r ő l n e m  é r te s íte n e k  b e n n ü n k e t .  Ú j  a lá ír ó k  j e 
le n tk e z é s e  e g y s z e r ű  le v e le z ő - la p o n  tö r té n h e t ik ,  a 

J m e ly  a t itk á r i h iv a ta lh o z  (B u d a p e st , V I I . ,  E r z s é -  
b e t-k ö r ú t 1. sz .)  in t é z e n d ő . A z  a lá ír ó k  n é v so rá t  
és  s ta t isz t ik á já t  a  c z ik lu s  u to ls ó  k ö n y v il le tm é n y é -  

I b e n  ép  ú g y  fo g ju k  k ö z ö ln i ,  m in t a m e g e lő z ő  c z ik -  
i lu s o k b a n .

A  P e s t i  L lo y d -tá r s u la t  k ö n y v sa jtó ja  ( f e le lő s  v e z e tő  : M ü ller Ágoston), D o r o tty a -u tc z a  14 . sz.
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II. KÖTET. 1896. AUGUSZTUS 8. FÜZET.

Az a ld eh y d ek  és ketonok  sz ín es  reactióiról.
B ittó BÉLÁ-tól.

(A chemia-ásványtani szakértekezleten előadta 1896. márczius 31-én.)

H osszabb idővel ezelőtt volt alkalm am  kim utatn i, h o g y  az a ld e
hy d ek  és ketonok lúgos n itrop russidnatrium -o ldatta l sz ín reactiókat 
adnak.* M ár akk o r h ivatkoztam  a rra  a tö rvényszerűség re , m elynek  
érte lm ében  e reactio  bekövetkezik , s m ely  röv iden  ú g y  volna kifejez
hető, h o g y  a reactio  m indannyiszor beáll, va lahányszor a formyl- 
v ag y  carbony l-csoport (CHO  és CO) közvetlenül leg a láb b  is egy, 
csak  szén és hydrogenből álló csoporthoz van  kapcso lva. Az arom ás 
a ldehydeket és keto n o k at ille tő leg  e szabály  oda m ódosítandó, ho g y  
a reactio  csak  ak k o r következ ik  be, ha a szóban forgó v eg y ü le tek  
az arom ás gyökön  k ivül m ég zsírnem ű g y ö k ö t is tartalm aznak.** 
V alam ivel később  sik erü lt kim utatnom ,*** hogy  hasonló tö rv én y 
szerűséggel lefolyó színreactiók  m ég ak k o r is előállnak, ha  az a ld e 
h y d ek e t és keto n o k at m etad in itro -vegyü le tek  o ldatáva l és lú g g a l 
e legy ítjük

M iután akko rtá jb an  különböző és itt  nem  részletezhető  okokból, 
néhány , e tö rvényszerűséget tám ogató  v eg y ü le t v ise lkedésé t nem 
leh e te tt felem lítenem , ez alkalom m al k ívánok  azokra k itérn i. A  
m onochloracetaldehyd a fön tem lített tö rvényszerűségnek  m egfelelően 
reactió t nem ad, sem  lúgos n itroprussidnatrium -o ldattal, sem dinitro- 
benzollal és lúggal. L átjuk  tehá t, ho g y  a je len  esetben, m ikor a 
helyettesítés  a form yl-csoporttal közvetlenül szomszédos szénatom on 
tö rtén t, m ár a három  hydrogen-atom  eg y ik én ek  h e lye ttesítése  chlor-

* B i t t ó :  A  n itro p ru ss id u a tr iu m  m in t r e a g e n s  s ze r v es  v e g y ü le te k r e .  M a th , é s  term ,  

tu d . É r t . 1 0 . 26.
** U g y a n o t t  2 7 .  •

*'** A r o m á s  n itr o v e g y ü le t e k  h a tá sá r ó l a ld e h y d e k  é s  k e to n o k r a . M a th , é s  term . tu d . É r t .

1 0 .  1 0 3 .

Cbem iai fo lyóirat. 1896. I I .  k
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ra l is e legendő volt a rra , h o g y  a v eg y ü le t a reactió t ne adja. E  tén y  
az akkoriban  k im ondott szabályszerűséget m ég inkább  m egerősíti, 
m int a k o ráb b an  em líte tt esetek , a m időn a CHO  csoportta l szomszédos 
g y ö k  hydrogen-atom ot eg y á lta láb an  nem  is ta rta lm azo tt (chloral, 
buty lch loral).

H a th a tó san  tám o g atja  a m ár több  ízben em líte tt törvény- 
szerűséget eg y es czukorfélék  viselkedése, m elyek  a CHO  csoportta l 
szomszédos he lyze tben  eg y  OH-\dX h e ly e tte s íte tt CH2 csoporto t ta r 
ta lm aznak  és színreactió t nem  adnak , m ely körü lm ényt an n ak  idején 
nem  is ak a rtam  különösebben  hangsúlyozni, m ivel az aldol és vele 
rokon  v eg y ü le tek  v ise lkedésé t nem  volt a lkalm am  m egism erni. 
E  körü lm ény  elegendő, ho g y  a színreactio  ne következzék  b e ; ha  
e llenben  ott eg y  vá ltoza tlan  CH2 v ag y  CH  csoport áll, s csak 
azu tán  következik  eg y  u g y an o ly an  részlegesen  v ag y  teljesen O /7-lal 
h e ly e ttes íte tt szén és hydrogenbő l álló csoport, ak k o r a reactio  is 
bekövetkezik , m int azt az aldol (CH3 — C H . O H — CH.2 . CHO) is 
m utatja. E bbő l azonban m ég az is következik , h o g y  pl. a ßy dioxy- 
b u ty ra ld eh y d  v ag y  a y o x y b u ty ra ld eh y d n ek  is kellene a reac tió t a d 
nia, m íg ellenben pl. az a ox y ald eh y d ek n él a reactio  nem  következ- 
h e tik  be, a mi k isé rle tileg  is beigazolható , ha  m ajd hasonló v e g y ü 
le tek  n ag y o b b  szám m al v á ln ak  ism eretesekké.

A zok a reactiók , m elyeket az a ld eh y d ek  és ketonok a n itro- 
prussidnatrium m al és m. d in itro -vegyü letekke l adnak, s m elyek  való- 
szinűleg condensatiós fo lyam atok  következm ényei, úgyszin tén  azon 
körü lm ény  is, a m int P e n z o l d t  és F i s c h e r * ,  N i c k e l * * ,  W i n -  
d i s c  h*** és m ások  v izsgála ta i nyom án tud juk , h o g y  egyes a ld eh y d ek  
m ás A" ta rta lm ú  v együ le tekkel, íg y  a p. diazobenzolsulfosavval, anilin- 
szárm azékokkal és d iam inek  sóival is re ag áln ak , valószínűvé te tte  
előttem , h o g y  ez u tóbbi an y ag o k  is á lta lános reagense i az a ldehydek  
és ketonok  csoportjába tartozó  v eg y ü le tek n ek . K ülönösen  a m. 
diam inek csoportjába tartozó v eg y ü le tek  v o ltak  azok, m elyek  figyel
m em et lekö tö tték , m iután a m egfelelő d in itro v eg y ü le tek  reductio  
term ékeinek  tek in th e tő k . Ezen u tó b b iak  a . m. diam inek csoportjába 
tartozó  v eg y ü le tek  sósavas sóival v ég ze tt k ísé rle tek  feltevésem  h e ly es
ség é t tén y leg  beigazolták , a m ennyiben  k itűn t, h o g y  az a ldehydek  
és ketonok  a m. d iam inekkel színes k ém h atáso k at adnak, melyek 
élénk, rendeseit zöldes fluorescdlds által vannak jellemezve. Az ortho és 
para-he lyze tben  lévő d iam ineket ille tő leg  p ed ig  azt tapasz ta ltam , ho g y

* B é r . d . d . C h e m . G e s . 1 8 8 3 . 6 5 7 .

**  Nickel: D ie  F a r b e n r e a c t io n e n  d er  K o h le n s to f fV e r b in d u n g e n p B e r lin ,  I I .  k ia d á s  1 8 9 0 .

***  Z e itsc h r . f . S p ir . I n d u s tr ie  1 8 8 6 . I X .  5 1 9 ,  é s  Z e its c h r .  f. A n a ly t .  C h em  

1 8 9 2 . 9 8 .

1 1 4



ezekkel színreactiók u g y an  bekövetkeznek , m ég p ed ig  m inden va ló 
színűség szerin t az ortho- v ag y  p ara-v eg y ü le t sósavas sója á lta l okozott 
condensatio  fo lytán , a nélkü l azonban, hogy fluorescálás volna észlel
hető. M egeshetik , ho g y  ezeknél is fluorescentia m utatkozik, de csak  
hosszabb idő (napok) m úlva, m íg a m eta-vegyülettel, m ég h a  az kü lön 
ben renyhén  reagáló , legfeljebb  eg y  k é t óra lefolyása a la tt a reactio  
m ár be szokott következni. E  körü lm ényekből teh á t nyilvánvaló^ 
h o g y  a m etadiam inek a m ár több  ízben m egnevezett vegyület-csopor- 
to k k al fluorescaló színreactió t adnak , m ely nem  téveszthető össze az 
ortho- és para-d iam inek  alkalm azásánál beálló  g y en g éb b  és fluores- 
cálást nem  m utató  színreactióval.

A  reactiók  k iv ite le  o lykép  tö rtén ik , ho g y  az illető m etadiam in 
v eg y ü le t sósavas sójából tetszés szerinti o -5 — r o ° 0-os vizes v ag y  
borszeszes o ldatot készítünk, s ebből a m egvizsgálandó  an y ag  vizes 
v ag y  borszeszes oldatához n eh án y  cm 3-ny it öntünk, m ire a zöldes 
fluorescálással eg y b ek ö tö tt színreactio  5 — 10 perez m úlva b ek ö v e t
kezik  és legfeljebb k é t ó ra m úlva m ár eléri in ten sitá sán ak  te tőpon tjá t. 
M egjegyzem  azonban, h o g y  az oldószerül használt borszesznek 
aldehyd- és keton-m entesnek  kell lennie. M indazon an y ag o k k al, m elyek 
vízben oldódnak jobb vizes o ldatban  reagáln i, sőt m ég vízben nem  
oldodó a ldehydek  és ke tonoknál is alkalm azható  a m etad iam inek  vizes 
oldata, m ert e kis m ennyiségű  víz rendszerin t nem  elegendő a nagyobb  
m ennyiségű borszeszben oldott an y ag o k  k iválasz tására . A  m etad iam i
nek fluoreseáló színreactiója lúg  hozzáelegyítésére m egszűnik  és a 
fo lyadék elszíntelenedik, de savaktó l a reactio  újból előáll. Az á sv á n y 
savak  a színreactiót gyöng ítik , ellenben m etaphosphorsav  azt eg y á lta 
lában  nem  befolyásolja.

M eg kell azonban jegyeznem , h o g y  im ént ism erte te tt fluores
eáló színreactiókra nem  vonatkozik  az a tö rvényszerűség , m elyet a 
n itroprussidnatrium  és a m etad in itro -vegyü le tekkel keletkező szín
reactió t ille tő leg  felállítottam . I t t  a h a tá ro k  tág ab b ak , a m ennyiben 
e reactio  m indazon aldehydeknél bekövetkezik , a m elyek  nem  ta r ta l
m aznak a form yl-csoportta l közvetlen  kapcso la tban  olyan gyökö t, 
m ely teljesen su b stitu á lv a  v a n ; a részleges he lye ttesítés , a m int 
látszik, nem befolyásolja a reactió t. A  form aldehyd és g ly o x a l 
reactió ja azt m utatja , hogy  a form yl-csoportnak nem  kell alkylhoz 
kö tve lennie. Az arom ás a ldehydeket ille tő leg  a szabály  oda m ódo
sítandó, ho g y  a reactio  beköve tkez ik  tek in te t nélkül a rra , ho g y  a 
form yl közvetlenül, v ag y  csak zsírnem ű a lky lle l van-e a benzol
gyökhöz kötve. V eg y es ketonok  és ketonsavak  azonban nem  re ag á l
nak. A  sósavas m etaphenylendiam innal előálló fluoreseáló szín- 
reac tiókat a következő táb láza tb an  csoportosítom  :

A Z  A L D E H Y D E K  É S  K E T O N O K  S Z ÍN E S  R E A C T IÓ IR Ó L . I I 5
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S zínreactiók  sósavas m etapheny lend iam innal.
aj Zsírnemü aldehydek.

A  v e g y ü le t  n e v e  é s  s z e r k e z e te r e a c tió ja

Formaldehyd H .C H O élénk czitromsárga, zöld 
fluorescálással

Acetaldehyd CHs. CHO élénk sárgás-piros, zöld fluores
cálással

Monochloracetaldehyd CH2 C I. CHO sárga, zöld fluorescálással
Isobutyraldehyd (CH3)2: CH . CHO élénk narancssárga, zöld 

fluorescálással
Valeraldehyd CH.3. (CH2> . CHO élénk narancssárga, zöld 

fluorescálással
Crotonaldehyd CHs. CH : CH . CHO barnásvörös, zöld fluores- 

centiával
Tiglinaldehyd CHs. CH : C (CHs). CHO barnásvörös, zöld fluores- 

centiával
Methylaethylacrolein C2H5. C H : C (CHs). CHO élénk narancssárga, zöld 

fluorescentiával
A Idol CH3.CH (CH ).C H 2.CHO élénk narancssárga, zöld 

fluorescentiával
Furfurol ' Ci Hs 0  . CHO ugyanolyan
A czitromolaj aldehydye Co His O2. CHO barnássárga, zöld fluores

centiával
Glyoxal CHO CHO sárga, zöld fluores.-val különö

sen 1 — 2 órai állás után.
b) Aromás aldehydek.

Benzaldehyd Ce He . CHO élénk czitromsárga, zöld 
fluorescentiával

p. Cuminaldehyd Ce Hi (CHs) . CHO élénk narancssárga, zöld 
fluorescentiával

Cinnamylaldehyd Ce H s. CH : CH . CHO élénk cseresnyepiros, zöld 
fluorescentiával

Anisaldehyd Ce Hi (0 . CHs) . CHO élénk narancssárga, zöld 
fluorescentiával

o. Oxybenzaldehyd Ce Hi (OH) . CHO élénk czitromsárga, zöld 
fluorescentiával

p. Homosalicylaldehyd Ce Hs (CHs) (OH) . CHO ugyanolyan

c) Ketonok.
Aceton CHs. CO . CHs sárgásvörös, zöld fluores

centiával
Monochloraceton CH2 C I. CO . CHs ugyanolyan
Diaethylketon C2 H s. CO . C2 Hs ibolyásvörös, zöld fluores

centiával
Methylpropylketon CHs. CO . Cs Ht

élénk narancssárga, zöld 
fluorescentiával

Methylhexylketon CHs . CO . Ce His gyengén zöldes, ugyanolyan 
fluorescentiával

Methylnonylketon CHs. CO . Co H 1 9
barnássárga, zöld fluorescen

tiával
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A reactió t nem  adják.

aj Zsír nemű aldehydek.
Chloral CCI3. CHO
Butylchloral CHs. CHC1. CCI2. CHO
Paraldehyd (CH3. CHO)3

Aldehydammonia CH3. CH (OH). JvíH2 

Sulfaldehyd ' g > C H . CHs

b) Aromás aldehydek.
p. NitrophtalaldehydC6H3(N02) (CHO)2 j Vanillin Cö H3 (OH) (O . CH3). CHO

c) Vegyes és aromás ketonok.
Acetophenon CH3. CO . Cö Hő 
Monobromacetophen. CH2Br. CO. Cß Hő 
Benzylidenacet. Cg Hő .CH: CH CO. CHs 
Benzophenon Cg Hő . CO . Cö Hő

Naphthylphenylketon Cg Hö.CO . C10 H 7 
Salicylresorcylket. Ct.HőCL. CO. CgHőO  
Benzoin Cg Hő . CH (OH) . CO . Cg Hő 
Phenylthienylketon Cg Hő . CO . Cí Hs S

d) Ketonsavak és származékaik.
Acetyleczetaether Benzoyleczetaether

CH2 (CHs. CO). COO . C2 Hő CH2 (Cg Hő . CO). COO . C2 Hő
LaevulinsavCH3.CO.CH2 .CH2 .COOH

A  m etaphenylendiam in  sósavas sójához hasonlóan viselkedik  a 
m. toluylendiam in m egfelelő sója is. E llenben  az o. v a g y  p. vegyü letek- 
nél csak  színesedés áll be fluorescálás nélkül, néha azonban 24 v ag y  
több  óra m úlva fluorescentia it t  is észlelhető, m ely azonban csakis 
annak  tud h ató  be, h o g y  az o. és p. készítm ények  az előállítási e l
já rá s  következ tében  m. v eg y ü le tek e t is ta rta lm azhatnak . H ason ló
képen  v iselkednek  még- m ás m. diam inek sósavas sói is. A ethyl- 
m ustárolaj, ae thylsulfocyanid , indol, k rea tin in  és egyéb  m egv izsgá lt 
m ás csoportokba tartozó  v eg y ü le tek  nem  ad tak  reactió t. N i c k e l  
m ár em líte tt könyvében  fu tó lag  em líti, h o g y  a m. és p. pheny len . 
diam in az anilin sóihoz hasonlóan a lkalm asak  színreactiók k iv ite lé re  
aldehydeknél, azonban sajnos, ez u tó b b iak  közül nem  sorolja fel 
azokat, m elyek  színreactió t adnak, s íg y  színreactiói nem  h aso n lít
h a tó k  össze a tőlem  itt közlö ttekkel. A  fön tebb iekben  közölt tap asz 
ta la ta im  azonban m egdöntik  N i c k e  1-nek azon m egjegyzését, hogy  
a p. v eg y ü le tek  is sikerre l használhatók  reagensekü l, m iu tán  m int 
lá ttam  a p. és o. diam inek m ás an y ag o k tó l is m egbám ulnák , sőt 
borszeszes o ldataik  m ég röv idebb  állásra  is színváltozást szenvednek, 
m inek következ tében  nem  is alkalm asak  érzékenyebb  színes k é m 
hatáso k  végzésére.

A  rendelkezésem re á llo tt a ld eh y d ek et és k e to n o k at fe lhaszná
landó, az úgynevezett S c h i f f  féle fuchsin-kénessavreactióra vonatkozó 
irodalm i ad a to k a t is ellenőriztem . R öv iden  csak  anny it ak a ro k  m eg 
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jegyezni, h o g y  e reag en st S c h i f f *  e lő írása  szerint készíte ttem  és 
p ed ig  úgy , h o g y  iooo g r. vízbe 0^25 gr. (0 025 °/o) fuchsin-oldatot 
cseppen tettem , és azu tán  a fo ly ad ék b a  elszín telenedéséig  kén essav at 
vezettem . E llenőrzésül a reac tió k a t G a y  o n** elő írása szerint készült 
reagenssel is ism ételtem . Ez u tóbb i reag en s ú g y  készül, h o g y  20 cm 3 
(fs. =  1 • 263) natrium hydrosulfit-o ldato t 1000 cm 3 vizes o-i°/0-os fuchsin- 
o ldatba  ö n tü n k ; h a  eg y  óra m úlva az elszín telenedés beá llo tt, m ég 
20 cm 3 tiszta  töm ény  sósavat e leg y ítü n k  hozzája. M egjegyzem , h o g y  
bárm i úton készült is a reagens, az teljesen sohasem  színtelen, m in
d ig  sá rg ás  á rn y ala tú  különös G a y  o n reagensénél. S á rg a  v ag y  k ék  
üveg b en  e lta rtv a  a reag en s n ag y o n  hosszú időn á t használható  á lla
p o tb an  m arad. *A reag en st o lykép  alkalm azzuk, h o g y  belőle az 
illető aldehydhez, ille tő leg  vizes oldatához v ag y  emulsiójához, n ehány  
k ö b cen tim éte rn y it öntünk, m ire ibo lyába hajló kékes színeződés 
m utatkozik  n éha rög tön , n éha p ed ig  csak  lassacskán. (Borszeszes 
Oldatot, m iu tán  a borszesz m ag a  is reag á l, használni nem  lehet.)

E d d ig  vég zett k isérle te im  alap ján  állíthatom , h o g y  a reactio  
m indig  bekövetkezik , ha  az a ld eh y d  v ag y  keton  a liphás és bennök  
CO g y ö k  m ethy lcsoporthoz van  kötve. E llenben  az arom ás aldehy- 
deknél, idegen  csoportok  belépése h á trán y o s  a reac tió ra . K isérle - 
teim ről a tú llapon  közölt táb láza t szám ol be.

T ap asz ta la ta im  sok tek in te tb en  e ltérők  m ás búv áro k  idevágó  
eredm ényeitő l. T  i e m a n n*** például, k i először u ta lt  arra , h o g y  nem 
csak  az a ldehydek , de a k e to n o k  is reag á ln ak , azt ta lá lta , h o g y  az 
acetophenon  is r e a g á l ; ezzel nekem  nem  sikerü lt a reactio , ú g y  m int 
S c h m i d t - n e k  sem / S c h m i d t  azon m egjegyzését, ho g y  a cin- 
nam ylaldehyd  és rokon v eg y ü le tek  előbb m eg sárg u ln ak , u tóbb  ibo lya - 
színűekké válnak , helyesnek  ta lá ltam , mi á lta l m egdől N i c k e l ^  
azon m egjegyzése is, h o g y  ez aldehydnél a sá rg a  szín hosszabb 
állás közben zöldbe m egy  át. Azt, h o g y  az ae thy la lkoho l is adja a 
reactió t, k é tség te len n ek  tartom , m íg a m ethy lalkoho lt ille tő leg  k é te 
lyeim  vannak , m ivel a lig h a  á llíth a tu n k  elő o lyan m ethy lalkoho lt, 
m ely  aceton  v ag y  a ld eh y d  nyom át se tarta lm azná. A  különböző 
szerzők azon m egjegyzése, h o g y  e reag en s m eleg ítéssel is használható , 
a lig h a  egészen helyes, m ivel több  ízben v ég ze tt k ísérlete im m el m eg
győződtem , h o g y  a fe lfo rra lt S c h i f  f-féle reag en s o ldata  k ihű lés 
közben  m indig  h a táro zo tt kékes-ibo lya színt ölt, éppen  ú g y  m int

* A n n .  d . C h e m . u . P h a r m . 1 4 0 .  9 3 .

**  C o m p t . ren d . 6 4 .  1 8 2 .

*** Bér. d. Deutsch. Chem. Ges. 1 4 .  I. 7 91 .
f  B ér . d . D e u ts c h . C h e m . G e s .  1 4 .  I I .  1 8 4 8 .

-j-j- Die Farbenreactionen der Kohlenstoffverbindungen. B e r l in ,  1 8 9 0 . 14 .

1 1 8
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a) Zsírnemü aldehydek.
A z  a ld e h y d  n e v e  

Formaldehyd......................
A  r e a c tio

gyors
Acetaldehyd...................... gyors
P a ra ld e h y d ...................... az acetaldehydénél gyengébb
Aldehydammonia . » »
Monochloraldehyd . lassú
Isobutyraldehyd . . . . »
Butylchloral...................... lassú és gyenge
Crotonaldehyd . . . . gyors
Tiglinaldehyd . . . . gyors
Methylaethylacrolein . kissé lassú
C10 H14 O2 (acetaldehyd condens. term.) igen lassú és gyenge
F u r fu ro l ............................ nem erős
Czitromolaj aldehydjc . gyenge
A ld o l ................................. gyors

Benzaldehyd......................
b) Aro??iás aldehydek.

gyors
Oleum amygd. amar. . »
Cinnamylaldehyd . lassú és élénk
C u m in o l........................... nagyon lanyha és gyenge
Anisaldehyd...................... gyengébb, de mindjárt beáll
Acid, salicylos verum. » » »
V a n il l in ............................ lassú és igen gyenge

A c e t o n ............................
c) Zsírnemü ketonok.

rögtön beálló, szép és erős
Methylpropylketon . lassan induló, de erős
Methylhexylketon . igen gyenge
Methylnonylketon lassan induló, néhány perez múltán

A reactiót nem adják.

a) Zsírnemü aldehydek. 
Sulfaldehyd 
Glyoxal

c) Zsírnemü ketonok. 
Monochloraceton 
Diaethylketon

e) Ketonsavak. 
Pyroszőlősav 
Aceteczetaether 
Laevulinsav

b) Aromás aldehydek.
p. homosalicylaldehyd 
p. nitrophtalaldehyd

d) Vegyes ketonok. 
Acetophenon 
Monobromacetophenon 
Benzilidenaceton 
Benzoin
Phenylthienylk eton 
Salicylresorcylketon 
Naphthylphenylketon 
Benzophenon
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m aga az eredeti reag en s is, ú g y  ho g y  a  főzés u tán  észlelhető kissé 
erősebb színből v ag y  feltűnőbb á rn y ala tb ó l a ld eh y d re  v ag y  ke to n ra  
következ te tn i m erőben lehete tlen . Az eddigi k isérle te im  eredm ényeit 
felsoroló táb láza tb an  a szőlőczukor azon any ag o k  közzé van sorolva, 
m elyek  a reac tió t nem  adják. Ez an y a g ra  vonatkozólag  a k ö v e tk e 
zőket jegyzem  m eg : ú g y  találtam , a szőlőczukor-oldat S c h i f f - f é l e  
reagenssel főzve, azután lehűlve sem m ivel sem  erősebb színű, m int 
m ag a  a tiszta  reagans, ú g y  h o g y  N i c k e l *  ide vonatkozó ellen
té tes  észlelését valam i zavaró kö rü lm énynek  kell betudni.

Azon k ísérleteket, m elyekrő l itt  ré g eb b en  szerzett tap asz ta la 
taim  alap ján  beszám olok, nem  azért végeztem , h o g y  az a ldehydek  
színes k ém h atása it, ille tő leg  am a szabályszerűségeket tanu lm ányoz
zam, m elyek  szerin t azok bekövetkeznek , hanem  m ert tanulm ányozni 
óhajto ttam  azon an y ag o k a t, m elyek  e színes és fluorescáló reac tió k at 
okozzák, s m elyek  k é tség te len ü l az a ldehydek  és ketonok olyan con- 
densatiós te rm ékeinek  tek in tendők , m elyek  a d in itrod iam inek  s hasonló 
v eg y ü le tek  n itrogén jének  közrem űködésével keletkeznek . Sajnos azon
ban, h o g y  eddigelé ily  irányú  k isérlete im  eredm ényhez eg y á lta láb an  
nem  vezettek , m iután nincs m ód e színes an y ag o k  leválasztására.

A d a t o k  a  m a n g a n i t e k  c o n s t i t u t i ó j á h o z  é s  a  m a n g a n
m é r é s e  **

I r ta  : H é r ic s -T ó t h  J e n ő .

(D olgozat a k ir. m agyar tudom ány-egyetem  I . chem iai in tézetéből.)

Szerző a manganra és vegyületeire, nevezetesen a barnakőre vonatkozó 
rövid történelmi ismertetés után, a mangan oxydjai, illetőleg a manganitekre 
nézve megállapított szerkezeti képleteket tárgyalja. E kérdéssel a chemikusok 
közül különösen F r a n k e ,  G o r g e a u ,  R o u s s e a u  és C r i s t e n s e n  fog
lalkozott; a tőlük megállapított szerkezeti képleteket szerző terjedelmesebben 
ismertetvén, saját vizsgálataira tér át.

Első sorban azon mangan-oxygenvegyület constitutiójának megállapításával 
foglalkozott, a mely a manganohydroxydból levegővel való oxydatiókor kelet
kezik. E vegyületet következőképen állította e lő : a manganosulfat ismert 
töménységű oldatából a mangánt 3o°/0-os natriumhydroxyd-oldattal kicsapta, 
s az így keletkező manganohydroxydot levegőáram bevezetésével oxydálta. Az 
oxydatio ily körülmények között úgy egy óra alatt befejeződik, a mi arról 
ismerszik fel, hogy a levegőbevezetés megszüntetésével a keletkezett barnás- 
fekete pelyhes csapadék gyorsan leülepszik, s a felette álló víz teljesen meg
tisztul. Az így keletkező vegyület, a mint azt az analytikai vizsgálat bizonyítja, 
sem nátriumot, sem kénsavmaradékot nem tartalmaz; tapasztalati képlete 
Mna Os>. E vegyület constitutiójának felismerése czéljából szerző a mangano-

* U. o. 15. 1.
** U gyané czím ű gyógyszerész-doctori értekezés k ivonata .
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sulfat ismert mennyiségét tartalmazó oldatból e vegyületet leválasztván és tel
jesen kimosván, azt híg kénsavval 80 C°-on kivonta. Ily körülmények között 
a kioldott és visszamaradt mangan viszonya i : 3'983, a mely viszony a fenn
forgó kísérleti hibák tekintetbe vételével az 1 :4  viszonynyal jól egyező ; a 
kivont mangan viszonya az összeshez tehát 1:5.  Szerző azt tapasztalta, hogy 
e vegyidet molekulája sósavval 8 atom chlort fejleszt, továbbá, hogy a kén
savval való kivonás után visszamaradó vegyület ugyancsak ennyi chlort választ 
ki, azaz, hogy a vegyületből kivonható mangan a sósavat nem oxydálja, tehát 
mint manganooxyd van jelen. Ez alapon a vegyület rationalis képlete Mn O. 4 Mn O2. 
E vegyületben tehát négy mól. manganhyperoxydra egy mól. manganooxyd 
jut, a miért csak négy hyperoxyd választ ki sósavból chlort, még pedig a 
következő egyenlet értelmében :

4 Mn O2 -j- 16 H Cl =  4 Mn CI2 -j- 8 H2 O -f 8 Cl.
E vegyület, F r a n k  e-től a 2 Mn O. 3 Mn O2 vegyületre megállapított képlet 
analógiájára, a következő sav

H — O — 
H — O —

O — H 
O — H

savanyú sója, tehát képlete a következő volna:
Mn

I
0

\ O -  H 
O — H

A frissen készült, jól kimosott vegyületben a mangano-gyök fémekkel 
helyettesíthető Ez irányban szerző zinksulfat, bariumchlorid, ezüstnitrat és 
ólomnitrattal végzett kísérleteket, a melyek közül az ezüst- és ólomsóval a 
hatás a legsimább, a miért is ezeket quantitative is végezte. A nélkül, hogy 
e kísérletek részletezésébe bocsátkoznánk, a következőket jegyezzük meg. 
Szerző az ismert mennyiségű manganosulfatból előállított és jól kimosott 
vegyületet ezüstnitrat feleslegével 80 C°-on hat órán át főzte; az oldatot 
lefiltrálván, s a csapadékot 48 órán át forró vízzel mosván, az előállott vegyü
letben az ezüstöt, a szűrletben pedig a vegyületből kiválóit mangánt quan
titative meghatározza. Correctióba vévén azon mangan mennyiségét, a mely 
a keletkezett ezüstsóból még hosszabb ideig tartó mosással sem távolítható el, 
s a melyet szerző híg salétromsavval kivonván, külön meghatározott, az ezüst- 
nitrattal végbemenő reactio a következő egyenlettel fejezhető k i :

Mn O. 4 Mn O2 -j- 2 Ag NO3 =  Mn (NŰ3)2 -j- Ag2 O. 4 Mn O2, 
vagyis ezüstmanganit keletkezik. Az ólomnitrattal végzett kísérletek ugyanily 
eredményre vezettek, a melyek szerint ólommanganit képződik, még pedig a 
következő egyenlet értelmében:

Mn O. 4 Mn O2 +  Pb (NÜ3)2 =  Mn (NOa)2 - f  Pb O. 4 Mn O2.
Az így előálló vegyületekkel rokon vegyületek a R o u s s e a u - t ó l  már régebben 
előállított következő manganitok : a K2O. lOMnCh összetételű kaliummanganit, 
mely kaliummanganat és kaliumchlorid összeolvasztásakor keletkezik ; a chlor- 
calciummal való összeolvasztáskor keletkező Ca O. 5 Mn O2 calciummanganit; 
a kaliummanganitnek natriumchloriddal való összeolvasztásából keletkező 
Na2Ű. 12 Mn O2 natriummanganit stb. Az Mn O. 4 Mn O2 natriumhydroxyddal 
összeolvasztva azzal közvetlenül egyesül s valószínűleg natrium-mangano- 
manganit keletkezik. A manganomanganit tömény kénsavban oxygen fejlődése 
közben ibolyaszínűen oldódik. Mindezen kísérletek az előállított mangano
manganit constitutiójára vonatkozólag némi felvilágosítással szolgálnak.
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Szerző a mangan quantitativ meghatározására előbbi kísérletein alapuló 
következő módszert állapította meg. A mangansó oldatából a mangánt fölös 
natriumhydroxyd-oldattal kicsapjuk, a csapadékot levegőáram bevezetésével 
oxydáljuk. Az előálló Mn O. 4 Mn O2 molekulája sósavval, a mint azt már 
említettük, nyolcz atom chlort fejleszt, a mely, az oldathoz jodkaliumot téve, 
természetesen ugyanannyi jodot választ l e ; a kiválott jód azután natrium- 
thiosulfat-oldattal mérhető. Az elhasznált thiosulfat-oldatból, azon alapon, hogy 
nyolcz jód öt mangánnal aequivalens, a mangan mennyisége kiszámítható. 
Szerző e módszer pontosságának ellenőrzésére külön kisérletsorozatot végzett, 
a melyben a mangánt részint súly szerint, részint térfogatos úton határozta 
meg. Az eltérések csekélyek s minden esetre a kísérleti hibák határain belül 
fekvők. Szerző ezen kívül azt is megvizsgálta, hogy módszere azon esetben, 
ha a mangan mellett más fémek is vannak jelen, mennyire pontos ered
ményeket ad.

Vas jelenlétében a vasat brommal vagy király vízzel ferri vassá oxydálva, 
natriumacetattal való főzéssel mint basisos ferriacetatot leválasztjuk; az oldat
ban ezután a mangánt meghatározzuk.

Ha alumínium van jelen, ezt basisos aluminiumacetat alakjában ki
csapván, a visszamaradó oldatban határozzuk meg a mangánt; vagy nem 
választjuk le előbb az alumíniumot, hanem az oldathoz annyi natriumhydroxydot 
adunk, hogy az aluminiumhydroxyd feloldódjék. Zink jelenlétében hasonló
képen a zinkhydroxydot fölös natriumhydroxyddal oldván, az oldatban a 
mangánt oxydálva, jodometriásan megmérjük. A chromot előzőleg zinkoxyddal 
leválasztjuk, s csak azután alkalmazzuk az ismertetett módszert.

Mindezen esetekben, a mint azt a kisérleti adatok bizonyítják, a módszer 
kellő pontosságú eredményekhez vezet.

rEKAR .DEZSŐ*

A z  o x a l s a v  é s  s ó i  t i t r i m e t r i k u s  m e g h a t á r o z á s a  
k a l i u m b r o m á t t a l  *

I r ta  B á t h o r y  S á n d o r .

(D o lg o z a t  a k ir . m a g y a r  tu d o m á n y -e g y e te m  I I .  c h e m ia i in t é z e té b ő l .)

Szerző a sóskasav és sóinak térfogatos meghatározására az eddig használatos 
kaliumhypermanganatot, melylyel tudvalevőleg a reactio lassan megy végbe, 
kaliumbromattal helyettesíti. Tanulmányozza a módokat, melyekkel legjobb 
eredményt érhet el, s a sóskasav különböző sóinál követendő eljárást. Végül 
kísérletei eredményéről s módszerével elért pontosságról táblázatban ad számot.

Munkája kiinduló pontját a kaliumbromat ismert oxydáló sajátságán kívül 
A n t o n y  G u y a r d  egy közleménye szolgáltatja, melyben az a chlor-, brom- 
és jodsavsők hatását a sóskasavra írja le s azt állítja, hogy ezek a sóskasavat 
a chlor, brom, illetve jód egész mennyiségének leválása közben oxydálják.

G u y a r d  szerint a reactio sóskasav és kaliumbromat között a következő: 
5 C2 H-2 04 +  2 H Br Os == 10 CO2 -f 6 H2 O +  Br2.

Ez esetben a kaliumbromatot fölöslegben véve és a felszabaduló bromot 
meghatározva, ennek a sóskasav oxydálására elhasznált kaliumbromat mennyi
ségének kellene megfelelnie.

Szerző kísérletei ellentmondanak G u y a r d-nak ; tapasztalata szerint ugyanis 
a reactio nem a föntebbi egyenlet szerint folyik le, hanem a következőképen :

* U g y a n é  c z im ű  g y ó g y s z e r é s z -d o c to r i  é r te k e z é s  k iv o n a ta .



3 C2 H'2 04 +  H Br Oá =  6 CO2 +  3 H2 O +  H Br 
a brom kiválása pedig nem a sóskasav közvetlen hatására, hanem a keletkező 
bromhydrogennek a még változatlan bromsavra való hatása folytán történik.

A reactio közönséges hőmérséken igen híg oldatokban csak nagyon lassan 
fejeződik be, azért nem a szokásos Vio normal, hanem normal kalium-bromat- 
oldatot használt és az oxydatiót melegen végzi. A reactio alatt keletkező 
bromhydrogen a még változatlan bromsavat elbontja, azért ezt fölöslegben kell 
venni (tapasztalata szerint legjobb az egyenértékű mennyiség másfélszerese), a 
melegítés következtében eltávozó bromot pedig fel kell fogni.

Ezeket tekintetbe véve, kísérleteit a következőkép hajtotta végre: Körül
belül 100— 150 cm3 űrtartalmú gömbölyű fenekű lombikba leméri a sóska
sav oldatát, hozzá fölös ismert mennyiségű normal kaliumbromat-oldatot 
elegyít és a keveréket híg kénsavval megsavanyítván, a lombikot jodkalium-oldattal 
megtöltött P e 11 e n k o f e r-féle csővel köti össze. A lombikot azután vízfürdőn 
gyengén melegíti mindaddig, míg a kiválott bromtól sárga folyadék elszíntele- 
nedett. A reactio ily módon mintegy félórányi idő alatt befejeződik. Ezután a 
lombikot lehűtve, tartalmát a P e t t  e n k o fe r-csőben lévő oldattal elegyíti, 
újból megsavanyítja és a kiválott jodot 1/w normal natriumthiosulfat-oldattal 
határozza meg.

Szerző áttér ezután a sóskasav által leválasztható fémek ily úton való 
meghatározására. Kísérleteit calcium-, zink- és magnesiumsókkal végezte.

A calciumot oldatából a szokásos módon ammoniumoxalattal választja le, 
szűrőre gyűjtve kimossa s még nedvesen a lombikba öblíti, híg kénsavval 
megsavanyítva normal kaliumbromat-oldattal úgy oxydálja mint a tiszta sóska
savat. Megjegyzendő, hogy a lombik fenekén levő calciumsulfatból álló csapadék 
a reactio befejezte után erősebb megsavanyításra tökéletesen feloldódik.

A zinket kaliumoxalattal csapja ki oly módon, hogy a kémlőszert olyan 
fölöslegben alkalmazza, míg a keletkezett csapadék újból föloldódik; azután 
folyadékhoz egy harmadrésznyi tömény eczetsavat elegyítvén, azt körülbelül 6 óra 
hosszat pállítja, mialatt a zinkoxalat tökéletesen kiválik. A csapadékot eczetsav, 
víz és alkohol elegyével mossa ki, azután jól kiszárítja s csak úgyteszi a lombikba, 
mert különben a kimosásra használt alkohol és eczetsav areactióra zavarólag 
hatna. A magnesium leválasztását ammoniumoxalattal úgy végzi, mint a zinkét.

Végül táblázatban összehasonlítja kísérleteinek eredményét. A számított 
értéktől a magnesium meghatározásánál o-i39%, a calcium és zink meghatáro
zásánál o-05ó, illetve o-0340/o eltérést talált.

Munkája eredményét B á t h o r y  a következőkben foglalja össze: »Mint 
ezen adatokból látható, e módszer igen pontos eredményeket szolgáltat; egye
düli hátránya, hogy a meghatározás nem direct úton történik; végrehajtása 
némi időt igényel; de ha tekintbe vesszük, hogy a földfémek s a magnesium 
térfogatos útoni meghatározására módszer még alig állott rendelkezésünkre ; a 
zink térfogatos útoni meghatározására szolgáló módszereink pedig mind körül
ményesebbek emennél; a nyert eredmények pontossága nem kielégítő, az 
ezekhez használt oldatok meg egyáltalában nem állandók; míg az e módszernél 
használt oldatok mind olyanok, melyek quantitativ munkára berendezett labo
ratóriumban mindig készen vannak s nem egyhamar változnak, azt hiszem, 
nem túlzók, ha e módszert a földfémek, magnesium és zink térfogatos útoni 
meghatározására elfogadhatónak mondom.«

AZ OXALSAV ÉS SÓI TITR IM ETIK U S M EG H A TÁ RO ZÁ SA  KALIU M BRO M Á TTAL. 1 2 3
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Anorganicus chemia.
A fémek nitrogenvegyületeinek előállítása. A. R ossel és L. F ranck . 

Finoman porított Ca C2 és magnesium elegyét nyitott tégelyben hevítve: a 
szén széndioxyddá, a calcium calciumoxyddá ég el, s a magnesium a levegő 
nitrogénjével egyesül. Legegyszerűbb a reactiót porczellántégelyben végezni; 
gyenge vörös izzáson halvány láng keletkezik, ezután az egész tömeg izzóvá 
válik. Kihűlve a magnesium legnagyobb rész Mg3 N2 képletnek megfelelő vegyii- 
letté alakul. A nyers termék körülbelül 24% nitrogént tartalmaz; vízzel le
öntve ammóniát fejleszt:

Mg3 N2 +  3 H2 O =  3 Mg O +  2 Hs N.
Nemcsak a magnesium, hanem a vas, zink és az aluminium is vegyül

nek a levegő nitrogénjével, ha nyitott tégelyben Ca C2 porával hevítiük őket. 
Ez eredményekből szerzők azt a következtetést vonják, hogy az első geológiai 
rétegek képződésekor uralkodott magas hőmérséken a nitrogen nem szabad 
állapotban, hanem tűzálló vegyületek alakjában volt jelen.

(Chem. Ztg. 19. J 8 .)

A nitrogentetroxyd hatása az ón haloidsóira. V. Thomas .  Ón- 
tetrachloridra nitrogentetroxyd igen hevesen hat. Vízben oldható hygroskópos 
test keletkezik : Sn O CI2.2 Sn Ch . N2 O5.

Hevítve kristályos sublimatum keletkezik, óndioxyd pedig visszamarad: 
2 (Sn O CI2.3 Sn Ch . N2 Os) =  4 Sn O2 +  4 CI2 -f- Sn Ch +  3 Sn Ch 4 NOC1.

Ha óntetrabromidra nitrogentetroxyd hat, fehér por keletkezik, mely 
vízben részleges bomlás közben oldódik ; képlete : Sn O2.3 Sn O Br2 . N2 Os; 
hevítve nitrózus gőzök távoznak és ónsav marad hátra. Óntetrajodid és nitro
gentetroxyd egymásra hatása folytán Sns O11 (NŰ3)2.4 H2 O összetételű test ke
letkezik, mely vízben nem oldódik; hevítve víz és nitrózus gőzök távoznak el.

(Académie des sciences 1 2 2 .)
Szénoxychlorid hatása néhány hydrogentartalmú vegyületre.

A. B e s s o n .  Szerző régebbi vizsgálatait következőkkel egészíti k i : phospho- 
niumbromidra a phosgen o°-on csak igen lassan hat, 50°-on azonban a hatás 
igen élénk :

6 PH-4 Br +  5 CO CI2 =  10 H Cl +  6 H Br +  5 CO - f  2 PHs +  P-t H2.
Jodhydrogennel és phosgennel szerző nem kapott állandó összetételű ter

mékeket. Phosphoniumjodid és phosgen egymásra hatásakor a főreactiót követ
kező egyenlet fejezi k i :

8PH4J 4- I6COCI2 =  32 H Cl +  16 CO 2P2J4 4 - Pl 
Száraz phosphorhydrogenre a phosgen nem hat.

Kénhydrogent és phosgent zárt csőben 2 00°-ra hevítve carbonylsulfid 
keletkezik.* Ha a phosgen zárt csőben 2 00°-on selenhydrogenre hat, akkor 
seien kiválása közben szénoxyd és sósav keletkezik ; ebből szerző azt a követ
keztetést vonja le, hogy a CO Se összetételű vegyület nem állandó.**

(.Académie des sciences 1 2 2 .)

* E reactio lényegileg ugyanaz, melyet X u r i c s á n  dolgozott ki, midőn a carbonyl- 
sulfidot új eljárás szerint állította elő.

** C a r b o n y ls e le n id  a k k o r  k e le tk e z ik ,  h a  ü v e g c s ő b e n  k ö r ü lb e lü l  5 0 0  fo k r a  h e v íte t t  
s e ie n  fö lö t t  C O -o t  h a j tu n k  k e r e s z t ü l ; a tá v o z ó  g á z  a  k ís é r le t i  k ö r ü lm é n y e k n e k  m e g fe le lő e n  
t ö b b -k e v e s e b b  C O S e -t  ta r ta lm a z . E  g á z a la k ú  te s t  b e fo r r a sz to t t  c ső b e n  s z o b a h ő m é r s é k e n  
h u z a m o sa b b  id e ig  e lta r th a tó .  F é n y  é s  h ő  h a tá sá ra  s e le n r e  é s  sz é n o x y r a  b o m lik .  K é n e s ő  
f ö lö t t  n e m  ta r th a tó  e l ,  m er t a  s e ie n  a  k é n e s ő v e l  v e g y ü l .  V íz  ig e n  g y o r s a n  s e le n h y d r o g e n r e  
é s  s z é n d io x y d r a  b o n tja . Referens.
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Metaólomsavas sók. H ő é n é l .  A nehézfémek szabályos acetatjai és 
calciummetaplumbat kölcsönhatása folytán a metaólomsavas sók új sorozatát 
állította elő. Calciummetaplumbatot szabályos ólomacetat oldatával pállítva 
ólomsesquioxydot kapott; e vegyidet tehát metaólomsavas ólomnak (Pb PbŰ3) 
tekintendő. {Arch. d. Pharm. 234 397)

Vízbontás alumíniummal. M. C. S c h u y t e n .  S a i n t e - C l a i r e -  
De  v i l i é  szerint aluminium még magasabb hőfokon sem bontja a vizet 
(L’Aluminium, ses propriétés, sa fabrication, ses applications), ha azonban pár 
csepp híg kaliumhypermanganat-oldatot öntünk forrásban levő vízhez, úgy az 
aluminium igen élénk hydrogenfejlődést idéz elő, a rózsa színeződés eltűnik 
s a víz meglúgosodik. Szerző a kaliumhypermanganatnak katalytos hatást tulaj
donít ; oxydáló hatás ki van zárva, mert nagyobb mennyiségű kaliumhyper
manganat a reactiót megakadályozza, más oxydáló sók pedig, minők a kalium- 
chlorat, kaliumhyperchlorat, kaliumnitrat nem gyakorolnak hasonló hatást.

{Chem. Z tg . 19. 12g.)

Lithiumhydrid. Gu n t z .  Fémes lithiumot hydrogengázban erősen 
hevítve, fénytünemény kíséretében fehér, poralakú test keletkezik, mely a cső 
falára rakódik ; összetétele Li H. Nitrogén-áramban hevítve a lithiumhydrid 
hydrogen fejlődése közben lithiumnitriddé alakul; levegő-áramban hevítve 
lithiumoxyd keletkezik ; vízzel lithiumhydroxydot képez, miközben hydrogen 
szabadul fe l: Li H +  H2 O =  Li OH +  H2.

Aránylag kis súlymennyiséggel sok hydrogen fejleszthető. Egy kgr. 
lithiumhydrid 250 gr. == 2780 1. hydrogent fejleszt. Ha a lithium olcsón volna 
előállítható, akkor a lithiumhydrid mint könnyen szállítható hydrogenforrás 
találhatna ipari alkalmazást.

A lithiumhydrid sajátságaiban lényegesen eltér a kálium- és natrium- 
hydridtől, melyeket T r o o s t  és H a u t e f e u i l l e  tanulmányoztak.

{Acad. des scienc. 122.)
Urancarbid. H e n r i  M o i s s a n .  Uránt az elektromos kemenczében 

szén fölöslegével hevítve, kristályos urancarbid keletkezik: U2 C3. Vízzel e 
vegyület gázalakú, folyós és szilárd szénhydrogeneket és kátrányszerű terméket 
keletkeztet. E testek valószínűleg az eleinte keletkező szénhydrogenek polymeri- 
satiója (sokszorosodása) folytán jönnek létre. A gázalakú termékben hydrogen 
is van, a melynek jelenléte annak a másodlagos hatásnak tudható be, melyet 
az uranhydroxyd a szénhydrogenekre gyakorol. {Acad. des scienc. 122.)

Rézsilicid. V i g o u r o u x .  Ha siliciumot rézzel vagy rézoxyddal alkal
mas körülmények között porczelláncsőben hydrogen-áramban hevítünk: Si Cu2 
képletnek megfelelő igen kemény vegyület keletkezik, melynek fajsúlya 69.

{Acad. des scienc. 122.)
Thionylchlorobromid és thionylbromid. A. B e s s o n .  Száraz brom- 

hydrogen thionylchloridra hidegen nem hat; körülbelül 70°-on reactio megy 
végbe, sósav fejlődése közben thionylchlorobromid és thionylbromid kelet
kezik, melyeket egymástól részleges destillálással lehet elválasztani. A SOCIBr 
sárgás folyadék; körülbelül ii5°-on forr, — 2 3°-on még nem fagy meg; 
faj súlya o°-on 2'31.

A SO Br2 narancssárga folyadék; 68°-on forr (nyomás 40 mm.), — 23 
fokon még nem mered m eg; melegen igen gyorsan bomlik. A leírt testeken 
kivül a reactiónál még S2Br2 is keletkezik. {Acad. des scienc. 122.)
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Az ón sulfophosphidja. A. G r a n g e r .  Vörös izzásra hevített stanno- 
sulfidra phosphor-gőzt vezetve, folyós phosphorsulfid és ónsulfophosphid Sn3 PS2 
keletkezik ; e vegyület valószinűleg ónphosphid és stannosulfid egyesülése révén 
létesül'. Sn P. 2 Sn S. (Acad. des scienc. 1 2 2 .)

Cerium- és lithiumcarbid. H e n r i  M o i s s a n .  Ceriumoxydot és 
szenet az elektromos kemenczében hevítve C2 Ce kristályos vegyület keletkezik, 
mely vízzel acetylent, aethylent, methant és folyós szénhydrogeneket kelet
keztet. A lithiumcarbidot (C2 L i), lithiumcarbonat és szén keverékének hevítése 
révén állította elő. E vegyület vízzel tiszta acetylent fejleszt. Úgy is előállít
ható, ha acetylent melegítés közben fémes lithium és kevés szén keverékere 
vezetünk. (Acad. des scienc. 1 2 2 .)

Az amalgamokból előállított fémek. G u n t z .  Az amalgamokból a 
kénesőt vacuumban alacsony hőmérséken eltávolítván, a hátramaradó fém sok 
tekintetben más tulajdonságú, mint a rendes eljárással elállított; így különösen 
a fém reactioképessége fokozott. Szerző ezt annak tulajdonítja, hogy a kénesőben 
való oldáskor a fém atomokra oszlik s ily módon különös sajátságává válik.

{Acad. des scienc. 1 2 2 .)

Sulfurylchíorid hatása néhány hydrogentartalmú vegyületre.
A. B e s s o n .  A sulfurylchíorid kénhydrogenre a következőképen h a t:

SO2 CI2 +  H2 S =  2 H Cl +  SO2 +  S 
SO2 CI2 +  2 H2 S =  2 H2 O +  S2 CI2 +  S ;

bromhydrogenre:
SO2 CI2 +  2 H Br =  SO2 +  Br2 +  2 H C l;

jodhydrogenre:
SO2 CI2 +  2 JH =  2 HCl +  SO2 - f  T2 

SO2 CI2 +  6 JH =  3 J2 - f  2 H Cl +  2 H2 Ó H- S.
Phosphorhydrogen és sulfurylchíorid egymásra hatásakor sósav fejlődése 

közben csapadék keletkezik, mely vacuumban 2OO0-on kristályosán felszállad; 
összetétele P-t S3, továbbá phosphorylchlorid és phosphorsav is keletkezik.

{Acad. des scienc. 1 2 2 .)

Yttrium- és thoriumcarbid. H. M o i s s a n  és E t a r d .  Yttrium- 
oxydot és czukorszenet finoman porítva terpentinnel sűrű péppé kevert s ezt 
erős sajtolás után P e r r o t-kemenczében izzította. A terméket egyik oldalán 
zárt szénhengerbe téve elektromos kemenczében 5 perczig hevítette 900 A. 
és 50 V. erősségű árammal. Az yttriumcarbid Y C2, átlátszó sárga mikroskó- 
pos kristályokból áll; fajsúlya 4’13. Vízzel acetylent fejleszt, mely methannal, 
aethylennel és kis mennyiségű hydrogennel van elegyedve. Hasonló eljárással 
állította elő a thoriumcarbidot TI1C2; e vegyület fajsúlya 896. A thorium- 
carbidnak vízre való hatásakor fejlődő gáz kevesebb acetylent és több hydro- 
gent tartalmaz. {Acad. des scienc. 1 2 2 .)

Thiophosphitek. E e r r a n d .  Vörös phosphor, kén és fémek elegyét 
hevítve, szerző új vegyületsorozatot állított elő, melynek összetétele a következő 
általános képletnek felel m eg: P (S M)3. Leírja a vas, réz, ezüst, nikkel, chrom, 
zink, cadmium, kéneső és aluminium thiophosphitjainak előállítását és saját
ságait. {Acad. des sciens. 1 2 2 .)

S za rv a sy  I m r e .

I 2 Ó
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Technikai chemia.
A magnesium elektrolytos előállításáról. F. O e t t e l .  A mag

nesium előállítására eddig használatos módszereinek vizsgálata közben szerző 
bizonyos közös hátrányokra talál. Nevezetesen nagy áramveszteséget okoz az 
a körülmény, hogy az apró cseppek alakjában leváló fémes magnesium 
nagyobb tömegekké való egyesülését megakadályozza a gömböcskéket körül
vevő végtelen finom magnesiumoxyd-hártya. E magnesiumoxyd-hártya kelet
kezését a karnallitban fertőzménykép jelenlevő magnesiumsulfatnak reductió- 
jával indokolja: Mg SO4 -f- Mg =  2 Mg O -j- SO2.

További veszteségek forrása, hogy a karnallit nedves füstgázok behatására 
Mg(OH)Cl képződése közben lassan bomlik, a mennyiben az oxychlorid 
másodrendű folyamatban a katodon ugyancsak magnesiumoxydot választ ki.

Szerzőnek sikerült kevés calciumumfluoridnak az olvad tömeghez való 
hozzá elegyítésével a magnesium golyócskáknak nagyobb tömeggé való egyesülését 
elősegíteni. Az elektrolysishez oly módon készíti elő az anyagot, hogy a kar- 
nallitból öblös graphittégelyben gyenge izzítással kiűzi a vizet, azután liszt, 
czukor vagy hasonló reducáló anyagnak az olvadt tömeghez való hozzáadása 
után, gyenge vörösizzásig fokozza a hőmérséket a magnesiumsulfatnak mag- 
nesiumoxyddá való reductiója czéljából. A reductio befejeztével lefölözi a 
felületen úszó szenet és leönti az elektrolysishez kész olvadt anyagot az 
üledék magnesiumoxyd iszapról. Ez eljárással szerző az áramnak 90-—-95°/o-ját 
hasznosítja. Végül pedig eljárásának előadási kísérletre alkalmas formáját közli.

(Ztschr. f .  Elektrotechn. und Elektrochem, 2 . jQ4 -)
Az elektrolytos fehérítés. G. S a g e t .  — A H e r m i t e  valamint 

G é b  a u e r - K n ö p  f l e r  által javasolt módszerek (az előbbi chlormagnesiumot, 
utóbbi konyhasó-oldatot alkalmaz) igen előnyösen használhatóknak bizonyul
nak, a mennyiben a chlormész alkalmazásakor szükségelt concentratiónál jóval 
higabb oldatokban is (o-3 gr. hatásképes chlor 1 literben) szépen fehérítenek. 
Nagyobb concentratiókor vagy egyidejűleg napfény behatására oxycellulose 
képződése észlelhető. (Mon. scient. [ 4 ]  9. I. 257.)

Az élesztő szaporodása alsóerjedésű sörczefrében. F. S c h ö n 
f e l d .  M o h r  vizsgálatai azt mutatták, hogy az erjedés első 4— 5 napján 
nem szaporodik az élesztő, és hogy az ezután meginduló szaporodás véget 
ér, ha az extractum 3• 75 — 3’85°/o-ja elterjedt, mialatt a téregységre vonat
koztatott sejtek száma iO'7, illetve 12‘2-ről 37-8— 40-ig emelkedik. Szerző 
kísérletei igazolják M o h r ez eredményeit, bár a gyarapodás maximumán sem 
talált 37 sejtet a téregységben. A számláláshoz egységül oly térfogatot választott, 
melynek alapfelülete 0^05 mm. élhoszszal bíró négyzet, magassága pedig 
O"2 mm. Szerinte az erjedés megindulásakor a mm3-ben átlag foglalt 14,600 
élesztősejt kerekszámban 54,000 sejtig szaporodik, vagyis a fent említett tér
egységre vonatkoztatva 7̂ 3 sejt 27-re. Az élesztő leülepedése után lefejtett 
tiszta sörlében kb. 500— 600 sejt található, kevésbbé tisztában 1500— 2000. 
A hordóban végbemenő utóerjedéskor a derítés annyira mehet, hogy a kész 
sörben köbmilliméterenként már csak kb. 10 sejt van suspendálva.

(Wchschr. Brauerei 13 . 4 21-)
Az árpa és a maláta phosphorsavtartalmáról. A F e r n b a c h .  

Szerző figyelemmel van arra a körülményre, hogy a maláta-extractum a lak- 
muszszal szemben savanyú reactiójú, mely jelenséget — miután részletesebben 
leírt kisérletek és következtetések nyomán szabad sav jelenléte a malá
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tában fel nem tételezhető — savanyú sók, nevezetesen savanyú phospha- 
tok hatására kell visszavezetnünk. E feltevés indokolására felhasználja a 
phenolphtalein-nek és methylorange nak phosphatokkal szemben eltérő visel
kedését. Végül szerző kimutatja, hogy a malátakészítésekor az árpa phosphor- 
savtartalmának tetemes része oldhatóvá válik, és hogy a csírázáskor az összes 
phosphorsav-mennyiségben csökkenés észlelhető.

A bőrgyártásban használatos pállító eljárásról. W. S c h m i t z -  
D u m o n t .  A pállítás vagy izzasztás tudvalevőleg az állati bőr rothadásának 
szabályozásával eltávolíthatókká teszi a nyers bőrökről a szőröket. Ez eljárás 
baktériumok működésén alapszik, a mennyiben ezek a bőrbe hatolva, az 
epidermis és corium közötti M a 1 p h i g i-réteget elfolyósítván, a hajtü
szőket meglazítják. Szerzőnek feltűnt, hogy a nyers bőröket 0^25— O'50/o-os 
xanthogensavas kálium oldatával sterilisálva, 48 óra lefolyása alatt elhalt rajta 
minden mikroorganismus bizonyos streptococcus kivételével. Jellegző tulaj
donsága e streptococcusnak, hogy tiszta culturáját készítve, a bőrök előzetes 
sterilisálása után, az izzasztó eljárásnál jóval gyorsabban lazítja a szőröket, a 
nélkül, hogy a rothadás megtámadná a coriumot, kárt ejtve a bőrben. A 
nyers bőröket sterilisálás czéljából több napon át széndisulfid-gőzök hatásának 
teszi ki alkalmas készülékekben, melyek czélszerű berendezésével részletesebben 
foglalkozik. {Dingi. Pol. Journ. 3 0 0 . 13g.)

Az aluminium bevonása rézzel galvanos úton. Ch. M a r g ó t .  
Szerző az eddigi kísérletek eredménytelenségének megokolása után leírja saját 
eljárását. Az aluminiumtárgyakat szódaoldatban főzi, majd vízzel megmossa, 
mire felületeik gondos letisztogatása és lekefélése után nehány pillanatra híg 
sósavba (1:20)  mártja; azután rövid ideig vízben áztatja azokat, és meg
savanyított CuSOi oldatba teszi. Gázfejlődés közben erősen tapadó fémes 
réz-réteg rakódik le a tárgyra, mely rézréteg galvanos úton tetszés szerint 
erősíthető. {Arch. Se. phys. Génévé [3] 3 1 . 562.)

A nikkelextractio eljárásáról. L u d w i g  Mo n d .  A eljárás történe
tének elmondása után szerző magának az eljárásnak részletes leírását nyújtja. 
Nyers anyagul kanadai nikkelérczekből kiolvasztott 40% Ni és 40% Cu tar
talmú nikkelkövet használ föl, melyet a kén eltávolítása czéljából pörköl, azután 
400 C°-on hydrogendús vízgázzal reducál. Az így előkészített anyagot lég
mentesen záró vashengerbe — az »elgőzölögtetőbe« — teszi, mely választó- 
falakkal rekeszekre osztott és a melyben kavarószerkezet az anyagot alulról 
fölfelé tolja; az anyag útjában 8o° os szénoxyddal találkozik. A képződő 
nikkelszénoxydot innen bizonyos kamrák során vezeti át, hol i8o°-ra hévül; e 
hőmérséken a nikkelszénoxyd elbomlik nikkel lerakódása közben, míg a szén- 
oxydot az elgőzölögtetőbe vezeti vissza. Midőn már csak kevés nikkelt extrahál 
a szénoxyd az elgőzölögtetőben foglalt érczből az érczet kivesszük,újból reducál- 
juk vízgázzal, majd ismét a készülékbe tesszük. {Chem. News. 7 2 . 283.)

Ólomfehér előállítása elektrolytos úton. R. P. W i l l i a m s .  Ólmot 
elektrolysál natriumnitrat-oldatban diaphragma alkalmazásával; a keletkező ólom- 
nitrat-oldatból a katodon leváló natriumhydroxyd ólomhydroxydot választ 
le, míg a natriumnitrat regenerálódik. Az ólomhydroxyd további feldolgo
zására alkalicarbonatot vagy bicarbonatot használ. Az ily módon előállított 
ólomfehér igen finoman elosztott, nem kristályos p o r; fedőképessége kitűnő. 
Ez eljárás A. B. Br own- t ó l  való. (y. Amer. Chem. Soc. 1 7 . 835.)

Gr u n d m a n n  F r ig y e s .
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A trica lc iu m p h o sp h a t és a T h o m as-sa lak  c itra tb an  
való oldhatóságáról.

(I . k ö z le m é n y .)

H e r c z f e t /d e r  A r m a n d  D e z s ő -Iő I.

A  W a g n e r - r ő l  elnevezett módszer* az u tóbbi időben élénk 
vita tá rg y a  volt, nem csak m int szabatos tudom ányos m ódszer, hanem  
m int a T hom as-salak  trág y a -é r té k én ek  m értéke is. A  phosphorsav  
o ldhatósága c itra tb an  különben  m ég azért is fontos, m ert F ran - 
cziaországban alap ja  a superphosphatok  m egítélésének , m íg N ém et
országban és nálunk  a v ízben-oldhatóság volt m értékadó. S zükséges
nek  látszo tt tisztázni, m iként h a t a szabad czitrom sav és m iként 
am m óniához kötve tiszta calc ium phosphatra.

A  T hom as-salakkal végze tt k ísérle tekbő l azt következ te tték , 
hogy  o ldhatósága mész- v ag y  silicium -tartalm ától feltételeződik. A zon
ban a T hom as-salak m int keverék  m értékü l nem  sz o lg á lh a t; össze
tétele  ped ig  anny ira  változó, hogy  az eredm ényeket összehasonlítani 
lehetetlen . K ísérle te im hez trica lc ium phosphato t használtam , nem csak 
azért, m ert tisztán könnyen  előállítható, hanem  azért is, m ert a vízben 
oldható calc ium phosphatok  a ta la jban  ham ar trica lc iu m p h o sp h attá  
változnak és hihető, hogy  a T hom as-salakban  is ez a leg érték eseb b  
alkatrész.

W a g n e r  D üngnngsfragen czímü m unkájában  k ísérle ti alapon 
következőket í r j a : A  p raecip itá lt ca lc ium phosphat phosphorsavja 
ú g y  hom okos m int meszes, nem különben m észben gazdag  ag y ag o s 
ta la jban  m ajdnem  olyan te rm és-több le te t adott, m int egyenlő  m eny- 
ny iségű  vízben o ldható  phosphorsav . Azaz, a vízben o ldható  p h o s
phorsav  és a trica lc ium phosphat a növény táp lá lkozás szem pontjából 
m ajdnem  egyenlő  értékűek  : következőleg  u tóbb inak  o ldhatósági viszo
nyait m egállap ítan i fe le tte  fontos. T isztázni k e lle tt végül m ég m ás 
kérdést, t. i. h o g y  a trica lc ium phosphat o ldhatósága czitrom savas 
am m óniában olyan csekély-e, a m ilyennek azt á lta láb an  ta r to ttá k  ? 
W a g n e r  pl. a trica lc ium phosphat o ldhatóságát am m onium citratban

* M . Ch. F . 2 . 13.

Chem iai fo lyó irat. 1896. I I .  k . 9
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oly csekélynek  ta rto tta , ho g y  azt a lkalm asnak  ta lá lta  a di- és tri- 
ca lc ium phospha tnak  egym ástó l való elválasztására. E  tá rg y ra  v o n a t
kozólag csak  eg y  közvetlen  ada to t ta láltam . A  B ulletin  d. I. soc. Paris 
([2] 3 6 . 549) lapjain  T e r r e i l  azt írja, ho g y  az am m onium citrat 
szabad savjára szám ítva 7°/0 oldódik fel. T e r r e i l  rövid  közlem é
nyében  eljárását következőleg  ír ta  l e : Ism ert m ennyiségű  czitrom - 
savban  oldandó a lem ért m ennyiségű  tr ic a lc iu m p h o sp h a t; a czitrom- 
sav-o lda t előre anny i am m óniával e legy ítendő , ho g y  határozo ttan  
lúgos leg y en  (iusque reaction  alcaline trés  prononcée, 550. o.). A 
csapadékró l leszűrt o ldatban  kell m eghatározn i a phosphorsavat. Csak

130

két eredm ény t k ö z ö l:
A  h a s z n á lt  t is z ta  sav A z  o ld h a tó s á g  ará n y a

m e n n y is é g e 1 0 0  s ú ly r é s z  savra

1. I ' I 0 4 0 6 ’95
2. 3-7420

000

T  e r r  e i 1, m iként lá tható , fölös am m óniát tarta lm azó  o ldatta l
dolgozott, de czikkéből nem  tűn ik  ki, h o g y  o ldatai szigorúan véve 
m ilyen töm énységűek  v o l ta k ; p ed ig  m iként az a lább i k ísérle tek  
bizonyítják , a trica lc iu m p h o sp h at oldhatóságba az am m onium citrat- 
o ldat töm énységétő l nag y o n  függ . A d a ta ib ó l csak  az derü l ki, hogy  
ő körü lbelü l o'5°/0-os o ldatokkal do lgozhatott.

K isérle te im et M e r c k  g y á ráb ó l szerzett tisz ta  tricalcium phos- 
p h a tta l végeztem . E  sóból 2 g ram m ot 250 cm 3 h íg  salétrom savban  
oldottam  fe l; ez o ldat 50 cm 3-e 0-2434 g r. M g 2 P 2 0 -(-ot adott. E 
szerin t 0-1548 gr. P 20 5-ra 0-1835 gr. CaO ju t. A  P % 0 5 és CaO 
a r á n y a :

ta lá lv a  . . . .  100 : 118-54 
szám ítva . . . . 100:  11831.

H a az analysis eredm ényéből a száraz trica lc ium phosphato t 
szám ítjuk ki, ú g y  e 2 g r .-ban 1-6915 gr. száraz an y a g  vo lt és 
0-3085 gr- víz, azaz a víztől m entes só eg y  m olekulájára három  
m olekula víz, a mi a kézikönyvekben  ta lá lt ad a to k n ak  m egfelel.

H árom szor á tk ris tá ly o síto tt czitrom savból, azt am m óniával p o n 
tosan telítve, körü lbelü l i2°/0-os o ldatot készítettem . Az oldatból 
b a ry u m ace ta tta l leválaszto ttam  a czitrom savat, a csapadéko t 62°/0-os 
alkohollal kim ostam , azután e baryum sót kénsavval bary u m su lfa ttá  
v á lto z ta ttam  s a su lfat a lap ján  végzett szám ítás szerint a czitrom savas 
am m onia-oldatot ú g y  h íg íto ttam  fel, h o g y  e g y  lite rben  éppen 100 gr. 
czitrom sav legyen .

A  czitrom savas am m óniával végzett k ísérletekhez v ag y  ezt 
a io°/0 czitrom savat tarta lm azó , v ag y  az ebből 1 °/0-osra. h íg íto tt 
o ldato t használtam .
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K ísérle te im  eredm ényeit W a g n e r  m ódszere szerint k ap o tt 
eredm ényekkel közvetlenül összehasonlíthatókká az á lta l tettem , 
hogy  a k io ldást m indig  ugyanazon  W a g n e r - f é l e  készülékkel v é 
geztem . A  folyadékot három szor szűrtem , noha ez fölösleges volt, 
m ert szabad czitrom sav használa takor az o ldatok  tiszták  vo ltak , a 
só-oldatok használa tako r k ap o tt kissé zavaros fo lyadékok  p ed ig  az 
eredm ényt lényegesen  nem m ódosíto tták . A  leszűrt o ldatban  fog lalt 
p h o sp h ato t m agnesium pyrophosphat alak jában  határoztam  m eg.

M indenek elő tt m egállap íto ttam , ho g y  az oldás ideje az o ld 
h a tó ság o t m egváltoztatja-e v ag y  nem.

5*0 gr. anyago t 200 cm 3 o '5 f/o'os am m oniacitra t-o ldatta l
1 0 0  cms oldatból M g2 P -2 O7

V2 ó rá ig  rázva . . 0*0590 gr. 0*0530 gr.
1 » » . . 0*0540 » 0*0550 »
11ji » » . . 0*0560 » o ,o5 30 »

i°/0-os o ldatta l ism ételve a k ísé rle te k e t:
V2 ó rá ig  rázva 0*0775 gr.
11/2 » » 0*0725 »
5 » » 0*0740 » Mg 0 7-ot eredm ényezett.

0 25% -os o ld a tta l:
V2 ó ráig  rázva 0*0484 gr.
3 » » 0*0536 » M g2 P 2 0 7-ot találtam .

L átható , hogy  a trica lc ium phosphatná l az oldás fél ó ra a la tt be 
van fejezve, teh á t a rázást tovább  fo ly tatn i czéltalan.

T ovábbá  5 g r. trica lc ium phosphato t 200 cm 3 vízzel azután k ü 
lönböző töm énységű  am m onium citrat-o ldattal rázván, a következő 
eredm ényekre ju to ttam  :

M g ’íP - lO i  100 cm3 oldatból 
T iszta  v íz . . . 00130 gr.

O’° 5 0/o*os o ldat 0*0370
0*1 » » 0*0390 »
0*25 » » 0*0510 »
° '5 » » 0*0550 »
1 *o » » 0*0747 »
5 ‘° » » 0*0900 »

10*0 » » 0*1090 »

a sav °/o-aibaD

0*00828 —
0*02357 » 47‘15
0*02535 » 25'35
0*03250 » 13*00
0*03505 » 7*01
0*04760 » 4*76
0-05734 » 1*15
0*06945 » 0*69

»

P-2 Oö

E táb lázatbó l k itűnik , ho g y  a trica lc ium phosphato t a tiszta  
víz is oldja eg y  kissé, m in thogy  e három bázisú  phosphorsavsó t 
a víz kis m értékben  bontja. A  m ásodik és harm ad ik  rovatokbó l 
kiderül, hogy  az am m onium citrat-oldat töm énységének  em elkedésével

9
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a feloldott phosphorsav  m ennyisége a lig  n ö v ek sz ik ; ellenben szem be
szökő a re la tiv  csökkenés a n eg y ed ik  rovatban , a hol ném ely esetben  
tízszerte töm ényebb citrat-o ldat je len lé tében  az o ldhatóság  6-szorta 
kisebb, m iként ez az o*i és i°/0-os czitrom sav-oldatokkal e lért e red 
m ényekből k iv ilág lik . Az o ldhatóság  csökkenése nem  e g y e n le te s ; 
eleinte roham os, a sorozat vége felé m ár a lig  változó.

H a egyenlő  té rfo g a tú  és töm énységű  c itra t-o ld a tta l nem  5 gr., 
hanem  csak  1 gr. an y ag o t rázunk  össze, az o ldhatóság  abso lu te  
csökken, relative azonban erősen fokozódik, m iként a következő  
ada tok  b izony ítják  :

)-os oldat M gi P l 0 -, 100 cm3-ből P l Oh a sav % •

005 0*0153 g r - 0*00975 gr. 19*5°
O* I 0*0163 » 0*01039 i o *39

0 ‘5 0*01 70 » 0*01083 » 2*19
I  *o 0*0196 » 0*01249 » 1*25

I  O ’O 0*0444 » 0*02829 » 0*28
É rdekes tén y k én t em lítem  m eg, h o g y  m inden olyan oldat, m ely 

ben 1 °/0 czitrom savnál kevesebb  volt, a h ig ítá s  fokához k ép est, 
előbb v ag y  utóbb  m eg zav aro so d o tt; e zavarosodást bizonyos bacillus 
okozta. Ez a bacillus n eh án y  nap a la tt an n y ira  elszaporodott, hogy  
nagym enny iségű  ü ledék  a lak jában  az edény  fenekén g y ű lt össze.

A k ísérle tek  m ásodik sorozatát szabad czitrom savval végeztem . 
A sav körü lbelü l i2°/0-os o ldatá t N aO H -áa\ m eg titrá ltam  s belőle 
i°/0-os o ldatokat csináltam .

200 cm 3 o'5°/o-os o ld a tta l és 5 g r. trica lc ium phosphatta l végzett 
k ísérle tek  :

% ó ra m úlva 100 cm 3-ből . 0*3020 gr. M g2 O7
1 » » » » . 0*3056 » » » »
2 » » » » . 0*3040 » » » »

T eh á t az o ldásnál a rázás ideje fél órán tú l a fe lo ldott p h o s
phorsav  m enny iségé t lényegesen  nem  változtatja.

200 cm 3 különböző töm énységű  czitrom sav-oldatot 5 gr. tricalcium -
p h o sp h atta l r á z v a :

% -o s  o ldat M g i P l Oi 100 cm3-ből Pl Oh a sav °/o-aiban

O O I 0*0265 gr. o*oi 688 gr- 168*8o
0*05 0*0450 » 0*02867 » 57'34
O *  I 0*0782 » 0*04983 » 49-83
0*25 0*1620 » 0*10325 » 41-30
° ' 5 o*3°39 » 0*19360 » 38*72
1 *o 0*5080 » 0-32375 » 32-37

10*0 1 '555° » 0*99090 » 9*91
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200 cm 3 különböző töm énységű  czitrom sav-oldat 1 gr. tricalcium . 
p h osphatta l rázva :

-os oldat Mg-i P l Oi 100 cm3-ben P l Oö a sav 0 o-aiban
O'OI 0-0115 gT. 000733 g*r - 7 3’29
0-05 0-0423 » 0 026950 » 53‘9°
O’I 0-0713 » 0-045250 » 45 '25
0-25 O-1492 » 0-095090 » 38-04
°'5 O-2240 » 0-142700 » 28-54
1 -o 0-2818 » 0-17950° 17 95

E k é t sorozatból v ilágosan  látszik, először, hogy  szabad czitrom- 
savban  a trica lc ium phosphat o ldhatósága sokkal nagyobb , m int az 
am m onium citrat o ldatában , m ásodszor, hogy  abban  az esetben  is, ha 
a czitrom sav töm énysége növekedik , a trica lc ium phosphat o ldható 
sága csökken, b á r  jóval lassabban, m in tha o ldására  am m onium citrato t 
használunk, to v áb b á  k iderü l az is, ho g y  kevesebb  tricalcium phos- 
p h a tta l szabad czitrom sav je len lé tében  is az o ldhatóság  absolute 
csökken, re la tive  azonban em elkedik, végre, h o g y  5 gram m  trical- 
c ium phosphattal dolgozva a P 2 Oh 0/0-a.i között levő k ü lönbségek  
nagyobbak , m in tha ugyananny i oldószerrel csak eg y  gram m  trica l- 
c ium phosphatot rázunk. N agyobb  m értékben  h íg íto tt sóoldatok 
erősebb oldóképessége a dissociatio a lap ján  m ég m egm agyarázható  ; 
de m ár a szabad savnál, tek in te tb e  véve a carbonsavak  csekély  
dissociatio képességét, ez m ár a lig  érthető.

A  k isebb  anyagm enny iség  abso lu te  n ag y o b b  oldhatósága az 
oldószer és oldandó an y ag  előnyösebb a rán y án a k  tulajdonítható. Ú gy 
a szabad sav, m int a sóoldatok calcium -tartalm a változó, néha P2 éh-re 
a lig  esik  egy  Ca O.

E feltűnő jelenségnek , m elyről számos analysis ú tján  m eg g y ő 
ződtem, csak később ta lá ltam  m eg okát. Ezekből az o ldatokból 
u gyan is néha gyorsabban , m ajd lassabban  ca lc ium citra t válik  ki, 
am orph por alakjában. H a e p o rt kissé kim ossuk, a phosphorsavnak  
nyom át sem tartalm azza.

M ost m ár á tté rek  azon eredm ényekre, m elyeket akk o r kapunk, 
ha a trica lc ium phosphatta l a W a g n e  r-tői le írt módon b ánunk  el 
(Chem. Ztg. 180ő. 63. sz.). M indenben követtem  az elő írást s k ísé r
leteim  eredm ényei ezek :

Mg2 P l 0~ F. loldott mennyiség
1. Az o ldat 25 cm 3-éből 0 03O4 34-90°/,,
2. » » 10 » 0-0543 34.64 »
3. » » 10 » 0-0552 35,31 »

T eh á t W a g n e r  szerint já rv a  el, a Thom as-salaknál használt 
kifejezésm ódja szerint, a trica lc ium phosphatnak  m in tegy  35 °/0-a citrat- 
ban oldható.



r 3 4 H ER C ZFE LD E R  ARM AND DEZSŐ

W a g n e r  o ldata  tarta lm az 100 grm .-ban  6 gr. czitrom savat és 
r í 2 gr. am m óniát. Ez u tóbbi te lít 4-6 gr. czitrom savat, és íg y  
W a g n e r  o ldata  i '4 %  szabad és 4'6°/0 kö tö tt czitrom sav o ld a tán ak  
elegye. In terp o lá lju k  ide a fönti sorokból v e tt eredm ényeket, ú gy  a
1 '4%  savnak  m egfelel 0-57 g r. M g2 P.2 0 ~, m íg a jelenlevő 
am m onium citrat, m int azt G e r l a c h  é s P a s s o n  k isérle te ibő l (Chem. 
Ztg. 1 896 . 11. sz.) tudjuk, em elkedést m ár nem  idéz elő. E  szerint, 
m in thogy  W a g n e r  o ldatáva l 07 5  g r. M g2 P 2 ö 7-ot k ap tu n k  
100 cm 3 oldatból, e k é t eredm ény összevág, a m i különben term észetes.

D e tek in tsük  tovább  az eredm ényt. A  trica lc ium phosphat 5 gr.- 
jáb an  van 1-935 gT- W  ö 5 ; ebből o ldódott W a g n e r  eljárása sze
rin t 17260 gr., azaz az összes p h osphorsavnak  89*2°/0-a. G e r l a c h  
és P  a s s o n m ár előbb idézett cz ikkében azt ta láljuk , ho g y  o lyan 
Thom as-salakból, m elyben  az összes phosphorsav  16• 1 °/0, W a g -  
n e r-féle o ldatta l 14 '57% -ot leh e te tt kivonni, a mi 90’4 % -n ak  felel m eg.

A  k isérleti h ib ák a t figyelem be véve, főleg azt a körülm ényt, 
ho g y  5 gr. Thom as-salak  phosphorsav -tarta lm a szerint, körü lbelü l
2 g r. trica lc iu m p h o sp h atn ak  felel m eg, következőleg  o ldhatósága 
nagy o b b , az eredm ények  azonosaknak  m ondhatók.

D e h a  azt ta láljuk , h o g y  m ind a trica lc ium phosphat, m ind a 
T hom as-salak phosphorsav jának  o ld h ató ság a  azonos, és ho g y  a fe l
o ldott m ennyiséget a rázás ideje eg y ik  esetben  sem  m ódosítja : ak k o r 
fe ltehetjük , h o g y  a T hom as-sa lakban  a p hosphorsav  trica lc iu m 
p h o sp h at alak jában  van jelen ; ha ped ig  ezt a fe ltevést elfogadni nem  
akarjuk , b izonyítja azt, h o g y  oly v eg y ü le tb en  van lekötve, m elynek  
o ldhatósága a trica lc ium phosphatéval azonos. E zek a körü lm ények  
növény táp lá lkozási tek in te tb en  kö rü lbelü l egyform a értékűek .

Ez eredm ények  u tán  k ijelen thetem , ho g y  W a g n e r  eljárása  
m int szabatos módszer h e ly é t m egállja. Való, sőt a fön tebbi ada tok  
alap ján  term észetes, ho g y  a  G e r l a c h  és P a s s o n - t ó l  a jánlott 
k isebb  m ennyiségű  am m onium citratta l készíte tt, m ódosított W a g n e r -  
féle oldat, az eredetivel összevágó eredm ényt ad  ; bizonyos az is, ho g y  
a rázás idejének pontos m eg ta rtá sa  (m inthogy eg y  fél óra a la tt az 
o ldhatóság  m axim um át elérte) és a forgások  szám a p erczenkén t nem  
lényeges, és h o g y  ennélfogva az eljárás ném ileg  eg yszerűsíthető .

Az a kérdés, vájjon a növények tő l felvehető  phosphorsav-m ennyi- 
sége t ily m ódon m eghatározhatjuk-e, közvetlenül csak  ú jabb trág y á - 
zási k ísérle tek  ú tján  volna eldönthető . K özvetve azonban erre  is 
m egfelel a felsorolt k ísé rle tek  eredm énye. M ert ha igaz, h o g y  a fe l
tá r t  T hom as-salak  o ldhatósága a trica lc ium phosphatéval egyenlő , 
ha  áll az is, h o g y  a lecsapo tt p h o sp h a t h a tá sa  a növényre a vízben 
o ldhatóéval egyenlő  : ak k o r következ ik  az is, h o g y  W  a g  n e r m ód



szerével k im u ta to tt c itra tb an  o ldható  phosphorsav  növényi tá p 
szer. Ez azonban nem  zárja ki, ho g y  a c itra tb an  nem  oldható p h o s
phorsav  is részben v ag y  egészben m ég  felvehető. K ülönben  a calcium - 
phosphatok  közül c itra tb an  csak  a calcium -m onom etaphosphat és 
-d im etaphosphat (Ca [A 0 3]2 és Ca[P2 0 ^]2) o ldhatatlan , a tö b b iek  
nagyobb  v ag y  k isebb  m értékben , m ind oldhatók.

E  m unka kisérleti részét Dr. L i e b e r m a n n  L e ó  igazgató  
úr tanácsára , a m űegyetem  techn ika i chem iai laboratórium ában  k ez
dettem  m eg és az országos v eg y k isérle ti állom ás labora tó rium ában  
végeztem  be.

VÍZBEN O LD O TT C A RBO N Y LSU LFID  M EGHATÁROZÁSA BROM MAL S EZÜSTTEL I 3 5

A v ízb en  oldott carbony lsu lfid  m eg h a tá ro zasa  
b ro m m al és ezüsttel.*

Irta : R ozsnyay  J ózsef .

(Dolgozat a kir. magyar tudomány-egyetem I. cliemiai intézetéből.)

A carbonylsulfidot 1867-ben T h a n  K á r o l y  fedezte fel. E vegyület 
előállítása azóta lényegesen egyszerűsödött. Egyik legegyszerűbb készítési 
módja, a melyet szerző is használt, a következő: Gázvezető csővel ellátott 
gömbölyű fenekű üveglombikba 250 cm3 tömény kénsav és 400 cm3 lepárolt 
víz frissen készült elegyét öntjük, s ehhez tökéletes lehűlés után 80 cm3 hidegen 
telített sulfocyankalium-oldatot elegyítünk. Az el egyből kifejlődő carbonylsulfid 
kénhydrogent tartalmaz, a miért is a gázt natronlúggal telt mosópalaczkon 
vezetjük keresztül; ezután tömény kénsavval telt mosóüvegben megszárítván, a 
melléktermékül képződő széndisulfid elnyeletésére faszéndarabkákkal telt csö
veken vezetjük át. Az ilyképen megtisztított és megszárított gázt szilárd szén- 
dioxydés aether keverékében lehűtött,vastagfalú üvegcsövekben folyadékká sűrítjük.

A carbonylsulfid vizes oldata színtelen, szaga jellemző, egy kissé a kén- 
hydrogenére emlékeztet, íze kevéssé édeskés. Ez oldat nem igen állandó ; így 
néhány órai állás után a következő egyenlet értelmében :

COS H- H-2 O =  Hs S +  CO2
elbomlik. E bomlás lúgos folyadékokban gyorsabb. így a kaliumhydroxyd- 
oldat, lassabban ugyan, de csak oly tökéletesen absorbeálja e gázt, mint akár 
a széndioxydot; a chemiai folyamat a következő:

COS -f- 4 KOH =  K2S +  K2CO3 +  2H2O, 
mely reactio a használt kaliumhydroxyd-oldat mennyiségétől függetlenül megy 
végbe. Az ilyképen elbontott carbonylsulfid-oldathoz fölös mennyiségű sósavat 
elegyítve, kénhydrogen válik ki, melynek mennyiségét F a u s e r módszere 
szerint meghatározhatjuk. Az eljárás lényege abban áll, hogy a kénhydrogent 
fölös brommal oxydáljuk ; az oldatban kaliumjodidot oldva, az el nem használt 
brom aequivalens mennyiségű jodot választ ki, a melyet azután natrium- 
thiosulfat-oldattal megtitrálunk. Az oxydálásra elhasznált brom mennyiségéből 
a kénhydrogen mennyiségét könnyen kiszámíthatjuk. A vízben oldott kén
hydrogen meghatározására való e módszer, tehát közvetve a carbonylsulfid

Ugyané czímű gyógyszerész-doctori értekezés kivonata.
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meghatározására is alkalmazható. Ekkor azután az oxydálás lefolyását a követ
kező képlet fejezi k i :

COS +  5H2 O +  8 Br =  8 HBr +  CO2 +  H2 SCB, 
a mely a carbonylsulfid brommal való quantitativ meghatározásának alapját 
képezi.

Magukat a meghatározásokat szerző következő módon végezte : Jól záró 
üvegdugós üvegbe 120 cm3 tizednormal bromsavas káliumot, 6 gr. brom- 
kaliumot, s a carbonylsulfid elbontására szükséges 15 gr. kaliumhydroxydot 
lemért. Ez oldathoz körülbelül 25 cm3 telített carbonylsulfid-oldatot öntvén, 
azt súly szerint pontosan megmérte. Ezután az üvegbe gyorsan kellő mennyi
ségű sósavat elegyített s azt jól bedugaszolva félre tette. Nehány órai állás 
után a folyadék teljesen fel tisztult s a fölös bromtól aranysárga színűvé vált. 
Ekkor a folyadékban 5— 6 gr. kaliumjodidot oldván, a kiválott jodot natrium- 
thiosulfattal megtitrálta. Az elhasznált brom mennyiségéből, a COS mennyisége 
a föntebbi képlet alapján könnyen kiszámítható.

Szerző ezután áttér a carbonylsulfid ezüstnitrattal való meghatározására. Az 
ammoniás ezüstnitrat-oldatból a carbonylsulfid fekete ezüstsulfid-csapadékot 
választ le a következő egyenlet értelmében:

2 Ag NO3 +  4 (Hr N) OH -f- COS =
=  Ags S +  (H*N)2 COs +  2 (H-iN) NOs +  2 H2 O.

E reactio alapján a carbonylsulfidot mennyiségileg meghatározhatjuk. 
Ugyanis a carbonylsulfid vizes oldatát fölös mennyiségű ezüstnitrattal elegyít
jük, az oldatot a kiválott csapadékról leszűrve, a csapadék gondos kimosása 
után a szüredéket kénsavval megsavanyítjuk, s a benne levő ezüstöt V o 1- 
h a r d t módszere szerint meghatározzuk. Az elhasznált ezüstnitrat mennyiségé
ből a COS mennyiségét a föntebbi képlet alapján könnyen kiszámíthatjuk. 
Úgy a brommal, mint az ezüstnitrattal végzett kísérletek eredményei kielégítők.

A carbonylsulfid quantitativ meghatározására való két módszer kapcsán 
szerző még a carbonylsulfid-gáz?iak a zinksulfat ammoniás oldalára való hatását 
vizsgálta meg. Egyik már régebben ismert tulajdonsága a carbonylsulfidnak, 
hogy ammóniával könnyen egyesül, míg ezzel szemben a széndisulfid az ammó
niát csak igen nehezen absorbeálja. Az ekkor keletkező vegyület constitutiójá- 
nak megállapításával B e r t h e l o t ,  K r e t s c h m a r  és S m i d t  foglalkoztak 
és kimutatták, hogy az ammonia és carbonylsulfid egymásra való hatásakor 
sulfocarbaminsavas ammonium NH2. COS (Ha N) keletkezik, a mely azután 
egyrészt carbamidra és kénhydrogenre, másrészt pedig víz felvételével kén- 
ammoniumra és ammoniumcarbonatra bomlik.

E kísérleti adatok valószínűvé tették, hogy a zinksulfat ammoniás olda
tából, a mely tulajdonképen Zn (H3 N)a SOa fémammoniumsó-oldatának tekin
tendő, a carbonylsulfid hatására zinksulfid, carbamid és ammoniumcarbonat 
keletkezik. E vegyületek keletkezését szerző ki is mutatta, sőt ezenkivül a 
keletkező carbamid mennyiségét következő módon quantitative is meghatározta. 
A zinkammoniumsulfat jól hűtött oldatába carbonylsulfidot vezetett mindaddig, 
a míg az összes zink suliid alakjában levált, a mit a lombik gyakori rázogatása 
nagyban elősegít. A keletkezett csapadékról az oldatot leszűrve, magát a csa
padékot langyos vízzel több ízben kimosta. A szüredéket bepárologtatván, a 
hátramaradó sótömegből a carbamidot borszeszszel többször kivonta. Ily módon 
a hugvanyt teljesen kivonván, a borszeszt elpárologtatta és a száraz carbamid 
súlyát megmérte. E quantitativ kísérletek szerint két Zn SOr-nak egy CO (NH2Y2
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f e l e l  m e g ,  s  e  s z e r i n t  a z  e k k o r  v é g b e m e n ő  c h e m i a i  f o l y a m a t  a  l e g n a g y o b b  
v a l ó s z í n ű s é g g e l :
2 Z n  (NH3> S04 +  2 COS +  2 H2 O =  2 Z n  S -f- CO (NH2> +  (H-i N> COa +

+  2 (H i N)a S 0 4
e g y e n l e t  s z e r i n t  m e g y  v é g b e .  P é k á r  D e z s ő .

A  n i t r o g e n m o n o x y d  h a t á s a  a z  e z ü s t o x y d  
a m m o n i á k o s  o l d a t á r a  *

I r t a : I f j . S c h m i d l e c h n e r  K á r o l y .

(Dolgozat a kir. magyar tudomány-egyetem II. chemiai intézetéből.)

Szerző  a  h íg  a m m ó n iá b a n  o ld o t t  e z ü s to x y d  é s  n i t ro g e n m o n o x y d  e g y m á s ra  
h a tá s a k o r  le fo ly ó  r e a c t ió t  te sz i ta n u lm á n y a  tá rg y áv á . M ie lő tt k ís é r le te i  le írá s á 
hoz  fogna , b ő v e b b e n  is m e r te ti a  n itro g e n m o n o x y d , v a la m in t az ezü sto x y d - 
a m m o n ia  tö r té n e té t  és iro d a lm á t. A  n it ro g e n m o n o x y d d a l é p p e n  é rd e k e s  m a g a 
v ise le té  m ia tt  re n d k ív ü l so k an  fo g la lk o z tak , m íg  az e z ü s to x y d a m m o n ia  v e sz e d e l
m es e x p lo d á ló  sa já tsá g a  m ia tt  k e v é sb b é  ism e rt.

A z e z iis to x y d a m m o n iá t e lő szö r B e r t h o l l e t  á ll í to t ta  e lő  s is m e r te tte  
v e szed e lm es  tu la jd o n sá g á t, u tá n a  fő leg  F a r a d a y ,  P r o u s t ,  G a y - L u s s a c ,  
H i g g i n s ,  F i s c h e r  és  R a s c h i g  fo g la lk o z tak  vele . B e r t h o l l e t  száraz  
e z ü s to x y d o t tö m é n y  a m m ó n iá v a l ö n t  le , a  m ik o r é lé n k  s is te rg é s  é sz le lh e tő  s 
a  d u rra n ó -e z ü s t fe k e te  a la k ta la n  p o r  a la k já b a n  m a ra d  v issza. F a r a d a y  
frissen  k é sz ü lt e z ü s to x y d o t o ld  fel a m m ó n iá b a n ; ez o ld a th o z  k a liu m h y d ro x y d o t 
e le g y ítv e  az e z ü s to x y d a m m o n ia  c sa p a d é k  a la k já b a n  v á lik  ki.

M in d  a  k é t e lő á llítá s i m ó d  sz e r in t a  d u rra n ó -e z ü s tö t fe k e te  a la k ta la n  
p o r  a la k já b a n  n y e rjü k , d e  h a  a  B e r  t  h  o 11 e t-fé le  e ljá rá s  s z e r in t k é sz ü lt 
d u rra n ó -e z ü s trő l le ö n tö tt  s z ín te le n  a m m o n iá s  fo ly a d é k o t, to v á b b á  P r o u s t  
sz e r in t az e z ü s to x y d  v ag y  e z iis tc h lo r id  h íg  a m m o n iá s  o ld a tá t  la n g y o sa n  a  lev eg ő  
h a tá s á n a k  te s szü k  k i, ú gy  a b b ó l  fek e te , á t  n em  lá tszó  k r is tá ly o k  v á ln a k  k i. 
H i g g i n s  e z e k e t ta r t ja  a  tu la jd o n k é p e n i d u r ra n ó  ezü stn ek , m íg  a  B é r  h o l l é t  
e lő á l lí to t ta  fe k e te  p o ra la k ú  t e s t b e n ő  fém es e z ü s tö t és F a r a d a y - f é l e  ezüst- 
o x y d u lt vél fe lism ern i.

A  d u rra n ó -e z ü s t c h e m ia i s z e rk e z e té n e k  m e g á lla p ítá sá v a l m ég  n e m  ig en  
fo g la lk o z tak , e g y e d ü l R a s c h i g  em líti, h o g y  ö ss z e té te le  A gs N  v agy  in k á b b  az 
A gs N H  k é p le tn e k  fe le l m eg .

Szerző  frissen  k észü lt e z ü s to x y d o t o ld o t t  io°/o-os a m m ó n iá b a n . F a r a d a y  
s z e r in t a m m ó n iá b a n  az e z ü s to x y d  n e m  o ld ó d ik  fel te lje s e n , h a n e m  fe k e te  
ü le d é k e t h ag y , m e ly  ú g y  v is e lk e d ik , m in t a  d u rra n ó -e z ü s t, m íg  G a y - L u s s a c  
s z e r in t a  frissen  k észü lt e z ü s to x y d  tö k é le te s e n  o ld ó d ik  a m m ó n iá b a n . S zerző  
sz in té n  az u tó b b i t  ta p a sz ta lta , k ü lö n ö se n , h a  az e z ü s to x y d o t h id e g  v ízze l m o s ta  
k i, a  m ik o r  az n e m  tö m ö rü l össze.

E z  o ld a t  a  n itro g e n m o n o x y d o t c sa k  ig en  la ssan  n y e li, e z é r t h osszú  k ém lő - 
c sö v e k e t h a sz n á lt fen ék ig  é rő  b e v e z e tő  c ső v e l;  ily e t 6 — 8 -a t k a p c so lt  eg y m ás 
m ö g é, h o g y  ily  m ó d o n  a  gáz m in é l h o ssz a b b  ú to n  é rin tk e z z é k  a  fo ly a d é k k a l. 
A  g áz t 8 —-1 0  n a p o n  á t la ssú  á ra m b a n  sz a k a d a tla n u l v e z e tte  k e re sz tü l. A  fén y  
h a tá s á t e lk e rü le n d ő , a  k é m lő c sö v e k e t fe k e te  p a p iro s sa l v o n ta  be.

* Ugyané czímű gyógyszerész-doctori értekezés kivonata.
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A  n itro g e n m o n o x y d  b e v e z e té sé re  a  fo ly a d é k  e lő sz ö r m e g sö té tü l, m a jd  m eg- 
z a v a ro so d ik  s a  k é m lő c ső  fa lá ra  n é h á n y  n a p  a la t t  e rő s  fé m tü k ö r  ra k ó d ik  le. 
A  r e a c t io  b e fe je z te  fe lism e rh e tő , h a  a  fo ly a d é k o t m eg szű rv e , ú jra  n i t ro g e n 
m o n o x y d  h a tá s á n a k  te sszü k  k i és az 24  ó ra  a la t t  n em  v á lto z ik .

A tiszta színtelen oldatot vacuumban kénsav fölött szárította be. A 
folyadékból sárgaszínű 10—-15 mm. hosszú, tűalakú, minden irányban szépen 
kifejlődött, fénylő, hasábos kristályok válnak ki. Az anyalúgot szűrőpapirossal 
eltávolítva, a kristályokat borszeszszel, majd aetherrel mosta le, végül üvegkamrá
ban levegő-árammal tökéletesen kiszárította. E kristályokat legjobban calcium- 
oxyd felett exsiccatorban sötét helyen tarthatjuk el.

A  k r is tá ly o k  fé n y ü k e t szá r ítá s  u tá n  m e g ta r tjá k , d e  v ilág o sság  h a tá s á ra  
m e g sz ü rk ü ln e k , m a jd  m e g b á m u ln á k  s a  le v e g ő b ő l n e d v e s s é g e t sz ív a  ö s s z e ta p a d 
n ak . H id e g  v íz b e n  n e h e z e n , fo rró  v íz b e n  k ö n n y e b b e n  o ld ó d n a k , e rő s  fo rra lá s  
u tá n  a z o n b a n  a  fo ly a d é k  sö té te b b  sz ín ű v é  és a m m o n ia sz a g ú v á  vá lik . Az a n a 
lysis a d a ta ib ó l  e v e g y ü le t A g  NO2 N H 3 k é p le tű n e k  a d ó d ik  k i. E  k é p le tb ő l v a la 
m in t p h y s ik a i és c h e m ia i s a já tsá g a ib ó l e te s t  a z o n o sn a k  b iz o n y u lt a  R e i c h l e r -  
tó'l sy n th e te s is  ú tjá n  e lő á l lí to t t  e z ü s tn itr it-m o n o a m m o n iá v a l. R e i c h l e r  
e v e g y tile te t ú g y  á ll í to t ta  e lő , h o g y  e z ü s tn it r i te t  o ld o t t  tö m é n y  a m m ó n iá 
b a n . O ld á s k o r  a fo ly a d é k  m eg m e le g sz ik  s k is sé  m e g z a v a ro so d ik , m eg szű rv e  
c sa k h a m a r  k iv á lik  b e lő le  sá rg a  tű a la k ú  k r is tá ly o k  a la k já b a n  az  e z ü s tn itr it-  
m o n o a m m o n ia . R e i c h l e r  ez e n k iv ü l e lő á l lí to t ta  a  d i-  és tr ia m m o n iu m -e z ü s t-  
n itr i te t .  A z e lő b b i t  o ly  m ó d o n , h o g y  a  m o n o a m m o n iu m -e z ü s tn i tr i te t  a m m o n iá s  
b o rszesz sze l rá z ta  ö ssze , m a jd  m eg szű rv e  a e th e r re l  k ic s a p ta , az u tó b b i t  p e d ig  
úgy, h o g y  a  m o n o a m m o n iu m -e z ü s tn i tr i te t  a m m o n ia g á z b a  te t te .

A z e z ü s tn i t r i ta m m o n iá n a k  m in d  a  h á ro m  m ó d o s u la ta  c sak  lazán  ta r t ja  
m e g k ö tv e  az a m m ó n iá t. A tr ia m m o n iu m -e z ü s tn i tr i t  m á r  á llá s  k ö z b e n  e lv esz íti 
egy  ré s z é t;  a  m o n o a m m o n iu m -e z ü s tn i tr it  v izes o ld a ta  fo r ra lá s  k ö z b e n  a m m o n ia 
szag ú v á  v á lik  s h o ssz a b b  id e i fo rra lá s  u tá n  eg é sz e n  tisz ta  e z ü s tn itr i te t  
k a p u n k . S zárazo n  h e v ítv e  70°-on  m e g o lv a d  s a m m o n ia sz a g o t á ra sz t, m ik ö z b e n  
m a jd n e m  tisz ta  e z ü s tn itr i t té  a lak u l. H íg  sa v a k k a l az o ld a t  m eg k ék ü l, e g y ú tta l 
p ezsg és  é sz le lh e tő  s n itro g e n m o n o x y d - ta r ta lm ú  g áz  táv o z ik  el. T ö m é n y  sa v a k 
k a l e rő s  p ezsg és  k ö z b e n  n i t ro g e n  fe jlő d ik . L ú g o k k a l e z ü s to x y d  s a m m o n ia  
k é p z ő d ik . J o d a e th y lle l ,  e z iis t jo d id , a m m o n ia , a e th y ln it r i t  és n it ro a e th a n  k é p 
z ő d n e k . S zerző  a  R e i c h l e r - t ő l  v é g z e tt k ís é r le te k e n  k iv id , m e ly e k e t az 
e z ü s tn itr it-m o n o a m m o n iá v a l, a z o n o ssá g -b iz o n y ítá s  c z é ljá b ó l, m e g ism é te lt, m ég  
az e z ü s tn itr it -m o n o a m m o n ia  és k a liu m jo d id  o ld a ta in a k  e g y m á sra  való  h a tá s á t 
v izsg á lta , a  m ik o r  k a liu m n itr i t ,  e z ü s t jo d id  és a m m o n ia  k é p z ő d ik .

A  n it ro g e n m o n o x y d n a k  az  ez ü s to x y d  a m m o n iá s  o ld a tá ra  va ló  h a tá s a k o r , 
m in t fö n te b b  e m líte ttü k , fek e te , p o ra la k ú  c s a p a d é k  k e le tk e z ik . E z  t is z ta  fém es 
ezü st s m in t  a  q u a n ti ta t iv  v iz sg á la t m u ta tja , az a m m ó n iá b a n  o ld o t t  e z ü s tn e k  
é p p e n  fele. A  re a c t io  a la t t  g á z a la k ú  te s t  n e m  k e le tk e z ik  s a  fo ly a d é k b a n  az 
e z ü s tn itr i t -m o n o a m m o n iá n  k iv ü l m ás  o ld o t t  a n y a g  n e m  ta lá lh a tó .

S zerző  azo n  k ö rü lm é n y b ő l, h o g y  a  n i t ro g e n m o n o x y d n a k  az e z ü s to x y d  
a m m o n iá s  o ld a tá ra  v a ló  h a tá s a k o r  A g  NO2 N H 3 k e le tk e z ik , to v á b b á , h o g y  a 
fo ly a d é k b ó l fém es ezü st v á lik  k i és p e d ig  az o ld o t t  e z ü s tn e k  é p p e n  fele, azon  
k ö v e tk e z te té s re  ju t , h o g y  az  e z ü s to x y d n a k  h íg  a m m ó n iá v a l k é sz ü lt o ld a tá b a n  
A ga O N H 3 k é p le tű  te s t  van  je le n , m e ly re  a  n itro g e n m o n o x y d  

Ag2 O N H 3 +  N O  =  A g N O u N H s  - f  A g  
e g y e n le t sz e r in t h a t. W e s z e l s z k y  G y u l a .
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Örganicus chemia.
A volem it nevű  új h ep titrő l. E. F i s c h e r .  Szerző megelemezte az 

E. B o u r q u e 1 o t-tól a Lactarius volemusból előállított s hozzá küldött készít
ményt. Az elemzés adatai megfelelnek a Ck Hu; Ch képletnek; az anyag olva
dási pontja 151 — I 530; (a)n20 — +  i -92. A volemitot a megfelelő czukorrá 
is átalakította, miután az elemzés nem dönti el egész határozottsággal az anyag 
képletét. Az oxydatio kivitelére úgy a salétromsav, mint a Br és Naa CO3 is 
alkalmas; a megfelelő czukor: a volemose, a megfelelő osazon alakjában választ
ható le. (Bér. d. d. chem. Ges. 28. /9 7 3 O

A glucoseacetonró l. E. F i s c h e r .  A glucoseaceton előállítása czéljá- 
ból szerző a szőlőczukrot hidegben methylalkohollal egyesítette s az így nyert 
terméket o-5°/o HCl-ot tartalmazó acetonnal rázogatta. Az oldatot a rázás 
után azonnal Pb COa, majd Ags COs-tal a HCl-tól megszabadította, színtelení- 
tette, vízfürdőn a syrupsűrűségig bepárologtatta s kihűlés után aetherrel való 
extractio által a kismennyiségű diacetontól megszabadítván, forró eczetaether- 
ből több ízben átkristályosította. A glucoseacetont Cg H10 Og : C(CH.f)2 ily 
módon színtelen finom tűkben kapta, melyek o. p.-ja 156— 157°. íze 
keserű; könnyen oldható vízben, úgy szintén alkohol és acetonban is. A 
F e h l i n g  oldatot még a forraláskor sem ruducálja, ellenben 10 rész O'x°/o-os 
HCl-val egy órán át melegítve, már elbomlik. Enzymekkel és tiszta szárított 
F r o h b e n g  élesztővel szemben indifferens, miből viszont arra következtethe
tünk, hogy e vegyület szerkezet és configuratio tekintetében eltér mind a 
glucosidoktól, mind a nádczukortól. (Bér. d. d. chem. Ges. 28. 2496.)

A ch lo r h a tásá ró l m eleg iso b u ty la lk o h o lra . A. B r o c h e t .  E 
reactiónál első sorban monochlordiisobutylisobutyral, a reactio további lefolyá- 
sákor pedig monochlorisovajsavisobutylaether és a chlorisobutylaldehyd keletkezik.

CtÍ3
A chlor hosszas hatására dichlorisobutylaldehyd C Cl . C H O és a

dichlorisovajsavisobutylaether C H 2c i > C C 1-C O O - ^ Hl0 képződnek. Utóbbi
vegyület f. p.-ja 2290, előbbié 1230. E vegyületeken kivül még C H Cb, CO2 
és CO is keletkeznek. Isobutylalkohol-gőzbe napfényen vezetve chlort, a reactio 
oly heves, hogy a gőz meggyúiad. E tanulmányok folyamán az isobutyl- 
chloridot sohasem tudta kimutatni. (Bull. soc. chim. [I I I ]  15. 20.)

Az Anagy'ris foetida L. a lkalo idáiró l. A. P a r t h e i l  és L. S p a s s k i .  
Az Anagyris magjában két alkaloidát, a cytisint és anagyrint találták. Az 
anagyrin tisztán előállítható, ha a magvakat porított állapotban 6o°/o-os bor- 
szeszszel kivonjuk s e kivonatot hosszas tisztításnak vetjük alá, melynek részle
teire itt ki nem terjeszkedhetünk. A tiszta anagyrin gyantaszerű ; H2 O2 valamint 
Fe2 Clo-dal az úgynevezett M ö r-féle reactiót adja, ép úgy mint a cytisin. Vizes 
oldata balra csavaró. Sóinak elemzéséből egyelőre csak az tűnt ki, hogy se 
R e a l e ,  se H a r d y  s G a l l o  is képlete nem helyes. (.Apoth. Ztg. 10. 903,)

A lapacononró l. F. C r o s a  ésC.  M a n u e l l  i. A lapaconon a lapacho- 
fa forgácsából vízgőzzel való destillatio útján állítható elő nagyobb mennyiségben ; 
kisebb mennyiségben sajátságos szagú, vízben és aetherben oldható vegyület is át- 
destillál. A lapaconon híg borszeszből hasábosán kristályosodik; o. p. 61*5° ; 
az elemzés és molekulasúlyának meghatározása alapján összetétele : Cio H íg O2. 
Oldatai sajátságosán viselkednek : a világosságon megszíneződnek, de sötétben
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ismét elszíntelenednek; e színváltozás egyugyapazon oldattal több ízben 
előidézhető. Az eredeti anyagnak nincs e tulajdonsága. Híg salétromsavval 
oxydálva, más nem jellemző vegyiileteken kívül, o.-phtalsav képződik. PClr, 
hatására két H-atom helyettesítése következtében, dichlorlapaconon keletkezik, 
melynek o. p.-ja io8°. Utóbbi vegyület fejlődő hydrogen, úgyszintén vizes vagy 
borszeszes K O H  hatására Cl atomjait elveszti. Pikrinsavval való vegyülete: 
Cic Hu; O2 . Cg H> O H (N 0 2 )3, az alkoholból való kristályosítás közben lassanként 
2 Cic H íg O2 .3 Cg Ha OH (N02)3 és Cic H íg O2 .4  Cg H2 OH (NOá)3 vegyiiletekké 
alakul. {Atli R. Accad. d. Lincei. 1 . 25O .)

A halogének  h a tá sa  form aldehydra. A. B r o c h e t .  Szerző vizsgá
latai szerint, közönséges hőmérséken a Cl nem hat a trioxymethylenre, míg 
magasabb hőmérséken H Cl és CO keletkezik. Verőfényen a folyamat már 
hidegen is végbemehet; ez alkalommal a chlor-áram erősségéhez mérten, több
kevesebb COCI2 is keletkezik. Br hatására a trioxymethylenből CO képződik. 
E reactio közönséges hőmérséken, úgy sötétben mint a világosságon, lassan 
indul, a napsugarak közvetlen behatására gyorsan. A Br és trioxymethylen 
elegyét forró vízbe mártva, azok azonnal reagálnak, de gázfejlődés csak később 
indul meg. Mindez esetekben széndioxyd mellett a CO és Br egymásrahatása 
folytán még COBr2 is keletkezik. A trioxymethylent szerző azért használta a 
szerárusok formaldehyd-oldata helyett, mert ez utóbbi mindig tartalmaz vál
tozatlan methylalkoholt. (Compt. rend. 1 2 1 .1156.)

A m .-n itran ilin  lúgos reductió járó l. R a p h a e l  M e l d o l a  és 
E r n e s t  R. A n d r e u s .  Ámbár az iparban a reducáló szereket gyakran 
alkalmazzák lúgos oldatokban, e chemiai folyamat tudományos szempontból még 
sincs eléggé tanulmányozva. Szerzők a natriumstannit hatását tanulmányozták 
lúgos oldatban m.- nitranilinra; több vegyület képződik, melyek közül egyiket tisztán 
előállítottak. Ez sárga tűkben kristályosodik és 146 — 148°-on olvad. E vegyület 
analysiséből Ítélve, az di-m.-diamidoazoxybenzol:

E vegyület erős bázis, vízben kevéssé, ásványsavakban könnyen oldódik.
N  . Cg H r . Ns

Belőle előállították a disazimidet: Oy [ mely petróleumból kris-
X N  . Cg H r . Na,

tályosítható s okkersárga kristályokból áll. A diamidoazoxybenzolból könnyű 
szerrel előállítható diazovegyület phenolokkal és aminekkel festőanyagot ad. 
A /íNnaphtolból előállított azovegyület szép vörös tűket képez, melyek

N . Co Hr . N2 . Cin Ho. OH
o. p.-ja 244— 245°; képlete: O j Az azoxy-vegyü-

^  N . Cg H r. N2 . C10 Hg . OH.
letekből natriumstannittal nem sikerült az azovegyiiletet előállítani; ellenben 
úgy sikerült, ha azt zinkporral reducálták lúgos oldatban. Ily módon eljutottak 
a di-m-diamidobenzolhoz, mely narancs-sárga tűkben kristályosodik ;

N . Cg Hr . NH2
o. p.-ja 150 — 151°, képlete: ||

N . Cg H r. NH2.
Sósavas oldatban H N 02-tól a
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diamidoazobenzol tetrazochloriddá alakul, mely /ínaphtollal vörös, 2 82°-on 
olvadó festőanyagot ad. A diamidoazo-vegyület amido-csoportjait jóddal helyet
tesítve dijodazobenzol keletkezik, mely narancs-színű táblákban kristályosodik ; 
o. p .ja 150 — 1510. A di-m-diamidoazobenzolban a para helyzet (viszo
nyítva az azocsoporthoz) szabad lévén, szerzők megkisérlették e vegyületet 
diazo-só két molekulájával párosítani. A kisérlet diazobenzolchloriddal nem 
sikerült, ellenben p.-nitrodiazobenzolchloriddal sikerült, mi által nem kris
tályosodó, sárgaszínű vegyület keletkezett, melynek o. p.-ja 198 — 2000 s 
valószínűleg a bisdiazoamid szerkezetével b ir :

(p) NO2 . Co H4 . N2 . NH . Co H r . N2 . Ce H-i . NH. N2. C0 H r . NO2 (p).
M e 1 d o 1 a, értekezéséhez fűzött észrevételei szerint, abból a feltevésből indul 
ki, hogy a m. és p.-nitranilin lúgos reducáló szerektől könnyen azoxym- 
és azo-vegyületekké alakulnak át, míg savanyú reducáló szerektől amid- 
vegyületekké alakulnak és valószínűnek tartja, hogy mind a két esetben 
a reductio több phasisban folyik le, miben őket még B a m b e r g e r  és 
W o h l  tapasztalatai is megerősítik. E. H o f f m a n n  és V. M e y e r  ki
mutatták, hogy a paraffinek sorozatában a nitro-vegyületek stannochloriddal 
hydroxylamin származékokat adnak, a reactio további folyamán pedig vagy 
megmarad a hydroxylamin-alak, vagy pedig aminné reducálódik. Lúg jelen
létében valószínűleg

“ x -N < O H
vegyület két molekulája condensál olykép,

hogy víz kilépésével a hypothetikus hydroxyhydrazin (H2N . NH . OH) származéka 
X . N . OH

keletkezik | , mely vagy a nitro-vegyíilettel reagál, miközben azazoxy-
X . N . H

vegyület keletkezik a következő egyenlet szerint:

X., N . OH 0  ^ X .N ^ HO-^
1 +  1 " n . x  = j 0  -j-

X .N .. H 0 " X .N " HO-^

vagy pedig benső condensatio következtében azo-vegyületté alakul:
X. N.

Valószínűnek tartja, hogy az azoxy-vegyület nem alakul át közvetlenül az
X .N .O H

azo-vegyületté, hanem előbb | vegyületté alakul, mely azután vizet veszít.
X . N . H

Lehet, hogy a változatlan nitro-vegyület oxydáló hatása a hydroxylamin-szár- 
mazékra, a következő egyenlet szerint megy végbe:

X

X

. N

. N

OH
H
H

OH

0  X . N . OH
1 )  N  ■ X  =  1
0 /  X . N . OH

X . N < OH
OH

X . N . OH X . N
I =  I )  O +  H2O 

X . N . OH X . N X
(y. Chem. Soc. 69 . 7.)

B ittó B é l a .
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Analytikai chemia.
Az an tip y rin  és chinin  felism erése. C a r r  ez. E két vegyület ki

mutatására szerző a chinerythropyrin nevű vörös színű festőanyag keletkezését 
használja fel. Ha ugyanis chinin és antipyrin egyenlő mennyiségének keverékét 
bromhydrogensavval, azután pedig ammóniával elegyítjük, a vörös színű chine
rythropyrin képződik, melyet az ammoniás folyadékból chloroformmal lehet 
kioldani. E vörös festőanyag vízben alig, megsavanyított vízben ellenben 
könnyen oldódik; borszeszes oldata ibolyavörös színű.

Antipyrin kimutatása esetében a vizsgálandó anyag egy cgr.-ját egy cgr. 
chininsulfattal keverve, 25 cm3 go°jo-os alkoholban oldjuk, az oldatot porczellán- 
csészében beszárítjuk, s a maradékot 3°/oo-es bromhydrogensav-oldattal kissé 
megnedvesítve, ammóniát cseppentünk a porczelláncsészébe. Az ibolyavörös 
színeződés még O’i mg. antipyrin jelenlétében is bekövetkezik. A chinin fel
ismerése természetesen ugyanez eljárással eszközölhető. Szerző e reactiót a 
vizelet esetleges chinin- vagy antipyrin-tartalmának felismerésére is használja; 
100 cm3 vizeletet 10 cm3 bázisos ólomacetat-oldattal és 5 gr. ammonium- 
fluoriddal elegyítve, a képződő csapadékról a folyadékot leszűri, s chloroformmal 
összerázva, a chloroformos oldattal végzi a reactiót. {Rév. intem, falsific. 9. 46.)

K a liu m h y p erm an g an a t-o ld a ttite rén ek m eg h a tá ro zása . H. N. Morse  
és A. D. C h a m b e r s .  Az ismert

2 K Mn Or - f  5 H-2 O2 +  3 H-2 SOr =  K2 SOr - f  2 Mn SOr +  8 H2 O +  5 O2 
reactio alapján a kaliumhypermanganat-oldat titerét szerzők ama kénsav mennyi
ségéből számítják ki, mely e reactio alkalmával szükséges. E reactio tehát 
nemcsak kaliumhypermanganat-oldat, de alkalimetriai czélokra való kénsav 
titerének meghatározására is alkalmas. Valamely kaliumhypermanganat-oldat 
literének meghatározása czéljából ismert titerű kénsav (normal vagy o-5 normal) 
megmért mennyiségét teljesen semleges hydrogenhyperoxyddal elegyítjük, s 
bürettából addig csepegtetünk a kaliumhypermanganat-oldatból a folyadékba, 
míg a hydrogenhyperoxydnak csak nagyon kis fölöslege marad változatlanul. 
Most a folyadékot lakmusz-oldattal vörösre festve, ammóniával a változatlan 
kénsav mennyiségét mérjük meg. Az elhasznált kénsav mennyiségéből a kalium
hypermanganat-oldat titere adódik ki. Kénsav titerének meghatározásakor, a 
kérdéses kénsav megmért mennyiségét hydrogenhyperoxyddal elegyítjük s az 
ismert titerű K Mn Oí-oldattal a végreactióig titrálunk. {Amer. Chem. J . 18. 236.)

Q u an tita tiv  kén -m eghatározás. C h a r l e s  F. M a b e r y .  Szerző a 
már régebben közölt kén-meghatározási módszerét a világítógáz s a kőszén 
kén-tartalmának meghatározására is czélszerűnek tartja. E kén-meghatározás 
lényege az, hogy a gázt vagy a gőzzé átalakított illó anyagot levegővel 
elegyítve, izzó csövön vezetjük keresztül. Az égéstermékek az égető csőből 
üvegcseréppel töltött s 1/io normal natronlúgot tartalmazó U alakú csőbe 
jutnak, melyben a lúg az elégetéskor képződő kénsavat elnyeli. Az égetés 
befejezése után, a fölösleges lúgot visszatitráljuk. Indicator: methylorange. 
Kőszén kén-tartalmának meghatározása czéljából o-5 gr.-nyi kőszenet platina- 
csolnakocskában oly nehezen olvadó égető csőbe tolunk, mely középütt meg
lehetősen szűkített. A szenet erősen felmelegítjük, miközben levegőt vezetünk 
a csövön keresztül. Az égéstermékek absorbeáltatása a már említett módon 
történik. Előnye e módszernek, hogy meglehetősen gyors. A vele elért ered
mények azonban a rendesen alkalmazott E sch k a -fé le  módszer eredményeinél 
valamivel kisebbek. {Amer. Chem. J. 18. 207.)

I 4 2
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Aceton m eghatározás. M. Kl a r .  Az aceton quantitativ meghatáro
zására két módszert ajánlanak. K r ä m e r  egy súlyelemzésit, M e s s i n g e r  pedig 
egy térfogatos módszert. K l a r  e két módszert alaposan tanulmányozta, s a 
M e s s i n g e  r-félét ajánlja az általános használatra.

E módszerek mindegyike azon alapszik, hogy acetonból jód és alkali 
hatására trijodaceton képződik, mely ismét jodoformmá és natriumacetattá 
alakul át. K r ä m e r  az így képződő jodoformot aetherrel kioldja, s az aetheres 
oldat szilárd maradékát méri meg. M e s s i n g e r  ismert mennyiségű jóddal állítja 
elő az acetonból a jodoformot, s ajodoform képződésére fel nem használt jod- 
folösleget a lúgos oldat megsavanyítása után natriumthiosulfattal méri vissza.

( Chew. Ztg-. /}(). Rep. 7 2 .)

H igaitycyanid k im u ta tá sa  m érgezési esetekben . D. V i t a l i .  A 
módszer arra a tényre van alapítva, hogy a fémes magnesium higany- 
cyanid-oldatból cyanhydrogent fejleszt, miközben fémes higany, vagy higany 
és mercurioxyd keveréke képződik. A vizsgálandó hullarészt alkalmas módon 
felaprítva, poralakú magnesiummal keverjük s tubulált retortában vízzel 
higítjuk. A retorta tubusába kétszer derékszögben meghajlított cső van erő
sítve, mely igen híg natronlúg alá merül. A retortából homok fürdőn a vele 
összekapcsolt szedőbe destilláljuk a cyanhydrogent. A destillatio befejezése 
után a szedőben a cyanhydrogent, a retortában pedig a higanyt mutathatjuk ki.

[Boll. chim. farm. 1896. 737-)
Sulfidok, su liitok , th iosu lfa tok  és su lfa tok  elválasztása. F. W.

R i c h a r d s o n  és H. E. A y k r o y d .  Thiosulfatot és sulfatot tartalmazó oldatot 
ásványi savakkal megsavanyítani nem szabad, mert ilyenkor a thiosulfatból is 
kénsav keletkezik a következő reactiók értelmében:

Nas S2 Ős +  2 H C 1 =  2 Na Cl 4- S +  S O2 -b H2 O.
6 S O2 -f- 3 H2 O +  2 S =  2 H-2 S3 Oo +  H2 S2 0 3.

H2 Ss Oc =  S +  S O2 +  H2 S Cd.
Ilyen oldatokból tehát a kénsavat nem lehet a szokásos módon — sósavtól 
savanyú oldatban baryumchloriddal — leválasztani. A sósavval megsavanyított 
oldatban ugyanis a forraláskor több kénsav képződik, mintha a folyadékot 
minden megsavanyítás nélkül forralnék a levegőn. A carbonsavak közül az 
eczetsav és az oxalsav is kénsavvá alakítják át a thiosulfat egy részét. Csak a 
czitromsav indifferens a thiosulfatokkal szemben, s ezért ilyen thiosulfat-tar- 
talmú oldatokban a kénsavat a következő módon határozhatjuk meg: A vizs
gálandó oldatot czitromsavval megsavanyítva, baryumchlorid-oldattal elegyítjük 
a folyadékot nem forraljuk fel s a leválott baryumsulfatot szűrőre gyűjtjük. 
Ilyen eljárással a thiosulfat változatlanul marad az oldatban, s csak az 
esetbén nem tiszta a baryumsulfat, ha suliitok is voltak jelen. Ekkor ugyanis 
kevés baryumsulfit is keveredik a baryumsulfathoz, de ez belőle híg meleg 
sósavval könnyen kimosható.

A sulíidokat ilyen oldatokban S c h w a r z  módszerével határozzuk meg 
ammoniás zink-oldattal való titrálás útján, oly ammoniás zinksó-oldatot alkal
mazva, melynek minden cm3-e 00016 gr. sulíid-kénnek felel meg. Ha a vizs
gálandó oldatban a sulfidokon kiviil suliitok, thiosulfatok és sulfatok is vannak 
jelen, úgy a vizsgálandó oldat egyik próbájához fölösleges mennyiségű 
ammoniás zinksó-oldatot elegyítünk, a képződő csapadékot szűrőre gyűjtjük, 
s a filtratumból a sulíitot és thiosulfatot határozzuk meg, míg a kénsavat a 
folyadék külön részletében, mert az ammoniás filtratumhoz czitromsavat
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elegyítve, ammoniumcitrat képződik, mely a baryumsulfatot meglehetősen oldja,, 
míg maga a czitromsav nem.

A suliitok és thiosulfatok elválasztása czéljából, a sulfidok meghatáro
zásakor a csapadékról leszűrt ammoniás oldathoz annyi savat csepegtetünk, 
míg a folyadék reactiója methylorange-zsal szemben semleges. A bizonyos tér
fogatra felhígított folyadék egy részletét ezután V10 normal jodoldattal meg- 
titráljuk ; e titráláskor a Na H S O3 -j- 2 J -(- H2 O == Na H S O4 -f- 2 H J egyszerű 
egyenlet értelmében három aequivalens sav képződik: egy aequivalens a 
Na H S Ónban és 2 aequivalens H J. A jod-oldattal való titrálás befejezése 
után a folyadékot 1/10 normal lúggal titráljuk meg, indicatorúl methylorange t 
használva. A telítésre elhasznált 1/10 normal lúg kétharmad része a suliit 
átalakítására felhasznált jódnak felel meg — a harmadik harmadrész a kép
ződött Na H S O4 telítésére használtatott fel — s így, ha az összesen elfogyott 
lúg 2/3 részével aequivalens jodmennyiséget az összesen felhasznált jodmennyi- 
ségből levonjuk, a fennmaradó jód a thiosulfat mennyiségét adja meg.

(y. Soc. Chem. Jnd. 15 . IJl.)

Hydrogen quantitativ meghatározása. E. D. C a m p b e l l  és E.B. 
H a r t .  Szerzők P h i l l i p s  ama közlésére támaszkodva, hogy a palladochlorid 
vizes oldatát a szénmonoxyd, a telítetlen szénhydrogenek és a hydrogen redu- 
cálják, míg a methan s más telített szénhydrogenek nem, a gázelegyekben 
foglalt hydrogen meghatározására a palladochlorid vizes oldatát ajánlják. A 
meghatározás kivitele czéljából természetesen előbb a szénmonoxydot s a teli 
tetlen szénhydrogeneket nyeletik el alkalmas vegyületekkel. Szerzők a haszná
landó palladochlorid-oldat készítési módját s az alkalmazott készülékeket behatóan 
ismertetik. (Amer. Chem. y. 1 8 . 2Q4.)

A baryumsulfat oldhatóságáról. R. F r e s e n i u s  és E. H i n t z .  A 
baryumsulfat vízben való oldhatóságára vonatkozó irodalmi adatok annyira 
eltérők, hogy szerzők czélszerűnek tartották e kérdést újból tanulmányozni. 
A nagy experimentális anyagot hat tabellában foglalták össze. Kitűnik ezekből, 
hogy a baryumsulfat tiszta vízben vagy chlornatrium-, esetleg ammoniumchlorid- 
tartalmú vízben sokkal jobban oldódik, mint olyan vízben, mely szabad sósavat és 
baryumchloridot vagy kénsavat tartalmaz. Szabad sósavat és baryumchloridot tar
talmazó víz 400,000 súlyrészében oldódik 1 súlyrész Ba S Oi. Érdekes még az a 
körülmény is, hogy a baryumsulfat 2'3°/o-os chlornatrium-vagy ammoniumchlorid- 
oldatban tetemes mennyiségben oldható ; ez megmagyarázza a sós vizek gyakori 
baryumsulfat-tartalmát. (.Zeitschr. / .  analyt. Chem. 3 5 . I/O.)

A phosphorsav és arsensav térfogatos meghatározása. C h r i 
s t e n s e n .  A phosphorsav térfogatos meghatározási módszereit szerző tökélet
leneknek mondja, még a jodometriai módszert is, mert ennél a folyadék 
állásának idejétől függnek az eredmények. A jodometriai módszer e hibája 
azonban elkerülhető, ha a szokásos kaliumjodat helyett kaliumbromatot hasz
nálunk. A reactio ez esetben a

KBrOa H- 6 KJ  +  6 Ha P 04 =  6K H2 P Ű4 +  6 J -j- K Br +  3 H2 O 
egyenlet szerint megy végbe, sokkal lassabban, mint a kaliumjodattal végbe
menő reactio, nevezetesen : közönséges hőmérséken egy nap múlva, 40— 50 C°-on 
V2 óra múlva. Továbbiakban szerző eljárásának ama phasisait ismerteti, melyeket 
a phosphorsav vagy az arsensav quantitativ meghatározásánál alkalmaz. A mód
szer eredményei pontosak. (Pharm. Ztg. 4 1 . 326.)

F r a n k fu r t er  Á r m in .
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A  s z á r a z  t e j - m a r a d é k ,  ( t e j - e x t r a c t u m )  f a j s ú l y a .
B ém  L á szló , a székesfővárosi íápszervizsgáló-in tézet chem ikusátó l.

E becses szám adatot á lta lában  csekély  figyelem ben részesítik  
a tápszerv izsgálók  ;* az irodalom  is r itk án  em líti. A  m ezőgazdasági 
term ékek  ham isításának  tila lm azásáról szóló 1895. évi X L V I. t.-cz. 
v ég reh ajtása  tá rg y á b an  k iado tt m inisteri rendele t sem  em líti h a tá r 
számai között. E rendele t szükség te lennek  ta rto tta , p ed ig  sok esetben  
nem  m ernénk határozo tt vélem ényt koczkáztatn i valam ely  tejről, ha 
nem  tudnók, h o g y  m ekkora m aradékának  fa jsú lya?

A száraz tej-m aradék fajsú lyát közvetlenül nem  m érjük, hanem  
azt F l e i s c h m a n n  form ulájával szám ítjuk ki. A  tej-m aradék  fa j
sú ly á t a következő eg y en le t szabja m eg :

e
f  I O O  S  I  ó o

e --------------------s
m elyben e a száraz te j-m aradék  százalékokban, á a tej fajsúlya.

Norm ális tehénte j m aradékának  fajsúlya 1*290 és 1*340 között 
ingadozik. Száz, teljes tej m arad ék án ak  fa jsú lyát á tlag  1‘307-nek 
találtam . A  tejcsarnoki tejé 1887-ben, a m ikor a teh en ek  szám a 
elérte a 2800-at, i ‘303 volt.

Nagyon zsíros te jeké leszállhat 1*290 alá. H a  a zsír m ennyisége 
nagyobb  4*8°/0-nál, ak k o r a m aradék  fajsúlya az esetben is 1*290 a lá  
sülyed, ha a zsírm entes m aradék  felső h a tá rá t, a 9‘3°/0-ot éri el!

Sovány tejeké kevéssel 1*339 fölé em elkedhetik , de az olyan 
tej, m elynek  m aradéka 1*350— i ‘3Óo fajsúlyú, m ár g y en g é n  lefö lözö tt; 
a teljesen lefölözötté 1*530— 1*560

A  tej-m aradék  fajsúlya annál m ag asab b ra  szökken, m inél in k áb b  
apad  a zsír m ennyisége és annál kisebb, m inél több  a zsír. H a a  
te jet vízzel h íg ítjuk , bárm ennyire  is vizezzük, a m aradék  fajsúlya 
állandó m arad, mi könnyen  érthető , ha  m eg'gondoljuk, ho g y  e szám 

* B a l l ó  M á t y á s  a székesfővárosi tápszervizsgáló-intézet vezetője, már évek óta 
közli tejvizsgálatainak eredményei között a szóban forgó számadatot. S z e r k .

C kem iai fo lyóirat. 1 8 9 6 . I I .  k . 10
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ad a t a zsír (b) és a zsírm entes m aradék  {e— b) m enny iségének  a rán y a  
szerin t ingadozik. E  viszony a tej h ig ítá sak o r term észetesen  nem  
változik, m ert az eg y ik n ek  m ennyisége ép oly a rán y b an  csökken, 
m int a m ásiké.

A  következőkben  összefoglalt k isérle ti ad a to k  a m ondottakat 
igazolják  :

/ e b e—b b:[e-b)
T eljes tej . 
L efölözött t e j .

• • 1 ' ° 327 
. . 1-0342

I ’322
í ’444

12-95
10-73

3-75
ró o

9-20 
9"13

1 : 2-45 
1 : 5-70

5°/0 vízzel h íg ítv a • • 1-0327 1-444 10-27 1 '53 8-74 i : 5’7 1
io°/0 » » i ’03o6 1 ‘444 9-65 1-45 8-20 i : 5 '65
5° 7o * I '02 2 2 1-444 7'°5 1-05 ó’oo i : 5 '7 1

A  teljes tej m arad ék án ak  fa jsú lyát 1'322-nek találtam . H osszabb 
idei fölösödés u tán  a tejföl m in teg y  felét óvatosan leszedtem . A 
lefölözött p róba fajsúlya, m int az összeállításból k itűn ik , ro342-re . 
m aradékáé i'444-re em elkedett. E zt a te je t 5, m ajd 10, végül 50%  
vízzel h íg íto ttam . Az első k é t esetben  — m int m ondani szoktuk  — 
a  fajsú ly  he ly reá llo tt, norm álissá vált, az u to lsóban ro 2 2 2 -re  csökkent. 
D e a m aradék  fajsúlya m indhárom  esetben  ugyanaz m aradt. A  
lefölözött tej zsírjának és zsírm entes m arad ék án ak  a rán y a  1 : 5 7 0  v o l t ; 
e viszony — m int az összeállításból k itetszik  — ak k o r sem  változott, 
m ikor a te jet 5O°0 vízzel fö lszaporíto ttam , szóval: bárm ily  m érték b en  
vizezik is a tejet, a nevezett k é t m ennyiség  a rán y a  állandó m arad, 
te h á t a te j-m aradék  fajsúlya sem  változhatik .

A  m ondottak  azt b izonyítják , h o g y  a száraz tej-m aradék  faj
sú ly a  m inden ese tben  fö lv ilágosítást nyú jt arról, h o g y  a te je t 
lefölözték-e v ag y  sem. sőt a felől is tájékozta t, ho g y  m ily m értékű  
vo lt a lefölözés? Azt tapasztaltam , ho g y  közel o -2°/0-kal kevesbedett 
a zsír, h a  a te j-m arad ék  fajsúlya m ásodik  tizedesében  eg y  eg y ség g e l 
növekedett. T e g y ü k  föl, h o g y  bizonyos tej száraz m arad ék án ak  fa j
sú ly á t 1’444-nek ta lá ltu k  és m ondjuk, h o g y  a zsír i'6o°/0 volt. Az 
eredeti, norm ális tej m aradékának  fajsúlya i '340  lehete tt. A  két fa j
sú ly  k ü lö n b ség e : i'4 4 4 — 1-340 =  0U04 ; o ’o i-n a k  o’2°/0, 0 ’i04-nek  
io ’4 X  0 2 =  2 ’o 8 ° / 0 felel m eg. Ez az a m ennyisége a zsírnak, m elytől 
a  te je t m egfosztották , te h á t a teljes te jben  r ó o  f- 2-08, k e rek en  
3’700/o leh e te tt a zsír, a mi m eg is felel a v a lóságnak  (1. az előző 
összeállításban a lefölözött tej adatait).

A  m inisteri ren d ele t azt követeli, h o g y  a te jnek fa jsú lya le g 
följebb i ’0330, száraz m aradéka leg a láb b  i2°/0 és zsírja legkevesebb  
2-8% legyen . E  határszám ok  nem  e lég ség esek  arra , h o g y  m inden 
esetben  biztos vélem ényt m ondhassunk  a tej m inőségéről. M ert



AZ ELEM EK SZÉNVEGYÜLETE. 1 4 7

például az o lyan tej, m elynek  fajsúlya 1-0327, m arad ék a  12-04 és 
zsírja 3-00% , b ár a rendele t k ívánalm ainak  m egfelel, nem  norm ális, 
m ert m arad ék án ak  fajsúlya (1-357) azt árulja el, ho g y  lefölözött, 
ú g y  hogy  zsírjának ötödé, sőt negyedrésze is h iányozhatik . Az ily 
ese tekben , h a  kellő időben nem  teh e ttü n k  szert istállópróbára , csupán 
a  száraz tej-m aradék  fajsúlya alap ján  dön thetjük  el azt, h o g y  a tej 
norm alis-e, v agy  sem, csak  a te j-m aradék  fa jsú lya alap ján  válaszo l
h a tu n k  a rendele t kérdéseire , arra , h o g y  a tej »eredeti m inőségü-e« 
és n incs-e »alkotó részeiből sem m i elvéve« ?

Az előado ttaknál fogva szükségesnek  tartom , h o g y  a többször 
em lített m inisteri rendele t pó tló lag  v egye  föl h atárszám ai közé a 
száraz tej-m aradék  fajsúlyát.

A z  e l e m e k  s z é n v e g y ü l e t e i .
D r . R u zitsk a  B ét a  egyetem i m agántanártó l.

A szén meglehetősen sok vegyületet képez az elemekkel, és habár föl
tehető, hogy valamennyi chemiai elem egyesülhet vele, még mindez ideig csak 
körülbelül 27 elem szénvegyületét sikerűit biztosan előállítani és összetételüket 
kideríteni. Ez elemek a következők: kálium, liihium, calcium, baryum, stron
tium, aluminium, vas, mangan, chrom, molybdaen, wolfram, Zirkonium, thorium 
titan, vanadium, cerium, uranium, y ttr iu m ; hydrogen, chlor, brom, jod, oxygen, 
kén, nitrogen, bőr és silicium.

A nem-fémes elemek szénvegyületei, alkatrészeik vegyértékének meg
felelően, mint valódi vegyületek, tiszta állapotban előállíthatok. Ellenben a 
fémek szénvegyületei, az úgynevezett carbidok, többnyire csak tisztátalan álla
potban ismeretesek. Tisztításuk nagyon nehéz és ennélfogva pontos összetéte
lük sem volt még minden esetben kipuhatolható.

Úgy látszik, hogy a fémek, ép úgy mint a hydrogen, többféle vegyüle
tet is képezhetnek a szénnel. E testeket egyes chemikusok valódi vegyületek- 
nek tartják ; mások ellenben csak a szén és az illető fémek ötvözetének és 
nem valódi, a vegyértékek törvénye által megkövetelt összetételű vegyületek- 
nek tekintik. E kérdés mai napig sincs egészen biztosan eldöntve.

Az elemek szénvegyületeit különböző módon állították elő ; leggyakrabban 
magas hőmérséken az alkotó elemek összeolvasztása útján. Vegyük első sorban 
a fémek szénvegyületeit vizsgálat a lá :

A kaliumcarbid, mely valószínűleg következő összetételű C2 K2, 
K — C = C — K, úgy állítható elő, ha acetylen-gázt megolvasztott káliumra 
vezetünk, midőn tűz tüneménye kíséretében megy végbe a vegytilés. E vegyület 
mindig feltalálható a fémes kálium gyártásának fekete mellékterményei kö
zött. A vegyület színe fekete és vízzel érintkezve acetylen fejlődése közben 
elbomlik.

A lith'umcarbid, Lis C2 összetételű ; először M o i s s a n állította elő, a 
magas hőmérséken képződő vegyületek és végbemenő chemiai folyamatok tanul
mányozására szerkesztett elektromos olvasztó-kemenczéjében.

E kemenczében két széncsúcs között átvezetett különböző erősségű 
elektromos árammal, az oxygennel szított hydrogen-gáz lángjánál (2000°) jóval

10*



1 48 K.UZITSKA BÉLA

magasabb hőmérséket tudott elérni. E kemencze két, égetett mészből való 
téglából á ll; az alsón hosszában barázda van, melybe a szénelektrodok illenek, 
közepén pedig tégelyszerű mélyedés van vájva, melybe a vizsgálandó anyagot 
vagy keveréket tesszük. A széncsúcsok között átbocsátott áram hevítő hatása 
folytán a tégelyben foglalt anyagok megolvadnak, illetőleg közöttük a chemiai 
hatás megindul; 30 A. és 55 V. erősségű árammal 2250°, 100 A. és 45 U.-nyi 
árammal közel 2500° és végül 450 A. és 70 U.-nyi árammal körülbelül 3000"-ú 
hőmérsék volt elérhető. E kemenczével rendkívül érdekes tanulmányokat vég
zett M o i s s a n  és a többek között kimutatta, hogy ily magas hőmérséken az 
elemek, főképen pedig a fémek legnagyobb része közvetlenül egyesül szénnel, 
kristályos, határozott sajátságú, jellemző vegyületekké.

Az ilyen eljárással lithiumcarbonatból amorph szénnel előállított lithium- 
carbid fehér, kristályos, áttetsző tömeget képez. Fluor és chlor már hidegen 
is tűz tüneménye között megtámadják. Oxygenben, kén- és selen-gőzben vörös
izzáson meggyúlad. Víztől tiszta acetylen-gáz képződése közben elbomlik.

A calciumcarbid, felfedezője W ö h 1 e r szerint, olyképen állítható elő, hogy 
calcium, zink és szén keverékét fehér izzásra hevítjük. M a q u e n n e  Calcium
carbonat, szén és magnesium keverékének összeolvasztása útján állította elő : 

Ca CO3 4- 3 Mg 4- C =  3 Mg O — Ca C2.
Sokkal olcsóbban készíti azt M o i s s a n  elektromos kemenczéjében, 

calciumcarbonatot vagy égetett meszet szénnel olvasztva össze :
Ca CO3 +  Ci =  Ca C2 -j- 3 CO 

Ca O 4- Cs =  Ca C2 +  CO.
Az így előállított calciumcarbid sötét színű, egyneműen összeolvadt töme

get képez; könnyen hasad és kristályos szerkezetű. A kiválasztható egyes 
kristályok sötétsárga színűek, átlátszatlanok, fényesek. Sűrűségük i8°-on 2'22. 
E kristályoknak oldószerük nincs ; chemiailag nagyon közömbösek. Oxygenben 
pl. csak vörös izzáson égnek el. Annál feltűnőbben viselkedik a calciumcarbid 
vízzel szemben. Víztől azonnal erős és heves gázfejlődés indul meg, mely csak 
akkor szűnik, midőn az összes carbid elbomlott. A fejlődő gáz tiszta acetylen. 
A folyamat melegfejlődés között a következőképen megy végbe: Ca C2 -j- 
-j- 2 H2 O =  C2 H2 -j- Ca (OH)2. A z acetylennek e könnyű és olcsó előállítási 
módját T h o m a s  L. W i l l s o n  szabadalmaztatta ; most már nagy mennyiség
ben állítja elő ezt a hasznos, világítási és egyéb technikai czélokra a világítógáz 
helyett vagy azzal együtt használt légnemű testet. Mivel pedig az acetylen 
előállítására legjobb kiindulási anyag a calciumcarbid, ez ma már nagyfontosságú 
vegyület, melyet több helyen gyárilag állítanak elő.

A baryumcarbid. és stronliumcarbid a calciumcarbidhoz hasonló módon 
állíthatók elő, tehát szénsavas sóikból magas hőmérséken szénnel való össze
olvasztás útján. Tulajdonságaikban és összetételükben is megfelelőek a Ca C2-hoz, 
a mennyiben formulájuk Ba C2 és Sr C2.

Az aluminiumcarbid. Az alumíniumról általában azt hitték, hogy szénnel 
nem egyesül, sőt hogy megolvadt alumíniumban sem oldódik a szén. M o i s- 
s a n-nak elektromos kemenczéjében azonban sikerült jól kristályodó aluminium- 
carbidot (Ah C3) előállítania. Az elektromos kemenczében szénből készült tégely
ben fémes alumíniumot olvaszt meg levegő kizárásával áramló hydrogenben. 
Ugyané gázban hűti le a képződött terméket, mely szürke fémes felületű 
tömeget képez. A tömegből sósav hatására tiszta aluminiumcarbid marad hátra, 
mely szép sárga, átlátszó, 5 — 6 mm. átmérőjű kristályokat képez. Sűrűsége 
236 ;  igen magas hőmérséket is elbír változás nélkül. Chlor vörös izzáson
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megtámadja: aluminiumchlorid keletkezik és amorph szén válik ki. Brom 
jóval nehezebben, jód egyáltalán nem hat reá. Legfeltűnőbb a vízre gyakorolt 
hatása: a víz már közönséges hőnél is elbontja:

Al4 C3 +  12 Ha 0  =  3 CHi +  4 A1 (OH)s.
A vascarbid. Hogy a vas könnyen egyesül a szénnel, az már régóta 

ismeretes. Hiszen a vas érczeiből való kiolvasztásakor rendesen fölös mennyi
ségű szénnel jut érintkezésbe és így egyesülhet vele. Azt találták, hogy a vas 
4 '6 ° /o szenet képes megkötni; a különböző vas-féleségek minősége, külseje, 
belső szerkezete, szilárdsága, ellenállósága és a többi physikai tulajdonságok 
is a vasban foglalt s abban mintegy oldott és egyenletesen eloszlott szén 
mennyisége szerint változók. Azonban kristályos szerkezetű, határozott össze
tételű vascarbidot még eddig nem sikerült előállítani. A megolvadt vas igen 
jó oldószere a szénnek, mely a vas lehűlése közben graphit alakjában abból 
részben kiválik. Ha savak hatnak az ilyen vasra, a szén egy része a hydrogen- 
nel szénhydrogenekké egyesül, más része graphit alakjában hátramarad.

A mangan carbid-)zX W a h l  és G r e e n e  állították elő manganooxydnak 
széninél való reductiója útján. Ok magát a fémet akarták ily módon előállítani 
és e helyett az Mna C összetételű carbid képződött. Később T r o o s t és 
H a u t e f e u i l l e ,  legújabban pedig M o i s s a n  állította elő e carbidot. Az 
utóbbi oly módon, hogy manganomanganioxydot czukor szénével keverve az 
elektromos kemenczében körülbelöl 15000—3OOO0-ny i hőmérséken hevített. 
Az így előállított carbid sűrűsége 6'89. Fluor már hidegen is megtámadja; 
chlor enyhe melegben tűz tüneménye között hat reá. Oxygenben hevítve meg- 
gyúlad. Vízzel érintkezve, körülbelül egyenlő térfogat methan és hydrogen 
fejlődése közben, a következő egyenlet értelmében bomlik :

Mna C +  6 Ha O =  3 Mn (0 H> +  CHr +  H2.
A chromcarbid-ok könnyen képződnek; M o i s s a n  két különböző össze

tételű carbidot volt képes előkülöníteni. Összesen 20 kg. szén-tartalmú chromot 
állított elő. A C2 Cre összetételű carbidot úgy nyerte, hogy chromot fölös 
mennyiségű szénnel olvasztott össze. Törékeny regulusok képződtek, melyek 
csillogó lapocskák alakjában tartalmazzák a carbidot. E vegyület tömény savak
ban nem oldódik; híg sósav oldja. Megolvasztott kaliumhydroxyd és salétrom 
megtámadják. Sűrűsége S‘0 2. Igen kemény és a topázt is megkarczolja. 
A 0-2 Cra mellett igen gyakran talált hosszú, aranyfényű tűalakú kristályokban 
másik, CCr-i összetételű carbidot, melynek sűrűségét 6'75-nek találta; az előbbi
nél kisebb keménységű, mert csak a quarczot karczolja.

A molybdaencarbyd is könnyen állítható elő. így, ha molybdaenoxydot 
szénnel keverve elektromos kemenczében összeolvasztunk, fénylő, fehér, kristá
lyos törésű, fémes külsejű tömeget nyerhetünk, melyből kicsiny, prisma-alakú, 
éles szélű kristályok válogathatok ki. Ezek sűrűsége 8'9, összetételük M02 C 
formulának megfelelő. Szén-tartalmuk 5 48— 5‘88°/o között változó. Igen 
kemények, az aczélt is megkarczolják A molybdaen megolvadt állapotban kü
lönben még több szenet is feloldhat, mely azonban a lehűlés közben graphit 
alakjában ismét kiválik. — Ugyanilyen carbidot képez a wolfram is, mely 
nagy keménysége által tűnik ki, de részletesebben még nincs tanulmányozva.

A Zirkonium és thorium carbid-ját először T r o o s t  állította elő ; újabban 
Mo i s s a n ,  E t a r d  és L e n g  f é l d  tanulmányozták részletesebben. A zirkon 
kétféle carbidot is képez: a Zr C2 és a Zr C összetételűt. Az előbbit a zirkonium- 
ból szénnel az elektromos ívfényben, az utóbbit pedig Zr-ból az elektromos kemen
czében széntégelyben való ömlesztés útján lehet előállítani. Az utóbbi vegyület
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szürke, fémfényű; a quarczot jól karczolja. A halogének könnyen megtámadják, 
közöttük a fluor már közönséges hőmérséken. Sötétvörös izzáson oxygenben 
elég. Nevezetes tulajdonsága, hogy víztől még melegítésre se változik. A vele 
rokon thoriumcarbid összetétele C2TI1, sűrűsége 8 96; reá már hidegen is 
igen élénken hat a víz. Ilyenkor 48% acetylent, 30% methant, 17% hydro- 
gent és 5°/o aethylent tartalmazó gázelegy fejlődik. E mellett csekély meny- 
nyiségű folyós és szilárd szénhydrogenek is képződnek.

A vanadiumcarbid a vanadiumsav czukor szenével készített keverékének 
hydrogen-áramban való izzítása útján nyerhető. És pedig, ha az izzítás az 
elektromos kemenczében tartós, több carbid képződik a fémes vanadium-tömeg 
belsejében. Az így nyert kristályos carbid formulája CVa; sűrűsége 5‘3 6 ; 
közönséges hőmérséken vízre nem hat bontólag és savakkal szemben is ellent- 
állóbb, mint a tiszta vanadium. E carbid minden viselkedésében a titanium 
és a zirkonium carbidjához hasonlít. Mind a három fém carbidja csak egy 
szén-atomot tartalmaz egy fém-atommal egyesülve. .

A ceriumcat'bid-ot ceriumdioxyd és szén keverékéből lehet előállítani. 
A carbid kristályos szerkezetű, 5-23 sűrűségű test, melyet a halogének tűz tüne
ménye között könnyen fölbontanak; oxygenben hevítve pedig elég. Meg
olvasztott állapotban sok szenet képes oldani, mely azután kihűléskor 
graphit alakjában kiválik. Vízzel acetylenből, methanból és aethylenből álló 
gáz-elegyet fejleszt. Összetételét CaCe-nak találták.

Az uraniumcarbid (Cs U2) uraniumoxydból czukorszénnel történő össze
olvasztással nyerhető. Fémszerű test; sűrűsége i i ‘2 8 ,  keménysége 8. Oxygen
ben hevítve meggyúlad és fényes lánggal elég. Tömény savak melegen fel
oldják. Vízzel methant, hydrogent, kevés aethylent és acetylen-nyomokat 
tartalmazó gázt fejleszt. A carbid szenének egy részéből még folyós és szilárd 
szénhydrogenek is képződnek, melyek a folyadékban maradnak.

Az yitrium carbid-ot M o i s s a n  é s E t a r d  állították elő. A fém oxydját 
czukor szenével és terpentinolajjal sűrű péppé kavarva elektromos kemenczében 
összeolvasztották. A carbid apró áttetsző sárga kristálykákat képez. Hevítve 
oxygenben és halogénekben könnyen meggyül; vízzelérin tkezve már közönsé
ges hőmérséken is az előbbi carbidéhoz hasonló szénhydrogenekből álló gáz- 
elegyet fejleszt.

Az eddigiekben tárgyalt fémcarbidokon kivül, melyeket legnagyobbrészt 
csak újabb időben állítottak elő és tanulmányoztak behatóbban, még sok más 
nevezetes vegyületet képez a szén a nem-fémes elemekkel.

A hydrogen carbidjai a vegyületek nagy csoportját alkotják, melyeket 
egységes névvel szénhydrogenek-r\tV. nevezünk. Ezek közül azonban csak egy, 
az acétylen állítható elő az alkotó elemek közvetlen egyesítése által. Tudjuk 
azt, hogy ha hydrogen-atmosphaerában széncsúcsok között erős elektromos 
áramot vezetünk át, acetylen C2 H2, H —- C z e C — H képződik. A többi szén
hydrogenek mind csak közvetett úton állíthatók elő más széntartalmú vegyii- 
letekből; de ez előállítási módok ismertetése messze vezetne tulajdonképeni 
tárgyunktól.

A halogencarbid-ok sem nyerhetők közvetlen úton, hanem legegyszerűbben 
úgy, hogy a szénhydrogenek hvdrogenjeit halogen-elemekkel helyettesítjük. így 
a chlorcarbid más néven a széntetrachlorid vagy tetrachlormethan CCh, 
a methanból képződik chlorgáz hatására, midőn a chlor a methan hvdrogen- 
jeit egymásután mind helyettesíti. A brom és jód  carbidjai a széntetrachlorid-
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ból állíthatók elő aluminiumbromid, illetőleg aluminiumjodiddal, midőn a chlor 
brommal illetőleg jóddal cserélődik ki.

Az oxygen carbidjai'. a szénmonoxyd (CO) és a széndioxyd (CO2). A 
szénmonoxyd többféle módon készülhet. Például úgy, hogy fémoxydot szén
nel izzítunk : Zn O +  C =  Zn +  CO ; azonkívül úgy, hogy széndioxydot izzó 
szén fölött vezetünk lassú áramban: CO2 -(- C =  2 CO ; képződik továbbá, 
ha égő szénhez kevés levegő fér és így a szén csak tökéletlenül éghet e l : 
C -j- O =  CO. A szénmonoxyd színtelen, szagnélküli gáz, mely meggyújtva 
kék lánggal széndioxyddá ég : CO -{- O =  CO2. Könnyen és nagy mennyi
ségben nyerhető a széndioxyd carbonatokból, ha őket savval elbontjuk, vagy 
ha azokat erősebben izzítjuk. Közvetlenül a szén és az oxygen egyesítésével is 
előállítható, ha a szenet elegendő levegő vagy oxygen jelenlétében elégetjük. 
Ez utóbbi módon rendkívül nagy mennyiségű széndioxyd képződik minden 
égési folyamatkor.

A kéncarbid-ot széndisulfid (»szénkéneg«) CS2 neve alatt ismerjük. Elő
állítható úgy, ha kén-gőzt izzó szénre vezetünk és a képződött terméket lehűt
jük : C -f- S2 =  CS2. E reactio alapján gyártják nagyban is ; kitűnő desinfi- 
ciáló hatásánál és olcsóságánál fogva elterjedt használatnak örvend. Előállítható 
még gyps- és szénpor keverékének izzítása útján az elektromos kemenczében, 
a midőn valószínűleg a következő egyenlet értelmében képződik :

2 Ca SOi 13 C =  2 Ca C2 -f- CS2 -+- 8 CO.
Újabb időben L e n g y e l  tanár még egy más szénsulfidot fedezett fel, 

ez a tricarbondisulfid C3 S2. E vegyület akkor képződik, ha forró széndisulfid 
gőzében széncsúcsok között elektromos ívfényt idézünk elő. Tisztán előállítva 
sötétvörös színű folyadék ; a levegőn közönséges hőmérséken is elpárolog és 
gőze a szemet nagy mértékben ingerli. Vízben nem oldódik, alkohol, aether, 
chloroform, benzol és széndisulfid oldják. Levegőn meggyül és világító, erősen 
kormozó lánggal széndioxyddá és kéndioxyddá ég. Nem nagyon állandó vegyü
let, melegítésre, valamint egy csepp tömény kén savval érintve rögtön fekete 
színű, üvegkeménységű, finom szemcsés tömeggé alakul át, mely kalilúgban 
oldódik. E test a tricarbondisulfidnak valószínűleg polymer módosulata.

Az oxygen és kén vegyes carbidjái, a carbonylsulfidot (COS) T h a n  
tanár fedezte föl. Képződik akkor, ha ként szénmonoxydban hevítünk. Bősége
sen fejlődik, ha thiocyankalium oldatát kénsavval elegyítjük. Színtelen, szagta
lan gáz; vizes oldata lassacskán H2S és CO2 képződése közben elbomlik.

Az oxygen és seien vegyes carbidjáról, a carbonylselenidröl N u r i c s á n 
emlékszik meg egyik értekezésében. Szerinte e vegyület akkor képződik, ha 
szénmonoxydot és selen-gőzt fölhevített üvegcsövön vezetünk keresztül. Tiszta 
állapotban nem ismeretes, csak nagyon sok szénmonoxyddal elegyedve.

A Jiitrogen carbidját cyan-gáznak (CN)2 nevezzük Ezt legjobban higany- 
cyanidból lehet előállítani hevítés útján, midőn e só higanyra és cyanra bomlik. 
A cyan-gáz a kohók és olvasztókemenczék füstjében van csekély mennyiségben.

A bórcarbid-ot újabb időben M o i s s a n  állította elő és legnagyobb meny- 
nyiségben a két elem közvetlen egyesítése által nyerte. Amorph bőrt czukor 
szenével keverve elektromos kemenczében izzított. A képződött fekete graphit- 
szerű terméket salétromsavval főzve tisztította. így nagyon állandó, fölötte 
kemény, fekete, fénylő kristályokat alkotó, CBo összetételű bórcarbidot nyert, 
melynek sűrűsége 2 5 1. A chlor és oxygen csak iooo°-on támadják meg, jód, 
brom, kén és savak egyáltalában nem hatnak reá ; ellenben megolvasztott
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kaliumhydroxyd, sőt kalium-natriumcarbonat is megtámadja. Nagy keménységé
nél fogva porával még a gyémánt is csiszolható.

A siliciumcarbid-ádl a következőkben foglalkozunk. E carbid talán 
valamennyi ilyfajta vegyidet között a technikában legnagyobb nevezetességre 
tett szert. Általában karboru?id neve alatt ismeretes. E vegyidet összetételét 
először S c h u t z e  n b e r g e r  állapította meg 1892-ben, ki szén és silicium 
közvetlen egyesítése által állította elő. De már 1890-ben is készítette E d 
w a r d  G. At  e h e  s o n  Monogahelában (Pensylvania). A gyémánt mesterséges 
előállítása czéljából végrehajtott kísérletei közben, midőn szenet akart meg
olvasztott agyagból kikristályosítani, akadt reá. E kísérletei közben tényleg 
kapott fölötte kemény apró kristályokat, melyeket eleinte gyémántoknak, majd 
kristályos szén és aluminiumoxyd keverékének tartott és ez utóbbi okból 
(carbonium és korund) karborundnak nevezett el. Az agyag helyett későb'b 
homokot használt, ehhez keverte a szenet, továbbá konyhasót, mely utóbbi 
folyósító szerül szolgált; e keveréket átvezetett elektromos árammal olvasz
totta meg. Sok kísérlet után is csak igen kevés volt a nyereség, s csak a midőn 
M ü h l h ä u s e r  behatóbb vizsgálatnak vetette alá magát az új anyagot és 
összetételét kipuhatolva gazdaságosabb előállítási módszert dolgozott ki, lehetett 
e carbid gyakorlati értékesítésére gondolni. Nagy keménységénél fogva a 
karborund ugyanis rendkivid becses csiszoló anyag, mely a fémek és drága
kövek kidolgozásakor nagy előnynyel felhasználható. Amerikában társaság alakult, 
mely gyárilag nagyban állítja elő ez anyagot és csiszoló kövei, valamint 
karborundból készített fúró és véső eszközei, melyek a chicagói kiállításon 
közszemlére voltak kitéve, általános feltűnést keltettek.

Legczélszeriibben készíthető 100 rész tiszta quarezhomok, 100 rész ör- 
lött koksz- vagy szénpor és 25 rész konyhasó keverékének elektromos 
kemenezében való összeömlesztése útján.

A képződő gáz a megolvadt tömeget feldagasztja, majd sistergés közben 
távozik el belőle, miközben felületén lobogva ég. E tünemény kicsinyben felette 
hasonlít működésben levő kráter kitöréséhez. Később a folyamat hevessége 
alább hagy, a mikor is megszüntetik az elektromos áram ot; a tömeg kihűlése 
után kiválasztják a képződött siliciumcarbidot, mely az anyagnak körülbelül 
1ji részét teszi. Ha egészen tiszta anyagokból történt az előállítás, akkor a 
képződött kristályok színtelenek, ellenkező esetben zöldesek vagy zöldes
sárgák. Gyémántfényű, átlászó, igen éles szélű lapos kristálykákat képeznek, 
melyek sűrűsége 3’22 ; keménységük a gyémánté és a korundé között van. 
A siliciumcarbid a legkeményebb aczélt és a mostanig közönségesen ha-znált 
legkeményebb csiszolóanyagot a korundot is karczolja; de még a gyémánt
törmelék (úgynevezett gyémántbór) helyett is használható gyémánt csiszolásra. 
A siliciumcarbid izzításkor sem gyúlad meg és ilyképen a hozzákevert széntől 
megtisztítható.

Legújabb időben (1894) e vegyületet M o i s s a n  elektromos kemen- 
ezéjében tiszta anyagokból különböző módon, ú. m. szén és silicium közvetlen 
egyesítése, vagy ez anyagok gőzének egymásra hatása, vagy kovasav szénnel 
való reductiója útján, vagy végül siliciumvasból tiszta állapotban előállította. A 
már említett tulajdonságokon kívül kiemeli, hogy a siliciumcarbid a poláros 
fényre erősen hat, hogy a legerősebb savak, a királyvíz, a fluorhydrogensav 
főzéskor sem támadják meg. Oxygenben iooo°-on sem változik; chlor ellenben 
6oo°-on felületesen, i200°-on teljesen átalakítja. Megolvasztott kaliumhydroxyd 
szintén megtámadja. A tiszta vegyület összetétele : Si C.
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Gyógyszerészeti chemia.
A sósavas morphin kristályvíz-tartalma. W. G ö h l i c h .  Tapasz

talás szerint a kereskedelmi készítmény kristályvíz-tartalma majdnem mindig 
kisebb a C17H19O3N. HCl. 3 H-2 O képletnek megfelelő 14-38°/o-nál. Szerző 
továbbá azt találta, hogy a sósavas morphin tömény kénsavval megcsep
pentve, rendszerint megsárgul, holott annak ilyenkor —- a gyógyszerkönyvek 
szerint — színtelennek kellene maradnia. (Arch. Pharm. 2 3 3 . 631.)

A Digitalinum verum ismeretéről. H. Ki l i ani .  Ha 1 s. r. Digitalinum 
verum-ot 2 sr. 85%-os methylaikoholban vízfürdőn, visszaterelő hűtőt használva, 
föloldunk, majd az oldatot 450-nyi hőmérséken több óráig állani hagyjuk, 
a különben alaktalan digitalin fehér, részben elkülönített, részben csoportos 
kristálytűkben válik ki. A módszernek — sajnos — gyakorlati értéke nincs, 
a mennyiben az oldott alkaloidának legkedvezőbb esetben is csak Vs e válik 
ki kristályos állapotban. (Arch. Pharm. 2 3 3 . 6q8.)

A bergamotta-olaj vizsgálata tisztaságára. A. B o r n  t r ä g e r .  
Különböző minőségű olaj-próbák linalylacetat-tartalmát szerző 37 0— 40'5°/o 
között ingadozónak találta. A terpentin-olajjal való gyakori hamisításokat meg
nehezítendő, legkisebb határszámúi mégis 38%-ot ajánl megállapítani. A nem 
illő alkatrészeket szerző az illő alkatrészeknek vízfürdőn a visszamaradt rész 
tökéletes szagtalanításáig folytatott elpárologtatása útján határozta meg ; ered
ményűi 4-2 — 5^Uo-ot kapott. E módszerrel az Oleum Bergamottae 2— 5 gr.-jából, 
akár zsíros olajjal, akár gyantával történt hamisítás, könnyen kideríthető. Utóbb 
említett anyagok a bergamotta-olaj kicsiny savszámát is lényegesen nagyob- 
bítják (Zeitschr. f .  ajialyt. Chem. 3 5 . ^5.)

A borókafenyő-kátrány megkülönböztetése az erdei fenyő és a 
nyírfa kátrányától. Ed. H i r s c h s o h n .  1 A borókafenyő-kátrány 95%-os 
borszeszben nem oldódik tökéletesen, míg az erdei fenyő kátránya abban tisztán 
oldódik. 2. A borókafenyő-kátrány anilinban teljesen feloldódik, a nyirfa- 
kátrány ez oldószerben csak tökéletlenül oldódik. 3. A borókafenyő-kátrány vizes 
kivonata anilinnal s sósavval elegyítve nem változik, az erdei fenyő kátránya 
megvörösödik. 4. A borókafenyő-kátrány vizes kivonata igen híg vaschlorid- 
oldat hozzáelegyítésére vöröses színűvé válik, a nyirfa-kátrány vizes kivonata 
ugyané reactióban megzöldtil. (Ph. Ztschr. F. Russl. 3 4 . 817.)

A Secale cornutum értékének meghatározása. H. B e c k u r t s .  
Szerző orosz, osztrák, spanyol és német árút vizsgált. Kísérleteinek eredményei 
ként az orosz és osztrák anyarozst legnagyobb cornutin-tartalmánál fogva haszná
latra leginkább ajánlja. Egyben kiemeli, hogy az apró szemű anyarozs jelen
tékenyebb mennyiségű cornutint tartalmaz, miért is a válogatott nagy gombánál 
sokkal értékesebb. (Ztschr. d. üst. Ap.- Ver. 3 4 . 31.)

Az antidiphtheria-serum megzavarodásának okairól. S. K. Ds e r s h-  
g o w s k i. A serum megzavarodásának okai egyrészt a feldolgozott vér termé
szetére, másrészt a készítésmódra vezethetők vissza. A természetes okok: 
1. a fibrin tökéletlenül válik le a vérből, 2. a lovak vére fibrinogen és 
fibrinoplasticus testecskéinek aránya egymástól elütő és 3. a serum fermentumjai 
idővel elváltoznak. A mesterséges okok: 1. A serum fehérje- s zsír-alkatrészei 
oldékonysága ingadozó, 2. a szabad alkaliák mennyisége változó, 3. a serum- 
hoz elegyített antisepticumok s fehérnye-testecskék egymásra való chemiai 
hatása folytán oldhatatlan albumin képződik. Szerző véleménye, hogy a szokásos 
antisepticumok a serum átlátszóságára közvetve is hátrányosak, a mennyiben
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a carbolsav és trikresol csak hígabb vizes oldatban használhatók, a víz pedig 
zsírgolyócskákat és cholesterinkristálykákat választ k i ; kámfor hozzáadására 
ozon keletkezik, a mely az oldott fehérje-testecskéket részben oldhatatlan vegyü- 
letekké oxydálja. (Wratsch 16. 142-.)

A syrupok erjedésének megakadályozása. K. Wol f .  Szerző' a 
syrupoknak különösen nyáron kellemetlen erjedését akként akadályozza meg, hogy 
a még forró syrupot oly apró palaczkokba tölti, a melyeket előzetesen forró 
vízzel sterilizált. A megtöltött palaczkokat forró vízben áztatott dugókkal zárja 
el. Az ekként sterilizált syrupok határtalan ideig változatlanul eltarthatok.

[Pharm. Fost 2 9 . 18.)
A kreosot-tartalom meghatározása gelatine-capsulákban. M. S á

p i n. Ha 50 drb. kreosot-capsulát, a melyekben a kreosot rendesen kevés 
olajjal elegyített, közönséges hőmérséken néhány óráig annyi vízzel áztatunk, 
hogy a capsulák éppen csak el legyenek lepve, majd az egészet a gelatine föl
oldása végett megmelegítjük, akkor a kreosot és olaj elegye kihűléskor a megmeredt 
gelatine-tömegen úszik. E folyékony réteget aetherrel kirázzuk s az oldatot előre 
megmért kis lombikba öntjük, a melyből az aethert azután elpárologtatjuk. 
A visszamaradt kreosotos olajból a kreosotot 2-szer 10— 10 cm3 940/0 os bor- 
szeszszel kioldjuk, s úgy e leöntött oldatot, valamint a még kissé borszeszes 
olajmaradékot bepárologtatjuk, majd kiilön-külön megmérjük. Habár ez eljárással 
— mint szerző megjegyzi — a valóságnál mindig valamivel több kreosot 
adódik is ki, azon oknál fogva, mert kevés zsíros olaj jut a kreosot borszeszes 
oldatába, a módszer mégis kielégítően pontos. {Pépért. Pharm. 5 2 . q.J

Az alkaloidáknak kaliumhiganyjodiddal való kimutatásakor 
előfordulható tévedésekről. H. B a r n o u v i n .  A kaliumhiganyjodid a 
Pepsinum cum Amylo kevés vízzel való rázása és szűrlézése révén kapott olda
tában tudvalevőleg csapadékot idéz elő. E reagens a Vijiiim Pepsini ben és a 
Vinum Gentianae-'oa.n is csapadékot választ le. Említett jelenségre szerző 

különösen azért hívja fel a figyelmet, mert a gyógyító borok megítélésében 
tévedésekre ad alkalmat, a mennyiben itt az alkaloidákra való gyors kémlést 
ugyancsak kaliumhiganyjodiddal végezzük. {Pépért. Pharm. 5 2 . ^4.)

A Cascara Sagrada keserű ízétől való megfosztása. H e n r y  B. 
G i l p i n .  Szerző e czélból a következő előiratot ajánlja: Cascara Sagrada 
gyökerének porából 500 gr.-ot, n o  gr. édes gyökérport, 10 gr. calcinált 
magnesiát és 5 gr. porított szegfűszeget jól összekeverünk, e keveréket ele
gendő vízzel összegyúrjuk s az így előkészített tömeget a szárítóban 82 C°-nyi 
hőmérséken 48 óráig hagyjuk. A nedvesség elpárolgása után a tömeget 
újra porrá törjük s megszitáljuk. Az e porból előállított készítmények nem 
keserűek, míg hashajtó hatásuk a nyers droguának megfelelő. Az eljárás a 
Cascara Sagrada keserű alkatrészének chemiai elváltozásán alapszik.

{Amer. Journ. Pharm. 6 8 .  I 2 5 .)

A Cetaceum vizsgálata. L y m a n n  F. K e b 1 e r. A czetfaggyú olvadás
pontját szerző 42 — 47 C°-unak találta, míg a cetiné 48^9— 55• 5 C° között 
ingadozik. A fajsúly 15 C°-on 0^905—0 945, úgy hogy az eddig általánosan 
elfogadott C943 szám kétes értékű. A Cetaceum szappanosodási száma i2 5 ’8 — 
1346 között ingadozik, míg savszáma tág határok között (cro— 5'17) 
mozog, az árú frisebb vagy régibb volta szerint. K e b l e r  azt a nézetét fejezi 
ki, hogy az amerikai Egyesült-Államok gyógyszerkönyvének ez állati termékre 
vonatkozó adtai nem czetfaggyúra, hanem cetinre illők.

{Amer. yourn. Pharm. 68. 7.)
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Schlippe-féle só előállítása. L. P r u n i e r .  Fertőzményektől mentes 
Schlippe-féle só, másként thioantimonsavas natrium, Nas Sb S r. 9 H-2O, előállí
tására szerző az alábbi eljárást ajánlja: Tiszta antimontrisulfidot 1/3 sr. kénnel 
összeolvasztunk. A sötét terméket — a mely főleg antimonpentasulfidból áll —  
kihűlés után porítjuk s 2 s. r. natriummonosulfidnak 15 s. r. vízben való olda
tával a folyadék forrásáig hevítjük :

Sb-2 Sö +  3 Na* S — 2 Naa Sb Sr.
A folyadékot a kihűlés után a netalán képződött fekete, oldhatatlan csapadék
tól — a mely valószínűleg oxysulfid — szűréssel szabadítjuk meg; a felényire 
bepárologtatott oldatból a Schlippe-féle só jól kristályosodik.

( Journ. Pharm, Chin. [6.] 3 . 28c).)
A Kermes minerale vizsgálata. P. L a g ü e. E készítményt főleg 

antimonpentasulfidra s vas-sókra szokás vizsgálni. Csak az antimonoxyd meg
határozására nincs kellő gond fordítva. Szerző e vegyület kimutatására két 
módszert ajánl, melyek közül az első közönséges hőmérséken, a második pedig 
melegen hajtandó végre:

1. A készítmény 10 gr.-ját 10 gr. borkősavval s 200 gr. lepárolt vízzel 
elegyítjük, s a folyadékot időnként fölrázva, 6 óráig állani hagyjuk, mire 
megmért kettős szűrőre öntjük föl. A szűrőn összegyűlt csapadékot előbb 
borkősav-tartalmú vízzel (1 : ioo), azután tiszta vízzel mindaddig mossuk, míg 
a mosóvíz kénhydrogennel már nem zavarosodik meg. A borkősav a készít
ményből az antimonoxydot oldja ki, s ez az oldatból kénhydrogennel leválasztva, 
mennyiségileg is meghatározható.

2. A készítmény 10 gr.-ját 10 gr. borkősavat tartalmazó 200 gr. vízzel
körülbelül 20 perczig forraljuk s a kihűlt folyadékot az 1. alatt leírt módon 
vizsgáljuk tovább. {Journ. Phar?n. Chim. [6 .] 3 . J 4 l.)

Formaldehyd-gelatine készítése. G. V u l p i u s .  Mivel a kereskedés
beli készítmény aránylag drága, szerző a következő egyszerű, házi előállítási 
módot ajánlja: Gelatine 5 s. r.-ének 20 s. r. vízzel forrón előállított oldatát 
porczelláncsészében kissé lehűtjük s megmeredés előtt keverés közben 2-5 s. r. 
használatos formaldehyd-oldattal elegyítjük, mire a lefödött elegyet 6 órára 
félretesszük. Ekkor a tömeg oly állapotba jut, hogy könnyen nedves, durva 
porrá dörzsölhető, a mely gyenge melegítésre ósszecsomósodás nélkül szárítható.

{Pharm. Centr.-H. [ N .  F.J  1 7 . 205.)
Az ebvész-mag vizsgálata. C. E. S mi t h .  Szerző a következőkben 

K e l l e r  ismeretes módszerét javította: A droguát híg eczetsavval áztatva, a 
savanyú folyadékot bepárologtatja. A maradékot kevés borszeszszel és ammó
niával oldja, ez oldatot elegendő mennyiségű chloroform és aether elegyével 
kirázza s a különböző alkaloidák mennyiségét titrálás útján határozza meg.

{Amer. Journ. Pharm. ß&, l8g.)
A czitrom-olaj állandói. H e n r y  G a r n e t t .  A czitrom-olaj physikai 

állandóiból rendesen tisztaságának fokára szokás következtetni. Szerző szerint 
az olaj fajsúlya C857 és 0860  között ingadozik. A t o o  mm.-es csőben 
— 60—ó5°-nak elfogadott polarisatiót nem tartja helyesnek, mivel hamisí
tatlan olaj vizsgálatánál + 5 8  — 69° polarisatiót észlelt. Egyedüli mértéket az 
olaj jóságának megítélésében a citral-tartalom képez. Ezt úgy határozhatjuk 
meg, hogy a citralt fémes nátriummal geraniollá reducáljuk s e termék 
mennyiségét borszeszes szabályos kalilúggal való elszappanosítással állapítjuk meg

{Pharm. Journ. and Trans. 2 . 3 2 2 .)
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A thiolról. L. W e n g h  of f e r .  A kereskedelmi O ' S g — o ' g o  fajsúlyú 
sötét barnaszén-kátrányolajat, a mely telített s telítetlen szénhydrogenek keve
réke, io'Vo kénnel hevítjük, a mikor csak a telítetlen szénhydrogenek reagál
nak. Ha a tömeget ezután 18 fajsúlyú kénsavval elegyítjük (3 s. r. sav, 
4 s. r. barnaszén-kátrányolajra), ez csak a kénezett alkatrészeket oldja ki. A 
telített szénhydrogenek, a vízben oldott terméknek ammóniával való neutrali- 
satiója után, kátrányszerű réteg alakjában válnak ki s eltávolítandók. Többi 
fertőzményeitől (ammoniumsulfat és mercaptan-szerű vegyiiletek) az így elké
szült thiolt dialysissel tisztítjuk meg. (Pharm. Ztg. é l .  26S.)

A Hydrastis folyékony kivonata tisztaságának megismerése. 
J. B e n y s e k .  Tiszta kivonat a bepárologtatáskor i2' 4i  — 20'020/o maradékot 
hagy hátra, a melyben 5 8—-i3 ‘90/o hydrastinnak s i r 8 — 19’8% berberinnek 
kell lennie. A glycerinnel hamisított készítmények hydrastin-tartalma 4‘8°/ora, 
berberin-tartalma io -i 0,o-ra is csökken. (Casopís ceského lékamictva. 15. /<$>)

Az orvosi gyakorlatban használatos bromidokról. L. P r u n i e r  
A kaliumbromid vizsgálatánál egyrészt chlor, jód, bromat, carbonat, sulfat és 
nitrat, másrészt natrium, calcium, ammonium, magnesium és lithium fertőzmé- 
nyekre kell tekintettel lennünk. Szerző a készítmény savmaradékának aequiva- 
lens mennyiségű ezüstnitrattal való szokásos quantitativ vizsgálatát nem tartja 
kielégítőnek, a mennyiben kellő mennyiségű jodkalium és chlorkalium keveréké 
vei hasonló eredmény érhető el. Fontosnak tartja tehát a képződött brom- 
ezüstnek chlorra és jódra való kémlelését. Hamis következtetésre adhatna 
okot natriumbromidnak i4°/o indifferens anyaggal való keveréke is. Szerző a 
fémalkatrész meghatározását is szükségesnek tartja. —- A natriumbromid a 
kaliumbromidhoz hasonlóan bírálandó el.

A lithiumbromidban a chlor és jodon kívül esetleg calcium, vas 
ammonium és különösen natrium és magnesium fertőzmény is lehet. A magne- 
siumbromid aetherben való oldhatatlansága révén mutatható ki.

Az ammoniumbromid vizsgálatánál elegendő megállapítani, hogy az ma
radék s bomlás nélkül sublimál-e, s hogy chloridot s jodidot nem tartalmaz-e.

A strontiumbromidot a franczia codex csak baryumra vizsgáltatja. Ke
reskedelmi készítményben chlorid, jodid, calcium, natrium, magnesium, kálium 
s ammoniumot is kell keresni. (Les nouveaux Remédes. 12. 252.)

A mercuriamidochloridról. W. S c h i e b e r .  A Hydrargyrum prae- 
cipitatum album-wak a gyógyszerkönyvek előírta NH2 Hg Cl összetételnek meg
felelően 79‘5'Vo higanyt kellene tartalmaznia. Szerző a hivatalos előirat s 
E. S c h m i d t  útmutatásai (Lehrb. d. pharm. Chem.) értelmében gondosan elő
állított készítményekben sem tudta e higany-tartalmat elérni ; a különbséget 
nem nedvesség, hanem az aránylag nagyobb chlor- és nitrogén-tartalom okozza. 
Szerző ebből kifolyólag e készítménynél a higanyra, új minimális határértéket 
ajánl megállapítani. (Ztschr.öst. Ap.-Ver. 3é. 395.)

A Strophantus hispidus magvainak zsíros olaja. A. Mj ö e n .  Ez 
az olaj sötét-zöld színű, fs.-a i5°-on 0 9285. Szappanosodási száma 18 7^9, 
jod-száma 7302,  R e i c h e r t-M e i s s 1-féle száma 05 , Hehner - s záma 9 5'3. 
O. p.-ja 28—30°. A Strophantus magvainak olaja, szerző szerint, lényegében 
az olajsav és palmitinsav glyceridjeiből áll. (Arch. Pharm. 23é. 283).

A sandarac-gyantáról. A. B a l z  er.  Az afrikai gyantát a Callistris 
quadrivalvis és Callistris articulata, az ausztráliait körülbelül 12 Callistris-faj 
termeli. Szerző a gyantában 85°/o sandaracolsavat, io"/o callitrolsavat és körül
belül 5" 0 vizet, keserű anyagot, olajat, s tisztátlanságokat talált.
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A sandaracolsav C45 Heo Or fehér, kristályos por; rationalis képlete: 
C43 Hei Os (OCHs) (OH) COOH.

A callitrolsav Css Hs4 Os borszeszes oldatából színtelen, 2 48°-on olvadó 
kristályokban válik k i ; rationalis képlete : Crn Hs2 O5 (OH) COOH.

Az illó olaj barna színű, szaga kellemes, zamatos, fenyó'illatra emlékez
tető ; a drogua i°/o-ot tartalmaz belőle. (Arch. Pharm. 2 3 4 . 28c}.)

Charas, az indiai kender gyantája. T. B. Wo o d ,  T. N e w t o n  
S p i v e y  és T. H i l l  E a s t e r f i e 1 d. Szerzők a Cannabis Indica e gyantá
jából a C1SH24O2 összetételű, közönséges hőmérséken gyantás olajat válasz
tották le. A gyanta 33°/o-át képező olaj úgy a száraz növény borszeszes és- 
aetheres kivonatából, valamint M e r c k  »cannabinon« jából is előállítható. 
A charas alkaloidát nem tartalmaz; a növényben azonban csekély mennyiség
ben alkaloidaszerű vegyidet is van. A Cis H24 O2 termék, a haschisch-szívóknál 
is észleltekéhez hasonló mérgezési tüneteket idéz elő. Szerzők azt állítják,, 
hogy a drogua hatása főleg ez alkatrész következménye; a terpen s más 
anyagok csak másodlagosan hatnak. A charas aetheres kivonata négyféle 
vegyületet tartalmaz: 1. i ‘5°o terpent, a mely 160—-1800 on forr (a felhasz
nált charasra vonatkoztatva); 2. 2l)/o sesquiterpent, a mely 258— 259°-on forr;
3. O'i 5% a C29 Hco paraffin sorozatba tartozó szénhydrogent, a mely 63— Ó4°-on 
megolvad és 4. 33°/o toxicus, vörös olajat, Cis H24 O2, a mely 20 mm. nyo
másnál 265° on forr. (Journ. Chem. Soc. 69—7 0 . 539.)

Az eucain és cocain megkülönböztetése. G. V u l p i u s .  Az eucain 
és cocain hasonló összetételüknél fogva, hasonló színreactiókat is adnak. Jel
lemző a nagy oldékonysági különbség. A cocain hamisítását a sokkal olcsóbb 
eucainnál a következőleg mutathatjuk k i :

A vizsgálandó cocainhydrochlorid 01 gr.-ját osztályozott, széles henger
ben 50 cm3 vízben oldjuk s ez oldatot rázás közben 2 csepp ammonia-oldattal 
elegyítjük. Cocain-oldat legalább 1 perczig tökéletesen tiszta marad, s ha 
később cocainkristályok ki is válnak, a folyadék átlátszósága megmarad. Ha 
csak 20o eucain is van jelen, erős tejes zavarodás támad, a mely az oldat 
térfogatának vízzel 60 cm3-re való pótlásakor ismét eltűnik Eucain-tartalom 
5%-a 20 cm3 vizet szükségei a tökéletes oldáshoz.

[Pharm. Centr.-Ií. [N . F.J 77 . 2Q^.)
Alkaloida-stearatok. J. L a n a r d i .  Az alkaloida-stearatok előnye más 

alkaloida-sók fölött, hogy kenőcsökben föloldódnak s így a bőrbe is könnyeb
ben fölszívódnak. Szerző a morphin, atropin s cocain stearatjait állította 
lő, úgy hogy vagy a megfelelő alkaloida és stearinsav egyenértéksúlyait 
egyesítette borszeszes oldatban, vagy tökéletesen semleges natriumstearat és 
alkaloidahydrochlorid vizes oldatait elegyítette e czélból. Az alkaloida-stearatok 
jól jellemzett vegyiiletek ; borszeszes oldatukból könnyen kristályosíthatok.

[Boll. chim. farmac. 3 5 . 9 7 -)

A chinin chlorhydrosulfatja. G e o r g e s .  Szerző vizsgálataiból a the- 
rapeuticus czélokra újabban használt chininchlorhydrosulfat alig tekinthető 
külön vegytiletnek; a készítmény már hideg vízzel, vagy borszesz és aether 
elegyével érintkezésben lényegében szabályos chininsulfat és chininhydrochlorat 
keverékének bizonyult. A legjobb forrásokból szerzett készítmények a bázisos 
só különböző mennyiségét tartalmazták. A chininchlorhydrosulfat a gyógyításban 
a szabályos chininhydrochloratot nem képes pótolni, a mennyiben utóbbi nem 
csak chinin-dúsabb s jobban oldható, hanem állandóbb összetételű is.

[Journ. Pharm. Chim. [6 ]  3 . 5 S 9 . )
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Pyoktaninhigany. D i n k i e r .  E chronicus gonorrhoeában, keményítő
porral keverve makacs égési sebeknél, olcsóságánál s szagtalanságánál fogva 
a sebészetben a jodoform helyettesítőjeként beválott készítményt, szerző szerint 
úgy állíthatjuk elő, hogy tömény, vizes pyoktanin-oldatot chlorammoniummal 
oldott higanychloriddal elegyítünk össze. A halvány-kék csapadék körülbelül 
55% higanyt tartalmaz. Ha i%-os sublimat-gazet J/2%-os pyoktanin-oldatban 
áztatunk, pyoktanin-gazét kapunk. [Pharm. Ztg. é l .  4 rj.)

A valódi s a mérges csillagos ánizs megkülönböztetése. W. L a u 
r á n .  A valódi csillagos ánizs (Illicium anisatum) termésének elcserélése a 
mérges csillagos ánizséval (lllicinm religiosum) először 1880-ban jutott tudo
másra. A két drogua megkülönböztetését szerző a mérges csillagos ánizs azon 
tulajdonságára alapítja, hogy ez anetholt nem tartalmaz. Nehány tüszőt elaprí- 
tás után a magvaktól megszabadítván, kémlőcsőben nehány perczig i — 2 cm3 
borszeszszel addig főzünk, míg a folyadék megsárgul. Ha a leöntött borszeszes 
folyadék vízzel hígítva, átlátszó marad, a hamisítás bizonyos ; a valódi csillagos 
ánizs borszeszes kivonata ugyanis a kiváló anetholtól megzavarosodik.

[Schweiz. Wochenschr. Chem. Pharrn. 3 4 . 2j8.)
Az ammoniumchlorid kémhatásáról. R u m p  és L e h n e r s ,  A német 

gyógyszerkönyv III. azt kívánja, hogy e só vizes oldata (1 :20) semleges kém
hatású legyen (a magyar gyógyszerkönyv II. szerint is semleges kémhatású az 
ammoniumchlorid. Ref.). Szerzők szerint ily készítmény a legnagyobb elő- 
vigyázattal sem állítható elő. A közönséges hőmérséken oldott ammonium
chlorid lakmuszpapirost azonnal nem változtat meg, de már 1/i  perez múlva 
savanyú reactio áll be, mely fokozatosan erősödik. [Pharm. Ztg. é l .  3 3 6 .)

Uj reagens alkaloidákra. A. J a  wo r o w s  ki.  E czélra vadinsavas 
natrium, vagy még inkább vanadinsavas réz eczetsavval megsavanyított oldata 
igen alkalmas. A reagens nehány alkaloidának (berberin, aconitin, nicotin stb.) 
már igen híg oldataiban is csapadékokat választ l e ; más alkaloidákkal csak 
kevésbbé híg oldatban válnak le csapadékok (morphin, atropin, narcotin, 
-codein stb.), míg az alkaloidák egyik csoportja a reagenssel csak tömény oldat
ban, vagy egyáltalán nem ad csapadékokat (coflein, coniin, pilocarpin, veratrin stb.).

(Ph. Ztschr. f .  Russl. 3 5 . 326.)
A vaschlorid hatása fémes higanyra. P. Süs s .  — L a u r e n z  a vas- 

chloridot nem régiben a szürke higanykenőcs készítéséhez a higany gyorsabb 
elkeverhetése végett ajánlotta. Szerző a higany ily módon való könnyebb 
eloszlathatását megvizsgálván, arra az eredményre jutott, hogy a higany-szem
csék felületén a vassó hatására kálóméi képződik a: 2 Hg -f- Fes Clo -j- H2 O =  
=  Hg2 O -j- Lea Ch -j- 2 HCl ; Hgs O -j- 2 H Cl =  Hg2 CI2 -j- H2 O valószínű 
egyenletek alapján. Mivel nem lehetetlen, hogy a képződött kálóméiból részben 
sublimat is képződik idővel, szerző a higanykenőcs ez előállítási módjától óv.

[Phar?n. Centr.-H. [N . F.J 17. S47 •)
Ferrostyptin. M a r q u a r t .  E vércsillapító vegyület, a mely stypticus 

.hatásán kívül antisepticumként is viselkedik, sötét-sárga, koczka alakú kristályok
ban vagy kristályos por alakjában jön a gyógyszerpiaczra. Vízben igen könnyen 
oldódik; oldata hevítéskor megalvad. (Pharm. Centr.-H. [N . F.] 17. zgo.J

Az ammoniumearbonat vizsgálata. P a r t h e i 1. Mivel a hivatalos 
^készítménynek 31% H3 N-t kell tartalmaznia, míg a levegő hatására hydro- 
carbonattá vált vegyület csak 23%-ot tartalmaz, szerző ammonium-tartalmát 
javasolja meghatározni. [Pharm. Ztg. é l .  656'.)

S zélt. L ászló .
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Budapest székes főváros vegyészeti és tápszervizsgáló intéze

tének évkönyve. 1 8 9 5 . Szerkesztette B a l l ó  Má t y á s ,  tanár, az intézet 
vezetője. Budapest, Pesti könyvnyomda részvénytársaság. 1896. Negyedrét. 274 1.

Ez évkönyv az 1893. XXXIII. t.-cz. életbeléptetése következtében 
létesített, illetőleg újjászervezett hatósági jellegű székesfővárosi vegyészeti és 
tápszervizsgáló intézet első évi beszámolója. Az intézet nagy jelentősége 
fővárosunk közegészségyügyére nyilvánvaló; feladata a tápszerek ellenőrzése, 
s már ez első beszámolója is mutatja, mily fontos e téren a szigorú hatósági 
beavatkozás.

Az évkönyvből kitűnik, hogy a laboratórium, a mely a negyedik kerü
leti főreáliskola épületében van elhelyezve, az 1894 ik évben majdnem egészen 
új felszerelést nyert. Az intézet helyiségei: az iroda, az intézet vezetőjének dol
gozó szobája, a vezető tanár fogadó szobája, a nagy laboratórium, a mérlegszoba, 
a kis laboratórium, a gyüjteményterem, az optikai szoba, a kézi raktár, a destil- 
láló szoba. Mind e helyiségek fölszerelése az évkönyvben részletesen van 
ismertetve.

Az évkönyvben megtaláljuk továbbá az intézet alaprajzát és a fontosabb 
helyiségek gyönyörű photographiáit.

Az évkönyv az intézet berendezésének részletes leírása után áttér 1895. 
évi működésének általános tárgyalására. E részben szerző sok évi tapasztalatait 
értékesítve, kritikailag tárgyalja a gyakrabban előforduló hamisítások fel
ismerésére szolgáló módszereket, figyelmeztet a visszaélések megszüntetésére 
alkotott törvény hiányaira, s a hol szükségesnek mutatkozik, annak czélszerübb 
módosítását ajánlja. Végül az utolsó fejezetben a vizsgálatok részletes ered
ményeit közli.

A munka részletes tartalmából kiemeljük a következőket:
Az ivóvizekről szóló fejezet (23—40. 1.) szerint a káposztásmegyeri 

vízmű vize keveréke forrás- és Duna-víznek és nem különbözik lényegesen a 
régi bal- és jobbparti, a természetes szűrésre alapított vízművek vizeitől. 
Összetétele változó, de állandóan vas-tartalmú. A bal- és jobbparti természetes 
szűrők aránytalanul jobb vizet szolgáltatnak, mint a mesterséges szűrők, 
melyeknek haszna egészen problematikus. A kisegítő vízművek vize oly ter
mészetű, mint a természetes szűrők vize. A népligeti víz határozottan szenye- 
zettnek tekintendő. Ugyanez áll kevés kivétellel kútvizeinkre is. Az 1895-ben 
megvizsgált 1739 tejpróba között csak 585 bizonyult hamisítatlannak (41 — 63. 1.) 
vagyis az összes tejeknek fis-ada. A tej tisztaságának biztos kimutatása ma még 
sokszor nehéz feladat. Megbízhatóan hamisítatlan tejek nagyszámú vizsgálata 
alapján szerző azon határokat állapítja meg, melyek között az egyes alkat
részek mennyiségei ingadoznak; jellemző adatok : az egész tej fajsúlya, extrac- 
tum-tartalma, a vízmentes extractum mennyisége és a savó fajsúlya. A tej
csarnok tejeit is a közvetítők sokszor hamisítják. A tejügy teljes szabályozását 
helyezi kilátásba azon rendelet, mely a szerző indítványára a kevei't tejeknek 
forgalomba hozatalát megtiltja. A megvizsgált 261 vaj közül 35 kifogás
talannak, 80 romlottnak, 22 vízzel hamisítottnak és 124 műterméknek bizo
nyult. Az igazi művaj (oleomargarin) ellen kifogás nem tehető, ha a saját 
neve alatt hozzák forgalomba; csak sajnos, hogy már a művajat is hamisítják. 
A sertészsír, lúdzsír és asztali olajok közül különösen az utóbbiakat gyakran 
hamisítják. A borról szóló fejezet különösen az új bortörvénynyel foglalkozik.
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Az intézet csak gyanús borokat vizsgált, melyek közül egy sem bizonyul meg- 
bizhatóan hamisítatlannak. A megvizsgált 22-féle pálinka közül 4 kifogásoltatott.
A fűszerek közül különösen a paprika van hamisításoknak kitéve, sőt egy 
próba csaknem tiszta vasoxydból és gypsből állott (98'2°/o) és paprikát nem 
is tartalmazott. A czukorka-ipar terén a viszonyok az utóbbi években nagyon 
javultak s a hamisítások ritkák ; az erről szóló fejezet főképen a festéshez 
használt festőanyagokkal foglalkozik. A következő fejezetek a liszt és kenyér, 
gyógyszerek, használati czikkek és a jég vizsgálatával foglalkoznak ; ez utóbbi 
általában véve igen szenyezett és bacterium-tartalmú. A pezsgővízről (szóda
víz) szóló fejezet a pezsgővíz fertőzéseit és azok megakadályozását tárgyalja. 
Végül összefoglalja szerző az 1895-ik év folyamában adott szakértői véle
ményezéseket.

Az évkönyv, mint már föntebb említettük, bő tartalma ellenére nem 
száraz adatgyűjtemény, a mutatkozó bajokat és hiányokat nemcsak felismerni 
igyekezik, hanem azok orvoslására is iparkodik módot találni. E jelentésből 
kitűnik, hogy az intézet nemcsak szükséges, de rendkívül hasznos tényezője is 
a főváros közegészségügyének.

A magyar czukoripar története. Adalék a gazdasági növényipar 
történetéhez Magyarországon. I r ta : W i e n e r  M o s z k ó. Első rész. Kezdettől a 
szabadságharcz idejéig. 128 1. Budapest, 1897. A Magyar Czukoripar szer
kesztősége, VI., Dessewffy-utcza 45. sz. Ara 2 frt.

A chemiai ipar egyik fontos ága, a czukoripar, oly szorosan függ össze 
a nemzetgazdaság, nevezetesen pedig a mezőgazdaság haladásával, hogy az 
e nélkül sikeresen nem fejlődhetik. Ha meggondoljuk, hogy különösen hazánkra 
nézve mennyire fontos a chemiai ipar meghonosítása és előmozdítása egész
séges nemzetgazdasági politika alapján és hogy a jövőben való tájékozódás és 
haladás csak a múltban szerzett tapasztalatok czéltudatos felhasználása és értéke
sítése által lehetséges, akkor bizonyára örvendenünk kell az olyan munkának, 
mely e czélt a nevezett iparág történeti fejlődésének tanulmányozásával elérni 
iparkodik. Hogy nagy szorgalmat igénylő feladatot végzett a szerző e mű 
megírásánál, az kitűnik abból is, hogy ily irányú munka ez ideig nem létezvén, 
adatainak összegyűjtésénél a nagyon különböző helyeken megjelent forrás
munkákra volt utalva, hogy hű képét adja e mezőgazdasági iparág fejlő
désének és ama tényezőknek, melyek arra befolyással voltak. A munka jelen 
első része a hazai czukorgyártás első kísérleteitől kezdve, annak fokozatos • 
tökéletesedését tárgyalja a szabadságharcz kitöréséig, fősúlyt fektetve az annak 
alapját képező növényipar fejlődésére és statistikájára. Az egyes fejezetek 
czímei a következők :

A czukor behozatala, czukornövények honosítása és a belföldi czukorgyártás 
első kísérletezése. A czukorfinomítás, honosításától a szárazföldi zárlatig. Czukor
növények és czukoripar Napoleon idejében. Répaczukorgyártás és czukorrépamüvelés 
századunk első felében. A czukorfinomítás és a czukornak különböző nyers anya
gokból való előállítása századunk első felében. Czukoriparunk s tat istikai, jövedel
mezőségi, nemzetgazdasági és társadalmi viszonyai a szabadságharcz előtt.

A 2-ik és 3-ik rész a czukoripar történetét a mai napig és annak mai 
állapotát fogja tárgyalni.

Mindazoknak, kik a czukorgyártás iránt érdeklődnek, valamint a répa
termelő gazdáknak figyelmébe ajánljuk e munkát.

I 6 o

B uchböck Gusztáv .
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II. KÖTET, 1896. NOVEMBER 11. FÜZET,

A levegő  oxygerb -tarta lm ának  m eghatározása .
(Dolgozat a kir. magyar tudomány-egyetem I. chemiai intézetéből.)

A  levegő oxygen -ta rta lm án ak  m eghatá rozására  ed d ig e lé  csak  
gasom etria i m ódszerrel rendelkeztünk , m ely  hosszadalm asságánál és 
k iv iteli nehézségeinél fogva a g y ak o rla tb an  a lig  terjed t el.

M in thogy  közegészségi szem pontból nem  a lá ren d elt fon tosságú  a 
levegő o x y g en -ta rta lm án ak  ism erete , m in th o g y  to v áb b á  a gasom etria i 
eljáráshoz szükséges berendezés csak  nag y o n  k evesek  b irto k áb an  
van m eg, érdem esnek  ta rto ttam  e m eghatározás k iv ite lé re  olyan m ód
szert kidolgozni, m elyhez — h o g y  ú g y  m ondjam  — a leg szerén y eb b  
laboratórium  berendezése is elegendő, s a m elyhez nem  szükséges 
a gasom etria i m ódszereknél oly fá radságosan  e lsa já títha tó  já rta sság .

W i n k l e r *  a vízben feloldott o x y g en  m eghatá rozására  igen  
gy o rs  és nagyon  pontos m ódszert dolgozott ki, m elynek  lén y eg e  
az, hogy  a vízben oldott o x y g en n e l lúg  jelen lé tében  m anganohydroxy- 
dot m ang an ih y d ro x y d d á  oxydálunk , m ajd jodkalium ot és sósavat 
elegy ítünk  a folyadékhoz, m ire az o ldo tt oxyg en n e l aequ iva lens jód, 
válik  ki, m elyet natrium th iosu lfa t-o ldatta l titrá lu n k  meg'.

Semmi sem  áll ú tjában  annak, ho g y  e m ódszert a levegő o x y 
g en -ta rta lm án ak  m eghatá rozására  használjuk, m ert csak  arról kell 
gondoskodnunk, h o g y  a levegő lem érésére alkalm as készü lékünk  
legyen , m elyben a m angan o h y d ro x y d  o x ydatió já t is elvégezhetjük .

Az alább  le írt egyszerű  készüléken  k ívü l a m ódszer a k ö v e t
kező o ldatokat ig é n y li :

M anganochlorid-oldat; 80 gr. k ristályos m anganoch lorido t —  
M n  Cl2 .4 O — vízben 100 cm 3-re oldunk.

Jodkaliumos natriumhydroxyd-oldat; ennek  100 cm :i-e 50 g r. 
n itrit-m entes na trium hydroxydot és 10 gr. kalium jodidot tartalm az.

N atnum thiosulfa t-o ldat, körü lbelü l 1/5Q norm al, m elynek  t i te ré t  
m inden m érés elő tt szokásos m ódon m egállap ítjuk .

Sósav 2O°/0-os, m elyet forralással levegőm entessé teszünk.
* Math, és term. tud. ért. 0 .  (1888) 273.

D r . M atolcsy  M iklós egyetem i tanársegédtől.

C hem iai fo lyóirat. 1896. I I .  k . í
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A készülék A  edénye a levegő  lem érésére való. E rre  az edényre  
a és b bő fu ra tú  csapok  v an n ak  forrasztva, ú g y  h o g y  a forrasztás 
n y ak a  röv id  és lehető leg  bő ny ilású  legyen . A  készülék  B  felső 
része a m eghatározáshoz használt kém lőszerek  befogadására  való, 
s ezek lem érése czéljából köbözve van. A  m eghatározás k iv ite lé re  
való e készülék  A  edénye h ig an y n y a l pon tosan  k i van  ca lib rá lva , 
ú g y  azonban, ho g y  a felső (a) csap fu ra tán ak  té rfo g a ta  is az A  edény 
térfogatához van  véve, m ert — m int ez m ajd az alább iakbó l k i

tűn ik  — az e csap fu ra táb an  fog lalt levegő oxygen- 
ta rta lm át is m érjük  a m eg h a tá ro zá sk o r; az A  edény  té r 
foga ta  körü lbelü l 100 cm 3.

A  mi a levegő  o x y g en -ta rta lm án ak  m eghatározásá t 
■ j a illeti, az m ódszerem  szerin t a készüléknek  a v izsgálandó 

f\ levegővel való m egtö ltésével kezdődik. E  czélból a készü
léke t az illető helyhez közei füg-gőleges helyze tben  á ll
v án y b a  erősítjük , s a B  edény  ny ílásáb a  illesztett egy- 
fu ratú  kaucsuk-dugó s a belé to lt derékszögben  m eghajlíto tt 
üvegcső közvetítésével asp ira to rra l kapcso ljuk  össze. A  b 
csap alsó szára hosszú üvegcsővel közlekedik, m ely  a 
levegőjének  o x y g en -ta rta lm ára  m egvizsgálandó helyhez 
vezet. E  hosszú üvegcső  s a b csap közzé chlorcalcium os 
szárító-cső van ik ta tva , ho g y  a készü lékbe száraz levegő 
jusson. Az á llv án y b a  erősíte tt készü lék  közelében th erm o 
m eter és baro m eter van felállítva. A  készüléken  20— 30 
perczig  v ezetünk  levegőt keresztül, ezu tán  előbb a felső, 
m ajd az alsó csapot zárjuk el, s a therm om eter és a b a ro 
m eter á llásá t észleljük. Ism erve az A  edény  té rfo g atá t, 
m inden ad a t rendelkezésünkre  áll a benne fog lalt levegő 
norm ális té rfo g a tán ak  k iszám ítására.

A  levegővel való m egtö ltés u tán  az o x y g en  elnyeletése 
következik . A  függő leges he lyze tben  á llv án y b a  erősíte tt 
készü lék  B  edényébe m ost 10 cm 3 m anganochlorid-o ldato t 
bocsátunk , m elyet a lev eg ő t tarta lm azó  A  edénybe  kell 

bele  szorítanunk. E zt a m űvelete t ú g y  hajtjuk  végre , h o g y  a k észü 
léknek  B  felső részét egy fu ra tú  kaucsukdugóval s beléje  illesztett 
derékszögben  m eghajlíto tt üvegcsővel o lyan — csapos gázvezetőcső
vel fe lszerelt — erős falú ü veg lom bikkal kö tjük  össze, m elybe eleve 
jó sok levegő t com prim áltunk . A  nyom ó palaczk  csap já t m egnyitva, 
az a csap óvatos k in y itásáv al a B  felső rész zérus je lé ig  az A  edénybe 
szorítjuk a m anganochlorid-oldatot. M ost a B  felső részt destillá lt 
vízzel gondosan kiöblítve, 10 cm 3 jodkalium os n a tro n lú g o t bocsá tu n k  
bele, s ezt hasonló eljárással a készü lékbe szorítjuk.

ŐZ
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A m anganochiorid  s a n a triu m h y d ro x y d  egym ásra  való h a tá sá 
ból az A  edényben  m an g anohydroxyd  képződik, m ely annak  o x y g e n - 
jé t teljesen elnyeli. Az elnyele tés czéljából a ta rta lm áv a l alaposan 
összerázott készü léket m in tegy  24 ó rá ig  h ag y ju k  állani. H o g y  az 
oxygen  elnyeletése m ár befejeződött, azt felism erjük az A  edény 
falához vékony ré teg b en  tapadó  csapadék  ré te g  s a vízszintes h e ly 
zetben le fek te te tt készü lék  fenekén  úszó csapadékos fo lyadék  egyenlő  
szinéből. Czélszerü a 24 órai állás közben a készülék  ta rta lm á t tö b b 
ször összerázni, m ert az absorp tio  íg y  sokkal g}Torsabb. Az absorp tio  
befejeztével a képződött m an g an ih y d ro x y d o t m ég a készülékben  
ievegőm entes sósavban oldjuk fel. E  czélból a B  edénybe k é t ízben 
10— 10 cm 3 sósavat ön tünk, s ezt az a csap óvatos k in y itásáv al az 
A  edénybe bocsátjuk. Az absorp tio  befejeződése u tán  ug’yanis az A  
edényben  a nyom ás a külső levegő nyom ásánál rendesen  kisebb, 
hiszen a m an g anohydroxyd  a körü lbelü l 100 cm 3 levegőből 20 cm 5 
o x ygen t nyelt el. V ilágos tehát, hog37 a sósavat tö b b e d re  nem  kell 
a készülékbe beleszorítanunk.

A  sósav az absorptio  a lkalm ával képződött m an g an ihydroxydo t 
feloldja, s egy idejű leg  az oxyg-ennel aequivalens jodm ennyiség  válik  
ki. V égü l a készülék ta rta lm á t a b csapon keresztül h íg  jodkalium - 
o ld a tb a  bocsátjuk, a készüléket egynéhányszo r jodkalium os, m ajd 
tiszta destillá lt vízzel kiöblítjük , m ire a k iválo tt jódnak  natrium thio- 
sulfattal való m eg titrá lhatásához foghatunk .

Az oxygen  absorp tió jakor képződő m anganih3rd roxyd  a készü
lék k eskenyebb  részeit k ö n n Ten eltöm hetné, m iért is a csapnyakok  
rövidek  és lehető leg  bővek, hogy  a m egkem ényedő m anganihydrox3rd- 
hoz a sósav könnyen  hozzáférkőzhessék.

A  készülékben  vég'bem enő reactiókat a következőkben  . ism er
tetem  : az A  e d é n rbe beleszoríto tt m anganochloridból s a jo d k a liu 
mos natrium h3rdroxydból m anganoh37drox37d képződik ,

M n  67, A  2 N a (ON)  =  Mn ( O H) ,  +  2 N a  Cl, 

mel37et az ox3rgen m an g an ih y d ro x y d d á  ox3rd á l:

2 M n (OH)., A  I I , 0 — 0  =  M n , (OH).. ;

a később a készülékbe bocsá to tt sósav a m an g an ih y d ro x y d o t feloldja, 
m iközben a jodkalium ból az ox3rgennel aequ iva lens jód  válik  k i :

Mn,  (OH).  A 6 H  Cl  A  2 K J  =  2 M n  Cl, A  2 KCl  A  6 H,  O A  J, .

M inthogy a k iv á lo tt jodot norm, natrium th iosu lfat-o ldattal titrál-
5 °

juk  m eg, m etynek  m inden cm :i-e J :  50,000 jódnak  felel m eg, belépjük,
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h o g y  a használt th iosu lfat-o ldat e m sé n k é n t 0 : 100,000, azaz o ’oooió  gr. 
=  0,11165 cm 3 o x y g en t titrál.

A  m ódszer á ttek in tése  czéljából közlöm  a következő (6) k ís é r le te t :

az edény té rfo g a ta  (v) . . .  . 100-048 cm 3
a höm érsék (t) .............................25'9 C°
a b aro m ete r állása (0°-on) (p) . . 750-24 mm.

ez ad a to k b ó l a
v  P

Po (1 +  « *)
eg y en le t a lap ján  .a levegő  norm ális té rfo g a ta

v0 — 90-191 cm 3

Az o x y g en  k iv á lasz to tta  jód  a titrá lásk o r 168-464 cm 3 V50 n °rm . 
natrium th iosu lfat-o ldato t fogyasz to tt el, a m ely m ennyiség  18"8og cm 3 
o x y g en n ek  felel m eg, és íg y

go' i gi  : i8 -8og =  100 : 
oxygen —  2O’884°/0.

M ódszerem m el a v eg y tan i in tézet körü l fekvő k ert lev eg ő jé 
nek  o x y g en -ta rta lm át 27 k ísérle tte l határoztam  m eg. Az oxygen- 
m ennyiség  ta lá lt százalékai csak kis határokon  belül ingadoznak, a 
m it az a lább i táb la  is m u ta t :

Oxygen térfogat Oxygen térfogat Oxygen térfogat
százalékokban százalékokban százalékokba n

2 0 - 8 0 3 2 0 - 5 4 0 2 0 - 6 7 2

2 0 " 8 Ó 2 2 0 " Ó 2 0 2 0 - 6 2 7

2 0 "8 l  I 2 0 - 6 0 3 2 0 - 8 2 4

2 0 ’8 o I 2 0 - 6 8 4 2 0 - 7 9 2

2 0 ' 8 2 3 2 0  6 6 6 2 0 - 7 8 2

2 0 - 8 4 4 2 0 - 6 8 4 2 0 - 8 6 5

2 0 - 5 7 2 2 0 ‘5 8 g 2 0 - 8 3 8

2 0 - 7 8 8 20-655 2 0 - 7 8 7

2 0 - 7 0 3 2 0 - 6 7 8 2 o -8 8 o

A  27 kísérlet átlaga: O =  20-yj2°/0.

T ek in tv e  e m ódszer egyszerű  voltát, to v áb b á  azt, hogy  k iv ite le  
rövid  időt vesz csak  igénybe, b á tra n  aján lhatom  ez eljárást a levegő 
o x y g en -ta rta lm án ak  m eghatározására , különösen ott, hol hyg ien i- 
kus szem pontból a levegő  o x y g en -ta rta lm án ak  folytonos ism erete  
szükséges.
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A datok a fém am m o n iák  sók constitu tió jához 
e lek tro ly tos bom lásuk  a lap já n .*

Irta : Gr u n d m a n n  F r ig y e s .

(Dolgozat a kir. magyar tudomány-egyetem I. chemiai intézetéből.)

A fémammonia-vegyületek nagy osztálya egyikét képviseli ama vegyület- 
csoportoknak, melyek a chemia törvényeinek számos tekintetben nem hódolnak : 
nem illeszthetők be e vegyületek a speculativ irány felállította általános 
typusok egy keretébe sem.

A fémammonia-vegyületek szerkezetének tanulmányozására a tisztán che
miai módszerek a physikai-chemiai módszereknél kevésbbé alkalmasak. Leg
jobban czélhoz vezet a fémammonia-vegyületek elektrolytos bomlásának tanul
mányozása, s szerzőnek ilyen irányú kísérletei a következő eredményhez vezettek : 
7. a fémammojiia-vegyületek constitutiója alig vezethető vissza valamely általános 
érvényű typusra, hanem egyrészt a fém  charakterének, másrészt a savmaradék 
telítési copaciiásának függvénye.«

A dolgozat első fejezete a fémammonia-vegyületek analysisére alkalmas mód
szerekkel foglalkozik. Kifogásolja az eddig használatos ammonia- és chlor- 
meghatározási eljárásokat, s helyükbe újakat dolgoz ki. Oly fémammonia-vegyüle- 
tekben, melyekben az ammonia kötése nagyon laza, kellő hígítás után titrálással 
határozza azt meg, ötöd-normal vagy normal savval, methylorange-t használva 
jelzőül. Az ammóniát erősebben kötött állapotban tartalmazó fémammonia- 
vegyületekben úgy határozza meg ez alkatrészt, hogy a fémoxydot — mely 
tulajdonképen az ammonia erősebb megkötésének okozója — lúgmentes kalium- 
sulfhydrat-oldattal leválasztja, majd e lúgos folyadékot olyan savval telíti, 
mely a leválott fémsulfidot nem oldja, a kénhydrogent forralással elűzi, s a 
csapadékról leszűrt folyadékból az ammóniát lúggal kiűzi, és ismert titerű 
savba destillálja. E módszer kényelmes, gyors és pontos is.

A chlorid tartalmú fémammonia-vegyületek chlor-tartalmának meghatározá
sára kidolgozott módszere e vegyületek manganhyperoxyddal és kénsavval 
való oxydatiójakor képződő chlor jodometriai meghatározásában áll. Szerző az 
ilyen meghatározások kivitelére igen alkalmas készüléket állított össze.

A dolgozat második fejezete a fémammonia-sók elektrolysisét tárgyalja. 
Bevezető részében az elektrolysis elméletének vázlatából az elektrolysiskor 
meghatározandó adatokat állapítja meg, majd elektrolyzáló készülékét írja le, 
mely czélszerűen van fölszerelve arra, hogy az elektrolysiskor fejlődő gázokat 
felfoghassuk, továbbá, hogy az anod és kathod körül elhelyezkedő folyadék
részleteket külön-kiilön vizsgálhassuk. Az elektrolysisek eredményeinek kiszámítá
sára vonatkozó gondolatmenet ismertetése után a megvizsgált fémammonia-vegyü
letek elektrolvsisei következnek, külön czímek alatt, felölelve mind ama 
jelenségeket, melyek az egyes kísérleteknél megfigyelhetők voltak. Szerző 
minden fémammonia-sóval 4— 5 elektrolysíst végzett, a melyek eredményeit 
táblázatokban közli. Az elektrolyzált fémammonia-sók a következők : 

Rézsulfat-ammonia : Cu SO-t . 4 NHs . H2 O.
Ezüstsulfat-ammonia : Ag2 SO4.4 NH3.
Nikkelsulfat-ammonia : Ni SO i. 4 NEb . 2 EL O. 
Nikkelchlorid-ammonia : Ni CL . 6 N H 3 
Purpureocobaltochlorid : Co . 5 NEb. CL.

Ugyané czímű bölcsész-doctori értekezés kivonata.
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Szerző az eleklrolytos bomlásokból ezeket a következtetéseket vonja le:
1. A rézsulfat-ammonia a négy molekula ammóniát tartalmazó cupri- 

ammonium-gyöknek — Cu . 4 NHs — sulfatja.
2. Az eziistsulfat-ammonia elektrolysisekor csak az ezüstsulfat elektrolv- 

zálódik, 2 Ag és SO-i ionokra bomolva tel, míg az ammoniumsulfat az elek- 
trolysisben nem vesz részt.

3. A nikkelsulfat-ammonia, s a nikkelchlorid-ammonia elektrolytos bomlá
sában az ammonia nem vesz részt, és csak a nikkelsulfat, illetőleg a nikkelchlorid 
elektrolyzálódik.

4. A purpureocobaltochlorid az elektrolysis alkalmával a (Co . 5 NFFi) és 
CI3 ionokra bomlik, és pedig úgy, hogy ez ionok mindegyike öt vegyértékű.

Dolgozatának harmadik fejezetében szerző a fémammonia-vegy ületek 
szerkezetéről szól. A fémammonia-vegyületek a megfelelő fémsóból képződnek, 
ha az ammóniával vegyül. Úgy látszik, hogy az ammóniával való egyesülés 
valamennyi fémsó közös additív sajátsága, bár a keletkező vegyületek állandó
sága s a molekulában kötött NHs atomcsoportok száma különböző. Föltéve 
már most, hogy a fémammonia-vegyületek szerkezete e vegyületek állandóságától 
és ammonia molekuláinak számától függ, akkor az összes fémammonia-vegyü- 
ietek szerkezete megfelelő volna, s az egyes sók kisebb-nagyobb állandósága 
csak ama vegyület physikai tulajdonságától függene, a melyből a fémammonia- 
vegyület képződött.

A fémammonia-vegyületek szerkezete azonban még egy harmadik ténye
zőtől is függ, nevezetesen a vegyület intramolekuláris szerkezetétől, más szóval, 
a fémammonia-vegyület képződésekor első sorban azt kell megállapítanunk, 
hogy a megfelelő sóval összegeződő NEU csoportok a keletkező új vegyületben 
minő helyzetet foglalnak el. Az intramolekuláris szerkezet eldöntése czéljából 
azokat a physikai tényezőket kell csak meghatároznunk, a melyek éppen ez 
intramolekuláris szerkezet függvényei; ilyen physikai állandók: a molekula
fagyáspontcsökkenés s az elektromos vezetőképesség Ez állandók kísérleti 
meghatározásából az tűnt ki, hogy a fémammonia-vegyületek szerkezetére alig 
lehet általános tvpust felállítani, hanem azoknak csak egyes csoportjait illeszt
hetjük be egy-egy ilyen typus keretébe.

Szerző megemlíti, hogy a fémammonia-vegyületek szerkezetével eddig 
foglalkozó kutatók e körülményeket nem vették figyelembe, s így olyan elmé
letet állítottak fel e vegyületek szerkezetének megmagyarázására, melyek az 
összes fémammonia-vegyületek analog szerkezetére engednek következtetni. Négy 
ilyen elméletet talált szerző az irodalomban : az ammonium-elmélet, a savmaradék 
telítetlenségének elmélete, a fém chemiai természetének elmélete, ,r végül Werner elmélete.

Ez elméletek bő ismertetése után szerző velők a fémammonia-vegyüle
tek szerkezetét magyarázza, azután az elektrolysis eredményeivel veti őket össze, 
a midőn is azt találja, hogy ez elméletek egyike sem fogadható el teljességében. 
Az elektrolytos bomlás határozottan azt bizonyítja, hogy a fémammonia-vegyiile- 
tekben a nitrogen atom ötvegyértékű, a minek természetes következménye, 
hogy bennök az ammonia-atomcsoportok lánczszerüen kapcsolódnak, míg az 
elméletek mindegyike az ellenkező feltevésből indul ki.

Kísérletei eredményeként szerző egy-egy typust állít fel az állandó s a 
laza kapcsolódású fémammonia-vegyületek szerkezetének magyarázására, melyek 
csupán a mai ismeretek kifejezői, s egyelőre is csak azért fogadhatók el, mivel 
jobb és tökéletesebb elméletet nem ismerünk.

F r a n k fu r t er  Á r m in .
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Ir ta  : S za r v a sy  I m r e .

(D o lg o z a t  a k ir . J ó z s e f -m ű e g y e te m  á lta lá n o s  c h e m ia i la b o r a tó r iu m á b ó l.)

Az arsennek és selennek egymással képezett vegyíiletei közül eddig csak 
három volt ismeretes: az arsentriselenid Ass Ses, az arsendiselenid As2 Ses és 
az arsenhexaselenid As Seo. Szerző ama tényből kiindulva, hogy a kén s a 
seien chemiai sajátságai annyira hasonlók, azokat az arsenselenideket kísér
letté meg előállítani, melyeknek a megfelelő sulíidjai már ismeretesek. Az arsen- 
pentasulfiddal hasonló összetételű arsenpentaselenid** előállítása czéljából e 
vegyidet alkatrészeit az As2: Ses arányban nitrogénnél megtöltött kaliumüveg- 
csőben olvasztotta össze. Az összeolvasztáskor a selennek mindig kis fölöslege 
volt jelen ; az alkatrészek 400 C°-on egyesülnek, mikor is a könnyen mozgó 
megolvadt tömeg fekete színű. Az így előállított arsenpentaselenid fekete színű, 
élénk fényű, igen merev test, melynek törése kagylós; természetes, hogy az 
összeolvasztáskor alkalmazott selen-fölösleg a képződő arsenpentaselenidet fer
tőzi. E selen-fölöslegtől szerző az arsenpentaselenidet levegőmentes térben 
való destillatióval szabadította meg, s többszöri destillálással teljesen tiszta 
arsenpentaselenidet állított elő. E terméket elemezve, annak százalékos össze
tételét az A s2 S5 képletnek megfelelőnek találta. Az arsenpentaselenid vízben, 
alkoholban, aetherben, benzolban vagy széndisulfidban oldhatatlan ; forrás
pontja 550 C° körül fekszik; vacuumban már 350 C°-on forr, s barna gőzzé 
alakul. Tömény savak — a salétromsav kivételével — alig támadják meg, ez 
utóbbi arsensavvá és selenessavvá oxyaálja, ellenben az alkalihydroxydok és 
alkalihydrosulfidok könnyen oldják. E sárgás-barna színű oldatból savak arsen
pentaselenidet választanak ki, de e módosulás barnás-vörös színű, pelyhes csa
padék, mely 200 C°-ra hevítve megfeketedik, 280 C°-on megolvad; kihűlés 
után az összeolvasztással előállított arsenpentaselenidhez teljesen hasonló.

Szerző az arsenpentaselenid natriumhydroxydos oldatából két vegyületet 
állított elő, nevezetesen a natriummonoselenarsenatot s a natriumselenoarsenatot, 
melyek vizsgálataiból azok összetételét s az arsenpentaselenidnek lúgban való 
oldásakor végbemenő reactiót állapította meg. E reactio az

As2 Ses -j- 6 Na OH =  Na.3 As Ser -f- Na.3 As O3 Se -f- 3 H2 O 
egyenlet értelmében történik; a lúgos-oldat savval való elbomlását pedig a 

Na.3 As Ser -j- Naa As O3 Se -j- 6 HC1 =  As2 Ses -|- 6 Na Cl +  3 H2 O 
egyenlet fejezi ki.

Hogy az arsenpentaselenid tényleg vegyidet, kitűnik abból, hogy az 
nedves úton is előállítható, és pedig a natriumselenoarsenatnak savval való 
elbontása útján:

2 Naa As Ser +  6 HC1 =  As2 Ses +  3 H2 Se +  6 Na Cl.
\ z  arsenpentaselenid molekulasúlyát szerző annak gőzsűrűségéből vezette 

le. A gőzsűrűséget V i c t o r  M e y e r  módszerével határozta meg s kísérletei
ből,**í!! melyeket különböző hőmérséken végzett, az tűnt ki, hogy az arsenpenta
selenid magasabb és magasabb hőmérséken több és több molekulára dissociál,
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* U g y a n é  c z ím ű  b ö lc s é s z -d o c to r i  é r te k e z é s  k iv o n a ta .  S z e rz ő  e  d o lg o z a tá n a k  e g y e s
fe je z e te i a M . Ch. iü - b a n  m ár e g é s z  te r je d e lm ü k b e n  is  m e g je le n te k .

** M . Ch. F. I .  W r .  
*** M .  Ch. F. I I .  3 4 .
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továbbá, hogy az arsennek a selennel képezett vegyületei magas homérséken 
annál állandóbbak, minél kevesebb seien van az illető vegyületben.

A dolgozat ezek után az alkalmazott analytikai módszerek leírására tér 
át. A selent, mint olyat választja le a vizsgálandó vegyületekbol, úgy hogy 
azok o-6— 0'8 gr.-ját salétromsavval oxydálja, azután a salétromsav elűzése 
czéljából sósavval többször a szárazságig bepárologtatja, majd a sósavval erősen 
megsavanyított oldatból kéndioxyddal választja ki a selent. Az arsen meg
határozására a szerző saját módszerét* használta.

Az arsenpentaselenid natriumhydroxydos oldatából előállított vegyületek 
rendkívül bomlékonyak, sőt maga a natriumhydroxydos oldat is gyorsan bom
lik a levegőn. E körülmény nagyban megnehezíti e vegyületek előállítását és 
azok vizsgálatait, annyira, hogy csak teljesen oxygenmentes folyadékkal és 
hydrogen-atmosphaerában dolgozhatott. A 20 — 25% os natriumhydroxyd-oldat 
100 cm3-ében 5— 8 gr arsenpentaselenidet oldott fel melegítés közben, s az 
oldatot annyi methylalkohollal elegyítette, hogy a keletkezett zavarodás éppen 
eltűnjék. Ez oldatból —- hydrogen-atmosphaerában való állás közben —  ren
desen már 12 óra múlva kristályok válnak ki, és pedig először színtelenek, 
később rubin-vörös színűek. A színtelen kristályok oszloposak vagy tűalakúak, 
levegőn gyorsan elvesztik fényüket, vízben könnyen oldódnak, de a vizes oldat 
a kiváló selentől csakhamar megzavarosodik.

A színtelen kristályok elemzéséből a Na.3 As Os Se . 12 H2 O összetétel 
adódott k i ; e só a natriummonoselenarsenal, e vegyület oly natriumarsenatnak 
tekinthető, melyben egy oxygen-atom selennel van helyettesítve.

A vérvörös színű, szintén ttíalakú kristályok vízben könnyen oldódnak, 
s az oldat sárgás barna színű, a levegőn gyorsan bomlik, savak pedig selen- 
hydrogen fejlődése közben arsenpentaselenidet választanak ki belőle, vöröses- 
barna, túrós csapadék alakjában. E kristályok összetételét az elemzés alapján 
a Na3 As Ser. 9 H2 O képlet fejezi ki; e vegyület a natriumselenoarsenat.

Szerző még másik két vegyületet is előállított, az arsentriselendisulfidot 
s az arsendiselentrisulfidot.

Az arsentriselendisulftd — Asé SesSí — arsendisulfidnak és selennek AS2S2:3 Se 
viszony szerint való összeolvasztásakor képződik. Fekete, élénk fényű, kagylós 
törésű test, mely úgy physikai, mint chemiai sajátságaiban az arsenpentaselenid- 
hez hasonló. Lúgokban oldódik, s ez oldatból savak hatására vörös túrós csa
padék válik ki. Gőzsűrűségét a már említett módszerrel meghatározva, azt 
tapasztalta szerző, hogy az arsentriselendisulfid hő okozta bomlása az arsen- 
pentaselenidéhez hasonlóan történik.

Az arsendiselentrisulfid — As2 Se2 S3 — arsentrisulfid és seien megfelelő 
arányú keverékének összeolvasztásával állítható elő. Sajátságaiban az előbbi 
vegyülethez hasonló ; lúgos oldata világos-sárga színű és ez oldatból savaktól 
ismét kiválik.

Végül a seien gőzsűrűségét is meghatározta szerző, s D e v i l i é  és 
T r o o s t  kísérleteivel ellentétben — kik csak 1400 C° körül találták a selent 
normális sűrűségűnek — kimutatja, hogy a seien már 880 C° körül normális 
gőzsűrűséget mutat, s hogy gőzsűrűsége 880 — 1160 C° között állandó.

F r a n k f u r t e r  Á r m in .
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Általános és physikai chemia.
A fém eknek  vá ltóáram m al való  lecsapásáró l. B. R ö s i n g .  Szerző 

a zink- és rézsűi fát oldatán nagy assimetriájú váltóáramot vezetvén keresztül 
azokból a zinket, illetőleg a rezet leválasztotta. Az ilyen módon leválasztott 
csapadékokra nézve azt tapasztalta, hogy tömörebbek az egyenárammal leválasz
tott csapadékoknál. (Zeitschr. f .  Elektrotech. u. Elektrochem. 2 . 55^-)

Az e lek tro ly to s d issociatio  e lek tro ly to k n ak  m ethy lalkoho lban  
való o ldásakor. G. C a r r a r a .  Az általánosabb eredmények főbbjei, me
lyekhez szerző hosszabb kísérletekkel jutott a következők: Az elektrolytok 
legnagyobb része methylalkoholban is dissociálódik. A methylalkoholos és 
vizes oldatok vezetőképessége között bizonyos állandó viszony, illetőleg össze
függés nem állapítható meg ; sőt az elektromos vezetőképesség nagysága sze
rint csoportosítván az elektrolytokat e sorozat más a vizes, más a methyl
alkoholos oldatokra nézve. (Gaz. chim. ital. 26. I. ng.)

A pheno lnak  benzolban való  szilárd  o ldatáról. F. G a r e l l i .  
Szerző benzolban phenolt és benzilt egyenlő mennyiségben oldott. Ezután a 
megfagyasztott oldatról, annak feleslegét leöntvén, meghatározta, hogy a meg
fagyott benzol mennyi benzilt és mennyi phenolt tartalmaz. E kísérletek sze
rint a megfagyott benzol mindig több phenolt tartalmazott, mint benzilt. Mind 
a kettőnek absolut mennyisége a használt oldat concentratiójával csökken. 
A phenol tehát a szilárd benzolban jól oldódik.

(A tti R . Acad. d ti  Lincei Roma 5. 204 --)

Közös ionnal biró e lek tro ly to k  k ev e rék én ek  v ezetőképességé
ről. D o u g l a s  Ma c  I n t o s h .  Azon feltevés alapján, hogy a másik elek- 
trolyt ionjainak jelenléte nem változtatja az ionok vándorlási sebességét, M ac 
G r e g o r  megállapította azt a formulát, melylyel az elektrolytok vezető képes
ségéből azok keverékének vezetőképességét meghatározhatjuk. Szerző erre 
vonatkozólag a Na Cl és KCl, valamint a HCl és Na Cl oldatokra nézve 
kimutatta, hogy e formula csupán nagy hígításokra érvényes ; töményebb olda
toknál az eltérések növekednek. (Philos. M ag. 41. 510.)

E lek tro ly tos dissociatio  h angyasavas o ldatokban . U g o  Z a n n i -  
n o w i c h  T es s á r  in.  Szerző éppen úgy, mint G. C a r r a r a  a methylalko
holos oldatokra nézve, megállapította, hogy a különböző elektrolytos testek 
hangyasavban való dissociatiójuk nagysága szerint csoportosítva más sorozatot 
képeznek, mint vizes oldatokban ; szóval, hogy a dissociatio foka nem csupán 
az elektrolyttól, hanem az oldószertől is függ. Hangyasavban a sók nagy mér
tékben dissociáiódnak, míg a savak egyáltalán nem, még azok sem, melyek 
vizes oldatokban teljes ionjaikra bomlanak. (Gaz. chim.. ital. 26. I. ‘jrt.)

Az alkoho lok  színének  ö sszehason lítása  a víz színével. W. S p r i n g. 
Szerző 26 meter vastagságú rétegeket használt vízből, methyl-, aethyl- és amyl- 
alkoholból. Ily körülmények esetén a víz szép tiszta kék színű, a methyl- és 
aethyl-alkohol színe már kissé zöldeskék, az amylalkoholé ellenben sárgás zöld ; 
és pedig 26 meter vastagságú rétegeket véve, a víz színe olyan, mint 16-52%-os 
cuprichlorid-oldatból 0314 meter vastag rétegé, a methyl-, illetőleg aethyl- 
alkoholnak pedig, mint o -o i2 , illetve 0006 meter vastag ugyanily tömény 
cuprichlorid-oldat rétegéé. Az amylalkohol színe cuprichlorid-oldattal nem állít
ható elő.

Spectroskopos vizsgálatok szerint a víz a spectrum vörös és sárga részét 
absorbeálja, az alkoholok pedig a széntartalom emelkedésével a spectrum
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ibolya végét mind jobban és jobban kioltják. Ez észleletekből, ha nem is 
következik biztosan, de legalább igen valószinűnek tartható, hogy az O H  cso
port főleg a spectrum vörös, a szén gyökök főleg a kék végét absorbeálják, a 
mit szerzőnek ligroinnál végzett megfigyelései is megerősítenek.

A 26 meter vastagságú vízréteg a napvilágosságból 99-97°/o-ot nyel el. 
A megfigyelt folyadékok absorptio-képessége viszonyítva a vízhez, mint egység
hez a methylalkoholra o -98Ő2 9, az aetylalkoholra CV98383, az amylalkoholra 
0-96^76, a ligroinra pedig 0 9 6 5 6 8 .  Szerző észleletei szerint az absorptio- 
képesség és a folyadékok molekulasúlya között egyesektől feltételezett össze
függések fenn nem állanak. {Bull. de l'Acad. Belgique S Í .  246.)

A víznek  áram láso k  okozta  á tlá tsza tlan ság áró l. W. S p r i n g. A
folyadékokban fellépő hőmérsék-különbségek áramlásokat okoznak, melyek 
azokat átlátszatlanokká teszik. Szerző 26 meter hosszú vízoszlopra nézve 
constatálta, hogy ha a víz hőmérséke csupán o-5 7°-kal magasabb a környezet 
hőmérsékénél, már oly fokú áramlások vannak, a melyek azt teljesen átlátszat
lanná teszik. A hőmérsék mérésére szerző magában a 26 meteres csőben lévő víz 
térfogatváltozását használta, a melylyel természesen az észlelés igen nagy pon
tossággal végezhető. {B ull. de l'Acad. Belgique 31. 256.)

A convectio -áram okró l. F. R i c h a r z  és C. L o n n e s .  A mint a 
tapasztalat mutatja, a savanyított víz már akkor is vezeti az elektromos áramot, 
midőn annak feszültsége kisebb r j  daniell-nél, a mely körülmények között 
pedig a víz legalább is észrevehetőleg el nem bomlik. Szerzők kisérleteikre 
támaszkodva, a vezetést azzal magyarázzák, hogy ekkor a vízben elnyelt oxygen 
a kathodon a víz hydrogenjével hydrogenhyperoxydot képez, a mely reactio 
sokkal kisebb sarkfeszültséget igényel, mint a gázalakú hydrogen kiválasztása. 
Különböző elektródokat használva, az áram erőssége az egyébként megegyező 
körülmények között palladium-elektrodok alkalmazásakor a legnagyobb, a mi 
éppen annak tulajdonítandó, hogy a palladium az oxygent igen nagy mértékben 
occludálja. A képződő hydrogenhyperoxyd mennyisége oly jelentékeny, hogy 
az permanganat-oldattal meghatározható. {Zeitschr. d. Physik. Chem. 4 0 . 147.)

Az o ldhatóságnak  a h ő m érsék tő l való  függéséről. E. S t a c k e 1- 
b e r g .  Szerző chlornatrium, Chlorammonium és timsóval végzett oldhatósági 
kísérleteket. Az oldhatóságokat 1, 200, 400 és 500 atmosphaera-nyomáson 
határozta meg. Kísérletei adatai alapján v a n  L a a r-nak az oldhatóságra vonat
kozó elméletileg levezetett formulája helytelennek bizonyult. A formulából szá
mított és talált értékek között ugyanis nagyok az eltérések, s a formula csu
pán csak a különböző testekre nézve az oldhatóság változásának irányát szabja 
meg helyesen. {Zeitschr. d. Physik. Chem. 2 0 .

Színtelen  só -o lda tok  á tlátszóságáró l. W. S p r i n g .  Szerző különböző 
töménységű és teljesen tiszta oldatokat készített Li Cl, KCl, KBr, K N O 3, 
Na NO3, Mg CI2, Ca CL, Sr CL és Ba CL-ból és ezek színét, valamint átlátszósá
gát éppen úgy, mint azt az alkoholokra nézve tette (169.1.), meghatározta. Főbb 
eredményei a következők: A sóknak jelenléte a víz színét egyáltalán nem 
változtatták meg, úgy hogy még a spectroskopos vizsgálat sem tudott különbséget 
kimutatni. A tenger vizében fellépő színárnyalat-különbségek tehát, nem a 
sótartalom változásának tulajdonítandók. A megvizsgált só-oldatok átlátszósága 
a töménység növesztésével csökken ; közelebbi összefüggés azonban, az eddigi 
adatok alapján, meg nem állapítható. {Zeitschr. d. anorg. Chem. 13. 19)

P é k á r  D ez ső .
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Tápszerek és élvezeti szerek vizsgálata.
A tej zsírtartalmának meghatározása. A. L i e b r i c h. Szerző szerint 

200 cm3-es üveghengerben io  cm3 tejet és egy késhegynyi kihevített homokot 
ioo cm3 aetherrel háromszor öt-öt perczig rázunk. A folyadék megtisztulása 
után az aether felét lemért Soxh l e t - f é l e  lombikba öntjük, az aethert elpáro
logtatjuk s a visszamaradt zsírt ioo°-on megszárítva megmérjük.

(Chem. Ztg. 20. 21.)
A vaj tisztaságának megállapítása sűrűsége alapján. R. B ru  11 e.

A legtöbb módszer, mely a sűrűség meghatározásán alapul, bizonytalan ered
ményei miatt nem vált be. Szerző beható vizsgálatok révén meggyőződött 
arról, hogy a hibás eredmények oka, részben a vaj víztartalma (melyet a vaj 
megolvasztva sem veszít el), részben pedig az, hogy a sűrűség meghatározása 
más-más hőmérséken történt. Ha ügyelünk arra, hogy a vajból a vizet alkalmas 
módon teljesen eltávolítsuk és a sűrűséget mindig ioo°-on határozzuk meg, 
akkor pontos araeometerrel következtetést vonhatunk arra nézve, vájjon van-e 
a vajhoz idegen zsír keverve vagy nem : (Comf1, rend. 122. 325.)

A cacao-vaj fénytörő képességéről és jod-számáról. A. S t r o h l .  
Szerző 40 ismert fajú cacao-babból maga állította elő a zsírt vizsgálatai 
számára A jod-szám 32 8 41 7 között váltakozott. Ugyanazon fajú cacao-
babból előállított vaj is különböző lehet, ha más-más időben vagy más helyen 
aratták a babot. A törési mutatók a jod-számmal együtt változnak, és pedig 
úgy, hogy kisebb törőképességű vajnak kisebb a jod-száma is. A törési mutatók 
r45Ó5 — 1-4578 között váltakoztak; ez értékek a Z e i s s-féle refractometer 
46-0—-47 8-ik fokának felelnek meg. (Zeitschr. f .  Analyt. Chem. 3 5 . 166.)

Az olajok bromozás-melegének meghatározása. H. W. Wi e l y .  
A módszer egyrészt M au  m e né eljárására emlékeztet, melylyel azt állapítjuk 
meg, hogy az olajok a legerősebb kénsavval mennyire melegszenek meg, más
részt emlékeztet H e h n e r  és M i t c h e l  módszerére, melylyel az olajok brom- 
számát határozzuk meg. A bromozó folyadék egv térfogat brom elegye négy 
térfogat széntetrachloriddal; a vizsgálandó zsírnak vagy olajnak szintén oldat
ban kell lennie: 10 gr.-nak 50 cm3 chloroformos oldatban. Mind a két 
folyadék 5— 5 cm3-ét 1-5 cm bő, 40 cm. hosszú csőben elegyítjük össze. 
A cső hosszának háromnegyedrészével belemerül szárító toronyba, mely szige
telőként szerepel. Ha a bromozó folyadék és a zsíroldat elegyítés előtt pontosan 
egyenlő hőmérsékűek, akkor az elegyítés után két percze megállapíthatjuk az
olaj bromozás-melegét. A szerző bromcfhloroformelegygyel is tett kísérleteket,
de kevésbbé jó eredménynyel, mint a 
az utóbbival nyert adatok a következők

bromnak széntetrachloridos oldatával;

Olaj Oldószer Kezdeti Végső Hömérsék -
hömérsék hömérsék emelkedés

Oliva-olaj CH Clä 2 2 ’7° C. 4 2 ’2° C. 19 ' 5 ° C
C C l4 I 5 - I 0 '> 3 3‘3° > l 8 ' 2 °  »

C alycanthusm ag-olaj CHC13 17 '2 °  » 4 5 '9° » lü oo O

» C C b 19'3° * 4 7 ‘0 ° v 2 7 - 7 0  »

3 Saláta-olaj« (gyapotm ag-olaj ?) CHCI3 i 7 ‘9 °  * 4 3 7 o » 25'8u »
2 C C 14 19-8° » 44-7° » 24 9 0 »

X apraforg  ó-olaj CHCb 1 5 'Q) » 43'4° » 2 8 -4 °  »
y> C C 14 1 4 0

(I-
4 1 '6 °  »

Amer. Chem. Soc.
2 7 '6 °  »

18 . 378.)
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A zsírok vizsgálatának új módja. We i s s .  Az eljárás azon alapszik, 
hogy a zsírok meleg borszesz és aether elegyében tisztán föloldódnak, s ez 
oldatok bizonyos hőmérséken, melyet kritikus hőmérséknek nevezhetünk, meg- 
zavarosodnak. Az eszköz, melyben a vizsgálatot végezzük, 75 cm3-es orvosságos 
üveg hőmérővel. A megolvasztott zsírt és az aether s borszesz elegyét a pa- 
laczkba öntvén, dugóval beléje illesztjük a hőmérőt és a dugót lekötjük, végül 
a zsírt vízfürdőn föloldjuk. Lehűtés közben körülbelül i°-kal azon hőmérsék 
fölött, a melyen a maradandó zavarosodás bekövetkezik, zsírsávok támadnak, 
de mozgatván az oldatot, ismét eltűnnek; utóbb — a kritikus hőmérsékre 
lehűlvén —- egyszerre egész tömegében megzavarosodik a folyadék. Ugyan
annak a zsírpróbának kritikus hőmérséke a két oldószer minőségétől és viszo
nyától függ. Ha a zsírok oldata nem volna tökéletesen átlátszó, úgy a folya
dékot fölmelegítjük 65 C°.-ra: rövid idei állás után az oldat kitisztul.

Vajat e módszerrel úgy vizsgálunk meg, hogy föloldunk 5 gr. vajzsírt 
10 cm3 aetherben, melynek fajsúlya 0722 és ugyanannyi 86’2 súlyszázalékos 
borszeszben; megállapítjuk azután az oldat kritikus hőmérsékét (/1). A tiszta 
vajzsíré 32 és 38° között ingadozik, míg a margariné 60 és 62° közé esik; 
10% margarin mintegy 3°-kal emeli a vaj kritikus hőmérsékét, tehát 20%-nál 
több margarint a legkedvezőtlenebb esetben is ki lehet mutatni. A vajban 
levő víz mennyiségét úgy határozzuk meg, ismervén a vizsgált vaj zsírjának 
kritikus hőmérsékét, hogy 7 gr. vajat 10 cm3 aetherben és ugyanannyi 95‘7 5 
súlyszázalékos borszeszben feloldunk és megállapítjuk az oldat kritikus hőmér
sékét (t). Ha p  a vajban levő víznek mennyisége, akkor p =  10 -j- V3 0-— ti). 
Szerző más kisérletsorozatban 5 gr. anyagot 10 cm3 aetherben és ugyanannyi
90 súlyszázalékos borszeszben oldván, a következő eredményekre jutott
a vajzsír krit. hőmérséke 15 x8° a sertészsír krit hőmérséke 39°
a len-olaj » 23'5° a repczeolaj » » 40°
a mák-olaj » 28-4° a marhafaggyú » » 420
a czetfaggyú » 3 i -8(' a cacaovaj » » 43°
a mandula-olaj » » 32-2° a sárga viasz » » 64— 68°
a » csukamáj« olaj» » 34'2° a paraffin.liquid.» » 66*'
a provencei-olaj » » 34'9° [Pharm. Ztg. 41 . 268.)

A lóhús kimutatása chemiai úton. C o u r l a y  és C o r e m o n s .
Szerzők B r ä u t i g a m és E d e l m a n n eljárását a következő módon egysze-
rűsítették : A vizsgálandó húsárú 50 grammját 15—30 perczig vízzel forralják. 
A főzetet megnedvesített papiros szűrőn, vagy a legfinomabb vásznon szűrik. A 
leszűrt főzet egy részéhez néhány csepp jodkaliumos jod-oldatot (2 rész jód 
és 4 rész jodkalium 100 rész vízben) elegyítvén, vagy sötétbarnára válik a 
próba, mely színét hevítéskor (So0) elveszti, azonban lehűtve ismét megbámul, 
vagy elmarad az említett színreactio. Az első esetben a vizsgált anyagban 
lóhús van. Ha keményítő is van az árúban, akkor a jodkeményítő kék színe 
elfödheti a glykogen-reactiót. Hogy ennek elejét vegyék, a húslé egy részéből 
kétszer-háromszor annyi tömény eczetsavval leválasztják a keményítőt és a 
leszűrt folyadékhoz elegyítenek néhány csepp jodkaliumos jod-oldatot. A sötét
barna reactio csak lóhúsfőzettel áll e lő ; a marha, borjú, sertés, kutya és 
macska húsáéval nem. Megjegyzendő, hogy az állati foetus húsa is adja a 
glykogen-reactiót, míg a ló rágó izmai nem.

(Z. Nahrungsm. Hyg. Waar. / ( ) .  IJ2.)

B é m  L á szló  és Ch e n g e r .y  P a p  E l e m é r  dr.
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Bibliographia.
A kísérleti chemia elemei. Irta: T h a n  K á r o l y .  1. kötet: Álta

lános chemia és az elemi testek leírása; számos fametszettel és egy színes táb
lával A szerző kiadása. Budapest, a M. Tud. Akadémia könyvkiadó hivatala 
bizománya 1897. Első könyv: Általános Chemia.

Chemiai irodalmunk új munkával gazdagodott, oly munkával, mely 
nemcsak a hazai, de minden nemzet tankönyvirodalmában kétségkívül méltó 
helyet foglalna el, egyrészt azért, mivel benne chemiai szakoktatásunk tudós 
nestora sok évi tapasztalaton alapuló didaktikai elveit és saját tudományos 
felfogását érvényesítette, másrészt, mivel az a chemia újabb fejlődésének és 
irányadó elveinek szélesebb körökben való ismertetését czélozván, a tudo
mányos munkásságnak új lendületet adni van hivatva.

A munka irányát és tárgyalás-módját legjobban fejezi ki a szerző elő
szava, melyet ez okból egész terjedelmében itt közlünk:

»E munka megírására a M. Tud. Akadémia 1872-ben adott és utóbb 
ismételt megtisztelő felszólítására vállalkoztam. Formaszerű megbízatást azon
ban nem vállalhattam el, a rendelkezésemre álló idő hiánya miatt, mely csak
nem meghiúsította a munka bevégzését. Hogy a munka első része, az Aka
démia közvetlen támogatása nélkül, mégis elkészülhetett, ezt hazafias köteles
ségem élénk érzetén kívül, jórészt ama kitüntető felszólítás erkölcsileg buzdító 
hatásának köszönöm.

E könyv feladata, hogy a chemiával rövidebb ideig foglalkozó egyetemi 
hallgatóknak az előadások szorgalmas látogatása mellett, alaposabb tanulmá
nyozásra módot nyújtson; azoknak pedig, kik e tárgyban behatóbb szak- 
képzettségre törekszenek, áttekintő bevezetésül szolgáljon a terjedelmesebb 
munkák és az eredeti dolgozatok megértésére. A chemia olyan tantárgy hírében 
áll, melynek megtanulása nehéz. Ennek oka a tárgy tapasztalati természetén 
kívül arra vezethető vissza, hogy a régibb tankönyvek nagyobb része úgy
szólván rendszer nélkül sorolja fel a tapasztalati tényrek nagy halmazát, az 
alapfogalmakat pedig, e tények között szétszórva, többnyire csak mellékesen 
beiktatva vagy éppen nem tárgyalja. Ekként az emlékezetet alig legyőzhető 
munkával terhelik meg, és innét van, hogy alaposabb áttekintésre csak azok 
tehetnek szert, kik a kísérletező chemia terén több éven át fáradságos öntevé
kenységet fejtenek ki.

Munkám kidolgozásában egyik czélom volt, hogy e nehézségeket a 
tanulás alkalmával lehetőleg megkönnyítsem. Hosszú tanári tapasztalásom és 
idevágó tanulmányaim alapján arra a meggyőződésre jutottam, hogy a szo
kásos felfogással ellentétben, czélszerűbb előbb a tanulót a tudomány általános 
részébe alkalmas módon bevezetni. Helyesen tárgyalván a tények között fenn
álló összefüggést, a törvényeket a tanuló mindjárt kezdetben megértheti. 
Ekként rövid idő alatt oly magaslatra emelkedhetik fel, melyről az analógiák 
czélszerű felhasználásával könnyebben nyerhet világos áttekintést a tények 
sokasága felett, mint a közönségesen követett fordított eljárás szerint. A tör
vények és az alapfogalmak előzetes ismerete főképpen azért könnyíti meg a 
részletes chemia tényeinek áttekintését, mert ekként az analógiák okszerű 
világításban tűnnek fel, és így az emlékezetet sokkal kevésbbé terhelik.

A mondottakhoz képest a munka első kötetének első könyve a chemiá- 
nak azon legfontosabb törvényeit tárgyalja, melyek a részletes chemiának 
áttekintő tanulmányozására szükségesek. A törvények levezetése többnyire elő
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adási kísérletekben is bebizonyítható egyes tényekből indul ki. Törekedtem 
az egyszerű kísérleteket és a velük kapcsolatos jelenségeket úgy leírni, hogy 
belőlük a kezdő a helyes megfigyelést és a tárgyilagos következtetést meg
szokja. A kísérletekből vonható következtetésekkel vezetjük le a törvényeket 
és a velük kapcsolatos alapfogalmakat, melyek tapasztalati alakban vannak 
definiálva. Az elmélet és a hypothesisektől függő felfogások ismertetését 
amazokétól lehetőleg különválasztottam, és ez abban nyert külsőleg is kifeje
zést, hogy az elméletek és hypothesisek, kivált kezdetben, külön fejezetben 
vagy szakaszokban tárgyaltatnak.

A munka terjedelméből és kitűzött feladatából önként következik, hogy 
mindezen levezetésekben kevésbbé lehetett súlyt fektetni a szigorú megalapítás 
sokoldalúságára, mint inkább a tárgynak világos megértetésére, valamint a 
chemiai gondolkodásban való járatosság elsajátítására, mely, felfogásom szerint, 
a tudományos tanítás legfontosabb feladata. Ennek elérésére gyakran mellé
kesnek látszó részletekbe bocsátkoztam; a bonyolódottabb, de nagyfontosságú 
tárgyakat, pl. az energetika egyes részeit pedig szándékosan ismételtem az 
illető helyeken. Mindez természetesen csak úgy volt megvalósítható, hogy a 
tárgy megválasztásában csak a fontosabbakra szorítkoztam.

Az első kötet második könyve az elemi testek sajátságait tárgyalja. A 
beosztás alapjában véve megegyezik a periódusos rendszerével, de az egyes 
elemek csoportosítása ezétől némileg eltér, a mit az indokol, hogy a tanítás szem
pontjából e csoportosításban az elemi testek chernia sajátságainak összeségét és 
jellemüknek tapasztalatilag legfontosabb vonásait kellett tekintetbe venni. A 
részletes leírásban kiváló gondot fordítottam a szabatosabban kifejezhető 
physikai sajátságok közlésére. Az egyes elemi testek ismertetésekor törekedtem 
legfontosabb vegyületeik főbb sajátságait néhány vonással áttekinthető módon 
jellemezni. Úgy hiszem, hogy e tények benyomása alatt az egyes elemek hason
latosságának helyes átértése biztos alapra van fektetve.

A második kötet a vegyületek részletes leírásának van szánva. Itt a 
beosztás alapjául a fontosabb negativ elemi alkatrészek szolgálnak. Az egyes 
vegyületek a positiv alkatrészeknek ugyanazon sorrendjében következnek, a 
melyet az elemi testek leírásánál fogadtam el. Ekként a positiv elemeknek 
ugyanazon negativ elemmel, például chlorral való vegyületei mind egymás 
mellé jutnak. Ezt követik a negativ elemeknek egymással való vegyületei. 
Az illető savaknál az egyes sók megint a fémek sorrendjében vannak leírva. 
Végül e kötet második könyve a szénvegyületek áttekintő ismertetését 
tartalmazza.

E beosztással a leghasonlóbb vegyületek egymás mellé kerülnek, és 
valamennyi vegyület, éppen úgy mint a szén vegyületei is, homolog sorok 
alakjában tárgyalhatok. Ekként az olvasó a chemiai sajátságok analógiája 
alapján világos áttekintést szerezhet a vegyületek sokasága felett, a nélkül, 
hogy emlékezetét nagyon is megerőltetné. Egyes, nagyobb fontosságú testeket, 
milyenek pl. a levegő, a természetes vizek, a kénsav, a szénsav, továbbá olyan 
jelenségeket, mint az égés, az erjedés stb. alkalmas helyeken beiktatott külön 
szakaszokban behatóbban ismertetem meg.

E vázlatos áttekintésből is kitűnik, hogy e munkával hazai viszonyaink
hoz képest két feladat megoldására kellett törekednem. A könyv egyrészt 
hivatva van arra, hogy a kezdőnek áttekintést nyújtson, másrészt, hogy 
nagyobb terjedelmű szakmunkák hiányában némileg a chemiai kézikönyv 
hiányát is pótolja irodalmunkban.
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Az egyes testek leirásában a kezdőre nézve tájékozásúl az szolgál, hogy 
a legfontosabb részletek lehetőleg ugyanazon sorrendben következnek. Az 
áttekintést megkönnyítik az egyes testcsoportok leírása után következő össze
foglalások. Egyébiránt fenntartom magamnak e munka rövid kivonatos kiadá
sának rendezését is.

A feladat megoldása elég nehézséggel járt, ha megfontoljuk, hogy az 
általános chemia az újabb időben rohamosan alakult át, a nélkül, hogy számos 
alapkérdésben megállapodásra juthatott volna; továbbá, hogy a tőlem követett 
rendszer új, nem egy tekintetben szokatlan, és irodalmikig még alig volt elő
készítve. Ehhez járult, hogy állásomnál fogva más irányban túlságosan igénybe 
vagyok véve. Ennek tulajdonítandó az is, hogy a munka első könyve, mely- 
nyers kéziratban már néhány évvel ezelőtt be volt fejezve, csak most jelen
hetett meg. E nehézségek szolgáljanak mentségéül a munka számos fogyatko
zásainak, és annak, hogy kidolgozása oly hosszú időn át tartott.

Nem fejezhetem be az előszót a nélkül, hogy elismeréssel meg ne 
emlékezném S z i l y  K á l m á n  barátom szíves tanácsairól, melyeket a 
magyar tudományos műnyelvre vonatkozólag e munka kidolgozása alkalmával 
velem közölt.

A munka első kötetének sajtói elrendezésében és a nyomdai javításokban 
Dr. W i n k l e r  L a j o s  úr kiváló segítségemre volt, miért is e helyen fárado
zásaiért benső köszönetét mondok.

Budapesten, 1896. május havában. Tnan Károly.«
A munka első könyve rövidebb physikai bevezetés után tárgyalja a 

testek chemiai szerkezetére és chemiai átváltozására vonatkozó ismereteinket; 
a munkát a chemia történetének és irodalmának ismertetése fejezi be.

A bevezető rész a fontosabb physikai alapfogalmak tárgyalása után az 
energetika általános eredményeit vezeti le, különös tekintettel a thermodyna- 
mikára. Azután áttér szerző a chemiai összetétel törvényeinek ismertetésére; 
tapasztalati úton levezeti a vegyületek és az alkatrészek stöchiometriai vonat
kozásait és az oldatok törvényeit, ismerteti továbbá azon hypothesiseket, 
melyek a tapasztalati úton talált törvényszerűségeket magyarázzák. Miután az 
elegyek fontosabb sajátságait tárgyalta, megállapítja az alkatrész és a gyök 
szabatos definitióját és ezzel kapcsolatban az egyenérték, vegyérték és a 
chemiai jellem fogalmát. E fogalmak szabatos meghatározására és szigorú 
megkülönböztetésére a szerző, a szokásos külföldi tankönyvekkel szemben nagy 
súlyt fektetett, egyrészt azért, mivel ezekről a kezdő tapasztalás szerint leg
nehezebben szerez helyes és világos fogalmat, másrészt, mivel ezeknek nem 
kellően szigorú megkülönböztetése nem egyszer a tudományban is félreérté
sekre és tévedésekre adott alkalmat. A chemiai szerkezetet megállapító mód
szereknek néhány egyszerű példán való bemutatása után a chemiai syste- 
matika czímű fejezet az elemek periódusos rendszerének és a bázis, sav és só 
fogalmának ismertetésével fejezi be a munka első részét.

A második rész a testek chemiai átváltozásával foglalkozik; ismerteti a 
chemiai átváltozások különböző fajait, szabályait és feltételeit, valamint az 
azokat kisérő energia-változásokat. A thermochemiáról szóló fejezet a szükséges 
alapfogalmak és a thermochemiai módszerek előrebocsátása után a reactiókat 
kisérő hőváltozásokat tárgyalja s az energia megmaradása törvényét azokra 
alkalmazván, a thermochemia főtételét vezeti le és chemiai problémákon fejte
geti annak energetikai jelentőségét. Az elektrochemia czímű fejezet azokat a 
kölcsönös vonatkozásokat ismerteti, melyek a chemiai és az elektromos energia
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között fennállanak. Egyszerű kísérletekre támaszkodva, az elektrolysis törvé
nyeit írja le, majd azok értelmezésére tér át és megmutatja, hogyan fejlődött 
az elektrolysis tapasztalati törvényeiből és az elektromos vezetőképesség fogal
mából az elektrolytos dissociatio elmélete és miféle következtetéseket von
hatunk az alapon az elektrolytok reactióképességére és a vegyiiietek elektro- 
chemiai szerkezetére. A chemiai mechanika elemei czímű fejezet .a chemiai 
reactiók időbeli lefolyásának, valamint a chemiai egyensúlynak törvényeit tárgyalja, 
ezekből vezeti le ä reactiók teljességének feltételeit és végül kimutatja az 
összefüggést a vegyületek reactióképessége és a dissociatio-egyensúlyi állandó 
között. Bár e fejezet az általános chemiának oly része, melyben a chemiai 
búvárkodás még koránt sem befejezett, mégis tartalmazza mindazt, mi a tudo
mány mai állásának és czéljainak megítélésére alkalmas; az ide tartozó tények 
és tételek szabatosan vannak formulázva, azok lényege világosan összefoglalva, 
úgy hogy mind a kezdőnek, mind a szakembernek módot nyújt a chemia 
e nemcsak tudományos, de egyúttal gyakorlati fontosságú részének megismerésére.

A chemiai mechanika energetikája czímű fejezetben a szerző a thermo- 
dynamika második főtételét alkalmazza a chemiai reactiókra és ez alapon, 
elméleti úton, levezeti a tömeghatás törvényét. Kifejti a szabad és a kötött 
energia fogalmát, és végül a chemiai rokonság szabatos deíinitióját közli.

Mint az elmondottakból kitűnik, a szerző e munka megírásánál nem 
követte azt az eljárást, melyet a mai chemiai tankönyvek túlnyomó része 
czélszerünek tart. Az általános chemia deductiv tárgyalása kísérleti tények 
bizonyos fokú ismerete nélkül, e tudomány tapasztalati természetével ellen
kezvén, kedvező eredményhez nem vezethet. E nehézségeket elkerülendő, a 
legtöbb szerző az ellenkező álláspontra helyezkedik ; előbb részletesen tárgyalja 
a fontosabb elemeket és vegyületeket és csak akkor, mikor a kísérleti tények 
kellő száma felett áttekintést adott, vonja le azokból az elméleti következ
tetéseket. Ez eljárásnál azonban el nem kerülhető, hogy sok olyan ténynyel 
ismerteti meg a kezdőt, melyek között ez az okszerű összefüggést meg nem 
találván, emlékezetét nagy mértékben megterhelik. Ez okból szerző e kétféle 
eljárás előnyeit oly módon egyesítette, hogy az általános törvények leveze
tésére szükséges részletes ismeretek közül csakis a lényegeseket, könnyen 
végezhető tanuságos előadási kísérletekben, az illető helyeken mutatja be és 
ekként elkerüli azt, hogy a bemutatott kísérleti tények magyarázatát egy 
későbbi fejezetre halasztani kényszerüljön. A tárgy ilynemű beosztásával és 
azzal a megszorítással, hogy csak a lényeges, helyesen megválasztott kísérleti 
tényeket ismertetjük meg, elérhetjük azt is, hogy a kezdőt már az általános 
chemia elemibb részeinek elsajátításakor ama nagy fontosságú szerepre figyel
meztessük, mely az energiának a chemiai változások tanában jut, egyszerűbb 
példákon felvilágosíthatjuk az energetika fontosabb tételeit és ekként oly 
ismereteket biztosíthatunk neki, melyek birtokában sokkal helyesebben fogja 
a részletes chemia adatait felfogni és áttekinteni

A munka stílusa világos, vonzó és szabatos ; egyszerű schematikus rajzok 
nagyban hozzájárulnak a szövegben foglaltak könnyű megértéséhez.

Tanuló ifjúságunk e munkával oly könyv birtokába jutott, mely tudo
mányos kiképzését nagy mértékben megkönnyíti, hazai chemiai irodalmunk 
pedig oly munkával szaporodott, melyre büszke lehet. Kívánjuk, hogy ama 
nagy gondhoz és fáradsághoz, melyet a tudós szerző e munkára fordított, méltó 
legyen a jutalom: a tudományos szellem felvirágzása hazánkban.
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— A chemia-ásványtani szakosztály 
1896. november 24-ikén tartott ülésé
nek tárgysorozata.

1. B i t t ó  B é l a :  Kekulé emlékezete.

2. E r n y e y  Ö d ö n :  A tellurhydro- 
genről.

3. W i n k l e r  L a j o s :  Készülék gőz
sűrűség meghatározására.

— Lapunk e számához gázreductiós 
táblázatot mellékelünk. Úgy hisszük, hogy 
kartársaink laboratóriumi foglalatosságuk
ban e táblázatoknak szükség esetén igen 
jó hasznát veendik.

— A Magyar Chemiai Folyóirat
második évi folyamát e füzettel, a mely a 
melléklettel együtt öt ívre terjed és egy 
táblával van illusztrálva, befejeztük. A mel
léklet külön czímlappal és tartalomjegyzék
kel van ellátva, úgy hogy külön beköttetve 
önálló könyvet képez. Ígértünk 24 nagy 
nyomtatott ívet, s adtunk összesen 28 ívet. 
— A következő 1897-ik évi folyamra 
eddigi aláíróinkat továbbra is olyanokul 
tekintjük, ha csak kilépésök jelentését nem 
kapjuk. Egyszersmind kérjük ügytársainkat, 
szíveskedjenek lapunkat ismerőseik körében 
megismertetni és terjeszteni, hogy a kezdet 
nehézségeivel megküzdhessünk. A januári 
számot közelebb expediáljuk.

M egjelent és a T erm észettudom ányi T á rsu la t ú tján  is m egrendel
hető  a következő czímü m u n k a :

A kísérleti chemia elemei.
Irta THAN KÁROLY.

1. kötet. Á ltalános ch em ia  és az elemi te s te k  leírása.
Számos fametszettel és egy színes táblával.

Első k ö n y v :  Á l t a l á n o s  chemia .
A szerző kiadása.

B u d a p est. A M. Tud. A k ad . k ö n y v k ia d ó  h iv a ta lá n a k  
b iz o m á n y a  1897.

Az első kötethez tartozó második rész 1897 folyamán megjelenik.

Az első kötet (első és második könyv) ára 8 frt.

rzTfrjpn

E füzettel a Il-ik évfolyam be van fejezve.

A  P e s t i  L lo y d -tá r s u la t  k ö n y v sa jtó ja  ( f e le lő s  v e z e tő  : M ü ller Ágoston), D o r o tty a -u tc z a  1 4 . sz .



A művek megrendelhetők a Természettudományi Társulat titkárságánál (Budapest, VII., E rzsébet- 
körút i. sz.). A nagyobb számok a bolti árat, a kisebb számok a társulati tagoktól ' fizetendő összeget 
jelentik.

A K ir. M agy. T erm észe ttu d o m án y i T ársu la t
k ia d v á n y a ib ó l m é g  az  a la n t  j e g y z e t t  m u n k á k  k a p h a tó k .

I. A Könyvkiadó Vállalatból:
lirclilll, Az északi sarktól az egyenlítőig; nép

szerű előadások gyűjteménye, 37 rajzzal és 17 
műlappal. Ára 7—6 frt.

Csopcy-Klippis, A világforgalom, 131 rajzzal.
3.20—3 frt.

Czóffler, A fizika története életrajzokban, arcz- 
képekkel. 2 kötet. 8—6 frt.

Darvai, Üstökösök,meteorok, 58r. 1.60 — 1.30 frt. 
Darwin, Az ember származása, 78 fametszettel.

2 kötet. 8—6 frt.
De Candolle, Termesztett növényeink eredete, 

64 képpel. 4—3-5° frt-
Emery. A növények élete, 432 ábrával és mű

lappal. 8—6 frt.
Emlék könyv a Természettudományi Társulat 

félszázados jubileumára, 150 rajzzal es 6 tábla 
műlapp,al. 7—5 frt.

Erisman, Népszerű egészségtan. 2.50—2 frt. 
Gothard A fotográfia, 40 rajzzal. 1.20— 1 frt. 
Gräber. Az állatok mechanikai műszerei. 3—2.50 
Guillen in, A  mágnesség és elektromosság, 579 

rajzzal. 7—6 frt.
Hartmann, A majmok, 57 rajzzal. 2 —1.60 frt. 
Heller, Az időjárás, 31 rajzzal. 2.50—2 frt. 
Hennán, A magyar halászat könyve, 2 kötet, 

290 rajzzal és 21 műlappal. 12—8 frt.
— A halgazdaság rövid foglalatja, 43 képpel.

I.50— 1.20 frt.
— Az északi madárhegyek tájáról, 75 képpel és

3 színes táblával. 5.50—5 frt.
Hoiizeail, A csillagászat történelmi jellemvoná

sai, 5 rajzzal. 3— 2.80 frt.
Johnson. Miből lesz a termés. 2.25 frt. 
Kirándulók zsebkönyve, 70 rajzzal. I.80— 1.50 frt. 
Krümmel, Az óczeán, 66 rajzzal. 2— 1.50 frt. 
Lóczy, Khína és népe, 200 r. és térk. 10—8 frt. 
Lubbock, A virág, a termés és a levél, 122 

rajzzal. 1.20— I frt.
Reel US. A Föld és életjelenségei, 2 kötet, 25 

műlappal és 217 ábrával, csak a 2. kötet kap
ható 5 írtért.

— A hegyek története, 18 képpel. 1.50—1.20 frt.
— A patak élete, 16 képpel. 1.50— 1.20 frt.
Kői ti. A fizika elemei. I. II. k. 11 — 6 frt. 
Rudolf trónörökös, Tizenöt nap a Dunán. 1.80—

I.50 frt.
Schmidt, A drágakövek, 2 kötet. 53 r. 4—3.50 frt. 
SilllOliyi, A sarkvidéki fölfedezések története, 

51 rajzzal. 2.20—2 frt.
Smith, A tápszerekről, 4 rajzszerű táblával és 

18 fametszettel. 2.70 frt.
Szálló, Előadások a geológia köréből, 201 kép

pel és műlapokkal. 3.50—3 frt.
Topilinrd, Anthropológia, 52 ábrával. 4.40 frt. 
Wart ha, Az agyagárúkról. 103 rajzzal és 25 

műlappal. 3—2.50 frt.

II. A monográfiákból s egyéb művekből :
Rartsch, A  s o d r ó -á lla tk á k  (R o ta to r ia )  2 — 1 .5 0  frt. 
Rékessy, A  te jg a z d a s á g  .é s  a  s a j tk é s z í té s ,  2 frt. 
Chcraiai Folyóirat, 1 8 9 5 — 9 6 , é v fo ly a m o n k é n t

5 — 3 frt-
Czógler, A  f iz ik a i e g y s é g e k .  2 — 1 .5 0  frt. 
Daday, A  m a g y a r o r sz á g i M y r io p o d á k . 2 frt.
—  Á  m a g y a r  á l la t ta n i  ir o d a lo m  is m e r te té s e  

1 8 8 0 — 1 8 9 0 - ig .  2 — 1 .5 0  frt.
—  R o v a r ta n i  m ű sz ó tá r . Á r a  7 0 — 5 0  kr.
Entz, V é g lé n y e k  k ö r é b ő l ,  1 k ö te t . 6 — 4 frt. 
Filarszky, Á  c h a r a fé lé k . 2 — 1 .5 0  frt.
Gfiítner, S z é n e le m z é s e k .  7 0 — 5 0  k r . 
Hazslinszky, Z u z m ó fló r a . 2 frt.
—  A  m a g y a r  b ir o d a lo m  m o h fló rá ja . 2 frt. 
negyfoky, A  m á ju si m e te o r o ló g iá i  v is z o n y o k

M a g y a r o r s z á g o n . 2 .5 0 — 2 frt.
—  A  s z é l  ir á n y a  h a z á n k b a n , 18  r a jz za l, 5 t é r 

k é p . 2 — 1 5 °  frt-
Hciiscll, A z  o k s z e r ű  ta la jm ív e lé s ,  1 1 7  ra jzza l. 

2 — I .5 0  frt.
Herman, M a g y a ro r szá g  p ó k fa u n á ja , 3 k ö te tb e n ,  

IO tá b lá v a l (c sa k  a II. és  III. k ö te t  k a p h a tó  
6 frtért).

—  P e t é n y i  J . S .  4 — 3 frt.
Inkey, N a g y á g  fö ld ta n i é s  b á n y á sz a ti v is z o n y a i ,  

2 3  r a jzza l 2 . 5 0 — 2 frt.
Jablonowski, A  s z ő lő  b e te g s é g e i  é s  e l l e n s é g e i ,  

3 s z ín e s  tá b lá v a l  é s  7 6  ra jzza l. 3 — 2 .5 0  frt. 
Koliailt. S z ita k ö tő  f é lé k .  1 .3 0  -  1 frt.
Kosiltány. M a g y a r o r s z á g  d o h á n y a i. II., III. 

rész  k a p h a tó  1 fr tért.
—  U n g a r n s  T a b a k s o r te n . 6 0  kr.
Kremier, A  d o b s in a i  j é g b a r la n g ,  1 .5 0  frt. 
Kurländer. F ö ld m á g n e s s é g i  m é r é s e k . 1 .3 0 — I frt. 
László, M a g y a r o r s z á g i a g y a g o k  c h e m ia i e le m 

z é s e .  Á r a  5 0  kr.
PetrovitS, H o m o k i  s z ő lő k  te le p ít é s e  é s  m ív e lé s e .  

Á r a  2 .1 0 — 1 .6 0  frt.
Prilllics. C setrá s  h e g y s é g  g e o ló g iá ja  1 .7 0 — 1 .2 0  frt. 
Puntrur, A  m a g y a r o r sz á g i tü c s ö k fé lé k  te r m é s z e t 

ra jza , 6  tá b la  r a jz za l. 2 .5 0 — 2 frt.
Schenzl,M a g y a r o r sz á g  fö ld m á g n e s s é g i  v is z o n y a i .  

9 — 7 frt-
—  Ú tm u ta tá s  fö ld m á g n e s s é g i  h e ly m e g h a tá r o z á 

s o k r a , 1 1 3  rajz. 2 frt.
Simon kai, E r d é ly  e d é n y  e s  flórája . 5 — 4  frt. 
Stalllberser, A z  á r a p á ly  a fiu m e i ö b ö lb e n ,  2 frt. 
Szilasi, C z u k r o k  m e g v iz s g á lá s a  1 .5 0 — I frt. 
Szinnyei, M a g y a r o r s z á g  te r m é sz e ttu d . é s  m a th e -  

m a tik a i k ö n y v é s z e t e ,  1 4 7 2 - tő l  1 8 8 5 - ig .  4  frt. 
Természettudományi Közlöny, I—XXV II. 

k ö t e t  9 6  frt.
Than, C h e m ia i a n a ly s is  3 - 2  frt.
Ulbricht, A d a t o k  a m u st- é s  b o r e le m z é s  m ó d 

s z e r e ih e z .  Á r a  X frt.
Vállgel, Á l la t o k  k o n z e r v á lá sa  g y ű j te m é n y e k  s z á 

m ára . I — 0 .7 0  frt.



M ondanivalók.

— Tisztelettel kérjük a M. Chemiai 
Folyóirat megrendelőit, kik az 1896-ik 
évi 3 frt díjat valamely okból eddig ki 
nem űzették, szíveskedjenek azt mielőbb 
utalványozni, hogy tetemes kiadásainkat 
fedezhessük.

—- Lapunk e számához, mivel a 
»Quantitativ Chemiai Analysis Elemei« 
czímii munka a tervezett 12 ívet tetemesen 
meghaladja, 2 ívet mellékeltünk. A leg
közelebb megjelenő deczemberi számban a 
művet befejezzük. E számhoz egyúttal úgy 
a lap, mint mellékletének tartalomjegyzé
keit is csatoljuk. Mivel a fönt jelzett több
let természetesen a szerkesztési és nyomdai 
munkát lényegesen megszaporította, lapunk 
novemberi száma csak most jelenhetett 
meg.

— Társulatunk választmánya a fizikai 
ismeretek nagyobb terjesztése szempontjá
ból is elhatározta, hogy R o i t i »A fizika 
elemei« czímű két kötetes munkáját, a míg 
a készlet tart, külön is hozzáférhetővé teszi 
és pedig a lehető legolcsóbb áron. A munka 
bolti ára fűzve 10 frt, kötve 11 frt. Társula
tunknak, valamint a Mathematikai és Physi- 
kai Társulatnak a tagjai, továbbá egyetemi 
és műegyetemi hallgatók és iskolák azonban 
fűzve 5 forintért, kötve 6 forintért, tehát a 
bolti árnak a feléért szerezhetik meg a tit
kári hivatalban. A könyv ára legegyszerűb
ben postautalványon küldhető be.

— Megjelent, mint a Magyar Chemiai 
Folyóirat melléklete, külön kötetben »A 
qualitativ chemiai analysis elemei«, rajzokkal 
és egy színes táblával, írta T h a n  K á r o l y .  
Bolti ara 3 frt. Társulati tagoknak 2 frt.

M.g
vT
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M egjelent és a T erm észettudom ányi T á rsu la t ú tján  is m egrendel
hető a következő czímü m u n k a :

A kísérleti chemia elemei.
Irta THAN KÁROLY.

I. kötet .  Á lta lán os  c h e m i a  é s  az  e lem i  t e s t e k  le írása.
Számos fametszettel és egy színes táblával.

Első  k ö n y v :  Á l t a l á n o s  che.mia.
A szerző kiadása.

B u d a p est. A M. Tud. A kad . k ö n y v k ia d ó  h iv a ta lá n a k  
b iz o m á n y a  1897.

Az első kötethez tartozó második rész 1897 folyamán megjelenik.

Ára 8 frt.

A Í .  Í l | . ZV^. .. A A . 1 1 \ t i  i -SSL.

A  P e s t i  L lo y d -tá r s u la t  k ö n y v sa jtó ja  ( f e le lő s  v e z e tő  : M ü ller Ágoston), D o r o t ty a -u tc z a  1 4 . sz.



A  m ű v e k  m e g r e n d e lh e tő k  a  T e r m é s z e ttu d o m á n y i T á r s u la t  t itk á r sá g á n á l (B u d a p e st , V I I . ,  E r z s é b e t -  
k ö rú t I .  sz .) . A  n a g y o b b  s z á m o k  a b o l t i  árat, a  k is e b b  s z á m o k  a tá r s u la t i  ta g o k tó l  f iz e te n d ő  ö s s z e g e  
j e le n t ik .  —  A  te te m e s e b b  á r le sz á llítá s r ó l a m o n d a n iv a ló k  k ö z t  v a n  szó .

A K ir. M agy. T erm észe ttu d o m án y i T ársu la t
k ia d v á n y a ib ó l m é g  az  a la n t  j e g y z e t t  m u n k á k  k a p h a tó k .

I. A Könyvkiadó Vállalatból:
U r d u n ,  A z  é sz a k i sa r k tó l az  e g y e n l í t ő i g ; n é p 

szerű  e lő a d á s o k  g y ű j te m é n y e , 3 7  ra jzza l é s  17  
m ű la p p a l. »Á ra  7 — 6 frt.

Csopcy-Kuppis, A  v ilá g fo r g a lo m , 131  ra jzza l.
3 .2 0 — 3 frt.

Czójrler, A f iz ik a  tö r té n e te  é le tr a jz o k b a n , arcz-  
k é p e k k e l .  2 k ö te t . 8 — 6 frt.

Durvái, Ü s t ö k ö s ö k ,m e t e o r o k ,  5 8 r .  1 .6 0  —  1 .3 0  frt. 
Darwin, A z  e m b er  szá rm azása , 7 8  fa m e tsz e tte l .

2 k ö te t .  8 — 6 frt.
De Candolle, T e r m e s z te t t  n ö v é n y e in k  e re d e te ,  

6 4  k é p p e l .  4 — 3 .5 0  frt.
Emery, A  n ö v é n y e k  é le t e ,  4 3 2  áb rá v a l é s  m ű 

la p p a l.  8 — 6 frt.
Emlékkönyv a T e r m é s z e ttu d o m á n y i T á rsu la t  

fé ls z á z a d o s  ju b ile u m á r a , 1 5 0  ra jzza l e s  6  tá b la  
m ű la p p ,a l. 7 — 5 frt.

Erismnn, N é p s z e r ű  e g é s z s é g ta n . 2 .5 0 — -2 frt. 
Gothard A  fo to g rá fia , 4 0  ra jzza l. 1 .2 0 — 1 frt. 
Gräber, A z  á lla to k  m e c h a n ik a i  m ű sz e re i. 3— 2 .5 0  
Guillem in, A  m á g n e s s é g  é s  e le k tr o m o s sá g , 5 7 9  

rajzza l. 7 — 6 frt.
Hartmann, A  m a jm o k , 5 7  ra jzza l. 2 — 1 .6 0  frt. 
Heller, A z  id ő já rá s , 31  rajzza l. 2 .5 0 — 2 frt. 
Herman, A  m a g y a r  h a lá s z a t  k ö n y v e ,  2 k ö te t ,  

2 9 0  ra jzza l é s  21  m ű la p p a l. 1 2 — 8 frt.
—  A  h a lg a z d a s á g  r ö v id  fo g la la t ja , 4 3  k é p p e l .

I .5 0 — 1 .2 0  frt.
—  A z  é sz a k i m a d á r h e g y e k  tá já ró l, 7 5  k é p p e l  é s

3 s z ín e s  tá b lá v a l. 5 .5 0 — 5 frt.
Houzeau, A  c s il la g á s z a t  tö r té n e lm i je l le m v o n á 

sa i, 5 ra jzza l. 3 — 2 .8 0  frt.
Johnson, M ib ő l le s z  a te r m é s .  2 .2 5  frt. 
Kirándulók z s e b k ö n y v e ,  7 0  ra jzza l. 1 .8 0 — 1 .5 0  frt. 
Krümmel, A z  ó c ze á n , 6 6  ra jzza l. 2 — 1 .5 0  frt. 
Lóczy, K h ín a  é s  n é p e , 2 0 0  r. é s  té r k . 1 0 — 8 frt. 
Lubbock, A  v irá g , a te r m é s  é s  a le v é l ,  1 2 2  

ra jzza l. 1 .2 0 — I frt.
Red US. A  F ö ld  é s  é le t je le n s é g e i ,  2 k ö te t ,  25  

m ű la p p a l é s  2 1 7  á b rá v a l, c sa k  a  2 . k ö te t  k a p 
h a tó  5 frtért.

—  A  h e g y e k  tö r té n e te , 18 k é p p e l .  1 .5 0 — í . 2 0  frt.
—  A  p a ta k  é le te ,  16  k é p p e l .  1 .5 0 — 1 .2 0  frt. 
Roití, A  f iz ik a  e le m e i.  I .  I I .  k .  1 1 — 6 frt. 
Rudolf tr ó n ö r ö k ö s , T iz e n ö t  n a p  a D u n á n . 1 .8 0 —

I .5 0  frt.
Schmidt, A d r á g a k ö v e k , 2 k ö te t . 5 3  r. 4 — 3 .5 0  frt. 
Simányi, A sa r k v id é k i f ö lf e d e z é s e k  tö r té n e te ,  

51 ra jzza l. 2 .2 0 — 2 frt.
Smith, A  tá p sz e re k r ő l, 4  ra jzszerű  tá b lá v a l é s  

18 fa m e tsz e tte l.  2 .7 0  frt.
Szabó, E lő a d á s o k  a g e o ló g ia  k ö r é b ő l ,  2 0 1  k é p 

p e l é s  m ű la p o k k a l. 3 .5 0 — 3 frt.
Topinard, A n th r o p o ló g ia ,  5 2  á b rá v a l. 4 .4 0  frt. 
Wartha, A z  a g y a g á r ú k r ó l, 1 0 3  ra jzza l é s  25  

m ű la p p a l. 3 — 2 .5 0  frt.

II. A monográfiákból s egyéb m űvekből:
Bartsch, A  s o d r ó -á lla tk á k  (R o ta to r ia )  2 — 1 .5 0  frt.
Bókcssy, A  te jg a z d a s á g  é s  a s a j tk é s z íté s , 2 frt.
Chcmiai Folyóirat, 1 8 9 5 — 9 6 , é v fo ly a m o n k é n t  

5— 3 frt-
Czóglcr, A  fiz ik a i e g y s é g e k .  2 — 1 .5 0  frt.
Daday, A  m a g y a r o r sz á g i M y r io p o d á k . 2 frt.
—  A  m a g y a r  á lla t ta n i ir o d a lo m  is m e r te té s e  

1 8 8 0 — 1 8 9 0 - ig .  2 — 1 .5 0  frt.
—  R o v a r ta n i  m ű szó tá r . Á r a  7 0 — 5 0  kr.
Elltz, V é g lé n y e k  k ö r é b ő l ,  1 k ö te t . 6 — 4 frt.
Filarszky, Á  c h a r a fé lé k . 2-— 1 .5 0  frt.
Grittner, S z é n e le m z é s e k .  7 0 — 5 0  k r .
Ilazslinszky, Z u zm ó fló r a . 2 frt.
—  A  m a g y a r  b ir o d a lo m  m o h fló rá ja . 2 frt.
Hegyl'oky, A  m á ju si m e te o r o ló g ia i  v is z o n y o k

M a g y a r o r sz á g o n . 2 .5 0 — 2 frt.
—  A  s z é l  ir á n y a  h a z á n k b a n , 18  ra jzza l, 5 té r 

k é p . 2 — 1 -5 0  frt.
I l c n s c h ,  A z  o k s z e r ű  ta la jm ív e lé s , 1 1 7  ra jzza l. 

2 — 1 .5 0  frt.
Herman, M a g y a ro r szá g  p ó k fa u n á ja , 3 k ö te tb e n ,  

I O  tá b lá v a l (c sa k  a I I .  é s  I I I .  k ö te t  k a p h a tó  
6  frtért).

—  P e t é n y i  J .  S .  4 — 3 frt.
In key, N a g y á g  fö ld ta n i é s  b á n y á sz a ti v is z o n y a i,  

23  ra jzza l 2 .5 0 — 2 frt.
Jablonowski, A  s z ő lő  b e te g s é g e i  é s  e l l e n s é g e i ,  

3 sz ín e s  tá b lá v a l é s  7 6  ra jzza l. 3 — 2 .5 0  frt.
KollUUt. S z ita k ö tő  fé lé k .  1 .3 0  — I frt.
Kosutóny. M a g y a ro r szá g  d o h á n y a i. I I . ,  I I I .  

rész  k a p h a tó  1 frtért.
—  U n g a r n s  T a b a k s o r te n . 6 0  k r .
Kremier, A  d o b s in a i j é g b a r la n g , 1 .5 0  frt.
Kurländer. F ö ld m á g n e s s é g i  m é r é s e k . 1 .3 0 — I frt.
László, M a g y a r o r s z á g i a g y a g o k  c h e m ia i e le m 

z é s e .  Á r a  5 0  kr.
PetTOVitS, H o m o k i  s z ő lő k  t e le p ít é s e  é s  m ív e lé s e .  

Á r a  2 .1 0 — 1 .6 0  frt.
Primics. C setrás  h e g y s é g  g e o ló g iá ja  1.7 0 — 1 .2 0  frt.
Pungur, A  m a g y a r o r sz á g i tü c s ö k fé lé k  te r m é sz e t

ra jza , 6  tá b la  ra jzza l. 2 .5 0 — 2 frt.
Sclienzl,M a g y a ro r szá g  fö ld m á g n e s s é g i  v is z o n y a i .  

9 — 7 frt.
—  Ú tm u ta tá s  fö ld m á g n e s s é g i  h e ly m e g h a tá r o z á 

so k r a , 1 13 rajz. 2 frt.
Simonkai, E r d é ly  e d é n y e s  flórája . 5 — 4  frt.
Stahlberg'er. A z  á ra p á ly  a fiu m e i ö b ö lb e n , 2 frt.
Szilasi, C z u k r o k  m e g v iz s g á lá s a  1 .5 0 — I frt.
Szinnyei, M a g y a ro r szá g  te r m é sz e ttu d . é s  m a th e -  

m a tik a i k ö n y v é s z e te ,  1 4 7 2 - tő l  1 8 8 5 - ig .  4  frt.
Természettudományi Közlöny, I — X X V I I .  

k ö te t  9 6  frt.
Than, C h e m ia i a n a ly s is  3 — 2 frt.
Ulbricht, A d a to k  a m u st- é s  b o r e le m z é s  m ó d 

s z e r e ih e z . Á r a  1 frt.
Vángel, Á l la t o k  k o n ze r v á lá sa  g y ű j te m é n y e k  s z á 

m ára. I — 0 .7 0  frt.



M ondanivalók.

— Az év vége közeledvén, tisztelettel kér
jük a M. Chemiai Folyóirat megrendelőit, 
kik a folyó évi 3 frt díjat valamely okból 
eddig ki nem fizették, sziveskedjenek azt 
mielőbb utalványozni, hogy tetemes kiadá
sainkat fedezhessük.

—- K ö n y v á r j e g y z é k .  V i t é z  A .  k ö n y v k e r e s 
k e d ő  (K a s s a , F ő -u tc z a  7 5 .)  s z e r k e s z tő s é g ü n k n e k  
b e k ü ld ö tt e  » A .  m a g y a r  o r v o s -g y ó g y s z e r é s z i  é s  
á lla to r v o s i s z a k ir o d a lo m  je le s e b b  te r m é k e in e k  j e g y 
z é k e  ( i 8 6 0  — 1 8 9 6 .)«  c z ím ű  g y ű j te m é n y t , m e ly r e  
o lv a s ó in k  f ig y e lm é t  k ü lö n ö s e n  a z ér t h ív ju k  fe l ,  
m iv e l  ez  á r je g y z é k b e n  s o k  o ly  h a z a i, to v á b b á  
k ü lfö ld i  m u n k á t ta lá lu n k  fö ls o r o lv a , m e ly e k  a  
c h e m ik u s t  é r d e k e lh e t ik .  A z  e m líte t t  k ö n y v k e r e s 
k e d é s  e j e g y z é k e t  k ív á n a tra  in g y e n  é s  b é r m e n 
te s e n  m e g k ü ld i .

—  K ia d v á n y a in k r ó l  T á r s u la tu n k  v á la s z t 
m á n y a  a k ö z e lg ő  k a r á c so n y i ü n n e p e k  a lk a lm á b ó l  
m é g  jo b b a n  m e g  a k a r v á n  k ö n n y íté n i  a  te r m é sz e t-  
tu d o m á n y i m u n k á k  m e g s z e r z é s é t  m e g e n g e d te ,  h o g y  
a m e g e lő z ő  la p o n  j e g y z e t t  k ia d v á n y o k a t  a fo ly ó  
1 8 9 6  v é g é ig  te te m e s  á r le sz á llítá s s a l a d h a tju k , a  
k ö v e tk e z ő k é p e n  :
12  frt b o lt i  á iú  k ö n y v e t  2 5 0 0 e n g e d m é n y n y e l  9  fr ton ,
3 0  » » » » 33%  » 2 0  »
50 » » » » 50% » 25 »
az  á r le s z á ll í tá s  ja n u á r iu s  i - é n  m e g s z ű n ik .

— • A  c h e m ia i  s z a k o s z t á ly  ü lé s e ir e  szá n t é r te 
k e z é s e k  D r . I l o s v a y  L a j o s  m . e .  ta n á rn á l, 
a s z a k o s z tá ly  je g y z ő jé n é l  j e le n te n d ő k  b e .

— Társulatunk választmánya a fizikai 
ismeretek nagyobb terjesztése szempontjá
ból is elhatározta, hogy R o i t i  »A fizika 
elemeid czímű két kötetes munkáját, a míg 
a készlet tart, külön is hozzáférhetővé teszi 
és pedig a lehető legolcsóbb ároft. A munka 
bolti ára fűzve 10 frt, kötve 11 frt. Társula
tunknak, valamint a Mathematikai és Physi- 
kai Társulatnak a tagjai, továbbá egyetemi 
és műegyetemi hallgatók és iskolák azonban 
fűzve 5 forintért, kötve 6 forintért, tehát a 
bolti árnak a feléért szerezhetik meg a tit
kári hivatalban. A könyv ára legegyszerűb
ben postautalványon küldhető be.

— Megjelent, mint a Magyar Chemiai 
Folyóirat melléklete, külön kötetben »A 
qualitativ chemiai analysis elemei«, rajzokkal 
és egy színes táblával, írta T h a n  K á r o l y .  
Bolti ára 3 írt. Társulati tagoknak 2 frt.

— Mivel lapunk mellékletének terje
delme az Ígért tizenkét ívet lényesen meg
haladja, már a legközelebbi számhoz egy 
ív helyett két ívnyi mellékletet csatolunk.

i l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l L :

1
* V egyészi állás.
Ó z d o n  a v a s -  é s  a c z é l g y á r b a n
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=
E
=
E
—

1 a vegyészi állás =

E—

= p á l y á z a t  ú t j á n  be töl t endő. E
—
E
=

E A  pályázótól m eg k iv án ta tik  egyetem i k ép esíté s; ú g y  szintén
E
E

1 annak  k im uta tása  is, ho g y  a vas- és aczélelem zés speciális m etodu- É l
= saiban  g y ak o rla ti já r ta ssá g g a l bír. -

=
1 B izonyítványokkal kellően fölszerelt beadványok  —  a fizetési —

—

E ig én y ek  m egjelölésével —  az aló liro tt igazgatósághoz a  folyó év E

E deczem ber 20-ikáig terjesztendők be. =
E-

1 A Rima-Murány-Salgó-Tarjáni vasmű részvénytársaság E
E

1 m ű sz a k i v e z é r ig a z g a tó s á g a =

1

w  S a l g ó - T a r j á n  b a n . 1
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A  P e s t i  L lo y d -tá r s u la t  k ö n y v sa jtó ja  ( f e le lő s  v e z e tő  : M ü lle r  Á goston ), D o r o tty a -u tc z a  1 4 . sz .



M eg je len ik  min

den hónap 15-kén 

legalább  is 1 nagy 

nyolczadrét ívnyi 

ta rtalom m al és 

1 ívnyi m ellék 

le tte l, á b rák k a l.

MAGYAR

CHEMIAI FOLYÓIRAT.
E  fo lyó ira to t a 

tá rsu la t ta g ja i és 

a  T erm . K özlöny 

előfizetői 3 í r té r t

H A V I  S Z A K L A P
A CHEMIAI ISMERETEK FEJLESZTÉSÉRE.

kapják; nem ta
gok részére elő
fizetési ára 5 frt.

II. KÖTET. 1896. DECZEMBER 12. FÜZET.

Olvasóinkhoz!
E számm al a M . Ch. F. m ásodik évfo lyam át befejezzük.
A  lap szerkesztőségének  tö rekvése  ez évben is az volt, hogy  

a m ennyire azt a m ostoha viszonyok és lapunk  szerény  terjedelm e 
m egenged ték , a M . Ch. F. o lvasóinak ig én y eit lehetőség  szerin t k i
elégíteni.

Első sorban önálló búvárkodáson  a lapuló  eredeti dolgozatokat 
közöltünk, o lyanokat, a m elyeket szak tá rsaink  a K irá ly i M ag y ar 
T erm észettudom ányi T á rsu la t chem ia-ásvány tan i szakosztá lyának  
havi ülésein bem uta ttak , ille tő leg  közvetlenül a fo lyóirat szerkesztő
ségének  bekü ldő itek . V ezérelvünk v o lt ,  lap u n k  élén csak olyan 
do lgozatokat közölni, a m elyek  nyo m tatásb an  se nálunk , se külföldön 
nem  je len tek  meg.

L ap u n k  m ásodik h e ly é t ap ró-betűs czikkek  tö ltö tték  ki. E  
czikkek  erede tiek  ugyan , de m ások búvárkodásain  alapulnak .

A  folyóirat harm ad ik  h e ly é t rövid re ferá tu m o k n ak  szántuk, a 
m elyek  h iv a tása  o lvasóinkkal m egism ertetn i, a chem ia különböző 
ág a in ak  h a lad ásá t a külföldi do lgozatok alapján.

H azánkban  a m últ év (1895) fo lyam án m ás szak lapokban  m eg 
jelen t chem iai érdekű  do lgozatokat összefoglalva m eg ism erte ttük , 
u g y an csak  beszám oltunk  a szerkesztőségnek  m egküldött, hazánkban  
m egjelent chem iai m üvek ta rta lm áró l is.

A  hazai könyvek  ism erte tésén  k ívü l a szerkesztőség szükséges
n ek  lá tta , a m últ évben külföldön m egjelen t nevezetebb  m űveket 
m egism ertetn i, ho g y  ily  m ódon olvasóink a külföldi szakirodalom  
term ékeirő l lapunk  utján  is tudom ást szerezzenek.

F o ly ó ira tu n k  m elléklete ez évben  L e n g y e l  B é l a ,  »A  quan
titativ chemiai analysis elemei« czímü m üve volt.

A  M . Ch. F. eddigi szerkesztője a szerkesztéstő l visszalépvén, 
a folyóirat szerkesztő-bizottsága a jövő, I l l - ik  évfolyam tól fogva a 
M agyar Chemiai Folyóirat szerkesztésével D r. I l o s v a y  L a j o s  
m űegyetem i ta n á rt és Dr. M o l n á r  N á n d o r  gyógyszerészt bízta m eg.

Chemiai folyóirat. 1896. II. k. 12
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K ek u lé  em lékezete .
B ittó  B él á -íóI.

(A chemia-ásványtani szakértekezleten előadta 1896. november 24-én.)

Ez év julius hó 13-án v ára tlan u l h á n y t el B onnban K e k u l é  
Á g o s t  tanár. K u ta tá sa i és tan á ri m űködése oly n ag y  horderejűek  
vo ltak  a m odern chem ia fejlődésére, ho g y  ró la m eg nem  em lékezve, 
h á lá tlan ság o t követn én k  el. *

K e k u l é  1829 szep tem ber hó 7-én szü le te tt D arm stad tban , hol 
a ty ja  h ad ü g y i tanácsos volt. G ym nasium i tan u lm án y ain ak  befejezése 
u tán  G iessenbe kerü lt, és az építészeti p á ly á ra  készült. I t t  m eg 
ism erkedvén  nag y n ev ű  honfitársával, L  i e b i g-gel, az ép ítészeti p á ly á t 
e lh ag y v a , a chem iára ad ta  m agát. Az 1851/52. évet P á risb an  tö ltö tte  
abból a czélból, h o g y  szakm ájában  m ag át tökéletesb ítse .

In n é t 1852-ben hazájába v isszatérve, e lőbb v o n  P l a n t a ,  később 
L ondonban  S t e n h o u s e  assistense volt. L ondoni ta rtózkodása  a la tt  
készült a th iace tsav ró l szóló m unkája, m ely  őt u tóbb  oly n ag y  fontos
ságú  k ö v etk ez te tések re  ind íto tta. In n é t 1856 elején H e id e lb e rg áb a  kö ltö 
zött, a hol m ég ez év folyam án m eg k ap ta  a chem iára a »venia 
legendit« . K é t évi m ag án tan á ri m űködése elegendő volt arra , hogy  
h írneve a kü lfö ldre is eljusson.

íg y  tö rtén t, h o g y  1858-ban a g en ti egye tem  chem iai tanszékére 
nevezték  ki. I t t  nagyszabású  m unkásságo t fe jte tt k i ; nem csak  ho g y  
m eg'írta az o rgan icus chem ia tan k ö n y v ét, m ely  m üve e té ren  alapvető , 
hanem  több  n ag y o b b  k isérle ti k u ta tá sb a  is fogott. I t t  képezte  k i 
azokat a tan ítv án y o k a t, a k ik  azután K e k u l é  tan a it o tthon  
h ird e tték , s k ik e t későbben , m int a chem ia buzgó előharczosait, a 
legk iválóbb  állásokban  ta lá lu n k . H o g y  csak  n eh án y a t e m lítsü n k : 
B a e y e r ,  G l a s e r ,  H ü b n e r ,  K ö r n e r ,  L a d e n b u r g ,  L i n n e -  
m a n n ,  W i c h e l h a u s ,  stb.

G enti m űködése 1867-ben szűnt m eg, m ely  évben a bonni 
eg y e tem  chem iai tanszékére h iv ták  m eg. M iután labo ra tó rium át 
berendezte, újból n ag y  kedvvel fogo tt a m unkához. F á ra d tsá g o t nem  
ism erve, az éjjeleket is fe lhasználva dolgozott. E  m ellett azonban, 
m int tan á rn ak  is oly n ag y  h íre  volt, h o g y  N ém etország  m inden 
v idékérő l özönlött hozzá a tanuln i vágyó  fiatalság. B onni ta n á rk o d á 
sának  fénykorában  nála  tan u ltak  A n s c h ü t z ,  C l a i s e n ,  F r a n c h i -  
m o n t ,  v a n  t ’H o f f ,  K ö n i g s ,  d e K o n i n g h ,  K r u t w i g ,  S p r i n g ,  
G.  S c h u l t z ,  W a l l a c h ,  Z i n c k e .

Fájdalom  azonban K e k u l é  ereje gy o rsan  fogyni kezdett, s 
íg y  m unkakedve h an y a tlo tt. E  h an y a tlá s t különösen az a Jcörülmény 
sie tte tte , ho g y  a 70-es évek közepe tá ján  sú lyos k an y a ró b a  esett,

* \\
\
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m ely b e teg sé g e t a gondos ap a  b e teg  fiának ápolása közben k a p ta  
m eg. E ttő l fogva azután bélbaja  és n ag y o t-h a llá sa  is g y o rsab b an  
kifejlődtek, a mi az előbb oly kedélyes és b a rá tság o s  em bert ann y ira  
zárkózottá te tte , ho g y  ez időtől fogva idegenek  csak  nehezen férkőz
h e ttek  hozzá, laboratórium i m űködését p ed ig  m ind inkább  korláto lta . 
Á llapo ta  aggasz tóvá  csak  ez év április h av áb an  vált, a m ikor u tazás 
közben m eghűlt. H a lá la  julius 13-án v ára tlan u l ép ak k o r következett 
be, m ikor hozzátartozói a sz ívgyengeség  okozta fenyegető  veszély t 
m ár e lhárítva  vélték .

R itk a  szép m egjelenése, k iváló  szónoki ta len tu m a, m ely lyel 
előadásait vonzóvá te tte , az a képessége, h o g y  m ég az unalm as 
részleteknél is o lyan oldaláról v ilág íto tta  m eg tá rg y á t, h o g y  az a 
h a llg a tó ság  figyelm ét lekö tö tte , a lap íto tták  m eg  tan ári h írnevét. 
L aborató rium ában  tan ítv án y a iv a l foglalkozva sohasom  érte  be azzal, 
ho g y  a m unkam enetet ellenőrizze, hanem  a m un k áb an  levő p ro b lém á
k a t órák  hosszat m eg h án y ta -v e te tte  tan ítványaiva l, ú g y  h o g y  ezek
n ek  m ódjukban volt tan á ru k  gondolkodásm ódjával és eszm em enetével 
is m egism erkedni. A  h an y ag , gondatlan , v ag y  piszkosan dolgozó 
tan ítv án y o k a t nem  állhatta , ezekkel ú gy  szokott eljárni, h o g y  egyszer 
figyelm eztette őket, ha  ez nem  használt, többé rá ju k  sem  nézett.

K e k u l é  je len tősége m int tan áré  nagy . M indazáltal je len tősége 
m int búváré és speculativ  k u ta tó é  nagyobb , nem csak azért, m ert 
kiváló és b á to r k u ta tó  volt, a m it leg jobban  b izony ítanak  a durranó  
h ig an y n y al végzett k ísérletei, hanem  azért is, m ert a chem iai theoriá- 
k a t rendkívüli módon fejlesztette, a mi á lta l a m ai chem ia felépítéséhez 
lényegesen  hozzájárult, a mi viszont azt eredm ényezte, h o g y  a chem iai 
ip a r n ag y  lendü lete t nyert. M ár fön tebb  em líte ttü k  a th iace tsav ró l 
szóló m u n k á já t; e m ű fon tosságát különösen az adja m eg, h o g y  m ár 
itt nyom át ta lá ljuk  annak, m iszerint ő a rég i irán y n y a l szak ítan i 
hajlandó. E  tanu lm ánya ind íto tta  őt később  az elem ek v eg y é rték ére  
vonatkozó általános fontosságú következ te tések re . Ez időtől fogva 
m indinkább  elő térbe lép m unkálkodásaiban  az új tanoknak , kü lönö
sen a typuselm életnek  a hatása.

M ásodik nagyobb  szabású, a durranó  h ig an y ró l szóló do lgozatában  
m ár annak  a nézetének  ád  kifejezést, h o g y  az akkor elfogadott három  
typ icus vegyület, a sósav, a víz és az am m onia mellé, m ég egy  
n eg y ed ik  typus, a m athané veendő fel.

A  következő tanu lm ányában , a páros v eg y ü le tek k e l * s a több 
atom ú gyökök  theoriá jával foglalkozik.

* P á r o s  v e g y ü le t e k  a la tt  az 6  id e jé b e n  a z o k a t  a v e g y ü le t e k e t  é r te t té k , m e ly e k e t  

b o n y o lu lta b b  ö s s z e té te l ,  to v á b b á  o ly a n  tu la jd o n sá g o k  je l le m e z te k ,  h o g y  a z o k  az  u r a lk o d ó  

n é z e t e k k e l  m e g e g y e z ő  r a tio n a lis  k é p le t e k k e l  k if e j e z l ie tő k  n e m  v o lta k .
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E zek  m agyarázására  külön h ypo thesisek re  volt sz ü k sé g ; az 
ő éleslá tása  azonban felism erte, h o g y  e v eg y ü le tek  összetétele a 
több iekének  m egfelelő, s ho g y  ennek  következ tében  ezek csak  ú g y  
vezethetők  vissza a ty p u so k ra , m int a többiek . Ez ú ton  eljut a vegyes 
typusokhoz, azokat definiálja és elsőnek ism eri fel a g y ö k ö k  kü lön 
böző v eg y érték é t.

A  chem ia tovább i fejlődésének szem pontjából oly fontos tan u lm á
nya, m elyben  a v eg y ü le tek  m etam orphosisait és szerkezetét, ú g y 
szintén a szén-atom  chem iai term észeté t tá rg y a lja , az 1858-ik év 
elején je len t m eg. I t t  a m etam orphosisokat a fo lyam atok  különböző
sége szerin t o sz tá ly o zza ; m ajd a g y ö k ö k k e l és azok szerkezetével 
foglalkozik. Ez okoskodások fo ly tán  szükségét lá tja  annak , h o g y  a 
gyök ö k  v e g y é rték é rő l á tté rjen  az e le m e k é re ; k im utatja , ho g y  m ind
am a v eg y ü le tek  összetétele, m elyek  eg y  szén-atom ot tarta lm aznak , olyan, 
h o g y  bennök  a szén-atom ot n ég y v e g y é rték ű n e k  k e ll tek in ten i. De 
m ég m élyebben  is b eh a to lt a szén chem iai te rm észe tének  m eg ism eré
sébe. F elism erte  a szén-atom ok azt a tu lajdonságát, h o g y  lánczokat 
képezhetnek  s ily  m ódon m egalap ító ja  a szerkezeti chem iának.

D e it t  m ég nem  á llo tt m eg ; 1865-ben »V izsgála tok  az arom ás 
v eg y ü le tek  köréből« czím en előbb a párisi chem iai tá rsa ság  fo lyó
ira tában , később  p ed ig  L i e b i g  annaleseiben  kim ondja, h o g y  az 
összes, h a t v ag y  több .szén  atom ot tarta lm azó  v eg y ü le tek  a benzol szá r
m azékainak  tek in tendők . E g y ú tta l a benzol szerkezetét is igyekszik  
m egm agyarázni, s e czélból k é t elm életet á llít fel, ezek közül az egyik , 
tőle is valószínűbbnek  ta r to tt  s később  á lta lánosan  e lfogado tt s z e r in t : 
a benzolban h a t szén-atom  gyű rű szerű én  fe lvá ltva  eg y  és két v e g y 
é rték k e l van egym áshoz kapcsolódva. A  benzolból a többi arom ás 
v eg y ü le te t o lykép  vezeti le, h o g y  az eg y es szén-atom okkal kapcso lt 
hyd rogen-atom okat különböző elem ekkel v ag y  gyökökkel helyettesíti. 
F og la lk o zik  egy idejű leg , azon k érdés tisztázásával is h o g y  a h a t 
hydrogen-atom  elfog la lta  h e ly ek  chem iai szem pontból e g y e n é rték ű e k 
nek  tek in tendök-e v a g y  sem. F elism eri, ho g y  a benzol-szárm azékok 
összes di-, tri- és te tra -h e ly e ttes ítés i term ékeinél a hydrogen-atom ok 
három féleképen  h e ly e ttesíth e tő k , v ag y is  m ás szóval, ho g y  a fent- 
em líte tt di-, tri- és te tra -su b stitu tio te rm ék ek  három  isom er a lakban  
lehetségesek . Az em líte tt isom eriák  tanu lm ányozhatása  czéljából szá 
mos benzolszárm azékot is á llíto tt elő.

A  benzol tanu lm ányozására  vonatkozó k u ta tá sa in a k  köszönhető 
eg y  m ásik, k ísérle ti alapokon n y u g v ó  classikus tan u lm án y án ak  
lé tre jö tte  is. É rtem  ez a la tt az a ldehydek  condensatió jára vonatkozó 
m unkáját, m ely nem  csak  azért érdem el em lítést, m ivel az elő tte 
észlelt, de m eg nem  m agyarázo tt condensatio -jelenségeket közelebbi
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vizsgála t tá rg y á v á  te tte  s azokat a k e le tk eze tt te rm ék ek  k apcsán  
m eg is m agyaráz ta , hanem  m ég azért is, m ert v izsgála ta i á lta l 
buzdítva fogott hozzá a fia ta labb  nem zedék hasonló irán y ú  v izsg á la
tokhoz, a m elyeknek  ú jabban  anny i szép eredm ényt köszönünk. 
T ulajdonképeni czélja, a m iért ő az a ldehyd  condensatió jának  lefo lyásá t 
tanu lm ányozta, az volt, h o g y  az ace ta ld eh y d  condensatió ja révén  
vélte  a benzolt az aliphás veg y ü le tek b ő l e lőállíthatn i s ily  m ódon 
annak  szerkezetét is k isérleti alapon m egm agyarázhatn i. Eszm em enete 
az volt, ho g y  a cro tonaldehyd  ace ta ld eh y d d e l condenzálva eg y  oly h a t 
szén-atom ot tarta lm azó  a ld eh y d e t ád C5 Hr. . C H O, m elyből a m eg 
felelő ch lo rvegyü lette l (CG H s C/2), v ag y  a benzol összetételével b iró  
vegyülethez, v ag y  a m it m ég valószinűbbnek  ta rto tt, m agához a benzol
hoz ju th a t el. A  h a t szénatom ot tarta lm azó  a ldehyde t elő is állította, 
m in thogy  azonban ez an y ag  előállítása n ag y o b b  m ennyiségben  neki 
nem  sikerült, le ke lle tt tennie arró l a szándékáról, h o g y  ez an y ag g a l 
a benzol sy n th e tik a i e lőállítására  vonatkozó k ísérle te it foganatosítsa .

K isé rle ti m unkái közül m ég fontos a carbon-savak ism ertetésére 
vonatkozó értekezése, m elyet m ég g en ti m űködése idejében közölt. 
E g y éb  m unkái közül felem lítendők a k ö v e tk ez ő k : a phenosulfosav 
szerkezetéről s e vegyü let két isom er a la k já ró l ; a su lfosavak  pheno llá  
á ta lak ításá ró l kálival való o lvasztás által, m ely u tóbbi fölfedezé
sét W u r t z  és D u s a r t - t a l  eg y id e jű leg  te tte  ; a g lyco lsav  előállítása 
ch lo recze tsav b ó l; az am idoazobenzol keletkezésérő l diazoam idobenzol- 
b ó l ; az oxyazobenzo lró l; a p ropy lb rom idnak  isopropylbrom iddá való 
á ta la k u lá sá ró l; a fum arsavró l és annak  o x y d a tió já ró l; a trichlor- 
p h en o m alsav ró l; stb.

Irodalm i m űködéséről szólva, fel kell m ég em lítenem , ho g y  
1867-ben m egkezdette a benzol-szárm azékok chem iája czímű m üvének  
k ia d á s á t ; e m unkája azonban oly terjedelm esen  indult, h o g y  az b e 
fejezetlenül m aradt.

K  e k  u 1 é tan a i igen  fontosak v o ltak  az alkalm azott chem ia 
szem pontjából is, íg y  n agyon  e lő seg íte tték  a chem iai ip a r (k á trán y 
festékek) fejlődését. M éltányo lták  is érdem eit a g y ak o rla t em berei 
m inden alkalom m al. B enzol-theoriájának  25-ik évfordulójakor 1890. 
évi m árczius 11-én a »D eutsche chem ische G esellschaft«-tól rendezett 
ünnepély  alkalm ával a chem iai ip a r legkiválóbb  képviselői K  e k  u 1 é 
a rczképét (fest. A n g e l i )  a »N ationalgallerie«-nak  adom ányozták . 
S ikerekben  g azd ag  p á ly á ján  számos k itü n te tésb en  is részesült tudós 
tes tü le tek  és fejedelm ek részéről.

K  e k  u 1 é m int tan á r és ku tató  oly k iváló érdem eket szerzett, 
ho g y  em léke és neve közöttünk  élni fog m indaddig , m íg a chem iát 
a mai alapon, m űvelni fogják.
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E lőadó m egem lékezése k ap csán  T h a n  ta n á r  k é t rem iniscentiát 
em lít fel K é k ü l é - r ő l .  E g y  ízben, m időn m ég K e k u l é  m ag án tan á r 
volt, vele ta lá lkozván , K e k u l é  felem lítette hogy  ő tu lajdonképen  
m ag y ar szárm azású, E rdé lybő l (K üküllő) v idékérő l szakad t ki N ém et
o rszágba. K özelebb it családja m últjáról u g y an  nem  tu d o tt m ondani, 
de T h a n  ta n á r  beszédéből azt vélte  k ivehetn i, h o g y  valam ikor a 
R á k ó c z y - a k  idejében szakadt ki az idegenbe.

M ás alkalom m al vele G en tben  találkozva, elm ondotta, h o g y  
m ikép fogam zott m eg ag y á b an  a gondolat, h o g y  a benzolt az ism ert 
kép le tte l, ille tő leg  szerkezette l ábrázolja.

E g y  ízben u g y an is  m időn azon tűnődött, h o g y  elm élkedéseinek  
form át adjon, a városban  om nibuson m ent körül. E  körkocsikázás 
vezette  a rra  a gondo latra , h o g y  a benzol szerkezetét m ért ne lehetne 
— a m ár szerzett tap asz ta la to k  figyelem be v éte lével — eg y  zárt, 
önm agába visszatérő  g y ű rű s  szerkezettel m egm agyarázn i.

A m aró n a tro n  a lk a lm azása  v íz tisz tításra .
P f e if e r  I g n á c z -íóI.

A  M. Ch. F. ez évfo lyam ának  5. szám ában (65. 1.) közzétett 
» Víztisztítási utasítások« czímű előadásom ra T ó t h  G y u l a  kir. fő
vegyész tag tá rsu n k  több  kifogásoló észrevéte lt tesz. Á lláspontom  
védelm ére, valam int a felm erü lt fé lreé rté sek  e lh árítása  czéljából szük
ség é t látom , h o g y  tag tá rsu n k n a k  a M . Ch. F. f. év júniusi füzetében 
(81. 1.) m eg jelen t közlem ényével b eh a tó b b an  foglalkozzam .

K em én y  vizek lág y ítá sán á l az a czélunk, ho g y  a víz k em én y 
ség é t 4— 5 ném et fokra szállítsuk le, a nélkül, ho g y  abban  a tisz tí
tásra  h aszn ált chem iai szerek  fö löslegben legyenek . Ez oknál fogva 
a tisztítás m eg ítélésére a lág y íto tt  víz k em énysége  m elle tt an n ak  
lú g o sság á t is m eghatározandónak  tartom , és e lv itázh a ta tlan u l azt a 
tisztítási eljárást illeti m eg az elsőbbség, a m ely lyel u g y an az t a 
kem énységet a legk isebb  lú g o sság g al érjük  el. T én y leg  sikerü l 
is a g y ak o rla tb an  a víz kem én y ség ét a m eg k ív án t 4— 5 fokra csök
kenten i, a nélkül, h o g y  lúgossága a 2°-ot tú lhaladná. D e ilyen e red 
m ény m aró n a tro n n al vajm i ritk án  érhető  el, legfeljebb , ha  a hydro- 
carbonatok  m egbon tásával a m arónatronból éppen  annyi szóda 
keletkezik , a m ennyi az állandó kem én y ség et okozó sulfatok, chlori- 
dok, n itrá to k  stb. á ta lak ítá sá ra  sz ü k sé g e s ; v ag y  jo b b an  m ondva, h a  
a tisz títá sra  szükséges k iszám íto tt mész m ennyisége aequ iva lens a 
k iszám íto tt szóda m ennyiségével.

Ez azonban r itk a  e s e t ; rendszerin t a tisztításhoz szükségelt mész 
jóval tö b b  a szódánál és ilyenkor a m arónatron  nem  alkalm as a



t is z títá s ra ; m ert h a  a kem én y ség et kellőképen  csökken ten i akarjuk , 
akkor a kiszám ított mészszel eg y en érték ű  m aróna tron t kell használ
nunk, a m elynek  eg y  része fölös szóda alak jában  m arad  a tisz títo tt 
vízben. H a a fölös szóda 2— 3 lúgosság i fokot tesz, ak k o r a m aró- 
natronos tisz títá s  tén y leg  csak  a kö ltség ek  szem ponttából k ifo g á
solható, de o lyan vizet, a m elynek  tisztítás u tán  io° a szóda okozta 
lúgossága, senki sem m ondhatja helyesen  tisztíto ttnak .

Az a tisztítási u tasítás pedig , a m elyet én k ifogásoltam , o lyan 
vizet eredm ényezett, a m elynek  lúgossága tisz títá s  u tán  io -8°, a 
m iből 9 '6 0 fok a fölös szódától van. Szám ításom ban, a m elynek  révén  
k im utattam , ho g y  a táp lá ló  vízzel köbm éterenkén t 514 gr. szóda ju t 
a kazánba, csakis a szóda okozta lúgosságo t vettem  alapul, h o g y  a 
vízben m arónatron  változatlanul m aradna, nem  á llíto ttam  s íg y  a 
túlzás vádja nem  érhet.

E lism erem , sőt annak  idején m éltányoltam  is a m arónatron  
előnyeit, a m iről fönt em líte tt közlem ényem et elolvasva, m indenki 
m eggyőződhetik  és ott, a hol eg y m ag áb an  alkalm azható , a k ö ltség ek 
től eltek in tve, m inden m ás an y ag n á l czélszerübbnek tartom , b á r 
nedvesség-szivó vo lta  m iatt h y d ro x y d -ta rta lm a  csak ú g y  váltakozik , 
m int a mészé. A  m arónatront 60—85%  közt ingadozó natrium - 
h y d ro x y d  tarta lom m al bocsá tják  áru b a  s a fogyasztó  vajm i ritk án  tudja, 
h o g y  minő fa jta  anyago t k ap  másod- v ag y  harm adkézből. A  m aró- 
natronnak  m eg van azonban az a m egbecsü lhete tlen  előnye, ho g y  
töm ény lúg  alak jában  készletben ta rth a tó  és ha  ezt a lúgot értelm es 
em ber egyszer elkészíti, ú g y  hogy  a nyers víz m inden köbm éterének  
eg y  bizonyos ű rm érték n y i lúg  felel m eg, ak k o r a tisz tításná l h ib á t 
követn i a lig  lehet. É ppen  ezért m ég az olyan vizekre is előnyösnek 
tartom , a m elyek  n ag y  állandó kem énységüknél fogva maró- 
n a tronna l és szódával tisztítandók. A  k i azonban víz-v izsgálatokkal 
foglalkozott, tudja, h o g y  a vizekben n ag y o b b ára  a változó kem énység  
a túlnyom ó és rendesen  a változó kem énységet okozó sók, valam int 
a m agnesium -vegyületek  m eg b o n tásá ra  sokkal több  mész kell, m int 
szóda az állandó kem énység  m egszüntetésére. É n 600, az ország 
m inden vidékérő l származó víz között 18-at ta láltam , a m elynek  tisz 
títá sá ra  a m észnél több  szóda k e l le t t ; ezek közül u g y an  csak  k e ttő 
ben  halad ja tú l a szóda m ennyisége az eg y en érték ű  mész m ennyiségét, 
a mi m ás szóval an n y it tesz, hogy  600 víz közül csak 18 találkozik , 
a m ely m arónatronnal és szódával k ifogásta lanu l tisztítható . T ó t h  
szak társunk  D e h n  e-re hivatkozik , m int a k i szintén m arónatronnal 
tisztít. D e h n-e-nek erre  n ag y  oka van, m ert ő szűrő-sajtón préseli 
keresztü l az iszapos vizet s íg y  ő nála  a szűrőkendők hosszabb szűrő- 
képessége m iatt fontos, ho g y  m entői kevesebb  csapadéko t tártá l-
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m ázzon a tisz títo tt víz, de h o g y  D e h n e  ezzel nem  n ag y  sikert 
ért, a rra  nézve J o n e s  közlem ényére utalok,* ki szin tén  tú lságos 
lúgosságuk  m iatt kifogásolja a D e h n e  tisz títo tta  v izeket és tán  
éppen  J o n e s  fe lszólalásának köszönhető, h o g y  20— 25°/0-nyi k em én y 
ségű  vizek lá g y ítá sá ra  D e h n e  szin tén  m eszet és szódát használ.

A  víz fö lm elegítése g y o rsítja  a lág y ítá s  végbem enetelét, m ert 
m íg h idegen  leg a láb b  6 ó rá ig  kell a v íznek a hozzáadott chem iai 
szerekkel állania, ad d ig  70— 8o°-ra hevítve, 2 órai állás elegendő. 
K ö ltség ek  szem pontjából azonban csak  o tt van helye  a fö lm eleg ítés
nek, a hol erre  fá rad t gőz áll rendelkezésre v ag y  p ed ig  a hol a vizet 
azon m elegen  lehe t felhasználni. A  hol azonban a víz 70— 8o°-ra 
m eleg íthető , o tt a m arónatron  alkalm azása fölösleges, m ert a hydro- 
ca rb o n ato k  e hőm érséken  ú g y  is á ta laku lnak , legföljebb m agnesium - 
dús v izeknél tartom  helyénvalónak .

M ost m ég  n éh án y  szót a  m eghatározási m ódokról. H a  a víz 
összes a lk a trésze it sú ly  szerin t h a tározzuk  m eg és az a lk a trészek e t 
szokott m ódon sókká egyesítjük , akk o r az összes calcium - és m a g 
nesium  v eg y ü le tek b ő l szám ítjuk k i az összes k em én y ség e t és ugyanez 
alapon  a carbonatokbó l a v á lto z ó t; a k e ttő  k ü lönbsége  az állandó 
kem énység . Az összes k em én y ség  m eg h atá ro zására  a  C 1 a r  k-féle 
eljárás alkalm as ugyan , én azonban a W  a r th a - f é l e  e ljá rást h asz
nálom , a m ely  nem  szorul tap asz ta la ti sca lá ra  s a m ely eg y  m eg 
h atá ro zásra  adja m eg a változó és állandó  kem énységet. A z állandó 
kem én y ség e t forralással m eghatározn i nem  lehet, a h o g y  azt m ár 
idéze tt dolgozatom ban 6 példáva l k im u ta ttam , m ert a m agnesium - 
ca rbonat fo rralással csak  részben  v á lik  k i a vízből és íg y  állandó 
k em én y ség et k ap u n k  az o lyan  vizekre is, a  m elyeknek  v a lóságban  
állandó k em én y ség ü k  nincs. H a  az összes k em én y ség et C l a r k  
szerint határozzuk  is m eg, a változót a víz lúgosságábó l kell k iszá 
m ítanunk, a m ely  2 '8-del és 5-o-tel szorozva ném et, ille tő leg  franczia 
fokokban  ad ja azt ki. H a  e szorzat n ag y o b b  az összes kem énységnél, 
ez azt jelen ti, h o g y  a víz szikes, lú g o sság á t részben  a lk a lih y d ro car- 
bonatok  okozzák, a mit nem  ta rto ttam  külön  fö lem lítésre szükséges
nek, b á r közlem ényeim ből k itűnik . H  e h n e r  e ljárásával soha sem  
dolgoztam , m ert az nem  ad h a t helyes eredm ényt, m ivelhogy  o tt is 
o ldatban  m arad  a m agnesium carbonat eg y  része és íg y  m eg esh e tik  
T ó t h  tag tá rsu n k  em líte tte  je lenség , h o g y  a szódával b ep á ro lo g ta to tt 
víz lúgossága  nagyobb , m int az ered e tileg  hozzá ad o tt szódáé v o l t ; 
ez azonban ú jra csak  azon állításom  h elyességét bizonyítja, h o g y  
forralással állandó k em én y ség et m eghatározn i nem  lehet.

* Z e itsc h r . f. a n g  C h e m . 1 8 9 2 . 2 7 4 .



A CHEM IA HALADÁSA.

Analytikai chemia.
A vízben oldott oxygen meghatározása. G. R o m j i n .  A vízben 

oldott oxygen meghatározása czéljából szerző a vizsgálandó vizet oly pipettába 
méri le, mely mindkét végén csapokkal elzárható. A pipetta felső csapja fölött 
callibrált bővebb csőrész van a készülékre forrasztva, melybe 1 cm3 folyadék 
fér. A pipettának a jelig való megtöltése után e kis callibrált részt destil- 
lált vízzel kiöblíti, s bele a jelig oly manganochlorid-oldatot önt, melynek 
1 cm3-ében 120 mgr. manganchloridon kivül 85 mgr. jodkalium is van oldva. 
A felső csap kinyitása után az alsó csapot is megnyitja, hogy a mangan-oldat 
a pipettába folyhasson, a callibrált csőrészt ezután kiöblíti, s a már említett 
módon először 1 cm3 Seignette-só oldatot (10: 12), azután x cm3 natronlxígot 
(1 : 10) bocsát a pipettába. A pipetta tartalmát az összerázás után 10 perczig 
állni hagyja, s végül 1 cm3 25%-os sósavval elegyítve, a folyadékot lombikba 
bocsátja, hogy a kiválóit jodot natriumthiosulfat-oldattal megtritrálhassa.*

(Rec. trav. chim. Pays-Bas. l ő .  7 6 . )

A fluorhydrogensavról. K a r l  F. S t a h l .  A kereskedelmi fluor- 
hydrogensav rendesen siliciumfluorhydrogensavat (H2 Si Fo) és kénsavat tar
talmaz. A siliciumfluorhydrogensav ugyanis a kovasav tartalmú calciumfluoridok 
kénsavval való elbontásakor keletkezik. Az amerikai folypát i'5°/o, az angol 
3% és a német o n — o'7°/o siliciumdioxydot tartalmaz. Szerző ama mód
szereket írja le, melyekkel a fluorhydrogensavat elemezni lehet, továbbá a 
fluorhy drogén sav nehány újabb alkalmazását. (7 . Am. Chem. Soc. 18. 415.)

A kereskedelmi lakmuszról. D. R a i n y  B r o wn .  A lakmuszt 
Németalföldön, különösen a Földközi tengerben termő Rocellákból, Variolariák- 
ból s Lecanorákból úgy állítják elő, hogy e zuzmókat vízzel péppé őrlik s e 
pépet ammóniával elegyítvén, erjesztik. Ha az elegy megvörösödik, ezt rothadt 
vizelet és kaliumcarbonat hozzáadása után mindaddig hagyják még állani, míg 
megfelelően megkékül. A kék folyadékot azután krétával, gypsszel, homokkal, 
néha timsóval stb. elegyítik, hogy a lakmusz velők szilárd alakban kiváljék. 
Szerző a készítés ez utóbbi részéf kifogásolja s e helyett a iegczélszerübbnek 
tartaná, ha a lakmuszt vagy mint oldatot, vagy pedig tiszta, száraz állapotban 
hoznák forgalomba. A lakmusz festőanyaga tudvalevőleg az azolitmin nevű 
gyönge savnak kaliumsója. Szerző az azolitmin mennyiségét 9 kereskedelmi 
árúban úgy határozta meg, hogy azok finomra porított próbáját forró vízzel 
tökéletesen kivonta s a színes oldatot eczetsav hozzáadása után kivonatsűrű
ségűre bepárologtatta. A sűrű folyadékhoz most 85°/o-os borszeszt elegyített, 
a mely az előbb képződött kálium- és ammoniumacetatot kioldotta, míg a 
borszeszben oldhatlan azolitmin kiválott. Az így leválasztott festőanyagot 
szerző leszűrzte s tisztítás czéljából vízben oldván, azt az oldatból borszeszszel 
újból leválasztotta. A próbák közül 7 átlagban 4'6°/o azolitmint tartalmazott, 
míg 2-nek azolitmin-tartalma i3 ‘3 5°/o, illetőleg 14'1% volt. Minthogy a két 
utóbbi árú sok nedvességet tartalmazott, B r o w n  azt következteti, hogy a 
lakmusz árú nedvesség-tartalma annak jóságával egyenes arányban van. A lak
musz többi festőanyagai, mint a spaniolitmin, erythrolein s erythrolitmin 
titráláskor az indicálásban igen alárendelt fontosságúak.

(Pharm. Journ. and Trans. 36. 181.J

* Ú g y  lá ts z ik , h o g y  sze r ző  a m ár  ta n k ö n y v e k b e  is  á tv e tt  W i n k l e r  L a j o s - f é l e  
o x y g e n -m e g h a tá r o z á s i m ó d sz e r t  n e m  is m e r i , m e ly  e lv b e n  u g y a n e z ,  d e  k iv i t e le  s o k k a l  e g y 
sze r ű b b . A referens.
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Ólom, ón, antimon és réz ötvényének analysise. C . W . T h o m p s o n ,  
Az analysis czéljából szerző' az ötvény i gr.-nyi mennyiségét 70 — 100 cm3 
olyan folyadékban oldja fel, mely 20 gr. kaliumchloridból, 500 cm3 vízből, 
400 cm3 tömény sósavval és 100 cm3 i ‘4 sűrűségi salétromsavból készül, s a 
mely hideg helyen bomlás nélkül eltartható.

Az ötvényt, 70— 100 cm3 ilyen oldószerrel addig főzzük míg az tel
jesen feloldódott, s a folyadék 50 cm3-nyire bepárolgott. A folyadékot ezután 
hideg vízbe állítjuk, hogy kihűlés közben az ólom legnagyobb része ólom- 
cnlorid alakjában kiváljék, azután folytonos keverés közben 100 cm3 95%-os 
borszeszt elegyítünk a folyadékhoz, 20 perczig állani hagyjuk, majd a csapadékot 
leszűrjük, s 4 rész borszesz és 1 rész tömény sósav elegyével kimossuk. A 
kimosott ólomchloridot forró vízzel, az oldás vége felé pedig forró — kissé 
savanyú — ammoniumacetat-oldattal feloldjuk, az oldatot 15 cm3 telített 
kaliumdichromat-oldattal elegyítjük, a folyadékot addig melegítjük, míg a csa
padék már tiszta narancsvörös színű, a csapadékot Gooch-tégelybe szűrjük, 
vízzel, alkohollal és aetherrel kimossuk, s a 1 iO°-on kiszárított ólomchromatot 
megmérjük.

Az ólomchloridról leszűrt folyadékot a szárazságig bepárologtatva, a 
maradékot 10 cm3 olyan kalilúggal öntjük le, melyben 2 gr. kaliumhydroxyd van, 
s pár perez múlva 20 cm3 3°/o-os hydrogenhyperoxyd-oldatot elegyítünk hozzá. 
E művelet czélja az, hogy analysis további menetében ne válhassék kén ki a 
folyadékból. Most a folyadékot 20 perczig melegítjük a vízfürdőn, majd 10 gr. 
ammoniumoxalatot, 10 gr. oxalsavat és 200 cm3 vizet elegyítünk hozzá, fel
melegítjük, s a még meleg oldaton háromnegyed óra hosszat kénhydrogen- 
gázt vezetünk keresztül. Az ekkor kiváló antimonsulfidot és rézsulfidot azonnal 
szűrőre gyűjtjük és meleg vízzel jól kimossuk. A sulfidok filtrátumából forra
lással elűzzük a kénhydrogent, azután pedig elektrolytikai úton választjuk ki 
belőle az ónt. A sulfidok keverékéből most még csak az antimont és rezet 
kell meghatároznunk. E végből e csapadékot 10 cm3 kalilúggal (1 : 5) főzzük, 
mely az antimonsulfidot feloldja, a folyadékot az oldhatatlan rézsultidról le
szűrjük, s a filtratumot, melynek térfogata legföljebb csak 40 cm3 legyen, 
1 gr. kaliumchlorattal és 50 cm3 tömény sósavval addig főzzük, míg az oldat 
teljesen elszíntelenedett, s belőle az összes szabad chlor eltávozott. A benne 
úszkáló kén eltávolítása czéljából ezután üveggyapoton leszűrjük a folyadékot, 
az üveggyapot-szűrőt tömény sósavval kimossuk, a filtratumot lehűtjük, 1 gr. 
jodkaliumot oldunk fel benne, 1 cm3 széndisulfidot elegyítünk hozzá, s az 
antimon meghatározása czéljából a folyadékban oldott antimonpentachlorid 
antimontrijodiddá való átalakulásakor szabaddá váló jodot natriumthiosulfat- 
oldattal titráljuk meg.

A rézsulfidot végül salétromsavban oldjuk, a nitrogen oxydjait főzéssel 
elűzzük, a folyadékot natriumcarbonattal semlegesítjük, ammóniával lúgossá tesszük 
s cyankalium-oldattal a rezet titráljuk meg. (y  Soc. Chem. Jnd. 15. ijg .)

Az olivolaj kéntartalma. D u p o n t  és C h a r a b o t .  Az olivolaj kén
tartalmát szerzők úgy mutatták ki, hogy az olajat vízgőzzel destillálták, a 
destillatumot aetherrel kivonták, s az aetheres oldatot beszárítva, a maradékot 
salétromsavval és kaliumchlorattal oxydálták. Az így oxydált maradék vizes 
oldatában baryumchloriddal az olaj kénjéből képződött kénsavat mutatták ki.

{Bull. Soc. Chim. Paris, [g j 15. ‘{4 1 )
A seien quantitativ meghatározása. A. N. P e i r c e .  Szerző a seien 

meghatározása czéljából nem kéndioxydot használ annak reductiójára, hanem
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kaliumjodidot. Ez eljárás esetén azonban a vizsgálandó oldatot erősen hígítani 
kell s csak azután lehet a folyadékot sósavval megsavanyítani s jodkalium- 
oldattal elegyíteni. Nagyobb concentratio esetén a leváló csapadék pépessé 
válik s ilyenkor alig szűrhető, de kimosása is nehéz.

(Am. y .  Science, Silhtnan. [l/J 1 .
Az antimon meghatározása érczekben és ötvényekben. John 

C l a r k .  Az antimon tartalmú érczeket az analysis czéljából sósavban szokás 
feloldani, valamely oxydáló anyag — pl. kaliumchlorat, salétromsav vagy 
brom — jelenlétében. Az ilyen oldáskor az antimon mindig antimon- 
pentoxyddá oxydálódik, míg ha a sósavban való oldáskor jodot alkalmazunk 
oxydáló szerként úgy csak antimontrioxyd képződik. Szerző e körül
ményre támaszkodva, az antimonnak térfogatos meghatározási módját ajánlja, 
és pedig úgy, hogy a jód jelenlétében sósavban feloldott érez vagy ötvény 
oldatában az antimontrioxydot jodometriai úton megtitrálja, E czélból az 
erezet jóddal és sósavval feloldja, az oldatból a fölösleges jodot forralással 
elűzi, majd R o c h e 11 e-sóval és natriumhydrocarbonattal elegyíti a folyadékot, 
hogy az antimontrioxydot jodoldattal megtitrálhassa.

E módszer csak a réz jelenlétét zárja ki — egyéb fémek lehetnek az 
oldatban — , mert a réztartalmú antimontrioxyd-oldat már a levegőn oxydálódik.

(y. Soc. Chem. Ind. 15. 255.)
A kálium meghatározása. C h a r l e s  F a b r e .  Szerző a káliumot 

térfogatos módszerrel határozza meg, a mely módszer azonban indirect, s 
éppen ezért nem a legpontosabb. A kaliumsó oldatát csekély hydrochloro- 
platinát fölösleggel vízfürdőn a szárazságig bepárologtatja, úgy hogy a be- 
száradás előtt még pár csepp királyvizet is elegyít a sűrű folyadékhoz. A 
száraz tömeget kevés vízben oldja, a folyadékot újból beszárítja s ezt a 
maradékot 90%-os borszeszszel összedörzsölve, szűrőre gyűjti, majd borszeszszel és 
aetherrel kimossa. A kaliumchloroplatinatot ezután torró vízben feloldja, s az 
oldatból tiszta, fémes magnesiummal reducálja a platinát:

K2 Pt Cle +  2 Mg m 2  KC1 +  2 Mg CI2 +  Pt.
A reductio befejeződése után a folyadékot a szivacsos platináról leszűri 

s calciumcarbonattal és egy-két csepp kaliumchromattal elegyítve, benne 
V10 normal ezüstnitrat oldattal a chlort méri meg. (C. r. 122. ryyr.)

A vanadinsav-, molybdaensav- és rhodan-vegyületek nehány 
reactiója. W. E l í r  am.  A vanadinsav és sói rhodankalium vizes oldatával 
intensiv kék színeződést mutatnak, mely reactio e testek felismerésére rend
kívül alkalmas. E reactio jellemző és érzékeny is, a mennyiben még 1 : 12,000 
hígítás esetén is bekövetkezik. A rhodanid-oldathoz kevés ammoniumvanadatot 
elegyítünk s egy csepp kénsavval megsavanyítjuk a folyadékot; ilyenkor az 
oldat sárga színűvé válik, míg 10— 15 csepp kénsav hozzáelegyítésére kék 
színűvé. Vanadinsav kimutatása esetén pár kristály kaliumrhodanatot dobunk a 
vizsgálandó folyadékba, s azután cseppenként elegyítjük hozzá a kénsavat. A 
molybdatok kénsavval és rhodaniddal sárga, majd narancs-színű, több kén
savval pedig vérvörös-színű, reactiót mutatnak, Ez a reactio még 1 : x.000,000 
hígítás esetén is beválik. (Chem. Ztg. Rep. 20. 153.)

Phenol quantitativ meghatározása. G. F r e r i c h s .  Szerző a 
gyakorlatban alkalmazott módszereket használhatóságukra vizsgálta meg.

a) K o p p e s c h a a r  módszere : Az analytikai gyakorlatban a B e c k u r t s -  
féle módosított eljárást alkalmazzák, melynél a meghatározandó phenolt ismert, 
de fölösleges mennyiségű brommal tribromphenollá alakítják át, azután kálium-
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jodidot elegyítenek a folyadékhoz, mely a tribromphenollal egyidejűleg képző
dött tribromphenolbromot — Ce H2 Br3 OBr — tribromphenollá, a fölösleges 
bromot pedig kaliumbromiddá alakítja át, míg az el nem használt brommal 
aequivalens mennyiségű jód kiválik. Ennek mennyiségét Vm> norm, natriumthio- 
sulfat-oldattal titrálják meg. E módszer eredményei pontosak.

b) S e u b e r t  módszere: Ismert mennyiségű brom vizes oldatába addig 
csepegtetünk a vizsgálandó phenolból, míg az összes brom felhasználódott. 
Az eredmények 1 *5-—3°/o-ig nagyobb értékűek a valódi phenoltartalomnál, a 
mit a reactio alkalmával képződő tribromphenolbrom okoz.

c) M e s s i n g e r  és Y o r t m a n n  módszerei, melynél a phenolt lúgos 
oldatban jóddal mint trijodphenolt határozzuk meg, csak úgy ad pontos 
értékeket, ha nemcsak a phenol-oldatot, hanem a phenol-oldat s a jod-oldat 
elegyét is óvatosan 60 C°-ra fölmelegítjük s még melegen alaposan össze
rázzuk. Alacsonyabb hőmérsékleten a képződő csapadék monojodphenol- 
tartalmú s így az eredmények 2— 3°/o ig hibásak.

d) B a d e r  módszere: E methodus a phenolt híg natriumhydroxyddal 
titrálja, indicatorul symmetriás trinitrobenzolt használva. Az indicatio — 
hagyma-vörös színeződés — azonban nehezen ismerhető fel, s a vizsgálandó 
phenol-oldat 2%-osnál hígabb semmi esetre sem lehet.

(•Apoth.-Ztg. 11 . 415.)
A sulfatok feltárása. P. J a n n a s c h .  A finom porrá tört sulfatokat 

szerző három-négyszeres mennyiségű bortrioxyddal keverve, platinatégelyben 
addig ömleszti, míg az összes kénsav elgőzölgött. Az olvadékot ezután »methyl- 
alkohol-sósav«-val melegíti, mire az összes fémek chloridokká alakulnak át.

A »methylalkohol-sósav« úgy készül, hogy tiszta methylalkoholt hűtés 
közben teljesen száraz sósavgázzal telítünk s ezt a folyadékot vízfürdőből 
ledestilláljuk. A 66— 80 C° között átdestilláló részlet a »methylalkohol-sósav«, 
mely a legalkalmasabb arra, hogy vele az olvadék összes bórsavját elűzzük. 
E módszerrel minden sulfat — még a baryumsulfat is — könnyen alakítható 
át chloriddá. (Ztschr. f .  anorg. Chem. 1 2 . 223.)

Térfogatos elemzés kaliumhydrocarbonattal. G e o r g e s  F r e y s t .  
Szerző a kaliumhydrocarbonatnak a térfogatos elemzésben való alkalmazását 
írja le s kiemeli annak jó tulajdonságait. Hogy a kaliumhydrocarbonatot már 
évek óta használja e czélra T h a n  tanár s hogy belőle M a t o l c s y  ajánlatára 
már normal oldatot készítünk, melyet a normal lúg helyett szokás alkalmazni, 
azt szerző nem említi fel. (Bull. Soc. ind. Mulhouse. 66. 250.)

Uj indicator. C r i s m e r .  A resazurin — diazoresorcin — lúgokkal és 
savakkal szemben a lakmuszhoz hasonlóan viselkedik, csakhogy élénkebb és 
szebb színreactiót ad. Ezért indicatorúl ajánlja szerző a resazurin 1 gr.-jának 
5 liter vízben való oldatát, melyből 2 — 3 csepp elegyítendő a titrálandó 
folyadék minden 2 0 0 -3 0 0  cm3-éhez. (Rév. intern, falsific. 9. 126.)

A salicylsav quantitativ meghatározása. F. F r e y e r .  A salicylsav- 
tartalmú folyadékot sósavval megsavanyítva, i"j gr. KBrO.3 és 6 gr. KBr-al 
elegyítjük, mire az összes salicylsav mint tribromphenolbrom válik ki az 
oldatból. Ezután io°/o-os jodkalium-oldattal elbontjuk a tribromphenolbromot 
s a kiváló jodot 1/10 normal natriumthiosulfat-oldattal titráljuk meg. A módszer 
eredményei pontosak. (Cheml Ztg. 20. 8 2 0 )

[Az analytikai chemia körébe vágó 7 #ÍJ(j-ban megjelent dolgozatok ismertetésének befejezése.]

F r a n k fu r t e r  Á rmtn.
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Gyógyszerészeti chemia.
Az alapurinról. H. B e c k u r t s. Ez a gyógyításban Adeps Lanae 

puriss. néven újabban használatos vivőszer tiszta gyapjúzsír; világos-sárga, 
lágy, 4Ó°-on olajos folyadékká olvadó, kenőcsszerű, szagtalan anyag. Aether- 
ben és chloroformban könnyen, borszeszben csak kevéssé oldódik. Ha chloro- 
formos oldatát tömény kénsavra rétegezzük, a cholesterin-alkatrész jellemző 
reactiója: barna vörös gyűrű, keletkezik. Az alapurin semleges kémhatású, sem 
glycerint, sem ammonium-v együleteket nem tartalmaz. Elégetve a lakmusz- 
papiros színét nem kékítő, 0‘0o6°/o hamut hagy hátra. A jod-számot szerző két 
kísérletben 206 2 és 20-9Ő-nak találta. ( Apoth. Ztg. 11 . 543.)

A páfránykivonatok érték-meghatározása. F. K r a f t .  A páfrány- 
kivonatok leghatásosabb alkatrészét, a filixsavat mennyilegesen czélszerűen 
úgy határozzuk meg, hogy 5 gr. kivonatot 2 gr. kaliumcarbonatnak 40 gr. 
vízben való oldatával és 60 gr. 95°/o-os borszeszszel x/\ óráig rázunk, a 
folyadékból választótölcsérben 83 gr.-ot azonnal leszűrünk s a szüredéket 
9 gr. hígított sósavval, 50 gr. aetherrel és 35 gr. vízzel elegyítjük. Ez elegyet 
rázogatjuk, a vizes-borszeszes réteget lelopózzuk, azután az aetheres oldatot 
újból 35 gr. vízzel mossuk, a vizet eltávolítjuk s az aetheres oldatot 
100 cm3-es megmért E r 1 e n m e y e r-lombikban ledestilláljuk s a maradékot 
végre kis fujtatóval 2 gr.-ra párologtatjuk be Most forrón i -5 gr. amyl- 
alkoholban oldjuk, az oldatot 5 gr. methylalkohollal elegyítjük, további 25 gr. 
methylalkohol hozzáadásával lassan kicsapjuk s egy éjjelen át pinczében 
hagyván állani, csapadékostól lemért szűrőre öntjük. A csapadékot 10 cm3 
methylalkohollal mossuk s a lombik és szűrő tartalmát 60— 70° on állandó 
súlyig szárítjuk. A megmért filixsav 4 gr kivonatnak megfelelő.

(Schweiz. Wochenschr. Ckem. Pharm. 3 4 . -  f 7-)

A sanoform, a jodoform új helyettesítője. C o u r a n t  és Ga l l i .  
nek.  E készítmény a dijodsalicylsav methylaethere: C6 J2 H-2 (O H ) COO CH3. 
Nem mérges. Jodtartalma 62-7°/o; fehér, szagtalan és íztelen kristálytűket alkot- 
Op.-ja n o 0; borszeszben meglehetősen, aetherben igen könnyen, vaselinban köny- 
nyen oldódik. Állítólag semmiféle helyi vagy általános mérgezési tüneteket nem 
okoz, gyógyító hatására nézve pedig a jodoformmal egyenrangú.

(Ztschr. őst. Ap.-Ver. 3 4 . 4^ 7-)
Endesmin és Aromadendrin. J. H. M a i d e n  és H. G. S mi t h .  

Az Eucalyptus hemiphloia-b6\ származó, hegyes tűkben kristályosodó s a hasz
nálatos oldószerekben oldható, két új vegyidet. Tömény kénsavval és tömény 
salétromsavval megkülönböztetésükre fölhasználható élénk szénreactiókat adnak. 
Az endesmin Op.-ja 990, az aromadendriné 162°. (Pharm. Centr. H. 3 7 . 305.)

A thyrojodin, a thyreoantitoxin és az úgynevezett »oldható 
thyrojodin«. E. B a u m a n n .  A kiválóan két fehérjevegyülethez kötött 
thyrojodint a pajzsmirigyből úgy kénsavval, valamint sósavval is szokták 
kivonni. Az ekképen előállított oldatból eczetsavval való megsavanyításra 
főzéskor dús fehérje-csapadék válik ki, a mely a pajzsmirigy hatásos jód
tartalmú alkatrészének összes mennyiségét tartalmazza. Az erről leszűrt s be
párologtatott szüredék teljesen hatástalan. F r ä n k e l  thyreoantitoxinja ható
anyagúi nem tekinthető ; minthogy e készítményt a fehérje-csapadékról leszűrt 
oldatból állítják elő, tapasztalt gyógyító hatása valószínűleg a fehérje-csapadék 
tökéletlen leválasztására vezetendő vissza, a mikor ugyanis kevés thyrojodin 
még oldatban maradhat. Szerző véleménye szerint a B a u m a n  n-féle eljárás

I 8 9



A CHEMIA HALADÁSA.

kivitelekor is csekély mennyiségű thyrojodin marad oldva, a mely állítólag 
éppen oly hatásképes, mint a thyrojodin csapadéka. Hogy ez »oldható thyro
jodin« közönséges thyrojodin-e avagy valamely más jod-tartalmú vegyület, még 
eldöntetlen. (Pharm. Ztg. é l .  328.J

Összehasonlító vizsgálatok nehány kresolkészítmény minősé
gére, a m.-kresolra való különös tekintettel. H e i n r .  S c h ü t z .  
Szerző vizsgálatait a fertőtlenítő szerek közül a kreolinra, lysolra, solveolra, a 
N ö r d l i n g e  r-féle kresolra, tiszta phenolra s a K a l l e  & Co. naphtalinból 
synthetikailag előállította tiszta m.-kresolra terjesztette ki. A m.-kresol 0 ‘5 
térf.-°/o-a oldható vízben; oldhatóságát úgy növelhetjük, ha 5 s. r. borszeszhez 
2 s. r. m.-kresolt adunk, a mikor 2 térf.-°/o-os oldatot állítunk elő. Elősorolt 
desinficiensek hatása streptococcus-ók, staphylococcus-ók, typhus- és cholera- 
bacillus-ok tenyészetein kipróbálva, a következő eredményekre vezetett: 
A N ö r d 1 i n g e r-féle kresol és a m.-kresol io/o-os oldata a vizsgált mikro- 
organismusok bármelyikét már V2 perez múlva elpusztította, hatásban követi 
ezeket a lysol, a mely a staphylococcusok tenyészetét egy perez múlva 
semmisítette meg. A kreolin a streptococcusokat egy perez múltán öli meg, a 
staphylococcusokat még 20 perez múlva sem pusztítja el. A carbolsav és a 
solveol előbb említett desinficienseknél jóval gyöngébbeknek bizonyultak; a 
kettő közül a carbolsav hatásosabb. A m.-kresol továbbá a phenolnál viszo
nyosán kevésbbé mérgesnek bizonyult, a mennyiben halálos adagja a carbol- 
savra nézve 1 kgr. állatra talált 03  gr.-nál lényegesen kisebb. Alig érezhető 
szaga, tiszta oldata s a bőrre gyakorolt enyhe hatása miatt szerző a készít
ményt i°/o-os oldatban használatra különösen ajánlja. [Hyg. Rundsch. 6. ySq.)

A chinosolról. L. E. S t e e n h u i s e n .  —  F r a n z  F r i t s c h e  & Co.  
ez új antisepticuma a benzolorthochinoylkénsav kaliumsója, melynek összetétele : 
C9 Hö NOSO3 K . H2 O. Antisepticus természetének az a sajátsága van, hogy a 
bacteriumokat fa staphylococcus pyogenes és aureuson kipróbálva) még io°/o-os 
oldatban órák múlva sem képes elpusztítani, míg ellenben a mikroorganismusok 
fejlődését még 1 : 200,000 hígításban is meggátolja.

(Nederl. Tij'dschr. Pharm. 8.
A kreolinról. Chr .  M ü n s t e r m a n n .  A kreolin-oldatok alkalmazása 

a gynaekologiai gyakorlatban már nem egyszer volt kárral az egészségre. Ez 
intoxicatiók folytán a vizelet a carbolsav bevételekor kiválasztott vizelethez 
hasonló színű, szaga pedig erősen a kreolinra emlékeztető; a mennyiségben 
megcsökkent vizelet fehérjét, valamint vértestecskéket s veserészeket is szokott 
tartalmazni. A vizelet párlatában phenol könnyen kimutatható.

(Diss. Berlin iSg^. Geburtsh. Polikl. Kgl. Char.)
A Piscidia Erythrina hatóanyagairól. J. A. B. S w a t e r s .  A 

Jamaica Dogwood néven a kereskedelemben ismeretes, a Piscidia Erythrina-tő\ 
származó gyökérkéreg belsőleg bevéve a kéregben 5'5%-nyi mennyiségben 
foglalt gyanta-alkatrésztől narkoticusan hat. E gyanta borszeszben oldható, 
vízzel kicsapható anyagot tartalmaz. Szerző ez anyagot piscidin-nek nevezi s 
összetételére a C15 H12 O4 képletet állapítja meg. A piscidin hihetőleg 
acetyllal helyettesíthető OH-csoportot tartalmaz; brom oxydálja, salétromsav 
hatására sóskasav keletkezik belőle. Ester-száma 89 ; methoxyl-csoport nem volt 
kimutatható. A 20 mgr. piscidintól 10 perez alatt elpusztult békákon követ
kező mérgezési tünetek voltak észlelhetők: erős nyálsecretio, fuldoklás és mély 
narkosis. Alkaloidákat a droguában szerzőnek nem sikerült kimutatnia.

(Nederl. Tijdschr. Pharm. 8. 16 5 .)
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Az Oleum Olivarum vizsgálata. Eug .  D i e t e r i c h .  Szerző a keres
kedelemben előforduló különböző eredetű olajat vizsgált jod-számára, esetleges 
sesam-olaj tartalmára és refractometer-adatára 2 5ü-on. A refractometerrel 
kapott számok 60-50 és 62-50° között, a jod-számok 79-22 és 84-87 között 
ingadoztak. Egyes olajmintáknál B a u d o u i n - n e k  sesam-olajra való reactiója 
megbízhatóság tekintetében kétségessé is vált, mivel azt oly olajok is adták, 
a melyeknél más reactiók a sesam-olajjal való hamisítást kizártnak igazolták. 
Ily esetekben C a r l i n f a n t i  próbája — a mely abból áll, hogy az olaj 
vörös sósav-elegyéhez, a sósavval háromszoros térfogatú vizet öntünk — tesz 
jó szolgálatot. Ha a vörös színeződés az oliva-olajtól ered, hígításra eltűnik, 
sesam-olaj ellenben maradandóvá teszi. Nevezett olajoknál a vörös reactio 
csakugyan eltűnt, míg 90 s. r. provencei olaj és 10 s. r. sesam-olaj elegyénél 
hígításra még inkább előtűnt. (H elfenberg  Ann.)

A kereskedelm i Cremor Tartari összetétele és analysise. 
Al f r .  H. Al l e n .  Szerző kereskedelmi kaliumhydrotartrat-készítményeket vizs
gált. A szokásos fertőzmények közül különösen calciumtartratot talált tetemes 
mennyiségekben, némely árúban i2°/onál is többet, sőt 20°/o gypsszel való 
hamisítást is észlelt. A kereskedelmi borkő megvizsgálására ez eljárást ajánlja : 
1. A vízmentes Cremor Tartari i '8 8 i gr.-ját forró vízben oldjuk s ez oldatot 
í / io szab. kaliumhydroxyd-oldattal titráljuk, phenolphtaleint használva indica- 
torúl. Kaliumhydrosulfat és szabad borkősav távollétében a lúg minden 
cm3-e 1% kaliumhydrotartratnak felel meg. 2. A vízmentes készítményből 
r 8 8 i  gr.-ot 10 perczig sötét-vörös izzáson elégetünk úgy, hogy kevés szén 
hátramaradj o n ; a hamut vízzel kilúgozzuk, a folyadékot leszűrjük s az old
hatatlan hamúmaradékot kimossuk, a) A szűredéket 1/io' szab. sósavval s 
methylorange-zsal titráljuk. Tiszta kaliumhydrotartrat esetén annyi cm3-e mérő
oldatot fogyasztunk el, mint 1. alatt. A kevesblet minden cm3 O"50°/o calcium- 
tartratnak felel meg, illetőleg 0-36% gypsnek vagy o"6°/o kaliumtartratnak. 
A többlet minden cm3 e 0-71% kaliumhydrosulfatnak számít. A kénsav- 
m^radékot azután súlyanalytikailag a titrált folyadékban határozzuk meg. 
b) Az oldhatatlan hamumaradékot teljesen elégetjük, 20 cm3 V10 szab. sósav
ban oldjuk s az oldat szíiredékét i/io szab. kaliumhydroxyddal és methylorange- 
zsal titráljuk. Az elfogyott cm3-ek mindegyike O"50°/o calciumtartratnak vagy 
0-36% calciumsulfatnak felel meg. (A nalyst. 21. 1 7 4 .)

Az olajok és emulgálhatóságuk. Eug.  D i e t e r i c h .  Az olajok 
meszes vízzel és ammóniával való emulgálhatósága más reactiók kiegészítéséül 
különösen akkor fölhasználható, ha arachis- és oliva-olajat kell más olajoktól 
megkülönböztetnünk. E két olaj emulgálhatóság tekintetében kiválik: első az 
arachis-, második az oliva-olaj ; hozzájuk csatlakozik a lenolaj is, a mely 
azonban jellemző szagánál fogva itt tekintetbe nem jön. A próbát osztályozott 
hengerben úgy végezzük, hogy a) 4 cm3 olajat 6 cm3 meszes vízzel (mész- 
vízzel) b) 4 cm3 olajat 6 cm3 10%-os ammonia-oldattal rázogatunk s a folya
dékokat egy órára félreállítjuk. A meszes vízzel rendszerint fehéres vagy 
maradandó vagy rétegződő emulsio keletkezik. Az arachis- és oliva-olaj 
állandó emulsiót adnak. Az emulsio rétegeződése gyapotmag-, sesam- vagy 
ricinus-olajra vall. A b) próbánál megfigyeljük, hogy a maradandó emulsio 
tej- vagy savanyú tejföl-sűrűségű-e ? Az arachis-olaj ammóniával híg, az oliva- 
olaj sűrű emulsiót képez, míg a ricinus-, sesam- és gyapotmag-olaj ammóniával 
nem emulgálhatók. A módszer olaj-elegyek kiderítésére nem értékesíthető.

(.H elfenbérg . Anni)
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Urea púra. M. K l a r .  A tiszta carbamid finom, fehér tűkben vagy 
négyoldalú hasábkákban kristályosodik. Semleges kémhatású, vízben könnyen 
oldódik, 20 s. r. absolut alkohollal tiszta oldatot ad, aetherben nehezen old
ható. Op.-ja 132 — 1330. Platinalemezen hevítve, előbb megolvad, azután 
ammóniát fejleszt, miközben az olvadék megzavarosodván megsűrűsödik, pép
szerűvé válik, végre az ammónia-fejlődés megszűntével cyanursavból álló piszkos, 
fehér tömeggé mered meg. Még további hevítésre a tömeg megsárgul s 
maradék nélkül elillan. A készítmény 1 : 20 vizes oldatának baryumnitrat- 
oldattól megváltoznia nem szabad s ezüstnitrattal három perczen belül csak 
gyenge opalisatio keletkezzék, a mely' sem salétromsav hozzáadására ne tűnjék 
el (cyanatok és cyanuratok) sem melegítésre sötét színt ne öltsön (sulfidok, 
suliitok, thiosulfatok). A készítmény ferro- vagy ferri-sókat, továbbá salétrom
savat vagy oxalsavat se tartalmazzon; oldata kénammoniumtól ne változzék. 
Az oldat 10 cm3-ének nehány csepp rézsulfat-oldattal s kevés natronlúggal 
elegyítve hagymavörös, ibolyaszínbe hajló reactiót nem szabad adnia 
(biuretreact.). A carbamid identitási reactiójáúl kristálykáját 1 csepp tömény 
furfurol-oldattal, majd 1 csepp sósavval cseppentjük le : ibolya-, kis idő múlva 
bibor-színeződés keletkezik. {Pharm. Centr. H . 3 7 . 550.)

Az Acidum Agaricinumról. M. K ö r n e r .  A tiszta sav absolut bor
szeszben gyöngyház-fényű levélkékben kristályosodik. Op.-ja 141-5— 1420; 
75 s. r. absolut és 180 s. r. 90°/o-os borszeszben, valamint forró vízben is, 
mondhatni színtelen folyadékká olvad, a melyből kihűléskor kocsonyaszerű 
csapadék alakjában ismét kiválik. A kihűlt folyadék reáeső fényben kékesen 
fluorescál. Az agaricinsav 40— 50°-on tömény kénsavban is oldható; 3Óo°-on 
túl részben bomlik s elillan. A tiszta készítmény hígított kénsavval főzve 
olajos, majd kristályosán megmerevedő cseppek kiválása közben bomlik. 
E kristályoktól az anyalúgnak víztisztán kell elválnia. {Pharin. Ztg. 4 1 . 6 3 7 .)

A Ferrum oxydatum saccharatum solub. verum vizsgálata. 
A t h e n s t á d t  és R e d e c k e r .  Szerzőknek alkaliák igénybevétele nélkül elő
állított oldható vassaccharatjuk vizsgálatát két irányban: 1. az állás folyamán 
oldhatatlan módosulatába átment alkalimentes vassaccharatra és pedig 'a) a 
fölös czukortartalmától dialysis útján megszabadított s í) a fölös czukor- 
alkatrészétől kimosással (decantatio) megfosztott készítményre; 2. a folyékony
vassaccharatra terjesztették ki. Az i .a)  készítmény 47-47% Fe2 03-ot, 20-15% 
C-t, 32-66% tEO-et, továbbá o-2— 0-3% FeO-ot tartalmazott; az i.b) készít
ményben ellenben 66‘8% Fe2 O 3 ,  9-15% C és 22-8% H2O volt. Az í.a )  
vassaccharat ennélfogva elég pontosan 1 mól. czukor és 2 — 2 mol. Fe2 O3 és 
H2 O-ból álló vegyületnek megfelelő. A folyékony vassaccharatban 3 mól. 
czukorra a (H0)2Fe2 02 vasvegyületnek valószínűleg 5 mól.-ja jut kevés ferro- 
oxydon kívül. E készítményből a czukor dialysissal nem, csak decantatióval 
távolítható el. ( Apoth.-Ztg. 11 . 800.)

Újabb adat a Liquor Kalii arsenicosi titrálásához. M. K l a r .  
D i e t z e  abbeli kijelentését, hogy a natriumhydrocarbonatnak a német 
gyógyszerkönyv előírta mennyisége az arsentrioxydnak arsenpentoxyddá való 
egyöntetű, sima átalakítására elégtelen, megerősíti. Mindenkor jó titrálási 
eredményeket érünk el, ha a natriumhydrocarbonat előírt mennnyiségét meg
kettőzzük. A víz szaporítása, a készítmény borszesz-tartalma, avagy natrium- 
carbonat jelenléte az eredményeket nem befolyásolja. {Pharm. Ztg. 4 1 . jog.)

[A  gyógyszerészeti chem ia k ö ré b e  vágó  18 í)0 -b a n  m egje len t do lgozatok  ism erte tésén ek  b efe jezése .]
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