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A Thermo Scientific iCAP Q ICP-MS analiikai teliesitményben és az egyszer
kezelhetsegben dramaian kllonbozik a korabbi készllékektdl. Az (j Q Cell flatapol
technoldagia a jelenleg elérhetd legiobb kimutatasi hatarokat biztosttja a telies analizis ido
akar 50%-0s cstkkenése mellett. A néhany kattintassal elérhetd automatizalt bedllitasok
segitségével gyorsan fejleszthet megbizhatd merési modszereket, anelkil hogy az
ICP-MS technika szakertdie lenne. Az egyszer( karbantartas és a rendkivil kompakt
méretek koltséghatékony Uizemeltetést biztositanak.
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Kizarolagos képviselet:

iCE 3000 AA csalad

It dizan, autormalikus
valas a lang &s gralikemence
lrermmadok kirdtt

iCAP 7000 ICP-0OES csalad

Az elerhetd egragyont
lefesimenyd ICP-OLS megoidald
nin muticlemes analizisre

iCAP Q ICP-MS

kiemelkedd telipsitmeryre,
lermelgkenyssore s egyszer(l
hasznalatra tervorve
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KEDVES OLVASOK!

o Az MTA-kutatdhdlézat 2012-ben elkezdddott megiljitdsdnak egyik igen fontos ese-

: ménye volt az MTA Természettudomdnyi Kutatdkiozpont ij épiiletének dtaddsa a
ldgymdnyosi egyetemi kampuszon, 2013 novemberében. Ez a legkorszeriibb elvek szerint
kialakitott, 30 000 m? dsszteriiletii kutatdhdz elsGsorban a szerves kémiai, a gydgy-
szerkémiai, a kornyezetkémiai, az anyagtudomdnyi, az enzimoldgiai és a kognitiv
idegtudomdnyi kutatdsokhoz biztosit a 21 szdzadi igényeknek megfeleld kornyeze-
tet. Az MTA TTK a maga 700 ¢ feletti létszdmdval — amelybdl tobb mint 600-an a
kozpont it intézetében alap- és alkalmazott kutatdssal, valamint fejlesztéssel foglal-
koznak -, az MTA kutatdhdldzatdnak legnagyobb, szdmottevd szellemi €s infrastrukturdlis potencidlt je-
lentd kutatdhelye.

Az MKL juniusi szdma interjiit kozol Keserti Gyorgy Mikldssal, az MTA TTK fdigazgatdjdval. Az in-
terjuibdl — tobbek kizitt — a kozpont jelenlegi helyzetérdl és terveirdl, az intézménnyel szembeni belsd és
kiilsé elvdrdsokrdl tdjékozddhatnak lapunk olvasdi. Es ha mdr az MTA TTK-ndl tartunk: a kordbbi évek
sikertorténetét folytatva, a kozpont két intézete ez évben is a szokdsos idépontban, jinius mdsodik felé-
ben rendezi meg fizikai, illetve kémiai didktdbordt kozépiskolds didkok részére. Vdrjuk a fizika és anyag-
tudomdny, valamint a kémia kiillonbozd teriiletei irdnt érdeklddd ifjii urak és holgyek jelentkezéset.

A lap mostani szdmdbdl néhdny tovdbbi érdekességre szeretném felhivni a figyelmet. A Bruckner-termi
eldaddsok sorozatban a nagy aktivitdsii és enantioszelektivitdsii katalizdtorok kifejlesztésére irdnyuld ku-
tatdsokrdl, egy pentaszacharid-szulfonsav moduldris szintézisérdl, valamint optikailag aktiv fluoros ve-
gyiiletek elddllitdsdrdl és felhaszndldsdrdl olvashatunk. Folytatddik Kortvélyessy Gyula lassan hagyo-
mdnnyd vdld sorozata, a Biztonsdgi adatlapok. Nemcsak a kémikusok, hanem minden bizonnyal a kdveé-
ivds szerelmesei szdmdra is élvezetes olvasmdnynak igérkezik Braun Tibor frdsa a vildg legdrdgdbb kd-
véjdnak specidlis elddllitdsi mddjdardl és tulajdonsdgairdl. Igazi szakmai és stilusbraviirnak tekinthetd
Gdbor Miklds képzelt pdrbeszéde Rusznydk Istvdnnal a szegedi flavonkutatdsokrdl, amelynek apropdjdt az
adja, hogy 50 évvel ezel6tt alakult meg az MTA Flavonoidkémiai Munkabizottsdga. Meleg hangui, ugyan-
akkor szdmos tudomdnyos érdekességet is felvonultatd nekroldgot olvashatunk Urdgdi LdszId tolldbdl ko-
runk egyik legnagyobb vegyészérdl, a 86 éves kordban elhunyt Alain Roy Katritzkyrdl. Végezetiil, termé-
szetesen nem hidnyozhat a jiiniusi szdmbdl a szokdsos Vegyészkalenddrium €s a Vegyészleletek sem.

Kivdnom, hogy a remélhetden megérkezd korai nydrban is élvezzék mindazokat a szakmai és intel-
lektudlis Gromiket, amelyekben az MKL juniusi szdmdnak szerzdi és dsszedllitdi szeretnék Ondket ré-
szesiteni. i /

Szépvolgyi Jdnos
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A kutatémunkdban a legf6bb
értékteremtd maga az ember

Beszélgetés Keserti Gyorgy Mikldssal, az MTA TTK fdigazgatdjaval

Keserii Gyorgy Mikldst, a Richter Gedeon Vegyészeti Gydr vezetd munkatdrsdt 2012. november 28-dn nevezték ki az MTA

uj Természettudomdnyi Kutatdkozpontjdnak féigazgatdjdvd. Azdta mdr till van egy szervezeti dtalakuldson, €s be-

koltoztek a ldgymdnyosi 1ij kozponti épiiletbe is. Kozos megegyezéssel csak most keriilt sor bemutatkozd beszélgetésre

Kiss Tamds felelds szerkesztdvel.

— Lezajlottak az intézeti értékelések és az ezzel kapcsolatos szer-
vezeti dtalakuldsok az ujonnan létrejott Természettudomdnyi
Kutatdkozpontban. Kaphatndnk egy rovid dsszegzést ennek ered-
ményérdl?

— Az MTA TTK az Akadémia legnagyobb kutatékozpontja. Az
intézetekben tobb mint hatszdz munkatdrs dolgozik. Olyan
komplex rendszereket vizsgdlunk, mint az ember, az anyag és a
kornyezet. Ezeknek az osszetett szervez8déseknek a tanulmd-
nyozdsa multidiszciplindris megkdozelitéseket igényel: ezért a TTK
intézeteiben egyardnt dolgoznak vegyészek, biolégusok, fiziku-
sok, orvosok, pszicholdgusok és mérnokok. Egy ilyen szervezet
hatékony mtikodtetéséhez nélkiilozhetetlenek a modern szerve-
zetfejlesztési és vezetési mdédszerek. Az elmult év elején, a szer-
vezeti integrdcié részeként, dontéttiink a TTK kutatécsoportjai-
nak értékelésérdl: ennek sordn felmértiik a kutatéegységek el-
mult hdroméves tudomdnyos teljesitményét, valamint értékeltiik
kutatdsi stratégidjukat és a kovetkezd hdrom évre megfogalma-
zott kutatdsi terveiket.

A felmérés eredményeképpen a kutatécsoportokat az értékeld
bizottsdgok hdrom kategdridba soroltédk. A kivéldsdgi kutatécso-
portok olyan kutatGegységek, amelyek nemzetkozi szinten jelen-
t6s kutatdsi eredményeket értek el és sajdt jogon képesek nem-
zetkozi (EU, USA, egyéb) forrdsokat elérni. A torzs kutatécso-
portok tudomdnyos eredményeik alapjdn nemzetkozi szinten is-
mertek, és sajét jogon vagy mds csoportokkal egyiittmtikodve
rendszeresen sikeresen szerepelnek hazai alapkutatdsi pélydzato-
kon és/vagy rendszeresen végeznek gazdasdgilag is sikeres alkal-
mazott kutatdsokat. Végiil a fejlesztenddk kozé soroltuk azokat
a csoportokat, amelyek tudomdnyos eredményeik alapjdn a szak-
teriilet nemzetkozi szintjétdl elmaradnak, illetve az intézet pro-
tiljdba nem illeszkedd tevékenységet végeznek, és jelenleg nem
kell§en finanszirozottak vagy a jovében nem finanszirozhatdak.
A TTK kutatécsoportjai koziil 31 kivéldségi, 16 torzs, 5 fejlesz-
tend§ kutatéegységet azonositottunk. Biiszkék vagyunk arra is,
hogy a TTK intézeteiben 11 Lendiilet-kutatécsoport miikodik.

- Sziintek is meg kutatdegységek, vagy a 74 kutatdegység 52
csoportra csikkenése mind az dsszevondsok eredménye?

- Valéjdban nem sziint meg kutatéegység, osszevondsok tor-
téntek, és egy jelent§s dtszervezéssel létrehoztuk nagymtiszere-
inkbdl a Miszerkozpontot, hogy a kutatécsoportok tematikus

178

kutatdsokra szervezddjenek és ne egy-egy nagy miszer koré, an-
nak eltartdsdra/fenntartdsdra, munkdval valg kiszolgdldsdra. A
Kutatékozpont nagy vonalakban gondoskodik a Miiszerkozpont
fenntartdsdrdl, a mliszerek haszndlatéhoz a kutatécsoportok per-
sze hozzdjarulnak. Az dtszervezés mondhatni fdjdalommentesen
tortént, aktiv kutatét nem kellett elkiildeni, ami nagy eredmény.
Ma a TTK létszdma 740 6, ebbdl tudomdnyos kutaté 480 £6.

Az értékelés eredményét hdrom teriileten hasznositottuk. Egy-
részt ennek alapjdn alakitottuk ki a tovdbbi miikodés szervezeti
kereteit. Mdsrészt az eredmények fontos tdmpontul szolgdlnak a
kutatdegységek teljesitményelvii finanszirozdsi rendszerének ki-
alakitdsdhoz. Végiil a kutatécsoport-vezetGket is az értékelés
alapjdn neveztiik ki.

— Hogyan értékeltétek az egyes egységeket?

— A kutatdegységek értékelése sordn az MTA tdmogatott ku-
tatécsoportjainak pélydzati feltételeit haszndltuk fel. Abbdl in-
dultunk ki, hogy egy egyetemen miik6ds MTA-kutatdcsoport 1ét-
rehozdsdhoz sziikséges feltételeknek nyilvdnvaléan a kutatéinté-
zet-hélézatban miikodd kutatdegységekre is érvényesnek kell len-
niiik. A TTK kutatdegységei elGszor elkészitették az értékelés
alapjdt képez§ beszdmoléikat, amelyekben kitértek a kutatécso-
port 2010 és 2012 kozott végzett kutatdsaira és ezek eredményé-
re, a kutatcsoport tagjainak tudomdnymetriai mutatéira, a pé-
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lyédzati és ipari megbizdsi aktivitdsra, valamint a jovében terve-
zett kutatdsok koncepcidjdra és az elkovetkezd hdrom év részle-
tes kutatdsi tervére.

A kutatéesoportok értékelésére intézetenként héttagu bizott-
sdgot hoztunk létre. A kutatéegységektdl a bizottsdghoz beérke-
zett minden egyes értékelési anyagot két referens véleményezett.
A bizottsdgi munka a referensek véleményének ismertetésével
kezdgdott, ezt egy hdrom 1épésbdl 4ll6 értékelési folyamat kovet-
te. A bizottsdg tagjai az elmult hdrom év eredményei, a tudo-
mdnymetriai, pélydzati és megbizdsi adatok, valamint a tervezett
kutatdsok koncepcidja és munkaterve alapjén el6bb rangsoroltdk
az adott intézet kutatdegységeit (kvalitativ értékelés). Ezt kove-
téen a kutatéegységeket a fenti szempontok alapjén pontoztdk
(kvantitativ értékelés). Végiil az dtfogd értékelés sordn a referen-
sek véleménye, a rangsor és az egyes kutatéegységek értékelési
pontszdma alapjdn dtfogd véleményt alkottak és a kutatéeso-
portokat a kivélGsdgi, torzs és fejlesztendd kategéridk valamelyi-
kébe soroltdk.

— Milyen mértékii mozgdst vdltott ki az intézet életében a
szakmai értékelés inditotta szerkezeti dtalakulds?

— Az értékelés eredményei alapjdn tobb esetben vontunk Gssze
kutatéegységeket. A bizottsdgi ajdnldsoknak megfelel§en egyes
csoportokndl tematikai valtdsra vagy a kutategység dltal mivelt
témdk dtrendezésére is sziikség volt. Szervezeti szinten a TTK
t6bb mint 70 kutatéegységébdl 52 kutatécsoportot hoztunk létre.
Az értékelés Gta eltelt fél év tapasztalatai alapjdn a TTK kutaté-
egységeinek racionalizdldsdban tovabbi lehet§ségek vannak, ame-
lyeket kozosen végiggondolva az idei év els§ negyedévében ki-
alakulhat a kutatékozpont 4j kutatdsi szervezete.

— Szdltak-e mds szempontok is a szerkezeti dtalakulds mellett?
Koriilbelill milyen ardnyban inicidltdk az dtalakuldsokat a szak-
mai teljesitmények és az egyéb szempontok?

— Az MTA kutatdintézet-hélézatdban 2013-ban a legfontosabb
feladat a kutatécsoporti szerkezetre torténd dttérés volt. Az MTA
TTK esetében az dtalakulds mellett tovébbi szempontok is sz6l-
tak, amelyek a koncepciondlis értelemben megujult fels§ veze-
téssel és az 1j infrastruktirdba valé 4tkoltozéssel hozhatok kap-
csolatba. A szervezeti dtalakulds, a vezetés dtalakuldsa, valamint
az infrastrukturaviltds egyediildllé lehet§séget teremtett szd-
munkra ahhoz, hogy tjragondoljuk kiildetéstinket, stratégidnkat
és kutatdsi portfélionkat.

Az dtalakulds elsGdleges szempontja a szakmai, tematikai
megujitds volt. Emellett a TTK-ban célul tiiztiik ki a kutatdsi te-
vékenységhez leginkdbb illeszkedd, a lehetd legkevesebb szerve-
zeti szinten mikodd, lapos szervezet kialakitdsdt. Ennek kereté-
ben a kutatdcsoporti szervezetre valé dttéréssel egy id6ben az in-
tézetek kordbbi, hierarchidra alapuld szervezetét is 4talakitottuk.
A létrejott szervezetben hdrom - kutatécsoporti, intézeti és ku-
tatékozponti — miikdési szintet hoztunk létre. 2014 janudrjétol
a TTK kutat6csoportjai munkdjukat szakmai onéllésdggal és eh-
hez kapcsolédé gazdasdgi fiiggetlenséggel végzik. A kutatécso-
portok szakmai koordindcidja és a koltségvetési forrdsok elosz-
tdsa intézeti szinten valésul meg. A kutatékozponti szervezet pe-
dig a kutatécsoportok gazdaségi, jogi, palydzati, humdnpolitikai,
valamint kommunikdcids tdmogatdsdért felelds.

— Mennyire fogadta egyetértés az dtszervezési dontést?

— A szervezetfejlesztési folyamat kezdetén helyzetértékelést vé-
geztiink, amelynek sordn fékuszcsoportos interjuk és online kér-
déiv segitségével felmértiik a szervezet értékeit. Szervezeti és ve-
zetési dimenzidkban vizsgaltuk a szervezet dllapotdt, valamint a
valtozdsokhoz valé viszonyt. A felmérés eredményei alapjén a
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munkatdrsak kozel 60%-a a valtozdsokat sziikségesnek itélte és
bizott azok sikerességében. A viltozdsok megitélésében termé-
szetesen mds nézetek is megjelentek, 4m bizom abban, hogy a
szervezeti szintek szdmdnak csokkentése és a kutatdcsoporti szin-
ten megvaldsulé nagyobb autonémia a munkatdrsak legtsbbje
szdmdra az 6ndllg és felel§s miikodés lehetGségét fogja jelenteni.

— Vdltozott-e az intézet irdnyitdsi struktirdja?

- Az MTA TTK-t a f8igazgatébdl, helyettesébdl, valamint a
gazdasdgi igazgat6bdl dll6 management irdnyitja. Legf6bb don-
téshozd szerviink az igazgatétandcs, amely a felsd vezetés mellett
az intézetek igazgatdibdl dll. Az igazgatStandcs munkdjét az in-
tézetek képvisel§ibdl létrehozott stratégiai munkacsoport segiti.
A gazdasdgi teriileten a hatékony mikodés érdekében 6ndllé gaz-
dasdgi kabinetet miikodtetiink. A szakmai stratégiai dontések in-
tézeti szinten, a szakmai operativ miikodéssel kapcsolatos don-
tések pedig kutatécsoporti szinten sziiletnek.

— Hogyan tervezitek a munka eredményességének folyamatos
nyomon kovetését, értékelését?

— Az elmdlt évben a szakmai miikodést kutatécsoporti szinten
vizsgdltuk. Ezt vdrhatéan hdrom év mulva ismételjiik meg. Az
egyéni kutatdi értékelés mddszertandra a kutatékozpont tudo-
madnyos tandcsa (KUTTA) most dolgozza ki javaslatait, amelyek
alapjdn rovidesen megsziiletik a TTK mindsitési szabdlyzata. Az
éves szintd egyéni teljesitményértékelés rendszerét idén janudr-
tdl vezettiik be. Ennek sordn a kutatécsoportok vezetdi a csoport
tagjaival kozosen meghatdrozzdk az adott év legfontosabb egyé-
ni feladatait, azonositjék az ehhez sziikséges kompetencidkat és
ezek szintjét, sziikség esetén gondoskodnak azok fejlesztésérdl
és az év elteltével kozosen értékelik a feladatok teljestilését.

- Az intézetnek hagyomdnyosan jo volt a kapcsolata az egye-
temekkel; mennyiben tekinted ezt a tovdbbiakban is folytatandd
és erdsitendd tényezdnek? Kiilondsen a doktorandusz-képzésre
gondolok.

- Az MTA TTK vj kutatéhdza a lehetd legjobb helyszinen, a
ldgymadnyosi egyetemi kampuszon helyezkedik el. A bekoltozés-
sel a kutatékozpont egyetemi kapcsolataiban is egészen 4j lehe-
téségek adddnak: ezt felismerve kotottiink dj egytittmiikodési
megdllapoddsokat szomszédainkkal, az ELTE-vel és a BME-vel.
Az j épiilet tinnepélyes dtaddsdnak napjdn aldirt keretszerz§dé-
sekben kolcsondsen elkételeztiik magunkat az oktatdsban és kép-
zésben vald egyiittmiikodésben mind gradudlis, mind pedig
posztgradudlis szinten. A jelenleg is mik6d§ kozos laboratdriu-
maink mellett megteremtettiik a lehet§séget tjabb, kozos iize-
meltetést laboratériumok létrehozdsdra is. A pélydzati egyiitt-
miikodés teriiletén olyan tj modellt dolgoztunk ki, amely abban
az esetben is lehetévé teszi a kozos pdlydzdst, ha konzorcidlis
szerzGdés megkotésére nincs lehet§ség. Megdllapodtunk tovabbd
abban, hogy nagy értékd miszerparkunkat 6sszehangoltan, ko-
z6sen fejlesztjiik és az ebbdl adddd lehet§ségeket a hatékony mii-
kodtetés érdekében kozosen haszndljuk ki.

Hasonlé megdllapodadst {rtunk ald kordbban a Pannon Egye-
temmel, és tdrgyaldsokat kezdtiink a Semmelweis Egyetemmel,
valamint a Szegedi Egyetemmel. Magyarorszdg er§forrdsai vége-
sek, ezért mindannyiunknak élniink kell a kélcsonds bizalmon és
megbecsiilésen alapuld egytittmikodések erejével. Biztos vagyok
abban, hogy a foldrajzi kozelség és egyetemi kapcsolataink ma-
gasabb szintre emelése kolcsonds elényoket jelent mindannyiunk
szdmadra.

— Az iparbdl keriiltél az intézet élére. Ez jelenthet gyakorlatia-
sabb szemléletet. Van-e olyan gondolatod, hogy a TTK-nak gyakor-
lat orientdltabb kutatdsokkal kellene foglalkoznia? Megfogalma-
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zddott-e ilyen elvdrds a kor-
mdnyzat vagy az MTA legfel-
s vezetése részérdl? Te hogy
ldtod ezt a kérdést?

- Az MTA TTK intézetei-
ben alapkutatdsok, alkalma-
zott kutatdsok és fejlesztések
folynak. Vannak intézeteink,
amelyek dontGen alapkuta-
tdssal és vannak olyanok is,
amelyek f6leg alkalmazott ku-
tatdsokkal foglalkoznak. Vé-
leményem szerint a két terii-
letet nem érdemes szétvalasz-
tani, mivel az alapkutatdsok
és a gyakorlat orientdlt fej-
lesztések kolcsonosen megter-
mékenyitik egymdst. Pélyafu-
tdsom sordn szerencsés vol-
tam, mert a gydégyszeripari
kutaté-fejleszt§ munka mel-
lett mindvégig lehet§ségem
volt alapkutatdsi tevékenységet is végezni. Ezek a tapasztalatok
megerdsitenek abban, hogy a két terillet nemcsak megfér egy-
mds mellett, hanem jelent§sen hozzdjdrulhatnak egymds ered-
ményeihez.

A TTK esetében a legfontosabb az alap- és alkalmazott kuta-
tdsok kiegyenstlyozott ardnydnak biztositdsa. Ez lehet§ségeket
teremt a kutatékozpont multidiszciplindris megkozelitéseibél
adddé specifikus eldnyok kihasznéldsdra, valamint a sokszind
kutatdi attitid hatékony tdmogatdsdra. Az Uj kutatéépiilet fold-
rajzi elhelyezkedése ebbdl a szempontbdl is j lehetGségeket tar-
togat. Hagyomdnyosan er@s gydgyszeripari, anyagtudomadnyi és
kornyezetvédelmi kapcsolataink mellett mdr most tdrgyaldsokat
folytatunk az Infopark nagy nemzetkozi véllalataival az egyiitt-
miikodésben rejlg lehetGségek eredményes kihaszndldsa érdeké-
ben. Az év elején indult Horizon 2020 programok az akadémiai-
ipari kapcsolatoknak kiilondsen alkalmas kereteket biztositanak.

— Mi a helyzet a mérési szolgdltatdsokkal? Kiilondsen, hogy rd
vagytok szorulva a bevételek fokozdsdra, hiszen a koltségvetési td-
mogatds novekedésére nemigen szdmithattok.

— A Mdszerkozpont jelentds szabad mérési kapacitdssal ren-
delkezik, amit hasznosit kifelé is.

- A tdrsadalom, a média aktiv kozremiikodésével, elég nega-
tiv képet alakitott ki magdban a természettudomdnyokrdl. Mint
az egyik nagy érintett MTA-kutatdintézet, hol tudtok ti segiteni
ennek a képnek a megvdltoztatdsdban? Mit probdltok tenni a ter-
mészettudomdnyok imdzsdnak javitdsa érdekében?

— Az MTA TTK kiildetésében kiemelt szerep jut a természet-
tudomdnyok népszertsitésének. Kézpénzbdl finanszirozott szer-
vezet 1évén miikodésiink mdr kozéptdvon sem képzelhetd el tér-
sadalmi tdmogatottsdg nélkiil. Az MTA évek éta sikeres prog-
ramjaihoz csatlakozva a TTK is igyekszik ezeket a kap-csolatokat
erdsiteni. Sok jé példa van erre: a Tudomény Napjéhoz kapcsold-
dé rendezvények, a Kutatdintézetek Nyi-tott Kapukkal program,
valamint nagy 6rém szdmunkra, hogy idén mdrciusban az MTA
KOKI partnereként részt vettiink az Agykutatds Hete rendez-
vénysorozat programjaiban.

A tdrsadalmi kapcsolatok tovébbi javitdsa érdekében jelenleg
alakitjuk ki a TTK j kommunikdcids stratégidjat, amellyel az
MTA Kommunikédcids fGosztélydval, az ELTE és a BME kommu-
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nikdcids szervezeteivel koz6-
sen kivdnjuk a természettu-
domdnyok és ezen beliil a ku-
tatékozpont legdjabb eredmé-
nyeit bemutatni a nagykézon-
ségnek. Terveink alapjdn eb-
ben az MTA TTK uj ldtogaté-
kozpontja mellett djszerd, el-
sGsorban a fiatal célcsopor-
tok irdnydban hatékony kom-
munikdciés eszkozok is a se-
gitségiinkre lesznek.

- Milyen kapcsolatot pro-
bdltok meg épiteni a kozépfo-
kit oktatdssal, ahol a fiatalok
még ,romlatlanok”, fogéko-
nyak az tjra, kevésbé vannak
elditéleteik, vonzddnak az iz-
galmas felfedezésekhez.

— Ebbdl a szempontbdl a
kozépiskoldsok a tdrsadalom
legfogékonyabb rétege, szd-
mukra a kutatékozpont két intézete is évek 6ta szervez sikeres
kutatétaborokat. Erdemes megemlékezniink a Szépvélgyi Janos
fGigazgatd-helyettes dltal kezdeményezett AKI Kivancsi Kémikus
téborrdl, valamint a Birsony Istvdn igazgatd dltal inditott MFA-
kutatétdborrdl. A kordbbi években a Kémiai Kutatékozpont £6-
igazgatdja, Pdlinkds Gébor akadémikus inditott a kozépiskoldsok
kozott nagy népszertiségnek orvendd lapot, a Kémiai Panordmét.
Reményeink szerint ez évtdl az djsdg online verzidban szolgdl-
hatja tovébb a kozépiskoldsok tdjékoztatdsit és elkotelezését.

— Milyen mértékii a fiatal kutatdk tartds kiilf 6ldi elvdndorld-
sa az intézetbd1? Milyen életpdlyamodellel sikeriil nekik perspek-
tivdt nytjtani itthon?

— Nagyon biiszkék vagyunk rd, hogy a TTK tudomdnyos mun-
kakérben foglalkoztatott munkavéllaléinak tobb mint 60%-a 40
év alatti kutatd. A kutatékozpont tehdt fiatal és dinamikus ko-
z0sség: ez az elmult években sokak szdmadra jelentett vonzerdt.
Az 6sszesen 11 Lendiilet-kutatécsoportvezetd nagy része kiilfold-
rél tért haza, és a most indulé Nemzeti Agykutatdsi Program
konzorcidlis partnereként a TTK djabb, kiilféldrél hazatérd ku-
tat6 szdmadra biztosit kutatdsi lehet§séget. Természetesen a ku-
tatdi életpdlydnak része kell, hogy legyen a kiilfoldi tapasztalatok
megszerzése, azonban a TTK minden sikeres kutatét visszavdr.
Sét, sajdt forrdsainkat is felhaszndlva igyeksziink ehhez a vissza-
téréshez megfelel§ korilményeket teremteni.

Az MTA kutatéintézet-hdlézatdban miiksds és a juttatdsokhoz
kapcsolt mindsitési rendszer megfeleld alapot teremt a kutat6i
életpdlyamodell miikodtetéséhez. Ugyanakkor meggyGz§désem,
hogy intézményi szinten is sokat tehetiink a tehetséges kutaték
megbecsiiléséért és megtartdsdért. Ebben is el§relépést jelent-
hetnek a kutatdcsoporti szerkezetre tortént szervezeti dttérés, az
ondll6 és gazdasdgilag felel6s miikodés lehetGsége, valamint az uj
épiilet dltal nydjtott egyediildll6 infrastrukturdlis adottsdgok.

— Fontos volna ugyanakkor egészséges mobilitds az itthon és
killf 6ld, a kutatdintézet és ipar, a kutatdintézet és egyetem, a f6-
vdros és vidék kozott, ami nem nagyon jellemzd Magyarorszdgon.
Hogyan lehetne ezt eldsegfteni?

— A hazénkban jellemz§ szociokulturdlis tényezdk, valamint a
gazdasdgi lehetdségek jelentds mértékben meghatdrozzak a ma-
gyar munkavdllalék hagyomédnyosan alacsony mobilitdsét. Mind-
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ennek ellenére ugy gondolom, a kutatdsi teriileten kordbban is
nagyobb mozgékonysdg volt jellemzd, és az MTA kutatéintézet-
hélézata az dtszervezést kovetGen vonzé célponttd vélt a kutato-
munka irdnt elkotelezett fiatalok szdmdra. A TTK-ban a sajét tu-
domédnyos mthelyekben nevelkedett kutaték mellett sokan van-
nak, akik egyetemekr6l, sGt tobben az iparbdl érkeztek. A TTK
kozossége befogadd kozosség, amely mindig nyitva dll a kutatd-
kozpont tematikdjdba illeszkedd, kiemelkedd eredményeket elért
kutatdk szdmadra.

Ugyanakkor meg kell jegyeznem, hogy természetesen a mi le-
hetdségeink is korldtosak. Ezért a nagyobb mobilitdst nemcsak a
kutatdsi lehetGségek és a szakmai k6zosség magas szinvonaldval,
hanem megfelel§ foglalkoztatdspolitikdval is sziikséges segiteni.
Ennek érdekében alakitottuk ki a TTK foglalkoztatdsi stratégidjét,
amely a kordbbi hatdrozatlan idejdi, sokszor részélldsd alkalmaza-
sok helyett a hatdrozott idejd szerz8déses munkavéllaldst, a pa-
lyédzati forrdsokon torténd foglalkoztatdst és a teljes munkaidgs
alkalmazdst részesiti elényben. A Kutatékdzpontban 740-bél 240
f6t, ami a létszdm harmada, pélydzati forrdsokon alkalmazunk.

— Milyen mértékii a TTK részvétele a kutatdsi pdlydzatokban?
Legfontosabbnak az eurdpai unids pdlydzatokban vald részvételt
gondolndm, amelyekben a hazai részvétel a kezdeti sikerek utdn
ldtvdnyosan romlott az utébbi 10-15 évben.

— A TTK koltségvetésének kozel 40%-dt palydzati forrdsokbdl
teremti el§, ami éves szinten tobb millidrd forintos bevételt jelent
szdmunkra. Kutatécsoportjaink jé eredménnyel szerepeltek az
Eurdpai Unié FP6 és FP7 keretprogramjaiban, tdmogatdsokat tud-
tak elnyerni az amerikai pélydzati rendszerekben is és van ERC
dltal tdmogatott kutatécsoportunk is. A pdlydzati eredményesség
novelése és az 4j Horizon 2020 programokra torténd hatékony
felkésziilés érdekében az elmult évben létrehoztuk és megerdsi-
tettiik a TTK pdlydzati iroddjit. Stratégiai partnereinkkel, az
MTA-kutatdintézet hdlézat tagjaival, az egyetemekkel és ipari
szerepl@kkel szdmos sikeres konzorcidlis pélydzatot adtunk be.
Ezek koziil volumeniik alapjdn az elmdlt évben emlitést érde-
melnek az innovdcids alap terhére elnyert pélydzataink, a Ver-
senyképességi és Kivdldsdgi Szerz6dés keretei kozott kiirt és a
Richter Gedeon Nyrt.-vel elnyert biotechnolégiai palydzatunk, va-
lamint a Nemzeti Agykutatdsi Program keretei kozott elnyert td-
mogatdsok.

A hazai és nemzetkozi pélydzati lehetGségekrdl késziilt elem-
zéseink egyértelmtien mutatjék, hogy hazdnkban és a legtobb eu-
répai orszdgban a nemzeti forrdsok csokkennek, mikézben egy-
re jelentGsebb kozosségi szintl pélydzati lehet§ségek nyilnak
meg. Ezért a TTK pélydzati stratégidjdnak fékuszdban az eurd-
pai és hazai kezelésii eurdpai unids forrdsokra kiirt pélydzatok
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dllnak. Ezek a pdlydzatok legtobbszor konzorcidlis megdllapoddst
igényelnek, amihez j6 alapot teremtenek a TTK hagyomdnyosan
erds akadémiai, egyetemi és ipari kapcsolatai.

— Megnyugtatd, hogy az eldd intézmények nem nagyon szen-
vedték meg a nemzetkizi forrdsokbdl vald csiokkend részesedést,
és a TTK felkésziilt a kiilsd forrdsok megszerzésének jovibeni fo-
kozott kényszerére.

Az év elejétdl ij helyen kezdtétek a munkdt. Most kezditek be-
lakni az 1j épiiletet. Sok eldnnyel jdr az 1j kozponti elhelyezés
Ldgymdnyoson a kordbbi széttagoltsdggal szemben. Hogy érzitek
magatokat?

— Az MTA TTK-nak kordbban 6t telephelye volt, és ez jelentds
mértékben befolydsolta a kutatékdzponti miikodést. A gazdasa-
gi és tdmogatdsi funkcidk tekintetében sokszor okozott késedel-
met, ami nehezitette kutatdcsoportjaink hatékony mitikodését. A
koltozéssel a Mszaki Fizikai és Anyagtudomdnyi Intézet (MFA)
kivételével a TTK intézetei egy telephelyre keriilnek, ami a gaz-
dasdgi és tdmogatdsi folyamatok dtszervezésével a kutatécsopor-
tok szdmadra is jobb munkafeltételeket jelent. Az MFA tovdbbra is
a csillebérci telephelyen folytatja munkdjdt, ezért az MFA eseté-
ben a napi miikodéshez sziikséges jogkorok dtruhdzdsdval, vala-
mint az elektronikus tigyvitel idei bevezetésével teremtiink az ed-
digieknél jobb feltételeket. Jelenleg folyik a kutatécsoporti mii-
kodés szempontjdbdl kulcsfontossdgu gazdasdgi folyamatok ha-
tékonysdgi elemzése, amelyben fontos szerep jut a kutatécsoport-
vezetSk visszajelzéseinek és kiilsd tandcsaddink szakértd tevé-
kenységének.

Az 1j kutatéhdz valamennyitink szdmdra eddig nem ismert le-
hetségeket kindl. Az 4j infrastruktura kifejezetten a TTK mun-
kacsoportjai szdmdra tervezett laboratériumokkal ténylegesen 21.
szédzadi feltételeket biztosit. Az idén megvalGsitott szervezetfej-
lesztéssel elértiik, hogy az uj épiiletbe hatékony és koncentrdlt
kutatdsi stratégidval bird szervezet koltozott be. A birtokbavétel
oréme és az elsd 1épések kihivdsa utdn a vildgszinvonald épiilet a
TTK igazi otthondvd lesz.

— Koszonhetden vendégldtdimnak, az épiilet rovid bejdrdsa so-
rdn magam is meggydzddhettem rdla: 6rom itt dolgozni. Remél-
jiik, az épitdk kivdld munkdjdnak koszonhetGen néhdny év muil-
va is ugyanezt mondhatjdk el a bentlakdk.

— Az MTA TTK, a BME, az ELTE és az Infopark t6bb mint 1000
kutatdjdval és fejlesztdjével itt esélytink van arra, hogy Kozép-
Eurdpa egyik legjelent§sebb tuddscentrumdt hozzuk létre. Biztos
vagyok benne, hogy a versenyképes kornyezet, a korszerd infra-
struktdra és a megujult szervezet egyiitt tesz képessé benniinket
arra, hogy betélthessiik tudomdnyos, oktatdsi és tdrsadalmi kiil-
detésiinket.

Cicero azt mondta, hogy a héz becsiiletét a hézigazda adja meg,
és nem a hdz a hdzigazddnak. Fokozottan igaz ez a kutatémun-
kédban, ahol a legf6bb értékteremts maga az ember. Mostantdl
tehdt rajtunk, kutatdkon a sor. Kutatécsoportjaink eredményes-
ségére és szakmai partnereink tdmogatdsdra épitve biztos vagyok
abban, hogy az MTA Természettudomdnyi Kutatékézpontja si-
kert, elismertséget és megbecsiilést hoz a magyar tudomdnyos
kozosség és egész Magyarorszdg szdmadra.

— Olvasdink nevében is kivdnjuk ezen célok maradéktalan tel-
Jesiilését! Az intézmény méltd orikose legyen elddeinek. Vildgra-
sz0l6 tudomdnyos sikereket kivdnunk, melyekrdl lapunk hasdb-
Jjain is hirt fogunk adni. Kdszonom a beszélgetést.

Kiss Tamads
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A ligandum szerkezetének finomhangoldsa:
it a nagy aktivitdsa és enantioszelektivitdsu
katalizdtorokhoz

molekuldris kiralitds pontos szabd-

lyozésa egyre fontosabb szerepet jdt-
szik a kémidban, az élet- és anyagtudomany-
ban. Az aszimmetrikus katalizis az opti-
kailag tiszta enantiomerek elgdllitdsdnak
leghatékonyabb mddszere [1]. Az akirdlis
fémkomplex kis mennyisége — optikailag
aktiv vegytilettel mdédositva — kirdlis in-
formdciét hordoz és visz dt a katalitikus fo-
lyamatban keletkez§ termék nagy meny-
nyiségére. Az idedlis katalizdtorra a nagy
aktivitds, szelektivitds, stabilitds, konnyen
elérhetd ligandum és enzimszerd sztereo-
szelektivitds jellemz§ [2-4]. A szerkezet és
a katalitikus hatds kozotti osszefiiggés
vizsgdlhatdsdgdt a ligandumok dj generd-
ciéi (foszfin-foszfitok [5-7], foszfin-fosz-
foramiditek [8,9]) biztositjdk, mert szinté-
zisiik egyszerd, lehet§vé teszik a szerkezet
széles kord véltoztatdsdt, s ezzel a sztéri-
kus és elektronikus hatdsok szisztemati-
kus vizsgdlatat.

Hidroxialkil-foszfinokat ciklikus szulft-
észterek gytrinyitdsaval, w-halogénalko-
holok nukleofil szubsztitdcidjéval, vagy cik-
likus éterek gydriinyitdsaval dllitottunk
el§. A ligandumokat (1. 4bra) a megfele-
16 hidroxialkil-foszfin és klér-foszfit reak-
cigjdban nyertiik [6,7].
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1. abra. Foszfin-foszfit ligandumok

A kidolgozott szintetikus médszerekkel
a szerkezet finomhangoldsa kénnyen meg-
valdsithatd. A ligandumok diszeleno-szdr-
mazékainak *P{'"H} NMR-spektrumdban a
'J('B”’Se) csatoldsi dllandé nagysdga kitd-
nd indikdtora a foszforatomok a-donor és
Ttakceptor tulajdonsdganak. Az (E)-1,3-
difenil-2-propenil-acetdt dimetil-malondt-
tal torténd pallddiumkatalizdlt aszimmet-
rikus allil-helyzet(i szubsztittcids reakcié-
jaban linedris 6sszefiiggést taldltunk a li-
gandum ,,foszfinos” foszforatomjdnak elekt-
ronikus jellemzGje (J('B7Se)) és a szubsz-
titdcié sebességi dllanddja kozott. A ligan-
dum hidhosszdnak és igy elektronkiildd
karakterének novelése — a transz-befolyds

OhA®
sebességének vizsgalata
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[Pd(n 3.C3Hg)C Mz, kiralis ligandum

1
2. abra. Aszimmetrikus allil-helyzetii szubsztituciés reakcié o /-

3(8HER) 4

révén — noveli a katalitikus reakci6 aktivi-
tdsat (2. dbra). A katalitikus aktivitds a
z6ld olddszernek tekinthet§ etilén- és pro-
pilén-karbondtban nagyobb, mint metilén-
kloridban [5].

A (Z)-0-acetamido-fahéjsav-metil-észter
aszimmetrikus hidrogénezési reakcidjdban
els6ként sikeriilt egyértelmii 6sszefiiggést
megdllapitani a ligandum hidhossza és a
katalitikus reakcié aktivitdsa és szelektivi-
tdsa kozott [6]. A részlegesen telitett biaril-
csoportot tartalmazd ligandumok (2a-d)
nagyobb enantioszelektivitdssal szolgdl-
tatjdk a katalitikus hidrogénezés termékét,
mint Hy-analdgjaik (la-d, 3. dbra).

6,93
7 4 5,94
& 4
OMe OMe s | 419
T
ad
(o) [¢] 1
=3 ]
0
2
T T
1a 1b 1c 1d
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5. abra. a,f -Telitetlen enol-észter-foszfonatok aszimmetrikus hidrogénezése

Aszimmetrikus hidrogénezési reakcidk-
ban a ligandum sztereogén elemeinek ko-
operdcidja kiemelkedd hatdssal van a re-
akci6 enantioszelektivitdsdra. Dimetil-ita-
kondt hidrogénezésében a 3-(S)-(S,R) li-
gandummal 87,6%-0s, a 3-(S)-(R,S)-sel
pedig 99,2% enantioszelektivitdst értiink
el. A 4 vegyiilet rédiumkomplexe dimetil-
itakondt hidrogénezése sordn 2 éra alatt,
S/Rh =10 000 szubsztratum/katalizétor mél-
ardny mellett, 100%-o0s konverziéval és
99,1%-0s enantioszelektivitdssal szolgdl-
tatta a reakcid termékét [7].

Alifds vdzd aminoalkil-foszfinokat alli-
tottunk el oly médon, hogy el§szor izo-
propilaminnal, majd LiPPh,-dal reagéltat-
tuk a megfelel kirdlis ciklikus szulfdtot.
A reakci6é mindkét 1épése sztereoszelekti-
ven jétszédik le. Az aminoalkil-foszfin és
a klér-foszfit reakcidjanak hozamdt 4-di-
metilamino-piridin katalizdtor hozzdad4-
sdval noveltiik (hozam: 44-83%) [9]. A
mddszerrel négy uj vegyiiletet dllitottunk
el§ (5-7, 4. dbra).

A rontgendiffrakcids szerkezetmegha-
tdrozds bizonyitotta, hogy az nN — 0*OPO
hiperkonjugécié folytdn ng a foszforatom
elektronstirtisége, a nitrogén nemkotd
elektronpdrjdnak delokalizdciéja megko-
zelitGleg PN-kettds kotést eredményez. A
foszforatom ,,elektrofil” oldaldnak tdma-
ddsdt — a kialakuld térszerkezetnek ko-
szonhet8en — a nitrogén alkil-szubsztitu-
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ense gétolja, igy neheziti a hidrolizis és az
alkoholizis lejdtszéddsét.

A Kkifejlesztett ligandumokkal képzett
rédiumkomplexek nagy szelektivitdsu és
nagy aktivitdsd katalizdtorok C=C ko-
tést tartalmazd prokirdlis szubsztrétumok
aszimmetrikus hidrogénezési reakcigjdban.
A ligandumok és komplexeik hidrolizissel
és oxiddciéval szemben nem érzékenyek,
ezért a katalitikus reakcié a kornyezetre
kevésbé drtalmas, protikus olddszerekben
(pl. alkoholokban) is végrehajthatd. Az dj
katalizdtorok a kornyezetbarat ciklikus kar-
bondtokban is kimagaslé enantioszelekti-
vitdssal haszndlhatdk.

A bioldgiai hatdsuk miatt fontos a-hid-
roxi-foszfondtok el@éllitdsdhoz vizsgdlata-
inkat kiterjesztettiik az aromds vagy alifds
csoportokkal [3-helyzetben szubsztitudlt -
benzoiloxi-foszfondt szarmazékok aszim-
metrikus hidrogénezésére (5. dbra). A ko-
rébbi tapasztalatok alapjdn a reakciéhoz li-
gandumként a részlegesen telitett binaf-
tolszdrmazékot (7) és olddszerként etilén-
karbondtot valasztottunk. A kérnyezetba-
rdt oldészerben végrehajtott reakci6 teljes
dtalakulds mellett nagy optikai tisztasdgu
terméket eredményezett.

A z6ld kémiai alapelveknek megfeleld
eljardst dolgoztunk ki a Parkinson-kér ke-
zelésére haszndlt L-DOPA elGvegyiilet szin-
tézisére. A szabad savat is 99,6%-0s enan-
tioszelektivitdssal hidrogéneztiik a 6-(S)-

M In situ elballitott katalizator 1a-d kiralis
ligandumokbdl

In situ eléallitott katalizator 2a-d kirlis
ligandumokbol

B, Kipreparalt” [Rh(2a-d)(COD)IBF, komplex

4. abra. Foszfin-
foszforamidit ligandumok

hy

(S,S) ligandum rédiumkomplexével propi-
lén-karbondtban, és a reakcié végén a ter-
méket egyszeri sziiréssel vélasztottuk el
az olddszertdl. A katalizdtor ilyenkor az
oldészerben marad. A dimetil-itakondt ol-
dédszer nélkiili hidrogénezésében 2500-as
szubsztratum/katalizdtor ardny és 99,5%-0s
enantioszelektivitds mellett teljes konver-
zi6t értiink el [8].

Osszegzésképpen elmondhatd, hogy a
ligandum szerkezetének finomhangoldsa,
azaz az elektronikus és sztérikus tényezGk
szisztematikus tervezése nagy aktivitdsi
és szelektivitdsu katalizdtorokat eredmé-
nyez.
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2

Antikoaguldns hatdsu pentaszacharid-
szulfonsav sorozat moduldris szintézise.
Problémadk és megoldésok

heparin D-glitk6zamin és hexuron-

sav monomerekbdl felépiild, linedris,
heterogén szerkezet( poliszacharid, amely
fontos szerepet tolt be a vér homeosztdzi-
sdnak fenntartdsdban. Az antitrombinhoz
(AT) kotddve gatolja két szerin protedz, a
trombin és a Xa faktor mikodését a vér-
alvaddsi kaszkddban. Véralvaddsgétlé ha-
tdsdnak koszénhet8en 1937 6ta alkalmaz-
zdk trombdzis megelGzésére és kezelésére
a gyogydszatban. Hétrdnya, hogy terdpids al-
kalmazdsa intravénds adagoldsra korldto-
z4dik, és az esetek egy részében mellékha-
tdsok (gyulladds, vérzés, mdjkdrosodds, he-
parin indukdlta trombocitopénia) kisérik
haszndlatét [1].

Az 1980-as évek dta tudjuk, hogy a
100-300 monomer egységbdl felépiild po-
liszacharidnak egy kicsiny, 6t monosza-
charidbdl 4ll6 egysége is elegend§ az anti-
koaguldns hatds kifejtéséhez; ezt az aktiv
pentaszacharidot az azonositdsndl alkal-
mazott jelolés miatt DEFGH egységnek
nevezik a szakirodalomban. A heparinndl
kedvezGbb terdpids tulajdonsdgu, bizton-
sdgos antikoaguldns gydgyszer kifejleszté-
se céljébdl az aktiv pentaszacharid szdmos
szintetikus mimetikumdt elgdllitottdk, tob-
bek kozott az Arixtra® néven forgalomban
1év8 véralvaddsgétld szert, a fondaparinu-
xot (1) [2]. Az idraparinux (2) a mdsodik
generdcios, gliikézamin egységet nem tar-
talmaz¢ szintetikus heparinoidok vezér-
molekuldjdnak tekinthetd [3,4]. A vegyiilet
antikoaguldns hatdsa kimagaslé, mégsem
vélt terapeutikummd, mivel hosszu kiiirii-
1ési ideje miatt nem biztonsdgos az alkal-
mazdsa. Ennek ellenére, mint a legjobb an-
tikoaguldns hatdsu heparionoid, j6 kiindu-
lépontja a tovébbi gydgyszerfejlesztésnek.

Kutatécsoportunkban uj tipusu antiko-
aguldnsok kifejlesztése céljabdl az idrapa-
rinux szulfonsav-analogonjainak szintézi-
sével foglalkozunk (1. 4bra). Ennek sordn
a farmakofér szulfdtészter-csoportokat bio-
izoszter metdnszulfonsav-csoporttal he-
lyettesitjiik, hogy biolégiai kérnyezetben
stabilabb és erdsebb kolcsonhatdsok kiala-
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1. abra. Véralvadasgatlé pentaszacharidok (1, 2) és kutatécsoportunknal eléallitott

és tervezett szintetikus analogonjaik (3-9)

kitdsdra képes szerkezeteket nyerjiink [5-
9]. A kutatdsok keretében a primer szul-
fétészterek helyttesitésével sikeresen elgdl-
litottunk egy di- (3) és egy triszulfonsav-
(4) szarmazékot, amelyek in vitro antiko-
aguldns vizsgdlata rendkiviil meglepd ered-
ményekkel szolgdlt (1. tdbldzat) [9]. A
pentaszacharid-diszulfonsav (3) nagyobb
anti-Xa aktivitdst mutatott, mint a referen-
ciavegyiiletek (1, 2), a triszulfonsavszdr-

1. tablazat. A pentaszacharidok
anti-Xa aktivitasa

Anti-Xa aktivitds
(Umg)

fondaparinux (1) 1195+189
idraparinux (2) 1911193
pentaszacharid- "

diszulfonsav (3) 253153
pentaszacharid- 3844139
triszulfonsav(4) AEl

mazék (4) viszont sokkal gyengébbet. Ez
a vizsgdlat bebizonyitotta, hogy a szulfon-
sav-metilcsoportra torténg cserével a je-
lenlegi gy6gyszereknél jobb véralvaddsgat-
16k is elérhetdek, ugyanakkor felhivta a fi-
gyelmiinket arra, hogy a lecserélt szulfét-
csoportok szdma és helyzete is meghataro-
z6. Azért, hogy megértsiik a két izoszter
(3, 4) biolégiai hatdsdban mutatkozé 6rid-

si kiilonbség okdt, megismerjiik a szulfon-
savcsoportok pontos szerepét az antikoa-
guldcids folymatban, és esetleg még jobb an-
tikoaguldns hatdsu szerkezetet nyerjiink,
elhatdroztuk a tovabbi, primer helyzetd
mono- és diszulfonsavtartalmu regioizo-
merek (3-9) szintézisét (1 dbra), biolégiai
vizsgdlatdt, és antitrombinnal valé kol-
csonhatdsuk részletes miiszeres tanulmd-
nyozasat.

Az 6t 4j pentaszacharid-szulfonsavat
kozos épitGelemekbd] moduldris szintézis-
sel, [2+3] glikozilezési reakciékban kivédn-
tuk elddllitani. Ehhez kis szdmu di- és tri-
szacharid épitGelem (modul) elgdllitdsa
sziikséges, amelyek megfelel§ kombindld-
sdval valamennyi célvegyiilet elgéllithaté —
feltéve, hogy a modulok elegendd mennyi-
ségben dllnak rendelkezésre. A sikeres szin-
tézishez tehdt elGszor a szulfonsavtartalmi
monomerek, majd a di- és triszacharid
épitdelemek megfelel 1éptékd szintézisét
kellett kidolgoznuk. Az el§adds ennek a
munkdnak néhdny érdekes részletét mutat-
ta be.

Els6 feladatunk a szulfondtometil-cso-
portot tartalmazé D, F és H egységek 10—
12 g mennyiségben t6rténd eldéllitdsa volt.
A kordbbiakban 3-5 Iépésben, exometilén-
csoporton végrehajtott hidrogénszulfit-ad-
diciéval [5] vagy karbonilszdrmazékon vég-
zett Horner-Wadsworth-Emmons-reak-
ciéval [9] alakitottuk ki a szénhidrdtokon
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a szulfonsavmetil-csoportot, 4m egyik el-
jards sem volt alkalmas nagy mennyiségd
szintézisre. Primer helyzet metdnszulfon-
sav-bevitelre a legjobb vdlasztdsnak a nuk-
leofil csere ttint, amely a megfeleld 6-hid-
roxi-szdrmazékbdl trifldt intermedieren
keresztiil két 1épésben végrehajthatd. Ezzel
a mddszerrel a H egységet (12) sikertilt
8 g mennyiségben, kivdlé hozammal el§-
4llitani [10] (2. dbra).

A tovdbbiakban a mdsik két épit&elem
szintézisét is ezzel a médszerrel kivdntuk
megvaldsitani, azonban a 13 B-feniltio-gli-
kozidbdl kiindulva nem képzddott a ki-
véant 15 termék (3. dbra).

A problémadt egy intramolekuldris reak-
ci6 okozta. Az els 1épésben képzGds 6-0-
trifldt-szdrmazék (14) a B-helyzeti fenil-
tio-csoport nukleofil témaddsa révén azon-
nal 4talakul szulféniumionnd (16a), amely-
bél a megfelel§ 6-dezoxi-6-feniltio-szdr-
mazék képzddik. Ezt a mechanizmust me-
tanol hozzdaddsdval igazoltuk, melynek
hatdsdra a 16b intermedierbdl a 17 metil-
0-glikozid képz§dott a,B-anomer-keverék
formdjdban (4. dbra) [10].

A nem kivént mellékreakciénak két fel-
tétele van: egyrészt az anomer tiocsoport-
nak B-helyzettinek kell lennie, mésrészt a
pirandzgydrtinek *C, konformdciébdl 4t
kell billennie 'C, konformdcidba, hogy az
1 — 6 tiovdndorldsi reakcié lejdtszédhas-
son. Ugy gondoltuk, ha a megfelel§ a-tio-
glikozibdl indulunk ki, vagy ha a cukor-
gytriit *C, konforméciéban rogzitjiik, ak-
kor elkeriilhetd az intramolekuldris nukle-
ofil tdmadds. Igy mddszert fejlesztettiink
ki a-tioglikozid nagy mennyiségi szinté-
zisére [11]. A 2-acetoxi-glikdlbdl (18) foto-
katalizélt gyokos tioladdiciéval sztereosze-
lektiv mddon a-etiltio-gliikozidot dllitot-
tunk el§ (19). Ez a szdrmazék alkalmas
volt mind a két szulfonsavtartalmu donor
(22, 25) szintézisére (5. dbra).

Mivel a nem kivant intramolekuldris re-
akcié mdsik feltétele a cukorgytir flexibi-
litdsa, ugy gondoltuk, hogy ha megakadd-
lyozzuk a gytr(t az dtforduldsban, akkor
akdr B-tioglikozidbdl is kiindulhatunk.
Ezért a gy(lrikonformdciét egy 2,3-hely-
zetd ciklikus acetdl kialakitdsdval rogzi-
tettiik. Az igy kapott 27-es szdrmazékbdl
valdban sikeriilt elgdllitani a megfelel§ 6-
dezoxi-6-szulfonsav-szdrmazékot (30, 6.
dbra) [10]. A 30 vegyiilet kiilonlegessége,
hogy az tj, észter- és étercsoportokkal or-

6. abra. A 6-szulfonatometil-csoport
kialakitasa rogzitett konformacioju
szarmazékon
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SOsEt
OMe
EtOs8  MeOOCA[ O Q
0. T O BnO
,\_(J. e BnO OMe
‘ de
NAPO 0=Me0 N,
OMe 33 (58%)
SO,Et
OMe
E1O45, MeOOCA/ O O,
/§//Oe 0~ BnO
BnO
OMe
NARO Mo O OMe
33 (92%)

FgH-egység: 1.2 g

SO3Et
MO o SO3Ft
MeO R
MeO Q
OMe " SOsEt MeO SPh
15R =SP '
B (34 —pr MeO 0 370? 1;546
22 R =SEt MeO ONAP ’
Promoter MeO |
+ 0- 0] +
: ACO& _SPh ONAP
- ON(;AP CH>Cly DAc MesSi0 o )
AGO SPh 36 AcO SP
OAc DE-donor: 6.0 g OAe
35 38
8. abra. A DE egység nagy mennyiségii szintézise kemo- és sztereoszelektiv
glikozilezéssel
Sorszdm R Promoter T (°C) Regkflo— Hozam Melle%(—
id6 termék
1 B-SPh (15) | NIS (1,5) — AgOTf (0,3) —15 L5h 1 370,
...... 2 .|aBr@4) | AgOTE®S) 1730 | W5ho 21 ) s7aB
........ 3| 0-SEt(22) | NIS(L1) - TMSOTf (0,14)| —55 | 45min | 44 | 370,(3;38
4 a-SEt (22) | NIS (1,1) — AgOTf (0,24) | —65 | 45min 89
2. tablazat. A DE diszcharid eléallitasanak koriilményei

togondlis acetdl-védGcsoportja miatt alkal-
mas kisebb metilezettségi fokkal rendelke-
z8 pentaszcaharidok szintézisére. A kisebb
metilezettség kedvez$bb farmakodindmi-
ds profilt (pl. gyorsabb kiiiriilést) eredmé-
nyezhet, igy lehet6vé teszi az idraparinux-
ndl biztonsdgosabb antikoaguldnsok kifej-
lesztését.

A 22 és a 30 tioglikozid donor egyardnt
megfelelének bizonyult az FGH modul
sztereoszelektiv el§dllitdsdra (7. dbra). A
jobb hozamok miatt az FGH egység nagy
mennyiség szintézisét a 22 szdrmazékkal
valésitottuk meg.

A pentaszacharidok tervezett [2+3]
blokkszintéziséhez kivetkez§ feladatunk a
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DE donor nagy mennyiségl szintézise
volt. A 36 vegyiilet el§dllitdsdndl a nehéz-
ségét az jelentette, hogy az E egység (35)
nemcsak akceptorként vehet részt a gliko-
zilezési reakcidban, hanem donorként is
(8. dbra). Mivel az éter tipusud aktivdl6
csoportokat visel§ D egység (15, 34, 22)
reaktivabb, mint a dezaktivdlé észterekkel
szubsztitudlt 35 tioglikozid, arra szdmitot-
tunk, hogy sikeriil a reaktivabb D egység
szelektiv aktivéldsa, és igy kemoszelektiv
glikozilezéssel elallithaté a kivant disza-
charid épitGelem.

A kezdetben rendelkezésiinkre 4116 15 3-
feniltio-glikozidbdl [9] és az ebbdl képzett
glikozil-bromidbdl (34) csak nagyon rossz

hozammal tudtuk a kemoszelektiv gliko-
zilezést végrehajtani (2. tabldzat, 1-2 ki-
sérlet). Ezek a donorok alacsony hdmér-
sékleten nem bizonyultak elég reaktivnak,
magasabb h6mérsékleten viszont nem ki-
vant mellékreakcidk jétszédtak le. Mind-
két kisérletben tapasztaltuk példdul agli-
kon-transzfer [12] reakciéban a 37a,f
melléktermék képzddését. A megolddst a
22 etiltio-glikozid donorral valé glikozile-
zés jelentette, annak koszoénhet8en, hogy
az alkiltio-aglikonok az ariltiolokndl sok-
kal jobb tdvozé csoportok. A 22 donor
mdr alacsony hémérsékleten reakcidké-
pesnek bizonyult, igy a mellékreakcidkat si-
keriilt visszaszoritani. Ahogyan a 2. tdbld-
zat is j6l mutatja, az O-etiltio-glikoziddal
—65 °C-on, AgOTf—NIS promoterrel kivé-
16 hozamot tudtunk elérni, és igy a szul-
fonsavtartalmu DE diszacharidot 6 gram-
mos mennyiségben sikeriilt szintetizdl-
nunk.

Ezt kovet8en a di- és triszacharid mo-
dulokbdl felépitettiik a tervezett szulfon-
savtartalmu pentaszacharidvdzakat [13].
Ezek a védett pentaszacharidok azonban
még csak prekurzorai az 1 dbrdn bemuta-
tott célvegyiileteknek (5-9), hiszen még
hétra van a védGcsoportok eltdvolitdsa és
a funkcionalizdlds (gliikuronsavvd oxid4-
lds, metiléterek és szulfdtészterek kialaki-
tdsa), ami tovabbi nyolc lépést igényel szdr-
mazékonként. Ezek az dtalakitdsok folya-
matban vannak.

Végeredményben elmondhat6, hogy egy-
szer( és kivdlé hozamu mdédszert fejlesz-
tettiink ki primer helyzetbe torténd szulo-
nédtometil-csoport bevitelre. Ennek segit-
ségével elGdllitottunk négyféle monosza-
charid épitdelemet kozel 10 grammos
mennyiségben. Sikeresen megvaldsitottuk
a D és E egységek kemo- és sztereoszelek-
tiv kapcsoldsdt 6 g-os tételben, és el§dlli-
tottunk tobb FGH triszacharid akceptort
1-2 g mennyiségben. Az épitGelemekbd]
moduldris szintézissel ot szulfonsavtartal-
mu védett pentaszacharidot allitottunk
els. A tovébbiakban tervezziik dj, vdltoza-
tos metilezettségii pentaszacharidok szin-
tézisét is, mivel a 30, acetdl-védcsoportot
tartalmazé épitGelem lehetGvé teszi a me-
tilezési fok csokkentését. Igy reményeink
szerint el@dllithatdk olyan pentaszachari-
dok, amelyek nemcsak antikoaguldns ak-
tivitdsukban, hanem farmakodindmids tu-
lajdonsdgaikban is feliilmuljdk az idrapa-
rinux vezérmolekuldt.

KOSZONETNYILVANITAS. A kutatds a TAMOP 4.2.4
A/2-11-1-2012-0001 azonosité szdmu Nemzeti Kivalosdg
Program — Hazai hallgatdi, illetve kutatéi személyi td-
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mogatdst biztosité rendszer kidolgozdsa és mifkodtetése
orszdgos program cimi kiemelt projekt keretében zaj-
lott. A projekt az Eurépai Unié tdémogatdsdval, az Euré-
pai Szocidlis Alap térsfinanszirozdséval valésul meg.
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Optikailag aktiv fluoros vegyiiletek
elgallitdsa és felhaszndldsa

- . " CHs CH; CFs
fluoros kémia 1994-ben indult ttjé- PN O | OF,
ra, a fluoros kétfdzisu katalizis beve- *on CaFar * ¢,

zetésével, [1] melyet t6bb, a fluoros vegyiile- R R

tek kiilonleges fizikai kémiai tulajdonsd- . 1 - ’a

gain alapul§ eljdrds kidolgozdsa kovetett. 2] CH, 1b CHs 2b
CHACH.CH:CF 17 1e

Az alkalmazott vegytiletek kozos jellem-
z8je, hogy 6-10 szénatomszdmu normdl
perfluoralkil-lincot tartalmaznak. Azon-
ban a késébbi kutatdsok sordn fény deriilt
arra, hogy ezek a molekuldk a természet-
ben nehezen bomlanak le és bioakkumu-

OC(CFa)s

OACOOH S

CHoCHOC(CF5); 2¢

OC(CF3)5

““COOH

1. abra. Uj, perfluor-tercier-

! X=H 3a R=CHy 4a
ldlédnak. [3] Igy az djabb vizsgdlatok a ro- O 3 CHaCeHg 4b butil-csoportot
videbb, eldgazd fluoros ldncokat tartalma- Br 3d tartalmazo rezolvalészerek

z6 vegyiiletek elddllitdsa felé tolgdtak el.
Jelenleg az dltalunk ismert, fluorofilitdst
novel§ szerkezeti részletek koziil a legigé-
retesebb a perfluor-tercier-butil-csoport,
melyet els6ként Rdbai és munkatdrsai al-
kalmaztak és vizsgdltak. [4] A perfluor-
tercier-butil-csoport legkonnyebben éter-
kotésen keresztiil épithet§ be a molekuld-
ba nukleofil szubsztiticids reakciéval vagy
Mitsunobu-reakciéval. Ennek a fluoros cso-
portnak elénye, hogy csokkenti a vegyiile-
tek vizoldhatdsdgdt és noveli illékonysdgu-
kat. Poldris funkcids csoportokat is tartal-
mazo6 vegyiiletek esetén apoldris oldésze-
rekben néveli a molekuldk asszocidcids
hajlamat. Ugyancsak elény6s lehet, hogy
ez a szerkezeti részlet YF NMR-spektrosz-
kdpia segitségével konnyen vizsgdlhatd, hi-
szen a fluoratomok azonos kémiai kor-
nyezetben vannak jelen, igy egy intenziv
jelet adnak.

Az dltalunk tervezett optikailag aktiv
fluoros vegyiileteket rezolvéldsi kisérletek-
ben kivdntuk felhaszndlni. A leggyakrab-
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ban haszndlt rezolvalészerek kozos szerke-
zeti tulajdonsdga, hogy a kiralitdscent-
rumhoz kapcsolddik egy funkcids csoport,
egy nagy térigényti csoport és egy aromds

csoport. Mindezeket figyelembe véve az 1.
dbrén léthat6 optikailag aktiv I-fenil-etil-
amin- és a-hidroxikarbonsav-szdrmazékok
szintézisét terveztiik.

2. abra. Fluoros (S)-1-fenil-etil-amin-szarmazékok eléallitasa

CHs CHs
CaFr(CHakal (8) oy "N gy CHROTHOTHCOOH I/’*v]/"‘ﬁr”'*-v—"\cBF.,
KaCOg /CHsCN o 4 90°C, 99% S Oy
80 °C. 76% a
1b
CHy .
o
1, CaF17(CHa),CHO (T) H T N -~
T e T CF
2, NaBH(OAG); L o ; e
CHa S6% ¢
r"“* Ny — CH EHs
g s (CF3);CO[CH,),0Ts (8) [-"’\\\ ";"‘H/\'“-m"OC(CH):'CHZOfHZO»’HO’JOH Hf’\ /"“r?r’\/oqcah
(S)-FEA KoCOs / CHaCN R 90°C: 59% e CH
80°C,51% 2 '
2b
S aciera),
e T
(CF3)3COICH,),0TF (9) ﬂ =N
| T T e
K;CO4 / CH3ON - OGRS,

80 °C; 60%
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o
CooH s
COOH  1.0.1MNaOH (1ekv),80°C
(#)-10x(1a), ¥ (-)-10x(Na");
2. 1axHCI (0.5 ekv), 90 °C, 6h
kristalyos csapadék anyalug
#)-10
3, Na,CO3 (aq) /CHC) +
° aziéan ¥ H.0* * 4.H:0
CH;
- ﬁ/\/\\CEFW (+)-10 -)-10
68% ee S51% ee
(S)1a
3. abra. Részleges rezolvalas (S)-1a felhasznalasaval
Williamson-szintézis:
CF5
Fic——crs
OH O80,CH3 (0]
P _MsCLTEA _ L(CF3);C-ONa _ 1L
R”™ "C0O0Q CHyCl;, 0°C R® "COO0Q DMSOQ, 80 °C R CooQ
Mitsunobu-reakcié:
CFs CFs3
FiC +CF3 F§+CF3
OH PPhs, DIAD, 0 o
)\ (CF3)3C-OH /]\ NaQH )\
R™ "COOQ THF, rt. R COOQ CH30OH, CH5Cl5 R COCH

4. abra. a-(Perfluor-tercier-butoxi)-karbonsavak el6allitasa

Az 1-fenil-etil-amin-szdrmazékokat a
kereskedelmi forgalomban kaphaté (S)-, il-
letve (R)-1-fenil-etil-amin alkilezésével 4lli-
tottuk el (2. dbra). [5]

Az la amin segitségével kristdlyositd-
son alapulé mdédszerrel félekvivalens re-
zolvalészerrel valésitottuk meg a (£)-2-(8-
karboxi-1-naftilszulfinil)benzoesav (6) rész-
leges rezolvéldsdt (3. dbra).

A tervezett O-(perfluor-tercier-butoxi)-
karbonsavakat el§szor Williamson-szinté-
zissel kiséreltiik meg elGdllitani (4. dbra).

5. abra. Részlegesen rezolvalt
3a (S)-1-fenil-etil-aminnal felvett '"H NMR-
spektrumanak részlete

V. Orszdgos Vegyész Teremlabdarigé Torna

otthont.

latd hétvégére.

Ezzel a mészerrel csak az etil-laktatbdl ki-
induld szintézis eredményezett optikailag
aktiv terméket, a metil-mandeldt reakcié-
javal racém terméket kaptunk, a metil-fe-
nilacetdt reakcidja pedig elimindcids ter-
méket adott.

A célvegyiileteket mds médszerrel, Mitsu-
nobu-reakciéval is megkiséreltiik elgéllita-
ni (4. dbra), igy a 4a-b vegyiileteket opti-
kailag aktiv formdban kaptuk meg, dm a
3a-c vegyiileteket racém elegyként izoldl-
tuk. A mandulasavszdrmazékok racemi-
zéciéjdnak oka, hogy mindkét reakciéban
lehet§ség van benzil tipusu kation kiala-
kuldsdra, melyet egy karboximetil-csoport
is stabilizdl. [6]

A racém 3a rezolvaldsét (S)-1-fenil-etil-
aminnal kiséreltiik meg, kristdlyositdson
alapulé mdédszerrel, félekvivalens bézis al-
kalmazdsdval. A kristdlyosodott diasztereo-
mer s6 a + forgatdsi irdnyt enantiomert
tartalmazta, melynek enantiomer-felesle-
gét '"H NMR-spektroszképidval, kirdlis szol-
vataldszerként (S)-1-fenil-etil-amint alkal-
mazva hatdroztuk meg (5. dbra).

Mivel az NMR-mérések sordn a diaszte-
reomer sok egyes protonjainak jelei nagy
kémiai eltoldddskiilonbséggel jelentek meg,
a késdbbiekben fluoros vegyiileteinket meg-
kiséreljiik felhaszndlni kirdlis NMR shift-
reagensként. [
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A 2014. mércius 8-9-én megrendezett torndnak idén a Debreceni Egyetem adott

A rendezvény 6t évvel ezel6tt, a Magyar Kémikusok Egyesiilete tdmogatdséval
indult dtjdra. A torna célja, hogy a vegyész szakokon tanulé fiatalokat és a szakma
képviseldit a laborokon, tantermeken és tizemeken kiviil dsszehozza egy jé hangu-

Az idei torndn nyolc csapat indult: 6t a nagyobb hazai egyetemek vegyészhall-
gaté6ibdl és oktat6ibdl (PTE, SZTE, ELTE, BME, DE), hdrom pedig a vegyipari cégek
képviselgibgl (MOL TKD FC, TVK, Egis Nyrt.) dllt. Az izgalmak és a ldtvanyos
meccsek idén sem maradtak el. A verseny fénypontja a dontd volt: a TVK nagy f6-

lennyel nyerte a merkozest az Eng Nyrt. ellen, megdrizve ezzel négy éve tarté bajnoki pozicidjdt.
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Biztonsdgi adatlapok. Tizenotodik rész

Az expozicios forgatékonyve

Jogi kovetelmények, dtadas-atvétel

Expoziciés forgatékonyveket (exposure scenarios) kell késziteni a REACH
rendelet alapjén a 10 t/évnél nagyobb mennyiségben gydrtott és impor-
télt veszélyes anyagokra a regisztrédciékor. Ez a regisztrédciéban benytj-
tandé kémiai biztonsdgi jelentés egy része és a biztonsdgi adatlap mel-
1ékleteként kell dtadni a terméket fogadd félnek. Ebbél és mds jogi he-
lyekbd] kovetkezéleg:

- Egy 1-100 t/év mennyiségben gydrtott/importalt veszélyes anyagra
most még nem kovetelmény az expozicids forgatékonyv, csak majd
2018. junius 1. utdn. Igen sok anyagnak — melyeket soha nem regisztrdl-
nak — nem is lesz expozicids forgatékonyve.

— A forgatékonyv is kotddik a gydrté/importdld személyéhez. Bér az
anyaginformdcids csereférumban kozosithetnék ezeket, de ez nem ko-
telezd, ahogy a kémiai biztonsdgi értékelés egyeztetett elkészitése sem.
Igen gyakran a hozzdférési felhatalmazds nem is tartalmazza azt, hogy
a vev kézhez kapja akdr az értékelést, akdr annak részeként az expo-
zicids forgatdkonyvet.

— Ebbdl kovetkezdleg, ha egy gydrté/importSr egy tonndndl kisebb
mennyiséget kezel évente, akkor az § felhaszndléi ldncén akkor sem kap-
nak az dtvevdk forgatokonyvet, ha mds felhaszndléi ldncokon, nagyobb
volument gydrtds/import esetén, ez a regisztrdciét kovetSen kotelezd.

— De ha évente csak néhdny liter metanolt vesz egy felhaszndlé pl. a la-
boratériumba, azért meg kell(ene) kapnia a nyilvdn tobb szdzezer tonnd-
nyi metanolt gydrté/importdld cégtdl, akitsl a metanolja szérmazik — sok-
sok kozbensd 1épésen keresztiil — a forgatékonyvet. Nem ez ma a helyzet!

— Intermedier-felhaszndldsokra nem kell forgatékonyv (bar igen gyak-
ran taldlkozom ilyenekkel), de csak akkor, ha a szigordan zdrt felhasz-
ndldsi kovetelmények teljesiilnek, tehdt valéban ,intermedier” a fel-

— Nem kell forgatékonyv a veszélyes keverékek mellé sem. Azonban egy
kever vallalkozds koteles a keverék veszélyes anyagkomponenseire hoz-
zd beérkez§ forgatdkonyvek informdcidit beépiteni a keverék biztonsagi
adatlapjdba, ha a keverék veszélyes, tehdt ha egydltaldn kell hozz4 adatlap.

— Nem elGirds a forgatékonyv visszanyert veszélyes anyagok egyéb-
ként kotelezd biztonsdgi adatlapja mellé akkor sem, ha a visszanyerés
10 t/év feletti éves mennyiség(i, amennyiben a visszanyert anyaggal azo-
nos anyagot mdr bérki regisztrdlt.

- A forgatékonyvre mindaz a kovetelmény vonatkozik, amit az adat-
lapra elmondtam az el§z8 kozleményekben. Tehdt pl. az dtvevs orszdg
nyelvén kell tadni (ezért is nem kapnak a laborfelhaszndldk, hiszen nem
éri meg a kis mennyiséghez az eredetileg dltaldban angol nyelvii adatla-
pot magyarra forditani, pedig kotelezd lenne), meg kell djitani, ha dj in-
tézkedések kellenek bele, vagy megvdltozott az anyag veszélyessége stb.

Az dltaldnos alapelv, amit az adatlapokndl hangsilyoztam, a forgaté-
konyvekre is érvényes: ha nem kell, ne adjunk &t ilyet, mert mind ma-
gunk, mind a vevénk szdmdra csak indokolatlan kévetelményeket ho-
zunk létre.

A forgatékonyv informdcioi

A REACH egyik legbdvebb irdnyitdsi dokumentuma [1] foglalkozik a ké-
miai biztonsdgi értékeléssel és ezen beliil a forgatékonyvvel. Sajnos, a
forgatékonyv formdtumdt az elsd regisztrdcids hatdridd, 2010 decembe-
re el§tt gyakorta médositottdk. Ezért nincs kialakult formdtum, nem
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késziilt el az az xml-alapt internetes rendszer sem, mely lehet§vé tenné
a véllalkozdsoknak, hogy kétott formdtumban az Interneten tovédbbitsdk
a forgatékonyv informdcidit a veszélyes anyagukat dtvevsk felé a fel-
haszndléi léncon. Rdaddsul az expozicids forgatékonyvekre vonatkozé D
fejezetet a fenti dokumentumcsoportbdl az aktualizdldsok miatt torol-
ték, és egyrészt a biztonsdgi adatlapokrdl [2], mdsrészt a tovdbbi fel-
haszndlokrdl [3] sz6l6 utmutatd fiiggelékébe helyezték. Fontos itt tudni,
hogy a 2013. évben végrehajtott aktualizdldsok még csak az idézett an-
gol verzidkban taldlhaték meg! A most érvényes formdtum a [4] iroda-
lomban érheté el.

Tudni kell, hogy az Ugynokség mdr az els§ regisztrdcids hatdridd,
2010 elétt kifejlesztette a CHESAR nev(i programot. Ez a TUCLID-hoz
kapcsolddva, az abba bevitt, az anyagra vonatkozé adatok alapjdn elké-
sziti a végpontokra a kockdzatbecslést és megadja a kockdzatkezelési
ardnyt. Ennek van expoziciés forgatékonyv kimenete. 2010-ben még ke-
vés cég haszndlta ezt a programot, 2013-ban mdr inkdbb, és hosszu tdv-
ra dltaldnos lesz a haszndlata. Ez azt jelenti, hogy a [4]-ben leirt forga-
tékonyv-formdtum fog elterjedni.

Jogi kovetelmények, a sajat felhasznalds megfelel
a forgatokonyvben megadottal

A jogi megfeleléshez fontos, hogy a sajét felhaszndldsom megegyezzék a
kézhez vett forgatékonyvben megadott felhaszndldsi kategéridkkal.
A kovetkez§ teriiletekre vannak ilyen kategdridk:

- A felhaszndlds helye — Gazdasdgi szektor

- A termékfajta — Vegyi anyag kategéria

- Felhaszndldsi folyamat — Eljérds kategéria

- A kornyezeti terhelés — Kornyezeti kategdria

- Arucikkbe beépiilés — Arucikk kategéria

Amennyiben ez nem 4dll fenn, vagy a forgatékonyvben megadott koc-
kdzatkezelési ardny a sajdt korillményeimre aktualizdlva meghaladja az
egyet, akkor a REACH XII. melléklete szerinti sajdt kémiai kockdzat-
elemzést kell készitenem, és ezzel igazolni, hogy a sajit felhaszndldsi ko-
riilmények elfogadhaté kockdzatdak, vagy le kell dllnom az adott anyag
haszndlatdval.

Ezekrdl a kérdésekrdl igen sokat lehetne irni, a részletek azonban még
kialakulatlanok. Ez taldn egy médsik cikksorozat témédja lehet majd.

IRODALOM

[1] http://echa.europa.eu/hu/web/guest/guidance-documents/guidance-on-information-
requirements-and-chemical-safety-assessment

[2] http:/fecha.europa.eu/documents/10162/13643/sds_en.pdf

[3] http://echa.europa.eu/documents/10162/13634/du_en.pdf

[4] http://echa.europa.eu/documents/10162/13564/chemical_safety_report_format_en.
doc

OSSZEFOGLALAS

Kértvélyessy Gyula: Biztonsagi adatlapok. Tizen6todik rész.
Az expozicios forgatokonyvek

A biztonsagi adatlapok és az expozicios forgatokdnyvek alapvetéen
modosultak a REACH kdvetkeztében. Az abban megadottak betartéa-
sa kotelezd a veszélyes vegyi anyagok elfogadhaté kockazatu fel-
hasznéalasaban. Amennyiben ez nem &ll fenn, az adott vegyi anyag
nem hasznalhato fel tovabb, vagy sajat kockazatbecsléssel kell iga-
zolni, hogy a kockazat mégis elfogadhato.
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Bizarr testkozeli biotechnolégia

A Kopi Luwak indonéz luxuskdvé

ElGsz6

Nem valdszind, hogy hazdnkban az indo-
néz nyelv ismerete igazdn elterjedt lenne, de
a cimben emlitett indonéz szavak megis-
merését lehetGvé tette elterjedtségiik. El6-
zetes magyardzatként a kopi indonéziil ka-
vét jelent, luwaknak egy macskaszerd, a ra-
gadoz6 eml8sok, a Viverridae csalddjdba
tartozo cibetmacskdt, illetve pdlmasodré-
ként is ismert dllatot neveznek. Kopi Lu-
wak [1] mérkanéven egy féleg indonéziai
eredet(, méregdrdga kdvét forgalmaznak,
amelyet gasztrondmiai inyencségként és
luxustermékként kindlnak. Ezt az emlitett
dllatka szerintiink testkozeli biotechnol6-
giai folyamatként dolgozza fel és bocsétja
(pottyantja) ki a tdpldlkozdsaként fogyasz-
tott kdvécserjéken termelt kdvébogydkbdl.

Bevezetés

A tovébbiakban célszerd a biotechnoldgia
tudomédnydnak definiciéjdval kezdeniink.
»A biotechnoldgia él6lények segitségével
végzett technoldgia. A tudomédny és techno-
légia alkalmazdsa él§ szervezeteken, azok
részein, termékein, vagy modelljén azzal a
céllal, hogy megviéltoztassunk €él§ vagy élet-
telen anyagokat tudds, termékek vagy szol-
géltatdsok létrehozdsdért. A sziikebb értel-
mezés szerint a biotechnoldgia fogalmén a
kifejezetten profitorientdlt ipari és mez§-
gazdasdgi tevékenységet értik’ [2]. Bdr a
biotechnoldgia tobb mds definicidja is ren-
delkezésre 4ll, egy kiting hazai tankényv
szerint ,,mi sem jellemzi jobban a definiciék
sokféleségét, mint az, hogy az USA kong-
resszusa is sziikségét érezte a fogalom de-
finidldsdnak 1984-ben: ,Biotechnologies
are commercial techniques, that use living
organisms or substances from these orga-
nisms, to make or modify a product, in-
cluding techniques used for the improve-
ment of the characteristics of economi-
cally important plants and animals and
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1. abra. Biotechnolégiai ,berendezések”: a) kemosztat [5], b) bioreaktor [4],

c) biosztat

for the development of microorganisms to
act on environment” [3].

A fogalmat egyébként egy magyar mér-
nok, Ereky Kdroly vezette be 1919-ben mind-
azon munkafolyamatokra, amelyek sordn
a nyersanyagokbdl terméket dllitanak el§
organizmusok segitségével” [3]. Ereky de-
finicidjdval messzemenGen egyetértve ezen-
nel visszatérhetiink az el§széban emlitett
luwakra (cibetmacskdra), ugyanis a féleg
Szumdtra, Jdva, Bali és Sulawezi indonéz
szigeteken gshonos cibetmacska, mint mdr
emlitettiik, az ott termesztett kdvécserjék
érett, piros kdvébogydival tdpldlkozik. Mi-
utdn a kdvébogydk héja az dllatka gyom-
réban, illetve gasztrointesztinalis terében
feldolgozdsra keriil, az emésztetlen kdvé-
babok a széklettel tiriilnek. A babszemeket
onnan kivdlogatjak, mossak, tisztitjak, majd
hasonl¢ feldolgozdson mennek keresztiil,
mint a nem gyomorbdl szarmazé kavé-
babszemek (példdul porkalés). Ezt a kdvét
jelenleg a vildg legexkluzivabb és legdrd-
gdbb kévéfajtdjaként forgalmazzdk.

Bioreaktor, chemosztat, biosztat

Ami az érett kdvébogyckkal torténik a ci-
betmacska belsejében, azt biotechnoldgiai

folyamatnak tekinthetjiik, és ha ezt tesz-
sziik, akkor analdgiaként a biotechnoldgi-
dban haszndlatos berendezésekhez, a ke-
mosztdtokhoz, illetve bioreaktorhoz ha-
sonléan a kévébogydk feldolgozdsa sordn
a cibetmacska szervezetét a feldolgozds
sordn igénybe vett kémiai, illetve biokémi-
ai folyamatokra valé tekintettel igymond
»testkozeli” bioreaktornak; azaz az eddig
nem haszndlt, de itt bevezetett biosztdt
névvel illethetjiik (1.c dbra).

Hozzdtehetjiik, hogy bioreaktornak ne-
veznek bdrmilyen gydrtott, illetve épitett
edényt, vagy miiszaki berendezést, vagy
rendszert, ami fenntart egy bioldgiailag
aktiv kornyezetet (1.b dbra). Mint az 4b-
rdn ldthatd, a bioreaktorba egy felsg nyil4-
son keresztiil tdpldljak bele a feldolgozan-
d6 komponenseket, amelyekkel az edény-
ben bizonyos biokémiai folyamatok tortén-
nek, majd a termékeket egy alsé nyildson
(kimeneten) kiengedik [4].

A folyamatosan miik6dd bioreaktorokat
kemosztdtként jellemzik, miutdn egy ilyen
berendezésben a kémiai kornyezet dllan-
ddnak, azaz statikusnak tekinthetd [5] (L.a
dbra). Mint ldthatd, ez az edény ugyan-
csak egy bemend, és egy kimend, azaz iiri-
t8 nyildssal rendelkezik. Mindkét berende-
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Rabiaceat

Coffes arabica |

2. abra. a) Kavécserje, b) gyiimolcse,

c) a vilag kavétermesztdi, r: canephora,
m: canephora és arabica, a.: arabica [7],
d) a vilag kavéimportérei [8]

zés miikodtetését villamos, illetve mecha-
nikai energia biztositja.

A fentiekkel 6sszehasonlitva, illetve ana-
logizdlva miért ne tekinthetnénk egy nyers-
anyag (jelen esetben a kdvébogydk) bio-
technoldgiai feldolgozdsa sordn egy él§
szervezetet (jelen esetben a cibetmacskdt)
biosztdtnak, azaz olyan bioberendezésnek,
amelybe feliil (jelen esetben az €I6 4dllatba)
betoltédik (ugy, hogy a cibetmacska meg-
eszi) a nyersanyag (a kdvébogydk), és a
szervezet bioenergia igénybevétellel azt fel-
dolgozza, majd a produktum (jelen eset-
ben az iiriilék és a kdvébabok) az alsé nyi-
ldson tévozik (Lc dbra).

Mindebben csak az a szokatlan, de ne-
vezhetjiik a kozizlés és az iiriilék emlitésé-
vel a priidséget is tekintetbe véve bizarr-
nak, hogy a biotechnoldgiai folyamat vég-
terméke irilékként tdvozik a luwak-bio-
sztdtbdl és keriil tovdbbi feldolgozdsra
(példdul porkolésre), illetve gasztronémiai
felhaszndldsra (kdvéital készitésére) és fo-
gyasztdsra.

Kavé a vildgban

A kévé, illetve a kdvécserje (2.a dbra)
gytimolcsébdl (2.b dbra) f6zott kdvéital
jelenleg a vildg egyik legnépszertibb, leg-
gyakrabban fogyasztott itala. Ugy tudjdk,
hogy naponta tobb mint 2,5 millidrd csésze
kévét fogyasztanak vildgszerte [12].

A vildg kévétermelésének tobb mint
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Brazilia 2,70
S Il Vietnam 1,28
S
‘g‘ == Kolumbia 0,47
3 ™= hqonezia 0,63
c
g’ == Etiopia 0,37
S Bl Peru 0,33
3
L == India 0,30
2
2 == Honduras 0,28
§ B0 Mexiko 0,25
=z
?5 B0 Guatemala 0,24
Yy
|§ A vilag 6sszesen 8,46

1. tablazat. A nyerskavé tiz
legnagyobb termeléje - 2011 [7]
(millié tonna)
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90%-a fejlédé orszdgokban folyik (1. tdb-
lazat, 2.c dbra). Ez 2011-ben 8,46 millié
tonndt jelentett. A fogyasztds szempontjd-
bdl a hangsuly erdsen dttolddik a vildg fej-
lett régidira (2.d dbra). A termelés meg-
oszlik a kiilénboz§ fajtdk kozott, amelyek
leggyakoribbjait a 2. tdbldzat mutatja be.
A kévé eredete az etidpiai hegyvidékre ve-
zethet§ vissza, de az arabok mdr a 17. szd-
zadban termesztették. Az j vildgba és a
szubtrépusokra a 17. szdzadban keriilt. A
kévécserje botanikailag a Rubicacea csa-
lddhoz tartozik. A kdvé mingsége szdmos
szemponttdl fiigg, példdul a n6vény kivé-
lasztdsétdl, a novekedési koriilményeitdl, a
késgbbi porkoléstd], illetve erjesztéstsl. A

teldolgozds egyik legfontosabb lépése, mint
emlitettiik, a porkolés. Ennek folyamédn
szdmos fizikai valtozds torténik a kévébab-
ban pdrhuzamosan végbemend kémiai re-
akcidk sordn (Maillard- és Strecker-reakcidk
aminosavak és cukrok kozott), amelyek

2. tablazat. Kavék [6]

Csalad Génusz Fajta Valtozat
Rubicacea | Coffea Arabica Typica
Canephoia | Robusta
Liberica
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kiilonboz6 mechanizmusokkal t6bb ezer
vegyiiletet hozhatnak létre. Ezek a valtoza-
sok kritikus befolydst gyakorolnak a kdvé
izére, aromdjdra, szinére és végsd jellem-
zGire. Példaul koriilbelil 800 illékony ve-
gyliletet azonositottak a porkolt kdvé aro-
mdjdban [13].

Az emlitett vildgtermelési és forgalma-
zdsi méretek mellett teljesen érthetGvé vd-
lik, hogy a kavé dra szdmos gazdasdgi és
kereskedelmi tényez6tdl fiigg, de itt taldn
elegendé megemliteni, hogy a kurrens dr
kilénként kériilbelil 2,5-3,0 dolldr kortil
mozog [14].

A Kopi Luwak

A Kopi Luwak kévé torténete koriilbeliil
200 évre nyulik vissza, amikor holland te-
lepesek kavéiiltetvényeket kezdtek telepi-
teni az akkori gyarmatokon, azaz a mai
Indonézidhoz tartozd Jéva, Szumdtra és Szu-
lavézi szigeteken, de megtiltottdk a benn-
sziil6tt farmereknek és az iltetvényeken
dolgozdknak a kdvébogydtermés hasznd-
latdt. A szigeteken honos, részben rova-

4. abra. Kavéitalok feldolgozasa [17]: a) hagyomanyos kavé, b) luwak kavé

Arabica kavébogyodk

L e
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|
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( Ujboli szaritas ) 9 6ra 50 °C-on
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[ A maghéj eltavolitasa ]

( Akavebab kivalogatasa )

|

( Uiboli szaritas ) 7 ¢ra 40 °C-on

|

80 mesh

Hagyomanyos kavé
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Robusta kavébogyodk

Arabica kavébogyok

3. abra. A luwak (biosztat) és bemeneti
nyersanyaga (a) [9], kimeneti végterméke
(b) [10], és a Kopi Luwak méregdraga
indonéz luxuskavé reklamcsomagolasa (c)
[11]

rokkal, kisebb dllatokkal és gytimélcsokkel
téplalkozé ragadozdk, a cibetmacskak (lu-
wakok, 3.a dbra), az 1j lehet§ségekbdl
eredGen rdkaptak a kavécserjék érett, pi-
ros bogydinak a fogyasztdsdra. A tiltdsbél
eredden az iiltetvények dolgozéi elkezdték
gydjteni és mosni, tisztitani a cibetmacs-
kék potyadékadt. Nem vildgos, hogyan jot-
tek rd, vagy kinek jutott eszébe a potya-
dékbdl (3.b dbra) tisztitott, majd porkolt
babokbdl kédvét f6zni, amir6l megdllapi-
tottdk, hogy egészen kiilonleges ize, illata,
aromdja és zamata van. Innen indult a Ko-
pi Luwak kdvé termelése és forgalmazdsa
(3.c dbra). A kdvébdl csak koriilbeliil 150—
230 kilogrammot termelnek vildgszerte, és
jelenlegi kilonkénti dra koriilbeldl 1000-
3500 dolldr kozott mozog [15-16].

Robusta kavébogyok

\—> Erett bogyodk <—|

[

Fermentacio a cibetmacska .
gyomor- és bélrendszerében j Kb. 12 ora

[

tisztitasa a szennyezddésektdl

A kavébabok mosasa, meg- J

( Szaritas 9 o6ra 50 °C-on

C A maghéj eltavolitasa )

( Akavébab kivalogatasa )

( Uibli szaritas ) 7 éra 40 °C-on
l
l

80 mesh
|

Luwak kave
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5. abra. Kavéitalok érzékszervi és analitikai kémiai elemzése [17]

A kdvébab feldolgozdsa,

a kdvéital érzékszervi (kostoldsi)
értékelése, fizikai

és kémiai analizise

Erdekes taldn végigfutni azon a feldolgo-
zési folyamaton, amelyen dltaldban a kii-
16nboz§ vidltozatd kdvébabok a kdvéital el-
készitése (f6zése) el6tt végigmennek. A 1é-
pésrdl 1épésre megvaldsitott folyamatot a
4. dbra mutatja be a Kopi Luwak és a ha-
gyomdnyos valtozatu kdvéfajtédk feldolgo-
zédsdndl. Mint ldthatd, a két folyamat telje-
sen megegyezik, kivéve a kdvébab luwak-
téle (biosztdtos) fermentdcidjat [17].

Egy indonéziai folyGiratban 2012-ben
megjelent cikk [17] a kovetkez§ kérdések-
kel foglalkozott:

- a luwak eredet(i kdvébab kémiai osz-
szetétele és annak osszehasonlitdsa a
hagyomadnyos (arabica-robusta) ssze-
tételével,

- emlitett kdvébabokbdl f6zott kdvéita-
lok iz-Gsszehasonlitdsa nemzetkozileg
elfogadott eljdrds szerint [15-16].

Az tugynevezett hedonikus (érzékszervi)
eljardshoz [15]kavéitalt kedveld, gondosan
kivalasztott értékelSk (kdstolok) kiilon fiil-
kékben, elvdlasztva végezték a vizsgélt kd-
véitalok iz- és illatrangsoroldsdt. Az érzé-
kelt iz-6sszehasonlitdst szdmszerGen jelez-
ték a kovetkez8képpen: 5 (nagyon j6), 4
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(j6), 3 (normélis), 2 (nem j6), 1 (nagyon nem
j6). Az eredmények statisztikai feldolgoz4-
sa szignifikdns kiilonbségeket mutatott a
kévéfajtdk kozott (p >0,01), amint az 5.a
dbrdn is ldthatd és érdekes mddon ugy az
iz, mint az illat szempontjdbdl a Kopi Lu-
wak kapta a kedvezdbb értékelést([17].

A kémiai elemzések is mutattak ki szig-
nifikdnsnak nevezhetd kiilonbségeket, ezek
koziil az alacsonyabb koffeintartalom volt
a jelent8sebb, ami ennek megfelelGen a
kevésbé kesert izben is megnyilvanult. Ez-
zel szemben a luwak-kdvéban kisebbnek
mutatkozott a fehérjetartalom is (5. db-
ra). De ez a csokkentett koffeinnel egyiitt
okozhatta a kevéssé keserd izt.

A leirt vizsgdlatokat végz§ indonéz
szerzGk az észlelt killsnbségeket nagyjdbdl
kedvezdnek tekintették, és a megnoveke-
dett mingséget féleg — a luwak (biosztdt)
gasztrointesztindlis terében — a kdvébab-
ban végbemend savasitdsi, enzimatikus és
bakteridlis folyamatoknak tulajdonitottdk.
Egy nagyon alapos és részletes kanadai
vizsgdlat [19], amelynek szerz&je valdszi-
niileg nem ismerte a fentebb leirt indonéz
eredményeket, tobb szempontbdl is hason-
16 adatokhoz jutott, de azokat kiegészitet-
te és gyarapitotta. A kiegészités azzal is
jellemezhetd, hogy a vizsgdlat kiterjedt az
indonéz luwak (cibetmacska) Etiépidban
honos rokondra is (etidpiai cibetmacska),

és szdmos mdszeres fizikai és kémiai mé-
résre tdmaszkodott, példdul kolorimetrid-
ra, SDS-PAGE elektroforézisre, mechani-
kai, reoldgiai, elektronikusorr-vizsgélatra,
valamint mikrobioldgiaira és érzékszervi
vizsgélatokra is.

A fentieket kiegészitend§ a kiilonbozd
eredetd kdvébabokat pdsztdzé elektron-
mikroszképos vizsgédlatoknak (1000, 5000
és 10 000-szeres nagyitdssal) is aldvetet-
ték. A felvételek 10 000-szeres nagyitdsai a
6. abran léthatdk.

Bér a kiilénb6z8 kdvébabok szindrnya-
lata mds volt a babok eredetétdl fiiggGen,
a szinvdltozds nem volt alkalmas a bioszta-
talt kdvék eredetének az eldontésére, de
azt igazolni ldtszott, hogy az emésztési bio-
kemikadlidk (gyomorsav és protedzok) az
dllat gyomrdban dthatoltak a kdvébogyé
kiils§ héjburkdn és elértek a kévébab felii-
letére, ahol a szinvéltozds torténhetett.

Amint a 6. dbrdn lathatd, a gyomorke-
zelt kdvébabok feliilete jelent§sen kiilon-
bozott a kezeletlenektdl, erds godrosodést,
riicskosodést mutatva a gyomornedvek ha-
tdsdra. Ez a szerz§ szerint indikdciéként
haszndlhaté a gyomorkezeletlen kdvéba-
boktdl valé megkiilonboztetésre. A fentiek
eredményeképpen dllithatd, hogy a riics-
kositett kdvébabfeliileten keresztiil a gyo-
mornedvek konnyebben behatolhattak a
babokba és ott a fehérjéket proteolitikus
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6. abra. 10 000-szeres nagyitasu pasztazo elektronmikroszkopos felvételek [19].
A) a) Kopi Luwak kontroll kavébab (nem ment at az allaton), b) Kopi Luwak kavébab.
B) a) Etidpiai kontroll kavébab, b) etiopiai cibetmacskan atment kavébab

bontdsnak tehették ki. Ezt a babokon vég-
zett SDS-PAGE elektroforetikus mérések-
nél tapasztaltak is igazoltdk. Mivel a fehér-
jék bomldsa a keletkez§ aminosavak meny-
nyiségének a novekedéséhez vezet, ezek a
porkolés kozben végbemend Maillard-bar-
nulds révén észlelhetd, illetve mérhetd ha-
tdst gyakorolhatnak az éllati eredetd kdvék
iz- és aromajellegére a kontrollbabokkal
szemben.

Azt is érdekes tjra megjegyezni, hogy a
tehérjék mennyiségének a csokkenése hoz-
zédjarulhat a luwak-kdvék keserd {zének a
csokkenéséhez is, mivel a fehérjéket tart-
jak bizonyos porkolés kozben keletkezd ke-
serti komponensek prekurzorainak.

A [19] hivatkozédsban részletezett vizs-
gdlat szerint a kdvébabok dsvdnyi kompo-
nensei terén nincs jelentds kiilonbség a
babok kozott. Ennél viszont sokkal érde-
kesebb, hogy bakteridlis szempontbdl sincs,
s6t a luwak-babok kisebb bakteridlis szeny-
nyezettséget mutattak. Feltételezik, hogy
ez abbdl ered, hogy a potyadékbdl szdrma-
z6 babok mosdsa és tisztitdsa alaposabban
tortént. Bdr az elektronikus orral végzett
vizsgdlatok a porkolt és Grolt kavékkal jol
megkiilonboztethet§ aromajelleget mutat-
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tak a luwak-kdvékndl, ezeket nem taldltdk
eléggé jellegzetesnek. Ezt nem annyira a
cibetmacska biosztdtos gyomorhatdsdnak,
mint inkdbb a porkolés sordn bekovetke-
zett illat- és aromavdltozdsoknak tulajdo-
nitottdk. Az izlelési, illetve kdstoldsi kisér-
letek is nagyjdbdl hasonld kovetkezteté-
sekre jutottak [19].

Mindenképpen szintén emlitésre érde-
kes egy japdn kutatds [20], amit a szerzk
analitikai kémiai és metabolomikai alapon
végeztek a kozelmultban. Valészintileg nem
felesleges itt el6bb a metabolomikdt defi-
nidlni. A metabolomika a metabolitokkal
foglalkoz6 kémiai folyamatok tudomdny-
teriilete [21], azaz azoknak az egyedi ké-
miai ujjlenyomatoknak rendszeres vizsgd-
lata, amiket specifikus sejteket érint§ fo-
lyamatok okoznak. A szerz8k ezt a tanul-
mdnyt szerintiik a vildgon els6ként annak
érdekében készitették, hogy eredményeivel
olyan diszkriminativ markereket hatdroz-
zanak meg, amivel a Kopi Luwak kédvéba-
bokat eredményesen azonosithatjdk és jel-
lemezhetik a hamisitvdnyokkal szemben.

A kiilénb6z8 metabolitok és markerek
mérésére a szerzGk féleg tomegspektro-
metrids gdzkromatografidt haszndltak, és

az értékelést kemometrids, illetve f6kom-
ponens-analizissel (PCA), diszkriminan-
cia-analizissel (OPLS-DA) [22] és mikro-
sorozat metabolitszignifikancia-analizissel
(SAM) [23] kombindlva végezték. Hirom
kédvétermelési régiébél szdrmazé 21 (Cof-
fea arabica és Coffea canephora fajokhoz
tartozd) kdvéfajtdt elemeztek és kemomet-
ridsan értékeltek. Ennek alapjdn a citrom-
savat, az almasavat és az inozitol/piroglu-
taminsav ardnyt vdlasztottdk tovébbi iga-
zoldsra, illetve bizonyitottdk azok alkal-
massdgdt kiilonbozd kdvéfajtdk differen-
cidldsdra. Ezek a markerek megfelel6knek
bizonyultak az eredeti, a hamisitott Kopi
Luwak, a koznapi kereskedelmi és 50%-o0s
Kopi Luwak keverékkdvé-minték differen-
cidlis azonositdsdra. SGt, a citromsav je-
lenlétét a Kopi Luwak kavé kiilonleges izé-
nek a magyardzataként is emlitették.

Kopi Luwak-szerii kdvé

eléallitasa cibetmacska (biosztat)
nélkiil

Miutdn a fentiekben leirt ismeretek b&sé-
ges anyagot szolgdltattak a Luwak 4ltal
gasztrointesztindlis (biosztdtos) feldolgo-
zésu kdvé osszetételérdl és tulajdonsdgai-
rdl, felmeriilt annak a gondolata, hogy ezt
a specidlis kavévaltozatot az dllat igénybe-
vétele nélkil, in vitro eljérdssal is el§ le-
hetne dllitani, illetve olyan technoldgidt is
ki lehetne dolgozni, ami a kdvébabok sa-
vas és proteolitikus enzimekkel vald keze-
1ése sordn jelent§sen fokozza, illetve meg-
noveli a kezelt kdvék illatdt, {zét, aromdjét
és zamatdt. Ennek érdekében egyesiilt dl-
lamokbeli szerz6k nagyon részletes, ala-
pos és szerintiik eredményes vizsgdlatokat
végeztek [24], amiknek ismertetésére itt
sem hely, sem lehetdség nincs, de hozzd
kell tenni, hogy a fenti kutatdsokat és sza-
badalmaztatést egy floridai egyetemen fo-
ly6 kutatdsi program keretében valdsitot-
tdk meg.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Kopi Luwak-hasonmasok

Mint a kézismert mondds dllitja, a j6 pél-
da ragadds. Ennek jegyében a vildg mds
tdjain is elkezdték elddllitani és forgal-
mazni a luwak-kdvéhoz hasonld, méreg-
dréga termékeket [27]. Brazilidban, a val-
tozatossdg kedvéért, nem cibetmacska, ha-
nem egy ott honos jacu nevii maddrfajta
szintén érett kdvébogycdkkal is tdpldlkozik,
és potyadékdt osszeszedve és tisztitva ja-
cu maddr kdvéként forgalmazzdk. A Fii-
lop-Szigeteken honos kévébogydkat falé
alamid (Paradoxurus Hermafroditus Phi-
lippensis) cibetmacskafaj megtisztitott tirii-
1ékébél a Kopi Luwakhoz hasonlé Kape
Alamid luxuskdvét dllitjék el§ és forgal-
mazzdk. Ugyancsak forgalmaznak egy Ma-
lajzidban termelt hasonl6 kavét Kopi Mun-
cak (Kopi Muntjac) néven. Taldn a legis-
mertebb és legelterjedtebb hasonmadst egy
Vietnamban honos, kdvébogydkat kedvel§
menyétfajta (weasel) végtermékébdl allit-
jak el§ és Weasel Coffee néven forgalmaz-
zdk.

Ez utébbihoz legenda is pdrosul, mér
csak azért is, mert az ily médon késziilt
kévét Legend Gold néven forgalmazza egy
Trung Nguyen nevi vietnami véllalkozé és
kévétulajdonos. Valdszintleg szintén a le-
genddhoz tartozik az a hir is, hogy a vél-
lalkoz6 1996-ban megbizott egy német ku-
tatékbdl dllé teamet, hogy tanulmdnyoz-
zék az dllatkdban végbemend biosztatikus
jelenségeket és folyamatokat, és ennek
alapjdn kiséreljék meg enzimhatdssal a kii-
lonleges kévé in vitro reprodukdldsdt. E
cikk szerzGjének azonban 17 évvel az em-
litett ddtum utdn sem sikeriilt semmilyen
rogzitett leirdsét felfedeznie a német ku-
tatécsoport eredményeinek. Az azonban
valdszintinek tdnik, hogy a vietnami vél-
lalkoz6 kitting tizletember, mert a Legend
Gold kévé vildgforgalma tdlszdrnyalta az
indonéz Kopi Luwakét annak ellenére, hogy
elgbbi kereskedelmi dra elérte a 3000 dol-
lart.

Utészo

Mitosz vagy gasztrondmiai inyencség a
Kopi Luwak? A vidlasz mind a két oldalrdl
megkozelithets. Kezdjikk taldn a mitosz
véltozattal és alkalmazzuk a sz6 sz6tdri ma-
gyardzatdt, miszerint ,,a valdsdgban meg
nem tortént nagyszerd események, kita-
141t torténet” [28]. A Kopi Luwak kdvéital
eredete az indonéziai kddos homdlyba vész.

Az emlitett alapos kémiai elemzések ada-
tokat szolgdltattak a biosztatizdlt (azaz a
luwak cibetmacska emészt&rendszerén 4t-
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ment) kdvébabok osszetételérdl, és ezeket
osszehasonlitottdk a hagyomédnyosan fel-
dolgozott kdvébabok Gsszetételével. Mind-
ezek azonban nem, vagy nagyon részre-
hajléan magyardzzdk, illetve értelmezik a
Kopi Luwak gasztrondmiai kiilonlegessé-
gét. Maradndnak a szintén mdr megemli-
tett, és megfelel§ tudoményos héttérrel el-
végzett érzékszervi (kdstoldsi) vizsgdlatok
eredményei. Tényként kell azonban leszo-
gezziik, hogy badrmelyik, érzékszervre (hal-
l4s, tapintds, szaglds, izlelés) alapozott tu-
domadnyos vizsgélatot tekintjiik, azok ered-
ményeit messzemendGen befolydsolhatjdk
az egyéni emberi megitélések és az azokat
befolydsolé mitoszok. Ezt két dolgozatunk-
ban az izlelés, illetve a hallds oldaldrél mdr
bemutattuk [29-30]. A mdsodik esetben
[30] (hallds) azt is leszogeztiik, hogy bér a
vonatkozé mitoszrombolds létezhet, ennek
ellenére a mitoszok fennmaradnak, de 4l-
taldnosan elfogadtatni nem lehet Gket. Saj-
nos, ez jelen esetben is fenndll. Amerikai
[15] és kanadai [19] kutatdk kidolgoztdk az
allat nélkiili, Luwak-szert, sokkal olcsébb
kévé elgdllitdsdt, de azt magas dron for-
galmazni nem lehet, mert a sznob fogyasz-
tok ragaszkodnak a méregdrdga és bizarr
allati eredetd termékhez. Ez utébbinak ma-
gyardzatdt valészintleg hdrom tjabb foga-
lom hdtterében kell keresniink. Ezek az ex-
kluzivitds, a luxus és a reklam. Bizonyos,
anyagilag jol szitudlt fogyasztéi rétegek
f6leg Eurépdban, az Egyesiilt Allamokban
és Japdnban tovébbra is vevGként szerepel-
nek a méregdrdga Kopi Luwak luxuskdvé
piacdn. Ehhez még a terméket el§dlliték
rendkiviil agressziv reklémhadjdrata is hoz-
zdjdrul. Manapsdg a fejlett média és az In-
ternet vardzserejének akkora a hatdsa az
exkluzivitds, a luxusigények vonzerejére és
a sznobizmusra, hogy eldontheti a Kupi
Luwak-szerti termék kereskedelmi és fel-
haszndldi sorsét.

Befejezésiil jelen szerz6 mér csak a koz-
ismert monddsra tud hivatkozni: ,,honni
soit qui mal y pense” (rossz az, aki rosszra
gondol).
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Képzelt parbeszéd
Rusznydk Istvan professzor
flavonkutatdsairdl

Emlékezés Rusznyak Istvan és Szent-Gyorgyi Albert vizsgalataira
az MTA Flavonoidkémiai Munkabizottsdg megalakuldsdnak 50. évforduldjan

A szegedi flavonkutatasban részt vevé professzorok: Rusznyak Istvan, Bruckner Gy6z6 és Szent-Gyorgyi Albert

Bevezetés

A Szegedi Tudomdnyegyetem a 2012. év folyamdn, a Nobel-djj el-
nyerésének 75. évforduldjdn, Szent-Gyorgyi Albert professzorra
emlékezett, nagy sikerd konferencidval, hénaponként szervezett
szabadegyetemi eladdsokkal, szdmos kulturdlis rendezvénnyel
és szoboravatdssal (2013).

Az eladdsok sordn kevés sz6 esett Szent-Gyorgyi és munka-
tdrsainak a flavonokkal folytatott s 1936-ban, majd kés6bb kozolt
publikdcibirdl, ezen beliil az egyetem Belgydgydszati Klinikdjan
Rusznydk Istvdn professzornak (1889-1974) a témdban végzett
munkdssdgdrdl.

Jelen kozlemény célja a klinikdn folytatott vizsgélatok (1936 és
1941), illetve a késdbb végzett kisérletek (1962) analizise, az ered-
mények hatdsdnak rovid ismertetése.

196

El§zmények

Az el6zményeket Szent-Gyorgyi Albert szavaival, mondataival
from le. ,,Amikor az aszkorbinsavat izoldltam, bardtomnak és kol-
légdmnak, Rusznydk Istvdnnak, egy szubkutdn kapilldris vérzé-
sekben szenved§ betege volt. Ugy gondoltuk, hogy ez a C-vitamin
hidnya lehet, igy Rusznydk professzor javasolta, hogy a beteg az
én, még tisztdtlan C-vitamin készitményem kezelésében része-
stiljon. Kérésének engedtem és a beteg meggydgyult. Késbb,
amikor mdr tiszta C-vitamin készitményem volt, egy szintén he-
morrhagids betegségben szenvedd betegnek adtuk, még feltd-
ndbb hatdst vdrva. Ez azonban nem kovetkezett be. Nyilvdnvald-
an, a tisztdtlan készitményben volt valami, ami felel§s a hatdsért,
de nem a C-vitamin. Ugy sejtettem, hogy az a ,,valami” egy fla-
von vegyiilet lehet” [1].
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Parbeszéd

A kovetkez6kben a szokdstdl el-
téréen, formabontdan, Rusz-
nydk professzorral képzelt par-
beszédet folytatok, elszor a ,,fla-
voncsoportba tartozé anyagok
befolyédsa a kapilldrisok perme-
abilitdsdra” cimd kozleményiik
alapjdn [2].

Gébor Miklés (G. M.): Tisz-
telettel koszontém Professzor
urat abbdl az alkalombdl, hogy
dtnéztem 1936-ban kozolt, fla-
voncsoportba tartozé anyagok
hatdsédval foglalkozé munkdju-
kat.

Rusznyédk Istvan (R. L):
Végre valaki elolvasta publikd-
ciémat. Remélem nemcsak 4tla-
poztad, hanem végigolvastad!

G. M.: Igen, alaposan dtta-
nulmdnyoztam a Szent-Gyorgyi Alberttel kozosen, az Orvosi He-
tilapban és a Nature-ben megjelent kozleményeket [2,3].

R. L: Kivédncsi vagyok a véleményedre. Mai szemmel mit l4t-
tok érdekesnek, hogyan értelmezitek akkori munkdnkat?

G. M.: Professzor tr, engedelmével néhdny megjegyzést sze-
retnék tenni az Orvosi Hetilapban megjelent kozleményre.

1) ,,El8szor a kapilldris rezisztencia (CR) mérésére alkalmazott
Borbély médszert emlitem. Ez utébbi abban dll, hogy a szupra-
klavikuldris drok bdrét, mérhetd szivd hatdsnak tessziik ki mind-
addig, amig az els§ pontszer( b8rvérzés (petechia) nem jelent-
kezik.”

A modszer részletes taglaldsa nélkiil itt emlitésre mélté az
iivegbdl késziilt szivéharang dtmérdje. Ez akkoriban 4dltaldban
20 mm volt. A szivéhatdst (negativ nyomads) egy higannyal toltott
ivegkorte emelésével érték el, mely egy tivegcsd alkalmazdsaval
a szivéharanggal volt 6sszekétve.

A centrdlisan észlelt petechia megjelenésekor a szivéhatds
nagysdga egy skdldn leolvashaté (Hgcm). A Borbély-féle késziilék
évtizedek 6ta nem nyer mdr alkalmazdst, szimos mds modern
késziilék sziiletett a CR mérésére [4].

R. L: Oriilok a mddszerrel kapcsolatos megjegyzésednek. Ter-
mészetes, hogy az 4j késziilékekkel a higany alkalmazdsdt ki-
kiiszobolték. Varom tovadbbi észrevételeidet.

G. M.: Kozleményiikben a tovabbiakban Szent-Gyorgyi Albert-
nek a citromlébdl izoldlt Citrinjével (flavonok) kapcsolatban a ko-
vetkezGket irjék: ,, Az emlitett mennyiségi vizsgdlati médszerek
lehetdvé tették résziinkre azt, hogy a flavonoknak az emberi ka-
pilldrisokra gyakorolt hatdsdt pontosan tanulmanyozzuk. E cél-
bdl meghatdrozzuk a betegeken a CR-t és a kapilldrisok fehérje
dtjdrhatdsdgdt. Ha ezek kérosan megvdltoztak, akkor a betegek-
nek naponta 20-40 mg szdraz anyagnak megfelel§ flavon olda-
tot adtunk i. v. és néhdny nap mulva, legtobbszor a 8-12. napon
ellendriztiik, hogy a kapilldrisokra gyakorolt hatds kimutatha-
t6-e. Osszesen 17 beteget kezeltiink ilyen médon, akik koziil 3
vasculdris, 4 thrombopenids purpura, 7 kiilonboz§ infektidsus
megbetegedés, 1 myxoedema, 2 pedig alacsony CR-el biré cu-
korbajos volt. A legszebb eredményeket a vascularis purpura ese-
teiben értiik el és a Citrin hatdsa a legszebben ezen 3 beteg kor-
torténetével demonstrdlhaté” [2].
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A vascularis purpurdban szenved§ betegek esetében a Citrin-
injekcidk hatdsdra a vérzések 12-16 nap alatt eltinnek, a CR nor-
malissd vdlik és a kapilldrisok fehérje-permeabilitdsa is megsz(i-
nik. Fontos megemliteni, hogy a kezelés kihagydsa utdn a tiine-
tek bizonyos id6 mulva ismét jelentkeznek.

Erdekes megfigyelés, hogy a thrombopenids purpurdk eseté-
ben a betegeken bevezetett Citrin-kezelés a klinikai ttinetek
szempontjdbdl hatdstalannak bizonyult, s csupdn két esetben
tudtdk a fokozott permeabilitdst visszafejleszteni és a CR-t kis-
sé emelni.

R. L.: Valéban elgondoltaté a Citrin hatdstalansdga a throm-
bopenids purpurdban szenvedd betegekben.

G. M.: Professzor tr, az Orvosi Hetilapban, 1936-ban megjelent
kozleményiik utolsé szakaszaban szamolnak be i. v. alkalmazott
mds flavonvegyiiletek (kvercitrin és ramnetin) kapilldris hatds4-
rol. E vizsgdlatokat megel6z§en csupdn minimalis allatkisérle-
tekrdl (békasziv) tudnak. Kissé merésznek tiinik e vallalkozdsuk.

R. L: J¢l tapintottdl akkori nehézségeinkre. Mint irtuk, ,,isme-
reteink birtokdban természetesen a problémdk egész sora mertil
fel. gy tobbek kozott az, hogy Citrinnek leirt capillaris hatdsa
csak a Citrinre vonatkozik-e, vagy pedig a flavon csoport tobbi
tagjai is hasonld tulajdonsdggal birnak. Egyes tdjékoztatd kisér-
letek quercitrinnel és rhamnetinnel nem vezettek végleges ered-
ményre. Meglep§ volt azonban az, hogy mig a Citrin-injectickat
mindegyik beteg minden kellemetlen melléktiinet nélkiil viselte
el, addig a quercitrin és rhamnetin injectiék néhdny esetben ma-
gas ldzat, s6t collapsust idéztek el§, ugy hogy ezeknél a kezelést
idének eldtte be kellett fejezntink’ [2].

Bizonydra tudod, hogy még ebben az évben (1936) érdekes és
fontos kozlemények jelentek meg a Szegeden folytatott Citrinnel
kapcsolatos munkakrdl.

G. M.: Természetesen ismerem a Citrin kémiai dsszetételérdl,
valamint vitamintermészetérdl megjelent kozleményeket [5,6]. A
20. szézad kiemelked§ kémikusédnak, Bruckner Gy§z8 profesz-
szornak ezzel kapcsolatban hozzdm irt levelét kordbban ismer-
tettem [7,8].

Beszélgetésiinkben fontosnak tartom most megemliteni, hogy
Professzor ur Benkd Sdndorral egyiitt ,,Vitamin-e a Citrin?” cim-
mel elGadast tartott a Magyar Belorvosok Egyestiletének 1941
mdjusdban tartott XI. Nagygytilésén (Budapest). Az elGaddst —
meglepetésemre — kiilonlenyomat formdban is kiadtdk, a mai na-
pig is birtokomban van [9]. Az el§adds kozlemény formdban is
megjelent [10, 11].

R. L.: Kivdncsi vagyok, mit tartasz 70 év eltelte utdn is emli-
tésre mélténak az el6addsbdl.

G. M.: 1) A kozlemény részletesen tartalmazza a mddszer
részleteit. Ilyen médon a kisérlet reprodukalhatd.

2) Az alkalmazott Sherman-La Mer—Campbell-féle scorbuto-
gén étrenden tartott tengerimalacok, illetve patkdnyok kapilldris
rezisztencidja jelentékenyen csokken. A patkdnykisérletek egyi-
két bemutatd dbra szerint a vizsgdlat kezdetén magas kapilldris
rezisztencia érték volt: t6bb mint 5 perc volt sziikséges, hogy
konstans szivds (25 Hgecm) mellett vérzéseket (petechidk) idézze-
nek el§. A skorbutogen diéta hatdsdra ez az érték — 4 hét alatt —
15 mp lett.

3) A naponta s. c. adagolt Citrin (Richter) a kapilldris reziszten-
cidt (CR) 3 hét leforgdsa alatt ismét a kiinduldsi értékre emelte.

4) A kozlemény az egyetlen forrds, melybdl megtudhatjuk,
hogy 1940-ben kiilonboz§ gydgyszergydrak (Richter, Budapest,
Bayer-Leverkusen, Hoffmann-La Roche-Basel) mér rendelkez-
tek Citrin-preparatumokkal.
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R. L.: Ldtom, alaposan dtnézted kozleményiinket. Az dltalad
elmondottakhoz annyit kivdnok hozzéflzni, hogy ,vizsgdlataink
tehdt a flavonok vitamintermészetét dllatkisérletekben is bizo-
nyitjdk’ [ 9].

G. M.: Nagy érdeklGdéssel olvastam Professzor trék 1962-ben
publikalt kozleményét, a rutin és az aszkorbinsav kapilldris re-
zisztencidra kifejtett hatdsdrdl [12]. Kérem, ismertesse néhdny
mondatban vizsgdlatuk eredményeit.

R. I.: Szivesen teszek eleget kérésednek, mivel e kozlemé-
nyiinket nem nagyon ismerik. Vizsgédlatainkban els§sorban is
megallapitottuk:

1) Az éltalunk mdr kordbban is alkalmazott Sherman-La
Mer-Campbell-féle skorbutogén diéta bioflavonoid-mentes.

2) A diétén tartott patkdnyok kapilldris rezisztencidja jelenté-
kenyen csokken.

3) Az irodalomban fellelhetd ellentmonddsok arra késztettek
benniinket, hogy djra megvizsgéljuk a rutin és a C-vitamin ka-
pilldris rezisztencidra kifejtett hatdsdt. A skorbutogén étrenden
tartott patkdnyok csokkent kapilldris rezisztencidja i. p. adagolt
rutinkezelés hatdsdra jelent@sen emelkedik, s ismét leesik, ha ru-
tin helyett fiziolgids konyhasé-oldatot adagolnak.

4) A skorbutogén diétédn tartott kisérleti dllatok kapilldris re-
zisztencidjt a C-vitamin-kezelés nem befolydsolja. Ugyanezen
patkdnyok kapilldris rezisztencidja viszont fokozddik, ha a C-vi-
tamin mellett rutin adagoldsdra tériink rd. Megdllapitottuk to-
vébbd, hogy a C-vitamin nem fokozta a rutin hatdsat.

5) A kisérleti dllatok kapilldris rezisztencidja, melyek C-vita-
mint és rutint kaptak, nem tértek el azon patkdnyok kapilldris
rezisztencidjdtol, melyek csupdn rutint kaptak.

»A bioflavonoidokkal foglalkozé irodalomban szdmos szerzd
foglalkozott azzal a kérdéssel, hogy helyes-e a P-vitamin kifeje-
zés, vitaminrdl van-e valéban szé. Kisérleteinkben minden két-
séget kizdréan kimutattuk, hogy patkdnyban egy, a szervezet ka-
lériasziikséglete szempontjdbdl szamitdsba nem jové anyagnak
a tdpldlékbdl valé hidnya koros tiinet megjelenésére vezet; ugy
gondoljuk, nem lehet kétséges, hogy a kapilldris fragilitds foko-
zdddsa patholdgids tiinetként értékelendd. Ilyen értelemben he-
lyesnek tartjuk a bioflavonoidok vitamin elnevezését, ha a P-vi-
tamin elnevezés nem is szerencsés” [12].

G. M.: K6szonom, hogy Professzor dr kisérleti eredményeiket
részletesen ismertette. Oriilok, hogy kézleményiikben mindvégig
bioflavonoid kifejezést haszndlnak s ,,a P-vitamin elnevezést nem
tartjak szerencsésnek’ [12].

R. I.: Mindezeket s kordbbi, Szent-Gyorgyi Alberttel kozos
publikdcidinkat figyelembe véve, kivancsi vagyok, ma hogyan l4t-
jatok munkdnk jelentGségét.

G. M.: Minden elfogultsdg nélkiil mondhatom, a magyar tu-
doményos élet biiszke lehet az elért eredményekre: a vildgon el§-
szOr magyar kutatdk hivtdk fel a figyelmet a flavonok (Citrin) te-
rdpids alkalmazdsdra. Kétségkiviil megéllapithatd, hogy a flavo-
nokkal folytatott vizsgdlatok a kutatds elGterébe keriiltek. Ez bi-
zonyithatd, ha a szdmitdgépbe a flavonoid szét beirjuk, ma mdr
t6bb mint 67 000 kozleménycim taldlhat.

R. L: Remélem, tudod, hogy Albinak sziviigye volt a flavonok
kutatdsa.

G. M.: Ezt nemcsak tudom, hanem bizonyitom is: Els§ munkd-
juk, a flavoncsoportba tartozé anyagok hatédsa a kapilldris perme-
abilitdsra és rezisztencidra (Vitamin P), magyarul, németiil és an-
gol nyelven jelent meg [1936]. Szent-Gyorgyi a kovetkezd évben
(1937) tovébbi két kézleményt publikalt [13,14], s az Egyesiilt Alla-
mokban szabadalmi eljdrdst nyujtott be a flavoncsoportokhoz tar-
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toz6 anyagok elGdllitdsdra. (Eljdrdsa 1939-ben szabadalmi engedélyt
nyert [15].) A Nobel-dij dtvételekor tartott el6addsdban a flavonok-
kal folytatott kutatdsi eredményeirdl is beszdmolt (1937). Szent-
Gyorgyi a Citrin el@dllitdsdra 6ndllé médszert dolgozott ki [16].

Ki kell emelni azt a tényt is, hogy a New York-i Tudomdnyos
Akadémia Bioldgiai Szekcidja ,,Bioflavonoidok és a kapilldris” ci-
men rendezett konferencidjan Szent-Gyorgyi Albert ,,A bioflavo-
noidok perspektivai” cimen tartott elGaddst [17].

Az el6z8ekben elmondottakat kiegészitem azzal is, hogy Szent-
Gyorgyi angol nyelven megjelent monografidamhoz irt el§szavd-
ban tobbek kozott megemliti, hogy a magyar kutaték eredményei
kétségkiviil bizonyitjék a flavonok bioldgiai aktivitdsdt [1].

R. L.: Emlitetted a ,,Bioflavonoidok és kapilldris” cimen ren-
dezett konferencidt [17].

Sem a cimben, sem az elGaddsokban mdr nem haszndltdk a
»P-vitamin” kifejezést. Ismered ennek el§zményét?

G. M.: Oriilok, hogy Professzor tr erre rdkérdezett. Szerencsé-
re emlékeztem, hogy a ,,P-vitamin” kifejezéssel kapcsolatban &l-
lésfoglaldst hoztak nyilvdnossdgra az Egyesiilt Allamokban, az
1950-es évek elején. Be kell vallanom, a pontos adatok megtaldld-
sa nem volt egyszer( feladat. Végiil is sikeriilt: a Kisérleti Biol¢-
gia Amerikai Tarsasdga Foderdcidjdnak Nomenklatura Bizottsd-
ga dllést foglalt a ,,Vitamin P” kifejezés abbahagydsdra (Term ,,Vi-
tamin P” Recommended to be Discontinued) [18]. Az indokolds-
ban tobbek kozott megemlitik, hogy a Citrin-kezelésben részesiilt,
skorbutogén diétdn tartott tengerimalacok élettartamdnak meg-
nyuldsat, valamint a Citrin vitamin természetét mds kutaték nem
tudtdk igazolni.

R. L: Erdekelnének a flavonkutatds tGjabb eredményei, irdnyai.
Oriilnék, ha errdl néhdny mondatban beszdmolnal.

G. M.: Beszélgetésiink limitdlt tartama miatt csupdn néhdny
kutatdsi irdnyt, eredményt emlithetek meg,

Altaldnos teriilet a gyégynovények flavonoidtartalménak meg-
hatdrozdsa, esetleg alkalmazdsa a gydgydszatban. Az eredmé-
nyek kozott megemlitendd az SK Ato Formula® néven Dél-Kore-
dban szabadalmazott készitmény, mely a Scutellaria baicalensis
Georgi gyokerének flavonoidkeverékét (baicalein, baicalin), to-
vébbd a Gentiana scabra Bunge gyokerének és a Ginkgo biloba L.
levelének extractumadt tartalmazza [19]. Utébbiban - tobbek ko-
z6tt — gyulladdsgdtld biflavont, ginkgetint taldltak. Az Ato For-
mula® krémet az atopids dermatitis kezelésére javasoljék.

Az Egyesiilt Allamokban nemrégen szabadalmazott flavocoxid
(Limbrel®) a Scutellaria baicalensis G. és az Acacia catechu ext-
raktuménak kombindlt keveréke (4:1), a térd osteoarthritis terd-
pidjdban nyer alkalmazdst [20].

R. L: Tudsz még djabb kutatdsi irdnyt, eredményt emliteni?

G. M.: Az utébbi években szdmos kozlemény sziiletett a fla-
vonoidok (citrus-, étkezési flavonoidok) neuroprotektiv hatdsdrdl
21, 22].

Mint ismeretes, a flavonoidok kémiailag fenilkromon-szdrma-
zékok. Szamomra is meglepd volt egy Uj szintetikus kromdnde-
rivatum elGallitdsa, mely szelektiv dsztrogénreceptor-moduldtor
és kontraceptivumként nyer alkalmazdst (centkromén, ormelo-
xifen). Indidban sziiletésszabdlyozé szerként 2009 6ta legdlisan
beszerezhetd.

Beszélgetésiink végén Professzor ur elnézését kérem, hogy
megzavartam. Koszonom, hogy megtisztelt, rendelkezésre dllt,
koszonom érdeklgdését.

* % %
Magamra maradtam, de tovdbbra is egyetemiinkre gondolok. Ar-
ra az egyetemre, melyen olyan professzorok gydgyitottak, kutat-
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tak, oktattak, mint Rusznydk Istvdn és Szent-Gyorgyi Albert, kik
arany bettikkel irtdk be neviiket a flavonkutatds torténetébe. A
magyar felfedezés 4j tdvlatot nyitott a kutatdk szdmdra. Ebben az
id6ben tevékenykedett egyetemiinkon Bruckner Gydz8 akadé-
mikus, tovdbb4 id. Issekutz Béla professzor, kinek ,,Gydgyszer-
rendelés” cimd kis konyve (,,kisokos”), minden praktizdlé orvos
zsebében ott volt (receptirds!). Taldn érdemes e helyen Issekutz
professzor egy févdrosi lapban tett nyilatkozatdbdl is egy mon-
datot idézni: ,,Nem voltam nagy kutatd. Legnagyobb érdemem,
hogy hagytam Jancsé Mikl6st dolgozni.” Azt a zsenidlis Jancsé
Miklést, ki mdr ebben az idében, a kemoterdpia teriiletén, ma-
radanddét alkotott.

Boldog és biiszke lehet egyetemiink, mert az els§ kimagaslé
periddust egy mdsodik fényes korszak kovette, olyan egyénisé-
gekkel, mint Hetényi Géza (belgyégydsz), Ivdnovics Gyorgy (mik-
robioldgus), Jancsé Miklds (farmakolégus), Petri Gdbor (sebész)
és sokan mdsok.

Boldog a hon, hol ilyen egyéniségek a példaképek.
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floridai Gainesville-be, a University of Florida egyetemre, ahol
Kenan Professor of Chemistry-ként, valamint a Center for Hete-
rocyclic Chemistry igazgatéjaként csoportjét Gjraépitette, foko-
zatosan fejlesztette, novelte, és életpélydjanak kivételesen sikeres
évtizedeit toltotte — haldldig,
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»ARK” 60 éves életpélydjdnak eredményei, elismerései lenyt-
g6zGek. Tobb mint 2170 cikke jelent meg elsg vonalbeli folydira-
tokban, és tobb mint 200 konyvnek volt szerzdje vagy szerkesz-
tdje. Munkdjdt a tudomdnyos vildg 33 tiszteletbeli doktori vagy
professzori cimmel és kittintetéssel ismerte el [koztiik az RSC Til-
den Medal (1975) és Robert Robinson Lectureship (2009), vala-
mint az ACS Cope Award]. Az RSC 1980-ban, az ACS 2000-ben
valasztotta rendes tagjainak sordba. Kiemelendd, hogy — kiil6no-
sen amerikai korszakdban — jelentds ipari kapcsolatokat is kiépi-
tetett: 80 ipari céggel volt szerzGdéses kapcsolata, amely a Uni-
versity of Florida egyetemnek tobb mint 30 millié dolldr bevételt
eredményezett. Legenddsak voltak az évenkénti el§add-korutjai;
az évek sordn 32 kiemelked§ eurdpai és észak-amerikai cégnek
konzultdnsa is volt.

Heterociklus-kémia — a szakteriilet, aminek lényegében meg-
alapitéja volt, amivel neve elvélaszthatatlanul osszeforrt. Mono-
grafidi, az Advances in Heterocyclic Chemistry sorozat, a Comp-
rehensive Heterocyclic Chemistry minden e szakteriileten dolgo-
76 vegyész alapmiivei kozé tartoznak. Es ha heterociklus, akkor
gydgyszerkémia; koztudott, hogy mai gydgyszerkincsiink tul-
nyom6 része tartalmaz legaldbb egy heterociklusos szerkezeti ele-
met. [gy tdlzds nélkiil dllithatjuk, hogy Katritzky heterociklusos
életmiive nélkiil mai vildgunk gydgyszeres gyégyitdsi lehetGségei
is szerényebbek lennének.

Benztriazol — ami nélkiil nem lehet Katritzky professzorrdl
megemlékezni. Az ezen a teriileten végzett tobb évtizedes kuta-
tdsi tevékenysége szdmtalan kivdl6 dj megolddst és metodikdt
adott szerves szintetikus eszkoztdrunkhoz. Mivel is lehetne Alan
Katritzkyrél méltébban megemlékezni, mint ezek egyikével? Va-
lasztasom az aldbbi regioszelektiv pirazolszintézisre esett. A szin-
tézis elsg 1épésében a Bt-reagens egy aldehiddel kondenzdl, amit
egy mdsodik, szubsztitudlt hidrazinnal val6 kondenzécié kovet.
Az ezt kovetd alkilezés és a benzotriazol-segédcsoport eltdvolitd-
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Tisztelt SzerkesztGség!
segitékész, megnyugtaté volt.

nyugtatott, hogy nem kell félni, tud az a gyerek!

Kecskemét, 2014. dprilis 14.
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sa utjdn regioszelektiven alakul ki a pirazolgytrd. A poliszub-
sztitudlt pirazolok el§dllitdsdnak ez a hatékony szekvencidja a
gyogyszerkémidban szdmtalan alkalmazdsra taldlt.

Mindezen, hatalmas munkdt és energidt igényld tevékenysége
mellett taldlt id6t arra is, hogy humanitdrius elkotelezettségétol
vezérelve 2000-ben megalapitsa az Arkivoc ingyenes kémiai fo-
lydiratot. Az Arkivoc nemes célja, hogy lehet§séget biztositson
hdtrényos helyzetd, mindenekel6tt fejl6dd orszdgbéli kutatéknak
a szakmai publikdcidkhoz val6 hozzéféréshez és a publikdldshoz.
A projektet a Katritzky csaldd nagylelkdi adomdnya alapozta
meg; miikodését a késGbbiekben az ugyancsak dltala inditott
évenkénti FloHet (Florida Heterocyclic and Synthetic Conference)
bevételei biztositottdk és biztositjdk mind a mai napig.

Kiemelkedd fontossdgot tulajdonitott a kovetkez nemzedékek
tanitdsdnak, nevelésének. Elsg iskoldjdban, a St. Catherine College-
ban 3 undergraduate dijat alapitott, és 2009-ben ugyanitt elindi-
totta a Katritzky Lectures el§adds-sorozatot is. Két évvel ezel6tt
jelentés adomdnnyal megalapitotta a University of Florida egye-
temen a Katritzky Chair of Heterocyclic Chemistryt. Kutatdcso-
portjéban az évtizedek alatt tobb mint 300 egyetemi hallgatd,
tobb mint 500 vendégkutaté és posztdok dolgozott a vildg min-
den tdjdrdl. A csoporttagok szakmai karrierjének induldsdt, to-
vébbi pdlydjdt segitette, figyelemmel kisérte; ma mdr a vildg szd-
mos orszdgdban toltenek be jelent§s szakmai pozicidkat az ARK
Research Group volt tagjai és azok tanitvdnyai.

Magyarorszdgon t6bbszor is jdrt, szakmai kapcsolatokat tar-
tott fenn szdmos kiemelked§ magyar kémikussal, tobbek kozétt Be-
ke Dénessel, Berndth Gdborral, Szdntay Csabdval, Hajés Gyorgy-
gyel, Fiilop Ferenccel, Mészdros Zoltdnnal. Legendds évenkénti
el6add-korutjai alkalmdval 1960-ban, 1970-ben, 1976-ban és 2003-
ban (alig pdr héttel bypass szivmiitétje utdn!) tartott ndlunk elg-
addsokat; 1996 és 1999 kozott szerkeszt&bizottsdgi tagja volt a
Models in Chemistry folyGiratnak. A Chinoin gydrral tébbéves ku-
tatdsi egytittmiikodése volt. A magyar gydégyszeriparbdl Frank
Judit és Horvéth Kéroly a Chinoinbdl, magam a Richterbdl (1980-
ban, majd 1987 és 1990 kozott), valamint Kovdcs Judit toltttiink
mellette hosszabb id6t, és hoztunk haza valamit tuddsdbdl, szem-
1életébdl, szellemébdl.

Katritzky haldldval a vildg vegyésztdrsadalmdt pétolhatatlan
veszteség érte. De szelleme még sokdig jelen lesz kozottiink, mert
hdtrahagyta nemcsak hatalmas szellemi 6rokségét, cikkeit, kony-
veit, de tanitvdnyait, munkatdrsait is, akik megtanulhattuk, el-
leshettiik, és megprébdljuk tovdbbvinni és tovdbbadni felejthe-
tetlen mentorunk szemléletét, mdédszereit, munkastilusat, szer-
vezGkészségét, emberi nagysdgat.

Urogdi Ldszlé
a kém. tud. kandiddtusa

Meghatottan olvastam Lenkey Béla megemlékezését a lapban. 1961-ben végeztem a Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem kémia—fizika szakan. Egyik
legkedvesebb professzorom volt Ndndsi Pal. Tudés tandr és kedves ember volt. Kozel vitt benniinket a szerves kémia szépségeihez. A vizsgdkon

Minden évben visszajdrtam, és jarok még most is az oregdidk-taldlkozdkra, ahol Pali bécsival mindig oriiltiink egymdsnak. Megismert, és ked-
vesen elbeszélgetett velem. A testvérem, Csongor Attila is tanitvdnya volt, és mikor a vizsgdjdn izgultam érte, Pali bdcsi kijott a folyosdra, és meg-

Még most is §rzom egy kedves levelét, amit szimomra irt. Soha nem fogom elfelejteni!

Udvizlettel:
Csernus Ldszl6né Csongor Lilla
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CYRIL NORMAN HINSHELWOOD (1897. JUNIUS 19.) - NULLIUS IN VERBA.
Filozéfus, nyelvész, a klasszikus tudomdnyok miiveldje, fests és persze
kémikus. Hinshelwood személyiségében mindez egyiitt van jelen, pdrat-
lan intellektusa a nagy polihisztorok sordba emeli. Londoni sziiletés,
de gyerekkora részben Kanaddhoz kotddik, skét szdrmazdsd apjdt
ugyanis konyvvizsgdléi munkdja
ide szdlitja. Cyril egészsége in-
gatag, igy anyjdval hazakoltoz-
nek Chelsea-be. Apja 1904-ben
meghal, Ethel és éppen iskoldba
késziil§ fia magukra maradnak.

A tuddst a wesminsteri vdro-
si iskoldban izlelgeti el@szor. Két
tandrdval, H. E Branddel és E. B.
Fisherrel haldlukig bardtok ma-
radnak. Osztondijat nyer a Bal-
liol College-be, de sajnos a hébo-
rti kozbeszol. 1916 és 1918 kozott
egy robbandanyag-gydrban dol-
gozik, ahol lehet§sége nyilik a

szildrd robbandszerek lassi bom-
14sdt vizsgdlni. Tehetsége révén rovidesen osztélyvezetd lesz, de szeren-
csére a hdboru véget ér, és Hinshelwood elkezdheti 6sztondijas tanulmd-
nyait Oxfordban.

Egy év alatt (1920-ban) kitiintetéses diplomdt szerez, és 1921-t8l, ami-
kor Nagel haldldval a poszt megiiriil, mdr a Trinity College kémiatandra.
A pincében rendezhet be magénak ,,labort”, a kovetkezd tiz esztendd ki-
netikai vizsgdlatait itt végzi munkatdrsaival. Szerencsére jellemz§ rd,
hogy egyszer( kisérletekkel prébél bonyolult kérdéseket tisztdzni, igy a
spdrtai koriilmények kevéssé hétrdltatjék. A szildrd anyagok bomldsi se-
bessége mellett homogén gdzreakcidkat, a sebesség és a rendiiség osz-
szefiiggéseit, a koncentrdcid, a h6mérséklet és az elegyekben jelen 1év§
hozzdadott anyagok hatdsét tanulmdnyozza. Hogyan aktivdlédnak a mo-
lekuldk? — ez a kérdésfelvetés dll minden munkdja hdtterében. Hamar rd-
jon, hogy az akkoriban népszer(i elméletek (energiaabszorpcid, iitkozés)
nem minden esetben irjdk le megfelel§en a tapasztalt reakciGsebességet.
1927-ben 0, és H, elegyében megfigyeli, hogy kiilonboz8 nyomdshatdro-
kon tul robbandsos, mig mds koriilmények kozott lasst reakci6 jétszo-
dik le. Téle fiiggetleniil Nyikolaj Szemjonov foszfor és O, reakcidja ese-
tén hasonlé megfigyelést tesz (1926). Mindketten felismerik, hogy a je-
lenség csak eldgazd ldncreakciéval magyardzhatd. Szemjonovval ezért a
munkdért 1956-ban megosztott kémiai Nobel-dijat kapnak. (Kordbban
Christiansen feltételezte ezek létezését, de nem volt rd kisérleti bizonyi-
téka.)

Hinshelwood 1926-ban publikélja elsé konyvét Kinetics of chemical
change in gaseous systems cimmel, ennek rovid és dtdolgozott véltozata
az 1940-es Kinetics of chemical change. Tovébbi mivei az 1926-os Ther-
modynamics for students of chemistry és az 1951-es The structure of
physical chemistry. E konyvek nyelvezete és tartalma Hinshelwood fino-
man csiszolt stilusjegyeit hordozzdk.

1937-ban az Exeter College professzora lesz. Tovdbbra is szoros kap-
csolatot dpol a Trinityvel, s6t, néhdny évig még a régi alagsori laborok
is megmaradnak szdmdra. A boldog id6k azonban az uj feladatot dvezd
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adminisztrdcids terhekkel véget érnek. A Trinityben még kiélheti miivé-
szi és irodalmi ambicidit, az Exeter-beli id@szakdra azonban jellemzGb-
bé vdlik a gyanakvd visszahtizdédds és a magdny. Ugyanakkor jelentdsen
béviilnek szakmai perspektivdi, 1941-ben elkésziil 0j, korszer( laborja,
amely kiilfsldi és hazai kutaték népszer( zarandokhelyévé vélik. Uj ba-
rdtra is szert tesz egy kevéssé gondozott macska személyében, akit
,»Cheesby”-nek nevez el. Hdzi kedvence tobb szempontbdl is termékeny:
utddok mellett szdmos ellenséget is teremt gazddjanak. Hinshelwoodot
ez azonban cseppet sem zavarja, amugy is szereti élceivel bosszantani
az arra érdemeseket (fleg a biirokratdkat). Természetének mdsik olda-
la ugyanakkor a nagylelkiiség és segitGkészség. Takaritéjdnak fidt pél-
ddul a doktori megszerzéséig segiti. Nydri szabadsdgai alatt nyelveket
tanul, tobbek kozott elsajdtitja a francidt, az oroszt, a németet és a ki-
nai egy dialektusit.

A 1II. vildghdbortban fontos szerepet tolt be a ,,Chemical Defence
Board”-ban. Egyik fejlesztése az eziist és réz alkalmazdsa aktiv szenes
gdzmaszkokban. Részt vesz tovdbbd gyujté- és hajtéanyagok, valamint
puskapor fejlesztésében is. 1947-ben az Egyesiilt Allamok kormdny4tdl
a Medal of Honour kitiintetést kapja.

A hdbort alatt a bakteridlis ngvekedés és a sejtek onreprodukcids ké-
pessége kezdi érdekelni. Uj elméletet épit fel a sejtndvekedés molekuld-
ris kinetikdjdrdl. Felfogdsa szerint (amely hangsilyozott, de a korabeli
szaktekintélyek dltal gyakran félreértett médon nem zdrja ki a mutdci-
Gt és a genetikai kdd szerepét) a sejtek reakcidsémdja bizonyos hatdrok
kozott egymdssal teljes mértékben osszefiiggd médon, de viszonylag ru-
galmasan vdltozhat. Ez a képesség a genetikai kdd mellett segiti az é16-
lények alkalmazkoddsdt a kiilsg feltételekhez. E teriileten tsbb mint 130
cikket és két konyvet publikdl, de folytatja ,,klasszikus” kinetikai tanul-
mdnyait is.

Hinshelwood nevétdl elvélaszthatatlan tudomdnyszervezési szerep-
véllaldsa. Tobbek kozott a Kirdlyi Természettudomdnyos Térsasdg tagja
(1929-), majd 1955 és 1960 kozott elnoke. O szervezi a térsasdg 300 éves
évforduldjénak iinnepi eseményeit, amelyet élete egyik legnagyobb meg-
tiszteltetésének tart. Betolti a Kémiai Térsasdg (1946-48) és a Faraday
Térsasdg (1961-63) elnoki tisztét. Mi sem természetesebb, hogy 1939-ben
a Modern Language Association oxfordi szervezetének, majd 1959-ben
a Classical Association elnoki megbizatdsdt is véllalja. Mindekozben pe-
dig a kormény tudomdnyos tandcsaddja, nagy cégek, példdul a North-
wich és a Gas Council tandcsaddja. Szdmos meghatdrozé jelent@ség be-
széde remekmi. Ezekben folyamatosan hangsulyozza, hogy a modern
természettudomdnyban is éppolyan fontos a tudds onmagdért val6 ke-
resése, mint az volt régen.

»Hinsh” 1964-ben vonul nyugdijba, édesanyja haldla utdn chelsea-i la-
kdsdba koltozik. Sosem ndsiil meg, tudomdnyos karrierje és egész élete
Oxfordhoz kotédik. Szdmos kitiintetését (a Nobel-dij mellett a Copley-
és a Davy-érem birtokosa is, akadémidk tagja, egyetemek diszdoktora)
nagy becsben tartja, de amikor tobb kitiintetését eltulajdonitjdk a beto-
rék, szinte sztoikus nyugalommal veszi tudomdsul. 1967. oktéber 9-én
még elrendezi egy kozos publikdcié dolgait, megbeszéli egyik hallgats-
jdval annak teenddit, majd az esti érdkban, otthondban meghal. Javait
egy szegény didkokat tdmogatd szervezetre hagyja. 1968-ban kidllitdst
rendeznek 115 festményébdl a Goldsmiths Hallban. (Forrds: H. Thomp-
son, Biogr. Mems Fell. R. Soc. 1973, 19, 374-431.)
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Gauss Osszekevert agya

A kivételes képességii emberek agydnak szerkezetét sokan sok-
téleképpen prébdltédk mdr vizsgdlni. A 19. szdzadban Rudolf
Wagner (1805-1864) német anatémus példdul szdmos professzor
és elmebeteg fejébe tekintett be — boncolds utdn. Gydjteményt is
készitett a prepardlt szervekbdl, ezt ma Gottingenben 8rzik, s a
leghiresebb darabja Johann Carl Friedrich Gauss (1777-1855) né-
met ,,matematikusfejedelem” agya. A kozelmultban Renate Schwei-
zer géttingeni kutaténak felttint, hogy a C. E Gausséként felira-
tozott szerv egy nagyon ritka anatémiai elvaltozdst mutat. Ezt az
elvdltozdst éppen Rudolf Wagner irta le el§sz6r Conrad Heinrich
Fuchs (1803-1855) orvos agydnak vizsgdlata sordn. A mai gydjte-
ményben Fuchs nevével feliratozott darab viszont nem mutatta
ezt az elvdltozdst. Egy kis nyomozdssal sikeriilt kideriteni, hogy
a két mintdt minden bizonnyal 6sszekeverték. A valdszind tettes
Rudolf Wagner fia, Thomas Wagner lehetett, aki 1864-ben irt
doktori értekezésében Gssze is hasonlitotta ezt a két agyat.
Brain 137, €269. (2014)

Protaktiniumvegyiiletek

A protaktinium, ellentétben két szomszédjdval, a tériummal és
az urdnnal, nagyon ritka elem a Foldon. Vegyiileteinek tanulmd-
nyozdsa irdnt az 1960-as évektdl igen kevés volt az érdeklgdés, de
az Uj nukledrisenergia-forrdsok el@dllitdsdt célz6 kutatdsokban is-
mét fontossd véltak a 91-es rendszdmu elem tulajdonsdgai. Ame-
rikai tuddsok hét Pa(V)-vegyiiletet dllitottak eld és jellemeztek
krisztallogrdfiai és Raman-spektroszkdpiai médszerekkel, ezek
osszetétele ((CH;),N)PaF,, (NH,),PaF,, K,PaF,, Rb,PaF,, Cs,PaF,,
Na;PaF; és ((CH;),N),(H;0)PaF. Az eredmények tantisdga szerint
a Pa-ban az 5f és 6d elektronok energidja igen kozel van egy-
mdshoz, ezért vegyiileteinek kémiai sajdtsdgai sem a Th, sem az
U analdg vegyiileteihez nem hasonldk.

Inorg Chem. 53, 1750. (2014)
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Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

Hans Fischer:

Uber Mesobilirubin Berichte der
deutschen chemischen
Gesellschaft, Volume 47, pp.
2330-2333. (1914. mdjus—junius)

Hans Fischer (1881-1945) német
szerves kémikus volt. 1908-ban
szerzett orvosi diplomdt Marburg-
ban, majd Berlinben dolgozott az
1902-es kémiai Nobel-dijas Emil Fischer kutatécsoportjdban,
aki egyébkén nem volt rokona. Késébb Miinchenben, Inns-
bruckban, majd Bécsben dolgozott, 1921-t6] haldldig a miin-
cheni Technische Hochschule szerves kémiai professzora volt.
1930-ban a klorofillal és heminnel kapcsolatos munkdjdért ké-
miai Nobel-dijjal tiintették ki. Réla és Emil Fischerrdl nevez-
ték el a Hold Foldrél nem l4thaté felén, a Mengyelejev-siksa-
gon 1évg Fischer-krétert.

(Mélyhiitott fehérje-
krisztallografia

A fehérjék részletes krisz-
tallogréfiai szerkezet-meg-
hatarozasahoz a megfele-
16 egykristalyok eléallitasa
kulcskérdés. Ennek egyik
Uj, viszonylag keveset ta-
nulmanyozott modszere a
kriovédelem, amely soran
megfelelé adalékanyagok
segitségével a nagyon
gyors lehdlés soran keletkezd jégkristalyok altal okozott karo-
kat igyekszenek csokkenteni, illetve az intenziv szinkrotronsu-
garzas roncsol6 hatasanak jobban ellenalld mintat allitanak
eld. A kdzelmultban Uj evollcios eljarast dolgoztak ki megfe-
leld Gsszetétell kriovédd adalékok eléallitasara. Az idealis
adalék leggyakoribb komponensei a glicerin, az etilénglikol, a
dietilén-glikol, az 1,2-propandiol, a 2-metil-2,4-pentandiol, a 3-
(1-piridinio)-1-propanszulfonsav és a dimetil-szulfoxid, de a
legjobb Osszetétel fehérjétdl fliggden valtozik.

Cryst. Growth Des. 14, 427. (2014)

2014 I

international year of
crystallography

Ha észrevétele vagy 6tlete van ehhez a rovathoz, {rjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg. mkl@science.unideb.hu.
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Az izraeli parlament 2014. jinius
14-én vélaszt 4j koztdrsasdgi el-
nokot hétéves idGszakra; a jelol-
tek egyike a 2011-ben kémiai No-
bel-dijjal kitiintetett Dan Shecht-
man.
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A HONAP MOLEKULAJA

A tansinon IIA (C,gH,g05) az étrend-kiegészitGkben korldtozdsokkal alkalmazhaté kinai
gyégyndvény, a vorosgyokerd zsélya (Salvia miltiorrhiza) hatéanyagédval rokon vegyiilet.
Zebrahalakon elvégzett klinikai kisérletek tanudsdga szerint a vegyiilet gdtolja a sériilések
kozelében osszegyils neutrofilek tdl hosszu ideig torténd felhalmozdddsét, igy remélhetd,
hogy gyulladdscsokkentd szerek dj csalddjdnak kifejlesztéséhez vezet.

Sci. Transl. Med. 6, 225ra29. (2014)

4 N\
Yellowstone-i 3si hélium

A Yellowstone Nemzeti Park médr eddig is sok mindenrdl hires
volt, de most djabb érdekességet fedeztek fel benne: a vulka-
nikus gdzokkal nagy mennyiség, évente 60 tonnat is elér§
hélium is a leveg@be keriil errdl a teriiletr8l. Ez a sebesség
tobb szdzszorosa annak, amellyel itt a hélium-4 keletkezhet
radioaktiv forrdsokbdl. [gy minden bizonnyal t5bb millidrd év
alatt keletkezett készletek kezdtek el kiiiriilni a levegGbe. Per-
sze, a folyamat nem tegnap kezd§dott: becslések szerint a hé-

Nature 506, 355. (2014)

| :

Hidrogén-peroxid maskepp

A hidrogén-peroxid nagyon fontos vegydilet; jelenleg az iparban
antrakinon segitségével allitjak elé. Japan kutaték a kdzelmult-
ban olyan Uj mddszer alapjait dolgoztak ki, amely joval gazdasa-
gosabb lehet a jelenleginél. Az eljaras kulcsa a grafitszer( szén-
nitrid katalizator, amely cianamid polimerbdl konnyen eldallitha-
t6. Az anyag egy olyan, nagyon szelektiv fotoreakciot katalizal,
amelyben etanol és oxigén reaktansokbol acetaldehid és hidro-
gén-peroxid keletkezik. Valdszinlsithetd, hogy tovabbi fejleszté-
sekkel az is elérheté majd, hogy az elemi oxigén redukcidjahoz
szlikséges hidrogének végsé soron ne valamilyen szerves
anyagbol, hanem vizbdél szarmazzanak.

ACS Catal. 4, 774. (2014)
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liumkibocsdtds akdr mdr kétmillié éve is folyamatos lehet. A Fu kUShlm a uFukshima
jelenlegi drak mellett 60 tonna hélium kb. 3 millié dolldrt ér, , , - madérfaj
de ennek ellenére nem valészind, hogy a Yellowstone Nemze- suga rte rhelese  emigataj
ti Park készleteit gazdasdgosan lehetne hasznositani. ':I] ragon d 0 Iva

Néhany korabban publikalt cikk kovetkeztetéseivel ellentétben a
japan Fukushima Daiichi nuklearis erdm( 2011-es balesete még
a telephely 100 kilométeres kdrzetén bellll is csak csekély kart
okozott az allat- és névényvilagban. A kutatasokat vezeté tudo-
sok a Norvég Sugarvédelmi Hatdsag munkatarsai, akik munka-
jukhoz az él6 szervezetek altal elnyelt sugarzas doézisanak valto-
zatos fajokon (pl. algak, fifélék és szarvasok) végzett mérések
ezreire tamaszkodd, igen részletes modelljét hasznaltak. Az ered-
mények szerint a baleset révén a szervezetekben keletkezd su-
garterhelés néhany hénapig meghaladta ugyan a karosnak te-
kinthetd hatarértékeket, de a balesetet kovetd egy év atlagaban
mar nem; ez alol talan csak az algak csoportja kivétel.

Environ. Sci. Technol. Lett. 3, 198. (2014)

Fehérjementes
vakcina kevés
| cukorral

A tiidégyulladdst okoz6 Strep-
tococcus pneumonia baktéri-
um ellen készitett védSoltd-
sok dltaldban két lényeges molekuldris komponenst tartalmaz-
nak osszekapcsolva: az els§ a baktériumra jellemz§ szénhidrat-
rész, a mdsik az immunvdlaszt kivélté fehérje. Amerikai kutaték
munkdja révén mindkét egységet sikertilt lényegesen egyszer(isi-
teni: a szénhidrétrész helyett elegendd egy rovid részletét hasz-
nélni oligoszacharidként, az immunvdlaszt kivélté antigénként
pedig a baktériumok elpusztitdsdt végzd T-sejtekre nagyon spe-
cifikus lipid alkalmazhatd. Az igy készitett vakcina egérkisérle-
tekben sokkal hatékonyabbnak bizonyult a jelenleg elterjedten
haszndltndl: a sziikséges ddzis joval kisebb volt, és egyetlen in-
jekcid is elég volt a védettség kialakuldsahoz.

Chem. Sci. 5, 1437. (2014)
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TUDOMANYOS ELET
Isztambulban taldlkoztak a vilag
kémikusai

2013. augusztus 11. és 16. kozott Isztambulban rendezték meg a
44™ World Chemistry Congresst. A rendezvényen a Magyar Ké-
mikusok Egyesiilete fiatal kémikusoknak kiirt pélydzatdnak ko-
szonhetden én is részt vehettem és poszteremet bemutathattam.
Az egyhetes konferencidn tobb mint 500 el6adds hangzott el és
mintegy 1300 posztert mutattak be, a résztvevdk a vildg 92 or-
sz4gdbol érkeztek. Sziikebb szakteriiletemen, a kornyezetkémidn
kiviil elsGsorban az analitikai kémiai, valamint az anyagtudo-
madnyi szekcidk el§addsait ldtogattam. Lehet§ségem volt t6bb vi-
laghird kutaté — koztiik Nobel-dijas kémikusok — plendris el§-
addsdt meghallgatni. Kiilonosen emlékezetes volt a konferencia
nyitéel6addsa, melyet a Nobel-dijas Aaron Ciechanover tartott az
ubikvitinnel kapcsolatos kutatdsairdl. Plendris el6addst tartott a
hires torok kémikus, Engin Umut Akkaya, a Nobel-dijas izraeli
kutaténd, Ada Yonath, valamint Barry Halliwell nemzetkozi hird
biokémikus is.

Poszteremet a konferencia ,,Green, Sustainable and Environ-
mental Chemistry” szekcidjdban mutattam be, melyen az él6gé-
pes szennyviztisztitds hatékonysdgdnak névelésével kapcsolatos
doktori kutatdsaim egyik résztémdjdt foglaltam Gssze. Kisérlete-
ink sordn miszdlalapt biofilmhordozdk kolonizdcids sajdtsdgait
tanulményoztuk egy kommundlis szennyviz tisztitdsdra létesitett,
nyolc egységbdl 4llg, félizemi szennyviztisztité kaszkddrend-
szerben. Vizsgélatokat végeztiink tovdbbd annak megdllapitdsa-
ra, hogy a szennyez8anyag-terhelés hirtelen ngvelése, valamint
az oxigénelldtds mértékének vdltoztatdsa hogyan befolydsolja a
rendszer mikodését. Eredményeink azt mutattdk, hogy normél
tizemmenet esetén a vizsgdlt hordozdk koziil a polipropilén anya-
g, miszaki célra gydrtott hordozé felilletén képz§dott a na-
gyobb mennyiség és aktivitdsu biofilm. Az iizemzavarok idején
a kaszkddrendszer reaktorai koziil az utolsd, 8. szdmu reaktorban
mdr nem érvényesiilt szdmottevGen az tizemeltetési paraméterek
véltoztatdsdnak kedvez§tlen hatdsa.

PhD-hallgatéként els§ alkalommal nyilt lehet§ségem egy ilyen
nagy volument, a kémia minden nagyobb szakteriiletét lefed
nemzetkozi konferencidn valé részvételre. A rendezvény kivdld le-
het@séget nyujtott a vildg minden tdjérdl érkezett fiatal szakem-
berekkel vald taldlkozdsdra, szakmai kapcsolatépitésre és tapasz-
talatcserére is. Jurecska Laura

OKTATAS
Tudomdnyos Didkkorok
XIV. Orszdgos Konferencidja

Bdnyai Jilia Gimndzium, Kecskemét, 2014. mdrcius 28-29.

El§zmények

1996-ban olyan rendhagyé kezdeményezés indult el az orszdg-
ban, amely kiemelkedGen tehetséges kozépiskolds didkok szdmd-
ra biztosit kutatdsi lehet§séget, kozel 300-800 kutatdhelyen.
Munkdjukat ma mdr t6bb mint 100-120 mentor segiti, koztik a
Nobel-dijas Oldh Gyorgy, az MTA 112 tagja, és szdmos elismert
professzor.

204

A mentorok listdjit, valamint a kutatéhelyeket tartalmazé
konyvet minden év elején az dsszes hazai és kornyez§ orszdgbe-
li magyar kozépiskola igazgatGja megkapja — csaknem hatezer te-
hetséges tanuléhoz jut el.

1999. julius 24-én alakult meg a Kutat6 Didkok Orszdgos Szo-
vetsége (KutDidk), ez a szervezet koordindlja, fogja 6ssze a did-
kok kutatémunkdjdt, az elddontSk és dont6k megszervezését.

2013-ban a Felvidék, Vajdasdg, Erdély, Szekszdrd, Debrecen és
Go6doll§ volt az el6dontSk helyszine. Az itt dontébe jutott didkok
vettek részt az Orszdgos Konferencidn, amely megrendezésére az
idén a Kecskeméti Bényai Julia Gimndziumot kérték fel.

A dontd

2014. mércius 28-29-én két napig ,,tudomdnyos ldzban égett” az
iskola tandra, didkja egyardnt, dr. Lukdcs Lajos igazgaté tr veze-
tésével.

Madr hénapokkal megel§z8en elkezd§dott a szervezmunka,
hiszen 132 didknak, 69 kisérének, 12 tudomdnyos szekciénak kel-
lett helyet biztositani, valamint olyan szakembereket megnyerni
a zstrizésben vald részvételre, akik a kiilénbozg témdkban ma-
gas szinvonald szakismerettel rendelkeznek.

A 12 szekci6 a tudomédny szinte valamennyi teriiletét érintet-
te: Fizika, matematika, miszaki tudomdnyok; Kémia; Genetika,
orvostudomany; Novényélettan és mikrobioldgia; Okoldgia, eto-
légia, kornyezettudomdny; Helytorténet; Informatika és roboti-
ka; Irodalom és mivészettorténet; Néprajz és kozgazdasdgtan;
Pszicholdgia, szocioldgia, torténelem.

Ne ttinjon szerénytelenségnek, ha engem mint vegyészt a ké-
mia, s mint orvos-biolégust a genetika, orvostudomdny érdekelt
leginkdbb, de sikeriilt belehallgatnom az Okoldgia és Novényélet-
tan szekci6 el6addsaiba is. Biiszke vagyok, hogy egyetlen termé-
szettudomdnyos teriilet sem nélkiilozhette a kémidt.

A Kémia szekcidban 7 el§adds hangzott el. El6adéi 11-12-ikes
didkok voltak. Témdjukat, el6addsmédjukat igen magas szinvo-

A kémia szekci6 résztvevoi

Eléadds cime Eléadéi Iskola Kutatéhely

Az antocianinok Petrut Henrietta |Kolozsvdr,

adszorpcidja és deszorpciGja |Lengyel Anna Béthory Istvdn

hidroxiapatitra Elm. Liceum

Wacker-Hoechst-eljdrds Petrds Armin Zenta, Bolyai | MTA

heterogén kontakt katalizis Tehetséggond. | KKI, Bp.

segitségével Gimndzium

Hogyan épiil fel a sejt- Gajda Gergely Zenta, Bolyai | MTA

membrdn? Egyszer( Tehetséggond. | KKI, Bp.

modellek eldallitdsa Gimndzium

és vizsgdlata

Farostlemez és komponensei | Lengyel Anna Bp., Ward MTA

termikus tulajdonsdgainak |Hesz Anna Madria Gimn. | TTK, Bp.

vizsgdlata, jrahasznositdsa

Enantiomerek vizsgélata Téth Fanni Sdrospatak, | Richter

NMR-rel Reformdtus | Gedeon
Kollégium Vegyészeti
Gimndziuma | Gydr

Tobbfald szénnanocsd Szabolcs Rozsnyik| Zenta, Bolyai | SZTE TTIK

kompozitok fotokémiai Kardcsonyi Agnes| Tehetséggond.

tulajdonsdgainak vizsgdlata Gimndzium

»Menj az orrod utdn” Olh Barbara, Pozsony, Sajdt

— vanilia és vanilin Szemet Rebeka | Dunamelléki | gimndzium

a mindennapjainkban Gimndzium

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



nald szakmai tudds jelezte, a témdk demonstréldsa szemléletes,
jol érthetd, szépen kidolgozott volt. 10 perc volt minden el§adé
részére, mely nem kis feladatot jelentett szdmukra, hiszen ebben
a rovid idgben kellett tobbéves munka eredményét bemutatni.

Minden elhangzott el6adést a zstri elngke értékelt, a zstri tag-
jai, illetve a hallgat6sdg kérdést tettek fel az el6addkhoz, akik fel-
késziiltségiiket, a kémia irdnti elkotelezettségiiket és a témavdlasz-
tdsban vald tdjékozottsdgukat frappdns vdlaszaddssal igazoltdk.

Nagy megtiszteltetés érte a Kémia szekcidt, mivel a zstri el-
noki tisztségét Egyesiiletiink elndke, Simonné Sarkadi Livia pro-
fesszor asszony tolt6tte be. Tovédbbi zstiritag: a KutDidk részérdl
delegalt Ersek Gdbor, a Kocsis P4l Szakkozépiskoldbdl Kisné Be-
ne Agnes kémiatandr, a MKE Bécs-Kiskun Megyei Szervezetébdl
Csorbdné Dr. Makdri Anna vegyész volt. A hét elhangzott elGadds
utdn a zs(ri zdrt korben értékelt, majd ismertette dontését.

A konferencia zdrdsdra és az tinnepélyes eredményhirdetésre
29-én, szombaton keriilt sor. A Nagydijat és L. dfjat elért tanulék
a felvételijiikhoz kapcsolhaté pontokban részesiiltek, mig a kii-
londijakat a konferencidt tdmogaté intézmények, szervezetek
ajanlottdk fel. A Kémia szekciéban T6th Fanni kapott Nagydijat,
Gajda Gergely 1. dfjat, Hesz Anna, Lengyel Anna és Petrds Armin
kiilondijat.

A ,,Tudomdny” mellett sok kedves, érdekes programot szervez-
tek a vendégldtdk. A konferencia résztvevsi meghivdst kaptak a
Kecskeméti Tavaszi Fesztivél koncertjeire, emlékfdt iiltettek, és vd-
laszthattak a KutDidk 4ltal szervezett programokbdl. Bicsizdsul
kozos fényképezéssel orokitették meg a tartalmas két napot.

Még a kiviildllé hallgaténak is 6ridsi élményt nydjtott a sok szin-
vonalas — tobb évtizedes kutatémunkdban dolgozé szakembert is
meghazudtol6 - okos, jol felkésziilt, talpraesett didk elgaddsa.

Bizom benne, hogy valamennyi vendég jél érezte magdt, hiszen
a KutDidk szervezete, a Bdnyai Julia Gimndzium sszes tandra,
lelkes szervez§ didkja, dr. Lukdcs Lajos igazgatéval az élen, min-
dent megtett, hogy a kozel 200 résztvevd felejthetetlen élmé-
nyekkel gazdagodva emlékezzen Kecskemétre, a Bdnyai Julia
Gimndziumra és 2014. mdrcius 28-29-re.

Berényi Eva
tiszteletbeli titkdr, MKE Bécs-Kiskun Megyei Szervezet

Didkok az Agykutatds Hete

szegedi rendezvényén
Az 1992 6ta vildgszerte megrendezett Agykutatds Hetén 58 or-
szdg programjaiba mdrcius kozepén hazank kutatéi is bekapcso-

l6dtak. Szdmos tandcskozds, konferencia el8adéi hivtdk ol a fi-
gyelmet arra, hogy az életkor meghosszabboddsa miatt egyre
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tobb embert fenyeget az Alzheimer-kdr, a szinte foldolgozhatat-
lan informécié dradattal egyre nehezebben birkdzik meg agyunk,
egyre gyakoribbak a szorongdsos, depressziv kérképek, s mind-
ezzel szdmolniuk kell az egészségiigyért felelgs politikusoknak is.
Szegeden, az SZBK-ban a Feltdrulnak agyunk titkai cimmel ko-
zépiskolds didkok részére rendezett minikonferencidn Sztics M4-
ria (SZBK, SZTE) ismertette az Agykutatds Hetének programjait,
jelentGségét és célkitlizéseit. Fekete Eva egyetemi tandr (SZTE)
Férendezdnk, az agy cimmel, Janka Zoltdn professzor (SZTE) pe-
dig A lelki zavarok bioldgiai gyikerei cimmel tartott elGaddst. A
didkoknak alkalmuk kindlkozott arra is, hogy a biokémiai, a bio-
fizikai és a genetikai intézet laboratériumaiban betekintést nyer-
jenek az agykutatdssal kapcsolatos kisérleti munka rejtelmeibe.
Ch.A.

Kutatoi karrierek indultak
az EURAXESS roadshow-n!

Csaknem 100 fiatal kutatd vett részt a Budapesti Corvinus Egye-
temen a mdrcius 24-én megrendezett eseményen, ahol az érdek-
16d6k szakmai informéciék mellett karrierépitési tandcsokat, td-
mogatdsokkal kapcsolatos tippeket is kaptak. Az egyetemi el-
addsok sziineteiben rovid tdjékoztatdk véartdk az érdeklgddket,
valamint sikeres kutatdk torténeteivel, 6sztondijakkal kapcsola-
tos témdkkal és a HR vildgdval ismerkedhettek.

Kutatéi blogbdl konyv
— a Posztdok Naplé nyomtatasban

Megjelent konyv formdjé-
ban a Kutaték a Neten

Dr. Paszterndk Andris

Kék-fehér kutatéi blogger-taldlkozok
hétkoznapok szervezGjének, Paszterndk

Andrdsnak kiilfoldi poszt-
doktori kutatdsai sordn
irt személyes hangvételd
blogja, a Posztdok Napld.
A Kék-fehér hétkoznapok
cimet visel§ kiadvdny a
300 blogbejegyzés legérde-
kesebb irdsait tartalmazza
szerkesztett formdban. Az
iré a kovetkezd sorokkal
ajanlja a konyvet: ,, Egye-
temistaként, kezd§ vegyészként gyakran dlmodoztam arrdl, egy-
szer majd a Szentfoldon kutatok. Az dbrdndozds valésdggd vdlt.
Reggel arra ébredtem, a budai labort felvdltotta egy tel-avivi. At-
éltem és megirtam mindazt, ami velem tortént odakint huszon-
hét hénap alatt. Bar az élmények tGbbsége Ramat Gan, Ashkelon,
Tel-Aviv és Jeruzsdlem utcdihoz kapcsolédik, stirtin dtszovi ezeket
szdmos komdromi, szarvasi és budapesti gondolat.

Ajénlom hdt a Posztdok Napl6 cimii blogom kényvvé szer-
kesztett véltozatdt, a Kék-fehér hétkoznapokat mindazoknak,
akik fejében néha felmeriil, milyen is lehet a Kozel-Kelet e szeg-
letében élni; azoknak, akik még nem és azoknak is, akik mdr jér-
tak Izraelben; zsidéknak és nem zsidéknak; hiv6knek és nem hi-
v6knek.”

27 honap posztdoktori kutatds Izraelben
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KITUNTETES, KOSZONTES
Allami kitiintetések

Ader Jdnos, Magyarorszdg koztdrsasdgi elndke mdrcius 15. alkal-
mabdl

Pdlinkds Gdbor Széchenyi-dfjas fizikusnak, az MTA rendes tag-
janak, az MTA Természettudomdnyi Kutatékozpont nyugalma-
zott f8igazgatdjdnak, projektbiztosnak a kutatdsi, felsGoktatdsi és
innovdcids célokat szolgdld, vildgszinvonald MTA Természettu-
domdnyi Kutatékozpont beruhdzds kapcsdn folytatott hatékony
irdnyit6i és szervezGi tevékenysége elismeréseként a Magyar Er-
demrend kozépkereszt a csillaggal (polgdri tagozat) kitiintetést
adomdnyozta;

Széchenyi-dijat adomdnyozott Dékdny Imrének, az MTA ren-
des tagjanak, az MTA Szegedi Tudomdnyegyetem Szupramole-
kuldris és Nanoszerkezeti Anyagok Kutatécsoportja vezetGjének,
egyetemi tandrnak kiemelkedd oktatéi és tudomdnyszervezdi te-
vékenysége, valamint az anyagtudomdny és a nanoszerkezetd
anyagok kutatdsa és gyakorlati alkalmazdsa terén elért eredmé-
nyei elismeréseként.

Balog Zoltdn, az emberi er6forrdsok minisztere Ader Jénos,
Magyarorszdg koztdrsasdgi elnskének megbizdsabol Magyar Er-
demrend Tisztikeresztet adott dt

Dedk Andrds Gyorgy, a BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki
Kar, Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Kar egyetemi do-
cense, dékdnyhelyettes részére,

Gelencsér Andrds, az MTA doktora, a Pannon Egyetem Mér-
noki Kar dékanhelyettese, egyetemi tandr részére, Major Ferenc,
a Béres Gydgyszergydr Zrt. vezérigazgatdja részére;

Magyar Erdemrend Lovagkeresztet adott 4t Erdéhelyi Andrds,
az MTA doktora, az SZTE TTIK Fizikai Kémiai és Anyagtudo-
mdnyi Tanszék egyetemi tandra részére;

Magyar Eziist Erdemkeresztet adott &t Kovdcs Kornél, a Sze-
gedi Tudoményegyetem egyetemi tandra, az UNESCO Environ-
mental Biology Chair vezetdje, a Magyar Biogdz Egyesiilet elno-
ke, a Magyar Biokémiai Egyesiilet Biotechnoldgiai Szakosztdly
vezet§je részére.

Millenniumi Dij

Az ENSZ genfi székhelyd Szellemi Tulajdon Vildgszervezete 2000.
évi kozgytlésén dontott arrdl, hogy dprilis 26-dt a vildg tdrsadal-
mi fejlddéséhez és haladdsdhoz meghatdrozé mddon hozzdjéruld
miszaki alkoték és miivészek munkdssdgdnak és eredményei vé-
delmének szentelt vildgnappd nyilvénitja, amely tisztelgés az em-
beri tudds és képzelGerd, a kreativitds eldtt.

Az azéta eltelt években a vildg iparjogvédelmi és szerz6i jogi
hatdsdgai — csakdgy, mint a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala
- véltozatos programokkal, rendezvényekkel, akcidkkal és kez-
deményezésekkel valdsitottdk meg a kozosen véllalt célkittizést:
az alkotder§ reflektorfénybe dllitdsdt, a szellemi tulajdon oltalma
népszertsitését és faradsdgos miivelésének tdrsadalmi figyelem-
mel valg elismerését, kezdetektdl célul tlizve az ars és a techné
osszekapcsoldsdt a magyar miivészeti és technoldgiai kultira
orokségének dpoldsdban, kozvetitésében és védelmében jeleske-
dé intézmények el6tti tisztelgéssel — az ugyancsak 2000-ben ala-
pitott Millenniumi Dijjal.

A szellemi tulajdon vildgnapjdnak budapesti iinnepségén, 2014.
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dprilis 25-én, a Robert Capa Kortdrs Fotogréfiai Kozpontban ke-
riilt sor a 2014. évi Millenniumi Dijak 4taddsdra. A dijat a Szelle-
mi Tulajdon Nemzeti Hivataldnak elnoke alapitotta a magyar mil-
lennium évében a szellemi tulajdon védelmében fontos szerepet
jdtsz6 intézmények elismerésére.
A Millenniumi Djj kitiintetettjei 2014-ben a Delta Alapitvény,
a Magyar Forditéhdz Alapitvdny, a Magyar Nemzeti Muzeum
Torténeti Fényképtdra és a Pannon Egyetem M{szaki Informa-
tikai Kar Bio-Nanorendszerek Kutatélaboratériuma, amelynek
vezetGje Vonderviszt Ferenc egyetemi tandr. A laboratérium te-
vékenységében alapvetd szerepet jétszik a fehérjékbdl felépiild
onszervez8d§ szupramolekuldris rendszerek szervez§dési és mu-
kodési elveinek kutatdsa, a felismert torvényszertiségek bio- és
nanotechnoldgiai alkalmazdsa.
Garay Téth Janos

Magyar Innovacidés Nagydij

A 2013. évi Magyar Innovéciés Nagydijat az
a Magyarorszdgon bejegyzett vdllalat kapta,
amelyik a 2013. évben a legnagyobb jelents-
ség(, nagy hasznot hoz¢ innovdciét valdsi-
totta meg. Ez a KKV Kdolajvezetéképits Zrt.
A nagy szildrdsdgu csdtdvvezetékek hegesz-
tés-fejlesztéséért jaré dijat Kovér Ldszl6, az
Orszdggytlés elnoke nydjtotta 4t Simon
Miklds vezérigazgatonak.

A Nemzetgazdasdgi Minisztérium 2013.
évi Ipari Innovdcids Dijédban a MEDISO Or-
vosi Berendezés Fejlesztd és Szerviz Kft. ré-
szesiilt, nanoScan PET/MRI integrdlt pre-
klinikai in vivo képalkotd rendszer kifejlesztéséért

A Vidékfejlesztési Minisztérium 2013. évi Agrdr Innovdciés Di-
jdban a TeGaVill Kft. részesiilt, szdnt6foldi ldgyszdrd novényter-
mesztés melléktermékeit felhaszndld, kornyezetterhelést csok-
kent§ agroenergetikai technoldgidk és azokat biztosité géprend-
szerek kifejlesztéséért

A Vidékfejlesztési Minisztérium 2013. évi Kornyezetvédelmi
Innovéciés Dijéban és az Iparfejlesztési Kozalapitvdny 2013. évi
Szervezeti Innovdcids Dijdban az EPCOS Elektronikai Alkatrész
Kft. részesiilt, 4j generdciés aluminium elektrolitkondenzétor és
EPCOS teljesitményinduktivitdsok kifejlesztéséért.

A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala 2013. évi Innovécids Di-
jaban az Egis Gyégyszergydr Nyrt. részesiilt, az Egiramlon® (ra-
mipril-amlodipin fix kombindcié) készitményének kifejlesztésé-
ért, gydrtdsdért és forgalmazdséért, a hipertdnia kezelésére.

A Magyar Kereskedelmi és Iparkamara 2013. évi Innovdcids
Dijdban a Nemzeti Utdijfizetési Szolgdltaté Zrt., az I-Cell Mobil-
soft Zrt. és az ARH Zrt. részesiilt, a HU-GO Elektronikus Utdij-
szedési Rendszer kifejlesztéséért.

A Magyar Innovdcids Szévetség 2013. évi start-up innovaciés
dijéban a Tresorit Kft. részesiilt, a Tresorit, fdjlmegosztdsi és szink-
ronizéldsi szoftver kifejlesztéséért.

A birdlébizottsdg dltal kiemelt elismerésben részesitett inno-
vécios teljesitmények: feliiletkezelt szigeteletlen tdvvezetékek fej-
lesztése és gydrtdsa (FUX Zrt.), sebességvalt6-hdz nyomdsos 6n-
tészeti gydrtdstechnoldgidjanak fejlesztése elektromos személy-
gépkocsihoz a CsabaMetdl Zrt.-nél.

Magyar Innovdciés Szovetség

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Workshop on energy storage

in Brussels

EuCheMS representatives on the podium: President Ulrich Schubert and President Elect David Cole-Hamilton
(third and second from right).

Securing the energy supply is intimately
linked to the need to generate and store
energy in an environmentally appropriate
and sustainable manner. Chemistry is a
crucial factor for designing a future energy
scenario built on innovative technologies
and new materials that will both save ener-
gy and protect the environment.

In view of this, on 11 February 2014,
EuCheMS co-organised together with the
Scientific and Technologic Option Assess-
ment (Stoa) of the European Parliament a
workshop entitled “The energy storage
challenge: which contribution from chemi-
cal sciences?”. The workshop presented the
main possibilities to store energy via the
chemical sciences: physical devices, such as
batteries or super-capacitors, and the stor-
age of energy in chemical bonds to be re-
leased at another time and place.

The workshop was attended by more
than hundred participants and was also
webcasted. It was opened by Anténio Cor-
reia de Campos, Member of the European
Parliament and Stoa Chairman, and Ulrich
Schubert, EuCheMS President, stating that
sustainable energy production, transport
and storage of energy are creating enor-
mous scientific and technological chal-
lenges and that the chemical sciences can
play a critical role in solving these issues. A
substantial breakthrough is needed for ef-
ficient energy storage technologies on
both small and large scales in order to bal-
ance the intermittent supply, e.g. wind and

solar energy, with the variable consumer
demand.

The keynote speech was given by Serdar
Sariciftci (Johannes Kepler University Linz,
Austria). He stressed that to overcome the
large scale energy storage problem it is cru-
cial to develop chemical conversion of re-
newable energies into artificial, transport-
able fuels. In this respect, CO,-recycling and
methanol can play an important role for a
clean energy future.

The panel speakers Gabriele Centi (Uni-
versity of Messina, Italy), Neil Champness
(University of Nottingham, UK), Ferdi
Schiith (Max Planck Institut fiir Kohlenfor-
schung, Germany) and Kristina Edstrém
(Uppsala University, Sweden) presented dif-
ferent aspects of current research, such as
artificial photosynthesis, the chemical as-
pects of hydrogen technology and the dif-
ferent options and materials for energy
storage. Fabrice Stassin (Umicore, Belgium)
joined in the panel discussion to contribute
from an industrial viewpoint.

The workshop was closed by David Cole-
Hamilton, EuCheMS President Elect. He
highlighted the importance of conversion
and storage of solar energy in order to
maintain the current standards of living
while reducing the consumption of fossil
fuels. Chemical sciences have an important
role to play either in batteries or in high
energy compounds.

Sofia Minero, Nineta Majcen
nineta.majcen@euchems.eu

Coming soon: ECC5 in Istanbul

The 5th EuCheMS Chemistry Congress (ECC5)
will be opening in Istanbul in a few months
(31 August). Helena Grennberg, chair of the
scientific committee, answers questions from
the Newsletter team.

What are the most recent developments
concerning the scientific programme of ECC5?
The registration opened in December and ap-
proximately two third of the keynote speakers
have recently been published. The scientific
committee and the topic conveners have been
active in defining sub-areas for individual
sessions and successful in finding excellent
keynote speakers: at present we have about
80 confirmed speakers from twenty countries,
in addition to eight plenary speakers.

The maximum number of keynotes is 120. We
are still in the nomination-selection process
and envisage regular updates with additional
keynotes and lecture titles, as well as in-
formation on the awards that will be given
during the congress. At present, | know that
Barry Trost of Stanford University, USA will re-
ceive the prestigious GDCh August-Wilhelm-
von-Hofmann-Denkmiinze award on the
opening day, and he will also give a lecture on
atom economy challenges.

The confirmed keynote speakers are active in
various sub-areas of the topics, as detailed at
the congress website. Are reqular contributions
restricted to these sub-areas?

Mot at all, we welcome all contributions.

The registration and abstract submission
opened in December, is there already activity?
Yes. A few weeks after opening, more than 50
abstracts were already in the system. That
compares well with previous ECC meetings,
and the number of participants is significantly
higher. From experience, most registrations
and abstract submissions take place close to
the deadlines; for abstract submission this is
15 May and for early bird rates it is 4 June. We
intend to finalise the selection for oral con-
tributions during June and to publish the final
programme in July. | recommend those in-
tending to participate to submit and register
circa two weeks before the deadline.
www.euchems2014.org
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General Assembly adopted a
new EuCheMS Constitution

The EuCheMS General Assembly 2013
adopted a new Constitution, for which the
approval procedure at the Belgium author-
ities is currently in progress. Major overhaul
of the Constitution was necessitated by the
relocation of the EuCheMS office from Lon-
don to Brussels and the associated necessity
to conform governance to Belgium law. Fur-
thermore, ten years of experience with the
old Constitution had shown that some sec-
tions were impractical.
The most obvious change was the splitting of
the old Constitution into two parts: the new
Constitution, which was reduced to basic es-
sentials, and the bylaws, which detail the gen-
eral rules. The advantage of doing so is that
only the Constitution and any future changes
thereof must be authorised by the Belgium
authorities (which is a time-consuming and
costly process), while the bylaws can easily be
modified or amended by the General Assembly.
The most important changes to content are:
sclearer definition of the tasks and obligations
of the EuCheMS bodies General Assembly,
Executive Board and Presidential Council
(president, vice-president and treasurer),
+strengthening the rights and position of the
General Assembly,
+opening EuCheMS to new types of members
(such as research institutes, governmental
bodies, companies, etc.)
+ clear and practical voting rules for the
General Assembly.

Ulrich Schubert, EuCheMS President

secretariat@euchems.eu

Important! Venue change ECC5

The venue of the 5th EuCheMS Chemistry
Congress (ECC5, see page 1) will be WOW Ist-
anbul Convention Centre. This is a change
from what has been previously announced.
The reason is that the UN together with a Tur-
kish Ministry will have a conference in the
Congress Center originally booked for ECCS.
Since the Ministry has preferential terms, our
contract was repealed. WOW Istanbul Con-
vention Centre fulfills the requirements for
ECC5, has plentiful hotel accommodation on
site and is easily accessible by metro.
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New presidents of chemical societies
in Germany, Belgium and Italy

Thomas Geelhaar
(Merck, Darmstadt) has
been elected President
of the Gesellschaft Deut-
scher Chemiker (GDCh) -
and took office on 1 Ja- : ‘
nuary 2014, following ‘ b
Barbara Albert (Technische Universitat
Darmstadt). He has been on the Board of the
GDCh since 2008 and was treasurer from
2010 to 2013. Geelhaar studied chemistry at
the University of Mainz from 1975 to 1981
and received his PhD in physical chemistry
at the University of Mainz in 1983. In 1984,
he started working in liquid crystal research
at Merck in Darmstadt and held since then

several leading positions in research, mar-
keting and business development. In 2007
he was appointed as Chief Technology Of-
ficer Chemicals and Senior Vice President. In
2012, he became a member of the Editorial
Board of Angewandte Chemie.

Claudine Buess-Her-
man has been elected
President of the Société
Royale de Chimie (SRC)
Belgium. She is full pro-
fessor of analytical
chemistry at the Univer- .
sité Libre de Bruxelles (ULB). She received
her PhD from ULB in 1978 and has directed
the Laboratory of Analytical and Interfacial
Chemistry of ULB since 1989. Her research
interests are in electrochemistry and inter-
facial chemistry. She has served as division

officer of the International Society of Elec-
trochemistry (ISE) and is presently the Bel-
gian National Secretary of ISE. She has been
active as an expert for the EU, Narto, Inter-
national Science Foundation, European
Space Agency and several national science
foundations in Europe. She chaired the
Division of Electrochemistry of Fecs from
2001 till 2008, and was a member of the
Executive Committee of Fecs (2006 till 2008)
and co-founder in 2006 of EuCheMS.
Raffaele Riccio has
been elected President
of the Italian Chemical
Society (SCI). Since 1994
he has been full profes-
sor of organic chemistry
at the Faculty of Phar- L1
macy, University of Salerno. He started his
scientific career at the National Council of
Research of Italy after graduation in chem-
istry in 1973. In 1987 he became associated
professor at University of Napoli. At the
University of Salerno he has been coordi-
nator of the PhD School of Pharmaceutical

Sciences, Director of the Department of
Pharmaceutical Sciences and Dean of the
Faculty of Pharmacy. He was President of the
Division of Organic Chemistry (2008 till
2010) and Vice-President of SCI (2011 till
2013). His main research interests are the
chemical and pharmacological investigation
of bioactive natural products and the stereo-
chemical analysis of flexible organic mol-
ecules by NMR and computational methods.

“The public at large is unaware of the seri-
ousness of the phosphorus problem and so
are our politicians”, says EuCheMS in its re-
sponse to the public consultation on sus-
tainable use of phosphorus. Phosphorus is
widely used as phosphate in agriculture and
is an essential component in fertiliser and
feed, but it is a non-renewable resource. The

Public consultation on sustainable use of phosphorus

consultation launched by the European
Commission in 2013 asked how to ensure
future supply and about ways to minimise
the side effects phosphorus use can have on
the environment. EuCheMS response to the
public consultation is available at www.euch
ems.eu/publications/policy-positions.
Nineta Majcen, nineta.majcen@euchems.eu
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The EuCheMS Executive Board

The EuCheMS Newsletter introduces the
EuCheMS Executive Board members. This
issue goes on with Livia Simon Sarkadi
(Hungary), Pilar Goya (Spain) and Boguslaw
Buszewski (Poland).

Livia Simon Sarkadi is
professor and head of
the Department of Food
Chemistry and Nutri-
tion at the Faculty of
Food Science, Corvinus
University of Budapest,
Hungary. Sarkadi became the first female
President of the Hungarian Chemical So-
ciety in 2011 and she has almost two dec-
ades experience of working within Fecs and
EuCheMS. In 1996 she became the Repre-
sentative of the Hungarian Chemical So-
ciety in the Food Chemistry Division of Fecs/

EuCheMS and served as secretary and co-
chair of this division. She became chair of
the EuCheMS Food Chemistry Division in
2009 and was an appointed member of the
Executive Board of EuCheMS (2010 till
2013). As a member of the scientific and
local organising committees she helped or-
ganise the inaugural EuCheMS Chemistry
Congress in Budapest (2006). Sarkadi is one
of the two editors of the EuCheMS book
“European Women in Chemistry”, pub-
lished in the International Year of Chemis-
try 2011. Her experience and contacts, her
concern for younger chemists and service
as a role model for other women in science
will enable her to make a significant con-
tribution to EuCheMS activities.

Pilar Goya is research
professor at the Insti-
tute of Medicinal Chem-
istry (IOM), which be-
longs to the Spanish Re-
search Council (CSIC).
Her research focuses on
drug design in medicinal chemistry. She is
also the Vice President of the Spanish
Medicinal Chemistry Society (SEQT). In ad-
dition to her research activities she has
been involved in science management and
policy issues, having been the Head of In-
ternational Affairs of CSIC and director of

the IOM. Goya strongly believes in the role
of EuCheMS as a single, authoritative voice
in Europe, and is willing to contribute with
her international experience: she has
served as a member of the European
Science Foundation and as the President of
the Chemistry Committee for Marie Curie
Fellowships. Goya has attended several
general assemblies of EuCheMS as Vice
President of the Royal Spanish Society of
Chemistry and considers it both an honour
and a challenge to be a member of the
Executive Board. Among the issues that
EuCheMS deals with, she is particularly in-
terested in research integrity and good
scientific practice, and in fostering public
awareness of chemical discoveries and
chemistry in general.
Boguslaw Buszewski
is full professor and
chair of the department
Environmental Chemis-
try & Bioanalytics at
the Faculty of Chemis-
try, University of Torun,
Poland. Among his main goals concerning
the work within the EuCheMS Executive
Board are the promotion of the cooper-
ation between non-profit-making scien-
tific and technical societies in the field of

chemistry and molecular sciences in Eu-
rope, the popularisation of interdisciplin-
ary chemistry and its importance for the
development of civilization, science, cul-
ture and art. Buszewski also plans to inten-
sify the support of regional cooperation as
well as European programmes (such as
Chemlab Il) and joint projects. He wants to
foster researcher exchange through schol-
arships or internships and track careers of
students and young scientists through the
creation and support of the pan-European
model. Another topic Buszewski wants to
promote is the popularisation of chemistry
through Children’s Universities, Nights of
Science, festivals of research and other
events. Cultivating tradition and history of
chemistry will be another focus during his
work as a member of the EuCheMS Execu-
tive Board.

www.euchems.org

Special issue on mining and
the environment

A special issue on “Mining and the Environ-
ment — Understanding Processes, Assessing
Impacts and Developing Remediation” was
published by the scientific journal Environ-
mental Science and Pollution Research (ESPR) in
November 2013,

lirg Zobrist and Walter Giger from Switzer-
land served as guest editors. Giger is chair of
the EuCheMS Division of Chemistry and the
Environment. For this special ESPR issue con-
tributions were solicited from those who had
made presentations at the symposium on
“Mining and the Environment”, held at the 4th
EuCheMS Chemistry Congress in Prague on 28
August 2012. In addition, scientists investigat-
ing environmental impacts of mining, mainly
in Europe, were invited to report on their most
recent results. The special ESPR issue contains
35 publications from research institutions in
22 countries. The authors discuss problems,
basic approaches and new concepts in re-
mediation. This topical compilation of knowl-
edge is addressed to a broader scientific com-
munity interested in environmental issues.
Environmental Science and Pollution Research
is the publication organ of the EuCheMS Divi-
sion of Chemistry and the Environment (DCE).
The French DCE delegate Philippe Garrigues
has served since 2011 as Editor-in-Chief of
ESPR. Among the Editors are five DCE dele-
gates from different EuCheMS member so-
cieties. The journal has experienced an extra-
ordinary growth from 96 published articles in
2009 to 827 papers in 2013, despite a quite
high rejection rate of more than 60 percents.

Walter Giger, giger@giger-research.ch
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Interaction of a white blood cell (background) with
antibiotic resistant bacteria.  (Image: NIH, NJIAID)

Antibiotic Awareness Day:
public panel on superbugs

In terms of impact on society, there are few
public health issues of greater importance
than antibiotic resistance. The European
Centre for Disease Prevention and Control es-
timates that antibiotic resistance results in
25000 deaths a year across Europe. While new
microbes continue to emerge and existing pa-
thogens develop resistance, the flow of new
antibiotics is diminishing.
On 18 November 2013, coinciding with Euro-
pean Antibiotics Awareness Day, the Royal So-
ciety of Chemistry (RSC) held a public panel
discussion entitled “Beating the Superbugs:
avoiding an antibiotic apocalypse”, chaired by
TV presenter and journalist Michael Mosley.
The debate featured expert views from clini-
cal, research and policy perspectives and was
introduced by the Chief Medical Officer for
England, Dame Sally Davies. In addition, the
RSC has recently become a partner organi-
sation for Antibiotic Action, a global initiative
to highlight the threat of antibiotic resistance
to the general public.
Throughout 2014, the RSC will continue to
work with a number of learned societies to
develop community initiatives to support col-
laboration amongst researchers on the one
hand, but also to highlight the issue amongst
funders and policymakers on the other. Gov-
ernments and funders will need to work to-
gether. Public-private partnerships such as the
Innovative Medicines Initiative may be one
approach worth replicating on both a national
and global scale.
Anne Horan, RSC, horana@rsc.org
Video from the discussion at
http://rsc.lifsuperbugs

Events 2014

18 — 23 May 2014, Riva del Garda, Italy

38th International Symposium on Capillary Chroma-
tography & 11th GCxGC Symposium
http://mytus.unime.it/4daction/web_home/

29 - 31 May 2014, Hamburg, Germany

113th Annual German Conference on Physical
Chemistry, www.bunsen.de/bunsentagung2014
11-15 June 2014, Malmd, Sweden

15th International Conference on Electroanalysis
http://eseac2014.com

15—19 June 2014, Gargnano, Italy

International Summer School on Organic Synthesis
A, Corbella, www.corbellasummerschool.unimi.it
23 — 28 June 2014, Uppsala, Sweden

18th International Symposium on Bio- and Chemi-
luminescence, www.conference slu.se/isbc2014
29 June — 4 July 2014, Prague, Czech Republic
EUCHEM Conference on Organic Free Radicals
www.uochb.cz/web/structure/1259.html

6—10 July 2014, Tallinn, Estonia

EUCHEM 2014 Conference on Melten Salts and lonic
liquids, http://euchem2014.ttu.ee

31 August — 4 September 2014 Istanbul, Turkey
5th EuCheMs Chemistry Congress
www.euchems2014.0rg

7 — 10 September 2014, Prague, Czech Republic
22nd Conference on Isoprenoids
wwwuyscht.cz/lam/isoprenoids/Isoprenoids.htm
7 —11 September 2014, Lisbon, Portugal
EFMC-ISMC 2014 — 23rd International Symposium
on Medicinal Chemistry

21— 25 September 2014, Ischia, Italy

Ischia Advanced School of Organic Chemistry

www.iasoc.it/home

Events 2015

5 —9 luly 2015, Bratislava, Slovakia

21st European Conference on Organometallic
Chemistry, www.eucomcxxieu

22 - 25 September 2015, Leipzig, Germany

15th EuCheMS International Conference on Chemis-

try and the Envirenment, www.icce2015.0rg

Calls for EuCheMS Lecture and Award for Service 2014

EuCheMS member organisations, Divisions and
Working Parties are invited to make proposals
for the EuCheMS5 Lecture 2014. The EuCheM5
Lecture serves to strengthen the image of
EuCheMS and of European chemistry in gen-
eral, promoting scientific cooperation among
chemists in Europe. The Lecturer should be a
prominent chemist from a European country.
The EuCheMS Award for Service acknowledges
outstanding commitment with regard to fos-

tering chemistry and molecular sciences in Eu-

rope and the goals of EuCheMS. In addition to
recognized service to EuCheMS, this may in-
clude activities in governmental, non-govern-
mental or funding organizations, publicity-re-
lated activities, etc. Nominations must demon-
strate achievements for improved competitive-
ness, visibility, coherence or structure of chem-
istry in Europe. Detailed information and nomi-
nation forms are available for download on the
website www.euchems.eu/awards.

Nineta Majcen, nineta.majcen@euchems.eu
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Tudomdnyos koszontés

Az MTA Analitikai és Kérnyezetkémiai Tudomdnyos Bizottsdga
és az MKE Analitikai Szakosztdlya egyiitt rendezett tlést ,, Ter-
mikus analizis” cimmel. Az dprilis végi dsszejovetelen, az MKE
Hattyu utcai szép szecesszids iroddjdban, a kutatdsi eredmények
nyomtatott bemutatdsdnak jutott a f@szerep. A résztvevék Simon
Juditot, a Journal of Thermal Analysis and Calorimetry alapité
fészerkesztGjét koszontotték, aki 45 év
utdn dtadta a stafétabotot fiatal kollégdi-
nak. Simon Judit személyes emlékeibe
kel oyazva vazolta fel a folyGirat titjat a Kis
Rablé étterembeli ,,fogantatdstdél” a 2-es
impakt faktoru, rangos tudomdnyos lapig.
A torténet hosszabb, taldn kevésbé szemé-
lyes véltozata az MKL 4prilisi szdméban
_ olvashaté. Az dprilisi cikkbdl kimaradt,
= hogy 2012-ben Simon Judit elnyerte az
ICTAC, a nemzetkozi termoanalitikai tdrsasdg Distinguished Ser-
vice Award dijét (2008-ban ugyanezzel a dijjal tintették ki a ter-
mikus analizis neves magyar képviselGjét, Liptay Gyorgyot is), és
tdvolrdl sem hagyja abba munkat, hanem kiaddja, a Lexica élén
folytatja; mtthelyébdl most mdr konyvek keriilnek ki.

Az alapité f&szerkeszt6t személyesen koszontétte Pokol Gyorgy,
L8rinczy Dénes, Védrhegyi Gdbor, Kristéf Jdnos, Réffy Baldzs,
Miiller Tibor, a két ,,utéd”: Kéllay-Menyhdrd Alfréd és Szildgyi Im-
re Miklds, levélben pedig szdmos kiilfoldi és hazai kolléga, akik
koziil kiilon megemlitjiik a TA Instruments igazgatdjdt, Michael
Uptmort és Mészdros Szécsényi Katalint, az Ujvidéki Egyetem
professzordt. A koszont6kbdl most csak két mondatot idéziink.
Réffy Baldzs az Akadémiai Kiad6 jelmondatdul is szolgdl$ Eot-
vos Lordnd-i gondolatot elevenitette fel, amelynek érvényre jut-
tatdsdhoz Simon Judit évtizedek 6ta hozzdjérul: ,,Csak az az igazi
tudomdny, amely vildgra szdl; s azért ha igazi tudésok — és amint
kell - j6 magyarok akarunk lenni, 4gy a tudomény zdszl6jét olyan
magasra kell emelniink, hogy azt hazdnk hatdrain tdl is meglds-
sdk, és megadhassdk neki az ill§ tiszteletet.” A familidris tinnep-
séget Pokol Gyorgy sajdt ,,csalddi archivumdnak’ egyik mondaté-
val zdrta: a balerindk minden mozdulata kinléddssal teli munkd-
val sziiletik meg, de tdnc kézben mindannyian mosolyognak.

Az osszejovetel mdsodik részében tudomdnyos elGaddsok
hangzottak el. Ifj. Regdon Géza etil-cellul6z-tartalmu szabad fil-
mek termoanalitikai vizsgélatdrdl, Szildgyi Imre Miklds a C60-
fullerén funkcionalizdldsdnak termoanalitikai kovetésérdl, Czif-
ra Timea biodizel- és k§olaj-minték fejlédGgdz-analitikai vizsga-
latdrdl beszélt.

Az elGaddsokat kovetd dlléfogaddson Miiller Tibor, Simon Ju-
dit kordbbi kollégdja, a Laborexport Kft. és a TA Instruments
képviseletében vendégelte meg a résztveviket.

. THEAMAL
ANALYSIS

HIREK AZ IPARBOL

Alzheimer-kor elleni szerek

fejlesztése
A TargetEx Kft. és az Orszdgos Kordnyi TBC és Pulmonoldgiai In-
tézet ,EUREKA_HU_12 Programban valé magyar részvétel td-

mogatdsa” cimd pélydzat keretében elnyert tdmogatdssal 1j kozos
kutatdsi projektet inditott izraeli partnerek kozremtikodésével
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»BACE-1 és acetilkolin észterdz kozos tdmaddspontu szelektiv
Alzheimer-kér ellenes szerek fejlesztése” cimmel. A projekt ma-
gyar oldali 6sszkoltsége varhatéan 90 milli6 forint lesz, melyhez
67 millié forint tdémogatdst fognak kapni a résztvevsk.

A kutatds célja, hogy olyan gydgyszerjelolt (peptid, peptido-
mimetikus vagy peptid kapcsolt) vezérmolekuldkat tervezzen és
fejlesszen ki, amelyek egyidejtileg kot6dnek tobb, az Alzheimer-
kérért felel§s fehérje célponthoz, illetve kedvezd farmakokineti-
kai és szelektivitds profillal rendelkeznek.

A projekt egy 100%-ban magyar tulajdond kisvdllalkozds (Tar-
getEx Kft.), egy magyar dllami kutatéhely (Kordnyi Intézet), il-
letve egy izraeli mikrovéllalkozds (Pepticom Ltd.) és egy egyetem
(Hebrew University of Jerusalem) egytittmikodésével valgsul
meg. Az izraeli partnerek in silico technoldgidval fejlesztik a pep-
tidalapu gydgyszerjelolteket, illetve azokra hatdsos kismolekuld-
ju inhibitorok modellezésével foglalkoznak a projekt keretében,
mig a magyar oldalon folyik a ,,wet 1aB” munka: a peptidek és a
kismolekuldk vegyiiletkonyvtdrainak in vitro kivdlogatdsa a ki-
fejlesztett esszékben, illetve a hatdsosnak bizonyult inhibitorok
dllatokban torténd hatdsvizsgdlata. A projekt a preklinikai gyégy-
szer-felfedezési folyamat jelentds részét magdban foglalja a fe-
hérjeexpresszi6tdl az in vivo éllatkisérletekig.

A projekt magyar oldali kéltségeinek kb. 75%-dt finanszirozza
a Kutatdsi és Technoldgiai Innovdciés Alap.

Béagyi Istvan

A cariprazine fazis IIb
vizsgdlatanak
pozitiv el6zetes eredményei

A Richter Gedeon Nyrt. és a Forest Laboratories Inc. kozzétette
tézis Ilb vizsgélatdnak pozitiv el§zetes eredményét, amely fejlesz-
tés alatt dll6 antipszichotikus vegytilete, a cariprazine hatdsossd-
gdt és biztonsagossdgdt értékelte, major depressziéban szenvedd,
az antidepresszdns-kezelésre nem kielégit§ vélaszt adé felndtt be-
tegeknél kiegészit§ kezelésként alkalmazva.

A vizsgdlat hdrom kezelési csoportot foglalt magéban, 1,0-2,0
mg/nap cariprazine + antidepresszdns kezelés; 2,0-4,5 mg/nap
cariprazine + antidepresszdns kezelés; placebé + antidepresszans
kezelés. Az elsGdleges végponton, a Montgomery—Asberg-féle Dep-
ressziGértékeld Skadla sszpontszamdban a 8. héten a 2,0—4,5 mg/nap
cariprazine + antidepresszdns kezelésben részesiil§ csoport a
placebéhoz viszonyitva statisztikailag szignifikdns javuldst mu-
tatott. NG

Nem lesz egyetlen rakgydgyszer

Dolldr-szdzmillidrdokat emésztettek és emésztenek fel jelenleg is
azok a kutatdsok, amelyek sordn tuddsok a rédk ellenszerét kere-
sik. Az eddigi felfedezések nyomdn az egykori haldlos kér mind-
inkdbb kronikus betegséggé szelidiil, s6t tobb daganattipus, id§-
ben felismerve, teljesen elpusztithat6. Am minél tébbet tud az or-
vostudomadny a daganatokrdl, anndl bizonyosabb: nem lesz, mert
nem lehet dltaldnos rakgydgyszer, amellyel minden daganat meg-
gyogyithatd.

Csaknem 20 millidrd dolldrra becsiilte a rdkkutatdssal kapcso-
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1 latos éves globdlis kiadd-
sokat egy dtfog6 nemzet-
kozi tanulmédny néhdny év-
vel ezel6tt. Az elemzés sze-
rint a legtobb pénzt az
Egyesiilt Allamokban for-
bt ! ditjék a rdk okdnak felde-
ritésére és a gyogymodd megtaldldsdra; az amerikai Nemzeti
Egészségligyi Intézet legfrissebb becslései szerint az USA rdfor-
ditdsai tavaly mdr meghaladtdk a nyolcmillidrd dolldrt. A mdso-
dik helyen a 24 legnagyobb gydgyszercég fejlesztési koltései dll-
nak, mig Eurdpa és a vildg tobbi része nagyjdbdl azonos 6sszeg-
bél harcol az emberiséget jelenleg elsd helyen tizedel§ korral
szemben.

A dolldr-szdzmillidrdokat felemésztd kutatdsok ellenére a mai
napig nem sikeriilt megtaldlni a rékbetegség ellenszerét. Mi tobb,
egészen biztosak lehetiink abban, hogy nem lesz dltaldnos rék-
gyégyszer, olyannyira komplex betegséggel dllunk szemben —
mondja a Magyar Klinikai Onkoldgiai Tdrsasdg tiszteletbeli elno-
ke. Bodoky Gyorgy professzor mindazondltal hangsulyozza: ha dt-
iit§ eredményt egy-egy teriileten sikerdlt is csak elérni, a rdk gyo-
gyitdsa Gridsi fejlédésen ment keresztiil az elmdlt hisz évben, a
betegek életkildtdsai szinte ssze sem hasonlithaték akdr csak a
tiz évvel ezel8ttivel, és a gydgyszerfejlesztéseknek koszonhetGen
az egykori haldlos kér mindinkdbb krénikus betegséggé szelidiil.

A £6 cél persze tovdbbra is a rettegett kér gydgyithat6vd téte-
le, amelyen kutatdk ezrei dolgoznak vildgszerte az akadémiai és
egyetemi kutatShelyekt6l a biotechnoldgiai véllalatokon 4t a ve-
zet§ gyégyszeripari vildgcégekig, kormdnyzati, alapitvanyi, ko-
z0sségi, céges forrdsokat és kockdzati t6két egyardnt bevonva. A
gyégyszerfejlesztés ugyanis az éridsi kockdzatok miatt rendkiviil
koltséges: tizezer molekuldbdl dtlagosan minddssze 250 jut el
preklinikai fdzisba — amikor azokat még csak laboratériumban
vizsgdljak —, és a klinikai vizsgélatokat kovetGen ezekbdl sziiletik
meg — j6 esetben — az az egyetlen regisztralt gydgyszer, amelyet
azutdn forgalomba lehet hozni. Mindez legaldbb tiz évet vesz
igénybe, és a befektetésigénye ma mdr 1 és 12 millidrd dolldr,
vagyis 200 és 2.500 millidrd forint k6z6tt mozog.

A gyégyszerfejlesztésen beliil rdaddsul az onkoldgia teriiletén
a legkisebb a sikerardny. Ennek ellenére hatalmas erdfeszitéseket
tesznek a kutatdk a rdk ellenszerének megtaldldsa érdekében:
2007 és 2010 kozott csaknem 41 ezer klinikai vizsgalat zajlott vi-
légszerte, ezek mintegy 22 szdzaléka, 9000 onkoldgiai szerrel. Az
Amerikai Gyégyszertigyi Hatésdg (FDA) 2004 éta évente dtlago-
san 26 4j készitményt torzskonyvezett. A hatésdg 2013-ban 27
gyogyszernek adott zold jelzést, ezek kozott kilenc daganatos
megbetegedések kezelését szolgdlja.

A gyégyitds sikerességéhez azonban nem elég az ellenszer, ki-
emelt jelent§sége van a korai felismerésnek is. Példdul mellrdkban
ma mdr senkinek sem lenne szabad meghalnia. De hasonl6 a hely-
zet a prosztatardkkal, szdmos vérképz8szervi daganattal és bizo-
nyos tildédaganatokkal is, amelyekre mdr létezik végleges gy6gyu-
last biztositd, vagy az életet jelent§sen meghosszabbité terdpia.

Bodoky professzor mindemellett azt hangsilyozza, hogy az
onkolégidban tovdbbra is a daganat végleges eltdvolitdsa az el-
sGdleges kezelési mddszer, az onkoldgiai szerek csak a sebészeti
beavatkozds kiegészit6i. A jovGben azonban a genetikai alapu gy6-
gyitds révén elképzelhetd, hogy kizdrdlag gydgyszerrel is megfé-
kezhetSk a daganatos betegségek, illetve visszafordithatéak a rd-
kos folyamatok. (A Vildggazdasdg Online.hu nyomdn)

Zékany Andras
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A tavalyindl alacsonyabb
osztalékot javasol a Richter
igazgatdsaga

Részvényenként 57 forint osztalék kifizetésére tett javaslatot a
Richter Gedeon gydgyszergydr igazgatésdga. A részvények 100
forintos névértékére vetitett 57 szdzalékos osztalék alacsonyabb
a tavalyindl. Tavaly 66 szdzalék, azaz 660 forint volt az osztalék
az akkor még 1000 forintos névértékd részvényekre. A Richter
részvények névértéke 2013 juliusdban véltozott 100 forintra a tdr-
sasdg tavalyi éves kozgytlésének hatdrozata alapjin

A kozgytlésen a részvényesek jévdhagyjdk a tdrsasdg 2013. évi
egyedi és konszoliddlt beszdmoléit, valamint a felelds térsasdg-
irdnyitdsi jelentést. A napirend szerint alapszabdly-mddositasrdl
is dontenek, tovdbbd igazgatdsagi tagokat és konyvvizsgdldt va-
lasztanak.

A Richter a februdrban kézzétett, nemzetkozi pénziigyi szab-
vényok (IFRS) alapjdn késziilt, konszoliddlt t6zsdei gyorsjelenté-
se szerint 2013-ban 351,4 millidrd forint drbevételt és 44,65 milli-
drd forint adézott eredményt ért el. Forgalma 7,6 szdzalékkal
nétt, mig nyeresége 9,4 szdzalékkal csokkent az el§z§ évhez ké-
pest. (A hvg.hu nyomdn)

Zékany Andras

Uj pirolizis-reaktorok

A Comlnnex Zrt. 2012 novemberében 72,3 millié forint tdmoga-
tdst nyert a ,,Piacorientdlt kutatds-fejlesztési tevékenység tdmo-
gatdsa a kozép-magyarorszdgi régidban” programban az Uj Szé-
chenyi Terv keretében. A sikeresen véget ért 175,3 milli6 forintos
osszkoltségvetésti beruhdzdsban pirolizis-reaktorok és azokkal t4-
mogatott kémiai platform kifejlesztése valdsult meg. A ComlIn-
nex Zrt. a projekt keretén beliil olyan kémiai technoldgiét fej-
lesztett ki, amely kordbban nem vagy nehezen szintetizélhatd, il-
letve 4j molekulavdzak szintézisét teszi lehet6vé a gydgyszer-, az
agrokémiai és a gydgykozmetikai piac szdmdra.

A Comlnnex részben a meglévg dramldsos technoldgia bézi-
sdn, részben Uj, a jelenlegi gyakorlatban alkalmazottndl maga-
sabb hdmérsékleten lejdtsz6dé kémiai folyamatokat konnyebben
lehet8vé tévs technoldgidn alapuld platformot fejlesztett ki. Ma-
gas energiagdtakat legy6z6 pirolizistechnoldgia alkalmazdsdval
vakuumos, porlasztdsos és nyomds alatti késziilékeket tervezett
és épitett meg. Ezzel padrhuzamosan a kifejlesztett technoldgidt
szintén a projekt keretében megtervezett molekulavdzak szinté-
zisével validdlta és azok gydrtdsdra haszndlta fel. Igy egy olyan
Uj, 30 darabbdl 4ll6, iparilag fontos, ismert, de nehezen szinteti-
zélhaté molekulavdz-rendszert és egyidejlleg az elddllitdshoz
sziikséges optimalizdlt kémiai hdttér kifejlesztését valdsitotta
meg a tdrsasdg, amely alapjdn nagyszdmu, kordbban nem szin-
tetizdlt és nem vizsgdlt 4j vegyiilet el§dllitdsdt és tulajdonsdgai-
nak tanulmdnyozdsét teszi lehet6vé szdmos ipardg szdmdra. A
tdrsasdg az ipari tovdbbhasznositédst lehet6vé tevd mennyiségek-
ben el@dllitott molekuldk oldhatéségi és stabilitdsvizsgdlatdt is el-
végezte. A vizsgdlati eredményeket felhaszndlva az arra alkalmas
vegyiiletekre nanoemulzids vivérendszert kialakitott ki.

A projekt megval6sitdséhoz, jellegébdl fakaddan, elsGsorban
magasan kvalifikdlt fejlesztémérnoki és kutatGvegyész erdfor-
rdsra volt szitkség. A projektben osszesen 28 szakember vett
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részt. A jelent§s szellemi hozzdadott értékeket tartalmazé uj
technoldgia segitségével kifejlesztett termékek, szolgdltatdsok ré-
vén a ComInnex Zrt. vildgpiaci vezet§ poziciét érhet el egy uj te-
rilleten. Az igy nyert bevételekbdl az Uj termékek és szolgdltatd-
sok tovdbbfejlesztését tervezi a cég, ami lehet§séget teremt a ku-
taték létszdmdnak tovdbbi b4vitésre. Bdgyi Istvdn

2014 és 2020 kozott
110 millidard forintot szdn a kormdany
K+F infrastruktirdra

A Nemzeti Kutatdsi Infrastruktira Felmérés és Utiterv (NEKI-
FUT) projekt 2008-ban indult a magyarorszdgi kutatds-fejleszté-
si infrastruktira adatbdzis kialakitdsdra. Cséfalvay Zoltdn, a
Nemzetgazdasdgi Minisztérium dllamtitkdra, a NEKIFUT projekt
bdvitésérdl tartott sajtétdjékoztatéon hangsilyozta, hogy Ma-
gyarorszdg 2012-ben a GDP 1,29 szdzalékdt forditotta kutatds-fej-
lesztés-innovdcidra, ami az elmult hdsz év legmagasabb ardny-
szdma.

Az dllamtitkdr emlékeztetett arra, hogy Magyarorszag 2014 és
2020 kozott az Eurdpai Uni6 strukturdlis és kohézids alapjaibdl a
hazai tdrsfinanszirozdssal egyiitt 7480 millidrd forintot fordithat
tejlesztésre, ennek tobb mint 10 szdzalékdt, 767 millidrdot kutatds-
fejlesztés-innovdcié célokra terveznek. A Gazdasdgfejlesztési és
Innovdcids Operativ Program (GINOP) lesz a finanszirozds koz-
ponti eleme, amelyben 678 millidrd forint 4ll majd rendelkezésre
kutatds-fejlesztés-innovdcidra, nagyobb részt vissza nem tériten-
dé, kisebb részben visszatéritendd tdémogatds formdjédban.

A magyarorszagi kutatds-fejlesztés és innovdcié teriiletén a mé-
sik fontos forrds lesz a Briisszelb8l eurdpai versenyben kozvetle-
niil elérhet§ Horizon 2020 program 70 millidrd eurds kerete, ebb6l
szamitdsok szerint 350 millié eurdt szerezhetnek meg magyar pd-
lydzdék. A GINOP-ban kutatds-fejlesztés-innovéciéra szént 678 mil-
lidrd forintbdl 145 millidrdot forditandnak a kutaté-fejlesztdi ki-
vélésdgra, nemzetkozi egyiittmiikodésekre, ezen beliil 110 millidrd
forintot szdnnak a kutatds-fejlesztési infrastrukturdra.

A 110 millidrd forinton beliili jelentGsebb tételeket ismertetve
az dllamtitkdr kiemelte: 29 millidrd forintot tesz ki az ELI-prog-
ram 4thuz6dé része, a nagy eurdpai projektekhez torténd kap-
csolédds tdmogatdsdra 15 millidrdot, djabb 15 millidrdot a straté-
giai jellegii kutatdsok infrastrukturdjdra terveznek, 48 millidrd
forintra lehet majd pélydzni a kutatdsi infrastruktira szélesebb
fejlesztésére. Erre a célra tovébbi 10 millidrd forint a Versenyké-
pes Kozép-Magyarorszdg Operativ Programban 4ll majd rendel-
kezésre. (A ProfitLine.hu nyomdn)

Zékany Andrds

Vegyipari mozaik

Vegyipari Innoviacié 2014. 2013-ban a vegyipari termelés, a ve-
gyi anyagok és termékek gydrtdsanak bdviilése joval az ipari dt-
lag felett volt a maga 6,4 szdzalékdval. Az dgazat tovabbi noveke-
dése azonban elképzelhetetlen innovdcié nélkiil, ami kulcskérdés
a versenyképesség megdrzése érdekében is — jelentette ki Blazsek
Istvdn, a Magyar Vegyipari Szovetség elndke a Vegyipari Innovd-
cid 2014 szakmai konferencia osszefoglaldsaként.
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A konferencidn elhangzott, hogy a vegyiparban azért is ki-
emelt jelent§ségti az aktiv és sikeres kutatds-fejlesztési tevékeny-
ség, mert az dgazat innovativ képességeinek koszonhet§en egy-
részt Uj alapanyagok és fogyasztdsi javak jonnek létre, mdsrészt
pedig olyan technoldgidk, amelyek az energia, a nyersanyagok
vagy a viz hatékonyabb felhaszndldsdval kornyezetkimélgvé te-
szik a termelési folyamatokat. Magyarorszdgon a versenyszféra
kutatds-fejlesztési réforditdsainak mintegy 15 szdzaléka a vegy-
iparban realizdlédik, a legutébbi, 2012-es adatok szerint ez az
Osszeg mintegy 28 millidrd forintot tett ki. A vegyipar gazdasdgi
jelent&sége mindenekel§tt abban nyilvdnul meg, hogy a nemzet-
gazdasdg valamennyi dga szdmadra dllit el§ kivalé mingségi ter-
mékeket. Az innovdcid dltal is segitett versenyképesség megdr-
zése és fejlesztése azon koriilmények kozott taldn még inkdbb
felértékelddik, amikor a versenytdrsak — kiiléngsen az Eurépédn
kiviil mikod§ véllalkozdsok — egyfel6l kevésbé szigoru és biirok-
ratikus szabdlyozdsi kornyezetben, mésfel6l nagyobb ardnyu ku-
tatds-fejlesztési rdforditdsokkal és alacsonyabb nyersanyag- és
energiadrakkal mikodhetnek. A Magyar Vegyipari Szovetség
szakmai konferencidjdn az elmult id§szak ipardgi ajénldsai utdn
ismételten elhangzott, hogy a hazai vegyipari innovacié tdmoga-
tdsdt a most indulé unids koltségvetési idGszakban elengedhe-
tetlen az ipardgi stlydnak és potencidljdnak megfelelGen kezelni.
Csupdn egy lehet§séget emlitve: a vegyiparban hatalmas és rész-
ben kihaszndlatlan infrastrukturdlis adottsdgok vannak, ezekre
alapozva a hazai vdllalkozdsok k+f+i tevékenysége szdmos ver-
senytdrsénal konnyebben és olcsébban bévithetdk.

Az innovdci6 és a kutatds-fejlesztés jelent§ségét természetesen
t6bb meghatdrozé magyarorszdgi vdllalkozds is felismerte, ennek
megfelel6en mér tobb programot inditottak a hatékonyabb és
alacsonyabb koltségii termelés, valamint az energiafelhaszndlds
csokkentése érdekében. Szimics Dragan, a Mol Downstream Ma-
gyarorszdg polimer marketing- és értékesitési vezetGje a tdrsa-
sdgndl megvaldsulé vegyipari diverzifikdcidrdl szdmolt be, amely
sordn arra jutottak, hogy a szintetikus mdgumi szerepének fel-
értékelGdése vérhat6 a gépjdrmdiparban. Vélaszul a TVK-ndl bu-
tadiéniizem, valamint mlgumigydr létrehozdsdrdl dontottek,
amely a termelését varhatéan 2017-ben kezdi meg egy japdn vdl-
lalkozdssal kozosen. A BorsodChem képviseletében Klement Ti-
bor biztonsdgtechnikai és kornyezetvédelmi igazgaté a tdrsasdg
,Z0ld Innovécié” programjit mutatta be, amely kitér tobbek ko-
z6tt a technoldgiai szennyvizek kérdésére, a felesleges iszap
mennyiségének csokkentésére, valamint a szennyezett talajvizek
kdrmentesitésére is. Blazsek Istvdn, a MAVESZ elnoke és a Nitro-
génmiivek Zrt. vezérigazgatdja a miitrdgydk irdnti novekvd igé-
nyek kiszolgéldsa érdekében tett hatékonysdgnovel§ és kapaci-
tdsbdvit§ innovativ fejlesztésekrdl szdmolt be. A térsasdg fejlesz-
tési stratégidjdnak fékuszdban a tomegtermékek versenyképes
koltségl elGdllitdsa, a korszerd és megbizhaté technoldgidk al-
kalmazdsa, valamint a kdrnyezetbardt termelés dll. Mindezek ér-
dekében a Nitrogénmiivek a kapacitdsbgvitést és az energiafel-
hasznélds szem el6tt tartva fejleszti az ammdnia- és a salétrom-
savgydrto tizemét, de folyamatban van a mitrdgyagydr kapaci-
tdsdnak bdvitése, valamint a mtitrdgyaraktdr korszerdsitése is. A
BASF Hungdria Zrt. kozép-eurdpai regiondlis értékesitési veze-
t8je, Nick Mdrton a tdrsasdg globdlis innovdcids tevékenységét
emelte ki, amely sordn 2013-ban vildgszerte 1,84 millidrd eurét
forditottak 3000 kutatds-fejlesztési projektre. Ezek haszndbdl ter-
mészetesen a magyarorszdgi vegyipari tdrsasdgok is részestltek,
hiszen a BASF beszdllitéként tobb hazai gydrtét is elldt korszerd
alapanyagokkal. A tdrsasdg szerint manapsdg mdr nem a fej-
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lesztett alkalmazdsok, hanem a funkciondlis megolddsok kordt
éljik, igy példdul a viztisztitdsndl alkalmazott membrdnok, a
konnydszerkezetes autdkarosszéridk vagy éppen a minél hosz-
szabb élettartamu akkumuldtorok kifejlesztése 4ll a jovd kutatd-
sainak kozéppontjdban — tette hozzd a szakember. (MAVESZ)

Otmillidrdos hidnyp6tlé beruhdzés Debrecenben. Hidnypét-
16 gydgyszerészeti kutatékozpont épiil Debrecenben, amely a ha-
zai innovdciét szolgdlja majd — jelentette ki Németh Ldszléné
nemzeti fejlesztési miniszter a Pharma-Flight Nemzetkozi Tudo-
madnyos és Szolgdltaté Kozpont iinnepélyes alapkéletételén, Deb-
recenben. A magyar fejlesztéspolitikdt a hazai tuddsra kell ala-
pozni, ennek jegyben a mintegy 5 millidrd forintba keriil§, Eurd-
péban is egyediildllé zoldmez8s beruhdzds 3,4 millidrd forint ta-
mogatdst kapott a gazdasdgfejlesztési operativ program kereté-
ben. A Pharma-Flight kézpontban gydgyszert fejlesztenek és a
repiiléssel kapcsolatos orvosi, klinikai kutatdsokat végeznek
majd. A magyar szakemberek tuddsbédzisaként miikodd koz-
pontban hidnypdtlé feladatokat ldtnak majd el, azt vizsgéljék,
hogy milyen gydgyszerek, tdpldlékkiegésziték sziikségesek a pi-
l6tdk egészségi dllapotdnak megdrzéséhez. A debreceni beruhd-
zéds hdrom olyan kiilonleges teriiletet kapcsol 6ssze, amire nem-
hogy hazédnkban, de mdshol sem volt példa. Debrecen gazdasdg-
politikdja tovdbbra is tdmogatja a magas hozzdadott értéket kép-
visel§ ipardgak és szolgdltatdsok betelepiilését, fejlesztését.
Szilvéssy Zoltdn, a Debreceni Egyetem rektora az dsszefogdst
jelolte meg a siker feltételének. A rektor szerint a pilétaoktatds-
nak a specidlis egészségiigyi kutatdsokkal és gydgyszerfejlesz-
téssel valg ilyen 6sszekapcsoldsa, mint ami Debrecenben megva-
16sul, még nem volt a vildgon. Czirjék Gyorgy, a Pharma-Flight
Nemzetkozi Tudomdnyos és Szolgdltaté Kozpont Kft. tigyvezetd
igazgatdja a projekt céljdnak egy olyan intézmény létrehozdsét
nevezte, amely a hazai hozzdadott érték nyomdn képes lesz el-
l4tni a légikozlekedés biztonsdgdnak novelése érdekében sziiksé-
ges képzéseket, illetve — akdr sajdt fejlesztéseken alapulé gy6gy-
szerkészitményekkel — szélesiteni a repiilGorvosi kutatdsokat. A
debreceni repiil§tér kozelében egy éven beliil elkésziil§, 5200
négyzetméteres Gtven szakképzett dolgozé taldl munkdt, a kuta-
tdsban pedig akkreditdlt klasztercégek is részt vesznek - tette
hozzd az igazgat6 kiemelve, hogy a jelenleg elérhetd legmoder-
nebb repiil§gép-szimuldtorokkal biztositjdk a versenyképes, ma-
gas szinvonalu képzést és kutatdsi lehetdségeket a piltaképzés
teriiletén, de kialakitanak repiil§orvosi terhelési laborokat és
vizsgéldkat is. Czirjdk Gyorgy szerint egyik legismertebb partne-
riik az amerikai Sikorsky A.C., amellyel eurdpai képzési koz-
pontjdnak a Pharma-Flight projektben valé kialakitdsdrdl tdr-
gyalnak, de tobb légitdrsasdg is nyilatkozatban jelezte részvételi
széndékdt. Ezenkiviil a repiil§-egészségiigyi kutatdsokkal 6ssze-
fligg6 klinikai kutatékozpontot, valamint innovativ és generikus
gyoégyszerek, élelmiszerek étrend-kiegészitGk kisszérids gydrtd-
sdra alkalmas kozpontot is kialakitanak a projekt keretében. (Az

MTI nyomdn) vr

A MOL-csoport honlapot inditott az INA-konfliktusrdl. Mi-
vel a MOL elkételezett azirdnt, hogy mtikodése dtldthatd legyen,
4j forrdsként egy részletes informdcidkkal szolgdld, rendszeresen
frissiil§ weboldalt inditott. Az oldal tényszerten leirja, hogyan
mentette meg a MOL az INA-t a cs6dtdl, véltoztatta nyereséges
véllalattd, illetve hogy mirdl is sz6l valéjéban a jelenlegi konflik-
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tus. Az olyan témdk, mint példdul a MOL irdnyitdsi jogai, az INA
véllalatvezetési struktirdja ugyanugy elGkeriilnek, mint a mult-
béli és jelenlegi tdrgyaldsok a horvét kormdnnyal. Az oldal angol
nyelvii (www.molincroatia.com).

2008 oktdberében a MOL lett az INA legnagyobb részvényese,
és késébb tényleges irdnyitdsi jogokat szerzett a vallalatban. Ezt
az IMF dltal szorgalmazott INA Privatizdciés Torvény tette lehe-
tévé, amelyet Ivica Racan miniszterelnok kormdnya alatt fogad-
tak el 2002-ben. A MOL 2009 6ta folyamatosan ngvekvd kihiva-
sokkal szemben miikodteti az INA-t. Ennek oka egyrészt a régié
gazdasdgi visszaesése, mdsrészt pedig a horvdtorszdgi bardtsdg-
talan befektetdi kornyezet és a kiszdmithatatlan szabdlyozdsi
rendszer volt.

»A MOL Horviétorszdg egyik legnagyobb befektetdje. Ez a hon-
lap lehetdséget ad nekiink arra, hogy jobban kommunikéljuk hor-
vétorszdgi tevékenységiink és széles kord elkotelezettségiink
hosszu torténetét, egyuttal bemutassuk azokat a kihivdsokat,
amelyekkel jelenleg szembenéziink’ — mondta Marcus Lippold,
a MOL-csoport szabdlyozds és kozkapcsolati igazgatGja. — Re-
méljiik, hogy ez a kezdeményezés azt is bizonyitja, hogy mi min-
dig is elkételezett és konstruktiv partnerei voltunk és lesziink
Horvdtorszdg kormdnyédnak. Tovébbra is bizunk abban, hogy
mindkét fél szdmdra megfelel§ megoldds sziiletik, melynek célja
egy hosszu tdvon nyereséges, hatékonyan mikods és a részvé-
nyesei, illetve Horvétorszdg szdmdra értéket teremt§ INA megte-
remtése.”

A ,MOL’s Investments in INA” cim oldal rendszeresen fris-
stil, hogy minden érintett értestiljon a MOL-lal és INA-val kap-
csolatos fejleményekr6l. (A MOL nyomdn)

Fiatalod¢ kutatdhdlézat — elnoki dontés 94 1j, fiatal kuta-
t6i dllashelyrdl. Pdlinkds Jézsef, a Magyar Tudoményos Aka-
démia elnoke, az Akadémiai Kutatdhelyek Tandcsdnak (AKT) ja-
vaslatdval megegyezGen 94 tj, 2014. szeptember 15-t6] betdlthetd
fiatal kutatéi dlldshely odaitélésérgl dontott a kutatdhelyek ré-
szére.

A hdroméves idGszakra fiatal kutatdi dlldshelyeket biztositd,
évente meghirdetett pélydzati rendszer 1992 6ta miikodik a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémidn azzal a céllal, hogy elsegitse az
akadémiai kutatéhdlézat fiatalitdsdt és tdmogassa a tuddskép-
zést. Az elmult 22 év alatt 6sszesen mintegy 2200, évente 4tlago-
san 100 fiatal kutatdi dlldshely létesiilt. A fiatal kutatdk felvéte-
lének szempontjai kozott a szakteriileti prioritdsok, valamint a
nemzetkozi szinten versenyképes alapkutatdsok kovetelményei
szerepelnek az els§ helyen, szem el6tt tartva a tdrsadalmi, gaz-
dasdgi hasznosulds fontossdgt is. Az MTA Természettudomdnyi
Kutatékozpont 14, az MTA Szegedi Bioldgiai Kutatékozpont 11,
az MTA Agrdrtudomdnyi Kutatékozpont 11, az MTA Bolcsészet-
tudomdnyi Kutatékozpont 9, az MTA Wigner Fizikai Kutatékoz-
pont 9 fiatal kutatéi dlldshelyet nyert el.

A héroméves id§szakban a fiatal kutatdk jelentds része kuta-
tdsi munkdjdn tilmenden tovdbbképzésen vesz részt, oktatdsi te-
vékenységet végez, kiilfoldi osztondijat vesz igénybe, nyelvvizsgit
tesz, publikdl, eladdsokat tart, konferencidkon szerepel, pélyd-
zatokon indul; t6bben ekkor szerzik meg PhD-fokozatukat. A fi-
atal kutaték munkdjdt az MTA két alkalommal értékeli. El§szor
a hdroméves idszak kozepén a fiatal kutaték meghallgatdsdval,
amelyet az Akadémiai Kutatéintézetek Tandcsdnak tudomdny-
teriileti szakbizottsdgai szerveznek, mdsodszor pedig a hdrom év
leteltével, amikor a Magyar Tudomdnyos Akadémia elndke dltal
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Az MTA Természettudomdnyi Kutatékézpontban
kutathaté témdk

Intelligens hibrid anyagok szol-gél reakcidkra alkalmas multi-
funkcids polimerek szintézisével

Szénalapu mikro- és nanoméret(i anyagi rendszerek plazmds és
ionsugaras feliiletmddositdsa és a mdédositott feliilet kvalitativ
és kvantitativ kémiai jellemzése

Nemesfémmentes katdd elektrokatalizdtorok PEM tiizel6anyag-
celldkhoz

A mdj gyogyszer-metabolizdlé képességénck valtozdsa patoldgids
koriilmények kozott

Mikrofluidikai és BIOMEMS rendszerek feliiletének célzott mé-
dositdsa, funkcionalizédldsa

Hordozéra helyezett grafén szimuldciéja molekuladinamikdval
és elektronszerkezeti mddszerekkel

Fluorogén vegyiiletek tervezése és szintézise szuperfelbontdsu
mikroszkdpos alkalmazdsokhoz

A rédkban szerepet jatsz6 ALK-fuzids fehérjék szerkezetbioldgiai
elemzése

Tumorokban és gyulladdsos folyamatokban meghatdrozé sze-
repet jdtsz6 kindzok allosztérikus fehérje-fehérje kolcsonhatd-
sainak feltérképezése

Tehetség és versengés

meghatdrozott szempontok alapjdn a kutatdhelyek adnak érté-
kelést a fiatal kutaték hdroméves tudomdnyos teljesitményérél.
A fiatal kutatck alkalmazdsdhoz a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia biztositja a mindenkori segédmunkatdrsi illetményt, vala-
mint a foglalkoztatdsukhoz kapcsolddé jarulékok fedezetét. (Az

MTA nyomdn)
Banai Endre osszedllitdsa

MKE-HIREK

Konferencidk, rendezvények

Biztonsagtechnika Tovabbképz§ Szemindrium
2014. jtnius 11-13.
Hotel Ramada, Balatonalmddi, Bajcsy-Zsilinszky u. 14.
ONLINE REGISZTRACIO: www.biztonsagtechnika.mke.org.hu
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Kortvélyessy Eszter,
eszter.kortvelyessy@mke.org.hu

ESCAPE 24 - European Symposium on Computer Aided
Process Engineering

2014. jinius 15-18.

LXIX. EVFOLYAM 6. SZAM e 2014. JUNIUS

A HONAP HIREI g

Magyar Tudomanyos Akadémia, Budapest, Széchenyi
Istvan tér 9.

ONLINE REGISZTRACIO: https://www.mke.org.hu/conferences/
escape24/registration/

Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk!

TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, escape24@mbke.org.hu

ICOS-20 - 20* International Conference on Organic
Synthesis

2014. junius 29. - jdlius 4.

E6tvis Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest, Pdzmdny

Péter stny. 1/a

ONLINE REGISZTRACIO: http://www.icos20.hu/

Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk!

TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, icos20@mke.org.hu

Kozmetikai Szimpézium 2014 - ,,A kozmetikai tudomdny
elvei és gyakorlata”
2014. november 13.
Hotel Bara, Budapest, Hegyalja ut 34.
TOVABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mke.org.hu

MEGHIVO

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Kémia- és Vegyipar-torté-
neti Szakosztélya soron kovetkez§ el6adéi iilését 2014. jini-
us 10-én tartja 15.00 6rakor.

Helyszin: A Magyar Kémikusok Egyesiilete tandcsterme
(1015 Budapest, Hattyu u. 16. II. em. 8.)

Elnok: Prof. Dr. Beck Mihdly akadémikus

Program:

Prdder Istvdn: A Magyar Mdszaki és Kozlekedési Muzeum
Vegyészeti Muzeuma Uj dllandé kidllitdsa (vetitett képes be-
mutatd)
Tompe Péter: Egy feldolgozatlan Than Kdroly-kézirat a Ma-
gyar Miszaki és Kozlekedési Mizeum Vegyészeti Mizeuma
anyagabdl
Minden érdekl§dét szeretettel varunk!

Vamos Eva dr. habil.

szakosztdlyi elnok

Kedvezményes iidiilés
MKE-tagoknak

Hotel Magistern

8600 Sicfok, Beszédes sétdny 72.
Tel.: 84/519 600 Fax: 84/519 601
Email: hotelm@enternet.hu
www.hotelmagistern.hu/

Lol
U TR
3

Hotel Sopron

9400 Sopron, Fovényverem u. 7.
Tel.: 99/512 261 Fax: 99/311 090
Email: info@hotelsopron.hu
www.hotelsopron.hu/
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Hunguest Hotel Béke

4200 Hajduszoboszl6, Métyds kirdly
sétany 10.

Tel:. 52/361 411

Email: hotelbeke@hunguesthotels.com
http://wwwhunguesthotels.hu/hu/hotel/haj-
duszoboszlo/hunguest_hotel_beke/

Hunguest Hotel Aqua-Sol

4200 Hajddszoboszl6, Gdbor Aron utca 7-9.
Tel.: 52/273 310

Email: hotelaquasol@hunguesthotels.com
http://wwwhunguesthotels.hu/hu/hotel/haj-
duszoboszlo/hunguest_hotel_aquasol/

A Magyar Kémikusok Egyesiilete tagjai 10% kedvezménnyel ve-
hetik igénybe a fenti szélloddk szolgdltatdsait az év barmely nap-
jan, beleértve az akciés programokat is. Az egyesiileti tagsdgot a
Titkdrsdg igazolja. A kedvezmény az MKE-taggal egy szobdban
laké térsdra is vonatkozik, de egy MKE-tag csak egy szobdra ve-
heti igénybe. MKE-tagsdg igazoldsa: Siili Erika mkl@mke.org.hu

Az MKE Intézébizottsdg iilése
2014. februdr

1. Az IntézG6bizottsdg (IB) meghallgatta és elfogadta a Nemzet-
kozi Kapcsolatok Bizottsdga (NKB) elndkének a tdjékoztatdjit a
bizottsdg 2013. évi tevékenységérdl.

2. Az NKB el6terjesztése alapjdn az Intéz8bizottsdg jeloléseket fo-
gadott el EuCheMS Diviziékhoz és EFCE Working Party szerve-
zetekhez delegdlt MKE-képviselGkr6l.

3. Az IB megyvitatta és elfogadta a megujitott, egyben kibgvitett
MKE sajtdszolgdlati szakért6i lista dokumentumot, amely az
MKE honlap ,,sajtészolgdlat” meniiben elérhetd.

3. Az egyesiileti szervezetek vezet(i értekezletére (kordbban:
szakosztdly-értekezlet) 2014. mdrcius 21-én (péntek) 10 drai kez-
dettel kertiil sor.

Az iilés emlékeztetdje a www.mke.org.hu honlap ,,Az Egyesii-
letrdl > Egyestileti élet > Jegyzdkonyvek” meniipontja alatt ol-
vashatd.

Kovacs Attila

Az MKE Intézébizottsdg iilése
2014. dprilis

1. Az Intéz8bizottsdg (IB) meghallgatta a Dijbizottsdgnak, vala-
mint Szalay Péter MTB-elnoknek és Androsits Bedta tigyvezetd
igazgaténak a 2014. évi egyesiileti elismerésekre torténg elSter-
jesztéseit, majd a 3/2014. IB-hatdrozat szerint dontétt a dijazot-
takrdl. Az elismerések dtaddsdra az MKE 2014. mdjus 16-i éves
rendes Kiildottkozgydlésen keriil sor.

2. Az IB elfogadta és a 2014. mdjus 16-i Kiildottkozgytlés elé ter-
jeszthetének mindsitette az Egyesiilet 2013. évi Mérleg és eredmény-
kimutatds, valamint a Kozhasznusdgi jelentés dokumentumait.

3. Az IB megyvitatta, elfogadta és a 2014. mdjus 16-i Killdottkoz-

gytlés elé terjeszthetének mindsitette a 2014. évi gazddlkoddsi
tervet.

4. Az 1B elfogadta, hogy 8000 Ft/f6/év 2015-6s tagdijjavaslat le-
gyen elGterjesztve a Kiildottkozgytlés elé, amely véltozatlan tag-
dij-mérték a megel§z8 évi tagdijhoz viszonyitva. A kedvezmé-
nyek mértéke és a kedvezményezettek kore szintén a 2014. évi-
nek megfeleld.

5. Simonné Dr. Sarkadi Livia beszdmolt az IB-nek arrdl, hogy si-
keres volt a 2014. mdrcius 21-én megtartott MKE vezetdi érte-
kezlet. Az egyesiileti szervezetek (szakosztélyok, teriileti szerve-
zetek, munkahelyi csoportok) irdsos beszdmoldi a 2013. évi tevé-
kenységrdl térgyszertek és informativak voltak.

6. Fabinyi Rudolf Emlékérem dijétadd esemény szinhelye volt az
MKE-székhely mdrcius 27-én. A dijazott, Hajdui Jdnos professzor
(Uppsalai Egyetem, Svédorszdg) nagy sikerd el§addst tartott a
nagyszdmu didkhallgatésdg és mds megjelent érdekl§ddk szd-
madra.

Az iilés emlékeztetdje a www.mke.org.hu honlap ,,Az Egyesii-
letrdl > Egyesiileti élet > Jegyzdkinyvek” meniipontja alatt ol-
vashatd.

Koviacs Attila
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BUDAPEST, HUNGARY
The fine & speciality chemicals connection

The 29th Chemspec Europe exhibition and series of conferences will be held in Budapest this June,
providing you with a gateway to the international custom, fine and speciality chemicals industry.

Connect with manufacturers, suppliers and end-users from a wealth of sectors in one place over two days.

DON’T MISS OUT Register now free-of-charge to benefit from a huge
range of features and educational content www.chemspeceurope.com

7 TOP REASONS TO ATTEND:

1. 400+ international companies represented within the exhibition with experts on stands
who will be able to offer you new and bespoke solutions for your business

2. b0+ global experts in their field offering a wide range of free-of-charge conference
content |

3. Chemspec Events Careers Clinic offering private consultations on career development |
in association with Chemical Search International |

4. Product sourcing support with the Chemspec Source Finder team organised by
Chemical Information Services

5. Exhibitor showecase presentations offering a guide to the latest innovations in the

industry
6. Networking opportunities and informal meeting areas throughout the exhibition CON N ECT AT CH EMSPEC

7. With Budapest ideally located to join Eastern and Western Europe this is an opportunity I_ HN I M Er I SHARE
to meet new contacts from both sides of the continent and further afield _
'
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EFCG Crop Protection & Fine Chemicals Forum

Agrochemical intermediates conference - in
association with Agrow magazine
RSC Speciality Chemicals Symposium
WHERE? Regulatory Services Zone in association with
REACHReady

WHERE TO STAY?

Pharma Outsourcing Panel Discussion
Pharma Workshops in association with Scientific
Update

FIND OUT MORE:

Onganised by In association wilh Ircorporating Oificial Media Partner

gJ 6 %5)Chemsource  (%)Speciality Chemicals AEO

Ooartz E FCG exhibition Magazine MEMBER
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automata mintavaltas folyadek és szilard mintakhoz
0,003-60000 mg/l TOC
0,020 - 50 000 mg/I TN
égetés 900 -2 000 °C
zajmentes digitalis detektalas

szelektiv so0 és hamu levalaszté
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