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GONDOLKODO

- MIERT?” (WHY? WARUM?)”
Alkoto szerkeszto: Dr. Roka Andras

Bar a rovat még mindig nem érte el azt a népszerliségi szintet, amirdl
almodozok, a levelek szama a mult évihez képest hatarozottan nétt. A
valaszokbol egyelére még mindig a korabbi tapasztalat vonhato le: Ugy
tiinik, hogy a kérdések még mindig szokatlanok a ,,versenyz6k” szam ara.
Altaldban két tipust valasz érkezett: Az egyik rovid, (nagyon helyesen)
lényegre tor6 akar lenni, de nem mer (tud, akar?) foglalkozni a
részletekkel, a jelenség sokoldalusagaval. A masik tipusu valasz ugyan
részletgazdagabb, de még mindig hianyos, olykor hiba csuszik bele.
Ennek ellenére Oszintén halas kdszonetemet fejezem ki azon kedves
érdeklédoknek, akik wvették a faradsagot, és oOtleteiket elkiildték.
Szeretném megnyugtatni Oket, hogy a tiirelmes probalkozasokkal eldbb-
utobb eljutnak arra a szintre, hogy megoldasaikat mar kozolhessiik is,
hiszen még csak 9. osztalyosok. .Hiszen ezek a kérdések inkabb a felsdbb
évesek tudasszintjéhez igazodnak.

Kiilon dicséretet érdemel Toth Réka, aki a legtobb valaszlevelet kiildte
be. Elismerésiil felsorolom a ,MIERT?” rovat irant érdekl6dé didkok
nevét:

Toth Réka 9. osztalyos 3 forduld
Vinnay Patricia 9. osztalyos 2 fordulo
Gombos Judit 9. osztalyos 1 fordulo

Ronczai-Varga Zsolt Daniel 9. osztalyos 1 fordulo
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Feltin6 és kiilon kiemelendd, hogy mindannyian a Berzsenyi Daniel
Gimnazium tanuldi(!).

A levelezés javulod tendencidjara hivatkozva a jovOben is szeretnénk
fenntartani a rovatot. A megoldasok irant érdeklodoket ezaton is
tisztelettel értesitem arrdl, hogy az ELTE Kémiai Intézete szervezésében
2006. szeptemberétél ,,ESZBONTO” cimmel egy eldadassorozatot tartok,
ahol a KOKEL-ben megjelent kérdésekre is valaszt kaphatnak. Tovabbi
informaciok a Kémiai Intézet honlapjan talalhatok (www.chem.elte.hu),
az ,oktatds” meniipontban, a ,programok kozépiskolasoknak,
felvételiz6knek™ rovatban.

Roka Andras

Feladatok kezdoknek

Alkoto szerkeszto: Dr. Igaz Sarolta

K41. (Voros Tamds megolddsa)
A paraffinok altalanos képlete: C,Hou1n
Az égés altalanos egyenlete:
C.Hopirt 1,51+ 0,5 0, =n CO, +n+1 H,O
A 1 mol parffin tomege: 12 n+ 2n + 2
1 mol paraffin égése soran keletkezett égéstermék tomege:
44n+ 18(n + 1)
A feladat alapjan:
(12n+2n+2)4,586 =44n+ 18(n+ 1)
n=4
A keresett vegyiilet: C4H;y, azaz a butan.

K42. (Kovdcs Bertalan megolddsa)

A monoolefin altalanos képlete: C,H,,

Az égés altalanos egyenlete:

C.Hopiot 1,5n O, =n CO, +n H,O

Vegyilink 1 mo6l monoolefint és 100 mol levegét, melyben 20 mol az
oxigén és 80 mol a nitrogén.
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Az égéstermékben a nitrogén oxigén molaranya 10 : 1, tehat 80 mol
nitrogénhez 8 mol oxigén tartozik.
Az égés soran fogyott oxigén: 20 -8 = 12 mol.
Tehat: 12=1,5n
n=_§
A keresett vegyiilet: CgHy4, azaz az oktén.

K43. (Voros Tamds megolddsa)
Az ismeretlen szénhidrogén képlete: CiH,
Az égés altalanos egyenlete:
CHy +x+0,25y O, =x CO, +0,5y H,O
Induljunk ki mindkét esetben 1 mol szénhidrogénbdol.
Az els esetben 12 mol oxigént adtunk hozza.
Az égés utan a gazelegy Osszetétele:
x mol CO,
0,5y moél H,O
12-(x+ 0,25y) mol O,
Mivel az oxigén mennyisége 50%:
12-(x+ 0,25y) ==x + 0,5y
A masodik esetben 8 mol oxigént adtunk hozza.
Az égés utan a gazelegy Osszetétele:
x mol CO,
8-(x+ 0,25y) mdl O,
Mivel az oxigén mennyisége 50%:
8-(x+0,25y)==x
Az egyenletrendszert megoldva:
x=3
y=28
A keresett vegyiilet: Cs;Hg, azaz a propén.

K44. (Lovas Attila megoldasa)

A dimetil-amin dsszegképlete: C,H,N

Az ¢égés egyenlete:

2 C2H7N + 7,5 02 =4 COZ +7 HzO + N2

Vegyiink 1 moél dimetil-amint, ezt égessiik el x mdl levegdben, melyben
0,2x mdl oxigén és 0,8x mol nitrogén van.

A keletkezett gazelegy Osszetétele:

2 mol CO,
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0,8x + 0,5 mol N,
0,2x — 3,75 mdl O,
A gazelegy 90%-a nitrogén, igy:

0,92+ 0,8x + 0,5+ 0,2x —3,75) = 0,8x + 0,5

x =16, 25

16, 25-szoros térfogati levegdben tortént az égetés.
16,25 mol levegében 3,25 mol oxigén van. A tokéletes égéshez 3,75 mol
oxigén kellett volna, nem volt levegifelesleg.

K45. (Kovdcs Bertalan megolddsa)
Az ismeretlen vegyiilet szenet, hidrogént és oxigént tartalmazhat, mivel az
égés soran csak szén-dioxid és viz keletkezett.
Az ismeretlen vegyiilet képlete: C,H,0,
Az égés altalanos egyenlete:
CH,0, +x+0,25y - 0,520, =x CO, +0,5y H,O
Vegyiink 1 mol ismeretlen vegyiiletet.
A vegyiilet tokéletes elégetéséhez a vegyiilet térfogataval megegyez6
térfogatu oxigén sziikséges:

1=x+0,25y-0,5z
Azonos térfogatl vigoz és szén-dioxid keletkezett:

x =0,5y

Az égéstermék térfogata megegyezik a kiindulési ismeretlen gaz — oxigén
elegy térfogataval:

2=x+0,5y
Tehat: x=1
y=2
z=1

A keresett vegyiilet: CH,0, azaz a metanal.

K46. (Krisdan Agnes Olga megolddisa)

2NO = N2 + 02

NO N, 0,
Kindulasi X
koncentracid
Atalakult anyag -y 0,5y 0,5y
koncentracidja
Egyensulyi X-y 0,5y 0,5y
koncentracio
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K = (0,5y)*/(x-y)> = 300
1,029y =x
A disszociacié foka: y/x = 0,97182.

K47. (Lovas Attila megolddsa)
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2NO = N2 + 02
NO N, 0,
Kindulési 0,3 0,3 0,4
koncentracié
Atalakult anyag +2a -a -a
koncentracidja
Egyensulyi 0,3 +2a 0,3-a 0,4-a
koncentracid
K =(0,3-2a)(0,4 - a)/(0,3 +2a)* =300

a;=-0,13414

a,=-0,1666
a, nem lehet megoldas, nem reagalhat el tobb NO, mint a kiindulasi
mennyisége.
Tehat:

[NO]. = 0,0320 mél/ dm’
[N2]e = 0,4341 mol/ dm’
[0,]. = 0,5342 mol/ dm®

Mivel az osszkoncentracié 1 mél/dm’, a térfogat szazalékos dsszetétel:
NO: 3,20%

N,: 43,4 %

0,: 53,4%

K48. (Kovdcs Bertalan megolddisa)
CH4 + HZO =CO + 3H2

Mivel a CO 20 térfogatszazalékban van az elegyben:

x/2(0,002- x) + 4x =0,2
x =0,001333

[CH4]. = 6,667-10" mol/ dm’

[H,0]. = 6,667-10* mol/ dm’

[H,]. = 4107 mol/ dm®

[CO]. = 1,33:10" mol/ dm’

K = (4-107)’(1,33-107)/( 6,667-10%)>
K=1,9199-10"

K49. (Voros Tamds megolddsa)
Vegyiink 1 mol egyensulyi gazelegyet.
C3H3 = C3H6 + Hz

C;Hg CsHg H,
Kindulasi 1-x
koncentracid
Atalakult anyag -X X X
koncentracidja
Egyensulyi 1-2x X X
koncentracid

CH,y H,0 CO H,
Kindulési 0,002 0,002
koncentracid
Atalakult - X - X X 3x
anyag
koncentracidja
Egyensulyi 0,002 —x 0,002 —x X 3x
koncentracio

A tdmegmegmaradas térvénye értelmében 1 —x mol propan tomege 35,4
gramm, anyagmennyisége: 35,4 gramm/ (44 gramm/mol) = 0,8045 mol.
Tehat x = 0,1954 mol.

A disszociaciofok: 0,1954 / 0,8045 = 0,2429

A propan 24,29 %-a disszocialt.
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K50. (Krisdan Agnes Olga megolddsa)
CH3COOH + C2H5OH = CH3COOC2H5 + HZO
a.)
CH;COOH | CH3COOH | CH3COOC,H; H,O
Kindulasi 2 2
koncentracio
Atalakult - X - X X X
anyag
koncentracidja
Egyensulyi 2 —x 2 —x X X
koncentracio
K=x*/(2-x)
x;=0,75
Xy = 4

X, nem lehet megoldas, nem reagalhat el tobb ecetsav és alkohol, mint a
kiindulasi mennyisége.
Tehat 0,75 mol észter keletkezik.

b.)

115-0,2 =23 gramm viz, azaz 1,278 mdl
115-0,8 = 92 gramm etanol, azaz 2 mol

CH;COOH | CH3COOH | CH;COOC,H; H,0
Kindulési 2 2 1,278
koncentracid
Atalakult -y -y Y y
anyag
koncentracidja
Egyensulyi 2-y 2 -y y 1,278 +
koncentracio y

K=y (1,278 +y)/(2-y)

yi = 1,1597
y, = 4,5997

y. nem lehet megoldas, tehat 1,1597 mal észter keletkezik.
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Az 3. és 4.fordulé eredménye:
Budapest:
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium

Krisan Agnes Olga 9. o. __+47 pont

Lovas Attila 11. o. 50 + 50 pont

Vo6ros Tamds 9. o. 50 + 47 pont
Németh Laszl6 Gimnazium

Kovacs Bertalan 10. o. 40 + 40 pont

A kezdo feladatmegoldo verseny értékelése, végeredménye

Minden feladat egységesen 10 pontot ért, igy a feladatok megoldasaval
Osszesen 200 pontot lehetett szerezni.

A harom kiemelkedden eredményesen szerepld tanulo:

1. helyezett Lovas Attila 11. o. 192 pont
ELTE Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest

2. helyezett Voros Tamas 9. o.. 190 pont
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest

3 helyezett Kovacs Bertalan 10. o 171 pont
Németh Laszl6 Gimnazium, Budapest

Teljesitményiiket konyvvel és a KOKEL egy éves elofizetésével
jutalmazzuk.
Teljesitményéért dicséretet érdemel
Fabian Anna 11. o. SZTE Sagvari Endre Gyakorl6 Gimnazium,
Szeged
Krisan Agnes Olga 9. o., ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium,
Budapest

Teljesitményiiket a KOKEL egy éves eléfizetésével jutalmazzuk.
Szivbdl gratuldlunk a nyerteseknek, és minden feladatbekiildének
tovabbi eredményes versenyzést kivanunk.

Toth Judit és Igaz Sarolta
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Feladatok haladoknak
Alkoto szerkeszto: Magyarfalvi Gabor

Megoldasok

H40. A feladat korabban megjelent megoldasa részben téves volt, amire
Lovas Attila (ELTE Apéaczai Cs. J. Gimn.) hivta fel a figyelmiinket. Az
érintett f) részfeladatot nem pontoztuk.

A kérdésben a diklor-butatrién harom izomerjének feltételezett
olvadaspontjat kellett sorba rendezni. Ugyan ezt a harom anyagot nem
allitottak még eld, de ismert a vele analog diklor-etan harom izomerje,
amelyekre a megoldas gondolatmenete nem valik be. Az apolaris transz
szerkezet olvadaspontja (—50 °C) ugyanis a legmagasabb, az 1,1-diklor-
etané¢ pedig a legalacsonyabb (122 °C). A cisz szerkezet dipolus-
momentuma nagyobb, mint az 1,1 izomeré (a megoldas ebben is tévedett),
ami legalabb Gsszhangban van azzal, hogy olvadaspontja (-80 °C) is
magasabb. A forraspontok és a parolgashdk esetén sem miikodik a feladat
szerz6inek gondolatmenete, igaz, legaldbb nem az apolaris transz-
vegyiilet a legkevésbé illékony (c; t; 1,1: 60 °C; 49 °C; 32 °C). A
butatrién-szarmazékok esetén is hasonld polaritdsok varhatoak.
Kvantumkémiai szamitasaink szerint az 1,1-diklér-butatrién izomer
polaritasa a hosszabb lanc miatt kdzelebb van a cisz izomer polaritasahoz,
de mint a példa mutatja, ez nem meghatarozo.

Meggy6z0 és egyszerii magyarazatot nem latok ezekre a megfigyelésekre.
Feltehetden az is szerepet jatszik, hogy az 1,2 izomerekben a C—Cl kotés
polarisabb. Ezek a lokalis dipdlusok is szerepet jatszhatnak az
intermolekularis kdlcsonhatasokban, még az apolaris izomer esetén is. Az
olvadaspontok a lehetséges kristalyszerkezetektol is fiiggenek.

H46. a) Prout elmélete szerint az Gsszes atom tomege a hidrogénének
egész szamu tObbszorose. Ezt a hipotézist bizonyos elemek ¢s vegyiiletek
gaz halmazallapotban mért siiriségeinek aranyaira alapozta. 1814-ben
megjelent kozleménye magyar forditasban is olvashaté:
http://www.kfki. hu/chemonet/hun/olvaso/histchem/prout. html.
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b) Az oxigén izz6 rézforgacs jelenlétében a kovetkezdképpen reagal az
ammoniaval:
4NH; + 30, = 2N, + 6H,0
A vizsgalt elegy Osszetétele (100 mol levegot vizsgalva):
N,: 78 +21/3 x 2 =78 + 14 = 92 mol; Ar: 1 mol
M,(b) = (92 x 14,0067 x 2+ 1 x 39,948) / 93 = 28,1417

¢) 1zz6 rézforgacson atvezetve a levegot a kdvetkezo reakcio jatszodik le:
2Cu+ O, =2Cu0O

A vizsgalt elegy dsszetétele (100 mol levegot vizsgalva):

N,: 78 mol; Ar: 1 mol

M (c) = (78 x 14,0067 x 2 + 1 x 39,948) / 79 = 28,1645

d) Az ammonias eljarast tiszta oxigénnel megismételve tiszta nitrogén
gazhoz jutunk: M,(d) = 28,0134

e) M(lev) = 28,9699

0. (Ar) = My(Ar) / M(lev) = 1,37895

V'=10"m’ — n =40,876 mol (101,325 kPa, 298,15 K)
m (Ar) = 1632,927 kg

A feladatra sok helyes megoldas érkezett. A pontatlag 92%

H47. a) Az izoprén egységek kivastagitva szerepelnek a
képletekben.

YA S
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b)
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¢) A guanin és az adenin 5 HCN molekula kondenzaci6jabol keletkezhet

(kivastagitva a HCN egységek ,.helyei”, karikazva a viz helye).
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A citozin és az uracil felépitéséhez sziikség van propin-nitrilre, vagy
propinalra, amik csak metant is tartalmazé atmoszféraban johetnek létre.

citozin uracil
A feladatra hibatlan megoldast Kiss-Toth Annamaria és Vass Marton
kiildott. A pontatlag 84%.
H48. Az AgCl és az AgBr oldhatosagi szorzata 1,8-107", illetve 3,3:107".

a)L=[Ag|[CI1=x*=1,8x10""; [Ag']=[CI]=1,3x10"M
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L=[Ag'][Br]=x*=3,3x10"";[Ag']=[Br]=5,7x10"'M

b) Az egyensulyi koncentraciok megegyeznek az a) pontban szamitottal.
[CI)/e(tot) = 1,3x10°M 0,200 dm*/1,00x10* mol = 0,027 = 2,7%

[Br J/c(tot) = 5,7x107 M 0,200 dm*/1,00x10* mol = 1,1x10°=0,11%

¢) Kiindulasi helyzetnek veheté pl., hogy az sszes klorid, 1,00x10™* mol
levalik, oldatban marad 1,00x10° mol eziist. A csapadék egy része
oldodik:

L=(50x10°%+x)(x) [ClI7=x=1,1x10"M (enyhén csokkent; 2,2 %)
[Br] =x=6,6x 10°M (jelentdsen csokkent; az 6sszes Br 0,013 %-a)

d) Az AgBr valik le elsdként, elvileg amikor az Ag’ koncentraciéja
3,3%x107' M-t eléri. Ehhez 33 nanoliter oldat is elég lenne.

A kovetkez6 egyenletek irhatoak fel:
n(Ag) = [Ag'] Vit + nagcis) + Nagnrsy (1)

n(Br) = [BI'_] Vtot + nAgBr(s) (2)
n(Cl) = [CI'] Vtit + nagcis) 3)
L(AgBr) = [Ag+][Br_'] (4)
L(AgCl) =[Ag ][CI] (5)
Az egyenletrendszert megoldva:
v % Br % Cl % Ag
he az oldatban | az oldatban | az oldatban
100 ml 0,18 99,9 0.07
200 ml 0,007 4,0 2,0
300 ml 0,0005 0,3 334

H49. a) Az egy oxigén molekulara juté térfogat:
V=22,41dm’/(0,21:6,02:10%) = 1,78:10 > m’

A hivatalos megoldas szerint az atlagos tavolsag ennek a kobgyoke, azaz
az ilyen térfogath kocka ¢lhossza, 5.6 nm. Ez messze feliilbecsli a
valdsagot, hisz a gaz atomjai nem alkotnak szabalyos kockaracsot.
Véletlenszerli, de a megadott stirliségnek megfeleld eloszlas esetén jobb
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becslés az ekkora térfogati gomb sugara, 3,5 nm. Ha a pontszeriinek vett
molekula a gomb kozéppontjaban van, akkor a gdmbdn beliil atlagosan
egy molekula kell legyen. Ennek az atlagos tavolsaga még kisebb, a sugar
3/4-e, 2,6 nm csupan. A javitas soran mindharom becslést elfogadtuk.

b) Az egy oxigén molekulara juto térfogat:
V=1,00dm’/ (0,21 atm-1,3-10° M/atm 6,02:10%) = 6,3-10 ** m’
Az atlagos tavolsag 8,3 nm.

¢) Az egy oxigén molekulara juto térfogat:
V=1dm’/ (40,0022 M-6,02:10*) = 1,9-10 *° m’
Az atlagos tavolsag 2,7 nm.

d) A becslésekhez annak a nagyon durva kozelitésnek a hasznalatat vartak
el, hogy a kiilonb6z6 aminosavak véletlenszerlien és egyenletesen
oszlanak el a peptidlancokban. Egy aminosav tomege 130 g/mol-nak
tehetd. Hosszu lancok esetén aminosavanként majdnem egy viz 1ép ki.
67000/(130 — 18) = 600 az aminosavak hozzavetdleges szama (a
valosagban 564). Ezek kozott mind a 20 természetes aminosav
el6fordulhat.

e) A tripszin 20 aminosavbdl kettd utan hasit, igy a peptidek atlagosan 10
aminosavbol allnak a modell szerint. Az atlagos tomeg 10-130 — 9-18 ,
azaz 1100 g/mol koriil lehet.

H50. a) A részecske effektiv tomege:
M = 4/3-w1° (1,10 — 1,00) = 6,54-10 ° g

b) Ha részecske-stirliség valtozasa 4h magassagon e-szeres, akkor
mesy g Ah = kpT

Ebbél a Boltzmann-dllandé 1,40-10> J/K.

N, = R/Kp =5,94-10%

¢) A 4 Na’ és 4 CI” iont tartalmazo elemi cella térfogata (22,819-10°
cm)’, tdmege 3,88-10 2 g.

N, = 422,99 g/mol + 35,45 g/mol) / 3,88:10 * g = 6,025:10%
d) N, = 96496 C/1,593-10 " C = 6,058-10%

e) A mérés soran a Faraday-allandora kapunk becslést.
F=ItM/m=96821C.
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Ennek a relativ hibdja megegyezik a bel6le kaphatd Avogadro-szam
hibajaval, 0,33 %. A hidrogén fejlodésére nem érdemes pontos mérést
alapozni. A hivatalos megoldas szerint azért nem, mert a tomege nagyon
kicsi. Ennél nyomosabb ok, hogy az elektrolizis folyaman id6ével inkabb
az an6drol oldott réz fog kivalni a katodon.

HO-16. a) A képletbe helyettesitve a hidrogénatomok sebessége 240 m/s.

b) Egy atom minden, az litk6zési hengerben levé kodzéppontii masik
atommal iitkozik. A henger sugara az atom atmérdje. Az egy masodperc
altal bejart térfogat tehat 7,5-10'2 cm’.

c) Az iitkozések gyakorisdga nagyobb, mint ahany atom ebben a
hengerben van, mert az atomok egymashoz képest is mozognak. Az
egymashoz viszonyitott atlagos sebesség a sebességiikhez képest, és az
iitkozések szama is V2-szeres. ErrSl a tényez6rél a feladat szerzéi is
elfeledkeztek, a pontozasnal sem kértik szamon. Az {itkdzések szama
masodpercenként: 10° cm>7,5-10" cm’\2 = 1,1-10" . Ez kb. 3
milliard év 1d6t, vagy 2000 fényévnyi utat jelent atlagosan iitkozések
kozott.

d) A magasabb hémérsékletii csillagkozti térben az atlagos sebesség
920 m/s. Egyszeriien belathatd, hogy az 4atlagos szabad uthossz a
hémérséklettol és a sebességtol nem fligg, csak a slirliségtdl, igy itt az
el6z6 millidszorosa lesz, de még igy is nagy tavolsag adodik, 2,2:10" m.
Néhanyan a szabad tuthosszak kiszamitasakor az idedlis gazra adodo
Osszefiiggést hasznaltak, ami itt nem érvényes, hisz a gaz egyaltalan nincs
egyensulyban.

HO-17. A gazzal telitett oldatban a H,S teljes koncentracioja 0,018 M. Ez
elhanyagolhaté mértékben disszocial, igy [H,S] = 0,018 M, ebben és
minden mas telitett oldatban is. A rendszerben felirhat6 6sszefliggések:

L(FeS) = [Fe*'][S*1=18.0-10"

K, =[H'][HS J/[H.S]=9.5-10"*
K,=[H'][S*)/[HS ]=13-10"

K., =[H][OH]=1-10""

[H']+ 2[Fe*']=[CI'] + [OH] + [HS] + 2[S*]
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A savas oldatban a tobbi anion koncentracidja elhanyagolhaté a kloridé
mellett. A kapott masodfokll egyenletrendszer alapjan [H'] = 0,0016 M,
[Fe’'] = 0,0092 M, azaz a vas javarészt oldatban marad. Ha az fémionok
savassagat is szamitasba vettiik volna, akkor a kisérleti tapasztalattal
megegyezden egyaltalan nem valna le csapadék. Tobb csapadék a pH
novelésével valaszthato le.

Az els6 harom egyenletet kombinalva:
[H'T/[Fe*"] = K, K> [H,S)/L

Minthogy a jobb oldal allando, a pH egységnyi novelése, azaz a 10-szeres

+ . I3 ’ I3 r . . . )
[H'] csokkentése szazadrészére csokkenti a vas ionok koncentraciojat.

b) A [H] és [Fe®] Osszefiiggése segitségével megkaphatd, hogy a
sziikséges pH 5,8.

c¢) Gyakorlatilag az 6sszes vas levalt csapadékként és felszabadult 0,02 M
koncentraciéban hidrogénion, amit a puffer kotott meg:

K= 1,810 = [H'] (x — 0,02)/(0,1 + 0,02)

A sziikséges kiindulasi natrium-acetat koncentracio, x = 1,3 M. Az oldat
kiindulasi pH-ja 5,9 koriil van. Ezen a pH-n a kén-hidrogén is mar enyhén
deprotonalodik, amit szamitasba véve egy kicsivel tobb so6 kell a pufferbe.

A pontverseny eredményei

A KOKEL haladé pontversenyében 20 feladat szerepelt ebben a tanévben.
A feladatok tobbsége 10 pontot ért.

A kijavitott dolgozatokat visszajuttattuk a versenyzok részére. A
javitasban a feladatkitizOkon feliil részt vett Bazsdé Gabor, Kiss Péter,
Kovacs Erika és Kramarics Aron, az ELTE kémia szakos hallgatoi

A pontversenybe 32 f6 nevezett be; a végeredményébsl a legjobb
teljesitményt elérd 12 diak eredményeit tessziik kdzze:

Vass Marton, 12. o., Eotvos Jozsef Gimnazium, Budapest, tanara:
Dancso Eva, 159,75 pont

Nagy Péter, 12. o., Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok, tanara:
Poganyné Balazs Zsuzsanna, 150,75 pont
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Széchenyi Gabor, 12. o., Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok, tanara:

Poganyné Balazs Zsuzsanna, 150,5 pont
Kovacs Hajnal, 11. o., ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium,
Budapest, tanara: Villanyi Attila, 145,25 pont
Lovas Attila, 11. o., ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,
tanara: Villanyi Attila, 144,25 pont
Farkas Adam Laszlé, 11. o., Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc, tanara:
Endrész Gyongyi, 138,75 pont
Fabian Gabor, Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged, tanara:
Prokai Szilveszter, 134 pont
Sarkany Lérinc, 11. o., Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged,
tanara: Ban Sandor, 129,75 pont
Rozsa Marton, 12. o., Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged,
tanara: Hancsak Karoly, 128 pont

Daru Janos, 12. o., Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged, tanara:
Hancsék Karoly, 127,25 pont
Sélyom Zséfia, 12. o., ELTE Radnéti Miklés Gimnazium, Budapest,
tanara: Berek Laszlo, 124,75 pont

Kis-Toth Annamaria, 10. o., ELTE Apaczai Csere Jdnos Gimnézium,
Budapest, tanara: Villanyi Attila, 124 pont

Teljesitményiiket a KOKEL egy éves eléfizetésével jutalmazzuk. Az elsé
harom helyezett munkajat konyvjutalommal honoraljuk. Gratulalunk az
0sszes megoldonak és tanaraiknak! K6szonjiik a k6zos munkat!

A kémia didkolimpiara valo valogatasban és felkészitésben a H és a HO
feladatok egylittes pontversenye szamitott. Ebben az Osszesitésben is
ugyanez a 12 didk szerepelt az élen, csak mas sorrendben. A pontos
eredmény a didkolimpia honlapjan: http://olimpia.chem.elte.hu érhet6 el.
Oket meghivtuk a magyar csapatot valogatd és felkészité taborba.
Lapzartakor kilencen mar a valogaté masodik forduldjaba is bejutottak.
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Kémia angolul

Szerkeszto: Sztaray Judit
Kedves Diakok!

A tanév végéhez kozeledve lezarul az angol szakforditéi verseny is. Nagy
orommel toltott el, hogy rengeteg megoldas érkezett a tanév soran.
Rovatunknak ez év januar Ota internetes honlapja is van:
http://szj.web.elte.hu/kokel. Itt megtaldlhatjadtok a feladott forditasi
szovegeket, a megoldasokat, az Gsszes bekiildé nevét és természetesen a
pontverseny részletes allasat.

A mostani szamban megtalaljatok a 2006./2. szamban kozolt angol
szakszoveg forditasat, valamint a verseny elsé harom legeredményesebb
versenyzdjének a nevét. Munkajukat konyvjutalommal honoraljuk.
Gratuldlunk nekik, tanaraiknak, és természetesen minden olyan
versenyzonek, akik megoldast kiildtek be.

A kovetkez6 évben terveink szerint a mostani egy hosszabb szoveg helyett
két rovidebb szoveget, egy alapfoku és egy kozépfoku angol szoveget
talaltok majd meg feladvanyként. gy eldonthetitek, hogy az alapfoku
vagy a kozépfoki angol forditasi versenyben kivantok-e részt venni.
Természetesen a kdzép szintli versenyben vald részvételnek feltétele lesz
az alapfoku szoveg leforditasa is. Mindenféle megjegyzést, véleményt és
Otletet szivesen latok az alabb megtalalhato email-cimen.

Kellemes nyarat kivanok mindenkinek, és remélem jovére sok ismerds
nevet olvashatok majd a bekiildék kozott!

Sztaray Judit
szj@elte.hu
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Az Osszetett pontverseny elsé harom helyezettje.

Kozma Bertalan Ady Endre Gimnazium, Debrecen, 12.0
Szabd Aron E6tvos Jozsef Gimnazium, Budapest, 11.0
Bulat Veronika Vorosmarty Mihaly Gimnazium, Erd, 11.0

Teljesitményiiket konyvvel és a KOKEL egy éves elofizetésével
jutalmazzuk.

Minden bekiild6 egyéni pontszamat, valamint tovabbi adatokat a honlapon
talaltok!

A 2006./2 szamban kozolt szakszoveg forditasa:

Hogyan koffeinmentesitik a kavét?

o
KNJ\f{\
D’I'\ril N

A koffein (CgH(N4,O,) — masképpen metil-teobromin — egy olyan, a
teaban, a kavéban és a kolaban megtalalhatdé anyag, mely stimulansként
viselkedik. Idegességet, ingerlékenységet, almatlansagot és tulzasba vitt
website-fejlesztést is okozhat. Egy kétdecis csésze kavé 30 és 180
milligramm ko6zotti koffeint tartalmazhat — egy jo kis adag, ami nélkiil
néhany kavéfogyasztd jol meglenne. A koffeinnek keserii az ize, tehat a
kavé bizsergetdjének eltavolitasa nem kell, hogy az izt elrontsa. Az elmult
szdz évben a koffein szelektiv eltavolitasara szadmos technologiat
alkalmaztak.

Extrakci6 szerves oldoszerrel

A kezdeti koffeinmentesitési probalkozasoknal toxikus olddszereket
hasznaltak, példaul benzolt, kloroformot és triklor-etilént (TCE-t). A
hetvenes évek elején a diklor-metan (CH,Cly) lett a legkedveltebb
olddszer, mert kevésbé mérgezd, valamint amiatt, hogy képes szelektiven
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kioldani a koffeint anélkiil, hogy magaval vinné a cukrokat, peptideket és
az izanyagokat. Azonban mikor bizonyitékokat talaltak arra nézve, hogy a
CH,Cl, rakkelt6 hatasu lehet, hasznalatat erételjesen korlatoztak.[1]

A nyolcvanas évek sordn, valamint a kilencvenes évek elején a diklor-
metan helyettesitésére etil-acetatot hasznaltak. Ez ugyan enyhén mérgezo,
a kavégyartok az etil-acetatot azzal reklamoztak, hogy az ,természetes”,
ugyanis gyiimolcsokben is megtalalhato.

Manapsag két nem toxikus és inkabb kornyezetbarat oldoszert hasznalnak:
a vizet, valamint a szuperkritikus szén-dioxidot.

Vizes extrakcio

A forrd viz mind az izanyagokat mind pedig a koffeint kioldja a zold
kavészemekbdl. Ha a kivonatot aktivalt faszénen vezetik at, a koffein
nagy része eltavolithato. Az eredeti kavészemeket pedig a
koffeinmentesitett extraktumban aztatva az iz nagy része helyreallithato.
A Swiss vizes eljarasban koffeinmentes ,izekkel feltoltott” vizet
hasznalnak a koffein kinyerésére a zold kavébabbol. Mivel az izanyagok
koncentracidja a kavészemekben és az izekkel feltoltott vizben egyforma,
csak a koffein tavozik el, az izt valtozatlanul hagyva. Ezutan a viz
szénszirén halad 4at, mely a koffeint magaba zarja. A most mar
koffeinmentes, izekkel feltdltott viz visszaaramlik a kavészemekre, hogy
még tobb koffeint tavolitson el. Ez az eljaras koriilbelil nyolc 6ran at
folyik, amig a kavészemek 99.9%-ban koffeinmentesek nem lesznek.

Szuperkritikus CO, extrakcio

Ha egy olyan lezart fiolat melegitenek, ami nagy nyomason
gazhalmazallapotii €és folyékony szén-dioxidot is tartalmaz, a folyadék
stiriisége csokken, mikdzben a gaz slriisége n6. Ha a nyomas 72.8 atm
feletti van és a homérséklet 304,2 K folé emelkedik, a folyadék és a gaz
stirlisége egyforma lesz. A folyadék- és a gazfazis kozti meniszkusz
eltlinik. A szén-dioxid szuperkritikus folyadékka valik, mely egyarant
mutat gazszerl és folyadékszerii tulajdonsagokat. A fluidum, mint egy
gaz kitolti a tartalyt, de Gigy oldja az anyagokat, mint egy folyadék. A
szuperkritikus szén-dioxid kivalé apolaris olddszere sok szerves
vegyliletnek, mint példaul a koffeinnek is.

Az extrahalasi folyamat egyszeri. A szuperkritikus szén-dioxidot z6ld
kavészemeken préselik at. Gazszeri viselkedése lehet6vé teszi, hogy
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mélyen behatoljon a kavészemekbe, igy feloldja az ott talalhaté koffein
97-99%-4t.

A kavégyartok a koffeint visszanyerik, majd {ditéitalokhoz ¢és
gyogyszerekhez ujra eladjak. A koffeinnel telitett CO,-ot nagy nyomasu
vizzel porlasztjak, majd a koffeint tobbféle modszerrel, példaul faszenes
adszorpcioval, desztillacioval, atkristalyositassal, vagy reverz ozmozissal
izolaljak.

Genetikai modositas

A koffein eltavolitasa draga, és a kavé bizonyos érzékenyebb izanyagai
eltlinnek vagy megvaltoznak az extrakcios eljaras soran. A biotechnoldgia
fejléddése idejétmultta teheti a koffein eltavolitasat.

A tea- és kavéndvényben a koffeinszintézis utolso 1épéseit egy koffein-
szintaz nevll enzim katalizdlja. Japan és skociai kutatok 2000-ben
beszamoltak a koffein szintazt kodold gén elsé sikeres kldnozasarol.[3]
Tovabbi vizsgalatok feltehetdleg feltarjak majd, hogy milyen médon lehet
a gént inaktivalni, s ez olyan tea- és kavénovényekhez vezethet, melyek
koffeint nem képesek eldallitani.

Hivatkozasok

1. "Coffee Decaffeination Process and Cancer", in Cancer Facts, National
Cancer Institute, National Institutes of Health.

2. O'Brien, M.J., Spence, J.E., Skiff, R.H., Vogel, G. J., Prasad, R.:
"Caffeine Recovery from Supercritical Carbon Dioxide", US Patent
4.996.317, 1991

3. "Plant biotechnology: Caffeine synthase gene from tea leaves", Misako
Kato, Kouichi Mizuno, Alan Crozier, Tatsuhito Fujimura, Hiroshi
Ashihara, Nature 406, 956 - 957 (31 August 2000).

Forrasok:
http://antoine.frostburg.edu/chem/senese/101/consumer/fag/decaffeinating
-coffee.shtml

http://www.swisswater.com/decaf/process/lesson3
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Gyakorlati Fordulo
LA, 1.B és III. kategoria
Gyogyviz minta bérsav-tartalmanak meghatarozasa alkalimetrias
titralassal

Hazéankban szamos helyen talalhat6 természetes eredetii gyogyviz.
Fiirdésre hasznalva ezek mozgasszervi panaszok, enyhébb szivproblémak,
boérbetegségek és mas panaszok enyhitésére alkalmasak. Egyes gyogyvi-
zek fogyasztdsa emésztési zavarok, 1éguti megbetegedések, stb. okozta
problémak kezelésében segithet. A gyogyvizek gyakori Osszetevdje a bor-
sav — ebbdl a komponensbdl a zalakarosi gydgyviz tartalmazza a legtob-
bet. Szegeden a 944 m mély Anna-kit vize a legismertebb gyogyviz,
amely szintén jelentds borsav tartalmu.

Feladatod egy gyogyviz minta borsav-tartalmanak meghatarozasa
lesz alkalimetrias titralassal. A borsav egy nagyon gyenge, még a szénsavnal
is gyengébb sav. Fenolftalein indikator jelenlétében csak a kozepes vagy erds
savak titralhatok kdzvetleniil NaOH mérdoldattal, a borsavhoz hasonld gyen-
ge savak azonban nem. A borsav jellegzetes tulajdonsaga ugyanakkor, hogy
tobbértekii vicinalis polialkoholok (pl. mannit) hozzaadasaval atalakithat6 az
alabbi reakcidegyenlet szerint egy erésebb egyértékli savva (pl
mannitborsav). Ez a sav mér kozvetleniil titralhaté NaOH mérdoldattal.

R R R R
H-C-0H HO OH HO-C-H H-C-0 0-C-H
+ B + | — | B + 3Ho + H*
H-C~0OH HO HO-C-H H-C-0 O0-C-H
R R R R

Utmutaté a meghatirozashoz

A vizmintat, amelynek pontos térfogata 40,00 cm’, egy jol zar6
milanyag edényben kaptad. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni az
alabbi tablazat megfeleld soraba! A mintat a tolcsér segitségével maradék
nélkiil mosd at a 100,00 cm’-es mérélombikodba. A lombikot toltsd jelre
desztillalt vizzel, majd tartalmat alaposan razd ossze.
A titralast pontosan 0,09911 mol/dm’ koncentracioja NaOH méréoldattal
és egy precizids tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A sziik szaju bii-
rettat ovatosan, a fézOpoharat lassan dontve toltsd fel mérdoldattal, hogy
elkertild a 1égbuborékok biirettaba jutasat.
A mérlombikbél 10,00 cm’-es oldatrészletet kell a titrald pohéarba pipet-
taznod. Adj az oldathoz fél dionyi mennyiségii mannitot és az oldatot
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ovatosan addig razogasd, amig a mannit teljes mennyisége feloldodik.
Ekkor adj az oldathoz 1-2 csepp fenolftalein indikatort is. Ezt az oldatot
keverés mellett addig kell titralnod, amig az indikator szine kezddd6 ro-
zsasziniire valtozik. Egy probatitralast és harom pontos titralast végezz!

Feladatok ES kérdések

1. Borsav mellett kis mennyiségben esetleg mas, erdsebb sav is eléfor-
dulhat egy gyogyvizben. Befolyasolhatja-¢ ez a titralas eredményét? Ha igen,
mit tehetnénk az eredmény korrigalasara? Valaszodat roviden indokold!

2. Az alkalimetridban hasznalt NaOH mérdoldatot mindig frissen
allapitani. Mi ennek az oka?

3. A mérési adatokat és a szamitott eredményeket ird be az alabbi
tablazatba! A szamitasok elvégzése soran a lap hatoldalara irj! A borsav
relativ moltomege: 61,83

A minta sorszama:
A leolvasott mérooldat fogyasok: 1. titralds: | .. cm’
2. titrdlas: | . cm’
3. titralas: | cm’
A mérooldat atlagfogyasa analitikai pontossaggal: | ............. cm’
A titral6é lombikokban atlagosan talalt borsav tomege: | .............. mg
A mér6lombikbeli oldat borsav-koncentracidja: | ... mol/dm’
A kiadott minta borsav-koncentracidja: | mol/dm’

A gyakorlati fordul6 javitokulcsa

1. A kérdésre adott helyes valaszért 6 pont
kulcsszavak: ,lgen, befolyasolja.”, ,,A titralas eredménye az erdsebb
savak és a borsav egyiittes mennyiségét adja meg”, ,,Mannit nélkiil titralva
a mintat, az erésebb savak 6sszkoncentracidja meghatarozhato”, stb.
2. A kérdésre adott helyes valaszért 3 pont
kulcsszavak: ,,A NaOH oldat a levegébdl szén-dioxidot kot meg,
igy a hat6értéke megvaltozik™, ,,a lugoldat elkarbonatosodik™, stb.
3. Harom titralas elvégzése, a fogyasok leolvasasa két tizedesjeggyel

1 pont
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4. Az atlagfogyas helyes kiszamitasa két tizedesjegy pontossaggal
1 pont
5. Az atlagfogyas eltérése az elvi (helyes) értéktol 14 pont
0,00 — 0,20 cm’ 14 pont
0,21 — 0,40 cm’ 11 pont
0,41 — 0,60 cm’ 8 pont
0,61 — 0,80 cm’ 6 pont
0,81 — 1,00 cm’ 4 pont
> 1,00 cm’ 0 pont
6. A titralo lombikokbeli atlagos borsav-tomeg helyes kiszamitasa
5 pont
az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont
a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont
5 pont
az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont
a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont

8. A kiadott minta koncentraciéjanak helyes kiszimitasa 5 pont

az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont

a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont
Osszesen: max. 40 pont

II.A és I1.B kategoria
Fiird6s6 minta mangan-tartalmanak meghatarozasa
komplexometrias titralassal

A komplexometrias titralasokat fémionok meghatarozasara alkal-
mazzuk, alapjukat a fémion és a titraloszer reakcidjaban képzodoé nagyon
stabil vegyiilet (in. komplex vegyiilet) 1étrejotte képezi. Indikatorként
olyan szines vegyiiletek alkalmazhatok, amelyek a titraloszernél nagysag-
rendekkel gyengébb kotéssel, de szintén képesek reverzibilisen megkotni
(komplexalni) a kérdéses fémiont, mikdzben a szinik megvaltozik. A
komplexometrias titralasok végpontjaban ennek megfelelden az indikator
szine azért valtozik meg, mert ekkorra a titraloszer az dsszes fémiont elra-
gadja az indikatortol, és igy annak szabad szine tlinik el6. Az oldat pH-ja
jelentésen befolyasolja a komplex vegyiiletek stabilitasat, ezért a mérendd
oldatok pH-jat kozel allando értéken kell tartanunk. Ezt egy puffernek
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nevezett oldat hozzaadasaval valositjuk meg. Az egyik leggyakrabban
alkalmazott komplexometrias titraloszer az etilén-diamin-tetraccetsav,
roviden EDTE, amely a legtobb fémion meghatarozasara alkalmas. A
fémion-EDTE komplexek raadasul altalaban szintelenek, ami az indikator
szinvaltozasanak észlelése szempontjabol is elonyos.

Feladatod egy fiird6s6 minta 0sszes mangan-tartalmanak megha-
tarozasa lesz komplexometrids titralassal. A mangan valtoz6 oxidacios
szamu elem, ezért a mintdban tobbféle formaban is eléfordulhat (pl. Mn*",
Mn*", Mn™"). Az EDTE molekula azonban csak a Mn*>" ionokkal reagél
(mégpedig 1:1 aranyban, lasd az alabbi egyszerisitett egyenletet), ezért a
mangan ionokat a titralas eldtt aszkorbinsav hozzaadasaval redukalni kell.

2]
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- - =
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-
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UTMUTATO A MEGHATAROZASHOZ

Egy jol zar6é miianyag edényben egy kevés fiird6sé mintat kaptal,
amelynek pontos tomege 0,9613 gramm. A minta sorszamat ne felejtsd el
beirni az alabbi tablazat megfeleld sordba! A mintat desztillalt viz hozza-
adasaval oldd fel, majd a tolcsér segitségével maradék nélkiil mosd at a
100,00 cm’-es mérélombikodba. A lombikot toltsd jelre desztillalt vizzel,
majd tartalmat alaposan razd dssze.

A titralast pontosan 0,01992 mol/dm’ koncentraciéjt EDTE mé-
réoldattal és egy precizios tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A sziik
szaju biirettat 6vatosan, a fé6zépoharat lassan dontve toltsd fel mérdoldat-
tal, hogy elkeriild a 1égbuborékok biirettaba jutasat.

A mérélombikbol 10,00 cm’-es oldatrészletet kell a titrdld pohar-
ba pipettiznod. Az oldat pH-jat kb. 9 cm® amménias pufferoldat hozzé-
adasaval allitod be a sziikséges értékre (hasznald ehhez a 3 cm’-es mii-
anyag pipettat!). Ezutan adj az oldathoz mogyoronyi mennyiségli aszkor-
binsavat és az oldatot Ovatosan addig rdzogasd, amig az aszkorbinsav
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feloldédik. Ekkor adj szintén kb. mogyoronyi mennyiséget az
eriokromfekete-T indikatorbol is a mintahoz. Ezt az oldatot keverés mel-
lett addig kell titralnod, amig az indikator szine lilasr6zsaszinrdl kékre
valtozik. Egy probatitralast és harom pontos titralast végezz!

FELADATOK ES KERDESEK

1. Aszkorbinsav helyett természetesen mas redukaloszert is lehetne al-
kalmazni. Mit gondolsz, megfelelne-e erre a célra az SnCl, oldat is?
Valaszodat réviden indokold!

2. A legtobb fiirdosot a termalvizben oldott sotartalom kikristalyositasa-
val allitjak eld. Milyen kationok és anionok fordulnak eld szerinted
nagyobb mennyiségben a fiirddséban?

3. A mérési adatokat és a szamitott eredményeket ird be az alabbi tabla-
zatba! A szamitasok elvégzése soran a lap hatoldalara irj! A mangan
relativ atomtomege: 54,94
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A minta sorszama:

A leolvasott mérdoldat fogyasok :1. titralds:  |............ cm
2. titralas: | .oooeenee. cm’
3. titralds: | ..o cm’
A mérdoldat atlagfogyasa analitikai pontossaggal: | cm’
A titral6 lombikokban atlagosan talalt mangan tomege: | mg
A mér6lombikbeli oldat mangankoncentracioja: | mol/dm3

A minta mangan-tartalma: .. %
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A verseny dijai és dijazottjai
Irinyi-dij 2006 a kimagaslo teljesitményért

Zsotér Soma ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
Felkészito tandr: Villanyi Attila
Irinyi serleg és az Auro-Science Kft. altal felajanlott digitalis fényképez6gép

Spohn Marton Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Altalanos Iskola és
Gimnazium, Budapest

Felkészito tandr: Riedel Miklosné Hobinka 1ldiko

Irinyi serleg és pénzjutalom

Oklevéllel és Irinyi plakettel a dijazott diakok:
I/A. kategériaban
1. helyezett Majusi Gabor
Janus Pannonius Gimnazium és Szakkozépiskola, Pécs
tandra: Vargané Bertok Zita
2. helyezett Szab6 Orsolya
ELTE Radnoti Miklés Gimnazium, Budapest
tandra: Albert Viktor
3. helyezett Gal Balint
ELTE Radnoti Mikloés Gimnazium, Budapest
tandra: Albert Viktor
4. helyezett Rajsch Gabor
Téancsics Mihaly Gimnazium, Szakkozépiskola, Dabas
tandra: Baranyi llona

I/B. kategoriaban

1. helyezett Zsotér Soma
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

2. helyezett Katona David
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

3. helyezett Pacsai Balint
ELTE Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

208 Versenyhirada

II/A. kategoriaban

1. helyezett Sipeki Sandor
Krady Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza
tandra: Olah Krisztina

1. helyezett Tarjanyi Péter
Piarista Gimnazium, Budapest
tandra: Dragon Farago Lajos

2. helyezett Sarka Janos
Toth Arpad Gimnazium, Debrecen
tandra: Hotziné Pocsi Aniko

4. helyezett Lukats Andras
Téancsics Mihaly Gimnazium, Mor
tandra: Turpinszky Miklosné

11/B. kategdriaban

1. helyezett Spohn Marton
Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazi-
um, Budapest
tandra: Riedel Miklosné Hobinka Ildiko

2. helyezett Hetényi Gergely
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Czirok Ede

3. helyezett Bole Pal
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Czirok Ede

III. kategoriaban

1. helyezett Laki Balazs
Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola és Gimnazium, Vac
tandra: Réti Monika

1. helyezett Olah Maté
Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola és Gimnazium, Vac
tandra: Réti Monika

OKklevél a kimagaslo teljesitményt nyujtott didkoknak

I/A. kategériaban

5. helyezett Téth Zsuzsanna
Radnéti Miklos Gimnazium, Dunakeszi
tandra: Tarjanné Solyom Ildiko
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6. helyezett Janvari Balint
Budai Nagy Antal 4 és 6 osztalyos Gimnazium, Budapest
tandra: Németh Hajnalka, Bakay Kornélia
7. helyezett Miczan Vivien
Véci Mihaly Gimnazium, Szakkézépiskola és Kollégium, Encs
tandra: Dr. Bonddr Elek
8. helyezett Kutus Bence
Szent Istvan Gimnazium, Kalocsa
tandra: Szoke Imre
9. helyezett Szigetvari Aron
Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazi-
um, Budapest
tandra: Szabo Szabolcs, Albert Attila
10. helyezett Remete Attila Mari6
Dugonics Andrés Piarista Gimnézium, Szeged
tandra: Jusztinné Nedelkovics Aliz

I/B. kategoriaban

4. helyezett Batki Julia
Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

5. helyezett Voros Tamas
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

6. helyezett Bacso Andrds
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
tandra: Endrész Gyongyi

7. helyezett Visnyai Krisztina
Toth Arpad Gimnazium, Debrecen
tandra: Hotziné Pocsi Aniko

8. helyezett Koszo Bence
Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged
tandra: Hancsdak Karoly

II/A. kategoriaban

4. helyezett Majer Imre
Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila
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5. helyezett Papp Déra
Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar
tandra: Dr. Milés Endréné

6. helyezett Timar Maté
Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest
tandra: Elekné Becz Beatrix

8. helyezett Kovacs Bertalan
Németh Laszl6 Gimnazium, Budapest
tandra: Zagyi Péter

9. helyezett Batha David
Bolyai Janos Gimnazium, Kecskemét
tandra: Svirdn Eva

10. helyezett Majoros Klaudia
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Dr. Borissza Endre

11. helyezett Kun Adam
Széchenyi Istvan Gimnazium, Dunatjvaros
tandra: Dr. Somordcz Gyorgyné

12. helyezett Vofény Roza
ELTE Radnoti Miklés Gimnazium, Budapest
tandra: Albert Viktor

I/B. kategoriaban

3. helyezett Bole Pal
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Czirok Ede

4. helyezett Bugir Zoltan
Krady Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza
tandra: Olah Krisztina

5. helyezett Farkas Tamas
Radnoti Mikloés Kisérleti Gimnazium, Szeged
tandra: Hancsdak Karoly

III. kategoriaban

2. helyezett Faragd Déniel
Mechatronikai Szakk6zépiskola és Gimnazium, Budapest
tandra: Kleeberg Zoltinné
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3. helyezett Nagy Gergely
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Roth Gyula Gyakorlé Szakko-
zépiskola és Kollégium
tandra: Horvdth Lucia

Valamennyi dijazott tanulo felkészito tanara kiemelked6é mun-
kajaért oklevélben részesiilt

Kiilondijak

Kiemelked6 elméleti feladatmegoldo:
Tarjanyi Péter

Piarista Gimnazium, Budapest

tandra: Dragon Farago Lajos

Kiemelked6 szamitasi feladatmegoldo:
Sipeki Sandor

Krady Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza
tandra: Olah Krisztina

A laboratoriumi gyakorlat két legjobb versenyzojének:
Papp Dora

Téancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar

tandra: Dr. Miloés Endréné

Sziics Gergely
Radnéti Miklos Gyakorlé Gimnazium, Szeged
Felkészitd tandra: Prokai Szilveszter

Kiemelkeddé tehetséggondozé munkaért

Villanyi Attila, a ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, (Budapest )
tanara a MKF jutalmaként a Kémia Tanari Konferencian torténd ingyenes
részvétel kapta



A XXXVIIL Irinyi Janos Kémiaverseny dontdjének végeredménye

I/A kategoria
Szamitasi feladatok Elméleti feladatok Gy. Sz. H
Név Iskola . 1l213 456|123z > | 0| =
Janus Pannonius
Méjusi Gdbor | Gimnazium és Szak- | 7,0 | 10,0 9,0 |14,0| 5,0 [ 11,0 56,0 | 22,0 | 16,0 | 22,5 | 60,5 | 36,0 | 152,5 | 14,0 | 166,5 | 1
kozépiskola
Szabo Orsolya | ELTE Radnéti Mik- 1 46 | 16 6| 100 (180 1,0 | 6,0 | 550|225 |125|16,5|51,5 | 38,0 | 1445 | 180 | 1625| 2
16s Gyakorléiskola
G4l Balint ELTE Radn6ti Mik- | o | 1451 100(17.,0| 3.0 | 40 |53.0|235| 145|205 | 585 | 34,0 | 1455 | 13,0 | 1585| 3
16s Gyakorléiskola
Téncsics Mihaly
Rajsch Gdbor | Gimnézium, Szakks- | 10,0 | 10,0 | 50 [ 14,0 | 2,0 | 2,0 |43,0|24,0|21,5|21,5|67,0| 36,0 | 146,0 | 10,0 | 156,0| 4
zépiskola
Téth Zsuzsanna g?d“‘f“.Mlklos 10,0 | 10,0 10,0 [ 13,0 | 11,0 | 5,0 | 59,0 (19,0 | 13,0 | 8,0 |40,0| 38,0 | 137,0| 13,0 | 150,0| 5
mnazium
Budai Nagy Antal 4
Janvéri Balint | és 6 Osztalyos Gim- | 9,0 [10,0 | 9,0 | 11,0 (10,0 | 11,0 [60,0 | 21,5|13,5| 13,5 | 48,5 | 26,0 | 134,5 6
nazium
Véci Mihaly Gimnéa-
Miczan Vivien | zium, Szakkozépis- | 8,0 | 10,0 |10,0|14,0| 3,0 | 4,0 49,0 |22,5]|18,0]| 85 |49,0| 350 | 133,0 7
kola és Kollégium
Kutus Bence fﬁf;”swan(}lmna' 9.0 [ 1,0 | 7.0 [160] 7.0 | 3.0 |43,0|225|180| 9,5 50,0 | 37,0 | 130,0 8
Fazekas Mihaly
Srigetvari Aron | £ovarosi Gyakorld 5 o\ 15| 100 (12,0 | 4,0 | 4,0 |42,0 (20,5185 | 145 |53,5| 31,0 [ 1265 9
Altalanos Iskola és
Gimnazium
Remete Attila | Dugonics Andrds | 5 | 5 | 59 [150( 2,0 | 4,0 |27,0|245|17.0 | 21,0 625 | 36,0 | 125,5 10
Mario Piarista Gimnazium




Tomor Andras

Tirr Istvan Gimna-
zium

8,0

3,0

10,0

15,0

3,0

8,0

47,0

17,5

13,0

12,5

43,0

33,0

123,0

11

Lorantfy Tibor

Téncsics Mihaly
Gimnazium, Szakko-
zépiskola

7,0

10,0

10,0

8,0

5,0

3,0

43,0

21,5

16,5

10,0

48,0

31,0

122,0

12

Szab6 Andras

KEM. Onk. E6tvos
Jozsef Gimnaziuma
és Kollégiuma

10,0

1,0

9,0

4,0

10,0

3,0

37,0

20,5

12,0

16,0

48,5

35,0

120,5

13

Hegyessy
Andras

Budai Ciszterci
Szent Imre Gimna-
zium

8,0

2,0

9,0

17,0

0,0

3,0

39,0

25,0

19,0

5,5

49,5

29,0

117,5

14

Sziics Gergely

Radnéti Miklos
Kisérleti Gimnézium

9,0

10,0

10,0

4,0

5,0

12,0

50,0

16,5

8,5

2,5

27,5

39,0

116,5

15

Molnér Istvan

Szilagyi Erzsébet Gim-
nézium és Kollégium

7,0

2,0

4,0

4,0

7,0

9,0

33,0

23,0

14,0

7,0

44,0

38,0

115,0

16

Balogh Maté

Fazekas Mihaly
Fé6varosi Gyakorld
Altalanos Iskola és
Gimnazium

7,0

10,0

10,0

4,0

0,0

5,0

36,0

17,0

39,5

38,0

113,56

17

Boros Eszter

Petéfi Sdndor Gim-
nézium és Szakko-
zépiskola

9,0

0,0

10,0

13,0

2,0

2,0

36,0

18,0

13,0

14,5

45,5

31,0

112,56

18

Prohle Zso6fia

Fazekas Mihaly
Fé6varosi Gyakorld
Altal4nos Iskola és
Gimnazium

10,0

10,0

8,0

3,0

10,0

5,0

46,0

16,5

12,5

5,0

34,0

32,0

112,0

19

Lérincz Laszlo

Szilagyi Erzsébet Gim-
nazium és Kollégium

9,0

9,0

10,0

6,0

2,0

37,0

23,0

12,0

3,5

38,5

36,0

111,56

20

Zsolczai David

Neumann Janos
Kozépiskola és
Kollégium

9,0

4,0

8,0

4,0

3,0

8,0

36,0

12,5

12,0

9,5

34,0

36,0

106,0

21

Kondacs Laszld

Rébzsa Ferenc Gim-
nazium

0,0

4,0

9,0

2,0

3,0

5,0

23,0

20,5

14,5

75

42,5

36,0

101,5

22




Babits Mihaly Gim-

Baldzs Zoltan | *27 5 9,0 [10,0| 4,0 | 6,0 | 0,0 | 0,0 [29,0|21,5| 80 | 3,0 |325] 380 | 995 23
KEM. Onk. Eotvos

Tiborez Livia | Jozsef Gimnéziuma | 9,0 [10,0| 4,0 | 6,0 | 7,0 | 8,0 |44,0(130| 80 | 1,5 [225|33,0 | 99,5 24
és Kollégiuma
Debreceni Egyetem

Ratku Antal Kossuth Lajos Gya- | 9,0 [10,0| 50 | 2,0 | 40 | 0,0 {30,0[18,0|120]| 2,5 |32,5|36,0 | 985 25
korl6 Gimnazium

Ripsz4m Réka ﬁg%i{mara(}‘m‘ 60 |10|70]60]|30]40|270|205|11,0| 35 |350|350 | 97,0 26

Nyerges Akos ;’i‘f‘fnvlanpamlmna' 9,0 | 00|20|20]|860]00[190/|165]|17,0|10,0|435]| 34,0 | 96,5 27
Szent Imre Katolikus

Bolgér Melinda | Gimnazium és Kol- | 9,0 {10,0| 4,0 | 40 | 2,0 | 9,0 [38,020,5(11,0| 2,0 |33,5| 25,0 | 96,5 28
légium

Pethé Balint Vérgsmarty Mihdly | g | 50 100 | 40 | 0,0 | 50 |32,0|165|105| 2,5 | 295|330 | 94,5 29
Gimnazium

Véros Balint g?ncs}c?Mlhaly 10,0/ 9,0 | 7,0 | 0,0 | 0,0 | 2,0 |28,0|14,5| 9,0 | 11,0 34,5 | 32,0 | 94,5 30
mnazium
Teleki Blanka Gim-

Erdés Bence | nazium és Altaldnos |10,0| 0,0 | 50 | 9,0 | 2,0 | 0,0 [26,0| 9,5 | 8,5 | 16,0 |34,0| 33,0 | 93,0 31
Iskola

Végel Balint gfl‘;gyGyulaG‘mna' 3,0 [10,0| 50 | 6,0 |11,0] 1,0 |36,0|195| 8,0 | 1,5 |29,0 | 28,0 | 93,0 32

Szerz6 Péter :izlflglelyMlkOK"“e' 6,0 |100] 0,0 | 50 [10,0| 3,0 |34,0|165| 7.0 | 2,0 | 255330 | 92,5 33

Breitenbach | Nagy Lajos Gimnd- | | 1001 g0 | 40 | 0,0 | 40 |26,0|23.0|13.0 (135|495 | 160 | 91,5 34

Balazs zium

Arnbezy Aenes ELTE Apéczai Csere

0CZY Ag Janos Gyakorlégim- | 2,0 | 1,0 [10,0| 4,0 | 0,0 | 3,0 |20,0|19,0|10,5| 4,0 |33,5| 35,0 | 88,5 35

Daniella P A 2.
nazium és Kollégium
Selye Janos Magyar

Paraszti Istvan | Tannyelvii Gimnazi- | 0,0 | 1,0 | 50 | 6,0 | 2,0 | 2,0 | 16,0 20,0 | 13,0 | 14,0 | 47,0 | 25,0 | 88,0 36

um




Batthyany Lajos
Gimnazium és

Orkényi Rébert TINAZIUI € 9090|6040 10|00 |290(180/(10,0]| 3,5 |31,5|27,0| 87,5 37
Egészségiigyi Szak-
kozépiskola
Debreceni Egyetem

Suba Zséfia Kossuth Lajos Gya- | 2,0 | 1,0 | 70 | 70 | 30 | 1,0 |21,0|16,0|11,0| 1,5 |28,5| 37,0 | 86,5 38
korl6 Gimnézium

Merkei Viktéria g.‘“cs}“?Mlhaly 10,0 2,0 | 80 | 1,0 | 0,0 | 4,0 |250|16,5| 9,5 | 4,0 |30,0|31,0 | 86,0 39
1mnazium

Ravasz Déra ‘é?rosfn?“yM‘haly 30(60|40|20|30]|101(190(210]| 8,5 | 1,0 |30,5| 350 | 84,5 40
1mnazium

Mikoezi Tiinde | REVAIMiKlos Gim- 1 5 14 o 1 54 1410 10 | 50 | 26,0 [17,0| 7.0 [ 13,0 [37.0] 21,0 | 84,0 41
nazium és Kollégium

Szikszai Nora | Moricz Zsigmond 6,0 | 10| 40|60 |40 |10 [220(14,0]| 90 | 0,5 |235|38,0 | 835 42
Gimnazium

Kiss Fruzsina | Lancsics Mihaly 60| 10|90 |50/ 20]|30260/155(10,0|11,5|37,0|20,0 | 83,0 43
Gimnazium

Velicsanyi Péter E}Z.e"h?n.y”swan 80|00 |90]|20|20]30(240/|155|11,5| 2,0 [29,0|30,0 | 83,0 44
1mnazium

Szabb Méricz Zsigmond 60|10 |50]|50|30]10(21,0/150(105| 2,5 |28,0| 34,0 | 83,0 45

Zsuzsanna Gimnéazium

Agbes Attila ;ﬁ’};ﬁlvezer(}‘m“a' 0,0 |10,0| 80 | 3,0 | 30 | 40 [28,0|14,5| 2,0 | 3,0 |19,5| 33,0 | 80,5 46
Bajza Jozsef Gimna-

Gyérfés Viktor | zium és Szakkézép- | 6,0 [10,0| 4,0 | 4,0 | 0,0 | 0,0 [24,0|21,0|11,5| 1,5 |34,0| 21,0 | 79,0 47
iskola

Kazinczy Addm \é‘?rseg,h.y Ferenc 30[/90|70|60/|00]|00/[250]|85]90]|30[20,5]|310] 765 48
1mnazium

Lész16 Vendel ‘é?rseg,h.y Ferenc 0020|9010 00/|00[120(180[12,0| 3,5 |33,5|280 | 73,5 49
1mnazium
Sancta Maria Alt.

Szabb Mérta Isk., Al Miv.Int., 30(30|50(30|10]40[190/16,0(12,0| 1,0 [29,0| 25,0 | 73,0 50

Leanygimn. és Koll.




Németh Renata

Pet6fi Sandor Gim-
nazium

0,0

0,0

6,0

6,0

3,0

2,0

17,0

19,5

10,0

1,0

30,5

25,0

72,5

51

Balog Andras

Vajda Péter Gimné-
zium és Szakko6zép-
iskola

0,0

2,0

8,0

6,0

3,0

1,0

20,0

10,0

8,5

1,0

19,5

33,0

72,5

52

Lengyel Mikl6s

Bolyai Janos Gimna-
zium

10,0

1,0

9,0

3,0

5,0

2,0

30,0

9,0

12,0

1,0

22,0

20,0

72,0

53

Boz6 Balint

Bolyai Janos Gimna-
zium és Szakkozép-
iskola

6,0

1,0

3,0

1,0

0,0

2,0

13,0

18,5

7,5

0,0

26,0

32,0

71,0

54

To6th Emese

Kridy Gyula Gimna-
zium

3,0

1,0

4,0

4,0

0,0

13,0

16,0

6,5

1,5

24,0

30,0

67,0

55

Zatyk6 Milan

Erkel Ferenc Gimna-
zium és Informatikai
Szakkozépiskola

0,0

2,0

1,0

4,0

0,0

0,0

7,0

12,0

13,5

6,5

32,0

24,0

63,0

56

Tamasi Janos

1. Béla Gimnazium
és Informatikai
Szakkozépiskola

0,0

5,0

0,0

0,0

0,0

0,0

5,0

6,0

0,0

24,0

28,0

57,0

57

Csaki Zoltan

Szilagyi Erzsébet Gim-
nazium és Kollégium

3,0

1,0

5,0

4,0

3,0

0,0

16,0

6,5

1,0

18,5

21,0

55,5

58

Suchetka Méaria

Magyar Tanitasi
Nyelvii Gimnézium

0,0

1,0

4,0

1,0

0,0

0,0

6,0

8,5

4,0

23,0

25,0

54,0

59

Dancs Kitti

Téncsics Mihaly
Gimnazium

0,0

0,0

6,0

2,0

0,0

2,0

10,0

10,0

6,5

22,0

21,0

53,0

60

Benis Gréta

Révai Miklos Gim-
nazium és Kollégium

0,0

1,0

2,0

1,0

3,0

0,0

7,0

13,0

6,0

0,5

19,5

24,0

50,5

61

Bakonyi Istvan

KEM. Onk. E6tvos
Joézsef Gimnaziuma
és Kollégiuma

0,0

1,0

6,0

0,0

0,0

0,0

7,0

19,5

12,0

5,5

37,0

2,0

46,0

62

Sitku Lili

Apor Vilmos Katoli-
kus Iskolakdzpont

0,0

0,0

1,0

4,0

2,0

0,0

7,0

17,0

8,0

1,5

26,5

7,0

40,5

63

Balta Fruzsina

Scheiber Sandor
Gimnéazium és Alta-
lanos Iskola

5,4

4,9

6,6

6,2

3,0

3,1

29,1

17,6

6,8

35,8

30,2

95,0

64




I/B kategoria

Szamitasi feladatok

Elméleti feladatok

Gy.

Sz.

Név

Iskola

3. 4. 5.

1. 2. 3. >

Zs6tér Soma

ELTE Apéczai Csere
Janos Gyak. Gim. és
Kollégium

10,0

10,0

10,0 { 19,0 | 11,0

14,0

74,0

28,0(21,5121,5|71,0

37,0

182,0

20,00

202,0

Katona David

ELTE Apéczai Csere
Janos Gyak. Gim. és
Kollégium

10,0

10,0

10,0 {22,0| 8,0

12,0

72,0

25,0 (15,0 20,5|60,5

38,0

170,5

16,00

186,5

Pacsai Balint

ELTE Apéczai Csere
Janos Gyak. Gim. és
Kollégium

9,0

10,0

10,0 { 10,0 | 11,0

8,0

58,0

18,5122,5(19,0 (60,0

37,0

155,0

13,00

168,0

Batki Jalia

ELTE Apéczai Csere
Janos Gyak. Gim. és
Kollégium

6,0

10,0

9,0 |18,0|11,0

6,0

60,0

17,5113,5(17,0 | 48,0

37,0

145,0

Voros Tamas

ELTE Apéczai Csere
Janos Gyak. Gim. és
Kollégium

8,0

9,0

10,0 4,0

6,0

48,0

23,5 7,0 50,0

36,0

134,0

Bacs6 Andras

Foldes Ferenc Gim-
nézium

7,0

10,0

8,0 (21,0] 2,0

5,0

53,0

24,0 12,0 | 46,0

33,0

132,0

Visnyai Krisztina

Toth Arpad Gimnéazium

5,0

10,0

10,0 {11,0] 3,0

4,0

43,0

26,0 3,0 (495

37,0

129,56

Kosz6 Bence

Radnéti Miklos
Kisérleti Gimnézium

9,0

10,0

8,0 (11,0] 6,0

9,0

53,0

23,0 1,5 39,0

36,0

128,0

Stoytchev
Mitko

Foldes Ferenc Gim-
nazium

10,0

6,0

10,0119,0| 0,0

0,0

45,0

20,0 10,0 | 41,5

35,0

121,5

Balézs Eszter

ELTE Apéczai Csere
Janos Gyak. Gim. és
Kollégium

2,0

9,0

10,0 {16,0| 3,0

0,0

40,0

21,0 8,0 |37,5

37,0

114,5

10

Béke Ferenc

Erdey-Gruz Tibor
Vegyipari és Kor-
nyezetvédelmi
Szakkozépiskola

6,0

10,0

6,0 | 6,0 | 0,0

1,0

29,0

19,01 14,5 (12,0 | 45,5

38,0

112,56

11




Radnéti Miklos

Olasz Balazs adnott VIKIos 10,0 | 10,0| 9,0 | 1,0 | 0,0 | 7,0 |37,0|19,0|13,5| 1,5 | 34,0| 37,0 | 108,0 12
Kisérleti Gimnéazium
Bruncsics Vajda Janos Gimna- | ¢ | 100| 60 |14,0| 0,0 | 00 [39.0[17.0| 85 | 85 |34.0] 34,0 | 107,0 13
Bence zium
Csuka P4l KEM Onk. Dobo 7,0 [10,0| 9,0 | 80 | 20 | 0,0 |36,0|16,0| 7,0 | 50 |28,0| 37,0 |101,0 14
Katalin Gimnaziuma
Keresztiri ELTE Apéczai Csere
; Jénos Gyak. Gim. és | 5,0 | 0,0 |10,0|14,0| 2,0 | 6,0 |37,0|18,5]|14,5| 7,5 | 40,5| 23,0 | 100,5 15
Andras .
Kollégium
Bonyhadi Pet6fi
Farkas Virég Z?‘ndo,‘"!zvan,g"hkus 50 | 1,0 [10,0] 80 | 0,0 | 0,0 |24,0|24,0(120| 1,5 |37,5|33,0 | 94,5 16
1mnazium es
Kollégium
Mestyan Ciszterci Rend Nagy | o, | 1601 90 | 40 | 1,0 | 1,0 | 250|160 |100| 6,5 | 325|350 | 92,5 17
Marton Lajos Gimnéziuma
Szepesik Balazs Egﬁ‘fﬁl‘?erenwlm' 7,0 | 2,0 [10,0[10,0| 30 | 1,0 |33,0/16,5|11,0| 1,5 |29,0| 29,0 | 91,0 18
BDF Bolyai Janos
Gyakorl6 Altalanos
Herczeg Petra 10 Altaland 6,0|20|20]|00]30]|00]130/[185]10,0| 2,0 |30,5|33,0| 76,5 19
Iskola és Gimnéazi-
um
Banszki Lasz16 ﬁ‘zlfl{n(}yula(}‘m' 001]00]|40|20]|10/|00/|70/|190|75]| 1,0 |275|350] 69,5 20
Bonyhadi Pet6fi
Marczona Sandor Evangeélikus | 5 | 56 | 40 | 50 | 0,0 | 1,0 |20,0]16,0]| 90 | 0,0 | 250/ 23,0 | 68,0 21
Déniel Gimnéazium és
Kollégium
Papik Adam | Krldy GyulaGim=—1 6.5 1 90 | 50 | 00 | 1.0 | 0.0 [120]105| 55 | 1,5 175|360 | 655 22
glr{bansmlagyl Kridy Gyula Gim- | 6, | 16 | 00 | 20 | 40| 00 | 7.0 |115| 70 | 1.0 | 195|300 | 56,5 23
0S nazium




II/A kategoria

Szamitasi feladatok Elméleti feladatok Gy. Sz. H
Név Iskola .12 |3 |4 |5 |6 || 12332 > 0 >
Sipeki Séndor g‘zlii{nGyulaG‘m' 9,0 [10,0 (10,0 | 24,0 | 10,0| 12,0 | 75,0 | 26,5 | 20,0 | 19,5 | 66,0 | 36,0 | 177,0 | 16,00 | 193,0 | 1
Tarjanyi Péter | Piarista Gimnazium | 9,0 | 10,0 | 10,0 |17,0|11,0| 9,0 | 66,0 | 26,5 |21,5|25,0 | 73,0 | 37,0 | 176,0 | 17,00 | 193,0 | 1
Sarka J4nos ;‘:ltr}r‘lArpadG‘m“a' 6,0 |90 |90 |230[11,0| 80 |66,0|23,0(19,0|21,0|63,0|37,0|166,0|16,00|182,0| 2
Lukats Andras | Lancsics Mihaly 10,0 | 10,0 | 10,0 | 22,0 | 12,0 | 4,0 | 68,0|22,0|17,0|22,0 | 61,0 | 36,0 | 165,0 | 13,00 | 178,0 | 3
Gimnazium
ELTE Apéczai Csere
Méjer Imre Janos Gyakorlégim- | 10,0 10,0 | 8,0 |17,0| 7,0 | 12,0 | 64,0 | 24,5 | 10,0 | 21,5 | 56,0 | 38,0 | 158,0 | 17,00 | 175,0 | 4
nazium és Kollégium
Papp Déra g‘?‘“cslc?Mlhaly 10,0| 1,0 |10,0 | 15,0 | 8,0 | 7,0 |51,0|22,5|21,5|22,5|66,5| 39,0 | 156,5 | 15,00 | 171,5| 5
1mnazium
Timar Maté ig‘;ﬁlkmAnyOSG‘m' 8,0 [10,0| 8,0 |23,0|11,0]/10,0|70,0|23,0|14,0|18,5|555| 31,0 | 156,5 | 13,00 | 169,5| 6
Kovics Berta- | Németh Laszlo 10,0 | 4,0 |10,0|16,0|11,0|11,0(62,0|24,5|16,5|17,5|58,5| 33,0 | 153,5 8
lan Gimnazium
Batha David Egg’ﬁl‘;amsc}‘m' 10,0 | 10,0| 9,0 | 15,0|10,0| 8,0 |62,0|21,0|17,0|16,5|54,5| 37,0 | 153,5 9
Maioros ELTE Apéczai Csere
Jor Janos Gyakorlégim- | 0,0 | 10,0 10,0 | 19,0| 4,0 | 11,0 54,0 | 26,5 | 17,0 | 22,5 | 66,0 | 29,0 | 149,0 10
Klaudia . A 2.
nazium és Kollégium
Kun Adam Széchenyi Istvin 10,0 | 10,0 | 10,0 [ 23,0| 0,0 | 3,0 |56,0|24,0|11,5|21,5|57,0| 36,0 | 149,0 11
Gimnéazium
Véfély Roza | ELTE RadnotiMik- 1 g 14 51 1001190 40 | 50 [57,0|27,0| 185245 70,0 | 20,0 | 147,0 12
16s Gyakorléiskola
Oszléanyi Adam ig‘Z‘}melkk’SGlm' 9,0 [10,0| 5,0 | 18,0|11,0| 4,0 |57,0|17,5|14,5| 19,0 | 51,0 | 35,0 | 143,0 13




Kecskeméti Refor-

Cserényi Gyula | - etL el 10,0| 9,0 | 8,0 [21,0] 9,0 |13,0|70,0|17,0| 9,0 | 8,0 |34,0| 38,0 | 142,0 14
matus Gimnazium

Szeles Radn6ti Miklos 9,0 [10,0|10,0|13,0| 3,0 | 8,0 |53,0|18,5|13,5|18,5|50,5| 38,0 | 141,5 15

Annamaria Kisérleti Gimnazium

Foldes Tamas | Yerseghy Ferenc 3,0 |10,0] 9,0 |17,0| 7,0 | 4,0 |50,0 | 24,0 | 15,0 | 15,0 | 54,0 | 37,0 | 141,0 16
Gimnazium

Mészéros Adam | Kecskeméti Refor-— 5 5| 55 | 76 14361 40| 80 |380|225|190|21,0|625| 380 | 1385 17
matus Gimnazium

Gogl Gergé 22.ﬂag,yl.ErZS"bet 9,0 [10,0| 8,0 |19,0| 0,0 |12,0|58,0|18,0|11,5|13,5|43,0| 36,0 | 137,0 18
mnazium

Guszejnov Szent Istvan Gimna- | 4 | 50 [100(23,0| 7,0 | 50 |57,0| 135|120 115|370 37,0 [ 1310 19

Déavid zium

Birtalan Ede Egl?j;FerenCGlm' 9,0 [10,0| 9,0 | 15,0 3,0 | 2,0 |48,0|20,0|11,5|14,5 | 46,0 | 37,0 | 131,0 20

Nagy Viktor ig‘Z‘}melkk’SGlm' 9,0 | 1,0 | 80 [13,0] 3,0 | 50 |39,0|21,5|10,0|19,5|51,0| 38,0 | 128,0 21
Berzsenyi Déniel

Vamosi Péter | Evangélikus Gimna- |4 51 o 1 100180 2,0 | 6,0 460|185 |12,0]17.5 480 32,0 | 1260 22
zium (Liceum) és
Kollégium
Fazekas Mihaly

Vésérhelyi Févarosi Gyakorld

BaTint Mark Al P ngs | 9090 10,0180 7,0 | 3,0 |56,0|145|11,0|12,0 |37,5| 310 | 1245 23
Gimnézium
SZTE Sagvari Endre

Hursan Zsofia | Gyakorlé Gimnazi- | 5,0 | 9,0 | 8,0 [14,0| 0,0 | 8,0 |44,0(16,5|12,0 | 13,0 41,5 37,0 | 122,5 24
um

Nagy Gabriella g?ncs}c?Mlhaly 6,0 | 1,0 | 90 |14,0]| 50 | 50 |40,0|19,0(12,0|23,5|54,5| 27,0 | 1215 25
mnazium

Téth Barbara | Verseghy Ferenc 10,0 9,0 |10,0] 80 | 6,0 | 6,0 |49,0|125| 9,0 | 19,0 | 40,5 | 32,0 | 1215 26

Eva Gimnéazium

Héger Péter | Lancsics Mihaly 0,0 [10,0]10,0|13.0] 0,0 | 1,0 |34,0|17.0|10,0| 21,0480 37,0 | 119,0 27

Gimnazium




Bajnok Anna

Janus Pannonius
Gimnazium és Szak-
kozépiskola

7,0

0,0

9,0

18,0

3,0

3,0

40,0

22,0

9,0

9,5

40,5

37,0

117,5

28

Milibak Gabor

Szilagyi Erzsébet Gim-
nézium és Kollégium

10,0

10,0

8,0

7,0

3,0

5,0

43,0

17,0

7,5

13,5

38,0

36,0

117,0

29

Balogh Réka

Herman Ott6 Gim-
nazium

6,0

2,0

9,0

8,0

3,0

8,0

36,0

20,0

12,0

14,0

46,0

34,0

116,0

30

Szab6 Ferenc

Szilagyi Erzsébet Gim-
nazium és Kollégium

10,0

9,0

9,0

6,0

8,0

1,0

43,0

16,0

10,5

10,0

36,5

36,0

115,5

31

Erdds Istvan

Verseghy Ferenc
Gimnazium

9,0

1,0

10,0

16,0

4,0

2,0

42,0

15,5

10,0

15,0

40,5

33,0

115,56

32

Baté Eszter

Révai Miklés Gim-
nazium és Kollégium

6,0

1,0

8,0

16,0

3,0

6,0

40,0

17,0

9,5

12,0

38,5

36,0

114,5

33

Solymos Tamas

Komarom-
Esztergom Megyei
Onkormanyzat Dobé
Katalin Gimnaziuma

5,0

10,0

9,0

12,0

2,0

1,0

39,0

18,5

9,5

39,0

36,0

114,0

34

Kozma Karoly

Bib6 Istvan Gimna-
zium

0,0

1,0

10,0

3,0

7,0

32,0

22,0

15,0

10,5

47,5

34,0

113,5

35

Noveczky Péter

Janus Pannonius
Gimnazium és Szak-
kozépiskola

9,0

10,0

9,0

9,0

1,0

46,0

22,0

13,0

14,5

49,5

16,0

111,56

36

Takéacs Marcell

Debreceni Egyetem
Kossuth Lajos Gya-
korlé Gimnéazium

0,0

4,0

0,0

14,0

0,0

9,0

27,0

19,5

13,0

16,5

49,0

35,0

111,0

37

Becsei Tamas

Teleki Blan}(a Gim-
nézium és Altalanos
Iskola

10,0

0,0

8,0

14,0

0,0

2,0

34,0

17,5

7,0

15,0

39,5

37,0

110,56

38

Hunyadi David

Garay Janos Gimna-
zium

0,0

10,0

8,0

9,0

2,0

4,0

33,0

17,5

10,0

13,5

41,0

34,0

108,0

39

Badics Alex

Komarom-Esztergom
Megyei Onkorményzat
Eo6tvos Jozsef Gimné-
ziuma és Kollégiuma

3,0

1,0

1,0

9,0

11,0

0,0

25,0

18,5

10,0

16,5

45,0

38,0

108,0

40




Tancsics Mihaly

Bartha Zséfia | Gimnazium, Szak- | 7,0 | 1,0 | 9,0 [10,0| 1,0 | 3,0 |31,0(16,5|10,5 | 13,5 | 40,5 | 35,0 | 106,5 41
kozépiskola

Németh Daniel | REvai Miklos Gim- g 1 5 14001 50 | 40 | 50 330150105125 38,0 | 35,0 | 106,0 42
nazium és Kollégium

Nguyen Ha ELTE Radn6ti Mik- | 5 | 56 14100 (150( 1,0 | 40 33,0 (165|130 16,0 |455| 27,0 | 1055 43

Phuong 16s Gyakorléiskola

Simon Péter ig‘Z‘;Lyl‘likl"SG‘m' 0,0 |40 | 80 |150| 4,0 | 2,0 [33,0|125]| 9,0 | 18,0 | 39,5 33,0 | 105,5 a4

Sz8ke Vera szifny Lajos Gimna- | 54 | 49 | 50 |150| 1,0 | 20 | 30,0 |17,0| 9,0 | 16,0 42,0 31,0 | 103,0 45

Varga Andras | Selveddnos Magyar 1 | g | g | 170 1,0 | 40 39,0105 12,0100 3255|290 | 1005 46
Tannyelvii Gimnézium
Gyulai Romai Kato-

Turik Akos | Likus Gimnédzium, | g | 94 | 40 | 80 | 20 | 00 |200[160] 9,0 | 80 |330 37,0 990 47
Altalanos Iskola,
Ovoda és Kollégium

Lamm Lotti ;’ifll;BOttyanG‘mna' 30|10 6090|3070 (200185100145 430|260 | 98,0 48

Parczen Vajda Péter Gimna-

Domokos zium és Szakkézép- | 0,0 |10,0| 0,0 |18,0] 50 | 0,0 |33,0(14,5| 8,5 | 6,0 | 29,0 | 36,0 | 98,0 49
iskola
Balogh Antal Katoli-

Csajagi Sandor | kus Altalanos Iskola | 0,0 | 2,0 | 8,0 [14,0| 0,0 | 0,0 |24,0|17,5| 7,0 |17,0|41,5| 32,0 | 97,5 50
és Gimnazium

Giczi Didna Jurisich Miklos 80|50 |60]|60]| 10|00 (260|165 9,0 |18,5|44,0|27,0| 97,0 51
Gimnazium

Takécs Judit ‘é‘.‘r‘SI?h.M‘klos 0,0 | 30 |10,0] 2,0 |11,0| 4,0 |30,0|16,0|11,5|16,0|43,5|23,0| 96,5 52
mnazium

Bognar Fanni zz.“hf’“.y”s“’an 10,0/ 0,0 | 0,0 | 70 | 0,0 | 0,0 |17,0|17,0|10,5|18,0|45,5| 33,0 | 95,5 53
1mnazium
KEM Onk. E6tvos

Katona David | Jézsef Gimnaziuma | 6,0 | 0,0 | 90 | 7,0 | 3,0 | 1,0 |26,0|15,0| 8,0 | 12,5|35,5| 30,0 | 91,5 54

és Kollégiuma




Arpad Vezér Gimna-

Mbzes Eniké \rpad P 10,0 2,0 | 90 | 60 | 30 | 1,0 [31,0{11,0| 9,0 | 85 | 285|250 | 84,5 55
zium és Kollégium

Kerekes Nora Ilf;‘zliifn(}yula&m' 300000800000 [11,0]21,0[100]|155]|465| 250 | 82,5 56
Teleki Blan}(a Gim-

Horvéth Péter | nazium és Altaldnos | 0,0 | 40 | 0,0 | 50 | 0,0 | 0,0 | 90 | 85 | 40 |14,0(26,5| 31,0 | 66,5 57
Iskola

Récz Anita g‘zliii’nGyulaG‘m' 000070600000 [130[135| 9050 |275|220] 62,5 58

Maty6 Méri | Magyar Tanitasi 00|00|40[10]|20]|00]|70]80|110] 50 |24,0/ 19,0 | 50,0 59
Nyelvli Gimnazium
Mikszath Kalman

Jakab Anita Gimnazium, Posta- | | 55 | 90 | 0,0 | 2,0 | 0,0 | 20 | 85 | 40 | 3,0 [ 155|190 | 365 60
forgalmi Szakkozép-
iskola és Kollégium

Schretner Ipari Szakkzépisko- | 5o | 54 | 76 (132 44 | 45 |409|182(11,8| 153|453 326 | 1188 61

Andras

la és Gimnazium




II/B kategoria

Szamitasi feladatok

Elméleti feladatok

Gy.

Sz.

Név

Iskola

3. 4. 5.

1.2 |3 |2

Spohn Mérton

Fazekas Mihaly
F6varosi Gyakorld
Altalanos Iskola és
Gimnazium

10,0

10,0

10,0 23,0 12,0

13,0

78,0

25,0 20,0 19,5|64,5

38,0

180,5

19,00

199,5

Hetényi Gergely

ELTE Apéczai Csere
Janos Gyakorlogim-
nazium és Kollégium

10,0

10,0

9,0 (17,0] 7,0

9,0

62,0

24,0 (20,5|19,0|63,5

35,0

160,5

19,00

179,56

Béle Pal

ELTE Apéczai Csere
Jéanos Gyakorlégim-
nazium és Kollégium

8,0

3,0

0,0 {16,5] 8,0

8,0

43,5

20,0 (18,5]20,5|59,0

37,0

139,56

16,00

155,5

Vass Adam

Té6th Arpad Gimné-
zium

0,0

1,0

8,0 [20,5] 5,0

6,0

40,5

19,5114,5(19,0 | 53,0

34,0

127,5

Szemjonov
Alexandra

ELTE Apéczai Csere
Janos Gyakorlogim-
nézium és Kollégium

6,0

5,0

10,013,5| 7,0

6,0

47,5

18,5(16,0 | 22,5 | 57,0

21,0

125,5

Mezei Roland

Foldes Ferenc Gim-
nazium

10,0

10,0

1,0 |16,5| 3,0

0,0

40,5

23,5| 9,0 | 15,0475

37,0

125,0

Stangl Péter

BDF Bolyai Janos
Gyakorld Altalanos
Iskola és Gimnézi-
um

9,0

10,0

10,0 {14,5] 3,0

4,0

50,5

19,5 17,5|50,5

23,0

124,0

Farkas Tamas

Radnéti Miklés
Kisérleti Gimnézium

9,0

5,0

90|85 0,0

8,0

39,5

21,0 13,0 | 45,0

37,0

121,5

Papp Zsofia

Le6wey Klara Gim-
nazium

10,0

2,0

1,0 {150 5,0

4,0

37,0

19,5 16,0 | 46,0

37,0

120,0

Bano6 Zoltan

Jurisich Mikl6s
Gimnazium

10,0

8,0

9,0 (14,0] 1,0

0,0

42,0

18,0 16,0 | 39,5

36,0

117,56

10




Lévay Jozsef Refor-

Soltész Judit | matus Gimnazium | 6,0 | 1,0 | 6,0 | 15,0| 5,0 | 2,0 |35,0(20,0| 80 |19,5|47,5| 35,0 | 117,5 11
és Didkotthon

Szilagyi Botond nMéfi'fl‘;‘l‘AmnG‘m' 7,0 |10,0| 9,0 |24,0|10,0| 2,0 | 62,0155 |11,0| 7,0 |33,5| 20,0 | 15,5 12

Kovécs Aurél ;’ii‘fia‘]an"SG‘mna' 0,0 | 90 | 0,0 |23,0[10,0| 0,0 |42,0|20,0| 7,0 | 12,0 | 39,0 | 34,0 | 115,0 13

F6di Tamés Radn6ti Miklés 10,0 | 10,0 |10,0| 5,0 | 3,0 | 0,0 |38,0|16,0|12,5|10,0|38,5| 37,0 | 13,5 14
Kisérleti Gimnéazium

Moln4r Tamgs | Radnoti Miklos 7,0 [10,0|10,0|10,5| 4,0 | 3,0 |44,5|17,0| 7,5 | 50 |29,5| 37,0 | 111,0 15
Kisérleti Gimnéazium

. Pannonhalmi Ben-

Nemes Akos cés Gimnazium és 0,0 | 00|80 |21,0| 40 | 40 |37,0/19,5|11,5|10,0 | 41,0 33,0 | 111,0 16
Kollégium
Fazekas Mihaly

Tihanyi Benedek | K0varosi Gyakorld 14541 361 40 | 80 | 50 | 00 [300[150[100]17,5 425|380 | 1105 17
Altalanos Iskola és
Gimnazium

Kugyelka Réka | Ciszterci Rend Nagy | ¢ | 5 o 1 41001165 | 2.0 | 0,0 |36,5(19,0|10,0 | 16,5 |455 | 28,0 | 110,0 18
Lajos Gimnéziuma
ELTE Apéczai Csere

Nyitrai Attila | Janos Gyakorlégim- | 10,0 | 5,0 | 8,0 | 90 | 4,0 | 2,0 |38,0|20,5|13,0| 12,5 |46,0 | 23,0 | 107,0 19
nézium és Kollégium

Schénberger Pannonhalmi Ben-

Ra.mundg cés Gimnazium és 3,0 [10,0/10,0| 6,5 |10,0| 8,0 |47,5|14,5|10,5 | 12,5 | 37,5 19,0 | 104,0 20

) Kollégium

Szabé Istvan lTa.m%SIAmnElme' 50 | 50 |10,0|155| 50 | 0,0 |40,5|15,0(10,0| 6,0 | 31,0 29,0 | 100,5 21
eti Liceum

X“.‘.HCSlk Toth Arpad Gimna- | 5 | 9 | 20 |145| 40 | 1,0 [305|185|10,0] 180|465 | 23.0 | 100,0 22

yorgy zium

Récz Gabor {Pa}ns.zakk,oz.ePISko' 70 (3000|5030 00[180]19,0](13,0|155|475|320] 97,5 23
a és Gimnazium

Szabados Istvan | Lehel Vezér Gimna- | o 1 4601 g0 | 80 | 2,0 | 20 300|115 |11,0| 7.0 | 295|370 | 965 24

zium




Nagy Mozes Elméle-

Szabb Zoltan vag 3,0 [10,0| 6,0 | 80 | 0,0 | 1,0 |28,0|11,0| 9,5 |11,5|32,0| 35,0 | 95,0 25
ti Liceum

Téth Gabor Ipari Szakkozépisko- | 54 | 56 | 50 | 60 | 30 | 0,0 |220|16.0[150 125|435 280 | 935 26
la és Gimnazium
Magyar-Angol Tan-

Bodb Balazs nyelvii Gimnazium | 9,0 | 0,0 | 90 | 55 | 3,0 | 20 |28,5[16,5| 7,0 | 9,0 | 32,5 31,0 | 92,0 27
és Kollégium

Boda Ferenc Silvania F6gimnazi-

, 60|00 |90]|80]20]|20]270[185|115]| 7,5 |37,5|27,0]| 91,5 28

Andrés um
Teleki Blanka Gim-

Téth Péter nazium, Kézgazda- | | 35 | 90 | 9.0 | 30 | 0,0 [150]125|13.0| 125|380 350 | 88,0 29
sagi Szakkozépiskola
és Kollégium
BDF Bolyai Janos

Koczka Daniel | GYakorlo Altaldnos | 1 45 | 96 [ 70 | 30 | 20 250120 80 | 7,5 | 275|290 | 81,5 30
Iskola és Gimné&zi-
um

Csala Dénes ﬂgﬁ‘g‘“on(}‘m' 80 |20 |70 |140] 00|10 (320|110 75 | 65 |250]| 24,0 | 81,0 31
Bonyhadi Pet6fi

Berko Barbara | Sandor Evangélikus | o | 4 o 1100 (100 20 | 2,0 | 250 7.5 | 50 | 160|285 17.0 | 705 32

Gimnazium és Kol-
légium




III. kategoria

Szamitasi feladatok Elméleti feladatok Gy. Sz.

Név Iskola 1. 2. 3. 4. 5. 6. > 1. 2. 3. > > 0 >

Boronkay Gyorgy
Laki Balazs Miiszaki Ko6zépisko- | 10,0| 2,0 |10,0| 75 | 2,0 | 1,0 {32,5(155|10,0| 8,5 |34,0| 29,0 | 955 | 15,00 | 110,5
la és Gimnazium

Boronkay Gyorgy
Olah Maté Miiszaki Kozépisko- | 5,0 10,0 9,0 | 7,0 | 0,0 | 0,0 |31,0|14,0({12,0| 2,0 [28,0| 35,0 | 94,0 [ 17,00 | 111,0
la és Gimnazium

Mechatronikai

10,0{ 00 | 00 | 40 |10 | 2,0 [17,0(18,0| 7,0 | 6,0 |31,0| 36,0 | 84,0
Szakkozépiskola

Farag6 Daniel

Nyugat-

Magyarorszagi
Nagy Gergely Egyetem Roth Gyula | 1,0 | 20 | 6,0 | 80 | 0,0 | 1,0 [18,0|155|10,0| 8,0 |33,5|31,0| 825
Gyakorl6 Szakko-
zépiskola és Koll.

Rudas Kozgazdasagi
Szakkozépiskola,
Szakiskola és Kollé-
gium

Kiss Péter 00|00|00(|00]|00(|00]|O00({170| 75 | 25 |27,0(28,0 | 55,0

Gébor Dénes Elekt-
ronikai, Miiszaki
Szakkozépiskola és
Kollégium

Polyak Sandor 60(00|10|20 00|00 (|90]|95|55]|05 155|300 | 54,5

Krady Gyula Szak-

Weisz Gdbor | 1 épiskola

00|00|10|00 |00 (|00 |10|85|45]| 95 [225|17,0]| 40,5




228 Mihely

MUHELY

Kérjiik, hogy a MUHELY cimii médszertani rovatba szant irdsaikat koz-
vetleniil a szerkesztohoz kiildjék lehetoleg e-mail mellékletkent vagy pos-
tan a kévetkezo cimre: Dr. Toth Zoltan, Debreceni Egyetem Kémia Szak-
modszertan, 4010 Debrecen, Pf. 66. E-mail: tothzoltandr@yahoo.com,
Telefon: 06 30 313 9753.

Sebestyén Annamadaria - Dr. Toth Zoltan

A makroszintii és a részecskeszintii mennyiségek keve-
redésébol adodo problémak egyetemi hallgatok fel-

adatmegoldasaiban
Bevezetés

Az anyagfogalom fejlodésében meghatarozo 1€pés annak megértése,
hogy az anyag részecskékbdl épiil fel. E nélkiil lehetetlen szdmos kémiai
fogalom (példaul a kémiai reakcid, halmazallapot-valtozas, oldodas) elsa-
jatitasa. A részecskemodell tanitasa mar a hetedik osztalyban elkezdddik.
A tanulok megismerkednek a gazok, a folyadékok és a szilard anyagok
szerkezetével, a halmazallapot-valtozasokkal, a hétagulas és a héterjedés
jelenségével. Még ugyanebben az évben részletesen foglalkoznak az ato-
mok, az ionok és a molekulak szerkezetével. Megismernek egy absztrakt,
szemmel nem lathato vilagot, a részecskék vilagat. A mikroszkopikus és a
makroszkopikus vilag, a részecskék és a kozvetleniil tapasztalhato, érzé-
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kelheté tulajdonsagokkal rendelkezé anyagok kozott kell kapcsolatot te-
remtenilik, és az anyag szerkezetével kapcsolatos folytonos modellt fel-
valtaniuk a részecskemodellel.

A tudomany a részecskemodellt hasznalja az anyagok €és az anyag
atalakulasaval kapcsolatos jelenségek leirasara, értelmezésére. Ez maga-
ban foglalja az anyagokat felépitd részecskék egyedi tulajdonsagait és a
koztiik hatod kolcsonhatasok természetét is. Ezzel szemben a tanulok gyak-
ran ugy hasznaljdk a részecskemodellt, hogy az anyag makroszkopikus
tulajdonsagait vetitik le az anyagot felépit részecskékre, majd ezeket a
makroszkopikus tulajdonsagokkal felruhazott részecskéket hasznaljak az
anyag tulajdonsagainak és atalakulasainak értelmezésére. (Taber, 2002).

Az atomszerkezet a valosagtol, a mindennapi élettél meglehetésen
tavolinak tiing teriilet, hiszen az atomok ¢és az elemi részecskék vilagaban
egészen masok a viszonyok, mint amiket megszoktunk a kézzel megfog-
hat6 targyak vilagaban. Mindezt neheziti az a tény, hogy szamos kémiai
fogalomnak tobbszintii (makroszintli, részecskeszintii és szimbolumszin-
ti1) jelentése van. Nagyon sok problémat okoz a harom szint egyidejli be-
vezetése. Ez kovetkezik be a kémia jellemz6 szimbdlumrendszere, a vegy-
jel és a képlet esetén is, amelyek makro- és részecskeszintli, mindségi és
mennyiségi jelentését egyszerre targyaljak a tankonyvek mar az altalanos
iskola 7. osztalyaban. Példaul az Fe vegyjel jelenti a vasat, mint elemet és
annak atomjat, a vasatomot; jelent tovabba 1 vasatomot, 1 mol vasat, 6 -
10* vasatomot és 56 g vasat (Téth, 1999, 2000, 2001, 2002).

A makro- és a részecskeszint kapcsolata szamitasi feladatokban

A makro- és a részecskeszint kapcsolata, és az ebbdl adodo problé-
mak a kémia sok teriiletén, igy a szamitasi feladatoknal is jelentkeznek. A
numerikus példakban egy feladaton beliil is el6fordulhat a két szint megje-
lenése. Jellemz6 makroszintli mennyiségek a tomeg, a térfogat, az anyag-
mennyiség. Részecskeszintli mennyiségi jellemzok koziil a leggyakoribb a
részecskeszam. A tanuloknak egyszerre kell kiillonbséget tenni, és kapcso-
latot teremteni a makroszintli €s a részecskeszintli mennyiségek kozott.
Varhato, hogy ez szamos tanulonak nehézséget okoz.

Arra voltunk kivancsiak, hogy jelentkeznek-e ezek a problémak az
egyetemistak korében, illetve hogyan boldogulnak olyan szamitasi felada-
tokkal, amelyekben kapcsolatot kell teremteni a makro- és a részecske-
szintli mennyiségek kozott.
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A kutatas modszerei és eszkoze

A felmérést a Debreceni Egyetemen végeztiik. A feladatot tobbsé-
gében 1. éves nappali és levelezd tagozatos kémiatanar-szakos és vegyész-
hallgatok oldottak meg, 6sszesen 134-en.

A kutatasunkhoz egyszerii szamolasi példakat hasznaltunk. A ha-
rom valtozatban elkésziilt feladat teljesen egyenrangu, csak a benne sze-
replé szamadatokban tér el egymastol.

A megoldando feladatok a kdvetkezok voltak:

- Hdny elektront tartalmaz 0,500 kg Al -ion? Az aluminium rendszd-
ma 13.

- Hény elektront tartalmaz 200 mg O™ -ion? Az oxigén rendszdma 8.

- Hany elektront tartalmaz 0,500 kg Mg’ -ion? Az magnézium rend-
szama 12.

Lathato, hogy kérdésiink mindegyik esetben ugyanarra az elemi ré-
szecskére, az elektronra vonatkozott. A feladatot egy kicsit bonyolitja,
hogy ionrol 1évén szo, a hallgatoknak figyelembe kellett venni az elektro-
nok szamanak megvaltozasat az atomhoz képest.

Miel6tt az eredményekre ratérnénk tekintsiik at részletesen az elsé
példa segitségével, hany megoldasi tuttal juthatunk el a feladat végered-
ményéhez.

A megoldéashoz tobbféle uton juthat el a tanuld. Az egyik a ,,lépésen-
ként” torténd feladatmegoldas, amelyen beliil két utat kiillonboztethetlink
meg. Ezeket ,,A” és ,,B” utaknak nevezziik.

Lépésenként:
A7 ut
Lényege: csak az utolsd 1épésben valtunk szintet, miutan kiszamoltuk az
elektron anyagmennyiségét
Mijon — Njon — Nelektron —> Nelektron
500 g AP*-ion — 18,52 mol Al**-ion — 185,2 mol elektron —
1,11 x10° elektron

B ut
Lényege: az ion anyagmennyiségének kiszamitdsa utan rogton atlépiink a
részecskék szintjére
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mjon - Njon - Nion - Nelektron
500 g Al’"-ion — 18,52 mol Al’"-ion — 1,111x10* AI’"-ion —
1,11x10°° elektron

Ugyanezt a feladatot 6sszevontan egy 1épésben is megoldhatjuk.

Osszevontan:
Lényege: rogton az ion tdmege és az elektronok szama kozott irunk fel
Osszefliggést, aranyparral oldjuk meg a feladatot

Mjon —> Nelektron

27,0 gramm Al*"-ionban van 10x6x10* elektron
500 gramm Al**-ionban van x elektron
x=1,11x10%

A kutatas célja

Kutatdsunk sordn a kovetkezd kérdésekre kerestiik a valaszt:

1. A lehetséges harom megoldasi ut koziil melyiket alkalmazzak legin-
kabb az egyetemistak?

2. Van-e kimutathat6 kiilonbség a kiilonb6zé modszert hasznalok ered-
ményessége kdzott?

3. Milyen jellemz6 tipushibak jelennek meg a feladat megoldasa soran?

Eredmények és értékelésiik

A 134 hallgatobol 21, azaz 16%-uk egyaltalan nem foglalkozott a fel-
adattal. A tobbi, 113 hallgatd megoszlasat a megoldasi modszer és az
eredményesség alapjan az 1. tablazat foglalja 6ssze. Kiugré eredményeket
nem tapasztaltunk, amint az a tdblazatban szereplé adatokbdl is lathato.
Legtobben az ,,A” utat és az ,,0sszevont” megoldasi lehetdséget hasznal-
tak. Ha az eredményességet nézziik azonban, akkor nincs tul sok eltérés az
egyes modszerek kozott. Legsikeresebbek az ,,0sszevont” modszerrel
dolgoz6 hallgatok voltak. A ,,B” utat kevesebb hallgatd valasztotta, de
majdnem ugyanolyan szdzalékuk oldotta meg hibatlanul a feladatot, mint
az ,,A” utat alkalmazok. A meglévd adatokra a y’-probat elvégezve meg-
allapithatd, hogy nincs szignifikans kiilonbség a kiilonb6z6 modszert
hasznalok eredményessége kozott.
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1. tablazat. A hallgatok megoszlasa a megolddasi modszer és az eredmé-
nyesség alapjan

Osszesen Hibatlan Hibas
(hallgato) megoldds megoldds
»A” ut 45 29 (64%) 16 (36%)
»B” ut 23 15 (65%) 8 (35%)
Osszevontan 45 34 (76%) 11 (24%)

A felmérés soran arra is kivancsiak voltunk, hogy a hallgatok a
megoldas soran melyik 1épésnél akadnak el, és van-e olyan részeredmény,
amit mar végeredménynek tekintenek, és nem szamolnak tovabb. Az
elemzésnél nem vettiik figyelembe, hogy tortént-e elszamolas, csak azzal
foglalkoztunk, hogy hanyadik 1épésig jutott el a hallgat6 a feladat megol-
dasaban.

2. tablazat. A hallgatok megoszlasa aszerint, hogy mit tekintettek vég-
eredménynek és részeredménynek

Osszesen Végeredmény Részeredmény
(hallgato) (hallgato) (hallgato)
Nejektron 11 10 1
Nion 7 4 3
Nelektron 95 95 —

A tablazat adataibol latszik, hogy 95 hallgato (a hallgatok 84%-a)
szamolta ki a végeredményt. 11 egyetemista csak az elektron anyagmeny-
nyiségének kiszamolasaig jutott el. Koziiliik 10 ugy gondolta, hogy meg-
oldotta a feladatot, és az elektronok anyagmennyiségét tekintette vég-
eredménynek. 7 hallgato csak az ionok szamat szamolta ki. Itt az el6z6hoz
képest mar kevesebben voltak, akik ezt tekintették végeredménynek, kb.
fele-fele az arany.

Ezekbdl az eredményekbdl kitlinik, hogy az 1. éves egyetemistak-
nak is problémat okoz a két szint megkiilonboztetése, hiszen azok koziil,
akik eljutottak — vagy legalabbis ugy gondoltak, hogy eljutottak — a vég-
eredményig 10 hallgato (kozel 10%-uk) az elektronok anyagmennyiségét,
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azaz egy makroszintli mennyiséget jelolt meg végeredményként az elekt-
ronok szama helyett.

Irodalom

Taber, K. S. (2002): Chemical misconceptions — prevention, diagnosis and
cure. Volume I: theoretical background. Royal Society of Chemistry,
London. 95-97. oldal.

Toth Z. (1999): A kémia tankdnyvek, mint tévképzetek forrasai. Iskolakul-
tura, IX. évfolyam, 10. szam. 103-108. oldal.

Toth Z. (2000): ,.Bermuda-haromszogek™ a kémiaban. Iskolakultira, X.
évfolyam, 10. szam. 71-76. oldal.

Toth Z. (2001): A kémia fogalmak tanitasanak tartalmi és modszertani
kérdései. A kémia tanitasa, [X. évfolyam, 2. szam. 3—7. oldal.

Toth Z. (2002): A kémiai fogalmak természete. Iskolakultura, XII. évfo-
lyam 4. szam. 92-95. oldal.



234 Naprakész

NAPRAKESZ

A
Va\
KAVEZ

100 éves a Magyar Kémikusok Egyesiilete

Az évfordulo tiszteletére

Kémia éloben, targyban és minden pillanatban

cimmel versenyt hirdet meg a Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE), a
Fovarosi Pedagogiai Intézet (FPI) és a budapesti Eotvos Jozsef
Gimnazium
A verseny célja
A verseny célja, hogy a didkok megismerjék a magyar kémiatorténet
kiemelkedd tudodsait és felfedezzék, jelent6ségéhez mérten értékeljék a
mindennapok kémiajat.
A verseny
A versenyre barmelyik magyar kdzépiskola (hataron tdli is) benevezhet,
évfolyamtol fiiggetleniil. A verseny két kategoriaban szervezddik:

- gimnazium és

- szakkozépiskola.
A verseny csapatverseny, ahol egy csapat 3 fobol all. Egy iskola tobb
csapatot is elindithat.
A verseny tobbfordulés. Az elsé forduld egy szabadon valasztott - magat
magyarnak vallo - kémikus tudomanyos munkassaganak, életének
poszteren torténd bemutatasa. A legsikeresebb poszterek készitéi jutnak
tovabb a kovetkezd forduldba, ami elméleti (irdsbeli és szobeli) valamint
gyakorlati részbdl all.
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Ezt koveti a dontd, amelybe a masodik forduldban legjobban versenyzo
csapatok juthatnak be. A dontd - a masodik fordulohoz hasonldéan -
irasbeli, gyakorlati és szobeli részbdl all.

Jelentkezés
A versenyre eldzetesen jelentkezni kell az alabbi lehetséges modon:
a) e-mail-ben: mail@mke.org.hu
b) levélben: Magyar Kémikusok Egyesiilete Androsits Beata
1027 Budapest, F6 u. 68.
A benevezés hatarideje: 2006. janius 16.
A benevezéskor meg kell adni:
a)  aziskola nevét,
b) a valasztott tudos nevét (akirdl a poszter késziil),

c) a kategoriat (gimnazium vagy szakkozépiskola),
d) a felkésziilésben segitd tanar nevét
e)

Az egyes fordulok idopontjai
Benevezés: 2006. junius 16.
Az elkésziilt poszterek bemutatasa: 2006. oktober.
A masodik fordul6: 2006. november-december.
A dont6: 2007. januar-marcius.
A pontos datumokat a kés6bbiek soran az MKE (www.mke.org.hu) és
az FPI (www.fovpi.hu) honlapjan kozoljik.

Az els6 fordulé: a poszter elkészitése és kiallitasa
A poszter elkészitésének szabalyai:

- Minden csapat csak egy posztert készithet.

- A poszteren egy olyan, magdt magyarnak valld kémikus életutjat,
tudomanyos munkassagat kell bemutatni, aki a magyar kémia
tudomanytorténetéhez kapcsolodik.

- Minden poszteren csak egy tudos szerepelhet.

- A poszter adatai: allé poszter, szélessége 90 cm, magassaga pedig 120
cm.

o A poszter elbiraldsa soran a zsiiri az alabbi szempontok szerint értékel:

- tartalom

- esztétikai kivitel

- latvanyossag

- szemléletesség
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- olvashatdsag
- sokrétli bemutatas
- kozérthetdség
- atudos tevékenységének lexikalis ismereteken tuli leirdsa
- Onall6 kutatomunka
- a poszter Osszeallitasanak sajatkezlisége
- a zslri elényben részesiti azokat a projekteket, amelyeken olyan tudos
szerepel, aki valamilyen kapcsolatban van az iskola székhelyével (pl.
szliletési hely, lakohely, az iskolai évek vagy a tudomanyos
tevékenység helyszine stb.)
- anyomdai kivitelt nem értékeljiik pozitivan.
A versenyz0 csapatok a tablora - a verseny tisztasaga érdekében - csak a
poszter cimét €s a kivalasztott jeligét tehetik fel, a tobbi, beazonositasra
alkalmas informaciot zart boritékban kell leadni a tabld 6sszeallitasa
soran. A verseny szervezoi csak a poszterek elbiralasa utan bontjak fel a
boritékokat.
A zart boritékra kiviilr6l ra kell irni a poszter cimét, a csapat jeligéjét és a
kategodriat. A boritékba zarva az alabbi informacidkat kérjiikk megadni:
- aziskola neve, székhelye,
- acsapat tagjainak neve,
- afelkészitd tanar neve.
Szakirodalom:

- Baldzs Lorant: A kémia torténete I-11.

- Kalydi Gyorgy: Arcképek a magyar tudomanytorténetbdl (Gyor,
2005.)

- Petd - Szabadvary: A kémia nagy pillanatai

- Inzelt Gyorgy: Kalandozasok a kémia multjaban és jelenében

- Szokefalvy-Nagy Zoltan: A magyar kémiai szaknyelv kialakulasa

- Szabadvary F. - Szokefalvy-Nagy Z.: A kémia torténete
Magyarorszagon

- Fiilop Zsigmond: A bdlcsek kove

- Szabdvary Ferenc: Az elemek nyomaban

- Szathmary Laszl6: Magyar alkémistak

- Torda Istvan (szerk.): Magyar aranycsinalok

- Mora Laszlo: Groh Gyula

- Szo6kefalvy-Nagy Zoltan: llosvay Lajos

- Szokefalvy-Nagy Zoltan- Téplany Endre: Irinyi Janos
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- Szokefalvy-Nagy Zoltan: Lengyel Béla
- Mora Laszlo: Pfeifer Ignac
- Szdkefalyvy-Nagy Zoltan: Preys, Say, Hanko
- Mora Laszlo: Szebellédy Laszlo
- Mora Laszl6: Varga Jozsef
Mora Lasz16: Wartha Vince
- Mora Laszlo: Zemplén Géza
A projektkészitéshez felhasznalhato az internet, valamint az Elet és
Tudomany, valamint mas természettudomanyokkal kapcsolatos
folyoiratok és konyvek.

A tovabbi fordulék
Az irasbeli verseny egy egyénileg kitoltott feladatlap megoldasat jelenti,
melynek eredményeibdl alakitjuk ki a csapat pontszamat.
A gyakorlati forduloban érdekes kisérletek elvégzése, a megfigyelések
rogzitése és a kovetkeztetések levonasa a kitiizott feladat.
A szobeli versenyen a mindennapi élettel (kornyezetvédelem, egészséges
¢életmod, a naponta hasznalt ismert és ismeretlen anyagok, mezdgazdasag,
haztartas stb.) kapcsolatos kémiai problémakat oldanak meg a csoportok
és lehetdségiik lesz a poszterkészités soran elsajatitott érdekességek
bemutatasara is.
A masodik (és harmadik) fordul6 elméleti és gyakorlati részéhez ajanlott
irodalom:

Konczey Réka - Hetzl Aranka: Z6ldkdznapi Kalauz

Roézsahegyi Marta - Wajand Judit: Kémia itt, kémia ott, kémia

mindenhol

Albert Viktor - Hetzl Aranka: Kérnyezeti kémia

Roézsahegyi Marta - Wajand Judit: 575 kisérlet c. konyvét.
Az elsé forduld utan a tovabbjuto csapatokat irasban értesitik a szervezok.
A dontét reményeink szerint kdzvetiti az MTV.
A tovabbi fordulok részleteirdl az informacidk olvashatoak lesznek majd a
Magyar Kémikusok Egyesiilete és a Fovarosi Pedagdgia Intézet honlapjan
is.
A dijakat a 2007. majus 27-én a Centenariumi Konferencian adjuk at. A
legjobb posztereket is itt allitjuk ki.

Magyar Kémikusok Egyesiilete
Kémiatanari Szakosztaly
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NYARI FEB-TABOR 2006

Csoportunk az idei nyari sziinetben is megrendezi oktatoétaborat a
tovabbtanulni szandékoz6 10, 11. és a szakirdnyban (vegyész, bio,
kornyezet, agrar és é€lelmiszeripari) tovabbtanuld 12. osztalyos
kozépiskolas didkok részére. A tabor célja a kétszintii érettségire és az
egyetemi tanulmanyokra val6 felkésziilés megkonnyitése.

A téborban matematika, fizika, kémia és biologia targyakbol tartunk
intenziv  felkészitést, kiilonds hangsulyt fektetve a szamitasi
gyakorlatokra. A tanulason kiviil sportoldsra, kulturalis programokra és
egyéb kikapcsolodasra is lesz lehetéség.

Idépont: 2006. julius 17 - 28.
Helyszin: Lengyel Jozsef Gimnazium, 2840 Oroszlany Kossuth L. u. 2.

A kollégium cime: Kozépfoku Kollégium, 2840 Oroszlany Asztalos
Janos u. 4.

Jelentkezési hatdrido: 2006. aprilis 28. (postara adas)

Részvételi koltség: 38.000 Ft teljes ellatassal (két részletben
fizetendo). (9.000 Ft szallas és ellatas nélkiil)

(Rendkiviili szocialis indokok esetén tovabbi 5-8 ezer Ft kozotti
dijmérséklés  kérhet6, amit a  jelentkezéshez = mellékelendd
indoklas+jovedelemigazolas és a kérelmezok szama alapjan biralunk el.)

A 10 és 11. osztalyosok 6 targy-par (matematika-kémia, matematika-
biologia, matematika-fizika, kémia-biologia, fizika-biologia, fizika-kémia)
koziil valaszthatnak, a 12. osztalyosok részére matematika ¢és kémia
targyakbol tartunk emelt szintli, az egyetemi tanulast megkdnnyitd
oktatast.

Jelentkezni lehet a név, lakcim, telefon szam, osztily és a valasztott
targy-par (10. és 11. osztaly esetén) megadasaval. A jelentkezést
elektronikusan a bmefeb@gmail.com cimre vagy levélben Franké Pal
(Martos Flora Kollégium 1111. Budapest, Stoczek u. 5-7. 411 szoba)
részére lehet elkiildeni.
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A jelentkezést kovetden személyre sz6ld meghivot kiildiink majusban.
Sziikség esetén részletesebb felvilagositas kérheté a kdvetkez6 budapesti
telefonszamokon:

Hornyanszky Gabortél 463-13-58 (mh), 256-21-07 (otthon) és Tokés
Gabortol 309-10-73 (mh).

TM BME Vegyészmérnoki Csoport
PALYAZATI FELHIVAS
RATZ TANAR UR ELETMUDIJ — 2006

BIOLOGIA-, MATEMATIKA-, FIZIKA-, KEMIATANAROK
ELISMERESERE

Az Erics;@\/la yarorszag Kft., a Graphisoft Zrt. és a Richter Gedeon Rt.
kozos d alapitott magyarorszadgi tandroknak, melyet a Fasori
Giméziﬁinmgﬁeg ndas hirli matematikatanararél ,RATZ TANAR UR
ELETMUDIJ*-nak nevezett el. E dij gondozasara 1étrejott az Alapitvany a
eszettudomanyos Oktatasért, mely jeldltenként az 1.000.000

forinttal jar6 elismerést minden évben két-két bioldgia-, matematika-,
fizika- és kémiatanarnak itéli oda.

A dijra a kozoktatas 5-12. évfolyamain biologiat és/vagy matematikdt
és/vagy fizikdt és/vagy kémidt tanité (vagy egykor tanitd) aktiv tanarok
terjeszthetok fel irasban szakmai és tarsadalmi szervezetek, az ajanlott
tanar tevékenységét jol ismerd kollektivak altal.

A felterjesztés feltétele, hogy a jelolt a magyarorszagi kozoktatas teriiletén
— nem szervezO0i munkakdrben —dolgozd, az 5-12. évfolyamokon t6bb
éven at kimagaslo oktato-neveld tevékenységet végzo/végzett olyan tanar
legyen,

— aki a fenti tantargyak koziil legalabb az egyiket tobb éven at
eredményesen tanitotta, tanitvanyai a kozépiskoladban és/vagy a felséfoku
intézményekben sikerrel alljak/alltak meg a helyiiket,

— akinek tanitvanyai az orszagos hazai és/vagy nemzetkozi versenyeken
a fenti tantargyak valamelyikében az elsok kozott szerepeltek vagy
tobbszor a dontébe jutottak,

— aki tevékenységében gondot fordit a hatranyos helyzetii, tehetséges
didkok felfedezésére, tudasuk gyarapitasara,
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— aki jelentds szerepet vallal a fenti négy tantargy valamelyikéhez
kapcsolodd orszagos, regionalis vagy iskolai szakmai programok (pl.
versenyek, tovabbképzések, tanacskozasok) megszervezésében, a program
tartalmanak felépitésében ¢€s kivitelezésében (pl. eléaddsok tartasa,
szakanyagok készitése, friss informacid tovabbitasa),

— aki rendszeresen tovabbképzi magat, tajékozott az adott tudomany
terliletén elért eredményekrél, a tantdrgy tanitasaval kapcsolatos
aktualitasokrol, tapasztalatait megosztja kollégaival,

— szakmai lapokban publikal, konyveket, tankdnyveket, tanitasi
segédleteket irt vagy ir,

— aki a szaktargyi felkészités mellett hivatasanak tekinti tanitvanyai
nevelését, személyiségiik fejlesztését, problémaik megoldasahoz
segitséget nyujt,

— akinek személyisége, szakértelme, egész életvitele példamutato.

A dijakat a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat és az Eotvos Lorand
Fizikai Tarsulat dijbizottsagai, a Magyar Kémikusok Egyesiilete valamint
az MTA Biologiai Tudomanyok Osztalya ajanlasai alapjan a harom cég
altal felkért Alapitvany a Magyar Természettudomanyos Oktatasért
Kuratériuma — melynek elnoke Dr. Kro6 Norbert, a Magyar Tudomanyos
Akadémia alelndoke — itéli oda az adott év kitiintetettjeinek.

A négy tudomanyos tarsasag a beérkezett ajanlasokat a fenti feltételek
szellemében értékeli, s ennek alapjan teszi meg javaslatait a dijazottakra
2006. oktober 6-ig. Ezen javaslatok alapjan hozza meg dontését az
Alapitvany a Magyar Természettudomanyos Oktatdsért Kuratoriuma
2006. oktober 20-ig. A dij atadasara 2006. novemberében keriil sor.

Az irasos felterjesztéseket legkésébb 2006. szeptember 15-ig kérjiik
eljuttatni — illetékesség szerint — matematikatandarok esetéen a Bolyai
Janos Matematikai Tarsulathoz, fizikatandrok esetén az Eotvis Lorand
Fizikai Tarsulathoz (mindketté cime 1027 Budapest, F6 utca 68.), illetve
bioldgia- és kémiatandrok esetében az Alapitvany a Magyar
Természettudomanyos Oktatdasért (Richter Gedeon Rt., 1475 Budapest
10, Pf. 27.) cimére. A boritékra, jol lathatéan irjak ra, hogy ,,Ratz Tanar
Ur Eletmiidij”. Az elmult év felterjesztéseit — ha azt tovabbra is
fenntartjak a javaslattevok — ismételten irasban kell megerdsiteni!

Alapitvany a Magyar Természettudomdnyos Oktatdsért Kuratoriuma
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Felhivas

a III. Kornyezettudomanyi Didktaborban valé részvételre

A Pannon Egyetem Bioldgiai, Fold- és Kornyezettudomanyi Intézete
2006. julius 2-8. kozott Kornyezettudomanyi Didktabort
szervez kozépiskolasok részére.

Az egy hetes tabor soran a kozépiskolas didkok megismerkedhetnek a
kornyezettudomany, az emberi tevékenység kornyezetre gyakorolt hatasat
vizsgald 11j tudoméanyteriilet szemléletével és eszkoztaraval, bepillantast
nyerhetnek a természeti jelenségek megfigyelésének modszereibe. A
szines ¢és sokrétli, a didkok aktiv részvételével zajlé programok kozott
kulturalis és sportrendezvények is szerepelnek.

A Kornyezettudomanyi Didktaborba 25,a kornyezet irant érdekl6do
hallgatét varunk.

A tanulokat az intézmény igazgatdja nevezheti a www.vein.hu/diaktabor
Internet cimré] letoltheté JELENTKEZESI URLAP-on.

A Didktabor koltsége 13.000 Ft/hét, amely magéaban foglalja a szallas és a
napi haromszori étkezés koltségeit. A jelentkezések elfogadasa beérkezési
sorrendben torténik, azonban az elsé alkalommal jelentkezoket elonyben
részesitjiik.

A tabor helyszine:Vandordiak Vendégfogado, 8427 Bakonybél,

Petofi u. 13.
A jelentkezések beérkezésének hatarideje: 2006. majus 22.

Levélcim: Pannon Egyetem, Bioldgiai, Fold- és Kornyezettudomanyi
Intézet, 8201, Veszprém, Pf. 158.

A taborral kapcsolatban tovabbi felvilagositassal Csanyi-Tornyos Eszter intézeti
titkar szolgal:

telefon: 88-624-294, fax: 88-624-454,

web: www.vein.hu/diaktabor, e-mail: didktabor@almos.vein.hu

Dr. Gelencsér Andras
tudomanyos tanacsado, intézetigazgatd
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Dr. Toth Zoltan
KONYVISMERTETES
Kiméletes kémia (Kérnyezetbarat kémiatanitas)

A Magyar Kornyezeti Nevelési Egyesiilet (www.mkne.hu) Vegy-Tan

kémiai szakmai csoportjanak 149 oldalas kiadvanya azzal a céllal jelent

meg, hogy segitséget nyujtson a kémiatanaroknak abban, hogyan lehet a

kornyezeti nevelést a kémiadran megvaldsitani.

A konyv részletesen ismerteti a kerettanterv és a kétszintli
érettségi vizsga elvarasait, valamint Otleteket ad a természetben és a
tanorakon bemutatott kisérletek kornyezetbarat megvalositasdhoz.
Bemutatja mindennapjaink kémiajat kornyezetbarat szemmel. A kotet
tartalmaz a kémiadrat szinesito jatékos feladatokat is. A szépkiallitasu
kiadvanyt Bagari Kinga szerkesztette, és a Kék Altalanos Iskola
tanuloinak rajzai szinesitik.

A konyv tartalma:

o A kémia és a kornyezetvédelem kapcsolata (Szilagyi Krisztina)

o Kornyezeti (kiméletes) kémia a tanérdkon (Schroth Agnes): Nemzeti
alaptanterv. Kerettanterv. Erettségi kovetelmények.

o  Mindennapok kérnyezeti kémidja, avagy a zoldebb csalddokért
(Budayné Kaloczi Ildiko): A kozlekedés kornyezeti hatasairdl.
Levegd, ami a tiidonkbe jut. Nemcsak nehéz, veszélyes is —
iskolaszerek. Konyha. Elelmiszereink anyagai és adalékanyagai.
Vegyszerek a haztartasban ¢és a kozmetikumokban. Mosas.
Gyobgyszerek.  Oltozkddésiink  kémidja.  Kiskerti  veszélyek.
Hulladékok.

e Zseblabor (Victor Andras): Olaj kimutatasa. Antocian vizsgalata. Fa
stiriségének mérése. A talaj Osszetétele. A talaj CaCOs;-tartalma. A
viz feliileti fesziiltsége. Gnomon készitése.

o JVegyes feladatok (Szilagyi Krisztina): Keresztrejtvény. Szoparok.
Domind. Villamkérdések. Kakukktojas. Szdéparok kialakitasa.
Osszefiiggések. Térkép. Parositd. Szamitds. Tegyiink rendet a
kifejezések kozott! Rajzos asszociacio.

o Jitékos kémia (Doboné Tarai Eva): Kdolaj-rejtvény. Légszennyezés-
rejtvény. Kdolajfinomito-rejtvény. Egy elrejtett elem — rejtvény. Fém
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vagy birk6zé sulycsoportja is lehet — rejtvény. Blivos abra. Halogén-
domino. Vizes rejtvény. Egy ,barati” fém. Képletgyakorlo. Egy kis
biologia — rejtvény. Skandinav rejtvény — Eotvos Jozsef idézetével.
TOTO. Kémiatdrténeti kérdések.

o Kornyezetbarat kisérletezés a kémiaorakon (Bartha Cecilia, Doboné
Tarai Eva): Katalizis ananasszal. A szol-gél reverzibilis atmenet
szemléltetése. Siitikémia. Globulinok ¢és albuminok kicsapasa
tejsavobol.  Tartarmartas. ,,Z0ld” tojas. Vardzslatos jégkrém.
Pezsgépor. Konyhai indikatorok. A  C-vitamin kimutatdsa.
Kockacukor égése Kkatalizatorral. A nadragpelenka nedvszivo
tulajdonsaga. Glicerines tartdsitds. Szines szénkristalyok. Hazilag
készitett  rizsragasztd.  Természetes  festékek  alapanyagai.
Foldfestékek. Természetes ujjlenyomatok. Cukorka kromatografia.
Vas a miizliben. Az anyagok néhany jellemzo fizikai tulajdonsaga.
Folyadékok viszkozitasa. A réz oxidacidja. Felnyarsalt 1éggomb.

A konyv és az egyesiilet tobbi kiadvanya megvasarolhato, illetve
megrendelhetd a kovetkez6 cimeken: 1113 Budapest, Zsombolyai u. 6.;
1397 Budapest, Pf. 530.; Tel/Fax: (1) 321-47-96; E-mail:
mkne@mail.datanet.hu; Web: www.mkne.hu



