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GONDOLKODO

Kedves Tanarok és Diakok!

A pontversenyek a 2007/2008-as tanévben négy forduldt tartalmaznak.

A K feladatok kezddknek szdélnak. Egy fordulé feladatait nagyjabol
nehézségiik szerint novekvd sorrendben szdmozzuk. Itt eléfordulnak az
iskolai anyaghoz szorosabban kapcsolddé feladatok is, de azok is taldlnak
érdekességet, akik szeretnének kicsit tdllépni az iskolai anyagon. A
pontversenyt két alkategéridban értékeljikk: 8. évfolyamig és a 9.
évfolyamon. Magasabb évfolyamon a haladéknak sz6l6 feladatsort
ajanljuk.

A haladéknak sz6l6 H feladatokkal is barki megprébalkozhat, de ezek
kozott tobb lesz az olyan feladat, amelyek elvérjék a teljes kémia tananyag
ismeretét, néha taldn ennél tdbbet is. Ennek a feladatsornak szerepe lesz a
Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidra késziild didkok felkészitésében és a
magyar csapat kivalasztidsdban is.

A K és H feladatsor fordulonként 5-5 feladatot tartalmaz, de nem feltétele
a részvételnek az Osszes megoldasa. A H feladatsort néhany HO jeld
didkolimpiai feladat is kiegésziti. Ezek a KOKEL pontversenyébe nem
szamitanak bele.

A H és a HO feladatok részben a didkolimpia levelez6 el6készitdjének
szerepét is betoltik. Egyik célunk az, hogy a résztvevoket megismertessiik
azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek az olimpidn, annak ellenére,
hogy a kozépiskolai anyag nem tartalmazza Oket. Ezekbdl minden
eréfeszitésiink ellenére még mindig til sok van, bar a tehetséges didkok
altalaban élvezik, hogy megismerkedhetnek a modern kémia fejezeteivel.
Az ilyen feladatok mellé alkalmanként oktaté anyagokat is kozliink, vagy
a kordbban megjelent anyagokra utalunk. Ezek az anyagok az olimpiai
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felkésziilés honlapjan (http://olimpia.chem.elte.hu) is elérhetéek lesznek.
Gondolatébresztd, néha szokatlan formdji feladatokkal is igyeksziink
felkelteni az érdeklddést, szakkonyvek olvasdsdra, gondolkozasra
késztetni.

A madsik célunk az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai vdlogatéra
és j6 esetben az olimpidra, akik nem keriilnek be az OKTYV legjobbjai kozé
(balszerencse vagy az életkoruk miatt). A vdlogatéra elsdsorban az OKTV
legjobbjait hivjuk meg, de a H és a HO feladatok egyiittes versenyében
legtobb pontot szerzett didkok koziil is szdmithatnak néhdnyan a
meghivéra. A 10-11. osztdlyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz
Oket a tanultak a késobbi évek vdlogatdin, olimpidin is segithetik.
Tapasztalataink azt mutatjdk, hogy az olimpiai csapatba bekeriild négy {6
tobbsége részt vett a levelezdn is, tehat érdemes id6t forditani az év
kozbeni munkdra is.

Az olimpidt 2008-ban Magyarorszdg rendezi. Természetesen a
nemzetk6zi verseny szervezdi nem vesznek részt a magyar csapat
felkészitésében, ezért a H és a HO feladatsor Osszedllitasat ebben a
tanévben Varga Szilard, a magyar csapat egyik leendd mentora végzi.

Orommel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind
tanaroktol, mind versenyzoktol, a feladatsorok szerkesztdinek cimén.

A pontversenybe torténé benevezés nevezési lappal lehetséges,
amely tartalmazza a versenyzo nevét, osztalyat, levelezési és email
cimét, iskolajat és annak cimét, valamint kémiatanara nevét. Az A4
formatumii nevezési lapon mindenki nyilatkozzon, hogy a
megoldasokat onalléan késziti el. Ezt a lapot az elsé bekiildott levélben
varjuk.

A dolgozatok feldolgozasat megkonnyiti, ha az aldbbi formai kdvetelmé-
nyek teljesiilnek:

Minden egyes megoldas kiilon lapra Kkeriiljon. A lapok A4
méretiiek legyenek. Minden egyes bekiildott lap bal fels6 sarkaban
szerepeljen: a példa szama, a bekiildé teljes neve, iskolaja és osztalya.
Minden egyes megoldast - feladatonként Kiilon-kiilon - négyrét
hajtsanak ossze (tobb lapbdl allé dolgozatokat egybe) ugy, hogy a
fejléc Kkiviilre Keriiljon. Torekedjenek az olvashaté irasra és a
rendezett Kkiilalakra! A feltiintetett hataridok azt jelentik, hogy a
dolgozatot legkésébb a megadott napon kell postara adni.
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,MIERT?” (WHY? WARUM?)”
Alkoto szerkeszté: Dr. Roka Andrds

Ebben a rovatban éltalatok is jol ismert jelenségek, vagy otthon is
elvégezhetd kisérletek magyardzatat varjuk el téletek. A feladatok
megolddsdval minden korosztidly probdlkozhat, hiszen a jelenséget
kiilonboz6 tuddsszinten is lehet értelmezni. Eppen ezért részmegolddsokat
is be lehet kiildeni! A lényeg az ismeretek mozgositidsa, az ©nalld
elképzelés bizonyitd erejii kifejtése. A kérdéseket (olykor) szandékosan
fogalmazzuk meg a mindennapok nyelvén, hogy — reményiink szerint —
minél inkdbb a Iényegre iranyitsuk a figyelmet. J6 szérakozast és sikeres
munkat kivanunk!

A formai kovetelményeknek megfeleld dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezd cimen vdrjuk 2007. november 5-ig postdra adva:
KOKEL ,,Miért”

ELTE Fdiskolai Kémiai Tanszék

Budapest Pf. 32.

1518

1. A rekldmokban dlland6éan kalciumot, magnéziumot emlitenek a
kalciumion vagy a magnéziumion helyett. Miért helytelen, és
milyen szempontbdl elfogadhaté ez a pontatlansag?

2. A klorgazt az elsé vildghdboriban — Fritz Haber javaslatira —
harci gdzként alkalmaztdk (Ypern, 1915. dprilis 22.). A kldorgéz jol
oldédik vizben. A reakcidegyenlet, illetve a keletkezd termékek
ismeretében hany okbol mérgezd a klor?

3. A nétrium bontja a vizet, a klér mérgezd. A ndtrium-klorid viszont
Iétfontossagu szervezetiink szimdra. Hogyan magyarazhat6 ez?

4. A fém nétrium és a klérgdz reakciéja sordn natrium-klorid (NaCl)
keletkezik, és nem NaCl,, vagy Na,Cl. (Pedig a Na’*-ion, vagy a
CI*—ion elvileg létezik.) Miért?

5. A hidridion éppen olyan elektronszerkezetli, mint a hélium, mégis
reakcidképes. Vagyis nem viselkedik ,,nemesként”. Miért?

6. A fluor erélyes oxidédlészer, a fluoridion viszont nem redukal.
Miért?
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7. A hidridion erélyes redukdl6szer, mig a fluoridion nem. Pedig
mindkettd ,,nemesgdz szerkezeti”. Miért?

8. Az alkali fémek hidridjei a vizzel hidrogén fejlédése kozben
reagdlnak. Hanyféle szerepet jdtszik a hidridion ebben a
reakcioban, és hanyféle reakciotipus ismerhetd fel a folyamat
sordn?

Feladatok kezdoknek

Alkoto szerkeszto: Toth Albertné
toth.albertne @freemail.hu

A formai kovetelményeknek megfelelé dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezd cimen vdarjuk 2007. november 5-ig postdra adva:
,,KOKEL Feladatok kezdéknek”

Irinyi Jdnos Gimnézium és Szakkozépiskola

4024 Debrecen

Irinyi utca 1.

K71. A TUPAC a ';C szén-izotépra vonatkoztatva definidlta az atomi
tomegegységet.
Mi a definici6 és mennyi ez az érték?

Mennyi lenne az atomi tomegegység értéke, ha a ,Marslakok™ a 252’ Fe

vas-izotopra vonatkozéan végeznék el hasonlé megfontoldssal a
szamitast?
(Toth Albertné)

K72. Az elemek relativ atomtomege még akkor sem egész szdm, ha az
adott elem un. tiszta elem (nuklid), azaz minden atomja 100%-osan
megegyezd Osszetételll.

A 22 ilyen elem koziil néhany:

Elem neve fluor nitrium | aluminium | arany
Atomjanak adatai oF"” uNa® | Al 7oA’
Atomjanak 100% 100% 100% 100%
gyakorisdga

Relativ atomtomege 18,998 22,989 26,981 196,966




Gondolkodo 277

Mi az oka a relativ atomtomeg tomegszamhoz viszonyitott alacsonyabb
értékének?
Ki az a tudés akinek elmélete alapjdn magyardzni tudjuk a
,, tomeghidnyt”? (defektust)
Az arany atomra végezz szamitdst arra vonatkozdan, hogy mi lett a
molonkénti 0,034 g tomegli anyag sorsa?

(To6th Albertné)

K73. Egy acél minta olyan vas-szén Otvozet, melynek széntartalma
1,70 tdmeg %.

Az acélt alkotd izotép atomok adatai ismeretében hatdrozd meg, hogy
1,00 kg acél hany grammot, illetve hiny molt tartalmaz az egyes
alkotokbol! (Feltételezve, hogy csak ez a két elem alkotja).

Elem: Szén izotépok Vas izotépok
Osszetétele 6 6 2 2 2 2
Relativ 98,892 % | 1,108 % | 5,81% | 91,64 % | 2,21 % 0,34 %
gyakorisdga
Relativ 12,0000 | 13,0033 [53,9396 | 55,9349 | 56,9353 | 57,9332
atomtomege

(Té6th Albertné)

K74. A szilicium vegyiileteiben a Fold masodik legnagyobb
mennyiségben eléfordulé eleme.

Relativ atomtomege A, = 28,08 , természetes izotopjai 30, 29 és 28-as
tomegszamuak. Ez utébbi fordul eld a legnagyobb ardnyban, 92,18 %-ban.

Az egyes izotépok relativ atomtomegei:
A(;98i)=29,97 A(115i)=28,97 A 138i)=27,97
a) Mi a %-os részesedése a masik két izotopnak?
b) A Si leggyakoribb vegyiilete a SiO, . Figyelembe véve,hogy haromféle
oxigén izotdp (16,17,18 tomegszamu) ismert, hdnyféle szilicium-dioxid
lehetséges ?

(Toth Albertné)

K75. A salétromsav egy ismeretlen sdjanak moélnyi mennyiségét 42 mol
proton, ugyanennyi elektron, és 38 modl neutron alkotja. A sé vizes
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oldatdban az ionkoncentracid kétszerese a bemért s6 koncentracidjanak. A
vizben valé oldédskor savas hidrolizis kovetkezik be, ekkor a kation tomege
5,55 % -kal csokken.
Hatarozd meg a s6 képletét!

(T6th Albertné)

Feladatok haladoknak

Alkot6 szerkesztd: Varga Szilard
(szilard.varga@bolyai.elte.hu)

A formai kovetelményeknek megfelelé dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezd cimen vdarjuk 2007. november 5-ig postdra adva:
KOKEL Feladatok haladéknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

H71. Egészitsik ki az aldbbi egyenleteket a sztochiometriai
egylitthatokkal és sziikség esetén a vizzel, illetve ionjaival!

e SCN™ +Br, —» BrCN+S0O; +Br~
e HN, ->NH,+N,+N,H,
(NH,),P(Mo0,0,,), + NaOH —
— (NH,),HPO, + (NH,),Mo0O, + Na,MoO, +H,0
A fenti egyenletek koziil legaldbb az egyik esetén (de lehet, hogy tobb
egyenlet esetén!) tobb kiilonbdzd megoldas 1étezik, ahol az egyik nem a
masik tobbszordse! Adjunk meg ezekben az esetekben legaldbb két
lehetséges, fiiggetlen megoldast! Osszesen hany megoldds van? Mi az oka

a tobb, fiiggetlen megolddsnak?
(Stirling Andrés)

H72. Az A szerves vegyiilet molaris tomege kisebb, mint 200 g/mol. Ha
0,1 grammjit natriummal reagiltatjuk, 25,52 cm’ standard 4llapoti
hidrogéngéz fejlédik. A ugyanilyen részletét 15,63 cm’ 0,100 M NaOH-
oldat semlegesiti. Ha A-t sodsavval melegitjiikk, gazfejlodés nem
tapasztalhato.
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A hideg, savas KMnOy-oldattal torténd oxidacidja sordn a B szerves
vegyiilet keletkezik.
B 0,1 grammjit nitriummal reagiltatva 16,78 cm’ standard 4llapotd
hidrogéngédz fejlédik. Ugyanilyen mennyiségii B-t 13,70 cm® 0,100 M
NaOH-oldat semlegesit.
A molekuldja akiralis, és csak szenet, hidrogént és oxigént tartalmaz.
Irja fel A és B szerkezetét, valamint A-nak B-vé valé dtalakuldsdnak
egyenletét.

(Koméaromy David)

H73. Az I — IV vegyiiletek ugyanazon elemekbdl épiilnek fel. Azonos
tomegli mintdkat oldunk fel vizben a vegyiiletekbdl. Az I vegyiilet oldata
szintelen lesz, mig a II, IIT és IV vegyiiletek oldata barnas szinti. 0,05
mol/dm’ koncentriciéji tioszulfit hozzdadasaval elszintelenitettik a II,
III és IV vegyiiletek oldatainak szinét (pontosan a sziikséges mennyiséget
adagoltuk). Ha feleslegben vett savas hidrogén-peroxid oldatot adunk az
elszintelenitett oldatokhoz, azok visszaszinezddnek; az I-es vegyiilet
oldata pedig megbarnul. Tioszulfdt adagoldsdval ezek az oldatok djra
elszintelenithetok, de a II, III, IV vegyiiletek esetében az ujboli
elszintelenitéshez sziikséges mennyiség mds, mint az elsd esetben. A
tioszulfat-fogyasokat a kovetkezd tablazat tartalmazza:

Vegyiilet V(Na,S,05, 1)/ cm’ V(Na,S,0s3, 2) / cm’
| 0,0 7,7
II 7,8 11,7
111 9,4 12,5
v 10,4 13,0

a) Ird fel a lejdtsz6do folyamatok egyenleteit!
b) Hatdrozd meg az I — IV vegyiiletek osszetételét!
c) Szdmitsd ki a mintdk tomegét!
d) Rajzold fel a II — IV vegyiiletek anionjainak szerkezetét!
(orosz feladat)

H74. Az A-val jelolt vegyiilet — kivald {iivegipari és tisztitoszerként vald
alkalmazhatésdga miatt — olcsé anyagokbdl kiinduld mesterséges
elddllitdisa  hosszasan foglalkoztatta a vegyészeket. Két tradicionalis
eldallitasi mod lathat6 az alabbi abran.
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Az els6 (1.-sel jelolt nyilak) sordn egy, a természetben szinte
korlatlan ~ mennyiségben  megtaldlhat6, lapcentrdlt kockardcsban
kristalyosod6 ionos vegyiiletbdl (B) két 1épésben 150, majd 450°C-on tizik
ki kénsavval D-t, amelynek oldata az emldsokben is megtaldlhatd. A
keletkezd C szénnel és mészkdvel vald hevitése sordn szén-monoxid és E
keletkezik. E a gydrak mellett hatalmas halmokban allt és vizzel valé
reakcidja miatt kellemetlen szagiva tette a kornyéket.

A madsodik (2.-sel jelolt nyilak) sordan B-t egy jellegzetes szagu,
olcson szintetizdlhat6 gazzal, F-fel, szén-dioxiddal és vizzel reagéltattdk,
és 1gy kaptdk H-t és G-t. D és F reakcidja szintén a G-vel jelolt ionos
vegyiiletet eredményezi. H hevitése sordn A, viz és szén-dioxid
keletkezik. H-t ezen reakcidja miatt alkalmazzdk gyakran az
élelmiszeriparban és a haztartdsokban.

F (viz tavollétében) szén-dioxiddal I-t képzi, aminek nagy-
nyomadsu hevitése sordn J és viz keletkezik. J a vizeletben is megtaldlhat6
vegyiilet, aminek ammodnium-ciandtb6l torténd elddllitasaval Wohler
megdontotte a vis vitalis elméletet.

o

e e feow J——[ 1 ] ——["3 ]+ [1n0]

a) Ird fel a vegyiiletek képletét A-t6l J-ig, és a reakcidkat.Vdlaszodat
indokold!
b) Rajzold fel I és J szerkezetét!
¢) Indokold F alkalmazdsdt a 2-essel jelolt folyamat sordn!
(Daru Janos)
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H75. Egy természetes, az dallati sejtek redoxpotencidljat szabdlyozé
tripeptid oxigéntartalma 31,235%. A tripeptid hdrom fehérjealkoto
aminosavbdl 4ll. A tripeptid oxidélt dllapotban dimerizdlédik, a dimer a
kozéps6d aminosavakon keresztiil alakul ki. Erés bazikus kozegben a
redukalt, monomer peptid toltése —3 (aminosav részletenként —1), a dimer
esetében ilyen kozegben az 0Ossztoltés —4 lesz. A tripeptid két
kiralitdscentrumot tartalmaz, olyan tdvol egymadstél, ami ilyen
szekvencidju peptidnél csak lehetséges. 0,002 mol tripeptid vizes oldatat
metilnarancs jelenlétében 40,00 cm’ 0,100 mol/dm’ NaOH oldattal
titrdlhato.

a) Milyen aminosavkbol dll a tripeptid? Add meg a szerkezetiiket és a

neviiket!

b) Rajzold fel a tripeptid szerkezetét, eredményedet indokold!

¢) Rajzold fel a tripeptid redukdlt és oxiddlt alakjdat!

d) Hdny tripeptidet lehet felépiteni a fenti harom aminosavbol?

(fehérorosz feladat)

HO-26. Emberemlékezet 6ta haszndlunk szinezéanyagokat a fontos
informaciok képen, illetve irasban torténd megdrzésére, atadasdra. A
szervetlen pigmentek kiilonosen jol ellendllnak a fények és az iddjarasnak,
ezért hasznaljak Oket tartds vazlatok és festmények készitéséhez. Eloszor
természetes anyagokbol: 6rolt dsvanyokbdl és foldekbdl készitettek
festékeket, de ezek nem mindenhol fordulnak eld. Késébb mesterségesen
llitottak eld természetazonos anyagokat, sot, kés6bb olyan szintetikus
pigmenteket is, amilyenekrél kordbban nem is dlmodtak. Az elsd
mesterséges szinezéket az 6korban készitették, de a mai napig dllitanak eld
Uj pigmenteket. A kovetkezOkben négy szervetlen festék készitését
vizsgéljuk meg.
1) 5,0 g natrium-dikromdtot 0,62 g kénnel elporitunk és 800°C-ra
hevitjiik. A terméket vizzel kimossuk.
2) 3,0 g d6lom(Il)-oxidot 1,0g 6n(IV)-oxiddal elporitunk és 650°C-ra
hevitjiik.
3) ()lom(II)—oxidot levegbnek kitéve hokezeliink.
4) 2,0 g szilicium-dioxidot, 0,66 g réz(Il)-oxidot, 0,83 g kalcium-
karbonatot és 0,75 g béraxot elporitva tobb napig 900°C-on tartjuk.
a) Mi a keletkezett festékek neve, oOsszetétele és keletkezésiik
egyenlete?
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b) Mi a borax elénye a 4)-es szintézisben? Hogyan tudjuk kdnnyen
tisztitani a nyers terméket?

c) Milyen kék (vastartalmii), sdrga (olomtartalmii),  zold
(réztartalmii) és piros (higanytartalmii és festéknek haszndlt)
szervetlen szinezékeket ismersz? Ird fel a szintézisiik egyenleteit!

Egy miivészboltban taldltunk egy cimke nélkiili, régi, zold festéket. Egy
kémidban is jartas fest akarta hasznalni, de el6szor a pontos Osszetételét
szerette volna megismeri, igy kisérletezéshez folyamodott. A zold por
1,818 g-jat feltarta, majd az oldatot hig kénsavval 200,0 cm’-re higitotta.
Ennek az oldatnak 20,00 cm’-es részletéhez feleslegbe vett KI-t adott és
ndtrium-tioszulfattal (¢ = 0,100 mol/dm®) titrélta a barna szin eltlinéséig. A
fogyas 16,45 cm’ volt.

d) Milyen fémet hatdrozhatott meg ilyen médon? Ird fel a
meghatdrozds sordn lejdtszodo folyamatok egyenleteit! Szamold ki
a fém %-os mennyiségét a mintdban!

e) Ez a pigment lehetett valamelyik az 1)-4) szinezékek
kiiziil ?Allitdsod szdmoldssal indokold!

A z06ld por pontos Osszetételének meghatarozasahoz tovabbi vizsgalatokat
végzett. 2,000 g mintdt levegémentes koriilmények kozott hevitett, ekkor
1,439 g fekete, nem illékony anyag, tovdbba viz és egy gaz keletkezik. A
gaztdl a barium-hidroxid oldat zavaros lesz.

f) Hatdrozd meg a zold pigment osszetételét!

(német feladat)
HO-27.
a) Vezessiik le, hogy egy redoxfolyamat sordn a gyengébben oxidalé és a
gyengébben redukal6 oxidacios dllapotok képzddése a kedvezményezett!
b) Vezessiik le, hogy sav-bazis folyamatok sordan a gyengébb sav és
gyengébb bazis képzddése a kedvezményezett!
¢) Allapitsuk meg ennek alapjan, hogy a kivetkezd molekuldban melyik
intramolekuldris hidrogénkotés kialakuldsa varhaté és melyiolgé nem:

A

C C C C C

AT TN

e
HY e T

/
\

A B c
d) Szamoljuk ki a H;O" pK, értékét vizes oldatban standard dllapotban.
Hogyan fiigg ez az érték a hdmérséklettdl?
(Stirling Andrés, Rokob Tibor Andrds)
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HO-28. Rajzold fel az I — X szénhidrogének szerkezetét, amelyek eleget
tesznek a tdbldzatban foglalt feltételeknek!

Ha ennyi azonos

=
Eﬁ Osszetétel és o Slebtit}lCI}S? el
g szerkezeti Vgn—e optikai Sleb'SZ,tltl.lal_]uk,
5 sajdtossig izomere? annyiféle izomert
R kaphatunk (beleértve a
“ sztereoizomereket is)
I Cs nincs mono—egy, di-ketté, tri—
nyiltlancu harom, retra—négy
C mono—egy, di—négy
I nyfl tla’mcﬁ7 cldgazé nincs (ketté enantiomer part
’ alkot az utobbi esetben)
C mono-Kketto, di-hét
III biciklfl ‘o5 nincs (ketté enantiomer part
alkot az utébbi esetben )
C mono—Ketto,
v L nincs nincsenek enantiomer
triciklusos pérok
v Cy nines mono—Kketto,
tetraciklusos enantiomer part alkot
C mono—Kketto, di—ot
VI te tracillqzlusos nincs (ketté enantiomer part
alkot az utébbi esetben )
Cry . mono-Ketto,
Vil hexaciklusos fnes enantiomer pdrt alkot
C24 .
VIII heptaciklusos nincs mono—egy
CsoHio0
kétgytirts, csak .
X szekguynder szenet fnes mono-egy
tartalmaz
CsoHio0
monociklusos, csak
X van -

szekunder szenet
tartalmaz

(orosz feladat)
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Kémia angolul
Szerkeszto: Sztdaray Judit

Kedves Diakok!

Az idei tanév elsé szamdt szeretném azzal kezdeni, hogy koszondom
mindenkinek a tavalyi lelkesedést és kitartast. Mindenkitdl elnézést kérek
a javitds és a pontverseny akadozasa miatt. Sok tapasztalatot szereztem a
verseny levezetésével kapcsolatban. Ezeket megfontolva az idei évben
visszadllunk az egyszintes szovegekre, tehdt minden szdmban egy
forditasi feladvanyt olvashattok majd. Ez reményeim szerint megkonnyiti
€s meggyorsitja a javitas és pontozds folyamatat.

Ahhoz hogy a bekiildott dolgozat beleszamitson a pontversenybe, azt
legkésobb a bekiildési hataridd napjan postara kell adni. A tanévben négy
forditasi szoveget fogtok kapni:

Bekiildési hataridék
2007/4. szam 2007. 11. 05.
2007/5. szam 2008. 01. 07.
2008/1. szam 2008. 02. 25.
2008/2. szam 2008. 03. 30.

A feladott forditdsi szoveget a megujult honlapon fogjitok leghamarabb
megtaldlni: http://szj.web.elte.hu/kokel/

A pontozasi irdnyelvek vdltozatlanok: maximalisan 100 pontot lehet
kapni egy hibatlan forditasért. Ha valaki véletleniil nem tudja a megadott
hataridére befejezni az adott szoveg forditasat, dolgozatat akkor is kiildje
be, hiszen az érvényes és a részszoveg forditdsaval elért pontok is
beleszdmitanak a pontversenybe.
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A formai kovetelmények is véltozatlanok: minden egyes lap bal felsd
sarkdban szerepeljen a bekiildo teljes neve, iskolaja, és osztalya.
Torekedjetek az olvashaté {rdsra, a nyomtatott formdban bekiildott
dolgozatoknak kiilon oriiliink.

Az idei tanév els6 szdmaban megtaldlhatjatok a 2007/4. oktéberi szdm
forditdsra var6 angol szovegét, valamint a 2007/2. szdm mintaforditdsat.

Sztaray Judit
szj @elte.hu

Az elsé angol szoveg forditiasinak bekiildési hatirideje:
2007. november S.

A forditast a kovetkez6 cimre kiildjétek:
KOKEL Kémia Idegen nyelven

ELTE Kémiai Intézet

Sztaray Judit

1518 Budapest 112, Pf.: 32

Kitiizott forditasi szoveg

‘What is titration?

Titration is a common laboratory method of quantitative chemical
analysis which can be used to determine the concentration of a known
reactant. Because volume measurements play a key role in titration, it is
also known as volumetric analysis. A reagent, called the titrant, of known
concentration (a standard solution) and volume is used to react with a
solution of the analyte, whose concentration is not known in advance.
Using a calibrated burette to add the titrant, it is possible to determine the
exact amount that has been consumed when the endpoint is reached. The
endpoint is the point at which the titration is complete, as determined by
an indicator. This is ideally the same volume as the equivalence point - the
volume of added titrant at which the number of moles of titrant is equal to
the number of moles of analyte, or some multiple thereof (as in polyprotic
acids). In the classic strong acid-strong base titration the endpoint of a
titration is when the pH of the reactant is just about equal to 7, and often
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when the solution permanently changes color due to an indicator. There
are however many different types of titrations.

Many methods can be used to indicate the endpoint of a reaction;
titrations often use visual indicators (the reactant mixture changes colour).
In simple acid-base titrations a pH indicator may be used, such as
phenolphthalein, which becomes pink when a certain pH (about 8.2) is
reached or exceeded. Another example is methyl orange, which is red in
acids and yellow in alkali solutions.

Not every titration requires an indicator. In some cases, either the
reactants or the products are strongly coloured and can serve as the
"indicator”. For example, an oxidation-reduction titration using potassium
permanganate (pink/purple) as the titrant does not require an indicator.
When the titrant is reduced, it turns colourless. After the equivalence
point, there is excess titrant present. The equivalence point is identified
from the first faint pink colour that persists in the solution being titrated.

Due to the logarithmic nature of the pH curve, the transitions are
generally extremely sharp, and thus a single drop of titrant just before the
endpoint can change the pH significantly — leading to an immediate
colour change in the indicator. That said, there is a slight difference
between the change in indicator color and the actual equivalence point of
the titration. This error is referred to as an indicator error, and it is
indeterminate.

Types of titrations

Titrations can be classified by the type of reaction. Different types of
titration reaction include:

e Acid-base titration is based on the neutralization reaction between
the analyte and an acidic or basic titrant. These most commonly
use a pH indicator, a pH meter, or a conductance meter to
determine the endpoint.

e A Redox titration is based on an oxidation-reduction reaction
between the analyte and titrant. These most commonly use a
potentiometer or a redox indicator to determine the endpoint.
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Frequently either the reactants or the titrant have a colour intense
enough that an additional indicator is not needed.

e A Complexometric titration is based on the formation of a
complex between the analyte and the titrant. The chelating agent
EDTA is very commonly used to titrate metal ions in solution.
These titrations generally require specialized indicators that form
weaker complexes with the analyte. A common example is
Eriochrome Black T for the titration of calcium and magnesium
ions.

e A form of titration can also be used to determine the
concentration of a virus or bacterium. The original sample is
diluted (in some fixed ratio, such as 1:1, 1:2, 1:4, 1:8, etc.) until
the last dilution does not give a positive test for the presence of
the virus.

Source:
http://en.wikipedia.org/wiki/Titration

A 2007/2. szamban kozolt szakszoveg mintaforditasa:

Alapszintii forditasi szoveg
Az tiveg kémidja

A kozonséges liveg koriilbeliil 70-72 tomegszazalék szilicium-dioxidot
(Si0,) tartalmaz. A f6 alapanyag a homok (vagy ,.kvarchomok™), amely
majdnem 100%-ban kvarc formdju kristdlyos szilicium-dioxidot
tartalmaz. Habdr ez majdnem teljesen tiszta kvarc, mivel még tartalmazhat
csekély mennyiségli (<1%) vas oxidokat, melyek elszinezhetik az liveget,
ezért ezt a homokot altaldban gyarakban dusitjdk, hogy a vasoxidok
mennyiségét 0,05% ala csokkentsék.

A tiszta szilicflum-dioxid (SiO,) olvaddspontja koriilbeliil 2000°C-on
(3632F) van. A tiszta szilicium-dioxid specidlis alkalmazdsok céljabol
tiveggé alakithatd, melyet kvarciivegnek neveznek, és elsddlegesen amorf
(nem kristalyos) formdban tartalmazza a szilicium-dioxidot. A feldolgozas
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megkonnyitése érdekében azonban dltaldban mds anyagokat is adnak a
kozonséges liveghez: az egyik ilyen anyag a natrium karbondt (Na,COs),
mely koriilbeliil 1000°C-ra (1832F) csokkenti le az liveg forrdspontjat:

Na,COs + 8102 > NaZSiO3 + CO,
NaZSiO3 + X SIOZ > (NazO)(SiOz)(xH)

A szbéda hatdsdra azonban az iiveg vizben oldhatévd vdlik, ami 4ltaldban
nem kivanatos, ezért égetett meszet (kdlcium oxid, CaO, éltaldban a
mészkobol nyerik ki), némi magnézium oxidot (MgO) és aluminium
oxidot adnak hozza, hogy ndveljék az iiveg kémiai tartéssdgat. Az igy
keletkez6 iiveg koriilbelill 70-72 tomegszazalék szilicium-dioxidot
tartalmaz és natroniivegnek nevezik. A natroniiveg a gyadrilag eléallitott
tivegek kb. 90 szazalékat teszi ki.

Az liveg szinei

Szabad szemmel a vékony iiveg szintelennek tiinik, habar amikor vastag,
vagy ha tudomdnyos berendezések segitségével figyeljiik, zold szinlinek
tinhet. Azonban a gydri eldallitds sordn hozzdadhatunk fémeket és fém
oxidokat, hogy megvaltoztassa a szinét.

Gyakran hasznalt adalékanyagok:

e A vas(Ill) oxid kékes-zold szinli iiveget eredményez, melyet
gyakran haszndlnak a sorosiivegeknél. Krémmal egyiitt mélyebb
z6ld szint kapunk, mely a boros tivegenél hasznalatos.

e Kenet szénnel és vas-sokkal egyiitt vas-poliszulfidok eldallitdsara
haszndlnak, melyekkel borostydnsarga iiveget dllitanak eld,
melynek szine a sargdst6l a majdnem fekete sziniiig valtozhat. A
boroszilikat tivegek bérban gazdagok, és a kén kékes szint ad. A
kalciummal egyiittesen a kén egy mély sdrga szint ad.

e Kis mennyiségli mangan hozzdaddsiaval a vas okozta zoldes
szinarnyalatot el lehet tdvolitani, vagy nagyobb mennyiségben
egy ametiszt szint adhat az iivegnek. A mangan az egyik legésibb
adalékanyag, melyet az liveghez adnak, és a lila mangén iiveg mar
a korai egyiptomi id6k 6ta hasznalatos.

e A szelént, a mangdnhoz hasonléan, kis mennyiségben az iiveg
szintelenitésére haszndljdk, nagyobb koncentrdciéban pedig az
iivegnek piros szint ad azdltal, hogy a szelén atomok az livegben
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eloszlanak. A rdzsaszin és a piros tivegek egyik nagyon fontos
adalékanyaga. A kadmium-szulfiddal egyiitt egy ragyogd piros
szint ad, melyet szelénvordsnek is ismerhetiink.

A kadmium a kénnel egyiitt egy mély sarga szint ad az {ivegnek,
melyet zomédncokban szoktak gyakran hasznalni. Mindazonaltal a
kadmium mérgezd.

Emelt szintii forditasi szoveg:

Mas fém és fém-oxid adalékanyagok:

A kis koncentracidban hasznalt kobalt (0.025 és 0.1% kozott) kék
szinli liveget eredményez. A legjobb eredmény akkor érhetd el, ha
olyan iiveget haszndlunk, mely hamuzsirt tartalmaz, mely a
kalium-karbondt ¢és mds kdlumsék keveréke. Nagyon kis
mennyiségben az liveg szintelenitésére hasznalhato.

Az antimonnal és az arzén oxidokkal egyiitt az 6n oxid egy fehér
szinll, opdlos iliveget eredményez, melyet eldszor Velencében
haszndltdk egy porceldn utianzat eldallitasanal.

2-3% rézoxid tiirkizkék szint ad az tivegnek.

A tiszta fém réz egy nagyon sotét piros, homadlyos iiveget ad,
melyet néha az arany helyettesitésére is haszndlnak a rubinvoros
szinl iivegek gyartdsanal.

A koncentraciotdl fiiggden a nikkel hozzdaddsdval kék, ibolya
vagy akar fekete szinii tiveg allithat6 el6. Az dlomkristaly a nikkel
hozzdaddsaval lilds bibor szint kap. Kis mennyiségli kobalttal a
nikkelt az 6lomiivegek szintelenitésére hasznaltak.

A krém igen hatékony szinez6 anyag, mely sotét zold szint, vagy
nagyobb koncentraciékban akar fekete szint is eredményezhet.
Onoxiddal és arzénnal egyiitt a krém smaragdzold szint ad az
tivegnek. A krom-aventurint szintén iivegbdl, krom hozzdaddsaval
allitottak eld, melyben az aventurinhatdst a nagy parhuzamos
krémoxid lemezkék novesztésével érték el.

Titdn hozzdadasaval sargds-barna tiveg 4llithat6 eld. A titdnt igen
ritkdn hasznaljak 6nmagéban, inkdbb mas szinez6 adalékanyagok
fokozédsdhoz és fényesitéséhez hasznaljak gyarkan.

A nagyon kis mennyiségli (0.001% koriili) fém arany mély
rubinvords szinti (Rubin-arany) iiveget hoz létre, mig kisebb
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mennyiségben egy kevésbé intenziv piros szint ad az iivegnek,

melyet gyakran vorosdfonya szinnek is hirdetnek. A szin az arany

részecskék méretének és diszperzidjanak koszonhetd. A rubin-
arany iiveget dltaldban 6n hozzdaddsaval 6lomiivegbdl 4llitjak eld.

e 0.1-2% uran hozzdadasdval egy fluoreszcens sdrga vagy zold szint
adhatunk az iivegnek. Az urdn iiveg 4ltaldban nem annyira
radioaktiv, hogy veszélyes legyen, de amennyiben porra 6roljuk,
mint példaul amikor smirglivel fényesitjiik, belélegezve rakkeltd
lehet. Nagyon nagy részben 6lmot tartalmazé OSlomiivegnél az
uran mély piros szint eredményez.

e Az eziist vegyliletekkel (elsosorban az eziistnitrattal) a
narancssarga-piros szintdl kezdve a sdrgdig terjedd szinskalat
lehet eldéllitani.

A vegyiiletek altal elééllitott szin mindségét nagyban befolyasolja
a tiveg hevitésének és hiitésének modja. Az ehhez kapcsol6dd kémiai
folyamatok nagyon Osszetettek és nem eléggé ismertek.

Néha a szennyezd anyagok altal okozott szinek eltavolitasa is
sziikséges, hogy szintelen iliveget vagy szinezésre készen 4ll6 iiveget
allitsunk eld. A szintelenitéket a vas és kén vegyiiletek kicsapdsdra
haszndljdk. Gyakran haszndlt szintelenitd6 a mangan-dioxid és a cérium-
oxid.

A szdéda és mész mellett a kozonséges iiveghez legtobbszor més
adalékokat is adnak, hogy megvaltoztassdk a tulajdonsigaikat. Az 6lom
tiveg, mint példaul az Olomkristdly vagy kvarc iiveg, azért olyan
,ragyogo6”, mert a megnovelt torésmutatd észrevehetden tobb ,,csillogdst”
eredményez, mig a bort akkor szokds hozzdadni, amennyiben az iiveg
termikus vagy elektromos tulajdonsdgait akarjuk megvaltoztatni, mint
példaul a hodllé iiveg esetében. Barium hozzdaddsaval szintén a
torésmutatot ndvelhetjiik. A térium oxidok magas nagy torésmutatét és kis
diszperziét adnak az {iivegnek, és régebben j6 mindségli lencsék
gyartasandl hasznaltdk, de a radioaktivitidsa miatt a modern iivegekben
lantdn oxidokkal helyettesitik. Az infravorods energiat elnyeld iivegekhez,
mint példaul a filmvetitbkben hasznédlatos hdelnyeld sziir6k, nagy
mennyiségli vasat haszndlnak, mig a cérium(IV) oxidok a karos UV
sugdrzasokat elnyeld iivegeknél hasznalhatdak.
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Azon iivegeket, melyek f6 alkotérésze nem a sziliciumdioxid,
néha az {ivegszdlas vagy mds specidlis technikai alkalmazdsoknal
haszndljdk. Ezekbe tartoznak a fluorocirkonét, floroalumindt és a
kalkogén tivegek.

2006-ban olasz tudésok nagyon nagy nyomdson széndioxidbodl
egy Uj iveget allitottak el6. Az anyagot amorf karbdnidnak (a-CO,)
nevezték el, melynek a kozonséges ablakiiveghez hasonlité
atomszerkezete van.

Forrés: http://en.wikipedia.org/wiki/Glass

Kémia németiil
Szerkeszto: Horvath Judit

A 2007./1 szamban kozzétett német szakszoveg helyes forditasa:

Kékfestés indigoval

Korabban az indigd nagyon draga, természetes festék volt, melyet
névényekbdl nyertek.

Szintetikus indig6t kilonféle mddon lehet el6éllitani. Azt a
szintézist fogjuk elvégezni, mellyel Adolf von Baeyer (1835-1917) német
kémikusnak sikertilt az indig6é szerkezetmeghatarozasat elvégeznie - egy
mérféldkd a szerves kémiaban.

Az eléallitas utan az indigét festésre fogjuk haszndlni. Ezért hozz
magaddal’ otthonrél egy ruhadarabot, melyet be szeretnél festeni!

Manapsag az indigét 90%-ban farmer ruhadarabok festésére
hasznaljak.

Indigoszintézis
Elsé 1épésben orto-nitro-benzaldehidet reagéltatunk acetonnal:
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OH (0]
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A viz katalitikus hatasara egy vizmolekula lehasadasaval® egy kettés
kotés® épil ki:

™o Hooh

c. _C Cy _C

S ony 29 oM L 0
Ho > H 2

NO, NO2

A harmadik lépésben natronligot® adunk hozza. Ekkor egy bonyolult
reakcidmechanizmus soran, melyet ma még nem teljesen tudunk
megmagyarazni, ecetsav lehasadasaval el6szor izatin keletkezik:

H

Il I
S CN NaOH & O
o o > c=0 + i
N/ FSN
NO2 H HO CHs

Végul két izatinmolekula egy indigdmolekulava egyesul:

i P
PO G

L£=0 N/ C

N H I

O

H

Indigd eldallitasa
Vegyszerek
e 29 o-nitro-benzaldehid (Xn = artalmas)°
e 20 ml aceton (F+ = fokozottan tlizveszélyes) 6
e 8 mlNaOH (c = 1 mol/l; C = maré hatasu)
e joncserélt viz

Eszkézok

e Erlenmeyer-lombik (100 ml)
méréhenger (10 ml)
osztott pipetta (10 ml)
vizsugarvakuum
kis nuccs tartozékokkal
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e gpatula
e (lvegbot
Ovintézkedés

A natronlig mar6 hatdsu - elsdsorban a szem szaruhdrtydja
szamara. Ezért védészemiiveget kell viselni!

Az eljdras menete

1. Egy 100 ml-es Erlenmeyer-lombikban oldj fel 2 g orto-nitro-
benzaldehidet 20 ml acetonban!

2. Adj hozz& 10 ml ioncserélt vizet, és keverd meg!
3. Osztott pipettabdl csepegtess hozza 8 ml 1 M-os natronlugot!

4. Uvegbottal j6l keverd 8ssze! Az oldat gyorsan sététre szinezédik. Sotét
szinli csapadék képzédik. Figyeld meg az oldat felmelegedését!

5. Hagyd allni néhéany percig, ekbézben az indigd finom kristalyok
formajaban kivalik.

6. Kapcsold be a vizsugarszivattyut, és szird le az indigoét egy kis
nuccson!

7. A maradékot mosd etanollal! A kristadlyos indigépor jellegzetes
rézfényl csillogasat mutatja.

8. A szlrletet 6ntsd az oldoszergylijt6 kannaba, és mosd ki az
Erlenmeyer-lombikot ioncserélt vizzel! Spatulaval kapard le az indigét,
és tedd vissza az Erlenmeyer-lombikba!

Csavafestés indigoval

Amint lattad, az indigé vizes oldatban oldhatatlan. Azonban ahhoz,
hogy egy festéket a szédlra felhizzunk, sziikséges, hogy oldott alakban
legyen jelen. E célbdl az Ugynevezett csavazas soran az indigét natrium-
ditionitos (Na,S,O4) redukciéval oldhatd, halvanysarga szini
leukoindigéva (indigéfehérré) alakitjuk. Ez esetben egy redukcios
folyamatrol van szo:



294 Kémia idegen nyelven

oxidacid: 5087 — = 230, + 2e°
ditionit anion

redukcio: indigdo+ 2 H.0 + 2e” — indigdH; + 2 OH™

Redmc 5,047+ indigd + 2 H,0 ———= 250, +indigéH, + 2 OH ™

A kék indigé ketocsoportjai OH-csoportokka redukalédnak, igy a festék
(ill. lugos kdzegben a natriumséja) vizoldhatéva valik.

+20H" .
? H redukcid |OH H -2H>0 '|D H
Q N - Q N — | T By ,N:Iiij
—_ N — D C—C.
@ N/C C\C oxidacio @ N’C C\\C@ +2H20 [;L, N' \l: T |
H [ H | -20H H !
¢} OH o
indigd (kék, vizoldhatatlan) leukoindigd indigéfenolat

Leukoindigé (indigofehér) és annak anionjanak képzédéséhez vezetd
reakcid, valamint a visszaalakulas indigéva

Ekdzben a ditionit szulfittd® (SOs”) oxidalédik. Régebben, mikor a
ditionitot még nem ismerték, redukalészerként® vas(ll)-szulfatot
(,vasvitriolt”), lugként hig mésztejet'® (Ca(OH),) vagy ,hamuzsirt” (K,COj)
hasznaltak a csava elkészitéséhez.

Ha a ruhadarabot a felhizds utan kiakasztjuk a levegére
(Jevegdztetés™)', a leukoindigd a levegd oxigéntartalmanak hatasara Ujra
kékszinl indigéva oxidalédik.

2 Ieukoindigc’)z’ + 02+ 2H0 — 2indigd + 4 OH"

Festési eljaras
Vegyszerek
e 12 NaOH - pasztilla (C = maro hatasu)

e 5 g natrium-ditionit, Na,S,0,4 (Xn = artalmas)
e indigd
e vaszondarab

Eszk6zOk

e Erlenmeyer-lombik (100 ml)
e Bunsen-égd és vasharomlab
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héméré

fazekak vagy nagy féz6poharak a festéshez
Uvegbot

csipesz

gumikesztyii

ruhaszarité kotél, runacsipeszek'®

Ovintézkedés

Az alkalmazott festékek intenziven megfestik a textiliakat és a bért. Ezért
ovatosan kell dolgozni! Ajanlott kdpeny és kesztyll hasznalata. Alkalmas
alatétre is gondolnunk kell, hogy 6vjuk a laborasztalokat.

A festéshez is hasznalunk natronlugot. Véddszemiveget viselni!

Az eljaras menete

1.

Adj 40 ml ioncserélt vizet, 5 g natrium-ditionitot és 12 pasztilla NaOH-
ot az indigét tartalmazd Erlenmeyer-lombikba, és melegits fel a
keveréket 70-80°C-ra! (HéEméra!)

Vard meg, amig a kék szin eltlinik (csak a felszin marad kék, ahol
bejut a levegd)! Minden feloldddik, tiszta folyadékka, melynek sargatol
barnaig terjedd szine az indig6fenolattél szarmazik.

Kbézben készits el6 egy féz6poharat, amely méretben megfelel a
textiliadnak! Toélts a féz6poharba annyi forré vizet, hogy a textiliadat
pont ellepje!

. Ontsd a leukoindigé-oldatot a f6zépoharba, és melegitsd a keveréket

(,csava") forrasig!

Ekkor tedd bele a textiimintat, és Uvegbottal folyamatosan nyomkodd
bele a folyadékba!

Ot perc elteltével elegendé festéket vett fel a textil. Kiveszed a
textildarabot a csavabdl, kicsavarod, és felakasztod az elékészitett
ruhaszarité kotélre.

Eredmény

A textilidk a levegén hamar kékes szint vesznek fel, mely a

Jlevegbztetés” elérehaladtaval egyre intenzivebbé valik.

Mivel a szévetben most még indigoé talalhatd, mely nincsen a

szalhoz kotve, és a béron elszinezédést okozna, a festett textiliat hordas
el6tt kézzel vagy mosdgépben ki kell mosni.
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A szdvegben el6fordult fontos szakkifejezések:

Eszkozok, berendezések:

r

= ® »nn = = ®© = = &6 © & =

Erlenmeyerkolben, ~s, ~
Messzylinder, ~s, ~
Messpipette, ~, ~n
Wasserstrahlpumpe
Nutsche

Spatel, ~s, ~
Glasstab, ~(e)s, ~"e
Schutzbrille, ~, ~n
Bunsenbrenner, ~s, ~
DreifuB3, ~es, ~"e
Becherglas, ~es, ~"er
Pinzette, ~, ~n

Kittel, ~s, ~

Anyagok:

»w o wn »n & O w

wn = © @

ortho-Nitrobenzaldehyd
Aceton, ~s
Natronlauge
Essigsiure
Ionentauscherwasser
Ethanol, ~s
Losungsmittel, ~s
Natriumdithionit
Leuko-Indigo
IndigweiB
Kalkmilch

Pottasche
Sauerstoff, ~(e)s
NaOH-Plétzchen

Fogalmak:

€
€
S

organische Chemie
Strukturaufklarung
Doppelbindung
Molekiil, ~s, ~e

Kémia idegen nyelven

Erlenmeyer-lombik
mérdhenger
osztott pipetta
vizsugdrszivattyd
nuccs

spatula

ivegbot
véddszemiiveg
Bunsen-égd
vashdromlab
féz6pohér
csipesz

kopeny

orto-nitro-benzaldehid
aceton
natronlig
ecetsav
ioncserélt viz
etanol

oldoészer
natrium-ditionit
leukoindigé
indigéfehér
mésztej
hamuzsir
oxigén
NaOH-pasztilla

szerves kémia
szerkezetfelderités
kettos kotés
molekula
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r Reaktionsmechanismus reakciomechanizmus
s Filtrat, ~es sziirlet
e Kiipenfirbung csdvafestés
e Reduktion redukcid
e Oxidation oxidacid
e Ketogruppe ketocsoport
e OH-Gruppe OH-csoport
Egyéb:
katalytisch katalitikus
abspalten lehasad
unloslich oldhatatlan
gelost oldott
wasserloslich vizoldhat6
reduzieren redukal
oxidieren oxidal
basisch ligos
sich losen oldddik
A bekiildott forditasok értékelése:
NEV Oszt.* ISKOLA Ford. x:ﬁ,{:; ossz.
(max. 80) | (max. 20) | max.100
- ) Fazekas Mihdly Fov.

Prohle Zsofia 10.C Gyak. Al Isk és Gimn. 75,5 17,5 93
Dedk Katalin | 2, D | S Janos Gimndzium, | oo | g 5 | g7 5
Komarno, Slovensko
Téth Ménika | 11.E | . >cechenyilstvin 65 16 | 81
Gimnazium, Szolnok
Kocsis Agnes 10.E Kazn}c;y Ferenf 64 14 78
Gimndzium, Gydr
Dér Katalin | 10.C Kazinczy Ferenc 61,5 | 11,5 | 73
Gimndzium, Gydr

P Szilagyi Erzsébet
Kerényi Anna 11.B Gimnézium, Budapest 58 14,5 72,5
Stéger Sejla | 10.B | T Belalfaljfnazmm’ 505 | 14 | 645

*a 2006/2007-es tanévben
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A magyar nyelvtanrdl és helyesirasrol:

A némettel ellentétben magyarul

- kis kezddbetiivel irjuk a koznevek, igy a kémiai elemek, vegyiiletek
nevét.

- kotdjellel (és nem egybe) irjuk a sk és a szubsztitudlt szerves
vegyiiletek nevét: orto-nitro-benzaldehid, natrium-ditionit, vas(Il)-
szulfat. Szintén kotdjellel irjuk: Erlenmeyer-lombik, Bunsen-égo;
ezt mindenki jol tudta.

- magyarul is egybeirjuk viszont (és nem kotdjellel): vizmolekula,
izatinmolekula, indigomolekula, redukaloszer.

Forditas:
'nimm mit — hozz magaddal. Nem végy vagy keress-otthon.

*Abspaltung — a szakkifejezés lehasadds, és nem kivdlds vagy
leszakadds.

*Doppelbindung — kettds kités, és nem pédroskités!
*Natronlauge — ndtronliig, ndtrim-hidroxid. Nem szédalie, de féleg nem
szodasay (177)!

°Xn = reizend — a hivatalos magyar fordités: drtalmas. Az irritété-hatési
az Xi jelolésti anyagokra vonatkozik, a vegyiinger pedig nem is szakszeri
megfogalmazas. A ,stimuldlo(!) hatast” jelzd valasztdsakor vajon mire
gondolt a fordité...?

°F+ = hochentziindlich — fokozottan tiizveszélyes! Sz6 szerinti forditisban

valéban ragyentrendkiviilgylékony, de ilyen esetben mindig a hivatalos

magyar forditast kell alkalmazni.
"Redox — redoxireakcic roviditése akart lenni. Redoxidéeié nem létezik!

Sulfit — szulfit. Szerencsére szinte senki sem tévesztette Ossze a
szulfiddal. Azt azonban csak Prohle Zsoéfia vette észre, hogy a képletben
az ion toltésszama hibas, és helyesen SO5”.

’Reduktionsmittel — redukdlészer, és semmiképpen sem reakeiés (?!)
anvag.
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"diinne Kalkmilch — hig mésztej. A sovény jelzé a tejjel vald asszocidcié
miatt keriilhetett eld, de (tehén)tej esetében is csak a zsirtartalomra
vonatkozik, nem a higitdsra.

""Verhiingen” — Nekem is gondot jelentett megtaldlni, milyen kifejezést
haszndlhatnak magyarul erre. Ezért is adtam meg a két magyar honlap
cimét (Id 46. oldal), melyeken a kékfestés magyar hagyomdanyairdl irnak.
A Sulinetes oldalon egyértelmiien a ,levegdztetés” szerepel ilyen
értelemben.

“Wischeklammer — ruhacsipesz, és nem fogas. Vigydzat: a esiptetd
egészen mast jelent, az a szemiiveg elédje volt!

A 2006/2007-es tanévben elért eredmények osszesitése

(a tdbldzatban csak a mindkét forditdst bekiildok szerepelnek)

NEV Ostzt. ISKOLA L . 0ssz.
max. 100 | max. 100 | max.200
Deak Selye Janos Gimnéazium,
I Katalin 2.D Komarno, Slovensko 92,5 87,5 180
Kerényi Szildgyi Erzsébet
Anna I.B Gimndzium, Budapest 775 723 150
Té6th Széchenyi Istvan
2 Moénika 1. E Gimndazium, Szolnok 68,5 81 149,5
Dér Kazinczy Ferenc
Katalin 10.€ Gimndzium, Gydr 713 3 144,5
3. Steger 10.B IIL. Béla G1mnazmm, 47,5 64.5 112
Sejla Baja

Az els helyezett Deak Katalin kiemelt konyvjutalomban részesiil,
a masodik helyezettek eldfizetést nyertek,

a harmadik helyezett elismerd oklevelet kap.

Minden résztvevéo munkajahoz gratulalok!
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Forditasi verseny a 2007/2008-as tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév sordn két alkalommal (a
mostani 2007/4. és a jové évi 2008/1. szdmban) jelenik meg. Ezek
mindenképpen gimnazistdknak sz6lé eredeti német szovegek alapjin
keriilnek Osszedllitasra, leggyakrabban tanuldkisérletek leirdsai a hozzajuk
tartoz6 magyardzattal. A rovat f6 célja megismertetni azt a szokincset és
nyelvezetet (anyagnevek, laboratériumi eszkozok és miiveletek), melyre
kiilfoldi tanulds vagy munkavéllalds esetén sziikség lesz minden olyan
teriileten (orvosi, gyogyszer, természettudomanyok, kornyezetvédelem,
élelmiszer, agrar, miiszaki stb.), mely kémiai ismeretekre is tdmaszkodik.
A németérdn vagy a nyelvvizsga-el6késziton feldolgozott ismeretterjesztd
szovegek ehhez nem elegenddk: azok nyelvezete messze 4ll attél, amikor
egy tankonyvi szovegben, egy receptben vagy egy miszer leirdsdban kell
eligazodni. Nem tdmaszkodhatunk teljes mértékben a magyar-német
nagyszoétirra, de még a miiszaki szotarra sem, mert szdmos (egyébként
alapvetd) kifejezés (pl. osztott pipetta, hasas pipetta, vegyifiilke)
egyéltaldin nem taldlhat6 meg benniik. M4s esetben pedig igencsak
félrevezetdk lehetnek: pl. ,,wéssrige Losung™ = ,,vizes oldat”, €s nem ,ht
oldat”, ellenben a szétarban szerepld példa szerint ,,wissrige Suppe’ =
,hig leves”, ill. a képes szétarban vashdaromldb helyett Bunsen-allvany
szerepel. Tudomdsom szerint még a két tanitdsi nyelvll ill. nemzetiségi
gimnaziumok nagy részében sem tanitjak a kémidt német nyelven, igy ez
a rovat ebbdl a szempontbdl is hidnypotlo.

A pontozds szempontrendszere részletesen a 2004./3 szdm 279.
oldalan keriilt ismertetésre. Erdemes az el6zé szamokban megjelent
értékeléseket is atnézni (az iskolai konyvtarban biztosan megtalalhatok, de
az Ujsdg honlapjan is fent van néhdny), mert a leggyakoribb félreértések
ill. a (magyar!) nyelvtani és helyesirdsi hibdk egy része is megeldzhetd
igy.

Hozzaférhetd az eddig el6fordult szakszavakbol és szakki-
fejezésekbdl osszedllitott szojegyzék (kis szakszotar) is, mely a KOKEL
honlapjardl letdlthetd.

A mostani szovegben az indigéfestés utdn egyéb textilfestési
eljarasok kémiai hatterével és a hozzdjuk kapcsol6dd laboratériumi
miveletekkel ismerkedhettek meg.
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Az 4j szoveg forditdsdhoz segitséget jelenthet a 2007./1 szdim Kémia
németiil rovatdban a 38. oldalon a fémkomplexekrdl taldlhaté rész.

A szovegben esetleg el6fordulé ipari szakkifejezésekhez
haszndlhat6 a ROMPP Vegyészeti Lexikon. Ez a négykotetes lexikon a
legtobb konyvtarban megtaldlhatd, rdaddsul a cimszavak német és angol
megfeleldjét is kozli, igy kétes esetben barmely szakkifejezés
visszakereshetd €s ellendrizhetd.

A szerkezeti képleteket nem kell lerajzolni, de az abrak feliratat
le kell forditani!
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Chemie auf Deutsch (forditasra kijelslt német nyelvii szakszoveg)

Farben

Nicht jeder farbige Stoff ist ein Farbstoff im technischen Sinne.
Um farbend zu wirken, muss der Stoff auf der Faser oder auf der
Oberflache ausreichend fest haften. AuBerdem muss er stabil sein
gegenUlber folgende Einwirkungen:

e Mechanischer Abrieb,

Herauslésen beim Waschen,

Sé&uren oder Laugen,

Licht- und UV-Bestrahlung,

Oxidation durch Sauerstoff oder Ozon, Peroxide in Waschmitteln oder
Chlor im Schwimmbad.

Die wichtigsten Farbeverfahren sind Folgende:

Direktfarbung und Substantivfarbung
Hierbei wird ein fertiger Farbstoff auf die Faser aufgezogen.
Einfachstes Beispiel ist das Farben mit pflanzlichen Biofarbstoffen. Als
Farbgeber kann alles dienen, "was Flecken macht":

Zwiebelschalen,

Rote Bete-Saft,
Kirschsaft,

Spinat,

dunkelrote Stockrosen,
Rotwein (usw.).

Sind die Direktfarbstoffe ungeladen, so spricht man von
Substantivfarbstoffen. Sie werden durch Wasserstoffbriickenbindungen
oder durch van der Waals-Kréfte fixiert.

Beizenfarbung

Hierbei werden die Farbstoffmolekiile mit Hilfe eines Metall-lons
auf der Faser fixiert. Dieses lon bildet zwischen Faser und Farbstoff
Komplexbindungen aus. Diese Bindungen sind oftmals sehr stabil. Je
nach Metall-lon kann der Farbstoff eine andere Farbung zeigen. Ein
Beispiel ist das Alizarin.
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Beizenfarbung mit Alizarin

Hier wird ein ansonsten schwach bindender Farbstoff mit Hilfe
von Metall(lll)-Salzen auf der Faser verankert. Dazu trankt man die zu
farbenden Textilien vorher mit Metallacetaten. Unter Einwirkung von
heiBem Wasserdampf bilden sich dann durch Hydrolyse schwerlésliche
Metallhydroxide.

Me®** + 3 H,O — Me(OH); + 3 H*

Diese schlagen sich dann in feinster Form in der Faser nieder. Hierbei
bilden sich schon komplexartige Bindungen aus. Nach dieser Beize kocht
man den Stoff in einem wassrigen Farbebad, in dem der Farbstoff geldst
wurde.

Polare Gruppen der Faser (wie -NH, oder -OH) sowie der
Farbstoff bilden dann (Ober das Metall(lll)-lon wasserunldsliche
Komplexverbindungen.

Faser

IoH 0

O Alizarin
@]
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Dieser Vorgang wird vor allem bei der Farbung von Wolle oder
Leinen verwendet. Ein haufig verwendeter Farbstoff hierfir ist das
Alizarin, das aus der Krappwurzel gewonnen wird. Dies ist ein o-Diphenol
des Anthrachinons. Es bildet mit dreiwertigen Metall-lonen (AIS*, Fe* und
Cr*) rote Chelate.

Man kann unterschiedliche Farbténungen erhalten, wenn
verschiedene Metallsalze fir die Beize benutzt werden. Mit Alaun (ein
Aluminium-Doppelsalz) erhalt man dann z. B. Karminrot, Chromlack ist
violett und Eisenlack lilabraun.

Gerdte

1 Becherglas (250 ml),

6 Becherglaser (100 ml),
Bunsenbrenner und DreifuB3,
Pinzette.

Chemikalien, Material

3 Leinenstlicke,

Alizarin,

Eisen(lll)-chlorid (Xi = reizend),
Aluminiumalaun KAI(SO,), (Xi = reizend),
Chromalaun KCr(SO,). (Xi = reizend),
Natronlauge (w = 1 %)(Xi = reizend).

Durchfiihrung
Wichtig: Nur GlasgefaBe verwenden.

1. Herstellen der Beizlésungen: Lése in jeweils 50 ml dest. Wasser eine
Spatelspitze voll von Eisen(lll)-chlorid, Aluminiumalaun und
Chromalaun.

2. Herstellen der Féarbeflotten: Gib zwei Spatelspitzen Alizarin in 150 ml
Wasser, versetze mit einigen Tropfen verdinnter Natronlauge und
riihre so lange, bis sich alles geldst hat. Verteile die Farbeflotte auf
drei Becherglaser (100 ml).

3. Koche in den Beizlésungen je ein Stick Baumwolle (oder eine gut
entfettete Wollprobe). Dann spule kurz mit Wasser aus und driicke
das restliche Wasser aus.

4. Lege die gebeizten Stoffproben in die Farbeflotten und koche ca. 5 min
lang.
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Forrds:
http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/farben/farb_05.htm
http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/farben/farbv_11.htm

Bekiildeési hatdridé: 2007. december 10.

Cim:

Horvath Judit

ELTE Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518

Minden bekiildott lap tetején szerepeljen a bekiildé neve, osztalya
valamint iskolajanak neve és cime. Kézzel irt vagy szovegszerkesztovel
készitett forditas egyarant bekiildhetd. Szovegszerkesztovel lehetdleg 2-es
sorkozt hasznaljatok, a kézzel ir6k pedig mindenképpen hagyjanak a lap
bal és jobb sz€élén min. 1 cm marg6t (a pontoknak). Mindenki iigyeljen az

olvashatd irdsra és a pontos cimzésre!
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VERSENYHRADO

VERSENYHIRADO

Roka Andras

A XXIV. Bugat Pal Orszagos Természetismereti
Verseny kérdései kémiabol

A verseny témdja: Utazds a Fold koriil

1. Urhajéval hagyjuk el a Foldet. Milyen 6sszetételii rétegekkel, mi-
lyen részecskékkel, és milyen folyamatokkal taldlkozunk a magassig
fliggvényében?

2. A szarazfoldi kozlekedés a jarmilivek mellett megfeleld mindségli
utakat is igényel. Kovessétek nyomon az utak szerkezeti anyagdnak fejlo-
déstorténetét! Nevezzétek meg, hogy milyen kémiai ismeretek, illetve
technoldgiai fejlesztések tették lehetdvé a szarazfoldi kozlekedés fejlodé-
sét!

3. A kozlekedési eszkozok koziil az egyik leglatvanyosabb fejlédéstor-
ténet a hajozashoz fizédik. Kovessétek nyomon a hasznositott, vagy at-
alakitott energia szempontjabdl a hajézas torténetét a kezdetektdl napjain-
kig! Ahol lehet, reakcidegyenletet is irjatok!

4. A vilag felfedezése, majd a kereskedés egyre hosszabb utakra csabi-
totta a felfedezdket, utazokat, kereskeddket. Milyen energia fedezte hosz-
szu utjukat az egyes korokban? Ahol csak lehet, az energia-termelés, illet-
ve atalakitas reakcidegyenletét is irjatok fel!
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5. Az emberiség egyik legnagyobb technikai teljesitménye az (ir meg-
héditasa. Képzeletben utazzatok vissza a hatvanas évekbe, és tervezzétek
meg az elsd {irutazast! Gondoljitok végig, hogy milyen feltételeket kell
biztositani az ut sikerességéhez! Foglaljatok 6ssze, hogy milyen ismere-
tek, technoldgiai és technikai fejlesztések tették lehetdvé az tirutazast, €s
ezek koziil melyek azok, amelyek inkdbb a kémia eredményei!

6.  Irjatok fel a ,biodizel” tipusi iizemanyag gyartdsdnak reakcid-
egyenletét, ha tudjuk, hogy napraforgé olajbdl késziil etilalkohollal torté-
nd atészteresitéssel. (A reakcid szilard natrium-hidroxid segitségével tor-
ténik.)

Elemezzétek, hogy milyen elonyei és hdtranyai vannak a novényi olaj
alapu biodizel gyértdsnak és alkalmazdsdnak!

7. A tomegessé valo utazds, kozlekedés sajnos nemcsak a jot rejti ma-
gaban. Foglaljatok 6ssze, hogy milyen kornyezeti artalmakat okoz a sza-
razfoldi, a 1égi és a tengeri kozlekedés! Ahol lehet, reakcidegyenletet is
irjatok! Hogyan lehet kivédeni ezeket az artalmakat?

A gyakorlati fordulé feladatai

Az utazas, a kozlekedés barmilyen formdja energiaigényes tevékenység.
Az ehhez sziikséges iizemanyagot tobbféleképpen probéljdk biztositani.
Az egyik lehetdség a bioetanol gydrtdsa, ill. hasznositdsa. Ez a mddszer
azonban csak akkor gazdasdgos, ha Osszekapcsoljak a tiizel6anyagcellas
megoldassal. Miért?

Feladat:

Tervezzenek egy minél gazdasdgosabb technoldgiai folyamatot a
bioetanol elddllitdsdra és tizemanyagként torténd hasznositisdra, amely-
nek egyik 1épése az etanol erjesztéssel torténd eldallitdsa. Az eljardst le-
irds helyett folyamat dbrdval szemléltessék!

Mérés:
Erjesztési sebesség mérése a cukorkoncentracié fliggvényében.
A rendelkezésre 4ll6 eszkozok segitségével hatdrozzak meg, hogy milyen



308 Versenyhiradd

koncentracidju cukoroldatot érdemes erjeszteni!

Eszkozok:

Gumidugdval és gazkivezetd csével ellatott lombik (fermentor), méréhen-
ger, vizes liveg- vagy milanyag-kad, f6z6pohar és tivegbot (vagy kémcsd)
az élesztd elkeveréséhez, (sajt) ora, tdiramérleg.

A rendelkezésre dllo anyagok:

1 csomag élesztd, 10, 20, és 30 tomeg%-os cukoroldat.

Segitség:

A reakcidsebességek - erjesztési sebességek - Osszehasonlithatosaga érde-
kében célszerii azonos koriilmények kozott dolgozni (azonos hdmérséklet,
azonos térfogatok és azonos mennyiségill éleszto).

Az azonos tomegll élesztd mennyiségeket célszerli a f6zOpoharban eldszor
egy kevés cukoroldattal csomémentesre keverni, majd térfogatat 100 cm’-
re kiegészitve a fermentorba Onteni.

A fejlodoé gdz a lombik faldn torténd megtapaddsanak elkeriilése végett
célszeru a fermentort lassan, de allanddan keverni.

Egy mintaval célszerti tobb parhuzamos mérést is végezni.

Tovabbi feladatok:

al.  Abrdzoljitok egy dbrin a kiilonboz6 koncentraciéji cukor-
oldatokban mért erjedési sebességet!

b/. Az optimdlisnak tartott koncentracié esetében szamitsatok ki, hogy
mennyi alkohol képzddik a mért id6 alatt!

c/.  Hatdrozzatok meg, hogy mekkora a toltésvaltozds egyetlen etanol-
molekula szén-dioxidda és vizzé torténd elektrokémiai oxidacidja eseté-
ben.

d/.  Szamitsatok ki, hogy elvileg mekkora dramot biztositana a tiizeld-
anyag-elem egyetlen celldja, ha a b/. pontban keletkezd alkohol mennyi-
ség ugyanannyi id6 alatt ,.égne el” az elektrokémiai folyamatban!
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MUHELY

Kérjiik, hogy a MUHELY cimii médszertani rovatba szdnt irdsaikat kiz-
vetleniil a szerkesztohoz kiildjék lehetoleg e-mail mellékletként vagy pos-
tan a kovetkezé cimre: Dr. Toth Zoltdn, Debreceni Egyetem Kémia Szak-
modszertan, 4010 Debrecen, Pf. 66. E-mail: tothzoltandr@yahoo.com,
Telefon: 06 52 512 900 / 22581-es mellék.

Kluknavszky Agnes

Milyennek képzelik tanitvanyaink a szilard anyagok
szerkezetét?

A természettudomanyok oktatdsdban az utébbi idében szamos problémat
vet fel az ismeretanyag erdteljes bdviilése, melyet a tanuldknak el kell
sajatitani. Nem mondhatunk le arrdl, hogy a tanitds sordn 1épést tartsunk a
tudomany fejlodésével, tanitvanyainknak pedig a mindennapi életben is
fel kell tudniuk haszndlni az iskoldban tanultakat. A magyar oktatisban
dltaldnos tapasztalat, hogy gyerekeink iskolai rutinfeladatokban jol alkal-
mazzdk megszerzett ismereteiket, de ha ezeket a megszokottdl eltérd szi-
tudcioban, hétkoznapi jelenségek magyardzatara kell hasznalniuk, gyakran
kudarcot vallanak.

Ezt a jelenséget a tananyag absztraktsagaval, a feldolgozashoz rendelke-
zésre all6 rovid idovel, a tanuldk altalanos leterheltségével is magyaraz-
zak. A probléma gyokere valdszintileg nem ezekben keresendd. Vizsgéla-
tok feltartdk, hogy a didkok tobbéves természettudomdnyos képzés ellené-



310 Miihely

re is rendelkeznek szdmos, az elfogadott természettudomanyos nézeteknek
meg nem feleld fogalommal, melyeket a szakirodalom tévképzetnek ne-
vez.

A tévképzetek feltirdsa meglehetdésen bonyolult feladat, nagyon nehéz
meghatdrozni mi okozza a természettudoményos tantdrgyak tanuldsanak
eredménytelenségét sok tanulénal. Egy rosszul értelmezett fogalom mo-
gott lehet targyi nemtudds, szorgalomhidny, csak bemagolt, de meg nem
értett ismeret, az, hogy a tananyag nem felel meg a tanuldk kognitiv szint-
jének, vagy esetleg egy mélyen gyokerezd tévképzet. A tévképzetek azo-
nositasakor olyan kérdéseket tesznek fel a vizsgdlatok soran, melyekben
nem a megszokott, iskolai kontosben jelenik meg a probléma. Olyan alap-
fogalmakra kérdeznek r4, melyeknek az oktatds végeztével az dllanddsult
vagy rogziilt tudds részévé kellene valniuk. A cél tehdt nem a tananyag
egyszerl visszakérdezése, hanem annak feltdrdsa, mennyire tudjak alkal-
mazni a tanulék megszerzett ismereteiket, mennyire értettek meg egy
bizonyos jelenséget, milyen képzetiik alakult ki egy-egy absztrakcidval
kapcsolatban. A természettudomanyok szamos teriiletén vizsgaltdk mar a
gyerekek naiv elképzeléseit és tévképzeteit.

Kémia tandri szakvizsga zdrddolgozatdhoz készitettiink felmérést 278
Hajdd-Bihar megyei, hetediktdl tizenkettedikes tanuld és esti tagozatos
gimnazista megkérdezésével. Minden évfolyamon egy-egy osztdly vett
részt a feladatlap kitoltésében, mely kétféle véltozatban késziilt s csopor-
tonként két feladatot tartalmazott. Osszefiiggéseket kerestiink a tanulék
neme, életkora, kémia- és fizika osztdlyzata, valamint ezen tantdrgyak
szeretete s a kérdésekre adott vdlaszok kozott.

A feladatlapok két véltozatban késziiltek, mindkét csoportnak a masodik
kérdése egy szilard anyag (arany illetve gyémant) szerkezetének lerajzold-
sa volt, majd le kellett irniuk, szerintiik milyen anyag van a részecskék
kozotti térben. A két részfeladatot kiilon értékeltem.

A kérdésre adott vdalaszok értékelése

A kérdés elsé része 1gy szolt: A szilard anyagok részecskékbdl dllnak,
ezeket gomb alakdaknak képzeljiik. Rajzold le, hogyan képzeled a gyé-
mantban (aranyban) az atomok elhelyezkedését!

A kapott abrdkat kilenc kategéridba tudtam besorolni.
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1. a részecskéket szemléltetd korok szorosan helyezkednek el

2. a korok nem szorosan de szabdlyos rendben helyezkednek el

3. a korok egymads utdn sorban vagy korben helyezkednek el, de a szom-
szédosak érintkeznek

4. a koroket vonalak kotik 0ssze a palcikamodellhez hasonldan, és szaba-
lyos rendben helyezkednek el

5. a korok korben vagy sorban helyezkednek el, vonalak kotik dssze dket
6. ellentétes toltéshi részecskéket abrazol

7. a részecskéket nem kor alakinak dbrdzolja (eléfordult haromszog, pis-
koéta alak és téglafalszerlien egymdshoz kapcsolédé téglalapként dbréazolt
részecske)

8. a korok csoportokat alkotnak, a csoportok egymadstdl fiiggetlenek

9. kiilonb6z6 méretliek a korok

10. nem készitett rajzot
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A vdlaszok megoszldsdt vizsgélva lathatjuk, hogy 32,7%-ban rajzoltak
szabdlyos rendben, szorosan illeszkedd részecskéket. A masik, iskoldban
haszndlt modell a pdlcikamodell, ennek megfeleld képet készitett a va-
laszad6k 28,4%-a. Nem szorosan illeszkedd koroket rajzolt a tanuldk
16,5%-a, de Ok is megtartottdk a szabdlyos elrendezddést. Az tobbi valasz
osszesen 15,5%-ban fordul eld, 6,8%-a a teszteknek nem tartalmazott
valaszt. (1. abra)

A nemek szerinti megoszldsbol lathatjuk, hogy a lanyoknak és a fitknak is
harmada készitett az elsé vdlasznak megfeleld rajzot. Pélcikamodellnek
megfeleld rajz a ldnyok 23, a fidk 34%-ato6l érkezett. Nem szorosan illesz-
kedd, szabélyos rendben elhelyezked6 koroket a lanyok 19, a fitk 14%-a
készitett. A nem vdlaszoldk kozott tobb mint kétszer annyi volt a fid, mint
a lany. A nem kor alakd részecskék a ldnyoknal 4%-ban, mig a fiiknal
csak 1%-ban jelentek meg. (2. dbra)
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A részecskék elhelyezkedése szilard anyagokban

o1
m2
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1. abra

Az évfolyamonkénti megoszldsbol megallapithatjuk, hogy az esti kilence-
dikesek 57%-a rajzolt szorosan illeszkedd koroket, ugyanakkor néluk a
legmagasabb a nem vélaszoldk ardnya is. Az is észrevehetd, hogy a kii-
16nb6z0 rajzok el6forduldsi ardnya leginkabb tanarfiiggd. Azokon az évfo-
lyamokon, ahol én tanitottam az anyagszerkezetet, ott a palcikamodellnek
megfeleld rajz alig fordult eld (7. és esti 9.), kisebb szazalékban fordul el
ott is, ahol mds kollégak tanitvanyait is bevontam a vizsgélatba (8. és esti
10.). Legnagyobb ardanyban pedig ott fordult eld, ahol a kolléga inkdbb
pélcikamodellel szemléltet. (En ugyanis kizarélag golyokbdl Gsszeragasz-
tott modelleket hasznalok a szilard anyagok kristalyszerkezetének bemu-
tatdsara.) Kiilonbozd méretii részecskéket csak altalanos iskoldsok rajzol-
tak, golyocsoportok 7., 9. és 12 osztdlyban jelentek meg, nem kor alakkal
abrazolt részecskék esti 11.-ben 11%, nappali 12.-ben 10%, esti 12.-ben
6% és hetedikben 3% aranyban. Sorba lancszertien rajzolt korok 10. osz-
talytol felfelé esti 9 osztdly kivételével minden évfolyamon el6fordultak.
Toltéssel rendelkezd részecskéket (felvaltva pozitiv és negativ toltéstieket)
legnagyobb ardnyban, 19%-ban az esti 12.-esek rajzoltak, de megjelenik
ez az dbrdzolas 9., 10., 12. és esti 11. osztdlyban is.



314 Miihely

A valaszok megoszlasa nemek szerint
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2. abra

A kémiajegyek szerinti megoszldsbol lathatjuk, hogy az 6tosok és az egye-
sek egyenld ardnyban készitették az 1. valasznak megfeleld rajzot, a leg-
tobben az 6tdsok rajzoltak a 2. vdlasznak megfelelden, a négyesek a pal-
cikamodellhez hasonldéan. Ugyanakkor szintén az 6tosok kozott van a
golydcesoportokat rajzoldk elsopré tobbsége. A kiilonbozé méretli részecs-
kéket rajzolok kémiajegye nagy tobbségében harmas. Nem kor alakd ré-
szecskéket a kettesek 6, a harmasok 4%-a rajzolt. A nem vdlaszoldk ara-
nya az egyes kémiajeggyel rendelkezok kozott a legmagasabb, az 6t6sok
koziil pedig mindenki probalt valaszolni.

A fizikajegyek szerinti megoszldsbol lathatjuk, hogy az 6tosok rajzoltak
legnagyobb ardnyban szabdlyos rendben 1évd részecskéket (1. és 2. vilasz
egyiitt), 6ket a négyesek, majd csokkend sorrendben a tobbi osztalyzat
koveti. Pélcikamodell-szerli dbrazolds legnagyobb ardnyban a harmasok
és a négyesek kozott figyelhetd meg. Lancszeriien sorba rajzolt koroket az
otosok kivételével minden osztilyzat esetében talalhatunk, legnagyobb
ardnyban a ketteseknél, 8%-ban. Toltéssel rendelkezd részecskéket a ket-
tesek, hdrmasok és négyesek koriilbeliil egyenld aranyban rajzoltak. Nem
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kor alaktinak dbrazoltdk a szilard anyag részecskéit a kettesek 8%-ban, a
négyesek 1%-ban. Golydcsoportok az 6tosoknél fordultak eld legnagyobb
ardnyban (8%), de a hdrmasok kozott is megjelent ez a vdlasz 1%-ban.
Kiilonbozé méretii koroket az egyesek kivételével minden osztilyzatnal
taldlunk, az 6t6sok és harmasok kozott 4-4%-ban a négyeseknél 3%-ban, a
ketteseknél mindossze 1%-ban. A nem valaszoldk ardnya az egyesek ko-
zott a legnagyobb, 29%, dket a kettesek 10%-kal, a harmasok 8%-kal
kovetik. Az o6tos és négyes fizikajeggyel rendelkezok koziil mindenki
vélaszolt erre a kérdésre.

Az attitiid szerinti megoszlds azt mutatja, hogy akik a fizikat és a kémiat
szeretik, illetve nagyon szeretik, azok koriilbelill azonos aranyban készi-
tettek az 1.,a 2., a 3.,az 5., és a 7. vdlasznak megfelel6 rajzot. Ez az 1., 2.
és 3. vélasz esetében azokra is igaz, akik a természettudomdnyos targyakat
nem szeretik, illetve nagyon nem szeretik. Palcikamodellre emlékeztetd
rajz leggyakrabban a kettes attitliddel rendelkezdk kozott jelenik meg, a
toltéssel rendelkezd golydk gyakorisdga a négyes és kettes attitliddel ren-
delkezok kozott egyenld. Golydcsoportokat a kettes és harmas attitiiddel
birdk rajzoltak. A kiilonbozo méretli részecskéket leggyakrabban azok
rajzoltak, akik a kémidt és a fizikdt nagyon szeretik. A valaszt nem adok
tobbsége az egyes attitliddel rendelkezdk koziil keriilt ki. (3. dbra) (A dié-
kok természettudomdnyos targyak iranti attitiidjét egy négyfoku skalan
értékeltem: 1. nagyon nem szeretem; 2. nem szeretem; 3. szeretem; 4.
nagyon szeretem.)
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A valaszok megoszlasa attitlid szerint
10
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
o4 41 | 18 | 0 | 18 | 3 6 3 0 9 3
o3| 40 | 19 | 0 | 25 | 2 1 2 2 2 7
m2| 23 | 14 | 5 | 37 | 4 6 2 1 0 7
mi| 19 | 13| 6 | 28 | 13| 3 | 6 | 0 | 3 | 9
3. dbra

A kérdés mdsodik része igy hangzott: Milyen anyag van a golydk kozotti

térben?

A vilaszok rendkiviil sokfélék voltak. Végiil 6t csoportba soroltam dket,
és betlikkel kédoltam.
A. nincs semmi a részecskék kozott (néhdnyan a vakuum, légiires tér
kifejezést hasznaltak)
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B valamilyen gdz van a részecskék kozott (levegd, oxigén, hidrogén is
eléfordult, de volt, aki csak ennyit védlaszolt: gaz)

C akristalyt alkot6 anyag kisebb részecskéi

D  valamilyen szilird anyag van a részecskék kozott (szennyezddés,
otvozdéanyag, grafit, 4svanyi anyag)

E kotés, elektron, elektromos t6ltésii tér, inhomogén mezd

0 nincs vélasz

Akik a B, C, D, E valaszok valamelyikét adtak, azok az anyagot folyto-
nosnak gondoljak.

A vdlaszok megoszldsdt vizsgalva lathatjuk, hogy a vdlaszadok 40%-a
gondolja gy, hogy a szilard anyag részecskéi kozott valamilyen géz van.
18%-ban érkezett helyes vdlasz, a tanul6k 16%-a nem adott valaszt, 13%-
uk gondolja dgy, hogy a kémiai kotés, 8%-uk, hogy az anyag kisebb ré-
szecskéi, 5%-uk, hogy valamilyen mads szilard anyag. (4. dbra)

A nemenkénti megoszldst vizsgdlva megallapithatjuk, hogy mindkét nem
esetében a B vilasz, vagyis a részecskék kozotti gaz fordul eld legna-
gyobb gyakorisdggal. A lanyok csaknem fele gondolja ezt, mig a fitiknak
30%-a. Helyes vélaszt a lanyok 16%-a, a fitik 20%-a adott. A kotés he-
lyezkedik el a részecskék kozotti térben a fidk 19 és a lanyok 8%-a sze-
rint. Az eredeti anyag kisebb részecskéi vannak a goly6k kozotti térben a
fidk 10 és a lanyok 5%-a szerint, mig szilard anyagot képzel a részecskék
kozé a fitk 7 és a lanyok 4%-a. A nem vélaszolok ardnya a ldnyok kozott
18, a fiuk kozott14%.
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Milyen anyag van a szilard anyag részecskéi
k6zott?

ZA
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4. abra

Az évfolyamok kozotti megoszlds alapjan megdllapithatjuk, hogy 10. és
esti 11. osztdlyban egyetlen helyes vdlasz sem sziiletett, és igen minimaélis,
mindossze 3% az ardnya esti 10. osztdlyban, és minddssze 14% nappali
12.-ben. A legtobb helyes valasz 11., esti 12. és esti 9. osztdlyban sziile-
tett, 31 illetve 30%-kal. 20% felett volt az A vélasz ardnya a 9.-esek, 8.-
osok és 7.-esek kozott. Gazt képzel a részecskék kozé a 12.-esek 71%-a, a
7.-esek 59, a 10.-esek 55%-a. Legkevesebben a 11.-esek és az esti 9.-esek
koziil gondoljdk ezt. Az eredeti anyag kisebb részecskéit a 11. osztilyosok
21%-a, az esti 10.-esek 13%-a, a 7.-esek 10%-a képzeli a részecskék kozé.
Egyaltalan nem érkezett ilyen valasz 10., 12. és esti 11. osztalyban. Szi-
lard anyag tolti ki a részecskék kozotti teret a nappali és esti 11. esek
17%-a szerint, mig 10.-ben, 12.-ben és esti 9.-ben egyaltalan nem jelenik
meg ez a vdlasz. A kotést tekinti a részecskék kozotti teret kitoltd anyag-
nak a 10.-esek 31%-a, a hetedikeseknél nincs ilyen valasz, hiszen 6k még
nem is tanultak a kotésekrdl a teszt {rdsa eldtt. A legtobb nem vélaszol6 az
esti tagozaton volt, a 9. osztdlyban a tanul6k 30%-a nem adott vélaszt, de
a tobbi estis évfolyamon is 20% felett volt a nem valaszoldk ardnya.
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A valaszok megoszlasa évfolyamok szerint
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A kémiajegyek szerinti megoszldsbol lathatd, hogy az 6tosok adtak legna-
gyobb ardnyban helyes vélaszt, 6ket a négyesek, kettesek, harmasok kove-
tik. Akik a részecskék ko6z¢ gdz halmazallapotd anyagot képzelnek, azok a
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négyesek 52%-at, az 6tosok 48%-at adjdk, a harmasok, kettesek, egyesek
joval kisebb ardnyban gondoljdk ezt. Az eredeti anyag kisebb részecskéit
képzeli a kristalyracsba a hdrmasok 13 és a kettesek 11%-a, mig a négye-
sek kozott ez az ardny mindossze 1%. Szilard anyagot a harmasok 9%-a
képzel a részecskék kozé, a tobbi osztilyzattal rendelkezdk ettdl kisebb
ardnyban gondoljdk ezt, az 6t0sok kozott pedig senki nincs aki ezt a vé-
laszt adta. Kotést, mint anyagot, legnagyobb ardnyban az egyes jeggyel
rendelkezok gondolnak a részecskék kozé, legkisebb ardnyban a harmasok
kozott jelenik meg ez az elképzelés. A legtobben az egyesek koziil nem
adtak vélaszt, de a négyesek és 6t0sok kozott, ahol a valaszt nem addk
aranya a legalacsonyabb volt, is 10%-a a tanul6knak nem tudott a kérdésre
vélaszolni.

A fizikajegyek szerinti megoszldsbdl lithatd, hogy legnagyobb ardnyban
az Otosok adtak helyes vdlaszt, majd a harmasok, kettesek, négyesek ko-
vetkeztek. Az egyesek kozill senki sem vdlaszolt jol. Gazt a négyesek
58%-a képzel a részecskék kozé, dket az 6tosok kovetik 40%-kal. Legke-
vesebben a hdrmasok koziil gondoljdk ezt, de ez kozottik még mindig
31%-ot jelent. Az eredeti anyag kisebb részecskéit legnagyobb ardnyban
az egyesek képzelik, 14%-ban, a részecskék kozé, legkevesebben a négye-
sek és 0tosok koziil gondoljak ezt, mindossze 4%-uk. Szildrd anyagot
legtobben a kettesek, legkevesebben a négyesek koziil gondolnak a ré-
szecskék kozé, az 6t6soknél pedig nem taldlhat6 ilyen vélasz. Kotést kép-
zelnek a szilard anyag részecskéi kozé csaknem azonos ardnyban az 6tos,
harmas, kettes, egyes fizikajeggyel rendelkezok (16, 15 illetve 14%), mig
a négyeseknek 8%-a. A legtobb nem valaszol6 az egyesek koziil keriilt ki
29%-kal, az 6tdsok kozott csak 4% a nem valaszoldk ardnya.

Az attitiid szerinti megoszldsbol megéllapithatjuk, hogy legtobb helyes
valasz (22%-kal) azoktdl érkezett, akik a természettudomanyos targyakat
szeretik. Oket azok kovetik, akik ezeket a tantdrgyakat egyéltaldn nem
szeretik (16%-kal), majd 15-15%-kal azok, akik nem szeretik, illetve na-
gyon szeretik a fizikat és a kémiat. Gazokat legnagyobb ardnyban azok
képzelnek a részecskék kozé, akik attitlidje négyes vagy harmas, legki-
sebb ardnyban pedig akiké egyes. Az eredeti anyag kisebb részecskéi az
egyes és négyes attitliddel rendelkezdk korébdl érkezett vilaszokban is
9%-ban fordulnak eld, legkevesebb ennek a vilasznak az ardnya azok
kozott, akiknek attitlidje harmas. Kotést barmilyen attitid esetében koriil-
beliil azonos ardnyban taldlunk a védlaszok kozott, 12 és 15% kozott vélto-
zik az eloszldsa. A természettudomdnyos targyakat nagyon nem szeretok
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negyede nem valaszolt a kérdésre, legtobben a fizikat és kémidt nagyon
szeretOk koziil adtak vélaszt, csak 9%-uk nem vélaszolt.

Osszefoglalds, kovetkeztetések

A harom kérdés vélaszainak helyességét elemezve lathatd, hogy a legna-
gyobb ardnyban a gdzokkal kapcsolatos kérdésre kaptunk helyes vélaszt, a
szilard anyagok szerkezetét firtatd kérdésre ettdl kisebb ardnyban érkeztek
helyes valaszok. Legrosszabb eredmény a szdraz és vizgdzzel telitett leve-
g0 részecskeszamdnak €s tomegének Osszehasonlitdsakor sziiletett. Egyet-
len valaszad6 sem adott helyes valaszt és indoklast a két részkérdésre
egyiittesen. (A gazokkal és folyadékokkal kapcsolatos tanuléi elképzelé-
sekrdl végzett felmérésiink eredményei A Kémia Tanitdsa cimii folydirat
XIV. évfolyamanak 1. és 4. szdmaban keriiltek publikalasra.)

Ennek alapjan megallapithatjuk, hogy a gdzok szerkezete estében fogad-
jék el leginkdbb a tudoményok allaspontjat a tanuldk. Ettél rosszabb a
helyzet a szildrd anyagok szerkezetének megértésében. Az igazi nehézsé-
get pedig annak megértése jelenti, hogy a folyadékok részecskékbdl épiil-
nek fel, és ezek nem a folyadék cseppjei.

Megallapithatjuk azt is, hogy egy-egy vdlasz megaddsa éltaldban nem
okoz problémat, a didkoknak vannak elképzeléseik a természet jelenségei-
rél, az igazi gond akkor jelentkezik, ha elképzeléseiket magyardzni kell.
Igen sok esetben fordult eld, hogy vélaszukat a jelenség djboli leirdsaval
magyardztik, vagy meg sem probdlkoztak a magyardzattal.

A nemek szerinti megoszldsok alapjan megdallapithatd, hogy nincsenek
kifejezetten férfias vagy ndies tévképzetek, és a helyes vdlaszok sem szii-
letnek jobb ardnyban valamelyik nemnél.

Az évfolyamonkénti megoszlasokbdl megallapithatjuk, hogy azokban az
osztalyokban, amelyek aktudlis tananyagként tanuljdk az anyagszerkeze-
tet, altalaban tobb j6 valasz sziiletett. Meglepd, hogy miutdn a kémia tanu-
lasat befejezik a didkok, félredobjdk a tanultakat, és visszatérnek sajat
naiv elképzelésekhez. Tehat az iskoldnak tanulnak, azért, hogy jobb jegyet
kapjanak, és nem azért, mert hasznosnak érzik mindennapi életiikben a
megtanuland6 ismereteket. (Az is igaz, hogy legtobben lathat6an nem is
keresik az Osszefiiggéseket a hétkoznapi tapasztalat és a tananyag kozott.)
Itt megfigyelhetjiik azt is, hogy a tanitds a gyerekekben djabb tévképzetek
kialakuldsat is okozhatja. A hetedikesek koziil még senki nem gondolta,
hogy a szilard anyag részecskéi kozotti térben elektronok, kotések vagy
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elektromos tér volna, hiszen 6k ezekrél még nem tanultak. Magasabb
évfolyamokon viszont, a nappali 11. kivételével, mindeniitt megjelent ez
az elképzelés, volt, ahol csaknem a vdlaszok egyharmad részében.

A kémia-és fizikajegyekkel kapcsolatos Osszefiiggés meglepett. Azt ta-
pasztaltam, minél tdvolabb &ll a kérdésfeltevés mddja az iskoldban meg-
szokottol, minél erésebben kell alkalmazni és nem visszamondani a meg-
tanult ismereteket, anndl rosszabb az 6tosok, de foleg a négyesek teljesit-
ménye. A gazok térkitoltésével kapcsolatos feladatban, ami a tanérdn eh-
hez hasonl6 kontextusban eléfordul, az osztalyzat csokkenésével csokkent
a helyes vélaszok ardnya. Ellenben a kiilonb6zd nedvességtartalmu leve-
gbben 1évd részecskék szamdnak és tomegének oOsszehasonlitdsakor a
legnagyobb ardnyban a kettesek adtak olyan vdlaszt, ami elfogadhatd, az
0tosoktdl egyetlen helyes vélasz sem érkezett. A védlaszolasi hajlandésag-
ban viszont vezetnek az 6tos és négyes osztilyzattal rendelkezdk.

Sajnos az attitlid szerinti megoszldsokbdl sem tudunk olyan kovetkezteté-
seket levonni, hogy akik szeretik a természettudomdnyos targyakat, azok
biztosan nagyobb ardnyban adnak helyes vélaszokat. Itt is azt lathatjuk
inkdbb, hogy a két kozépso kategdriaba tartozok (kettes és harmas attittid)
adtak nagyobb ardnyban j6 valaszokat.

A tapasztalatok Osszegylijtése utin megvdalaszoldasra var még a legfonto-
sabb kérdés. Hogyan tanitsunk dgy, hogy a meglévd naiv elméleteket a
didkok tobbsége a tudomany 4ltal elfogadott nézetekre cserélje, és kozben
ne idézziik el djabb tévképzetek kialakuldsit? A gyerekek meglévd el-
képzeléseit ugy ismerhetjiik meg legjobban, ha egy-egy témakor megkez-
dése elott beszélgetiink veliik, kérdéseket tesziink fel a tananyagban taldl-
hat6 problémakkal kapcsolatban, és megprébalunk a szdmukra is elfogad-
haté6 médon rdmutatni, milyen hidnyossdgai vannak elméleteiknek. Szin-
tén hasznos lehet, ha a tanitdsi 6érakon engedjiik kérdezni tanitvanyainkat,
kérdésfeltevésiik alapjan taldn sikeriil felismerni és hattérbe szoritani
Ujonnan kibontakozé téveszméiket. Gondolkodtaté szorgalmi feladatok
feladdsaval olyan helyzetbe hozhatjuk 6ket, melyben a tanultakat alkal-
mazniuk kell, a jutalom 6tosok és dicséretek pedig kelld motivaciot adnak
majd a pluszmunka elvégzéséhez. Tanulsdgos lehet a tudomanytorténet-
ben végbement véltozdsok ismerete, igy a gyerekek sajit elképzeléseiket
felismerhetik egy-egy mar megdontott elméletben.
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Rangos elismerés és pénzjutalom kémiatanaroknak

Richter Gedeon a Magyar Kémia Oktatasaért

2007. oktober 9., Budapest — Az idén 5 kémiatanar veheti at
kiemelkedé munkajaért ,,A Magyar Kémia Oktatasért”’-dijat. A
rangos elismerést és a 200-250 ezer forintos dijakat a Richter Gedeon
Alapitvany a Magyar Kémiaoktatasért 3 taga kuratoriuma évente
itéli oda olyan altalanos iskolai és kozépiskolai kémiatanaroknak,
akik aldozatos munkajukkal hozzajarulnak a magas szinvonald
képzéshez. A dij atadasara az MTA Akadémiai Klubjanak termében
iinnepélyes keretek kozott immar kilencedik alkalommal Kkeriil sor.

A Richter Gedeon Alapitvdny a Magyar Kémia Oktatdsért 1999-ben a
Richter Gedeon gyo6gyszercég kezdeményezésével jott 1étre azzal a
szandékkal, hogy a Tarsasdg a magyarorszagi kémiaoktatisban és az azzal
kapcsolatos ismeretterjesztésben kozvetleniil vallalhasson tdmogatd
szerepet. Az alapitvany feladatai kozé tartozik tobbek kozott a kémidban
kiemelked6 eredményeket elérd tandrok felkaroldsa, elismerése és
dijazésa.

Az alapitvany ,,A Magyar Kémia Oktatdasért” - dijjal évente kozép- és
dltaldnos iskolai kémiatandrok kiemelkedd munk4djat jutalmazza. Az
alapitvany céljainak megvaldsitdsa érdekében harom tagbol 4llo
kuratérium mitkddik. A kuratérium a dijazottak kivdlasztdsdhoz sziikséges
adatokat palyazati formaban szerzi be.
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A Richter tdrsadalmi szerepvdllalasanak megfeleléen tdmogatja a
magyar oktatdst és egészségiigyet, mely teriiletek pdrtfogdsdra szamos
alapitvdanyt hozott létre. A Tdrsasdg pdlydzatokon és alapitvanyokon
keresztiil évente tobb millio forinttal segiti a fiatal vegyészmérnokok és
gyogyszerészhallgatok tovdabbképzését éppugy, mint a kémidban
kiemelkedd tehetségii kozépiskoldsokat, valamint az oktatdsban jelentds
szerepet betolté tandrokat. A Tdrsasdg azonban nemcsak a vegyész
szakemberek képzését tamogatja, hanem jelen van a miiszaki, az orvosi,
valamint a kiozgazdasdgtudomdnyi egyetemek tdmogatoi kozott is az
orszdg szdmos pontjdn. A Richter Gedeon a magyarorszdgi oktatds,
képzés, felnéttoktatds, valamint a tudomdnyos kutatds terén nytjtott
kiemelkedd tamogatdsdért tobb alkalommal kitiintetésben részesiilt: az
Oktatdsi Minisztérium dltal két alkalommal is odaitélt Karmdn Todor-
dijon kiviil, mint a kozosségi célokért a legtobbet és legeredményesebben
tevd vdllalatot, Feleldsségtudat-dijjal is kitiintették.

A Dijazottak és tanitvanyaik:
Pénzes Ferenc, Domok Eva, Dr. Zsuga Miklosné, Kasza Istvanné és
Baranyi Ilona a

@ Richrer Gepeon
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Richter Gedeon a Magyar Kémia Oktatasaért-dij
2007-es dijazottainak szakmai életrajza

Baranyi Ilona (Dabas)
Tancsics Mihaly Gimnazium és Szakkozépiskola

Baranyi Ilona tandrn6 1985-ben a debreceni Kossuth Lajos
Tudomdnyegyetem Természettudomanyi Kardn szerezte matematika-
kémia kozépiskolai tandri oklevelét és azdta a dabasi Tancsics Mihdly
Gimndziumban tanitja szaktargyait.

Rendszeresen részt vesz akkreditalt szakmai tovabbképzéseken a megye,
illetve az Eotvos Lérdnd Tudomanyegyetem Kémiai Intézete
szervezésében, hogy a tandrdkon és a szakkorokon mindig djabb
modszerekkel és oOtletekkel fejlessze tanitvdnyai ismeretszerzését. A
Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetemen 2003-ban
masoddiplomat szerzett kdzoktatds vezetdi képesitéssel.

Az elmult hdsz évben kiemelkedd eredményeket hozé tehetséggondozoéi
munkat végzett iskoldjaban 1986-t6l vezet kémia szakkort, amely nem
csupan eredményesen miikodik, de igazi szellemi miithelyként gyijti 6ssze
a kutatni vagyo fiatalokat. Egyre tobb tanulé érdeklédik a kémia irant.
Nagy lelkesedéssel oldjadk meg a Kozépiskolai Kémiai Lapokban a
feladatokat. Evrol-évre ndvekvd szamban vesznek részt, és érnek el j6
helyezéseket a regiondlis és orszagos kémiaversenyeken. 2003-ban és
2005-ben példdul hdrom tanitvdnya is elsé helyen végzett a Curie Kémia
Emlékversenyen.

Baranyi tandrné rendszeres és lelkiismeretes tandri munkdjinak
eredményeként tanitvdnyai koziil otvenen szereztek egyetemi diplomét:
orvos, gyogyszerész, tudomdnyos kutaté kémia tandr agrarmérnok,
vegyész, allatorvos, bordsz is taldlhaté kozottiik. De nem csupdn a
tehetséggondozdsban tlinik ki eredményeivel, hanem a hétranyos helyzetii
diakjaiért is sokat dolgozik.

Pénzes Ferenc (Papa)
Tiirr Istvan Gimnazium

Pénzes Ferenc tandr Ur tanulmdanyait Papan a Tiirr Istvdn Gimnédziumban,
majd Budapesten az Eotvos Lérand Tudomédnyegyetem
Természettudomdnyi Kardn végezte. Bioldgia-kémia szakos tandri
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oklevelét 1971-ben kapta. Ettdl kezdve régi iskoldjaban, a Tirr Istvan
Gimnaziumban tanit.

Szuggesztiv egyéniségével a didkok széles korében képes felkelteni és
fenntartani az érdeklddést targyai irdnt. Tanitvdnyai természettudomanyos
fejlodését a kozismeret €s a tehetséggondozds szintjén egyarant fontosnak
tartja. Nagyon fiatalon, mdr a hetvenes évek kozepén, megyei kémia
szakfeliigyel6i megbizast kapott. A nyolcosztilyos gimnazistdknak belsd
haszndlatra szant tankonyvet irt kémiabol. Tanulmanyi versenyeken
rendszerese kérik fel értékelésre, lektordldsra. Tanitvanyai 36 éves tandri
mikodésének mar a kezdetétdl bekeriiltek a kémiai tanulmédnyi versenyek
dontdjébe, ahol eldkeld helyezéseket értek el.

Sok tanitvdnya szerzett egyetemi végzettséget és tevékenykedik kémiai
ismereteket igénylé pdlydn. Munkdjiat eddig 1983-ban és 1988-ban
,Kivalo Munkdaért”, 2000-ben ,,Pidpa Viros Diszoklevele” kitiintetéssel
ismerték el.

Démok Eva (Szabadka)
Svetozar Markovic Gimnazium

Domok Eva tandrnd az Ujvidéki Egyetem Természettudoményi Kar
vegyész szakan szerzett oklevelet. 33 éve dolgozik kémiatanarként.
Oktatott leendd tanitokat, vegyésztechnikusokat &s egészségiigyi
névéreket magyar és szerb nyelven is. Most a szabadkai Svetozar
Markovic Gimndzium kémiatandra a Kutatd Tandrok Orszdgos
Szovetségének alapité tagja. A kiemelkedd képességili tanuldk fejlesztésén
és a kutatomunkdba valé bevondsan kiviil a gyengébbek felzdrkdztatasat
potorakkal segiti, az érdeklddd didkokkal szakkordn, vagy emelt szintl
ordkon foglalkozik.

Szamos diplomas (vegyész, orvos, gydgyszerész) tanitvanya van, egykori
didkjai koziil tobben valasztottdk a pedagdgusi palyét. Jelenleg is vannak
egyetemista tanitvanyai. A felvételin jeloltjei nemritkdn 90% felett
teljesitenek, erre mar az egyetemi tandrok is felfigyeltek, és ismeretleniil
gratulaltak neki.

Domok tandrnd részt vesz az otthoni és a magyarorszagi tandri
tovabbképzéseken. Didkjai kivald teljesitményt nydjtanak a kiilonbozo
tanulmanyi versenyeken. Eredményeik: elsd helyezés a Vajdasagi
kozépiskolasok Tudomédnyos Didkkori Konferencidjan (Veszprém, 2004),
a Kornyezettudomanyi Didkkonferencian (Veszprém, 2005), a Hlavay
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Jézsef Kornyezettudomanyi Didkkonferencian. A Szerb Kémikusok
Egyesiilete dltal rendezett versenyeken 1-1 elsé helyezés 2003-ban és
2004-ben és 1 masodik, és 1 harmadik helyezés 2005-ben.A Curie Kémiai
Emlékversenyen a hataron tidliak kozott Domok tandrné novendékei
voltak a legjobbak 2004-ben, 2005-ben és 2006-ban is.

Dr. Zsuga Miklésné (Debrecen)
Erdey-Griz Tibor Vegyipari és Kornyezetvédelmi Szakkozépiskola

Dr. Zsuga Miklésné 34 éves tanari palydra tekinthet vissza. Az 1973-74-es
tanévben kezdte meg tandri palydjat a debreceni Erdey-Gruz Tibor
Vegyipari és Kornyezetvédelmi Szakkozépiskola elddjében, és azodta is
ebben az iskoldban tanit.

Igen kivaléan és eredményesen tanitott évtizedeken at kémidt, fizikat,
fizikai kémidt, laboratériumi gyakorlatot. Munkdjdnak kdszonhetéen sok
szdz fiatalban érett meg az elhatdrozds, hogy életpdlydul a vegyészetet
valassza. Innovativ szelleme és munkabirdsa példa értékii, valamennyi
tantervi Ujitas kidolgozasaban €s bevezetésében élen jart. Munkakozosség
vezetOként tobb mint 20 éve irdnyitja az iskola legnagyobb létszamu
munkak6zosségét és segiti a fiatalok beilleszkedését a neveldtestiiletbe.
Vezet6tanarként a Debreceni Egyetem szdmos kémia szakos
tandrjeloltjének segitette elsd 1épéseit, €s latta el Oket hasznos mddszertani
tanicsaival. Tobb tankonyvet is irt. Tanitvdnyai a legkiilonb6zébb
tanulmdnyi versenyeken (Irinyi, Curie, OKTV, OSZTV). Zirdvizsga-
bizottsagok felvételi bizottsdgok allandd tagja, érettségi vizsgdn elnok.
Hosszu pélyafutdsa sordn folyamatosan véllalt osztalyfonoki feladatokat.
Jelenleg nyugdijba vonuldsa el6tt utolso osztdlyéat viszi érettségire.

Kasza Istvanné ( En}(’id)
II. Rakoczi Ferenc Altalanos Iskola és Szakiskola

Kasza Istvinné 37 éve az emédi II. Rékéczi Ferenc Altaldnos és
Szakiskola kémia szakos tandra. 1983-t6l a B.A.Z. megyei Pedagégiai
Intézet kémia tanfeliigyeldje, majd szaktanacsadéja.

Rendkiviil sokat tett azért, hogy tanitvdnyai megszeressék a kémidt és
ebben az irdnyban tanuljanak tovabb. Ennek eredménye, hogy tanitvanyai
kozott orvos, kémia tandr, vegyészmérnok, vegyészeti teriileten dolgozé
kozépvezetd illetve szakmunkads is megtalalhato.
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Sikeresen készitette fel tanitvanyait tanulmdanyi versenyekre. Didkjai
1980-1981-ben eredményesen szerepeltek az orszdgos Hevessy Gyorgy
kémia versenyen. Megyei szaktandcsadoként segitette a B.A.Z. megyei
tanulék eredményes szereplését is.

A Hajdi-Bihar megyei kémia szaktandcsaddval kozosen, a Debreceni
Kossuth Lajos Tudomédnyegyetem kémia tanszékének tdmogatdsdval
kémia tankonyvet irt az 4ltaldnos iskola 7-8. osztdlyos tanul6i szdmaéra.
Szakmai elismertségét megjelent publikacidi emelik.

Magas szintli elméleti felkésziiltséggel rendelkezik, az 4j mddszertani
eljarasok aktiv kozvetitdje. Lelkes, lendiiletes és elkotelezett hozzdélldsa,
szakmai tuddsa révén jelentsen javitja a pedagdgusok, kémia tandrok
szemléletét és segiti az eredményes, kisérletezésre épiild kémiaoktatést.
Mint kémia szaktandcsadé és orszdgos kozoktatdsi szakértd, B.A.Z.
megye iskoldiban rendszeresen tart modszertani felkészité eldaddsokat,
tandcsadoi tevékenységet kémia tandroknak.

A kémia megszerettetésért sok dldozatot hozd, széleskorli szakmai
tapasztalatokkal rendelkezé tandr, akinek kiilon érdeme az Edelényi
Kistérség kémia oktatdsanak szinvonala emelése érdekében tett
folyamatos erdfeszités.

Szeretettel  gratulalunk  valamennyi  dijazottnak, tovabbi
munkajukhoz sok sikert és jo egészséget kivanunk!

A SzerkesztObizottsag tagjai

»—'T.-/
EDUCATION AND CULTURE

AZ EUROPAI UNIO LEONARDO DA VINCI PROGRAMJA
keretében megvalésulé “PROBASE” projekt:
a természettudomanyos oktatas problémaalapi megkozelitése

A cél
Ahhoz, hogy egy természettudomidnyokkal foglalkozé szakember (a
laboranstdl az akadémikusig) a mai vildgban sikeres legyen, nem elegendd
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szakteriilete tudomanyos eredményeinek és azok alkalmazasi médjainak
alapos ismerete. Azok a megoldandé problémék és elvégzendd feladatok,
amikkel a munkahelyeken taldlkoznak az emberek gyakran nagyon
Osszetettek, s nem meriilnek ki egy adott mérés vagy mivelet
kivitelezésében és az eredmények pontos lejegyzésében. A munkaaddk
elvarjdk, hogy mindenki a maga szintjén képes legyen informdciét
gyljteni, értékelni, rendszerezni ¢és felhasznalni, megtervezni és
megszervezni sajat (és esetleg beosztottai) munkdjat, idobeosztdsat,
optimalizdlni a kiilonféle erdforrdsok és eszkozok felhaszndldsat, ill.
kihaszndltsdgat, csapattagként egyiitt dolgozni és kommunikélni masokkal
(még jobb, ha erre az illetdé valamely idegen nyelven is képes!) -
alkalmazva mindehhez a modern informaciés és kommunikécids
technoldgia teljes eszkoztarat. ..

Ennek érdekében a modern természettudomédnyos oktatdsnak és
szakképzésnek biztositania kell(ene) a lehet8séget arra, hogy didkjaink
ezen képességei (divatos szdval élve ,kompetencidi”) mar az iskolaévek
alatt legaldbb csirdikban kialakuljanak. Kézenfekvé mddja ennek az élet-
kozeli természettudomanyos problémak felvetése, vizsgdlata, ill. a didkok
dltal torténd, de modszertanilag édtgondolt és ellendrzott médon vald
megolddsa. Ez az un. ,,problémaalapt tanulds” kettds motivacids hatasu.
Egyrészt a didkok rendszerint inkdbb érdeklddnek egy, a mindennapi
életben felmeriild probléma irdnt, mint tennék ezt valamely szdraz,
tankonyv-izii elméleti feladat esetében. Madsrészt a sikerélmény is
kozvetlenebb: tgy érzik valami olyan dologra képesek, amit majdani
munkdjuk sordn ténylegesen hasznositani tudnak. Persze ez nem jelentheti
a természettudomdnyos alapok elsajdtitdsdnak hattérbeszoruldsit sem,
csak azt, hogy a tanultakat a legkiilonfélébb helyzetben és koriilmények
kozott is alkalmazni tudjdk. Ez a munkaerdpiacon mar konkrét eldnyt
jelent szdmukra, s ennek a didkok is tudatdban vannak.

A szereplok (a projekt partner intézményei)

= Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvll Vegyipari, Kornyezetvédelmi és
Informatikai Szakkozépiskola (Magyarorszag)

= Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem TTK  Kémiai Intézet
(Magyarorszag)

= ROC Drenthe College Unit Techniek (Hollandia)

=  Stichting VAPRO (Hollandia)



Naprakész 331

= Jozef Stefan Institute (Szlovénia)
= 4science (Egyesiilt Kirdlysag)

A moédszer

A nemzetkozi projektben részt vevd partner intézmények arra
véallalkoztak, hogy a fent leirt kompetencidk rendszerezett fejlesztése
érdekében Osszedllitanak egy internetes adatbazist, ami 32 probléma-alapd
feladatcsoportot (foglalkozast) tartalmaz. Terveink szerint ezek (részben
vagy egészben) Eurépa barmely orszdgdban haszndlhaték lesznek a
kozépfoku természettudomanyos oktatdssal foglalkozé intézményekben.
A feladatokat elsésorban a laboratériumi technikusok képzését szem elott
tartva irjuk, de részben a normdl tantervii gimndziumi osztilyokban is
alkalmazhatdak, kiilonos tekintettel a terjedében 1év6 foglalkoztaté és
gyakorlatias szemléletmdd térhéditasara.

1. tdblazat: Az egyes PROBASE feladatcsoportok éltal fejlesztett képességek

A feladatcsoportok Tovabbi fejlesztett képességek A foglalkozasok
(foglalkozasok) idétartama
tipusa és szama (perc)
Fejlesztett Kommunik Az ld8beosztds | Iskolai | Iskoldn
képességek (mind a aciod eroforrdso és kivali
32 feladatcsoport k és munkameg
esetében) pénzeszk 0sztas
= A 6z6k

természettudom optimalizal

anyos ismeretek t

és tudas felhasznal

hasznélata asa

problémak

megoldasara

= Problémamegol
dé csapatmunka

Atipus 4db nem nem nem 180 90
feladatcsoport
Btipus 4db igen nem nem 180 90
feladatcsoport
Ctipus 4db nem nem igen 180 90
feladatcsoport
Dtipus 4db nem igen nem 180 90

feladatcsoport
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Etipus 4db igen nem igen 360 180
feladatcsoport
Ftipus 4db nem igen igen 360 180
feladatcsoport
Gtipus 4db igen igen nem 360 180
feladatcsoport
Htipus 4db igen igen igen 720 360
feladatcsoport

A feladatcsoportokban felvetett problémakhoz az otleteket a vallalati,
egyetemi és kutatdintézeti szakemberektdl kapjuk, akik a mindennapi
munkdjukbdl meritik ezeket. Ezekbdl hosszd tanitdsi gyakorlattal
rendelkezd, innovativ szellemli kozépiskolai tandrok, ill. kutatdk irjdk
meg a feladatcsoportok szovegét, melyek ezutdn tobbkoros
mindségellenérzési  folyamaton  mennek  keresztiil (szakmai,
szakmoédszertani  és nyelvi szempontok alapjan). Minden egyes
feladatcsoportot két orszdgban prébaltatunk ki didkokkal, s a
visszajelzéseket 0sszegyljtve sziikség esetén modositjuk, javitjuk oket.

Az eredmény

A kétéves projekt befejeztével (2008 végén) a www.pro-base.eu cimrdl
elérhetd internetes adatbdzis 32 angol nyelven firott problémaalapi
feladatcsoportot tartalmaz majd, melyek koziil 16-nak a magyar nyelvii, s
szintén 16-nak (de nem feltétleniil ugyanazoknak) a szlovén nyelvi
forditasa is letolthetd. Ezen kiviil a weboldalnak, ill. az adatbazisnak
szamos olyan funkcidja is lesz, amely a kollégdk és a didkok munkajat
segiti (pl. hattér-informdciok, vitaférum, gyakori kérdések, e-mail,
hasznos linkek, interaktiv tesztek). A felhasznalast segitd és az Osszes
feladatcsoport szovegét tartalmazo tanari kézikonyv, ill. annak
nyomtatobardt verzidja szintén letolthetdé majd a weboldalrél. A teljes
adatbdzis haszndlata (intézmények, tandrok és didkok szdmdra egyardnt)
ingyenes, de regisztraciéra minden felhasznal6 esetében sziikség lesz.

Végezetill az eddig tervezett, ill. részben elkésziilt feladatcsoportok 4ltal
felolelt témakorok:

= Aspirin tisztasdgdnak vizsgalata

= Vizmintdk fluorid tartalmdnak meghatdrozasa

= Vizkeménység komplexometrids mérése
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Sotartalom meghatdrozasa (Cl° tartalom meghatdrozds csapadékos
titraldssal és Na* meghatdrozas langemissziés fotometriaval)

Olajjal szennyezett vizmintdk vizsgédlata

A természettudomanyos szaknyelv

Ibuprofen,  Aspirin és  Paracetamol  hatéanyagtartalméanak
meghatdrozdsa (sav-bdzis titrdldssal, ill. redox titrdldssal), valamint
Fe™ meghatirozds redox titrdldssal és CaCO; Ca™ tartalménak
mérése komplexometridsan

Etelszinezékek vékonyréteg kromatografids vizsgalata
Gyogyszerlebomldsi vizsgdlatok

Korrézidsebesség mérése (vastartalom spektrofotometrids
meghatdrozdsaval)

Vizmindség  vizsgdlata  (vastartalom  spektrofotometrids  és
atomabszorpcidés meghatarozasaval

Vegyi anyagokkal kapcsolatos munkabiztonsag

Szérakoztaté kémia (didkok tanitanak didkokat)

Vizmintak nitrat- €s foszfat szennyezésének mérése

Kombinatérikus kémia

Laboratdriumi audit

Potenciometrids titralasi modszerek validalasa

HPLC mobil fazis osszetételének vizsgalata

Osszes vastartalom meghatdrozds mohadlészerben és  egyéb
mintdkban

A Heineken sor vizsgalata (gazkromatografidsan, pH-méréssel,
kesertiség meghatarozassal és desztillacidval)

Polimerek vizsgalata

Nanotechnolégia

DNS vizsgalatok

Kemilumineszcencia

Talaj tdpanyagtartalmdnak vizsgalata

Paracetamol parallel szintézise

Reakcidkoriilmények optimalizdldsa

Uzemanyagcelldk
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Eletink a KEMIA — Kozépiskolas szakkor

A BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kara a kémia irdnt érdekl6édd
kozépiskoldsok szdmdra versennyel egybekotott szakkort hirdet.

A szakkor célja:

= A kémiai tudas elmélyitése

= A mindennapi életiinkben fontos, érdekes kémiai jelenségek
bemutatdsa

= A kémiai eredmények felhaszndldsa a kapcsolédd (bioldgia, fizika)
tudomadnyteriileteken

= Gyakorlati ismeretek (elsdsorban laboratdriumi munka, szadmitégépes
modellezés) elsajatitasa illetve fejlesztése

= Egyéni szamitasi feladatok megoldédsa, verseny

= A villalkozé kedvili résztvevoknek lehetdségiik nyilik kisel6adast
tartani

A szakkort — az elmult évekhez hasonl6an — szombati napokon 10-16 6ra
kozott tartjuk, késobb meghirdetendd idopontokban, a 2007/2008 tanév
folyaman 6-7 alkalommal. Alkalmanként egyetemiink egy professzora tart
el6adast, amit rendszerint kiscsoportos laboratériumi gyakorlatok
kovetnek.

Az érdekldddk jelentkezését 2007 oktober 31-ig az aldbbi honlapon
varjuk: http://www.inc.bme.hu/szakkor/

A weboldalon szakkor cimszé alatt bévebb informacié taldlhatd. Tovéabbi
érdeklodés Benko Zoltannal, a zbenko @mail.bme.hu e-mail cimen, illetve
a (06-1) 463-1961 telefonszamon lehetséges.

Vandorkiallitas a kémia népszertisitéséért

Az Amerikai Kémiai Téarsasdg (ACS) munkatdrsai 2001-ben, a magyar
szarmazasu Pavlath Attila vezetésével, aki akkoriban az ACS elndke volt,
osszedllitottak egy kidllitdst, mely a  Technological Milestones (A
technoldgia mérfoldkovei) cimet viseli. Ez az elektronikus tarlat olyan
oldalrél mutatja be a kémiai talilmdnyait, hogy azok milyen kozvetlen
hatast gyakoroltak mindennapjainkra, hogyan befolydsoltdk életiinket. A
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kiallitasi anyag id6ében csupdn 125 évet megy vissza (2001-ben volt 125
éves az ACS), mégis rendkiviil gazdag.

A tarlat négy f6 témakor koré csoportositja a kémia vivmdnyait, majd
mindegyik témakor tovabbi alegységekre oszlik (ezek szdma van
zéaréjelben) :

orvostudomany(27),

kommunikacié(16),

energiaellatas(20), valamint

mezdgazdasag €s élelmiszerbiztonsag(16).

Munkank sordn ezt az angol nyelvil kidllitast forditottuk magyar

nyelvre. A forditds sordn szembesiiltiink azzal, hogy bar a kidllitds sok
érdekességet bemutat, nyelvezete az daltalunk célzott korosztily -
altaldnos és kozépiskoldsok - szdmdra az alkalmazott szakkifejezések
miatt nem, vagy csak nehezen érthetd. Ezért a kidllitds szovegét eldzetes
engedély alapjan médszertani megfontolasokbdl dtdolgoztuk.
A kiallitaisnak magyar nyelven két valtozata késziilt: az egyik
hagyomadnyos kidllithat6 poszter (33 darab, 60x90 cm-es poszter, 70x100
cm-es plexi elélapos kapcsos képkeretben), a masik interneten elérhetd
prezentacié formdjaban. Mind a négy f6 témakor két bevezetd poszterrel
indul, az egyik tartalomjegyzék, a masik kronoldgia.

A Technologia Mérfoldkovei cimii kiallitas adaptalasa

A kiallitds anyaganak adaptdldsa, mely egy kémiatandri szakdolgozat
(Rideg Nora: , Egy kidllitds képei” — avagy a kémia népszeriisitésének egy
lehetséges modja, SZTE, TTK, 2007) keretében késziilt, sokrétli feladatot
jelentett. Nemcsak egyszerli forditasrdl volt sz6, hanem atdolgozdsrdl is:
részben eurdpai és magyar szellemben, részben didaktikai szempontbdl.
Ez utébbi megkovetelte, hogy minden mondatot alaposan megfontoljunk,
ragaszkodva az eredeti szoveg mondanival6jahoz is, de figyelembe véve
annak iskoldsok szdmara val6 értelmezhetdségét.
Az eredeti, angol nyelvl tdrlat forditdsa sordn szamos problémaval
szembesiiltiink. A kidllitadst az amerikai lakossdg szdmadra allitottdk 6ssze
az Amerikai Kémiai Tarsasdg munkatdrsai. Szovegében csak néhany
helyen szerepelt az egyes tuddsok nemzetisége. Sok helyiitt csak
vezetékneveket emlitettek. Az adaptacié sordn kiilonos figyelmet
forditottunk arra, hogy a kutatéknak a teljes neve szerepeljen, és ahol
kiderithetd volt, feltiintettiik nemzetiségiiket is. Fontosnak éreztiik azt,



336 Naprakész

hogy az eredeti verzi6t, ahol arra lehetéség adodik, kiegészitsiik
Magyarorszag nemzetkozileg is elismert nagyjaival.

Mivel a kidllitds célja a kémia népszeriisitése, néhany esetben feliil kellett
birdlnunk az eredeti angol verziét. Egyes témakoroket ugyanis rendkiviili
szakmai részletességgel készitettek el az alkotdk, a szovegek
szakkifejezések sokasdgdt tartalmaztidk. Az ilyen tipusd szovegeket
atdolgoztuk, a szakkifejezéseket néhany helyen a koznapi életben is
hasznélatos, de mégis korrekt kifejezéssel pétoltuk. Ahol ez a megoldas
nem allt médunkban, az idegen szavakat értelmezd mondattal, kifejezéssel
zardjelben, dolt betlivel kiemelve magyardztuk meg. Mds formdban is
végeztiink szémagyardzatokat. Van ahol a magyar név utdn zaréjelben
szerepel a koznyelvben meghonosodott idegen kifejezés, pl. sztrok,
gliikkéz, szifilisz. A roviditések eredeti jelentését is megadtuk, pl. NMR,
CT, CD-ROM, PET, DDT.

Az amerikai ko6zonség szdmara bizonydra egyértelmii volt, hogy mely
nevek mogott dllnak cégek. A magyar kidllitds 1dtogaté szdmdra azonban
ezt mindig kiilon jeloltiik, hiszen kezdetben szdmunkra sem volt mindig
egyértelm, csak némi ,.keresgélés” utan tisztazodott.

Néhany esetben, az igazdn nehezen érthetdé szakmai szovegrészleteket
teljesen ki is hagytuk, és egyéb, gyerekek szdmdra érdekes és hasznos
informdcidval pétoltuk. Alapelviink az volt, hogy csak olyasmit irjunk le,
amit mi magunk is elsd olvasatra, utdnanézés nélkiil megértenénk. A til
nehéz, értelmezhetetlen mondatok a gyerekek kedvét szegnék, és nem
olvasndk el a poszterek szovegét. Az egyes hatdanyagok, illetve az 6ket
tartalmazo gyogyszerek nevének megadasa is sok fejtorést okozott. Azok
szerepelnek, amelyekrdl ki tudtuk deriteni, hogy Magyarorszagon is
ismert készitmények nevei. A hatéanyagok nevének irdsmddjiban a
magyar kiejtést kovettilk. A kihagyott dolgok helyett nagyon sok
,iskoldsabb” informdcié keriilt az anyagba. A terjedelem korldtozottsdga
miatt azonban ezek néha csak egy-egy megjegyzést vagy félmondatot
jelentenek, masutt talin néhdny mondatot is. Kornyezetvédelmi kérdések
sajnos elég kis szdmban fordulnak el6 az eredeti szovegben.

A mai modern szdmitégépen felnevelkedett nemzedék figyelmének
felkeltése nem egyszerli feladat. Unalmas megjelenésii poszterekkel -
barmilyen érdekes informdciét is hordoznak - nehéz felkelteni a gazdag
szin- és formavilaghoz szokott fiatal generdcié érdeklddését. Ezért ugy
gondoltuk, hogy minden egyes szovegrészletet a tartalmanak megfeleld
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képpel illetve képekkel illusztralunk. Az eredeti kiallitdsi anyag, a négy
féposztert kivéve, nem tartalmazott képeket.

Nagyon sok illusztraciot gytijtottiink, melyekbdl végiil 227 kép keriilt
kinyomtatasra. Azokon a képeken, melyeken idegen nyelvii magyarazat
volt, a szovegeket datirtuk magyarra. Hattérként a poszterekhez
figyelemfelkeltd, szines képeket kerestiink. Megprobaltuk a posztereket
mar megjelenésiikben is igazdn ldtvdnyossa tenni, hogy ez a didkokat arra
késztesse, hogy elolvassak a szovegeket. A poszterek egységes
megjelenéstiek, csak szinvildguk mds.

Elkésziilt az internetes valtozat is
(http://www.staff.u-szeged.hu/~nemethv/index.html), mely Osszesen 89
diat tartalmaz.

Kidllitdsi ldatogatofiizet

A kidllitds tandrai feldolgozdsdhoz l4togatéfiizetet készitettiink a
tanulo6ifjisag szdmdra, a muzeumpedagdgia alapelveinek
figyelembevételével. A latogatdfiizet gondosan megvalasztott kérdésekkel
segiti a kidllitds anyagdnak megértését, rendhagyd kémiadran valé 6ndlld
feldolgozasat. Mivel a tdl sok informaci6 a gyerekek szadmara
feldolgozhatatlan  lenne, ezért  csoportmunkat ajanlottunk a
pedagégusoknak, a kérdéseket is a négy f6 témakor szerint rendszereztiik.
Ugy gondoljuk, hogy a feladatlap nem fegyelmezdeszkoz, nem tananyag,
nem osztalyozhat6, de mégis hasznos ismeretszerzo forras.

A poszterek kinyomtatisa az Egyesiilt Allamokban tortént, a kapcsos
képkeretek megvdasarldsit pedig a Magyar Kémikusok Egyesiilete
finanszirozta. A kidllitast elsd alkalommal 2007. aprilis 13-dan nyitottuk
meg Ulnnepélyes keretek kozott a szegedi Dugonics Andrds Piarista
Gimnédziumban.
Végso célunk az, hogy a kidllitasi anyag minél tobb magyar nyelven tanitd
iskoldba eljusson, szolgdlva ezzel a kémia, mint tudomdany és iskolai
tantargy megbecsiiltségét.
A kidllitasi anyag iskoldk szamdra anyagi felel0sség vallaldsa mellett,
téritésmentesen kolcsonozhetd.
(nemethv@chem.u-szeged.hu)

Németh Veronika
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XII. ORSZAGOS DIAKVEGYESZ NAPOK

A Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium és Kollégium, a Magyar Kémikusok
Egyesiilete, a Miskolci Egyetem és a Magyar Tudomdnyos Akadémia
Miskolci Akadémiai Bizottsdga

szervezésében keriill megrendezésre a

XII. ORSZAGOS DIAKVEGYESZ NAPOK

A rendezvény idOpontja: 2008. aprilis 18. és aprilis 19. (péntek,
szombat)

A rendezvény helye: Miskolci Egyetem, Miskolc-Egyetemvaros és Fényi
Gyula Jezsuita Gimnazium és Kollégium, Miskolc Fényi tér 2-12.
A jelentkezés feltételei:

A XII. ORSZAGOS DIAKVEGYESZ NAPOKRA  kozépiskolas
tanulok jelentkezhetnek valamely sajat megfigyelésen, vagy kisérleti
munkan alapulé 10 perces eléadassal. A didkkonferencidn a tanuldk a
kémia barmely teriiletérdl és hatarteriileteirdl valasztott t€émabdl késziilt
eldadast tarthatnak, demonstracios és kisérleti eszkozoket hasznalhatnak.
A didkok eldaddsait egyetemi oktatokbdl és vegyészmérnokokbol allo
zstri értékeli. A zstri a legjobb eldadast tartd didkokat jutalomban
részesiti, de abszolit rangsort nem dllapit meg. A legkiemelked6bb
eldadas elnyeri a didkvegyész napok fodijat.

Az értékelés szempontjai: szakmailag hibatlan legyen az elfadds. A
tanuldk ismerjék vizsgédlatuk targydnak elméleti alapjait, ismerjék meg és
haszndljdk fel az oda vonatkozd szakirodalmat. A didkok hasznéljanak
demonstraciés vagy kisérleti eszkozoket. A zsiiri értékeli a témavalasztast,
az eldéaddsmoédot, az egyéni munkdt és az idOkeret betartdsat.
A legjobb didkeldaddsokat kiadvanyban és szakmai folydiratokban
szeretnénk megjelentetni, ezért a tanuldk eldaddsukat elektronikus tdton
kiildjék el a szervezdknek a kovetkezd e-mail cimre: velkey @freemail.hu
A gépelés masfeles sorkdzzel, soronként 60 leiités terjedelemben

bal és felsd margdé 3 cm kihagyasaval, folyamatos gépeléssel, magyar
karakterek hasznalataval, legaldbb Word 6.0 formatumban torténjék.
Jelentkezési hatarido: 2008. januar 31.

A fenti hatdridéig kell elkiildeni cimiinkre (Fényi Gyula Jezsuita
Gimndzium és Kollégium, 3529 Miskole, Fényi tér 2-12., vagy a
velkey @freemail.hu e-mail cimre) a jelentkezési lapot és a tervezett
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eloadds 1 oldal terjedelmii dsszefoglalgjdt. (A jelentkezési lapot a Fényi
Gyula Jezsuita Gimndzium honlapjarél, www.jezsu.hu lehet letolteni),

Az 0sszefoglald forméja:

A dolgozat cime, Szerz6(k) neve, évfolyam,

A felkészito tanar(ok), mentor neve,

Az iskola neve,

Az 0sszefoglald szovege.

Az Osszefoglalé terjedelme ne haladja meg az 1 - A/4 méretli — oldalt.(22-
24 sor).

Az Osszefoglal6 tartalma térjen ki az eldadas kérdésfelvetésére, a vizsgalat
(megfigyelés) sordan alkalmazott médszerre, az eredményekre és levonhatd
kovetkeztetésekre.

Egy el6adast 1 vagy 2 tanuld tarthat, amennyiben a témdn tobben
dolgoztak egyiitt, a csoportot eléadoként csak 1 vagy 2 didk képviselje, de
tarsaik is részt vehetnek a didkvegyész napokon mint hallgatésag, - 6k is
toltsenek ki és kiildjenek el jelentkezési lapot 2008. januar 31-ig, de
azon tiintessék fel, hogy csak résztvevoként jelentkeznek a
didkkonferencidra.

A jelentkezések €s a bejelentett eldaddsok elfogaddsardl értesitést kiildiink
2008. februar 28-ig

Tovabbi informacid: a velkey @freemail.hu cimen kérhetd, és az iskola
honlapjéan olvashat6: www.jezsu.hu

dr. Velkey Laszl6 P.Forrai Tamés
ig. h., szervezd igazgatd

Konferenciabeszamolo
2"! European Variety in Chemistry Education
(Praga, 2007. janius 27-30.)

A Kémiai és Molekularis Tudomdnyok FEurdpai Szovetségének
(EuCheMS, kordabban FECS) Kémiaoktatdsi Tagozata minden évben
rendez egy nemzetkozi konferenciat. Paros években az Eurdpai
Kémiaoktatds Kutatasa Konferencia (ECRICE), paratlan években pedig az
elsésorban a kémia felsészintli (egyetemi, fdiskolai) oktatdsaval
kapcsolatos Eurépai Kémiaoktatds Sokszinlisége Konferencia Kkeriil
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megrendezésre valamelyik tagorszdgban. (2006-ban Budapesten a Magyar
Kémikusok Egyesiilete volt a hizigazdéja az 8" ECRICE-nek.)

A Eurovariety két évvel ezeldtt indult el Krakkobdl. (A
konferencia programja és az eldaddsok, poszterek Osszefoglaldja
megtekinthetd a kovetkezd honlapon:
www.chemia.uj.edu.pl/~eurovariety/html/index.html). Célja els@sorban az
egyetemi és fOiskolai szintli kémiaoktatds problémdjanak megvitatasa, a
bolognai folyamat figyelemmel kisérése és a kémiatanarok képzésének
bemutatdsa.

A 2007-es, masodik konferencidnak a pragai Karoly Egyetem adott
otthont. A konferencidra 20 orszagbol 85 résztvevo érkezett 72 eldadassal,
illetve poszterrel. (A konferencia részletes programja, valamint az
eldadasok és poszterek 2-6 oldalas dsszefoglal6ja letdlthetd a konferencia
honlapjarol: web.natur.cuni.cz/eurovariety/.) Bar a konferencia — nevében
is jelezve — elsésorban az eurdpai orszdgok kémiaoktatdsaval foglalkozik,
az idén is sz€p szammal érkeztek résztvevok és eldaddk Eurdpan kiviili
orszagokbdl (Braziliab6l, Kanadabdl, Kolumbidbdl, Izraelbdl,
Mexik6bol) is. A konferencia legfontosabb témakorei a kovetkezdk
voltak: Probléma- és kontextusalapi kémiaoktatds. Uj médszerek a kémia
oktatdsdban. A kémia gyakorlati oktatasa. Informaciés és kommunikécios
technolégia (ICT) a kémiaoktatdsban. Eurdpai és nemzeti oktatdsi
programok, projektek, valamint az ipar és az oktatds egyiittmiikodése. A
konferencia egy helyszinen, parhuzamos szekcidktél mentesen zajlott, ami
nagyon megkonnyitette a résztvevdk dolgat, hiszen akdr minden el6addst
végighallgathattdk. A programot varosnézés és hangulatos vacsordk,
fogaddsok szinesitették, lehetdséget adva a személyes beszélgetésre,
kapcsolatok épitésére. A konferencidnak harom magyar résztvevdje volt.
Molnarné Hamvas Livia (Sopron) az altaluk kifejlesztett szamitégéppel
segitett vizsgdztatdsi rendszerrél mutatott be posztert (Molndr-Hamvas L.,
Molndr J., Molndr J., jr.: CAPA — new development for computer aided
examination at University of West Hungary). Németh Veronika (Szeged)
az Amerikai Kémiai Térsasag segitségével megvaldsitott kémiai tablokrol
készitett posztert (Rideg N., Pavlath A., Németh V.: ,Pictures of an
exhibition” — a possible way to make chemistry more popular). E sorok
ir6ja pedig arr6l szamolt be poszterén, hogy miként véltoztatja meg az
oktatds a Debreceni Egyetem tandrjelolt hallgatéi kémiai szamitasi
feladatok megolddsi médszereivel kapcsolatos tudasszerkezetét (Toth Z.:
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Effect of instruction on the future teachers’ knowledge structure regarding
solving strategies of chemical problems).

Végezetiil néhdny dltaldnos, szubjektiv megjegyzés. Kozel mdsfél
évtizede veszek részt a jelentésebb nemzetk6zi kémiaoktatdsi
konferencidkon. A kilencvenes évek végéig a konferencidk elsOsorban a
tanulék gondolkoddsdval, tévképzeteivel foglalkoztak. Ennek a
témateriiletnek voltak (és vannak) szakavatott ismerdi, ezeknek a
konferencidknak mindig volt 4-5 meghatiroz6 személyisége. Az utébbi
néhdny évben megfigyelhetd, hogy ez a kutatdsi teriilet kezd hattérbe
szorulni, de igazabdl még nem kristdlyosodott ki az az 4j kutatési irdnyzat,
amely meghatdrozhatnd a kémiaoktatdsi konferencidk f6 témdjat. Ugyanez
a helyzet a kutatdkkal is. Jobbara ma is ugyanazok az emberek tartjdk a
plendris eldadasokat, és bizony ez sokszor azt eredményezi, hogy nem sok
Ujat tudnak mondani a hallgatésdg konferencidkon rendszeresen résztvevd
részének. Ezek a megjegyzések természetesen cseppet sem kisebbitik a
pragai konferencia szervezdinek érdemét, akik koziil név szerint is ki kell
emelni Hana Ctrnactovat, a konferencia szervezoébizottsaganak elnokét.
Az eurépai kémiaoktatédsi konferencidk sorozata 2008-ban a 9" European
Conference on Research in Chemical Education (9" ECRICE)
rendezvénnyel folytatédik Isztambulban (www.ecrice2008.0org). A 3™
European Variety in Chemistry Education konferencidnak pedig Anglia ad
otthont 2009-ben.

Dr. Toth Zoltdn
Debreceni Egyetem

Beszamol6 az EuCheMS Kémiaoktatasi Tagozatanak
(Division of Chemical Education) tanacsiilésérol
(Praga, 2007. junius 26.)

A Kémiai és Molekularis Tudomdnyok FEurdpai Szovetségének
(EuCheMS, korabban FECS) Kémiaoktatdsi Tagozata minden évben
tandcsiilés keretében tekinti 4t a kémiaoktatds legfontosabb kérdéseit, és
az azzal kapcsolatos eurdpai eseményeket, rendezvényeket. Az iilés
minden évben valamilyen rendezvényhez, konferencidhoz kapcsolddik.
Tavaly az 8" ECRICE-t (European Conference on Research in Chemical
Education) kovette Budapesten, az idén pedig a 2" European Variety in
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Chemistry Education (Praga, 2007. janius 27-30.) konferencia eldtt keriilt
sor a tandcsiilésre a pragai Karoly Egyetem Pedagdgiai Intézetében.

Az idén 11 orszag (Anglia, [rorszag, Belgium, Finnorszag, Lengyelorszag,
Csehorszdg, Izrael, Torokorszdg, Olaszorszdg, Németorszdg és
Magyarorszag) képviseletében 16 résztvevdje volt az iilésnek. A 22
napirendi pontot tartalmazé program legfontosabb részei a kovetkezok
voltak:

1. A résztvevk Peter Childs elnok (frorszdg) és Paul Yates titkar
(Anglia) vezetésével attekintették a legutdbbi iilés hatdrozatainak
megvaldsitasat,  tobbek  kozott a  Tagozat  honlapjanak
(www.euchems.org/Divisions/DivCEd/index.asp) kérdését is. A
honlapon megtaldlhatok a delegédtusok adatai és az egyes tagorszadgok
éves jelentése is.

2. Az egyik elnodkhelyettesi posztra — a magyar és a cseh delegétus
javaslatira — a tandcsiilés egyhangilag megvdlasztotta Iwona
Maciejowskat (Lengyelorszag) a lekdszond Hana Ctrnactova helyett.

3. A tandcsiilés sajndlattal vette tudomdsul, hogy a 2. Eurépai Kémiai
Kongresszus (Torind, 2008. szeptember 16-20) programjiban — a
budapesti els¢ kongresszuséval ellentétben és a Tagozat javaslata
ellenére — nem szerepel kémiaoktatasi szekcié vagy szimpdzium.

4. Hana Ctrnictovd (Csehorszdg) beszdmolt a mésnap kezdddott 2™
European Variety in Chemistry Education c. — elsésorban a kémia
felsOszintli oktatasaval foglalkozé — konferencia eldkésziileteir6l. A
konferencidra 20 orszdgb6l 85 résztvevd érkezett. (A konferencia
részletes programja, valamint az eldaddsok és poszterek 2-6 oldalas
Osszefoglalgjat tartalmazé tobb mint 300 oldalas ,,Proceedings”
megtekinthetd  és  letolthetd a  konferencia  honlapjardl:
web.natur.cuni.cz/eurovariety.) Paul Yates (Anglia) tdjékoztatta a
delegitusokat, hogy 2009-ben a 3" European Variety in Chemistry
Education konferencidt a Royal Society of Chemistry FelsOoktatasi
Csoportja fogja szervezni Anglidban.

5. Mehmet Mahramanliogu (T6rokorszag) részletesen ismertette a 2008-
as 9. Eurdpai Kémiaoktatds Kutatdsa Konferencia (ECRICE) tervét és
elOkésziileteit. A konferencidt a Torok Kémikusok Egyesiilete
szervezi Isztambulban 2008. julius 6-9. kozott. A nemzetkozi
konferencidval parhuzamosan rendezik meg a torok kémiatanarok kb.
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500 résztvevés orszdgos konferencidjit. A 9" ECRICE internetes
honlapja mar elérheté: www.ecrice2008.org.

6. A tandcsiilés ezek utdn attekintette az egyéb eurdpai szervezetekkel
(pl.  biologusokkal, fizikusokkal) wvalé kapcsolatfelvétel és
egyiittmiikodés lehetdségét.

7. A delegatusok tdjékoztatdast adtak tovdbbi jovObeli kémiaoktatdsi
konferencidkrdl. A Nemzetkozi Kémiaoktatasi Konferencia 2008-ban
Mauritiuson lesz (www.uam.ac.mu/20icce.htm). 2008 tavaszan
Dortmundban rendezik meg a kémia és tarstudomanyok oktatdsanak
szimp6ziumdt. Ugyancsak 2008-ban Krakkoban lesz egy elméleti
kémidval foglalkozé konferencia, melynek lesz kémiaoktatasi
szekcidja is.

8. A tandcsiilés meghallgatta az elmilt év kémiaoktatdsi eseményeinek
(konferencianak, kiadvanyoknak, projekteknek) a beszamoldjat.

9. A tandcsiilés szorgalmazza, hogy a kiilonbozé kémiai targyu
nemzetk6zi konferencidknak mindig legyen az adott szakteriilet
oktatasaval foglalkozé szekcidja. Ezt az analitikai kémikusok mar igy
csindljak, ahogy errél Reiner Salzer (Division of Analytical
Chemistry) beszamolt.

10. A tandcsiilés hatarozatot fogadott el azzal kapcsolatban, hogy
Iépéseket kell tenni annak érdekében, hogy a kiilonb6z6 (elsdsorban
angol) nyelvii oktatdsi vagy oktatdsban felhasznélhaté anyagok (pl. a
kémiai Nobel-dfjasokkal kapcsolatos plakatok) az egyes nemzetek
nyelvére lefordithatok legyenek.

11. A Kémiaoktatdsi Tagozat tandcsiilése végiil megallapodott abban,
hogy a legkozelebbi iilést Isztambulban tartja a 9" ECRICE-t
megel6zden, 2008. jilius 5-én.

Az egynapos pragai tandcskozds egy hangulatos vacsordval ért véget. A
tandcskozds eldkészitéséért, a feltételek biztositdsdért és a szivélyes
vendéglatasért a Cseh Kémiai Térsasdgot, a pragai Karoly Egyetem
Kémiai, valamint Pedagégiai Intézetét és személy szerint Hana
Ctrnactovat, a tandcsiilés tagjat és a 2" European Variety in Chemistry
Education (Praga, 2007.) konferencia foszervezdjét illeti koszonet.

Toth Zoltdn
az FEuCheMS DivCEd
MKE-képviseldje



