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Lente Gabor

Mengyelejev tévedései

Dimitrij Ivanovics Mengyelejevet (1834.907) a periédusos
rendszer atyjaként tiszteli a tudomanytdrténet. ddamar korabban is
sokan foglalkoztak az elemek rendszerezésével Aj@xandre Emile
Béguyer De Chancourtois (1821886), John Newlands (1837-1898),
William Odling (1829-1921), Gustavus Hinrichs (183623) és Julius
Lothar Meyer (1830-1895), az orosz tudés munkasedg&ét fontos
vonas adott kiemelkédjelentiséget. Egyrészt Mengyelejev élete végeig
faradhatatlanul néps#esitette szakmai korokben a periodusos rendszert €s
a mogotte refl periddusos torvényt. Masrészt részletes joslatokat
fogalmazott meg a torvéngbszikségszdéen kovetkeé, de még fel nem
fedezett elemek l|étezésére, tulajdonsagaira, érmészetben vald
keresésukhoz is Utmutatot adott.

Mengyelejev a szibériai Tobolszk varosaban szilete
legfiatalabbként egy tizennégy gyermekes csaladfatesapja koran
meghalt, édesanyja viszont igen solticés energiat szentelt Dimitri]
természettudoméanyos oktatasanak, aki egyetemeatateRobert Bunsen
(1811-1899) laboratériumaban dolgozott Heidelbangbs 1865-ben
hazgjaban szerzett doktori fokozatot. Periodusoslszerét 1869-ben
alkotta meg, mikozben egy kémiai tankonywO¢goser Xumun”’ = A
kémia alapjai) irasadn dolgozott és azon tdprengetgyan is lehetne az
elemeket valamiféle logikus sorrendben bemutatrdmbr rjott arra,
hogy ezek az eredmények nemcsak oktatdsi, haneromémnyos
szempontbol is érdekesek lehetnek, ezért folydklatéormajaban is
publikalta ¢ket ebbb oroszul, majd a kor legfontosabb tudoméanyos
nyelvén, németil is. Az 1869-ben németll publikdlis periodusos
rendszert mutatja be az 1. dbra. Ezt a format ns@gapvid periédusos
rendszerként emlitik és viszonylag ritkan haszkali@@ ma leginkabb
hasznalt, nyugjtott format Mengyelejev nem kedvédigdndsebben, s az
csak joval késbb, Alfred Werner (1866—1919) Nobel-dijas tudosikata
terjedt el.
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1. &bra Mengyelejev els, 1869-ben publikalt periédusos rendszere

Az el bekezdésben méar sz6 volt arrél, hogy Mengyelejev
hirnevét elésorban a joslatok alapoztak meg. Ezen jéslatokrégge mar
az 1. abrabdl is kiolvashatdé. A rendszeréélsges rendéielve az
atomtdmegek sorrendje, ezen logika szerint a ket addig még nem
ismert elemnek kellett lennie (,- = 44”). Mai szerirmézve kicsit talan
zavard, hogy jobbra igazitva a bér és ezen medgjésmin kozott még az
aluminium is ott van az 1. 4bran, éséetgezésre az is furcsasag lehet,
hogy a periédusos rendszer modern formajdban aalait éppen az
aluminium van. Ennek a hidnyzé elemnek Mengyeldjieiglenesen az
ekabdr (= boér alatti elem) nevet adta, és a kaeildew elemek
tulajdonsagainak felhasznalasaval meg is josolthamg jellemajét.
Ugyanez toértént az aluminium alatti (ekaaluminim)a szilicium alatti
(ekaszilicium) elemmel. Elég jeléist magabiztossag és intuicio kellett
ahhoz, hogy két, kozvetlenll egyméas utan koveétldem hianyat jésolja
meg a tudos egy olyan tablazatban, ahol az elelakamoé tobbségét
mar ismertnek gondolta. A nem sokkal &dsi felfedezések azonban
fényesen igazoltak Mengyelejev jéslatait. Az ekadhiumot a francia
Emile Lecoq De Boisbaudran (1838-1912) 1875-bere#ted fel és
galliumnak nevezte el. Az ekabdrra is csak 187%édjett varni, a
felfeded a svéd Lars Fredrik Nilson (1840-1899) volt, alszkandium
nevet valasztotta. Az ekasziliciumot 1886-ban aeté@iemens Winkler
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(1838-1904) azonositotta, €s germaniumnak Kkeresztdlehat két
évtizeden belll, Mengyelejev munkajatdl fuggetlekigErletileg igazoltak
ezeket a joslatokat.

Mengyelejev intuicidja mas teruleten is igen jolikadott. A
berillium és uran esetében példaul azt feltételertmyy ezen elemek
altalanosan elfogadott vegyértéke, ésdébttbvetkeden atomtdmege is
hibas. Uj vegyértékeket feltételezve jutott a liarh 9,4-es és az uran
240-es atomtomegéhez, ami lényegében a ma ismékekrkdzelitése
akkori pontossaggal.

Mai ismereteink szerint az atomtdmegek monotonekédése
harom helyen is megtorik a periodusos rendszerhdegkisebb torés a
kobalt és nikkel kdzott van (Co: 58,93 és Ni: 58, zen elemek az 1.
abran 1é% rendszerben azonos értékkel (59) szerepelnekordensljuket
a kémiai sajatsdgok alapjan jol sejtette meg Melejge Nagyobb a
kil6énbség a telltr és a jod kozott (Te: 127,6 426,9). Az 1. dbra ittis a
helyes sorrendet mutatja, azonban ebben az esetbammgyelejev
elkdvetett egy kegyes csalast: azt feltételeztgy teotellir atomtémegét
hibasan hataroztdk meg kisérletileg, s a valokmté kicsit kisebbnek
kell lennie. A legnagyobb ilyen anomdlia az argeraéalium kdzott van
(Ar: 39,95 és K: 39,10). Ez persze Mengyelejev smana legkevésbé sem
jelentett gondot, mert az argont nem ismerte, aak a XIX. szdzad
legvégén fedezték fel. A nemesgazok létezését Mdagy nem lathatta
elére, hiszen 1869-ben még egyetlen elemet sem isknesdsil a
csoportbdl. Azt se felejtsiik el, hogy a rendszamalima ekkor még
ismeretlen volt, s csak 1913-ban alkottak meg azyagok
réntgensugarzassal valé kolcsonhatasat leiré Mpseteeny révén.
Azonban Mengyelejev rendszerében a halogének édifatkek kozott
volt hely egy Uj oszlopnak! igy a nemesgazok bsitése az 1890-es
években nem okozott Iényeges problémat.

Mengyelejev utolsd, 1904-ben dsszedllitott persddurendszerét
mutatja be a 2. 4bra. Ebben mar szerepelnek a gédewsés az addigra
felfedezett, 1869-ben megjoésolt elemek is. A naglos az atomtdomegek
sorrendjéhez lathatéan szenvedélyesen ragaszkadotirgont helyes
atomtomegénél kisebb, 38-as értékkel vette felnalseerbe, s a telltr
esetében 35 év alatt is csak annyi engedményrehegliindd, hogy a
jéddal azonos atomtémeget tulajdonitott neki. Aekésordn Mengyelejev
kezdeti sikerén felbuzdulva tovabbi jéslatokat ettt Ekamangan
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2. 4bra Mengyelejev 1904-ben kdzolt periodusos rendszere

(az 1. &braban ,- = 100”) és trimangan néven példaxiX. szdzad elején
még nem ismert, mangan alattdékégbb technéciumnak és réniumnak
elnevezett elemek létezését jeleztéreel Ugyancsak sikeres volt a
dvitellr (pol6nium), a dvicézium (francium) és arekatantdl
(protaktinium) joslata.

A 2. abréat alaposan attanulmanyozva viszont dhttiuk, hogy
abban bizony két, hidrogénnél kbnnyebblem is taladlhato, amelygtésy
jeldl. Mengyelejev joslataban mindkétta nemesgazok oszlopaba, a
hélium félé helyezte. Ax elemet a fizikusok altal akkor létarek gondolt
éter megfeldéjének hitte, azy jelélédi elemet pedig tébb néven is
emlitette munkaiban, ezek kozil a leggyakoribb sdhkinm volt. 1904-
ben még alig egy évtized telt el azéelseemesgéaz felfedezése 6ta, ezért
Mengyelejev joggal gondolhatta, hogy lehet még @ddmeretlen
kozottuk, amely esetleg a Foldon nem is fordél Blzen kivil egy sokkal
filozofikusabb jelle@ oka is volt az ésy feltételezésre. Akkoriban sokan
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elfogadtak egy Prout-hipotézis rieglméletet, amely azt mondta ki, hogy
minden egyes atom valamilyen médon &geron hidrogénatomokbol
all. Ebl persze az kovetkezett, hogy nem lehetséges agd@dnél
kdnnyebb atomot elképzelni. Mengyelejev viszontzaddiensége volt
ennek a feltételezésnek. Nagyon jol tudta, hogyatmmtémegek nem
mindig egész szamu tobbszdrései a hidrogén atongi@med (az 1. abran
a berillium, aluminium vagy klér atomtdmege a pélelae), bar az
izotdépok létezésél természetesen sejtése sem lehetett még abban az
idében. A Prout-hipotézissel szembeni ellenérzésétl @z kinyilvanitotta,
hogy azx ésy elemek joslataihoz élete végéig ragaszkodott artiakére
is, hogy semmilyen kisérleti adat nem utalt azoézdésére.

Az 1. tablazat bemutatja az 6sszes Mengyelejel aiegjésolt
elemet. Az éter és a korénium atomtdmegét az ismemesgazoknal
tapasztalhaté tendencidk alapjan becstilte megblaz&@tbol az is lathato,

feltételezett | feltételezett| tényleges elem tényleges
elem atomtomeg| (felfedezés éve) atomtomeg
eter 0,17 --

korénium 0,4 --

ekabor 44 szkandium (1879) 44,96

ekacérium 54

ekaaluminium 68 gallium (1875) 69,72

ekaszilicium | 72 germanium (1886) 72,61

ekamangéan 100 technécium (1939) 98

ekamolibdén | 140 --

ekaniodbium 146 --

ekakadmium 155 --

ekajod 170 -

ekacézium 175 -

trimangan 190 rénium (1925) 186,2
dvitellar 212 polénium (1898) 209
dvicézium 220 francium (1939) 223
ekatantél 235 protaktinium (1917 231,0

1. tablazatMengyelejev altal megjosolt és ténylegesen felfetteelemek
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hogy nemcsakx ésy volt téves elemjoslat Mengyelejev életében. A
tovabbi hibas jéslatok (ekacérium, ekamolibdén, neMaium,
ekakadmium, ekajod és ekacézium) mind azzal kapsalk, hogy a
lantaniddk csoportjanak tagjait ugyan nagyrészt niddgngyelejev
életében megismerték, de megfélelhelyezést szamukra a periédusos
rendszerben sokaig nem talaltak. Ugyanilyen probaléxm aktinidakkal
egyéltalan nem volt, ezeket nagyrészt csak 1940 tedeztek fel. A
peridodusos rendszerben még 1944-ben is a toriunmatfraum, az urant
pedig a volfram ala irtak.

Osszességében a 2. tablazat azt a méglelgot mutatja, hogy a
Mengyelejev altal megjosolt elemeknek csak felezétt a valosagban.
Hogyan fordulhatott él vajon, hogy mig a sikeres joslatok jelasnervek
voltak a periddusos torveny érvényessége melletjgaa sikertelenek
nem valtak a tudomanyos elfogadas gatjaiva? Erierdésre nehéz
valaszolni. Erdemes megjegyezni, hogy a sikert@elatok sem voltak
logikatlanok a periddusos rendszerben a tudomakgrallasa szerint.
Pusztdn annyi tortént, hogy Kéb masféle gondolatmenetek
érvényességét igazolta a kémia. Ne felejtsik ey Mdengyelejev sem a
rendszam fogalmat, sem az atomok elektronszerkemetd ismerhette:
manapsdg ezek teszik a periddusos rendszer falépéié -elvét
egyértelnive.

Senki sem tévedhetetlen, Mengyelejev sem volt Az. 6
tévedéseit azonban a tudoméany készségesen megiitzcséit talan el is
felejtette, mert munkdjanak hozzajarulasa a kémalédeséhez
felmérhetetlendl nagy volt. Az 6sszes tudds koalhrt6 szolgat ra a
leginkabb, hogy elemet nevezzenek el réla. Ezt tlautez a tény is, hogy
a 101-es elem szdméra a mendelévium nevet nem @z dudos
honfitarsai, hanem egy amerikai kutatocsoport jaNas
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Kedves Tanarok és Diakok!

A pontversenyek a 2009/2010-es tanévben is négluliatr tartalmaznak.
A K feladatok kez8knek szoélnak. Egy forduld feladatait nagyjabdl
nehézséguk szerint névékwsorrendben szamozzuk. Ittéfdrdulnak az
iskolai anyaghoz szorosabban kapcsolddo feladatadtei azok is talalnak
érdekességet, akik szeretnének kicsit tullépni skolai anyagon. A
pontversenyt két alkategoriaban értékeljuk: 8. kefimig és a 9.
évfolyamon. Magasabb évfolyamon a haladdknak sz@iddatsort
ajanljuk.

A haladdknak széldH feladatokkal is barki megprébalkozhat, de ezek
kozott tobb lesz az olyan feladat, amelyek elvagdkljes kémia tananyag
ismeretét, kémiai konyvek forgatasat.

A K ésH feladatsor fordulénként 5-5 feladatot tartalmaz ném feltétele
a részvételnek az dsszes megoldasad Aeladatsort néhanyHO jeli
didkolimpiai feladat is kiegésziti. Ezek a KOKEL npeersenyébe nem
szamitanak bele.

A H és aHO feladatok részben a didkolimpia levéladokészitjének
szerepét is betoltik. Egyik célunk az, hogy a nésxiket megismertessik
azokkal a témakdrokkel, amelyek szerepelnek azpidim annak ellenére,
hogy a kodzépiskolai anyag nem tartalmazieet. Ezekidl minden
eréfeszitésiink ellenére még mindig tul sok van, b&ehetséges diakok
altalaban élvezik, hogy megismerkedhetnek a mokémia fejezeteivel.
Az ilyen feladatok mellé alkalmanként oktaté anykegas kozlink, vagy
a korabban megjelent anyagokra utalunk. Ezek aaguokyaz olimpiai
felkészllés honlapjarhitp://olimpia.chem.elte.Nuis elérhetek lesznek.
Gondolatébresédt néha szokatlan formaju feladatokkal is igyekszunk
felkelteni az érdekidést, szakkonyvek olvasdsara, gondolkozasra
késztetni.

A masik célunk az, hogy azok is eljuthassanak ampidi valogatora
€s j6 esetben a tokidi olimpiéra, akik nem kerilbelaz OKTV legjobbjai
kozé (balszerencse vagy az életkoruk miatt). Ageitiora elésorban az
OKTV legjobbjait hivjuk meg, de &1 és aHO feladatok egylittes
versenyében legtobb pontot szerzett diakok kozulszamithatnak
néhanyan a meghivéra. A 10-11. osztalyosokat kiigrbiztatjuk a
részvételre, hisdket a tanultak a kébbi évek valogatéin, olimpiain is
segithetik. Tapasztalataink azt mutatjak, hogy d&dmpiai csapatba
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bekerib négy B tobbsége részt vett a levalazis, tehat érdemes du
forditani az év kdzbeni munkara is.

Orommel fogadunk feladatjavaslatokat a pontverddmge, mind
tanaroktél, mind versengktél, a feladatsorok szerkeémtek cimén.

A pontversenybe torténé benevezés elektronikusan, a
http://olimpia.chem.elte.hu weblapon &t lehetségedit az adatokon
felul mindenkitél nyilatkozatot is varunk, hogy a megoldasokat
onalléan késziti el.

A dolgozatok feldolgozasat megkodnnyiti, ha az alé&mai kdvetelmé-
nyek teljesulnek:

Minden egyes megoldas kulon lapra kertljon. A lapokA4
méretiiek legyenek. Minden egyes beklldétt lap bal felssarkaban
szerepeljen: a példa szama, a bekisdteljes neve, iskoldja és osztalya.
Minden egyes megoldast - feladatonként kulon-kulon- négyrét
hajtsanak dssze (tobb lapbdl allé dolgozatokat egeh uUgy, hogy a
fejléc kivilre kerlljon. Torekedjenek az olvashat6 irasra és a
rendezett kulalakra! A feltiintetett hatarid 6k azt jelentik, hogy a
dolgozatot legkéébb a megadott napon kell postara adni.

Feladatok kezdsknek

Alkoto szerkes#t Toth Albertné
toth.albertne@freemail.hu

A formai kovetelményeknek megfetedolgozatokat a kdvetkézcimen
varjuk 2009. november 30-ig postara adva:

KOKEL Feladatok kezdéknek

Irinyi Janos Gimnazium és Szakkdzépiskola

4024 Debrecen

Irinyi utca 1.

K111. A nyér, az6sz szamos értékes gyogynovény betakaritasanak ideje

is. Milyen érvek szélnak a gyégyndvények mellettgpogyszerekkel
szemben?
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a) A kamillavirag tdmegének kb.0,4BVm%-a kamillaolaj, mely értékes
gyulladascsokketithatdsi komponense azulén A CygHg dsszegképlét
azulénban a szénatomok kotésrendszere kbnnyeszbgé,emiatt kékes
z6ld szirii a kamillaolaj. Ennek a folyadéknak 0,925 gieanmsiriisége.
Hany kg kamillaviragbol nyerhét 1,000 drm kamillaolaj?
b) A csalanhisztamin tartalma mar kis koncentracidban is vérnyomas-
csokkend hatésu, tovabba fokozza a gyomornedv kivalaszétdas
Hatdrozd meg a hisztamin dsszegképletét annak étélmm, hogy a
vegyllet tdmeg szazalékos dsszetétele: 54,05 %,83 36 N és 8,12%H.
c) A csipkebogy6 gazda@-vitamin forrds. Nézz utana, mi a szerkezeti
képlete aamszkorbinsawnak is nevezett, ;05 0sszetétdl vegylletnek!
Hany darab szigma-, és pi-kotés taldlhaté bennefinilea kdb-, és a
nemkdb elektronparok szamaranya? Hanyféle kotéstavoldétnmezhed
a molekuldban? Ezeknek mennyi az értéke?

6 pont

K112. A régen elhalt élények maradvanya koranak ismert meghatarozasi
modszere a'{C) radiokarbon meghatarozas.
a) Mi a modszer lényege?
b) Mit lehet valdjdban ezzel az eljardssal mérni?

« Az éllény elpusztulasanakdgontjat a mérés dpontjdhoz képest?

* Az éllény élettartamat, azaz hogy hany évet élt?

* Az éllény sziletését a mérés idpontjaig eltelt idt?

- Egyebet, mégpedig?

4 pont
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K113. A kén atomoknak négy féle’?g, **S s 3°S), az oxigén atomoknak
3 féle izotop atomjat’{O, '0,**0) ismerjuk. Tételezziink fel két olyan
SGO; molekulat, amelynek egyikében csak a legkisebb aaikban pedig
csak a legnagyobb toémegszdmu izotop atomok vaniak.utobbi
molekula hanyszor sulyosabb adl#itél? (Hianyzé adatok a Négyjedy
fliggvény-tablazatban).
ird fel a legnagyobb gyakorisaggalsferduld kén, és oxigén izotopok
elemi Osszetételét!

5 pont

K114. Melyik az a fém, amelynek 38,19 g fém-oxid vegyéiben
ugyanannyi tomegfém—ion van, mint a fém-klorid 100,0 grammjaban?
5 pont

K115. A Négyjegyi flggvénytablazatok iifszonda altal mért) adatai
alapjan abrazold kor-, és oszlopdiagramon is a Kéakt m/m%-os
Osszetételét! Hany kilogramm a HoldZetekben kotott oxigénjének
tbmege , ha az égitest témege 7,347k ?

* A Nagy Kutya csillagképben talalhatunk egy csilagaomelyet a
kutatévegyészli etoloégussa lett Csanyi Vilmosrol neveztek el
1999-ben. Miért kapta ezt az elismerést?

« Egy Fold kozeli kisbolygot neveztek el 2009-ben obra
fiatalemberél, aki 2006-ban az Irinyi Janos Orszagos
Kémiaverseny lIrinyi-dijasa volt. KO, és mivel érdemelte ki,
hogy bolygot nevezzenek el réla?

5 pont



Gondolkodd 305

Feladatok haladoknak

Szerkeszt Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.el®.h

A formai kovetelményeknek megfededolgozatokat a kdvetkézcimen
varjuk 2009. november 30-ig postara adva (az inEtes nevezés is
szilkséges!):

KOKEL Feladatok haladoknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

H111. Az ecetsavanhidrid [(€-CO}O, keét ecetsavmolekulabdl egy
vizmolekula kilépésével keletkézvegyllet] egy igen fontos reagens a
szerves kémidban; n. acetil-csoport ;GHCO) bevitelére szokas
alkalmazni. A felbontott Uveg ecetsavanhidrid (avelg viztartalma
kovetkeztében) mindig tartalmaz valamennyi ecetsiaval laboratorium
polcéan taléltunk egy ecetsavanhidridet tartalmaagyszeres Uveget, és az
aldbbi két kisérletet végeztik el, mindkét esetl@onos tomeg
mintakkal:

I. A mintat desztillalt vizzel reagaltattuk, majd 18rp mulva az
oldatot 0,100 moI/ankoncentréciéjL'J NaOH-oldattal titraltuk, a
fogyasV..

II. A masik mintdhoz, anilin hideg telitett vizes oltatadtuk
feleslegben, majd 10 perc varakozas utan szinté®00vbl/dnd
koncentracioju NaOH-oldattal titréltuk, ekkor a &g V..
(Utmutatas: ilyen korilmények kozott csak az eaetshidrid
reagal az anilinnel, méghozza gyorsan és 1:1 asmyld
keletke® acetanilid nem reagal a titralas soran. Erdemiésife
reakciéegyenletet!)

Erdekes moddon a kiindulasi keverékre kapott ecatsadrid : ecetsav
anyagmennyiség-arany ennél a mintdnal éppen mezetgya V,: V,

arannyal. Mi volt a kiindulasi keverék (n/n) %-os és (m/mpSo-
Osszetétele? Ha feltételezzik, hogy a gyartds sardnivegbe tiszta
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ecetsavanhidridet toltéttek, a kiindulasi ecetsdwudrnid hany %-a bomlott
el?
(Benls Zoltan)

H112. Magyarazd meg a kovetk&zelenségeket! Ahol lehet, kémiai
egyenletekkel, torvényekkel is indokolj! Térekedpandr fogalmazasral!
a) Miért zoldul meg a kemeényréttftojas sargaja?
b) Miért puhul meg az este szabadon kinn hagyott kélssmiért valik a
kifli keménnyé?
c) Mivel magyardzhat6, hogy a vagott virdg tovabb rdfiatd réz-
edényben, mint egyianyagbol készult edényben?

(Vorés Tamas)

d) A vizes ammonia-oldat és az ecetsav-oldat egyayengén vezeti az
aramot, de ha Osszeontjisket, az elegyik mar jol vezet. Ellenben a
barium-hidroxid-oldat és a kénsavoldat j0l vezetg raztochiometrikus
keverékuk aligMiért?

(Kéczan Gyorgy)

H113. Az ostoba neW vegyuletek versenyébe az alabbi vegyuleteket
neveztékird fel a képletiiket! Van sajat jelolted is?
nonanon lany izomerje vap)
izononil-izononanoét
traumasav  (transz-dodec-2-én-dikarbonsav, seérilésgikogyuldsat
serkend névényi hormon)
krotonaldehid
german
perjédsav (a perjodusos rendszerhez nincs kdze)
pingvinon (3,4,4,5-tetrametil-ciklohexa-2,5-diérof)
tithn-laktat
ketén (a legegyszib telitetlen aldehid)
furfuril-furfurat
(Koczan Gyorgy)

H114.Egy laboratoriumi lomtalanitas soran a laboranstienil egy tres
gyijtébe 6ntétt harom U] oldatot, amik — mint utébb a kidid cimkékisl
kiderillt — 0,50 mol/drhkoncentraciéji  AgN@ Pb(NQ),, és CA(NQ),
oldatok voltak. A labor vezéje szerette volna megtudni, melyitb
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mekkora mennyiség veszett karba, ezért egy fiatglydszhallgatonak
kiadta, hogy hatarozza meg a harom kiontétt anyagnyiségétO kis
gondolkodas utéan a kdvetkiet csinalta:
A gyiijtében 1éw oldatot felhigitotta 500 ctre, majd a homogén oldatbol
kivett 20,00 critt és egy 100,00 clres méslombikban jelig toltétte.
Ezutdn pontosan 10-10 &ms részleteket titralt IGgos (ammonids)
kézegben 0,100 mol/divkoncentracioji EDTA oldattal, az atlagfogyas
8,00 cni volt. Masodjara KCN-ot adott feleslegben a toldab az
el6zével azonos térfogatu részleteihez, majd ezeket mhagegtitralta
EDTA-val, az atlagfogyas 3,40 émolt. Az utébb megtitralt oldatokhoz
feleslegben formaldehidet oOntétt, és folytatta taltst, ekkor még
atlagosan 1,80 chméoldat fogyott.
Melyik oldatbdl mennyit dntétt ki a laborans? irjted a KCN-os és a
formaldehides reakciok egyenletdiz alabbi fémionok kézul melyik ion
milyen irAnyban zavarta volna a reakciét (melyikaa ion esetén mib
kaptunk volna tébbet és rditkevesebbet): H; Zn?*; Ni?*; Ca®"; Cu?**;
Ba™; Co™"; Mn*™?

(Sarka Janos)

H115. A kovetked kisérleti készuléket hasznéltuk & vegyllet
eloallitasahoz:

—» Hitéviz

Hitéviz —

Szlirépapirtokban B

A folyamat elején: A
A folyamat végén: A + C

[ m— |

308 Gondolkodd

A lombikba azA illékony vegyuletet mértik be, amelynek elemarisdiz
alapjan az oxigéntartalma 27,6%, metil-csoportj@orems kémiali
kdrnyezetben talalhatok.

Szirépapirtokba a B szervetlen vegylletet tettik, amelynek
oxigéntartalma 18,7% és vizes oldata bazikus kéhsliat

A lombikot egy ideig melegitjik, és a& anyag lecsap6doégével
atmossuk @8 szervetlen anyagoB hatasara\-bol C vegyililet keletkezik,
amelyetA jol old, és ami az oldalszaron (a készulék kintglyirésze)
keresztil visszajut a lombikba.

A C vegylulet oxigéntartalma 27,6%; metil-csoportjait K&ilonbdd
kémiai kbrnyezetben talalhatok.

Segitség: am-oktan metil-csoportjai azonos kémiai kdrnyezetbannak,
mig az izo-oktané két kulonbézen.

Milyen vegyiileteket jeldlinek a&-C betik? ird fel az 6sszegképletiiket!

Rajzold fel azA ésC vegyuletek szerkezetét!

Mi a B vegylilet szerepe? Miért kell ilyen ,furcsa” kisgtilkészuléket

hasznalni? Milyen elveni#kodik a folyadékot visszaerespldalszar?
(Varga Szilard)

HO-49. Az A vegyllettdl feloldunk 4,37 g-ot vizes etanolban, maj@a
anyag 9,31 grammjénak etanolos oldatat adagoljukdhdkeverés mellett
lehiitjilk a reakcitelegyet. Ekkor kék kristalyok véalnik (C), ezeket
kiszirjuk. A folyamat soran 10,3 g terméket kapunk, terknelés 75,0%-
0s.

A C vegyllet forré benzolos oldatat hagyjuk ®ii ekkor a D lila
kristalyos anyag valik ki, ami tobb hétig levegallva atalakul a kék
kristdlyos anyagga.

Ezutan D és E vegylletek 1,000 — 1,000 g-jat hevithemérlegre
helyeztik és a dmérséklet hatasara bekovetkeromegvaltozasokat
regisztraltuk. A mérleg a kulénbdz hémérsékleteknél az alabbi
tadblazatban 6sszefoglalt tomegeket mutatta.

Ezenkivil a kbvetkézinformacioink vannak:

* Az A vegyllet tartalmaz S-t, C-t, N-t és egy atmenetifént.

e D ésE vegytlletek 100 °C-ra torténhevitésével aC vegylletet
kapjuk.
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e D ésE vegyiletek 275 °C-ra tortdnhevitésével azA vegyuletet
kapjuk.

* A B anyag elemanalizis sordn a kovetkemredményt kaptuk: C:
77,4%, H: 7,58%. Ezen vegyulet tikdrszimmetrikus &iznél kisebb
a dirisége.

T/°C | m(D vegyulet esetében) m (E vegyullet esetében)
/9 /9
100 0,7780 0,8751
150 0,6455 0,7262
200 0,5132 0,5773
275 0,2486 0,2796

Add meg aaA-D vegyliletek, illetve a 150 °C; 200 °C-ra torddmevitéssel
képzdott vegylletek 0sszegképletét! Rajzold feB a&s C vegyuletek
szerkezetét! Valaszodat szamolassal indokold!

(Varga Szilard)

HO-50. A gyémantnak vagy a grafitnak nagyobbiaisége?Allitasodat
igazold szamitassalludjuk, hogy a gyémantban minden szénatom négy
masik szdnatomhoz kapcsolodik, a tavolsag a sz@oatkozott 154,5
pm. A grafitnak tobb modosulata létezik. Tekintsékek kozul az
a-grafitot! Ennek szerkezete hatszdges rétegracéybere a rétegeken
belll a szénatomok k&zott a tavolsag 141,5 pmteged kozott 335,4 pm;
a rétegek ugy helyezkednek el, hogy ha tekintinkgak rétegben egy
hatszoget, akkor a folotte (és alatta) elhelyedkegtegben a hatszog
harom cslcsa és a beirhatd kdrének kozéppontjt fiddyezkednek el
szénatomok.

(Kramarics Aron)

HO-51. 57,22 mg 2,6-diklor-1,4-benzokinont feloldunk vinbeés
500,0 cm torzsoldatot készitiink. Az oldat kémhatasa serslege

i) A térzsoldat 100,0 cféhez savas kdzegben, feleslegben Kl-ot adunk.
A kivaloé jod titradlasara 6,47 cm0,02000 mol/drh koncentraciéjl
NaS,0s-0ldat fogy.

i) A torzsoldat masik 100,0 cheéhez 1,00 cm 0,20 mol/dn
koncentracioju KO,-oldatot adunk: a reakcié befefetése utan a pH 3,20
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lesz. Ezutan 1,00 c¢h®,0030 mol/drikoncentraciéji CuGloldatot adunk
a mintdhoz, megvarjuk a reakcié végét, és vakuuntbgpéaroljuk az
elegyet. A szilard maradék tomege 12,88 mg.

ii) A torzsoldat Gjabb 100,0 chét ebs fénnyel megvilagitjuk, ekkor a
pH 3,66-0s értéken stabilizalodik. A mintat vakuamlbeparolva a szilard
maradék tdmege 11,88 mg.

Adjuk meg a harom reakcidban keletkearmék(ek)et és a reakciok
sztochiometrigjat!
(Lente Gabor)
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Kémia angolul
Szerkeszt MacLean lldik6

Kedves Diakok!

A 2009/2010-es tanévben is folytatodik a kémiai &gmszakszovegek
forditasa.

1. A bekuldott forditasokat a lentebb kdzolt irdne& szerint pontozzuk.
Maximalisan100 pontotlehet kapni egy hibatlan forditdsra. Ha valaki
véletlenll nem tudja befejezni a teljes szoveumtiridére, dolgozatét
akkor is kuldje be, hiszen a rész-szbéveg fordit@s@ert pontok is
beleszdmitanak a pontversenybe. A pontverseny & taégével zarul
majd le, az els harom helyezett jutalomban részesil.

2. A formai kdvetelményekMinden egyes lap bal fel§ sarkaban, a
fejlécben szerepeljen a bekuld teljes neve, iskolaja és osztalya. Csak
a névvel ellatott dolgozatok kertlnek értékelésre.

Lényegesvaltozas hogy dolgozataitokat csak dgzardlag e-mailen
juttassatok el hozzam.

3. Mivel az az angol tudas értékes igazan, amihdgatok szereztek,

illetve dolgoztok tudasotok dvitésén ezert, kérek mindenkit, hogy
onalléan dolgozzon, és szoétaron, konyveken és &znieten kivil mas

segitséget ne hasznaljon.

4. Néhany jo tanéacs: Figyeljetek oda az igkices a helyes magyar
szorend hasznalatara. Béar helyes eljards, hogyfadimtt magyar
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szoveget ,magyarositjatok”, de ne irjatok tobbeteforditott magyar
szovegben, mint ami az eredeti angol szdvegbenepzker hidba
rendelkeztek ide vonatkoz6 ismeretekkel. Megjegsitéket a forditas
sordn nem tudom figyelembe venni, hisz itt nentsgsban a kémiai
ismereteket mérjuk, hanem a forditasi készséget.

A pontozas iranyelvei:

- helytelen szévalasztas — lpont
- kimaradt sz6 — 1 pont
- kimaradt mondat — 3 pont
- helytelen egyeztetés, igéid — 2pont

- rossz magyar szérend — 2pont
- helyesiréasi hiba — 1pont

Bekildési hataridé: 2009. november 20.

A forditast kizardlag a kdvetkézximre kuldjétek:

kokelangol@gmail.com

|. / Hardness of water

Hard water is waterthat has highmineralcontent (mainly calcium and
magnesium ions) Hard water minerals primarily csinsf calcium
(C&"), and magnesium(Mg®) metal cations and sometimes other
dissolved compounds suchlasarbonateandsulfates Calcium usually
enters the water as eithealcium carbonat¢CaCQ), in the form of
limestoneandchalk or calcium sulfatgCaSQ), in the form of other
mineral deposits. The predominant source of magnmess dolomite
(CaMg (CQ),). Hard water is generally not harmful to one'slthea

The simplest way to determine the hardness of waténe lather/froth
test:soapor toothpastewhen agitated, lathers easily in soft water toit n
in hard water. More exact measurements of hardoassbe obtained
through a wetitration. The total water 'hardness' (including bottf‘Ca
and Md" ions) is read agarts per million(ppm) orweight/volume
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(mg/L) of calcium carbonate (CaGQin the water. Although water
hardness usually only measures the total concemtsabf calcium and
magnesium (the two most prevalerdjvalent metal ions), iron,
aluminum and manganesenay also be present at elevated levels in
some geographical locations. Iron in this casenjgortant for, if present,

it will be in its tervalent form, causing the céikcation to be brownish
(the color ofrusf instead of white (the color of most of the other
compounds).

Hardness

Hardness in water is defined as the presence ofivalgint cations
Hardness in water can cause water to form scalks aesistance to soap.
It can also be defined as water that doesn’t predather with soap
solutions, but produces white precipitate (scuntr €xample,sodium
stearateeacts with calcium:

2C,H3zsCOONa + C& — (Ci7H3sCO0)Ca + 2Na

Hardness of water may also be defined as the smagiming capacity of
water, or the capacity of precipitation of soapaasharacteristic property
of water that prevent the lathering of soap.

Types of hard water
A distinction is made between 'temporary' and 'evemt’ hard water.
Temporary hardness

Temporary hardness is caused by a combination lofuoa ions and
bicarbonate ions in the water. It can be removeldding the water or by
the addition of lime (calcium hydroxide Boiling promotes the
formation of carbonate from the bicarbonate andciprates calcium
carbonate out of solution, leaving water that f#esaipon cooling.

The following is the equilibrium reaction whegalcium carbonate
(CaCqQ) is dissolved in water:

CaCQ(s) + CQ(aq) + HO [J C&*(aq) + 2HCQ (aq)
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Upon heating, less GOs able to dissolve into the water (sgelubility).
Since there is not enough €@round, the reaction cannot proceed from
left to right, and therefore the Cag®ill not dissolve as rapidly. Instead,
the reaction is forced to the left (i.e., productseactants) to re-establish
equilibrium, and solid CaC{Qs formed. Boiling the water will remove
hardness as long as the solid Ca@@t precipitates out is removed. After
cooling, if enough time passes the water will pigkCQ from the air and
the reaction will again proceed from left to rightiowing the CaCoto
"re-dissolve" into the water.

Permanent hardness

Permanent hardness is hardness (mineral contebt)ahaot be removed
by boiling. It is usually caused by the presenceabfium and magnesium
sulfates and/or chlorides in the water, which bezanore soluble as the
temperature rises. Despite the name, permanentdssdan be removed
using awater softeneor ion exchange column, where the calcium and
magnesium ions are exchanged with the sodium rottsei column.

Hard water causes scaling, which is the left ovierenal deposits that are
formed after the hard water had evaporated. Thasis known agime
scale The scale can clog pipes, ruin water heaterg,tbeansides of tea
and coffee pots, and decrease the life of toilettfing units.

Similarly, insoluble salt residues that remain iairhafter shampooing
with hard water tend to leave hair rougher and évatol untangle.

In industrial settings, water hardness must be teotly monitored to

avoid costly breakdowns toilers cooling towersand other equipment
that comes in contact with water. Hardness is otlatt by the addition of
chemicals and by large-scale softening va#olite (NaAl ,Si,0g.xH,0)

andion exchangeesins.
Il. / Softening

It is often desirable to soften hard water, a®ésinot readily fornlather
with soap. Soap is wasted when trying to form lgthed in the process,
scum forms. Hard water may be treated to reducestieets of scaling
and to make it more suitable for laundry and bathin
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Process

A water softener, like a fabric softener, workstba principle ofcation
or ion _exchangen which ions of the hardness minerals are excbdng
for sodiumor potassiumnions, effectively reducing theoncentratiorof
hardness minerals to tolerable levels and thusmgakie water softer and
giving it a smoother feeling.

The most economical way to soften household watewith an ion
exchange water softener. This unit useslium chloridgtable salt) to
recharge beads made of tloe exchange resirthat exchange hardness
mineral ions for sodium ions. Artificial or naturaeolitescan also be
used. As the hard water passes through and arbergeds, the hardness
mineral ions are preferentially absorbed, displgd¢he sodium ions. This
process is calletbn exchangeWhen the bead or sodium zeolite has a
low concentration of sodium ions left, it is exhiags and can no longer
soften water. The resin is recharged by flushirigedackflushing) with
saltwater. The high excess concentration of sodioms alter the
equilibrium between the ions in solution and thesidneld on the surface
of the resin, resulting in replacement of the hasgnmineral ions on the
resin or zeolite with sodium ions. The resultingvgater and mineral ion
solution is then rinsed away, and the resin isydadstart the process all
over again. This cycle can be repeated many times.

The discharge of brine water during this regenenaprocess has been
banned in some jurisdictions (notably CalifornigGA) due to concerns
about the environmental impact of the dischargediused

Potassium chloridgsoftener salt substitute) may also be used to
regenerate the resin beads. It exchanges the lsaribmes for potassium. It
also will exchange naturally occurring sodium fotgssium resulting in
sodium-free soft water.

Some softening processes in industry use the sagtteon) but on a much
larger scale. These methods create an enormousawfosalty water that
is costly to treat and dispose of.

Temporary hardness, caused by hydrogen carbonat®i¢arbonatg
ions, can be removed by boiling. For exammgalcium bicarbonate
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often present in temporary hard water, may be toilea kettle to remove
the hardness. In the process, a scale forms oimsfie of the kettle in a
process known as "furring". This scale is compos#d calcium
carbonate

Ca(HCQ), — CaCQ + CO; + H,0

Hardness can also be reduced with a lime-soda r@stiment. This
process, developed byhomas Clarkin 1841, involves the addition of
slaked lime(calcium hydroxide — Ca(OH) to a hard water supply to
convert the hydrogen carbonate hardness to cadaomhich precipitates
and can be removed by filtration:

Ca(HCQ), + Ca(OH) — 2CaCQ + 2H,0

The addition of sodium carbonate also permanertdfiess hard water
containingcalcium sulfateas the calcium ions form calcium carbonate
which precipitates out angodium sulfateés formed which is soluble.
The calcium carbonate that is formed sinks to thigon. Sodium sulfate
has no effect on the hardness of water.

NaCOs; + CaSO4— NapSO, + CaCQ

Forras:http://en.wikipedia.org/wiki/Hard water
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Kémia németil
Szerkeszt Dr. Horvath Judit

A 2009./1 szamban kdzzétett német szakszoveg hielsaitasa:

Mosészerelegyek perborattartalmanak
meghatérozésa *

A fehér ruhdkhoz valé mosé6szerek® tenzid és mas komponensek
mellett fehéritészereket is tartalmaznak. Ezek Iényegében nétrium-
perboratbdl &llnak. A mosasi folyamat soran, 60C feletti h6mérsékleten
felszabadul a kotott hidrogén-peroxid, aminek kodvetkeztében a szalakon
lévé szines szennyezédések (pl. gyumélcslé- vagy gyimélcsfoltok®)
oxidativ médon szétroncsolédnak. (Hogy alacsonyabb hémérsékleten is
lehessen perborattal mosni, aktivatorokat kell a mosészerhez adni.)

Ho 0—o0 oHT%T
+ pd h T=80°C . B
4 i + 2 Hzo _ = 2 HzOz +2 MNa +32 HQB'Dg

AN
HO O—0 CH

A nétrium-perborét nyujtotta az elsd és mindezidaig legjelentésebb
lehetéséget, hogy szdraz mosdszerkeverékeket hosszu ideig eltarthato
fehéritékomponenssel lassanak el, melyek a kereskedelemben is
veszélyteleniil forgalomba hozhaték. * (Még tizévnyi tarolas utan is tobb
mint 50%-a megtalalhaté volt az eredetileg hozzéadott fehéritészer
mennyiségének a megvizsgalt mintakban.) A natrium-perboratot hidrogén-
peroxid bérsav®-natronlig ekvimoldris elegyéhez torténd hozzaadasaval
allitiak eld. > Kristalyos por vagy gyakran apré gyongyok formajaban’ keriil
forgalomba. Az oldhatéséga® nem kiilondsen j6. Szobahémérsékleten egy
liter viz alig tobb mint kb. 25 g s6t old. Az oldddas feltinéen lassan
kovetkezik be.

A mosoészer perborattartalmat kénsavas kozegben kalium-
permanganattal végzett titralassal’ lehet meghatarozni. Habar a hidrogén-
peroxid oxidéalészer, a még er6sebb MnO, -tal szemben azonban

318 Kémia idegen nyelven

redukéloszer. A redukcié soran a permanganatban lévé mangan 5
elektront vesz fel. Az oxidaciés szama +7-rél +2-re véltozik:

MnO, +8H" +5e — Mn* + 4 H,0O

Ekozben a hidrogén-peroxidban mindkét oxigénatom -1-es oxidacids
fokrol'® 0 oxidacios allapotiva (vagyis elemi oxigénné) oxidalodik.

2 KMnO4 + 5 H,0, + 3H,SO, - 2 MnSO,+ K,SO, + 50, + 8 H,O

A kalium-permanganat (KMnQO,) lila szinl, a redukélt mangan
(Mn*") szintelen. igy titralas soran jél felismerhetd egy szinatcsapas. Mivel
ez a reakcid er6sen savas kdzegben megy végbe, a meghatarozas soran
oda kell figyelni a pH-ra.

Eszk6zok
. mérleg
e  spatula

« 3 szélesszaju™ Erlenmeyer-lombik (300 ml)
. méréhenger (50 ml)
. biretta (50 ml)

Vegyszerek

. kalium-permanganat-oldat (c = 0,1 mol/l) (Xi = irritativ )
e kénsav (c =1 mol/l) (C = maré hatasu )
. mangan(ll)-szulfat-oldat (w = 5 %)

Az eljaras menete

Az analitikai kémiaban™? kvantitativ. (mennyiségi)
meghatarozasnal kételez6 a minta harom parhuzamos meghatarozasat
elvégezni.

Minden egyes meghatarozashoz 1-2 g mosGport analitikai
pontossaggal bemériink™® egy titralélombikba, kb. 100 ml vizben feloldjuk,
és kb. 30 ml 1 molos kénsavoldattal megsavanyitiuk'®. Ezutan az igy
keletkezett, &ltalaban erésen zavaros™ keveréket a kalium-permanganat-
oldattal titrdljuk, mig az els6 rdzsaszin szinezédés legaldbb 20 percig
megmarad.

Amennyiben a savanyitas'® soran til sok zavaré zsirsav (tenzidek
a mososzerben) valik ki, akkor a titralas el6tt még kb. 10 ml kloroformot
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adunk hozza, és erételjesen 0sszerazzuk, midltal a zsirsav nagy része a
szerves oldészerben feloldddik. Ez egy alul elteriil6 masodik fazist képez,
és altalaban mar nem zavar.

Erdemes tudni

A titrdlas kezdetekor az elszinezddés lassan kovetkezik be. Az
ekdzben keletkez6 mangéan(ll)-ionok a tovabbiakban azonban
katalizatorként hatnak, igy a reakcid egyre gyorsabba valik. Hogy a
kezdeti elhtizodast elkeriljik, legjobb, ha rogtén az elején'® adunk hozza
néhany csepp mangan-szulfat-oldatot.

Ha az elszinezédés tul lassan kovetkezik be, vagy netan®’
barnaké (MnO,) valik ki, kénsavat kell még hozzaadni.

A titralas végén a rdzsaszin szinez6dés az elsbé felesleges
csepptdl*® altalaban 1-2 percig megmarad, és azutan lassan elhalvanyul.
Ennek ellenére ezutan mar nem szabad tovabb titralni!

Szamitsuk ki tomegszazalékban a mosoészer natrium-perborat tartalmat! *°
(pl. Persil: 22% perborat, WeiRer Riese: 17% perborat)

A szovegben éfordult fontos szakkifejezések:

Eszkodzok, berendezések:

e Waage, ~, ~n mérleg

r Spatel, ~s, ~ spatula

r Messzylinder, ~s, ~ mérhenger

e Burette, ~, ~n biretta

r Erlenmeyerkolben, ~s, ~ Erlenmeyer-lombik

r Titrierkolben, ~s, ~ titraldlombik

Anyagok:

s Tensid, ~e tenzid
Natriumperborat natrium-perborat

s Wasserstoffperoxid hidrogén-peroxid

e Borsaure borsav

e Natronlauge natronlug

s Kaliumpermanganat kalium-permanganat

e Schwefelsaure kénsav

r Sauerstoff, ~(e)s oxigén

e Fettsaure, ~, ~n zsirsav
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s Chloroform kloroform

s L6sungsmittel, ~s, ~ olddszer

r Braunstein, ~(e)s barnalkb

Fogalmak:

e Loslichkeit oldhatésag

e Titration titrlélas

s Oxidationsmittel, ~s, ~ oxidaloszer

s Reduktionsmittel, ~s, ~ redukaldszer

e Oxidationszahl, ~, ~en oxidaciés szam

e Oxidationsstufe, ~, ~n oxidacios fok

r Farbumschlag, ~(e)s, ~'e szinatcsapas (indikatoré)

r pH-Wert, ~(e)s, ~e pH-érték

e analytische Chemie analitikai kémia

r Katalysator, ~s, ~ katalizator

Egyéb:

zerfallen bomlik
gebunden kotott
aquimolar ekvimolaris
kristalline kristalyos
oxidieren oxidal
reduzieren redukal
sauer savas
ansauern megsavanyit
guantitativ kvantitativ, mennyiségi
einwiegen bemeér

A forditadsokrol:

Bevallom, hogy az ék6 fordiths magas pontszamain felbatorodva

nyelvileg helyenként bonyolultabb, hivatalosabbagalmazott széveget
adtam fel. De 6rommel latom, hogy nem sikerllt ¢gifom senkin!
Néhany megjegyzés:

'Bestimmung — meghatarozas A kimutatas Nachweis lenne. Jelen
esetben mar nem az a kérdés, van —e a mosoészertsemegerborat
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(tudjuk, hogy van), hanem az, hogy mennyi. Meglatds alatt
mennyiségi (kvantitativ) meghatarozast szoktunlergrtvagyis annak
megéallapitdséat, hogy az adott (kémiailag ismertsségi) komponensél
mennyi van az elegyben.

2Vollwaschmittel — tulajdonképpen &arbwaschmittelellentéte. llyen
értelemben fehér ruhadkhoz valé mososzaek kell forditani. A szines
ruhakhoz vald mososzerek nem tartalmaznak féisedit. Az
Luniverzali$ jelz6 nem fejezi ki a kétfajta mosdszer kézotti kulorgeté

*Saft- oder Obstflecken— A Saft hallatan tébbmindenre gondolhatunk:
Lehet gyimdlcslé- vagy gyumolcsfoltokEbben az esetben muszdj
megismételni a “gyimolcs” szét, a “I1é” tnmagdbamdinygsn hangzik.
Tobben [idits"-t vagy ,ital"-t irtak. A porkolt viszont senkinek sem jutott
eszeébe, pedig @aft,szaft-ot is jelent!

“Natriumperborat stellte die erste ...— Ezt a kacifantos mondatot
egyedilKerekes Pahak sikertilt kifogastalanul megfejtenie!

*Natriumperborat wird durch ... hergestellt. — Ez volt a masodik
akadaly, amelyik sok problémat okozott. A kulcs @plsé sz6, az
elgéllitas. A mondat alanya pedig a natrium-perboréat, nenigoathorsav-
natronlig elegy. Tehat a natrium-perborat ipadékitasat tudjuk meg.
Helyesen forditottaCsontos Krisztina és Sanczi Ramona Nyelvtanilag
j6 mégSalpauer ErzsébegsVadasz Gerd forditasa.

®Borsaure — boérsav (HBO;). Semmi kbze sincs a—bdigahoz
(WeinsaureC4HgOg)!

‘in fein perlierter Form —apr6 gyoéngyok formajabarNem egyszéien
finomraérdlt vagy-peritett€s semmi esetre sem-folyékdoymaban.

#Loslichkeit — oldhat6sag, és nem-oldékonysagy-cldéképesség

*Titration —titralas. Nem-titraeio
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YOxidationsstufe — oxidaciés fok (esetleg &llapot), nera—szintagy
fokezat

Yweithals-Erlenmeyerkolben — szélesszaju Erlenmeyer-lombik Hals
ugyan nyalat jelent, de magyarul nem mondjgiélesnyakanalNem
vontam le pontot.) Ahesszanyakimeg pont az ellenkégt jelentené.
(Figyeljuk meg a magyar és a német helyesiras, edgddrkiloniras,
kozotti két kalonbséget is!)

Zanalytische Chemie— analitikai kémia(rovid i-kkel), és nerm-analitikus
kémia.

Yeinwiegen —bemérnj esetleg kimérni. Nem csak-belerakunk

4 ansduern, Ansduren — megsavanyitani, savanyitasAkarmilyen

megle®, de magyarul az oldatot is megsavanyitjuk (nemk caa
uborkat), és nem-megsavasitjuk

Ystark getriibte Mischung — erdsen zavaros keveréBokan-hemahyest
irtak, de oldatra nem szoktuk mondani!

'8gibt man am besten gleich— legjobb, hadgtén/mindjart/azonnal/mar
az elejérnozzdadunk ... De nem-ugyaneh@datot!

Yscheidet sich gar Braunstein ab- A gar itt nem agar nicht hanem a
sogarhelyett all.

%yom ersten Uberschiissigen Tropfen- az el felesleges csepfit
Egyes szamban. Eppen azért lehet pontosan meghuitéao titralas
végpontjat (Id. KOKEL 2004./4 329. oldal), mertyetjen csepp kalium-
permanganat-oldat is, amelyiknek mar nincs mivalgéénia, jol lathat6
elszine#dést okoz.

Kiegészitésként segitség a szamitashoz:

A 0,1 moélos kalium-permanganat-oldat 1 ml-e
7,69 mg natrium-perboratnak felel meg.
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A bekldott forditasok ertekelése: Forditasi verseny a 2009/2010-es tanévben

. Ford Magyar 0ssz.
NEV Oszt. ISKOLA y nyelvtan

(max.80) | (may 20) | (max.100) Forditand6 német szakszéveg a tanév soran kétoamikadl (a
Ratkai Timea | 11.C Arpad Gimn., 75 185 | 935 mostan_l 2,009/4. es a jévevi 2010!1. szampan) jelenik meg. Ezek
_Budapest gimnazistdknak sz06l6 eredeti német szOvegek alapk@milnek
Kerekes Pal | 9.C Obudai Gimn., 75 16 91 dsszeéllitésra: leggyakrabban tanulékisérleteléda{ra hozzéj.uk tartozo
, Bl}dap_es'f rovid magyarazattal. A rovat fcélja megismertetni azt szdkincsetés
Vadasz Gerdy | 11.A Arpad Gimn., 73 17 90 nyelvezetet(kémiai anyagok és laboratériumi eszk6zok megnevezgs
c v ,B;‘f'f‘g?s" __ alapvet6 miiveletek leirasd, melyre kilféldi tanulds (esetleg Kéb
sontos | 4 g | Vasvarl Pal Gimnaziumy ;4 16 89 munka) esetén szilkség lesz minden olyan teriletesly kémiai
Krisztina Székesfehérvar . L . . . .
7 . ismeretekre is tamaszkodik (orvosi, gyogyszer, ésmattudomanyok,
. . Selye Janos Gimn., . . . . ) . . Loz
Halasz Lilla | 2.D Komarno (SK) 71 16,5 | 87,5 kornyezetvédelem, élelmiszer, agrafiszaki stb.). A németoran vagy a
— Berzsenyi Daniel Gimn. nyelvvizsga-edkeszitn feldolgozott ismeretterjeszszévegek ehhez nem
Lukacs Virag | 9.D Budapest 68 18 86 elegendk: azok nyelvezete messze &ll attol, amikor egykdapvi
Salpauer Arpad Gimn. szbvegben, egy receptben vagy edisper leirasdban kell eligazodni. A
. 11.D ' 67 14,5 81,5 i ' ; ; g :
Erzsébet Budapest kémialaborba belépve pedig igen hamar rajovink, yhdgztos
Homonyik Arpad Gimn., nyelvtudasunk ellenére csak mutogatasra vagyunkededp akér a
11.A 64,5 16,5 81 .
Marcell Budapest bennszulottek...
Sanczi Ill. Béla Gimn., Miv. A KOKEL honlapjar6l letolthet 6 az eddig effordult
Raména | LO-A | Szki. és Alapf. Mvokt. | 63,5 | 16,5 | 80 szakszavakbol és szakkifejezés@kbosszeallitott szojegyzék (kis
_Int., Zirc szakszotar) Ezt mindenképpen ajanlatos tanulmanyozni, menn ne
Haluk Tibor | 11.A Argﬁgaegr;?., 60 12,5 72,5 tAmaszkodhatunk teljes mértékben a magyar-némgsnatgrra, de még
P a miszaki szétarra sem. Szamos (egyébként al&pvdfejezés (pl.
_ o osztott pipetta, hasas pipetta, vegyifulke) egléitanem talalhaté meg
A 2008/2009-es tanév nemet forditasi versenyéndydzettiei: benniik, mas esetben pedig igencsak félretkzehetnek. Tudomasom
szerint még a két tanitasi ny&hll. nemzetiségi gimnaziumok nagy
1.hely részében sem tanitjak a kémiat német nyelven, Igg eovat ebll a
Ratkai Timea (11.C oszt., Arpad Gimnazium, Budapest) 186,5 pont szempontbal is hianypotlo.

A pontozasszempontrendszere részletesen a 2004./3 szam 279.
oldalan keriilt ismertetésre. Erdemes a#zéelszamokban megjelent
értékeléseket is atnézni (az iskolai konyvtarbatosan megtalalhatok, de
az ujsag honlapjan is fent van néhany), mert aykelguyibb félreértések

3.hely . ill. a (magyar!) nyelvtani és helyesirasi hibak aggze is megéthets
Vadasz Gerd (11.A oszt., Arpad Gimnazium, Budapest ) 177,5 pont igy.

2.hely
Lukéacs Virag (9.D oszt., Berzsenyi Daniel Gimn., Budapest) 178,5 pont

A szerkezeti képleteket nem kell lerajzolni, de_a&brak feliratét le
kell forditani!
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Chemie auf Deutsclforditasra kijelélt német nyelvszakszéveg)

Blut als leuchtendes Indiz

Luminol wurde friher haufig zur Detektion von Blut in
Kriminalfallen eingesetzt, wird aber heute nur noch selten angewendet.
Luminol reagiert mit Wasserstoffperoxid und emittiert dabei Licht mit einer
Wellenlange von 450 nm (blau-weiRes Licht). Die Reaktion verlauft
langsam und ist relativ kurz (einige Sekunden lang); das ausgestrahlte
Licht ist schwach und nur in stark abgedunkelten Rdumen sichtbar.

In der Gegenwart eines Katalysators (z.B. Co*, cu* und andere
Kationen sowie komplexiertes Fe** in [Fe(CN)6]3_ und Hamatin) wird die
Reaktion jedoch verstarkt. Es reichen bereits winzige Reste von Eisen in
weggewaschenen Blutspuren, um eine deutlich sichtbare Chemo-
lumineszenz zu erzeugen. Fe®* ist im Ham des roten Blutfarbstoffs
Hamoglobin in einem Porphayrin—Ring gebunden; durch Oxidation wird das
Ham in Hamatin (enthalt Fe®* anstatt Fe**) umgewandelt.

Bereits sehr geringe Mengen von Blut Kkatalysieren die
beschriebene Luminol-Nachweisreaktion. Die Luminolreaktion kann auch
alte und auf ausgewaschenen Kleidungsstiicken winzige, fir das blof3e
Auge nicht mehr sichtbare Spuren nachweisen. Hierbei ist fur die
Spurensicherung vor allem wichtig, dass diese Lumineszenz
charakteristisch fur Blut ist, da andere Korperflissigkeiten nicht das im
Blutfarbstoff Hamoglobin enthaltene Protoham besitzen (Hamoglobin:
bestehend aus Protein-Molekul und Protoham).

Versuch 1: Chemolumineszenz - Luminol Reaktion

Der Luminol-Versuch ist ein bekanntes Beispiel fir einen
Oxidationsprozess, bei dem die Reaktionsenergie nicht als Warme,
sondern ausschlie3lich als Lichtenergie abgestrahlt wird (,Kaltes Licht®,
auch in Campingzubehdrgeschaften zu kaufen).

Geréate
Trichter (R=15 cm)
Stativmaterial
3 Glaskolben (1 x 1000 ml; 2 x 500 ml)

Chemikalien
Luminol (3-Aminophthalsdurehydrazid)
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Natronlauge (5%ig) C=atzend
Kaliumhexacyanoferrat(lll) = Rotes Blutlaugensalz K;[Fe(CN)g]
Wasserstoffperoxid (3%ig)

Vorbereitung
Man befestigt den Trichter Gber dem 1000 ml Kolben. In den
beiden 500 ml Kolben werden folgende Losungen angesetzt:

Lésung A: Man l6st 0,05 g Luminol in 5 ml 5%iger Natronlauge, fullt die
Lésung mit 450 ml Wasser auf und mischt kraftig durch.

Lésung B: Zu einer Lésung von 0,2 g Kaliumhexacyanoferrat(lll) in 450 ml
Wasser werden 10 ml Wasserstoffperoxid (3%ig) hinzugegeben.

Durchfiihrung

Der Inhalt der beiden Kolben wird in dem Trichter zusammen
gegossen. Sobald die beiden Flissigkeiten zusammenkommen, tritt eine
blaulich- violette Chemolumineszenz ein, die auch noch einige Zeit anhalt.
Das Leuchten lasst sich durch Zugabe von Natronlauge bzw.
Kaliumhexacyanoferrat(lll) nochmals kurz anregen.

Versuch 2: Nachweis von Blut mit Luminol

Materialien
Filterpapier mit Blutflecken
Schutzbrille
Einmal-Handschuhe
Schuhkarton mit Loch zum Abdunkeln
Tropfflaschchen mit Nachweislésung: Luminol-Reagenz

Luminol-Reagenz
Lésung I: 8 g Natriumhydroxid in 500 ml demineralisiertem Wasser l6sen

Lésung II: 10 ml einer 30%igen Wasserstoffperoxid-Losung in 490 ml
demineralisiertem Wasser losen

Lésung Il 0,354 g Luminol in 62,5 ml Natriumhydroxid-Losung (Losung 1)
I6sen und mit demineralisiertem Wasser auf 500 ml auffillen

Die Lésungen I, 11 und 11l sind Monate haltbar.
Gebrauchsreagenz: Je 10 ml der Lésungen I, Il und 11l mischen und 70 mi
Wasser hinzu geben. Dieses Reagenz ist frisch zu verwenden.
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Durchfiihrung

Auf einem Filterpapier befindet sich Blut. Lege es in den
Schuhkarton ins Dunkle und gib einen Tropfen der Luminol-Losung auf
den Fleck.

Beobachtung

Tropft man das Gebrauchsreagenz auf eine Blutspur, ergibt sich
ein spezifisches ,Leuchtbild“: schnelles Ansteigen der Helligkeit, hohes
Intensitatsmaximum und schnelle Abnahme.

Die Luminolreaktion ist auch fur verwitterte (alte, eingetrocknete,
denaturierte) Blutspuren und sogar kalt ausgewaschene Blutflecken
geeignet. Oft leuchten altere Blutspuren sogar intensiver als frische.
Falsch positive Reaktion (d.h. es reagieren ahnlich): Chlorophyll (griner
Blattfarbstoff), starke anorganische Katalysatoren und Oxidationsmittel,
die z.B. in Reinigungsmittel enthalten sind.

Versuchsauswertung

Luminol (3-Aminophthalsdurehydrazid) wird unter Einwirkung von
Wasserstoffperoxid in alkalischer Losung zum Diazachinon oxidiert. Im
weiteren Verlauf kommt es zur Oxidation zu einem Peroxodianion.

—
NH, O NHp IOl
N’H * HaOp / [OH] N HHO2/20H | SN
| I Ll
N 2 H,0 N, 2 HO ON,
H
O %

Nach Abspaltung eines St|ckstoff—MoIekuIs aufgrund der
katalysierenden Wirkung des im Blut enthaltenen Protohams bildet sich
das Aminophthalsauredianion in einem angeregten Zustand.

5
NH, [0l NH, O *
=il
S i
—_—— =
ON, Katalysator: Ham _
oL
1o O

Durch Abgabe von Lichtenergie wird der energetische
Grundzustand wieder erreicht.
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NH; O . NHy ©

O 2

Forras:
http://www.old.uni-bayreuth.de/departments/didatti&mie/umat/chemolumineszenz/
chemolum.htm
http://www.helmholtz-muenchen.de/neu/gsf-lab/Haeroafie Mittelstufe.pdf
http://www.benecke.com/pdf-files/luminol_fit.pdf
http://www.agnespockelslabor.de/download/taetetépluren. pdf
http://www.chids.de/dachs/expvortr/649.pdf

Bekildési hatarid: 2009. december 14.

Cim:

Horvath Judit (KOKEL német forditasi verseny)
ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

Minden bekuldott lap tetején szerepeljenbeakildé neve, osztalya
valamintiskolajanak neve és cimeA lapokat kérenvsszetizni! Kézzel

irt vagy szovegszerkes$xel készitett forditas egyarant bekuldhef
kézzel irék (is) mindenképpen hagyjanatap mindkét (bal és jobb)
szélén min. 1 cm margd(a pontoknak). Mindenki tigyeljen az olvashat6
irasra és a pontos cimzésre!

Kérek mindenkit, hogy az iskolajat és az osztalyamindenképpen
tuntesse fel!
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JMIERT?” (WHY? WARUM?)”
Dr. Réka Andras

Ebben a rovatban altalatok is jol ismert jelenségakyy otthon is
elvégezheat kisérletek magyarazatat varjuk ebletek. A feladatok
megoldasdval minden korosztdly prébalkozhat, hiszenjelenséget
killonbo® tudasszinten is lehet értelmezni. Eppen ezértmégaldasokat
is be lehet kuldeni! A lényeg az ismeretek moz@ssit az o6nalld

elképzelés bizonyitod efejkifejtése. A kérdéseket (olykor) szandékosan

fogalmazzuk meg a mindennapok nyelvén, hogy — rgimédaszerint —
minél inkdbb a Iényegre iranyitsuk a figyelmet.s¥@rakozast és sikeres
munkat kivanunk!

A valaszt tartalmaz6 lapok A4 méretiek legyenek. Minden
egyes bekuldott lap bal fel§ sarkaban szerepelien: a KOKEL
lapszama, a feladat szama, a bekuiddteljes neve, iskoldja és osztalya.
Torekedjenek az olvashaté irasra és a rendezett ldlbkra! A
feltintetett hatérid 6k azt jelentik, hogy a dolgozatot legkésbb a
megadott napon kell postara adni.

A formai kovetelményeknek megfetedolgozatokat a kdvetkézcimen
varjuk 2009. november 30-ig postara adva:

KOKEL ,Miért”

ELTE Roiskolai Kémiai Tanszék

Budapest Pf. 32.

1518

1, A felfajt 1éggdmb alakja bizonyitja, hogy a benéwb molekulak
a tér minden irdnydban atlagosan azonos sebességdel
mozgasmennyiséggel Utkdznek a falhoz. Az elengddfetnégis halado
mozgast végez. Miért lehetséges ez?

2. Egy vezet drétpdlyara felszerelt szifon patron rakétakédpsia
Vvégig a termen, ha a zaré membrant kiszarjuk. Masonlésag és mi a
kilonbség az elengedett lufi és a patron ,rakétetk?

3. Mi a hasonlésag és mi a kilonbség a patron tadlkés az igazi
rakéta nikddése kdzott?

330 Keresd a kémiat!

4. Mi a hasonl6ésag és mi a kulonbségofedyverek és a rakétak
mitkddése kozott?

5. A nagy sebességre gyorsuld régépek koril egy felbpamacs
alakul ki a hangsebesség elérésekor (,hangrobbanks” a jelenség
magyarazata?

6. Biivészek latvanyos trikkje a kovetkeglenet: Egy kis mérét
pohar éghét alkoholos italt tartalmaz. Atlvész meggyuijtja az italt, majd
egy hirtelen mozdulattal a tenyerével letakarja émp poharat, ami
valossaggal odatapad a kezéhez. Mi a trikk magytaz

7. A szénsavas italok (mint a széndioxiddal dusi&stvanyvizet,
pezs@, sor) kifuthatnak, ha nem elég évatosan bontjlilkateliveget. Mi
torténik ilyenkor?

KERESD BENNE A KEMIAT!

Kalydi Gyorgy

Kedves Diakok!

A tavalyi évben indult ész6r ez a rovat, amelyben kézel harmincan
vettek részt. Ugy gondolom nem art egy kicsit kdtzmi az irodalomban
agy, hogy kdzben az adott idézet kémiai, termésdethanyi hatterét is
megvizsgaljuk. Ebben az évben is meghirdetjik entatot, amelyben —a
tavalyihoz hasonldéan- a kémiara helyezzik a hagpgsMindenkinek jé
munkat és sok szerencsét kivanok az Uj idézetekhez.

A valaszt tartalmaz6 lapok A4 méretiek legyenek. Minden
egyes bekuldott lap bal fel§ sarkaban szerepelien: a KOKEL
lapszama, a feladat szama, a bekuddteljes neve, iskoldja és osztélya.
Torekedjenek az olvashaté irasra és a rendezett lalbkra! A
feltintetett hataridék azt jelentik, hogy a dolgozatot legkésbb a
megadott napon kell postara adni.
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A formai kovetelményeknek megfetedolgozatokat a kdvetkézcimen
varjuk 2009. november 30-ig postara adva:

KOKEL ,Keresd benne a kémiat!”
Kalydi Gyorgy, Krady Gyula Gimnazium
Gyér, Orkény ut 8-10 9024

Uj idézetek

7. idézet

,Az experimentumoknal is egyik Ugyetlenséget aikkalstetézte; tort,
zUzott, ami a kezébe akadt, a foszforral valo ldsgkhez oxigén helyett
hidrogént adott: majd medite vele az egész classist.” (JOkai Mor: A
nagyenyedi kétiffa)

Kérdések:

v

v

v
v

1. Sorold fel a foszfor allotrép modosulatait, ¢eflezd a két
ismertebbet téralkat, racstipus, oldhatdésag, kes@#yés toxicitas
alapjan!

2. Ki fedezte fel a foszfort és mikor? Mibés hogyan allitotta &)
mit jelent a neve? A magyar és vilagirodalombansgok szerepel
egy személy, akinek a neve ugyanazt jelenti, mfosaforé. Ki$?

3. Ismert a foszfornak a hidrogénnel alkotott vegidl Mi ez?
Jellemezd ezt a molekuldt térszerkezet, kotésszdimpjéa!
Szerkezetét tekintve melyik ismert molekulahoz hdtd

4. ird le a foszfor és az oxigén reakcidjat egykelleMi keletkezik?
Hogyan oldédik vizben?

5. Egy magyar tudos nevét is meg kell emlitentregk ahfoszforrol
beszéliink. KiO? A magyar térténelem melyik dit&orszakaban élt
és alkotott?

6. Ki fedezte fel a voros foszfort?

7. Az ifjabbik Curie hazasparral is kapcsolatbahaa a foszfor
egyik izotopja. Miért nagy jeleésédi ez? Egyenletet is irj!

8. idézet
»A csarnok egyik oldalat csupa kemencék képeztéknek téglafala

valami intenziv, dt izz6 fénydl volt athatva. Azokban iszonydzhek
kellett égni. (...) a feligyék egy benyujtott vaspalcaval, mit
azbesztkeszigben tartottak, megvizsgéltdk  az olvadod
Uvegfolyadékot...” (Jokai Mér: A jévszazad regénye)

332 Keresd a kémiat!

Kérdések:

v' 1. Plinius az okor nagy torténetir6ja hogyan irea dz Uveg
felfedezését?

v' 2. ird le milyen ion okozza az liveg z6ld, barn&dsszinét?

v 3. Az uveg rendkivil ellendlld anyag, mégis mivedgzik az
Uvegmaratast? ird le egyenlettel is!

v 4. Az idézetben sz6 van az azbedztKémiailag mi az azbeszt, régen
mire hasznaltdk és miért tiltottdk be?

v' 5. Az Uvegését az obszidiant méar asember is ismerte. Mi ez
valgjdban és mire hasznaltak?

v’ 6. Az lveggyartdshoz nagy mennyigégzodara van szikség.
Elssként a francia Leblanc oldotta meg a széda ip&alélasat. ird
fel a folyamat lépéseit egyenlettel!

v 7. A folyamatban keletkéz melléktermékek rendkivil
kornyezetszennyeéek. Melyek ezek és miért veszélyesek?

v' 8. Leblanc hanyattatott életudds volt. Mi tortént vele élete utolso
eveiben?

v 9. Solvay kikiiszobélte a Leblanc-féle szddagyantitsanyait. ird le
egyenlettel a Solvay-féle szédagyartast! Mi @nge?

v/ 10. Solvay tudomanyszervgz népszeisithety tevékenységet is
folytatott. Mi ez?

9. idézet

» A nyitott 1éggémbbl a kéneny magatdl le nem jon, mert az 14-szer
kdnnyebb, mint az atmoszférai lesedogy pedig aiftégéplsl ne
mehessen fol hozza szikra, arrél gondoskodik aadatd.” (JOkali
Mor: A jovs szazad regénye)

Kérdések:

v 1. Mi lehet az idézetben szerépidneny?

v 2. Miért veszélyes ezt a gazt léggombbe, |éghagdkaimazni? Volt-
e mar probléma eléh ha igen micsoda?

v' 3. A koneny helyett milyen mas kevésbé veszélyegrt d@het
alkalmazni a Iéghajok toltésére?

v' 4. Szamitsd ki minimum hany drstandard allapoti kéneny gaz
szikséges 1 tonna teher felemeléséhez?

v 5. A kbnenynek ma harom izot6pja ismert. Melyekkéze



Versenyhirado 327

J VERstyHIRAD%
A ]

VERSENYHIRADO

A XXVI. Bugat Pal
Orszagos Természetismereti Vetélkedd gyakorlati forduléjanak
feladatai
Gyongyos, 2009. augusztus 27.

I. Meérési feladat

A reakciosebesség / az égési sebesség mérése.

Az tUrsiklok vagy a hordozo rakétak tolderejét megfeleld sebességli égés
fedezi. A verseny koriilményei kozott ilyen reakcid sebességének mérésé-
re sajnos nincs lehetdség. Egy lassubb reakcio, a gyertya égési sebessége
azonban egyszerlien megmérheto:

A mellékelt, ,,cinkelt” gyertyat helyezzétek dvatosan egy vizzel telt £6z0-
poharba, és amikor nyugalomba keriilt, gytjtsatok meg. Mérjétek meg (a
mellékelt vonalzo €s a sajat oratok segitségével) az égd gyertya hosszanak
valtozasat az 1d6 fiiggvényében. A kapott adatokat abrazoljatok grafiko-
non! A grafikon birtokéban jellemezzétek az égés sebességét!

II. Az alabbi jelenségek mindegyikérdl kériink egy rovid, de szaksze-
ri leirast!
Kiilonbozo tipusu ,,rakétainditasok” elvégzése és megfigyelése.

1. Filteres tea vékony papirjat (amibol ismétlés céljabol harmat is
mellékeltiink) egyengessétek henger alakura, helyezzétek fliggbleges al-
lasban a mellékelt csempére vagy fémtalcara, majd gyufaval gyutjtsatok
meg a felsd szélét. Figyeljétek meg, és magyarazzatok meg a tapasztalt
jelenséget!
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Sziikség esetén a jelenség megfejtéséhez segitséget nyujthat a gyertya
langjanak ,,pasztazasa”. Kozelitsetek (a mellékelt masik) gyertya langja-
hoz kiil6nb6z6 iranybol gyufaszalat a gyujthato végével. Figyeljétek meg,
hogy milyen tavolsagra lehet megkdzeliteni a langot oldalrdl, illetve feliil-
rol? Miért tapasztaltok eltérést?

2. Fujjatok fel a mellékelt 1éggombot, majd engedjétek ,,repiilni”! Mi
a ,,Jlufi-rakéta” hajtdereje? Milyen energiaatalakuldsok jatszodnak le a lufi
repiilése soran? A lufiban talalhatd levegd részecskéi / molekuldi rende-
zetlen homozgast végeznek, a lufi mégis haladéo mozgast végez. Miért?

3. Digitalis mérlegen mérjetek ki kb. 3 gramm szodabikarbonat,
majd ontsétek bele egy masfél literes miianyag flakonba. A mellékelt ,,r6-
vid” kémesSbe mérjetek ki kb. 10 cm’ 20 %-os héztartasi ecetet (ecetsav-
oldatotat), és a kémcsovet dvatosan (felorulas mentesen) csusztassatok be
a flakonba. A mellékelt gumidugodval (ne nagyon szorosan!) zarjatok le a
flakont, és folytassatok a séra az ecetsavat. A sé pontos tomegének isme-
retében szamitsatok ki, hogy mekkora gyorsitd erd hatott a ,,dugoérakéta”
alaplapjara! Mekkora gyorsuldssal repiil ki a ,,dugdrakéta”, ha csak a
nyomasbol szarmazo erét vessziik figyelembe?

(A homérsékletet vegyiik 25 °C-nak.) Figyelem! Bar az enyhén bepréselt
dugé kirepiilése veszélytelen, a baleset elkeriilése céljabol kisérletezzetek
nagyon koriiltekintéen! A palack a gaz fejlodése pillanatatél alljon
fiiggolegesen, hogy a kirepiilé dugd ne talalhasson el senkit!

4. Ezt a Kkisérletet a fiillkénél végezzétek el! Készitsetek 10port 1
gramm kalium-nitrat, 0,15 gramm kén és 0,2 gramm aktiv szén (a mellé-
kelt) dérzsmozsarakban torténd elporitasaval, majd Gsszekeverésével. A
16port helyezzétek egy kémcsobe, €s a kémcesovet (ne nagyon szorosan)
zarjatok le egy megfeleld méretii gumidugoval! Az dsszeallitott ,,dugdra-
kétat” helyezzétek a fiilkében talalhaté ,,inditéallvanyba”, és a fiilkeajtd
lehuzésa utdn Bunsen-ég6vel inditsatok el! Mi mindent tapasztaltok?
Figyelem! A reakci6 annyira heves, hogy a kémcsé el is torhet. Ezért
csak lehuzott fiillkeajtéo mellett végezheto el! Ebben az esetben a forro
és éles iivegszilankok eltakaritasakor fokozottan iigyeljetek a baleset-
védelmi rendszabalyokra!
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5 Ezt a kisérletet a folyoson berendezett ,kilové allomason” vé-
gezzétek el!

Hosszi kémcsObe helyezzétek be a mellékelt mennyiségii 16gyapotot

(nitralt cellulézt), majd a kémcesovet (ne nagyon szorosan) zarjatok le egy

megfeleld méretli gumidugd segitségével. A kémcsovet fogjatok be egy

,,indito allvanyba” vagy kémcs6fogoba, és a kémcso aljat dvatosan mele-

gitsétek egy gyertya langjaval.

6. Ezt a kisérletet minden csapat a tanari asztalon végezze el!
Egyik oldalan nyitott, a masik oldalan kilyukasztott konzervdobozt (a lyuk
befogasaval) toltsetek meg metannal (vezetékes gazzal). A konzervdobozt
helyezzétek harom gyufaszalbdl allo ,,inditoallitva” az asztalra, majd egy
¢g6 gyufaszallal gyujtsatok meg a lyukon kidramlo gazt! Figyeljétek meg,
majd elemezzétek, hogy mi torténik és miért!

III. Osszegzés:
A kiilonbozd tipusi ,,rakétainditisok” osszehasonlitisa

Végiil elemezzétek, hogy mi a hasonldsag és mi a kiilonbség a kiilonb6zo
megoldasok kozott?

Roka Andras
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MUHELY

Kérjuk, hogy a M/HELY cind modszertani rovatba szant irasaikat koz-
vetlenll a szerkesiitz kuldjék lehéteg e-mail mellékletként vagy pos-
tan a kbvetkezcimre: Dr. Téth Zoltan, Debreceni Egyetem KémiakSz
modszertan, 4010 Debrecen, Pf. 66. E-mail: totamot@gmail.com,
Telefon: 06 52 512 900 / 22581-es mellék.

Zajdaczné Kovéacs Margit
Interaktiv tabla hasznalata kémiaodran

Iskoldnkba két éve kerilt néhany interaktiv taMazel kordbban is hasz-
naltam szamitdgépes anyagokat tanoraiménhegy nemzetkozi projekt
keretében (Celebrate) volt leiségem néhanyat fejleszteni is - érdekl
ve prébaltam ki az aktivtablat. Hamar megkedveltéigy gondolom,
sokat segithet a mostanaban nem tul néfisaamia tantargy megkedvel-
tetésében.

A szamitbgép a gyerekek korében népsesezkdz, szivesen hasznaljak és
dolgoznak vele - ugyanakkor szamtalan médon neksirdegitségiinkre
lehet a szaktargyi és nevelési céljaink elérésétiemyiti munkankat, segi-
ti a szemléltetést, a megértéstt@tbe helyezi az egyéni és differencialt
fejlesztést. Persze akkor kell hasznalni — és asak- amikor jobb meg-
oldast biztosit a hagyomanyos modszereknél 5Elsbéppen elég akad
- ezekre szeretnék ravilagitani ebben a cikkben.
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Az interaktiv tabla magaba integralja mindazok#thetségeket, melye-
ket korabbi oktatastechnikai eszkdzeink egyditt lkika Mindent megte-
hetlink vele is, amire a szamitégép képes.

A korabban projektorral, vagy tanuldi gépeken -tgégmben hasznalt
elektronikus tananyagok alkalmazhatok a tablanAis.igazi lehetség
azonban az, hogy a teljes 6ra vezetését is megpléhale.

Erdemes az Ora anyagéat egy bemutatoban dsszefdgneélektronikus
anyagokat az iskolai halézaton - esetleg honlaminragy az iskola
weboldalardl) otthonrdl is - elérliaté tehetjik a gyerekek szadméara. Ta-
pasztalom, hogy egyre inkdbb elvarasséa valik aedgdr részéil, hogy az
oran latott, hasznalt digitélis anyagot otthon lisvehessék. Egyre tébb
olyan tanuléval taldlkozom, aki rendszeresen tameiboldalamon elhe-
lyezett anyagokbdl is. Honlapomat arra is hasznAlagy a tananyaghoz
kapcsolodd linkggijiteményt helyezek el rajta az érd&dd gyermekek
részére.

Mi kerulhet bele egy egészoras tablaanyagba?

* Az 6ra vazlata

A legfontosabb gondolatok, amit a flizetbe is lekeauk iratni. Ez
segit a tanuldknak a lIényeg kiemelésében — a taifoitdos pilléré-
nek tartom. Sok, masra hasznosabban fordith&tngerink, ha
legaldbb ezeket a tanuld elektronikus, vagy nyaotitdbrmaban
megkapja.

« Képek, grafikonok, képletek

Lehetnek a tankdnyv szkennelt abrai is adott esetbde sajat raj-
zaink is (ha szukséges, magyarazat kdzben razslnaiunk). Sze-
rezhetlnk képeket az Intern@irmar digitalizalt formaban. Ide so-
rolndm a 3D-s modelleket is — bar, ha I1ékég van rd — ezeket ér-
demes a gyerekek kezébe adni. De otthon ezeknéakualis mo-
delleknek nagy hasznét veszik.

* Animaciok — szimulaciok
Talan ebben nydjthat a szamitdégép a legtobbet.digan is segitik

a tanulokat a jelenségek elképzelésében, a gytezajid folyama-
tok megfigyelésében, a szemmel nem lathat6 régzkatagyitasa-
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ban, pl. az atomi, molekularis szinten zajl6 folpdok elképzelésé-
ben, a szerkezetek megértésében, ezaltal kozelstdah a tanu-
l6khoz a nehézneking, elvont tananyagot is.

A szimuléciok adta interaktiv beavatkozas lékégét érdemes ki-
hasznélni. A gyerekek igy megfigyelhetik, hogy Imigos paramé-
terek valtozasa milyen hatassal van a folyamatdktgedezhetik a
torvényszeiiségeket.

A szimulaciok nagyban segitik az ok-okozati viszonyeltarasat
is. Radadasul mindezt szinte jatékos formaban tesmigadva a
gyerekeknek a sajat felfedezés 6romét. Az se laaijlybnkor a ta-
nulok csoportosan kdrbe vehetik a tablat, és minkipnobalhatnak
(persze kisebb csoportokbarikidik ez igazan jol).

Az igényes szimulacidk elkészitése komoly prograin@s grafi-
kusi feladat - nem véarhato el a szaktanaroktélegnhgyobb segit-
ségre szerintem ezen a téren van
Szerencsére azért talalunk ilyeneket InterneteazsSDT-n - pl. a
Sunflower anyagok jol hasznalhatok — sajnos nemvaokbedlUk.
Béar az utobbi években sok animacio készilt az SbiB-ezek kozt
sajnos igen kevés igazi szimulacié akad.

Digitalizalt videdk

Sok olyan jelenség van melyeket 6ran nem tudunkubesim. Mie-

|6tt ezeket elemezni kezdenénk — tanulsagos, ha @gg filmet
mutatunk roluk. Az anyagba illesztett videdkat arejonak tartom
mert lehefiség van csak a tananyag szempontjabol fontos mészek

kiemelni és bemutatni — mig az oktatéfilmek soksagan dolgok-
rél is beszélnek, melyekre az adott 6ran nincgliksegunk.

Internetes hivatkozasok

Szerencsés, ha a tablatukidiett szamitdgépnek internet-
kapcsolata is van. Ugy gondolom, nem kell mindeaigumknak
megoldani. Ha taladlunk alkalmas anyagokat az |etem azok
linkjeit elhelyezhetjik a tananyagunkban.

Sokszor (fizika 6raimon kulondsképp) hasznalok rimeéen fellel-
he® Java alkalmazésokat, szimulacidkat, sokat seditanmaagya-
razataimhoz.

Az altalam készitett tananyagokat is altalabangfyikeménnyel
zarom. lgyekszem a hasonl6 téméju internetes ddatisszegy)-

szlikségunk.
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teni, hogy a gyerekeknek egy kicsit nagyobb ratélégyen a ta-
nultakra, és az érdeids tanulok plusz informaciéhoz juthassanak.

* Interaktiv feladatok, tesztek

Nem nélkulozhetik ezek az oOrai anyagok a tanuléékenységet.
Nagy szikség van interaktiv feladatokra — melyekeanuldkkal
oldatunk meg — ez lehet az (j anyag feldolgozaséggikegy moz-
zanata — felfedezéss#en, de lehet a tanultak alkalmazasara, gya-
koroltataséra készitett feladat is. JOI hasznékhatd a célra a drag
and drop animacidk, de sokszor megfelelnek az egysesztek is
— persze azokat szinesithetjik képekkel, rajzoiskdtontos a jaté-
kossag és a valtozatossag ebben is. A gyerekek ehité@blahoz
nagyobb kedvvel mennek ki — amennyit csak leheiglafkoztatni
kell 6ket vele.

Célszeti az onallban, vagy csoportokban elvégzerieladatokat
feladatlap formajdban, nyomtatva is kiosztani.

« Egyéb programok

Hasznalhatunk 6réinkon barmilyen programot, amépigkre van
telepitve — pl. gyakori a tablazatkezehasznalata mérésekhez,
szdmolasokhoz, grafikonokhoz.

Alkalmazhatunk speciélis szakmai programokat is,kpmia ora-
kon a képletszerkeszprogramokat (ISIS Draw, ChemSketch stb.).
Ezeknek a programoknak a hasznalatarol ézoedvekben tobb jo
cikk is jelent meg a Sulineten.

Nagyon fontosnak tartom, hogy minden esetben csak leasznaljuk a
digitélis eszkdzoket, amiben tdbbet tudnak adnagybmanyos modsze-
rekhez képest. Folosleges r@aatni a tanarokra és a diakokra a szamito-
gép®l valé szbvegolvasast, képnézegetést (bar ez mafosggal jobb),

de olyan animéacidk hasznélatat is, melyek valéan &bdnnyen bemutat-
hato jelenségeket probalnak tobb —kevesebb siketr&nozni.

A kisérletezés 6romét és hasznossagat az aktev méph potolja, de ha a
szaktanterem vagy azéeldoterem fel van szerelve ilyen eszkézzel — azon
segithetlink a tanuléknak pl. a kisérlet elvégzés&hpcsolodd utmutato-
val. A jelenségek megfigyelése utan esetleg viddassitva, vagy szaka-
szonként van médunk megnézni a torténteket, eshtiega kapcsoldédd
animacidval, szimulacidval kielemezhetjik a szemmegh lathatd torté-
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néseket is. Egy animacidéban azt is meg lehet niutatrtorténik a kisér-

let soran a részecskék szintjén.

Sajnos e tekintetben sok rossz példaval talalkozudigitalis tananyag-
okban. Nem szerencsés, ha nevetséges, gyenge #aikkehantatjuk a

gyerekeket.

Ugy gondolom - bar nagy munka egy ora teljes anyaki@gyéni osszeal-
lithsa (idben sokszorosa a felhasznalasénak) — megéri ssadtsagot.

Ha mar elkészliltek - sokszor felhasznalhatjuk, kénnvarialhatjuk a
késsbbiekben ezeket az anyagokat. Az 6raink pedig sodkazeteseb-
bek, érthaibbek altaluk.

Milyen szoftvereket hasznalhatunk az anyagaink dssallitasahoz?

Tapasztalataim szerint az aktiv tabldkhoz adotkezetk jol felhasznal-
hatok, ezekkel programozéi ismeretek hidnyaban ésl man interaktiv
feladatok szerkesztésére. Egysizeramitdgép-kezél ismeretek birtoka-
ban mar hasznalhaték. Iskoldmnak Smart tablai Jyarigg a hozza hasz-
nalhaté Notebook szoftverrel vannak jo tapasztatatédatalmas és fo-
lyamatosan évitett galéridja sok segitséget nyujt. Ez a szoffegtisztan
hasznélhatja minden tanar ill. didk is, akinek Igjalegalabb egy ilyen
tipusu interaktiv tablaval rendelkezik. De j6 védayeket hallottam mas
tablatipusok szerkesitdl, pl. a Promethean ActivStudio-jarol is.

Jol hasznalhatok az egyéb bemutatd készibftverek is, sokan ismerik
és haszndljak pl. a MS PowerPoint programot. Hdlsahink szévegszer-
kesztvel 6sszerakott, képekkel hivatkozasokkal tark#ottagokat is.
Egyenletek, molekulamodellek képeinek elkészitésm konnyl feladat
— ezekhez érdemes specialis kémiai programokamnébez (Nekem pl.
j6l bevalt a ChemSketch — freeware valtozata oftlésroktatasi felhasz-
naladsra néhany személyes adatunk megadéasa utlihet@d kovetkes
cimrol:

http://www.acdlabs.com/download/chemsketch/

A neten keresgélve tobb hasonlo képesggggramot is talalhatunk.)

Honnan szerezziink tananyagokat, tananyagelemeket?

Interaktiv tablan is hasznélhatjuk korabbi CD-inketajnos kevés jé digi-
talis oktatéanyag van forgalomban. Az utébbi évkéseliltek mar specia-
lisan aktivtablara tervezett interaktiv digitdbsényagok is. Val6sziteg
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az 6szi tanévkezdeés kordli honapokban is jelennek meégngagok majd.
(PI. a Miszaki Kiadd E-projektiroddjanak munkatarsaival dalgnk egy
Ujszemléletd anyagon, melynek élgésze egy elektrokémia tananyag lesz,
ami teljes 0sszeallitast fog tartalmazni az egésmtaktivtablas tanitdséa-
hoz, ugyanakkor lehétéget szeretnénk adni a sarkalatos jeleneteinek,
animacidinak, interaktiv feladatainak 6nallé taregsiemként vald fel-

hasznalaséra is.)

£l Ember és természet

1 Egészséges letmbd

{1 Kémia

L’ff}-@l(émia

= {@Realika - kémia

(] Fizika

E--@Hulladékuk a haztartasban

.’: (ZEletet jelentd kincsink a viz
i?ir'l-@Fizikﬁ. kémia, biologia példatar

B+ (ZFizika képek, animacisk, videdk
F-(ZIEmber a természatben
B-(ZIKarnyezet &5 letmod

Bar sokan kritizaljuk és elégedetlenek
vagyunk vele, de mégis azt kell irjam itt,
hogy a legnagyobb magyar nygldigi-
talis tananyagdjjtemény kémidhoz is a
Sulinet Digitalis Tudasbazis
(http://sdt.sulinet.nu Az SDT egyik
pozitivuma az, hogy az elemei kilon-
kulon is let6lthetk igy kdnnyen jutha-
tunk abrakhoz, képekhez, videdkhoz és
flash animaciokhoz — ezeket beilleszt-

= (Z)Realika foglalkozasoylitemény

hetjuk az 6rai anyagainkba.

Fitldink &= kirnyezetink

- @ (I Miveszatek Jol hasznalhat6 videdkat talalunk az SDT
. Einfarmeks Digitalis mozgokép-gijtemény rovata-
¢ B[] Eletvitel €= gyakorlati imeretek

ban. A kdzismereti fveltségi tertletek
alatt talaljuk meg.

Bér a szakképzéshez készulSzakkép-
zési szimulaciés adatbézisa vegyipari
, animacidknak hasznéat vehetjik a kozis-
B O Vegyipar mereti kémia orakon is. Sok szaz flash
s comyerehcaslemizezaatodss animaciot talalunk itt — de eléggé elrejt-

0 e Ba s ve, a szakképzési anyagok utan leljuk
: meg 6ket. Sajnos a kulonféle szakma-
: E"f;ﬂ':i::n;r csoportok anyagait 6ssze-vissza, egy-egy
| Egészscqnevelis szakma animacioit tobb részletbenii-sz
T @interaidiv hegesztés kebb témamegjeldlés nélkul talaljuk.
e e e Nehéz ralelni kozottik a valéban hasz-

’ nalhat6 anyagokra — azért érdemes Kko-
rdlnézni itt — és lementeni a géplinkre, ha
valami hasznosra bukkantunk. Sajnos az
SDT kémidban taldltam komoly elvi hibds animacst A szdvegben
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pedig nagyon zavard a sok index hiba és az egybatszovegek is kel-
lemetlenek.

Mindenképpen megtekintésre és hasznalatra ajanl&wméower szimu-
laciok gyijteményét:

Az SDT nyitéoldalan, a hivatkozasok kdzt megtalél hozzavezét

linket:

http://sdt.sulinet.hu/sunflower/SMS/start.htm
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Kivalé Shockwave szimuléciokat talalhatunk a reégkebesség fuggései-
nek értelmezéséhez, a kotések gyakorlasahoz, @azidiffa halmaz-
allapotok és az oldddas szemléltetéséhez. Taldluely interaktiv peri-
odusos-rendszert is.
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Erdekesek és nagyon szépen kivitelezettek a Relafikda leckéi is. Ez
egy kulfoldél adaptalt tananyagg@jtemény, nem mindig a magyar tan-
tervi szokasok szerint épulnek fel a leckéi — de j6b hasznélhatot tala-
lunk kozottilk. Oran zavaréak lehetnek a hangos ardgwptok — de ott-
honi tanulasra kimondottan hasznosak.

Vissza :: Tananyaq: Kémia - tanari verzidk :: 4. Az atomok elekironkonfiguracioja

| [ Az atomok elektronkonfiguracicja | oldal 25725 E||
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Az SDT-n érdemes szétnézni mas tantargyak anyagaiik — tobbségik
szerencsére magasabb szinvonall a kémianél -aéwatahk kozottik is
a kémiaorakhoz felhasznéalhaté elemeket (pl. biokéali természetfold-
rajznal). Céltudatos kereséshez pedig hasznaljigndszer sajat kerés
jét!

Bar egyéni szamitdgépes foglalkozasokhoz terveatilelebrate projekt
tananyagait, j0l tudoriket hasznalni interaktiv tablan is. lgaz, a portalo
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hasznélt sablonok &dzben valtoztak - ez némi szépséghibaval jartitt-o
de ez a tartalmi részekre nincs hatassal.

(A Celebrate projekt az Eurdpai Unié altal tamogatbl orszag iskolai-

nak részveételével zajl6 nemzetkdzi program volt Z&30 2004 kozott,

melyben interaktiv szamitégépes tananyagokat ledsrik és prébaltunk

ki.) A magyar fejlesztédsanyagok kozott taldlunk sok kémiai témajat is.

Az online szerkes#tel készilt anyagok csak wébgrhetk el:
http://celebrate.digitalbrain.com/celebrate/comrydoelebrate/resources/
Hungary/hungary webpages

Némelyik anyag a Sulinet tananyagportaljara is delk
(http://www.sulinet.hu/tart/fcikk/Kia/0/25016)4— de hasznalatukat az
eredeti helylkél (az ebz6 link) javaslom.

A digitalis tananyagok fejlesztési projektjeinekyepplentss része az
Apertus Tavoktatés- fejlesztési Mddszertani Kozpareényletével torté-
nik — érdemes szétnézni &oldalaikon is:

http://www.apertus.hu/

Vannak szerveid tanari kdzosségek is - megemliteném éskéki Ki-
adé E-tanarikar oldalahttp:/e-tanarikar.hu/index.phgrdemes regiszt-
ralni, aSegédanyago&s aSzertarrovatban kollégaink készitette anyago-
kat letolthetjuk, ill. magunknak is lelésegink van anyagainkat feltélteni,
méasokkal megosztani. Hasonl6 oldalak az egyesttpbsokhoz is kap-
csolonak.

Sok jol hasznélhato kulfoldi anyagot is talalhataakinterneten. Ha kevés
a szOveg, beszédesek az abrak, esetleg j0 a maayyerekek nyelvisme-
rete is az adott nyelgb— fel tudjuk hasznalrdket.

Az aktivtablak forgalmazdéi sok mintaanyagot is mlkdzésunkre bocsa-
tanak. Erdemes szétnézni kozottik.

Nagyon jo Jar (6nalléan is futtathato Java fajldk)letolthet flash gyij-
teményt talalunk a Colorado egyetem honlapjan ésetban fizikdhoz
hasznalondket, de néhany j6 kémiai szimulacid is talalhatatik:
http://phet.colorado.edu/new/simulations/
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Egy j6 animécio g§jjtemény taldlhatd az alabbi oldalo)dgy bioldgia-
hoz, biokémiahoz, de akad néhany kémiai is kozte:
http://nccsc.k12.in.us/rhamilto/animations.htm

Javaslom az angol Sulinet oldalainak a korbejarasiat
http://www.bbc.co.uk/schools/

Jo tananyagokat talalhatunk itt tp://Igfl. skoool.co.uk/

Itt emliteném meg az LRE-portalt. Nemrégen induézaz Eurdpai Tan-
anyagbazis. Barki regisztralhat és hasznéalhatjaaehiatalmas djjte-
ményt, magyar nyeivfellleten keresgélhetlink rajta:
http://Ireforschools.eun.org/LRE-Portal/Index.iface

Osszetett kerégvel sok hasznos dologra bukkanhatunk itt. Madgar
rdsok az SDTél vannak, és néhany Celebrate-es anyag talalhads) de
érdemes szétnézni a kilfoldi anyagok kozott.

Végezetul adnék meg meég két linket:

http://interaktivtabla.lap.hugldal egy jo linkgyijtemény a témahoz.
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Az Interaktiv Oktatasi Portalon pedig naponta kkeket talalunk, napra-
készen tdjékozodhatunk az Uj eszko#bléds a megjeleh digitalis tan-
anyagokrdl is:

http://interaktivoktatastechnika.hu/

Hasznos kiegészé eszkdzok

Az aktivtdblak mellé egyre tbbb kiegésaiiszktz is megjelenik.

Ezek kozil szavazo, feleltetendszereket emliteném meg. Ezek a rend-
szerek alkalmasak teljes osztaly szintjén a tantbsizajelzések vételére
és azonnali kiértékelésére (akar grafikonokkal @ja kézben barmikor
kérdéseket tehetiink fel, véleményt kérhetiink egypegblémardl. igy a
tanulok valaszainak megfeteln alakithatjuk a tovabbi munkankat az
oran. Az eszk6z gyakori hasznalataval elérhetjikisazhogy a gyerekek
aktivabban, figyelmesebben dolgozzak végig a tkabra

Kb. egy évvel ezélt ebben a folydiratban jelent meg Doboné Tarai Eva
»Altalanos iskolai tanulok anyagszerkezettel és gnyaltozasokkal kap-
csolatos fogalmainak feiése” cimi cikke, melyben a szefzszintén
ramutat a szavazérendszerek hasznalatanak érgreieé, hasznossagara.

A digitalis eszk6zok hasznalata nagymértékben képtmuldi aktivitas
fokozaséra akar egyéni, csoportos, vagy éppendlisrmunkardl is le-
gyen szo.

Fontos, hogy a tablan a gyerekeket is dolgoztasgyakran adjunk fela-
datokat — de az érdékls tanuldk szamitégépes bemutatéval ékesitett
eléadasokat is tarthatnak. A gyerekeknek nincs sziilkkségéabla haszna-
latdnak tanulasara — ennek technikdjat ellediknk és konnyedén alkal-
mazzak. Ezeket az otthoni kilon felkészllést igeryt feladatokat a
tanulok szivesen végzik csoport, vagy parmunkabariormatika éran a
szilkséges szoftverek hasznéalatdt megtanuljak (yitebbemutatot, eset-
leg HTML anyagot készitenek) és jol alkalmazzaknéernetes keréget

is. A kommunikacié pedig az MSN és Skype vilagahekik egyaltalan
nem probléma. Azt pedig nagyon fontos, hogy marskalaban megta-
nuljak ezeknek a lehgtégeknek a felhasznalasat munkara és tanulésra is.
Egy-egy latvanyos, konnyebb téma kidolgozasat iidamn batran a gye-
rekekre bizhatjuk — aktivtablassatlassal is.
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A tanuldk ugyanugy irhatnak az aktiv tablara isgggha hagyomanyoson
is megtették — a kilénbség abban van, hogy dtésizitve tudjuk adni a
feladatokat — és csak a probléma megoldaséara &eltdntralnunk. Az
eldomunkalatokkal viszont sokkal valtozatosabb modjaitilhatjuk a fela-
datoknak.

Lathatjuk tehat, hogy nem feltétlendl vilhagmegvalbdtalmas otletekre
van szikség. Sok esetben elég, ha a mindennapianegk kicsit érdeke-
sebbé, valtozatosabba tudjuk tenni. Bar sok tagalakelkésziléssel is jar
szamunkra a digitalis eszkdzok hasznalatéwveb vannak ényei, érde-
mes kiprébalni, hasznaldket.

Persze nem minden iskoldban (nélunk se) olyanigd&atilmények ko-
zOtt zajlik a kémiaoktatas, ahogy azt egyes népsiérbemutatokon
latjuk (10-15 gyermek, specialiséeldoterem vagy laboratérium, az aktiv
tabla mellé szavaz6 eszkdz a gyermekek kezébegplagmt asztalukra,
stb.) — de bizonyara mindenki megtalalja a médjagy sajat korilme-
nyeihez igazodva, maga és tanitvanyai szamara d&sm j0 dolgokra
hasznalja rendelkezésére all6 digitélis eszkdzoket.



348 ,Hatartalan kémia...”

Hatartalan = s = 4 e

kémia...”

Dr. Szalay Luca

Jo kérdések és okos valaszok a kémiadréakon (1. r§sz

A kémiadrak tervezett menetétitként megszakitjak a diakok altal feltett
kérdések. Alkalmanként ezek olyan ,jo kérdések”jkatbbbé-kevésbé
kapcsoldédnak a tananyaghoz, de a pontos valasznaiok sem feltétle-
ndl ismerjik (vagy ha ismerjik is, célsiea diakokat megkérni arra,
hogy sajat maguk, 6nall6 ,irodalmazassal” keresaél rajuk a valaszt).
Méskor nekiink magunknak jut esziinkbe felvetni egy-problémat,
vagy ebre tervezett, vagy improvizativ médon. Ezek koz@ttnak olya-
nok, amelyek helyben, pusztdn a didkoézetes tudasara alapozva nem
valaszolhatok meg, s néha még a tanar résmemémi utanajarast igé-
nyelnek. A problémaalapu tanitdsnak és tanulasrakészetesen kdnyv-
tarnyi irodalma van, de tapasztalataim szerintékakat a kémiadrakon
spontéan felmeridl (vagy a tanar altal ugyandée¢é eltervezett, de a min-
dennapi életiikhdoz szorosan kapcsolodd) kérdéselhlgmék izgatjdk
(szakszédval ,motivaljak”) a legjobban. Ebben ésdwdtked szamban
megjeletd cikkben az ilyen ,jo kérdésekre” hozok néhany géld

1. Van-e benzaldehid a marcipanban?

Eppen az aldehideknél tartottunk a szerves kémjama benzaldehides
Uveget is kérbeadtam, hogy a diakok maguk érezhespdlegzetes kese-
rimandula illatot. Ekkor kérdezte meg valamelyikilkgh akkor ez a
vegyllet van-e a marcipanban. Egy didktarsa aziszélta, hogy az lUveg
cimkéjén feltiintetett ,Artalmas” veszélyjel alapjfiztosan nem. Kis
utanajarassal azonban kiderithdtogy a j0 midsédi marcipan masszat
ugyan kesdimandulaval izesitik [1], de az olcsobb fajtak tégyimester-
séges benzaldehid aromat tartalmaznak [2]. A kededkni forgalomban
kaphat6é vegyi anyagok tulajdonsagait a CABhdmical Abstrac)ssza-
muk alapjan rendszerezve feltulteteboldal [3] viszont a benzaldehidet
tényleg az ,Artalmas” (Harmful’) kategoriaba sorolja. ,Nincs itt ellent-
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mondéas? A vegyészek mar megint valami rosszbaikébrak?” — tettiik
fel az Gjabb kérdéseket. Szerencsére egy korabbiD&0-61 (ami az
angol LethalDos¢, azaz ,haldlos adag” kifejezédlbszarmazé fogalom,
és azt jelenti, hogy ha 100 egészségesitieliérfinak ennyit adnank a
kérdéses anyagbol, akkor mintegy 50 valdszitheen meghalnadte)
folytatott beszélgetésiink nyoman a didkok magukdtédq hogy nyilvan
a kis koncentracié miatt nem okoz a benzaldehidharproblémat a mar-
cipant fogyasztoknak. Hiszen a konyhaso LD50 érldked.5 kg, a tiszta
ivovizé pedig kb. 10 liter... (A korabbi beszélgesésan ugyanis plaszti-
kusan ecseteltem néhany kényszer séetetésenizitatason alapulé ko-
zépkori kinzasi és kivégzési modszer élettani bitay. Kis kitét tet-
tink még annak az internetes keresgélés kozbeal§] informacionak a
megtargyalasaval, hogy a kesmandula helyett elvileg barackmaggal is
izesithed lenne a marcipan, ha nem lenne olyan nagy ciafrairt..
Mérpedig a barackmagtél természetesebb anyagotgeeniehet elkép-
zelni. Ezért butasag tehat azt hinni, hogy mindani, ,természetes” ere-
deti, az eleve jobb a szervezetnek, mint a mestersgégasegyipar altal
eléallitott anyagok, amire pedig sok reklamot alapézfid. még gyilkos
galoca vagy barmilyen, allatok, ill. névények alediéallitott halalos mé-
reg...). Természetesen a vegyi anyagok élettani &idtsakféle teszt (ko-
zOttik sajnos allatkisérletek) alkalmazasaval vatokellerdrizni kell,
aminek modjat az Eurdpai Unidban 2007 kézepén ytadepett, konyv-
nyi terjedelnti gigarendelet (angol roviditéssel ,REACH”) irja [4].
Hiszen kesdimandulara emlékeztetszaga van az &en mérge nitro-
benzolnak is, amit ezért nem tanacsos élelmiszerédni [5]... Az al-
latkisérletek kapcsan pedig, ha még van egy kKiekidtudom, nem na-
gyon van...) felvethetjik és réviden megvitathatjukudomany és etika
kapcsolatéat: elfogadhato-e (és ha igen, akkor milgérulmények ko-
z6tt?) allatokat kinozni azért, hogy ezzel embeensedést keruljink el?

2. Van-e kapcsolat a dioxan és a ,dioxin” kozott?

A gyiiris éterek egyik képvisge a hattagu telitett gyiiben két oxigén-
atomot 1,4 helyzetben tartalmazo6 dioxan [6], anti é@én-glikol mole-
kulabdl kénsav katalizalta vizkilépéssel allithaid (a brutté egyenlet
egyszeil, felirdsara a didkokat is megkérhetjik a tagozedny fakulta-
cios 6ran). Neve azonban csak egyibenh kilénbdzik a nemrégiben 6ri-
asi médiakampénnyal jar6 felfordulast okozo, rettegdioxin”-tol, ami
miatt az élelmiszeruzleteknek nagymennyisagut kellett levenni a pol-
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caikrél. Mi lehet ez a nagy péanikot okoz6 ,dioxi@s van-e valami kdze a
gytras éterként megismert dioxanhoz?
A fenti kérdésre két vallalkoz6 ketivdidkom kezdte el parhuzamosan
keresni a valaszt. Arra kérte6ket, hogy a kémiai szerkezet és élettani
hatdsok szempontjdbdl vessék 6ssze, amit talalBaktan mindketten
készitettek egy-egy Power Point bemutatot (andhkekellerdrzés céljabdl
elkildtek nekem e-mail-ben), amivel az osztaljttallusztraltdk a téma-
rol tartott kisebadasukat. Didktarsaikkal egyutt értékeltik, hogyndmo
nivalojuk mennyire volt érthét hallhato, a diak pedig mennyire voltak jol
lathat6ak, optimalis volt-e a széveg és a képeRyaratényleg a Iényeget
emelte-e ki az éndo stb. A kdvetkeztetések levonasa utan a kétokise
adasbol végul egyetlen olygmpt f4jit szerkesztettek, ami mar minden
kivanalomnak megfelelt. Ez a mindenki szadméara etévih tett Power
Point bemutatd 1ényegében a kdvetkéaltalam most még kicsit kiegé-
szitett) informaciokat tartalmazta:
= Dioxin [7] a neve annak a két heterociklusos arow&g/lletnek, ame-
lyek kozul az egyik egymas mellettor(o), a masik pedig atellenes
(pard) helyzetben tartalmaz 2 oxigénatomot (1,2-diokin,4-dioxin).
Az o-izomer peroxid-jelled szerkezete miatt bomlékony, anp-aioxin
nagyon stabil, és sok szarmazéka is ismert. Ezell ki kornyezetvé-
delmi szempontbdl legfontosabb vegytletcsaladotibendo-p-dioxin
poliklérozott szarmazékai alkotjdk. A legkéartékobpa a 2,3,7,8-
tetraklor-dibenzo-p-dioxin [8], ami természetesyémhatok (pl. vulkan-
kitorések, erdtiizek) soran, vagy ember altaldidézett modon (pl.
vegyipari melléktermékként, PVC égetésekor) kekibayezetliinkbe.
= A 2,3,7,8-tetraklor-dibenzo-p-dioxin bizonyos (Szgmagyon alacsony!)
koncentracioérték folott szorfiyelvaltozasokat okozhat azéészerve-
zetben. Erre nemcsak\éktor Juscsenkaikran elnbk megmérgezésére
hasznalt vegyiletként, hanem agent Orangé(az amerikai hadsereg
altal a viethAmi haboru idején lombtalanitasra haksgyomirto) szeny-
nyezanyagaként, majd az olaszorsz&givesdkdrnyékén nemzeti ka-
tasztrofat okozé vegyi anyagként is megrazo bizékgkkal szolgalt.
Mindezek (és mas riaszto esetek, amelyé&kdrositd, rakked, termé-
kenységet csokkefit magzatkarositdé hatadsai mellett szamos egyéb baj
okozojakeént tintetik fel) néhany elborzasztd, tisttekil és mérge-
zést elszenvedett emberékkészilt fényképpel megrendimaédon il-
lusztralhatok.
= Ezzel szemben a fentiekben mér ismertetett szettkelt@xan nem ar-
talmasabb, mint a szerves preparativ laboratoribbaokolddszerként
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hasznalt tobbi tarsa. Adott korulmények kozott @atldnul hasznélva
ugyan robbanasveszélyesiryh) szem- és légszervi irritaciét is okoz-
hat, valamint elképzelh&thogy karcinogén is, de ennyi rossz sajnos sok
mas szerves vegyulétris eimondhatd. A zsirokat és a viaszokat jol old-
ja, ezért aztan elterjedten hasznalt oldoszer (meélylkalmazdsa azon-
ban a karos hatasok elkertlése érdekében termgsmedeigorian sza-
balyozott).

= Tanulsédg: Mi is tehat az alapdekémiai szerkezetbeli kulonbség a vi-
szonylag artatlan dioxan és az ordogi termésdietxinok alapvegyulete
kozoétt? Csupan a telitetlen jelleg! A dioxan téliteegyllet, mig a
dioxinok csaladjanak minden tagja telitetlen, amljesen kilonbdz
kémiai tulajdonsagokat, s elitfakadban végzetes élettani hatasbeli kii-
Ibnbséget von maga utan. i példaja ez a kémiai vegylletek szerke-
zete és tulajdonsagai kozott éevsokat hangoztatott ok-okozati 6ssze-
flggéseknek.

A kovetked szamban hasonlé szellemben szeretném folytatra e#t-
ket, néhany tovabbi, a sajat praxisombaffoetlulé tanulsagos torténet
elmesélésével. Kérem a Kedves Olvasot, ha van qJgakérdés” az On
tarsolydban is, amit szivesen megosztana masold@len szives azt
elektronikus tzenetben az alabb feltlintetett e-piaiemre eljuttatni.

Irodalomjegyzék:

(1) http://www.tortaimado.hu/2009/01/marcipn-masszadeshtmi

(2) http://chiliesvanilia.blogspot.com/2007/06/mzesesléresznye-
mandulatej.html

(3) http://www.acros.be/DesktopModules/Acros_SearchuRsé\cros
Search_Results.aspx?search_type=CAS&SearchStri0es2A-0

(4) Heti Vilaggazdasag, 2009. szeptember 19. 31. Al(REACH rész-
letes, szakembereknek sz6l6 ismertetését az efwvellt soran a Ma-
gyar Kémikusok Egyesilete altal kiadott ,Magyar Knsok Lapja”
terjedelmes, folytatasokban megjalarikksorozatban kdzolte.)

(5) http://www.freeweb.hu/hmika/Kemia/Html/lllatok.htm

(6) http://hmika.freeweb.hu/Lexikon/Html/Dioxan.htm

(7) http://hu.wikipedia.org/wiki/Dioxin

(8) http://hu.wikipedia.org/wiki/Polikl%C3%B3r-dibenzimkin

Dr. Szalay Luca
ELTE Kémiai Intézet
luca@chem.elte.hu
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ELETUNK A KEMIA
Kémiaszakkor kozépiskolasoknak

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vegyészmérnoki €s
Biomérnoki Kara — az elmult évekhez hasonldéan — a kémia irant érdeklddo
kozépiskolasok szamara versennyel egybekotott szakkort hirdet.

A szakkor célja:

< A kémiai tudas elmélyitése, gyakorlati
alkalmazasa

« A mindennapi életiinkben fontos,
érdekes kémiai jelenségek bemutatasa

A kémiai eredmények felhasznalasa a
kapcsolodo (bioldgia, fizika)
tudomanyteriileteken p

« Gyakorlati ismeretek (elsdésorban e A K E M | A
laboratériumi munka) elsajatitasa illetve
fejlesztése

% Verseny

A vallalkozé kedvi résztvevoknek lehetdségiik nyilik kiseldadast
tartani

A szakkort elorelathatoan havi rendszerességgel, valamely hétkéznap
délutanjan tartjuk, kés6bb meghirdetendé idépontokban a 2008/2009
tanév folyaman 6-7 alkalommal. Alkalmanként egyetemiink egy
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professzora tart eldadast, amit rendszerint kiscsoportos laboratoriumi
gyakorlatok kovetnek. Mivel a laborok kapacitasa korlatozott, az els6 40
jelentkez6t all moédunkban fogadni.
Az érdeklddok jelentkezését 2009. november 15-ig az alabbi honlapon
varjuk:
http://www.inc.bme.hu/szakkor

A weboldalon szakkor cimszd alatt bovebb informacié talalhatd. Tovabbi
érdekl6dés a zbenko@mail.bme.hu e-mail cimen, illetve Benkd Zoltannal
vagy Konczol Laszlonal a (06-1) 463-1961 telefonszamon lehetséges.

TIT Jozsef Attila Szabadegyetem program 2009-2010
KEMIA A MINDENNAPOKERT

a Magyar Kémikusok Egyesiilete eloadassorozata

Helyszin: TIT Jézsef Attila Szabadegyetem, 1088 Budapest,
Muzeum utca 7

Id6pont: 2009. november 12-t61 2010. aprilis 20-ig,
CSUTORTOK 17 éra

Részvételi dij: 10.400 Ft

Beiratkozas a kurzusra: dijbefizetéssel 2009. szeptember 21 — oktdber 2
(utana is van lehetdség)
Dijbefizetési modok:
o készpénzbefizetéssel a TIT-nél, 1088 Budapest, Mizeum utca 7
e CIB bankszamlara utaldssal (szlaszam: 10700691-43161304-
51100005)
e postai csekken a CIB bank 10700691-43161304-51100005
szamlaszamra
(utobbi  két esetben a befizetés célja ,Kémia a
mindennapokért” feltiintetendo)
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A Kkurzus rovid leirasa

A kémia eredményei kozvetleniil jarulnak hozza mindennapjainkhoz és a
jelenkor természetesnek vett életmindségéhez. Az energiahordozok, az
¢lelmiszerek tartossaga és csomagoloanyagai, a ruhak, amelyeket
viselink, az anyagok, amelyek nélkiil a hasznalati targyaink nem a
megszokott mindséglick lennének, s6t egy résziik nem is létezne, mind
valamilyen mértékben a kémiai tudas eredményei és termékei. Kiilondsen
igaz ez a gyogyszerekre és a gyodgyaszatban haszndlatos anyagokra,
amelyek stlyos betegségeket gydgyitanak, javitjak az életmindséget ¢s
meghosszabbitottak az atlagéletkort. A kémia, mas tudomanyokkal egyiitt
megalapozza azt a fejlddést, amit a jovoben elérhetiink és tovabb
novelheti azt a jolétet, ami ebbdl a fejlodésbol szarmazik. Mig 2007 a
fizika éve volt, 2011 a kémia éve lesz.

Sziikség van a tarsadalom, a nem szakértd kozvélemény ismereteinek
bovitésére olyan modon, hogy a tudomanyos fejlddést, annak eredményeit
és pozitiv, esetenként negativ hatasait szakemberek ismertessék vagy
értelmezzéEk, elkeriilve a nem hozzaértd, a tényeket egyoldaliian, olykor
eltorzitva bemutato, ezaltal félrevezetd allitasok terjedését. Sorozatunk az
érdeklodoknek kivan segiteni a tajékozddasban. Olyan teriiletekre
kalauzol el, mint a molekulak vilaga ¢és annak megismerését szolgald
korszer( vizsgalati modszerek. ,,Mit is esziink?” — az ¢élelmiszerbiztonsag
napjaink, esetenként aggodalomra is okot add kérdése mindannyiunk
szamara, vagy ,,Mik azok a vezetd polimerek és miért fontosak nekiink?
Hogyan jut el egy gyogyszermolekula a szamitogépes tervezéstol a patika
polcdig?”. Sorozatunk szamos hasonléan érdekes kérdést probal
megvalaszolni a Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE) kutatdinak
tolmacsolasaban.

Az eloadasok

2009-ben:

November 12 A molekuldk hangja: az NMR spektroszkopiardl —
Szantay Csaba

November 26 Kalandozasaim a katalizatorok kiilonleges vilagaban —
Bakos Jozsef

December 10 A csodalatos viz — Beck Mihaly
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December 17 A nanotechnoldgia kiilonleges anyagai — Zrinyi Miklds

2010-ben:

Januar 14 Koryezetbarat (zold) kémia — Keglevich Gyorgy

Januar 28 A Volta oszloptdl a tiizeldanyag elemekig — Inzelt Gyorgy
Februar 11 Fémvegyiiletek gyogyaszati alkalmazasai — Kiss Tamas
Februar 25 A gybgyszerré valas rogos utja — Matyus Péter

Marcius 11 Drogok a vérben ... - Benk6 Andrés

Marcius 25 Kristallya szervezédé molekuldk — Demeter Addm

Aprilis 1 Elelmiszerbiztonsag. Tudja On, hogy mit eszik? — Biacs
Péter

Aprilis 15 Az MKE torténete — Tompe Péter
Aprilis 20 MMKM Vegyészeti Mtizeuma kincsei — Proder Istvan

Rangos elismerés és pénzjutalom kémiatanaroknak

Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktataseért

Budapest, 2009. oktéber 7. — A mai napon négy kémiatanar veheti
at kiemelkedé szakmai munkassagaért ,A Magyar Kémia
Oktataseért-dijat”. A rangos elismerést és a személyenként 250 ezer
forintos dijat a Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia
Oktatasért haromtagu kuratériuma évente itéli oda olyan
kézépiskolai és altalanos iskolai kémiatanaroknak, akik
évtizedeken at tart6 aldozatos ~munkajukkal jelentésen
hozzajarulnak a magas szinvonalu szakképzéshez, a tehetséges
didkok felkarolasahoz, ezaltal az utanpétlas-neveléshez. A dij
atadasara a Magyar Tudomanyos Akadémian Unnepélyes keretek
k6z6tt immar tizenegyedik alkalommal kerdl sor.

A dijazottak:
Dr. Miklés Endréné kozépiskolai kémiatanar
Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar
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Albert Viktor k6zépiskolai biolégia-kémia tanar
ELTE Radnéti Miklos Gyakorloiskolaja, Budapest

lliésné Toré Melinda kézépiskolai biolégia-kémia tanar
Berze Nagy Janos Gimnazium, Szakiskola és Kollegium,
Gybdngyos

Rozsnyai Maria k6zépiskolai kémiatanar
Nagy Moézes Liceum, Kézdivasarhely

Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért

Az alapitvany 1999-ben a Richter Gedeon gyodgyszercég
kezdeményezésével j6tt |étre azzal a szandékkal, hogy a vezetd
hazai gyogyszergyarto vallalat a magyarorszagi kémiaoktatasban
és az azzal kapcsolatos ismeretterjesztésben kdzvetlenil
vallalhasson tamogatd szerepet. Az alapitvany feladatai koézé
tartozik tébbek kozbtt a kémia oktatdsdban kiemelkedd
eredményeket elérd tanarok elismerése és dijazasa. Az alapitvany
A Magyar Kémia Oktatasért-dijjal” kdzép- és altalanos iskolai
kémiatanarok kiemelkedd munkajat jutalmazza. Az alapitvany
céljainak megvalésitasa érdekében harom tagbdl allé kuratorium
mukddik. A kuratérium a dijazottak kivalasztasahoz sziikséges
adatokat palyazati formaban szerzi be.

*k*k

A Richter Gedeon Nyrt. tarsadalmi felel6sségvallalasa jegyében
kételességének érzi, hogy lehetéségeihez mérten tamogassa a
kdzdsségi célokat, tevékenységehez kapcsolodéan az oktatas és
az egészseqlgy tertiletén.

fejlesztési tevékenység, amelyhez elengedhetetlen a j6v6
szakembereinek képzése, az utanpotlas-nevelés tamogatasa. A
Tarsasag palyazatokon és alapitvanyokon keresztiil évente tébb
milli6  forinttal  segiti a fiatal vegyészmérnbkdk  és
gyogyszerészhallgatok tovabbképzését, valamint az oktatasban
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kimagaslé szerepet betélté tanarokat. A vegyész szakemberek
képzésének tamogatasa mellett jelen van a mdiszaki, az orvosi,
valamint a kb6zgazdasagtudomanyi egyetemek tamogatoi kdzott is.
A Richter tarsadalmi tevékenységét tébb alkalommal is elismerték,
az elmult évek soran szamos dijban részesiilt: 2001-ben ,mint a
kbzbsségi célokért a legtbbbet és legeredményesebben tevd
vallalat” a tarsadalmi felel6sségvallalasért. 2004-ben Mecénas
Oklevelet kapott a rendszervaltas Oota folytatott partfogo
tevékenységéért. 2000-ben és 2005-ben az Oktatasi Minisztérium
Karman Todor-dijaban részesllt a magyarorszagi oktatas, képzés,
felnéttoktatas, valamint a tudomanyos kutatas terén nyujtott
kiemelkedé tamogatasaért.
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