Szakmai 265

Dr. Lente Gabor és Dr0sz Katalin
John Travolta és a trikloretilén

Az igazsagnak ara van. Ez a lényegi tanulsaga %88-bhan
bemutatottZavaros vizekewimi amerikai mozifilmnek (1. &bra, eredeti
angol cime 'A Civil Action’). A film #hését a vilaghiit John Travolta
alakitja (mas, ismert filmjei &zombat esti laPonyvaregényAl/Arc, A
vér kotelez Nicsak, ki beszgl a szerefk kozott pedig Robert Duvall
(Sztalin A KeresztapaToIvaJtempo Deep Impadt és Tony Shalhoub

I ’ (Monk, a fligos nyomo}xo
arca és neve is valGstiag
mindenki szamara ismgs.

A film Jonathan Harr iro
1996-ban megjelent, azonos
cimii regényén alapul, amely
- valés, az 1980-as években a
e Massachusetts allamban ¢év
ZAVAROS quKEN Woburn varoskaban meg-
e tortént eseményeket dolgoz
B szecesvasans lan fel. A Zavaros vizekercim
1.abra A Zavaros vizekenimii egyébként, ugy tinik, a
mozifilm poszter filmkészitk kozott elég
népszeitnek szamit, ugyanez
a cime a Columbo (4. évad, 1975) és a JAG (7. €2Qd]) televizids
sorozat egy-egy epizodjanak is. Ez utébbiakbanlzao@ama bizonyos viz
zavarossaganak egészen mas, nem kémiai okai vannak.

A filmnek még egy dszerepbje van, és ez elég varatlan modon
nem egy személy, hanem egy vegyllet: a triklomet€,ClsH, angol
nevének elterjedt roviditése TCE). &lgdnézésre nem lehet sok
kilénlegességet talalni ebben a molekuladban, leiseartalan azt, hogy
rengeteg kulonbdzkereskedelmi néven hozzak forgalomba (az 1. tablaz
69-et sorol fel ezek kdzll, néhany kémiai szempdargbabalytalan is van
koztlk). Hogyan kaphatott hat mégtsierepet egy filmben? Aligha kell
mondani, hogy ez a szerep nem kimondottan poziifilm ugyanis a
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trikléretilénnel szennyezett ivoviz egészségre kdratasairél, és az ezzel
kapcsolatos amerikai perékiszol.
1. tablazat. A trikloretilén kilonb6s tudomanyos és kereskedelmi nevei.

etén, triklor- (9Cl) Flock Flip Trichloran

etilén, triklér- (8Cl) Fluate Trichloren
acetilén triklorid Gemalgene trikléretilén
Algylen Germalgen trikloretén
Anamenth Germalgene 1,1,2-trikl6retén
Benzinol Lanadin 1,1,2-trikl6retilén
Blacosolv Lethurin 1,2,2-trikl6retilén
Blancosolv Narcogen trikléretilén (CAN)
Cecolene Narkogen Tri-Clene
Chlorilen Narkosoid Trielene
1-klor-2,2-dikloretilén  Nialk Trielin

Chlorylea Perm-A-Chlor Trieline
Chlorylen Perm-a-Clor Triklone
Chorylen Petzinol Trilen

Circosolv Philex Trilene
Crawhaspol TCE Triline
Densinfluat Threthylen Trimar
1,1-diklér-2-kl6retilén  Threthylene Triol

Dow-Tri Trethylen Tri-plus

Dukeron Trethylene Vestrol

etinil triklorid Tri Vitran

etilén triklorid Triad Fleck-Flip

etilén, 1,1,2-trikl6r- Trial Westrosol

A film torténete azzal indul, hogy egy fehérigkg miatt kezelt
gyermek édesanyjanak fittik, hogy Woburn-ben meglépn gyakran
fordul ek ez a betegség, noha az Amerikai Egyesiilt Allamokistalaban
igen ritka. Ezért tobb érintett csaladdal 6sszedogan Schlichtmann (John
Travolta) sztariigyvéd segitségét kéfkelsszor arra a belatasra jut, hogy
sem bizonyiték, sem egyértdinielelos nincs az ugyben, ezért aligha
varhato belle haszon. Ké&bb azonban fény derdl arra, hogy két nagy
vegyi és élelmiszeripari Uzem is trikloretiiénnetesnyezte a varos
ivovizét, igy peres eljardsban nagy Osszedqytéritést lehet kovetelriltik
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— ami mar jogi szempontbdl is érdekessé teszi amtliges persze a
vegyluletet.

De mire is hasznalhattdk vajon ezek a cégek #tetlént? A
vegylletet eredetileg egy brit cég, az Imperial @ical Industries
fejlesztette ki abbdl a célbdl, hogyiitéteknél az altatasra és érzés-
telenitésre hasznalt, de majkarosité hatasu klorafo és a kbnnyen
meggyullado, kellemetlen szagu étert modernebbéded veszélyes
anyag valtsa fel. 1956-ig, a halotan bevezetésasgzraltak is a triklér-
etilént a gyégyaszatban. Addigra azonban tébb proéia is fény dertlt
vele kapcsolatban: néha szivritmuszavarokat okozotkloroformhoz
hasonl6 méjkarositd hatdsa is bebizonyosodotkoitigsdga pedig nem
volt elég nagy a gyors altatashoz. Ezért az eggégyéna mar egyaltalan
nem hasznalja a TCE-t. Az iparban azonbarjselban fémalkatrészek
zsirmentesitéséhez, még mindig elég nagy mennységlkalmazzak.
Egy ideig a kevésbé mérded,1,1-trikloretant tartottak jobbnak erre a
célra, erél viszont bebizonyosodott, hogy jeléatmértékben hozzajarul
az 6zonréteg lebontasahoz, ezért az 1987-ben lantreali Egyezmény
megtiltotta a hasznalatat. Emiatt az ipar visstatértrikléretilénhez,
amelynek néhany fizikai tulajdonsagéat a 2. tabldagtalja 6ssze. Ezen
tulajdonsagok kozul az ipar szdmara a legfontoshby a TCE széles
homérséklet-tartomanyban folyadék, kicsi a reakcigkége, de sok
szerves anyagnak igen jo oldészere.

Minden bizonnyal ezen j6 tulajdonsdgok miatt hadtéak a
Woburn-i gyarak is ezt a vegyuletet. Jan Schlicimimaak alaposan meg
is gyiilik a baja a filmben a jogi procedurakkal. A peryegtobb ember
kozremikddését és ndvekvanyagi aldozatokat kdvetel, és persze egyre

2. tablazat. A trikléretilén néhany tulajdonsaga

Cl Cl
\ /
C=C
/ \
Ci H
siiriiség 1,46 g/ci(20 °C-on)
olvadaspont -85°C
forrdspont 87 °C
vizoldhatdsag 1,28 g/dni25 °C-on)
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kritikus homeérséklet 271 °C
kritikus nyomas 5,0 MPa
nagyobb jogi csapatot is igényel, ennek a csapatriagja Kevin Conway
(Tony Shalhoub) is. Az alperes sem engedheti meganak a tétlenséget,

a két cég jogaszai kdzil Jerome Facher (RobertIDezart az alakitasért
Oscar-dijra is jelolték) a legaktivabb. Habar ageeds hajlandd lenne
peren kivili megallapodassal jelésitkartéritést fizetni, Jan Schlichtmann
ezt nem fogadja el, mert kevesli az ajanlatokat.

Az egyik legfontosabb kérdés persze az, hogy lelti@ronyitani a
szennyezés és a leukémias esetek kozotti kapdasddataniért is ennyire
nehéz ezekre a kérdésekre valaszolni? Azt viszgnyhismert, hogy
nagy mennyiség trikloretilén hatdsara hogyan viselkedik az emberi
szervezet, hiszen a TCE-t altatészerként haszn#liaklsidleges hatasa a
kdzponti idegrendszer gatlasa. Még nagyobb menggis@setén ébb
részegseégszeerallapot, fejfajas, szédulés alakul ki, majd esatwsztés
utan a fellép Iégzési és keringési rendellenességek akéar haldkoz-
hatnak. Azonban ezek mind egyszeri alkalommal, naagynnyiségben
alkalmazott TCE-re vonatkoznak. A kis mennyiségékdte folyamatos és
hosszan tartd érintkezés egészen mas. Ennek a dnglom igéniy
tanulmanyozasa is sokkal nehezebb. Ez az oka példaak is, hogy soha
nem lehet majd pontosan megmondani, hany halatesiezott a
csernobili atomémmii-baleset. Ugyanis a katasztréfé &gészségugyi
kockazata az volt, hogy sok radioaktiv sugarzo6 giysott a kornyezetbe,
ezert — éleg Fehéroroszorszag terlletén — az emberek jsledszét a
természetesnél nagyobb mennyiséggarzas érte. A sugarzas dozisa még
nem érte el azt az értéket, hogy kdzvetlen sugégbéget okozzon, de ez
a kisebb mennyiséig sugarzas is megnoveli a daganatos betegségek
kialakulasanak val6szigégét. Rakos megbetegedések azonban
sugarzasnak ki nem tett emberek kozott éfoetiulnak, s a kialakulas
egyértelni oka legtobbszor nem allapithatd meg. igy az alddza
szdmanak becslésére az egyetlen modszer a skafidaickazatelemzeés.

A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség legfrissebberlymddszerekkel
készitett becslései kb. 4000-re teszik a cserndlaileset aldozatainak
szamat, bar név szerint felsorotikiet elvileg sem lehet.

A statisztikai becslésekhez persze etikai okokhém lehet
embereken kisérleteket végezni. igy az adatok garrésak az allat-
kisérletekidl torténs extrapolacid és az emberi egészséglgyi adatok
gondos elemzése lehet. A trikléretilén esetébeddutinyomon kovették a
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TCE-t eballité gyarakban dolgozé munkasok egészségét. Aenil
gyarakban az 1970-es évekig acetil@nindult ki a szokasos eljaras, a
kébbiekben viszont inkabb etilént hasznaltak alapgngk. A reakciot
két Iépésben viszik végbe, azdien kldrral telitik az etilén keitkotéseét,
majd a keletkez terméket tovabbi klérral 400 °C-ra melegitik:

H,C=CH, — > CIH,C—CH,ClI
c, o
CIH,C—CH,Cl +2Cl, — » £=C +3HCl
cl H

Ez persze azonnal felveti a problémat, hogy a Tg&akban dolgoz6
munkasokon a klor, az etilén és az 1,2-dikloretsetleges hosszu tava
hatasai is egyutt jelentkeznek a TCE altal okogétbsodasokkal. Gondos

elemzéssel, kulonbézcsoportok 6sszehasonlitasaval a bizonytalansagok

jelensen csokkenthék, de soha nem sziintetbletmeg teljesen.

A TCE-vel kapcsolatos vizsgalatok egér- és patkéndyletekben
a veserak és a majrak kialakulasi val6ézégyének megndvekedését
mutattak ki. Ez alapjan persze még nem lehet $izaré| hogy a triklér-
etilénnel szennyezett vizet fogyasztok biztosan betggednek, mert a
patkanyok és egerek szervezete nem ugyanUugikodik, mint az
embereké, és az egyes emberek kozoétti kilonbségelagyon nagyok
lehetnek. Még az sem ad egyértélokot az aggodalomra, ha valahol
TCE jelenlétét mutatjak ki. Egy anyagot ugyanis agaban nem lehet
mérgesdnek vagy karosnak nevezni, ehhez mindig meg keti ad
mennyiséget is (nagyon nagy mennyiségben fogyaspwllaul a
konyhaso is karos az emberi szervezetre). A szefiaggagok kimu-
tatdsahoz hasznalt mddszerek altalaban nagyoneéngk tobbnyire a
karosnak gyanitott mennyiség toredékrészét is ledp@zékelni.

A trikloretilén esetében a tomegspektrometrids smérek igen
elébnydsen hasznalhatok kimutatasra. Ennek az az algy, & TCE egy
molekul&jaban harom klératom van. A klér kétféletap, a>°Cl és a*'Cl
nagyjabol 3:1 aranya elegye, igy a TCE-molekulabagyon jellemé&
izotbpmintazat jon létre (2. 4bra), ezért jeledtldOnnyi felismerni. (A
tomegspektrometria modszerének részletesebb igdmatenegtalalhato
Sztaray Judit irdsaban, amely a Kozépiskolai Kéirggiok 2006. évi 1.
szamaban jelent meg az 1-12. oldalon.)
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2. abra A trikléretilén tdmegspektruma

Sok-sok kisérlet és medfigyelés egylttes elemzésen
bizonyitotta azt, hogy a trikloretilén-szennyezésadeukémia kialakulasa
kozott egyértelrtr kapcsolat lenne. igy a filmbeli per végén (a valds
eseményeknek megfeten) az itélet az alpereseket felmenti, vagyis nem
talaljdk o6ket kozvetlenil felélsnek a betegségekért. &ttpersze a
szennyezés léte, valamint a gyaraknak a valos képjkendzésében
mutatott igyekezete még vitathatatlan, igy JaniSutmhann — jogi cége és
sajat anyagi jOléte felaldozasaval — mégis szeatamennyi kartéritést a
beteg gyermekek csaladjainak.

A Zavaros vizekera neves szinészek, Robert Duvall Oscar-
jelolése és a kedvéZilmkritikadk ellenére sem lett népsterAz amerikai
mozikban minddssze 56 millid dollar beveételt hozathi a film eballitasi
koltségeit (kb. 75 millio dollar) sem fedezte. Agazsagnak, ugyinik,
tényleg ara van, de ezt ebben az esetben nem dtogatok, hanem a
filmkeészitk fizették.

A cikk elkésziiltét a Nemzeti Fejlesztési Ugynoksdtal kiirt Tarsadalmi Megujulas
Operativ Program CHEMIKUT projektje (TAMOP-4.2.2{082008-0012) és a TEVA
Magyarorszag Zrt. tAmogatta.
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Kedves Tanarok és Diakok!

A KOKEL pontversenyei a 2010/2011-es tanévben igyri@rduldban
jelennek meg oktobeitt marciusig. AK feladatok kezdélknek szélnak.
Egy forduld feladatait nagyjabol nehézséguk szarivekw sorrendben
szamozzuk. Itt éfordulnak az iskolai anyaghoz szorosabban kapcsolédé
feladatok is, de azok is talalnak érdekességek akeretnének kicsit
tullépni az iskolai anyagon. A 9. évfolyam feledtidekbdok szaméara a
halado feladatsort ajanljuk.

A haladdknak szolél feladatokkal barki megprobélkozhat, de ezek kozott
tobb lesz az olyan feladat, amelyek elvarjdk a gis®lai kémia alapos
ismeretét. A j6 megoldasokban mas forrasok, pl. ikészakkdnyvek
forgatasa is segithet.

A K ésH feladatsor fordulénként 5-5 feladatot tartalmaz neém feltétele

a részvételnek mindegyik megoldasa.HAfeladatsort néhantHO jeli
didkolimpiai feladat is kiegésziti. Ezek a KOKEL npeersenyébe nem
szamitanak bele.

A H és aHO feladatok a magyar diakok felkésziilését is segitik
Nemzetkozi Kémiai Didkolimpiara. Az egyik cél amdy a résztvesk
megismerkedjenek azokkal a témakorokkel, amelye&regelnek a
kdvetked olimpian, bar a magyar kozépiskolai anyag nemaladzza
6ket. Az ilyen feladatok mellé alkalmanként oktatyagokat is kdzllnk,
vagy a kordbban megjelent anyagokra utalunk. Ezekamyagok az
olimpiai felkészllés honlapjarttp://olimpia.chem.elte.Huis elérhedek
lesznek.
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A masik cél az, hogy azok is eljuthassanak az eimglogatéra és jo
esetben a nemzetkdzi versenyre, akik nincseneksza@os Kozépiskolai
Tanulmanyi Verseny legjobbjai kdzott (balszerenvagy az életkoruk
miatt). A vélogatéra ugyanis az OKTV legjobbjaivjok meg, de ezen
felil aH és aHO feladatok egyduttes versenyében legtébb pontotzetiter
didkok kozul is szémithatnak néhanyan a meghivéka. 10-11.
osztalyosokat kulon is biztatjuk a részvételre,zhiget a tanultak a
késsbbi évek valogatoin, olimpidin is segithetik. Tagtatataink azt
mutatjak, hogy az olimpiai csapatba bekéniggy & tobbsége részt vett a
leveledn is, tehat érdemesdtiforditani az év kdzbeni munkara is.

Orommel fogadunk feladatjavaslatokat a pontverddmge mind
tanéroktél, mind versengktol, a feladatsorok szerkeémtek cimén.

A pontversenybe torténé benevezés elektronikusan, a
http://olimpia.chem.elte.hu weblapon &t lehetségedit az adatokon
feldl mindenkitél nyilatkozatot is varunk, hogy a megoldasokat
onalléan késziti el.

A dolgozatok feldolgozasat megkdnnyiti, ha az al&tmai kbvetelmé-
nyek teljesulnek:

Minden egyes megoldas kilén lapra kerdljon. A lapokA4
méretiiek legyenek. Minden egyes bekuldétt lap bal falssarkaban
szerepeljen: a példa szdma, a bekisdteljes neve, iskoldja és osztalya.
Minden egyes megoldast - feladatonként Kkdlon-kilon- négyrét
hajtsanak 6ssze (tbbb lapbdl all6 dolgozatokat egeb Ugy, hogy a
fejléc kivilre kertljon. Torekedjenek az olvashat6 irdsra és a
rendezett kulalakra! A feltiintetett hatarid 6k azt jelentik, hogy a
dolgozatot legkéébb a megadott napon kell postara adni.



Gondolkodo 273

Feladatok kezdiknek

Alkot6 szerkes#t Nadrainé Horvath Katalin
katalin.nadrai@gmail.com

A formai kovetelményeknek megfedeldolgozatokat a kdvetkgzemail
cimen vérjuk 2010. november 30-idatalin.nadrai@gmail.com email
cimre illetve postai aton:

KOKEL Feladatok kezdéknek

OKKER Zrt.

1145 Budapest Cinka Panna u 8.

K136. Adott négy, kdzonséges korlilmények kozott gazhzdthepotu
elem vagy vegylletA, B, C ésD. Ha azA gazt lelitjuk, hoszei
szérazjéggé fagy. B gézzal felfujt 1€ggdémbot héliumot tartalmazd zart
edénybe helyezzik, ekkor a 1éggémb lassan egyeblkigerfogatl lesC
gazrol azt tudjuk, hogB gazra vonatkoztatott relativirsisége 14D egy
olyan jol ismert gaz, amellyel elvégeztiem szokkutkisérlet, és
elédllitasakor nyildsaval felfelé tartott edénybenl kelfognunk. Ismert
még a négyféle gaznak az alabbi két jellémznem a gazok felsorolasi
sorrendjében):

A molekulak bmozgasanak Oldhatésag (9/100 g viz)
atlagsebessége 20 °C-on és 0,1 MPa nyomasohn
(m/s) 20 °C-on és 0,1 MPa
nyomason
1910 1,6 10°
511 1,9 10°
430 0,169
408 72,1

Mi lehet a négy gaz és melyik atlagsebességi dlaildhatésagi értéek
rendelhet egy-egy gazhoz? A vélaszt tdblazatos formabarkadpg! A
részletszamitas és az indoklas a tablazat algjderal

10 pont
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K137. Két azonos térfogatu ésémérséklei gazpalack mindegyike
azonos tomeg gazt is tartalmaz. Mindkét gaz kbzonséges koriymin
kozott is léegnerin. Az egyik palackban kétszer akkora nyomas mérhet
mint a masikban. Soroljon fel legalabb harom kohkédat arra, hogy
milyen gazokat tartalmazhat a két palack!

10 pont

K138. Ugyanabban az 1000 g vizben feloldunk annyi® dstandard
nyomasu és 25,0 °C-os hidrogén-kloridot, mint ah@rszilard natrium-
hidroxidot. A keletkezett oldat a s6ra nézve 1,4@8Meg%-0s. Hany g
savat és lugot oldottunk fel vizben? Milyen vegtyeldartalmaz még az
oldat és milyen tomeg%-ban?

10 pont

K139. Megfeleb korilmények kozott tdbb fémes és nemfémes elem is
reagal natrium-hidroxid-oldattal. Egy nemfémes adematrium-hidroxid-
oldatban #ézve a viz mellett az elemnek kétféle natriumveggiles
képzdik. Az egyik vegyllet csak kétféle elettlall, a vegyuletnek 41,02
tdmeg%-a az ismeretlen elem. A masik vegyuletbkatianok és anionok
szamaranya 2 : 1, a vegyuletet felépitemek atomjainak/ionjainak 3/7
része oxigénatom. irja le a reakcio egyenletétit#dh eb egy nemfémes
elem és natrium-hidroxid reakciéjaval hypot (eggénllletve irja le egy
tetsdleges fémes elem és a natrium-hidroxid reakcioj&uwlenletét is! A
nemfémes elemek néatrium-hidroxiddal valé reakciagjaedoxireakcidok
milyen tipusahoz tartozik?

10 pont

K140. A vélasztoviz és a kirdlyviz méar sok évszazadaeitmanyag.
Hatdrozzuk meg, hogy miért nevezték ,valasztd’-ndiraly’-nak és
kilondsen érdekes, hogy miért ,-viz'? A megoldasksagit egy 13.
szazadbol szarmazo eljaras, ami a valasztovikidlgviz elballitasat irja
le: ,....masfél font salétromot és negyed font timsot dédjztés fogd fel
a vizet. Ez a viz igen jol oldja a fémeket. Hatédssg efsebb lesz, ha
negyed font szalmidks6t adsz hozzBli' a valasztoviz és a kiralyviz
elédllitasdnak lényege mai tudasunk szerint? Nem é@jlenletet irni,
csak a lényeges atalakulasokat nevezzik meg.

10 pont



Gondolkodo 275 276 Gondolkodo6
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10,0 cmi-es  térfogatait  titrdljuk 0,200 mol/dm koncentrécioji
Feladatok haladdknak sésavoldattal, a fogyasok atlaga 5,0'.cm
Mi a négy ismeretlen észter neve és szerkezeétkepl
Szerkes#t Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard (Benks Zoltan)
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.el®.h
H132. Hany ml cseppfolyés C&, és hany ml gazt tartalmaz a 6 g

A formai kovetelményeknek megfededolgozatokat a kdvetkézcimen toltésulyd, 10 ml-es szifonpatron 25 °C-on? A L@anyad része van
varjuk 2010. november 30-ig postara adva (az inttes nevezes is cseppfolyés formaban? Mekkora a nyomas a patronbdind helyzet
szlikseges!): 50 °C-on?
KOKEL Feladatok haladoknak A tiszta CQ folyadék/gaz egyenstlyanak adatai:
ELTE Kem|a| Intezet Héimééséklet GﬁzEg(;més Péro;/ggéshﬁ Gézfazis slirlisége glcm®  Folyadékfazis stiriisége g/cm®
BUdapeSt 112 0.56 3526 230.5 0.09776 0.9094
Pf. 32 3 . —1 0105 Chors
1518 389 3981 2205 0.1088 0.8914
5.00 3953 217.0 0.1128 0.8850
6.11 4067 213.4 0.1169 0.8784
H131. Két kilonbos telitett karbonsavbol és két kuldnbozelitett 122 pes o St g8l
alkoholbdl ebéllitott észtereket vizsgaltunk (az egysmwey kedvéért a 9.44 4420 2018 0.1308 0.8571
RTIPoNT z 10.56 4544 197.7 0.1355 0.8496
jelolésik legye\, B, C ésD). 167 4870 1934 0.1408 0.8418
A négy észter mindegyikét killon-kiilon az alabbisgélatnak vetjilk ala. 1508 HR 188:2 2adod 2030
Kimériink az észtefth pontosan 1,0000 grammnyit, majd 60,0°cm 129 2002 192 2328 20100
etanolos kalium-hidroxid-oldatot adunk hozz4, ésldatot melegitjuk (a 172 5340 1601 01717 0.7877
veszteség elkeriilése végett ekdzben a keketezket visszafolyo #iton o e feoe 6150 6795
kondenzaljuk). Miutan a reakcio teljesen végbemarkeletkezett oldatot £9:20 2118 123 24320 S8
atmossuk egy 100,0 értérfogatt méflombikba, és desztillalt vizzel jelre 22.78 6083 1375 0.2151 0.7367
toltjuk. Az oldat 10,0-10,0 cires részleteit fenolftalein indikator mellett S Sao1 vy 555 505
0,100 mol/dm koncentraci6ju sésav mid@idattal titraljuk. A kapott T e i S5a2L s
fogyasok atlagait (kerekitve) az alabbi tAblazdaatmazza: 2033 g0z 249 0,292 9.6501
30.00 7164 62.76 0.3378 0.5992
Z 7 7 30.56 7253 50.04 0.3581 0.5661
Eszter Fogyasok atlaga 311 7301 0.00 0.4641 0.4641
A 18,6 cm (Kéczan Gyorgy)
B 16,5 cn
C 13,3 cm H133. a) Melyik oldat 1 dritéhez kell a legtdbb, illetve a legkevesebb
D 16,4 cnd szilard NaOH-t adni, hogy pH-juk egy egységet nédgn?
0,1 M HClI, 0,001 M HCI, 0,1 M C¥OOH,
Az  etanolos  kalium-hidroxid-oldat  pontos  koncenibgmak tiszta viz, 0,1 M CECOONa, 0,01 M NaOH
meghatarozasa céljabol a @idat 10,0 crivnyi térfogatat 100,0 cives 0,1 M CHCOOH és 0,1 M CECOONa keveréke,
méBlombikba mossuk, és jelre toltjuk desztillalt vizzAz oldat 10,0- A kapott értékek egy kozebitértéket adnak az oldat pH-t stabilizalo,

agynevezett pufferkapacitasara. A gyakorlatban téspH stabilizalasra
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hasznélt pufferoldatok a legtobbszor egy gyengatsés konjugalt bazisat

egydutt tartalmazzak.

b) Vessiik 0ssze az a) kérdésben kapott értékekebapzadtorlattal!
(Magyarfalvi Gabor)

H134. A naftalin katalitikus hidrogénezésével tetralin ,2(B,4-
tetrahidronaftalin), majd tovabbi hidrogénezéssel ekatin
(dekahidronaftalin) keletkezik:

katalizator
katalizat
@ + 3H, atalizator @

A dekalinnak két izomerje létezik, és a reakciG@aamindketd keletkezik

Ch L

H H

transz-dekalin cisz-dekalin

Egy kisérletben naftalint hidrogénezunk nikkel-oxidtalizatoron. A
termékelegy tetralirgisz éstranszdekalin mellett még kiinduldsi anyagot
(naftalint) is tartalmaz. A reakcidtermék 13,31@mgm témef mintajat
egy kaloriméterben oxigéngaz feleslegében elégettihajd az
égéstermékeket visszghittik 25 °C-ra. Az égés soran 579,6 k3 h
fejlédott. Megmértik az égés soran keletkezett csepjdolyz tomegét:
11,790 gramm (feltételezhetjik, hogy az 0sszes kitsapodott!). A
termékelegy masik kis mennyiségének gazkromatdgadizsgélataval
sikertilt megallapitani, hogy teanszdekalin mennyisége masfélszerese a
ciszdekalin mennyiségének.
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Mi a naftalin hidrogénezésékor keletkezett ternaggetomegszéazalékos és
molszazalékos 0sszetétele?
Az egyes vegylletek standard kégéstdje 25 °C lEmérsekleten:

Vegyillet Stand?krsj/rlgi;li)ﬂes%
naftalin (sz) +151,5
tetralin (f) +27,8
ciszdekalin (f) -169,1
transzdekalin (f) -182,0

viz (f) -285,8
szén-dioxid (g) -393,5

(Benks Zoltan)

H135. Egy litium-nikkel-fluorid elemben az elemi litiuns @ nikkel(ll)-
fluorid kdzotti reakcio termel elektromos energhennyi egy ilyen elven
mikods, 2200 mAh-4as elem minimalis témege?

(Lente Gabor)

HO-61. a) Melyik semleges molekula molaris tbmege valtozig me
legnagyobb szézalékban, ha egyetlen atomjat etipidval kicseréljuk?
b) A kovetked reakciéo folyamatosan lejatszodik mindkét irdnytbman
folyékony brémban.

"Br, +¥Br, = 2"Br-*Br

Mi a kulonféle molekulak maltértje a folyadékban®eAnészetes brom 50

% Br és 50 %®Br izotopot tartaimaz. Mi lesz a fenti folyamat

moltortekkel kifejezett egyensulyi allandéja?

¢) Becsluljuk meg az 1,0 g glicinbendéiralis molekuldk szamat!
(Magyarfalvi Gabor és Lente Gébor)

HO-62. A gaz-elektrondiffrakci6 a molekulaszerkezet-kusatagyik
fontos modszere. Az elparologtatott molekuldkat wdtkban nagy
energiaju elektronsugérral utkoztetik. Az elektnayér egyrészt a
molekula atomjain sz6rodik, masrészt elhajlik aavgiarok altal alkotott
réseken, az eltérilt elektronsugarak (hullamok) igpehterferalnak
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egymassal. A sugér utjaba helyezett fotélemezenitikgp széras képét,
amit interferogramnak nevezink.

Az interferogramot feldolgozva kaphato az ugynetteradidlis eloszlasi
fuggvény. Ennek vizszintes tengelyén a lehetsémges-atom tavolsagok,
flggoleges tengelyén pedig az ezekhez tartodfordulasi valdszitiség
jelenik meg. A fuggvény gorbéjén annyi csucs jdemieg, ahany
kilonbo®d atom-atom tavolsdg létezik a molekulaban. Mivel az
elektronsugar a hidrogénatomokon alig hajlik el, dgan atomparok,
amelyeknek legalabb az egyik tagja hidrogén, nemaladcsicsot a
gorbén. A tobbi atompér tavolsdga, és ezdltal ackuth szerkezete
azonban megkaphat6 a mér@sb

Az aldabbiakban néhany példa talalhato:

Molekula | Csulcsok szamaMolekula | Cslicsok szama
NH; 0 N,O 3
P, 1 NOCI 3
SO, 2 Sk 3
NCl; 2 Benzol 3
CH,Cl, 2 CN, 4
CsHg 2 SOC}) 4

Sorolj fel minél tébb olyan, stabilis molekulat, elyn radialis eloszlasi
fuggvényén 5, 7 illetve 8 csucs varhato!
Megjegyzés: A gyakorlatban a csucsok szélességkalddin néhany tized
angstrom, az atomparok tavolsaga pedig néhany réngstEzért az
egymashoz kozeli atompér-tavolsagok 6sszeolvadisokat adnak. Ezt a
tényt a feladat megoldasa soran figyelmen kivigtdiagyni.

(Koméaromy David)

HO-63. Ha cukrokat tartalmaz6 anyagot olyan kérnyezetheturk, ahol
éleszégombak talalhatdak, akkor alkoholos erjedés induAefolyamat
legbonyolultabb lépése a frukt6z-1,6-difoszfat bisal

A fruktdz-1,6-difoszfat a fruktdzdifoszfat-aldoldgnzim hatdsara két
termékre bomlik A és B), melyeknek 6sszegképlete megegyezik. Az
egyik egy keton csoportot, a masik egy aldehid cdop tartalmazé
foszforsav-észter. Mas nem keletkezik a reakciérsor

Az egyik termék A) két modon alakulhat tovabb. Az egyik utBavé
izomerizalddik. A mésik Ut az erjedés kezdeti sgakhan jellemg Itt A
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el6szor redukalédik @ keletkezik), majd egy foszfatcsoport levalik réla.
igy kapjuk aD terméket, ami egyisin folyo, édes iz anyag, javitja a
borok testességét. HaD-t nitraléeleggyel kezeljik egy ismert
robbandanyag keletkezik.

A B anyag az erjedés soran oxidalédik egy tobblépfdgamatban. A
kapott E termék atizomerizalodik (a foszfatcsoport atkeniasik
szénatomra) ésF keletkezik. F-bdl vizkilépéssel egy telitetlen
alkoholszarmazék3) keletkezik, ami a foszfat tAvozasa utan tovabhelak
H-va.H egy az emberi szervezetben is megtalalhaté kikalisonsavnak,
I-nek az enyhe oxidacidjakor keletkezik.dekarboxile#dik (CO, 1ép ki
beble) J keletkezik, végul redukcidjakor alakul kK.

Az erjedési folyamat nem a frukt6z-1,6-difoszfatbisidul, hanem
legtébbszor a leggyakoribb aldohexézbdl).( Ennek primer alkohol
csoportja foszforildlodik M), majd &tizomerizalodik ketdz-szarmazékka
(N) végul tjra foszforilalédas soran keletkezik &kfaz-1,6-difoszfat.

a) Milyen anyagok felelnek meg az egyesilketk A-N-ig (konstitlcids
képlet és egyféle név)!
b) Mi a hagyomanyos nevelx anyaghdl képzett robbanoszernek? Miért
nem helyes ez a forma, és hogyan lenne helyes?

(Bacso6 Andras)
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Kémia angolul
Szerkeszt MacLean lldiké

Kedves Diakok!

A 2010/2011-es tanévben is tovabb folytatodik a ieémémaju
szakszovegek forditasa.

1. A bekuldott forditasokat a lentebb kozolt irdngé szerint pontozom.
Maximalisan 100 pontot lehet kapni egy hibatlan forditasra. Ha
valaki véletlenldl nem tudja befejezni a teljes sg@thataridére,
dolgozatat akkor is kildje be, hiszen a rész-szdoedjtasaval elért
pontok is beleszamitanak a pontversenybe.A poraagre
benevezni a http://olimpia.chem.elte.hu weblapon keresztll
lehetséges a mellett,hogy a forditasokat e-maiikaitek be

A pontverseny a tanév végével zarul majd le, a& brom helyezett
jutalomban részesiil.

2. A formai kdvetelményekMinden egyes lap bal fel§ sarkaban, a
fejlécben szerepeljen a bekild telijes neve, iskolaja és osztalya. Csak
a névvel ellatott dolgozatok kertlnek értékelésre.

A forditdsokat tovabbra lgzarélag e-mailenjuttassatok el hozzam.

3. Mivel az az angol tudas értékes igazan, amihdgatok szereztek,
illetve az, hogy dolgoztok tudasotoksuitésén, ezeért kérek mindenkit,
hogy 6nélléan dolgozzon, és szétaron, konyvekeazémterneten kivdl
mas segitséget ne hasznaljon.A korabbi tapasitalati@pjan 0 pontot
kapnak azok a forditok, akiknek forditasa jebernh vagy teljesen
megegyezik.
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4. Néhany j0 tanacs: Figyeljetek oda az if¢kids a helyes magyar
szorend hasznalatara. Bar helyes eljards, hogyfadimtt magyar

szbveget ,magyarositjatok”, dee irjatok tbbbet a leforditott magyar
szbvegben, mint ami az eredeti angol szbvegbenepeir hidba

rendelkeztek ide vonatkoz6 ismeretekkel. Megjeggitéket a forditas
soran nem tudom figyelembe venni, hisz itt nentsggban a kémiai
ismereteket mérjik, hanem a forditasi készséget.

A pontozas irdnyelvei:

- helytelen szévalasztas — lpont
- kimaradt sz6 —1 pont
- kimaradt mondat — 3 pont
- helytelen egyeztetés, igéid — 2pont

- rossz magyar szérend — 2pont
- helyesiréasi hiba — 1pont

Bekildési hataridé: 2010. november 30.

A forditast a kovetkgzcimre kildjétek:
kokelangol@gmail.com

A 2010/2011-es tanév éls fordithsa egy nemrégiben megjelent
tudomanyos cikkl szarmazik s ehhez kapcsolédéan néhany
alapfogalmat is érdemes atismételniink angolul:

Chemical reactions and catalysts

A chemical reactioninvolves a chemical change, which happens when
two or more particles (which can be molecules, atamions) interact.
For example, when iron andxygen react, they change to a new
substance, iromxide (rust). Iron oxide has different chemical propesti
to iron and oxygen. This is different to a physichhnge. For example,
water can turn to ice, but ice is still water iroHrer physical state — ice
and water have the same chemical properties. Whemicals react,
particles need teollide with each with enough energy for a reaction to
take place. The more often they collide, the mike&lyt they are to react.
Not all collisions result in reactions — often thés not enough energy for
this to happen.
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Some reactions happen faster than others. The dgpends on the
likelihood of collision between particles. A numbefr things affect the
rateof a reaction.

- Concentration — The more particles there are, tiggeb the
chance of collisions.

« Temperature — Particles move around more at higher
temperatures, so more collisions are likely, arddbilisions will
have more energy.

« Pressure — Particles @asesare very spread out. If you increase
the pressure, the particles are forced togethethesa@hances of
collision are increased.

» Surface area — If one of the reacting chemicala #olid, only
particles at the surface can collide. The bigger sbrface, the
faster the reaction. Smaller particles have a tasggace areéor
their size than larger ones. This explains why powdemally
reacts faster than lumps.

- Catalysts — Acatalystis a substance that changes the rate of a
chemical reaction, but is chemically unchangechatend of the
reaction. An inhibitor does the opposite — it sladesvn chemical
reactions.

Catalysts

Catalysts play an important part in many chemicedcesses. They
increase the rate of reaction, are not consumethéyeaction and are
only needed in very small amounts. There are twoénnveays that
catalysts work.

Adsorption

Particles stick onto the surface of the catalyalidd adsorption) and then
move around, so they are more likely to collide amdct. A good
example is the way thplatinum catalyst in a car'€atalytic converter
works to change toxic carbon monoxide into lessetoarbon dioxide
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Intermediate compounds

In this process, a catalyst first combines withhargical to make a new
compound This new compound is unstable, so it breaks doeleasing
another new compound and leaving the catalyssioriginal form. Many
enzymes (special biological catalysts) work in twey. Many industrial
chemical processes rely on such catalysts.

One example of a catalyst that involves an intefateccompound can be
found high in the Earth’atmosphereUp there, the chemicalzone(with
molecules containing three oxygen atoms) helpseptdhe Earth from
harmful UV radiation But also up there is chlorine, which gets inte th
atmosphere from chemicals (chlorofluorocarbons, §F@sed in some
refrigerators, air conditioners and aerosol cans.

Chlorine is a catalyst, which steals an oxyggom from ozone (Q)
leaving stable oxygen @ At the same time, it forms an unstable
intermediate chlorine-oxygen compound, which bredksn to release its
oxygen. This leaves the chlorine free to repeatptioeess. One chlorine
atom can destroy about a million ozone moleculesyesecond. This can
have a drastic effect on the atmosphere’s abititypriotect us from UV
radiation.

http://www.sciencelearn.org.nz/Contexts/Nanosciéwience-ldeas-and-
Concepts/Chemical-reactions-and-catalysts

A New Approach to High-Performance Catalysts

Over 80% of all products manufactured today indhemical and
pharmaceutical industries require the use of csiisly

Catalysts are materials which themselves are notswuoed within
chemical reactions, but which serve to accelettated reactions and set
them on course to create the desired products.al® the search for the
optimal catalyst has been akin to hunting for adfeen a haystack, and is
mostly driven by intuition and happy accident. Hoew in order to
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accelerate the discovery of optimal catalysts, woeking group led by
Prof. Bernhard Breit, Internal Senior Fellow of fRRIAS School of Soft
Matter Research, has now developed an entirely cemcept which
allows these catalysts to be found much more etsly before.

The chemists have demonstrated this new techniquag uthe
enantioselective hydrogenation of alkenes as a hede their results
have recently been published in the online editibNature Chemistry.

The new process for generating and identifying lgsts uses a
combinatorial approach where catalyst libraries mnaduced by simply
mixing complementary components. In this case, Iyatally active
rhodium (1) centres are modified with phosphineafigs which bond to
them. Here, precisely two phosphine ligands alwaysd to one rhodium
centre, a process that the Freiburg chemists haega hble to ensure by
designing special phosphine ligands. Similar toatienine (A) -- thymine
(T) base pair in DNA, these ligands can form comm@etary hydrogen
bonds with one another. By mixing twelve phosphligands with ten
different complementary phosphine ligands and aalnsdlt, 120 self-
assembling, defined molecular catalysts will foritheut any additional
synthesis steps. In order to identify the mostvacéind the most selective
candidates from this catalyst library, the new qple of iterative
deconvolution (unraveling) was developed. For fhispose, the entire
library is divided into sub-libraries.

These sub-libraries of catalysts now compete agaims another in each
test reaction, with activity and, in this case, rdizselectivity (*) as the
competition criteria. In the next step, the reskars focused exclusively
on the sub-library which had achieved the bestlrésuhis competition
(it must contain the most active and most selectatalysts), and then re-
divided this sub-library into smaller units. Thdgearies then competed
again in the same test reaction. This process watincied until the best
individual catalysts were identified. Using thistimed, it was possible to
identify excellent catalysts from a library of 128y means of 17
individual experiments for each different classobstrate. This approach
is clearly superior to the classic procedure incltall 120 catalysts must
be tested in parallel (therefore entailing 120 expents) and a
corresponding number of reaction analyses perforfbd approach is
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universally applicable and should be transferaldentany problems
associated with chemical and biochemical catalysis.

(*) Enantioselectivity: Enantiomers are chemicahd® which are entirely
alike in all respects other than their physicaldtires, which in fact
resemble an image and mirror image. Chemists refe(-) and (+)
enantiomers.

Enantioselectivity is the phenomenon whereby onhe @f the two
enantiomers, either the image or mirror image, panicipate in a
chemical reaction, or if the end product is onlggant in one form --
either (-) or (+).

http://www.sciencedaily.com/releases/2010/09/10022542.htm

Kémia németul
Szerkeszt Dr. Horvath Judit

Forditasi verseny a 2010/2011-es tanévben

Forditand6 német szakszdveg a tanév soran kétoaikadl (a
mostani 2010/4. és a jovévi 2011/1. szadmban) jelenik meg. Ezek
gimnazistdknak sz6l6 eredeti német szdvegek alapi@miinek
Osszeallitasra: leggyakrabban tanulokisérletelédaira hozzajuk tartozo
rovid magyarazattal. A rovat fcélja megismertetni azt székincsetés
nyelvezetet(kémiai anyagok és laboratoriumi eszk6zok megnevezss
alapvets miiveletek leirdsd, melyre kulfoldi tanulas (esetleg Kb
munka) esetén szilkség lesz minden olyan terlletegly kémiai
ismeretekre is tdmaszkodik (orvosi, gyégyszer, ésmattudomanyok,
kornyezetvédelem, élelmiszer, agrafiszaki stb.). A németdran vagy a
nyelvvizsga-alkészitn feldolgozott ismeretterjeszszévegek ehhez nem
elegendk: azok nyelvezete messze all attél, amikor egykdapvi
szovegben, egy receptben vagy edisrer leirasaban kell eligazodni. A
kémialaborba belépve pedig igen hamar rajovink, yhdgztos
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nyelvtudasunk ellenére csak mutogatasra vagyunkedalpy akar a
bennsziléttek. ..

A KOKEL honlapjarél letolthet 6 az eddig eifordult
szakszavakbdl és szakkifejezés@ikbosszeallitott széjegyzék (kis
szakszotar) A legujabb 2010-es szojegyzék mar kdzel 300 ddfést
tartalmaz. Erdemes tanulmanyozni, mert nem tamaisekank teljes
mértékben a magyar—német nagyszotarra, de mégzaki szotarra sem.
Szamos (egyébként alapékekifejezés (pl. osztott pipetta, hasas pipetta,
vegyifulke) egyaltalan nem taldlhaté meg benniks redetben pedig
igencsak félrevezék lehetnek. Tudomasom szerint még a két tanitasi
nyelMi ill. nemzetiségi gimnaziumok nagy részében seritjéna kémiat
német nyelven, igy ez a rovat ébh szempontbdl is hianypétlo.

A pontozasszempontrendszere részletesen a 2004./3 szam 279.
oldalan keriilt ismertetésre. Erdemes a#zéel szamokban megjelent
értékeléseket is atnézni (nagy részik az Ujsagapm fent van, a tébbi
az iskolai konyvtarban biztosan megtalalhaté), mertleggyakoribb
félreértések ill. a (magyar!) nyelvtani és helyésirhibak egy része is
megebzhet igy.

A molekulak szerkezeti képletét nem kell lerajzolni de az _abrék
feliratat (ha van) le kell forditani!

Chemie auf Deutsclforditasra kijelélt német nyelvszakszéveg)

Lumineszenz — Geheimnisvolles Licht

Der Ausdruck Lumineszenz kommt vom lateinischen lumen, das
Lichtt, und beschreibt den Prozess der Emittierung von
elektromagnetischer Strahlung im Bereich 380 nm — 780 nm. Die
Temperatur bei diesem Vorgang steht immer weit unter der
Gluhtemperatur der einzelnen Leuchtstoffe (kaltes Licht). Die
Lumineszenz unterteilt sich in zwei gro3e Gebiete, was das folgende
Diagramm veranschaulicht:

Lumineszenz

7\

Photo lumineszenz Chemolumineszenz

Fluoreszenz Phosphoreszenz
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Fluoreszenz

Diese Erscheinung wurde, wie der Name verrdt, nach dem Mineral
Fluorit (CaF,) benannt, das durch Sonnenlicht zu kraftigem hellblauen
Leuchten angeregt wird.

Versuch 1: Wenn Mineralien selber leuchten

Sie bendtigen: Magnesiumbromid MgBr,® H,O
Zinnchlorid SnCl,
Porzellanmorser mit Pistill
UV-Lampe

Geben Sie Magnesiumbromid in den Morser und halten Sie es
dann probehalber unter die UV-Lampe. AnschlieRend geben Sie
Zinnchlorid dazu und verreiben das Gemisch mit dem Pistill. Was sieht
das Produkt unter der UV-Lampe aus?

Erlauterung

Durch das Einlagern von Zinn-Atomen in den Magnesiumbromid-
Kristall werden an diesen Stellen die elektronischen Eigenschaften
verandert — der Kristall wird ,dotiert. Der so veranderte Kristall kann
energiereiche Strahlung (UV-Strahlung, nicht sichtbar) in weniger
energiereiche Strahlung, z.B. sichtbares Licht, umwandeln. Diesen
Vorgang bezeichnet man als Fluoreszenz.

Die Fluoreszenzstrahlung ist langwelliger als die Primérstrahlung
(einfallende Strahlung). Denn ein Teil der Energie der Primérstrahlung
wird zur Anregung von Schwingungen im Kristallgitter genutzt und damit
letztlich in Warme umgewandelt.

Das tut Ubrigens auch der Zahnschmelz. Dieser besteht aus
Apatit, einem auch in der anorganischen Natur vorkommenden Phosphor-
Mineral: Ca,(OH,F)PO,. Kiinstliche Zahne fluoreszieren meistens nicht.

Viele organische Verbindungen zeigen eine starke

Fluoreszenz unter UV-Licht:

Versuch 2: Warum leuchtet Tonic Water in der Sonne __ ?
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In der Sonne sieht das Getréank etwas tribe und dazu noch
merkwuirdig blaulich leuchtend aus. Ist das Ganze nicht sauber? Nein.
Wenn man genau hinsieht, erkennt man, dass Tonic Water intensiv
blauviolett fluoresziert; das verursacht den Eindruck der leichten Triibung.

Chinin fluoresziert noch in Verdinnungen um 1:100 000. Die
Verdinnung im Tonic Water betragt 1:12500. Seinen Geschmack
spuren wir noch in Verdiinnungen von 1 : 50 000.

Versuch 3: Fluoreszenz von Chlorophyll

Chemikalien/Material
> 30 ml Aceton oder Methanol
» 1 g Calciumcarbonat
» 5 g Seesand
» 5-7 g grune Blatter

Geréate

UV-Lampe (254 nm)

Mérser und Pistill

Schere

Filtertrichter mit Faltenfilter
Messzylinder 50 ml
Erlenmeyerkolben oder Becherglas

VVVYVYVY

Vorbereitung: Herstellung einer Rohchlorophyll-Lésung:

Man schneidet die Blatter (ca. 5 g) mit einer Schere in kleine
Stiicke und verreibt sie in einem Mdorser mit 30 ml Aceton oder Methanol
(Lésungsmittel fur Chlorophyll) unter Zusatz von ca. 5 g Seesand und 1 g
Calciumcarbonat (dient zur Neutralisation des saueren Zellsaftes). Die so
erhaltene Rohchlorophyll-Lésung (sie enthalt auch noch Carotinoide und
Xanthophylle) wird filtriert und in ein Becherglas gefilllt.

Durchfihrung
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Das mit Rohchlorophyll-Losung gefiillte Becherglas wird im
Dunkeln mit UV-Licht (366 nm) bestrahlt. Sofort tritt die charakteristische
blutrote Fluoreszenz des Chlorophylls auf.

Theorie

Bei diesem Versuch werden Chlorophyll-Molekiile (Fotopigmente)
angeregt. Bei der Rickkehr der angeregten Chlorophyll-Molekiile in den
Grundzustand wird die Anregungsenergie in Form roter Lichtquanten
wieder abgegeben. In lebenden Pflanzen wird die aufgenommene
Sonnenenergie dazu verwendet, in der Fotosynthese Glucose
herzustellen.

Versuch 4: Optische Aufheller

Der zweite Stoff der hier Betrachtung finden soll ist das Aesculin ,
welches in den Zweigen der Rosskastanie zu finden ist. Man schneidet
einen frischen Rosskastanienzweig etwas schrdg ein, sodass eine
moglichst grof3e Schnittflache erkennbar ist. Diesen stellt man dann in ein
Becherglas voller Wasser und betrachtet dieses dann unter UV-Licht, wie
vorher das Chlorophyll. Man erkennt im Dunkeln eine blaue Fluoreszenz
von Aesculin .

OH
HO \/’O
l';“v‘/‘\“‘\-ﬂ./o g g
HO = 9] 0

Dieser Stoff hat ahnliche Eigenschaften, wie die chemisch
hergestellten optischen Aufheller, die in Waschmitteln den Textilien
weillen Glanz verleihen. Es sind Substanzen, die aus dem unsichtbaren
Ultraviolett (bei 290-400 nm) absorbieren und nach intramolekularem
Zwischenspiel den gro3ten Teil der absorbierten Energie im sichtbaren
Licht wieder emittieren. Fluoreszenzstoffe die bei 400-480 nm, mdglichst
bei 430-440 nm emittieren, sind am geeignetsten.

Besonders bei kraftiger Sonne und klarem, blauem Himmel im
Freien oder unter geeigneter kinstlicher Beleuchtung (mit hohem UV-
Anteil) wirkt das Weil3 dann weil3er. Zusatzlich ergibt die additive
Zumischung blauen Lichtes eine Uberdeckung von Gelbténen.
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Phosphoreszenz und Chemolumineszenz

Wenn die Substanz auch nach Abschalten der Lichtquelle
nachleuchtet, sprechen wir von Phosphoreszenz, benannt nach dem
langanhaltenden Leuchten von Phosphor. (grich. Phosphoros -
Lichttrager). Diese Bezeichnung findet bis heute noch Verwendung,
obwohl der weiRe Phosphor gar nicht phosphorisiert, sondern sein
andauerndes Leuchten auf der Reaktion mit Sauerstoff basiert
(Chemolumineszenz ). Fein verteilter weil3er Phosphor wird durch den
Sauerstoff der Luft oxidiert, wobei eine blau/weille Chemolumineszenz
ohne Warmeentwicklung entsteht.

Forras:

http://www.chemieunterricht.de/dc2/kristalle/fluerehtm
http://www.chemieunterricht.de/dc2/tip/09_00.htm
http://www.sinnesphysiologie.de/methoden/fluo/flubtim
http://www.chids.de/dachs/chemikumsversuche/Flumes Anweisung_Al.pdf
http://www.chids.de/dachs/chemikumsversuche/Flumes Erlaeuterung_A2.pdf
http://www.chids.de/dachs/expvortr/728ChemieUndLigtuhrmann.doc
http://de.wikipedia.org/wiki/Optische_Aufheller
http://www.uni-tuebingen.de/straehle/kristallstudenalyse/elektr_protokolle/
markus2.doc

Bekuldési (feladési) hatéarid:  2010. december 10.
Cim:

Dr. Horvath Judit (KOKEL német forditasi verseny)
ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

Minden bekuldott lap tetején szerepeljenbeakildé neve, osztalya
valamintiskoldjanak neve és cimeA lapokat kérendsszetizni! Kézzel

irt vagy szovegszerkes$xel készitett forditas egyarant bekuldhef
kézzel ir6k (is) mindenképpen hagyjanaktap mindkét (bal és jobb)
szélén min. 1 cm margét(a pontozasnak). Mindenki Ugyelien az
olvashaté irasra és a pontos cimzésre!

Kérek mindenkit, hogy az iskoldjat és az osztalyamindenképpen
tuntesse fel!
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JMIERT?” (WHY? WARUM?)”
Dr. Réka Andras

Ebben a rovatban altalatok is jol ismert jelenségelgy otthon is
elvégezheat kisérletek magyarazatat varjuk ebletek. A feladatok
megoldasaval minden korosztaly probalkozhat, hiszenjelenséget
killonbo® tudasszinten is lehet értelmezni. Eppen ezértmégaldasokat
is be lehet kildeni! A lényeg az ismeretek mozg@ésit az 6nallo
elképzelés bizonyitd efejkifejtése. A kérdéseket (olykor) szandékosan
fogalmazzuk meg a mindennapok nyelvén, hogy — rgimédaszerint —
minél inkdbb a lényegre iranyitsuk a figyelmet.s2drakozéast és sikeres
munkat kivanunk!

A formai kovetelményeknek megfededolgozatokat a kdvetkézcimen
varjuk 2010. november 30-ig postara adva:

KOKEL ,Miért”

ELTE Roiskolai Kémiai Tanszék

Budapest Pf. 32.

1518
Kérdések:
1 Mi az oka a légkor rétegdésének, magassdg szerinti

differencialodasanak?

2. Milyen molekularis tulajdonsagaira vezethetissza az oxigén
kornyezetiinkben betdltétt szerepe?

3. Hogyan képiadik az O6zonréteg, és hogyan keletkezik a
troposzférikus 6zon?

4, Miért kornyezet- és/vagy egészségkarosito hakasiz alabbi
gazok: nitrogén-dioxid, kén-dioxid, hidrogén-klgritzon, szén-monoxid?

5. A fluérozott-klorozott szénhidrogén-szarmazékoparaffinokhoz
hasonl6an nagy stabilitasu, reakcioképtelen vetpkihek tintek. Milyen
tulajdonsagaiknak koszonléetaz 6zonréteget veszélyedietilletve
karositd hatasuk?

6. A bioszféra sziiit élet kémiai (termokémiai, termodinamikai)
szempontbo6l az anyag korforgasa a Nap energidfesdnat, melyben nem
a hosszabb-rovidebb de megjeleth egyedek a fontosak, hanem a
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korforgds fennmaradasa. A torténelem sordn hanytopoBs hogyan
avatkozott bele az ember ebbe a kérforgasba?

KERESD BENNE A KEMIAT!
Kalydi Gyorgy
Kedves Diakok!

Ismét itt az Uj tanév, igy Ujra inditjuk ezt a rtotais. Szeretném, ha ebben
az évben is legalabb annyi érdald és szorgalmas diak venne részt a
versenyben ahanyan tavaly.

Ettdl az évil kezdidden —remélem konnyités sok embernek- kildhetitek
a megoldasokat emailben is. Cimenkgyuri@krudy.gyor.hu vagy
kalydigy@gmail.com J6 versenyzést kivanok mindenkinek, ekkor a
beérkezési hatariédl november 30.

Aki levélben kildi a formai kovetelményeknek megfiél dolgozatokat a
kovetked cimen varjuk . november 30-ig -ig postara adva:

KOKEL ,Keresd benne a kémiat!”

Kalydi Gyorgy, Krady Gyula Gimnézium

Gyor, Orkény Gt 8-10 9024

Uj idézetek

» mert amint leszireteltek, a Marcsa apja az énrap#l egy este
elmentek bort fejteni a pincébe ketten, ott a lnsldeved leltotte
oket labaikrol, mire rajuk akadtak, halva volt miadkett.” (JOkai
Mor: A falu bolondjai)

Kérdések:

1. ird le a szeszes erjedés folyamatat leiro reakgigdgtet!

2. Az erjedés soran nem csak etil-alkohol keletkeh#nem
mas vegyilletek is. Irj fel legaldbb harmat!

3. Az erjedés soran keletkezik egy gaz is, amely ézdtben is
szerepel. Mi ez, miért veszélyes, hogyan védekeehehke?
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Keresd a kémiat!

Ki a gbrog és a romai mitolégidban a bor istene?

Miért nem lehet szeszes erjesztéssel 12-15%-nafobag

alkoholtartalmu italt élallitani?

6. A hétkbznapokban alkoholon valamilyen szeszesétalink.

ird le mi a kémiai definicioja az alkoholnak!

Mi a denaturalt szesz?

Tomeény szeszt leparlassal, desztillalassal kesditaviilyen

toménységet tudnak igy maximalisan elérni és miért?

9. Ha desztillalassal nem lehet, akkor hogyan alligkka 100
%-0s etil-alkoholt? Egyenletet is irj!

10.Az  etil-alkohol és a kénsav reakcidjabol a
reakciokorilményeki fliiggsen mas vegyiilet keletkezik. ird
le mindkét reakcié egyenletet!

11.Az alkoholok csoportjaba tartozik egy vegyulet, frae
fagyallo folyadékként is hasznalnak. Mi ez és &olablok
melyik csoportjaba tartozik?

12.1rd le egyenlettel a bor ecetesedését!

13.Az idézetben szerapmérgesd gazt a veszélyessége ellenére

a gyogyaszatban is hasznaljak. Milyen betegséget heele

gyogyitani, mi az a mofetta és van-e ilyen hazankba

ok

© N

1. idézet

....felolté a husszoros tafotat kirdlyi 6ltozete ald.odakinn 29
volt a meleg, Réaumur szerint.” (Jokai Mor: A goszazad regénye)

Kérdések:
1. Kivolt Réaumur és mivel foglalkozott?
2. Mi a Réaumur-ontvéeny?
3. Mi ajellemzje a Réaumur-féledmersekleti skalanak?
4. Milyen mas Iémérsékleti skalat ismersz? Irj legalabb

harmat!
Irj egy példat milyen fizikai elven alapul adimérséklet
mérese?

o
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6.

2.

....ahelyett, hogy azon

Milyen anyagot hasznalnak (hasznaltak) @mBiben
toltéfolyadékkeént. Irj legalabb harmat! Nemrég az egyike
betiltottak a lazméiben. Melyik ez és miért tiltottak be?

. Szamold at az idézetben szete@9 Réaumur fokot a

hazankban hasznalatos mértékegységre!
idézet

rejtélyes villanydsszekdsteté

experimentumaiban gyonyorkddtek volna, aminek ésoag nem
fejtette meg sem Oersted, sem Faraday, sem Bussen\Volta.”
(Jokai Mor: A jo6¥ szazad regénye)

Kérdések:

1.

2.

No

Oersted inkabb fizikus volt, de egy ismert kémisne
vegyuleteivel is foglalkozott. Melyik ez az elem?

Faraday rendkivil szegény csaladban szlletett. IMive
foglalkozott fiatal kordban, ki keltette fel benmekémia
iranti érdekbdest?

ird le az elektrokémiabol ismert két Faraday togEmz
elektrokémidban Faraday bevezetett néhany Uj ehésve
amelyek még ma is hasznélatosak. Irj legalabb 6tot!
Faraday egy ,titokzatos” aromas vegylletet is fbdfeett.
Mikor és mi ez a vegyilet? Ki tisztazta majd 50 @vv
késibb a valodi szerkezetét, és mi volt a szerkezgelga?
Bunsen egyik tanartarsaval egy Uj vizsgdlo modszert
fejlesztett ki. Ki volt a tarsa és mi ez a modszer?

Ezzel a mbdszerrel U] elemeket is fedeztek fel.yiglekezek?
Bunsen, mint gyakorlé kémikus szerves arzén vetgkitel

is foglalkozott. Mi volt ennek a vegylletnek a nege
milyen szerencsétlen esemény kovetkezett be egyrldds
soran?

Volta egy érdekes oszlopot készitett. Mi volt enngk
jelentbsége, hogyan épllt fel val6jdban a Volta-oszlop?



296 Versenyhiradd

VERSENYHIRADO

VERSENYHIRADO

A XXVII. Bugat Pal
Orszagos Természetismereti Vetélkddgyakorlati forduldjanak
feladatai
Gyongyos, Berze Nagy Janos Gimnazium, 2010. auguszi27.

GLOBALIS EGHAJLATVALTOZAS

A klimavaltozads komplex jelenség, tobb okra vezéthéssza. Az ok-
okozat lanccd (hataslancca) 8elb jelenségek egy részéért a napsugarzas
és a légkor kdlcsonhatésa fékel

Ennek megfelélen fontos szerepet jatszik a légkor 6sszetétele.

Az egyik 6sszetételt befolyasold téngez foldtorténeti koroktdl napjain-
kig terjedsen a vulkanizmus.

1. feladat:

Cseppentsetek 1-2 csepp etanolfiikében elokészitett ammaonium-
dikromat kristalyhalmazra, majd gyufaval gyujtsatekaz ,asztalitizha-
nyét”. Hogyan nikddik a vulkdn? Milyen stabilis termékek keletkeizrze
Lvulkani hamut” jelképe& krom-trioxid mellett? A reakcidegyenlet felira-
sa mellett hatarozzatok meg a reakcio tipusat!

Amig a kolloidélis mérettartomanyd mikrokristalytidobek kozétt a csa-
padékképédésben (gocképaésben) jatszanak szerepet, a troposzférikus
réteg molekuléi a felszidr visszave$ds sugarzassal 1épnek kolcsdnha-
tasba.

2. feladat:

Két azonos mérétallolombik aljara azonos tomégzénport helyeztink.
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A lombikok mianyag csovon keresztil U-alaku kozlekeeldényhez,
nyomasméshoz csatlakoznak. A két lombik kdzott csak annyiignb-
ség, hogy az egyikzaraz a masik paradus levégtartalmaz,azonos
mennyisédi szén-dioxiddal dusitvaA készilékeket egyszerre helyezzik
ki a ,napra”, arra az erkélyre, amelyen a napdedHhato.

Milyen jelenséget modelleznek a készillékek, és amalkotok szerepe?
Mit tapasztaltatok és mi a magyarazata?

A levegiben lejatszodo (foto-) kémiai reakciok kovetkeztélzefelszin
kdzelében is megjelenhet az 6zon.

3. feladat:

A troposzférikus 6zonkoncentracio meghatarozasaz alabbi modon is
torténhetne:

1 dm® kalium-jodid tartalmd oldatorl m® levegit buborékoltatnak at,
mikdzbenjéd keletkezik. Az oldathoz frissef,3 gramm (szilard hal-
mazallapotu)natrium-szulfitot adnak, majd (a jodidionok eltavolitasa
utan) atizszeres higitasipldat s6 feleslegéténsavval savanyitottko-
zegben, a visszatitralasos modszefg500 mol/dni koncentracioju
KMnO s-oldattal titraljak.

A rendelkezésre allé oldatok és eszkdzok segitsdgévkiadott minta
100 cm-ének titrdlasaval, hatarozzatok meg a lévézpnkoncentraciojat
mg/m® egységbemmegadva, ha minta mar a higitott allapotd. Milyen
mindsédi volt a kdrnye# leved), ha tudjuk, hogy a tiszta lewegzon-
koncentraci6ja 40 mgfina vidéki telepiiléseké 80 mgima kisebb mér-
tékben szennyezett varosoké 100-120 mghig a nagyon szennyezett
levedsé eléri a 200 mg/f.

A szén-dioxid emisszio csak ugy csokkenshéia noveljik az alternativ
energia hasznositasat. Ennek egyik legszebb péd¥genergia haszno-
sitasa.

4. feladat:

Hogyan ntikddik a kerti szolar-lampa (solar garden light)?

Ha a napelemet fény éri, a LED nem vilagit, hakiatak, akkor vilagit.
Milyen tudomanyos és technikai vivmanyok jelennedgregy ilyen egy-
szefi, mindennapiva valt szerkezetben? Hogyadikadik a szolar-lampa?
A minél hatékonyabb vilagitas érdekében milyen ltaj@lenségeket fe-
deztek fel a lampa tervezésében?
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A |égkdri jelenségek kialakulasaban és lejatszduisdneghatarozo sze-
repe van a viz kérforgasanak, ezen keresztil gbep@ratartalmanak.

Szorgalmi / 5. feladat:

Légkdrmodell, a viz korforgasanak modellezésérél. a-b abra. Ele-
mezzétek a latott jelenséget! Mi a hasonl6sag és kiilébnbség a modell
€s a valosag kozott?

Gyongyds, 2010. augusztus 27.

A szerved bizottsag nevében is
jO6 szérakozast és eredményes versengést kivanok:

Rdéka Andras

b)

1. dbra: a) A folyadék fazis (tomény ecetsav) a tengerekeizarazjeget
tartalmazé kémdésa hidegcsapdat modellezi. b) A kéédsdeg falara
szemmel lathatd sebességgel kivald kristalyok @ keélpzdést érzékelte-
tik. Ovatos Utdgetés hatasara a lombikban ,j&gesik.
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MUHELY

Kérjuk, hogy a M/HELY cimi moédszertani rovatba szant irasaikat
kdzvetlenul a szerkeghtz kildjék lehéteg e-mail mellékletként vagy

postan a kovetkézcimre: Dr. Téth Zoltan, Debreceni Egyetem Kémia
Szakmaodszertan, 4010 Debrecen, Pf. 66. E-mail:
tothzoltandr@gmail.com, Telefon: 06 52 512 9005822es mellék.

Dr. Toth Zoltan

Kémia, vegyészmérnoki és biomérnoki alapképzésiket
kezdo egyetemi hallgatok kémiai alapismereteinek
vizsgalata 2010-ben

1. Bevezetés és célkizések

A Debreceni Egyetem Kémiai Intézete az elmult tadléfelzarkoztatd
alapismeretek” cimen egy valaszthaté kurzust itdiddyan egyetemi
tanulmanyaikat kezid kémia, vegyészmérnok és biomérnok alapszakos
hallgaték szamara, akik kémiai alapismeretei nemeléel egy minimalis
szintet.

Egy kordbbi kozleményilinkbenTdth, 2010) mar részletesen
beszamoltunk arrdél, hogy sikerult olyan $e&szkozt kifejleszteni, amely
alkalmas a nem megfetekémiai alapismeretekkel rendelkehallgatok
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kivadlasztaséra, valamint az alapismeretekben mgatkdegfontosabb
hianyossagok feltarasara.

A 2010-es felmérés céljai a kdvetk&z/oltak:

1) Az adatokbdl levonhaté kovetkeztetések megbdddadnak
novelése egy Ujabb felmérés adatainak feldolgozésaa 2009-es
adatokkal valo 6sszevetése réven.

2) A nem megfelél alapokkal érkez hallgatok kivalasztasa.

2. A felmérés és értékelés modszerei

A felmérésre 2010. szeptember 7-én 14 6ératol kesdit az orszagos
felméréssel egy fiben. (Az orszagos felmérés eredményeinek részletes
ertékeléséRadnoti Katalinvégezte el, és az eredmények — tobbek kozott
— honlapjan olvashatokttp://members.iif.hu/rad80}.2

2.1. A méveszkoz

A ,Kémiai alapismeretek” teszt 15 feladatbdl altte az értékelésbe
bevontuk az orszagos felmérés altalunk készitefikefigladatat is. igy
O0sszesen 16 feladat megoldasat eértékeltik. A mdigana elérhet
pontszam 110 volt. A feladatokat tanulmanyunk nkédliie tartalmazza.

A felmérés soran olyan alapgetsmeretek meglétét ellériztik,
amelyek — megitélésunk szerint — elengedhetetleniikségesek ahhoz,
hogy a hallgaték egyaltalan felfogjak azéadasok és gyakorlatok
anyagat. A feladatok fontosabb jellefitzaz 1. tAblazatmutatja.

A feladatok megoldasidra 60 percet kaptak a haligad
kidolgozdshoz zsebszamoldgépet hasznalhattak. Agald@k néhany
fontos hattéradatara (szak, nem, versenyen vakéted, kémia érettségi
szinte és eredménye, é&ldelyen jeldlte-e a szakjat stb.) a kodzponti
feladatlap kérdezett ra. Ezen kivul béggttik a hallgatok felvételi
pontszamat is.

2.2. Az értékelés eszkozei

Az adatokat Excel, illetve SPSS kdrnyezetberik@dd statisztikai
programokkal elemeztik.



Mdhely

301

1. tAblazat. A feladatok fontosabb jell&finz

A feladat
szdma| azonosito jele  pont- Rovid leirasa
ertéke

1. ion 8 lonok nevének vagy képletének
ismerete

2. molekula 8 Molekulak nevének vagy képletének
ismerete

3. egyenlet 6 Reakcidk egyenletének felirasa

4. rendezés 4 Reakcidegyenletek rendezése

5. mol 6 Anyagmennyiség, tomeg,
részecskeszam atszamitasa

6. részecske 8 Atomok, molekulak és ionok proton-
és elektronszamanak szamitasa

7. képlet 8 Kémiai képletek makro- és
részecskeszifitjelentésének ismerete

8. szoveg 7 Kémiai szamitasi feladatok
szbvegének megértése

9. mértékegység 4 Mértékegységvaltdsok ismerete

10. matek 5 Egyismeretlenesélgs masodfokd
egyenletek megoldasa

11. szerves 10 Szerves vegyuletcsoportok jellemz
funkcios csoportjanak ismerete

12. savbazis 8 Sav-bazis reakciok azonositasa

13a. sztochiometria 5 Szamolas a rendezett kémiai egyenlet
alapjan

13b. meghatreag 5 A meghatéroz6 reagenssel
kapcsolatos problémamegoldas

13c. koncentracio | 8 Tomegszazalék szamités, és
atszamitasa molaritasra

k-1 lonvegy 10 lonvegyuletek képletének képzése, a
vegylletek elnevezése

2.3. A minta bemutatasa
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A felmérésben részt vett hallgaték valamennyien ebrBceni
Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Karanakmia,
vegyészmérnoki vagy biomérndki szakjara nyertekételt. A felmérést a
felvettek 76%-a irta meg. Néhany fontosabb adap.atablazatban
talalhat6. Lathatd, hogy a kémia és a vegyészméamiita mind a nemek
szerinti dsszetételben, mind a szakjelolés sorébedj és a kémidbdl
érettségizettek aranyaban hasonld, ugyanakkor \&étédl pontszamok
tekintetében a két mérndki minta hasonlésaga szgmhbe

Ezek az adatok tdbbségikben megegyeznek a 200%dpmit
ertékekkel. Figyelemre mélt6 eltérés a kémia akpmz a férfiak
aranyanak kismérték csokkenése (54%-rél 48%-ra), a biomérndkok
esetén a szakot éldhelyen jeldltek szamaradnyanak Iényeges (48%-rol
75%-ra) ndvekedése és a biomérndk szakos hallg@é@rében a kémiabol
érettségizettek ardnyanak jelén(33%-rol 20%-ra) csbkkenése.

2. tabldzat. A minta fontosabb jellethz

Kémia BSc Vegyész-| Biomérnok
mérnok BSc BSc
Hallgatdk szama 84 96 40
Férfiak aranya 48% 56% 32%
Els5 helyen jeldlte a szakog 69% 71% 75%
Erettségizett kémiabol 94% 88% 20%
Felvételi pontok atlaga 329 £ 62 373 £ 36 365+ 29

3. Eredmények
3.1. A méveszkoz értékelése

A meéreszkdzt (a feladatlapot) két szempontbol értékeltik
Elvégeztik az itemanalizist, mely soran megvizegalhogy az egyes
feladatok eredményessége mennyire korrelal a teljedatlap
eredményességével, masreészt meghataroztuk a fajadat
megbizhatdsagéra jelletheeliabilitasi egyutthatot.

3.1.1. Itemanalizis
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Az egyes feladatok eredményességének a teszt egészé
eredményességével vald korrelacidjara jeliémarrelacios egyutthatokat
az 1. abra mutatja. Lathatd, hogy két feladat kivételévebserilletve
kdzepesen és korrelaciora utald korrelacios egyutthatokat kagt A
két leggyengébben korrelalé feladat a szovegédiatsrzé (,szoveq”,
8.), valamint a matematikai egyenletek megoldas&t rfpmatek™, 10.)
volt. Erthet, hiszen ezeknek a feladatoknak a helyes megoldéagelte
a legkevesebb kémiai ismeretet. (Megjegyezzik, teotgvalyi felmérés
soran hasonlé korrelaciét kaptunk a ,matek” felagttén, viszont 2009-
ben a ,szoveg” item korrelacidja a teszt egészé&myegesen nagyobb
volt, mint az idén. (2010: 0,36; 2009: 0,53) )

(o]

acios egyltthat

Korrel

FELADAT

1. abra. Az egyes feladatok korrelacioja a tesésegvel

3.1.2. A teszt megbizhatésaga
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A teszt reliabilitAsat a Cronbach-alfaval jellenidztA Cronbach-alfat a
kovetkedképpen definialjuk: )
a=-"1 (1— 25 J

n-1 s
ahol n az itemek szamas az egyes itemek szorasq;a teljes teszt
szoérasa.

A kapott értékeket kulén-kilon az egyes szakoletye a teljes
mintara kiszamolva 8. tablazatbarfeltiintetett értékeket kaptuk. Ezek
alapjan megallapithatdé, hogy a teszt megbizhatésama az egyes
részmintadk, mind a teljes minta esetében j6. (Bz=krtékek 1ényegében
megfelelnek a 2009-ben kapott értékeknek.)

3. tablazat. A teszt megbizhatdsagi mutatdja amidak és a teljes minta

esetében
Minta Cronbach-alfa
Kémia BSc 0,859
Vegyészmérntk BSc 0,873
Biomérnok BSc 0,889
Teljes minta 0,883

3.2. A teszten elért teljesitmény

El6zetes megfontolasok alapjan 70%-os kritériumszimadroztunk meg.
Azoknak a hallgatoknak, akik nem érték el ezt atékmmszintet,
javasoltuk a ,Felzarkoztatdé alapok” dim formdlisan heti 2 6ras,
ténylegesen a félév éldelében heti 4 6ras kiscsoportos foglalkozason
valo részvetelt.

A teljes minta teszten elért atlagos teljesitmédy® + 19% volt,
kozel tiz szazalékponttal kevesebb a tavalyi eregmé&. (Ennek oka
valGszirtileg az, hogy az idei feladatsorban nagyobb sulya¥ pont —
szerepeltek kémiai szamitasi feladatok, mint a 286f%n — 10 pont—.) A
teljes mintara vonatkozo hisztogramot a 2. abrandeeti. Lathatd, hogy
a kapott eloszlas a nagyobb szazalékok iranyabese leltér a normalis
eloszlastdl (folytonos gorbe).
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30

20+

Hallgatd

104

Std. Dev = 19,02
Mean = 61
N = 220,00

0

15 25 35 45 55 65 75 85 95

SZAZALEK
2. abra. A teljes mintara vonatkozo hisztogram

3.2.1. Az egyes részmintak (szakok) teljesitménye

Az egyes részmintakra vonatkozé atlagos teljesiyeiéat ad. tdblazatés

a 3. abramutatja. A kémia BSc-s és a vegyészmeérndk BSdigatdk

atlagos teljesitménye szignifikAnsan (p<0,01) jeblb, mint a biomérnok
BSc-s hallgatéké. A kémia szakos és a vegyészmédralidatdk atlagos
teljesitménye kozotti kilonbség nem szignifikans.

4. tblazat. Az egyes részmintékra és a teljeshmainonatkozo atlagos
teljesitmény

Minta | Teljesitmény |
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Kémia BSc

65% *+ 17%

Vegyészmérntk BSc

64% * 18%

Biomérndk BSc

46% * 18%

Teljes minta

61% * 19%

80

50 4

Teljesitmény (%)

40 o

30

40 96 84
S L 4
(o) S
%,5 ‘ (?QJ’@;S\ o’@
(4 e%
9’0;;_
SZAK

3. dbra. Az egyes szakok teljesitménye

3.2.2. Ateljesitmény és a felvételi pont kapcaolat

Amint azt a4. abra

is szemlélteti, az egyes szakok felvételin elért

atlageredménye Iényegében forditott sorrendet e¥egez, mint a teszten

elért eredmény.
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400

3804 T

3601

3404

Felvételi pont

3204

300

SZAK

4. abra. Az egyes szakok felvételi atlagpontszama

A kémiai alapismeretek teszt eredménye és a fdilv@atszam
kozotti korrelaciot az5. tablazatés az5-6. abrak adatai jellemzik.
Lathatd, hogy a teljes mintara vonatkozéan nagygenge, a kémia
szakosok és a vegyészmérnokok esetén gyenge kidreldan a
teljesitmény és a felvételi pontszam kodzott, a l@orikok esetén a két
valtozé kozott nincs szignifikans korrelacio. A 208s méréshez képest
jelentsen csokkent a korrelaciés egyutthatdo mind a kéma#osok, mind
a biomérnodk hallgatok esetén. (Utdbbiak esetébeosi@kkenés egy
lehetséges magyaradzata, hogy a biomérnok-hallgatékvételi
pontszamdban minddssze 20 %-ukndl szerepel a kéredtséqi
eredménye.)

308
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5. tablazat. A felvételi pontszam és a kémiai alapiretek teszten elért

eredmény kodzotti korrelacio az egyes részmintaktéles minta esetén
Minta Korrelaciés | Szignifikancia-
egydutthato (r) szint (p)
Kémia BSc 0,450 <0,01
Vegyészmérntk BSc 0,410 <0,01
Biomérnok BSc 0,131 0,42
Teljes minta 0,271 <0,01
120
~ 1001
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FELVETELI PONTSZAM

5. abra. A felvételi pontszam és a teszten elgestanény
kapcsolata a teljes minta esetében
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90

80+

709 o o

60 o o o o =

50 o o o

40 o o oo o

30+

Ateszten elért teljesitmény (%0)

20 o o

10
300 320 340 360 380 400 420 440

FELVETEL|I PONTSZAM

6. dbra. A felvételi pontszam és a kémiai alapistedet mef teszt
eredménye kdzott nincs szignifikans kapcsolat md@inok
hallgatok esetén

3.2.3. A teljesitmény és a kémia érettségi kaptzsola

Megvizsgaltuk a kémia érettségi szintjenek és eéeydnek kapcsolatat a
kémiai alapismeretek teszten elért teljesitménnypehallgatokat aszerint,
hogy érettségiztek-e kémiabdl, illetve milyen semt és milyen
eredménnyel érettségiztek, kulénBoézalcsoportokba osztottuk. Hat
alcsoportot hoztunk létre: kémiabol nem érettségike (,Nincs”);

kémiabol kdzépszinten kozepesre érettségizettekizgl (3)”); kémiabal
kozépszinten jéra érettségizettek (,K6zép (4)")midbdl kbzépszinten
jelesre érettségizettek (,K6zép (5)"); kémiabdl d&mezinten jora
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érettségizettek (,Emelt (4)"); kémidbdl emelt semt jelesre
érettségizettek (,Emelt (5)") csoportia. Az egyessoportok
atlagteljesitményét és szorasat @bramutatja.

90

80" 1]

70" m

60"

50 m

Teljesitmeény (%)
|
|

401

30

ERETTSEGI

7. abra. A kémia érettségi szintje és eredménygaadképzett részmintak
atlagos teljesitménye

A varianciaanalizis szerint a kémiabdl emelt szirjelesre, emelt
szinten jéra és kozép szinten jelesre érettségkzesizignifikansan
(p<0,05) jobb eredményt értek el, mint a kdzép terinjéra vagy
kbzepesre vizsgazok, illetve a kémiabdl nem érgitséiek. Hasonld
eredményt kaptunk 2009-ben i86th, 2010). A kémia érettségi pozitiv
hatasat sikerult kimutatni az orszagos felméResi(16ti,2009) soran is.
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3.2.4. A nemek kozotti kildnbség vizsgalata 50

A korabbi vizsgélatok soran kiderilt, hogy a kétmieljesitménye kozo6tt
szignifikdns kulonbség van a férfiak javarRafnéti, 2009; Téth és
Radnéti,2009; Téth, 2010). Amint az &. tablazatbols lathatd, a kémiai
alapismeretek teszten is a férfiak értek el jobdderényt mind a teljes
mintdban, mind az egyes szakokon. (Kivéve a biofitészakot, ahol a
kilénbség nem szignifikdns: p=0,157. A t6bbi esetlzz elvégzett
statisztikai elemzés — kétmintas t-proba — alapjdtilonbségek p < 0,05
szinten szignifikansak.)

70 4

(%9

itmény

6. tablazat. A férfiak és ash teljesitményének 6sszehasonlitasa

Teljes

Minta Férfiak eredménye d¥ eredménye 60 9 T

Kémia BSc 69% + 16% 61% + 16%

Vegyészmérnok BSc 69% + 15% 57% + 20% m

Biomérndk BSc 52% + 22% 43% + 16%

Teljes minta 67% + 17% 55% + 19%

50
Mivel az egyes szakok nembeli Osszetétele és #eteslért N= 9% o5

teljesitménye nagyon kulonbéyz ezért a férfi — & Osszehasonlitas FERFI NO

megbizhatobba tétele érdekében minden szak esgyéliink arra, hogy

a férfiak szama megegyezzen &k rszamaval. igy két 956§ csoportot NEM

képeztink, egyet a férfiakbol és egyetdkbsl. Az ilyen modon nyert

adatokbdl mar valéban kovetkeztetni lehet a nenigddtti kilénbségre. i e o . . i
A kapott adatokat 8. &braszemlélteti. Lathat6, hogy a férfiak valéban 8. abra. A férfiak €s adk teljesitmenyének dsszehasonlitasa a szakonkent
szignifikdnsan (p<0,05) jobb kémiai alapokkal énelz az egyetemre, azonos szamu ferfibol eghdl allo részmintak esetén

mint a rék. Ugyanakkor az ébbi modon kialakitott két minta esetén a

nok felvételi atlagpontszama (357+51) meghaladtarfiaf&t (34752), . , .
bar a killbnbség nem szignifikans (p=0,198). 3.3. Az egyes feladatok megoldasanak eredményessége

Az egyes feladatok megoldasanak eredményessé&yeabran lathaté.

Megéllapithaté, hogy a hallgatok az anyagmennyiséd@pcsolatos
egyszeli szamitasokban (,mol”, 5. feladat), a kémiai réskék

Osszetételével kapcsolatos feladatban (,részecse”feladat) és a
molekulak képletének/nevének ismeretét drfétadatban (,molekula”, 2.
feladat) értek el viszonylag j6 — 70%-ot meghalad6 eredményt. A
hadrom legnehezebbnek bizonyult feladat: a reakyemgtek rendezése
(,rendezés”, 4. feladat), a koncentracioszamitadjloridésen a
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témegszazalék atszamitasa anyagmennyiség-kondérdrac
(,koncentracié”, 13c. feladat) és a sav-bazis raédkdelismerésével,
azonositasaval kapcsolatos feladat (,savbazisfeladat).

Megoldasi sikeresség (%0)

9. &bra. Az egyes feladatok megoldasanak eredmssdges

Erdekes odsszehasonlitani a kritériumszintet (78Yoedért és a
kritériumszint alatt teljesitett hallgatok feladakeénti teljesitményét is
(10. &brg. Lathat6, hogy a ,jok” valamennyi feladatban jabb
teljesitettek a ,gyengék’-nél. Kicsi azonban a kiigég a két csoport
kozott az algebrai egyenletek megoldasaban (,mate®” feladat) és a
szbvegértésben (,szdveq”, 8. feladat). Igen jéerat kilbnbség a ,jok”
javara a reakcibéegyenlet alapjan toét&zamitdsban (,sztochiometria”,
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13a. feladat), a koncentraciészamitasban (,konéeidtt, 13c. feladat), a
szerves vegylletek funkcidés csoportjanak ismeretéfszerves”, 11.
feladat), a meghatdroz6 reagens kivalasztasavalskbgios szamitasban
(,meghatreag”, 13b. feladat) és az ionvegylletek plé&€nek
szerkesztésében, elnevezésében (,ionvegy”, K-ad&t).

60

50+

401

30+

20 4

10+

Eredményesség-kilonbség (%0)

rendezés
részecske
molekular

egyenlet

savbazis

sztdchiometria

koncentracfio

mértékegység

FELADAT

10. abra. A kritériumszintet teljegjtés a kritériumszintet nem teljesit
hallgatok feladatonkénti teljesitményének dsszethidsa

Ezek az eredmények hasonléak a 2009-es felmérdskmott
eredményekhezl6th,2010).

4. Osszefoglalas
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Az alapképzésiket ke&degyetemi hallgatok kémiai alapismereteinek
felmérésével kapcsolatban a kdvetkéantosabb eredményeket értik el:

1. Megéllapitottuk, hogy a Debreceni Egyetemre dithkémia
BSc-s és vegyészmérndok BSc-s szakos hallgatok kéatdpismeretei
szignifikAnsan jobbak a biomérndk BSc-s hallgatékén

3. Kimutattuk, hogy a teszten elért teljesitménydintden
befolyasolja az, hogy a hallgaté érettségizett-mi&bol, és ha igen,
milyen szinten és milyen eredménnyel. Adatainkisterz emelt szinten
j0 vagy jeles, és a koOzépszinten jeles eredménmiyettségizettek
szignifikAnsan jobb eredményt értek el a tobbiekiggrest.

4. A teszten elért teljesitmény a felvételi pontsakkal csak
gyenge, illetve kdzepes korrelaciot mutat.

5. A férfiak szignifikansan jobb kémiai alapismeidtel kezdik
meg egyetemi tanulmanyaikat, mint&kn

A 2010-es felmérés eredményei nagyban hasonlitan2®09-es
felméréséhez.

5. Hivatkozasok jegyzéke

Radndéti K.(2009):http://members.iif.hu/rad8012

Radnaéti K.(2010): El$éves hallgatok kemiatudasa . A Kémia
Tanitasa, 18, 13-24.

Toth Z.(2010): Kémia, vegyészmérnoki €s biomérnoki
alapképzésiket kedagyetemi hallgatok kémiai alapismereteinek
vizsgéalata. Kozépiskolai Kémiai Lapok, 37, 62-79.

Téth Z. és Radnoti K2009): El$éves BSc-hallgatok sikeressége
egy meghatérozé reagenssel kapcsolatos szami@satfenegoldasaban.
Kdzépiskolai Kémiai Lapok, 36, 375-390.

6. Melléklet

KEMIAI ALAPISMERETEK
Osszesen: 100 pont
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A feladatok megoldasara 60 perc all rendelkezéséreéd megoldashoz
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csak zsebszamolbgépet hasznalhat.

Li | Be
6.94 9.01
11 12

Na | Mg
22.99 | 24.30 3 4 5 6

7

8

9

10

11

13 14 15 16

17

He

4.003

10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00

19.00

10

Ne
20.18

13 14 15 16

12 26.98 28.09 30.97 32.06

¥?

35.45

8

Ar
39.95

19 20 21 22 23 24

K| Ca|Sc| Ti \% CE

39.10 | 40.08 §4496 | 4787 50.94 52.00

25

Mn
5494

26

55.85

27

58.93

28
Ni

58.69

29

63.55

30 31 32 33 34

65.38 69.72 72.64 74.92 78.96

35

Br
79.90

36

Kr
83.80

37 38 39 40 41 42

Rb| Sr | Y| Zr | Nb | Mo

8547 | 87.62 8891 | 9122 9291 95.96

43
Tc

a4

101.07

45

102.91

46

106.42

47

107.87

48 49 50 51 52

11241 §114.82 | 118.71 | 121.76 | 127.60

53

126.90

54

Xe
131.29

55 56 72 73 74

Cs|Ba|Y7|Hf | Ta| W

132.91§137.33 178.49 | 180.95 § 183.84

75

186.21

76

Os

190.23

77

192.22

78
Pt

195.08

79

196.97

80 81 82 83 84

200.59 § 204.38 | 207.2 }208.98

85
At

86

87 88 104 105 106
Fr | Ra |35 | Rf Db | sg

107

Bh

108
Hs

109
Mt

110
Ds

111

Rg

57 58 59

La | Ce | Pr
138.91 | 140.12 § 14091

60

14424

61
Pm

62

150.36

63

151.96

64

157.25

65 66 67 68 69

Y
158.93 1 162.50 | 164.93 | 167.26 | 168.93

70

173.05

71
Lu

174.97

89 %0 91

Ac | Th | Pa
—  |232.04 23104

92

238.03

93

o4

Pu

95
Am

96
Cm

97 98 99 100 101

Bk | Cf | Es | Fm | Md

102
No

103
Lr

1. Adja meg a kovetke# ionok nevét, illetve képletét(8 pont)

Az ion neve

Karbonation
Hidrogénfoszfation

Vas(ll)ion

Az ion képlete

2. Adja meg a kovetke# molekuldk nevét, illetve képletét(8 pont)
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A molekula neve A molekula képlete

................. Bp
Hidrogén-bromid-molekula ...l
................. HS
Ammoéniamolekula Ll
................. HNG,
Szén-dioxid-molekula Ll
................ GH.,

Etanol-molekula L

3. Reakcioegyenlettel irja fel(6 pont)

..... FeOs;+....CO = ....CQ+ ....Fe

..... NH; +....0O = NO+....HO

..... MnO; +....CI +....H = ... .Mf+..Ch+...HO
..... CHOH+....Q = ....CQ+....HO

5. Egészitse ki a tablazat hianyz6 adatai{l6 pont)

Az anyag neve anyagmennyisége részecskeszama edmeg
viz 910 molekula ...
Kénsav 0,5mol
Metdn ..., 0,16 g

6. A periddusos rendszer felhasznalasaval adja megkbvetkes
kémiai részecskékben (atomokban, ionokban, molekutéan) [évé
elektronok és protonok szamat{(8 pont)

Kémiai részecske Protonok szama Elektronok szama
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Fatom
Mg#ion
OHion
HsPO, molekula ......ooisl.

7. Az adott szempont szerint csoportositsa a kdvetks képleteket! (8
pont)

NaCl H,S Bb He

8. A kovetkes szovegek elolvasasa utan allapitsa meg az allitkso
igaz vagy hamis voltat!(7 pont)

.Kozepes toményséddensavoldatbdl kimértiink 10,00 trés
megmértilk a tdmegét: az eredmény 16,55 g. A kddsat®,00 crix
ét desztillalt vizzel 200,0 éme higitottuk és ennek a térzsoldatnak
5,00 cni-es részleteit 0,500 mol/dras natrium-hidroxidoldattal
titraltuk...”

Allitasok:

A feladat 3 kilonbdg tomeénységd kénsavoldatrél szol.

A torzsoldat koncentracidja 0,500 mol/&im

A térzsoldatban ugyanannyi a kénsav mennyisége, ari$,55 g
témedi oldatban.

A torzsoldat 5,00 cfében az eredeti kénsav mennyiségének 40-ed
része van.

A torzsoldat 5,00 crhének témege (16,55:2) g = 8,28 g.

~Kalium-kloridbdl és kalium-bromidbdl all6 keverékzbnyos
tdémegébl vizes oldatot készitve éppen akkora tairegist-nitratot
kell az oldathoz adni, hogy az 6sszes halogeniditmatasszuk, mint
amekkora a kivalé csapadék témege...”
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9. Valaszolja meg a kovetkaz mértékegységvaltassal kapcsolatos

Allitasok:

A kiindulési keverék tomege éppen annyi, mint aaldwsapadék

tdmege.
A halogenidion itt a klorid- és a bromidiont jelent

feladatokat! (4 pont)

10.

11.

Mennyi a kilogrammban kifejezett tomege 120 mg rkések?
Mennyi a cni-ben kifejezett térfogata 2,56 dwiznek?

Mennyi a Pa-ban kifejezett nyomasa a 0,200 MPa agongaznak?
Egy fagyasztéban asmérséklet —2%C. Mennyi a lbmérséklet K-

ben?

Oldja meg a kdvetke#é egyenleteket(5 pont)
3(x+2)=5-2(x-23)

3x/4 + 8/5 = (2x — 4)/2

3 =5+2x

6x = Ig 0,001

irjon példat a kbvetke® vegyiiletekre! Szerkezeti képlettel

vélaszoljon! (10 pont)

12.

Alkohol: ............... Karbonsav:  .........ccveel.
Eszter:  .oveiiiii.l. Eter:
Alkén: ...l Aldehid: ...l
Keton: ...l Alkan: .
Amin: ... Alkin: L

Alahuzassal jeldlje a sav-béazis reakcidka(B pont)

Mg+ 2 HCl = MgCl+H,
MgO + 2 HCI = MgCl+ H,O
CO” +H" = HCQ

HCOOH +Bp = CQ + 2 HBr
H2 + C|2 = 2 HCI
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H"+OH = HO
Mg(OH), + 2 HCI = MgC} + 2 HO
5+10;+6H = 3p+3H0

13. Oldja meg a kbvetked szamitasi feladatokat!(18 pont)

13/a.Hany dni standard nyomasu és 25 hsmérséklet hidrogéngazt
(Vi = 24,5 dn¥mol) lehet fejleszteni 8,10 g aluminium f6los mgisadi
hig kénsavban val6 oldasaval?

2 Al + 3H,SO, = Aly(SOQy)3 + 3 H. (5 pont)

13/b.12,0 mol vas és 15,0 mol klérgaz reakcidjaban madlyvas(lll)-
klorid kép@dhet a kdvetkezreakcidegyenlet szerint?
2Fe+3d = 2Fed. (5pont)

13/c.20,0 g natrium-hidroxidot feloldunk 100 &mesztillalt vizben.
Szamitsa ki a kapott oldat ttmeg%-os dsszetéRlgnift) és mol/drh
koncentraciojat (5 pont), ha tudjuk, hogy a keleéteoldat ériisége 1,18
g/cnt!

k-1. A kovetkezo ionok felhasznalasaval szerkesszen ionvegyuletelet
meghatarozasoknak megfeléen. Adja meg képletiiket és neviket!
(10 pont)

lonok: N&© Ca&" F&' CH,COO so* PQ*

A vegyuletben a kationok és az anionok aranya eehdr, az ionok
toltésszama 1

A vegyuletben a kationok és az anionok aranya eehdr, az ionok
toltésszama 2

A vegyllet képlete:.............. NEVE: ... ittt
A vegyuletben a kationok és az anionok aranya eeBdr

A vegyulet képlete:............... NEVE: .\ttt
A vegytletben a kationok és az anionok aranya ee8dr

A vegyllet képlete:............... NEVE: ..vvieie i e,
A vegyuletben a kationok és az anionok aranya B

A vegyllet képlete:................. NEVE: ... ittt et e e e eeenes
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Hatartalan = s = 4 e

kémia...”

Dr. Szalay Luca

Internetr 6l letoltheté, kész projekttervek és feladatsorok
a mindennapjaink kémi4jahoz

A természettudomanyok (s ezen belll a kémia) néfisitésére szamos
probélkozas torténik napjainkban. Példaul 2011 kszgész vilagon a
Kémia Eve, amelynek eseményeibe (a széezandékai szerint) ko-
rabban soha nem latott szamu részéveonnak majd be. Erre nagy szuk-
Ség is van annak érdekében, hogy végre ndvekedpeiszaki és terme-
szettudomanyos palyat valasztd tehetséges és bnaggfiatalok szama.
Fontos cél természetesen az egész tarsadalom rettnéemanyokba
vetett bizalménak ésitése is. Tovabba lényeges szempont az is, hogy
minden allampolgar megszerezhesse & lksdkllemi municiét a minden-
napi életben szilkséges, a tudomany mai allasanszsszef és felebs-
ségteljes dontések meghozataldhoz. Azonban a ggleermészettudo-
manyokkal hivatasszéen foglalkozok, ill. természettudomanyos tantar-
gyakat taniték legnagyobb aggodalommal mégis ampétéasra, a sajat
leends utddaikra (pontosabban azok tulsagosan alacs@m&a és em-
beri-szakmai kvalitasaira) gondolnak.

Ezért tartom fontosnak azt a kezdeményezést, amiNyagat-
magyarorszagi Egyetem, Regionalis Pedagogiai Stalgaés Kutatod
Kozpont TAMOP-4.1.2/08/1/B-2009-0006. projekténekerétén beliil
valdsul meg. Az 6tletgazdak az Anglidban j@ikidé és kiterjedt Scien-

ce Learning Centérhél6zattol kdlcsonzoétt névvel természettudomanyos
téren tehetséggondozassal és tanar-tovabbképiégktkoz6 kézpontot
szerveznek. (Ez utébbi nevét a tovabbiakban azzegisg kedvéért
SLC"-nek roviditjuk.) Ez az interneten keresztlUérimely érdekdds
szamara elérhété teszi az érdebtlést felkels, s egyben képességfej-

leszth kész projektterveket és feladatsorokat. lgényéasbtarmely diak
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részt vehet a szamukra meghirdetett pafjtggben is. Mind a letdltés,
mind a versenyben val6 részvétel teljesen ingyehdservezett hisz keé-
mia feladatsor, ill. projektterv felét Réti Ménikga, masik felét pedig
jémagam készitem. A nyilvanossagra hozatstt @l kémia feladatlapokat
Dr. Wajand Judit, Dr. Rbézsahegyi Marta és Dr. Riddi&l6s lektoraljak.

A projekt jelenleg is folyik, tehat az igy késéibktatasi segédanyagok
még fejlesztés alatt allnak. Elkészitettem és léltém azonban mar hét
kémia feladatsort, amelyek tartalmébdl e helyek esy kis izeliét adha-
tok.

Az 1. feladatlap cime aA, kis gyufaaruslany I1.”, és val6jdban a termo-
kémiardl sz6l. Azonban a ,csomagolas” szokatladigkoknak a napja-
inkban egyre terjed kéz-, 14b-, derék-, étel- és italmelégitmikddését

vizsgalva kell atismételni, rendszerezni és tovéjddzteni az exoterm
kémiai (és fizikai) folyamatokrol meglévudasukat.

»A bokszolé nyuszik a jol ismert régi reklam apropdjan hivja fel a fi
gyelmet az életink miiségét nagyban befolyasolé aramforrasok (pl. a
szivritmus-szabdlyzékban vagy az autok tavirang@oditalalhato litium
elemek) fontossagara, s rajtuk keresztil az elkeétnia jelenfségére.
Tovabbé igyekeztem a didkok figyelmét rairanyitanéma kdrnyezetvé-
delmi és gazdasagi vonatkozasaira is.

A ,Novények eledelebeszédes cim: aiitragydzas szikségesséiérs
ésszelf szabalyairol, valamint a iitragyak osszetétel@rés eballitaséarol
tudhatnak meg a diakok olyan informaciokat, ameléeigyaldsara keé-
miadran nemigen maradddA problémafelvetés soran egy ammonium-
nitratot eballitd tzemben bekdvetkezett hatalmasierepbanast felidéz-
ve fogalmazodik meg az a kérdés, hogy miért vardiégign a ma embe-
rének sziksége az ilyen veszélyes ,kemikalidkrainddmellett a pro-
jektben kitin6 lehetiség adddik a vonatkozd szervetlen kémiai és analiti
kai ismeretek ismétlésére &svitésére is.

A ,Korunk samanjai” cimi projektterv aTaxol® neui rakellenes szer
torténete kapcsan a gyogyszerkémia kevesse isit@yéla kalauzolja el
az érdelddoket. A diakok a kémiadran tanultaknal kicsit tobhethatnak
meg a gyoégyszervegyészek, biomérnokok, farmakotllgés orvosok
alkotta ,team’-ek munkéjanak nehézsédeiés szépségél a tarsada-
lommal és a betegekkel szemben viselt erkdlcsideségésl. Természe-
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tesen kihasznaljuk az alkalmat a téma szerves kéroraatkozasainak
targyalasara is.

A ,...mert ez mianyad' c. feladatlap inditd térténetében elgviar®-
bol készilt sisak védi meg egy kommandds életathaatemult gyilkos
revolvergolyoitél. Ennek kapcsan szé kertl @amyagok hihetetlendl
valtozatos tulajdonsagainak szerkezeti okairlz sljpahasznositas szuk-
seégessegél, lehetiségeit| €s korlatairdl is.

A ,Dragakovek vagy draga kovek? széjatékot adtam a kovetkepro-
jekt cimének. Ezzel nem éorban a csodalatos szépségyémantok,
rubinok és smaragdok ,forintosithatd” arara prépaltutalni. Sokkal in-
kabb azokra a maig lét&zarsadalmi visszassagokra kivantam felhivni a
figyelmet, amelyek révén a hirhedt ,véres gyémédhéskmas dragakovek
vagy nemesfémek utjat szamunkra nehezen elképéeinateki emberi
szenvedés, gyotrelem és szdmtalan haldl szegégelry, amig az ék-
szerlzletek polcaira kerllnek. A feladatsor az dgok kémiai dsszetétel-
ének és racsszerkezetének vizsgalatan tul a téraa altudomanyos vo-
natkozasaival is foglalkozik, mint a kristalyterégis a kulonbdzcsillag-
jegyekben sziiletett emberek szamara talizmankeasgdt dragakovek...

A hetedik projektterv aBetew adalékanyagaink cimet viseli. Az em-
lékezetes kinai tejtermékbotrany és a nagy riadalok@zé dioxinos
guargumi esetének tanulsagait elemezve ébresattémaval foglalkozo-
kat az élelmiszer-biztonsdg és az élelmiszer-@aaibk munkéjanak
fontossdgara. Az egyes élelmiszer-adalékanyagokakéiszetételének
és az E-szamok jelentésének kideritése melletindivélt (vagy teljesen
miveletlen) egészségvékl altal terjesztett rémhirek vizsgélatara és ezek
sajat kémia, bioldgia, ill. fizikatudasuk alkalmaaa nyugvo céfolatara is
kérem a diakokat.

Az Osszes eddigiekben ismertetett projektterv lfagia gondolkodtato,
problémamegoldé elméleti, szamitasi és gyakorkadatokat is. Ezek
onmagukban is hasznalhatok pl. 6rai vagy szakkamkahoz, esetleg
szadmonkérésre. Ugyanakkor biztassuk a didkokab@mdsmeretszerzés
és -rendszerezés gyakorlasara is. Az egyes felallémil minden diak a
sajat érdelidésének megfeléén valogathat, és tetszés szerinti témaju,
tipusu és szamu feladat megoldasat kildheti be.
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Technikai értelemben az SLC projekttervei és fdkatai aMoodle newi
e-learninges rendszerben inditott kurzusokra vedisetracio utan télthe-
ték le. A pontversenyben valé részvétel esetén a ldagok is ezen a
webes fellleten tolthék fel. Ehhez a kdvetkéz néhany egyszériépés-
bél &llo miveletsor elvégzésére van szikség:
(1) A kovetked link segitségével eljuthatunk a SLGofdaléra:
http://pszk.nyme.hu/slc
(2) A vizszintes kék csikon Iévfémenlben kattintsunk a ,Regisztra-
cig”-ra és értelemszéen toltsik ki az adatokat. Kérem, mindenki je-
I6lje meg, hogy didkként vagy tanarként regiszeral-
(3) A fémeniuben a ,Kurzusok” mentpontra kattintva jelenzkek fel
a minket érdek kurzusokra. A ,Tehetséggondozas” keretében a ké-
mia mellett fizikat, bioldgiat és matematikat idagzthatunk. A ké-
mia feladatok a ,Kémia tehetséggondozas” kurzualatdl tolthetk
le. Az ,Oktatdi kurzusok” a tanarok szaméra nyUgtarmajd infor-
maciokat és segédanyagokat.
(4) Az igy szerzett felhasznaldi név és jelszé segitegigharmikor el-
juthatunk a minket érdeklkurzusok keretében feltdltott anyagokhoz.
Az érdekbdest felkeld (esetleg fényképekkel is ellatott) inditd szo-
vegek elolvasésa utan az ott talalt linkéka kész projekttervek, ill.
feladatsorok egyetlen kattintassal letdlttketmajd a sajat szamito-
gépre menthék. A Word fajlban val6 letoltés lehaté teszi a fel-
adatok szerkesztését, s ezaltal a rugalmas éktsedédhasznalast is.
Minden érdekdd6 kolléga és didk szamara hasznos és kellendesltiést
kivanok! Kérem, hogy barmely kérdéssel vagy proliéah forduljanak
hozzam bizalommal!

Irodalomjegyzék:
(1) http://pszk.nyme.hu/slc
A fenti weboldal utolsé latogatasanakbntja: 2010. szept. 19.
Dr. Szalay Luca
ELTE Kémiai Intézet
luca@chem.elte.hu
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NAPRAKESZ

Kedves Diakok, Kedves Tanarok!

A 2010/2011-es tanévben is varjuk az érdekldiakokat, tanarokat és
szibket az ELTE Kémiai Intézet

LALKIMIA MA,
az anyagrél mai szemmel, a régiek megszallottsagdva

cimi eléadassorozatara. Azéeldasokat csttortokonként, 17 érai kezdettel
tartjuk az ELTE Pazmany Péter sétany 1/A épuletéb@mB3-as szamu
Eo6tvos ebadoban.

A program téritésmentes, 30 kredites pedagogudbhképzésként is
meikodik!

2010. szeptember 23van Béla:Polimer korszakban élink — a
miianyagoktol a szamitégépes chipig €s a
génsebészetig

2010. oktéber 7. Farkas OdonHegyen-volgyon kémia

2010. oktéber 21. Pasinszki TibarAz alhalogenidek nyomaban — a
csillagkozi fellbktsl a robbandanyagokig

2010. november 11.Vértes Attila:Hogyan lesz egy sikertelen kisérié&tb
Nobel-dij? — A nyomjelzéstechnika felfedezébét
modern nuklearis gyogyaszatig

2010. november 25.Mészaros Rébertvlosdszerek a 21. szazadban
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2010. december 9. Turanyi TamasA légkor kémigja
2011. januar 20.  Surjan PéterA gyémant és a grafit kistestvérei

2011. februar 3. Mihucz Viktor:Arzén a rizsben —
élelmiszerbiztonsagi jétanacsok

2011. februar 17. Mez Gébor: Becsaphatjuk-e a tumoros sejteket? —
A kemoterapia Uj lehéségei a rak gydgyitasadban

2011. marcius 3. Szalai IstvanKi festi az zebra csikjat? —
Onszerveéds kémiai €s bioldgiai mintdzatok

2011. marcius 17. Novak ZoltanCiklusok hivoletében —
katalizatorok a szintetikus kémia szolgélataban

2011. marcius 31. Németh ZoltanMiért vonzza a vegyészt a magnes?

2011. aprilis 14. Riedel Miklés:Fényforrasok — a petroleumlampétél
az EU szabalyozasig

Az eléadasokat egyéb programok is kisérik,kpiiz, latvanyos és ritkan
latott kisérletek. Ezek®l, illetve az esetleges programvaltozasokrél és a
tovabbképzési programrdl a http://www.chem.eltgahiuhonlapon adunk
bévebb és folyamatos tdjékoztatast. Ugyanitt elértat ebz6 harom
tanév ebadasainak abraanyaga, valamint &aeéasok videofelvétele.

Minden maésodik csutortokon ugyanebben a teremben idében

hallgathatd a népsZer ,Az atomoktél a  csillagokig”

(http://www.atomcsill.elte.hu/) cith fizika targyd ebadassorozat, az
ELTE Fizikai Intézet szervezésében.

Reméljuk, minél tébben talalkozunk adadiasokon!

A szervedk
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2011: A KEMIA NEMZETKOZI EVE
Kovacs Lajos (Szegedi Tudomanyegyetem)

Az ENSZ Kozgyilés 63. Ulésszakan 2008. december 30-an, Etiopia
eloterjesztésére az A/RES/63/209 szamu hatarozattall-80 a
Kémia Nemzetkdzi Eve (International Year of Chemisty)
megjeldléssel tisztelte meg. Az ENSZ az eseményék f
szervedjeként az UNESCO-t, valamint az IUPAMternational
Union of Pure and Applied Chemistry — Elméleti dkalnazott
Kémiai Nemzetk6zi UniGzervezetet jeldlte meg.

2011-ben lesz szintén szaz éve annak, hogy Marad®kska-
Curie megkapta a kémiai Nobel-dijat. Ez az évfayddliranyitja a
figyelmet a bk ndvekw szerepvallalasara a természettudomanyok
terlletén, és az emlékév egybeesikémiai Szervezetek Nemzetkozi
Szovetsége(International Association of Chemical Societies)
alapitasanak 100. évfordulojaval.

A Kémia Nemzetkdzi Eve programjaival a szervék hozzéa
kivannak jarulni a kémia iranti elkotelezettség letkesedés
novekedéséhez, kulondsen a fiatalok koérében. Mikéoichiro
Matsuura UNESCOéigazgaté kdszobt beszédében kiemelte, a
kémia kiemelked jelentsédi szerepet jatszik az alternativ
energiaforrdsok fejlesztésében, valamint a Foldmuysan novekdy
népességenek ellatdsaban. Tegylk hozza, hogyésra kémia mas
szerepdil a laikus kozvélemény vajmi keveset tud.

El kell gondolkodnunk, hogy &émia Nemzetkodzi Evekapcsan
szukségszéen megnoveky figyelmet, hogyan lehet hatékonyan
kihasznalni a kémia valos sulyanak meg- és elistegében.



