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GONDOLKODO

Feladatok kezdsknek

Alkoto szerkes#t Toth Albertné
toth.albertne@freemail.hu

A 2010.év 1.és 2.szam feladatainak megoldasa

K121. A feladat 4 meghatarozandé mennyiséget tartalgiak: és alumi-
nium tomegét, egy ismeretlen rbgedi /Me(ll)/ fém minsségét és
mennyiségét. Ehhez a kovetkergymastol fuggetlen informéacidk allinak
rendelkezésre: a 3 fém porkeveréke 2,349 gramraysak1,715 driiH,
fejlédik, NaOH-oldatban 1,470 i, lesz, ligban a keverék 76,26m/m%
-a lép reakcidba. A fejlott gaz mennyisége alapjan megallapithat6, hogy
az ismeretlen fém nem reagal NaOH-oldattal. A fédekegei legyenek
X,¥,Z (Zn,Al,Me) sorrendben. A lejatsz6do reakcimfyenletei:
Zn +2HCI = ZnC} +H, ,valamint Zn+2NaOH+20=Ng[Zn(OH),] +H,
2Al +6HCI = 2 AICk +3H,,valamint 2Al1+2NaOH+6K0=2Na[Al(OH)] +3H,
Me +2HCI = MeC} +H,. A cink és az aluminium 1-1grammja 0,324%dith
1,362dm gazt fejleszt.x+y=0,7627-2,349.A megoldand6 egstekt
x+y=1,791«+ z=0,558, valamint: 0,324x + 1,362y=1,470 és az Nf=m
képletre: Me=0,558/(0,245/24,5).
Eredményekaz ismeretlen fém avas a harom fém tomege:
m(Zn)=0,980g, m(Al)=0,8110g, m(Fe)70,558g. A keverék m/m%-0s
Osszetételezn: 41,73 %, Al: 34,52 % é$e: 23,75%.

Goger Szabolcs, Sopron, Szt Orsolya Gamna
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K122.
a)A kénsav higitasanak ismert szabdlyai: a tomédysdvat vékony
sugéarban ontjik Gvegboton folyatva alland6 kevég&bzben. Masként
a viz felforrna, az esetleg szétfrocaseav sulyos sérilést okozhat.Arb
re cseppefkénsavat szaraz ruhaval letéroijikajd kb vizzel ledblitjuk.
A sérllt rfellletet hig szédabikarbéna-oldattal semlegdsitju
“tigyelni kell arra, hogy a a kénsavat szét ne keaijtticén (szerk.)
b) Az 6leum tbmény kénsav, amely szabad kén-timtxiartalmaz. 4,509
viz (0,25mol) ugyancsak 0,25 mol $@al reagdl a SE@H,O0=H,SO,
egyenlet szerint. A0; tdmegeaz m=n-M képlettel:20,0g. A feladat
értelmében az 6leumnak (200-4,50)gramm volt a t@negebben
20g tomeg a SQ.
Osszetétel (209/195,50)-100%= 10,23% S és 89,77m/m%-0s
kénsavra nézve
c) A fémek és a kénsav kozott lejatszodd realatiblefolyasolja a sav
toménysége, amelyre a kibtt feladat nem tesz utalast. Az aluminium
passzivalodik cc. $$0s-ban, tehat ,megalini” latszik a reakcio.
Az 6lomra pedig oxidalé savként hat a cc. kénsav :
Pb + HSO=SG, +PbO +HO PbO + E50O,=PbSQ +H,0:
azaz: Pb+280,=S0O, +PbSQ +2H,0

Tovabba: 2K + BSO,=K,S0O, +H, , Ca + HSO,=CaSQ +H,
és csak hig savval: 2Al +3H0O,=Al»(SQy)3 +3H,
d.) A pozitiv standardpotencialt fémek S@jlédése kdzben reagélnak
kénsavval pl.AgSO,, CuSQHgSQ, keletkezésekor.
e.)A répacukrot a kénsav elszenesiti, ennek (Bhuteakcidegyenlete:

@H20,;— 12 C + 11HO . A vizelvonas megtorténik

a hangyasavbdl is HCOOH CO + HO.(A szénmonoxid éghéségét bizonyitva
egyuttal artalmatlanitjuk is a mérge€O - t, ha ezt a kisérletet végezziik.)
Magyari Sarolt, Budapest, Fazekag3imnazium

K123.
a.)Annak a nyersvas-mintanak 1ltonna mennyiségébeyben Fe:C
atomok aranya 5:1,a vas tdmege 958,76 kg, a sz&@d #&g. Ennyi vas
mellett 12,89 kg szén van ha Fe:C=16:1,azaz 283xz&net kell kiégetni
beble.
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b.) A ,tiszta” arany 24 karatos, aranytartalma 24/8 14 karatos ékszer-

ben az Au tdmege az 6tvozet egészében 149/249582& m/m%.
Ezt az Otvozetet arany hozzdadasaval 18 karateagyis 75m/m% Au

tartalmara kell valtoztatni. A m/m% értelmezésepfia, ha a hozzaadan-

dé arany tbmege :x , felirhatd: (10+x)-0,75= 5,833welyldl x =6,67g.
Valasz16,67 gramm lesz az 18 karatos ékszer 6,679 Aizésével.
Vami Tamas Almos , Bonyhad, Evangélikus Gimnézium

K124. A tanuldk a rendelkezésre allé anyagok segitségékéletkes
informaciokat szerezhetik:
» Oldodik-e az anyag vizben ?
» Az anyag vizes oldata lugos kémhatasu-e ?
* A HCI fejlesztette gaz éghiek, vagy taplalja —e az égést?
» A vegyiiletek anionjai képeznek-e csapadékot-Aaj ?
A tanuldk a kapott pormintak mindegyikét 3 résasetottak, igy
mar csak 2 db tiszta kémcsovik maradt.

Anna vizsgalata a kovetkeé vegyuletekre: CaCQ, NaCOgz, NaCl
Két-két mintat elhasznalva még egy sorozat maradtedeti anyagokbol.

Szempont 1. sorozat Szempont
+ HCI 1. 2. 3.
nincs valtozas pezsgés; pezsgés; eg gyufa
a gyufa a gyufa
elalszik elalszik
2.sorozat
Oldas deszt. igen nem igen Oldas deszt.
vizben oldodik, vizben
Uledék
AgNO; az fehér XXXXXXX vOros szt Fenolftalein
1-hez csapadék az oldat a 3-hoz
Kovetkeztetés: NacCl CaCO; Na,CO4 Kovetkeztetés:

Az 1-es anyag valtozasai: i.) NaG+ H,0p—Na' ag) +Cl (aq)
i) Agy+Clay —  AgCly
A 2-es anyag reakcioi:  iii.) CaG®2HCI—-CO, + H,O0+CaC}
A CQOnz égést nem taplalja ezért aludt el az@qifa
A 3-as anyagéj.) NaCOs) + 2HChag—2Nal ag) +2 Cl (aqt COxq
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i) NEOs) + H0(—2N& (ag) +CO:™ (ag)
jii-) C& (aq) + H0p— OH (ag) *HCOs (g
jiil-)[OHT] >[H307 a fenolftalein szine jelzi

Bella kisérletei a CaC}, NaCl és NaCO5; azonositasahoz

Szempont 1. sorozat Szempont
Oldas deszt. 1. 2. 3. Oldas deszt.
vizben igen igen igen vizben
+ Fenolftalein nincs nincs voros + Fenolftalein
valtozas valtozas | szineddés
2.sorozat
AgNO; az fehér fehér pezsges, | HCl a 3-hoz,
1,2-h6z csapadék| csapadék a gyufa majd éd
elalszik gyufa
2,3-as oldat 3.sorozat 2-es,3-ashol
fele megmarad oldatkészités
2.+3.minta:fehér csapadék
Kovetkeztetés| NaCl CaCl, | NaCO; | Kévetkeztetés

2-es anya@:aCb(s) + H20(|) — CéJr(aq) + ZCF(aq)
Ag'@y * Clag — AQCl

2-es 3-as anyag, ismerve, hogy a 3a£0;
Cdag + CQ* g— CaCQy

Csaba jegyzete a NaCl, Nal és N@O; azonositasa soran:

Szempont 1. sorozat Szempont
+ HCI, majd 1. 2. 3. + HCI, majd
éd gyufa pezsgeés; nincs nincs eg gyufa
a gyufa valtozas valtozas
elalszik
2.sorozat
Oldas deszt. igen igen igen Oldas deszt.
vizben vizben
Fenolftalein | vords szif sarga fehér AgNO; az
az 1-hez az oldat csapadék | csapadék 1,2-hez
Kovetkeztetés] Na,CO; Nal NaCl Kovetkeztetés
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Reakciok: 1-es anyag: j.)jj.).jii-)és jiij-)

2-es anyagNals) + H0)—Na'a) +I"(aq) €S Ad(ag) + Mag— Adl)

3-as anyag: i.) ésiii.)

A tanulok a megmaradt vizsgalati anyagaik kozllcédszetibben a

Na,COs-tal tudtak azonositani a kémszereket: vorosrextltta a fenolf-

taleint, s6savval pezsgett, Aghial fekete AgO csapadékot adott.
Rutkai Zsofia Réka Budapest, Jedlik Ar@izium

K125. A bomlasi allandét, majd a felezésbidkellett explicit kifejezni,

majd behelyettesiteni a kiszamitott N és k értékek hasadd kionok

szama az ember témegének, a %-o0s gyakorisagarekAsgadro-szam

ismeretében szamithat6.N=4,5%0.Ezt beirva: k=1,7-10s'Tekintve,

hogy egy év 3,153-18ec, igy 4°K*-ion felezési ideje 1,29-1év.

b.)Hany nap alatt cstkken 1/8 részére az aktivitas,,=22,3 6ra? Mivel

1/8= Y5-Y5-% \vagyis haromszor felezésngitelik el,igy t=2,78nap.

c.)A K*-ionok az ideg-és izomitkddésben, ozmdzis nyomas fenntartasa-

ban ,szivrikddésben stb.vesznek részt.

d.) A K*-ionok vizes oldatban nem hidrolizalnak, semlegkérahatas.
Bajnok Eszter, Budapest, Fazekas M. Gamina

K126.A keresett két vegyllet jeldlése legyen:Gai,O és CaGIBH,O
ahol meghatarozandé az A/B arany. X'@an(Ar=40)témeg szazalékos
Osszetétele ismeretében: 40/(111+18-A)=0,3100 @42618-B)=0,1826.
Ezektbl adddik: A/B=1/6 , vagyis CagH,O és CaGl6H,0 a két sé.
A 0°C-on val6 oldhatésag kiszamitasdhoz haszn@pk anyagmennyi-
séget arra, hogy ennyi oldodik 100 g vizbeMa,= 0,1345-( Mss+100)
Szamokkal: p40 = 0,1345-(;n129+100) és 0 = 0,1345-(x2219+100)
A két s6 anyagmennyisége a 0,594 mol,ill. n = 1,275 mol. Molaris
tome-geikkel: 76,60 g Cag&H,0/100g viz és 279,33 g Ca@H,0/100g
viz.
A kozolt két allitas csak akkor egyenrangu egymadsa az oldandd
anyag ldmérséklete is megegyezik az oldész&mbrsékletével.

Bdokon Andras Sopron, Szt.Orsolya Gimnazium

K127. Egyensulyi (NHkeletkezése) reakcid vizsgalats>T, esetben
N>+3H,»2NH; egyensulyi reakciéban meg kellett hatarozni azeegy
sulyi koncentraciokat az egyensulyi gazelegy asagaolaris tdmege
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alapjan . T hémérsékleten az eredeti R0%-a fogyott el, mig T—n 45 %-
N, reagélt el. Thém.-en kb.2,25-sz6r nagyobb az atalakulas mértéke.
(A megoldashoz az egyensulyi gazelegy koncentéé@ioyonatkoz6 ismert
algoritmusra volt sziikség. Szerk.)

N + 3H «— 2NH;
Kezdeti konc. 1 mol/din 3 mol/dni
Reakcidban —X —3 X +2x mol/dm
Egyensulyi konc. 1—x 33X +2x

Az egyensulyi gazelegyben az 6sszmolszam: n=+Y3Bx )+2x=4-2x
Ennek meghatarozhaté volt az atlagos molaris tonmedgeesetben
M;=9,454 g/mol, a magasabBrhérsékleten =11g/mol.
Alkalmazva az My=m/nyss, 0sszefliggést, kapjuk ;0,2 és = 0,5 .
Ebbsl szamithatd az atalakulas 2,25-sz6rés aranya.

Magyari Sarolt, Budapest, Fazekh&imnazium

K128. Ismeretlen mitisédi gazok meghatarozésa

Szempontok: l. Il. Il.

Molaris témeg: | 44 g/mol 44 g/mol 44 g/mol

Alkot6é atomok CH C,0 C,H,0O

Osszegképlet: g CcO, C,H,O

A vegyulet neve] propan szén-dioxid acet-aldehid

Egyedi kérdések CsHg— etilén CO+2Mg= R mondatok:

megoldasai: C;Hs+H;O—etanol =2MgO+C R: 12,36,37,40
C,HgO red— etanal_ | mMgO:fehér szii S mondatok:
CH,0 égéserCO, Criekete | 5:2,16,33,36,37

A (cigarettafustben) is megtalalhato acetaldehian@):

fokozottan tizveszélyes, izgatd hatasu a szemre-, légutakraltémott

mértékben bizonyitott rakkélhatasa (R).

Gyermekek kezébe nem kerilhet, gyujtoforrastél ltéadando, sztatikus

feltoltodéest| védekezni kell, vésruhazat -, kesztyviselete kotelek (S.)
Hambuch Méark, Bonyhad, Evangélikus Gizinra

K129.vegyszer
I/ A 0,1 mol/dni koncentréacioju AgN@oldat 1,0 drites kiszerelésben
5370 forint, vagyis a szukséges 7 liter 37 590d-kérUl.
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1./ Az 1,0 mol/dni koncentraciéju AgN@oldat 1,0 drites kiszerelésben
38 025 forint , a higitasdhoz szikséges 9 litertdiédt viz 4500 Ft. Ez
dsszesen 42 525 Ft, mely 10%hy0 mol/dni konc. AgNQ-oldat ara.

A két oldat fajlagos koltségét 6sszehasonlitvaz dza dmi mennyiség
folyadék arat tekintve megallapithatjuk, hogy abmeék 5370 Ft, a masik-
nak 4252,5 Ft az ara, vagyis literenként 1117,a Riegtakaritas. A Il
megoldas 20,80%-al olcs6bb. A koérulménygKiiggéen dontink arrol,
hogy melyik vasarlasi mod célster

I. Elényben részesithetjik azért, mert originalt csonm&ggglnem kell tébb
vegyszeres Uvedr gondoskodni, nem kell & tolteni a higitassal, s
lehetséges, hogy a vaséarlasra max. 40 000 Ftwisktiattak.

Il. Gazdasagosabban vasaroltunk, a megmaradd \egysz$bb is
felhasznalhato,& a 3 dl kimaradt 1,000 mélos oldatbdl masféle lame
racioju oldatot is készithetiink

Bajnok Eszter, Budapest, Fazekas M. Gimnazium
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2009/2010. KOKEL ,Feladatok kezdsknek” versenyének allasa
Oklevélben és egy éves KOKEL éfizetésben részesiil a legtobb-, és
legeredménye-sebb munkéat vé@z a versenyben I.- VII. helyen &llé

tanulo:

K130.Mér6eszkdzok
Eszkoz Mért Mennyiség| Adat vizre Vifl gl)-k
mennyiség jele (S)Izga"tc(”z)or

areométer Fiiség p p =1000kg/ni p1< P2
hémér hémérséklet T T=298 K T,=T,
kaloriméter | fajié /pl/ c c=4200J/kg-K C< G
konduktométer, vezéképesség Y y=10° 1/Q Y1~ Y2
pH-méw pH pH pH=7 pH:i~pH,
polariméter | forgatoképesseg o a=0° o1 < O
refraktométer| fénytorés n n=4/3 n<n,

b.) Termosztéat: olyan szabalyoz6 berendezés, amggiwdott készilék,
rendszer bBmérsékletét az éfe betaplalt allandé értéken tartja

c.) pH= x, ha [HO"|= 10 ;Mivel [H30",=107 /10, azaz[HO"],=10 **"
ezért pH=pH;+1, vagyis a tizedére csokkeravkoncentracié esetén a
pH érték egységnyivel nagyobb lesz.

Szécseényi Andrea Bonyhad,Evangélikus Gimnazium

(A mépeszkdzok valamilyen fizikai mennyiséget mérnekelietséges, hogy skalajukat
egy, a mért mennyiséggel egyértekapcsolatban 1éymasik mennyiségre hitelesitik.
Pl a refraktométer m/m%-ban mutatja a kérdésdatadzarazanyag tartalmat. Szerk)

Név Iskola 1-2. 3-4. | Ossz.
Rutkai Zsofia Réka | Bp.Jedlik Anyos Gimn.| 47 47 94
Bajnok Eszter Bp.Fazekas M.Gimn. 45 48,5 | 93,5
Magyari Sarolt Bp.Fazekas M.Gimn. 45 47 92
Vami Tamas Almos | Bonyhad,Evang.Gimn.| 42 45 87
Goger Szabolcs Sopron, Szt.Orsolya G| 23,5 46 69,5
Bokon Andras Sopron, Szt.Orsolya G| 18 38 55
Szécsényi Andrea | Bonyhad,Evang.Gimn.| 13,5 | 40,5 54
Jenei Mark Bp.Fazekas M.Gimn. 31 - 37
Kémives Boglarka | Bonyhad,Evang.Gimri. 22 1B 35
Farkas Eszter Bonyhad,Evang.Gimn. 16 11 27
Bali Dominika Bonyhad,Evang.Gimn. 18 5| 23
Nagy Fruzsina Bp.Fazekas M.Gimn. 22|5 22,5
Lovi Vilmos Kaposvar,Tancsics G. 21,b -1 215
Lauter D6ra Dabas, Tancsics Gimn. 19 19
Horvath Benjamin Kaposvar,Tancsics G 18 18
Hunka Balazs Kaposvar,Tancsics G| 17 17
Zakarias Fanni Kaposvar,Tancsics G. 17 17
Erdssi Réka Bonyhad,Evang.Gimn 5 11 16
Kosztich Anna Kaposvar,Tancsics G 12 1 12
Bacza Alexandra Kaposvar,Tancsics G. 11 11
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Banoczy Lili Kaposvar,Tancsics G. 11 - 11
Hambuch Méark Bonyhad,Evang.Gimn. - 10 10
Vogronits Patrik Bonyhad,Evang.Gimn, - 10 10
Magyar Cedlia Kaposvar,Tancsics G 4 1 4
Szira Fléra Kaposvar,Tancsics G 2 -

Tobb tanuld kérte annak leldségét, hogy a megoldasokat elektronikus
aton is el lehessen kildeni. Nem latszik ennek alyad igy a kdvetkdr
versenyfelhivasban ez mar megjelenhet.

Kivanok valamennyi Versenyének a nyéri szinetre j6 pihenést,

élményekben gazdag kirdndulasokat, és nyitott szerket,
fogékonysagot a természet jelenségeire!

Toth Albertné
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Feladatok haladéknak
Szerkes#t Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.el.h

Megoldasok

H121. A kiindulasi NO, anyagmennyisége 0,100 mol.
Felirhatjuk az egyensulyi reakciokra jol ismerti&atot (1 dmtérfogatra
vonatkoztatva).

N>O4 - 2 NG,
Kiindulas: 0,100 mol 0 mol
Atalakul: -a mol +2a mol
Egyensulyban: 0,10@mol 2a mol

A disszociacié utan a tartalyban talalhat6é gazk&venyagmennyisége:
Nsssz0=PV/ (RT) = 399,24 - 1/ (8,314 - 343) mol = 0,140 mol

Nsss= 0,100 -a + 2a = 0,100 +a = 0,140 mol, igya = 0,040 mol. A
disszociaciéfokn=0,400 (vagy 40,0%).

Mivel a térfogat 1,000 dinaz egyensulyi allandé kénnyen szamithat6 az

egyes komponensek anyagmennyisége alapjan:
[N2O,] = 0,060 M, [NQ] =2 - 0,040 M =0,08 M

« = [NO,]* _ 008’

= 010667
[N,O,] 006

A térfogatszazalékos (mol%-o0s) 6sszetétel:

X(N2O4) = 0,06 /0,140 = 0,429, azaz 42,9%Q) illetve értelemszéen
57,1% NQ.

Az atlagos molaris tdmeg szamithaté a molszazaléksactétel alapjan:

M(@tlag) =x(N2O4)-M(N,O,) + X(NO,)-M(NO,) = 65,7 g/mol.
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A feladat utols6 kérdését csak viszonylag hosseaadbb szamitasokkal
tudjuk megvalaszolni. A tdbbféle megoldasi Ut koiiil csak egyet
ismertetink.

Az egyensulyi gazelegy anyagmennyisége 600 kPayes®Es esetén:

Nsssz= PV / (RT) =600,0 - 1/ (8,314 - 343) mol = 0,2104 mol.

Induljuk ki a feladat el felében eredményll kapott egyensulybol! Az
egyensulyi NO, mennyiséget (0,060 mol) megndveljik egy ismeretlen
»0" anyagmennyiséggel, melynek hatas&amolnyi N,O, disszocial. 1
dn? térfogatra vonatkoztatva (a szamértékek azonosak
anyagmennyiségben is és molfdkoncentracioban is):

N,O4 - 2 NO,
Kiindulas 0,060 0,080
Atalakul — +2C
Egyensulyban van  0,060b+— ¢ 0,080+2¢

Ismert a gadzok 6sszmennyisédp (lletve az egyensulyi allanddl § (ez
utébbinal az térfogattal valé osztast nem jeldltilok a fentiek miatt):

) Nsss,= 0,140 +b +c = 0,2104

_[NO,)* _ (0,080+2[&)’
[N,O,] 0060+b-c

) K = 010667

Az egyenletrendszer kémiailag értelmes megoldasad,0576 mol és
¢ =0,0128 mol. Azaz 0,0576 mob@;-ot kell még az edénybe juttatni;
ennek tdmege 92 - 0,0576 g = 5,30 gramm.
A beérkezett megoldasok alapjan a didkok a felatit felét altaldban
hibatlanul meg tudtdk oldani, &m a feladat masoftile tébb gondot
okozott. A legnagyobb probléméat tobbnyire a mar llbedgyensuly
eltoldsa okozta.

(Benlg Zoltan)

H122.Az A vegyulet vizsgalat soran a kovetkeredmeények allnak
rendelkezésre: a) a Na-os reakcidbdl a savas lidebgszamat tudjuk
meghatarozni, ezek mennyisége a mintdban 39,2 nfihak égetésib
tudjuk, hogy a mintaban lé\wsszes hidrogén mennyisége 79 mmol; c)
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illetve 1,00 g-ra vetitve a széntartalom 32,9 mrakn adatok
ismeretében a& vegyulet dsszegképletghd; ;Os.
A lejatszddo folyamatok egyenletei:

2CH1,05 + 10Na = 2GH;OsNag + 5H,
2CH1,0s + 11G = 10CQ + 12H,0

Az A vegyulet 6sszegképletéhez két akiralis, egyemesilazerkezet

képzelhet el:
CH,OH CH,OH

OH  H=—T—OH
OH HO=—{—H
{=——OH  H=——0OH

CH,OH CH,0H
ahol ~ -el jeldlt kotések a papir sikja felé mutatnak, migel jeloltek a
sik alé.

H
H

A feladatra 18 megoldas érkezett, a pontatlag 8©4szesen 11 hibatlan
megoldés volt.
(Varga Szilard)

H123. A két hevitési reakcioban ekvimolaris mennyiségkeletkezik viz
és szén-dioxid;n(H,O) = n(CO;) = 0,1011 mol. Ezek alapjan azt
feltételezhetjik, hogy valamilyen fém-oxidrél vards Ekkor a reakciok
altalanos egyenletei a kvetkéz

Me,O, + xH, = 2Me +xH,0

Me,O, + XCO = 2Me +XCO,
Ezek alapjan a fém moléaris tomegére a kovétkegyenletet kapjuk:
M(Me) = 4,285/(2:0,101¢) = 21,%. Konnyen belathatd, hogy tetéeges
x ertékre nem kapunk megfelelegylletet. Tehat a vegyuletink nem
oxid.
Mas termékekre nem utal a szoveg, igy azt kelételeznink, hogy
mindkét reakcioban képdik szén-dioxid és viz is. Igy vegyiletiink lehet
hidroxid, vagy karbonat, esetleg béazisos karboh#. a két reakcid
esetében azonos anyagmennyisédz, illetve szén-dioxid keletkezik,
akkor belathatd, hogy a vegyllet hevitésekor isleeme a helyzet.
Tekintstk a legaltalanosabb bazisos karbonéat esetét

Mes(OH)x(COy), + 2bH, =aMe +3bH,O +b CO,
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Mea(OH),(COs), +2bCO =aMe +3b CO, + b H,0.

Ezek alapjan a fém molaris témege:
M(Me) = 4,285/(2-0,10%13b) = 127p/a).

Ekkor ab = 1 és azm = 2 esetéiM(Me) = 63,5; azaz a réz a megoldas.
Mas esetekben kémiailag helyes megoldas nem addédik.
Tehat az ismeretlen vegyiilet a malachit {OiH), (CO;)). A lejatszddd
folyamatok egyenletei:

Cw(OH),(COs) + 2H, = 2Cu + 3HO + CQ

Cu(OH)(CGs) + 2CO = 2Cu + 3Co+ H,0.

A feladatra 16 megoldas érkezett, a pontatlag 6,08szesen 7 hibatlan
megoldas volt. Az ismeretlen vegyllet komponeriseiftedroxid,
karbonat) felismerése okozta a legtébb nehézséget.

(Varga Szilard)

H124.irjuk fel a ligandum-kicserébési egyensuly reakciéegyenletét!
[Ni(CN)J* + 2 Ad = 2 [Ag(CN),]” + Ni**
Ennek az egyensulyi &llandoja:
« < IAQCN TN _ [Ag(CN)2 1 [Ni*J[CN]* _
[Ni(CN),“[Ag"]? [Ag'TICN"]* [Ni(CN),”]

B 56000
Mint ahogy az egyensulyi allandé értékklatszik, az egyensuly nagyon
el van tolédva a termékek kéese iranyaba.

A tetraciano-nikkelat komplex kiindulasi koncenida:
co = 0,005 mol/0,100 di= 0,050 M.

[NI(CN)J* + 2Ag" = 2[Ag(CN)]” + Ni%
K 0,050 0,100 0 0
A —X - 2x +2X +X
E  0,050x 0,100—2x 2x X

Behelyettesitve az egyensulyi allandéba:
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K = [AICCN)TINI*'] _ (2x)?x :£
[NI(CN),” 1[Ag*]*> (0,050-x)(0100-2x)* \ 0,050-x

X _ INi"l o
0050-X [Ni(CN),>] YK = 448100

3
J melybsl

Tehat a szabad WNiionok koncentracidja (az egyensily eltolédasa
kovetkeztében) gyakorlatilag 0,050 M:

3
[Ni2+]=x=0'050M = UK [D,050M = 0,050M
1+i W"'l
3
a [Ni(CN),]* komplexé pedig
- 2-1 _[Ni*] _ -10
[Ni(CN),* ] = T =~1116107° M

Hasonldéan a [Ag(CN)~ komplex koncentracidja gyakorlatilag 0,100 M,
mig a szabad ezlst ionoké:

+1 _[AQ(CN) ]
Ag']l =r———
[Ag”] 03

Mint lathatd, az ezist ionok mennyisége igen csekéém zavarja a
meghatarozast (mintegy 2,2-1@-os hibat okoz). A cianid ionok

koncentraciojanak meghatarozdsahoz barmelyik koth@petdési
egyensulyt alkalmazhatjuk. Példaul:

B, = [A9+(CN)2__]2 — [CN]= /[AQ(?—N)Z_] =~ 251210° M Tehat a
[Ag*][CN7] [Ag"] L5,

szabad CNkoncentracié 2,512-10M.

igy azt is meg tudjuk allapitani, hogy szamitankak-e AGCN csapadék
levalasara:

[Ag*]-[CN]=2,231 - 10'°- 2,512 - 10 = 5,60-10'°

Ez az érték kisebb, mint az oldhatésagi szorzat0¢20"), igy nem
varhaté AgCN csapadék levalasa.

= 2231107 M
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Az itt bemutatott megoldas egy a sok lehetségésallis gondolatmenet
kozul, melyek kdzott & kilonbség az elhanyagolasok kilonbérértéeki
figyelembe vétele. Természetesen a javitds sondatemi elvileg helyes és
alaposan megindokolt megoldast egyforman jonaktekiink.
(Benlg Zoltan)

H125. Egyensulyban az alabbi egyenletek érvényesek

[Ag(NH3)2+] -
[Ag(NH3)2+] +[Ag"]

[Ag(NH ), ] +[Ag*] =0,025M
2[Ag(NH,), 1+[NH,"]+[NH ;] = 0,075M
[Ag(NH;), T+[Ag "] +[NH, ] +[H*] =[NO; ] +[OH"].
[NO,]=0,10M
[NH,JH*] _ 107

[NH,"]  1,75010°

Az el két egyenletdi:

[Ag(NH.),"]1=2,50010"M és[Ag*] = 2,475107°M

A negyedik és 6tddik egyenletet még felhasznélva:
[NH,"]=0,10M+[OH"] - ([Ag(NH,), ] +[Ag"] +[H"]) =
=0,075M+[OH]-[H"]

A harmadik egyenleti:

[NH,] =0,075M-[NH,*] - 2[Ag(NH,), ] =500*M —[OH ] +[H*] A
kapott rendszer feltehign savas kémhatésu lesz, igy a hidroxid-ionok és

az ammonia koncentracidja a tobbi koncentracidattedlhanyagolhaté.
Tehét:

[H']=5,000"M  [NH,’]=0,0745V
Ezeket behelyettesitve az utolsé egyenletbe:
[NH,] =8,5[10°M
Innen a kumulativ komplexképdési allando feltételezett értéke pedig:
B, = [AQENH3)2+1 = 14110
[Ag"][NH ]
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Erdekes, hogy az egyensulyi allandd szamértéke yirenérzékeny az
[NH3] pontos értékére. Ennek oka az, hogy a komplexids
egyensulyt nagyon eltolt helyzetben vizsgaljuk.

A kialakulé oldatban a pH = 3,30.

Az NH,Cl-oldatban[H"] = f% [¢ = 756[10°M, azaz a pH = 5,12. A
b
pH-véltozéas 1,82 egység lenne.

A feladat kbnngnek bizonyult, az atlagos pontszam 7,7 pont volt.
Szamolasi hibakért, illetve tal sok értékes jegyzhdlata miatt fél-fél
pontot vontam le.

(Komaromy David)
H126.
a) Az egyenlet: Ck{g) + 2 Q(g) = CQ(g) + 2 HO(f)
AH = AH(CO,) + 2AH(H20) — (2AH(Oy) + AH(CHy)) =
~-890,3 kJ/mol

b) 10,0 g CaC@0,100 molnak felel meg. Az 50 ml 1,00 mol/l HCtlat
0,0500 mol HCl-ot tartalmaz.

Az egyenlet: CaCo+ 2 HCl = Cad) + H,O + CQt

Tehat a meghatarozo reagens a HCI, és 0,0250 moleaalik.

V(COy) = ﬂpT ~ 611 cm

¢) Az elemi cella sarkain 8 molekula van, de ezagiaelemi cellahoz
tartoznak. Az elemi cella lapjain 6 molekula vamaegyik 2 elemi
celldhoz tartozik. lgy egy cellaban 8/8 + 6/2 =@,@nolekula van.

— mcella — 4M (COZ) ~
Pszéraziég— = =~1,7 g/CI’T?I
Vcella NAr3

Vezarazie= 20 cm10 ¢cm5,0 cm = 1000 cfh

N=—Y N, ~2,310%db
M (CO,)
d) Hess tételét felirvdée —E =B + C + D —A. Tehét a racsenergia 717
kJ/mol.
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K*(g) + € + Cl(9)

* D: Cl; (g) disszociacidbie:| E: CI (g) elektronaffinitasa:
121 kd/mol (242/2) —349kJ/mol

*K*(g) + € + 1/2CH(0)

C: K (g) els ionizacies ¢ < (@) +CI(9)
energidja: 419 kJ/mola

K(9) + 1/2CK(9)

#B: K (s) szubliméciésdje: | F: KCI (s) racsenergiaja:
89 kJ/mol 717 kd/mol

K (s) +1/2Ck(Qg)

A: KCI (s) képbdésloje:
—437 kJ/mol

KCI (s)

A feladatra 6sszesen 19 megoldas érkezett, a pamt8t39. Hibatlan
megoldast kildtek be: Bali Krisztina, Batki Bélidenda Zsuzsanna,
Benedek Zsolt, Dabdczi Matyas, Duzs Brigitta, NagbaEszter Eva,
Somlyai Maté és Szabd Balint Samuel. Jeliehilza volt a rdcsenergia
rossz definidlasa, és az értékes jegyek helytebmzridlata, de rossz
kerekitésért nem vontam le pontot.
(Méjusi Gabor)

H127.a)

FeO;+3C=2Fe+3CO

FeO;+3CO=2Fe+3CPO

b) 1000 g nyersvas tartalmaz 955 g vasat és 4BrgeszA 955 g vasy =
955159,7/111,7 = 1365,4 g F&s-bol keletkezik (a F£; a vas mellett
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még 410,4 g O-t tartalmaz). Az érc a vas melletiabdmaz mégmy; =
1365,4/9 = 151,72 g salakot.

A vas-oxidot a C redukdlja és a folyamat egészegpiG@egy. Ez alapjan

a redukciohoam, = 410,412,01/32 = 154,03 g szén szilkséges. A teljes
miivelet soranm; = 154,03 + 45 = 199,03 g C-t hasznalunk el. Az
elhasznalt koksz a C mellett, = 199,03/9 = 22,11 g salakot tartalmaz.

A hozzaadott CaO mennyiség megegyezik & &i@nnyiségével, anmy;

= (151,72 + 22,110,7 = 121,68 g. A nyersvasidéllitdsa soran tehat =
151,72 + 22,11 + 121,68 = 295,5 g salak keletkezett

c) A szén égésekor ha CO keletkezik, akkor 0,5 m®ICQ keletkezik,
akkor pedig 1 mol @sziikséges. Tehat ha 1:1 aranyban keletkezik a két
gaz akkor 1 mol C égésekor 0,75 malfégy. 1 kg nyersvas 45 g szenet
tartalmaz. En = 3,747 mol. Ennek égéséheg = 3,7470,75 = 2,810 mol

O, szilkséges, melynek térfogata= 2,818,314300,15/202,6 = 34,61
liter.

d) 1 kg tiszta vas 1047,12 g nyersvasbol keletkeaiki 1000 g Fe-t és
47,12 g C-t tartalmaz. A C égéseknr= 3,923 mol CQkeletkezik.

A nyersvas dlallitasakor FgDs-t C-nel redukaljuk, CO keletkezik. 1000 g
Fem = 1000159,7/111,7 = 1429,7 K&s;-bol keletkezik, ami a Fe mellett
még429,7 g O-t tartalmaz. Az redukcidhoz tehat= 429,712,01/16 =
322,54 g C szilkséges, affliba konverterbem, = 26,856 mol CQ
keletkezik.

Az elbéllitds soran Osszesen: = 369,66 g szenet @Bke 03 = 1429,7
vasoxidot haszndltunk fel. A kéttmellett 6sszesemgio, = (369,66 +
1429,7)/907 = 139,55 g Sipvan jelen. Ennek a mennyisége megegyezik
a CaO-dal. A CaO é&dllitasa soran keletk8L O, tehat

ns = 2,499 mol.

A folyamat soran 6sszesarr 33,278 mol C@keletkezik.

e) A vas tércentrdlt kockaracs, tehat a testatiintéme szoros az
illeszkedés. Egy elemi celldban 6sszesen 2 atoath&ab. Ha a kocka
testatldja 4 (mivel 2 atom van a 2 csucsban és egy kdzépekdr @z éle
a=4r/3°°,

Tehat ha behelyettesitiinkixisség képletébe:

7,90 = (255,85/6,02200%)/(4r/3°9)®
Ebbsl r = 1,2410°®8 cm, ami 124 pm.
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A feladatra 19 megoldas érkezett, a pontatlag 7,87.
(Sarka Janos)

H128.
a) Az egyes Iépések soran lejatszodo reakciok depgen
) Fe+2H - Feé +H,

2Cr+6H—->2CP"+3H,
i) 3F¢"'+4H +NO;— 3Fe" +2H0 + NO
i) 3S,02 +2CP" +7HO— 6SQ* ™+ Cr,0> + 14 H
iv) Ag’+ CI— AgCl
V) 6Fé +CnO/ +14H —-6F€ +2Cr'+7HO
vi) MnO; +5Fé"'+8H — Mn?** +5 Fé" + 4 H,O

A krém az i) lépés utan &t az ii) 1épés utan €t az iii) Iépés utan
Cr,O;” forméaban van jelen.

b) Az ezlstionok reagalnanak a Fe(ll)-ionokkal
F&* + Ag- — Ag + Fée",

ezért el kell oket tavolitani az oldatbol, amit legegySiaen
csapadékképzéssel tehetlink meg.

Ag" + CI'— AgCI

c) A vi) reakci6ban fogyott Mn@ ionok mennyisége: 12,0007 dn? -
2,00107 mol/dn? = 2,4010*mol. Ez az egyenlet alapjan 6tszoros
mennyiséd, vagyis 1,2610° mol Fé* ionnal reagalt.

Az V) lépés soran hozzaadott “Feanennyisége 2,000° mol. Tehét

2,0010°mol — 1,2010° mol = 8,0010™* mol reagélt az v)-6s reakciéban,

ami 1,3310* mol CrO,*-t, azaz kezdetben-23310™* mol= 2,6710™
mol Cr-ot jelent.

m(Cr)=52,0 g/mot 2,6710™* mol=1,39107 g Cr.

Tehat a minta 1,320 0/0,100g 100%= 13,9 % Cr-ot és 86,1 % Fe-t
tartalmazott.

Osszesen 19 megoldas érkezett, a pontszamok atBBa:Majdnem

hibatlan megoldast kildétt be: Babinszki Bence, d2ab Matyas, Pds

Eszter Sarolta, Sveiczer Attila.
(Vorés Tamas)
H129.
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b) m= 0,3 g BaSQkeletkezett, ami = 1,28510° mol S-t jelent a 10 ml-
ben, tehan, = 4,88310° mol kéntartalmi gaz volt a mintdban. A gaz
térfogataV = 109,5 crm

a) Az oldat térfogatvaltozasat 18 g, azaz 1 majddokozta. A gaztérben
lévé 50 ml gaz anyagmennyisége = 2,2310° mol. Tehat (m/m) % =
1/(1 + 2,2310° + 1,285107%)-100 = 99,3 % vizépt tartalmazott a vulkani
goz.

c) KIO;+5KI+6 HCI=3}+ 6 KCl + 3HO
SO, + I+ 2 H,O =2 HI + HSO,
HS+L=S+2HI

d) A szilikatokkal a hidrogén halogenidek kozil B lp reakcioba, az 1:3
izotéparany a klérra utal, tehét: HCI, Y: HF.
A feladatra 18 megoldas érkezett, a pontatlag 8,81.

(Sarka Janos)
H130. Rajzoljuk fel az elképzelhé&tizomereket! Az abrazolashoz a
szemléletesség kedvéért ezen vegylletek csaladi@jdatjuk be. (It
elképzelhet, hogy egy izomer kétszer is szerepel.)

Joos
|
Ly oo
| |

H
c1 B Cc12 C21 ¢ A Cc22
A I |

N OH mo H ) ~OH /OH‘:j ~OH
HO’CD/ D111 yo g D121 Hom D211 yo g D221
CD/DﬂZ HoO" CO/D122 HoO" CD D212 o™ Oij D222

a) Igen talalhato kozottuk azonos[Q&lZ és ab21l):
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@/0112 Hom D211

b) Igen, talalhatd két optikailag maktlv vegyulet €kzszimmetria
kdzépponttal rendelkeznekDiZZ és aD221):

(j(j/m 22 Ho’(j(j D221

c) lgen, enantlomerpart alkotnalD&Zles aD222vegylletek:

/O'ij/nm HO® (:’() D222

A feladatra 17 megoldas erkezett, a pontétlag 8,@8szesen 12 hibatlan
megoldas volt.
(Varga Szilard)

HO-55.
a) Az alabbi reakci6 jatszodik le:
M™ +Dzn =M+ Dznt
2 2
Egyensulyban fell'rhaté a kbvetkez=1 esetén:
£(M*IM) +—In[M ] = &°(Zn*Izn) +—In[Zn2+] Ebbsl

levezethet:
2F (£°(Zn?*1Zn)-£°(M*IM))
1 [ M + ] 2
—= = RT
K [Zn*]

A reakcidegyenlet szerifZzn®]= (010-[M*])/2

Ezt az egyensulyi 6sszefliiggésbe behelyettesitve:
0=2[M*]? +[M*](1/ K) - 01{1/ K)

A méasodfoku egyenlet megoldo képletét hasznélvia @geozitiv

eredmeény felelhet meg:

— U/ K) +4/(L/ K)? + 08L(L/ K)

4
n=2 esetén egyensulyban az alabbi irhato fel:

[M™]=
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£ (M2+/M)+ In[M2+] = £°(Zn**/Zn) +—In[Zn2+] Ebbsl:

+ 2F (£°(Zn?*1Zn)-€°(M*IM))
i = [M ’ ] =—e RT
K [Zn*]
A definiciét és a [Zfi]=0,1- [M*"] 6sszefiiggést alkalmazva:
M=
1+K

b)

£(M™IM) [M7] nMT[  [MT]  [In[M*]

-0,75V 7,5310°M | —2,59 | 3,1510°M | —3,46

-0,73V 4940°M | -3,01 | 8,8110°M | —4,73

-0,71V 2,7210°M | =3,60 | 2,0a10°M | —6,22

—0,69 V 1,3610°M | —4,30 | 4,2710°*M | -7,76

-0,67V 6,5010°M | -5,04 | 9,0210°M | —9,31

-0,65V 3,0310°M | -5,80 | 1,9410°M | —-10,9

-0,63V 1,4110°M | —6,57 | 4,0110°M | -12,4

-0,61V 6,47.0*M | —=7,34 | 8,440'M | -14,6

-0,59 V 2,9810*M | -8,12 | 1,7810"'M | -15,5

-0,57V 1,3710°M | -8,90 | 3,7410°M | -17,1

-0,55V 6,2810°M | —9,67 | 7,8810°M | —-18,7
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I
N =
]

[M" ]

L |
-0.75 -0.70 -0.65 -0.60 -0.55 —0.50

In [M" "]

—18

—20 Il Il Il Il
-0.75 -0.70 -0.65 -0.60 -0.55 —0.50

60 (Mn + /M)

c) Exponencidlis, illetve linearis gotrbével kozsbitk n=2 esetén a
grafikonok a megfeléltartomanyban.

d) n=1 ill. n=2 esetén id értékét ndvelve mindkét grafikon képe az y
tengely mentén pozitiv irAdnyba tolodik el, mig értékét csdkkentve
mindkét grafikon képe az y tengely mentén negadivyiba tolodik el.

A feladatra 6sszesen 17 megoldas érkezett. A pombdz atlaga: 9,1.
Hibatlan megoldast kildott be: Babinszki Bence,tBeévlaté, Ganyecz
Adam, Nor Soho Roy, Najbauer Eszter Eva, Sveidfiéax A

(Vorés Tamas)
HO-56.
a-c) A standardpotencial értékek alapjan az aledakcio jatszodik le:

Ni%* + Co= Ni + Co*
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Egyensulyban
£(Ni**INi) = £(Cc®*/Co)
Behelyettesitve:

—0,257+Eln[Ni2+] =—O,277+ﬂln[C02+]
2F 2F

Tudjuk, hogy[ Ni*]=0100-[C0o*], igy:

[Co*]= 8,26107° mol/dn? [Ni**]= 1,7410 mol/dn?
£(Ni**/Ni) = 0,309V

Beoldddott 8,260 mol Co, aminek tdmege 4,868g

Kivalt 8,261072 mol Ni, aminek tdmege 4,848g
Ez alapjammy-my, a kiilénbség 20,0 mg.

d-f) Tételezzik fel, hogy kén-hidrogén hatdsaradkén fémion levalik
gyakorlatilag teljes mennyiségben:
CO™ + H,S=CoS+ 2H'
Ni®* + H,S=NiS+ 2H'
Tehéat az oldatban a [H= 0,200 mol/ dri
Fennall a kovetkerdsszefliggéss,0,10 mol/dr):

+12
S S P L PR LN
KSZ KleSZ
melybsl behelyettesités utan kapjuk, hogy
[S*]=2,5010""° mol/dn?
Mivel az oldat mindkét séra nézve telitett leszrez

[Co™] = oS = 7,9810° mol/dn?
[S ]

[Ni%]= Lus _ =1,2610% mol/dnt
[5*]
Lathato, hogy a kezdeti feltételezés nem volt helyehat csak a CoS
valik le teljes mennyiségben, a NiS nem.
Tegyuk fel, hogy mol NiS valik ki.

Feltételezve, hogy az oldat térfogata tovabbra,@® Hni, az oldatban
1,7410°~x mol/dn? lesz a Ni* koncentracidja. Tovabba kivalik 8,26™
mol CoS. Az oldat tehat igy is igen savas, benh€-sn koncentracio:
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2:(8,26107%x) mol/dn?. (Az oldott kén-hidrogénid szarmaz6 Ftionok
mennyiségét gyakorlatilag elhanyagolhatjuk.)
Az oldat telitett marad NiS-ra nézve, tehat igamgyh

[Ni%*] = S = 5] =t

[S7] [Ni¥’]
Ezeket beirva az:ss;0sszefliggéseébe:
—2 —2 2

oo = LNifz 1+ [200(826[10“ + X)] N [200826[10“ + X)] ) 3=

[L74710° - X] Ke KgKe
7,2010° mol/dn.
Tehét:
[H] = 1,8010™" mol/dn?, pH=0,75
[S*] = 3,1010™*° mol/dn? [Ni?"] = 1,0210°2 mol/dn?
[Co™] = 10°°%7[S*] = 6,4410°° mol/dn?

A kivalt csapadék tomege: 8,26 mol - 90,99 g/mol + +7,200° mol -
90,75 g/mol=8,17 g

Beoldottunk: 34,08 g/mol(0,10 mol + 8,26.07% mol + +7,2010° mol) =
6,47 g HS-.

Tehat az oldat tdmege: 8,17 g—6,47 g=1,70 gramgikkent.

A feladatra dsszesen 19 megoldas érkezett. A pombsz atlaga: 7,3.
Hibatlan megoldast kildott be: Batki Balint, POsztes Sarolta és
Somlyay Maté.

(Vorés Tamas)
HO-57.
a) A megadott adatok alapjdnCGacsak a HF lehet, tehat @& a F. B
molaris tdmege M = 131,29 g/mol, tehd a Xe. A Xe és Freakcidjakor
XeF,, keletkezik. Ennek 1g-jat reagaltatjuk 0,22 g viziehat 18,02 g
vizzel 81,9n g D reagal. Csak=3 esetén kapunk j6 megoldast, teh&lt a
XeFs, a vizzel vald reakcidban pedig Bzanyag, Xe@ keletkezik. Az
XeO; bomlasakor keletkéZ= gaz az @

b) 1,000 g Xekbol m= 1/245,29179,29 = 0,7309 g Xefkeletkezik.

c) Vo = 0,2055 dr
Vie = 4,072,524,5 = 249,3 drh
Vie/Vo = 1213
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d) A F a halogének csoportjaba tartozik, neki a legnalgyeaiz
elektronegativitdsa. A Xe egy nemesgaz, zart veékiaéjjal.

e) A Xek és XeQ nemesgézvegylletek. Mivel a nemesgazoknak a

vegyértékhéjuk telitett, ezért nem nagyon reak@ékék. Ha képeznek
vegyuletet, akkor a keletkéxegylletek meglehé&sen instabilak.
A feladatra 19 megoldas érkezett, a pontatlag 9,34.

(Sarka Janos)
HO-58.
a) AzR élhosszu szabalyapszdg terllete:

_ R tan(90° -180°/q)

A 4
A hatszégek és az 6tszbgek terllete a fullerénekben
As=0,0509 nrf As=0,0337 nrh

A fentiek®l szamithat6 a felllet szénatom esetén:
Ajos =12A; + (g ~10)A, = (0,0255 - 0105 nm’

b) Ezt egy gomb feliiletének tekintvegémb sugara:
\/0,02551 -0105
r=,/———nm
a4
¢) Azn db szénatomot tartalmazo fulleréngdmb témegébgétéval
osztva kaphatdisiisége (g/nrértékben):
niM (C)
NA
arm
3
Ennek az értéknek kell megegyeznie a lévagiiségével normal
korulmények kdzott, ami:
_ 079M (N,) + 021IM (O,)
e RT/p
Az egyenletet megoldva:
n= 196010’
Ebben az esetben a fullerén sugara:

pfullerén =

= 118010 % g/nn?
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" :\/0,0255E11,96El09 —0,105nm: 199x10°nm

4

Osszesen 19 megoldas érkezett, a pontszamok at&ga: Hibatlan
megoldast kildott be 9 tanulo.

(Voroés Tamas)
HO-59.
a) A CeQ kristély elemi celldjaban 1 db kation (L8 ) talalhat6 a cella
csucsain, és 3 db kation ¢ 61/2 ) talalhat6 a cella lapjain. Tehat 6sszesen
4 kation van egy elemi celldban. Az anionok az ésgetraéderes helyet
kitoltik, igy egy elemi celldban 8 anion talalhato.
b) CeQ:Y,0;=0,8:0,1=8:1.Igy &8 + 2 =10 kationra 82 + 3 =19
anion jut, és 1 iires hely marad. igy a betéltetiglgek aranya = 1/20,
azaz 5 %.
1 cn? anyagban az iires hely@k= 0,05- 8 /a’~ 2,94- 10*

c) Gyakorlatilag egy elektrolizalé cella jon létre.
Katédreakcié: @+ 4 e =2 G~

Anddreakci6: 2 & =0, +4 €

Q=1-t=965 C— n(e) = 0,0100 mol> n(O,) = 2,50 mmol
V(0,) = nRT/p=~ 211 cnd

d) Gyakorlatilag egy koncentracids elem jon |ér&atod a nagyobb,O
nyomashoz tartozik. Mindkét elektrod potencidlj&gadja az alabbi
Nernst-egyenlet:

E(0*10,)katéd = E°(G10,) + E—Fln—
RT
Ekkor Bue = Biatod— Bansd= EInlOO ~ 0,106 V.

A feladatra 6sszesen 18 megoldéas érkezett, a papni&B1 volt. Hibatlan
megoldast kiildott be Najbauer Eszter Eva és Soriiggé. Jellema hiba
volt a Nernst-egyenletek rossz felirasa, tobberagyithk az oxigén
redukalt formajat, és voltak, akik koncentriciokaiak fel parcialis
nyomasok helyett. Tovabb4 a feladat c) részébeldnyémegoldasnal
elemi Ce és Y kéfitott a katddreakcio soran.

(Majusi Gabor)
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HO-60.
a) A C4Hg 6sszegképlethez tartotd konstitlcids és geomézdaierek:
1 2 3
0 o>— A
4 5 6

b) Mindegyik proton kémiailag és magnesesen is ekengla keresett
molekulaban, ez a fenti izomerek kozil csak a biltanra {) valosul
meg.

c) A keresett vegyuletben kémiailag (vagy magnesedeénpnbod
protonokbol két csoport talalhatd, amelyek egymniassm csatolnak.
Ez csak az isobutilénben (izobutén, 2-metil-progrl3) teljesul. A
két jel tertletének arany megegyezik a jelekhetozér protonok
szamanak aranyaval. Tehat ez az arany 1:3.

A feladatra 19 megoldas érkezett, a pontatlag 9,05szesen 14 hibatlan

megoldas volt.

Varga Szilard

A pontverseny eredmeényei

A KOKEL haladé pontversenyében 20 feladat szeregigen a tanévben
is. A feladatok 10 pontot értek.

A kijavitott dolgozatokat visszajuttattuk a versetlyrészére.

A pontversenybe 266f nevezett be; a végeredményékia legjobb
teljesitményt elér 8 didk eredményeit tesszik kozzé:

Najbauer Eszter Eva, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs,
tanara Mostbacher Eva, 191 pont

Selb Anna, ELTE Apéaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium, Badap
tanéra Villanyi Attila, 178 pont

Benda Zsuzsanna Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest, tanara Elekné
Becz Beatrix, 177,5 pont

Bali Krisztina, Jedlik Anyos Gimnéazium, Budapest, tanara ElekeézB
Beatrix, 176,75 pont

PoOs Eszter Sarolta ELTE Radnéti Miklos Gyakorléiskola, Budapest,
tanara Berek L&szl6 és Balazs Katalin ,176,5 pont

Babinszki Bence Petfi Sandor Gimnazium, Méiberény, tanéra
Bokorné Téth Gabriella, 175,5 pont
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Batki Balint, ELTE Apéaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium, Badap
tanéra Villanyi Attila, 172 pont

Sveiczer Attila, Eétvos Jozsef Gimnazium, Budapest, tanara: Dafeap
165 pont

Teljesitményiiket a KOKEL egy éves Sftetésével jutalmazzuk.
Gratuldlunk az 6sszes megoldonak és tanaraiknakzdtiik a kdzos
munkat!

A kémia diakolimpiara val6é valogatasban és felkéshbien e&H és aHO
feladatok egylttes pontversenye szamitott. Ebben 6sgzesitésben
némileg mas volt a sorrend. A pontos eredmény kotipia honlapjan:
http://olimpia.chem.elte.hu érfdegl.
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Kémia angolul
Szerkeszt MacLean lldik6

Kedves Diakok!

A 2009/2010-es tanév utols6 szamaban a fullerémekkpcsolatos,
2010/1-es szamban megjelent szakszéveg valaminiskaporrél szolo,
2010/2-szam szovegeinek mintaforditasat talallujéteg.
Mindkét szbveget tovabbra is szép szammal fordiimittle.

A 2010/1. szamban kodzolt szakszéveg mintaforditasa:
A fullerének

1985-ben a Rice Egyetem tanaranak, Richard Smaékya
laboratériuméban dolgozott két végz hallgaté: Jim Heath és Sean
O’'Brien. Azt talaltdk, hogy inert atmoszféraban zérs atomcsoportok
leggyakrabban a C60-as format veszik fel, de kiseéiotékben C70-es
fora is ebfordult. A Smalley laboratériumaban végzett kordkbiatasok
szilicium, germanium és gallium arzenid atomcsapddl voltak
kapcsolatosak. Az dldleges cél az volt, hogy rajojjenek , hogy az olyan
elemek, mint példaul a szilicium hogyan tudjak &gy nanoméréi, 10-
100 atombdl allé csupasz klaszter fellletén a simbanaradd kotéseik
szaméat minimalizalni . Ezeket a semmibe 16g0 leékésolyan klaszterek
szélén taléljuk, amelyeknek nincs meg az a telggrenkészletik, amik
egyébként mas atomokhoz val6 kapcsolédas esetm yehnak. Ezek a
kutatok rgjottek, hogy bizonyos szilicium klaszterkllondsen stabil
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szerkezetet tudnak felvenni, de soha nem valnakienmaktivva, hogy
egy tovabbi szilicium atommal mar ne lépjenek kafstba.

Visszatérve a szénhez, ez a bizonyos C60-as ktaszte
egyértelnien Ugy viselkedett, mintha egyaltalan nem lennésedbad
kotései, mivel mas szénklaszterek még nagyobb fiméretsttek a
kondenzalodd széfighen. A klaszter valamilyen modon egy olyan
geometriai formaban rend&dttt el, hogy az Osszes szabad kotését
felszdmolhassa. Az egyetlen szamitasba {Olseerkezet a gémb volt-
meéghozzéa egy futball-labda alaki - amelyben minsimatom a teljes
elektronkészlettel rendelkezik. Bfra nagyszabast munkardél a Nature
tudomanyos folyoGiratban 1985-ben szamoltak be; h&it E. Smalley,
Robert F. Curl és Harold W. Kroto ve#éekutatok Nobel dijat kaptak
1996-ban ezért.

Ahogy Smalley mondta, ,a fullerén elnevezés abb&aorai, még
tapogat6zo ilszakban sziletett, amikor azon gondolkodtunk, hegy
egyszeti, 60 atombdl allo tiszta szén atomfirt hogyan tudjazamolni
szabad kotéseit” ( Billups és Ciufolini, 1993¢sd6 vi). Amikor azon
tanakodtak, hogy hogyan nevezzék el a klaszterj&lalSmalley
megkérdezte Kroto-t0l annak az épitésznek a nekétnagy kupolakat
tervezett. A valasz ,Buckminster Fuller” volt. Eaat minden
szénklasztert, flggetlenil a mérétét Buckminsterfulleréneknek,
fulleréneknek vagy néha ,buckylabdanak” neveztekndr ismert 2 szén
allotrép médosulat (a grafit és a gyémant) kiegésgy Ujabbal.

A fullerének kezdetben csak eleny&sa kis mennyiségben
voltak eballithatéak gaz allapotban. 1990-ben fontos AattéEsent,
amikor Wolfgang Kratschmer, a Max Plank Madfizilkaitatointézetbl,
és az Arizéna Egyeteiir Donald Huffman rgjottek, hogy a fullerének
grammnyi mennyiségben &dllithatbak nemesgazba helyezett grafit
elektrodak kozott Iétrehozott elektromos ivkisiédsa C60-as és C70-es
fullerének egyéb nagyobb fullerénekkel egyitt nyé&mrombdl is
elédllithatéak. Mivel most mar dségesen rendelkezésre alltak ezek az
izgalmas anyagok, a kutatok izgatottan prébéltékkida a fullerénekkel
foglalkoz6 kémia alapjait. A szakirodalom most ntéte van olyan
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fullerének leirdsaval, amelyek a szerves kémia &wsralérhét szamos
reagens felhasznalasaval allithatédk el

Olyan fullerének, amelyeknek a kalitkajaban fémekinak ugy
keletkezhetnek, hogy egy grafit elektrodat fémmetnsiyeznek és a
fullerén a fém koré &t Kémikusok a Yale Egyetemen azt talaltak, hogy
hélium is bejuttathaté a fullerén belsejébe, mégpddyy , hogy a
fullerént felmelegitik nagy nyomasu héliumban. &gy ablak keletkezik
a fullerénen, amely bezarul, amint a keveréketitlehés igy a hélium
bennreked. A fémtartalmd endohedralis fulleréne&retes magneses
rezonancia képalkoto anyagok .

A szén nanocsovek inkdbb hosszukés, mint gdmb dldlerén
szerkezetek. Sumio Ajima , a japan NEC Corporatiéheolgoz6 kutato
1993-ban rajétt, hogy szén nanocsovek allithatélegl olyan eljarassal,
ami hasonlé a Kratschmer és Huffman altal alkalrttarmddszerhez,
melynek sordn a C60-at szintetizaltak. Ezen naneménérei
szerkezetek irdnt hatalmas érdelds mutatkozik, mivel potencidlis
épivkovei lehetnek nanoszerketeinyagoknak, és olyan 0] elektronikai
eszkdzoknek, melyek mérete rendkivil kicsi.

A grafit lézeres parologtatasaval egyfald szén osinek
(SWNT) allithatok &. Egy Ujabb eljaras szén-monoxidot alkalmaz a szén
forrdsaként. Ezt HiPco eljarasnak nevezzik. A kaitwr helyben vas-
karbonilbdl keletkezik. A HiPco eljaras sordn kkbéatett SWNT-k
atmésje kisebb és szerves reagensekkel kdnnyebben Iépak&idba.

Mivel a nanocstvek tulajdonképpen feltekert grdéitnezek,
kilonbo® atmeébjii és szerkezét csovek keletkezhetnek. A nanécs
szerkezetében torténlegkisebb valtoztatas is azt eredményezi, hogy a
keletkezett anyag fémként illetve félvedadnt viselkedik. A félvezét
nanocsovek fénynek kitéve fluoreszkalnak, méghampi hogy a fényt
egy masik hulldmhosszon bocsatjak ki. Mivel a nabeek
szerkezetukll figgéen kulénbéd mddon fluoreszkalnak, minden egyes
csdtipushoz rendelhétegy optikai jel. igy sikeriilt egy kutatécsapatnak
Rice Egyetemen 33 kulonb&iza HiPco eljaras soran keletkeZlvezet
nanocsovet talalni, kihangsulyozva persze azt, moiggen nehézségekkel
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kell szembenéznitk a kutatbknak ezen anyagokk@atésan .Mindezek
ellenére a nanocsovek igéretes eredményekkel ketisek tobb tertleten
is, pl. ebs szdl, rost létrehozasa, réz elektromos vezetesgyémant
hévezetése , vagy akar a DNS szerkezetének tokdéstediapcsan.

Forras: http://www.chemistryexplained.com/Fe-Gelérehes.html

A 2010/1-esfordulé legsikeresebb  forditdsait bekudgk és
eredményeik:

Kiss Balint 93pont
(Mechwart  Andras  Informatikai és  Gépészeti
Szakko6zépiskola

11.B)

Christopher Eva 91pont
(Debrecen, Ady Endre Gimnazium)

Toth Akos 88pont
(Debrecen, Ady Endre Gimnézium, 10.A)

Saics Andras 83pont
(Székesfehérvar,vasvari Pal Gimnazium 11.b)

Csaladi Bianka 72pont
(Komérom,Selye Janos Gimnézium, 3.D)

Ladoczki Fanni 71pont
(Zentai Gimnazium, 11.3)

Bene Monika 71lpont
(Debrecen, Ady Endre Gimnézium, 11.C)

Baraz Judit 70pont
(Szerb Antal Gimnazium, 12.NYEK)

Vami Tamas 68pont
( Bonyhéd, Pebfi S. Evangélikus Gimn. 10.C)

Samu Eva 66pont
(Zentai Gimnazium, 1V.2)
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A 2010/2. szamban kodzolt szakszéveg mintaforditasa:
A lépor
Egy kis torténelem

A lépornak, vagy feketépornak nagy torténelmi jelefgége van a
kémidban. Habar fel tud robbanni, dGlkgesen hajtdanyagként
hasznaljadk. A dport a kinai alkimistak taléltdk fel a 9.szézadban.
Eredetileg elemi kén, szén, és salétromso (kaliitrath keverékeébl
készllt. A szenet hagyomanyosan @zfdbdl nyerték, de &k6t6,
mogyoro, bodza, babér és fétyboz egyarant hasznalatosak voltak. Nem
csak faszén hasznalhaté Uzemanyagként.Szamos cpiniktai
alkalmazéasnal cukrot hasznélnak helyette.

Amikor az alkotorészeket dvatosan Ossibk, az eredmény egy
olyan por , amit ,szerpentinnek” neveztek el. Ashaédlatot megékéen
tébbnyire szikségessé valt az alkotorészek Ujra&ege ezért adpor
gyartasa nagyon veszeélyes volt. dpdr gyartoi idnként viz, bor vagy
mas folyadék hozzdadasaval igyekeztek a veszéikesateni, mivel mar
egy kis szikra is flstolgtiizet eredményezett. Miutan a ,szerpentint” egy
folyadékkal Osszekeverték, at tudtdk mar nyomni edyron, igy kis
sorétek képadtek, amelyeket azutdn kiszaritottak..

A feketelépor kémiai dsszetétele

A feketebpor elnevezést a 19.szdzad végén vezették be, hogy
megkllonboztessék az 6bbi 16por készitményeket az Uj flstmentes
poroktol és a félig fustmentes poroktdl. ( #edgyverként valé hasznalat
sordn a fegyverében kialakuld6 nyomést tekintve a félig fustmentes
[6porok Ossztérfogati tulajdonsagai megegyeztek aetéek bpor
tulajdonséagaival, azonban hasznalatukkor lényegkisethb mennyiség
fust és égéstermék keletkezett; szinuk a rozsdatidra sarga és a fehér
szinekig mozgé skalan valtozott. A félig-fustmenpesok tomeggyartasa
nagyrészt megéint az 1920-as években.)

A feketebpor egy szemcsés keverék, ami a kovetkbd all:
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-nitratbdl, altalaban kalium-nitrat, ami oxigént okpltat a
reakciohoz

-faszénlBl ami biztositia a szenet €és mas lUzemanyagokat a
reakcidhoz, egyszéen csak szénként emlitjik és

-kénkbl ,ami amellett, hogy (zemanyag, csokkenti az lggdls
hémérsékletét és gyorsitja az égést.

A kalium-nitrdt a legfontosabb alkotorész mind anmgség,
mind a és funkcié szempontjabol, mivel égés kozbaegén szabadul fel a
kalium-nitratbdl, ebsegitve ezzel a tobbi alkotérész gyors égését. Hogy
csokkentsek a valoszisegét az elektromos kistilés okozta véletlertiszer
begyulladasnak, a modern fekete por szemcséitnjaben grafittal
vonjak be, ami megéti az elektrosztatikus toltés felhalmozodasat.

A feketebpor pirotechnikai gyartasahoz jelenlegi is hasatodl
szabvanyosszetételét mar 1780 Ota hasznaljdk. Awtdaészek
stlyaranya:75% kélium-nitrat, 15% puhafaszén és . Ezek az
aranyok az évszazadok sordn és az orszagtébéigis valtoztak és
valtozhatnak aszerint is, hogy mire haszndljak 6port. Példaul a
feketebpor kis erej fajtdja alkalmatlandfegyverekbei hasznalathoz, de
megfeleb arra, hogy szétrobbantsanak vele egy sziklat Isnayia
munkalatokndl. Ezt a port inkabb robban6 pornak rsirn I6pornak
hivjuk , szabvany dsszetétele pedig a koveétkéd% nitrat, 14% faszén
és 16% kén. A robbandpor gyartdsanal az olcsébbiumanitrattal
helyettesithetjuk a kalium-nitrdtot, az aranyok igedakar olyan
alacsonyak is lehetnek mint: 40% nitrat, 30% fasz®B80% kén.

A feketebpor égési sebessége szemcsésitéssel megvaltaztathat
A szemcsésités soranéstor a finom fekete porlisztet megadott
siriisédi (1.7 g/cm) témbokbe préselik.. A tdmboket ezutan szemcsékké
toredezik. Ezeket a szemcséket aztdn szétvalogatg@letik szerint,
kialakitva igy a fekete por kilonb&zminsségi fajtait. Az Egyesiilt
Allamokban a feketeépor szabvany kategoriai a durva Fg fokozatu
I6port6l  amelyet nagy kalibér vadaszpuskadkba vagy kis
agyukba(lovegekben) hasznalnak, az FFg-n kerekéudpes és kis
kaliberi fegyverekbe val6 ,mint amilyenek a muskétak éaskgk/rutak),
az FFFg(kis kalibdr karabélyok és pisztolyok) és az FFFFg(kllonlegesen
kis kalibefi rovid pisztolyok és eldl téds |0vegzaras puskakba alkalmas)
tipuson at minden kategodria megtalalhatd. Az Egydsiidlysagban a
|I6porszemcsét szitaméret alapjan kategorizaljgk: & B3ta méret a
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legkisebb szitaméret, amin nem maradt fénn szemé&dfngadott
szitaméretek a G7, G20, G40 és GQtbk tipusok.

A puskapor égésének egydzeailtalanosan hasznalt egyenlete:
2KNO; +S+3C->K;S+N+3CQ

Egy pontosabb, de még mindig egys$séett egyenlet:
I10KNG; +3S+8GC->2K,LCO;+6 CQ+5N

A lépor égése azonban nem egyéizerakcioként megy végbe és
azt sem konny megjosolni, hogy milyen melléktermékek keletkeznek
Egy tanulmany eredményei szerint a keletkezett ékek (csokked
mennyiségi sorrendben): 55,91% szilard termék: uk@lkarbonat,
kalium-szulfat, kalium-szulfid, kén, kalium-nitrdtalium-tiocianat, szén,
ammoénium-karbonat. 42,98% gazrertermék: szén-dioxid, nitrogén,
szén-monoxid, hidrogén-szulfid, hidrogén, metaa,&4% viz.

Azok a feketalpor készitmények melyekben néatrium-nitratot
hasznalnak nitratként, hajlamosak a nedvesedékmetétben azokkal a
feketebporokkal, ahol a hasznalt nitrat salétromsé. Endagalétrommal
készilt bporok légmentes lezaras nélkil is tarolhatok égaaadokon at
hasznalhat6 &llapotban maradnak, feltéve hogy sosemtkeznek
folyékony vizzel. Tudott dolog, hogy az eldltitlsfegyverek azutan is
képesek tlzelni, hogy évtizedekig csak a falondbgbltott allapotban, ha
sz&razon tartjaloket. ezzel szemben, azt a port, ami natrium-natratt
készul és amit jellendéen robbantashoz terveztek, a levegdvességét
elzartan kell tartani, hogy sokaig tartés maradjon.

Forras:http://en.wikipedia.org/wiki/Gunpowder
http://chemistry.about.com/od/historyofchemistrgiaipowder.htm

A 2010/2-es fordulé legsikeresebb forditasait bekdék és
eredményeik:

Baraz Judit 90pont
(Szerb Antal Gimnézium, 12.NYEK)

Vami Tamas 89pont
( Bonyhad, Petfi S. Evangélikus Gimn. 10.C)

Saics Andras 88pont
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(Székesfehérvar,vasvari Pal Gimnazium 11.B)

Kiss Szonja 87pont
(Pannénia Altalanos Iskola, 8/D)

Balint Kinga 86pont
( Szerb Antal Gimnazium, 11.b)

Goger Szabolcs 85pont
Sopron, Szent Orsolya Romai Katolikus

Altalanos Iskola, Gimnazium és Kollégium 9/AG

Sagi Johanna 80pont
( Debrecen, Ady Endre Gimnézium, 11.C)

Marozsan Maté 79pont
(Mechwart Andras Gépipari és Informatikai Szki. 12B)

Ladoczki Fanni 73pont
(Zentai Gimnazium, 11.3)

Samu Eva 72pont

(Zentai Gimnazium, 1V.2)

A 2009/2010-estanév 0Osszesitett versenyében a kovétkeanulok

teljesitménye kiemelkéadvolt:

Saics Andras 322 pont
(Székesfehérvar,vasvéri Pal Gimnazium 11.B)

Vami Tamas 289 pont
( Bonyhad, Petfi S. Evangélikus Gimn. 10.C)

Baraz Judit 276 pont
(Szerb Antal Gimnézium, 12.NYEK)

Kiss Balint 268 pont
(Mechwart  Andras  Informatikai és  Gépészeti
Szakkdzépiskola

11.B)

Samu Eva 265 pont
(Zentai Gimnazium, 1V.2)

Ladoczki Fanni 250 pont
(Zentai Gimnazium, 11.3)

Kiss Szonja 226 pont

(Pannénia Altalanos Iskola, 8/D)
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Fényesszarosi Sara 207 pont
( Zentai Gimnazium, 3/5)

Csaladi Bianka 195 pont
(Komérom,Selye Janos Gimnézium, 3.D)

Marozsan Maté 192 pont
(Mechwart Andras Gépipari és Informatikai Szki. 12B)

Az elsh harom versenyrzegy éves KOKEL éfizetésben részesiil.
Sikeres munkaitokhoz gratulalok és a 2010/201laeguben is kitartd
forditast kivanok mindnyajatoknak!

Maclean lldik6
kokelangol@gmail.com

Kémia németil
Szerkeszt Dr. Horvath Judit

A 2009/2010-es tanév német forditasi versenyéndidzettjei:

1.hely

Vami Tamas Almos(10. oszt., Péfi Sandor Ev. Gimn., Bonyhad)91 pont
2.hely

Csontos Krisztina(11.B oszt., Vasvari Pal Gimn., Székesfehéng®)5 pont
3.hely

Sili Monika (1V/4. oszt., Zentai Gimnazium, Zenta) 87 pont

Az els5 harom versenyzegy éves KOKEL éffizetésben részesill.
Sikeres munkéitokhoz gratulalok és a 2010/2011aegvben is kitarto
forditast kivanok mindnyajatoknak!
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KERESD A KEMIAT!

,MIERT?” (WHY? WARUM?)
Dr. R6ka Andras

A rovat értékelése és révid megoldasai

Az elmult évekhez hasonldéan kevesen kildtek be tdégokat.
Ezért minden vallalkozét maximalis dicséret illatmegoldasok a kornak
(osztalynak) és az iskola tipusdnak megéelelkulonbdé szintiek vol-
tak. Altalanosan azonban igaz, hogy sokszor csakegyszeibb vala-
szok szillettek, és kevés diakot 6sztonzott a riekaeis felkutatod, elendz
munkara. Ezért agy gondolom, hogy a bekuldott nadgk helyett, ha
réviden is, de célszébb a részletesebb megoldasokat ismertetnem.

Mivel nincsenek olyan sokan, elismeréssel és kdatrginsorolom
fel mindazok nevét, akik részt vettek az egyuttdpdkodasban:

Bagoczki Zsolt / Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, 8. osztaly /
Hodmebvasarhely

Berei Jozsefl Zrinyi Miklés Gimnazium, 10. osztaly / Zalaegesg

Goger Szabolcd Szent Orsolya Gimnazium / Sopron

Gulyas Balazs/ Zalaegerszeg / (?)

Katona Andrea / Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, 10. osztaly
Hbédmesbvaséarhely

Molnar Géza / Bethlen Gabor Reforméatus Gimnézium, 10. oszfaly
Hbédmesvasarhely

Némethy Anna/ Zrinyi Mikl6s Gimnazium, 9. osztaly / Zalaegezgz
Pelyvas Livia/ Erdey-Graz Tibor Vegyipari és Kornyezetvédelraak-
kdzépiskola, 9. osztaly / Debrecen

Szitas Adam/ Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, 10. osztélgd-
mezvasarhely

ToOrok Luca / Szentendrei Reformatus Gimnazium, 9. osztdkeh&ndre
Valké Krisztina / Szent Laszlé Gimnazium, 11. osztaly / Miezvesd
Varga Bence/ Zrinyi Miklés Gimnéazium, 9. osztaly / Zalaegezgz

Kulon gratulaloka két legeredményesebb ,versengnek”,
Kovacs Benjamin,
alLedwey Klara Gimnazium9. osztélyos tanuldjanak Pétisés
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Kazinci Roland,
aZentai Gimnaziumelss osztalyos tanul6janak, Zentarol. Tandwidri-
as lldiko.

OK valamennyien egyéves KOKEL edfizetést nyertek!

A feladatok és megoldasaik:

2009. 4

1. A felfajt 1éggdmb alakja bizonyitja, hogy a benéwb molekulak
a tér minden irAnyaban atlagosan azonos sebességgabzgasmennyi-
séggel utkdznek a falhoz. Az elengedett lufi mégidd mozgést végez.
Miért lehetséges ez?

A léggdbmb anyaga / fala rugalmas. Amikor felfagdémbot elengedjik,
a megfeszitett gumi 6sszehlzadik, és az egyetlgoty keresztiil &ram-
lasba hozza a benne &levedit. Az aramlas a molekuldk egyiranyu, ren-
dezett mozgasa. A rendezetlefiiozgas természetesen nerfinéz meg,
csak a molekulanként kulonbbaranyd és kulonbdz nagysagu sebessé-
gekhez egy irAnyban hozz4 adddik az aramlas sejmedsdendilet (moz-
gasmennyiség vagy impulzus) megmaradasa értelmabig&ggomb az
aramlasi sebességgel ellentétes irAnyba mozdul el.

2. Egy vezet drétpdlyara felszerelt szifon patron rakétakédpsia
Vvégig a termen, ha a zar6 membrant kiszarjuk. Maaonlésag és mi a
kiulonbség az elengedett lufi és a patron ,rakétetk?

Mindkét jelenség a mozgas a lendilet-megmarad&griien alapul. A

kiaramlo g4z hozza ellentétes irAnyld mozgasba kétakat”. Mindkét

esetben nagyobb a bé&lsyomas, mint a kits A patron fala merev, azért
ebben az esetben a nyomas a részecskeszammalsaféagyesitett gaz-
torvény: pV = nRT). A léggdmb esetében nemcsaksae@skeszamnak,
hanem a fal rugalmas 0sszehlz6dasanak is szerapa bal§ nyomas

kialakuldsaban, illetve egy ideig tortéfenntartadsaban.

3. Mi a hasonl6sag és mi a kulonbség a patron tgdkés az igazi
rakéta nikddése kozott?
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A gaz kidramlasanak feltétele, hogy a beigomas nagyobb legyen, mint
a kiulss. A rakéta haladasi sebességét a kiaramlo gaz Ieedivagyis a
tdmege és az aramlasi sebessége hatarozza medj6iddeesség elérése
érdekében minél nagyobb aramlasi sebességet kddikiiani. A rakéta-
hajtds esetében ezt a favokakon kiaramlo gazokidpéhidrogén és oxi-
geén) elégetésével, exoterm kémiai reakcidjavalsigik meg.

4. Mi a hasonl6sag és mi a kulonbségofedyverek és a rakétak
mitkddése kozott?

A hasonléséag ebben az esetben is Newton lIl. t§eeA l6fegyverek
esetében azonban a |6vedélkhem aramlik gaz. Adpor / robbanodszer
~€gése”, exoterm reakcidja soran a hivelyben (&bien) magasdmér-
sékleti gaz fejbdik. A nagy nyomasu gaz a henger alakd hively lésnty)
alaplapjain keresztul gyorsitocenerslokést) gyakorol mind a nagy tome-

gt fegyverre, mint a kis tomégoltényre. A toltény a ,huzagolt” (spiralis
vajattal ellatott) asben nemcsak felgyorsul, hanem hossztengelye mentén
forgasba is jon.

5. A nagy sebességre gyorsuld régépek koril egy felbpamacs
alakul ki a hangsebesség elérésekor (,hangrobbardsa jelenség ma-
gyarazata?

A hangrobbanéaskor kialakul6 nagy nyomas hatasdnégamaccsa kon-
denzél a levegparatartalma. Ez a jelenség kulonbozteti megzbket a
gazoktol.

6. Biivészek latvanyos trikkje a kovetkeglenet: Egy kis mérét
pohar éghét alkoholos italt tartalmaz. Atlvész meggyuijtja az italt, majd
egy hirtelen mozdulattal a tenyerével letakarj@gzpoharat, ami val6s-
sdggal odatapad a kezéhez. Mi a trikk magyarazata?

Egyrészt a letakaras pillanataban még elhasznaéagikpici oxigén, mas-
részt az égés befefisével letil a gazfazis. A két jelenség egyuittesen a
most mar zart rendszer bglayomasanak csokkenéséhez vezet. Ezért a
kulsé (Iég)nyomas raszoritja a poharat a vele éririkeltiletre.
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7. A szénsavas italok (mint a széndioxiddal dusi&sivanyvizet,
pezs@, sor) kifuthatnak, ha nem elég 6vatosan bontjllateiiveget. Mi
torténik ilyenkor?

A szén-dioxid és a viz kémiai reakcidva fajuld ldichatasa zart rend-
szerben dinamikus egyensuly kialakulasahoz vezetewlitett italokat
szénsavval dusitott allapotban zarjak le. Bennigkii&gsd nyomasnal na-
gyobb) bel§ nyomasnak megfekglegyensulyi allapot alakul ki. Amikor
az uvegeket, palackokat felbontjuk, nyitotta véikendszer, a nyomas
hirtelen lecsdkken. A kisebb nyomashoz kisebb saékencentracioju
allapot tartozik, vagyis a szénsav egy része adebk kényszer elve (Le
Chatelier — Braun elv) értelmében elbomlik. A Hetefelszabaduld szén-
dioxid azonban magéaval ragadja (aramlasba hozZalyadékot is. *Ha
Ovatosan bontunk fel egy olyan Uveget, aizetesen nyugalomban volt,
vagyis sem Utés, sem rdzk6das nem ért, akkorrtertaém fut ki. A bubo-
rékképzdés ugyanis (kinetikailag) géatolt folyamat. Viszdnat felrazzuk,
akkor apro buborékokat, buborékképmdcokat hozunk létre, és ezek hir-
telen nbvekedése eredményezi a kifutast.

(* A lektor, Dr. Téth Zoltan kiegészitése.)

2009. 5

1. Az oldodéas soran a viz tonkre teszi a sO kyist@rkezetét. Mi
torténhet ugyanakkor a viz szerkezetével? Milyarrgavaltozasokat
kell figyelembe venniink?

Az oldodas soran a ,s6-s6” (ionok kozotti) és ,viz® (vizmolekulak
kozotti hidrogénkotésh) kolcsdnhatasbol ,s6-viz” (ion-dipol) kblcsdnha-
tas jelenik meg. A sé ionjai nem egyszerre valnajgétlenebbé egymas-
tél, hanem fokozatosan, egymas utan, és az ionnétka teret vizmole-
kuldk ,parnazzak ki". Vagyis a kationok és aniorfokyamatosan beke-
rilnek a vizmolekulék kdzé. Ehhez azonban - ledratészlegesen - a viz
hidrogénkotés-rendszerének is sérilnie kell. Azrdos felbontasahoz
szlkséges energia a racsenergia. Az ionok hidégagor felszabaduld
hidrataciés B egyszerre hordozza a hidrogénkéttések felbontassdite
séges energiat, az ionok és a vizmolekulak, tovabbi@ratalt ionok ko-
z6tti kdlcsdnhatas energidjat.
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2. Oszi napokon mar az ablakon kinézve latjuk, hogeldzs nap-
hoz képest alacsonyabb a kill¥mérséklet, hogy l€lit a leved. Miért?
Mi torténik molekularis méretben ilyenkor?

A hémérseéklet csokkenésével csokken a vizmolekulakd@s) mozgasi
energiaja. A vizmolekulak véletlenstietalalkozasa soran hidrogénkoté-
sek alakulhatnak ki, melyeket mar sem az alkoténatomozgasa (rezgé-
se, forgasa), sem az adotintérsékletre jellentz homeérsékleti sugarzas
nem képes felbontani. A levégen (gazfazisban) paranyi vizcseppecskék
(folyadékcseppek) képdnek, melyeken mar szérodik a fény (kod, kod-
képzdeés).

3. A képen két, ugyanakkora toniemagnéziumszalag lathato viz-
ben. Mi lehet az eltérés oka? Hogyan tudnad bizaniihogy a magnézi-
um, bar ha lassan, de a hideg vizet is bontja?

A képeken a magnéziumszalag kulonbd®mérsékled vizzel tortél
kolcsonhatasat figyelhettik meg. Meleg vizben szehf@thaté sebesség

a hidrogénfepdés. A ndvek& buborékok egy mérettartoméany alatt meg-
tapadnak a fellleten. Ezaltal csékkentik a magmeziriségét, és a sza-
lag felUszik a viz tetejére. Hideg vizben olyarsias hidrogénfefidés,
hogy nem is latszanak buborékok. A felllet mentZonbhan a fenolftalein
szinvaltozasa érzékelteti a magnézium-hidroxid tkelgsét. Vagyis a
reakcio, ha lassan is, de bekovetkezik.

4, Mi a hasonlosag és mi a kilonbség a levestraat kukta és a
pattogatni valé kukoricaszemek kdzott a melegioéars?

Mindkét ,rendszer” zart rendszernek tekinthé¥lelegités hatasara mindét
esetben a viz fazisatalakulasa jatszodik le. Perdaektahoz képest a ku-
koricaszemekben csak a megkotott viz, a maradékessedg van jelen. A
kis térfogatban azonban a kevés viz elparolgaasikisrara noveli a nyo-
mast, hogy adg szétfesziti a maghéjat.

5. Milyen fizikai és kémiai folyamatok jatszédnak & kukoricasze-
mekben a pattogatas soran?
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A kukoricaszem — mint minden mag — hordozza aZej éj névény ki-
alakulasanak lehéségét. Ehhez épitodvekre (fehérjék formajaban rakta-
rozott aminosavakra), energiara (keméhyiirmajaban tarolt stécukor-

ra) és az élettani folyamatok biokémiai reakci@italizalo enzimekre van
szukség. Ezek kozll a keméryihennyisége a legnagyobb. A pattogatas-
kor a viz fazisatalakulasa a tartaléktdpanyagoén|étében torténik. A
zart rendszerben uralkodd kortlmények kozott a &ewie is elegenil
ahhoz, hogy az amugy mikrokristalyos &llapotbaté liéeményidt elgéle-
sitse (szol-gél atalakulas), amit a héj felnyilésakfelszabaduléég még
elillanasa sitt felhabosit.

6. A téli estéket kedvessé teszi a krumpli vagglam sitése a siit
ben, esetleg kemencében. Mekkora lehet & hélmérséklete az almanak,
vagy a krumplinak a kivétel &k, ha a siit hémérséklete 200 °C? Miért?

A vizet tartalmazé rendszerekben (mint a krumpdigy az alma) magas
hémérsékleten a viz fazisatalakuldsa (parolgasa)ddik le. Ez az oldott
anyagok mennyiség#tés a rendszer zartsagatol figg ugyan nem a
desztillalt vizre a légkori nyomason jellefnaémérsékleten (100 °C-on)
jatszadik le, de annak kozelében. Amig viz vannjeietémeérséklet épp-
agy allando, mint a viz elforraldsakor, vagy déisatiojakor. Ezért a kuts

és az alman, krumplin belulismérséklet nem egyerdidhet ki. Vagyis
nem 200 °C, hanem 100 °C kdrudinmérséklet uralkodik, mert az elnyelt
hé az aktualis forrdsponton nem énerséklet tovabbi emelésére, hanem a
fazisatalakulas energiaszikségletének fedezégeéligofdik. .

2010. 1.

1. Melyek azok az ionok a szervezetiinkben, arkefygmalis esetben
sohasem vesznek részt redoxireakciokban, hanemazsalektromos tol-
tés hordozasa a funkciéjuk? Mivel magyarazhato tedragdonsaguk?

Elsésorban azok az ionok, melyek nemdditek enzimekben, hanem az
extra- és intracellularis térben, oldott allapothamnak jelen. llyenek a
Na', K*, C&*, CI' -ionok. Ezekre az ionokra (elemekre) nem jelléraz

valtozé vegyértékiség, mert a nemesgaz-szerkezet megbontasaval jaro
tObbszords ionizacié energetikai szempontbdl kedhlerz.
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2. Melyek azok az ionok a szervezetiinkben, amkelydoxi-szerepet
toltenek be? Hol talalhatok, és milyen élettanydohatban vesznek részt?

Az el6z6 kérdéshez kapcsoléddan azoknak az elemeknek jat, imrlyek
,,vegyerteke” téltésszama valtozo lehet. Ezeksdsban a d-méizelemei.
Elettani szempontbél kiemelkéen fontosak a vas ionjai (Fe/ Fe").
Meg kell azonban jegyezniink, hogy ilyen esetben se&guk az ionok
vesznek részt a redoxireakcioban. A d-thetemei egyuttal altalaban
komplexkép#ek. A mitokondriumban talalhaté citokromokban a -vas
ionok fehérjével alkotnak komplexet. llyen esetlsen oxidacidés vagy
redukcio elemi Iépésben kialakulo toltéshidnyt véiybletet a dativ koté-
sekkel 6sszekapcsolodd atomtérzsek egyitt visEldért az elektron le-
adast-felvételt kisér energiavaltozas kedv@ab, mint az 6nalld ionok
esetében.

3. A konyhas6 nélkilozhetetlen szervezetink gramkEz alapjan ugy
gondoljuk, hogy a natrium-klorid nem mérge hentesek a legegysze-
ribben mégis &sodval ferbtlenitik a vagddeszkat, és a kdrnyezetiked
sem orilnek, ha s6zassal olvasztjak fel a havgssjatat.

Mi ennek a magyarazata?

A natrium- és a kloridionok az &Iszervezetek korulményei kdzott nem
vesznek rész redoxireakciokban, és a komplexidwr sem jellendzra-
juk. Nemcsak nemesgaz szerkéest hanem reakcioképtelenek, ,neme-
sek” is. Ezért nem meérgéek. A natriumionok azonbandsen hidrataldd-
nak (a konyhaso példaul nedvszivégesbben nedvesedik), ezért van-
dorlasuk (transzportjuk) sordn mindig vizmolekutdksznek magukkal.

A konyhaso ennek megfeten az ozmotikus viszonyokat valtoztatja meg.

A sejten kivili nagy sokoncentracié a viz kiararatémditja el (a hds
tartositdsa beso6zassal), és a vizvesztés okozasedleges korokozdk
pusztulasét. A talajviz nagy asvanyi anyag- ilk@entraciéja megnehe-
ziti, szél$séges esetben megakadalyozza a névények vizfélvétet a
torténelembl ismert Karthago esete).

4. A cukrok (s#élécukor, répacukor, tejcukor) azsgllag egyik legfonto-
sabb altalanos energiaforrasai. Ennek ellenéerdsesére) a kristalycu-
kor korlatlan ideig raktarozhat6d, és a sziruposotbei, a kandirozott
gyumdlcsok sem romlanak meg. Miért?
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Az eloz6 kérdéshez hasonldan a sok cukor, vagy a nagy kokoentracio

a viz a sejteld kifelé tortérd vandorlasat (transzportjat) inditja el. Ezért
hidba szolgalhatna taplalékul, nemcsak nem tudtiegusejtekbe, hanem
meég vizvesztést is okoz (kandirozas).

5. A fehérfoszfor, tovabba a foszfor minden olyagyllete, amiben a
foszfor alacsony oxidacios szammal fordub énint példaul a foszfin),
mérged. A foszforsav maradéka a foszfat-ion viszont miegj& a sejte-
ken bellli kémiai reakciokban, hiszen alkoté réazeATP-nek, a DNS-
nek és a fehérjeszintézisben szerepet jatsz6 RN&kekliért mérgedek
az alacsony oxidacioés allapotu foszfort tartalmaegylletek, és miért
nem oxidaloszer a foszfation?

A foszforatom alapéllapotban harom pérositatlaktedanal rendelkezik,
ezért harom kovalens kotés kialakitdsara képesarther atom elektrone-
gativitasatol fugéen —3 és +3 is lehet az oxidaciés szama. A harmadik
periddusban azonban mar a d-palya is megjelenik,lemetvé teszi a
nemko® elektronpar elektronjainak parositatlanna valdgsits-re réhet a
parositatlan elektronok és ezzel a kovalens kotégéka. A foszfor ve-
gylletei a legnagyobb, +5-6s oxidacios szam elé@ésédalodhatnak,
vagyis redukalészerként viselkednek, ezért mémgezA +5-0s oxidacios
szam elérésével mar kimeril a d-palya altal nyligdtetiség is. A foszfa-
tion ugyanakkor olyan stabil, az elektronok szentjgddl telitett jelled
elektronszerkezettel rendelkezik, ami nem veskdehyen elektronokat.
Erélyes redukal6 szerrel, erélyes korilmények koagétsze redukalhato.
Hennig Brand 1669-ben dlként igy allitotta € vizelet®l, szenes reduk-
cibval a foszfort, de ez nem jelenti azt, hogy szfatok oxidaldészerként
alkalmazhatdk lennének.

6. Séanta Ferenc ,Sokan voltunk” ¢imovellgjdban a ,budos barlang-
nak” megdobbeit szerepe van. Mi a kémiai magyarazata a bidos gaz
mérged hatasanak?

A ,bldos barlangok” vulkanikus eredegaza kén-hidrogént és kén-
dioxidot tartalmaz. Redukalo6 tulajdonsaga miattdkét gaz mérgeéz A
redukalo- vagy oxidaldszerek jelenléte megakadaly@z & szervezetek
redoxi-molekulainak (pl. NAD/NADH) reverzibilis dtkulasat.
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7. A keseiisO (magnézium-szulfat) és a Glauber-s6 (natriunféu
gyogyhatasu asvanyvizek komponense, vagyis nemeaxidgrgA Bordodi-
I&, (rézgalic- vagy réz-szulfat hatéanyagu oldat)egyik leggyakrabban
alkalmazott peronoszpoéra elleni névénywéaer. Mivel magyarazhatd az
azonos tipusu sok (szulfatok) ettdulajdonsaga?

A Bordoi-lében nem a ,szulfat”, hanem a ,réz” (G2 a hatbanyag. A
réz a d-mei eleme, a rézionok komplexképzésre hajlamosak. Kexap
képeznek a viz, az ammonia, a piridin molekuléigabazikus oldallancu
aminosavakkal, és ennek megfé a fehérjék bazikus aminosavainak
oldallancaival. A kialakul6 dativ ktések meggétklp fehérjék, enzimek
reverzibilis szerkezetvaltozasat, és ezzel a biaidgnkcio ellatasat.

2010. 2.

1. Koztudott, hogy a szén-dioxid nem téplaljaégést, a parazslo gyuj-
topalca elalszik benne. A meggyujtott magnéziunayahégis ég a szén-
dioxidot tartalmazo lombikban.

Miért lehetséges ez?

Az egyszeii valasz az, hogy a magnézium erélyes redukaloszetjessé
tételhez azonban hozza tartozik az energetikai araggt is (a Hess-tétel
alkalmazasa). A magnézium-oxid képestbje ( Q(MgO)= AH (MgO)

= - 601 kJ/mol ) nagyobb, mint a szén-dioxidg((D,) = AkH (CO,) = -
394 kJ/mol ), rAadasul kétszer annyi keletkeziklbelA magnézium-oxid
+ szén rendszer alacsonyabb energiaszintet képmga a magnézium +
szén-dioxid. Ennek megfetn a reakcio exoterm, és megfélaktivalas
utan mar onként jatszodik le.

2. Ha fenolftaleinnel ,megfestett” meszes vizlzrazjeget dobunk
(vagy szén-dioxidot vezetlink), a lilas-piros oldiiszor zavarossa valik,
majd elszintelenedve kitisztul. Mi torténik, ésyeih tipusu reakciok jat-
szbdnak le a kilonbdA4zisokban?

A szén-dioxid beoldédaséaval szénsav keletkezikbélnai [igos kézegben
karbonat-ionok képnek:

CO;, + H,O & H,CO; (egyestilés)

H,CO; + 2 OH = CO” + 2 HO (sav-bazis reakcio)

A karbonét-ionok azonnal csapadékot képeznek aukalmnokkal:
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Ccd" + CO” = CaCQ (csapadékképés).

A szén-dioxid folyamatos beold6dasa miatt azonbdyafmatos a szénsav
képzdése, ami ébb-utdbb a ligos kémhatas kzémbositéséhez (dfenol
talein elszintelenedéséhez), majd a kalcium-katbbidrogén-karbonat
formajaban tortéfh oldédasahoz vezet:

CaCQ + H,CO; = Ca(HCQ), (sav-bazis reakcio).

3. Kémiai szempontbdl mi a hasonlosag és mi artidég egy lveg fel-
bontott és bontatlan pezsigozott?

A bontatlan pezsigkémia szempontbdl zart rendszer, a felbontott goedi
nyitott rendszer. Mindkeiben ugyanaz a reakcio jelenik meg (szén-dioxid
+ viz), de a rendszer tulajdonsaganak medfetelmas médon. A zart
rendszert a dinamikus egyensuly jellemzi, mig aatlirendszerben a
reakcio a szénsav bomlasanak iranyaba tolodik el.

4. Ha a konyhasé telitett oldatat higitjuk, csiklaz elektromos vezeté-
se. Ha a tomeény ecetsavat higitjuk, egy ideig aégrmanyban é a veze-
tés, majd szintén csokken. Mivel magyarazhato arhivsd viselkedés?

A nétriumklorid-oldat esetében a higitassal csokkeionok koncentraci-
0ja, ezért csOkken az elektromos vezetés.

A ecetsav gyenge sav, ezért a vizzel t@rgav-bazis reakcidja egyensulyi
reakcio:

CH;COOH + HO <> CH;COO + HO"

Ez azt jelenti, hogy a higitas soran kezdetben cskken, hanemdna
téltéshordozOk szama, illetve koncentracidja. Amiam ionképédés mar
lemarad a higulas hatdsa mellett, a vezetés aimékiorid-oldathoz ha-
sonléan el kezd csokkenni.

5. Mi lehet a kémiai héattere annak, hogy az oéjmokkal hamarabb
taléltak fel, mint zongorat?

Az orgonasipok tobbnyire onbdl, illetve 6n 6tvozétkészilnek, mig a
zongoraban mér acél hurt alkalmaznak. Ont pedigahaiob allitottak €|,
mint acélt.

6. ,Kisleany szokny4ja térdig fol van hajtva,
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Mivelhogy ruhakat mos a fris patakba’...” (BtSandor: Janos vitéz)
Miért nem szennyezte a kérnyezetet?

A mosészappan allati eredetzsirok, illetve a ndvényi olajok
(trigliceridek) lugos hidrolizisével készilt. Azlsgappanositas” terméke a
szappan és a glicerin volt. A szappan a nagy saérsaamu karbonsavak
(nétrium-) soja, amit az &lszervezetek, a zsirok, olajok lebontasabdl
szarmaz0 zsirsavakkal egyutt energiahordozokémnbaghatnak. A ter-
meészetes vizekbe juttatott szappant a mikroorgarszsmdmara molekula-
ris taplalék, ezért nem szennyezte a kdrnyezeaghoS ma mar tébbnyire
szintetikus mosdészereket forgalmaznalk, ill. hasmaidl

7. Szervezetinkben minden élettani folyamat eggalakapcsolatban
levo szervekhez, szervrendszerekhez it Van-e szerve szervezetink-
ben az energiatermelésnek, pontosabban a kémiajiaréalakitdsanak?
Hanyféle energiaatalakitasi Iépést tudsz megemlitemegkulonboztetni
szervezetedben?

Az energia annyira sziukséges és fontos, hogy agiatermelés (ponto-
sabban Aatalakitas) sejt szinten, a sejtek éméveiben”, a
mitokondriumokban térténik. A kémiai energia sokdid atalakitasahoz
vezet folyamat harom egymasra éfiiieakcioblokkbdl éplil fel. Ezek a
glikolizis, a citromsav ciklus és a terminalis cdiib. A glikolizis anaerob
jellegét tekintve a masik kéttl fuggetlen folyamat, mely soran aési-
cukor harom szénatomos termékekké hasad, és flifeaz, illetve redu-
kalt valtozataként tejsav keletkezik. A citromszkius és a terminalis
oxid4cio ugyan elkulonulnek egymastol, de az eteidutralitds kovetel-
ménye miatt (ami a redoxifolyamatok folyamatossagéfeltétele) egy-
mastol elvalaszthatatlanul épulnek egymasra. Hiszedlocukor szén-
dioxidd4 és vizzé tortén,oxidacioja” nem kodzvetlenil, az oxigénnel tor-
téns egyesuléssel jatszddik le, hanem az elektrolizistasonldan, a kar-
bonsavak oxidacioja (citromsav ciklus) és az oxiggrtukcioja (terminalis
oxidacio) térben elkilonul egymastol. AsKicukor biologiai oxidacioja
soran az energia az univerzalis ,bioenergia-kvahtwagyis az ATP
szintézisére forditodik. Az &lszervezet az ATP reakciéjanak, ADP-vé
alakuldsanak energianyereségét hasznositja mintengiaigényes folya-
matban, legyen az lebontds, szintézis, aktiv tmorszingeriletvezetés
vagy izomntikddés.
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KERESD BENNE A KEMIAT!
Kalydi Gyorgy

Kedves Diakok!

Ismét végére értiink ennek a 4 fordulos levidezersenynek. Ez a rovat
masodik éve megy és a kiulonBofordulokban 20-25 tanuld szerepelt.
Vannak mar ismés nevek és ismés iskoldk, és szerencsére mindig van-
nak Uj belépk is. Ebben a tanévben 33-an kildtek vissza vakagzo
Gratulalok: Vami Tamasnak, Farkas Déranak, Bertéélek, akik a kép-
zeletbeli dobogo legfelsfokain allnak, és természetesen mindenkinek, aki
részt vett a versenyen. Farkas Déranak kulon kdsmda rendkivil preci-
zen, izlésesen elkészitett, képekkel illusztrilisAeveleit.

Kdszonet illeti a felkészittanarokat is: Santha Erzsébetet 8s5AMONi-

kat Sopronbdl, Borsi Erzsébetet Debredgnior. Pénzeli Pétert Haj-
dudorogrol, Mérias Ildikot Zentardl. Sajnos elék shak nem irta meg
sem az iskolaja, sem a felkégzianara nevét, igy nem tudom felsorolni
Oket.

Az alabbiakban k6zI6m az idézetek megoldasaityél@z elért pontokat.
Mindenkinek kellemes pihenést kivanok a nemsokékaszont sziinet-
rel

Megoldasok
3. idézet

1. A metén és a levégobbandképes elegye.(1p)

2. Mocsargaz. (1p)

3. A szénulési folyamat soran a szerves anyagok otGbéizart
kornyezetben éatalakultak. A szerves vegyuletekiéets $zénll
és hidrogéndil keletkezett a metan. (4p)

4. CH,; +20,=CO, + 2H,0 (2p)

5. A féldgaz szénhidrogéneket tartalmazd gazok elelgggnagyobb
részt metant tartalmaz. Egése exoterm folyamat, dggrgiat
nyerhetink bélle a fitéshez, §zéshez. (2p)

6. A finom szovés haldn at bejut a metan a langtérbe, ott elég, de a
fémhald elvezeti adt ezért a kuls Iégtérben, nem gyullad meg a
metan hisz nincs meg a gyulladasintérséklet. Ha sok metan van
a lampa belsejében, kiszoritja az oxigént és akadsling. (5p)
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7.

Angol természettudds a Royal Society elndke. 5 eteiedezett
fel (Na, K ...). Vizsgéalta a kéjgaz szervezetre gyakohatdsat.
Megkonstrualta a Davy-lampat. (5p)

Osszesen: 20p

4. idézet

1. Az oxigéné. Qés azD,(3p)

2. Schonbein, 1840-ben. Ozein (gbrog) = szagolni. (3p)

3. Mert Utésre robban. A robbanas soran jélenérfogat-novekedés
illetve ho fejlédés alakul ki. Efsen mérgaz a tudbe kerllve
léguti gyulladast okoz. (3p)

4. Nem igaz, mert az 6zondus ledecaros az ember szaméara, izgat-
ja a nyalkahartyat, gyulladast okoz. Toményebbpéatiaan fulla-
dast idézhet él (4p)

5. O;=0,+,0 Aképzds atomos oxigén az 6zont erélyes oxidalo
szerré teszi. Az 6zon kimutatasa is az oxidaloduatélapul. A
kalium-jodidos papirt megkékiti, mivel a jodid id@t jédda oxi-
dalja. 2Kl + H,O + ;= I, + 2KOH + Q (6p)

6. Virusok, baktériumok, gombék elpusztitaséra. A eérigés élén-
kitésére, gyulladascsokkentésre. Az ivévizolbghitésére, szagta-
lanitaséara. Binye, hogy az élszervezetre karos anyagok nem ke-
rilnek a vizbe, mert a bomlasterméke az oxigén. (4p

7. A légkér magasabb rétegeiben a napfény UV suganad#atasa-
ra, bonyolult részfolyamatokban. Az egysmdtett egyenlet:
30,+UV sugar= 2Q De keletkezik villamlas sorén, illetve nagy-
energidju folyamatokndl is. (4p)

8. V alaku, kotésszoge 116,8elokalizalt elektronok vannak benne.
(3p)

9. Freonok, halonok. (2p)

10. Paul Crutzen, Sherwood Rowland és Mario Molina kiaf695-
ben. (4p)

11. Harries 1905-ben. A segitségével a telitetlen vieggkben meg-

allapithatd, hogy hol helyezkedik el a Kstkotés. Az 6zon hata-
séra labilis, robbanékony 6zonid keletkezik, amely hataséara
hidrogén-peroxidra és oxo-vegyuletre bomlik. (6p)

Osszesen: 42p
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5. idézet

1.

2.

3.

© ©

A formaldehid a vizzel addici6 soran formaldehidrbtta
(metandiolld) alakul. fC=0 + HO - H,C(OH), (3p)

Ez a paraformaldehid, ami ugy képik, hogy a formaldehid-
hidrat molekulak vizkilépés soran 6sszekapcsolddiady
Melegités hatdsara a formaldehidzei kékes langgal égnek.
H.C=0 + Q = CO, + H,0O (4p)

A fa nem tokéletes égése soran formaldehid is ketédt ezért a
husok flstolésére haszndljak, hiszensteehits, baktériumdd ha-
tasu. A formalint felhaszndljak szovetek sejtekdsitaséra is.
(4p)

A metanol enyhe oxidécidjaval. GI®H + 0,5 Q - H,C=0 +
H20 (4p)

Ez vont az els szénvegyllet, amelyben a kristalyok réntgendiag-
ramjabol a nitrogén atom piramisos orientaciojavegpyértékszo-
gét (109) megallapitottak. (4p)

Az acidum formicicum a hangyasav latin neve. Ebbergyulet-
ben is megtalalhat6 a formil csoport. A formaldebidgdaciojaval
padig hangyasav keletkezik. (3p)

Metanal. Az aldehidekre az al véggs jellemd. (2p)

Liebig hatarozta meg &zo6r az els aldehid, az acetaldehid elemi
Osszetételét, 1835-ben. Az aldehid elnevezés tatahogy ezek a
vegytletek az alkoholok dehidrogénezésével altithat. (5p)

10. PI. Ezusttukor probaval vagy Fehling reakciovap)(5

Osszesen: 38p

3.
idé- 4, 5.
Név Iskola zet | idézet | idézet |Ossz.
20 42 38 100
pont | pont pont pont
Vami Peté6fi S. Gimn.
1. | Tamas Bonyhad 14 40 31 85
T6th Szt. Bazil Okt.
2. | Ferenc Kozp. Hajdudorog | 14 34 31 79
Berta Eo6tvos J. Gimn.
3. | Maté Bp 12 35 30 77
Farkas
4, |Do6ra Zentai Gimnazium | 17 35 25 77
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Szivos Petéfi S. Gimn.

5. | Zsanett Mezbberény 15 33 27 75
Szarvas | Budai Nagy Antal

6. |Kata Gimn. Budapest 11 28 35 74
Goger Szt. Orsolya Rom.

7. | Szabolcs |Kat. G. Sopron 17 35 22 74
Schinko | Ady Endre G.

8. | Jennyfer | Debrecen 17 26 23 66
Joo

9. | Monika Zentai Gimnazium | 11 30 25 66
Debreceni | Ady Endre G.

10. | Tomazina | Debrecen 14 25 26 65
Terdik Ady Endre G.

11. | Marta Debrecen 17 23 23 63
Banszki | Szt. Orsolya R6m.

12. | Noémi Kat. G. Sopron 14 27 20 61
Farkas Szt. Orsolya Rém.

13. | Krisztina | Kat. G. Sopron 15 24 20 59
Horvath | Szt. Orsolya R6m.

14. | Anna Kat. G. Sopron 15 22 21 58
Bak Petéfi S. Gimna-

15. | Agnes zium Mezéberény | 12 24 15 51
Hurguly

16. | David 14 18 19 51
Horvath | Szt. Orsolya Rém.

17. | Terézia Kat. G. Sopron 16 19 12 47
Sovari Petéfi S.

18. | Vivien Gimn.Mezdberény | 12 21 14 47
Kiss Szt. Orsolya Rom.

19. | Noémi Kat. G. Sopron 7 23 10 40
Torok Ady Endre G.

20. | Petra Debrecen 9 17 11 37
Csaké Szt. Orsolya Rém.

21. | Laura Kat. G. Sopron 7 22 7 36
Kaszas Ady Endre G.

22. | Attila Debrecen 9 14 13 36
Pozsér Ady Endre G.

23. | Andras Debrecen 9 13 13 35
Fogas Piarista Gimn.

24. | Gergely | Kecskemét 10 16 6 32

25. | Teleki Szt. Orsolya Rém. | 7 16 8 31
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Béla Kat. G. Sopron

Borza
26. | Monika

Szt. Orsolya Rém.
Kat. G. Sopron 6 12 11 29

AONPE G

7.
1.

aokrwn

No

©

10.

. idézet

Oxigén, nitrogén. (2p)
Bugat Pal, Irinyi Janos, Nendtvich Karoly. Schugtmnos (3p)
A Kazinczy-féle nyelvujitasi mozgalomnak. (2p)
Példaul: éleny=oxigén, légeny=nitrogén, szikenyruodt,
halvany=klér, meszeny=kalcium, cseleny=mangan, e
brém, vasany=vas, mireny=arzén, kéneny=hidrogéip)(1
Minden elem neve hasonlitson a legtokéletesebbeféaz arany-
ra, ezért anyra vagy enyre végbtt. (4p)
Higany, horgany. (2p)
Azovegylletek, diazovegyuletek, diazotélas. (2p)

Osszesen: 25p

idézet

A kaucsuk egy izoprén vazas természetes szénvegyilkau-
csuk a kaucsukfa tejnedve, amdllybavak hatasara csapodik ki, a
nyulés képlékeny anyag. Barmely valasz elfogadhép) Az
ebonit olyan vulkanizalt kaucsuk, amelyben a kéatam t6bb
mint 30 % (2p)

Izoprén egységekib (1p)

A fak kdnnye. (1p)

A dél-amerikai kontinenst. (1p)

Gyermeklandi, gumipitypang, kokszagiz. Barmelyik elfogadhato.
(1p)

Priesley, az oxigént. (2p)

A vulkanizalas soran a nyers kaucsukhoz kénporaladamely-
nek hatasara térhalds szerkezet alakul ki. Enrtékhalos szerke-
zetnek koszonhetjik a gumi rugalmassagat. (4p)

Charles Goodyear, Vulcanusia s a kovacsolas istene volt. (2p)
Az izoprén-elv bevezetése. A terpéneket fetépbprének fej-
lab, fej-fej, 1ab-l1ab illeszkedéssel kapcsolédngkreashoz. Ezért
1939-ben Nobel dijat kapott. (4p)

Amorf = alaktalan. A szilard halmazéllapot egyiltdfg, de nem
szabalyos kristalyos szerkeizetnyagok, nincs éles olvadas és for-
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ras pontja, csak lagyulasi pontja. llyen pl. iwdgsz, gumi, gyan-

ta (5p)
Osszesen: 25p

8. idézet

1. Német gybégyszerész, kémikus, a jénai egyetem tai@rgetemi

oktatoként bevezette a laboratériumi oktatastpjokdds gyajtét

konstrudlt. (4p)

Goethe (1p)

Eszrevette a platina szivacs katalizator szerepaéglynek segit-

ségével sikerilt begyujtania az oxigén-hidrogénekéket. A ké-

szulékben kénsavbdl cinkkel hidrogént fejlesztettakely a pla-
tina szivacsra aramlott és ott meggyulladt. (5p)

4. Eszrevette, hogy az alkaliféldfémek csoportjabar® l&alcium,
stroncium, barium harmas kdzépsmgjanak atomsulya egyéna
két szél§ atomsulydnak szamtani kdzepével (6sszegik felével)
Mas elemcsoportoknal is talalt ilyen tulajdonsagdidendelkeé
elemeket, amelyeket trihdoknak nevezett.(5p)

5. Dumas, Mengyelejev, Lothar Meyer, Newlands, Glaudksto
Chancourtois, Odling. (5p)

6. A Szabd-Lakatos féle rendszer, Varay-féle elekizeriezeti pe-
riodusos rendszer. (1p)

wn

Osszesen: 21p

9. idézet

1. Triklormetan. CHCJ A halogénezett szénhidrogének csoportjaba
tartozik.(3p)

2. 1831-ben fedezte fel Liebig, Soubeiran, és Gutbgimastol flg-
getlenll. A szerkezetét Dumas tisztazta 1835-tp). (

3. 1847-ben Simpson skot szilészprofesszor alkalmazdallések
soran.(3p)

4. Tomeény alkohollal leitattak, makonyos boditassalyémtagok

lefagyasztasaval, leszoritasaval, éterrel, kéjda¢a)

Osszegezve a tobb 1€BEsCH, + 3CL = CHCL+ 3HCI Szubszti-

tucio. (5p)

6. CHClz; + 0,5G fény CLC=0 + HCI A keletkezett vegyulet a
mérged foszgén. (4p)

o
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7. CHI; A jodoform alkalmas bizonyos ketonok kimutatas&ia,
lancvégi szekunder alkoholokndl idikddik. A jodoform jelleg-
zetes szaga jelenik meg a reakcidban. (3p)

8. Régitrmérték. Altaldban vidékenként valtozott. 1 maggko =
54,3 liter, 1 bécsi aké = 56,59 liter, 1 pesti aks0, 8 liter (3p)

Osszesen: 29p

6. 7. 8. 9.
idé- | idé- | idé- | idé-
Név Iskola zet | zet | zet | zet |Ossz.
25 25 21 29 | 100
pont | pont | pont | pont | pont
E6tvos J. Gim-
nazium Buda-
1. | Berta Maté | pest 21 22 21 27 91
Vami Petéfi S. Gimna-
2. | Tamas zium Bonyhad 24 19 19 | 28 90
Farkas Zentai Gimnazi-
3. | Doéra um 20 20 20 28 88
Budai Nagy
Szarvas Antal Gimn.
4. |Kata Budapest 22 20 17 27 86
Debreceni | Ady Endre G.
5. | Tomazina | Debrecen 20 20 17 28 85
Petéfi S. Gimna-
Szivos zium Mezébe-
6. | Zsanett rény 21 23 16 25 85
Szt. Orsolya
Breithoffer | Rém. Kat. G.
7. | Kitti Sopron 19 21 18 27 85
Szt. Bazil Okt.
Téth Kdzp. Hajdudo-
8. | Ferenc rog 21 22 13 28 84
Szt. Orsolya
Horvath Rom. Kat. G.
9. |Anna Sopron 17 20 18 24 79
Szt. Orsolya
Goger Rém. Kat. G.
10. | Szabolcs Sopron 20 20 12 26 78
11. | Joé Ménika | Zentai Gimnazium | 18 | 20 | 15 | 24 | 77
Schinko Ady Endre G.
12. | Jennyfer Debrecen 14 20 17 24 75
Sovari Petéfi S. Gimn.
13. | Vivien Mez&berény 18 16 15 25 74
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Terdik Ady Endre G.
14. | Marta Debrecen 14 19 15 24 72
Petéfi S. Gimn.
15. | Bak Agnes | Mezéberény 17 | 15 15 | 25 | 72
Torok Ady Endre G.
16. | Petra Debrecen 14 20 16 21 71
Szt. Orsolya
Molnar Rém. Kat. G.
17. | Andras Sopron 15 13 14 20 62
Szt. Orsolya
Farkas Rom. Kat. G.
18. | Krisztina Sopron 8 19 9 23 59
Szt. Orsolya
Rém. Kat. G.
19. | Teleki Béla | Sopron 12 12 11 22 57
Szt. Orsolya
Rom. Kat. G.
20. | Kiss Noémi | Sopron 5 17 7 22 51
Szt. Orsolya
Csako Rém. Kat. G.
21. | Laura Sopron 5 16 8 17 46
Szt. Orsolya
Horvath Rom. Kat. G.
22. | Terézia Sopron 5 14 3 22 44
Szt. Orsolya
Borza Rém. Kat. G.
23. | Monika Sopron 12 3 3 21 39
Potapi
24. | Kata 0 19 0 7 26
A 2009-2010-es tanév versenyének végeredménye.
1. 2. 3. 4.
soro- | soro- | soro- | soro-
Név Iskola zat | zat | zat | zat |Ossz.
100 | 100 | 100 | 100 | 400
pont | pont | pont | pont | pont
Vami Petéfi S. Gimna-
1. | Tamas zium Bonyhad 91 81 85 90 | 347
Farkas Zentai Gimnazi-
2. | Déra um 83 87 77 88 | 335
Ebtvés J. Gim-
nazium Buda-
3. | Berta Maté | pest 84 82 77 91 | 334
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Budai Nagy
Szarvas Antal Gimn.
4. |Kata Budapest 100 | 72 74 86 | 332
Petéfi S. Gimna-
Szivos zium Mezdbe-
5. | Zsanett rény 86 82 75 85 | 328
Szt. Orsolya
Goger Rém. Kat. G.
6. | Szabolcs | Sopron 84 78 74 78 | 314
Debreceni | Ady Endre G.
7. | Tomazina | Debrecen 84 68 65 85 302
Schinko Ady Endre G.
8. | Jennyfer Debrecen 75 65 66 75 281
Terdik Ady Endre G.
9. | Mérta Debrecen 73 70 63 72 278
Szt. Orsolya
Horvéth Rom. Kat. G.
10. | Anna Sopron 69 64 58 79 270
Zentai Gimnazi-
11. | Jo6 Ménika | um 63 63 66 77 269
Petéfi S. Gimnéa-
zium Mezdbe-
12. | Bak Agnes | rény 86 59 51 72 268
Petéfi S. Gimna-
Sovari zium Mezébe-
13. | Vivien rény 76 58 47 74 255
Szt. Orsolya
Breithoffer | Rém. Kat. G.
14. | Kitti Sopron 88 78 0 85 | 251
Téth Szt. Bazil Okt..
15. | Ferenc Hajdidorog 0 87 79 84 | 250
Szt. Orsolya
Horvéth Rom. Kat. G.
16. | Terézia Sopron 89 60 47 44 240
Szt. Orsolya
Farkas Rom. Kat. G.
17. | Krisztina Sopron 66 49 59 59 233
Szt. Orsolya
Banszki Rom. Kat. G.
18. | Noémi Sopron 80 70 61 0 211
Szt. Orsolya
Rom. Kat. G.
19. | Kiss Noémi | Sopron 83 35 40 51 209
Cséaké Szt. Orsolya R.
20. | Laura Kat. G. Sopron 74 35 36 46 191
21. | Molnar Szt. Orsolya 64 48 0 174
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Andras Rom. Kat. G.
Sopron 62
Szt. Orsolya
Borza Rom. Kat. G.
22. | Monika Sopron 52 48 29 39 | 168
Szt. Orsolya
Rom. Kat. G.
23. | Teleki Béla | Sopron 73 0 31 57 | 161
Torok Ady Endre G.
24. | Petra Debrecen 0 0 37 71 108
Ady Endre G.
Kaszéas Debrecen
25. | Attila 62 0 36 0 98
Szt. Orsolya
Németh Rom. Kat. G.
26. | Krisztina Sopron 64 0 0 0 64
Szt. Orsolya
Janoska Rom. Kat. G.
27. | Mark Sopron 0 54 0 0 54
Hurguly
28. | David 0 0 51 0 51
Szt. Orsolya
Pogatsa Rom. Kat. G.
29. | Aron Sopron 0 49 0 0 49
Pozsar Ady Endre G.
30. | Andras Debrecen 0 0 35 0 35
Fogas Piarista G.
31. | Gergely Kecskemét 0 0 32 0 32
32. | Potapi Kata 0 0 0 |26 | 26
Erddsi
33. | Réka 0 24 0 0 24

Gratulalunk valamennyi verseny#inek és felkészit tanaraiknak. A
verseny el§ hét helyezettjét egy éves KOKEL éfizetéssel jutalmaz-

zuk!
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LXII. Irinyi JAnos Kdzépiskolai Kémia Verseny
Donté 2010Miskolc, majus 7-9.

A Versenybizottsag
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A szervezGbizottsag

Név

Dr. Lengyel Attila egyetemi docens, a szervezébizottsag elndke

Dr. Berecz Endre egyetemi tanar

Dr. Barany Sandor egyetemi tanar

Dr. Banhidi Olivar egyetemi docens

Androsits Beata ligyvezet§ igazgaté MKE

Endrész Gyongyi kozépiskolai tanar

Baumli Péter egyetemi tanarsegéd

Név

Varos, Intézmény

Dr. Igaz Sarolta

Budapest, OKKER ZRt.

a bizottsag elncke
vezérigazgato

Balazs Balint

Budapest, Pazmany Péter Katolikus Egyetem

egyetemi hallgaté

Ddbéné Cserjés Edit

Budapest, Petrik Lajos Vegyipari és Kérnyezetv.
és Inf. Szakkozépiskola

kozépiskolai tanar

Hajnissné Anda Eva

Budapest,Csik Ferenc Altaldnos Iskola és Gim-
nazium

kodzépiskolai tanar

Kleeberg Zoltanné

Budapest, Mechatronikai Szakkozépiskola és
Gimnazium

kozépiskolai tanar

Klencsar Balazs

Budapest, ELTE TTK

egyetemi hallgaté

Nadrainé Horvath Katalin

Budapest, E6tvos Jézsef Gimnazium

kdzépiskolai tanar

Nagy Maria

Pécs,

kozépiskolai tanar

Dr. Palinkd Istvan

Szeged, SZTE

egyetemi docens

Sz. Markus Teréz

Szombathely, Nagy Lajos Gimnazium

kodzépiskolai tanar

Szanyi Szilard

Budapest, Semmelwies Egyetem

egyetemi hallgaté

Toth Albertné

Debrecen, Irinyi Janos Elelmiszeripari Szakko-
zépiskola és Gimnazium

kozépiskolai tanar

Téth Imre

Kecskemét, Kecskeméti Reformatus Gimnazium

kodzépiskolai tanar

Téth Judit

Budapest OKKER ZRt.

igazgato

A tamogatok:

Oktatasi és Kulturalis Minisztérium
A MOL csoport tagjai, MOL, TVK
B-A-Z Megyei Onkormanyzat
ABL&E-JASCO Magyarorszag Kft
Acidum2 Kft

Akadémiai Kiado

Aktivit Kft.

Merck Kft.

Reanal Laborvegyszer Kereskedelmi Kft
Sigma-Aldrich Kft.

Shimadzu - Simkon Kft.

Spektrum 3D Kft.

TEVA Magyarorszag Zrt.

Unicam Magyarorszag Kft.
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Munkabizottsagok

Javité bizottsagok
Szakmai iranyitok:

Elmélet:

Dr. Igaz Sarolta

D6béné Cserjés Edit

Versenyhirad6

Téth Judit

Versenyhiradd

Szamitasi feladatok:
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A tesztlap neve

A javité tanarok

Az egyeztetd tanarok

Anyag-szerkezet

Marchis Valér

Janosi Laszlé

Kiss Laszlo

és Altalanos Debrecen Pécs Oroshaza
kémia Magyar Csabané Csatoné Polak Péter
Tata Zsambéky Miskolc
lidiké
Gy6r
Szervetlen kémia | Barany Zsolt Béla Kakasi Gabriel- | Petz Andrea
Debrecen la Pécs
Halasz LaszIo Siéfok Nagy Zoltanné
Sarospatak Dénes Hajdunanas
Sandorné

Nagykanizsa

Szerves kémia

Sinyiné Koévari Gyorgyi
Debrecen

Santha Erzsébet
Sopron

Ciubotariu Eva
llona
Nagyvarad
Machnikné
Széplaki Tiinde
Kisvarda

Dr. Palinko Istvan
Szeged

Kiss Attilané
Kunszentmiklés

A felligyeletre felkért tanarok:

Csanyi Csilla
Budapest

Papa

Pénzes Ferenc

Feladat A javité tanarok Az egyeztetG tanar

sorszama

1. Keglevich Kristof Markus Teréz Kutasi Zsuzsanna
Budapest Szombathely Vac

2. Takacs LaszIoé Szanyi Szilard Erdei Andrea
Szombathely Budapest Budapest
Biré Lajos Toth Tamas
Matészalka Szentes

3. Pécsiné Erdei Irén Bényei Andras Palya Tamas
Debrecen Tiszavasvari Pispokladany

4. Villanyi Attila Fatrai Eva Krizsikné Balint Anna
Budapest Eger Rackeve

5. Berek LaszIo Nagy Maria Matula llona
Budapest Pécs Budapest

6. Endrész Gyongyi Goncziné Utassy Nagy Istvan
Miskolc Jolan Bonyhad

Eger

7. Elekné Becz Beatrix Balazs Balint Balintné Kapitor Anita
Budapest Budapest Budapest

A gyakorlati munkak feliigyelGi:

Toth Albertné Dr. Haban Laszlo

Debrecen Komarom

Adat feldolgozas:

Kleeberg Zoltanné Toéth Imre Hajnissné Anda Eva

Budapest Kecskemét Budapest

Bodo6 Janosné
Pécs

Erd

Tiringerné Bencsik Margit
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A szobeli bizottsag
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Név

Dr. Berecz Endre

a Zs(ri eInoke

Dr. Barany Sandor

egyetemi tanar

Dr. Igaz Sarolta

a Versenybizottsag elndke

Dr. Palinko Istvan

egyetemi docens

A versenyen résztvevl pedagogusok

Bagyinszki Boglar- Bolyai Janos Gimnazium

Salgotarjan

ka
iililtr;tne Kapitor Karolyi Istvan 12 évfolyamos Gimnazium Budapest
Barany Zsolt Béla Erdey-G ruz lelor_ Vegyipari és Kérnyezetveé- Debrecen
delmi Szakkozépiskola
Baranyi llona Tancsics Mihaly Gimnazium és Szakkdzépis- Dabas
kola
Barath Péterné I Istvan Kozépiskola Székesfehérvar

Bényei Andras Vaci Mihaly Gimnazium

Tiszavasvari

Berek LaszI6 Miklés Gyakorld Iskola

EGtvos Lorand Tudomanyegyetem Radnoti

Budapest

Biro Lajos Esze Tamds Gimnazium Matészalka

Bodd Janosné Babits Mihaly Gimnazium Pécs

Borsos Katalin Banyai Julia Gimnazium Kecskemét

Bo_rzovanne Burai Vajda Péter Gimndzium Szarvas

Julianna

Ciubotariu E i 1 .
lubotariu tva Ady Endre Elméleti Liceum Nagyvarad

llona

Csanyi Csilla Radnéti Miklés Gimnazium

Csanyi Sandor Radnéti Miklds Kisérleti Gimnazium Szeged

Csatoné Zsdmbéky Révai Miklds Gimnazium Gy6r

IIdiké

Dénes Sandorné Battyhanyi Lajos Gimnazium

Nagykanizsa

Elekné Becz Beat- Jedlik Anyos Gimnazium

Budapest
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rix
Endrész Gyongyi Foldes Ferenc Gimnazium Miskolc
Erdei Andrea Petrik Lajos szakkozépiskola Budapest
Fatrai Eva Neumann Janos Kdzépiskola Eger
fjg;zmé Utassy Szilagyi Erzsébet Gimnazium Eger
Haban LaszI6 Selye Janos Gimnnazium Komarno
Hajnal Eva Vasvari Pal gimnazium Székesfehérvar
Halasz Laszlé Sa’ros’p.)at’ai Rfe’forma'tus Gimnazium Altalanos Sérospatak

Iskolaja és Didkothona

Hancsak Karoly Radnoti Miklds Kisérleti Gimnazium Szeged
Janosi LaszI6 Nagy Lajos Gimnazium Pécs
Kakasi Gabriella Perczel Mér Gimndzium Siéfok
Karasz Gyongyi Torok Ignac Gimnazium Godollé
KMa;?ir;éné Timar Arpad Gomnazium Tatabanya
Keglevich Kristof Fazekas Mihaly Gimnazium Budapest

Kiss Attilané

Baksay Sandor Gimnazium

Kunszentmiklds

Kiss Lajosné Dr.

Szegedi Tudomanyegyetem Sagvari Endre
Gyakorlé Gimnazium

Szeged

Kiss Laszlo

Tancsics Mihdly Gimnazium és Szakkdzépis-
kola

Oroshaza

Kissné Ignath
Tlnde

EGtvOs Jozsef Gimnazium

Tiszaujvaros

Kleeberg Zoltanné

Mechatronikai Szakkozépiskola

Budapest

Koncsek Péterné

Balassi Balint Gimnazium

Balassagyarmat

Krizsikné Balint

Ady Endre Gimnazium Rackeve
Anna
Kutasi Zsuzsanna I?oranay _Gyorgy M{szaki Szakkdzépiskola Vic

és Gimnazium
Ludanyi Lajos Dr. Berze Nagy Gimnazium Gyongyds
Machnikné Szépla- R N -
ki Tiinde Bessenyei Gyorgy Gimndazium Kisvarda
Magyar Csabané EGtvos Jozsef Gimnazium Tata
Marchis Valér Erdey-Gruz Tibor Vegyipari és Kérnyezetvé- Debrecen

delmi Szakkozépiskola
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Martin Amalia Szilady Aron Gimnazium Kiskunhalas
Matula llona EGtvos Jozsef Gimnazium Budapest
l\/!olnarne’ B.anya| Szegedi Kis Istvan Gimndazium Mezétur
Sara Stefdnia
Nagy Istvan Petéfi Sandor Gimn Bonyhad
Nagy Maria Le6wey Klara Gimnazium Pécs
Nagy Zoltanne K6rosi Csoma Sandor Gimnazium, Szakko- Haiddnanas

&y 2ép-, Szakképz6 és Altalanos Iskola, Koll. !

. Karacs Ferenc Gimnazium, Szakkozépiskola R .
PalyaT ! ! P klad
alya famas Szakiskola és Kollégium Uspokiadany
Pénzes Ferenc Tarr Istvan Gimnazium Papa
Peténé Stark Ildikd | Munkacsy Mihaly Gimnazium Kaposvar
Pécsiné Erdei Irén Téth Arpad Gimnazium Debrecen
Petz Andrea PTE TTK Pécs
Poganyné Baldzs Verseghy Ferenc Gimnazium Szolnok
Zsuzsanna
Poldk Péter Fényi Gyula Gimnazium Miskolc
Prékai Szilveszter Radnoti Miklds Kisérleti Gimnazium Szeged
Pulai Gaborné Ipari Szakkozépiskola Veszprém
Radi Marta Corvin Matyas Gimnazium Nagymegyer
Santha Erzsébet Szent Orsoly’a .Rom,al Katczlllfus Altalanos Sopron
Iskola Gimnazium és Kollégium

Sln}/me.Kovarl Fazekas Mihdly Gimnazium Debrecen
Gyorgyi
Szabo Jozsef Moricz Zsigmond Gimnazium Tiszakécske
Szabt?ne Balla Moéricz Zsigmond Gimnazium Tiszakécske
Katalin
Szemanné Barkdczi P . .

. Lehel Vezér Gimnazium Jaszberény
Judit
Sz6ke Imre Szent Istvan Gimnazium Kalocsa
Sz6ke Imréné Szent Istvan Gimnazium Kalocsa
Sz6kéné Szabd Mechwart Andras Gépipari és Informatikai

. . Debrecen
Judit Szakkozépiskola
Sz(ics Lajos Laszlo Vasarhelyi Pal Szakkozépiskola Békéscsaba
Takécs Laszl6 Nyugat-m?gyarorszagl Egy}eter_n B?'Ya' Janos Szombathely

Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium
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Taskdé Marta Lévay Jozsef Gimnazium Miskolc
Terjéking Téth Edit P’alfy fanos Mldiszeripari és Vegyipari Tagin- szolnok

tézmény
Tiringerné Bencsik - S e -
. Vérosmarty Mihdly Gimndzium Erd
Margit
Toth Tamas Horvath Mihaly Gimnazium Szentes
Toth Zsolt Katona Jézsef Gimnazium Kecskemét
Villanyi Attila E6tvos !.orand Tudorpa_nyeigyeter? Apaczai Budapest
Csere Janos Gyakorlogimnazium és Koll.
Vozar Andrea Evangélikus Gimnazium Békéscsaba
Zajacz Lajos Bolyai Janos Gimnazium Kecskemét
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4. A galvanelemekkel Gton-utfélen talalkozunk. Mitykémiai folyamatok jatszoédnak le az ,elemek-

ben"? Egészitse ki a tablazatot a hianyzé folyakiaid

225

13,5 pont

v Elem neve Anddfolyamat Katédfolyamat Aramterrdel cellare-
2010 Donb akcid
[ S 4 Alkali elemek Zn+2OH= Zn +2MnQ + H,0 =
Munkaid 6: 180 perc Osszpontszam 160 pont S0 1o+ 26 = Zn0 + 2 MnO(OH)
S S .. . Kadmium—higany- Cd +2 OH= HJO+HO +2€e=
|. altalanos kémia és Anyagszerkez¢Osszesen: 30 poit oxid elem —CdO+HO +26 = Hg + 2 OH
1. Az alabb felsorolt reakciok koziil melyekhezdlii mellé- 4 Litium elem L+ MnO, = LiMnO,
” S ) — X {kJimol)
kelt abra energiadiagramja? A tabladzat megiedsizlopdban — —
x-szel jeldlje valaszat. 7pont Es T ——— Tizelsanyag-elem 0,50+ H=H0
Kozvetlen metanolos| CH;OH + H0 = 15Q+6H +6e=
_ _ Igen Nem cella =CO,+6H +6¢€ =3 HO0
metan iBbontasa Lechlanche-elem Zn + 2 MnQ + 2 NH;
timfold elektrolizise = Zr?* + 2 MnO(OH) +
vas rozsdasodasa E, 2 NHs

mészégetés
ammonia szintézise
higany-oxid hevitése

II. Szervetlen kémia (Osszesen: 25 poit

1. A kémia szertarban a kovetkedé anyagok vannak

szilard anyag: lugks, szalmidkso, natrium-szulfit, cinkreszelék, bathékangan-dioxid), marvany
vas(ll)-szulfid.

folyadék: tomény kénsav, 30%-0s sésav, 30%-0s salétrom&&%;d% hidrogén-peroxid (és desztil-
Hogyan nevezziik azEE; energiakildnbséget? 1alt viz).

A kovetked gazok gazfejleségben vald déllitasahoz a fenti anyagok kozil kell kivalasztani
megfelebket. rja fel az @lallitas reakcioegyenletét!

A harmadik oszlopbairja be, hogy melyik gazt hogyan fognéa fel gazfetf hengerben, az#eval
jeldlje, ha vizen atbuborékoltatvB;vel, ha vizen atbuborékoltatva nem tudja, és gdreszajat lefelé
tartva, valaminC-vel, ha vizen atbuborékoltatva nem tudja, és gdreszajat felfelé tartva.

A negyedik oszlopbanadja meg az oldat pH-jat, ha tudja, hogy pontasgyanakkora térfogati
vizben ugyanakkora térfogatt gazt nyelettiink ehtmmikor hidrogén-kloridbdl pH = 1-es oldat lett.
2. Allapitsa meg a kdvetkézegyiletekben a fém oxidacios szamat (illetve asidls szamait)! A-val jel6lje, ha pH< 1, B-vel jeldlje, ha 1< pH< 4;

5 pont C-vel jeldlje, ha 4< pH< 7; D-vel jeldlje, ha 7< pH< 9,

Hogyan nevezziik az£E,; energiakiildonbséget?

Hogyan befolyasolja a katalizator a reakd&@ntékét?

Valamely megfordithat6 kémiai reakcidban az egyBniséalltakor az egyensulyi allando értéke: K =
0,25. Katalizator hatasara (az eredeti kdrilményektartasa mellett) az atalakulas sebessége meg-
kétszereddott. Mekkora a katalizalt folyamat egyensulyi adaja?

a) KO, b) BaQ c) Tio, d) FeS E-vel jeldlje, ha 9< pH< 13 és F-fel, ha pH = 13.
e) FeS f) FgO, 9) PBO, h) Mn,O,
Gaz Egyenlet Jell | Jel2
3. Ebben a feladatban kilonlécanyagi halmazokat kell vizsgalni 6sszetétel sterin 4,5pont oxigén
Toltse ki az alabbi tablazatot! kén-dioxid
A) cukor és felette lavtelitett cukoroldat B) cukor (szacharéz) C) askviz kén-hidrogén
D) desztillalt viz E) olvadozo jég F) olaj\ég rendszere hidrogén-klorid pH=1
Tobbkomponend rendszer Egyfazist rendszer Heterogén rendsze Eli(t)r:)gén—monoxid
igen nem igen nem| igen nem szén-dioxid
ammonia
hidrogén

A fent eballitott gazok kozul valasszon ki kéttkettst, amelyek elegyében, meggyujtas nélkal a
kovetked valtozasokat figyelhetjik meg. Irja fel a reakggenleteket!

Tmo|0|®|>
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Tapasztalat Egyenlet

barnulas

fehér flst

sarga fiist

Ill. Szerves kémia(Osszesen: 25 pont)
1. Mely vegyiiletekkel jutunk pozitiv eredményreeaisttikor probat elvégezve, az aladbbiak kdzil?

(+ és — jeloléseket alkalmazzon!) 11,5 pont
o HSWCHA 0 o
/ Y,
HaC H CHyCH;
3 %H o ﬁ<0H ° 2_<OH
1 2 3 4
/O
‘C’,H HZ(‘:—OH CHO o
H‘070H ﬂizo ©/ H%
H,C—OH HaC—OH H

5 6 7
Toltse ki az alabbi tablazatot!
Anyag sorszama 1. 2. 3. 4.| 5. 6. 7. 8.
Adja-e az Ag-tiikdrprobat

irja fel annak a vegyiiletnek az ezisttilkdr proksijean bekovetkéz reakciot, amelydl azonos
tomedi aldehideket vizsgalva a legtébb ezist valik ki!

Mely vegytlet(ek)nek van optikai izomerje?

Azonos témeg vegytleteket vizben oldva melyiknek lesz legkisakiH-ja?

Adja meg, hogy melyik vegytlet(ek) elégetéséhez aelegkevesebb és a legtdbb oxigén azonos
témegeket vizsgalva!

2. A kovetked amino csoportot tartalmazé vegylulete'
nagy gyakorlati jelerisédiek: A, nitrogéntartalmd o
vegyuletek bomlasakor kéfids istallészagu vegyllet;

B, l6porokban stabilizalé adalék;, ozmolitként hat a H b NH
vese sejtjeiberD, izileti gyulladas gyogyitasara hasz-

naljak. Toltse ki az\, B, C, D vegyiiletekre vonatkozo tablazatot! A bazisallanddkkei: 4,36.0%

N

| |

H H CHs H
A B

5,25-10°% 2,5110% 13,5 pont
A B C D
A vegyilet neve Metil-amin Trimetil-amin Glikéz-amin
rendiisége
Jdl oldédik vizben
Bazisdllande | | | | e

Adja meg, melyik vegyiiledt van szé!

Narancssarga, kék és ibolyadzfastékek készitéséhez hasznaljak:

Acilezésével a kitin monomerjét kapjuk:

Szobaldmérsékleten gaz halmazallapotu:

irja fel D vegyiilet és ecetsavanhidrid reakci6jakor képzvegyiilet képletét, s hatarozza meg, mi-
lyen kotés(ek) alakul(nak) ki!

A B vegyiiletet anilin és anilinium klorid reakcig@ allitjak eb. irja fel a reakciéegyenletet!
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V. Szamitasi feladatok

1. Egy konyv kiszakadt lapdarabjan ezt olvashatjakréz relativ atomtémege: 63,54, két természe-
tes izotopja kozul az egyik a 63-as tdmegszamu|yarsle 62,93 a relativ atomtémege, és az atomok
68,90%-at teszik ki. A masik természetes izotop....”

A fenti adatok alapjan szamitassal hatarozza magzakadt lap hianyz6 részein &informéaciokat
(tbmegszam, relativ atomtdmeg és %-o0s arany) mésik izotopjarol! 5 pont

2. Az dleumot tekintsiik Gigy, mint tiszta kénsavb#tott kén-trioxidot. Egy éleum 1,00 érét vizzel
higitottuk, majd 200,0 cintérzsoldatot készitettiink tigé. A torzsoldat 10,00 chét 0,1000
mol/dn?-es NaOH-oldattal titraltuk meg, az atlagfogyas283nt volt. A kiindulasi 6leum 100 cia
ét 33,8 cdesztillalt vizzel kell elegyiteni ahhoz, hogy ®@&meg%-os kénsavoldathoz jussunk.
Hany tdémeg% kén-trioxidot tartalmazott az 6leunmékkora a ériisége? 14 pont

3. Gyakran van sziikség arra, hogy rendkivil tisiiészereket alkalmazzunk. A kereskedelemben
kaphat6 oldoszerek azonban nem mindig kémiailagatianyagok. A dietil-éter példaul kisebb-
nagyobb mértékben mindig tartalmaz szentigémt vizet és etanolt. Ezért két laborban is prakal
megtisztitani 0,100 témeg% vizet és ismeretlen miedgi etanolt tartalmazo étert. Az egyik labor-
ban e szennyék eltavolitasara 100,0 g éterhedsor 1,337 g kristalyvizmentes magnézium-
szulfatot adtak, allni hagytak, ldés#k, majd Na-darabkat tettek bele, melynek fémmdtitartalma
kis id6 elteltével 0,02500 g-mal csokkent. A masik labarbgyanakkora toméigéterhez 1,0 g fém-
néatriumot adtak tisztitas céljabdl.
a) Melyik labor tudta kivonni mindkét szennyekomponenst?
b)  Milyen reakciokon alapszik a MgS@al és natriummal valo tisztitas? irja fel az eggee-
teket!
c) Hany tdmeg% etanolt tartalmazott az éter?
d) Ha atisztitas hatasfokat 100%-osnak feltételezatikgosan hany mol kristalyvizet vett fel
1 mol MgSQ az el$ labor kisérletében?
e) Hany grammal véaltozott a masodik labor kisérletébé&wzzaadott natrium fémtartalma?
12 pont

4. Az Eyjafjallajokull izlandi vulkan kitorését melyzéen mar aprilis elején is tapasztaltaléser
vulkanikus aktivitast a kdrnyéken. Példaul az egyikani repedésid szén-dioxidot, kén-dioxidot,
hidrogén-kloridot és hidrogén-fluoridot tartalmaziagsz aramlott ki. A mérések szerint napi 3000
tonna kén-dioxid és 30 tonna hidrogén-fluorid keallevegbe. A kidramlé gaz 80 mol%-a vidgés
15 mol%-a szén-dioxid volt. A mérések szerint beai®)/HCI anyagmennyiség-arany 10 : 1,0.
Hany tonna anyagot bocsatott ki naponta a vullkgpedés?

Hany mol% kén-dioxidot tartalmazott ez atlagosan? 12 pont

5. Egy ismeretlen szénhidrogéngazzal megtéltlinkzégly allandé térfogatu tartalyt. A gaz nyomasa
100 kPa, a émérséklete 22 °C. Ezutan addig toltiink a tartalgkigéngazt, amig abban a nyomas
—allando tdmérsékleter 700 kPa lesz. Ezutén felrobbantjuk a gazelegyeteldtkes forr6 égés-
terméket témény kénsavoldaton atvezetve, annakgén2¢70 g-mal &1 A maradék gazt ezutan
NaOH-ot tartalmaz6 csévon is atvezetjik, majd az feegmaradd gazt visszavezetjilk az eredeti
tartalyba. A tartadlyban a nyomas a kiindulasi 220¥C100 kPa lesz.

Melyik szénhidrogént égettik el?

Mekkora térfogatt volt a tartaly? 12 pont

6. Gyenge savak disszociacios allandojat szeretméeghatarozni. HA gyenge savbél 0,0200
mol/dn?-es oldatot készitiink. HB savbél étszér ekkora katrécioju oldatot kell késziteniink, ha azt
akarjuk, hogy a két oldat pH-ja megegyezzen. Ha smretnénk, hogy a két oldatban a
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disszociaciofok legyen azonos, akkor a HB-oldatédysége 5,26-ad része HA savénak.
Adja meg a két sav disszociacios allandojat! 11 pont

7. 100 g 15,0 tdmeg%-os fém-klorid-oldatot Ossziadktl00 g 17,0 témeg%-os fém-szulfat-oldattal.
A két fém kilonboé, de mindkét fém kétvegyértiekAz 6sszedntdtt oldatokat allandd aradsség-
gel és 100%-o0s aramkihasznalas mellett elektrlizaAz egyes elektrodokon a kovetkezaltoza-
sok mentek végbe:

Katod Anéd
(a kivalt anyag tdbmege és a &ejbtt gaz| (a fejlbdott gaz térfoga-
térfogata) ta)
0-60 perc +532¢g +2,28 dm
60-120 perc +5,06 g +1,482 8m
120-180 perc +3, 27 g és + 0,912°dm +1,14 dnd
180-240 perc +2,28dm +1,14 dni
Szamitassal hatarozza meg a két fémet, figyelerbe, \iogy a két fém nem egymas utan valik le!
(T ésp allando az elektrolizis alatt.) 14 pont
MEGOLDAS
|. altalanos kémia és AnyagszerkezéOsszesen: 30 poit E (kJ/mol)
1. Az alabb felsorolt reakciok kozill melyekhezili meliékelt E3 - — — —
abra energiadiagramja? A tablazat megfetedzlopaban x-szel
jelolje valaszat. 7 pont
Igen Nem
metéan lsbontasa X
timfold elekirolizise X 2
vas rozsdasodasa X E,
mészégetés X
ammonia szintézise X
higany-oxid hevitése X

Hogyan nevezziik az¥£FE; energiakiilonbséget?

Reakciéhg.

Hogyan nevezziik azEE,; energiakiilonbséget?

Aktivalasi energia.

Hogyan befolyasolja a katalizator a reakd&@ntékét?

Nincs ra hatassal.

Valamely megfordithaté kémiai reakcidban az egyniséalltakor az egyensulyi allando értéke: K =
0,25. Katalizator hatasara (az eredeti kdrilményektartasa mellett) az atalakulas sebessége meg-
kétszereddott. Mekkora a katalizalt folyamat egyensulyi atlaja?

Ugyanakkora.

Pontozas 6 - 0,5 + 4 - 1 pont

2. Allapitsa meg a kdvetkézegyiletekben a fém oxidacios szamat (illetve asidls szamait)!
5 pont
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a) KO, 1 b)BaQ 2 ¢) TiO, 4
d) FeS 2 e)FeS 2 f)FeO, 2,3 g)PhO, 2,4
h) Mn,O; 7

Minden helyes oxidaciés szam 0,5 pont.

3. Ebben a feladatban kilonlécanyagi halmazokat kell vizsgalni dsszetétel stedrb pont
a) Toltse ki az alabbi tablazatot!

A) cukor és felette levtelitett cukoroldat B) cukor (szacharéz) C) askviz
D) desztillalt viz E) olvadozo jég F) olaj\ég rendszere
Tébbkomponerisrendszer Egyfazisu rendszer Heterogén rendszer
igen nem igen nem igen nem
A X X X
B X X X
C X X X
D X X X
E X X X
F X X X
4. A galvanelemekkel aton-utfélen talalkozunk. Mitykémiai folyamatok jatszoédnak le az ,elemek-
ben"? Egészitse ki a tablazatot a hianyzé folyakiaid 13,5 pont
Elem neve Anddfolyamat Katédfolyamat Aramtesellareakcio
Alkali elemek Zn+20H=2ZnO +| MNO, + HO + € = | Zn + 2 MnQ + HO =
HO+2¢e MnO(OH) + OH" ZnO + 2 MnO(OH)
Kadmium—higany- Cd+2OH =CdO +| HJO + HO + 2 € = | Cd + HgO = CdO + Hg
oxid elem HO+2¢€ Hg + 2 OH
Litium elem Li=Li"+e MnO, + €= MnO, Li + MnO, = LiMnO,
TlzeBanyag-elem Hy=2H"+2e 05Q+2H +2e=| 05Q+H,=H0
H,O
Kozvetlen metanolog CH:OH +HO=CQ+ | 15 Q+6 H +6 €= | CH;0H+1,50,=CO, +
cella 6H +6¢€ 3 H0 2 H,0
Lechlanche-elem Zn=27n*+2e MnO, + NH, + € = | Zn + 2 MnQ + 2 NH," =
MnO(OH) + NH 5 Zn** + 2 MnO(OH) + 2
NH3

Minden helyesen kitoltétt cella 1,5 pont.

1. Szervetlen kémia (Osszesen: 25 pont

1. A kémia szertarban a kdvetkeanyagok vannak

szilard anyag: lugks, szalmiakso, natrium-szulfit, cinkreszelék, bathékangan-dioxid), marvany,
vas(ll)-szulfid,

folyadék: témény kénsav, 30%-0s sdsav, 30%-0s salétrom&&4;@® hidrogén-peroxid (és desztil-
lalt viz).

A kovetked gazok gazfejlesgben vald eléllitasdhoz a fenti anyagok kozil kell kivalasztani
megfelebket. irja fel az elallitas reakcidegyenletét!

A harmadik oszlopbairja be, hogy melyik gazt hogyan fognéa fel gazfetf hengerben, az#eval
jelolje, ha vizen atbuborékoltatvBs;vel, ha vizen atbuborékoltatva nem tudja, és gdreszajat lefelé
tartva, valaminC-vel, ha vizen atbuborékoltatva nem tudja, és géreszajat felfelé tartva.
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A negyedik oszlopbanadja meg az oldat pH-jat, ha tudja, hogy pontasgyanakkora térfogati
vizben ugyanakkora térfogati gazt nyelettiink etmmikor hidrogén-kloridbél pH = 1-es oldat lett.
A-val jeldlje, ha pH< 1; B-vel jeldlje, ha 1< pH< 4;
C-vel jeldlje, ha 4< pH< 7; D-vel jeldlje, ha 7< pH< 9,

E-vel jeldlje, ha 9< pH< 13 és F-fel, ha pH = 13.
Gaz Egyenlet Jell | Jel2
oxigén A =
H->0, D %ﬁ]% H,O + ¥ O
kén-dioxid Na,SO; + 2 HCl = 2 NaCl + SQ + H,0 C B
kén-hidrogén FeS + 2 HCl = FeCl + H,S C C
hidrogén-klorid NH4Cl + H,SO, = (NH4)HSO, + HCI * C pH=1
kl6r MnQO; + 4 HCl = MnCl, + Cl, + 2 H,O C B
nitrogén-monoxid 327Zn+ 8 HNG; = 3 Zn(NQG;); + 2 NO + 4 HO A =
szén-dioxid CaCOQO; + 2 HCl = CaCh + H,0 + CO;, C C
ammoénia NH,4Cl + NaOH = NH; + NaCl + H,0 B E
hidrogén Zn + 2 NaOH + 2 HO = Ng[Zn(OH) 4] + H, A =
(vagy Zn + 2 HCl = ZnCh + Hyp)

Egyenletek 1,5 pont (helyes anyagvalasztas 0,5 @srdz egyenlet 1 pont), betlek 0,5 pont, a
sziirke cellakra nem jar pontSzulfat is elfogadhaté.
A fent eballitott gazok kozll valasszon ki kétkettst, amelyek elegyében, meggyujtas nélkil a

kévetkes valtozasokat figyelhetjilk meg. irja fel a reakggenleteket!
Tapasztalat Egyenlet
barnulas 2NO + 5, =2 NG,
fehér fust NH3 + HCI = NH.CI
sarga fist 2H,S+SQ=3S+2HO

Egyenletek 1,5 pont

I1l. Szerves kémia(Osszesen: 25 pont)
1. Mely vegyuletekkel jutunk pozitiv eredményreezisttiikor probat elvégezve az aldbbiak kozul?

(+ és — jeloléseket alkalmazzon!) 11,5 pont
(o] Ha CH; (o] (o]
/
HBC*<H CI/ HJ<OH CHJCHZ_<0H
1 2 3 4
o]
e Hi0—OH cHo o
H‘c—OH ‘c:o ©/ H%
Hat—OH HiC—OH H
5 6 7 8
Toltse ki az alabbi tablazatot!
Anyag sorszama 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Adja-e az Ag-tikorprébat | + - + - + + - +

Minden helyes valasz 0,5 pont, 6sszesen 4 pont.

irja fel annak a vegyiiletnek az ezisttilkor proksijean bekovetkéz reakciot, amelydl azonos
tomedi aldehideket vizsgalva a legtébb ezist valik ki! 3 pont
HCH=0 + 2 [Ag(NH3);]* + 20H = HCOOH + 2 Ag + 4 NH; + H,0

HCOOH + 2 [Ag(NH3),]" + 2 OH=+ 2 Ag + CQ + 2 H,0 + 4 NH; (Egy egyenletben irva is
elfogadhat6!)
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Mely vegylulet(ek)nek van optikai izomerje? 5. (glicerinaldehid) 1 pont
Azonos tdmeg vegyileteket vizben oldva melyiknek lesz legkiselH-ja? 3 (hangyasav) 1 pont
Adja meg, hogy melyik vegytlet(ek) elégetéséhez &elegkevesebb és a legtdbb oxigén azonos
tdmegeket vizsgalva! Legkevesebb oxigén k&lthangyasav) Legtdbb oxigén kell: 7 (benzalde-
hid) 1,5 +1 pont

CH,OH

2. A kovetkeb amino csoportot tartalmazé ve- “=—~" CE“E*T*CSHE CHe—CH. - H o o1
gylletek nagy gyakorlati jeletgédiek: A, nitro- H H b H A
géntartalmu  vegyuletek bomlasakor kéghiz A B c —

istallészagu vegydiletB, I6porokban stabilizalo
adalék; C, ozmolitként hat a vese sejtjeib&hn
izlleti gyulladas gyogyitasara hasznaljak. Tolisazd, B, C, D vegylletekre vonatkoz6 tablazatot!

A béazisallandok értékei: 4,380*, 5,25-10°; 2,51:107%, 13,5pont

A B C D
A vegyllet neve Metil-amin Difenil-amin Trimetil-amin Glikéz-amin
rendisége els masod harmad elg
Jél oldddik vizben | igen nem nem igen
Bazisallando 4,3610° 2,5:10% 52510° | --eeeeeee-

12 -0,5 pont

Narancssarga, kék és ibolyaszfastékek készitéséhez hasznal@k: 1 pont
Acilezésével a kitin monomerjét kapjuR: 1 pont
Szobaldmérsékleten gaz halmazallapafu: 1 pont

irja fel D vegyiilet és ecetsavanhidrid reakcitjakor képzvegyiilet képletét, s hatarozza meg, mi-
lyen kotés(ek) alakul(nak) ki!

CH,OAC
H O_ OAc

OAc
OAc H

H HNf‘(‘Z—CH3

Eszter és amid-kotés 1,5+ 0,5 + 0,5 pont

A B vegytiletet anilin és anilinium klorid reakcigg allitjak eb. Irja fel a reakciéegyenletet!
CgHs—NH, + CIH3N—-CgH5s = CgHs—NH—-CgHs + NH4CI 2 pont

V. Szamitasi feladatok

1. Egy koényv kiszakadt lapdarabjan ezt olvashatjpkréz relativ atomtémege: 63,54, két természe-
tes izotépja kozil az egyik a 63-as tomegszamu|ymele 62,93 a relativ atomtémege, és az atomok
68,90%-at teszik ki. A méasik természetes izotop...."
A fenti adatok alapjan szamitassal hatarozza midgzakadt lap hianyzé részein &informaciokat
(tbmegszam, relativ atomtdmeg és %-0s arany) mésik izotépjarol!
5 pont
Megoldas:
A masik izotép az atomakl,10%-atteszi ki.
Ha A a relativ atomtdomege, akkor az elem atlagos vedatimtomegére felirhaté:
0,689- 62,93 + 0,311 A, = 63,54
Ebbsl A, = 64,89.
Tehéat a mésik izotop G5-6stdmegszamu
relativ atomtémeg64,89.

S

e
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2. Az 6leumot tekintsiik Ggy, mint tiszta kénsavbidott kén-trioxidot. Egy 6leum 1,00 érét vizzel
higitottuk, majd 200,0 cintérzsoldatot készitettiink tigé. A torzsoldat 10,00 chét 0,1000
mol/dn?-es NaOH-oldattal titraltuk meg, az atlagfogyas283%nt volt. A kiindulasi 6leum 100 cPa
ét 33,8 cridesztillalt vizzel kell elegyiteni ahhoz, hogy ®@&meg%-os kénsavoldathoz jussunk.
Hany tdmeg% kén-trioxidot tartalmazott az 6leunmékkora a ériisége?

14 pont
Megoldas:

23,28 cni0,1000 mol/drires NaOH-oldatbam(NaOH) = 2,328.0° mol.

A H,SQ, + 2 NaOH = NgSQ, + 2 HO miatt:n(H,SQy) = 0,5(NaOH) = 1,164.0° mol.
A teljes tdrzsoldatban 20-szoros: 0,02328 mg8®).

(Ez az 6leumban részben kén-trioxid forméajabanjetem.)

100 cn? 6leumbdl tehat 2,328 mol kénsav keletkezhet 2,328 98 g/mol = 228,1 g. 1
98,0 tdmeg%-os kénsav pedig: 228,1 g : 0,98 = 23%8ne. 1
Ez a 100 crhdleumbdl 33,8 crhazaz 33,8 g vizzel lett higitva, igy az 6leum tdene

232,8 g—33,8g =199 g volt. 1
Az 6leum $iriisége;p = 1,99 g/cm. 1
228,1 g - 199 g = 29,1 g viz forditédott a kénxiddkénsavva alakitasara. 1
29,1 g vizn(H,0) = 29,1 g : 18 g/mol = 1,617 mol. 1

A SO; + H,0 = H,SQ, egyenlet alapjan 1,617 mol $@lt a 100 cridleumban. 2
m(SG;) = 1,617 mot 80 g/mol =129,4 g. 1
Az 6leum kén-trioxid-tartalmaw = 129,4 g : 199 g = 0,65 65 tomeg%. 1

Lanll NI

3. Gyakran van sziikség arra, hogy rendkivil tisiiészereket alkalmazzunk. A kereskedelemben
kaphat6 olddszerek azonban nem mindig kémiailagatisnyagok. A dietil-éter példaul kisebb-
nagyobb mértékben mindig tartalmaz szentigémt vizet és etanolt. Ezért két laborban is prakal
megtisztitani 0,100 témeg% vizet és ismeretlen ieddi etanolt tartalmazo étert. Az egyik labor-
ban e szennyék eltavolitasara 100,0 g éterhedsor 1,337 g kristalyvizmentes magnézium-
szulfatot adtak, allni hagytak, ldés#k, majd Na-darabkat tettek bele, melynek fémumdtitartalma
kis id6 elteltével 0,02500 g-mal csdkkent. A masik labarbgyanakkora toméigéterhez 1,0 g fém-
néatriumot adtak tisztitas céljabdl.
f)  Melyik labor tudta kivonni mindkét szennyekomponenst?
g) Milyen reakcidkon alapszik a MgS@al és natriummal valo tisztitas? irja fel az adge
teket!
h) Hany témeg% etanolt tartalmazott az éter?
i)  Ha a tisztitas hatasfokat 100%-osnak feltételezatlixgosan hany mol kristalyvizet vett fel
1 mol MgSQ az el$ labor kisérletében?
j)  Hany grammal valtozott a masodik labor kisérletébdwzzaadott natrium fémtartalma?

12 pont
Megoldas
a) Atisztitast mindkét labor sikeresen elvégezte dtdzennygzkomponensre nézve. 2
b) A MgSO, a viz kivonasara alkalmas: Mge®x H,O — MgSQ, .x H,O, X< 7) 2

A fémnatrium mindkét szenny@zeltavolitasara alkalmas:
Na + HO = NaOH + 0,5 K
Na + GHs-OH = NaOGHs + 0,5 H 2
c) Az elsslaborban a vizet MgS@al, az etanolt pedig natriummal vontak ki, tehd 025 g-
os tdmegcsokkenés az etanollal valé reakcionakdibet.
0,02500 g— 0,00109 mol Na, tehat az éter 0,00109 mol etaadtimazott, ami 0,05 g.
Az éter etanol tartalm&,0500 témeg% 2
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d) Tudjuk, hogy az éter 0,100 tdmeg% vizet tartalmazoti 0,1 g, tehat 0,00560 mol viz.
1,337 g MgSQ@az 0,0110 mol, tehat
1 mol MgSQ, atlagosan 0,500 mol kristalyvizet vett fel 2
e) A masodik labor a vizet és az etanolt is natriumwvoata ki. Az ebzé6ekbsl tudjuk, hogy ki
kellett vonni 0,00109 mol etanolt és 0,00560 makti Ehhez 0,00660 mol, azaz 0,150 g
Na kell, tehat delerakott Na fémtartalma 0,150 g-mal csokken(A lényeg, hogy ez ki-
sebb mint 1,00 g.) 2

4. Az Eyjafjallajokull izlandi vulkan kitérését meljz6en mar aprilis elején is tapasztaltalbser
vulkanikus aktivitast a kdrnyéken. Példaul az egyikani repedésid szén-dioxidot, kén-dioxidot,
hidrogén-kloridot és hidrogén-fluoridot tartalmaziagsz aramlott ki. A mérések szerint napi 3000
tonna kén-dioxid és 30 tonna hidrogén-fluorid kealllevegbe. A kiaramlé gaz 80 mol%-a viag és

15 mol%-a szén-dioxid volt. A mérések szerint beai®/HCI anyagmennyiség-arany 10 : 1,0.
Hany tonna anyagot bocsatott ki naponta a vulkgmedés? Hany mol% kén-dioxidot tartalmazott ez

atlagosan? 12 pont
Megoldas:
3000 tonna = 310 kg SQ (M = 64 kg/kmol): 4,69 10* kmol 1,5

A HClI ennek a tizede: 4,69.0° kmol, ennek tdmegeV( = 36,5 kg/kmol): 171 tonna 15

30 tonna = 3 10 kg HF (M = 20 kg/kmol): 1,50 10° kmol 1
A harom géaz egyittesen:

4,69- 10 kmol + 4,69 10° kmol + 1,50 1¢° kmol = 53 090 kmol 1
A kibocsétott anyag: (100 — 80 — 15 ) mol%-= 5 mal%- 1

A kén-dioxid tehat: (4,6910'/ 53 090 } 5% =4,4 mol%. 1
A 15% CQ: 53 090 kmot 3 = 159 270 kmol- 7,01 10° kg (M = 44 kg/kmol) 1,5
A 80% vizghz: 53 090 kmol 16 = 849 440 kmok 1,53 10 kg (M = 18 kg/kmol) 15
A kibocsétott anyag témege:

3,0- 1P kg + 3- 10t kg + 1,7- 10 kg + 7,0- 1P kg + 1,53 10" kg = 2,55 10" kg

25, 5- 10° tonna 2

5. Egy ismeretlen szénhidrogéngazzal megtoltlinkzégly allandé térfogatu tartalyt. A gaz nyomasa
100 kPa, a émérséklete 22 °C. Ezutan addig toltink a tartalghigéngazt, amig abban a nyomas
—allando tdmérsékleter 700 kPa lesz. Ezutén felrobbantjuk a gazelegyetelatkes forr6 égés-
terméket témény kénsavoldaton atvezetve, annakgén2¢70 g-mal &1 A maradék gazt ezutan
NaOH-ot tartalmaz6 csoévon is atvezetjik, majd az rfeegmaradd gazt visszavezetjilk az eredeti
tartalyba. A tartdlyban a nyomas a kiindulasi 2ZZeon 100 kPa lesz.
Melyik szénhidrogént égettik el?
Mekkora térfogatu volt a tartaly? 12 pont
Megoldas:
CHy + (x +y/4) O, - xCO +y/2 HO 15
Allandé hmérsékleten és térfogatban a gazok nyomasa az raeyagiségiikkel aranyos,
ezért:
100 kPa gazhoz 700 kPa — 100 kPa = 600 kRakevertink és béle 100 kPa maradt,
vagyis 500 kPa ©reagalt. Ebbl az deril ki, hogy pl. 1 mol&ly,-hoz 5 mol Q fogyott el. 2
X+yl4=5 1
ebbBl: y=20—-4 x=1és 2 esetében y tul sok (s GH1,)

x = 3 esetében = 8, vagyis a propanrdC¢Hsg) van szé.
(x = 4 esetében = 4, a GH, nem tdl valészit, de vele is elfogadhaté a szamitas.)
A kénsavon atvezetve a viz neik el.
CiHg+5 Q=3 CQ + 4 HO
2,70 g viz: 0,150 mol, az egyenlet alapjan 0,03@5propan volt a tartalyban. 1

W
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V = nRT/p= 0,0375 mol 8,314 J K mol™* - 295 K / 100 kPa 8,920 dnf. 15

6. Gyenge savak disszociaciés allandogjat szeretmémghatarozni. HA gyenge savbol 0,0200
mol/dn?-es oldatot készitiink. HB savhél étszér ekkora katrécioji oldatot kell késziteniink, ha azt
akarjuk, hogy a két oldat pH-ja megegyezzen. Ha smretnénk, hogy a két oldatban a
disszociaciofok legyen azonos, akkor a HB-oldatédysége 5,26-ad része HA savénak.
Adja meg a két sav disszociaciés allandoéjat! 11 pont
Megoldas:

HB cpei= 0,100 mOI/drﬁ cqe= 0,00380 2

mol/dn?

A disszociaciés allandéra felirhatjuk:

Kha= 0!2 . G-qA/(l —0() ill. Khe= 0(2 . 2

Ch2/ (1 —a1)

KHA: 5,26KHB

Kha= [H+]2 /( Cha — [H+]) ill. Khs=

[H'1? /( Crer— [H'])

Kna=7,93 - 10 Kna= 1,51 1C° 3

NN

7. 100 g 15,0 tdbmeg%-os fém-klorid-oldatot 6ssz@dktl00 g 17,0 tdmeg%-os fém-szulfat-oldattal.
A két fém kilonbog, de mindkét fém kétvegyértékAz dsszeodntott oldatokat allandd arabdsség-
gel és 100%-o0s aramkihasznalas mellett elektrplizaAz egyes elektrédokon a kovetkezaltoza-
sok mentek végbe:

Katod Anéd
(a kivalt anyag tdmege és a &elbtt gaz| (a fejlodott gaz térfoga-
térfogata) ta)
0-60 perc +532¢g +2,28 dm
60-120 perc +5,06 g +1,482 8m
120-180 perc | +3,27 g és + 0,912°dm +1,14 dni
180-240 perc +2,28dMm +1,14 dni
Szamitassal hatarozza meg a két fémet, figyelerdbe Wogy a két fém nem egymas utan valik le!
(T ésp allando az elektrolizis alatt.) 14 pont
Megoldas:
100 g 15,0 tdmeg%-os XQtartalmaz 15,0 g XGlot és 2

100 g 17,0 tdbmeg%-os YSQ@artalmaz 17,0 g YSEot.

Az an6don diszor csak klor fefldott, végul csak oxigén.

A mésodik 6raban a két gaz egyuttddptt (ez onnan lathatd, hogy csdkkent a gaz meényis
ge), ebll z 6raig a klér 1z 6raig az oxigén: 2,28z + (1-z)1,14=1,482 z=0,30

Tehat 6sszesen 1,30 6raig klorddjtt. 3
A katédon a harmadik 6raban indult meg a hidrogéfdés: 0,912 dm3 #nek megfelel 0,456
dm3 Q, igy 0,456 : 1,14 = 0,4 éréan at tartott.

és 0,400 6réan at tartott, tehat a fémek elekisdlfiez 2,6 érara volt sziikség 3
Ez azt jelenti, hogy a két fémion anyagmennyiséggegyezett, vegyik a-nak. 1
Felirhatjuk a kovetkeézdsszefliggéseket:

a(X+Y)=13,65¢9

a(X+71)=150g¢g

a(Y +96)=17,0¢g 3
Megoldva: X = 65,4 keresett fém a Znés Y = 58,7 keresett fém a Ni. 2
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A verseny dijai és dijazottjai
Irinyi-dij 2009. a kimagaslo teljesitményért

Bolgar Péter E6tvos Jozsef Gimnazium, Szakképgkola és Kollégium,
Tiszaljvaros

tanéra: Kissné Ignath Tunde

Irinyi serleg és részvétel A varazslatos kémiavinayari tdborban

Oklevéllel illetve Irinyi plakettel és kdnyvjutalommala dijazott diakok:

I/A. kategoridban
1. helyezetPalya Dora
Karacs Ferenc Gimnazium, Szakk6dzépiskola, Szakisé®Kol-
légium, Puspdkladany
tanara: Palyané Berki Eva, Palya Tamas
2. helyezettlenei Mark
Fazekas Mihaly &varosi Gyakorl6 Altalanos Iskola és Gimnazi-
um, Budapest
tanara: Keglevich Krist6f
3. helyezetCzip6 Bence
Fazekas Mihaly &varosi Gyakorl6 Altalanos Iskola és Gimnazi-
um, Budapest
tanara: Albert Attila
4. helyezetGoger Szabolcs
Szent Orsolya Romai Katolikus Altalanos Iskola Gémium és
Kollégium, Sopron
tanara: Santha Erzsébet
5. helyezet@T6rok Balazs Forest
ELTE Radnéti Miklés Gyakorldiskola, Budapest
tanara: Berek Laszld, Csanyi Csilla, Paulovits Fere

I/B. kategoriaban

1. helyezetBolgar Péter
Eb6tvos Jozsef Gimnézium, Szakképiskola és Kollégium,
Tiszaujvaros,
tanara: Kissné Ignath Tlunde
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2. helyezetSalyi Gergo
ELTE Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tanara: Villanyi Attila

3. helyezetBalogh Ferenc
ELTE Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tanara: Villanyi Attila

I/C. kategoridban

1. helyezetPall Sandor David
Erdey-Gruz Tibor Vegyipari és Kornyezetvédelmi 8dzépis-
kola, Debrecen
tanara: Volosinovszki Sandor

2. helyezetSzalina Rébert
Petrik Lajos Két Tanitasi Nydiwegyipari, Kérnyezetvédelmi és
Informatikai Szakkdzépiskola, Budapest
tanara: Erdei Andrea

[I/A. kategoridban

1. helyezetBerencei L&szl6
ELTE Radnéti Miklos Gyakorléiskola, Budapest
tanara: Paulovits Ferenc, Berek Laszlo

2. helyezetSztand Gabor
Budapest XXI. Ker. Csepel Onk. Jedlik Anyos Gininéar
tanara: Elekné Bectz Beatrix

3. helyezetBartha Botond
Perczel Mor Gimnazium, Siofok
tanara: Kakasi Gabriella

4. helyezetflanzso Péter
Munkacsy Mihaly Gimnazium és Szakkozépiskola, Kapo
tanara: Pewné Stark Ildiko

5. helyezetPunkdsti Zoltan
ELTE Radndti Mikls Gyakorloiskola, Budapest
tanara: Berek Laszl6

[I/B. kategoridban
1. helyezetSels Anna



Versenyhiradd 237

ELTE Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tanara: Villanyi Attila, Sely Péter

2. helyezetZwillinger Marton
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
tanara: Endrész Gyongyi

3. helyezetBerta Dénes
ELTE Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tanara: Villanyi Attila

II/C. kategdridban

1. helyezetMajor Maté Miklos
Szolnoki Miszaki Szakkbzép- és Szakiskola Péalfy JandisAdr-
ipari és Vegyipari Tagintézmény, Szolnok
tanara: Terjékiné Toth Edit, Németh Borbala

. kategoriaban

1. helyezetDebreceni Adam
Boronkay Gyo6rgy Miszaki Szakkozépiskola és Gimnazium, Vac
tanara: Kutasi Zsuzsanna

Oklevél a kimagaslo teljesitményt nyujtott diakoknak

I/A. kategoriaban
6. helyezetSzékely Eszter
Fazekas Mihaly &varosi Gyakorl6 Altalanos Iskola és Gimnazi-
um, Budapest
tanara: Albert Attila
7. helyezetSzabd Daniel
Fovarosi Onkormanyzat Eétvos Jozsef Gimnazium, Bustape
tanara: Matula llona
8 helyezetPirityi David
ELTE Radnéti Miklos Gyakorléiskola, Budapest
tanara: Berek Laszld, Csanyi Csilla, Paulovits Fere
9. helyezetBarna Zsombor
Bényai Julia Gimnézium, Kecskemét
tanara: Borsos Katalin
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10. helyezetEke Csaba
Fazekas Mihaly &varosi Gyakorl6 Altalanos Iskola és Gimnazi-
um, Budapest
tanara: Keglevich Krist6f
11. helyezetKrasznai Benjamin
Somogy Megyei Onkorméanyzat Perczel Mér Gimnaziugiéfok
tanara: Kakasi Gabriella
12. helyezetGontér Balazs
Torok Ignac Gimnazium, Godéll
tanara: Karasz Gyéngyi, Guba Lajosné
13. helyezetKovéacs Aron
Fazekas Mihaly &varosi Gyakorl6 Altalanos Iskola és Gimnazi-
um, Budapest
tanara: Albert Attila
14. helyezetEgyed Bélint
Zrinyi Miklés Gimnézium, Zalaegerszeg
tanara: Halmi Laszlo

I/B. kategoriaban
4. helyezetBovari Dénes
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
tanara: Endrész Gyongyi
5. helyezetFuto Balint
ELTE Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tanara: Villanyi Attila

[I/A. kategoridban

6. helyezetCseri Levente
Révai Miklés Gimnazium és Kollégium, Giy
tanara: Csatoné Zsambeéky lldiko

7. helyezetD6motor Kata
Vordsmarty Mihaly Gimnazium, Erd
tanara: Tiringerné Bencsik Margit

8 helyezetSamu Viktor
Janus Pannonius Gimnéazium, Pécs
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tanara: Vargané Bertok Zita
9. helyezetKovéacs Péter
ELTE Apéaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tanara: Villanyi Attila
10. helyezetPatus Eszter
Batthyany Lajos Gimnazium és Egészségugyi Szakksizda,
Nagykanizsa
tanara: Dénes Sandorné
11. helyezetvVarga Bence
Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg
tanara: Halmi Laszlo, Tolgyesné Kovéacs Katalin
12. helyezetRo6th Csaba
Baksay Sandor Reformatus Gimnazium és Altalanosldsk
Kunszentmiklés
tanara: Kiss Attilané
13. helyezetRutkai Zsofia
Budapest XXI. Ker. Csepel Onk. Jedlik Anyos Gininéar
tanara: Elekné Bectz Beatrix
14. helyezet€Czigany Maté Gabor
Janus Pannonius Gimnéazium, Pécs
tanara: Vargané Bertdk Zita

[I/B. kategoriaban

4 helyezettMészaros Janos
Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged
tanara: Prokai Szilveszter

[I/C. kategoridban

2. helyezettlbitz Krisztian
Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelwegyipari, Kérnyezetvédelmi és
Informatikai Szakkdzépiskola, Budapest
tanara: Dr. Stankovics Eva

3. helyezetDékany Attila
Szolnoki Miszaki Szakkozép- és Szakiskola Palfy Jandszdr-
ipari és Vegyipari Tagintézmény, Szolnok
tanara: Terjékiné Toth Edit, Németh Borbala
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lll. kategoridban

2. helyezetErdélyi Zsolt
Mechatronikai Szakkdzépiskola és Gimnazium, Budapes
tanara: Kleeberg Zoltanné

3. helyezetBerényi Daniel
Mechwart Andras Gépipari és Informatikai Szakkozkegia,
Debrecen
tanara: Sokéné Szabd Judit

Kulondijak

BOLGAR PETER az ,Irinyi 2010” dijbanrészesiilt.

SALY| GERG O az elméleti feladatok legjobb megoldasaényvjuta-
lombanrészesdilt

BOLGAR PETER a szamitasi feladatok legjobb megoldas&értyvju-
talombanrészesduilt.

BERTA DENES a 10. évfolyamon a legjobb gyakorlati munkaért kény
utalvanyban részesdlt

KRASZNAI BENJAMIN a 9. évfolyamon a legjobb gyakorlati munkaért
kényvutalvanyban részesdlt

A kaposvari Munkacsy Mihdly Gimnazium és a Tancsics Mihéaly
Gimnazium tanul6i a MOL ajandékaként 1 napos tanulmanyirkdrda-
son vehetnek részt Szazhalombattan

Jedlik Anyos Gimnazium Budapest a REANAL LABOR
Vegyszerkereskedelmi Kft. vegyszer csomakiita

CIUBOTARIU EVA ILONA a nagyvaradAdy Endre EIméleti Liceum
tandra a MOL NyRT. altal tAmogatdtinyi verseny kiléndijbamészesult
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I/A kategoria
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Szamitasi feladatok Elméleti feladatok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Y 1. 2. 3. Y IL)‘; - Y
Karacs Ferenc Gimna-
Palya zium, Szakkozépiskola, 12, 15,0 43, 1| 160,
Déra Szakiskola és Kollégium 50| 14,0 9,0 12,0 0] 3,0 5,0| 60,0 0] 20,00 800| 00| 395| 8 50
Fazekas Mihaly Féva-
Jenei rosi Gyakorlé Alt. Isk. és 11, 17,0 16,5| 52,0 1| 158,
Mark Gim. 5,0 50| 110f 120 0] 10 3,0| 480 0] 18,50 0 0 39| 9 00
Fazekas Mihaly Féva-
Czip6 rosi Gyakorlé Alt. Isk. és 11, 20,5 155 55,5 2| 157,
Bence Gim. 3,0 9,0 7,0 90| 20 0 10| 420 0] 19,50 0 0]395]| 0 00
Szent Orsolya Rémai
Katolikus Altalanos
Goger Iskola Gimnazium és 20,5 15,5 53,0 1| 156,
Szabolcs | Kollégium 5,0 40| 110] 110f 30| 7,0 3,0| 440 0] 17,00 0 0 40| 9 00
Torok ELTE Radnoéti Miklos
Balazs Gyak- Alt. Isk. és Gyak. 12, 20,5 18,0 53,0 1| 155,
Forest Gimn. 5,0 4,0 4,0 12,0 0] 2,0 9,0| 48,0 0] 14,50 0 0 35| 9 00
Fazekas Mihaly F 6va-
Székely rosi Gyakorl6 Alt. Isk. 24,5 13,0 57,0 133,
Eszter és Gim. 50| 140] 110 1,01 20| 20 10| 36,0 0] 19,50 0 0 40 00
Févarosi Onkormany-
Szab6 zat E6tvos Jozsef 215 14,0 53,0 129,
Daniel Gimnézium 50| 12,0 60| 110] 30 37,0 0 17,50 0 0 39 00
ELTE Radnoéti Miklos
Pirityi Gyak- Alt. Isk. és 18,0 125] 435 127,
David Gyak. Gimn. 50 ] 140] 110f 120] 20| 10 50] 50,0 0| 13,00 0 0 34 50

242
10 | Barna Banyai Julia Gimnazi- 25,5 145] 59,0 127,
Zsombor um 40] 140 8,0] 10,0 4,0] 40,0 0] 19,00 0 0 28 00
Fazekas Mihaly F éva-
10 | Eke Csa- rosi Gyakorlé Alt. 1sk. 19,7 15,0 57,7 126,
ba és Gim. 40| 40| 110] 60| 40| 20| 80| 390 5] 23,00 0 5 30 75
Somogy Megyei On-
11 | Krasznai korméanyzat Perczel 18,2 457 123,
Benjamin | Mér Gimnaziuma 50 80| 100 120] 10| 10 10] 380 5] 19,50 | 8,00 5 40 75
12 | Gontér Torok Ignac Gimnazi- 20,0 10,0 | 46,0 122,
Balazs um 4,0 4,0 70| 120| 30| 20 4,0] 36,0 0] 16,00 0 0 40 00
Fazekas Mihaly F éva-
13 | Kovacs rosi Gyakorlé Alt. Isk. 11, 14,5 10,01 40,0 121,
Aron és Gim. 50| 40| 40] 120 10 0| 50] 420 0] 15,50 0 0 39 00
14 Egyed Zrinyi Miklés Gimna- 23,5 16,0 58,0 120,
Balint zium 5,0 40] 110 3,0 23,0 0] 18,50 0 0] 395 50
ELTE Radnéti Miklés
15 Gyak- Alt. Isk. és Gyak. 12,7 17,0| 43,7 117,
Szijj Péter | Gimn. 50| 50( 11,0] 100 10| 10 5,0] 380 5] 14,00 0 5| 36 75
16 Cs6sz Kecskeméti Reformatus 25,0 13,5| 50,0 117,
Gébor Gimnazium 40| 50| 100| 60| 10] 10| 50| 320 0] 11,50 0 0] 355 50
Fazekas Mihaly Féva-
17 Magyari rosi Gyakorlé Alt. Isk. és 17,2 140 41,2 117,
Sarolt Gim. 50| 30| 70] 120 20| 40| 3,0] 360 5] 10,00 0 5] 40 25
18 Abraham Verseghy Ferenc Gim- 11, 12,7 32,2 116,
Attila nazium 50| 50( 12,0] 12,0 0 45,0 5] 1450| 5,00 5] 39 25
Fazekas Mihaly Féva-
19 | Agécs rosi Gyakorlé Alt. Isk. és 11,5 18,5| 505 113,
Fruzsina [ Gim. 40| 6,0] 100]| 80 28,0 0] 20,50 0 0] 35 50
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Varga
20 | Imre 18,5 16,0| 485 111,
Karoly Herman Ott6 Gimn. 5,0 5,0 12,0 2,0 3,0] 27,0 0| 14,00 0 35,5 00
1 | Babity 222 130 46,2 110,
Maté Torok Ignac Gimnézium 3,0 4,0 6,0 11,0 10] 250 5] 11,00 0 5 39 25
Czuczor Gergely Ben-
22 | HodsAgi cés Gimnazium és 11, 13,7 27,7 109,
Kristof Kollégium 50| 14,0 0,0 9,0 0 50| 440 5] 1150| 2,50 5 38 75
Fazekas Mihaly Féva-
23 | Kovacs rosi Gyakorl6 Alt. Isk. és 16,7 38,7 109,
Armin Gim. 50([ 140 30| 12,0] 00] 20 36,0 5| 1450| 7,50 34,5 25
24 | Kollarics Zrinyi Miklés Gimnazi- 15,7 35,7 105,
Séandor um 5,0 4,0 3,0 12,0] 3,0/ 00 3,0| 30,0 5| 12,00| 8,00 5 40 75
Ciszterci Rend Nagy
25 [ Hetényi Lajos Gimnaziuma és 12,7 37,7 104,
Roland Kollégiuma 50 50 6,0 60] 10| 2,0 20| 270 5] 1550| 9,50 5 40 75
26 | Kardos Krady Gyula Gimnazi- 11,0 245 99,5
Péter um 50| 12,0f 110] 12,0 40,0 0| 450| 9,00 0 35 0
27 | Forgacs 12,7 125| 33,7 97,7
Gergely Lehel Vezér Gimnazium 2,0 5,0 40| 110 1,0 20| 25,0 5| 8,50 0 5 39 5
28 David Zrinyi Miklés Gimnazi- 15,5 32,0 97,5
Bence um 5,0 6,0 12,0] 10| 20 26,0 0] 14,00 2,50 39,5 0
29 Szab6 Bessenyei Gyorgy 18,0 37,0 97,5
Lérant Gimnéazium és Koll. 5,0 4,0 12,0 21,0 0] 14,00| 5,00 0 395 0

Végh

39| pavid Tancsics Mihaly Gim- 30,5 97,0

Andras nazium 4,0] 120 50| 12,0]| 10] 1,0 0,0] 35,0 9,50 | 11,50 | 9,50 0f 315 0
Berze Nagy Janos

31 | Lukacs Gimnazium és Szakis- 13,7 37,7 95,7
Erika kola 50 5,0 10| 12,0] 00] 1,0 24,0 5]17,00| 7,00 5 34 5

32 [ pacsonyi | zrinyi Miklés Gimnazi- 12,0 325 95,5
Marton um 50 2,0 10| 12,0|] 2,0] 3,0 20| 270 0] 14,50 | 6,00 0 36 0

33 | Bosits Vorosmarty Mihaly 15,7 31,7 94,7
Mikl6s Gimnazium 50 3,0 12,0 6,0 6,0] 32,0 5] 1450 1,50 5 31 5

34 Mez6si Herman Otté Gimnazi- 24,2 43,7 94,2
Maté um 50| 14,0 4,0 6,0 6,0] 350 5] 11,50 | 8,00 5[ 155 5

35 | Kegye Szilagyi Erzsébet Gim- 13,5 315 93,5
Péter nazium és Kollégium 5,0 3,0 10| 12,0| 10] 2,0 2,0] 26,0 0] 11,50 | 6,50 0 36 0

36 Szabé Krady Gyula Gimnazi- 18,5 125] 425 91,0
Anna um 50 1,0 1,0 6,0| 00| 0,0 13,0 0] 11,50 0 0f 355 0

Szegedi Tudomany-

37 | Lengyel egyetem Sagvari Endre 11,5 255 90,5
Adél Gyakorlé Gimnazium 50 6,0 12,0 20] 250 0] 14,00| 0,00 0 40 0
Barta

38 | szilvesz- | Foldes Ferenc Gimna- 16,5 10,0 36,5 90,0
ter zium 50 5,0 6,0 30[ 10] 3,0 0,0] 23,0 0] 10,00 0 0f 305 0

39 Dudas Ady Endre Elméleti 12, 14,0 26,5 89,5
Adam Liceum 4,0] 130 12,0 0] 10 2,0] 440 0] 10,50| 2,00 0 19 0

40 Biro Mari- | Esze Tamas Gimnazi- 10,5 245 89,5
ann um 50 3,0 50] 120| 10] 20 2,0] 30,0 0| 7,00| 7,00 0 35 0
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41 $ipos . 16,0 415 89,5
Agoston Arpéad Gimnazium 5.0 6.0 4,0] 120] 20] 00 3,0| 32,0 0] 17,50 | 8,00 0 16 0
42 | Buchmiille | Szent Istvan Gimnazi- 215 38,5 88,0
r Patrik um 5,0 2,0 2,0] 11,0 1,0 4,0| 25,0 0] 13,00 | 4,00 0| 24,5 0
Sayfo DE Kossuth Lajos 11,5 29,0 87,5
43 | petra Gyakorlé Gimn. 5,0 4,0 4,0 110] 10 3,0| 280 0] 15,50 | 2,00 0 305 0
Téncsics Mihaly Gim- 15,7 34,7 87,2
44 | Kiss Adél | nazium 50| 60 10,0 210| 5]1400] 500| 5|315 5
45 Zverger | 12,5 26,0 87,0
Dorottya Arpad Gimnazium 5,0 4,0 10,0 20| 21,0 0| 12,00| 1,50 0 40 0
46 Giricz Verseghy Ferenc Gim- 14,7 30,7 86,7
Marton nazium 4,0 4,0 2,0 60| 20| 2,0 0,0 20,0 5| 850]| 7,50 5 36 5
Bencés Gimnazium
47 | Szabo Szakképzd Iskola és 11,7 24,7 85,2
Méaté Kollégium 4,0 50 12,0 21,0 5| 11,00| 2,00 5| 395 5
8 Krisztian Szilagyi Erzsébet Gim- 18,7 24,2 83,7
4 | pavid nazium és Kollégium 5,0 6,0 12,0] 0,0 2,0] 250 5| 350| 2,00 5| 345 5
49 Kallé Méricz Zsigmond Gim- 14,2 28,7 81,7
Daniel nazium 1,0 2,0 3,0 120] 00f 10 20] 210 5] 9,00]| 550 5 32 5
Bencés Gimnazium
50 | Baréthi Szakképzd Iskola és 10,5 255 80,0
Adam Kollégium 1,0 30| 11,0 80| 0,0 23,0 0| 6,00 9,00 0| 315 0
Tiszavasvari Kozépisko-
. Réaduly la Szakiskola és Koll.
5U 1 Amold | Vaci Mihaly Gimnazium 12,2 24,7 79,7
Péter Tagint. 5,0 3,0 12,0 3,0 2,0| 250 5| 850]| 4,00 5 30 5
52 Takacs Bonyhadi Pet6fi Sdndor 10,7 19,7 78,2
Gébor Evangélikus Gimnazium 5,0 2,0 12,0 19,0 5| 8,00 1,00 5| 39,5 5

53 Szantai Tancsics Mihaly Gim- 11,5 25,0 77,0
Bélint nazium 4,0 12,0 16,0 0] 12,00| 1,50 0 36 0
54 | Balint 14,0 74,0
Laszl6 Lehel Vezér Gimnézium 50 3,0 80| 110 2,0] 29,0f 650| 5,50| 2,00 0 31 0
55 Farkas Kolcsey Ferenc Gimna- 11,5 27,0 74,0
Gébor zium 4,0 4,0 2,0 1,0 11,0 0| 850 7,00 0 36 0
56 Kanyo6 Verseghy Ferenc Gim- 16,5 73,5
Laszl6 nazium 50 2,0 1,0 50| 2,0 4,0 2,0] 210f900| 3,550 4,00 0 36 0
57 Zentai Garay Janos Gimnézi- 14,2 32,7 73,2
Péter um 4,0 1,0 7,0 8,0 20| 220 5| 9,50| 9,00 5[ 185 5
58 Urge 12,2 29,7 71,2
Laszlo Selye Janos Gimnazium 5,0 40| 120 0,0] 21,0 5] 13,00| 4,50 5] 20,5 5
50 Luteran i 11,5 23,0 71,0
Veronika | Arpad Gimnézium 2,0 2,0 11,0 20] 17,0 0] 10,50| 1,00 0 31 0
60 Fényi Gyula Jezsuita 11,2 32,7 69,2
Téth Maté | Gimnazium és Koll 4,0 5,0 11,0 00] 1,0 21,0 5] 17,00 | 4,50 5[ 155 5
Molnar
61 | Gabor Bolyai Janos Gimnazi- 13,7 33,7 67,7
Balint um és Szakkozépiskola 5,0 0,0 110] 20 18,0 5] 11,00| 9,00 5 16 5
62 Pesti Ciszterci Szent Istvan 18,2 64,7
Péter Gimnazium 0,0 11,0 0,0| 11,0| 8,25 2,50| 7,50 5| 355 5
Szegedi Kis Istvan
63 | Németi Reformé\tus Gimnazium, 12,5 12,0 39,0 64,0
Gabor Altalanos Iskola és Koll. 4,0 1,0 8,0 13,0 0| 14,50 0 0 12 0
64 Varga Turr Istvan Gimnazium 11,5 22,5 59,0
Déaniel és Kollégium 5,0 1,0 0,0 0,0 6,0 0| 8,00 3,00 0f 305 0
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Miiller
65 | Déra Bonyhadi Petéfi Sdndor 12,0 20,5 57,0
Timea Evangélikus Gimnazium 4,0 6,0 20| 12,0 0 5,00| 3,50 24,5 0
66 | Nagy 21,7 55,2
Beéta Vasvari Pal Gimnazium 1,0 1,0 0,0 0,0 20| 8,75| 8,00| 5,00 315 5
67 Zsigmond | Bolyai Janos Gimnazi- 10,5 17,5 55,0
Zalan um 5,0 50 9,0 1.0 0,0] 20,0 0| 3,00] 4,00 0] 175 0
68 | Bernet Pazmany Péter Gimna- 11,5 30,0 51,5
Viktor zium 0,0 5,0 15 6,5] 9,00 9,50 0 0 15 0
Fehér
69 | Annama- 14,5 50,5
ria Arpad Gimnazium 40] 10] 10 3,0 9,0] 950 | 5,00]| 0,00 0 27 0
Szarvas Varos Kozokt.
és Kozgy. Int. Vajda
Péter Gimn., Szakko-
o zépiskoldja és Koll.
7 Székely Mihaly Szak-
képzé Isk. F6 téri Alt.
Szirony Isk és Ov.Nyilv. Kényv- 10,7 23,7 50,2
Doéra tara 1,0 1,0 80| 1,0 11,0 5| 10,00| 3,00 5| 155 5
4,3 55 6,1 95| 25| 28 27| 275|149| 122 79| 350] 324 96,2
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I/B. kategoria
Szamitasi feladatok Elméleti feladatok
La-
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. )] 1. 2. 3. ¥ | bor >
Eotvos Jozsef
Gimnazium,
Bolgar Szakképz6 Iskola 14, 255| 21,5| 225]| 69,5( 39, 200,0
Péter és Kollégium 5,0 0f[110] 120] 12,0] 11,0 6,0| 71,0 0 0 0 0 5|20 0
ELTE Apéczai Cs.
Salyi J. Gyakorlégim- 14, 29,5| 235 19,7| 72,7 176,7
Gergé nazium és Koll. 5,0 0f[110] 120| 40 10 2,0[ 49,0 0 0 5 5| 35| 20 5
ELTE Apéczai Cs.
Balogh J. Gyakorlégim- 25,0| 20,5| 150| 60,5 39, 165,0
Ferenc nazium és Koll. 50| 50| 90| 12,0] 12,0 2,0 3,0| 48,0 0 0 0 0 5| 17 0
Sovari Foldes Ferenc 14, 24,2 | 14,0 45,2 133,2
Dénes Gimnézium 5,0 0]10,0] 120 2,0 3,0 2,0] 48,0 5 0] 7,00 5[ 40 5
ELTE Apéaczai
Futo Cs. J. Gyakorlo- 26,0 43,0 131,0
Balint gimn. és Kaoll. 50 50]11,0f 12,0] 10,0 50 0,0 48,0 0] 9,00| 8,00 0] 40 0
Horvath Mihaly
Marki Gimnazium és 27,5| 18,0 53,0 118,0
Sandor Szakképzd Iskola 50] 30] 20| 120] 00 10 2,0] 25,0 0 0| 7,50 0f 40 0
Andréssy Gyula
Gyori Gimnéazium és 245| 17,5 49,5 110,5
Tibor Kollégium 4,0([120] 100 1,0 0,0 27,0 0 0| 7,50 0| 34 0
Gaszler Lebwey Klara 20,0 | 135 36,5 101,5
Péter Gimnazium 501 3.0 12,0 3,0 3,0] 26,0 0 0/ 3,00 of 39 0
Nyugat-mo. Egye-
Méré tem Bolyai Janos 17,2 | 15,0 36,7 | 35, 101,2
Laszlé Gyakorlé Alt. 50] 50] 90] 100] 00 29,0 0] 450 5 5 5
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Iskola és Gimn.
10 Bogér Garay Janos 18,0| 10,0| 10,0| 38,0| 34,
Péter Gimnézium 50| 30| 3,0f 10,0 2,0 2,0| 25,0 0 0 0 0 5 97,50
11 |Lakatos Tc’)thArpé\d Gim- 11,0 26,7 35,
Gyula nazium 50| 50| 1,0 12,0 1,0 1,0 30| 280] 9,75 0] 6,00 5 5 90,25
Jurisich Miklés
12 Gimnéazium és
Baranyai | Kozépiskolai 11,7 | 13,0 30,7
Adrian Kollégium 50 10| 10| 120]| 20 3.0] 240 5 0| 6,00 5] 30 84,75
Radnoéti Miklés
13 Téth Kisérleti Gimnazi- 17,0| 135 33,0
Viktor um 30| 50 20| 00 10 11,0 0 0] 250 0f 40 84,00
Radnoéti Miklés
14 Hollés Kisérleti Gimnazi- 12,0 20,7
Eva um 50| 50 12,0 1,0 2,0 25,0| 5,25 0] 350 5| 36 81,75
Bessenyei Gyorgy
15 Maklari Gimnazium és 23,0 11,0 36,5
Judit Kollégium 50| 30| 10f 11,0 1,0 2,0 2,0| 25,0 0 0] 250 0f 35 65,00
34,
49] 59| 6.8] 109| 35 2,6 25| 339] 203 149 84| 435 8 116,0
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I/C. kategdria
Szamitasi feladatok Elméleti feladatok
La-
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. b} 1. 2. 3. ¥ | bor >
Erdey-Griz Tibor
Pall Vegyipari és Kornye-
Séandor zetvédelmi Szakko- 11,0 12,0| 31,0| 35, 102,5
David zépiskola 40) 10| 30f 100]| 00 20] 20,0 0| 8,00 0 0 5[ 16 0
Petrik Lajos Két Tan.
Szalina Nyelvii Vegyipari, 14,0 235
Rébert Kérny., Inf. Szki. 50| 50 12,0 3,0 10] 26,0 0| 850| 1,00 0] 36| 12| 97,50
Szolnoki Miszaki
Szki- és Szi.Palfy J.
Lendvai Mszeripari és Vegy- 14,0 22,5
Eva ipari Tagint. 50| 20] 00] 120 19,0 0| 7,00| 1,50 0f 36 77,50
Erdey-Gruz Tibor
Kelemen | Vegyipari és Kornye- 15,0 24,5
Doéra zetvédelmi Szki. 10| 10| 00 40] 00 1,0 2,0 9,0 0| 7,50| 2,00 o 36 69,50
Petrik Lajos Két
Tanitasi Nyelvi
Kiss Vegyipari, Kérny., 115| 145 27,5
Agoston | Inf. Szki. 10| 6,0 12,0 1,0 10] 21,0 0 0| 1,50 of 16 64,50
Erdey-Gruz Tibor
Fajta Vegyipari és Kornye- 16,7 | 26,
Csaba zetvédelmi Szki. 10| 40| 00] 120| 0,0 2,0 20| 21,0| 875| 450| 3,50 5 5 64,25
Szent-
endrei Ipari Szakkozépisko- 13,2 19,2 | 24,
Zsolt la és Gimn. 30| 20| 00] 110 1,0 10] 18,0 5| 400| 2,00 5 5 61,75
12,5 23,5 30,
29| 30| 06] 104| 04 2,0 15| 191 0] 7,71| 3,36 7 1 76,79




[I/A. kategoria
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Szamitasi feladatok Elméleti feladatok
1. 2. 3. 4. 5. 6. )] 1. 2. 3. )] Labor >
ELTE Radnoti
Berencei Miklés Gyak. Alt.
1. Laszlo Isk.és Gyak. Gimn. | 5,0| 5,0]12,0| 12,0| 12,0| 11,0| 13,0| 70,0 25,50 | 21,50 | 20,00 | 67,00 29| 20| 186,00
Sztan6 Jedlik Anyos Gim-
2. | Gabor nazium 50[140]110f 12,0f 12,0| 10,0 30| 66,0]26,50]16,00 | 14,50 | 57,00 34| 19 176,00
Somogy Megyei
Onkormanyzat
Bartha Bo- Perczel Mér Gim-
3. |tond naziuma 50] 140|110 12,0| 3,0 2,0 3,0] 50,0]23,50 23,50 | 18,50 | 65,50 40| 17)172,50
Munkécsy Mihaly
4. | Janzs6 Péter | Gimnazium 50| 80| 9,0 12,0 120 6,0 3,0] 55,0)24,00]21,00 | 13,50 | 58,50 40| 19]172,50
ELTE Radnoti
Piinkosti Miklés Gyak. Alt.
5. | Zoltdn Isk.és Gyak. Gimn. | 5,0 14,0100 12,0 100 11,0 00| 62,0]25,75]|16,50 | 15,25 | 57,50 34| 17 170,00
Révai Miklos
Cseri Le- Gimnéazium és
6. |vente Kollégium 50 | 140)120] 110 0,0 10 9,0] 52,0]19,75]18,50 | 20,00 | 58,25 39 149,25
Domotor Voromarty Mihaly
7. Kata Gimnézium 50 50]100( 12,0 12,0 6,0 4,0] 54,0]21,50 23,00 20,00 | 64,50 29 147,00
Janus Pannonius
8. | Samu Viktor | Gimnézium 5,0 40) 70( 120 120] 11,0 0,0] 51,0]25,00]15,00 (16,50 | 56,50 40 147,00
ELTE Apéczai Cs.
Kovécs J. Gyakorlégim-
9. | Péter nazium és Koll 50] 2,0]100] 12,0] 11,0 2,0 4,0] 46,0]25,00]19,50] 16,50 | 61,00 40 146,50

Batthyany Lajos
Gimnazium és
Patus Esz- Egészséglgyi
10. | ter Szakkodzépiskola 50 | 140(f110] 120 3,0] 10,0 55,0 120,75 18,00 | 13,50 | 52,25 39 145,75
Varga Ben- | Zrinyi Miklos
11. | ce Gimnazium 5,0 50]110] 12,0 5,0 6,0 30| 47,0(19,75[17,50 | 18,50 | 55,75 40 142,75
Baksay Sandor
Reformatus Gim-
nazium és Altala-
12. | R6th Csaba | nos Iskola 50 | 140]12,0f 110f 10| 10,0] 1,0| 54,0]|22,00] 17,00 | 15,25 | 54,25 34 142,25
Rutkai Jedlik Anyos
13. | Zséfia Gimnazium 50] 140]10,0f 120 12,0 6,0 90| 68,0]22,00]19,00| 9,00]|50,00 24 142,00
Czigany Janus Pannonius
14. | Maté Gabor | Gimnazium 4,0 12,0 12,0 3,0 6,0 3,0| 40,0]22,00] 24,50 16,50 | 63,00 39 141,50
Fésls Vikt6- | Tancsics Mihaly
15. | ria Gimnézium 50| 50f 70| 120] 4,0| 10,0 50| 48,0]16,00 (22,50 | 19,75 | 58,25 33 139,25
Karolyi Istvan 12
Tsitropoulos | évfolyamos Gim-
16. | Georgios nazium 50| 20]10,0f 12,0 12,0 2,0 6,0| 49,0]28,00] 10,50 | 17,50 | 56,00 33 138,00
Csik Ferenc Alta-
17. | Szanyi M4té | lanos Isk.és Gimn. 40| 40| 90| 12,0] 12,0 3,0 50| 49,0]26,75 18,00 | 24,00 | 68,75 20 137,75
Foldes Ferenc
18. | Broda Balazs | Gimnazium 4,0 140]120] 12,0 2,0 3,0 3,0| 50,0]23,50]14,50] 16,25 | 54,25 33 136,75
Kovéacs Balassi Balint
19. | Marton Gimnézium 50| 14,0]11,0( 120| 4,0 3,0 2,0| 51,0]17,00 15,50 | 10,50 | 43,00 40 134,00
Batthyany Lajos
Gimnazium és
Benedek Egészségugyi
20. | Addm Szakkodzépiskola 50| 4,0]120( 11,0| 12,0 1,0 3,0| 48,0]25,00] 14,00 13,50 | 52,50 33 133,00
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Kerényi Jedlik Anyos Gim-
21. | Péter nazium 40[ 30| 80( 120 2,0 10 50] 35,0]2550]19,00| 19,00 | 63,50 33 131,50
Premontrei Szent
Norbert Gimnazi-
um Egyhazzenei
Wirnhardt Szakkdzépiskola
22. | Balint és Diakotthon 50] 140]| 80| 12,0| 12,0 0,0 2,0| 53,0]18,50 14,00 | 11,00 | 43,50 34 130,50
Fazekas Mihaly
23. | Végh Janos | Gimnazium 50| 4,0] 90| 12,0 2,0 2,0 3,0] 37,0]26,50] 15,50 | 16,00 | 58,00 34 129,00
Martinek Radnoti Miklés
24. | Vilmos Kisérleti Gimn. 50] 140] 90| 12,0 11,0 51,0/18,50 | 4,00 | 11,50 | 34,00 40 125,00
Molnér Tancsics Mihaly
25. | Déaniel Gimnazium 40| 30]120] 120f 3,0 2,0 20| 38,0]15,25]24,50 13,50 | 53,25 33 124,25
Szent Istvan Gim-
26. | Gal Szabolcs | nazium 30| 30]10,0 3,0 6,0 4,0 2,0] 31,0)24,25[19,50 17,00 | 60,75 31 122,75
Kiskunhalasi Re-
formatus Kollégium
Bodecs Szilady Aron Gim-
27. | Andras naziuma 10| 40| 80] 110| 00 1,0 2,0|] 27,0]|19,00 19,00 | 16,50 | 54,50 40 121,50
Voromarty Mihaly
28. | Turi Ferenc__| Gimnazium 30| 70]10,0f 120 10 10 6,0] 40,0)14,50]13,00| 15,50 | 43,00 39 121,50
Bolyai Janos
29. | Beké LaszI6 | Gimnazium 50| 50| 50| 12,0| 11,0 2,0 40,0]16,50| 9,50 | 15,00 | 41,00 40 121,00
Bencés Gimnazi-
Kaposi um Szakképzd
30. | Agoston Iskola és Koll. 50| 11,0| 0,0 5,0 3,0 1,0 9,0] 34,0|22,25| 6,00 18,50 | 46,75 40 120,75
Zubor And- Fazekas Mihaly
3L | rés Gimnazium 50 14,0] 80] 12,0 2,0 2,0 9,0] 52,0]17,50]10,50 | 12,00 | 40,00 28 120,00
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Sentes Nagy Mézes Elmé-
32. | Zsombor leti Liceum 50| 50] 9,0| 12,0] 12,0 10| 440/(16,75| 9,00 (16,00 | 41,75 34 119,75
Fazekas Mihaly
Févéarosi Gyakorlo
Altalanos Iskola és
33. | Papp Mark Gimnézium 50| 00 12,0 10 8,0 4,0 30,0]20,50]12,00] 18,50 51,00 39 119,50
Ebtvos Jozsef
Gimnazium, Szak-
Puskas képz6 Iskola és
34. | Janos Kollégium 50| 40]11,0f 120 3,0| 350]21,00]16,50] 16,00 | 53,50 30 118,50
Bencés Gimnazi-
Korpics um Szakképzdé
35. | Daniel Iskola és Koll. 50| 40| 80 110 1,0 29,0|21,50 17,00 | 17,50 | 56,00 33 117,50
Bodnéar Verseghy Ferenc
36. | Viktor Gimnézium 40| 30| 40| 12,0] 12,0 7,0 3,0| 450]10,25]| 9,50 16,00 ] 35,75 37 117,25
Fazekas Mihaly
Févéarosi Gyakorld
37. | Hoksza Zsolt | Alt. Isk. és Gimn. 30| 90] 60 30 3,0 3,0 3,0 30,0]22,50]|11,50 13,00 | 47,00 40 117,00
Ciszterci Rend
Nagy Lajos Gim-
Takéacs naziuma és Kollé-
38. | Balint giuma 50| 40] 90 90] 120] 40 50| 48,0]12,50|12,5012,75]|37,75 31 116,75
Ciszterci Rend
Halmos Nagy Lajos Gim-
39. | Laszlé naziuma és Koll. 10| 50 90| 80 0,0 23,0/21,0012,00] 18,50 | 51,50 40 114,50
Verasztd Tdrr Istvan Gimna-
40. | Ferenc zium és Kollégium 30/ 110] 20/ 100 3,0 1,0 3,0| 33,0/10,00]16,50 | 20,00 | 46,50 35 114,50
Koméan Aprily Lajos F&-
41. | Zsombor gimnézium 50| 14,0]11,0| 11,0 3,0 2,0 46,0 15,50 (11,50 | 11,00 | 38,00 30 114,00
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42. | Golcs Adam | Ady Endre Gimn. 50| 40] 60] 10,0 6,0 3,0] 34,0)18,50] 15,50 | 14,00 | 48,00 32 114,00
Kocsis Garay Janos
43. | Adam Gimnazium 4,0([ 30| 80 35 1,0 1,0 10| 215(19,75|21,00 17,50 | 58,25 34 113,25
Kérosi Csoma S.
Gimn. Szk-, Szak-
képzo és Alt. Isk.,
44. | Nagy Zoltan | Koll. 20| 50]120] 100] 3,0 6,0 10] 39,0f17,25]20,50 | 16,00 | 53,75 20 112,75
Szent Istvan Egye-
Madarasi tem Gyak. Alt. Isk.
45. | Adrienn és Gimn. 40| 50]11,0f 10,0 2,0 6,0 2,0] 40,0]16,25(12,00 | 16,00 | 44,25 29 112,75
Radnati Miklés
46. | S6s Laszlo Kisérleti Gimn. 40| 60| 9,0 50 1,0 2,0 10| 28,0f19,50 | 13,50 | 11,50 | 44,50 40 112,50
Garay Janos
47. | Falvai Addm | Gimnazium 50| 4,0] 80| 12,0 3,0 3,0] 35,0]12,75(17,00 13,00 | 42,75 34 111,25
Fazekas Mihaly
Agoston Févéarosi Gyak. Alt.
48. | Tamas Iskola és Gimn. 50] 130| 40| 12,0 6,0 40,0 | 15,50 | 14,50 | 16,00 | 46,00 25 111,00
Révai Miklés
Gimnazium és
49. | Taméas Déra_| Kollégium 40| 40] 90 90| 30 2,0 3,0] 340]17,25[13,00 | 14,00 | 44,25 30 108,25
Szilagyi Erzsébet
Gimnazium és
50. | Pintér Kristéf | Kollégium 50| 50| 90| 12,0] 3,0 0,0 2,0] 36,0]|1550| 9,00 | 13,00 | 37,50 34 107,50
Bencés Gimnazi-
Papp Sza- um Szakképzé
51. | bolcs Iskola és Koll. 50| 50| 80| 11,0 29,0 15,75 | 15,50 | 14,00 | 45,25 33 107,25
Szilagyi Erzsébet
52. | Béta Lilla Gimnazium és 50| 10| 60] 11,0 20] 11,0 2,0] 38,0]23,00| 850| 9,00 40,50 27 105,50
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Kollégium
Békéscsabai
Evangélikus Gimn.
Lobmayer Mlvészeti Szakko-
53. | Nelli zépiskola 40| 40| 70 2,0 10 3,0 3,0| 24,0]1450)14,50|17,75]46,75 33 103,75
Véarhelyi Béthory Istvan
54. | Melinda Elméleti Liceum 50| 50]11,0f 10,0 3,0 0,0 3,0| 37,0/18,00| 6,00]11,50| 35,50 31 103,00
Lovassy LaszI6
55. | Fertig David | Gimnazium 50| 40| 50| 120 0,0 1,0 2,0| 29,0] 9,25]13,00 | 18,00 | 40,25 33 101,75
Téancsics Mihaly
56. | Ravai Attila__ | Gimnazium 40| 40| 70] 10,0] 4,0 1,0 30,0]14,50| 6,50 | 16,50 | 37,50 34 101,00
Bonyhadi Petéfi
Szécsényi Séandor Evangéli-
57. | Andrea kus Gimnazium 40| 50/( 11,0 2,0 3,0] 250]2050| 8,50]18,75] 47,75 26 98,75
Pécsi TE Babits
Mihaly Gyak.
58. | Csaba Gergé | Gimn. és Szki. 50| 40] 30f 115 2,0 6,0| 315]|14,25| 5,50 | 15,50 | 35,25 31 97,75
Kocsis Eme- | Bessenyei Gyorgy
59. | se Gimn. és Koll. 40| 40 90| 40 2,0 0,0| 230]17,75| 7,50|11,50] 36,75 38 97,75
Nyugat-mo. Egye-
tem Bolyai Janos
Ujvari Bar- | Gyakorlo Alt.
60. | nabas Iskola és Gimn. 10| 50| 6,0] 110 2,0| 25,0]15,75|12,00 17,50 | 45,25 25 95,25
Séarospatai Refor-
Patay And- | matus Gimn. Alt.
61. | ras Isk. és Didkothona | 40| 4,0/10,0| 4,0 3,0 2,0 0,0| 27,0]19,50]|13,50| 5,50 ] 38,50 29 94,50
Premontrei Szent
Norbert Gimnazi-
62. | Pitlik L&szlé6 | um Egyhazzenei 50| 4,0]100( 12,0 14,0| 45,0]14,75| 5,00 | 16,50 | 36,25 12 93,25
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és Diakotthon
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Mikszéath Kalméan
Gimnazium, Posta-

Nyugat-mo. Egye-
Németh tem Bolyai J Gyak.
73. | Adam Alt. Isk- és Gimn. 50| 10 20]| 120 1,0 21,0 15,00 | 5,00 | 15,00 | 35,00 19 75,00
Eobtvos Jozsef
74. | Bozsik Maté | Gimn. és Koll. 50| 20] 20f 80 0,0 0,0 0,0 17,0] 9,50| 8,00 13,50 | 31,00 23 71,00
Bessenyei Gyorgy
75. | Csiillég Déra | Gimn. és Kaoll. 40| 10| 80 115 1,0 1,0 20| 285]|14,75| 550 8,50 | 28,75 11 67,75
Teleki Blanka
76. | Viniczai Attila | Gimn. és Alt. Isk. 10| 14,0 30| 10,0 28,0| 9,75| 550| 6,50]21,75 18 67,25
Szolnoki Krudy Gyula Gim-
77. | Zsuzsanna nazium 20| 30| 40 4,0 0,0 1,0 14,01 10,00| 5,50| 8,50 ]| 24,00 29 67,00
Fasi Sza- Széchenyi Istvan
8. | bolcs Gimnézium 50| 30] 30f 110 0,0 20 20| 26,0]11,25| 550 9,50 | 26,25 13 65,25
Sarkozy Corvin Matyas
79. | Méarta Gimnézium 4,0 20]( 12,0 1,0 19,0| 8,75| 9,00| 5,00] 22,75 21 62,75
Téancsics Mihaly
80 | Bene Bence | Gimnazium 40| 6,0] 50/[ 120 1,0 1,0 0,0] 29,0]10,50| 5,50|11,00] 27,00 6 62,00
Gyarmati Selye Janos Gim-
81 | Balint nazium 30| 20| 40 5,0 0,0 14,0)11,50| 1,50| 8,00] 21,00 26 60,50
Szepesvari Téparti Gimnazium
82 | Palma és Mivészeti Szki. 20| 40 2,0 1,0 9,0] 9,50| 7,00| 8,00] 24,50 19 52,50
43| 61| 7,7] 103] 45 3,6 33| 364] 181| 12,7| 143| 451 30 112,8

Jozsa Ben- | forgalmi Szakko-
63. | jamin zépiskola és Koll. 20| 50] 80 8,0 10 20| 260]17,75| 7,00| 9,50 | 34,25 33 93,25
E6tvos Jozsef
64. | Lérincz Péter | Gimn.és Koll. 50| 60| 10[ 110] 20 00| 250[16,50| 12550 | 9,50|3850| 25 88,00
Stefanovszky | Ipari Szakkdzép-
65. | Roland iskola és Gimn. 40| 5,0 12,0 21,0 15,00 5,50 | 12,00 | 32,50 34 87,50
Szilagyi Erzsébet
Mihalyi Gimnazium és
66. | Kristof Kollégium 50| 20| 60] 11,0 2,0 26,0|15,25| 3,00 12,00 | 30,25 31 87,25
Munkécsy Mihaly
67. | Szili Petra Gimnazium 50| 50| 60 8,0 2,0 26,0 |14,25| 9,50 | 10,00 | 33,75 27 86,75
Daday Eme- | Méarton Aron Gim-
68. | se nazium 50| 9,0 11,0 11,0 1,0 3,0] 40,0]12,75| 7,00 16,00 | 35,75 11 86,25
E6tvos Jozsef
Marschall Gimnéazium és
69. | Bence Kollégium 40| 10 9,0 10 15,0120,00| 9,00] 10,50 39,50 30 84,50
. Bolyai Farkas
0. | Fehér Aron Elméleti Liceum 50| 40] 00] 110 10 2,0 10] 24,0(21,25|11,00] 18,50 | 50,75 10 84,25
Marada Téparti Gimnazium
71. | Marcell és Mivészeti Szki. 20| 20] 11,0 1,0 10 30| 200]17,25| 8,00| 8,00 33,25 28 81,25
Téancsics Mihaly
72. | Perédk Tamés | Gimnazium 5,0 12,0 6,0 23,0121,50 (10,00 17,00 | 48,50 8 79,50
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Szamitasi feladatok Elméleti feladatok
La-
1. 2. 3. 4. 5. 6. > 1. 2. 3. ¥ | bor )]

ELTE Apéaczai Cs.
Seb6 J. Gyakorlégim- 14, 27,7| 215| 195| 68,7 187,7
Anna nazium és Koll. 5,0 0120 120]| 120f 110 4,0 70,0 5 0 5| 29| 20 5
Zwillinger | Foldes Ferenc 14, 26,5| 225| 185| 67,5 187,5
Marton Gimnézium 5,0 0] 10,0] 12,0| 12,0 5,0 30| 61,0 0 0 0 0| 40| 19 0

ELTE Apéczai Cs.
Berta J. Gyakorlégim- 14, 25,0 14,0| 19,0 58,0 184,0
Dénes nazium és Koll. 4,0 0| 10,0| 12,0| 10,0| 11,0 9,0| 70,0 0 0 0 0| 40| 16 0
Mésza-
ros Radnéti Miklos 27,0( 20,5| 135| 61,0 141,0
Janos Kisérleti Gimn. 50 | 40]110] 120] 50] 110 30| 51,0 0 0 0 0f 29 0
Kollar Katona Jozsef 18,5| 21,5| 19,5| 59,5 129,5
Eszter Gimnézium 4,0] 40/ 10,0 40| 20 3,0 3,0| 30,0 0 0 0 0f 40 0
Kalla Voromarty Mihaly 21,0| 145| 18,0 53,5 129,5
Krisztina | Gimnazium 50| 40| 120 11,0 2,0 2,0 36,0 0 0 0 0| 40 0
Balogh Ciszterci Rend
Bende- Nagy Lajos Gim- 252 | 12,5| 14,0 51,7 1247
guz naziuma és Koll. 50| 30] 11,0 10| 12,0 0,0 10| 33,0 5 0 0 5| 40 5

ELTE Apéczai Cs.
Horicsany | J. Gyakorlégim- 225| 16,0| 15,0 53,5 1245
i Krisztina | ndzium és Koll. 40| 50| 60| 120]| 40 8,0 3,0] 42,0 0 0 0 0] 29 0

Jurisich Miklés
Polgar Gimnéazium és 20,5| 12,0| 125| 450 124,0
Balazs Kozépiskolai Koll. 10) 40]12,0] 10,0 110 2,0 40,0 0 0 0 0] 39 0
Varga ELTE Apéczai Cs. 13, 23,2| 13,0| 17,0| 53,2 123,2
Csaba J. Gyakorlégim- 4,0 0] 12,0 50| 30 1,0 50| 43,0 5 0 5] 27 5

nazium és Koll.
ELTE Apéczai Cs.
10 Béle J. Gyakorlogim- 21,0| 150| 16,5| 52,5 120,5
Balazs nazium és Koll. 50] 40| 80 0,0 00] 10,0 1,0]| 28,0 0 0 0 0| 40 0
11 Hézsé Radnéti Miklés 16,5| 20,5| 17,5| 54,5 1155
Tamas Kisérleti Gimn. 40| 70| 6,0] 120 5,0 50 4,0 430 0 0 0 of 18 0
Pozsgai
12 Zsuzsan- | Voromarty Mihaly 13,5 155] 38,0 114,0
na Gimnazium 3,0] 50(12,0] 10,0 2,0 2,0 3,0 37,0 0| 9,00 0 0f 39 0
Tancsics Mihaly
13 Szelezsa | Gimnazium és 12,2 | 175| 175]| 47,2 106,7
n Gergely | Szakkdzépiskola 40| 40| 6,0 15 4,0 19,5 5 0 0 5| 40 5
14 Kalaszi Toth Arpéd Gim- 18,5 13,0 41,0 104,0
Marianna_| nazium 10 30[10,0] 110 2,0 2,0[ 29,0 0| 9,50 0 0| 34 0
15 Racz Téancsics Mihaly 17,2 | 13,0| 10,0| 40,2 103,7
David Gimn. és Szki. 10| 30| 40] 11,0 4,0 2,0| 25,0 5 0 0 5[ 39 5
16 Farkas Verseghy Ferenc 13,0| 145| 18,0 455 100,0
Janos Gimnazium 20] 50| 12,0 3,0 22,0 0 0 0 0| 33 0
17 Vidacs Radnoti Miklos 10,0 24,2
Andras Kisérleti Gimn. 50| 60| 90| 120f 30 2,0 37,0] 825 0| 6,00 5 39 99,75
Ciszterci Rend
18 Torma Nagy Lajos Gim- 22,2 140 41,2
Eszter naziuma és Koll. 0,0f 40| 50 40| 30 2,0 2,0] 20,0 5] 5,00 0 5| 14 75,25
Nyugat-mo. Egye-
1 tem Bolyai Janos
9 varsanyi | Gyak. Alt. Isk. és 135 100| 310
Marton Gimn. 50] 00| 20| 12,0 1,0 0,0 2,0] 22,0 0] 7,50 0 0| 11 64,00
20
36| 60| 9,0 84| 54 45 31| 37,9| 19,7| 145 152| 49,4| 33 123,0
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ll. kategoria
Szamitasi feladatok Elméleti feladatok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. )] 1. 2. 3. ¥ | Labor >

Boronkay Gyorgy Miszaki
Debreceni | Kozépiskola és Gimnazi-
Adam um 50/ 140]12,0(110]120]11,0f 3,0| 68,0]23,25 | 18,50 | 15,00 | 56,75 35 159,75
Erdélyi Mechatronikai Szakko-
Zsolt zépiskola és Gimnazium 50] 30] 30]105 20] 235(14,00| 850|14,50|37,00] 355 96,00

Mechwart Andras Gépi-
Berényi pari és Informatikai
Daniel Szakkodzépiskola 5,0 6,0] 20120 25,0 14,00 | 5,00 11,00 | 30,00 40 [ 95,00

Neumann Janos Kozépis-
Tilk Bence | kola és Kollégium 50| 50 10,5 0,0 1,0] 21,5]12,50 | 14,50 | 6,00 [ 33,00 36| 90,50
Gyurkéd Neumann Janos Kozépis-
Milan kola és Kollégium 30[11,0 10| 20] 170| 7,00| 5,50 11,00] 23,50 32| 72,50
Menké Vasarhelyi Pal Szakko-
Orsolya zépiskola és Kollégium 10| 00 00]120] 0,0 0,0] 13,0]11,75| 5,00| 3,50 20,25 24| 57,25
Ivanics Belvarosi | Istvan Kozép-
Jozsef iskola 10| 0,0 0,0f 00 10| 725| 350| 5,50 16,25 15| 32,25

37| 47] 40| 96] 40| 40| 16| 241)11282| 864 | 9,50(30,96]| 31,07| 86,18
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Il/C. kategéria
Szamitasi feladatok Elméleti feladatok
1. 2. 3. 4. 5. 6. )] 1. 2. 3. > Labor )]
Szolnoki Miszaki
Szakkozép- és
Major Szakisk.Palfy Janos
Maté Mdszeripari és 10, 12,
Miklés | Vegyipari Tagint. 4,0 4,0 of 90 0| 10| 10| 410 22,75| 20,50 | 19,50| 62,75 35,00 138,75
Petrik Lajos Két
Albitz Tan.Nyelv (i Vegy-
Kriszti- | ipari, Kérnyezetv. 12,
an Inf. Szakkdzépisk 3,0 50 0| 40| 20| 10| 60] 330] 2325| 14,00| 1550] 52,75 34,00 119,75
Szolnoki M Gszaki
Szakkozép- és
Szakisk.Palfy
Dékany | Janos M (szeripari
Attila és Vegyipari Tagint 5,0 50] 60] 90| 20 10] 28,0 2225| 19,50 | 18,00| 59,75 30,00 117,75
Erdey-Gruz Tibor
Vegyipari és Kor-
Halasz | nyezetvédelmi
Zoltan Szakkdzépiskola 2,0 40| 60| 70| 30| 10| 30| 26,0| 2250 | 16,50 8,50 | 47,50 34,00 107,50
Erdey-Gruz Tibor
Vegyipari és Kor-
Nyual nyezetvédelmi 11,
David Szakkozépiskola 1,0 50] 9,0 0 26,0| 1125 17,50 6,00 | 34,75 31,00 91,75
Erdey-Gruz Tibor
Szom- | Vegyipari és Kor-
bati nyezetvédelmi
Laszl6 | Szakkdzépiskola 4,0 4,0[ 90| 3,0 00| 20] 220 9,25 | 13,50 6,50 | 29,25 26,00 77,25
32| 45| 87| 72| 48] 08 2,6 29,3 18,5 169| 123 47,8 31,7
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NAPRAKESZ

JHPRAEL KAVE LGy

A Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt. 1999-benatdialapitott
altalanos, kozép- és szakkozépiskolai tanarok réshégy tamogassa és
ergsitse a kémia szinvonalas iskolai oktatasat. "Ahfic Gedeon
Alapitvany a Magyar Kémia Oktataseért" kuratériumdi@zottakat azok
kozul a jeldltek kozial valasztja ki, akik tobb égksmerten a legtbbbet
teszik a kémia iranti érdeldés felkeltésére, a kémia megszerettetésére,
tovabba akiknek tanitvanyai az utébbi években siem szerepeltek a
hazai és a nemzetkdzi kémiai jellemnuimanyi versenyeken. A "Kémia
Oktatasért" dijat 1999. 6ta eddig 6sszesen 47 taysite el.

"Kémia Oktatasert" dij 2009

Az Alapitvany a dijat a 2010. évre Gjra Kiirja.

Kérjiuk, hogy a kuratérium munkdjanakésegitésére tegyenek irdsos
javaslatokat a dijazand6 tanarok személyére. Adrolagfeljebb egy
oldalas irasos ajanlas ténysredatokat tartalmazzon a javasolt személy
munkassagara vonatkozéan. A dijéstsrban a magyarorszagi kémia
tanarok elismerést célozza, de a hataron tuli &@dadn, magyar nyelven
tanitd kémiatanarok is javasolhatok (ebben az emetgy magyarorszagi
€s még egy helyi ajanlas is szikséges). Az irgsodaaokat legkéibb
2010. szeptember 16g kell eljuttatni az Alapitvany cimére (Richter
Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktataseért, 14ud8apest, Pf. 27).
A dijak Unnepélyes atadasara 2018szén, kédbb megjeldlend
idépontban kerdl sor.

Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért



