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Feladatok kezdiknek

Alkot6 szerkes#t Nadrainé Horvath Katalin
katalin.nadrai@gmail.com

Eredmények a Il. fordulé utan (max. 100 pont)

p I+ 11.
Név 141|142 | 143 | 144 | 145 | - fordulo | iig
0sszesen | ..
Osszesen
Abrék,Séndor ,
1 | Toth Arpad 46|10/ 9]o0 29 57
Gimnazium,
Debrecen
2| Armos Csaba., 217181410 31 54
Debrecen
Bali Dominika
Pet6fi Sandor
3 | Evangélikus Oo|O0]O0O|O0]O 0 5
Gimnazium,
Bonyhad
Bauer Balazs ,
4 | Szilagyi Erzsébet 10| 9 8 |10 | O 37 80
Gimnazium, Eger
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Boésze
Zsuzsanna ,
Pet6fi Sandor
Evangélikus
Gimnazium,
Bonyhad

27

Erd 6si Réka,
Pet6fi Sandor
Evangélikus
Gimnazium,
Bonyhad

12

Farkas Eszter ,
Pet6fi Sandor
Evangélikus
Gimnazium,
Bonyhad

11

Fazekas Zsolt ,
Jedlik Anyos
Gimnazium,
Budapest

30

Halmai Balazs ,
Garay Janos
Gimnazium,
Szekszard

22

56

10

Kis Réka , Pet6fi
Sandor
Evangélikus
Gimnazium,
Bonyhad

11

Kémiives
Boglarka , ,

10

21

26

12

Miller Déra
Timea, Petdfi
Sandor
Evangélikus
Gimnazium,
Bonyhad

24
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13

Nagy Fruzsina ,
Fazekas Mihaly
Févéarosi Gyakorlo
Altalanos Iskola és
Gimnazium,
Budapest

30

14

Németh Déra ,
Garay Janos
Gimnazium,
Szekszard

26

57

15

Potyondi Gerg 6,
Garay Janos
Gimnazium,
Szekszéard

10

27

67

16

Prajczer Petra ,
Szent Orsolya
Gimnazium,
Sopron

21

35

17

Tarkanyi
Domonkos ,
Fazekas Mihaly
Foévéarosi Gyakorlo
Altalanos Iskola és
Gimnazium,
Budapest

11

18

Vogronics Patrik ,
Petéfi Sandor
Evangélikus
Gimnazium,
Bonyhad

16

19

Voros Zoltan
Janos, Vaci Mihaly
Gimnazium,
Tiszavasvari

10

10

10

10

10

50

98
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BEKULDEND O FELADATOK

A formai kdvetelményeknek megfeteldolgozatokat a kdvetkégzemail
cimen varjuk 2011. marcius 28-ikatalin.nadrai@gmail.com:

K151. Hatarozzuk meg az A(aq)-ion képadéstdjét az aldbbi adatok
felnasznalasaval! irjuk le mind a négy molaris egimraltozas
termokémiai egyenletét!
Az ezlst racsenergiaja: 285,8 kJ/mol,
az ezust etsionizacios energigja: 731 kd/mol,
az Ag-ion hidratacids energigja: 910 kJ/mol

10 pont

K152. Egy egyérték sav vizes oldatat tizszeres térfogatra higitjuk. A
higitott oldat x cnt-éhez sztéchiometriai mennyiségém-karbonatot
adunk, aminek hatasaracnt standardallapot( gaz kéfmik. Melyik sav
oldatét reagaltattuk, ha a tdoményebb savoldat tékoaegentracidja 29,78
g/dnt? Melyik kétvegyérték fém karbonatja vett részt a reakcioban, ha ez
a vegyulet 57,14 tdmeg% oxigént tartalmaz?

10 pont

K153. Egy nyilt lancu és telitett szénhidrogén (altalrisszegképlete
CiHane2) €gy vagy tobb hidrogénatomijat klératomra csekéljda ezt a
klorszarmazékot elégetjik, akkor az égéstermékbezéa-dioxid és a
vizgéz anyagmennyisége megegyezik. Mi a halogénezetthgir®gén
molekulaképlete, ha egy madl vegyilet atomjaira \@atdsahoz dsszesen
5014 kJ energia sziikséges? A kétési energiak:
C— C = 344 kJ/mol,
C—H =413 kJ/mol,
C— Cl =339 kd/mol.

10 pont

K154. Egy  kétvegyérték fém  karbonatjat  Osszekeverjuk
magnéziumporral és beinditjuk a reakciét. A heveskcidoban a
magnézium redukdlja a karbonatot, elemi szén ésobédok keletkeznek.
A reakci6 utani végtermeék 5,455 tomeg%-at alkotjszén. Melyik fém
karbonétja reagalt és hany szazalékos volt a magnéelesleg, ha 22 g
kiindulasi keveréket reagaltunk, majd tgik a végterméket, mellyel 600
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cn® 2 mol/dni anyagmennyiség-koncentraciéji sésav reagal maradék

nelkal? A(Mg) = 24
10 pont

K155. Ebben a feladatban két kulonBozlem hidrogénnel alkotott
vegyuletét (hidridjét) kell azonositani. Az egyilkegyulet ionracsos, ha
19,85 grammjanak olvadékat elektrolizaljuk, akkorpaezitiv poluson
(an6don) 30,625 dirstandardallapott gaz keletkezik.

A masik hidrid kozénséges kortlmények kozott gamaaillapotd,
vegyllet molekuldjanak téralkata haromszog alapéangs. A vegyulet
nagyon gyulékony, kétszeres térfogatl és egybe82isBeres tomeg
oxigénnel reagal maradék nélkil, mikézben egy negjyilettdl egy mol
oxosav keletkezik.

Hatarozza meg, hogy melyik két vegyiiietvan sz6! irja le a lejatsz6do
folyamatok egyenletét!
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Feladatok haladoknak

Szerkeszt Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.el®.h

Megoldasok

H136. Az elektrolizis soran vizbontas toérténik, melyneitt) egyenlete:

H,O - H,+% G
1 mol viz elbontasdhoz-3485 C toltés szikséges. 10 éran at 6,00 A
arameésséggel végzett elektrolizis soréh = It = 6,00 A36000s =
216000C toltés atvitele torténik, mely 1,12 mol viz bas#h jelenti.
Ennek tdmege 20,§. A tovabbi 35,2 g — 20,2 g = 15,0 g tomegcsokkené
a kivalé KOH2 H,O kristalyok okozzék. Ez 0,163 mol kristalyos s#az
0,163 mol KOH és 0,326 mol ,.B kivalasat jelenti. Ezek alapjan
megadhato a keletkezett oldat tomegszazalékostéssee

m/m% (KOH-ra) 1000~ 01630561 1 . 55104,
2000 - 352

A téblazatban adatai alapjan lathat6, hogy ez azedétel 20 °C és 30 °C
kozotti smérsékletnek felel meg. A két megadott adat alajéaritast
feltételezve interpolacioval megadhato a kereggtténséklet:
TC) 20°C + 227528 v = 2770
558-528

A feladatra 6sszesen 30 megoldas érkezett, a pontdz atlaga 9,6.
Hibatlan megoldast 21 tanulo kildott be.

Sok esetben hiba volt asimérséklet tul sok értékes jegyre todén
megadasa, mely részben a feladatban megadott adasdben pedig a
hémérséklet ilyen pontosan allando értéken tartasarediézsége miatt
sem jogos.

(Vorés Tamas)
H137.
a) A nyilt lanca fruktéz harom, a furandfgiis fruktéz 4, mig a
piran6zgyirts fruktdz 5 kiralitAscentrumot tartalmaz.



Gondolkod6 71
Nyilt lancu fruktdz: Fruktofuranéz: Fruktopiranéz:
OH
o oO. OH o
A A OH
OH hHo" . HO=, ./ oH
HO— OH
>—OH HO OH HO OH
HO

b) Az a-D-fruktofuranéz és 8-D-fruktofurandz molekulajaban a 2. szamu
szénatom konfiguracidja elter
c) A glikozidos hidroxilcsoport mindegyik @ytis izomerben a 2. szamu
szénatomhoz kapcsolodik.
d) Legyen az oldatban a frukt6z koncentracjaol/dnt!
Az a-D-fruktofuran6z koncentracidja 0,0d ol/dn,
ap-D-fruktopiran6z koncentraciéja- ¢ mol/dnt,
a p-D-fruktofuran6zé pedig (0,959% - ¢ mol/dn?.
Felirhatok a kovetkézdsszefuggések:
K, = (0,959-x) [c = 0,255; K, = 0,0410; K, = (0,0959-x)[c
x [ x[€ 0,041

Az el egyenletbl: x = 0,764. Ezt behelyettesitve l§, és aK;
kifejezésébeK, = 0,0537 K3 = 4,75.
e) Az dsszes fruktézmolekula 76,498-®-fruktopirandz.

A feladatra 30 megoldas érkezett, athith2 hibatlan volt. A pontatlag
8,93 volt
(Sarka Janos, Zagyi Péter)

H138. A 4,50-es pH-ju ecetsav-Na-acetéat pufferoldatbéeraérési so és
sav koncentracidaranya a pufferrendszerekre érgdig@et alapjan:

K.(ecetsay c
[H'] Ceav
A sav bemérési koncentracidja 0,1 molfdrta sé oldasa soréan
bekovetked térfogatvaltozast elhanyagolhatjuk az igen kis my&s€di s

oldasa miatt). A fenti képletbe behelyettesiuéecetsav) = 106 a [H]
= 10**° mol/dn? és ace,, = 0,1 mol/dm értékét, acs értékére 5,500
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mol/dnt adédik. 100 crholdathoz 0,100 di 5,5010° mol/dn? , azaz
5,50102mol s6 szikséges, melynek tomelyi{ aceta= 82,0 g/mol) 0,451
g. (4 pont)

Abban az esetben, ha a diak ilyen toéthé&p-formiatot mért be, akkor
6,6310° mol s6t Mya-ormia = 68,0 g/mol) oldott fel 100 ch®,1 mol/dni-
es ecetsavoldatban.

Az oldatra az alabbi 6sszefliggések irhatok fel:

1) [H*]+[Na*]=[CH,COO ] +[HCOO ] +[OH]
[CH,COO [H*]
[CH,COOH
[HCOO ][H"]
[HCOOH]
4) [CHCOOT+[CH;COOH] = Cyrersay
5) [HCOO ] +[HCOOH] = Cyangyasav

2) K, (ecetsay=

3) K, (hangyasay=

A [Na’] megegyezik a Na-formiat bemérési koncentracidjéazaz [N4]
=6,6310°% mol/dn?, tovabba az 1)-es egyenletben az T[PH
elhanyagolhat6 a savas oldat miatt.
A 4) és az 5) egyenletetddHCOOH]-t és [CHCOOH)]-t kifejezve és a 2)
illetve a 3) egyenletbe helyettesitve az alabbi&ipjuk:

—_ Ks(ecetsa)/m:ecetsav

[CH,COO | = =, illetve
K, (ecetsay+[H"]
K (hangyasaylc
[HCOO_] — s( gy )/[ hang):rasav
K (hangyasay+[H"]

Ezt az 1) egyenletbe helyettesitve és a medfedetékeket beirva a
harmadfokl egyenletib a [H] értékére kapott egyetlen helyes megoldas:
7,2710° mol/dn,

Ebbsl a pH= —log [H] = 4,14.(6 pont)

A megoldas megkaphat6 harmadfoku egyenlet felinéfidlil is. A 2) és a
3) egyenlet kombin&cidjabdl felirhatd a formiatagsecetsav kozt bealld
egyensulyi reakcio egyensulyi allandoéja:
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CH;COOH+HCOO =CH,COO +HCOOH

_ K,(ecetsay _[CH,COO J[HCOOH
K (hangyasay [CH,COOH[HCOOQO]

Hax mol/dnt-ban keletkezik acetat, akkor a kévetkegyenlet irhatd fel.

X2

< (01-x)(0,0663- x)
Az acetat, illetve a hangyasav koncentréciojaraz &ze 0,0193 mol/drh
adddik. Az igy kapott koncentraciokat akar a 2)rald3) egyenletbe
behelyettesithetjuk, egyarant ugyanazt a pH-t kapjunt ebbb.
Ez a gondolatmenet tulajdonképpen ekvivalens azhafly az 1)
Osszefliggésben a hidrogénion koncentracibjat edtmaniiuk a tébbi ion
koncentracioja mellett. Lathatd, hogy jelen esetimban fennall kozel 3
nagysagrend kulonbség, de higabb oldatnal mar revetrle ezzel a
kozelitéssel élni.

A feladatra 6sszesen 28 megoldas érkezett, a pomidz atlaga: 7,5.
Hibatlan megoldast 9 tanulo6 kildétt be.
(Vorés Tamas, Magyarfalvi Gabor)

H139.
a) Az epothilone A molekulaban hét kiralitdscentradlhato, amelyeket
csillag jelez:

epothilone A
b) Az el reakcidban a konfiguraci6 megvaltozik, inverzigtédik az
Sv2 mechanizmus szerint lejatsz6do reakciéban. Ezmtben a CIP

konvencio6 szerinti jel6lés is kdveti a valtozast.

Ph OH"
®), — > (s
4 H

Ph
) \OH

A mésodik reakci6 soran az aromasimgy redukaljuk ciklohexil-
csoporttad. Ezen folyamat soran nem valtozik megdaik szénatom kordl
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a konfiguraci6. Tehat retencié torténik. Az aromggiri telitése
megvaltoztatja a ligandumok sorszamat, ezért a Kolirrencid szerinti
jelélés inverziot mutat. Itt a jeldlés nem mutatjalyesen a reakcio

sztereokémiajat.
OH ot OH
Rl 2kat. Sk,
@”é O)\“'é

A D-glikéz gyiris és nyilt lanca forméja kozétti egyensuly
sztereokémigjat vizsgalva éeskoér az 1. és 5. szénatomot, illetve
ligandumjait célszéir szemlgyre venni, ugyanis ezen pontok érintettek
kdzvetlenul az atalakulasban. Az 1. szénatomhozd@pdo oxigénd
lesz a pirandz szerkezet glikozidos OH-csoportjacdeport téréllasa
nagyban fligg az olddszéktés a reakcio korulményélt ezért jelen
példadban efil semmit nem mondhatunk, ezt jel6li az abran aamudls
vonallal jel6lt kémiai kotés. Az 5. szénatom OHmsdja intéz tamadast,
igy ezen kiralitAscentrum koril sem valtozik jetessin a konfiguracio, ez
6sszhangban van a CIP konvencié segitségével néghatt abszolut
konfiguracio jeloléssel. Erdekes modon a konfigifracéltozasat jeldli a
konvencié a 4. szénatomon, de ez is a sorszamoe@waltozasaval
magyarazhat6 és nem a tényleges konfiguraciovéisata

CHO
H—{®oH HOH
9 (s)
HO R)H —— 9‘ RHO
H R OH O(S) RO OH
H—{2oH H
CH,0H

Az utolsé példa egy érdekes atalakulast mutat. Aoxiglacios allapotd
foszforb6l +5 oxidacios szamua lesz, mikbzben a @bk csoportok
helyzete nem valtozik. Am a legkisebb sorszamu kéit elektronpar
JJecserébdik” a legnagyobb sorszadmu oxigénre, ezért lesz Saz
vegyuletdl R.

e o
(§  oxidacid g 0

Y

A feladatra 30 megoldas érkezett, a pontatlag 5pmt. Hibatlan
megoldast kuldott be Bolgar Péter. A feladat me@®ldoran a legtébb
problémat a b) feladat rész 3. és 4. reakcitja ttko3okakat megzavart,
hogy nem kiralitascentrum nem szénatom, hanenofasain volt.

(Varga Szilard)
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H140. A feladat szovegezésébe sajnos hiba csuszott,n#mnicsak a
javitds soran derult ki. A helyes megfogalmazas dg§lt volna:Az A
vegyllet telitésével olyan vegyilethez jutunk, yame&l két izolalhatd
sztereoizomerje van.

A B vegyilet és azonos mennyifiédormaldehid az alabbi harom
kiindulasi anyag ozonolizisével keletkezhet:

A1 A2 A3

Ezen vegylleteket hidrogénnel telitve a kovetkermékekhez jutunk:

c1 C2 \/g

Ezek kozll csakC2 tartalmaz két kiralitascentrumot, igy &8, mint

lehetséges kiindulasi anyag kizarhatdé. A vegyuletben bekarikazott
szénatomok nem kiralitAscentrumok, a molekula satrigja miatt. (Ezen
centrumokat pszeudo-asszimetrids szénatomnak aivjavezéktan.) Az
Al és A2 vegyuletekre tortéhn vizaddicioval a kovetkéztermékeket

kapjuk:
OH
) OH
-OH
HO™| pq D2

E két vegyluletbl viz eliminécidja soran csak2l esetében kapjuk vissza
a kiindulasi anyagot.
Az eliras miatt nincs helyes megoldasa a feladataakavitast ezzel
0sszhangban végeztik el.

(Varga Szilard)

HO-64. A szimmetrikus 1,3,5-tribrom-benzol &dlllitasanal aktivalo
csoportot érdemes elhelyezni az aromddirigy, majd a brémozéas
végeztével eltavolitani. Ehhez az egyik legegyigaer megoldas egy
amino-csoport bevitele, ami a fenol bromozasahogoma terméket
eredményez és itt a bromozas katalizatort sem eeny
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NO,

cc. HNO3 SnCI2 ©
cc. H2804
NaNO, H-PO.
B Br 3F V2
5 br HSO, » | Br Br
H,SO4

Br Br

Az 1,2 ,4-tribrom-benzol ékllitdsa erélyes kortlmények kdzott toen
benzol brémozéasnak &termékeként kapjuk meg.

Br Br Br Br
O+ 0 00—
. —
Fe
T Br Br

Az 1,2,3-tribrom-benzol ékllitasanak egy lehetséges modja a koveétkez
O

N02 Ha

ccHNO, SnCl, © Ac,0 @ KNO,
B ——
cc. sto4 cc. H;SO,
Br NaNo2 Br Cubr Bf
HSO4
HZO FeBr3 H2$O4

NO,
1, SnCly /HCI

Br. Br 2, NaNO,/H,SO4
3, HPO,

A feladatra 19 megoldas érkezett, a pontatlag 6@®t, 8 hibatlan
megoldas érkezett. A feladat célja az volt, hogyszarves kémiai
tankdnyvekben vald Kkeresgetéssel atalakitdsokkal reegensekkel
ismerkedjenek meg a megolddk, valamint, hogy alketak az iranyitasi
szabalyokat a ,gyakorlatban”. A legtbbb problémat @ékozta, hogy sokan
az alifas vegylletekhez hasonléan nukleofil szibsifts reakciéban
szerették volna &talakitani az aroméas vegylletekegly reakciok csak
elektronhianyos benzol szarmazékokon jatszédnak feladat pontozasa
soran minden elvileg helyes megoldast elfogadtunk.

(Varga Szilard)
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HO-65.
a) Apirrol esetében a kovetkéhatarszerkezetek irhatok fel:

Gl B
ﬁhxﬁ

A 2-es poziciéban t(‘jrténelektrofll szubsztltucu')t tobb hatarszerkezet
segitségével tudjuk elirni, ez azt mutatja, hoggneaz uton stabilabb-
komplex képédik. Tehat a pirrolnal az elektrofil a 2-es poziadép be,
ha ez a hely szabad. A reaktivitas szempontjabpirral reaktivabb a
benzolnal, hiszen az aromas konjugéacioban résitGesiektron 6t atom
kdzott delokalizalodik.

A piridin esetében a kovetk&hatarszerkezetek irhaték fel:

e X @
- <—>|
S AH S N=H H
N™ & N™ g N E
H H ® H
Ol
SN N7 N”
HE HE HE
@ @
N N N
®

Lathato, hogy csak a 3-as pozicidéban tdrteénubsztitlcio esetében nem
kerll pozitiv toltés a nitrogénre, ezért ez az atadilizalt. Tehéat a piridin
3-as helyzetben szubsztitualhat6 elektrofilleleaktivitasa kisebb, mint a
benzolé a gyriiben talalhatd elektronszivoé tulajdonsagu nitrogéattm
Az imidazol felfoghat6, Ugy mint egy 2-es helyzetbe iranyitggbos és
5@ egy 3-as helyzetbe iranyité piridines nitrogénttalanazo
«_® molekula, igy kdnnyen belathato, hogy az 5-6s polzéclep be
.\, azelektrofil. A szubsztittcios termékek dsszeégtek elemzése
&° H az imidazol esetében zavarba 6ejeredményeket hozhat,
! ugyanis a 4 és 5 helyzetben szubsztitualt szarrolzék
keverékéhez jutunk, ugyanis a nitrogének nagyonném atadjak
egyméasnak a protont, igy a két tautomer folyamagpgensulya Iévén
termékelegyhez jutunk. A tapasztalat érdekességgy maga a belép
szubsztituens is jelafd hatassal van az egyensulyi elegy 6sszetételére.
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Az uracil esetében a fenti gondolat menetet kdvetve ésraxilidsoport

OH iranyitéhatasanak figyelembe vétele mellett az

4 .. s . .
HN 3N/ s°  5-0s helyzetben szubsztitualt szarmazékhoz
O//]\N )\ jutunk. Természetesen elektrofil szubsztitacios
H A reakciokban az uracil aromas konjugaciot

tartalmazé tautomerje vesz részt.

b) Ezt a két szubsztiticiés esetet érdemes ugyydhng mint
elektronklld (a tovabbiakban EDG, electron donating group) ostted,
illetve elektronszivd (EWG, electron withdrawing ogp) csoporttal
szubsztitualt naftalin szarmazékokat. Az éelesetben, ha ez a
szubsztituens nem dezaktivalja jelesen az aromas @sfit, akkor a
szubsztituenst tartalmazéigyiben jatszodik le elsorban a helyettesitési
reakci6. A maésik g¥ri agy viselkedik, mintha aril vagy alkil
szubsztituens lenne a benzoligyn. Tehat, mindegyik csopootto, para

helyzetbe iranyit. Ezen hatasokat foglalja dsszﬂ&hbi abra.
EDG

“/ EDG

“\
Természetesen ezen |rany|to hatasok a madikigyis érezhétek. Az
abran a vastag nyil az étleges, a normal a masodlagos, mig a szaggatott
a leggyengébb iranyitd hatast mutatja.
Elektronszivé csoport esetén a szubsztitualirigydezaktivalt lesz, itt
kisebb valbszifiséggel jatszodnak le szubsztituciés reakcidk, hen ig

akkor ametahelyzet lesz a kedvezményezett. Az iranyitast etk

abra foglalja 6ssze.
* EWG

selllvom
Co.. O

T R
A brém szubsztiualt naftalin az é|smig a nitro helyettesitett a masodik
tipushoz sorolhatd.
A feladatra 22 megoldas érkezett, 6,53 pont vofioatatlag, hibatlan
megoldas nem volt. A feladat célja az iranyitasibstyok atgondolasa,
alkalmazasa és a hatarszerkezet iras gyakorlasa Vol feladathoz
kapcsoldédd elmélet tovabbi tanulmanyozasdhoz érsi@neckner Gyzo
Szerves kémia cimkonyvét, illetve Kajtar Marton: Valtozatok négy
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elemre cini konyvét tanulmanyozni. A legtébb hiba forrasa redoklas
hianya volt.
(Varga Szilard)

HO-66. A feladat megoldasa soran a desztilldlas utan kegotagbdl
érdemes kiindulni. Az atdesztillalt anyag 1,00 @j@30-10° mol bréomot
fogyasztott, ebl 1 mol bromot 33 g anyag fogyasztott. Az anyad3j0
jat elégetve 10,00 g Gxeletkezik, ebbl kiszamolhatd, hogy 1 mol GO
keletkezik 13,2 g, mig 5 mol GOkeletkezik 66 g anyagbdl. Az
atdesztilldlt szintelen folyadék reakcibja KOH/FeClreagensek
jelenlétében arra enged kovetkeztetni, hogy ez d&adék a
ciklopentadién, melynek oOsszegképleteHE Ez a gyiris vegyllet
szobaldmérsékleten dimerizaciora hajlamos, Diels-Alder ko#aval
diciklopentadiénné alakul. A diciklopentadién hésithatasara elbomlik
(monomer keletkezik).

A polcon 1é¥% anyag tehéat eredetileg ciklopentadiént tartalmiatthaami
allas hatasara teljesen vagy részben dimerizal@dotticiklopentadiénné
alakult, majd a desztillacié soran teljesen visk#adt. Ezt alatamasztja,

hogy az elszor és masodszor elégetett anyag egységnyi tomlegén
égésekor ugyanannyi Gkeletkezett, vagyis nem kerllt mas anyag a

rendszerbe.

A diciklopentadién négy kiralitascentrumot is thrtaz, de csak két
szerkezeti izomere van: az endo és az exo formeel mai négyBl két
kiralitdscentrum konfiguracioja rogzitett. Ezekrkzezete:

%M

Mivel mindkét anyagban két ké# kotés talalhatd, mindkét anyag két mol
brommal reagél. Az polcon talalt anyag 1,00 g-@36;10° mol bromot
fogyasztott, ebl meghatarozhaté a monomer és a dimer aranya. Vikgyu
1 gramm anyagot, ebben legyemol GHs és (1x) mol CgH1,.. Ekkor a
fogyott brom mennyiségex®6 + 2(1 )/132 = 1,936-1G.

Ebbsl x = 0,2778, azaz a polcon talalt anyag 27#8n)%-a volt GHg és
72,22 (T‘Vm)%-a Q()H]_g.

A ciklopentadién KOH-dal K[gHs] s6t képez, ami Fegl @
oldattal ferrocénné alakul. A ferrocén szerkezetkgzetes, Fe

=
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agynevezett szendvics tipust molekula, ahol a vasna a két
ciklopentadienil-giira fogja kozre.

A végbement reakciok egyenletei:

CHe+6,5Q=5CQ+3HO

C10H12+ 13 Q =10 CQ + 6 I-EO

2[) — D
Br.
) — e
Br

Br
Br
Br.
2Br, + m e Br
Br

A feladatra 23 megoldas érkezett, a pontatlag 6\8#&. Hibatlan
megoldast kuldott be Pés Eszter Sarolta,dS&fina és Sveiczer Attila.
(Daru Janos, Sarka Janos)

Feladatok

A formai kovetelményeknek megfefeldolgozatokat a nevezési lappal
egyltt a kovetkezcimen varjuk 2011. marcius 28-ig postara adva:
KOKEL Feladatok haladoknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A tanév utolso forduldjanak feladatait szokas seear idei, torokorszagi
didkolimpia gyakorlo feladatai koziil valogattuk KOKEL korabban mar
foglalkozott az NMR spektroszkopiaval (2009/1 szam
http://olimpia.chem.elte.hu/evek/2009/aktual/nmdf)p ezért egy ilyen
feladatot is be mertiink valasztani a HO feladatsorb

H146. A bér, bar magéat az elemet kdzvetlenul nem hasgaksaz ipar
szamara fontos elem. Vegylleteit az élelmiszerkagtelével minden
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ipardg felhaszndlja. A bér oxofil elem, ezért éelsrban oxidként
(boratként) lelhét fel a természetben. Borat asvanyokat csak néhany
helyen lehet talalni a természetben, de az egikédy épp Torokorszag
nyugati részén van. Az egyik legfontosabb boratddgva colemanit,
aminek a képlete 2CaBB,0;5H,0.

Borsavat (HBOs) colemanitbdl kénsavas reakcioval gyartanak dtala
A reakciét 80°C feletti tbmérsékleten jatszatjdk le. A reakcideleglyb
kalcium-szulfat-dihidrat (gipsz, Cag@H,0) kristalyosodik ki, amit a
forré oldatbdl kisérnek. Kégbb, amikor az oldatot szob&hérsékletre
htitik, a borsav is kikristalyosodik. A gipsz kristalpak kis#irése kritikus
lépés, mert a bodrsav kivalasat nagyban befolydsolgz oldat
szennyeddései. A kénsav és a colemanit reakcioja két lepegitszodik
le. Az el$ Iépésben az asvany feloldédik, mikézben kalciumoko és
borsav keletkezik. A masodik Iépésben a kalciumsagifat ionokbdl
keletke® kalcium-szulfat kristalyosodik ki.

Egy kisérletben 184,6 g colemanitot (37,71 m/md@Bes 20,79 m/m%
CaO tartalommal) feloldottak kénsavban. A kapotC8@s oldat borsavra
nézve 1,554 moI/df’rkoncentréciéjL'J volt. Ezen admérsékleten a telitett
gipsz-oldatban a kalciumion koncentraci6ja 0,03 t0/dnr’.

a) Irjafel a colemanit és a kénsav reakcidjanak remateegyenletét!

b) Hany g gipsz vélt ki az oldath6l? Hany g kalciumradh az
oldatban?

c) EIméletilieg hany g boérsav lenne kaphatd a kisédégén? A

szilkséges adatokat kikeresve becsllje meg, hoggkartatban hany
g borsav kikristdlyosodasara lehet szamitani az dihités és
kristalyositas utan!

d) A kapott borsavat még mindig szulfat szennyezifeténtartalom
példaul a Ball6 boroszilikat Uvegek gyartdsakor zavakizben
atkristalyositva cstkkentliee a termék szennyezettsége? Hogyan
€s miért?

H147. A krébm asvanya a kromit (Fef),), amelynek & lelshelyei Dél-
Afrika, Kazahsztan, India, Oroszorszag és TorOkagszAz asvany
feldolgozdsa soran a kromot és vasat el kell vidagzEzt levedn
porkoléssel, majd kioldassal és savanyitassakieszg.
4 FeCtO4(s2 + 8 NaCOy(s2 + 7 O(g) —
—8 NaCrO,(s2 + 2 FeOs(s2 + 8 CQ(g)
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2 NaCrOy(s? + H,SOy(ad) — NaCr,O(s2 + NaSOs(aq) + HO(f)

A dikromatbdl krom(lll)-oxidot szenes redukcidvahajd ebldl kromot
aluminotermikus redukciéval nyernek.

Na,Cr,04(s) + 2 CE) — Cr,05(s) + NaCOs(s) + COQ)

Cr,04(9) + 2 Al(s) — AlL,O4(s) + 2 Cr)

a) Hany kg krom nyerhételvileg ki 2,1 tonna olyan éréh aminek a
kromit-tartalma  72,0%?  Milyen  tdmegben  keletkeznek
melléktermékek?

Egy 5,00 g-os acélminta Cr és Mn tartalméat kivanm@ghatarozni. A

mintat megfelel eljarassal feloldottak gy, hogy a fémek Mn@@s

Cr,0,* forméjaba kertiltek 100,0 ml oldatban. Az oldatkigktt 50,0 ml-

hez BaCj-t adva és a pH-t beallitva a krédm teljesen kicdattd5,82 g

BaCrQ, formajdban. Az oldat masik 50,0 ml-ét savas koeagtitralva

pontosan 43,5 ml 1,60 mol/dfe* oldat fogyott.

b) Mi volt az acél mangan és kromtartalma tomegszébald? Adja
meg a titralas rendezett reakcidéegyenleteit is!

c) Raadas:Miért nem irjdk le pontosan a feladatban megadott
egyenletek a dikroméat dllitdsakor, illetve a dikromat
redukcidjakor tortéd folyamatokat?

H148. Az arzént az ivévizet mérgézszennyezésnek tartjdk, bar 2010
végén egy kutatocsoport allitélag olyan baktérivatdialalt, amelyek az
arzént a foszfor helyébe épitették be biomakromidéékba. Mindenesetre
az arzeén kulénb@zformainak koncentracidjat tovabbra is fontos mési
nyomon kévetni.

A természetes vizekben az arzén oxosavak formaj&banjelen, azaz
arzénessavként vagy arzénsavként, +3-as vagy esidécios allapotban.
A vizekben fellelhet arzén altalaban geoldgiai ereflefz arzénessav és
az arzénsav savi disszociécios allandoi:

HsAsO; Kgi=5,110"°
HsAsO, Ka=5,810" Kaz=1,210" Kaz= 3,210
Vizes kbzegben az arzén oxidacios allapota a jébeti oxidald és

redukalé anyagoktol fiigg; az oldott oxigén is egytbs tényez A WHO
a maximalisan megengedbetteljes arzénkoncentraciot 1@y/l-ben
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allapitotta meg. A két oxidacids allapot koziul azéa(lll) jelentsen

mérgedbb hatasu az emberi szervezetre.

Egy potencidlis ivovizforrasban a viz pH-ja 6,50tvétomabszorpcios
spektrometridval az arzén(lll) és arzén(V) koncaiGjat is megmerték.
Eredményként 10,8.9/l, illetve 4,3 g/l adodott.

a) Mennyi az arzén(ll) és arzén(V) szervetlen forrain
anyagmennyiség-koncentraciéja, ha feltételezzilgy hezerves
arzénvegylletek nincsenek jelen?

b)  Milesz az arzén(lll) és az arzén(V) dominans fganaa oldatban
ezen a kémhatdson? Mennyi lesz ezeknek a formakmak
anyagmennyiség-koncentracioja ezen a pH-n?

c) Az arzén toxicitasat illéen hasznos-e, ha az ivoviz oxigénben
gazdagabb? Miért?

H149.Egy CaCQ, Ca(HCQ),, CaC} and Ca(Cl@Q), keverékét tartalmazé
5,000 g-os minta hevitésekor &®,0, és Q gazok fejbdnek. A fejbdott
gadzok nyoméasa egy d&bleg evakualt 1,000 I-es bombéban 1,312 atm
400 K hsmeérsékleten. Ha admérséklet 300,0 K-re csdkken, az edényben
mérheé nyomas 0,897 atm-ra csotkken. A telitett vizgarcialis nyomasa
ezen a Bmérsékleten 27,0 torr. Ha a bombéban acetilénhégdbz égés
vehet tokéletesnek, bar acetilénfelesleg esetében aagi@n nem lenne
az), akkor 7,796 kJéfelszabaduldsa mérléed kaloriméterben.

DvepH°(CH(Q)) = 226,8 kJ.mal; ArepH(COx(Q)) =-393,5 kJ.matl;
DepH°(H20(g)) = —241,8 kJ.mot; ApsH®20sk(H-0(F)) = 44,0 kJ.mot

a) Irjafel a bomlasi és égési reakciok rendezett alpyét!

b) Hany mol gaz keletkezett 6sszesen a bomlas sosami &olt a
gazelegy térfogatszazalékos dsszetétele?

c) Mivolt az eredeti keverék tbmegszazalékos dsslatét

H150. Bioldgiai rendszerekben a fehérjékhez, mondjulaplenzimekhez
vagy receptorokhoz tébb molekula (Un. ligandum vagubsztrat) is
kotédhet egyszerre. Az disligandum kobdése altalaban befolyasolja
(pozitivan vagy negativan) a masodik da#sét, de most vegyunk egy
olyan esetet az egys#eeg kedvéért, ahol a két ligandum ddise
fuggetlennek tekinthét Azaz aP fehérjéhez kapcsolédé és MH™
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ligandumok esetében az egyik megkdtése nem befdjgda masikkal
lejatsz6db komplexképeés egyensulyi allandojat, ahogy az abra mutatja.

&A@
@ PMH@

a) Az L ligandum és aP fehérje 9,50 pH-ra pufferelt 1Q0MM-es
oldataib6l azonos térfogatokat keverink 0sszeP-A komplex
keletkezésének egyensulyi alland6jgPK.) = 2,2210". Szamitsa ki
az oldatban a szabad és komplexalt részecskék rinaciéit! A P
fehérje hany szazaléka van komplexben?

b) Az M ligandumban van egy szabad aminocsoport, de csak a
protonalt formaja, azaz adAH " képes &P fehérjéhez kapcsolodni.
A protonalt forma savi disszociaciés allandopa(MH ") = 10,00.
Az M ligandum hany szazaléka van protonalt formabaf-8% pH-
n? Szamitsa ki az oldatban a szabad és komplegaltecskék
koncentracioit, ha azM ligandum és aP fehérje 9,50 pH-ra
pufferelt 10QuM-es oldataibdl azonos térfogatokat keveriink ¢ssze!
A P fehérje hany szazaléka van komplexb&nP-MH™ komplex
keletkezésének egyensilyi allandijgP-MH ™) = 5,2610°.

c)  Osszekeverink0OpuL 100 uM-os P, 50 uL 200 uM-os L és 50uL
200 uM-o0s M oldatot (pH-juk 9,50-re pufferelt)A P fehérje hany
szézaléka van az egyes komplexekben? Szamitseoldadlzan a
szabad és komplexalt részecskék koncentracidit!

HO-70. A jod haszndlhatd az ivéviz fétlenitésére. Vizes oldatban
elé6fordulé tébb szervetlen vegyullete kdzul (pl. hipgésav, HOI; jodat,
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I0s; jodid, I' és trijodid b) az utolsékkal foglalkozunk most. A
kovetked egyensulyi reakcio jatszodik le:

(aq) +1(aq) === 157(aq)
Ha vizes jodoldathoz diklormetant adunk, akkor d jbegoszlik a két
fazis kozott az aldbbi egyensulyi folyamatnak mekgben. A folyamat
egyensulyi allanddja 150.

, (@q) === 1, (CH,Cl))
A jod és trijodid koncentraciojanak meghatarozasga hasznalhaté
maodszer az ismert koncentrcidju tioszulfat-oldatégzett titralas.
A trijodid-képzsdés egyensulyi allanddjanak meghatarozasara akexniet
kisérleteket végezték el 298 K-en. Ha 50 ml 0,01&NMvldatot 25,0 ml
diklormetanos jédoldattal 6sszerdznak, két fazistkezik. Feltételezhét
hogy a keveredéssel térfogatvaltozas nem jart. $szd@razas utan kapott
szerves fazis 5,00 ml-es részletét tiszta oldoskz&00,0 ml-re higitottak.
A hig oldatnak a lathat6 fény tartomanyaban felsgpttktruma 510,0 nm-
nél mutatott elnyelési maximumot, mégpedig egy ti@0uthosszusagu
kivettdban mérve 0,516-0s abszorbanciaérték melfetjiéd molaris
abszorpcids koefficiense ebben az olddszerben,| eniéilllamhossznal
858. A fényelnyelés és a koncentraciok kapcsolai§OKEL 2009/5
szama irt (http://olimpia.chem.elte.hu/evek/2008/df).
A vizes oldatbdl 25,0 ml részletet vettek ki, Klldgleget adtak hozza
10,0 ml 0,100 M KI-oldat formajaban, majd az eldgy®100 M natrium-
tioszulfat-oldattal megtitraltak. A végpont elérésg 3,10 ml titralooldat
volt sziikséges.

a) irja fel a jod és a trijodid titralasa soran lejaédé folyamatok
egyenleteit! Mi az oxidalo- és redukaldészer? Adggra kén oxidacios
szamat!

b) Mi volt a |, egyensulyi koncentracidja 0sszerdzas utdn a ss@vea
vizes fazisban?

¢) Mi volt a jodid- és trijodidion egyensulyi konceitioja 0sszerazas
utan a vizes fazisban? Mi a trijodid képEsének egyensulyi allanddja
ezen a HBmérsékleten? Mi volt diklormetdnos jodoldat eredti
koncentracioja?

HO-71. Kisérletileg jol megalapozott tény, hogy az atondskmolekulak
bel$ energiaja csak bizonyos értékeket vehet fel; ezekin. kvantalt

energiak. Egy molekula bélenergija a teljes energia kinetikus energia
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nélkuli része. A kinetikus energia nincs kvantaéa,nem jatszik szerepet
a molekula fényelnyelésében. Az atomok bedsergiaja az elektronok
atommag koruli mozgasabdl szarmazik. A molekulédki@amolekula
rezgése és forgasa is hozzajarul atetgergiahoz.

A molekula ,megengedett” bélenergiait, az Un. energiaszintjeit energia
szerint névek$ sorrendben szamozzak;, E,, Es, ... A legalacsonyabb
szint E,) az alapallapot. A tdbbi allapotot gerjeszteth@ditként ismerjik.
Ertelemszdien csak egy alapallapot, és végtelen sok gerjesatapot
van. Az energiaszintek halmaza jellémzaz egyes atomokra és
molekulakra.

Amikor egy molekulakbol felépdl mintara egy 4 hullamhossza
monokromatikus fénysugarat bocsatanak, akkor a fsya molekulak
kdzott energiacsere johet létre. A molekuldkkal 6vatdlcsdnhatas
szempontjdb6l a  monokromatikus  fénysugar tulajdppké
fénysebességgel haladd és azonos energiaju fotmaokanak tekinthét
Az egyes fotonok energiaj&i.w0n= hv, aholh a Planck-alland6 éga fény
frekvencigja, ami a hullamhosszabol kiszamithaté:c/A. Minthogyc, a
fénysebesség allandd, akar a hulldmhossz, akékeeincia jellemezheti a
fény fotonjait.

A molekula energiat vehet fel a fénysugartol, mbd&iz a bels energiaja
az egyik lehetséges Aallapotbdl egy masikba kerlkgyink egy
alapéllapotd molekulat kiindulasként. A kapott gt a gerjesztett
allapotok egyike lehet csak. Ennek megf&el a molekula altal felvehiet
energia csak az aldbbi értékeket veheti A#l:= E-E;, aholn=2, 3, ...
Ertelemszeien a fénysugarnak pontosan ekkora energiat kelhigta

A fénysugar fotonjait a molekula elnyelheti tehdte ez a fény
ha az pontosan megegyezik az egyik megengédettriekkel. A fény
abszorpcidjanak alapvefeltétele tehat igy fejezhieki: hv = AE. Ez csak
az egyik szlikséges feltétel. Az atom vagy moleké annak az
energiaszintjeinek jellegéit flggéen tovdbbi Un. kivalasztasi
szabdlyoknak is teljestlnitk kell.

Egy hidrogénatomokat tartalmaz6 zart mintacsévetnakimmatikus
fénnyel sugéroztak be. Hat kisérletet végeztek rtdd
hullamhosszakkal.
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Kisérlet 1 2 3 4 5 6
A (nm) 129,6 | 121,6 | 101,6 | 97,25 | 94,97 | 94,11

A hidrogénatom lehetséges energiaszintjeit a ké@#dtkisszefliggés adja
meg:
E, :—R—g, n=123...

n
ltt Ry = 2,178710'® J a Rydberg-alland6. A minta hidrogénatomjai
kezdetben j6 kozelitéssel mind alapallapotban lanAahidrogénatom
esetében nincsenek a fényelnyelésre vonatkozé hovhivalasztasi
szabalyok.
Melyik kisérletben varhat6 fényelnyelés és milyemeéttekre lehet ekkor
szamitani?

HO-72.
A szerves molekulakd NMR spektruméaban azonositani lehet a molekula
hidrogénatomjainak megfeteljeleket. A spektrum jeleinek poziciéjabol
(kémiai eltolédas) és felhasadasabdl felismérhaetidrogénatomok tipusa
és kapcsolatai. A kémiai eltolodas néhany jellemzéartomanyat mutatja
az abra.
2 \ N/ _ ! CPS
It © AN e
[ G

T T T T T T T T T T 1

A BC NMR spektrum sokban analég # NMR spektrummal.
Segitségével a szerves molekuldk szénatomjait lelzenositani. A
spektrumban annyi jelet (mégpedig felhasadas neélktiet azonositani,
ahanyféle kilonbdz szénatom van a molekuldban. Az alabbi
spektrumokban a jelek intenzitdsat nem tuntettdk deak a kémiai
eltolodasat (a mért spektrumokban a primer, szeduyndercier és
kvaterner szénatomokhoz tartozé relativ intenziésaban eltér). A°C
NMR spektrumok néhany jellegzetes tartomanyat rjautet abra.
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Hat, betivel jel6lt konstitlcids izomer NMR spektrumai tdlatéak alabb.
A jelek felett a jelet adé protonok szaméat tuntettél. A roviditések
jelentése: s = szinglet, d = dublett, t = triplgtt; kvartett, qui = kvintett, h
= hextett.

- Avegyuletek dsszetételeld;O.,.

- Mindegyik egyenes szénlancu.

- Avegyuletek infravéros spektrumaban nem latszik €3biport.

- Az egyik oxigén sh a masik spallapotu.

Rajzolja fel mind a hat izomer szerkezetét!
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Kémia angolul
Szerkeszt MacLean lldikd

A 2010/5. szamban kdzolt szakszéveg mintaforditasa:
A Haber-folyamat

A Haber-folyamat, mas néven &laber-Bosch folyamata nitrogén és a
hidrogén gaz nitrogént megkidteakcioja. A reakcié dusitott vas, vagy
ruténium katalizator felliletén megy végbe és amméeballitasara
hasznéljak. A Haber folyamat fontos, mivel ammémiéhéz eallitani
ipari l1éptékben, és az ammoniabdl létrehozoitragyan malik a foldi
népesség egyharmadanak fenntartasa. Ugyan az niltddelélegzett
levedy 78,1%-a nitrogén, a gaz viszonylag inert, mivelniérogén
molekulakat efs harmas kotés tartja 6ssze. Csak a 20. szizash elej
dolgoztak ki ezt a médszert, hogy a légkor nitrdgépgét kiaknazhassak
az ammoénia éhllitAsara. Az ammania tovabb oxidalhatd, hogyteogén
mitragyak és robbanodszerek 6&litasahoz szlikséges nitriteket és
nitratokat eballitsak.

A folyamat

A Haber-Bosch folyamathoz sziikséges hidrogéfofrasa a foldgazbol
szarmaz6 metan. Ebb heterogén katalitikus eljarassal nyethdd a

hidrogén. Ez a folyamat sokkal kevesebb &idsergiat igényel mint az
eredetilieg a BASF-nél Bosch Altal alkalmazott ékarazaz a viz
elektrolizise. Sokkal kevésbé gyakori a szén hiéneiprrasként valo
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hasznélata, az ugynevezett szénelgzositds, arhiényéorszagban
hasznalnak.

A szintézisgaz diallitdsa

El6sz6r a metant megtisztitjak, éwrban azért, hogy eltavolitsak dlela
kén-szennyeméseket, amelyek megmérgezhetik a katalizatorokat.

Ezutan a tiszta metant6zgel reagaltatjdk, nikkel-oxid katalizator
jelenlétében. Ezt vizgos reformélasnak nevezzik:

CH;+H,O—>CO+3H

A masodlagos reformalas leviebozzaadasaval torténik, hogy atalakitsak
a reformélas soran reakciéba nem |épett metant.

2CH,+0,—-2CO+4H

CH;+20— CO, + 2 HO

Majd a vizgaz-reakcio még tobb hidrogént termelaldl és a §zbdl.
CO+HO— CO,+ H,

A gézkeverék most &thalad a metanator-on (nincgaiggd magyar
kifejezés ra), amely a megmaradt CO-t metdnna tmakaz
Ujrahasznositashoz:

CO+3H— CH,+ HO

Ez az utolsé lépés azért szikséges, mert a CO miéagkatalizatort.
(Megjegyzés: ez a reakci6 a vézgs reformalas ellentéte). A teljes
reakcié eddig a metant és ézyCO,-da, dzzé és hidrogénné alakitotta.

Az ammonia szintézis — a Haber-folyamat
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Az utolsO szakasz, a tényleges Haber-folyamat, ram@nia szintézise,
ahol a magnetit egy formajat, vas-oxidot hasznakadllizatorként:

N, (g) + 3 H (g) 2 NH:(g) (AH = -92,22 kdmol™)

Ezt 15-25 MPa (150-250 bar) nyomason és 300 és °“&bkozotti
homérsékleten végzik. A gazokat négy katalizator-&ajgtt vezetik at,
minden egyes athaladas kozott tiele, hogy fenntartsdk a megféiel
egyensulyi alland6t. Minden egyes &athaladas soréak c15%-nyi
atalakulas torténik, de az Osszes reakcibba nemettlémgazt
Ujrahasznositjak, igy végul 98%-os atalakitas érélet

A g6z reformdlas, a viz-gaz reakcid, a szén-dioxidvelitasa, és a
metanacios lépések korulbelil 2,5-3,5 MPa (25-35) babszolut
nyomason mennek végbe, mig az ammaénia szintézianfaita kortlbelul
6-18 MPa (60-180 bar) abszolut nyomasaikadik, attél figgen, hogy
melyik szabadalmazott eljarast alkalmazzak.

B./ Ammonia szellemek
Leiras

Lattal mar valaha ammonia szellemet? Jol medfigtsth egyet, ha
kiprobalod ezt a kisérletet. Eléggé félénkek ahHampest, hogy
szellemek; valéjaban mar péar csepp ecet is elégeatthoz, hogy
elijesszikoket! Az ammonia egy papirtén keresztul szétterjed egy nagy
uveg fenolftaleines vizben. A viz aramlasa finorkamarja a rézsaszin

szellemeket
Kémiai koncepcidk

1. Néhany vegyulet savas és bazikus alakja madi.sEreket a
vegyuleteket indikatoroknak nevezzik.

2. Az indikatorok reakcioi visszafordithatoak.

3. Az ammonia oldatok kiseblidisédiek mint a viz.
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Biztonséag

Mindig viseljunk védszemuiveget!

Kivitelezés

1.

Toltsiink meg egy nagy migoharat csapvizzel a teteje alatt 3-4
cm-ig, majd keverjink bele 10-12 ml 1,0%-0s feraddin
oldatot! Helyezzlk el aék6poharat abba a helyzetbe, ahol majd
bemutatjuk és hagyjuk 4-5 percet allni az oldatot.

Készitsiink & higitott ecet oldatot 1 ml 5%-0s ecetet 9 ml
csapvizzel elkeverve!

Helyezzik el Olomsulyokat (vagy kavicsokat) egy skic
befétteslivegbe, majd adjunk hozza 20-25 ml haztartasi
ammoniat!

Helyezzink el ket vagy harom réteg papirtorolkiiza kis
befttesliveg szajara, és rogzitsuk dieefs gumival (ez két péar
kezet igényelhet!) Vagjuk le a lelégd papirtérolk@&zegéelyt!
Nedvesitsik be a papirtérolkiizgy vagy két ml higitott ecettel.
Majd Ovatosan eressziuk bele a kicsi dbteklveget a
vizes/fenolftaleines oldatot tartalmazé Ggwharba! (Kertljik el

a viz Osszezavarasat, és probaljuk meg dieggsen, kdzépen
elhelyezni a tégelyt.)

Vérjunk és figyeljunk! Adjunk higitott ecetet, hogloszlassuk a
szellemeket, és nézzik meg, ahogy Ujbol megjelenaek
szellemek! A reakcid sokszor visszafordithato.

Nézzik meg a papirt@rifelszinét, ahonnan a gaz szétterjed az
oldatban!

Hogy ,elijesszik a szellemeket” néhany csepp edéiatény) is
adhatunk hozz4, finoman elkeverve. A szellemek gpmor
eltinnek, és csak kékb jelennek meg Ujra.

Biztonsag

Viseljunk védszemiiveget!
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Hozzavalbok

20-25 ml haztartasi ammonia {korulbelil 3 M dEQ)}
" vagy

20-25 ml 7,5 M NH (Adjunk hozz& 10 ml témény ammoniat 10
ml vizhez!) Ez a tobményebb oldat gyorsabb a héasart
ammonianal.
10-12 ml ebkészitett 1%-o0s fenolftalein oldat (Oldjunk 1,0 g
fenolftaleint 50 ml 95%-0s etanolban. Lassan adjouokza 50 ml
vizet gyors keverés mellett. Hasznaljunk magnesageit, ha
rendelkezésre all.)

o vagy
2-3 Exlax® tabletta 25 ml izopropil-alkoholban fielea

1db 2 literes atlatszoimnyag palack

ollo

1db bébiételes Uiveg vagy hasonl6 formdju kicststhedény
papirtorb

beféttes gumi

80-100 g horgaszolom suly vagy kis kavicsok.
kevepélca

egy eldobhat6 franyag pipetta vagy szemcsepent

5%-0s ecet

viz

Artalmatlanitas

Ontsd az oldatokat a mosogatoba! Rakd el az dlymnsagy a
kavicsokat Ujrafelhasznalasra!

Laboratériumi tippek

1. Hatarozd meg (matematikailag vagy prébéalgatas @@nvodor

vizben), mennyi 6lomsuly kell ahhoz, hogy az Urébiételes
Uveg elsillyedjen a vizben!
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2. Hasznalj ollét a 2 literes fanyag uUditstiveg legfels részének
levdgasahoz, hogy egy magadiamyag méfpoharat készits!
Vedd le a cimkét! Vagd le atranyag also részét egyiianyag
alatétet képezve ezzel!

3. A papirtorbre helyezett higitott ecet késleltetésiul szolgal, a
bazisos ammodnianak éslzér semlegesitenie kell a savas ecetet
mielétt az az oldatot bazikussa tenné. Ez a késlelletétivé
teszi, hogy a viz Gjra nyugalomba keruljon, miutéheraktuk az
edényt. A papirtdd vastagsaga szintén fontos szerepet jatszik. Ha
a szellemnek tul sokaig tart megjelennie, préb@p kevesebb
papirtorbt vagy higabb ecetoldatot hasznalni.

4. Ha a helyi csapviz annyira ldgos, hogy fenolftaledasaszinné
valik téle, cseppenként adj hozza ecetet amig, a rozsssiirel
nem ftinik!

Medgfigyelések

A héztartasi ammoénia tulajdonképpen vizben oldotimania gaz. Az a
szUrés szag, amit akkor tapasztalunk, amikor kimit egy Uveg
ammoniat, annak készénbethogy az ammoénia gaz elhagyja az oldatot.
Ugyanez torténik a kis tégely belsejében is. Az @&mia gaz elhagyja az
oldatot, felszall a tégely tetejére, és ott a nedvapirtorolkoé vizében
visszaoldodik. Ahogy ez megtorténik, az oldat rézgané valtozik a
papirtorolkdsben és akorul (az ammonia lugként viselkedik vizkeen
fenolftalein indikator rézsaszinné valtozik a lagk8rnyezetben) Az
ammonia nem csupan béazikus oldatot hoz létre, hasigam dologra is|
képes, amire csak néhany példa van. Ahogy old@dikpldat riisége
csokken (a 17 M ammonidirsisége—0,90 g/ml). Es habar ez a csokkenés
csekély, ahhoz elég, hogy a rézsaszin oldat lafedtaé emelkedjen az
edényen keresztil. A felfelé szall6 ammodnia-oldstlapa kénnyed és
tinékeny megjelenésével (ha hasznalod a kéedelet) egy az edényb
kiemelked rozsaszin szellemre emlékeztet. Ezen felul ajéétbeformak

és mozgasok minden egyes alkalommal, amikor al&feéwvégrehaijtjuk,
kalénboznek tinnek.
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A masodik fordulé legsikeresebb forditasait bekildk:

Petréczi Anna Flora 9/c. 90 pont
( Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar)

Pogany Janos 10.A 87 pont
Erdey-Griz Vegyipari SzKl, Debrecen)

Csizmadia Brigitta 11. b 86 pont
( Szerb Antal Gimnazium, Budapest)

Balassa Krisztina 3/3. 86 pont
( Zenzai Gimnazium)

Vami Tamas Almos 11.C 85 pont
( Petsfi Sandor Evangélikus Gimnazium, Bonyhéad)

Ngiem Lien Peggy 11.A 85 pont
( Szerb Antal Gimnazium,Budapest)

Békés Eszter 12.A 85 pont
(Garay Janos Gimnazium, Szekszard)

Kis Balint 12.B 83 pont
( Mechwart Andras Gépipari SzKI, Debrecen)

Ladoczi Fanni 3/3. 76_pont
( Zenzai Gimnazium)

Horvath Krisztina 10.B 73 pont
( Szerb Antal Gimnazium, Budapest)

Néhany észrevétel a forditdsokkal kapcsolatban:

1. A ,base” kifejezés a bazikus ammonia kémhatasaraeés egy alap
oldatra utal.

2. A ,rubbing alcohol” valéban beddrzsélésre haszmdlatz Egyesult
Allamokban szinte minden haztartasban megtalalhas; talan
magyaradzza, hogy sokan miért soOsborszesznek ftiéditole.
Val6jaban azonban az izopropil-alkoholt takarja.

3. Béar egyre tobb szé kerul &t a magyar nyelvbe szamegen
nyelvi®l, ragaszkodjunk a vegyiletek magyar neveihezn-saénoxid
vagy szén-dioxid format hasznalunk a karbon-monbxigett.

4, A ,water gas shift reaction” a vizgaz-reakcio mdgjfge. A ,steam
reforming” a vizgzos reformalast jelenti.
5. A ,methanator” kifejezés pontosan korilirhatd: nmetdermed

egység, de a metanator is elfogadhatd.
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6. Végul egy érdekes altalanos kifejezés: activityzaBios lehdiség

adadik leforditasara.Ez esetben a kisérlet, illatggyakorlat szavak
jobban tukrozték jelentését, mint a tevékenység.

JO munkat a tanév utolsé angol szakszévegéhez:
Hair Curling and Protein Chemistry

Keratin Structure, Hydrogen Bonds, Disulfide Bridge S

Hair follicles shape the shafts of extruded kergbiotein. To
change that shape, disulfide bonds between proteinge altered
by permanent wave chemicals

The skunk like smell of many old treatments usetpeymanently”

change the shape of straight hair into curls was tuchemicals
that broke the bonds between the sulfur atomssiteat neighboring
proteins in a hair shaft and keep the proteins fstiding past each
other. Hydrogen bonds connect the various parézaoh protein and
also contribute to the overall stability of the m&ince hydrogen
bonds are weak, low energy bonds, simply heatimgpesmit some
deformation of hair structure. Moisture can alsoskn up hair
proteins by insinuating water molecules in placenudre direct

interactions between proteins.

Protein Structure and Function

Proteins are synthesized on ribosomes in cellsoag thains of
thousands of amino acids. There are twenty diftea@mino acids,
e.g. glutamate (a.k.a. MSG), leucine (supplemetdedtain muscle
protein during weight loss) or cysteine (disulfidedges span two
cysteines on the same or different proteins) tlmavide different
chemical functions along the chains.
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The quality of the amino acids in different regiocsuse those
regions to twist into helices or flat sheets wittiemsive hydrogen
bonds between the common structures that link then@ acid
along the length of the chain. The helices andtshieéd together
and bond (including disulfide bridges) to form thiaree

dimensional shape of the functional protein.

Heat and Moisture Loosen Up Protein Hydrogen Bonds

Hydrogen bonds release only about as much energnasintered
in the kinetic energy of individual water molecukes they collide
with each other. So, individual hydrogen bonds woue
continually broken and reformed. The helices andeth of a
protein are relatively rigid, so several hydrogesnds must be
broken simultaneously for a protein to change visrall shape.

At higher temperatures, as provided with a curlirmp or hair
dryer, enough energy is imparted to the hair pnstéo loosen up
the proteins by breaking multiple bonds at the sammee and
permitting the hair protein, keratin, to stretchdaslip past other
keratin proteins. Cooling the protein in the nevagsh will permit
new weak bonds and curls to form. Subsequently terdisg the
hair will let water molecules compete for the nesntls and permit
a return to the original shape.

Permanent Waves Alter Disulfide Bridges

Cysteine amino acids terminate in an -SH group daat form a
disulfide bond (-SS-)with a similar group on a eysé in the same
protein or in an adjacent protein. These disulfisends lend
strength and a certain amount of rigidity to keragiroteins and to
hair. The disulfide bonds also limit altering theewll shape of
straight or curly hair. If these bonds are brokerthwspecial
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sulfhydryl reagents, however, then more substardiad lasting
changes can be made.

Most of the permanent wave solutions contain suifwlecules
themselves, and that is why they have skunky smé&le hair
proteins are stretched and contorted in new shaes the
disulfide bonds that hold them together in the tshaf hair have
been broken (reduced). While in the new shapewtnee solutions
are washed away and new disulfide bridges are pednio form
between new neighboring cysteines. This procestois, and that
Is why washing the hair is avoided for a day or.two

Hair Styling Reveals Molecular Biology of Proteins

Hair is made of typical proteins and the modifioatiof these
protein structures by heat and moisture reveals uhéerlying
structures of the proteins. Similar protein shapecanformation
changes underlie many of the complex functionsetiéc

Forrés: http://www.suite101.com/content/hair-curling-ands®in-
chemistry-a197099

Mindenkit kérek arra, hogy a dokumentumokaatolt fajlként (.doc
formatumban!) kildje és a dokumentum bal detarkaban szerepeljen a
neve, iskoldja és osztalya. A dokumentum elnevémésa neveteket
feltétlen tuntessétek fel!

A helyesiradtokat a bekuldés @&t alaposan ellenérizzétek, az
elgépeléseteket korrigéljatok!

A kovetked forditast is a mar a megszokott cimre kuldjétek:

kokelangol@gmail.com

Bekdildési hataridé: 2011. marcius 28.
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Kémia németil
Szerkeszt Dr. Horvath Judit

A 2010./4 szamban kozolt német szakszoveg helyd#tdsa

Lumineszcencia * — titokzatos fény

A lumineszcencia kifejezés a latin lumen, fény, szobdl ered, és a
380-780 nm-es tartomé\nybeli2 elektromagneses sugarzas folyamatat irja
le. Ezen folyamat sordn a hémérséklet minden esetben messze az egyes
vilagité _anyagok® izzasi hémérséklete® alatt van (hideg fény). A
lumineszcencia két nagy terlletre oszthatd, melyet az alabbi diagramm
szemléltet:

Lumineszse"c'a
/l/ ‘\.
Fotolumineszcencia Kemilumineszcencia

/N

/ N

Fluoreszcencia Foszforeszcencia

Fluoreszcencia

Ezt a jelenséget, amint azt a neve is elarulja, a fluorit ® nevii asvanyrol
(CaF,) nevezték el, mely napsugarzas gerjesztd hatasara erds vilagoskék
fényt kibocsat ki.

1. kisérlet: Amikor az 4svanyok maguktdl vildgitan  ak
Sziikséges: magnézium-bromid MgBr,[6 H,O
on-klorid SnCl,
porcelanmozsar mozsartérével
UV-lampa
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Tegyen magnézium-bromidot a mozsarba, és prébaképpen tartsa az UV-
lampa ala. Ezutan adjon hozzéa 6n-kloridot, és dorzsoélje el a keveréket a
mozsartérével. Hogy néz ki a termék az UV-lampa alatt?

Magyarazat

A magnézium-bromid kristdlyban az &énatomok beépitésével7
ezeken a helyeken megvaltoznak az elektromos tulajdonsagok — a kristaly
Ldopolva” 8 van. Az igy megvaltoztatott kristaly képes a nagy energiaju
sugarzast (UV-sugarzast, nem lathatd) kevésbhé nagy energigju
sugarzassa, pl. lathaté fénnyé, atalakitani. Ezt a folyamatot nevezzik
fluoreszcencianak.

A fluoreszcens sugéarzas nagyobb hulldmhosszd® a primer
(bees®) sugarzasnal. Mert a primer sugarzas energiajanak egy része a
kristél\l/zrécs rezgéseinek gerjesztésére'® ! forditodik, és ezzel végul hévé
alakul™.

Ezt teszi™ egyébként a fogzomanc is. Ez apatith6l, egy a
természetben is el6forduld foszfordsvanybol all: Cay(OH,F)PO,. A
m(]fogak14 altaldban nem fluoreszkalnak.

Sok szerves vegyilet mutat erés fluoreszcenciat UV-fény alatt:

2. kisérlet: Miért vilagit a tonik napfényben?

Napfényben az ital kissé zavarosnak és hozza még furcsan kéken
vilagitonak tiinik.'> Nem tiszta az egész? Nem. Ha figyelmesen
megnézziik'®, felismerjilk, hogy a tonik intenziv kékesibolya fénnyel
fluoreszkal; ez okozza a kissé'’ zavaros hatast.

A kinin még 1:100 000

higitasban is fluoreszkal. A tonikban a HO N
higitas 1 : 12 500-t tesz ki‘®. Az izét még O N
1:50 000 higitasban is érezziik. _

N
3. kisérlet: A klorofill fluoreszcenciaja
Vegyszerek/anyagok:

» 30 ml aceton vagy metanol
» 1 g kalcium-karbonat
» 5 gtengeri homok™®
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» 5-7 g zold levél
Berendezések
UV-lampa
mozsar mozsartorével
oll6?°
sziirétolcsér redss®t szirével
50 ml-es méréhenger
Erlenmeyer-lombik vagy f6zépohar

VVVVYVYVYY

Elékészités: nyersklorofill-oldat elallitasa:

A leveleket (kb. 5 g-ot) olldval kis darabokra vagjuk, és mozsarban
eldorzsoljik 30 ml acetonnal vagy metanollal (a klorofill oldészereizz),
kb.5g tengeri homok és 1g kalcium-karbonat (a savas sejtnedv25
kozombositésére szolgal) hozzaadasaval®’. Az igy nyert nyersklorofill-
oldatot®® (karotinoidokat és xantofillokat is tartalmaz még) leszilrjuk, és
egy f6z6épohérba toltjik.

Végrehajtas

A nyersklorofill-oldattal t6ltott f6z8poharat sotétben UV-fénnyel
(366 nm) besugarozzuk. Rogton fellép a klorofill karakterisztikus vérvoros
fluoreszcencigja.

Elmélet

Ebben a kisérletben a klorofill-molekuladk (fotopigmentek) gerjesztése
tortént. A gerjesztett  klorofill-molekulak  alapallapotba  torténé
visszatérésik soran a gerjesztési energiat vorés fénykvantumok®
formajaban adjak le. EI6 novényekben a felvett napenergia glikéz
eléallitdsara forditodik a fotoszintézis soran.

4. kisérlet: _ Optikai fehérit 8k’

A negyedik anyag, amelyik itt megfigyelésre érdemes?® az eszkulin, mely
a vadgesztenye agaban talalhaté. Ferdén bevagunk egy friss
vadgesztenyeagat Ugy, hogy a lehetd legnagyobb vagott felulet
keletkezzen. Beledllitiuk egy vizzel teli f6z6poharba, és UV-fény alatt
megfigyeljik, ahogy az el6bb a klorofillt. Az eszkulinnak sotétben kék
szini fluoreszcencigjat tapasztaljuk.

Kémia idegen nyelven 105

O

Ennek az anyagnak hasonl6 tulajdonsagai vannak mint a kémiailag
elééllitott optikai fehéritbknek, melyek a mosdszerekben ragyogo
fehérséget kolcsondznek a ruhaknak. Ezek olyan anyagok, melyek a
lathatatlan ultraibolyabdél (290—-400 nm) nyelnek el (abszorbeéalnak), és
molekulan beliili (intramolekularis)®® kozjaték utan az elnyelt energia nagy
részét a lathaté tartomanyban Ujra kisugarozzak (emittaljak). A 400-
480 nm-nél, leginkabb a 430—440 nm-nél emittalé fluoreszcens™ anyagok
a legalkalmasabbak.

Kuléndsen erds napfényben és deriilt kék égnél a szabadban vagy
megfeleld mesterséges megvilagitasnal®’ (magas UV tartalommal) a fehér
még fehérebbnek hat. Ezen felil a _kék fény additiv hozzakeverése a
sarga ténusok elfedését eredményezi. %

Foszforeszcencia és kemilumineszcencia

Amikor egy anyag a fényforrds kikapcsolasa utan is vilagit,
foszforeszcenciardl beszéliink, melyet a foszfor hosszantarté fénylése
utan neveztek el (gorég Phosphoros - fényhozé). Ez a megjeldlés a mai
napig hasznalatos, habar a fehér foszfor egyaltalan nem foszforeszkal®®
hanem tartés fénykibocsatasa az oxigénnel valé reakciéjan alapul
(kemilumineszcencia ). A finoman eloszlatott fehér foszfort a levegd
oxigénje oxidalja, mikézben kék/fehér kemilumineszcencia lép fel,
héfejlédés nelkdl.

A szbvegben éfordult fontos szakkifejezések:

Eszkozok, berendezések:
r Morser, ~s, ~ (dbrzs)mozsar
s Pistill, ~s, ~e mozsartod
r Erlenmeyerkolben, ~s, ~ Erlenmeyer-lombik
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Anyagok:

n - - un =0

S
S
S

= = un 0

Schere, ~n
Trichter, ~s, ~
Faltenfilter
Messzylinder, ~s, ~

Erlenmeyerkolben, ~s, ~

Becherglas, ~es, ~"er

Zinn

Chinin
Chlorophyll, ~s
Carotinoide
Xanthophyll
Glucose
Aesculin
Phosphor
Sauerstoff, ~(e)s

Fogalmak:

e

=~ D®D®wDd®D®D®D D D

(7]

Emittierung
Glahtemperatur
Lumineszenz
Chemolumineszenz
Fluoreszenz
Phosphoreszenz
Schwingung
Kristallgitter
Verdinnung
Neutralisation
Grundzustand
angeregter Zustand

Lichtquantum, ~s, ~quanten

Fotosynthese

anregen
verreiben
dotiert
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ollo

tolcser

redss s#iré
méhenger
Erlenmeyer-lombik
f6z6pohér

on

kinin

klorofill
karotinoidok
xantofill

glukéz, sslécukor
eszkulin

foszfor

oxigén

kibocsatas, emittalas
izzasi lbmérséklet
lumineszcencia
kemilumineszcencia
fluoreszcencia
foszforeszcenica
rezgés

kristalyracs

higitas
k6zombosités
alapallapot
gerjesztett allapot
fénykvantum
fotoszintézis

gerjeszt
eldorzsol
dopolt (adalékolt)
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absorbieren abszorbeal (elnyel)
emittieren emittal (kibocsét)
oxidieren oxidal

A magyar nyelvtanrél és helyesirasrol:

Lumineszenz— lumineszencia (szc-vel!). Nem-esszenciagy -eszeneia
(mint pl. ecetsav-eszencia). Ld. még KOKEL 2018Z4mban.

fénév:lumineszcencia / fluoreszcencia / foszforeszcencia
melléknév:lumineszcens / fluoreszcens / foszforeszcdpk festék)
ige: lumineszkal / fluoreszkal / foszforeszkal

melléknévi igenévtumineszkalé / fluoreszkalo / foszforeszkalo

A némettel ellentétben magyarul kis kékdti:
fluorit, apatit, magnézium-bromid, én-klorid, methrkarotinoidok, stb.

A Tonic méar kdznevesedett a magyar nyelvben, etz

kalcium-karbonat (nem kélcium)

klorofill, xantofill magyarul is kél.

higit, higitds— hosszd.

A forditadsokrol:

YL umineszenz — lumineszencia nemfényeszensia

“Bereich — itt: tartomany (ui. hullamhossz-tartomany), nem hataskér,

terdlet.

®_euchtstoff — vilagité anyag / fénykibocsaté anyablem neonds
foszfor stb.

“Gliihtemperatur —izzasi FmérsékletNem olvadaspont vagy forraspont

(Schmelzpunkt / Siedepunkt).
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*Photolumineszenz- fotolumineszcencjanem: "“foté lumineszcencia" !
®Fluorit — fluorit # fluor

"Einlagern — beépllés(Szombati A, Nagygyorgy K, Ersek G), esetleg
beagyazodagvoros ZJ, Vami TA, Volford D), de itt nem lerakdsl vagy
raktarozodas. A tébbieknek mind nehézséget jelested mondat.

®dotiert — dopolt (Id. félvezetk) vagy adalékolt Nem dotalt! (Nyolcan
irtak!) Az allamilag tAmogatottat jelent (pénzigg). Nem is feljavul,
megetsdodik, kikbvil. Helyes: Ladoczki Fanni és Eisl Réka.

langwellig —hoszz(/ nagy hullamhossziangweilig - unalmas.

Yanregen — gerjeszt Szabatosan nem kezdeményez, élénkit, 6szténdz
vagy serkent. Nem csak eredményez géegfnem hevit.

YAz egyetlen pontos forditas Ersek Gaboré:
"a kristalyracs rezgéseinek gerjesztésére forditodik"
Kozelitleg jo:
"kristalyracsban a rezgések élénkitésére hasznalodik fel" (Vami T.A.,
Szombati Aliz)
"a kristalyracsban rezgéseket gerjeszt" (Nagygyorgy Kristof)
"hogy a kristaly hal6zatanak oszcillaciéit fenntartsa” (Ulvoczki Krisztina)
"kristalyracson beluli rezgésekhez hasznalodik fel” (VOrés Zoltan J.)

%in Warme umgewandelt wird —-rem-melegben-alakul, &tanemhsvé
alakul!

¥ut — teszj nemtérténik De # tut weh vagyis fogfajasrél nincs szo.
Ykiinstliche Z&hne — mifogak esetlegnesterséges fogakle nem hamis
fogak.

It igazan szép megoldasokat olvashattam!

Ulvoczki Krisztina: 'A napban az ital kissé zavaros és kékes szinben
jatszik. Vajon nem tiszta? Korantsem."
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Vords Zoltan Janos:Az ital a napon kissé zavarosnak és kilonds kékes
fénylinek latszik. Nem lenne az egész tiszta? Nem errél van sz6."

Erdési Réka: A napon az ital homalyosnak és ehhez még érdekesen
kéken fényléen néz ki."

Vami Tamas Almos:...... killonosen ragyogé kékes szintinek néz ki."

Kriezl Déra: "A napon az dité zavarosnak latszik, és hozza még kulonds
kéken fénylik."

Gyorgy Eszter: A napon az ital homalyosnak tlnik és furcsan kékesen
vilagit."

Fehér Anett: A napon az ital kissé zavarosnak néz ki, és ehhez még
kilondsen kékesen fénylik."

®genau hinsieht — alaposan / j6l megnéziNem pontosan / éppen
(gerade) odanéz.

Yeichte Triibung —enyhe zavarossatyem-kénans zavarossag és nem is
zavaralottsag.

¥phetragt — kitesz valamennyifegy mennyiség). El is hagyhat6, mert (a
némettel ellentétben) magyarul ige nélkul is irfmtdondat.

“Seesand: Meersalz, vagyis tengeri homok, nem tengeri s6.
2Schere # Klinge, vagyis oll6, nem penge.

“IFaltenfilter — redss szrdpapir, hajtogatott. A sima és a sl
sZir6papir hajtogatasahoz ill. hasznalatdhoz utmutato:
http://lwww.szasz.ch.bme.hu/elemek/szervetlenlahdes elemei/Elemek
/altalanos.htm#Sizés

) psungsmittel fur Chlorophyll — a klorofill olddszere(i).
2 psung — oldat, itt nem-megoldas

*unter Zusatz von — hozzdadaséaval / hozzaadasa mellat felvagott
leveleket az acetonnal a homokot és a kalcium-katobns hozzaadva
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kell eldorzsolni, nem utdlag kell hozzaadiket (a homok pontosan a
levelek ill. a sejtek mechanikai roncsolaséara saplg

*Zellsaft — sejtnedv. Nem-sejtié-sejtfolyadék

% ichtquanten — fénykvantumakNem fényrészecske, fényadag.

“'optische Aufheller — optikai fehérisk. Nem felfénylés, vilagositas,
vilagitas, vilagossag vagy fénytani fehérit

**Betrachtung finden soll — megfigyelend. Vizsgalandé, figyelemre
meéltd, esetleg megfigyelésre var.

Bintramolekular — molekulan beliili, intramolekularis. Nem mol&ku
iz

*F|uoreszenzstoffe— fluoreszcens vagy fluoreszkalé anyagok, de nem
f Al

*kiinstliche Beleuchtung— mesterséges megvilagitas/féNem-piivészi

(ktinstlerisch) vagy-#termi.

¥Meglepsdtem, hogy ennek a mondatnak csak négyen tudtakaashni
az értelmét:

Ersek Gébor: A kék fény additiv hozzakeverése a sarga szinarnyalat
eltinését eredményezi."

Kriezl Déra 'A hozzaadott kék fény a megsargult szinarnyalatok
lefedését eredményezi." (Kér, hogy a forditasdbdl kimaradt egy bekezdés
a klorofillnal.)

Szombati Aliz: A kék fény pétldlagos hozzaadasa eredményezi a sarga
ténus elfedését."

Fehér Anett: A kék fény hozzaadott keverékével sarga arnyalatok
lefedését nydijtja."

Nincs szé egyéb kék stinadalékanyag hozzaadasarél. Az eszkulin
fluoreszcenciajabdl szarmazé (lilds)kék szin ésubarsérgas szine
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komplementer szinek (v6.: kék-narancs ill. lilagegr ezért additiv
szinkeverés soran fehéret adnak.

*phosphorisieren— foszforeszkék fosziorizak-foszforizalédik
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Kémia németul
Szerkeszt Dr. Horvath Judit

Chemie auf Deutsclorditasra kijelélt német nyelivszakszéveg)

Lumineszenz — Kaltes Licht 2.
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NEV Oszt. ISKOLA Ford. | oan | ©°5%
(max. 80) | (may. 20) | (max.100)
Vor0§ Zoltan 9 Vaci _Mlhaly G,m_m., 76 20 9
Janos Tiszavasvari
Nagygyorgy | |, | Bolyai Tehetseggondozp 255 | 15 | 945
Kristof Gimnazium, Zenta
Ersek Gabor | 12.H | FOWOS Gimnazium, | 2, 17 | 88
Tiszaujvaros
Vami Tamas Petfi SAndor Evang.
Almos 11.C Gimn., Bonyhéad 68 19 87
Ladoczki | 3 | Zentai Gimnazium 67 16 | 83
Fanni
Volford . Zentai Gimnézium 64 18 | 82
Diana
Joé Monika (I}/%) Zentai Gimnazium 64 17 81
. . Ady Endre Gimnéazium,
Téth Néra 11. Debrecen 63 17 80
U.Ivoc.:k| V. Zentai Gimnazium 62 16 78
Krisztina
S Petfi Sandor Evang.
Erdési Réka | 10.C Gimn., Bonyhad 61.5 145 76
Fehér Anett | 3/3 Zentai Gimnazium 60.5 135 74
Kriezl Déra | 10.A | FPeBfiSandorBvang. | o 5| 465 | 43
Gimn., Bonyhad
Szabo6 Ferenc| 11.B Ady Endre Gimnazium, 56 14 70
Debrecen
Gyorgy Petfi SGndor Evang.
Eszter 10. Gimn., Bonyhad 535 14.5 68
< Petfi Sandor Kéttanny.
Bak Agnes | 10.B Gimn., Mezberény 46.5 15.5 62
Fabian Anita | 11.8 | AdY Endre Gimnazium,| o |4 5 | g 5
Debrecen
- Ady Endre Gimnazium,
Szombati Aliz| 11.B Debrecen 52 9 61
Laszl6 Déra _
és 10.B Petifi Sandor Evang. 145 8.5 23

Weiszenburger

Zsofia

Gimn., Bonyhad

Anwendung finden fluoreszierende Substanzen z.B. bei
Geldscheinen, welche mit Fluoreszenzleuchtstoffen bedruckt sind. Bei
Einwirkung von UV-Licht fangen diese an zu leuchten.

Fluorescein ist ein Fluoreszenzfarbstoff mit sehr groRer
Quantenausbeute (Effizienz) und vielfaltigen Anwendungsmaéglichkeiten.

Herstellung von Fluorescein

Chemikalien
2,2 g Resorcin
1,5 g Phthalsaureanhydrid
NaOH
1 g wasserfreies Zinkchlorid

Gerate/Material
Porzellantiegel
Dreifuf? mit Tondreieck
Bunsenbrenner
1000 ml-Becherglas
UV-Lampe

Durchfiihrung

1. In den Porzellantiegel gibt man 1,5 g Phthalsdureanhydrid, 2,2 g
Resorcin und 1 g wasserfreies Zinkchlorid und erhitzt das Gemisch, bis
sich eine gleichmafige rote Schmelze gebildet hat.

2. Nach dem Abkuhlen 16st man den Inhalt des Tiegels in einer kleinen
Menge verdiinnter Natronlauge auf und spilt ihn in das etwa zu einem
Drittel mit Wasser geflillte Becherglas.
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3. Zur besseren Beobachtung der Fluoreszenz bestrahlt man die Losung
mit dem Licht der UV-Lampe. Fluorescein weist bei Bestrahlung mit UV-
Licht eine griine Fluoreszenz auf, welche man im Dunkeln gut beobachten
kann.

Theorie

Durch die Reaktion von Phtalsdureandydrid und Resorcin entsteht
durch die Bildung eines konjugierten Doppelbindungssystems der
Fluoreszenzfarbstoff Fluorescein.

HO o] [}
{ 400
s o
SR P T HO. = _OH
| ZnCly COOH
5 g 9

Phtalsaureandydrid Resorcin Fluorescein

Fluorescein gehdrt zu der Familie der Triphenylmethanfarbstoffe, wie z.B.
auch Phenolphthalein, Fuchsin, Malachitgriin oder Kristallviolett.

Der Farbstoff dient in der analytischen Chemie als Indikator und
zum Nachweis von Bromiden. Seifen und Badeextrakte werden mit
Fluorescein gefarbt. Derivate von Fluorescein (z.B. FITC) werden in der
Molekularbiologie  eingesetzt, um z.B. Antikbrper mit einem
Fluoreszenzfarbstoff zu markieren.

Aufgrund seiner auffalligen Farbung von Wasser und seiner
Unschadlichkeit, wird Fluorescein als Signalfarbe bei Seenot eingesetzt.
500 g Fluorescein farbt eine Meeresflache von ca. 4000 m“. Auch
Grundwasserstrome und unterirdische Flusslaufe koénnen durch
Fluorescein verfolgt werden.

Natrium-Fluorescein absorbiert viel Licht der Wellenlange von 440
bis 520 nm, also sichtbar blaues Licht. Hingegen emittiert Natrium-
Fluorescein Licht der Wellenlange 500 bis 600 nm. Man erkennt eine
grine Mischfarbe, die bei dieser Emission auftritt. Weitere Eigenschaften
von Fluoreszenz wéaren zum einen, dass sie bei starker Verdinnung am
Besten beobachtbar ist. Bei zu hoher Konzentration der Substanz in
Lésung kommt es zu einer Eigenldéschung der Fluoreszenz und man sieht
keine Lichtemission.

Phosphoreszenz
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Insbesondere bei Feststoffen kann man ein nach Ausschalten der
Lichtquelle andauerndes Nachleuchten der Substanzproben feststellen.
Man bezeichnet dieses Phanomen als Phosphoreszenz.

In unserem Versuch wird Fluorescein in eine rigide
Borsaurematrix eingebettet. Diese Matrix erhalt man durch Erhitzen der
Borsaure auf Uber 500 <C, dabei erfolgt Dehydratisierung. Folgende
Gleichung liegt hier zugrunde:

=90 °C > 500 °C
41 H:0 N/2H:0
(B{(OH)3)n — (HBO:), — (B203)
Orthoborsaure Metaborsaure Dibortrioxi  d

Das Fluorescein wird phosphoreszenzféahig durch Einschrankung der
Bewegungsfreiheit.

Geréte 2 schwer schmelzbare Reagenzglaser
Bunsenbrenner mit Brennerschlauch
Reagenzglashalter
Spatel

Chemikalien Borsaure
Fluorescein

Durchfiihrung

Jedes Reagenzglas wird mit 5 g Borsaure befillt und intensiv mit
etwa 30 mg Fluorescein gemischt. AnschlieBend wird mit dem
Bunsenbrenner bis zur Schmelze erhitzt. Man beobachtet eine
Dunkelrotfarbung der vormals klaren gelblichen Schmelze. Nach 15
Minuten starken Erhitzens werden die Reagenzglaser abgekihlt. Man
erhélt eine Borsaurematrix.

Im Versuch werden so in schwer schmelzbaren Reagenzglasern
hergestellte  Borséure-Fluorescein-Gemische in  Abhé&ngigkeit von
verschiedensten Temperaturen betrachtet. Das eine Reagenzglas wird
mit Eis auf unter 30C gekuhlt und das zweite Reage nzglas wird mit
Wasser auf 70C erwarmt. AnschlielRend wird der Raum abgedunkelt und
mit Hilfe eines herkdbmmlichen Fotoapparates ein Blitz erzeugt, welcher
die beiden Proben anregt. Man kann beobachten, dass die kalte Probe
langer mit gelblich-griiner Farbe nachleuchtet. Es handelt sich hierbei um
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eine Phosphoreszenzeigenschaft. Die warme Probe leuchtet nur kurz
nach und verlischt rasch. Auch die Farbe ist im Gegensatz zur ersten,
kalten Probe eine andere. Man erkennt hier eine blauliche
Phosphoreszenz, welches schon fast einer Fluoreszenz gleicht.

Anwendungen der Phosphoreszenz findet man auch im téaglichen
Leben an vielen Stellen. So findet sie z.B. praktische Bedeutung bei
Stromausfall als Notbeleuchtung oder fiur Markierungen auf Schildern,
Treppen, etc. Auch das Nachleuchten vieler Uhrzifferblatter, Aufklebern,
usw. beruht auf diesem Aspekt der Phosphoreszenz.

Forrés:
http://www.chids.de/dachs/expvortr/728ChemieUndLi¢tuhrmann.doc
http://www.uni-tuebingen.de/straehle/kristallstudenalyse/elektr_protokolle/
markus2.doc
http://www.dcb-server.unibe.ch/dcbneu/studies/plaaieiP CI/FLUORO. pdf

Olvasnivalo:
http://vmek.oszk.hu/00500/00575/html/adatbank/ajé¢szoveg.htm

Bekildési hatarid: 2011. junius 10.

Cim:

Dr. Horvéath Judit (KOKEL német forditasi verseny)
ELTE TTK Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A szerkezeti képleteket nem kell lerajzolni, de_a&brak feliratét le
kell forditani!

Minden bekuldott lap tetején szerepeljenbekildé neve, osztalya
valamintiskoldjanak neve és cimeA lapokat kérendsszetizni! Kézzel

irt vagy szovegszerkeszel készitett forditas egyarant bekuldhef\
kézzel ir6k (is) mindenképpen hagyjanaktap mindkét (bal és jobb)
szélén min. 1 cm margoé(a pontoknak). Mindenki Ugyeljen az olvashato
irasra és a pontos cimzésre!
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JMIERT?” (WHY? WARUM?)”
Dr. Roka Andras

Ebben a rovatban altalatok is jol ismert jelenségalgy otthon is
elvégezheat kisérletek magyarazatat varjuk ebletek. A feladatok
megoldasaval minden korosztaly prébéalkozhat, hiszenjelenséget
killénbo® tudasszinten is lehet értelmezni. Eppen ezértnégaldasokat
is be lehet kildeni! A lényeg az ismeretek mozgédsit az 6nallo
elképzelés bizonyitd efejkifejtése. A kérdéseket (olykor) szandékosan
fogalmazzuk meg a mindennapok nyelvén, hogy — rgimédaszerint —
minél inkabb a lényegre iranyitsuk a figyelmet.stdrakozast és sikeres
munkat kivanunk!

Roka Andras

A formai kovetelményeknek megfededolgozatokat a kdvetkézcimen
varjuk 2011. mércius 28-ig postéra adva:

KOKEL ,Miért”

ELTE Roiskolai Kémiai Tanszék

Budapest Pf. 32.

1518

1. Mi a hasonlésag és mi a kulonbség a 8kdk és az ammonia
szolkokut (1. abrg mukodése kozott?

2. Miért lugos kémhatasu az ammonia vizes oldatéMonyit a
réz-szulfat-oldatbdl kevés ammonia-oldat hatasérald vilagoskeék
csapadék? Miért oldédik fel a csapadék és valtomkykék szikire
az oldat szine az ammoniaoldat feleslege hatasara?

3. A szokkat kisérlet jol érzékelteti, hogy az ammadnia merejol
oldédik vizben. A vizes oldatot régen szalmiaksme&zhivtak.
Késsbb ammonium-hidroxid lett béle. Napjaink tankonyvei pedig
ammonia-oldat néven emlegetik. Melyik elnevezék dz ammonia
vizes oldatara a réz-szulfatos kisérletek tapamziablapjan? Mi
lehetne egy talalobb elnevezeés?
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4. Miért forralhat6 ki az oldott ammonia, szén-diba viziH|?

5. Mi a hasonl6sag és mi a kilonbség a természesAly és az
ember (kdbanyagként maltert alkalmazo) épitészete kdzott?

6. Vezetheti-e a tomény kénsav vagy esetsav arehets aramot?
Miért?
7. Ha a tbmény ecetsavat fokozatosan higitjuk, rakkwezetése

folyamatosan novekszik. Az 50 %-0s oldat ezersazev jobban,
mint a higitatlan sav. Miért? Mit bizonyit a tapaat?

{///////;{ﬁS 1

1. abra: Ammonia szokkuat: Az ammoniaval megtoltott
gbmblombik egy atfurt gumidugodval van lezarva. Angdugdba
helyezett szemcseppéhdl néhany csepp viz juttathatd a lombikba.
Osszerazas utan a lombik szajat az livegkadbdnvigvszintje ala
helyezve, és a szemcsepgentgumisapkajat eltavolitva
szokokutszetien todul a viz a lombikba.
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KERESD BENNE A KEMIAT!
Kalydi Gyorgy

Kedves Diakok!

Ettl az évil kezdidden —remélem konnyités sok embernek- kuldhetitek
a megoldasokat emailben is. Cimenkgyuri@krudy.gyor.hu vagy
kalydigy@gmail.com Aki levélben kildi a formai kdvetelményeknek
megfelet dolgozatokat a kbvetkédzimen varjuk .

KOKEL ,Keresd benne a kémiat!”

Kalydi Gyorgy, Krady Gyula Gimnazium

Gyoér, Orkény Gt 8-10 9024

J6 versenyzést kivdnok mindenkinek, a beérkezéstamds. 2011.
marcius 28.

A masodik sorozat megoldasait kozlom a hozzatartgointszam
tblazattal. Végul két Uj idézettel kapcsolatosdkéeket teszek fel,
amelyek ebben a tanévben az utolsok.

Megoldasok

4. idézet

1. A fé6 alkotéeleme a fehér arém, amelyet mar a
kozépkorban is gydégynoévényként hasznaltak. (1p)

2. A tujon. Az uniés rendelet szerint max. 10 mg/kg a
megengedett értek (2p)

3. lzoprén egységekib épulnek fel. Pl. mentol, kaucsuk,

limonén. (4p)

Zo6ld tindér vagy z6ld démon. (1p)

1792-ben Pierre Ordinaire francia orvos Svajcbap) (

Charles Baudelaire, Paul Verlaine, Arthur Rimbaud,

Oscar Wilde, Picasso, Van Gogh, Ady Endre. (4p)

o0k
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5. idézet

1.

Keresd a kémiat!

Osszesen: 15p

Az alkimia kora. Keresték a boélcsek kovét, amelpden
nemtelen fémet nemessé valtoztat, elhozza az deddt é
€s meggyogyit minden betegséget. (5p)

Fritz Haber, aki eljarast dolgozott ki a tengerdéws
arany kinyerésére. Becslése szerint 1° kengervizben
5,5 t arany van. Megoldotta az ammonia eledledald
szintézisét. (2p)

Karatban adjak meg. 1 karat = 0,29 g. A tiszta arzh
karatos. (1p)

Az arany a természetben leginkdbb elemi allapotban
fordul elb. Az aranytelepek méallasakor a termésarany a
térmelékbe kerul, a viz pedig tovabbszallitja, megdarra
alkalmas helyen lerakja. Itt lehet mosni az argngately
siriségkulonbség alapjan elvalaszthato a middidetol

(Az arany sriisége 19,3 g/cth a homoké 2,5 g/cfh
Egyik modszer: a vizes ércszuszpenziot deszkardtdes
birkabsron folyatjak végig, az aranyszemcsék pedig a
sz6ron fennakadnak. (5p)

Mert kémiailag rendkivil ellendlld, levég nem valtozik.

A savak lugok nem oldjak. (3p)

Az egyik a salétromsav, amelyet valasztdviznek
neveznek, hiszen el lehet valasztani egymastokagtét

és az aranyat. Ebben tehat nem oldodik az arany. A
masik, a salétromsav sosav 1:3 aranyu keverékdyeime
kirdlyviznek neveznek, ebben az arany is oldodik.
Au + HNG; + 4HCI = H(AuCl) + NO + 2HO (8p)
Selmecbanya, Bakabanya, Bélabanya, Besztercebanya,
Kormocbanya, Ligetbanya, Ujbanya. (5p)

Példaul a 80-as rendszamu higany elektronbefogaldass
arannya alakul. (3p)

Kotott  allapotban az arany leginkabb telluridok
formajaban fordul & a természetben. llyen példaul a
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krennerit (10AuTe 3AgTe), amelyet Krenner Jézsef
minaraldgus tiszteletére neveztek el. (3p)

10.Born Ignac a Selmecbanya melletti Szklenon. A hygan
eljaras soran a finoman poritott ércet vizzel éarimyal
keverik, ekkor az arany egy része a higannyal adnatg
képez. Az iszapot, amely még aranyat tartalmaz enyh
lejtédi rézlemezen folyatjak le, amely tovabbi aranyat kot
meg. Ezzel az eljardssal az érc aranytartalman-60
lehet kivonni. (5p)

11.Az aranyat cidnligozassal is ki lehet vonni éréeiRz
apritott ércet 0,1-0,25 %-0s natrium-cianiddal Eeak Ki
miko6zben levedt fuvatnak hozza.
4Au + 8NaCN + 2HO + O, = 4NdAu(CN),] + 4NaOH
A cianidlugbdl az aranyat cinklemezzel valasztgk |
2N4AU(CN);] + Zn = Na[Zn(CNy)] + 2Au
2000-ben egy erélyi aranybanya tarozojanak gatja
atszakadt és a cianiddal terhelt viz a Szamosa@skel a
Tiszaba 6mlott, ahol az@lilag nagy részeét elpusztitotta.

(10p)

Osszesen: 50p

6. idézet

1. Svéd gyariparos, feltaldld. Feltaldlta a dinamita,
fustnélkdli bport. (4p).

2. Eredetileg 5 tertletet jeldlt meg. Fizikai-, kémjai
fiziologiai- (orvostudomanyi), irodalmi-, és bék§-&Késsbb
1968-ban kibvult a kbzgazdasagi dijjal. (7p).

3. Fizikai: W. K. Rontgen, a rola elnevezett sugarzas

felfedezéseéeért, kémiai: van't Hoff, a kémiai din&eni
torvényeinek és az oldatok o0zmoézis torvényeinek
felfedezéseéert, orvosi: Behring, a szérumterapiddasen tett
felfedezéseiért, irodalmi: Sully Prudhomme, jefsnt
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irodalmi tevékenységéért, béke: Henri Dunant, a Netkdzi
Voroskereszt megalapitdsaért. 1901-ben. (11p).

. Szent-Gyorgyi Albert, Gabor Dénes, Hevesy Gyorggkdsi

Gyodrgy Olah Gyorgy, Harsanyi Janos, Wignerd)ddarany
Dénes, Zsigmondi Richard. (7p)

. Szent-Gyorgyi Albert. (1p)
. 1916, 1940, 1941, 1942-ben, a Il. vilaghaboru m(af).

Osszesen: 35p

4, 5. 6.
Név Iskola idézet | idézet | idézet |Ossz.
15 50 35 100
pont pont pont | pont
Petéfi S.
Vami Gimnazium
1. | Tamés Bonyhéad 12 45 35 92
Vasvari Pal
Grébel Gimn.
2. | Adél Székesfehérvar 12 44 34 90
Szarvas Budai Nagy Antal
3. |Kata Gimn. Budapest 13 39 34 86
Vasvari Pal
Székelyhidi | Gimn.
4. | Annaméria | Székesfehérvar 11 42 32 85
Legény Papai Ref.
5. | Evelin Kollégium 12 32 33 77
Szt. Orsolya
Goger Rém. Kat. G.
6. | Szabolcs | Sopron 11 28 33 72
Daci Zentai
7. | Emese Gimn4zium 14 24 33 71
Legény Papai Ref.
8. | Lotti Kollégium 12 28 30 70
Farkas Zentai
9. |Déra Gimnazium 13 28 26 67
Szt. Orsolya
Banszki Rém. Kat. G.
10. | Noémi Sopron 12 27 27 66
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Szt. Orsolya
Hegedis |R6m. Kat. G.
11. | Katalin Sopron 10 30 26 66
Szt. Orsolya
Prajczer Rom. Kat. G.
12. | Petra Sopron 9 26 28 63
Vasvari Pal
Korponai Gimn.
13. | Zsbfia Székesfehérvar 10 21 29 60
Szt. Orsolya
Horvath Rom. Kat. G.
14. | Terézia Sopron 10 20 30 60
Szt. Orsolya
Németh Rom. Kat. G.
15. | Krisztina Sopron 10 22 27 59
Szt. Orsolya
Radics Rom. Kat. G.
16. | Mercédesz | Sopron 8 26 21 55
Toth Szt. Bazil Okt.
17. | Ferenc Kbdzp.Hajdadorog | 12 13 30 55
Szt. Orsolya
Csepregi Rom. Kat. G.
18. | Dorottya Sopron 12 11 27 50
Szt. Orsolya
Molnar Rom. Kat. G.
19. | Andréas Sopron 10 10 27 47
Szt. Orsolya
Szabo Rom. Kat. G.
20. | Szabina Sopron 5 6 23 34
Szt. Orsolya
Adorjan Rém. Kat. G.
21. | Rebeka Sopron 6 5 23 34
Szt. Orsolya
Borza Rom. Kat. G.
22. | Ménika Sopron 6 5 10 21
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Uj idézetek
10. idézet

... hogy a teuton &k bizonyos szappan nemével halvanyitjak
hajfurtjeiket borostyanksargara, megigérte Manliusnak, hogy
kinevezist galliai févezérnek, hogy neki ilydke hajt ado szappant
kildhessen, mely akkor a rémapletls vilagnal a bolondulésig
divatban volt.” (Jokai Mor: Carinus)

Kérdések:

Kémiailag mi a szappan?

Régen hogyans¢ték a szappant?

ird le a szappangyartas folyamatat egyenlettel!

Mi torténik, ha kemény vizben hasznaljuk a szappant
Egyenletet is irj!

5. Milyen kémhatasu a szappan oldat? Egyenletetlis irj

6. Mi a monomolekularis réteg és a micella?

7. Hogyan magyarazhat6 kémiailag a mosas folyamata?

8. ird le a szappannal val6 mosas hatranyait!
9.

1

PONPE

Mik a szintetikus mosdszerek? irj ra minimum hanpédat!
0.A szappanok felliletaktiv anyagok. Mit jelen konkrétez?
Ertelmezd a habzés folyamatat!

11. idézet

.Ebben az idben meég kinek-kinek szabad volt a soval valo
kereskedés és az olyan merész és vallalkozd keeabvert, mint Esze
Tamas, csabitotta a j0 nyereség. Font Maramarosiagvette a
sokockakat, leszekerezett velik egészen Debresaittgmar nagy
pénzt adott érte a kereskiddtarsasaga.” (R. Varkonyi Agnes: A
kuruckor hisei)
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Kérdések:

1.

7.

8.

9.

Jellemezd a natrium-klorid kristalyracsot! A kildmt
ionoknak hany kozvetlen szomszédjuk van? Konkrétan
milyen racsrdl van sz6? Sorolj fel harom olyan &msos
vegyuletet, amely a  natrium-kloridhoz  hasonlo
kristalyrdcsban kristalyosodik!

ird fel a natrium-klorid elektrolizisét grafit elg&dok
kozott! Milyen anyagok keletkeznek az elektrédokon?
Hogyan valtozik meg a reakcido, ha higany katédot
hasznalunk? Milyen anyagok keletkeznek az elekkod®d

Mi a fiziologias séoldat és mire hasznaljak

Maria Terézia uralkodasa idején egy magyar mérnok
feltalalo volt a magyar sébanyak igazgatéja. Kies mit
talélt fel?

Az étkezéshez hasznalt séhoz kulortbéedalékanyagot
adnak. Miért? irj két példat!

A tengerldl a parolgas révén sokristalyok kerilnek a
levegibe. Ezeknek idjaras mddosité hatasa van. Mi ez?

Mi a szerepe a szappangyartasnal a kisozasnak?

Hogyan értelmezzik a husok séval val6 tartdsitasat?

10. Mit tudsz a sébarlangok gyégyhatasarol?
11.A torténelem soran volt an. sokrizis. Mit tudszoé?r
12.Egy nagy német kémikus a kovetkket mondta: a

dragakovek kozul a legértékesebb a s6. Ki &It
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MUHELY

Kérjuk, hogy a M/HELY cimi moédszertani rovatba szant irasaikat
kdzvetlenul a szerkeghtz kildjék lehéteg e-mail mellékletként vagy
postan a kovetkézcimre: Dr. Téth Zoltan, Debreceni Egyetem Kémia

Szakmodszertan, 4010 Debrecen, Pf. 66. E-mail:

tothzoltandr@gmail.com, Telefon: 06 52 512 9005822es mellék.

Keglevich Kristof

A meszes viz megbolondul”
(Aranykopések kémiadolgozatokbdl)

Az elmdult évtizedben szamos olyan tanulmany latatpvilagot,
amely a tanuldk iskolan kividr hozott ebzetes tudasat, naiv elméleteit,
tévképzeteit és fogalmi fégiését vizsgalja. A tévképzetek létrejottét
tobbféle tanulasi modell magyardzza, segitségukkelakulasuk
elérejelzése is lehetséges [1]. A kémia esetébenyazfdjta kutatdsok
elsssorban Toth Zoltan [pl. 2, 3], illetve tanitvanyazemélyéhez
kothetk, a Debreceni Egyetemen doktori értekezések idettek e
targykdrben [4, 5]. A gyermektudomanyos elképzédlésemerete
tudatosithatja a kémiatanarokban, mely fogalmakértége okoz gondot
diakjaik szamara. Az emlitett vizsgalatok tébbsegggfeleben valasztott
feladatok segitségével kisérli meg foltarni a kbligé életkord didkok
kémiai fogalmi rendszerét. A céliranyosan Osszedtlifeladatsorok
eredményeinek értékelése mellett a gyerekek spanggnyilvanulasai,
.elszbldsai” is alkalmasak — ha nem alkalmasabbldhetnek arra, hogy
Jleleplezzék” a kilonféle természeti jelenségekelénezésére hasznalt
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naiv elképzeléseiket. llyen onkéntelen szituaci¢ dglgozat irdsa —
javitasuk kézben gyakran szembestlink a didakokykégrésnek is beibl
megfogalmazasaival. Egy konferencian sajat pedagograxisdnak
vélogatott gybngyszemeit tette kdzzé egy sopromniitanar hazaspar,
rendszerbe is foglalva tanitvanyaik aranyktpéégit [

Jelen  kozlemény is  (remélibétg) humoros  tanuldi
meghatarozasokat listaz. Tobbnyire vildgos, mi a@# elirasok és
félreértelmezések hatterében: tosere (fakitdé fény) szotévesztés
(szlécukor és szaloncukoy, a tudomanyos fogalom hétkdznapi
magyarazata (domboridombszef) vagy tobb fogalom 6sszekapcsolasa
(fehérfoszfat) [6]. Némely esetben nyilvdnvaléan a dolgozat okozt
izgalom miatt siklott félre a definicidvigvélasztéa valasztoviz helyett),
mas aranykopések viszont egyértédm fogalmi zavarra mutatnala
magnézium egy koénnyen éghehajlithatdé vas— a gyerek a ‘fénm’
fogalmadt a ‘vas’-éval helyettesiti. Ennyiben kapédoak az
aranykopések a kémiatanitds modszertanahoz.

Az alabbiakban tulnyomorészt a Fazekas Mih&bydrosi Gyakorlo
Altalanos Iskola és Gimnazium tanuléinak kémiadetgaibol szarmazé
szemelvények olvashatéak. ASld betibsl szedett mondatok eredeti
idézetek, az ortografian (= helyesirdson) nem gtdttam. Zardjelben
sajadt megjegyzéseim kovetkeznek. A csoportositas éaplyamok
(leginkabb 7-8.) és a kémia targyalasi sorrendgirsztortént. Egy-két
.meghatarozast” a fenti szakmdédszertani irodaloneitaltam.

7. osztaly — kémiai alapismeretek

» Parolgas minden szobéimérsékleten lehe{A szobabimérsékletet [=
20 °C; 20°C hdmérsékleten és 101,325 kPa nyomason a molaris
gaztérfogat 24,0 dffmol] nem ismef didknak igaza van abban,
hogy a kulonb6& szobak Bmérséklete eltérhet egymastol.)

A meniszkusz — a folyadékok felszini gorbilete Hejazése:

« A higany dombszér(a higany meniszkusza az ivegben domboru)

« A viz siksdgpedig a viz meniszkusza az Uvegben nem ,viz&inte
hanem homoru)

e A meniszkusz az ajzbpoharban a folyadékok homorldsaga és
domborusaga
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H,O + CO, —» O, + szaloncukor(a fotoszintézis folyamatvazlata
januar elején, a ékdcukornak — gy latszik — tal sok volt a
karacsony)

Az atom szeliditégg6cim a fluzetben ,Az atom szerkezete” helyett —
valéban célszér ha ezeket a vad és rosszindulatl részecskéket
egy hetedikes kapcsolatuk kezdetén megszeliditiH&észa ‘i’
vel'], mint a Kis Herceg a Rokat.)

M = 62 g/mor (Ujabb bizonyiték, hogy a molok is vannak olyan
gonoszak, mint a kézépkori Spanyolorszagban azzidig altal
kitartban Uldozott moérok, azaz a keresztény hittéridarabok.
Elképzelhet az is, hogy a tanar raccsol, ezért érti a gyenaidk
moérnak.)

A viz oxigendll és folyadékbdl all(Bar a tomor fogalmazéas képessége
kivételes erény, itt mégis szerencsésebb lett violihdn targyalni
a viz kémiai és fizikai tulajdonséagait.)

. osztaly — anyagismeret

A magnézium egy konnyen édhehajlithatd vas (Ebben az
Osszefiiggésben vas = fém, a hetedikes a ‘fém’ fingyadk [az
anyagok egy csoportjat 6sszefoglalé név] kialakitakkizd.)

A benzinben a jéd lila szinnel mutatkozott méf diak az Uj
fogalomt6él — oldédas — val6 félelmében inkabb a asadpb
stilisztikgju ,megmutatkozni” igét hasznélja.)

A meszes viz megzavarodik hetedikes klasszikus aranykdpése.
Megzavarosodik — elméjében megzavarodik — megzamak
tulajdonképpen anal6g fogalmak.)

(A CO,) megzavarhatja a meszes viAdle zavard koéreimet! —
mondta a masodik pun haboru idején a Karthagovaleszéges
Szlrakuszaiban a homokba maga elé rajzolt geornéiiahit
elmélyllten tanulmanyoz6 Arkhimédész &z megolni odalép
rémai katonanak.)

A meszes viz megbolondidima és variaciok)

A perzsef fa meggyulladakarom mondani: parazslé gyujtopélca)

A parazslé gyujtopélca langra robbaez kissé drasztikus kimutatési
mddja lenne az £nek)

Durrandgéz (definici¢) =hivatlan vendég a banyakba@ diak a
sUjtolégre [CH] gondol, amely a szénbanyakban fordulhét éb
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valéban nem kivanatos, mivel a hidrogé&nBs oxigénbl allo
durranégazhoz hasonl6an robbanéast okozhat)

Példak az altaldnos iskoldsok szbalkotd készségére:

Bagura(a kbolaj desztillacios maradéka, a pakura és Rudyaptirij
A dzsungel kényve cithregényébl ismert fekete parduc, Bagira
nevének keresztezése)

Tehat tomitettik az oldatotomss ennivalorol csakugyan beszéllnk,
az oldatot azonban téményitjuk)

Kdszén széraz leparlasa koksz + kafrany + gata [készén]katrany
€s a pafrany szavak hazasitasa)

Kdzeg (k6 + a szénllési sor legfiatalabb — kétségkivul sdila
halmazéllapotu — tagja, é&z2eq)

(A cukrot és tomeény kénsavat tartalmazé reakci§@leg vizgizok
miatt gazolog (Leleményes és logikus szOképzes & g-
Kiegészitésként tegylnk kilénbséget a didk altalosamaként
kezelt &z és a gaz kozott! A &g olyan légner
halmazallapotban |1év anyag, amely a nyomas novelésével
cseppfolyésithatd. A gaz, nyomaséat barmekkoraraeljiv is,
mar nem cseppfolydsithatd. A hatar az un. kritigast [kritikus
hémérséklet és nyomas], példaul a viz esetében 3¢4é2 22,09
MPa. Tehat 300C-os vizgzrsl, de 400°C-os gaz halmazallapot
vizrél beszélunk. Vizgaznak — szerencsétlen médon —zaz i
szénlsl és kb. 1000C-os |légnert vizhsl egyensulyi reakcidban
elédllitott szintézisgazt nevezik.)

Fehérfoszfatkét anyag, a fehérfoszfor JJP valamint a szuperfoszfat
[Ca(H.POy), és CaS@keveréke] nevének vegyitése)

7—8. osztaly — reakciok

(A papir égése utan visszamaradd harkdhnyebb, mert aiit
taplalékat  kinyerte (a tanuld szép, 6si, alkimista
megfogalmazassal indokolja meg 6nmaga szamara, danyilt
térben lejatsz6do reakcio tomegcesokkenéshez véet) [

Redukszireakciho comment)

Redukcid (definicid) =%két elem egymassal valo érintkezése, vagy egy
redukalé és oxidalé szerv, a végén Uj anyag keditkéA
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meghatarozasban nemcsak a hasonlé hangalaki reaecid
redukcid [bizonyos reakciok egy részfolyamata], drana szer
[azaz anyag] és a szerv fogalma is keveredik. Raduk
elektronfelvétel.)

(Al és b reakcidja—) fakitd fény(vakité fény a Mg égését jellemzi,
am ennek a reakciénak az emléke a diakban mar fako)

Korr6zio (definicié) =a vas viz hataséara édel tortérd folyamata
(precizebben nem is fogalmazhatnék meg)

8. osztaly — szervetlen kémia

« A VIILA fcsoport lakéinak az olvadaspontja alacsofay halogének
ugymond tarsbérletben laknak a VII. emeleten)

* (A salétromsav) vizvalasztdé (latszik, hogy féldrajztanar az
osztalybnok)

* (A gyémantnagy fényirs képesség(helyesen: fénytd)

» Acél (definicid) =alacsony fénytartalmu fé@értsd: fény = szén, fém =
vas)

9-10. osztaly

Telitett vegyllet (definicid)olyan vegyullet, amely mar telitetté valt, és
mas anyag nem fér belevagy a tudoméanyos fogalom hétkéznapi
magyarazatanak esetével, vagy a telitett oldat ataghzasanak
[adott omérsékleten tobb oldandé anyagot mar nem old fol]
zavar0 hatdséaval allunk szemben) [6]

Enantiomer (definicid)a két spiralis fénysugarat az optikai izomer
vegytletek masképpen engedik @ ‘spiralis’ szoéval a tanulo
tudatalattijdbdl felszinre tort az ide kapcsolokibalis’ kifejezés)

[6]

Funkcids csoport (definiciogzek olyan csoportok, amelyek kilorboz
funkciokat, feladatokat latnak .el(Gjfent a kémiai fogalom
hétk6znapi magyarazatanak jellegzetes példaja) [6]

Ozmoézis (definicid) =sivatagok kdzepén elhelyezéerdld terulet,
toval, fakkal, csicsedy madarakkal (Nehéz megitélni, vajon az
ozmozis definici6jat nem ismerdidk a tanar szorakoztatasara
irta-e, vagy a dolgozat és a kémiaterem helyettamagegy
oazisba vagyott inkabb.)

Miihely 131

I[rodalom

[1] Toth Zoltan: Kémia jézan ésszel (Egy modell é@vképzetek
megértéseére). A Kémia Tanitasa, 16. (2008) 5.<&. 3

[2] Téth Zoltan: Miért nem helyes? (Kémiai tévképete 1-4.
Kdzépiskolai Kémiai Lapok, 30. (2003) 53-58., 14061 314—
318., 376-380.

[3] Toth Zoltan: Az anyag részecskemodelljével lsagbatos tanulGi
elképzelések. Kdzépiskolai Kémiai Lapok, 31. (2084H90.

[4] Kiss Edina: A tanulok tévképzeteinek és fogalhejlodésenek
vizsgédlata a kémia néhany alapfogalmanak teriletén.
K6zépiskolai Kémiai Lapok, 35. (2008) 374-387.

[5] Doboné Tarai Eva: Altalanos iskolai tanulok aggzerkezettel és
anyagi valtozasokkal kapcsolatos fogalmainak oékke.
Kdzépiskolai Kémiai Lapok, 36. (2009) 75-89.

[6] Molnar Jozsef—-Molnarné Hamvas Livia: igy irndlk Poszter a XX.
Orszagos Kémiatanari Konferencia (2002, Eger) aglyalg

[7] Dob6né Tarai Eva: 1. Gyermektudomanyos elméleae égéssel
kapcsolatban. 2. Tanuléi elképzelések az anyag
részecsketermészetével kapcsolatban. 3. Oldédashegyaa
gyerekek latjak. Kozépiskolai Kémiai Lapok, 31. @2) 186—
194., 285-296., 352—-361.



126 .Hatartalan kémia...”

Hatartalan = s = 4 e

kémia...”

Dr. Szalay Luca
»A bolygdénk pH-ja”

Fantasztikusan jo hir, hogy orszagszerte tobb kzédatanar kolléga és
sok ezer diakjuk hatékony kozrékddésének kdszonlen soha nem
latott sikere lett a ,VizZEL TUZET - WzzEL VIZETV
iskolaikisérletes-akcionknak, amitéeé szamunk Hatartalan kémia
rovataban is propagaltunk. A Kémia Nemzetkozi EXémespecialis ma-
gyar nyitérendezvényeként megszervezett eseméhyionem maradt az
iskolak falain belll. A zajos — szines — tlzes késékkel nagyon sok
helyen sikerilt meghaladni a helytitsaz orszadgos média ingerkiiszobét
is. Azok szaméra, akik jelen lehettink a Budapéskdruletében &
Csik Ferenc Altalanos Iskola és Gimnaziumban regttieszimbolikus
megnyitdn, amelyen Matyus Péter professzor, az MiiHke mondott
kdszonét, kulon felejthetetlen élményt nydjtott a Szinjéerse Pal Gim-
ndzium 11.C és 12.C osztélyos tanuléinak és tauméaki,Utazds a kémi-
abd’ cimi elbadasa. A szerves kémia fejezeteit kuldrbidanyzatokban
és stilusokban megzenésibtietekkel teli és mulatsagos jeleneteket latha-
tlag maguk az éhdok is élvezték. Ekes bizonyitékaként annak, rogy
mostani (mint a mindenkori) fiatalok is megnyetiked j6 Ugyek szamara,
ha ért mdédon és igaz szivvel szélnak hozzajuk. A Magyamikusok
Egyesulete (MKE) honlapjan pedig megtekinthatfotopalyazatra bene-
vezett 285 iskola neve (1). Sorra kapom a lelkezdmolokat és az ese-
mények6l készilt, a YouTube-ra feltdltott videdkhoz vagyrengeteg
felvételt tartalmazd) weblapokhoz veddinkeket. Voltak olyan kollégak
is, akik azt mondtak, hogy bék is bemutattak aznap tébb latvanyos ki-
sérletet és fényképek is késziltek rola, a fot@ddira nem jelentkeztek.
Azonban mindenkit arra biztattam, hogy toéltse féldaom legjobb képet
az MKE honlapjéra (2), hogy nézegetésikben olyasmdkomiket lelhes-
sék, akik az akciéban kozvetlenll nem vettek ré&szhek oka persze nem
elsisorban a 2011. februar 8-28. kdzott zajloé kbzornmsbgEzas nyertesei-
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nek jard jutalom. Az akcidnak ugyanis csak egyikacéolt a kémia hasz-
nossaganak és szépségének propagalasa a nem szidkn@s természe-
tesen el§sorban a fiatalsag) korében. A masik (véleményeegrirdz
ugyanilyen fontos) célunk viszont az volt, hogy wpbbi években sok
viszontagsagon keresztilment kémiatanarok szerteszagban meg tud-
jak mutatni egymasnak, hogy még mindig milyen réegen vannak, akik
minden nehézség ellenére szeretettel és becsiiletegeik a munkajukat.
Hihetetlen efit ad ugyanis az az érzés, hogy az ember ebben éngem
kiizdelemben nincs egyedul. Addig, amig ilyen sokagyunk, akiknek a
kémiatanitas jdsje fontos, a helyzet nem reménytelen. Amig ez ai&eém
tanar generacié dolgozik, azalatt vafi afra, hogy megoldjuk az évtize-
dek soran folgytlemlett problémakat. Kbszonet eadrtegnyugtato érzeé-
sért minden, az akciéban részt démiatanar kolléganak!

JO lenne, ha ezt a lendiletet kihasznalva minél ighidia és osztaly kap-
csolédna be amternational Year of ChemistrflYC) nemzetkdzi ese-
meénysoraba is. Mint mér tudjuk, ennek kdzponti f@nsaviz lett. Az év
soran egy, az egész foldkerekségre kitérjkidérletsorozatot terveznek
»Water, A Chemical Solution — A Global Experimiaimmel (3). Ennek
kdzvetlen célja az, hogy minél tobb iskoladskorkkdi&zsgélja meg a kor-
nyezetében éforduld kilonféle eredétvizek tulajdonsagait és a viztisz-
titAsi moédszereket. A végsél pedig az, hogy ezaltal a didkokban is tuda-
tosuljon a kémia szerepe az emberiség egyik legéaib kincsének, a
tiszta ivoviznek az éhbllitasaban. A nemzetkdzi programba az UNESCO
és az IUPAC éaltal k6zbésen fenntartott honlapon st lehet bekapcso-
|6dni (4). Mostanra mar mind a négy vizzel kapdsalisérletsorozat
leirasa letdlthét egy-egy angol nyelvpdf fajlban (3), vagy akéar egy fajl-
ba szerkesztve is. Ebben a cikkben aé,elspH of the Planét(A boly-
gonk pH-ja”) cimet visél kisérletsorozat Iényegét foglalom 6ssze (5).
Ebben a gyakorlati feladatban a didkok egy helynészetes vizih szar-
maz0 vizminta pH-jat hatarozzak meg szines sastiddikatoroldatok
segitségével. Az osztaly altal mért atlagos pHkéttéz 1YC honlapjan
valo regisztracio (6) utan fel kell tolteni &lpbal Experiment Database
nevi adatbazisba, a mintara és az iskolara vagy osatabnatkozo ada-
tokkal egyiitt. igy az év végére hatalmas mennyiisgért érték all majd
rendelkezésre arrol, hogy a Fold egyes pontjaigenih természetes vi-
zek pH-ja. Azon lineadatbazisba valo feltdltéshez a kdvetkadatokat
kell 6sszegtjteni:

A mintavétel datuma:
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A mintavétel helye: (plyrk folyd, patak
vagy to melletti falu vagy varos pontosan mely ééseették a mintat;
persze a legjobb lenne GPS koordinatdkat megadni)

A vizminta pH-ja:
A természetes viz fajtja:
viz, patakviz, tavi viz stb.)
A minta rbmérséklete:

A mérésben részt véudiakok szama:

Az iskola vagy az osztaly regisztracids szama: (a honla-
pon vald regisztracio soran kaphato).

A kisérlet kivitelezése nagyon egysteigy altalanos iskolaban is megva-
l6sithatd. A tanuldk parban vagy csoportokban doigd.

wresosviz, folyo-

6thérséklet a pH mérése soran)

Elékészités

Eszkdzok:

6 db kis mintaved edény (vagy rfianyag kdvéspohar) csoportonként
Csepperits Uvegek az indikatorok szamara (vagy zarhatd kvégehozzajuk
val6 cseppeidk.

Indikatorok:

A bromtimolkéket édesvizi akvariumok pH-janak etiezésére szoktak hasznal-
ni. A krezolvorossel pedig pl. a tengervizek pHyérheb.

A brémtimolkék indikatoroldat éBllitasa: Oldjunk fel 0,1 g szilard
brémtimolkéket 16 cfh0,01 mol/dm natrium-hidroxid-oldatban. Amikor felol-
dédott, lassan adjunk hozza 234%arizet (ha lehet, akkor desztillalt vizet). Szo-
bakbmérsékleten tarolhato.

A m-krezolvords indikatoroldat &hllitdsa:Oldjunk fel 0,1 g szilard krezolvoroset
26 cn? 0,01 mol/dm natrium-hidroxid-oldatban. Amikor feloldédott, ke
adjunk hozza 224 chvizet (ha lehet, akkor desztillalt vizet). Szobetgrsékle-
ten tarolhatd.

Médszer (csoportonként)

1. Cimkézzetek fel 6 darab vizmintatartét (kisiamyag poharat) 1-6. kdzotti
szamokkal (pl. alkoholos filctoll segitségével). |6liétek meg minden
vizmintatart6-edény falan az aljatél mért 0,5 crotdagot.

2. Toltsetek fel harom edényt eddig a jelig a vizdtol.

3. Adjatok 3 csepp bromtimolkék indikatort mindedény tartalmahoz és korko-
rés mozdulatokkal razzatok jol 6ssze.

4. Hasonlitsatok 6ssze minden edény esetében adfeyszinét a kapott szinska-
laval. (Ha nem elég és a szin, akkor adjatok még hozza néhany csepkaindi
tort.) Olvassatok le az egyes vizmintak pH-jat expgtes pontossaggal.

5. Ha a vizminta pH-ja nagyobb, mint 7,6 akkor \zzgg¢ek el a mérést a kovet-
kezs harom tiszta edénybe 6nt6tt masik harom vizmintlrezolvoros indikator
jelenlétében, és itt is jegyezzétek fel a mért ptdieket egytizedes pontossaggal.
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6. Dontsétek el, melyik indikatorral lehetett a degtosabban meghatarozni a
vizminta pH-jat.

7. Szamitsatok ki a vizmintatok esetében mért aslggH-t a pontosabb ered-
ményt adé indikator esetében.

8. irjatok be az altalatok mért atlagos pH-értékebsztaly altal mért eredmények
kozé.

9. Amikor minden csoport beirta a sajat eredméraikor szamitsatok ki a viz-
minta (osztalyotok altal mért) atlagos pH-értékét.

10. A tanarotok segitségével irjatok be az osztdky@ltal vizsgalt vizminta
esetében kapott atlagos eredményGibal Experiment Databas@evii on line
adatbéazisba.

Természetesen a feladatot leird pdf file (5§lesbkkal tébb informaciot tartal-
maz. Részletesen ismertetik a méréshez kapcsolbdélesi tudnivalokat és a
gyakorlati feladat életkoronkénti alkalmazasardawent kiterjesztésére szolgalod
moédszertani Utmutatasokat. Sz6 van benne a murgaezzsdil, a munkabiz-
tonsagi szabéalyok betartdsardl (pusztan ennek d@dtetllege miatt, hiszen a
feladat a kivitelezése gyakorlatilag veszélytelevipgtalalhaték benne az ered-
mények gyijtésére szolgalé és nyomtatasra kész kitolietddblazatok, & még
egy kitoltétt minta tablazat is. Az utolsé oldahszitogéphez csatlakoztatott pro-
jektorral valo kivetitésével biztosithatok a tarkulszamara mindkét indikator
esetében a pH mérésére szolgald szinskalak A fgtadaiz 6sszedllitéi még az
adott szinarnyalatok RGB kédjait is megadtak. Askélak szinesben vald ki-
nyomtatdsa torzithatja a szineket, de persze &itabet prébalni.

Azon kollégak szamara, akik szeretnék elvégezetna feladatot, de nem tudjak
beszerezni a sziikséges indikator(oka)t, korlatametinyiségben tudjuk ezt biz-
tositani, amennyiben a kolléga ezt az alabb megadatail cimemre kuldott
rovid Gzenetben kéri. Mindenkinek j6 munkat és sidert kivanok!

Irodalomjegyzék:
http://www.mke.org.hu/jelentkezett-iskolak.html
http://www.mke.org.hu/osszes-hir/397-kne-2011-iskédserlet-akcio-
fotopalyazat.html
http://www.chemistry2011.org/participate/activitigsow?id=92
http://www.chemistry2011.org/participate/activities
http://www.chemistry2011.org/system/documents/16dieal/pH_of t
he Planet 25-1-2011.pdf?1296685727

(6) http://www.chemistry2011.org/connect/join
(A honlapok utols6 megtekintésénekjbntja 2011. februar 6.)
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Bayer: Tudoméany egy jobb életért

A Bayer a vilag szinte minden tajan ismert nemzetkdzi nagyvallalat.
Az emberiség életét leginkdbb meghataroz6 terileteken, - mint
példaul az egészségvédelem, a ndvényvédelem, vagy a polimer
alapu ipari anyagok - folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer Egészségugyi Uzletdganak, kézpontja Németorszagban,
Leverkusenben taldlhaté. Az itt dolgozé kollégék olyan Uj termékek
utan kutatnak, amelyek kilonbdz6 betegségek megeldzésére,
felismerésére vagy kezelésére alkalmasak.

A Bayer Novényvédelmi agazatanak kozpontja szintén
Németorszagban, Monheimben talalhaté. Ez a terilet napjainkban
vilagelsdé a noveényvedelem, a kartevéirtas, a ndveny- és vetémag
nemesités kutatdsa terén.

A Bayer Anyagtudoméanyi é&ga, a vilag vezetd polimer alapu ipari
alapanyagok gyartdinak egyike. A polikarbonat és poliuretan
alapanyagok kutatasa, fejlesztése mellett, Uj megoldasokat kinal a
festékek, lakkok, vagy ragasztok terlletén is. Termékeinek
legnagyobb felhasznalbi az autdipar, az épitbipar, az elektronika, a
sport és szabadidés termékek gyartéi, de ide sorolhatok a
csomagoldipar és az egészségugyi berendezések fejlesztdi is.
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Vilagszerte elismert, nemzetkozi vallalat Iévén a Bayer tisztaban
van tarsadalmi felelésségével is. Klimavédelmi beruhazésai mellett
a vilagon tébb mint haromszéaz szocidlis jellegl projektet tAmogat.

A Bayer vdllalati filozofijjanak és stratégidjanak alapja a
fenntarthato fejlédésre valo torekves.

A Bayer vallalat értékeit, kuldetését egy mondatban a
kovetkez6képp foglalhatjuk dssze:

»tudomany egy jobb életért”



