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Szemrdad Emil: A NIKKEL BIOLOGIAI SZEREPE

A nikkel a vassal és a kobalttal egyazon elemcsoporthoz tartozik — ez a
vascsoport. Mivel a csoport két tagjanak — a vasnak és a kobaltnak — mar
ismerjiilk a pozitiv biologiai szerepét, logikusan feltételezhetjilk, hogy a
csaladhoz tartozé nikkel sem marad el tobbi tarsatol. Ezt a kérdést szeretnénk e
cikk keretében koriiljarni.

A vas atommagja kiilondsen stabilis. Ez a tény az elem kifejezetten nagy
kozmikus elterjedtségét eredményezi. A foldkéregben a vas a negyedik
leggyakoribb elem (tomegrészaranya 6,2% azaz 62 000 ppm) és a masodik
leggyakoribb fém az aluminium utan. Legjobban elterjedtek az oxidos és
karbonatos ércei.

Az €16 szervezetek szamara a vas a legfontosabb atmenetifém. A ndvények
fejlddése elmarad az olyan talajokon, amelyek vagy maguk vashianyosak, vagy a
tulzott mértéki lugossag eredményezi, hogy a vas oldhatatlannd ¢és igy a
novények szamara hozzaférhetetlenné valik.

A felnétt emberi szervezet kb. 4 g vasat tartalmaz (azaz a testsuly kb. 0,005%-at).
A vastartalmt fehérjéknek a szervezetben két f6 funkcidja van: 1) az oxigén
szallitasa és taroldsa; 2) elektrontranszfer folyamatok kozvetitése.

A kobalt csak a harmincadik az elemek gyakorisagi soraban (tomegrészaranya
mindossze 0,0029% a foldkéregben, azaz 29 ppm). De ugyanakkor ezen elem
sz¢les korben fellelhetd, mivel tobb mint 200 kobaltot tartalmazo6 asvany létezik.

A XVIII. szdzad végén a juhok és szarvasmarhak korében elterjedt egy kiilonos
megbetegedés, amelyet ,,bozotbetegségnek™, vagy ,,partvidéki kornak™ neveztek
el. Csupan a XX. szazad 30-as éveiben jottek ra, hogy ez a betegség a kobalt
hianya miatt alakul ki. Kideriilt, hogy ez a betegség tulajdonképpen vészes
vérszegénység, amely egy vitamin, mégpedig a Bj,-vitamin hidnya miatt alakul
ki a szervezetekben. Ez a hiany akkor is bekovetkezhet, ha a bélcsatornaban a
kobalt jelen van, de valamilyen oknal fogva nem képes felszivodni a vérbe.

A nikkel a hetedik leggyakoribb atmenetifém ¢és a 22. leggyakoribb elem a
foldkéregben (tdomegrészaranya 0,0099%, azaz 99 ppm). Az ipari feldolgozas
szempontjabol is fontos asvanyainak két tipusa van: a lateritek (vords
agyagasvanyok) €s a szulfidok.

A nikkel bioldgiai szerepe a mult szazad 70-es éveinek kdzepéig ismeretlen volt,
mindaddig, mig nem deritették ki, hogy az uredz enzim nikkelt tartalmaz és
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molekulatomege kb. 550 000 Da. Az uredzok pedig szdmos baktériumban és
novényben megtalalhatok; a karbamid hidrolizisét katalizaljak:

OC(NH2)2 + HQO - HzN-COO_ + NI{4+

A vizsgalatok azt mutattdk ki, hogy minden ureaz enzim aktiv centruma egy par
Ni*"-iont tartalmaz, amelyek egy karboxilatcsoporton keresztiil kapcsolodnak
egymashoz. Az egyik nikkelt ezenkiviil két nitrogén-donoratom koordinalja, mig
a negyedik kotési hely valoszintileg a karbamid kapcsolodasara van fenntartva.
Az uredz optimalis katalitikus aktivitasat a pH = 6,5-7,5 tartomanyban éri el. Az
ureaz inhibitorai a hidrogén-peroxid, az N-etil-malein-imid, a Hg2+-, Pb*'-,
Ag'-ionok.

1926-ban J. Sumner volt az elsd, aki egy enzimet tisztan, kristalyos formaban egy
babfélébol kivont. Ez az enzim az uredz volt, amirdl kimutatta, hogy egy fehérje.
Ureazt szamos baktérium és felsébbrendi novény tartalmaz.

A baktériumokban ujabban 3 masik nikkeltartalmi enzimet is azonositottak: a
hidrogenazt, a CO-dehidrogendzt és a metil-koenzim-M-reduktazt. A hidrogendzok
a hidrogén vizzé torténd oxidacidjat, a CO-dehidrogendz a szén-monoxid
szén-dioxidda valo oxidécidjat, mig a metil-koenzim-M-reduktaz a szén-dioxid
metanna torténd atalakulasat katalizalja.

Bizonyos hidrogenazok Ni és Fe atomokat tartalmazo metalloenzimek, melyek
katalizalni tudjak a hidrogénnel kapcsolatos redoxireakciot. A reakcio, amelyet
katalizalnak, igen egyszerti:

2H +2¢ = H,

A hidrogenaz igen sokféle reakcidban részt vesz, s ez azt is jelenti, hogy az elsé
és legalapvetdbb enzimek kozé kell sorolnunk. E reakciok altalaban
energiatermeld folyamatok:

4H, + CO, — CH,4 + 2H,0 (biogaztermelés)
H, +S — H,S
4H, + H,SO4 — H,S + 4H,0
H, + HNO; — HNO, + H,O
H2 + 0,502 - H20

Ezen reakciok jatszodnak le az tgynevezett hipertermofil mikroorganizmusok
szervezetében, amelyek tobbsége csak anaerob koriilmények kozott képes novekedni.
Vannak azonban olyan baktériumok is, amelyek a hidrogént fogyaszto
csoportokkal ellentétben elsdsorban hidrogént, ugynevezett ,biohidrogént”
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fejlesztenek. Ezek kozé tartoznak, példaul, a Thermococcales rendhez tartozo
baktériumok, amelyek hidrogenazai elektronatadoként képesek hasznositani a
NADPH-t (nikotinamid-adenin-dinukleotid-foszfatot). Ez adta az otletet egy
olyan rendszer Kkifejlesztésére, amellyel cukorbdl hidrogén termelhetd,
meglepden jO hatasfokkal. A cukor cellulozbol vagy keményitobdl nagy
mennyiségben eldallithat6. Ilyen Osszetett cukrok bdségesen keletkeznek
biomassza formajaban a napenergiat fotoszintézissel megkoté ndvényekben,
példaul az algakban.

A feln6tt ember szervezetében kb. 10 mg nikkel taldlhatd. Rendszerint az
izomszdvetekben, majban, vesében, tiidoben, hasnyalmirigyben, pajzsmirigyben,
hipofizisben, az agyban és a hamszovetben koncentralodik. Bélrendszerlinkbdl a
nikkel felszivodasara nagy hatassal vannak a vas, cink, magnézium ¢s a kalcium.
Eszrevették, hogy a kor el6rehaladtaval, azaz idésebb korban a nikkel a tiidében
dusul. A szervezetbdl a nikkel altalaban a széklettel tavozik.

Ez az elem kedvezden hat a vérképzés folyamataira, szelektiven gatol szamos
RNS-t, részt vesz hormonok miikdodésében és egyes enzimek aktivalasaban,
mégpedig azon enzimek esetében, amelyeknek szerepliik van a gliikoz
metabolizmusaban, de aktivalja az arginaz, karboxildz, tripszin és az
acetil-koenzim-A-szintetaz enzimeket is.

A nikkel a vérképzésre vald hatasaval hasonlit a kobaltra, és kovetkezésképpen
hatasos serkentdje a hemoglobin-szintézisnek, jelentésen javitja a hozzaférheto
vas felhasznalasat. A nikkel felelés a daganatellenes immunitas szabalyozasaért,
mivel a nikkelhidny csokkenti a megfeleld specifikus sejtek aktivitasat. Ezen
immunsejtek a nikkelfliggd T-limfocitdk az immunfehérjék (citokinok)
aktivatoraiként szerepelnek. Kis koncentraciokban a nikkel egyes érzékeny
egyéneknél borgyulladast és ekcémat valthat ki.

A nikkelhiany a novekedés lassulasat és a hemoglobin szintjének a vérben valo
csokkenését, az hamszovet megvaltozasat és a pigmentacio sériilését okozza. A
nikkelhiany a maj funkcidit kedvezétleniil befolyasolja, mivel a zsirok
felhalmozodasat okozza a majban.

Azt is megfigyelték, hogy a vérszegénység kiilonboz6 fajtainal a nikkelszint a
vérben csokken.

Nikkel tladagolasa ritkan fordul eld. Az elem toxikus és napi adagja nem haladhatja
meg a 20-40 mg-ot. Ha pedig huzamosabb ideig nikkelfelesleg keriil az emberi
szervezetbe, sériilések jelennek meg a sziv- és érrendszerben, az idegrendszerben,
valamint a tpcsatornaban, kedvezotlen valtozasok alakulnak ki a vérképzésben, a
szénhidrat- ¢és nitrogén-anyagceserében, zavarok keletkeznek a pajzsmirigy
miikddésében és az ember reproduktiv funkcidiban. Megfigyelték, hogy a nagy
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nikkeltartalmi  vidékeken ¢€l6 egyéneknél gyakoriak a bdrkeményedések
borfliggelékek, amelyeket a szaruhartya kifekélyesedése is sulyosbithat.

A nikkel tiladagolasakor a kovetkezd tiinetek 1éphetnek fel: szapora szivverés
(tachycardia), vérszegénység (anémia), borgyulladds, csokken a fert6zo
betegségekkel szembeni védekezd hatds, a felsd légutak nyalkahartydjat izgatja,
megjelenik az idegrendszer tulzott ingerlékenysége, a szervezet ellenallo-képessége
csokken, beall a szervezetben a magnéziumhiany, a vas és/vagy a cink
akkumulalodik, a csontszovetek fejlodése visszamarad, tido- ¢és agyddéma
(vizenyd) alakulhat ki, megnd a rosszindulati daganatok fejlddésének az esélye.

A napi nikkelsziikségletet az életkortol, nemtdl és a testsulytol fliggden elég
sz¢les tartomanyban probaljak megbecsiilni: 20-300 mikrogramm (pug).

Altalaban a nikkel kétféleképpen keriilhet szervezetiinkbe: a taplalék vagy a
levegd altal. Naponta az emberi szervezetbe a taplalékkal atlag 0,15-0,6 mg
nikkel kertil. A levegébe a nikkel leggyakrabban a dohanyfiisttel keriil, illetve
ipari fusttel.

A leggyakoribb nikkelforrasok névényi vagy allati eredetiiek. Altalaban tobb
nikkelt tartalmaznak a novényi, mint az allati termékek. Aranylag gazdagok
nikkelben a kovetkezd novényi termékek: petrezselyem, salata, spendt, soska,
zabpehely, hajdinakasa, tea, diofélék, kakad, csokoladé, babfélék, gabona,
kapor, hagyma, meggy, fekete ribiszke, barack, gombak. Legf6bb allati eredetii
nikkelforrasok: hus, hal, maj, tej és tejtermékek, tyuktojas. A nikkel kb. 25%-a a
vizfogyasztassal keriil szervezetiinkbe.

Ezek utdn a kornyezetiink kiilonb6zé mintaiban talalhato nikkel koncentraciojat
szeretném kozoIni vilagviszonylatban és Karpatalja (Ukrajna) viszonylataban (a
szerz6 altal meghatarozott adatok) a kovetkezo tablazatban.

Kérnyezetiink kiilonbdzé mintdiban talalhatd nikkelkoncentracio

Kirnyezetiink objektumai Vilagviszonylatban Karpataljian
(irodalmi adatok) (Ukrajna)
(a szerzo adatai’)
Talajokban Széles tartomany 55107 % -6.05 % 107 %
Ivévizekben. édesvizekben 107 % - 107 % 3x10%%-25%107%
Asvanyvizekben Széles tartomany 9x10%%-52%107%
Tengervizekben. felszin alatti 107 % =
vizekben
Navenvekben §x ]lJ'i‘% .
Tengeri dllatokban 1.6 % 107 % -
Szarazfoldi allatokban 1.1 %107 % -
Tépszerck - 4% 107%-10"%
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* Mintavétel és minta-elokészités: A vizek (ivovizek, asvanyvizek) esetében 25-30 liternyi
térfogatbol indultunk ki. Ezt a vizmennyiséget beparoltuk, a fennmaradt szarazanyagot kis
mennyiségli gyenge savban oldottuk (pH = 5,2). Ezen oldatbol a nikkelt mas nehézfémekkel
egyiitt 8-oxikinolinnal kicsaptuk. A kapott csapadékot ovatosan elégettiik, s a keletkezett
hamut 1 cm’ gyenge savban feloldottuk. Ebbe az oldatba 2% In,Os-t juttattunk, mivel az
indium a belsé standard szerepét jatszotta.

Talajmintakat és a tapszermintakat savban oldottuk, majd megfelelé higitas utan pH = 5,2
oldathoz 8-oxikinolint adagoltunk. Az ezutan kovetkez6 miveletek ugyanazok, mint a vizek
esetében. A nikkeltartalom meghatarozasat bonyolult vegyi dusitassal egybeko6tott emisszios
szinképelemzéssel végeztiik.

Amint az a fentiekbdl kitiinik, a napi nikkelbevitel szervezetiinkbe elég széles
tartomanyban valtozik. A mi karpataljai rendszeres tobbéves vizsgalataink arra
engednek kovetkeztetni, hogy a karpataljai lakosok napi bevitele 0,02-0,45 mg
nikkelnek felel meg.

Jelenleg a nikkel biologiai szerepének megitélésében a tudostarsadalom
megoszlik. A kutatok egy része azt vallja, hogy a nikkel az emberi szervezetben
sziikséges nyomelem, amely aktivan vesz részt a szervezet szamos fizioldgiai
folyamataban.

A kutatok masik csoportja ugy véli, hogy mivel a nikkel és a kobalt tulajdonsagai
hasonloak, ezért a nikkel mintegy erdsiti (katalizalja) a kobalt ismert fizioldgiai
hatésat.

A kutatok harmadik csoportja azon a véleményen van, hogy a nikkelnek mint
nyomelemnek az esszencialitdsa az ember esetében egyeldre nem bizonyitott.

A kutatok negyedik kategoridja a nikkelt kizarolag toxikus elemként értékeli.

A felsoroltak alapjan azt szeretnénk ajanlani a tisztelt olvasoknak, hogy a vas és a
kobalt mellett a veliik rokon elem, a nikkel egyre jobban megismert bioldgiai
szerepét is kovessik méltd figyelemmel. A hosszu tavu kutatasok iddvel
kideritik a nikkel bioldgiai szerepét valamennyi €16 szervezetben s elsdsorban az
emberi szervezetben.
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Mi lett bel6led ifjii vegyESZ? — Dr. Kotschy Andris, a Servier
Kutatodintézet Zrt. Rakkutatasi Kémiai Diviziojanak igazgatoja

1. Mikor nyertél vagy értél el helyezést kémiai
diakolimpian/OKTV-n/lrinyi-versenyen?

A kémiai versenyzést 3. gimnazistaként (ma 11.
osztaly) kezdtem. Az OKTV faktos kategoriajat ez
évben (1985-86) és a kovetkezOben (1986-87) is
sikeriilt megnyernem. 1987-ben bekeriiltem a magyar
kémiai didkolimpiai csapatba, ahol ezilistérmet
szereztem. Amilyen szerencsém volt, az 1987-es
didkolimpiat Magyarorszag szervezte, igy egészen
Veszprémig jutottunk. Mivel a csapatkisérok magyar
egyetemistak voltak, jelentds résziik vegyészhallgato
¢és korabbi olimpikon, igy fergeteges hangulat volt a
kollégiumban, kiilondsen a versenynapok elmultaval.

2. Ki volt a felkészitd tandarod? Hogyan gondolsz vissza ra?

A kémia szeretetét és a vegyészi hivatast elsdsorban gimnaziumi tandromnak, dr.
Korner Miklosné, Eva néninek koszonhetem. Eva néni 60 felett jaro, kis termettl,
madarcsonti asszony volt, akinek szigorat én, a 195 centis langaléta kezdetben
nehezen viseltem, és azt kerestem, hogyan tudnék borsot torni az orra ald. Az 6 tanari
¢és emberi zsenialitdsanak koszonhetden mire az elsé (9.) osztaly végére értlink, mar
azt kerestem, hogyan tanulhatnék meg minél tobbet kémiabol. Eva néni szamara
érték volt, ha valaki a kémia és a tanulas mellett massal is foglalkozott. A mai napig
nagy halaval emlékezem mosolygos arcéra. Iskolam akkoriban Sagvari Endre nevét
viselte, most az ELTE Trefort Agoston Gyakorléiskolaja.

3. Milyen indittatasbol kezdtél el a kemiaval komolyabban foglalkozni?

A kémia miivelése a csaladunkban ismeretlen volt. Megboldogult nagymamam
volt az egyetlen, aki sajat bevallasa szerint szerette ezt a targyat. Azt tudtam,
hogy természettudomanyos érdeklédésti vagyok, de a kémidval val6 foglalkozast
egyedill gimndziumi tandromnak koszonhetem. A kémia fakt és szakkdr utan
nem volt kérdés, hogy az ELTE-re jelentkezem vegyésznek, és a kémia azota is
kitolti életemet.

4. Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Hallottam réla, de soha nem forgattam. Annyi feladatot kaptunk Eva nénitél,
hogy nem hianyzott.
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5. Hozzasegitettek-e a palyavalasztasodhoz a versenyeken elért eredmeények?

Palyavalasztadsomhoz nem a versenyeredmények, hanem a mogottilk megbuvo
kémiaszeretet segitett hozza. [gazabol szerencsém volt, mert amikor valaszuthoz
értem életemben, éreztem, tudtam, hogy merre kell mennem, és ezen dontéseimet
soha nem bantam meg.

6. Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozasod? (Maradtil-e a kémiai
palyan? Ha nem, miért?)

Vegyészként végeztem az ELTE-n, utana doktoraltam ¢s egyetemi palyara alltam,
ahonnan 12 év utan nyergeltem at jelenlegi munkahelyemre €és beosztdsomba. A
Servier francia gyogyszergyar rakkutatasi kémiai részlegét vezetem, ami szerencseés
moddon Budapesten talalhato a Servier Kutatdintézetben.

7. Nyertél-e mas versenyt, osztondijat (hazait, kiilfoldit)?

Egyetemi tanulmanyaim soran 1990-ben megnyertem egy nemzetkozi analitikai
kémiai versenyt, és mind ebben az évben, mind két évvel késébb tagja voltam a
gyoztes ELTE-s csapatnak. Diakként, majd kutatoként is tobb hazai és kiilfoldi
Osztondijat nyertem, melyek segitségével Eurdpa tobb orszagaban is
tanulhattam, kutathattam.

8. Mit iizensz a ma kemia irant érdeklodo diakoknak?

Kevés olyan tudomany van, amely ilyen erésen 6tvozi az elméleti tudast a
gyakorlati megvaldsitassal. A kémidban az "elvont" elméleti kutatok és a
"piszkos kez(i" gyakorlati szakemberek jol megférnek egyiitt, riadasul még az
eredményeink tarsadalmi hasznosulasat is megérhetjiik. Nem mellékes modon a
kémiai tudas piacképesség szempontjabdl is elékeld helyen all. Szdoval tanulni,
vilagot latni és hazatérni!

9. Mi a hobbid a kemian kiviil?

Amig idém engedte, énekeltem korusban és kosarlabdaztam. Manapsag fobb
hobbijaim a csaladom (3 gyermekkel), barataink és a természetben egyiitt toltott
id6 (uton, hegyekben, vizen).

10. Van-e kémikus példaképed (akar kortars is)? Miért pont 6?

Nincs klasszikus értelemben vett példaképem, de ugy tartom, hogy mindenkitdl
lehet tanulni, és ezt igyekszem a mindennapokban is megvalositani. Ugyanakkor
volt és van néhany mentorom, akikt6l az atlagnal tobbet igyekszem atvenni, és
sajat egyéniségemhez alakitva magamba olvasztani.
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GONDOLKODO

Feladatok kezdoknek

Szerkeszto: Borbds Réka és Zagyi Péter
(rborbas02@gmail.com, zagyi.peter@gmail.com)

A formai kévetelményeknek megfeleld dolgozatokat 2013. janudr 7-ig postdra
adva a kovetkezd cimre varjuk:

KOKEL Feladatok kezdéknek

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

K176. A novények fejlodéséhez 3 makroelem, a nitrogén, a foszfor és a kalium
kiilonosen fontos. Mindharom pétolhatd az tgynevezett 6sszetett NPK-miitragyak
segitségével. Ezek jellemz6 harom Gsszetevéje az ammonium-dihidrogén-foszfat,
az ammonium-hidrogén-foszfat és a kalium-nitrat.

Egy ajanlés szerint szantds utan négyzetméterenként 5-5 g nitrogén és foszfor,
illetve 4 g kalium poétlasa javasolt.

a) A harom felsorolt Osszetevd milyen tomegaranyban felelne meg az
ajanlasnak?

Egy gazdalkodo kifogyott az Osszetett NPK-mitragyabol, de a kovetkezo

miitragya-alapanyagokbol van még a raktardban: kalium-klorid, natrium-nitrat,

ammonium-nitrat, kalcium-hidrogén-foszfat (2 kristalyvizzel), kalcium-hidrogén-
foszfat (1 kristalyvizzel).

b)  Milyen anyagokat és milyen mennyiségben keverjen dssze, ha 30 ha teriiletet
Szeretne az ajanldas szerint miitragydzni a miitragya 0ssztomegét
minimalisan tartva?

(belorusz feladat)
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K177. Kristalyvizét részben elvesztett réz-szulfat 10,00 grammjahoz 10,00 gramm
vizet adunk. Az oldddési egyensily bedllasa utdn a szilard és a folyadékfazis
tomegaranya 25°C-on 0,8316.

a) Hany mol kristalyvizet tartalmazott 1 mol réz-szulfatra vonatkoztatva a
kiinduldsi s6?

b) Hany gramm vizet adjunk a 10,00 gramm kiindulasi sohoz, hogy a szilard-
és a folyadékfazis tomegaranya 1:1 legyen?

25°C-on 100 g viz 18,00 g vizmentes réz-szulfatot old.
(Borbas Réka)

K178. 1,0000 gramm cinket réz(Il)- és nikkel(Il)-ionokat tartalmazé oldatba
dobunk, majd egy id6 utan a szilard anyagot lesziirve és desztillalt vizzel mosva
azt tapasztaljuk, hogy tomege 0,9940 grammra csokkent. Ezutan a mintat hig
salétromsavval kezeljik; ekdzben 353,4 cm® 25°C homérsékletii, 101 kPa
nyomasu gaz fejlédik.

a) Milyen anyagmennyiség-aranyban valt ki a réz és a nikkel a cink feliiletére?
b) Milyen volt a kisziirt, harom fémet tartalmazo minta tomegszdzalékos
Osszetétele?
(Borbas Réka)

K179. A laborban takaritaskor talaltunk két szintelen folyadékot tartalmazo tiveget,
amelyen a cimke elmosodott, csak annyi latszik, hogy valamilyen nitratot
tartalmaznak, és a toménysége mindkettének 1,00 mol/dm®. Amikor az oldatokhoz
ammoniaoldatot adtunk, mindkettében ugyanolyan szinii csapadék valt le. Szintén
azonos — de az el6z6tol eltérd — szinli csapadék levalasat lathattuk
kalium-kromat-oldat hozzaadasakor, illetve ammonium-szulfid-oldat hozzaadasara.
Ezek utan az oldatok 10,00-10,00 cm’-es részleteivel a kovetkezd méréseket
végeztiik. Az oldatokhoz a csapadék teljes levalasaig adagoltuk az ammoniaoldatot,
lesziirtiik, megszaritottuk és lemértiik a csapadék tomegét, amely els6 esetben 2,412
grammnak adddott, a masodik oldat esetében pedig 2,600 grammnak. Hasonloképp
az elsé oldat 10,00 cm’-6b6l 3,232 gramm csapadék valt le f6los mennyiségii
K,CrO,-oldat hozzaadasara. A masodik oldat 10,00 cm’-éb8l folés mennyiségii
ammonium-szulfid-oldattal 2,570 gramm csapadékot valasztottunk le.

a) Milyen oldott anyag van a két ismeretlen oldatban?
b) Milyen szinii csapadékok valtak le az ammonia, a kalium-kromat és az
ammonium-szulfid adagoldasakor?
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¢) Milyen valtozast figyelhettiink meg, ha az oldatokhoz Kl-oldatot adtunk
eloszor kis mennyiségben, majd feleslegben?
d) Mekkora tomegii csapadék valt le, amikor a masodik oldathoz foloslegben
K,CrO-oldatot adtunk?
(Borbas Réka)

K180. Egy 5,00 dm’-es tartalyba, amely 101 kPa nyomasu, 25°C hémérsékletii
oxigéngazt tartalmaz, 1,00 g kén-hidrogént juttatunk, majd tokéletesen elégetjiik.

a) Milesz a gazelegy térfogat-szdzalékos dsszetétele az égés utdan?

b)  Mekkora lesz a gazok hémérséklete, ha az égés soran keletkezé hé 20%-a a
tartalyt melegiti, és csak a maradék forditodik a gaz homérsékletének
emelésére?

¢) Mekkora lesz a tartalyban uralkodo nyomas?

d) Milyen folyamat zajlik le a tartalyban, ha azt 20 °C-ra hiitjiik?

A képzddéshok: AH(H,S, g) = —20,1 kJ/mol, AyH(SO,, g) = —297 kJ/mol,
AH(H,0, g) =-242 kJ/mol. A fajhdk: ¢,(H,0, g) = 1,386 kJ/(kg-K), ¢,(SO,, g) =
0,477 kJ/(kg'K), ¢,(O,, g) = 0,653 kJ/(kg'K).

(Borbas Réka)
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Feladatok haladoknak

Szerkeszto: Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarfl@wchem.elte.hu, boyle83@gmail.com)

A formai kévetelményeknek megfeleld dolgozatokat 2013. janudr 7-ig postdra
adva a kovetkezd cimre varjuk:

KOKEL Feladatok haladéknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

H176. A) Egy gazelegy etant, etilént és acetilént tartalmaz, széntartalma
90 tomegszazalék.
Mennyi lehet az egyes komponensek minimalis és maximalis molszazalékos

mennyisége ebben a keverékben?
(Stirling Andras)

B) Egy oxigént nem tartalmazo, aranysarga szin{i vasércbdl 845 grammot egy jol
zarhato reaktorba tettek. A tartalyt 1,000 kg tiszta oxigénnel t6ltotték meg, majd
lezartak és 1000 °C folé melegitették. A kiinduldsi hdmérsékletre visszahtitve a
reaktort a nyomas az eredeti értékhez képest 15,02 %-kal csokkent. A tartalyt
kinyitva egyetlen anyagnak tind, fekete port talaltak benne, amelynek a
kéntartalma elhanyagolhatoan kicsi volt. A tartalybol kidramlo kétkomponensii
gazelegyben a kén-dioxid koncentracidja 53,03 térfogatszazalék volt.

Mi az eredeti vasérc tapasztalatai képlete? Ird fel a vasérc és az oxigén kozotti

reakcio egyenletét!
(Lente Gabor)

H177. Malonsavat tartalmazo vizes oldatokban mely pH-értéknél maximalis a
sav egyszeresen protonalt formdjanak ardanya a sav teljes mennyiségéhez képest?
Az anionok hany szazaléka van ekkor egyszeresen protonalt formaban?
Adatok: pK; = 2,77, pK, = 4,44

(Voros Tamas)
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H178. A kristalyviztartalma szervetlen A vegyiiletet 300 °C f61é hevitve a B
anyagga alakul at, amely egy fém sztochiometrikus oxidja. Ez 69,92 (m/m) %
fémet tartalmaz, tomege a kiindulasi anyag 29,5%-a. B anyagot 1200 °C folé
hevitve C anyagga alakul at. Ez 72,34 (m/m)% fémet tartalmaz.

a) Mia B és C anyag képlete? Ird fel a B-b6l C-be alakulds egyenletét!

Ha 10,00 g A anyag hevitése soran keletkez6 gézoket 100 g vizben nyeletjiik el, a
tomegnovekedés 7,05 g lesz. Az — egyébként erbsen savas — oldatot 1,000 dm’-es
mérélombikba mossuk, jelre toltjiik, majd 10,00 cm’-es részletéhez 10 cm’
desztillalt vizet és fenolftaleint indikétort adva elkezdjiik 0,1 mol/dm™-es (/= 0,987)
NaOH-oldattal titralni. A fogyas 11,25 cm’. A megtitralt oldat kisebb részletéhez
BaCl,-oldatot adva nem észlelink csapadéklevalast, egy masik részlethez
AgNOs-oldatot csepegtetve fehér csapadék valik le, mely 2 mol/dm’-es
NHj;-oldatban kdnnyen oldddik.
b) Mi az A anyag képlete? Ird fel az A-b6l B-be alakulds egyenletét!
(Kramarics Aron)

H179. Traube munkatérsaival 1899-ben a kdvetkezo kisérletet hajtotta végre. Kénsav
oldatat nagy aramer6sséggel elektrolizalta, majd az oldathoz frissen készitett, finom
eloszlasti Baz(POy),-t adott. Rovid varakozas utan a csapadékot sziirte. Ezzel az
eljarassal allitotta eld az A savat is tartalmazd oldatot, amelyet szerves kémiai
atalakitasokban gyakran hasznalnak. A kapott oldatot két részre osztva, mindkett6hdz
feleslegben 1évo szilard Kl-t adott. Az egyik oldatban a megjelend jodot
0,050 mol/dm’-es natrium-tioszulfat-oldattal titralva a fogyas 13,0 cm’ volt. A masik
részlethez sdsavas BaCly-oldatot adott, és ekkor 303 mg csapadék valt le.
Az A sav rendkiviil bomlékony, kristalyos formaban pedig robbanékony. Kristalyos
valtozatanak eldallitasdthoz a B vegyliletet kell reagaltatni vizmentes
hidrogén-peroxiddal (amely szintén konnyen robban). A B vegyiilet vizzel hevesen
reagal, a keletkez6 savas oldat mind ezist-nitrat-oldattal, mind
barium-klorid-oldattal csapadékot ad. Az ezilistcsapadék ammonidban és
tioszulfat-feleslegben is oldodik. A B vegyiiletet az iparban két erésen korroziv gaz
(C, D) 1:1 aranyu reakcidjaval allitjak el6. A C gaz hidrogéntartalma 2,74 m/m%,
mig D oxigéntartalma 60,0 m/m%.
a) Mit jelolnek az A-D betiik?
b) Rajzold fel az A és B vegyiiletek szerkezetét!
c) A az elektrolizis mellékreakciojaban keletkezik. Mi a kénsav elektrolizisének f6
reakcioja? Mit tartalmazott még a Traube altal eloallitott oldat?

d) Ird fel a lejatsz6do folyamatok rendezett egyenletét!

(Varga Szilard)
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H180. Egy szerves kémiai laboratoriumban egy cimke nélkiili tiveget talaltak,
melyben fehér por volt. Az anyag meghatarozasahoz 3,045 g-ot levegon elégettek. A
keletkez6 flistgazt 200 cm’ 60 °C-o0s H,0,-oldaton vezették at. A keletkez6 oldatbol
a hidrogén-peroxid-felesleget eltavolitottak, és savtartalmanak meghatarozasahoz a
kovetkez6 mérést hajtottdk végre: 10,0 cm’-es részletét 0,5 mol/dm’-es
NaOH-oldattal (£=0,989) titraltak: a fogyas 8,09 cm’ volt. Az égetést ugyanekkora
méretben, sztochiometrikus mennyiségii oxigént alkalmazva megismételték, a
fiistgazt tomény kénsavas mosas utan Ba(OH),-oldatba vezették, melynek tomege
4,32 g-mal novekedett és 0,982 dm® gaz maradt vissza (25 °C, 101 kPa nyomés). Az
anyag egy ujabb részletét vizben feloldva, a Hinsberg-probat elvégezve azt
tapasztaljuk, hogy para-toluol-szulfonil-klorid hozzaadasara csapadék valt le, amely
tomény lugoldatban oldddott.
a) Mia vegyiilet 6sszegképlete?
b) Rajzold fel a molekulat, add meg a nevét és térszerkezetét!

(Bacso Andras)

HO-88. A kén-hidrogén vizes oldata alapreagens. A H,S elsé disszocidcios

allandojéra altalanosan elfogadott a Ky = 10" érték, a masodik legalabb harom

nagysagrenddel kisebb ennél. A kén-hidrogén oldhatésaga vizben 4 g/dm’.

a) Mekkora a telitett H,S-oldat pH-ja? A telitett oldatot lugositva milyen pH-n
lesz a kén-hidrogén 99%-a HS formaban?

A vegyiilet masodik savi disszociacios allanddjaval kapcsolatban elég kiilonb6zd

értékeket olvashat az ember. A magyar tankonyvekben tipikusan a Ky =

107%-107" koriili értékek szerepelnek.

b)) Al 0% értéket haszndlva, 5 mol/dm*-es OH -ion-koncentrdcié mellett a
kén-hidrogén hany szdzaléka lenne szulfidion formaban?

A gyakorlati tapasztalatok azonban azt mutatjak, hogy ezek az értékek

valoszinileg nem megfeleléek. Spektroszképiai mérések soran azt

tapasztaltak, hogy a H,S-oldatot folyamatosan lugositva (a térfogatvaltozas

elhanyagolhat6) 5 mol/ dm’-es OH -ion koncentracidig nem csokken a HS -ion

koncentracidja, amennyiben az oxigént kizarjuk a rendszerbdl.

c) Feltételezve, hogy a 1% koncentrdciocsokkenés mar kimutathato lenne,
milyen becslés adhato ez alapjan a masodik disszociacios allandora?

A gyakorlatban azonban ilyen erdsen lugos oldatokban végzett mérések alapjan

nem végezhetd el egyszerlien a savi allando meghatarozasa.

d) Ennek mi lehet az oka?

A savi allandé becslésére természetesen felhasznalhatjuk a fém-szulfidok

levalasat is. A szervetlen kvalitativ analitika tapasztalatai szerint par csepp

reagens savoldattal savanyitva meg a vizsgalando oldatot, majd telitett H,S-es

vizet adva hozzé az 6n(I1)-szulfid mar levalik, a cink-szulfid még nem.
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e) Milyen becslést adhatunk a masodik savi allandora ha feltételezziik, hogy
i) a fémion koncentracidja az eredeti oldatban 0,01 mol/dm’
ii) a savanyitdst reagens salétromsavval végezziik, ugy, hogy a fémion
oldatéban ¢(HNOs)= 0,2 mol/dm’
iii) azonos térfogatokat ontiink dssze a vizsgalando oldatbol és a H,S-es
vizbdl. pL(ZnS)=22,9 pL(SnS)=26,0.
Erdekes tapasztalat, hogy savanyitas nélkiil a ZnS is levalik a fenti kisérletben.
f)  Mekkora lesz az igy kapott oldat pH-ja?
(Kramarics Aron)

HO-89. A cukrok nyilt lancu formainak szerkezetét a legtobbszor Fischer-
projekciok segitségével rajzoljak fel (lasd KOKEL 2005/2 szam, Feladatok
haladoknak rovatat) Gigy, hogy a szénhidrat karbonilcsoportja a Fischer projekcio
tetejére kertil.
Véletlen szerencse volt, hogy a polaris fény sikjat jobbra forgat6 glicerinaldehid,
vagyis a D-glicerinaldehid esetében az aszimmetrikus szénatomon a
hidroxilcsoportot a Fischer-projekcio jobb oldalara rajzoltak. Joval késébb dertilt
ki, hogy ez a valddi térszerkezetnek felel meg.
1906-ban javasoltak (Rosanoff), hogy a glicerinaldehidet hasznaljak referenciaként a
kozé soroltdk a karbonilcsoporttol legtavolabbi aszimmetrikus szénatomjuk
szerkezete alapjan. Azaz a D-cukrok esetében a legalsé aszimmetrikus szénatomon
az OH-csoport jobbra, az L-cukrok esetén balra all.
a) Ird fel a D-glicerin-aldehid Fischer-projekcidjat és térbeli, perspektivikus
szerkezetét. Ird fel az 6sszes D-aldopentéz Fischer-projekcidjat!
Az alddzokat salétromsavval kezelve aldehid- és CH,OH-csoportjuk oxidalodik
a megfeleld dikarbonsav keletkezése kdzben. Ezeket a vegyiileteket nevezik
cukorsavaknak vagy aldarsavaknak. Ezt a reakciot is hasznalta Emil Fischer a
cukrok térszerkezetének felderitése soran.
b) Hany cukorsav keletkezhet a D-aldopentézokbol? Ird fel Fischer-
projekciojukat! Melyek optikailag aktivak és melyek enantiomer pdrok?
Szelén-dioxid segitségével C=C kettés kotéssel szomszédos szénatomok
hidroxilezését lehet elvégezni. A dietil-cisz-glutakonat ((Z)-pent-2-éndisav
dietil-észtere) etanolban, szelén-dioxid jelenlétében végzett hevitése soran
kapott keveréket két részre osztottdk miutan a glutakonat elreagalt. Az egyik
részletet enyhén lugos kalium-permanganat-oldattal, a masikat hangyasavas
hidrogén-peroxiddal reagaltattak. Mindkét részlet feldolgozasat hidrolizissel
fejezték be.
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A kettés kotést tartalmazod szerves vegyiiletekbdl konnyen lehet 1,2 helyzetii
diolokat eldallitani, ehhez alapvetden két sztereokémiailag eltérd moddszert
hasznalnak. Az egyik a kiilonb6z6 fémek (Mn, Os) segitségével végrehajtott un.
dihidroxilalasi rekcio:

4 4

R R
RSIR" 1) MnOy4” vagy OsOy R\ aOH  HOmfwR?
1 R1* OH HO =4
R2

R'™R?  2) hidrolizis ¥,

A masik a peroxi-karbonsavak, illetve hidrogén-peroxid segitségével 1étrehozott
epoxid gylrlin keresztiil lejatszodod reakcid, amelynek hidrolizisével szintén
diolokhoz juthatunk.

i R* R*

Ra\[R" 1) H,0, vagy RCOGH Rﬁ Rz 2) hidrolizis R3j—OH HO=—{= R’
= (0] 0{ twmOH  HOw g1

R R

R'""R2 R' e R2R1 R2 R?

¢) Irdfel a cisz-glutakonsav szerkezetét! Hanyféle végtermék keletkezik a fenti
reakciékban (a hidrolizis végére)? Ird fel Fischer-projekcidjukat! Melyek

optikailag aktivak és melyek enantiomer parok?
(orosz feladat)

HO-90. A fémion-fém rendszerek redoxireakcidinak magyarazatira gyakran a

standard elektrodpotencial fogalmat hasznaljdk. Ez a mddszer az esetek nagy

tobbségében helyes kovetkeztetésekhez vezet, am nem art tudni, hogy az
elektrodpotencial tobb koriilménytdl is fiigg.

a) Milyen redoxireakciot varnank az elektrédpotencialok alapjan a kovetkezo
galvancellak 6sszeallitasakor, és miért:

i. Standard Ni**/Ni és standard Cd*/Cd elektrod

ii. Standard Ni*'/Ni elektréd, és Cd*'/Cd elektréd pH=11 értéken

iii. Ni*"/Ni elektréd pH=11 értéken, és standard Cd**/Cd elektrod

iv. 25°C-on:

1) fém Cd érintkezik 1,00 dm’ oldattal, melyben 5,814 g CdSO4-ot oldottunk

2) fémNi érintkezik 1,00 dm’ oldattal, melyben 158,0 mg NiSOy4-ot és 200,0 mg
NaCN-ot oldottunk.

b) Osszeallitjuk a kdvetkezd elektrodot: 100,0 cm’ vizben oldunk 25,02 mg
CdSO;-ot, majd hozzaadunk 20,00 cm® 0,2100 mol/dm® Kl-oldatot, és
Cd-elektrodot martunk bele. Ezt 6sszekapcsoljuk egy olyan félcellaval, ahol
Ni-elektrod érintkezik 100,0 em® 1,00-10* mol/dm’-es Ni**-oldattal.
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Mekkora tomegii szilird NaOH-ot kell hozzdadnunk a Ni*'-tartalmii
elektrolithoz, hogy ne folyjék aram a cellaban?

Elegyitéskor és szilard anyagok oldasakor az esetleges térfogatvaltozastol
eltekinthetiink.

e’ (Ni**/Ni) = -0,23 V, £%(Cd*"/Cd) =—0,40 V,
pL[Cd(OH),]=13,5; pL[Ni(OH),]=17,19; 1gB4([Ni(CN),]*) = 31,11;
1gB1([CdL]™) = 2,48; 1gB([CdLL]™) = 3,92; 1gB3([CdL]*) = 5,00;
1g84([Cd1,]*) = 6,10.
(Berta Dénes)
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Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

A 2012/5. szamban az el6z6 lapszamban ismertetett tematikdnak megfeleléen
szerves kémidhoz kapcsolodo forditasi feladatot kaptok a téli sziinetre. Az itt
megjelend szoveget ebben a formaban forditsatok le, ne az eredeti forrasokbol
dolgozzatok, azoknak csak bizonyos részei keriiltek be a forditand6 szovegbe.

Bekiildési hataridé: 2013. januar 7.

A forditast tovabbra is kizarolag a kovetkezd e-mail cimre kiildjétek:
kokelangol@gmail.com.

1./ Aromatic hydrocarbons

An aromatic hydrocarbon or arene is a hydrocarbon with alternating double and
single bonds between carbon atoms forming rings. The term ‘aromatic’ was
assigned before the physical mechanism determining aromaticity was
discovered, and was derived from the fact that many of the compounds have a
sweet scent. The configuration of six carbon atoms in aromatic compounds is
known as a benzene ring, after the simplest possible such hydrocarbon benzene.
Aromatic hydrocarbons can be monocyclic or polycyclic.

Some non-benzene-based compounds called heteroarenes, which follow
Hiickel's rule, are also aromatic compounds. In these compounds, at least one
carbon atom is replaced by one of the heteroatoms, oxygen, nitrogen, or sulfur.
Examples of non-benzene compounds with aromatic properties are furan, a
heterocyclic compound with a five-membered ring that includes an oxygen
atom, and pyridine, a heterocyclic compound with a six-membered ring
containing one nitrogen atom.
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Benzene ring model

oS Benzene, C¢Hg, is the simplest aromatic hydrocarbon and was

~~ _——._ . recognized as the first aromatic hydrocarbon, with the nature

/ N of its bonding first being recognized by Friedrich August

| Kekulé von Stradonitz in the 19th century. Each carbon atom

\ /| inthe hexagonal cycle has four electrons to share. One goes to

~. -~ the hydrogen atom, and one of each to the two neighboring

T carbons. This leaves one to share with one of its two

neighboring carbon atoms, which is why the benzene molecule is drawn with
alternating single and double bonds around the hexagon.

The structure is also illustrated as a circle around the inside of the ring to show six
electrons floating around in delocalized molecular orbitals the size of the ring
itself. This also represents the equivalent nature of the six carbon-carbon bonds
all of bond order ~1.5. This equivalency is well explained by resonance forms.
The electrons are visualized as floating above and below the ring with the
electromagnetic fields they generate acting to keep the ring flat.

General properties:

1. They display aromaticity.

2. The carbon-hydrogen ratio is high.

3. They burn with a sooty yellow flame because of the high carbon-hydrogen ratio.

4. They undergo electrophilic substitution reactions and nucleophilic
aromatic substitutions.

The circle symbol for aromaticity was introduced by Sir Robert Robinson and his
student James Armit in 1925 and popularized starting in 1959 by the Morrison &
Boyd textbook on organic chemistry. The proper use of the symbol is debated; it
is used to describe any cyclic pi system in some publications, or only those pi
systems that obey e in others.

Substitution Reactions of Benzene

The chemical reactivity of benzene contrasts with that of the alkenes in that
substitution reactions occur in preference to addition reactions, as illustrated in
the following diagram (some comparable reactions of cyclohexene are shown in
the gray box).
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Many other substitution reactions of benzene have been observed, the five most
useful are listed below (chlorination and bromination are the most common
halogenation reactions). Since the reagents and conditions employed in these
reactions are electrophilic, these reactions are commonly referred to as
Electrophilic Aromatic Substitution. The catalysts and co-reagents serve to
generate the strong electrophilic species needed to effect the initial step of the
substitution. The specific electrophile believed to function in each type of
reaction is listed in the right hand column.

Reaction Type Typical Equation Electrophile E(+) Product

Halogenation: CgHg+ Cla+ heat — CgHsCl + HCI Cli+) or Br{+) Chlorobenzene
FeCl; catalyst

Nitration: CgHg+ HNO; + heat — CyHsNO; + H.O NOs(+) Nitrobenzene

H:80, catalyst

Sulfonation: CgHg + Ha50,+ SO;5 + heat — CgH:50:H + H-0 SO:H(+) Benzenesulfonic acid

Alkylation: CgHg + R-Cl + heat — CgH3s-R + HCI R{+) An Arene

Friedel-Crafis AICI; catalyst

Acylation: CyHg + RCOCI + heat — CHsCOR + HCI RCO(+) An Aryl Ketone

Friedel-Crafts AICI; catalyst

2./ Nitration of an Aromatic Compound and Recrystallization
Introduction:

In this experiment, you will do an aromatic nitration experiment. You will use
one of the starting materials below. These only have one group on the benzene
ring, so you have the possibility of three products: ortho-, meta-, and para-. You
will use melting point as the primary method to determine the identity of your
product.
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Reaction Scheme:

G G
HNO,, H,SO,
» S
ice bath NO,
/
Substituted benzene Nitrated product

The —NO; off the side of the benzene ring means the NO, group could be ortho,
meta, or para to the G-group.

Possible starting materials:

Structure N . e 45
I :Br: 0~ Ms
C C
Name Benzonitrile | Bromobenzene | Methyl Benzoate
Melting Points
of Possible Products
ortho-nitro isomer 111 43 -13
meta-nitro isomer 118 56 78
para-nitro isomer 149 127 96
Most likely 129 75 112
dinitro isomer

Precautions:

Nitric acid is a strong acid and a powerful oxidizing agent. Sulfuric acid is a
strong acid. Wear gloves. If you spill any of these, wipe them up with wet paper
towels. If you spill these on you, wash the affected areas with lots and lots of soap
and water. Some of the organic starting materials and solvents are irritants, so
wear gloves when handling these as well.
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Reaction:

Place a small stir bar and 10 mL of concentrated sulfuric acid in a 125 mL
Erlenmeyer flask, and cool the flask in an ice-water bath while stirring for about
10 minutes. Prepare a mixture of 3 mL of concentrated nitric acid and 3 mL of
concentrated sulfuric acid in a large test-tube, and cool it in your ice-water bath.
Measure out 40 mmoles of your starting material (record exactly how much you
use): weigh out liquids into another test tube. Add the starting material over a
period of a minute to the Erlenmeyer flask. Keeping the Erlenmeyer flask in the
ice-bath, add the cold mixture of nitric and sulfuric acids dropwise over about 10
minutes to the Erlenmeyer flask, while stirring the flask. After you have added
the nitric and sulfuric acids, continue to stir the flask in the ice bath over the next
30 minutes.

Product Isolation and Purification:

Pour the reaction mixture, with stirring, into about 20 grams of ice in a small
beaker. The product should precipitate as you stir the mixture. Collect the
product by suction filtration, and wash it thoroughly with three small portions of
ice-cold water. Remember to release the suction, add the wash solution and
gently stir the wash liquid with the solid, and reapply the suction.

Recrystallize the product from methanol (benzonitrile or methyl benzoate
products) or 95% ethanol (bromobenzene product). Start with about 10 mL of
solvent, and only use more if the solid does not dissolve when boiling. Once it
has all dissolved in the boiling solvent, allow the flask to cool to room
temperature, then cool it further in an ice-bath. Collect the product by suction
filtration, and wash the product with a few mL of ice-cold solvent. Allow air to
pull through the crystals for a few minutes. Transfer a small amount of crystals
to a watch glass, and then recrystallize the rest of your product again. Transfer
the twice-recrystallized product to another watch glass. Allow the products to
dry for a few days further. When the crystals are thoroughly dry, measure their
mass and melting point range. Place the twice-recrystallized crystals in a vial
labeled as follows:

Name of product
Mass

Your Name(s)
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TLC Analysis:

You will analyze your product for purity by thin layer chromatography
(TLC). Dissolve a tiny amount of your starting material and your
recrystallized products in acetone in separate test-tubes. Spot these ona TLC
plate, and look at the spots under the UV light to make sure they are visible.
Develop the plate using dichloromethane as the TLC solvent. When the
solvent is 1-2 cm from the top, remove the plate, wave the plate around in the
air to evaporate the solvent, and look at it under the UV light, circling the
spots. Include your plate with your report.

http://en.wikipedia.org/wiki/Aromatic_hydrocarbon
http://www?2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/virttxtjml/benzrx 1.htm

http://cstl-csm.semo.edu/hathaway/CH344/2010%20Spring/CH344%20
Nitration%20ofan%?20aromatic%20compound%20version%202.doc
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KERESD BENNE
A KEMIAT!

Szerkeszto: Kalydi Gyorgy

A megoldasokat a kalydigy@gmail.com vagy levelben a Krady Gyula
Gimnézium, Gydr, Orkény ut 8-10. 9024 cimre kiildjétek. Bekiildési hataridd:
2013. januar 7. Jo versenyzést kivanok mindenkinek!

3. idézet

., Am ez még nem minden. Cyrus Smithnek még egy vegyi anyagra volt sziiksége,
hogy tervét valora valtsa: salétromsavas kaliumra vagy egyszeriibb néven:
salétrom sora, még kozonségesebben: salétromra. Cyrus Smith a névényi hamubol
konnyen kivonhatta volna a hamuzsirt, és ebbdl éppolyan kénnyen készithetett
volna salétromot. Igen am, de ehhez salétromsayv kellett volna, marpedig a mérnok
éppen azzal nem rendelkezett, hiszen salétromot is csak azért akart szerezni, hogy
vegiil is salétromsavat készithessen beldle!” (Jules Verne: A rejtelmes sziget)

Kérdések:

1. Mi is az a hamuzsir? Hogy lehet a novényi hamubol kivonni, és hogy
készithetett volna beldle Cyrus Smith salétromot?

2. Jellemezd a tiszta salétromsavat szin, szag, halmazallapot szempontjabol!

3.  Mi torténik a salétromsavval fény hatasara, és hogyan védekeznek ellene?
Egyenletet is irj!

4. Egyes pozitiv standardpotencialti fémek, igy az eziist is oldodik a
salétromsavban. Az arany viszont nem. ird fel az eziist oldodasénak
egyenletét!

5. Azelébbi tulajdonsaga alapjan hogyan nevezik mas néven a salétromsavat,
és mi az az anyag, amely az aranyat is oldja?

6. A negativ standardpotenciali vas, krém és aluminium viszont nem oldodik
tomény salétromsavban. Vajon miért? Mi torténik hig salétromsavas oldaskor?

7. 1rd fel egyenlettel a salétromsav és a viz reakcidjat!
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8. Ird fel egyenlettel a salétromsav és az ammonia reakci6jat!

9. Ird fel egyenlettel a salétromsav ipari gyartasinak lépéseit! A
reakciokoriilményeket (hémérséklet, katalizator) is emlitsd meg!

10. Ismert az Un. nitrald elegy. Mibdl all ez, és a kémia mely teriiletén
hasznaljak?

11. Milyen szemmel lathatd valtozas torténik, ha salétromsav csdppen a
keziinkre? Mi a neve a reakcionak?

12. A salétromsav soi a nitratok. Mit tudsz a nitrationrol, térszerkezet és
kotésszog tekintetében?

4. idézet

,Mi a csoda van evvel a kocsival? Azutan még néhany meglepetés: olaj és a
benzin, amint az ora mutatja, aranytalanul erdsebben fogy, mint amennyit a
kocsi és a megtett ut indokol.” (Rejté Jend: A tizennégy karatos auto)

Kérdések:

1. A benzint a kdolajbol allitjak eld frakcionalt desztillacioval. Mi a Iényege
ennck a miveletnek? Milyen frakciok jelennek meg? (Homérséklet-
hatérokat is irj!)

2. Mibdl all kémiailag a benzin?

3. A benzin mindségét oktanszammal jellemezziik. Mi ez valdjaban?

4. Sorolj fel harom oktanszamjavit6 adalékanyagot!

5. A koolaj keletkezésére haromféle elméletet is alkottak. Melyek ezek? irj
roluk néhany mondatot! Melyiket igazoljak kisérleti bizonyitékok?

6. A két vilaghdbori kozott Németorszagban mar foglalkoztak miibenzin

eléallitasaval. Fischer és Tropsch vizsgalodott ezen a téren. Mibdl indultak
ki és mit sikeriilt eléallitani?
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wHATARTALAN
KEMIA...”

Szalay Luca

Uj MKE-honlap a kémiatanitashoz

Divatos €s halds téma manapsag a haldzatkutatas, amelynek hazankban is neves
képviseloi vannak [1]. Nyilvan nem véletlenil n6 ennek a teriiletnek a
jelentésége, hiszen matematikai, természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi
vonatkozasai is boven akadnak. A mindennapokban ezekbdl leginkabb azt
érzékeljik, hogy globalizalodd vildgunkban az internetet ¢és az
infokommunikacids eszkdzok teremtette lehetdségeket kihasznalva, spontan
onszervezddéssel vagy kiilonféle kezdeményezések nyoman gombamod
szaporodnak az azonos érdeklddési koroknek vagy érdekkdzosségeknek
megfeleltethetd csoportosuldsok. Se szeri, se szama az igy létrejott valodi,
virtualis vagy parhuzamosan mindkét kdzegben miikodé halozatoknak. Ezek
megfeleld koriilmények esetén hihetetleniil gyors novekedésnek indulhatnak, és
a korabbi technikai feltételek mellett elképzelhetetlen kicsi reakcididdvel, széles
korben és gyakran nagyon hatékonyan adnak vélaszokat egyes problémakra.

Magatol értet6dd, hogy a halozatosodas egyik legfontosabb terepének minden
orszagban és nemzetkozi szinten is az egész tarsadalmat atfogd, hatalmas
oktatasi rendszernek kell(ene) lennie. A folyamat természetesen megindult, és
mar a természettudomanyok, sét specidlisan a kémia tanitdsa és tanuldsa
terliletén is produkalt komoly eredményeket, kiillondsen Németorszagban [2] és
az angolszasz orszagokban [3-5], valamint eur6pai szinten is [6].

Magyarorszagon ez a folyamat sajnos elég lassan halad. A kémiat tanitd tanarok
személyes talalkozasainak lehetdsége az utobbi évtizedekben (a viszonylag szitk
kort érintd regionalis és orszagos versenyek kivételével) megesappant. Kevés a
szaktargyi tovabbképzés ¢és konferencia, a pedagodgiai intézetek ¢és a
szaktanacsadas mitkddésének feltételei sokat romlottak. A természettudomanyos
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oraszamok csokkenése miatt gyakran egyetlen kolléga tanitja egy (vagy akar
tobb) iskoldban a kémiat. Ennek kovetkeztében a kémiatanarok sokszor ugy
érzik, magukra vannak hagyva az ttjukba tornyosuld nehézségek lekiizdésében.
Raadasul az atlagéletkoruk magas [7], s az utdbbi években sajnos nagyon kevés
fiatal szerez Magyarorszagon kémiatanari diplomat. Mindezen problémak
egylittesen azt eredményezték, hogy a kémiatanarok tobbsége mar csak az
oktatas szinvonalanak fenntartasaért harcol, megujulasra, szakmai eszmecserére,
a mindség javitasara nemigen nyilik lehetdsége (€s alig-alig marad energidja).
Mindemellett elmondhato, hogy azért szamos jo kezdeményezés (folyamatosan
miikodé honlapok, pl. [8, 9], levelezdlistak, pl. [10],) 1étezik a kémiatanarok
munkdjanak segitésére. Az egyiranyl informacidaramlason tul az
onszervezddésre is igen reményt keltd lehetéségeket mutat be a megjult Sulinet
[11], ahol biztonsagos kdrnyezetben lehet a szlikebb szakmai érdeklddési kornek
megfeleld csoportokat alkotni.

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének (MKE) véleménye szerint azonban
szilkség lenne arra, hogy a magyar nyelven tanitd kémiatanarok a hazai
kémikustarsadalom nagy kozosségébe szervezddve juthassanak hozzd a
munkdajukat megkonnyité sokféle informacidohoz, mddszertani javaslathoz és
oktatasi segédanyaghoz. Az MKE Kémiatanari Szakosztaly vezetdsége ezért a
1étezd levelezolistak segitségével 2012. marcius 7-19. kozott kérddives felmérést
végzett a kémiatanarok korében. Ennek eredményeként egyértelmiivé valt, hogy
az MKE szandéka talalkozik a tanar kollégak azon igényével, hogy kdzvetleniil
és egy helyen hirt kaphassanak az o&ket érdekld tovabbképzésekrol,
konferencidkrol, kiadvanyokrdl, versenyekrdl, és egyuttal sziikség esetén
letolthessenek onnan kiilonféle, szabad felhasznalasu dokumentumokat,
prezentaciokat, szakmoddszertani anyagokat, s megismerhessenek szamukra
hasznos internetes oldalakat, szoftvereket. Ezért az MKE 2012. évi
Kiildottkozgytilése megszavazta az aktiv (azaz kdzoktatasban jelenleg is tanitd)
kémiatanarok szdmara a 2013-as évre a kedvezményes (50%, 3500 Ft)
MKE-tagdijat. Az MKE Kémiatanari Szakosztalyanak vezetdsége pedig egy
olyan honlap fejlesztésébe kezdett, amely néhany héten belill az MKE
honlapjardl ([12]) és kozvetleniil is barki szamara elérhetd lesz az interneten, és
sok, a kémiatanarok altal hasznalhat6 anyagot, internetes hivatkozast, hirt
tartalmaz. Mivel az MKE Kémiatanari Szakosztalya vezetdségének véleménye
szerint a hal6zatosodas és az egymas munkdjanak segitése ugy valdsulhat meg
leghatékonyabban, ha a kollégak alkalmi latogatobol a honlap rendszeres
haszndlojava és a kozosség aktiv tagjava valnak, szorgalmazni kivanjuk, hogy
minél tobb kémiatanar 1épjen be a Magyar Kémikusok Egyesiiletébe. Ezért lesz
az MKE kémiatanari honlapjanak egy, csak az MKE-tagok szamara elérhetd



., Hatartalan kémia...” 379

része, ahonnan terveink szerint sok, a kémiatanitashoz kozvetleniil vagy
tetsz6leges atalakitds utan, rugalmasan hasznalhato f4jl tolthetd le. Az egyesiileti
tagok természetesen tobb mas kedvezményben is részesiilnek. Példaul postan,
ingyenesen megkapjak a Magyar Kémikusok Lapja minden szamat (amely az
utobbi években mar gyakran k6zol a kémiatanarok szamara is érdekes és hasznos
cikkeket) és csokkentett aron juthatnak hozzd bizonyos szolgaltatasokhoz,
tovabbképzésekhez. Nyugdijas kémiatanar kollégaink pedig eleve a rendes
(7000 Ft-os) éves tagdij 50%-at fizetik.

Terveink szerint az 4j honlapon a friss hirek k6zott megjelennek majd a kiilonféle
események meghivoi, palyazati lehetoségek és versenykiirasok. Természetesen
lesz kozvetlen internetes hivatkozas az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny elsé két forduldjanak feladatait és megoldasait, ill. a KOKEL
legfrissebb szamat is tartalmazo oldalakra. (Ez utobbi a pontgy(ijté versenyben a
didkok altal aktudlisan megoldando6 ¢és bekiildendd feladatsort is tartalmazza.)
Hirt adunk majd az egyes tankonyvek ¢és digitalis tananyagok megjelenésérol és
beszerzési modjarol, a kémiatanarok szamara tovabbképzési lehetdséget jelentd
tanfolyamokrol, konferenciakrol, doktori képzésrdl, a szakmodszertan ujabb
iranyzatair6l, a kémiatanari szakdolgozatokrol. Informacidkkal és letdlthetd
vegyszercimkékkel, utmutatoval, mintafajlokkal igyeksziink majd segiteni a
szertarkarbantartast (amely mar sok év 6ta neuralgikus pont a kémiatanarok
¢letében), valamint a vegyszerek ¢€s eszk0zOk beszerzését és a hulladékok
elszallitasat. A szabadon elérheté oktatasi segédanyagok kozott a kész (de
tetszOlegesen atalakithatd) tanulokisérleti feladatlapok és projekttervek mellett
tobb oldalnyi hasznos internetes hivatkozast kozliink, amelyek példaul latvanyos
kisérletekrdl késziilt videokhoz, a kémiatanitdshoz hasznalhato érdekességekhez
¢s interaktiv periodusos rendszerekhez vezetnek.

Az 0j kémiatanari honlapon az a — korabban mar t6bb kolléga altal felvetett —
otlet is megvalosulhat, hogy bemutatjuk, milyen tovabbtanuldsi és
karrierlehetdségeket kinal a kémiatudomany, illetve a vegyipar / gyogyszeripar.
Terveink szerint itt eldszor kozvetleniil az egyes szakképzd és felsdoktatasi
intézmények, ill. kutatdintézetek, vallalatok (PR) oldalaira vezetd internetes
hivatkozasokat tiintetiink fel. Hosszabb tdvon pedig felajanljuk az ezekben az
intézményekben, lizemekben, gyarakban dolgozé kollégaknak a lehetdséget arra,
hogy sajat magukat ,reklamoz6” anyagokat helyezzenek el itt. Késziteni
kivanunk egy olyan prezentaciot is, amely Osszefoglalja a kémia altal nyujtott
tovabbtanulasi és karrierlehetdségeket, és osztalyfonoki oran levetithetd (példaul
fakultaciovalasztas el6tt). Ennek az eldaddsnak a diasorat, valamint a hozza
tartozo hattéranyagot szintén elhelyezziik majd az 0j kémiatanari honlapon.
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Természetesen orommel fogadjuk majd a kollégak észrevételeit, javaslatait is a
rendszeresen frissiilé és boviilé honlaphoz annak érdekében, hogy mindenki
szamara hasznos, a kémiatanitast segité eszkdzzé valhasson.

Irodalomjegyzék:

[1] http://halozatkutatas.lap.hu/

[2] http://sinus.uni-bayreuth.de/2930/

[3] http://www.rsc.org/learn-chemistry

[4] http://my.rsc.org/talkchemistry

[5] http://portal.acs.org/portal/acs/corg/content? nfpb=true& pageLabel=PP _
EDUCATION&node id=89&use sec=false& uuid=43b16f70-c835-42d
7-8de1-f7b012c0005b

[6] http://www.scientix.eu/web/guest/home

[7] http://oknt.blog.hu/

[8] http://www .kfki.hu/chemonet/index1.html

[9] http://www.kemavill.hu/

[10] http://www.chem.elte.hu/pr/kemtaninfo.html

[11] http://kozosseg.sulinet.hu/hu

[12] http://www.mke.org.hu/kezdolap.html

(A honlapok utols6 megtekintésének idépontja 2012. nov. 2.)
Dr. Szalay Luca

ELTE Kémiai Intézet
luca@chem.elte.hu
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VERSENYHIRADO

Jovére 30 éves a ,BUGAT”

A TIT Stadié Egyesiilet (Budapest) és a Berze Nagy Janos Gimnazium és
Szakiskola (Gyongyds) gondozasiban, valamint a GYONGYOK Matra
Miivelodési Kozpont (Gydngyds) és a Matra Muzeum (Gyongyds)
kozremiikodésével 2013 elsé honapjaiban 30. alkalommal keriil meghirdetésre a
Bugat Pal Orszagos Kozépiskolai Természetismereti Miiveltségi Vetélkedd
(,,BUGAT”).

Ez a kozépiskolak 9—12. osztalyos tanuléi szamara mar 29-szer megrendezett
kétfordulos vetélkedd szemléletében, témakdrében és hangulatdban nagyon
kiilonbdzik a tobbi tanulmanyi versenytol.

A természetben megfigyelhetd jelenségeket, vagy a laboratoriumban lejatszodo
folyamatokat nem lehet egyetlen tantargy segitségével (fogalomkdrével)
értelmezni. Ezért a hiaromfds csapatok szdmara az a feladat, hogy a
meghirdetett témat képesek legyenek a fizika, kémia, biologia, esetleg foldrajz,
kornyezetvédelem oldalarol megkozeliteni, és ahol lehet, a kozépiskolas
tananyag szintjén egymasra épiiléen alkalmazni. A 29. vetélked témakore
példaul a ,,Mozgas minden szinten, a csillagoktdl az atomokig” volt.

A verseny els6 fordulojat, az ,,el6dontét” minden évben a tavaszi sziinetben
rendezik meg Budapesten, melyen a csapatok egy 3 dras irasbeli feladatot kapnak
fizika, kémia, bioldgia és foldrajz feladatlapon.

A 1II. forduld, az orszagos ,,dontd” 3 napos, €s augusztus masodik felében,
hagyomanyosan Gyongyoson keriil megrendezésre. A dont6be jutd csapatoknak
»oeugroként” egy, a vetélkedd témajahoz kapcsolodo, kb. 8 oldalas, 6nalld kutatasi
tevékenységrol szold dolgozatot vagy tudoménytorténeti feldolgozast kell
beadniuk. A dont6 tdbb fordulobol all. Az irasbeli — az el6dontéhdz hasonldan —
fizika, kémia, biologia és foldrajz feladatok megoldéasa. A ,,gyakorlati fordul6”
szamitastechnikai feladatok megoldasabol, majd azt kdvetden laboratoriumi
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gyakorlatként jelenségek megfigyelésébdl, kisérletek-mérések elvégzésébol és
ennek megmagyarazasabol all. Ez a fordulé terepgyakorlattal zarul. Az utols6 nap
délelottjén keriil sor a helyezéseket még mindig befolyasold (mellesleg jatékos,
ezért rendkiviil hangulatos) szébeli dontore.

Tovabbi informaciok a TIT Stadié Egyesiilettdl kérhetok (1113 Bp., Zsombolyai
u. 6.; info@tithu, fax: 1/385-0414, tel.: 1/466-9064, vagy a TIT Studioé
Egyesiilet honlapjan szerezheték (www.tit.hu).

A rendez6k kérik, hogy az érdekléddk jelentkezésiikkel tdmogassak a kerek
évfordulo alkalmabdl izgalmasnak igérkezd 30. verseny sikerességét.

A Bugit Pal XXIX. Orszigos Kozépiskolai Természetismereti Miiveltségi
Vetélked6 dontéjének irasbeli kérdései kémiabol

1. Newton II. térvénye a testek mozgasallapot-valtozasanak logikajat foglalja
matematikai formaba. (Az ok a kiils6 erd, mig az okozat a mozgasallapot
megvaltozasa.) A folyadékok, gazok esetében a transzportot elindité vagy
fenntart6 okot hajtoerének nevezziik. Mi a hasonlosag €s mi a kiilonbség a
vulkani kitorés és a sz¢l keletkezése kdzott?

2.  Milyen transzportfolyamatokat fedez fel a gyertya égése soran, és mi
ezeknek a hajtoereje?

3. Ludwig Boltzmann nyoman tudjuk, hogy a molekuldk éatlagos mozgési
energidja aranyos a hémérséklettel. Egy csésze forrd teaban tehat nagy
sebességgel mozognak a vizmolekuldk, mégsem mozdul meg a csésze, nem
16ttyen ki a tea. Miért?

4. A reakcidegyenletek felirdsa utan hatarozza meg, hogy mi a hasonldsag és
mi a kiilonbség a viz kalciummal torténd reakcidja €s a viz elektromos
arammal torténd bontasa kozott!

5. 1,27 gramm rezet oldunk fel maradéktalanul tdmény (67 %-0s)
salétromsavban. A reakcidegyenlet birtokaban milyen elektromos toltéssel
rendelkezd részecskék vandorolnak a folyamat soran? Hany coulomb t6ltést
jelent az 0Osszes toltésvandorlas? Hanyféle reakciotipust fedez fel a
reakcidoban?

A gyakorlati fordulé kérdései

1. feladat: Korlatozott mozgdas

Helyezzenek egy tytiktojast kb. 100 cm® 20%-os héztartisi ecetbe (teljesen
ellepje!). Figyeljék meg, hogy mi torténik! A tojast célszer(i idonként kivenni az
ecetbdl és folyod viz alatt ovatosan lemosni, esetleg ledorzsolni rola a gaz
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fejlodését gatlo réteget. Az oldast-ledorzsolést folytassak mindaddig, amig egy
attetsz6 hartya nem marad vissza. Sziikség esetén cseréljék ki az ecetet. A leoldas
befejezésével mérjék meg a tojas kiillonbozo iranyu ,,atmérdit”, majd helyezzék
tartosan csapvizbe, és kovessék a méret valtozasat. A megfigyelések birtokaban
valaszoljak meg az alabbi kérdéseket:

Mi torténik az ecetben? Miért?
Mibdl késziilhetett a tojas héja?
Mi torténik a hartyas tojassal hossz11d6 alatt, mondjuk a verseny végéig? Miért?

2. feladat: Makroszkopikus mozgas

Alakitsak hengerré a mellékelt teafilter papirokat, majd gyufaval gyujtsak meg a
sz€lénél. Figyeljék meg és magyarazzak meg a jelenséget! Milyen
energiadtalakulast figyelhettek meg?

3. feladat: Mikroszkopikus mozgds

Tegylink 3-4 tedskandlnyi kristalycukrot egy hdallo pohérba, egy kanal stlyaval
szoritsunk egy gytimdlcstea filtert a cukor feliiletére, majd a pohar falan 6vatosan,
lassan csorgatva rétegezziink forrd vizet a cukorra és a leszoritott filterre.

Milyen folyamatok jelennek meg a kisérlet soran?
Mit tapasztaltak, és mi a jelenség magyarazata?

4. feladat: A biologiai energiatermelés sebessége

Az eldre kimért (1 gramm tdmegll) élesztot keverjék el csomdmentesen egy
Erlenmeyer-lombikban 200 cm® 5 tomegszazalékos cukoroldattal, majd zarjak le
tokéletesen a milanyag gazelvezetd csével ellatott gumidugdval (ez lesz a
»fermentor”). Amikor beindul a gazfejlodés, a rendelkezésre allo eszkozok
segitségével mérjék meg a fejlodod gaz térfogatat az id6 fiiggvényében!
Ismételjék meg a mérést a 10 és a 20 tomegszazalékos cukoroldattal is.

[rjak fel a reakcidegyenletet!

Abrazoljak a gézfejlodés (atlagos) sebességét a cukorkoncentracioé fiiggvényében!
Ertelmezzék a kapott eredményt!

Figyelem:

A minél kisebb hiba elérése érdekében igyekezzenek a sorozatokat azonos
koriilmények kozott, azonos varakozasi idével elvégezni. A fejlodd gaz apro
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buborékai megtapadnak a lombik faldn, ezért a folyadékot (a titralassal
alkalmazott mozdulattal) alland6an kevergetni kell. Vigydzzanak azonban arra
is, hogy a keverés sebessége is azonos legyen minden esetben.

5. feladat: Egési sebesség mérése

A ,tokesullyal” ellatott gyertyat helyezzék a fézopoharba. Mit tapasztalnak?
Egyensulyban van-e az usz6 gyertya?

Gyujtsak meg a gyertyat, és mérjék a gyertya hosszanak valtozasat az id6
fliggvényében, alkalmasnak talalt id6kozokben (pl. 3-5 percenként).
Egyensulyban van-e az ég6 gyertya? Miért?

Abrazoljak grafikonon az gyertya hosszanak valtozasat az id6 fiiggvényében (az
égési sebességet), és értelmezzEk a diagramot!
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NAPRAKESZ

Idén is atadtak a Magyar Kémia Oktatasért dijakat

Tizennegyedik alkalommal adtak at a Magyar Kémia Oktatasaért dijat annak az 6t
kémiatanarnak, akik kiemelkedd szakmai munkassagukkal és elhivatottsagukkal
hozzajarultak a jové nemzedékének felkarolasahoz, az utanpotlas-neveléséhez.

A Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért kuratériuma évek ota
jutalmazza azokat az 4altalanos és kozépiskolai tanarokat, akik odaado
munkéjukkal segitik a magas szintll szakképzést, felkaroljak és tudasukkal
tamogatjak a tehetséges diakokat. Az tinnepélyes ceremonidra idén is a Magyar
Tudomanyos Akadémian keriilt sor, ahol a rangos elismerés mellett 400 ezer
forintos dijat vehettek at a kitlintetett kémiatandrok. A dijakat Dr. Pellioniszné dr.
Par6czai Margit, a Richter Gedeon Nyrt. emberierdforras-igazgatdja adta at.

Bemutatjuk a 2012. évi dijazottakat:

Nagy Maria, Kodaly Zoltan Gimnazium, Pécs

Nagy Maria tanard 1980-ban kémia és fizika szakon szerzett diplomat a Kossuth
Lajos Tudomanyegyetemen. Az egyetem elvégzése utan egy évig Sikloson tanitott,
majd volt kémiatanara, Kromek Sandor hivd szavara 1983-ban visszatért az Alma
Materbe, a pécsi Nagy Lajos Gimnaziumba. Nagy lelkesedéssel vetette bele magat a
munkéba, tanitvanyai rajongtak érte. Koziilik sokan ma mar elismert kémikus
szakemberek. 1989-ben a Baranya Megyei Pedagogiai Intézet palyazatan I. dijat
nyert a ,,Kémia feladatok és megoldasok™ cimti munkajaval.

Az 1998/99-es tanévtdl a Kodaly Zoltan Gimnaziumban tanit, ahol a miivész,
valamint zenész fiatalok kdzott misszios szerepet tolt be. A *90-es évek masodik
felétdl az Irinyi Janos Kémiaverseny megyei forduldjanak szervezdje és
lebonyolitdja, az utdbbi években pedig az orszagos versenybizottsagnak is tagja.
Még a nyari szabadsaga alatt is aktivan munkalkodik, kémikus tdborokat szervez
nagy sikerrel.
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Sipos Judit, Vegyipari Szakkozépiskola, Debrecen

Sipos Judit tanarné diplomajat 1991-ben a debreceni Kossuth Lajos
Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karan matematika-kémia tandri
szakon szerezte. Az 6todéves gyakorlo tanitasat kémia tantargybdl mar jelenlegi
iskoldjaban a Vegyipari Szakkozépiskolaban végezte.

Tanari palydjat az intézmény kollégiumaban neveldtanarként kezdte. A
kollégiumi évek alatt is tanitott kémiat, majd két év mulva az iskoldban folytatta
munkdjat. Azoéta matematikat és kémiat oktat, mindemellett laboratoriumi
gyakorlatokat is vezet.

Tanitvanyainak palyakezdd kora 6ta, tanitdsi 6rdkon til is rendszeresen segit a
felkésziilésben, legyen az korrepetalas vagy versenyfelkészités. Munkaja soran
tanuldi elméleti tudasat és gyakorlati feladatmegoldd készségét is kivalo
pedagogiai érzékkel fejleszti. Szamos tanitvanya keriilt be, és szerzett értékes
helyezést az OKTV, OSZTV, SZETV és az Irinyi Janos Kozépiskolai
Kémiaverseny orszagos dontdjében.

Folyamatosan magas szinvonalon, nagy szakmai igényességgel dolgozik,
fiatalabb kollégaival empatikus, munkajukat rendszeresen figyelemmel kiséri,
tdmogatja. Palyaja soran szamos iskolai és varosi szintii elismerésben részesiilt.

Horvit Jézsef, Kiss Balint Reformatus Altaldnos Iskola, Szentes

Horvat Jézsef tanar Ur a horvatorszagi Vordsmarton sziiletett. 1982-ben
fizika-kémia szakos tandri diplomdt szerzett a szegedi Jozsef Attila
Tudomanyegyetemen. 1991-ben Magyarorszagra koltozott, s itt kezdett tanitani.

1996 szeptembere Ota tagja a Kiss Balint Reformatus Altaldnos Iskola
tantestiiletének. Kivalo képességili, innovativ tanar. Rendszeresen részt vesz
képzéseken, tanfolyamokon. A  tehetséggondozas teriiletén  Kkitiing
eredményekkel biiszkélkedhet. Tanitvanyai évek ota a legjobbak kozott
szerepelnek a legrangosabb kémiaversenyeken: a Hevesy Gyorgy
Kémiaversenyen, a Curie Emlékversenyen, a Reformatus Kozépiskolak
Orszagos Kémiaversenyén, a Melegh Istvan Kémiaversenyen. Egyre tobb
tanitvanya folytatja tanulmanyait kémia tagozaton a kozépiskolakban, majd az
egyetemeken. Hetente egy-egy szakkort vezet a hetedik és nyolcadik
osztalyosoknak. Evente két-harom alkalommal latvanyos kémiai kisérleti
bemutatdt szervez az alsobb évfolyamok szamara.

Dr. Kiss Szilvia, Szabo Gyula Alapiskola, Dunaszerdahely

Dr. Kiss Szilvia tanarné Dunaszerdahelyen sziiletett, az alapiskolat sziiléhelyén,
a kozépiskolat Pozsonyban, a Duna Utcai Magyar Tannyelvii Gimnaziumban
végezte. 1995-ben matematika-kémia szakos tanari diplomat szerzett a Nyitrai
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Pedagogiai Foiskolan. 2008-ban védte meg doktori értekezését a nyitrai
Konstantin Filoz6fus Egyetemen, 2009-ben tett 2. kvalifikacios vizsgat a Selye
Janos Egyetemen, Komaromban.

Kiss Szilvia tanarnd, aki az elsd 6t végzos magyar kémiatanar kozé tartozik, a mai
napig hli maradt hivatasahoz és a dunaszerdahelyi Kodaly Zoltan Magyar Tannyelvii
Alapiskolaban tanit. Szamos kémiaversenyre készitette fol didkjait, akik a szlovakiai
versenyeken kiviil eredményesen vettek részt a Marosvasarhelyen szervezett 6. ¢s a
Pécsett szervezett 7. Nemzetkozi Kémikus Didkszimpoziumon. A 8. Kémikus
Diakszimpdziumot 2013-ban Dunaszerdahelyen tartjak a tanarné vezetésével.

Halusz Magdolna, Munkacsi Szent Istvan Katolikus Liceum

Halusz Magdolna tanarnd 1957-ben az Ungvéri Allami Egyetemen szerzett kémikus,
kémiatanari diplomat. Magyarul, németiil, ukranul, oroszul beszél. 1957-1960 kozott
Dolhan, 1960-1966 kozott a munkacsi 2. sz. kdzépiskolaban, 1966-1998 kozott a
munkacsi 20. sz. kdzépiskolaban, 1998-2003 kozott a Munkacsi 1. Rakoczi Ferenc
Kozépiskolaban, 2003-t6l pedig a Munkacsi Szent Istvan Liceumban dolgozik.
Jelenleg is tanit. Tanari fokozata ,,sztarsij vesétely”, kivaldo pedagogus. Tobb tucat
tanitvanya valasztotta a kémikusi hivatast, a Szent Istvan Liceumbdl is mar ketten.
Kilenc éven keresztiil osztalyfonokként is kitlind nevelomunkat végzett.

Tanitvanyai jo eredménnyel vesznek részt a tantargyi vetélkeddkon.
Rendszeresen kiild résztvevoket a KMPSZ altal rendezett kémiavetélkeddkre is,

Magyar Kémia Oktatasért Dij 2012
Balrol - Sipos Judit, Vegyipari Szakkozépiskola, Debrecen; Halusz Magdolna, Munkacsi Szent Istvan
Liceum; Dr. Pellioniszné dr. Pardéczai Margit, emberieréforras-igazgatd Richter Gedeon Nyrt.; Dr.
Loéw Miklos, kuratoriumi elndk, Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért; Horvath
Jozsef, Kiss Balint Reformatus Altalanos Iskola, Szentes; Dr. Kiss Szilvia, Szabo Gyula Alapiskola,
Dunaszerdahely; Nagy Maria, Kodaly Zoltan Gimnazium, Pécs
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Varazslatos kémia nyari tabor 2012

Az 1dén negyedik alkalommal keriilt megrendezésre a Magyar Kémikusok
Egyesiilete szervezésében a kémia tehetséggondozo tabor altalanos iskolai és
kozépiskolai versenyek nyertesei, helyezettjei részére. A korabbi években Pécs,
Nyiregyhaza, Eger, és most Szeged latott minket vendégiil. Egészen pontosan a
Szegedi Tudomanyegyetem Kémiai Tanszékcsoportjabol Németh Veronika volt
a vendéglatonk. A mindenki altal vart és elvart, zajos és szines kisérletekbdl
ezhttal sem volt hiany, ezt Arus David vezetésével a tanszék szabadsagukat
felfiiggeszté dolgozoi, doktoranduszai és hallgatoi biztositottak.

A tabor julius 9-13. kozott keriilt megrendezésre, hétfotél péntekig intenziv
tudomanyos életet folytatott a 25 didk résztvevé a tanszék laborjaiban és
eldadétermeiben. Altalaban valamely téma vagy témak koriil szervezédik a
tabor. Ebben az évben a klasszikus laborkémia volt a téma, de a Szegedi
Biologiai Kozpont segitségével a didkok a fehérje tomegspektrometriaba is
betekintést kaptak, s6t a mintaelokészitést és a mérést, kiértékelést is
kiprobalhattak valodi mintakon.

Megkaptuk az igazi kénikulat, de még izzadni sem volt elegendd id6 a bdséges
programok kozott. Elpakolva a széllason, ebéd utdn megkezdddott a tudomanyos
program. Egészen pontosan tudomanytorténeti programmal kezdtiink, mert a didkok
elso feladata Szeged felfedezése volt, Szent-Gyorgyi Albert munkassagaval, életével
kapcsolatban. A kapott térkép, utaldsokat tartalmazo leiras segitségével indult a
felfedezés, és mindegyik csapat sikerrel vette ezt az akadalyt. Utdna a tanszék
kutatocsoportjai lattak dket vendégiil, de nem csak egyszerti nézelddésrdl volt szo.
Hagyomanyosan a tabori résztvevok egyik feladata a kiscsoportos projektmunka,
ezuttal a projektfeladat a kutatécsoportok kikérdezése, és a hallottak feldolgozasa
volt az utolsé napon megtartott eléadas keretében.

A vacsora utan Arus David és csapata mutatta be az elsé kisérletsorozatot, nagy
sikerrel — még a fiistjelz6 rendszer sem riasztott be, pedig 6k mindent megtettek
ennek érdekében.

A keddi nap tudomanyos programja a Szegedi Bioldgiai Kézpontban kezdddott,
ahol két részletben kiprobalhattak a nagymiiszeres proteomikat — ez az elegans
neve annak az utdbbi tiz évben létrejott tudomanyteriiletnek, ami a fehérjék
szerkezetvizsgalataban komoly attorést eredményezett.

A délutant viszont hagyomanyos analitikai laborban toltotte a tarsasag, ahol
ionvadaszat és egy komplett analitikai mérés (rézion meghatirozasa) volt a
feladat egyénileg vagy kétfos csoportokban. Megjegyzem, a diakok ugyanazokat
a feladatokat kaptak, mint az egyetemi hallgatok, és a laborvezeték maximalis
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megelégedésére igen jol vették ezt az akadalyt. Az livegtechnika bemutato
izgalmas latvanyossagot jelentett.

A vacsora el6tti eléadast Dr. Sipos Pal tartotta, aki alternativ tudomany cimmel a
ma annyira divatos témakrdl (csodavizek, csodagyogyszerek és egyéb csodak)
beszElt, okosan és visszafogottan, a logikus gondolkodast elétérbe helyezve. A
vacsora utan Dr. Palinké Istvan kutatasaibol kaptunk izelit6t.

Szerdan folytatodtak a laborgyakorlatok, de délutan atsétaltunk Ujszegedre a
Napfény fiirddbe. A tarsasdg persze nagyot pancsolt a cstszdakon,
kalandmedencékben, épiiltek a homokvarak is, de nem tudtdk megtagadni
magukat, és folyamatosan ment egymas ,,vizsgaztatidsa”, kiilonboz6 kémiai
kérdésekkel. EI tudjadk képzelni, ahogy homokvarépités kozben a
Schrodinger-egyenletrdl beszélget egy csapat 14-17 éves kamasz? A Napfény
fiirdot Kiss Tamas professzor Ur eléadasa kovette.

Az esti program része volt egy forumbeszélgetés is, ahol Prof. Dr. Kiss Tamas
tanszékvezetd, Dr. Sipos Pal és Dr. Palinko Istvan valaszolt a didkok kérdéseire,
besz¢€lt a sajat kutatasairdl vagy éppen a szakmaval kapcsolatos élményeirdl.

A csiitortok ismét kemény munkaval telt, az egyetemi laborgyakorlatokbol
atemelt reakciokinetikai és elektrokémiai méréseket végezték el didkjaink,
egymast valtva a kiillonb6z6 laborokban. Este pedig a kovetkez6 napi eléadasok
anyaganak Osszeallitasa folyt. Egyéb kulturalis élményiink is volt az este, hiszen
munka kozben megleshettiik a Szabadtéri Jatékok Hegyen-volgyon lakodalom
darabjanak féprobajat.

Pénteken még egy latvanyos kisérletsorozatot kaptunk, de most, mint aktiv
résztvevok. A tanszék altal Osszeallitott, a kornyékbeli iskoldkba is elvitt
kisérleteket csinaltak végig didkjaink, majd a beszamolok kovetkeztek, és gyors
ebéd utan jott a hazautazas.

Az érdeklodés azota is fennmaradt, erre jo példa a tdbor — a diakok altal 1étrehozott —
Facebook-oldala, ahol most is mennek az {izenetek, felkeriilnek fényképek, hirek a
csapat dolgairol (http://www.facebook.com/groups/348718448539275/)

Nem j6 azonban, ha csak a szervezdk irnak egy ilyen rendezvényrdl, ezért
csatoljuk Vords Jani (régi tdborosunk) komplett kis irasat is, aki a sajat
szempontjai szerint szamol be errdl az 6t naprol.

Nagy-nagy koszonettel tartozunk a minden kéréslinket teljesité és kivalod
szakmai programot 0Osszedllito vendéglatoknak, akik nevét itt szeretném
koszonetképpen megemliteni:

Németh Veronika fszervezd, Arus David 6 kisérletez6 és Berkesi Daniel,
Endrédi Balazs, Dr. Jakusch Tamas, Matyuska Ferenc, Nanasi Nikolett,
Ocsko Szilard, Oncsik Tamas, Orosz Eszter, Samu Gergely, Sipiczki Monika,
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Tabajdi Réka, Vagvolgyi Maté, valamint Fazekas Gézané és Mityokné Bird
Erika technikusok és Asboth Csaba, Reisz Ferenc iivegtechnikusok.

A tabor sikeréhez nagymértékben jarultak hozza tamogatdink: MOL Nyrt,
Richter Gedeon Nyrt és a Mozaik Kiado Kft. Koszonjiik, hogy évrdl évre segitik
tehetséggondozo programunkat.

Az MKE részér6l a szervezést Androsits Beata, Martonné Ruzsa Valéria és
jomagam végeztiik, és persze mi voltunk a kisérok is az egész tabor soran. Ennek
ellenére azért aludtunk is egy keveset...

Dr. Medzihradszky Dénes
A 2012. évi kémiatabor

Idén is eljott az immar j6 par éve bevezetett kémiatabor ideje, amelynek idén a
Szegedi Tudomanyegyetem adott otthont. Most talan még tobb tapasztalatot
szerezhettiink, mint tavaly, hiszen tobb volt a szakmai program, és egy vilaghirti
egyetem tevékenységébe nyerhettiink betekintést.

Els6 nap a megérkezést kovetéen varosnéz6 korutra indultunk csapatonként, ami
nem csupan bamészkodast jelentett, hanem egy feladatlapot is kitdltottiink a
varos nevezetességeirdl és az azzal kapcsolatos kérdésekrdl. Ebbdl is latszik,
hogy a kémikusok sokszinii emberek, hiszen ezekben a kérdésekben érintettiik a
torténelmet, az irodalmat és a miivészeteket is. Ezen kiviil alaposan kiismertiik
magunkat Szeged belvarosaban, igy masnap mar egész otthonosan jarkaltunk.
Elsé nap megismerkedtiink az egyetem fiatal kutatdival is, akik segitettek a
projektmunkak adatgyiijtésében. A nap legizgalmasabb része viszont az esti
latvanyos kisérletezés volt, ahol szamos szines, fényes, s6t hangos kisérletet
figyelhettiink meg, ilyen volt pl. az 6lom-azid felrobbantasa, ami utdn sokaknak
még masnap is csengett a fiile.

Kedden meglatogattuk az Ujszegedi molekularis bioldgiai kdzpontot, bar a
tomegspektrometrids mérés 1ényegét nem tudtam megérteni, egyediil azt
¢lveztem, hogy a mintat magunk pipettaztuk a talcara. Délutan titralasokat
végeztiink. Nekem ez a kedvencem, ebben az esetben a rézionmennyiséget
kellett meghatarozni jodometriaval és komplexometriaval. A jodometrids mérés
kiilondsen jol sikeriilt, minddssze 0,4%-ot tévedtem, pedig az nagy
koriiltekintést igényel, mert el6szor ki kell mérni megfeleldé mennyiségii
kalium-jodidot, amit a rézoldathoz adunk, utdna 5 percig sotétben kell tartani,
majd a keletkezett jodot tioszulfattal visszatitraljuk, tigyelve, hogy a
keményitdindikatort csak a titralas vége felé adjuk az oldathoz. A szalmasarga
atcsapasi szint pedig, ami majdnem fehér, inkabb vajszintinek nevezhetd, szintén
elég nehéz eltalalni. Az esti eldadasok koziil nekem legjobban Sipos Pal docens
eldadasa tetszett, melyben az altudomanyokrél vilagositotta fel a hallgatosagot.
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A célkeresztben szerepeltek a vizmeghajtasu autd, az anionmentes viz és hasonlo
természettudomanyos képtelenségek is.

Szerdan meglatogattuk az tivegtechnikai miihelyt, ahol az egyetem torott
laboreszkozeit javitjak, illetve 0j livegeszkdzoket is gyartanak. A pipettakon és
lombikokon kiviil tivegsiinoket és egy kacsa alaku sipot is készitettek, amit ugyan
senki nem tudott megszolaltatni. A mithelyben az volt a legjobb, hogy a mesterek
mindent kézzel, illetve szajbefuvassal csinaltak, egyszerti kézi eszkozokkel
dolgoztak, igy nyomon kovethettiik a munkafolyamatokat. Ezutan a mi csoportunk
jbol az analitikai laboratoriumba kertilt, ezattal ionvadaszatot végeztiink, ami
joval nehezebb feladatot jelentett, mint a titrdlas. En 10-b&l minddssze 2 iont
talaltam meg, és volt egy fekete kézetszerli anyag, ami minden vegyszernek
ellenallt, de még hevitésre se csindlt semmit. De nem is a siker a [ényeg, hanem az,
hogy ezzel is tapasztalatot szereztlink. Este az egyetemi oktatokkal folytattunk
megbeszélést, bar kérdezni csak egy-két ember mert, mégis kedélyesen folyt a
forum, és megismertiik a komoly eldaddk emberi oldalat is.

Csiitortok délelétt a mi csoportunk reakciokinetikai gyakorlatokat végzett. Ez azt
jelenti, hogy parosaval dolgoztunk: az egyik mérte stopperoraval az idot és
vezényelte az 0sszedntést, a masik pedig dsszeontotte az elegyeket és figyelte a
szinvaltozast. Igy le tudtuk mérni a reakciéidét, majd bonyolult szamitasok utjan
ki tudtuk volna szamitani a reakciosebességet is, de erre szerencsére mar nem
keriilt sor. Délutan elektrokémiaval foglalkoztunk: Daniell-elemet allitottunk
eld, majd lemértiik voltmérdvel a fesziiltséget és kiszamitottuk az elektromotoros
er6t, majd grafikonon is dbrdzoltuk a koncentraci6 fiiggvényében.
Osszehasonlitottuk a mérések alapjan lerajzolt grafikon meredekségét a
kiszamitott meredekséggel: nekem jo 25%-os eltérésem volt, de itt is a
tapasztalatszerzés a fontos. Délutan még elmentiink megnézni a Szent-Gyorgyi
Albertrdl szol6 kiallitast, ami miatt tulajdonképpen Szegedre jottiink.

Pénteken néhany szorakoztatod kisérlet elvégzése utan a projektek bemutatasara
keriilt sor, amelyekre az el6z6 napokban (vagy inkabb éjszakakon) késziiltiink.
Mi a kdolaj-kitermelésrdl gytjtottiink adatokat, amelyeket utolsé nap PPT-s
formédban adtam eld. Az eldadas utdn tobben is jelezték, hogy nagyon tetszett
nekik. Egyébként a tobbi eldadas is jol sikeriilt, és a tudomanyos pontossag
mellett mindegyikben megvolt (a miénkben kiilondsen) a lazasag is.

Igy telt el ez a sziik 6t nap, munkéval, sok éjszakazassal, mégis vidaman. Senki
nem panaszkodott akkor sem, ha negyed 3-kor fekiidtlink le, hiszen én is mindig
azt mondtam, hogy aludni otthon is lehet, itt viszont az ¢jszakdk munkaval teltek,
és persze zajlott a tarsasagi élet, ami novelte a kitartast. 2 6ra erejéig azért az
Ujszegedi szabadtéri élményfiirdét is meglatogattuk, utolsd éjszaka pedig
kifestettiilk egymast, ami a tanaroknak is tetszett.

Voros Janos
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Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a vilag szinte minden tdjan ismert nemzetkdzi nagyvallalat. Az
emberiség ¢életét leginkdbb meghatarozd teriileteken — mint példaul az
egészségvédelem, a novényvédelem, vagy a polimer alapl ipari anyagok —
folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer egészségiigyi iizletaganak kozpontja
Németorszagban, Leverkusenben taldlhato. Az
itt dolgoz6 kollégdk olyan 0j termékek utan
kutatnak, amelyek kiilonboz6 betegségek
megel6zésére, felismerésére vagy kezelésére
alkalmasak.

A Bayer novényvédelmi agazatanak kdzpontja
szintén Németorszagban, Monheimben talalhato.
Ez a teriilet napjainkban vilagelsé a novény-
védelem, a kartevoirtas, a novény- és vetémag-
nemesités kutatasa terén.

¥l A Bayer anyagtudomanyi aga, a vilag vezetd
polimer alapu ipari alapanyagok gyartdinak
egyike. A polikarbonat és  poliuretan
alapanyagok kutatdsa, fejlesztése mellett, 0j
megoldasokat kinal a festékek, lakkok, vagy
ragasztok teriiletén is. Termékeinek legnagyobb
felhasznaloi az autdipar, az épitdipar, az
elektronika, a sport és szabadidds termékek
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gyartdi, de ide sorolhatok a csomagoldipar ¢s az egészségligyi berendezések
fejlesztoi is.

Vilagszerte elismert, nemzetkdzi vallalat 1évén a Bayer tisztdban van tarsadalmi
felelosségével is. Klimavédelmi beruhdzasai mellett a vildgon tobb mint
haromszaz szocialis jellegli projektet tamogat. A Bayer vallalati filoz6fidjanak és

crcr

A Bayer vallalat értékeit, kiildetését egy mondatban a kovetkezoképp
foglalhatjuk dssze:

,, Tudomany egy jobb életért”
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Afelfedezés 6rome. A tanulés élvezete. A tudomany és
a technika vardzslatanak megértése. Innovativ, kutato
vallalatként a Bayer szeretné dtadni a tudomdny és a
kutatds irdnti szenvedélyét a fiataloknak.

Bayer: Science For A Better Life.



