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Kedves Olvasok!

Idei utolsé szamunkban arra vallalkoztunk, hogy attekintést adjunk a
kémiaval kapcsolatos palyavalasztasi, tovabbtanulasi és elhelyezkedési
lehet6ségekrdl. Két cikk is foglalkozik a kérdéssel: Szalay Luca elsGsor-
ban tanarokhoz sz616 irasadban segitséget ad ahhoz, hogy minél jobban
megismertethessék didkjaikkal a kémiatanulasban rejl6é lehet6ségeket.
Nemes Sandor tanulmanyaban a kémiaval 6sszefiiggd foglalkozasokrdl,
a munkaerdpiac sajatossagairdl ir, tanulsagos tényeket felsorakoztatva.

Ezt kovetik egyes fels6oktatasi intézmények bemutatkoz6 irdsai. Meg-
kerestiik az 0sszes kémikus- és gyégyszerészképzésben érdekelt hazai
egyetemet, és arra kértiik 6ket, roviden mutassak be intézményiiket, az
ott zajlo képzés sajatossagait. A beérkezett anyagok - annak ellenére,
hogy nem minden intézmény élt a lehet6séggel - reményeink szerint
segitséget adnak azoknak a pdalyavalasztas el6tt allé fiataloknak, akik
fontolgatjak vagy mar el is dontotték, hogy a kémia lesz a tovabbtanu-
lasuk f6 iranya.

a KOKEL szerkeszt6bizottsaga
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A CIMLAPFOTO

A jelen szam cimlapfotojat Hegediis Krist6f BSc-hallgatd készitette az
ELTE Szerves Kémiai Tanszékén.

A karacsonyi formakat fémeziist lassan ndvesztett kristalyai idézik fel a
képen.

Eziist-nitrat (0,1 mol/dms3-es vagy még ennél is higabb) oldataba réz-
darabot dobva jelentek meg a csillogé kristalyok a réz feliiletén. Ugya-
nis az aktivabb réz redukalja az eziistionokat:

2Ag +Cu=2Ag+Cu*"

Az oldott eziist-nitrat java aranylag gyorsan elreagal. A hetekig tarto6
lassu novekedést tigy lehetett elérni, hogy az edénybe rosszul old6do
szilard eziist-szulfat is kertilt. Az ennek oldédasabodl szarmazé eziistio-
nok tartottdk fenn a lassu kivalashoz sziikséges allando, alacsony
eziistion-koncentraciét a kristalyok felett.

Természetesen a fényérzékeny eziistvegytiletek miatt sotétben, a finom
kristalyok miatt pedig mozdulatlanul kellett tartani a rendszert a kép
elkészitése el6tt eltelt egy honap alatt.

Tovabbra is él cimlapfot6-palyazatunk.

A szerkeszt6ség minden olyan érdekes, latvanyos vagy dekorativ fotot
vagy grafikat var, amin olyan jelenség, anyag, kisérlet vagy akar ese-
mény szerepel, ami a kémiahoz kapcsolédik. A képet legalabb néhany
szavas képalairas kisérje, de szivesen vesziink a képhez kapcsolodd
rovid magyarazatokat, cikkeket is legfeljebb két A5 oldal terjedelemig.

A szines képeket minél nagyobb, de legaldbb 1200x1100 képpontos
méretben varjuk a hozzajuk tartozé szoveggel egyiitt a
kokel@mke.org.hu e-mail cimen. K6zépiskolas didkok munkaira sza-
mitunk els6sorban, de minden kedves olvasénktél szivesen fogadunk
el palyamunkakat. A palyazatban értelemszer(ien szerepeljen az alko-
tok neve és iskoldja is. A nyertes palyamunkak lapszamrol lapszamra
véaltozva jelennek majd meg a cimlapon.



Mi lett beldled ifjii vegyész? 315

Mi lett bel6led ifji vegyész? - Urge Laszlé, a
ThalesNano Zrt. igazgatdsagi tagja, a Pannon Egye-
tem cimzetes egyetemi tanara

Mikor nyertél vagy értél el helyezést kémiai di-
dkolimpian/OKTV-n/Irinyi-versenyen?

1979-ben és 80-ban is masodik helyezést értem
el az Irinyi-versenyen. Az 1982-es OKTV-n az
els6 10-ben voltam, de mar nem emlékszem
hanyadik. Abban az évben az olimpiai csapat-
nak tartalék tagja voltam.

Ki volt a felkészitd tandrod? Hogyan gondolsz
vissza rda?

Dr. Orosz Erndéné, az egri Szilagyi Erzsébet
Gimnaziumbdl. Nagyon sokat kdszonhetek ne-
ki. Annyira logikusan és szinesen tanitotta a kémiat, hogy amit az 6ran
leadott, azonnal meg lehetett érteni és jegyezni. Az otthoni tanulds mar
inkabb csak sz6rakozas volt és a tananyagon tuli érdekességekre féku-
szaltunk. Még az egyetemen is profitdltam abbdl, amit és ahogyan 6
tanitott. A versenyekre is 6 készitett fel és nagyon sokat dolgoztunk
egylitt. Emberileg is sokat tanultam t6le.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

Mar altaldnos iskoldban is nagyon érdekelt a természet megismerése,
és mar akkor azt szerettem volna, ha valami Gjat fedezek fel én is a
természet vilagabol. Akkor még nem tudtam mit jelent az, hogy kutato,
de valami ilyen életpalyarol Almodoztam. Kijartam a természetbe, gyj-
tottem él6 és élettelen mintdkat, novényeket, és megprobaltam anali-
zalni 6ket, akkori tudasszintem szerint.

A kémiaorak nagy sikerélményt adtak, mert ahogy tanultunk az anyag-
szerkezetrol, az atomok szerkezetérol, a reakcidokrol, szinte minden
héten Ujabb és Ujabb természeti jelenséget tudtam megmagyarazni,
értelmezni. Ezt nagyon élveztem, nagy motivalé tényez6 volt szamom-
ra. A korulottiink 1évé természeti jelenségek értelmezése, az €16 szer-
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vezet izgalmas kémidja mind hozzajarult ahhoz, hogy gyégyszerkutatas
lett az egyik f6 szakteriiletem.

Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Igen, abban az id6ben rendszeresen oldottunk meg feladatokat, és a
versenyekre valo felkésziilésben nagyon nagy segitség volt.

Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért eredmé-
nyek?

Igen, a versenyeken elért eredmények és a sikerélmény megsokszoroz-
ta érdekl6désemet a kémiai tudomanyok irdnt. Az egyetemre is felvé-
teli nélkiil keriiltem be, ami nagyon nagy 16kés volt.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

Az ELTE vegyész szakan végeztem 1988-ban, majd egy évvel kés6bb
kémiatanari diplomat is szereztem. 1991-ben doktoraltam. 1994-ben a
kandidatusi fokozatot is megszereztem. A doktori védésem utan egy
nappal mar a repiilén lltem egy posztdoktori 6sztondij megkezdésére
az USA-ban. 3 év utan Kalifornidba, a Szilicium-vdlgybe koltoztem, és
egy biotechnolodgiai cégnél dolgoztam kutatoként és laborvezetSként.
Itt komoly gyoégyszerkutatast folytattunk, de megdébbentd volt az 6sz-
szehasonlitds szdmomra, mert hasonlé kutatast itthon is végeztiink.
Viszont abban a kdrnyezetben a tudomanyos eredményeinkre egy va-
16di mini gyogyszergyarat lehetett felépiteni. Ott tanultam meg, hogyan
kell a tudomanyos kutatasi eredményekbdl gazdasagilag hasznosat
produkalni, munkahelyeket teremteni és vallalatokat felépiteni. Ezt a
tudast probaltam hasznalni, amikor 8 év egyesiilt allamokbeli tartdz-
kodas utan hazajéttem. Igy lettem vezérigazgato és épitettiik fel Kozép-
Eurépa legnagyobb biotechnolégiai cégét, a ComGenex-et. A cég bizo-
nyos tertileteken olyan versenyképes lett, hogy felfigyelt ra az egyik
legnagyobb amerikai versenytars, és megvette 2006-ban. Az eladas
befejezése utan a ThalesNano vezérigazgatdja lettem. Ez a cég is vilag-
vezetd céggé nétte ki magat az altalunk kutatott és kifejlesztett techno-
logiaval. Tovabbi kutatisaink és technoldgiai fejlesztéseink eredmé-
nyeképp a cégbdl aztdn egy nanotechnoldgiai vallalkozast is levalasz-
tottunk, amely gy6gyszereket tesz sokkal hatékonyabba a nanotechno-



Mi lett beldled ifjii vegyész? 317

l6gia alkalmazasaval. Aztan tavaly djabb kutatasi eredményeinkre ala-
pozva egy Ujabb gyogyszerkutatd céget hoztunk létre, ami mar kézel 50
kutatd-fejlesztd vegyésznek ad munkahelyet. Most a technolégia to-
vabbfejlesztéseként a kdrnyezetvédelemre fokuszalé Gijabb tn. start-up
cégen is dolgozunk. Mindezt gy, hogy a kreativ magyar kutatégarda
tudomdanyos technolégiai eredményeit hasznaljuk, és az eredményeket
kivissziik a vilagpiacra. Tovabbi kutatasi programjainkkal és az alta-
lunk fejlesztett technoldgidkkal és egylittmiikodéseinkkel arra fékusza-
lunk, hogy a fejl6dé orszagokban is elérhet6 art oltdsok és AIDS-
gyogyszerek gyartasat oldjuk meg.

A vallalatvezetés mellett a Pannon Egyetemen cimzetes egyetemi tanar
is vagyok, és prdébalok a tudomdanyban is eldre latni.

A kémiai palyat ugyan sosem hagytam el, de az interdiszciplinaris kor-
nyezetben azt probalom megvaldsitani, hogy hasznosithatok legyenek
a tudomany eredményei.

Nyertél-e mds versenyt, dsztondijat (hazait, kiilféldit)?

Az USA-ban toltott évek alatt a kutatdsi eredményeimre két dijat is
nyertem mint fiatal kutatd. Az egyiket Pennsylvania allam egyik tudo-
manyos szimpdéziuman, a masikat egy peptidkémiai vildgkongresszu-
son.

Itthon a technoldgiankkal 2002-ben a Magyar Innovaciés Nagydijat,
2005-ben pedig Chicagéban az R&D 100 dijat nyertiik el. Ez utébbit
innovacids Oscar-dijnak is nevezik. Nyertiink még Ipari Innovacios
Dijat 2005-ben, 2007-ben pedig a Magyar Kockazati Téke tarsasag kii-
l6ndijat is elnyerttik.

Van-e kémikus példaképed (akdr kortdrs is)? Miért pont 67

Az egyik tanitomesterem Kajtar Marton volt, akinél didkkori munkat is
végeztem. Ahogyan 6 a szépséget észrevette és tovabbadta a kémidban,
a molekuldk szimmetridjanak kutatasaban, az magaval ragadé volt. A
kémianak olyan aspektusaira mutatott ra, amelyeket korabban nem
lattam. Rengeteget tanultam Holl6si Mikldstdl. Nagyon sokat kdszonhe-
tek volt kutaté kollégaimnak is, tobbek kézott Perczel Andrasnak, az
innovacio teriiletén pedig Darvas Ferencnek.

Nemzetkozi kitekintésben nagyon tetszik és élvezettel olvasom a No-
bel-dijas Richard Schrock és Amir Hoveyda munkassagat. Veliik volt
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lehetségem egyiittm{ikodni is. A tudomanyos eredményeiken feliil,
amilyen kreativan kozelitik meg a a kémiai problémakat, az szamomra
lenylig6z6.

Mit lizensz a ma kémia irant érdeklodé didkoknak?

A kémia nagyon szép teriilet. Ha 6k is meglatjak benne a szépségeket,
akkor nem csak egy szdraz szakma lesz, hanem minden felfedezés egy
Ujabb élvezetes napot is nyit. Rdadasul minden tudomannyal atfed, és a
megszerzett tudast rengeteg szakteriileten lehet alkalmazni.

Amit a fiataloknak tapasztalatbdl {izenni tudok, hogy ne legyenek kishi-
tliek. Az a tudds, amit egy magyar kozépiskola és magyar egyetem
adott, nagyon jol hasznalhat6 és versenyképes volt a vilag mas tertle-
tein. Nemzetkozi kornyezetben dolgoztam és dolgozom most is: kinai-
akkal, japanokkal, koreaiakkal, mexik6iakkal, amerikaiakkal, Eur6pa-
ban angolokkal, németekkel, francidkkal, olaszokkal, spanyolokkal.
Batran allithatom, hogy a magyar kozépiskolaban és egyetemen szer-
zett szaktudas a vilag mas tertiletein is versenyképes volt.

Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudndnak rélad a KOKEL olva-
S6i?

A szakma mellett a csalad még sokkal fontosabb szamomra, kiilénésen,
hogy néhany hét mulva 7 gyermekes csalddapa leszek. Az életem szer-

ves része még a sport is, kiilonosen a sielés, a hegy- és sziklaméaszas és
a turazas.
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Feladatok

Szerkeszto: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Varga Szildrd,
Zagyi Péter

A formai kévetelményeknek megfelelé dolgozatokat 2014. januar
6-ig postara adva a kévetkezd cimre varjuk:

KOKEL Feladatmegoldé pontverseny
ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A boritékon tiintesd fel a feladatsor betiijelét is!

Elektronikusan az olimpia.chem.elte.hu honlapon keresztiil kiild-
hetitek be a megoldasokat. Kérjiik, minden feladatot kiilon pdf
fdjlban, feladatkdd_bekiild6.pdf fajlnévvel toltsetek fel. Be-
szkennelt kéziras esetén figyeljetek a mindségre és az olvashato-
sdgra (tiszta fehér lapra jol lathato tintaval irjatok)!

A6. Egy gyomorégésre vald orvossag aluminium-hidroxidot és magné-
zium-hidroxidot tartalmaz szuszpenzié formajaban. Az aluminium-
hidroxidra nézve 35 g/dm3, a magnézium-hidroxidra nézve 40 g/dms3
toménységl a gyogyszer. Egy adag szuszpenzi6 15 ml.

a) Mekkora térfogatii gvomorsavat képes semlegesiteni egy adag
szuszpenzié, ha a gyomorsavat 1-es pH-ju (azaz 0,1 mol/dm3

N

Egy masik hasonlé szuszpenzié betegtdjékoztatdéjdban ez szerepelt: 1
adag (5 ml) szuszpenzi6 tartalmaz 0,25 g aluminium-oxidot (0,3824 g
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viztartalmi aluminium-oxid formajaban) és 0,25 g magnézium-
hidroxidot.

b) Mi a képlete a viztartalmu aluminium-oxidnak?

c) Hasonlitsd éssze a két gydgyszert savmegkotd képesség szem-
pontjabol!
(Borbas Réka és Zagyi Péter)

A7. Az egyik nagy sportcipégyarté a kilencvenes években kén-
hexafluoridot (SF¢) hasznalt ,légtalpas” cipGinek toltésére.

a) Nézz utdna, milyen tulajdonsdgai tették alkalmassd erre a célra
a kén-hexafluoridot!

b) Miért hagytak fel kés6bb a gdz alkalmazdsdval?
Egy masik hires cipégyarté héliummal toltott cipbvel jelent meg a pia-
con.
c) Egy cipd ,légtalpa” 200 cm3 térfogatu, benne a gdz gyakorlatilag
légkori nyomdsiu. Mekkora tomegcsékkenés érheté el, ha kén-
hexafluorid helyett héliummal téltik fel?

(Zagyi Péter)

A8. Tesztkérdés a hamarosan megjelend Kettesem lesz kémidbdl cimii
példatarbol:

Milyen izi a sés viz?

A) sos

B) édes
Val6jaban a fenti kérdés megvalaszoldsa nem is olyan egyszer(. A ta-
pasztalatok szerint ugyanis a hig natrium-klorid-oldat egyértelmiien
édes iz{i. Vendel természetesen szerette volna kiprébalni, ezért utana-
nézett a dolognak. Azt talalta a szakirodalomban, hogy a NaCl-oldat
édes izének kb. 0,015 mol/dm3 koncentraciénal van a maximuma,
0,05 mol/dm3 koncentraci6 esetén mar egyértelmiien a sés iz domindl,
0,009 mol/dm3 alatt pedig egyaltalan nem érzékelhet6 semmilyen iz.

b) Elvileg hogyan kellene elédllitani a legédesebb séoldatot? (Ven-
del 0,5 litert szeretne.)

Az édes sés viz el6allitasa soran két akadalyba litk6zott:
1. Nem volt iztelen vize.
2. Nem volt tiszta natrium-kloridja.
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c) Vajon hogyan tudott otthon a célnak megfelel6 vizet elédllitani?

d) Milyen anyagokat tartalmazhat a kézdnséges konyhasé a ndtri-
um-kloridon kiviil?

Miutdn szerzett nagy tisztasagu natrium-kloridot, Gjabb problémaba
utkozott: hogyan mérje ki a szilikséges natrium-klorid-mennyiséget?
Otthon csak egyszer( digitdlis konyhai mérlegiik volt, amely a gyarto
szerint 1 g pontossaggal mér, vagyis barmely mért érték bizonytalan-
sagatlg.
e) Legaldbb mekkora térfogatu oldatot kell készitenie ahhoz, hogy
annak koncentrdciéja nagy valdsziniiséggel a 0,014-
0,016 mol/dm3 tartomdnyban legyen?

(Zagyi Péter)

A9. Az Un. terheléses vércukorszint-vizsgalat soran ellendrzott koriil-
mények kozott éhgyomorra révid id6 alatt meg kell inni 75 g gliik6zbol
(sz6l6cukorbdl) készitett kb. 3 dl oldatot. 2 6ra elteltével megmérik a
vércukorszintet, amit 0sszevetnek a gliikoz elfogyasztasa el6tt mért
értékkel.
A gybgyszertarakban erre a célra el6re kimért adagokban kaphaté a
tiszta gliik6z. Ha valaki esetleg boltban vasarolt sz6l6cukorral probal-
kozna, problémak addédhatnanak, az az anyag ugyanis kristalyviztar-
talmu (gliikkdz-monohidrat, vagyis CsH1206-H20).

a) Helyettesithetd-e a gliikoz gliikoz-monohidrdttal a leirt eljdrds-

ban? Ha igen, hdny grammot kell bel6le haszndlni?

Egy személy vércukorszintje 4,8 mmol/liter volt éhgyomorra, ami a
cukros viz elfogyasztasa utan 2 éraval 7,2 mmol/literre emelkedett.
Vendel el6szor gy gondolta, hogy a cukros viz megivasa utan mérhetd
vércukorszint egyszer(ien kiszamolhato6 ugy, hogy a vér eredeti cukor-
tartalmahoz hozzaadjuk az elfogyasztott 75 g-ot.

b) Hdny mmol/liter lenne az igy kiszdmitott érték?

c) Nézz utdna, milyen élettani hatdsa lenne egy ilyen vércukor-
szintnek!

d) Miért téves Vendel gondolatmenete?

e) Hdny grammal nétt az illet6 vérének cukortartalma a kérdéses 2
ora alatt?
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s sz

mindenhol egyformanak.)
(Zagyi Péter)

A10. Az alkalifémek oldédnak cseppfolyés amméniaban. Erdekes, hogy
az oldatban az oldott alkalifématomok részben ionizalddnak, és igy
megjelennek szabad (pontosabban ammoéniamolekuldkkal szolvatalt)
elektronok az oldatban. Bizonyos koriilmények kozott az 1,0 tomeg-
szazalék natriumot tartalmazé oldatban a natriumatomok 3 %-a ioni-
zalédik ilyen modon.

a) Add meg a szabad elektronok és az ammdniamolekuldk szdm-

ardnydt erre az oldatra!

b) Hdny témegszdzalékos ez az oldat szabad elektronra nézve?
(Zagyi Péter)

K196. Jancsi a barlangaszashoz otthon szeretett volna karbidlampat
késziteni. Az interneten szerencsére konnyen utana tudott nézni a
ldampa miikodési elvének. Alaposan utdnaszamolt a dolgoknak, milyen
alapanyagb6l mekkora sulyt kell vinni és mennyi gaz fejleszthet6. Kez-
detben kalcium-karbiddal és aluminium-karbiddal szamolt, hozzavéve
a csepegtetend6 viz mennyiségét is. (Egyébként amikor az interneten
utdnanézett az aluminium-karbidnak, eléggé meglep6dott.)
a) Elvileg melyik karbid 1,00 grammjdbdl képzbdik nagyobb térfo-
gatu gaz?
b) Figyelembe véve, hogy a karbid mellett a vizet is cipelni kellene,
melyik anyag esetében lesz a legnagyobb a fejlddd gdz térfogata
a kiinduldsi anyagok témegéhez viszonyitva? (Az dsszehasonli-
tdshoz vegyiik tigy, hogy mindkét esetben a gdz mellett kizdrélag
fém-hidroxidok keletkeznek.)

A tervezés soran rajott, hogy aluminium-karbidbdl mégsem készit ba-
nyaszlampat.
c) Vajon az aluminium-karbidbdl képz6d6 gdz mely tulajdonsdga
miatt déntétt igy?
(Borbas Réka)
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K197. Biztos az olvasok is észrevették mar, hogy el6fordul, hogy egyes
filmekben nem megfelel6 szakértelemmel forditjdk az (esetleg mar az
eredetiben is hibas) idegen nyelvi szoveget. A kovetkez6 forditassal
szembesiiltem a koézelmultban: ,Ha a szédium-hipokloritot hidrogén-
peroxiddal keverjiik, képzddik szédium-klorid, ami aztan felrobban”.

a) Mi lett volna a helyes forditds? Milyen reakcié jatszédik le? Irj

egyenletet és szabdlyos magyar neveket!
b) Miokozhat robbandst az emlitett reakcié eredményeként?

c) Melyik anyag az oxiddldszer és a redukdldészer az adott reakcio-
ban?

Egy izolalt (azaz h&csere szempontjabél zart), nyomasallo tartalyba
(melynek térfogata 300 cm3) 100 cm3 5 tomegszazalékos hidrogén-
peroxid oldatot Ontiink (az oldat siirlisége 1,02 g/cm3), és egy kevés
barnaképort adunk hozza.

d) Mekkora térfogatu gdz képzddik 101 kPa nyomdson, 25 C-on a
nyitva hagyott tartdlyban?
A kisérletet megismételjiik ugy, hogy a tartaly tetejét lezarjuk. Az oldat
és a tartalyban 1év6 leveg6 kezdeti nyomasa és hdmérséklete 101 kPa
és 25°C volt.

e) Mekkora a nyomds a tartdlyban miutdn a folyadék és a gdztér
hémérséklete kiegyenlitodott?

A szamitashoz haszndljuk az aldbbi mennyiségeket: A levegd oxigéntar-

talmat vegyiik 21 V/V %-nak, nitrogéntartalmat 79 V/V %-nak.

A képz6déshok:

AxH(H20,f) = -285,8 k] /mol, AkH(H:02,f) = -187,8 k] /mol

A hékapacitasok:

cv(N2) =0,741]/gK, cv(02) = 0,653 ]/gK, c(H20) = 4,18 ]/gK,

c(tartaly) = 0,135 ] /K.

(A mangan-dioxid mennyisége olyan kicsi, hogy azt a héfelvétel szem-

pontjabdl elhanyagolhatjuk. Tekintstlink el a vizg6z jelenlététél is.)
(Borbas Réka)

K198. A kaloriat Nicolas Clément definidlta 1824-ben a hé mérésére.
Ma a kémiai szamitasokban a joule-t hasznaljuk a h6 mértékegysége-
ként.
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a) Hogyan definidlta Clément a kalériat? Hogyan lehet a joule-t és a
kaloridat dtvdltani egymdsba?
A kalériat el6szeretettel hasznaljdk az ételek tapértékével kapcsolat-
ban. A tapértéktablazatok szerint 100 g szachar6z 400 kcal energiatar-
talma. Egy 1,25 grammos édesitdszer-csomagon a kovetkezd felirat
allt: ,Ez az édesitdszer csak 3 cal energiaértékii, de ugyanolyan édes,
mint 1 kanal cukor, ami 19 kalérianak felel meg.”

b) Szdmitsd ki, hogy hozzdvetdleg helyes-e a tdpértéktdbldzat ada-
ta, ha feltételezziik, hogy a szachardz a szervezetben tikéletesen
elég szén-dioxiddd és vizzé! (A sziikséges termokémiai adatoknak
nézz utdna!)

c) A gydrté szerint hdny gramm cukor fér egy kandlba? Mi lehet a
,Szokatlan kandalméret” oka?

Jancsi és Vendel utananéztek a xilit és az eritrit nevi édesit6szereknek
is. Azt is tudjak, hogy a xilit 6sszegképlete CsH1205, az eritrité pedig
C4H1004. A szakirodalomban a kovetkez6 adatokat talaltak:
A xilit képzddéshbje -1118 k]J/mol, az eritrité -890 k]/mol. ElGbbi
energiatartalma 240 kcal/100 g, utébbié 20 kcal/100 g. Rovid szamo-
las és a szachardzra kapott eredményekkel valé 6sszehasonlitas utan
eléggé meglepddtek.

d) Milyen furcsasdgot vettek észre?

e) Milehet az eltérés oka?

(Borbas Réka és Zagyi Péter)

K199. Jancsi édesanyja sokat panaszkodik arra, hogy nagyon kemény
naluk a viz, és a vizforralé6 mindig tele van vizkével. Jancsi beszerzett
egy vizkeménységméré gyorstesztet, és ugy talalta, hogy a csapviz ke-
ménysége naluk 21 NK°. A csapvizet felforralta, majd a visszahiilt viz-
nek ismét megmeérte a keménységét, ami 0,5 NK°-nak adédott.

a) Mennyi a csapviz Osszesitett kalcium- és magnéziumion-
koncentrdcidja Jancsiékndl?

b) Jancsiék csalddja naponta dtlagosan 3 liter vizet forral fel a viz-
forraléban. Becsiild meg a naponta képz6dé vizké tomegét!
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c) Mennyi 10 tomegszdzalékos ecetre lenne sziikség ahhoz, hogy az
egy hét alatt képzbdétt vizkivet feloldjdk, ha 50%-os felesleggel
alkalmazzuk az ecetet?

d) Hdny gramm triséra lenne sziikség literenként, hogy a viz ke-
ménységét 5 NK° ald csokkentsék? A viz sitriiségét vehetjiik
1g/cm3-nek. A szdmitds sordn az egyszertiség kedvéért szadmol-
junk kizdrélag Caz(P04)>, ill. Mg3(P04) képzddésével.

(Borbas Réka)

K200. Kozismert tény az arzén mérgez6 hatasa. Valdéjaban nem elsé-
sorban az elemi arzén, hanem annak bizonyos vegyiiletei toxikusak.
Néhanyat ezek koziil azonban régebben elterjedten hasznaltak kiilon-
féle célokra. Az Un. Scheele-féle z6ld (mely nevét Carl Wilhelm Scheele-
rél, az oxigén egyik felfedez6jérdl kapta) a 18-19. szazadban kedvelt
pigment volt, és nem csak pl. falak, tapétak festésére, hanem élelmi-
szerszinezékként is hasznaltak (pl. kiilonféle édességekben). Tobb év-
tized telt el, mig felismerték er6sen mérgezd voltat, és felhasznalasat
visszaszoritottak.

A Scheele-zold tobbféle vegyiilet keveréke: CuAs;04, CuHAsOj3,
Cu(As0O3)2:3H:0, CuAsO; egyarant el6fordulhat benne.

a) Egy mintdban, amely a fenti anyagokat tartalmazhatja, 28,0 té-
megszdzalék réztartalmat mértek. Elvileg milyen hatdrok kézott
vdltozhat az arzéntartalma?

Evtizedek 6ta tjra és ujra fellingol a vita Napéleon halalaval kapcso-
latban. Tébb kutatoé is bizonyitottnak latta, hogy a csaszar halalat ar-
zénmérgezés okozta, amit a hajszélaiban egyértelmiien kimutatott ma-
gas arzénkoncentracidra alapoztak. Bebizonyosodott azonban, hogy
gyermekkori hajmintaiban is gyakorlatilag ugyanannyi arzén volt, s6t
felesége és fia hajaban is jelent6sen meghaladta az arzéntartalom a
manapsag mérhet6t. Ennek oka egyértelmtien az, hogy akkoriban sok-
kal tobb arzéntartalmu anyaggal érintkeztek az emberek, mint napja-
inkban. Napoéleon egyik kedvenc szine éppen a Scheele-z61d volt, Szent
[lona-i szamiizetésében ezzel festették ki a szobajat. Kimutattak, hogy
bizonyos gombafajok képesek a kiilonb6z6 arzénvegyiiletekbdl metil-
arzint (AsH.-CH3) el6allitani, amely gaz-halmazallapoty, igy jelen lehe-
tett a szoba légterében.
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b) Ha egy 30 m? alapteriiletti, 4 m belmagassdgt szoba légtere 5
ppmv (milliomod térfogatrész) metil-arzint tartalmaz, akkor eqgy
lélegzetvétellel hozzdvetbleg mekkora tomegii méreg keriil az
ember szervezetébe?

(Zagyi Péter)

H196. Egy kémiaversenyen a feladat egy ismeretlen oldat min6ségi és
mennyiségi kémiai analizise volt (az oldat késziilhetett egy vagy két
vegyllet oldasaval is). Az egyik versenyz6 a kovetkezd valtozasokat
tapasztalta a min6ségi analizis soran:

Az ismeretlen minta egy kis részletéhez reagens ammoniat dntve fehér
csapadék valt le, mely az ammonia foloslegének hatdsara nem valto-
zott. Kén-hidrogénes viz hatasara fekete csapadék levalasat tapasztalta.
Kalium-jodid-oldat hozzaontésekor fekete csapadék valt le, mely a ka-
lium-jodid feleslegének hatasara barna, majd narancsvoros lett. A csa-
padékos oldatbdl szilard KI hatdsara narancsos sarga oldatot kapott.
Sésavat dntve az eredeti minta részletéhez, fehér csapadék levalasat
tapasztalta. Kalium-kromat-oldattal a reakcié sarga csapadékot ered-
ményezett. Barium-kloriddal megvizsgalva a kapott oldat egy részletét,
az fehér csapadék levalasat eredményezte, mig az eziist-nitrdt nem
okozott észrevehetd valtozast az oldatban. Egy oldatrészlethez Griess-
[losvay-reagenst adva annak szine percek alatt sem valtozott, ellenben
ha e mintdhoz ezt kdvetSen egy kis ecetsavat és Zn-port is adott, akkor
vOros szinezddést tapasztalt.

a) Mit tartalmazott az ismeretlen oldat?
b) Ird fol az ésszes lejdtszédé folyamat rendezett reakciéegyenletét!

c¢) Oldédna-e a kén-hidrogénes viz dltal levdlasztott csapadék
poliszulfidos ammadnium-szulfid oldatban?

d) Térténne-e szemmel ldthatd vdltozds, ha 20%-os kénsavat onte-
nénk a vizsgdlandé oldat egy részletéhez?

A kisérleti leirast kovetve a versenyzd elvégezte a mennyiségi analizist
is:

A kapott oldatminta egy 20,0 cm3-es részletébdl 250 cm3 térzsoldatot
készitett, majd ennek 20,0 cm3-es részleteit titralta, kezdetben pH=1-2
kozott, xilenolnarancs jelenlétében, majd az indikator szinatcsapasa
utan az oldat pH-jat hexametilén-tetramin segitségével 5-6-ra emelve
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az oldatot tovabb titralta EDTE-mérdoldattal (cepre = 0,05 mol/dms3;
f=1,003). Az els6 oldatminta esetén kapott fogyasok: Vi=6,54 cm3
V2=8,12 cm3 (ennyi oldat fogyott a tovabbtitralasra). A masodik min-
tanal: V3 =6,49 cm3 V,= 8,11 cm3; a harmadik mintanal: Vs = 6,52 cm3
és Vs =8,10 cm3.
e) Mivolt a kapott oldatminta pontos dsszetétele (mol/dm3-ben)?
f) Miért kellett a titrdldst a megadott pH-kon elvégezni?

g) Milyen szinvdltozdsokra szdmitandl a titrdldsok egyes lépéseinél?

(Bolgar Péter)
H197. Adott az alabbi reakciéséma:

l. 1. M. V.

~ 700 °C KIO, / H,0 HCI / H,0 Co, Zn
A B C E
Clz (co) HCI(g) magas p
parologtatas
VI.
KOH/H,0

V. hidegen

~ 1000 °C o G VII. H
N KOH feleslegben
(levegd) allas kozben

A kovetkezo6ket tudjuk:

1. Az A anyag a periddusos rendszer eddig alland6 nevet kapott 114
elemének egyike.

2. Az ismeretlen anyagok kozosek abban, hogy mindegyiknek 0sszete-
vlje az A elem.

3. A IL. reakcié teljesen sztochiometrikusan jatszédik le. B-bdl
50,00 cm3 0,5000 mol/dm3 koncentraciéju oldatot készitve 4,127 g C
keletkezik, melynek oxigéntartalma 38,77 m/m%.

4. F molaris tdmege 639,33 g/mol.
a) Add meg az A-H anyagok vegyjelét/képletét!
b) Ird fel a reakcidegyenletet az 1, II,, IV., V. folyamatra!
(Varga Bence)
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H198. 10,00 cm3 0,0100 mol/dm3-es vas(I11)-szulfat-oldatot titralunk
0,0100 mol/dms3-es 6n(II)-méréoldattal.

a) Milyen ionokat és milyen koncentrdciéban tartalmaz az oldat, ha
a kiinduldsi oldathoz a sziikséges méréoldat mennyiségének 0,
50, 90, 99, 100, ill. 110 szdzalékdt adjuk?

b) Mennyi az egyes esetekben a rendszer redoxpotencidlja?

A redoxipotencial-szamitasokhoz a Nernst-egyenlet kovetkezd alakjat

hasznald:
[ox]

[red]

Itt R = 8,314 J'mol-1:K-1; T = 298 K; F = 96485 C/mol; z a redukalt és
oxidalt forma kozotti oxidacidsszam-kiilonbség.

E°(Fe3+/Fe)=-0,04 V, E°(Fe3+/Fe2+*)= 0,77 V, E°(Fe2*/Fe)=-0,44V,
E%(Sn%+/Sn)=-0,13 V, E°(Sn%*/Sn2+)= 0,15V,

E =E°+Eln
zF

(Varga Szilard)

H199. Aszimmetrikus vegyiiletek szintézise soran gyakran hasznaljak
azt a ,trikkot”, hogy egy akiralis vegyliilet azonos funkciés csoportjai
kozil az egyiket szelektiven atalakitjak, igy jutnak kiralis molekulahoz:
ezt nevezik deszimmetrizalasnak.

Az alabbi vegyiileteknél nem jel6ltiik a pontos konfiguraciékat.
O OH O 6 OH O OH O O OH O

OH
\OWO/ Hom \Owo/ \OWO/
H

! I n v

o OH OH OH
v Vi Vil Vil
a) Az egyes molekuldk hdny darab sztereoizomert jelélnek?
b) Rajzold fel az egyes sztereoizomereket (szaggatott és vastagitott

ékek - -+, - segitségével)!
c) Melyek kirdlisak? Jeldld csillaggal az aszimmetriacentrumokat!
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d) A hatos gylirts szerkezeteknél rajzold fel a legstabilabbnak felté-
telezhetd székalkati konformereket is! (A ciklohexdnvdzak rajzo-
ldsdhoz segitséget nyujthat a KOKEL 2007/1. Gondolkodé rova-
tdnak tanulmdnyozdsa.)

A kovetkezo két észter (XI és XII) ilyen deszimmetrizéci()val késziilt.

e) Add meg a CIP konvencié (ldsd KOKEL 2004/4 szdm Szabo And—

ey

du1a51 vegylileteknek (IX és X) és a termékeknek!
f) Milyen sztereokémiai érdekesség figyelhetd meg e vegyiileteknél?
(Varga Szilard)

H200. A Kozmikus Baleseteket Kivizsgalé Intézet (KOBALKIVI) szak-
emberei kiils6 megbizast kaptak a Weyland-Yutani Kereskedelmi Tar-
sasagtol a Nostromo és a Sulaco (irhajok szerencsétlenségének kivizs-
galasara, amelyekrdl A nyolcadik utas a halal és A bolygé neve halal
ciml filmekben maradtak fenn adatok. Ellen Ripley mindkét baleset
sordn robbanasszerii nyomascsokkenést idézett el6 azért, hogy az el-
lenséges szOrnyet az (irbe juttassa. A Nostromo esetében ez az anyafr-
hajé megsemmisiilése utdn, a ment6kabinként hasznalt (irkompban
tortént: Ripley Grruhat viselt, s a leveg6 a hatsé zsilip kinyitasa utan
roviddel teljesen elszokott. A masik esetben Ripley a Sulaco rakoddétéri
zsilipkamrajat nyitotta ki 68 masodpercre, kdzben {irruhat nem viselt.
A torténetek megerdsitése céljabol a KOBALKIVI szakembereitél a ko-
vetkez6 kérdésekre varjak a valaszt:

1. Mennyi id6 alatt csokkent a Nostromo (irkompjaban a nyomas a ki-
indulasi 1%-ara? (Ez nagyjabol az az id6, amig a szivohatas tart.)
2. Mennyit valtozott a nyomas és a hémérséklet a Sulaco belsejében?

3. A foldfelszinen nagyjabdl milyen sebességli szélnek felelne meg a
légaramlas sebessége a zsilipnyitas utan?
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A KOBALKIVI szakemberei kérdéseikre megkaptak a sziikséges techni-
kai adatokat is. Az tirhajokban a foldivel azonos 0sszetétel(i leveg6 van,
a szokasos nyomas 93.000 Pa, a hémérséklet 21°C. Az lirkompzsilipek
standard mérete 110x120 cm, mig a rakoddzsilipeké 3,1x4,3 m. Az
lirkompok felszallotomege 31,2 tonna, légtérfogata 435 m3. A Sulaco
tomege a baleset idején 22.700 tonna koriil lehetett, az tirhajo 1égteré-
nek térfogata pedig 830.000 m3.

A KOBALKIVI el6szor a Googleplex szuperszamitdgép segitségét kérte.
0 azt kozolte, hogy nem ér ra ennyire konny, a kinetikus gazelmélet és
elsérendii folyamatok segitségével megoldhat6 problémaval foglalkoz-
ni, mert éppen az élet nagy kérdésére keresi a valaszt. Rovid id§ eltel-
tével azonban minden mas magyarazat nélkiil egy képlet jelent meg a
legnagyobb képernydn:

R

N2zmkT

Mit valaszolt a KOBALKIVI a kérdésekre?

(Lente Gabor)
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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

A 2013/5. szdmban egy, a New York Times-ban 2010 szeptemberében
megjelent cikkel birk6zhattok meg.

A forditasokat tovabbra is kizardlag e-mailen juttassatok el hozzam, a
kovetkezd cimre: kokelangol@gmail.com. Mindenkit kérek arra, hogy
a dokumentumokat csatolt fajlként (.doc formatumban!) kiildje, és a
dokumentum bal fels6 sarkaban szerepeljen a neve, iskolaja és
osztalya.

Bekiildési hatarid6: 2014. januar 6.

For Old-Fashioned Flavor, Bake the Baking Soda
by Harold McGee

Acids are invaluable mainstay cooking ingredients. Lemon and lime
juices, myriad vinegars and sour salt, or citric acid, can brighten and
balance the flavor of almost any food. But what about their chemical
opposites, the un-acids? These are the alkalis, and they’re a different
story.

The only alkali that most cooks have ever used is baking soda. And
about all we do with it is pair it with a neutralizing acid to make carbon
dioxide bubbles that leaven pancakes or baked goods. We never use it
as a flavoring. It's a mineral, like most alkalis, and it tastes bitter and

soapy.
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In fact there are a number of equally distasteful alkalis that still
manage to create distinctively tasty foods, and they’re becoming easier
to find. Even lye, an alkali strong enough to double as a drain cleaner, is
now sold online and in specialty shops in food-grade form for making
pretzels.

You may draw the line at cooking with a corrosive ingredient best
handled with gloves. On the other hand, baking soda is too mild to
produce the particular flavors and textures that lye can. But thanks to
the simplest chemical magic, you can cook up a more muscular and
versatile alkali from your cupboard. You just bake the baking soda.

To understand why you might want to do this, consider that an
intriguing variety of prepared foods owe their special qualities to
alkalis. The unmistakable aroma of corn tortillas, both meaty and
flowery, develops from the initial cooking of the corn kernels with the
alkaline mineral lime. Mild cocoa powders for hot chocolate are made
by treating natural cocoas with alkaline carbonate minerals. The flavor
and black color of Oreo cookies come from an extreme version of this
process.

Lye is a standard ingredient for making the mild, buttery style of cured
olives. It also turns dried cod into the gelatinous Scandinavian oddity
called lutefisk. And you can immerse eggs in a lye-salt brine for a week
or two and get a version of Chinese century eggs, with solid but
startlingly transparent whites and an equally startling aroma.

Acids and alkalis reflect the double nature of water. The water
molecule, H,0, can come apart into a positively charged H*, or proton,
and a negatively charged OH-, or hydroxyl. In pure neutral water, there
are equal numbers of protons and hydroxyls. If you add something to
the water that shifts the balance in favor of protons, then the mixture is
acidic. If you add something that causes hydroxyls to outnumber
protons, then the mixture is alkaline.

Why do proton-hydroxyl proportions matter? Because these charged
bits are small, mobile and quick to react with larger, more complicated
molecules — changing them and the foods they’re part of. Hydroxyls
are especially good at breaking fats and oils apart and turning them
into soaps. This is probably the reason that alkaline materials feel
slippery on the fingers or in the mouth. They're thought to react with
trace skin oils and form soaps that then lubricate the surfaces.
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Alkaline materials come in different strengths. Lye is especially strong
and corrosive because it's a simple combination of sodium and
hydroxyls.

A weaker group of alkalis is the carbonates, which include baking soda.
The carbonates don’t contain hydroxyls. Instead they soak up protons,
and release hydroxyls from water molecules.

Baking soda is sodium bicarbonate, which already includes one proton
and so has a limited ability to take up more. But if you heat baking
soda, its molecules react with one another to give off water and carbon
dioxide and form solid sodium carbonate, which is proton-free.

Just spread a layer of soda on a foil-covered baking sheet and bake it at
250 to 300 degrees for an hour. You'll lose about a third of the soda’s
weight in water and carbon dioxide, but you gain a stronger alkali.
Keep baked soda in a tightly sealed jar to prevent it from absorbing
moisture from the air. And avoid touching or spilling it. It's not lye, but
it’s strong enough to irritate.

Baked soda is also strong enough to make a good lye substitute for
pretzels. In order to get that distinctive flavor and deep brown color,
pretzel makers briefly dunk the shaped pieces of raw dough in a lye
solution before baking them. Many home recipes replace the lye with
baking soda, but the results taste like breadsticks, not pretzels.

Baked soda does a much better job of approximating true lye-dipped
pretzels. Just dissolve 2/3 cup (about 100 grams) in 2 cups of water,
immerse the formed raw pretzels in this solution for three to four
minutes, rinse off the excess dipping solution in a large bowl of plain
water, and bake.

Baked soda (sodium carbonate) is also a standard ingredient in
Chinese kitchens, where it’s called jian. Fuchsia Dunlop, an expert on
Chinese cooking who is based in London, told me by e-mail that jian is
added to bread and bun doughs to neutralize the acidity of the
sourdough fermentation, in marinades for tenderizing tough meats,
and to reconstitute leathery dried squid, which becomes very tender
and “slithery.”

It’s also the defining ingredient in Chinese alkaline wheat noodles. Ms.
Dunlop explained that jian increases their springiness and gives them a
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distinctive flavor and a refreshing, slippery mouth-feel. It also tints
them yellow.

The version of Chinese alkaline noodles most familiar in the West is the
Japanese ramen soup noodle. It's normally made with kansui, a mixture
of sodium carbonate and potassium carbonate. The New York chef
David Chang published a recipe in his cookbook “Momofuku.” I
experimented with Mr. Chang’s recipe, and found that I could get the
alkaline noodle qualities with baked soda alone.

I also found that standard bread and all-purpose flours didn’t develop
much yellow color, probably because refined flours have low levels of
the wheat pigments that produce it. I tried making dough with durum
semolina, the naturally yellow coarse flour used to make dry Italian-
style pastas. The noodles came out less stretchy and with a rougher
surface, but they were properly yellow, slippery and full flavored.

This semolina-jian mixture may sound odd, but I think of it as making
eggy noodles without eggs, a happy hybrid from the planet’s
preeminent noodle cultures.

Forrds: http://www.nytimes.com/2010/09/15/dining/15curious.html

A version of this article appeared in print on September 15, 2010, on page D2 of
the New York edition.
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KERESD A KEMIAT!

Szerkesztd: Kalydi Gyorgy
Kedves Diakok!

Az els6 harom idézet megoldasait a kovetkezd szdmban kozlom, most
két Ujabb idézetet adok fel. A megoldasokat az aldbbi cimre kiildjétek:
kalydigy@gmail.com. Vagy levélben ide: Kriudy Gyula Gimnazium,
Gyér, Orkény ut 8-10. 9024.

Bekiildési hatarid6: 2013. januar 6.

4, idézet

Folvett egy kicsi, kézi hegesztbpisztolyt, amely acetilénnel miikodott.
Kinyitotta a szelepet. A pisztoly csoévébdl gdz szisszent eld. Eldvett egy
oéngyujtét, amivel meggyijtotta a kidramlé gdzt. A ldngot a forré mély-
kék sziniire dllitotta. (Steve Berry: A csdszdr sirja)

Kérdések:

1. Az acetilén a szénhidrogének melyik csoportjaba tartozik, mi jel-
lemzd erre a csoportra, mi a csoport altalanos képlete? Mi az aceti-
1én szabalyos kémiai neve és képlete?

2. Jellemezd az acetilénben a két szénatom kozott kialakulé kotést!
Milyen a molekula téralkata, és mekkora a molekulaban a kotés-
sz0g?

3. Hasonlitsd dssze az etan, az etilén és az acetilén molekulajat kotés-
tavolsag és kotési energia szempontjabol! Mivel magyarazhat6 a
megfigyelt valtozas?

4. Jellemezd az acetilént szin, szag, halmazallapot, polaritas, vizben
val6 oldhatdsag alapjan!
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5. Az acetilénnel kapcsolatos a disszugaz. Mi ez, hogyan készitik, és
miért ily médon készitik?
Nevezd el e keletkezett vegyiileteket!

7. Miért fontos az acetilénnek a hidrogén-kloriddal valé reakciéja? frd

fel az addiciét majd a polimerizaciot!

Hogyan allithato eld laboratériumban és az iparban az acetilén?

9. Hogyan lehet acetilénbdl acetaldehidet elallitani? Ird fel egyenlet-
tel!

©

5.idézet

Uraim, ha a pokolban egyszer az a gondolatjuk tdmadna az érdégéknek,
hogy vdrost épitsenek, az bizonyosan olyan lenne, mint Selmecbdnya.
Bocsdssa meg az ottani érdemes magisztrdtus ezt a becsmérlést, nem
akar lenni sem sértés, sem guny, kiilénésen az él6kre vonatkozélag, kik
bizonydra nem tehetnek rdla, hogy az dseik olyan bolondos helyre épit-
keztek. Nydjas olvasé, ki még nem jdrtdl e gorbe orszdgban, képzelj ma-
gadnak hdromezer hegycsticsot, ugyanannyi vélgykatlant, eqy tucat szik-
lat, mely siirtin be van épitve mindenféle alaki hdzakkal, melyeknek el-
része sokszor hdromemeletes, mig ellenben a hdta szerényen odalapul a
hegyhez.

Ha végigjdrod e maga a természet dltal kikdvezett vdrost, szived csordul-
tig megtelik humanisztikus érzelmekkel, s elérzékenyiilten séhajtasz fol:
"Hdt még itt is emberek laknak?"

A vidék kietlen, rut, az idéjdrds mostoha.

A zimankds "Szitnya", a "felh6k szeretdje" erdvel aszott keblére hiizza le
szeretdit, akdrmerre tartanak.

Ha felhéje nincs, mint a mell6zétt vénledny, duzzog, félfijja magdt. Ha
tehdt es6 nem esik, szél sivit végig a zigzugos utcdkon, a sikdtorokon.
Szomort vdros ez! A levegbje méreg a bdnydk kipdrolgdsdtdl, vizétol
"golyva” né a halvdny arci lednyok és idétlen férfinép nyakdn. A har-
madévi tjoncozdsndl hatszdz katonakdtelezett ifju kéziil négy vdlt be
"csdszdr emberinek”. (Szinte szégyenlem megirni.)

Egy iddsb nét Idttam egyszer a "Kamara utcdn”, amint lihegve és a fd-
radtsdgtol kimeriilten egy mennydérgds nagy kosdrral a hdtdn mdszott
a hegynek, mert Selmecbdnydn vagy folfelé mdszik az ember, vagy lefelé
ereszkedik; tertium non datur. (Mikszdth Kdalmdn: Az arany-kisasszony)
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Kérdések:

1. Mivel magyarazhato, hogy Proszt Janos Selmecbanyarol irt dssze-
foglaldjaban Selmecet a magyar kémiai oktatds bolcs6jének nevez-
te?

2. Milyen médon kapcsolédik Selmecbanyahoz Born Ignac?

3. Miller Ferenc neve is szdéba keriil Selmecbanya kapcsan. Miért?
Milyen kémiai vonatkozas kapcsolhaté még Miillerhez?

4. Selmecbanya mellett végezték az els6é banyabeli robbantast is. Pon-

tosan mikor, hol és ki végezte?

Mi koze van Schenek Istvdnnak Selmechez?

6. Milyen betegség az idézetben szerepld golyva? Miért alakul ki, mi-
lyen masik elnevezését ismered?

U
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L HATARTALAN
KEMIA...”

Szalay Luca

Tovabbtanulas, palyavalasztas

Még manapsag is gyakran életre sz4l6 dontés a fiatalok szamara a
tovabbtanulas kérdése. Ezért szaktanarként és osztalyfénokként is
fontos feladatunk a palyaorientaci6. Kémiatanarként szeretnénk
didkjainkat részletes és pontos informacidékhoz juttatni, ami az utébbi
években a felsGoktatdsban tortént valtozasok miatt nem is olyan
kénnyd.

A legjobb megoldas persze az, ha tanitvanyainkat mar idejekoran
sikeriil meggy6zni arrél, hogy a kémia érdekes, szép, és segitségével
nagyon sokféle sikeres karrier befuthatd. A meggy6zés azonban - mint
tudjuk - nem is olyan egyszerti. Ellenszélben dolgozunk, hiszen a fizika
és a kémia tanuldsa még az elkotelezettektdl is komoly eréfeszitést
kivan, ,rossz hirik” pedig sajnos joval megel6zi 6ket. Ezért tidvozlendd
minden olyan alkalom (pl. a Kutaték Ejszakaja), amikor egészen kicsi
gyerekek szadmara is nyujtjuk a kisérletezés o6romét, a jelenségek
megértésének élményét. Magam is emlékszem, hogy milyen gyerekes
el6itélettel fogtam hozza 13 évesen a kémia tanuldsdhoz. (Biztosan
hallottam valakit6l kordbban, hogy a kémia nehéz, és mindenki
utdlja...). Véleményemet a kis borsodi falu elhivatott, fiatal
kémiatanarnéje valtoztatta meg, aki (bizonyara akkor sem ideadlis
korilmények kozott) kisérletezett, kémiaszakkort tartott, és képezte
magat, hogy fel tudjon késziteni minket a kdzépiskolai kémiatanulasra.
Neki kdszonhetem, hogy a gimnaziumot sikerélményekkel kezdhettem
(és persze a j6 szerencsémnek, hogy ott egy masik, nagyon tapasztalt
és nagyszer( tanarnd kezei kozé keriiltem).
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A kémia és a fizika (sajnos elég altalanosnak nevezhet6 [1]) utalatatol
nagyon hosszu ut vezet odaig, hogy (legalabb a mindenkori szakember-
utdnpotlas sziikségletei altal diktalt szdmban) olyan pdlyat, illetve
felsGoktatasi szakot valasszanak a tanitvanyaink, amelyhez elenged-
hetetlen a megalapozott kémiatudas. Ebben a munkaban igyekszik
segitséget nyujtani a Barna Erika altal Osszedllitott, és az MKE
Kémiatanari honlapjardl [2] letoltheté PowerPoint prezentacids diasor
(,Miért j6 nekiink kémiat tanulni?” cimmel). Ugyanerrdl az oldalrol
let6lthetd a PPT haszndlatat segité tanari hattéranyag is. Ennél is
b6vebb informaciok taldlhaték magaban a szakdolgozatban [3] arrdl,
hogy mely szervezetek hogyan, milyen eszkozokkel, események
szervezésével stb. segitik az ilyen irdnyu palyavalasztast. Sok olyan
angol nyelvii oktatdsi segédanyag is elérhet6 az MKE Kémiatanari
Szakosztdly honlapjarél, amelyek segitséget vagy legalabb otleteket
adhatnak ez ligyben [4]. A diasor pedig ravezet arra, hogy mennyi, mar
els6 hallasra is érdekes munkakor betoltéséhez sziikséges kémiatudas:
a torvényszéki biliniigyi szakért6tdl az archeoléguson keresztiil a
nanotechnolégusig, és tovabb... A hagyomanyosnak tekinthetd elméleti
kutaté vegyész és vegyészmérnok végzettségek megszerzésén kiviil
(amelyek 6nmagukban is rendkiviil sokféle foglalkozas felé nyitjak meg
az utat), szdmos egyéb kozép- és fels6foku képzés varja a kémiat az
atlagosnal jobban tudd és szeret$ fiatalokat. Hiszen sziikség van a
kémiatudasra a laborok és gyarak vilagan tul a kérnyezetvédelemben,
a mezbgazdasagban, a Kkereskedelemben, az elektronikidban, az
olajfinomitasban - és igy tovabb, szinte végtelen a sor... Lehet példaul
valaki anyagmérnok, élelmiszervegyész, szabadalmi jogasz vagy
tudomanyos Ujsagir6 (hiszen mar természettudomanyos kommu-
nikacié MSc szak is indult az ELTE-n!). Es igen: lehet kémiatanar is, ha
olyan mintdul szolgdlunk a didkjainknak, hogy kedvet kapjanak hozz3,
és (ne legylink alszentek!) ha meg lehet beldle élni.

Ha mar az anyagiak keriiltek széba: nem lenne j6, ha a fiatalok
lelkesedését is a pénz hajtand uralma ala. Azonban azt nem kell
titkolni, hogy a nagy hagyomanyokkal rendelkez6 magyar vegyiparban
(és kiillondsen a gyogyszeriparban) nagyon sok biztos, és jol fizetett
munkahely van manapsag is. Minden remény megvan arra, hogy ezek
hosszabb tavon is megmaradnak, és igy megtériilhet az ott dolgozok
szamara a kémia tanulasaba fektetett (valéban nagyon kemény és

s sz
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ezért pont arrdl szél, hogy a telekommunikaciés szektoron tdl a
vegyiparban, a gydgyszergyartasban és az IT ipardgban éri meg a
legjobban menedzserként dolgozni.. A slusszpoén azonban nem
lehetett ez. Igy a foglalkozashoz tartozé PPT legutolsé idézete Csermely
Péter professzortdl, a magyar tehetséggondozas jelenleg leghiresebb és
legmagasabb poziciéban 1évé emberétsl szarmazik. O ramutat arra,
hogy a legfontosabb a szakmai életutunk sordn mégis csak az
O6nmegvalositas, amikor azt érezziik, hogy jol csindlunk valami nagyon
hasznos és nagyon fontos dolgot. Ezt az dllapotot nem koénnyt elérni,
de a megalapozott palyavalasztas megnyithatja az utat felé.

Az MKE Kémiatanari Szakosztdly honlapjan alapvetd segitségként a
Tovabbtanulds meniipontban 6sszegy(jtottiik azokat a kozépfoka és
fels6foka oktatadsi intézmények felvételizéinek szél6 informacidkat
kozzétevé honlapok cimeit, amelyek a szakirdnyl tovabbtanulas
els6dleges célpontjai lehetnek. A Karrierlehet6ségek meniipontban
pedig azok a linkek taldlhaték, amelyek a legfontosabbnak gondolt
vallalatok, kutatéintézetek és egyetemek honlapjaira vezetnek, ahol
ezek mint munkaadék hirdetik magukat. Mindez lehet6vé teszi azt,
hogy az érdekl6ddk egy gyors attekintést kapjanak a legnyilvanvalébb
valasztasi lehetGségekrol. Kétségtelen azonban, hogy altalaban nem
szolgalnak részletekbe mend felvildgositdssal a tovabbtanulasi és
karrierlehet6ségekrol.

Ezért a KOKEL szerkeszt6sége azt hatarozta el, hogy a szakiranyu
tovabbtanulas, illetve az olyan pdalydk valasztdsanak -el6segitése
érdekében, ahol a kémia fontos tantargy, a lap 2013-i évi utolso
szdmaban teret ad a bemutatkozasra az ebbdl a szempontbdl
legjelent6sebb magyar fels6oktatasi intézményeknek. Azt kértiik a
fels6oktatadsban (beleértve a gyogyszerészképzést indité egyetemeket
is) ezzel foglalkozd kollégaktdl, hogy par oldalnyi terjedelemben,
néhany fényképpel kiegészitve foglaljak 6ssze mindazt, amirdl agy
tartjak, hogy a kozépiskolasoknak és tanaraiknak célszerii lenne tudni
a sajat intézménytikrol.

Reméljiik, hogy ezaltal mind a tovabbtanulds kérdését fontolgatd
didkok, mind pedig a szaktanarként és/vagy osztalyfénokként Gket
segit6 kémiatanar kollégdink sokkal pontosabb és részletesebb képet
kaphatnak a j6 kémiatudassal jelenleg megcélozhatd tovabbtanulasi
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lehetdségekrol. Mert 6riasi sziikség van (és lesz a jov6ében is) a kémiat
tudo, szeretd és magas szinten miivel6 emberfékre.

Irodalomjegyzék:

[1] Nagy Anett: Motivacios stratégidk fejlesztése a fizika tanitasaban,
PhD értekezés, Szegedi Tudomdanyegyetem, 2005 (10. old.)
http://doktori.bibl.u-szeged.hu/389/3/de_3088.pdf

[2] http://www.kemtan.mke.org.hu/karrierlehetosegek/egyeb.html

[3] Barna Erika: Karrierlehet6ségek a vegyiparban - ismeretterjeszt6
és motivaciés tananyag kidolgozasa altalanos és kozépiskolas
didkok szdmaéra, szakdolgozat, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
2013

[4] http://www.kemtan.mke.org.hu/karrierlehetosegek/angol-nyelv-
linkek.html

(A honlapok utolsé megtekintésének idépontja 2013. okt. 15.)

Dr. Szalay Luca
ELTE Kémiai Intézet
luca@chem.elte.hu
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Nemes Sandor

A kémiaval 6sszefiiggo foglalkozasokrol

A kémiatanar rakényszeriilhet arra, hogy a kémiaval 0Osszefiiggd
foglalkozasokrol tajékoztatdst adjon tanitvadnyainak. Azokban az
orszagokban, ahol az allam altal nyujtott kozszolgaltatdsok hidnyosak,
és a szakmai szervezetek nem adnak elegendd segitséget, ez nem
koénnyl. A kémiatanarok a fels6oktatas képzettjei, és éppen ezért
mentalitdsuk az ottani sajatos érdekviszonyok torzulasait viseli magan.
Ennek kovetkezménye, hogy tanitvanyaik egy része egyfajta ,iskolai
artalom” hordozéja lesz. Eppen azok, akik a tanaraikat, és az iskolat
komolyan veszik, szenvednek ilyen ,iskolai artalomban”, és kés6bbi
életiik soran csal6dasok elszenveddi lesznek. (A tanitvanyok egy
bizonyos részének nincs sziiksége ilyen utbaigazitasokra; vannak olyan
esetek, hogy a tanarok tanulhatnak a tanitvanyaiktol.)

A palyavalasztas életiink egyik legfontosabb dontése. A vegyész
laboransok, vegyésztechnikusok, vegyészek, vegyészmérnokok,
kémiatanarok azok kozil kerilnek ki, akiket a kémia szeretete
hatalmaba keritett; vagy azok koziil, akiket més teriiletek a kémianal
kevésbé vonzottak.

Ha a palyavalasztason gondolkodé nem tud mindent jovendo
munk3jarél, a téves dontés esélye nagy. Magyarorszagon a fontos
informaciék hidnya, és igen sokszor bizonyos intézményi és
csoportérdekek altal eltorzitott informacidk nehezitik a jo valasztast.

J6 dolguk van az olyan orszdgokban él6knek, ahol nem a kémiatanar, és
nem az iskolak (nem a koézépiskolak, nem a felsoktatasi intézmények)
adta informdaciokra tamaszkodva Kkell donteni palyavalasztaskor.
Hanem a Kkormanyzati szerveknek és a szakmai szervezeteknek
koszonhetéen az  érdekl6dé  tdjékozddhat a  végzettségi
kovetelményekrdl, a gyakorlati idé sziikségességérdl stb., és
szembesiilhet a szamokkal: az elkovetkezd években mennyi u4j allas
létesiilése varhatd, mennyi egy adott évben a jellemzS keresete az
adott foglalkozast (iz6knek stb.[1-3].
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Ha a kémiatanarok rakényszeriilnek arra, hogy tanitvanyaikkal
eljovendé munkajukrdél, munkahelyiikrél szét valtsanak, el kell
mondaniuk, hogy a munkahelyek vildga hierarchikus felépitési. A
hierarchidk természete, hogy alul sokan vannak, feljebb egyre
kevesebb a hely, legfelil pedig csak egy hely van. Azt is el kell
mondaniuk, hogy a lemerevedett hierarchidkban, ahol a legfeliil 1év&k,
barmilyen ideoldgiat gyartva, nem akarnak elmenni nyugalloményba,
vagy éppen a megfelel6 utéd kinevelésérdl elfeledkezve maguk
akadalyozzak a valtast, ott a fiatalabb nemzedékek el6l lehetdségeket
vesznek el. Az olyan tanitvanyaiknak, akiket ugy ismernek, mint akik
nem szeretnek hosszu ideig ,alattvalék” lenni, ezt el kell mondaniuk.
Azt is el kell mondaniuk, hogy példaul azt a kdzhelyes szoveget, hogy
pénzrél, keresetekr6l nem illik beszélni, a hierarchiak tetején lévok
szoktak mondani. Nekik az az érdekiik, hogy a hierarchidban mindenki
csak a munkaval foglalkozzon, sajat érdekeivel, az igazsagossaggal ne.
Az  emberier6forras-menedzsereknek nagyon megfelel, ha a
munkavallalok tdjékozatlanok o©Onmaguk értékér6l. Ha alacsony
(6ssz)bérkoltséggel  tudnak megszerezni  kivalé teljesitményii
munkavallalékat, 6k jol végzik a dolgukat... Palyavalasztaskor,
munkahelykereséskor a pénzroél, keresetekrdl beszélni: kotelezo!

E sorok iréja az elmult évtizedekben szerzett tapasztalatai alapjan agy
gondolja, hogy a magyarorszagi viszonyok a globalis trendek szerint
alakulnak. A valtozasok irdnyai nem mindig jok, illetve j6 vagy rossz
voltuk vita targya lehet. A szerzének sokszor tlinik ugy, hogy a
globalizacié szamos jelensége egyszeriien a gondolkodasbeli restségre
visszavezethet§ utdnzds koévetkezménye; valamint a szerzé ugy
gondolja, hogy bizonyos jelenségek oka, hogy a hierarchidk tetején
lévéknek igazsagtalanul erds az érdekérvényesitd lehetdsége.

fme, néhany megallapitas, amelyet a szerzé a kémiatanarok figyelmébe
ajanl. Ezeket a megallapitasokat legjobb tudasa szerint jellemz&nek
tartja. Kivételek természetesen vannak.

= A kémiaval szakmajukként foglalkozok kozott a legkevesebbet
keres6k a kémiatanarok asszisztensei, a vegyész laboransok és a
vegyésztechnikusok.
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= A versenyszféraban (iparban) dolgozé vegyész laboransok és
vegyésztechnikusok - hosszabb gyakorlati id6 utan - a
kémiatanarok kereseti tartomanyaban vannak.

= A diplomas, kémiaval 6sszefliggd foglalkozdsokat valasztok kozott
a kémiatanarok és a felsGoktatasi intézmények hierarchidjanak
aljan levé oktatok keresik a legkevesebbet.

» (Osszehasonlithaté koriilmények kozott a legtobbet az iparban,
aztan a  kormdnyhoz tartozd  szervezeteknél keresnek;
legkevesebbet az oktatdsi intézményekben. A legnagyobb esés az
oktatasi intézmények iranyaban van.

= Az iparban feszes a munkatemp6, dinamikusak a valtozasok a
hierarchidban. A csapatmunka annak érdekében torténik, hogy a
cég termékei és szolgaltatdsai minél nagyobb eredményt hozzanak
a cég szamara. A termékek vasarloi, a szolgaltatasok igénybevevdi,
legtobbszér nem tudjak ki a vezérigazgatd, gazdasagi igazgato,
kutatasi igazgato6 stb., és legtobbszor ez nem is érdekli 6ket.

= A kormdnyhoz tartozé szervezeteknél hosszabb tavi allanddésag
nincs. Gyakran torténnek atszervezések, illetve el6fordul, hogy az
ilyen intézményeket megsziintetik.

= A fels6foki oktatdsi intézményekben merev a hierarchia. A
csapatmunka legtobbszor valakinek az érdekében torténik. Globalis
jelenség, hogy az ott dolgozdk sajat maguk szdmadara fontos, sajat
magukra vonatkozé szempontok alapjan mindsitik magukat és
egymast, am nagyon keveset foglalkoznak azzal, hogy a munkaadék
mennyire elégedettek a végzett hallgatdikkal.

= A kutatds szabadsaga a fels6oktatasi intézményekben nem jelent
abszolut szabadsagot. A kutatds szabadsaganak lehet6sége a
hierarchidk fels6 részén lévéknek adott.

» A kereseteknek regionalis fiiggése is van. A Kkereslet-kinalat
alakulasa szerint - bd allaskinalat mellett - adott szakértelmi
munkavallal6 magasabb fizetést kaphat; illetve el6fordulhat, hogy a
kevésbé fizet6képes munkaadé nem tudja megfizetni a magas
kompetenciaju szakember bérét.
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Osszevethetd viszonyok mellett, az iparban allast talalé MSc és PhD
fokozattal rendelkez6k mar egyetemi oktatéik kereseti
tartomanyaban vannak. Hosszabb gyakorlati id§ utdn pedig annak
kétszeresét is megkereshetik.

Osszehasonlithaté koriilmények kozott a vegyészmérnokok tobbet
keresnek, mint a vegyészek.

A vegyészek és vegyészmérnokok korében altaldban ugyanannyi
gyakorlati idével a BSc, MSc és PhD sorrendnek megfelel
sorrendben novekednek a fizetések. Az MSc és PhD fokozattal
rendelkez6k kozott van a nagyobb rés.

Ugyanazzal a fokozattal rendelkez6k kdérében (BSc, MSc, PhD) -
0sszehasonlithat6 korilmények kozott - a gyakorlati idd
(profizmus) novekedésének fiiggvényében kétszeres fizetésbeli
kiillonbségek is kialakulhatnak. Ez igaz kiilon a vegyészek és a
vegyészmérnokok korében is.

A kémiat mint szakmat oktatd oktatdsi intézményekben, az ott
tanulok kozott a nék vagy tobbségben, vagy nagyjabdl egyenld
aranyban vannak. Az ipari, termelésiranyitdsi munkahelyeken
azonban nék mar kevesen vannak.

Osszevethetd viszonyok mellett, a férfiak tobbet keresnek, mint a
nék. A kiilonbségek a legkisebbek a PhD-fokozattal rendelkez6k
korében.

A legutobbi pénziigyi-gazdasagi valsag utani adatok azt mutatjak,
hogy a kémidhoz ko6t6d6 foglalkozasok kozott (is) a hierarchidk
als6 részén léviket érte nagyobb veszteség; féként ott torténtek
elbocsatasok, ott csokkentek a legjobban a fizetések.

Béren kiviili jovedelmei (tiszteletdijak, szakértéi dijak, prémiumok,
részvényjuttatdsok stb.) els6sorban a hierarchidk fels6é részén
1év6knek vannak.

A kémiaval 0Osszefiiggd foglalkozdsokban gyakran egészségre
artalmas munkakérben dolgoznak, ennek megfeleld
védbeszkozoket hasznalnak és munkakori pétlékot kapnak.
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= A fejlett orszagokban az egészségre fokozottan Aartalmas
munkakoroket igen sokszor a kevésbé fejlett orszagokbol szarmazé
munkavallalok toltik be.

A kémiatanarnak felkésziiltnek kell lennie arra a helyzetre, hogy
méltdsaggal viselje el, ha példaul a tizéves osztalytalalkozon valamelyik
hajdani tanitvdnya arrél fog beszélni, hogy vannak a viladgon olyan
orszagok, ahol a kevés pénzt, a kis fizetést ,mogyorénak” nevezik; és
azt mondjak, hogy aki ,mogyoréval’ fizet, az csak majmokat tud
alkalmazni, és aki ,mogyordért” dolgozik, az majom. A globalizalédott
vildgban szilardan tartja magat az a nézet, amely szerint a hierarchiak
kiilonb6z6 szintjein 1évék azért vannak ott, ahol vannak, mert annyit
érnek. Kikezdhetetlennek tlinik az a globalisan elterjedt értékitélet,
hogy akik a kémiat tanitjak, keveset érdemelnek.

Irodalomjegyzék
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Chemists.html
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Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar

Bemutatkozas

Az egyetem torténete 1782-ig nyulik vissza. 1871-ben a Miiegyetem 06t
szakosztalyt foglalt magaba, koziilik az egyik a vegyészi szakosztaly
volt. Az elsé vegyészmérnoki oklevelet 1907-ben adtdk ki. A Vegyész-
mérndki Kar 6nalld egységként 1949-ben jott létre, jelenlegi nevét
2006 ota viseli. A kémiai alapui miszaki képzés a kor igényeinek megfe-
lel6en béviilt: a biomérnoki szak 1976, a kornyezetmérnoki pedig 1999
ota miikodik. Bliszkék vagyunk arra, hogy kivalé szakemberek sokasa-
ga szerzett nalunk diplomat, kozottiik Oldh Gyérgy, aki az 1994. évi ké-
miai Nobel-dijhoz vezeté kutatdsait is itt kezdte el.

A Kar oktatd- és kutatomunkdja 5 szervezeti egységben (tanszéken)
folyik:

Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszer-tudomanyi Tanszék
Fizikai Kémia és Anyagtudomdanyi Tanszék

Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszék

Szerves Kémia és Technol6gia Tanszék

Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

A Kar szervezeti egységeinek (tanszékeinek) tobbsége a Miiegyetem
mai helyén els6ként fel-
épiilt Ch (kémia) épiilet-
ben, a Gellért téren talalha-
t6 (1d. a képen).

A képzést érinté informa-
cioval szivesen allunk ren-
delkezésre a BME Ve-
gyészmérnéki  és  Bio-
mérnéki Kara Dékdni Hiva-
taldban

e elektronikus pos-
tan:
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dekan@mail.bme.hu - kérjiik, a levél targyaként tiintessék fel:
“felvételi”

o telefonon: (06-1-)463-3571, 463-1383, 463-3676, 463-4380
e személyesen: Budapest, XI. Mliegyetem rkp. 3. (K6zponti épii-
let) . em. 22, hétf6tdl csiitortokig 9:00 és 15:30 kozott
Képzések

A képzés egymdsra épiild, tébbciklusi rendszerben (alap-, mester- és
doktori képzés) folyik, ami megfelel az eurdpai és amerikai fels6okta-
tasi képzési struktiranak. Kiilfoldi részképzés, tovabbtanulas és mun-
kavallalas esetén a karon, ill. kiilféldon végzett tanulmanyok a kiilon-
b6z6 orszagok fels6oktatasaban, ill. munkaerépiacan kolcséndsen el-
ismertethetok.
A képzés kreditrendszert: a targyaknak adott kreditértéke van, amely a
targy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaval aranyos. Egy alap-
szak elvégzése utan a tanulmanyokat nem csak az alapszakkal azonos,
hanem attdl kiilonb6z6 mesterszakon is lehet folytatni. A legkival6bbak
a Kar doktori iskolajaban késziilhetnek fel a kutatdi vagy a magasabb
miiszaki vezetdi palyara. Pedagogus képzettséget parhuzamos képzés-
ben a Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar (GTK) mérndktanar
mesterszakan lehet szerezni.
Alapképzések (BSc), 210 kredit [2]

e Biomérnoki alapszak

e Kornyezetmérnoki alapszak

o Vegyészmérnoki alapszak
Mesterképzések (MSc), 120 kredit [2]

e Biomérnoki mesterszak

o Kornyezetmérnoki mesterszak

o Vegyészmérnoki mesterszak

o (Gyodgyszervegyész-mérnoki mesterszak

e Mianyag- és szaltechnol6giai mérnoki mesterszak
Doktori képzés (PhD) 180 kredit [2, 3]
0lah Gyorgy Doktori Iskola (kémia és vegyészmérnoki tudomanyok)
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A BSc és MSc szakokon beliil specializdciék valaszthatok [2]. A speciali-
zaciok keretében egy-egy teriiletrdl részletesebb ismeretek sajatitha-
tok el. A szaknak megfeleld, de az elvégzett specializaciotol eltérd, mas
teriileten is el lehet helyezkedni.

A doktori képzésben [2, 3] a hallgatok témavezetd irdnyitasaval tobb-
nyire korabbi tudomanyos diakkoéri munkajuk, diplomamunkajuk so-
ran végzett kutatasaikat folytatjak, a témajuknak megfelel6en valasz-
tott targyakat tanulnak, és bekapcsolddnak az alap- és mesterképzés
oktatasaba is.

Kutatas [2: kutatas]

A Kar tudomanyos tevékenysége szamos tertiileten a nemzetkozi élvo-
nalba tartozik. Elméleti kémiai szamitasok, kémiai szintézisekre,
anyagvizsgalatokra épiilé alapkutatasok és technoldgiai fejlesztések is
szerepet kapnak. Példaként a gydgyszerszintézis, a polimer fizikai ké-
mia és mianyagfeldolgozas, a miiszeres analitika, a z6ld kémia és tech-
nolégia, a szennyviztisztitds, az intelli-
gens anyagok, az élelmiszer-biztonsag, az
élelmiszer-mindsités, a szamitasos ké-
mia, a bioinformatika, a molekula-
spektroszkopia, az ipari katalizis tertile-
tén végzett kutatasokat emlithetjiik meg.
A kutatdsok hazai egyetemekkel, kutaté-
intézetekkel, vallalatokkal, tovabba kil-
foldi intézményekkel egylittm{ikédésben
folynak.

A Kar jelentds részt vallal a BME kutato-
egyetemi poziciéjabdl [1: kutatds] ad6do
feladatokbdl, kiilonos tekintettel a ,Bio-
technoldgia, egészség- és kdrnyezetvéde-
lem” valamint a ,Nanofizika, nanotechno-
légia és anyagtudomany” témakra, ezen
témak kapcsolddasaira. A munkatarsak
publikaciés tevékenysége kiemelkedd, a
kutatasok eredményei rangos folyoirat-

Mikro termikus analizalé f 7 .
berendezés okban és konferencidkon jelennek meg.
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Tehetséggondozas

A kézépiskoldsok tuddsdnak bévitése érdekében azoknak, akik a mate-
matikaban és fizikdban elég jo eredményeket értek el a kozépiskola-
ban, és tudasukat fejleszteni kivanjak, a BME Természettudomanyi
Kara matematika és fizika interaktiv gyakorléfeliiletet hozott 1étre [4].
Ennek haszndlata sokat segit a megfelel§ felkésziilésben. A kozépisko-
lasok felkésziilését tamogatja a BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki
Kara altal matematika, fizika, kémia és biologia targyakbol szervezett
évkozi levelezd feladatmegoldas és nyari tabor is [5].

A mdr felvett hallgatoknak a tanévkezdés elétt fels6bb éves didkok, a
Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégium [6] tagjai szerveznek matematika
és kémia el6készitd tabort, amelyrdl a didkok a felvételi értesitével
egylitt kapnak tajékoztatast. A lehet8ségrol a felvett diakokat részlete-
sen tajékoztatjak.

Az elsé éven dontd fontossdgiu a matematika és dltaldnos kémia tdrgy
teljesitése. Ezek a tdrgyak nem csak a vegyészmérnoki, hanem a
biomérnéki és kérnyezetmérnéki oktatdsnak is alaptdrgyai, tehdt az
ezen szakjainkra jelentkezd kézépiskoldsoknak is érdemes dtismételni a
kémidbdl tanultakat. Az els6éves hallgaték ismeretei nagyon kilonbo-
z6ek. Tudasmérd dolgozat eredményei alapjan a Kar sziikség szerint
javaslatot tesz a hallgatoknak bevezet6 jellegli felkészit6 targyak felvé-
telére.

Aki kémiai fakultacidra jart, érettségizett, esetleg emelt szinten kémia-
bol, annak viszonylag konny{i dolga lesz az els6 félévben. Aki kevesebb
kémiai ismerettel érkezik a kozépiskolabol, annak kezdetben nehezebb
lesz a tanulas, mint azoknak, akik nagyobb kémiatudassal érkeznek.
Intenziv tanuldssal a hiany pétolhaté. A j6 teljesitményt nyudjt6 hallga-
tok a masodik félévtdl kezdve egyes targyakat emelt szinten is tanul-
hatnak [2: tehetség].

A tanulmanyok soran nyomtatott és elektronikus jegyzetek [2:
ejegyzet] hasznalhatok.

Tudomdnyos didkkor (TDK) [7], egyéni képzés: A j6 tanulmanyi eredmé-
nyl és szakmai érdekl6désii hallgaték bekapcsolédhatnak az oktaték
kutatomunkajaba. Eredményeikrél évente tudomdanyos konferencian
adhatnak szadmot. A legjobbak tanterve - megfelel6 engedélyezési fo-
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lyamat utdn - az érdeklédéstliknek leginkabb megfeleléen médosulhat
[2: tehetség].

Kiilfoldi részképzésre, szakmai gyakorlatra az Eurdpai Uni6 Erasmus
programjanak keretében, az egyetem nemzetkozi kapcsolatai [8], az
oktatok személyes kapcsolatai révén, nagyobb cégek szervezésében
vagy a didkok egyéni kezdeményezésére lehet utazni. A kiilféldon szer-
zett ismereteket részben vagy egészben kreditekkel lehet elismerni.

A Szent-Gyérgyi Albert Szakkollégium [6], amely az egyetemi szakkollé-
giumokat 6sszefogé MUSZAK [9] tagszervezete, aktiv szakmai és kultu-
ralis tevékenységébe mar az els6évesek is bekapcsolddhatnak. A Szak-
kollégium rendszeresen szervez el6adasokat, konferencidkat, nyari
felkészit6 tabort, gyarlatogatasokat, kulturalis programokat.

Tamogatasok, szolgaltatasok

A Karon valasztott didkénkormdnyzat (hallgat6i képviselet) [10] mi-
kodik. Az egyetemi hallgatéi 6nkormanyzat [11] az egyetem nyolc kara
hallgatéinak koézos képviseletét latja el. A hallgaték tanulmanyokon
kiviili tigyeinek intézésére a Didkkozpont [12] hivatott. A hallgaték
kiillonboz6 egészségi, életviteli problémdinak megolddsdban segitenek a
Tampont Iroda [13] fiatal felkésziilt munkatarsai.

A Kar hallgatéi az egyetem t6szomszédsagaban levé Martos Fléra Kol-
légiumban kaphatnak elhelyezést. A kollégiumi féréhelyek szama kor-
latozott, a helyeket a tanulmanyi eredmények és a raszorultsag egyiit-
tes figyelembevételével a hallgatdi képviselet osztja el. A hallgatdk ta-
nulmdnyi és szocidlis Oszténdijat kaphatnak, kiilonleges helyzetben
rendkiviili szocidlis segélyben részesiilhetnek. Az 6sztondijakrol a hall-
gatdi képviselet dont.

A BME kozponti épiiletében miikodik az orszagos, s6t nemzetkozi is-
mertségnek 6rvendd Szkéné Szinhdz [14].

A kotelezd testnevelés a képzés része, az uj Sportkozpontban tovabbi
sportolasra van lehet6ség [15].

Az egyetem életérdl a papiron és on-line rendszeresen megjelené Mii-
hely tjsag [16], a kari didkéletrdl a Kémlel6 nevii kari lap [17] ad tajé-
koztatast.
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Hasznos linkek a tovabbi informaciok beszerzéséhez

[1] A BME honlapja

http://www.bme.hu/

https://kutatas.bme.hu/portal/

[2] A Kar honlapja (oktatas, felvételi, kutatas)
http://www.ch.bme.hu/

http://www.ch.bme.hu/oktatas/
http://www.ch.bme.hu/leendo_hallgatoinknak/felveteli_kozepiskola
http://www.ch.bme.hu/oktatas/ejegyzet/
http://www.ch.bme.hu/oktatas/tehetseg/
http://www.ch.bme.hu/kutatas/

[3] Az Olah Gyorgy Doktori Iskola az Orszagos Doktori Tanacs honlap-
jan
http://www.doktori.hu/index.php?menuid=191&di_ID=14
[4] BME Alfa interaktiv matematika és fizika gyakorlofeliilet
https://alfa.bme.hu/

[5] Kozépiskolasok szamara szervezett felkészités
http://feb-bme.uw.hu/

[6] A Kar Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégiumanak honlapja
http://www.szasz.ch.bme.hu/hirek.html

[7] A kari tudomanyos didakkor (TDK) honlapja
http://tdk.bme.hu/VBK

[8] Nemzetkozi kapcsolatok
http://www.kth.bme.hu/ntcs/nemzetkozi_kapcsolatok/

[9] A BME szakkollégiumainak kozos szervezete: MUSZAK
http://muszak.bme.hu/

[10] A kari hallgatéi képviselet honlapja
http://hk.ch.bme.hu/

[11] Az egyetemi hallgato6i képviselet honlapja
http://www.ehk.bme.hu/pages/hu/fm/koszonto.php
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[12] Az egyetemi Didkkdzpont honlapja
http://www.sc.bme.hu/

[13] A Tampont iroda honlapja
http://www.sc.bme.hu/index.php?pText=4_11
[14] A Szkéné Szinhaz honlapja
http://www.szkene.hu/

[15] Az egyetemi sport
http://www.bme.hu/sport

[16] Az egyetemi hallgat6 képviselet lapja: Miihely
http://www.muhely.com/

[17] A kari hallgatdi képviselet lapja: Kémleld
http://hk.ch.bme.hu/index.php?id=static&oldalid=19

Vegyipari miiveletek laboratérium
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Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
Kémiai Intézet

A Kémiai Intézet bemutatkozasa

Egyetemiink - akkori nevén a Pesti Kirdlyi Magyar Tudomdnyegyetem —
els6 6nall6 Vegytani Intézete 1871-ben kezdte meg miikodését. A Vegy-
tani Intézet a Muizeum koruti Trefort-kertben épiilt fel, amelyet Than
Karoly tervezett németorszagi tapasztalatai alapjan. Ez az épiilet kozel
120 éven keresztiil volt a hazai kémiaoktatas és kutatds egyik megha-
taroz6 mihelye. K6zben a patinas fels6oktatasi intézmény kétszer is Uj
nevet kapott: 1921-t6l Pdzmdny Péter Tudomdnyegyetemnek hivtak,
majd 1950-t6] mar az Edtvos Lordnd Tudomdnyegyetem (ELTE) nevet
viseli. A 90-es évek elején koltozott a Kémiai Intézet el6dje jelenlegi
helyére, az ELTE TTK lagymanyosi kampuszan 1év6 épiiletbe. A Kémiai
Intézetet mai forma-
jaban négy tanszék
(Analitikai Kémiai,
Fizikai Kémiai, Szerves
Kémiai és Szervetlen
Kémiai), valamint 17
kutatasi egység alkotja.

Az ELTE Kémiai Inté-
zetének oktatdi szinte
kivétel nélkiil tudoma-
nyos fokozattal (PhD)
. rendelkeznek. A vezet6
Kari évnyit6 az ELTE TTK lagymanyosi kampuszan oktatok gardajat min-
tegy 20 egyetemi tanar
és 20 egyetemi docens alkotja, akik koziil heten a Magyar Tudomanyos
Akadémia tagjai. Munkatarsaink névsora, elérhetésége, publikacids
listdi - mas hasznos informaciék mellett - legkdnnyebben az intézeti
honlapunkon taldlhatok meg [1]. A kémiai szakteriilet orszagos elis-
mertségét szamos elnyert kitiintetés és 6sztondjij is jelzi [2].
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Képzések

A Kémiai Intézet szamos szak targyainak oktatdsat szervezi és végzi.
Ezek koziil a kémia, a bioldgia, a foldtudomanyi, a kornyezettan és a
fizika alapszak; a vegyész, a bioldgus, a kornyezettudomanyi, az anyag-
tudomanyi és a geolégus mesterszak; valamint a kémiatanarok oktata-
sa és a gyogyszerészhallgatoknak a Semmelweis Egyetemmel egytitt-
miikodésben torténd képzése folyik a legnagyobb o6raszamban. Kiil-
foldrol érkezett hallgatdinkkal egylitt a magyar didkoknak is lehet8sé-
ge van a kémia BSc, a vegyész MSc és a gyogyszerészképzés targyait
angol nyelven hallgatni, tovabba a gyogyszerész szakon német nyelvii
képzés is folyik. A Kémiai Intézet feladatai k6zé tartozik egyes specialis
szakmai tovabbképzések szervezése, illetve megtartasa is; kiilonos
tekintettel a kémiatanarok tovabbképzéseire. Az Intézet szamos, jol
felszerelt, korszer( oktatasi/hallgato6i laboratériummal rendelkezik. Az
oktatott tananyag kialakitasdban fontos szerepe van a gyégyszeripar, a
vegyipar és a gazdasagi élet mas képviselGivel torténé rendszeres kon-
zultacioknak.

1. Kémia BSc és vegyész MSc

A vegyész szak évtizedek 6ta meghatarozé fels6oktatasi képzési forma
az élettelen természettudomanyok teriiletén, és az ELTE-n kiillondsen
er6s hagyomanyai vannak. A mesterképzési szinten vegyész diplomat
szerzett szakemberek
magas szintli kémiai és
rokon szaktertileti
alaptudast kapnak.
Alkalmasak a valasz-
tott tudomanytert-
letiik ismerete alapjan
kezelhet6 feladatok és
problémak o6nall6 ta-
nulmanyozasara és
megoldasara (elsGsor- ;
ban a kutatas és a mii- Elmélyiilt munka a Kémiai Intézet egyik

szaki fejlesztés teriile- hallgatéi laboratériumaban

tén), tovabba 6nall6 és iranyitd6 munkakoroket lathatnak el. Gyakran
felmeriil6 kérdés, hogy mi a kiilonbség a vegyészek és a vegyészmér-
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nokok képzése kozott. A vegyész mesterképzést (MSc) a 3 éves kémia
alapszak (BSc) alapozza meg, melynek végén a hallgatok kémia BSc
diplomat szereznek. A vegyészmérnok MSc képzést megalapozd ve-
gyészmérnok BSc képzés idGtartama 3,5 év. A két képzés kozott van
atjarhatdsag, azaz kémia BSc diplomaval jelentkezni lehet vegyészmér-
nok MSc-re (2 éves képzés), és forditva is. A vegyész és vegyészmérnok
diplomaval rendelkez6k altaldban hasonlé tertileteken helyezkedhet-
nek el (gydgyszeripar, gydgyszerkutatas, élelmiszerkémia, kornyezet-
védelem és kornyezetmindsités, analitika, alternativ energiaforrasok,
petrolkémia, mlianyagipar stb.). A vegyészképzés azonban erésebben
koncentral a kémia elméleti hatterének bemutatasara és a laboratori-
umban folytatott tevékenységek megismertetésére (ideértve az onallo
kisérletezés képességének megszerzését is, példaul a szerves és szer-
vetlen kémiai szintézisek, az analitika, az anyagszerkezet-vizsgalat, az
elektrokémia, a spektroszkopiak teriiletén), mig a vegyészmérnokkép-
zésben nagyobb szerepet kap a nagyipari termelés bemutatasa.

2. Anyagtudomdny mesterszak (MSc)

A 21. szazad szamos kihivasara az anyagtudomany tertiletérdl érkezik
valasz. Az anyagtudomanyi szakon végzett hallgatok szamara sokféle
és nagyszamu elhelyezkedési lehet6ség biztositott mind az ipar, mind a
kutatas teriiletén itthon és kiilfoldon egyarant. Doktori, posztdoktori
osztondijak is jelent6s szamban allnak rendelkezésre, mivel az Eurépai
Unidban ez az egyik legjobban tAmogatott kutatasi tertilet (s ezen beliil
is a bioanyagok és nanotechnolégiai kutatdsok). Tovabbi informéaciok a
szak honlapjan talalhaték [3].

3. Tudomdnykommunikdcié a természettudomdnyban MSc

A Tudomanykommunikacié a természettudomanyban MSc a vilagszer-
te Science Communication néven ismert mesterszak elsé kelet-kozép-
eurdpai képzési programja. A képzésben a tudomanyos média elméle-
tében és gyakorlataban is jartas Ujsagirokat, szerkesztéket, valamint a
muzeumi és hasonl6 bemutatéhelyi tanitas, tanulds és kommunikacio6
miivelésére és iranyitasara alkalmas ismeretterjeszt6 szakembereket
képeziink, de felkészitiink a tudomanymenedzsment feladataira, palya-
zatirasra és projektvezetésre is. Tovabbi informacidk a szakot indito6
Természettudomanyi Kommunikacié és UNESCO Multimédiapedagogi-
ai Kézpont honlapjan olvashatok [4].
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4. Kémiatandr MEd (Master of Education)

Nagy oromiinkre szolgal, hogy a 2012/2013. tanévt6l kezd6dben a
magyar kozépiskolds didkok ismét kertil6utak nélkiil, kdzvetleniil az
érettségi utan léphetnek be a kémiatanar-képzésbe. Olyan altalanos
iskolai és kozépiskolai kémiatanarokat szeretnénk képezni, akik sza-
mara szakmajuk hivatas és kiildetés. Akik a mult és jelen nagy tanar-
egyéniségeihez hasonldan hittel és lelkesedéssel fordulnak a jovo ge-
neraciok felé, és meg akarjak nekik mutatni a kémia szépségét. Akik
barkinek be tudjak bizonyitani, hogy a kémikusok munkaja rendkiviil
fontos és hasznos, mert enélkiil a jelen civilizacié6 nem létezhetne, és
nem fejlédhetne. Akik vallaljak az 6sszekotd kapocs szerepét a kémiku-
sok és a tarsadalom kozott, és ennek érdekében elsajatitjdk mindazt a
tudéast, ami ahhoz sziikséges, hogy képesek legyenek latni és lattatni a
kémia nagy osszefiiggéseit, valamint az azok megértéséhez sziikséges
részleteket is. A jelenleg a palyan dolgoz6 kémiatanarok korfaja isme-
retében Magyarorszagon mar kozéptavon is sulyos kémiatanar-hiany
prognosztizalhaté. Ez jelent garanciat arra, hogy a kémiatanari diplo-
maval rendelkezdkre a jovében erkolcsi-anyagi megbecsiilés és biztos
munkahelyek varnak. Senkit ne tévesszen meg az a tény, hogy az egye-
temek egyel6re csak 4+1 éves osztatlan tanarképzéseket hirdetnek
meg. Ugyanis az elsé 3 évet sikeresen elvégz6 hallgaték valaszthatnak
majd, hogy tanulmanyaikat a 4+1 éves vagy az érettségizé osztalyok
tanitasara is feljogosité diplomat adé 5+1 éves tanarképzésben folytat-
jak.

5. Kémia Doktori Iskola

Magyarorszag egyik legsikeresebb doktori iskolaja az ELTE Kémia Dok-
tori Iskola. 1993-ban a megcélzott szint egy j6 nyugati egyetem PhD
képzése, illetve fokozata volt. Ennek megfelel6en alakitottuk ki a felvé-
teli kovetelményeket, a tanrendet, a folyamatos kutatas ellenérzését, a
szigorlati targyakat, a publikaciés elvarasokat, a védési cselekmény
lefolytatasat, a nyilvanossag biztositasat és a gazdalkodasi elveket. Egy
évfolyamon atlagosan 30 doktorandusz tanul és kutat, 10-15 allami,
illetve céges osztondijjal, mig 15-20 koltségtéritéses, akik kiilonbo6zd
kutatointézetekben vagy cégeknél dolgoznak. A részletes tudnivalék az
intézeti honlapon és az Orszagos Doktori Tanacs honlapjan olvashaték
[5, 6].



358 Egyetemek bemutatkozdsa

Kutatdélaboratériumok, hazai és kiilfoldi szakmai egyiittmikodé-
sek

Az ELTE kutatoegyetem, és a TTK Kémiai Intézet a hazai kémiai
kutatasok egyik legjelentésebb centruma. Az Intézet valamennyi hazai
kémiai kutatéintézettel, tovabba tébb mint 400 kiilf6ldi kutatéhellyel
tart fenn kapcsolatot. Szoros egytlttmiikodést épitettiink ki a hazai
vegyipari vallalatokkal, és részt vesziink ipari kutatdsokban és
fejlesztésekben is. Munkatarsaink és hallgatéink kutatémunkaja
kiterjed a kémia és a kémiahoz kapcsolédé valamennyi teriiletre.
Fontos alap- és alkalmazott kémiai kutatasok folynak az analitikai, bio-,
elméleti, fizikai, mag-, szervetlen és szerves kémia, valamint a
molekulaszerkezet-vizsgalat és anyagtudomany teriiletén.

A Kémiai Intézet munka-
tarsai jellemzéen évente
190-200 cikket jelentetnek
meg. Az Intézet oktatdi és
kutat6i korabban megjelent
cikkeikre évente 0Osszesen
mintegy 2700 uj, fliggetlen
hivatkozast kapnak. A nagy
nemzetkozi visszhangot
kivalt6 alapkutatadsi ered-
' = mények (a Science és a
A HyGo hid}:ogér}, ti%zeléanya,g-celléval Nature folybiratokban meg-
miikédé villanyauto . .. ; .
jelent kozlemények) részle-
tes felsorolasa helyett megemlitjiik a leglatvdnyosabb alkalmazott ku-
tatdsi eredményt, a HyGo hidrogén tiizel6anyag-celldval miikodé vil-
lanyautd fejlesztését. A kutatdshoz pénziigyi tdmogatasra is sziikség
van, és az ELTE Kémiai Intézetének kutatéi évente mintegy 400 milli6
forint kutatasi tAmogatast haszndalnak fel.

Tehetséggondozas

Versenyek, K6zépiskolai Kémiai Lapok, kutatémunka és mds programok
a kézoktatdsban tanuld didkoknak

Az ELTE Kémiai Intézete jelentls szerepet vallal a kémia tantargy te-
hetséggondozasaban. Azt reméljiik, hogy a legtobb kémia irant érdek-
16d6 didk Osszetaldlkozik kollégaink feladataival, cikkeivel, oktatd-
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anyagaival tanulmdanyai soran. Ugyanis az Intézet szervezi az Orszagos
Ko6zépiskolai Tanulmanyi Verseny dontdit és a Nemzetkozi Kémiai Di-
akolimpia valogato és felkészit6é tdborat [7]. Munkatarsaink ezen feliil
meghatarozo tagjai a Kozépiskolai Kémiai Lapok [8] szerkeszt6bizott-
saganak, és az OKTV Kémia Versenybizottsaganak, valamint végeznek
témavezetést is kutato kozépiskolasok részére. Az ELTE Kémiai Intéze-
te kiildetésének tekinti a kémikus utanpétlas-nevelést. Altalanos és
kozépiskolas didkokkal talalkozva, a legérdekl6ddébb és legszorgalma-
sabb fiatalokban mindig sajat lehetséges utddainkat latjuk, akiket
ugyantigy vonz a kémia, mint ahogy fiatalkorunkban minket is. Ok
lesznek azok, akik (miutan elsajatitottdk az ehhez szilikséges tudast)
egykor majd helylinkbe 1épve atveszik t6liink a stafétabotot. Annak
érdekében, hogy ezek a taldlkozasok létrejohessenek a jelen és a jovo
vegyészei kozott, munkatarsaink szamos kiilonféle, a kémiat népszeri-
sité programot szerveznek bels6 és kiils6 helyszineken egyarant [9].

Differencidlt oktatds, tehetséggondozd csoport az egyetemi hallgatéknak

Az ELTE Kémiai Intézetében minden hallgaté lehet8séget kap a kdzok-
tatdsban szerzett kémiatuddsaban mutatkozd hidnyossagok potlasara.
Az ilyen iranyud sziikségletek feltérképezése érdekében az elsGéves
hallgaték szeptember els6 hetében felmér6é dolgozatot irnak. Ennek
eredménye donti el, hogy kiknek kell felvenniiik azt a felzarkéztato
tantargyat, amely kémia elméletbdl és gyakorlatbdl, valamint a kémia
elsajatitasahoz sziikséges matematikai alapok megerdsitésébdl all (un.
Jkritérium” targy). E felmérd dolgozattal egy idében a tehetséggondozo
csoportba bekeriilni kivané hallgaték kiilon feladatsor megoldasaval
bizonyithatjdk magas szintl felkésziiltségiiket. Koziiliik a legjobb
eredményt elért 18-20 hallgaté egy, a kémia és a kutatdmunka irant
leginkabb érdekl6dd csapattal egyiitt kezdheti meg tanulmanyait. A
BSc képzés soran (féként az elsé félévekben) e kiilonosen jo el6kép-
zettséggel bir6 diakoknak tobb targyat is kiilon csoportban - reménye-
ink szerint szélesebb kitekintést nytjtva - tanitunk.

Bolyai Szakkollégium

Az 1992-ben alapitott Bolyai Kollégium az ELTE Természettudomanyi,
valamint Informatikai Karanak szakkollégiuma. A Kollégium megszer-
vezésekor az a cél vezérelte az alapitokat, hogy létrehozzak a magyar
természettudomdanyos felsdoktatds magas szint{, interdiszciplinaritas-
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ra torekvd kozpontjat, ahol az ELTE TTK legkivalébb hallgatoit felké-
szitik a nemzetkozi tudomanyos életben val6 helytallasra és a szinvo-
nalas kutatomunkara. A Bolyai-kollégistak heti rendszerességgel tar-
tott 6tféle szakszeminariumon (amelyek kozott vegyészeké a legnépe-
sebbik) bévithetik szakmai tudasukat, és fejleszthetik el6adéi képessé-
geiket. Cstutortok esténként pedig 6sszejon a kollégium Osszes tagja,
hogy meghallgassa egy-egy meghivott vendég el6adasat, majd beszél-
gessen vele. A Kollégium tagjava bentlakasos felvételi eljaras keretében
lehet valni, de lehet kiils6 tagsagot is valasztani.

Tudomdnyos Didkkér

A tudomanyos diakkori (TDK) tevékenység sajatos egyetemi munkate-
rilet, amely a kotelezd tanterven kiviili, kutatasra iranyulé didk-oktato
egyuttmiikodések Osszességét foglalja magdban. Mint ilyen, a TDK-
tevékenység a tudomanyos vagy tanari palyara vald felkésziilés, illetve
felkészités legmagasabb szintjét jelenti a Doktori Iskolat megel6z6
képzési szakaszban. A hallgaték a didkkor keretén beliil témavezet6jiik
segitségével 0nallo kutatdst végeznek, eredményeikrdl pedig TDK dol-
gozatok illetve el6addsok formajaban szamolnak be. A Tudomanyos
Diakkori dolgozatok szovege, illetve az el6adasok 6sszefoglaléi évekre
visszamenden elérhet6k a Kémia TDK honlapjan [10]. Az Orszagos Tu-
domanyos Diakkori Tanacs (OTDT) 1989. és 2011. kozott 17 ELTE-s
vegyészhallgatot tiintetett ki Pro Scientia Aranyérem-mel, mig a Kémiai
Intézet legeredményesebb témavezetdi koziil nyolcan nyerték el a Té-
mavezetd mester, Iskolateremté mester cimet, illetve a Mestertandr
Aranyérem Kitiintetést. Mindezek hozzajarultak ahhoz, hogy az ELTE
TTK Tudomanyos Didakkére az OTDT Intézményi Eredményességi Mu-
tatéjaban ,kiemelkedd” minGsitést szerzett.

Hallgatéi dsztondij lehetéségek
A Kémiai Intézet kiilféldi dsztondijas kapcsolatai

A hallgat6k nemzetko6zi mobilitdsat az Eurépai Unié az , Egész életen dt
tarté tanulds” programjaval segiti. Ennek része az Erasmus program,
amely a fels6oktatds részére teremt pdalyazati lehetGségeket. Az 0sz-
tondijas hallgatok egy eurdpai egyetemen tandijmentesen tanulhatnak
egy félévet és ehhez még mintegy 0,5 millié Ft tAmogatast is kapnak. A
kiilfoldon elvégzett tanulmanyokat a Kémiai Intézet teljes mértékben
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beszamitja a hallgaték tanulmanyi programjaba. Tanulmanyi mobili-
tasra azokban a felsGoktatasi intézményekben van lehet6ség, amelyek
a Kémiai Intézettel az Erasmus program keretében kétoldalu szerz6-
dést kotottek. Jelenleg az Intézetnek 16 ilyen megallapodasa van, ami
lehet6vé teszi hallgatéink kiutazasat 3-5 hénapra Belgiumba, Finnor-
szagba, Franciaorszagba, Lengyelorszagba, Nagy-Britannidba, Néme-
torszdgba, Norvégiaba, Olaszorszagba, Romaniaba, Spanyolorszaga,
Svédorszagba, Torokorszagba [11, 12]. Tovabbi lehet6séget jelent a
2012-ben indult Campus Hungary palyazat, amely az Eurdpai Uni6 ta-
mogatasaval, az Uj Széchenyi Terv Tdrsadalmi Megujulds Operativ Prog-
ram (TAMOP) keretében valésul meg. Ez a palyazat lehet6vé teszi az
Eurépan kiviili fels6oktatasi intézményekbe és vallalatokhoz torténd
mobilitast is.

Alapitvdnyi dsztondijak

Az ELTE Kémiai Intézet munkatarsai tébb olyan alapitvany létrehoza-
saban is részt vettek (illetve ezek miikodtetésében jelenleg is szerepet
vallalnak), amelyek erkdlcsi és anyagi tAmogatast nyujtanak az azt ki-
érdemld hallgat6éink tanulmanyainak elvégzéséhez [13]. Ezek kozil a
legjelent6sebb a Vegyész Oktatasért Alapitvany, amely 6sztondijpalya-
zatot hirdet az ELTE Kémiai Intézetéhez kot6d6 hallgatok, doktorandu-
szok, valamint a kézelmultban végzett didkok szadmara. Az 6sztondij
Osszege az Alapitvany mindenkori anyagi lehet6ségeinek fliggvénye, de
a prognosztizalhaté tanarhidny miatt aggédé kuratériumi tagok az
utobbi id6ben kiilonos figyelmet forditanak a kémiatanar szakos hall-
gaték tAmogatésara.

Kollégiumok és didkélet, egyéb informacidok

A Természettudomanyi Kar hallgatéi 6t, igynevezett szocialis kollégi-
umba hatranyos helyzet és egyéb koriilmények alapjan keriilhetnek be.
Jelentkezni online lehet [14]. Minden kollégium sajat konyvtarral és
sportpalyaval rendelkezik, a szobakban pedig internetcsatlakozasi le-
het6ség van kialakitva. A kollégiumok kiilonféle évkozi programokat
ajanlanak az ott lakéknak. Az ELTE TTK Hallgatéi Onkormanyzat
(HOK) is rendkiviil aktiv és szamos tevékenységet folytat, amelyekkel
talalékony mdédokon segitik a hallgatéinkat tanulmanyaik folytatasa-
ban és a szabadidejiik tartalmas eltoltésében. A részletek megismerése
végett érdemes elldtogatni a HOK sajat honlapjara [15]. Ezen kiviil az
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ELTE TTK Tanulmanyi Osztaly weboldalain megtalalhaték a képzése-
inket érint6 részletes tajékoztatok, dokumentumok és nagyon sok
egyéb informacio is [16]. Szeretettel varjuk az érdekl6dd kozépiskolas
didkokat és alapszakos hallgatékat a jové januari EDUCATIO kiallitason
[17], valamint a szokasos kari nyilt napunkon is (2014. januar 24-én).

http://www.chem.elte.hu
http://www.elte.hu/osztondijasok
http://anyagtudomanymsc.elte.hu
http://edutech.elte.hu/

[1]
[2]
[3]
[4]
[5] http://www.chem.elte.hu/node/16
|
]
]

1
2
3
4
5
[6] http://www.doktori.hu/index.php?menuid=191&di_ID=57
[7] http://olimpia.chem.elte.hu/
[8] http://kokel.mke.org.hu/
[9] http://www.chem.elte.hu/pr/?q=pr
[10] http://www.chem.elte.hu/departments/tdk/
[11] http://www.elte.hu/erasmus/hallgmob
[12] http://www.elte.hu/file/erasmus_hallg taj_12.pdf
[13] http://www.chem.elte.hu/alapitvany
[14] https://kollegium.elte.hu/
[15] http://ttkhok.elte.hu/
[16] http://to.ttk.elte.hu/

7]

[17] http://kiallitas.educatio.hu/

(A fenti honlapok latogatadsanak utolsé id6pontja: 2013. november 17.)
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Pécsi Tudomanyegyetem
Kémiai Intézet

Bevezetés

Kozismert, hogy a pécsi egyetemet - a kozép-eurdpai egyetem-
alapitasokkal egyidében - Nagy Lajos kiraly alapitotta 1367-ben. Tud-
juk azt is, hogy egyetemiink el6dje, melyre jogos biiszkeséggel emléke-
ziink, rovid életd volt. Az igazi, modern értelemben vett egyetemi kép-
zés a pozsonyi egyetem 1923-as Pécsre helyezésével indult Gjra. 1951-
ben az orvosi kar kivalt és 6nallé egyetemként (POTE) miikodott to-
vabb. 1982-ben alakult meg a Janus Pannonius Tudomanyegyetem,
amely a Jogtudomanyi Kar, a Kézgazdasagtudomanyi Kar és a Tanar-
képz6 Féiskola integralasaval jott 1étre. A kémiaoktatasért felelGs Ter-
mészettudomanyi Kar 6nallé egységként 1992-ben kezdte meg miiko-
dését. (E helyen érdemes megjegyezniink, hogy a TTK megalakulasa-
nak 20. évforduléjara kiadott kotetben [1], valamint a kozelmultban a
Magyar Kémikusok Lapja ’pécsi kiilonszdmaban’ [2] az alabbiakroél
joval részletesebben olvashatunk.)

Bemutatkozas

A Pécsi Tudomdnyegyetem Kémiai Intézetét 1922-ben hoztak létre,
miutan a trianoni békediktatum értelmében a Magyar Kiralyi Erzsébet
Tudomanyegyetemnek Pozsonybol Pécsre kellett attelepiilnie. Miiko-
dését 1923 novemberében kezdte meg, harmas feladattal: ,1. Tudoma-
nyos kutatas, 2. az els6éves orvostanhallgatok elméleti és gyakorlati
képzése és 3. a vegytan-szakos bolcsészettanhallgatdk, illetve tanarje-
161tek elméleti és gyakorlati oktatasa 8 félévre sz6l6 programmal.” [3]
A ’Chemiai Intézet’ elsé igazgatdja a ragyogd szervezbkészségl, vilag-
szerte ismert karotinoidkutat6, Zechmeister Laszlé professzor volt.
Kival6 munkatarsakat gy(jtott maga koré, koztiik Cholnoky Laszlot,
utddjat az intézetigazgatoi székben. Bar az intézet utébbi fél évszaza-
danak fejlédése, kutatasi profiljanak alakuldsa mogott sok, kémikus
korokben jol ismert oktatd-kutatdé neve emlithetd, helysziike miatt a
"Zechmeister-intézet’ tovabbi részletes torténetével nem foglalkozha-
tunk. A legutobbi évtized altal hozott fontos valtozas az Orvosi Kémiai
Intézetet és a Biokémiai Intézet 2002-ben tortént 6sszevonasa Bioké-
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miai és Orvosi Kémiai Intézet név alatt; az intézet igazgatéja Stimegi
Balazs. (A legutobbi honapok eredménye, hogy a karotinoidkutatasok
folytatoja, Deli J6zsef a Farmakognoéziai Intézet élére keriilt.)

A Pécsi Tudomanyegyetem masik kémiai szakmai miihelyének kialaku-
lasa 1959-re tehetd, amikor Hideg Kalman Debrecenbdl a POTE Gyogy-
szertani Intézetébe keriilt. E csoport utédja az 1997-ben megalakult
Szerves és Gyogyszerkémiai Intézet, melynek jelenlegi igazgatoja Ka-
lai Tamas.

A kémiaoktatds masik
szakmai miihelyének,
egyben jelenlegi felel6s
intézetének, a Termé-
szettudomdnyi  Kar
Kémiai  Intézetének
megalakuldsanak el6z-
ményei kozott emli-
tend6 a féiskolai szintii
tanarképzés (ennek
részeként a matema-
tika-vegytan,  termé-
szetrajz-vegytan szakok) elinditasa 1948 G6szén. Terjedelmi korlatok
miatt — az orvoskari attekintéshez hasonldan - kézel 50 év torténéseit
atugorva érkeziink el 1996-hoz, a TTK Kémiai Intézet jelenlegi torténe-
tének fontos allomasahoz: a Természettudomanyi Kar Kari Tanacsa
elfogadta a kémiai képzés szerkezeti atalakitdsara vonatkozé elSter-
jesztést. Eszerint a Kémia és Biokémia Tanszék megsziintetését kove-
téen 1996. julius 1-jétél harom tanszék és egy tanszéki csoport meg-
alakulasaval kialakult a kémiai oktatds és kutatds hagyomanyos tan-
széki szerkezete. Megalakult az Analitikai és Szerkezeti Kémiai Tanszék
(vezetdje Kilar Ferenc), az Altalanos és Fizikai Kémiai Tanszék (vezetd-
je Nagy Géza), a Szervetlen Kémiai Tanszék (vezet6je Kollar Laszl6) és
a Szerves Kémiai Csoport (vezetdje Hideg Kalman). Az egyetemi atala-
kulasi folyamatok keretében a kémia szakteriilet tanszékei 2001. janu-
ar 1-jével létrehoztdk a Kémiai Intézetet (jelenlegi igazgatdja Kollar
Laszl0); a szerves kémia oktatasa tovabbra is az AOK keretében torté-
nik.

bl
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Képzések

Az egyetemi szinti kémiaoktatas a kémiatandri szak 1999-ben tortént
akkreditaciojaval kezd6dott. Természetesen az intézet oktatdi - az
altalanosan elfogadott gyakorlat szerint - az intézet a kémia szakos
tanarképzésen tal mas szakok hallgatdinak képzésében is részt vettek
(bioldgiatanar, bioldgus, kdrnyezettantanar, kornyezettudomany).

A jelenlegi képzési struktira a bolognai rendszerre tértént atallas utan
(2006) jott létre, amikor a hazai természettudomanyi karok egytiittm-
kodésének eredményeképpen kialakult az alapszak (BSc) és a mester-
szak (MSc) képzések kovetelményrendszere. A Kémiai Intézet vezeté-
sével a PTE Természettudomanyi Karan - sikeres akkreditacios folya-
matok eredményeképpen - megindult mind a BSc- (szakfelel6s: Kollar
Laszld), mind az MSc-képzés (szakfelel6s: Kilar Ferenc). Az ut6bbi év
eredménye, hogy a tanarképzés kikertilt a BSc/MSc képzési rendszer-
bél, és osztatlan képzésként kémiatanar MA képzést is folytatunk. A
TTK Kémiai Intézet oktatdi részt vesznek az Altalanos Orvostudomanyi
Kar gondozasaban lev6 gydgyszerészképzés alaptantargyainak oktata-
saban, valamint a TTK keretében folytatott bioldgia, féldtudomdny,
kérnyezettudomdny BSc/MSc képzésekben.

A kémia teriileten
foly6 doktori képzés
a Pécsi Tudomany-
egyetemen tobb sza-
lon indult el, de a je-
lenlegi Kémia Doktori
Iskola megalakulasa
szempontjabél meg-
hatarozé jelentségi
az 1993-ban a 'Fehérje
szerkezet és miikodés’
cimmel inditott ,B”
tipust program. Erre alapozva 1998-ban az Altalanos Orvostudomanyi
Kar Bioanalitikai Intézetének, valamint a TTK Kémiai Intézetének okta-
toi és kutatoi ,A” tipusu doktori programot akkreditaltattak. 2000-ben
Kildr Ferenc vezetésével a Pécsi Tudomanyegyetem Kémia Doktori
Iskoldjdt sikeriilt elinditani, amely 2003 6ta a Természettudomanyi
Karon miikodik.




366 Egyetemek bemutatkozdsa

Kutatas

Csupan a legutobbi masfél évtized eseményeire koncentralva elmond-
hato, hogy a TTK Kémiai Intézetének munkatarsai nagy ertfeszitéseket
tettek a tudomdanyos teljesitmények javitdsara, az infrastrukturalis
hattér megteremtésére. Az intézet publikacios tevékenysége 0sszeha-
sonlithatatlan mértékben megnétt, altalanosan elfogadotta és a telje-
sitményértékelés szempontjabél meghatarozéva valt a kutatasi ered-
mények kiemelked6 nemzetkozi folydiratokban torténd kozzététele.
Napjainkra tobb tucatnyi, palyazatok altal is tamogatott nemzetkozi
egyluttmiikodés alakult ki, melyek felsoroldsa lehetetlen: szinte Eur6pa
minden orszagdban vannak egylittmi{ik6d6 partnereink, tovabba (tob-
bek kozott) Kindban, Japanban, Egyesiilt Allamokban, Kanadéban, a
Dél-afrikai Koztarsasagban.

Kiemelked6 kutatdsi eredmények sziilettek a modern elvalasztas-
technikai modszerek fejlesztése és a kornyezeti kémiai alkalmazasok,
az elektrokémiai kutatasok, a gazda-vendég kolcsonhatdsok vizsgalata,
valamint a koordinaciés kémia és a homogén katalizis teriiletén.

A Kémiai Intézet kutatdi rendelkeznek mindazon laboratériumi és
nagymiuszeres hattérrel, amely a jelenlegi kutatasok sikeres folytatasa-
hoz sziikséges. A Természettudomanyi Kar (és ennek részeként a Ké-
miai Intézet) életében hatalmas jelent6ségli a 2012-ben atadott, az
egyetem kebelén belil miikod6 Szentdgothai Janos Kutatékézpont,
amely miszerezettségével, Uj kutatasi egylittmiikodések elinditasaval
soha nem latott lehet6ségeket kinal.

A TTK Kémiai Intézetének életében jelentés allomasnak bizonyult az
1999. januar 1-én megalakult MTA-PTE Kémiai Szenzorika Kutatocso-
port, Nagy Géza vezetésével. Jelenleg a TTK Kémiai Intézetében két
akadémiai kutatécsoport miikodik: a 2012-ben alakult MTA-PTE
Szelektiv Kémiai Szintézisek Kutatocsoport (vezetdje Kollar Laszlo) és
a 2013-ban alakult MTA-PTE Molekularis Koélcsonhatasok az
Elvalasztastudomanyban Kutatocsoport (vezetdje Felinger Attila).

Tehetséggondozas

A PTE TTK Szervetlen Kémia Tanszéke hosszu évek 6ta segiti a tehet-
séges kozépiskolds didkok elméleti és gyakorlati felkészitését a kii-
16nb6z6 orszagos kémiaversenyekre (vezetdje Petz Andrea).
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2008 oktoberétdl meghirdettiink a pécsi gimnaziumokban tanulo, ver-
senyre készilé didkoknak egy féképp laboratériumi gyakorlatokbdl
allo, egész éven at tarto foglalkozast. A gyakorlatok elsédleges célja az
volt, hogy a megyei és orszagos dontdbe jutott tanuldk készség szintjén
sajatitsak el a kiilonb6z6 laboratériumi eszk6zok hasznalatat, valamint
a legfontosabb mérési modszerekkel is megismerkedjenek. Ez egy
olyan komplex foglalkozassorozat, amelyekben ujfajta kreativ gondol-
kodast igényl6 elméleti és gyakorlati feladatokat oldanak meg a didkok,
melyekre sajnalatos moédon a hagyomanyos oktatdsi forma nem ad
lehet6séget. A foglalkozasokat a tanszéken levé hallgatéi laboratdri-
umban tartjuk, igy minden egyes didk onalléan végezheti el azokat a
kisérleteket, amelyekre a kozépiskolaban nem volt médjuk. A mérési
eredményeket a versenyeken el6irt kovetelményeknek megfelel6en
értékeljiik. Az elméleti
orakat olyan kisérletek
elvégzésével egészitjiik
ki, ahol nagy sulyt kap
az 6nall6 kisérletterve-
zés, majd annak meg-
valésitasa.

Tapasztalataink szerint
a tanulok elméleti tu-
désa az altaluk elvég-
zett, megértett kisérle-
teknek koszonhet6en
ugrasszeriien megnétt. A szisztematikusan felépitett gyakorlatok koz-
ben az allandé vegyszer- és eszkozhasznalatnak koszonhet6en a labo-
ratériumban olyan manualis készségekre tettek szert, ami a kisérletek
preciz elvégzését nagyban megkonnyitette. Az év végére nemcsak az
elméleti ismereteik, anyagismeretiik b6viil, hanem a nagyszamu kisér-
letnek koszonhetéen nagymértékben fejlédik a manualitdsuk, ami a
preciz, reprodukalhaté méréseknek elengedhetetlen feltétele.

A foglalkozasok tartasaban a tavalyi évtdl olyan egyetemi hallgaté
mentorok is segitenek, akik korabban részt vettek a tanszékiink altal
meghirdetett gyakorlatokon és sikeresen szerepeltek az orszagos ké-
miaversenyeken.
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A TTK Kémiai Intézetében elvart, hogy mind a szakdolgozat, mind a
diplomamunka készitését tudomdnyos didakkéri munka el6zze meg.
Ennek sikerességét az Orszagos Tudomdanyos Didkkori Konferencian
elért helyezések, valamint - a legjobb hallgatok PhD-képzésben folyta-
tott munkajanak eredményeként - sikeres doktori védések bizonyitjak.
Képzésiink erdssége, hogy nem csupan a legkivalobb hallgaték, hanem
szinte minden hallgat6 részt vesz ebben az oktatd és hallgatd szoros
egylttmiikodését feltételezd, tutorialis képzésben.

Tamogatasok, szolgaltatasok

A kollégiumi elhelyezés, a szabadidds tevékenységek szervezése a hall-
gatéi onkormanyzat feladata. PTE TTK-n beliil - az orszagban egyedii-
lalléan, jérészt a korabbi struktira kovetkezményeként - Testnevelési
és Sporttudomanyi Intézet is miikodik, ennek koszonhetéen Kitling
infrastrukturalis (sportcsarnok, sportpalya, uszoda a kampuszon) hat-
térrel.

A legkivalobb hallgatékat az egyetem, a kar és a hallgatéi onkormany-
zat - a tanulmanyi 6sztondijon feliil - szamos mas keretben is tAmogat-
ja (Talentum Osztondij, tudomanyos kutatémunka tdmogatasa, Atiitd
Tehetségek Osztondij, Komplex Tehetség-Perspektiva Program stb.).

Hasznos linkek

PTE Természettudomanyi Kar: www.ttk.pte.hu
Szentagothai Janos Kutatdkozpont: www.szkk.pte.hu

Irodalom

[1] Erd&si Ferencné: Kémia Intézet in 'Pécsi Tudomanyegyetem Ter-
mészettudomanyi Kar — az els6 husz év'. (Szerk: Trocsanyi
Andras, Szab6 Gabriella), Pécs, 2012.

[2] Deli J6zsef, Kollar Laszld: Magyar Kémiai Folyoirat 119 (2-3) (2013)
75.

[3] Szabd Pal: A M. Kir. Erzsébet Tudomanyegyetem és Irodalmi mun-
kassaga, Pécs, 1940
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Semmelweis Egyetem Gyogyszerésztudomanyi Kar

Bemutatkozas, gyogyszerészképzés, hallgatoi élet

Magyarorszagon jelenleg négy nagyvarosban, Szeged, Debrecen és Pécs
mellett Budapesten folyik gyégyszerészképzés. A budapesti gyogysze-
részképzés a Semmelweis Egyetem Gydgyszerésztudomanyi Karan
zajlik (kdzponti elérhetéségek: cim: 1085 Budapest, Ull6i ut 26., tel.:
+361-266-0449).

A Semmelweis Egyetemen folyd gyogyszerészképzésnek évszazados
hagyomdanyai vannak. El6szor egyetemiink 6s-el6d intézményének, a
Nagyszombati Egyetem Maria Terézia kiralynd altal 1769-ben alapitott
Orvosi Fakultdsanak Kkeriilt a hataskorébe a gyogyszerészi képesités
odaitélése, amelyet mar 1771-t6] el6zetes tanfolyam elvégzéséhez ko-
tottek. Lényegében e tanfolyamok rendszeressé valasa jelentette egye-
temi gyogyszerészképzésiink kezdetét. Nem sokkal ezt kovetéen az
Egyetem Buddara, majd Pestre koltozott. A kovetkezd tobb mint masfél
évszazadban a gydgyszerészképzés id6tartama tobb 1épcsében a kez-
deti harom hénaprol négy évre emelkedett és szamos 0] tantarggyal
gazdagodott. Az 6nall6 Budapesti Orvostudomanyi Egyetem 1951-es
megalapitdsa utan végiil 1955-ben keriilt sor Karunk megszervezésére,
az els6 hazai Gyogyszerésztudomanyi Karként, amelynek elsé dékanja
Mozsonyi Sandor professzor lett. Karunk jelenleg az orszagban egyedii-
14ll6 egészségiigyi szakegyetem, a hat karral miikodé Semmelweis
Egyetem keretei kozott miikodik, és fejti ki Osszetett tevékenységét,
amely az oktatds és a kutatds mellett gydgyszerelldtdsi feladatokat is
magaban foglal.

Jelenleg a gydgyszerészhallgatok képzése 6t éven at tart és oktatasuk-
ban az ,Universitas szellemet” megtestesitve, két egyetem harom kara
vesz részt. A szaktargyak oktatdsa természetesen karunk intézeteinek
feladata, azonban az alaptargyak oktatasaban a Semmelweis Egyetem
Altalanos Orvostudomanyi Kara és az Eotvos Lorand Tudomanyegye-
tem Természettudomanyi Kara is jelentds szerepet vallal. Karunkon
mar j6 néhany éve bevezetésre keriilt az angol nyelvl képzés is. S6t,
2011 6ta, a vildgon egyediilallé médon, a Gydgyszerésztudomanyi Ka-
ron két idegen nyelven (angol és német) is folyik gyogyszerészképzés.
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Tanterviinkben a szakmaspecifikus gyogyszerészi targyak (gyogysze-
részi kémia, gydgyszertechnoldgia, gydgynévény- és drogismeret,
gyogyszerhatdstan-toxikoldgia, gyogyszertigyi szervezéstan, gydgyszeres
terdpia és gydgyszerészi gondozds) kémiai, orvos-biolégiai, botanikai és
egyéb kiegészitd alapozo targyak széles korére épiilnek. Fontos célki-
tlizéslink megalapozott kémiai ismeretekkel rendelkez6 gyogyszerész
szakemberek képzése, ezért a curriculum alatt a hallgatok Osszesen
hétféle kémiai jellegli kotelez6 targyat hallgatnak (dltaldnos és szervet-
len kémia, kvalitativ és kvantitativ analitikai kémia, fizikai kémia, szer-
ves kémia, biokémia, kolloidika, gyégyszerészi kémia). Tovibba még a
gyogyszertechnolégia targy keretében is kiilon gydgyszertechnolégiai
kémiai ellendrzd vizsgdlatok gyakorlaton vesznek részt a hallgatok, és a
valaszthatd targyak korében is szdmos kémiai jellegii targy hallgatasa-
ra van lehet6ség. Képzésiinkben nagy hangsulyt fektetiink az elmélet
mellett a gyakorlati oktatasra, mind az egyes tantargyak kereteink be-
lil, mind a szakmai gyakorlatok alkalmaval. A masod- és harmadév
utan elvégzendd kételezé szakmai gyakorlat alkalmaval a hallgatoknak
lehetdségiik nyilik gydgyszergyarakban gyakorlatot szerezni, mig a
zarovizsga el6tti szakmai gyakorlat sordn a koézforgalmu és koérhazi,
intézeti gyogyszertari munka gyakorlati alapjait sajatithatjak el.

A gyogyszerészi képesités megszerzésének feltételei a sikeres zdrdvizs-
ga letétele, legalabb egy kozépfoky, ,C” tipust dllamilag elismert nyelv-
vizsga és egy masik nyelvvizsga vagy egyetemi nyelvi zarévizsga. Vég-
zett gyogyszerészeinket 2009 6ta gydgyszerészdoktorra avatjuk és 6k a
dr. pharm. cim viselésére jogosultak.

Végzett gydgyszerészdoktoraink el6szeretettel valasztanak a tovabb-
tanulds és tovdbbképzés kiilonb6z6 lehetéségei kozil; igy tobbek kozott
a karunk altal biztositott szakképzési lehetGségekkel élve szakgyogy-
szerészi képesitést, vagy egyetemiink Doktori Iskoldjaban tudoma-
nyos fokozatot szereznek.

A karunkra beiratkozé hallgaték valtozatos kollégiumi elhelyezési
lehet6ségek koziil valaszthatnak. Igy egyetemiink Balassa Jdnos Kollé-
giuma (1083 Budapest, Tomo utca 35-41.), Markusovszky Lajos Kollégi-
uma (1089 Budapest, Rezs6 tér 16.), Selye Jdnos Kollégiuma (1085 Bu-
dapest, Ull8i ut 22.), és Kordnyi Frigyes Szakkollégiuma is (1074 Buda-
pest, Harsfa utca 59/B) szivesen fogadja a gydgyszerészhallgatdkat.
Tehetséges és j6 tanulmanyi eredményeket felmutaté hallgatéink mél-
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tanyos tanulmanyi 6sztondijakra szamithatnak, amelyet szocialisan
hatranyos hallgatdink esetében szocialis 6sztondij is kiegészithet. A
Gyobgyszerésztudomanyi Kar Hallgatéi Onkormanyzata rendkiviil
aktiv mind a kari és egyetemi rendezvények, mind a hallgat6sag sza-
badidds programjainak szervezésében, lebonyolitasaban. Egyetemiin-
kon hallgatéink szamara szamos szabadidds lehet6ség all rendelke-
zésre, igy tobbek kozott az Egyetem Zdgrdbi Uti Sporttelepén és Sport-
csarnokaban illetve a Népligeti Sporttelepen valtozatos sportolasi lehe-
téséget biztositanak hallgatéinknak, tovabba kedvezményes uszodald-
togatdsi lehet6ség is van.

A kar intézeteiben kifejtett kutatasi és gyogyszerellatasi tevé-
kenység

A szinvonalas oktatbmunka mellett karunkon komoly kutatasok zajla-
nak a gyogyszerésztudomany szinte minden agaban.

A Farmakognéziai Intézet (1085 Budapest, Ull6i 1ut 26.)
Elvdlasztdstechnikai Laboratériumaiban gyogynovénykivonatok és
novényi gyégyszerek gydgyaszatilag potencidlisan értékes komponen-
seinek elvalasztdsaval és azonositasaval foglalkoznak, példaul
tomegspektrométerrel kapcsolt gdzkromatografias késziilék (GC-MS)
segitségével illdolajok komponenseit és ardnyukat hatdrozzak meg. Az
igen érzékeny, kis mintaigényl és robusztus nagyhatékonysagu folya-
dékkromatografiaval kapcsolt tandem tdmegspektrometria (LC-
MS/MS) moébdszer pedig széleskortien alkalmas a komplex folyékony
mintak (gyogynovények és novényi gyogyszerek kivonatai) viszonylag
gyors elemzésére. A Biotechnolégia Laboratériumban gyégynovények
biotechnoldgiai modszerekkel tenyésztett kiilonféle kulturaival termel-
tetnek gydgyaszati szempontbdl hasznos hatéanyagokat. A tenyésztést
in vitro mikroszaporitds mddszerével, steril és kontrollalt feltételek
mellett végzik. A Biokémiai Laboratériumban a szervezet redox-
egyensulyanak fontos tényez6ivel, a talzott mennyiségben karos sza-
bad gyokokkel kapcsolatos kutatasok zajlanak. A szabadgyok-fogd ka-
pacitds meghatdrozasara a laboratériumban indukalt kemiluminesz-
cencia-mérést alkalmaznak.

A Szerves Vegytani Intézet (1092 Budapest, Hégyes Endre utca 7.)
Szerves Szintetikus Laboratériumaiban sokrétli szerves kémiai kutato-
munka folyik a legmodernebb szintézismodszerek alkalmazasaval.
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Elsésorban 1j, biolégiailag aktiv, nitrogént tartalmazé heterociklusos
vegylletek szintézisével foglalkoznak. A szintetikus munkat modern
mikrohulldmu reaktorok alkalmazasa is segiti, ezek felhasznalasaval a
kornyezetet sokkal kevésbé karosit6 mddon lehet kiilonféle kémiai
szintéziseket megvaldsitani, ami az un. ,z6ld kémia” alapvetd célkitl-
zése. A szintetikus munkat tobbek kozott preparativ folyadékkroma-
tografias késziilék és Mdgneses Magrezonancia Laboratérium is tAmo-
gatja, ahol az el6allitott molekulak szerkezetét vizsgaljak NMR spekt-
roszképiaval. A Szdmitdgépes Kémiai Laboratériumban szamitogépes
kémiai modellezéssel a kozponti idegrendszere hatd, példaul anti-
Parkinson hatasu vegytiletek tervezése zajlik.

A Gyégyszerészi Kémiai Intézet (1092 Budapest, Hogyes Endre utca
9.) Szerves Szintetikus Laboratdriumaiban szintén 1j, biol6giailag aktiv
vegyiiletek, els6sorban morfinszarmazékok eléallitasan munkalkod-
nak. A Mikrospecidciés Laboratériumokban sav-bazis szempontbol
tobbfunkcidés (tobb 1épcsében protonalhaté/deprotonalhatd) vegytile-
tek csoportszintli sav-bazis egyensulyait vizsgaljak, mig a QSAR
(Quantitative Structure-Activity Relationship, Kvantitativ Szerkezet-
Hat4as Osszefliggések) Laboratériumokban a vegyiiletek oldhatésagaval,
lipofilitasaval és modellmembran-rendszereken val6 atjutasaval kap-
csolatos vizsgalatok folynak. A Kiroptikai Spektroszkdpiai és
Elvdlasztdstechnikai Laborokban kiralis és akiralis vegyiiletek elvalasz-
tasa, ill. azonositasa torténik nagyhatékonysagu folyadékkromatografi-
as és kapillaris elektroforézis modszerekkel ill. cirkularis dikroizmus
spektroszkdpiaval. Minden fenti kutatélabor munkajat tAmogatja a két
nagymiiszeres analitikai laboratérium. A Tomegspektrometriai Labora-
tériumban a nagyhatékonysagu folyadékkromatografidval kombinalt
tomegspektrometriat (HPLC-MS) ismeretlen anyagok pontos 0sszeg-
képletének meghatdrozasara és biologiai mintakbdl akar pikogramm
mennyiségli anyagok detektdldsara hasznaljak. A Mdgneses Magrezo-
nancia Laboratériumban miikods, 14,1 tesla térereji szupravezetd
magnessel iizemel6 NMR spektrométer alkalmazasaval gyogyszer- és
biomolekulak, gyégyszerjeldltek pontos szerkezetét hatarozzak meg és
tanulmanyozzak a molekulak oldatbeli viselkedését is.

A Gyogyszerészeti Intézet (1092 Budapest, Hégyes Endre utca 7.)
Koézépiizemi Gydgyszertechnolégiai Laboratériumaban kiillonbozé j
gyogyszerformak formulalasaval és a kozépiizemi gyartastechnologiak
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vizsgalataval foglalkoznak. A hatéanyagoknak kiilonbozé gyodgyszer-
formakbdl torténd felszabadulasanak vizsgalatdra hasznaljak a spekt-
rofotométerrel is egybekothetd, automata mintavételi lehetGséggel is
ellatott kiold6dasvizsgalé késziiléket. A korforgds tablettazogépet
préselmények elgallitdsara hasznaljak. Alkalmazzak még tobbek kozott
az Orvényaramu granuldlds és fluidizdci6 mddszereit is. A
Gydgyszertechnolégiai Kémiai Ellenérzd Vizsgdlatok Laboratdériumdban
tobbek kozott a farmakokinetikai, ill. biofarmaciai kutatasokhoz elen-
gedhetetlen analitikai vizsgalatok zajlanak. Gyoégyszerkészitmények
hatéanyagainak, bomlastermékeinek és szennyezéseinek mindségi és
mennyiségi analizise ultraibolya-detektdlasos nagyhatékonysagu fo-
lyadékkromatografias modszerrel zajlik. Gyégyszerek szervezetbeni
utjanak nyomon koévetése kiilonboz6 bioldgiai matrixokbdl nagy ate-
resztOképességli, nagy érzékenységili és nagyhatékonysagu bio-
analitikai médszerrel, Un. ultranagy-hatékonysagu folyadékkromatog-
rafiaval kombinalt tomegspektrometrias mddszerrel torténik. A
Gydgyszertechnoldgiai Fizikai Ellenérzé Vizsgdlatok Laboratdériumdban
az egyes gyogyszerformak fizikai tulajdonsagait tanulmanyozzak. A
gyogyszerkészitmények preformulalasi vizsgalatai sordn a fazisatala-
kulassal jaré folyamatokat differencialis pasztaz6 kalorimetriaval jel-
lemzik. Reométerrel a gydgyszerkészitményeket és segédanyagaikat
értékelik reoldgiai szempontbdl, azaz viszkozitasukat, folyassal szem-
beni ellenallasukat jellemzik. A Biofarmdciai Laboratériumban 1j
formulacidkat és a gyogyszerkészitmények szervezeten beliili sorsat
vizsgaljak példaul a béron keresztiili felszivédas in vitro modellezésére
alkalmas Franz-cellas késziilékkel.

Az Egyetemi Gyogyszertar Gyogyszeriigyi Szervezési Intézet (1092
Budapest, Hégyes Endre utca 7-9.) Technoldgiai Fejleszté Laboratériu-
maban 1j, innovativ gyogyszerformak, példaul mikroszalas hatéanyag-
hordoz6 rendszerek el6allitdsa, morfoldgiai vizsgalatai és in vitro
kioldédasvizsgalatai torténnek. Az intézet a kutatds mellett egyete-
miink életében nélkiilozhetetlen gydgyszerellatasi tevékenységet is
végez; az egyetemi klinikak gyégyszerellatasat bonyolitja, és a beszer-
zett gyari készitmények logisztikdja mellett gyogyszergyartassal is
foglalkozik. Az Intézet Gydgyszertechnoldégiai Osztdlya els6sorban
galenikumokat és magisztralis készitményeket (oldatokat, szemcsep-
peket, orrcseppeket, kendcsoket, kdpokat) készit, illetve fontos felada-
ta az infuzidgyartas. Az infuzidkat az Infiiziés Laboratériumban, szigo-



374 Egyetemek bemutatkozdsa

ru szabdalyok betartdsa mellett, a sterilitas és a pirogénektdl (1azkeltd
anyagoktdl), valamint mechanikai szennyez6kt6l valé mentesség
szempontjainak messzemend betartasa mellett végzik. A Gydgyszer-
technolégiai Osztdlyon szigoru minéségbiztositasi rendszer miikodik.

A Gyégyszerhatastani Intézet (1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.) Sejt-
tenyésztdé Laboratériumdban gyégyszerek hatasmodjat sejtkultarak
alkalmazasaval tanulmanyozzak. Nagy atereszt6képességli tesztekkel
(pl. un. ELISA olvasé alkalmazasaval), nagyszamu, kis mennyiségii bio-
l6giai minta gyors vizsgalatat is meg tudjak valésitani. A Kapilldris
Elektroforézis Laborban alkalmazott specidlis elvalasztastechnikai
modszer alkalmas biolégiai mintdk komponenseinek gyors elvalaszta-
sara és mennyiségiik érzékeny meghatarozasara. A Farmakokinetikai
Laborban kiilonb6z6 bioldgiai matrixokbol a gyégyszerek mennyiségét
hatarozzak meg nagyhatékonysagu folyadékkromatografidss modszer-
rel. Az Alvdsfarmakolégiai Laboratériumban allatkisérletes modellek
segitségével vizsgaljak egyes kozponti idegrendszerre hatd gyogysze-
rek hatasat. A szocidlis interakci6 teszt segitségével ragcsalék szocidlis
viselkedésének tanulmanyozasan keresztiil szamos betegség - példaul
szorongas, depresszid, skizofrénia és autizmus - kezelésében haszndla-
tos gyogyszer hatasat lehet tanulmanyozni. Patkanyokon végzett EEG
(elektroenkefalografias) vizsgalatok sordn az agy elektromos tevé-
kenységét regisztraljak, és els6sorban azt kutatjak, hogyan valtoztatjak
meg egyes gyogyszerek az alvas szerkezetét. Az alvaselemzés soran az
agytevékenységet rogzité EEG jelekkel parhuzamosan az izomtevé-
kenységet (EMG, elektromyografia), valamint az allat mozgasat is figye-
lemmel kovetik.

Tehetséggondozas, TDK, szakkollégiumi lehetdség

A gybgyszerészképzés multi- és interdiszciplinaritasa a hallgaték tu-
domanyos tevékenységségében is tiikrozodik. Tehetséges hallgatoink-
nak karunk minden intézetében, az 0sszes fenti kutatélaboratériumban
elGszeretettel biztositanak lehetdséget tudomanyos diakkori kuta-
tomunka (TDK) végzésére. TDK-s hallgatéink mintegy felének munka-
jat a Gyégyszerésztudomanyi Kar oktatéi iranyitjak, de az Altalanos
Orvostudomanyi Kar és az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Termé-
szettudomanyi Karanak intézetei/tanszékei, valamint a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Kisérleti Orvostudomanyi, ill. Természettudomanyi
Kutatoéintézete is szinhelyei hallgatdink tudomanyos didakkori tevé-
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kenységének. Tovabba egyre inkabb teret nyernek a gyogyszeripari
egylttmiikodésben végzett TDK-s munkak is. TDK-s hallgatéink elért
eredményei kozott nagyszamu egyetemi és orszdgos TDK konferencia-
helyezés, dijazott rektori pdlyamunkdk, tobb publikdcié rangos nemzet-
kozi folydiratban, Pro Scientia Aranyérem, tovabba nemzetkézi 6szton-
dijak sikeres palyazatai szerepelnek. A kozelmultban végzett hallgato-
ink koziil ketten is részesiiltek Junior Prima Dijban. A kutatélaborok
tehetséges kozépiskolasokat is szivesen fogadnak, els6sorban kémiai
teriileten, ennek példaul 2011-ben a Kémia Nemzetkozi Eve is aktuali-
tast adott. A TDK munka mellett az egyes tantargyak irant kiilonos ér-
dekl6dést tanusito hallgatok szamara az intézetek elészeretettel bizto-
sitanak lehet8séget az oktat6i munkaba torténd bekapcsoldédasra, de-
monstratori munka végzésére is.

Egyetemiinkon a tehetséges hallgatoknak lehet6sége van szakkollégi-
umi elhelyezésért folyamodni. A Kordnyi Frigyes Szakkollégiumban a
hallgatékat kiemelked6 tanulmanyi teljesitmény elérésére és kutato-
munka végzésére 0sztonzik, és e célok eléréséhez sziikséges segitséget
is nytjtanak nekik. A szakkollégiumi kurzusok példaul a legtjabb tudo-
manyos és vezetli ismeretek atadasat célozzak, mig az interdiszcipli-
naris és a tarsegyetemeket is befogad6 a Kordnyi Frigyes Tudomdnyos
Férum a fiatal kutatoknak biztosit el6adasi lehet6séget.

Egyetemiink legtehetségesebb hallgat6i szamara a Kerpel-Fronius Odén
Tehetséggondozo Program Xkinal sokrétli lehetéségeket, segitséget
tudomanyos didkkoéri munkajuk, szakmai érdeklédésiik, szakmai-
tarsadalmi kapcsolataik kibontakoztatisdhoz. A program, amelynek
mentoraltjai kozott karunk hallgatéi is szép szammal képviseltetik
magukat, a résztvevéket PhD tanulmdanyaik soran és az utan is nyomon
koveti. A Kar oktatéi koziil sokan vesznek részt mentorként a program
tevékenységében. A program évente legalabb egy alkalommal fogadja
az egyetem partnergimndziumainak érdeklédé didkjait, akik megtekint-
hetik az egyetem egyes kutatélaboratériumait. Karunk évek o6ta része-
se ennek a kezdeményezésnek, aminek sordn a didkok a Gydgyszerészi
Kémiai Intézet NMR laboratdriumdt tekinthetik meg.

Szintén els6sorban az érdekl6dd kozépiskolas (és esetleg altalanos
iskolas) réteget célozza meg karunk immar tébb éves hagyomdanyra
visszatekintd részvétele a ,Kutatok Ejszakdja” rendezvénysorozatban,
aminek soran legutdébb idén, a kézponti rendezvényen, karunk az egyes
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intézetek tevékenységét bemutato6 atfogd, latvanyos és interaktiv prog-
rammal szerepelt.

Hasznos linkek

Az egyetem honlapja:
http://semmelweis-egyetem.hu/

Gydgyszerésztudomdnyi Kar:
http://www.gytk.sote.hu/

Oktatdsunkban részt vevd egyéb karok honlapjai
http://semmelweis-egyetem.hu/aok/
http://ttk.elte.hu/

Hallgatéi Onkormdnyzat
http://semmelweis-egyetem.hu/ehok/

A kari intézetek honlapjai
http://semmelweis-egyetem.hu/farmakognozia/
http://semmelweis-egyetem.hu/szerves-vegytan/hu/
http://www.gyki.gytk.sote.hu/Il_main_page.htm
http://www.pharmtech.sote.hu/
http://www.gytar.sote.hu/
http://semmelweis-egyetem.hu/gyogyszerhatastan/hu/

Semmelweis Egyetem Doktori Iskola
http://www.phd.sote.hu/

Semmelweis Egyetem Tudomdnyos Didkkér
http://tdk.sote.hu/

Kordnyi Frigyes Szakkollégium
http://www.harsfa.sote.hu/

Kerpel-Fronius Odén Tehetséggondozé Program
http://kerpel.sote.hu/index.php
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Szegedi Tudomanyegyetem Kémiai Tanszékcsoport

A trianoni békeszerz6dés miatt Kolozsvarrél attelepiild egyetem
természettudomanyi képzése mar 1921-ben 6ndallé karra szervezddve
kezdte meg miikodését. Szeged ezt kovetben valt didkvarossa.
Napjainkban a kdzel 30 ezer hallgaté meghatarozé a varos életében,
nélkiiliik szinte kitiriilnek a terek, a villamosok és a vendéglatohelyek.
Didkjaink kozil sokan azért valasztottak Szegedet, mert itt baratsagos a
légkor, élhetd a varos, minden egy helyen 6sszpontosul, a tudomany, a
kultlra, a sport és a szérakozas is.

A Szegedi Tudomanyegyetem 12 kara koziil az egyik legnépesebb a
Természettudomanyi és Informatikai Kar (TTIK), ahol az idei tanévben
kb. 6500 hallgaté tanul, koztiilk a kémia alapszakosok, a vegyész
mesterszakosok és a kémiatanarok, valamint a kémidhoz szorosan
kapcsolodé  kornyezettan, kornyezetmérndk, anyagmérnok és
molekularis bionika szakok hallgatoi.

Tudomanyaganként a tanszékek Un. tanszékcsoportokba szervezédnek. A
Kémiai Tanszékcsoport négy tanszéket foglal magaba: Alkalmazott és
Kornyezeti Kémiai Tanszék,
Fizikai Kémiai és Anyag-
tudomanyi Tanszék, Szerves
Kémiai Tanszék valamint
Szervetlen és  Analitikai
Kémiai Tanszék. A tanszékek
egymas szomszédsagaban, a
torténelmi belvarosban he-
lyezkednek el, ahonnét min-
den egyéb fontos helyszin
kénnyen megkozelitheto.
2012-ben Ujult meg a DOm
Elsééves kémia alapszakos hallgaték a Dém téri téri épiiletiink, ahol az L
laboratdériumok teraszdn emelet teljesen az oktatas
szolgalataban 4all, hat j6l felszerelt, modern hallgaté6i laboratérium fogadja
a didkokat.

Karunkon a kémikusképzés harom szinten folyik. A kémia alapszak
alapfokozatd, BSc (bachelor) diplomat nyujt. A diploma EU-s szinten
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elfogadott EuroBS mindsitéssel rendelkezik. Az alapszakra épitkezik a
vegyész mesterszak. A tandari palyat valasztd hallgatok osztatlan
képzésben kezdhetik meg tanulmanyaikat. A képzés harmadik szintjét a
Kémiai vagy Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola elvégzése jelenti, mig
a kémiatanarok a Neveléstudomanyi Doktori Iskolaba is felvételt
nyerhetnek.

Kémia alapszak (6 félév)
e A kémia rendkiviil valtozatos tudomany, igy a tanulmanyok egyebek
mellett magukba foglaljak:
o alapoz6 képzést matematikabdl, fizikabol, informatikabdl,
o altalanos, fizikai, analitikai, kornyezeti, szervetlen és szerves

kémiai, radiokémiai, kolloidkémiai, anyagszerkezeti, valamint
kémiai technoldgiai ismeretek elsajatitasat.
e A tanulast szamolasi gyakorlatok, laboratériumi gyakorlati 6rak és
lizemlatogatasok segitik.
e  Valaszthat6 szakiranyok (a képzés masodik félévétdl):
- vegyész
- analitikai és technol6gusi
e Mar a tanulmanyok végzése alatt be lehet kapcsolédni a tan-
székeken folyé kutatdsokba (Tudomanyos Didkkor, szakdolgozat
készitése), és az egyetem Kkiilfoldi partnerintézményeinek
segitségével akar nemzetkozi projektekben is részt lehet venni.
o Az alapképzés fontos célja, hogy felkészitsen a mesterképzésekben
valo részvételre.
A didkok a képzésiik végén BSc alapdiplomat kapnak, mely szakirdny
teljesitése esetén az azt igazold betétlappal egésziil ki. Az alapszak
elvégzéséhez 180 kreditpontot kell 6sszegyfijteni, ill. tovabbi 30 kredit

szerezhet6 a gyakorlatbdl. A Kémia EuroBs megszerzésének feltétele,
hogy a 180 kreditb&l 150 kémiai tantargybdl legyen valasztva.

Vegyész mesterképzés (4 félév)
e A két év sordn haladdé szinten sajatithaté el a kémia kiillonb6zd
agaihoz kapcsol6dé tudasanyag.

e A legtijabb kutatdsi irdnyokat is feldlel6 valaszthaté kurzusok
koziil lehet valogatni.
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e Hat szakirany (elindulasuk létszamfiigg6):
- Analitikus vegyész - Anyagkutat6 vegyész
- Gyogyszerkutatd vegyész - Informatikus vegyész
- Kérnyezetkémiai vegyész - Szintetikus vegyész
e Olyan kutatocsoportok munkajaba lehet bekapcsolédni, melyek a
legrangosabb kiilfoldi egyetemek kutatoival miikddnek egyiitt.

A képzés végén a sikeres zarovizsgat teljesitd hallgaték MSc (master)
diplomat kapnak okleveles vegyész mindsitéssel.

Osztatlan kétszakos kémiatanar-képzés

2013 szeptemberétél ujra osztatlan képzésben tanulhatnak a
tandarjeloltek. 3+2+1 év alatt kozépiskolai, 3+1+1 év alatt altalanos
iskolai kétszakos tanarokat képziink. A kémiatanari diploma biztos
elhelyezkedési lehetGséget jelent!

Doktori képzés

A legkivalobb hallgaték felvételt nyerhetnek a Kémiai vagy
Koérnyezettudomanyi Doktori Iskola, illetve a Neveléstudomanyi
Doktori Iskola PhD (doktori) képzésébe, de akar kiilfoldi egyetemek
doktori iskolaiba is.

Kutatomunka

A Kémia Tanszékcsoport oktatéi a kémia sokféle teriiletén végeznek
kutatémunkat. A munka altaldban kutatécsoportokban folyik, amelyek
a hasonlé érdeklédésii és érdekii oktatok egyre inkdbb dnkéntes tarsu-
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lasan alapul, néhany esetben a tanszéki (egyébként mesterséges) hata-
rokat is figyelmen kiviil hagyva. A kutatocsoport tagjai altalaban né-
hany szenior oktatd, néhdny nemrég doktoralt kutatd (posztdoktor),
doktorandusz (dllamilag finanszirozott, illetve palyazatokbdl fizetett)
és gradudlis (alap- és mesterszakos) hallgaték. Ez utébbiak altaldban
szak-, projekt-, illetve diplomamunkajukat készitik, de vannak olyanok
is, akik tudomanyos didkkori munkat végeznek, kizardélag a sajat ér-
dekl6désiiktdl hajtva. A gradudlis hallgaték altalaban egy-egy dokto-
randusz kozvetlen irdnyitasaval dolgoznak a doktorandusz témajanak
egy-egy aspektusan. A doktoranduszokat a posztdoktorok, illetve a
szenior tagok fogjak dssze. Ha a csoport elég nagy, és elég sokféle té-
man dolgoznak a résztvevik, akkor elengedhetetlen a heti gyakorisagu
csoportmegbeszélés. Itt mindenki elmondja, hogy mit csindlt az el6z6
héten, megosztja eredményeit és problémait is a tobbiekkel. Itt kisére-
liink meg valaszt keresni a problémakra, dtmutatast adni, illetve a sze-
nior oktatdk kijelolik a kovetendé irdnyokat. Itt késziiliink fel tudoma-
nyos konferencidkra, beszéljik meg az elkészitend6 tudomanyos pub-
likaciokat, cikkeket és értekezéseket egyarant.

A kutatdmunka anyagi forrasat palyazatok biztositjdk, amelyeket
egyaltaldin nem konnyi elnyerni; a szenior kutatok munkaidejének
jelentds részét a palyazatiras teszi ki.

A Tanszékcsoport f6bb kutatasi teriiletei a kovetkez6k. Nagylétszamu
kutatocsoportok foglakoznak bioszervetlen kémiaval (amelyik 1énye-
gében élettanilag fontos fémionok és szerves vegyliletek koordinacios
kémidja), kulonféle anyagok (kvantumpottydk, szénmodosulatok,
titanatok, rétegszerkezet(i, hierarchikus felépitésli anyagok, énszerve-
z6d6 rendszerek, vezetd polimerek) szintézisével, szerkezeti jellemzé-
sével és alkalmazasi lehetGségeik kutatasaval. Fontos kutatasi teriilet a
heterogén katalizis. Katalizatorként hasznalunk pérusos szilard anya-
gokat (zeolitokat, tiszta és modositott réteges kettés hidroxidokat,
agyagasvanyokat), félvezet6 oxidokat, illetve tiszta és feliiletmddositott
hordozés fémkatalizatorokat. A szintetikus szerves kémiai csoport
szteroidok modositasaval foglalkozik. Folyik kutatémunka a
hiperalkalikus (extrém lugos) kozeg tulajdonsdgainak megismerése
érdekében. Fontosak az analitikai kutatasok (féleg optikailag aktiv ve-
gylletek gaz- illetve folyadékkromatografids szétvalasztasa) és a lézer-
alapt spektroszkopidk fejlesztése. Erdekes témateriilet a front-
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reakciok, kémiai hullamok, kémiai instabilitasok természetének vizs-
galata.

A kutatasok tdmogatasara sikeriilt egy eléggé fejlett nagymiiszeres
infrastruktarat létrehozni (magmagneses rezonancia spektrométerek,
infravoros és Raman spektrométerek, mikroszképok, porrontgen
diffraktométerek, pasztazé és transzmisszids elektronmikroszképok,
atomer6 mikroszkép, pasztazé alagatmikroszkép, fotoelektron-
spektroszképias miiszerek, termikus mérésekre alkalmas miiszerek,
ICP spektrométer, tomegspektrométerek), valamint rendelkezésre
allnak gaz- és nagynyomasu folyadékromatografok. Ha olyan mérések-
re van sziikség, ami a Tanszékcsoporton nem érhet6 el, akkor hasznal-
haték a kutatocsoportok hazai és nemzetkodzi kapcsolatai. Kiterjedt
kapcsolatok vannak a hasonlé profila tarsegyetemekkel (ELTE, Debre-
ceni Egyetem, Pannon Egyetem) és kiilfoldi egyetemekkel egyarant. Ez
utobbiak koziil meg kell emliteni a University of California (Berkeley -
Somorjai Gabor) és a University of Southern California (Los Angeles -
Olah Gyorgy) kapcsolatokat, amelyek nemcsak kutatasi egyiittmiiko-
dést tesznek lehetévé, hanem szivesen fogadnak fiatalabb és idésebb
kutatdkat hosszabb idére is. Ezeken kiviil vannak gylim6lcs6z6 tudo-
manyos kapcsolatok mas amerikai, osztrak, német, francia, svéd és
angol egyetemekkel, kutatointézetekkel is.

Miért javasoljuk a szegedi kémiaképzést?

e Avegyészek és a kémiatanarok irdnt hatarozott igény mutatkozik a
munkaerépiacon. A Szegeden végzett hallgatoknak eddig sem
jelentett gondot az elhelyezkedés. A nalunk szerzett tudassal és
diplomaval leend6 MSc-t végz6 hallgatoink is valtozatos és biztos
megélhetést nyujté allasokra palyazhatnak eséllyel. Megnyilik
el6ttik a kutatéi palya is hazai vagy kiilfoldi egyetemeken,
kutatdintézetekben.

e A laboratériumi gyakorlatok teljesen feldjitott, modern mi-
szerekkel felszerelt laboratériumokban zajlanak.
e Az érdekl6dd hallgatok bekapcsoléodhatnak kutatécsoportjaink

munkajaba, részt vehetnek a legtijabb, legmodernebb kutatasa-
inkban.

e Viarosunkban a tanulmdnyok finanszirozasat kisebb anyagi
raforditassal lehet megvalésitani!
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e Eur6pdban, de a vildag mas részein is elismerést vivtak ki a
Szegeden végzett szakemberek magas szinvonali elméleti
tudasukkal és gyakorlati ismereteikkel.

e Az SZTE tovabbra is azon két magyar egyetem egyike, melyeket
jegyeznek a vilag legjobb intézményeit bemutaté QS World
University Rankings és a Shanghai Jiao Tong University altal
készitett Academic Ranking of World Universities listakon.

e A Kémiai Tanszékcsoport tanszékein valtozatos, magas szinvonald
kutatdsok zajlanak, melyet a szegedi kémia hazai és nemzetkozi
elismertsége, tudomdanyos kozleményeink jelentés szadma, a
kulfoldi egyetemek rangos kutatocsoportjaival vald egyiitt-
miikodések is igazolnak.

e A kémiai tanszékek munkajaba bekapcsol6dé hallgatéknak szamos
lehetdsége nyilhat arra, hogy hosszabb-rovidebb kiilfoldi tanul-
manyuton vegyenek részt.

Kérdéseikkel forduljanak bizalommal hozzank nyilt napjainkon
vagy az alabbi elérhet6ségeinken!

A Kémiai Tanszékcsoport Oktatasi Bizottsaganak elnoke: Dr. Palinko
Istvan (palinko@chem.u-szeged.hu, +36 62 544-288) 6720, Szeged,
Do6m tér 8.

Laborlatogatasok és az osztatlan tanarképzés kérdéseiben: Németh
Veronika (nemethv@chem.u-szeged.hu)

A felvételi eljarassal kapcsolatos kérdések: Czobor Krisztina, TTIK
Tanulmanyi Osztaly (ckriszta@sci.u-szeged.hu)

Szocidlis  juttatdsok, 0Osztondijak, kollégiumok, kulturdlis és
sportrendezvények, ingyenes tomegkozlekedés stb.: Vakula Mariann,
TTIK Hallgat6i Onkormanyzat (vakula.mariann@gmail.com)

Részletes informacio: www.sci.u-szeged.hu/felvetelizoknek

(pl. a tanszékek szerint csoportositott kutatdsi teriiletek, az
elhelyezkedési lehet6ségek, ipari kapcsolatok stb. az alapszak
ismertetdjében, az alapszak és a mesterszak tanterve, nyilt napok,
kollégiumi lehetdségek stb.)

Tanarokat, sziilléket és didkokat egyarant varunk labora-
toriumainkban latogatéként! Majusban Kisérleti foglalkozasokat is
szerveziink kozépiskolas csoportoknak!
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Atadtik a Magyar Kémia Oktatasért dijakat

Idén immaron tizenotodik alkalommal adtdk at a Magyar Kémia
Oktatasaért dijat annak a négy kémiatanarnak, akik példamutatéd
szakmai munkassagukkal és elhivatottsagukkal hozzajarulnak a jovd
nemzedékének magas szintii szakképzéséhez, felkaroljak és tudasukkal
tdmogatjdk a tehetséges didkokat, valamint kiemelt figyelmet
forditanak a kémia mint tudomanyag elismeréséért és sikereiért.

Az linnepélyes dijatadéra november 5-én a Magyar Tudomanyos
Akadémian Kkeriilt sor, ahol a rangos elismerés mellett 400 ezer
forintos dijat vehettek at a kitlintetett kémiatanarok.

A 2013. évi dijazottak:

Baranyiné C. Veres Anna

Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvli Vegyipari, Kornyezetvédelmi és
Informatikai Szakko6zépiskola

A Budapesti Miiszaki Egyetemen 1982-ben vegyészmérnoki, 1987-ben
mérnoktanari diplomat szerzett. 1984 o6ta tanit a Petrik Lajos Két
Tanitdsi Nyelvli Vegyipari, Kornyezetvédelmi és Informatikai
Szakkozépiskoldban. Kozel egy évtizede miiszaki igazgatéhelyettesi
feladatokat lat el, ezen beliil az iskola vegyipari és kérnyezetvédelmi
képzésének szakmai irdnyitasat is végzi. Rendszeresen vallal az iskola
keretein tilmutaté szakmai és pedagogiai feladatokat is. Tobb éve részt
vesz a vegyipari szakmak orszdgos programjainak kidolgozasaban.
Szamos szakmai {irasbeli és versenyfeladatsor kidolgozdsa és
lektoralasa is a nevéhez fiz6dik. 2005 6ta minden évben javitasvezetd
és bizottsagi elnok az emelt szintli érettségi vizsgakon. Rendszeresen
szakmai vizsgaelnok a vegyipari, illetve a kornyezetvédelmi szakma-
csoportban a technikusi vizsgakon. 2007-t6] minden tanévben szervezi
és rendezi az Irinyi Janos Kémiaverseny budapesti forduldjanak
laboratériumi részét. Tanitvanyai szép sikereket érnek el a hazai és
nemzetkozi tanulmanyi versenyeken: 1., 2. és 4. helyezést szereztek az
Orszagos Szakmai Tanulmanyi Versenyen, 3. helyezést a nemzetkozi
Grand Prix Chimique versenyen. Rendszeresen vesz részt szakmai
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konferencidkon és tovabbképzéseken. Tapasztalatait és Otleteit
szakmaddszertani cikkekben publikalja, tankényvszerzoként is ismert.

Fenyvesi Maria
Kastélydombi Altalanos Iskola

A Pécsi Tanarképzé Foéiskola matematika-kémia szakan szerzett
diplomat. Tobb mint 20 éve tanit Pestszentimre legfiatalabb és
legnagyobb altalanos iskolajaban, a Kastélydombi Altalanos Iskolaban.
Pestszentimre Budapest egyik peremkeriilete, a hatranyos helyzetii
tanulék aranya itt magas. A tehetséges tanulék magasabb szintl
természettudomanyos oktatasanak biztositdsa érdekében csoport-
bontasban tanitjadk a matematikat, a magyart és a kémiat. A versenyre
késziilés a sok korrepetdlasra szoruld tanuldé miatt - kiiléndsen
kémidbol - leginkdbb a hétvégekre marad, Fenyvesi Maria rend-
szeresen a lakasan késziti fel a tehetséges tanuldkat. Tanitvanyai a
Hevesy Gyorgy és a Curie kémiaversenyek orszagos forduldjaig is
eljutnak, az utébbiban kétszer orszagos negyedik, egyszer orszagos
masodik, sét orszagos els6 helyezést értek el. A tanarnd kiemelkedd
munkajat Hevesy Gyorgy emlékplakettel és a Curie Alapitvany
»Tehetséges gyermekekért” oklevelével ismerték el.

Dr. Nagy Maria

Le6wey Klara Gimnazium, Pécs

A szegedi Jozsef Attila Tudomdanyegyetem Természettudomanyi
Karanak kémia-bioldgia szakan szerezte oklevelét 1983-ban. 1986-ban
az egyetem tandcsa summa cum laude mindsitéssel elfogadta ,A
rogzitett hexokinaz el6allitasa, jellemzése és alkalmazdsa” cimi
biokémiai doktori értekézését. 1989 6ta dolgozik a pécsi Ledwey Klara
Gimnaziumban. Az iskola meghatarozd tanaregyénisége. Az eltelt 24 év
alatt lelkes, faradhatatlan oktaté-nevelé munkajanak koészonhetéen
jelenleg a természettudomanyok, igy a kémia, rangos helyet foglalnak
el a tantdrgyak kozott. A tanarné hosszi évek oOta vezeti a
természettudomanyos munkakozosséget, tobb kémia, biologia és
foldrajz szakos kollégajanak szakmai munk3ajat iranyitja. Szabad-
idejének jelent0s részét is a tanitvanyaival tolti. Ismeretterjeszt
eléadasokat, hazi versenyeket szervez, a szakkorokon egyiitt
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kisérletezik didkjaival. Munkaja eredményességét mutatja, hogy évente
sokan valasztjdk didkjai kozil a kémidt érettségi tantargyként.
Palyafutasa soran szamos tanitvanya ért el kivalé tanulmanyi, késébb
tudomdanyos sikereket. Didkjai sikerrel szerepelnek az orszagos
kémiaversenyeken. Az OKTV orszagos dont6jén tobbszor végeztek az
els6 tiz kozott, idén a kémiaverseny 2. helyén, de ott vannak az Irinyi
Janos és a Curie kémiaverseny és a VegyEsztorna élmezényében is.

Poganyné Balazs Zsuzsanna
Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok

1992-ben szerzett biologia-kémia szakos tanari diplomat az Eotvos
Lordnd Tudomdanyegyetemen. Tanari palyajat a szigetszentmikldsi
Batthyany Kazmér Gimnaziumban kezdte, 1995-t61 a szolnoki
Verseghy Ferenc Gimndzium tanara. A kezdetekt6l fogva nagy
lelkesedéssel, alapossaggal oktatja tantargyait. Csaknem két évtizede
tart6 lelkes, céltudatos tehetséggondozé munkajanak eredményét
tanitvanyainak szép sikerei mutatjak. Az elmult 14 évben folyamatosan
szerepelnek és érnek el j6 eredményeket tanitvanyai az Irinyi Janos
Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny dontdjében, rendszeresen
végeznek az els6 20 helyezett kozott. A legjobb eredmény egy 3. és egy
4. hely volt. Tanitvadnyai a kezdetek 6ta j6 eredményeket érnek el
VegyEsztorna feladatmegold6 versenyen is, a legkivalobbak 1., 2., 5.,
10. helyezést értek el. Két tanitvanya 2005-ben és 2006-ban a
Nemzetko6zi Kémiai Didkolimpia csapattagja volt, ahonnan mindketten
bronzéremmel tértek haza. Lelkes, odaad6 munkdjanak eredménye-
ként tanitvanyai sikeresen szerepelnek az érettségi vizsgan és
valasztjak hivatasul azokat a palyakat, ahol a kémia alapos ismerete
szlikséges. Sokan lettek koziliik vegyészmérnokok, orvosok, gyogy-
szerészek, allatorvosok.
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Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a vilag szinte minden tajan ismert nemzetkdzi nagyvallalat. Az
emberiség életét leginkabb meghatarozé teriileteken — mint példaul az
egészségvédelem, a novényvédelem, vagy a polimer alapu ipari

anyagok - folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer noOvényvédelmi agazatanak
kézpontja szintén Németorszagban,
Monheimben taldlhat6. Ez a teriilet
napjainkban vildgels6 a novényvéde-
lem, a kartevdirtas, a névény- és veto-
mag-nemesités kutatasa terén.

A Bayer egészséglgyi Uzletaganak koz-
pontja Németorszagban, Leverkusenben
talalhaté. Az itt dolgozd kollégak olyan 1j
termékek utdn kutatnak, amelyek kilon-
boz6 betegségek megel6zésére, felisme-
résére vagy kezelésére alkalmasak.

(¢}

A Bayer anyagtudomanyi aga, a vilag
vezetd polimer alapu ipari alapanya-
gok gyartoinak egyike. A polikarbonat
és poliuretan alapanyagok kutatdsa,
fejlesztése mellett, 1j megoldasokat
kindl a festékek, lakkok, vagy ragasz-
tok tertiletén is. Termékeinek legna-
gyobb felhasznaléi az autdipar, az

pitéipar, az elektronika, a sport és szabadidés termékek gyartdi, de
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ide sorolhaték a csomagoléipar és az egészségligyi berendezések
fejlesztdi is.

Vilagszerte elismert, nemzetkozi vallalat 1évén a Bayer tisztdban van
tarsadalmi felel6sségével is. Klimavédelmi beruhazasai mellett a
vildgon tobb mint haromszaz szocidlis jellegli projektet tdAmogat. A

........

fejlédésre valo torekvés.

A Bayer vallalat értékeit, kiildetését egy mondatban a kévetkez&képp
foglalhatjuk 6ssze:

»Tudomdny egy jobb életért.”
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Aszam szerzoi

Bolgar Péter BSc-hallgat6, University of Cambridge

Dr. Borbas Réka kozépiskolai tanar, Szent Istvdn Gimnazium,
Budapest

Hegediis Kristof BSc-hallgat6, ELTE TTK, Kémiai Intézet
Kalydi Gyorgy kozépiskolai tanar, Krady Gyula Gimnazium, Gy6r
Dr. Lente Gabor docens, DE TTK, Kémiai Intézet

MacLean Ildiké kozépiskolai tanar, BME Két Tanitasi Nyelvi
Gimnazium, Budapest

Dr. Magyarfalvi Gabor adjunktus, ELTE TTK, Kémiai Intézet
Dr. Nemes Sandor adjunktus, DE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Szalay Luca adjunktus, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Varga Bence BSc-hallgat6, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Varga Szilard tudomanyos munkatars, MTA Természettudomanyi
Kutatokoézpont, Budapest

Zagyi Péter kozépiskolai tanar, Németh Laszl6 Gimnazium, Budapest
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