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Kedves Olvasok!

Az idei tanév tobb kisebb-nagyobb valtozassal kezdédik a KOKEL haza
tajan. Ezek koziil feltétleniil az elsd helyre kivankozik a feladatmegold6
pontversenyek meguijuldsa. Mostantol kezdve a Gondolkodo6 rovatban
harom feladatsort taldlhatnak az érdekl6ddk, novekvd nehézség szerint
A, K és H betlivel jelolve. Bizunk benne, hogy igy még tobben talalnak
majd életkoruknak, felkésziiltségiiknek és érdeklédésiiknek megfeleld
feladatokat, és lelik 6romiiket egy-egy probléma kibogozasaban.

Az idei tanévtdl lehetévé tessziik a megoldasok elektronikus bekiildé-
sét is, tovabba kidolgozunk egy olyan rendszert, amelyben a bekiildott
és kijavitott feladatok eredményérél a lehet6 leghamarabb tajékozta-
tast kapnak a didkok.

Valtozott a kiilcsin is. A cimlapon ettdl a szamtol kezdve szép, érdekes
kémiai kisérletek, jelenségek fényképében gyonyorkodhetiink. Ujra
meghirdetjiik hat a cimlapfoté-palyazatot, amelyben els6sorban didkok
sajat fotéit varjuk.

Nem valtozott viszont a hitiink abban, hogy kémiaval foglalkozni nem
csak kilondsen érdekes, de nagyon hasznos elfoglaltsag is. Reméljiik,
az idei tanévben is hozza tudunk jarulni ahhoz, hogy ezt minél tobben
felismerjék.

J6 munkat, j6 tanulast és j6 szoérakozast kivanunk minden kedves olva-
sonknak!

a KOKEL szerkesztSbizottsaga
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CIMLAPFOTO PALYAZAT

A KOKEL szerkesztdsége palyazatot hirdet a kémidhoz kotéds
fényképek, grafikak bekiildésére. A nyertes palyamunkak lapszamrol
lapszdmra véltozva jelennek majd meg a cimlapon.

Barmiféle érdekes, latvanyos vagy dekorativ képet varunk, csak
szerepeljen rajta olyan jelenség, anyag, kisérlet vagy akar esemény, ami
a kémidhoz kapcsolddik. A képet legalabb néhany szavas képalairas
kisérje, de szivesen vesziink a képhez kapcsolodd rovid
magyarazatokat, cikkeket is legfeljebb két A5 oldal terjedelemig. Ez
utobbi kisérd anyagokat a lap kozli majd.

A szines képeket minél nagyobb, de legalabb 1200x1100 képpontos
méretben varjuk a hozzajuk tartozd szoveggel egylitt a
kokel@mke.org.hu e-mail cimen. Ko6zépiskolds didkok munkaira
szamitunk elsOGsorban, de minden kedves olvasonktdl szivesen
fogadunk el palyamunkakat. A palyazatban értelemszer(ien szerepeljen
az alkoték neve és iskolaja is.

A jelentkezés folyamatos. A megjelend szam mindig az addig beérkezett
legjobb palyamunkat kozli.

a KOKEL szerkesztSbizottsaga

A jelen szam cimlapfotojat Hegediis Krist6f BSc-hallgatd készitette az
ELTE Szerves Kémiai Tanszékén.

A képen lathat6 lombikot ultraibolya (UV) fény vilagitja meg. A lombik
falara tapadt anyag az intenziv UV sugarzas hatasara maga is fényt bo-
csat ki, ugyanis az ott taldlhaté molekulak elnyelik a szemmel nem 14t-
haté UV fény nagyobb energiaju fotonjait, majd kisebb energiaju fényt
bocsatanak ki, azaz fluoreszkalnak. Még az is észrevehetd, hogy a lom-
bik nyakan maradt némi kiindulasi anyag, amelynek fluoreszcens fénye
vOrosesebb a termék narancsszinii sugarzasanal.

Az iivegdugé kékes derengése is fluoreszcencia - az liveget nyomokban
szennyez6 fémionok okozzak a jelenséget.


mailto:kokel@mke.org.hu
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Mihucz Viktor Gabor

A redoxtitralason alapul6 vasmeghatarozasi
modszerek torténete

Szerte a vildgon az analitikai kémia volt a vegyészet legkorabban
miivelt 4ga. Minden orszag elsddleges igénye, hogy természeti kincseit
megismerje. Kiilondsen igaz volt ez az ipari forradalomnak nevezett
atfogd tarsadalmi, gazdasagi és technolégiai valtozas soran, mely 1769
és 1850 kozott el6szor Nagy-Britannidban, majd Eurépa és Eszak-
Amerika tertletein zajlott le. Az atalakulas az eleinte szénftités(i g6zgép
feltalalasaval és a textiliizemekben elindult gépesitéssel kezd6dott. Az
ipari forradalom technolégiai és gazdasagi folyamatainak a g6zhajtasu
hajék, csonakok és a gézvasut bevezetése adott Gjabb lendiiletet. A vas
egyre novekvd alkalmazasa miatt megjelent az igény a vas egyre
pontosabb meghatarozasat lehetdvé tévé modszerek kidolgozasara.

A 19. szazad kozepén az analitikai kémidban a térfogatos elemzés
(titrimetria) Keriilt el6térbe. A titrimetria Gttoréi francia tudésok vol-
tak, akik térfogat leolvasdsdra alkalmas iivegeszkozb6l ugynevezett
mérdoldatot adagoltak a folyékony vagy feloldott szilard minta ismert
mennyiségéhez. A reakci6 befejeztét szinvaltozassal allapitottadk meg
altalaban egy, erre a célra alkalmas vegyiilettel (pl. bizonyos névények
levével). A magyar nyelvben is meghonosodott titrimetria, titrdlds sz6
eredete bizonytalan, hiszen a titre sz6 franciaul jelenthet cimet, cimkét,
nemesfémek finomsdgdt; altalaban véve anyagok megfeleléségének
mértékére utalhatott.

A legrégibb térfogatos elemzési eljards az acidi-alkalimetria és az
argentometria. A jédnak, illetve jodidnak els6 felhasznalasa a
titrimetriaban nem sokkal felfedezése utan HOUTON DE LA BILLARDIERE
nevéhez fliz6dik (1826-ban). Alkoholos jodmér6oldatot DU PASQUIER
haszndlt el6szor 1840-ben. DUFLOS 1845-ben vasat hatarozott meg
jodometridsan. A vas(l11I)-oldathoz kalium-jodidot adott, a felszabadul6
jodot 6n(II)-klorid mérdoldattal hatarozta meg a kdvetkez6 egyenletek
szerint:

2Fe3t + 217 - 2Fe?t + 1,
I, + SnCl3~ + 2Cl~ - 21~ + SnCIZ~
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A DurLos altal kidolgozott mdédszer azonban nem eredményezett
mindig pontos eredményt. Ugyanebbe az évtizedbe esik a permangano-
metria els6 alkalmazdsa is. A kalium-permanganatot MARGUERITTE
vezette be 1846-ban. Vasat hatarozott meg vele. Rovid, de tartalmas és
vilagos kozleményben szamolt be munkajarél. Bevezet6jében
MARGUERITTE rdmutat a vasmeghatarozas fokoz6dd jelentGségére, és
arra, hogy megfelel§, gyors és pontos modszer nem ismeretes e célra.
Az 6 modszerét a vasontémester is elvégezheti. Alapja a kaméleon
(kdlium-permanganat) reakcidja az alacsonyabb oxidaciés foku vassal.
(A kdlium-permanganatot sokaig kaméleonoldatnak is hivtak.)

Idézziik csak MARGUERITTE eredeti kozleményének néhany fontos
részletet SZABADVARY FERENC Széchenyi-dijas magyar vegyészmérnok,
egyetemi tanar, akadémikus forditasaban:

A vasprotoxid és kaméleon reciprok hatdsa a kévetkezd egyenlettel
fejezhetd ki:

Mn207,KO = Mn2?0?% + 0° + KO
Mn20? + 0° + KO + 5 Fe?0%? = Mn20?% + KO + 5 Fe?03

Ldtjuk tehdt, hogy a permangandt 1 ekvivalense 10 ekvivalens
vasprotoxidot tud oxiddlni. Felesleges mondanom, hogy az oldat,
amelyben a reakcié végbemegy, feles savat tartalmazzon, hogy a
keletkez6 vasoxid és mangdnoxid ki ne vdljon...

Egy kisérletem meggydzétt a fenti egyenlet helyességérdl: 0,350 g
vashoz, melyet sésavban oldottam, 0,198 g szép kristdlyos kdlium-
permangandtot adtam, vagyis olyan mennyiségeket, melyeknek elméle-
tileg egymdst kozémbésitenidk kell. S valéban, ha ezenfeliil még 0,002 g
kameéleont adtam hozzd, mdr rozsaszinii lett az oldat.

Ezen tapasztalatok alapjdn tehdt a kévetkezd lépéseket kell tenni:

1. Feloldani az ércet valamilyen savban (pl. sésavban).

2. A keletkezett vasoxidot vasprotoxiddd alakitani, ehhez cinket,
kénessavat vagy ndtrium-szulfitot lehet haszndlni, utébbi esetekben a
folyadékot fel kell forralni a kénessav eltizésére.

3. Ezutdn évatosan adagolni a normdl kaméleonoldatot, egészen addig,
amig az oldat rézsaszinii lesz, és leolvasni a blirettdn a fogydst.”

Ez volt az elsd olyan kozlemény, ahol kémiai reakcié egyenlettel volt
kifejezve. A korabeli kémiai tadrgyt konyvekben ilyeneket nemigen
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lehetett 1atni. Ezt a hagyomdanyt térte meg KARL HEINZ SCHWARZ els6,
1850-ben megjelent térfogatos elemzésrél sz6l6 konyve, a Praktische
Anleitung zu Massanalysen (Titrir-Methode). Mar SCHWARZ is
kiemelte a titrimetria jelent6ségét az ipar szamadra: ,A térfogatos
elemzés segitségével sikertilt a mennyiségi analizist a gyakorlati életbe
bevezetni. Meg lennék elégedve, ha miivemmel csak kismértékben is
hozzdjdrulhatnék ahhoz, hogy Németorszdgban is megnyissam azt az
utat, melyen dt a tudomdny behatol az ipar és technika szorgalmas
életébe.”

A vasércekben a leggyakrabban hematit (Fe,03), magnetit (Fez04) és
limonit (2Fe203'3H;0) fordul elé. E vasércek forrd, tomény sdsavval
oldhatok fel sikeresen. A soOsav elterjedését a salétromsavhoz és
kénsavhoz képest az indokolja tobbek ko6zott, hogy mind a vas(Il)-,
mind a vas(Ill)-ion kloridionokkal stabil klorokomplexeket képez. A
vas(I1l)-klorokomplexek jellemz6 mélysarga szintiek. Mivel a Fe(III)-
ionok nem reagilnak a permanganationnal, a minta vas(IlI)-ionjait
vas(Il)-ionokka Kkell redukdlni. A redukalészer kivalasztasahoz
MARGUERITTE megnézte, hogy milyen mas anyagok fordulhatnak el6 vas
mellett, és ezek jelenlétében is kiprébalta médszerét. Ugy talalta, hogy
a mintdhoz feleslegben adagolt kénessavval végzett redukcié esetén az
arzén(V) és a réz(1Il) is protoxidda redukalodik, és ezek is fogyasztanak
mérdoldatot. A kénessavas redukciot azért kedvelik a mai napig is,
mert a kénessav feleslege savas oldatb6l melegitéssel konnyen
eltavolithat6. Ezért MARGUERITTE arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
jobb a fémcinkkel torténd redukcio. Idézziink Gjra MARGUERITTE eredeti
kozleményébol!

LAmi a pontossdgot illeti, mindenki 100-bdl 1 és 1,04 kézti pontossdggal
hatdrozhatja meg a vasat eqgy ércben; gyakorlott vizsgdlo esetén a
pontossdg 1% ald megy. A permangandt-mérdoldat elég stabilis. Egy
hénapig haszndltam ugyanazon oldatot, és titere (a mérdéoldat pontos
koncentraci6éja) nem vdltozott. Csupdn vigydzni kell, hogy szerves
anyagokkal ne lépjen érintkezésbe.”

Mara mar tudjuk, hogy a permanganat-méréoldat azért nem stabilis,
mert a MnO4~/Mn?* redoxpar nagy standardpotencialja (0 = +1,52 V)
miatt a vizet bontja a kovetkezd egyenlet szerint, hiszen a viz
oxidacidjanak megfelel6 redoxpotencial a pH-tél filiggéen +0,41 és
+1,23 V kozott valtozik:
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4MnO; + 2H,0 - 4MnO, + 30, + 4 0H™

A bomlasi reakcid azonban lassu. A reakciot fény, hé, savak, lagok,
mangan(Il)-sék és a barnakd (mangan-dioxid) katalizalja. A legna-
gyobb gondot azonban a mangan-dioxid jelenti, mert még a legnagyobb
tisztasdgl permanganat mellett is megjelenik az oldatkészitéshez
hasznalt vizben 1év6 oldott szerves anyagok és por hatasara. A bomlas
kikliszobolésére az elkészitett mérdoldatot 24 6raig allni kell hagyni,
majd rovid ideig melegiteni kell, hogy felgyorsuljon a szerves anyagok
oxidacidja. Ezt kovetden le kell sziirni. Az igy keletkezett oldatot sotét
azért idénként sziikséges ellendrizni. Ehhez pl. arzén(IlI)-oxidot vagy
oxalsavat lehet alkalmazni, ahogy azt BUssy, illetve HEMPEL javasolta
el6szor.

MARGUERITTE a permanganat-mérdoldat hatéértékét 1 g zongorahtrra
allitotta be. Kozleményében ismertette az ércek és otvozetek
vizsgalatat és utalt arra, hogy az eljaras mas protoxidokkal rendelkezd
fémek meghatarozasara is alkalmazhat6 lehet. Hogy a kortarsak
szemében sokszor mennyire inkdbb a feltaldlé6 neve, mint a médszer
tartalma szabja meg egy eredmény értekét, azt j6l mutatja, hogy
MARGUERITTE modszerét BERZELIUS Jahresbericht cim{ foly6irataban
12 sorban ismertette. Az utdna kovetkez6 lapon egy, akkor mar hires
francia vegyész és egyetemi tanar, PELOUZE mara rég feledésbe meriilt
egyik moédszerének BERZELIUS 92 sort szentelt.

1862-ben igen nagy feltlinést keltett, hogy az addigra széles korben
elterjedt MARGUERITTE-féle permanganometrids vasmeghatarozasrol
egyesek azt allitottdk, hogy nem ad kielégit6 eredményeket az eldirt
s6savas kozegben, csak kénsavas kozegben pontos. A neves német
vegyész, FRESENIUS ellen6rzé vizsgalatai igazoltdk ezt az allitast. Mai
szemmel nézve az MnOs/Mn2+ (&0 = +1,52 V) és a Cl,/2Cl- (& =
+1,36 V) redoxparok standard redoxpotencialjanak pusztan kvalitativ
Osszehasonlitasaval is érthetd, hogy a permanganation oxidélni tudja a
kloridiont a kovetkez6 egyenlet szerint:

2MnO; + 10Cl" + 16 Ht -» 2Mn?* + 5Cl, + 8 H,0

A reakcié hig sésav esetén azonban nagyon lassu, csak szilard kalium-
permanganat és tomény sosav esetén gyorsul fel. Az ily mddon
kivitelezett reakciot hasznaljak a klorgaz laboratériumi kériilmények
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kozotti elallitasara. A vasércek feltarasahoz azonban lattuk, hogy a
sésav a legmegfeleldbb sav.

KESSLER a vas(II)-at a szokdasos, de nehézkes cinkes eljaras helyett
on(I)-kloriddal redukalta, és ennek feleslegét higany(Il)-kloriddal
kototte meg.

2 FeCl,” + SnCl2~ + 2ClI™ - 2FeCl3™ + SnCI%~
SnCl3~ + 2 HgCl, - SnCI2~ + Hg,Cl,

A keletkezd higany(I)-klorid fehér csapadékként kivalik az oldatbol
Vizben val6 kis oldhatésdga miatt a higany(I)-klorid nem reagal a
permangandtionnal. Ha az én(Il)-ionokat nagy feleslegben alkalmaz-
zak, a higany(Il) redukci6ja nem all meg higany(I)-nél:

SnCl3~ + HgCl, - SnCl2~ + Hg

Fémhigany valik ki, mely azonban reagél a permanganationnal. Ha a
higany(II)-klorid hozzaadasaval az oldat megsziirkiil, akkor azt jelenti,
hogy tal sok dn(II)-t hasznaltunk a redukciéhoz. llyen esetben a mintat
ki kell dobni, és a redukciés lépést egy djabb mintaval meg kell
ismételni.

Az eljarast KESSLER azonban csak dikromattal torténé vasmeg-
hatdrozasra ajanlotta, mivel a permanganometrias titralasnal sésavas-
sa lesz tole az oldat, ami pontatlanna teszi a mddszert. Kés6bb KESSLER
rajott arra is, hogy a permanganatos eljards so6savas kozegben is
pontos mangan(Il)-sok jelenlétében, azonban nem gondolt arra, hogy
ezt a meghatarozast sajat kényelmes redukci6javal 6sszekapcsolja.
Ahogy gyakran megtorténik, KESSLER egyik eljardsat sem vette at a
gyakorlat és feledésbe meriiltek. A mangan(Il)-s6k kedvezd hatasat
majdnem husz évvel kés6bb ZIMMERMANN 1861-ben Ujra felfedezte. A
kloridion zavaré hatdsat ZIMMERMANN azzal magyarazta, hogy a s6savat
egy instabil vas-peroxid oxidalja. Ma mar tudjuk, hogy a vas(Il)-ion
indukalja a klorid oxidaci6jat, de ebben tobbek kozott a
permangandtion tobblépcsds redukcidja soran keletkez6 Mn(II)
speciesz jatszik fontos szerepet. A Mn(Ill) — Mn(Il) redukcié egy
elektront igényl6 nagyon gyors reakcié. Nem is meglepd, hogy a
Mn(Ill)-ion csak komplex vegyiiletetekben stabilizalhat6. A kloridion
pedig nagyon készségesen tudja szolgaltatni a Mn(III)-ionnak a Mn(II)-
vé torténd redukcidjahoz sziikséges elektront, mikézben sajat maga
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elemi klorra oxidalédik. A vasredukcié azonban ZIMMERMANN idejében
még mindig cinkkel tortént. Csak ot évvel késébb kapcsolta Ossze
REINHARDT a KESSLER-féle redukcioval és igy alakult ki ez a maig is
olyan fontos médszer. A ZIMMERMANN-REINHARDT-reagens mangan(I)-
szulfatot, kénsavat és foszforsavat tartalmaz. A mangan(ll)-szulfat
szerepe, hogy csokkentse a MnO, /Mn?, illetve a Mn(III)/Mn(II)
redoxparok standardpotencialjat. A standardpotencial érték csokke-
nésének szemléltetésére induljunk ki a MnOs /Mn?*redoxparra felirt
Nernst-egyenletbdl:

0,059 | [MnOz][H*]®
5 87 [Mn2]

s sz

e= ¢+

Ve

véve (hiszen szennyezésmentes oldatok nem léteznek), az MnO4~
/Mn?* redoxpar potencidlja +1,24V. Ez kisebb, mint a Cl,/2Cl-
standard redoxpotencialja (¢° = +1,36 V). Ha csak kvalitativ képpel
akarunk érvelni, akkor azt is mondhatjuk, hogy a Mn(I)-ion
kovetkezésképpen a redoxpotenciadl értéke is. Ugyanakkor a fenti
megfontolads alapjan a Mn(II)-ion csokkenti a Mn(III)/Mn(II) redoxpar
potencialjat, és ezzel e par oxidaloképességét is. A ZIMMERMANN-
REINHARDT-reagensben jelenlévé foszfationoknak kettds szerepiik van.
Egyrészt, mivel stabil komplexet képeznek haromértékd fémionokkal
[pl. Fe(Ill) és Mn(Ill)], tovabb csokkentik a Mn(III)/Mn(II) redoxpar
potencialjat, de természetesen a Fe(lll)/Fe(II) redoxparét is. Ez utobbi
azért is fontos, mert a MnO, /Mn?* redoxpar potencidljinak
csokkenésével a kalium-permanganat veszit oxidaléképességébdl.
Minél nagyobb az oxidalo- és redukaldszer redoxpotencialja kozotti
kiilonbség, annal nagyobb val6szinliséggel megy végbe a reakci6 a két
redoxpar kozott. Masrészt, a foszfationok a vas(IlI)-ionokkal szintelen
komplex vegyiiletet képeznek, mely stabilisabb, mint a mélysarga szinii
vas(I1I)-klorokomplex. Igy az oldat szintelen lesz, és a permanganat-
mérdoldat elszintelenedése a végpontban konnyebben észlelhets. A
ZIMMERMANN-REINHARDT-féle ~ vasmeghatdrozds  sordn  fellépd
redoxpontencial-valtozasok az alabbi abran foglalhat6k 6ssze:
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A E=+1,51V
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Mint fentebb emlitettem, vasat savas kozegben dikromationokkal is
meg lehet hatarozni. A dikromationokkal végzett eljarasokat kromato-
metridnak szokas nevezni. A kadlium-dikromat-méréoldatot egymastol
fiiggetleniil nagyjabdl egyidejiileg SCHABUS és PENNY vezette be az 1850-
es évek elején, mindketten a vas permanganometrids meghataro-
zasanak alternativajaként. A kalium-kromat viszonylag olcsé anyag,
ugyanakkor stabil is, igy a bel6le készitett mérdoldat hosszu ideig
eltarthatd, nem sziikséges ellendrizni koncentracidjat szakszer(
tarolds kozben. A permanganathoz képest gyengébb oxidaldszer,
standardpotencialja kozel azonos a Cl/2Cl- redoxparéval, igy a vas-
meghatarozas soran kloridionok zavarasara nem igazan kell szamitani.
A meghatarozasok kiilonb6z6 savas kozegben végezhetdk, igy a minta
savanyitasara alkalmazhat6 sdsav, kénsav, s6t még perklorsav is. Mivel
a dikromation f6zéssel nem bomlik, a kromatometria volt az els6 olyan
térfogatos elemzési modszer, mely lehet6vé tette szadmos szerves
vegyllet meghatirozasat, ugyanis e vegyiiletekre sok esetben az
jellemz6, hogy reakciéik savkatalizist és hosszabb ideig tarto
melegitést igényelnek a kémiai egyensuly eltolasara, és egyuttal a
reakcié végbemenetelére. A kromatometria hatranyai kozé tartozik,
hogy a dikromdation az oldat pH-jatdl fiiggéen polimerizalddik és
kiilonboz6 Osszetételi specieszek keletkeznek (pl. Crz010%-, Crs0132-
stb.). Masik nagy hatranya, hogy a permanganometridhoz hasonléan a
dikromation redukci6ja soran is tobbelektronos atmenetekkel kell
szamolnunk, mely bonyolult Kkinetikdju reakcidlépésekhez, szamos
koztitermékhez vezet. Ezek végeredménye szamos nemkivanatos
indukalt reakci6. SCHABUS a bemért vizsgalandd vas(IIl)-tartalmu
mintat cinkkel redukalta, és addig titradlta kromaéatoldattal, mig a
folyadék egy kivett cseppje a vordsvérlugsonak is nevezett kalium-
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hexaciano-ferrat(lll)-mal mar nem adta a jellegzetes Turnbull-kék
elnevezésli csapadékot.

6 Fe?* + Cr,02 + 14H* - 6Fe3* + 2Cr3* + 7H,0
3Fe?* + 2 [Fe(CN)e]*~ — Fes[Fe(CN)el,

A végpontjelzés azért volt nehézkes, mert a Cr,07%- — Cr3* atalakulas-
nak megfelel narancssarga — zold atmenet nehezen észlelhetd, féleg
ha az oldatban 1év6 egyéb ionok is szinesek. A meghatarozandé
vegyiilet koncentraci6jatol fliggéen az oldat higitasa pedig nem mindig
lehetséges. A vas kromatometrids meghatarozasanal a végpontjelzést
végiil a redoxindikatorok csaladjaba tartozo difenil-amin bevezetésével
sikeriilt megnyugtatéan megoldani. PENNY médszere a SCHABUS altal
kifejlesztetthez hasonlé volt, csak mas koncentraciékat alkalmazott. A
mar emlitett SCHWARZ konyvében megjegyezte, hogy erre a mddszerre
nincs is sziikség, mivel a permanganometrias modszer kielégits. Az a
vélemény sem indokolja az 0j eljarast, hogy a permanganatoldat
bomlékony, mert ha a reagenst PELOUZE szerint készitjiik, akkor az
kielégitéen stabilis. ,Kiilonben is a tapasztalat azt tanitja, hogy minden
olyan elemzés, ahol a reakcio befejeztét cseppek kivételével és tobbszoéri
csepprébdval kell egy reagenssel becsepegtetett tdnyéron, vagyis a
folyadékon kiviil észlelni, kériilményes és pontatlan. Illyen mdédszerhez
csak akkor szabad nyilni, ha semmilyen mds Ut nincsen” - irja
koényvében SCHWARZ. A vas kromatometrids meghatarozasa végiil
mégis elterjedt a kloridionnak a vas permanganometrids meghataro-
zasara gyakorolt zavaré hatisa miatt.

Noha azt gondolnank, hogy az 1845-ben kezd6d6 és kozel 40 évig tartd
utkeresés a vasnak ércekben valé meghatdrozasara a ZIMMERMANN-
REINHARDT-reagens bevezetésével lezarult, kés6bb is sziilettek
javaslatok vasmeghatarozasra térfogatos elemzési modszerekkel. Igy
példaul mar a 20. szazadban a cérium(IV) = cérium(III) egyelektronos
atmeneten alapulé cerimetrids modszert is javasoltdk wvas(II)
meghatarozasara. Az analitikai kémia mint alkalmazott tudomany ezzel
is csak azt igazolta, hogy képes megudjulni és alkalmazkodni a
kiilonb6z6 korok kovetelményeihez is.
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A szovegben megemlitett és manapsag kevésbé ismert tuddsok
életrajzi adatai SZABADVARY FERENC Az analitikai kémia mdédszereinek
kialakuldsa c. miive alapjan, melyet az Akadémiai Kiad6 jelentetett meg
1959-ben, s mely mii jelen kézlemény alapjaul is szolgalt:

Bussy, Antoine Brutus
(1794-1883)

Gyogyszerész, a kémia tanara, majd
igazgatoja a parizsi gydgyszerészi féiskolan,
a Francia Tudomanyos Akadémia tagja.

DUFLOS, Adolphe (1802-
1889)

Franciaorszagban sziiletett Artenais-ben, ott
is tanult. Kés6bb Németorszagba koltozott,
és véglil a gyogyszerészeti kémia tanara lett
a boroszléi (ma Wroclaw, Lengyelorszag)
egyetemen. 1869-ben szembantalmai miatt
visszavonult az oktatastél. Szamos, elso-
sorban gyégyszerészeti és toxikoldgiai
konyv szerzdje.

DU PASQUIER, Alphonse
(1793-1848)

Orvos, majd a lyoni orvosi féiskolan lett a
kémia tanara.

HouToN DE LA
BILLARDIERE, Jacques
Julien (1755-1834)

Kémiatanar a roueni féiskolan, a Parizsi
Akadémia levelezd tagja.

KESSLER, Friedrich
Christian (1824-1896)

Kilonb6z6é német technikumokban kémia-
és fizikatanar, majd igazgato.

PENNY, Frederick (1816-
1869)

Gyogyszerész, a kémia tandra a glasgow-i
egyetemen.

MARGUERITTE, Frédéric

A parizsi gazmiivek alkalmazasaban A&llt.
Sziiletési adatait és palyafutdsdt homadly
fedi. Mintegy tiz kémiai targya kozleményt
irt 0sszesen.
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SCHABUS, Jacob (1825-
1867)

A bécsi Kereskedelmi Akadémia természet-
tantanara.

SCHWARZ, Karl Leonard
Heinrich
(1824-1890)

A németorszagi Eislebenben sziiletett.
Tanulmanyait kilénb6z6 egyetemeken foly-
tatta, koztuk Pdarizsban is. Itt PELOUZE
mellett miikodott, aki GAY-LUSSAC utdda volt
az Ecole Polytechnique-en és titrimetrias
moddszerekkel foglalkozott. Itt ismerkedett
meg SCHWARZ ezen analitikai eljarasokkal.
Boroszlon lett egyetemi magantanar. Nevé-
hez fiz6dik a natrium-tioszulfat-mérdoldat
felhasznalasa a jodometridban. Késébb az
osztrak nehéziparban toltott be kiilonb6z6
allasokat. 1865-ben a grazi egyetemre
hivtak.

ZIMMERMANN, Julius
Clemens (1856-1885)

A miincheni egyetemen a hires BAEYER,
illetve VOLHARD professzor asszisztense.

Hempel és Reinhardt életrajzi adatait homdly fedi.
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Mi lett bel6led ifju vegyESZ? - Lakatos Szilvia, a
Szépmiivészeti Mizeum Antik Gyilijteményének
munkatarsa

Mikor nyertél vagy értél el helyezést kémiai
didkolimpidn/OKTV-n/Irinyi-versenyen?

2003-ban vettem részt Athénban a 35.
Kémiai Nemzetkézi Didkolimpian, ahol
aranyérmet szereztem. Ezt megel6z6en
2002-ben és 2003-ben 17. illetve 12.
helyezést értem el a kémia OKTV versenyen,
valamint 2001-ben az Irinyi Janos Orszagos
Kémiaversenyen 2. helyezést.

Ki volt a felkészité tandrod? Hogyan gondolsz
vissza rd?

Dr. Bartané Igrinyi Krisztina (Varga Katalin Gimnazium, Szolnok) volt a
felkészitd tanarom. Nagyon sok segitséget kaptam tdle, rendszeresen
tartott nekem délutanonként kiilénérat, ahol atnéztiik a gyakorlasként
kitoltott feladatlapokat. Emellett rengeteget koszénhetek Biré Arpadné
Edit néninek is, aki faradhatatlan tiirelemmel segitett a laboratériumi
feladatokra valé felkésziilésben.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

Mar a gimnazium elsé évében magaval ragadott a kémia vilaga. Nagyon
érdekesnek taldltam a kett0s természetét: egyrészt szigori mate-
matikai elvek szerint miikédik, és mindig ezeknek megfeleléen
jatszédnak le a reakciok. Masrészt pedig - a rendkiviil bonyolult és
soktényezés rendszerek miatt - kiszamithatatlan, és a reakciok
varatlan eredményeket képesek produkalni.

Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Igen, gyakran kiildtem be megfejtéseket. Nagyon Osszetett feladatokkal
lehetett igy taldlkozni, sokat tanultam beldle.
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Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért eredmé-
nyek?

Val6sziniileg a versenyeredmények nélkiil is a vegyészmérnoki szakot
valasztottam volna. Sziileim is a Miiszaki Egyetemen diplomaztak, és
olyan lelkesen meséltek didkkori élményeikrél, hogy én is feltétlentil
arra az egyetemre szerettem volna jelentkezni. A versenyeredmények
azonban nagyon erds tovabbi Osztonzést adtak, hogy érdemes a
kémiaval foglalkoznom.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

A Miszaki Egyetemen végeztem vegyészmérnokként, de mar az
egyetem masodik évében elkezdtem parhuzamosan az ELTE-n a
régészet szakot, valamint két évvel késébb a klasszika-filologia szakot.
Jelenleg a Szépmivészeti Muzeum Antik Gy{ijteményében dolgozom,
illetve a miincheni Ludwig Maximilians Egyetemen vagyok doktorans
hallgat6 klasszika archeol6giabél. Ennek ellenére nem szakadtam el a
kémiatol. Az Antik Gy(jteményben rendszeresen végziink archeo-
metriai vizsgalatokat, példdul annak megallapitdsadra, hogy egy
miitargy Okori vagy esetleg modern készitésii-e. Ezek nagy élményt
jelentenek szadmomra, mert lehetdségem nyilik a két szaktertlet
0sszekapcsolasara.

Nyertél-e mds versenyt, oszténdijat (hazait, kiilfoldit)?

Mar a gimnazium utolsé évétdl kezdve a Miiszaki Egyetem Szerves
Kémia Tanszékén dolgoztam Dr. Fetter J6zsef tanar ur témavezetése
mellett. Az itt végzett koronaéterekkel kapcsolatos kutatasokrél
tudomanyos didkkori dolgozatot irtam, amellyel 2005-ben az egyetemi
versenyen elsé helyezést, 2007-ben az orszagos versenyen pedig 3.
helyezést értem el. Szintén az egyetemi évek alatt lehet6ségem volt
Osztondijjal egy félévet a bécsi Miiszaki Egyetemen tolteni.

Kés6bb a Szépmiivészeti Mizeum Antik Gy(ijteményének Osztondijat
nyertem el. igy kezdtem el a mtizeumban dolgozni, és az 6sztondijbol
id6vel allas lett.

Van-e kémikus példaképed (akdr kortdrs is)? Miért pont 67
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Nemrég olvastam Erwin Schrddinger konyvét (E. Schrodinger: Nature
and the Greeks - Science and Humanism), amelyben azt vizsgéalja, hogy a
modern tudomanyt milyen kérdésekben és milyen mértékben
hatarozta meg az 6kori gorog filozéfia, kiillondsen az dgynevezett
atomistak. Nagyon tetszik az a hozzaallasa, hogy a multat nem csak a
tudomanytorténet egy lezart fejezetének tekinti, dltala a sajat korunkat
prébalja jobban megérteni.

Mit iizensz a ma kémia irant érdeklodd didkoknak?

Kilondsen szeretem a kémidban, hogy nagyon szerteagazo és rengeteg
iranyba lehet elindulni a segitségével. A kémia, mint palyavalasztas
lehet6séget biztosit arra, hogy a fiatal diplomas végzettségét a
legkiilonfélébb munkahelyeken felhasznalhassa.

Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudndnak rélad a KOKEL
olvaséi?

Ahogy mar emlitettem, nagyon izgalmasnak taldlom a human és real
tudomanyagak talalkozasat. Sokat jarok szinhazba, moziba, operaba,
koncertekre, és nagyon szeretek olvasni.

Nagyon élvezem a munkamat a Szépmiivészeti Mizeumban. Itt a
kémiai vizsgalatok és a gorog-romai kultira és miivészet jol kiegésziti
egymast. Ez a kettdsség adja meg a munkam szépségét, ugy érzem,
hogy megtalaltam itt a helyem.
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GONDOLKODO N

Kedves Didakok, kedves Tanarok!

A KOKEL feladatmegoldé pontversenyei a 2013/2014-es tanévben is
négy forduléban jelennek meg oktébert6l marciusig. Az eddigiekkel
ellentétben azonban nem két, hanem harom feladatsor jelenik meg
lapszamroél lapszamra, és Osszesen Ot Kategéridban folyik majd a
versengeés.

Az A jel( feladatsort ajanljuk azoknak a 9. és 10. évfolyamos didkoknak,
akik még csak ismerkednek a kémiai feladatmegoldassal, de érdek-
16déstik tulmutat a tankdnyvekbdl, feladatgytijteményekbdl gyakorol-
hato tipuspéldakon. Itt az eddig megszokottakndl tehat konnyebb,
sokszor a mindennapokhoz is kapcsolédé kérdésekkel taldlkozhatnak
majd az érdekl6d6k. A megoldok két kategoériaban (9. és 10. évfolyam)
versenyeznek.

A K jeli feladatsort a mar valamivel gyakorlottabb, esetleg
versenyekre, érettségire késziil6 didkoknak szanjuk. Fontos valtozas,
hogy ebben a kozepes nehézségili példakat tartalmazoé pontversenyben
11-12. évfolyamos didkok is versenyezhetnek. Két kategéridban
hirdetiink majd eredményt (9-10. és 11-12. osztaly).

A halad6knak sz6l6 H feladatokkal barki megprébalkozhat, de ezek
kozott tobb lesz az olyan probléma, amely megkoveteli a kozépiskolai
kémia alapos ismeretét, s6t a j6 megoldasokhoz mas forrasok, pl. kémia
szakkonyvek vagy korabban a KOKEL hasabjain megjelent segéd-
anyagok forgatasa is sziikséges lehet.

Mindharom feladatsor fordulonként 5-5 feladatot tartalmaz, de nem
feltétele a részvételnek mindegyik megoldasa. A H-val jelolt feladatok a
magyar didkok felkésziilését is segitik a Nemzetkozi Kémiai Diak-
olimpidra. Az egyik cél az, hogy a résztvev6k megismerkedjenek
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azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kovetkezd olimpian,
bar a magyar kozépiskolai anyag nem tartalmazza Oket. Az ilyen
feladatok mellé alkalmanként oktatéanyagokat is kozliink, vagy a
korabban megjelent anyagokra utalunk. Ezek az anyagok az olimpiai
felkésziilés honlapjan (http://olimpia.chem.elte.hu) is elérhet6ek
lesznek.

A masik cél az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai valogatéra és jo
esetben a nemzetkozi versenyre, akik - balszerencse vagy az életkoruk
miatt - nincsenek az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny koz-
vetlen élmezényében. A valogatéra ugyanis az OKTV-n legjobban sze-
repléket hivjuk meg, de ezen feliil a H pontversenyben legtobb pontot
szerzett didkok koziil is szdmithatnak j6 néhdnyan a meghivéra. A 10-
11. osztalyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz 6ket a tanultak a
kés6bbi évek valogatdin, olimpidin is segithetik. Tapasztalataink azt
mutatjak, hogy az olimpiai csapatba bekertlé négy 6 tobbsége részt
vett a levelezdn, tehat érdemes id6t forditani az év kozbeni munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind
tanaroktol, mind versenyz6kt6l, a kokel@mke.org.hu e-mail cimen.

A pontversenyekbe tortén6é benevezés elektronikusan, a
http://olimpia.chem.elte.hu weblapon at lehetséges. Itt az
adatokon Kiviil mindenkitél nyilatkozatot is kériink arrél, hogy a
megoldasokat 6nalléan késziti el. Fontos, hogy mindenki megadja az
e-mail cimét is, ugyanis az idei évt6l kezdve a feladatok kijavitdsa utan
értesitést kiildiink az egyes feladatokban elért pontszamarél, amel-
lett, hogy a helyes megoldasokat - az eddig megszokott médon -
természetesen egy kés6bbi lapszamban kozoljik.

Tovabbi jelentds valtozas, hogy az idei tanévtdl lehetdséget biztositunk
a megoldasok elektronikus bekiildésére is. A valaszokat kizardlag pdf
formatumban tudjuk elfogadni. A megoldasok késziilhetnek szoveg-
szerkesztével, de j6 mindségben beszkennelt kézirast is lehet majd
beadni. A bekiildés technikai részleteir6l a regisztracié utdn e-mailben
kiildiink tajékoztatast.

AKki tovabbra is a hagyomanyos postai Gton torténd bekiildést valasztja,
azoktol az alabbi formai kdvetelmények teljesitését kérjiik:

1. Minden egyes megoldas kiilon lapra keriiljon.
2. Alapok A4 méretiiek legyenek.
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3. Minden egyes bekiildott lap bal fels6 sarkaban szerepeljen a
példa szama, a bekiild6 neve és iskolaja.

4. Minden egyes megoldast - feladatonként kiilon-kiilon - négy-
rét osszehajtva kériink (tobb lapbél allé dolgozatokat egybe)
ugy, hogy a fejléc Kiviilre keriiljon.

5. A feltiintetett hataridok azt jelentik, hogy a dolgozatot leg-
kés6bb a megadott napon kell postara adni.

Feladatok

Szerkeszto: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Varga Szildrd,
Zagyi Péter

A formai kévetelményeknek megfelelé dolgozatokat 2013.
november 11-ig postdra adva a kévetkezé cimre vdrjuk:

KOKEL Feladatmegold6 pontverseny
ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A boritékon tiintesd fel a feladatsor betiijelét is!

A1l. A kémiai elemek vegyjelébdl alkoss minél t6bb értelmes (magyar)

sz6t a kévetkezd feltételekkel:

a) A vegyjelek az alapallapoti atomban taldlhaté parositatlan
elektronok szama szerint szigortan monoton névekvd sorrendben
kovessék egymast (balrél jobbra haladva). Példaul: FON

b) A vegyjelek az els6 ionizacids energia szerint novekvé sorrendben
kovessék egymast (balrél jobbra haladva). Példaul: KAr

Torekedj minél hosszabb szavak megalkotasaral
(Zagyi Péter)
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A2. Nagyon erds allandé magnesek késziilnek szamarium és kobalt
O0tvozetébdl. Kétféle Osszetétel jellemz6: Az Un. 1:5 tipus esetén egy
szamariumatomra 5 kobaltatom jut. A masik tipus szamariumtartalma
23,1 tomegszazalék.

a) Miaz atomok szdmardnya a mdsodik 6tvozettipusban?

Az 1:5 tipusu 6tvozet 100 grammjabol el szeretnénk allitani a masik
fajta 6tvozetet.

b) Melyik fémbél hany grammra van ehhez sziikség?
(Zagyi Péter)

A3. Egy mérés szerint a Temze vizében Londonndl 4 ng/l
(nanogramm/liter) a kokain koncentracio6ja. (A varosban elfogyasztott
drog maradvanyai a szennyvizzel juthatnak a foly6ba.)

a) Hdny kokainmolekuldt tartalmaz 1 cm3 Temze-viz?

b) Hozzdvetéleg mennyi kokain keriil a tengerbe naponta a
Temzébdl? (A folyé dtlagos vizhozama a torkolatdndl 65 m3/s.)

(Zagyi Péter)

A4. Egy személy két pohar (4 dl) 14,0 térfogatszazalék etil-alkoholt
tartalmaz6 vorosbort fogyasztott el. 2 draval ezutan véralkoholszintje
0,66 %o (ezrelék) lett. (A véralkoholszint valéjaban a vérben oldott etil-

alkohol tomegkoncentraciéjat jelenti, mértékegysége mg/ml; ezt
nevezik tévesen ezreléknek.)

Az elfogyasztott alkoholnak hdny szdzaléka volt jelen az illetd
vérében a mérés pillanatdban? (A vér dssztérfogatdt vegyiik

ey

tiszta etil-alkohol siirtisége 0,789 g/cm3.)
(Zagyi Péter)

A5. Vendel kémiadran azt hallotta a tanaratdl, hogy a natrium egy
meglehet6sen draga fém. Kés6bb szoget iitott a fejébe, hogy
ugyanakkor a sé milyen olcs6 a boltokban. Az egyik legnagyobb
vegyszerforgalmazo internetes oldalan meg is nézte a fém arat, s azt
talalta, hogy a 99,9 %-os tisztasagu natrium 100 grammja 31 350 Ft-ba
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keril. Ezutan leszaladt a sarki boltba, ahol kevesebb mint 100 Ft-ért is
latott 1 kg sot.

Ekkor dobbent rd a meggazdagodas pofonegyszerii médjara. Ugy
gondolta, hogy olcsdn beszerez arany-kloridot, abbdl valahogy aranyat
allit eld, amit aztdn természetesen nagyon dragan elad. Hiszen a
natrium is mennyivel dragabb, mint a natrium-klorid.

Amint hazaért, ellendrizte is elgondolasat. Az emlitett vegyszer-
forgalmazé honlapjan megtalalta, hogy 5g arany(lll)-kloridot mar
mindossze 242 000 forintért megvehet, mik6zben az arany vilagpiaci
ara 1400 dollar/uncia koriill mozgott. (Aznap kb. 240 Ft volt a dollar
kozéparfolyama.)
Osztott-szorzott, majd...

a) Mire jutott? Miikddni fog a jol kigondolt mddszere?

b) Fémtartalomra vetitve mit dllapithatunk meg a ndtrium-klorid,

ill. az arany(lll)-klorid drdrél? Vajon milyen okok dllhatnak a
hdttérben?

c) Hogyan tudna Vendel - ha rdszdnnd magadt - arany(l11)-kloridbdl
aranyat eléadllitani?

(Zagyi Péter)

K191. A nagybatyja egy furcsa ember, mindig nevetett. / Felto6lt6dott
nevetégazzal Uigy, hogy lebegett.”
(Brédy Janos - Halasz Judit: Csudalatos Mary)

a) Fizikai - kémiai szempontbdl miért tiinik valdsziniitlennek ez az
dallitds?
Tegyiik fel, hogy Mary Poppins emlitett nagybatyja 70 kg tomegfi, jol
taguldé ember, atlagstirtisége leeresztett allapotban 1,06 g/cms3.
b) Javasolj olyan gdzt, amivel feltéltédve levegében lebeghet!
Szdmitsd ki a belélegzend6 gdz minimadlis térfogatdt is!
(Zagyi Péter)

K192. A réz relativ atomtomege a szakirodalom szerint 63,546(3). Ez
azt jelenti, hogy az utolsé szamjegy bizonytalan, 3-mal kisebb vagy
nagyobb is lehet, azaz 63,543 és 63,549 kozott valtozhat a pontos
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érték. Ennek az az oka, hogy a réz izotoposszetétele a Foldon nem
allando.

Nagy pontossaggal ismerjiik a két természetben megtalalhaté réz-
izotdp relativ atomtomegét:

A:(63Cu) = 62,9295975
A:(65Cu) = 64,9277895

a) Milyen hatdrok kiozétt vdltozik a kisebb témegszdmi rézizotdp
eléforduldsi ardnya a Féldon?

Vendel tizenotodik sziiletésnapjara egy olyan ultratiszta rézdarabot
kért ajandékba, amiben pontosan 15,000 mol neutron van.

b) Milyen témegii réztdrgyak teljesithetik ezt a feltételt?
(Zagyi Péter)

K193. A kovetkezd tablazatban a kozonséges cukor (répacukor)
kilonb6z6 toménységii oldatainak mért forraspontja lathato.

Az oldat tomegszazalékos Forraspont
cukortartalma
10 100,10
15 100,21
20 100,34
25 100,48
30 100,66
40 101,11
50 101,79
60 103,09
70 104,98
80 109,52

Elméleti dton is levezethetd, hogy hig vizes oldatok esetén (barmi
legyen az oldott anyag) a forraspont-emelkedés értéke aranyos az
1000 g vizben feloldott anyag anyagmennyiségével. Pontos szamitasok



270 Gondolkodo

szerint 0,51 °C/mol a forraspont-emelkedés mértéke 1000 g vizre
vonatkoztatva. Fontos tudni azonban, hogy ez csak az un. idealis
oldatokra igaz.

a) Mekkordnak addédna a megadott téménységii cukoroldatok
forrdspontja, ha idedlisan hig oldatok lennének? Abrdzold
grafikonon a tényleges és a szdmitott forrdspontot az oldat
cukortartalmdnak fiiggvényében!

Erdekes tanulsaggal jar, ha megvizsgaljuk a natrium-klorid és a
kalcium-Kklorid vizes oldatainak mért forraspontjat.

Natrium-klorid Kalcium-klorid
m/m % | Forraspont (°C) m/m % Forraspont (°C)
9,53 101,81 10,1 101,6
12,30 102,50 15,0 102,5

b) Vesd dssze ezeket a szdmitott értékekkel! Milyen kovetkeztetés
vonhaté le az adatokbdl?

(Zagyi Péter)

K194. Az ipari salétromsavgyartas soran ammoniat oxidalnak magas
hémérsékleten, nagy nyomdason Pt-Rh katalizator jelenlétében. Egy ezt
modellezd kisérletben 9,6 térfogatszazalék ammoniat tartalmazé forro
ammonia-levegd elegyet (a levegd 78 % nitrogént, 21 % oxigént és 1 %
argont tartalmaz) vezetnek at a katalizatorbdl késziilt haldn. Ilyenkor
az ammoénia vagy nitrogén-monoxidda vagy dinitrogén-oxidda oxida-
16dik, vizg6z keletkezése mellett.
A tavoz6 forr6 gazelegy térfogat-szazalékos 0sszetétele: 0,1564 % NH3,
0,8837 % Ar, 7,224 % 02, 69,07 % Nz, 8,707 % NO, 0,1173 % N20 és
13,84 % vizg6z.

a) Ird fel azammdnia oxiddcidjdnak egyenleteit!

b) Az dsszes ammonia hdny szdzaléka alakult dt a fotermékké, azaz

nitrogén-monoxidda?
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c) Az amménia oxiddcidjdn kiviil milyen reakcié lejdtszéddsa
valdsziniisithetd a szdamadatok alapjdn?
(Zagyi Péter)

K195. A néatrium-B-aluminium-oxid egy érdekes osszetett oxid.
Legfontosabb tulajdonsaga, hogy szilard allapotban is vezeti az aramot,
ugyanis a racsban a natriumionok képesek elmozdulni.

Az ,idedlis” 6sszetétell natrium-B-aluminium-oxidban a natrium és az
aluminium témegaranya 1,000 : 12,91.

a) Mi a ndtrium-f-aluminium-oxid idealizdlt tapasztalati képlete?

A valésagban az anyag nem sztdchiometrikus 0sszetétel(i, az idealisnal
mindig tobb natriumot tartalmaz. Ezt a natriumion-tobbletet iiresen
maradé aluminiumion-helyek kompenzaljak.

b) Hdny témegszdzalék aluminiumot tartalmaz az a minta,
amelynek a ndtriumtartalma 5,57 tomegszdzalék?

c) Az idealizdlt dsszetételhez képest az aluminiumionok hdny
szdzaléka hidnyzik a b) pontban emlitett mintdban?

(Zagyi Péter)

H191. Négy fémes elemrdl az aldbbiakat tudjuk:

o Az egyik fém oxigén jelenlétében elégve olyan terméket ad,
amelyben a fém kétféle oxidacios allapotaval is jelen van. Ha
10,00 g fémet égetiink el, a visszamaradd barnasfekete oxid
tomege 11,76 g.

o A kovetkezd fémrol azt tudjuk, hogy 0,7113 g-jat foloslegben

R4

és ekkor 292,5 cm3 20°C-os, 100 kPa nyomasu gaz fejlédik.

e Aharmadik fém 1,2-dijédetannal vizmentes tetrahidrofuranban
mar szobahdmérsékleten reagal: az igy keletkezd sarga szinii
port az oldoszeres fazistol tokéletesen elvalasztva, a THF-es
fazis tomege a fém tomegének 262,89 %-aval csokken.

e A negyedik fémes elem vizmentes bromidjanak és vizmentes
kloridjanak molaristomeg-aranya: 1,4874 : 1. Mindkét vegytilet
ibolyaszint.
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a) Szdmitdssal hatdrozd meg, melyik négy kémiai elemrél van szd!
Add meg az els6 hdrom pontban leirt reakciok egyenletét is!

b) Sorolj fel hdrom kézds kémiai tulajdonsdgot, amely igaz mind a
négy fémre! Van-e valami kozés a négy elem elnevezésében?

(Varga Bence)

H192. Laboratériumodban a szokdsos eszkozok (pl. Bunsen-égg,
f6z6pohar, kémcsovek), desztillalt viz és 8 reagens all a rendelkezé-
sedre. Hat reagens a kovetkez4: KOH, cc. HCl-oldat, KMnO4, kén, cink,
réz.
Hogyan tudndl minél tobbféle, 1égkéri nyomdson és 25 °C-on gdz-
halmazdllapoti terméket elddllitani ezek segitségével? Minden
esetben egyértelmiien ird le a médszered; ha tébblépéses a folyamat,
akkor minden lépésre! Add meg az egyenleteket is!

Két reagenst magad valaszthatsz ki, de csak tiszta anyag lehet, keverék
vagy oldat nem. (Persze gaz sem.) Nem kell arra torekedned, hogy
nagyon tisztdk legyenek a gazok, de a gazkeverékek csak akkor
szamitanak, ha szétvalasztod komponenseiket! Reagensként nem
hasznalhatod a laboratérium berendezését, elektrolizalni sem tudsz.

(Nagy Attila)

H193. A borhibaként gyakran jelentkez6 borkdkivalas soran
legtobbszor kalium-hidrogén-tartarat (a borkésav kaliummal alkotott
savanyu s6ja) csapadék valik ki, de mas sék is kivalhatnak.
Egy borasz a 8,00 g/dm3 borkdsavtartalmu, 3,20-as pH-jd boraban
3,02 mmol/dm3 Ca2*-koncentraciét mért.

a) Vajon stabil ez a bor, vagy ki fog valni valamilyen kalciumsd?
A rosszul old6dé sék oldhatésagi egyenstlyairél a KOKEL 2009/5.
szdmanak 351. oldalan talalsz 6sszefoglalot.
A borkésav savi disszociaciés allandéi: pKi = 3,03; pK» = 4,46.
Oldhatosagok tiszta vizben: Ca-tartarat: 0,037 g/100 ml; Ca-H-tartarat:
0,32 g/100 ml.

b) Milyen irdnyba vdltozna a bor pH-ja a csapadék levdldsdnak

hatdsdra?
(Bacsé Andras)
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H194. a) Hdny sztereoizomere van a 3-metil-ciklohex-1-énnek? Rajzold
fel a szerkezeteket!

A vegylilet brémaddicidja tobbféleképp is végbemehet. Ha gyokképzé
anyagot alkalmazunk katalizatorként, gyokds mechanizmussal jatszo-
dik le a reakcid. Az atalakulds soran, mivel nagy energidju kompo-
nensek reagalnak egymassal, nincs szigoru sztereokémiai iranyitas.

b) Hdnyféle termék keletkezhet a gyékés addicioban, és ezek
egymdssal milyen izomer viszonyban vannak? Rajzold fel a
szerkezeteket!

A brémozas elvégezhet6 enyhébb koriilmények kozott, ekkor ionos
moédon jatszodik le (lasd KOKEL 2006/1. 31. oldal, Kotschy Andras:
Néhany jelent6sebb szerves kémiai reakcié mechanizmusa).

c) Hdnyféle termék keletkezhet az ionos elektrofil addicioban, és
ezek egymdssal milyen izomer viszonyban vannak? Rajzold fel a
szerkezeteket!

A gyokos, illetve az ionos addicidok termékébdl erds bazis segitségével
hidrogén-bromidot eliminaltatunk.

d) Milyen termék(ek)hez jutunk? Rajzold fel a szerkezeteket!
(Varga Szilard)

H195. Két éghet6 gaz elegyét katalizatort tartalmazo zart tartalyba
tették. 280 K hémérsékleten az elegy teljes nyomasa 550 kPa, stirlisége
2,150 kg/m3. Az elegyet 700 K-re melegitették, majd visszahtitotték
280 K-re. Ekkor a nyomdas 100 kPa lett, a siirliség pedig 86 g/m3. Az
elegyhez annyi oxigént adtak, hogy a teljes nyomas 400 kPa legyen,
majd ismét megmelegitették és visszahtitotték 280 K-re. Végiil a teljes
nyomas 175 kPa lett, a stirtiség 3,182 kg/m3.

Milyen gdzok alkottdk a kiinduldsi elegyet és mi volt a témeg-
szdzalékos dsszetétele?

(Lente Gabor)
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Kémia németiil

Szerkeszto: Horvdth Judit

Forditasi verseny a 2013 /2014-es tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév sordn két alkalommal (a mostani
2013/4. és a jov6 évi 2014/1. szamban) jelenik meg. Ezek gimna-
zistdknak sz6l6 eredeti német szovegek alapjan keriilnek 06ssze-
allitasra: leggyakrabban tanuldkisérletek leirasai a hozzajuk tartozo
rovid magyarazattal. A rovat f6 célja megismertetni azt a szokincset és
nyelvezetet (kémiai anyagok és laboratériumi eszkoézok
megnevezése, alapveté miiveletek leirasa), melyre kiilfoldi tanulas
(esetleg kés6bb munka) esetén sziikség lesz minden olyan teriileten,
mely kémiai ismeretekre is tamaszkodik (orvosi, gydgyszerész,
természettudomanyok, kornyezetvédelem, élelmiszer, agrar, mliszaki
stb.). A németéran vagy a nyelvvizsga-el6készitén feldolgozott
ismeretterjeszté6 szovegek ehhez nem elegend6k: azok nyelvezete
messze all attdl, amikor egy tankdnyvi szovegben, egy receptben vagy
egy miiszer lefrasaban kell eligazodni. A kémialaborba belépve pedig
igen hamar rajoviink, hogy biztos nyelvtudasunk ellenére csak
mutogatdsra vagyunk képesek az eszkozok kozott, akar a benn-
szilottek...

A tudomanyos nyelv a németben a hivatalos stilushoz all kozel, ennek
megfeleléen a mondatok nyelvtanilag meglehet6sen Osszetettek és
kozbeékeltek lehetnek. Cserébe valdszinlileg nem kell olyan Ujsagiroi
blikkfangokon és képi hasonlatokon torni a fejiinket, melyekkel
ismeretterjeszt6 cikkekben taldlkozhatunk. Forditas Kkozben
képzeljétek azt, hogy a masik osztilynak vagy az osztily masik
felének forditotok: 6k nem tanulnak németiil, és nekik a Ti
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forditasotok alapjan meg Kkell tudniuk csinalni a kisérletet! Tehat
az a legfontosabb, hogy minden egyes lépés kovethetd legyen, és
pontosan azt adja vissza, ami a teend6 (pl. forralni kell-e, vagy csak
melegiteni). Az irodalmi miforditdssal ellentétben a precizitas
megel6zi a valasztékossagot. Természetesen a mondatoknak magyarul
helyeseknek kell lennitik! Nagyon bosszanté olyan sebtiben elkészitett
forditast olvasni, mely gy hangzik, mintha nem tudna jol magyarul az
ir6ja. Ha valamit nem tudtok szdé szerint leforditani (akar pl. egy
szakkifejezést nem tanultatok), akkor kipontozads helyett inkabb
[szOgletes zarodjelben] firjatok koril az értelmét, hogy a
szovegkornyezetbdl mire gondoltok.

A forditasi versenybe internetes nevezést Kkériink a
http://olimpia.chem.elte.hu honlapon. A felkészit6 tanar mez6ben a
kémiatanarotok mellett a némettanarotok nevét is feltétleniil adjatok
meg! Jelenlegi nyelvtudasotokhoz valdsziniileg hosszabb fejlédési
folyamat eredményeként jutottatok el, mely nem csak egyetlen
tanarnak koszonhetd. Ezért korabbi nyelvtanarotok nevét (iskola
megnevezésével) is nyugodtan adjatok meg, ha jelentésen hozzajarult
mostani tudasotokhoz, és neki is koszonetet szeretnétek mondani!

A KOKEL honlapjarél letslthets az eddig el6fordult szakszavakbél és
szakkifejezésekbdl Osszeallitott szdjegyzék (kis szakszotar), mely
tobb mint 300 kifejezést tartalmaz. Erdemes tanulmanyozni, mert nem
tdmaszkodhatunk teljes mértékben a magyar-német nagyszdtarra, de
még a miszaki szétarra sem. Szamos (egyébként alapvetd) kifejezés
(pl. osztott pipetta, hasas pipetta, vegyifiilke) egyaltalan nem talalhaté
meg benniilk, mas esetben pedig igencsak félrevezet6k lehetnek.
Tudomasom szerint még a két tanitdsi nyelv(i, ill. nemzetiségi
gimnaziumok nagy részében sem tanitjak a kémiat német nyelven, igy
ez a rovat ebbdl a szempontbdl is hianypatlo.

A pontozas szempontrendszere részletesen a 2004/3. szam 279.
oldalan keriilt ismertetésre. Erdemes az azéta megjelent értékelések
koziil néhanyat atnézni (nagy résziik az djsag honlapjan fent van, a
tobbi az iskolai konyvtarban biztosan megtalalhaté), mert a
leggyakoribb félreértések, ill. a (magyar!) nyelvtani és helyesirasi hibak
egy része is megel6zhetd igy. Pluszpontokat kap, aki egy kacifantos
részt sikeresen kibogoz, vagy valamit nagyon szellemesen fordit le
(ezekre 2-3 pontot). 1-2 pluszpont jar annak, aki megtalalja a helyes
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magyar megfelel6jét egy olyan kifejezésnek, melyet csak kevesen
ismernek fel. Ezek kompenzalhatjak a kis levonasokat, melyek gyakran
csak figyelmetlenségbdl erednek. A molekuldk szerkezeti képletét
nem Kell lerajzolni, de az abrak, képek feliratat (ha van) le kell
forditani!

Az elsé forditandd széveg - taldn a megszokottdl eltéréen - inkdbb
technikai jellegii. A téma fontossdgdt, igy a fiitési szezon kézeledtével,
nem lehet eléggé hangsulyozni: évrél évre tul sokszor keriilnek a
hiraddéba a veszély aldbecslésébibl eredd szomortu kévetkezmények.

Chemie auf Deutsch (forditasra kijeldlt német nyelvii szakszoveg)

Vergiftung durch Kohlenmonoxid

Kohlenmonoxid ist ein farb- und geruchloses Gas, welches bei der
unvollstindigen Verbrennung fossiler Brennstoffe wie Kohle, Erdol,
Benzin, etc. entsteht. Kohlenmonoxid ist enthalten in Auspuffgasen von
Motoren und im Tabakrauch. Es entsteht auch durch ungeniigende
Verbrennung bei schlecht ziehenden Ofen. Kohlenmonoxid hat fast die
gleiche Dichte wie Luft. Kohlenmonoxid ist brennbar und bildet
zwischen 12,5 und 75% Volumenanteil mit Luft explosionsfahige
Gemische. In geschlossenen Rdaumen entstehen schnell gefdhrliche
Konzentrationen. Da sich das Kohlenmonoxid bis zum 300-mal
intensiver mit den roten Blutkorperchen verbindet, ist die Aufnahme
von Sauerstoff blockiert. Schon die geringe CO-Menge von 0,07 Vol.%
in der Luft nimmt 50% der Sauerstofftransportkapazitit ein.
Aufgrund seiner Giftigkeit werden allein in den USA jahrlich etwa
10.000 Menschen hiervon vergiftet. Etwa 800 bis 1.000 davon sterben.
Die CO-Vergiftung ist in den Industrienationen die héufigste todliche
Vergiftung. In Deutschland sterben jahrlich 1500-2000 Menschen
durch CO. In Frankreich konnte ermittelt werden, dass 30% der CO-
Vergiftungen nicht erkannt und behandelt werden.

Der entstehende ,innere“ Sauerstoffmangel schidigt alle Zellen und
Organe im Korper, wobei vor allem Organe, die viel Sauerstoff
verbrauchen, besonders schnell geschiadigt werden, z.B. das Herz oder
das zentrale Nervensystem. Der CO-Vergiftete verspiirt dabei jedoch
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keine Atemnot und wird nicht zyanotisch. Folgende unspezifische
Symptome wurden bei CO-Vergiftungen berichtet:

e Fir gesunde Erwachsene scheint bei Dauerbelastung von 8
Stunden bei Konzentrationen unter 50ppm keine Gefahr zu
existieren.

e Bei einer milden Belastung von 70 bis 100ppm iiber ein paar
Stunden tauchen erkaltungsahnliche Symptome auf: Nasenlaufen,
Kopfschmerzen, wunde Augen und Kurzatmigkeit. Dies kann schon
zu Konzentrationsstorungen fiihren.

e Bei mittlerer Belastung von 150 bis 300ppm entstehen
Schwindelgefiihle, Schlifrigkeit und Ubelkeit, sogar Erbrechen.

e Extreme Belastung ab 400ppm: Bewusstlosigkeit, Hirnschaden und
Tod.

Schwerhorigkeit wird bei CO-Belastung verstarkt.

Was ist zu tun, wenn Symptome auftreten, die eine CO- Vergiftung
vermuten lassen?

Verschaffen Sie sich sofort frische Luft. Offnen Sie Tiiren und Fenster,
schalten Sie Verbrennungsvorgange aus. Verlassen Sie sofort das Haus.
Bereiten Sie sich auf die folgenden Fragen Ihres Arztes vor:

» Treten Ihre Symptome nur im Haus auf?

» Verschwinden die Symptome oder verringern sie sich, wenn Sie Thr
Haus verlassen?

» Beschwert sich sonst noch jemand in Ihrem Haushalt iiber dhnliche
Symptome?

» Sind diese Symptome zur selben Zeit aufgetreten?

Rettung: Wegen der Explosionsgefahr kein offenes Feuer oder
Einschalten elektrischer Gerdte, auch keine Telefon und

Klingelbenutzung. Achtung! Kohlenmonoxid ist durch Aktivkohle
nicht absorbierbar, wohl aber durch 1;0s-haltige Filter.

Behandlung

Sauerstoff und CO sind an ihren Bindungsstellen Konkurrenten, d. h. je
mehr Sauerstoff im Koérper vorhanden ist, desto schneller wird CO
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eliminiert. Wahrend bei Atmung normaler Luft nach 240 Minuten die
Halfte des Kohlenmonoxids aus dem Korper eliminiert ist, gelingt dies
bei Atmung von reinem Sauerstoff in 90 Minuten.

Spatschiden nach CO-Vergiftung

Nach Tagen bis zu drei Wochen nach einer CO-Vergiftung entwickeln
10 bis 40% der Opfer Folgeschdaden an Herz und Nervensystem, die
auch bei leichten Vergiftungen beobachtet wurden. Hierzu gehoren
Gedachtnis- und Konzentrationsstorungen, Schwindel, Kopfschmerzen,
Ubelkeit, Personlichkeitsveranderungen, aber auch Psychosen und
parkinson-dhnliche Erkrankungen. Am Herz kdnnen eine dauerhafte
Leistungsschwidche oder vielfdltige Rhythmusstérungen als
Spatschaden auftreten.

Einige einfache Vorsichtsmafdnahmen kénnen eine Vergiftung
verhindern:

e Lassen Sie Ihre Gerite - einschlieRlich Ol- und Gas-Ofen, Gasherde,
Gasheizungen, Trockner, Kerosin-Raumheizer, Kamine und
Holz6fen - von Fachleuten jahrlich bzw. am Anfang jeder
Heizperiode liberpriifen.

e Schornsteine sind gemafd den gesetzlichen Fristen durch den
Schornsteinfeger zu kontrollieren und ggfs. zu reinigen. Sollten Sie
einen Schornstein langere Zeit nicht genutzt haben, beobachten Sie
den Abzug der Gase beim ersten Anfeuern sehr genau.

e Die Zuluftéffnungen in Tiiren oder Winden missen immer
freigehalten werden.

e Sind Gasthermen in der Wohnung installiert, sollte taglich eine
Querliftung in Form einer Stof3liiftung durchgefiihrt werden. Die
Brennersteuerung von im Bad installierten Gasthermen kann
durch den Gebrauch von Haarspray verkleben.

e Benutzen Sie niemals einen Kohlefeuer-Grill in geschlossenen
Rdumen (Haus, Garage, Wohnwagen). Ein brennender oder auch
nur nachglimmender Holzkohlengrill innerhalb der Wohnung
bedeutet akute Lebensgefahr!

e Lassen Sie auf keinen Fall Verbrennungsmotoren (Auto,
Rasenmadher, etc.) in der geschlossenen Garage laufen.
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e Halten Sie sich in 6ffentlichen Garagen nur so kurz wie moglich auf
und verlassen Sie diese bei Ertonen der Warnhupe
(Kohlenmonoxidwarnung) umgehend.

Hinweise zur Ausstattung der Wohnungen mit CO-Warnmeldern

Ein Kohlenmonoxidwarnmelder kann keine Wartung der Heizanlage
ersetzen oder Priifintervalle verlangern! Wenn Sie sich fiir den Kauf
eines Kohlenmonoxid-Detektors entschlief3en, entscheiden Sie nicht
nur aufgrund des Preises. Achten Sie dabei auf zertifizierte Gerate nach
DIN. Der Durchschnittspreis (04/2012) betragt zwischen 30 - 50 € pro
Sttick.

Die NFPA (National Fire Protection Agency) erstellte einen Standard
zur Installation von CO-Warnmeldern (NFPA 720: Edition 2012).
Folgende Kriterien sollte ein CO-Warnmelder fiir den Einsatz in
Wohnungen erfiillen:

e Elektrochemische oder Metalloxid-Messzelle;

die in Deutschland auf dem Markt erhaltlichen Melder haben fast alle
eine elektrochemische Messzelle mit einer Haltbarkeit bis zu 7 Jahren

e Messung nach dem Integrationsprinzip, wobei sowohl die CO-
Konzentration, als auch der Zeitraum iiber den diese Konzentration
gemessen wird, Alarm-Kriterien sind. Ein Beispiel: der Alarm wird
ausgelost bei

50 ppm CO iiber den Zeitraum von 90 min,
100 ppm CO iiber den Zeitraum von 30 min
300 ppm CO iiber den Zeitraum von 1-2 Minuten

Dies ermoglicht eine hohe Fehlalarmsicherheit, bei gleichzeitig
schneller Warnung im Fall einer schlagartigen Freisetzung von CO.

e Gepriftnach DIN EN 50291-1; VDE 0400-34-1 2010-11
e Optischer und akustischer Alarm; deutlich unterscheidbare Alarm-
und Diagnosetone
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e Ein Anzeigedisplay ist sinnvoll zum Verstidndnis der
unterschiedlichen Meldungen und Alarme

Elektrochemischer Gassensor

Elektrochemische Gassensoren (auch: elektrochemische Zellen, EC-
Sensoren) funktionieren dhnlich wie Batterien. Das Gas diffundiert in
den Sensor und wird an der Messelektrode entweder oxidiert

(z.B.CO + H20 =CO; + 2H* + 2 e~ ) oder reduziert

(z.B.02 +2H20 + 4 e =40H").
Die entstandenen Ionen (H* oder OH-) diffundieren durch den
flissigen Elektrolyten und werden an der Gegenelektrode entweder
reduziert

(z.B.02 +4 H* + 4 e- = 2H,0) oder oxidiert

(z. B. 40H- + Pb = PbO; + 2H;0 + 4e-).
Zwischen den beiden Elektroden flief3t ein Strom proportional zur
Gaskonzentration. Elektrochemische Gassensoren sind in der Regel
spezifisch, es besteht keine oder nur eine geringe Querempfindlichkeit zu
anderen Stoffen.

Richtige Montage eines Kohlenmonoxid Melders

CO hat die Molekiilmasse 28 und die Dichte liegt wenig unterhalb der
von Luft. Damit wiirde sich die Luft unten ansammeln und CO nach
oben wandern. Im Haus jedoch durch Turoéffnungen und leicht
undichte Fenster immer etwas Bewegung in der Luft gibt und sich das
CO aus dem Grund in der Praxis mit der Luft vermischt. Gemaf der
Empfehlung des NFPA-Standards 720 sollten CO-Melder wie folgt
installiert werden:

e wird nur ein Melder installiert, sollte dieser im Schlafbereich oder
im Flur vor dem Schlafbereich installiert werden; Installationshohe
im Regelfall 1,5 m bis 1,85 m oberhalb des Fussbodens

e filir zusitzlichen Schutz kann ein zweiter CO-Melder mit 6 m
Abstand zur Heizung installiert werden

e (CO-Melder sollten nicht in Kiichen, feuchten oder sehr staubigen
Raumen installiert werden
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Forrds:

http://www.tappeser.de/lexikon/schadstoffe/aerosole-und-
gase/kohlenstoffmonoxid.html

http://www.medizin-netz.de/umfassende-berichte /vergiftungen-mit-
kohlenmonoxid-co/

http://www.cb-elektronics.de/

http://www.huertgenwald.de/cache/dl-Merkblatt-zur-Gefaehrdung-
durch-Kohlenstoffmonoxid-
56438086c798a251928b7ca504727455.pdf

http://www.lungezuerich.ch/fileadmin/ablage/dokumente/
02_lungezuerich/03_publikationen/Merkblatt_Kohlenmonoxid-
Vergiftung.pdf
http://www.dittrich-systeme.de/WISSENSWERTES-GASSENSOR.htm

http://www.kohlenmonoxid.org/116-richtige-montage-
kohlenmonoxid-melders/

http://www.euro-index.be/klanten/euro/media/documenten/EURO-
INDEX_effect%20waterstof%20gecompenseerde%20C0-sensor.pdf

Bekiildési (postdra addsi) hatdridé: 2013. december 10.
Cim:

Dr. Horvéth Judit (KOKEL német forditasi verseny)

ELTE TTK Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

Minden bekiildott lap tetején szerepeljen a bekiildé neve, osztilya
valamint iskolajanak neve és cime. A lapokat kérem osszetiizni!
Kézzel irt vagy szovegszerkesztOvel készitett forditds egyarant
bekiildhetd. A kézzel irék (is) mindenképpen hagyjanak a lap mindkét
(bal és jobb) szélén min. 1 cm margét (a pontoknak). Mindenki
iigyeljen az olvashat¢ irasra és a pontos cimzésre!
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

A 2013/2014-es tanévben tovabb folytatddik az angol nyelvii forditasi
verseny.

A pontversenyre benevezni a http://olimpia.chem.elte.hu weblapon
keresztiil lehetséges.

A bekiildott forditasokat a KOKEL 2010/4. szdamanak 281-282. oldalan
ko6zolt irdanyelvek alapjan pontozzuk. Maximalisan 100 pontot lehet
kapni hibatlan forditdsra. Ha valaki nem tudja befejezni a teljes
szoveget hataridore, dolgozatat akkor is kiildje be, hiszen a részszoveg
forditasaval elért pontok is beleszamitanak a pontversenybe. A tavalyi
tanév jol példazta, hogy a négyfordulds versenybe barmikor érdemes
bekapcsolddni, akar 2-3 szakszoveg leforditasaval is. A pontverseny a
tanév végével zarul majd le, s az els6 harom helyezett jutalomban
részesiil.

A formai kovetelményekre ligyeljetek: minden egyes lap bal felsd
sarkaban, a fejlécben szerepeljen a bekiildé teljes neve, iskolaja
és osztalya. Csak a névvel ellatott dolgozatok kertilnek értékelésre!
Jol bevalt gyakorlat, hogy a forditasokat tandraitoknak is elkiilditek.

A forditasokat tovabbra is kizardlag e-mailen juttassatok el hozzam, a
kovetkezd cimre: kokelangol@gmail.com. Mindenkit kérek arra, hogy
a dokumentumokat csatolt fajlként (.doc formatumban!) kiildje, és a
dokumentum bal fels6 sarkadban szerepeljen a neve, iskoldja és
osztalya.

A dokumentum elnevezésekor a neveteket és a forditas cimét vagy a
lapszamot feltétlen tiintessétek fel a konnyebb beazonosithatésag
érdekében!

A helyesirasotokat a bekiildés el6tt ellendrizzétek, az elgépeléseket
korrigaljatok.
Bekiildési hatarid6: 2013. november 11.

J6 forditast, j6 versenyzést kivanok mindnyajatoknak a tanév elso,
laborkisérlet témaja szakszovegéhez.
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LAB: INTERMOLECULAR ATTRACTIONS

Part1

Purpose: To investigate and describe the intermolecular forces acting
between molecules in various types of molecular substances.

Materials: plastic pipets for water and 2-propanol, 2- plastic slides, 2-
glass plate slides, 10-mL graduated cylinder, ruler, timer

Procedure:

1. Place 1 drop of water on the top of the plastic slide and 1 drop on
the glass plate. Measure the drop's width and height on both
surfaces using the ruler provided.

2. Take the other plastic slide and place it on top of the plastic slide
with the drop. Compress the liquid between the slides. Do the
same with the glass slides. Now, try separating the plates and
determine which surface type (glass or plastic) needs more force to
separate. Dry the plates completely with a towel.

3. Repeatsteps 1 and 2 with 2-propanol. Dry the plates.

4. Drop Races: Hold the glass plates vertically at an angle. Place a
drop of water at the top of one plate and determine the amount of
time it takes for the drop to reach the bottom using the timer.
Repeat for 2-propanol. Lay the slides horizontally and watch to see
which liquid evaporates faster.

5. While you wait for evaporation to occur, repeat step 4 using the
plastic slides.

6. Using the properly labeled plastic syringe, take up exactly 1 mL of

water and transfer into a 10-mL graduated cylinder. In the

properly labeled plastic syringe, take up exactly 1 mL of 2-propanol
into and transfer into the same graduated cylinder as the 1 mL of
water.

Record the final volume of the mixture.

8. Place one drop of each liquid on your finger. Describe what you
feel.

9. Clean up: Make sure all the slides are completely dried and place
them back in the designated box. Go on to Part II of the procedure.

N
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Data:

Water 2-propanol

Width of drop (mm)

Height of drop (mm)

Seconds to reach the
bottom of glass plate

Seconds to reach the
bottom of glass plate

Final volume of 1 mL water
+ 1 mL 2-propanol

Part I Questions

1.

Which of the drops was the flattest and widest on the glass surface?
What does this mean about the attraction of the molecule to the
glass?

Which of the drops was the flattest and widest on the plastic
surface? What does this mean about the attraction of the molecule
to the plastic?

When you compressed the plates, which plate seemed the most
difficult to separate and with which liquid? Why? (hint: glass has
ions embedded in it.)

Can you determine whether the plastic slide is made of polar or
nonpolar molecules? Explain your thinking.

Which took the longest time to evaporate? What does this imply
about the attraction of the molecules to each other?

Which liquid had bigger drops? What does that mean about the
attraction of those molecules to each other?

Draw the structural formulas of water and 2-propanol. Which is
bigger - a molecule of water or a molecule of 2-propanol? How
does the size of the molecule compare to the size of the drops?
What does “miscible” mean?

Are water and 2-propanol miscible?
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10. Why was the volume of the water and 2-propanol mixture smaller
than expected?

11. When you placed the liquids on your finger, which seemed to cool
your finger and why?

12. Which liquid is more volatile? How do you know?

13. Which liquid has stronger intermolecular forces?

Part 2

Purpose: To investigate and describe the intermolecular forces acting
between molecules in various types of substances. This lab centers on
the polarity of a molecule and the ability of the molecule to dissolve
various solids.

Materials: plastic pipets for water and 2-propanol, mineral oil, two
small watchglasses, potassium iodide solution, milk, soap.

Pre-lab Demo:

Observe the interaction between iodine crystals and oil. Do the iodine
crystals dissolve in 0il? What color is the iodine?

Observe the interaction between iodine crystals and water. Do the
iodine crystals dissolve in water? What color is the iodine?

Procedure:

Put a paper towel on the lab bench and place your two watchglasses on
the paper towel.

1. Fill the bottom of a small watchglass with mineral oil. Carefully
place ~5 drops of water into the middle of the oil. Note how the
two chemicals interact and draw a picture in the table on the next
page. Is the water droplet on the top or the bottom of the oil?

2. Place a drop of KI solution on top of the water droplet. What
happens? Draw a picture. Record the colors you observe.

3. From the dropper bottle, carefully let a drop of dish soap fall into
the KI- water droplet and observe what happens. Draw a picture
and then let it sit undisturbed while you do the rest of the
procedure.
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Fill the bottom of the other small watchglass with homogenized
whole milk. Wait for it to settle and then place a drop of KI solution
into the center of the milk. Draw a picture of what you see.
Carefully let a drop of soap fall into the milk-KI mixture and
observe what happens. Draw a picture in the table on the next
page.

Come back to your original oil-water-KI watchglass. What does it
look like now? Draw a picture and note any color changes.

Rinse and dry the watchglass containing the milk. Fill the bottom
with mineral oil and place a few drops of 2-propanol in the middle.
Observe what happens to the droplets. Now, place a drop of KI
solution into the oil-alcohol mixture and observe what happens.
Clean up: Thoroughly rinse and dry the watchglasses (they already
have soap on them for washing). Make sure the syringes are
emptied. Place all materials back in their designated container.

Part Il Questions

Draw the Lewis/Electron dot structure for iodine. What color is
iodine?

Draw the Lewis/Electron dot structure for potassium iodide. What
color is the iodide ion?

Draw the Lewis/Electron dot structure for water.

Draw a picture of the [on-Dipole attractions between the water and
the potassium and iodide ions.

Given that glass contains ions in its structure, explain why the
water droplet sunk to the bottom of the oil layer. (The answer
should involve some mention of ion-dipole attractions...)

What happened when you put a drop of KI solution into the oil-
water mixture? Explain why it did what it did. (Think about the
ions in the KI solution and how they would interact with the polarity
of the oil and water molecules.)

What happened when you put a droplet of soap into the o0il-KI
mixture? What happened when you put a drop of soap into the
milk-KI mixture?

Homogenized whole milk is a homogenous mixture that is mostly

water, but also contains fat globs, proteins, sugars, and ions (such
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10.

11.

12.

as Ca?*). The globs of fat are hydrophobic (“water fearing”). The
soap added to the milk is made of molecules with BOTH
hydrophilic and hydrophobic ends. On the diagram below, label
the hydrophilic and hydrophobic ends of the soap molecule as
being polar or nonpolar.

A Soap Molecule

—_— Water ‘hating’ tail
(hydrophobic)

Water 'loving' head
—_— T (hydrophilic)

Particles of dirt stick to the oils on our hair, skin, and clothing. The
“hydrophobic” (nonpolar) ends of the soap molecules surround the
oils that accumulate on these surfaces and break them up into
smaller globs. Water molecules are attracted to the “hydrophilic”
(“water loving”) ends of the soap molecules and allow the soap-
surrounded dirty oil globs to be washed away down the drain.
What caused the movement you saw when the soap was added to
the oil-water-KI and milk-KI solutions?

How are soap molecules like cell membranes? How are they
different? Why is it nearly impossible to rinse oil off of your skin
with just plain water?

What was happening at the interface between the water-KI and the
oil (Drawing #6) after several minutes?

What can you conclude about the solubility of alcohol in water and
in 0il? Why do you think this is so?

Forras:

http://annereganwiki.wikispaces.com/AP+Chemistry+Labs
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KERESD A KEMIAT!

Szerkesztd: Kalydi Gyorgy
Kedves Diakok!

Az 4j tanév bekdszontével Ujra inditjuk ezt a rovatot is. Remélem a lel-
kesedésetek a tavalyihoz hasonld. (Akkor tobb mint 40 didk prébalko-
zott a feladatok megoldasaval.)

Miel6tt nekilatnatok a feladatoknak, kérem, regisztraljatok a
http://olimpia.chem.elte.hu honlapon.

A megoldasokat az alabbi cimre kiildjétek: kalydigy@gmail.com. Vagy
levélben ide: Kridy Gyula Gimnazium, Gyér, Orkény ut 8-10. 9024.

Bekiildési hataridé6: 2013. november 11.
]6 versenyzést kivanok mindenkinek!

1.idézet

»- Hdt menjiink szép sorjdban - mondta. - El6szér is mondd meg nekem:
mi az a gitt?

Felelet helyett Weisz kivett a zsebébdl egy hatalmas gittet, és letette az
asztalra. Egy ideig nézte, aztdn olyan halkan, hogy alig lehetett hallani,
kijelentette.

- Ez a gitt.

- Es mi ez? Kérdezte a tandr.

Ez egy olyan pép, amivel az iivegesek az ablakot beragasztjdk a fdba. Az
liveges bekeni oda, és az ember a kérmével kikaparja az ablakbdl.

- Es ezt te kapartad ki?

- Nem kérem. Ez az egyleti gitt.

A tandr ur tdgra nyitotta a szemét.

- Mi az?- kérdezte.


mailto:kalydigy@gmail.com
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Weisz most mdr nekibdtorodott egy kicsit.

- Ezt a tagok gyftijtitték - mondta-, és a vdlasztmdny rdm bizta, hogy én
Orizzem meg. Mert azel6tt Kolnay drizte, mert 6 volt a pénztdrnok, de
ndla elszdradt, mert 6 sohasem rdgta.

- Hdt ezt rdgni kell.

- Igen mert kiilonben megkeményedik, és nem lehet nyomkodni. En min-
den nap megrdgtam. (Molndr Ferenc: A Pdl utcai fitlk)

Kérdések:

1. Milyen 6sszetevékbdl all a gitt?
2. Mire hasznaltak, hasznaljak?

2.idézet

~Miénk a vildg hisz legszennyezettebb vdrosa koziil tizenhat. Mi bocsdjt-
juk ki a vilagon a legtébb kén-dioxidot. A savas esok elpusztitjdk a féldje-
inket. Ugy szennyezziik a vizeinket, hogy esziinkbe sem jut a kévetkez-
ményekre gondolni.” (Steve Berry: A csdszdr sirja)

Kérdések:

1. Jellemezd a kén-dioxid-molekulat alak, kotésszog, polaritds alap-
jan! Milyen kristalyracsban kristalyosodik, és a racsban mi a leg-
erdsebb 0sszetart6 erd?

2. A kén-dioxid-molekuldban hany koté és nemkoté elektronpar van?
Melyik a kdzponti atom és annak mennyi az oxidaciés szama?

3. Jellemezd a kén-dioxidot szin, szag, halmazallapot, toxicitas, vizben
valé oldhatdsag alapjan! Ahol lehet egyenletet is ir;j!

4, frd fel a kén-dioxid reakciéjat jéddal! Milyen szemmel lathaté val-
tozas torténik?

5. Ird fel a kén-dioxid reakciéjat kén-hidrogénnel! Milyen szemmel
lathaté valtozas torténik?

6. A kén-dioxid el6allitasanak legegyszeriibb modja a kén elégetése.
Szamitsd ki, hogy 85 g kén elégetésével hany dm3 standard 1égkori
nyomasu, 25 °C-os kén-dioxid-gaz keletkezik és ehhez hany dm3
ugyanilyen allapotu leveg6 sziikséges? (A levegd 21 V/V %-a oxi-
gén.)
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7. A kén-dioxid a kénsavgyartas kozbiilsé terméke. Ird fel a gyartas
lépéseinek egyenletét kén-dioxidbdl kiindulva! A reakciékoriilmé-
nyekre is térj kil

3.idézet

~Mdrmost vajon miért kellett neki ez a hatéanyag? Egészen egyszertien
salétromsavat akart késziteni vele, ami mdr konnyii feladat, mert a kén-
savban oldott salétrom tudvalevéleg salétromsavvd vdlik. De hdt végiil is
mire szdndékozott folhaszndlni a salétromsavat a mérnék? Ezt még tdr-
sai sem tudtdk, mert Cyrus Smith nem mondta ki az utolsé szot kisérletei-
rél. Céljat azonban madr elérte, s mdr csak egyetlen, végsé miivelet volt
hdtra, hogy hozzdjusson az annyiféle elegyitéssel elédllithaté s annyira
kivant hatéanyaghoz. Amikor a salétromsav is elkésziilt, a mérndk ten-
gerviz gbézén pdrologtatott, stritett glicerinnel keverte Gssze, és ezzel
minden kiilonleges hiitészer nélkiil, t6bb pint olajos, sdrgds folyadékot
kapott. Ezt a legutébbi miiveletet Cyrus Smith maga végezte el, félrevo-
nultan, tdvol a Kéménytdl és a tébbiektdl, az elegyités ugyanis robbands
veszélyével jdrt; dm végiil is, folyadékkal teli palackot szorongatva kezé-
ben, odalépett bardtaihoz, és csak annyit mondott nekik:

- Tessék, itt a nitroglicerin!

Valéban, az is volt: az a borzalmas szer, amelynek robbandereje taldn
tizszerese a kézonséges puskapornak, és amely mdr annyi szerencsétlen-
séget okozott! Mindazondltal, meg kell jegyezniink: miéta mddjdt taldl-
tdk, hogy a nitroglicerinbél dinamitot gydrtsanak, vagyis valamilyen
szivacsos, szildrd anyaggal, példdul kovafélddel vagy cukorral keverjék,
némiképpen biztonsdgosabbd vdlt a veszedelmes folyadék haszndlata.
Csakhogy a dinamitot még nem ismerték a Lincoln-szigeti telepesek ide-
jében...

- Ez a l6tty robbantand f6l azokat a szikldkat? - kérdezte Pencroff igen-
igen tamdskodé hangon.

- Ez bizony, bardtom! - vdlaszolta a mérnék. - Es mivel a nitroglicerinnek
anndl erésebb a hatdsa, mennél nagyobb ellendlldsba litkozik, a kemény
grdnitban rendkiviili robbandsra szdmithatunk. (Jules Verne: A rejtelmes
sziget)
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Kérdések:

1. Mindenki nitroglicerinként ismeri ezt a robban6anyagot, de kémi-
ailag nem helyes ez az elnevezés. Miért? Mi a helyes név?
2. Kifedezte fel ezt a vegyiiletet és mikor?

3. Ird fel a nitroglicerin el6allitdsanak egyenletét!

4. Mivel magyarazhato a nitroglicerin és altalaban a robbandanyagok
feszitGereje?

5. Szamold ki, hanyszoros a térfogatvaltozas a nitroglicerin robbana-
sa soran!

6. Miért kell robbantas soran fojtast alkalmazni?
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VERSENYHIRADO

Magyarfalvi Gabor
Kémiai diakolimpiak 2013-ban

Magyarorszag csapata az elmult két évben két-két kémiai targyu diak-
olimpian is részt vett. A jobban ismert Nemzetkozi Kémiai Didkolimpi-
an (IChO) alapitoként 1968 6ta ott vagyunk, és eddig mind a 45 olimpi-
an indultunk. Friss volt viszont a meghivasunk tavaly a Mengyelejev
Diakolimpiara, ami tulajdonképpen a volt 6ssz-szovjet versenyek uto-
daként zajlik, de mara mar tullépett az orosz érdekszféran, részt vesz
rajta példaul Torokorszag, Romania és Franciaorszag is. A két verseny
nagyjabol egyidds, de lebonyolitasuk és elvaradsaik eltéréek. A jelen
tanévben kiiléndsen erds volt a kettd kozt a kapcsolat, hisz az IChO
helyszine Oroszorszag volt, mégpedig a moszkvai Lomonoszov Egye-
tem, ahonnan a Mengyelejev Olimpia szervezdi is kikertlnek.

Eredmények

Az idén sokéves viszonylatban is kiemelkedd eredmények sziilettek.
Ebben természetesen a didkok tehetsége és munkaja az elsédleges té-
nyezd, de talan a két olimpia folytdn megszerzett tapasztalat és gyakor-
lat is segitette Gket:

Salyi Gergd, ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, kémiatanara Villa-
nyi Attila, IChO aranyérem (6. helyezettként), Mengyelejev aranyérem
(1. helyezettként);

Székely Eszter, Fazekas Mihaly Budapesti Altalanos Iskola és Gimna-
zium, kémiatanara Albert Attila, IChO aranyérem (22. hely), Mengyele-
jev bronzérem (51.hely);
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Bolgar Péter, Eotvos Jozsef Gimnazium, Tiszaujvaros, kémiatanara
Kissné Ignath Tiinde, IChO eziistérem (49. hely), Mengyelejev eziist-
érem (12. hely);

Czip6 Bence, Fazekas Mihaly Budapesti Altalanos Iskola és Gimnazi-
um, kémiatanara Albert Attila, IChO ezlistérem (88. hely);

Debreceni Adam, Boronkay Gyoérgy Miiszaki Kozépiskola és Gimnazi-
um, Vac, kémiatanara Kutasi Zsuzsanna, Mengyelejev bronzérem (47.
hely).

Mindkét olimpian nemzetenként 4 didk indulhat, és szigorian egyéni a
versengés. Persze a csapatok atlagpontszama alapjan nem nehéz rapil-
lantani a nemzetek kozti sorrendre. A moszkvai olimpian a magyarok
71 orszagbol az 5. helyre keriiltek. Az els6 helyeken levé harom azsiai
orszag: Kina, Korea és Tajvan mindig kiemelkedik a mez6nybél feltehe-
téen extenziv felkésziilésiik és szdmos motivalt és tehetséges didkjuk
miatt. Az USA eredménye négy tavol-keleti szarmazasu versenyzojével
tized szazalékokkal volt jobb, mint a miénk. Az idén sikertlt a tobbi,
altalaban jél szerepld azsiai orszagot (India, Szingaptr, Vietnam, Japan
Thaif6ld) és Oroszorszagot is megel6zniink. Az eurépai uniés orszagok
koziil Lengyelorszag (8.) és Szlovakia (17.) ért el emlitésre méltd
eredményt - a tobbi orszag a k6zépmezdnybe vagy lejjebb keriilt. A
Mengyelejev Olimpidn a 19 részt vevlé nemzet koziil atlagpontjaink
alapjan csak Oroszorszag didkjai voltak nalunk jobbak.

Az olimpidk lebonyolitdsa

A kétféle olimpia szervezése és tartalma jellegzetesen eltér, bar nagy-
jabdl ugyanazon a szinten mozognak az elvarasaik. A didkoktél mind-
két esetben a klasszikus kémia, a kdzépiskolai anyag alapos ismeretét
varjuk el, a modern kémia néhany kulcsfogalmaval kiegészitve (pl. sza-
badentalpia, kinetika és reakciémechanizmusok alapfogalmai, a szer-
ves kémia reakciotipusai, sztereokémia).

A Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidkon a szervez6 orszag a meghataro-
z0 tényezd. A verseny mérete miatt egyre nehezebb erre vallalkozot
talalni, hisz az 500 f6nél tobbet mozgat6 rendezvényre dollarmilliokat
és sok-sok kozremiikoddt kell felhajtani. Nem véletlen, hogy az elmault
két évtizedben mar harmadszor volt Moszkvaban a verseny. Sok or-
szagban nincs is olyan egyetem vagy mas intézmény sem, ahol egyszer-
re 300 didk tud laboratériumi munkat végezni, ugyanis az IChO két
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Otéras versenydolgozatabdl az egyik gyakorlati, a masik tisztan elméle-
ti fordulo.

Mindkét IChO dolgozat feladatai a szervez6 orszagtdl szarmaznak. A
javasolt feladatokat a kisér6 tanarok vita soran helyenként atszabjak,
és aztan minden didk szdmara leforditjadk. Nem meglep6 igy, hogy évrol
évre nagy hulldmzas tapasztalhaté a feladatok nehézségében és érde-
kességében. Mara a verseny szabdlyai rogzitenek egy globalis alaptan-
anyagot, és azt is, hogy legfeljebb 6t haladé témakort érinthetnek a
kérdések ezen kiviil. Ezeknek a témakoéroknek raadasul meg kell jelen-
niiik a verseny el6tt fél évvel kiadott gyakorld feladatok kozott is.
Ugyanez vonatkozik a laborfeladatokra is - csak néhany alapeljaras
(titralas, sziirés) ismerete és a jézan ész tételezhetd fel.

Mindezek ellenére a feladatkitiiz6k, akik altaldban egyetemi oktatok,
nem mindig gondolnak bele sajat nehéz helyzetiikbe. Ugyanis a ki-
emelked6en tehetséges, de a kémia minden teriiletébe koruknal fogva
elmélyedni nem tud6 didkoktol otleteket, kémiai szemléletet, tudasuk
Ujszerl alkalmazasat érdemes varni. Az ismereteket szimplan szamon
kérd, iskolas kérdések egyetemi vizsgdkon megfelelnek a célnak, itt
viszont a tobbség megoldja ket gond nélkiil. Néha ezt a problémat ugy
probaljak megkeriilni a szerzék, hogy olyan teriiletekre tévednek a
kérdésekkel, amelyek messze allnak a legtobb kozépiskolastol. Hatar-
vonalat persze nehéz hizni - pl. a spektroszkopia kvantummechanikan
alapul6 elméletével nyilvanvaléan nem kozépiskolai anyag. Mégis a
modern szerves kémiaban lépten-nyomon haszndlatos egyszerti NMR-
spektrumok értelmezését néhdny 6rdban el lehet magyarazni kozépis-
kolasoknak is, s6t nagyon is élvezik az igy kaphato fejtordket.

A Mengyelejev Olimpia rendez6 orszaga is valtozik évrdl évre, de a
vendéglaté f6 szerepe a technikai lebonyolitas és a finanszirozas. A
feladatokat egy évrdl évre nagyjabol valtozatlan bizottsag allitja 6ssze.
Ennek a moszkvai Lomonoszov Egyetem a f6 koordinatora, és tagjai
tapasztalt példaszerzdk a versenyen részt vevé orszagokbdl. A tehetsé-
ges didkok szamara nekik is nehéz kihivast keresnilik az adott korlatok
kozott.

A gyakorlottabb feladatkit(iz6 bizottsagnak koszonhet6en a Mengyele-
jeven a kisér6 tanarok vitajara nincs sziikség. A feladatokat a tanarok a
didkok utdn ismerik meg, hacsak nem kivanjak leforditani 6ket a hiva-
talos orosz és angol verziordl. Ez esetben viszont csak a versenyfordu-
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16k el6tti éjszakan, lezart teremben dolgozhatnak, hogy kizarhaté le-
gyen a didkokkal valé6 kommunikacié. Ez kemény munka, ugyanis az
olimpia egy hete alatt harom versenyfordulé is lezajlik. Az 5-5 6réas
elméleti és gyakorlati fordul6 mellett még egy tovabbi elméleti fordu-
l6ra is sor keriil, ahol 5 tagabb tertiiletrdl (szerves és szervetlen kémia,
analitika, fizikai kémia, polimer- és biokémia) 3-3 feladatot t{iznek ki. A
végsO pontversenybe tertiletenként egy, mégpedig a legjobb megoldas
pontszadma szamit be, tehat a versenyzdk valasztasa is fontos tényezo,
hisz ilyen nehézségii feladatokbol 6tot sem konnyi ot 6ra alatt megol-
dani.

Felkésziilés és a csapat kivdlogatdsa

Mindkét didkolimpia esetében a verseny és a résztvevék ott-
tartdzkodasanak koltségeit elsGsorban a szervezdk alljak. A moszkvai
olimpia f6 szponzora az orosz kormany volt. Az lizbég Mengyelejev-
verseny az orszag kormanyanak jovoltabdl jott 1étre, ami talan nem
minden szempontbdl feddhetetlen és demokratikus, de az oktatasi
rendszerbe rengeteg pénzt és energiat fektet.

A magyar csapatokba barmelyik kémiat tanulé magyar kozépiskolas
bekertilhet. Ennek tutja az, hogy vagy az Orszagos Kozépiskolai Tanul-
manyi Versenyen, vagy a Kozépiskolai Kémiai Lapok pontversenyében
bejut az élmezdnybe. Ebbdl a kérbdl mindenkit meghivunk a tavasszal
tartott valogato-felkészitd els6 egyhetes fordul6jaba. Ezt az ELTE Ké-
miai Intézete szervezi az oktatdsi kormanyzat tAmogatasaval, jobbara
volt didkolimpikon oktatok kézremiikodésével. Az igazan er6forras- és
laboratériumigényes témakat az érettségi sziinetben tartott masodik
forduléban oktatjuk, és 0sszesen négy, 0térds versenydolgozat ered-
ménye alapjan valik el, hogy kik lesznek a nyari IChO-ra utaz6 négyfés
csapat tagjai. Az idei felkészitésben oktatoként kdzremiikodott Kéczan
Gyorgy, Kotschy Andras, Magyarfalvi Gabor, Majusi Gabor, Nagy Péter,
Szalay Zso6fia, Szab6 Andras, Szabd Akos, Szalay Roland, Varga Szilard,
Zihné Perényi Katalin

A Mengyelejev Olimpiat aprilis végén rendezik, amikor a magyar ver-
senyek még nem zarultak le. Ezért itt azt a rendszert vezettiik be, hogy
az el6z6 évi valogatén legjobb, de még nem végzds didkok utaznak ki a
kovetkezd évben a versenyre. Ennek az utazasnak a komoly koltségeit
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a Richter Gedeon Nyrt., a MOL Nyrt. és az EGIS Nyrt. timogatasa fedez-
te a Magyar Kémikusok Egyesiilete kozremiikodésével.

Jovoére a Mengyelejev Olimpiat Kijevben, a Nemzetkozi Kémiai Didk-
olimpiat Hanoiban rendezik. Reméljiik, hogy ismét sikeriil majd tdmo-

gatdkat szerezni a Mengyelejevre valo utazashoz - a csapat tagjait mar
kivalasztottuk.
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To6th Zoltan
Janus-arca axiomaink: a p-primek

A p-primek (fenomenologikai primitivek) olyan tapasztalatokon nyug-
v6 naiv axiomak, melyek igazsagtartalmat gondolkodas nélkiil elfogad-
juk. A fogalmat diSessa vezette be a tanulék fizikai fogalmakkal kapcso-
latos megértési problémainak és hibas feladatmegoldasainak értelme-
zésére (diSessa, 1993). A p-prim nem egy tanult fogalom, hanem a
mindennapi tapasztalatbdl levont kovetkeztetés, amely egy-egy jelen-
séget ir le. Amikor egy természettudomanyos problémat kell megolda-
nunk, akkor gyakran nyulunk ezekhez a roéviditett gondolkodéasi sé-
makhoz - nem ritkan sikerrel. A p-primek egyik nagy haszna, hogy
gyors dontést, valaszadast tesznek lehet6vé. Ugyanakkor, mivel gon-
dolkodéas nélkiil elfogadjuk &ket, ezért szamos esetben helytelen don-
tésre jutunk, ha nem elemezziik a megoldandé probléma finom szerke-
zetét. A p-primek dontést befolydsol6 hatasat a reklamszakemberek is
ismerik és sokszor ki is hasznaljak. A p-primekrdl azért is jo tudni,
mert ismeretiikben egyrészt megjosolhatjuk egy adott problémakor-
ben varhaté hibas valaszokat, masrészt kevésbé vagyunk kitéve annak
a veszélynek, hogy a p-primektdl befolyasolt dontésiink csapdajaba
eslink. A kovetkez8kben attekintjiikk a legismertebb, leggyakoribb p-
primeket, és megnézziik, hogyan befolyasolhatjdk ezek természettu-
domanyos (féleg kémiai) jellegli problémakra adott valaszainkat.

1. p-prim: ,A kozelebbi erésebb”

Szamos tapasztalat alakitja ki benniink ezt a naiv axiémat: ha kézelebb
vagyunk a meleg kalyhahoz, er6sebbnek érezziik a meleget; ha koze-
lebb vagyunk a szag forrasahoz, er6sebbnek, intenzivebbnek érezziik
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azt; ha kozelebb vagyunk a hangforrashoz, er§sebbnek (jobban) halljuk
a hangot stb.

1. probléma:

Miért van nydron meleg és télen hideg?

Tipikus hibas valasz:
Mert nyaron a Nap kozelebb van hozzank, télen pedig tavolabb.

A helyes valasz:

Mert nyaron az északi féltekén hosszabbak a nappalok és nagyobb a
napsugarak beesési szoge. A tengelyferdeség és a Nap koriili keringés
k6z6s hatdsa az évszakok kialakulasa a felszinen. Amikor az északi
féltekén nyar van, valdjaban akkor van a Fold a legtavolabb a Naptdl.

2. p-prim: ,A tobb az jobb (hatékonyabb)”

Sok mindennel ugy vagyunk, hogy ha tobb van bel6le az jobb, mintha
kevesebb lenne. Gondoljunk példaul a pénzre, a tudasra, a munkaerdre,
a technikai felszereltségre stb.

2. probléma:

Mikor lesz melegebb a viz, ha 5 percig forraljuk, vagy ha 15 percig forral-
juk?

Tipikus hibas valasz:

Ha 15 percig forraljuk a vizet, akkor melegebb lesz, mintha csak 5 per-
cig forralnank.

A helyes valasz:

Az valéban igaz, hogy ha tovabb melegitjiik a vizet, akkor valészintileg
a hémérséklete magasabb lesz, mintha csak rovid ideig melegitjiik. De
forras soran a folyadék (és igy a viz) h6mérséklete nem valtozik. Tehat
folosleges energiapazarlas a vizet forras utan is tovabb forralni.

3. probléma:
Melyik erésebb bdzis: a piridin vagy a pirimidin?
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Tipikus hibas valasz:
A pirimidin, mert abban két nitrogénatom is van.

A helyes valasz:

A piridin. Ugyanis a baziserdsség attdl fiigg, hogy a nitrogénatomon
talalhaté nemkotd elektronpar mennyire lazan kotott. A pirimidin-
molekuldban a két nitrogénatom miatt a nemkotd elektronparok erd-
sebben kotottek, mint a piridinmolekulaban. Ezért a piridin az erésebb
bazis.

3. p-prim: ,A t6bb az nagyobb”

Ha t6bb almank, konyviink, ruhank van, az nagyobb kupac alma, konyv
és ruha. Ez mindennapi tapasztalat.

4. probléma:

Hogyan vdltozik az atomok mérete a rendszammal a periédusokban az
s- és a p-mezbében?

Tipikus hibas valasz:
Mivel a rendszammal né az atommagban talalhaté protonok szama,

valamint az elektronburokban 1év6 elektronok szadma, azért az atomok
mérete a rendszammal no.

A helyes valasz:

Valéban né az atommagban 1évé protonok és az elektronburokban
talalhat6 elektronok szama. Azonos periddus esetén azonban ezek az
elektronok ugyanazon az elektronhéjon talalhatok. A rendszam nove-
kedésével tehat egyre tobb pozitiv toltésii és negativ toltésii részecske
kozotti vonzas érvényesiil, ami az atom méretének csokkenését vonja
maga utan.

Egy érdekes kitéro:

Miért nitrogéngazzal toltik a versenyautdk gumiabroncsait és nem le-
vegbvel? Miért allitjdk azt a gumikereskeddk, hogy a levegbvel toltott
gumiabroncsokban gyorsabban csdkken a nyomas, mint a nitrogéngaz-
zal toltott gumiabroncsokban?
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Ez a probléma azért probléma, mert a gadzmolekulak diffiziésebessége
a molekulatomeg négyzetgyokével forditottan ardnyos. Ez alapjan te-
hat az varnank, hogy a kisebb molekulatomegii nitrogéngaz fog hama-
rabb kidiffundalni a kerékbdl. Csakhogy ebben az esetben a gumiab-
roncs porusain keresztiil torténd diffiziérdl van szé. Annak sebessége
pedig a porusok és a részecskék méretétdl is fiigg. A 3. probléma tar-
gyaldsanal lattuk, hogy az oxigénatomok mérete kisebb, mint a nitro-
génatomoké. Ebbdl ugyan nem kovetkezik szigordan, de az oxigénmo-
lekuldk mérete is kisebb, mint a nitrogénmolekuldké. Ezért enged le
hamarabb a leveg6vel toltott gumiabroncs a nitrogénnel toltotthoz
képest.

4. p-prim: ,,A keményebb stabilisabb”

Szamos tapasztalatunk van arroél, hogy egy targy keménysége és stabili-
tdsa gyakran egyiitt jar6 fogalmak. Rdadasul a hétkdznapi értelemben
stabilitds inkdbb az allanddsagra, a valtozasokkal szembeni ellenallasra
vonatkozik, és nem annyira a termodinamikai stabilitasra.

5. probléma:

A szén két kristdlyos médosulata, a gyémdnt és a grafit kéziil, melyik a
stabilisabb?

Tipikus hibas valasz:
A gyémant, mivel az a legkeményebb asvanyi anyag.

A helyes valasz:

A grafit belsd energiaja kisebb a gyémanténal, ezért - szokasos kortil-
mények kozott — a grafit a stabilisabb modosulata a szénnek. Ha a gyé-
mant lenne a stabilisabb, akkor valdszintileg nem lenne annyira ritka
és éertékes.

Egy érdekes kitéro:

Ezek szerint a gyémantnak nagyobb az égéshdje, mint a grafitnak. A
nagy értékkiilonbség miatt azonban balga dolog lenne gyémanttal fii-
teni szén helyett.

Ha a grafit stabilisabb a gyémantnal, akkor nem kell-e attél tartanunk,
hogy a gyémantbol késziilt ékszereink egyszer csak atalakulnak a sok-
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kal értéktelenebb grafittd? Szerencsére ennek az atalakuldsnak nagyon
nagy az aktivalasi energidja, ezért évmillidrdok alatt kovetkezik be.
Etté] tehat nem kell tartanunk.

5. p-prim: ,A nedves nehezebb”

Szintén hétkoznapi tapasztalataink alakitjak ki ezt a naiv axiomat. A
nedves homok, a nedves ruha, a nedves fa valéban nehezebb, mint a
szaraz homok, ruha vagy fa.

6. probléma:

Melyik a nehezebb? Az azonos térfogatu, hémérsékletii és nyomdsu szd-
raz levegd vagy nedves levegd?

Tipikus hibas valasz:
Mivel a nedves leveg6ben viz is van, ezért az a nehezebb.

A helyes valasz:

Mivel a két gaz allapota megegyezik, ezért - Avogadro torvénye értel-
mében - benniik a molekuldk szama is megegyezik. A vizmolekulak
tomege viszont kisebb, mint az oxigénmolekuldk vagy a nitrogénmole-
kuldk tomege, tehat a szaraz levegd a nehezebb.

Egy érdekes kitéré:

Ezért van az, hogy nedves légtomegek bedramlasa esetén (amikor esé
kozeleg), a légnyomas csokken (,,a barométer esik”).

6. p-prim: ,A természetes egészséges”

Szamos tapasztalat és kiilondsen reklam alakitja ki benniink ezt a naiv
axiémat. Mintha az életerd-elmélet modern valtozataval allnank szem-
ben. Az é16 szervezet altal el6allitott anyagokban van valami plusz, ami
a mesterséges anyagokbdl hianyzik.

7. probléma:

Melyik az egészségesebb: a paprikdbdl kivont C-vitamin, vagy a gydgy-

szergydrban szintetikusan elédllitott C-vitamin?

Tipikus hibas valasz:
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A paprikabdl kivont C-vitamin, mivel az természetes eredetd.

A helyes valasz:

Amennyiben mindkét kiilonb6z6 forrasbol szarmazo C-vitamin kell6en
tiszta, akkor élettani hatasukban semmiféle kiilonbség nincs.

Egy érdekes kitéro:

Ha a kérdést ugy tessziik fel, hogy melyik az egészségesebb: C-vitamin-
szlikségletiinket z6ldségek és gylimdlcsok fogyasztasaval fedezni, vagy
C-vitamin-tablettak szedésével potolni, akkor mar arnyaltabb a kép. A
z0ldségekkel és gyltimolcsokkel ugyanis nem csak C-vitamint visziink
be a szervezetiinkbe, hanem egyéb, 1étfontossagl anyagokat (asvanyi
anyagokat, antioxidansokat). Persze, ebben az esetben is van egy koc-
kazati tényez6, mégpedig az, hogy vagy a névénytermesztés soran nem
szakszer(ien hasznalt novényvéddszerek, miitragyak és bomlastermé-
keik is jelen lehetnek a fogyasztott zéldségben, gylimolcsben, vagy ép-
pen a novényvédelem elmaradasa miatt elszaporodott gombak toxin-
anyagai okozhatnak ebben az esetben egészségkarosodast. A szinteti-
kusan eléallitott C-vitamint tartalmaz6 tablettdk pedig - kis mennyi-
ségben - tartalmazhatnak a gyartas soran képz6dott koztitermékeket.

7. p-prim: Az egyensily egyenloség”
A hétkoznapi gyakorlatban gyakran egyenl8ségjelet tesziink az egyen-

suly és az egyenlGség kozé. Példaul a mérleg akkor van egyensulyban,
ha a serpenydiben egyenld tomeg(i anyag van.

8. probléma:
Hogyan vdltozik egy egyenstilyra vezetd folyamatban a kiinduldsi anya-

gok és a termékek koncentrdciéja?

Tipikus hibas valasz:

A kiindulasi anyagok koncentracidja csokken, a termékeké nd, és
egyensulyban a koncentraciok megegyeznek.

A helyes valasz:
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A dinamikus egyensuly jellemzdje, hogy az oda- és visszaalakulas se-
bessége egyezik meg, de az anyagok koncentraci6éja nem (vagy legalab-
bis nem feltétleniil).

Egy érdekes kitéro:

Az egyensuly szemléltetésére ezért nem a legjobb példa a mérleges
analdgia. Sokkal jobb példaul az, hogy a foldalatti alagttja és a felszin
kozott akkor van egyenstly, ha id6egység alatt ugyanannyi utas megy a
felszinre, mint amennyi lemegy az alagutba. De ez nem jelenti azt, hogy
a felszinen és az alagiitban ugyanannyi ember lenne.

Vagy egy masik hasonlat: a zsonglér produkciéja kozben idGegység
alatt ugyanannyi labdat dob a leveg6be, mint amennyit elkap. De a le-
vegbben 1év6 és a kezében lév6 labddk szdma nem szikségképpen
egyezik meg.

8. p-prim: , A karos az cstinya”
Gyerekmesékben, romantikus torténetekben a gonosz altalaban csu-

nya. A cstinya él6lényektdl az emberek tobbsége fél, azokat félelmetes-
nek tartja.

9. probléma:

Mi lehet az tin. méregtelenitd ldbfiirdékben képzddd csunya, barna szinii
csapadék?

Tipikus hibas valasz:
A szervezetiinkbdl kiaramlé méreganyag.

A helyes valasz:

A labfiirdében kiils6 egyenaramu aramforras és vas andd esetén kép-
z6d6 vas(111)-hidroxid csapadék.

Egy érdekes kitéro:

Ezt a triikkot - nyugodtan nevezhetjiik csalasnak is - alkalmazzik a
viztisztito-berendezésekkel hazalé ligynokok is. Az altalunk hasznalt
ivovizbe elektrédokat - koztiik vasbol késziilt andédot - helyeznek,
majd egyenaram hatdsara beindul az elektrolizis, melynek soran az
anddon a vas oxidalédik, a katédon pedig hidroxidionok képzdédnek.
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Ezek eredményeként alakul ki a barna szinii vas(IlI)-hidroxid csapa-
dék. Ez tehat nem a viz szennyezettségére utal!

Osszefoglalas

A p-primek ismerete hozzasegithet benniinket bizonyos hibas valaszok
okanak felderitéséhez. Tanitasuk, tudatositasuk csokkentheti az ebbdl
addédoé fogalmi megértési problémakat és megvédhet benniinket a rek-
lamok - olykor szélhdmossagig fajulé - hatasaitol.

Kdszénetnyilvdnitds:
A tanulmany az OTKA (K-105262) tAmogatasaval késziilt.
Irodalomjegyzék:

di Sessa, A. A. (1993): Towards an epistemology of physics. Cognition
and Instruction, 10 (2-3), 105-225.
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L HATARTALAN
KEMIA...”

Szalay Luca
Uj tanév, uj kihivasok

Nagy valtozasokkal indult az 0j tanév, amelyekkel kapcsolatos vitak
széles teret kaptak az utébbi hetekben a k6zmédia kiilonféle férumain
és a sajtoban is. Persze, mindnyajunknak van ezekkel kapcsolatos
véleménye, amelyet az egyének, illetve a kiilonféle érdekvédelmi és
szakmai szervezetek meg is fogalmaznak. Az ELTE TTK Természet-
tudomanyos Oktatas-moddszertani Centrum Tanacsanak tervezett
allasfoglalasa példaul azért all ki, hogy a pedagdgus életpalyamodell
bevezetésekor (amelyet el6ir6 kormanyrendelet a Magyar Kozlony
2013/143. szamaban olvashatd, 1d. [1]) a mar megszerzett
szakvizsgakat és doktori fokozatokat mérlegelés nélkiil, automatikusan
elismerjék.

A KOKEL mint szakmai folybirat, természetesen hagyomanyainak
megfelelden politikamentes. Ez olyan érték, amelyet meggy6z6désem
szerint meg is kell 6rizniink a hatékony szakmai parbeszéd folytatasa
érdekében. Ennek soran pedig arrdl érdemes és kell beszélgetniink,
levelezniink nekiink, a magyar kémiatanitas iigyét sziviikon visel6knek,
hogy a mindenkori gazdasagi-tarsadalmi-politikai keretek kozott
milyen szakmai célokat és milyen dton, milyen eszkozokkel lehet
elérni. Ezeket a vitdkat nem fogja lefolytatni helyettiink senki, viszont a
magyar kémiatanitds tekintetében kozmegegyezés nélkiililk nem
érhet6 el. Ugy gondolom, hogy ezt a sokoldalt parbeszédet legjobban a
Magyar Kémikusok Egyesiiletének (MKE) Kémiatanari Szakosztalya
tudja koordindlni. Ez ugyanis egy olyan szervezet, amelynek a
sziikséges személyi feltételei, hdlozati kapcsolatai és technikai eszkozei
is megvannak ahhoz, hogy a kiilonféle véleményeket egy szakmai vita
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sordn becsatornazza. Igy esély teremtédhet arra, hogy megsziilet-
hessenek azok az ésszerli kompromisszumok, amelyek segitenek
fenntartani (ill. helyenként létrehozni) a sokszinli — mert kiilonféle
igényekhez igazod6 -, de mindenhol nagyon szinvonalas kémiaokta-
tast.

Nyilvan sokan emlékeznek arra, hogy ez a vita mar idén tavasszal, az
Irinyi OKK dontét kovet6en elkezdédott a kémiatanari levelezd-
listakon, majd él6szdban is folytatédott a Szegedi Tudomanyegyetem
és az MKE Kémiatanari Szakosztalya altal Szegeden, 2013. jdlius 3-6.
kozott szervezett (és egyébirant is remekil sikertilt) Kémiatanarok
Nyari Orszagos Tovabbképzésén. Ott kértek meg a kollégak arra, hogy
irjam le éravazlat szinten, hogyan képzelem az 1j, normal 6raszamu
gimnaziumi ,B” kémia kerettanterv els§ fejezetének tanitasat.
Augusztus végén (mivel sajnos ett6]l hamarabb nem volt ra idém) aztan
ennek nyoman el is készitettem az ezzel kapcsolatos hat oratervet.
Ezeket mind a tovabbképzés résztveviihez, mind a tavaszi polémiat
elektronikus levelezésen keresztiil kovet6 kollégdkhoz eljuttattam e-
mailben. Mar kaptam is ezzel Kkapcsolatban néhany pozitiv
visszajelzést. Volt példaul olyan kolléga, aki az els6 kémiadrajan
sikerrel prébalta ki az altalam kiildott elsé feladatlapot. Varom
azonban a Kkritikai észrevételeket is, hiszen ezt a hat Oratervet
kimondottan vitaanyagnak szantam, amely konkrét példat nyujtva
segithetné a vélemények iitkoztetését és az Uj Nemzeti alaptanterv
(NAT) vonatkozé tartalmainak redlis megvalodsitasi lehetdségeirdl
torténd megegyezés kialakitasat.

Anndl is inkabb fontos és aktudlis ez szerintem minden kémiatanar
kolléga szamara, mivel a pedagogus életpalyamodell bevezetésével a
mindsitési eljarasban jelentds szerepet kapd Pedagégus Portfolid
kilonféle, tantargyspecifikus mintadokumentumainak kidolgozasat
célz6 folyamat egy TAMOP projekt keretében mar el is kezdédott. Az
Oktatasi Hivatal felkérésére ebben én csak akkor fogok tudni jo
lelkiismerettel ,kémids” szakért6ként részt venni, ha a kémiatanar
kollégdimmal egyeztetett véleményt képviselhetek. Ehhez pedig
(kiilonésen az erre rendelkezésre all6 id6 rovidségére tekintettel)
alapvetden sziikséges egy hatékony szakmai kommunikaciés forum.
Ugy gondolom, hogy ezt az MKE Kémiatanari Szakosztaly altal
fenntartott kémiatanari levelezélista toltheti be. Ezért kérem azokat a
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kollégakat, akiket ez a téma érdekel, hogy 1épjenek be az MKE-be, és
szakosztalyi tagként valjanak a kémiatanari kozosségiink aktiv tagjava.
Mar az eddigi tapasztalatok alapjan is nagyon sokat tudunk segiteni
egymasnak. Hiszen a tanaroknak jol jon a kiilonféle tigyekben kapott
informacié és tamogatds. A Szakosztily vezetése pedig nem
nélkiilozheti a tevékenységével kapcsolatos allandé visszacsatolast és
folyamatosan naprakész szeretne lenni a kémiatanitast érint6
tugyekben. Ez utébbi csak akkor wvalésulhat meg, ha sokféle
korilmények kozott tanitd, gyakorlé kémiatanarokkal allunk allandé
kapcsolatban.

A fent ismertetett kolcsonds elényokre mar most is szamos példa
hozhat6. A kollégdk segitségével és tdmogatasaval sikeriilt elérniink,
hogy végre megjelenjen az Orszdgos Kémiai Biztonsagi Intézet
honlapjan [2] a kémiaszertarok karbantartasaval kapcsolatos
utmutatd. Ezt (mellékleteivel egyiitt) az MKE Kémiatanari Szakosztaly
honlapjan is mindenki szamara szabadon hozzaférhet6vé tettiik [3]. A
nyari szegedi tovabbképzésen pedig Csenki Jozsef szakosztalyi
titkdrunk 6sszefoglal6 el6adast tartott réla. Tudataban vagyunk annak,
hogy az OKBI altal kiadott és az ANTSZ altal is ,szentesitett”
dokumentum messze nem tokéletes. Néhany kérdést azonban tisztaz,
és varjuk a gyakorld6 kémiatanarok véleményét és kritikajat a
hasznalhat6sagaval kapcsolatban.

Feltoltottiik a szakosztalyi honlap barki szamara elérhetd részére a
kordbban igért, kémiai irdnya tovabbtanuldssal, palyavalasztassal
kapcsolatos motivacios anyagokat is [4]. Varjuk a kollégdk személyes
tapasztalatait ezek kiprébalasarél. A kémiatanari honlap csak MKE
tagok szamara elérhet6 ,Oktatasi segédanyag [.” meniipontja is szdmos
4j fajllal (féként levetitheté Power Point prezentacidkkal, ill. hozzajuk
tartoz6 Word fajlokkal) gazdagodott [5].

Hatékony eszkoz az MKE kémiatanari levelezdlistija az egész orszag
kémiatanarait és didkjait érint6 programok hirdetésekor, szervezé-
sekor is. Ilyen lesz példaul ebben a tanévben a ,Chemgeneration
Chainreaction” vetélkedd magyarorszagi verzidja is. Errél nyilvanosan
egyelére csak angol nyelvii leirds olvashaté [6]. Azonban amint
elérhetévé valik a vetélkedé magyar nyelvli meghirdetése, azonnal el
fogom kiildeni azt is az MKE tanari levelezd6listajan.
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Bar a hatarainkon tdl magyar nyelven tanité kémiatanar kollégak
problémai részben kiilonbéznek a Magyarorszagon dolgozokétdl,
tapasztalataim szerint 6k is igénylik és szivesen fogadjak a kiilonféle
Otleteket, kész oktatasi segédanyagokat. Nagy élmény volt szdmomra,
hogy idén el6szor magam is el6adoként vettem részt Csikszeredan a
nagy hagyomanyokkal rendelkezé Bolyai Nyari Akadémian. Oriilok
neki, hogy ennek nyoman az ottani kollégdktdl is tobb megkeresést
kaptam, és Oket is biztattam az MKE kémiatanari honlap kinalta
elényok kiaknazasara.

Egyetértek azokkal, akik ugy vélik, hogy a magyar kémiaoktatas
(kiilonb6z6, itt nem részletezett, de korabban mar sokszor elemzett [7]
okokbél kifolydlag) régéta valsagban van. Ugy vélem, hogy a most zajlé
valtozasok sem lesznek feltétleniil és onmaguktél pozitiv kimenete-
liek, ha nem tesziink ezért semmit. Ha azonban iitkoztetjik és
egyeztetjik a kilonb6z6 kérdésekben a véleményiinket, sokkal
eredményesebbek lehetiink a problémak megoldasdban, mintha kiilon-
kiilon, egyesével vagy kettesével-harmasaval harcolnank a sajat
munkahelylinkén, gyakran értetlen, esetleg kimondottan nem
tdmogat6 jellegili kozegben. Emiatt Gjra kérem a gyakorld kémiatanar
kollégédkat: fogjunk 6ssze annak érdekében, hogy egy erds magyar
kémiatanar kézosség tudjon szembenézni az 0j tanév 4j kihivasaival.

Irodalomjegyzék:

[1] http://www.kozlonyok.hu/nkonline/index.php?menuindex=0400
&pageindex=0400

[2] http://www.okbi.hu/index.php/hu/kiadvanyaink

[3] http://www.kemtan.mke.org.hu/szertarkarbantartas/utmutato.ht
ml

[4] http://www.kemtan.mke.org.hu/karrierlehetosegek/egyeb.html

[5] http://www.kemtan.mke.org.hu/kezdolap.html

[6] http://www.chemgeneration.com/chainreaction/welcome.html

[7] http://oknt.blog.hu/2008/08/11/eredmenyek_19

(A honlapok utolsé megtekintésének id6pontja 2013. szept. 8.)

Dr. Szalay Luca
ELTE Kémiai Intézet
luca@chem.elte.hu
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Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a vilag szinte minden tajan ismert nemzetkdzi nagyvallalat. Az
emberiség életét leginkabb meghatarozé teriileteken — mint példaul az
egészségvédelem, a novényvédelem, vagy a polimer alapu ipari
anyagok - folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer egészséglgyi Uzletaganak koz-
pontja Németorszagban, Leverkusenben
talalhaté. Az itt dolgozd kollégak olyan 1j
termékek utdn kutatnak, amelyek kilon-
boz6 betegségek megel6zésére, felisme-
résére vagy kezelésére alkalmasak.

A Bayer noOvényvédelmi agazatanak
kézpontja szintén Németorszagban,
Monheimben taldlhat6. Ez a teriilet
napjainkban vildgels6 a novényvéde-
lem, a kartevdirtas, a névény- és veto-
mag-nemesités kutatasa terén.

A Bayer anyagtudomanyi aga, a vilag
vezetd polimer alapu ipari alapanya-
gok gyartoinak egyike. A polikarbonat
és poliuretan alapanyagok kutatdsa,
fejlesztése mellett, 1j megoldasokat
kindl a festékek, lakkok, vagy ragasz-
tok tertiletén is. Termékeinek legna-

: : W gyobb felhasznaléi az autdipar, az
épitdipar, az elektronika, a sport és szabadid6s termékek gyartoi, de
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ide sorolhaték a csomagoléipar és az egészségligyi berendezések
fejlesztdi is.

Vilagszerte elismert, nemzetkozi vallalat 1évén a Bayer tisztdban van
tarsadalmi felel6sségével is. Klimavédelmi beruhazasai mellett a
vildgon tobb mint haromszaz szocidlis jellegli projektet tdAmogat. A

........

fejlédésre valo torekvés.

A Bayer vallalat értékeit, kiildetését egy mondatban a kévetkez&képp
foglalhatjuk 6ssze:

»Tudomdny egy jobb életért.”
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