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Voros Tamas, Tarczay Gyorgy

A lusta”, a ,rejtett” és tarsaik
— Nemesgazok és vegyiileteik eloallitasa

Szinte mindegyik altalanos iskolai kémiatankényvben olvashatjuk, hogy a
levegd f6 OsszetevOi, a nitrogén és az oxigén mellett a maradék kb. 1
térfogdszazalékot tobbek kdzott a nemesgazok alkotjak. Azonban ennek az
elemcsaladnak a felfedezésérdl és vegyiileteinek eléallitasarol (melynek
teriiletén a 20. szazad masodik felében és a 21. szdzad hajnalan jelentOs
elorelépések torténtek) még késébbi tanulmanyaink sorén is csak igen
kevés sz0 esik.

Az elsé kisérleti bizonyitékként Henry Cavendish 1785-ben megjelent
munkaja szolgél a nemesgazok létezésére. A levegd Osszetételének
vizsgalata soran megallapitotta, hogy a gaz egy részét (kevesebb, mint
1/1204at) £mmilyen médon nem tudja reakcidba vinni. Bar ez az érték
nagyon kozel van az 1/1@&5 tényleges értékhez, e munka kozel 100 évre
feledésbe merdlt.

Gith 2. dbra.Henry Cavendish (1731810), rajz

Ma mar ismert, hogy a Cavendish altal reakcioképtelennek vélt gdz nagy
része argon volt. A nemesgédzokdzil mégsem ezt, hanem
spektroszkdpia segitségéveh héliumot fedezték fel korabban. Ha ritka,
forré gazok altal kibocsétott fényt prizméan vezetink keresztl, akk@segy
szineknél intenziv vonalakat észlelhetiink, ezt nevezzik emissziés
szinképnek (vgy spektrumnak, 2. abra).
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A szinképben megjelend vonalak szine (azaz az egyes vonalakhoz tartozo
fény hullamhossza) fiigg a gaz 6sszetevoitol.

Bt Emisszios szinkeép

. —7/ N i lII.-

2. dbra. Az emissziés szinkép és keletkezése

Az 1868. augusztus 18 napfogyatkozas alkalmaval aNap
kromoszférajanakemisszidés spektrurhavizsgalva a ratrium D-vonala
mellett Norman Lockyer (3. abra) egy masik, kés6bb Ds-mal jelzett vonalat

is észlelt. Ezt sokaig Edward Franklanddel (3. abra) egyutt a hidrogén egy
modosulatédnak tulajdonitottads csak tobb évvel késobb fogadtak el, hogy

a Ds-vonal Uj eemhez tartozik. Az elem a Nap gbérég neve utan (Helios) a
hélium nevet kapta.

3. abra. Sir Joseph Norman Lockyer (1838.920) és
Edward Frankland (18251899) portréja

A hélium foldi észlelésére 1884 kellett varni, amikor Luigi Palmieri a
Vezav kitorése soran keletkezd forrdo gézokben észlelni vélte a héliumot.

Az els6 eldallitas William Ramsay nevéhez flizédik, aki 1895-ben
uranszurokércbOl asvanyi savas melegitéssel héliumot nyert ki. Ezt a
kisérletet 5 évvel korabban Hillebrand is elvégezte, a keletkezett géazt
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azonban tévesen nitrogénnek gondolta. Napja@inkipari mennyiségben
vonnak ki foldgazbol héliumot.

A 20. szizad végen Rayleigh Prout feltételezésének vizsgatatarely
szerint az elemek relativ atomtdmege a hidrogénének a tobbszérbse
kisérleteketvégzett az ismert gazok siirliségének meghatarozasara. Ekkor

azt tapasztalta, hogy a levegdbdl az O, eltavolitasaval eldallitott gaz és a
kiilonb6z6 vegyiiletekbdl eldallitott ,,kémiai nitrogén” azonos térfogatanak
ugyanazon a hdmérsékleten mért tomege nem egyezik meg (1. tablazat).

Légkori nitrogén Kémiai nitrogén
0O,-eltavolitas forro rézzel 2,3103 g NO-bol 2,3001 g
O,-eltavolitas F&-nal 2,3102 g NO,-bol 2,2990¢g
NH4NO,-bél 2,2987 ¢
karbamidbdl 2,2985¢

1. tablazat.Rayleigh mérési eredményei

Ennek két lehetséges magyarazata, hogy a ,kémiai nitrogén” tartalmaz
kénnyebb gazt is, vagy ,légkori nitrogén” tartalmaz nehezebb gazt. Végul
Ramsay kisérletei alapjan az utobbi allitds bizonyult helyesnek. O a
levegdbdl nyert nitrogént magnéziummal reagaltatta, és a visszamaradd
gazrol megallapitotta, hogy a levegénél nagyobb siiriiségli, egyatomos gaz.

A goOrdg argosz sz6 utan, amely restet, lustat jelent, az Uj elem az argon
nevet kapta. Ma argont elsésorban levegd cseppfolyodsitasaval és
desztillalasaval allitanak eld.

1898ban Ramsay és Travers (4. abra) levegd cseppfolyositasaval, majd
annak last elparologtatasaval visszanyert gazok részletenként torténd
felfogasaval eldallitotta a neont (,,45”"), a kriptont (,,rejtett”) és a xenont
(,,idegen”™). Az els6 frakcional (neon) a gerjesztés hatasara megjelend piros
kisiilést is észlelték, melyrdél Travers késébb ezt irta: ,,A cs6bdl kijovo
biborszinii lang fénye elmesélte sajat torténetét és olyan mély nyomot
hagyott, melyet sosem feledek.”

A fenti harom nemesgdz mindegyikét ma is elsGsorban levegd csepp-
folyositasaval allitjak eld.
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4. abra. Sir William Ramsay (1852 1916) és Morris
William Travers (1872-1961)

Habér a Curie hazaspar mar 188 észlelte, hogy a raaibdl keletkez6

g&z honapokig radaktiv, a radon felfedezése mégis Friedrich Ernst Dorn
nevéhez kothet, aki 1900-ban a radiumtartalmi anyagok bomlasakor
keletkez6 gazt Radium Emanatiomek (Ra En) nevezte el. Szigh ebben

az évben Robert B. Gams és Ernest Rutherford téritartalmu anyagok
bomlasakor radioaktiv gaz fejlodését észlelték, melyet Thorium Emanation

nek (Th En) neveztek. 190Ban AndréLouis Debierne aktinium
bomlasakor a Rutherfordék megfigyeléséhez hasonlé észreedtedls a
fejlodé gazt Actinium Emanatiomek (Ac En) nevezteel. A keletkezett
gazoknak a tobbi nemesgazhoz hasonlé tulajdonsagai alapjan Ramsay
1904ben azt allitotta, hogy a bomlasokban keletkezd gazok a nemesgazok
csaladjanak egy Up tagjat tartalmazzak. Az 5. abran lathaté berendezés
segitségével 1988en Ramsayek ésRobert WhytlawGray-nek sikertilt
tiszta radont izolalnia és meghataroznigiscgét.

5. dbra. A Ramsay és WhytlawGray altal a radon
izoldlasara hasznalt eszkdz. A radont Bzmel jel6lt
kapillaris cs6ben izolaltak, az altaluk nyert tiszta ga:
mennyisége korilbeliil 0/m® volt.



http://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Whytlaw-Gray
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Mivel alacsony homérsékleten fluoreszkal, ezért az 0j elemre a niton
(,nitens”, fényes) elnevezést javasoltdkzt a nevet 191ben el is
fogadtdk. A mai radon elnevezés 1923 6ta van érvényben, a IUPAC
(International Union of Pure and Appli€chemistry) ekkor fogadta el ezt
hivatalos névként. Radont rffiRabomlasaval allitanak el§.

A nemesgazok felhasznalasa évrél évre szélesebb korti. Héliumot
hasznélnak léggdmbdokoltésére, buvarok 1égzOkésziilékében, Kkisiilési
csovekben, védégazként, tovabba lézerekben. A cseppfolydsitott héliumot
hiitésre hasznaljak, példaul az MRI-késziilékek szupravezetd magnesét is
ezzel hitik. Argont els6ésorban magas hoémérsékletli fémkohaszati
eljarasokban inert atmoszféraként, modern ablakokban szigeteloanyagként,
valaminta neonnal, kriptonnal és xenonnal egyitt ,neoncsévek” toltésére
hasznalnak. Szintén hasznaltdak az argont hagyoméanyos volframizzék
toltésére is. Az 1928s évek végén Brédy Imre mutatta meg, hogy argon
helyett kriptont alkalmazva a volframizzokhd®-20%es hatasfojavulast
lehet elérni. Mivel akkor a kripton ipari eléallitdsa még nem volt megoldva,

ezért el0szor Polanyi Mihallyal és Orovan Egonnal ipari eljarast dolgozott

ki a kripton olcso eléallitasara. 1937-ben pedig Ajkan meyyitottak a vilag

elsé kriptongyarat. Erdekes megemliteni, hogy a xenont U(jabban
altatdgazkent is alkalmazzék. A radont szintén hasznalggyaszatban,
daganatos betegségek gyogyitasara, de fémontvények mindségének
ellendrzésére is alkalmazzak.

A nemesgazok eldallitasaval egyidések azon probalkozasok is, amelyek
nemesgazvegyiletek el6allitasara iranyultak. A fluor 1886-0s, majd az
argon 8§ évvel késobb tortént felfedezésével elvben lehetdség nyilt az argon
fluorvegyiileteinek eldallitasara is. Ehhez Moissan 100 ml Ar-t kapott
1895ben Ramsaydl, azonban sem szobahOmérsékleten, sem szikrakisiilés
hatasara nem sikeriilt j vegyiiletet eldallitania. 1897-ben Marrelin
Berthelot reakciot véHe, benzol és Gko6z6tt, amit Rayleigh cafol

A kovetkez6 néhany év inkabb az elméleti joslatokban bdvelkedett, nem
pedig a kisérletekben. 19®2n G. Oddo és Ramsay megéallapitottak, hogy
mind a kripton, mind a xenon nagyobb reaktivitdsi, mint kisebb
moltdmegl rokonaik. Azonban ezek a gazok abban az idében még csak
igen kis mennyiségben voltak lathatéak. Emiatt ez a megallapitas
egyelére nem nyert bizonyitast a gyakorlatban. Néhany évvel késGbb
Kossel, majd Antropoff az ionizaciés potencidlok értékei alapjan
lehetségesnek vélték a nagyobb molaris tOmegili nemesgazok és nagy
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elektronegativitasu elemek vegyileteinekpl. xenonfluorid, kripton
fluorid —létezését.

Antropoff és munkatarsai par év mulva megkiséreltek kriptont klérral,
illetve brémmal reagaltatni. A reakcié eredményeként egy mélyvoros,
szilard anyagot kaptalOtto Ruff és Walter Menzeprobéltak hasonlo
reakciot véghezvinni argon és fluor, valamint kripton és fluor keverékével,
de nem jartak sikerrel933ban azonban Antropoff és tarsai kimutattak,
hogy nekik sem sikeriilt nemesgazvegyiiletet eldallitani, az altaluk
korabban izolalt anyaugyanis a NO és a HCI komplexe volt.

Ugyanebben az évben Linus Pauling tobbek k6z6t)6eBs képlettel leirt
xenonsavat és s6it Ag,XeOg, ill. AgH3;XeOg — valamint a Krk-ot és a
XeFs-ot stabilnak jésoltaEzeknek a molekuldknak a nagy részét eld is
allitottdk a '6Qas évek elejénA kovetkezo, €s talan egyik legérdekesebb
torténet a nemesgazvegyiiletek eldallitasaval kapcsolatban 1932-33-ban
kovetkezett. Albert L. Kaye ekkor kertlt Don M. L. Yost professzorhoz a
Caltechre (Californian Institute of Technology), aki Kaye szaméara
feladatként nemesgazvegyiiletek eldallitasat adta. Kaye korabbi
kémiatanara nagy érdeklddést mutatott a halogének irant, amelynek
hatasara volt tanitvanya ugy dontétt, hogy halogéneket prébal nenssgazz
reagaltatni. Ahogy késébbi vissza&mlékezéseiben olvashatjuk, ,nem voltak
folosleges adminisztratorok, irodistak, vagy szerkesztok, akik kisebb blinok
elkbvetésére csabitottak volna”. Tehat ebben a tekintetben idealisak voltak
a korulmények a kisérletezésre. Azonban akkoriban a dbalte
laboratériumai igen kicsik voltak, amelyekben a szell6zés nem wvolt
megfeleld a halogénekkel valo munkdhoz. Ezt latva Yost felajanlotta Kaye-

nek, hogy dolgozzon az irodajaban, amely egy vegyifiulke bedllitasat
kovetéen 1932 0Oszén mar idealis helynek bizonyult a kisérletek
megkezdésére. Ehhez a 6. abran lathat6é berendezést allitottak 6ssze.

HHHHHHH

6. abra.Kaye rajza az altaluk hasznalt berendezésr6l
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Xenon és fluor kozott szerettek volna reakciot létrehozni eleksom
kisiilés hatasara. A reakcidhoz sziikséges fluort KF és HF elegyébol
elektrolizissel allitottak 16. A berendezésben a két gaz keveredését egy
rézbol késziilt golyo biztositotta. Mivel nem tudték, hogy a termék milyen
halmazallapotu, ezért az eszkozik tetejére egy megfigyelé ablakot, mig

aljara az esetlegesen keletkez6 folyadék leengedésére szolgaldo csapot
szereltek. Hetente korulbellil 20 kisérletet végeztek, de nem jartak sikerrel,
aminektdbb oka is lehetA kisulés létrehozdsahoz szikséges feszlltség
értéke (amelyre a kiindulasi gazelegy altaluk alkalmazott nagy nyomasa
miatt volt szlikség) tal magamlt; ma mar tudjuk, hogy kisebb fesziiltség
esetén a reakcié lejatszédiBerendezésiik leghidegebb pontja, ahol a
kiindulasi arany alapjan varhat6 XgeFondenzalhatott, egy kvarcbdl
készilt rész volt. A Xef azonban a kvarccal reagalva egy joval
illékonyalb vegylletté, XeOFé alakul. A XeOF tovabbi reakcioban
egyéb xenonvegytletekké képes alakulni, szikrakistlés hatasaraiOF
keletkezhet, mely halvanysarga szinii. Ezt a szint — még ha keletkezett is az
emlitett anyag- elfedte a fluor szine, igyem voltazonosithato.

A kovetkez6 és bizonyitottan sikeres kisérletre kozel 30 évet kellett varni.

Neil Bartlett az elemek ionizaciés energidit vizsgélva azt talalta, hogy a
xenon elsé ionizacids energiajanak értéke (1170 kJ/mol) nagyon kozel all

az oxigémolekul@&hoz (1176 kJ/mol), amelyr6l mar korabban
bizonyitottak, hogy reagal P#feal. Ezt figyelembe véve Bartlett 1962.
marcius 23an Ptk és Xe reakcidjaval el6allitotta az elsé nemesgaz-
vegylletet, a XgPtFg]™-ot, ezzel utat nyitva a nemesgégyuletek
kémidjanak megismerése felé. A kisérletr6l vezetett jegyz6konyv részlete
lathat6 a 7. abran.
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7. &bra.Részlet az elsé xenonvegyiilet el6allitasanak jegyz6konyvébol
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Bartlettel parhuzamosan tobben is probalkoztak nemesgézvegyiletek
eléallitasdval. Rudolf Hoppe csoportjaval szintén 1962-ben sikeresen
eléallitotta a XeF,-ot egy,a Yost és Kaye altal hasznalt berendezéshez
nagyon hasonl6 eszkozz&z alapjan még biztosabban feltételezhetjuk,
hogy mar korabbi kisérletekben is keletkezett ez a vegylilet.

John Malm é Bernard Weinstock a Manhattterv keretében évekig
dolgoztak Ptg-dal. A periédusos rendszer szadmos elemét megprébaltak
reagaltatni vele, azonban e sorbdl a xenon kimaradt, igy nem sikerilt
megeldzniiik Bartlettet. Malm és Cedrick Chernick megismételték Bartlett
kisérletét, majd kiprébaltak a rendelkezésiikre allé tobhitiéxafluoridot

is, de azt tapasztaltdk, hogy csak a Pt esetén zajlik le reakcio.
Balszerencséjukre laboratériumukban nem volt Rlaimely szintén reagal

a xenonnal.

Bartlett uttoro felfedezését kovetéen szamos 1j nemesgazvegyiilet latta meg

a napvildgot. Eek koziul majdnem szaz ,lombikban”, szilard anyagként
vagy oldat formajaban eléallithato. Erre lathato egy példa a 8. abran. A
nemesgazvegyiletek a 21. szadzad elején reneszanszukat élik az-Gn. mét
rixizolacios technika segitségével eldallithatd nemesgaz-hidridek (pl.:
HXeH, HXeCl, HKrCl és az els6 argonvegyiilet, a HArF) révén. Ezekben a
kisérletekben a kiindulasipX (ahol X = F, Cl, S, O stb.) anyagot alacsony,
néhany K hoémérsékleten nemesgazba fagyasztjdk. A H,X vegylletet
lézerbesugéarzassal bontjak, majolyhe melegitéssel és az ezt kovetd
visszahitéssel allitjak el6 az emlitett nemesgazvegyiileteket.
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8. abra. Hoppe és tarsai 4ltal eldallitott XeF, kristalyok.

Ahogyan a nemesgazoknak, a vegylleteiknek is igen siélds a
felhasznalasa. Alkalmazzak Oket szerves kémiai reakciokban, elsésorban a
fluortartalmu egyuleteket fluoroz6 szerként valamint |ézerekben s,
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melyeket a polimer Uveg és keramiagyartas mellett a gyégyaszatban is
alkalmaznak.

A fenti cikk az ELTE Kémiai IntézeAlkimia macimii sorozata keretében
2012. marcius 28n elhangzott eléadasnak roviditett valtozata. Az eléadas

diai és video felvétele letolthetd a kovetkezé honlaprol:
http://www.chem.elte.hu/pr/alkimia_ma_20120329.html.

Tovabbi ajanlott olvasmanyok:

N.N. GreenwoodA. EarnshawAz elemek kémiaja JIBudapest1997.

Pierre Laszlo, Gary J. Schrobilgefngew. Chem. Int. Ed. Engl988 27,479-489
http://www.kfki.hu/chemonet/hun/mvm/arc/brody.html
http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=mysteri@masemissingnoblegas


http://www.chem.elte.hu/pr/alkimia_ma_20120329.html
http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=mysterious-case-missing-noble-gas

82 Mi lett belSled ifjii vegyESZ?

Mi lett beléled ifju vegyESZ? — Csermely Péter, a
Semmelweis Egyetem professzora

1. Mikor nyertél vagy értél el helyezést kémiai
didkolimpian/OKTWn/Irinyi-versenyen?
A kémia OKTV legelsé forduldja fordulopont volt
az életemben. Egy dolgozatot kellettijamelyrol
a kémiatanarom nem arulta el, hogy csak 6 fogja
megnézni. Igy két hénapon keresztiil bujtam a
konyvtarakat a fehérjék féonokkal valo
kdlcsorhatasairdl szold konyvek és cikkek utan.
= Olyan szép felismerés volt, hogy a sajat magam
K altal Osszegijtott 0j ismeretek micsoda
izgalmakat jelentenek, hogy évekkel késobb a kandidatusi értekezésemet is
ebbdl a témabdl irtam. Harmadikban 11. lettem az OKTV-n — az elsé tiz
helyezett jutott be felvételi nélkiil az egyetemre. Otodik lettem az olimpiai
valogdoversenyen- négytagl volt a csapat. Erthetd tehat az az intenzitas,
amellyel a negyedikes versenyekre késziltem. Haromezer kémiapéldat
oldottam meg, és elkisérleteztem az 0sszes vegyszert a gimnaziumomban.
Meg is lett az eredménye: OKTV mésodik hely &kadlimpiai ezlistérem
1976ban. Az egy mellékes korilmény volt, hogy abban az évben az
olimpiat Halléban rendezték, amely akkoriban annyira tele volt vegyi
tizemekkel, hogy a Saale folyon atvezet6é hidon tomény halhulla biizokben
keltiink 4t minden ebéd el6tt, amelyet a folyébdl kibugyborgd foszfin
okozott.

2. Ki volt a felkészitd tandrod? Hogyan gondolsz vissza ra?

Varga Erné volt a kémiatandrom az Apaczai Csere Janos Gimnaziumban.

A sajnos nagyon koran meghalt Varga tanar ar nemcsak kémiai tudaséaval
maradt mg mindannyiunk emlékezetében, hanem legalabb annyira
emberségével. Szeretetett minket, diakokat. A segiteni akar6 szerénysége
mind a mai napig példat ad nekem.

3. Milyen indittatasbdl kezdtél el a kémiaval komolyabban foglalkozni?

Edesapam, batyam, sdgorném vegyész végzettségiiek. Emiatt természetes

volt, hogy én is vegyész leszek. Néhany dolog azonban elriasztott ettdl.
Néhany éves voltam, amikor bementem édesapam gyaraba, a Chinoin (ma
Sanofi) Gydégyszergyarba. Az udvaron mentiink, amikor apadm azt mondta,



Mi lett belSled ifjii vegyESZ? 8!

hogy ,.Fiam, most szdz méteren at, addig az épiiletig ne vegy¢l levegét,

mert ha azt beszivod, ami eléttiink a levegében van, akkor meghalsz.”
Apam nyilvan talzott, amikor igy évott engem, de én megddbbentem. Az
én apam egy ennyire életveszélyes helyen dolgaxiasik gatlo tényezo
apam maga volt, aki azt mondta: ,Fia lehetsz barmi: fizikus, torténész,
még akar utcasepré is. Egy dolog nem lehetsz: vegyész.” No persze az
lettem. Egyetlen pici kilonbséggel: a csaladom B#Eegyészmeérnok
volt, én meg kutategyész lettem az ELE-n.

4. Ismerteek didkkorodban a KOKEL?

Igen, a kémiai versenyekre valo felkészilésben a KOKEL példai is nagyon
sokat segitettek.

5. Hozzasegitette&k a palyavalasztasodhoz a versenyeken elért-ered
mények?

Nagyonis. Egyrészt az élmények miatt. De be kell vallam azt is, hogy
renckiviil izgulés tipus voltam didkkoromban. igy halalosan féltem az
egyetemi felvételitél. Maig nem felejtem el azt a pillanatot, amikor a
sokezredik fizika és matematikapélda felvételire valé gyakorlasa kdzben
felhivott Varga tanar ar: ,Péter, ériasi hirem van: masodik lettél az\OKT

n. Gratulalok!!"” En meg nyilvan orilltem, és mentem utana az erkélyre
gyakorolni tovabb a fizikaés matematikapéldakat. Kb. 6t perc mulva esett
le a tantusz. Bakker!!! Nekem ezekre a példakra a tovabbiakban SEMMI
szukségem nincsen!!! No, ezt az 6romot nehéebet elfelejteni.

6. Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozasod? (Maradgkémiai
palyan?)

Az ELTE-n végeztem gydgyszervegyész szakagazaton. Valahol maradtam
a palydmon, hiszen a Semmelweis Egyetem Orvosi Vegytani Intézetének
professzoraként mis kémiat oktatok elsééves medikusoknak. Ugyanakkor

a kutatasaim el6szor a biokémia irdnydba, majd az elmult tiz évben a
hal6zatkutatds felé vezettek el. A hal6zatok kutatdsa egy végtelendl
multidiszciplinaris véllalkozas. Jelenleg legalabb annyira éfiakusnak,

mint orvoshak, vagy vegyésznek magam.

7. Nyertéle més versenyt, 6sztondijat (hazait, kulfoldit)?

Az &ltalam nyert dijak kozll taldn az Eurdpai Uni6é Descatfgsa vagyok
a legblszkébb, amelyet Sir David Attenborowrghegyiitt vehettem abe
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hasonléan fontos a szamomra, hogy a tudomanyos és tehetséggondozo
tevékenységem a Magyar Orokség része lett.

8. Vane kémikus peldaképed (akar kortars is)? Miért pont 6?

Az egyetemi tandraimra nagyon nagy tisztelettel és szeretettel emlékszem
vissza. Minket még oktatott Sztrokay Kalman (dsvanytan), Szabo6 Zoltan
(szervetlen és analitikai kémia), és akik a legnagyobb hatast tették ram:
Bruckner Gy6z6 és Kucsman Arpad (szerves kémia). Igen kiilonbozo
emberek voltak. Ugyanakkor mindnek volt egy nagyon ssjatyénisége,
szine, tartasa. A nemrég elhunyt Kucsman professzor nagyon szerette az
évfolyamomat. Zaré eldadasként az egész tanszéket bevond, sok-sok
késziilés utan egy olyan oréat tartott nekink, ahol 45 percen Kdreszt
egyetlen pillanatra sem tudtuk abbahagyni a harsany réh6gg egész
évfolyam a hasizofdjastol meggoérnyedve ment ki az el6adobol.

9. Mit tizensz a ma kéemia irant érdeklodo diakoknak?

Mondhat barki barmit, a kémia soha nem fog kimenni a ,divatbél”. Nem
pont azért, amivel konkrétan foglallik. Hanem amiatt a szemléletméd
miatt, amellyel egy vegyész egyforman meg tudja érteni a matematikusokat
és a fizikusokat, de a bioldgusokat és az orvosokat is. Ez nagyon ritka a
mai, széttagolddott tudomanyban. Az internet vilagdban nem a képletek,
vagy példamegoldasi rutinok, hanem ez a sokoldalisag a legnagyobb kincs,
amelyet a kémia tanulasa adhat az embernek.

10. Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudnanak rélad?

Sokan tudjak rolam, hogy a tehetségek segitésére elkbtelezett ember
vagyok. Tudomanyos kutatdsomban hal6zatokkal kelek, fekszem, néha
azokkal is dlmodok. Ezért is szeretném zarégondolatként aztihgoms,

hogy egyetlen kémiai feladatokat megoldo, vagy kisérletez6 ifju vegyész
baratom se mélyedjen el annyira a kémidban, hogy elfeldjtseért
elsdsorban ember és nem magolos diak, akinek baratokra (ha ugy tetszik:
emberek ismeretségi halézatara) van sziksége ahhoz, hogy jo6l érezze
magéat ebben a vilagban. A kémiai reakciok fegyelmezett logikaja segiti a
bonyolult vilagban val6 eligazodh De semmiképpen sem helyettesiti.
Talaljuk meg tehat mind a kett6 o6romeit — egyforman intenziven és
igényesen!
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K186. Egy gyufaszal meggyujtdsa utan, nagyitd segitségével kodvesd
nyomon figyelmesen (akar tobbszor is) a lang terjedését a pélcikan. Mit
észlelsz? Hosszu ideig kdvetve hanyféleképpen ég a gyufaszalarHogy
képzodik és mi a lang? Miért nem egyszerre ég el a gyufaszal, és hogyan

terjed a lang? Milyen egymasra ¢épiild (elemi) eseményekre bonthatd ezek
alapjan a gyufaszal égése?

(Roka Andras)

K187.Egy szémmonoxid — széndioxid — oxigén gazelegyben a szén
moroxid és oxigén anyagmennyisaganya 8:1. Ha a gazelegyben az égés
teljes mértékben végbemegy, akkor a keletkez6 gazelegyben a szén-dioxid
térfogatszazalékmegegyezik azénmonoxidkiindulasi gdzelegyben meért
térfogatszazalékaval.

Milyen dsszetételii volt a keverék a reakcio beinditasa elott?
(Borbas Réka)
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K188.Egy szilard keverék kétféle sobdl &ll: béarikarbonatbdl és
kristdlyvizes bazisos magnézitkarbonatbdl (amely a karbonationok
mellett hidroxidionokat is tartalmaz). A magnéziumséban a karbésah
hidroxidionok anyagmennyiseranya 1:2. Az 0Osszetételének meg
hatarozdsahoz a keverék 5®00g tomegli mintaival a kovetkezo
vizsgalatokat hajtjuk végre. F6l6s mennyiségli kénsavban oldjuk, ameddig
meég pezsgést figyelhetiink meg, majd a szilard anylagriirjik. A sziirén
maradt szildd anyagot vizzel tobbszér atmossuk, hogy a vizoldhaté
komponenseket eltavolitsuk. A sziirbpapiron maradt, vizben oldhatatlan
anyag tdmege 2,13 A masodik 5,0@rammos minta600°C-on hevitjik
(ezen a hémérsékleten a nagyobb rendszamua fém karbonatja nem bomlik
el). A szilard anyag tdmege 3,fgtammra csokken.

a) Mia bazisos magnéziukarbonéat osszetétele?
b) Mi a két karbonat tomegaranya a mintaban?
(Borbas Réka)

K189.Egy sargaréz oOtvozet rezet és cinket tartalmaz. Az d@tvoze
3,00grammijat feloldottuk témény kénsavban, majd a teljesen feloldédott
fémek oldatat 1,00 diwe higitottuk. A térzsoldat 10,00 érét
jodometriasan megtitraltuk: @ kaliumjodidot adtunk hozz4, majd a kivalt
jodot 0,0100mol/dnt-es  NaS,0z-méréoldattal  titraltuk keményito
indikator mellett. A méréoldat fogyasa 28,3 cm?® volt.

Mi az 6tvozet Osszetétele?

A rendezend6 egyenletek:
CU™" + "= Cul(s2) + b

I, + S,05 =1+ S,08
(Borbas Réka)

K190.Tébb fém-karbonatnak is van bézisos szilard formdja, igen
valtozatos Osszetétellel. Hevitésre kiilonbozoképpen viselkedhetnek,
hébomlasuk soran a viz és a szén-dioxid egy vagy tobb lépésben is
tavozhat, mikdzben féroxidok keletkeznek.

A malachit és az azurit isdhisos réxkarbonat, az elsé asvany zold, a
masodik kék. A malachitban &arbonat- és hidroxidonok anyag
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mennyiségaranya 1:1, az azuritban 2:1, és hevitésukkor feketexidra

bomlan.

a) Ird fel a malachit és az azurit hébomlasdanak brutté egyenletét!

Az dblonfehér amelyet festékanyagként is hasznaltBk;(CO3),(OH),

Osszetételli. Oxigénmentes térben torténd hevitése soran, a homérséklet

folyamatos emelése kézben tobb 1épésben alakul &tdRh®hémérséklet

emelése kdzben az egyik koztitermék a kezdettartomegénél 2,32%al

kisebb tomegii, tovabbi energia bevitelével tovabbi 5,68 csokken a
tbmeg. A tdmegallanddsagot a kiindulasi tomeg 86;32% éri el az
O0lomvegydlet.

b) ird fel a lejatszoddeakciokegyenledt!

Ha a hevitést oxigént is tartalmakdzeden tovabb folytatjuka termék
6lomtartalma 90,66 tdmegazalék lesz.
C) Mi lesz a termék dsszetétele? Ird fel a hevités soran bekovetkezd
valtozas egyenletét!

10,0 g bazisos cinkarbonatot egy ,D0 dm-es, 25 °C-os, 101 kPa
nyomasu szédioxidot tartalmazé zart tartalyba helyeziink, majd 400a
melegitjik. Ezaltal a nyomaa 7,30szorosara nétt. A maradék szilard
anyag a hdmérséklet emelésével sem bomlik tovabb.
d) Mi a bazisos so képlete?

(Borbas Réka)
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Megoldasok

K176. a) irjuk fel az egyes firagyak tomegszazalékos Osszetételét a
vizsgalt elemekre vonatkozoan:

M/ g-mol™ m/n?b
N P K
NH4H.PO, 115,03 12,18 26,93 0
(NH4).HPO, 132,06 21,21 23,45 0
KNO; 101,10 13,85 0 38,67

A megadott informaciok alapjan az f-ne vonatkoztatott adakkal toltsiik

ki az aladbbi tablazatbtA K-tartalom csak a KN@bol szarmazik, igy
ennek az oszlopnak (majd sornak) a kitdltésével érdemes kezdeni a
megoldast. A foszfor oszlopaban bevezethetlink egy ismereRerés(
kihasznélhatjuk az 6ssztomegre (5 ghatkozdeltételt.

m/ g
N P K
NH4H>PO, 12,18/26,93 X 0
(NH.),HPO, | 21,21/[23,45(5%)]  5-x 0
KNOj; 1,43 0 4,00
Osszesen 5,00 5,00 4,00

Az 6sszes nitrogéntartalomra felirhato a kovetkez6 egyenlet:
5,00 = 12,18/26,98+ 21 21/23,45(5X)] + 1,43;

melynek megoldaséat az aldbbi tdbldzat 6sszegzi. Kiemelve az egyes sok
témegszazalékos ardnya lathato.

Malg M m'o
N P K
NH4H,PO, 7,84 25,72 0,96 2,11 0
(NHy4),HPO, 12,31 40,37 2,61 2,89 0
KNO3; 10,34 33,91 1,43 0 4,00
Osszesen 30,50 100,00 5,00 5,00 4,00
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b) Vizsgéljuk meg az egyes sOk Osszetétedhden esetben a fajlagosan
tébb makroelemet tartalmazé soét kell kivalasztanunk metp mini

malizalasahoz.

M/ gmol™ mimpo
N P K
KCI 74,55 0 0 52,44
NaNG; 84,99 16,48 0 0
NH4NO; 80,04 35,00 0 0
CaHPQ-2H,0 172,09 0 18,00 0
CaHPQ'H,0O 154,07 0 20,10 0

A tovabbi szamitashoz fel kell hasznalnunk azt, hogy 30 ha = 3-10° 7.

m/t
m/t
N P K
KCI 2,29 0 0 1,20
NH4NO3 4,29 1,50 0 0
CaHPQ'H,O 7,46 0 1,50 0
Osszesertonna / 30 ha) 14,04 1,5 1,5 1,2

A feladatra 6sszesen 19 megoldéas érkezett, a pontszamok éatlaga 7,3 pont.

(Mizsei Réka)

K177. a) A rendszer 0ssztomege 20,00 g lesz. Jelljgz old@asi
egyensuly bealldsa utan jelen 1év6 szilard fazis tomegét. A feladatban

megadott feltétel alapjan:

X

— =08316
2000—-x

A szilard fazis tdmegex=9,0806 g. Mivel a kristalyvizét részben
elvesztett so teljes mértékben hidratalddik, a szilard féljess mértékben
CuSQ-5H,0 formajaban lesz jelenA kristalyvizes rézszulfat teljes
tomegének (159,5/249,800= 63,93%at teszi ki a kristalyvinentes so.
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A szilard fazisban évé  kristalyvizmentes  réxszulfat  ténege
9,0806-0,6393 5,8050 g.

A telitett oldat 15,25%s. Mivel a folyadékfazis tdmege 20,00-g

9,0806 g= 10,9194 g ezért az abban oldott kristalyvizmentes-sgulfat
tdmege 1,6652 g.

A rendszerbe bevitt 6sszes kristalyvizmentes s6 témege: 7,4702 g, ami
0,0468 molnak felel meg. A kristgviz tbmege igy 2,5298 g, ami
0,1405 mol. (5 pont)

A két anyagmennyiség aranya: 1:3, az altalunk haszndlt sé 6sszegképlete
tehatCusQ,- 3H,0.

b) Jeldljey a hozz&adott viz tomegét. A rendszer ssztémege (10,8).9 +
Mind a szilard, mind a folyadékzis ®mege (5,00 g + 0% Mivel a
telitett oldat 15,25%s, az oldott kristalyvizmentes sé tomege
(59+0,%)-0,1525= (0,7625 g + 0,0763%
A szilard fazisban igy 7,4703-g(0,7625 g + 0,0763h tomegii vizmentes
s6 maradt, ami a fazis 63%3at alkotja.
7,4703- 0,7625-0,07625y
500+ 05y

=0,6393

A hozzaadott viz tomegg:= 8,87 g. (5 pont)

A fenti megoldasSzemes Andrds és Baglyas Marton dolgozata alapjan
késizilt. A feladatnem bizonyult nehéznek, az elszamoladsokon kivil a tal
nagy kerekitések jelentettek problémat.

(Najbaue Eszter Eva

K178. a) A cinklemez feliiletén kivalik a két fém, a végbemend reakciok:

CU¥" +Zn=2Zn*" + Cu
Ni?* + Zn= Zn*" + Ni

Majd a salétromsavas oldas soran, mivel hig oldatr6l van szd, csak
hidrogén fejlodik, kizardlag a felesleges cink és a kivalt nikkel oldodik. Az
oldédasok reakcidegyenletei.

n+ 2 HNQ = Zn(N03)2 + H,
N| + 2 HNO3 = N|(N03)2 + H2
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Legyen a reakcié soran kivalt réz anyagmennyiségea kivalt nikkel
anyagmennyiségg. A fémlemez tbmege a reakcié hatasa kovetkezo-
képpen alakul:

m=1-65,4&—-654y + 63,%+58,%=1-1,%—-6,7%
A reakcioegyenletek alapjan felirhato a kovetkezd egyenletrendszer:

1,9 + 6,7 = 0,006
0,0153 x = 101-0,3534/(8,314-298)

Mely alapjanx = 8,934-10™* mol Cu ésy = 6,42210~*mol Ni. Tehat a két
fém anyagmennyiségranya 1,39:1
b) m(Cu) = 0,0572 gm(Ni) = 0,0376 gm(Zn) = 0,8992 g.
Tehat a tomegszazalékos 6sszetétel:
w(Cu) = 5,754%w(Ni) = 3,783%6; w(Zn) = 90,46%
A feladatnembizonyultnehézneka bekiildék tobbsége a fentihez hasonlo
Gton indult el. A legtdbbiba az elszamolasokbdél adddott.
(ErsekGabor)

K179. a) A kisérletekhez felhasznalt oldatokban 0,01 M koncentraciéban
volt megtalalhaté az adott fém, igy az A(Qldp a B(OH) molaris tomege
241,2 és 260,0 g/mol. Ez és az(BrO,), és BS, molaris tomegealapjan

A eseén egy két vegyértékii fémrbl, az 6lomrol, mig B esetén harom
vegyértekli fémrdl, a bizmutrél van sz6. Ezt a kapott csapadékok szine is
alatdmasztja. A két ismeretlen oldat tehat Ph{N®és a Bi(NQ)s-t tar
talmaz.

b) Ammoniaoldat hatésara fehér Pb(@H3s Bi(OH)s;, K,CrO,-oldat
hatasara sarga PbCy®s Bi(CrO,)s, mig (NH,)»S hatasara fekete PbS és
Bi,S; csapadék valik le az oldatbdl.

c) Az els6 oldat esetén kis mennyiségli KI-oldat hozzdadasanak hataséara
sarga szinii Pbl, csapadék valik le, ami az oldat fellegében nem oldodik.
(Az oldat tisztajat ledntve, szilard Kl hozzaadasara a csapadék feloldodik.)

A masodikoldat esetben kis mennyiségli KI-oldat hozzaadasanak hatasara
fekete Bik csapadék valik le, ami a reagefeteslegben barnasnarancs
szinnel oldod, [Bil 4]~ komplex keletkezik.

d) A bizmut- és kromationokat tartalmazd oldatban a fémek tdbbféle
formaban lehetnek jelen. A legkézenfekvObb azt mondani, hogy 5 mmol
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Bi,(CrO,); Valik le, aminek a tomege & g.A csapadék dsszetétele ennél
valoszintileg 6sszetettebb.

A bizmutionok példaul savasan hidrolizalnak, az itt jelolt bizmutilion csak
egy lehetséges forma:

Bi** + H,0 = BiO" + 2H"
Savas kdzegben végbemegy a kdvetkezo egyensuly is:
2 CrO; +2H = Cr,07 +H,0

A feladatra 17 megoldas érkezett, ezek kdzll sok hibatlan volt.
(Sarka Jangs

K180. a) Az O, gaz anyagmennyisége szamolhat@\a= nRT o6ssze
fliggésbol: n(O,) = 0,2038mol. n(H,S)= 0,0294mol.

A lejatsz6do reakcio egyenletd;S + 1,5 Q — H,O + SO,

A keletke=ztt gazelegyberbsszeser®,2185 molgaz talalhat60,0294mol
H,0, 0,0294mol SO, és 0,2038 — 1,5-0,02940,1597mol O,.

A térfogatszazalékos dsszetétel:

(0,0294/0,2185)- 108 13,46V/V % H,0 és SQ

(0,1597/0,2185)- 108 73,08V/V % O,

b) AiH = AyH(H0,9) + AkH(SO,,9) —AkH(H2S g) =

= —-297kJ/mol+ (—242kJ/mol)— ( —20,1kJ/mol)= -518,9%JI/mol
Q=-518,9:-0,0294 —15,26 kJ.

Tehat 15,26 kJ h6 szabadul fel, aminek csak a 8%-a forditddk a gazok
melegitésére, vagyis 15,26-0,8 = 12,26 melegiti a gazokat.

A gazok tbmege:

m(H,0) = 5,29-10" kg; m(SO;) = 1,88-10°kg; m(O,) = 5,11-10° kg

A Q =c-mAT 6sszefliggést hasznalva:

122003= AT | 0524¢-1386— + 188g- 0,477+ 511g. 0,653
g-K g-K 9-K

Ebbol AT = 2460 K.
Az égéstermék hémérséklete teha®5 + 2460= 2485°C.

(Erdemes megjegyezni, hogy minal fajhék, mind a képzédéshok
hémérsékletfliggdk, és ennek elhanyagolasa ilyen nagy hdémérséklet-
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tartomanyonjelentés hibat okoz. Ezért a fenti szamolas csak durva
kozelités.)

c) A pV = nRT o6sszefiiggésb6l (ahol n = 0,2185mol, T = 2760K,
V=5 dn?): p= 1,00 MPa

d) Ha a hOmérséklet csokken, a nyomas is csokken, tovabbaa vizgéz
lecsapddik és beleoldddik a SO

A feladat megoldasanal gyakori hiba volt, hogy nem vették figyelembe a
fajhd mértékegységét. Hibatlan megoldast kuldétt be: Baglyas Marton,
Mérton Boldizsér ésvolford Andrés.

(Rutkai Zsofia Réka)
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Feladatok haladdknak

Szerkesztd: Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarf@elte.hu, boyle83@gmail.com)

A formai kivetelményeknek megfeleld dolgozatokat a kivetkezd cimen
varjuk 2013.marcius 18ig postam adva:
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A tanév utolso forduldjanak feladatait szokas szerint az idén Moszkvaban
rendezend6 didkolimpia gyakorlé feladatai koziil valogattuk.

H186. A fotoszintézist altaldban a napegia hatékony hasznositasi
formajanak tartjak. Ezt fogjuk tobb szempontbol megvizsgalni a kovetkezo
leegyszerisitett egyenletet hasznalva.

H,O + CG, =CH,0 + O,

Ugyan nem a gliikoz az elsédleges terméke a z6ld ndvények fotoszintetikus
folyamatainak, de ai#onbozé szénhidratokat jelképez6 CH,O egységet
tekintsiik most a gliikkoz (égéshdje —2805 kd/mol) egyhatod részének.

A napfény fotonjainak atlagos hulldmhossza 6680

a) Legalabb hany fotonra van szikség egy oxigénmolekula szintéziséhez,
ha a fotoszintetikuseakcié energiaforrdsanak csak a hasznositott fényt
tekintjuk?

A valésagbhan minimum tiz foton kell egy oxigénmolekula- fel

szabadulasahoz.

b) A megkdotott napenergia hany szazalékat tarolja el a fotoszintézis?

Nyéaron, Moszkvdban az elnyelt napsugarzas taekgsa vetitett intenzitasa

150W/m?. A névények a napsugarzas teljes energidjanak kszdfalékat

tudjak hasznositani.

c) Becsiild meg a termelédd biomassza (kg-ban) és oxigén (frben,
standard léegkoéri nyomason és homérsékleten) mennyiségét
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i) Moszkva varosanak 250@f-es teriiletén (zolderiilet ebbdl
18%) a diakolimpia 10 napja alatt!

i) Az egyetem 1Hnf-es teriiletén (zolderiilet 54%) az elméleti
vizsga Soraja alatt!
d) Az elnyelt napenergia hany sz4zaléka alakul kémiai energidva a varos,
illetve az egyetem teriletén?

(orosz feladat)

H187. A fluoridionok az aluminiumionokkal stabil komplexet adnak,
aminek vizes oldata semlegesnitéatast. A reakciot a fluoridionok
titrdlasara, vagy kozvetett modon mas anyagok titrdlasara is lehet
hasznalni.

A* +6 F = AIFE

Az els6 kisérletben egy fluoridtartalmil mintat metilvoros indikator mellett
semlegesitettek. Melegen, konyhaséval valo telités utan ntpllEnT
koncentraciojUuAICI s-oldattal addig titraltak, mig az indikator sarga szine
ré6zsasinre nem valtott.

a) Milyen folyamat jatszddott le a végpontban?

A masodik kisérletben kalciumtartalmat hataroztak meg az aldbbi médon.

A mintdhoz NacCl feleslegét és 0,5¢WNaFet adtak majd a kapott oldatot

metilvords jelenlétében 0,10000l/dn? AICI ;-oldattal titraltak. A végpont

eléréséhez 10,16 oldat fogyott.

b) Milyen |épés (a pontos méréshez ngkdhetetlen) hianyzott a-le
irasbol? ird le a lejatszodé reakciok egyenleteit! Hany g kalcium volt a
mintdban?

Hasonld elven kovasavat is lehet mérni. Seesétett, kolloid kovasav

oldathoz el6szor 0,5 g KF-ot, majd feleslegben H@l (10,00cn?

0,0994 mol/dmi oldatot) adtak. A kapott elegyet eztan ismert -kon

centracidju luggal titraltak festvoros indikator mellettA fogyas 5,5@nT

0,0100 mol/dmNaOH volt

c) Milyen reakcidkon alapul ez a mérés? A kovasavat jeldlje SiOH)
Milyen indikator mellett érdemes az elozetes semlegesitést végezni
(pKs-ek: metilvords: 5,1; fenolvoros: 8,0; timolftalein: 9,9)? Hany g
kovasav volt a mintdban?

(orosz feladat)
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H188.Az A, és a B gazhalmazallapotli anyagokat 2:1 molaranyban, zart
edénybenl hémérsékleten elegyitették. Mire az A,(Q) + B,(g) = 2 AB(Q)
reakcié egyensulya beadllt, az elegyben a heteronukleéris és homonukleéris
molekulak szdma megegyezett.

a) Mivolt a folyamat Kegyensulyi allando6ja?

b) Mi lesz a homonuklearis és heteronuklearis molekuldk szamanak
ardnya egyensulyban, ha a két anyagot 1:1 ardnyban keverik 6ssze
ugyanezen a homérsekleten?

Az eredeti (2:1) keveréket felmelegitették, mégpedig, Ugggy az
egyensulyi allando értéke feleakkorara csdkkenjen.

c) Hany széazalékkal kell tobbet adni az elegyhez aryagbdl, hogy az
egyensulyi elegyben megegyezzen agsAAB molekulak mennyisége
az eredeti homérsékleten merhetovel?

Tekintsik a reakcid termelési szizalékat (az egyensulyban kapott és az
bemért anyagokbdl elvileg kaphaté AB termék mennyiségének aranyat) a
bemért anyagok kezdek mélaranya (A: B, =x:1) fuggvényében. A
kovetkezd kérdéseket probaljuk meg szamitasok nélkiil, kvalitativ mddon
megvalaszolni!

d) Hogy vselkedik a kitermelés, ha az x arany a veégtelenhez vagy
nullahoz tart? A molarany milyen értékeinél lesz a kitermelésnek még
szélsoértéke? VVazold fel a kitermelésmolarany grafikon forméjat!

e) Milyen x modlardnyndl lehet adott anyagmennyiségii kiinduldsi
anyaghdl (a kettdt egyiitt tekintve) a legtobb terméket kapni? Mekkora
ilyenkor a kitermelés?

(orosz feladat)

H189. Az 1-(3,4,5trimetilfenil)-butan-2,3diol oxidaciojat natrium
perjodat feleslegével végrehajtva 3;#etilfenil-acetaldehidet és
acetaldehlet kapunk. Mas vicinalis (a helyzetii, azaz egymassal
szomszédos szénen elhelyezkedd) diolok és dionok is hasonl6 moédon
reagalnak ebben az un. Malapradeakcioban, viszont a karbonsavak,
észterek és aldehidek nem oxiddhék ilyen kdrtlmények kdzott.

a) Milyen termékek keletkeznek, ha glicerin és bat@rdiol keverékeét
oxidaljuk perjodattal?
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1,649 ilyen keveréket oxidalunk perjodat feleslegével, majd a kapott

aldehidcsoportokat savas kdzegben permanganattal titraljuk. A sfogya

0,028 mol KMnQ-nek feleltmeg.

b) ird fel a termékek és a savas permanganat reakcioinak egyenleteit! Mi
volt az elegy molszazalékos Osszetétele?

A B szerves vegyllet aminocsoportot tartalmaz, de sem éter, sem
észtercsoport nincs benne. Egy 10B@os mintdjat megsavanyitott vizes
oldatban KIQ feleslegével oxidaltak. A termékelegyben 1,0 mmol
karboxilcsoport és ugyanennyi ammaoniumion volt kimutathatd. A termékek
savas, permanganatos titradlasabZmmol permanganét fogyott.

c) Keresd megB lehetséges szerkezeteit! ird fel az egyikddjét
hasznalva a perjodatos oxidacié termékeit!
(orosz feladat)

H190. Egy vegyiiletet az alabbi modon allitottak elé. Kristalyvizes réz-
szulfatot (kb. 1@) oldottak 4ml témény sbésavval megsavanyitott raD
desztillalt vizben. Az oldatot finom eloszlasu, analitikailag tisztaabnn
(109g) addig forraltak, mig az oldat szilee lett és a levalt rezet szirkés
onbevonat boritotta. A lesziirt oldathoz a keletkezé csapadék teljes
levalasahoz szilkséges mennyiségben ammoénia vizes oldatat adtak. A
csapadékot sziirték és vizzel az ammonia szaganak teljes eltiinéséig mostak.

A csapadékot kis részletekben, keverés kozben telitésig salétromsav
oldathoz adagoltak. A kapott szuszpenziét két percig forraltdk, meleg
hészigetelt edénybe sziirték, és lassan kristalyosodni hagytak.

Az eljards végén aX vegyilet 1,054at kaptak. HevitésrX konryen
elbomlott, mikbézben tdmege 17 %8kal csokkent. A visszamarado szilard
maradék Osszetétele az 6n egyik gyakori asvanyanak felelt meg. Az
illékony termékeket 1,06 vizmentes régzulfat felett elvezetve, annak
témege 6,9 szazalékkal névekedett.

a) Mivolt X dsszetétele
b) Az eldallitis leirasabdl egy fontos részlet kimaradt. Mi lehetett ez?
c) Mi lehet X dsszetett kationjanak szerkezete, ha tudjuk, hogy benne az
dsszes fématom ekvivalens?
d) Milyen ionok keletkeznek, amikoft oldatat megsavanyitjak, illetve
amikor meglugositjak?
(orosz feladat)
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HO-94. A kiilonb6z6 cukrok és reakcioik vizsgalata nem konnyi, mert
sokszor nehezen kristalyosodnak, szirupjellegli termékeket adnak. Osszetett
sztereokémiajuk is neheziti a vizsgalatokat. A XIX. szazad nyolcvanas
éveiben fedezte fel Emil §¢her, hogy bizonyos monoszacharidokat fenil
hidrazin feleslegével melegitve jol kristalyosodod és szines termékeket kap.
Ezeket oszazonoknak nevezte el, és a kiilonboz6 szerkezetli oszazonokat
viszonylag kdnnyen el tudta kuldniteni. Adlik6z oszazonja:

:N—NH—<:>
iew—(O)

HO——H
H——OH
H——OH

“OH

a) Ird fel a molekula képzddésének rendezett egyenletét! Milyen mds
termékek keletkeznek a reakcioban?

b) Mi keletkezik, ha a glukozt ekvimolaris mgségii fenil-hidrazinnal
enyhe korilmények kozoétt reagaltatjuk?

¢) Rajzold fel a Dmannéz és Bruktdz oszazonjanak szerkezetét a
sztereokémiat is feltiintetve!

d) Mely péar esetén lehetett a cukrok oszazonjait megkulénbdztetni? D
glukdz/L-glikdz, D-alléz/@al6z, D-galaktéz/Dtal6z, Dribdz/D-alldz.

(orosz feladat)

HO-95. A P anyagot aX ésY reakcidjaban allitjak el6 egy zart, aramlasos
reaktorban. A reaktorba két szabalyozhatdé bemeneten a reagensek oldata
aramlik be, egy kimeneten pedig tdvozik a kapott elely.intenziv
keverésnek koszonhetéen a reaktoron belill gyakorlatilag mindenhol
megegyezik az ©sszes koncentracid. Néhany, n&0@InT kon
centraciojuXx- és 2,10amol/dnT koncentraciojdy -oldattal végzett kisérlet
adatait tartalmazza az alabbi tablazat.
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Be6mlo reagensoldat arama, Tavozo oldat koncentracioi,
dm’/s mol/dn?
X Y X Y P
10,0 10,0 0,299 0,0482 0,501
20,0 10,0 0,732 0,0309 0,335
10,0 20,0 0,00887, 0,3510 0,524
20,0 20,0 0,308 0,0666 0,492

Deritsd ki az adatok alapjan a rendszerrél, amit letet (pl. a reakcio
egyenlete, rendiisége, sebességi allandodja, a reaktor térfogata lehet ilyen
adat)!

(orosz feladat)

HO-96. A fehérjék bioszintézise, az un. transzlacié a sejtekben a ribo
szomakon zajlik. Ezeket a szupramolekularis szerkezeteketzibalis

RNS és fehérjék alkotjak. A transzlacid elsé 1épése a riboszomak két
alegységének és a hirvivd (messenger) RNS-nek (mRNS) 0&ssze
kapcsoldédasa, ahogy az abra mutatja. Minden aminosavat kodonok, az
MRNS nukleotidharmasai kédolnak. A genetikai kod tat#azsak helyen

(pl. http://hu.wikipedia.org/wiki/AminosakodszOtéy elérhetd.

TRNS

:/ ALEGYSEGEK
I s l-\' AA
LANC

SEJTMAG CITOPLAZMA

a) Hdny kodon lehetséges, ha csak a négy f6 ribonukleotidot vessziik
szamitgdba? Minden kodon kédol egy aminosavat? Meg dehet
mondani egy ismert aminosazekvenciaju fehérje MRNS szek
vencigjat?
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Az aminosavakat a miikodo riboszomakhoz kis, specifikus RNS molekulak

(transzfer RNS, tRNS) juttatjak el. Minden tRNS egyetlen kodorelek

meg.

b) Hdny kiilonbozd tRNS szallithat leucint, illetve metionint?

c) A genetikai kod segitségeével ird fel az igy kodolt peptidek aminosav
szekvencigjat!

i) Akddold mRNS:
5’AUGGAUCACGCCAUCAAUGUUGUCGGUUGGAGUGU
GGAUACGUUGGAUGAUGGAACUGAAGCUS3

i) A fenti mMRNSoen az elsd és utolso C helyett U szerepel.

iii) A fenti MRNSben az elsd G helyett C szerepel.

iV) Az utolsé eldtti G helyett U szerepel.

d) ird fel a MetAspVal-AsnHis-Pro-Glu-Tyr-Gly-Lys peptidetkodol6
mMRNSszekvenciatHasznald a négy nukleotid AUGC kodjat! Hayeg
pozicioban két nukleotid lehetséges, jelold mindkettot (pl. A/C), ha
barmelyik lehet ott, irj Net!

Egy E. colifehérje kb. 5kDa molaris tomegii. Tekintsiink az aminosavak

atlags molaris témegét 11§/moknak, egy rilnukleotid egység hosszat

pedig 0,34 nmek!

e) Becslld meg a fehérjét kddol6 mMRNS hosszat! Mennyi ideig tart a
szintézise, ha a riboszoma masodpercenként 20 ribonukleotidot olvas
le?

Egy kutatécsoport sejtmentes rendszerben is képes volt beinditani a

fehérjeszintézist. A sziikséges komponensékboszoémak, tRNS, ATP,

GTP, sok, aminosavak, tovabbi enzilmékszekeverve kapott rendszerhez

hirvivdé RNS helyett egy olyan szintetkus poliribonukleotidot aidk,

amiben véletlenszerli eloszlasban A és C szerepelt 1:5 aranyban.

f) Milyen aminosavak és milge aranyban vannak jelen a kapott
fehérjében?

Egy fehérjekémikus egy Uj, Glu helyett His aminosavat tartalmazé mutans

fehérje felfedezésér6l szamolt be genetikus kollégainak, akik nagyon

szkeptikusak voltak az tigyben.

g) Miért?

(orosz feladat)
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Megoldasok

H173. a) A megoldadshoz természetesen tobb uton is el lehet jutni; ezek
kozll egyet mutatunk meg itt részletesen.

100 g vegyuletbem(O) = 31,64 g, ezért(Me) = 68,36 g.

M(O) = 16,00g/mol, igy n(O) = m/M = 1,9775 mol. Ehhez az anyag
mennyiséghez viszonyitvkell a fémekre olyan anyagmennyiségéket
talélni, amely kémiailag is értelmes. Tudjuk, hogy a fémek mélaranya 1:1,
igy pl.n(Me;) =n(Me,) =xmol.

Mivel ismeretes, hogy a fémek rendszamanak kilénbsége 4, ezért csak a
negyedik vagy annal nagyobb szamu periddusbeli fémek jéhetnek szdba. A
negyedik periddus legelsé lehetGségére, vagyis a K=V parosra irjuk fel a
kovetkezd egyenletet: 39,10x + 50,94 = 68,36. Ebbbl x = 0,7592 mol,
amely érték az oxigén anyagmennyiségéhez viszonyitva: 1,9775:0,7592 =
2,60471. Ez biztosan nem j6 megoldas. Most tekintsiik a periédus utolsé
szoba johetd fémparosat, vagyis a Co—Ga esetét: 58,93+ 69,7X = 68,36,

ebbdl x=0,5314 mol, az oxigén €s a fémek ardnya pedig 3,7216:1. Feltiing,

hogy a két vizsgalt érték kozott van a Jfany. A periodus fémeire
folytatva a vizsgalddast, a Ti és az Fe esetén:

47,8% + 55,8% = 68,36, ebbdl x = 0,6591 mol, az arany pedig: 3,000:1.
Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a kérdéses vegyileFediO;
Osszegképlettel bir, s valéban létezik ilygsvany, tehat a megoldasunk
helyes. A vegyulet 4svanytani neueenit (3,5 + 0,5 pont)

b) A sotétsérga, illetve a szintelen faaogenid ismeretében gyakorlatilag
csak rendezni kellett az egyenletédtpont)

2FeTiG+7CL+6C—2FeClz+2TiCl, + 6 CO

c) A titAntetraklorid figyelemre méltd halmazallapotat tekintve, hiszen
szobahdmérsékleten folyadék Ennek az a magyarazata, hogy apoléris
molekulakbol allomolekularacét gyenge, diszperzios kolcsonhatas tartja
Ossze. (0,5 + 1 pont)

A titAntetrafluorid kiugréan magas olvadaspontjanak az az oka, hogy

oktaéderes elrendez6désti {TiFe} részletekbdl felépiilé polimet képez
szobahdmérsékleten — ezért szilard halmazallapotu. (1,5 pont)

d) A titan eléallitasarol van szo, és ez a Kroll-mddszerToébbféleképp lehet
a fémet kinyerni a halogenidbdl, ez altalaban magnéziumos redukcioval
torténik: TiCl, + 2 Mg — Ti + 2 MgCl, (0,5 + 0,5 + 1 pont)
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A feladatra 23an kuldtek be megoldast. A pontatlag 8,3 volt. Hibatlan volt
Borsik Gabor, Palya Dora, Pirityi David, @i Gergd és Székely Eszter
dolgozata. Bdrmilyen megleps, tobben is az egyenletrendezéseknél
vesztettek pontot, egyértelmiien figyelmetlenség miatt. A TiF, magas
olvadaspontjat tobben is azzal probaltak magyarazni, hogy ez egy sokkal
ionosabb vegyllet azNeértékek tikrében. Mivel logikailag nem teljesen
rossz meggondolas, részpontot kaptak ezért a megéllapitasért, de a
fluoridot egyértelmiien a polimer szerkezete teszi ilyen értelemben
kilonlegessé.

(Varga Bence)

H176.A) Mindegyik gaz egy molja 24,022 zenet tartalmaz.

Mein= 26,037 g/mol, széntartalom 92y8%;
Mee = 28,053 g/mol, széntartalom 8:8m%;
Mewn= 30,069 g/mol, széntartalom 7¥m%.

A 90 m'm%-o0s széntartalom miatt etin biztosan talalhaté a gazelegyben.
Maximalis etintartalom akkogrhetd el, ha az eténtartalom minimadlis, azaz

0 n/n%. Jeldljikx-szel az etin molaranyat egy ilyen keverékben, ekkor 1—-x

az etantartaloml molnyi ilyen keverékre a 99Vmdo-0os dsszetétel alapjan
felirhato:

24,022 = 0,9[26,037+ 30,069(1-X)]

Ebbdl x = 0,838, azaz 83,8n% a maximalisetintartalom, és ekkor
16,2n/n% az etantartalom, ami az etan maximalis lehetséges mennyisége is
egyben.

Minimalis etintartalom akkor érhetd el, ha az eténtartalom a lehetséges
maximalis, azaz agtan mennyisége a minimal®n/n%. Jeldljikx-szel az

etin molaranyat egy ilyen keverékben, ekkor 1-x az eténtartalom. tolnyi

ilyen keverékre a 9M/m%es 0sszetétel alapjan felirhato:

24,022 = 0,9[26,037+ 28,053(1 — x)]
ebbdl x = 0,676, azaz 67,4n% aminimalis etintartalom £ 32,4n/n% az
etiléntartalom, ami az etén maximalis lehetséges mennyisége is egyben.
19 megoldas érkezett és ebbdl 13 volt hibatlan.
(Stirling Andras)
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B) Mivel a reakcio utan a gazelegy kétkomponensti — SO,-ot és Q-t
tartalmaz—, e2rt a vizsgalt dsvangsak vasbol és kédl allt (tudjuk, hogy
oxigén nincs benne). A nyomascsOkkenést a gaztérketi anyag
mennyiség csokkenéskozza (az 6sszeflugglsearis). A S kiégetése nem
jar nyomasvaltozassal, hiszen azonos anyagmennyiségii SO, keletkezik,
mint amemyi O, fogy. A keletkez6 vas-oxid 0sszetétele a reaktornyomas
csokkenésébdl szamithato.

Reakcio el6tt volt 1kg O, (31,25mol) és 845¢g érc Reakcio utan a
gaztérben volt26,56mol gaz p3,03% SO, (14,08mol); 46,97% O,
(12,47mol)]. A vassal elreagé#t kindulasi gaz 15,02% , ez 4,69nol O,
(9,39mol O).

A SO, mennyisége alapjaid,08mol S volt a vasércben (ez 451H8Az
ércFe tartalma: 84%— 451,589 = 393,42 g (7,04n0l). A Fe : S molarany
1:2, tehat a vasérc a pirit, Fed Fe :O moélardny 34, a keletkez6 vasoxid
a magnetit, FgD,. A reakcidegyenlet a kovetkez6:

3FeS + 80, — Fe;0, + 6 SO,

A legtobb hibds megoldas abbdl szarmazott, hogy eleve masikidas
keletkezését feltételeztéls nem is szamoltak az oxigénfogyassal. Gyakran
a vas ldietséges oxidacios dllapotainak figyelembevételébdl indultak ki
azok, akik nem megfelelo képletek felirasaval probalkoztak. A magnetitben

+2 és+3 oxiddciés dllapotii vas is eldfordul; a piritet ionosan Fe** és $%
(diszulfidion) osszetételiinek foghatjuk fel.

A B) feladatra 21 megoldas érkezetr atlagpontszar8,0 (@ maximalisan
elérheté 4 pontbol).

(Mizsei Réka)

H177. Az egyszeriiség kedvéért alkalmazzuk a malonsav jelolésére a Ho,A
képletet, az anionok jelolésére pedig az ennek megfelels HA™, illetve A*
jelolést Ekkor a feladatszovege alapjan a kovetkezd tért maximumat
keressuk:

[HA"] [HA ]
C(HA) [H,A]+[HA ]+[A%]

Az egyes részecskék koncentraciéi a savallandok definicioi alapjan
kifejezhet6ek a HA™ koncentracidjanak segitségével:
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H[HA™ _ K, [HA™
[H2A]=[ ][ ],[AZ]Z[ 2][+ ]
Ky H']
Ezeket a fenti tortbe behelyettesitve és a megfeleld egyszertsités elvégzése
utan kapjuk:

—
(H] 114 Ko
Ky [H"]
A kifejezés maximuma helyett kereshetjiik a nevezoben szerepld kifejezés
minimumat is. Ennek Iényegi része tulajdonképpen az atdbbnyiségnek
feleltethetd meg, ami kémiai tartalmanak megfeleléen a pH novekedésével
minimumon megy at:
[HAI+[A*] _[H'] LY
[HA™] Ki [H']
A kifejezést a hidrogénion koncentracidja szerint derivalva a kovetkezd
kifejezéshez jutunk:
1_K
Ky [HT?
Ezt ismét davalva a
2 K,
[HT?
kifejezést kapjuk, mely pozitiv, tehat az elsé derivaltra felirva az alabbi
egyenldséget, a megoldas a kifejezés minimumhelyét adja meg:

1 K N
- +22 =0 = [H']un =V KK,
Ky [H7]

Ebbdl a feladat adatainak felhasznalasaval a keresett prérték3,61 A HA™
mennyisége a sav teljes mennyiségéhez viszonyitva:

1

— —=0774
[H7] +1+—2
Ky [H7]

A HA™ mennyisége az anionok teljes mennyiségéhez viszonyitva:
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1

KZ

[H”

A feladat altal keresett kifejezés maximuma természetesen derivalas nélkil
is megtalalhatd, ekkor a kérdéses kifejezés értgkél jelblve az alabbi,
paraméteregH ‘]-banmasodfoki egyenletet kell vizsgalni:

+
K
M1, K2 _
Ky [H7]

Ennek szélsoértéke abban az esetben van, ha az egyenlet diszkriminansanak
értéke 0. Ezt megkeresve, a &HpB érték segitségével megoldhaté az

egyenlet, mely a megfeleld kikotések figyelembe vételével ugyanazt a
megoldast adja, mint a fentiek.

Sok més, elemi matematikan alapul6 derivalas nélkuli megoldas van. Pl.:

=0,872
1+

Mo, Ko _HT, K,
Ki  Hlp Ko [H']
Ko Ky _[H] [HTe
Hlwm M1 K K

KoKy [H 1=[H 1)

[HIH ]

— < [H ]~ [H T
KKz <[HIH T
Kle :[H+]r2nin

A feladatmegolddisa sordn tobben is derivildssal kerestek szélsdértéket,
azonban gyakori hiba volt az, hogy nem fontoltak meg, hogy a szélséérték
minimum vagy maximwa A feladatra 6sszesen 20 megoldas érkezett, a
pontszadmok atlaga 7,7 pont. Hibatlan megoldast 10 tanulé kaldott be,

kiemelkedden szép volt Palya Dora, Székely Eszter és Voros Zoltan Janos
megoldasa.

(Voros Tamép
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H178. Kiindulva abbdl, hogyB sztdchiometrikus oxid, és megvizsgalva a
lehetséges megoldasokat, a fémre Fe vagy Nb adddik erafeleléen B
anyagra Fg0s3, illetve N, Os.

C anyagra Fe esetén &, addédik, Nb esetén nem adodik értelmes
megoldas (legfeliebb egy NO,, Osszetétel johet szoba), i@y anyag a
Fe, O3, ennek megfeleléen a B-bdl C-be alakulas egyenlete:

6 FQOg —4 F6304 + 02

A csapadékos reakciok alapjan az oldat egyértelmiien kloridtartalmu, igy
feltételezve, hogy a savas kémhatast HCI okozza, a fogyasbdl kiszamithato,
hogy az elnyeletés utan képz6d6 oldat 0,111 mol HCKt tartalmaz. Ennek
témege 4,0%), tehat a HGbn kivil még 3,0Q anyag nyelédik el a vizben.

Mivel a kiindulasiA anyag tomege 10,0f) a visszamarado Fe; tomege
2,95¢, igy nincs tdmegveszteség, tehat az 6sszes gazhalmazallapotu termék
elnyelédik a vizben. Igy jogosan feltételezhetjiik, hogy az eredeti vegyiilet
valamilyen kristalyvizes vaklorid, nem pedig valamilyen klértartalmu
Osszetett anion (klorat, perklorat), melynek bomlasa soran oxigén is
keletkezne. Feltételezve, hogy a 3¢tanyag viz, 10,08 A anyag
0,037mol Fet, 0,111mol CHt, 0,445mol H-t és 0,223nol Ot tartalmaz,
amelybdl a FeClz-6H,0 formula adodik, igy azA-bdl B-be alakulas
egyenlete:

2 FeC}-6H,0 — Fe,03 + 6 HCl + 9 HO

Gyakori hiba volt, hogy elfeledkeztek a niébiumrdl; ez csak SzEketer,
Viragh Anna, Siité Péter és Borsik Gabor dolgozataban keriilt el6. Az A—B
atalakulasban néhanyan klort fejlesztettek. Ez a megoldas azért nem johet
szoba, mert ekkor mérhetéen nagyobb, 7,93 g lenne a viz tomegnévekedése.

(Kramarics Aro

H179. @ A feladat megoldasat legegyszeriibb a két korroziv gaz meg
hatarozasaval kezdeni. & gaz hidrogéntartalma ({/36,5g) alapjan a

HCI lehetett, mig & gaz oxigéntartalma (4§80 g) alapjan SQ.

A B vegyllet tehat a két gaz reakciéjabol kaphatd, neve klérkénsav vagy
klor-szulfonsav (HSECI). A képzddésekor lejatszodo reakceio egyenlete:

SO; + HCl — HSO;CI

Az A vegyilet kénsav elektrolizisekor képzodik, ilyenkor kiilonféle
peroxokénsavak képzOddhetnek mellékreakciok termékeként. A-rdl tovabba
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ismert még, hogy szilard &llapotban robbanékony, illetveszerves
szintézisek soran gyakran haszndlt vegyulet. A megoldas a peroxo
monokénsav (K505), melyet a szerves laborokban leggyakrabban oxidalo-
és tisztitoszerként hasznalnak.

A jodometrids vizsgéalat is ezt tAmasztja al. A kettéosztott minta masodik
felében meghatéroztuk a keletkezett szulfat mennyiségét, mig a kdzvetlen
jod fejlesztéssel mérhet6 volt a vegylilet ,,aktiv oxigén” tartalma(oxidalé
hatasa). Ez azért fontos, mert igy kizarhaté a hidrpgéoxid.

b) A vegyllet szerkezete: B vegylulet szerkezete:
O o)
8. 10H 4
ol
// », 'IICI
(0] O\ o’ “oH
OH

¢) A kénsav elektrolizise soran {6 reakcioként vizbontés jatszodik le. Az
anédon Q-gaz, mig a katdédon 44z fejlodik.

Katddfolyamat: 2 HO*(aq) + 2 e — H,(g) + 2 HO(f)

Anddfolyamat: 4 HO(f) — 4 H3O'(aq) + 4e + O,(g)

Az oldatban a féterméken, a peroxo-monokénsavon kivil taldlhaté még
peroxodikénsav és hidrogéperoxid is, melyek az aldbbi mellek
reakciokban képzddnek:

H,SO, = H' + HSO,™

HSO,” - HSO,4 + €

2 HSQ, — H,S,0g

H,S,0¢ + H,0 — 2 H,SO, + H,0,

d.) A lejatszédé folyamatok egyenletei:
Bas(PQ;,), + H,SO, — BaSQ, + 2BaHPQ,
2 H,SOs + 2 KI — 2 KHSO4 + I, + H,O
I, +2S,05 — 2T+ S,08
B& + SO;” — BaSQ,

2 HSO,CI + H,O — H,SO, + HCI

Ag" + CI'— AgClI

AgCl + 2 NH; — [Ag(NH3),]" + CI
AgCl + 2 S,05” — [Ag(S;05),]" + CI

(P6s Eszter Sarolta)
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H180.A H,0,-oldaton val6 atvezetés soran a flstgaz oxidalé hatasnak van
kitéve. A lehetséges égéstermeékek kozul ilyen kérilmények kozott példau
a kéndioxid oxidalédhat. Ekkor kénsav keletkezik.

A titrdlas adataib6l meghatarozhat6, hogy 2066-re szamolva 0,080l
NaOH fogyott. Ez azt jelenti, hogy ekkora térfogatl oldatban @4
kénsav volt, ami alapjan 0,0dol kén volt a 3,049 fehér porhan.

A masik kisérlet soran a Na@Gbldat a szémioxidot és a kémlioxidot koti

meg. Azaz 0,04nol kénbdl kiindulva 2,56 g kéndioxid keletkezik, igy a
széndioxidra 1,769 jut, ami 0,04nol. Tehat a 3,045 fehér porban
0,04mol C volt. Osszességében tehat a vegyiiletben a S és C atomok
1,763 g-ot tesznek ki.

A Hinsbergpréba alapjan primer aminocsoport van a molekulaban. Mivel
0,08mol reagens fogyott, ezért 0,6®Inyi primer aminocsoport van a
3,045¢g fehér porban, és a 0,88l -NH, csoport pontosan &dja a még
hianyz6 1,28%-0t. Ez dsszhangban van a maradék égéstermgk (N
térfogataval, ugyanis az ebbdl szamithaté N, anyagmennyisége 0,0dol.
Tehat az 0sszegképleiN,H,S. Az ennek megfeleld molekula neve tiourea
vagy tiokarbamid. A szerkezet lent lathatd, térszerkezet szerint pedig
sikalkatu (trigonalis planaris).

S

HZNJ\NHZ
A feladatra 17 megoldas érkezettbekiildék tobbsége (12f5) maximalis
pontot ért el A tébbiek nem szamoltak azzal, hogy heteroatomként kén is
lehet a molekidban.

(Bacs6 Andras

HO-88. a) A kéntartalml specieszek dsszkoncentracidja Oyidlaint,

igy a masodik lépé8l szarmazo hidrogénionok mennyiségének
elhanyagolaséaval pH3,92 adddik. A savi allandéba behelyettesitve a
masodik kérdésre pH8,90 a vélas

b) A méasodik savi allando képletébe behelyettegfi&]/[S*] = 5 adodik,
ebbdl kovetkezik, hogy ezen a pH-n a kénhidrogén 83%a van szulfidion
formaban.

c) Ha fokozatosan lugositjuk az oldatot, egy id6 utan a HS -ion lesz a
dominans speciesz, ez tggelen 100%-ban. Azt kell feltételezniink, hogy
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5 mol/dmi-es hidroxidiorkoncentracié melleta kérhidrogén tébb mint
99%-a van HS-ion forméjaban, tehat [HB[S*] > 99, ebbsl K, <2:107Y.

d) Ilyen tomény oldatban mar jelent6sen kiilonboznek az aktivitasi
tényezok 1-t6l.

e) A ZnS alapjarK, < 3,41-10 °, az SnS alapjak, > 2,71-10*8 értékek
becsiilhetok.

f) Amennyiben teljesnek tekintjik a ZnS levalasat, akkooldat pHat a
Zn** + H,S — ZnS+ 2 H' egyenlet alapjan képz3dé hidrogénionok fogjak
meghaérozni, mivel a H,S disszociacidja igencsak visszaszorigy
pH=2 adddik Ez a feltételezés azonban korantsem trividlis, mint arra
Sarvari Péter is ramutatott dolgozataban, igKpk 10 érték esetémar
pH = 2,39 adddik, a cinkionoknak kb. csak 4@%alike.

Gyakori hiba volt, hogy a c) részben gy tekintették, mintha a kén
hidrogénnek méar 99% lenneHS formaban, és ennek a hanyadnak a
tovabbi egy szézalékkal val6 csokkenését tudnank észlelni. Az Bl részn
minden, a feladat alapjdn realis kertékkel szamolt piértéket
hatdroztik meg, nem véve figyelembe az oldatban jelen lévd plusz
hidrogénionolat. A legjobbak Sdlyi Gergd és Bolgdar Péter megoldasai
lettek.

(KramaricsAron)

HO-89. a) A D-glicerinaldehid Fischeprojekcids és térbeli, perspektivikus
szerkezete:

CHO CHO
HiOH H.,.
H,OH HQO CH,OH

A D-aldopentézok, a rib6z, az arabindéz, a xil6z és a lix6z Fischer
projekcios szerkezetei:

CHO CHO CHO CHO
H——OH HO——H H——OH HO——H
H——OH H—/—OH HO—1—H HO——H
H——OH H——OH H——OH H——OH

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
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b) A fenti négy Daldopentézbdl salétromsavas reakcid hatdsara a
kovetkezd cukorsavakat kaphatjuk:

COOH COOH COOH COOH
H——OH HO——H H_ _OH HO——H
H——OH H——OH HO__H HO——H
H—_OH H—_OH H——OH H——OH

COOH COOH COOH COOH

Lathat6 azonban, hogy masodik és a negyedik szerkezet ugyanaz, tehat az
arabin6zbdl és a lix6zbdl ugyanazt az aldarsavatukaptz elsé és a
harmadik szerkezet optikai aktivitast nem mutat, mivel belsé szimmetridja

van (a harmas szdmu szénatom nem kiralitdscentrum). A masodik szerkezet
enantiomerparja egy tukorbol lenne levezetheto.

c) A ciszglutakonsav szerkezete:

O H
H

HO N
O” OH

A dietil-ciszglutakonat seléndioxidos reakcidja sordagy enantiomerpar
keletkezett, mely lugos kalinmpermanganasldattal valé reakciot kovetd
hidrolizis utan négy terméket eredményezett:

Et0OC_ —
" ookt
Et0OC_ — Et00C_ —
Y cooEt N~ \cookt
OH OH
HO ~ OH HO,  OH HO  OH HO  OH
HooC HOOC_ Hooc HOOC_ >
B o B =L
H H OH OH

A keletkezett aldarsavak képletét Fischavjekcioba éatrajzolva lathato,
hogy mig az els6 és a negyedik egymasnak tiikorképi parja (enantiomerek),
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tehat optikailag aktiv, addig a masodik és a harmadik a bels6 szimmetria
miatt egymassal megegyez6 és optikailag inaktiv.

COOH COOH COOH COOH
H——OH HO——H H—_OH HO H
H——OH HO—4—-H = H1 -oH HO H

HO——H HO——H H_l _OH H OH

COOH COOH COOH COOH

A dietil-ciszglutakonat zeléndioxidos reakcidja sorankeletkezett
enantiomerpart hangyasavas hidrogénoxiddal reagaltatva négy terméket
kaptunk, melyek hidrolizise egyenként-két terméket eredményetet

Et0OC_ ,— EtoOC
Y cooet N “cookt
CH OH
O ) 0 o
EtoOC Etooc_ % EtOOC Eooc %
YL\COOEt POOOEt \/A\cooa N cookt

OH OH OH OH

| >

HO  OH HO,  OH HO  OH HO,  OH
HooC_ HoOC N HoOC HooC
)/—<COOH %COOH \,/_<COOH %COOH
H OH OH OH

A keletkezett aldarsavak képletét Fischer projekcidba atrajzolva lathato,
hogy mig az els6 és a negyedik egymasnak tiikorképi parja (enantiomerek),

tehat optikailag aktiv, addig a masodik és a harmadik a bels6 szimmetria

miatt egymassal megegyez6 és optikailag inaktiv.

COOH COOH COOH COOH
H—L-OH  HO—|-H H—-OH HO——H
HO—H H—/—OH = HO——H H——OH
HO——H HO——H H—_OH H——OH

COOH COOH COOH COOH

A kalium-permanganatos reakciéban kapott enantiomerpart a hangyasavas
hidrogénperoxidos reakcioban kapott enantiomerparral 6sszehasonlitva
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lathatd, hogy azok megegyeznek. két reakcié sordn 0Osszesen tehét
megkaptuk az 6sszes 6t szénatomos aldardazel. kozilketts optikailag
aktiv (enantiomerpdr) mig kett6 a belsé szimmetria miatt optikailag
inaktiv.

COOH COOH COOH ! COOH
H-l oH HtloOH HOlH ! H_lOH
H—{—OH HO——H HO——H ! H—_—OH
H——OH H——OH H— - OH ' HO——H

COOH COOH COOH ! COOH

A feladatra 16 megoldas érkeze#t, pontatlag 6/ pont volt. Hibatlan
megoldast kildott be Bolgar Péter és Czipd Bercdeladat nehéznek
bizonyult, a megoldads soran tdbben elfelejtették, hogy az oxidacids
reakciok utani hidrolizis soran az észter is elhidrolizal. Gyakran eldfordult,

hogy a feladatmegolddék a Se®s reakciorél vagy az annak soran
keletkezo enantiomerparrol elfeledkeztek. A c) kérdésben keért karbonsav
szerkezete helyetobben is a reakcioban szerepld észter szerkezetét
rajzoltak fel.

(Sarka Jangs

HO-90. Ezt a feladatota Balti Kémiaversergn is kitlizték, ezért a
megoldasat a kovetkez6 szamban kozoljiik.
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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németdl

Szerkeszto: Horvath Judit

A 2012/4. szamban megjelent szakszdveg helyes forditasa:

Jodora-reakcio

HANS LANDOLT (1831-1910) 1886-ban a "Berichte der deutschen
chemischen Gesellschaft'-ban” jodsav és kénessav kozotti reakcidkat
mutatott be. Ekdzben jod keletkezik, mely hozzaadott keményité hatasara
sotétkék jodkeményitét képez. Miutan kezdetben semmilyen valtozast nem
lehet megfigyelni, az oldatok egyszer csak hirtelen szinez6dnek sotétkékre.
Az alkalmazott reagensek koncentraciojatdl fliggbéen az elszinez6dés
kulénb6z6é hosszisagu id6 elteltével térténik meg. Lehetséges tehat egy
.Kémiai érat” épiteni.

LA jodsav és a kénessav kozotti reakczio idétartamarol”:>

~LAmennyiben vizes kénessavhoz feleslegben jodsavoldatot adunk, mint
ismeretes, jodkivalas® torténik. Ez a reakczié azonnal végbemegy, ha az
oldatok tomények; ha azonban ugyanezeket higitva alkalmazzuk, az a
meglepd jelenség lép fel, hogy a némi* keményitével vegyitett keverék
kezdetben tokéletesen atlatszonak marad meg, és csak bizonyos id6
lefolyasa utan, mely néhany masodpercztél kezdve perczeket tehet ki,
hirtelen szinezédik sotét kékre. Mindkét oldatbdl ugyanazt a mennyiséget®
alkalmazva és az adott hémérsékletet megtartva az Osszekeverés
pillanatatél a kék elszinezédésig eltelt id6 teljes mértékben constans, és

6ra segitségével® konnyen meghatarozhat.*

" Német Kémiai Tarsasag Kozleményei
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Ezt a reakciét Landolt -reakciénak is nevezik. Az tigynevezett idéreakcio’
egy példaja, melyet jelen esetben az jellemez®, hogy a termék idében
késleltetve’ képzédik. A Landolt -6rareakciét az elsé kozzététele ota
tébbszdr madositottak és optimalizaltak.

A kisérlet kvantitativ kiértékelésekor az oldat d&sszedntésétél a kék
szinez8dés fellépéséig eltelt id6t mérjik, az alkalmazott reagensek
koncentracidjatél fliggbéen a szinatcsapas eltérd idék elteltével kévetkezik
be. PI.:

[HSO;"] mM-ban™ | [I057] mM-ban™ | t. idé s-ban | reakciésebesség ™
2,250 3,250 15 nagy*

1,500 2,160 30 kbézepes

1,125 1,625 60 kicsi*

Az egyik reakcidpartner™® koncentraciéjanak megduplazasa kétszeresére™
noveli a reakciésebességet.

Vegyszerek
« kalium-jodat
« tomény*® kénsav
« etanol
* natrium-szulfit
» keményitd
Eszk6z6k
* mérleg
* spatula
* vas haromlab és dréthalo
« f6z6pohar™ (100 mL)
* 2 mérélombik (1000 mL)
» 1 mér6henger (5 mL)
+ 3 f6z6pohar (500 mL)
« 3 Givegbot
* 3 mérShenger (100 mL)
* 1 méréhenger (25 mL)
* stopperéra
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Az oldatok elkészitése *’

A oldat: Egy 1000 mL-es mérSlombikban feloldunk 4,3 g kalium-jodéatot
desztillalt vizben. A lombikot desztillalt vizzel jelre toltjik.

B oldat: Egy 1000 mL-es mér&lombikban 1,16 g natrium-szulfitot feloldunk
desztillalt vizben. Ehhez az oldathoz hozzdadunk 10 mL etanolt és 2,2 mL
(4,0 g) tomény kénsavat'®. A lombikot desztillalt vizzel jelre toltjik.

C oldat: Egy 100 mL-es f6z6poharban forrasban Iévé vizben feloldunk 2 g
keményitét. Leh(ilés utan sziikséq esetén™ leszdrjiik.

A fenti oldatokat frissen kell késziteni.

A kisérlet végrehajtasa

1-es fé6z6pohar: 100 mL viz + 20 mL (C) + 50 mL (B) + 50 mL (A).
2-es féz6pohar: 200 mL viz + 20 mL (C) + 50 mL (B) + 50 mL (A).
3-es f6zépohar: 300 mL viz + 20 mL (C) + 50 mL (B) + 50 mL (A).

Az oldatokat a megadott sorrendben beledntjuk a f6z6poharba® és kézben
megkeverjik. Az id6t az (A) reagensoldat hozzaadasanak pillanatatdl
mérjik. A gyakorlatban a stopperérat akkor inditjuk, amint a reakcio-
Qartner13 felét a szulfitoldathoz ontottiik.

Megfigyelések

A szintelen folyadék az (1)-es poharban mintegy 15 masodperccel az A
oldat hozzaadasa utan kékre szinezédik, a (2)-es poharban 30 masodperc
utan, a (3)-as poharban kb. 1 perc elteltével.

Magyarazat

A savanyu oldat feleslegben jodatot tartalmaz, valamint oldott keményitét.
Ennek a redoxreakcidénak a bruttd reakcidegyenlete a kdvetkez6képpen
néz ki

I03+3 HSO3 —» I'+3H"+3 SO;”
A képz8dott jodid azonban szinproporcional6dasi® reakcidban
51"+103 +6H" — 31, +3H,0

a nagy feleslegben jelen 1évd jodattal gyorsan tovabb reagal jodda, mely a
keményitével kék festékanyagot képez. A kékre szinez6dés azonban
elmarad, mivel a képz6doétt j6d a még rendelkezésre allé hidrogén-
szulfittal*

I, + HSO3 +H,0 — 21" +3H" + SOF
szerint megint csak nagyon gyorsan jodidda redukalddik®.
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o HSO;Ea o !O?
103 —_— 1 -
lassi gyors
T HSOL

nagyon gyors

kemeényitd

—_— karnplex

1. dbra: A brutté reakcio reakciésémaja (sztbchiometria nélkil)

Csak mikor a hidrogén-szulfit-ionok* teliesen elfogytak/elreagaltak, csak
akkor valik a jod tartossa és képes a keményitébe beépiilni**. Ez vezet a
tipikus sotétkék jod-keményité komplexhez.

A szbwgben eléfordult fontos szakkifejezések:

Eszkdzok, berendezések:

e

O =S ="y - =

Anyagok:

nouounnunuon - o0oond0

Waage, ~, ~n

Spatel, ~s, ~

Dreiful3, ~es, ~"e(= s Dreibein)
Drahtnetz, ~es, ~e

Becherglas, ~es, ~"er
Messkolben, ~s, ~

Messzylinder, ~s, ~

Ruhrstab (= Glasstab, ~(e)s, ~)e
Stoppuhr

Jodséaure
schweflige Saure
lod

Starke
lod-Starke-Komplex
Kaliumiodat
Schwefelsaure
Ethanol, ~s
Natriumsulfit
lodat

lodid
Hydrogensulfit

mérleg

spatula
vasharomlab
drothéalo

f6z6pohar
mérélombik
mérohenger

iivegbot, keverdpalca
stopperéra

jédsav (HIQ)
kénessav (L50s)

jod (I2)

keményitd
jod-keményité komplex
kaliumjodat (KIOs)
kénsav (HSO;,)

etanol

natriumszulfit (NaSG;)
jodat (O3")

jodid (IN)
hidrogénszulfit (HSGOy")
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Fogalmak:

e

®D®D =0 =W’

Zeitreaktion

Reagenz, ~, ~ien
Reaktionspartner, ~s, ~
Reaktionsgeschwindigkeit
Uberschuss ~es, ~"e
Bruttoreaktionsgleichung
Gesamtreaktion
Komproportionierung

= Synproportionierung
Disproportionierung

[6sen

bis zur Marke auffillen
kochendes Wasser
filtrieren

(eine LOsung) bereiten
rihren

idoéreakcid

reagens
reakciopartner
reakciosebesség
felesleg

brutt6 reakciéegyenlet
brutt6 reakcio

szinproporcio
diszproporcié

(feh)oldani
jelig/jelre tolteni
forrasban 1évo viz
(le)sirni

(oldatot) késziteni
(meg)keverni

A magyar nyelvtanrél és helyesirasrol:

Az Osszetett szavakémettdl eltérd (vagy éppen azonos!) kotdjeles, egybe-
vagy kulonirdsiraoda kell figyelni:

lod-Uhr-Reaktion«» jédora-reakcid

lod-StarkeKomplex<«> jéd-keményité komplex

Kaliumiodat <«» kalium-jodat;

Natriumsulfit < natrium -szulfit;

Hydrogensulfition> hidrogén-szulfit-ion (esetleg biszulfition)

schweflige Saure> kénessay nemkenessay);

Sulfit-Lésung «» szulfitoldat

V.

Jodstarke- jodkeményité; Jodsaureldsungjédsavoldat,
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A forditasokrol:

A legbonyolultabb szévegrész rogton az elején a bevezetés és
természetesen a bekeretezett idézet. Utdbbi az eredeto&8&&lemény
részlete. Erre néhany sz6 furcsa helyesirdsarél (Reaction, concentrirt,
Secund, constant) és a kissé korilményes mondatszerkesztés alapjan
lehetett rajonni. A nagy tobbségnek egészen jol sikeriilt ezeket érthetéen
leforditania, igy a verseny igen szoros! A kisérlet végén, a magyarazatnal
az ignyelt nagy odafigyelést (és a szbveg kémiai értelmezését), nehogy a
jod, jodid, jodat felcseréldjon.

! Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft: A Német Kémiai
Tarsasag Tudodsitasai / Beszamoloi / Hivelgy Ertesitéje / Kozionye.
Mindegyik nagyn tetszik. Elébbiek esetében még a tdbbes szam
(derBericht— pl. die Berichte) is megmarad. Mivel ez egy folyoicane
célszerlibb eredetiben meghagyni, és labjegyzetben megadni a jelentését.
Gondoljunk arra, milyen furcsa lenne pl. a Der Spiegel vagyaakfurter
Allgemeine Zeitung magyar forditasban!

2 Ueber die Zeitdauer der Reaction zwischen Jods&ure und schwefliger
Saure’ — A4 jodsav és a kénessav kozotti reakczio idotartamarol / idobeli
lefolydsardl / idétartamdra vonatkozolag”. A korabeli magyarhelyesiras
utanzasaval is lehet kisérletezni (v08. Termeészettudomanyi Kozlbny
szazadfordulos szamai): pl. reakczio, percz, constainszodik.

%Abscheidung von Jod — jodkivalas vagy -levalas Nem lerakédas
(Ablagerung) kivalasztédavagylevalasztédaetanelmozdulas

‘etwas Starke—némi, valamennyi keményité. Nemvatamilyenkeményito.
*Menge— mennyiségnemiémeg(Masse).
®mittels — valamivel, valaminek a segitségé\emkézép

"Zeitreaktion — iddreakcié. Szinte mindenki ismerte! Areakei6idd
(Reaktionszeit) ellenben egészen mast jelent!

§ist dadaurch gekennzeichnet-az jellemzi
Sverzdgert —késleltetveidobeli késleltetéssel, idében késve.

“mM - koncentracibegység, &M (= [mol/dnt]) ezredrésze Tehét
[millimol/liter] vagy[1072 mol/dn?]. Tévesmétrilimél-mMidn’!

Y'Reaktionsgeschwindigkeit— reakciésebességagyis az idéegység alatt,
egységnyi térfogatban atalakult anyagmennyiség.re@kciokinetika
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(Reaktionskinetik) a kémiai reakciok (vagy egyeb fizikeémiai
folyamatok) id6beli lefolyasaval foglalkozo tudomany.
’Reaktionsgeschwindigkeit: hoch / niedrig- Egy kémiaireakci6lehet
gyorsvagy lassy ennek megfeleléen mondhatjuk, hogy a reakciésebesség
nagy vagy kicsi. A sebességrenagyarul nem a magas vagy alacsalty
gyors vagy lassu jedket hasznaljuk. Tipikus példa a Hochspannung
Niederspannungvagy angoluhigh voltage/ low voltage, mely magyarul
helyesennagyesziiltségill. kisfesziiltség Erdekes megemliteni, hogy a
Kleinspannung (extr&w voltage) viszont &drpeesziltség!

*Reaktionspartner — magyarul isreakciopartner Nem reakeiétarsvagy
Feakere&anya" g
Ysteigert die Reaktionsgeschwindigkeit um den Faktor 2 Egyszeriien

kétszeresére noveli a reakciésebessddein akettes—faktornal--tényezé
kérdd stb.

®onzentriert —témény A keneentréltnem hangzik szépen; egyébként is
a konzentrierenige magyarul szétvalik aszerint, hogy valaki koncentral
valamire vagy téményit valamit.

*Becherglas— fézdpohdr, szakszertien nem dvegpehar
"Bereitung — elkészitésNem elékészités (# Vorbereitung).
¥Schwefelsdure- kénsavValaki tévedésbél sésavatrt.

%ggf. = gegebenenfalls- adott esetbenvagyissziikség szerint

2%2ugeben — hozz&adni Jelen esetben a féz6poharra kell érteni, vagyis
belednteni.

?'Komproportionierung = Synproportionierung — sanproporcid Nem
értem miért, a tbbbsédjszproperciatirt! Vagyis a probléma nem nyelvi
eredetii, hanem mintha mindenki csak az ellentétesranyu folyamatol
tanult volna (pedig az egyenlet is ott volt)! Helyesem@oporciot irt:
Mdlits Tamas, Voros Zoltdn Janos és Wappler Abigél.

“Hydrogensulfit — HSO; # HS™! Nem hidrogénszulfid!

“reduziert wird — redukalédik nem esékkem (Az oxidaciés allapota
csokken.)
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*ainlagern — beépill nemlerakédik (anlagern). A kemé
nyitében talalhato egyik poliszacharid, az amiloz helikalis

konformacidval rendelkezik, k6zepén csaterndi iireg-

gel (atméréje 0,5 nm). Ebbe az Uregbe képesek a line.
an. polijodidionok (137, Is-, 17, lg) beépulni Ezek jéd

molekulakbal (}) jodidion (I7) jelenlétében alakulnak ki. /
sOtét szin az Osszes jodatomra kiterjed6 delokalizalt elekt-

ronrendszerre, valamint az amiloz glikozegységein 1évo

hidroxilcsoportokkal képzett Un. toltésatviteli kolexre
vezethetd vissza.

http://www.chemieschulede/KnowHow/lodprobe

Az els6 fordulo eredménye:

A bekeretezett, 188661 szarmazo idézetet kilondsen élvezetes stilusban
fordit6 6t tanuld neve vastagon szedve lathato!

NEV 0SZT ISKOLA Fod, | e | OSSZ
' (max. 80)| (00 | (max.200)
. L Véci Mihaly Gimn.,
Voros Zoltan Janos 11.B Tiszavasvari 79,5+4 19 102,5
. . Ciszterci Szent Istvan
Malits Tamas 10.B Gimn., Székesfehérvar 76+2 19,5 97,5
P Berzsenyi Daniel Gimn.
Olex6 Tinde 10.C Budapest 74+4 17 95
Heilmann Timea 10.D | Varosmajori Gimn., Bp. 74 18 92
; 12. L
Téth Kata (IV/3) Zentai Gimnazium 70 16 86
. Bolyai Tehetséggondoz
Gajda Gergely 10. Gimn., Zenta 66+1 17,5 84,5
Terényi Adam 3. Zentai Gimnazium 65,5 16,5 82
Wappler Abigél 10.A |ZrnyiMiklos Gimn., | g1 500 | 46 78,5
Zalaegerszeg
Cséanki Zséfia 10.A | Jedlik Anyos Gimn., 615 | 13,5 75
Budapest
Kovécs Laura 10.a | Berzsenyi Daniel Gimn.i 4 o | 465 58
Budapest
Szt.LaszI6 Gimn. és
Panyi Tibor 11.A | Kdzgazd. Szki., 30 15,5 455
Mezokovesd
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko
Kedves Diakok!

A masodik forduléra bekiildott palyazatokbol érzékelhetd, hogy tobben
nagyon szépen birk6znak meg a forditas kihivasaival. A 2012/5. szdm
mintaforditdsdhoRadvanyi Viktéria forditdsabol indultam Ki.

A 2012/5. szamban koz6lt szakszéveg mintaforditasa:

1./ Aromas s&nhidrogének

Az aromds szénhidrogének (vagy arének) olyan szénhidrogének,
melyekben a szénatomok kozti egyes €s kettds kotések valtakozva kovetik
egymast, egy gyurlt formalva. Ezek a vegyiiletek az ,,aromas” jelz6t az
édeskés illatuk utan kaptak, még azel6tt, hogy a szerkezetek aromassagat
meghatarozé fizikai jelenséget felfedezték volna. Az aromas vegytletekben
a hat szénatom térszerkezet®enzolgyiiriinek® is nevezzik, a
legegyszeriibb ilyen szénhidrogén, a benzof utdn. Az aromas
szénhidrogének lehetnekonociklikusak vagypoliciklikusak *.

A heteroaréneknek’ is nevezett, nem benzol alapt, a Hiuekedbalyt
kovetd vegylileteket szintén az aromas szénhidrogének kozé soroljuk.
Ezekben a vegylletekben legaldbb egy szénatomot heteroatommal
helyettesitiink, oxigérmah, nitrogénnel, vagykénnef. Ezekre a nem
benzolszerkezetli, de aromas tulajdonsagokkal rendelkezé vegyiiletekre jo

példa a furan, amely egdjttagiu gyiir(it tartalmaz6 oxigéntartalm( aromas
heterociklikus’ vegyiilet, illetve apiridin®, ami egy nitrogéntartait
hattagt gytirit tartalmazo aromas heterociklusos vegyiilet.

A benzolgyiiri modellje

A benzol (GHg) a legegyszerlibb és elsOként megismert, sajatsagos
kotésekkel — rendelkezd  aromas  szénhidrogén.  Kotésrendszerének
természetét Friedrich August Kekulé von 8tmitz ismerte fel a 19.
szdzadban. A hatszogletli gyliriben mindegyik szénatomnak négy
vegyértékelektronja van. Kézuluk egy a hidrogénatommal kerll kotésbe,
kettSt pedig a két szomszédos szénatommal oszt meg. igy még egy elektron
fennmarad, melyen a két smezédos szénatom kdzll az egyikkel osztozik.
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Ezért abrazoljuk a benzolszerkezetet valtakozé egyszeres és kétszeres
kotésekkel.

A benzolszerkezetet egy gyliriivel a kdzepén is szokas abrazolni, mely a
gyliriivel egyezé méretli delokalizalt molekulapalyakon eloszl6 hat
delokalizalt elektront jelképezi. Az dbrdzolas egydthat szérszén kotés
azonos jellegét is mutatia, hisz ezek mind egyforman-e4,5
kotésrendiiek’. Ezt az egysedrtékiiséget a rezonanciaforméakkal®® lehet
jol leirni. Az elektronokat ugy abrazoljuknintha a gytiri f6l6tt és alatt
keringenének, s az altaluk generalt elektromagneses mezdkkel egy sikban
tartjak a gytrtt.

Altalanos jellemzok:

a) Aromassagot! mutatnak

b) A szénhidrogén ardny magas

c) Sarga kormozo langgal égnek a magas-bidmgén arany miatt

d) Jellemzd reakeioik az elektrofil ésnukleofil szubsztittcios? reakciok

Az aromasség kor alaku szimbdélumét Sir Robert Robinson és tanitvanya,
James Armitvezették bé® 1925-ben,és a MorrisorBoyd-féle szerves
kémiatankonyv 195961 tette ismertté. A szimbolum helyes hasznélata
azonban vitatott, mivel egyes publikaciok szerint barmely ciklikus pi
rendszer leirhaté vele, mig masok szerint csak azokatrengézereket
jelélhetjik vele, amelyekre alkalmazhat6 a Huekadbaly.

A benzol szubsztitlicios reagioi

A benzol reakci6képessége épp ellentéte ati@nek” reakcioképes
ségének, amelyek konnyebben addicionalhatok, mint sgrtudlhatdk,
ahogy ez a kdvetkez6 abran is megfigyelhetd (a sziirke tablan a ciklohexén
néhany reakcidja talalhato, 6sszehasonlitjéloi).

0S0zH
Br Br, + FeBi B res ;
T epr. A
2 : f2 Nem megy végbe | H g
hé A ~ H
. Br. H
Brombenzol &— Nem megy végbe O — C‘:
H

SO3H
H,S0, ~ S KMnO, A Br
v Nem megy végbe |KMn0, CCO?H

Benzolszulfonsav CO,H
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A benzol szamos egyéb szubsztitucids reakciojat vették gorcso ala, ezek

kozul az 6t leghasznosabbat/legfontosabbat albakoroljuk fel (a leg
gyakoribb halogénezési reakciok a klérozas és a bromozas). Mivel
reakcioban haszndlt reagensek és kortlmények elektrofilek, ezeket a reak
cidkat gyiijténéven elektrofii aromas szubsztiticibnak nevezzik. A
katalizatorok ésegédanygok®™ feladata, hogy erds elektrofil részecské

ket'® hozzanak létre, s beinditsdk a szubsztitiicio kezdSlépését. Az egyes
reakciotipusok beinditasahoz sziikséges elektrofil agensek listajat a jobb
oldali oszlop tartalmazza.

Reakciotipus Példa EIEkEt[SﬁI Termék
Halogénezés: CeHe+ (leéééli;ﬁ:;;g? * HCI Cl(gr)(l/;ﬂgy Klorbenzol
Nitralas: CeHe+ HNSz;Ohfk;afi:;;g’r\loz +H:0 NO,(+) Nitrobenzol
Szulfonalas: | CeHe* HzSOi+ Sng,ZJ(r)h('S = CeHsSOH + SOH(+) Benzolszlfonsav
et | CheRgiw Canino | ny | e

2./ Egy aromas vegyillet nitralasH és atkristalyositasad’

Bevezetés:

Ebben a kisérletben aromas nitralast fogunk végezni. Az alabbi lehetséges
kiinduldsi anyagok kozil egyet kell majd felhasznalnunk. Mivel csak egy
csoport van a benzolgylrlin, igy a termékek lehetnek orto, meta vagy para

helyzetiiek. Az olvadaspont-meghatérodssal, mint elsédleges modszerrel
hatarozzuk meg, hogy milyen termék keletkezett

Reakciéséma:
G
HNO3, H,SO, AN
| —mNo,
jeges furdo =
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A benzolgytirtihdz kapcsolodo —NO, csoport azt jelenti, hogy ez aliO,
csoport a G csoporthoz képest lehet orto, meta, vagy paratlelyze

Lehetséges kiindulasi anyagok:

Il B 05c-QCHs
C
Szerkezet
Név Benzonitril | Brombenzol| Metil-benzoat
A lehetséges termékek
olvadaspontja
orto-nitro izomer 111 43 -13
metanitro izomer 118 56 78
para-nitro izomer 149 127 96
lggv'alos.zmubb 129 75 112
initro izomer

Biztonsagi eloirasok/évintézkedések™:

A salétromsav’ erélyesoxidaldszef*. A kénsav? szintén erés sav. Hasz-
néatukkor mindenképp viseljiink gumikesztylit. Amennyiben barmelyikb6l
kilGttyentiink egy keveset, nedves papirtdrldvel itassuk fel. Ha magunkra
ontenénk beldle, az érintett teriiletet b6 szappanos vizzel mossuk le.
Némelyik szerves kiindulasi anyag és oldésieitalé ?° lehet, ezért
viseljiink gumikesztyiit ezek hasznélata soran is.

Reakcio:

Egy 125 mies Erlenmeyelombikba helyezziink egy keverébabat és 10 ml
tomény kénsavat, majd korilbelll tizperces keverés kozjeges
fiirdében®* hiitsiik le. Készitsiink el6 egy 3 ml témény salétromsavbél és
3 ml tomeény kénsavbdlllé keveréket egy nagy kémcsébe, és ezt is hiitsiik

le jeges vizben. Mérjink ki 40 mmdlnyit a kiindulasi anyagbdl (és
jegyezzik fel, hogy pontosan mennyit mértiink ki): majd ontsik wat eg
masik kémcsébe. Kb. egy perc leforgasa alatt ontsiik a kimért kiindulasi
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anyagot az Erlenmeydombikba. Folyamatos kevergetés mellett esep
penként adjuk a jeges firdoben 1évé lombikba a lehiitott salétromsav-
kénsav keveréket. A keverék hozzaaddsa wtdmég mindig a jeges
fiirddben tartva — kavargassuk a lombik tartalméat a kékez6 harminc
percben.

A termék izolalasa és tisztitasa:

Kevergetés kozben ontsik a keverék& gramm jégre egy kisebb
fézopoharban®. A kevergetés soran a termilcsapodik’®.  Vakuum-
sziiréssel’’ gylijtsik be a terméket, és alaposan mossuk 4t harom kis
adagnyi jéghideg vizzel. Ne felejtsik el lekapcsolni a vdkuumot, amig
hozzdadjuk a termékhez az atmosashoz hasznalt folyadékot. Miutan
Ovatosan felkevertilk a szilard anyagunkat, Ujra kapcsoljuk be a szivast.

Kristélyositsuk &t a terméket metanolbdl (benztilivagy metitbenzoéat
termékek esetén) avagy 958% etanolbdl (brombenzol termék esetén).
10ml olddszerrel érdemes kezdeniink, és csak akkor hasznaljunk tébbet, ha
forralds kozben nem oldédnak fel benne a szilard anyag kristalyai. Amint
az 0Osszes szilardészecske feloldodott a forrasban 1év6 oldoszerben,
hagyjuk azt szobahdmérsékletiire hiilni, majd tegyiik jeges vizbe. Vakuum-
szirovel gyljtsiik 0ssze a terméket, és mossuk at néhany ml jéghideg
olddszerrel. Szivassunk at par percig levegét a kristalyokon. Helyezziink at

egy kis mennyiséget a termékbol egy oraiivegre, majd a maradékot Ujra
kristalyositsuk at. A kétszer atkristalyositott terméket helyezzik égykm
oraiivegre. Hagyjuk néhany napig szaradni Oket. Amikor a kristalyok mar
teliesen szarazok, mérjikem a tdmegiket és az olvadaspontjukat. A
kétszeresen atkristalyositott terméket helyezziik egy, a kovetkez6 cimkével
ellatottfiolaba®:

Termék neve
Tomeg
Név (a sajat neved)

VRK analizis®:

A termék tisztasagat vékonyrétkgpmatografia segitseégével (VRKgjuk
megvizsgalni. Kulorkilon kémcsdvekben acetonban oldjunk fel egy kevés
kiindulasi, valamint atkristalyositott anyagot. Cseppentsiink bel6liik a
VRK-lemezre, és vizsgjak meg 6ket UV-fényben (a jol lathatosag
érdekében). Fiiggblegesen allitsuk a diklormetdnba a lemezt. Amikor az
oldészer mar csak-2 cmre van az edény tetejétdl, vegyiik ki a lemezt, és
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lengessiik a levegdben, hogy az oldoszer elparologjon, majd aaV-
fényben meglend cseppek helyét karikazzuk be, s a lemezsatoljuk a
beszamoldhoz.

A 2012/5. szakszoveg forditasa soran eléforduld szakkifejezések:
1./

'aromatic hydrocarbon: aroméas szénhidrogén

’benzene ring benzolgyiirii

*benzene benzol, bar hangzasaban a magyar benzin széra koénnyen
asszocialunk, nem Gsszetévesztendo a két kifejezés.

“monocyclic or polycyclic monociklikus vagy policiklikus
*heteroarene heteroarén

®sulfur: kén

"heterocyclic heterociklikus

®oyridine : piridin

*bond order: kétésrend

resonance formsrezonanciaformak

Haromaticity : aromassag

Zelectrophilic and nucleophilic substitutions elektrofil és nukleofil
szubsztitucios reakciok

%o be introduced by somebodyvki bevezet vmit; tébben is vki bemutat
vkit-ként forditottatok. Bar lehetséges ugy is értelmezni, de a
szovegkornyezet egyértelmiien ravezetett, melyik jelentést kell hasznalni.

“alkene alkén; a szénhidrogének elnevezése angol kiejtésiik soran okozhat
fejtorést a témat magyarul mar megismert forditbnak. lgaz ez irasban
kevésbé beugratds, lassuk a tobbi csoport elnevezésditane: alkan és
alkyne: alkin.

co-reagent: segédanyag

®species részecske, mégpedig az atomokat, molekulédkat és ionokat is
magaba foglalo gyljtéfogalomként. Egy szavas magyar megfeleléje nem

volt —terjed isa speciesz sz6 hasznalata. &kifejezést is a legtébben egy
egész masejentéssel forditottatok, és nem is igazéan illett bele a képbe.
Valéban a leggyakrabban a biol6gia tanulmanyok soran talédlkozik az
ember daj kifejezéssel.
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2./

nitration : nitralas

“¥recrystallization: atkristalyositas
Yprecautions 6vintézkedések, balevédelmi eléirasok
“nitric acid: salétromsav

“loxydizing agent:oxidalészer

#sulfuric acid: kénsav

Sirritant : irritalo anyag/szer

*%ice-cold water bath: jeges fiirds

“peaker: f6zépohar

*®precipitate: csapadék, kicsapddott anyag
suction filtration : vakuumsziirés

“jial: fiola, tivegcse

2TLC analysis (thin layer chromatography) VRK (vékonyréteg

fordito

kromatografia)
A 2012/5. szamban megjelent szdveget legjobban lefordito tiz
eredménye:
Balazs Gergé 9. oszt. ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium| 93pont
Hegyi Zoltan 89 pont
. Mechwart Andras Gépipari és Informatika
Kenéz Anna 11.b SzakkdzépiskolaDebrecen 83 pont
. Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola
Bertha Csilla 12b Gimnazium 81 pont
Szolnoki Sebestyén Szent Bazil Oktatasi K6zparitlajdudaog 81 pont
Puska Zoltan 10.c Téncsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar | 80 pont
S Mechwart Andras Gépipari és Informatika
Tardi Richard 11.b SzakkezépiskolaDebrecen 78,5 pont
Radvanyi Viktoria 11.a Szent Laszl6 Gimnazium, Mez6ékovesd 76 pont
. . Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola
Végh Andras12.b Gimnazium 71 pont
Voros Friderika 3/5. Zentai Gimnéaaim 70 pont
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A legutobbi szambdl kimaradtak @012/4. szam 10 legsikeresebb
forditéjanak pontszamai.

. . Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola
Végh Andras 12.b Gimnazium 94 pont
ELTE Radnoti Miklds Gyakorlé Alt. Isk. és
Forman Ferenc 11.0szt. Gimnazium 85 pont
Wappler Abigél 10a Zrinyi Miklés Gimnazium Zalaegerszeg 84 pont
S Mechwart Andras Gépipari és Informatika
Tardi Richard 11.b SzakkozépiskoldDebrecen 83 pont
o ELTE Radnoti Miklds Gyakorlé Alt. Isk. és
Fabian Béla 10b Gimnazium 82 pont
Anosi Noel 10NYEK Szerb Antal Gimnazium, Budapest 80 pont
. Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola
Bertha Csilla 12b Gimnazium 80 pont
Erdélyi Réka IV/5. Zentai Gimnazium 75 pont
Bonyhadi Pet6fi Sandor Evangélikus
Nagy Ferenc 9.a Gimnazium 75 pont
. Mechwart Andras Gépipari és Informatika
Motko Gabor 10.b SzakkdzépiskolaDebrecen 73 pont

Kovetkezzék a2013/2. szams egyben a tanév utolsé forditandbak
szbvege. A szoveg kapcsolodik tovabbra is a szerves kémia targykoréhez,
azonban elsédlegesen a laboratoriumi eszkozokkel kapcsolatos ismeretek
bévitése a célja.

Bekiildési hataridé: 2013. marcius 18.

Forditasaitokat enailen keresztil kildjétek bkokelangol@gmail.com
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Distillation

Distillation is the most common method used to separate and purify liquids
The process consists of heating a liquid to its boiling point and conducting
the vapors to a coolingevice where they amndensed. The condensate is
then collected. The vapor pressure of a ligaithe pressure exerted by a
vapor in thermodynamic equilibrium with its condensed phases (solid or
liquid) at a given temperature in a closed syst€his force is due to the
molecules escaping from the liquid’'s surface into the gas phase. Ttre vap
pressure of a liquid increases with increasing temperature. The boiling
point of a liquid is that temperature at which the vapor presswgqual to

the pressuref the surroundings. If a flask is open to the air, the vapor
pressure at the boiling point is equal to the atmospheric pressure. The
boiling points of many liquids are listed in the literature referenced to 760
mm Hg (standard pressure). The boiling paha liquid is determined by
placing a thermometer in the vapor. The temperature of the vapor will
remain constant throughout the distillation if the vapor is ptine.boiling

point at a given pressure is a characteristic property of the pure compound
just as the melting point of a pure crystalline compound. If a mixture of two
miscible liquids with different boiling points is heated to boiling, the vapor
will not have the same composition as the liquid; it will be richer in the
more volatile componentnlorder to obtain pure components, the now
enriched mixture must be-thstilled. Each successive distillation results in

a purer distillate of the lower boiling component until the pure component
is obtained. A fractionating column is a device for indrgathe efficiency

of the distillation process. It consists of a vertical column packed with iner
materials or with indentations which increase the surface area of the
column. As the hot vapors of the liquid rise, they condense on the greater
surface areaAs the condensate flows back down to the boiling flask, the
liquid is revaporized as it comes in contact with the hotter portion of the
lower column. This is repeated many times, until the final distillate is
nearly pure. By using select columns, liguidith boiling points just 2° C
apart can be separated. Some liquid mixtures do not form nearly ideal
solutions, but instead form a constant boiling solution that is a constant
mixture of components. This is known as an azeotrope. An example of an
azeotrop is water and ethanol. A solution of 95.6% ethanol and 4.4%
water will boil at 78.2° C and the distillate will have the same composition.
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The boiling point of the azeotrope is lower than ethanol (78.3° C) or water (
100° C).

Experiment

In this experimenyou will separate a nearly ideal solution of cyclohexane

(bp 81° C) and toluene (bp 111° C) using simple and fractional distillations.
In addition you will do the experiments using the “traditional” glassware

and using microscale glassware. Caution! NorOflames

Procedure

Set up the simple distillation apparatus shown in the figures, using a 100 ml
round bottom flask if available (use a larger flask if necessary). Very
lightly lubricating the ground glass joints with silicone grease is
recommended. Pay giular attention to the placement of clamps in the
figures. Also pay attention to the placement of the thermometer in the
figures.

Proper thermometer gtement is critical to accurate temperature readings.
Remember, water goes in the lower end of the condensing column and out
the higher end. Use rubber bands to secure all of the pieces together, also
shown in the figures. The greased joints will tend ltdesapart if not
secured together. Have your instructor check the apparatus before starting.
Be sure to add a boiling chip before heating the solvents. Add 30 mL of
cyclohexane and 30 mL of toluene to your distillation flask. Heat the round
bottom with tle heating mantel until the distillate drops at a regular ifate o
approximately 1 drop per second. Collect distillate in a gradugtadier.
Record the temperature as the distillate starts to collect in the grihduate
cylinder. Record the temperature evéryml as the distillation proceeds.
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Stop the distillation when there is still a small amount of liquid in the flask
(approximately 50 ml collected in the graduated cylinder). Nestilldd
dryness! Allow the apparatus to cool until it is comfortableaodle. Add

the fractionating column to the simple distillation apparatus andtattje
clamping as shown in the fractional distillation apparatus figure. The
fractionating column is a condenser column filled with stainless steel
sponge. Reuse the cycltane and toluene from the simple distillation,
simply pour it from your graduated cylinder back into the boiling flask. (Do
not discard the pot residue.) Add fresh boiling chips. Repeat theatiistill
experiment as outlined above, recording temperateresy 2 mL of
collected distillate. Graph your results. Volume of distillate on tHaix

and temperature recorded on thexys. Compare the curves in your
conclusions. Set up the microscale simple distillation apparatus as shown in
the figure. Add two mL of cyclohexane and two mLs of toluene along with
a boiling chip to the boiling flask. Heat with a sand bdih ifot elevate the
sand bath) until the distillate drops at a rate of 1 drop every 5 seconds.
Heating using a sand bath is best controlled by moving sand toward (more
heat) and away (less heat) from your boiling flask. Set thiehaad use a
spatula to move sand for fine heating control. Monitoring the volume
collected during the microscale fractional distillation is best done by
counting dropsRecord a temperature every two or three drops. Repeat the
process above using a microscale fractional distillation apparatus. §or thi
experiment be sure to add fresh boiling chips and use new cyclohexane and
toluene (2 mLs of each). Graph your results. Volume of distilatéhe x

axis and temperature recorded on thaxis. Compare the curves in your
conclusions.

Questions

1. What is the purpose of the boiling chips?

2. If ideal liquidsX and Y bdh have a boiling point of 110C; what will
be the boiling pint of a mixture ofX andY? Can you separate the two
liquids by distillation? How does this limit the value of boiling points
as a criteria for determining the purity of liquids?

3. There is a 63°C difference in boiling points between heptane and
pentaneWhat is this difference attributed to?
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4. What effect is produced on the boiling point of a solution by a soluble,
nonvolatile substance? What is the effect produced on the boiling
point of a liquid by an insoluble substance? What is the vapor
temperature afve the surfaces of these to liquids?

5. Why doesn’t a pure liquid distill all at once when the boiling point is
reached?

6. Why is a packed column more efficient than an unpacked column for
fractional distillation?

7. Why does slow distillation result in betterpseation of two liquids
than fast distillation?

Forras:

http://cns.uni.edu/~manfredi/8&21/ORG%20LAB%20MAN%20S08.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Vapor_pressure


http://cns.uni.edu/%7Emanfredi/860-121/ORG%20LAB%20MAN%20S08.pdf
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KERESDA KEMIAT!

Szerkeszto: Kalydi Gyorgy

Kedves Diakok!

Szerencsére a feladatmegold6 kedvetek nenkkest) azonban szeretnék
néhany hianyosgot me@emliteni. Vannak olyan versenyzék, akik nem
irjak le sem a felkészit6 tandruk, sem az iskolajucimét.Pedig ez alapvetd
kovetelmény a versenyen valé részveétellierenkiviil vannak olyanok is
akik interneten kuldik el a megoldasokés nem derdl ki, hogy mi a valodi
neveaz illetének. Szeretném kérni ezekt6l a versenyzOkt6l a hianyossagok
potlasé.

A hetedik idézet egy kicsit hosszabb letint a kordbbiak, ugyanis szére
ném bemutatnimilyen széleskorii ismerettel rendelkezett Verne a termé-
szettudomanyokbamiel6tt az utols6 két idézetet kbzI6m, nézzilk a mas
dik fordul6 helyes véabkzait!

Megaddasok

w

. idézet

1. Kalium-karbonat (KCOs). A fahamut 6sszegyiijtotték, majd a hamut
ara alkalmas k&dakban kilugoztak, éfigoldatot beparoltdkAz igy
kapott bestirtisodott masszat kemencében kihevitették. A salétroméel
allitasa: P@COg + 2 HN03 =2 KN03 + HgCOg. (5)

2. Szintelen, szUr&xzagu levegdn fiist6lgd, folyadék. (3)

3. Fény hatasara mar szobahémérsékleten is bomlik, és a keletkezett fi
rogéndioxid miatt sargasbarna szinti lesz. Ezért taroljak sotét tivegben.
A bomlas egyenletet HNO3; = 2 H,O +4 NO; + O.. (4)

4. Ag+ 2HNO; = AgNO; + H,O + NO, (2)

5. Valasztoviznek nevezik. Az aranyakigalyviz oldja (2)

6. Mert a feliiletikon védd oxidréteg alakul ki, ezért passalodnak. Hig
salétromsavbaa krom kivételévebldodnak. (4)

7. HN03 + HZO = NO3 + H30+ (2)
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10.

11.
12.

HN03 + NH3 = NH4NO3 (2)

Az iparban a salétromsavat ammoniabol allitjak eld, amit eldszor nitro-
génmonoxidda oxidalnak4 NH; + 50, = 4NO + 6H,0.

A hémérséklet kb. 700 °C, platina katalizatort hasznalnak. Ezutarea k
letkez6 nitrogén-monoxidot nitrogén-dioxidda oxidaljak:

2NO + O, = 2NO,

A keletkezd nitrogén-dioxidot levegd jelenlétében vizben elnyeletik:
4NO, + O, + 2H,0 = 4HNO; (8)

A nitral6 elegy a témény satémsav és a tomeény kénsav elegyeeam
lyet a szervekémidban hasznalnafd)

Sarga elszinez6dés torténik, ezt xantoprotein reak@nak nevezzik. (2
Az alakja sikharomszog, a kdtéssz6g°12p)

4. idézet

1.

A frakcionalt desztillacié szakaszos leparlast jelent, igy valasztjak el a
kéolaj Osszetevoit egymastol.Az eljaras alapjahogy a kiilonb6z6
szénatomszamu szénhidrogének eltéré forraspontuak. A frakcidk: mo-
torbenzin (56150 °C), vilagitdolaj, petréleum (15850 °C), gazolaj
(250-350°C), kendolaj (B0 °C folott), pakuramaradék. (12)

A benzin 5-10 szénat@ramu alkanok és ddalkanok elegye. (4

A benzin mindségét oktanszammal jellemezziik. Ez olyan izooktan-
hepgdn keverék szazalékos izooktantalmaval egyenld, amellyel a
vizsgalt benzin robbanasi sajatsagai megegyez8gk.

Benzol, etitalkohol, olomtetraetil (méar betiltotak), MTBE (metil
terc-butil-éter), ETBE (etiterc-butil-éter) (3)

Szervetlen erede{Mengyelejevféle). A Fold mélyén 1évé fém-
karbidok vizzel valé reakcibjaban szénhidrogének keletkezhettek.
Kozmikus eredet: A Fold 6slégkorében 1évé metanbol a kozmikus su-
garzas hatasara bonyolult 0sszetételli szénhidrogének keletkezhettek.
Szerves eredet: Az 6ceanok mélyérééklhalt él6lények oxigéntdl el-
zart kornyezetben megfelelé nyomason és hdmérsékleten szénhidrog-
nekké alakultakA szerves eredetet sikerllt Ingabb bizonyitani(13)

Szénmonoxid és hidrogén elegyét nikkel katalizator segitségéeel m
tanné és met&omoldgokka alakitottak. Az igy eléallitott benzin azon-
ban sokkal dragabb volt,im a kéolajbdl eldallitott. (5)
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A javitas alapjan a kovetkez6 pontszamok szulettek.

Név Iskola 3 4 X
40 40 | 80
1. | Tihanyi Aron Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 37 40 | 77
2. | Baglyas Méarton Pet6fi Sdndor Gimnazium, Bonyhad 36 | 40 | 76
3. | Szolnoky Sebatyén | Szent Bazil Oktatasi Kdzparitlajdidorog | 39 37 | 76
4. | Heilmann Timea Varosmajori GimnaziumBudagest 38 37 | 75
5. | Papai Gabor Garay Janos Gimnaziyzeszard 37 37 | 74
6. | Toth Noémi Vegyipari Szakkdzépiskol@®ebrecen 37 36 | 73
7. | Szentgyodrgyi Flora | Petdfi Sandor Gimnazium, Bonyhad 37 36 | 73
8. | Garda Luca VasvariPal GimnaziumSzékesfehérvar 32 40 | 72
9. | Szemes Andras Bardos Laszl6 GimnaziunTatebanya 34 35 | 69
10.| Meszlényi Valéria | Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 32 36 | 68
11.| Gerner Orslya Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 32 32 | 64
12.| Gacs Veonika SzentOrsolya Rémai Kat. Gim, Sgpron 28 31 | 59
13.| Barath Eniké Pet6fi Sdndor Gimnazium, Bonyhad 26 30 | 56
14.| Wappler Abigél Zrinyi Miklos Gimnazium Zalaegerszeg 28 27 | 55
15.| Kiss Eva 34 | 21 | 55
16.| Kerekes Klaudia 25 28 | 53
17.| Csiki Nikolett 28 20 | 48
18.| Molnar Katalin Szent Orsolya Rémai Kat. Gim Sgpron 23 24 | 47
19.| Mudrics Renata Vasvari Pal GimnaziunsSzékafehérvar 28 8 36
20.| Dani Maté Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 21 13 | 34
21.| Boros Evelin Zentai Gimnazium 16 13 | 29
22.| Icha Benamin Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 13 15 | 28
23.| Gosztola Ménika | Szent Orsolya Romai Kat. Gim Sgopron 16 10 | 26
24.| Borza Niki Szent Orsolya Rémai Kat. Gim Sgpron 13 12 | 25
25.| Kiss Balazs Szent Orsolya Rémai Kat. Gim Sgpron 18 5 23
26.| Toth Olivér Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 18 3 21
27.| Arki Bianka Szent Orsolya Romai Kat. Gim Sqgoron 16 5 21
28.| Buzéas Géabor 21 0 21
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Uj idézetek
7. idézet
» A patak forrasvidékeén, az egyik északkeleti iranyu eléhegység oldallanka-
janak a tovében csakhamadakadt egy telérre, amely a talaj felszinén
huzodott. Ez a szinvasban gazdag érc a maga olvadékony kézetével
(amelynek telérko vagy érkozet a tudomanyos neve) tokéletesen alkalmas-
nak igérkezett arra a redukalé eljarasra, amelyet a mérnok tervezett, vagyis
a katalan médszer egyszeriisitett, foként Korzikaban haszndlatos valtozata-
ra. A voltaképpeni katalan modszer lényege a kévetkezé: a kohaszok ke-
mencékbe és olvasztétégelyekbe rakjdizenet és a vasércet, rétegenként
valtogatva, és ott idézik el6 a vasérc redukcios folyamatat. Cyrus Smith
azonban ugy vélte, megtakarithatja a berendezések elkészitésével jaré sok
és koriilményes munkat azzal, hogy az ércdarabokat és a kdszenet egészen
egyszertien kupacba hanyja, és fujtatoval levegot juttat az izzo rakas koze-
pébe. Bizonydra Tubalkain és az dskor elsé femmiivesei is ezzel a modszer-
rel gyartottak vasat. Marpedig ami a mondéak vilagaban, Adam apamk un
kai idejében is bevalt, és azéta is minidk: eredményre vezetett, ahdl b
ven akadt érc és tiizel6, annak a Lincoln-szigeten is sikerllnie kellettj-h
szen a telepesek helyzete sem volt hatranyosabb amazokéndl. S6t mivel a
vaserc is, a kdszén is a fold felszinén fekiidt, nem messze taborhelyiiktdl, a
banyaszkodas egyaltalan nem jart nagyobb nehézséggel. Az érckbvet a
telepesek kisebb darabokra zlztak, és aprodonként lettogették roluk a fe
sziniikre tapado szemnyezodést. Aztan szenmet és ércet szortak egymdasra,
rétegenként valtogatva akdr a faszénégetok kipozzak fol boksava a gae
szenesitendo hasabokat. Ha ezt a rakast folhevitik, és fujtatoval erds 1ég-
aramlatot I6vellnek a kozepébe, a szén lassandip&idda, az pedig szén
oxidda valtozik, és redukalja a vasidot, vagyis kivonja a vasbol azi-ox
gént.
A mérnok is ekként jart el. Még annak idején, amikor a fazekaskemence
koriil foglalatoskodtak, tizallo agyagbol hosszu csovet készitettek: ezt most
a fokabor tomlé szelelonyilasara erdsitették, és az egész kesziiléket az izzo
érchalmazhoz allitottak. A fapor feszitéramakbol, novényi rostokbol és
ellensulyként hasznalt szikladarabokbol allo szerkezet miikodtette;, ez a
gépezet erds légaramlast és ezzel nagy hdséget idézett elé az ércmaglya
alatt, s ezzel meg is kezdddott az a vegyi folyamat, amelynek eredménye-
képpen a magnetitnek szinvassa kell atalakulnia.

Nehéz mesterségnek bizonyult a vaskohaszat. A telepeseknek mirden tire
miket, minden talalékonysagukat 6ssze kellett szedniillk, hogy bak# ne
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son ki prébalkozasuk; végul is azonban sikerre vezetett #&satozas:
eredményeképpen jokora darab likacsos szirveshaszati nyelvenvas-
cipé«vagy»bocs« -maradt a hiilé ércmaglya helyén; dm ezt még amugy

izz6 allapotban kalapdlni, nyujtani, lapitani, egyszéval kovacsolni kellett,
hogy az olvadt "telérké" tavozzék beldle. Nyilvanvalo, hogy ehhez leg-
aldbbis egy kalapacsra mar szuikséguk lett volna, de hat ezzel nent rende
keztek a botcsinalta kovacsmesterek; végul is nagyjabdl ugyanabban az
allapothan leledzettek, mint az igazi vaskorszaki fémmiivesek, mdrpedig

azk is tudtak a modjat, hogyan segitsenek magik@iules Verne: A
rejtelmes sziget)

Kérdések:

1. A vasgyartés egyik alapanyaga a vasérc. Sorolj fel legalabb négy ilyen
vastartalmu ércet, melyet felhasznalnak a gyartas !shigéwret és kg-
letet is irj!

2. A vasérc mellett milyen anyagok sziikségesek még a folyamathoz? Azt
is ird le, miért kellenek ezek az anyagok!

3. A kohdban a vasxidot vassa redukaljak. Milyen kémiai folyarok
mennek végbe a koho kiilonbozo részeiben? Egyenlettel valaszolj!

4. Mi(k) a vasgyartas vegterméke(i)? A melléktermékeket is emlitsd meg,
és ird le, mire hasznaljak ezeket!

5. A kohobol kikeriil6 nyersvas még nem alkalmas ipari feldolgozasra.
Miért és mit csinalnak ezutan vele?

6. A tiszta vas magas hémérsékleten reakcioba Iép az oxigénnel, klorral és
akénnel. Ird le ezeket reakcidéegyenlettel!

7. A vasgyartds soran fontos szerepet jatszik a-smEmoxid és a szén
dioxid. Errdl a két vegyiiletrél azonban halalesetek kapcsan is lehet hal-
lani. A széamonoxidrdl a téli hénapokbam szérdioxidrol az 6szi
honamkban. Vajon mértlehet ez?

8.idézet

»JO volna, ha még ma bemennél Hadestadba, és vennél két tiizolto késziilé-
ket és két tizriasztot. A tizolto késziilekek kozul az egyik legyen halon
tartalmu oltdanyaggal toltott.” $tieg Larsson: A tetovalt lany)
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Kérdé=k:

1. Kémiailag hogyan definialhék a halonok? Mire hasznalték ésém
korlatoztak az alkalmazésukat

2. A halomok a halogénezett szénhidrogének csoportjaba tedtoHo-
gyan allithato el6 egy halogénezett szénhidrogén egy adott szénhidro-
génbdl1? Irj harom kiibnbozo reakciot! A reakciok korilményere is tér;j
ki!

3. Egy halogénezett szénhidrogént natrhitroxiddal reagaltatunk ik
16nboz6 koriilmények kozott. frd le a reakcidegyenleteket, €s emlitsd
meg pontosan a reakciokoriiményeket!

4. A halogénezett szénhidrogéneknél ismert a Zagzabaly. Mi enek a
Iényeg® Mutasd be egy egyenleten keresztil is!
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,Hatartalan
kémia...”

Szalay Luca

Jo hirek akémiatanaroknak

Az utébbi hetekben tobb, a kémiatanarokat és a kémia irant érdeklodo
didkokat érint6 Orvendetes esemeény tortént. Az alabbiakban az ezekrél
sz010 legfrissebb hireket sorolom (ténytesgk a Iényegre koncentrélva).

Elkészilt a Magyar Kémikusok Egyesilete (MKE) Kémiatanari Szak
osztalya &ltal a magyarul tanitd6 kémiatanarok szamara |étrelmaatp

[1]. Szerkesztésekor és a feltoltendo tartalmak kivalasztasakor figyelemmel
voltunk a kéniatanar kollégak kéréseire és igényeire hiszen az 6
munkajukat szeretnénk segiteni. Ezért kertltek a honlap minderati&tog
szamara elérhet6 kezdéoldaldra a ,Hirek, események” ala a
kémiatanitdshoz kapcsoléd6 versenyek és a kémiatanarok szamara
meghirdettt palyazatokat tartalmazo honlapok elérhetéségei. (Az eldbbiek
k6zo6tt vanaz Irinyi OKK utdbbi két évének 1. és 2. fordulés feladatlapjait
és megoldokulcsait tartalmazé honlaps.) Kollégaink kérésének
megfeleléen a ,Kiadvanyok” rovatban (a sok mas hasznos folydirat
mellett) kozvetlen link vezet a KOKEL legfrissebb szamahoz is, amelyben
a diakjaik 4altal aktudlisan megoldandd ¢és bekiildendd feladatok
szerepelnek A kémiatanarok életében régota neuralgikus pontot jelentd
szertarkarbantartdsszeretnénk segiteni a nyomtatasra kész vegyszer
cimkékkel, illetve a vegyszerbeszerzéssel és hulladékelszallitassal kap
csolatos informacidkkal. Ide toltjuk majd fol azt a szek@bantartasi
utmutatot, amely a kérésiinkre és a kozremiikodésiinkkel készil(amint
megkapjukaz Orszagos Kémiai Biztonsagi Intézett6l). A ,Kémia szak
mddszertan” rovatban a kémiatanitas megujitasi torekvései mellett
olvashatnakpéldaul a kollégak egy elemzésta kémiahoz kapcsolodo
digitalis tananyagaldl, és taldlhatnak a tanari digitalis kompeiék
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fejlesztéséhez fontps hasznos linkeket is. Kémiatanar kollégéink
palyaorientaciés munkajat kivanjuk segiteni a szakiranyu tovabbtadiulasr
€s akémidhoz kapcsolddd karrierlehet6ségekrol szold meniipontokkal. (Ez
utébbi oldalaira helyezzik majd el aakbk ilyen iranyu tudasat felmérd
kérdbivek valaszainakelemzése utan Osszedllitott, osztalyfénoki vagy
kémiaorakon levetithetd kész prezentaciot is, valamint a hozza kapcsolddo,
hattérinforméciokat tartalmazd segédanyagdt? ,Oktatasi segédanyag

[I” cimii meniipont szintén minden latogatdé szadméara szabadon meg
tekinthet6. Ennek almeniijeib6l elérhetd példaul nagyon sokféle digitalis
tananyag illetve tananyagcsomagkoztik tobb ingyenes is)yalamint
szamitogépes modellezéshez, oktatastechnikai probléngiidésahoz jol
hasznalhaté lindk Van itt tovabba nagyon sok, kisérletekrdl késziilt
filmekre mutaté vagy laboratériumi munkaval kapcsolatos hasznos link,
kész, kiprobalt projektek leirasai, kémiatdrténeti és egyéb érdekességeket
tartalmazo honlapok cimei...

Joggal kérdezhdtia kollégak, hogy hogyan érheték el akkor az ,,Oktatasi
segédanyag I” mempontoldalaira feltolt6tt fajlok Nos, eek kizarélag az
MKE-tag kémiatanarok szamara elérheték, az MKE titkdrsaga altal évent
megklldott egyéni felhaszn#@lévvel és jelszoal. Ezeket a kémiatanari
honlapunkon a ,Bejelentkezés” menulpontba beirva (és utana a kis zold
lakatra kattintva) lathatova valnake ,Oktatasi segédanyag ifientpont
almenijei is. Ezek kozott a ,Kémiatdrténet” oldal 63 darab, a
legkulonfélébb témju, levetitésre kész PPT diasort tartalmaz. A ,Kémiai
kisérletek” kozott 44 db (részben dsszetartozd) Word, illetve PPVafidjl
Ezek az adott érdekeskisérletek leirdsa mellethzok felhasznéaladséara
vonatkozé modszertani Gtleteket is tartalmazé szoévégjesk; illetve a
kisérletekez kapcsolédéazdk bemutatasekapcsan levetithetd kis PPT
prezentaciokA ,Tematikus prezentacidk” oldalon pedig 28 db tovabbi, a
kémiatanitashoz kapcsolddd, az egyes témak tanitdsakor levetithetd PPT-t
helyeztiink el. Osszesetehat jelenleg 113 olyan PPT f4jl talalhato itt,
amelyek egy rovid atnézés, esetleg (ha sziikséges) némi igazitgatas utan
kémiaorara bevihetok és levetithetok. Ezeket a fajlokat az egyetemi
hallgatéim, kozépiskolads diakjaim, illetve tanar kollégaim lebfob
sikeriilt munkaibdl valogattam ki kifejezetten azzal a céllal, hogy a
honlapon valé megjelentetésiikkel k@miatnarok munkajat segitsiik
Terveink szerint id6rdl idore wjabb fajlokat, illetve felhasznalok altal
kiegészitett és javitott valtozatokafe#toltink majd ide.
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Nem titkolt szandékunk az, hogy (a honlap ,Rdélunk” rovatdban olvashaté
,,BekOszont6”-ben irtaknak megfeleléen) minél tébb kémiatanar legyen az

MKE Kémiatanari Szakosztalyanak tagja, hiszen meggy6z0désem szerint

csak ez a fajta halozatalas teszi lehetdvé egymas (sokszor nagyon nehéz)
munkajanak tamogatasét, a problémak k6zés megoldasat. Ennek érdekében
tehat kérem, hogy minél tétkgmiatanér kolléga Iépjen be az MKIe. A
»,ROlunk” mentpont ,Tagsag, belépés” almenlje egy kattintasra elvezet az
MKE honlapjara [2], ahol a belépéshez sziikséges minden informécid
elolvashatd. Az ,Altalanos informéaciok” oldalon lehet letdlteni a (nagyon
rovid) ,Belépési nyilatkozatbt, valamint a ,Tagnyilvantarté lagst. (A
.Belépési nyilatkozat” meniipontbasegédlet is talalhaté a kitdltéshez.)
Ezeketa fajlokatkitoltés kinyomtatasés alairas utan az MKE cimére kell
postan elkilden{1015 Budapest, |. keruldtlatty( utca 16. Il. emelet 8.)

Aki a ,Tagnyilvantarté lap-on feltinteti, hogy aktiv kémiatandnkt
dolgozik, és munkahelyét is megadija, valamint jelzi, hogy a Kémiatanari
Szakosztaly tagja kivannai, annak csak a kedvezményes (56%p 2013

ban 3500 Ftév) tagdijat kell befizetnie(Legegyszeriibben ez a név,
lakcim, 6sszeg rendeltetése feltlintetésé@z MKE CIB banki szamlgjara:
10700024-24764207-51100008alhat§ de a titkarsag sarga csekket is
szivesen kuld, ha valaki eztnakl@mke.org.hwcimen emailben igényli.)
Kérem tovabba, hogy minden olyan kémiatakéléga, aki a fentiek
ismeretében belép az MKEe jelezze ezt egy, az én cimemre
(luca@chem.elte.hukildétt emailben is (amelyben feltlinteti a teljes
nevét, iskolajanak nevét és cimét, valamint az altala oktatott tantarggakat
azt is, hogy kivae az MKE Kémiatanarbzakosztalya altal miikodtetett
levelezdlistan hireket és informacidkat kapni), hogy naprél napra kovetni
tudjam hogyan alakub Kémiatarari Szakosztaly tagsaga. Nagyon fontos,
hogy minél tébben gyunk, hiszercsakigy képviselhetjiik azt az er6t, ami

a kozos problémak megoldasadhoz szilkséges. Fardaos azt is, hogy a
kémiatanari honlap elinditasavalegfrissebbhireket és informéciokanar
csak a Kémiatanari Szakosztaly tagjai szamara |étrethozoke
kemtanlista@googlegroups.corimii levelez6listan fogom kuldeni. A
kemtaninfo@listbox.elte.huimii levelezolistat pedig csak arra hasznalom
majd, amire eredetileg létre lett hozva (ti. az ELTE Kémiai Intézet PR
céljaira). Kérek minden kollégat, hogy iziassa a sajat kémiatanar
ismerdseit a Magyar Kémikusok Egyesiiletébe valo belépésre.

Mésik j6 hiraz, hogy a ,Kémiatanarok Nyari Orszagos Tovabbképzése”
ismét megkapta 6t évre a Minisztéerium(@&@MMI) az akkreditaciot (az
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alapitasi engedélyyilvantartasiszama 8/296/2012)igy most mar biztos,
hogy idén nyaron Szegeden megrendezhetjlilsedékes tadbbképzesta
tanfolyam témainakivalogaésakor igyekeztiink nagyon szines és érdekes
palettat Osszeadllitani. Azldadasok és kisérletbemutatok, valamint a
hagyomanyos tanulmanyi kirAndulas mellett a résxi tanar kollégak is
ismertethetik az adott témakhoz kapcsol6édd sajat tapasztalataileet és
altaluk alkalmazot{o tanitasi gyakorlatokatlelent6s valtozas azonban a
korabbi évekhez képest, hogyanfolyam elvégzésérol szolo igazolast csak
azoknak fogja tudni kiadrdz MKE titkarsadga, akik sikeresen kitdltik a
tanfolyam végi teszteés beadnak egy olyan esszét, amely arrél szél, hogy
hogyan tudjak beépitenitavabbképzésen hallottakat és latottakaapat
mindennapi tanitasi gyakorlatukbA. tanfolyammal kapcsolatos tovabbi
informaciokat akémiatanari honlapl] ,Tovabbképzések’illetve ,Hirek,
események” rovataban fogjuk megjelentetni valamint az MKE
Kémiaanari Szakosztaly tagjainak (fent emlitett) levelezdlistajan is
elkildom majd.

Véleményem szerint az is j0 hir, hogy a tankdnyvkiadok tobbsége (az
Apaczai Kiadd, a Mozaik Kiad6 és a Maxim Kiadd) az Uj kerettantervek
MTA altal iratott ,B” valtozatara, illeve emelt szintli kémia kerettantervre
(Miiszaki Kiadd) dolgoztatja at a sajat altalanos iskolai és gimnaziumi
kémiakonyveit. Sajnos a szakkozépiskoldk alaporaszaméra ezek nem
hasznalhatGkésvalosziniileg kevés helyen fogja a tantestiilet megszavazni

az alkalmazasukhoz szikséges plusz kémiadrakat. A kerettantervek
elérhetok az 0] kémiatanéri honlaprél [1]. Ha kapok tovébbi, oz
érdeklédésre szamot tartd informaciot ezekkel vagy a kénakonyvekkel
kapcsolatban, azt azonnal tovabbitanMKE kémiatanari leclez6listajan.

Tovabbi j6 hir, hogy idén mar ismét lehet az érettségii wdntatlan,
kétszakos tanarképzésre jelentkeZB egyltt jar a szaktargyi képzés
megerdsitésével és a két szaktargy kreditszamanak kiegyenlitésével (vagyis
ezentll nem képzinkBScképzésre épitve ,masfél szakos” tanarokat).
jelek szerint az oktataspolitikazt is felismerte, hogy mar kdpéavon
kémia és fizikatanahidny véarhat6. Ugyanis a médidban az utdbbi
hetekben gyakran hallhatd, hogy a hianyszakokon tanuld tanarjel6lt
hallgatok tetemes Osztondijra (idénként elhangzik az év 10 honapja soran
kaphaté 7800 Ft/hé 6sszeg) szamithatnak. Raadasul példaul az ELTE
véllalta, hogy olyan tanarképzési tantervi halokat allit 6ssze, amelyek
mindenféle szakparositast lehetové tesznek. A TTK-n pedig tényleg nem
szeretnénk egyetlen tehetséges és szorgalmas tanitani vagyé fiatalt sem



,Hatartalan kémia...”

elvesziteni.igy a kémiatanari szakoa kozoktatdsban nagy 6raszamban
tanitott angol, német, magyar és torténelem tantargyalkabtott
szakpaokban is fol lehet majdvenni. (A nagy nyelvszakokkal valo
péarositds két tanitasi nyelvii iskolakban is jol hasznalhaté diplomat ad.)
Mindezek egyittes hatasanak eredményeként tapasztalataim szerint
orvendetesen megnodtt a kémiatanar szak irant érdekldd6 kozépiskolasok
szdmaMéar &z ELTE Kémiai Intézet januari nyilt napjan megjelent kb. 130
diak kozulis mintegy tizen jelezték, hogy érdeklédnek a kémiatanari szak

irdnt (ami tobbszorose a kordbbi évek terméséndiz Gton is kérem
azonbana kémiatanar, illetve osztalyfonok kollégékat, hivjak fol a tanéri
palyara késziil§ tanitvanyaik figyelmét arra, hogy csak latszolag kelidén
mindenkinek a ,4+1 éves” (altalanos iskolai) tanarképzésre jelentkeznie. A
valésagban ugyanis ez a képzés a 3. egyetemi tanév végén (pontosabban a:
eloirt 180 kredit megszerzése utan) elvalik az 5+1 éves (kozépiskolai)
tanarképzést6l (vagyis azoknak a tanarjelolteknek a képzésétdl, akik
érettséqit ado képzésben is tanithatnak majd).

Végiil még ketté, egymastdl nem teljesen fuggetlen jo hirt ehegk
megosztaniaz olvasokkal. Az els6 az, hogy a tavalyi nagy sikerii
,»Chemgeneration Roadshow” idén kibdvitett formaban folytatodik,
amennyiben most mar a Debreceni Egyetem és az ELTE Kémiai Intézete is
részt vehet benne. Egyelére annyit tudunk, hogy 9 kiilonb6z6 felsGoktatasi
intézményben szerveziink majd (intézményenként minimum 5 alkalommal
és alkalmanként minimum 30 altalanos és/vagy kdzépiskolas részvételével)
legaldbb 11,5 oOranat tarté interaktiv kisérletezésre lehetdséget biztositd
foglalkozasokat. Tovalh informaciokat a konkrét idépontokrol és az egyéb
tudnivalokrél majd az MKE kémiatandri levelezolistdjan kiilldok. A
Chemgeneration honlapot [3] is miikddtetd lelkes csapat (foként a BASF
bokezii tamogatasaval) 10j (nemzetkozi) programot is indit az idén
~.Chemgeneration Chainreaction” cimmel. Erre olyan didkcsapatok és
tanéraik jelentkezhetnek majd, akik jatékos formaban szeretnének
tanubizonysagot adni kémiaés fizikatudasukrol. Nekik egegymast
kovetden lejatszodo, Osszesen 10 fizikai, illetvekémiai kisélettel
mitkodtetett gépezetet kell majd épiteniiik. A vetélkeddre csapatonként 3-3

olyan kisérlet(kozulik egy kémiai)otletével lehet majd jelentkezni,
amelyeket késébb fel tudnak majd hasznalni a sajat ,gépezetiik”
megépitéséhez. A legjobb oGtleteket bekiildé6 2025 csapat egggy olyan
felszereléseket tartalmaz6 ,Varazsdoboi$’ kap ami segiti ket a
gépezetilk megépitésében. A gép@zahiikodésér6l minden csapatnak
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késziteniekell egy 2perces videofilmet, amelyet elkiildenck a zstirinek. A
legjobb gépezetekdiészitok egy orszidgos Gsszejovetelen mutathatjak be
élében is a miveiket, és értékes jutalmakat nyerhetnek. Az ezzel
kapcsolatos tovabbi informaciokat is az MKE kémiatanari levelezdlistan
fogom tovabbitani— és természetesen igyekszink minden friss hirt
megjelentetni az Uj kémiatanari honlapunkon is.

A fenti reménykelté jo hirekkel szeretnék 2013-ra minden kedves
kémiatanar kollégamnak és tanitvanyaiknak kitlind eredményeket és sok
sikert kivanni.

Irodalomjegyzék:
[1] www.kemtan.mke.org.hu

[2] http://www.mke.org.hu/tagsmainmenu-111/beiainmenull12/Itals
informinmenu-113.html

[3] http://www.chemgeneration.com/hu/
(A honlapok utols6 megtekintésének idépontja 2013. jan. 28§

Dr. Szalay Luca
ELTE Kémiai Intézet
luca@chem.elte.hu
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Naprakész

Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a vilag szinte minden tajan ismert nemzetkdzi nagyvallalat. Az
emberiség életét leginkabb meghataroz6 teriletekenint példaul az
egészségvédelem, a ndévényvédelem, vagy a polimer alapu ipari aryagok
folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer egészséglgyi Uzletaganak -k6z
pontja Németorszagban, Leverkusen ta
lalhat6. Az itt dolgozé kollégak olyan Uj ter
mékek utan kutatnak, amelyek kiloozs
beegségek meglozésére, fesmeaésde
vagy keelésére alkalmasak.

A Bayer novényvédelmi agaénak koz
pontja szintén N®&ebrszagban, Mon
heimben talalhaté. Ez a terillet naink-

tevoirtas, a novenyés vebmag-nemesi-
tés kuatasa terén.

A Bayer anyagtudomanyi aga, a vilag
vezet polimer alapu ipari alsgnyagok
gyartéinak egyike. A polikarbonat és
poliuretan alapanyagok kutatésa, - fej
lesztése médtt, Uj megldasokat kinal a
festékek, lakkok, vagy ragasztok teri
letén is. Temékeinek legagyobb fet
hasznal6i az auidar, az éptlipar, az




146 Naprakés:

elektronika,a sport ésszabadids termékekgyartoi, de ide sorolhatok a
csomagoldipar és az egészségugyi berendezések fijleszt

Vilagszerte elismert, nemzetkozi véllalat 1évén a Bayer tisztdban van
tarsadalmi feldlsségével is. Klimavédelmi beruhazasai mellett a vilagon
tobb mint haromszaz szocidlis jeliegrojektet tamogat. A Bayer vallalati

Ve

torekveés.

A Bayer vallalat értékeit, kildetését egy mondatban a koustkpp
foglalhatjuk dssze:

~tudomany egy jobb életért.”



A szamszerzo6i

Bacs6 Andras MSc-hallgaté, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Borbas Réka kozépiskolai tanar, Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Ersek Gabor BSc-hallgatd, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Horvath Judit tudomanyos munkatars, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Kalydi Gyorgy kozépiskolai tanar, Krady Gyula Gimnazium, Gyodr

Koltai Andras BSc-hallgatd, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Kramarics Aron PhD-hallgat6, ELTE TTK, Kémiai Intézet

MacLean lldiké kodzépiskolai tanar, BME Két Tanitasi Nyelvi
Gimnazium, Budapest

Dr. Magyarfalvi Gabor adjunktus, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Mizsei Réka PhD-hallgato, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Najbauer Eszter Eva BSc-hallgatd, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Pés Eszter Sarolta BSc-hallgatd, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Roka Andras docens, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Rutkai Zséfia Réka BSc-hallgatd, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Sarka Janos MSc-hallgat6, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Stirling Andras tudomanyos tanacsadd, MTA Természettudomanyi
Kutatékdzpont, Budapest

Dr. Szalay Luca adjunktus, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Tarczay Gyorgy docens, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Varga Bence BSc-hallgatd, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Varga Szilard tudomanyos munkatars, MTA Természettudomanyi
Kutatékodzpont, Budapest

Voros Tamas MSc-hallgato, ELTE TTK, Kémiai Intézet
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Afelfedezés 6rome. A tanulés élvezete. A tudomany és
a technika vardzslatanak megértése. Innovativ, kutato
vallalatként a Bayer szeretné dtadni a tudomdny és a
kutatds irdnti szenvedélyét a fiataloknak.

Bayer: Science For A Better Life.
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