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Zagyi Péter
Szép szénhidrogének

A Kkozépiskolai szerves kémiai tanulmanyok soran mindenki a
szénhidrogénekkel ismerkedik meg el6szor. Némelyek esetleg
unalmasnak tarthatjdk ezeket az anyagokat. De csak addig, amig ra
nem jonnek, hogy nem is azok. S6t, olyanok is vannak, amelyek nem
csak izgalmasak, de szépek is. Legalabbis a képletiik.

Nem csak platéi...

sres

szénhidrogének. Platoni (vagy szabalyos) testeknek nevezik azokat a
konvex testeket, amelyeknek a lapjai egybevag6 szabalyos sokszogek.
Ot ilyen 1étezik: a tetraéder, a kocka, az oktaéder, a dodekaéder és az
ikozaéder.

A feladat tehat adott: eldallitani olyan szénhidrogént, amelyben a
szénatomok egy platéni test csucsain helyezkednek el. Nos, ha
alaposan szemiigyre vessziik az 0t testet, kett6t maris kénytelenek
vagyunk kizarni a jatékbodl. Az oktaéderben egy csucsbol négy él indul
ki, igy ha a cstcsokban szénatomok lennének, a szén egy
médosulatdhoz, a Cg-hoz jutnank, ami nem szénhidrogén. (S6t, még
nem is allitottak eld, mi tobb, elméleti szamitasok azt mutatjak, hogy
nagy valoszintiséggel nem is létezik. Kar érte.)

Az ikozaéderrel még nagyobb a baj: ott egy csicsbdl 5 él indul ki, ezért
ha szénhidrogént szeretnénk ezzel a szénvazzal, akkor hat vegyértékii
szénatomokra lenne sziikségiink. Ugyhogy sajnos errél is le Kkell
mondanunk.

A masik harommal viszont érdemesnek latszott préobalkozni. Kett6t
sikertilt is el6allitani.
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A tetraédereket kedveld szerves kémikusok nagy szomortisagara pont
a C4Hs szénhidrogén 4llt ellen minden eddigi prébalkozasnak. Pedig
mar nevet is kapott: 6 lenne a tetrahedran (1).

JAY

1

Akik jaratosak a szerves kémiaban, azok sejtik, hogy mi vele a baj: a
molekuldban rendkiviil nagy szogfesziiltség alakulna ki, hiszen a
kotésszogek 60°-osak lennének az idedlis 109,5° helyett. (Mas kérdés,
hogy lattunk mar karén varjut: a ciklopropanban is 60°-o0s kotésszogek
vannak.) A tetrahedran stabilitdsa egyébként bonyolultabb kérdés,
mint a kotésszogek egyszerli vizsgalata. Kvantummechanikai
szamitasok mindenesetre azt sugalljak, hogy a molekula létezhet. Csak
éppen eldallitani borzaszt6 nehéz.

Erdekes, hogy bizonyos szarmazékait mar sikeriilt szintetizalni. A
tetra(terc-butil)-tetrahedran (2) példaul 1étezik.

2

Ezt azzal magyarazzak, hogy a nagy méretli terc-butil-csoportok nem
szivesen keriilnek kozelebb egymdashoz, igy a molekula nehezen tud
»,mocorogni”’, és gatolttd valik mindenféle Aatrendezédése. (A
tetrahedran példaul valészintileg nagyon konnyen atrendezddne ciklo-
butadiénné.) Ezt a jelenséget angolul taldléan corset effect-nek nevezik.
(A corset magyarul f(iz6t jelent.)

A tetra(terc-butil)-tetrahedran létezése még azért is érdekes, mert a
hozzad némiképp hasonlé tetra(terc-butil)-metant (3) eddig nem
sikeriilt el6allitani. (Ez egyébként a legkisebb olyan alkdn, amelyet még
nem szintetizaltak, pedig megprobaltak.)
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3

A kuban (4) viszont ma mar jél ismert anyag. El6szor 1964-ben
allitottdk el6, és létezése igazi meglepetés volt a kutatdk szdmaéra.
Hiszen ebben a molekuldban is igen nagy fesziiléssel kell szamolni a
90°-0s kotésszogek miatt, mindezt rdadasul nyolc szénatomnal. Nem
véletlen, hogy 1964 el6tt az volt az altalanos vélekedés, hogy ez az
anyag nem allithato eld.

4

De csak ezutan jott a feketeleves! Kidertlt, hogy a kuban, ha mar
egyszer ,megsziiletett”, igen stabil anyag. Fényre, hére nem érzékeny,
leveg6n eltarthatd, megolvaszthat6 szilard vegyiilet. (Olvadaspontja
131 °C, szemben a szintén 8 szénatomos oktan -57 °C-os
olvadaspontjaval - ez is elég tanulsagos.) Hogyan lehetséges ez? Nincs
itt valami ellentmondas? Nincs. A kuban tényleg stabil anyag. Illetve
instabil.

Ezt a kettGsséget igazab6l nem nehéz megérteni. A kuban a
szogfesziiltségek miatt tényleg instabil anyag, ami azt jelenti, hogy
elemeihez képest kifejezetten magas energiaszintet képvisel. (A
képz6déshdje kb. 600 k] /mol!) Ezt Ggy mondjak, hogy termodinamikai
értelemben instabil. Viszont ha egyszer létrejott (egy ilyen instabil
anyag esetén Ugyesnek Kkell lenni a szintézis mddjanak
megtalalasadban), akkor kiilonféle okoknal fogva nem nagyon tud ,mit
csindlni”: nincs koénnyl atja az atrendezd6désnek vagy mas kémiai
atalakulasnak. Mint a labda, amit nagy nehezen felrigtak a toronyba, és
ott begurult egy jo6 mély godorbe. Ezt gy mondjak, hogy a molekula
kinetikailag stabil. A kuban tehat termodinamikailag instabil,
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kinetikailag viszont stabil anyag. (A kuban sok izomerje koziil a
ciklooktatetraén (5) - sokak szerint ez a legszebb magyar szd -
képzbdéshdbje kb. 300 k]/mol, a sztirolé (6) minddssze 150 k]J/mol. Az
oktan molekuldja ugyan tizzel tébb hidrogénatomot tartalmaz, igy
santit az 0sszehasonlitds, de azért tanulsagos, hogy a képzddéshdje
-250 kJ/mol koriili érték.)

X

5 6
A kuban szarmazékai koziil az egyik legérdekesebb az oktanitro-kuban
(7). Akik jartasak a kémiaban, mar sejtik, hogy mirdél van sz6. Igen, ez
az anyag nagyot robban. Vagyis nagyon nagyot. Ez a jelenleg ismert
legerdsebb kémiai (nem nuklearis) robbandanyag.

4N NO,
O.N
NG
NO"‘
NO,
0N " No,
7

Még ennél is egzotikusabb szarmazék a koézelmultban (2007-ben)
eléallitott oktaciklopropil-kuban (8). Ez és az oktatnitrokubdn is un.
nagy energiaslriliségli anyagok, amelyekbdl bomlasuk vagy égésiik
sordn tomeg-, ill. térfogategységre vonatkoztatva igen nagy
mennyiségli energia szabadul fel. Tovabba normal koriilmények kozott
stabilan eltarthaték. E két okbdl pl. rakétahajtéanyagként is
hasznalhatok.
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8

1982-ben végiil sikertlt el6allitani a dodekahedrant (9) is. Az iras
elején jatéknak neveztilk a platéni szénhidrogének eldallitdsat. Nos,
Leo Paquette, amerikai kémikus is tulajdonképpen csak a szépsége
miatt igyekezett - mintegy jatékbol — 6sszerakni a szén-dodekaédert.
Sikertilt.

9

A dodekahedran molekuldjdban joval kedvezébb, 108°-o0s
kotésszogekkel kell szdmolnunk, ez magyarazza, hogy termodinamikai
értelemben sem tekinthetd tulzottan instabilnak a molekula, s6t
(képz6déshdéje kb. 80 kJ/mol). Stabilitdsat az is jol mutatja, hogy
szamottevé bomléds nélkiill megolvaszthato, holott olvadaspontja kb.
430 °C! Egy huasz szénatomos szénhidrogéntél ez igencsak jé
teljesitmény.

Albenzolok

Koézismert, hogy a 19. szazad masodik felében a CsHes 0sszegképletii
benzol szerkezete sok fejtorést okozott a szerves kémikusoknak. A
Kekulé altal javasolt szerkezet mellett szamos mas otlet is felmeriilt. A
kovetkezd abra ezek koziil mutat be néhdnyat. A 21. szazad
kozépiskolasai jokat mosolyognak a rajzokon, hogy miként prébaltak
0sszekotni a szénatomokat egymaéssal agy, hogy minden szénatombol
harom vonal induljon ki (hiszen a negyedik vonal a hidrogénatomhoz
menne, de az nincs feltiintetve az abrakon).
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Arcunkra fagy azonban a mosoly, amikor kideriil, hogy ezek koziil
harom tényleg létezik.

Az els6 szerkezetet (10) James Dewar neves skot fizikus és kémikus
vetette fel 1867-ben (tehat Kekulé 1865-6s cikke utan). Egy
tudomanyos koézleményében tobb lehetséges képletet adott meg a
benzolra, és ezek koziil egy, a szoban forg6, késébb réla kapta a nevét.
Tulajdonképpen hibasan, mert Dewar sosem allitotta, hogy ez lehet a
helyes képlet, s6t cikkében egyenesen a Kekulé-féle mellett foglalt
allast.

Csaknem szaz évvel ezutan, 1962-ben azonban sikerilt el6allitani a
fenti képletnek megfelel6 szénhidrogént, és a biciklo[2,2,0]hexa-2,5-
dién szabdlyos nevet nehézkesnek taldlvan, ma is leginkdbb Dewar-
benzolként ismerjik. Valds szerkezetét a kovetkezd abra mutatja:

10

A vegyiilet nagyon instabil, tisztdn nem is allithat6 elS, oldatban is
meglehet6sen gyorsan (par nap alatt) benzolld izomerizalddik.
Hexametil-szdrmazéka (14) viszont mar elég stabil ahhoz, hogy
forgalmazzak. Az egyik nagy cég honlapjan minddssze 86 ezer forintért
rendelhetiink is bel6le 1 grammot. De a képlete legalabb szép.

=

A méasodik szerkezetnek (11) megfelel6 vegyiiletet 1971-ben allitottak
eld. A benzvalén nevet kapta, de megértjiik azt is, ha valakinek jobban
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tetszik a IUPAC-féle szabalyos elnevezés: triciklo[3,1,0,026]hex-3-én. Az
atomok természetesen ebben sem egy sikban helyezkednek el, és a rajz
nem sok jot sejtet a molekula stabilitdsarol. Valéban: a tiszta benzvalén
mar néhany mg-os mennyiségben is robbanasszerd hevességgel alakul
at benzoll3, csekély mechanikai hatasra is. Akik pedig szagoltdk, azt
allitjak, hogy hihetetleniil biidos.

11

A harmadik képletet (12) Albert Ladenburg német vegyész javasolta
1869-ben. 104 évvel késobb, 1973-ban ezt is sikeriilt eldallitani. Ha
megfigyeljiilk a molekula térszerkezeti képletét, nem lepédiink meg
azon, hogy a prizman nevet kapta. Mondanunk sem kell, hogy a
tetraciklo[2,2,0,026,035]hexan elnevezés nem a vegyészek kedvence.

12

A prizmdn sem a stabilitds bajnoka. Szobahémérsékleten ugyan
eltarthaté, melegitésre azonban felrobban. Erdekes viszont, hogy
benzolld val6 izomerizdl6dasa (dtrendez6dése) nagyon nehezen és
lassan jatszodik le.

A negyedik szerkezetet (13) Adolf Carl Ludwig Claus német kémikus
talalta ki, de sajnos maig sem sikeriilt ilyen szénhidrogént el6allitani.
Mondhatnank persze, hogy ez aztan tényleg képtelenség, de elvileg
létezhet olyan térszerkezet (rendkiviil nagy fesziiltséggel, nyilvan),
amely megfeleltethet6 Claus otletének. Ezt mutatja a kovetkezd rajz.
(Az oktaéder minden bizonnyal valamelyest torzulna, az 1, 2, 3 és 4
atomok nem lennének egy sikban.)
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13

A 19. szazadban ugyan valdsziniileg senkinek sem jutott eszébe, de
mégis emlitést érdemel a kovetkez6 szénhidrogén, a 3,3’-
biciklopropenil (15), amelyet 1989-ben sikertilt eldallitani.

15

Ezzel ugyanis teljessé valik a benzol azon izomerjeinek sora,
amelyeknek nemcsak az Osszegképlete CsHs, de rdadasul minden

szénatomjukhoz kapcsolodik egy-egy hidrogénatom, csakigy, mint a
benzolban.

Az emlitett benzolizomereknek kvantumkémiai moddszerekkel
kiszamitottak a képz6déshdjét. A kovetkezd tablazat ezeket az adatokat
mutatja (illetve a benzol tapasztalatilag meghatarozott képz6déshdjét).

AcH (298 K) / kJ-mol-1

benzol 49

benzvalén 378
Dewar-benzol 397
prizman 547

3,3’-biciklopropenil 579
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Nem sok hozzafliznivaléonk maradt. Talan csak annyi, hogy a prizman
igen nagy termodinamikai instabilitdsa bizonyos, mérsékelt kinetikai
stabilitdssal jar egyiitt, amit a benzolld val6 nehéz izomerizalodasa
okoz.

Léteznek tovabbi Ce¢He 0sszegképletli benzolizomerek is, de ezekben
mar nem minden szénatomhoz kapcsolddik hidrogénatom. Vallalkozd
kedvli olvas6ink megprébalhatjdk lerajzolni az 6sszes elvileg szdba
joheté szerkezetet, vagy esetleg csak megtippelni a szamukat. (A
kivancsiak keressék meg a lap idei évfolyamaban azt az oldalt, amelyen
kideriil, hogy mekkora egy 1000 uncids aranyrdd térfogata. Az
oldalszam a megoldas - de ez csak a kiillonb6zé konstiticiok szama, a
térizomerek még nincsenek is benne.) E szerkezetek nagy része
természetesen csak papiron létezik. A mar eléallitott molekulak kozott
talaljuk az igazan szép [3]radialént (trimetilén-ciklopropan, 16).

A

ZTX
16

Fulleranok

Nem nyomdahiba, tényleg ezt akartuk irni.

Ha egyszer létezik Cso molekula kettds kotésekkel (legalabbis
formalisan kett6s kotésekkel), miért ne lehetne azt hidrogénezni?
Gyonyori szénhidrogén-molekulat kapnank. Nos, a C¢o-ra mar valéban
régéta igyekeznek hidrogénatomokat rakosgatni. A reakci6 magas
hémérsékleten és igen nagy nyomdson katalizdtor nélkil is
végbemegy, de kulonféle katalizatorok segitségével a koriilmények is
szelidithetdk.

Megfigyelték, hogy az eredetileg sotét (fekete) szinli Ceo fullerén a
hidrogénezés kozben fokozatosan vildgosodik, és narancsvoros, sarga,
majd fehér szinl termék keletkezik. (A szin valtozasa jol értelmezhet6
a delokalizalt m-elektronok szamanak csokkenésével.) Csabité a
gondolat, hogy ily médon végiil is CeoHeo (17) keletkezik. De sajnos
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nem: a hidrogénezés termékének vizsgalata soran kb. CeoHs2-nél
nagyobb hidrogéntartalmu szénhidrogén nem mutathaté ki. Az igazan
rossz hir pedig az, hogy kvantumkémiai szamitasok szerint a jelen allas
szerint el sem allithaté CeoHeo-nak joval stabilabb nyitott szerkezetii
izomerjei is vannak, igy minden valdszinliség szerint le kell
mondanunk errdl a szépségrél. (A hidrogénezés soran a tulzottan
magas hémérséklet és nyomdas egyébként tényleg a labda kinyilasaval,
s6t  darabolédasaval
jar.)

17

De ne szomorkodjunk, hiszen ugyanezzel a szénvazzal szamos
telitetlen  szénhidrogén  létezik, kezdve a  CeoHz-vel. A
vigasztalhatatlanok banatukban szamoljak 6ssze, hogy hany izomerje
van ennek a legegyszerlibb Ceo-fullerannak.

Természetesen szamtalan tovabbi olyan szénhidrogén létezik,
amelynek a képlete esztétikai élményt nyujt. A kivancsiak
nekilathatnak a keresésnek - kedvcsinalénak alljon itt néhany név:
pagodan, baszketan, olimpicén, fenesztran; és ha a churchane-t (18)
egyszer magyaritjak, lesz csorcsan is. Vagy temploman. Az is jobb, mint
a hexaciklo[5, 4, 0, 026, 03.10, 059, 0811Jundekan.

18
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Mi lett beldled ifjui vegyész? - Arus David

Mikor nyertél vagy értél el
helyezést kémiai didkolimpidn,
OKTV-n vagy Irinyi-versenyen?
A gimndzium 9. osztalyaban,
az 1999/2000-es tanévben az
Irinyi Janos Orszagos Kémia-
versenyen 5. helyezést, a
Kémia OKTV versenyen pedig
2001-ben 7. helyezést, 2002-
ben pedig a 21. helyezést
értem el. Bar az olimpiai
csapatba nem jutottam be, az
olimpiai felkészit6 tdborban az ELTE-n sok hasznos tudasra tettem
szert, és nagyon jol éreztem magam ott, kellemes emlékként maradt
meg bennem az ott eltoltott id4.

Ki volt a felkészité tandrod? Hogyan gondolsz vissza rd?

Felkészit6 tanarom Meleg Istvdn tandr ar volt a Radnoti Miklds
Kisérleti Gimnaziumban, Szegeden. Sajnilatos moédon O mar
tizenhdrom éve nincs koztliink. Kivalé tanar volt, minden idejét a
tanitvanyainak szentelte. Szinvonalas 6rdin, a laboratériumi
gyakorlatokon és a kiilonfoglalkozasokon kapott tudas biztos alapot
adott nemcsak a versenyekre vald felkésziiléshez, hanem az egyetemi
tanulmanyokhoz is. Emlékét a Meleg Istvan Kémiaverseny Orzi,
amelynek szervezésében maig aktivan részt veszek.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

Mar nagyon koran, altaldnos iskolds koromban magaval ragadott a
kémiai kisérletek érdekessége, sokszinlisége, szépsége. Emellett
természetesen a szamolasi feladatokat is nagyon szerettem. A Curie
Kémia Emlékverseny orszdgos dont6jén elért elsé helyezés is
megerdsitett abban, hogy jé uton jarok. Csaladi szempontbdl
szerencsésnek mondhatom magam, sziileim (mindketten orvosok)
mindenben tdmogattak, s6t még (a néha kellemetlen szagokkal, fiisttel
és durranasokkal egyiitt jaré) otthoni kisérletezést is megengedték. igy
tehat a kémiai kisérletezés valt a hobbimma4, és maradt maig is az.
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Kés6bb, a kozépiskolai és egyetemi tanulmanyok soran tudatosult
bennem a kémia ,rejtett” szépsége, nevezetesen az, hogy (a fizikaval
egylitt) egységes torvények szerint jatszodnak le a folyamatok, és ezen
folyamatok leiré nyelve a matematika. A kémiai reakciok (amelyek
tobbsége egyensulyra vezet) iranyat a termodinamika, a lejatsz6das
sebességét pedig a kinetika alapelvei adjak meg.

Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Igen, ismertem, és nagyon sokat olvastam ezt a lapot. Sok érdekes és
Osszetett feladattal taldlkoztam benne, amelyeket igyekeztem
megoldani. Szivesen olvastam az angol- és német nyelvil kémiai targyu
szovegeket, és természetesen mindig nagyon vartam a Kkisérleti
rovatban megjelend, 4j kisérletleirasokat.

Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért eredmé-
nyek?

Természetesen, mar csak azért is, mert nem kellett felvételiznem
vegyész szakra. De ennél sokkal fontosabb az, hogy az eredmények
megerdsitettek abban, hogy van tehetségem a kémidhoz. A versenyek
gyakorlati forduldinak élményei is kétségtelenné tették, hogy
mindenképpen kémiai laboratériumban szeretnék dolgozni; ez az a
hely, ahol igazan j6l érzem magam.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

A Szegedi Tudomanyegyetemen végeztem okleveles vegyészként,
2007-ben. Mar harmadéves koromban bekapcsolddtam a Szervetlen és
Analitikai Kémiai Tanszéken folyd, koordinacids kémiai kutatasokba,
Dr. Gajda Tamas témavezetése alatt, melynek soran metalloenzimek és
fémkotd fehérjék modellezését végeztiik kisméretli, hisztidint
tartalmazoé peptidekkel. Feladat volt a peptidek szintézise, fémionokkal
(Cu?+, Zn2+, Ni2+) valé kolcsonhatasuknak vizsgalata, a rendszerek
termodinamikai és oldatszerkezeti leirasa. Tovabba, a képz6dd
komplexek enzimutdnzé képességét is vizsgaltuk, amelyekhez kinetikai
kisérleteket végeztiink. A diploma megszerzése utan felvételt nyertem
az SzTE Kémia Doktori Iskoldjaba. PhD-hallgatoként is a korabban
megkezdett munkat folytattam mas rendszerekkel. 2010-tdl
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doktorjeloltként, majd tudomanyos segédmunkatarsként dolgoztam a
tanszéken.

Jelenleg nem rendelkezem munkahellyel, a doktori disszertaciémat
irom, tovabba hallgaté vagyok az SzTE GTK gazdasdg-menedzsment
szakan. Tovabba folytatom a szdmomra nagyon fontos szakmddszer-
tani munkat, melynek Kkeretében Kkisérleti el6adasokat tartok
iskolakban, versenyeken, konferencidkon az érdekl6d6é diakok és
kémiatanar kollégdk szadmara. A jovében is mindenképpen a kémia
tertletén szeretnék dolgozni.

Nyertél-e mds versenyt, oszténdijat (hazait, kiilfoldit)?

A DAAD rovid kutatéi Osztondijasaként alkalmam wvolt 2009-2010
kozott fél évet a Heidelbergi Egyetemen eltolteni, Prof. Roland Kramer
kutatécsoportjaban. 2013 juniusa és 2014 juniusa kozott Jedlik Anyos
Doktorjeldlti 6sztondijasként dolgoztam a Szervetlen és Analitikai
Kémiai Tanszéken. Bar nem tartozik kozvetleniil ide, nagyon oriiltem
az MKE-t6], a Magyar Kémikusok Lapjaban 2013-ban megjelent legjobb
cikkért kapott Nivédijnak is.

Van-e kémikus példaképed (akdr kortdrs is)? Miért pont 67

Még kilencedik osztalyos kozépiskolas koromban megkerestem Dr.
Rézsahegyi Marta egyetemi docens tanarnét. Nagyon Oriilt a
jelentkezésemnek, és annak hogy kémiai kisérletezéssel foglalkozom.
Azota is tartjuk a kapcsolatot, rengeteg szakmai és emberi segitséget
kaptam t6le. A munkaban Kkitartasra, igényességre és pontossagra
nevelt, emellett kedvessége, segit6készsége is példaértékli szamomra.

Mit tlizensz a ma kémia irant érdeklodé didkoknak?

Mindenképpen nagyon jé valasztadsnak tartom, hiszen a kémiaval valo
foglalkozas, amellett hogy sok 6romot, élményt okoz, hozzajarul a
természettudomanyos szemléletmdéd kialakulasdhoz. Az ipar, a
technika és az informatika hihetetlen mértéki fejl6désének ered-
ményei, melyek meghatarozzak mindennapi életiinket, csak egy ilyen
szemléletmod  segitségével  értékelhet6ek  kell6képpen. Ezért,
barmilyen palyat valaszt is majd a jovében, ez a tudds mindig értékes
marad.
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Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudndnak rélad a KOKEL
olvasaéi?

Szerencsésnek tartom magam abbdl a szempontbdl, hogy a hobbim
szerves részét képezi a hivatasomnak. Nagyon remélem, hogy a kémiai
kisérletekkel sikeriil minél tobb didknak élményt szerezni, és felkelteni
a kémia iranti érdekl6dést. Oktatdként igyekeztem a lehet6 legtobbet
segiteni a hallgatoknak, torekedve a veliik val6 jé viszony kialakitasara.
Szeretem a képzdmivészetet, a zenét, a sportot (Uszas, lovaglas), a
csaladdal, baratokkal eltoltott kozos programokat; ezek legalabb olyan
fontosak, mint a kémia.
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Feladatok

Szerkeszto: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Varga Szildrd,
Zagyi Péter

A formai kovetelményeknek megfelel6 dolgozatokat 2014. decem-
ber 15-ig postara adva a kévetkezo cimre varjuk:

KOKEL Feladatmegoldé pontverseny
ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A boritékon tiintesd fel a feladatsor betiijelét is!

Elektronikusan az olimpia.chem.elte.hu honlapon Kkeresztiil
kiilldhetitek be a megoldasokat. Kérjiik, minden feladatot kiilén
pdf fdjlban, feladatkdd_bekiild6.pdf fajlnévvel toltsetek fel. Be-
szkennelt kézirds esetén figyeljetek a mindségre és az
olvashatésdgra (tiszta fehér lapra jol lathaté tintaval irjatok)!

A26. A tiszafa mérgez6 hatasa régdta ismeretes: példaul Cativolcus gall
vezér tiszafa kérgébdl f6zott teaval lett ongyilkos miutan Julius Caesar
legy6zte 6t. A mérgez6 hatas azonban nem csak hatranyos lehet, a
tiszafa alkaloidjai, a taxinok kozott taldltdak meg az egyik leghaté-
konyabb rakellenes sejtmérget is.

sz

Egy marék rozs ciml miivében Mr. Fortescue-t taxinnal mérgezett
narancsdzsemmel teszik el 1ab alol.
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1000 tiszafamag tomege kb. 655 g és kb 0,9 tomegszazalék taxint
tartalmaz. Egy embernek testsuly-kilogrammonként kb. 3 mg taxin
jelenti a halalos adagot.

a) Hozzdvetbleg legaldbb hdny tiszafamagbdl kell késziteni a
narancslekvdrba tett kivonatot, hogy egy 80 kg tomegii emberrel
végezzen akkor is, ha az illetd csak a lekvdr tizedrészét fogyasztja el?

b) Haldlos adag elfogyasztdsa esetén kb. hdny taxinmolekula jutna egy
emberi sejtre? (A sejtek dtlagos tomegét vegylik 2 ng-nak. A taxin
valéjaban tébb, rokon szerkezetii vegyiilet keveréke, dtlagos moldris
témegét vegylik 600 g/mol-nak.)

(Borbas Réka)

A27. A vulkankitérések soran a vulkanb6l tavozé anyagok
ossztomegének kb. 1-5 %-at teszik ki a gazok, g6zok, ezeknek is kb. 70-
90%-a vizgbz. A tobbi anyag féként szén-dioxid, kén-dioxid,
nyomokban taldlhat6 még hidrogén, nitrogén, argon, szén-monoxid,
illetve kén-hidrogén, hidrogén-klorid.

A Pu’u O’o nevii ma is aktiv vulkan Hawaii szigetén kitorése el6tt 150
tonna kén-dioxidot bocsatott ki atlagosan naponta. Az 1983-as kitorése
soran viszont harom alkalommal 6sszesen kb. 90 000 tonna kén-
dioxidot eresztett a légkorbe. Ez a gaz a légkorbe Kkeriild por
segitségével a légkori oxigénnel tovabbalakul, majd a nedvesség
hatasara kénsavként jelenik meg és savas esé formajaban lehull.

a) Ha a kitorés sordn az ésszes kén-dioxid kénsavvd alakult volna,
mekkora témegt kénsav keletkezett volna?

b) Mi lett volna az eséviz kénsav-koncentrdcidja, ha ez a mennyiség
100 km? teriileten 50 mm-nyi csapadékban esik le?

c) Ha a kitérés sordn az dsszes kén-dioxid kén-hidrogénnel reagdlt
volna, mekkora tomegii kéntelep keletkezett volna?

(Borbas Réka)

A28. A jodidionok biolégiailag nélkiilozhetetlenek mind az ember,
mind az allatok szamara: sziikség van rajuk a megfelel6 pajzsmirigy-
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miikodéshez, a novekedéshez. Az ebihalak példaul nem noévesztenek
labakat, ha a vizben nincs jelen jodidion.

Vendel utananézett, hogy egy embernek 150 pg jodidion bevitelére van
sziiksége naponta. A joédozott asztali séban 25 mg jod van
kilogrammonként.

a) Ha Vendel annyi jédozott sét tervez enni egy nap, amennyi biztositja
a teljes jodidion-sziikségletét, hany gramm sét kell megennie? Ez
hdny tedskandlnak felel meg hozzdvetéleg, ha a finomszemcsés

s

jodozott asztali so stiriisége 1,3 g/cm3, és egy tedskandl 5 mI?

Vendel gy gondolta, hogy a sziikséges j6dmennyiséget inkdbb moszat-
fogyasztassal viszi be a szervezetébe. A Laminaria nevi barna tengeri
moszat szarazanyagtartalmanak 0,45 %-a jéd.

b) Mennyi szdritott moszatot fogyasszon Vendel naponta, feltéve, hogy
mds forrdsbdl nem kerliil jod a szervezetébe?

Vendel békatenyésztésbe fog, és mindenképp szeretné, ha ebihalainak
laba is néne, ezért ugy gondolta, hogy az Ocedn sotartalmanak
megfelel6 jodidion-koncentraciét allit be a 10 dm3 térfogatu vizet
tartalmazé akvariumaban. Az 6cean jodidion-tartalma 0,05 ppm (azaz
milliomodrész).

c) Ha Vendel jédozott séval dllitja be az ebihalak vizének
szdmit még az oldat? Az édesviz 500 ppm-nél kevesebb soét
tartalmaz.

(Borbas Réka)

A29. Gyakran bemutatott kisérlet a tomény sésav és a tomény
ammoniaoldat kozotti reakcid, amikor a folyadékokat tartalmazo
tivegek kozott flist képzdédik, mivel az illékony HCl és ammoénia a
folyadékfazist elhagyva a gaztérben reagal. A fiist nem pontosan a két
tiveg kozott féluton keletkezik, aminek az a magyarazata, hogy a két
gazban a molekuldk sebessége eltér6. A molekuldk atlagsebessége
forditottan ardnyos a molaris tomegiik négyzetével.

Egy 60 cm hosszi cs6 két végéhez tomény sdsavval illetve témény
ammoniaoldattal atitatott vattat helyeziink.
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a) A sésavas végtél hdny centiméterre vdrhaté a szildrd anyag
képzddése?

b) Hogyan vdltozna a szildrd anyag képzdédésének helye, ha a témény
sésavas vattdt tomény hidrogén-bromid-oldatba mdrtott vattdra
cserélnénk?

c¢) Hogyan vdltozna a szildrd anyag képzdédésének helye, ha a témény
amméniaoldatba mdrtott vattdt tomény metil-amin-oldatba dztatott
vattdra cserélnénk? (A mdsik vatta hidrogén-bromidos. A metil-amin
képlete CH;—NH>.)

(Borbas Réka)

A30. A fémeket elemi formdban altaldban oxidjaik redukci6javal
allitjak el6. Redukaldszerként hasznalhatnak elemi hidrogént, kokszot,
aluminiumot stb., vagy végezhetik a redukciét elektromos aram
segitségével is. Ebben a feladatban négy fém el6allitasat vizsgaljuk.
Mind a négy esetben 1,000 kg fém-oxidbol indulunk ki.

Az els6 fém-oxid sztochiometrikus redukciéjahoz 317 dm3 standard
légkori nyomdasu 25 °C-os hidrogéngaz sziikséges.

A masodik fém-oxid szenes redukcidja soran 0,632 kg elemi fém
keletkezik.

A harmadik fém-oxidot 1,000 kg sziliciummal redukéltatva a
visszamarad6 anyag nem fémes részének tomege 1,316 kg.

A negyedik fém-oxid 338 g aluminiummal reagaltatva 699 g elemi
fémet eredményez.

Mi a négy fém-oxid képlete? Add meg a reakcidk rendezett egyenleteit is!
(Borbas Réka)

K216. Kristalyvizes kalcium-nitrat és kristalyvizes kalcium-klorid
keverékének 2,00 grammjat vizben oldva, majd f6lés mennyiségii
kénsavval reagiltatva 1,39 g csapadék valik le. Ugyanezen keverék
Ujabb 2,00 grammjat 140 °C-on hevitve a tomegveszteség 36,7 %.
(Ezen a h6mérsékleten a teljes kristalyviztartalom tavozik.)
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Egy masik 2,00 grammos mintaban azonos a két kristalyvizes sé
tomege. Ennek 140 ©°C-ra torténd hevitésekor a tOmegveszteség
0,699 g.

Mi a két kristdlyvizes sé képlete, és mi az elsé sékeverék tomegszdzalékos
dsszetétele az adatok alapjdn?

(Borbas Réka)

K217. A szervetlen vegyiiletek kristalyracsaba nem csak vizmolekulak
épiilhetnek be, hanem mas molekuldk is. Egy kémiaverseny gyakorlati
forduldjaban szerepelt mar a Nal egy szolvatja, ahol 1 mol Nal 3 mélnyi
szerves olddszerrel alkotott szolvatot. Egy kémiatandr a didkoknak
szerette volna el6allitani a kérdéses anyagot, igy kiszamitotta, hogy
5,00 g Nal-val 3,20 g olddszer kristalyosodna egyiitt.

a) Mekkora az oldészer moldris témege? Melyik lehet ez az oldészer?

A preparatum elkészitéséhez haromszoros feleslegben tervezte
alkalmazni az oldészert.

b) Az 5,00 g Nal-ot hdny cm3 oldészerben oldotta fel?

Az oldat bepéarlasa utan a didkoknak kiadta, hogy hatarozzak meg a sé
Osszetételét, ha ismerik, milyen szerves és szervetlen komponensbdl
all. Az egyik didk 120 °C-os homokfiirdén tomegallandésagig
melegitette a s6 1,28 g-jat, majd lemérte a visszamaradé sziladrd anyag
tomegét, amely 1,05 grammnak adédott.

c) Osszhangban van-e ez az eredmény a szolvdt emlitett dsszetételével?
(Borbas Réka)

K218. A robbandanyag-iparban gyutacsok készitéséhez régota
haszndljdk az azidokat és a fulminatokat. (Utébbiakat mar egyre
kevésbé.) Az azidok N3~ iont tartalmaznak, és igen robbanékonyak,
litésre vagy melegitésre heves reakcid megy végbe, amely tetemes
térfogat-novekedéssel is jar a gaz-halmazallapotii termékek miatt,
amelyek a képz6d6 nitrogén mellett altaldban az elemi fémet is
tartalmazzak.

a) Melyik az a fém, amelynek 8,00 grammnyi azidja 2,02 dm3 térfogatu
gdz-halmazdllapoti terméket eredményez 25 °C-ra visszahiitve
standard légkori nyomdson? (Ezen kériilmények kézétt az elemi fém
kondenzdl.)
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A fulminatok a CNO- fulminationt tartalmazzak. Bomlasukat robbanas
kiséri, amely végbemehet szintén iités vagy melegités hatasara.

A higany(II)-fulminat robbanasszeri termikus bomlasat altalaban
egyszerli reakcidegyenlettel irjak le, amelyben a termékek szén-
monoxid, nitrogén és elemi higany, amelyek a robbanas hémérsékletén
természetesen mind gaz-halmazallapotiak.

Részletes vizsgalatok kimutattdk, hogy val6jaban a légnemii termék az

emlitetteken kiviil még tartalmaz kevés szén-dioxidot is, mégpedig

hozzavetdleg 1,3 térfogatszazalékban.

b) Mi a gdz-halmazdllapoti bomldstermék térfogat-szdzalékos
osszetétele?

c) Arobbands utdn némi szildrd anyag marad vissza. Mi ez az anyag? A
kiinduldsi higany-fulmindt tdmegének hdny szdzalékadt teszi ki?

(Borbas Réka)

K219. Két kiilonb6z6 térfogatd tartdly egymastél egy csappal van
elvdlasztva, és a tartdlyok egylittes térfogata 1,00dms3. A
hémérsékletiik 25 °C, és mindkét tartalyban 101 kPa a nyomaés. Az
egyikben nitrogén-monoxid, a masikban oxigén van. Kinyitjuk a
gazcsapot, és miutan a reakcié végbement, a kapott gazkeveréket
1,00 dm3 0,0997 mol/dm3 toménységli NaOH-oldaton Aatbuboré-
koltatjuk. Az igy nyert oldat 10,0 cm3-ét 0,0983 mol/dm3 tdménységii
HCl-oldattal titralva a fogyas atlagosan 8,31 cms3.

Mekkordk lehetnek a tartdlyok?

K220. Egy natriumsé anionja a szulfationnal analég szerkezetd, és
kdzponti atomja egy fématom. Ha ezt a s6t redukaljuk, kiilonb6z6, nem
sztdchiometrikus Osszetételli, rideg, kemény anyagokat (,bronzot”)
kapunk, melyeknek szine fligg az 6sszetételtdl. Ezen anyagok altalanos
képlete Na,AOs, ahol x 0 és 1 kozé esik. (A jeloli az ismeretlen fém-
atomot.)

Kétféle Osszetételli bronzot vizsgalunk. A kék szinli anyag natrium-
tartalma 2,89 m/m%, a sarga szin{i oxigéntartalma pedig 19,0 m/m%.
Tudjuk tovabba, hogy a sarga redukciétermékben x értéke haromszor
akkora, mint a kékben.
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a) Hatdrozd meg a fém anyagi mindségét, az anion képletét és a két
vizsgdlt bronz dsszetételét!
Az ismeretlen fém egyik oxidja 19,31 m/m% oxigént tartalmaz.

b) Mi a képlete? Milyen analitikai szempontbdl fontos reakcié fiizodik
hozzd?

(Varda Ernak)

H216. Egy kristalyvizét részben elvesztett fém-szulfait sét
(MSO4 - xH20) vizsgalunk, amiben a fém ionjai kétszeresen pozitiv
toltéstiek.

60,00 g 50,0 °C-os vizben feloldunk 25,00 g mintat, majd az oldatot
20,0 °C-ra htitve 8,771 g kristalyvizes (MSO.-5H20 0Osszetételld) so
kivalasat tapasztaljuk. (Az olddszer parolgasatél a kisérlet soran
eltekinthetiink!)

A kihevitett s6 segitségével meghatarozhatdak az oldhatdsagi adatok:
20,0 °C-on 100,0 g viz 20,70 g, mig 50,0 °C-on 100,0g viz 33,30 g
vizmentes sét old.
Egy tovabbi kisérletben az eredeti MSO,-xH,0O mintabol 3,315 g-ot
vizben oldunk és az oldat térfogatat 250,0 cm3-re egészitjiik ki. Az igy
kapott oldat 10,00 cm3-ét 0,04680 mol/dm3 Kkoncentraciéju EDTE-
oldattal titraljuk. Az EDTE az ismeretlen fémionnal 1:1 aranyban
reagdl. Harom parhuzamos mérést végzink, a fogyasok értékei:
13,24 cm3, 13,27 cm3, 13,27 cm3.
Milyen fémet jelol M és mennyi volt a kiinduldsi kristdlyvizes séban x
értéke?

(Voros Tamas)

H217. Az E fém ionjait tartalmazé erésen mérgezd vizes oldatokbdl
valaszthatd le 6vatos pH-noveléssel a fehér A vegyiilet, amit hevitve a
reakciokorilményektdl fiiggéen zoldessargatél voroson at sotét-
barnaig terjedd szinben kaphatjuk a biner B anyagot. Ez utébbit
tomény KOH-val megdmlesztve, majd az oldatot beparolva kapjuk a C
vegylletet. C-t vascs6ben, 450 °C-on hosszasan hevitve kapjuk az E fém
mellett a D anyagot, amelynek anionjaban a kdzponti atom szokatlan
koordinacios és oxidacios szammal (2, illetve 1) szerepel. A D vegyiilet
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F nikkelanal6gja is el6allithaté a reakcidban nikkelcsévet hasznalva
(mindkét anyag haromféle elemet tartalmaz). A fémtartalom az A
vegylletben 76,77 m/m%, az F vegyliletben 84,62 m/m%, a D
vegylletben 84,40 m/m%.

Azonositsd a vegyiileteket!
(Forman Ferenc)

H218. Az egyes fémek elektrokémiai aktivitasa, az elektrédpotencial
nem allandé, értéke fligg az oldat toménységétdl, a hémérséklettol. (PL
kozismert, hogy mennyivel oxidalébb hatasd a tomény salétromsav,
mint a hig.) Az elektrédpotencial értékét a Nernst-egyenlet adja meg.
Az

aA+bB+ze=2cC+dD
félreakcio elektrodpotencialja a kdvetkez6 egyenlettel szamithato ki:
e = £0_ E-ln(—[c]c . [D]d)
zF [A]* - [B]
e ¢ az aktudlis elektrédpotencial,
e &0 a standard elektrédpotencial (rendszerint ez talalhaté a
tablazatokban),
e Ragazallands,
e Tahdémérséklet (K-ben),
e FaFaraday-alland¢,
e In() a természetes alapu logaritmus,
e zaz elektrédfolyamatban az elektronok egyiitthatoja,
ciénak (1 mol/dm3) a hanyadosa. (Egyszertibben fogalmazva: a
mol/dm3-ben kifejezett koncentracié mérészama.)
egységnek tekintjiik. Gaz-halmazallapoti anyagok esetén a
koncentracié helyett a bar-ban kifejezett nyomasuk kertil.
Egyensulyban az egyes félreakcidk elektrédpotencialja megegyezik.

Jol ismert tény, hogy bizonyos fémek képesek redukalni a vizet. A viz
redukciojat a kovetkez6 félreakcid irja le:
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Hz(g) + 2 OH-(aq) =2 H20(f) + 2 e- (D
Ezzel gyakorlatilag ekvivalens a kovetkez6 félreakcid:
2H*+2e =H; (2)

a) A (2) félreakcié standard elektrédpotencidljanak ismeretében
szdmitsd ki az (1) félreakcié standard elektrédpotencidljat!

b) Van-e olyan ammdéniaoldat, amiben szdmottevé mértékben (legaldbb
1 mg/1) oldddik a fémeziist hidrogén fejlodése mellett?
T=298 K, B([Ag(NH3]2*) = 2- 107, e9(Ag*/Ag) = 0,7991V,
K»(NH3)=1,8-107°>
(Forman Ferenc)

H219. Egy ionvegyiilet vizes oldatat vizsgalva az aldbbi
megfigyeléseket jegyeztiik fel:

e natrium-tetrafenil-borat oldata fehér csapadékot valasztott le;

e reagens sésav hozzdadasara ugyan csapadékképz6dés nem
tortént (még hosszd varakozas utan sem), de gazfejlodés
egyértelmlien megfigyelhet6 volt; a gaz szurdés szagy,
kohogtets, és a gaztérbe logatott, KlOs-oldattal Aatitatott,
keményitdvel megcseppentett szlir6papir megkékiilt.

Tudjuk tovabb3, hogy a vegyiilet kéntartalma 28,85 m/m%.

a) Hatdrozd meg a vegyiilet Osszegképletét (ahol tudod, ird fel a
lejdtsz6dé reakcidk ionegyenletét), illetve minél tobbféleképpen add
meg a nevét!

Ebben az ,otthon” is haszndlatos vegyszerben a kiszerelés szerint a
hatéanyag-tartalom 96-98%. Kimértiik a vegyszer 0,3688 g-jat, majd
maradéktalanul mérolombikba mostuk, és 100,00 cm3 torzsoldatot
készitettiink beldle. Ennek 10,00 cm3-es részletét desztillalt vizzel kb.
40 cm3-re higitottuk, majd addig csepegtettiink hozza brémos vizet,
amig annak sarga szine meg nem maradt az oldatban. Ezutdn addig
forraltuk az oldatrészletet, mig a belecseppentett hig metilvorosoldat
halvanypiros szine mar nem tlint el. Végiil egy Gjabb csepp metilvoros

s s

faktord NaOH-oldattal titraltuk a sarga szin megjelenéséig. Még kétszer
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megismételtiik az eljarast, és a harom titralas atlagfogyasa 9,75 cm3-
nek adédott.

b) Megfeleld-e mérésiink alapjdn a feltiintetett hatéanyag-tartalom?

c) Mi térténne, ha elhagyndnk az oldat forraldsdt a meghatdrozds
menetébdl? Mit és milyen folyamat alapjdn jelez szadmunkra, ha a
metilvérds piros szine eltiinik (tehdt a recept szerint még forralnunk
kell)?

(Varga Bence)

H220. Az X egy fehér, kristdlyos anyag. Genetikai tesztekben is
hasznaljak, ugyanis izének észlelése dominansan 6roklédik. Aki érzi az
izét, nagyon keserlinek taldlja, és ez feltehet6en Kkorreldl a
kaposztafélék rokon izanyagainak Kkeriilésével. Széntartalma
55,24 m/m%.

A vegylilet az aldbbi mddon allithat6 el6:

HNO, Fe/HCI 1) NaOH HCl, A NH,
A—>» B ——>»C D——>» E ——>» X
H,SO, 2)CS,, A -C

A kiindulasi A anyag egy 92,3 m/m% széntartalmu szénhidrogén.
G6zének slirisége standard koriilmények kozott kisebb, mint 4 g/dm3.

D 14,05 m/m% ként és 12,27 m/m% nitrogént tartalmaz.

a) Azonositsd a vegyiileteket! 1 kg A-bél hdany kg termék dllithaté el
teljes dtalakuldst feltételezve?

X el6allithatd C-t egy kaliumséval (Y) hevitve. A s6 széntartalma
12,36 m/m%.

b) Azonositsd Y-t és ird fel a reakcid rendezett egyenletét!
(belorusz feladat)
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Kémia angolul
Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

A 2014/5. szamban tovabb folytatjuk a Breaking Bad filmsorozatban
elé6forduld6 kémiai folyamatok felelevenitését. Ezek egyikérdl
fordithattok szovegeket.

A forditast az alabbi e-mail cimre kiildjétek: kokelangol@gmail.com
Bekiildési hatarid6: 2014. december15.

On-screen chemistry
Breaking Bad III - thermite break-in

In Breaking Bad Walt is a high school chemistry teacher turned bad,
‘cooking up’ amphetamine (crystal meth) with his partner Jesse. Their
starting material for the crystal meth is an over-the-counter drug from
the pharmacist. Unfortunately the pharmacist is only legally allowed to
sell a couple of packets to one person, so Jesse has to organise a whole
host of ‘Smurfs’ (‘dudes’ prepared to go into loads of pharmacists) to
go out and collect enough.

Reaction

To bypass this obvious limitation, Walt suggests an alternative
precursor which they have to steal from a lockup. They burn out the
security lock using a thermite reaction and in a very humorous clip,
reminiscent of a scene from Laurel and Hardy, they make away with a
large drum. Afterward the local drug squad watch the CCTV footage
and enjoy laughing at their antics - carrying the drum rather than
rolling it along. In the programme Walt enthusiastically describes the
basic chemistry of the thermite reaction to Jesse - something that
doesn’t happen very often in a Hollywood film!
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The thermite is a classic reduction-oxidation reaction. Iron oxide and
aluminium powder are often used:

Fe203 + 2 Al- A1203 + 2 Fe

The further apart the two metals are in the electrochemical series, the
faster and more furious the reaction.

[ won't ever forget the explosion and ‘fallout’ that took place in our lab
when my inspiring middle school science teacher heated a crucible of
lead oxide and magnesium thermite powder!

Really hot!

The thermite reaction is not an explosive but the energetic reaction can
produce very high localized temperatures that can be used for welding
or ‘cutting’ through metals. The reaction with aluminium is particularly
useful as it melts at relatively low temperatures so the reaction is easy
to start. Aluminium also has a high boiling point and so the reaction
can reach very high temperatures of around 2500°C and so be used to
weld railway tracks together for example.

The army use the reaction for a variety of on-the-spot applications. In
the right quantities it is certainly capable of creating the sustained heat
to melt a lock, although it could easily have set fire to the door and
surroundings!

Thermite Reaction

Brief Description:

Addition of a small amount of glycerine to a pile of iron (III) oxide,
aluminium powder, and potassium permanganate produces a flame,
sparks, and molten iron.

Purpose/Goal:

[llustrates the concept of exothermic reactions, the metallurgy of iron,
and energy of activation.

Explanation of Experiment:
The reaction of iron (III) oxide and aluminium can be represented by
the equation:

Fe;03(s) + 2 Al(s) = AlyO3(s) + 2 Fe(s)
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This reaction is one of a class of reactions known as the “thermite”
process, which has been used industrially for welding, the preparation
of metals from their oxides, and the production of incendiary devices.
The process is initiated by heat, but then becomes self-sustaining.
The thermite reaction is initiated by the heat released from the mixture
of potassium permanganate and glycerine. Use of the ignition of
magnesium ribbon to initiate the desired reaction is not as reliable as
the one given.
Materials Preparation:

e 50-55giron (III) oxide powder, Fe;03

e 15 galuminum powder

e 20 - 25 gpotassium permanganate, KMnO4

e 5-6mL glycerine (glycerol), CzHs(OH)3

e 2 terra cotta flower pots, ca. 2 %2 in. inside top diameter with 1

cm hole in bottom

o Filter paper or paper towel to fit the bottom of one pot

e Ironring with inside diameter of 6 - 7 cm

e 1 mringstand

e Cementboard - heatresistant-ca. 1mx1m

e Large metal bucket filled with dry sand

e Transparent safety shield

e 10 mL beaker

e Tongs

e Heat protective gloves
This demonstration should be performed only in a large well-ventilated
room or outdoors. The reaction produces a large quantity of smoke.
Sparks may be thrown 2 m vertically and 5 m horizontally. Keep
flammable material away from the experimental area. Place a scrap of
paper towel or filter paper over the bottom opening of one clay pot and
place that pot inside the other clay pot. Mix the iron (Ill) oxide and
aluminium powder intimately. Scoop the mixture into the pot. Form a
small cone-shaped indentation in the centre of the mixture ca. 2 cm deep
and 1 - 2 cm wide. Fill this indentation with 20 - 25 g of potassium
permanganate crystals. Form another small cone-shaped indentation in
the KMnOy crystals.
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Place the clay pots inside a metal ring clamped to the top of a ring
stand. Put the ring stand in the middle of the heat resistant cement
board. To catch the molten iron, place a sand bath about 1 m below the
reaction vessel. Use the safety shield for protection from sparks.

Presentation:

Place 5 - 6 mL of glycerine in a small beaker. Quickly pour the
glycerine onto the depression in the KMnOs crystals. Step back
immediately. Ignition of the mixture is achieved in about 15 seconds.
Flame, flying sparks, smoke, and dust are produced. Molten iron runs
through the hole in the pot into the sand bath. When the reaction is
over, use tongs to pick up the white hot iron. Allow the iron to cool
before touching.

Hazards:

This demonstration produces intense heat and molten metal. A fire
extinguisher should be readily available at all times. Water should not
be used to extinguish the reaction, since addition of water to hot iron
produces potentially explosive hydrogen gas. Since fires resulting from
thermite reactions can be difficult to control, the chemicals should not
be used in larger amounts than suggested. A safety shield should be
used for protection from sparks. Care should be taken to avoid
exposure to molten iron. Heat protective gloves should be worn, and
the hot products should be handled only with tongs. Handle KMnO,
with great care, since explosions can occur if it is brought into contact
with organic or other readily oxidizable substances, either in solution
or in the dry state. Because of the smoke and dust released, the
demonstration should be performed in a well-ventilated room at the
end of the lecture.

Disposal:

Allow the solids produced to cool to room temperature. All solids can
be scraped off into a waste container.

The inner flower pot invariably cracks, and should not be reused.

Forras:

http://www.rsc.org/images/Mole-March2012-On-screen-chemistry-
breaking-bad_tcm18-233915.pdf

http://cldfacility.rutgers.edu/content/thermite-reaction


http://www.rsc.org/images/Mole-March2012-On-screen-chemistry-breaking-bad_tcm18-233915.pdf
http://www.rsc.org/images/Mole-March2012-On-screen-chemistry-breaking-bad_tcm18-233915.pdf
http://cldfacility.rutgers.edu/content/thermite-reaction
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KERESD A KEMIAT!

Szerkesztd: Kalydi Gyorgy
Kedves Diakok!

A megoldasokat az alabbi cimre kiildjétek: kalydigy@gmail.com. Vagy
levélben ide: Kriidy Gyula Gimnazium, Gydr, Orkény ut 8-10. 9024.

Bekiildési hatarid6: 2014. december 15.
J6 versenyzést kivAnok mindenkinek!

3.idézet

Az egész miivelet mindéssze egy-két napot vett igénybe; Cyrus Smith
éppen csak lizembe helyezte a gépezetet, aztdn tdrsaira hagyta a
dréthiuzomesterséget, 6 pedig tiistént nekildtott a galvdnelem dsszedlli-
tdsdanak.

Az adott esetben olyan elemet kellett elddllitania, amely sziinteleniil ter-
meli az dramot. Tudjuk, hogy a mostandban haszndlatos elemek dltald-
ban retortaszénbdl, cinkbdl és rézbdl tevddnek dssze. Rézre semmiképpen
sem tudott szert tenni a mérnok, hidba kereste, sehogy sem tudott nyo-
mdra akadni a Lincoln-szigeten, errdl tehdt le kellett mondania. Retorta-
szenet - vagyis olyan finom, kemény grafitot, amilyen a készén lepdrld-
sakor rakddik le a gdzgydrak agyagretortdiban — 6 maga is készithetett
volna, de csak kiilonleges, sok elézetes munkdt igénylé berendezés segit-
ségével. Ami végiil a cinket illeti, az olvasé bizonydra emlékszik még rd,
hogy a fovényen taldlt laddt belsd fémburkolat évta a nedvességtél: nos,
ez a fémburkolat cinkbél késziilt, és a galvdnelem gydrtdsdhoz éppen
erre volt sziiksége.”

(Jules Verne: A rejtelmes sziget)
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Kérdések:

1. Mi a galvanelem kémiai definici6ja?

2. A kezdeti id6kbdl a legismertebb galvanelem, a Daniell-elem volt.
Vazold fel a szerkezetét!

3. Mivel magyarazhato, hogy a Daniell-elem aramot termel?
ird fel az elektrédokon végbemend reakciékat! Melyik a katéd és az
anod? Jelold az oxidaciot és a redukciot is!

5. Ird fel az elektromotoros erd kiszamitasahoz hasznalatos képletet!

A fiiggvénytablazatban taldlhat6 adatok segitségével szamold ki a
Daniell-elem elektromotoros erejét!

4, idézet

,A nikotin is prima méregnek tiint. Egy kevés cigarettdbdl mdr elegendé
mennyiséget lehet kivonni, hogy viszonylag hig dllapoti szirupot készit-
sen beldle az ember. Vagy ott volt egy még kivdlobb anyag, a nikotin-
szulfdt, bdr ennek az elédllitdsa bonyolultabbnak igérkezett, dm nem volt
lehetetlen. A nikotin-szulfdt a bérén keresztiil szivédik fel.”

(Stieg Larsson: A tetovdlt ldny)

Kérdések:
1. Honnan ered a nikotin elnevezés? Miért pont ezt a nevet kapta?

2. Honnan szdrmazik a dohany mint n6vény és mikor keriilt Eurépa-
ba?

3. Jellemezd a nikotin szinét, szagat, halmazallapotat, toxicitasat!

4. Ki (kik) és mikor izolalta (izolaltak) el6szor a nikotint?

5. fIrjle 6 olyan tiinetet, amelyet a cigaretta elszivasa okoz!

6. A nikotinnak erds inszekticid hatdsa van. Mit jelent ez, és hol al-
kalmazzak ezen tulajdonsaga miatt?

7. Rajzold fel a nikotin szerkezeti képletét!

8. A nikotinmolekuldban milyen mas alapvegyiiletek fedezhet6k fel?

9. Kémiailag mit neveziink alkaloidnak?

10. Sorolj fel a nikotinon kiviil még 5 olyan vegyiiletet, amely az alkalo-
idok kozé sorolhatd! Ird le azt is, miben talalhatok ezek az alkaloi-
dok!
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Szalay Luca

Tamogatott szakmodszertani kutatasok

Fején taldlta a szoget Csépe Valéria akadémikus, a Magyar
Tudomanyos Akadémia Kozoktatdsi Elnoki Bizottsaganak elnoke,
amikor a 2014. oktéber 16-an, az Akadémia Felolvasétermében tartott
sajtotajékoztatébn a hazai szakmodszertani kutatdsok jelenlegi
helyzetét jellemezte. RAmutatott, hogy itthon kevés a szakmoédszertan
kutatasaval foglalkoz6 kollégdk szama és problematikus e
szakemberek utanpoétlasa. A szakteriiletet az interdiszciplinaris
kapcsolatok  esetlegessége, valamint az  egymast erdsitd
egyuttmiikodések (szinergidk) hianya jellemzi. E forrashidnyos
terliileten még a tudomdnyos mindsités is problematikus. Lovasz
Laszld, az Akadémia elndke pedig azzal a talald észrevétellel kezdte a
sajtotajékoztatét, hogy mikozben autdk fejlesztésére millidardokat
koltenek, a gyermekeink fejlesztési mddszereinek kidolgozasara alig
volt lehetdség eddig Magyarorszagon. Ezért az aldatlan helyzet javitasa
érdekében az MTA most ,..palyazatot hirdet a szakmoddszertan
tudomdanyos megalapozasat, a tudasatadas pedagdgiai szemléletének
és modszereinek megujitasat célz6 kutatdsok tAmogatasara.” [1]

Az MTA kétlépcsis palyazatot tervez, melynek els6, alapozo6 szakasza
12 hénapig, mig masodik, hosszabb szakasza akar 5-10 évig is tarthat
(a mindenkori tamogatasi lehetdségek fiiggvényében). A jelenleg
meghirdetett palyazat ,,...célja alapvetden Uj vagy a hazai mddszertani
hagyomdanyokra épit6, megujuld eljarasok és segédeszkozok altal
alkotott komplex tanitdsi mddszerek tudomanyos igényli meg-



392 ,Hatdrtalan kémia...”

alapozasa. ..Jelen palyazat a koncepciok és iranyok kijel6lésére, a
kés6bb kiirando palyazat pedig a mar kifejlesztett konkrét mddszertani
elképzelések gyakorlati alkalmazédsanak kidolgozasara, segédletek (e-
tananyag, vizualizalt tanegységek, tankonyvek, [KT-eszkozok, -
rendszerek) megirasara, kisérleti helyeken torténd bevezetésére,
valamint azok hatékonysdganak és eredményességének vizsgalatara
iranyul.” [ibid.]

A palyazat fontos jellemzdje, hogy iskolakisérletek, hatasvizsgalatokat
tartalmaz6 empirikus kutatdsok megtervezését és végrehajtasat
kivanja tdmogatni. Tehat: ,A fels6oktatasi intézményekbdl és az MTA
irdnyitasa alatt all6 kutatohelyekrdl palyazé munkacsoportokban a
kozoktatasban oktato, gyakorlé pedagdgus bevonasa alapvetd elvaras.”
[ibid.] Vagyis nem egyszerlien az oktatdsi moédszerek leirdsa és a
hozzajuk tartozé segédanyagok kidolgozdsa a feladat, hanem
hangsulyos elemként jelenik meg azok bevalasvizsgalatainak iskolai
koérnyezetben valé  elvégzése, tudomanyosan megalapozott
(statisztikus mddszerek alkalmazasaval kivitelezett) kiértékelése és az
eredmények szakfolyéiratokban, konferencidkon torténd publikalasa
is. Ez pedig feltételezi a gyakorlé tanarok, illetve a szakmod-
szertanosok szoros és gyiimolcs6z6 egylittmiikodését. Szerencsés
egybeesés, hogy e kozdsen megvaldsitandd kutatdsokat a tanarok
folyamatos szakmai fejl6dését megkivand pedagédgus életpalyamodell
is 0sztonzi.

A palyazék széles korébol, a tadmogathaté palyazatok orszagos
viszonylatban Kicsi szamabol (6sszesen kb. 10-15 palyazat) és a kiirok
interdiszciplinaritast el6térbe helyezd szandékaibdl kovetkezik, hogy
valdszintileg csak komoly hatteret és kapacitasokat felmutatni képes
kutatocsoportok indulhatnak jo eséllyel a tdmogatas elnyeréséért.
Raadasul ezeket nagyfoku szervezettségnek és hatékonysagnak is kell
jellemezni, mivel a palyazat meghirdetésétél a 2014. november 24-i
beadasaig minddssze hat és fél hét telik el. A kiiré igényei szerint ,A
tdmogatast elnyert munkacsoport koteles 6 hoénap utan
részbeszamoldt Kkésziteni, a szerz6désben rogzitett 12 hoénapos
kutatasi id6szak lejartat kovetd egy hoénapon belil pedig az MTA
Titkarsagra elektronikusan és papiralapon is eljuttatni a koncepcio-
tervezetet, amelyet 2016 februarjaban szakmai konferencia keretében
is be kell mutatnia. Ez a koncepciétervezet alapjaul szolgal a gyakorlati
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megvalodsitast célzé majdani palydzatnak.” [ibid.] Vagyis csak és
kizarélag azok a kutatdcsoportok palydzhatnak majd a maésodik
lépcs6ben a tobb évig tartd kutatasok elvégzésére, amelyek az elsd
koérben megalapozott és szinvonalas terveket tettek le az asztalra. A
magam részérdl csak biztatni tudok minden ambiciézus kémiatanart és
szakmodszertanost, hogy mindenképpen vegyenek részt ebben a
palyazatban, mert erre biztosan igaz az a sz6las, hogy ,Aki kimarad, az
lemarad!”...

Tény, hogy sokunk szamara, akik jelenleg is intenziven dolgozunk mas
projekteken, valdsziniileg nem lesz igy konnyt az elkovetkezd egy év. A
pedagégusképzés fejlesztését célzé6, az orszdg felsGoktatasi
intézményeiben parhuzamosan zajlé nagy TAMOP-4.1.2.B.2-13/1-2013
projektek példaul csak 2015. junius 30-4n érnek véget, de varhato,
hogy a utémunkalataik egészen szeptember végéig kitolédnak. igy az
MTA szakmddszertani palyazatokat ezekkel egy idében kell beadni,
majd nyerés esetén nagyobbrészt végrehajtani is.

Szerencsére azonban az ELTE Kémiai Intézetében a TAMOP 4.1.2.B.2-
13/1-2013-0007 szamu, ,Orszagos koordinaciéval a pedagdgusképzés
megljitasdért” ciml projekt [2] kapcsan tervezett kémia
szakmodszertani kutatas témaja és eredményei jol kapcsolhatok
lennének egy remélhetSleg sikeres MTA palydzat nyoman
kidolgozandé kutatasi koncepciéhoz. A TAMOP projekt keretében
ugyanis éppen azt szeretnénk megvizsgalni, hogy mennyiben segiti a
didkok természettudomanyos gondolkodasanak fejlédését, érdekl6dé-
sének fenntartasat és a természettudomanyokkal szemben pozitiv
beallitodas (attitlid) kialakulasat az, ha sajat maguk is tervezhetnek
egyszer(i vizsgalatokat és kisérleteket. Ehhez természetesen elen-
gedhetetlen, hogy rendelkezzenek a hipotézis felallitasahoz, a sikeres
végrehajtdshoz  és  értékeléshez, valamint az eredmények
megvitatdsdhoz sziikséges el6zetes ismeretekkel. Ez a természet-
tudomanyos oktatassal foglalkoz6 nemzetkézi szakirodalomban és az
Eurépai Unidban sokak altal csodafegyverként emlegetett [3, 4] Inquiry
Based Science Education (IBSE), azaz a természettudomanyos
vizsgalatok elvén alapuld oktatas. A szakirodalmi adatok ugyanis arra
utalnak, hogy érdemes megvizsgalni az IBSE modszereinek hazai
koriilmények kozott redlisan megvaldsithatoé adaptacios lehetéségeit.
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Terveink szerint egy harom tandérabol allo, reakcidkinetika témaju
blokk, 6sszességében tobb szaz f6s mintan vald kiprébalasara kériink
meg sok vallalkoz6 kedvili kémiatanar kollégat. Ennek keretében a
didkok a reakciésebesség valtoztatasaval, illetve a dinamikus kémiai
egyensuly eltolasaval kapcsolatos tanuldkisérleteket végeznek majd. A
véletlenszerien két csoportra osztott osztalyok egyik fele
hagyomanyos, receptszeriien leirt tanuldkisérleteket fog végrehajtani,
a masik résziiknek viszont a kisérletek egy részét meg is kell
tervezniiilk. Ehhez kapcsoléddéan el6- és utoteszttel kivanjuk mérni
mindkét csoport esetében a didkok atlagos ténybeli tudasa mellett a
természettudomanyos gondolkodasuk fejlédését, valamint motivacio6-
és attitlidvizsgalatokat is végziink. Az empirikus kutatas soran nyert
adatokat statisztikai elemzésnek vetjiik ala, amelynek eredményeit
aztan publikalni kivanjuk.

Masrészt a jelen TAMOP projektben az ELTE TTK Multimédia-
pedagégiai és Oktatastechnolégiai Kozpontjat [6] vezetd Karpati
Andrea professzor asszony vezetésével vizsgalni szeretnénk az IKT
természettudomanyos tantargyak oktatdsdban valé alkalmazasi
lehetdségeit. Mivel ez a most meghirdetett MTA szakmoédszertani
palyazatnak is hangstlyos eleme, a TAMOP eredmények e tekintetben
is hozzajarulhatnanak egy szélesebb korben és nagyobb mélységben
megvaldsitandé szakmddszertani kutatds koncepcidjanak kidolgoza-
sahoz.

Oszintén remélem, hogy a kémiatanar kollégak jelenlegi hatalmas
leterheltségiik mellett is fognak elegend6 id6t és energiat tallni arra,
hogy egylittmiikddjenek vellink e szép tervek megvalositdsaban.

Irodalomjegyzék:

[1] http://mta.hu/cikkek/szakmodszertani-palyazat-palyazati-
felhivas-a-szakmodszertan-tudomanyos-megalapozasat-es-
megujitasat-segito-interdiszciplinaris-kutatasok-tamogatasara-
135171

[2] http://tkk.elte.hu/?p=1124

[3] Szalay Luca: ECRICE 2014, KOKEL, XLI. évf. 2014/4. 351-355.
(http://www .kokel.mke.org.hu/images/stories/docs/2014_4 /KK1
404_hatkem.pdf)
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http://mta.hu/cikkek/szakmodszertani-palyazat-palyazati-felhivas-a-szakmodszertan-tudomanyos-megalapozasat-es-megujitasat-segito-interdiszciplinaris-kutatasok-tamogatasara-135171
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http://mta.hu/cikkek/szakmodszertani-palyazat-palyazati-felhivas-a-szakmodszertan-tudomanyos-megalapozasat-es-megujitasat-segito-interdiszciplinaris-kutatasok-tamogatasara-135171
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[4] Science Education NOW: A Renewed Pedagogy for the Future of
Europe, Eurepean Communities, 2007 (‘Rocard report,
http://ec.europa.eu/research/science-
society/document_library/pdf 06/report-rocard-on-science-
education_en.pdf)

[5] http://edutech.elte.hu/

(A honlapok utols6 megtekintésének id6pontja 2014. oktober 18.)
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http://edutech.elte.hu/

396 Naprakész

Atadtak a Magyar Kémia Oktatasért dijakat

Idén immadron tizenhatodik alkalommal adtak at a Magyar Kémia
Oktatasaért dijat. A rangos elismerést a Richter Gedeon Alapitvany a
Magyar Kémia Oktatdsért haromtagui kuratériuma évente itéli oda
annak a négy kémiatanarnak, akik példamutaté szakmai munkéassa-
gukkal és elhivatottsdgukkal hozzajarulnak a jové nemzedékének
magas szintli szakképzéséhez, felkaroljak és tudasukkal tdmogatjak a
tehetséges didkokat, valamint kiemelt figyelmet forditanak a kémia
mint tudomanyag elismeréséért és sikereiért.

Az iinnepélyes dijatadora oktober 16-an a Magyar Tudomanyos

Akadémian Kkeriilt sor, ahol a rangos elismerés mellett 400 ezer
forintos dijat vehettek at a kitlintetett kémiatanarok.

A 2014. évi dijazottak:
Juhasz Attila

A Kossuth Lajos Tudomanyegyetem matematika-kémia-szamitas-
technika szakdn 1991-ben szerzett diplomat, ugyanezen évtél a
Herman Ott6 Gimndazium tandra. 2000-t6l 2007-ig Miskolc kézépiskolai
szaktanacsaddja kémidbol. 2003-ban oklevelet szerzett a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem kozoktatasi vezet6 szakan.
2004-ben elvégezte a ,Képzok képzése - Felkészités a kémia tantargy
kétszintli érettségijének lebonyolitasara” pedagdgus-tovabbképzési
programot, majd részt vett a kollégdk képzésében. A Kkétszinti
érettségihez kapcsoloddan tobb éven at multiplikatori feladatokat
latott el Borsod-Abauj-Zemplén megyében. Az emelt szinti
érettségiken javitd tanarként és szobeli vizsgaelnokként is részt vesz.
2008-t6l a kémia érettségi feladatsorok végsd lektoralasat végzi.
Kiemelt feladatnak tekinti a tehetségek gondozasat, versenyeztetését.
A kémia OKTV-n 9 tanitvanya jutott orszagos dontébe, a legkivalobb 1.
helyezett lett. Az Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaversenyen tobb mint
10 tanitvdnya keriilt az orszagos dontdbe, egyikéjik a 2. helyen
végzett. A Curie Kémia Emlékverseny orszagos dont6jébe is tobb didkja
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jutott, a legkivalobb 1. helyezést ért el. A Hevesy Gyorgy Orszagos
Kémiaversenyen 2 dontds tanitvanya volt. Magas szinvonalon oktatja a
matematikat is, és mas iskolak tehetséges tanitvanyainak versenyekre
valé felkészitésében is részt vesz.

Karpatiné Prokai Gabriella

1978-ben szerezte meg matematika-kémia szakos diplomdjat a Ho Si
Minh Tanarképzé Féiskolan, ettdl az évtdl tanit a Hevesi ]Jozsef
Altalanos Iskola és Alapfokti Miivészeti Iskola Korzeti Tagiskol4jaban
(akkor még Korzeti Altalanos Iskola). Tanitvanyai az utébbi években
sikeresen szerepelnek a hazai kémiai teriileti, megyei és orszagos
tanulmanyi versenyeken. A Curie Emlékverseny orszagos dontéjén
2004 6ta otszor értek el 1. helyezést és még masik 9 tanitvanya volt a
dontd résztvevije. A Hevesy Gyorgy Kémiaversenyen 2001 6ta 13
tanuldja szerepelt kimagaslé eredménnyel, 2010-ben a 8., 2013-ban és
2014-ben a 10. helyet szerezték meg. Ugyanebben az évben egyik
didkja 1. helyen végzett a budapesti Apaczai Csere Janos Gimnazium
altal szervezett Apaczai miiveltségi verseny természettudomanyi
forduléjat, javitja a levelezds versenyforduldk feladatlapjait. A kivalo
pedagbégus 36 éves pdlyafutasa soran kiemelkedd szakmai tudasaval,
Onzetleniil, tiszta szivbdl rendkiviil sokat tett a kémia megszerette-
téséért, a tanulok tehetségének fejlesztéséért.

Kovacsné Malatinszky Marta

1978-ban szerzett kémia-fizika szakos diplomat a Kossuth Lajos
Tudomanyegyetemen. 1996 Ota vezet6tanara a Debreceni Egyetem
Kossuth Lajos Gyakorlégimnaziumanak. Pedagdgusként hatarozott
értékrendet kozvetit, tanitvanyaival szemben igényes, ugyanakkor
humanus, osztalyfénokként kovetkezetes és védelmezd. Szaktanari
munk3ajanak iradnyelveként az alapdérakon arra torekszik, hogy
hétkéznapokhoz kothet6 ismereteket és stabil alapokat szerezzenek a
didkok. Kémia tantargybdl tanitvanyainak felvételi aranya 95%e-os,
kiilonosen eredményes az orvosi egyetemre késziil6k trenirozasaban.
Az Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaversenyen minden évben indit
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versenyzdket, 1996-t6l 2000-ig folyamatosan volt dont6ébe jutott
tanitvanya, tobb 1., 2, 3., 6. és 7. helyezéssel. A Curie Kémiaversenyen
2004-ben tanitvanya 1. helyezést szerzett a kupaval egyiitt, és tovabbi
két diakja biliszkélkedhet 2. helyezéssel. Az OKTV-n elért kiemelked6
sikerek: 4., 6. és 16. helyezés, OKTV II. kategoéridban 12. hely. A Hevesy
Gyorgy Orszagos Kémiaversenyen rendszeresen jutnak dontébe az
altala felkészitett diakok. Mentoralasadval a Természet Vilaga cimii
folyoirat palyazatdn 2011-ben kiemelt I. dijat, 2013-ban az MKE
megyei palydzatdn II. dijat kapott egy-egy tanitvanya. Kovacsné
Malatinszky Marta szakmai tevékenységét tobb dijjal is elismerték.

Kutasi Zsuzsanna

1981-ben szerzett vegyészmérnoki diplomat a Veszprémi Vegyipari
Egyetemen, majd 1991-ben mérnoktanari diplomat a Budapesti
Miszaki Egyetemen. 1981 és 1994 kozott a Tungsram Rt.-nél dolgozott
kutatéként. 1994-t6l a vaci Boronkay Gyorgy Miiszaki Szakko6zépiskola,
Gimnazium és Kollégium tanara. Sok energiat fordit arra, hogy felkeltse
tanitvanyai érdekl6dését a kémia irant. Az érdekes, sok kisérlettel
tarkitott 6rdi mellett a tehetséggondozas sokféle formajat valositja
meg: hazi versenyeket szervez kémidbdl, biolégiabol és
természetvédelembdl; Irinyi- és OKTV versenyfelkészit§ szakkoroket
tart; kozép- és emelt szintli érettségire késziti fel tanitvanyait.
Rendszeresen elkiséri tanuléit az ELTE, a BMGE és az MTA kémiai
targyd rendezvényeire; neves kiilsé el6addkat hiv meg az iskolaba.
Nagy szerepe van abban, hogy az iskoldban vegyész-kornyezetvédo,
vizgazdalkodas szak indulhatott. O tervezte a laboratériumok
berendezését és kidolgozta a képzés tematikajat. Nagy gondot fordit
szakmai tovabbképzésére. Lelkiismeretes munkaja kiemelkedd
versenyeredményeket hozott. Tanitvanyai az Irinyi Janos Kozépiskolai
Kémiaverseny orszagos dontéjében 7-szer végeztek az 1. helyen, és 11-
szer a 2-5. helyen; az OKTV dont6jében 2011-ben a 9., 2012-ben a 7.,
2013-ban pedig az 5. helyet szerezték meg. Egy didkja 2013-ban
bronzérmet kapott a Mengyelejev Nemzetkozi Didkolimpian.
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Kovacsné Malatinszky Marta, Juhasz Attila, Kutasi Zsuzsanna és

Karpatiné Prokai Gabriella a dijatadé tinnepségen
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Kémia a jovoért

Ezzel a cimmel hirdette meg 13. .. pEEEeEeem—
projektversenyét a 2014/2015. Y‘ CI_IE —
tanévben az Osztrak Kémia- m M&E‘lﬂf&
tanarok Egyesiilete (VCO). A

versenyre osztrak, német,
szlovak, szlovén, olasz és magyar
altalanos iskolak fels6 tagozatos,
ill. kozépiskolak diakcsoport-
jainak jelentkezését varjak. A
valasztott téma feldolgozasa |
teljesen szabad, de tartalmaznia
kell a kovetkezéket: probléma-
felvetés, egyszeriibb szamitasok,
a diakok altal elvégzett kisérletek,
mérések, személyes allasfoglalas.
A terjedelem nincs meghatarozva,
az értékelésnél az eredetiség, a
szakmai helyesség, a palyamil
kivitele az els6dleges szempont. A
kotelez6 mappa (a munkat minél tobb fényképpel illusztralé dokumen-
tacid) barmilyen egyéb szemléltetd anyaggal, CD-vel, videdval is
kiegészithet6. A munkaba bevonhatdéak helyi szervezetek, intézmé-
nyek, cégek is. A palyam{ivek németil és angolul is késziilhetnek.

T3, Progetastilenee D 205005

A VCO-nél els6ként kotelezd érvénnyel jelentkezd magyar csapat egy
1000 eurd értékii kémiai kiséreti eszkdzcsomagot kap. Tovabbi két
csapat is indulhat szponzori tamogatas esetén.

A palyamiivek beadasi hatarideje: 2015. marcius 17.

A jelentkezési hataridé 2014. oktober 16. de ez a magyar iskolak
szamara meghosszabbithato.

Dijazas: 8 f6dij: 2000 euro, 30 kiilondij: 700 eur?.

Dijkiosztas a 13. Eurdpai Kémiatanar Konferencian, Innsbruckban
2015. aprilis 9-én lesz.
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Tovabbi informacié a versenyfelhivasban olvashaté:
http://www.vcoe.or.at/verband/projekt.php

A jelentkezés kozvetleniil az Osztrak Kémiatanarok Egyesiiletnél
torténik a felhivdsban megadott mdédokon. Kérem azonban, hogy
engem is értesitsenek jelentkezésiikrol.

Kérésiikre szivesen adok tovabbi felvilagositast (Riedel Miklds tanar ar
segitségével).
Egyébként mar szdmos magyar iskola vett részt és nyert dijat a VCO
el6z6 projektversenyein.
Varom jelentkezésiiket és jo munkat kivanok!
Rakota Edina
a verseny magyarorszagi koordinatora
Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és Gimnazium
rakotaedina@fazekas.hu
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Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a vilag szinte minden tajan ismert nemzetkdzi nagyvallalat. Az
emberiség életét leginkabb meghatarozé teriileteken — mint példaul az
egészségvédelem, a novényvédelem, vagy a polimer alapu ipari

anyagok - folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer novényvédelmi Aagazatdnak
kozpontja szintén Németorszagban,
Monheimben taldlhat6. Ez a teriilet
napjainkban vilagels6 a névényvéde-
lem, a kartevéirtas, a novény- és vet6-
mag-nemesités kutatasa terén.

A Bayer egészséglgyi luzletaganak koz-
pontja Németorszagban, Leverkusenben
talalhaté. Az itt dolgozd kollégak olyan 1j
termékek utan kutatnak, amelyek Kkiilon-
boz6 betegségek megel6zésére, felisme-
résére vagy kezelésére alkalmasak.

A Bayer anyagtudomdnyi aga, a vilag
vezetd polimer alapu ipari alapanya-
gok gyartoinak egyike. A polikarbonat
és poliuretan alapanyagok kutatdsa,
fejlesztése mellett, U1j megoldasokat
kindl a festékek, lakkok, vagy ragasz-
tok tertiletén is. Termékeinek legna-
gyobb felhasznaléi az autdipar, az

épitbipar, az elektronika, a sport és szabadidés termékek gyartoi, de
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ide sorolhaték a csomagoléipar és az egészségligyi berendezések
fejlesztdi is.

Vilagszerte elismert, nemzetkozi vallalat 1évén a Bayer tisztdban van
tarsadalmi felel6sségével is. Klimavédelmi beruhazasai mellett a
vildgon tobb mint haromszaz szocidlis jellegli projektet tdAmogat. A

////////

fejlédésre valo torekvés.

A Bayer vallalat értékeit, kiildetését egy mondatban a kovetkez6képp
foglalhatjuk 6ssze:

»Tudomdny egy jobb életért.”
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