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CIMLAPFOTO PALYAZAT

A KOKEL szerkesztésége palyazatot hirdet a kémidhoz kotéds
fényképek, grafikak bekiildésére. A nyertes palyamunkak lapszamrol
lapszamra valtozva jelennek majd meg a cimlapon.

Barmiféle érdekes, latvanyos vagy dekorativ képet varunk, csak
szerepeljen rajta olyan jelenség, anyag, kisérlet vagy akar esemény, ami
a kémidhoz kapcsolddik. A képet legalabb néhany szavas képalairas
kisérje, de szivesen vesziink a képhez Kkapcsoléodd rovid
magyarazatokat, cikkeket is legfeljebb két A5 oldal terjedelemig. Ez
utobbi kisérd anyagokat a lap kozli majd.

A szines képeket minél nagyobb, de legalabb 1200x1100 képpontos
méretben varjuk a hozzajuk tartozé szoveggel egyltt a
kokel@mke.org.hu e-mail cimen. Ko6zépiskolds didkok munkaira
szamitunk elsGsorban, de minden kedves olvasénktdl szivesen
fogadunk el palyamunkakat. A palyazatban értelemszerfien szerepeljen
az alkoték neve és iskolaja is.

A jelentkezés folyamatos. A megjelend szam mindig az addig beérkezett
legjobb palyamunkat kozli.

a KOKEL szerkesztSbizottsaga

A jelen szam cimlapfotojat Hegediis Krist6f BSc-hallgatd készitette az
ELTE Szerves Kémiai Tanszékén.

A képen egy kirdlis vegyiilet, egy (R,R")-borkdsav-amid kristalyai latha-
toak. A vegyiilet igen érdekesen, négyzetes lapokban kristalyosodott ki
toluolb6l. Minden mas old6szerbdl tls kristalyok formajaban valt ki.
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Mi lett beldled ifju vegyész? - Santa Zsuzsanna, a
Richter Gedeon Nyrt. Szerkezetkutatasi
Osztalyanak kutatdja

Mikor nyertél vagy értél el helyezést
kémiai didkolimpidn, OKTV-n vagy Irinyi-
versenyen?
Az Irinyi-versenyen elért eredmé-
nyeimre mar nem emlékszem, mindkét
évben dontds voltam, masodikban talan
els6 10-ben, de ez mar nagyon rég volt.
OKTV-n is dontés voltam mindkét
évben, negyedikben egy nagyon j6
irasbeli utan a laborban elkovetett baki
miatt csak 6todik. Vigaszdijként viszont
- megnyertem a matematika OKTV-t a
specialis matematika tagozatosok kozott. 1996-ban a moszkvai
didkolimpian eziistérmet szereztem, ahogy abban az évben a csapat
mind a négy tagja.

Ki volt a felkészité tandrod? Hogyan gondolsz vissza rd?

A visszaemlékezést az altaldnos iskolai (Budapest, Vaci. u 43.)
tanarommal kezdeném, Telbisz Agnessel, aki kezd6 tanarként fantasz-
tikus lelkesedéssel tartott minden héten szakkort, és beoltott minket a
felfedezési vaggyal. A Févarosi Fazekas Mihdly Gimnaziumban Szabd
Szabolcs volt a felkészit6 tandrom, akinek a magyarazatai a kémia
szakkoroket és az egyhetes kémia taborokat igen élvezetessé tették.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

Az indittatas nem annyira a kémia iranti vonzalombol indult, hanem
el6szO6r amiatt, hogy a gimnazium specidlis matematika osztalyaba
keriilve mar az els6 héten ra kellett jonndém, hogy a matematika nem
lesz az én igazi vilagom. A kémia szakkérre elmenve viszont
mindenféle lenyligoz6en érdekes dologgal taldlkoztam és innen
egyenes Ut vezetett tovabb.

Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Nem, tandraim egyaltalan nem ajanlottak figyelmembe.
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Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért eredmé-
nyek?

Természetesen.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen végeztem
gyogyszeragazatos vegyészmérnokként, és PhD fokozatot is szereztem
preparativ szerves kémiai szintézisekkel foglalkozva. Ez id6 alatt
kezdtem el a csoport anyagainak NMR értékelésével foglalkozni, és
rajottem, hogy ez az én vildgom, igy mar doktori szigorlati targyként is
az NMR-t valasztottam, majd jelenlegi f6nokom allast ajanlott a Richter
Gedeon Gydgyszergyar szerkezetkutatasi osztalyan az NMR-es csoport-
ban, ahol azéta is folyamatosan dolgozom.

Nyertél-e mds versenyt, 6sztondijat (hazait, kiilféldit)?

Ahogy emlitettem, 1996-ban 1. helyezett lettem a matematika OKTV-n,
1999-ben koztarsasagi dsztondijat kaptam, 2001-ben pedig elnyertem
a kar legjobb hallgatéjanak jaré Meisel Tibor-dijat. 2002-ben az EGIS
gyogyszergyar diplomamunka dijat érdemeltem ki.

Nagy élmény volt, amikor 2005-ben részt vehettem a BASF gyar altal
tartott kéthetes programon, melyen egy hatalmas vegyipari konszern
miikodésébe nyerhettiink bepillantast.

Van-e kémikus példaképed (akdr kortdrs is)? Miért pont 67

A példaképem Dr. Szantay Csaba, jelenlegi f6n6kom, aki mindennapos
osztalyvezet6i teenddi mellett folyamatosan gondolkodik alapkutatasi
kérdéseken, szivén viseli a fiatalok érdekl6désének felkeltését, magaval
ragad6 el6adasokat tart, részt vesz a KutDidk mozgalomban (tavalyi
didkunk fédijat nyert), és mindemellett egy sokoldali érdeklddésti
ember, nem mellesleg fantasztikus fonok.

Mit lizensz a ma kémia irant érdeklédd diakoknak?

Olvassanak, buvarkodjanak, ragadjanak meg minden lehet&séget a
kisérletezésre, és prdobaljak a laikus kornyezetiiknek a maguk tudasa
alapjan arnyalni azt a képet, ami a kémiarol altalaban él az emberek
fejében.
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Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudndnak rélad a KOKEL
olvasaéi?

A legnagyobb szerelem a magashegységi turazas, sajnos erre itthon
nincsen mad...

A munkamhoz kozelebbi hobbi a tanitas; szinte minden évben részt
veszek a kémiai Didkolimpiara késziil6 csapat felkészitésében, ami
nagyon nagy élvezet.
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Kedves Diakok, kedves Tanarok!

A KOKEL feladatmegoldé pontversenyei a 2014/2015-6s tanévben is
négy forduléban jelennek meg oktdébertél marciusig. A tavalyi évhez
hasonléan harom feladatsor jelenik meg lapszamroél lapszamra, és
Osszesen Ot kategoriaban folyik majd a versengés.

Az A jelii feladatsort ajanljuk azoknak a 9. és 10. évfolyamos didkoknak,
akik még csak ismerkednek a kémiai feladatmegoldassal, de érdek-
16déstik tulmutat a tankdnyvekbdl, feladatgytijteményekbdl gyakorol-
haté tipuspéldakon. Itt tehat konnyebb, sokszor a mindennapokhoz is
kapcsolodoé kérdésekkel taldlkozhatnak majd az érdekl6dék. A megol-
dok két kategoridban (9. és 10. évfolyam) versenyeznek.

A K jelii feladatsort a mar valamivel gyakorlottabb, esetleg versenyek-
re, érettségire késziil didkoknak szanjuk. Ebben a kdzepes nehézségii
példakat tartalmazé pontversenyben 11-12. évfolyamos diakok is ver-
senyezhetnek. Két kategdridban hirdetiink majd eredményt (9-10. és
11-12. osztaly).

A haladdknak sz6l6 H feladatokkal barki megprobalkozhat, de ezek
ko6zott tobb lesz az olyan probléma, amely megkoveteli a kdzépiskolai
kémia alapos ismeretét, s6t a j6 megoldasokhoz mas forrasok, pl. kémia
szakkonyvek vagy korabban a KOKEL hasabjain megjelent segéd-
anyagok forgatasa is sziikséges lehet.

Mindharom feladatsor forduléonként 5-5 feladatot tartalmaz, de nem
feltétele a részvételnek mindegyik megoldasa. A H-val jelolt feladatok a
magyar didkok felkésziilését is segitik a Nemzetkozi Kémiai Didk-
olimpiara. Az egyik cél az, hogy a résztvevok megismerkedjenek azok-
kal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kovetkezd olimpian, bar a
magyar kozépiskolai anyag nem tartalmazza 6ket. Az ilyen feladatok
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mellé alkalmanként oktatéanyagokat is kozliink, vagy a korabban meg-
jelent anyagokra utalunk.

A masik cél az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai valogatéra és jo
esetben a nemzetkozi versenyre, akik - balszerencse vagy az életkoruk
miatt - nincsenek az Orszagos Ko6zépiskolai Tanulmanyi Verseny koz-
vetlen élmezényében. A valogatéra ugyanis az OKTV-n legjobban sze-
repl6ket hivjuk meg, de ezen feliil a H pontversenyben legtobb pontot
szerzett didkok koziil is szamithatnak j6 néhanyan a meghivéra. A 10-
11. osztalyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz 6ket a tanultak a
kés6bbi évek valogatodin, olimpidin is segithetik. Tapasztalataink azt
mutatjak, hogy az olimpiai csapatba bekertiil négy f6 tobbsége részt
vett a levelez6n, tehat érdemes idot forditani az év kozbeni munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind
tanaroktol, mind versenyz6kté], a kokel@mke.org.hu e-mail cimen.

A pontversenyekbe torténé benevezés elektronikusan, a
http://olimpia.chem.elte.hu weblapon at lehetséges. Itt az adato-
kon Kkiviil mindenKkit6l nyilatkozatot is kériink arrol, hogy a meg-
oldasokat onalléan késziti el. Fontos, hogy mindenki megadja az e-
mail cimét is, ugyanis a tavalyi évhez hasonléan a feladatok kijavitasa
utan értesitést kiildiink az egyes feladatokban elért pontszamardl,
amellett, hogy a helyes megoldasokat - az eddig megszokott médon -
természetesen a kovetkezd lapszamban kozoljik.

Tovabbra is lehet6séget biztositunk a megoldasok elektronikus be-
kiildésére is. Aki tovabbra is a hagyomanyos postai uton torténé be-
kiildést valasztja, azoktol az alabbi formai kovetelmények teljesitését
kérjik:

1. Minden egyes megoldas Kiilon lapra Keriiljon.

2. Alapok A4 méretiiek legyenek.

3. Minden egyes bekiildott lap bal fels6 sarkaban szerepeljen a
példa szama, a bekiild6 neve és iskolaja.

4. Minden egyes megoldast - feladatonként kiilén-kiilon - négy-
rét osszehajtva kériink (tobb lapbdl allé dolgozatokat egybe)
ugy, hogy a fejléc Kiviilre keriiljon.

5. A feltiintetett hataridok azt jelentik, hogy a dolgozatot leg-
kés6bb a megadott napon kell postara adni.


mailto:kokel@mke.org.hu

Gondolkodo 325

Feladatok

Szerkeszto: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Varga Szildrd,
Zagyi Péter

A formai kovetelményeknek megfelelé dolgozatokat 2014. no-
vember 3-ig postara adva a kovetkez6 cimre varjuk:

KOKEL Feladatmegold6 pontverseny
ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A boritékon tiintesd fel a feladatsor betiijelét is!

Elektronikusan az olimpia.chem.elte.hu honlapon keresztiil kiild-
hetitek be a megoldasokat. Kérjiik, minden feladatot kiilén pdf
fdjlban, feladatkéd_bekiildd.pdf fajlnévvel toltsetek fel. Be-
szkennelt kéziras esetén figyeljetek a minéségre és az olvashato-
sdgra (tiszta fehér lapra jol lathato tintaval irjatok)!

A21.

— Miakovetkezd osszetevd? - kérdezte Vendel.

— Lassuk csak...megvan. Cé-6-cé-el-kettd. - valaszolta kissé bizonyta-
lanul Jancsi.

- Micsoda? De hiszen az a foszgén! Nem rég volt is a KOKEL-ben egy
feladat arrdl, hogy milyen veszélyes és alattomos méreg! - szor-
nyllkédott Vendel. - Azonnal be kell fejezniink ezt a kiséletet!

— Nahat... Pedig milyen szép kék kristalyok...

— Varjunk csak! Kék kristalyok?! Akkor ez Cé4-céel-kett6 lesz! Mind-
jart mas! - kialtott Vendel.

— De héat én is ezt mondtam. Vagy nem?

Az 1970-es években Alan MacDiarmid amerikai kémikust nagyon ér-
dekelték a poli-kén-nitrid - képlete (SN), - tulajdonsagai. Arra gondolt,
hogy a kutatasaihoz mindenképpen sziikség lesz egy fizikus bevonasa-
ra is. Amikor megkereste Alan Heegert és elmondta, hogy mivel foglal-
kozik, Heeger nem értette, hogy mi érdekeset lehetne még felfedezni az
onnal kapcsolatban. Aztan tisztaztak a félreértést. 2000-ben Hideki
Shirakawaval egyiitt kémiai Nobel-dijat kaptak.
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Keress te is ilyen anyagpdrokat, amelyek esetén félreértést okozhat, ha
egy kisbetiit nagybetiire cseréliink!

(Zagyi Péter)

A22. A Terfenol-D egy érdekes tulajdonsagu fémotvozet: magneses
térbe helyezve, annak erdsségétol fliggéen valtozik a mérete. Az anyag
terbiumot, diszpréziumot és vasat tartalmaz. Egy kisérletsorozatban
olyan Terfenol-D-mintakat vizsgaltak, amelyekben a vas tomegszazalé-
kos aranya 39,6 % és 41,0 % kozott valtozott.

a) Milyen hatdrok kézétt lehet e mintdkban a vas anyagmennyiség-
szdzalékos ardnya?

Egy kedvez6 tulajdonsagu 6tvozet dsszetételét a TbzDysFeyo tapasztala-

ti képlet irjale.

b) Hogyan lehet a lehetd legkisebb témegii fém felhaszndldsdval 1,00 kg
ilyen Otvozet Gsszetételét ThsDy;Feqio-re vdltoztatni? Mely fémekbdl
hdny grammra van sziikség? (Az Gsszetétel vdltoztatdsa csak fém
hozzdolvasztdsdval lehetséges.)

(Zagyi Péter)

A23. A fluor a természetben elemi allapotban egyaltalan nem fordul
el6". Egyrészt azért, mert rendkiviil reakciéképes, masrészt azért, mert
gyakorlatilag nincs olyan oxidal6észer (a természetben semmiképpen
sem”), ami a fluoridiont képes lenne oxidalni.

“De.

a) Milyen anyagokbdl kiindulva, milyen eljdrdssal dllitjdk elé az iparban

a fluorgdzt?

Egészen az utébbi iddkig egyaltalan nem volt ismert olyan kémiai reak-
ci6, amelyben elektromos aram nélkiil lehetett volna elemi fluort el6al-

litani. 1986-ban sikeriilt ezt is megvaldsitani, az alabbi kétlépéses re-
akciéban:

KMHO4 + KF + HF + HzOz — K;MnFg + Hzo + 02
KoMnFe + SbFs - KSbF6 + MnFs3 + F;

b) Rendezd az egyenleteket! (Az elsd egyenlet helyes rendezéséhez azt is
tudni kell, hogy a H,0; oxigénatomjai keriilnek az elemi oxigénbe.)
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2012-ben végiil megddlt a feladat elején megfogalmazott, sokaig meg-
kérdébjelezhetetlennek gondolt allitds is. Német tuddsok olyan fluorit
(CaF;) asvanyt vizsgaltak, amelyet egyrészt sotétlila szine, masrészt
kellemetlen szaga tesz kiilonlegessé (amit az asvany Osszetorésekor
érzlink). Kideriilt, hogy az anyagban igen kis mennyiségben uran (és
annak radioaktiv bomlastermékei) talalhatok, amelyek radioaktiv su-
garzasa biztositja az energiat a kalcium-fluorid elbomlasahoz. A kelet-
kez6 fluorgaz zarvanyok formajaban lesz jelen a fluoritban, ez biztosit-
ja, hogy ne érintkezzen a keletkez§ elemi kalciummal. (Ez ut6bbi jelen-
léte okozza egyébként a sotétlila szint.) Az egyik vizsgalt mintaban 0,04
tomegszazaléknyi elemi fluort taldltak a kutatok.

c) Feltéve, hogy a keletkezé fluorgdz teljes mennyisége bezdrva maradt
az dsvdnyban, mennyi a vizsgdlt minta témegszdzalékos fémkalcium-
tartalma?

d) A vizsgdlt mintdban a kalcium-fluorid hdny szdzaléka bomlott ele-
meire? (Vegyiik ugy, hogy minden mds szennyez6 mennyisége elha-
nyagolhatd.)

(Zagyi Péter)

A24. Kozismert, hogy mélytengeri meriiléseknél sulyos problémakat
okozhat, ha nem megfeleld Osszetétell ,levegdt” lélegez be a buvar.
Leggyakrabban a nitrogén karos hatésairél olvashatunk (ezért is he-
lyettesitik azt mas anyaggal, f6leg a nagy mélységli mertilések soran).
Komoly gondot okozhat azonban az oxigén is. Tulsdgosan nagy kon-
centraci6 ugyanis még az oxigénbdl is veszélyes. Ebbdl a szempontbdl
nem is az oxigén térfogatszazalékos aranya a meghatarozd, hanem az
un. parcialis nyomasa. A parcidlis nyomas fogalmat konny(i megérteni:
a normal légkori (az egyszeriliség kedvéért 100 kPa) nyomasu levegd-
ben példaul 21 térfogatszazalék oxigén talalhato, abban az oxigén par-
cialis nyomasa 0,21-100 kPa = 21 kPa.

Altaldban 140 kPa koriil allapitjeAk meg a veszélyességi Kkiiszobot az
oxigén parcidlis nyomasat tekintve (bar ez természetesen fligg a mély-
ben tartézkodas id6tartamatol és mas koriilményektdl is).

Az 6cednokban lefelé haladva 10 méterenként nagyjabol 100 kPa-lal n6
a nyomas.
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a) Hozzdvetédleg milyen mélységig haszndlhaté biztonsdgosan - csak az
oxigén toxicitdsdt tekintve - a normdl levegd?

b) Nagyon specidlis esetekben tiszta oxigént is belélegezhetnek a buivd-
rok rovid ideig. Megtehetik-e ezt biztonsdgosan 10 m mélységben?

c) Hozzdvetéleg milyen mélységig haszndlhatd biztonsdgosan a 47 to-
megszdzalék oxigént tartalmazo hélium-oxigén elegy (heliox)?

d) A helioxszal gyakorlatilag azonos mélységig haszndlhato egy mdsik
kétkomponensti gdzkeverék, de abban tébb, mint 47 témegszdzalék
az oxigén részardnya. Ebben milyen anyag taldlhaté az oxigénen ki-
viil?

e) Nézz utdna, hogy a nagyobb rendszdmu nemesgdzokat is haszndljdk-
e ilyen gdzkeverékekben!

(Zagyi Péter)

A25. Vendel azt a kémiai elemet kérte sziiletésnapjara, amelynek a
rendszama azonos az életkoraval. Talan azon sem lep&diink meg, hogy
éppen ugyanennyi grammot szeretett volna beldle.

a) Melyik elemrél van szo6?

A feladat tovabbi részeit csak azok tudjak megoldani, akik rajottek,
hogy a kérdéses elem a kén.

Vendel sziilei - mint latni fogjuk - feltehet6en nem a legjobb megoldast
valasztottak az anyag beszerzésére. Megtudtdk ugyanis, hogy létezik
egy olyan homeopatias készitmény, amely ezt az elemet tartalmazza
hat6anyagként. Kaphato C9, C15 és C30 potencialassal is.

(A homeopatias készitményeket ugy készitik, hogy a hatéanyagot vala-
hanyszorosara felhigitjadk, majd nagyon erésen oOsszerazzak. Aztan a
higitott anyagot ismét ugyanannyiszorosara higitjak, majd megint ko-
vetkezik az 6sszerdzas. A C betiijel arra utal, hogy a higitas 100-szoros,
az utdna kovetkezd szam pedig azt mutatja meg, hogy hanyszor végzik

//////

és a szazszoros higitas szazszoros tomeget jelent.)

A szil6k tehat agy gondoltak, hogy beszereznek kell6 mennyiségii ho-
meopatids készitményt, majd pedig ha sikertil, izolaljak bel6le a ként.
Ha nem sikeriil, legfeljebb az egészet odaadjak a fiuknak azzal, hogy
megvan a kért mennyiség, csak éppen nem tiszta allapotban. A készit-
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ményben apro6 golyocskakat vannak; egy adag 6sszesen 4 g golyo6t tar-
talmaz, és a potencialastol fiiggetleniil kb. 800 forintba kertl.

b) Hdny gramm homeopdtids készitményt kell beszerezniiik Vendel
sziileinek, ha C9-eset valasztanak?

c) Hdny gramm kellene C15-6sbdl, ill. C30-asbdl?
d) Mennyibe keriilne a sziiletésnapi ajandék az egyes esetekben?

A szil6k - miutan az el6z6 szamitasokat elvégezték - belattdk, hogy
rossz Uton jarnak. Ezért aztdn kitalaltak, hogy annyi darab atomot
ajandékoznak Vendelnek, amennyi az elem rendszama.

e) Hdny darab C30-as golyé tartalmazza a megfelelé szamii atomot?
(Zagyi Péter)

K211. Linus Pauling egyszer magahoz csabitott egy tehetséges fiatal
kutatdt, aki eredetileg tellurvegyiiletekkel akart foglalkozni. Azzal ér-
velt, hogy ha marad a telldrndl, akkor nagyon biidos lesz.

Nem is allitott valétlant: ha az ember szervezetébe valamilyen
tellarvegytilet kertl, akkor az az anyagcsere soran jorészt dimetil-
telldrra - (CHs).Te - alakul, ami egy nagyon kellemetlen, fokhagymara
emlékeztetd szagl gaz. Ez pedig az illetd leheletét folyamatosan biidds-
sé teszi.

Becstiljiik meg, hogy 10 mg ndtrium-tellurit (Na;TeO3) legfeljebb mennyi
ideig képes ,telltirleheletet” kélcsonézni a szerencsétleniil jart dldozat-
nak!

Vegyiik Ugy, hogy a szervezetbe keriilt tellir 60 %-a alakul dimetil-
telldrra, ami a légzérendszeren keresztil tavozik. A dimetil-tellar sza-
gat 0,2 ppbv (milliardod térfogatrész) koncentracidban maéar érezni
lehet.

(Zagyi Péter)

K212. A mélység titka cim{i amerikai sci-fiben egy eltlint amerikai
atomtengeralattjaro felkutatdsara indul egy csapat. A film egyik jelene-
tében egy buvar ruhdjat szintiltig toltik valamilyen folyadékkal, amiben
az illetd par masodpercig fuldokol, majd nyugodtan elkezd 1élegezni, és
mar indul is az utjara. A hihetetlennek tin jelenet val6jaban nem all
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nagyon tavol a val6sagtdl. Par évtizede ugyanis komoly kutatasok foly-
nak a folyadéklégzés terén, amelynek lényege, hogy az ember (vagy
allat) nem leveg6t (vagy valamilyen gazt), hanem folyékony anyagot
J1élegez” be és ki. Erre a célra sokdig nem talaltak igazdn megfeleld
anyagot, olyat, amiben kell6en nagy az oxigén és a szén-dioxid oldhaté-
saga. A teljes folyadéklégzés (amikor a tiido teljes térfogata folyadékkal
telik meg) mindenesetre napjainkban is szdmos problémat vet fel,
hosszabb iddre egyeldre nem valthatja ki a normal gazlégzést.

A folyadéklégzésben alkalmazott folyadék 4&ltaldban olyan anyag,
amelyben viszonylag hossza szénldncon nagyon sok fluoratom taldlha-
t6. Az egyik leggyakrabban hasznalt a perflubron fantazianevet kapta,
mar csak azért is, mert a szabalyos neve egy kicsit hosszu:

1-brém-1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadekafluor-oktan.
F FF FF FF F

FW
B'
F

100 ml perflubronban 37 °C-on és standard légkori nyomason maxi-
mum 53 ml oxigén képes feloldddni. A perflubron siirisége (amely az
oxigénnel valo telités soran nem valtozik szamottevéen) 1,93 g/cms.

a) Hdny tomegszdzalék oxigént tartalmaz az oxigénnel telitett
perflubron?

b) Egy ember levegbbdl és folyadékbdl is kb. fél litert lélegez be nyugal-
mi dllapotban. Hasonlitsd dssze a levegd, ill. az oxigénnel telitett
perflubron dltal bejuté oxigén mennyiségét!

c) Szdmitsd ki, hogy a belélegzett molekuldk hdnyad része oxigénmole-
kula a normdl gdzlégzés, ill. a folyadéklégzés esetén!

d) Miért nem képes eqy ember huzamosabb ideig életben maradni egy
oxigénnel telitett perflubronnal sziniiltig toltétt buvdrruhdban?

(Zagyi Péter)

K213. Vendel kalcium-fluoridot akart elallitani. Ugy gondolta, hogy
valamilyen kalciumso6 és fém-fluorid oldatdnak Osszedntésével fogja
elérni a céljat. A kicsap6d6 kalcium-fluoridot lesziiri, a maradék oldatot
pedig - mivel gyakorlatilag nem marad majd benne a kivant anyagbél -
kionti.
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Valasztasa a kalcium-nitratra és a cézium-fluoridra esett, amelyeket be

is szerzett. Utananézett az oldhat6sagoknak is (20°C-on):

kalcium-nitrat: 129 g / 100 g viz

cézium-fluorid: 322 g / 100 g viz

kalcium-fluorid: 0,0016 g / 100 g viz

Végiil belevagott: cézium-fluorid 100 g tdmeg(i 20 °C-on telitett vizes

oldatdhoz sztochiometrikus mennyiségi 20 °C-on telitett kalcium-

nitrat-oldatot 6ntott. A csapadékot leszlirte, megszaritotta és megmér-

te. 104,7 g szilard anyagot kapott.

Rovid szamolas utan rajott, hogy az eléallitott szilard anyag igazabdl

nagyrészt nem is kalcium-fluoridot tatalmaz. Sebaj, gondolta, legaldbb

ki tudja szamitani a cézium-nitrat oldhatésagat is 20 °C-on.

a) Mennyi kalcium-fluoridot dllitott el6 Vendel?

b) Mennyi a cézium-nitrdt oldhatésdga vizben 20 °C-on?

c) Hogyan tudnd megtisztitani a kalcium-fluoridjat a ,szennyezddés-
tol”?

d) Vendel végiil rdjétt, hogy a cézium-fluorid tobb szempontbdl is rossz
vdlasztds volt. Miért?

(Zagyi Péter)

K214. Az erbium(111)-oxid gyakorlatilag az egyetlen olyan oxid, amely-
lyel egy liveg tartdsan szép rdzsaszinre szinezhetd.

Ha egy kozonséges (a szilicium és az oxigén mellett csak natriumot és
kalciumot tartalmaz6) tveget bizonyos mennyiségli erbium(IIIl)-
oxiddal olvasztanak 6ssze, akkor az liveg oxigéntartalma 46,18 tomeg-
szazalékrdl 45,62 tomegszazalékra csokken, natriumtartalma pedig
10,93 tomegszazalék lesz.

a) Az eredeti tiveg tomegének hdny szdzalékat tette ki a hozzdolvasz-
tott erbium(lll)-oxid tomege?

b) Hdny témegszdzalék sziliciumot tartalmazott a kiinduldsi tiveg?
(Zagyi Péter)

K215. Néhany évtizede ismert tény, hogy a litiumsék eredményesen
hasznalhaték a manias depresszid kezelésében. Erre a célra litium-
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karbonatot hasznalnak napi 0,5-1 grammos do6zisban. Ennek hatasara a
vér litiumion-koncentraciéja 0,6 — 1,2 mmol/liter kozotti értékre all be,
ami mar elegend6 a megfelel6 hatas kivaltasahoz.

a) A napi litiumbevitelnek legfeljebb hdny szdzaléka van jelen egy
adott pillanatban a vérben? (A vér térfogatdt vegylik 5 liternek.)

Szamos kutatas tdmasztja ala, hogy azokon a vidékeken, ahol magasabb
az ivoviz litiumtartalma, kevesebb az ongyilkossag és az erdszakos
blincselekmény. A felszin alatti vizek litiumtartalma tag hatarok kozott
valtozhat a kézetek 0sszetételétdl fliggben. Texasban példaul 0 és 160
ug/1 kozotti értékeket taldltak egy vizsgalatban.

b) Napi 2,5 liter viz elfogyasztdsdval szdmolva Texasban legfeljebb
hdnyad része az ivévizzel térténd litiumbevitel a terdpids célra al-
kalmazott mennyiségnek?

Az 1920-as években kertilt forgalomba a 7Up nev(i, ma is kaphat6 di-
téital, amely egészen 1950-ig litium-citratot is tartalmazott, és — bar
nem biztos, hogy emiatt - tobbek kozott a rosszkedv eliizését is igérte
egyik reklamszlogenjében. (Egyes vélekedések szerint a markanévben
szerepl6 hetes szam a litium atomtémegére utal.)

c¢) Mekkora témegil litium-citrdt felhaszndldsdval lehetett bedllitani
egy 2 literes liveg iiditd litiumtartalmadt 70 ug/l-re, ha a felhaszndlt
viz gyakorlatilag nem tartalmazott litiumot?

Az 6ngyilkossagok szama és az ivoviz osszetétele kozotti osszefiiggést
vizsgalva egyes kutatok ramutattak, hogy mas komponenseknek is
lehet szerepe. Nyugat-Eurdpaban példaul talaltak olyan ivévizmintat,
amelyben 2 ng/l volt a karbamazepin nevii epilepszia elleni hatéanyag
koncentraciobja.

d) Hdny karbamazepin-molekuldt jelent ez egy pohdr (2 dlI) vizben?
(Zagyi Péter)

H211. Egy vizben rosszul old6dé sé (egyféle kationt és egyféle aniont
tartalmazé vegyiilet) 25 °C-on telitett oldata 0,614 mg oldott anyagot
tartalmaz literenként. Az oldatban 1év6é Kkationok Kkoncentracidja
2,266 - 10-6 mol/dm3, mig az anionoké 3,399 - 10-¢ mol/dm3. (Tekint-
slink el az oldatban az oldhatésagi egyensulyon tuli folyamatoktol!)
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a) Szdmitdssal hatdrozd meg a sé dsszegképletét, ha tudjuk tovdbbd,
hogy az anion oxigéntartalma 72,71 m/m%!

b) Mekkora a vegyiilet oldhatdsdgi szorzata 25 °C-on?

c) Jogos volt-e, hogy az oldhatdsdgi egyensulyon kiviili folyamatoktdl
eltekintettiink? Vdlaszodat szdmitdsokkal tdmaszd ald! A sziikséges
dllandokat tablazatbdl keresd ki!

d) Mi torténik, ha a vegyliiletet elkezdjiik heviteni? Reakcidegyenlettel
vdlaszolj!

(Varga Bence)

H212. A fenol vizzel szobahdmérsékleten korlatozottan elegyedik. Az
abra kiulonb6z6 osszetételdi, fenolt és vizet tartalmazoé rendszerek ese-
tében mutatja az elegyedéshez sziikséges homérsékletet. Lathato, hogy
a kolcsonos oldhatdsag novekszik a hdmérséklet novelésével. Az Un.
felsé kritikus elegyedési hémérséklet folott barmilyen aranyban ele-
gyitjik a vizet és a fenolt, homogén oldatot kapunk. (A tiszta fenol
ugyan szilard halmazallapotd, az olvadaspontja 43 °C, de egészen Kkicsi
viztartalom hatasara mar jelentésen csokken az olvadaspontja.)

t
°C
&0
(]
40
20

0

] 20 40 B0 80 100
totmeg®a fenal

a) Mekkora a felsé kritikus elegyedési hdmérséklet a fenol-viz rendszer
esetében?

b) Az dbrdn melyik tartomdny a fenollal telitett viz és melyik a vizzel
telitett fenol?

c) Mire kévetkeztethetiink az dbra alapjdn a fenol vizben valé oldédd-
saval kapcsolatban: exoterm vagy endoterm folyamat?
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d) Osszekeveriink és alaposan osszerazunk 60,0 g fenolt és 40,0 g
vizet 40 °C-on. Hdny fokra kellene melegitentink ezt a keveréket,
hogy homogén oldat keletkezzen bel6le?

e) Milyen témegti és milyen Gsszetételii lesz a keletkezd két fdzis 40 °C-
on?

f) Hdny gramm vizet kellene még hozzdadni, hogy 40 °C-on is homogén
oldatot kapjunk?

g) Hogyan vdltozna a fenol oldhatésdga, ha viz helyett NaOH-oldattal
elegyitenénk? Miért?

(Dénesné Racz Krisztina)

H213. A szerves vegyiiletek koziil szamos savas tulajdonsagu talalhato
(nemcsak a karbonsavak és a fenolok). Vannak olyan anyagok is, ame-
lyek csak a neviikben savak, vizes oldatuk nem is savas. A kovetkezdk-
ben egy ilyen sav el6allitasat és tulajdonsagait kovethetjiik végig. Ben-
zolhoz (A) adunk elemi brémot katalizator jelenlétében (1), ekkor egy
savas szervetlen vegyiilet (B) és egy monoszubsztitualt szerves anyag
(C) keletkezik (2). Ezutan dietil-éterbe magnéziumforgacsokat dobunk,
és ehhez csepegtetjiik a C vegyiiletet: ekkor 6nfenntarté forras kézben
keletkezik az D vegyiilet (3). A D vegyiilet éteres oldatdhoz csepegtet-
jiilk az E szervetlen metilésztert — amelynek széntartalma 34,68 m/m%
-, majd forralds utdn kapjuk az F terméket (4). A reakcidelegy vizes
feldolgozasa soran az F vegyiilet a G savva hidrolizal (5). A G vegyiilet
széntartalma 59,10 m/m%. Az igy kapott savat hevitve az
trimerizalédik (6). A kapott H vegyliletben egy a benzollal
izoelektronos, p-mezo6beli elemekbdl felépiilé (szénatomot nem is tar-
talmazo!) hatos gyfirii taldlhatd, amelyhez harom fenilcsoport kapcso-
lodik.
a) Rajzold fel az A-H vegyiiletek szerkezetét!
b) Ird fel az (1)-(6) reakciék egyenletét!

(Varga Szilard)

H214. Az A athato szagu szervetlen gaz és a B fémes szin( kristalyos
elem reakcidjaval egy C vegyiilet keletkezik, amely kristalyos formaban
mint A és C 1:1 aranyd komplexe izolalhaté. A C vegyiilet a XIX. szazad
eleje 6ta ismert brizans, robbanékony anyag, amelyet a XX. szazad vé-
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gén tisztan is sikertilt el6allitani. Ha a tiszta C vegyiilet felrobban, akkor
B és D elemek keletkeznek. Ha a kristalyos A-C komplex robban fel,
akkor B és D mellett az E ionos vegyiilet is képzddik, amelynek hidro-
géntartalma 2,78 tomegszazalék. Az E ionos vegylilet el6allithat6 A és F
szervetlen vegyliletek vizes oldatanak reakciéjaval. A el6allithaté D és
G gazhalmazallapotu elemek, F pedig a B és G elemek egyensulyi reak-
ci6jaban.

Milyen anyagokat jelélnek az A-G betiik? Ird fel a lejdtsz6dé folyamatok
rendezett egyenletét!

(Varga Szilard)

H215. A karbonsavészterek redukci6jahoz gyakran hasznalnak litium-
aluminium-hidridet, amely egy kellemes reagens, mindaddig, amig a
feldolgozas soran nem kell megkiizdeni az aluminium-hidroxid csapa-
dék eltavolitdsaval. A reakcidelegyek feldolgozasa soran vizes
extrakcioval szoktak eltavolitani az aluminiumtartalmi szennyezést:
ezt savas vagy bazikus kirdzassal, esetleg komplexképz6 hozzaadasaval
szoktdk megoldani. A kovetkez6kben e folyamatok megértéséhez az
aluminium(IIl)-hidroxid oldhatésagat vizsgaljuk meg kiilonb6z6 ko-
rilmények kozott.
a) Milyen pH érték(ek)en készitheté 200 cm3 olyan vizes oldat, ami az
1,0 g litium-aluminium-hidridb6l keletkezé  aluminium(IIl)-
hidroxidot oldott formdban tartalmazza?

Az aluminium egyik leggyakrabban hasznalt komplexe ilyen esetekben

a citromsavval alkotott. Két speciesszel alakulhat ki komplex: a

dihidrogén-citrat-ionnal és a citrationnal.

b) Milyen pH-n lesz citromsavoldatban a f6 speciesz (75%) a
dihidrogén-citrdt-, illetve a citrdtion?

c) 0,10 mol/dm3 citromsavoldatbdl a fenti két pH-ra pufferelt 200 cm3

oldatot készitiink. Mennyi ezekben az oldatokban az aluminium(Ill)-
hidroxid oldhatésdga?

L(AI(OH)3) = 2,0-10-32; S4(Al(OH)4) = 2,0-1033
citromsav: Ks1= 7,1-10-4; Ks;= 1,7-10-5; Ks3= 4,0-10-7
K (AlH.Cit2+) = 1,0-107; Ki(AlCit) = 1,0-1020
(Varga Szilard)
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Kémia németiil

Szerkesztd: Horvdth Judit

Forditasi verseny a 2014/2015-6s tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév sordn két alkalommal (a mostani
2014/4. és a jov6 évi 2015/1. szdmban) jelenik meg. Ezek gimna-
zistdknak sz6l6 eredeti német szovegek alapjan keriilnek 06ssze-
allitasra: szinte mindig szerepel benniik egy vagy tobb tanuldkisérlet
receptje, a hozzajuk tartoz6 magyarazat, elméleti hattér valtozé aranyu
kiséretében. A rovat f6 célja megismertetni azt a szdékincset és
nyelvezetet (kémiai anyagok és laboratériumi eszk6zok megneve-
zése, alapveté miiveletek leirasa), melyre kiilfoldi részképzés vagy
németajki partnerekkel egylittmiikodésben végzett munka esetén
sziikség lesz minden olyan teriileten, mely kémiai ismeretekre is
tdmaszkodik (orvoslas, gyogyszerészet, természettudomanyok, kor-
nyezetvédelem, élelmiszer-, agrar- vagy épitdipar stb.). A németoran
vagy a nyelvvizsga-el6késziton feldolgozott ismeretterjesztd szovegek
ehhez nem elegenddék: azok nyelvezete messze all attdl, amikor egy
tankdnyvi szévegben, egy receptben vagy egy miszer leirasaban kell
eligazodni. A kémialaborba belépve pedig igen hamar rajoviink, hogy
biztos nyelvtudasunk ellenére csak mutogatasra vagyunk képesek az
eszk6zok kozott, akar a bennsziilottek... Tudomasom szerint a két
tanitasi nyelv{, ill. nemzetiségi gimnaziumok egy részében sem tanitjak
a kémiat német nyelven, igy ez a rovat ebbdl a szempontbdl is
hianypétlo.

A tudomanyos nyelv a németben a hivatalos stilushoz all kézel, ennek
megfeleléen a mondatok nyelvtanilag meglehet6sen 0Osszetettek és
kozbeékeltek lehetnek. Cserébe valodszintileg nem kell olyan Gjsagiréi
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blikkfangokon és képi hasonlatokon térni a fejiinket, melyekkel
ismeretterjeszté cikkekben taldlkozhatunk. Forditas Kkozben
képzeljétek azt, hogy a masik osztilynak vagy az osztily masik
felének forditotok: 6k nem tanulnak németiil, és nekik a Ti
forditasotok alapjan el kell tudniuk végezni a Kisérletet! Az a
legfontosabb, hogy minden egyes 1épés kovethetd legyen, és pontosan
azt adja vissza, ami a teendd (pl. forralni kell-e vagy csak melegiteni).
Az irodalmi miforditassal ellentétben a precizitdis megel6zi a
valasztékossagot. A szdéismétlések elkeriilhetetlenek, hiszen egy adott
szakkifejezést mindig ugyanugy kell forditani. Természetesen a
mondatoknak magyarul helyesen kell hangzaniuk! Nagyon bosszanto
olyan sebtiben elkészitett forditast olvasni, mely ugy hangzik, mintha
nem tudna jél magyarul az iréja. Ha valamit nem tudtok sz6 szerint
leforditani (akar pl. egy szakkifejezést nem tanultatok), akkor
kipontozas helyett inkdbb [szogletes zardjelben] irjatok koriil az
értelmét, hogy a szovegkornyezetbdl mire gondoltok.

A forditasi versenybe internetes nevezést Kkériink a
http://olimpia.chem.elte.hu honlapon. A felkészit6 tanar mez6ben a
kémiatanarotok mellett a némettanarotok nevét is feltétleniil adjatok
meg!

A KOKEL honlapjarél letolthetd egy széjegyzék (kis szaKszotar),
melyet igyekszem az eddig el6fordult szakszavakbdl és szakkife-
jezésekbdl folyamatosan béviteni. Erdemes hasznalni, mert a
hozzaférhetd német-magyar nagyszétar vagy a miiszaki szétar sem
tartalmaz szamos (egyébként alapvetd) kifejezést (pl. osztott pipetta,
hasas pipetta, vegyifiilke), mas esetben pedig még félrevezetdk is
lehetnek.

A pontozas szempontrendszere a 2004/3. szam 279. oldalan kerilt
ismertetésre. Erdemes az azéta megjelent értékelések koziil néhanyat
atnézni, mert vannak évrol évre visszatér6 gyenge pontok. A most
feladott forditand6é szoveg szempontjabol a magyar kémiai
helyesiras szabalyait emelném Ki: nagyon iligyeljetek a soOK,
vegyilletek (sok ilyen fordul el6 a szovegben) egybe-, Kiilén- vagy
kotdjeles irasara, mert magyarul lehet a némettdl eltéré vagy
esetenként éppen azzal megegyezd is! A koradbbi igéretemhez hiven
pluszpontokat kap, aki egy kacifantos részt sikeresen kibogoz, vagy
valamit nagyon szellemesen fordit le (ezekre 2-3 pontot). 1-2
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pluszpont jar annak, aki megtaldlja a helyes magyar megfelel6jét egy
olyan kifejezésnek, melyet csak kevesen ismernek fel. Ezek
kompenzalhatjdk a kis levonasokat, melyek gyakran csak
figyelmetlenségbdl erednek. A molekulak szerkezeti képletét (ha
van ilyen) nem sziikséges a forditasban lerajzolni, de minden abra
és kép feliratat le kell forditani!

A mostani szdveg a festészettel foglalkozik, és észrevétleniil mdris az
dsszes alapvetd laboratdériumi miivelet és rengeteg ismert anyag német
elnevezését tanulhatjdtok meg beldle. Kénnyebbség, hogy nagyon vildgos
mondatszerkesztést, mindemellett rettenté szakszert a megfogalmazds,
igy a jellemzd szofordulatokat is megismeritek.

Chemie auf Deutsch (forditasra kijelolt német nyelvi(i szakszoveg)

Pigmente und Malfarben

Pigmente und Bindemittel

Ein Pigment ist ein im Anwendungsmedium (Lack, Farbe) unlésliches
Farbmittel, das meist in einem sehr feinen Zerteilungsgrad vorliegt.
Die loslichen Farbmittel werden im Vergleich dazu als Farbstoffe
bezeichnet. Pigmente werden iiberwiegend zum Malen und
Anstreichen verwendet, Farbstoffe eher zum Farben. Ein reines
Pigment beinhaltet keine Zusatzstoffe. Das Farbevermdgen eines
Pigments hdngt vom chemischen Aufbau, von der Kristallstruktur, von
der Teilchengréfie und von der gesamten inneren Oberflache ab. Die
optimale Teilchengrofe liegt zwischen einem Flinfhundertstel und
einem Zweitausendstel Millimeter.

Damit ein Farbpigment auf einem Untergrund haftet, muss es mit
einem Bindemittel vermischt werden. Bindemittel sind Stoffe, die
andere Stoffe mit feinem Zerteilungsgrad auf einer Unterlage
verkleben. Zur Herstellung einer Malfarbe wird ein Pigment mit einem
Bindemittel verriihrt und nach dessen Erstarrung auf einem Malgrund
festgehalten. Je nach Anwendungsgebiet und Farbe werden
unterschiedliche Bindemittel eingesetzt. Gebrauchlich sind Gummi,
Harze, Wachse, Ole, Eiweifstoffe, Cellulose oder Kalk. So erhilt man
beispielsweise beim Verriihren des Pigments Ultramarinblau mit
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Leinol eine Olfarbe. In Aquarellfarben findet sich Gummiarabikum und
in Caseinfarben wird das Milcheiweifs Casein als Bindemittel
eingesetzt. Die flir Schulen oft verwendeten Plakafarben der Firma
Pelikan gehoren zu den Caseinfarben. Eine Temperafarbe enthilt
eine Leim-0l-Wasser-Emulsion, die das Pigment bindet. Leime sind
wasserlosliche Klebemittel auf pflanzlicher, tierischer oder
synthetischer Basis. Zu den eiweifshaltigen Leimen gehoéren die aus
Schlachtabfillen gewinnbare Gelatine, der aus Knochen herstellbare
Knochenleim oder das Casein der Milch. Casein ist nur in Laugen
loslich, deshalb muss das Wasser zuerst mit geléoschtem Kalk
(Calciumhydroxid) alkalisch gemacht werden, bevor man das
Casein zur Herstellung des Bindemittel-Breis ldst. Die
"Kalkcaseintechnik" wurde bereits von den Romern verwendet.

Aquarellfarben herstellen

Gib in ein 100 ml-Becherglas 10 ml Wasser und l6se darin 2 g Dextrin
auf. (Dextrin erhdlt man als Abbauprodukt, wenn Starke auf 200-
290 °C erhitzt wird.) Verriithre 10 g eines Pigments mit dem Wasser-
Dextrin-Gemisch. Gib danach 1 g des Bindemittels Gummiarabikum,
2 ml Glycerin und 1g Zucker hinzu und riihre solange, bis die Farbe
vOllig klumpenfrei ist. Schiitte die noch fliissige Farbe in eine
Petrischale und lass sie fiir ein paar Tage an einem trocken Ort
trocknen.

Komponenten einer Aquarellfarbe
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Cobaltpigmente

Bei den Cobaltpigmenten handelt es sich um Cobaltsalze, die in
Verbindung mit anderen Metallatomen wie Aluminium, Zink oder Zinn
verschiedenartige Farbungen ergeben. Sie sind sehr bestiandig gegen
Licht, Luft, Hitze, Alkalien, sowie gegen die meisten Sauren. Lediglich
konzentrierte Salzsdure vermag einige der Cobaltpigmente
anzugreifen.

Alle Cobaltpigmente finden zur Herstellung von Malfarben
Verwendung. Cobaltblau eignet sich besonders zum Malen von
Luftténen, es tritt anderen Farbtonen gegeniiber perspektivisch
zurlick. Die Maler des Impressionismus wie Claude Monet
verwendeten die feinen Farb-Abstufungen des Cobaltblaus und des
Cobaltvioletts gerne zur Darstellung von Bereichen, in denen das Licht
einen Schatten wirft. Heute wird Cobaltblau auch fiir den Druck von
Banknoten verwendet, da es fotochemisch leicht zu identifizieren ist.
Zur Farbung von Keramik ist es ebenfalls weit verbreitet.

Cobaltblau Cobaltviolett Rinmansgriin ~ Cobaltcélinblau  Cobalttiirkis

Gewinnung:
Nach Thénards Verfahren ist Cobaltblau (CoAl;04) durch Glithen von

Tonerde-Hydrat (Aluminiumhydroxid) mit Cobaltphosphat zuganglich.
Heute wird es jedoch durch Glilhen von Alaun mit Cobaltsulfat
hergestellt. Im Labor kann ein blaues Cobaltpigment durch das
Erhitzen eines Gemisches von 5 Spatel Aluminium(III)-chlorid mit 1
Spatel Cobalt(Il)-chlorid hergestellt werden. Ein Cobaltviolett
(CoLiP04) kann durch das Gliihen eines Gemisches von 5 Spatel Alaun
mit 1 Spatel Cobalt(Il)-chlorid erzeugt werden. Das von Rinman
entdeckte Rinmansgriin entsteht beim Glilhen von Zinkoxid mit
Cobalt(ID)-oxid und erhalt seine griine Farbung durch die Zinkatome.
Ein dhnliches Pigment erhdlt man auch durch das Erhitzen eines
Gemisches von 5 Spatel Zinkoxid mit 1 Spatel Cobalt(Il)-chlorid.
Cobaltcélinblau (oder Colinblau) ist ein Cobalt-Zinn-Mischoxid. Seine
Deckkraft ist erheblich besser als die des Cobaltblaus oder des



Kémia idegen nyelven 341

Cobaltgriins. Aufgrund seiner Leuchtkraft eignet sich das Colinblau
("Himmelblau") fiir die Darstellung des Himmels. Cobalttiirkis ist ein
neu entwickeltes Pigment von sehr hoher Farbstirke mit hoher
Lichtbestandigkeit. Durch ein bestimmtes Mengenverhaltnis an Cobalt,
Chrom und Aluminium und weiteren Metalloxidzusdtzen erhalt man
nach einem exakt durchgefiihrten Brennvorgang dieses Tiirkisblau.

Toxikologie:

Generell diirfen Pigmentstiube nicht eingeatmet werden. Die im
Handel erhiltlichen Pigmentsorten Cobaltblau, Cobaltcélinblay,
Cobalttiirkis und Cobaltviolett werden nicht als Gefahrstoff
gekennzeichnet. Eine Ausnahme bildet Rinmansgriin. Es ist zu
bemerken, dass bei der eigenen Herstellung von Cobaltpigmenten
giftige Ausgangsstoffe verwendet werden (siehe Gefahrstoff
Cobalt(Il)-chlorid). Da es grofdtenteils verboten ist, mit
krebserzeugenden Stoffen an der Schule zu arbeiten, sind diese
Versuche fiir allgemeinbildende Schulen weniger geeignet.

Berlinerblau ist ein dunkelblaues, kiinstlich
hergestelltes Pigment, das aus einer
Komplexverbindung K[FelllFell(CN)¢]. aufgebaut ist.

Von verdiinnten Sduren wird es nicht angegriffen, dagegen zersetzt es
sich mit konzentrierten Sdauren unter Griinfirbung und reagiert mit
Laugen zu braunem Eisenhydroxid. Es hat die héchste Farbstirke
aller anorganischen Pigmente. Das sehr lichtbestidndige Pigment
behalt seine Farbe, sofern es nicht mit bestimmten Stoffen vermischt
wird. Wird es mit Kopalharz oder Leindl als Bindemittel angeriihrt
oder mit dem Pigment Bleiweifd vermischt, verfarbt es sich allmé&hlich
griinlich.

Herstellung:

Nach der direkten Methode wird Eisen(IlI)-chlorid (oder Eisen(III)-
nitrat) und Kaliumhexacyanoferrat(ll) in wassriger Losung vermischt,
wobei Berlinerblau ausfillt. Das entstehende Pigment ist so fein
zerteilt (kolloidal), dass es selbst die Poren von Filterpapier
durchdringt.
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Bei der indirekten Methode erhdlt man durch die Reaktion von
Kaliumhexacyanoferrat(Il) mit Eisen(II)-sulfat ein weif3es, unlésliches
Pigment (Berlinerweifs  Fe;Fe(CN)¢), das leicht zu Berlinerblau
oxidierbar ist. Als Oxidationsmittel eignen sich auch Chlor oder
Chromsaure:

1. Schritt 2 FeSO,4 + K4FE[CN)6 - FezFe(CN)6 + 2 K3S04
2. Schritt Fe;Fe(CN)s + Cl2/H2CrO4 — Berlinerblau

In Oxalsdure 16st sich Berlinerblau und bildet eine blaue Tinte.

Eine Kennzeichnung als Gefahrstoff ist nicht erforderlich. Allerdings ist
zu beachten, dass Berlinerblau mit Kkonzentrierten Sauren
hochgiftige Blausdure entwickeln kann.

Forrdas:
http://www.seilnacht.com

Bekiildési (postdra addsi) hatdridé: 2014. december 10.
Cim:

Dr. Horvath Judit (KOKEL német forditasi verseny)

ELTE TTK Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

Kézzel irt vagy szovegszerkesztOvel készitett forditds egyarant
bekiildhetd. A kézzel irék (is) mindenképpen hagyjanak a lap mindkét
szélén legaldabb 1-1 cm margét (a pontoknak). Minden bekiildott lap
tetején szerepeljen a bekiildé neve, osztalya valamint iskoldjanak
neve. A lapokat kérem osszetiizni! Mindenki iigyeljen az olvashato
irasra és a pontos cimzésre!
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Kémia angolul
Szerkeszto: MacLean Ildiko
Kedves Diakok!

A 2014/2015-6s tanévben lehetdségetek lesz angolul is elmélyiilni a
kémia vildgaban.

A pontversenyre benevezni a http://olimpia.chem.elte.hu weblapon
keresztiil lehetséges.

A bekiildott forditasokat a KOKEL 2010/4. szamanak 281-282. oldalan
ko6zolt irdnyelvek alapjan pontozzuk. Maximalisan 100 pontot lehet
kapni hibatlan forditasra. Ha valaki nem tudja befejezni a teljes
szoveget hataridére, dolgozatat akkor is kiildje be, hiszen a részszoveg
forditasaval elért pontok is beleszamitanak a pontversenybe. A tavalyi
tanév jol példazta, hogy a négyfordulds versenybe barmikor érdemes
bekapcsolddni, akar 2-3 szakszoveg leforditasaval is. A pontverseny a
tanév végével zarul majd le, s az els6 harom helyezett jutalomban
részesiil.

A formai kovetelményekre tligyeljetek: minden egyes lap bal fels6
sarkaban, a fejlécben szerepeljen a bekiildé teljes neve, iskolaja
és osztalya. Csak a névvel ellatott dolgozatok kertilnek értékelésre!
Jol bevalt gyakorlat, hogy a forditasokat tanaraitoknak is elkiilditek.

A forditasokat tovabbra is kizardlag e-mailen juttassatok el hozzam, a
kovetkezd cimre: kokelangol@gmail.com. Mindenkit kérek arra, hogy
a dokumentumokat csatolt fajlként (.doc formatumban!) kiildje, és a
dokumentum bal felsé sarkaban szerepeljen a neve, iskoldja és
osztalya.

A dokumentum elnevezésekor a neveteket és a forditas cimét vagy a
lapszamot feltétlen tiintessétek fel a konnyebb beazonosithatésag
érdekében!

A helyesirasotokat a bekiildés el6tt ellendrizzétek, az elgépeléseket
korrigaljatok.

Bekiildési hataridé: 2014. november 3.

J6 forditast, jo versenyzést kivinok mindnyajatoknak! Az idén olyan
vegylleteket ismeriink meg, amelyek egy sokak altal kedvelt
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sorozatban is széba keriilnek: el6szor filmbeli szerepiik, majd ismert
kémia sajatsagaik alapjan.

On-screen chemistry

Jonathan Hare explains...
Breaking Bad - poisoning gangsters with phosphine gas

In Breaking Bad!

Walter White, a down-on- his-luck high school chemistry teacher, finds
out he has terminal cancer. His family is struggling to pay the bills so
he decides to turn his chemistry creativity towards making illegal
drugs. He joins up with Jesse, a local drug dealer, cooking up
methamphetamine, known on the streets as ‘meth’ or ‘crystal meth’.
Almost at once things go badly wrong when two rival gangsters
threaten to kill them. Bargaining for his life Walter takes them into the
lab promising to show them how to make top-grade meth. Thinking on
his feet he starts the process but manages to contrive a reaction to
produce poisonous gas to kill the gangsters. He heats up a pan of water
and when it’s boiling throws in a bottle of red phosphorus. A shower of
sparks causes enough confusion for White to escape outside where he
holds the door shut trapping the two gangsters in the fumes and
poisonous gases. Later Walter explains to Jesse “red phosphorus in the
presence of moisture and accelerated by heat yields phosphorus
hydride ... phosphine gas ... one good whiff and ...".

It's a clever way of getting out of a tight spot but is the chemistry
correct?

Not all phosphorus is the same. Phosphorus does indeed react with
water vapour to produce phosphine (PH3), a colourless, flammable and
toxic gas (B.p. -87 °C, dangerous level ca. 50 ppm in air). However the
standard industrial reaction requires white phosphorus, rather than
red, and concentrated sodium hydroxide:

P4+ 3NaOH + 3H20—>3NaH2P02 + PH3

Phosphine gas is reported to be a dangerous by- product in the illicit
production of ‘meth’ so this may be where the idea came from in the
programme.
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Red and white phosphorus are allotropes, with white phosphorus
existing as Ps molecules and red phosphorus as an amorphous
network. White is much more reactive than red phosphorus and can be
heated to make the red allotrope, which can then be purified with hot
water. Heated red phosphorus can react with hydrogen to make PHj3
but Walter only has steam.

As it’s definitely red phosphorus that Walter is using the chemistry is
not looking too good. He did heat the pan over a camping gas stove and
so the sparks could have been some of the phosphorus burning in the
flame (red P burns above 260 °C in air) but simply adding red
phosphorus to a frying pan of steaming boiling water would not
produce the clouds of phosphine gas we see in the programme.

Forras:

http://www.rsc.org/images/breaking-bad-phosphine-gas_tcm18-
233821.pdf

Breaking Bad, Sony Pictures Television, 2008, http://bit.ly/an4aAn

Properties of Phosphine

Phosphine (IUPAC name: phosphane) is the compound with the
chemical formula PHs. It is a colorless, flammable, toxic gas. Pure
phosphine is odorless, but technical grade samples have a highly
unpleasant odor like garlic or rotting fish, due to the presence of
substituted phosphine and diphosphane (P;H4). With traces of P;H.
present, PH3 is spontaneously flammable in air, burning with a
luminous flame. Phosphines are also a group of organophosphorus
compounds with the formula R3P (R = organic derivative).
Organophosphines are important in catalysts where they complex to
various metal ions; complexes derived from a chiral phosphine can
catalyze reactions to give chiral, enantiomerically enriched products.

History

Perhaps because of its strong association with elemental phosphorus,
phosphine was once regarded as a gaseous form of the element, but


http://www.rsc.org/images/breaking-bad-phosphine-gas_tcm18-233821.pdf
http://www.rsc.org/images/breaking-bad-phosphine-gas_tcm18-233821.pdf
http://bit.ly/an4aAn

346 Kémia idegen nyelven

Lavoisier (1789) recognised it as a combination of phosphorus with
hydrogen and described it as “hydruyet of phosphorus, or phosphuret
of hydrogen”.

Thénard (1845) used a cold trap to separate diphosphine from
phosphine that had been generated from calcium phosphide, thereby
demonstrating that P,H. is responsible for spontaneous flammability
associated with PHs, and also for the characteristic orange/brown
color that can form on surfaces, which is a polymerization product. He
considered diphosphine’s formula to be PH», and thus an intermediate
between elemental phosphorus, the higher polymers, and phosphine.
Calcium phosphide (nominally CasP;) produces more P;H4 than other
phosphides because of the preponderance of P-P bonds in the starting
material.

Structure and properties

PH3 is a trigonal pyramidal molecule. The length of the P-H bond is 1.42
A, the H-P-H bond angles are 93.5°. The dipole moment is 0.58 D, which
increases with substitution of methyl groups in the series: CH3PHo,
1.10 D; (CHs3)2PH, 1.23 D; (CH3)sP, 1.19 D. In contrast, the dipole
moments of amines decrease with substitution, starting with ammonia,
which has a dipole moment of 1.47 D. The low dipole moment and
almost orthogonal bond angles lead to the conclusion that the
phosphorus 3s orbital contributes little to the bonding between
phosphorus and hydrogen in this molecule. For this reason, the lone
pair on phosphorus may be regarded as predominantly formed by the
3s orbital of phosphorus. This electronic structure leads to a lack of
nucleophilicity and an ability to form only weak hydrogen bonds.

The aqueous solubility of PHs is slight; 0.22 mL of gas dissolve in 1 mL
of water. Phosphine dissolves more readily in non-polar solvents than
in water because of the non-polar P-H bonds. It acts as neither an acid
nor a base in water. Proton exchange proceeds via a phosphonium
(PH4*) ion in acidic solutions and via PH»- at high pH, with equilibrium
constants K, =4-10-28 and K, = 41,6-10-29.

Phosphine burns producing a dense white cloud of phosphorus
pentoxide:

2PH3+402—>P205+3H20
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Preparation and occurrence

Phosphine may be prepared in a variety of ways. Industrially it can be
made by the reaction of white phosphorus with sodium or potassium
hydroxide, producing sodium or potassium hypophosphite as a by-
product.

3KOH + Py + 3H20 - 3KH2P02 + PHj3

Alternatively the acid-catalyzed disproportioning of white phosphorus
may be used, which yields phosphoric acid and phosphine. Both routes
have industrial significance; the acid route is preferred method if
further reaction of the phosphine to substituted phosphine is needed.
The acid route requires purification and pressurizing. It can also be
made (as described above) by the hydrolysis of a metal phosphide,
such as aluminum phosphide or calcium phosphide. Pure samples of
phosphine, free from P;Hs, may be prepared using the action of
potassium hydroxide on phosphonium iodide (PHa4l).

Phosphine is a constituent of the atmosphere at very low and highly
variable concentrations. It may contribute significantly to the global
phosphorus biochemical cycle. The most likely source is reduction of
phosphate in decaying organic matter, possibly via partial reductions
and disproportionation, since environmental systems do not have
known reducing agents of sufficient strength to directly convert
phosphate to phosphine.

Safety
Phosphine gas is denser than air and hence may collect in low-lying
areas. It can form explosive mixtures with air and also self-ignite.

Phosphine can be absorbed into the body by inhalation. Direct contact
with phosphine liquid - although unlikely to occur - may cause
frostbite, like other cryogenic liquids. The main target organ of
phosphine gas is the respiratory tract.

Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Phosphine
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KERESD A KEMIAT!

Szerkesztd: Kalydi Gyorgy
Kedves Diakok!

A ma oly divatos szohasznalattal élve, a hetedik ,,évadja” kezdddik ennek a
rovatnak. Remélem, a lelkesedésetek a tavalyihoz hasonld. (Akkor kozel
40 didk probalkozott a feladatok megoldasaval.)

Miel6tt nekildtnatok a feladatoknak, kérem, regisztraljatok a
http://olimpia.chem.elte.hu honlapon.

A megoldasokat az alabbi cimre kiildjétek: kalydigy@gmail.com. Vagy
levélben ide: Kridy Gyula Gimnazium, Gyér, Orkény ut 8-10. 9024.
Bekiildési hatarid6: 2014. november 3.

]J6 versenyzést kivanok mindenkinek!

1. idézet

- Ertem, kapitdny ur. Az én kiilonleges helyzetében a ndtrium felhasznd-
ldsa rendkiviil elényds, hiszen a tengerbél nyeri. Rendben van. De a ndt-
riumot is elé kell dllitani, széval ki kell vonni a vizbél. Ezt hogyan csindl-
ja? A ndtrium kivondsdra az akkumuldtorokat is felhaszndlhatja. De ha
nem tévedek, a villanygépek t6bb ndtriumot fogyasztanak ennél a miive-
letnél, mint amennyit a vizbdél kivdlasztanak. Ami azt jelenti, hogy én
tobb ndtriumot fogyasztana, mint amennyit kitermel!

- Csakhogy én nem akkumuldtorok segitségével vonom ki a ndtriumot.
Ehhez én egész egyszeriien készenet haszndlok.

- Készenet? - faggattam a kapitdnyt.
- Azt. Helyesebben: tengeri szenet - felelte Nemo kapitdny.
- On tenger alatti bdanydkbdl akndzza ki a szenet?
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- Ugy van. Hogy ez hogyan térténik, arrél majd sajdt szemével meggyd-
zbdhetik. Csak egy kis tiirelmet kérek, professzor tr. Hiszen az id6 nem
stirgeti. Egyrél azonban ne feledkezzék meg: én mindent a tengernek
kdszénok. A tenger termeli az elektromossdgot, az elektromossdg szol-
gdltatja a Nautilusnak a vildgitdst, a meleget, a hajtéerdt, eqyszéoval: az
életet.

- A légzéshez sziikséges levegdt is? — kockdztattam meg a kérdést.
(Jules Verne: Némé kapitdny)

Kérdések:

1. Hol helyezkedik el a periédusos rendszerben a natrium? Mi ennek
a fécsoportnak a masik neve? Sorolj fel ebbdl a fé6csoportbdl még 3
elemet!

2. Enneka focsoportnak az egyik jellegzetes tulajdonsaga a langfesteés.
Ertelmezd ezt a jelenséget! Milyen szinre festik a langot ezek az
elemek? Sorolj fel legalabb 5 példat!

3. Jellemezd a natriumot szin, halmazallapot, vezet6képesség, siir(i-
ség, keménység alapjan!

4. fIrd fel a natrium vizben valé oldédasanak egyenletét! Nevezd meg a
keletkezett anyagokat!

5. A natriumot a kés6 olvadékelektrolizisével allitjak el6. Mi az elekt-
rédok anyaga? Ird fel az elektrédfolyamatokat!

6. Irdle egyenlettel, mi valtozna, ha nem olvadékelektrolizist, hanem
oldatelektrolizist alkalmaznank! Magyarazd meg, miért!

7. A natrium az etanollal is reakciéba 1ép. ird fel a reakci6egyenletet
és nevezd meg a termékeket!

8. Sorolj fel 5 olyan ismert vegytiletet, amelyben a natrium is el6for-
dul! A képleteket is ird le!

2.idézet

Cyrus Smith a forrdsba mdrtotta kezét, és megdllapitotta, hogy a viz ola-
jos tapintdsu. Megkdstolta, és édeskésnek taldlta. Ami a héfokdt illeti, 95
Fahrenheit-fokra (35 Celsius-fokra) becstilte.

(Jules Verne: A rejtelmes sziget)
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Kérdések:

1. Mikor készitette el Celsius, illetve Fahrenheit a réluk elnevezett
héméra6t? Mit valasztottak alappontoknak?

2. Ird fel matematikai képlettel, hogy lehet atvaltani a °C-ot °F-be,
illetve vissza! Szamold ki, hogy hany °F az 55 °C, és hany °C a 35 °F!

3. A fizikai, kémiai szdmolasokban sokszor el6fordul a kelvin (K) is.
Milyen matematikai kapcsolat van a Celsius- illetve a Kelvin-skala
koz6tt? Jarj utana, mi a pontos definiciéja a kelvinnek az SI-
mértékegységrendszerben!

4. A hémérséklet mérésére gyakran hasznalunk folyadékhémérdket.

Mi a fizikai alapja az ily médon elvégzett mérésnek? Milyen folya-
dékot lehet hasznalni toltéfolyadékként? Irj 3 példat!
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L HATARTALAN
KEMIA...”

Szalay Luca

ECRICE 2014

2014. julius 7-10. kozott rendezte meg a European Association for
Chemical and Molecular Sciences Division of Chemical Education
(EuChemS DivChemE) a Finnorszdg kozepén, festéi kornyezetben
fekvo, Jyvaskyla nevii varoskdban a European Conference on Research
in Chemistry Education 2014 (ECRICE 2014) konferenciat [1]. Ez a
kétévente Eurépaban megrendezett, kémiaoktatas témaju konferencia-
sorozat idén esedékes eseménye volt, amelyen mintegy 150,
kémiaoktatassal foglalkozé kutatd, tandr és oktatd vett részt. A
konferencia ideje alatt (2014. jul. 8-an este) tartotta a EuChemS
DivChemE Tanacsa a szokasos éves Ulését is. Mivel olyan szerencsés
voltam, hogy mindkét eseményen részt vehettem, most réviden
beszamolok az érdekl6dé olvaséknak a fontosabb mozzanataikrdl.

A rendezvény a “New Trends in Research-based Chemistry Education”
cimet viselte, és valoban a kutatasalapd kémiaoktatasra fokuszalt. A
program az ECRICE 2014 konferenciat szervezd Jyvaskyla-i Egyetem
hipermodern és minden tekintetben jol felszerelt campusan zajlott. Itt
van a hires finn PISA [2] eredmények hazaja, amit mind a meghivott
el6addék, mind a szimpatikusan szerény, de azért nem titkoltan biiszke
hazigazdak id6roél id6re széba hoztak.

A TAMOP 4.1.2.B.2-13/1/2013-0007. szamu, "Orszdgos koordindciéval a
pedagdégusképzés megujitdsdért" cimmel az ELTE és a Pazmany Péter
Katolikus Egyetem konzorciuma altal 2014. majus 1. és 2015. jalius 31.
k6zott megvaldsitandé projekt az ELTE Kémiai Intézetében is
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lehet6séget biztosit az oktatasi kutatasok eredményeinek iskolai
gyakorlatba valé atiiltetésére. Ezért a konferencian latott és hallott
informaciék jol hasznosithatok lesznek az ebben a projektben
elkészitendd, nagy tanul6i aktivitAst megengedd ora- és foglalkozas-
tervek irasakor, ill. ezek videofilmre val6é rogzitésekor, valamint a
kozoktatasi intézmények és a gyakorloiskolak tanaraival kiépitendd
vagy elmélyitend6 szakmai kapcsolatok soran is.

Az ECRICE 2014 konferencidn példaul tébb el6adas és poszter is
foglalkozott a fent megjelolt projektben folytatandd, a természet-
tudomdanyos vizsgalatok elveit a tanuldk altal tervezett vizsgalatokra
atiiltet6 Inquiry Based Science Education (IBSE) témajua kutatasunkhoz
szorosan kapcsolédé munkak eredményeinek bemutatisaval. A
modern természettudomany-oktatas kettds célja (a mindenki szamara
fontos természettudomanyos miiveltség megszerzése, illetve a jél
képzett szakember-utanpo6tlas biztositdsa) megkivanja a tanuldk aktiv
részvételét a tanitdsi-tanulasi folyamatban. E tekintetben napjainkra
kozmegegyezés alakult ki a kémia tantargy-pedagégia nemzetkozi
szakirodalmaban is. Az eszkozok és modszerek vonatkozdsaban
viszont sokféle probalkozas torténik, amelyekrdl a folydiratokban és az
ilyen konferencidkon lehet tudomast szerezni. Otletes és ambiciézus
elképzelésen alapul példaul a ,Teaching Enquiry with Mysteries
Incorporated” (TEMI) projekt [4], amelyr6l egy izraeli kollégand
(Rachel Mamlok) szamolt be. Ennek soran olyan érdekes,
problémafelvet6 Kisérleteket alkalmaznak a tanulék motivalasara,
amelyek megragadjak a fantaziajukat, felkeltik a kivancsisagukat, és
gondolkodasra, vizsgalatok, kisérletek 0©6ndlld6 megtervezésére
0sztonzik 6ket. Azonban a projekten dolgozé kollégak a honlapjukon is
hangsulyozzak, hogy az IBSE alkalmazasanak gyakorisaga és formai a
korilményektdl fiiggenek, és csak a tanarok tudjak megvalasztani ezek
optimalis médjat.

Egy, a Ljubljanai Egyetemen dolgoz6 szlovén kolléga (Iztok Devetak)
pedig a kémiai reakciok iranyitott aktiv tanuldsdhoz (Guided Active
Learning of Chemical Reactions, GALC) készitett modulok
alkalmazasarol szamolt be a Professional Reflection Oriented Focus on
Inquiry-based Learning and Education through Science (PROFILES)
projekt [5] kapcsan. Kutatdsaik arra a figyelemremélté eredményre
vezettek, hogy az abban részt vevd, a GALC modulok szerint tanul6
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didkok ténybeli, elméleti tudasa ugyan nem lett a kontrollcsoporténal
szignifikdnsan tobb és mélyebb, de az érdekl6désiik a tevékenység
sordn végig magas szinten maradt. Tovabba vizsgalataik szerint ez a
megkozelités kedvez6bb tanulasi kornyezetet nyujt a didkok szamara,
amennyiben gyakoribb és valtozatosabb lehet&séget biztosit az aktiv
részvételre.

A fogalmak és az ok-okozati 0Osszefiiggéseken alapuld érvelés
valtozasaival, fejlédésének tévutjaival és zsakutcaival szintén tobb
eléadas és poszter is foglalkozott az ECRICE 2014 konferencian.
Példaul a fogalmi sémdkban megbuvo rejtett feltételezésekrdl és
ezeknek a kontextus és a képzés szintjének fiiggvényében vald
valtozasairél beszélt az Arizonai Egyetemrdl érkezett Vicente
Talanquer. Erdekes példaul, hogy milyen sok diak véli tigy, hogy egy
kék és egy sarga kiindulasi anyag reakcidjabol zold termék keletkezik
[6], s hogy ezt a téves elképzelést milyen nehéz megvaltoztatni. Ingo
Eilks, a Brémai Egyetem oktatdja tobbek kozott arra hivta fel a
figyelmet, hogy a tévképzeteket gyakran a tankényvekben elhelyezett,
félrevezet6 abrak is taplaljak. Példaul a viz részecskéit kozépkék
golyékkal dbrazolé rajzon a golyok vilagoskék alapon helyezkednek el,
mintha a vizmolekuldak koézott is viz lenne. (Szerencsétlen médon
kombinalva az anyag részecsketermészetérdl szerzett tudast az anyag
folytonossagardl alkotott régi, hibas elképzeléssel.)

Hallottunk el6addsokat a kémiai jelenségek és folyamatok
értelmezésének szintjeir6l (makroszkopikus szint, szubmikroszko-
pikus vagy részecskeszint, szimbo6lumszint, a matematikai modellek
szintje), ill. a szintek keveredése és a nyelvi, kommunikacios
nehézségek altal okozott problémadakrdl (pl. Liliana Mammino Dél-
Afrikaban dolgozdé kollégan6tdl).

A tanuldk fogalmi struktirainak és gondolkodasi mechanizmusainak
feltdrasara hasznalhaté modellalkotasi, vizualizacids technikakrol és
alkalmazasi mddjaikrdl beszélt Shaaron Ainsworth a Nottinghami
Egyetemrdl és Vickie M. Williamson a Texas A & M Egyetemrdl. Sevil
Akaygun az isztambuli Bogazici Egyetemen pedig a tanulék Aaltal
készitett, szamitogépes programokkal el6allitott animdaciokat vizsgalva
kovetkeztetett példaul a didkok altal elképzelt atommodellekre.



354 ,Hatdrtalan kémia...”

Az infokommunikacids technikdk és multimédias maddszerek
haszndlata mara megkeriilhetetlenné valt a tandrai, a tandran kiviili és
az iskolan kivili tanuléi aktivitds noveléséhez. Ezért sokféle
szemsz0gbdl feldolgozott téma volt a konferencian a virtualis tanulasi
koérnyezet nyujtotta lehetéségek kiaknazasa. David Read a
Southamptoni Egyetemen példaul az e-learning hatékonysaganak
novelését, az okostelefonok, tabletek, i-Podok optimalis alkalmazasi
modjait kutatja. Ron Blonder, izraeli kollégand pedig a szocialis média
altal az otthoni munkahoz kinalt lehet&ségeket vizsgalja a tanuldk altal
6nallé és aktiv tanulassal toltott id6 megnovelése céljabdl. Eléadasaban
a tarsas (szocialis) kompetencidk és a természettudomanyos kompe-
tencidk egyiittes fejlesztésének mddjaira vonatkozd tanacsokat fogal-
mazott meg.

Nem maradhatott ki a konferencia programjabél a hosszu évek 6ta jol
ismert vitatéma a kontextus-, ill. a fogalmi alapu (tudomanykézponti)
természettudomany-tanitds el6nyeir6l és hatranyairél, a két
megkozelités tantervekben, tankonyvekben és a tanulasi folyamat
soran kialakitand6 egyensulyardl, amelyr6l a kémiaoktatas kutatdsa-
nak doyenje, Peter Childs (az irorszagi Limerick-i Egyetem oktatoja)
beszélt a konferencia zardsakor. Hollandidban bevezetett kontextus-
alapu tantervrél szamolt be Onno De Jong [8]. Kontextusalapti kémia
tankonyvekr6l beszélt a szintén holland Martin Goeddhart, aki
megallapitotta, hogy az érdekes hétkdznapi vonatkozasok az altala
vizsgalt tankonyvekben inkabb csak illusztracioként szolgélnak, és
nem a fogalmak tanuldsanak vagy tovabbfejlesztésének forrasaként.

A konferencia meghivott magyar el6addja, Téth Zoltdn a Debreceni
kapcsolatos kutatasi eredményeit ismertette el6adasdban, s kitért a
szamolasi feladatok megoldasi moddszereinek tovabbfejlesztési
lehetdségeire is.

Mint fentebb emlitettem, Jyvaskyla-ban részt vettem az EuChemS
DivChemE Tandacsanak tlésén is, ahol a lengyel Iwona Maciejowska
személyében Uj elnokot valasztottunk. A legfontosabb programpont
keretében informdaciék hangzottak el, és tervek fogalmazédtak meg a
jové nyaron Esztorszagban tartandé EuroVariety 2015 konferenciaval
kapcsolatban. Az éves beszadmoldkrdl folytatott egyeztetés sordn
elfogadtak azt a javaslatomat, hogy az egyes orszagok altal készitett
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riportok egésziiljenek ki az adott orszagban a kémia oktatdsa és
népszerlsitése terén megvaldsitott, és mas orszadgokban is
hasznosithat6 j6 gyakorlatokrdl szold fejezetekkel. Remélem, ezeket
elolvasva mi magunk is szamos j6 oOtlethez juthatunk, amelyekkel
eléremozdithaté a magyar kémiaoktatas és a kémia népszertisitésének
tigye, mikozben a nalunk mar bevalt médszerek leirdsaval segithetiink
a mas orszdgokban dolgoz6 kollégdknak is.

Irodalomjegyzék:

[1] https://www.jyu.fi/kemia/en/research/ecrice2014/
[2] http://www.oecd.org/pisa/aboutpisa/

[3] http://tkk.elte.hu/?p=1124

[4] http://teachingmysteries.eu/en/

[6] Talanquer, V., Science Education, 2008, 92, pp. 96
7] Lancaster, S. J. and Read, D., Educ. Chem., 2013, 50, pp. 14

8] Stolk, M., Bulte, A, De Jong, 0., & Pilot, A., International Journal of
Science Education, 2012, 34, pp. 1487

]
|
|
[5] http://www.profiles-project.eu/index.html
]
[7]
(8]

(A honlapok utolsé megtekintésének id6pontja 2014. szept. 11.)
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Magyarfalvi Gabor
Kémiai diakolimpia Viethamban

Az idén a Nemzetkozi Kémiai Diakolimpiat Vietnam rendezte julius
végén. A sorban negyvennyolcadik versenyen 75 nemzet 293 diakja
vett részt, koztliik - ahogy mindig - négy magyar is. A didkolimpiara és
a tavaszi Mengyelejev Olimpidra ugyanazon felkészit6 és valogatd
sorozaton valogatja ki a didkokat az ELTE Kémiai Intézete. Mégis az
tulajdonképpen csak egybeesés, hogy mindkét versenyre ugyanaz a
négy fiatalember jutott el idén. A kémiabdl legjobb magyar
kozépiskolasok a késo tavasszal tartott kéthetes valogatora tanulmanyi
versenyeredményeik alapjan jutnak be évrol évre. A moszkvai utazas
jogat a négy didk még a tavalyi valogaton szerezte meg. Moszkvabol
visszatérve ismét sikeriilt bizonyitaniuk, és bekertiilni a Hanoiba utaz6
csapatba is. Az eredményeik:

iskola kémiatanar
Borsik . ELTE Apaczai Csere Janos s .
X ezustérem o B AP J Villanyi Attila
Gabor Gimnazium, Budapest
Angyal eziistérem Ciszterci Szent Istvan Takacsné
Péter Gimnazium, Székesfehérvar | Kovacs Anikd
Forman . ELTE Radnéti Miklos Berek Laszlo,
ezustérem . - . .
Ferenc Gimnazium Balazs Katalin
Sitd , Szent Istvan Gimnazium, P
, bronzérem Borbas Réka
Péter Budapest

A vietnami verseny 10 napjabdl a didkok szamara a két 6téras vizsga
volt a kozpontban, de taldn 6k tobbet lattak az orszag dinamikus
fejlédésébdl és egzotikumabdl (és a tropusi monszunes6kbdl) mint a
feladatokkal és javitasukkal bibel6d6 kisérdik. Mindkét csoport
szamara fontos a kapcsolatépités, a baratsagok épitése; egyre tobb
tanar maga is volt olimpikon (ahogy Magyarorszagon is). Az olimpidkra
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mar rég raleltek a vilag csicsegyetemei - sok érmes latja viszont
egymast pl. Cambridge-ben els6évesként vagy doktori didkként.

A versenyt Vietnam szinte az igazi olimpidk rangjan kezelte. T6bb
miniszter, és a zard lnnepélyen a miniszterelnok is megjelent,
szamtalan kozremiik6dd segitett mindeniitt. A legnagyobb benyomast
az keltette, és nyilvan a legnagyobb koltség az lehetett, hogy a Hanoi
Tanarképzé Egyetem kémiaépiilete két vadonatdj emeletet kapott a
versenyre, modern természettudomanyos laborokkal.

A verseny feladatainak elkészitésére is sok energiat forditottak a
vietnamiak, de sajnos sok tekintetben a tavalyi, moszkvai versenyt
vették mintanak. Eppugy, ahogy tavaly, a feladatokat nagyon nagy
terjedelem jellemezte, sem az elméleti, sem a gyakorlati fordul6ra nem
volt elegendd az 6toras id6. A legjobb versenyz6k sem tudtak elvégezni
a munkat, még Ugy sem, hogy a nemzetkozi zsiiri lerdviditette a
feladatsorokat.

A legérdekesebb kérdés taldn egy délkelet-azsiai noévénybdl kivont
malariaellenes hatéanyag, az artemizinin kémiajahoz és reakci6ihoz
kapcsolodott. Ez a vegyiilet felbukkant az elméletben is, és a laborban
is dolgoztak vele. Minden didk a laborban a feladatdhoz annyi
hatoéanyagot (1 g) kapott, ami a szabadpiacon negyedmilli6 forintot ért
volna.

A legtobb vitat kivaltd laborfeladat viszont még az orszagok szokasos
erdsorrendjét is felboritotta, elég sajnalatos moédon. Utdlag talan
sejtjiik, mi torténhetett: az egyik gyakorlati feladat soran egy reakcié
sebességét tanulmanyoztdk a versenyzdk, de ez erdsebben fiiggott a
hémérséklettél, mint ahogy azt a szervez6k vartdk. Ezért el6nybe
keriiltek az egyik - a melegebb - emeleten dolgoz6 didkok. Az oda
beosztott orszagok (az angol dbécé végén) jobb mérési eredményeket
kaptak. Mindez csak a dijkioszton deriilt ki, amikor mar nem volt
korrekt moéd a probléma orvoslasara. A szokadsosan kiemelked6
orszagok: Kina, Korea, India helyett most Szingapur, Ukrajna, Vietnam
és az USA volt az élen. Az eurdpai orszagok kozill Romania,
Lengyelorszag és Szlovakia szerepelt a magyar csapatnal jobban.
Ermeink igy is szépen csillognak, és a mezény els6 negyedében
végeztiink.
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Naprakész

Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a vilag szinte minden tajan ismert nemzetkdzi nagyvallalat. Az
emberiség életét leginkabb meghatarozé teriileteken — mint példaul az
egészségvédelem, a novényvédelem, vagy a polimer alapu ipari

anyagok - folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer novényvédelmi Aagazatdnak
kozpontja szintén Németorszagban,
Monheimben taldlhat6. Ez a teriilet
napjainkban vilagels6 a névényvéde-
lem, a kartevéirtas, a novény- és vet6-
mag-nemesités kutatasa terén.

A Bayer egészséglgyi luzletaganak koz-
pontja Németorszagban, Leverkusenben
talalhaté. Az itt dolgozd kollégak olyan 1j
termékek utan kutatnak, amelyek Kkiilon-
boz6 betegségek megel6zésére, felisme-
résére vagy kezelésére alkalmasak.

A Bayer anyagtudomdnyi aga, a vilag
vezetd polimer alapu ipari alapanya-
gok gyartoinak egyike. A polikarbonat
és poliuretan alapanyagok kutatdsa,
fejlesztése mellett, U1j megoldasokat
kindl a festékek, lakkok, vagy ragasz-
tok tertiletén is. Termékeinek legna-
gyobb felhasznaléi az autdipar, az

épitbipar, az elektronika, a sport és szabadidés termékek gyartoi, de
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ide sorolhaték a csomagoléipar és az egészségligyi berendezések
fejlesztdi is.

Vilagszerte elismert, nemzetkozi vallalat 1évén a Bayer tisztdban van
tarsadalmi felel6sségével is. Klimavédelmi beruhazasai mellett a
vildgon tobb mint haromszaz szocidlis jellegli projektet tdAmogat. A

////////

fejlédésre valo torekvés.

A Bayer vallalat értékeit, kiildetését egy mondatban a kovetkez6képp
foglalhatjuk 6ssze:

»Tudomdny egy jobb életért.”
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