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Buicst dr. Varnai Gyérgy Tanar Urtol

Sok kivaléan dolgoz6, az ifjisdg tanitdsaban és nevelésében
kiemelked6 munkat végz6 kémiatanar dolgozik hazankban, de koziiliik
csak nagyon kevés tesz szert orszagos ismertségre, és csak egy-egy
olyan akad, akit az id6 mulasaval sem felediink, neve és emléke
tartésan fennmarad. Ezen kevesek kozil is kiemelkedik dr. Varnai
Gyorgy, aki egész életét és munkassagat a kémiaoktatas fejlesztésének
és a kémia megszerettetésének szentelte.

1950-ben kezdett tanitani Gy6rben, a Révai Miklés Gimnazium és
Szerves Vegyipari Szakkozépiskolaban, vagyis ugyanabban az iskola-
ban, ahol maga is didk volt. 40 éves kémiatanari tevékenység utan
innen ment nyugdijba. Mar palyaja kezdetén nagy lelkesedéssel vetette
bele magat a munkaba. Minden djdonsag érdekelte, amivel érdeke-
sebbé, vonzobba tehette a kémiadrakat. Rengeteg dtlete volt, és azok
koziil, amit lehetett, meg is valdsitott. Sokat kisérletezett, mert
meggy6z6dése volt, hogy ezaltal sikeril a gyerekek érdeklédését
felkelteni a kémia és a vegyészet szépségei irant. Egy id6 utan mar
nemcsak sajat iskolajaban folytatta ezt a tevékenységét, hanem mint
GyO6r-Sopron megye kémia szakfelligyeléje a megyében tanitd
tanarokat is segitette ebben. Sok okos o6tlettel, tanaccsal tamogatta
munkajukat. Késébb mar az egész orszag kémiat tanité kollégai is
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profitadlhattak tuddsabdl, hisz a Magyar Kémikusok Egyesiiletében
szakmai és modszertani foglalkozasokat szervezett neves el6addk
részvételével.

Sziviigye volt a kémiaoktatas, s igy doktori disszertacidjat is szervetlen
kémidbol és a kémia tanitisdnak modszertandbdl irta. Tagja volt az
ELTE Oktatasi Szakbizottsaganak, amelynek feladata volt az 1970-es
évek oktatasi reformja szamara tanterveket Kkésziteni. Széles Kkori
szakmai munkassdgat mutatja, hogy 7 tankdnyv szerzdje, 5-nek a
tarsszerzdje, és 28 szakmodszertani cikket irt. A 16. Kémiaoktatasi
Vilagkonferencia (16th ICCE, Budapest, 2000.) egyik f6szervezdje volt.

De igazan a gyerekek érdekelték! Ugy latta, hogy a kémiaversenyek
palettdjarél hidnyzott egy, a kozépiskolds évek elején torténd
megmeérettetés. Ezért el6szor 1969 tavaszan megszervezte Gy6rben — a
Révai Miklés Gimndzium kémiatandrainak kozremiikodésével - a
Dunantiili Ifji Kémikusok Versenyét. Ez a verseny egyre népszeriibb
lett, és nemsokara orszagossa terebélyesedett. Ma is miikodik, ez az
Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny (Irinyi OKK). A
versenyeztetés kovetkezménye lett, hogy a kollégdk egyre inkabb
igényelték a versennyel kapcsolatos tajékoztatast, segitséget kértek az
arra valé felkészitéshez. Igy sziiletett meg dr. Varnai Gyorgy
szerkesztésével a Kémiaversenyzok Hiradéja cimi kiadvany, ami
1979 szeptemberében atalakult a Kozépiskolai Kémiai Lapokka. A
Kozépiskolai Kémiai Lapok elnevezés valasztasakor az a felel6sség
vezérelte az alapitot, hogy a lap méltd tarsa legyen a Kozépiskolai
Matematikai Lapoknak. Gyuri 1974-t6l alapit6 fészerkeszt6je volt a mai
napig is nagy hatasi KOKEL-nek, és igy 6 a KOKEL szerkeszto-
bizottsaganak 6rokos tiszteletbeli elndke.

Munkéssagat tobb Kkitlintetéssel ismerték el: Oktatastigy Kivalo
Dolgozdja, Kivalé Tanar, Nehézipar Kival6 Dolgoz6ja, Dunantili Kémiai
Dij, Than Karoly Emlékérem, Apaczai Csere Janos Dij, Ratz Tanar Ur
Eletmiidij.

Nekiink kiilonosen fajdalmas a bucsu, hiszen hosszu-hosszu évekig
egylitt dolgozhattunk Gyurival az Irinyi Janos Orszagos Koézépiskolai
Kémiaverseny versenybizottsagaban, az orszagos dont6 zsiirijében és a
Kozépiskolai Kémiai Lapok szerkeszt6bizottsagaban, illetve a lap
szerzbiként is. Sohasem felejtjiik el Gyuri hozzaértd, lelkes, kitartd
tevékenységét, amellyel az Irinyi-dontéket jol szervezetté és tanarnak,
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didknak egyarant egy életre emlékezetessé tette. Ezen a versenyen az
eredmények mellett els6sorban a kémia megszerettetése, az élmény-
szerzés (pl. az ismerkedés, a varos nevezetességeinek megismertetése)
volt a cél. Gyuri nyugdijasként sem szakadt el a kémiatol, még sokaig
aktivan dolgozott az Irinyi OKK szervezésében és a KOKEL szerkeszté-
sében. A legut6bbi id6kig is minden olyan eseményen megjelent, ahol a
kémia tanitasaval kapcsolatos megbeszélés vagy dijatadas tortént.
Utoljara a 2014. évi Ratz Tanar Ur Eletmiidij tinnepségén talalkoztunk.
Semmi jel nem mutatott arra, hogy ez lesz az utolsé taladlkozasunk.
Fajdalmas tudomasul venni, hogy mar nem fogunk tudni vele
beszélgetni példaul a Ratz Tanar Ur Eletm(idij vagy a Richter-dij
atadasi tinnepségeken. Ezeken az eseményeken mindig feltiint elegans,
szikar alakja. Oréom volt vele beszélgetni, értelemtdl csillogé szemébe
nézni. Soha nem panaszkodott, pedig neki is voltak gondjai, problémai.
Minden érdekelte, ami a kémia tanitasaval kapcsolatos, naprakész volt
minden erre vonatkoz6 kérdésben. Mindig megallapitottuk, hogy
,Gyuri nem valtozik semmit, pont olyan, mint 40 éve volt, legyen igy
még szaz évig!”. Sajnos a kivansagunk nem talalt meghallgatasra, és
eljott a bucsu perce.
Emléked, nemcsak a mi, de sok ezer tanar és volt didk szivében is élni
fog!
Nyugodj békében!

Wajand Judit és Rézsahegyi Marta
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Cimlapfoté
Landolt-féle reakcio

A kémiai reakcidk, kisérletek sokszor kiemelten nagy pontossagot és -
féleg ha a latvanyossag a cél - id6zitést is igényelnek. A Landolt-féle
reakcid, amely a konnyebben megvalédsithaté o6rareakciok kozé
tartozik, egy remek vizudlis élményt nyujto kisérlet, hiszen a gyanutlan
vagy kémiiban kevésbé jartas nézével akar - kis tulzadssal - el is
hitethetjiik, hogy elég csettinteni vagy megrazni a kémcsoévet ahhoz,
hogy a benne lev6é ,dolgok” hirtelen sotétkékké valtozzanak. Az
elbiivolés azonban pontos receptet és gondosan kimért aranyokat
igényel - mint a legtobb reakcié -, mert néha kénnyen nemet mond a
kémia, és akkor ott allunk a két oldatunkkal, mely 6sszedntés hatasara
nem valtozik, hogy a csettintésrd], illetve a razasrol mar ne is beszéljek.

No de mi is az a Landolt-féle reakci6?

Ahogy mar kordbban emlitettem, ez a kisérlet egy jéddra-reakcio. Ezt a
kisérletcsaladot Hans Heinrich Landolt (1831-1910), svajci kémikus
fedezte fel, ide tartozik a mar joval nehezebben végrehajthat6é Briggs-
Rauscher-féle oszcillalé reakcio is. A kisérlethez sziikséges anyagok:

1-es flaska: 180 cm3 vizes oldatban 2,5 cm3-nyi szilard natrium-szulfit
és citromsav keveréke és egy kiskanalnyi keményit6

2-es flaska: 180 cm3 vizes oldatban 1,25 cm3 szilard kalium-jodat

A két flaska tartalméat kissé pontatlanul adtam meg, mivel az ilyen
tipust reakcidk esetén elengedhetetlen, hogy kitapasztaljuk, mi a
legjobb arany. Jatszhatunk a higitassal, de a fenti koncentracional
sokkal higabb oldatok dsszedntésekor csak alig lathatéan és fokoza-
tosan lesz kék az egyveleg. A rendszerben bonyolult reakciék sora jat-
szodik le, a jod oda-vissza redukalddik és oxidalédik.

A cimlapon egy ilyen Landolt-reakci6 pillanatképe lathaté, amelyet ugy
készitettem csoporttarsaim segitségével, hogy a kadlium-jodatot tartal-
mazo6 kémcsévekbe id6kozonként keriilt az 1-es flaska tartalma, igy
azok ugyanugy, ritmusra szinezddtek el.

(Nyariki Noel)
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A31. a) A paprika tdmege a leves tomegének 1500-ad és 2500-ad része
kozott kell, hogy legyen.

Megoldasok

Mivel a ,tdnyér haldszlé” térfogatdra, illetve stirtiségére vonatkozéan a
feladat semmilyen informdciét nem adott, minden olyan megolddst elfo-
gadtunk, ami a fenti meggondoldson alapult.

b) Felhaszndalva, hogy az Ultra Death Scoville-értéke 900 000, a
kapszaiciné pedig 16 000 000:

900 000

Miapszaicin = 16 000 000 150g=8,43g¢g

c) A halszlé siirtiségét a 1,0 g - cm™3-nek feltételezve: 10 g Ultra Death
lett 5000 g-ra higitva. Igy a halaszlé Scoville-értéke:

10
5000 900 000 = 1800

Ez 1,8-szerese a tiszta Er6s Pistaénak.

Természetesen aki a haldszIé stiriiségére mds, redlis értéket haszndlt,
maximadlis pontot kaphatott.

d) A reziniferatoxin moldaris témege 628,71 g - mol™!
(http://en.wikipedia.org/wiki/Resiniferatoxin). Ebb6l:
_ 0,05g ‘ N,
1,5-10" 628,71g/mol

=3,2-10°9db molekula.

A feladat viszonylag kénnyitinek bizonyult, a pontszdmok dtlaga 7,6.
(Koltai Andras)
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A32. a) 1 g novényi hamu tartalmaz tdbb asvanyi anyagot, mivel 1 g
novény a szerves alkotérészeket is tartalmazza, ezek a vegyiiletek az
égés soran CO; és H,0 formajaban eltavoznak és az égési maradékban,
a hamuban csak az asvanyi anyagok maradnak vissza.

b) A ndévényi hamu alkalifém- illetve alkaliféldfém-karbonatokat tar-
talmaz, amelyekbdl ecetsav hatasara szén-dioxid-gaz fejlédik. A reakcid
egyenlete altalanosan (karbonationokra felirva):

COZ~ + 2 CH3COOH = CO, + H,0 + 2 CH;C00"

c) A gladiatorok csontjdban az m(Sr)/m(Ca) aranyt 4gy kaphatjuk meg,
hogy a stronciumtartalmat elosztjuk a kalciumtartalommal. Ehhez a
stronciumtartalom mértékegységét atvaltjuk a kalciumtartalom mér-
tékegységére: 630,5 ug/g=0,6305 mg/g. Ezek alapjan a gladiatorok
csontjdban m(Sr)/m(Ca) =0,6305/367,7 =1,715 - 10-3. Ugyanigy sza-
mithatjuk ki a nem gladidtorok csontjdban ezt az aranyt:
m(Sr)/m(Ca) = 0,264/374,5 =7,049 - 10-*.

Tehat (1,715-10-3)/(7,049 - 10-%) = 2,433-szorosa az m(Sr)/m(Ca)
arany a gladiatorok csontjaban a nem gladiatorok csontjahoz képest.

d) Az n(Sr)/n(Ca) aranyt ugy kaphatjuk meg, hogy az m(Sr)/m(Ca)
aranyt megszorozzuk az M(Ca)/M(Sr) ardnnyal. Mivel a gladiatorok és
a nem gladiatorok esetén is az M(Ca)/M(Sr) arannyal szorzunk be, ez a
két n(Sr)/n(Ca) arany elosztasa esetén Kkiesik, azaz a megoldas itt is
ugyanannyi, mint a c) feladat esetén. Az n(Sr)/n(Ca) arany tehat a gla-
diatorok csontjaban 2,433-szorosa a nem gladidtorok csontjahoz ké-
pest.

e) A gladiatorok 1 g csontjaban 367,7/40,08 = 9,174 mmol kalcium és
0,6305/87,62 = 7,196 - 10-3 mmol stroncium van. A hidroxiapatit kép-
lete alapjan emellett 3- (9,174 + 7,196 - 10-3)/5 = 5,509 mmol foszfat-
ion van. Azaz a Sr?*/P0O43- ardny a gladidtor csontjaban
7,196 - 10-3/5,509 = 1,306 - 10-3.

A pontok dtlaga 7,30. Gyakori hiba volt a végeredmények til kevés vagy
tul sok értékes jegyre valé megaddsa, illetve a részeredmények til kevés
értékes jegyre valé megaddsa, de ezért nem vontunk le pontot.

(Palya Doéra)
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A33. a) Vegyiink egy ,feles” tequilat, ami 0,5 dl, azaz 50 cm3. Mivel
42 V/V%-os, ezért 21 cm3 etanol van benne, aminek tomege 16,6 g,
mivel az etanol slirisége 0,789 g/ cm3. A feles tomege (a keverék siir(-
ségét kikeresve) 47,2 g, tehat a viz tomege 30,7 g.

Az etanol molaris tomege 46 g/mol, azaz egy felesben 0,36 mol etanol
van. A viz anyagmennyisége 1,70 mol. Szénbdl csak az etanolban tala-
lunk még hozza molekulanként 2 atomot, igy az anyagmennyisége
0,72 mol. Hidrogénbdl etanolmolekulanként 6 db van, vizmolekuldn-
ként pedig 2, igy 6sszesen 5,56 mol H van. Oxigénbdl hasonléan sza-
molva 2,06 mol van.

Tehat a C:H:0 anyagmennyiség ardny a tequilaban 0,72:5,56:2,06, azaz
1,00:7,72:2,86.

Jellegzetes hiba volt a V/V% téves értelmezése, ami az eredményekben
igazdn jelentds eltérést nem okozott.

b) Az el6z6 részben lattuk, hogy egy ,feles” tequildban 0,72 mol szén
van, ami 8,65 g-nak felel meg. A gyémant siirliségének irodalmi értéke
3,52 g/cm3, azaz ekkora tomegli gyémant térfogata 2,46 cm3. Tudjuk,
hogy a gyémant elrendez6dése téglatestként képzelhet6 el, melynek
magassaga 0,1 um, azaz 10-5 cm. A kérdés az alaplapjanak a teriilete,
amit egy osztassal megkaphatunk: 2,46-105 cm2.

Tehat egy felesbdl 24,6 m? feliiletli 0,1 pm vastagsagd gyémantréteg
lenne készithetd.

Az datlagpontszdm 6,9 volt.
(Bacsé Andras)

A34. a) A kalium-formiat esetén 20 °C-on a telitett oldat 76,8 m/m %-
os, vagyis a 100 g viz a 23,2 m/m %. Az oldott anyag tomege tehat
100/23,2:76,8 = 331,0 g. A tovabbi szamitott oldottanyag-tomegek
(100 g vizre vonatkoztatva):

formiat acetat
20°C 90 °C 20 °C 90 °C
K 331,0 657,6 255,9 397,5
Rb 566,7 1370,6 557,9 809,1
Cs 446,4 1900,0 1023,6 1349,3
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Vagyis a rekordot 20 °C-on a cézium-acetat, 90 °C-on a cézium-formiat
tartja.

b) A kalium-formiat esetén 20 °C-on a telitett oldatban 100 g viz
331,0 g anyagot old fel.

Noa=331,0g /84,12 g'mol-! = 3,93 mol
njon = Znoa = 7,87 mOl

nyiz = 100g /18 g'mol-! = 5,56 mol, vagyis az 1 vizmolekulara juté ionok
szdma: 7,87/5,56 = 1,42. A tovabbi szamitott ionszamok:

formiat acetat
20°C 90 °C 20°C 90 °C
K 1,42 2,81 0,94 1,46
Rb 1,56 3,78 1,39 2,02
Cs 0,90 3,84 1,92 2,53

Vagyis a rekordot 20 °C-on ismét a cézium-acetat, 90 °C-on a cézium-
formiat tartja.

c) Az el6z6 feladatrészben kiszamolt adatok felhasznalasaval a telitett
kalium-formiat-oldat anyagmennyiség-szazalékos dsszetétele:

n/n% = 3,93 mol/(3,93 mol + 5,56 mol) = 41,5%.

A tovabbi szamitott anyagmennyiség-szazalékok:

formiat acetat
20°C 90 °C 20 °C 90 °C
K 41,5 58,5 31,9 42,2
Rb 43,9 65,4 41,0 50,2
Cs 31,1 65,8 49,0 55,9

Vagyis a rekordot e tekintetben is 20 °C-on a cézium-acetat, 90 °C-on a
cézium-formiat tartja.

Szép, logikus megolddst kiildott be Hegyi Krisztina.

A35. a) Legyen x db Ceo molekuldban 1 db Xe. Ekkor

m(Xe)

131,3

m(Cg) 720x+131,3

=5,2-10-5

(Rutkai Zsé6fia)
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Ebbdl x = 3506,76 = 3507. Tehat 1 db Xe@Cgo-ra 3507-1 = 3506 db
ures jut.
b) Ha 1000 db fullerénmolekula koézott 1 db He@Cqo van, akkor
1000 molban 1 mol. Tehat 1 mol He@Cgo-ra jut 999 mol tres. Ez alap-
jan

4

m/m% (He) = =56-10"%
4+720+999-720

c) Legyen az ismeretlen elem molaris tomege M(X).
Ekkor M(X.@Ce0)=2M(X)+720 g/mol. Felirhat6:

720g/mol B
720g/mol+2M(X)

0,602

Ebbdl M(X) = 238 g/mol, tehat a keresett elem az uran.
(Simko Irén)

A36. A kovetkezd reakciok mennek végbe.

NaN3=Na + 1,5 N,

0,2 KNO3 + Na=0,1 K;0 +0,5Na;O0 +0,1 N,

0,1 K20 + 0,1 Si02 = 0,1 K,SiO3

0,5 Naz0 + 0,5 Si0; = 0,5 NazSiO3
A fenti egyenletek alapjan:
1 mol NaN3+0,2 mol KNO3+(0,1+0,5)mol Si0,—(1,5+0,1)mol N,
Azaz: 121,3 g porkeverékbdl 1,6 mol N, gaz keletkezik.

Feltételezve, hogy standard 1égkori nyomasu és 25 °C-os N, gaz kelet-
kezik, 121,3 g porkeverékbdl 39,2 liter képzodik. 35 liter keletkezésé-
hez tehat (35/39,2)-121,3 g = 108 g porkeverék sziikséges.

Természetesen az is maximdlis pontot kapott, aki mds kortilményeket
feltételezve helyesen szamolt. A feladat kifejezetten kénnytinek bizonyult,
szinte minden megoldds hibdtlan volt, a pontszdmok dtlaga 9,22.

(Koltai Andras)
A37. Alejatsz6dd reakcio egyenlete:

N32C03 +2 CH3COOH =2 CH3COONa + HzO + COz
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50 g NayCO3; anyagmennyisége 0,4717 mol, mig 70,75 g 80 m/m%-os
oldatban 70,75 g- 0,8 = 56,6 g, azaz 0,9433 mol ecetsav és 70,75 g - 0,2
= 14,15 g viz van.

A két reagal6 anyag molaranya 0,9433/0,4717 = 2, tehat a reakci6 le-
jatszodasa utan egyik anyag sem marad feleslegben. A reakciéban
0,9433 mol CH3COONa keletkezik, melynek tomege 77,35 g. A reakcio-
ban keletkezett 0,4717 mol - 18 g-mol-! = 8,49 g vizzel a viz 6sszmeny-
nyisége 22,64 g (1,2578 mol). A reakcidelegy 6ssztomege tehat 100 g.

A CH3COONa-3H,0 CH3COONa-tartalma 60,29 m/m%. A telitett oldat-
ban 111,6 g - 0,6029 = 67,28 g CH3COONa mellett van 144,32 g viz, az
oldat toménysége tehat 31,80 m/m%.

Mivel a 100 g reakcidelegy 77,35 m/m%-a a kristalyvizmentes s6, a
kristalyvizes sé 60,29 m/m%-a natrium-acetat, az oldat pedig 31,80
m/m%-os, ezért ahhoz sincs elég viz jelen, hogy a teljes s6 mennyisége
3 kristalyvizzel kristalyosodjon. A s6 és a viz moélaranya 0,9433:1,2578
= 1:1,333. Emellett az 6sszetétel mellett s6oldat nem is tud keletkezni,
a so teljes mennyisége kristalyvizes formaban lesz jelen. Ezt az allitast
bizonyitja a CH3COONa-ra felirhatd a kovetkez6 6sszefiiggés:

x-60,29 + (100-x)-31,80 = 77,37-100,

melynek nincs x < 100 megoldasa.

Hibdtlan megolddst kiildétt be Fraknéi Addm. A feladat megolddsa sordn
a legnagyobb problémdt az jelentette, hogy a feladatmegolddk az oldat-
bdl visszamarado sé kristdlyviztartalmdrél elfelejtkeztek. A pontdtlag
6,5 pont.

(Sarka Janos)

A38. a) 100 liter tej 103,5 kg, azaz mivel 3,96 m/m%-os a zsirra nézve
és 3,80 m/m%-os a fehérjére nézve, benne 4,099 kg zsir és 3,933 kg
fehérje talalhat6. Mivel 9,28 kg nyerssajt keriilt a sajtpincébe, ezért a
savd tomege 94,22 kg volt. A sav6 zsirtartalma 0,51 m/m% mig a fehér-
jetartalma 0,69 m/m%, azaz ennyi savoban 0,481 kg zsir és 0,650 kg
fehérje talalhat6. Tehat a 9,28 kg nyerssajtban 3,62 kg zsir és 3,28 kg
fehérje van.

Egyenes aranyossaggal konnyen kiszamolhat6, hogy 10 dkg nyerssajt-
ban 3,90 dkg zsir és 3,54 dkg fehérje talalhatd.
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b) 10 dkg nyerssajt elfogyasztasakor tehat 39 g zsirt és 35,4 g fehérjét
juttatunk szervezetiinkbe. Ez k]-ban kifejezve:

39,0 g-40,0k]/g+354g-17,0k]/g=2161,8K

Tehat 10 dkg raclette sajt energiatartalma 2162 KJ.
A feladatra 5 hibdtlan megoldds érkezett. Az dtlagpontszdm 8,9.
(Bacs6 Andras)

A39. A biogaz alkot6i koziil csak a metan és a kén-hidrogén égheté:

CHa(g) + 2 02(g) — CO2(g) + 2 H20(f)
2 H2S(g) + 3 02(g) — 2 SO2(g) + 2 H20(f)

A két gaz égéshdje (AcH) a képz6déshb6kbdl (AxH) szamolhato ki:

AsH(CH4) = AH(CO2) + 2AH(H20) - AH(CHs) = -890,2 k] /mol
AsH(H,S) = [2AkH(SO3) + 2AH(H,0) - 2AH(H,S)] / 2 = -562,0 k] /mol

Egy gazelegyen belill az alkotok azonos allapotuak, ezért a térfogat-
szadzalékos és az anyagmennyiség-szazalékos Osszetétel megegyezik.
Igy az elegy égéshéjét a molaris 6sszetételbs] kaphatjuk meg. 1 m3 tér-
fogati gaz 1000 dm3/24,5 dm3-mol-! =40,82 mol gazt tartalmaz. A
biogaz égéshdjének hatarait a legkisebb és a legnagyobb égéshét pro-
dukalé gazosszetételb6l adhatjuk meg. Mivel A¢H(H:S) < A¢H(CHs.),
ezért az als6 hatart egy olyan Osszetételli gazelegy adja, ami a lehet6
legkevesebb metant (55%) és maximalis COz-ot (40%) és 100-55-
40 =5% H,S-t tartalmaz. A fels6 hatart pedig a legnagyobb metan-
(60%) és legkisebb CO.-tartalmu (35%) gazelegy égéshéje adja 100-
60-35 = 5% H,S-tartalommal.

Qmin = [0,55 - AsH(CHy) + 0,05 - AcH(H2S)] - 40,82 mol = -21132,9 kJ
Qmax = [0,60 - AH(CHy) + 0,05 - AsH(H2S)] - 40,82 mol = -22949,8 k]

Eszerint a biogaz kobméterenkénti égéshoje 21,1-22,9 M] kozott lehet.

Bdr az égéshd standard dllapotu (25 °C-os) anyagokra vonatkozik, a
megolddsokban elfogadtuk azt is, ha valaki a vizgdz képzddéshdjével
szdmolt. Gyakori hibaforrds volt a kén-hidrogén moldris égéshdjének
szamitdsa, mivel a felirt reakciora kapott reakciohét még el kell osztani
a H3S sztéchiometriai egyiitthatdjdval.

(Babinszki Bence)
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A40. A haziasszony 3,0 dl, azaz 300 cm3 sdsavat és hypdt dntott ossze.
Mindkét oldat stirtisége 1,1 g/cm3, igy tomegiik

m=300cm3-1,1g/cm3=330g

A sb6sav 20 tomegszazalékos, HCl-tartalma 330 g - 0,2 = 66 g, vagyis
1,8 mol.

A hypo toménysége 1 -5 tomegszazalék. A 330 g 1 m/m%-os oldat
legalabb 330 g - 0,01 = 3,3 g (0,0443 mol) natrium-hipokloritot tartal-
maz. Az 5 tomegszazalékos oldatban 16,5g (0,22 mol) natrium-
hipoklorit talalhato.

A két vegylilet a kovetkezd egyenlet szerint reagal egymassal:
NaOClI + 2 HCI - CI; + NaCl + H,0

Latszik tehat, hogy mindenképpen a sésav van feleslegben, igy a fejl6d6
klérgadz mennyiségét a natrium-hipoklorit mennyisége hatarozza meg.
A hypo a fentiek szerint legalabb 0,0443 mol natrium-hipokloritot tar-
talmaz, ezért el6szor szamoljuk ki, hogy minimum mennyi klérgaz ke-
letkezik! 0,044 3 mol klérgaz tomege

m = 0,04433 mol - 70,9 g/mol = 3,143 g = 3143 mg.

A fiirdészoba térfogata 20,625 m3. A klérgaz koncentracidja tehat
3143 mg/20,625 m3 = 152 mg/m3. Latjuk tehat, hogy 1 tdmegszazalé-
kos hypo esetén is b6ven tallépi az egészségiligyi hatarértéket a kelet-
kez6 klérgaz koncentracioja.

Az dtlagpontszdm 8,78 pont volt, 6 hibdtlan megoldds sziiletett. A hibdk
nagy részét figyelmetlenség okozta.

(Diirvanger Zsolt)

K221. a) A tomegek meghatarozasahoz meg kellett hatarozni a ,tol-
tott” és ,toltetlen” dodekahedran molaris tomegét, és ezt el kellett osz-
tani az Avogadro-allandéval:

M(toltetlen) = 260,37 g/mol  M(toltott) = 264,37 g/mol

260,37 g/mol

m(toltetlen)= =432.10%*g

A
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264,37 g/mol

m(toltott)= =439.10%¢g

A

b) Itt barmilyen redlis tomeg- és térfogatadatokat elfogadtunk, a hang-
suly a szamolason volt. Mivel mindenki mas adatokat adott meg altala-
nosan irjuk le a szdmolas menetét:
pVMHe

RT

MHye =

Ki kellett szamolni az lires és a toltott tomeg aranyat:

m

tires
ml}res + mHe
A toltott és toltetlen dodekahedran tdomegaranya:

m(toltetlen) 260,37 g/mol
m(toltott) 264,37 g/mol

=0,9849

A feladatrész maximalis pontszamaért a kett6t dssze is kellett hasonli-
tani.

c) A nyomdas kiszamitasahoz el6szor meg kellett hatdrozni a
dodekahedran térfogatat. Ehhez a megfelel6 képlet:

V:%(15+7\/§)-a3 :%(15+7\/§)-(1,55.10—1°)3: 2,854:10-29m3

Azt tudjuk, hogy egy atom van a gomb belsejében, tehat be kell helyet-
tesiteni a térfogatot, és a moldaris tdmeg helyére az Avogadro-allandd
reciprokat kell beirni.

nRT
p =

=1,44-10°Pa

A
A feladat nem volt tiil nehéz, de sokan felejtették el kiszamolni az ard-
nyokat, és dsszehasonlitani 6ket. Ezen kiviil még a térfogat kiszdmoldsd-
ndl hibdztak tobben. Maximdlis pontszdmot 4-en kaptak, az dtlag 6,6
pont lett.

(Borsik Gabor)
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K222. a) Tekintsiink 100 g fogkrémet! Mivel a fogkrém 10 m/m%
SrCl;-6H,0-t tartalmaz, a 100 g fogkrémben 10 g SrCl;-6H,0 talalhato.
A molaris tomegeket figyelembe véve kiszamithatd, hogy hany mol
SrCly-6H,0 van a 100 g fogkrémben:

_ MsrCl,-6H,0 10g
Msyc1, 60,0 266,62 g/mol

A 100 g fogkrém tehat 0,0375 mol =0,0375-87,62 =3,29 g Sr2* iont

tartalmaz. Mivel 100g fogkrémrél van sz6, a fogkrém

stronciumtartalma 3,29 m/m%.

b) A stroncium-acetat-hemihidrat [Sr(CH3C0O0);:0,5H,0] molaris to-

mege 214,72 g/mol. 100 g fogkrémet tekintve a fentiek szerint ebben

az esetben is 0,0375 mol Sr2* ionra, igy ugyanennyi mol stroncium-
acetat-hemihidratra van sziikségiink. Ennek tomege

m=0,0375g-214,72g/mol=8,05g

Nsrcl,-6H,0 = 0,0375 mol

Mivel 100g fogkrémrél van sz6, a fogkrém stroncium-acetat-
hemihidratra nézve 8,05 m/m%-os.

c) A fogzomanc f6 alkotéeleme a hidroxiapatit: Caio(PO4)s(OH)2. Fluo-
ridtartalmu fogkrémek hatdsara az OH- ionok F- ionokra cserélédhet-
nek le, igy fluorapatit keletkezik, mely a savas hatasoknak jobban el-
lenall. A stronciumionok - ahogy a feladat leirdsaban is olvashattuk - a
kalciumionok helyére épiilhetnek be.

Fluoridionok és stronciumionok egyiittes jelenlétekor vizben gyakorla-
tilag oldhatatlan SrF, csapadék keletkezik, melynek kovetkeztében a
fogkrémben vagy stronciumionok, vagy fluoridionok gyakorlatilag nem
lennének jelen. Lattuk, hogy a fogzomancba éptiléshez mindkét esetben
ionokra van sziikség, igy a csapadékképzddés mindkét anyag beépiilé-
sét gatolna.

Az dtlagpontszam 7,98 pont volt, 8 hibdtlan megoldds sziiletett. A szamo-
ldsi feladatokat a legtébben hibdtlanul oldottdk meg. A feladat utolsé
részében tobben irtdk, hogy a megjelené SrF, mérgezé hatdsu. Ebben
természetesen igazuk van, de ez 6nmagdban nem magyardzza, hogy
miért probléma a megjelenése a fogkrémben. (Ne felejtsiik el, hogy a
fogkrémekben kis mennyiségben gyakran el6forduléd NaF is mérgezd,
azonban a fogkrémet nem szoktuk lenyelni!)

(Diirvanger Zsolt)
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K223. A 2,4,6-triklor-anizol molaris tomege: 211,35 g/mol. 6 ng/1-r6l
2 ng/l-re csokkent a koncentracio, ami 4 ng/l koncentraciévaltozas.
0,75 liter bor esetén adszorbeal6do6 anyag témege:

0,751-4ng/l=3ng=3-10"g
Az adszorbeal6d6 anyag anyagmennyisége:
3-10°g/ 211,35 g/mol = 1,42-10-1* mol
Az adszorbeadl6dé molekuldk szama 1200 cm2-en:
1,42-10-11 mol - 6:1023 /mol = 8,52-1012
Az adszorbeal6d6 molekuldk szama 1 cm2-en:
8,52-1012/1200 = 7,1-10°
Tehat 7,1-10° db molekula adszorbeal6dott 1 cm2-nyi feliileten.

Az dtlagpontszdm 9,27 pont. A bekiild6k tobbsége maximdlis pontszdmot
ért el. A hibdk apré figyelmetlenségbél és a mértékegységek nem megfe-
lel6 haszndlatdbdl adddtak.

(Csenki Janos Tivadar)

K224. Egy elem benzolszolvatjat (X:yC¢Hs) keressiik, aminek alapvetd
feltétele, hogy az elem oldhat6 legyen benzolban és a kristalyracsaba
beépiilhessenek benzolmolekulak.

A kémiai elemek koziil nem sok rendelkezik mindkét tulajdonsaggal.
Minden bizonnyal a nemfémes elemek kozott talalhatjuk meg a kere-
sett elemet. Felirhatjuk a kovetkez6 6sszefiiggést:

6y-Mu/(Mx + y*Mpenzol) = 0,0234
Az y-ra a sztochiometrikus 0sszetétel miatt fennall néhany megkotés.
Az y=1-es értékhez a 180,3 g/mol-os molaris tdmeg tartozik.
Rogton feltlinhet, hogy ha y=4, akkor 720,7 g/mol-hoz kozeli értéket
kapunk, ami épp a Ceo molaris tdmege.
Ezek alapjan adédik egy jo6 megoldasnak a Ceo - 4C6He, aminek - akar az
interneten utananézve - talalhatunk megerdsitést a 1étezésérdl.

Az y értékeit logikus médon végigprébalva nem adédik mas olyan ben-
zolban oldhaté elem, melyre teljesiil a 2,34%-o0s hidrogéntartalom.

A bekiildétt feladatok koziil mindéssze két szinte tékéletes megoldds
sziiletett Zajdcz Miklés és Vdrda Erndk Ferenc révén. A bekiildék nagy
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része helyes gondolatmenettel rossz megolddsra jutott, mert nem vették
figyelembe, hogy az dltaluk taldlt elem nem oldédik benzolban. Az dtlag-
pontszdm 3,3 lett.

(Broda Balazs)

K225. a) A hexanitro-hexaaza-izowurtzitan 6sszegképlete: CcHsN12012,
az oktanitrokubdan 6sszegképlete: CgNgO1s.

b) A TKX-50 6sszegképlete: C;HgN1904

c) A TKX-50 molaris tomege M(C2HsN1004) = 236,15 g/mol, és 1000,0 g
allt bel6le rendelkezésre, melynek az anyagmennyisége 4,23 mol. A
detonéaci6 soran 1 bar = 100 kPa nyomason és 273,15 K-en 850 dm3
gaz-halmazallapotu termék képzddott. A fentiek alapjan a képzodott
gazelegy mennyisége:

PV 37 43mol
RT

ngdzelegy =

1 mol anyagmennyiségi robbanodanyag felrobbantasakor keletkezd
gazok mennyisége 37,43 mol/4,23 mol = 8,8 mol * 9 mol. Ennek alap-
jan a bomlas lehetséges egyenlete:

C2H3N1004 —-2C+5 Nz +4 HzO

d) 1000,0 g atomracsos nitrogén detonacidja sordn 1 bar = 100 kPa

nyomason és 0 °C-on N, gaz képzodik.

__nRT
p

v, =811 dm’

2

e) Az atomracsos nitrogén molekularis nitrogénné alakuldsa az alabbi
reakcidegyenlettel adhaté meg:

N—-0,5N;

Az atomracsos nitrogén detonacidja soran 0,02 M]/g az energiavalto-
zas, ami 1 mol atomracsos nitrogén esetén 280 k], a reakcié entalpia-
valtozasa -280 kJ/mol.

Az atomracsos nitrogén képzddését leir6 egyenlet az el6bbi ellentéte:

0,5N2—>N
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A folyamat entalpiavaltozasa, ami megegyezik az atomracsos nitrogén
képzbédéshdjével: +280 k] /mol.

f) Az atomracsos nitrogénben egy nitrogénatomhoz harom masik nit-
rogénatom kapcsolédik.

A.H=1,5E(N-N)—0,5-954k]-mol " =—280 k] -mol "
E(N-N) = 131 kJ/mol

A feladatra hibdtlan megolddst kiildott be Baglyas Mdrton, Balbisi Mir-
jam és Gdbor Gergé. A feladat kiirdsdban tévesen 2 M]/g szerepelt az
atomrdcsos nitrogén detondcidja sordn fellépé energiavdltozds értékére.
A tévedésrdl és a helyes értékrdl (0,02 MJ/g) tdjékoztattuk a didkokat.
Ennek ellenére egyardnt maximdlis pont jdrt a feladatrészre, ha valaki a
helyes értékkel szamolt, illetve ha valaki felismerte, hogy a mdsik adattal
szdmolva irredlis eredményt kap.

(Dénes Néra)

K226. a) Vegyiink az ismeretlen fém-oxid-hidratboél 100,0 g-ot! A fel-
adat adatai alapjan ez 4,08 g vizet és (feltételezve, hogy a fém-oxid
160 °C-on elemi fémre és oxigénre bomlik) 85,50 g fémet, valamint
(100,0 - 4,08 - 85,50) g= 10,42 g oxigént tartalmaz. Jeldljiik a fém-oxid
képletét M,0;-szel, ahol M az ismeretlen fémet jel6li, melynek oxidacios
szama x! Ekkor az oxigén és a fém anyagmennyiségének ardnyara az
alabbi képlet adédik:

1042 g
n(0) 16,00 g/mol _X

n(M) 8550g 2
M

fém

Ebbd6l Mim = 65,64°x, melynek kémiailag is helyes megoldasa egyediil
x = 3 esetén adodik, ekkor Miem = 196,9 g/mol, mely megfelel az arany
molaris tomegének. A keresett fém tehat az arany. (A fém oxid képlete

ez alapjan Auy03, 95,92 g ilyen oxid mellett 4,08 g viz van a hidratban,
ebbdl a fém-oxid hidrat kozelité képlete: Au,03 - H20.)

b) Els6ként hatarozzuk meg B anyag képletét! Mivel ez a fém mellett
csak fluort tartalmaz, jeloljiik a képletét AuF,-nal! Ekkor az alabbi irha-
to fel:
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m(Au) 196,97 g 1,149 mg
m(AuF,) (196,97+y-19)g 1,703 mg

Ebbdl y értékére 5,0 adddik, azaz a B anyag tapasztalati képlete AuFs,
tehat a B anyag az arany-pentafluorid (AuzF1o).

B (AuFs) molaris tomege 291,97 g/mol, ez alapjan 2,000 mg A anyag
bomlasa soran 1,703-10-3 g / 291,97 g/mol = 5,83-10-6 mol AuFs kelet-
kezik. Emellett (2,000 -1,703) mg = 0,297 mg gazelegy is képzddik,
melynek atlagos molaris tomege a feladat adatai alapjan
24,46 dm3/mol - 1,391 g/dm3 = 34,0 g/mol. A gazelegy feltételezhetéen
fluor és oxigén keveréke, melynek anyagmennyisége az el6bbiekbdl
2,97-10-* g / 34,0 g/mol = 8,73:10-¢ mol. Feltételezve, hogy z anyag-
mennyiségli F2-t és (8,73-10-6 - z) anyagmennyiségl O»-t tartalmaz, az
alabbi egyenlet irhat¢ fel:

z-38,0 g/mol + (8,73-10-6-2) - 32,0 g/mol =2,97-10* g

Ebbdl z értékére 2,94-10-¢ mol adddik. Tehat 5,83:10-6 mol AuFs mel-
lett az A anyag bomlasa soran 2,94-10-6 mol F; és 5,79-10-¢ mol O, ke-
letkezik. Ez alapjan 1,00 mol AuFs mellett 0,50 mol F; és 1,00 mol O,
keletkezik. gy az A anyag tapasztalati képlete O2AuFe.

A lejatszodott reakcidk egyenletei:

Au(sz) + Oz(g) +3 Fz(g) = OZAuFé(SZ)
2 02AuF4(sz) = AuzF10(sz) + F2(g) + 2 02(g)
AuzFqo (sz) + 5 Hz2(g) = 2 Au(sz) + 10 HF(g)

A pontszdmok dtlaga 8,5 pont. Hibdtlan megolddst 11 tanulé kiildétt be.
A leggyakoribb hiba a b) feladatrészhez kapcsolédé egyenletek felirdsd-
ndl volt, itt tobb tanulé esetében is lemaradt a hidrogénes redukcié
egyenlete.

(Voros Tamas)

K227. a) Ha natriumot égetiink el tiszta oxigénben, és az égésterméket
vizben oldjuk, akkor az aldbbi reakcidk jatszédnak le:

2 Na + 0z = Nay0;
Nazoz + 2 HzO =2 NaOH + HzOz
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Tehat a fém-klorid vizes oldatat NaOH és H;0 vizes oldataval reagal-
tatjuk. Ez alapjan feltételezhetjiik, hogy a koztitermék egy kristalyvizes
fém-peroxid, a végtermék pedig fém-peroxid. Az oldatbol kisziirt 194 g
séban 194 g-0,7401 =143,6 g oxigén van. Az eltavozott kristalyviz
tomege 194 g - 64,7 g=129,3 g, melynek oxigéntartalma 114,8 g. Te-
hat a szaritas utan kapott anyag 64,7 g-jaban 143,6 g—114,8g=28,8g
oxigén van, ami 1,80 mol. Fémtartalma 64,7 g - 28,8 g = 35,9 g. Ennek
akkor van kémiai értelme, ha a fém-peroxidban a fém oxidacids szama
+2, ekkor M(fém) =359 g/0,90 mol =39,9 g/mol, ami kozelitéleg a
kalcium molaris tomege. Figyelembe véve, hogy a szaritds soran
129,3 g, azaz 129,3 g/(18,02 g/mol) = 7,18 mol kristalyviz tavozott el, a
kikristalyosodott s6ban van 0,90 mol kalcium-peroxid 7,18 mol kris-
talyviztartalommal. Mivel 7,18/0,90 = 7,98, ezért a kikristalyosodott s6
képlete: Ca0O; - 8H:0. A fentiek alapjan a végtermék képlete: CaO, (ame-
lyet valéban alkalmaznak szénhidrogénnel szennyezett talaj karmente-
sitésére).

b) A keletkezett szolvatban a hidrogén : oxigén tdmegarany 1:32, tehat
a hidrogén : oxigén anyagmennyiség-arany 1:2. Legyen a szolvat képle-
te CaO; - xH20;. Ebbdl a képletbdl - figyelembe véve a hidrogén : oxigén
anyagmennyiség-aranyt — az alabbi egyenlet irhat¢ fel:

2+2x=2"2x

Ennek az egyenletnek a megolddsa: x=1. Tehat a szolvat képlete:
CaOz . HzOz.

A pontszdmok dtlaga 6,0. Sajnos sokan nem tudtdk értelmezni a feladat-
ban leirt reakcidkat, igy nem jéttek rd, hogy a végtermék egy fém-
peroxid. Kiemelkedden szép, hibdtlan megolddst kiildétt be Baglyas Mdr-
ton, Balbisi Mirjam, Bodroghy Kristof, Gabor Gergd, Vdrda Erndk és Veres
Bence.

(Palya Déra)

K228. a) Induljunk ki X oxidjabdl, mely 31 tomegszazalékban tartal-
maz X-et. Az oxidok altaldnosan felirhatok X0, alakban. Az ehhez tarto-
z0 egyenlet:

Mx/(Mx+n-16) = 0,31
Atrendezve:
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Mx=7,2n n=0,5;1,0;15 ..
Redlis megoldas: n = 1,5; Mx = 10,8 g/mol; ez az elem a bor.
b) 100 g anyagban: 11,3 g bdr, 5,3 g hidrogén és a 71,3 g oxigén alkot-
hat aniont. Kationként, ami 12,1 g, feltételezhet6en natriumot tartal-

maz a vegyiilet, mivel ez egy ,dominans” ion a vizben. A témegeket a
molaris tomegekkel osztva, a kovetkez aranyok jonnek ki:

n(Na):n(B):n(H):n(0) = 2:4:20:17

Az Y vegyiilet képlete ebbdl: Na;B407-10H;0, amit bdéraxnak is nevez-
nek. (A tovdbbiakban kideriill, hogy a szerkezetet a
Naz[B40s(0OH)4]-8H20 képlet helyesebben irja le. Ha valaki egybdl ezt
hozta ki szamitasokkal, az is teljes értékli megoldasnak szamitott, illet-
ve a vegyiilet toltéssemlegességét kihasznalva lehet bizonyitani, hogy
tényleg a Na az ismeretlen kation.)

c) A bérax melegités hatdsara elveszti kristalyviztartalmat, 37,8 %-kal
csokken a tomege. A tavozé viz tomege 381,24g - 0,378=144g,
anyagmennyisége 8 mol. 1 mol bérax tehat 8 mol vizet veszit.

Az anion 6sszegképlete: HsB40o2-, szerkezeti képlete pedig:

HO
\E_0
B
o
B B~
HD-H‘" \D...f‘a.\
OH

HF,DH
0

d) A viz 250 ppm koncentraciéban tartalmaz bért. Ez 0,25 g/I-nek felel
meg, (amennyiben a viz striiségét 1 kg/l-nek vessziik), ami 0,023 mol
bort jelent. Mivel egy molekula 4 bératomot tartalmaz, ezért elvileg
legfeljebb 0,023 mol/4 = 0,00578 mol bérax nyerhet6 a tavozoé viz 1
literébdl, melynek tomege 0,00578 mol-381,2 g/mol = 2,2 g.

Az dtlagpontszdm 6,19 pont. A legszebb megolddsokat Baglyas Mdrton
és Pap Ddniel kiildték be. Sokan nem értelmezték megfeleléen a ppm-et.
Ebben segitett volna, ha utdnanéznek, hogy a tengerviz 4,5 mg/l kon-
centrdcioban tartalmaz bért. Most az 55-szordsével szdmolunk:
250 mg/l-rel.



Gondolkodo 201

A kiszamolt eredményeket mindig egyeztessiik a feladat leirdsdval!
Tébbszor is eléfordult, hogy ez nem tértént meg, igy a kémidnak ellent-
mondd eredmény sziiletett, ami természetesen nem lehet jé megoldads.

(Csenki Janos Tivadar)

K229. A feladat feltétele, hogy a két gaz szintelen legyen, de nem szag-
talan.

El6szor szamoljuk ki, hogy mennyi KMnOs-ot fogyasztottak a gazok
elnyeletésiik soran, valamint az elnyeletett gazok mennyiségét:
n(KMn04)=20 cm3- 0,0178 mol/dm3 = 0,356 mmol

n(géz) = % = 0,890 mmol

Tehat azt kapjuk, hogy:
n(gaz)/n(KMn04)=2,50

Ezek alapjan arra kovetkeztethetiink (mivel a mangan +7-es oxidacios
allapotbdl +2-re fog redukalddni), hogy mindkét gaz oxidacios allapota
2-vel fog megnovekedni.

A kovetkez6 1épésben kiszamoljuk, hogy a korabbi feltételezéssel élve,
mekkora a molaris tomege az oldatot zavarossa tevé (28,5 mg tomegii)
anyagnak:

M(ismeretlen) = 28,5 mg/0,890 mmol = 32,0 g/mol
Ez alapjan arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy az ismeretlen anyag
a kén.

Tehat az ismeretlen gazban a kén oxidacids allapotanak -2-nek kellene
lenni, ami megfelel a H,S-nek (szintelen, zaptojasszagu gaz).

A két gaz reakcidjadban keletkez6 szilard anyag szintén lehet kén, ami-

bél arra kovetkeztethetiink, hogy a masik gaz a SO, (szintelen, szirds

szagu gaz).

A két gaz az alabbi reakcidegyenlet alapjan reagal egymassal:
2H25+SOZ=33+2H20

Ezek alapjan leellendrizhetjiik, hogy tényleg megfelelnek a kiindulasi
feltételeknek.
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A kalium-permanganat és a gazok reakcidi pedig az alabbiak:

5502+ 2 MnO4 + 2 H20 =5 SO42-+ 2 Mn2++ 4 H*
5H;S+2MnOs+6 H*=5S + 2 Mn2*+ 8 H,0

A bekiildétt feladatok kéziil nagyon sok jé megoldds sziiletett. A reakcié-
egyenletek felirdsakor viszont néhdnyan nem voltak tekintettel a savas
kézegre. Az dtlagpontszdm 8,1 lett.

(Broda Balazs)

K230. a) A rendezett reakcidegyenletek:

5 Fe2+ + MnO4 + 8 H* — 5 Fe3+ + Mn2* + 4 H,0
2Fe3*+2]-— 2Fe2++1,
I + 2 S;032- — 2 - + S4042-

b) 1) V = 12,30 cm3, ¢(KMnO4) = 0,1000 mol/dm3, ebb6l n(Mn04-) =
0,00123 mol. igy n(Fe2*) =5-0,00123 mol = 0,00615 mol, és c(Fe?*) =
0,00615 mol / 0,02 dm3 = 0,3075 mol/dma3.

2) V= 4,60 cm3, ¢(52032-) = 0,0888 mol/dms3, ebbdl n(S.032-) = 4,0848 -
10-* mol. Igy n(Fe3+) = 4,0848 - 10-* mol, és c(Fe3*) = 4,0848 - 10-* mol
/0,001 dm3 =0,4085 mol/dm3.

3) V=715 cm3, ¢(KMnOs) = 0,100 mol/dm3, ebbdl n(MnO4) =
0,000715 mol. fgy n(Fezt) = 5 - 0,000715 mol = 0,003575 mol, és
c(Fe2*) =0,003575 mol / 0,005 dm3 = 0,715 mol/dm3.

Fontos 1atni, hogy a vas(Ill)-tartalom mérésekor valdjaban a teljes vas-
tartalmat mérjiik, melybdl kivonva az el6z6 1épésben meghatarozott
vas(II)-mennyiséget hatarozhatjuk meg a kiindulasi vas(II)-koncentra-
ciét.

V(NazS;03-0.) = 13,70 cm?, ¢(S2032-) = 0,4150 mol/dms3, ebbdl n(S2032-)
= 0,0056855 mol. Igy n(Fe3+, 6sszes) = 0,0056855 mol, és n(Fe3*, kiin-
dulasi) = 0,0056855 mol - 0,003575 mol = 0,0021105 mol. c(Fe3+, kiin-
dulasi) = 0,0021105 mol / 0,005 dm3 = 0,4221 mol/dm3.

Igen sok szép megoldds érkezett, k6zottiik szamos hibdtlan. Akik pontot
veszitettek, dltaldban figyelmetlenségi hibdt kévettek el, illetve a b) rész
3) jeli alpontja okozott tébbeknek nehézséget. A feladatra bekiildétt
dolgozatok pontdtlaga 9,2.

(Varga Bence)



Gondolkodo 203

H221. a) Vizsgaljuk el6szor az A fémet! 100,0 g A fémbdl a feladat szo6-
vege alapjan 165,84 g oxid keletkezik. Feltételezve, hogy az A fém oxi-
dacids allapota az oxidban n (ahol n egész szam), a keletkez6 oxid kép-
lete A20,. A lejatszodo reakcid egyenlete:

2A+0,5n0,=A,0,

A kiindulasi 100,0 g fém anyagmennyisége (100,0 g / M,), mig a kelet-
kez6 165,84 g ilyen oxidé:
165,84 g
2M, +n-16g-mol ™
A reakcidegyenlet alapjan lathatd, hogy 2 mol fémbdl 1 mol oxid kelet-
kezik, tehat felirhat6 az alabbi egyenl8ség:
165,84 g _100,0g

2M, +n-16g-molt M,
Ebbdl adodik, hogy: Ma = 12,15 - n g/mol
Az egyenletet vizsgalva egyediil n = 2 esetén kapunk kémiailag helyes

megoldast, ekkor Ma = 24,30 g/mol, amely megfelel a magnézium mo-
laris tomegének, tehat az A fém a magnézium.

n(A,0,)=

A B fém-nitrat bomlasa tobbféle is lehet. El6fordulhat, hogy egy fém-
nitrat féme-nitritre és oxigénre bomlik. Ekkor azonban nem kapunk
gazelegyet termékként, ahogyan azt a feladat irja, tehat ez az Gt nem
vezet megoldashoz.

Vizsgaljuk masodik lehetdségként azt az esetet, hogy a fém-nitrat fém-
oxidra, nitrogén-dioxidra és oxigénre bomlik! Ekkor a reakcié altaldnos
egyenlete, feltételezve, hogy a fém-nitratban az Y-nal jelolt fém oxida-
cios szama m:

2Y(NO,),,»Y,0,, +2mNO, +0,5mO0,
A visszamarad¢ szilard anyag (Y20,) tomege a feladat szovege alapjan
0,635 g. A keletkez6 oxid anyagmennyisége az egyenlet alapjan éppen

fele a kiindulasi nitrat anyagmennyiségének, ez alapjan a kovetkez6
irhato fel:

n(YZOm) = 0'5 ’ n(Y(NO3 )m)
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0,635g 1 1,00 g

2M, +m-16g-mol* 2 M,+m-62,01g-mol”

Ebbdl My = 85,96 - n g/mol adodik. Az egyenletet vizsgalva nem kapunk
semmilyen n egész szam esetén kémiailag helyes megoldast, tehat a
kiindulasi feltételezésiink hibas volt, a fém-nitrat nem fém-oxidra, nit-
rogén-dioxidra és oxigénre bomlik.

Harmadik lehetGségként tekintsiik azt az esetet, hogy a fém-nitrat ele-
mi fémre, nitrogén-dioxidra és oxigénre bomlik! Ekkor a reakci6 alta-
lanos egyenlete:

Y(NO,),,»Y+mNO, +0,5m0,

A visszamarad¢ szilard Y fém tomege 0,635 g, melynek anyagmennyi-
sége megegyezik a kiindulasi fém-nitrat anyagmennyiségével, ez alap-
jan a kovetkezd irhaté fel:

n(Y)=n(Y(NO5),,)

06358 1,00 g
My,  M,+m-62,01 g-mol™

Ebbd6l My =107,9 - n g/mol adédik. Ebb6l n =1 esetén éppen az eziist
molaris tomegét kapjuk, tehat a kiindulasi fém-nitrat az eziist-nitrat
volt. Ellen6rzésképpen szamitsuk ki, hogy 1,00 g eziist-nitrat bomlésa
soran kozelitéleg mekkora térfogatil standard 1égkori nyomasu, 25 °C-
os gazkeverék képzddik! 1,00 g AgNOs anyagmennyisége 5,886 mmol,
ebbdl a bomlas masfélszer ennyi, azaz 8,829 mmol gaz képzddik, mely-
nek térfogata a 24,5 dm3/mol molaris térfogat értékkel szamolva kb.
216 cm3, amely megfelel a feladatban irt hozzavet6leg 215 cm3-es ér-
téknek.

(Megjegyzés: A fém-nitrat képletére az alabbiak alapjan is kovetkeztet-
hetiink: a keletkezd gazkeverék anyagmennyisége 8,829 mmol, mig
tomege 0,365 g. Ebbdl a keverék atlagos molaris tomege 41,34 g/mol.
Feltételezve, hogy a nitrat bomlasakor oxigén és nitrogén-dioxid kelet-
kezik, felirhat6 az alabbi 6sszefiiggés:

x-32,00 g-mol™ +(1-x)-46,01 g-mol ™ =41,34g

Ebbdl x = 0,3333 mol ado6dik, azaz 1,000 : 2,000 aranyban keletkezik a
bomlas sordn oxigén és nitrogén-dioxid, tehat elegendé a fent vizsgalt
két eset koziil csak a masodikat tekinteni!)
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b) Vizsgaljuk a tovabbiakban az A és B anyag, azaz a Mg és az AgNOs3
egy csepp viz hatasara bekovetkez6 reakcidjat! 100,0g
sztochiometrikus keveréket véve abban a feladat adata alapjan 30 g Mg
és 70 g AgNO;3 talalhatd. Az el6bbi anyagmennyisége 1,23 mol, mig az
utébbié 0,412 mol, tehat gyakorlatilag 3 : 1 ardnyban reagal egymassal
a magnézium és az eziist-nitrat. Vegylink ezért a tovabbiakban
3,00 mol Mg-ot és 1,00 mol AgNOs-ot. Ezek tOmege 0Osszesen
(324,31 +169,9) g=2428g. A tomegcsokkenés 5,77 %-os, azaz
242,8-0,0577 g=14,01 g. Ez éppen egy fél mol nitrogéngaz tomege,
azaz 3,00 mol Mg és 1,00 mol AgNO3 reakci6jakor 0,500 mol N; tavozik.
Ez alapjan a reakcio feltételezhet6 egyenlete:

3 Mg + AgNO3 - Ag + MgO + %2 N,
A feladatban emlitett tovabbi reakcidk egyenletei:

2Mg+0; - 2MgO
AgNO3—>Ag+N02+1/202

A pontszdmok dtlaga 7,9 pont, hibdtlan megolddst 8 tanulé kiildétt be.
Gyakori hiba volt, hogy a fém-nitrdt képletének meghatdrozdsa sordn a
megadott két adat (tomegcsokkenés, illetve a fejlédott gdzkeverék térfo-
gata) koziil csak az egyiket vették figyelembe a megoldok. Tovdbbd tébb
esetben is a rubidium-nitrdt jott ki megolddsnak, ez a hiba egy ellendr-
zéssel konnyen kikiiszébdlhetd lett volna.

(Voros Tamas)

H222. a) A feladatrész szovege a 18 elektron szabdlyra utalt. Sok eset-
ben azok az atmenetifém-komplexek stabilak, melyekben a fématom
vegyértékelektronjainak és a ligandumok altal donalt elektronoknak a
szama a komplex toltését is figyelembe véve 18, tehat telitettek a mo-
lekulapdlyak. A komplex elektronszerkezete ekkor hasonl6 a megfeleld
periédusbeli nemesgaz elektronszerkezetéhez.

A felsorolt komplexek koziil a V(CO)e a kivétel, a vanadium 5 vegyér-
tékelektronja mellé a 6 CO 6sszesen 6-2 = 12 elektront ad, ami 6ssze-
sen 17 elektront jelent a 18 helyett.

b) A kobalt kétmagvi karbonilkomplexének képlete: Co2(CO)s
A Co atomnak 9 vegyértékelektronja van, 1 elektron jon a fém-fém ko-
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tésbdl, a maradék 8 elektront a kapcsolédé CO molekulak donaljak, igy
minden Co atomhoz 4-4 CO molekula koordinalédik.

A rénium kétmagvi karbonilkomplexének képlete: Rez(CO)1o
A fentiekhez hasonléan teljesiil a 18 elektron szabdly: 7+1+5-2 =18,
ahol 7 a rénium vegyértékelektronjainak szama.

c) A 18 elektron szabdalybdl kiindulva: 18 = x+4-2+3, ahol x az ismeret-
len fém vegyértékelektronjainak szama, 8 a ligandumok altal donalt
elektronok szama és a komplex a toltése miatt a semlegeshez képest 3
elektronnal tébbet tartalmaz. A keresett fém vegyértékelektronjainak
szama 7, tehat ez a mangan.

A komplex: [Mn(C0)4]3-

d) A semleges CO ligandumok dativ kotést alakitanak ki a fémmel, an-
nak oxidacids allapotat nem befolyasoljak. A [Mn(CO)4]3- komplexben a
mangan oxidacios allapota -3.

Az egyszeres toltésli karbonilkomplexre felirva a 18 elektron szabalyt:
18 = 7+x-2-1, amibdl x = 6. Tehat a mangan koordinaciés szama 6, a
komplex képlete: [Mn(CO)¢]*

e) A ferrocén képz6désének egyenlete:

Fe+2 C5H6 = Fe(C5H5)2 + Hz

A vegyiilet stabilitasa a 18 elektron szabéllyal kdnnyen megmagyaraz-
haté. Formalisan két magyarazat is adhaté. A vasat és a ciklopentadiént
is semlegesnek tekintve a vas 8 vegyértékelektronja mellé a két
ciklopentadién gytirii egy-egy H atom leadasa utan 5-5 elektront dondl,
igy teljesiil a 18 elektron szabaly. A valésdghoz kozelebb all a masik
magyarazat, a vas oxidalt allapotban van (Fe2+), 6 vegyértékelektronja
mellé a ciklopentadienil anion 6-6 elektront dondl. A ciklopentadienil
anion kiemelt stabilitasat az aromaticitas adja, a szerkezet megfelel a
Hiickel-szabalynak.

A feladatra sok jo megoldds érkezett, az dtlagpontszdm 8,2. Néhdnyak-
nak problémdt okozott az mangdn azonositdsa a c) feladatrészben, illet-
ve kisebb pontatlansdgok el6fordultak az elektronszerkezeti szabdly
megfogalmazdsdban. Osszességében elmondhatd, hogy kénnyiinek bizo-
nyult a feladat, de aprébb hibdk miatt kevés hibdtlan megoldds érkezett.

(Kiss Dora Judit)
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H223. Az oxosav eziistsojarol az a legarulkoddbb informacid, hogy
elemeire bomlik. Azaz az eziiston és az oxigénen kiviil csak olyan ato-
mot tartalmazhat, mely heves reakcié soran (robbands) nem reagal
sem az eziisttel, sem az oxigénnel. llyen atomokat csak a nemesfémek
vagy a nemesgazok kozott talalunk.

Végignézve a lehet6ségeket a szervetlen vegyiiletek kozott, illetve fi-
gyelembe véve a megadott 30,07 %-os értéket egyetlen j6 megoldas
adddik az oxosavra: a H4XeOg, azaz a perxenonsav.

Ennek Na-s6ja vizmentesen: NasXeOg

Az alabbi kristalyviztartalmu sok ismertek:

NasXeOs - H20; NasXeOg - 2,5H,0; NasXeOs - 8H,0

Eziistsdja: AgsXeOq, mely a kovetkez6 egyenlet szerint bomlik:

AgiXeOg — 4 Ag +Xe + 3 0,

A feladatra 10 hibdtlan megoldds érkezett, az dtlagpontszdm 5,6 volt.
Sokan kaptak rossz vegyiiletet, ami a megadott szdmadat alapjdn még
helyesnek tiinhetett. llyenkor tandcsos konyvekben vagy interneten utd-
nanézni, hogy valéban olyan tulajdonsdgu-e a kapott vegyiilet, mint a
feladat szdvege irja.

(Bacs6 Andras)
H224. Az elegyben fennalld egyensilyi folyamatok:
ML
Mz(aq) +2L-(aq) = MLo(aq) 2= i
ML4*
M2t(aq) + 4 L-(aq) = MLi(aq) ==
= [MEa(sz)]

ML:(aq) = ML2(sz) 4= [MLz(aq)]

A kovetkezd koncentracidkat sziikséges kifejezni: [M2+], [L-], [MLz(aq)],
[ML42-]. A Kg megoszlasi dlland6bol [MLz(aq)] egyszerlien megkaphato:

ML;(sz
MLz (aq)] = 222!

A két komplexstabilitasi allandét 6sszevonva:



208 Gondolkodo

[MLy*] g1 _ PalMLaep] )
[MLo aq)][L]? ML == ]

Ba/ B2 =
A fémionra és a ligandumra felirhaté az anyagmérleg - itt [MLysy)]
négyszeresét kell szamba venni a fazisok 1 : 4 térfogataranya miatt:

cm = [M24] + [MLaag)] + 4 - [MLa(sy)] + [MLa?]
cL=[L]+2- [MLo@g] + 2 -4 - [MLysp] + 4 - [ML4?]

Az ut6bbiba behelyettesitve [L-]-re egy masodfoku egyenletet kapunk:

B Z[MLZ(SZ)] B4[ML2(SZ)] _
= [L-] + ————=+ 8[MLysy] + ———[L]?
.= [L] + =2 4 8[MLag] + = L]

Ennek csak egy megoldasa fogadhato el, mivel a diszkriminans értéké-
re mindig 1-nél nagyobb érték varhato:

~1+ [1416(B0/B2) MLy(syp] Ka™ L~ [MLy(or))(2 Ka ™ +8))

8(B4/B2)[MLy(sz)] Kq™*

[L]=

Ezzel mar teljesen kifejezhetd [ML42-] is:

2

(—1+J1+16(/34//3z)[MLz(sz)] Kgq ™ {cL—[MLy(sz)](2 Kd_1+8)})

64(B4/B2)[MLy(sp)] Ka™*

[MLy2] =

A fémion anyagmérlegébdl pedig végiil egyszerlien kifejezhetd [M2+]:

2

14+16(B4/ B2)MLagsp)] Ka = {en~[MLy(s]2 Kd-1+8)})

64(B4/B2)[MLy(sz)] Ka™*

[M2+] = cm = [MLz(s] (4+Ka ) - (_HJ

A paraméteres feladat nemlinedris egyenletrendszerébdl a koncentrdciok
tobbféleképpen is kifejezhet6k. A megolddk kéziil ezt egyediil Vérés Zol-
tdn Jdnos vette észre, és jegyezte meg. Mivel a feladat tilhatdrozott, a
kiilénféle megolddsok mds-mds eredményekre vezethetnek attdl fiiggden,
hogy melyik megadott paraméter (B2, Pa, cm, c1) marad ki. Erre az egyes
kifejezések nem lesznek konzisztensek (pl. negativ koncentrdcio adddik,
nem stimmel a visszahelyettesités). A fenti megoldds sem tudja ezt kike-
riilni, ugyanis mindenhol csak a Bs/B> ardny szerepel a két paramétert
dsszevonva. Viszont ezzel legaldbb a bemeneti értékek széles tartomd-
nydban értelmes eredmény vdrhaté a kérdéses koncentrdciokra.

(Babinszki Bence)
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H225. A feladat megoldasahoz célszerti a brutt6 egyenleteket, illetve az
egymast kovetd oxidacios 1épések reakcidegyenletét ugy felirni, hogy
mindegyik ugyanolyan mennyiségii oxigénre vonatkozzon, mivel az
oxigén mennyisége limitalja a teljes oxidaciot.

6 MnO + 1 02 = 2 Mn304 -462 kJ/mol (D)
4 Ml’l304 +1 02 =6 M1’1203 -228 k]/l’l’lOl (2)
2 Mnz03 + 1 02 =4 MnO; -160 kJ/mol 3)
4 MnO + 1 02 =2 Mn;03 -384 kJ/mol (4)
2MnO + 1 02=2 MnO; -272 KJ/mol (5)

a) Az (1), (4) és (5) egyenlet azt mutatja, hogy ugyanolyan mennyiségii
oxigén felhasznaldsa esetén az MnO, képzddése jar a legkisebb
energiafelszabadulassal. Tehat maximalizadlva az MnO, mennyiségét,
minimalizaljuk az energiafelszabadulast. Azaz az 6sszes rendelkezésre
allé6 oxigént MnO; el6allitasra hasznaljuk. 1/3 mol oxigén 2/3 mdl
MnO-dal reagdl és 2/3 mdl MnO; keletkezik. Az Osszetétel: 1/3 moél
MnO és 2/3 m6l MnO; (1:2 arany).

b) A maximalis energiafelszabadulas stratégiajahoz az (1), (2) és (3)
egyenletet érdemes szemiigyre venni. Ennek alapjan kideriil, hogy a
maximalis energiafelszabadulashoz akkor jutunk, ha a teljes MnO
mennyiséget 1épésenként oxidaljuk, ameddig rendelkezésre all oxigén.
Igy azt kapjuk, hogy a teljes MnO atalakithaté Mn,03 oxidda (Mn3O4
nem is marad), keletkezik 1/2 mdl Mn;03; és még marad 1/3 -
1/4=1/12 mdl O,. A keletkezett Mn;03 oxidb6l 1/6 mol tovabbalakul
1/3 moél MnO; oxidda, mert ehhez elegendé a megmaradt 0,. Megma-
rad 1/2 - 1/6=1/3 mél. Igy az oxidkeverék dsszetétele: 1/3 mél Mn,03
és 1/3 mdl MnO; (1:1 arany).

A feladat sokféle gondolatmenettel megoldhatd. Sokan egyenletrend-
szert allitottak fel és annak vizsgalataval jutottak el a végeredményre.
Ez valéban a legaltalanosabb modja az ilyen széls6érték-problémak
megkozelitésének és a gyakorlatban a linedris programozds (mas néven
linedris optimalizdlds) modszereivel lehet hatékonyan kezelni az ilyen
kérdéseket.

A feladat pontozdsa a kévetkezdképpen tértént: mind az a), mind a b)
esetben egy alkalmas gondolatmenet leirdsa 4 pont, a szdmitds 1 pont. A
pontszdmok dtlaga 5 pont. Hibdtlan megolddst kiilddtt Borsik Bdlint,
Botlik Bence, Papp Abrahdm, Pusztai Abrahdm, Szobota Andrds, Térmeg
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Anita és Vords Zoltdn Jdnos. Pontveszteség gyakran abbdl adédott, hogy
sokan az MnO teljes dtalakuldsdt feltételezték, ami hibds megolddsokhoz
vezetett.

(Stirling Andras)

VA

mel, a diészterét D-vel, a vizét H-val, mig az etanolét E-vel. Ekkor a ko-
vetkezd egyenletek illetve egyenstlyi allandék irhatok fel:

karbonsav + etanol = monoészter + viz Ki=M-H)/(A-E)

monoészter + etanol = diészter + viz K;=(D-H)/(M-E)

nol bemérési koncentraciéja X. Igy:

1=4A+M+D
X=E+M+2-D

A monoészter koncentraciéja: M = 1 - (D + A). A (D + A) kifejezésre
nincs mas 6sszefliggés, azonban (D - A)-ra le tudunk vezetni egyet a két
egyensulyi alland6 hanyadosabdl:

K, D-H A‘E _D-A

K, M-E M-H M?

Lathatd, hogy a D - A szorzat kapcsolatban van M-mel:

Az M tehat akkor maximalis, ha a D - A szorzat maximalis, erre viszont
tudunk egy felsé becslést mondani a szdmtani és mértani kozepek ko-
zOtti egyenlGtlenség alapjan:

D + A\?
p-a<(ZH)

Egyenl6ség csak akkor allhat fent, ha D = A. Ez azt jelenti, hogy ugyan-
annyi diészter keletkezett, mint amennyi szabad dikarbonsav maradt.

hogy ennek értéke 1 lesz, hiszen:

H=M+2-D=M+D+D=M+D+A=1
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Az etanol koncentracioja is kifejezhet6 egyszer(ibben:
E=X-M+2-D)=X-M+A+D)=X—-1

A két egyensulyi allandé szorzatabdl pedig a kovetkezd Osszefliggés

nyerhet6 (H=1 és D = A miatt):

M-H D-H

e s R

Azaz E kifejezhet6 a két egyensulyi dllandoval:

1

‘/Kl " KZ

Innen X értéke kifejezhet6 konnyen:

, b1 _ 1
E2  E2

D
A

E =

X=E+1=1+

K1 " KZ
M értékét pedig valamelyik egyensulyi dllandébdl lehet kifejezni:
A-E 1
M=K —=K,'A-———=A4"/K;/K
1 H 1 K1 - KZ 1/ 2

Mivel M =1 - 2 - A, ezért A = (1 - M)/2. Ezt behelyettesitve a fenti
egyenletbe a kovetkezd kifejezés kaphato:

2M=\[K1/K2_M KI/KZ

Majd atrendezve kifejezheté M is csak a két egyensulyi allandé fliggvé-

nyében:
M - (2 +Ki/K;) = JKi /K
VK /K, 1

2+ JK /K, 2K, K, +1

Tehat kifejeztiik X-et és M-et a két egyensulyi allandé fiiggvényében,
igy a feladat kérdéseire adott valaszok:

a)

1 1
1+—==1,05

1
X=14 ——=14+——=
JKL K, V20 - 20 20
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M 1 1 1
y:—: — e
1 2-JK,/K,+1 2-20/20+1 3

Tehat a X = 1,05 esetén kaphat6 a legtobb monoészter, és az elérhet6
legjobb termelés 33,3%.
b)X=1+

1 100
J_ és y= JK>/K1+1 azaz; Ky /K +1 %

A feladatot meg lehet oldani ligy is, hogy kifejezziik a monoészter kon-
centrdciojdt, és megkeressiik a kifejezés szélséértékét derivdlds segitsé-
gével, ez is maximdlis pontszdmot ért. Egyéb esetekben gyorsan harmad-
illetve negyedfoki paraméteres egyenletekbe futottak a megoldok, és a
bonyolult képletek alakitdsakor gyakran cstiszott be hiba.

A feladatra 4 hibdtlan megoldds érkezett, az dtlagpontszam 4,3 volt.
Kiilénésen szép megolddst kiildétt be Virdgh Anna és Papp Abrahdm.

(Bacs6 Andras)

H227. Jeloljiik az elemeket A, B, C-vel, vegyértékeiket a, b, c-vel. Igy a
harom vegylilet képlete: AyBg, B:Cp, AcCo. A feladatban megadott tomeg-
szazalékos adatokhoz az alabbi 6sszefiiggéseket tudjuk felirni:

DM _ (e M) _ o M)
bM(A)+aM(B) a b
_MB__ _ 4078 o= 11872
cM(B)+bM(C)

Ezekbdl a relaciokbdl az alabbi egyenleteket kapjuk:

M(C M(A

(©) _ 5 g5 M@

c a

M(C)
aM(C) c 3,93 _ 0798
cM(A) + aM(C) M(A) M(C) ~1+393
a c

Vagyis a C tomegszazaléka az A-val képzett vegyiiletében 79,8 %.

Lathatjuk, hogy a feladatban az M(B)/b arany a legkisebb. Szamos ele-
met figyelembe véve, aminek Kkicsi az atomtémeg/vegyérték aranya,
koénnyen rajohetiink, hogy a B elem a szén: M = 12 g/mol, b = 4, ebbdl
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kovetkezben az A elem az aluminium: M =27 g/mol,a=3,ésaCelema
klér: M = 35,5 g/mol, ¢ = 1. Igy a biner vegyiiletek: AlsCs, CCls, AlC;.

(J6 megoldast ad még a Ti, C, H elemharmas is, itt azonban a TiH4 nem
tekinthetd sztochiometrikus vegyiiletnek, igy ez a valasz 75 %-o0s meg-
oldast jelentett a pontozas soran)

(Rutkai Zséfia)

H228. a)
5 KBr + KBrOs + 3 H,SO4 = 3 Bry + 3 H,0 + 3 K,S0,4

Az acetil-szalicilsav nem reagal brommal, mig a szalicilsav igen.

OH OH

COCH

CO, + 3HBr

Br

100,0 ml oldatban talalhaté 0,5950 g KBr (5-10-3mol), és 0,1670 g
KBrOs; (1:10-3mol), ami épp a sztochiometrikus bromid/bromat
aranynak felel meg. A kivett 20 ml oldatban 0,2:5:10-3=1-10-3mol KBr
és 0,2:1-10-3mol KBrOs3 volt, amibdl 6-10-4 mol Br; keletkezik.

Az elreagéalatlan brém arzenittel mérhetd vissza:
Br, + NaAsO; + 2 H,0 = 2 HBr + NaHAsO,

9,93cm3 NaAsOz-oldat 0,02015 mol/dm3-9,93-10-3dm3 = 2,0-10-*mol
NaAsO;-et tartalmaz, mely 1:1 aranyban reagal brémmal, vagyis a fe-
leslegben maradt brém mennyisége 2,0-10-*mol.

Az elreagalt bréom mennyisége 6,0-10-4-2,0:10-4=4,0-10-*mol. A Br; és
a szalicilsav 3:1 aranyban reagalnak egymassal. Tehat 25 ml-ben
1,33:10-*mol, mig 250 ml-ben 1,33:10-3mol szalicilsav volt. Vagyis
0,1842 g a 4,4035 g-os tablettaban, ami 4,18% szalicilsavnak felel meg,
ami tullépi a megengedett 0,3%-ot.

b) A bréom keletkezésével jaré reakcid lejatszédasanak iranyara az
egyensulyi allandé nagysagabol kovetkeztethetiink. Az egyensulyi al-
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landéra pedig megkaphatjuk, ha felirjuk, hogy fiigg a reakci6 oxidacios,
illetve redukcids 1épésének potencialja a koncentracidktol.
RT  [Bro3]2[H*]™
Ebromét/brém =152V + 10F In [Br,]

RT_ [Br,]
Ebrém/bromid 1,09V + _l [B ]2

Egyenstlyban a két potencial megegyezik:

152v 4 XL, [Bros] LA _109v 4+ BT, IBra]
’ 10F [Brz] ’ 2F " [Br |2

Ebbdl az dsszefliggésbdl megkaphatd a reakcié egyensulyi allandoéja:
[Br,]® RT

RT
1,52V —1,09V=-—In = ——Ink
10F " [Bro; J2[H*] 2 [Br 10 10F

Egy ilyen, tobb koncentraciotdl fiiggé egyensilyban nem egyértelmi
megmondani, mikor tekintjiik agy, hogy a reakci6 lejatszodik. A feladat
szerz6i azt valasztottdk, hogy az egyensilyi allandé brémtartalmu
specieszeket tartalmazo része, a latszélagos, pH-fliggé egyensulyi al-
landé (K[H*]12) értéke legyen 1. Ez, mint a behelyettesités utan kideriil,
6,07 pH alatti kémhatas esetén all fenn. Ez nyilvan csak egy kozelités,
valamennyi brém nyilvan megjelenik e pH felett is

A feladat sok szép megoldds sziiletett. A b) résznél a megoldékulcsban
feltiintetett gondolatmeneten tul minden értelmes kritériumot elfogad-
tunk.

(Dénes Nora)

H229. a) Az alapreakcié rendezett egyenlete:

I, + SO, + 2 H,0 » H,S04 + 2 HI
Karl Fischer kémszerében a piridin a bazis szerepét tolti be, mivel meg-
koti a reakcidban keletkez6 savakat (H2SO4, HI), és k6zombositi 6ket.

b) 11 reagensoldat 49/(2-127) = 0,193 mol jédot, 38,5/64 = 0,602 mol
kén-dioxidot és 158/79 = 2,0 mol piridint tartalmaz (a metanol bizto-
san feleslegben van). Mivel ezek az anyagok a megadott folyamatok
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alapjan 1:1:1:3 aranyban reagalnak egymassal, a j6d mennyisége
hatdrozza meg a hatéértéket. A Fischer-reagensben a jod 1:1 arany-
ban reagdl a vizzel (szemben az alapreakcidval), tehat egy liternyi oldat
0,193-18 = 3,47 g vizzel. Igy az oldat egy ml-je elvben 3,5 mg vizet mér.
c) Az 1 térfogatszazaléknyi vizes 5 g metanol (a tiszta metanol slirtisé-
gével kozelitve) 5/0,7918:0,01:1,0 = 63,1 mg vizet tartalmaz, amire
19 ml reagens fogyott. Eszerint a reagensoldat valddi hatoértéke
63,1/19 = 3,3 mg/ml.
d) 2I-—> 12+ 2 e elektrodreakci6 alapjan és a Faraday-torvény alkal-
mazasaval Q-M/(z-F) = 375,3-18/(2-96500) = 35,0 mg vizet tartalmaz a
10,0 g-os olajminta, ami 0,35 m/m%-os viztartalmu.
e) A minta viztartalmara 567,2-31,1=536,1 C toltés fogyott, ami az
el6z6ek szerint 536,1-18/(2-96500) = 0,05000 g vizzel egyenértékd. A
cukorminta tdmeg- és moltortje vizre, ill. cukorra (azaz szacharoézra):
w(H20) = 2959 0,050 w(C12H22011) =

1,000
X(HzO) =

1,000-0,050
——=10,950
1,000

0050718 __ _ 50 X(C12Hz2011) = 0,50

0,950/342+0,050/18

Az dtlagpontszdm 8,43. Az a) részben sokan figyelmetlenségbdl a Fi-
scher-reagens egyenletét rendezték az alapreakcio helyett, amiért nem
jdrt pont. Az e) feladatrészben pedig tobben monoszacharidnak vették a
cukrot, valamint eléfordult a cukor/viz tdmeg-, ill. mdélardny megaddsa
is. Mivel ennek a kiirdsa nem volt teljesen egyértelmii, ezért elfogadtuk
ezen megolddsokat is.

(Babinszki Bence)

H230. a) Abbdl hogy a harmadik alkot6ja az ismeretlennek az égetés
utan gaz-halmazallapotu lesz, és Ba(OH).-val csapadékot ad, ra lehetett
jonni arra, hogy ez az elem a kén. Tehat a csapadékok BaSO3/BaSO0, és
BaCOs. Az 4llas soran a leveg6 oxigénje oxidalja a szulfitionokat szulfat-
ionokka. Ebbdl a tomegnovekedésbdl ki lehetett szamolni a kén
anyagmennyiségét a gazban: (3,171 - 3,075 ) = 0,096 g oxigén. Ezzel
egyenld anyagmennyiségli kén volt a gazban. 0,096 g/16 g'mol-! =
6 mmol. A barium-karbonat tomege ebbdl mar egyszerlien kiszamitha-
t6: 0,006 mol - 217,4 g/mol = 1,304 g.
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Ez a barium-szulfit tdmege. Ezt kivonjuk a csapadék teljes tomegébdl,
és elosztjuk a barium-karbonat molaris tomegével, és megkapjuk a
szén-dioxid anyagmennyiségét a gazban.

(3,075g-1,304 g)/197,3 grmol-1= 9 mmol.

Ezeknek a dupldja van a vegyiiletben, mert a gazt két részre osztottuk.
Ha ezeket kivonjuk az elégetett minta tdmegébdl, megkapjuk a hidro-
gén anyagmennyiségét:

0,648 g- 0,012 mol-32 g/mol - 0,018:mol-12 g/mol = 0,048 g
Tehat 48 mmol hidrogén van a mintaban. Az elemek aranya
n(S):n(C):n(H) =12:18:48

A képlet: C3HgS». A szerkezetre az eziisttiikorprébabdl lehet kovetkez-
tetni, ahol 0,432 g (4 mmol) eziist valt le. Ez 2 mmol aldehiddel vagy
1 mmol formaldehiddel tud elreagalni. A 0,108 g (1 mmol) ismeretlen-
bél tehat olyan anyagnak kell keletkeznie, amiben két formilcsoport
van. Ez az 0sszegképlet miatt csak a formaldehid lehet. A lehetséges
konstituciokat felirva észrevehetjiik, hogy a 2,4-ditiopentan az egyetlen
lehetséges, mert ez savas kozegben formaldehidre és metil-
merkaptanra hidrolizal, ami csapadékot ad higannyal. Tehat a konsti-
tlciok:

o)
HsC\S/\S/CHs )k Hg(SCHa):
H H
X A Z

b) A csapadék 0,108 g (1 mmol) anyag hidrolizisekor keletkezik, azo-
nos anyagmennyiségben.

m =1 mmol - 294,6 mg/mmol = 294,6 mg

A feladat elég kénnyiinek bizonyult, 13-an kiildtek be hibdtlan megol-
ddst. Az dtlagpontszdm 7,83 volt.

(Borsik Gabor)
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A 2014/2015. tanév pontversenyeinek végeredménye

Az alabbiakban ko6zoljik az egyes kategdridkban kiemelkedd ered-
ményt elért didkok névsorat. (Elektronikus Uton minden résztvevd
megkapta a pontszamat és elért helyezését.)

M3jus 15-én minden kategéria els6 harom helyezettje (kiegésziilve a
Keresd a kémiat! és a forditasi versenyek harom-harom legjobb meg-
olddjaval) linnepélyes keretek kozott vehette at jutalmat a Magyar Ké-
mikusok Egyesiilete elnokétdl.

Gratulalunk az eredményekhez és bizunk benne, hogy a j6v6 tanévben
ismét sokan belevagnak a feladatmegoldasba!

A pontverseny (9. osztaly)

Név, iskola Felkészit6 tanar |Pontszam

1 Fraknéi Adam

Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest

Elekné Becz Beatrix 191,25

2 Takacs Boglarka

Budapesti Fazekas Mihaly Alt. Isk. és Gimnazium Dr. Keglev1ch Kristof 143

3 Ifju Mandula

Tatabanyai Arpad Gimnazium

Dr. Maté Marianna 113,5

A pontverseny (10. osztaly)

Név, iskola Felkészit6 tanar Pontszam
1 gftlgsygalrfgii?lﬂr(l}?mnézium, Pécs Vargané Bertok Zita 175,75
2 ]I\elt?ligkyAEjiisrétimnézium, Budapest Elekné Becz Beatrix 170
3 gigsgznﬁfréiaiggﬁ(%}s,Gimnézium, Bonyhad Nagy Istvan 146.25
4 ii';ao?laéliizfégi?tlnézium, Kecskemét Toth Zsolt 138.5
5 g;x?;z%‘ﬁtgti?iizpont, Hajdudorog Dr. Pénzeli Péter 121.25
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K pontverseny (9-10. osztaly)

Név, iskola Felkészit6 tanar Pontszam
1 Ejllizi;ixsigif:ézium‘ Budapest Elekné Becz Beatrix 179.25
2 [ Liont imnéatum, veszprém 175,75
3 ]I:;?g’ A‘iji‘gmnémm Budapest Elekné Becz Beatrix 163,63
4 gféﬁfﬁﬂ%ﬁﬁiﬁf llVTihély Alt. Isk. és Gimnazium Dr. Keglevich Krist6f 157,25
5 EEPEO Azgcr;:a?(sisere Janos Gyakorlégimnazium Villanyi Attila 140,5
6 ggfgirFﬁE:i Gimnazium, Miskolc Endrész Gyongyi 135
K pontverseny (11-12. osztaly)
Név, iskola Felkészit6 tanar Pontszam
1 Eei(%fliysjiidl\;[rég\fnléélikus Gimnézium, Bonyhéd Nagy Istvan 189,5
2 Gabor Gerg6 Sarka Lajos 186,5

Eotvos Jozsef Alt. Isk. és Gimnazium, Nyiregyhaza

3 Varda Ernak Ferenc
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs

Mostbacher Eva, Petz Andrea | 181,25

4 |Schneiker Anita Dr. Mikl6s Endréné 179,5

Téancsics Mihaly Gimnéazium, Kaposvar

5 Koch Lilla

Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar Dr. Miklés Endréné 177,75
Veres Bence .
6 Székacs Jozsef Evangélikus Gimnazium, Oroshaza Fazekas Andrés 173,25
7 ist ; .
Bodrogl}y I'(rlslt(')f Dr. Borbas Réka 171,5
Szent Istvan Gimnazium, Budapest
8 Kozma Mar_tonl . Dr. Borbas Réka 163,25
Szent Istvan Gimnazium, Budapest
9 Olasz Vivien Tolgyesné Kovacs Katalin, 161.25
Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg Halmi Laszl6 !
10 Hegyi Zoltan Vargané Bertok Zita 159,5

Janus Pannonius Gimnazium, Pécs




Gondolkodd 219
H pontverseny
Név, iskola Felkészitd tanar Pontszam
Voros Zoltan Janos P .
1 Vaci Mihély Gimnazium, Tiszavasvari Benyel Andras 190,5
Papp Abraham . .

2 Ciszterci Szent Istvan Gimnazium, Székesfehérvar Rldeg Gabriella 183
3 |Stenczel Tamas Karoly Karasz Gyongyi, 176.25
Torok Ignac Gimnazium, Godslls Kalocsai Otto i

Perez-Lopez Aron A A

4 ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorléogimnazium VlllaI’Iy'l Attila 173,25
Baglyas Marton .

5 Pet6fi Sandor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad Nagy Istvan 171

6 Barnicské Laszl6 Balazs Czédulas Katalin, Sebé Péter, 166.75
ELTE ApAczai Csere Janos Gyakorlégimnazium Villanyi Attila !

7 |Bajczi Levente Karasz Gyongyi, 164.25
Térok Igndc Gimnazium, Godolls Kalocsai Ottd ’

8 T?rfneg Anl'ta . Ferenczyné Molnar Marta 163,5
E6tvos J6zsef Gimnazium, Budapest
Viragh Anna g

9 Vorosmarty Mihaly Gimnazium, Erd Versits Livia 163
Botlik Bence A s A

10 ELTE Apéczai Csere Janos Gyakorlogimnazium Vlllanyl Attila 160
Kotschy Andras g

1 ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium VlllaI’Iy'l Attila 159,75
Szobota Andras PR . .

12 Frater Gyorgy Kat. Gimnazium, Miskolc Féris Timea, ]uhasz Attila 157,25
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Kémia németiil

Szerkeszto: Horvath Judit

A 2015/1. szdmban megjelent szakszoveg helyes forditasa:

Kazeinfesték

A kazein a tejben 1év6 legjelent6sebb fehérjekomponens. A friss
tehéntej mintegy 3% kazeint tartalmaz. A fehérje kalciumionokat kot
meg, de foszfor és magnéziumionok is érintettek. Tiszta formaban a
kazein fehér vagy sargas por, mely vizben nem oldhatd. A pornak
maganak semmilyen kotéanyagszerli képessége nincsen, csak lugos
kémhatasu anyaggal, mint pl. oltott mésszel, boéraxszal vagy
ammonium-karbonattal végzett feltaras! soran jutunk egy olyan
pépszeri enyvhez, mely a szaradas utan kikeményedik.

Torténet és felhasznalas

Gyanithaté, hogy a tejfehérjét mar a barlangfest6k is hasznaltak
kotéanyagként. A foldfestékekkel és tirobdl nyert fehérjével torténd
festésr6l 6héber szovegekben is beszamolnak. Egyiptomi és kinai
kézmiivesek asztalosipari munkakat készitettek Kkazeinenyvvel,
melyet tirébol és mészbdl allitottak eld. Kazeinhabarcsot (vagy
kazeinmaltert), vagyis tirobol, homokbdl és mészbdl allé keveréket
épiiletek, kés6bb templomok épitésére is hasznaltak. A Sixtus-kapolna
falfestményei valamint a templomi fest6k sok belsé és kiilsé freskoja is
a kazeintechnikanak készonheti tart6ssagat.

A kazeint csak nemrégiben fedezték fel djra maguknak olyan festok,
textilszinez6k és vegyianyag-gyartok?, akik meguajulé nyersanya-
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gokkal3 dolgoznak. Egyes gyartok padldszényeg vagy parketta
fektetéséhez hasznalnak kazeinenyvet. FestOmiivészek azért
hasznaljak, mert az oltott mész a kazeinnal megszilardulas utan olyan
strukturat hoz létre, mely a szinek fényhatasat kiilonosen kiemeli. A
kazeinfesték a leveg6bdl szarmazo szén-dioxid felvételével idGjaras-
all6* mészkoévé szilardul.

A Kkazein és a tejsavofehérjék elvalasztasa

Ha> tehéntejet néhany napig allni hagyunk, a zsir kivalik a savébdl,
melyben a megalvadt kazein pelyhes, fehér masszaként tszik. Hazilag
torténd elballitds sordn legjobb, ha zsirszegénys tejet hasznalunk. Ha
a zsirszegény tej hosszabb ideig meleg helyen all, tejsavbaktériumok
keletkeznek, melyek tejsavat termelnek. Ez a tejfehérjék kiflokkulalasat
okozza. A feleslegben maradd savdét vaszonkenddn atsziirjik, és a
kazeint vizzel tobbszoér atmossuk. Ezutan a viztartalom csokkentése
érdekében kinyomkodjuk? a kend6ben 1évé kazeinmasszat. A kazeint
ezutdn szaritészekrényben vagy siitében maximum 80 °C-on kisza-
ritjuk egy talban, mikdzben a kiizzadt® folyadékot két ora elteltével
ledntjiik rola. Ezt kovet6en a kinyert kazeint dérzsmozsarban finom
porra 6roljiik. Egy liter tej mintegy 28 g kazeint ad.

A kazein Kiflokkuldltatasa sdésav vagy ecetsav-eszencia® hozza-
adasaval gyorsithaté. Ehhez 400 ml zsirszegény tejet 100 ml 10%-os
sésavval vagy 25%-os ecetsavval 0Osszekeveriink, és rovid iddre
forrasig hevitjiik. Az dsszement!0 tejet iivegbe vagy poharba toltjiik, és
egy napig allni hagyjuk. Ekkor a kazein a tiszta tejsavé alatt
helyezkedik el.

Kisérlet id6tartama: 30 perc

Eszkozok: mérdhenger, 1 literes f6z6pohar, kis f6z6poharak, pipettak,
tivegbot, tolcsér, sziir6allvany, iiveggyapot, redds sziird

Vegyszerek: zsirszegény tej, ecetsav (¢ = 2 mol/liter)

A kisérlet végrehajtasa:

100 ml tejet kevés vizzel meghigitunk. Ezutdn csepegtetve, keverés
kézben kb. 10 ml ecetsavat adunk a tej-viz keverékhez, mig egyértelmi
kivalas!! kovetkezik be!2. A pH-t indikatorpapirral vizsgaljuk meg. Ezt
kovetden liveggyapoton sziirjiik at.
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Mar kb. 6 ml ecetsav hozzaadasa utan heves kiflokkulalas!! figyelhet6
meg, a mért pH-érték 5 korili. A sziirés utan fehér, selymes massza
marad az iliveggyapot-sziirében. A sziirlet!3 zavaros, vizes folyadék,
melybdl redds szilirén keresztiil torténd ajboli sziiréssel eltavolithato a
kazein maradéka.

A tejbdl savanyitas hatdsara kivalé sziirlet!3 kazeinbdl és zsirbol all. A
kazein izoelektromos pontja 4,6-es pH-értéknél van. A tej
tejsavbaktériumok altal kivaltott természetes megsavanyodasal4 vagy
a rennin és kimozin oltéenzimek hatasara tirdéhoz jutunk. Ez érlelés
soran kemény vagy lagy!s sajtta dolgozhato6 fel. A sziirletet tejsavonak
vagy savonak hivjak. A savd laktozt, asvanyi anyagokat, maradék zsirt
és a tejfehérjéket, laktoglobulint és laktalbumint, tartalmaz.
Megjegyzés:

A fehérjék szerkezetvaltozasat denaturalédasnak nevezzik. A
denaturalédas soran (kevés kivételtdl eltekintve) egyszerrelé tobb
rendezettségi szint!? szlinik meg, a primer szerkezet gyakran marad
valtozatlan. Denaturacié kozben a polipeptidlanc hélixszerkezete beliil
szétnyilik!8. A szabadda valé masodrendiil® kot6helyek képesek mas
lancokkal kolcsonhatasba20 1épni. Savak vagy lagok hozziadasa
megakadalyozza a s6szeri kotést?! az amino- és karboxilatcsoportok
kozott.

7 7

Kazeinfesték eloallitasa

Biztonsag: A kazeinfesték elddllitdasa kézben véddszemiiveget kell
viselni, mivel a ltigos hatdsti feltarészer?? a szemet kdrositani tudja. Ha
az enyv elkésziilt, a kikeveréshez?3 és a festék felhorddsdhoz?* mdr le
lehet venni a szemiiveget.

Kazeinfesték eldallitdsdhoz egy tedskandlnyi oltott meszet (kalcium-
hidroxid) feloldunk 100 ml vizben, és j6l elkeverjiik vagy 6sszerazzuk,
mig tomény szuszpenzié keletkezik. Ezutdn haromszoros mennyiségi
(3 teadskanal) kiszaritott kazeint?> adunk hozza. Razassal vagy
keveréssel kapjuk a kazeinenyvet. A hab leszalldsa utan a fel nem tart
kazeincsomokat kanallal leszedjiik. Ezutan még egyszer 6sszekeverjiik
vagy Osszerazzuk. A Kkazeinenyvet pigmenttel, mint pl. az
ultramarinkékkel kozvetleniil festékké lehet kikeverni. Ez a festék
fara, szaraz vakolatra vagy betonra torténd festésre alkalmas. A
festéket kozvetleniil a falakra vissziik fel ecsettel, ezutan viszonylag
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gyorsan szarad. Jol kikeményedik, és helyes elkészités esetén
doérzsallo.

Friss tarobdl torténd elballitishoz a zsirszegény tar6ét kenddn
keresztill kinyomjuk és eltavolitijuk a savd folyékony részét. A
kendében marad6 sziirlet szarazabb a tarénal. Dérzsmozsarba
tessziik, és kalcium-hidroxidbdl és vizb6l all6 tomény szuszpenzidval
(=mésztej26) szétdorzsoljik. A szétdorzsolés utan siiriin folyé2?
masszat kapunk, mely kazeinenyvként festék el6allitasara alkalmas.

Nagyobb mennyiségek el6allitasahoz az alabbi recept hasznalhato:
100 ml vizet intenziven dsszekeverni és 6sszerazni

3 g kalcium-hidroxiddal

8 g tejkazeinnel

50 g pigmenttel

A kazeinfesték csupan néhany napig tarthaté el, és levegd eldl elzartan
kell tarolni. A tarol6edényt Gjra és ujra fel kell razni, hogy a kazein ne
keményedjen ki olyan hamar.
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A szovegben el6fordult fontos szakkifejezések:

Eszko6zok, berendezések:

Anyagok:
s

S

- ®© ®© ®© © 0O = »n = = = un = =

Trockenschrank
Reibschale
Messzylinder, ~s, ~
Becherglas, ~es, ~“er
Pipette

Glasstab, ~(e)s, ~"e
Trichter, ~s, ~
Filtriergestell
Faltenfilter
Schutzbrille

Casein, ~s
Bindemittel, ~s, ~
geloschter Kalk

Kalk, -(e)s, -e

Borax
Ammoniumcarbonat
Leim, ~(e)s, ~e
Mortel

Protein = Eiweifdstoff

Kohlendioxid / Kohlendioxyd

Kalkstein
Milchsaure
Salzsiure
Essigsdure
Glaswolle
Lactose / Laktose
Calciumhydroxid
Sumpfkalk

szaritoszekrény
dorzsmozsar
méréhenger
f6z6pohar
pipetta

tivegbot

tolcsér
szlir6allvany
redds szlird
védGszemiiveg

kazein
kotbanyag

oltott mész

mész

bérax
ammonium-karbonat
enyv

malter, habarcs
fehérje
szén-dioxid
mészkd

tejsav

sosav

ecetsav
uveggyapot
laktoz, tejcukor
kalcium-hidroxid
mésztej
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Fogalmak:

S

Aufschlief3en
nachwachsende Rohstoffe

r Wassergehalt

7]

o ® ®© 0

Siedepunkt

Filtrat, ~es, ~e
Isoelektrischer Punkt
Polypeptidkette
Nebenvalenz
Wechselwirkung
Suspension

loslich
geronnen
verriihren
verdiinnen
konzentriert
erhitzen
entstehen
aus|fallen, ie, i. a
sich l16sen
zéihfliissig

A forditasokrol:
Esetenként a kovetkez6 Kkifejezések egybe-, ill. kiillonirasa problémas

volt:

feltaras

megujul6 nyersanyagok
viztartalom

forraspont

sziirlet (a folyadék)
izoelektromos pont
polipeptidlanc
mellékvegyérték
kolcsonhatas
szuszpenzid

oldhat6

megalvadt, 6sszement
elkeverni

higit

tomény

heviteni

keletkezik

kivalik

oldadik

viszkdzus, siir(in foly6

egybeirjuk: kazeinfesték, kalciumion, asztalosipari (munka), tejsav-

baktériumok, szaritészekrény, indikatorpapir

kiilonirjuk: részt vesz, sajat kez(i, sovany tej

kotdjellel irjuk: szén-dioxid

1Aufschliefen - a hivatalos szakkifejezés: feltdrds (Molnar Balazs,
Heilmann Timea), de természetesen teljesen elfogadhat6 a feloldds, pl.
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Jltgos anyaggal oldhatéva teszik” (Hadnagy Aron) De nem: felnyitjuk,
kiesapas (?, eleve nem vizoldhato), bevenas.

2chemische Erzeuger - vegyianyag-gydrték. Nem tizemek, vegyészek.

3nachwachsende Rohstoffe - Nagyon sokan ismerik a megujuld
nyersanyagok Kifejezést. Vagyis az emlitett gyarték a festékeikhez nem

kéolajszdrmazékokbol elballitott szerves vegyiileteket (polimereket,
olddszereket, szinezékeket) akarnak hasznalni.

‘wetterfest = wasserbestiandig - iddjdrdsdllé = vizdllé, vizhatlan

SLasst man ... - Ha/Amennyiben ... (A forditott sz6rendbdl tudni, hogy
nem sima kijelent6 mondat.)

6Magermilch - zsirszegény tej, sovdny tej
7Auspressen - Nem Kkell atpréselni a kazeinmasszat a kend6n, csak
kinyomkodni!

sausgeschwitzte Fliissigkeit - kivdlt / leadott folyadék. Az eltdvozott
folyadékon inkdbb az elparolgottra lehetne gondolni, és nem arra, amit
még le kell dnteni a talbol.

9Essigessenz - Sok volt a félreértés, az ecetsav-eszencia nem témény
eeetsav! A Magyar Elelmiszerkonyv ecetsav-eszencidnak a 15,5-20,0%
(m/V) kozotti toménységli étkezési mindségli ecetkészitményt hivja. A
tomény ecetsav, mas néven jégecet 99-100%-os (m/m)!

logeronnene Milch - Ha a tej savanyu és felforraljuk, akkor
Osszemegy. Ezért véleményem szerint itt dsszement tejrél és nem
aludttejrél van sz6. Az aludttej homogén, kocsonyas allagt, alaktarté; a
fehérjébdl all6 térhalds szerkezet gyakorlatilag a tejsavo teljes
mennyiségét magaban tartja, tovabbi allds sordn nem valnak szét.
Ellenben ha a tej 0sszemegy, a denaturalédott és oldhatatlanna valt
fehérjék kicsapédnak és allas soran tomorodhetnek.

11Ausflockung - Magyarul a tiikérforditasa hasznalatos ,kiflokkuldl,
flokkuldl” alakban (pl. szennyviztisztitasnal), de érthet6 modon ezt
senki nem irta. Helyette teljesen megfeleld: kicsapodds / kivdlds. A
Jpelyhes csapadékkal” ellentétben a folyamatra a ,pelyhesedés” nem
haszndlatos.

12erfolgt - megtérténik, bekévetkezik. Az Erfolg szot6 ellenére nem
»sikerrel jar” a kicsapas.
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BBFiltrat - Az eredeti szoveg kovetkezetleniill hasznalja a szét.
Sziirletnek a szlir6n atjott folyadékot hivjuk. Ami a sziir6ben marad, azt
csapadéknak (der Niederschlag) kellene hivni.

14Bei natiirlicher Sduerung... - Savanyodast csak a tejsavbaktériumok
okoznak, az oltéenzimek nem. Utdébbiakndl nem a pH-csokkenés
hatdsara csapédik ki a kazein, hanem a nevezett enzimek levagjak
azokat a lancrészleteket a kazein Kkiilsé részérél, melyek a
vizoldhatosagért felelnek. Az igy mddositott kazein oldhatatlannd valik.
Csak Teleki Zsofia és Molnar Balazs fogalmazta gy a mondatot, hogy
az enzimes beoltas kiilénvaljon a savanyitas folyamatatol.

15Schnittkise - félkemény vagy lagy sajt.

légleich - Itt nem azennal, hanem egyidejiileg, egyszerre. Csak
Szigetvari Barnabasé jo.

170rdnungsstufen - rendezettségi fok/szint. A fehérjék masodlagos,

harmadlagos és negyedleges szerkezetére kell gondolni. Rendfekezat a
fegyveres szerveknél van.

18Entfaltung (innerhalb) der Helixstruktur - beliil kitekere-
dik/szétnyilik a helikdlis szerkezet. Valami miatt ez volt a
legproblémasabb mondat a forditasban. Majdnem jé Heilmann Timeaé,
Molnar Balazsé és Moricz Grétaé.

19Nebenvalenzen - mellékvegyértékek = mdsodrendii kétések
(Heilmann Timea). Oldalcsoportként forditva is érthetd, hiszen itt
éppen az aminosavak oldalcsoportjairél van sz6. (Erre gondolhatott,
aki ,mellékagakat” irt.)

20Wechselwirkung - egyszer(ien kélcsénhatds. Nem vegyeskétés, bar
lehet, hogy az irdja intermolekuldris kotésekre gondolt, ami jelen
esetben helyes, mert a lancok kozott fellépd kolcsonhatasokrdl van szo!
21Bindung - kdtés, nem dsszekéttetés.

2zAufschlussmittel - feltdrészer (Heilmann Timea), de ezt persze
kozépiskolaban nem Kell tudni. Teleki Zso6fia és Moricz Gréta jol
feltalalta magat: ,szétesést segité szerek”. Ellenben az eldéanyag nem

hangzik szépen, a leesapészer pedig teljesen mas.
23Anriihren - a festék kikeverése pigmentbdl és kotGanyagbol
24Vermalen - a festék felvitele (Hadnagy Aron, Szigetvari Barnabas)
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2sdreifache Menge an ... - Hiromszoros mennyiség ... -bdl. Vigyazzunk,
melyik komponensb6l Kkell haromszor annyi! Az an nem arra
vonatkozik, amihez hozzaadjuk, hanem amibdl a haromszoros adagot

kell venni.

z6Sumpfkalk - mésztej, még ha siir(ibb is a valodi tejnél. A hig, kalcium-
hidroxiddal telitett oldat (tehat ami mar nem szuszpenzid, nem
tartalmaz szilard részecskéket) a meszes viz.

27zahflussig — A Zahflissigkeit a viszkozitds fogalmanak szinonim4ja.
A zahfliissig is csak annyit tesz, hogy nehezen folyd; a nytildssagot nem
feltétleniil kell érteni alatta, bar jelen esetben tényleg felléphet.

A masodik fordulé eredménye:

Magyar |
NEV ISKOLA F(gg‘)l' ny(ezl\(;;an 85055')
Molnar Balazs Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét 73 18 91
Moéricz Gréta Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium 66 20 86
Heilmann Timea Varosmajori Gimnazium, Bp. 66 18 84
Gasztonyi Fanni Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium 64 17,5 81,5
Szigetvari Barnabas |Ipari Szakkozépiskola, Veszprém 60,5 17 77,5
Hadnagy Aron Szt. Istvan Kiraly Zenemtiv. Szki., Bp. 60 16 76
Baumgartner Benita |Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium | 51,5 15 66,5
Teleki Zso6fia Pet6fi Sdndor Gimnazium, Bonyhad 53 11,5 64,5
A 2014/15-6s tanév német forditasi versenyének helyezettjei:
NEV ISKOLA (180) (1%0) 88053)
Moéricz Gréta Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium| 87,5 86 173,5
Gasztonyi Fanni Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium| 88 81,5 169,5
Heilmann Timea |Vairosmajori Gimnazium, Bp. 82,5 84 166,5
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

A 2014/2015-6s tanév harmadik és negyedik kémiai témaju szovegei
tovabbra is a Breaking Bad c. filmsorozatban latottak kémiai hatterét,
megvalosithatdsagat allitottdk a kozéppontba. A forditok ,kemény-
magjan” kiviil 6rommel lattam ujonnan bekapcsoldédott forditok
munkait is. Mintaforditasként ismét a legjobbak koziil szemezgettiink.
A 2015/1-es mintdhoz Major Abel (10.H, Féldes Ferenc Gimnazium,
Miskolc) tanul6 forditdsabdl indulunk ki:

Képernyon a kémia

Total szivas IV - Kképes egy Kicsiny kristaly felrobbantani egy
szobat?

Jonathan Hare robbané kristalyokat vizsgal...

A Total szivasban Walt egy kozépiskolai kémiatanar, aki blindz6vé lett,
azaltal, hogy amfetamint (kristaly meth-et) készit, hogy a feketepiacon
értékesitse azt. Egyszer Walt tarsat, Jesse-t becsapta és Gsszeverte egy
pszichopata gengszter, Tuco. Walt szembetaldlja magat Tucoval és
felajanlja neki, hogy még tobb kristalyt készit, de ragaszkodik az
azonnali fizetséghez. Tuco kezd bedurvulni... de Waltnak van egy terve.

Alkristalyok

Walt feltételezte, hogy a targyaldsuk Tucoval nem fog siman menni,
ezért valdjadban nem egy zacské kristalyos meth-et ad neki, hanem
,2durrandhigany”-t (higany-fulminatot!), ami nagyon robbanékony!
Walt egy kristalyt dob a foldre, mely mindent athaté robbanast idéz
el6. Az utolsé jelenetben, Walt gy6zedelmesen sétdl ki Tuco irodajanak
maradvanyaibdl egy nagy zsak pénzt szorongatva.

Valéban képes egy kis kristaly higany-fulminat ekkora kart okozni?

A higany-fulminat (vagy durrandhigany, ahogy Walt helyesen nevezi),
[Hg(ONC)2] egy nagyon instabil és robbanékony vegyiilet. Habar
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el6szor 1800-ban Aallitottdk el6, a kristdly instabilitAsa miatt a
kristalyszerkezetét? csak 2007-ben sikeriilt teljesen meghatarozni.
Eléallitasakor higanyt3 reagaltatnak salétromsavval4, aztan etanolts
adnak hozza. A kristdly szine a barnatél sziirkéig valtozhat (a
kolloidalis higanytdl fliggéen), méretét tekintve pedig a nagy kristalyok
rendkiviil instabilak. Eziist-fulminatoté hasonloképp allithatunk elg,
de ez az anyag tul érzékeny Kereskedelmi célra, bar néhany petarda?
és gyermekjaték (pl. 6rdogpatron) készitésekor hasznaljak.

A nagy bumm....

Nyomasvaltozas, razkddas és iitédés hatasara felrobbanhat az anyag.
Laborban ugy szemléltethetjiik a robbanasi tulajdonsagokat, hogy egy
nagyon kicsi kristalyra (kb. 1 mm3) kalapaccsal raiitiink. A robbanas
higanygdzt, szén-monoxidot8 és nitrogént termel. A robbanast leird
egyik lehetséges egyenlet:

Hg(ONC), - Hg+ 2 CO + N;

Walt kristalyai atlatszoak, és 1000-szer nagyobbak, mint a fent emlitett
kristalyok. Ha egyaltalan robbanas nélkiil sikeriilt is volna ezt
el6allitani, akkor is nagyon instabil lett volna ahhoz, hogy kérbe-korbe
hurcoljak, s6t sokkal inkdbb egy nagy robbanast okozott volna.
Tovabba, a 1okéshullam kétséget kizarva felrobbantotta volna azt a
zacskonyi kristalyt, mely Tuco asztalan volt. Kétlem, hogy a robbanés
ilyen hatalmas langokat okozott volna, mint amilyeneket a filmben
lattunk. Ha Walt és Tuco tul is élte volna a robbanast, még egy jo
darabig stliketek lettek volna!

A fulminatvegyiiletek

A fulminatok olyan vegyiiletek, melyek fulminationt tartalmaznak. A
fulmination, CNO- egy pszeudohalogenid-ion® (,alhalogenidion”), ami
toltése és reakcioképessége révén viselkedik tigy, mint egy halogenid.

Az ion instabilitisabol kovetkezik, hogy a fulminats6k10 strlodas-
érzékeny robbandanyagok. A legjobban ismert a higany-fulminat,
melyet els6dleges robbandszerként haszndlnak detonatorokban. A
fulminatok fémekbdl, példaul eziistb6lll és higanybdl képzédhetnek,
salétromsavas oldast kovetd alkoholos kezelés hatdsara. Foéleg a
molekulaban taldlhaté gyenge nitrogén- és oxigénatom kozotti
egyszeres kotés12 vezet annak instabilitdsahoz. A nitrogénatom
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kénnyen alakit ki stabil harmas kotést13 egy masik nitrogénatommal,
s igy nitrogéngazt képez. Durrandarany, -eziist vagy -platina (latinul a
fulmen szd villamot, villanast jelent) képzddik, ha ammdniaval
Kicsapatjuk!* e fémek oldatait. Ezek esetleg nitridek!s, hidratalt
nitridek1é lehetnek Osszetételiiket tekintve; tartalmazhatnak hidro-
gént, nitrogént vagy vizet, de nem tartalmaznak szénatomot, ezért tilos
ezeket Osszekeverni a fulminatokkal, melyek a fulminsavl? (HONC)
s6i. Ezek veszélyesen érzékenyek és nem alkalmasak gyakorlati
hasznalatra.

A fulminatokat Edward Charles Howard fedezte fel 1800-ban.
Léfegyverek puskaporaban valé felhasznalasi lehet6ségét el6szor A. .
Forsyth, skét lelkész mutatta be, és szabadalmaztatta is 1807-ben.
Joshua Shaw megalkotta a rézkupakos csappantyut, ezzel lehetdséget
nyitott arra, hogy a fulminatokat ,bekapszuldzva” hasznaljak. Shaw
1822-ig nem szabadalmaztatta a talalmanyat.

Az 1820-as években Justus Liebig, egy szerves kémikus, az eziist-
fulminatot (AgCNO) és Friedrich Wohler az eziist-cianatot18 (AgOCN)
fedezte fel. A tény, hogy ennek a két anyagnak azonos az 0sszegképlete,
éles vitakat sziilt, és ezek addig nem oldédtak meg, mig Jons Jakob
Berzelius ki nem talalta az izomerek?!? fogalmat.

Fulminsav

A fulminsav-molekula képlete HCNO. Ezt a vegyiiletet Justus von Liebig
fedezte fel 1824-ben. Ez egy szerves sav, az izocidnsav20 egy izomerije,
melyet egy évvel késébb Friedrich Wohler fedezett fel.

A fulminsav és séi (fulminatok), példaul higany-fulminat, nagyon
veszélyesek, gyakran hasznaljak gyujtészerként mas robbanod-
anyagokhoz, de el6fordul elsédleges robbanészerként val6 felhaszna-
lasa is. A g6zeik is mérgezdek.

Higany(II)-fulminat

A higany(II)-fulminat, masképp Hg(CNO)., egy els6dleges robbanoszer.
Nagyon érzékeny a surlddasra és az litésre, ezért f6leg mas robbané-
anyagok begyujtasara hasznaljak, gydjtékupakokban és gyutacsokban.
A higany(ll)-cianatban, habar 06sszegképletiik azonos, az atomok
kapcsolédasi sorrendje mas; a cianat- és a fulminatanionok izomerjei
egymasnak.
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El6szor a rézkupakokban alkalmaztak, mint gyutacs (inditasra), majd
az 1830-as évek utan a higany-fulminat gyorsan felvaltotta a
tiizkovet?1, ami arra szolgalt, hogy begyujtsa a fekete 16port az eldl-
toltés fegyverekben. Késébb - a 19. szazad vége és a 20. szdzad nagy
része - a higany-fulminat és a kalium-klorat22 széles korben hasz-
naltta valt inditotoltetként a forgétaras/automata/,ontoltés” puskak-
ban és 16szerként a pisztolyokban. A higany-fulminatnak 6riasi el6nye
a kalium-klorattal szemben az, hogy nem korrodalé, bar id6ével gyengiil
a hatdsa. Mara mar az inditotoltetekben a higany-fulminatot mas,
hatdsosabb anyagok valtottdk fel, melyek nem korrozivak, kevésbé
mérgezdek és az id6 mulasaval is stabilak maradnak; ezek altalaban az
o0lom-azid?3, az 6lom-sztifnat és a tetrazénszarmazékok. Raadasul a
higany(II)-fulminat egyik helyettesit6jének gyartasdhoz sem Kkell
higany, amit haborus id6kben nehéz lehet beszerezni.

Eloallitas
Higany(II)-fulminatot fémhigany salétromsavban val6 oldasaval, majd
etanol hozziadasaval allithatunk elé. Els6ként Edward Charles Howard

allitotta el6 1800-ban, de a kristalyszerkezetét csak 2007-ben sikertlt
meghatarozni.

Eziist-fulminatot hasonléképp allithatunk eld, de ez a s6 joval insta-
bilabb, mint a higany-fulminat, lehetetlen nagyobb mennyiségii sot fel-
halmozni, mivel mar sajat sulyatdl, akar viz alatt is felrobban.

Bomlas

A higany(II)-fulminat h6bomlasa24 mar, alacsony 100 °C-os hémér-
sékleten is bekovetkezhet, bar a h6mérséklet emelésével a bomlas-
sebesség no.

A higany(II)-fulminat egy feltételezett h6bomlasa soran szén-dioxid- és
nitrogéngaz, valamint viszonylag stabil higanysok képzédhetnek.

4 Hg(CNO); = 2 COz + N2 + HgO + 3 Hg(OCN)CN

Hg(CNO),; —» 2 CO + N, + Hg

Hg(CNO); = Hg(OCN); (cianat és/vagy izocianat)

2 Hg(CNO), = 2 CO2 + N2 + Hg + Hg(CN)> (higany(II)-cianid)



Kémia idegen nyelven 233

A szovegben el6fordult, forditdskor nehézséget okozott szak-
kifejezések:

Ifulminate of mercury: higany-fulminit vagy mas néven
durranéhigany

2crystal structure: kristalyszerkezet

3mercury: higany

4nitric acid: salétromsav

Sethanol: etanol vagy etil-alkohol, vagy a hétkéznapi széhasznalatnak
megfelel6en, alkohol.

6silver fulminate: eziist-fulminat

7(fire)crackers: petarda, de mas szovegkornyezetben természetesen
apro, sés ropogatnivalét is jelent.

8carbon monoxide: szén-monoxid (figyeljliink a kot6jel hasznalatara!)
9pseudohalic ion: pszeudohalogenid-ion

1ofulminate salts: fulminatsok

lisilver: eziist

12single bond: egyszeres kotés

13triple bond: harmas kotés

l4precipitate: kicsap/kicsapat

15nitrides: nitridek

lshydrated nitrides: hidratalt nitridek

17fulminic acid: fulminsav

18silver cyanate: eziist-cianat

19jsomer: izomer

20isocyanic acid: izocidnsav

21flint: tlizk6

22potassium chlorate: kalium-klorat

23]ead azide: 6lom-azid

24¢thermal decomposition: h6bomlas
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A 2015/1. szamban megjelent szoveget legjobban lefordité 10+1
fordit6 eredménye:

Major Abel Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc 99
Radics Levente Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs 98
Gyurman Csenge Szerb Antal Gimnazium, Budapest 98
Fritz Marcell Vak Bottyan Gimnazium, Paks 98
El6 Bendeguiz Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 98
Németh Laura Kata Jurisich Mikl6s Gimnazium, Készeg 97
Nyariki Noel Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest 97
Hegyi Zoltan Janus Pannonius Gimnazium, Pécs 97
Balog Agnes Zentai Gimnazium, Zenta 97
Voros Zoltan Vé4ci Mihaly Gimnazium, Tiszavasvari 926
Zajacz Miklos Lovassy Laszlé Gimnazium, Veszprém 96

A 2015/2. szamban megjelent szoéveg mintaforditasahoz Balazs Akos
(10. C oszt., Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar) bekiilldott munka-
jat vessziik alapul:

Képerny6n a kémia
Total szivas II - holtestek eltiintetése savas fiirdovel

A Total szivasban, Walter White egy kozépiskolai kémiatanar, aki egy
sulyos betegségben szenved, de pénzre van sziiksége, hogy eltarthassa
a csaladjat. Drogkészitéssel kezd el foglalkozni, ,meth”-et (metamfe-
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tamint) Aallit el6 egy helyi dilerrel, Jesse-szel. Az el6z6 epizédban
szorult helyzetben talaltak magukat a gengszterekkel, akik drogkészi-
tésre kényszeritik 6ket. Egy kisérletet improvizalt, igy gazzal meg-
mérgezik a rossz fidkat, de most el kell tiintetniiik a holttesteket,
amihez Walter a savak hasznalatdt javasolja, mely 6nmagaban is
problémas. Walter tudja, hogy az olyan savak, mint példaul a
hidrogén-fluorid! (HF), képes feloldani? a testeket, hiszen le tudja
bontani a szoveteket és képes kivonni a kalciumot3 a csontokbd],
ezért ellop néhany nagy iiveg HF-ot a kozépiskolai kémiaszertarbol.
Jesse-nek elmondja, hogy évatosnak kell lenniiik a tartaly kivalaszta-
saval, amelybe a testeket teszik, mert a HF annyira agressziv, hogy
reagalhat fémekkel, egyes miianyagokkal és még iiveggel is. Elkiildi
Jesse-t a helyi barkdcsboltba3!, hogy talaljon valami hasznalhatot. A
bolt polcai mogott Jesse megprobal beleiilni kiilonb6z6 miianyag
edényekbe, hogy megtudja, melyik lenne elég nagy. Hamar ideges és
nyugtalan lesz, igy hazamegy. Jesse belehelyezi az els6 testet az otthoni
fiird6kadjaba, és mikozben kesztylit és maszkot visel, raonti a savat.
Amikor este Ujra talalkoznak, a sav mar kimarta a kad aljat, és éppen
idében érkeznek, hogy tanui legyenek, ahogy a padlé pont megadja
magat, és ezzel szOrny(i tartalmat az alatta 1év6 folyoséra engedje.
Miikodhetett volna a terv? A HF-ot régen viasz* palackokban taroltak,
de manapsag mar polietilén5 vagy teflon- (PTFE) flakonokat hasznal-
nak. Széval tényleg sziikséges a megfelel6 tipusi milanyag tarolo, és
tényleg nem biztonsagos az otthoni fliird6kad hasznalata. A miisorban
Jesse maszkot és kesztylit visel. A HF konnyen atmarja a legtobb fajta
kesztylit és egyszerlien athatol a béron és a zsirszoveten. Amint
bekeriil a véraramba, méregként gyorsan hat. A sok liternyi HF-bol
szarmazd go6zoké Jesse-re nézve haldlosak lettek volna. Egyetlen
lélegzetnyi hatdsdra annyi folyadék keriilt volna a tiidejébe, hogy
egyszerien megfulladt volna. Egy valds eset: taldn a leghiresebb
savflirdés esethez volt koze John George Haigh-nek. Amikor a
rend6rség letartdztatta, azt mondta: ,Mrs. Durand-Deacon mar nem
létezik, megsemmisitettem savval. Nem lehet bizonyitani a gyilkossa-
got test nélkiil”. Késébb nyolc masik gyilkossagot ismert el, ahol
kénsavat? hasznalt a testek eltiintetéséhez. A renddérség végil talalt
iszapszerli maradvanyokat, melyben epekdvek, és egy miifogsors?
Kicsiny része megmaradt, ez elég volt a nd személyazonossaganak
bizonyitasdhoz. Haigh-et végiil 1949-ben felakasztottak blinei miatt.
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Folysav!

A folysav a hidrogén-fluorid (HF) vizes oldata8. Majdnem minden
fluorvegytletnek kiinduldsi anyaga, koztiik olyan gydgyszer-
hatéanyagoknak, mint a fluoxetin, kiilonb6z6 anyagoknak, mint példaul
a PTFE (teflon), és magadnak az elemi fluornak? is. Szintelen oldat,
amely er6sen maré hatasal® és sokféle anyagot képes feloldani,
elsésorban oxidokat. Az livegoldd hatasa mar a 17. szazad 6ta ismert,
még azel6tt, hogy Carl Wilhelm Scheele el6allitotta volna nagy
mennyiségben 1771-ben. A folysavat altalaban miianyag konténerek-
ben taroljak (bar a PTFE kissé atereszt6l! hozza), mert reakcio-
készsége az liveggel magas foku és mérsékeltebb a fémekkel szemben.

A hidrogén-fluorid-gaz egy akut méreg, amely azonnal és tartésan
karositja a tiid6t és a szem szaruhartyajat. A vizes folysavoldat
kontaktméreg, ami mély, kezdetben fajdalommentes égési sériiléseket,
majd azt kovetben szovetpusztulast okoz. A test kalcium-anyagcseréjét
megzavarva, a tomény sav dltaldnos mérgezést33 okozhat, és id6vel
szivmegallast, mar akkor is, ha mindéssze 160 cm2-nyi (25
négyzethiivelyk) borrel érintkezik.

Savassagl?

A folysav gyenge savnak mindsil, mert kisebb a disszociacids
allandojal3, mint az er6s savaknak. Hasonlé médon ionizalédik14
vizes oldatban, mint mas gyakran el6fordulé savak:

HF + H,0 = H30+ + F-
Ez az egyetlen haloidsav!5, amely nem tekinthet6 erGs savnak, azaz
nem teljes mértékben ionizalddik hig1é vizes oldatban.

Amikor a HF koncentracidja megkozeliti a 100%-ot, savassaga
dramaian novekedni kezd a homoasszociaciol? miatt:

3HF = HF* + FHF-
A hidrogén-difluoridi® (FHF-) anion stabilitisa a nagyon erés
hidrogén - fluor hidrogénkotésnek koszonheto.
Maratdanyag és tisztitoszer

A fémiparban a folysavat pacolészerként!® hasznaljak, oxidok és
egyéb szennyezddések eltavolitdsara a rozsdamentes-, és szénacélok
feliiletér6l, a mérsékelt acéloldé tulajdonsaga miatt. Tovabba a
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félvezet620 ipar egyik fontos alapanyaga, a Wright-féle maratészer és a
pufferelt oxid mar6anyag fontos 6sszetevéje, amit a sziliciumlapkak?1
tisztitdsara hasznalnak. Hasonl6 médon, tiveg marasara is hasznalhaté;
a szilicium-dioxiddal?2 val6 reakci6éjaban gaz-halmazallapoti vagy
vizben old6dé szilicium-fluoridok?23 keletkeznek.

Si02 + 4 HF - SIF4(g) + 2 H,0

SiOz + 6 HF —» HzSiF6 +2 HzO

Az 5-9%-o0s folysavgélt gyakran hasznaljak keramia fogpotlasok
marasara, hogy javitsdk annak kotését. Hasonlé okok miatt, a hig
folysav komponense a haztartasi rozsdaeltavolitéknak és autémoso-
szerekben a , keréktisztit6” keverékeknek. A vas-oxid-oldd, valamint a
szilikatalapd szennyezd6déseket eltavolité képessége miatt a folysavat

hasznaljak a magasnyomasu g6zt el6allitd kazanok betlizemelése el6tt
is.

7 7

A hidrogén-fluorid eldallitasa

A hidrogén-fluorid eléallithat6 folypatbdl24, vagy hétkdznapi nevén az
asvanyi fluoritb6l (CaF;). Az asvany széles korben elterjedt nyers-
anyagként az egész vildgon - kiilondsen Kinaban, Mexikéban, Dél-
Afrikdban és Oroszorszagban. A fluorit éves kitermelése vilag-
viszonylatban meghaladja a 4 milli6 tonnat.

A fluoritot (20-80% kalcium-fluorid) 98%-os tisztasagtra koncentral-
jak flotacidés technikakkal, igy ,,sav min6ségli” anyagot el6allitva. A f6,
eltavolitott szennyezd anyag a szilicium-dioxid.

A sav mindségli folypatot oOsszekeverik el6melegitett, tomény
kénsavval és a kapott hig masszat folyamatosan bevezetik egy nagy,
forgddobos kemencébe. A fluorit és kénsav keverékét 600 K-en
melegitik tobb 6ran keresztiil.

CaFz(sz) + H2S04(f) = CaS04(sz) + 2 HF(g)

Gazok - féleg hidrogén-fluorid - jelennek meg a vizszintes kemence
végén, és ezeket frakcionaltan desztillaljak?s egy oszlopban, amit
elémosonak neveznek. A szilard anyagokat és a kénsavat eltavolitjak,
és a hidrogén-fluorid-g6zt >99,9%-ra tisztitjdk desztillalassal rézze-
vagy acéledényekben, majd lecsapatjak, és acéltartalyokban taroljak.
A fennmarad6 gaz-halmazallapotd anyag nagyrészt szilicium-tetra-
fluorid, amely vizzel reagaltatva fluorkovasavat?? (H,SiFs) termel.
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2 SiF4(g) + 2 HoO(f) = Si0,(sz) + 2 HF(aq) + H2SiFs(aq)

A hidrogén-[hexafluoro-szilikat(IV)] fontos mellékterméke?8 ennek a
reakcidnak, illetve a foszforsav gyartasanak is. Semlegesithet6
natrium-hidroxiddal, amib6l natrium-hexafluoro-szilikat keletkezik,
amit az ivoviz fluorral val6 dasitdsdhoz hasznalnak.

A savat az aluminium-fluorid el6allitasahoz is haszndljdk, amit az
aluminiumgyartds soran alkalmaznak. A hidrogén-fluorid gyartasa
kozben keletkez6 kalcium-szulfat, az udgynevezett szintetikus
anhidrit?® vagy fluoranhidrit. A szintetikus anhidrit felhasznalasa
mara mar széles korben elterjedt, beleértve a gazbeton téglak és
néhany cementfajta gyartasat. A masik f6 felhasznaldsa a kalcium-
fluoridnak a vas, acél és egyéb fémek gyartasa. A kohaszati min6ségl
folypatot folyositészernek haszndljak, hogy csokkentsék a nyers-
anyagok olvadaspontjat3? és a salakanyag viszkozitasat, ami meg-
koénnyiti a szennyez6dések eltavolitasat.

A szovegben el6fordult, forditdskor nehézséget okozott szak-
kifejezések:

tThydrofluoric acid: folysav, hidrogén-fluorid

2dissolve: old/felold

3decalcify: kalciumot von el valamibdl

4wax: viasz

Spolyethylene: polietilén

6fume(s): g6z(06k), nem azonos a gazokkal!

7sulphuric acid: kénsav

8solution of: valaminek az oldata

9fluorine: fluor; nagyon gyakori félreforditds a fluoride = fluorid,
valamint a fluorid/fluor kifejezések keverése. Az elébbi az anion, mig
utébbi az elemi dllapott halogénelemre utal.

1ocorrosive: korréziora hajlamos, illetve itt mas anyagot korrodald
lipermeable: itereszt6
12acidity: savassag
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13dissociation constant: disszociacios allandd, vagy savi disszociacids
allandd, de nem volt helyes kifejezés némely forditasban az allandé
disszociacid!

l4jonize: ionizal

15hydrohalic acid: haloidsav vagy hidrogén-halogenid

16dilute: hig (oldatra vonatkoz6 jelzd)

17Thomoassociation: homoasszociacid, azon ritka idegen eredetii
kifejezések egyike, melyet magyarul is ugyanigy hasznalunk.

18bifluoride: hidrogén-difluorid vagy bifluorid anion

19pickling agent: pacolészer. Major Abel, miskolci fordité talalt egy
remek kifejezést a folyamat egészére, igy hangzik az altala leforditott
mondat: A fémmegmunkdlds sordn folysavat haszndlnak revétlenitésre,
azaz arra, hogy eltdvolitsdk a rozsdamentes acél és a szénacél termékek
feliiletérdl az oxidokat és mds szennyezddéseket.

20gsemiconductor: félvezetd
21gilicon wafer: szilicilumlapka

2zsilicon dioxide: szilicium-dioxid; a vegyiiletek helyesirdsara szinte
minden alkalommal felhivom a figyelmet: az angol nyelv nélkiil6zi, mig
a magyar konzekvensen hasznalja a vegyiiletek egyes tagjai kozotti
kotdjelet.

23sjlicon fluoride: szilicium-fluorid

24fluorspar: folypat, melynek asvanyi neve kalcium-fluorid
25fractionally distilled: frakcionaltan desztillalt

26copper: réz

27fluorosilicic acid: fluorkovasav

28hy-product: melléktermék

29anhydrite: anhidrit; ne keverjik 6ssze az anhidridekkel, amelyek
savakbol illetve bazisokbol vizkilépéssel keletkez6 vegyiiletek.

30melting point: olvadaspont

Néhany egyéb észrevétel: A hardware store3! magyar megfelelGje tobb
is lehet. J6l lefedi a tartalmat a barkacsbolt vagy vasbolt kifejezés, de a
vegyi bolt, vegyeskereskedés, szerszambolt kevésbé illik az ilyen
boltokra. A plastic denture3? kifejezést azok forditottak helyesen, akik
miifogsort vagy protézist, esetleg mlianyag fogsort irtak. A systemic
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toxicity33 pedig altaldnos mérgezésre utal; tobben egész testre
kiterjed6 mérgezés vagy szisztémas mérgezést irtatok, szintén
helyesen.

A 2015/2. szamban megjelent szoveget legjobban lefordité tiz fordito
eredménye:

Nyariki Noel Berzsenyi Daniel Gimnéazium, Budapest 98
Szigetvari Barnabas Ipari Szakkozépiskola és Gimn., Veszprém 97
Hegyi Zoltan Janus Pannonius Gimnazium, Pécs 97
Major Abel Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc 97
Szokolai Péter ELTE Radnéti Mikl6s Gimnazium, Budapest 96
Gyurman Csenge Szerb Antal Gimnazium, Budapest 95
Voros Zoltan Janos Vaci Mihaly Gimnazium, Tiszavasvari 95
Balazs Akos Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 94
Nagy Sara Szent Bazil Gorog Kat. Gimn., Hajdidorog 94
Bani-Akoto Anna Maria Neumann Janos K6zépiskola és Koll., Eger 93




Kémia idegen nyelven 241

A 2014/2015. tanév legsikeresebb tiz fordit6janak eredménye:
Hegyi Zoltan Janus Pannonius Gimnazium, Pécs 388
Major Abel Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc 387
Szokolai Péter ELTE Radnéti Mikl6s Gimnazium, Budapest 384
Voros Zoltan Janos Vaci Mihaly Gimnazium, Tiszavasvari 382
Varga Matyas Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnazium, Pécs 379
Gyurman Csenge Szerb Antal Gimnazium, Budapest 376
Nyariki Noel Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest 376
Szigetvari Barnabas Ipari Szakkozépiskola és Gimnazium, Veszprém 375
Zajacz Miklos Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém 374
Balazs Akos Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 365

Gratuladlok minden egyes forditéonak, aki akar egyetlen szoveg

leforditasaba is belevagott! A szakkifejezések idegen nyelven torténd
megismerése és hasznalatuk begyakorldsa, megismerése mellett
mindig nagy kihivas a megfelel6 nyelvtan haszndlata, s kiemelném az
angol és magyar nyelv kozotti kifejezésbeli kontrasztivitast, amely
megfigyeléseim szerint a legnagyobb kihivast jelenti. Tovabbi 6romteli

forditast kivanok!
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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Kalydi Gyorgy

Kedves Diakok!

Ismét vége ennek a négyfordulés versenynek. Ebben az évben 60 f6
probalkozott a feladatok megoldasaval, de most is akadtak, akik menet
kézben valami miatt abbahagytak, vagy esetleg kés6ébb kapcsolddtak
be. Kb. 30 versenyz6 lelkiismeretesen kiizdott a kiilonb6z6 fordulok-
ban.

A végeredményt vizsgalva megallapithatd, hogy csak az juthatott fel a
dobogéra, aki 95 % koriili eredményt produkalt, ami dicséretet érde-
mel. Egy évvel ezel6tt elég volt a 307 pont a gy6zelemhez, most mar a
legjobb eredmény 313 pont. Er6sodik a mezény, amit nem csak ez mu-
tat, hanem az is, hogy sok esetben csak 1-2 pont kiilonbség van a ver-
senyz8k kozott. A versenyt a tavalyihoz hasonléan Baglyas Marton
nyerte meg, de nagyon ,megszorongatta” iskolatarsa, Has Luca.

Gratuladlok a harom dobogésnak: Baglyas Martonnak, Hus Lucanak
(felkészit6 tanaruk Nagy Istvan, mindketten a bonyhadi Pet6fi Sandor
Evangélikus Gimnazium tanuléi) és Szemes Beatrixnak, aki a soproni
Széchenyi Istvan Gimndziumban tanul, felkészitd tanara, Kiss-Huszta
Pilma. Es természetesen minden versenyzdének, aki részt vett ebben a
négy forduléban. Mindenkinek j6 pihenést kivanok.

Megoldasok
5.idézet
1. V-alaku, a kotésszoge 105°, a molekula polaris. (3)

2. Nehézviz: a molekulaban a hidrogén helyett izotopja, a deutérium
kapcsolédik az oxigénhez. Képlete: D,0.
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Valasztoviz: A salétromsav elnevezése, mert az eziistot oldja, az
aranyat nem. Képlete: HNO:s.

Kiralyviz: A sésav és salétromsav 3:1 aranyu keveréke. Képes a fé-
mek kiralyat, az aranyat is oldani.

Kemény viz: A viz keménységét a benne oldott kalcium- illetve
magnéziumsok okozzak. Minél tobb ilyen iont tartalmaz, annal ke-
ményebb a viz.

Szo6daviz: Ha vizben szén-dioxidot oldunk, akkor szénsav keletke-
zik. Tehat a sz6daviz szénsavval telitett viz.

Kristalyviz: Bizonyos vegytlileteknél a kristalyracsba, a racspontok
k6zé meghatarozott ardnyban beépiil6 viz. Pl: CuSO4-5H,0.
Csarnokviz: A szemgolydban 1év6 viz, amely sok és tapanyagok vi-
zes oldata. (25)

A reakcidpartnertdl fligg6en viselkedhet savként vagy bazisként is.
Ilyen még pl. a glicin és az imidazol. (8)

Mindig a kénsavat ontjik vékony sugarban, allandé kevergetés
mellett a vizbe. Ellenkez6 esetben, mivel a viz kisebb stirtiségd,
ezért a kénsav tetején marad, ott reakcioba 1ép vele, nagy mennyi-
ségl ho keletkezik, és a kénsav kifréccsenhet a keziinkre. (10)

A vizmolekula képes egy masik vizmolekulanak atadni egy protont.
H,0 + H,0 = H30+* + OH- (5)

A katédfolyamat: 2 H,0 + 2 e- = H, +2 OH-~.

Az an6dfolyamat: H,0 = 0,5 0z + 2 H* +2 e~ (4)

Osszesen: 55 pont

.idézet

A plexi monomerje a metil-metakrilat, a metakrilsav metilésztere.
A telitetlen karbonsavészterek csoportjaba tartozik. (7)

Atlatszo, kevésbé torékeny, mint az iiveg, j6 a fényateresztd képes-
sége, jol megmunkalhaté. (3)

Olyan kémiai folyamat, amelyben sok kis molekulabél egy dridsmo-
lekula keletkezik melléktermék képzddése nélkiil. (5)
Poli(vinil-klorid), polietilén, polipropilén, polisztirol, polikarbonat,
poli(tetrafluor-etilén) (teflon). (A feladat szovegében tévedésbdl
PTEE szerepelt PTFE helyett.) (6)

Ez a vegytilet j6 vizmegkot6 képességgel rendelkezik, igy felszivja a
vizeletet. (4)

Osszesen: 25 pont
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A javitas alapjan a kovetkezd pontszamok sziilettek.

6. 7. X
Név Iskola

55 25 80
1. |Baglyas Marton Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 36 43 79
2. |Szabd Renata Katona Jézsef Gimnazium, Kecskemét 52 25 77
3. |Has Luca Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 53 23 76
4. |Szemes Beatrix Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 52 23 75
5. |Kiss Laura Katona Jézsef Gimnazium, Kecskemét 55 18 73
6. |Lettner Hanna Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs 53 20 73
7. |Kulcsar Virag Premontrei Szent Norbert Gimn., G6d6116 50 22 72
8. |Pércsi Daniel Szent Bazil Oktatési K6zpont, Hajdidorog | 50 22 72
9. |Takacs Péter Gyorgy Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 50 21 71
10.|Kerekes Melinda Nikolett |II. Rakéczi Ferenc Gimnazium, Budapest 48 22 70
11. |Koloszar Déniel Széchenyi Istvan Gimnéazium, Sopron 50 18 68
12.|Zajacz Miklés Lovassy Laszl6 Gimnézium, Veszprém 48 20 68
13.|Sods Anna Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs 48 19 67
14. |Molnar Balazs Bényai Julia Gimnazium, Kecskemét 48 19 67
15. |Holl6 Teodéra Peté6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 42 22 64
16. |Jaszai Viktoria Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 46 17 63
17.|Gaal Klaudia Pet6fi Sdndor Gimnazium, Bonyhad 46 17 63
18. |Kerekes Klaudia Pet6fi Sdndor Gimnazium, Bonyhad 42 20 62
19.|Kontra Margit Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 41 20 61
20. |Szabd Rebeka Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 45 15 60
21.|Horvay Tamas Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs 48 12 60
22.|0rban Dominika Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 45 15 60
23.|T6th Dorian Premontrei Szent Norbert Gimn., Godoll6 39 19 58
24.|Kerti Rege II. R&kéczi Ferenc Gimnazium, Budapest 37 20 57
25.|Korponai Akos Zentai Gimnazium 35 19 54
26.|Majer Bator 1. Rakoéczi Ferenc Gimnézium, Budapest 37 17 54
27.|Horvath Attila Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 36 15 51
28.|Racz Balazs Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 35 11 46
29.|Varga Soma Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 30 15 45
30. [Nyariki Noel Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest 24 12 36
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7.idézet

1. Az éterek olyan oxigéntartalmu szerves vegyiiletek, amelyekben az
oxigén mindkét vegyértékével szénatomhoz kapcsolodik. (4)

2. Mivel a molekula csak gyengén polaris, ezért a molekulak kozott
csak nagyon gyenge dip6l-dipdl kolcsonhatas, illetve diszperzios
ko6lcsonhatas 1ép fel. Ezért a forraspontjuk viszonylag alacsony. (4)

3. CH3-OH + HO-CH3 — CH3-0-CH3 + H20, T = 120-140 °C. (5)

4. A h6émérséklet emelésével pl. az etanolbdl etén keletkezik.

C2H5-OH — CH2=CH; +H;0 (4)

5. Csz-O-Csz +6 02 -4 COz +5 HzO (2)

6. Valerius Cordus fedezte fel 1540-ben, amikor szeszt vitriollal mele-
gitett. Az elemi Osszetételét Saussure 1808-ban allapitotta meg. A
valddi szerkezetét 1850-ben Williamson tisztazta. (9)

7. Az éterek oxigénje nemkotd elektronparjaval protont képes meg-
kotni, tehat az éterek bazisként viselkednek. (5)

Osszesen: 33 pont

8. idézet

1. Zsir vagy olaj, hamuzsir vagy hamuluig. (2)

2. Nagy szénatomszamu karbonsavak glicerinnel alkotott észterei. (6)

3. A szobah6mérsékleten szilard halmazallapotu trigliceridek a zsi-
rok, a folyékony halmazallapottiak az olajok. (5)

4. Nagy szénatomszamu karbonsavak natrium-, illetve kaliumséja. (8)

5. A szappan anionja két ellentétes tulajdonsagu részbdl all, hiszen a
hosszd szénlanc apolaris, mig a karboxilatcsoport polaris, ezért a
szappan ugy helyezkedik el a viz felszinén, hogy a polaris részével a
polaris viz felé, az apolaris részével az apolaris levegé felé fordul.
Igy egy monomolekularis réteget hoz létre. (8)

6. A viz felliletérdl mar kiszorulnak, igy a viz belsejében egy micellat
hoznak létre, amely egy gomb alakd képz6dmény, ahol az ionok gy
helyezkednek el, hogy apolaris végiikkel 6sszefordulnak, a polaris
rész pedig a viz felé fordul. (4)

7. Fellletaktiv anyag: olyan anyag, amely a habképzés soran megno-
velt feliiletet stabilizalni képes. (4)

8. Sziikséges anyagok: szennyes ruha, mosdszer, viz, ,mozgatas”. A
szappan anionjai ugy helyezkednek el a szennyezddés felszinén,
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hogy apolaris résziikkel fordulnak feléjiik (mert a kosz apolaris, pl.
zsir). Mozgatas soran a szennyezddés aprd részekre toredezik,
amelyet a szappan micella formajaban a vizbe visz. (10)

Osszesen: 47 pont

A javitas alapjan a kovetkez6 pontszamok sziilettek.

Név Iskola 6 7 D)

33 47 80

1. |Hus Luca Peté6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 31 47 78
2. |Szemes Beatrix Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 31 47 78
3. |Takacs Péter Gyorgy Pet6fi Sdndor Gimnazium, Bonyhad 31 47 78
4. |So6s Anna Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs 29 47 76
5. |Baglyas Marton Petéfi Sdndor Gimnazium, Bonyhad 28 47 75
6. [Szabd Renata Katona Jézsef Gimnazium, Kecskemét 28 45 73
7. |Koloszar Daniel Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 30 42 72
8. |Zajacz Miklos Lovassy Laszlé Gimnazium, Veszprém 33 36 69
9. |Kulcsar Virag Premontrei Szent Norbert Gimn., Godoll6 26 42 68
10. [Pércsi Déniel Szent Bazil Oktatasi Kézpont, Hajdudorog 23 44 67
11. |Takler Kristof Pet6fi Sdndor Gimnazium, Bonyhad 22 44 66
12.|Mészaros Bence Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 15 47 62
13. |Jaszai Viktoria Vasvari P4l Gimnazium, Székesfehérvar 24 37 61
14.|Korponai Akos Zentai Gimnazium 23 37 60
15.|0Orban Dominika Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 21 39 60
16. |Horvay Tamas Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs 18 38 56
17.|S6veges Tamas Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 20 36 56
18.|Kontra Margit Peté6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 27 25 52
19. |Holl6 Teodéra Peté6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 19 31 50
20.|Varga Soma Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 24 25 49
21.|Téth Dorian Premontrei Szent Norbert Gimn., Godoll6 16 28 44
22.|Nyariki Noel Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest 21 20 41
23.|Majer Bator II. Rakdczi Ferenc Gimnazium, Budapest 15 26 41
24. |Teleki Zs6fia Pet6fi Sdndor Gimnazium, Bonyhad 18 21 39
25.|Gaal Klaudia Peté6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 16 21 37
26. |Horvath Attila Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 21 16 37
27.|Szabé Rebeka Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 15 12 27




Keresd a kémidt! 247
A 2014/2015-6s tanév legeredményesebb versenyzoi:
Név Iskola Pontszam
1. |Baglyas Marton Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 313
2. |Hus Luca Petéfi Sdndor Gimnazium, Bonyhad 311
3. |Szemes Beatrix Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 304
4. |Takacs Péter Gyorgy Pet6fi Sindor Gimnazium, Bonyhad 303
5. |Koloszar Daniel Széchenyi Istvan Gimnézium, Sopron 289
6. |So6s Anna Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 288
7. |Szab6 Renata Katona Jézsef Gimnazium, Kecskemét 285
8. |Zajacz Miklés Lovassy Laszlé Gimnazium, Veszprém 284
9. |Kulcsar Virag Premontrei Szent Norbert Gimnazium, Godollg 279
10.|Jaszai Viktoria Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 277
11.|Pércsi Daniel Szent Bazil Oktatasi Kézpont, Hajdadorog 242
12.|Korponai Akos Zentai Gimnazium 236
13.|Horvay Tamas Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 236
14.|Gaél Klaudia Petéfi Sdndor Gimnazium, Bonyhad 225
15.|0Orban Dominika Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 224
16.|Téth Dorian Premontrei Szent Norbert Gimnazium, Godoll 209
17.|Kerekes Melinda Nikolett | II. RAkdczi Ferenc Gimnazium, Budapest 208
18.|Varga Soma Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 205
19.|Kerekes Klaudia Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 200
20.|Horvath Attila Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 200
21.|Lettner Hanna Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 199
22.|Kiss Laura Katona Jézsef Gimnazium, Kecskemét 198
23.|Majer Bator II. Rakdczi Ferenc Gimnazium, Budapest 183
24.|Nyariki Noel Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest 175
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Palinko Istvan

Az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny dontéje
2015. aprilis 24-26.

Ez évben (és még tovabbi hdrom éven at) a Szegedi Tudomanyegyetem
adott helyet a Magyar Kémikusok Egyestilete altal szervezett Irinyi
Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny dontéjének.

A megnyitét aprilis 24-én tartottdk az orvoskar Dom téri épiiletének
nagyel6addjaban. A didkokat, felkészit6 tandraikat és a gyerekeket
kisér6 sziiloket Kemény Lajos, az egyetem tudomanyos rektor-
helyettese, Simonné Sarkadi Livia, a Magyar Kémikusok Egyesiiletének
elnoke és Wolfling Janos, a Szervezdbizottsag elnoke koszontotte.
Palinkd Istvan, a Versenybizottsag elnoke néhany fontos tudnivald
kozlésével és sok sikert kivanva a versenyzéknek, zarta a megnyitot.

Masnap az irasbeli és gyakorlati fordulokkal folytatédott a verseny. A
kiséré tanarok valamint a Kémiai Tanszékcsoportrdl szervezett javitok
munkajanak eredményeképpen estére részleges eredményhirdetést
tarthattunk, amelyen kideriilt az, hogy kategéridnként hanyan és kik
szerepelhetnek a szobeli forduléban.

A szébeli fordulé zs(rijének tagjai Simonné Sarkadi Livia, az MTA
doktora, egyetemi tandr (a zsliri elnoke), Wolfling Janos, az MTA
doktora, egyetemi tanar, Palinké Istvan, az MTA doktora, egyetemi
docens és Petz Andrea egyetemi adjunktus voltak.

A szébeli fordul6, és igy az egész rendezvény iinnepélyes eredmény-
hirdetéssel és zaro6fogadassal fejez6dott be.

A rendezvény kiemelt tamogatéi: MOL Nyrt, a Nemzeti Tehetség
Program és az Emberi Er6forrasok Minisztériuma. A program részben
az Emberi Eréforrasok Minisztériuma megbizasabol az Oktataskutatd
és Fejlesztd Intézet és az Emberi Er6forrds Tamogataskezel6 altal
meghirdetett NTP-TV-14-A-0056 kédszamu palyazati tamogatasbol
val6sult meg.
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A verseny tovabbi tAmogatdi:
Anton Paar Hungary Kft. Richter Gedeon Nyrt.

Aktivit Kft. VWR International

EGIS Gyégyszergyar Nyrt. Sigma Aldrich Kft.

Laborexport Kft. VWR International Kft.

Messer Hungarogaz Kft. Reanal Labor Vegyszerkereskedelmi Kft.
Merck Kft. Green Lab Magyarorszag Kft.

Unicam Magyarorszag Kft.  Unitester Kft.

A kategoriak els6 harom helyezettjei és a kiillondijasok az aldbbiakban
olvashatok.

I.A kategoria

1. Striker Balazs, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
2. Arany Eszter Sara, Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém
3. Marozsak Tébias, Arpad Gimnazium, Budapest

I.B kategoria

1. Sajg6 Matyas, Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
2. Botlik Bence, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6gimn., Budapest
3. Lakatos Gerg6, DE Kossuth Lajos Gyakorlégimnazium, Debrecen

I.C kategdria

1. Dragan Viktor, Petrik Lajos Szakkdzépiskola, Budapest
2. Kajtar Richard, Vegyipari Szakkézépiskola, Debrecen
3. Kovacs Attila, Vegyipari Szakkozépiskola, Debrecen

III. kategoria

1. Karolyi Dénes, Mechatronikai Szakko6zépiskola, Budapest

2. Szajko Péter, Horvath Boldizsar Szakkozépiskola, Szombathely
3. Szab¢ David Laszl6, Boronkay Gyorgy Szakkozépiskola, Vac

Az Irinyi Janos-dijat az I. és I1I. kategériakban Sajgé Matyas kapta.
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Az 1. és III. kategdriakban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban
legjobb eredményt elért versenyzé:

Karolyi Dénes, Mechatronikai Szakkozépiskola, Budapest

Az irasbeli forduléban legeredményesebb elméleti feladatmegoldo:
Botlik Bence, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimn., Budapest
A szamitasi feladatok legjobb megoldéja:

Sajg6 Matyas, Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

IL.A kategoria

1. Turi Soma, ELTE Apdaczai Csere Janos Gyakorlégimn., Budapest
2. Bajczi Levente, Torok Ignac Gimnazium, Godollé

3. Major Abel, Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

IL.B kategoria

1. Augusztin Andras, ELTE Apaczai Csere]anos Gyakorlégimn., Bp.
1. Orosz Janos Maté, Andrassy Gyula Gimnazium, Békéscsaba

1. Szathury Balint, Piarista Gimnazium, Budapest

I1.C kategdria

1. Borbély Daniel, Petrik Lajos Szakkdzépiskola, Budapest

2. Nagy Ferenc, Vegyipari Szakkozépiskola, Debrecen

3. Zsignar-Nagy Barnabas, Petrik Lajos Szakkdzépiskola, Budapest

Az Irinyi Janos-dijat a II. kategéridban Turi Soma kapta.

A II. kategoéridkban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban legjobb
eredményt elért versenyzok:

Gyenes Péter, Radnoti Miklos Gimnazium, Szeged
Bir6 Csenger, Petrik Lajos Szakkozépiskola, Budapest
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Az irasbeli forduléban legeredményesebb elméleti feladatmegoldo:
Turi Soma, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6gimn., Budapest

A szamitasi feladatok legjobb megoldéja:

Williams Kada, Radnoti Miklés Gimnazium, Szeged

Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkajukért az aladbbi felkészit6 tanarok
kaptak elismerést:

Endrész Gyongyi, Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Karasz Gyongyi, Torok Ignac Gimnazium, Godolls
Tiringerné Bencsik Margit, Vorésmarty Mihaly Gimnazium, Erd

Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkajukért az aladbbi iskoldk
részesiiltek kiilondijban:

A veszprémi Lovassy Laszlé Gimnazium a Reanal Kft. vegyszer-
csomagjat;
az érdi Vorésmarty Mihaly Gimnazium az EGIS Zrt. gyarlatogatasat;

a miskolci Foldes Ferenc Gimnazium a MOL Nyrt. gyarlatogatasat
kapta.
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XLVL Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
2014. aprilis 25."
I1I. fordulé - LA, I.B, L. C és I11. kategodria

Munkaidé: 180 perc Osszesen: 170 pont

E1. Altalanos kémia
(1) Tedd ki a mennyiségek kozé a megfeleld relaciojelet (<, =, >)!

kotésszog a CO2 molekulaban kotésszog a CS; molekulaban
kotéserdsség a CO2 molekuldban kotéserdsség a CS; molekulaban
CO; forraspontja CS; forraspontja

kotésszog az SO2 molekulaban kotésszog az SOz molekuldban
SO, polaritasa SO3 polaritasa

SO, forraspontja SOs forraspontja

Osszesen: 6 pont

(2) Tedd a kovetkezd anyagokat kiilonb6z6 szempontok szerint
novekvo sorrendbe. Hasznald a <, = jeleket!

(a) HF, HC], HBr forraspontja
(b) a fémion toltése vagy a fém oxidaciés szama a kovetkezd vegyli-
letekben: Ml’lOz, AgN03, H3ASO4
(c) a kotésszog a vizben, kén-hidrogénben, ammdnidban
(d) az ammonia, AgCl, kalcium-hidroxid oldhatésaga 25 °C-on, 101 kPa
nyomason

Osszesen: 8 pont

(3) Natrium-szulfidot gazfejlesztd késziilékben sésavval reagaltatunk,
majd a keletkezett gazzal kiilonb6z6 kisérleteket végziink.

“Feladatkésziték: Borbas Réka, Forgacs Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz, Markovics
Akos, Murath Szabolcs, Osz Katalin, Palinké Istvan, Sipos Pal
Szerkeszté: Palinko Istvan



Versenyhirado 253

(a) Ird le a natrium-szulfid és a s6sav kozotti reakciot!
(b) A keletkezett gazt kléros vizbe vezetjiik. Mit tapasztalunk? frd fel a
reakcid egyenletét!
(c) A keletkezett gazt réz-szulfat-oldatba vezetjiik. Mit tapasztalunk?
Ird fel a reakci6 egyenletét!
(d) A Kkeletkezett gazt kalium-hidroxid-oldatba vezetjiik. ird fel a
reakcid egyenletét!
(e) A keletkezett gazt vas(IlI)-ionokat tartalmazo oldatba vezetjiik. Mit
tapasztalunk? Ird fel a reakciék egyenletét!

Osszesen: 12 pont

(4) Két f6z6pohar szintelen oldatot tartalmaz: az egyikben szdda, a
masikban aluminium-szulfat vizes oldata van. A két oldat kis
mintdjahoz metilnarancs indikatort cseppentiink. Az 1. szdmu oldatban
a metilnarancs piros, a 2. oldatban narancsszinii lett.

(a) Melyik oldatot tartalmazza az 1. és melyiket a 2. f6z6pohar?
Valaszodat reakciéegyenletekkel is indokold!

Mindkét oldat egy részletéhez cseppenként NaOH-oldatot adagolunk.
(b) Melyik f6z6poharban vagy féz6poharakban lathatd valtozas kis
mennyiségli NaOH hozzaadasara? Egyenlettel is tamaszd ala valaszod!

(c) Melyik fé6z6poharban vagy f6z6poharakban lathaté valtozas
feleslegben hozzaadott NaOH hatdsara? Egyenlettel is tamaszd ala
valaszod!

(d) Az oldatok egy masik részletéhez HCl oldatot adagolunk. Melyik
fé6z6poharban vagy f6z6poharakban lathat6é valtozds? Egyenlettel is
tdmaszd ala valaszod!

(e) Mi torténik, ha a két fézépoharban 1év6 oldatot Osszeontjiik?
Valaszodat indokold!

Osszesen: 20 pont

E2. Szervetlen kémia

(1) A szervetlen anyagok egy érdekes korét alkotjak az Uigynevezett
interhalogének, melyek halogének egymassal alkotott vegyiiletei. A
biner interhalogének Aaltalanos 0Osszegképlete (néhany kivételtol
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eltekintve) XY, ahol X (a kozponti atom) a nagyobb rendszamu
halogén, n értéke pedig paratlan, maximum 7. A feladat az ilyen
0sszegképletli interhalogénekre korlatozddik, a fluortél a jodig.

A vegyliletcsalad 6sszes képviselGje rendkiviil reaktiv, hidrolizisre val6
hajlamuk nagy és nagyon erds halogénez6 szerek.

(a) Csupan egyetlen nyolcatomos interhalogén ismert. Melyik lehet ez?
Indokold meg a valaszt!

(b) Az egyik interhalogén molekulaja 44 elektront tartalmaz és a
molekula tdmege 2,61-szor nagyobb a kdzponti atoméndl. Melyik lehet
ez? Ird fel a vegyiilet vizzel valé reakciéjat, ha tudjuk a reakciéban
kétfajta hidrogén-halogenid és oxigén keletkezik! frd fel a vegyiilet
urannal valé reakciojat is, ha tudjuk, hogy a két termék UYs, illetve XY
interhalogén!

(c) Az interhalogének egyik érdekes sajatsaga, hogy kondenzalt
fazisban a vizhez hasonléan autodisszociaciéra hajlamosak. ird fel az
IFs autodisszociaciés reakcidjat, illetve a folyamat egyensulyi
allandéjara vonatkozo kifejezést!

(d) Hany nemkotd elektronparja van az XYs; interhalogéneknek?
Rajzold fel az IF3 szerkezeti képletét, ha tudjuk, hogy az 6sszes atom
egy sikban helyezkedik el! Milyen alakt a molekula?

Osszesen: 14 pont

(2) Egy fehér, vizben old6do vegyiilet lugoldattal gazt (A) fejleszt. A
szilard eredeti vegyiilet tomény kénsavval két gazt (B, C) fejleszt. A
szilard vegytlet hevitésekor is keletkezik egy gaz (D). A gazok koziil
harom szintelen, az egyik elem. Az utdébbi elemi gaz laboratériumi
elballitasara ezt a hevitési reakciét hasznaljak.
(a) Mi a fehér szilard anyag?
(b) Melyek az A, B, C és D gazok?
(c) Ird le a lejatszodé reakcidk egyenletét!
(d) Javasolj egy mddszert a fehér szilard vegytilet oldata koncentra-
ci6janak meghatarozasara!

Osszesen: 12 pont
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(3) Grafitelektrodok kozott elektrolizaljuk a tablazatban megadott
vizes oldatokat.

Toltsd ki a tablazatot! Hogyan valtozik az elektrolizis utan az
osszekevert oldat pH-ja és koncentracidja az eredeti vegyiiletre nézve
(n6, csokken, nem valtozik)?

Oldat H2S04 HCl NaOH | KzSOs+ | NaCl | AgNOs

pH-véltozas

koncentraciovaltozas

Osszesen: 12 pont

Szamitasi feladatok

R4

hatasara elparolog x cm3 viz. A keletkezé oldat koncentracidja c:
mol/dms3 lett. Fejezd ki V, c1 és ¢, paraméterek segitségével, hogy hany
cm3 viz parolgott el!

Osszesen: 7 pont

$z2. 12,15 gramm mangan(II)-karbonatot f6l16s mennyiségili sésavban
oldunk, majd a reakcié teljes lejatszodasa utan képzdédé oldatot
hagyjuk részlegesen beparlédni. Ekkor 12,76 gramm kristalyvizes so
valik ki az oldatbdl. Mi a kristalyvizes mangan(II)-klorid 6sszegképlete,
ha tudjuk, hogy a vizmentes sé telitett oldata adott h6mérsékleten
43,60 tomegszazalékos és a végsd, 11,910 gramm tomegl oldat
hidrogén-kloridot mar nem tartalmaz?

Osszesen: 9 pont

$§z3. 170,0 mg szilard ezist-kloridhoz (AgCl) natrium-borohidrid
(NaBH4) 10,00 tomegszazalékos vizes oldatadbol 6sszesen 600,0 mg-ot
adunk. A reakciéban szintelen gaz keletkezik, a szilard anyag szine
pedig feketére valtozik. Az oldat legutols6 részleteinek hozzdadasakor
mar nem latszik valtozas. A keletkezett gaz teljes térfogata 101325 Pa
nyomason és 298 K hémérsékleten 101,5 cm3, a hatramaradd oldat és
szildird anyag egylittes tomege 761,6 mg. A csapadékos oldathoz
s6savat adva Ujra gaz keletkezik, ezen folyamat befejez6déséig 72,8 mg
20,00 tomegszazalékos sdésav fogy. Ek6zben 38,6 cm3 gaz keletkezik az
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el6z6vel azonos allapotban, a csapadékos oldat tomege pedig 831,2 mg
lesz. Végiil a fekete csapadékot kiszlirjiik az oldatbél: tomege 128,0 mg-
nak adodik. Részletes szamitasokkal aldtdmasztva add meg az eziist-
klorid és a natrium-borohidrid k6zotti kémiai reakci6 egyenletét!

Osszesen: 25 pont

Sz4. 1 nk®° (német keménységi fok) keménységli az a viz, mely
literenként 10 mg kalcium-oxiddal (CaO) egyenértékii kalcium- vagy
magnéziumvegyliletet tartalmaz. A vizek keménységét komplexo-
metrids titralassal is meghatarozhatjuk. Ennek soran egy komplex-
képz6 vegylilet, az EDTA (etilén-diamin-tetraacetat) és a Ca?*-, illetve
Mg2+-ionok Kkozotti kvantitativan (teljes mértékben) lejatszédéd
komplexképzddési reakciot hasznaljuk ki a fémionok mennyiségének
mérésére. Tudjuk, hogy az EDTA a fémionokkal 1:1 0Osszetételii
komplexet képez, és a mérés soran lényegében azt hatarozzuk meg,

R4

s s

mérdoldatot kell ahhoz késziteniink, ha azt szeretnénk, hogy 100 cm3
ismeretlen keménységli viz titraldsakor az EDTA mér6oldat cm3-ben
leolvasott fogyasa szamszerlien éppen megegyezzen a meghatarozni
kivant oldat német keménységi fokaval?

Osszesen: 10 pont

$z5. A vegyi hadviselés egyik, ha nem a legismertebb harci vegytilete a
standard koriilmények mellett folyékony mustargaz. Tiszta dllapotban
szintelen és enyhén tormaillatd, szennyezések hatasara szine sargas-
barna, szaga pedig a mustaréhoz hasonlit, innen ered a szer neve. A
mustargaz molekuldja szimmetrikus és 1 mol mustargaz el6allithato
tobbek ko6zott 1 mol SCl; (kén-diklorid) és 2 mol C;Hs melléktermék
nélkili egyestilésével (addicid) vagy S:Cl; (dikén-diklorid) és C:Hs
melléktermék képzbédésével jaro reakcidjaval (kondenzacid) is.
Dikén-diklorid legegyszertibben kén és klor enyhe koriillmények kozott
lejatsz6d6 reakcidjabél nyerhets, de melléktermékként mindig
tartalmaz kén-dikloridot.

(a) Ird fel a két emlitett elgallitasi egyenletet!
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(b) 100 kg kénport Kkloérral reagaltatunk, a folyékony termékelegy
atlagos moldaris tomege 128,5 g/mol-nak adddik. Hany tomegszazalék
kén-dikloridot tartalmaz?
(c) A kapott kén-kloridok elegyét mustargazza alakitjuk. Hany ms3,
20 °C-o0s, 101325 Pa nyomasu etén sziikséges ehhez? A keletkez§ tiszta
mustargdz hany m3, az eténnel megegyezd allapotu gbzzé képes
elparologni?
(d) A kiindulasi kén hany szazalékat kapjuk vissza melléktermékként
egyszeri atalakitas soran?

Osszesen: 22 pont

$z6. Aluminiumbol és magnéziumbdl 4&ll6 otvozetet feloldunk
s6savban. A fejl6dé normalallapoti (0 °C-os és 101325 Pa nyomasu)
gaz térfogatanak dm3-ben Kkifejezett szamértéke megegyezik a feloldott
Otvozet grammban megadott tomege szamértékével.
(a) Mennyi az 6tvozet anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele?
(b) Hany cm3 36,0 tomegszazalékos, 1,18 g/cm3 slirliségli sésav oldja
fel az 6tvozet 5,00 g-jat?

Osszesen: 13 pont
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ILA, IL.B és I1.C kategodria

E1. Altalanos kémia
(1) Azonos a mdsik feladatsor E1/1. feladatdval.
(2) Azonos a mdsik feladatsor E1/2. feladatdval.

E2. Szervetlen kémia
(1) Azonos a mdsik feladatsor E2/1. feladatdval.
(2) Azonos a mdsik feladatsor E2/2. feladatdval.

E3. Szerves kémia

(1) A feladat els6 részében a tablazat elsé oszlopaba ird be a megfelel6
Osszegképletet. A dontésnél vedd figyelembe, hogy a masodik oszlop-
ban az adott Osszegképlethez két-két gyokcsoportos (konstiticiés)
képletet kell készitened, amely vegyiiletek egyike az egyik, a masik a
masodik allitasnak felel meg. A tablazat csak egyféleképpen tolthetd ki
helyesen. Végiil konstitucios képlettel ird fel az egyenleteket a tablazat
harmadik oszlopaba, és a termékeket nevezd el!

A kovetkez6 0sszegképletekkel dolgozz: C3He C3HeO, C3HeO2
Tudjuk még, hogy a vegyiiletek egyike telitetlen.

Osszegképlet | Konstitticios képlet Egyenlet

Adja az ezlsttikorprobat:

Nem adja az eziisttiikorprébat:

A brémmal addiciés reakcidba 1ép:

A brémmal nem 1ép addicids reakciéba:

Reagal natriummal:

Nem lép reakcidba a natriummal:

Osszesen: 13 pont
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(2) Harom CsHg 0sszegképletii (A, B, C) vegyiilet mindegyike 1 mol
hidrogén felvételével azonos D vegyiiletet ad. A vegyiiletek koziil A és
B HCI-dal reagalva ugyanazt a E vegyiiletet adja. C vegyiiletb6l azonban
HCl-dal F és G vegyiiletek keletkeznek, de ezek nem azonosak az E
vegyllettel.

(a) Miaz A, B, C, D, E, F és G vegyiiletek képlete és neve?
(b) Milyen szerves vegyiilet keletkezik az A, a B és a C anyagok
oxidaciéjakor?

Osszesen: 17 pont

(3) Szerkeszd meg és nevezd el a legegyszer(ibb, alabbi feltételeknek
megfelel6 vegylileteket! A vegyiiletek mindegyike szénen és
hidrogénen kiviil egy nitrogénatomot is tartalmaz.

Konstitucios képlet Elnevezés

A | Egy szénatomos amin

B | Két szénatomos szekunder
amin

C | Harom szénatomos tercier amin

D | Négy  szénatomos  hetero-
ciklusos aromas vegytlet

E | Ot szénatomos heterociklusos
aromas vegyllet
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A fenti vegyiiletek koziil, a vegyiiletek bettijelét felhasznalva valaszd ki
azt (azokat), amely(ek) megfelelnek a kovetkezd feltételeknek. Tobb
valasz is lehetséges.

(a) Sajat anyagi halmazaban hidrogénkotés alakulhat ki a molekulak
kozott:

(b) Vizben a legkevésbé old6do vegyiilet:
(c) Kozonséges koriilmények kozott szilard halmazallapotu:
(d) Vizes oldata ligos kémhatasu:
(e) Kaliummal reagal:
(f) Brommal szubsztitiucios reakcioba 1ép:
Osszesen: 16 pont
Szamitasi feladatok
Az $z1.-§z3., ill. 5z5.-5z6. feladatok megegyeznek az el6zd feladatsor
megfeleld feladataival.

Sz4. Egy CH,0, 0Osszetételi szerves vegyiiletet 100%-0s
oxigénfeleslegben elégetve, a keletkez6 fiistgdzban mindhdrom kompo-
nens azonos térfogataranyban van jelen.

(a) Ird le a végbement reakcié egyenletét, és szamitsd ki a vegyiilet
Osszegképletét!

(b) Milyen nyilt 1ancu szerkezetli vegyliletek felelnek meg az 6sszeg-
képletnek?

Osszesen: 10 pont

A megoldasok let6lthet6k az irinyiverseny.mke.org.hu honlaprél.
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Gyakorlati feladatok
LA, LB, I.C és I11. kategoria

Metilglilkamin meghatarozasa sav-bazis titralassal

A metilglikamin (N-metil-D-gliikamin) egy vizben jol oldddo,
egyértékili gyenge szerves bazis, a gliik6z egy szarmazéka. A metil-
glikamin (meglumine és mas neveken) szamos orvosi és Aallat-
gyogyaszati készitményben megtaldlhaté adalékként, stabilizald-
szerként.

b
N "CHs
H——OH
HO H
H——OH
H——0OH
OH

Feladatod egy ilyen készitmény metilgliikamin-tartalmanak meghata-
rozasa lesz sav-bazis titralas alkalmazasaval. A kapott ismeretlen oldat
ugy késziilt, hogy egy 5000 mg tomegii tablettat oldottunk fel vizben.

Utmutat6 a meghatarozashoz

Egy jol zaré mintatarté edényben kaptad meg a fent leirt mdédon
el6készitett ismeretlen oldatot. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni
az alabbi tablazatba, az azonositdé kdédodat (ez egy betlibdl és egy
haromjegy(i szambol all6 kod, amit a helyszam alatt taldlsz meg, fehér
papirra nyomtatva) pedig a lap bal fels6 sarkdban talalhat6 rovatba! Az
ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiil mosd at a
100,00 cm3 térfogati mér6lombikba, majd a lombikot toltsd jelre
desztillalt vizzel és alaposan razd ossze!

és egy precizios, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A sziik szaju
biirettdt a f6z6pohar segitségével Ovatosan toltsd fel mérdoldattal,
hogy elkeriild a légbuborékok biirettaba jutasat!

A mérbélombikbo6l 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titrdlé edénybe
pipettaznod. Egyszerre csak egy oldatot készits el6 mérésre!
Indikatorként metilvoros indikatort alkalmazunk, amelybdl 2 cseppet
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tegyél a titraland6 oldatrészlethez. Az oldatot keverés mellett addig
kell titrdlnod, amig az indikator szine sargabdl éppen céklasziniire
(pink) nem valtozik. Egy proébatitraldst és harom pontos titralast
végezz!

Feladatok és kérdések

1. Magyarazd el roviden, hogy mi a kiildnbség egy titralas
ekvivalenciapontja és végpontja kozott!

2. A mérési adatokat és a szamitott eredményeket {rd be az aldbbi
tablazatba! A szamitasokat ezen lap aljan és a lap hatoldalan végezd!
A leolvasott fogyasokat két tizedesjegy pontossaggal, a tobbi
eredményt négy értékes jegy pontossaggal add meg! A metil-
gliikamin molaris tomege 195,21 g/mol.

A minta sorszama:

A leolvasott méréoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
3. titralas:

A mérooldat atlagfogyasa:

A metilglikamin atlagos anyagmennyisége a titralé
edényekben:

A metilgliikamin mérélombikban talalt koncentracidja:

A metilgliikamin tomege az 5000 mg-os tablettaban:

A tabletta metilgliikamin-tartalma:
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ILA, IL.B és I1.C kategoria

Miitragya 6lomtartalmanak meghatarozasa komplexometrias
titralassal

A talajt erdsen kihasznalé nagylizemi mezdgazdasagi mivelés
nagymértékben csokkenti a termdtalaj asvanyianyag-készleteit. A
miitragyak olyan szervetlen vegyiiletek, amelyekkel a talaj természetes
asvanyianyag-tartalmanak valamely alkotorészét lehet poétolni. A
leggyakrabban alkalmazott miitragyak kozé tartozik a nitrogén
potlasara szolgald pétisé6 (NH4NO3), a kalium poétlasara szolgaléd kalisé
(KCI) és a foszfor pdtlasara szolgald foszfat mitragyak. A foszfat
mitragyak kozé tartoznak a vizben rosszul oldédd, ezért csak kisebb
potlashoz megfelel6 Caz(PO4); és a vizben jol old6do ,szuperfoszfat”
miitragya (Ca(HzPO4)2). A miitragyak kis mennyiségben nyomele-
meket, nehézfémeket is tartalmazhatnak.

Feladatod egy miitragya minta Pb?+-tartalmanak meghatarozasa lesz,
mégpedig komplexometrias titralas alkalmazasaval. A komplexo-
metrias titralasokat fémionok meghatarozasara alkalmazzuk, alapjukat
a fémion és a titraloszer reakcidéjaban képz6d6 nagyon stabil vegyiilet
(in. komplex vegytlet) létrejotte képezi. Indikatorként olyan szines
vegylletek alkalmazhat6k, amelyek a titralészernél nagysagrendekkel
gyengébb kotéssel, de szintén képesek reverzibilisen megkotni
(komplexalni) a kérdéses fémiont, mikdzben a sziniik megvaltozik. A
komplexometrias titrdlasok végpontjaban ennek megfelel6en az
indikator szine azért valtozik meg, mert ekkorra a titraldszer az osszes
fémiont elragadja az indikatortdl, és igy annak szabad szine tiinik eld.
Az oldat pH-ja jelent6sen befolyasolja a komplex vegyiiletek
stabilitasat, ezért a mérendd oldatok pH-jat kozel allandé értéken kell
tartanunk. Ezt sav-bazis puffer hozzaadasaval valdsitjuk meg. Az egyik
leggyakrabban alkalmazott komplexometrids titralészer az etilén-
diamin-tetraecetsav, réviden EDTE, amely a legtobb fémion meghata-
rozasara alkalmas. A fémion-EDTE komplexek altalaban szintelenek,
ami az indikator szinvaltozasanak észlelése szempontjabol is el6nyos.

A kapott ismeretlen oldat ugy késziilt, hogy a miitragya
100,00 grammjat vizben feloldottuk. Az oldatban talalhaté Pb2*-ionok
koncentraciéjat EDTE-mérdoldattal torténd titralassal kell meghata-
roznod, pH =5 urotropin puffer jelenlétében. A reakcidéban az alabbi
egyenlet szerint egy 6lomion egy EDTE-molekulaval reagal:
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Utmutaté a meghatarozashoz

Egy j6l zaré mintatarté edényben kaptad meg a fent leirt médon
el6készitett ismeretlen oldatot. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni
az alabbi tablazatba, az azonositdé kdédodat (ez egy betlibll és egy
haromjegy(i szambol all6 kéd, amit a helyszam alatt talalsz meg, fehér
papirra nyomtatva) pedig a lap bal felsé sarkaban talalhaté rovatba! Az
ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiill mosd at a
100,00 cm3 térfogati mérélombikba, majd a lombikot toltsd jelre
desztillalt vizzel és alaposan razd 6ssze.

A titrdlast pontosan 0,005008 mol/dm3 koncentraciéji EDTE-
mérdoldattal és egy precizios, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szlk szaja biirettat dvatosan, a fé6z6poharat lassan dontve toltsd fel
mérdoldattal, hogy elkeriild a Iégbuborékok biirettaba jutasat!

A mérélombikboél 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edényekbe
pipettaznod. Egyszerre mindig csak egy oldatot készits el6 mérésre! A
titralando oldatrészlethez 2,5 cm3 urotropin puffert adj hozza a kiadott
miianyag transzfer pipettaval (ez 0,5 cm3-es beosztasokkal és 3 cm3
teljes térfogattal rendelkezik). A kimért oldatrészletbe ezutan tegyél
gyufafejnyi mennyiségli poritott metiltimolkék indikatort, az erre a
célra mellékelt kis mlianyag kanalat hasznalva. Az oldatot allandé
keverés mellett addig kell titrdlnod az EDTE-mérdoldattal, amig az
indikator szine kékbdl sargaba nem valtozik. Egy proébatitralast és
harom pontos titralast végezz!

Feladatok és kérdések

1. Magyarazd el roviden, hogy mi a kiilonbség a kozvetlen titralas és a
visszatitralas kozott!

2. A mérési adatokat és az eredményeket ird be az alabbi tablazatba!
A szamitasokat a kovetkezd lapon végezd! A leolvasott fogyasokat
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két tizedesjegy pontossaggal, a tobbi eredményt négy értékes jegy

pontossaggal add meg! A Pb atomtémege 207,2 g/mol.

A minta sorszama:

A leolvasott méréoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
3. titralas:

A mérdoldat atlagfogyasa:

A titralé edényekben atlagosan talalt Pb2+ anyagmennyisége:

A mérd6lombikban taladlt Pb2+-koncentracio:

A miitragya mintaban talalt Pb2+ anyagmennyisége:

A miitragya minta Pb2+-tartalma:

A szobeli témakorei

I.A és I.C kategoria
Nitrogén-oxidok és a nitrogén oxosavai

I.B kategoria
Elektrodok, galvanelemek

IL.A kategoria
Lugos kozegben lejatszddé szerves reakcidk

IL.B kategoria
Oxidacio és redukci6 a szerves kémiaban

I1.C és I1I. kategoria
A periédusos rendszer
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,
Eredmények
-
I. A kategoria
ladatok itasi feladatok
Né Iskol L|sz|z
d o 2/1 2/3] 1. 4[5 |6
1 |striker Balgzs | Fazekas Mihdly 10 12 10 22|13 |36 18 [193
2 A'ranyEszter Lovassy Laszl6 i 9 12 12 10|20 13]34]17 190
Sara G Veszprém
3 M'ar.o,zsak Arpjad Gimnéazium, 1 9 10 8 | 221133619181
Tébids 0
4 |Boros Déniel f"_"zekf‘s_M‘hilyJ 6 12 8 2 [22]12]32]20|171
5 |Ernyey Daniel | Fannonhalmi Bencés 7 7 8 | 20133619164
6 |Czaké Aron Kridy Gyula Gimnézium, 13 9 10| 9 [13|28] 15 [163
Nyiregyhdza
7 |Sebestyén Ceglédi Kossuth Lajos 9 10 10|10 103714 |156
Monika G
8 |Kés Tamés Eotvos Jozsef Gimnazium, 8 10 9|7 |10]3s 137
Budapest
8 | Nemeth Balazs | Fazekas Mindly 5 10 8 |10|13]37 137
10 Sﬁ'to‘Martin Bolyéi]aﬂosGimnazium, 7 1 10|13]12]32 134
Déniel Salgétarjan
. a9 NyME Bolyai Jdnos
11 | Takéts Bélint P Szombathely 9 4 4 (7 |13]36 133
Martinusz Fazekas Mihaly
12| R orMark | Gimnint 7 10 107 12|24 132
13 [Jedlovszky Fazekas Mihaly 10 10 0|9 ]13]36 130
Krisztina
14 |Molndr Balgzs | Banyai Jilia Gimnazium, 6 10 10| 4|2 |34 127
Kecskemét
15 SlmonDanle] Banyal]u!laGlmnazlum, 3 4 1022011136 122
Gabor Kecskemét
15 | Cseh Noémi Dunakeszi Radn6ti 6 9 10| 6 (13|34 122
Miklés Gimnazium
17 | Takécs Titanilla. | REV3i MiKI6s Gimnézium, 6 7 8 221226 121
Gy6r
R NyME Bolyai Jdnos
17 | Egri Mété Grnizinm, Szombathely 5 7 107 (1133 121
19 [Horvéth Janos iz.egefj‘.kad"‘m Miklos 8 6 6|6 |11]29 116
20| Horvéth peter | S2e8edi Radnoti Miklos 9 10 10| 8 [13|37 114
Gimnazium
21sz6ke Daniel | Fa7ekas Mindly 9 5 10|17 |13 |28 110
G Budapest
Fazekas Mihaly
22| Tran QuocHuy | o0 E8 F oY e 8 6 2| 1|2 |34 109
23 |jakabffy Baldzs |AdY Endre Elméleti 3 9 106|327 108
Liceum, Nagyvérad
23| Németh Cipridn | 21 Miklés Gimndzium, 9 3 10| 8 [11]32 108
Zalaegerszeg
25 Vfargs Eszter Zrl{)yl llorl)a Gimnézium, 5 8 4 2 2 |30 101
Vivien Nyiregyhdza
26|Conréd Kata | Fa2ekas Mihaly 9 6 82236 100
Gimnazium, Budapest
27| Traub sandor | Batthydny Lajos 5 7 101|234 99
G Nagykanizsa
27| Erdélyi Vikeor | Debreceni Fazekas 6 11 422130 99
Mihély Gimnazium
29 | Mohl Maté Cisaterci Szent Istvin 4 6 10| 4 |12]29 97
Gimn., ar
30 | Majoros Mark | K6rdsi Csoma Séndor 10 10 8|6 | 2|34 9%
Gimnazium, Hajdinanas
30 [T6th Maté Verseghy Ferenc 7 11 8 |0 |13][30 96
G Szolnok
32| Varga Dorottya | Gis2terci Rend Nagy Lajos 4 6 86| 2|2 93
Gimnéziuma, Pécs
33|Balazs Bence | Fo7ekas Mihdly 9 7 o|1]o0 |27 92
G Budapest
34| Toth Déniel Vasvari Pél Gimnézium, 4 9 8| 24|36 91
Székesfehérvar
35 | Uhljar Janka Vajda Péter Evangélikus 7 4 0f2]2]33 88
G Szarvas
36 | Kubicsek Ferenc | 2t Orsolya 8 4 0| 1]2]36 86
Gimndzium, Sopron
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37 |Joés Petra Zrinyi Miki6s Gimndzium, | Halmi Lasz1o, | ¢ g | o | 5 | 7| o (10| 3|4 [15]| 0|3 |4 |24 83
Zalaegerszeg Tolgyesné K. Katalin
38 | Takédcs Marcell | BOnyhadi Petofi Sandor .y 0y 4|s|2]2|7|1]e6e|7|0o|13]2]0]0]30 79
Gimnazium
39 [ Falucskai Lilla E!‘TEf\Pacza‘;‘?jf:e'i‘"“ Viktor Déniel 6|5 |4]2|6|of|a|6|6|1|2]|6]2]27 77
40 | GOrgei Csongor | Garay Janos Gimndzium, |y ooy it s{s|o|le|7|o|s|1]6]0]0]|1]|13]|26 75
Andras Szekszard
41|J6nas Adam E6tvos J6zsef Gimndzium, | Jankyné Jurecska 4142231 |6flofof11]o]|1]|2]36 72
Tata Maria
41| Molnsr Adsm | Foldes Ferenc Szepesiné Medve 4|s5|of2|4|ofe6|5]|2]6|8]|5]0]25 72
Gimnézium, Miskolc Judit
43| Gsik Gébor Szeberényi Gusatdv Adolf |y 4 andreq 3la|lajofle6|o|3|2]|2|11|o]|2]|o0]3 71
Andras G
44 Puklics Barbara | /2$Vari Pal Gimndzium, ¢, g g e s|{e6|3|3|s]|ofls|o|af1fo]|3]|2]2 69
Székesfehérvar
44|siskaDavid | SelveJanos Gimndzium, gy 4 rea a|als|s|s|lo|s|7|2]2|o0o]2|0]2 69
Komarom
44| Bene Baldzs Reformatus Gimnazium, |y o griszina | 4 | 4 |3 [ 2| s|o| 7|1 |{o]8]|a]|o]|2]2 69
[ [Mihély Tata
47 |Lindner sara | AdY Endre Gimndzium, | Dr. NémethnéKiss |, | 5 | 7 | 5 | 7 | o | 3| 1|20 00034 65
Rackeve Erika
47 | Pajkos Barnabas r;;‘zsfj‘h Kalman Liceum, |\ 4; 741¢4n 2la|l2]ale6|ofe|7|1]15|0o]|o0o]|2]16 65
47 | Simon Réka Kolesey Ferenc _ |Safrankuné Palombi | 5 | 5 | 4 | 5| 4| o |10|5|0|o0]o|2]|o0]28 65
G Nyiregyhdza |Csilla
50 | Paulovics Péter | Verseshy Ferenc Kiss Béla 4lalofofls]|o|7|7|1]|3|0o]|3]|s5]25 64
Gimndzium, Szolnok
51|Kovécs Etelka | Oroshdzi Tancsics Mihdly | ooy 416 s|s|s|al1fol|2|o|1|alo]|3]|2]| 55
52 | Czibor Déra Selye Janos Gimnazium, | g1 Apgre 3|4a|s|z2|4]|o]|s|7|oflo]o]|o]o]|2 54
Komarom
53 | Csuja Zoltén Neumann Janos Verébné Sos 414|154 |lo|3[1]2]9]0o]|0o]|o0]16 49
K Eger Gyorgyi
54 | Bazsé Bertold ;’2;‘;‘;”‘ Kalmdn Liceum, | \24; 7o1t4n 4|s|2fofle|o]4al2|3][5]0]0]0]10 M
54|Forrai zsole | CisZerciSzentlstvan 4y o sandor s{s|o|l2f4]|o|3|1]3|6]0o]|2]|2]10 41
Gimn., ar
56 | Keresztes Adgm | CiSZAercl Szentlstvan 4y 0o sandor 3{afofl2]2]of7|o]1]|e|lo|1]|0]s 34
Gimn,, Székesfehérvar
Maté Zsolt Mezdberényi Pet6fi Bokorné Téth
57 | gandor Shnon G Gobrala 3|aflofoflof|o]e|of1]|o]o]|o]|o]|13 27
;.
I. B kategoria
. B Elméleti feladatok amitasi feladatok
Nev Iskola Tandr yiliz[1i3lalzn 2225 12 [ 3 [« [ 5 [e] " | 5| ®
N . Foldes Ferenc . " .
1 |Sajgé Matyas Gimnazium, Miskolc Endrész Gyongyi 6 8 (12| 14|11 | 0 |12 6 9 |25(10) 22 (13|37 |13 (198
2 [BotlikBence  |ELTE Apdczai CsereJanos |y i pvity 6|8 |8 |19|11|0[12]3 ]9 |18]|10|20(13]36]17]|19
3 |Lakatos Gergs | DE Kossuth Lajos Muzsnay Zoltdnné | ¢ | 7 | 43 |15 (10| 1 [12| 6 | 8 [18] 8 | 4 | 12|26 140
Gimnazium, Debrecen Murai Enikd
4 Pa]e}"Sandor Vf)roslrnfirtyMlhaly TlrmgemeBencslk 6 6 7111 9 1 4 6 9129 |13]13]31 137
Balazs G Erd Margit
5 [BelleyLuca | VOrosmarty Mihaly Tiringerné Benesik | ¢ 1 5 | g | 6 | 11| 2 |10] 7 | o |15| 4 [13]6 |32 136
G Erd Margit
6 Mohacsi Vf)roslrnfirtyMlhaly TlrmgemeBencslk 6 7 9 |14 7 0 9 6 9111|105 6 | 36 135
Zsombor G Erd Margit
7 |tothBatine  |BerzeNagyjanos  —lllésné Torg 3 6|8 |1alal1|s]|s|o|le]|s]|s]|11]36 127
G Gyodngyds Melinda
8 |Hernadi zsofia | CisZteres Re"‘;gc"’fy Lajos | \ostbacher Eva 6|5 |8|7|6]|0]|6|7|9]|7]|6]|2]|13|34 116
9 |Bindics Botond | S7e8edi Radnoti Miklss |-k Karoly s e|a|z2|6]|0]12|5]|9]0]|10]3]|12]36 112
10 [Kiss Gabor Foldes Ferenc Endrész Gyongyi 1624|9147 |9|16[8]0]09]32 108
G Miskolc
10 [Juhasz eter | KecskemétiKatonaJ6zsef |y, 7y 3|e6|4a|lale|lo]|ofle]|2]o]|o]|12]13]34 108
12 |Kovacs Gergs | ELTE Apdczai Csere Janos | vy 4 0 aveil s|{7|6|9|wo|1|7|2]2]9]|8|0]|4]36 106
12| Apagyi Adam | TOth Arpad Gimndzium, -y s paesianiks | 5 | 5 [ 3 [ 1 |10 o |1t 1| 1] 7|7 |13]13]2 106
Debrecen
Takdcs Laszlo Berze Nagy Janos 1llésné Tord
14 [\ o Gimnizium Gyongyds | Mehnda s|e|7|3|4a|1]|8|s5|ofs8]o]|s5]|7]|3 99
15 Barhdcs Balazs V.erse,gh.y Ferenc Poganyné Balazs 5 6 6 7 0 1 4 7 9 9 4 0 1|32 91
Marcell G Szolnok
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16 | Magyary Istvén ﬁﬁ;’fy"i” Tancsics Kertész Rébert 4|5 |2]|3|4|1]s 2 (5|6 4] 4|34 88
17 |Nagy Donat gfn‘zgzsj‘:lem‘ Sandor | 4\ KrauszKrisztina | 4 | 6 | 2 |3 | 1] 0|4 4028|523 74
18 | Fricz Balazs Garay Janos Gimnazium | Kovacs Judit 5 4 2 2 5 0 4 0 0 8 0 | 11|28 69
, .
I. C kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Neév Iskola Tandr 1/1[1/2]1/3[1/4]2/1]2/2]2/3 23 [« ][5 e " |%|F
. Petrik Lajos Szki., . .
1 |Dragan Viktor Budapest Té6th Edina 4 5(10| 8 |10 1 7 9 |10 (10| 4 |12 | 34 130
2 |Kajtar Richard  |Vegyipari Szki,, Debrecen Marchis Valér 5 5 4 114 (10| 1 6 9 4 6 4 2 |32 109
3 | Kovacs Attila Vegyipari Szki., Debrecen |Szilagyi Magdolna 6 6 9 12| 6 1 5 7 (1310 3 0 (29 103
3 |Balézs Kornél  |Vegyipari Szki, Debrecen ‘51;1135[::0\’521(1 416|710 40|10 6 (10| 0]|7]2]34 103
5 |Merber Richard |Boronkay Gyorey Kutasi Zsuzsanna, |, | 4 | g | o | 5 | o |9 98 |8 |3]|2]3 90
Véc Fabidnné K.Erzsébet
-
II. A kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Neév Iskola Tandr 1/1[1/2]1/3[1/4]2/1]2/2]2/3 23 [« ][5 e " |%|F
1 |Turi Soma ELTE Apdczai Csere Janos | o\ poiccrandre | 5 | 6 | 9 |10 [ 11|17 | 15 9 |19 1022|1239 191
2 |BajcziLevente | FOrOK lgnac Gimndzium, | Karasz Gydneyi, 5|5 |11]|12]| 8 |13 10 9 |23|10|10 13|38 16190
Godolld Kalocsai Ottd
3 | Major Abel f"ldes Fere";“skolc Endrész Gyongyi 4|3 |10]|10]|11]12]12 9|16 6 |10|12]36]16]|174
4 |Williams Kada | 768°di Radn6ti Mikiés | Prokai Szilvesater, | | 5 | 19 | 19] o | 0 | 9 9 (19| 10|22 13|39 14 |172
G Csuri Péter
Stenczel Tamas Ignéc Gimnazium, |Karasz Gyongyi,
5 | Kiroly Codolic ol e s|afw0f1]7]|16]5 9 24|10 8 |13]39]13 171
6 |Balbisi Mirjam g:é’;”::‘g’“sc'm“az‘“m' Elekné BeczBeatrix | 6 [ 6 | 9 | 0 |11 1 |11 9 |16]|10| 10|13 ]33 142
fea Fazekas Mihaly Rakota Edina,
7 [smropMate |t e dapest | Albert Attila s|e6|7|1]12]0]15 9 (13|10 4 |12]39 140
8 |Csahok Timea  |NNEmeth Ldszlé Zagyi Péter afs|u|o|s8]|o]|n 9|7 |9 |20]12]36 139
Gimnazium, Budapest
9 [Kovacs Benedek |Fzekas Mihdly Albert Attila a3 f1w0|2]|1n|o]7 9| s |9 |18]13]36 134
Gimnazium, Budapest
10| Kalapos Péter | ELTE TrefortAgoston oo ose a6 [ 5 |3 |8 |7 ] 9f0]12 8 |15| 9]0 ]13]36 132
Gimnazium, Budapest
10| Szakacs Lili Kata | F2ekas Mihdly Albert Attila 3(4|10]0of9]o0|1 9o |10]22]11]36 132
Gimnazium, Budapest
10 | Hepp Adam Ceglédi Kossuth Lajos Tiiriné Juhasz Ilona, 6 lal11] 112012 9 1 110] 7 [13] 39 132
PP Gimnazium Prinz Erna
13 | Arvai Csaba Verseghy Ferenc Pogényné Baldzs 4 3|7 ]0f12]12]9 99|76 |13]|37 130
Gimndzium, Szolnok Zsuzsanna
13 | Térok Péter Fazelas Mihly Albert Attila 4s|7]o|7]0]s 9 9|3 |20]13]38 130
Gimnazium, Budapest
15 | Dudss Norbert | AdY Endre Elméleti Ciubotariu Eva s|a|12]1f11]0]09 9 (15| 9|5 [13]30 129
Liceum, Nagyvérad
16 | Hegyi Krisztina L"’_““S,P?‘""‘"l;‘é”i Vargané BertokZita | 5 | 3 [10]| 0 [ 7 | 0 | 9 2 |11 4 [22]12]36 127
16 | Lelik Aliz f"_’zekf‘s_ Mihaly Albert Attila 43|71 |4|0|7 9 |12|10|22|11]30 127
18 [Kovécs David | NYME Bolyai Janos Fiizesi Istvan 6|4a|8|0|9]o0]8 9 13| 4 |20] 2|38 126
G Szombathely
18|CzunyiEdina | R€V3I MiKI6s Gimnazium, | Pheimné 5|4|8|3|11|0|13 9|15 5 |1 |13]32 126
Gyor Steininger Eva
- . Foldes Ferenc . .
20 |Sillinger Péter Gimnazi Miskolc Endrész Gyongyi 5 50119 10| 0 |11 9 |13 | 4 7 133 124
. Téth Arpad Gimnézium, |Dr. Vérallyainé
21 | Bardi Csaba Debrecen Balizs Judit s|6|8fo|s8]|o0]12 9 10|09 |3]|11]35 123
21|Knochjlia | Giszterci Rend NagyLajos | 0 iy 416 s|3|7|o|7|0]s 9 |11|10|18]| 6 |35 123
Gimnaziuma, Pécs
21| Beke Aron Fazekas Mihaly Albert Attila 4|3 ]10|o0|12|0]o9 3 10| 4 |13|11]37 123
Kristof Gimnazium, Budapest
24 | Szegedi Attila gz("éa;c‘;i‘b(;‘"‘““'“”" Lennert J6zsef s s|o|3|12]0]13 9 o100 12|38 122
24| GraffAddm | ELTE Radn6ti Miklds 1,0 cpeaanin s|s{1|o|7|0o]10 6 14]10] 4 13|37 122
|~ [Tamés Gimnazium, Budapest
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Borbényi Kaposvari Tancsics Kertészné Bagi
i Marton Mihaly Gimnazium Beatrix 8 7 7 16102 J12]35 121
27|Papp Gydrgy - |Kérdsi Csoma Sandor |0, 701anne 6 6 10 g (10| 3 |13]39 119
Bence Gimnézium, Hajdlindnas
28| Torok Zsombor | Bonyhadi PetdfiSandor o yep 0y 7 8 12 17|10] 6 | 0 |32 117
Gimnazium
29| Rancz Adrienn | N28Y Mozes Elméleti Rozsnyai Arpad 10 8 2 15| 8 |6 [11]30 116
Liceum, Kézdivésarhely
20| Téth Klaudia | KOSSuth Lajos Dr. Jakab Tibor 6 9 15 0|97 |12]32 116
G Tiszafiired
29 |Kishonti Pal Saékdcs [6zsef Fazekas Andrés 10 11 8 o|o9|o|13]36 116
G Oroshaza
29 [Bal6 Timea Marton Aron Gimndzium, | o)., gy, 10 12 9 0|9 (18] 8|19 116
Csikszereda
33 | Stadler Benedek EPTE,R?d"‘“h‘ Miklos Bal4zs Katalin 8 8 6 14| 4|8|11]32 114
34 |Fazekas Laszls | KOSSuth Lajos Dr. Jakab Tibor 6 12 9 14| 4|5 |13]31 113
G Tiszafiired
R Mezdberényi Petéfi Bokorné Téth
346 Déniel Simon Gt Cobrala 9 6 7 15| 4 | 3|13 |38 113
Szabadfalvi Foldes Ferenc 4 L
36 Déniel P Miskolc Endrész Gyongyi 12 6 9 15| 4 0|13 |35 110
37| Ferkécza David | V25vari Pal Gimndzium, =, 16 g e 7 6 11 15|10 6 |2]37 109
Székesfehérvar
37 |Kovics Matg | Kecskemeti Katona J6zsef | Siréné Jéga-Szabo 8 8 11 122 |10]0 |35 109
Gimnazium Irén
39| Kolozsvari peter | Batthyany Lajos o sandome 3 5 1 7| a6 |13]34 108
Gimnazium, Nagykanizsa
40| T0th Gydrgy | Varga Katalin Gimnazium, | o Mgnika 4 9 9 mla|al|2|3 107
| |Bence Szolnok
40| Motndr Jurisich Miklés Horvath Krisztina 6 4 0 0|8 |19]13]30 107
[ [Krisztina Gimnazium, K8szeg
42|Csomés Atila |28y M6zes Elméleti Rozsnyai Arpad 7 8 8 13|97 [13]19 106
Liceum, Kézdivasarhely
42 | Nagy Domonkos |11 Béla Gimnazium, Zirc |Jakab Katalin 6 7 5 15| 3 4 11|32 106
42 | Borzsak Istvan | Fannonhalmi Bencés Drozdik Attila 9 8 7 11| 4| 4 |13|30 106
42 Szalai lstvan | ELTE Apdczai Csere Janos | vy 4y aviila 8 11 9 14f2[3]2]31 106
46| Takées Péter | Bonyhadi Petofi Sandor | o1 4 9 9 13 71216 2]36 101
Gyorgy
46| Frim Levente | Cis7terci Rend Nagy Lajos | Mostbacher Eva, 6 10 8 0|7 |2]2]3s 101
G Pécs Janosi Laszlo
4g | Schmelezer PTE Babits Mihaly Bodo Janosné 10 7 1 6| 4|8 |11]|31 100
Andras G Pécs
49| Kovécs Zoltan | Magyar-Angol Tannyelvil |54 g 41 5 7 14 1322|132 99
Gimn., Balatonalméadi
50 |Sziics Agnes K.ecsk,er.netl Bolyai Janos Mz}rkusne Svihran 0 9 5 0 8 4 |13 36 97
Gimnazium Maria
50|santaAdam | NYME BolyaiJanos Fiizesi Istvén 7 12 7 g|ofs|2]3 97
Gimnazium, Szombathely
50 | Farkas Agnes | Forok lgndc Gimndzium, | Kalocsai Ott6, 7 8 1 7|8 |3|a]3 97
Godolls Karasz Gydngyi
53 |Székely Tekla | Ady Endre Elméleti Ciubotariu Eva 6 12 8 0|25 |13]2s 94
[~ |Evelin Liceum, Nagyvérad
54 |Engelbrecht | Reformdtus Gimndzium, | g, 16 11416 9 6 6 223|123 93
Patricia Tata
55 | Vass Dorina Zrinyi Miklés Gimnazium, H?lml Las]zlo, ) 6 7 9 7 9 6 o |30 92
Zalaegerszeg Tolgyesné K. Katalin
56 |Kertész Erik | Revai Miklds Gimndzium, | Poheimné 6 8 9 7124925 91
Gy6r Steininger Eva
56| Csikos Barna | Dugonics Andrds Plarista |, oy o 6 7 1 88| 1|13]|25 91
Gimnazium, Szeged
58 | Nagy Kristof Cl.sztercl Szent Ist'val? Alféldiné Balazs 5 12 14 0 5 5 5 |28 89
Gimn., ar Bernadett
59 [Illés Anna f.g::oslozsem‘m"az‘“m' Magyar Csabéné 0 5 6 15| 1|5 |0]3s 88
59 | G4l Dalma Saildgyi Erzs;l;: Kakuk Eva 8 8 9 4|2|3|2]36 88
61|Kertész Istvan | B2tthyany Lajos | Csorgicsné Balogh 6 8 6 135 |3]2]3 87
G Nagykanizsa |Edit
62 | Fabidn J6zsef ?gt:“s“’mm‘"‘"az‘“m Magyar Csabané 0 4 8 1504|612 85
62 |Skribanek ol | lunyadiJanos Horvthné Harton 6 7 0 9 10|55 |1]32 85
G Anna
64 | Dukai Abel Vetési Albert Gimnézium, Csepe]yne Géncs 5 5 2 8 2 2 2 |34 80
Veszprém Judit
Vecsernyés Eotvos Jozsef Gimnazium, P
65 Déra Zsofia Tata Magyar Csabané 3 9 11 2 3 0 2 |35 78




270

Versenyhirado

66 D. Nagy Kf)lcse}y.Ferenc, i M«?S:Larosne Soltész 3 4 3 ol10] o 6 0 3 5 o |30 69
[ [Fruzsina Gimndzium, Nyiregyhdza |Maria
66 | Béta Boglérka Dobé Istvan Gimnazium, |Dr. .Pappne Balazs 6 | a 5 0 8 0 0 6 2 0 o |33 69
Eger Judit
6g | Schubert Helga | Mikszdth Kélmdn Liceum, | \z ;76104 1lafs|o|le|o]a 613|131 65
[ |Fanni Paszto
69 | Elek Maté Selye Janos Gimnazium, | g1 4pgrea s|al1flo]l2]0]o0 1410|127 63
Komarom
70| Aros Adrienn | S2entImre Gimnédzium, - i o yatalin s{2|o]o|8]|o0]13 1|4]1|0]16 58
Nyiregyhdza
71| Boréros Marton |ATPéry Armin Gimn,, g o 41|61 |3]0]2 ofl2]0fo]30 56
Dunaszerdahel
72 Petras Tamas Va’svan Pa} Gl’mnazlum, Bukorné Bamberger 4 3 9 2 6 0 4 2 0 0 o |21 53
Botond ar
;.
I1. B kategoria
. B Elméleti feladatok 4si feladatok
Név Iskola Tanar TiTizIia 42122123 3 1415 6 L |SZ|Z
1 |Augusztin ELTE Apdczai Csere Janos | gop 4 pgyor 6|4 |10|3|7]12]8 20| 10| 20|13 |37 |16 [172
[~ |Andras Gimnazium, Budapest
1 | Orosz Janos Andréssy Gyula Kovacs Miklés 6|5 |8 |4]12]0]14 9 |10 |22 10]38]18[172
Maté Gimndzium, Békéscsaba
1 |Szathury Balint | Piarista Gimnézium, Gelencsér Lészl6 5|5 |14]0|12]0]13 20| 10| 8 | 133620172
Budapest
4 [Novakmark  |Foldes Ferenc Endrész Gydngyi, 6|4 |10]0|8]0|11 19|10 |20 | 13|37 | 15 [169
Miskolc Kenéz Erika
Kévari Péter DE Kossuth Lajos Kovécsné
5 Viktor Gimnazi Debrecen Malatinszky Marta 6 6 |mjrjwojoji 710 o B 141
6 |Kocsis Jilia z”i‘]‘:]aétef_z‘ Radnoti Mérta JézsefIstvan | 5 [ 3 |11 ] 0 |12 0 |10 7| 4|22]|13]36 139
- Szilagyi Erzsébet Goncziné Utassy
7 |Komlosijanka | 28 ol Kakuk on s|3|s|2]11]0]09 16| 8 |15| 5 |39 134
7 |Takécs Auila | ELTE Apdczai Csere Janos | oy by, 6 3|9 |1|8]12]8 13|95 [13]32 134
G Budapest
9 |Kovics Mate | S7entlstvan Gimnazium, |y oo scs s |a4|8|o|10]11]13 1210|4634 132
10 [SArmai Addm | EGtvos Jozsef Gimndzium, |, o6 g 46 |12]1|11]0 |12 173 | 4 |13|32 131
Barnabas Budapest
. Debreceni Fazekas Lakatosné Toth
11 (Friss Gergely Mihaly Gimnazium 1ldiké 4 3 7 1 |12] 0 |12 115 (19| 5 |35 130
Zemlényi DE Kossuth Lajos Muzsnay Zoltanné
12 Levente Gimnazium, Debrecen Murai Enikd 6 6 |10]8 o 0 o 18] 4 5 5137 128
13 [Szab6 Renata | Kecskeméti Katona J6zsef |y, 7y a|s|1fo|fo]|3 1508|3535 125
Gimnazium
14| Dob6 Anita Szegedi Radn6ti Miklds |y, ca karoly s|afw0|1]10]|0]7 145 |7 |12]34 124
Gimnazium
15| Gyenes péter | S7egedi RadnStiMikIos 1y, ooy garoly 6|6|6|8|7]0]4 10|10]7|9]40 121
Gimnazium
15 | Takécs Martin | LeOWey Kldra Dr. Heblingné 6|5 |3|of11]0]14 9| 4|19 6|38 121
Gimnézium, Pécs Takéacs Déra
17 | Mihalyi Danel | Garay Janos Gimndzium, 016 g/i14r 3(3|8]of7]0|n 15|10 4 |12 38 120
Szekszard
Neubauer Bonyhédi Pet6fi Sandor .
18 oo Sonyhiac Nagy Istvan 4|s|sf1]4]0]12 1210 5 |13 |30 117
19 | Lettner Hanna | CiSt€rci Re"‘;gc"’fy Lajos | 14nosi Laszlo s|{s|7]o|11|o]fo9 8|6|7 |23 115
Téth Péter Kaposvari Tancsics Kertészné Bagi
19 Jliver Mibsly G1 Bentris 6|6 |8|of11]|0]o9 1503|7135 115
21 | Vincze Virag §Z_ege,d‘_kad"°t‘ MiKIOS | 1o nesak Karoly 3|4 |10|2]|7]0|13 s|2|7 12|33 114
22 |Kiirti Zoltan ELTE Apdczai Csere Janos | g1 pgyor 6|3 |8flo|e6]|0]2 10|10| 5 |13 |33 111
G Budapest
23| Hinnah Barbara | 10¢h Arpéd Gimnézium, - |Dr. Vérallyainé 6 5|7 ]0f12]0]10 6 [10]| 1 ]33 108
Debrecen Balazs Judit
24 | Majercsik Bence |/ CTSe8hY Ferenc Pogdnyné Balazs 6(3|7]|0]10]|0 |12 6| 4|3 |12]34 107
Gimnézium, Szolnok Zsuzsanna
25 |Révész Tamas | S708edi Radn6ti Miklos |y, oo waroly 6|4 10|o]|8]|o0]s 75| o|12]36 103
Gimnazium
26 |Vozar Viktor | Kecskemeéti KatonaJézsef | 15y 7501 3|3[3|o|7|0]o9 9|8 |e|2]|37 101
Gimnazium
27 |Etzl Benjamin | VOrosmarty Mihdly Versits Livia 4|3 |s5|o|8|o0]1 9| a|3|6|3s 93
Gimnézium, Erd
28 | Zsubrits Abel | C2uczor Gergely Bencés |y 4z s|ele6|of|o|o]s o|3|3]|7]3 91
Gimnézium, Gyér
29 |Varszegi Marcell | C24C70r Gergely Bencés 01701 6|3 |5|5]|6]|0]8 s|z2|5 |23 90
Gimndzium, Gyér
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30 Szab6 Evelin [ yetést Albert Gimndzium, 0 |12 8 6|22 89
A Foldes Ferenc
31 |Jurké David Gimndzium, Miskolc 0] o9 45|22 87
32 |Bodnér Bence | Foldes Ferenc 0|12 14|23 83
Gimnézium, Miskolc
33 |Varga Lukacs | Ber%e Nagy Janos 0|10 4|5 |a|17 75
Gimnazium, Gyongyos
34 |Vass Anna Bessenyel Gy]?;%yér da 0o 2| 4]0 |31 71
35 [ Miiller Olga ﬁggfy"ﬁf‘“,‘“_s‘cs o|s 1|1)2]16 66
36 [ Marian Gabor ﬁsgfy"ﬁ” Tdncsics o2 15|12 64
37| Szekeres Péter | EOtVOs J6zsef Gimnazium, 0]s 2|3 |5 |28 61
Tata
38 | Lippai Laura f.esse,"y.e‘ G’;gg‘afr & 0|1 20|28 39
L.
IL. C kategoria
. asi feladatok
Név Iskola 2721273 7 5 T L z
1 | Borbély Daniel gzﬁ;‘;’g"s Sk, o|s 107336 134
2 |Nagy Ferenc Vegyipari Szki., Debrecen 0|11 3|16 |11(30 131
Zsignar-Nagy Petrik Lajos Szki.,
3 Barnabas Budapest 0 8 ° 4 2% 128
Szab6 David - .
4 Ruben Vegyipari Szki., Debrecen 0|12 4 [ 6 |12]31 125
5 |Boroszséfia | Coronkay Qf",gyvéc 0|12 71023 96
Gyongyosi - .
6 Krisztan Vegyipari Szki., Debrecen 0 4 4 6 |12 | 33 90
7 Farkas Pollack Mihaly 0 7 3 6 2 | 29 86
D ) kkozépiskola, Pécs
8 |Bir6 Csenger gitdr;keLsatmssm, ol o 115|240 80
9 | Csakvéri Tamas git;;keL;tms Szki, 0o o8 |o]2 69
P
III. kategodria
. Szamitasi feladatok
Név Iskola >721273 7 15 3 L z
1 |Karolyi Dénes Xj‘%‘;;‘z“‘ka‘ Szkd, 0 |12 0|3 |13]38 113
2 |szajko péter Horvath Boldizsar Szki., 0 6 olal2l3 70
Szombathely
Szab6 David Boronkay Gyorgy
3 |Lasals Szakkozépiskola, Vc ole i 69
. . Szombathelyi Miiszaki
4 |Szalai Balazs Szakkénzd Iskola 0 8 8 6 0 |18 63
5 |Csajkos Norbert g:;:‘e“c’:;m“d“ssz“' o6 0|3 ]0|23 59




272 Versenyhirado

Magyarfalvi Gabor

Magyar kémiaérmek Jerevanbol

Magyarorszag csapata negyedszer vett részt a Nemzetkozi Mengyelejev
Didkolimpian. A didkok eredményei:

iskola kémiatanar

ELTE ApAaczai Csere

Janos Gimn., Bp. Villanyi Attila

Perez-Lopez Aron |ezlistérem

Szt. Istvan Gimn.,

Kovacs David bronzérem Bp Borbas Réka

Stenczel Tamas bronzérem Torok Ignac Gimn., |Karasz Gyongyi,

Karoly Godollé Kalocsai Ott6

Voros Zoltan Janos | dicséret V?CI Mlhal,y .Glmn., Bényei Andras
Tiszavasvari

A 49. Mengyelejev Olimpiat Orményorszag rendezte, elég szerencsétlen
idépontban. Majus els6 hete sok orszidgban az érettségik ideje.
Magyarorszagrol sem engedélyezte az Oktatdsi Hivatal két korabban
kivalasztott didknak, hogy irasbelijét potolja, pedig a torvény ezt a
didkoknak fel nem réhaté esetben megengedi. Ezért, és Orményorszag
szomszédaival valé fesziilt viszonya miatt az utobbi évek legkisebb
létszamu versenyén vettiink részt. Osszesen 15 orszaghol (Azer-
bajdzsan és Torokorszag tavol maradt) 92 versenyzé érkezett.

A verseny kiils6ségei (a szallas pl.) visszafogottabbak, de a feladatok
tovabbra is érdekesek és nehezek voltak. A haromfordulés, egyhetes
versenyen elméleti és laboratériumi problémak megoldasat vartak el a
résztvevokt6l. A magyar didkok a tavalyi Nemzetkozi Kémiai
Didkolimpia valogatoja alapjan keriiltek be a csapatba, és mindannyian
késziilnek az idei ,nagy olimpiara”, ahova a csapat kivalasztasa még
folyamatban van.

A magyar csapat részvételét az utazas koltségeit fedezd MOL, Richter

Gedeon és EGIS Nyrt. és magantdmogatok tették lehet6vé a Magyar
Kémikusok Egyesiilete kozremiikodésével. A didkok valogatasat és




Versenyhirado 273

felkészitését kozépiskolai tanaraik mellett az ELTE Kémiai Intézete
végezte.

A verseny hivatalos nyelve az orosz és az angol, de a kisérék a verseny
el6tti néhany oOraban lefordithatjdk a didkok anyanyelvére a
feladatokat. A verseny harom egymast kovetd versenynapjabol kettd
elméleti volt. Az elsé nap 8 problémat kell megoldani, a masodik nap a
kémia 5 nagy teriiletérdl feladott 3-3 problémabol teriiletenként egy
megoldasat értékelik. A feladatok jellemzdje, hogy a kérdések
megoldasahoz sok otlet és gondolkodas mellett nem elhanyagolhaté
lexikai tudas is sziikséges. A gyakorlati fordulén miitragya minéségi, és
mitragya-hatéanyagok mindségi meghatarozasa volt kitlizve. Papiron
ez viszonylag konnyl feladatnak tlint, de a szokatlan biirettdk és
pipettadk, valamit az, hogy az ismeretleneket megfestették, okozott
bonyodalmakat.

" = o R,
A csapat (Voros J., ormény Kisérd, Perez-Lopez A., Stenczel T., Kovacs D.)
Jerevanban
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Kedves Diakok, kedves Tanarok!

A 2015/2016-0s tanévben is varjuk az érdekl6d6 didkokat, tanarokat
és sziil6ket az ELTE Kémiai Intézet

LALKIMIA MA,

az anyagrol mai szemmel, a régiek megszallottsagaval”

cimi el6adas-sorozatara. Az el6adasokat cstitortokonként, 17 orai
kezdettel tartjuk az ELTE Pazmany Péter sétany 1/A épiiletében, a
0.83-as szamu Eotvos el6addban.

Varhatoé program:

2015. szeptember 17. Turdnyi Tamds: Megujuld energiaforrasok: valos

2015. oktober 1.

2015. oktober 15.

2015. november 12.

2015. november 26.

2015. december 10.

2016.januar 14.

2016. januar 28.

2016. februar 11.

lehetdségek, tévedések és atverések

Schiller Robert: Te miért gondolod, hogy vannak
molekuldk? Meg atomok is?

Riedel Miklés: A fény éve — az évszazadok fénye
Vesztergom Soma: Molekuldaris elektronika

Szabé Akos: A polimerkémia eszkoztira, avagy
hogyan allithatok be egy éridsmolekula tulajdon-

sagai?

Barabds Botond: Virtualis miiszerezettség haszna-
lata kémiai kisérletekben

Szalai Istvdn: Ritmikus kémia

Bozi Jdnos: Analitikusok a makromolekuldk nyo-
mdaban

Rdbai J6zsef: A fluorkémia blivoletében: izgalmas
reakciok, meglepd torténetek



Naprakész 27E

2016. februar 26.  Péter LdszIlé: Belbecs és kiilcsin, avagy mit tesz
egy fém feltiletével a kémiai megmunkalas?

2016. marcius 10.  Pajkossy Tamds: Hogyan mériink hémérsékletet,
nyomast, tomeget manapsag?

2016. aprilis 7. Tarczay Gyérgy: Csillagk6zi kémia a laborban

2016. aprilis 21. Ldng Gy6zd: Néhany kor a pH koriil

Az el6adasokat egyéb programok is kisérik, pl. kviz, latvanyos és
ritkdn latott Kkisérletek. Ezekrdl, illetve az esetleges program-
valtozasokrol a http://www.chem.elte.hu/alkimia ma honlapon adunk
bévebb és folyamatos tajékoztatast. Ugyanitt elérhetd az el6z6 tanévek
el6adasainak abraanyaga, valamint az el6adasok videofelvétele.

Els6sorban vidékiek szamara ajanljuk él6 internetes kézvetitésiinket,
amelyre a www.galileowebcast.hu oldalon lehet csatlakozni.

Minden masodik csiitortokdon ugyanebben a teremben és idében
hallgathaté a népszer(i ,Az atomoktdl a csillagokig” cimi fizika
targyt el6adas-sorozat, az ELTE Fizikai Intézet szervezésében.
(http: //www.atomcsill.elte.hu/)

Reméljiik, minél tobben talalkozunk az el6adasokon!

A szervezOk


http://www.galileowebcast.hu/
http://www.atomcsill.elte.hu/
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Palyazati kiiras a Kémia Oktatasért dijra

A Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt. 1999-ben dijat alapitott
altalanos, kozép- és szakkozépiskolai tanarok részére, hogy tdmogassa
és er0sitse a kémia szinvonalas iskolai oktatasat. Egy kuratérium itéli
oda a rangos elismerést, a személyenként 400 ezer forintos dijat.

A Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért kuratériuma a
dijazottakat azok koziil a jeloltek kozil valasztja ki, akik tobb éve
elismerten a legtdbbet teszik a kémia iranti érdekl6dés felkeltésére, a
kémia megszerettetésére, tovabba akiknek tanitvanyai az utdbbi
években sikeresen szerepeltek a hazai és a nemzetkézi kémiai jellegii
tanulmdanyi versenyeken. A Kémia Oktatasért dijat 1999 o6ta eddig
Osszesen 68 tandr nyerte el.

(http://www.richter.hu/hu-HU /felelossegvallalas/alapitvanyok/
Pages/Alapitvany-Magyar-Kemia-Oktatasert.aspx)

Az Alapitvany a dijat a 2015. évre is Kkiirja.

Kérjiik, hogy a kuratérium munkajanak elGsegitésére tegyenek irasos
javaslatokat a dijazand6 tanarok személyére. A rovid, legfeljebb
egyoldalas irasos ajanlas tényszerd adatokat tartalmazzon a javasolt
személy munkdassagara vonatkozodan. A dij els6sorban a magyarorszagi
kémiatanarok elismerését célozza, de a hataron tuli iskolakban, magyar
nyelven tanité kémiatanarok is javasolhatok (ebben az esetben egy
magyarorszagi és még egy helyi ajanlas is szilikséges). Jelolést az
iskoldk igazgatoin, tandri munkakozosségein, kollégakon kiviil egykori
és jelenlegi didkok is adhatnak. A javaslatot tevd személy alairasat,
elérhet6ségét és intézményi hovatartozdsat is tartalmazé irdsos
ajanlasokat legkésébb 2015. szeptember 11-ig kell eljuttatni
kemiaoktat@richter.hu e-mail cimre pdf formatumban vagy az
Alapitvany cimére (Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia
Oktatasért, 1475 Budapest, Pf. 27.). A dijak linnepélyes atadasara 2015
6szén, kés6bb megjeldlend6 id6pontban keriil sor.

Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért


http://www.richter.hu/hu-HU/felelossegvallalas/alapitvanyok/
mailto:kemiaoktat@richter.hu
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Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a vilag szinte minden tajan ismert nemzetkdzi nagyvallalat. Az
emberiség életét leginkabb meghatarozé teriileteken — mint példaul az
egészségvédelem, a noévényvédelem, vagy a polimer alapu ipari

anyagok - folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer novényvédelmi agazatanak
kozpontja szintén Németorszagban,
Monheimben taldlhat6. Ez a teriilet
napjainkban vilagels6 a novényvéde-
lem, a kartevdirtas, a novény- és vetd-
mag-nemesités kutatasa terén.

A Bayer egészségiigyi Uzletaganak koz-
pontja Németorszagban, Leverkusenben
talalhat6. Az itt dolgozd kollégdk olyan uj
termékek utan kutatnak, amelyek kiilén-
b6z6 betegségek megel6zésére, felisme-
résére vagy kezelésére alkalmasak.

A Bayer anyagtudomadnyi aga, a vilag
vezetd polimer alapu ipari alapanya-
gok gyartoinak egyike. A polikarbonat
és poliuretan alapanyagok kutatasa,
fejlesztése mellett, Uj megoldasokat
kinal a festékek, lakkok, vagy ragasz-
tok teriiletén is. Termékeinek legna-
gyobb felhasznal6i az autdipar, az

épitéipar, az elektronika, a sport és szabadid6s termékek gyartoi, de
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ide sorolhatéok a csomagoldipar és az egészségligyi berendezések
fejleszt6i is.

Vilagszerte elismert, nemzetk6zi véllalat 1évén a Bayer tisztdban van
tarsadalmi felelsségével is. Klimavédelmi beruhdzasai mellett a
vildgon tobb mint haromszaz szocidlis jellegli projektet tamogat. A
Bayer vallalati filozéfidjanak és stratégidjanak alapja a fenntarthato
fejlédésre valo torekvés.

A Bayer vallalat értékeit, kiildetését egy mondatban a kovetkezdképp
foglalhatjuk ossze:

»Tudomdny egy jobb életért.”
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