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more capabilities.
new possibilities.

Thermo Scientific + Dionex

Még tobb lehetdség, még nagyobb teljesitmény:

Dionex UHPLC + Thermo Scientific MS

TS0 VANTAGE

g

Dionex Ultimate 3000 UHPLC: Thermo Scientific MS:
L Rugalmasan konfiguralhaté UHPLC, nano-UHPLC L Egyszeres és haromszoros kvadrupol
rendszerek témegspektrométerek nagyérzékenységli kvantita-
tiv analizisekhez, akar komplex matrixokbadl is
] UV/lathatd, fluoreszcens, torésmutatd, elektro-
kémiai és CAD detektorok széles valasztéka L loncsapda tomegspektrométerek kvantitativ és
o kvalitativ feladatokra, proteomikai, metabolomikai
° Chromeleon™ kromatografias szoftver i
kutatasra
¢ Zero holtterd; univerzdlis: Viper="cs nanoViper ° Kiemelkedé analitikai teljesitmény és sebesség
csatlakozok
. Egységes szoftver platform

L On-line SPE mintael8készités és dusitas

Kizardlagos képviselet:

UNICAM Magyarorszag Kft., 1144 Budapest, Készeg u. 27. LN l CAM
Telefon: 1-221-5536 * Fax: 1-221-5543

E-mail: unicam@unicam.hu ® Weh: www.unicam.hu
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A lap megjelenését a Nemzeti Kulturélis Alap
tamogatja

KEDVES OLVASOK!

A Magyar Kémikusok Egyesiilete a budapesti Fasori Evangélikus Gimndzium sokat ld-
tott, s most egy Uj természettudomdnyos labornak is otthont add falai kozitt tartotta
éves Kiildottkozgylilését. A beszdmoldk egy rendkiviili év, a Kémia Nemzetkizi Eve ki-
ram vagy programsorozat esetében lépett fel kezdeményezd, szervezd szerepben, és a
megvaldsuldst is aktivan segitette. A 201I-es év torténéseit dsszefoglald film az Egye-
sillet honlapjdrdl jelenleg is letolthetd; megtekintését ajdnlom minden kedves tagtdr-
sunk figyelmébe.

A fétitkdri beszdmold egyik grafikonja a 2009 dta csokkend taglétszdmra hivta fel a figyelmet. Tovdbbi
sajndlatos tény, hogy a jovd kémikus generdcidit oktatni és nevelni hivatott kémiatandroknak csak mint-
egy két szdzaléka MKE-tag. Ezért az Intéz6bizottsdg javaslatdra a Kiildottkozgytilés a 2013-as évre meg-
szavazta a kozoktatdsban aktivan dolgozd kémiatandrok szdmdra az éves tagdij 50 szdzalékos mérsék-
lését. Ez a hatdrozat azt hivatott eldsegiteni, hogy az dltaldnos és kozépiskolai kémiatandrok az Egyesii-
let égisze alatt hozzanak létre egy olyan kizdsséget, amelynek a mitkodése tdmogatja a kémia szinvo-
nalas oktatdsdt, s ezdltal az elegendd szdmil és megfeleld elGképzettségii didk belépését a szdamunkra fon-
tos felsdoktatdsi képzésekbe, illetve a vegyipari szakképzésbe.

A kozoktatdssal kapcsolatos mdsik jo hir az, hogy a Nemzeti alaptanterv (NAT) ez év februdrjdban
kozzétett vitaanyaga nyomdn szakmai berkekben megindult polémia eredményeként a NAT végleges vil-
tozatdban a természettudomdnyos tartalmak a hagyomdnyos, diszciplindris fogalmi rendszerre emlé-
keztetd formdban is megjelentek. Meglehetdsen nagy nyomds nehezedett a szakma oldaldrdl az oktatd-
si kormdnyzatra annak érdekében, hogy a NAT-ba ez is bekeriiljon. Ehhez az a levél is hozzdjdrult, ame-
lyet az MKE és az Eitvis Lordnd Fizikai Tdrsulat vezetdi egyiittesen kiildtek el Hoffmann Rdzsa dllam-
titkdr asszonynak. Ebben azt kérték, hogy a NAT Ember és természet miiveltségteriiletének tartalmai
olyan formdban jelenjenek meg, amely tiikrizi az egyes tantdrgyak sajdt, letisztult fogalmi struktiirdjdt
és belsd logikai dsszefiiggéseit. Ezt a kivdnalmat az internetes peticid formdjdban kizzétett levélre érke-
zett tobb mint ezer aldirds is nyomatékositotta. Az aldirdk kozott a szakma és a tuddtdrsadalom pro-
minensei is szerepeltek. A NAT végleges vdltozatdnak megjelenése utdn pedig megdllapodds sziiletett az
Oktatdsi Allamtitkdrsdg és a Magyar Tudomdnyos Akadémia kézitt arrdl, hogy az Akadémia dltal fel-
kért szakért6k a fizika, kémia és bioldgia tantdrgyak emelt szinten vald oktatdsdhoz redl tagozatos ke-
rettantervet készitenek. Ennek alapjdt a NAT kozosen ,,kiharcolt”, diszciplindris formdban megjelenitett
tartalmai képezik, s mint ilyen, ez az Oktatdskutatd és Fejlesztd Intézet dltal kidolgoztatott, integrdlt
szempontrendszer alapjdn irt kerettanterv alternativdjaként szolgdlhat.
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Szalay Luca
az MKE Kémiatandri Szakosztdly elnike
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MKE Kiildottkozgytilés — 2012

FStitkari beszamold

Tisztelt Kuldottkozgytilés!

Kiilonleges lehetdséget kindlt fel az ENSZ A/RES/63/209 szdmu
2008. december 30-i hatdrozata a tdrsadalmaknak és a kémiku-
soknak azzal, hogy 2011-et a Kémia Nemzetkozi Evének (IYC
2011) nyilvénitotta. A kémiatudomdnyban és a vegyiparban ér-
dekeltek ugyanis vildgszerte novekvd aggodalommal érzékelték,
hogy: ,,nivelni kellene a kémia kizmegbecsiilését, és novelni kel-
lene a fiatal generdcid kémia irdnti érdeklddését”.

Taldl6 a kémia éve hatdsosnak szant jelmondata: ,,A kémia a mi
életiink és a mi jovénk.” A globdlis program célkittizése és fela-
data az volt, hogy ezt minél szélesebb korben és korosztdlyokban
felismertesse a laikus kozvéleménnyel, de killonosen a jovs ge-
nerécidjdval.

Az UNESCO és az IUPAC szervezetek dltal tdmogatott nemzet-
kozi esemény magyarorszdgi programjainak szervezése és koor-
dindldsa meghatdrozta a Magyar Kémikusok Egyesiilete 2011. évi
tevékenységét is.

Népszeriisitettiik a kémiat

Az emberek meggy8z6désének befolydsoldsa nem tartozik a kony-
ny( feladatok kozé. A feln6tt tdrsadalom nagy része szdmdra a
kémia, a vegyipar veszélyes, rdaddsul kornyezetszennyezd, az is-
kolds korosztdly pedig nehezen érthetd, kevéssé érdekfeszitd tan-
tdrgynak mindgsiti a kémidt. Ezek a problémdk elGrevetitették,
hogy egy megfeleld tartalmu és érdekességti magyarorszdgi ,,ké-
mia éve” program megvaldsitdsa, kiilonos tekintettel a kémia
népszerlsitésére, széles kord osszefogdst igényel a hazai kémi-
kus tdrsadalom részérél.

A nevezetes év elmultdval kijelenthetd, hogy az 6sszefogds,
kreativitds, tdmogatdsi készség, ondllé kezdeményezések
és elkotelezett megvaldsitas kulcsszavakkal jellemezhet6k a
LKNE 2011” torténései. Az MKE és az MTA Kémiai Tudomdnyok
Osztélya deklardlt egyiittmiikodése, a vegyipari és gydgyszeripa-
ri cégek pénziigyi és egyéb tdmogatdsa, a Magyar UNESCO Bi-
zottsdg segitsége, a kozoktatdsi és a felsGoktatdsi intézmények
dolgozéinak dldozatkész kozremitikodése a kiilonbozd eseménye-
ken, az elektronikus és frott média hiraddsai, valamint kor-
madnyzati tényezdk tdmogatdsa igen nagy mozgésité erdvel birt.

A tobb mint 100 kiilonbozg hazai eseménybdl néhdny ,,kémia
éve” specifikus projekt:

e Az éves programsorozatot janudr 26-dn inditotta a Tiizet
vizzel, vizet tilzzel elnevezésii iskolai kisérlet akcid, amelyben 145
helységbdl 285 iskola és intézmény vett részt egy kb. 30 perces,
sajdt kornyezetiikkben végrehajtott litvanyos kémiai bemutatéval.
Az eseményekrdl az MKE-hez beérkezett 604 foté a tanuldifji-
sdg vérakozdst meghaladd érdeklgdését mutatta.

e A kiemelkedd magyar kémikusokat képpel és magyar—angol
nyelvd ismertet§vel bemutaté 2011-es falinaptdr késziilt az MKE
Osszedllitdsdban és a Richter Gedeon Nyrt. pénziigyi tdmogatdsdval.
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Simonné Sarkadi Livia és Kovacs Attila

e A Magyar M{szaki és Kozlekedési Muzeum ,,A kémia iin-
nepe” cimmel négy hénapos programsorozatot szervezett, ame-
lyet tobb szdz iskolai osztdly, valamint vasdrnaponként nagysza-
mu gyerekes csaldd ldtogatott meg.

o A ,chemgeneration.com” web-
oldal létrehozdsa, amelynek f§
anyaga egy ldtvdnyos kiviteld ké-
peskonyv, a kémia fontosabb fel-
fedezéseit és eredményeit laiku-
sok szdmdra is érthet§ mddon
bemutatva. A weboldal 2011-ben
az ,,Oktatds” kategdridban, hat
pélydzé koziil az elsd helyre lett
mindsitve és az ,,év weboldala” ci-
met nyerte el.

o A kémia f6bb eredményeit népszertien képpel és szoveggel
bemutatd leporelld késziilt, amely kiilonb6z8 eseményeken mint
széréanyag keriilt teritésre.

e Az MTV Delta és az MKE kozos szervezést ,,Afomok itt, mo-
lekuldk ott — kémia az egész vildg!” cimd kozépiskolds kémia-
versenyén 153 csapat indult el és koziiliik 118 teljesitette a hdrom
selejtezd fordul6t. A dontbbe 5 csapat jutott be; vetélkedGjiiket az
MTV Delta két addsnapon mutatta be. Az eseménnyel kapcsola-
tos Delta-hirek és -bemutatdk hetente dtlag 100 000 néz6hoz jut-
tattak el kémidval kapcsolatos tizeneteket.

e FELSZINELOK internetes kémiaverseny a sanofi-aven-
tis/Chinoin és az MKE szervezésében. 16 csoportos és 19 egyéni
pélydzat érkezett, amelyek koziil hdrom-hdrom kategéridban az
elsd hdrom helyezett részesiilt dijazdsban.

o A kémia nemzetkizisége: Kémia és Erdd cimi kétfordulds
rajzpdlyédzat a 10-16 éves korosztély szdmdra.

o Kémia szabadegyetem elGaddssorozat a Szegedi Tudomdny-
egyetem és az MKE Csongrdd Megyei Tertileti Szervezet rende-
zésében.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



e Vizben, borban kémia cimi
»Természet Vildga” folyGirat-kii-
16nszdm a kémia éve tiszteletére.

o A kémia éjszakdja egyetemi
program szeptember 23-an.

e A Guinness-rekordkisérlet
szeptember 30-dn, amely tobb vi-
déki vérosban tomegesen végzett
kémiai kisérlet végrehajtdsa volt.
Osszesen 3363 6 vett részt a kii-
lonboz8 helyszineken.

o A kémia mérfoldkivei tabls-
sorozat vandorkidllitds keretében
torténd bemutatdsdnak folyama-
tos fenntartdsa.

o KNE 2011 zdrdesemény és a Kémia a teremtéstél napjainkig
kidllitds november 30-dn az ELTE Gombauldban a hazai ,kémia
éve” eseménysor zdrdsaként. Az MKE szervezést, illetve egyesii-
leti kozremiikodésti programokat egy létvanyos révidfilmben fog-
laltuk ossze.

e Az MKE kiilon ,,kémia éve” honlapot mukodtetett 2011-ben,
amelyen részletesen tdjékoztattuk az érdeklgddket a védrhatd és
a megtortént ,kémia év” eseményekrdl. 64 orszdgbdl 26 986
megkeresést regisztrélt a rendszer.

Meggy6z8désiink, hogy az IYC 2011 magyarorszdgi program-
sorozata (KNE 2011) mélté médon jérult hozzd a globdlis ese-
ménysor sikeréhez. Ebben fontos szerepe volt a ,,KNE 2011 Koor-
dindciés Bizottsdg” elnevezésl tdmogatdsszervez§ csoportnak,
amely Dr. Mdtyus Péter vezetésével és célzottan felkért tagjaival
(Dr. Medzihradszky Kélmédn — MTA KTO, Dr. Horvai Gyorgy —
TUPAC Hungary, Bogsch Erik — Richter, Olvasé Arpdd — TVK,
Dr. Homoki Henriette — sanofi-aventis/Chinoin, Dr. Mihék Miklds-
né — Teva Gydgyszergydr, Hajnissné Anda Eva — kémiatandr, va-
lamint az MKE-t képvisel6 Androsits Bedta, Dr. Kiss Tamds és
Kovdcs Attila) hatékonyan segitette a projektek megvaldsitdsdt,
valamint az események kommunikéldsdt. Koszonet az év sordn
megvaldsult programok tervezésében és megvaldsitdsdban koz-
remiikoddk lelkes és dldozatos munkdjdért. Végiil, de nem utol-
sésorban koszonet a programokban részt vevd, vagy azokat meg-
ldtogaté barmely korosztdly érdekl§déséért abban a reményben,
hogy valamilyen mértékben sikeriilt a kémidval kapcsolatos véle-
kedéseket pozitiv irdnyba befolydsolni.

o
S

Termeszet Vila
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Megval6sultak a hagyomdnyos egyesiileti programok

Konferencidk

Tobb mint 1800 {4 résztvevdije volt az egyesiileti szervezést kon-
ferencidknak. Ezek koziil kiemelendd a 2011-ben hagyomdnyte-
remtd céllal dtjdra inditott és négyévente megrendezni tervezett

1. abra. Konferenciaszam és résztvevok
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MKE Nemzeti Konferencia elnevezésti esemény, amely értelem-
szertien az ,,1.” sorszdmot viselte a megnevezésben és a hazai ké-
mikus tdrsadalom (kutatds, versenyszféra, oktatds) széles kord
taldlkozdsdt szolgdlta. A kémia nemzetkozi éve esemény és az
Egyesiilet gondosan dpolt nemzetkozi kapcsolatai révén részt
vett rajta az [UPAC elnoke és fGtitkdra, a EuCheMS elnoke, ple-
ndris el6addst tartott a kémiai Nobel-dijas Kurt Wiithrich. A kon-
ferencia szekcidi aktudlisak, tartalmasak és szinvonalasak voltak,
azonban a részvétel elmaradt az egyesiileti vezetés el§zetes vé-
rakozdsdtol.

Az 1. dbra tantsdga szerint a 2011-ben megszervezett 12 kon-
ferencia és ezeken az 1817 {8s részvétel jol illeszkedik a kozelmuilt
évek egyesiileti konferenciaszervezési dtlagdhoz.

Megelégedéssel nyugtdzhatd, hogy a 9-10. osztélyosok részé-
re az MKE dltal szervezett Irinyi OKK irdnt véltozatlanul erds az
érdeklddés. A hdromfordulds versenyen t6bb mint 2000 didk vett
részt, és 217-en jutottak be a Miskolci Egyetemen megrendezett
mdjusi déntdbe, ahol hét kategéridban mérték ossze tuddsukat a
versenyzdk.

A nemzetkozi részvételii eseményeket a 4" ECC for Life Science,
a Conferentia Chemometria 2011, az Interfaces’11 és a Hungaro-
Coat 2011 konferencidk képviselték, mellettiik a periodikus hazai
Magyar Magnézium Szimpdzium, a Biztonsdgtechnikai Konfe-
rencia, a Kolorisztikai Szimpdzium, a KAT, a Spektrokémiai Vdn-
dorgytilés, az Oszi Radiokémiai Napok és a Kozmetikai Szimpd-
zium rendezvények sem maradtak el.

Tehetséggondozo események
A kémia éve” specifikus programokndl emlitetteken tilmenden:

o 7. Kémikus Didkszimpdzium (Pécs) a PTE Természettudo-
mdnyi Kar Kémiai Intézete, a Ciszterci Rend Pécsi Nagy Lajos
Gimndziuma és az MKE szervezésében.

e Dr. Kdnya Jozsef né Emlékpdlydzat kémiai tdrgyii dolgoza-
tok megirdsdra az MKE Hajdud-Bihar Megyei Tertileti Szervezet és
Debrecen Megyei Jogu Vdros Polgdrmesteri Hivatal Oktatdsi Osz-
télya meghirdetésében.

o Vardzslatos kémia nydri tdbor az egri Eszterhdzy Kdroly F§-
iskoldn az MKE Kémiatandri Szakosztdly szervezésében.

o XXXIII. Kémiai El6addi Napok (Szeged) az MKE Csongrad
Megyei Tertileti Szervezet megrendezésében.

o Diplomamunka Nivddij elismerésben 13 végz8s egyetemi
hallgat6 részesiilt 37 benyujtott diplomamunka értékelése alapjdn.

o Fiatal Analitikusok Eladdiilése (december) az Analitikai
Szakosztdly Szerves Analitikai Szakcsoportja szervezésében.

Egyesiileti folydiratok és kiadvdnyok

o Az MKL szerkesztGgdrddja a lap 66. évfolyamdban is kivéld
tartalommal és igényes kivitelben szolgdlta ki az egyesiileti tag-
sdgot. Megujitottuk és korszerdsitettiik az MKE-honlapon az
»MKL almeniit” is.

e Négy lapszdmban jelent meg az MKF 117. kotete.

e A KOKEL 38. évfolyama bizonyos témdkkal nyitott az 4lta-
ldnos iskolai tanuldk irdnydba is. A nyomtatott lapszdmok meg-
jelenésével egyidejileg elektronikusan, honlaprdl is elérhetd a teljes
tartalom. A lap feladatmegold¢ versenyein résztvevdk igy elekt-
ronikusan is bekiildhetik a megolddsaikat a szerkeszt§ségnek.

o A Membrdntechnika és a Milanyag és Gumi kiadvdnyok a
szaktertileti érdeklGddket tdjékoztatjdk az aktualitdsokrol.

o Keseril Gyorgy: A gydgyszerkutatds kémidja cimd konyve
gyogyszergydrak és az MKE tdmogatdsdval jelent meg az Akadé-
miai Kiadé gondozdsaban.
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e Vizi Béla: Kémia a teremtéstdl napjainkig cimmel kozokta-
tdst segitd CD-t készitett sajdt szobraibdl valogatva, az MKE td-
mogatdsdval.

Tisztujitds, 2011

2011 a négyévenként szokdsos tisztujitds éve volt. Simonné Dr.
Sarkadi Livia megvdlasztott 4j elnok személyében egyben az
MKE els6 néi elnokét is koszontottiik. Az Egyesiilet vezetését el-
14t6 IntézGbizottsdg dsszetétele jelentdsen, tobb mint 60%-ban
véltozott, ami lehetdséget biztosit j tletekkel és gondolatokkal
frissiteni a szervezet miikodését. Koszonet a 20072011 kozotti
ciklus Intézébizottsdgdnak a munkdjdért. Tagjai koziil tobben két-
hédrom cikluson keresztiil is szolgdltédk az Egyesiiletet. Kiilon is
koszonet illeti Prof. Dr. Mdtyus Pétert, a megel§z§ ciklus elnokét
az Egyesiilet megujitdsédban és a hazai ,kémia év” projektek meg-
valdsitdsdban kifejtett tevékenységéért. Aktiv és eredményes volt
abban is, hogy a ,,kémia éve” programok kapcsdn az MKE meg-
jelenése a kiilonbsz6 médiumokban ugrdsszertien megnivekedett.

Egyesiileti szervezetek és tagsdg

24 szakosztély/tédrsasdg, 13 szakcsoport, 10 megyei teriileti szer-
vezet és 7 munkahelyi csoport szerepel a hivatalos nyilvdntarté-
sunkban. A tisztdjitd taggytiléseket nem minden szervezetnél
tartottdk be a megadott hatdridén beliil, s6t van, ahol teljesen el-
maradt ez a kotelez§ esemény. A szakosztély/tdrsasdg szerveze-
tek kb. 60%-a tekinthet§ aktivan miikodének, mig a teriileti
szervezeteknél és munkahelyi csoportokndl ennél jobb, 70-80%-
os az ardny. A szakosztdlyok és szakcsoportok aktiv miikodése
az egyesiileti szakmai élet bézisa, és ez lehet a tagsdg megtarts-
sdnak, s6t a taglétszdm novelésének az alapja is.

2. abra. MKE-taglétszam és a tagdijrendezett létszam

2600
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2100 +
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F6
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2007 2008 2009 2012

W Taglétszam  —s— Tagdijrendezett

A 2. dbra jdl ldthatéan mutatja, hogy 2009 6ta csokkend ten-
dencidju a taglétszdm. Az Egyesiilet 4j vezetése szerint ez Gssze-
figgésben van a szakosztdlyok mtikodési aktivitds mutatdjdval.

A tagsdg részére nyujthaté kiilonféle egyesiileti szolgdltatdsok
és kedvezmények hangsulyozdsdval is kell a tagtoborzdsndl ér-
velni, de a legfbb szervezGerd a miikodd szakmai kozosség.

Téamogatasok és tamogatok

Az egyesiileti bevétel 30-35%-dt a kozhasznu célra kapott tdmo-
gatdsok és a tagdijak (egyéni és jogi) egyiittes Gsszege teszi ki.
Egymdshoz viszonyitott ardnyuk 50-50% és 60-40% kozotti.
Ezen 6sszegek nélkiil, azaz csak a konferenciabevételekbdl az
egyesiileti mikodés nem finanszirozhaté. Ezért is hangstlyo-
zandg a taglétszdmerdzié megdllitdsdnak, sGt a taglétszdm fej-
lesztésének a fontossdga, hasonléképpen az éves tagdijbefizeté-
sek teljesitéséhez.
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Kiilon koszonet illeti a legnagyobb, illetve rendszeres tdémoga-
téinkat, a MOL, Richter Gedeon, BASF Hungdria, Bayer Hungary,
TVK, BorsodChem, sanofi-aventis/Chinoin, Teva G4gyszergydr,
EGIS, Aktivit, UNICAM és Laborexport cégeket.

MKE-stratégia, 2011-2015

A 2011-ben megvdlasztott Uj vezet§ség fontosnak tartotta, hogy
a megel6z6 ciklusra kidolgozott kozéptava terv egy 2011-2015
id@szakra vonatkozd véltozattal folytatédjon. Az elkésziilt és az
MKE-honlapon olvashaté-véleményezhetd tervezet hdrom célt fo-
galmaz meg:

o Az MKE vonzéképességének és elismertségének tovabbi no-
velése 20%-os taglétszdm-fejlesztéssel egyiitt.

e Szervezeti frissitések és aktivabb miikodésre osztonzés.

o Az egyesiileti miikodés gazdasdgi feltételeinek biztositdsa.

A célokhoz részletezett feladatok és megolddsok tartoznak,
amelyek a teljesitések szdmbavételét és mérését segitik.

A beszdmold zdrdsaként koszonetet mondok a tagsdg-
nak és a tagsdgon beliil is a tébbletmunkdt villalé egyesiile-
ti tisztségviselGknek és tagoknak a 2011-ben végzett mun-
kdjukért, a jogi személy tagjainknak az Egyesiilet erkolcsi
és anyagi tdmogatdsdért, valamint az MKE Titkdrsdg ve-
zetdjének és minden munkatdrsdnak az eredményes mun-
kdjukért.

Az Intézébizottsdg felhatalmazdsa alapjdn a Kiilldottkozgyti-
lésnek elfogaddsra ajinlom:

e a fétitkdri beszdmolét.

e Az MKE 2011-es Kozhasznusdgi jelentését az abban szerep-
16 és a 2012-es évre vonatkoz6 gazddlkoddsi terv f§ szdmaival,
amelynél: a bevétel: 101 960 eFt, koltség: 101 531 eFt, eredmény:
429 eFt.

e Az MKE 2011. évre vonatkozé mérleg és eredménykimutatds
dokumentumait, amelyek {6 szdmai a kovetkezdk:

Mérleg 2011

Befektetett eszkozok 4729 eFt
Forgdeszkozok 51641 eFt
Aktiv id6beli elhatérolds 8628 eFt
ESZKOZOK (AKTIVAK) OSSZESEN 64 998 eFt
Sajdt téke/jegyzett téke 57 606 eFt
Céltartalékok 0 eFt
Kotelezettségek 2699 eFt
Passziv id6beli elhatérolds 4693 eFt
FORRASOK OSSZESEN 64 998 eFt
Eredménykimutatds 2011

Osszes bevétel 164 662 eFt
Osszes raforditds 163 574 eFt
Eredmény 1088 eFt

e A 2013. évi egyéni tagdij osszege a jelenlegihez képest vélto-
zatlan, 7000 Ft/f6/év, amely a nyugdijas tagoknak és a kozokta-
tdsban tanité kémiatandroknak 50%, az alapszabdly szerinti if-
jusdgi tagoknak és a gyesen lévSknek 25% mértéki.

A fétitkdri beszdmold, a 2011-es Kozhasznilsdgi jelentés, valamint Mérleg és eredményki-
mutatds dokumentumok, tovdbbd egyéb kiildottkozgytilési anyagok megtaldlhaték az MKE
honlap ( www.mke.org.hu) ,Az Egyesiiletrdl > Kiildottkozgytilések > 2012. év” meniipont-
Jja alatt.

Kovdcs Attila

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



JEGYZOKONYV

a Magyar Kémikusok Egyesiilete (tovdbbiakban: MKE)
2012. mdjus 18-i Kiildottkozgytlésérdl
Helyszin: Budapest — Fasori Evangélikus Gimndzium
(1071 Budapest, Vdrosligeti fasor 17-21.)
a jelenléti iv szerint
Simonné Dr. Sarkadi Livia, Kovécs Attila
Simonné Dr. Sarkadi Livia

Jelen vannak:
Elnokség:
Levezet§ elnok:

NAPIREND

1. Elnoki megnyitd: a napirend elfogaddsa, a manddtumvizsgéld
bizottsdg megvdlasztdsa, tiszteletadds az elmult egy évben el-
hunyt MKE-tagok emlékének, a manddtumvizsgdlé bizottsdg
jelentése a hatdrozatképességrol.

. El6adés: a Wartha Vince Emlékérem pdlydzat nyertese

. Fétitkdri beszdmold

. Szébeli kiegészitések a fGtitkdri beszdmoldhoz

. Hozzészoldsok a fétitkdri beszdmolShoz és a szébeli kiegészi-
tésekhez

. Szavazdsok

. Egyesiileti elismerések dtaddsa

8. Elnoki zdrszo
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1. Megnyité

Az MKE elnoke, Simonné Dr. Sarkadi Livia megnyitotta az MKE

2012. évi Kiildottkozgytilését:

o Bejelentette, hogy a napirend a Meghivéban meghirdetett sze-
rinti. Megkérdezte, van-e javaslat a napirend bévitésére. Javas-
lat nem lévén szavazdsra tette fel a Meghivé szerinti napiren-
det, amelyet a kiildottkozgytilés egyhangulag elfogadott.

o Javaslatot tett az aldbbi 6sszetételdf manddtumvizsgdlé bizott-
sdgra:
elnok: Biré Géza,
tagok: Baloghné Kardos Zsuzsanna és Kdlmdnné Herr Fran-
ciska,
amelyet a kiildottkozgytilés egyhanguilag elfogadott.

o Megemlékezésre szdlitott fel az elmult évi kiildottkozgytlés Gta
elhunyt tagtdrsaink emlékére, akiknek a neveit felolvasta.

o Felkérte a manddtumvizsgalé bizottsdg elnokét, hogy tdjékoz-
tasson a hatdrozatképességrdl, aki bejelentette, hogy a 71 kiil-
dottbdl 38 kiildott (53,5%) van jelen, igy a Kiildottkozgylés
hatdrozatképes. (Megjegyzés: a szavazdsok idejére a killdottek
szdma 39 fére ndtt.)

2. Eléadas

Dr. Lengyel Attila: ,Laboratériumi és féliizemi kisérletek TDA-
TAR-elegy TDA-tartalmdnak visszanyerési technolégidja kifej-
lesztésére és a TAR drtalmatlanitdsdra” cfmd Wartha Vince Em-
lékérem-nyertes pdlydzat ismertetése.

3. Fétitkdri beszamold

Kovdcs Attila f6titkdr megtartotta vetitettképes beszdmoldjit.
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Dr. Lengyel Attila, Dr. Abraham Jozsef, Dr. Magyari Miklos,
a Wartha Vince Emlékérem idei nyertesei

4. Szdbeli kiegészitések a fétitkari beszamoléhoz

Az édllandd bizottsdgok kozil: Dr. Wolfling Jdnos, a Feliigyel§ Bi-
zottsdg tagja, Bogndr Jdnos fGtitkdrhelyettes, a Gazdasdgi Bi-
zottsdg elnoke, Dr. Szalay Péter fétitkdrhelyettes, a Miszaki—
Tudoményos Bizottsdg elnoke, Dr. Farkas Etelka, a Nemzetkozi
Kapcsolatok Bizottsdga elndke és Dr: Szalay Luca, az Oktatdsi Bi-
zottsdg tagja egészitette ki a f4titkdri beszdmolGt.

5. Hozzéaszoldsok a fétitkdri beszamoléhoz
és a szobeli kiegészitésekhez

e A 2013. évi egyéni tagdij napirendhez kapcsolédéan Dr. Kiss
Tamds kifejtette, hogy a kozoktatdsban dolgozé kémiatandrok
részére elGterjesztett kedvezményes 50%-os tagdij a cél szem-
pontjdbdl kevésbé hatdsos és a 25%-os tagdij-kategdridba so-
roldst javasolja. A javaslatot néhdny tovdbbi felszélalé tdmo-
gatta, mdsok ellenezték, illetve az elGterjesztés szerinti vélto-
zatot elegend@nek tartottdk. A kiildottkozgytlés végiil t5bbsé-
gi véleménnyel nem vette fel a szavazdlapra a kémiatandrok
25%-o0s kedvezményes tagdij-kategéridba soroldsdt célzé ja-
vaslatot, mert csak 8 kiildott tdmogatta a felvételt.

o Fazekasné dr. Berényi Eva (Bécs-Kiskun Megyei Teriileti Szer-
vezet) felvetette, hogy a ,,Kémia és Erd§” rajzpdlydzat nem
nyertes didkjainak jélesne, ha az MKE oklevéllel honordlnd a
lelkesedésiiket (MKE-vdlasz: megkeressiik a megolddst), to-
vabbd kéri a rajzok visszajuttatdsdt a bekiild6knek (MKE-vé-
lasz: meg fog torténni). Az MKE ,,KNE 2011 filmjét szivesen
népszertsitené a kornyezetében (MKE-vélasz: adathordozén
kapott egy példanyt).

o Dr. Keglevich Gyorgy a tagsédgtejlesztéssel és a fiatalok meg-
nyerésével kapcsolatban javasolta, hogy az MKE minden év-
ben kozpontilag keresse meg a végzds egyetemistdkat az
Egyesiiletbe torténd belépés kezdeményezésével. A név és el-
érhet@ségi adatokat a felsGoktatdsi intézmények meg tudjdk
adni.

e Dr. Kalaus Gyorgy a kozoktatdsban dolgozé kémiatandrok
egyesiileti tagsdgra torténd megnyerése érdekében a szemé-
lyes megkeresések mddszerét ajdnlotta az egyestileti vezetés-
nek.
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6. Szavazas és a Kiildottkozgytilés hatdrozatai

1/2012. KGY hatdrozat: A Kiildéttkozgytlés egyhangilag (39 mel-
lette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) jévéhagyta a fétitkdri
beszdmoldt.

2/2012. KGY hatdrozat: A Kiildottkozgy(ilés egyhangtlag (39
mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta az ,,MKE
Kozhasznusdgi jelentés 20117 dokumentumot, amely tartalmaz-
za a 2012-es MKE gazddlkoddsi terv {6 mutatészdmait is.

3/2012. KGY hatdrozat: A Kiildéttkozgytlés egyhangilag (39
mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta az ,,MKE
mérleg és eredménykimutatds 2011” dokumentumokat.

4/2012. KGY hatdrozat: A Kiildottkozgylés 37 tdmogaté sza-
vazattal, két tartézkodds mellett és ellenszavazat nélkiil elfogad-
ta, hogy a 2013. évi egyéni tagdij osszege 7000 Ft/f§/év, amely vdl-
tozatlan tagdijszint a 2012. évihez viszonyitva. A nyugdijasok és
a kozoktatdsban dolgozé kémiatandr tag részére 50% a ked-
vezmény, az MKE alapszabdlya szerinti ifjusdgi tag, valamint a
gyesen 1évd tag szdmdra a mindenkori egyéni tagdij 25%-a fize-
tendd.

7. 2012. évi egyesiileti elismerések dtaddsa

Than Karoly Emlékérem
kitiintetésben részestilt:
Dr. Keglevich Gyirgy

Pfeifer Igndac Emlékérem
kitiintetésben részesiilt:
Dr. Greiner Istvdn

Preisich Miklés Dijj kitiintetésben részesilt:
Szoboszlai Sdndor

Kivalé Egyesiileti Munkéért Oklevél kitiintetésben részesiilt:
Dr. Demeter Addm, Dr. Marosi Gyérgy, Molndrné Nagy Livia,
Dr. Murdnyi Zoltdn, Dr. Németh Gdbor

kY 1::
o

Dr. Demeter Adam

i

Dr. Marosi Gyorgy

Molnarné
Nagy Livia
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Dr. Muranyi Zoltan Dr. Németh Gabor

Egyesiileti Nivédij kitiintetésben részesilt:

Addnyiné Dr. Kisbocskdi Nora, Dr. Greiner Istvdn, Dr. Kiss Ta-
mds, Dr. Mdtyus Péter, Olvasd Arpdd, Dr. Perczel Andrds, Dr.
Pokol Gyérgy, Simonné Dr. Sarkadi Livia, Dr. Wélfling Jdnos,
Dr. Zdray Gyula

Adanyiné Dr. Kis- Dr. Kiss Tamas

bocskoi Nora

Dr. Matyus Péter

Dr. Pokol Gyérgy

Simonné
Dr. Sarkadi Livia

Dr. Wolfling Janos Dr. Zaray Gyula

Wartha Vince Emlékérem kitiintetésben részesiilt:
Dr. Abrahdm J6zsef, Dr. Lengyel Attila, Dr. Magyari Miklds

Ndray-Szab6 Istvan Tudomdnyos Dij
(2011) kitiintetésben részesiilt:
Dr. Simon Kdlmdn

Az elismeréseket dtadta Simonné Dr. Sarkadi
Livia, az MKE elnoke, aki azt is bejelentette,
hogy a Fabinyi Rudolf Emlékérem Kkitiinte-
tettje 2012-ben Dr. Pretsch Ernd (Svdjc). A di-
jazott junius 25-én az MKE székhelyén fogja
atvenni az elismerést.
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8. Flnoki zdrszé A Kozgytlés szinhelyén, a Fasori Evangélikus Gimndziumban
nemrég avattdk fel -

Simonné Dr. Sarkadi Livia megkoszonte a kiildottkozgytlés mun-  az Gj kémiai labora-
kdjdt, tovabbd koszonetet mondott az egész kémikus tagsdgnak,  tériumot, amelyet
valamint az MKE Titkdrsdgnak és az tigyvezet§ igazgaténak a  Dr. Liptay Gyorgy-
2011. évi eredményes tevékenységért. r6l, az MKE alelno-
kérél, a Fasori Oreg-

Simonné Dr. Sarkadi Livia  didkok elnokérdl ne-

elnsk  veztek el.

Kepek a kozgyulesrol
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Kozhasznusagi jelentés

| MKE KULDOTTKOZGYULES, 2012

a Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE) 2011. évi kozhasznu tevékenységérdl

és elGterjesztés a 2012. évi terv f6bb mutatdirdl

Az MKE-t a kézhasznu szervezetekrdl
52616 1997. évi CLVI. torvény alapjdn
a Févdrosi Birdsdg 13. Pk. 60424/1999/14
szamu hatdrozatdban 1998. janudr 1-t6l
kozhasznu szervezetté nyilvénitotta.

Az Egyesiilet Alapszabdlyban rogzitett
célja a kémia és a vegyipar irdnt érdekld-
dék onkéntes és egyéni aktivitdson alapu-
16 szervezGdése a széles értelemben vett
szakmai informédcidk cseréjére, értékelésé-
re és kozzétételére; a szakmai kozélet £6-
rumdnak megteremtése; a hazai vegyé-
szek, vegyészmérnokok, kémiatandrok és
az Egyesiilet munkdjdban aktivan részt ve-
v6 egyéb szakemberek (a tovdbbiakban
osszefoglalé néven kémikusok) tudds-
szintjének emelése; a hazai kémikusok
szakmai munkdjdnak hazai és kiilfoldi el-
ismertetése. Az Egyesiilet tevékenységé-
nek kozvetett célja a kémiai tudomany, a
kémiaoktatds és a vegyipar fejlédésének
elGsegitése. Ennek elérése érdekében koz-
hasznu tevékenységét els§sorban az aldb-
bi teriileteken fejti ki:

- tudomdnyos tevékenység, kutatds,
miiszaki fejlesztés,

- nevelés és oktatds, képességfejlesztés,
ismeretterjesztés,

- szakmai kulturdlis tevékenység,

- szakmai kulturdlis 6rékség megévdsa,

- mifemlékvédelem,

— fogyasztévédelem,

— kérnyezetvédelem.

1. Szamviteli beszamoléd

A 2011. évi szdmviteli beszdmold kiilon do-
kumentdcicként megtekinthet§ az MKE
Titkdrsdgdn (1015 Budapest, Hattyt utca
16. 11/8.).

A 2010. és 2011. évi bevétel, kiadds és
eredményadatokat, a 2012. évi tervadatok-
kal egyiitt, a melléklet mutatja be.

2. Koltségvetési tamogatds
felhasznaldsa

A MKE 2011-ben kézvetlen dllami koltség-
vetési tdmogatdsban nem részestilt.
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3. A vagyon felhaszndldsaval kapcsolatos kimutatds

A vagyon felhaszndldsdval kapcsolatos kimutatds a mérlegadatok alapjdn:

A tétel megnevezése El6z6 év (2010) Targyév (2011)
Befektetett eszkozok (I-111.) 6352 4729
I. Immateridlis javak 189 64
I1. Targyi eszkozok 6163 4665
I1I. Befektetett pénziigyi eszkozok 0 0

A viéltozds oka: az értékcsokkenési leirds, 0j eszkoz beszerzés.

4. A cél szerinti juttatdsok kimutatdsa

4.1. A 2011. évi kozhaszni miikodés tdmogatdsdra osszesen: 12 544 341 Ft

Kozponti koltségvetéstdl pdlydzati tton elnyert timogatasok — 1

Tdmogat6 szerv Tdmogatas
Nemzeti Civil Alapprogram miikodési tdmogatds 1400 000
Oktatdsi Kozalapitvdny/ Természettudomdnyi Olimpia 800 000
Nemzeti Kulturdlis Alap 600 000
Osszesen 2 800 000
Cégektdl kapott tdimogatasok

Tdmogat6 szerv Tdmogatas
BorsodChem Zrt. 1000 000
TVK Nyrt. 1000 000
Richter Gedeon Nyrt. 1800 000
Huntsman Zrt. 250 000
Teva Gydgyszergydr Zrt. 200 000
sanofi-aventis/Chinoin Zrt. 150 000
Bosch 50 000
Servier 400 000
AMRI 250 000
Unicam 60 592
Laborexport Kft. 1012 500
Mol Nyrt. 1549 806
AB Hungdria 80 000
Festékipari Kutaté 50 000
Dr. Kiss Zoltdn 2500
EGIS 300 000
Vidékfejlesztési Minisztérium 500 000
Osszesen 8 655 398

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



MKE KULDOTTKOZGYULES, 2012

SZJA 1%

Tdmogat6 szerv Tdmogatds
APEH 1088 943
4.2. A 2011. évi kiadvanyok tdmogatdsdra osszesen: 3 637 143 Ft

Egyéb palydzati uiton elnyert tdmogatdsok

Tdmogato szerv Tdmogatds
Nemzeti Kulturdlis Alap/Magyar Kémikusok Lapja 2 700 000
Oktatdsi Kozalapitvany/KOKEL 937 143
Osszesen 3637 143

4.3. A 2011. évi tudomdnyos rendezvények tdmogatdsara osszesen: 12 014 186 Ft

Tamogatott rendezvény Tdmogatds

Kozponti koltség- | Pélydzati dton | Egyéb céges

vetés — pdlydzat elnyert

Irinyi Janos Orszdgos Kozép-
iskolai Kémiaverseny 1000 000 2200 999
MKE 1. Nemzeti Konferencia 3290 195
4™ Furopean Conference on
Chemistry for Life Sciences 3588 992
Kémiatdbor 534 000
Interfaces’ 11 800 000
Biztonsdgtechnikai konferencia 600 000
Rendezvények osszesen 1000 000 11014 186

A fenti rendezvények tdmogatdi koziil kiemeljiik, és koszonetet mondunk a kovetke-
z8knek:

Kiemelt tdmogatok Tdmogatds
Mol Nyrt. 6 800 000
Richter Gedeon Nyrt. 1800 000
A 4.1.-4.3. pontokban leirtak sszesen: 28 195 670 Ft

5. Kozponti koltségvetési szervtdl, 6nkormdanyzatoktol
pdlydzati uton elnyert tdmogatdsok

A 4. pontban részletezett tdmogatdsokbdl a kozponti koltségvetési szervektdl, 6nkor-
mdnyzatoktdl kapott tdmogatdsok:

Tdmogato szerv Tdmogatds
Oktatdsi Kozalapitvany 1737 143
Nemzeti Kulturdlis Alap 3300 000
Nemzeti Civil Alapprogram 1400 000
Osszesen 6 437 143
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6. A vezetd tisztségviseloknek
nyujtott juttatdsok értéke, dsszege

A vélasztott vezet§ tisztségvisel§ink tevé-
kenységiiket tdrsadalmi munkdban l4tjak
el, amelyért semmiféle kiilon juttatdsban
nem részestiltek. A vezetd tisztségviselgk
csak olyan egyesiileti szolgdltatdst vettek
igénybe, amelyet barmely tag, a tagsdggal
jaré szolgdltatdsként megkap, példdul 2011-
ben az Egyesiilet megbizdsdbdl tett utazd-
sokra Prof. Dr. Médtyus Péter elnok 97 595
Ft utikoltség-téritést, Simonné Dr. Sarkadi
Livia elnok 502 649 Ft utikoltség-téritést,
Kovécs Attila fétitkdr 388 975 Ft dtikolt-
ség-téritést kapott a kozponti keretbdl.

7. A kozhasznu tevékenységrol
sz616 rovid tartalmi beszdmolé

7.1. Tudomdnyos tevékenység, kutatds,
miiszaki fejlesztés

Az Egyesiilet szakmai szervezetei 2011-ben
12 részvételi dijas és tobb mint 100 térités-
mentes tudomdnyos rendezvényt, vala-
mint kémidt népszerdsitd, nagyszdma ér-
deklgddt vonzé eseményt szerveztek. A
Magyar Kémikusok Egyesiilete a Kémia
Nemzetkozi Eve (az ,IYC 2011”) globdlis
esemény magyarorszdgi programjainak
koordindtora volt. Megemlitiink néhdny
jelentdsebb téritésmentes tudomdnyos
programot, példdul: Kémia Szabadegye-
tem (MKE Csongrdd Megyei Csoport,
Szeged), Fiatal Analitikusok El§addiilése
(Budapest), 7. Kémikus Didkszimpdzium
(Pécs), Kémiai Show (MKE Bdcs-Kiskun
Megyei Tertileti Szervezet, Kecskemét), az
MKE BAZ Megyei Tertileti Szervezet Bor-
sodi Vegyipari Napja Miskolcon, Richter a
kémidban, kémia a Richterben (MKE Rich-
ter Munkahelyi Csoport). Ezeket a Ma-
gyar Kémikusok Lapjdban, korlevelekben,
szakmai folydiratokban és az egyesiileti
honlapon, http://www.mke.org.hu, vala-
mint a Kémia Nemzetkozi Eve Magyaror-
szdgon cimi honlapon, http://www.kemia-
eve-2011l.mke.org.hu/, tettiik kozzé.

A részvételi dijas rendezvényeken osz-
szesen 2222 belfoldi és kiilfoldi szak-
ember vett részt (koztiik kozel 600 fiatal
didkkedvezménnyel) jol szolgdlva a hazai
kutatds-fejlesztést. A nemzetkozi rendez-
vényeink jelentds nemzetkozi elismerést is
kivaltottak. Orszdgos kozépiskolai verse-
nyeink sordn tobb mint 2200 kozépis-
kolds didkot és tandraikat szdlitottunk
meg.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete, az
»IYC 2011” globdlis esemény magyarorszé-
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gi programjainak koordindtora, az ELTE
Gombauldban november 30-dn megtartott
»KNE 2011” z4ré program keretében osz-
szegzést adott a megvaldsult hazai prog-
ramokrdl. Honlapjainkon (http://www.mke.
org.hu/ és http://www.kemia-eve-2011.mke.
org.hu/) vide6 szdmol be a legfontosabb
eseményekrdl. Magyarorszdg méltékép-
pen jérult hozzd az UNESCO és az [TUPAC
szervezetek dltal segitett viligméret( ak-
ci6 sikeréhez. A tobb mint 100 hazai ese-
mény, az egyes akciokban részt vevg tébb
szdz iskola, a tizezres nagysdgrendi sze-
mélyes részvétel a programokon és az in-
ternetes feliileten megvaldsult produktu-
mok irdnt mutatkozé szdzezres nagysag-
rend( érdeklddés minden el§zetes vdrako-
zést felilmulé eredmény. A ,, Kémia Nem-
zetkozi Eve Magyarorszdgon” cim( honlap
(http://www.kemia-eve-2011.mke.org.hu/)
egy év alatt tobb mint 26 500 latogatét
vonzott 64 orszagbdl. Kiemeljiik a jobb
oldali tdbldzatban léviket.

7.2. Nevelés és oktatds, képesség-
fejlesztés, ismeretterjesztés

Az MKE kiemelten foglakozik a hazai ké-
miaoktatds fejlesztési kérdéseivel, az MKE
Oktatdsi Bizottsdga és a Kémiatandri
Szakosztdly munkdjdn keresztil.

A 2011. évi f&bb tevékenységek:
Tehetséggondozd programok

e 7. Kémikus Didkszimpdzium (Pécs,
2011 dprilis 1-3.) A szervezdk a Pécsi Tu-
domdnyegyetem Természettudomdnyi Ka-
ra Kémiai Intézete, a Ciszterci Rend Pécsi
Nagy Lajos Gimndziuma és a Magyar Ké-
mikusok Egyesiilete voltak. A rendezvé-
nyen a 24 kozépiskoldbdl érkezett Gsszesen
67 didk, négy szekcidban, 41 eladdst tar-
tott 37 témavezet§ tandr jelenlétében, va-
lamint a poszterszekcidban 5 poszter ke-
rillt bemutatdsra. (Beszdmold: KOKEL
2011 XXXVIII. évfolyam, 3. szdm)

e Irinyi Janos Orszdagos Kozépiskolai
Kémiaverseny — A Magyar Kémikusok
Egyesiilete dltal szervezett verseny 2011.
mdjus 6-8. kozott 43. alkalommal keriilt
megrendezésre, a Miskolci Egyetemen. A
versenyen tobb mint 2000 didk vett
részt az orszdg minden részébdl, s6t a ha-
tdron tuli magyar iskoldk koziil is tobben
bekapcsolddtak. A miskolci dontébe 217
didk jutott be és 7 kategdridban verseny-
zett. Ez a rendezvény 9-10. osztdlyos ta-
nulék részére szervezett tehetségkutatd
verseny, amely az dltaldnos iskolai Hevesy-
versenyre épiil és el6késziti az Orszdgos
Kémiai Tanulmdnyi Versenyt, majd segit-
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Hazai rendezvények Idépont (2011) Helyszin
MKE 1. Nemzeti Konferencia mdjus 22-25. Sopron
),(. Kornyez/et@delm1 Anal'1t1ka1 oktdber 57, Siimeg
és Technoldgiai Konferencia

54. Magyar Spektrokémiai Vandorgytlés  oktéber 5-7. Stimeg
HungaroCoat 2011 november 29-30. Budapest
Nemzetkozi rendezvények

4" European Conference on Chemistry for augusztus 31. — szept. 3. Budapest
Life Sciences

Conferentia Chemometrica 2011 szeptember 18-21. Stimeg
Interfaces’11 szeptember 28-30. Sopron

séget ad a nemzetkozi Kémiai Olimpidra
alkalmas didkok kivalogatdsdra. Az utébbi
években az érmekben gazdag magyar csa-
pat minden tagjdnak az Irinyi OKK jelen-
tette az alapozdst és a versenyrutin meg-
szerzését. A verseny sikerét segitette az
Egyesiilet tagjai dltal felajdnlott SZJA
1% tdmogatds. (Beszdmold: KOKEL 2011.
XXXVIII. évfolyam, 3. szdm; MKL 2011.
66. évfolyam 7-8. szdm)

e FELSZINELOK - Kreativ, felfedezé
rendhagy6 kémiaverseny az interneten
2011. mdrciustél mdjusig a sanofi-aven-
tis/Chinoin és az MKE szervezésében. 16
csoportos és 19 egyéni pdlydzat érkezett
be. 3-3 kategéridban az els§ hdrom helye-
zett kapott dijat. Az egyéni nyertesek ta-
ndrait és az iskoldt is dijaztdk. (Beszdmo-
I6: ,,Kémia Nemzetkizi Eve Magyarorszd-
gon” cimil honlap: http://www.kemia-eve-
201L.mke.org.hu/; és az MKE-honlapon:
www.mke.org.hu)

e MTV Delta - Orszdgos kozépiskolai
kémiaverseny az MKE és az MTV Delta
szervezésében. 153 csapat indult el, amely
kozil 118 csapat végigesindlta a hdrom
selejtez§ forduldt. A dontébe 5 csapat ju-
tott be. A Magyar Televizién keresztiil he-
tente dtlag 100 000 néz6hoz jutott el ké-
mia {izenete. (Beszdmold: Kémia Nemzet-
kozi Eve Magyarorszdgon cimii honlapon
[http://wwwkemia-eve-2011.mke.org.hu/] és
az MKE-honlapon, www.mke.org.hu)

e Dr. Kénya Jozsefné Emlékpdlydzat
kémiai targyu dolgozatok megirasara.
Az MKE Hajdu-Bihar Megyei Teriileti Szer-
vezete és Debrecen Megyei Jogt Vdros Pol-
gdrmesteri Hivatal Oktatdsi Osztdlya a
2010/2011-es tanévre is meghirdette a pd-
lydzatot a Hajdd-Bihar megyei édltaldnos
és kozépiskoldk tanuldi részére. A ver-
seny eredményhirdetésére 2011. jinius 9-
én keriilt sor. 14 dltaldnos iskolai és 52
kozépiskolai versenyzd nyujtott be pdlya-
munkadt.

e Vardzslatos kémia cimmel 2011 jilius
4-8. kozott nydri tdbort szervezett az
MKE Kémiatandri Szakosztdlya, Egerben,
az Eszterhdzy Kdroly Féiskoldn. 29 {6 a
kémia irdnt érdekl§dg 9-11. osztdlyos ta-
nulé vett részt a tdborozdson. (MKE-hon-
lap: www.mke.org.hu; Beszdmold: KOKEL
2011 XXXVIII. évfolyam, 5. szdm)

e A Magyar Kémikusok Egyesiilete segi-
tette a magyar csapat részvételét a 8.
Nemzetkozi Junior Természettudoma-
nyi Didkolimpidn (Dél-Afrikai Koztdrsa-
sdg, Durban, 2011. december 1-10.). A hat-
f8s csapat 1arany-, 4 eziist- és 1 bronzérem-
mel tért haza. (Beszdmold: MKL 2012. 67.
évfolyam, 3. szdm)

Kémidt népszeriisitd programok

e ,A kémia nemzetkozisége; Kémia és
Erdé6” cimmel kétfordulds rajzpdlydzatot
hirdetett meg az MKE a 10-16 éves iskolai
korosztély szdmdra 2010-ben. Kiértékelés,
eredményhirdetés: 2011. mdjus 10. Csaknem
300 bekiildétt rajzbdl a tertileti csoportok
dltal kivélasztott pdlyamiivek koziil a zstri
dontése alapjdn 26 alkotds kertilt ol a ,,Ké-
mia Nemzetkozi Eve Magyarorszdgon” ci-
m honlapunkra. Kézonségszavazds don-
tott a kiilondijrél. A legjobb rajzok a Ma-
gyar Kémikusok Lapjdban jelentek meg,

e KEMIA SZADEGYETEM programso-
rozat — A Szegedi Tudomdnyegyetem és
az MKE Csongrdd Megyei Tertileti Szerve-
zete szervezésében februdrtdél mdjusig 11
kémidt népszertsit§ el6adds. (Beszdmold:
,Kémia Nemzetkozi Eve Magyarorszdgon”
cimii honlap: http://www.kemia-eve-2011.
mke.org.hu/)

¢ ,,A kémia iinnepe” cimen indult 2011
janudr 21-én a Magyar M{iszaki és Kozle-
kedési Muzeumban, az MKE 4dltal delegdlt
dltaldnos iskolai, kozépiskolai kémiatand-
rok és fiskolai, egyetemi oktatdk segitsé-
gével ,,rendhagyd” kémiadra-sorozat. Apri-
lis 30-ig tobb szdz osztdly vett részt a prog-
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ramon, vasdrnaponként pedig csalddok
érkeztek nagy szdmban. A nagy érdekld-
dés miatt novelni kellett a napi éraszdmot
(3-4 alkalomra) és plusz napokat is beik-
tattunk, hogy az elGre bejelentkezett cso-
portokat ne kelljen elutasitani helyhidny
miatt. (Beszdmold: MKL 2012. 67. évfo-
lyam, 7-8. szdm; ,Kémia Nemzetkozi Eve
Magyarorszdgon” cimii honlap: http:/fwww.
kemia-eve-2011.mke.org.hu/)

o ,Tiizet vizzel, vizet tiizzel” orszdgos
iskolai kisérlet akcid. 2011. janudr 26-dn
145 helységbdl 285 iskola és intézmény je-
lentkezett az akcidra. A bemutaté kisérle-
tekrdl késziilt fényképekkel egy fotopdlya-
zaton indulhatott minden részt vev§ isko-
la. Osszesen 604 foté érkezett be, amibél
10 dijazottat kozonségszavazds vélasztott
ki. A dijkiosztds 2011. mdrcius 8-dn, az
Egyesiilet székhelyén volt. (Beszdmold: Ké-
mia Nemzetkézi Eve Magyarorszdgon ci-
mif honlap: http://www.kemia-eve-2011.
mke.org.hu/)

e Kémia Ejszakdja — Egyetemek von-
zottak tobb ezer érdeklgdét ldtvanyos ki-
sérleteikkel 2011. szeptember 23-4n. Fény-
képek az MKE honlapjdn: www.mke.org.
hu.

e Guinness-rekordkisérlet: 2011. szep-
tember 30-dn Magyarorszdg tobb vidéki
vdrosdban egyszerre zajlé és tomegesen
végzett kémiai kisérlet kertilt végrehajtds-
ra. Osszesen 3363 {6 kapcsolédott a ki-
sérlethez. (Beszdmold: Kémia Nemzetkozi
Eve Magyarorszdgon cimil honlap: http://
wwwkemia-eve-2011.mke.orghu/, MKL 2011
66. évfolyam, 11. szdm)

Egyéb kozoktatdst segitd
tevékenységeink

e KOKEL - 2011-ben a Kézépiskolai
Kémiai Lapok 38. évfolyamdt adtuk ki.
Lapunk a kozoktatds teljes teriiletén ki-
vénja a kémiaoktatdst szolgdlni. Témdink-
kal nyitottunk az dltaldnos iskoldk felé is.
A Kozépiskolai Kémia Lapok egyre bgvii-
16 témakorokkel és aktualitdsokkal 5 al-
kalommal jelent meg a kémia tdrgyko-
rében dolgozé tandrok és didkok részére.
Az MKE kiemelt feladatdnak tartja tobbek
kozott a természettudomdnyok oktatdsd-
nak és népszerisitésének elGsegitését is. A
terjesztés évrdl évre torténd szélesitésével
egyre tobb tandr és didk kezébe jut el a lap
és segiti a hatdron tdl él6 magyar didko-
kat, valamint tandrokat a magyar nyelvi
természettudomdnyos székincs bvitésé-
ben, a helyes széhaszndlat gyakorldsdban.
Kiemelt feladatunknak tekintjiik a kor ko-
vetelményeinek megfelelen az informati-
kai kultdra kialakitdsdt — ennek szellemé-
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ben fontosnak tartjuk a lap interneten tor-
ténd megjelenitését, fejlesztését. 12 kiilon-
b6z kémiai versenyen gyGztes didk ka-
pott jutalom KOKEL-el6fizetést 2011-ben.
26 didk nyert oklevelet és jutalmat a KO-
KEL kezd§ és haladé példamegoldé, vala-
mint az angol, német forditdsi versenyén.
A KOKEL honlapja: http://www.kokel.mke.
org.hu/. A megtjult honlapon a lap teljes
anyaga olvashat6 és letdlthetd. A lap zok-
kendmentes szerkesztését és terjeszté-
sét nagyban segiti az Egyesiilet tagjai
dltal felajdnlott SZJA 1%.

e A KEMIA MERFOLDKOVEI cimi
tabldsorozat kémidt népszerdsit§ vdndor-
kidllitds, amely 2007 dprilisa 6ta az orszdg
(s6t hatdron tul is) kozel 50 kiilonbozd
pontjdn keriilt bemutatdsra: 4ltaldnos és
kozépiskoldkban, egyetemeken, gydrak-
ban. (Beszdmold: MKL 2008. 63. évfolyam
5. szdm; MKL 2009. 64. évfolyam 2. szdm;
MKL 2010. 65. évfolyam 3. szdm; MKE
honlapja: www.mke.org.hu)

e Falinaptdr magyar tuddsokrédl — A
Richter Gedeon Nyrt. és a Magyar Kémi-
kusok Egyestilete 2011-es falinaptdrt ké-
szitett a Kémia Nemzetkozi Eve alkalmd-
bél. A naptér kiemelked§ magyar tudésok
képét és rovid életrajzdt tartalmazza ma-
gyar és angol nyelven. A naptdrt tobb
mint 1000 kémiatandr részére juttattuk el
— hatdron tdlra is.

e Leporellék — a Kémia Nemzetkozi Eve
alkalmdbdl két, kémidt népszersits lepo-
relld késziilt azzal a céllal, hogy egyszerd,
kozérthetd nyelven, képekben gazdagon
mutassa be a mindennapok emberének,
kiilonos tekintettel a fiataloknak, hogy az
élet szinte minden teriiletén a kémia viv-
médnyaival taldlkozhatunk. A leporellékat
minden programunkon osztogattuk a részt-
vevGk kozott, tandrok igény szerint kap-
tak kisebb-nagyobb mennyiséget a lapok-
bél. Hatdron tdlra is jutott bdven bel6liik.
A ,,Kémia Nemzetkizi Eve Magyarorszd-
gon” cimii honlapon (http://www.kemia-
eve-2011.mke.org.hu/) megtaldlhatéak és
letdlthet8ek.

e Chemgeneration.com — az MKE és a
BASF Hungdria Kft. ldtvdnyos, webes tu-
dédsbdzisa. A Chemgeneration.com nevd
weboldal a kémidt mint szerethet§ tudo-
ményt mutatja be a felnovekvd generdci-
¢knak. Az alapit6 partnerekhez csatlako-
zott a Richter, a Teva Gydgyszergydr, a
MOL, a Tiszai Vegyi Kombindt és a sano-
fi-aventis/Chinoin. A tuddsbdzis létrejottét
szakmailag a Szegedi Tudomdnyegyetem
Fizikai Kémiai és Anyagtudomdnyi Tan-
széke tdmogatta. A weboldal 2011. mércius
9-én keriilt bemutatdsra a Magyar Misza-
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ki és Kozlekedési Muizeum ,,Vegykonyhd-
jaban”, a koszontdt Pélinkds Jézsef akadé-
mikus, a Magyar Tudomanyos Akadémia
elnoke tartotta. A Chemgeneration.com az
,»Oktatds” kategdridban 2011-ben elnyerte
az ,,év weboldala” cimet. (Webcim: http://
www.chemgeneration.com/)

e Dr. Vizi Béla a ,,Kémia a teremtés-
t6l napjainkig” cimmel kozoktatdst segi-
t6 CD-t készitett: 4 fejezetben sajét szob-
raibdl valogatva, tandrok szdmdra segéd-
eszkoziil szolgdld magyardzd szoveggel
egyiitt. A CD bemutatdjara a Kémia Nem-
zetkozi Fve 2011 »Zaréesemény” keretében,
2012. november 30-dn keriilt sor. Ugyanitt
Dr. Vizi Béla szobraibdl és Dr. Vdmos End-
re festményeibd] kidllitds is nyilt. A CD-ket
minden tandr ingyen kapja meg az Egye-
stilet rendezvényein, vagy az MKE Titkdr-
sdgon.

A felséoktatdst tdmogatd
tevékenységeink

e XXXIII. Kémiai El6adéi Napok (Sze-
ged, 2011 oktéber 25-27.) fiatal kémiku-
sok szdmdra az MKE Csongrdd megyei
Teriileti Szervezet szervezésében. (Beszd-
mold: MKL 2012. 67. évfolyam 3. szdm)

e Diplomamunka Nivédij egyesiileti el-
ismerésben, 2011-ben 13 végzds egyetemi
hallgatét részesitettiink a benydtjtott 37
diplomamunka készitGje koziil. Az elisme-
résben részestilteknek egyéves tagdijmen-
tes MKE-tagsdgot is felajdnlott az Egyesii-
let. A dijak dtaddsa a XXXIII. Kémiai
ElGadéi Napok elsd napjdn tortént. (Be-
szdmold: MKL 2012. 67. évfolyam 3. szdm)
e 26 ifju kémikus nyert egyéves tagdij-
mentes MKE-tagsdgot a Tudomdnyos Di-
dkkori Konferencidkon (Pannon Egyetem,
Budapesti Mszaki és Gazdasdgtudomad-
nyi Egyetem, Miskolci Egyetem, Szegedi
Tudomdnyegyetem, Nemzetkozi Vegyész-
konferencia, Marosvdsdrhely) bemutatott
teljesitménye alapjdn.

Fiatal kémikusok

szakmai fejlédésének tdmogatdsa

e 1 MFt-os pélydzati keretet kiilonitet-
tiink el a koltségvetésiinkben fiatal kémi-
kusok szakmai rendezvényeken val6 rész-
vételének tdmogatdsdra. Az MKE Miisza-
ki-Tudomadnyos Bizottsdg negyedévente
birdlta el a benytjtott pélydzatokat és 2011-
ben 16 palydz6 nyert tdmogatdst. (Be-
szdmold: MKE honlap: www.mke.org.hu)

e Fiatal el6addk versenye Hevesy Gyorgy
tiszteletére az Oszi Radiokémiai Napok
(Sopron, 2011. oktéber 20-22.) keretében.
o Fiatal Analitikusok ElGadéiilése (2011
12. 02). A Magyar Kémikusok Egyesiilete
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Analitikai Szakosztdlydnak Szerves Anali-
tikai Szakcsoportja — hagyomdnyaihoz hi-
ven, 1967 éta — idén is megrendezte a fia-
tal analitikusok eladdi férumét, amelyre
az 5 évnél nem régebbi diplomaval rendel-
kez§ analitikusok kaptak meghivdst.
Egyesiiletiink székhelyén 13 el6addsban
szamoltak be munkdjukrdl. A rendezvé-
nyen kozel 50 résztvevgt regisztrdltunk.
(MKE-honlap: www.mke.org.hu)

o XVI. Nemzetkozi Vegyészkonferen-
cia (Kolozsvdr, 2011. november 3-6.). A
doktoranduszlénumon az MKE kiilondijat
adott 4t, amely egy a dijazott dltal kivd-
lasztott 2012. évi MKE-rendezvényen vald
ingyenes részvétel.

Ismeretterjesztést

szolgdlé folydirataink

e A Magyar Kémikusok Lapja 66. év-
folyama jelent meg 2011-ben. A havi lapot
az Egyesiilet tagjai a tagdijfizetés fejé-
ben téritésmentesen kapjédk kézhez. A lap
szakcikkeiben a kémiai tudomédny infor-
mdci6i jutnak el az olvasékhoz, tdjékozta-
tdst kapnak az ipar hireir6l, a kémiaok-
tatdsrol és kozépiskoldinkrdl, valamint az
Egyesiilet hivatalos lapjaként az egyesiile-
ti életrdl is hirt ad. A megujult honlap ci-
me: http://www.mkl.mke.org.hu/. A ,Ké-
mia Nemzetkozi Eve” alkalmdbdl kiilon-
szam jelent meg ,a bor és a kémia” té-
méban. A lap hatdron tiili kémikusok
szdmdra vald terjesztését nagyban se-
giti az Egyesiilet tagjai dltal felajdn-
lott SZJA 1%.

e A Magyar Kémiai Folydirat 117. kte-
tében 2011-ben négy lapszdm jelent meg.
A folydiratot Egyesiiletiink tagjai kedvez-
ményes dron rendelhetik meg, valamint
szdmos hatdron tdli cimre kiildjiik ki, rész-
ben a kettds el6fizet§ akcidban. A meg-
Gjult honlap cime: http://www.mkf.mke.org.
hu/

e A Membrantechnika kiadviny a Memb-
rdntechnikai Szakosztély szolgdltatdsa a
szaktertilet irdnt érdekl6dék szdmadra.

e A Miianyag és Gumi folyéirat a GTE
és az MKE kozos lapja; tdgitja az Egyesii-
let Manyag és Gumiipari Szakosztélyai
tagjainak informdldddsi lehetGségét.

e Az MKE 1998 6ta tagja az eurdpai tdrs-
egyesiiletek EuChemSoc nevi csoportji-
nak. A Wiley-VCH a csoport dltal alapitott
Chemistry — A European Journal euré-
pai szakfolyéirat kiadéja. A EuChemSoc
tagjaként az MKE minden évben 3% mér-
tékd, szabadon felhaszndlhat royaltyban
részesiil fenti lap teljes éves royalty Gssze-
gébdl. 2011-ben ezen bevételiink 3133 eFt
volt.
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7.3. Szakmai kulturalis
tevékenység, szakmai kulturalis
orokség megdvasa

e A Richter Gedeon Nyrt. és a Magyar
Kémikusok Egyesiilete 2011-es falinaptdrt
készitett a Kémia Nemzetkozi Eve alkal-
mébdl. A naptédr kiemelkedd magyar tu-
ddsok képét és rovid életrajzét tartalmaz-
za magyar és angol nyelven. Az anyag
osszedllitdsa az MKE Kémia- és Vegyipar-
torténeti Szakosztdlya segitségével tortént.
e Dr. Vizi Béla a ,Kémia a teremtés-
t6l napjainkig” cimmel kozoktatdst segi-
t8 CD-t készitett: 4 fejezetben sajét szob-
raibdl vdlogatva, tandrok szdmdra segéd-
eszkozil szolgdlé magyardzé szoveggel
egyiitt. A CD bemutatdjédra a Kémia Nem-
zetkozi Eve 2011 ,,Zdréesemény” program
keretében 2012. november 30-dn kertilt sor.
o KEMIA A TEREMTESTOL NAPJAIN-
KIG - KIALLITAS - Két miivészi tehet-
séggel is megdldott kémikus, Dr. Vizi Béla
(szobrok) és Dr. Vamos Endre (festmé-
nyek) alkotdsai voltak ldthaték 2011 no-
vember 29-30-dn az ELTE Gémbauldban,
ami méltéképpen jérult hozzd a Kémia
Nemzetkozi Eve 2011 ,,Zdréesemény” prog-
ramhoz. (Beszdmold: Kémia Nemzetkizi
Eve Magyarorszdgon cimii honlap: http://
www.kemia-eve-2011.mke.org.hu/, az MKE
honlapjdn: www.mke.org.hu)

e A gydgyszerkutatds kémidja (szer-
keszt§: Keserti Gyorgy) - A konyv
gyogyszergydrak és az MKE tdmogatdsd-
val jelent meg az Akadémiai Kiad6 gon-
dozdsdban.

o A Természet Vilaga kiadvdny ,,Vizben,
borban kémia” cimmel kiilonszdmot je-
lentetett meg az MKE tdmogatdsdval a
Kémia Nemzetkozi Eve — 2011 alkalmédbdl.
(Beszdmold: Kémia Nemzetkozi Eve Ma-
gyarorszdgon cimil honlap: http://www.ke-
mia-eve-2011.mke.org.hu/)

7.4. Kornyezetvédelem

Egyesiiletiink az oktatdsi kérdések mellett
kiemelten foglalkozik a kornyezetvéde-
lemmel. Ezt a tevékenységet elsGsorban a
Kornyezetvédelmi Szakosztdlyunk és a
Kornyezetvédelmi Analitikai Tdrsasdgunk
végzi, de valamennyi szakosztdlyunk fog-
lalkozik kozvetleniil vagy kozvetve a téma-
korrel.

e Fontosnak tartjuk a kérnyezetvédelem-
mel osszefiiggl kérdések szerepeltetését a
kémiaoktatdsban, ezért az MKE kiilonbo-
28 szervezetei dltal rendezett didkverse-
nyek témakorében a kornyezetvédelem is
szerepel.

e Az MKE 1. Nemzeti Konferencia
(2011. mdjus 22-25., Sopron) két szekcidja,
a ,Fenntarthaté fejl6dés és kémia”, vala-
mint a ,,Kémia és kornyezet” is foglalko-
zott kornyezetvédelmi kérdésekkel. (Be-
szdmold: MKL 2011 66. évfolyam 7-8.
szdm)

e X. Kornyezetvédelmi Analitikai és
Technoldgiai Konferencia (2011. okté-
ber 5-7., Siimeg). A konferencia hatdroza-
ta és ajdnldsai a konferencia honlapjérdl
letolthet8ek: http://www.kat2011.mke.org.
hu/kat-2011-hatarozatok.html, valamint 4t-
adtuk a Vidékfejlesztési Minisztérium kor-
nyezetvédelemért felel§s dllamtitkdrdnak
és elkiildtiik a Parlament Kornyezetvédel-
mi Bizottsdgdnak is.

7.5. Az euroatlanti
integrdcio elGsegitése

e Konferencidink tobbségének és szdmos
el6adéi ilésnek témdja volt kiilonbozd
megkozelitésekben az EU-csatlakozdssal
kapcsolatos szakmai kérdések tdrgyaldsa.
Az EU-csatlakozds megvaldsuldsa mds meg-
vildgitdsba helyez sok el8irdst a kémiai
biztonsdg, a kornyezetvédelem és a mun-
kabiztonsdg teriileteken. Az MKE Bizton-
sagtechnikai Szakosztilya komoly mun-
kat véllal ezekben a kérdésekben (konfe-
rencia, konzultdcids lehet§ségek).

e Kiilon hangsulyt kapott a kérnyezd or-
szdgok kémikus egyesiileteivel valé kap-
csolatfelvétel és kapcsolatépités: Kolozsvé-
rott, a Nemzetkozi Vegyészkonferencidn
Egyesiiletiink kiildottséggel képviseltette
magdt. Didkversenyeinken, konferencidin-
kon szdmos hatdron tuli résztvevét ldttunk
vendégiil.

0

Fenti tevékenységeink kiegésziiltek a Ma-
gyar Kémikusok Lapjdban és a honlapun-
kon is kozzétett egyesiileti szakmai, terii-
leti szervezeteink dltal szervezett rendez-
vényekkel.

A felsorolt kozhasznu tevékenységeink
megvaldsitdsdhoz az anyagi forrdst a pa-
lydzaton elnyert, ill. kapott tdmogatdsok,
a tagjaink dltal felajdnlott SZJA 1%, a be-
fizetett egyéni és jogi tagdijak, valamint
a szakmai konferencidk nyereségei ad-
jak.

Az alédbbiakban megemlitjiik az MKE
tevékenységét 2011. évben a legmagasabb
osszegli (milliés nagysdgrendii) jogi tag-
dijjal, illetve mds bevételi forrds lehet§ség-
gel tdmogaté cégeket, és egyben szeretnénk
kiilén készonetet is mondani ezért az elGre
tervezhet§ anyagi forrdsért:

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Mol Nyrt. EGIS Nyrt. Kiemelkedd 6sszegt, rendszeres bevételi forrdst biztosité partne-
Richter Gedeon Nyrt. sanofi-aventis/Chinoin Zrt. reink:

BASF Hungdria Kft. Teva Gydgyszergydr Zrt. Aktivit Kft.,

Bayer Hungary Kft. TVK Nyrt. UNICAM Magyarorszdg Kft.

BorsodChem Zrt. Laborexport Kft.

Budapest, 2012. mdjus

MELLEKLET
Bevétel Koltség Eredmény
Bevétel/Koltség-
nemek 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012
Tény Tény Terv Tény Tény Terv Tény Tény Terv

Fenntartas

Appardtus 30 805 32062 31797

Altaldnos 21905 24 150 13786

Egyéni tagdij 4789 4786 4 800

Jogi tagdij 9568 9768 9900

Egyéb miik. bev. 11755 5364 4850

Egyéb bevétel (royalty) 2458 3133 2 800

Bankkamat 2517 1566 1125

SZJA 1% 1575 1089 1000

Miik. tdmogatds 9477 8855 5500

Osszesen: 42 139 34 561 29 975 52711 56 212 45 583 -10 572 -21651 -15608

Rendezvények: 55327 113 803 54 755 42606 90 009 37 814 12 721 23794 16 941
ebbdl tdmogatds 7379 12232 6300

Kiadvédnyok: 13 652 16 367 17 230 15 791 17 422 18 134 -2 139 -1055 -904

MKL 11 069 12 523 12 900 13 015 13 489 14 044 -1946 -967 -1144
ebbdl tdmogatds 2700 3000

MKF 1610 466 1690 1593 458 1650 17 9 40
ebbdl tdmogatds 1240 1240

KOKEL 923 3315 2 640 1133 3475 2440 -210 -160 200
ebbdl tdmogatds 1000 500

Egyéb kiadvdnyok 48 62 48 62

Membrdantechnika 1 2 -1

Havi kozlemények

Egyéb:

Osszesen 111118 164 731 101960 111107 163 643 101531 11 1088 429

A szdmok ezer Ft-ban értenddk.

Magyardz6 adatok a tdblazathoz (az MKE miikodési és appardtuskoltségeinek tdjékoztatd részletezése):

e Bérkoltség: a Titkdrsdg 7 dolgozéjdnak bére (minden jérulékkal egyiitt) 18 207 451 Ft/év

e Irodabérlet: a Titkdrsag termeinek haszndlati, villany-, viz-, takaritdskoltsége 4 324 267 Ft/év (20% AFA-t is tartalmaz)

e Szamvitel, konyvelés: 2 940 000 Ft/év (konyvvizsgaléi dijjal egytitt)

e Cégaut6 benzin- és szervizkoltsége: 1407 037 Ft/év (konferenciahely-keresés, a konferenciaanyagok helyszinre szallitdsdra, teriileti csoport-
jaink rendezvényeinek és jogi tag cégeink ldtogatdsa)

Telefon-, faxkoltségek: 1148 133 Ft/év (rendezvények, konferencidk, tagsdggal kapcsolatos tigyek, nemzetkozi kapcsolatok tigyintézése)

e Nyomda és irodaszer, egyéb anyagkoltségek: 2 274 266 Ft/év

e Utazasi koltség, kitiintetések, dijak, adott tdimogatdsok: 10 115 655 Ft (utazdsok a kozponti, illetve szakosztdlyi keret terhére; egyesiileti el-
ismerések kiosztdsa a Kiildottkozgy(lésen, Gsszel a Zemplén Géza-dij, nivédijak a diplomdzdéknak, tudomdnyos didkkori killondijak, didkkori
rendezvénytdmogatdsok, ingyenes egyesiileti tagsdg — gy6ztes didkoknak, 6rokos tagoknak, KOKEL-eléfizetés — versenygy6zteseknek)

e Postakoltség: 280 945 Ft szdmldk (rendezvények is) ajdnlott postdzdsa és az dltaldnos levelezés

e Tagdijak: 3 953 817 Ft (az egyes szakosztdlyok nemzetkozi kapcsolataibél adédé tagdijak)

® Reprezentdcié: 817 050 Ft (kdvé, iditd, dsvdnyviz, Kiildottkozgylés, kihelyezett IB-iilés, szakosztdlyi iilések)

Egyéb, kiilon nem részletezett miikodési koltségek: 10 743 495 Ft (idetartoznak a bankkoltségek, a jogi szolgdltatds dijai, addk, illetékek, szak-

osztdlyi egyéb koltségek, szoftver és tdrgyi eszkozok karbantartdsi koltségei, tdrgyi eszkoz értékcsokkenése stb.)
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Bizottsdgok beszdmoloi

Az MKE Gazdasdgi Bizottsdgdnak beszdmoldja a 2011-es év gazddlkoddsdrdl és a 2012-es tervjavaslatrdl

Tisztelt Kozgyiilés!

A Kozhasznisdgi jelentés részletesen és tételesen bemutatja azt,
hogy az Egyesiilet miként teljesitette az alapszabdlyban lefekte-
tett célkittizéseit és a 2011-es év feladatait.

Az un. kézhasznu tevékenységbdl — kiadvanyaink értékesité-
sébdl, rendezvényeink, szervezésébdl — szdrmazd bevételeink a ko-
rébbi évekhez hasonléan 60-70%-dt adjik a teljes bevételnek.

Kiemelked@en fontos szdmunkra, nemcsak erkolcsi értelemben,
hanem a kiegyensilyozott gazddlkodds fenntarthatésdga szem-
pontjabdl is az egyesiileti tagsdgunk, a vegyipari véllalatok és az
dllami koltségvetés évrdl évre ismétldGen jelentds tdémogatdsa.

Juttatdsaik, befizetéseik Gsszességében nyilvdnvaldan nem
egyes személyek, nem egyes csoportok, nem egyes szakosztdlyok
tevékenységének tdmogatdsdra szolgdlnak. Sokkal inkdbb szolgdl-
jak a hazai kémikustdrsadalom tigyét, a kémia oktatdsdtdl az
egyetemi és ipari szakemberek rendezvényeinek szervezéséig.

A mérlegadatokbdl kiolvashatd, hogy 2011-ben az Egyesiilet
pénzeszkozei biztonsdgos szinten voltak. Vagyondt kismértékben
ugyan, de tovdbb novelte. Kotelezettségei rovid lejdrattiak és ala-
csony szinttiek. Behajthatatlan kintlév§ségei nincsenek.

Koszonet az ligyvezetd igazgaté asszonynak
és az egyesiileti iroda munkatdrsainak, hogy a
nehéz gazdasdgi korilmények ellenére is az
Egyesiilet gazddlkoddsdt magas szinvonalon,
megbizhatéan és tervszertien végezték.

Az IB dltal elfogadott 2012-es tervszamok
a Kozhasznuségi jelentésben szerepelnek: Java-
soljuk a tisztelt Kozgytilésnek a 2011-es Kozhasznusdgi je-
lentés, a mérlegbeszamolé és a 2012-es gazdasdagi terv £6
szamainak elfogaddsat.

Budapest, 2012. mdjus 14.

A beszdmolét készitette a GB felhatalmazdsa alapjdn:
Bogndr Janos
GB elnck

Jegyz&konyv
a Magyar Kémikusok Egyesiilete Feliigyel§
Bizottsdgdnak 2012. mdjus 4-i tilésérdl

Helyszin:
Jelen vannak:

az Egyesiilet hivatalos helyisége

Sziva Miklds, az FB elnoke

Rdcz Ldszl6, az FB tagja

Széchy Gabor, az FB tagja

Wolfling Jénos, az FB tagja

Androsits Bedta, az Egyesiilet igyvezetd igazgatdja
Napirend:

1. Az Egyesiilet 2011-évi gazdasdgi beszdmoldjdnak megvitatdsa
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2. Az Egyesiilet 2011. évi Kozhaszntségi jelentésének véleményezése
3. A 2012. évi gazdasdgi terv dttekintése
4. Egyebek

A FB megdllapitja, hogy az Egyesiilet gazddlkoddsa a 2011. évben
is eredményes volt, és a meglehet§sen nehéz gazdasdgi kornye-
zet ellenére egyensulyban van, s§t eredménnyel zdrult. Az Egye-
stillet gazdasdgi helyzete stabil, likviditdsa j6. Az eredményesség-
ben jelentds szerepet jitszott a nagyszamu rendezvény.

Az Egyesiilet tevékenysége megfelelt a kzhasznusdg kovetel-
ményeinek, sokrétd és széles kord volt. A kordbbi évekhez ha-
sonléan kiilonosen kiemelked§ volt az oktatds, ismeretterjesztés
és a kémia népszertsitése terén végzett tevékenység, amelyek
egy része a Kémia Nemzetkozi Evéhez kapcsolddott.

A 2012. évi gazdasdgi terv az elmuilt évinél ényegesen kisebb be-
vételekkel és kiaddsokkal szdmol. Ennek {6 oka az, hogy az el-
mult év t6bb egyszeri alkalmat kindlt rendezvények szervezésére
(pl. Kémia Nemzetkozi Eve), ez évben kevesebb rendezvény varha-
t6. A 2012. évi gazdasdgi terv redlis és elGreldthatdlag teljesithetd.

A fentiek alapjdn az FB a 2011 évi gazdasdgi beszdmoldt, a
kozhasznusdgi jelentést és a 2012. évi gazdasdgi tervet a Kildott-
kozgytilésnek elfogaddsra ajdnlja.

Az FB megillapitja, hogy az Egyesiilet tavaly megvalasztott ve-
zet@ségének és Intézébizottsdgdnak munkdja bejarddott és ki-
forrottd valt. A kordbbi évekhez hasonldan fenndll az a feladat,
hogy az Egyesiilet munkdjdt helyi szinten élénkiteni és kiterjesz-
teni kellene a helyi tisztségvisel6k és djabb személyek, kollegdk,
fiatalok bevondsdval.

Fontos, hogy az Egyesiilet helyi szervezetei (munkahelyi cso-
port, teriileti szervezet) bekapcsoléddjanak a véllalati, egyetemi
stb. események szervezésébe, és igy az Egyesiilet mikodése mi-
nél szélesebb kortivé véljon.

Az FB a 2011 évi eredményes és lelkiismeretes munkdért ko-
szonetét fejezi ki az Egyesiilet tisztségviselGinek, tigyvezetd igaz-
gatéjanak és munkatdrsainak, és nem utolsésorban tagsdgdnak.

Budapest, 2012. médjus 4.

Sziva Miklés Rdcz Laszlé Széchy Gabor Wolfling Janos
elnok tag tag tag

A Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdgdnak
(NKB) beszdmoldja a 2011. évi tevékenységrol

A 2011. évi vélasztdsok az MKE NKB osszetételében is véltozdso-
kat hozott. Az MKE jelenlegi elnoke kordbban bizottsdgunk tag-
jaként is dolgozott, igy elnokké vdlasztdsdt kovetSen helyette Uj
tagként Dr. Perczel Andrds lépett be a bizottsdgba. Tovdbbi vél-
tozds, hogy Biacs Péter felmentését kérte. Ezen véltozdsok utdn
az NKB az aldbbi osszetételben miikodik jelenleg:
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Elnok:
Tagok:

Dr. Farkas Etelka egyetemi tandr, Debreceni Egyetem
Dr. Bdnhidi Olivér egyetemi docens, Miskolci Egyetem
Dr. Dormdn Gydrgy, Thalesnano Zrt., Budapest

Dr. Liptay Gyirgy, c. egyetemi tandr, BME, Budapest
Dr. Perczel Andrds akadémikus, egyetemi tandr, ELTE,
Budapest

Dr. Téth Agota, egyetemi docens, Szegedi Tudomdny-
egyetem

Andprosits Bedta, MKE tigyvezet§ igazgatd.

Az MKE Kkiterjedt és sok teriileten igen intenziv nemzetkozi
egylttmiikodését (6t regisztrdlt egytittmiikodés a régidban, ti-
zenegy nemzetkozi szervezetbeli tagsdg) segiti a nemzetkozi szer-
vezetekbe delegdlt jelent§s szdmu (28 £§ aktiv stdtusu és 3 £6 je-
lenleg javasolt) képvisel§. Az aktualizdlt képviseldi lista a jelen
beszdmold melléklete. (Az IB 2012. mdrcius 20-i hatdrozata értel-
mében az NKB minden év februdr 28-ig elkésziti az aktualizdlt
képviseldi listdt.)

A képviselgk koziil tobben is nagyon intenziv munkat végez-
nek teriiletiikon. igy:

Simonné Dr. Sarkadi Livia, EuCheMS Executive Board Elec-
ted member, EuCheMS Division on Food Chemistry, elnok,

Dr. Szalay Péter, EuCheMS Division on Computational Che-
mistry, elnokhelyettes,

Dr. Horvai Gyorgy, EuChEMS Division of Analytical Che-
mistry, Bioanalitikai Munkabizottsdg, elnék,

Dr. Farkas Istvdn, EFCE Working Party on Drying (Szdrité-
si Munkabizottsdg), elngk.

Bekovetkezett véltozdsok a képvisel6k személyét illetGen:

1) Working Party on Chemical Reaction Engineering; 1994-t8l
dr. Marton Gyula volt, de § elhaldlozott. 2007-t6l Herseczki Zsa-
nett mdr bekapcsolddott a munkdba, § azonban elkeriilt a Pan-
non Egyetemrdl, teljesen mds munkakorbe, {gy a képviseletet
nem vdllalja. A képviselet jelenleg nem megoldott.

2) Nyugdijba vonult és felmentését kérte: Szentmiklgssy Lész-
16, aki az EFCE Working Party on Education képviselGje volt. He-
lyette javasolt Dr. Répdsi Jdanos (Teva).

3) A EuCheMS Division on Organometallics képviseldje volt
Dr. Bakos Jdzsef, aki ugyancsak felmentését kérte. Helyette java-
solt személy Prof. Pasinszky Tibor (ELTE).

4) Dr. Kiss Tamds felmentését kérte a EuCheMs Division on
Inorganic Chemistry képviseletnél, mivel tudomanyos kutaté-
munkdjdt nem ezen a teriileten folytatja. Javasolt személy Dr.
Nyuldszi Laszl6 (BME).

5) Dr. Novdk Csaba, aki az ICTAC-ban az Executive Board tag-
ja, pénziigyek felelGse volt, mds teriiletre keriilt, igy helyette Dr.
Krist6f Jénos (Pannon Egyetem) a javasolt kiildott.

6) Nem pétlést jelent, hanem az IB részérdl elhatdrozdst, hogy
a Magyarorszdgon nemzetkozi mércével mérve is magas szakmai
szinvonalu teriiletek még hidnyzé képviselete p6tlédjék (pl. Divi-
sion on Physical Chemistry).

A képvisel6kkel kapcsolatos jelolés mechanizmusa az aldbbiak
szerint torténik:

A jelolésérdl az 1B dont, a Nemzetkozi Kapcesolatok Bizottsdga
(NKB) el8terjesztése alapjdn. A jelolt kivélasztdsdban a szakmai-
lag illetékes szakosztdly/tdrsasdg és/vagy szakcsoport részt vesz.

A képviseld évente, megadott formanyomtatvdny szerint ké-
szit beszdmol6t, amit a kovetkez§ év februdr 15-ig az NKB elno-
kéhez eljuttat.

A nemzetkozi képviseletet vdllalé kollegdk munkdjét segiten-
d@ az NKB képviseldi forum szervezését javasolta, mely 2012. ja-
nudr 16-4n megvaldsult. A tapasztalat az volt, hogy sok képvise-
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16 itt taldlkozott a tobbiekkel elsg alkalommal, tehdt ez a férum
arra is szolgdlt, hogy egymdst megismerve majd konnyebben
tudjdk felvenni egymdssal a kapcsolatot akdr problémamegoldds,
akdr informdcidesere kapcesdn. Rovid beszdmolgval pedig egymds
teriileteinek megismerését prébaltuk elinditani.

A hatékonyabb képviseleti munka érdekében internetes levele-
z@rendszer kiépitése is elindult, és a képviselSk jelentds szdmban
mdr csatlakoztak is hozzd. Ugyanezen informdcids csatorndt
haszndlva terjeszt6dnek a EuCheMS-t8l (Simonné Dr. Sarkadi Li-
via révén) érkezG pdlydzati hirek (elsGsorban eurdpai uniés pd-
lyédzati lehetGségek tekintetében). Dr. Dormdn Gyorgy, az NKB
tagja vdllalta és végzi e teriileten az informdcidkezelést, valamint
-tovébbitdst.

Az MKE tagsdgdnak informadldsa érdekében tovédbb folytats-
dott az a 2010-t8l kezd6d8en folyamatos munka, melyben, elsG-
sorban Dr. Téth Agota nagyon aktiv tevékenységének kdszonhe-
ten, rendszeresen dsszegytlnek és eljutnak a magyar kémikus-
tdrsadalom hirei a EuCheMS hirportdlra. Ehhez a hirportélhoz
az MKE honlapjdn keresztiil folyamatosan hozzéférhetiink.

A Magyar Kémikusok Lapja tovdbbra is minden szdmban, kii-
l6n rovatban kozli a nemzetkozi szakmai hireket, tdjékoztat ko-
zelg§ eseményrdl, illetve szakmai beszdmoldkat kozol.

Nemzetkozi konferenciaszervezés

Szervezett és varhaté nemzetkozi konferencidk
(2013-ra tobb konferencia is madr jelzett)

Rendezés : Rendezvény ‘Helyszin : Szervezd-

éve ‘neve :bizottsagi elnok

iBudapest Dr Kiss Tamds,
: :Dr. Perczel Andrés

4™ European Conference on
: Chemistry for Life Sciences

2011

CC 2011, Conferentia Chemo- ;Sﬁmeg Dr. Héberger Kéroly
gmetrica :
Interfaces’11 %Sopron Thernesz Artur

2012 Surface Chemistry and ;Budapest :Dr. Dékdny Imre

i Performance of Carbon Materials: :
XIII. Chemometrics in ‘Budapest : Dr. Héberger Karoly
‘ Analytical Chemistry : :

10t Conference on Colloid

%Budapest Dr. Hérvolgyi Zoltdn
 Chemistry I z

%6‘]‘ Central and Eastern %Budapest Dr. Vékey Kéroly
: European Proteomics Conference : :

Utazastamogatdsokra 2011-ben 6sszesen: 484 515 Ft.
Viérhat6 2012-re kb. ugyanezen nagysdgrend.

Tagdijak:
EFCE 136 022 Ft
EFMC 180 859 Ft
Eurachem 111 580 Ft
EuCheMS 955 872 Ft
FATIPEC 224 036 Ft
IFSCC 96 923 Ft
2011-ben osszesen: 1705 292 Ft
EFCE 136 022 Ft
EFMC 180 859 Ft
Eurachem 111 580 Ft
EuCheMS 715 000 Ft
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224 036 Ft
IESCC 96 923 Ft
2012-re varhaté: 1464 420 Ft

(Megemlitendd, hogy 2012-ben a EuCheMS-nél kisebb tagdijjal szdmol-
hatunk, illetve a 2012. évi prédgai EuCheMS-konferencidn az MKE-tagok
a csokkentett regisztricids dijjal, EuCheMS-tagként regisztrélhatnak! To-
vébbd, az ICTAC négyévente fizetendd 320 USD tagdija is 2012-ben ese-
dékes lesz (a soron kovetkezd ICTAC-konferencidn kell rendezni).)

Fiatal kémikusok konferencia-tdmogatdsara forditott
Osszeg 2011-ben: 16 f6nek 822 100 HUF

A nemzetkozi szakmai szervezetek listdja,
melyekben MKE-képviselk dltal is jelen van
a magyar kémikustdrsadalom:

EuCheMS (European Association for Chemical and Molecular Sciences),

EFCE (European Federation of Chemical Engineering),

EFMC (European Federation for Medicinal Chemistry),

EMS (European Membrane Society),

EURACHEM (A Focus for Analytical Chemistry in Europe),

FATIPEC (Federation of the Paints, Varnishers, Lacquers. ..),

ICTAC (International Confederation for Thermal Analysis and Calori-
metry),

IFSCC (International Federation of Societies of Cosmetic Chemists),

IMSF (International Mass Spectrometry Foundation),

INDEFI (International Delegates on Filtration),

IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry).

A lista 2011-ben Flow Chemistry Society (Aramldsos Kémiai Tdrsasdg)

1étrejottével béviilt, ahol MKE-képvisel§ Dr. Dormdn Gyorgy.

Budapest, 2012. majus 11.

Dr. Farkas Etelka
NKB-elnok

Beszamold

az MKE Miszaki és Tudomdnyos Bizottsagdnak
2012. médjus 4-i iilésérdl

A Miiszaki és Tudomédnyos Bizottsdg 2011. szeptember 30-4n tar-
totta alakuld tilését. A Bizottsdg tagjdul a kovetkezd kollégdkat
kértem fel:

» Felinger Attila (Pécsi Tudomdnyegyetem)

» Ferenczy Gyorgy (Sanofi)

» Holl6 Andrds (MOL)

» Lente Gdbor (Debreceni Egyetem)

» L6w Miklés (Richter), titkdr

» Kiss Eva (ELTE)

» Kotschy Andras (Servier)

» Marosi Gyorgy (BME)

» Wolfling Jdnos (Szegedi Tudoményegyetem)

A felsoroldsbdl ldthatd, hogy a bizottsdg megfiatalodott, és
mind hozzdértésben, mind pedig az intézményeket tekintve a
magyar kémikustdrsadalom lényeges részét lefedi. Nagy lelkese-
déssel kezdtiink munkdhoz, és elhatdroztuk, hogy kb. féléves ta-
jékozodds utdn dttekintjilk az MKE szakosztélyi szerkezetét.

Az év soran elvégzett feladatok:

1) Utazdsi palydzatok biralata

A korébbi gyakorlatnak megfelelGen negyedévente elbirdltuk a
beérkezett pélydzatokat. Az els§ két birdlati fordulé utdn megdl-
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lapitottuk, hogy a pdlydzatok szdma és mindsége nem éri el a ki-
vént szintet. Ezért janudri tiléstinkon dj, kotottebb, de ettdl ki-
szamithatébb palyazati és birdlati eljardst dolgoztunk ki. Ennek
lényege, hogy a pdlydzé az utazdsa eltt idGben értesiilhessen a
pélydzat eredményérdl. A pélydzds és a birdlat megkonnyitésére
elektronikus rendszer elkészitését kértiik, amely a Titkdrsdg se-
gitségével tavasz 6ta mikodik. Az 4j rendszert széles korben pro-
pagadltattuk. Nem vért eredmény, hogy az 4prilisi forduldra a ko-
rdbbi 5-6 pélydzat helyett 29 pdlydzat érkezett, és a mingség is
szemmel ldthatéan javult! Mig 2011-ben nem meritettiik ki a ren-
delkezésre 4ll6 keretet, idén lényegesen tobb pénz sem lenne elég
a megfelel§ pélydzatok jutalmazdsdra.

Ide tartozik még, hogy a EuCheMS felajdnldsdra az Eurdpai
Kémiai Kongresszuson vald részvételre harom tdmogatdst tud-
tunk még a szokdsos keret felett kiosztani.

2) Szakdolgozati Nivédijak

2011-ben is nagyszdmu dolgozat érkezett, ezek koziil (hosszu vita
utdn) a Bizottsdg a kovetkezGket javasolta jutalmazdsra: Marosi
Attila (SOTE), Kiss Néra Zsuzsa (BME), Nagy Péter (ELTE), So-
mogyi Katalin (Pannon Egyetem), Laszlé Balazs (SZTE), Gydri
Eniké (DE), Falus Péter (BME), Baranyai Zsuzsa (ELTE), Hadhazi
Addm (DE), Szénti-Pintér Eszter (Pannon Egyetem), Dancs Ag-
nes (SZTE), Szilvési Tibor (BME), valamint a Danics Néra, Lu-
kdcs Baldzs, Nagy Séndor, Oszer Andrds, Szabé Laura alkotta
team (Pannon Egyetem). Igyekeztiink nemcsak kutatdsi, de ipa-
ri dolgozatokat is jutalmazni.

3) Wartha Vince-dij

A Bizottsdg Dr. Abrahdm Jézsef, Dr. Legyen Attila és Dr. Magya-
ri Miklds (BorsodChem) ,,Laboratériumi és féliizemi kisérletek
TDA-TAR-elegyek TDA-tartalmdnak visszanyerési technoldgidja
kifejlesztésére és a TAR drtalmatlanitdsdra” cimi pélydzatét ja-
vasolta a 2012-es dijra.

4) Az MKE szakosztélyi/szakcsoporti szerkezete
A Bizottsdg 2012. februdr 10-i tilésén dttekintette az MKE szak-
osztalyi/szakcsoporti szerkezetét. Az MKE képviseletének az
egyes eurdpai kémiai tdrsasdgokban valé megerGsitése, vagy 1ét-
rehozdsa érdekében a Bizottsdg az MKE szakosztdlyai és szak-
csoportjai koziil kivélasztotta azokat, amelyek az egyes eurdpai
tdrsasdgok, vagy diviziék, munkacsoportok témakorébe esnek.
Legnagyobb hidnyossdgnak a EuCheMS fizikai kémiai diviziéjé-
ban vald képviselet hidnya tiinik, ezért a Fizikai Kémiai Szakosz-
tély felélesztése a Bizottsdg véleménye szerint elengedhetetlen.
Javasoltuk, hogy minden nemzetkozi szervezetben delegélt kép-
visel§ formdlisan is kétddjon szakosztdlyhoz/szakcsoporthoz
(akdr t6bbhoz is), kiilonben a szervezetben vald részvétel a tag-
sdg szdmdra nem hasznosul. Késziilt egy ajdnlds a hozzdrende-
1éshez, melyet a Bizottsdg elndke a szakosztdly/szakcsoport/iize-
mi, illetve tertileti csoport elndkeinek értekezletén ismertetett.
Osszefoglalva: a Miszaki és Tudoményos Bizottsdg a szabdly-
zatokban hozzd rendelt feladatokat maradéktalanul elvégezte.
Mindenki nagy lelkesedéssel ldtott neki a munkdhoz, az iiléseken
valé részvételi ardny lényegesen magasabb a kordbbiakndl, és az
eltelt rovid id§ ellenére a munka eredményei is ldtszanak mdr.

Budapest, 2012. mdjus 16.

Dr. Szalay Péter
egyetemi tandr
az MKE f6titkdrhelyettese, az MTB elnoke

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Okozhatja-e az emberi
eredetd vizglz

az éghajlatvaltozdst?

kozelmdltban jelent meg Muzsnay
Csaba kétrészes cikke a Magyar Ké-
mikusok Lapja hasdbjain [1, 2], melyben a
légkori vizglz emberi eredet( forrdsaival
foglalkozik. Muzsnay Csaba amellett érvel,
hogy a széles korben elfogadott tudom4-
nyos dlldsponttal szemben nem, illetve nem
els@sorban az emberiség 4ltal a 1égkorbe
bocsétott, nem kondenzdl6dé tiveghdzha-
tdsd gdzok (szén-dioxid, metdn, dinitro-
gén-oxid stb.) okozzdk bolygénk tapasz-
talt intenziv melegedését, dltaldban véve
az éghajlatvdltozdst, hanem az ember dltal
a légkorbe bocsdtott vizgdz. Cikkének elsd
részében forrds-megjelolés vagy szdmitd-
sok nélkiil megemliti, hogy ,,az emberi te-
vékenységhez kapcsolhatd tobbletvizgdz
jelentds mennyiséget képvisel”, majd jelzi,
hogy ,.pontos értékének megitélése a jovd
feladatai kozé sorolhatd” [1 - 266. oldal].
Rovid tanulmdnyomban a szakirodalom-
ban fellelhet§ informdcidk alapjén meg-
prébdlok hozzédvetdleges becslést adni ar-
ra, milyen kozvetlen hatdst gyakorol az
emberi tevékenység a légkor vizgdztartal-
madra. Becslésemben az emberi eredetd
hatdést feliiletegységre (1 m?) vetitve is be-
mutatom annak érdekében, hogy a kapott
eredményt konnyebb legyen 6sszehasonli-
tani a természetes folyamatok (csapadék,
pdrolgds — a meteoroldgidban haszndlt
szakkifejezéssel evapotranszspirdcic) ho-
zamdval.

A légkori vizgéztartalomra
gyakorolt kozvetlen emberi hatds

Dolgozatédnak els§ részében Muzsnay Csa-
ba nyolc, rémai szdmokkal jelolt kategdri-
4ban (ezt a szdmozdést én is kovetem az
aldbbi felsoroldsban) dsszesen 11 vizg8z-
termel§ folyamatot emlit, melyek révén az

emberiség befolydsol(hat)ja a légkor viz-
g6ztartalmdt [1 - 266. old.]. Ezek koziil a
hidrogénalapu energiatermeléssel (II) nem
foglalkozom, mivel az még ma is inkdbb
csak a jov8 lehet8ségének szdmit, igy a
multban semmiképpen sem jdrulhatott
hozz4 a légkori vizg§ztartalom alakitdsa-
hoz. Ugyancsak mell§z6m a robbantdsok
sordn keltett vizmennyiséget (III), a fém-
oxidok hidrogénnel val6 kohdszati reduk4-
ldsat (IVa), az oxigén- és hidrogéntartalmu
szervetlen vegyiiletek kémiai reakcidiban
keletkez8 vizmennyiséget (IVb), a dehid-
ratdcié folyamatdban felszabadulé viz-
mennyiséget (IVc), tovdbbd a polimeriza-
ciés folyamatok és kondenzéldsi reakcidk
vizgGztermelését (V). Adatok hidnydban
nem tudok becslést adni az ércek izzitdsa-
bdl szdrmazé kibocsdtdsra (VIb), illetve a
nagylizemi dllattenyésztés vizpdrologtatd-
sdra (VIIIb). Bdr mindezek a folyamatok
kétségkiviil termelnek 1égkorbe juté viz-
gbzt, a mennyiség minden bizonnyal el-
hanyagolhaté az ontozés vagy a fosszilis
tizel6anyagok elégetése révén évente a
légkorbe keriil§ sok billié tonndnyi meny-
nyiséghez képest (ldsd aldbb).
Foglalkozom még két olyan folyamat-
tal, amit Muzsnay Csaba explicite nem
emlit munkdjdban. Az egyik az erémtvek
hiitStornyaibdl kiszabaduld vizgézmeny-
nyiség (elképzelhetd, hogy Muzsnay Csa-
ba erre is gondolt a gdzfejlesztés vesztesé-
gei kozott (VIc), de ez nem egyértelmt). A
madsik folyamat a foldhaszndlat-véltozds-
hoz (pl. erddirtds) kothetd szdrazfoldi eva-
potranszspirdcié-véltozds.

Az ipari méretii energiatermeléshez
kapcsolddd vizgdztibblet (I')

2010-ben a becsiilt teljes, ipari eredeti
szén-dioxid- (CO,) kibocsdtds szén-egyen-
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értékben megadva 9,14 Pg? volt [3], ami az
eddigi legmagasabb éves emisszi6. A fosz-
szilis tiizel6anyagok energiatermelésre tor-
téng felhaszndldsa sordn kibocsdtott szén-
dioxid 6sszesen 8,62 PgC, aminek 44,2%-
a szénbdl, 36,2%-a kGolajbdl, mig 19,6%-a
foldgdzbdl szdrmazik [3]. A nem energia-
céli CO,-kibocsdtdsrdl elsd kozelitésben
feltételeztem, hogy nem jdr jelentds viz-
gGz-kibocsétdssal. A fosszilis tiizelsanyagok
égetésekor keletkez§ vizgdz mennyiségét
szakirodalmi adatok alapjdn szdmitottam.
Szén esetén azt feltételeztem, hogy 1 mol
CO, keletkezésekor 0,625 mol H,0 keletke-
zik, mig kdolaj esetén 1 mol CO, kibocsd-
tdshoz 1,125 mol H,0 kibocsétdst kotottem
[4]. Feltételeztem, hogy a foldgdz teljes
egészében metdnbdl dll, igy 1 mol foldgdz
elégetésekor 2 mol vizg8z szabadul fel. A
2010-re vonatkozé adatok alapjdn szdmita-
saim szerint a fosszilis eredetd CO,-kibo-
csdtds révén 3,78 x10" kg vizgdz keriil a
levegébe évente. Figyelembe véve a Fold
510 720 000 km?-es dsszteriiletét [5], ez a
teljes Foldre vonatkozatva 0,007 kg/ m*év
emberi eredet(i vizgGzkibocsdtdst jelent
(ha feltételezziik, hogy a keletkez§ viz-
g6z teljes egészében a légkorbe jut). Ez
0,007 mm magassagu vizoszloppal, azaz
0,007 mm csapadékkal egyenértékd. A fosz-
szilis eredetti vizgGzkibocsétds kapcsén [6]
kozolt globdlis becslést 1990-re vonatko-
zdan. Tanulmdnyuk szerint a fosszilis tii-
zelGanyagok égetéséhez kothetd vizg§zki-
bocsétds évente 108 kg nagysdgrendd, ami
nagysdgrendileg megegyezik a becslésem-
mel.

! A fejezetcimekben szerepld rémai szdamok Muzsnay Csa-
ba kategorizdldsdra vonatkoznak [1 - 266. old.]
21Pg = 10® gramm; 1 PgC = 10* g szén-egyenértékben
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Héerémii hiitétornyaibol kiaramlé vizg6z (JAMES ALLAN FELVETELE)

Az ipari méretd energiatermelés kap-
csdn az erdmivek hitdtornyai révén is
nagy mennyiségi vizgdz keriil a légkorbe.
A fent emlitett [4] tanulmdny adataira td-
maszkodva feltételeztem, hogy a fosszilis
tlizelanyagot haszndlé erémdvek hit-
tornyainak kibocsdtdsa kb. 6tszorose a
fosszilis tiizel6anyagok égetéséhez kothe-
t8 kibocsdtdsnak.

Megjegyzem, hogy [4] becslése magd-
ban foglalja a szén szdritdsakor felszaba-
duld vizgézkibocsdtdst is, br ez utébbi
csekély hdanyadot képvisel. A hiitdtornyok
kibocsdtdsdrdl dltaldnossdgban feltételez-
hetd, hogy ardnyos az er6mitivek teljesit-
ményével. Tekintve, hogy a vildg energia-
termelésének 67%-a fosszilis eredetd és
18%-a nukledris eredet( [7], a fosszilis tii-
zel6anyagot haszndlé erémtivek vizg§zki-
bocsdtésa alapjdn megbecsiilhetd az atom-
er6mivek hiitéséhez kithetd tobbletviz-
gzt is. A teljes, er6mivek hiitStornyaihoz
kothetd kibocsdtds igy 2,39%10" kg-nak
adédik. A Fold teljes feliiletére vonatkozd-
an ez 0,047 kg/m?/év emberi eredetd viz-
gbzkibocsétést jelent.

Szdritdsi folyamatok

vizgdzkibocsdtdsa (Via)

A széritdsi folyamatok koziil a hdztartdsok
vizg@zkibocsdtdsdt kiséreltem meg szdm-
szer(siteni. Idesoroltam a nem kifejezet-
ten szdritdsi céld hdztartdsi kibocsdtdst is
(pl. vizmelegités veszteségei). Megfelel§
szakirodalmi forrds hidnydban feltételez-
tem, hogy egy hédztartds egy nap sordn 2
liter vizet pdrologtat el. A Fold 1691 mil-
lié hdztartdsdval [8] szdmolva ez évente
1,23x10% kg vizg6zkibocsatdst jelent. Ez
a Fold 1 m? tertiletére vonatkoztatva 0,002
kg/m?/év.

A tévfitéshez kothet§ vizgGzvesztesé-
get nem tudtam szdmszerdsiteni. Ez alap-
vetGen a rendszer miszaki dllapotdn mu-
lik, és optimdlis esetben elenyészé.
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Az emberi test vizgdzkibocsdtdsa (VII)

Szdmitdsokat végeztem az emberi test ki-
bocsdtasra vonatkozdan is. Kiinduldsi adat-
ként [9] adatdt haszndltam fel, mely sze-
rint normdl h6mérsékleti korilmények és
fizikai igénybevétel mellett egy ember egy
nap alatt kb. 800 gramm vizet bocsdt ki
1égzés és bdron keresztiil torténd pérolog-
tatds révén. A vildg 7 millidrd lakosa igy
2,05x10" kg vizg8zt juttat ezen a médon
évente a levegGbe. Ez a Fold teljes teriile-
tére vetitve 0,004 kg/m?/év-nek felel meg.

Az ontizéses mezdgazdasdghoz

kothetd vizgdzkibocsdtds (VIII)

Az 6ntozéses mezdgazdasag jelentds viz-
g@zkibocsdtdssal jar. Mdr egy 1959-es ta-
nulmdny is felhivta a figyelmet az onto-
zéshez kothetd lehetséges klimatikus hatd-
sokra [10]. A felszini h6mérséklet, a kon-
vekcid, a felh6képz8dés, a csapadék és a
légnedvesség mddosuldsa miatt szdmos
tanulmdny foglalkozik az 6ntozéshez kot-
het§ tobbletvizgdz-kibocsdtds regiondlis
hatdsaival (ldsd [11] és az ott szerepld hi-
vatkozdsok). Az utébbi néhdny évben egy-
re tobb tanulmdny 14t napvildgot, melyek
a multbeli, jelenkori és jovébeli 6ntozéses
mezdgazdasdg lokalis, illetve globdlis hatd-
sait vizsgdljék [11, 12, 13, 14, 15, 16].

Az ontozés sordn a légkorbe keriild viz-
g6z mennyiségére tobb becslés is 1étezik.
[11] tobb adat vizsgdlata alapjén arra a ko-
vetkeztetésre jutott, hogy kb. 1000 km’
(1x10" kg) tobbletvizgdz juthat a légkorbe
évente ontozés révén. A Fold teljes felszi-
nére vonatkoztatva ez 1,97 kg/m*/év kibo-
csdtdsnak felel meg. Egy tjabb keletd ta-
nulmdny [14] 8,3 kg/m?/év tobbletet szdr-
maztat a szdrazfoldi teriiletekre vonatko-
zban, ami - figyelembe véve a szdrazfol-
dek teljes teriiletét — hozzdvet8legesen
1,24x10" kg-nak felel meg. Ez a Fold egészé-
re vonatkozdan fajlagosan 2,42 kg/m?*/év
kibocsdtdsnak felel meg. A fenti eredmé-

nyek koziil ez utébbi tekinthetd valdsze-
riibbnek, figyelembe véve az 6ntozéshez
haszndlt vizmennyiség idbeli novekedését
is (ldsd még [12]).

A tobbletvizg6z iiveghdzhatdsa révén
melegiti a troposzférit, de nem szabad
megfeledkezni arrdl, hogy a pérolgds meg-
novekedése miatt az 6ntozés jelentds hi-
t6hatdssal van az 6ntozott 6koldgiai rend-
szerre és a felszin kozeli légrétegre, ami az
emberi eredetii melegedés hatdsdt lokdli-
san ellenstlyozhatja [11, 13, 17, 15, 16]. A
vonatkoz6 tanulmdnyok tobbsége egyetért
abban, hogy az ont6zés globdlis 4tlagban
Osszességében inkdbb hitShatdst gyakorol
(Idsd [15], 1. tdbldzat). Az eredmények sze-
rint a htt6hatds révén a globdlis dtlaghd-
mérséklet 0,05-0,095 °C-kal alacsonyabb,
mint az ontozés nélkiili esetben. [14] ezzel
szemben azt taldlta, hogy 0,015 °C melege-
dést okoz az ontozés hatdsdra légkorbe ke-
rillg tobbletvizgdz, elsGsorban a pdrolgdsi
hé dltal okozott légkori cirkuldciévaltozds
miatt. Természetesen Sacks és munkatdr-
sainak tanulmédnya [14] is megerdsiti, hogy
az ontozés helyszinén érzékelhet§ hdmér-
séklet-csokkenés 1ép fel.

A fentieket figyelembe véve tehdt az a
megdllapitds, miszerint az 6ntozéses me-
zGgazdasdg a tobbletvizg§z tiveghdzhatdsa
révén egyértelmiien melegitG hatdsu lehet,
nem tarthaté.

Csokkentheti-e az emberi tevékenység

a légkor vizgdztartalmdt?

Mindeddig azokat a folyamatokat vettem
szdmitdsba, amelyek révén az ember tobb-
letvizgdzt juttat a légkorbe. Az emberi te-
vékenység azonban befolydsolhatja a ter-
mészetes folyamatokat is, igy akdr mérsé-
kelheti is vizg6zhozamukat.

Az emberi tevékenység alapvet§en dt-
formdlta bolygénk szdrazfoldjeinek arcu-
latdt. A felszinboritottsdg, illetve foldhasz-
nélat megvéltoztatdsa dridsi teriileteket
érintett és érint ma is, aminek (sok mds
egyéb hatds mellett) komoly hidroldgiai
vonatkozdsai is vannak [18]. A vizsgélatok
rdmutatnak, hogy az erd§irtdsok révén je-
lent§sen csokken a felszini evapotransz-
spirdcié (pl. [19] szdmitdsai szerint a trépu-
si teriileteken ez a csokkenés 180 kg/m?/év
is lehet a jovGben). Modellszdmitdsok alap-
jan tudjuk, hogy pusztdn a trépusi teriile-
tek erd@irtdsainak is globdlis hidrometeo-
roldgiai kovetkezményei lehetnek [20].

[12] tanulménya is rdmutat, hogy a fel-
szinboritottsdg/féldhaszndlat emberi meg-
véltoztatdsa jelentsen befolydsolja a fel-
szini evapotranszspirdciét a vildg szdmos
teriiletén. Szdmitdsaik szerint az erdGirta-
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sok kovetkeztében lecsokkent evapotransz-
spirdcié évente kb. 3000 km? (3x10" kg)
légkori vizhidnyt okoz. A Fold teljes felszi-
nére vonatkoztatva ez 5,87 kg/m?/év viz-
g@zkivondsnak felel meg. A tanulmény ra-
mutat, hogy mivel az erd§irtdsok és az on-

Erdéirtas Amazoniaban (nasa)

tozott tertiletek térben elkiléniilnek, a két
hatds a l1égkori vizgdzdram megvéltozdsa-
val, vagyis a 1égkori cirkuldcié médosuld-
sdval jar egytitt.

A szdmitdsok dsszegzése

A fent térgyalt folyamatok alapjdn az osz-
szegzett, emberi eredetd vizg§zkibocsdtds
1,27x10" kg (ez a Fold teljes feliiletére ve-
titve fajlagosan 2,48 kg/m*/év, ami ekviva-
lens 2,48 mm csapadékkal). Ennek 97,5%-
a az 6nt6zésbél szdrmazik, azaz az 6sszes
tobbi tdrgyalt forrds hozzdjdruldsa elha-
nyagolhatd.

Erdemes megvizsglni, hogy a kibocsd-
tds hogyan viszonyul a természetes eva-
potranszspirdciéhoz. [21] kozelmultban
megjelent tanulmdnya szerint a szdrazfol-
di teriiletekre jellemz§, globdlisan dtlagolt
evapotranszspirdcié 539,3+9,1 kg/m?/év.
Figyelembe véve a szdrazfoldek osszterii-
letét ez hozzdvetdlegesen 8x10°+0,35x10'
kg mennyiségnek felel meg évente. Az
emberi eredetii kibocsdtds ennek 1,58%-a.

Az Gcednok pdrolgdsa révén légkorbe
juté vizmennyiség lényegesen nagyobb,
mint a szdrazfoldek evapotranszspirdcié-
ja. A [22] tanulmény alapjdn becsiilhet§ a
teljes Foldre vonatkozé pérolgds (szdraz-
foldi evapotranszspirdcié+Gcedni pérol-
gds), ami 4,86 x10" kg/év (952 kg/m*/év a
Fold teljes felszinére vonatkoztatva). Ez azt
jelenti, hogy az emberi eredet( vizg§z-kibo-
csdtds a teljes vizg6zkibocsdtdsnak mind-
ossze 0,26%-a.

Az emberi tevékenység azonban évente
3x10" kg-mal mérsékli is a légkorbe jutd
vizgézmennyiséget. Ez a mennyiség b6ven
ellenstlyozza a kibocsdtdst, tehdt az em-
beri tevékenység dsszességében csokkenti a
légkor vizgdztartalmdt. Az emberi erede-

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

td vizg6z tehdt nem okozhatta/okozhatja a
globdlis felmelegedést.

Néhdny tovabbi megjegyzés

Muzsnay Csaba az emberi tevékenység
vizgGzkibocsatdsdt gyanitja az északi és a
déli félgomb kozott ténylegesen meglévd
vizgbztartalom-kiilonbség mogott [2 -
301 oldal]. A fentiekbdl mér ldtjuk, hogy
az emberi tevékenység hatdsa csekély, a
két félgomb kozotti kiilonbség természe-
tes okok miatt alakul ki. Muzsnay Csaba
is emliti a National Aeronautics and Space
Administration Water Vapor Project (NVAP)
adatbdzist, amelyet a [23] tanulmdny mu-
tat be. Ez a tanulmédny meg is adja a va-
laszt arra, hogy miért magasabb az északi
félgombon a légkor vizgdztartalma. A le-
veg@ben tédrolhatd vizgdz maximdlis meny-
nyiségét a leveg§ hdmérséklete szabja meg
(Clausius—Clapeyron-egyenlet). Az északi
félgomb dtlagos nydri h6mérséklete ma-
gasabb, mint a délié, hiszen a szdrazfoldek
z6me ezen a félgombon helyezkedik el. A
héttérben az 6cednok nagy hékapacitdsa
all, ami fékezi a déli félgomb évi h6mér-
sékletingdsdt. Emiatt tobb vizg6z befoga-
ddsdra képes az északi félgomb levegGije.
Ugyancsak a szdrazfoldek elhelyezkedése
miatt a trépusi Osszedramldsi zéna (In-
tertropical Convergence Zone, ITCZ) tul-
nyomdrészt az északi félgombon helyez-
kedik el, amelyhez nagy nedvességtartal-
mu levegd, és erds konvektiv tevékenység
(felhGzet) tédrsul, ami szintén noveli az
északi félgomb légkorének vizgbztartal-
mat. A félgombok kozotti eltérés tovabbi
forrdsa a nydri indiai monszunhoz kap-
csolédé magas vizgGztartalom, valamint a
hideg és magasan elhelyezkedd Antarktisz
altal lecsokkentett déli poldris vizg§ztar-
talom.

Zaré gondolatok

Bér, mint lattuk, az emberi tevékenység
inkdbb csokkenti, semmint noveli a 1égko-
ri vizmennyiséget, a légkor vizgéztartal-
ma napjainkban lassan novekszik [24, 25].
A légkori vizmennyiséget ugyanis — felté-
telezve a napsugdrzds dllandéségat — alap-
vetGen az egyéb iiveghdzhatdsu gdzok
mennyisége szabdlyozza. A 1égkorbe kerii-
16, nem-vizg§z tiveghdzhatdsi gdzok me-
legitik a felszint és a légkort, és a mele-
gebb levegd tobb vizgdzt tud befogadni a
felszini pdrolgdsbdl. Ez a tobblet termé-
szetesen erdsiti az tiveghdzhatdst, tovébbi
melegedést okoz. Napjainkban a nem-viz-
g6z iiveghdzhatdsu gdzok koziil a szén-di-
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oxid koncentrdcidjdnak vdltozdsa hat a
legersebben, igy a szén-dioxidot tekint-
hetjiik a légkor ,,termosztdtjanak’, amit az
emberiség nagymennyiségl szén-dioxid
kibocsdtdsdval ,felfelé teker” [26]. A szén-
dioxidnak a szabélyzdsban jdtszott meg-
hatdrozé szerepe azonban nem jelenti azt,
hogy a légkéri iiveghdzhatdsban ne a viz-
g6z¢ lenne a dont§ jarulék.
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Bélafiné Baké Katalin-Nemestéthy Ndndor

M PE Biomérndki, Membréntechnoldgiai és Energetikai Kutaté Intézet

Adalékok Inzelt Gyorgy frdsdahoz

nzelt Gyorgy elGaddsa és a MKL juniusi szdmdban megjelent
»Az elektrokémia reneszdnsza a 21. szdzadban; Litiumelemek,
tiizeldanyag-celldk” cimd cikke [1] késztetett benniinket arra,
hogy tollat (billentytizetet) ragadjunk és néhdny kiegészitéssel
gazdagitsuk az érintett teriiletet.

A polimer membrdnos {izemanyagcelldk (PEMFC) hidrogénnel
miikodnek, igy a hidrogén elddllitdsa szintén fontos, kapcsolddé
kutatdsi teriilet. Inzelt Gyorgy is hangsilyozza, hogy a jelenlegi
fosszilis forrdsokbdl torténd eldllitds nem lesz folytathatd, al-
ternativ megolddsokat kell keresni. Az egyik ilyen lehetGség a bio-
masszdbdl, mikrobdk segitségével torténd hidrogéntermelés. In-
zelt Gyorgy cikkében emlitést tesz a baktériumos fermentdciérdl,
de a teriilet ennél valamivel szélesebb.

A bioldgiai hidrogén-el4llité médszereket (egyes szerz6k ezt
roviditve biohidrogén-el@éllitdsnak hivjédk, ami a ,,bio” eredetre
utal, de vildgosan kell ldtni, hogy ett6l még a termékként kapott
molekula szerkezetileg ugyanaz, mint a fosszilis forrdsokbdl nyert
hidrogén) hdrom f§ csoportba kiilonithetjiik el: biofotolizis, foto-
fermentdcid és s6tét fermentdcid. A biofotolizis a zold algdkra (pl.
Clamydomonas reinhardtii, Chlorella fusca, Scendesmus obliquus,
Chlorococcum littorale, Platymonas subcordiformis) és cianobak-
tériumokra (pl. Synechocystis, Synechococcus, Gloebacter nemzet-
ség tagjai) jellemz8. A mikroorganizmusban jelen 1év§ fotoké-
miai rendszerek fényt nyelnek el, amelynek segitségével protonok,
elektronok és O, keletkezik. Ezt kovetGen a keletkezett elektronok
egy ferrodoxinmolekuldra vdndorolnak, s redukdljdk azt (Fd,.q),
majd végiil a redukdlt dllapotu ferrodoxinrdl szdrmazé elektronok
(Fd,.q — Fd,) és a protonok a hidrogendz enzimhez szdllitédnak,
mely egyesitve azokat H,-t dllit el8. Mivel a hidrogendzok rendki-
viil érzékenyek az oxigénre, mindenképpen sziikséges az O, tar-
talmat 0,1 vol.% alatt tartani.

A fotofermentdcids biohidrogén-termelés a bibor (nem kén)
baktériumok (pl. Rhodospirillum rubrum, Rhodopseudomonas
palustris, Rhodobacter sphaeroides, Rhodobacter capsulatus) al-
kalmazdsdval valdsithaté meg, amelyek a biofotolizissel ellentét-
ben nem hidrogendz, hanem nitrogendz enzimek dltal kataliz4l-
jék a hidrogéntermelést. A nitrogendz enzimek elsGdleges fel-
adata a molekuldris nitrogén fixédldsa, ammonidvd alakitdsa.
Anaerob koriilmények kozétt, N, jelenlétében vagy annak hid-
nydban azonban a nitrogendzok hidrogén-eldallitdsra képesek ro-
vid szénldncu szerves savak, fermentdcids termékek (pl. acetdt,
butirdt, maldt, laktdt, szukcindt, propiondt) és a napenergia fel-
haszndldsdval.

A sotét fermentdcids folyamatban kiillonféle heterotrdf, fakul-
tativ (pl. Enterobacteriaceae), illetve obligét (pl. Clostridiaceae)
anaerob baktériumok jdtszanak szerepet, és napenergia felhasz-
néldsa nélkiil, a killonféle szerves anyagokbdl (pl. gliikéz, kemé-
nyitd, cellul6z stb.) oxigénmentes korillmények kozstt H,, CO, és
kiilonféle szerves komponensek, melléktermékek keletkeznek.
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A Pannon Egyetem Biomérnoki, Membrdntechnoldgiai és
Energetikai Kutaté Intézetének munkatdrsai a Szegedi Tudo-
ményegyetem Biotechnoldgia Tanszékének és a Cseh Tudomd-
nyos Akadémia prdgai Makromolekuldris Kémia Intézetének
szakembereivel kozdsen 2004 Gta dolgoznak a biohidrogén-el§dl-
litds és -kinyerés technoldgiai fejlesztésén [2-6], az utébbi id§-
szakban els§sorban Escherichia coli torzsek felhaszndldsdval. A
fermentdcié sordn keletkez§ gdzelegyet tisztitani sziikséges az
tizemanyagcelldkban torténg alkalmazds el6tt, amihez membrd-
nos gdzszepardcids rendszereket fejlesztettiink ki. E kutatdsi
eredményeket t6bb esetben a hidrogénenergetikdval foglalkozé
teriilet vezetd szaklapjéban publikdltuk [3, 5, 6].

(Megjegyzés: Az angol ,,fuel cell” elnevezés egyértelmd és tel-
jes mértékben elfogadott, magyarra a ,,fuel” sz6t viszont kétféle
mddon fordithatjuk: tiizelfanyag és iizemanyag. Ennek megfele-
16en magyarul mindkét elnevezést - tiizel§anyag-cella, iizem-
anyagcella - elterjedten haszndljdk.)

Végezetiil egy dj, kiilonleges tipust tizemanyagcelldra szeret-
nénk felhivni a figyelmet. Intézetiinkben 2009-ben kezdtiink el
foglalkozni az un. mikrobidlis tizemanyagcelldkkal (MUC), ame-
lyek miikodésekor mikrobdk szerves anyagot oxiddlnak, és igy
termelnek elektromossédgot [7-9]. Az andédtérben €16 mikroorga-
nizmusok az oxiddci6 sordn elektronokat adnak le, amelyek a ka-
tédhoz vdndorolva dramot hoznak létre. Ezek a mikrobidlis celldk
tehdt a biomasszdbdl kozvetleniil elektromos dramot képesek
szolgdltatni, s igy teljességgel hulladékmentes ,,zold” eljdrdssal, ki-
méletes korillmények kozott meguijuld ,,bio”-energidt éllitanak eld.

A legutébbi MTA Vegyipari Gépészeti Munkabizottsdgi tilésen
(Budapest, 2012. dprilis 20.) Inzelt Gyorgy el6addsa utdn (A tiize-
[6anyag-celldk, a jové dramforrdsai) beszdmolhattunk kapcsold-
d6 kutatdsi eredményeinkr6l (Nemestdthy Ndndor: Mikrobidlis
iizemanyagcelldk). Nagy orommel konstatdltuk, hogy a kiilénle-
ges teriilet mdris kovetSket vonzott hazdnkban, s a mikrobidlis
tizemanyagcelldkkal a Budapesti Corvinus Egyetemen is elkezd-
tek foglalkozni [10].

A mikrobidlis tizemanyagcelldkbdl kinyerhet§ elektromos
energia kezdetben 1 mW/m? (az andd feliiletére vonatkoztatva)
alatt volt, s nagy 4ttorést jelentett a 10 mW/m? koriili érték el-
érése. Az utébbi id§szakban viszont drdmai emelkedésnek va-
gyunk tanui, napjainkban mdr az 1000 mW/m? energia sem elér-
hetetlen ezekkel a késziilékkel. Az adatokbdl vildgosan kideriil,
hogy ezek az eszkozok egyelGre nem tekinthetSk a ,hagyomd-
nyos” tizemanyagcelldk versenytdrsainak, de elényos tulajdonsd-
gaiknak és az igen intenziv fejlesztémunkdknak koszonhetGen a
jovében mindenképpen szdmolni kell veliik.
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Gazelvalasztds aktiv szénnel

mozg6 széndgyas gdzelvdlasztds lehetne az egyik leghatéko-
nyabb technika gdzok szétvalasztdsdra, de egyelGre a tech-
noldgia mtikodési problémdkkal terhelt, ami korldtozza széles ko-
rd elterjedését. A technoldgia eredete csaknem 100 évre nyulik
vissza, E Soddy az eljdrds alapvetd részleteinek egyik kidolgozo-
ja. Az eljérds kiemelkedd elénye, hogy a legjobban adszorbedlé-
dé 6sszetevd 100%-os koncentrdciéban gytlik 6ssze az tn. rekti-
fikdcids szekcid aljdn, igy gyakorlatilag tokéletes elvédlasztdst
eredményezhet. Az emlitett el6ny ellenére az ipari gdzelvdlasz-
tdsban a kriogén desztilldci6 terjedt el: a gdzkeveréket nagy nyo-
madson és alacsony h6mérsékleten cseppfoly6sitjék, majd desz-
tilldljak, hasonléan az dsvdnyolaj-szdrmazékok feldolgozdsdhoz.

Az adszorpci6 a gdzok vagy g6zok affinitdsa szildrd feliiletek-
hez. Az ipari aktiv szenek kiilonleges eljdrdssal késziilnek, leg-
t6bb gydrtdjuk az amerikai Calgon Corporation-Pittsburgh (USA),
ahol tbbféle tipusu aktiv szén gydrtdsa zajlik kiillonboz§ ipari cé-
lokra. Kozos jellegzetességiik a nagy fajlagos feliilet, ami egy j6
mindségl aktiv szén esetében akdr 4000 m* /gramm szabad fe-
lilletet is jelenthet makro- és mikropérusokra szdmitva — ez kb.
1 magyar hold teriiletnek feleltethet§ meg.

Jelen kozleményiinkben egy fontos ipari problémadval, az eti-
lén-etdn gédzelegy elvdlasztdsdval foglalkozunk, az aktiv szén-
dgyon torténd szepardlds lehetGségeit mutatjuk be.

Rendkiviili reakcikészségénél fogva az etilén a petrolkémiai
ipar egyik legfontosabb alapanyaga. A krakkoldiizemek véggdz-
kezelésénél az etdn és etilén elvélasztdsa kulcsfontossdgu, ezt ala-
csony hémérsékleten és magas nyomdson, desztilldciés tornyok-
ban végzik. A két gdz relativ illékonysdgdnak (1,8) kis kiilonbsége
miatt az irodalmi adatok tantsdga szerint kb. 10% etdnt tartal-
mazd etiléngdz finomitdsdhoz tobb mint 170 tdnyérszdma desztil-
l4cids torony sziikséges [1]. A relativ illékonysdghoz hasonldan jel-
lemezhetjiik ezt a folyamatot a relativ statikus adszorpciéval is,
amely a tiszta etdn adszorpciGjdt viszonyitja a tiszta etilénhez, ér-
téke 1,14, lithatéan jéval kisebb, mint a relativ illékonysdg [2].

A dinamikus adszorpciénak, azaz egy mozgé széndgyon géz-
drambdl torténd adszorpcids elvdlasztdsnak teljesen mds mecha-
nizmusa van. Ennek megértésére és modellezésére az etdn-etilén
gdzelegyet vélasztottuk ki az tn. kicserélési adszorpcids (exchange
adsorption) technika alkalmazdsédval. Egy aktiv szenet tartalma-
z6 csovet telitettiink etilénnel, majd adott gdzsebességgel etdnt
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dramoltattunk 4t a rendszeren. Az etédn kiszoritja az etilént, a kon-
centrdcid valtozdsat a csé végén kidramlé gaz elemzésével lehet
észlelni és rogziteni. A kidramlé géz eleinte csak etilént tartalmaz,
ahogy az etdn kiszoritja az etilént, majd elérkezik az tn. tranzi-
ens z6éna, ami a dinamikus adszorpcidra jellemz§. Ahogy az ad-
szorpcis oszlop telit6dott etdnnal, most etilénnel prébéljuk meg ki-
szoritani az etdnt. Az eredmény sokkal hosszabb tranziens zéna
(1. dbra) lett. A kisérletet tobb gdzsebességnél is elvégeztiik [3].

tranziens
zona

‘\.\\ i
- \ NN

Y,

tranziens’
zona

1. dbra. Gazaramok valtozasa az etan-etilén (E - Y) és az etilén-
etan (Y - E) adszorpcios kicserélédésnél

A kicserélési adszorpcid 1ényegében két hajtéerd vetélkedése,
az egyik az adszorpciés affinitds, a mdsik a koncentrdcidkii-
lonbség.

A kezdeti megfigyelésbdl léthatd, hogy az etédn igen rovid td-
volsdgon beliil kiszoritja az etilént (1 dbra), igy a két tranziens
zéndnak az ardnya sokkal nagyobb a statikus adszorpci6 éltal
jelzett 1,14 értéknél, tehdt az etdn igen rovid aktiv szénoszlop-
hosszon is képes az etilént kiszoritani.

Megdllapitottuk, hogy az E — Y és Y — E tranziensek formédja
azonos, és mivel a Y — E tranziens hosszabb, ez jobb tdjékozdddst
ad a tranziens mechanizmusdra. A kisérleti berendezés leirdsa a
[3] hivatkozdsban részletesen olvashatd.

Szdmos kisérlet tortént, hogy a tranziens gorbéket valamilyen
egyszer(i matematikai formdba 6ntsiik, de a kicserélési mecha-
nizmus tdl bonyolultnak ttint. Végiil a kisérletre felhaszndlt ak-
tiv szén struktuirdja (7. dbra) vezetett olyan megolddshoz, ami-
vel legjobban lehetett a gorbéket értelmezni.

A matematikai analizisbdl kidertilt, hogy alapvet8en két me-
chanizmus uralja a kicseréldési adszorpcidt, a filmellendllds a
makropérusokban és a difftizié a mikropérusokban.
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A tranziensek matematikai elemzése

A filmellendllds leirdsdhoz elsGfokd, mig a diffdziééhoz mdsod-
foku differencidlegyenlet alkalmazhatd.

Egy Freundlich, vagy egy Langmuir tipusd adszorpcids izoter-
ma bevezetése egy elsg- vagy mdsodfoku differencidlegyenletbe
nem oldand meg az eredeti problémdt. Szerencsére itt kicserélé-
si reakci6rol van szo, igy az etdn és az etilén izotermdja kozel van
egymdshoz. A Lewis és tdrsai [2] dltal felfedezett osszefiiggést al-
kalmazva a kicserélési adszorpcié esetében a kovetkez§ viszony

érvényes:
N Ny

NN

=1 )

ahol N, és Ny az etdn és etilén mennyisége a gdzelegyben és N
és N’y az etdn és etilén mennyisége adszorbedlt dllapotban. En-
nek az egyenletnek az értelmében a kicserélésnél linedris izoter-
ma jogosan feltételezhetd.

Egy mdsik problémdra, azaz a gdzsebesség véltozdsdra a tran-
ziens z6éndban (L dbra) a megolddst Szirmay és munkatdrsai ad-
tdk meg a kovetkezd Gsszefiiggés alapjdn [4], ahol v, a kezdGse-

besség, a és b dllanddk.
Yo

=—9 _ 2
V=a+bC @)
Szamszer(en, ahogy az etdn kiszoritja az etilént,
(vo),
VT K+ C (1K) )
valamint ahogy az etilén kiszoritja az etdnt,
i%

‘(1/4K)+ CI=K)]

ahol (v,); és (v,)y az etdn és etilén kezd§ gdzsebessége és Cy; és Cy
az etdn és etilén koncentriciéja a gédzelegyben. Jelen esetben
K=114. Az els§ dbrdn a v és vy a vdltoz6 gdzsebességet illuszt-
rdlja.

A kisérleti eredmények analizise

Az analizishez 66 kisérleti gorbe elemzését haszndltuk fel [5]. Az
L dbra tipust gorbékbdl szdmszerd adatokat képeztiink, ezeket
behelyettesitettiik a feltételezett mechanizmusba és megfogal-
maztuk az elvdrdsainknak megfelel§ eredményeket.

Az adatokat a kisérleti gorbékrél a kovetkezd egyenlettel kap-
tuk meg:

AV=v(C, - C)At
Differencidlegyenlet formdban:
AV =v(C,- C)dt (5)

Ennek végrehajtdsa a 2. dbrdn szemléletesen ldthatd.

AV = v (C,-C)At

2. abra.

Az adatgyiijtés
grafikus
sémaja
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A kovetkez§ 1épésben egy mechanizmust feltételeztiink, és an-
nak alkalmassdgdt a folyamatok leirdsdra kisérleti adatokkal bi-
zonyitottuk. Filmellendlldst feltételezve az adszorbens és az ad-
szorbdtum kozott az aldbbi egyenlet alkalmazhato:

dc _
’n =k(C-C)
integrélva: C=C,(1- et ©)

ahol k a filmkoefficiens. Behelyettesitve (2) egyenletet és a (6)
egyenletet az (5) egyenletbe, a kovetkez§ integrdlt nyerjiik,

VOC et —dt
a+bCy(1-e™)

melynek megolddsa:
y="to ln[l 1+ bG(1-e) e"“)] )

Ha a (6) egyenletben feltételezett mechanizmus helyes, és a k
dllandé, akkor a (7) egyenlet szdmitott értékeinek egyenes vona-
lat kell eredményeznie. Mivel a és b dllanddk, szdmértékeik a (3)
és (4) egyenletben adva vannak, a tovdbbiakban v, a kisérlet
meghatdrozdja, V és t a kisérlet digitdlis adatai (2. dbra). A 66 ki-
sérleti gorbébdl k kiszdmithatd, és az valéban dllandénak bizo-
nyult, azonban v,, fliggvénye, amint azt a 3. 4bra mutatja.

I 0,003
0,07 -
0,06 |- etilén-etan o
c c
2 2
T 005ro002 ¢
i 5
our % -
LS o etan-etilén
= 003} =
) &0
= F 00015 ¥
002 o
G,
0,01 |
0 I I I I I [ [ I ]
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

v(cm s-'), gazsebesség

3. abra. Filmkoefficiensek (kg és ky) a v, fliggvényében

A k dllanddk szdmszer( értéke leolvashaté a 3. dbrdrdl:
E - Y kicserélésre:

k= 0,0031 v, ®)
Y — E kicserélésre:

ky = 0,00015 v, )
ahol k(1/s) és vy(cm/s).

A filmellendllds (6) egyenletben feltételezett mechanizmusa ér-
vényesnek bizonyult az 6sszes kisérleti gérbe 78%-dra. A relativ
filmkoefficiens a (8) és (9) egyenletekbdl szdrmaztathatd, értéke
21-nek adédott.

A szénfeliilet tobbi, azaz a kapilldris részére diffuziés mecha-
nizmust tételeztiink fel.

Alkalmazva Fick mdsodik torvényét:

dc oC
= (o)
Integrélva B
C= T efx2/4Dt (11)

ahol B meghatdrozatlan konstans és D a diffdziés konstans, amit
meg kell hatdrozni.
A (11) egyenlet hdtrdnya, hogy az x irdnyba terjedd diffuzié
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nem mérhetd. Weber és Chakravorti [6] szerint hengerkoordi-
nétdk esetében, ami a pérusok esetében valds, ez a probléma el-
tlinik.

Ha (2) egyenletbdl v-t behelyettesitjiik (5) egyenletbe, majd az
igy nyert egyenletbe behelyettesitjitk C-t a (11) egyenletbdl, és in-
tegréljuk, egyszeri 6sszefiiggést nyeriink (ldsd Dankwerts [7] és

Crank [8] munkdiban):
—_ ‘L)t ")
V==2 (12)

A (12) egyenlet fiiggetlen x-tdl, és — ellentétben a (7) egyenlet-
tel — nem tartalmazza v,-t, azaz V, az adszorbedlt térfogat csak
az id6 és D fiiggvénye. D viszont fiigg a pérusok dtmérgjétdl és
a valtozé gdzsebességtdl (vy). A (12) egyenlet értelmében a kisér-
leti V és y/t dbrdzoldsdnak egyenes vonalat kell eredményeznie,
amibdl D kiszdmithatd.

Mivel az aktiv szén mikropdrusai véltozéak, D hdrom jellegze-
tes pérusméretre lett kiszdmitva, a szén teljes telitésének 79 és
99%-os tartomdnydban (7. dbra). A 66 kisérleti gorbébél nyert
szamszerd értékeket a 4-6. dbrdbdl hatdroztuk meg, az ered-
ményeket az 1. és 2. tabldzatban foglaltuk 6ssze. A gorbék a D
adatokra kevésbé pontosak, mint a k adatokra (3. dbra) és mivel
az E-Yés a Y- E gorbék szimmetrikusak, a pontosabb Y — E
gorbék segitik az E — Y gorbék korrekcidjat.

0,02

T
o
o

etan-etilen

c
s 8
° =
i 001Fo1 @
$ L 0,08g
= 0,007 |- =
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= 0,005 - = \ )
2 L 0,040 etilén-etan
€
S 0,003 0,038
=) a

0,002

0,001
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4. abra. Diffuzios koefficiensek az (E — Y) és az (Y — E)
adszorpcios kicserélédéséhez, d = 2 A
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5. abra. Diffuzios koefficiensek az (E — Y) és az (Y — E)
adszorpcios kicserélédéséhez, d = 8 A
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6. abra. Diffuzios koefficiensek az (E — Y) és az (Y — E)
adszorpcios kicserélédéséhez, d = 14 A

D(cm?s™)
Vo 0,79-0,91% 0,92-0,96% 0,97-0,99%
(cm s™) (d=14A) (d=8A4) d=2A4)
1,91 1,89 0,300 0,063
3,05 2,29 0,418 0,039
5,29 2,89 0,531 0,079
8,31 3,00 0,459 0,110
1,81 3,50 0,522 0,100
16,17 4,30 0,630 0,165
20,83 5,15 0,730 0,195

1. tablazat. D-értékek az (E — Y) adszorpcios kicserél6déséhez
a 4., 5.és 6. abrakrol leolvasva

D(cm?s™)
Vo 0,79-0,91% 0,92-0,96% 0,97-0,99%
(cm s™) (d=14A) (d=8A4) d=2A4)
1,91 0,0431 0,00804 0,00190
3,05 0,0643 0,0119 0,00328
5,29 0,107 0,0199 0,00568
8,31 0,150 0,0282 0,00791
1,81 0,189 0,0400 0,0110
16,17 0,257 0,0542 0,0129
20,83 0,290 0,0529 0,0157

2. tablazat. D-értékek az (Y — E) adszorpcios kicserél6déséhez
a 4., 5.és 6. abrakrol leolvasva

50

40 Filmellenallas Difftizio

30—

Poérusatméré
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A teljes fellilet szazaléka

7. abra. A Pittsburgh BPL tipusu aktiv szén porusstrukturaja
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A diffiziés konstans adataibdl kovetkezik D funkciondlis
egyenlete a gdzsebesség és a pérusdtmérd fiiggvényében:

D = avfe” (13)

ahol a, 3, y az ismeretlen dllanddk kiilénbozg d pérusdtmérdkre.
Az 1 és 2. tdbldzatok adataibdl a (13) egyenlet dllandéit ki le-
het értékelni a kovetkezd szdmszer(i adatokkal:
E - Y gdzcserére
Dy = 0,0026(v,3)e028 (14)
Y - E gdzcserére

Dy = 0’00078(V00’84)€0>24d (15)

A BPL adszorbens feliiletének eloszldsa makro- és mikropéru-
sokra a 7. dbran l4thatd, a filmellendllds meghatdrozdsa utdn ezek
alapjdn dolgoztuk ki a diffdzié dltal befolydsolt mechanizmuso-
kat. Mint az dbrdn ldthatd, a difftiziét hdrom dtlag-pSrusméretbdl
szdmoltuk. A 7. dbrdn lthaté strukturdlis eloszlds meghatdro-
zésdra elfogadott mddszerek dllnak rendelkezésre. Kiilonboz8 ad-
szorbensekre ez az eloszlds kiilonboz8 lehet az alapanyagok ki-
vélasztdsdnak és az el@dllitds technikdjdnak fiiggvényében.

A mikropdrusok elvalasztdsi képessége nem ilyen egyértelmd.
Ha az L és 2. tdbldzat értékeit a megfeleld v és d értékeknél el-
osztjuk egymadssal, a 3. tabldzatot nyerjiik, melyben meglepd
eredményeket taldlunk. A gédzsebesség csokkenése kedvez az el-
valasztdsnak, mivel az egyik hajtéerd, a koncentrdcids kiilonbség
megnd. A szikiil§ kapilldrisokon beliil az adszorpcids erd no-
vekszik a csokkend d-vel ardnyosan, de ez penetrécids (behatold-
si) nehézségek miatt negativ elvélasztdsi ardnyt eredményez a 14
A-6s eredményekkel Gsszehasonlitva. Az eredményekbdl kittinik,
hogy a dinamikus adszorpcié esetében a makropérusokban az
elvdlasztds akdr t6bb mint 20-szorosa, mig a mikropérusokban
akdr 40-szerese is lehet a sztatikus elvdlasztdsi lehetGségeknek,
mint a 14 A-6s mikropérusok esetében lathatd.

Vo Dg_.y/Dy_g Dg_y/Dy_g Dg_y/Dy_g

(cm s7) d=24) (d=8A4) (d=134)
1,91 33,12 37,30 43,86
3,05 11,90 35,12 35,61
5,29 13,91 26,70 27,01
8,31 13,91 16,30 20,00
11,81 9,09 13,05 15,90
16,17 12,29 11,63 16,60
20,83 12,42 13,80 17,80

3. tablazat. Relativ diffuzios konstansok az 1. és 2. tablazatok
értékeibdl

Osszefoglalds

A cikkiinkben bemutatott 66 laboratériumi sorozat elemzése az etdn
és az etilén elvélasztdsdnak szimuldldsdra dinamikus elvalasztdsi
paramétereket adott, nagysdgrendileg sokkal nagyobbat, mint egy
hagyomanyos desztillicids elvdlasztdsndl lenne. A kémiai gyakor-
latban az elvélasztds csaknem olyan jelent§s, mint a szintézis. En-
nek hatékonységa a két elegy kiilonbségén alapul, ami lehet vagy fi-
zikai, példdul a fajsily, vagy dinamikai, példdul a szabadesés. A
desztilldcids elvélasztds hatékonysdgdt a dinamikus adszorpcids el-
vélasztdssal vetettik ossze. A desztilldcids elvdlasztds hajtdereje, egy-
ben mértéke a relativ illékonysdg. Ez az ardny az etdn-etilén gdz-
elegy esetében 1,8, mig a relativ adszorpcid ez esetben csupdn 1,14.
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Folyadékok elvélasztdsdndl a forrdspontkiilonbség a dontd, a
g@ztérben az alacsonyabb forrdspontt a gazdagabb, ezt tdnyér-
szdmnak nevezik. Jé pdlinkdt mdr egy tdnyérszdmmal is lehet
f6zni, azonban amennyiben a forrdspontok tul kozel vannak egy-
mdshoz, a pdrét cseppfolydsitani lehet és djraforralni. Ez a fo-
lyamat desztilldciés tornyokban igen elmésen van megoldva, és
dtment a gyakorlatba, hogy az elvdlaszthatdsdgot a tanyérok szd-
maval jellemezziik. Az irodalomban ezt a tipus elvélasztést ,,cas-
cade” operdciénak nevezik, jellemzdje, hogy mind a folyadék,
mind a gézfdzisban a koncentrdcid tdnyérrdl tdnyérra véltozik.
A gyakorlatban és az irodalomban szokdssa vélt, hogy attdl elte-
kintve, hogy az elvdlasztds ,,cascade” tipusu vagy nem, az elvd-
lasztds nehézségét tanyérszammal jellemezziik. Az etdn és etilén
nagyiizemi elvdlasztdsa csaknem 170 tdnyérszdmu desztilldcids
kolonndt is igényelhet [1].

Ha az elvélasztds ,,cascade” tipust, de nem desztilldciérdl van
sz6, akkor tdnyérszdm helyett ,,stage” (szakasz) szdmot is szokds
haszndlni. Az urdn dusitdséhoz példdul a gdzdiffuzids eljdrds
tobb mint 1300 stage-et is igényelhet.

Egy mdsik elvdlasztdsi mddszer ,continous column” (folya-
matos oszlop) tipust. Ilyen példdul a gdzabszorpcié ellendramu
folyadékkal, melynek jellemzdje, hogy mind a folyadék, mind a
gdz fézisban a kinyerni kivdnt elem koncentrécigja folyamatosan,
nem lépcsbzetesen véltozik. Ilyen tipust elvélasztdsi médszerek-
hez sorolhat6 a mozgé széndgyas gézelvdlasztds is. Ez a mddszer
azzal a kiilénleges tulajdonsdggal rendelkezik, hogy az un. rekti-
fikdciés zéndban eld lehet dllitani a legjobban adszorbedlédé
komponens 100%-os elegyét, ami — kitizve a kevésbé adszorbes-
16 komponenst — tokéletes elvélasztdst tesz lehet§vé. Egy mozgd
széndgyas adszorpcids torony rektifikdcids zéndjanak alsé részé-
ben tiszta etdnt, fels§ részében tiszta etilént lehet kinyerni, az
eredeti etdn-etilén gédzelegy példdjandl maradva.

Ennek a szokatlanul hatdsos elvélasztdsi technolégidnak a mik-
romechanizmusdt elemzi a leirt kisérlet. Az eredményekbdl nyil-
vénvaldan ldthatd, hogy ez nem egyenstilyi, mint példdul a desz-
tilldcié, hanem dinamikus jelenség, amit a ,,tomeg- és impulzus-
dtvitel” (mass and momentum transfer) jellemez az adszorbens
struktdrdjdnak keretében. Az elvélasztandd két komponens rela-
tiv dinamikai tulajdonsdga az elvdlaszthat6sdg mértéke.

A haszndlt BPL adszorbens makropérusaiban filmellendlldst
lehetett kimutatni és az etdn-etilén relativ elvédlasztdsi ardnya (8)
és (9) egyenletek alapjdn 21-es értéket eredményezett.

A mikropérusok esetében (14 A) akdr tobb mint 40-szeres el-
vélasztdsi faktor is elérhetd, de a 2 A vagy ennél kisebb kapilldri-
sokndl az elvdlasztds nem ilyen kedvez§.

Egy mozgé széndgyas adszorpcids torony miikodésének van-
nak technikai nehézségei, taldn ez az oka, hogy tobbszori pro-
bélkozds utdn sem lett népszerd annak ellenére, hogy 6ridsi elva-
lasztdsi potencidlt rejteget [9].
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KITEKINTES B

Az év ismeretterjesztd tuddsai

7

A Tudomdnyos Ujsdgirdk Klubjdnak tagjai minden évben megszavazzdk, hogy kik kapjdk ,Az év ismeretterjesztd

tuddsa” dijat. A 2010-es, 2011-es okleveleket egyszerre adtdk dt — eziittal két hdzaspdrnak, a csillagdsz Illés Erzsé-
bet-Almdr Ivdn és a vegyész Hargittai Magdolna—Hargittai Istvdn kettdsnek. A dijazottakrdl kisbolygdkat is elne-

veztek; mindegyik felfedezdje magyar csillagdsz, Sdrneczky Krisztidn.

[smeretterjesztés és kulttira
A Hargittai hdzaspdr

Magyar Kémikusok Lapja: Emlékeznek
még arra, mikor sziiletett az els§ olyan
irdsuk, amelyik laikusoknak sz6lt?

Hargittai Istvan: A kett6nk torténete
nem egyszerre indul.

Hargittai Magdolna: A tudomdnyos
ismeretterjesztést Istvdn kezdte. Mert §
néhény évvel ,,el6bb van”, mint én, mindig
megeldz. .. (nevetés)

HI: Ez az el8ny igazsdgtalan a kettdnk
kapcsolatdban, de valahogy megmaradt.

A kezdetet Wigner Jen6hoz kotném,
akinek 1964-ben megjelent egy cikke az
Elet és Irodalomban, és én arra vélaszol-
tam. Ezt nevezném életem els§ ,,ismeret-
terjeszt§” cikkének.

MKL: Az ismeretterjesztésnek tobb vél-
faja is kirajzolédik: szélhat a laikusoknak,
a tudomdnyban jératosabb érdekl§ddk-
nek, és — erre éppen Istvdn hivta fel a fi-
gyelmemet — ma mdr annyira spe-

cidkat — a szimmetria fel6l kozelitsiik meg.
Ez szdmomra is nagyon hasznos munkd-
nak bizonyult.

A szimmetridrdl aztdn gyerekeknek is
irtunk konyvet, ami az ismeretterjesztés-
nek egy egészen mds szintd megnyilvdnu-
ldsa — ezt is nagyon élveztiik.

Istvdn késGbb elkezdett interjikat ké-
sziteni tuddsokkal, elGszor inkdbb kémi-
kusok szdmdra, de utdna 4ttért mds ter-
mészettudomdnyos teriiletekre is. Ebbe a
munkdba bekapcsolédtam, és hamarosan
yj szinként jelent meg a ndi kutatéi palydk
kovetése.

MKL: Egy korédbbi beszélgetésiinkbd]
kideriilt, hogy az interjikhoz a Chemical
Intelligencer cim{ nagyszerd lap adta az
otletet. ,A Chemical Intelligencer a kémia
kultdrdjat népszerdsits, negyedévenként
megjelend folydirat volt ... hat évig szer-

cializdlédtak a kutatdk, hogy egy 2011-ben, Moszkvaban

szemindriumon vagy konferencidn
is gyakran ,szakmai ismeretter-
jesztéshez” kell folyamodni, hogy
a résztvevék megértsék egymdst.
Melyik formdt kedvelik a legjob-
ban?

HM: Az els§ ,,ismeretterjeszts”
munkdm éppen abbdl eredt, hogy
ugyanazon a szakmdn belil a kii-
lonboz6 teriiletek mtvel6i nem
mindig tudjédk kovetni egymds
gondolatait. A Symmetry through
the Eyes of a Chemist (Szimmetria
egy kémikus szemével) cimi kony-
viink {rdsakor arra torekedtiink,
hogy a kémia szdmos teriiletét — a
molekulaszerkezeten és a spektrosz-
képidn tul példdul a kémiai reak-
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kesztettem, amig a Springer kiadét el nem
adtdk” — mondta Istvdn. Mit jelent tulaj-
donképpen a ,,kémia kultdrdja™?

HI: Azt, hogy htizok egy vonalat két be-
td kozott, és arrdl egy egész konyvet lehet
irni. Valamikor valaki meghuzta azt a vo-
nalat, ami a kémiai kotést jelenti, és ma
ugyanugy hizzuk — még akkor is, ha mdr
sokkal tébbet tudunk réla. Ez tdlmutat a
manudlis munkdn, és annak az igényét je-
lenti, hogy el tudjuk magyardzni, le tudjuk
irni, mi torténik; valahogy meg tudjuk
el6re mondani, hogy mit kellene csindlni,
és ha valamit csindlunk, akkor abbdl mi
lesz.

MKL: Ez nem a kémia tudomdnya?

HI: A kémia tudomdnya példdul a hid-
rogénatom leirdsa a Schrédinger-egyenlet-
tel. De az az igény, hogy elképzeljiik, milyen
véltozdsok mennek végbe, kulturdlis kérdés.

HM: Istvdn ,,definicidja” elég
bétor és megdsbbentd; biztos va-
gyok benne, hogy a legtébben mds-
képp fogalmazndnak. A kémia kul-
turdjat sokkal éltaldnosabban is
felfoghatjuk, hiszen a kémia minde-
niitt jelen van. Rdaddsul ez az egyet-
len tudomadny, amely el6dllitja vizs-
gdléddsdnak az objektumait is. Ez
mind beletartozik ebbe a kultdrdba.

HI: A mdl gondolatdt ki kellene
zdrni az iskolai oktatdsbdl. Amikor
azt mondom, hogy A + B-bél lesz
C, akkor itt megdllnék, és nem kez-
denék mdlnyi mennyiségeket sz4-
molgatni. Ezt tanuljdk meg a ve-
gyészek meg a vegyészmérnokok!
Ez az egyik sarkalatos pont, ahol a
gyerekek elvesztik a fonalat — rész-
ben azért, mert rosszul magyardz-

229



B 8 KITEKINTES

zak nekik, részben azért, mert fol sem tud-
juk fogni, hdny atom meg molekula van
egy moélban. Nemcsak azt mondom, hogy
folosleges megtanitani az iskoldban a mél
fogalmdt, hanem megjésolom, hogy ki is
fog maradni az oktatdsbdl elgbb-utébb,
mert zavarja a megértést. Az iskoldban a
kémia kultdrdjdba kellene bevezetni a gye-
rekeket.

MKL: Megnéztem, mit kindlt a Chemi-
cal Intelligencer az olvaséknak; most csak
néhdny cimsz6t emlitek: modellek, rejté-
lyek, kémiatorténet, Uj alkalmazdsok, bé-
lyegek, f6z¢és, vitdk, kapcsolddds mds ter-
mészet-tudomdnydgakhoz és humdn tu-
domdnydgakhoz, nagy felfedezések, nagy
vegyészek.

HM: Az ,intelligencer” hirmondét, hir-
vivét is jelent, és a lap mindarrdl hirt adott,
ami érdekelhette a kémikusokat.

HI: Mert a kulttrdba beletartozik, ho-
gyan torténtek a dolgok, kik csindltdk, mit
csindltak, mir8l érdemes olvasni, kirdl kell
beszélni. A szakirodalom csupa sikertorté-
net, holott az igazdn izgalmas dolgok sok-
szor a kudarcokbdl sziiletnek. Nézziik pél-
ddul a nemesgdz-vegyiileteket. Ezeknek a
gondolata akkor meriilt fel, amikor a ,,ko-
z6mbos gdzokat” felfedezték: rogton meg-
proébaltdk a vegyiileteiket is eléllitani, de
nem ment. Az évtizedek sordn tobbszor
nekirugaszkodtak, és sohasem ment. Neil
Bartlett torte dt ,a kozombosség gatjat”
1962-ben, és utdna nem éveken, hanem
hénapokon beliil tdle fiiggetleniil is sokan
tudtak mdr nemesgdzvegyiileteket csindl-
ni. A kvézikristélyok felfedezésekor ugyan-
ez tortént, de nem a kisérleti, hanem az
elméleti munkdban. Levine és Steinhardt
tulajdonképpen mdr megalkotott egy el-
méletet, de nem merték publikdlni, mert
lehetetlennek tartottdk a kvézikristélyok
képzadését. Akkor kozolték csak a tedrid-
jukat, amikor tudomdst szereztek Shecht-
man kisérletérdl, és utdna egybdl szdz meg
szdz publikdcid jott eld. Azokat a felfede-
zéseket tartom a legizgalmasabbnak, ame-
lyek elinditanak egy ilyen folyamatot. Ezért
érzem ugy, hogy a felfedez8k nagyon bd-
tor, de borzaszté magédnyos emberek: olyas-
mit tudnak, amit senki mds, és ezzel eld is
kell jonniiik. Gyakran nem a legnagyobb
tuddsok a legnagyobb felfedezsk. A leg-
nagyobb tudésok jél tudjék, hogy mi mi-
ért nincs, vagy nem lehet. Shechtman nem
tudta megmagyardzni, sGt lefrni sem iga-
z4n tudta a felfedezését. De elgdllt vele, ki-
csit drtatlanul, meg makacsul - a legfon-
tosabb tulajdonsdga a makacssdga. Az el-
sG dolgozatuk nem valami mély cikk, ha-
nem ,ismeretterjesztés” volt.
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Térjiink vissza egy pillanatra Wigner Je-
ndhoz. Wigner, aki a 20. szdzad egyik leg-
nagyobb tuddsa volt, azt mondta nekem,
hogy amikor kinyitja a Journal of Chemi-
cal Physics-et, a cikkek hdromnegyedének
a cimét sem érti! Ez mutatja igazan, hogy
még a ,legfelsd szintd ismeretterjesztésre”
is sziikség van. Wigner Jen§ mondta azt is,
hogy nem tud jdl tanitani az, aki nem érti,
amit tanit. Nekem a legnagyobb élményem
az ismeretterjesztésben az, amikor megér-
tem, amit szeretnék elmagyardzni.

MKL: Azoknak a rendkiviili emberek-
nek a sordban, akik interjialanyként meg-
jelentek a lapban, majd a hiressé valt Can-
did Science-interjikétetekben, Linus Pau-
ling volt az elsé.

HI: Miel6tt belevagtam a szerkesztésbe,
frtam Gtven-hatvan nagy embernek, és
megkérdeztem, szerintiik sziikség lenne-
e ilyen folyéiratra. Linus Pauling azt véla-
szolta, hogy nagyon jé gondolat, csak & tul
elfoglalt ahhoz, hogy irjon bele. Nem is
gondoltam, hogy folkérjem cikkirdsra,
mert olyan hires volt és mdr 90 is elmuilt.
De az § vélasza adta az otletet az inter-
jukhoz.

Ebben a ,,kézvélemény-kutatdsban” Oldh
Gyorgyt6l is fontos tdmogaté levelet kap-
tam. Késébb nagyon jé kapcsolat alakult
ki kozottiink, és ez taldn annak koszénhe-
t8, hogy néhdny hénappal a Nobel-dija
eldtt kerestem meg. A Nobel-dij vizvélasz-
td. Egy Nobel-dijasnak rengeteg ismerdse
lesz, kordbban viszont nem dongjdk koriil.

Nekem eleve nagy ismeretségi korom
volt, rengeteg embertd]l meg tudtam kér-
dezni, akar-e cikket kiildeni a lapba.

MKL: Hogyan tett szert erre a nagy is-
meretségi korre?

HI: Valaki viccesen azt mondta, hogy
mds ember bélyeget gytjt, én meg tudé-
sokat. Ez mdr nagyon-nagyon régen volt.

A kiilfoldi partnerekre szakmai okokbdl
volt szitkségem, mert itthon csak az én la-
boromban folytak elektrondiffrakciés ku-
tatdsok, de a ,,gy(jtés” kordbban kezdd-
dott. Magkémia tanulményozdsdra kiild-
tek a Szovjetuniéba, csakhogy az engem
nem érdekelt. Valahogy elintéztem, hogy
ne Leningrddba keriiljek, ahovd irdnyitot-
tak, hanem Moszkvdba. De mit tanuljak
magkémia helyett, amikor specializalédni
kell? Kerestem, kerestem, és tigy ldttam, az
infravords spektroszképia kapesolddik a
hazai kutatdsokhoz. Amikor itthon vol-
tam, elmentem P4l Léndrdhoz, mert az §
intézetéhez tartoztam, és mondtam neki,
hogy infravords spektroszképidval akarok
foglalkozni. Azt vélaszolta, hogy 6 nem
befolydsolja a vélasztdsomat, de ezek utdn

nem érdekli, hogy fogok-e magamnak dl-
ldst taldlni, vagy sem. Visszamentem
Moszkvéba, és azt mondtam magamban,
ha nincs dlldsom, akkor folytatom a kere-
sést, hiszen mdr nem kell kapcsoléddsi
pontokat taldlnom. Igy jutottam el az
elektrondiffrakciés molekulaszerkezet-ku-
tatdshoz, ami nagyon szik terilet volt,
emiatt a szakemberek az egész vildgon
mind ismerték egymdst. Ez lehetett annak
a kevés diszciplindnak az egyike a Szovjet-
uniéban, amelynek a mitiveldi elkotelezet-
ten nemzetkoziek voltak. Ott én sokkal
nemzetkozibb lettem, mint itthon lettem
volna! A hdldzatépités tulajdonképpen a
moszkvai miliének koszonhetd. Nagyon jé
laboratériumba keriiltem a diplomamun-
ka idejére, amerikai ldtogatdk is jottek oda
tanulni. Ma is el6ttem van, ahogy egy ame-
rikai professzor il az asztalndl, és rajzol-
gatja az oroszok kisérleti alkatrészeit. ..

MKL: Hogyan taldl rd az ember a sajdt
osvényére egy olyan férj mellett, aki né-
hédny évvel mindig ,,elébbre van”?

HM: A tudomdnyban nagyon hamar
egyértelm(ivé vélt, hogy meg kell taldlnom
a sajat vonulatomat, kiilonben soha nem
ismerik el a munkdmat. De nem kellett
er§lkodnom, mert szinte magdtdl kiala-
kult. Els§sorban szervetlen vegyiiletek
szerkezetét tanulmdnyoztam, és tovébb
szikiilt a kor a fém-halogenidek szerkeze-
tére, amivel az elmult két évtizedben fog-
lalkoztam. Igaz, hogy az elektrondiffrakci-
6s szerkezetvizsgdlatokndl maradtam, de
ndlam példdul egyre nagyobb szerephez
jutottak a kvantumkémiai szamitdsok, és
ezt a teriiletet a magaménak tekintettem.
Tehdt az 6néllédsodés fontos volt, kiilonben
nem jutottam volna sehova.

HI: Nem is biztos, hogy akartdl valaho-
va jutni... Mert amikor Magdi elkészitet-
te a kandiddtusi disszertdcidjit, azt mond-
ta, hogy neki ez elég, itt megdll. Nem haj-
szolta az elismerést.

HM: Nem, de azért zavart, amikor az
asszisztensednek néztek. Azt viszont valé-
ban nem gondoltam, hogy a kandiddtusi
utdn rogton bele kellene vdgnom a nagy-
doktoriba, a tobbirdl pedig mér nem is db-
réndozik az ember. En szerettem a mun-
kdmat, de komolyan vettem a gyerekeim
nevelését, és nem akarom elttlozni, de azt
is, hogy Istvdnt tdmogassam.

HI: Csakhogy Hardy Gyula, aki akkori-
ban a Kémiai Osztdly elnoke volt az Aka-
démidn, bardtian arra figyelmeztetett,
hogy a feleségem — honnan ismerte egydl-
taldn? — nehogy megdlljon a pdlyédn. Ez el-
gondolkodtatott benniinket. Ttlzott egy-
szer(sités lenne, ha azt mondandnk, hogy
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ennek a hatdsdra tortént min-
den, de ez fontos pillanat volt az
életiinkben.

MKL: Az egyik konyvbe az
az emlékezetes beszélgetés is be-
lekeriilt, amikor éppen ellenkezd
impulzus érte 6noket: véget akar-
tak vetni a kozos munkdnak.

HM: Igen, egyszer elGdllt az
tizemi négyszog, hogy nem sze-
rencsés, ha egy kis intézetben
térj és feleség egyiitt dolgozik.
Istvdn percnyi gondolkodds nél-
kil vélaszolta: jo, megértem,
ugyhogy holnap megyek, és ke-
resek magamnak egy j dlldst.
Ezen annyira elképedtek, hogy soha tobbé
nem hozakodtak el az otlettel!

HI: Az ismeretterjesztésrdl kezdtiink
beszélgetni, de mindig elkeverediink vala-
hovd, mert az ismeretterjesztés beolvad az
életiinkbe.

Szeretnék megemliteni még egy fontos
momentumot. Amikor Texasban voltunk
1986 Gszén, megkértek, hogy a megbeszélt
kurzusokon kiviil adjak el§ egy tjabb tdr-
gyat. , Természettudomanyt” kellett tani-
tani olyan hallgatéknak, akik nem termé-
szettudomdnyos képzésben vettek részt. A
szimmetria alkalmas témdénak tint, de
azért megkérdeztem, hogy van-e értelme
jovébeli jogdszok meg kozgazddszok el§tt
beszélni — nem is a kémidrdl, hanem a
szimmetridrdl. Erre a kollégdm azt vdla-
szolta: ,,Ez lesz életed legfontosabb tan-
tdrgya, mert olyanoknak engedsz bepil-
lantdst a természettudomdnyokba, akik
majd valdszintileg a térvényhozdsban iil-
nek, djsdgot irnak, birék meg tdbornokok
lesznek. Sokkal tobbet ér, ha szert tesznek
valamilyen természettudomdnyos szemlé-
letre, mint az, ha a vegyészek még egy ké-
miai el§addst iilnek végig.” Ez bizony az
ismeretterjesztésnek 6ridsi feladata, és mdr
nemcsak szérakoztatds, hanem létkérdés.

MKL: Hogyan kelt életre a ,,ndi vonal”
az ismeretterjesztésben?

HM: Nekem is megtetszett az interji-
készités, és ha utaztam valahova, én is
rogzitettem beszélgetéseket. Nagyon él-
veztem, hogy mennyi mindent tanulok a
felkésziilés sordn. De itt is megmutatko-
zott egy kis kiilonbség ketténk kozott. En
nagyon kozel érzem magamhoz a fizikdt:
oriiltem, ha részecskefizikdrdl, asztrofizi-
kérdl olvashattam, és kerestem a fizikusok
tdrsasdgdt. A bioldgia Istvadnhoz 4llt koze-
lebb.

A kozepe felé jarhattunk a Candid Sci-
ence-sorozatnak, amikor egyszerre csak
felttint, hogy a 36 interjut tartalmazé ko-

A (192155) Hargittai kisbolygé - a 192 155. kisbolygo - a kép
kozepén lathaté

tetekben legfeljebb hdrom-hdrom ng sze-
repel. Mi ennek az oka? Mi biztosan nem
vagyunk antifeministék, viszont a ,,mend
kutatékkal” beszélgettiink, azok kozott
pedig kevés volt a né. Elkezdtem megke-
resni a ndi természettuddsokat, és igye-
keztem olyan néket is megismerni, akik
nemcsak j6 tudésok, hanem komoly pozi-
cidt is szereztek, példdul egyetemek veze-
t8i, vagy akdr Nobel-dijasok.

Utdlag vettem észre, hogy a ,,ndi kér-
dés”-t soha nem vonatkoztattam a sajét
életemre. Ha idénként hétrdnyban érez-
tem is magam, sokkal inkdbb annak tulaj-
donitottam, hogy hdzaspdrként jeleniink
meg a szakmdban.

Most meg akarom irni azt a konyvet,
amelyhez mdr 50-60 interjut készitettem és
sok szocioldgiai tanulményt is elolvastam.

HI: Birmibe kezdiink, Magdi mindig
rdtaldl a sajét szélamdra: példdul 6 hozta
be a csoportelméleti szemléletet a szim-
metria-konyveinkbe.

HM: Amellett, hogy a csoportelmélet
elvdlaszthatatlan a szimmetridtdl, alkal-
mazdsa a kémidban is hasznos és sokrétd.
[gy példdul ennek alapjdn tudtuk rajzok-
kal levezetni, hogyan alakulnak ki egy mo-
lekulapdlya vagy egy rezgés szimmetridi.
Eppen ez a szemléletesség az egyik sikere
a Szimmetria egy kémikus szemével cimd
konyviinknek.

MKL: Nemcsak a ,,sz6lam” mds, ha-
nem taldn a habitus, a megkazelités is. Pél-
ddul Istvén egyszer elmondta, hogy az in-
terjukhoz az embernek el kell végeznie a
hdzi feladatét”, de az is zavard, ha tdlsdgo-
san felkésziil.

HM: En pedig szeretek felkésziilni, so-
ha nem éreztem azt, hogy tulkésziiltem
magam; ez egyrészt biztonsdgot ad, mds-
részt megnoveli a jétékteret.

MKL: Janudrtdl megsziint az akadémiai
kutatécsoportjuk, és bar nem maradnak
munka nélkil, ez nem orémteli fejlemény.

LXVIIL. EVFOLYAM 7-8. SZAM e 2012. JULIUS-AUGUSZTUS

KITEKINTES IS

HI: A kutatécsoport egy toll-

vondssal szlint meg. Az a leg-
szomortbb, hogy mikozben alig
tudunk kiilfoldrél hazacsalogat-
ni tehetséges fiatalokat, sz6 nél-
kiil rdagunk ki (mds) tehetséges
fiatalokat. Az egyik kiting fiatal
munkatdrsunknak most taldl-
tunk egy ragyogé helyet Ameri-
kdban, de szerettiik volna azzal
elengedni, hogy visszavdrjuk...
A csoportunk megsziintetése
nem miattunk baj, hanem azért,
mert egy oridsi értéket képvise-
16 kulturat itélt haldlra.
HM: Szakteriiletiinkén az egyik
vezet§ csoport voltunk vildgviszonylatban,
komoly nemzetkozi elismeréssel. Az érté-
keléskor egyébként 99 pontot kaptunk a
100-bél.

HI: Nem tudom, milyen szempontok
alapjdn dontottek, a mi pdlydzati rendsze-
riink dltaldnos hibdja, hogy a dontési szem-
pontok utélag dertilnek ki, vagy, mint az
esetiink mutatja, még utélag sem. En nem
hagyom abba, amit csindlok, fiiggetlentil
attdl, hogy van-e kutatGcsoport, vagy nincs.
Magam miatt még csak haragudni sem
tudok senkire. Mdsok miatt viszont igen.

MKL: Most mindketten kényvet {rnak.

HM: Nekem még el kell dontenem, hogy
milyen is legyen ez a konyv. Hiszen na-
gyon sok tanulmdny jelenik meg a tudo-
mdnyos pdlydt vdlaszté nékrél. Hogyan
tudok djdonsdggal elgéllni? Persze, magam
is természettudds vagyok, ,,beliilrél” litom
a kérdést, és igy a hozzdilldisom valdszi-
ntileg mds, mint egy ir6é vagy egy szocio-
l6gusé. Nem interjukotetet tervezek, ha-
nem egyszertien konyvet akarok frni.

MKL: Az sokkal nehezebb.

HM: De sokkal érdekesebb is. Engem a
problémék azonositdsa, tdrgyaldsa — az
okok felderitése, a kiut keresése — izgat.
Igyekeztem hasonld jellegl kérdéseket fel-
tenni a beszélgetések sordn, hogy a leg-
tobb problémdra elegendd vélaszom le-
gyen. Osszel Indidban voltunk két hetet:
meghivtak, hogy beszéljek a molekula-
szerkezet-vizsgdlatokrdl, aztdn a kémia és
a szimmetria kapcsolatdrdl. A legnagyobb
érdeklgdést azonban a ,,ndk a tudomdny-
ban” téma vdltotta ki. Ezeket az el6addsa-
imat alkalmakként 200-250-en hallgattdk
meg, és nemcsak nék, hanem férfiak is.
Az el6addsok utdn hosszu beszélgetésekre
keriilt sor. Ugyhogy a konyvben lesz egy
olyan fejezet, amelyben kimondottan az
indiai nék tudomdnyban betoltott szere-
pérél és problémadirdl fogok irni, mert ez a
szdl egészen kiilonleges.
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MKL: Nemrégiben tudomdnyos hdzas-
pérokrdl beszélt az Akadémidn; akkor is
érdekes sorsokat ismertiink meg.

HM: Ott meséltem el azt a torténetet,
hogy egy amerikai hdzaspdr egész életé-
ben egyiitt dolgozott, végiil a nét be akar-
tdk vdlasztani a tudomdnyos akadémidba.
O azonban azt vilaszolta, hogy nem fo-
gadhatja el a meghivdst — Amerikdban a
tagsdgra ,meghivnak” -, ha a férje nem
lesz tag. Szerintem ez fantasztikus! Es
nem ez az egyetlen ilyen par! Ellenkezd
esetrdl nincs tudomdsunk. ..

Viszont szdmos olyan Nobel-dijas pél-
ddt taldltam, ahol a feleség, vagy mds ndi
munkatdrs, komolyan részt vett a munkd-
ban, mégis csak a férfit tiintették ki. Ban-
ga Ilona esete is ebbe a sorba illik. O
Szent-Gyorgyinek a munkatdrsa volt, nem
a felesége, és tobb kutatdsdban is kulcs-
szerepet jatszott, de sohasem keriilt ref-
lektorfénybe, noha megérdemelte volna.

MKL: A nék nehezen jutnak vezet sze-
rephez: taldn nem is akarnak, vagy a fér-
fiak nem akarjdk.

HM: Az egyik tipikus vdlasz erre a di-
lemmara az, hogy a dontéshozé pozicick-
ban férfiak vannak, és az emberek olya-
nokat prébédlnak kivélasztani egy bizonyos
feladatra vagy poziciéba, akik a legjobban
hasonlitanak rdjuk... Ennek ellentmond,
hogy egy ndi vezetd sokszor megkeserit-
heti a ndi beosztottak életét. De vannak jé
példék is. Shirley Tilghman, a Princeton
Egyetem elncke az els6k kozott vezette be,

Egi kémia

hogy a fiatal n6i munkatdrsak — a csalddi
feladatok miatt — néhdny évvel hosszabb
id6t kapjanak alkalmassdguk bizonyitdsa-
ra, mint a férfiak.

Nagy hatdst tett rdm Catherine Bréchignac,
a francia kutatdsi hdlézat, a CNRS kordb-
bi fétitkdra, majd elndke — mindkét pozi-
ciéban § volt az els§ né. Fizikusként vélt
ismertté, bevdlasztottdk a Francia Tudo-
mdnyos Akadémidba is, pedig oda kiil6-
nosen nehéz bejutni. Megkérdeztem téle,
befolydsolta-e a magas pozicidk, illetve az
akadémiai tagsdg elnyerését, hogy ng. Azt
vélaszolta, nagyon reméli, hogy az Akadé-
midba érdemei alapjdn keriilt be. Ugyan-
akkor teljesen biztos volt abban, hogy a
CNRS élére azért keriilt, mert a trendek-
nek megfelel6en ndt akartak oda kinevez-
ni. De egydltaldn nem bénta, hiszen tudta,
hogy van elég energidja, Gtlete ahhoz, hogy
jobban irdnyitsa az intézményt, mint el§-
dei.

MKL: A ndi tuddsok pélydjanak elem-
zése inkdbb a ,jelenrd]” alkot egyfajta ké-
pet, mig Istvdn — nekem legaldbbis ugy td-
nik - szivesebben szemlélgdik néhdny év-
tizednyi tdvolsdgbdl.

HI: Tobbszor visszatértem a nagy ma-
gyar fizikusgenerdcid torténetének a fel-
dolgozdsdhoz, de a hangstly nem a torté-
neten van, hanem az alkotdson. Mik vol-
tak a gyokereik, a forrdsaik, hogyan he-
lyezhetd el a munkdssdguk a ,,vildg tudo-
ménydban”? Miért mentek el Magyaror-
szdgrol, és mi lett volna bel6lik, mi lett

[lIés Erzsébet és Almdr Ivan

A csillagdsz hdzaspdr munkdssdga taldn
kevésbé ismert a vegyész olvasdk eldtt. Pd-
lydjuk néhdny fontos pontjdrdl képet kapha-
tunk a lauddciébdl: ,, Tudomdnyos igény-
nyel hazdnkban elséként Almdr Ivdn fog-
lalkozott asztronautikdval és az 1j tudo-
mdny népszertisitésével a sajtéban, rddid-
ban. Nevéhez fiizdditt a mitholdak dtvo-
nuldsait figyeld magyar dllomdshdlézat
megszervezése. Késdbb alapitdja és elsd ve-
zetdje volt a penci Kozmikus Geodéziai Ob-
szervatdriumnak, majd igazgatdhelyettese
a Konkoly Thege Miklds nevét viseld csil-
lagddnak.

Illés Erzsébet is tagja volt annak a csil-
lagdszcsoportnak, amelynek tevékenységé-
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vel megkezdddott Magyarorszdgon az dir-
kutatds. O haszndlt elséként hazdnkban
szdmitdgépet drkutatdsi és csillagdszati
adatok feldolgozdsdra. Csillagdszati, pla-
netoldgiai témdjui ismeretterjesztd cikkei
szdmos folydiratban jelentek meg.

Almdr Ivdn kényveibdl ismertiik meg,
hogy Mi dolgunk a vildgtirben?, milyen A
SETI' szépsége, s Ha jov§, akkor vildgtr.”

Magyar Kémikusok Lapja: A pdlydjuk
szinte egyszerre kezd§dott az rkorszak-
kal. Hogyan valtoztattdk meg az 0j kutatd-
sok a csillagdszok munkdjat?

Amdr Ivan: A csillagdszatnak egy év-
szézados feladata volt a hely- és id6meg-

volna veliik, ha Magyarorszdgon marad-
nak? Ha ezzel nem néziink szembe, akkor
ma sem jutunk el oda, hogy megbecsiiljiik
a tehetségeinket, és akkor tovabb folytaté-
dik a kutaték elvdndorldsa.

Jelenlegi konyv-projektem tgy alakult ki,
hogy a nagy magyar fizikusok elvezettek a
szovjet fizikusokhoz, s még nekem is, aki
érdeklgdé vagyok és tudok oroszul, hatal-
mas meglepetést szerez mindaz, amit most
osszegytjtok. Micsoda nagy tuddsok éltek
ott! De a legtibben el voltak szigetelve nem-
csak nyelvi, hanem politikai szempontbdl
is, és nemcsak azért, mert gyakran titkos
kutatdsokra kényszeriiltek, hanem azért s,
mert a nyugati kulttirdban hagyomdnyosan
a nyugat-eurépai és az észak-amerikai tor-
ténésekre, dramlatokra figyeliink.

Pedig fantasztikus felfedezések sziilet-
tek a Szovjetuniban. Szemjonov és egy fi-
atal munkatdrsa — akinek a nevét azért
nem ismerte senki, mert késGbb § volt a
titkos szovjet atomfegyverprogram tudo-
madnyos igazgatdja, Julij Hariton — fedezte
fel az eldgazd lancreakcidkat. A Szildrd
Led-i nukledris lancreakci6 is eldgazd lanc-
reakci6 volt. Képletesen azt mondhatndnk,
hogy a két felfedezés az atombombdban
taldlkozott. Addig azonban sziikség volt
még egy sor tovébbi felfedezésre. De a ,kul-
tdra” mdr megsziiletett hozzd.

MKL: Az ismeretterjesztd, gy gondo-
lom, éppen azt a nehezen definidlhatd és
sokféle formdban megjelend kultdrdt l4t-
tatja, kozvetiti, amirél ma beszélgettiink.

hatdrozds. Amikor aspirdnsként idekertil-
tem az obszervatériumba, 1954-ben, éppen
befejez6dott az a korszak, amikor az inté-
zetnek els@sorban pontos id6t kellett szol-
gdltatnia a csillagok dtvonuldsdnak megfi-
gyelése nyomdn. A 20. szdzad elején 6rid-
si ugrdsnak szdmitott, hogy a csillagdszok
elkezdtek a csillagok fizikdjdval és kémid-
javal foglalkozni a szinképelemzés révén.
Az 1950-es években ugyanekkora ugrds
volt, amikor a Luna-3 holdrakéta elrepiilt
a Hold mellett, és kozelrdl fényképeket ké-
szitett a Hold tulsé oldaldrdl. Kideriilt,

' A SETI a Search for Extraterrestrial Intelligence (foldon-
kiviili értelem keresése) kifejezésbél alkotott mozaikszo.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



hogy nemcsak tdvcsovekkel lehet a
Foldrél valamit megfigyelni, hanem
oda is lehet kiildeni egy berende-
zést, és ott, a helyszinen meg lehet
valaszolni egy kérdést, amit a csil-
lagdszat évszdzadokig nem tudott
megvalaszolni, nevezetesen azt,
hogy mi van a Hold tulsé oldaldn.

Szintén forradalmi jelent§ségd
valtozds volt ebben az idében, hogy
az a tudomdny, amit égi mechani-
kdnak neveznek, és ami évszdzado-
kon keresztiil semmi mdst nem
tett, mint megfigyelésekbdl szdmi-
totta az egyes természetes égites-
tek pélydjat, aktivvd vélt. Ett6l kezd-
ve a mesterséges égitestek leendd
pélydjat is ki kellett szamitani.

Rogton az els§ Szputnyik felbo-
csdtdsa utdn bekapcsolédtunk az Grkuta-
tdsba: optikai — tdvcsoves — megfigyelések-
kel kovettiik, hogy mikor halad 4t a Szput-
nyik egy bizonyos ponton. Tehdt rogzitet-
tik a pdlydjat — igy segitettiink a szovjet
kozpontnak, hogy ne veszitse ,,szem el8l”
a mesterséges holdat, miutdn a rddidkap-
csolat megsziint. Ez a megfigyelés a svdb-
hegyi Csillagvizsgdl6 Intézet épiiletének a
tetején indult, 1957-ben.

Illés Erzsébet: 1958. janudr 23-dn volt
az els§ sikeres észlelés. A miholdakat
azért kellett kovetni, mert nem ismertiik
pontosan a Fold alakjat. Egyrészt az alak
gombtdl valg eltérése valtoztatja a mester-
séges hold pélydjdt, mdsrészt szinte sem-
mit sem tudtunk a légkor stirtiségérdl azok-
ban a magassdgokban, ahol a mesterséges
holdak mozognak. Persze tudtuk, hogy a
stirtiség folfelé csokken, de senki sem gon-
dolt arra, hogy a Nap hatdsdra milyen 6ri-
dsi ez a véltozds. S6t ugyanabban a ma-
gassdgban is nagyon vdltozik az id§ fiigg-
vényében a siirliség amiatt, hogy a légkor
»lélegzik’. Ezeknek a hatdsoknak a kovet-
keztében nem Kepler-pdlydn mozogtak a
mesterséges holdak, hanem mindig valto-
zott ez a pdlya, és csak az optikai megfi-
gyelések révén kovethettiik.

ATI: Ez eleinte valéban puszta szolgalat
volt, nem tudomanyos munka. Hozzdten-
ném még, hogy bar csillagdszati szinkép-
elemzéssel, asztrospektroszkdpidval nem
foglalkozott az intézet, 1958-ban el§szor a
Krim-félszigeten, 1961 koriil pedig Olasz-
orszdgban egy nagy tdvcsG mellett beleta-
nultam ebbe is, és a kandiddtusi disszertd-
cidimat egy csillag kémiai dsszetételének
meghatdrozdsardl {rtam. Magyarorszdgon
akkor még nem voltak ilyen vizsgdlatok,
de tervbe volt véve egy spektroszkdp be-
szerzése, és ehhez kellett beletanulni a szin-

A csillagasz hazaspar a dij atadasakor

képelemzésbe. Kézben megszerveztem az
optikai hdlézatot, és a megfigyelés mellett
nagyon rovid id§ mulva megjelent a tudo-
ményos kutatdsban a fels§légkori stirtiség
meghatdrozdsa. El kellett donteniink, hogy
olyan kutatdsokat folytassunk-e, amilye-
nek az intézet profiljdba illenek, vagy in-
kédbb a miihold-megfigyelésekkel jdré sok
munkdt hasznositsuk.

IE: En 1959-ben kezdtem, és azonnal
belecsoppentem az Uj irdnyzatba. 1961-ben
Ivén folhivta a figyelmem a szdmitdstech-
nika megjelenésére. Azonnal felismerte en-
nek a fontossdgdt, és elkiildott egy progra-
mozd4i tanfolyamra.

Akkor még a csillagdszati megfigyelé-
sekhez tartoz szdmoldsokhoz tekerds szd-
moldgépet haszndltunk, de ez nem oko-
zott gondot, mert csak 200-300 adatot
kellett kezelniink. Mire a tanfolyamot el-
végeztem, a mesterséges holdak észlelése
olyan fdzisba keriilt, hogy szdmitégéppel
specidlis nomogramot kellett szerkeszteni
a szputnyikpoziciok szamitdsdra. Ez lett a
»vizsgateladatom”.

AI: Az optikai mdhold-megfigyelések
korszaka kortilbeliil 1972-ig tartott. A csil-
lagdszat torténetében addig soha nem kel-
lett ilyen sebesen mozgé égi objektumok
helyzetét meghatdrozni. Erre nem volt tech-
nika, ezt nekiink kellett kitalalni.

IE: A mtholdak koriilbeliil olyan sebes-
séggel mozognak az égen, mint ahogy a
repiilégépeket latjuk.

AI: Tehdt tj mddszert kellett bevezetni.
Nagyon érdekes feladatnak taldltam! Mds-
részt 4j volt a szdmitdstechnika, mert a no-
mogram utdn mdr sorozatban késziiltek a
programok. De nem véletlen, hogy a kan-
diddtusi disszertdciomat még mds téma-
ban irtam, mert egyszeriien elképzelhe-
tetlen volt akkoriban, hogy a miiholdas
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megfigyelésekbdl disszertdci szii-
lessen. Sokkal kés&bb, 1980-ban
pedig az enyém volt az els§ tirku-
tatdsi nagydoktori disszertdcid.

MKL: A kandiddtusi munkdja
részben kémiai eredményeken ala-
pult, de a multkor eldrulta, hogy
az iskoldban nem is tanult kémidt.

ATI: A hdborus kortilmények ko-

z6tt az iskoldk nem egyforma tan-
terv szerint tanitottak, és amikor
dtmentem a Trefort utcai Minta-
gimndziumba 1948-ban, akkor 6k
mdr tdl voltak a kémidn, a Szent
Istvdn Gimndziumban pedig, aho-
va addig jértam, még nem keriilt
sorra.
IE: A kémia akkor jelent meg iga-
zan a csillagdszatban, amikor a
szonddk eljutottak a tobbi bolygéhoz. A
Voyager-program idején azt a szerencsés
szitudciét haszndltdk ki, hogy egyetlen Gr-
szonda elhaladt az dsszes dridsbolygd mel-
lett, s kozben fényképezte is Gket.

Kidertilt, hogy micsoda kiilonbségek van-
nak a felszini h6mérsékletben, a nyomds-
ban, az anyagokban! A Naprendszer kiilsg
részén, a Jupitertdl kifelé az égitestek fel-
épitésében mdr a vizjégnek van a legna-
gyobb szerepe, miutdn a viz a leggyakoribb
anyag az Univerzumban.

A bolygék szilard szemcsékbdl alltak
Ossze, amelyek kicsapédtak abbdl a poros
gdzkodbdl, amibdl az egész Naprendszer
keletkezett. Ott, ahol a viz még g6z hal-
mazallapotban volt, nem tudott beépiilni
a bolygdkba. Ahol a vizgdz lecsapddott,
ott dér vagy jégszemcse formdjdban ren-
delkezésre dllt, és be tudott épiilni a kelet-
kez§ kis bolygdesirdkba, tehdt sziklaalko-
toként jelent meg. Amikor a test megnétt,
a viz djra gdz halmazdllapotba keriilt - a
test neve most mdr Gridsbolygé vagy gdz-
bolygé -, de a holdakban, amelyek ugyan-
ebbdl az anyagbdl dlltak ossze, a viz jég
formdjéban maradt meg. Minél inkdbb t4-
volodunk a Naptdl, minél kisebb az a hg-
mérséklet, amit a Nap még a szemcsék
melegitésére fordithat, anndl kiilonlege-
sebb ,,jegek’ épiilnek be a bolygdkba, pél-
ddul ammdniajég, metdn- vagy argonjég.
Valéjdban nem tudjuk, hogy alacsony hé-
mérsékleten — a csillagkozi térben 10 K
van -, a kiilonb6z8 nyomdstartomdnyok-
ban milyen anyagok, milyen anyagi dlla-
potok, milyen mddosulatok jonnek létre,
vagy példdul az dtalakuldsok milyen szin-
véltozdst idéznek el§ a felszineken. A csa-
patunkban nagyon nagy sziikség lett vol-
na egy vegyészre, aki ezeket a kérdéseket
megyvdlaszolja.
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AI: Ezt kritikdnak is folfoghatjuk,
mert a kémikusok dltaldban nem fi-
gyeltek fel arra, hogy az Univerzum te-
le van kémiai problémadkkal.

IE: Az anyagok a tdvoli égitesteken
mdsképp viselkednek, mint ahogy a f6l-
di laboratériumban kimérték, és a kii-
16nb6z§ bolygdkra jellemz8 hmérsék-
leti és nyomdsviszonyokon nincsenek
errél adatok.

MKL: Ma sem?

IE: A 90-es években indultak meg
olyan ,hideglaboratériumi” munkak,
amelyekben megprébdltdk felderiteni,
hogyan viselkedik a nitrogénjég. De te-
le vagyunk kérdésekkel. Példdul elkép-
zelhet§-e, hogy a 37 kelvin felszini hg-
mérsékletd Tritonon, a Neptunusz hold-
jén, a nitrogénjég szildrd fézisu tiveg-
hézhat4st hoz 1étre, aminek kovetkez-
tében az alatta 1év§ szikla — a metdn —
gdz vagy folyékony halmazéllapotba
keriilhet? Vagy: tudjuk, hogy a viz négy
fokon a legstirtibb, és dllitélag emiatt
alakulnak ki fagymintds talajok peri-
glacidlis teriileteken és a hegyek olda-
ldn. A viz Gjraolvadva napi vagy akdr
éves ciklusban kor vagy hatszog alaku
cirkuldcids celldkat hoz létre. A cella
kozepén vagy lefelé dramlik a viz, és
ott mélyedés keletkezik, vagy forditva,
kozépen dramlik fol, és akkor a perem
mentén képzddik mélyedés. Hasonld
jelenséget ldtunk a Tritonon, 37 kelvi-
nen. De ott mdr nem a viz hozhatja 1ét-
re ezt a felszini formdciét. Akkor vajon
mi? Hidba kérdeztem tobbszor is, sen-
ki sem tudott valaszolni.

Vagy nézziik a Szaturnusz holdjit, a
Titédnt. Ez az egyetlen olyan hold a Nap-
rendszerben, amelyiknek nagyon stird lég-
kére van. A felszinén mdsfél atmoszféra a
nyomds, 97 kelvin koriili a h§mérséklet. A
nitrogén — a Foldon kiviil - csak az itteni
légkorben f@szerepld, mdshol a szén-dio-
xid domindl. A Titdnon a nitrogén mellett
van egy kevés metdn, ami koriilbeliil olyan
szerepet jatszik, mint a Foldon a viz. A hdr-
maspontja kornyékén van: géz, folyékony
és jég halmazédllapotban is jelen lehet a fel-
szinen. A Nap ultraibolya sugdrzdsa bont-
ja a metdnt, igy hosszabb szénldncd ve-
gyiiletek dllnak ossze, és ezek rézsaszin hé
formdjéban hullanak le 2000 km-es ma-
gassdgokbdl a felszinre, amidta a Titdnnak
ilyen stird légkore van — valdszintleg a
sziiletése 6ta. Ez tobb kilométer vastag jég-
réteget, szénhidrogénréteget hozhatott lét-
re a Titdn felszinén, ami olyan, mint nd-
lunk a poldris sapka vagy a gleccserek vas-
tag jégrétege. Noha az ultraibolya sugdr-
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zés lehatol a 1égkorbe és bontja a metdnt,
ez mégsem tiinik el, mert valdszintileg bel-
s6 forrdsokbdl pé6tlédik. Ezzel szemben a
Foldon a viz visszaesik, mieldtt az ultra-
ibolya sugdrzds elérné.

Al Szinte egy-két év alatt keriilt elGtér-
be a Titdn, a Cassini (rszonda mérései
nyomdn, mert ez olyan égitest a Naprend-
szerben, ahol teljesen mdsféle élet is ki-
alakulhatott, mint a foldi.

IE: Metanalapu.

AI: Létezhet-e metdnalapd élet? Ez a
kérdés mér a biolégusok érdekl§dését is
felkeltette. Az asztrofizika utdn megjelent
az asztrobioldgia, de asztrokémidval csak
elvétve taldlkozunk.

Pedig egyre tobb exobolygét fedeznek
fel mds csillagok koriil, és szinte hénapok
teltek el azéta, hogy elkezdték meghatd-
rozni az exobolygdék légkorének kémiai
Osszetételét. A mérések lehetdséget adnak
arra, hogy a csillag fényét egyrészt kozvet-

leniil figyeljék meg szinképelemzéssel,
madsrészt abban az id§szakban is ele-
mezzék, amikor elGtte van a bolygd. A
csillag fényének egy része ilyenkor dt-
halad a bolygé légkorén, amelyben bi-
zonyos anyagoknak megfelel§ hulldm-
hosszt, abszorpcids szinképvonalak
jonnek létre, és ebbdl kisztirhetd, hogy
milyen gédzokat tartalmaz a bolygé
légkore. Ez a friss kutatds mdris 6ridsi
erdvel folyik, mert rdjéttek, hogy bédr
nem ldtjuk kozvetleniil az exobolygdt,
légkorének Osszetételét és stirtiségét
meg lehet dllapitani, ami nemcsak csil-
lagdszati, hanem kémiai szempontbél
is fontos.

IE: Azt a kémidt, amirdl az elgbb
beszéltiink, taldn planetokémidnak ne-
vezhetnénk. Ugy tudom, mdr Németor-
szdgban, Franciaorszdgban és Ameri-
kéban is miikodnek ,hideglaborok’,
ahol alacsony hémérsékleten és kiilon-
boz8 nyomdson folynak a kisérletek.
Hiszen a Vénuszon 100 atmoszféra a
légkori nyomds a felszinen, utdna jon
a Titdn, és csak a harmadik a Fold. A
Marsnak ezerszer kisebb stirtiségii a
légkore, a Merkurnak még ennél is ki-
sebb, a holdaké pedig nagysdgrendek-
kel kisebb. S az 6sszes bolygé és hold
koriil van ,,valami”. Példdul az Europdn
oxigént fedeztek fel, ami abbdl adédik,
hogy a felszinén 1év§ vizet a kozmikus
sugdrzds, a Jupiter nagy energidjd tol-
tott részecskéinek a bombdzdsa bont-
ja. Nagyon j6 lenne, ha a vegyészek be-
lekapcsolédndnak a bolygdk kémidjé-
nak kutatdsdba.

MKL: Ezt a tandcsot meg kell szivlel-
niink...

AT Igen, a csillagdszkongresszusokon
vagy planetoldgiai konferencidkon alig ta-
ldlkozik az ember vegyészekkel. A plane-
tolégusok prébdljak megtanulni a kémidt,
de ez nem pétolja a vegyészek tuddsat.

IE: Hadd emlitsek még egy példdt! A
t6bbi bolygdrdl el6szor mindig globélis ké-
peket kaptunk. A Foldon sok apré részle-
tet ismertink, de alig van réla globdlis fel-
vételiink. A Galileo szonda volt az elsd,
amelyik 1990-ben a Fold egész félgombjé-
6l képet adott nekiink az Antarktisz fel6l
nézve. A mesterséges holdak rendszerint
nagyon kozel keringenek a Foldhoz, ezért
a felszinnek csak egy részét latjdk, igy nem
tudtuk, hogy példdul a déli meg az északi
poldris sapkdk mennyire eltérdek. Azt tud-
tuk, hogy a Marson nagyon kiilonb6z6 mé-
retiiek és osszetételtiek. A Marson vizjég
és szén-dioxid-jég is van, kétféle felh§ kép-
z8dik és csapddik le: a déli sarkra f6ként
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szén-dioxid-jég, az északira vizjég. De ho-
gyan szublimdl a szén-dioxid-jég? Miért van-
nak olyan furcsa szubliméciés mintdzatai,
mint amilyeneket a Mars poldris sapkdjan
latunk? Nem tudom, hogy melyik tudo-
mény felségteriilete ennek a vizsgdlata: a
meteorolégidé, a kémidé, a fizikdé? Min-
denképpen érdemes lenne utdnajédrni.

AT: Azt kell mondanunk, hogy az elmuilt
tél évszdzad nagyon dtalakitotta a tudo-
mdnyokat. Nem mindenki ért ezzel egyet,
de meggydzGdésem, hogy a legnagyobb
fejl6dés a hatdrteriileteken mutatkozik.

IE: Minden kutaténak tudomdsul kell
vennie, hogy Gssze kell fognunk, mert egyet-
len ember nem érthet mindenhez. Az 6sz-
szehasonlité planetolégidhoz példdul nem-
csak csillagdszatra van sziikség, hanem me-
teoroldgidra, fizikdra, kémidra, geoldgidra
és még sorolhatndm. A 80-as évektdl Nyu-
gaton mdr 8-10, kiilonb6z§ szakmai hétte-
ri kutatébdl 41l csoportokat alakitanak,
és ezek Oridsi sikereket érnek el. Ndlunk az
ELTE-n Bérczi SzaniszI6 kériil formélédott
egy fiatal csoport, § kezdte el a Naprend-
szer keletkezése koriili kémiai viszonyok
tanulmdnyozdsdt. A 90-es évek elején in-
dultam el én is az 6sszehasonlité planeto-
l6giai munkdval. Példdul egy-egy geofizi-
kai jelenség kapcsdn megvizsgdlom, hogy
mi jdtszodhat le az 6sszes bolygé légkoré-
ben; vagy hogyan alakultak ki a repedés-
rendszerek — az egyik bolygén miért van,
a mdsikon miért nincs; vagy miért mdsok
a becsapdddsos krdterek a Marson, a Fol-
don, az dridsbolygdk jégholdjain. Az els§
dolgozataim utdn csak j6 tiz évvel kezdtek
foglalkozni mdsutt példdul a Szahara tipu-
st jelenségekkel, vagyis a kiillonb6z boly-
gok sivatagjaival.

AI: Most mdr nagy az érdeklgdés az
egyetemeken az ilyen jellegli vizsgdlatok
irdnt.

IE: Mindig sajndltam, hogy a magyar
nem vildgnyelv. Példdul a bolygdgytirik
osszehasonlitdsdrdl irt tanulmanyom an-
golul alapirodalom lenne.

MKL: Magyarul publikéltak? A magyar
csillagdszok nem angolul irtak cikkeket?

IE: A kisebb eredményekrdl igen, de az
dttekint@ cikkeim tobbnyire magyarul je-
lentek meg.

AI: A mi intézetiinknek tradiciondlisan
német volt a nyelve egészen az Gtvenes éve-
kig. Akkor jott az orosz, az Interkozmosz
egyiittm(ikodés hatdsdra. A tudomédnyos
publikdcidk f&ként oroszul jelentek meg.
A hetvenes években indult csak el az an-
gol publikdlds. A nyugat-eurépai kollé-
gdkkal szemben legaldbb htisz év hétrd-
nyunk van.

MKL: Azért, mert titkositottdk az (r-
kutatdsi eredményeket?

AT Egyaltaldn nem, csak éppen az oro-
szok vezették a kutatdsokat. Evente meg-
jelent a tudomdnyos eredményeket tartal-
maz6 kotet, amelybe oroszul adtuk le a
cikkeket, de ennek kevés visszhangja volt
a vildg nyugati felében.

Kés6bb, féleg a COSPAR, a nemzetkozi
trkutatdsi szervezet révén lehetett mdr
cikkeket kozolni, de ott meg szigordan ro-
vidre szabtdk a dolgozatok terjedelmét.

IE: Az dttekint§ cikkek mdr tulfeszitet-
ték a kereteket. Ezért ezek sokszor isme-
retterjeszt§ orgdnumokban jelentek meg,
itthon. Hozz4 kell tenni, hogy én nyugodt
korilmények kozott szeretek dolgozni, mert
inkdbb a véletleneken és az elmélyiiltségen
mulik, hogy észrevesziink-e valamit. Nem
futottam versenyt a tbbiekkel, hanem azt
a sok mérést, amit mdsok gyorsan dtnéz-
tek és félretettek, én még tovabb bogardsz-
tam. Es taldltam benniik feldolgozdsra ér-
demes adatokat, megdllapitdsokat! Ezek-
bél sziilettek a legfontosabb eredménye-
ink, de addigra a vildg mér elszaladt, nem
figyelt rédjuk, és csak mostandban, j6 husz
év mulva fogjdk fol, hogy az eredményein-
ken érdemes elgondolkozni.

Példdul a Cassini szonda utja kapcsdn
irtam egy osszefoglald tanulmdnyt a Sza-
turnusz gytrdir6l. Milyen érdekes jelen-
ség, hogy ott kétkomponensd gytrd ala-
kult ki. Az 6sszes tobbi Gridsbolygénal csak
porgytird taldlhaté, ami abbdl adddik,
hogy a koriilsttik 1évé holdakba nagy se-
bességgel becsapddnak a kis meteoritok,
és rengeteg port vagnak ki bel6liik. Boly-
g6 koriili pélydra dllva ez a por képez gyi-
riit. A Szaturnuszndl mdsnak is kellett tor-
ténnie. Ez a bolygé befogott egy kiils§ Nap-
rendszerbdl bekeriil8, nagy tistokdsmagot,
ami szétdarabolddott. Ennek a jeges anya-
ga alkotja a mdsik, vagyis a fényes gytrfit.
Az ilyen kérdéseket tdrgyald dttekint§ cik-
keket nem sikeriilt a nemzetkozi iroda-
lomba bejuttatni.

MKL: Szerencsére, vannak olyan ered-
ményeik is, amelyeket azonnal elfogad a
vildg. Almdr Ivdn egy szintén Uj teriilet, a
»kozmikus tdrskeresés” egyik szakembere.
Taldn arrdl a legnevezetesebb, hogy a fol-
donkiviili élet utdni kutatds hipotetikus
eredményeinek jelent§ségét igyekszik szdm-
szer(siteni, osszetett skdldk mentén érté-
kelni.

AI: Ebben szerencsém volt. Induldskor
Erzsivel egytitt dolgoztunk a miholdmeg-
figyelés technikdjdn, aztdn a légkori vizs-
gdlatokon. Nekem volt egy tizéves kitér6m
a kozmikus geodézia irdnydba. Akkor is
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jelentek meg publikdcidim, amelyek a lég-
korkutatdsokhoz kapcsolédtak, de mdr a
nyolcvanas évektdl kezdve foglalkoztam
a SETI-vel, Erzsi pedig nemsokdra a pla-
netolégidval. Ugyhogy kettédgazott a pd-
lydnk.

Az egyik konyvemben lefrom, ,,miért
szép~ a SETI. Ezen a tertileten nem az nyer,
akinek tébb pénze és nagyobb tdvcsove
van. Itt gondolatokra van sziikség, és eb-
ben akdr versenyezni is lehet. Tagadhatat-
lan, hogy mdr nagyon kordn bejutottam a
SETI-bizottsdgba, és ott azokkal tiltem
egy asztalndl, akik ennek a témakornek a
vezetSi. Erzsinek is szerencséje volt, hogy
a planetoldgidt valasztotta, mert a boly-
gok, holdak vizsgdlata akkor lendiilt fol
igazdn, amikor a Galileo meg a Cassini Gr-
szonddk kezdték ontani az adatokat. Ad-
digra mdr megvolt hozzd az dttekintése, a
hdttere.

A SETI-vel kapcsolatban t6bb javaslatot
tettem, kidolgoztam bizonyos gondolato-
kat, amelyeket részben magyar konyvek-
ben, részben idegen nyelvl publikdcidk-
ban foglaltam 6ssze, és eljutottam oda —
ezt tartom taldn a csicsnak —, hogy neves
kiadék mdr hozzdm kiilldenek kényveket,
hogy itéljem meg, kinyomtathaték-e; vagy
amerikai, angol és olasz kollégdk kérik,
hogy olvassam el a munkdjukat, miel6tt el-
kiildenék egy kiadéhoz.

IE: Ez az az elismertség, amit a légkori
vizsgélatokért nem kaptunk meg.

AI: Amikor elkiildenek egy konyvet,
hogy nézzem dt leadds el6tt, mert biznak
a hozzdértésemben, sokszor nagyobb elis-
merés, mint egy kitiintetés. A SETI-kuta-
tds valéban sikertorténet volt.

MKL: Az ismeretterjesztés is.

IE: Ivdn kezdett6l fogva rengeteget be-
sz€lt az drkutatdsrdl, mert el akarta fo-
gadtatni.

AI: EI6bb a rddidban, 1961-t6] mér a te-
leviziéban is.

IE: Sokdig még én sem ldttam Ivdnt a
televiziéban, mert nekiink csak 1974-ben
lett tévénk.

AI: A rddiét mindig sokkal hatéko-
nyabb ismeretterjesztési forumnak tartot-
tam, mint a tévét, mert a hallgaté nem ar-
ra figyel, hogy milyen a szerepl§ nyakken-
ddje, hanem arra, hogy mit mond. Ma
mdr visszaszoruléban van a rddids, televi-
zi6s ismeretterjesztés, inkdbb csillagdszati
hirek rovid kommentdldsdra kérnek fel. De
nem szabad tdlzdsba vinni a szereplést, ha
az ember azt akarja, hogy odafigyeljenek,
amikor megszdlal.

MKL: Odafigyeliink! A kozos dij taldn
ezt is érzékelteti. Silberer Vera
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= VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

ROBERT BRUCE MERRIFIELD (1921. JULIUS 15.), PEPTIDSZINTEZIS
SZILARD ALAPOKON. A texasi Fort Worth sziilotte, de gyerekko-
rdnak nagy részét Kalifornidban tolti. Mivel a csaldd sokat kol-
tozik, kilenc dltaldnos és két kozépiskola padjait is koptatja, mi-
" re végez. Mdr ekkor is érdeklgdik
a kémia irdnt és végzdsként mé-
sodik helyezést ér el az éves ko-
zépiskolai tudomdnyos verse-
nyen. 1939-ben a Pasadena Juni-
or College hallgatéja lesz, ahon-
nan két év utdn dtkertil a Univer-
sity of California at Los Angeles-
re (UCLA). Kémidbdl szerez BSc-
fokozatot, majd egy éven dt a
Philip R. Park Research Founda-
tion munkatdrsaként olyan 4llati
kol6nidk novekedését tanulmd-
nyozza, amelyeket szintetikus aminosav-étrenddel tdpldlnak.
Ahogyan érdekl§dése egyre mélyiil a kémia irdnt, ugy ng igénye
képességeinek, kémiai ismereteinek tovabbi fejlesztésére. Szeren-
csére egy osztondijat elnyerve erre lehetdsége is adédik az UCLA-n,
M. S. Dunn biokémikus laboratériumdban. Doktori téziseit piri-
midinszdrmazékok mikrobioldgiai (éleszt6gombdk segitségével
torténd) mennyiségi meghatdrozdsdbdl irja. PhD-fokozatdt 1949-
ben biokémidbdl szerzi, egy napra rd megndsiil (felesége Eliza-
beth Furlong), a kovetkez8 napon pedig mdr tdton vannak a ke-
leti partra, hogy betoltse uj dlldsdt a New York-i Rockefeller In-
stitute for Medical Researchben (ma Rockefeller University). Fe-
lesége az évek sordn hat gyermeket sziil, majd, mivel § maga is
bioldgus, a gyerekek felnevelése utdn csatlakozik férje kutatdla-
borjahoz.

Merrifield kezdetben Dilworth W. Woolley asszisztenseként
dolgozik. Feladata dinukleotid és peptid novekedési faktorok vizs-
gdlata. Ehhez a bioldgiailag aktiv peptidek és szintetikus analég-
jaik hatékony elddllitdsdt kellene megvaldsitania. Akkoriban erre
a célra csak az Emil Fischer-féle, klasszikusnak szdmité oldatf4-
zist mddszer ismeretes, a nagy peptidkémikusok (Joseph S. Fru-
ton, Vincent du Veigneaud vagy Max Bergmann, akinek iroddjt,
laboratériumi asztaldt Merrifield ,,orokli” az egyetemen) mind
ezt alkalmazzdk és fejlesztik. Igaz ugyan, hogy tobb peptidhor-
mon, példdul az oxitocin és a vazopresszin szintézisét is sikerre
viszik az 50-es években, azonban a nagy munkaigény, az ala-
csony hozam és a bonyolult tisztitdsi Iépések minden esetben
megkeriilhetetlenek. Epp ezért a kisebb kutatélaborok szdmdra,
szemben a nagy peptidkémiai kutatécsoportokkal és a vegyipari
cégekkel, ez az 1t jdrhatatlan. Ugyanakkor (részben éppen a ne-
hézségeknek koszonheten) a peptidek szerkezetmeghatdrozdsd-
hoz alkalmazott technikdk (HPLC, MS, NMR) jelent§s fejlédés-
nek indulnak. Természetesen Merrifield tisztdban van mind-
ezekkel, és elsg oldatbeli peptidszintézise kapcsén ezt irja: ,,...a
pentapeptid teljes hozama 7% volt, és igy is 11 hénapig tartott az
elgdllitdsa. Természetesen egy gyakorlott peptidkémikusnak ez
kevesebb idejébe keriilhetett volna, de semmiképpen sem keve-
sebb erdfeszitésébe.”
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Merrifield 1959-ben papirra vet egy merd&ben 4j elgondoldst
peptiedek el§dllitdsdra — a szildrd fédzisu peptidszintézist (SPPS).
[gy fogalmaz: ,,Ugy gondolom, hogy ez (értsd: a médszer sziik-
ségességének felismerése) nagyrészt abbdl adédott, hogy kozel-
16l szemlélhettem a kordbbi kisérleti munkdkat. Mivel a teljes la-
bormunkdt magam végeztem, kozvetlen tapasztalatbdl meritve
elképzeltem, mit lehet és mit kell tennem.” A koncepci6tél hdrom
év megfeszitett munkdjdval eljut egy tetrapeptid el§dllitdsdig,
amelyet 1963-ban publikdl. A fogadtatds finoman fogalmazva is
vegyes: a nem ,specialistdk’, vagyis akik a peptideket bioldgiai
kisérletekben csak felhaszndljék, kitorg lelkesedéssel tidvozlik, a
»specialistdK’, vagyis a szintetikus peptidkémikusok tdmadjdk.
Szdmukra az SPPS, ahol a koztes 1épések termékeit nem izoldljdk
és jellemzik, egyszertien elfogadhatatlan. A cikk egyik birdléja
példdul igy rohan ki ellene: ,,parddia ... ez egydltaldn nem is ké-
mia, egy olyan koncepcid, amelyet a szakmai kozosségnek le kell
sopornie.” Szerencsére Merrifieldet nem tdntoritjdk el a birdlatok,
rendkiviil optimista mddon nekilét nagyobb peptidek eléllitdsa-
nak. Ebben segitségére van bardtja és odaad¢ kollégdja, John
Stewart, elsG doktorandusza, Garland Marshall, és els§ poszt-
doktori 6sztondijasa, Bernd Gutte, akivel 1969-ben kozlik egy 124
aminosavat tartalmazé enzim, a ribonukledz A szintézisét. Ez
végre elhozza a megérdemelt nemzetkozi figyelmet és elismerést,
és egyre tobben igyekeznek dtvenni médszerét, most mdr nem
csak a peptidszintézis teriiletén.

A 70-es években a mddszert tovdbbfejlesztik, vj szildrd hordo-
z6kat, védGcsoportokat vezetnek be, és visszaszoritjdk a mellék-
reakcidk szdmdt. Tobb évtizedes kitarté munkdja elsimerése
1984-es kémiai Nobel-dija, amelyet a ,,szildrd métrixon megvald-
sitott kémiai szintézis médszerének kifejlesztéséért” itélnek oda.

Ma mdr nem kérdéses, hogy az SPPS kifejlesztése szemlélet-
formdl¢ hatdssal volt az egész szintetikus kémiai tudomdnyra —
ironikus médon épp egy biokémikus erdfeszitéseinek koszonhe-
ten. A tanitvdnyai, kollégdi dltal , kemény és elkotelezett, ugyan-
akkor gondoskod és szerény” fénokként ismert Merrifield hosz-
szu és kinzé gydgyszeres kezeléssel jard betegség utdn, 2006. mé-
jus 14-én hunyt el.

(Forrésok: J. Biol. Chem. 2006, 281, e21-e23; A. R. Mitchell,
Biopolymers 2008, 90, 175-184.)

DONALD ALLAN RAMSAY (1922. JULIUS 11.), A MOLEKULASPEKT-
ROSZKOPIA ORIASA. Kisiparos csa-
lddba sziiletik Londonban, apja rend-
kivill tehetséges aranyozémester. Ko-
zépiskolai kémiatandra, G. E Fowles
olyan jé munkat végez, hogy az egye-
tem els§ éve alatt szinte alig kell
6rdkra jarnia. A Cambridge Univer-
sity hallgatdja, ahol 1947-ben Gordon
Sutherland témavezetése alatt szerzi
doktorijat. Molekulaspektroszkdpiai
érdekl§dése még hallgaté kordra da-
tdlhatd, hiszen ekkor kapcsolédik
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olyan infravoros spektroszkdpiai kutatdsokhoz, amelyek sordn az
ellenséges repiil6gépek iizemanyagainak szinképelemzése révén
dllapitjak meg azok szdrmazdsi helyét. Doktori tézisei gytrds
cukrok, valamint oxigéntartalmu heterociklusok vézrezgési
mddjainak és szimmetridjdnak osszefiigéseit tdrgyalja. Kivdld
zongorista, és j6 fizikuma, dridsi termete révén tagja az egyete-
mi evez§valogatottnak is. Az 1944-es Oxford elleni versenyen is
evez; igaz, kikapnak az 6rok rivdlistdl. Ekkoriban ismeri meg le-
endd feleségét, Nancy Brayshaw-t, akivel 1946-ban hdzasodnak
0Ossze.

Tobb ajénlat koziil egy hdrom évre sz6l6 dlldst fogad el a Na-
tioanal Research Council (NRC) of Canada kémiai osztdlydn, igy
az ifjd pdr minden félretett pénzével Kanaddba hajézik. A v4-
lasztds olyan sikeresnek bizonyul, hogy végleg letelepednek Ot-
tawdban (60 évet tolt az NRC-ben!). Az NRC a habort sordn vég-
zett fejlesztéseknek koszonhetdn (radarok, detektorok, fotoelekt-
ron-sokszorozok) ekkorra mdr elismert és kiemelten tdmogatott
nemzeti intézmény, spektroszkdpiai kutatéhely. Ramsay az elsg
itt toltétt években ketoszteroidok oldatfézist infravords szinké-
peit elemzi, e munkdbdl sziiletett cikke a klasszikus alapmtvek
kozé sorolhaté.

Gerhard Herzberg 1948-as érkezésével felpezsdiil az élet az
NRC-ben, Ramsay pedig a frissen megalakulé spektroszképiai
csoport tagja lesz. Elhagyja kordbbi teriiletét, az infravords szin-
képeket, és elektrongerjesztési spektrometridval kezd foglalkoz-
ni. Ekkor van sziiletGben a villanéfény-fotolizis technika (Norrish
és Porter ezért részesiilnek Nobel-d{jban 1967-ben), amely lehe-
t8vé teszi rovid élettartamud molekulafragmensek, szabad gyo-
kok gerjesztését. Herzberg célja a metiléngydk, a legkisebb tsbb-
atomos szerves molekula szinképének meghatdrozdsa. Ramsay
és munkatdrsai 6sszedllitanak egy milli-, majd egy mikroszekun-
dum felbontdst késziiléket, és bdr szdmos két- és tobbatomos
gyok (SH, NH, és HCO, NCO, PH,) elnyelési spektrumadt sikertil
detektdlnia, a metiléné még vdrat magdra (ezt egyébként Herz-
bergnek sikeriil megtaldlnia 1959-ben, majd 1971-ben § is Nobel-
dijat kap a teriileten elért eredményeiért). Amiben az NRC spekt-
roszképiai csoportja az élen jér abban az idében (szemben Nor-
rish és Porter cambridge-i csoportjdnak kinetikai megkozelitésé-
vel), az a nagy felbontdst spektrumok felvételének képességébil
adddik, ezzel lehetvé vélik ugyanis a gyokok elektronszerkeze-
tének és geometridjdnak feltdrdsa. Ebben végez tttord munkdt
Ramsay is.

1961 juliusédban sajdt csoportot és ezzel nagyobb 6ndllésdgot
kap az intézeten beliil. Célja nagyobb molekuldk szinképeinek
meghatdrozdsa. Bir Ramsay alapvetGen ragaszkodik a jél bevdlt
miiszerekhez, ahogy a technika fejlgdik, djabbak is keriilnek a la-
boratériumdba, példdul egy Fourier-transzformécids spektromé-
ter és egy argonlézer. Ennek kapcsdn aztan szdmos nemzetkozi
egyiittmiikodést épit ki, és laborja folyamatosan fogadja a nem-
zetkozi 6sztondijasokat, kollégdkat. Mivel a csaldd (immdr négy
ldnya és felesége) minden évben hénapokat tolt az Ottawa-folyé
partjdn 4ll6 nyaraldjukban, a megiiriilt ottawai hdzukban ilyen
alkalmakkor az odaldtogaté kollégdk és osztondijas hallgaték
kapnak szdlldst. Ramsay maga is nagy utazd, szinte nincs olyan
orszdg a vildgon, ahol ne fordulna meg. Bdr hivatalosan 1987-ben
nyugdijba megy, szinte haldldig aktiv marad, konferencidkra jdr,
cikkeket ir, 6sszesen tobb mint 200-at, a Royal Society of Cana-
da aktiv tagja, szdmos kitiintetés dijazottja. 2007. oktéber 25-én,
4lmdban, szivroham kovetkeztében éri a haldl.

(Forrds: W. E Davidson, A. R. W. McKellar, Biogr. Mems Fell. R.
Soc. 2009, 55, 221-239.)
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ERWIN SCHRODINGER (1887. AUGUSZTUS 12.), AZ OROSZLAN ES A
MACSKA. Bécsi sziiletést, tehetds kozéposztélybeli csaldd sarja.
Ennek el6nyeit egészen 1919-ig él-
vezi, hiszen sziilei sokdig tdmogat-
jak: a tudomdnynak élhet, nem
fugg fizetéstdl, osztondijtél. Apja
katolikus, anyja lutherdnus, igy Er-
win is ez utdbbi vallds szerint ne-
velkedik, de mdr tizenévesen sza-
badgondolkodévd érik. Az Akade-
misches Gymnasium elvégzését ko-
vetden, 1906-ban kezdi meg egye-
temi tanulmdnyait kisérleti és el-
méleti fizika teriiletén. Egész éle-
tére nagy hatdst gyakorlé tandra
Fritz Hasenohrl, akir8l utolsé konyvében igy emlékezik meg:
»Szeretett tandrom és példaképem, a hdboruban elesett Fritz Ha-
sendhrl jévoltdbdl készen dlltam, hogy j6 munkdt végezzek az el-
méleti fizika oktatdsa terén...” Erdekes médon disszertdciéjabol,
amelyet Exnernél készit, és a szigetel6k pédrds leveg6n torténd fe-
lilleti vezetésérdl szdl, teljes mértékben hidnyzik barmiféle elmé-
leti fizikai értékelés.

Doktori fokozatdt 1910 mdjusdban szerzi, majd katonai szol-
gdlat kovetkezik a tiizérségnél. Ennek kovetkeztében azutdn Ha-
sendhrlhoz egyik kollégdja keriil, 6t pedig késébb Exner mellé
nevezik ki asszisztensnek, igy kisérleti fizikdt kell oktatnia. El-
méleti szakemberként ekkor szembesiil a fizika gyakorlati meg-
figyeléseken alapul természetével. A sok oktatds mellett 6ndllé
kutatdsokra is marad ideje, vdgya a habilitdci6 és a docensi ki-
nevezés. ElsG publikdcidjat 1912-ben mutatja be a habilitdcids bi-
zottsdg elGtt, és ugyan nem arat vele osztatlan sikert, kinevezé-
sét 1914-ben megkapja. Még ebben az évben kozol egy cikket kris-
télyrédcsbeli atomok elasztikus kapcsoléddsdrdl, amelyben mdr
differencidlegyenleteket alkalmaz. Ekdzben kedvenc idgtoltésé-
nek, a hegyi tdrdzdsnak is dldozhat. Exner megbizza a légkori ra-
donkoncentrdcié mérésével, emiatt a hegyekbe utazik. Itt taldl-
kozik a 17 éves Annemarie Bertellel, egy jémddu salzburgi csaldd
ldnydval, szerelmi viszony alakul ki kozottiik, ami 6 évvel késébb
hédzassdggd érik.

Kitor a hdbord, behivét kap, és egészen a hdboru végéig szol-
gdlatban is marad a tiizérségnél. Hirom évet tolt az olasz fron-
ton, kitiintetik kival6 szolgdlatdért és f6hadnagyi rangot szerez.
Szolgélat kozben két tudomédnyos kozleménye is sziiletik, végiil
1917-ben visszakertiil Bécsbe, ahol a légelhdriték meteoroldgiai ok-
tatdsat bizzdk rd. Itt irja els olyan cikkét, amelyben megkisérli
6tvozni a kvantumelméletet a termodinamikdval atom- és mole-
kulah§ leirdséhoz. Sajnos sziilei lindleumiizeme a hédborus re-
cesszi6 miatt tonkremegy, igy nehéz anyagi helyzetbe keriilnek.
Még az is el6fordul, hogy népkonyhén kell sorba dllniuk a min-
dennapi ebédjiikért. Apja rovidesen meghal, anyja rdkkal kiizd.
Még ilyen koriilmények kozott is kisérletezik, alapvet§ kutatdsi
eredményeit a szinldtdsrdl és az optikai koherencidrél 1920-ban
kozli, ezzel a szinelmélet vezet§ nemzetkozi szaktekintélyévé 1ép
eld.

Anyagi okokbdl dgy dont, elfogadja Max Wien asszisztensi dl-
ldsajénlatdt Jéndban, amely egytittal lehet§vé teszi, hogy Gssze-
hdzasodjanak Anny Bertellel. Rovid jénai tartézkodds utdn Stutt-
gart kovetkezik, ahol Sommerfeld elliptikus atomi elektronpélya-
modelljén dolgozik. Itt-tartézkoddsa idején éri anyja haldldnak
hire, rdaddsul felesége viszonyba kezd Paul Ewald elméletifizika-
professzorral. Ett6] kezdve mindkettdjiik részérdl el6fordulnak
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kikapdsok, hdzassdguk mégis 41 éven dt, Schridinger haldldig
tart. 1921 és 1927 kozott Ziirichben dolgozik. Tuberkuldzist diag-
nosztizdlnak ndla, igy hét hénapig pihendre kényszeriil a hegyek
kozott, ahol két jelent§sebb cikket ir. Sajnos betegsége még so-
kdig sakkban tartja, kénytelen pihendket tenni a tanitds mellett,
ez természetesen kutatdsai rovdsdra megy. Mindennek tetejé-
be felesége djabb viszonyba kezd Schrédinger egyik kollégdjéval,
ami hdzassdgukat is veszélybe sodorja. 1925-ben, egyik arosai pi-
hendje sordn sziiletik a legjelentdsebb, a kvantummechanika
alapjait lefektetd hat cikke, tobbek kozott ekkor irja le hires hul-
ldmegyenletét (csak ezekre a publikdcidira tobb szdzezerre tehe-
t§ a fuggetlen hivatkozdsok szdma). Ezért a munkdssdgdért 1933-
ban fizikai Nobel-dijat kap.

Fél éven beliil az egész vildg megismeri a nevét, mindenhovd
hivjék el6adni 4j elméletét. Bejérja Eurdpét, majd Amerikdt. Max
Planck utédjaként Berlin vdrja 1927-ben, és Hahn, Einstein,
Planck tédrsasdga. Tdrsai zene irdnti szenvedélyét nem osztja, sza-
bad estéin inkdbb a szinhdzakat ldtogatja és tobb romantikus af-
térba is keveredik (az egyik ilyenbdl ldnya sziiletik). A Porosz
Akadémia 1929-ben (legfiatalabbként) tagjai kozé vélasztja, ki-
vél6 egyetemi el§addsai népszertivé teszik. A nemzetiszocialista
regndlds a tuddstdrsadalmat is kettéosztja. Schrodinger, bar mé-
lyen megveti a ndcizmus szélsGségességét, nyiltan nem emeli fel
szavét ellene. Am amikor Lindemann Anglidbdl Berlinbe ldtogat,
hogy a zsid6 kutatéknak segitséget nydjtson, tudtdra adja, hogy
nem lenne ellenére Oxfordba koltozni. 1933-as Nobel-dijdnak hire
mdr Anglidban éri utol. Itt sziiletik hires (és elég abszurd), 1935-
s gondolatkisérlete a dobozba zdrt macskdrdl, amelyik ,.élet és
haldl kvantummechanikai szuperpoziciéjéban lebeg”, és amely a
szuperpozicio jelképévé vélik.

Anglidban sem taldlja helyét, 1936-ban Grazba kéltozik felesé-
gével, azonban ndciellenes dlldspontja miatt emigralni kénysze-
riil, ezuttal Olaszorszdgon 4t Dublinba. Az itt toltstt 16 év sordn
szdmtalan sikeres el§addst tart, djabb kutatdsokat azonban mdr
alig végez, élvezi a véros pezsgl tudomdnyos és kulturdlis életét.
Végiil 1956. dprilis 1-jén tér haza Bécsbe, ahol nagy megbecsiilést
élvezhet. Tuberkuldzisa azonban kidjul, tobb év betegeskedés
utdn 1960 decemberében végs§ kiizdelmét vivja az életért. Anny
(bdr ekkor mdr § maga is kdérhdzi kezelésre szorul depresszidja
miatt) a végsdkig mellette marad, hogy 1961. janudr 4-¢én hallja
utolsé szavait: ,,Anniken, maradj velem, ne engedd, hogy a mély-
be zuhanjak.” Erwin Schrodinger az alpbachi katolikus templom
kertjében nyugszik. A macska éllapota a mai napig tudomdnyos
vitdk tdrgydt képezi.

(Forrds: D. B. McLay, Minerva 1999, 37, 75-94.)

Nagypataki Gyula

(1928-2012)

Dr. Nagypataki Gyula, az MKE szdzhalombattai iizemi csoport-
jdnak tobb mint két évtizeden dt vezetdje, a dunai és szényi olaj-
finomitdk kordbbi fdosztdlyvezetdje, olajipari szakmai kiad-
vdnyok alapitd f §szerkesztdje, lakdhelyének, Szdzhalombattdnak
tisztelt és elismert lokdlpatridtdja 2012. mdjus 6-dn elhunyt.

Csodagyerek volt, aki négyéves kordban mar olvasdsi tuddsdval
kdprdztatta el értelmiségi sziileinek vendégeit. Amikor a mai bu-
dapesti Lényay Gimndziumban befejezte dltaldnos iskolai és gim-
ndziumi tanulmdnyait, mdr németiil, angolul és francidul is be-
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szélt. Az Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetemen 1951-ben szerzett
vegyész oklevelet. KésGbb, egyebek kozott mérnok-kozgazddsz
diplomdt (1959) és kandidétusi fokozatot is (1971) kiérdemelt.

Végzése utdn 1951-ben a szényi olajfinomitdba ,,irdnyitottdk’,
ahol a mingség-ellendrzési és kutatdsi laboratériumok, majd a
sz6nyi és a komdromi finomiték sszevondsa utdn a min§ség-el-
lendrzés vezetGje lett. A hatvanas
évek kozepén a finomitéi vezetés
néhdny mds tagjdval egyiitt az
djonnan alapitott Dunai K&olajipa-
ri Villalathoz (Szdzhalombattdra)
hivtdk. Itt feladata volt az 4j tize-
mek termékmingségének ellendr-
zésére torténd felkésziilés, majd az
operativ ellendrzés, késébb pedig dj
termékek és technoldgidk kutatdsa.
Tiz szabadalom és harmincot djitds
térsszerzGje a kolaj-sémentesités,
a nagy oktdnszdmu benzinek, repiilégép-tizemanyagok, nagy
viszkozitdsi indexd kenGolajok, fivatott bitumenek gydrtdsa stb.
teriiletén. Technoldgiai és kisebb részben analitikai vonatkozdsu
eredményeit és gondolatait 150 kozleményben jelentette meg.
1988-ban a Dunai K8olajipari Véllalat kutatdsi fGosztélyvezetdje-
ként vonult nyugdijba.

A Dunai Kéolaj és a jogutéd MOL Szakmai Tudomdnyos Koz-
lemények id@szakos kiadvdnyok alapitéja és felel§s szerkesztdje
volt 37 éven keresztiil, 2008-ig. E poziciéjdban a fiatalabb gene-
rdciét cikkirdsra tanitotta, és prominens vezetGket vett rd, hogy
rendszeresen kozoljenek szakmai inform4ciét.

Tobb mint két évtizeden 4t a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Szdzhalombatta Csoportjdnak vélasztott vezetdje volt. E mingsé-
gében tizenhdrom (1) orszdgos és nemzetkozi konferencidt, vala-
mint nagyszdmu helyi és orszdgos kétoldalu ismeretcsere céli ta-
ldlkoz6t szervezett. A hetvenes és nyolcvanas években, amikor a
magyar dllampolgdrok korldtozott utazdsi lehet§séggel rendel-
keztek, évente szervezett ldtogatdsokat nyugati olajfinomitokba.

Lakdhelye, Szdzhalombatta kozosségi életének elismert és koz-
tiszteletd tagja volt. A rendszervéltds utdn, 1989-ben az 6nkor-
mdnyzat vdlasztott tisztségviselGje lett és a Kornyezetvédelmi Bi-
zottsdg elnoke volt, hdrom cikluson keresztiil. Egyebek kozott 6k
mondtdk ki, hogy a vérosi létesitmények (finomitd, er6m stb.)
kornyezetterhelésének novelése nem megengedett.

Mindig nagy célokat éllitott maga elé, amelyeket zommel meg
is valésitott. Kezdeményezésére, adomdnygyijts tevékenységé-
nek és a vérosi tdmogatds eredményeként ezek egyike a Szent Ist-
vén katolikus templom, amely Makovecz Imre tervei alapjdn
épiilt Szdzhalombatta fGterén, valamint a Szent Istvdn szobor.
Antall Jézsef néhai miniszterelnok szobrdt ugyancsak az § kez-
deményezésére és adomdnygytjtésének eredményként emelhet-
ték. Neve még tobb mint tucatnyi helyi létesitéséhez kapcsolddik,
egyebek kozott erddsitéshez, 4j fedett iskolai uszoda és 1ég-
szennyezési monitoring rendszer létrehozdséhoz. Lakdhelyi tevé-
kenységét a szdzhalombattai onkormdnyzat diszsirhely adomd-
nyozdsdval ismerte el.

Kiemelkedd, tart6s alkotdsaiért és kivalé személyiségéért fo-
gunk emlékezni rd. ,,Abban az id6ben, amikor a szemet szemért,
fogat fogért elv érvényesiilt, § evangéliumot hirdetett” — hangzott
el a temetési szertartdson. Nagyon fog hidnyozni csalddjdnak és
kordbbi kollégdinak. Emlékét tisztelettel és szeretettel megdriz-
ziik. Isten adjon 6rok nyugodalmat neki!

Racz Laszlo
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Arany Sandor
(1939-2012)

Emlékszem, amikor el§szor taldlkoztam vele, kezd§ tjsdgird-
ként, kicsit szorongva élltam a szobdja ajtajdban. Interjtra jot-
tem. Kedvesen fogadott, de el6bb § kérdezett: miért is érdekel
engem a Biogal Gydgyszergyar, mi-
rél szeretnék irni, mert, hogy itt
mindig torténik valami. ..

Aztdn tiz év mulva, amikor is-
mét szemben iiltiink egymdssal, és
arra kértem, hogy el8szdt irjon ko-
z6s munkdnkhoz, a Biogal torténe-
tét feldolgoz6 konyvhoz, akkor § is
ugy fogalmazott, hogy szorong,
mert nem tudja, vajon a tobb tiz-
évnyi emlék és a két hosszu év kuta-
témunkdja eredményeképpen meg-
sziiletett konyv valdszertien mutatja-e be majd az utat, amit ez
a véllalat sok munka és eréfeszités drdn megtett. A mindig ha-
tdrozott, kovetkezetes és céltudatos Arany Sdndor szakmai ki-
hivésként élte meg és éltette meg veliink is, a ,,kiscsapattal” a
konyv frésénak kiilonboz6 szakaszait. Elmény volt ismerni 6t és
vele dolgozni.

Mindig is igy dolgozott. Mérnokként, miiszaki igazgatéként
és vezérigazgatoként. A lehetetlen ismeretlen fogalom volt sz4-
mdra. Vildgosan, érthetden és pontosan fogalmazta meg, mit
szeretne, mit akar elérni, és mit vdr a munkatdrsaitdl. Végtelen
tisztelet ovezte, dvezi ma is, szakmai tuddsa, emberi tartdsa és
hozzadlldsa miatt.

A két év alatt szdmtalan alkalommal iltiink egymdssal szem-
ben, olykor a torténeteit hallgatva, médskor papirokat bongész-
ve, fotékat nézegetve. Minden egyes laphoz volt egy megjegyzé-
se, minden fotdrdl eszébe jutott egy torténet, egy emlék, olykor
viddm, olykor szomordu eset. Egy-egy torténet meghatotta, md-
sokon mosolygott, vagy szomoruan tekintett vissza a multba.

Most mi emlékeziink Arany Sdndorra, aki életének 73. évé-
ben, egy sikeres szakmai élettt, békés nyugdijas évek és boldog
csalddi élet utdn eltdvozott az él6k sordbdl. Az élete dsszefond-
dott a Biogal Gydgyszergydrral, hiszen 1962-t6l 2005-ig tevékeny
részese volt a gydr életének, kotddott hozzd, élte és magdénak
érezte az egyre fejldd gydr multjdt, jelenét.

Ki volt 62 Nagy tuddsu, nagy teherbirdsu, kovetkezetes szak-
ember, aki szerette az Uj dolgokat. A fejl6dés minden fézisdt
gyGzelemként élte meg, s a legaprébb gydzelmek {zét is érez-
tette a korotte dolgozdkkal.

A Fazekas Mihdly Gyakorlé Gimndziumbdl indult, ahol 1957-
ben végzett, majd felvételt nyert a Budapesti Miszaki Egyetem
vegyészmérnoki kardra, ahol 1962-ben okleveles vegyészmérns-
ki diplomadt kapott. Ifjd titdnként 1962. jilius 1-jén lépett be el§-
szOr a debreceni Biogal Gydgyszergyar kapujdn; el6bb gyakor-
nokként, majd 1963 augusztusdtdl fémivezetSként dolgozott.
Két év muilva iizemvezetd lett. A Kossuth Lajos Tudomédnyegye-
tem Alkalmazott Kémiai Tanszéke adjunktusi dlldst kindlt fel
szdmdra, igy 1969-t8l ott folytatta munkdjdt, 1971-t8l a tan-
székvezet§ dltaldnos helyetteseként. Ebben az évben szerzett
egyetemi doktori diplomdt a Budapesti M{iszaki Egyetemen.

Aztdn az élet igy hozta, hogy 1976. szeptember 1-jét6l, dt-
helyezéssel, ismét a Biogal Gydgyszergydrban kezdett dolgoz-
ni, akkor mdr miiszaki-gazdasdgi tandcsadéi munkakorben.
1979. janudr 1-jével a vdllalat miszaki vezérigazgaté-helyette-
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sévé nevezték ki, ezt a feladatot egészen 1992. mércius 31-ig
latta el.

A Biogal Gydgyszergydr 1990-ben részvénytdrsasdggd alakult,
megkezdddott a privatizdcié el6készitése. Arany Sdndor hivata-
li beosztdsédndl fogva a megalakult részvénytdrsasdg igazgatdsd-
gi tagja lett, majd 1991 janudrjdtdl az igazgat6sdg elnoki tisztét
ltta el. 1992. dprilis 1-jét6l a Biogal Rt. vezérigazgatdi feladat-
korének elldtdsdval biztdk meg. A folyamatban 1év§ privatizdci-
6s munkdk folytatélagossdga érdekében az rt. igazgatésdgdnak
elnoki feladatdt tovdbbra is elldtta.

A Biogal Gydgyszergydr Rt. privatizdcidja 1995 novemberé-
ben lezajlott, a rendkiviili kozgytilés Arany Séndort megerdsi-
tette vezérigazgatdi posztjidban, ahonnan 2001. augusztus 31-
én vonult nyugdijba. Az igazgatdsdg felkérésére az 1j vezér-
igazgat6 mellett tandcsaddi feladatkort ldtott el 2005. augusz-
tus 31l-ig.

Arany Sdndor nem ,,csupdn” egy gydr igazgatdja volt, hanem
tevékenyen részt vett a szakmai kozéletben is: titkdra volt az
MTA/DAB Gydgyszer- és Vegyipari Munkabizottsdgdnak, mun-
kélkodott a MTA/DAB Kémiai Szakbizottsdgdban, a MKE deb-
receni csoportjdnak vezet§ségében. A KLTE felkérésére 1986
szeptemberétdl két évig tudomdnyos tandcsadéként részt vett
az Alkalmazott Kémiai Tanszék oktatd- és kutatémunkdjdnak
korszertsitésében. Ennek elismeréseként a mtivel6dési minisz-
ter 1989-ben a ,,cimzetes egyetemi docens” cimet adomdnyozta
Arany Sandornak.

Részt vett a Hajddsdgi Kornyezetvédelmi Egyesiilés, illetve
jogelédje munkdjdban az igazgatésdg tagjaként, majd 1990-
1992 kozott annak elnoke volt. Tdrsadalmi, kozéleti tevékenysé-
ge sordn az 1990-es években a ,,Nagyerd§ Tédrsasdg” elnokségé-
nek, valamint a ,,Munkdcsy Trilégidért Alapitvany” kuratériu-
mdnak munkdjdban is részt vett.

Pdlyafutdsa alatt szdmtalan dijat, szakmai és kozéleti elisme-
rést vehetett dt: ,,Kivdlé Ujit6”, vdllalati ,,Kivalé Dolgozé” (1967,
1980, 1981) volt, 1989-ben az ipari miniszter ,,Kivdl6 Munkdért”
tlntette ki, E6tvos Lordnd-dijban is részesiilt. Polgdri védelmi
munkdjat a ,,A haza szolgdlatdért”, a ,,Honvédelmi Erdemérem”,
a ,Légoltalmi Jubileumi Emlékérem” kitiintetésekkel értékelték.
Szakmai elismerésként Hatvani Istvdn-dijat, ,,A tudomdny t4-
mogatdsdért” dijat, Preisich Miklds Dijat, Sesztina-dijat kapott.

,En ugy gondolom — vallotta —, egy ember életében mindig
azok a legszebb momentumok, amikor sikeresen végrehajt egy
feladatot, legyen az munka vagy magdnélet. S minél nehezebb
egy feladat, anndl nagyobb a sikerélmény, ha eredményesen be
lehet fejezni azt. ... Ha az életutamrdl kell rovid dsszefoglaldt
adnom, akkor abbdl indulok ki, hogy az ember mdr gyermekko-
rdban bizonyos életelveket magdévd tesz. Ha a sziildi példa jo
utat mutat, akkor az a gyerek pozitiv orientdcidjdt inditja el.
Sziileimtdl mindig a ldtvdnyossdg nélkiili szivds és kovetkezetes
munkdt és korrekt tisztességet ldttam. Ugyanakkor a kornyeze-
temben koriilnézve tapasztaltam, hogy ez a legnehezebb, de leg-
biztonsdgosabb it, amit vdlasztani lehet. Arrdl nem szdlva, hogy
ha ezt az utat kivetem, akkor mindig nyugodtan alszom. Nagy
szerencsének tartom, hogy mindenkor sikeriilt a munkahelyi
kirnyeztemben is megtaldlni az emberi dsszhangot a munka-
tdrsaimmal. A bardti korom, a magdnéletem tdrsasdgi szférdja
is az életem kiilonbozd szakaszdbdl a hasonld gondolkoddsii
emberek bardtsdgdt drizte meg. Ezt szeretném a gyermekeim és
az unokdim felé is tovdbbadni, bdr ez sem konnyii feladat.”

Tisztelettel adézunk munkdssdgdnak, emlékének.

Kalmar Erika
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Alkoholba fojtom bdnatom...

Nemcsak az emberek hajlamosak arra,

hogy a sikertelenséget élvezetforrdst je-
lent§ anyagok tulzott fogyasztdsdval
ellenstlyozzdk. Ez a tanulséga egy ame-
rikai tanulmédnynak, amelyet a Droso-
phila melanogaster fajjal végeztek el.
Kimutattdk, hogy a sztinyogfaj himje-
iben pozitiv szexudlis élmények novel-
ték a szervezetben a neuropeptid F
(NPF) szintjét, mig a maguknak pdrt
nem taldlé egyedekben az NPF-szint
jelent@sen kisebb volt. Az utébbi cso-
port tagjai viszont, amikor lehet§ség
adddott rd, lényegesen nagyobb meny-
nyiségben fogyasztottak etil-alkoholt. Igy aztdn a szervezet belsé
jutalmazdsi rendszere, az NPF és a viselkedés kozotti olyan osz-
szefliggéseket sikeriilt bebizonyitani, amelyek mds fajokban is
fontosak lehetnek; az emldsokben példdul a neuropeptid Y-nak
(NPY) van az NPF-hez hasonld funkcidja. A szerz6k azt mdr saj-
nos elmulasztottdk felmérni, hogy a csalédott szinyogok a whis-
kyt vagy a vodkdt szeretik-e jobban.
Science 335, 1351. (2012)

Elemi MRI

A magneses rezonancian
alapulod képalkotas (MRI)
az emberi szervezet mu-
kddésének sok titkat fel-
fedte mar. Ugyanez a lehe-
téség mostantoél megnyi-
lik a litiumelemekben zaj-
16 folyamatok tanulmanyo-
zasara is. A 92,4% gyako-
risagu Li-7-izotép kvadru-
polusmag ugyan, de amerikai tudésoknak mégis siker(lt a se-
gitségével elemek toltését és kisltését vizsgalni a folyamatba
valo 1ényegi beavatkozas nélkil egy 500 MHz protonfrekven-
ciaju készllékben, amelyben a Li-7 rezonanciaja 194 MHz-en
mérhetd. A mddszer segitségével joval kdnnyebb tanulma-
nyozni, hogy a toltés kozben létrejovd és az élettartamot csok-
kentd litiumgodcok keletkezését hogyan lehet visszaszoritani.
Nat. Mater. 11, 311. (2012)
\ _

CO, co, C02 APROSAG

> A Worldwatch In-
stitute dprilis 28-dn

kiadott jelentése szerint a vildg teljes CO,-kibo-

csdtdsa a 2009-es 1,5%-os csokkenés utdn 2010-

ben 5,8%-kal novekedett.

2008 2009 2010

Lente Gabor rovata

7, e . I
Viztaszito papir

™

Japan tudosok a szu-
perhidroféb papir 1étre-
hozasanak vadonatu;j,
és még csak nem is k-
|6ndsebben koltséges
maodszerét dolgoztak ki.
Ha a nagyjabol 25 nm
atmérdji SiO, nanoré-
szecskéket dodecil-tri-
klor-szilannal kezelik, a felliletlik hidrofébba valik. Az igy el6-
készitett részecskékhez etanolt adnak, majd a keletkezé
szuszpenziot a papirra porlasztjak. Szaradas utan a kezelt fe-
|Uleten viztaszité bevonat keletkezik, amely hajtogatas vagy
kézzel val6 érintés hatasara sem séril meg. Ugyanigy mas
cellulézalapu anyagok felliletét és vizallova lehet tenni.
Langmuir 28, 4605. (2012)
e _/

CENTENARIUM

Irving Langmuir: The Dissociation of
Hydrogen into Atoms. 1

Journal of the American Chemical
Society, Vol. 34, pp. 860-877.

(1912. julius)

Irving Langmuir (1881-1957) amerikai
kémikus és fizikus volt. 1909 és 1950
kozott a General Electric cégnél dolgozott, 1932-ben feliileti
kémidban elért, kiemelked§ fontossdgui eredményeiért Nobel-
dijat kapott. Az Amerikai Kémiai Tdrsasdg réla nevezte el
egyik szakmai lapjdt.

Megszeliditett diazometdn

A diazometdnnal valé munka sokkal biztonsdgosabbd vélhat a jo-
vGben egy vas(II)porfirin tipusu katalizdtor segitségével, igy
kénnyebben hozhatnak létre ciklopropilcsoportot. A rendkiviil re-
akcidképes diazometdn nemcsak robbandsveszélyességérél, ha-
nem mérgez§ hatdsdrdl is nevezetes. Szokdsos elGéllitdsdra egy
vizoldhatd, Diazald mdrkanéven megvdsdrolhaté N-nitrozo-
vegyiilet erds bdzisban végbemend bomldsét haszndljak. Az eljd-
rds szempontjébdl fontos, hogy a katalizdtor ne oldédjon vizben,
s {gy egyfajta fdzistranszfer valésuljon meg, amelyben a diazo-
metdn a fémkomplexszel karbénszdrmazékot képez.

Science 335, 1471. (2012)

NG

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg@dragon klte.hu.
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N_ >
A tetrakisz(nitrdtoxikarbon)metdnt (C;N,0,) a gyakorlatban még nem ismeri a o/ \0 -

A HONAP MOLEKULAJA

tudomadny. A vegyiilet tulajdonsdgainak leirdsa céljabdl amerikai elméleti kémi-
kusok végeztek szamoldsokat, a tanulmdnyhoz az otletet viszont iskolds gyer-
mekek molekulamodell-prébélkozdsai adtdk. A Hartree—Fock- és a stirtiségfunk-
ciondl-szdmitdsok egyardnt azt mutattdk, hogy a legstabilabb szerkezet szim-
metrikus, kozel nulla a dipélusmomentuma és benne a szén-szén kotés-
tdvolsdg szokdsos érték (153 pm). Ha valaha sikeriil el§dllitani ezt a
molekuldt, robbandszernek minden bizonnyal alkalmas lesz.

Comp. Theor. Chem. 979, 33. (2012) 1

0 TNS az RNS elott

A szakérték mar régota egyetértenek ab-
ban, hogy a dezoxiribonukleinsav (DNS)
csak a ribonukleinsav (RNS) utan jelent
meg az evolucio soran. A legujabb ered-

-
OH.0 me’nyetf visﬂzqnt arra utaln'cllk,’hogy az RNS A szuperbaCI esete
egy még 6sibb moleku!abol, a treonuk- az ionfolyadékkal

leinsavbdl (TNS) alakult
NH, ki, amelyben négy széna- Az ionfolyadékok egy udjabb felhasznéldsi teriiletére hivtdk fel
tomos cukormolekulakon, a figyelmet ir, cseh és spanyol tudésok: alkalmasak lehetnek
| X, 2 tredzokon keresztil jon antibiotikumnak is. A Staphylococcus aureus meticillin-rezisz-
C O0—P=0 </ I N letre a lanc. Kimutattak tens torzsei (MRSA) eddig mdr olyan sok problémét és vdrat-
| /) azt, hogy a TNS-lancok az lan haldlesetet okoztak a kérhdzakban, hogy egyesek egyene-
0 N N RNS-lancokkal hajlamo- sen szuperbaktériumoknak nevezik Gket. Egy részletes tanul-
| sak bazisparképzésre. A ményban imidazéliumionon alapuld, aminosav- és peptid-ol-
NH, TNS az RNS-hez és DNS- dalldncokat tartalmazé ionfolyadékok toxicitdsdt vizsgdltdk 8
hez hasonléan dsszetett, baktérium- és 12 gombafaj segitségével. A fenilalanin-valin di-
o) N = jelentés Onszervezédest peptidet tartalmazé szdrmazék meglepGen hatékonynak és
o | | mutaté konforméaciokat is egyben szelektivnek is bizonyult az MRSA ellen. A vegyiilet
oO—pP=0 képes felvenni. tovébbi elénye, hogy a kérnyezetbe jutva lebomlik, igy a re-

I O N Nat. Chem. 4,183. zisztencia kialakuldsdnak is kisebb a veszélye.
(2012) Green Chem. 14, 1350. (2012)
® /N "
0—p=0 | )\
| NN
N NH,
OH

Ahogy a 2010-es Nobel-dij is elismeri, a Suzuki-reakcid igen fontos a szerves kémiaban. A benne hasznalt, nehezen
eldallithatd borsavszarmazékokat gyakran helyettesitik szerves trifluoroboratokkal. A kdzelmultban azt tapasztaltak,
hogy ilyen reagenst hasznalva a folyamat sebessége nagyon érzékennyé valik a keverés hatékonysagara, sét, még
a reaktor alakjara is. Ennek magyarazata az, hogy az elsé 1épés, a trifluoroborat hidrolizise savkatalizalt folyamat. Mi-
vel az eljarast bazis jelenlétében szokas végezni viz és vele elegyedd szerves olddszer keverékében, nagy jelentd-
sége lehet a lokalisan kialakuld inhomogenitasoknak. Ezek hatasa intenziv keveréssel és megfelelé edényvéalasz-
tassal csOkkenthetd, igy a folyamat jobban szabalyozhato.

J. Am. Chem. Soc. 134, 7431. (2012)
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TUDOMANYOS ELET

Technoldgiai innovacidk,

illetve a kutatds-fejlesztés szerepe
az ipari vallalkozasok
versenyképességének fokozdsdban

TUDOMANYOS ELOADOI NAP
Eger, 2012. mdrcius 21.

Az MKE Heves Megyei Csoportja az EGERFOOD Regiondlis Tu-
dédskozponttal kozosen Egerben szervezte meg tudoményos el§-
adéi napjdt, melynek az Eszterhdzy Kdroly Féiskola adott ott-
hont. A rendezvény az MKE Heves Megyei Csoportjdnak hagyo-
mdnyos tudomdnyos el§addi iilései sordba illeszkedett, férumot
teremtve a térség tapasztalt és fiatal szakembereinek, PhD- és f§-
iskolai hallgatéknak egyrészt a régiéban létrehozott 4j miszaki-
tudoményos eredmények bemutatdsdra, mdsrészt az Eszterhdzy
Kéroly Féiskola (EKF), valamint a f&iskoldn mtik6d6 EGERFOOD
Regiondlis Tuddskozpont képzési és innovdcids koncepcidjdnak,
eredményeinek ismertetésére.

Az élénk érdekl§déssel kisért el§addsokrdl réviden a kovetke-
z8kben szdmolunk be.

Murdnyi Zoltdn tanszékvezetd fGiskolai tandr (EKF): A képzés
szerepe az innovdcids képesség fokozdsdban

Az el6adds éttekintést nydjtott a tuddstranszfer és az innové-
ciés véllalati kapcsoldddsokrdl, az innovdcids képesség feltétele-
ir8l, az oktatdsnak az innovéciés képességek fejlesztésében jdt-
szott kozvetlen szerepérdl, kitérve az oktatdsi médszerekre, a
NAT 2012 céljaira. Az el6add felhivta a figyelmet az oktatdsnak
a tandrképzésben megnyilvanuld kozvetett szerepére is.

Kiss Attila f6igazgaté (EGERFOOD Regiondlis Tuddskézpont,
EKF): A klasztermiikodés el6nyeinek és az innovdcids tevékeny-
ségek szerepének bemutatdsa az EGERFOOD Regiondlis Tudds-
kozpont tevékenységein keresztiil

Az EGERFOOD Regiondlis Tuddskdzpont keretében a K+F és
a KKV szféra egyiittmiikodése, a K+F+I tevékenységek Ossz-
hangja valésul meg a Kelet-magyarorszdgi Régié élelmiszeripa-
rdnak fejlesztése céljdbdl. Az eladds ismertette az EGERFOOD
RET K+F tevékenységét, partnereinek bevondsdval elért jelentds
fejlesztéseit, amelyeket 14 szabadalommal védett taldlmény és
22 know-how kidolgozdsa, 27 technoldgiatranszfer végrehajtdsa,
37 technoldgiai djitds/kisérleti fejlesztés fémjelez. A kutatds-fej-
lesztés jelentdségét bemutat$ eredmények kozott kiemelendd az
Egerfood funkciondlis termékcsaldd, a vdltozatos analitikai célo-
kat szolgdlé bioszenzor-csaldd, a termékek mingségének korsze-
rd nyomon kovetési rendszere. Technoldgiatranszfer valgsult meg
a siitd- és édesipar, a konzervipar, a husipar, a bortermelés terii-
letén. A tuddskozpont intenziv pélydzati tevékenységet folytat
mind hazai, mind nemzetkozi keretek kozott.

Villds Gergely tudomdnyos munkatdrs (Egri Korona Borhdz
Kft): Megujuld energiaforrdsok biotechnoldgiai kutatdsa (Mi-
korrhizdldsi technoldgia)

A fenti cimd, QUATOMEL azonositéju projekt keretében a
gombdk és a novények kozott kialakult szimbidzist vizsgdljék az
energianovényekként is termeszthetd fak esetére. E szimbidzis-
ban jelentdsen megndhet a gazdanovények tdpanyag-felvétele. A
projekt f6bb céljai: mikorrhizélt facsemeték biotechnoldgiai el§-
dllitdsa; mikorrhiza-gombdkkal energiaerddk létrehozdsa; a va-
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gdsforduld lecsokkentése; Uj klénok alkalmazdsa; a biomassza to-
megének novelése; gyenge term@képességi teriiletek hasznosi-
tdsa. A hazai erd6k feltérképezése sordn mikorrhizdldsra hasz-
nédlhat6 EKM-gombdkat azonositottak, amelyek alkalmazdsdval
biotechnoldgiai eljdrdsok révén tj oltéanyagokat, tdpkozegeket
fejlesztettek ki, majd referenciaerdét és energiaiiltetvényt telepi-
tettek mikorrhizalé oltdssal vitalizdlt hibridekbdl, mikorrhizéldsi
kisérleteket dllitottak be. A kutatds az NFU tdmogatdsdval, a
TECH_08-A4/2-2008-0165 projekt keretében folyik.

Szirmay LdszId c. egyetemi tandr (EKF): Hasonldsdgi elv a
mérniki technikdban (SIMILITUDE)

Az el6adas dttekintést adott azokrdl a matematikai mddszerek-
18], szdmitdsokrdl, amelyek alapjdn a technoldgiai folyamatok ter-
vezhetdk, ezen beliil is kiilongsen a 1éptéknovelés keriilt elGtérbe.

Rdcz Ldszl6 f6iskolai tandr (EKF): Elelmiszer-biztonsdgi koc-
kdzatok csokkentésére alkalmas mddszerfejlesztések a mikotoxin-
szennyezés példdjdn

A kutatds tdrgya mustokban és borokban felléps Aflatoxin BI
és Ochratoxin A vizsgdlata volt. Az el§adds ismertette a mintdk
el6készitésére kidolgozott eljardst. A modellként vélasztott mus-
tok, illetve az azok kontrolldlt, 6sszehasonlithaté erjesztésével
kapott borok mikotoxin-tartalmdnak meghatdrozdsdra HPLC-el-
jardst dolgoztak ki. A kisérleti eredmények azt igazoltdk, hogy
az erjedés sordn a borok mikotoxin-tartalma a megengedett
szintre csokkent, és a kidolgozott eljardssal megbizhatéan ko-
vethetd. A kidolgozott eljdrdsok jelentGsen jdrulnak hozzd az
élelmiszer-biztonsdggal dsszefiiggd kutatdsokhoz és a gyakorla-
ti ellenérzésekhez.

Csutords Csaba fGiskolai tandr (EKF): Gydgyvizek hasznositd-
sdnak bévitése technoldgiai vjitdsokkal

Gydégyvizeink gydgyhatdsdban kiemelkedd szerepet jdtszik
azok szulfidtartalma. Az el6add beszdmolt a szulfidtartalom mé-
résére kifejlesztett 4j mérési médszerérdl, a szulfidtartalomnak

a gyégyforrds és a gydgytird§ kozott végzett vizsgdlatdrdl és
azokrdl a technoldgiai fejlesztéseirdl, amelyek révén a termdlvi-
zek szulfidtartalma novelhetd, amint azt a Demjén Gydgyfiirdd
gyogyvizével nyert eredmények igazoljdk.

Rdcz Kinga PhD-hallgaté (Budapesti Corvinus Egyetem Elel-
miszer-tudomdnyi Doktori Iskola): Bioaktiv komponensek szere-
pe a borban, illetve azok vizsgdlatdnak mddszerei

Sz6l6kben és borokban taldlhaté vegyiiletek
= — kiemelten polifenolok - vizsgalatardl
szdmolt be az el§adds kitérve a vizsgélt ve-
gyliletek bordszati szerepére és élettani hatds-
ra. Furtritkitdssal végzett terméskorldtozds ha-
tdsdt vizsgdltdk kiilonbozd fajtdk tobb évjdratdnak osz-
szehasonlitdsdval mind miszeres, mind érzékszervi mingsitéssel.
Az elGadds ismertette a vizsgdlati mddszereket. Megdllapitdst
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nyert, hogy a terméskorldtozds érzékelhet§ és mérhetd pozitiv
hatdst gyakorol a borok mingségére, novelheti a polifenol-vegyii-
letek osszes mennyiségét. A terméskorldtozds idedlis szintje faj-
tdnként eltérének mutatkozott.

Huddk Orsolya tudomdnyos kutatd, Girdn Levente, Rdcz Ldsz-
16, Csutords Csaba (EKF): Magas hozzdadott értékil, boralapii ter-
mékek kifejlesztésének lehetdségei, a glutation-tartalom vizsgd-
latdn és fokozdsdn keresztiil

A kedvezd élettani hatdst, a borok stabilitdsdban kulcsszere-
pet jétsz6 glutation mennyiségének mérése a borokban 1év6 glu-
tation szdrmazékainak képzésével, a szdrmazékok HPLC-eljdrds-
sal végzett meghatdrozdsdval lehetséges. A kisérletek azt igazol-
tdk, hogy e meghatdrozds megbizhatdsdgi problémdkat vethet fel,
valészintsithetd, hogy a szdrmazékképz§ reagensek a bor egyéb
osszetevGivel is reagdlnak, és a glutation nemcsak a szdrmazék-
képz§ reakcidban vesz részt. Az el6adds beszdmolt a meghatdro-
zédsi médszer tovébbfejlesztésérdl. A kutatds a G.O.P - 1.1.1 pélyd-
zata keretében nyert tdmogatdst.

b d
Az el6adéi napra a TAMOP-4.2.1-09/1-2009-0005 szému palydza-
ti program keretében keriilt sor.

Kiemelendd, hogy a szervezGk — a hagyomdnyoknak megfele-
16en - kiilonos figyelmet forditottak arra, hogy az tilésszakon
részt vegyenek a fGiskola érdeklgdg hallgatéi is, akik igy a f&is-
kolén sziiletett legtjabb eredményekrdl is tdjékozdédhattak.

Buzas Ilona

Az MKE Miiszaki Kémiai
Szakosztdlya és az MTA Vegyipari
Miiveleti Munkabizottsaga
egyiittes iilése

Pannon Egyetem, 2012. dprilis 26.

Az MKE Miiszaki Kémiai Szakosztdlya és az MTA M{szaki Ké-
miai Bizottsdgdnak Vegyipari Miveleti Munkabizottsdga egytit-
tes tilést tartott Veszprémben. Az iilést a Miszaki Kémiai Napok
zédr6 akkordjaként szervezték.

Az iilésen négy el6adé mutatkozott be. El§szor Dr. Kovdcs
Andrds ,,Biodizelgydrtds hatékonyabbd tétele kolloidkémiai ala-
pokon” cimi el6addsdt hallgathattuk meg.

A fenntarthaté biodizelgydrtds megkoveteli, hogy a mdsodla-
gos és hulladék zsiradékokat feldolgozd, energia- és anyagtaka-
rékos technoldgia ugy mtiksdjon, hogy a termelés ne vonjon el
élelmiszert a piacrdl. Az utébbi évekre az volt jellemzd, hogy a
megépitett biodizel-kapacitdsok jelentsen meghaladtdk a tény-
leges gydrtdsi mennyiségeket. Az i 1par1 termelésben a kapacitd-
sok csak akkor hasznosit-
hatéak, ha profitot termel-
nek, a biodizelgydrtéknak
és a kapcsoldd6 mezGgaz-
dasdgi termelGknek is. Az
el6adé az tizemek ledllitd-
sdnak technoldgiai okait
kolloidkémiai megkozeli-
téssel vizsgdlta. Feltételezte, hogy a gydrtdsi folyamat lényegében
veszteségek folyamata, és a veszteségek egyik oka, hogy nem is-
merik a technolégia kolloidkémiai alapjait.
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A veszteségek egyik forrdsa az észterezés és az dtészterezés fa-
zistranszfer jellege. Ennek kikiiszobolésére alkalmas oldészerrel
a reagens metanol — katalizdtor fdzist a szubsztrdtum olajos f4-
zissal kozos homogén fdzisba vitték. A fédzishatdr ellendlldsét
megsziintetve, homogén fdzisban nagyobb reakcisebességet ér-
tek el. A veszteségek mdsik forrdsa a melléktermék glicerin nem
megfelel elvélasztdsdnak tulajdonithatd. A £6- és reakciGtermék-
tézist alkalmas olddszerrel elvdlasztottdk a gyorsan kiiilepedd
melléktermék-fézist6l. A melléktermék kivondsdval az egyensu-
lyi reakci6t a kivdnt metanolizis irdnydba toltédk el, igy az egy
érintkeztetéssel elérhetd komplett konverzié magasabb lett.

A fdzisegyensilyok és kinetikai vizsgdlatok eredményeképpen
két technoldgidt fejlesztettek ki. Egy valéban folyamatos tizem
technoldgidt j tizemi beruhdzdsokhoz, és egy hagyomanyos tize-
met hatékonyabbd tev technoldgidt a meglévs kapacitdsok hasz-
nositdsara.

Kisérleti tizemi méréseik szerint az Uj technoldgiai elemek al-
kalmazdsdval

- a feldolgozdsi id§ 20-50%-kal csokkenthetd;

- a fajlagos energiafelhaszndlds 20-40%-kal csokkenthetd;

- a fajlagos tiveghdzhatdsu gdzok kibocsdtdsa 10—20%-kal

csokkenthetd;

- a biodizel-kihozatal 1-3%-kal novelhetd.

Ezt kovetSen Utczds Margita PhD-hallgaté mutatta be kutatd-
si témdjdt. El6addsdnak cime ,,Enzimkatalizdlt reszolvalds szu-
perkritikus szén-dioxidban” volt.

A gyégyszeriparban az enantiomertiszta gydégyszerhaté-
anyagok elddllitdsdra széles korben alkalmazott eljérds az en-
zimkatalizdlt reszolvélds. Ez az eljdrds egyediildllé enantioszelek-
tivitdssal rendelkezik, igy alkalmazdsdval 99% feletti enantio-
mertisztasdgu (ee) termékeket kaphatunk. A megfelel§ korilmé-
nyek kozott végzett enzimkatalizdlt kinetikus reszolvdldssal a
produktivitds mind folyamatos, mind szakaszos tizemben javit-
hatd. Az enzimek nemcsak szerves olddszerekben és vizes ko-
zegben képesek megdrizni az aktivitdsukat, hanem szuperkriti-
kus oldészerekben is. A szuperkritikus fluidumok koziil a szén-
dioxid (scCO,) tulajdonsdgai a legel6nydsebbek a reszolvalds sza-
madra, ugyanis a nyomds (P), a h6mérséklet (T) és esetleg a viz-
tartalom véltoztatdsdval széles tartomdnyban véltozik a termé-
kek és a szubsztrdt oldhatésdga, igy azok szelektiven elvalaszt-
hatdék egymdstdl.

Az el6ad6 hdrom kiilonbozd, gydgyszeripari szempontbdl je-
lentds intermedier-vegyiilet enzimkatalizdlt szakaszos és folya-
matos kinetikus reszolvéldsét vizsgélta scCO,-ban.

Egy B-laktdm-vegyiilet, 4-fenilazetidin-2-on vizaddiciés gyd-
rinyitdsdnak optimuma szakaszos reaktorban 70 °C-on, 15 MPa
nyomdson volt. A termék fenilalanin a vizsgdlt tartomédnyban
enantiomertiszta (ee > 98%) formdban keletkezett. Az 50%-os
konverzi6 elérését kovet§en visszamaradt szubsztrét (ee > 99%)
scCO,-dal szelektiven extrahdlhat6, majd az aminosav az enzim-
t8] meleg vizes mosdssal elvdlaszthatd.

A transz-2-hidroxiciklohexdn-karbonitril acilezési reakcigjdban
szakaszos rendszerben az elméletileg elérhetd 50%-os konverzi-
6hoz sziikséges minimadlis acilez§szer-ardny a racém szubsztrat-
ra nézve 2 MR. Az acilez8szert mint szubsztrdtot vizsgélva, az
enzim valtdsszdma 0,24 (mM dtalakitott szubsztrdt)/(g enzim
min). A keletkezett acetdt enantiomertisztasdga (ee) minimum
98%. Az enzimben és a CO,-ban 1év8 viznek mindségi véltozdst
el6idéz8 hatdsa van. Az optimalis vizkoncentréciét az enzim sa-
jat, illetve a scCO, viztartalma egytitt adja ki (0,04-0,05mg/ml).
E folotti vizkoncentrécid esetén a reakcié nem fut le teljesen, to-
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vabbd az enzim enantioszelektivitdsa is csokken. Csupén az en-
zim éltal hordozott viz mellett viszont az enzimaktivitds csekély.
A nyomds novelésével az enzim aktivitdsa kismértékben csokken,
mig a h6mérséklet novelésével az enzimaktivitds nd.

Transz-1,2-ciklohexdndiol kétlépéses acilezési reakcidja sordn
10 MPa nyomdson és 45 °C h6mérsékleten szakaszos rendszer-
ben a reakci teljes lefutdséhoz minimdlisan sziikséges acilez§-
szer-ardny a racém szubsztritra nézve 10 MR. Mindkét 1épésben
az (IR,2R) enantiomer keletkezése preferdlt. Az els§ acilezési 1é-
pés kismértéki enantioszelektivitdst mutat, mig a diacetdt-ter-
mék enantiomertiszta (> 99,9%) forméban keletkezik. Az (R,R)
enantiomer esetén a mdsodik acilezési 1épés gyorsabb. Folyama-
tos tizemben, 10 MPa nyomdson, 45 °C h6mérsékleten optimdlis
5 s-o0s tartézkoddsi id§ esetén jé produktivitdssal enantiomer-
tiszta (ee > 98%) mono- és diacilezett termékek keletkeznek.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a megfelel§ paraméterek (T,
P, ¢,;,, acilez8szer-ardny) mellett a termékek az elméleti maxi-
madlis produktivitdssal és kit{ing enantioszelektivitdssal keletkez-
nek. A scCO, tehdt alkalmas reakciékozeg enzimkatalizdlt reak-
ci6 szdmdra, s6t bizonyos esetekben elvédlasztd kozegként is al-
kalmazhatd, ami ipari felhaszndlds esetén kiilonds el6nyt jelent.

A harmadik el6adé Arpdd Istvdn, (Argyeldn Jénos): ,,Uj kor-
r6ziés veszélyek a modern héerdmivek viz-g6z korfolyamatd-
ban” cim{ el§addsdban a modern h§erdmiivekben jelentkezd
korrézids problémédkra hivta fel a figyelmet.

Az el6ad¢ korvonalazta az er§mtivekben az utébbi néhdny év-
tizedben végbement mszaki fejlddést. A szerkezeti anyagokban,
a Rankine-Clausius-korfolyamat integritdséban, a felhaszndlt
vegyszerek tisztasdgdban és a teljesitménynovekedésben beko-
vetkezett véltozdsok kis lépésekben valdsultak meg, a korrézids
folyamatok szempontjdbél azonban a sok kis 1épés minGségi vél-
tozdst eredményezett, amelyet a régi korréziévédelmet célzé viz-
kémiai technolégia mdr nem tud megfelelGen kezelni. Nevezete-
sen, megndtt a munkakozegben a diszperz korrézidtermékek
ardnya, és megndtt a korréziGtermeékek nikkel- és krémtartalma
is. A megvdltozott osszetételd diszperz korrézidtermékeket a
mdgneses szir6 mdr nem volt képes a kordbbi mintegy 80%-os
hatdsfokkal csapddba ejteni. A Rankine—Clausius-korfolyamatban
a vas-vas-oxidok—-viz-hidrogén-oxigén rendszerben a mintegy
300—400 °C hémérséklet és a 40-50 bar nyomdstartomédnyban
egész sor kémiai és elektrokémiai folyamat jdtszddik le. A Fe—
H,0 rendszer elektrokémiai viszonyait az tn. Pourbaix-diagram-
ban lehet j6l szemléltetni. A Pourbaix-diagram azonban csak a
termodinamikai osszefiiggéseket adja vissza. Hogy az adott ko-
rillmények kozott ténylegesen melyik reakcié és milyen sebes-
séggel jatszodik le, az elsGsorban a hdmérséklettdl, a pH-tdl és a
redoxpotencidltdl fiigg.

A h@erémiivek ltgos, hidrazinos viziizeme az oxidécids folya-
matok visszaszoritdsdt célozta meg. A hidrazinadagolds az oxi-
géntartalom csokkentését eredményezte, az ammoniaadagolds
pedig ltigos pH-t biztositott a munkakozegben, ami a vasfeliile-
teken kialakulé magnetit véd@réteg oldhatésdga szempontjdbdl
kedvezd. A tul j6 viziizem azonban folemésztette a rendszer O,-
tartalmdt, a megnovekedett teljesitmények kovetkezményeként
kialakul6 nagyobb dramldsi sebességek pedig eroddltdk a mdr ki-
alakult magnetit véddréteget. Az oxigéntartalom hidnya miatt a
passzivitdst biztosité védGréteg nem is tud pétlédni, igy a korfo-
lyamat hideg helyein a lecsupaszodott Fe intenzivebb er¢zids ha-
tdsnak van kitéve. Megolddst jelent, ha a korfolyamat hideg he-
lyein oxigént visziink be a rendszerbe. Persze a tudl sok oxigén is
veszélyes. A tiladagolds megakaddlyozdsa érdekében célszertd in
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situ mérni a korfolyamatban a pH-t, a redoxpotencidlt és a hé-
mérsékletet. A kapott informdci6 alapjén mér eldonthetd, hogy
az adott helyen milyen elektrédfolyamat és milyen sebességgel
megy végbe, tovdbbd, hogy milyen vegyszeradagoldsra van sziik-
ség a berendezések optimdlis védelme érdekében.

Utoljdra Szentes Adrienn PhD-hallgaté mutatta be munkdjét
»Szénnanocsé kompozitok elGdllitdsa és vizsgdlata” cimmel.

A szénnanocsovek el6nyos tulajdonsdgu anyagok. A szénna-
nocsovek alkalmazdsdt korldtozza, hogy ipari méretd elGdllitdsuk
gazdasdgosan a mai napig megoldatlan. A tobbfald szénnano-
csovek nagy mennyiségben torténd eldéllitdsdra a legalkalmasabb
mddszer a szénhidrogének gézfézisu katalitikus bontdsa. A méd-
szer alapja, hogy dtmeneti fémek oxidjait vagy séit hordozén
rogzitik, ezt a katalizdtort 700-1000 °C koézotti hmérsékletre G-
tik, majd szénhidrogéneket vezetve a rendszerbe a bomlds sordn,
a katalizdtoron szénnanocsgvek képzddnek. Alkalmazdsukat te-
kintve intenziv kutatdsok folynak a szénnanocsovek mtianya-
gokba torténd bedolgozdsdra. A szénnanocsévek polimerek me-
chanikai tulajdonsdgaira gyakorolt hatdsdt tobben igazoltdk. A
mianyagokban vald egyenletes eloszlatdsdra és a nanocsé/poli-
mer hatérfeliileti adhéziGjdnak novelésére sem taldltak még 4dlta-
ldnosan alkalmazhatd, megfelel§ miszaki megoldést.

Az el6adé ipari mennyiségben dllitott el§ szénnanocsoveket
olyan katalizdtorhordozdkon, amelyeket a mianyagiparban tolt6-
anyagként alkalmaznak. A termék igy 6tvozi a hordoz6 és a szén-
nanocsovek eldnyos tulajdonsdgait, tovdbbd nincs sziikség a na-
nocsovek szepardcidja, ami egyszerd és hulladékszegény eljdrdsok
kidolgozdsdt teszi lehet§vé. Féliizemi méret( berendezésben els-
dllitott szénnanocsovekkel polimer kompozitokat készitettek. A cél
javitott mechanikai és vezetési tulajdonsdgu polipropilén kompo-
zitok elddllitdsa volt. A nanocsG-polipropilén kompozitok funkeci-
ondlis tulajdonsdgainak javitdsdra kiilénbozd kompatibilizdl6 ada-
lékokat és feldolgozdsi mddszereket prébdltak ki.

Noha az eladdsok eléggé heterogén teriiletekrdl érkeztek,
mindegyik el§adds olyan témdval foglalkozott, amely az ipari
termelés homlokterében van. Az el6addk tj lehetGségeket tdrtak
fel a mdr meglévd technolégidkban. Uj adalékok és médszerek al-
kalmazdsdval probaltdk javitani a termékek mingségét és a tech-
nolégidk hatékonysdgét. Az el6addsok sikerét szdmos hozzdszé-
lés, illetve kérdés bizonyitotta.

Argyelan Janos

A Szegedi Ifju Szerves Kémikusok
Tamogatdsaért Alapitvany
tudomdnyos eldaddiilése

Szeged, 2012. mdjus 8.

A Szegedi Ifju Szerves Kémikusok Tdmogatdsdért Alapitvany, az
MKE Csongrdd Megyei Csoportja és a SZAB Szerves és Gyogy-
szerkémiai Munkabizottsdg kozos rendezésében 12. alkalommal
keriilt sor az Alapitvdny tudomdnyos eladéiilésére. Az elGadd-
iilés plendris el6addsdt Martinek Tamds, egyetemi adjunktus
(SZTE Gydgyszerkémiai Intézet), az MTA Lendiilet Fiatal Kutatéi
Program egyik 2011. évi egyik nyertese tartotta ,,Peptid foldame-
rek: szerkezet és alkalmazdsoK® cimmel, majd BSc-, MSc- és PhD-
hallgaték tizenkét eladdsban mutattdk be eredményeiket. A
szakmai zs(ri értékelése alapjdn az el6adéiilés f8dijat (a Merck
Kft.-Magyarorszdg konferencia-részvétel tdmogatdsdra felajdn-
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lott dija és az Alapitvény dija) Gérbe Tamds II. éves MSc-ve-
gyészhallgatd (SZTE Szerves Kémiai Tanszék) nyerte el ,,And-
rosztdnvdzas 17-es helyzetl 5-j6d-triazolok regiospecifikus szin-
tézise” c. el6addsdval (témavezetd: Schneider Gyula); a Magyar
Kémikusok Egyestilete Csongrad Megyei Csoportja dijdt Jayapal
Reddy Mallareddy III. éves PhD-hallgaté (MTA Szegedi Biolégiai
Kutatékozpont Biokémiai Intézet) kapta ,,Synthesis and biologi-
cal evaluation of active endomorphin analogues” c. el§addsédért
(témavezet: T6th Géza). Az Alapitvdny dijazta tovdbbd Remete
Attila Mdrié (SZTE Gydgyszerkémiai Intézet) I11. éves kémia BSc-
hallgaté ,,Multifunkcids ciklohexdnvdzas (3-aminosavak szelektiv
szintézise” c. el§addsdt (témavezetd: Kiss Lordnd). Témboly Csa-
ba (MTA-SZBK Biokémiai Intézet Kémiai-Bioldgia Laboratéri-
um) hdrom tovdbbi el6adé — Baji Addm, Gorbe Tamds, Mdtydn
Gerg§ — részére ajdnlott fel kiilondijat.

Molndr Arpad

37" International Symposium on
Environmental Analytical Chemistry
Antwerpen, 2012. mdjus 22-25.

Harmadéves PhD-hallgatéként 2012 els§ negyedévében elnyertem
a Magyar Kémikusok Egyesiiletének tdmogatdsdt a fiatal kémi-
kusok konferencia-részvételét elGsegitd pélydzaton, igy lehet§vé
vélt, hogy doktori munkdm egy részét szébeli eladdson mutat-
hassam be az antwerpeni kornyezetanalitikai konferencidn.

A koriilbelil 150 résztvevd az Eurdpai Unié orszdgain kiviil To-
rokorszdgbol, Jorddnidbol, Brazilidbol, az Amerikai Egyesiilt Al-
lamokbdl, a Dél-afrikai Koztdrsasdgbdl érkezett, sGt olyan tdvoli
orszagokbdl is, mint Dél-Korea, Japdn vagy Ausztrélia.

Konferencia-helyszinként a vdroskézponthoz kozel elhelyezke-
dé ,Elzenveld” komplexum szolgdlt. Az épiiletegyiittes egy ko-
zépkori kérhdz, melyben botanikus kert is taldlhaté. A kozel-
multban alakitottédk 4t rendezvénykozponttd.

A kornyezetanalitikai feladatok szerint tematikusan 6sszedlli-
tott wlések kozott volt szé fémszennyezések mérése kapcsdn
rontgenanalitikai és tomegspektrometriai médszerekrdl, a leg-
kiilonboz6bb szerves szennyez8k meghatdrozdsa kapcsdn pedig
egy sor kromatogréfids médszerrdl.

Azokat az el6addsokat taldltam kiilonosen érdekesnek, ame-
lyek a kornyezeti vizek hormonhatdst szerves szennyezinek, il-
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letve lebegGanyag-tartalmdnak kromatogréfids analizise teriile-
ten elért 4j eredményekrdl szdmoltak be. Ezek a munkdk dllnak
legkozelebb doktori témdmhoz, ami a természetes és mestersé-
ges szteroidvegyiiletek gdzkromatogréfids analizise kornyezeti és
szennyvizmintdkban.

A konferencia szervez§i a rendezvény mdsodik estéjén orgo-
nakoncertre hivtdk a résztvevéket a torténelmi vdroskozpontban
taldlhat6 és a Vildgorokség részét képezd Miasszonyunk Kated-
rdlisba. Egy rovid vezetéssel megcsoddlhattuk a feldjitds alatt 4l-
16 gétikus templom bels§ terét és az itt taldlhaté négy Rubens-
festményt.

A szimpdézium a résztvevék viszonylag alacsony létszdmédnak
koszonheten csalddias hangulatban telt, ugyanakkor biztos va-
gyok benne, hogy a pontos témavélasztdsnak koszénhet§en min-
denki j, lényeges informécidkkal gazdagodva tért haza.

Eztton szeretném megkdszonni az Egyesiiletnek, hogy tdémo-
gatdsdval lehet§vé tette részvételemet ezen az értékes szakmai
eseményen.

Andrési Nora

TUDOMANYOS ELET
Straub-napok az SZBK-ban
Fékuszban a novénybioldgia
Uj irdnyai

Az MTA Szegedi Biolégiai Kutatékozpontja fenndlldsa éta min-
den esztenddben megrendezi az alapit6jdrdl, Straub E Brindrél
elnevezett tudomdnyos iilését. Amint Ormos Pdl f§igazgaté az
idei, mdjus 23-24-én megtartott Straub-napok megnyitdjdban el-
mondta: a hagyomdnyhoz mindmdig h{ intézmény tiz éve haj-
totta végre az els§ stilusvdltdst, azdta ugyanis az els§ napon 4l-
taldnos érdeklgdésre szdmot tartd témdt térnak hallgatésdguk elé
a kutatck. Eztttal az SZBK-ban jelent§s eredményeket felmuta-
td, orszdgos jelent§ség teriiletet, a novénybioldgia Uj irdnyait
vették géresé ald. Ez a konferencia is rendhagyé bizonyos érte-
lemben, ugyanis a tudomdnyos eredmények évtizedek 6ta Gsszel
megszervezett seregszemléjét az tinnepi alkalomnak, a kerti ko-
z6s vacsordnak jobban kedvez§ évszakra, tavaszra helyezték dt.

A tudoményos iilés els§ el6adGjaként Dudits Dénes akadémi-
kus (SZBK Novénybioldgiai Intézet) Azok a csoddlatos nivények
cimmel a novényvildg életiinkben jdtszott nélkiilozhetetlen sze-
repérdl szolt. Amellett, hogy gyonyorkodtetnek, s mindennapi ke-
nyeriink, a foldi élet fiigg téliik, tjabb és djabb kihivisok elé 4l-
litjdk az emberiséget. A ma kutatéira hdrul az a felel§sség, mon-
dotta, hogy a novényekben rejl§ bioldgiai potencidlt mennyire
tudjuk kihaszndlni. Az Egyesiilt Kirdlysdgban végzett f6lmérés
szerint ugyanis 2050-ben 9 millidrd embert kell elldtni élelemmel,
s errdl id6ben gondoskodnunk kell. Nem hanyagolhat el a foto-
szintézis szerepének tovébbi vizsgélata, hiszen az atomenergia
mellett egyre nagyobb sziikségiink lesz a megujulé energia hasz-
ndlatdra. A fotoszintézis hatékonysdgdnak novelése példdul egyet-
len enzim beépitésével elérhetd, s ez a GM-novényekkel kapcso-
latos kutatdsok tovébbi fejlesztését teszi szitkségessé. Ugyancsak
ennek a technoldgidnak a fontossdgdt tdmasztja ald az is, hogy
dltala példdul nagyobb szemd rizst tudunk termeszteni, befolyd-
solhat¢ a novények alkalmazkoddképessége, a kukorica ellendl-
16v4 tehetd aszdly vagy a kukoricabogdr pusztitdsdval szemben,
s megnovelhetSk a levelek. A génmddositds szdmos eldnyének
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folsoroldsa utdn az akadémikus gyonyord, kék szind rézsét veti-
tett a vdszonra, mondvdn: a GM-rdzsa veszélyezteti testi-lelki
egészségiinket, ezt iizeni 0j alaptorvényiink. Mdrpedig, jegyezte
meg a tudds, ez fékezi a novénytudomdnyok fejldését.

A tovdbbiakban Nagy Ferenc, az MTA levelez§ tagja (SZBK
Novénybiolégiai Intézet), Burgydn J6zsef (Mez8gazdasdgi Bio-
technoldgiai Kutatékozpont, Novény Biotechnoldgiai Intézet),
Barna Baldzs (MTA Mez8gazdasdgi Kutatékozpont) és Vass Im-
re (SZBK Novénybioldgiai Intézet) szdmolt be kutatdsi eredmé-
nyeir6l.

Az tinnepi tudomdnyos {ilés zdrdsaként kitiintetéseket vettek
dt az év legsikeresebb kutat6i. Ormos Pél Kiss Antalnak (SZBK
Biokémiai Intézet) nydjtotta dt a 2012-es Straub-plakettet, Vigh
L4szl6 akadémikus, a Straub Orokség Alapitvdny kuratériumi el-
noke Gombos Imrének (SZBK Biokémiai Intézet) adta 4t a Far-
kas Tibor-emlékplakettet, majd a dijazottak eladdst tartottak
munkdjukrol.

A kétnapos konferencidn a kutatdk 6sszesen 20 elGaddsban és
44 poszteren szdmoltak be leguijabb kutatasi eredményeikrél.

Chikdn Agnes

A 2012. évi Lendiilet program
nyertesei

Az MTA 2009. janudr 14-én hirdette meg els§ alkalommal a ki-
magaslé teljesitmény fiatal kutaték szdmdra létrehozott Lendii-
let programot. Jelenleg 28 kiemelked§ fiatal tudds folytat nem-
zetkozileg is versenyképes olyan kutatdst, melyet az MTA 6ssze-
sen 1100 millié forinttal tdmogat. 2009-ben, a program elindita-
sakor 6t, 2010-ben hét és 2011-ben mdr 16 4j kutatécsoport kezd-
te meg miikodését Magyarorszdgon, 2012. julius 1-jét6l pedig 37
kutatécsoport 1étestil.

Tamogatott kutatok szama az évenként tamogatasi 6sszeg
fliggvényében, 2009-2012

MFT —=— nyertes palyazok
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A kémia teriiletén a 2012. év nyertesei

a kovetkezgk:

Dedk Andrea vegyész kutatdsainak kozéppontjdban djszerd tu-
’ lajdonsdggal rendelkezd, egyediildllé anyagok

eléllitdsa dll. Az itthoni munkdjit az MTA Ter-

mészettudomdnyi Kutatékozpont Szerves Ké-

miai Intézetében folytat6 kutaté a Lendiilet pé-

lydzaton elnyert tdmogatdst eddigi eredményei

elismerésének, egyuttal nagy felel§sségnek is

tartja. Azt reméli, hogy a csoportjéval kidolgo-
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zott mddszerek kozelebb vihetnek a rdk, az AIDS és a maldria el-
len hatékony j gydgyszerek kifejlesztésében.

Fuxreiter Mdnika biokémikus azt vizsgélja, hogy a fehérjék
szerkezeti sokfélesége milyen bioldgiai kovetkezményekkel jar —
elsGsorban betegségek kialakuldsa szempontjd-
bél. A Lendiilet program keretében a Debreceni
Egyetemen dllitja fel kutatcsoportjdt. FS célja
a rendezetlen fehérjekomplexek szerepének
megismerése és gyogyszercélpontként torténd
alkalmazdsuk. A Lendiilet lehet§séget ad sze-

2 rinte egy teljesen dj koncepcié kidolgozdsdhoz,
amely nemcsak szemléletformdld, hanem a gydgyszerkutatds-fej-
lesztés szdmadra is hasznos lesz.

Guttmann Andrds kémikus kutatdsai a rdk elleni eredményes
kiizdelemhez jdrulhatnak hozzd. Az immdr negyed évszdzada
kiilfoldon kutats, az Egyesiilt Allamokbdl a
Pannon Egyetemre hazatérg professzor terve a
Lendiilet program tdmogatdsdval egy hazai
transzldcids glikomika-iskola megalapitdsa. En-
nek célja els@sorban a sejtfelszini cukorszerke-
zetek minden részletre kiterjed§ vizsgdlata,
amely kozelebb viheti a kutatékat a rék diag-
nosztikdjdnak és terdpidjanak tokéletesitéséhez.

Kukovecz Akos a nanotechnoldgia kutatéja. A Lendiilet prog-
ram keretében a Szegedi Tudomdnyegyetemen a fluidumok (gé-
zok és folyadékok) és a nanorészecskékbdl 4ll6
mezo-, illetve makropdrusos hdlézatok kélcson-
hatdsdt szeretné minél jobban megismerni.
Eredményeivel eldmozdithatja a nagy teljesits-
R = képességii analitikai szenzorok fejlesztését, ku-
i tatécsoportjit pedig — tudatos miszerparképit
tevékenységét is folytatva — szeretné nemzetko-
zileg is elismert, 6ndllé nanotechnoldgiai mihellyé fejleszteni.

Novdk Zoltdn kémikus az eddig ismert, dgynevezett kataliti-
kus eljdrdsok kivaltdsdt lehet§vé tévé mddszereket keres. Célja az
uj, C-H aktivéldson alapuld hatékony szerves
kémiai médszerek kifejlesztése, megértése és
szintetikus alkalmazhatésdguk vizsgélata. Re-
ményei szerint az E6tvos Lordnd Tudomdny-
egyetemen feldllé csoportjdval egyiitt hozz4jé-
rulhat ahhoz, hogy bizonyos kémiai dtalakitd-
sok egyszertibben, kevesebb energia felhasznd-
ldsdval és kornyezetbarat uton is megvaldsithatévd vélhassanak.
(MTA-honlap)

Gratuldlunk a nyerteseknek és kiemelt kutatdsaikhoz kiemel-
ked8en eredményes munkdt kivanunk!

OKTATAS

III. Szerves Kémia
Problémamegoldé Verseny

2012. mdjus 4.

Az ELTE TTK Szerves Kémiai Tanszéke 2010-ben hagyomdnyte-
remt§ céllal Szerves Kémia Problémamegoldd Versenyt szervezett
a szerves kémia irdnt érdekl§dd egyetemi hallgaték szdmdra. M4-
sodik alkalommal a szervezésbe bekapcsolédott a BME Szerves

Kémia és Technoldgia Tanszéke. Idén tavasszal az immdr har-
madik alkalommal megrendezett verseny szervez§inek és ver-
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Az linnepldk és az linnepeltek kére

senyz§inek kore még tovabb bdviilt. Ez alkalommal elszor, hd-
rom nagy multd budapesti egyetem kozosen készitette el a ver-
senyt. A szakmai szervez§ bizottsdg elnoke az ELTE Szerves Ké-
miai Tanszék vezetGje, Hudecz Ferenc akadémikus volt. Tagjai:
Keglevich Gyorgy tszv. egyetemi tandr, Mdtyus Péter egyetemi ta-
ndr, Perczel Andréds akadémikus, Huszthy Péter egyetemi tandr,
Rébai J6zsef egyetemi tandr, Szabé Dénes egyetemi docens, Jal-
sovszky Istvdn egyetemi docens, Pintér Istvan tudomdnyos ta-
nédcsadd, Novdk Zoltdn egyetemi adjunktus, valamint Cséka Ta-
mds PhD-hallgaté, a Versenybizottsdg titkdra (ELTE, Szerves Ké-
miai Tanszék).

A verseny célja a szerves kémia megismertetése és tovabbi
népszertsitése a természettudomdnyos, miszaki, valamint az
orvostudomdnyi képzésben részt vev§ egyetemi hallgaték koré-
ben. A verseny sordn a hallgaték elgondolkodtatd, de egyben ér-
dekes és életszerd szerves kémiai, valamint biokémiai problé-
mdkkal taldlkozhatnak. A feladatok készitésében az egyetemek
PhD-hallgatdi, oktatdi vesznek részt, a beérkezett feladatok koziil
pedig a bizottsdg vélasztja ki a végsé, versenyre szdnt feladato-
kat. Ezek megolddséhoz a hallgaték bdrmilyen {rott vagy nyom-
tatott irodalmat felhaszndlhatnak. A versenyen kiemelkedd telje-
sitményt elérd hallgatékat a Versenybizottsdg pénz-, illetve
koényvjutalomban részesiti.

Az idei versenyre hdrom egyetem kozel 6tven hallgatdja jelent-
kezett. A versenyz8k kozott taldlkozhattunk kémia, biolégia, ve-
gyészmérnok, biomérnok és gydgyszerész alap-, valamint mes-
terszakos képzésben részt vevd hallgatokkal is. Idén elGszor az ELTE
Radnéti Miklés Gyakorldiskola tizedik évfolyamos tanuldja is si-
kerrel teljesitette a megmérettetést. A versenyt szervezd bizottsag
az elért eredmények alapjdn a kovetkez§ dijakat osztotta ki:

Alapszak kategéridban megoszott elsd helyezést ért el Zs6tér
Soma (ELTE, Kémia, BSc./3.) és Pés Eszter Sarolta (ELTE, Kémia,
BSc./1.). Mésodik helyezett Batki Julia (ELTE, Kémia, BSc./3.) lett,
harmadik helyen Gampe Néra (SE, Gydgyszerész/2.) és Hegediis
Krist6f (ELTE, Kémia, BSc./2.) végzett, a negyedik helyet pedig
Kondacs Ldszlé (BME, Vegy.m., BSc./3.) és Somlyay Mdté (SE,
Gydgyszerész/2.) érdemelte ki.

Mesterszak kategéridban: els§ helyen Ilkei Viktor (BME, Vegy.
m., MSc./2.) végzett, mésodik helyezett Turczel Gdbor (BME, Vegy.
m., MSc./2.) és Bana Péter (BME, Vegy. m., MSc./2.) lett, a harma-
dik dijat pedig Balogh Déra (BME, Biomérnok, MSc./1.) kapta.

A versenyen elért teljesitményiik alapjdn a Versenybizottsdg
kiilondijban részesitette Pés Eszter Saroltdt (ELTE, Kémia, BSc./1.),
Berta M4tét (ELTE, Kémia, BSc./1.), Ersek Gabort (ELTE, Kémia,
BSc./1.), valamint Forman Ferencet (ELTE Radndéti Miklds
Gyak./10.). Jutalmuk Kajtdr Mdrton ,,Vdltozatok négy elemre” ci-
mi kényve.

LXVIIL. EVFOLYAM 7-8. SZAM e 2012. JULIUS-AUGUSZTUS

A kordbbi évekhez hasonléan ugyancsak kiilondijat kaptak a
versenyzGk dltal legGtletesebbnek itélt versenyfeladatok készitdi
is, idén Nemes Anikd, Pintér Istvan oktatok és Cserép Gergd
PhD-hallgaté.

A verseny szervezésében 2010 éGta kiemelt partneriink a Rich-
ter Gedeon Nyrt. Idén a Molar Chemicals Kft. mellett tovébbi td-
mogatdink voltak a Kajtdr Mdrton Alapitvdny, a Vegyész Oktatd-
sért Alapitvdny, valamint a Pdzmdny-Egtvos Természettudoma-
nyos Informdcids Alapitvdny. Médiatdmogaténk a Magyar Tu-
domdnyos Akadémia honlapja, az MKE Magyar Kémikusok
Lapja, valamint az ELTE TTKs Nyuz folydirata.

A dijétadé tinnepség szervezéséhez a Dényi Bt. nytjtott segitséget.

A versenyrdl, a feladatokrdl, valamint a dijdtadé iinnepségrdl
tovabbi részletek taldlhatdk a verseny hivatalos weboldaldn, amely
elérhetd az ELTE Szerves Kémiai Tanszék honlapjdrdl.

Csoka Tamads
a Versenybizottsdg titkdra

Hudecz Ferenc
a Versenybizottsdg elnoke

KutDidk esszépalydzat

A Kutaté Didkok Orszdgos Szovetsége jinius 2-4n tartotta X. ju-
bileumi Tudomdnyos Esszépélydzatdnak eredményhirdetését az
MTA Konyvtdrdnak nagytermében.

A KutDidk mozgalom jdl ismert azoknak a fiataloknak a ko-
rében, akik szabadidejitkben bekapcsolédnak a tudomdnyos ku-
tatdsba. Az orszdg egyetemein, kutatdintézeteiben mintegy 800
kutaté ajdnlotta fel egyiittmiikodését ebben a Csermely Péter
professzor 4ltal 15 éve elinditott programban, hogy kézos mun-
kéban ismertetik meg a kutatds szépségeivel, rejtelmeivel az el-
hivatott, érdekl§dd kozépiskolds didkokat érdekesebbnél érdeke-
sebb témdkban az irodalomszociol6gidtdl a biotechnoldgidig.

A kutatdsaik sikereit 6sszegz§ tanulmédnyok értékelését kove-
t8 eredményhirdetésen nyolc szekcidban hirdetett gy§zteseket a
zstiri. A kémia szekcid elsd helyezettje a magyarkanizsai gimnd-
zium tanuléja, Tornai Csilla lett. Dolgozatdnak cime ,,Szerves hul-
ladékbdl hasznosat — komposztdlds mdsképpen” (munkdjdt ha-
marosan lapunk hasdbjain is olvashatjék).

Az eseményen a résztvevGk beszdmolét hallhattak a 2011 évi
Nobel-dij dtaddsdrdl és el6addst a nemzetkozi kapcsolatokat be-
folydsold legtjabb eseményekrdl, azok hatdsairdl. Ezt a ,,nehe-
zebb témdt” szinvonalas zenei program oldotta. A dijazottakat
Szenczi Andrds, a szovetség elnoke koszontotte. Befejezésként a
szervez8k meglepetéseként a résztvevdk joiziien elfogyaszthattdk
a jubileumi tort4t. Kiss Tamds
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»Kémia Oktatasért” dij 2012

A Richter Gedeon Vegyészeti Gydr Nyrt. 1999-ben dijat alapitott
dltaldnos, kozép- és szakkozépiskolai tandrok részére, hogy td-
mogassa és er@sitse a kémia szinvonalas iskolai oktatdsét. ,,A
Richter Gedeon Alapitvdny a Magyar Kémia Oktatdsért” kuratd-
riuma a dijazottakat azok koziil a jeloltek koziil vélasztja ki, akik
t6bb éve elismerten a legtobbet teszik a kémia irdnti érdeklgdés
felkeltésére, a kémia megszerettetésére, tovabbd akiknek tanitva-
nyai az ut6bbi években sikeresen szerepeltek a hazai és a nem-
zetkozi kémiali jellegii tanulmdnyi versenyeken. A ,,Kémia Okta-
tdsért” dijat 1999 6ta eddig Gsszesen 55 tandr nyerte el (L.
www.richter.hu/HU/Pages/kemiaoktatasalapitvany.aspx).

Az Alapitvdny a dijat a 2012. évre ujra kiirja. Kérjik,
hogy a kuratérium munkdjdnak elGsegitésére tegyenek irdsos ja-
vaslatokat a dijazandé tandrok személyére. A rovid, legfeljebb
egyoldalas irdsos ajénlds tényszer(i adatokat tartalmazzon a ja-
vasolt személy munkdssdgdra vonatkozdan. A dij elsGsorban a
magyarorszagi kémiatandrok elismerést célozza, de a hatdron td-
li iskoldkban, magyar nyelven tanité kémiatandrok is javasolha-
ték (ebben az esetben egy magyarorszdgi és még egy helyi ajdn-
14s is sziikséges). Az irdsos ajdnldsokat legkésébb 2012. szep-
tember 10-ig kell eljuttatni az Alapitvdny cimére (Richter Gedeon
Alapitvdny a Magyar Kémia Oktatdsért, 1475 Budapest, Pf. 27).
A dijak tinnepélyes dtaddsdra 2012 §szén, kés6bb megjelslendd
id6pontban kertiil sor. @

RICHTER GEDEON
Richter Gedeon Alapitvany
a Magyar Kémia Oktatasért

HIREK AZ IPARBOL
Nitrogénmiivek Zrt.-MKE taldlkozd

A Péti Nitrogénmiveknél 80 éve, 1932-ben indult meg az ipari
termelés, mint ahogy errdl az MKL ez évi dprilisi szdmdban be-
szdmoltunk ,,80 éves a Nitrogénmiivek Zrt.” cimmel, hiszen az
elmult 80 év alatt a gydrdrids, a hazai szervetlen vegyipar ki-
emelkedd vdllalata tobb néven szerepelt. Ezen évfordulé alkal-
mabdl ldtogatta meg mdjus 22-én Pétfiird6n a gydrat az MKE ve-
zetésébdl Sarkadi Livia elnok, Kovdcs Attila fétitkdr, Liptay
Gyorgy alelnok, Androsits Bedta tigyvezetd igazgatd, Banai End-
re GB-tag. Hdzigazddk voltak Blazsek Istvén, a vdllalat vezérigaz-
gatdja, tovabbd a helyi MKE-csoport elnoke és titkdra. Vendégla-
téink 6rommel vették, hogy levetitettiik a ,,2011 — A Kémia Nem-
zetkozi Eve Magyarorszdgon” filmet, az MKE eseményeinek 6sz-
szefoglalGjt. Ezt kovetSen Blazsek Istvan vezérigazgatd prezen-
tdciét mutatott be a Nitrogénmiivek Zrt. jelenlegi termelésérdl,
termelési szerkezetérdl, fejlesztési és marketing-stratégidjardl és
tulajdonosi szerkezetérgl. A Nitrogénmitivek Zrt. csalddi tulaj-
donban mtiksdd véllalkozds, a Bige Holding Csoport tagja, az
egyetlen nagy, hazai tulajdonban 1év§ vegyipari véllalatcsoport.
Termelésének nagysdgdra jellemzd, hogy egymilli6 tonna kész-
termék hagyja el a gydr kapuit, termékminGségének, marketing-
munkdjdnak, logisztikdjdnak koszénhet§en. A gydr egész évben
teljes kapacitdssal dolgozik! Nagy hangstlyt helyeznek a jé mi-
ndségii karbantartdsra, ezért minden mdsodik évben két hé-
napra ledllnak, és ezt a munkdt rendkiviil alaposan elvégzik. A
véllalat napjainkra technoldgiai berendezéseiben, folyamatsza-
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bélyozdsdban jelent§sen megujult, beruhdzdsokra éves szinten
mintegy 5 millidrd forintot koltenek. Jelent§s a K+F rédforditdsuk
is, tobb egyetemmel és kutatdintézettel vannak kapcsolatban.

Blazsek vezérigazgatd szakavatott vezetésével részletes tizem-
ldtogatdson vehettiink részt, hiszen Blazsek Istvdn munkahelye

' E—— E 197161 a Péti Nitrogén-
' W' mivek; kozel 20 éven
dt a termelésben dolgo-
zott kiilonbozg beosz-
tdsokban, 1992-t6l a vél-
lalat miiszaki vezérigaz-
gatd-helyettese, 2006-
tdl vezérigazgatdja.

A vdllalat vezetése ko-
moly figyelmet fordit ar-
ra is, hogy a gydr vegy-
ipar-torténeti eseménye-
it a jov6 nemzedékének egyfajta tanulsdgul megdrizze. A meg-
Grzott eszkozokbdl, targyakbdl, dokumentumokbdl, fényképek-
bl nem kis rdforditdssal helytorténeti mizeumot hozott létre,
amelyet szintén megtekinthettiink. Végezetiil dttekintve az Egye-
siilet és a Nitrogénmtvek Zrt. k6z6s munkdjdt, a véllalat lehetd-
séget ldt az egyesiileti élet fokozott részvételére kiilongs tekin-
tettel a szervetlen vegyipar kiilonbozd vonatkozdsaira.

Banai Endre

A vendéglatok vendégeikkel

Gydgyszeripai korkép
Levagni az aranytojast tojo tyukot?

|' A Széll Kdlmdn-terv ujabb terheket

10 a gydgyszerkasszdra, ezért a gydr-

tok attdl tartanak, hogy tovdbb csik-

ken a hazai gydrtdsi szerek piaci

részesedése. Szabd LdszId, az izraeli

. alapitdsi Teva Magyarorszdg Zrt.

l vezérigazgatdja szerint nem szabad

tilterhelni a magyar ipar stratégiai
dgazatdt.

— Mit taldlt a legkiilonlegesebbnek Wales-ben, elsd kiilf 6ldi mun-
kahelyén?

+ Imddtam, hogy annyi mindenben hasonlit Magyarorszdgra.
Kis orszdg a nagyhatalmak drnyékdban, erds nemzettudattal.

— Mi volt a legérdekesebb Uj-Zélandon?

« Ott az dtlagember ¢l tigy, mint Anglidban egy milliomos.
Aucklandben hdrom hajé jut egy fdre, és még a takaritéondnk is
golfozott. Akkoriban taldn ott volt a legszigoruibb egészségbizto-
sitds a vildgon.

— Es manapsdg?

+ Magyarorszdgon.

- Kérbedolgozta a Foldet. Kindban mi volt a legmeghdkken-
t6bb?

* A drdmai tdrsadalmi kiilonbségek, amelyek vallalaton beliil
is megmutatkoztak. A Harvardon vagy a Yale Egyetemen végzett
vezet@k, akik amerikai fizetést kapnak, 200-300 jiiant, vagyis
tizezer forintot is kiadtak egy ebédért, a beosztottjaik viszont en-
nek szdzaddt sem keresik meg, és tiz jiianbdl, 360 forintbdl ebé-
delnek.

— 2010-ben hazatérve mit taldlt furcsdnak?
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+ Nédlunk mdr-mér kozosségteremtd ereje van a panaszkodds-
nak. Amerikdban az embernek szinte kotelez§ sikerességet su-
gdrozni, Kindban pedig a tettrekészséget. Itt mindkettd hidnyzik,
pedig a sirdnkozdsba fektetett energidkat tettekre kellene hasz-
ndlni.

- A kormdny gyakran hivatkozik az autdiparra mint f¢ hiizd-
dgazatra, on pedig arra, hogy a gydgyszeripar tobb embernek ad
munkdt.

« Fontosnak tartok minden magyarorszdgi beruhdzdst. Am
azt is el kell mondani, hogy a Teva az elmuilt 15 évben tobbet tett
le az asztalra, mint most a Mercedes. Mi mdr 255 millidrd forint
magyarorszdgi befektetés koriil jarunk, és tobb embert is foglal-
koztatunk. Hdromezer dolgozdnk van, és a beszéllitékon, szol-
gdltatékon keresztiil sszesen tobb mint tizezer csaldd megélhe-
tését biztositjuk. Az autdipar mégis hatmillié forintot kap egy lét-
rehozott 4j munkahelyért, mi pedig tizmillié forint biintetést fi-
zetiink minden orvosldtogat6 alkalmazdsdért.

- Taldn mert autdt nem lehet tb-tdmogatdssal rendelni. ..

« A gydgyszertdmogatdst sem a gydrtd, hanem a beteg kapja.
Az dllam dontése, hogy melyik készitményt részesiti el6nyben.

— A kormdnyra 0ssztiiz zidult a kiilonaddk miatt, dm Briisszel
egy szdt sem szolt a gydgyszercégekre kivetett sarcra. A gydgyszer-
lobbi nem olyan erds, mint a bankoké?

A gyégyszerlobbi ,ersségét” j6l mutatja, hogy ez a legré-
gebb dta és legnagyobb addkkal sujtott ipardg. De a gydgyszer-
tdmogatdst az unié nemzeti hatdskornek tekinti, és nem avatko-
zik be. Ki vagyunk szolgdltatva a monopolhelyzetben 1év§ bizto-
siténak.

- Idén tijabb 10, jovdre 40 millidrd forintot vonnak ki a kasz-
szdbdl. Tudjdk mdr a részleteket?

+ Nem. A j6 hir az, hogy a gazdaségi, a fejlesztési térca és az
egészségiigyi dllamtitkdrsdg gyakran partnernek tekint minket,
konzultélnak veliink, értékelik, hogy az 1995-ben privatizalt Bio-
gal és a 2000-ben megvett Humdn termelékenységét a hiisszoro-
sdra emeltiik. Idén adunk dt egy djabb 25 millidrd forintos beru-
hdzdst Godollon.

— Kizben viszont tijabb és tijabb dsszegeket vonnak el.

« Eppen ebben a nehéz helyzetben lenne fontos a ,,minél ol-
csébb, anndl jobb” szemlélet helyett a nemzetgazdasdgi szem-
pontokat is figyelembe venni. Ha ugyanis az OEP 100 forint t4-
mogatdst ad egy hazai gydrt6 gydgyszerére, abbdl 126 forint fo-
lyik be a kasszdba addk, jarulékok formdjdban.

Ha ezt importgydgyszerre adja ki, akkor csak 30, mert a kis
importdrok, akik a vaklicitek nagy nyertesei, minimalis 1étsz4-
mu embernek adnak munkdt, nem fektetnek be gydrtdsba, ku-
tatds-fejlesztésbe.
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- Ugyanakkor a vaklicites eljdrds dridsi siker, idejdrnak kiil-
foldrél tanulmdnyozni, hogyan lehet 1igy elvonni pénzeket a td-
mogatdsi keretbdl, hogy a végén olcsdbbak legyenek az orvossd-
gok.

« A vaklicitnél a legalacsonyabb 4ru gydgyszerek és az anndl
legfeljebb o6t szdzalékkal drdgdbbak még megkapjdk a teljes td-
mogatdst, mindenki mds rosszabbul jér. Rdaddsul ugy kell licitdl-
ni, hogy senki sem ismeri a mdsik ajdnlatét. Tavaly oktéberben
vezették be az elsd ilyen drakat, és ennek eredményeképp 70 ter-
mékkorben végiil az importkészitmény gy6zott a hazai eldtt, sét,
tobb tdmogatdst is kapott.

— Azt dllitja, hogy ez a rendszer hdtrdnyos a hazai gydrtdknak?

+ Pontosan azt.

- Pedig ugyanazok a feltételek vonatkoznak az itthon gydr-
tékra, mint az importdldkra.

« De mi szigoru el§irdsok kozott dolgozunk, megfeleliink az
eurdpai és az amerikai mingségi elvdrdsoknak. A kis importcé-
gek, melyek Indidbdl, Kindbdl megveszik a legolcsébb terméke-
ket, csak a haszonra mennek. Ma mdr ott tartunk, hogy egy
»gybztes” csontritkulds elleni szerben olajszennyezés és rozsda
volt.

— Az onok részesedése is csokkent a gydgyszerkassza csokken-
tése miatt?

« Persze, ha az OEP nem finanszirozza valamelyik készitmé-
nyemet, nem lesz forgalmam. Pedig Magyarorszdgon minden he-
tedik-nyolcadik beteg Teva-gydgyszert6l gydgyul.

— Van azért eszkoz a keziikben: fenyegetézhetnek azzal, hogy
kivonulnak a piacrdl.

« Nem fenyeget§ziink, de ha egy készitmény a mi mingségi
kritériumainknak megfelelGen gydrtva veszteségessé vdlik, akkor
gyakran az a dontés sziiletik, hogy ki kell vonni a magyar piac-
rél. Egy magyarorszdgi gydrt6 példdul pér hete innovécids nagy-
dijat kapott egy gydgyszerére, majd a vaklicit miatt a készit-
ményt egy hét mtlva torolték a témogatotti korbél. Es ne felejt-
stik el, hogy a magyar gydrték exportdlnak, nem is keveset, 2010-
ben 652 millidrd forintnyi gydgyszert. De ha én lemegyek az dr-
ral, akkor a kiilfoldi biztositék azt fogjdk mondani: Magyaror-
szégon 600 forintért adod, akkor itt miért 1200-at kérsz érte? A
vaklicit nem segit a hazai cégeknek, és nem veszi figyelembe az
export, s6t a nemzetgazdasdg érdekeit sem.

— Mdr majdnem 1igy panaszkodik, mintha sosem élt volna a
mindig mosolygd amerikaiak kozott.

« Ezt nem panasznak, figyelemfelhivdsnak szénom. 2010-ben
342 millidrd forint volt az egészségbiztosité gyogyszerkasszdjdban,
jovére taldn 140 millidrd lesz. Kozben ezen beliil is zsugorodik a
magyar ipar részesedése. Az egyik legrégibb és nemzetkozi szin-
ten is versenyképes ipardgunk keriilt nehéz helyzetbe. Rdaddsul a
magyar betegek elldtdsi biztonsdga is jobb lenne, ha import8rok
helyett nagyobb szerep jutna a magyarorszdgi gydrtéknak.

— Anglidban ugyanilyen kiméletlen az drverseny.

« Igen, és a norvég rendszerre is lehet hivatkozni, de nekik
nincs 110 éves gydgyszeriparuk, és az iparnak nincs ekkora ha-
tdsa a gazdasdgra.

- S amikor egy kicsit lazit, akkor foci- vagy vizilabdameccsre
megy?

« Van vélaszték, hiszen tobb remek egyiittesiink is van, a
Teva-VasasUniqa vizilabdacsapat, a DVSC-Teva labdarugé és a go-
dollSi néi roplabdacsapat is az arany kozelébe jutott a nemzeti
bajnoksdgokban. Emellett a Vigszinhdz és a Pesti Szinhdz f§véd-
nokei is vagyunk. Am a kevesebb bevételbsl kevesebb jut tdrsa-
dalmi szerepvdllaldsra is. (A Heti Vdlasz nyomdn.)
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Rogos ut az tj molekuldig

Két olyan dj készitménnyel kapcsolatos pozitiv hir is érkezett a
kozelmultban a Richtert6l, ami egyértelmivé tette: a cégben to-
vabbra is jelentds a kutatds-fejlesztési potencidl. Szombathelyi
Zsolt, a tdrsasdg kutatdsi igazgatdja beavatva a gydgyszerkutatds
részleteibe elmondta: egy 4j gyégyszermolekula kifejlesztése 10—
15 évbe is telhet. Epp ez jelenti a kutatds kritikus problémajat:
egy ma induld projektnek a 15 év milva fenndlld piaci kornye-
zetben kell versenyképes gyégyszert eredményeznie.

A kutatds a betegség, szakszertibben szdlva az indikdci6 kivé-
lasztdsdval indul. A kutatdk olyan teriiletet keresnek, ahol a ren-
delkezésre 4ll6 gydgyszerek nem kellen hatékonyak, vagy gy6gy-
szerbiztonsdgi aggdlyok meriiltek fel. Evekkel ezel6tt a Richter
épp azért vélasztotta a kozponti idegrendszer betegségeit, mert
ez egy kevéssé feltdrt és gyGgyszeres terdpidval kevéssé lefedett
tertilet. Ha megvan a betegség, megkeresik azokat a molekuldris
tdmaddspontokat, receptorokat, amelyek az adott betegséggel
Osszefiiggésbe hozhatdk, és amelyek befolydsoldsdtdl kedvezd ha-
tdst remélnek.

Bedllitjdk a vizsgdlé mddszereket, és megkezdddik a kémiai
munka. Egy-két év alatt t6bb ezer molekula késziil, amelyek — jé
esetben — egyre inkdbb kielégitik az eldre feldllitott és az orvosok
dltal elvdrt kovetelményeket. Ha megtaldlték a kivdnt profild ve-
gyiiletet, akkor elkezdddik a hatéanyag kilds 1éptékd, magas mi-
ndségi eldéllitdsa, majd a gydgyszerbiztonsdgi tesztelés koriil-
belill egyéves id§szaka. Sajnos, ezen a sz{irén a molekuldk nagy-
jabdl fele elvész.

A midsik felével azonban, szigoru hatésdgi engedélyezés utdn,
megkezd@dhetnek az els§ humdnvizsgélatok. Az tigynevezett f4-
zis 1 vizsgélatok megkezdéséhez szitkség van a megfeleld gyogy-
szerforma kidolgozdsdra is, ez tobbnyire a biztonsdgi vizsgdla-
tokkal parhuzamosan zajlik.

Az elsé humadntesztelés dltaldban egészséges férfi 6nkéntese-
ken torténik. Ovatosan haladva feltérképezik a mellékhatdsokat
és a maximadlis dézist. Ha tovdbbra is minden rendben van, a
molekula jdl felszivédik, megfelel§ vérszintet ad, biztonsédgos, ak-
kor Iépnek az tgynevezett fazis II vizsgélatokba, ahol a vegyiile-
tet elGszor tesztelik betegeken. Ez a gydgyszerkutatds legkritiku-
sabb 1épése, ilyenkor ddl el, hogy a kutatdsi koncepcid, amelyre a
program épiilt, illetve a kivélasztott anyag megfelelG-e. A klini-
kai fédzisu vegyiiletek durvén fele itt esik ki, leggyakrabban ha-
tdstalansdg miatt, mikozben a rdforditds, id6ben és pénzben mdr
igen jelentds. Ha az eredmény pozitiv, akkor nagy lépést tettek a
kutatdk a siker felé, de dltaldban igy is tovébbi fdzis II vizsgdla-
tok kellenek, amelyre behatdroljdk a terdpids dézist, és megkezd-
hetik a nagy betegszdmu fdzis III vizsgélatokat. A legtobb beteg-
ségre a hatdsdgok fejlesztési vezérfonalakat adnak ki, igy ma mdr
elég jol tudhatd, milyen vizsgdlati csomag kell egy 4j antipszi-
chotikum vagy szorongdsellenes szer kifejlesztéséhez. Sajnos
azonban gyakori, hogy az eurdpai kovetelmények eltérnek az
amerikaitdl, a klinikai fejlesztési terv elkészitésekor ezeket is fi-
gyelembe kell venni. Altaldban elmondhatd, hogy egy 4j haté-
anyag torzskonyvezéséhez két sikeres fézis 11 vizsgélat kell, a
gyégyszerbiztonsdgi adatbdzisban pedig legaldbb 2-3000 beteg-
nek kell szerepelnie.

Ha ezeken a sz(ir6kon is dtjutott a vegyiilet, dssze kell dllitani
a torzskonyvi dokumentdciét, amely egy kortilbeliil egy éven 4t
tartd, nagyon szigoru hatdsdgi ellendrzésen esik dt. A forgalma-
zds csak a hatdsdg pozitiv dontése utdn kezdGdhet el. (A Vildg-
gazdasdg nyomdn.)
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Kisérleti gyégyszeriizem
a debreceni orvoscentrumban

Az ipari gyégyszergydrtdsi technolégidk magas szintd elsajétitd-
sa érdekében kisérleti iizemet adtak 4t 2012. mdjus 24-én a Deb-
receni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi Centruma Gyégy-
szerésztudomdnyi Kardnak gydgyszer-technoldgiai tanszékén.

Paragh Gyorgy centrumelnok az dtadds kapcsdn elmondta: az
elmult években jelentds infrastrukturdlis fejlesztés tortént a ka-
ron. Hozzdtette, hogy a Teva Gydgyszergyar Zrt.-ben kihelyezett
tanszéket hoztak létre, az egyetemi elméleti négyszog épiiletei-
nek feldjitdsa sordn djabb képzési helyeket kapott a kar, a cent-
rum 30 milli6 forintos forrdsdbdl kialakitott kisérleti iizeme pe-
dig a jovében az egyre novekvd szdmu magyar és kiilf6ldi gyégy-
szerészhallgaték gyakorldhelye lesz.

Vecsernyés Miklds dékdn, tanszékvezet§ szerint a kisérleti
izem olyan infrastruktirdval rendelkezik, amely étrend-kiegé-
szit6k és kozmetikumok fejlesztésére, valamint gydrtdsdra is al-
kalmas lehet, tdgitva ezzel a kar kutatdsi potencidljat. Hozzdtet-
te: az tizemben a szildrd, a félszildrd és a folyékony gyégyszer-
formék tizemi szint{ el§dllitdsdra is van lehet§ség. A gydgysze-
részhallgatdk ezdltal kozvetleniil is elsajdtithatjdk a gydgyszer-
gydrtds technoldgiai lépéseinek alapjait.

Vecsernyés Miklés elmondta azt is, hogy a kisérleti tizem 60
millié forintos miszer- és eszkozparkjit négy hazai gyégyszer-
gydr — a Chinoin-Sanofi, az Egis, a Richter és a Teva — szakkép-
zési hozzdjarulds keretében biztositotta. (Az Echo TVhu nyomdn.)

Egis — pozitiv jovdbeli kilatasok

Szép szdmokkal orvendeztette meg a befektetéket az Egis, ennek
ellenére az drfolyam tovdbbra is a mélypont kizelében tartdzko-
dik. A gydgyszerpapir jovdbeli kildtdsai pozitivak, és a technikai
kép is fordulds jelzéseket mutat, ezért vétel javasolt — olvashatd
az Erste elemzésében.

Sokat esett az elmult hénapokban az Egis drfolyama. A 14 000
forintos mélypont alatt is jart dprilisban a kurzus, de egy leszd-
rds utdn visszatért a tdmasz ald. Ezt kovetGen oldalazds rajzold-
dott ki a grafikonon, és jelenleg is 14 000 és 15 000 forint kozott
araszol a gydgyszerpapir. Ezen feliil egy sz(ikiil§ alakzatot is fel-
fedezhetiink az Egis drfolyamdban, igy hamarosan nagyobb el-
mozdulds johet. A kordbbi csokkend csucs- és mélypontok min-
tdzata is megvdltozott, az elmult hénapokban két, egy szinten ta-
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ldlhaté minimum rajzolédott ki, igy egy trendfordit6 dupla fenék
alakzat is kialakulhat a kozeljov6ben. Tobb jelzés is az emelkedés
irdnydba mutat.

A hénapok éta tarté esést emelkedés vdlthatja fel hamarosan,
ezért az oldalazdsban a 14 000 forintos tdémasz kozelében a véte-
li pontokat érdemes keresni. Negativ forgatékonyv esetére a vesz-
teséglimitdlé megbizdst pdr szdz forinttal a 14 000-es tdmasz ald
javasolt elhelyezni. Pozitiv kitorés esetén a 15 000 forintos lokalis
maximumndl taldljuk az els§ ellendlldst, melynek dttorése esetén
a 16 000 forintos ellendlldst is elérheti a kurzus.

Az Egis 2012. mdjus 16-dn zdrds utdn tette kozzé a II. negyed-
éves eredményét. A forint gyengiilése és a sikeres koltségcsok-
kentés miatt az eredmény jobb lett, mint a meglehet&sen pesszi-
mista piaci konszenzus. A hazai és a kelet-eurépai piacok gyen-
ge teljesitményét nagyrészt ellensilyozni tudta a FAK-orszdgok
j6 szereplése, valamint a nyugat-eurdpai értékesités véartndl gyor-
sabb magdra taldldsa. A kiemelkedd brutté marzs, valamint a ha-
tékony koltségcsokkentés eredményeképp az tizemi marzs a mdr
j6 ideje nem ldtott 20,5%-os szintre emelkedett. Mivel a j6 tizemi
eredmény javulé pénziigyi eredménnyel, valamint a védrtndl ki-
sebb tényleges addkulccsal pdrosult, az adézott eredmény 6,7%-
kal meghaladta a varakozdsokat. Mig drbevétel soron csak kis-
mértékben, addig iizemi és nett$ eredmény soron jéval megha-
ladtdk a szdmok a piaci vdrakozdst.

A cég nemrég adta 4t uj kutatébdzisit, amelynek koszonhetd-
en a termékportfdliéja gyorsabban tjul meg, mint kordbban. Az
eddigi évi 4-5 4j generikus gyégyszer helyett 8-10-et dobhat pi-
acra. Rdaddsul jovGre megjelenik az elsd biohasonlé (biosimilar)
készitménnyel a piacon, amely tovdbb novelheti az tizemi ered-
ményhdnyadot és az drbevételt is. Visszatérve a mostani ered-
ményhez: az els§ félév adatai alapjdn az egy részvényre juté ered-
mény fél év alatt 1878 Ft, mig az elemzGk az egész évre 2040 Ft-
ot vdrnak. Eléggé nyilvdnvald, hogy még rossz mdsodik féléves
eredmény esetén is valdszintileg messze meg fogja haladni a pro-
fit a vdrakozdsokat. Vagyis a részvény 4-5 koriili P/E rétdn forog,
amely messze alatta marad a szektor 10 koriili drdzdsdnak, ez pe-
dig nem indokolt. A részvénydr mindekdzben hdroméves mély-
pont kornyékén forog. Persze Magyarorszdg kockdzatos, na meg
a részvény likviditdsa is alacsony. Viszont ez a hatalmas, 50% ko-
riili alulértékeltség akkor sem indokolt! Azaz dupldzdsi potenci-
dl van a részvényben, ennek ellenére is csak immel-dmmal csi-
pegetik egyelGre a papirt a befektetSk! (A portfolio.hu nyomdn.)

Kar volt elére temetni a Richtert

Az elemzdi vdrakozdsokndl joval nagyobb nyereséget ért el a Rich-
ter gydgyszergydr, fdleg sikeres kutatdsai utdn kapott egyszeri ki-
fizetéseknek kiszonhetden. A részvény 2012. mdjus 9-i mélyrepii-
lése tévedésnek tiinik.

2012. mdjus 9-én 795 forintot esett a Richter részvénye a t8zs-
dén, az éjfélkor kozzé tett gyorsjelentés tanusdga szerint azon-
ban nem a j6lértesiiltek szabadultak a részvényektdl, hiszen a
tdrsasdg jéval a vdrakozdsok felett teljesitett. A portfolio.hu dltal
Osszegytjtott elemz8i prognézisokban 80,5 millidrdos drbevétel,
12,3 millidrd forintos tizemi és 10,16 millidrdos adézott eredmény
szerepelt. Ehhez képest a budapesti, kébdnyai székhely( tdrsasdg
82 millidrd forintos forgalom mellett 15,36 millidrdos iizemi nye-
reséget és 16,75 millidrd forintos adézott eredményt konyvelt el.
A jelentds eltérés részben egyes kulcsfontossdgui piacokon - igy
a FAK-orszdgokban — mutatott jobb teljesitménnyel magyardz-
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haté, a dont§ kiilonbséget azonban két tgynevezett milestone
payment (mérfoldkg-fizetés) adta, amire az elemz8k nem szd-
mitottak. Az egyik ilyen az Esmya USA klinikai vizsgédlatok meg-
kezdésével osszefiiggésben a Watsontdl érkezd kifizetés, illetve a
Forest Laboratoriestdl is szdrmazott a Richternek mérfoldké-be-
vétele egy mdsik, a kozponti idegrendszert érint§ kutatdsi pro-
jektre vonatkozéan.

Magyarorszdgon jelentds bevételcsokkenést szenvedett el a tar-
sasdg: a 82 millidrdos drbevételbl mdr csak 8,77 millidrd j6tt bel-
foldrdl. A csaknem nyolcszdzalékos csokkenés jorészt a vaklicit
intézményének és egyéb piacszabdlyozdsi intézkedéseknek tud-
hatd be. Ezzel a Richter a hatodik helyre szorult vissza a hazai pi-
acon, 5,2 szdzalékos részesedéssel.

A masik jelentds visszaesést mutaté piac az amerikai, de ezzel
az elemzdk is szdmoltak, itt dolldrban 35 szdzalékos volt a visz-
szaesés az egy évvel kordbbihoz képest. Ez azért is kellemetlen,
mivel ez kiemelked§en nyereséges piaca a Richternek, s nyilvdn
az eredményességen is jobban megldtszott volna, ha az emlitett
mérfoldkd-kifizetések és a FAK-orszdgokba irdnyuld export je-
lentds, euréban 18 szdzalékos novekedése nem ellenstilyozta vol-
na. Ez utébbinak egyetlen szépséghibdja, hogy bizonyos orosz-
orszdgi és ukrdn el8reszéllitdsok miatt volt ilyen nagy a noveke-
dés, vagyis a késdbbi negyedévekben kiegyenlitddik a hatdsa.

A vértnak megfelel§en szépen futott fel a negyedévben a Grii-
nenthal portfélié-forgalma, ez is segitette az Eurépai Unidba ird-
nyuld eladdsok 7,4 szdzalékos emelkedését.

Az értékesitési koltségek 3,7 millidrd forinttal csokkenve 31,5
millidrdot tettek ki, ezzel a fedezeti hdnyad 61,6 szdzalékra emel-
kedett az egy évvel kordbbi 60,8 szdzalékrdl. A gyorsjelentés a
gyengébb forintdrfolyamot és az orosz értékesités magasabb ard-
nydt emeli ki a fedezetnovekedés tényezdi kozil. K+F-re 9,6 mil-
lidrd forintot koltott a Richter, ez 16,7 szdzalékos novekedés éves
szinten.

Az tizleti eredmény 50 szdzalékkal emelkedett, ami a kedvezd
drfolyamok és a mérfoldkd kifizetések egyiittes hatdsa. A kon-
szoliddlt tizleti eredményhdnyad 18,7 szdzalék volt, a két egysze-
ri kifizetés nélkiil 14,6 szdzalék lett volna, ami lényegében meg-
egyezik a 2011 els6 negyedéves szinttel.

A pénziigyi nyereség kissé emelkedve meghaladta a kétmilli-
drd forintot, ebbdl egymillidrd a kamatbevétel. Az addzott nyere-
ség 16,7 millidrd - részvényenként 905 - forint, ami a legopti-
mistdbb vdrakozdst is jocskdn meghaladja. (A Napi Gazdasdg.hu
nyomdn.)

Zékany Andrés osszedllitdsa

A ThalesNano Zrt. bevezeti
forradalmi technoldgidjat

Az Uj Magyarorszdg Fejlesztési Terv keretében tdmogatott pro-
jekt célja, hogy a ThalesNano vildgsikerd technoldgidira alapoz-
va, a projektben kifejlesz-
tett termékek és szolgdl-
tatdsok eddig érintetlen
piaci szegmensek érdekls-
dését keltsék fel a folyamatos dramldsud csatornareaktorok irdnt.

A projekt keretén beliil hdrom kutatds-fejlesztési irdnyvonal ke-
riil megvaldsitdsra, melyek koziil az egyik eredménye — az tn.
Gas Module — mér elérhetdvé vdlt a kiilonbozd kémiai reakcidk-
kal foglalkozé cégek és egyetemek szdmadra.

- THALESNano
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A kutatdintézetekkel szoros egytittmiikodésben kifejlesztett
termék egy bdrki dltal konnyen haszndlhaté dramldsos kémiai
technoldgidra épild késziilék, amely segitségével gyorsan és biz-
tonsdgosan valdsithaték meg veszélyes vagy nehezen kivitelezhe-
t8, killonboz8 halmazallapotd anyagok reakcidi. A késziilék biz-
tositja a gdzfdzisi komponens szabdlyozott felhaszndldsdt extrém
reakcidkoriilmények kozott is, példdul magas hdmérsékleten és
nyomdson, ezzel is lehet§séget teremtve 1j molekuldk elGallitdsa-
ra. A termék nagymértében kitdgitja a megvaldsithaté kémiai
szintézisek terét, emellett krnyezetkimélg és koltséghatékony
technoldgiai megolddst biztosit, ezdltal kiegésziti a ThalesNano
termék-portfoliGjdt és szélesiti a lehetséges felhaszndléi kort.

A tobb mint 400 milli6 forint 6sszkoltségii projekt a Nemzeti
Fejlesztési Ugynokség tébb mint 180 milli6 forintos tdmogatdsd-
val valésul meg.

A pélydzati konstrukcié hangstlyos eleme az akadémiai és
ipari kutatdintézetek egyiittmiikodésének élénkitése a vildgvi-
szonylatban is jelentds ipari fejlesztés megvalGsuldsdnak érdeké-
ben. Emellett az Eurdpai Unié Bizottsdga, valamint a magyar
kormény éltal meghatdrozott fenntarthatésdgi irdnyelveket fi-
gyelembe véve a projekt sordn a ThalesNano gondot fordit a kor-
nyezetvédelemre és az esélyegyenldség javitdsdnak horizontdlis
szempontjaira is.

Vegyipari mozaik

60 orszag kozel 2000 didkja indult a MOL nemzetkozi
olaj- és gdzipari versenyén. A Miskolci Egyetem didkjaibdl 4l-
16 P PS. nev(i csapat nyerte a MOL nemzetkozi, egyetemistdknak
sz6l6 vetélkedGjét, a Freshhht, melynek dontdjét Budapesten tar-
tottdk. A mdra az egész vildgon ismertté vdlt versenyben idén ko-
zel 60 orszdg 250 egyetemének kozel 2000 didkja indult hdrom-
f8s csapatokban. A legjobb 10 csapat a dontGben 6sszesen 20 000
eurd értékd jutalomért versengett, de ezen felill nemzetkozi kar-
rierlehetdségekkel is vérja Gket a tobb mint 40 orszdgban jelen 1év
MOL-csoport.

A verseny hire a Facebookon és Twitteren is nagyon gyorsan
terjedt, igy tobb egyetemistédhoz jutott el, mint kordbban, de szdj-
hagyomadny utjdn is évrdl évre egyre tobben értesiilnek réla, hi-
szen a visszatérd jatékosok és tandraik népszertsitik a versenyt
didktdrsaik korében.

,»Biiszke vagyok arra, hogy a MOL egy olyan vetélkeddt indi-
tott el 2007-ben, amelyen azéta kozel 8000 didk vett részt a vildg
67 orszagdnak egyetemeirdl. A természettudomdnyok népszerd-
sitése mellett a MOL célja az is, hogy a vdllalatcsoport nemzet-
kozileg elismert szakmai tuddsdt folyamatosan fejlessze, és meg-
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taldlja az utdnpétldshoz sziikséges ifjui tehetségeket, és ehhez ki-
vél6 eszkoz a Freshhh vetélked6” — mondta Ratatics Péter, a MOL
tdrsasdgi tdmogatds igazgatdja.

A hédromfordulés verseny korai szakaszdban virtudlisan, az in-
ternet segitségével vetélkedtek a didkok. Az els§ forduléban a
MOL dltal fejlesztett ipardgi, stratégiai online jaték, a MOiL
Tycoon feladatait szdmitégép el6tt kellett megoldaniuk a ver-
senyzGknek. Ezt kovette a kreativ forduld, amelyben a ,,nem kon-
venciondlis” gazkitermelési technolégidkkal kapcsolatos stratégi-
at kellett kialakitani, és egy errél sz6l6 rovidfilm forgatkonyvét
elkésziteni a bejutott 40 csapatnak. A MOL szakembereibdl 4ll6
zsUri a kivdld pdlyamunkak értékelése utan vdlasztotta ki azt a
10 legjobb csapatot, akiket elhivtak Budapestre, hogy itt mérjék
ossze tuddsukat.

A dontébe négy magyar, hdrom horvdt, egy amerikai, egy
orosz és egy szlovdk csoport keriilt be. A MOL-csoport szakem-
bereibdl 6sszedllt nemzetkozi zstiri dontése alapjdn a Miskolci
Egyetem PPS. nevii csapata nyerte meg a 9000 eurds fédfjat. A
BME MACC nevii csapata mdsodikként 6000 eurd, illetve a ma-
gyar és {r egyetemek didkjaibdl 4ll6 Reservoir Dogs csapat har-
madikként 3000 eur6 dijban részesiilt. A dont&be bejutott tovdb-
bi 7 csapat tagjai e-book-olvasét kaptak ajéndékba. (MOL)

MAVESZ: Dr. Blazsek Istvdnt, a Nitrogénmdvek Zrt. vezérigaz-
gatdjdt vdlasztotta meg djabb egy évre elnokének a Magyar Vegy-
ipari Szovetség mdjus 18-dn Budapesten tartott rendes évi koz-
gyllésén. A résztvevik a szovetség alelnokévé vélasztottdk Pethd
Zsoltot, a TVK Nyrt. vezérigazgatdjdt és Klement Tibort, a Bor-
sodChem EBK igazgatdjit.

A kormdny iparpolitikdjdrdl, a vegyipari dgazati stratégidrol
Zsarn6ci Csaba belgazdasdgért felelgs helyettes dllamtitkdr
(NGM) tdjékoztatta a kozgytilést. Dr. Herbert Fisch, a BASF Hun-
gdria & Délkelet-Eurdpa alelnoke a piacvezetd nemzetkozi vegy-
ipari tdrsasdg 2025-ig sz6l6 fejlesztési és innovdcids stratégidjé-
rdl tartott szakmai elGaddst.

A kozgytlés jévéhagyta az elnokség éves beszdmoldjét az ér-
dekképviseleti munkdrdl és elfogadta a szovetség 2012. évi kolt-
ségvetését. (MAVESZ)

Akadémiai Dij. Pdlinkds Jozsef kivédld kutatéknak, tuddsoknak
adta dt az Akadémiai Dijat a Magyar Tudomdnyos Akadémia 183.
- kozgytlésén. A dijazottak az elmult 6t év-
ben elért, kimagaslé kutatdsi eredményei-
kért részesiiltek a rangos kitiintetésben.
Pdlyafutdsa betet§zéseként értékeli a
dijat S6vdgé Imre, az MTA doktora, hi-
szen eddigi elismeréseit tandrként kapta,
tuddsként viszont most dijaztdk el§szor.
A Debreceni Egyetem Szervetlen és Anali-
tikai Kémiai Tanszékének egyetemi tand-
ra iskolateremtd tudomédnyos munkdjdért
részesiilt az elismerésben. Pélydja elején ismerkedett meg a ko-
ordindcids kémidval, és lett a teriilet egyik vezetd hazai képvise-
16je, majd érdekl@dése a bioszervetlen kémia felé fordult. Kuta-
tdsai koziil f6képp azokat emeli ki, amelyek a fémionok és a ne-
urodegenerativ betegségek (pl. Alzheimer-kdr és prionbetegsé-
gek) kozotti kapesolatok molekuldris szinti felderitésére irdnyul-
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tak. Kutatétdrsaival az elmult tiz évben leirta azokat a folyama-
tokat, amelyek az emlitett betegségek kialakuldsdban szerepet
jatsz6 fehérjék és a fémionok kozott jatszédnak le. (MTA)

Uj korszak kapujdban a gyégyszerkutatds. ,,Fontos problé-
mdkat sikeriilt mdr megoldani, de a gydgyszerkutatds az elmult
évtizedben megtorpant. A tovdbblépés egy lehetséges irdnydt az
eddig megszokottdl eltérGen nem feltétleniil az er§sebb hatd-
anyag, hanem a minél tobb szempontnak megfelel§ gydgyszer-
jelolt jelentheti” — nyilatkozta az mta.hu-
nak Keserd Gyorgy Miklds. — A terdpidk
elképzelt féjén a legalul taldlhaté gytimal-
csoket mdr elérték a tudésok: azok a kérok,
amelyekre viszonylag konnyd volt megol-
dést taldlni, elfogytak. Most tovdbb kell
kapaszkodni a nehezebben hozzéférhetd
7 gytimolcsok felé.”

o I;ie Mint elmondta, az elmdlt évtized dgy-
" nevezett kismolekulds gyogyszerkutatdsat
a kordbbiakndl lényegesen kevesebb siker korondzta. A kutatdsi
koltségek folyamatos emelkedése ellenére a bevezetett 1j gy6gy-
szerek szdma nem novekszik. Ennek oka szerinte a szabdlyozdsi
kornyezet szigoroddsa mellett a megoldandé problémék bonyo-
lultsdga. ,,A ma még nem gydgyithatdé kérképek kozott nagyon
Osszetett betegségeket taldlunk’ — magyarazta a kutatd, példaként
emlitve a daganatos vagy a kozponti idegrendszerrel kapcsolatos
megbetegedéseket. Ugyanakkor hangstlyozta, hogy az elmult év-
tizedben tapasztalt megtorpands mellett a kutaték fontos ered-
ményekkel is biiszkélkedhetnek: ,,A kordbbiakndl sokkal tobbet
tudunk néhdny, a gydgyszermolekula szempontjdbdl fontos kri-
tériumrdl. Arrdl példdul, miként juthatnak a gydgyszerjelolt ve-
gyiiletek hatékonyabban a megfelel§ helyre, hogyan lehet elkeriil-
ni gyors kiiiriilésiiket és kikiiszobolni egyes mellékhatdsokat.”

A kutatd szerint az elmult évtizedben a tuddsok 1épésrél 1é-
pésre kozelebb keriiltek a kémiai tulajdonsdgok szempontjédbél
optimdlisnak nevezhetd vegyiilet leirdsdhoz, és most elérkezett az
id6, hogy a megszerzett ismereteket 4tiiltessék a gyakorlatba. A
Nature Reviews Drug Discoveryben a brit Michael M. Hann-nal
kozosen publikdlt tanulmédnydban egyfajta osszefoglaldsét adja
az eredményeknek, és az ugynevezett optimdlds sordn elgdllitott
molekuldk sajdtsdgait dttekintve meghatdrozza a gydgyszerké-
miai kutatdsok kivdnatos irdnydt, valamint javaslatot tesz ennek
gyakorlati megvaldsitdsdra. A cikk magyar nyelvi ismertetGje a
Kémiai Tudomdnyok Osztdlya honlapjdn olvashatd.

»Paradigmavdltds el6tt dllunk’ — fogalmazott Keserd Gyorgy
Miklds, aki nemcsak szemléletvaltdst siirget, hanem a kutatéhe-
lyi szervezeti kultdra fontossdgdra is felhivja a figyelmet. Ki-
emelte: a gydgyszerkutatds csapatmunka, az egyes részteriiletek
szakértdi kozotti interdiszciplindris kommunikdcié hatékonysdga
pedig jelent§sen novelheti az eredményességet. Utalt arra a ko-
zelmultban megjelent tanulményra is, amelyben kutaték adatok-
kal aldtdmasztva bizonyitottdk be, milyen jelentGsége volt a tu-
doményos munkdban a jol felépitett és jol miikods szervezetnek.
(Az MTA nyomdn)

21 4j tdmogatott kutatécsoport kezdi meg miikodését tiz
egyetemen. Nyilvdnossdgra hoztdk a 2012. évi, az MTA dltal td-
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mogatott, egyetemeken miikods kutatécsoportok pdlydzatdn in-
duldk nyerteseit. 2012. julius 1-jét8l 21 6j kutatécsoport dsszesen
tiz egyetemen kezdi meg miikodését egyiittvéve 600 milli6 forint
koltségvetéssel: nyolc a matematikai és természettudomdnyok,
nyolc az élettudoményok, 6t a humdn- és tdrsadalomtudomad-
nyok teriiletén.
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beérkezett palyazatok tamogatott palyazatok

Beérkezett és tamogatott palyazatok (db)

A 2011 évi tdmogatott kutatécsoporti pdlydzat sordn igen ered-
ményes és igéretes kutatécsoportokat kellett elutasitani forrds-
hidny miatt. A magyar kormdny tdmogatta az MTA elndkének
azon javaslatdt, hogy akadémiai kutatécsoportok egyetemen tor-
ténd létesitésére évente lehessen pdlydzatot benydjtani. A 2011-t6l
elindult megujit6 folyamat eredményeként évente 15-20 kutatd-
csoport létesitésével négy év alatt dtalakulhat a kutatécsoporti
pélydzati rendszer. Az Uj kutatdsfinanszirozdsi konstrukciéval biz-
tosithat6 az iskolateremtd kutatéi kivéldsdgokon keresztiil torté-
nd hatékony intézményi finanszirozds.

A pélydzat idei kiirdsdval ismét lehetdséget kaptak kutaticso-
port alapitdsdra azok a kutatdk, akik az elmult évben kizdrdlag
forrdshidny miatt nem részesiilhettek tdmogatdsban. A 2012. ju-
lius L és 2017. junius 30. kozott tdmogatott kutatécsoportok 1ét-
rehozdsdra 75 érvényes palydzat érkezett: a pélydzatokban Gssze-
sen 2,6 millidrd Ft tdmogatdst és 512,2 dlldshelyet igényeltek.

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Debreceni Egyetem

Semmelweis Egyetem

iés

Egyetem

Pécsi Tudomanyegyetem
Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Szegedi Tudomanyegyetem

Szent Istvan Egyetem

Kaposvari Egyetem

Miskolci Egyetem

Tamogatott kutatécsoportok megoszlasa (db) a befogadé
intézmények kézott

A pélyézatok koziil huszonegy, tavaly év végéig miikodd cso-
port tovabbmtikodését, kett§ 2011 végéig tdrsult tagi stdtusszal
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P el g p Eves tdmoga-
Név Befogad¢ intézmény Téma e
tasi 0sszeg
1. Hebling Jénos Pécsi Tudomdnyegyetem Extrém térerdsségii terahertzes impulzusok
A e z 30 000 000
elgdllitdsa és alkalmazdsa
2. Kolldr Lészl6 Pécsi Tudomdnyegyetem Uj, nagy szelektivitdst kémiai szintézisek megvaldsitdsa
( . . s 23 000 000
a fémorganikus kémia eszkoztdrdnak felhaszndldsdval
3. Czigény Tibor Budapesti Miszaki Kompozit anyagok és technolégidik kutatdsa és fejlesztése 0TI 6
és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
4. Kénya Zoltdn Szegedi Tudomdnyegyetem Nanoszerkezet(i feliileti strukturdk eldéllitdsa, vizsgdlata
( . P g 30 000 000
és katalitikus alkalmazdsai lehetGségei
5. Sztics Péter Miskolci Egyetem Fluidumok (felszin alatti vizek, konvenciondlis
és nem konvenciondlis szénhidrogének) kutatdsanak, 20 000 000
kitermelésének és hasznositdsdnak komplex vizsgdlata
6. Telek Miklds Budapesti Miszaki Informatikai rendszerek modellezése
c ¢ P 22 000 000
és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
7. Pintér Akos Debreceni Egyetem Egyenletek, fiiggvények, gorbék 20 000 000
8. Faragé Istvdn Eo6tvos Lordnd Tudomédnyegyetem Differencidlegyenletek a numerikus analizisben
( a4 ek 25000 000
és a nagy hél6zatok elméletében

Tamogatott egyetemi kutatocsoportok 2012-ben (matematikai és természettudomanyok)

rendelkez§ csoport munkdjdnak folytatdsat tlizte ki célul. A pa-
lydzatok koziil 20 (26,6%) a matematikai és természettudomdnyi,
26 (34,7%) az élettudomdnyi, 29 (38,7%) a humdn és tdrsada-
lomtudomadnyi teriiletrdl érkezett, ezek koziil kutatdsi témdjdban
58 egyetlen tudomdnyos teriilethez, mig 17 interdiszciplindris té-
makorhoz kapesolddik.

Minden egyes pdlydzatot hdrom anonim birdlé pontszdmmal
értékelt, és értékeléséhez szoveges indokldst adott. A meghozott
dontés értelmében a testiilet 21 pdlydzatot javasolt tdmogatdsra az
Akadémiai Kutatdintézetek Tandcsa szdmdra: nyolcat a matema-
tikai és természettudomdnyi, szintén nyolcat az élettudomdnyi és
6tot a humdn és tdrsadalomtudomadnyi teriileten. A zstri tudo-
madnyteriiletenként alakitotta ki javaslatdt. A pélydzatokat javasolt,
lehetséges és nem javasolt kategéridkba soroltédk, a humédn és tér-
sadalomtudomédnyi szekci6 egy pédlyamiinek — amennyiben forrds
4ll rendelkezésre — az emlitett tdmogatand¢ kategéridba soroldsa-
ra tett javaslatot szoveges indokldssal. Rangsort az elsg két kate-
géridban dllitottak fel, ezeket a zstiri pontszdmmal is értékelte, és
javaslatot tett a tdmogatdsi dsszegre. A nem tdmogatandé pdlya-
zatokat dbécérendben adtdk meg. A zsiri elényben részesitette
azokat a pdlydzatokat, amelyeket az elmult 6t évben nemzetkozi
szinten is kimagasl6 eredményeket elérd, iskolateremtd egyénisé-
g kutaté nyujtott be, és a benyujtott kutatdsi téma nem mutat
parhuzamossdgot az akadémiai kutatdintézetekben végzett mun-
kéval. A pélydzati kiirds szellemében a teljes dlldsok létrehozdsdt
tervez§ pdlydzatokat helyezték elGtérbe.

Szabad hozzaférésiivé vdlhatnak a tudomdnyos szakla-
pok. ,Manapsdg még a jelentds erGforrdsokkal rendelkez§ ku-
tatdst végzd szervezeteknek is gondot okoz a legrangosabb tudo-
mdnyos szaklapok megnovekedett el6fizetési dijainak kigazddl-
koddsa - nyilatkozta Pélinkds Jozsef, az MTA elnoke. — A problé-
ma megolddsa érdekében szabad hozzéférésiivé kell tenni a tu-

2y domdnyos kiadvdnyokat.” A finanszirozds
ESIEEEE P kérdésével kapcsolatban az MTA elnéke ki-
Supieg e kamm W fejtette: a Science Europe briisszeli kozgyt-
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1ésének javaslata értelmében az el6fizetési dijat az tn. publikéci-
6s dij vdltand fel, azaz az intézmények, kutatdk, illetve kutatds-
finansziroz6 szervezetek megjelenési dijat fizetnének a folydirat-
nak. Pdlinkds J6zsef dgy véli, viligméret( dtalakuldsnak lehetiink
tanui, amely Magyarorszdgra, a magyar tudomdnyossdgra is je-
lentds hatdssal van. ,,A hazai tudomdny versenyképessége szem-
pontjdbdl is rendkiviil fontos lenne, hogy a tudomdnyos kozlés
koltségei csokkenjeneK’ — fogalmazott, hozzdtéve, hogy a tudo-
ményos eredmények, a kivdldsdg megitélésében megkeriilhetet-
len a komoly hagyomdnyt, magas presztizsi folyéiratokban valé
publikdlds.

»Mikdzben a tuddsok és kutatdk szerzik meg a kutatdsok vég-
zéséhez sziikséges tdmogatdsokat, 6k dllitjdk el a tudomdnyos
eredményeket, 6k birdljék a tudomdnyos szaklapokban megjele-
nd cikkeket, horribilis dsszegeket fizetnek azért, hogy az dltaluk
létrehozott eredményekrdl olvashassanak’ — dllapitottdk meg az
eurdpai kutatdsokban meghatdrozd szerepet jdtszd szervezet
briisszeli tilésének résztvevdi. ,,A szabad hozzdférésnek termé-
szetesen dra van, hiszen a kutaténak vagy az 6t alkalmazé in-
tézménynek fizetnie kell a megjelenésért, de a tudoményos ko-
z0sség szdmdra a valtoztatds dridsi elGrelépést jelentene. A konyv-
tdraknak példdul ezek utdn nem kellene megvésérolniuk a folyd-
iratokat” — tdjékoztatott az MTA elnoke.

A Science Europe briisszeli kozgytlése hat tudomanyteriileten
- a mérnoki tudomdnyok, a fizikai, kémiai és matematikai tu-
domdnyok, az orvostudomdnyok, az élettudomdnyok, a tdrsa-
dalomtudomadnyok, illetve a bélcsészettudomdnyok terén — 1ét-
rehozandé tudomdnyos bizottsdgok megalapitdsdrdl is hatdro-
zott. Pdlinkds J6zsef szerint j6 esély van rd, hogy t6bb magyar
kutatd is bekeriiljon az Eurdpai Kutatdsi Térséget jelentds mér-
tékben alakitd bizottsdgokba. A fizikai, kémiai és matematikai
tudomdnyok bizottsdga elnokének a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia Lovdsz Ldszl6 Wolf-dfjas matematikust javasolja, de a ter-
vek szerint a Science Europe bizottsdgaiban az MTA Lendiilet
programjdnak kutatdi is helyet kapndnak.

A 2011 oktdber 21-én briisszeli székhellyel megalakult Science
Europe 4j eurdpai tudoményos kutatdsi szervezet, amelynek cél-
ja a tudomdny alapvet§ értékeinek gazdasdgi, tdrsadalmi és po-
litikai érvényesitése. Az 51 tagszervezetet tomorit Science Europe

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



elnoke Paul Boyle, az angol Economic and Social Research Coun-
cil vezetGje. Legfontosabb dontéshozé szerve az elnokbdl, két al-
elnokbdl és hét kozvetleniil vélasztott tagbdl 4ll6, tiztagua igazga-
tétandcs, amelynek egyik vélasztott tagja Pdlinkds J6zsef, az
MTA elnoke. (MTA)

@

RICHTER GEDEQN

Profitrobbands a Richternél. A vérakozdsokndl sokkal maga-
sabb profitszdmokat tett kozzé gyorsjelentésében a Richter,
melynek {izemi eredménye 25, nettd profitja pedig 65%-kal ha-
ladta meg a Portfolio.hu dltal osszedllitott konszenzusban sze-
repld értékeket. A feliilteljesitésben két egyszeri tételnek jelentds
szerepe volt.

A gyorsjelentés legfontosabb pontjai az aldbbiak:

- mind a Watsontdl, mind a Foresttdl kapott mérfoldkd-fize-
tést a tdrsasdg, ezek mértéke azonban nem ismert;

— a hazai piacon 8%-kal csokkent a bevétel;

— az orosz és az ukrdn piac pazarul teljesitett, amiben azon-
ban elgszdllitdsok is szerepet jétszottak;

— a lengyel piacon a szabdlyoz¢ véltozdsok miatti készlet fel-
toltések generdltdk a novekedést;

— az USA-forgalom tovdbb csokkent;

—a 12 havi gordiil§ tizemi és netté profit tovdbb emelkedett;

— a cash és értékpapir-dllomdny részvényenként 5000 Ft-ra, az
drfolyam 23%-dra nétt.

Richter 12 havi gordiilé és netto eredmény
(konszolidalt, mrd Ft)
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A pénziigyi eredményt az erdsebb idgszak végi forintdrfo-
lyamnak koszonhetGen jelentds mértékben novelte a hitelek 4t-
értékelése, igy a 12 havi gordiil§ iizemi és nettd profit tovdbb tu-
dott emelkedni. (portfolo.hu)

Nemzetstratégiai cél az energiaforrdsok sokféleségének
biztositdsa. ,Attekintés Magyarorszdg energiastratégidjardl”
cimmel mutattdk be a Magyar Tudomdnyos Akadémia Koztes-
tiileti Stratégiai Programok kiadvény-
@ sorozatdnak legujabb kotetét. A hosz-
: szd tdva energiapolitikai koncepcié
megalapozdsa céljabdl Gsszedllitott
stratégiai kiadvdny szerzdi az energia-
termelés és -fogyasztds technoldgiai,
we| kozgazdasdgi és 6koldgiai vonatkozd-
'S sainak vizsgdlata nyomdn az energia-
gl forrdsok sokféleségének biztositdsdra
hivjék fel a figyelmet.

Adtckintis Magyarorszis
------- giastratégidjanal
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A Fold mérete és életet tdpldlé forrdsai végesek, mai életvite-
link az id§ el6rehaladtédval korldtokba titkézik, az emberiség mai
életmddjét lehet§vé tevd energiaforrdsok tekintélyes része beldt-
hat idén beliil kimeriil vagy erdteljesen megdrédgul. A tulzott fo-
gyasztdssal termel6dd égéstermékeket és hulladékot a természet
korfogdsa nem képes korldtlanul és maradéktalanul eltiintetni,
ezért mindannyiunk elemi érdeke a pazarlds visszaszoritdsa és a
kevésbé szennyez§ energiatermelési médokra torténd 4téllds.

Az Akadémia Energiastratégiai Programbizottsdga hosszu t4-
vi nemzeti energiastratégia megalapozdsdra jott létre, a most
megjelend kotetben a szerzék tudomdnyos szempontok szerint
osszefoglaltdk az orszdg energiagazddlkoddsdnak lehetséges és ki-
vénatos jovGjét. Az MTA olyan mértékadd és hiteles tanulmdnyt
készitett, amellyel f§ célja a dontéshozdék tudomdnyos megala-
pozottsagy, stratégiai dontéseinek segitése. Az Akadémia egyrit-
tal szeretne a sorozat egyes koteteivel a kozgondolkodds formé-
ldsdhoz is hozzdjérulni.

»Az évtizedekre sz6l6 energiaberuhdzdsokat évtizedekre sz6l6
stratégidkkal kell elgkésziteni még akkor is, ha a gyorsan vélto-
z6 kornyezet — energiapiaci vdltozdk, ismeretek, nemzetkozi és
hazai politikai helyzet - rezdiilései azonnali vélaszreakciét ki-
vannak’ — hangoztatta bevezet§jében Lovas Rezs§ akadémikus,
a kotet szerkesztGje. Felhivta a figyelmet arra, hogy megalkotd-
sdt kovetGen minden nemzetnek rendszeresen feliil kell vizsgdl-
nia sajit energiastratégidjat. A halaszthatatlan teend6k mellett
rugalmasan alakithatd, hosszu tdvu tervekre van sziikség, iga-
zodva a megvéltozott kornyezeti és gazdasdgi viszonyokhoz.

Lakatos Istvdn akadémikus a f6ldgdztdrol$ kapacitds novelésé-
nek jelent@ségét hangstlyozta. Ez stratégiai feladat, nemcsak az
elldtds biztonsdgdnak erdsitése érdekében, hanem azért is, mert a
bértdroldsbdl jelentds bevétele szdrmazhat a nemzetgazdasdgnak.

»Az energetikai problémdk megolddsdt nem vdrhatjuk a meg-
Gjulé energidktdl, de azt igen, hogy haszndlatuk bizonyos mérté-
kig hozzdjdrulhat a gondok enyhitéséhez” — mondta Biiky Ger-
gely, az MTA doktora. Szerinte az energiamixen beliil 15 szdzalé-
kos ardny lehet redlis. A megujulé energiaforrdsok hatékony fel-
haszndldsa érdekében azonban szakszer( tervezésre és felkésziilt
szakemberek képzésére van sziikség.

A tudoményos alapokon nyugvé, ugyanakkor kozérthetd tanul-
madny gerincét az energiatermelés és -felhaszndlds kiilonféle for-
mdinak dttekintése, az alkalmazott médszerek elényeinek és hét-
rdnyainak bemutatdsa adja. A szakmai szempontok alapjén nem-
csak technoldgiai, hanem az energiatermelés és -fogyasztds koz-
gazdasdgi és okoldgiai vonatkozdsait is vizsgdlé kotet szerzdi az
energiaforrdsok sokféleségének biztositdsdra hivjdk fel a figyelmet.

A kotelez§ elGvigydzatossdg technoldgiai ,,sok ldbon élldsra”
int, megkoveteli, hogy a nemzetgazdasdg az energiaforrdsok sok-
féleségére épiiljon. A szerzdk felértékelik a hazai eréforrdsokat,
a dontéshozdkat tobbféle kiilfoldi beszerzési forrds bevondsdra és
tobbféle beszerzési dtvonal kiépitésére 6sztonzik. A most megje-
lent stratégiai kétetben kiilon fejezetet szenteltek a szén és kiilon
a szénhidrogének szerepére, az atomenergia mértékletes, ugyan-
akkor nélkiilozhetetlen funkcigjdra, valamint a megujulé energi-
dkban rejl§ lehet§ségekre. Ez utébbival a Koztestiileti Stratégiai
Programok égisze alatt mdr kordbban megjelent alkotet részlete-
sen foglalkozik. Az energiaforrdsok lehetséges véltozatai mellett
a kiadvédnyban figyelmet kapnak az energiatermelésben és -dt-
alakitdsban haszndlhatd eszkozok, berendezések hazai gydrtdsi
lehet@ségei, kiilonos tekintettel a hazai energetikai kutatdsokra
és a rédjuk épild fejlesztések fontossdgdra. (mra.hu)

Banai Endre 6sszedllitdsa

255



=

| A HONAP HIREI

MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

10t Conference on Colloid Chemistry
2012. augusztus 29-31. ELTE, 1117 Budapest Pdzmdny P. stny. I/A
Regisztraci: http://www.10ccc.mke.org.hu/conference-registration.html
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!
TovABBI INFORMACIO: Bonddr Ménika, 10ccc@mbke.org.hu

Oszi Radiokémiai Napok
2012. oktdber 8-10. Hotel Magistern, 8600 Siéfok, Beszédes J6zsef stny. 72.
Online jelentkezés hamarosan a www.mke.org.hu honlapon keresztiil.

6" Central and Eastern European Proteomic Conference
2012. oktdber 14-17. Danubius Hotel Flamenco, Budapest
Online jelentkezés:http://www.chemres.hu/ms/6thceepc/index.html
Kidllitck jelentkezését szeretettel vérjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, proteomics@chemres.hu

A Magyar Kémikusok Egyesiilete ,,Short Course on Thermal Analysis”
cimmel tanfolyamot szervez angol nyelven Budapesten.
Idépont: 2012. oktéber 15-17.
JELENTKEZES ES TOVABBI INFORMACOK a tanfolyam honlapjdn:
www.thermanal.mke.org.hu, illetve az Egyesiilet titkdrsdgdn:
thermanal@mke.org.hu.

European Symposium on Atomic Spectrometry (ESAS 2012)
2012. oktéber 7-12.
Grandhotel Praha, Tatranskd Lomnica, High Tatras, Slovakia
Rendez§ szervezet: Szlovdk Spektroszkdpiai Tdrsasdg
BGVEBB INFORMACIO ES JELENTKEZES: http://www.spektroskopia.sk/esas-scsc

KEDVEZMENYES UDULES MKE-TAGOKNAK

Hotel Magistern Hotel Sopron

8600 SiGfok, Beszédes sétdny 72. 9400 Sopron, Fovényverem u. 7.
Tel.: 84/519-600 Tel.: 99/512-261

Fax: 84/519-601 Fax: 99/311-090

e-mail: hotelm@enternet.hu e-mail: info@hotelsopron.hu

www.hotelmagistern.hu/ www.hotelsopron.hu/

A Magyar Kémikusok Egyesiilete tagjai 10% kedvezménnyel vehetik
igénybe a fenti szdlloddk szolgdltatdsait az év barmely napjdn, beleértve
az akciés programokat is. Az egyesiileti tagsdgot a Titkdrsdg igazolja. A
kedvezmény az MKE-taggal egy szobdban laké tdrsdra is vonatkozik, de
egy MKE-tag csak egy szobdra veheti igénybe.

Kedvezmények MKE-tagoknak Hajdtszoboszlén a Hotel Aqua-Solban
és a Hotel Békében, melyekrdl a tovdbbi részletek a www.mke.org.hu
honlapon a tagsdg meniiponton beliil a belépésre kattintva, azon beliil
az elényok alatt taldlhatdk.

Az MKE Intézébizottsdg iilése
(2012. mdjus)

1. Az Intézgbizottsdg megvitatta a Kémiatandri Szakosztdly elGterjesz-
tését, amelyben a kozoktatdsban dolgozé kémiatandrok MKE-be tor-
ténd belépését osztonzd kezdeményezéseket fogalmaztak meg. Ezek
egyike, hogy az aktiv kémiatandrok kedvezményes tagdijfizetésre le-

gyenek jogosultak. A szdmos érvet dsszevetd alapos és hosszas vita vé-
gén az IB olyan hatdrozatot fogadott el, hogy az MKE Kiildottkoz-
gytilésnek egy 50%-o0s kedvezményes kémiatandri tagdij elfogaddsat
javasolja 2013-ra.

2. Az IB véltozatlan 7000 Ft/f6/év 2013-as MKE-tagdjj javaslatot fog eld-
terjeszteni a mdjus 18-i Kiildottkozgytlés elé.

3. Az IB elfogadta a Mszaki-Tudomdnyos Bizottsdg javaslatdt a 2012-es
Wartha Vince Emlékérem pédlydzat nyertesére vonatkozdan. Az elisme-
rés tinnepélyes dtaddsdra a mdjus 18-i Kiildottkozgytlésen kertil sor.

Kovics Attila

Palydzati felhivas

Az MTA Kémiai Tudoményok Osztdlya Varga Jozsef akadémikus, egye-
temi tandr, az iparszervezés kiemelkedd személyisége emlékének mélté
megtisztelésére Varga Jdzsef Dijat alapitott. 2012-ben I Varga Jozsef Dij
és Erem adomdnyozhato.

Varga J6zsef Dfj és Erem adomdnyozhat6 azoknak, akik tj technold-
giai megolddsok kidolgozdsdban; 4j vegyipari eljdrdsok alapjainak ki-
dolgozdsdban, fejlesztésében és megvaldsitdsdban; a kémiai technoldgi-
ai folyamatok, vegyipari mtiveletek, vegyipari gépészet elméleti alapjai-
nak kimunkdldséban; az ipari katalizisben; a kémiai technoldgiai okta-
tds és felsGoktatds terén; a miszaki kultira javitdséban kimagaslé ered-
ményt értek el, illetve érdemet szereztek.

A Varga J6zsef Dij adomdnyozdsdt kezdeményezhetik a dij Tudomd-
nyos Tandcsdnak tagjai, tudomdnyos és szakmai szervezetek, véllalatok
és alapitvdnyok, egyéni pdlydzok.

A kezdeményezéseket, pélydzatokat a Tudoményos Tandcs titkdrdhoz
(Mdndy Tamds) cimezve, a MTA Természettudomadnyi Titkdrsdgdra kell
benyujtani, részletes indokldssal, irodalomjegyzékkel, a kezdeményezést
aldtémasztd egyéb dokumentumokkal, 2012. augusztus 31-ig. A javas-
latokat a dij Tudoményos Tandcsa értékeli, dont a dijak odaitélésérdl, a
dontést a Kémiai Tudomdnyok Osztélya erdsiti meg.
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Kémiaverseny — 2012

2012. évi Irinyi Jdnos kozépiskolai versenysorozat a dontd
forduldval, amely a Miskolci Egyetem rendezésében mdjus
11-13. kozott zajlott, lezdrult. A hdrom forduléban tébb mint két-
ezer 9. és 10. osztdlyos tanuld vett részt, akik koziil koriilbelil
kétszdzan jutottak be a dontébe. A dont§ ezuttal is hdrom rész-
bél dllt, az frdsbeli és a laboratériumi munka egyiittes eredménye
alapjdn vdlasztédott ki az a huszondt didk, aki négy kategérid-
ban mérte dssze tuddsdt a szdbeli forduléban a négytagu zstiri és
az érdekldGk elstt. A kategdridk gyGztesei és helyezettei értékes
kényvjutalmat és/vagy oklevelet kaptak. A gy6ztesek koziil a két
évfolyam legjobbja Irinyi-dijban részesiilt: a 9. osztdlyosok koziil
Janzer Barnabds (Fazekas Mihdly Févérosi Gyakorlé Altalénos Ts-
kola és Gimndzium, Budapest, felkészit§ tandr: Keglevich Kris-
t6f), a 10. osztélyosok koziil Forman Ferenc (ELTE Radnéti Mik-
16s Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gyakorldgimndzium, Budapest,
felkészitd tandrok: Baldzs Katalin és Berek Ldszld) érdemelte ki
ezt az elismerést. Kiemelked§ tehetséggondozé munkdjaért Keg-
levich Kristdf és Prokai Szilveszter (Radnéti Miklds Kisérleti Gim-
nédzium, Szeged) kapott elismerést. A verseny részletes eredmé-
nyeit, a feladatsorokat és azok megolddsait, a javitdsban részt ve-
v§ tandrok névsordt az Egyesiilet honlapjdn, illetve a Kézépisko-
lai Kémiai Lapok jiniusi szdmdban olvashatjak.

A versenykiirdsban a Versenybizottsdg rogzitette a kategérid-
kat is és azt is, hogy a két kategéria (9. és 10. osztélyosok) mind-
hédrom forduléban kiilon feladatsort kap. Ez azt jelentette, hogy
9.-esek nem kaptak szerves kémiai feladatokat. A 2011. évi ta-
pasztalatokbdl okulva a Versenybizottsdg gy hatdrozott, hogy az
els§ (iskolai) forduld feladatsorait kifejezetten konnytre hagyja,
a mdsodik forduléba sem tesz nagyon nehéz feladatokat, a dén-

t6 forduléban azonban lesznek olyan elméleti és szdmoldsi fel-
adatok, amelyek vérhatéan széthiizzdk a mezényt. Ugyancsak
tudatosan tervezve, a feladatkészitGk egy része egyszerre mind-
hédrom forduléra készitett feladatokat tigy, hogy azok fordulén-
ként nehezedjenek, és az el§z8 fordul helyes megolddsa nagy-
mértékben segitse a kovetkezd forduld feladatdnak megolddsdt.
A dontd sikeres lebonyolitdsdhoz sok ember egyiittes munka-
jdra van sziikség. Mind a sok id6t igényld elGkészitési munkdk-
ban, mind a dént§ konkrét lebonyolitdsdban 6ridsi segitséget
kaptunk az Egyesiilet Titkdrsdg4tdl, Bettitdl és a ldnyoktdl. Nél-
kiiliik semmi sem sikertilt volna. Ezuttal az éllandé stdb tagjdvd
vélt az Egyesiilet elnoke is. Livia a munka minden féziséban részt
vett, még a didkok és tandrok csomagjainak osszedllitdsdban és
kiosztdsdban is, és § volt a szébeli zstri elnoke. A Miskolci Egye-
tem nagy becsben tartja a versenyt, mi sem bizonyitja ezt jobban,
mint az, hogy a megnyitén, immdr negyedik alkalommal részt
vett és beszédet mondott az egyetem rektora, Prof. Patké Gyula,
és a versenyt is § nyitotta meg. A Kémiai Intézet dolgozdi is, Bdn-
hidi Olivér vezetésével, mindent megtettek a zokkendmentes le-
bonyolitds érdekében. A kisérétandrok nemcsak a didkok felké-
szitésében jdtszottak dontd szerepet, hanem koziilikk az onként
véllalkozdk javitottdk ki a versenyzdk irdsbeli munkdjét, és sze-
repet véllaltak a teremfeliigyeletben is. A Versenybizottsdg tagjai
pedig azon igyekeztek az idén is, hogy minden gordiilékenyen
menjen, és mind a didkok, mind a kisérGtandrok jél érezzék ma-
gukat.
Remélem, sikertilt.
Palinké Istvan
a Versenybizottsdg elnoke
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