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tamogatja

KEDVES OLVASOK!

Az idei szeptember a Kémia Nemzetkozi Eve utolsd harmada, egyben az iij tanév kezdetének
hdnapja. Az ENSZ dltal meghirdetett programsorozat hazai rendezvényei rdirdnyitottdk a szé-
lesebb kizonség figyelmét is a kémia tudomdnydra, annak fontossdgdra mindennapi életiink-
ben. Egyesiiletiink kilondsen nagy hangsilyt fektetett az dltaldnos és kizépiskolai korosztdly
figyelmének, érdeklddésének felkeltésére a ,Vizzel tiizet — tilzzel vizet!” iskolai kisérleti akcid,
valamint a DELTA cimii televizids ismeretterjesztd miisor kémiavetélkeddjének keretében. Ezek
a programok lehetdséget adtak arra, hogy tobb szdz vidéki, illetve hatdron tilli iskola lelkes ta-
nuldi és kémiatandrai is megmutatkozhassanak az orszdg nyilvdnossdga eldtt. Ehhez kapcsolddva mutatjuk be most
lapunkban a pécsi ciszterci Nagy Lajos Gimndziumban és a kaposvdri Tdncsics Mihdly Gimndziumban folyd szin-
vonalas kémiaoktatdst.

Egy ilyen akcidsorozat azonban csak akkor érheti el céljdt — a kémia irdnti pozitiv attitiid kialakitdsdt, erdsi-
tését —, ha a Kémia Nemzetkizi Evére csak a ,Kémia Evtizede/Evszdzada” nyitdnyaként tekintiink. Hiszen mind-
annyiunk szdmdra sziikséges olyan alapvetd kémiai tudds birtokldsa, amely segit egészségvédelmi, kornyezetvé-
delmi szempontok alapjdn tdjékozddni és tudatosan vdlasztani a technikai, élelmiszer-ipari termékek kozil. E szem-
léletmdd elkitelezett hive a MKE tjonnan megvdlasztott elndke, Simonné Sarkadi Livia, akivel gyorsinterjiit ol-
vashatnak lapunk hasdbjain.

Mint kordbbi szdamainkban mdr szdltunk rdla, néhdny éven beliil komoly gondokkal fog kiizdeni a kémia - és
dltaldban a természettudomdnyok — hazai oktatdsa, hisz kevés lesz a jol felkésziilt, a pedagdgia és a szaktdrgy irdnt
egyardnt elkitelezett pedagdgus. Annak érdekében, hogy ez ne igy legyen, a jelenlegi kémiatandr-tdrsadalom is so-
kat tehet, ha egyrészt felkelti a lehetd legtobb didk érdeklddését e szép tudomdny és annak tanitdsa irdnt, mdsrészt
kineveli lehetséges utddait. Ebben segitik ket a Kémia Eve rendezvénysorozatdhoz hasonld programok, valamint
a kémidt tanitd pedagdgusok szakmai szervezetei. Ezeken a forumokon van lehetdség olyan szakmai kezdeménye-
zések elterjesztésére, amelyek a zdlogdt jelentik annak, hogy mindennapjainkban is nélkiilozhetetlen tudomdnyunk
szépsége, érdekessége a fiatalokon keresztiil a tdrsadalom minél szélesebb rétegeihez eljusson. Ezért vdrjuk kémia-
tandr kollégdinkat az MKE Kémiatandri Szakosztdlydnak soraiba.

A kémidval kapcsolatos attitiidok kedvezd alakitdsdnak mdsik feltétele, hogy mind a koz-, mind a felsdoktatds-
ban a kémia és a természettudomdnyok visszakapjdk tdrsadalmi fontossdguknak megfeleld szerepiiket. Ennek ér-
dekében az MKE tisztijitd kozgyiilése elfogadott egy dlldsfoglaldst, amely megtaldlhatd a www.mke.orghu/osszes-
hir/482-mke-allasfoglalas-20110610.html cimen, a NEFMI vdlasza mellett, amely bizonyos pontjaiban némi opti-
mizmusra ad okot a kémia tantdrgy helyzetének javitdsdval kapcsolatosan.

Mindezek fényében minden ,,kémiabardtnak’ tovdbbi eredményes munkdt, az oktatdsban dolgozdk szdmdra pe-

dig Sikeres Uj Tanévet Kivdnok!
Gt}

Csenki Jdzsef
MKE Kémiatandri Szakosztdly
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é TISZTUJITAS

Az els6 1épések, az els6 kérdések

Gyorsinterju Simonné Dr. Sarkadi Lividval,
a Magyar Kémikusok Egyesiilete elnokével

— Elndki programja nagyon szimpatikusan sorolja fel azokat a te-
riileteket, ahol fontosnak tartja az egyesiileti aktivitds fokozdsdt, a
tevékenység sulyponti dthelyezését, lassii mddositdsdt. Probdljunk
konkrétak lenni.

A tagsdg kordsszetétele nem igazdn optimdlis; kissé eloreged-
tiink, valljuk be dszintén, holott — ez személyes meggydzddésem
— a kémia imdzsdnak jelentds javitdsa csak a fiatal generdcidkon
keresztiil lehetséges. Van-e erdnk valamennyire is szdmszeriisiteni,
és késdbb szdmon kérhetden megfogalmazni, hogy tagsdgunk dt-
lagéletkordt (mondjuk 10%-kal) fiatalitjuk a ciklus végére, vagy
csak annyit tudunk mondani, hogy térekedni fogunk a fiatalok
bevondsdra az Egyesiilet életébe?

m A fiatal kémikusok bevonzdsa az Egyesiiletbe a jovénk biz-
tositdsdhoz elengedhetetlen. Az utébbi években szdmos szinten
(BSc, MSc, PhD) keriiltek ki fiatal diplomdsok az oktatdsi intéz-
ményekbdl kiilonboz§ munkahelyekre anélkiil, hogy a kémikus-
térsadalom egyesiiletének tagjava valtak volna. Ezért is tartom
fontosnak egy aktivan mikodd Ifjusdgi Tagozat létrehozdsét a
meglévs kezdeményezésekre alapozva. Szandékomban &ll meg-
keresni a kémiai szakteriiletekhez kapcsolédé kozép- és fels§
szintd oktatdsi intézményeket és megtaldlni a kozos elényokon
alapul6 egyiittmiikodési lehetGségeket. Tobb helyen miikodnek
aktiv hallgatéi csoportok, akik példdul a Kémia Nemzetkozi Evé-
nek hazai népszertsitésében nagy sikerrel vettek részt. Az § be-
kapcsoléddsuk az MKE életébe nagy el6nnyel jérna szdmunkra.
A szdmszer(sités sohasem konnyt dolog, de ha a terveimnek
megfelelGen sikeriil a szakosztdlyok mtkodésének felaktivaldsa,
ami természetszertien egytitt kell, hogy jdrjon a fiatalok bevona-
sdval, el fogjuk érni a kérdésben szerepl§ célt.

— A gazdasdgi stabilitds megdrzése érdekében a konferencia-
szervezés mellett egyéb dllandd bevételi forrdst jelentd szolgdlta-
tdsi feladatok megvaldsitdsdra is koncentrdlni szeretne az Egye-
siillet. Hallhatndnk errdl részletesebben is?

m Az Egyesiilet egyik alapvet§ feladatdnak tartotta és jovében
is tartja hazai és nemzetkozi konferencidk szervezését. Ezekkel a
rendezvényekkel elgsegithetjiik a legtjabb kutatdsi eredmények
széles kord bemutatdsdt, a személyes taldlkozdsra épiild egyiitt-
miikodések kialakuldsdt. A nemzetkozi rendezvények Magyaror-
szdgra hozdsdval megteremthetjiik a lehet§séget, kiilonosen fia-
taljaink szdmdra, a nemzetkozi férumon vald koltségkiméld be-
mutatkozdsra. A nemzetkozi konferencidk megszerzése érdeké-
ben sziikség van a magyar képviselet ergsitésére valamennyi
nagy nemzetkozi szervezetben. Az els§ kézbdl valé informadcié-
szerzés és -tovdbbadds nagyban el§segitheti a magyar kutaték
versenyhelyzetének megerdsitését, valamint rangos nemzetkozi
konferencidk Magyarorszdgra hozdsat.

Az MKE tj iroddjdban rendelkezésre 4ll6 tilésterem lehetGséget
ad példdul az ipari kollégdk szdmadra igény szerinti tovabbképzé-
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sek, szakmai vitaférumok, tanfolyamok megtartdsdra, céges el§-
addsok rendezésére vagy mds szakmai rendezvények befogadd-
sdra. A megujult Gjsdgunk (MKL) nagy lehet8séget adhat fizetds
hirdetések megjelentetésére. Létrehozhatndnk egy 6nkéntes ala-
pon mikodd szakértdi bazist, amely vallalkozna szakmai tanul-
madnyok, oktatdsi segédanyagok osszedllitdsdra, amelyek példdul
felhaszndlhatck lennének a kozépiskolai tandrok munkdjdnak se-
gitésére. RemélhetGen az IntézGbizottsdg tagjainak is lesznek még
megvalGsithat6 javaslatai.

— Az ipari kapcsolatok elmélyitése és tovdbbfejlesztése tekinte-
tében a vdlasztdsok nem sikeriiltek a legszerencsésebben. Mintha
gyengiilt volna az ipar képviseldinek a jelenléte a vezetésben.
Van-e elképzelése ennek ellensiilyozdsdra, az ipari tdmogatdi kor
megtartdsa érdekében, amely az Egyesiilet jovdbeli biztonsdgd-
nak is létfontossdgii eleme.

m Alapvetd fontossdgunak tartom az iparral valé szoros kap-
csolattartdst. A kozeljovébeni terveim kozott szerepel az ipari ve-
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zetGkkel valé személyes taldlkozds, egyrészt a bemutatkozds,
mdsrészt az egytittmiikodési lehet§ségek megbeszélése miatt. A
hagyomdnyoknak megfelel§en szeretném, ha az elnoki Tandcs-
adé Testiilet tagjaként én is szdmithatnék el§dom tandcsaddja,
Bogsch Erik tdmogatdsdra. Lekoszont elnokhelyettesiinket, Grei-
ner Istvdnt mdr fel is kértem, hogy az ipar képviseletében a jo-
vGben dllandé meghivottként témogassa az IntézGbizottsdg mun-
kdjat.

— A kémiai tudomdnyok népszeriisitésében 2011 — a Kémia
Nemzetkozi Eve alkalmdbdl - kiilondsen kedvezének és sikeres-
nek mondhatd. Ilyen alkalom most hosszii ideig nem lesz tjra. A
hétkoznapok sziszifuszi munkdja kovetkezik, amelyben az okta-
tds, annak minden szintje és az ismeretterjesztés lehet a segitd-
tdrs. Az oktatds terén nem valami fényesek az eredményeink: bdr
tobb alkalommal voltunk szdszdldi a kémia koz- €s felsGoktatdsa
alapvetd problémdinak és tettiink javaslatokat azok megolddsd-
nak irdnydba, elképzeléseink nem nagyon taldltak meghallgatds-
ra. Persze a kozépiskolai tandrok kiorében vald 10%-os tagsdg
mellett nem is konnyii ezt a réteget dsszefogni.

m Nagy 6romomre szolgdl, hogy az els§ félévben szdmos rend-
kiviil sikeres rendezvényt és tevékenységeket tudhatunk magunk
mogott és ez a sorozat még folytatédik az év végéig. Ez a kedve-
z§ hulldm is j6 alkalom arra, hogy hosszu tdvon fenntartsuk a
kémia irdnti érdekl§dést minden szinten az Gvoddsoktdl a szép-
kortiakig. Néhdny program, példdul a muzeumbeli bemutatdk,
megérettek a folytatdsra.

Az Egyesiilet megtesz minden tdle telhet8t, hogy segitse a ké-
miaoktatds fontossdgdnak hangstlyozdsdt minden szinten. A
kozgytilésen elfogadott ezzel kapcsolatos dlldsfoglaldsunkat el-
kiildtiik valamennyi déntéshozé szervezetnek és a honlapunkon
is olvashat¢ az azéta érkezett tdmogatd levelekkel egyiitt.

A kozépiskolai tandrokkal, illetve képviselgikkel is szeretnék
még szeptemberben taldlkozni és megvitatni a szorosabb és ha-
tékonyabb egyiittmiikodés lehetGségeit.

— A kémia eredményeinek ismeretterjesztd népszeriisitésében
is lehetnénk aktivabbak, bdr kétségtelen, hogy ebben a felsGokta-
tdsi intézmények és a TIT is versenytdrsaink.

m Tagjaink révén itt is szdmos lehetGséget latok az egytittmd-
kodések kiszélesitésére. Az elmult id@szakban szervezett népsze-
riisit§ el6adds-sorozatok fogadtatdsa mindenképpen a folytatds-
ra 0sztonoz.

— Sok fiatal kémikus keriilt be az 1j Intézdbizottsdgba. Ez min-
denképpen magdban rejti, hogy az 1ij elnék mellett 6k is 1j gon-
dolatokkal, 1j elképzelésekkel jelentkeznek az Egyesiilet irdnyi-
tdsdban, ami remélhetdleg a kovetkezd években is a Magyar Ké-
mikusok Egyesiiletének erdsodéséhez, a kémikustdrsadalomban
vald elfogadottsdgdnak novekedéséhez fog vezetni.

m E tekintetben optimista vagyok. Magam nagy lelkesedéssel
kezdtem hozzd az uj feladatkorrel jard teenddk feltérképezéséhez
és a részletes feladatok id6beosztdsdnak elkészitéséhez. Bevallom,
a stirgds teendGkkel mdr betelt az idei naptdram. Bizom abban,
hogy a mozdony sikeres beinditdsa utdn a vonat mdr magdtdl is
megy majd és sikeresen ér célba. Természetesen ehhez a vonat
utasainak, a tagsdgnak az aktivitdsa alapvetd fontossdgu.

— Ennek reményében kivdnunk olvasdink nevében jé mun-
kdt Elnck Asszonynak és az ij vezetésnek. Koszonim a beszél-
getést.

Budapest, 2011. jillius 15.
Kiss Tamads
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M Semmelweis Egyetem, Gydgyszerészi Kémiai Intézet | kozsef@gytk.sote.hu.
* Chinoin-Sanofi-Aventis Gydgyszergydr

Bioizoszter
alkaloid hibridek
szintézise

Agyégyszerkutatés stratégiai mddszerei koziil napjainkban a
bioizosztéria és a hibridképzés alkalmazdsa a leghatéko-
nyabb vezérmolekula- és gydgyszermolekula-optimalizdcids tech-
nikdk kozé tartozik. Génkombindcidk és génmutdcidk révén
olyan bioldgiai hibrideket dllitanak el8, amelyek sokrét felhasz-
ndldsi lehet§séget kindlnak ismeretlen etioldgidju betegségek
megvéltozott metabolizmusdnak tanulmédnyozdsdtdl a kémiai ge-
nom diverzitdsdnak tervszerd kiterjesztéséig. A genomok fel-
gyorsult funkciondlis analizise sordn endogén hatéanyagok gén-
kaszkddjainak és az dltaluk kifejezett kapcsolt enzimrendszerek-
nek az azonositdsdval szdmos gyégyhatdsi molekula kemoenzi-
matikus szintézisét sikeriilt megoldani.

A kémiai hibridek képzése sordn két vagy tobb hatéanyag bio-
funkcionalitdsdnak kombindldsdval hoznak létre el6nyds Uj szer-
kezeti kapcsolatokat vagy mdédositdsokat.

A kémiai hibridek hdrom f§ csoportba sorolhatck:

— parcidlis (fuzids) hibridek — hatdserdsség és szelektivitds ja-

vitdsa;

— dimerek és dudlis hibridek — két, egymadst kiegészitd hatds

egyesitése egy molekuldban;

— kimérds hibridek — tobb kiilénbozd bioldgiai és biofarmako-

l6giai funkcié kombindldsa.

A nitrogénhidfds vegyiiletek reaktivitdsdnak kutatdsa sordn
szdmos olyan szintetikus lehetgséget taldltunk, amellyel termé-
szetes alkaloidok bioizoszter és hibrid viltozatainak eldallitdséra
eredeti szintézisutakat sikertilt kidolgozni.

A bronchodilator hatdsu teofillin és dezoxivazicinon bioizosz-
ter hibridje, az imidazokinazolon PDE-3 gdtl6 hatdsdt megtartva
trombocitaaggregdcié-gdtld farmakon. A kinazolon is az tn. pri-
vilég alapvdzak kozé tartozik, amelyek diverz receptorkot§dé-
sekhez szolgdltathatnak aktiv ligandokat. Az imidazokinazolo-
nok szubsztitudlt szdrmazékai kozétt PDE-5 inhibitor, kinezin na-
nomotor-gétlé rékellenes és tirozinkindz-gatlé hatdsu vegyiilete-
ket taldltunk. [1] A kinazolon karbonsavamid-szdrmazékokat a
KKKI neurobioldgiai csoportjdval egytittmtikodve ionotrép glu-

263



| VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

CH,
N
A
N—R; A
N
o

X

Trombocitaaggregacio-gatlok

(0]
N.
\\J
N—R
2 N
AN
(0]

X
NMDA-antagonistak

tamdt (NMDA és AMPA) antagonista antikonvulziv és erds anti-
epileptikus hatdssal rendelkezd farmakonokkd fejlesztettiik. [2]

A mackinazolinon bioizoszter szdrmazékainak tekintheték a
pirazinokinazolonok, amelyek szdmos szubsztitudlt szdrmazéka
természetes alkaloid, illetve policiklusos alkaloidok vézépit§ par-
cidlis szerkezeti elemei. A kiilonb6z§ szintézis-intermedierek ko-
z6tt kinezin nanomotor-gdtlé szelektiv rdkellenes vegytileteket
fejlesztettiink ki. A szubsztitudlt pirazinokinazolonok, mint a leg-
hatékonyabb multidrog rezisztencia gdtlé hexaciklusos N-aceti-
lardemin alkaloid részstrukturdi, maguk is jelentds aktivitdsu
szdrmazékok. Verapamil-pirazinokinazolon szintetikus hibride-
ket lipofil szubsztituensekkel elldtva sikeriilt a hatdserdsséget és
szelektivitdst fokozni. [3]

A kinazolonok aktiv metiléncsoport reakciéit felhaszndlva szd-
mos irdnyban tovabb épithetSk a heterokondenzdlt tri-, tetra- és
pentaciklusos szdrmazékok kialakitdsa érdekében. A brémozds
sordn, a képz§dott brémszdrmazékok kiilonbozé aminokkal vég-
zett nukleofil szubsztitticiGja révén, olyan dtrendezddéseket és gyii-
riitranszformadcids reakcidkat fedeztiink fel, amelyek segitségé-
vel szdmos 1) heterociklusos gytirtirendszert és ismert alkaloidok
bioizoszter valtozatait dllitottuk el§. Gazdasdgos reakcidutakat
dolgoztunk ki indolil-benzodiazepinek és benzodiazepin alkaloi-
dok elé@dllitdsdra.

A heterokondenzdlt kinazolinok fenilhidrazon-szdrmazékai a
Fischer-féle indol-lebontdssal rutekarpin és luotonin alkaloidok-
k4, illetve azok hibrid szdrmazékaivd alakithaték. Szdmos, az al-
kaloidok vdzrendszerében végrehajtott bioizoszter-helyettesités-
sel hibridek sordt éllitottuk eld, amelyek kozott antihipertenziv,
butirilkolinészterdz-gitld, rékellenes (topoizomerdz-gdtls, migrd-
cidgatld, kaszpdz aktivdtor), COX-2 gyulladdscsokkentd és kanna-
binoid CB1 gétlé farmakonokat azonositottunk. [4] Példaként a
piroxikdm és a luotonin hibrid szintézisét ismertetjiik.

A nitrogénhidfds vegyiiletek kémiai reaktivitdsdnak feltdrdsa
sordn tehdt egyrészt 0j reakcidutakat taldltunk szdmos termé-
szetes alkaloid egyszerd, gazdasdgos szintézisére, mdsrészt a
szintetikus intermedierek és a hibrid szdrmazékok kozott 4j he-
terociklusos gytrtrendszerekhez jutottunk, amelyek tovébbi igé-
retes bioldgiai aktivitdsokkal rendelkeznek.
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VEGYIPAR ES KEMlATUDOMANYh

A foldi felmelegedésnek

és nem vdrt éghajlat-
valtozdsainak egyik £6 oka
lehet az emberi tevékenységbdl
szdrmazo légkori vizg6z (1. rész)

Bevezetés

A Fold éghajlati rendszerei és szférdi az utébbi egy-két évszd-
zadban jol észrevehet§ valtozdsokat mutatnak. Az emberiség rob-
bandsszert szdmbeli novekedése mellett n§ az egy fére juté fel-
haszndlt energia és a légkorbe keriilt sokféle vegyi anyag meny-
nyisége is. A globdlis melegedéssel kapcsolatos megfigyelések
mind nyilvdnvalébbak. Csak az nem biztos, hogy ezek a valtoza-
sok magyardzhatdk-e az éghajlat természetes véltozékonysdga-
val, vagy sem. Ha mégis globilis felmelegedésrdl és dltaldnos kli-
mavdltozdsrdl van szd, akkor ez hogyan fog a tovdbbiakban meg-
mutatkozni? Megbizhatéan modellezhet8k-e ezek a folyamatok,
és minek tulajdonithat6 az éghajlat valtozdsa?

Egyesek véleménye alapjdn az ipari forradalom 6ta észlelhetd,
emberi eredetd szén-dioxid és hasonld tiveghdzhatdsu gdzok
mennyiségének novekedése a f§ oka az erdsodd tiveghdzhatds-
nak és az ezzel kapcsolatos éghajlatvéltozdsnak. Kozvetlen bizo-
nyiték erre viszont nincs. A téma kutatdsdval foglalkozé szak-
emberek zomének osszefoglald és mind frissil§ véleményét az
IPCC és IPCC PAR jelentések, valamint a Koppenhdgai Megdlla-
pitdsok tartalmazzdk [la-1c]. Ezek szerint az éghajlatvéltozds
emberi tevékenységekhez kapcsolhaté. Okaként elsGsorban a
CO,, mdsodsorban a CH,, harmadsorban az NO, légkori tomény-
ségének novekedését kell tekinteni. Sajnos ezeknek a kutatdsok-
nak egyes vetiiletei rendkiviil 4t vannak politizélva [2a, 2b].

A légkori folyamatok rendkiviil sokréttiek, és nagyon fontos
feladat az észlelések fizikai hdtterének mind pontosabb megvild-
gitdsa. A légkori mozgdsrendszerek bonyolult termodinamikai és
hidrodinamikai sajdtsdgainak vizsgdlatat feltételezik [3]. Az ég-
hajlat, mint a fizika egyik kutatdsi tdrgya, dllandéan véltozé adat-
gyljteményt is képvisel. Az éghajlattal kapcsolatban mért meny-
nyiségek zome elvileg nem reprodukdlhaté [4], de ez a 1égkorku-
tatdsban a fizika egyik legfontosabb mérési alapelvének megsér-
tését jelenti.

LXVI. EVFOLYAM 9. SZAM e 2011. SZEPTEMBER

Sokan, az tn. Pentagon-jelentés hirtelen éghajlatvaltozdsra vo-
natkoz¢ elGrejelzését fogadjdk el irdnyaddnak [5]. Miskolczi Fe-
renc [2a, 2b] az Grkutatdsi hivatal id§jérdsi adatbdzisdt felhasz-
ndlva olyan osszefiiggéseket és egyenleteket vezetett le, amelyek
egyes vélemények szerint nagyon pontosan irjék le a klimatikus
energetikai folyamatokat. Szerinte a globdlis felmelegedésért fele-
18ssé tett tiveghdzhatds a természet dltal j6l szabdlyozott, egyen-
stlyban tartott folyamat. Az tiveghdzhatds mértéke nem egy fiig-
getlen/szabad matematikai vdltoz6, mint eddig gondoltdk, hanem
egy egyenslyi érték (33 °C) koriil ingadozik, és az eltérés ettdl
az értéktél az elmdlt 60 év sordn nem tobb mint 0,1 °C. Vélemé-
nye szerint a Fold 1égkore, részleges felhGboritdsa és elegendd
viztartaléka segitségével energetikailag maximalt {iveghdzhatdst
tart fenn, mely konstans, egyensulyi, ,telitett” és kibocsdtdsok-
kal nem névelhetd. Mindezek ellenére elfogadja azt, hogy a kiil-
s vagy bels§ feltételek barmilyen megvdltozdsa eldonti az egyes
foldrajzi 6vezetek és régick éghajlatvéltozdsanak mikéntjét. Or-
vendetes fejleményként tekinthetd, hogy ez év janudrjdban az
MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatéintézet nyilt vitdt inditott a
szén-dioxid iiveghdzhatdsdt illetGen és egy évig belféldi és kiilfol-
di szakemberek segitségével véleményezi Miskolczi Ferenc ered-
ményeit [2c].

E cikk szerzgje elsGsorban az emberi tevékenység dltal az
utdbbi 2-3 évszdzadban folyamatosan légkorbe keriild, mind na-
gyobb mennyiségli vizgéz hatdsdnak tulajdonitja a novekvg
tiveghdzhatdst és a vele kapcsolatos dltaldnos felmelegedést és
idGjdrds-valtozast [6a—i]. Az MTA szakmai vizsgdlata ebben a té-
madban is nagyon hasznos lenne.

Az emberi tevékenységekhez kozvetleniil vagy
kozvetve kapcsolodd, légkort taplalé vizgdzfejlesztSk

Az ipari forradalommal kezd6dden, 360 év 6ta, mind tobb és tobb
vizg8z kertil a 1égkorbe emberi tevékenység kovetkeztében. Tbb
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tizmillidrdnyira tehet§ az ilyenszerd kisebb-nagyobb foldi viz-
gbztejleszték szdma. Nagyfoku dtlagos hdmérséklet-dllandésdg
csak akkor maradhatna fenn, ha a féldfelszin kiilonbozd, féleg
szdrazfoldi részein nem novekedne jelentdsen a vizgdz mennyi-
sége, nem jelentkeznének nagy szdmban vizg8zgenerdtorok, viz-

g@zforrdsok.
Tekintsiik 4t a tovdbbiakban a legfontosabb vizgdztermel§ fo-
lyamatokat.

I) Az emberiség dltal energiatermelésre felhaszndlt vegyi dt-
alakuldsok mind vizg6ztermeléssel jarnak. Leggyakrabban szer-
ves vegyiiletek oxigén jelenlétében valg elégetésérdl van sz6. Kez-
detben a fa égetése szolgdltatta az energidt, az égethetd celluléz
- (CeHyy05),, — 1000-3000 glitk6zegységet tartalmaz,

60, + C,H;,05 = 6CO, + 5H,0.

Ehhez a vizmennyiséghez jarul még a fa tetemes nedvesség-
tartalma.

A szén el6forduldsa alapjdn rendkiviili valtozatossdgot mutat,
és égése elsGsorban CO, képzldéséhez vezet, de nedvességtar-
talma és kondenzdlt aromds szénhidrogén-tartalma nem elha-
nyagolhat6 vizg6zképzdést is eredményez.

A kéolaj tobb szdz és ezer egyedi szénhidrogént tartalmaz. A

telitett szénhidrogénekbdl a keletkezett viz méljainak széma na-
gyobb, mint a CO,-¢.

C,H,,., + 0,5(3n+1)0, = nCO, + (n+1)H,0.
Az olefinek égésekor a két gdz ardnya 1:
C,H,, + 1,5n0, = nCO, + nH,0.
A benzol és az aromds szénhidrogének égésekor az ardny < 0,5:
2C4H, + 150, = 120, + 6H,0.
Az elégetett szerves vegyiiletbdl anndl nagyobb ardnyban kép-
z8dik viz, minél nagyobb a molekuldban el§fordulé H-atomok
szdma a szénatomok kétszereséhez képest. Példdul az EtOH ese-

tén a H/2C ardny: 6/4=3/2, a MeOH-ndl 4/2=2. A metanol elégé-
sekor kétszer annyi viz képzgdik, mint szén-dioxid:

CH;0H +1,50, = CO, + 2H,0.

A legismertebb zsir osszegképlete: C;H;—(CO,—CsHs))s, a H/2C
ardny: 98/102 = 49/51, kozel 1. A tdpldlkozdsunkban oly fontos
szerepet jétsz6 keményit§ esetén a CgH,04-0s dtlagképletet te-
kintve a keresett ardny ugyancsak 1.

II) A jov6 elképzelt energiatermeld reakcidja :

2H, + 0, =2H,0.
III) Robbandanyagok viztermelése robbantdsok sordn mutat-

kozik, a tlizesetek is sok vizgdzt eredményeznek.

IVa) Fém-oxidoknak hidrogénnel valé kohdszati redukéldsa:

MO +H, =M + H,0.

IVb) Oxigéntartalmu és hidrogéntartalmu szervetlen vegytile-
tek reakcidja, példdul

MnO, + 4HCl = MnCl, + 2 H,0 + Cl,.
IVc) Dehidratécid, példdul
H,S0, = H,0 + SO;.

V) Polimerizéciés folyamatok és kondenzdldsi reakcidk viz-
gbztermelése.
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VI) Széritdsi folyamatok vizg6zkibocsdtdsa:

a) F6zés (pl. lekvdrfdzés), pdrologtatds, siités (kenyér, gyii-
molcs, tészta, pecsenye) a kiindulé anyagok viztartalom-csokke-
nésével jdr.

b) Kiilonbozs ércekbdl, k§zetekbdl kohdszati izzitdsok sordn
tdvozd nedvességtartalom.

c) GGzfejlesztés, példdul taviités céljaira. Az itt fellépd veszte-
ségek tetemesek, és ezek a légkorbe keriilnek.

VII) Az emberiség kozel 7 millidrd emberének vizkilélegzése,
pérologtatdsa (izzaddsa) és pdrologtaté tisztdlkoddsa.

VIII) Az ontozéses mezGgazdasdg éltal felhaszndlt viz nagy
mennyisége elpdrolog a tavasztdl §szig terjedd termelési idény-
ben. a) Tekintettel a Foldet benépesit§ emberek mind novekvd
szdmdra, az elldtdsukat szolgdlé ontozéses élelmiszer-termelés
6ridsi mennyiség viz felhaszndldsdt igényli, ami kiapasztja a fo-
lyékat és lecsokkenti a mez§gazdasdgi teriiletek viztartalékait. b)
Az el6bbihez kapcsolhaté a nagyiizemi éllattenyésztés vizpdro-
logtatdsa.

A bemutatott vizg8zfejleszt6k 2 nagy csoportba oszthatdk: ké-
miai és fizikai vizg§zgenerdtorok. Nagy szdmban vannak biol6gi-
ai természet( vizgdzgenerdtorok is, melyek szdmdt jelen esetben
elsg kozelitésben véltozatlannak tekintjiik. Elképzelhetd, hogy bi-
zonyos valtozdsok adott teriileteken a vizg6ztermelés csokkené-
sét eredményezik, példdul stirtin lakott vdrosrészek betonboritd-
sai, de ezek elhanyagolhaté hatdsdak az eddig bemutatottakéhoz
képest. Az emberi tevékenységhez kapcsolhatd tobbletvizgdz je-
lentds mennyiséget képvisel, pontos értékének megitélése a jovs
feladatai kozé sorolhatd. A legsiirgGsebb feladat az dridsi szdmu
vizg8zgenerdtor légkort szennyez§ hatdsdnak csokkentése.

A légkorre vonatkozé
néhany dltaldnos megdllapitds

A légkor dsszetételérdl

Koztudott, hogy a foldi élet dllapota, fennmaraddsa és fejlGdése,
valamint a Fold éghajlatdnak alakuldsa szempontjébdl 1égkoré-
nek osszetétele és ennek esetleges valtozdsa rendkiviili jelentd-
séggel bir. Arrheniusnak a 19. szdzad végén megjelent kozleményé-
vel [7] kezdetét vette az a ma is tarté modellez§ tevékenység,
amelynek segitségével mdr tobb mint szdztiz éve kovetik a Fold
légkorében végbemend kémiai, bioldgiai, sugdrzdsi és mds fizi-
kai folyamatokat.

A légkorben nagyon sokféle gaz taldlhatd, legtsbb koziilik csak
nagyon kis téménységben. A 1égkor eredend@en és jelent§s meny-
nyiségben 9 gdzt és egy g6zt tartalmaz, ezek el6forduldsuk csok-
kend sorrendjében a kovetkezSk: N,, O,, Ar, H,0, CO,, Ne, H,, He,
Kr, Xe. Az els6 hdrom géz — a nitrogén, az oxigén és az argon — a
{6 Gsszetevd, és kozel 99,9%-dt teszi ki a szdraz, vizg6zmentes le-
vegének. A vizglz nagyon egyenlStlen eloszldsban taldlhatd,
mennyisége az alsé légkorben (a troposzférdban') 0,1% és 4%
kozott véltozik, mig a tropopauza folotti magasabb légrétegekben
el6forduldsa szinte 0%. A vizg6z mennyisége nagymértékben
fligg az éghajlati feltételektSl — a hdmérséklettdl és a légkori nyo-

(]

! A légkor tobbréteges szerkezetd. A szférdkat pauzdk kiilonitik el egymdstdl. A Fold-
felszintdl felfelé haladva a kovetkezd rétegeket kiilonboztetjiikk meg: troposzféra (0-
12 km-es magassdgban helyezkedik el), tropopauza (megkozelitéleg 12 km-es magas-
sdgban), sztratoszféra vagy ozonoszféra (12-50 km-es magassdgban), sztratopauza
(megkdozelitSleg 50 km-es magassdgban), mezoszféra (50-85 km-es magassdgban),
mezopauza (megkozelitSleg 85 km-es magassdgban), termoszféra (85-1000 km-es
magassdgban), termopauza (megkozelitGleg 1000 km-es magassdgban), exoszféra
(1000 km feletti rétegek).
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1. abra. A teljes fliggdbleges viztartalom globalis attekintése
mm-ben, 1989 juliusaban [8a]

mdstol* — és a foldrajzi (helyi) feltételektl. Az Egyenlitd kozelé-
ben, dgy északra, mint délre, nagy a légkor vizgGztartalma (1. 4b-
ra). Jiliusban az északi féltekén nydr van, és az Eszaki-sark kor-
zetében ilyenkor nagyobb a viztartalom, mint a Délin.

Helyi el6forduldstdl és id6tél fiigg8en, a légkdrben taldlhaté gédz
lehet egyenletes (homogén) eloszldst — ilyen példdul a nitrogén,
az oxigén, az argon, a neon —, vagy egyenldtlen (inhomogén) el-
oszldsu — ilyen példdul a vizgdz, az 6zon és sok, nagyon kis meny-
nyiségben taldlhaté nyomgdz. Az egyenletes eloszldst gazok a lég-
kornek als6, 80-100 km-es rétegében, a homoszférdban, dllandé
koncentrdciéval jellemezhetSk. E magassdg felett a gdzok mar faj-
stlyuk szerint rétegzdnek (heteroszféra). Az eddig felsorolt ga-
zok, a vizg8z, CO,, H, és 6zon kivételével, még ha kis mennyiség-
ben fordulnak is eld, tigy vegyi, mint mennyiségi el§fordulds
szempontjabdl dllandé gdzoknak tekinthetdk. A véltozé gazokat
csoportosithatjuk a légkorben valé tartézkoddsi idejiik, mennyi-
ségiik és térfogaton beliili ardnyuk szerint is. Addig, amig az dl-
landé gdzok mennyisége hosszu tdvon véltozatlan marad, a valto-
z6 gdzok koncentrdcidja kicsiny (ppm vagy ppb nagysdgrendd,
ezért nevezik ezeket nyomgdzoknak is). Atlagos tartézkoddsi ide-
jiik (ATI) hosszabb vagy rovidebb lehet, de az adott gdzra nézve
jellemzd értéket képvisel®. A viszonylag nagyobb mennyiségd gé-
zokat (metdn, 6zon, nitrogén-dioxid) {6 nyomgdzoknak is neve-
zik, szemben a ,,kisebb nyomgdzokkal” [8] (pl. szdmos, novények
dltal kibocsdtott illatanyag, butdn, etanol, CFC). A véltozé gédzok,
kis mennyiségiik ellenére (pl. 6zon), igen fontos szerepet jitszhat-
nak bizonyos légkori folyamatok kialakitdsdban. A gdzokon kiviil
finom eloszldsban cseppfolyés és szildrd anyagok, tn. aeroszolok
is el6fordulhatnak légkoriinkben, melyek egyiittesen gyengitik a
Fold felszinére érkez§ sugdrzast — f6leg felhGképzés révén.

A szén-dioxid képz§dése és elgforduldsa kitiintetetten tanul-
madnyozott és tobb vonatkozdsban ismert, jelenleg a légkorben at-

n
2 Koncentrdcidja a trépusi dzsungelekben 4% is lehet, mig hideg, szdraz teriileteken
nagyon kicsiny.

3 A vizg6z és a szén-dioxid ATI-je: 10-12 nap és 15 év, mig mennyisége 40-40 000 ppm
és 370 ppm.

+ A szerz§ véleménye szerint a légkorben a szén-dioxid-koncentrécid éven beliili val-
tozdsdnak kialakuldsdt drnyalja az a koriilmény is, hogy a szén-dioxid hiivés6dd év-
szakokban (Gsszel, télen) mind jobban oldédik a szdrazfoldi és tengeri vizekben, ned-
ves talajokban, csokkentve bizonyos mértékben a levegd szén-dioxid-tartalmét anél-
kiil, hogy megvdltozna a névekvd tendencia. Melegedd évszakokban (tavasszal és nyd-
ron) a vizes kozegben oldott gédz felszabadul, novelve levegébeli részardnydt, meg-
hagyva azonban annak csokkend jellegét. Ezen az tton tehdt eléggé erGteljes kiegyen-
1it8 hatds érvényesiil.
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lagban 0,039%-os az el6forduldsa. Mennyisége az emberi tevé-
kenységek (energiatermelés, energiafogyasztds, vegyi tizemek,
emberi és dllati kilégzés) miatt folyamatosan novekszik. Mivel az
északi foldgombon a legterjedelmesebb a szdrazfold, és itt él és
tevékenykedik az emberiség zome (kozel 90%-a), ezen a féltekén
legnagyobb az energiafelhaszndlds, {gy a CO,-képz§dés is bisé-
ges.

A légkor CO,-tartalmdnak id6beni novekedését a 2. dbra szem-
Iélteti. Erdekes médon a grafikon nem egyenletes, hanem kissé
exponencidlis novekedést mutat. A gorbe fiirészfogszerd, mivel a
CO, keletkezésének az éven beliil vdltozé menete van. Télen a fdk
és mds novények Gsszességében kevesebb CO,-t vesznek fel, mint
mds évszakokban. Ugyanakkor az emberek flitésre nagy meny-

380

360 -

Szén-dioxid-toménység, ppm
w
N
o
T

320 -

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Ev

2. abra. A légkér CO,-tartalmanak exponencialis névekedése
havi atlagos abrazolassal, Manua Loa (Hawai) méréallomas
adatai alapjan [8b, 9a]

nyiség tiizeldanyagot égetnek el és tobb CO,-t bocsdtanak a le-
veglbe. A fiitési idGszak végére (mdjus) 5 ppm-mel magasabb a
koncentrdcid. A novényvildg kizoldiilése, szdrba szokése és kifej-
16dése mind tobb CO, felhaszndldsdt eredményezi, ezért oktd-
berre koriilbeliil 5 ppm-mel alacsonyabb a CO,-tartalom®. A szén-
dioxid keveredése és az 1j, megnovekedett/lecsokkent koncentrd-
ci6 kialakuldsa el§szor az északi féltekén kovetkezik be, hisz a
félgombon beliil a keveredés gyorsabb, mint a féltekék kozott.
Mivel az Egyenlitén valé gdzdtvitelhez, kiegyenlit6déshez hosz-
szabb idGre van sziikség, a déli féltekén nagyobb idGeltoléddssal
dll be és valtozik a koncentrdcid az északi hatdsra. A hdromvilto-
z0s dbrdzoldsok — harmadik véltozéként a foldrajzi szélességet
tekintve — jol tiikrozik a déli féltekén a CO,-koncentrdcié alaku-
ldsnak lemaraddsat [8b].

Ma éltaldnosan elfogadott, hogy az ipari forradalom éta ta-
pasztalt, egész Foldre vonatkoztatott felmelegedést f6leg a lég-
korben el6forduld, egyes hét elnyeld gédzok, igy a szén-dioxid, a
metdn, az 6zon, a nitrogén-oxidok, a kén-oxidok okozzdk. Ezek
mennyisége nem tul nagy, de dllandé novekedést mutat. Nagyon
sok helyi adat riasztd jelzésnek tekinthetd a jovébeni felmelege-
dési vagy éghajlat-valtozdsi kildtdsokat illetGen. Ezek kozé sorol-
haté példdul a nydri hénapokban az Eszaki-sarkvidék jegének
gyorsuld olvaddsa, a magas hegyek hétakardjanak riaszté mér-
tékd olvaddsa, a hénak alsébb szintekrdl vald teljes eltinése, ki-
sebb dcedni szigetek vizszintemelkedés miatti teljes vagy részle-
ges viz ald kertilése stb.

Az tiveghdzhatdst (tovdbbiakban tiveghdz-) gdzok szinte teljes
mértékben dteresztik a révidebb hullimhosszd, nagy energidji
napsugdrzdst, viszont jelentds mértékben elnyelik a foldfelszin
hosszabb hullimhosszu, kisebb energidji kisugdrzdsat, felmele-
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gitve ezdltal a legalsébb levegdréteget [10]. Mindezen gédzok
mennyiségének egy része, esetleg nagy része emberi eredetd, s
ezért a globdlis felmelegedés veszélye csokkenthetd lenne indo-
kolt és j6l dtgondolt emberi beavatkozdsokkal. A szén-dioxid,
mint a legjelent§sebb antropogén gdz, csupdn az tiveghdzhatds
20-25%-dt okozza, mig a légkori vizgdz az tiveghdzhatds 60—
70%-4ért felelds [9b]. Az eddig elfogadott dlldspont az, hogy a
globdlis vizgdztartalom az elmult szdzadokban nem vdltozott je-
lentds mértékben s ezért a felmelegedési folyamathoz nem jérult
hozzd [8a, 10]. A vizg6zt nem antropogén eredettinek tekintik, és
t6 forrdsaként csak a természetes pdrolgdst veszik szdmitdsba
[9b, 10/474 o.]. Az tiveghdzhatds semmiképp sem tekinthetd ki-
kiiszobolendd csapdsként, hiszen nélkiile a foldi élettér dtlagosan
mintegy 33-40 fokkal hidegebb lenne, és valdszind, hogy képte-
len volna az élet fenntartdsdra [3b, 12a]. A vizg6znek a foldi ég-
hajlat viszonylagos dllandéségdra van hatdsa®. A legfontosabb tiveg-
hdzgdznak, a vizg6znek ezek szerint nincs szdmottevd pozitiv
visszacsatoldsi hatdsa a foldfelszin éghajlatdnak alakuldsdra [12a].
M4ds vélemények alapjdn [8c, 4a, 4b] a legjelent&sebb bizonyta-
lansdg e téren a vizgl$z pozitiv visszacsatoldsabdl fakad. A felhdk
részben visszaverik a Napbdl érkezd rovid hullimu sugdrzdst (al-
bedd), de az tiveghdzgdzokhoz hasonléan, a Foldrdl érkezd hosz-
szd hulldmu sugdrzdst is elnyelik, és részben visszasugdrozzdk a
Fold felé. Az alsé légkor 2 km-nél magasabb részében nem telje-
stilnek a pdrolgds idedlis termodinamikai feltételei, nvekszik a
vizg6z mennyisége, ezért ennek modellezése sokkal bonyolul-
tabb. Az éghajlati modellek til durva felbontdsiak, nem vehetik
figyelembe minden kicsiny felh§ kialakuldsat vagy eloszldsét. Eb-
bél elég nagy bizonytalansdgok szdrmaznak [8c].

A szén-dioxid légkori el6forduldsa a 19. szdzad végétl kezdett
észrevehet§en novekedni’, s ennek tulajdonitjék, komolyabb bi-
zonyitds nélkiil, a Foldi légkornek azéta észlelt, szdmbelileg kis-
mértéki (kb. 0,8 °C), valdjéban jelentds dtlaghdmérséklet-emel-
kedését.

Tulajdonképpen nem éllapithaté meg kozvetlen és szoros kap-
csolat a Fold felszini hdmérséklete és a légkori CO,-koncentrécié
kozott. A CO,-toménység novekedése emeli a felszini hGmérsék-
letet, de rengeteg mds, jelenleg még ismeretlen hatds is kozrejdt-
szik az aktudlis h6mérséklet kialakitdsdban. Igy példdul kb. 3-3,5
millié évvel ezel6tt, nagyjdbdl a jelenleginek megfeleld 1égkori
CO,-tartalomndl, a maindl sokkal melegebb volt a Foldon (vajon
miért? — tehetd fel a kérdés; csak azért, mert mds tényezdk is
emelték a hdmérsékletet), és az erd6k az Eszaki-sarkig hizéd-
tak. 150 milli6 évvel ezel6tt a légkori CO, mennyisége a mainak
mintegy nyolcszorosa volt; joval melegebb volt, mint napjaink-
ban, de nem annyival, mint a CO,-koncentrécié alapjdn varhaté
lett volna. 400-450 millié éve a légkori CO,-toménység a mainak
mintegy 16-szorosa, a Fold hdmérséklete mégse magasabb, sét a
jelenleginél kissé alacsonyabb volt [12a]. (Ez hogyan lehetett? Ugy,
hogy nem csak a CO, a hdmérséklet és éghajlat egyediili megha-
térozdja.)

A Fold héhdztartdsa
A Fold héhdztartdsaért, az éghajlat alakuldsdért a napsugdrzds,
valamint a kiilonboz§ fo6ldi szférdk (atmoszféra, litoszféra, hid-
roszféra, krioszféra és bioszféra) kolcsonhatdsa a felelds. Az ég-
hajlat-alakité tényezéket hdrom nagy csoportba szokds besorolni.
1) Nagyon fontos Foldon kiviili (extraterresztrikus) hatdsok. Ide
sorolhatd elsGsorban a Nap sugdrzdsa. J6val kisebb szereppel bir-
nak az égitestek drapdlyt kelt§ hatdsai és a légkorbe jutd kozmi-
kus részecskék. A Nap felszine 5800 K hdmérsékletd abszolt fe-
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ketetestnek tekinthetd, mely a ldthatd szinképben, a 0,4-4,0 um
hulldmhosszsdvban sugdroz maximdlisan. A Foldet érg napsu-
gdrzds mennyisége 5,5x10* J/év, mely naprendszeriink élettarta-
ma alatt mintegy 30%-kal névekedett. Minthogy a Fold albedéja
0,3, a Fold-légkor rendszert elérd sugdrzds évente 3,8x10% J/év. A
342 W/m? beérkezd napsugdrzdsbdl a visszaverddés és a légkori
elnyelés miatt a felszinre csupdn 168 W/m? jut.

2) A légkorre kiviilrl megnyilvanuld foldi (terresztrikus) ha-
tdsok. A légkorrel érintkezd tobbi négy szféra (lito-, hidro-, krio-
és bioszféra) a kiilonboz§ idGjdrdsi és éghajlati idGskéldkon je-
lent§s hatdst fejt ki. Kiillonosen fontos szerepet jatszanak a hé-
hdztartds vizsgdlatdban a bioszféra — azon belill is az emberiség
—, a légkor és a foldfelszin fényelnyeld és fényvisszaverd sajdtsé-
gai, a fényszdrddds, a légkor fizikai és kémiai Gsszetétele, vala-
mint a vildgtengerek CO,-felvev§ képessége és az ott kialakuld
tengerdramlatok. A felszini kornyezet energiaforrdsai a napsu-
gdrzds, és ezzel szoros kapcsolatban 1évé megujulé energidk?, a
Fold bels§ héje, valamint az emberiség dltal kivdltott (antropo-
gén) hatds, a tiizelGanyag-égetés és az atomenergia. A vulkdnok
és mds termikus energia révén a Fold belsejébdl érkezd hé kb.
102! J/év, azaz 6,3x10-2 W/m Bolygdnk 4,57 millidrd éves élettar-
tama alatt ez a tipust hd 85%-kal cskkent az energidt biztosité
radioaktiv elemek elbomldsa miatt.

3) A légkoron beliil érvényesiild hatdsok erdteljes éghajlat-ala-
kitdsra képesek, a légkorben lejdtsz6dé sugdrzasi és vegyi dtala-
kuldsok, valamint bels§ dinamikai folyamatok révén. A mdr em-
litett planetdris albedd alakuldsdban a legfontosabb tényez§ a fel-
hézet — a beérkez§ napsugdrzds szinte egynegyedét a felhdk ve-
rik vissza. Az energiamérleg egyenstilydra a bels§ dinamikai fo-
lyamatok — kozottiik elsGsorban a felh6képz§dés — is hatnak, de
a helyi iddjdrdst befolydsold szdmos kolcsonhatds is szerephez jut,
melyek bizonyos mértékben alakitjédk a globdlis éghajlatot is, mo-
dellezésiik viszont rendkivill nehéz. Az utébbi évszdzadban a
fosszilis tizemanyagok égetése biztositotta a vildg energiasziik-
ségletének mintegy 75%-dt, ami jelenleg nagyjdbdl 2,8 - 10%° J/év.
Ennek nagy része az északi féltekén szabadul fel egyenlétlen el-
oszldsban, féleg telepiilések, gydrak és utak kozelében, befolydst
gyakorolva a helyi idgjdrds alakuldsdra.

A bemutatott adatok alapjdn vildgosan kirajzolddik, hogy a
Fold feliileti energidjdnak 99,9%-dért a napenergia felelds, ez ha-
tdrozza meg a légkorzést és a viz korforgalmdt, valamint nagy-
mértékben a bioldgiai folyamatokat is. Tehdt a foldi hdmérleg
szempontjdbdl a tobbi hatds rovid idéskdldn beliil elhanyagolha-
td, és a figyelmet elsGsorban a napsugdrzdsra kell forditani. Ezt
a sugdrzdst a légkoron valé dthaladds sordn elnyelésbél, vissza-
ver§désbdl és szoréddsbol szdrmazé veszteségek érik. A beérke-
z6 rovid hulldima sugdrzdsfluxus 100%-dbdl 46% dertilt teriile-
tekre, 54% felhds tertiletekre jut. Ebbdl a féldfelszin felhGtlen te-
riiletén 28%, mig a felhds vidékeken 15% nyel8dik el. Az ozono-
szféra 1%-ot, a tiszta troposzféra 11%-ot, a felh§s troposzféra

]

* Egyes vélemények szerint [11] az als6 légkérben 1év6 viz hosszu hullimu abszorpcid-
ja, ideértve a felhGkét is, felelGs a természetes tiveghdzhatds 80%-4ért.

¢ A viztartdlyként (rezervodrként) [12a] miikodd dcednokbdl a magasabb hémérséklet
hatdsdra megnd a légkorbe juté vizg6z mennyisége, de az ezt kivetd vizkicsapodds fel-
héket képez, melyek jelentGsen szérjdk a bees§ energidt, csokkentve a felszint melegi-
t6 sugdrzdst.

7 Az 1750-es évek kiindulé koncentrdcidjénak a 280 pmol-mol™! (ppm)-t tekintik s ez
2001-ig 370 pmol-mol- (ppm)-re novekedett.

8 Vizenergia, fotoelektromosségon és henergia-termelésen alapul6 napenergia, a ten-
gerek héenergidja, drapély és hulldm energidja. Ezek kiilon-kiilon, de még egyiittesen
is elhanyagolhatGak a napsugdrzds energidjdhoz képest. Igy pl. az drhullémok energi-
dja mindossze 5,5x10" J/év.
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12%-ot nyel el. Szérédds révén kb. 3% tdvozik a vildgtirbe. A fel-
hétlen foldfelszinrél visszaverddik és a vildgtr felé tévozik 3%. A
felhdk fels6 feliiletérsl 23% verddik vissza. Atlagolva a sztrato-
szférdban 2%, a troposzférdban 25% nyel6dik el.

A felszint a teljes sugdrzds 43%-a éri el, és jelentds részét a
nagy hékapacitdsu foldfelszin és 6cednok nyelik el, mig az ener-
gia egy részét visszasugdrozzdk. Ez a visszasugdrzds, a foldfelszin
mintegy 290 K-es h6mérséklete miatt, els§sorban a 4-400 pm-
es hulldmhosszt voroson inneni (infravorés) tartomdnyba esik,
10 pm koriili maximummal. A rovid hullimt napsugdrzds fenti,
egyszer( szétosztdsa mellett nagyon fontos a hosszd hulldmd,
foldfelszini eredetd dn. elosztéddsa. A foldfelszini sugdrzds a 1ég-
kor alsé rétegében elnyel§dik, majd ismét kisugarzodik, sét rész-
ben megint elnyelddik. Ez egy ldncszer(, tobbszori djraelosztds-
sal jellemezhetd folyamat, igy az energiamérlegben egyes adatok
100%-ndl nagyobb értékekkel is felléphetnek. A felszini sugdrzds
ilyen jelentds elnyelése a talaj kozeli légréteg globadlis dtlaghd-
mérsékletének +14 °C-ra val6 felmelegedését eredményezi ahhoz
a —20 °C koriili h6mérséklethez képest, amely akkor éllna be, ha
a hosszd hulldmu sugdrzds kozvetlentl a vildgtrbe jutna. Nem
sugdrzdsos alapon a felszin vesztesége 29%, mely a pdrologtatds
kovetkeztében képzEds vizgbzre forditédik, ebbsl 23% a tropo-
szférdban a kicsap6dasbdl eredd ldtens hé révén felszabadul, 6%
pedig turbulens hd@széllitdssal adédik 4t a talajrdl a troposzféra-
nak. Az ilyen globdlis energiamérleg készitése gyakori [pl. 3a, 8c,
9¢, 12a, 13a], de nagy koriiltekintést igényel, mert egyetlen tag
helytelen becslése a tbbi hibds meghatdrozdsahoz vezethet. A 1ét-
rejové sugdrzdsi egyensuly megértéséhez meg kell vizsgdlni, hogy
a Fold 1égkorében jelen 1év6 molekuldk koziil melyek képesek a
kiilonboz§ elektromdgneses tartomédnyokban elnyelésre, és meg-
hatdrozand¢ az elnyelés pontos mértéke is. Ehhez képest az osz-
szes tobbi anyag és képz§dmény (aeroszolok, fiistok, kodok stb.)
csak mdsodlagos jelentgségtiek.

Jelen dolgozat megprébdlja bizonyitani az antropogén eredetd
vizg6z légkor-felmelegedést okoz6 hatdsdt. Ez nem kénnyd fel-
adat, mivel a vizg6z nemcsak emberi tevékenységbdl keletkezik,
hanem, pdrolgds utjdn, folytonos természetes utdnpétldsa is van.’
A két forrdsbdl eredd vizg$z hatdsa egybemosddik, elkiilonithe-
tetlenné vélik, s csak kozvetett tton kovetkeztethetiink az embe-
ri tevékenységbdl ered6nek a szerepére.

Az tiveghdzhatds molekuldris alapjainak soron kovetkez§ be-
mutatdsa alapvet§ jelent§ségi. Ebben a vonatkozdsban a kii-
lonleges molekulaalak és -méret, a konnyd, valamint nagymér-
tékd energiaelnyelés és -leadds, a sajdt, illetve mds molekuldk-
kal kialakithaté H-kotés, a kornyez§ gdzoknak és szildrd anya-
goknak a folyékony vizben valé oldhatésdga mind szdmitdsba
veendd.

u

o A vizg6z kis ATI-értéke dacdra nem 4l fenn annak esélye/veszélye, hogy étlagos je-
lenléte a foldi légkorben nagyon lecsokken, mivel rengeteg, szinte megszdamldlhatatlan
forrdsa van a Fold felszinén, és ha helyileg lecsapddott vagy kifagyott is, akkor koze-
lebbi vagy tdvolabbi helyeken, pdrolgds révén, djabb vizgdzmennyiség keriil a levegd-
be. Gyakran a frissen kicsapddott vagy kifagyott viz részben vagy teljes mennyiségé-
ben jbdl elpdrolog. Ez a folyamat tobbszor ismétlédhet és egyazon vizmolekula, kis
megszakitdsokkal, nagyon hosszu ideig tartézkodhat a levegében, ami mds gdzok ese-
tén, ilyen médon, nem valésulhat meg. A levegé tobbi gdza viszont vizben oldédhat,
ezdltal csokken az adott helyen a koncentréciéja, majd a h6mérséklet, a nyomds és a
pdrolgds médosuldsdval részben 1ijbdl felszabadulhat, névelve ezdltal a pillanatnyi, he-
lyi koncentraciét, vagy novekedhet az oldhatésdguk — csokkentve ezéltal a pillanatnyi,
helyi légkori ardnyt. Oceanogréfiai vizsgdlatok eredményeként (Southampton, UK) a
CO,-kibocsétds 1/3-dt elnyeli a tengerek 6ridsi vizmennyisége, mely egyelGre hatart
szabna — ha csak ez a gdz lenne az oka - a globilis felmelegedésnek. Ugyanakkor az
Geednok vizének savanyoddsa megy végbe, ami bizonyos élglények életterét befolyd-
solja (meszesedd él6lények esetén) és biogeokémiai hatdsokkal is szdémolni kell [8d].
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Kozismert, hogy a vizmolekula, de a kiilonboz§ halmazédlla-
potban el6fordulé viz is rendkiviil killonleges sajdtsdgu [14, 15],
ami a foldi élet kialakuldsdnak lehet§ségét és tartés fennmara-
ddsdnak biztositékdt képezi. A 1égkori vizgdz is rendelkezik né-
hény kiilonleges sajdtsdggal, amelynek alaposabb megvizsgéldsa
és sziikségszert hangsilyozdsa kozelebb visz a légkor dltaldnos
felmelegedésében jdtszott szerepének megértéséhez.

A légkori vizg6z kiilonleges és rendkiviili viselkedésének 6t
szintje kiilonboztethetd meg: 1) molekuldris szint, 2) asszocidcids
szint, 3) fdzisdtalakuldshoz kapcsolhat6é kondenzdcids szint, 4)
csapadékképz8dés és nedvességszdllitds szintje, 5) az északi és dé-
li félteke kozotti, emberi tevékenységek hatdsdra kialakult hatdro-
zott killonbség szintje. A kovetkez§ fejezet az els két szint bemu-
tatdsdval, a légkor hdromatomos molekuldinak és kiilonb6z§ osz-
szetételd vizklasztereinek energetikai sajdtsdgaival foglalkozik.

A felmelegedés elsG, molekuldris szintje,
a 3 atomos molekuldk kiilonleges szerepe a légkor
héhaztartasaban

A Fold, de dltaldban a bolygdk légkorében tobbnyire a kis mére-
tl és egyszerti szerkezetlinek tekintett molekuldké a meghatdro-
z6 szerep. Mivel a nagyobb méretii és bonyolultabb szerkezet(
molekuldk legfeljebb nyomokban taldlhatdk, a légkor energetikai
viszonyainak alakitdsdban nem jutnak szerephez. Kvantumké-
miai szdmitdsok szerint, valamint molekula-spektroszkdpiai mé-
résekre tdmaszkodva, az egyatomos nemesgdzok és a foldi lég-
kort szinte teljes egészében kitevs szimmetrikus kétatomos mo-
lekuldk — N, és O, — csak elektrongerjesztés kapcsdn képesek az
elektromdgneses sugdrzdssal szdmottevs kolcsonhatdsra. Ezen
atomok gombszimmetrikus elektroneloszldssal birnak, mig a két-
atomos molekuldk nem poldrisak, tehdt nem rendelkeznek dipé-
lus nyomatékkal, st atomjaik kollektiv rezgd-, illetve forgémoz-
gdsdnak hatdsdra sem vélnak poldrissd. Ennek kovetkeztében a
napsugdrzdssal csak rendkivill korldtozottan lépnek kolcsénha-
tdsba, mig a Fold felszinérdl kilépd kis energidji sugdrzds elnye-
lése szempontjabdl is teljes mértékben elhanyagolhatéak [12]. A
légkorbe belépd sugdrzds elnyelésében a nitrogén gyakorlatilag
semmilyen szerepet nem jétszik, de a bonyolultabb elektronszer-
kezettel rendelkez8 oxigén mintegy 2%-ban felelds.

Els@sorban az 03, CO, és H,0 (3 hdromatomos molekula) ré-
vid hullému napenergia-elnyelését és az ebbdl eredeztethetd hosz-
szd hulldmu foldisugdrzds-elnyelését kell megvizsgdlni. Nyilvdn
még érdeklGdésre tarthat szamot a metdn, a nitrogén-oxidok és
a kén-oxidok ilyenszert viselkedése is.

Az 6zon t6leg a fels§ levegrétegekben fordul eld. A sztrato-
szféra kozéps részén (20-35 km magassdgban) éri el legna-
gyobb koncentrécidjdt, kialakitva az un. 6zonpajzsot. Hiromszog
alakd molekulaként kénnyen 1ép kolcsonhatdsba a napfény kii-
16nboz6 energidju fotonjaival. Elnyeli az ibolydntuli sugdrzdst, s
ezzel megvédi a bioszférdt a napfény kdros dsszetevGitsl. Uveg-
hdzhatdsa is van, visszatartva a Fold feliiletérdl kibocsdtott hé-
sugarak egy részét. Tekintettel oxidal jellegére, a redukdld sa-
jatsdgu gdzok (pl. NO) elbontjdk, az atomos Cl és a halogénezett
szénhidrogének lebomldsét katalizdljak. Mindezek az Os-réteg 1é-
tét veszélyeztethetik, vagy vastagsdgdt csokkenthetik.

Jollehet a linedris szén-dioxid molekula alapdllapotban nem
poldris, egyes rezgései sordn azonban poldrissd és igy alkalmas-
sd valik a sugdrzdsokkal vald kolcsonhatdsokra. Els§sorban a Fold
felszinérdl visszasugdrzott energidkat nyeli el. Az cednok és a
foldfelszin szén-dioxid-tartalma, illetve az emberek és dllatok ki-
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1élegzése, rezervodrhatds révén, meghatdrozza a viszonylag 4l-
landé légkori CO, jelenlétet. Elég nagy és dllandéan novekvs kon-
centrécidja biztositja, hogy az iiveghdzhatdsban jelent§sebb sze-
repet jatsszon.

A vizgdz kiilonleges szerepe az tiveghdzhatdsban els§sorban
annak tulajdonithaté, hogy a V alakd, illetve lapitott (torzitott)
tetraéderhez, vagy ldtszélag hdromszoghoz hasonlithaté [15], haj-
litott szerkezetd, aszimmetrikus porgettyd tipust vizmolekuldk
dllandé dipSlusnyomatékkal rendelkeznek. Ezdltal kolcsonhatds-
ba léphetnek az elektromdgneses sugdrzdsnak mind a ldthatd,
mind a mikrohulldmd, illetve infravords osszetevdivel. A viz az
egyetlen olyan szabdlytalan szerkezet molekula, amely viszonylag
jelentds toménységben van jelen a légkorben, nagy tartalékokkal
rendelkezik (pl. az dcednok, tengerek, tavak, folydk vize), és a 1ég-
korben is képes halmazéllapot-véltdsokra. Mivel molekuldja a
legkonnyebb atombdl, a hidrogénbdl kettét is tartalmaz, kicsi a
tehetetlenségi nyomatéka és tigy forgdsi, mint rezgési szinképe
nagy szinképtartomdnyban felettébb bonyolult szerkezett. Gyen-
ge gerjesztésnél ez a spektrum lehet§vé teszi a hosszd hulldmu
sugdrzds elnyelését, mig a tébbfotonos rezgési-forgdsi gerjesztés
a rovid hulldmd sugdrzds elnyelését okozza. A terresztrikus su-
gdrzdsok elnyelésének 65-70%-dért a vizgdz okolhatd. A szén-di-
oxid elnyelése viszont csak 20-24%. Az 6zon (O;) 6-8%-os el-
nyelésért, s az emberi tevékenységek miatt novekvd részardnyd
metdn és nitrogén-oxidok tovdbbi 6-8%-ért felelGsek. [14, 8c].

A 3. dbra a légkori elnyelés 22 legfontosabb sdvjét tiinteti fel
vizg8z és szén-dioxid esetén, a 3,5-30 pm tartomdnyban. A CO,-
nak 13-17 um kozott van egy nagyon erds elnyelési sévja és egy
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3. abra. A szén-dioxid és a vizgdz terresztrikus sugarzasi
szinképének egy részlete

gyengébb 3,5-4,0 pm kozott. Ezenkiviil az 1-2,7 pm tartomény-
ban is vannak kisebb elnyelési sévok, melyek nem szerepelnek a
grafikonon, ezeket tdbldzatosan szoktdk bemutatni. 5-8 pm ko-
zGtt a vizgGz igen erds elnyelése a vizg6z forgdsi-rezgési sdvjanak
felel meg, mig a 20 pm-nél nagyobb hullimhosszakndl a vizg§z-
nek szerfol6tt erds elnyelést mutatd forgdsi sdvjai taldlhaték. A
8-13 pm-es tartomdnyban sem a CO,, sem a vizgdz nem nyel el,
és a jol ismert légkori ,,ablak”-on keresztiil a felszin hosszt hul-
ldmu sugdrzdsa szokik ki a vildgtirbe®.

u
10 Kb. 240 W/m? energia sugdrzddik ki az tirbe kozvetleniil hosszt hullimu sugarzas
formdjdban [8b, 6a].

' Van bizonyos rés a viz, szén-dioxid, metdn, dinitrogén-oxid, 6zon és mds tiveghdz-
gdzoknak egymadst dtfedd elnyelési szinképében.

12 Az tiveghdzgdzok osszesitett koncentrdcidjit CO,-egyenértékben — ppmCO,ekv —
szoktdk kifejezni [17]. Ertékeét, a vizg6z UHH-dnak figyelembevétele nélkiil, jelenleg 436
ppm-re becsiilik, évi novekménye 2 ppm.
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Az 6zon a kozeli ibolyédntuli tartomdnyban nyel el, és a légkort
atldthatatlannd teszi a veszélyes UV-B sugarak szdmdra. A sok-
szind ldthat6 fény eljut a foldfelszinre, megvildgitja és melegiti
azt. A Fold kibocsétdsdbdl szdrmazé IR-sugdrzds visszajuthatna
az (rbe, de elsGsorban a vizgdz és a szén-dioxid miatt elnyelddik
a légkorben - szinte dtldtszatlannd vélik e két anyag a voroson
inneni sugdrzds szdmdra. Ha mds gédzok is jelen vannak (pl. CH,,
N,0), azok is abszorbedlnak, a ,,légkori ablak® mind jobban za-
rul', {gy egyiitt nagyon hatékony UHG-ként (iiveghdzgdzként)
melegitik a Fold kozeli légréteget [8d, 6h].

A kiilonboz6 1égkori molekuldk tiveghdzhatdsban jétszott sze-
repét a CO,-molekuldéhoz szoktdk viszonyitani, igy a CO, tiveg-
hézhatdsdnak (UHH) viszonylagos erésségét egységnyinek tekin-
tik. Poldris molekuldk (N,0, NO,, H,0 stb.) esetén gy az elekt-
romdgneses sugdrzdssal kialakulg kélcsonhatds, mint az UHH-
erdsség nagysdgrendekkel lehet nagyobb a szén-dioxidéndl
[12a]™ A vizgdz és a szén-dioxid rovid hulldmui sugdrzdselnyelé-
se kozotti kiillonbség onnan is adédik, hogy a CO, mennyisége a
légkorben viszonylag dllandé, ugyanakkor vizg§ztartalom hely-
t6l és id6tdl fuggben véltozo. Ezért a globdlis sugdrzdsi mérleg
meghatdrozdsakor figyelembe kell venni a vizgdz teriileti és id6-
beli eloszldsét. Igaz, hogy a vizg$z légkori tartézkoddsi ideje szik
két hét, tehdt joval kisebb, mint a CO,-é, de moldris toménysége
legaldbb 0,20-100-szor nagyobb a CO,-énél, sugdrzdselnyelésének
mértéke pedig 0,10-1000 kozotti értékkel sokszorozédhat. A 1ég-
kor kis viztartalma esetén (télen) a vizg6z UHH-erGssége csak
10-50%-a a CO,-ének (tehdt ekkor a szén-dioxid az UHH meg-
hatdrozé vegyiilete), mig a trépusokon vagy nydri kdnikuldk ese-
tén, a nagy vizg§ztartalom miatt, annak 1000-szerese is lehet —
ez esetben tehdt a vizgdz a {6 UHG.

Jollehet, a viz tiveghdzhatdsa rendkivill jelentds, azért sem vet-
ték figyelembe, mivel a mudltban nem mutatkozott gyors tilme-
legedés. Az egyensulyi h6mérséklet jelentds hiit§ hatds, negativ
visszacsatolds” révén dllandésult. A foldfelszin felmelegedése £6-
leg a felh6kon/felh6kben bekovetkezd sugdrzdsszérédds miatt
csokken. A légkor felhdkkel boritott részein, valamint a Fold fel-
szinén és a foldi testeken keletkezd folyékony és szildrd halmaz-
allapott viz energiaelnyelése a 2,50-3,50 um (2800-4000 cm™)
tartomdnyban figyelhet§ meg [6a].

Olyan, bizonyitds nélkiili vélemények is elhangzanak, hogy a
légkorben jelen 1évé CO, a viznél jelentGsebb szerepet jdtszhat
Foldiink éghajlaténak véltozdsdban. Az esetleges bizonyitdsdhoz
a rendkiviil sszetett vizszinképek teljes és helyes értelmezésére
lenne sziikség [12a]. Mds irdnybdl is kozelitenek a felmelegedés
értelmezéséhez. Fordulépontnak tekintik a CO, mennyiségének
esetleges megkétszerez§dését (280 ppm-rdl 560 ppm-re), mely a
jol észlelhetd hémérséklet-emelkedésen kiviil a vizgGztartalom és

]
B A légkorben lejtsz6do folyamatoknak és ezen beliil a felhdk elnyelésének és szord-
sdnak helyes modellezése nem konny( feladat [18]. A legkorszer(ibb modellszamitdsok
is 15-30 Wm2 értékkel aldbecsiilik a légkorben elnyelt napenergidt. Sokoldalt elemzé-
sek alapjdn kideriilt, hogy az abszorpcids anomadlidt sem az aeroszolok, sem a felhék
kisebb modellezési hibdi nem magyardzzdk.

A napsugdrzds folytonosnak tekintett elnyelési szinképének Fraunhofer-vonalai
nagyszdmuak (a lithat6 részben tsbb mint hiiszezer van), 40%-uk nagyon gyenge, nem
azonositott vonal [6a]. Kozottiik olyanok is vannak, amelyek a foldi Iégkor molekuld-
inak elnyelésébdl szdrmaznak, és nem mutatjak a Doppler—Fizeau-eltoléddst [19]. Ezen
utébbiak energidi esetleg nem voltak figyelembe véve.

Egyes szakmai vélemények a molekuldris sugdrzasok teljesebb megértésének sziik-
ségességét hangsilyozzdk [12a]. Mds vélemények szerint ez iddig az nem tisztdzott,
hogy a felmelegedéssel jdr6 fokozott felhdképzddés végiil is pozitiv, vagy negativ visz-
szacsatoldst eredményez-e, mivel a kiilonboz8 modellek alapjan eltérg kovetkezteté-
sekre lehet jutni [4a, 8c], de kidertiilt, hogy a magas szint(i felhéknek lehet melegit§ ha-
tdsuk, ellentétben az alacsony szinti felhGkkel.
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a vele kapcsolatos tovabbi jelent§s hmérséklet-novekedést is ered-
ményezné. Ehhez hozzdaddédhat a jelenleg még ismeretlen erd-
sebb felh§sodéssel kapcsolatos pozitiv visszacsatoldsos melegedés
vagy negativ visszacsatoldsos hiilés [8c].

A felmelegedés masodik, asszocidcios szintje

A viz olyan két 6sszetevSt (H és O) tartalmaz, amely H-kotés ki-
alakitdsdra képes s ezért szinte minden légkori alkotéval (még a
szén-dioxiddal is) vegyi kolcsonhatdsba 1ép, és viztartalmu kép-
z8dményeket, asszocidtumokat képez, amelyek féleg a Foldrdl
tdvoz6 kis energidji sugdrzdst nyelik el (mdsodik, asszocidcids
szint). Minél alacsonyabb a h6mérséklet, anndl dllandébbak a
klaszterek. Ezen vegyi dtalakuldsok zome a légkor alsé részében,
a Fold kozeli rétegben mennek végbe. Legnagyobb ardnyban vi-
szonylag alacsony molekulaszdmu ( 7 >n > 1) viz-viz klasszterek
keletkeznek, de a leveg@ aktivabb és kevésbé aktiv alkotdival is
képezhet viztartalmd adduktumokat. Nagymértékben tanulma-
nyozottak a kénsav-viz klaszterek. Legutébb két savat (HNO; és
HCI) tartalmazd stabil hidrétot is vizsgéltak [20] — az alacsony
hémérsékleten (-73 °C-on) felvett elnyelési szinképiik bonyolul-
tabb, mint a magasabb h6mérsékleten (25 °C-on) tanulmdnyo-
zotté. A gy(r(ls képz8dmény szobahdmérsékleten felhasad és vi-
szonylag egyszertibb elnyelési szinképt ldnccd alakul, de a ne-
mesgdzokkal kialakulé gyengébb kapcsoléddsu hidrdtok is az ér-
dekldés elSterében vannak [21, 6h].

A vizg6z fazisdtalakuldsai a 1égkorben.
A harmadik, kondenzdcids szint

A viz és tazisvidltozdsai egyediildlld mdédon érdekessé és tanul-
mdnyozand6vd teszik a légkor és dcedn termodinamikdjét, mely
fontos informdcidkat szolgdltat a légkor és felhSk fizikdjanak, va-
lamint a dinamikus meteoroldgia kiilonbozd teriileteinek.

A termodinamikai p, T, V dllapotfeliilet fontosabb sajdtossdgait,
egyszerUsités céljdbdl, szoktdk kétvdltozds grafikonokon is szem-
léltetni [13, 22]. A legkozismertebb dbra a p-T fazisdiagram. A
légkor dllandé GsszetevGinek, a szén-dioxidot is ideszdmitva, 1ég-
nemd fédzisa gdz, mig az erdsen véltoz osszetevdi kozott csak a
viz van szdmottevd mennyiségben, amelynek légnemt fdzisa
madr géznek tekinthet§. A gazok kritikus hdmérséklete vagy nyo-
mdsa mindig messze meghaladja a gyakorlatban elgfordulé lég-

4. abra. A leveg6 néhany Osszetevdje, de kiilonos részletességgel
avizgoz és a szén-dioxid nyomas-hémérséklet (p=f(T)) fliggése.
Kiegészité magyarazatok a szévegben
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kor-hdmérsékleteket és nyomdsokat, ezért folyékony éllapotba
nem csapédhatnak ki, mivel cseppfolyésoddsukhoz olyan ala-
csony hémeérsékletekre lenne sziikség, amelyet eddig a légkorben
még nem mértek. A telitett és telitetlen g6z-gdz rendszerek tu-
lajdonsdgait a pszichrometria tdrgyalja [23]. A leveg§—viz rend-
szerre nagy részletességgel dllnak rendelkezésre adatok.

A 4. dbra elsgsorban a viz és szén-dioxid p-T dbrdzoldsa, de
kozelitden légkoriink mds fontos dsszetevdinek (0,, N,, Ne, Ar,
H,, CH,) nyomds-h6mérséklet kapcsolatdra is kovetkeztethetiink.
Hérmaspontjaikban kiilén-kiilon hdrom gorbe — a pdrolgdsi, az
olvaddsi és a szublimdcids gorbe —, illetve dér-, jég- és gézvonal
taldlkozik. Az alsé légkoriinkre jellemz§ nyomds-hGmérséklet
tartomdnyban (< 1,0 bar, =70-100 °C) csak a viz hdrmaspontja
taldlhat6 (0,006 °C = 273,156 K hdmérsékleten és 6,11 mb gdz-
nyomdson), ahol ennek a kiilonleges és jelentds folyadéknak, a
viznek, mindhdrom fazisa (vizg8z, viz, jég) egyensulyban, de leg-
aldbb kvdzi-egyensulyban van egymdssal. Mds, kozérthet6bb
megfogalmazdsban: Foldiink els§sorban azért az élet bolygdja,
mert a felszin kozeli légkore olyan jol koriilhatdrolt h6mérséklet-
és nyomdstartomdnnyal bir, melyben az egyedi sajdtsdgu viz
mindhdrom fdzisban el§fordul. A légkorben a tobbi 6sszetevd
hdrmaspontja nem valésul meg. A viznek ez az egyedi és rend-
kiviili sajdtsdga a Fold idgjdrdsi folyamataiban és az éghajlati vi-
szonyok kialakitdsdban meghatdrozd szerepet jatszik. A viz f4-
zisdtmeneteinek mdsik kiilonleges sajdtsdga, hogy a viz fagyds-
pont ald hiilve még —40 °C-nél is tulhdlt folyadékéllapotban ma-
radhat, melyet egy, a viz szublimdcids gorbéje felett futé gorbe
képviselhet. A viz cseppfolydsoddsdnak, kifagydsdnak, g6zzé va-
ldsdnak egyidejdi lehet§ségét egy a harmaspont koriil szaggatott
vonallal jelzett nagyobb téglalap prébdlja kozelitGen visszaadni.
A 4. dbrdn a viz és a szén-dioxid kritikus pontjai is szerepelnek.
Nyilvdnvald, hogy a légkorben sem a gdzok, sem a viz kritikus
pontjénak megfelel§ dllapot nem alakulhat ki. A viz dér-, jég- és
g@zvonala alatt a viz kivételével minden légkori Gsszetevs gdzdl-
lapotban taldlhatd, felette csak a viz megy dt folyadék, illetve jég
dllapotba. A szén-dioxid hdrmaspontja alacsonyabb hdmérsék-
leten (217 K) és magasabb nyomdson (5,11 bar) taldlhaté. A nyo-
mads-tengelyen skdldt kellett valtoztatni, és ily médon az dbra bal
felsd részében megjelenithet§ a CO,-nek ez az adata is. A levegd
tobbi Gsszetev@jének hdrmaspontja kimarad az dbrdbdl, mivel
200 K-nél alacsonyabb hémérséklethez rendelhetd.

A levegd els§ kozelitésben tokéletes gazelegy, ilyenkor ugy vi-
selkedik, mint egyetlen
tiszta gdz, és érvényes rd 5. abra. A parcialis nyomasok ossze-

a tokéletes gdzok torvé- adasabol eredeztethetd a tokéletes
nye. A szdraz leveg§ 78 gaz 6sszes nyomasa (Dalton torvénye)
tomeg%-ban tartalmaz
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ly6s viz. Ez a keverék mdr redlis gézelegy. A redlis gézok nem ko-
vetik pontosan a tokéletes gdzok dllapotegyenletét. Az eltérés
nagy, ha a gdz kozel van a cseppfolydsoddshoz, vagy ha nagy a
nyomds és alacsony a hdmérséklet. A redlis gdz nem tul nagy
nyomdsokndl szinte tgy viselkedik, mint a tokéletes gdz, s az er-
re vonatkozé dllapotegyenlet ugyantigy alkalmazhaté elegyekre
is, mint tiszta gdzokra, dllanddéinak megfelel§ megvalasztdsa ese-
tén. Azonban az dllandék nemcsak az Gsszetevék anyagi ming-
ségétdl, hanem azok viszonylagos mennyiségétél is fiiggnek.
Gyakran egyszertibb empirikus osszefiiggésekre tdmaszkodni
[23].
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dijat az Eurdpai Szabadalmi Hivatal (EPO) alapitotta 2006-
ban, és minden évben abban az orszdgban adjdk 4t, ame-
lyik az EU Tandcsdnak elnokségét elldtja. 2011-ben a Magyar Tu-
domédnyos Akadémidn kertilt sor az tinnepi rendezvényre. A ne-
ves személyiségekbdl 4ll6 zstiri — az idén Rubik Ernd is tagja volt
— ot kategdridban vélasztott ki hdrom-hdrom ,,dént8st”. Az élet-
midijat végiil a svéd Per-Ingvar Branemarknak itélték oda, aki a
titdnimplantdtumokon alapul6 fogdszati kezelés ,,atyja”. Az or-
topéd orvos, aki kezdetben nyulak sipcsontjdn vizsgélta a titdn
és a csont kolcsonhatdsait, 1965-ben {iltetett be el§szor sikeresen
fogat. Azéta t6bb mint nyolcmillié emberen segitett a kezelés. Ma
mdr nemcsak fogakat iiltetnek be, hanem mds testrészek pétld-
sakor is alkalmazzdk a ,titdnrogzitést”. (Sajnos, Branemark pro-
fesszor nem vett részt a dijdtadén. A kategdria mdsodik helye-
zettjét, Blanka Rihovdt a kovetkezd oldalakon mutatjuk be.) Az Ipar
kategéria dijat a belga Ann Lambrechts nyerte el: taldlmdnydval,
a Dramix néven forgalmazott
acélszdlelemekkel jelent§sen no-
velhetd a beton hajlitdsi szaki-
tdszildrdsdga — stabilabb, szebb
épiiletek konstrudlhatdk.

A Kis- és kozépvillalkozdsok
kategéridjéban a dédn Jens Dall
Bentzen lett az els6, akinek ke-
mencéje akdr 60 szdzalék ned-
vességet tartalmazé biotizema-
nyagok elégetésére is alkalmas.
Ebben a kategéridban dobogés
lett Molndr Béla és csapata, akik
a hagyomdnyos mikroszkdpia
és a digitdlis képfeldolgozas tar-
sitdsdval virtudlis 3D mikroszképot fejlesztettek ki. A berende-
zés segitségével az orvosok, st még a helyszintdl tévoli szakér-
t6k is gyors diagndézist éllithatnak fel a beszkennelt szovetminta
alapjdn. A Kutatds kategdria nyertese belga tudés: Christine Van
Broeckhoven; beszélgetésiinket aldbb olvashatjék. Ebben a kate-
goridban izgalmas taldlmdnnyal keriilt a doéntébe a tallini Mart
Min és csapata. Az észt professzor olyan pacemakert fejlesztett
ki, amely impedancia mérésével érzékeli a betegre nehezed§ ter-
helést, és ehhez igazodva szabdlyozza a szivritmust. Késgbb ki-
deriilt, hogy a mddszer szdmos teriileten alkalmazhatd, példdul
a széles tartomdnyban felvett impedanciaspektrummal kisz{ir-
het6k a hamis euréérmék is. Az Eurépdn kiviili orszdgok kate-
goridjaban az Ashok Gadgil-Vikas Garud péros (USA, India) lett
az elsd UV-fénnyel mtikodd, gazdasdgos viztisztité berendezésé-
vel.

A kinai kézponti tv-székhaz
épitésekor is felhasznaltak
Ann Lambrechts acélszalait

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Két beszélgetés

Christine Van Broeckhoven az Antwerpeni Egyetem professzo-
ra, a Flamand Egyetemkdzi Biotechnoldgiai Intézet molekuldris
genetikai osztdlydnak vezetdje. Az Alzheimer-kdr és mds neuro-
degerenativ betegségek kutatdja. A kilencvenes években az ami-
loid prekurzor fehérjén folytatott vizsgdlataiért, hdrom tdrsdval
egyiitt, elnyerte a Potamkin-dfjat, amelyet az Alzheimer-kutatds
Nobel-dijdnak is neveznek. 2006-ban megkapta a legmagasabb
belga dllami elismerést, a Lipdt-rendet. Néhdny éven dt politi-
kusként futott be karriert, de tavaly dta ijra a kutatdsra kon-
centrdl. Csoportja nemrégiben a progranulin novekedési faktor
szerepét tdrta fel tobb neurodegenerativ betegségben.

Milyen pillérekre épiil a munkdja?

« 1983 6ta foglalkoztatnak az agy betegségei, elsGsorban a de-
mencia, a szellemi hanyatlds. A kutatdsban a genetikdt tekintem
kiindulépontnak, mert a betegségek kialakuldsdban nagyon fon-
tos szerepet jétszik a genetikai komponens: a betegségek és a gé-
nek kozott azonban nincs egy-egy ardnyt megfeleltetés, mert az
ember szdmos genetikai tényezGt — rizikéfaktort — 6rokol a szii-
leitdl, és ezek ,,rizikGprofilt” rajzolnak ki. Ez a profil 6roklgdhet
generdciérol generdcidra — ezért jelenhet meg tbb beteg a csa-
lddban. A DNS-ben rejl§ informédciébdl a betegség bioldgiai lefo-
lydsérdl is képet kapunk. Ha pedig ismerjiik a bioldgiai lefolydst,
hipotézist dllithatunk fel, és ennek alapjdn dj gydgyszereket kezd-
hetiink el kidolgozni.

A kilencvenes évek forduldjdn genetikai tdmpontot adtam az
els6 rizikégén azonositdsdhoz, ez pedig tttord munka volt, mert
akkor még nem ismertek mds olyan géneket, amelyek demenci-
dhoz vezetnek. Ma is folytatjuk ezt a munkadt, djabb géneket,
Ujabb genetikai faktorokat fedeziink fel, és djabb hipotéziseket 4l-
litunk fel a betegségek megragaddsdra. A legutébbi id6ben, nem-
zetkozi 6sszefogdssal, tobb csoporttal is egyiittmikodiink a kii-
lonféle rizikéfaktorok keresésében, igy el§szor épithetiink fel ri-
ziképrofilt, amit diagnosztikai célra haszndlhatnak majd. Etikai
szempontbol most még nem haszndlhatjuk, mert nincs terdpia.
Tehdt hidba dllapitjdk meg valakirdl a genetikai profil alapjdn,
hogy bizonyos korban, bizonyos valdszintiséggel megbetegszik,
az informdcié nem ,,fordithaté le” a gyégyitds nyelvére. A jové-
beli paciens megkérdezné: Milyen gyégyszert szedjek? Es a vélasz
az lenne, hogy semmilyet, nincs még orvossdgunk a bajra. Akkor
mit tehetek? Igyekezzen egészségesen ¢élni, eddze az agyit, a szer-
vezetét — amit mindenkinek tandcsolunk. Mégis, a genetikai pro-
fil megmutatja majd a betegség legfontosabb bioldgiai jellemz§-
it, ezért megprébdlhatunk beavatkozni a folyamatba, hogy lelas-
sitsuk a neuronok elvesztését.

A genetika tehdt olyan eszkoz, amelyben informadcids kédok
vannak, esetiinkben az alzheimeres agy biol6gidjérdl, és ha meg-
fejtjiik ezeket a kédokat, lassan-lassan hipotézist dllithatunk fel,
ebbdl pedig egyszer gydgyszer is lehet. Ez borzaszt6 hosszu id6t
vesz igénybe, de enélkiil a tudds nélkiil nagyon kockdzatos lenne
beavatkozni az agyi folyamatokba. Az aggyal nem lehet jétszani:
csak egyetlen agyunk van, és ez nem kozonséges szerv, mert az
életiinkhoz sziikséges osszes informdcidt tdrolja. Azt is mond-
hatndm, az egész életlinket az agyunkban tartjuk: a személyisé-
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giinket, az értelmiinket, az élettorténetiinket, az dsszes tuddsun-
kat. Ezért is haladunk olyan lassan a neurodegenerativ betegsé-
gek gydgyitdsdval.

Régdta izgatjdk a killonbozd betegségek kozotti kapcsolatok, ilyen
volt kezdetben a Down-szindrdma és az Alzheimer-kor kozotti ro-
kon vonds.

» A Down-szindréma a felgyorsitott 6regedés természetes fo-
lyamata. Arra vezethetd vissza, hogy a betegnek nem két darab
21-es kromoszémdja van, hanem hdrom, és tul sokat termel né-
hédny olyan fehérjébdl, amelyet a 21-es kromoszémadn taldlhaté
gének kddolnak. Ezek egyike az amiloid fehérje. Errél pedig ki-
deriilt, hogy kulcsfontossdgti az Alzheimer-kérban is. Amiloid
plakkok formdjdban mutathaté ki mikroszképpal — boncolds
utdn — a beteg agydban. Az amiloid természetes médon is el§-
fordul az agyban: nagyon fontos feladatai vannak, amelyeket ma
még nem értiink teljesen. A funkciéi miatt tehdt nem tdvolithat-
juk el. Az Alzheimer-kérban az amiloid konformdciéja megval-
tozik, béta-redgkké alakul, ezért konnyebben aggregélédik. A fo-
lyamat eleinte nagyon lasst, de késébb rettenetesen felgyorsul.
Ekozben valészintileg mérgezi az agybeli kornyezetét, és a neu-
ronok ,,megérzik, hogy valami tortént”. Az idegsejtekben is sok
fehérje van, ezek egyike a tau-fehérje, amely a ,,torténés” hatd-
sdra szintén kotegekké dll ossze, s ez megakaddlyozza, hogy az
informdcid bejusson a sejtekbe: a neuronok pusztuldsnak indul-
nak. Ez nagyon lasst folyamat: el§szor el kell érni egy kritikus
amiloidkoncentréciét a plakkokban, a betegség csak ezutdn ha-
talmasodik el.

Az amiloid tehdt a betegség kialakuldsdnak kiindulépontja. De
miért? Egy kérdést mdr megoldottunk: szdmos beteg esetében
genetikai okok vannak a héttérben. El6fordulhat mutécid, tobb-
nyire a fiatal betegekben: az amiloid fehérjéket kéd6l6 DNS-ben
levd patogén mutdcié miatt az amiloid fehérje nagyobb valdszi-
niiséggel alakul 4t a béta-redgzott formdba, majd aggregdlddik.
Az id&sebbekben — a betegek 90%-4ndl 65 éves kor utdn 1ép fel
az Alzheimer-kér - riziképrofilrdl beszéliink. Ez nem mutécid,
hanem kiilonboz§ genetikai faktorok osszjdtékaként alakul ki.
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Azt remélem, hogy nemzetkozi egyiittmiikodés keretében olyan
rizikéfaktorokat is kisztirhetiink, amelyekre eddig nem gondol-
tunk.

Mi a helyzet a tobbi betegséggel? Az els§ gén, amit neurode-
generat{v betegség, demencia génjeként azonositottak, az Alz-
heimer-kérhoz vezet§ amiloid gén volt. Azdta ldtjuk, hogy min-
den sejtbioldgiai, minden neuropatoldgiai tudds a genetikdbdl
ered — a Parkinson-kdr, a Huntington-kdr, az amiotrdf laterdlis
szklerdzis (ALS) esetében is. Es minden olyan betegség sordn,
amely neuronpusztuldshoz vezet, ugyanaz a mintdzat jelenik
meg az agyban: a fehérjék aggregdléddsa. Az ALS-ben mds fe-
hérjék jatszanak szerepet, mint a frontotempordlis demencidban
(ebben a kutatdsban is sikereket ériink el mostandban), vagy a
Huntington-kérban, de a patomechanizmus ugyanannak tdnik:
a fehérjének megvdltoznak a tulajdonsdgai, megvaltozik a kon-
formadcidja, aggregalédni kezd, zdrvanyokat alkot. Az Alzheimer-
kér esetében ezek az amiloid plakkok, a neuronok kozott vagy a
neuronokban, és emiatt végiil annyi neuron pusztul el, hogy ki-
alakul a demencia.

Lehet-e kozos mechanizmuson alapul6 kozos terdpidt kidol-
gozni? Sok tudds szeretné, és ennek a gondolatnak a mentén ha-
lad. Nagyszerti lenne, ha nem betegségenként kellene kitaldlni a
terdpidt. A betegség végiil is klinikai kategéria, nem feltétleniil
képezi le a bioldgidt, de hogy a kozos terdpia megvaldsithaté-e,
nem tudom.

Ha az ember ,,belenéz a betegek agydba”, mindenhol ldtja a
zdrvanyokat. Minden betegségnek megvan a ,,kedvenc helye” az
agyban, és bdr a betegek tiinetei kiilonbozdek, adédnak kis dtfe-
dések, tehdt a neurodegenerdciénak van valamilyen hélézata, hi-
szen a neuronok is hdlézatot alkotnak. A neuronok huzalozésa,
osszekapcsoldddsa a legizgalmasabb dolog, amivel meg kell kiiz-

Blanka Rihovd professzor a prdgai Mikrobioldgiai Intézet Im-
munoldgiai és Gnotobioldgiai Osztdlydnak vezetdje; 2007-ig az
intézet igazgatdja volt. A kemoterdpia olyan formdjdt dolgozta ki
munkatdrsaival — polimer hordozds hatéanyagokat haszndlva -,
amely csak a rdkos sejteket pusztitja el, és rdvildgitott, hogy ez a
»szelid” mddszer az immunrendszer megerdsidését is eldsegiti.

Mibdl dll a szelid kemoterdpids készitmény?

« A polimer hordozé az egyik fontos komponense, ami lehet
vizben oldhatd, és mi tobbnyire olyan szintetikus polimer hordo-
z6kkal dolgozunk, amelyek N-(2-hidroxi-propil)metakrilamidon
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deniink, amikor gydgyszert fejlesztiink. Azt kell felderitentink,
hogy hol kell a hdlézatra hatni.

2006-ban volt egy szimpdzium Tiibingenben — ugyanitt szémolt
be 1906-ban Alois Alzheimer a késébb rdla elnevezett betegségrol.
Kivélasztottdk az eltelt szdz év szdz olyan tuddsét, aki jelentds
eredményeket ért el az Alzheimer-kér kutatdsdban; tébben sajnos
mdr meghaltak. Meg kellett prébdlnunk vélaszt adni arra a kér-
désre, hogy mit értiink el szdz év alatt. Lehet, hogy nem léptiink
tdl sokat el§re — annyit biztosan nem, hogy meggyégyitsuk a be-
tegeket, és ez még mindig messze van. Eleinte taldn tdlsdgosan le-
egyszer(sitettiik a problémédt. En azt mondtam, hogy Alois Alz-
heimer még nem tudott a genetikdrdl, hiszen csak 1953-ban fe-
dezték fel a kettds hélixet, majd a DNS-replikdcié mechanizmusit.
Azt sem tudhatta, hogy a genetikdnak szerepe van a betegségben,
és nem tudta megjésolni, hogy a mutdcick vagy a riziképrofil ve-
zethetnek az amiloid plakkok képz&déséhez, majd a tau-fehérjék
aggregdléddsihoz. Ugy gondolom, hogy a genetika sokat valtozta-
tott a gondolkoddsunkon, és még csak a kezdeteknél tartunk. Sok
sejtbioldgusra, neurobioldgusra, patoldgusra, neurokémikusra, ne-
uroinformatikusra van sziikségiink. Ok mér eddig is hozzdjérul-
tak hipotéziseink kidolgozdsdhoz, annak a felvetéséhez, hogy an-
ti-amiloid terdpidt kell-e haszndlunk, vagy anti-taut, vagy mind-
kettdt. Sajnos, a gydgyszeripar az utébbi négy évben nem volt si-
keres, és aggédom, hogy elveszitjiik a cégek érdekl§dését. Elgfor-
dul, hogy a kutatdk ttlsdgosan oriilnek az adataiknak, és ugy tesz-
nek, mintha megtaldlték volna a bolcsek kovét, holott csak egy kis
lépést tettek a tudomdny utvesztGiben a termék, a gyégyszer felé.
Lelkesedéstinkben néha tgy adjuk el§ az eredményeinket, mint-
ha a megoldds mdr nem vdratna sokdig magdra. A gydgyszer-
gyartdk pedig kicsit becsapva érezhetik magukat. De reméljiik,
hogy nem vesztik el a tiirelmiiket, mi pedig a tdmogatdsukat.

alapulnak - ez kémiai szempontbdl hasonlit a kontaktlencsék
hidrogéljére. Az, hogy a polimerrel mit juttatunk a szervezetbe, a
kezelendd daganattdl fiigg. A ,,célba juttatd rész” az egész kon-
jugdtumot elviszi a rdkos sejtekhez, mert a sejtek feliiletén levd
receptorokat ez a rész felismeri, és ligandumként kotédik hozz4-
juk. A hatéanyag ezért csak a rdkos sejtbe kertil be, és csak azt
pusztitja el.

A hatéanyag és a polimer hordozé kozétt kovalens kotés van,
példdul amid- vagy hidrazonkotés, tehdt a konjugdtum a széllitds
alatt stabil, és igy tervezziik meg, hogy a hatéanyag csak a sejt
belsejében szabaduljon fel. A hidrazonkétés esetében ez az ala-
csony pH (az endoszémadk és lizoszémdk 5-5,5-6s pH-jdnak) ha-
tdsdra kovetkezik be. Ha a molekula amidkotéssel kapcsolddik a
polimer hordozcéhoz, akkor a sejtbe behatold konjugdtumrdl a li-
zoszomdk enzimjei hasitjdk le a hatéanyagot. A molekula teh4t
csak a rdkos sejtben 1ép akcidba, és a mellékhatdsok szinte elha-
nyagolhatdk a klasszikus kemoterdpia mellékhatdsai mellett. Hi-
szen a hatéanyag nem kdros a szervezetre, amig a polimer hor-
dozéhoz van kétve, és csak szabadon engedve, a rékos sejtben
fejti ki a hatdsdt.

Hogyan kovetik a szervezetben lejdtszddd folyamatokat?

e Erre szdmos mddszer kindlkozik. Példdul radioaktiv anyag-
gal jelolhetjiik meg a polimert, vagy magédt a hatéanyagot, hogy
megnézziik, valdban a rdkos sejtben halmozddik-e fel. Azok a
molekuldk, amelyeket gyakran haszndlunk, a doxorubicin és az
antraciklin antibiotikumok, fluoreszcens fényt bocsdtanak ki.
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Hogyan bomlanak le a polimerek?

« Ez a kémiai tulajdonsdgaiktdl fiigg. Kezdetben olyan polimer
hordozdkkal dolgoztunk, amelyek nem hasadnak szét a kotések-
nél: a kb. 25 000 dalton molekulatémegii részecskék konnyen 4t-
haladnak a vese sztir6rendszerén. Most mdr nagyobb molekula-
tomeg( hordozdkat is haszndlunk, de ezek kisebb blokkokra bom-
lanak le, és igy eltdvozhatnak a szervezetbdl. Tehdt nem gyiilem-
lik fel szintetikus polimer a szovetekben — mdrpedig a gydgy-
szergydrak ettdl félnek a legjobban. A kutatdsok legelején egere-
ket haszndltunk, ezek kb. 20 grammosak, és majdnem 7 gramm-
nyi anyagot fecskendeztiink beléjiik két hénap alatt, majd alapo-
san megyvizsgdltuk minden porcikdjukat, a vériiket, az immun-
rendszeriiket: megdllapitottuk, hogy a polimer teljesen kitirtilt, és
biokompatibilis — nem kdrositja az immunrendszert, mds kedve-
z8tlen hatdst sem fejt ki. Ez az eredmény természetesen nagy-
mértékben elgsegitette késdbbi rdkellenes kutatdsainkat.

Eljutottak mdr a készitményeik valamelyik klinikai fdzisba?

Az angol partnereink egy kicsit eltérd konjugdtummal mér
elkezdték a klinikai vizsgélatokat, és egy cseh cég — tobb gydgy-
szergydrral 6sszefogva — csaknem két éve befejezte a preklinikai
kisérleteket. Nagyon jé eredményeket kaptak, és igéretet tettek
rd, hogy engedélyeztetik a kovetkezd 1épést. Egy nagyon hasonlé
konjugdtummal Prdgdban mi is kiprébdlhattuk az anyagunkat
olyan betegeken, akik mellrdkban szenvedtek, a betegség utolsé
stédiumdban voltak és minden egyéb gydgyszer hatdstalannak
bizonyult mdr ndluk. A tiz betegb6l kilencnek tobb mint mdsfél
évvel meghosszabbitottuk az életét... Ez nagyon hosszu idd.
Tobb hénapon 4t semmilyen dttét nem jelentkezett, és 120 kii-
16nb6z8 biokémiai marker is mutatta a javuldst — de sajnos tud-
tuk, hogy ez nem végleges, csak a hdtralev§ élet mingségén ja-
vithatunk. Mindenesetre az eredmények jobbak voltak, mint amit
hagyomdnyos gydgyszerekkel kaptak, és az immunrendszer ak-
tivalédott, amibdl arra kovetkeztettiink, hogy ennek a terdpidnak
lehet jovdije.

Tudja, az onkolégusok, immunolégusok nem hitték el nekiink,
hogy az immunrendszer tdmogatja a terdpidt. Senki sem tagad-
ja, hogy ha az immunrendszer jél miikodik, a rékos elvéltozds im-
munvalaszra készteti a szervezetet, azt azonban kétségbe vontdk,
hogy az immunrendszer egyiitt tud miikodni a kemoterdpidval,
és ez javitja a kezelés kimenetelét. Régen az onkolégus nem is to-
rédott a beteg immunallapotdval, nem tudta, hdny immunkom-
petens T-sejtje, B-sejtje van, mennyire aktivdlt az immunrend-
szere. Ma mdr az onkolégusok kezdik elfogadni, hogy az im-
munrendszer hozzdjdrul a terdpidhoz. Persze nem bizhatunk min-
dent r4, hiszen ha valaki rdkos, akkor az immunrendszere nem
tudta megvédeni a betegségtdl. El6fordul, hogy a rédk hosszu éve-
ken 4t ,,megbujik’ a szervezetben, és az ember nem megy orvos-
hoz, mert semmilyen tiinetet nem észlel. De a rdk kimeriti az im-
munrendszert, s akkor jelennek meg a tiinetek, amikor az im-
munrendszer mdr nem tudja tobbé megvédeni a szervezetet. Te-
hdt az immunrendszernek segitentink kell a kemoterdpidval,
hogy lélegzethez jusson, regenerdlédjon. A kemoterdpidval eltd-
volitjuk a rdkos sejtek egy részét, az immunrendszernek pedig
képesnek kell lennie arra, hogy a tobbit is elpusztitsa, mert egyet-
len kemoterdpia sem tudja megolni az osszeset. Ezért nagyon
fontos, hogy az immunrendszernek a kemoterdpidval id6t adjunk
arra, hogy 6sszeszedje magat.

A kemoterdpidval tehdt a rdksejtek jelentds része eltdvozik —
azok, amelyek reagdlnak a kezelésre. De nem mindegyik, mert
a rdksejtek borzaszté sokfélék! Biztosan nem mindegyik érzé-
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keny a hatéanyagokra, és ezektdl az ellendll$ sejtektdl az im-
munrendszernek kell megszabaditania a szervezetet. Rdaddsul
a terdpia alatt j rezisztens klénok alakulnak ki. Ugyhogy a rdk
és a beteg nagy harcban 4ll egymdssal. Oriilok, hogy az onkolé-
gusok, immunoldgusok ma madr kezdik a magukénak vallani a
felfogdsunkat.

Mi arra téreksziink, hogy minél jobb konjugdtumokat készit-
stink, amelyek — ahogy az el6bb mondtam — nem mérgezik az
egészséges sejteket, nem kdrositjidk az immunrendszert. A ke-
moterdpidt arra taldltdk ki, hogy az 6sszes gyorsan oszt6doé sej-
tet megolje. Ilyen sejtek vannak, tobbek kozott, a csontvelGben,
a gyomor- és bélrendszerben, és ilyenek a vérsejtek is. Ezért pél-
ddul a csontveld sejtjei érzékenyek a kemoterdpidra. Emiatt olyan
készitményekre van sziikségiink, amelyek nem pusztitjdk el az
egészséges gyorsan osztodo sejteket, és ezzel védik, s6t megerd-
sitik az immunrendszert.

Emlékszik még, hogyan sziiletetett meg az immunrendszer akti-
vdldsdnak gondolata?

e Persze, fantasztikus élmény volt! Egy nagyon szorgalmas,
gondos tanitvanyom sokdig, taldn kilenc hénapig kezelte a ki-
sérleti egereket, és utdna megkérdezte, leGlheti-e az dllatokat,
hogy nyomon kévesse a terdpia eredményét. En meg azt mond-
tam: ,,Meg van maga bolondulva? Nem tudja, hogy mennyibe ke-
riilnek ezek az dllatok? Naponta hdrom-négy korondt fizetiink
egy egérért! Sz6 sem lehet réla! Kapjanak az egerek egy alacsony
rdksejt-dozist, és utdna ne adjunk nekik semmilyen gyégyszert.
Ha az immunrendszeriik kicsit magéhoz tért, taldn életben ma-
radnak. Ha nem, azt is megtudjuk két héten beliil.” Tehdt a rdk
ellen kezelt egerekbe kis mennyiségi rdksejtet juttattunk be, és
nem adtunk nekik semmilyen gydgyszert — néhdny nap alatt el
kellett volna pusztulniuk. De majdnem mind életben maradt!
Mert a kordbbi kezelés valahogyan aktivdlta az immunrendsze-
riiket, és fel tudtdk venni a harcot a rdksejtekkel szemben! Ennek
a kisérletnek a napjaira nagyon jol emlékszem.

Silberer Vera

Pataki P4l Eotvos
Lordnd-dijban részesiilt

A Magyar Miiszaki Ertelmiség napja alkalmabél négyen kap-
tak Eotvos Lordnd-dijat, amelyet a Nemzetgazdasdgi Minisz-
térium dllamtitkdra, Cséfalvay Zoltdn adott at jdlius 7-én.

A dijat tobbek kozott Pataki Pél, az INNOVATEXT vezér-
igazgatdja kapta meg a textil- és textilruhdzati termékek nem-
zetkozi el§irdsainak, vizsgdlati mdédszereinek, mindsitési rend-
szereinek magyarorszdgi bevezetéséért.

Pataki Pdl 1974-ben a BME Vegyészmérnoki Kardnak Szer-
ves Kémia Technoldgiai Tanszékén védte meg diplomdjit.
1991-t6l az INNOVATEXT vezérigazgatdja. 2006-t6l a Textil-
ipari Mszaki és Tudomdnyos Egyesiilet elndke. Irdnyitdsdval
szdmos hazai és nemzetkozi K+F+I projektben vettiink részt.

FelsGoktatdsi tevékenységet a Miegyetemen — cimzetes do-
censként — végez, a mingségiigy tdrgyat oktatja az MSc-hall-
gatéknak.

Tisztelettel és tovabbi sikereket kivanva gratuldlunk az Eot-
vos-dij elnyeréséhez.

Kutasi Csaba
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Mostbacher Eva

M Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma és Kollégiuma, Pécs

Kémiaoktatas
a Ciszterci Rend Nagy Lajos
Gimndaziumaban

Succisa virescit/Visszavdgva tjra hajt

Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziu-
ma a vdros szfvében, a f6téren emel-
kedik. Fogalom Pécsett, az orszdgban, de
a hatdrokon tdl is, ahol az itt megszerzett
tuddst kamatoztatjdk egykori didkjai. Az
intézményt a jezsuitdk alapitottdk 1687-
ben, majd a rendjiik feloszlatdsa utdn a
ciszterciek vezették 1814-t6l 1948-ig, az dl-
lamositdsig. Ezutdn 45 éven keresztiil mint
Allami Nagy Lajos Gimndzium mitkodott
tovédbb. 1993. jdlius 1-jét8l a Ciszterci Rend
Zirci Apdtsdga a gimndzium fenntartdja.
A 2011/2012-es tanévben {innepségsorozat-
tal késziiliink az alapitds 325. évforduld-
jdra.

Ma a gimndziumban 823 didk tanul év-
folyamonként 6t osztdlyban. A hagyomd-
nyos négyosztélyos oktatds mellett 1998-
ban egy osztéllyal beindult a hatosztalyos
képzés is. A csokkend demogréfiai hullim
ellenére nincsenek beiskoldzdsi gondjaink.
ElsGsorban baranyai, tolnai didkjaink van-
nak, de specidlis osztdlyainkba az egész or-
szdg teriiletérdl fogadjuk a tehetséges ta-
nuldkat. Vidéki fiataljaink elhelyezését az
iskoldhoz tartozé kollégiumunk biztositja.
A hosszt évek alatt dinasztidk sokasdga
nevel§détt és nevel6dik az édon falak ko-
z6tt. Jelenleg a négyosztélyos képzésben
az dltaldnos osztdly mellett angol, néprajz,
matematika-informatika és kémia-bioldgia
specidlis képzés folyik. A tagozatok sorsa
és képzési formdja az oktatdspolitikai fo-
lyamatoknak és a tdrsadalmi igényeknek
megfelelGen id6rél iddre véltozott.

A kémia tagozat az 1963/64-es tanévben
indult be Kromek Sdndor vezetésével. A
sokszori dtszervezés kovetkeztében ma év-
folyamonként félosztdlynyi természettu-
domdnyos specializdcié mikodik emelt
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6raszdmu biolégia- és kémiaoktatdssal. A
jelentkez8k szdmdt illetGen jol dllunk, de a
felvételi kovetelmények tekintetében mdr
nem olyan kedvez§ a kép. Iskoldnk is csat-
lakozott a kozponti felvételi rendszerhez,
igy matematikdbdl és magyarbdl {rédsbeli
megmérettetés van. A specidlis osztalyba
jelentkezSknek az frdsbeli utdn szébeli el-
beszélgetésen kell bizonyitaniuk alkalmas-
sdgukat. Az utébbi években a kémia dra-
szdmok csokkentése, a komplex természet-
ismereti tantdrgy bevezetése, illetve sok
mds taniigyi reform miatt a szébelin ren-
geteg negativ tapasztalatot szereztiink a
didkok tuddsét illetGen, ezért 2009-t6l a
kémia szébeli helyett a matematika irds-
belin szerzett pontszdmot dupldzzuk.
Mig egy éltaldnos képzésben részt veve
didk kozépiskolds évei alatt 144 érdban ta-

nulja a kémidt (9. és 10. osztdlyban heti 2
¢rdban), addig egy tagozatos 360 érdban
(3-3-2-2 6ra). A magasabb 6raszdm lehe-
t&vé teszi a tananyag mélyebb, illetve bs-
vebb tdrgyaldsdt, beleértve a kémiai sza-
mitdsokat is, valamint a rendszeres tanu-
l6kisérleti foglalkozdsokat. Kémiatandr-
ként sokszor a vddlottak padjdn érezziik
magunkat, s a tantdrgyak népszertiségi lis-
tdja is a sor végére Uizi a kémidt. Meggy6-
z8désem, hogy nem azért vagyunk nehéz
helyzetben, mert tulzottan elvont ismeret-
anyagot kozvetitiink, hanem azért, mert
nem kapunk elegend§ id6t annak felfedez-
tetésére. A kezdeti motivdci6t csak dgy le-
het fenntartani, ha folyamatosan elvara-
zsoljuk didkjainkat. A kozépiskoldsoknak is
fontos, hogy ,,robbanjon és szines legyen”,
de fel kell ébreszteni benniik az igényt az
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okok megkeresésére, illetve annak megér-
tésére, hogy mit6l robbant, mitdl szines.
Ha az dltaldnos iskoldban folyamatos volt
elméjiik pallérozésa, akkor késébb is igény-
lik, hogy a szerkezeti magyardzatot is meg-
leljék. Ehhez persze az ismeretkdzpontd
oktatdson nem szabad tullépniink, hiszen
logikus kovetkeztetésre, érvelésre csak ak-
kor képes egy didk, ha birtokdban van az
ismereteknek, alapsszefiiggéseknek. Csak
igy lesznek innovativak, csak igy taldlnak
utat az igazi és 1ényeges tuddshoz.

A kivdlé ir6 és pedagégus Németh Ldsz-
16 szerint: ,,A tanulds az élet legtartésabb,
és salak nélkiil valé 6réme. S akkor lesz ez
teljesen igaz, ha a tanulds nem reproduk-
cié, hanem az ismeretlen birodalmédbdl a
megismeréssel valé hdditds. A tudds az a
nyersanyag, amelybdl minél tobbet vesz-
nek el, anndl t6bb lesz beléle.”

Munkakozosségilink nemcsak a kiemel-
ked§ képességi tanuldkra figyel, hanem
igyeksziink minél t6bb didkot megnyerni
a kémidnak. E célbdl kidolgoztunk egy ter-
mészettudomdnyos projektet, melynek ke-
retében kémia szakkort tartunk az érdek-
16d6, de versenyezni nem kivdné tanulék-
nak. A tanév sordn t6bb alkalommal szer-
veztiink kisérleti bemutatékat (pl. 2011, a
kémia éve alkalmdbdl bekapcsolédtunk az
orszdgos programba), sGt Lajos napon
megversenyeztettiik didkjainkat az ,,Ev ki-
sérletez8je” cimért, mely a legérdekesebb,
legétletesebb kisérlet bemutatdsdért és
elemzéséért kozonségszavazds dltal nyer-
het6 el. Minden évben részt vesziink a ,,Ku-
tatok éjszakdja” rendezvénysorozaton, be-
kapcsolédunk a TIT helyi Kémiai Szakcso-
portja dltal szervezett, valamint az ELTE
»Alkimia ma” cimmel inditott el6addsai-
ba. T6bb alkalommal hivtunk neves eld-
addkat iskoldnkba a PTE-ré6l, az ELTE-rdl,
hogy még szélesebb korben hintsiik a tu-
ddst. Rendszeresen szerveziink tizemldto-
gatdsokat (j6 kapcsolatunk van a Paksi
Atomerémiivel, a Pécsi Vizmdivel, a Pan-
non H8erémtvel), ezzel is igyeksziink az
elmélet és a gyakorlat kozti kapcsolatot
bemutatni, és még inkdbb felhivjuk didk-
jaink figyelmét a kornyezettudatos élet-
mddra. Helyi palydzatokkal, versenyekkel
neveljikk tanuldinkat a tudoményos folyé-

A kémia OKTV-n elsé harom helyen végzett tanuléink

az elmult 10 évben
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iratok, szakkonyvek olvasdsdra. Ebben nagy
segitségiinkre van jol felszerelt konyvtd-
runk. A legjobb pdlyamtveket konyv for-
mdjdban is megjelentettjiik ,,Didkszem-
mel” cimen.

Iskoldnkban a tehetséggondozds az ala-
pitds 6ta kiemelt feladat, hisz az intézmé-
nyek kozotti rangsort a versenyeredmé-
nyek, illetve a tovdbbtanuldsi statisztika
alapjdn dllapitjdk meg. Ez azonban évrél
évre egyre nehezebb. Egyrészt a kerettan-
terv bevezetésével a természettudomdnyos
tantdrgyak oktatdsa méltatlanul és érthe-
tetleniil hdttérbe szorult, csékkentek az
¢raszdmok (ugyanakkor a tandrok kétele-
23 6raszdma emelkedett). Mdsrészt a mai
gyerekeket a média, az internet ,,jévolta-
bdl” rengeteg inger éri, sokféle informdci-
¢val rendelkeznek, de a versenyzés nem-
csak kdstolgatdst jelent. Komoly, elkotele-
zett munkdra — mely sokszor lemondds-
sal, dldozattal jér — csak a j6 értelemben
megszéllott didk és tandr képes.

Bedics Gébor, iskoldnk egyik kémiaver-
senyzGje igy ir errdl (megjelent az iskola
2008/2009-es évkonyvében): ,,A versenyzés
nagyon kemény munka. Egy j6 helyezés
mogott mindennapos késziilés dll, és a
hétvégék bizonyos részét is erre kell szdn-
ni. Sokan vannak, akik ezt véllaljdk, de
még tobben, akik ezt nem akarjdk. A ké-
miaverseny, mint sok mds verseny, 6nma-
gdban is igen Gsszetett. Nemcsak a ver-
seny helyszinén és id6pontjdban kell helyt
allni, hanem hénapokkal, évekkel el6re el
kell kezdeni késziilni, ha valaki jél akar
szerepelni. Ez nem egy szimpla verseny.
Versenyezni kell els§sorban 6nmagunkkal,
hogy legyen kedviink a felkésziiléshez, szdn-
junk rd energidt, pontosan dolgozzunk.
Versenyezni kell tovdbbd az idgvel: szabad-
idénk bizonyos részét rd kell dldozni, va-
lamint a versenyen is nagyon jol kell gaz-
ddlkodni azzal. Természetesen kiizdeni
kell az ellenfelekkel is. Az izgalom ellenére
tobb el6nye is van a versenyzésnek. A leg-
fontosabb, hogy a versenyz8k olyan tobb-
lettuddsra, gyakorlatra, természettudoma-
nyos gondolkoddsra tesznek szert, melyre
tdrsaik nem, és megtanulnak kiizdeni egy
nagy célért. Mostbacher tandrnének ko-
szonhetGen a versenyz6k nemcsak egymads

vetélytdrsai, hanem munkatdrsai és a sok,
j6 hangulatban egyiitt toltott id hatdsdra
egymds bardtai is.”

Ugy érzem, a tehetséggondozdsban rend-
kivill fontos, hogy személyre szabott le-
gyen, mindenkit a maga szintjérdl fejlesz-
sziink tovébb. Vannak kozos problémadk,
gyakorlatok, melyeket kisebb-nagyobb cso-
portban egyiitt dolgozunk fel, de sok az
egyénre kihegyezett elem is. Ez rendkiviil
idGigényes feladat, igazi kihivds, de ugyan-
akkor a tandri pélya sava-borsa.

Najbauer Eszter, iskoldnk 2010-ben érett-
ségizett didkja, a tokiéi Nemzetkozi Kémi-
ai Didkolimpia aranyérmes versenyzdje igy
ir errél a ,Mester és Tanitvany” 2010/28.
szdmdban: ,,A pécsi Ciszterci Rend Nagy
Lajos Gimndziumadban kivdl6 tandrok ta-
nitottak. Kémiatandrom Mostbacher Eva
tandrnd volt, akinek mind szakmailag,
mind emberileg rengeteget koszonhetek,
de ugyancsak hdldval tartozom osztalyf-
nokomnek, Lovas Istvdn tandr drnak, aki
matematikdra, és Orovica tandrnének, aki
fizikdra tanitott. A természettudomdnyo-
kat dltaldnossdgban itt szerettem meg, és
bdr mindhdrom tantdrgybdl indultam ver-
senyen, idGvel el kellett déntenem, melyi-
ket valasztom. Ehhez a 1okést az adta meg,
hogy kilencedikben els§ lettem az Irinyin,
és ezt az eredményt egy év mulva sikertilt
megismételnem. Mostbacher tandrng ren-
geteget foglalkozott veliink tandérdn kiviil
mind a négy évben, sokszor este hatig-hé-
tig bennmaradtunk. Remek kémids csapat
alakult ki, akikkel mindig egyiitt késziil-
tiink a versenyekre. Izgulds vagyok, de
igyekszem kiizdeni ellene. Ebben sokat se-
git az a gondolat, amit a versenyek el§tt
szokott mondani: A tudds a cél, az ered-
mény pedig csak egy kiilon ajandék, amit
Isten akkor ad meg nekiink, ha az a ja-
vunkra vdlik.”

Nalunk az iskolavezetés tdmogatja a men-
tori feladatok elldtdsat, valamint a tavalyi
évben elnyert TAMOP 3.4.3.-as palydzat is
sok segitséget nyujtott ebben. Ezek tették
lehet6vé, hogy sikeresek voltunk az OKTV-n,
a Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidn, az Iri-
nyi Janos kémiaversenyen, a Tudomdnyos
Didkok Orszdgos Konferencidjdn, a Kémi-
kus Didkszimpéziumon, a VegyESZtorndn,

Az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaversenyen

az els6 harom helyen végzett tanuléink az elmult 10 évben

Molndr Gellért
Najbauer Eszter
Najbauer Eszter
Eordog Addm

3. helyezett
2. helyezett
L. helyezett
L. helyezett

(2004) Molnér Gellért 2. hely (2002)
(2009) Najbauer Eszter L. hely (2007, 2008)
(2010) Szakdcs Zsolt 2. hely (2009)
(2011)
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a Curie kémiaversenyen. Az eredmények-
16l tdbldzatokban szdmolok be.

Fontosnak tartjuk, hogy didkjainknak
legyen kitekintésiik az egyetemekre, a tu-
domdnyos életre. Ez nagymértékben segi-
ti pélyavalasztdsukat, késébbi munkdjukat.

J6 és rendszeres a kapcsolatunk a Pécsi
Tudomdnyegyetemmel. Néhdny didkunk
bekapcsolddott az ott folyé kutatémunkd-
ba, képviseltetjitk magunkat a vdrosi ana-
litika szakkoron is. Négy tanulénk pdlyd-
zat révén, illetve jutalomként részt vehe-
tett az MTA Kémiai Kutatékozpontjdnak
»AKI kivancsi kémikus” kutatétabordban.
A hétbdl hat alkalommal a PTE-vel k6z6-
sen szerveztiik meg a Kémikus Didkszim-
p6ziumot, melynek iskoldnk adott otthont
(KOKEL 2011/3.)

Tehetséges és rdszorulé tanuldinkat
anyagilag is igyeksziink tdmogatni. Isko-
lénk j6tevdi révén vannak helyi mecéndsa-
ink. Koszonet Otvos Ldszl6 professzornak,
aki évrdl évre személyesen megtisztel ben-
niinket a Te Deumon, ahol az OKTV és az
Irinyi kémiaverseny els§ 10 helyezettje ko-
z€ kerilt tanuléinkat, valamint felkészitd
tandraikat pénzjutalomban részesiti. Isko-
lank volt didkja, Siller Imre, hiiségét és
szeretetét ugy fejezi ki az Alma Mater, va-
lamint volt osztélyfénoke irdnt, hogy min-
den tanévben Hordnyi Lukdcs-6sztondijat
adomdnyoz az arra érdemeseknek. A fel-

TUDOK-dontés6k kémiabol

= A KEMIA KIVALOSAGAI

soroltakon kiviil az utébbi években egy-
egy didkunk elnyerte eredményei alapjdn
a polgdrmesteri 6sztondijat. Az idei évben
orszdgos palydzat utjdn két tanulénk ré-
szesiilt a Richter Gedeon Vegyészeti Gydr
Nyrt. 6sztondijdban, tovabbd hdrman egy-
szeri tdmogatdsdban.

A versenyek mellett az oktatds mdsik
fokmérdje a felvételi és érettségi eredmé-
nye. Az erre val6 felkésziilés, felkészités a
legfontosabb feladatunk, hisz ez hatdrozza
meg tanitvdnyaink jovGjét. Didkjaink leg-
nagyobb szdzalékban a PTE kiilonbozd
szakjait jelolik meg. A természettudomd-
nyos, illetve angol specidlisra jéré tanuld-
ink korében az orvos, gyégyszerész, biols-
gus szakok a legnépszertibbek, csak néhd-
nyan késziilnek vegyésznek, dllatorvosnak.

A természettudomdnyos tagozaton 9. és
10. osztalyban 2+1 6ra 4ll rendelkezéstink-
re. Az egyetlen tobbletérét az dltaldnos, il-
letve szerves kémidhoz kapcsol6dé kisér-
letek elvégzésére, szamitdsi feladatokra for-
ditjuk. A laborgyakorlatokon didkjaink meg-
tanuljdk eldre megtervezni és 9sszehan-
golni a feladatokat, kozben manudlis és
megfigyel6képességiik is fejlédik. Elvezik,
hogy sajdt tapasztalataik alapjdn dllapit-
hatnak meg 0Osszefiiggéseket, értelmet
nyernek a kémiai szdmitdsok, amelyek egy-
egy kisérlet kimenetelének becsléséhez,
vagy éppen kiértékeléséhez sziikségesek.

A 11 évfolyamon heti két érdban szer-
vetlen és elektrokémidt tanitunk, a 12.-ben
pedig a min@ségi analitika mellett marad
idénk késziilni az érettségire, annak elmé-
leti részét dtismételni, példaanyagdt be-
gyakorolni és kisérleteit ismételten elvé-
gezni, megbeszélni.

A nem természettudomdnyos tagozatra
jaré didkok fakultdcids keretben késziil-
hetnek fel a kozép- és emelt szinti érett-
ségire. Evfolyamonként a jelentkezdk szd-
matdl figgben két vagy hdrom (15-20 £
kozotti) csoport indul. Ok szintén heti két
¢réban kapnak lehetgséget dlmaik megva-
16sitdsdra. Ezeknél a csoportokndl 12.-re
mindig van lemorzsolédds. Ennek okét ab-
ban latjuk, hogy a 9. és 10. évfolyamon a
nagy létszdmu osztdlyokban a révid id§
nem ad lehetséget a tananyag elmélyité-
sére, begyakoroltatdsdra, szdmitdsi rutin
megszerzésére. Ezért 11.-ben nagy lépé-
sekben folyik a kilencedikes anyag ismét-
lése, majd erre épitkezve a szervetlen ké-
mia elsajdtitdsa. Aki nincs eléggé felvér-
tezve, nem rendelkezik kitarté szorgalom-
mal, anndl a nagy tempd, a sok hdzi fel-
adat, a rendszeres szdmonkérések hatdsd-
ra a kezdeti lelkesedés utdn szertefoszla-
nak az dlmok.

12.-ben részben a fakultdcidelhagydk,
részben az elGre hozott érettségizGk miatt
dltaldban eggyel csokken a csoportok szd-

Felkésziilés az OKTV-dontére

2002 Végh Eszter
2003 Végh Eszter
2004 Végh Eszter
2005 Molndr Gellért
2007 Rozmer Katalin
2008 Kolldr Dénes
Kunsdgi-M4té Eva
Voros Eszter
2010 Andres Violetta
2011 Andres Violetta
Halmos Ldszlé

2. hely
kiemelt 1. hely
1. hely
kiilondyj

1. hely

dicséret

Az elmult 10 évben iskolank 6 alkalommal volt elsé és egy alkalommal masodik

az orszag kodzépiskolai kdzotti rangsorban

A Curie kémiaverseny elsé harom helyén végzett tanuléink

2007 Najbauer Eszter 3. hely A VegyESZtornan dijazott tanuléink
2008 Bedics Gdbor L hely
Najbauer Eszter 3. hely 2008 Najbauer Eszter 4. hely
2009 Bedics Gabor L. hely 2009 Najbauer Eszter 3. hely
Najbauer Eszter 2. hely 2010 Najbauer Eszter L hely
2010 Hetényi Roland 3. hely Eordog Addm 8. hely
Najbauer Eszter 3. hely Bedics Gabor 9. hely
2011 Bedics Gébor 2. hely 2011 Bedics Gébor 6-7. hely
Eordog Addm 3. hely Eordog Addm 9. hely
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Ev OKTV-dont8sok
szama
szama

OKTYV, az elsé
10-ben végzettek

Curie-déntésok
szama

Irinyi-dontdsok
szama

2001
2002
2003
2004
2005
2006 = =
2007
2008
2009
2010
2011

w
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—_ N = |
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W Ul N =
DN = =

—_ =
|

QN U NN

Versenyeredmények

Erettségi eredmények

Ev 2005 2006

2007

2008 2009 2010 2011

Kozépszinten

szdama

Atlaguk 84,6%
Orszdgos atlag -
Emelt szinten
érettségizék - 11 18
szama

Atlaguk -
Orszdgos dtlag -

78,9%
58,3%

69,5%
68,9%

érettségizék 14 9 7

80,4%
61,9%

65,0%
67%

18 23 41 43

84,6%
65,3%

84,2%
70,3%

89,7%  84,5%
75,5% =

6 6 7 11

77,5%
74,3%

78,8%
76,0%

84,6%

81,6%
69,9% -

ma. Ezen az évfolyamon ismételjik dt a
szerves kémidt, itt végezziik el az emelt
szintd érettségi kisérleteket, sok-sok pél-
damegolddssal kialakitjuk a szdmoldsi ru-
tint, valamint alapos, rendszerezett ismét-
lésre kertil sor.

Az ut6bbi két évben nagy gondot jelen-
tett szdmunkra, hogy egyre tobb tanuld
prébalkozott meg 11. osztdly végén az el§-
rehozott érettségivel. Az eredmények dlta-
lédban jok, de a mdr érettségivel rendelke-
z§ didkok draldtogatds aldli felmentése nem-

csak a 12.-es fakultdcids csoportok, hanem
a tagozatok sorsdt is veszélyezteti.

Az eredményekért egy 3 f6bdl dll ké-
mia munkacsoport dolgozik. Az § munkd-
jukat segiti a labordns.

A kémiaoktatdst nagy el6doktél vettiik
at, és ez mindannyiunkat kételez. Kromek
Séndor tandr ur az iskola meghatdrozé
egyénisége volt. Pélydja sordn tobb mint
70 didkja ért el OKTV-helyezést, de tanit-
vényai a Ki miben tudds?-on, a Nemzetko-
zi Kémiai Didkolimpidkon, az Irinyi Jdnos

kémiaversenyeken, a Tudomdnyos Didk-
korok Orszdgos Konferencidin, a Kémikus
Didkszimpéziumokon, a Dundntdli Ifju Ké-
mikusok Versenyein is sok rangos helye-
zést vivtak ki maguknak. Munkdjét szdm-
talan kitiintetéssel, dfjjal ismerték el, koz-
tik taldn az egyik legrangosabb a Rétz Ta-
ndr Ur Eletm(dij, melyet 2008-ban a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémidn vehetett 4t.
Tevékenységének gytimolcse abban is meg-
mutatkozott, hogy tobb tanitvdnya vélasz-
totta életpdlydjénak a tandri hivatdst. Ko-
ziiliik néhdnyan hosszabb-rovidebb idére
vissza is tértek kémidt tanitani egykori is-
koldjukba. Tgy Nagy Mdria és dr. Nagy Md-
ria Gabriella tandrndk is pdlydjuk egy ré-
szét a Nagy Lajos Gimndziumban toltot-
ték, és 6k is hozzdjérultak az iskola hirne-
vének oregbitéséhez. Kromek Sédndor ta-
ndr ur 2009-ig tanitott az iskoldban, és mi
mindannyian biszkék vagyunk arra, hogy
kollégdi lehettiink. Csoddltuk szakmai tu-
ddsdt, vitalitdsdt, tudomdnybeli naprakész-
ségét, deriiltiink humordn, példdja mind-
annyiunkat inspirdl. Az dltala létrehozott
értékeket igyeksziink meg@rizni, tovédbb-
fejleszteni. Ebben legf&bb partneriink az
iskolavezetés, amely a sz(ikos anyagi keret
ellenére biztositja az érettségihez, verse-
nyekhez sziikséges eszkozoket és anyago-
kat, de kiilonbozg pélydzatokkal mi is
igyeksziink hozzdjdrulni a fejlesztésekhez.
Nemcsak didkjainkkal szemben vagyunk
igényesek, hanem mi is nagy gondot for-
ditunk az onképzésre. Munkakozosségiink
egyik tagja az elmdlt tanévben szerezte
meg doktori fokozatat, mdsik két tagja pe-
dig rendszeresen részt vesz az emelt szin-
ti érettségi lebonyolitdsdban. Mindannyian
szivesen részt vesziink szakmai tovabb-
képzéseken, konferencidkon és az ott szer-
zett tapasztalatokat megosztjuk egymdssal.
Mindezek dltal arra toreksziink, hogy
munkdnkban Szent Berndt gondolatdt —
ldngolj és vildgits — valésitsuk meg, és ez-
zel hithtségre, tisztességre és mingségre
oktassuk és neveljiik didkjainkat.

két év muilva!

7. Kémikus Didkszimpdzium

Kildr Ferenc professzor és tandra, Kromek Sindor munkdja nyomdn 1999 tavaszan
indult ttjdra a PTE TTK Kémia Intézet és a Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndzium
szervezésében a Kémikus Didkszimpdzium Pécsett. 2011 dprilis 1. és 3. kozott 7.
alkalommal gytltek 6ssze a kémidt szeret§ didkok az orszdg tobb kozépiskoldjd-
bél és hatdron tdli magyar iskoldkbdl. A résztvevék 6t szekciéban mutattdk be
munkdjukat, eredményeiket. Tdmogatdinknak készénhetden senki sem tdvozott tires
kézzel, oklevele mellé mindenki kapott egy kis emléket.

Szeretettel vdrunk tovdbbra is minden érdekl6dé kutatd didkot. Taldlkozzunk

A szervezdk

LNICAM @

ANALITIKAI ES KORNYEZETI KEMIA TANSZEK

B Vi s

Merck [[EEEER

1828.

Vil )

SYMETRON

LXVI. EVFOLYAM 9. SZAM e 2011. SZEPTEMBER

279



i
R TDAAE

FrEsey
dicd

-
y \
e

M Téncsics Mihdly Gimndzium, Kaposvdr

i A KEMIA KIVALOSAGAI

Dr. Miklés Endréné

Kémiaoktatds a kaposvari
Tancsics Mihdly Gimndziumban

drcsak minden év a kémia éve lenne!

Az iskolai eseményeket Fésiis Vikto-

ria 11. osztdlyos tanul6 cikkébdl idézziik,

amely az iskolai djsdgunkban, a Voluntas-

ban, orszdgunk legrégebbi didktjsdgjaban
jelent meg,

LJanudr 26-dn A Kémia Nemzetkizi Eve
— 2011 megnyit6jaként kisérletezds napot
tartottunk iskoldnkban. Egymds utdni hd-
rom szilinetben a legkiilonfélébb kisérle-
tekkel vdrtdk az érdekl§déket a 11. évfo-
lyam kémia fakultdciés didkjai a folyosé-
kon és az auldban. A nemzetkozi esemény
alkalmébdl a kozponti szerepet minden
helyszinen a viz jitszotta, dm mivel ez a ki-
kotés szerencsére elég tdg, az egyszerd 6sz-
szeontogetds kisérletektdl kezdve a kisebb
robbandssal jéré reakcidkig mindenféle ér-
dekesség elGkertilt.

Nagy volt a lelkesedés mind a nézék,
mind a kémikusok részérdl, hisz a plakd-
tok mdr napokkal azel6tt hirdették a nagy
eseményt. A kisérletez8k egy héten keresz-
tiil minden napjukat el6késziiletekkel tol-
totték, mikozben az dltaluk kiszemelt ve-
szélyesebb kisérletek bemutatdsdért ko-
nyorogtek Miklds tandrndnek. Tandri fel-
tigyelettel végill is a legtobb kisérlet meg-
valésulhatott, gondolok itt az aluminium
és a jod, vagy éppen a ndtrium és a viz re-
akcidjdra.”

Ezek utdn hosszu felsoroldsban olvas-
haté az érdekes kisérletek cime és a hoz-
zdjuk tartoz6 kis kémikusok neve (http:/
www.tancsics.hu/).

Kedves iskoldnk, a kaposvéri Tdncsics
Mihdly Gimndzium 2006 szeptemberében
iinnepelte fenndlldsdnak 200. évforduldjit.
A héromosztdlyos ,paedagogium”, ami-
nek osztdlytermeibe a kapirgdld tyuikok is
be-betaldltak, 1810-ben mdr négyosztdlyos
lett. ,,Esterhdzy herceg békezliségébdl, a
j6tev8k adomdnydbdl, a vdros kozremiiko-
désével, a muzsdk oltdrdvd lettem. 1812” —
hirdeti a korabeli, természetesen latin nyel-
ven {rédott sotétsziirke mdrvdnytébla a
mai épiilet régi bejdratdnal. Ez az 1812-es
évszdm a nyilvdnossdg elnyerésének ideje.
Az iskoldnak mdr az 1819-20-as esztendd-
t6l sajat konyvtdra van. 1812 és 1850 ko-
z0tt mdr természetrajz tantdrgyat tanita-
nak az V. és a VI. évfolyamon heti két 6ra-
ban.

Anyagi gondok hdtraltattdk a fejlgdést,
de a gazdasdgi tigyek intézését 1856-ban
az egykori didkra, Sadrdi Somssich Pél he-
lyi foldestirra biztdk. Az § segitségével az
iskola élete jelent@s szakaszdba lépett. 1867-
ben E6tvos J6zsef dllami segélyhez juttat-
ta az intézményt.

Az intézet katolikus alapitdsu iskola-
ként indult, 140 évig tigy volt katolikus jel-

legti, hogy mds valldsd tanulék szdmdra is
biztositotta a felvételt, gondoskodott val-
ldsuk oktatdsdrdl és gyakorldsdrdl. Legré-
gibb tabléink az 1901/1902-es tanévbél va-
16k.

A kezdetben Magyar Kirdlyi Allami Fé-
gimndzium Magyar Kirdlyi Allami Som-
ssich Pdl Fgimndziummd lett, majd Ma-
gyar Allami Somssich P4l Gimndzium ne-
vet kapott, és 1948-ban sikeriilt az el6dok-
nek a tobb felkindlt névbdl értékdllét, Tan-
csics Mihdlyét vélasztaniuk.

De térjiink vissza az 1871-es esztendGre,
amikor egyes évfolyamokon felvdltva a két
fél-évben bevezették a természettant és
ami szdmunkra most érdekes, a VEGY-
TANT.

1884 februdrjdban a vallds- és kozokta-
tdsiigyi miniszter, Trefort Agoston f&gim-
ndziumi rangra emelte az algimndziumot,
azaz érettségi vizsga tartdsdra is megadta
a jogot.

A mai épiilet alapkéletételére 1896. m4-
jus 11-én, az ezredévi tinnepségek alkal-
madval kertilt sor. Az iskoldhoz négyholdnyi
teriilet is tartozott. 1898. mdjus kozepén
madr dllott a sziviinket mindig megdobog-
tatd, német reneszdnsz stilusban épiilt, fek-
tetett E bettire emlékeztetd, két foldszin-
tes elGépiilettel bvitett palota, 12 tante-
remmel. Az iskola épiiletét 1998-ban az
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Az iskolaépiilet 1912-ben

onkorményzat miemlék jellegti védett épii-
letté nyilvdnitotta, és 2001-ben madr a ki-
bévitett épiiletben folytak az érdk. Ennyit
az épiiletrdl, most nézziik ismét a tantdr-
gyat!

1924-t6] redlgimndziumi kategéridba ke-
riiltiink, az 4j tantdrgy KEMIA néven sze-
repel, de csak a IV. évfolyamon (a nyolc
koziil), heti két 6rdban.

1922/23-ban iskoldnk a 7., 1926/27-ben a
9. helyen volt az orszdg 39 kozépiskoldja
koziil az orszdgos kozépiskolai versenyek-
ben. A vidékiek koziil csak a nagykanizsai
allt el8tte.

Haladunk el6re az id6ben, 1935/36-ban
a VL. osztdlyban van a heti hdrom kémia-
6ra, ami mégiscsak elGrelépés.

Az 1950-es évek végén (1945-t6l négy-
osztdlyos dltaldnos gimndzium lett) kii-
lonvéltak a humdn és a redl osztdlyok.
1959/60-t6l megjelent a matematika-fizi-
ka, illetve a bioldgia-kémia tagozat, ez
utébbi azonban sajnos elttint egy-két év
mulva, bdr egy-egy évben a kémia ossze-
taldlkozott a fizikdval, de sajnos nagyon
ritkdn. A tantestiilet a redl jellegt iskola-
modellt a 60-as évekbe is dtemelte, de a
sziikséges mértékig nem épitette ki, igy a
kémia draszdma az 1961/62-es tanévben
2-3-2 volt.

1973-t6l lendiiletet vett a szaktantermi
rendszer kialakitdsa. Sajnos, az dtalakitds
kovetkeztében reflektorfénybe kertil afri-
kai dllatvildg-gytijtemény, a gazdag dsvany-
és kdzetgydljtemény a budapesti Nemzeti
Muzeumba keriilt, pétlandé az 1956-o0s ese-
mények sordn keletkezett tliz okozta vesz-
teséget. 1979-t61 fakultdciés rendszerben
dolgozunk, minden évben inditva kémia
csoportot. A résztvevgk létszdma kb. 15
£8, de évrdl évre n, igy a jové tanévtdl két
csoportot is tanitunk.

Abban az elmdlt 20 évben is, amidta az
iskola tandra vagyok, jelentds véltozds tor-
tént a kémia éraszdmaiban. A sztk ldté-
kord, az arany tojdst tojé tydkot levdgd
szemlélet miatt, rovid tdvd oktatdspolitikai
érdekeket el@térbe tolva, az draszdm egy-
harmadédval csokkent, igy alig haladja meg

az 1935/36-0s tanév drakeretét. (Akkor he-
ti hdrom dra volt egy évfolyamon, most
heti kétszer kett8! Az 1962-es éraszdmnak
alig t6bb mint a felét kapjuk mdr csak,
mindossze 57%-4t!)

Sajnos, iskoldnkban csak az orszdgban
is tapasztalhatd sztenderd kémiaoktatds
folyik, igy 9-edik osztdlyban heti két éra
altaldnos kémidt, 10-edik osztdlyban heti
két 6ra szerves kémidt tanitunk. Azzal az
allasponttal, hogy a szervetlen kémidt mdr
dltaldnos iskoldban tanultdk a didkok, igy
nincs szitkkség Gjratanitdsukra, nem érthe-
tiink egyet, és nem vdllalhatunk felel§ssé-
get érte, ismerve az érettségi kovetelmény-
rendszert.

Ezért egy délutdni 8-9. dra keretében
mind a négy évfolyambdl onként jelentke-
z8 résztvevknek a régi 11-edik osztédlyos
szervetlen kémidt tanitjuk végig. De azért
ez mégsem az igazi! A sokszor tulterhelt
didkok ezt hagyjék abba el§szor. Az évfo-
lyamonkénti, dtlag hat osztalybdl 6sszejo-
v6 fakultdcién pedig gyakorlunk, kisérle-
teziink, kiegészitiink. Rendkiviili nehézsé-
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get okoz, hogy egy 6rdn ,,bontott csoport-
ban” kozép- és emelt szintd érettségire is
egyszerre készitlink fel. Az utébbi években
emelked§ tendencidt mutat a jelentkez6k
szdma fGleg azért, mert az iskoldban bio-
légia jellegti fél osztdlyok vannak, elsGsor-
ban az egészségiigyi pélydra motivélt did-
kokkal, és ott pdr év dta a kémia is vd-
laszthatd a fizika mellett.

A laboratdriumi jdrtassdgot elsGsorban
szakkorokon probdljuk elsajdtittatni. Min-
den délutdn van valamilyen szakkor: ana-
litikai kémiai, versenyfelkészit6k. Labo-
rénsunk nincs. [gy az oldatkészitéstél a
vegyszerrendelésen 4t a kémiai szakkonyv-
tdr rendezéséig mindent a didkok segitsé-
gével végziink. Ebben az § szdmukra is igen
sok lehetdség rejlik, és munkdt kaphatnak
nem csak a legélenjdrébbak.

A szertdr szellemi mihellyé vélt, ahol
taldlkozét ad egymdsnak a négy évfolyam,
a fiatalabb feltekint a sikeres id&sebbre, mo-
dellt I4t benne, példdt vesz réla. Az idGsebb
pedig teret kap arra, hogy segitse a fiata-
labbat. Felkérésre szakkori 6rarészleteket
tarthat, szdmoldsi megolddsaival elkdpraz-
tathat, titrdlni tanithat. Tanitva tanulni — a
sziikség hozta létre, de igen termékeny
moédszer. Kozben bardtsdgok jonnek 1étre.
A szertdrban bizonyos szekrényeknek di-
dkfelel§se is van, aki oldatot készit, cim-
kéz, rendet tartat, helyettesitendd ezzel a
labordnst, de ebbdl a sziikségbdl is kova-
csolhat6 erény. Aztdn kozben lehet dudol-
gatni az ELTE-n 1948-ban el§szor elGadott
vegyészopera részleteit, amit egyiitt tanul-
gatunk, énekelgetiink. Vdltozatossdgkép-
pen lehet vérni a tandrt nétdval is, nagyon
dtmelegszik a tanerd szive téle. Alljon itt
példdnak, a kovetkezd oldalon, Gaddcsi
Melinda (azéta mdr sebész) szerzeménye
2003-bdl. A Tankcsapda zenéjére dtkoltve
még a ballagdsi menetben is énekeltiik.

Az itt kialakulé kapcsolatok az egyete-
mek személytelen tengerében megbecsiilt
kotédéssé magasztosulnak. Milyen egye-
temeket céloznak meg a didkok? Elsgsor-
ban a vegyész szak a vonzé a legkiemelke-
débbeknek. Az ELTE TTK Kémia Tanszék-
csoportjitdl 2007-ben kittintetd oklevelet
kaptunk didkjainkért.

OKLEVEL %

Az Edtvos Lordnd ']hduMwmm Keémiai Intézete
hiseaneten fejesi ki kaposyiri
TANCSICS MIHALY GIMNAZIUM
kémintandiri mankakiztsségének
a hallgathi urdnpotlis-nevelésben nydjrote
kimagaslé teljositminy éért
ek e
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Kémikus Daf

(Intra Em G D C 4x)

Em G D G
Néha digy hidnveik a kémia dra,
Em G D G
Mint a thndrndnek a kik kila
Em G D G
Ha a svertirhél a terembe lép
Em G D G
Kezében arzin és lofn,

Es nvafogiil, hogy nem birod tovibh
D i tudta jol avt, hosy a vigén
Befejezed cat az iskolit.

C o Em

Ez csak egv kémikus dal, semmit nem akar
G b G
Ml Hven is kell,
C b
Ez csak egy hémikus dal, semmit nem akar,
Em (i] C

De ennél tibbet nem druthatok el......

Valami sromori dallam hungini hallan
Kisértenek éjszakikon it
Howy hajnali négylor fellelj és mertanoid
A szervetlen kémidi,

Mert nem solira itt van a mdjus
Es driilnék, ha valahogy idléném,
Ha iitengedne i éreltsémin,

Azt egy fél disenoval meskisrinném

Refr,

Kisérletek és robhanifisol

Karicsonvi szembaonenlisok

. Becsiimgetds widni érkezések
Es az érte jird sgertirmendesésck

Refr,

Gadacsi Melinda szerzeménye 2003-bél

Ujabban a Budapesti M(iszaki Egye-
temre vegyészmérnoknek és kornyezet-
mérnoknek is mennek tobben. A legtobb
didkot azonban a kiszemelt orvosi, gyégy-
szerészeti palya terelget a kémia felé oly-
annyira, hogy egy résziik mdr kémidbdl
tesz emelt szinti érettségi vizsgdt, nem
pedig bioldgidbdl. Tapasztalatunk szerint
jobban jdr.

Nézzilk meg, mit ir Herner Andrds,
2005-ben végzett dregdidkunk a tudomd-
nyos életben kittizott céljairdl: ,A cél: a
molekuldkban jelen 1év8 természet fiilon-
csipése, megismerése, felhaszndldsa. Eh-
hez sziikséges egy alapos elméleti és gya-
korlati appardtus (azaz a vegyész szak).
Ha minden egyiitt van, és siker is parosul
hozz4, akkor el8rébb vittiik a gydgyitdst,
az anyagalapu ipart (mtfanyag, petrol- és
agrokémia), az energiaipart... En pedig
szeretnék ebben a folyamatban részt ven-
ni, aktiv szerepl§je lenni. Tudomdnyos
szempontbdl hasznos munkdt szeretnék
végezni (specidlis fluoreszkdlé molekuldk
elgdllitdsa és vizsgdlata), aminek eredmé-
nyeit mdsok (biokémikusok) tudjdk hasz-
nositani, tovabbvinni.”
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Herner Andrds és Balogh Jénos iskoldnk
legkivalébb kémikusai.

Herner Andrds eredményei:

2001/02: Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai
Kémiaverseny, I. hely

2002/03: Irinyi Jénos Orszdgos Kézépiskolai
Kémiaverseny, II. hely és Irinyi-dij;

kémiai OKTV, 15. hely

2003/04: Kémia OKTYV, L. hely

2004/05: Kémia OKTV, I. hely; Nemzetkozi
Kémiai Didkolimpiai Selejtezd, 5. hely.
Balogh Jénos eredményei:

1998/99: Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai
Kémiaverseny, I. hely

1999/2000: Irinyi Janos Orszdgos
Kozépiskolai Kémiaverseny, 1. hely
2000/01: OKTYV, kémia IV. hely

2001/02: OKTYV, kémia I. hely

2002: Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia,
bronzérem

Hissziik, hogy az iskola szellemi életében a
tdrgyi feltételeknél elGbbre valé a személyi
feltétel megléte, azaz magas szinten kép-
zett, ambicidzus tandrok jelenléte.
Iskoldnkban a kémia tantdrgy tanitdsd-
nak mindgségi szinvonaldt a nagy el§dok
nyomvonaldn Kontra Jozsef alapozta meg,
Orvosok, vegyészek, gyodgyszerészek, ta-
ndrok nemzedékeit nevelte (ezen cikk iré-
jat is) az anyag csoddjdnak megldtdsdra,
de a 1ényébdl sugdrzé csendes humdnum
érthet6vé tette a kémia irdnt elkételezet-
tek szdmadra szerénységre intésiil, a kémia
rogos utveszt§iben bukddcsoléknak viga-
szul: van fontosabb! Hdrom évvel ezel6tt
temettiik el, a gydszolé sokasdgot az § 1é-
nye, gondolatai, embersége fogta Gssze.
Tanitvdnyai koziil az a Zrinyi Mikl6s pro-
fesszor bucstztatta, aki legfrissebb tdncsi-
csos akadémikusunk. Igy vallott tandrd-
rél: , Kivételes pedagdgiai érzéke mellett

Medgyessy Péter és Balogh
Janos a diakolimpikonok
koszontésén

tuddstandr is volt. Azon kevesek kozé tar-
tozott, aki lelkiismeretes tandri munkdja
mellett kutatémunkdt is végzett. Tudom4-
nyos eredményeit doktori disszertdciéban
foglalta ossze. Szakfeliigyel§ként kémiata-
ndrok generdcidit segitette. Szdmos vdrosi
és dllami elismerésben részesiilt, de téle
tudom, hogy szdmdra tanitvdnyai sikere
volt az igazi elismerés és oromforrds. .. La-
boratériumi gyakorlatokon és a gyakori
szakkori foglalkozdsokon szinte egyiitt él-
tiink a Tandr Urral. Megtapasztalhattuk
emberségét, amit mindennél jobban jelle-
mez a didkoknak a tandrra aggatott t6-
mor, frappdns, csak egymds kozt haszndlt
neve. O volt az ATYUS, akkor harmincéve-
sen... Mi, akik a kémidt vélasztottuk hi-
vatdsunknak, nagyon sokat, nem tulzds,
szinte mindent a Tandr Urnak koszonhe-
ttink. .. Soha meg nem szing tuddsvagy-
gyal mutatott példdt, és tapintatos figyel-
meztetésekkel, tévedhetetlen értékitélettel
segitett eligazodni didkéveink bizonyta-
lansdgaiban. Tudott lelkesedni és lelkesite-
ni, batorsdgot adni az alkotdsra és nem
utolsésorban eredményeink megmérette-
tésére.”

A régiek koziil legendds alakja volt mun-
kakozosségiinknek Szdnté Lészl6, Kornyei
Vilmosné, Puchmann Istvdnné, Széke At-
tildné. Lelkiismeretes, magasan képzett,
humadnus, egymadst segit§ kozosséget al-
kottak. Pdr év 6ta hdrom szaktandr tanit
kémidt a gimndziumban. Kertész Rébert,
Kertészné Bagi Beatrix és jomagam igyek-
sziink megfelelni az iskola hagyomdnyai-
nak, az el¢dok dltal magasra tett mércé-
nek.

Milyenek az iskolai kémiaoktatds tdrgyi
feltételei? Iskoldnkban van kémiai el6add,
el6készits, vegyszertdr, sok-sok régi vegy-
szerrel és eszkozzel, még azokbdl az évek-
b6, amikor két-hdrom évig tagozatos szin-
td oktatds folyt. Ezért a tanuldkisérletek-

Kontra Jozsef és Zrinyi Miklos tarsasagaban
diakjaimmal

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia

2002 Balogh Jénos
2005 Herner Andrds
2005 Klencsdr Baldzs
2007 Klencsdr Baldzs
2010 Nor Soho Roy

Kertész Vilmos
Csanddi Péter

bronzérem
Selejtezd, 5. hely

Selejtezd, 15. hely Mikle Rébert
Selejtezd, 5. hely Balogh Jénos
Selejtezd, 6. hely Puspédn Miklds

Balogh Jénos

Természettudomanyos Didkolimpiai Versenyvdlogato

2009
2009

Nor Soho Roy
Kovacs Soma

Zsiros Istvdn
5. hely Herner Andrds

7. hely Herner Andrds

A kémiai OKTV-n az elsé harom helyen végzett tanulék

Balogh Jénos
Herner Andrds
Herner Andrds
Klencsdr Baldzs
Nor Soho Roy

L. helyezett
L helyezett
L. helyezett
2. helyezett
3. helyezett

Szigeti Lészl6

A kémiai OKTV tovabbi helyezettjei

5. helyezett
7. helyezett
9. helyezett
11. helyezett
11. helyezett
13. helyezett
15. helyezett
15. helyezett
15. helyezett

Klencsdr Baldzs
Nor Soho Roy
Kovdcs Soma
Csanddi Péter
Kovdcs Soma
Kovacs Soma
Herner Andrds
Kétai Bianka
Papp Déra

Berkes Baldzs Barnabds

Irinyi Jdnos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny
5. helyezett 1987
L helyezett 1992
8. helyezett 1992
L helyezett 1999
9. helyezett 1999
L helyezett 2000
5. helyezett 2001
L. helyezett 2002
2. helyezett 2003
8. helyezett 2003
9. helyezett 2003
2. helyezett 2004
3. helyezett 2005
5. helyezett 2006
L helyezett 2008
4. helyezett 2008
6. helyezett 2009
8. helyezett 2009
7. helyezett 2009

2002 Klencsdr Baldzs

2004 Klencsdr Baldzs

2005 Papp Déra

2007 Nor Soho Roy

2010 Kovédcs Soma
Nor Soho Roy
Kovédcs Soma

2006 Fésiis Viktdria

2011

2009

1994

2011

2010

2013

2007

2008

hez van nagy mennyiségben eszkoziink,
normadlis és félmikroméretben is tudunk
kisérletezni! Ezt semmilyen virtudlis méd-
szer nem helyettesiti!

Lenne még mit beszerezniink, és az is-
kolavezetés mindig megteremtette a felté-
teleket, az onkormdnyzat is figyel rdnk.
Amit el kellene érniink, az nem az eszkoz-
tdr bévitése, hanem az draszdmok emelé-
se legaldbb a nyolc évvel ezelGttire, de ez
kozponti dontést igényel. Létrehoztunk
egy alapitvanyt is a tehetséggondozé mun-
ka segitésére. Kajtdr Mdrton — aki isko-
ldnkban is tanult — tiszteletére az alapit-
vany neve: Véltozatok Négy Elemre. Bevé-
teliink kevés, de arra elég, hogy jutalmat
adhassunk, egy-egy szocidlisan rdszoruldt
utaztathassunk példdul versenyre. A neve-
zési dijak egy részét szoktuk még ebbdl
fedezni.

Oridsi fejlesztés el6tt dllunk, mert meg-
nyertiink egy olyan TAMOP-pdlydzatot,
amelynek keretében igen magas szinvona-
14 természettudomdnyos laboratériumot
kapunk - ilyenbdl az orszdgban hat ha-
sonld létestil. Az egyik melléképiiletiinket
teljes egészében ennek a szolgdlatdban
alakitjak dt 2011 §szére. A t6bb szdzmillids
beruhdzds a kornyékbeli iskoldknak is le-
het§séget ad az oktatdsra, de bizunk ab-

ban, hogy leginkdbb a mi munkdnk szin-
vonaldt emeli tovdbb.

Erezziik, hogy az elbirdldsban — a Dél-
Dundnttlon egyediil nyertiink — benne
vannak kimagaslé eredményeink. Nézziik
tehdt Gket az itt bemutatott tdbldzatokban,
el6rebocsdtva, hogy iskoldnkban sajnos
nincsen specidlis kémiaoktatds és a kor-
nyékiinkon sincs jelent@s vegyipar.

Iskoldnkban a kémia tantdrgy OKTV-
eredményei a legnivésabbak, amire biisz-
kék vagyunk, ez 6rvendetes példdt ad majd
a kovetkez§ generdciénak.

Am a kémia irdnti elkotelez&dés az Iri-
nyi Janos-szakkoron mutatkozik meg el§-
szor. A feladatmegolddsok, kisérletezések,
a szabadabb, kotetlenebb éravezetés, a ba-
rdtsdgosabb légkor sok tanitvanyunkban
alakitja ki az 6nbizalmat, azt a képességet
is, ami az anyag faggatdsdhoz sziikséges.
A 2005/06-0s tanévben az Irinyi Jdnos Or-
szdgos Kozépiskolai Kémiaverseny dontd-
jébe jutott tanuldkat figyelembe véve el-
nyertiik ,A legtobb tanulét felkészitd in-
tézmény” dijat. 2009-ben pedig a Reanal
vegyszergyartdl ajandék vegyszercsomagot
kaptunk.

Az iskola év végi pélydzatai, kitiinteté-
sei kozott szerepel a Pro Futuro Tdncsics
Mihdly Gimndzium Redl Tagozat; a Pro Me-
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dicina Alapitvény kitiinteti a bioldgiai és a
kémiai OKTV-n legjobb eredményt elért
didkokat; a Tédncsics-dij az illetd tanév leg-
eredményesebb tanuldjdnak jdr, aki aztdn
az Aranykonyv tdrgyévi oldaldra {rhat tize-
netet iskolatdrsainak. Az elmtilt tiz évben
legtobbjiik ,,kis kémikus” volt. A dicsség-
falakon pedig fényképeikkel taldlkozha-
tunk az iskoldban. A dicsdségfal két olda-
la koziil az egyik csak a bioldgia és a ké-
mia tantdrgybdl jeleskeddké. Szokdsomma
valt, hogy errefelé keriilok, gondolatban
dvozlom Gket. Ezt a szokdsomat mdr a
megfelel§ érdeklgdést didkok koziil tob-
ben dtvették, szinte nap mint nap ivédik
beléjiik a régebbi didktdrsaik mintdja.

A kis kémikuscsoport dsszetartdsat ki-
randuldsokkal is noveljik. Az Irinyi-verse-
nyen Szdzhalombattdra nyertiink lehetd-
séget, magunk pedig a vdrpalotai vegyé-
szeti muzeumba és az ELTE dsvédnytdrdba
szerveziink kirdnduldsokat. A Kémia Nem-
zetkozi Eve alkalmédbdl most Gsszel egy
nagyobb lélegzeti kirdnduldst szerveziink
a bécsi Természettudomdnyi Muzeumba,
ahol példamutatéan ingyenes a belépés az
iskolds korosztdlynak. Nem hagyjuk ki
ekozben torténelmi emlékhelyeinket sem.

Vérpalotdn vet§dott fel, hogy az ottho-
ni szertdrban levé muzedlis eszkozeinket
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Ev 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
L AgpezAnIG 26 8f6 9f6  19f6 356 10f6 15f6
érettségizdk szdma

Atlaguk 745%  76,1%  73,5%  83,3% 82,15% 69,9% 80,9%
Orszdgos dtlag = 58,3% 61,9%  653% 70,3% 75,5% ¢
Emelt szinten 66 15f6 12f6  12f6  12f6  10f6  9f6
érettségiz8k szdma

Atlaguk 8L6%  754% 79,3%  90,83% 88,3% 64,7% 83%
Orszdgos dtlag - 68,9% 67% 74,3%  76% 69,9% ¢

A kétszinti érettségi eredményei

mi is kidllithatndnk. Ezt megvaldsitottuk,
illetve egy folyosényi dsvanytdrat is készi-
tettiink. Minden dsvdnyosztdly-tdrolénak
kiilon felelgse volt.

A gimndziumok szakmai munkdjdnak
megitélésében a tehetséggondozdsbdl fa-
kadé versenyeredmény az egyik legfonto-
sabb és legmérhet&bb elem. A kétszintd
érettségi bevezetése 6ta azonban a szdza-
lékos eredményekbdl a derékhad teljesit-
ményét is pontosan lehet mérni. A 2010-es
évet kivéve mindig az dtlag folott teljesi-
tettiink, a kozép- és az emelt szint{ érett-
ségiz6k eredményeit vizsgélva killondsen ki-
emelkedd az emelt szintd felkészité mun-
kédnk a 2008. évben, 90,8%-0s eredmény-
nyel.

A didkjainkrdl szol6 visszaigazoldsok
jelzik, hogy az egyetemeken is megélljdk
helyiiket, érettségi taldlkozdkon héldval be-
szélnek az Alma Materrdl, tdncsicsos 6sz-
szetartozds-érzésiiket megtartjdk. Be-betil-
nek a padsorok kozé visszatérd vendég-
ként, ,szakfeliigyel6ként” mutatjuk be
Gket. Rdjuk mutatunk a tablékon, amikor
nehéz megértetniink magunkat a mai di-
dkokkal, hogy cseppet sem engedhetiink a
szinvonalbdl, 6k is figyelnek minket on-
nan.

Oriiliink, ha munkdnkat megbecsiilik
azok a vallalatok, amelyek szellemi el§me-
neteliikben az dltalunk képzett didkokra
tdmaszkodnak. A legnagyobb koszonet a
Richter Gedeon Vegyészeti Gydrat illeti.
Télik 2009-ben a Magyar Kémia Oktata-
sért-dijat vehettem 4t, Féstis Viktdria ta-
nitvdnyom pedig 12 hénapos 6sztondijban
részesiilt a Richter Gedeon Talentum Ala-
pitvanyatdl. ,,A hazai gydgyszergydrtd stra-
tégidban meghatdrozd a kutatds-fejleszté-
si tevékenység, amelyhez elengedhetetlen
a jovd szakembereinek képzése, az utdn-
potlds-nevelés tdmogatdsa.” Koszonjik!
Taldn mdsokban is csirdzik mdr a mag, a
Richteréhez hasonlé gondolkodds.

Iskoldnkrdl sz6l6 ismertetémet azzal fe-
jezem be, amivel tinnepélyes keretek kozott
az évi utolsé, dsszevont szakkoron a legki-
vélébbaktdl elbticstizni szoktam: Vizi Béla
Kémia és teremtés cimid konyvébdl mole-
kulaszobrokat mésolok, a hdtoldalra pedig
egy mindent kifejez§ vers keriil. A nem
szakbarbdr elme befogaddképességére, a 1¢é-
lek rezdiilésére is sziikség van a megérté-
séhez. Tudvén, hogy az a formdlandé anyag,
nevezetesen a didk személyisége, tehetsége,
nemzetiink egyik legértékesebb kincse, Ka-
vafisz versével inditom ttnak ket, fme:

Konsztantinosz Kavafisz: Ithaka

Ha majd elindulsz Ithaka felé,
vdlaszd hozzd a leghosszabb utat,
mely csupa kaland és felfedezés.

A Kiiklopszoktdl és Laisztriigondktdl,
s a haragvd Poszeidontdl ne félj.
Nem kell magad védened elleniik,

ha gondolatod tiszta és egyetlen
izgalom fiiti tested s lelkedet.

A Laisztriigénokkal, Kiiklopszokkal, a bdsz
Poszeiddnnal sosem taldlkozol,
hacsak lelkedben nem hordozod ket,
hacsak lelked nem dll veliik utadba.

Vdlaszd hozzd a leghosszabb utat.
Legyen minél tobb nydri hajnalod,
mikor — mily hdlds 6rommel! - eldszor
szdllhatsz ki sose-ldtott kikotdkben.
Allj meg a foniciai pultok eldtt,
vdlogass a jo portékdk kozott,

ébent, gyongyhdzat, borostydnt, korallt,
és mindennemii édes illatot,

minél tobbet az édes illatokbdl.

Jdrj be minél tobb egyiptomi vdrost,

s tanulj tuddsaiktdl sziintelen.

Csak minden gondolatod Ithaka legyen;
végsd célod, hogy egyszer oda juss,

de ne siess az ttal semmiképp.

Inkdbb legyen hosszi, minél hosszabb az iit,
hogy évekkel rakva szdllj ki a szigeten,

az Ut aratdsdval gazdagon,

s ne vdrd, hogy Ithaka majd gazdagon fogad.
Neki kiszondd a szép utazdst,

mit nélkiile sosem tehettél volna meg,

hdt mi mdst vdrhatndl még Ithakdtdl?

Nem csaphat be Ithaka, ha szegény is;
a szerzett tuddsbdl s tapasztalatbdl
mdris megtudhattad, mit jelent Ithaka.

(Forditotta: Somly6 Gydrgy)

Felhivas

EN

kémial piEaddl T Napok

2011. november 2—4. kozott rendezziik meg Szegeden a XXXIV.
Kémiai ElGadéi Napokat.

Az MKE hagyomdnyos rendezvényére fiatal szakemberek,
kutatdk, hallgaték és PhD-hallgatdk jelentkezését vérjuk a ké-
mia bdrmely teriiletét érint§ kutatdsi és fejlesztési munkdkkal.
A sokéves hagyomdnynak megfelelGen a konferencidn adjdk dt
az MKE Nivédijait. Az el§addsok alapjdt képez§ anyagok a
konferencidt kisér§ kiadvdny formdjéban, nyomtatdsban is
megjelennek.

A konferencidra jelentkezés és az el§adds-osszefoglaldk le-
addsdnak hatdrideje 2011. oktéber 2. A kordbbi évek tapaszta-

latai alapjan maximum 80 el§adé jelentkezését tudjuk elfogad-
ni, akiket a jelentkezés sorrendjében valasztunk ki. A konfe-
rencidn valé részvétel ingyenes. A rendezvénnyel és a jelentke-
zéssel kapcsolatos részletes informdcidkat (jelentkezési lap, az
osszefoglalok elkészitéséhez sziikséges ttmutatdk, szélldsinfor-
madcick stb.) az MKE Csongrdd Megyei Csoport honlapja (www.
mbke-szeged.hu) tartalmazza majd. Tovdbbi informdciét kérhet
e-mailben (endrodib@chem.u-szeged.hu, tdrgy: KEN2011). Az
MKE Csongrdd Megyei Csoportja nevében vérjuk jelentkezé-
sét.

A szervezdk
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Termeészet Vilaga

kémia évének legjelent§sebb hazai rendezvénye a 2011. mé-
jus 22-25. kozott Sopronban megtartott MKE Nemzeti
Konferencia volt, ahol — remélhetSleg hagyomdnyteremtd médon
— a kémia minden teriiletérél hangzottak el nagyon szinvonalas
el6addsok. Erre az alkalomra jelent meg ez az osszedllitds a Ter-
mészet Vildga kémiai kiilonszdmai kozott immadron harmadik al-
kalommal. Hiszen az év ,,...a kémia emberiség szdmdra nyjtott
jététeményeinek globdlis tinneplése. Kémia nélkiil nem lenne
tiszta viziink, nem lennének életment§ gydgyszereink, korszert
elektronikai termékeink, sem tj energiaforrdsaink.” Mindhdrom
kémia kiilonszdm otletgazddja Liptay Gyorgy professzor, az MKE
alelnoke, aki az osszedllitdsban is meghatdrozé szerepet véllalt.
A harmadik kiilonszdm (is) kozérdeklGdésre tarthat szdmot,
hiszen mindannyiunkat érint§ témdrdl beszél, és a cikkek szak-
avatott, kivdld szerzdk tolldbdl szdrmaznak. A szerz8k osszefog-
lalnak mindent, amit a vizrél tudni lehet, egészen a folyami ré-
gészetig, s6t a viz feletti kitekintéssel hidakrdl is taldlunk egy
irdst, j6 néhdny érdekességgel. Lissuk egy kicsit részletesebben,
helyhidny miatt a teljesség igénye nélkil. Somlyddy LdszId aka-
démikus arra a kérdésre keresi a vélaszt: jogos-e az az aggoda-
lom, hogy a vizdilemma valamilyen mddon korldtozza a 21. sza-
zad fejl6dését. Sokak szerint az olajvélsdgot ahhoz hasonld viz-
valsdg koveti majd a 21. szdzadban. De helytdllé-e a hasonldsdg
feltételezése? Megtudjuk a cikkben, mi a hasonlé és mi az eltérd.
Pavldth Attila azt elemzi, vajon a ,,Dihidrogén-monoxid barat
vagy ellenség?” Azt frja: ,,Erdekes médon a Fold felmelegedése a
21. szézad kezdetével megdllt, annak ellenére, hogy 1980 és 2000
kozott novekedett.” Az emberiség létszdmdnak emelkedése és
természetesen a jobb életre valé torekvése olyan kornyezetvédel-
mi problémékhoz vezet, amelyek mellett az iiveghdzhatdsu gdzo-
ké eltorptil. Jdnosi Imre tobbek kozott arrdl ir, hogy a vizhaszno-
sitds egyik legfontosabb teriilete az élelmiszerek eldéllitdsa, s a
mez@gazdasdg gyakran egy orszdg teljes évi fogyasztdsdnak 70—
80%-dt igényli, az eurdpai dtlag 55%. Nem is gondolndnk, hogy 1
kg marhahdus el§dllitdséhoz 16 ezer liter viz sziikséges. Jelenleg a
Fold népességének 87%-a jut elegend® tiszta vizhez. Papp Sdndor
professzor ,,A viz a biogeokémiai korfolyamatokban” cimmel ko-
z0] érdekes gondolatokat. Az ember természettel folytatott anyag-
cseréje hihetetlen mértékben foler§sodott. Egy becslés szerint
évente kereken szdzezer megatonna nyersanyagot és energiahor-
dozét termelnek ki a foldi ckoldgiai rendszerbdl, és ennek jelen-
tds hdnyada még ugyanabban az évben hulladékként jut vissza
a kornyezetbe. Ez a folyamat két irdnybdl is mddositja a kémiai
elemek biogeokémiai korforgdsdt. Bokotey Sdndor és szerz8tarsai
arrdl irnak, milyen szerepet jatszik a viz a gydgyszerfejlesztés so-
ran; ez ,,0rokzold” kérdés, és varhatéan még sok meglepetést tar-
togat. Kiss Jdnos ,,A viz és az él6lények’ frdsdban szdmos, jol rend-
szerezett példdval illusztrdlja, hogy a viz milyen hatdst gyakorol az
él6kre, és elmagyardzza, miért nélkiilzhetetlen a foldi szerveze-
tek szdmdra a viz. B6hm Andrds a vizes él6helyeket mutatja be
Magyarorszagon. Olyan szavakat ismertet meg veliink, mint ko-
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Vizben, borban kémia

A Természet Vildga kiilonszdma

polya, tompdly, telma, amelyek taldn csak a legszakavatottabbak
el6tt ismeretesek. Laddnyi LdszId ,A jég, ami ég” cimmel a me-
tdn-hidrdtokrdl ir. Cikke alapjan megalapozott optimizmussal szd-
mithatunk arra, hogy a metdn-hidrdtokbdl nemzetkozi osszefo-
gdssal tiz-tizenot év mulva nagyon jelent§s mennyiségl energia
nyerhet8 majd ki versenyképes dron. Kontra Jend a hazai hévizek
hasznositdsdt ismerteti meg az olvaséval. Egy napjainkban sokat
vitatott kérdésrdl is dlldst foglal, nevezetesen arrdl, hogy miért
sziikséges a visszasajtolds a felszin alatti rétegekbe. (J6 lenne, ha
néhdny Ujsdgird is elolvasnd ezt a cikket!) Szépvalgyi Jdnos a vo-
rosiszap nedves és szdraz tdroldsdnak el6nyeit, hdtrdnyait foglal-
ja Ossze, a felhasznaldsi lehetGségekkel egyiitt.

A kiilonszdm mdsik kiemelt témdja a bor. A bort sokan kor-
tyolgatjuk, izlelgetjiik, s&t borszakértdnek is gondoljuk magun-
kat, de ebbdl a néhdny elemz§ {rdsbdl tj ismeretekhez is jutha-
tunk. Kecskeméti Tibor és Keresztesy Arpdd a bor geolégidjardl
ir, hazank térténelmi borvidékeit a Pannon-medencében sziszte-
matikusan bejdrva, mikozben rdmutat a geoldgia és a bor kap-
csolatdra. Csak javasolni lehet az alapos dttanulmdnyozdst és en-
nek segitségével egyéni, csoportos bortura, kirdndulds sszedlli-
tdsdt, mert az ajdnldsok kozott az is szerepel, hogy az adott ré-
gidban, tdjon mit érdemes megizlelni, honnan célszerd flaskét
hazavinni. Mikldsy Eva és Kerényi Zoltdn a tokaji borkiilonleges-
ségek aroma-osszeteviinek kémiai jellemzését foglalja dssze. Er-
dekes, hogy a borok mingségére dont§ hatdst kifejtd illékony ve-
gytiletek osszes mennyisége az Osszetételben minddssze egy ez-
reléknyi. Tébbek kozott olvashatunk a borok aromaanyagainak
kialakuldsat befolydsold tényez6krdl és természetesen az aszu-
borok illékony aromaanyagairdl. Kdllay Miklds és szerzGtarsa, to-
vébbd Tyihdk Ernd és szerzGtérsai kifejtik, aldtdmasztjdk (amit a
borivék szivesen hallgatnak), hogy a borban el6fordulé vegyiile-
tek szinte mindegyikének van pozitiv élettani hatdsa, kiilonds te-
kintettel a vorosborra.

Es egy kicsit az élelmiszerekrél is. Simonné Sarkadi Livia arrdl
tdjékoztat, hogy milyen szerepet toltenek be a biogén aminok az
élelmiszerek mindgsitésében, Csapd Jdnos az élelmiszerek D-ami-
nosav-tartalmardl, Zsarndczay Gabriella a hisok kémidjérdl ir.

Nagyon érdekes Beck Mihdly akadémikus cikke ,,A viz tudo-
madnya és dltudomdnya” cimmel és Lente Gédbor ,,Szuperjég: vi-
légvége kémikus mddra” irdsa.

A szerz8k bemutatdsa 6sszefoglaldan is megtaldlhatd, kicsit el-
dugva a 75. oldalon, a kiillénszdm kétharmada tdjékdn. Lithatjuk
itt is, 6k a tertilet jeles képviseldi.

Csak dicsérni lehet a Természet Vildgdnak ezt a harmadik ké-
miai kiilénszdmdt, Liptay Gydrgy alelnok kitarté aktivitdsat. A
szerkeszt&k kozott ott taldlhatd Silberer Vera és a tervez8szer-
keszt8 Horvdth Imre, akik a Magyar Kémikusok Lapjéban is szép
munkdt végeznek.

Ajénljuk az érdekl§dSknek a fiizet tanulmdnyozdsét, a kozép-
iskolai konyvtdraknak pedig beszerzését.

Banai Endre
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Szunyogvérforralds

A vérszivokat senki sem szereti, ezért aligha gondolnak arra,
hogy nekik is akadhatnak problémdik. Kiilénosen igaz lehet ez
forré napokon. A szinyogok testhmérséklete példdul lényege-
sen alacsonyabb, mint azoké a gerinces éllatoké, amelyek véré-
vel tdpldlkoznak. Egy kiadds étkezés sordn egy sztnyog eredeti-
leg 22 °C-os testhdmérséklete egyetlen percen beliil akdr 32 °C-
ig is emelkedhet, s a legtobb él6lény szervezete a fehérjék érzé-
kenysége miatt nem visel el ekkora ingadozdst. A sdrgaldz nevi
fert§z8 betegséget terjeszt§ Aedes aegypti szinyogfaj részletes
vizsgélata azt tdrta fel, hogy a rovar szervezete a Hsp 70 fehérje
(heat shock protein 70) gyors termelésével védekezik a forrésdg
ellen. A Hsp 70 fehérje termelését genetikai véltoztatdsokkal ga-
tolva a szunyogok étvdgya és reprodukcids sikere is csokkent. Ke-
vésbé szertedgazd vizsgélatok szerint a Culex pipiens (a nyugat-
nilusi virus hordozéja), az Anopheles gambiae (a maldria hordo-
z6ja) és a Cimex lectularius (dgyi poloska) is hasonléan mitko-

dik, igy a védekezési mechanizmus a rovarvildgban elég elterjedt
lehet.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 108, 8026. (2011)

Ozoneltavolitds hdzi porral

Egy Ddnidban késziilt tanul-
madny szerint a hdzi por csok- Y
kenti az épiileteken beliil
mérhet§ ézonkoncent-
rdciot. A hdzi por jelen-
t8s alkotdi kozott szerepel
a szkvalén (egy hat egy-
ségbdl 4ll6 oligoizoprén)
és a koleszterin. A szkva-

nének fontos alkotdja, a
koleszterin pedig sii-
tés és f6zés sordn ke- = = v .
riil nagyobb mennyiségben el6-
sz0r a leveg@be, aztdn a hdzi porba, amelyben a szkvalén dtlago-
san 10-30, a koleszterin 200-600 ppm koncentrdciéban mutat-
haté ki. Mindkét vegyiilet készségesen reagdl 6zonnal, igy hozzd
is jarul a mérgez8 gdz mennyiségének csokkentéséhez. Azonban
ez a hatds negativ kovetkezményekkel is jar: a két molekula oxi-
déciés termékei kozott vannak a bért és a légutakat kdrosité
anyagok is.

Environ. Sci. Technol. 45, 3872. (2011)
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CENTENARIUM

A. A. Noyes, K. G. Falk:

The Propertis of Salt Solutions
in Relation to the Ionic Theory.
I1. Electrical Transference
Numbers

Journal of the American
Chemical Society, Vol. 33, pp.
1436-1460 (1911. szeptember)

Arthur Amos Noyes (1866-1936)
amerikai kémikus volt. Doktori
fokozatdt Lipcsében szerezte Wilhelm Ostwald laboratériuma-
ban. A Massachussetts Institute of Technology (MIT) megbi-
zott elndke volt, majd 1919-t6] haldldig a California Institute
of Technology (Caltech) professzoraként dolgozott. Személye
igen nagy hatdssal volt az egyetemi oktatds fejlesztésére. Ne-
vét Grzi a Noyes—Whitney-egyenlet, amely szildrd anyagok ol-
dddési sebességét irja le. Az idézett cikk mai szemmel nézve
kuriézum: 25 oldal hosszu kozleményt ma madr aligha jelentet
meg a JACS.

Metankut

Egy Uj amerikai tanulmany kapcsolatot talalt a szerves anyagban
gazdag Uledékekben folyo foldgazkitermelés és a kdrnyéken lé-
vO kutak vizének metantartalma kozott. A kisérletek soran a fu-
rasnal hasznalt segédanyagok ivévizbe valo bejutasanak leheté-
Ségét is vizsgaltak, de a jelenséget nem tapasztaltak. Az éppen
kitermelés alatt levé foldgazmezokrél szarmazo ivoviz atlagos
metantartalma viszont 20 ppm kordli értéknek bizonyult, ami
nagyjabol husszorosa az éppen ki nem termelt gazmezdkon szo-
kasos értéknek. A vizben Iévd metan izotop-Osszetétele arra
utalt, hogy a gaz nem a felszin kdzeli biolégiai lebomlasi folya-
matokbol szarmazik, hanem a mélyben 1évé készletekbdl. A me-
tantartalmu viz kdzvetlendl nem veszélyes az emberi egészség-
re, de 10 ppm folotti koncentraciokban mar a gazrobbanas koc-
kazatanak kimutathatd novekedését okozza.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 108, 8172. (2011)

APROSAG

Az emberi szervezet naponta nagy-
jabol 300 millié darab polénium- &
209 atomot drit ki.
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A HONAP MOLEKULAJA

A JM6 ideiglenes jelzésti molekula (C,3H,¢N,0,S,) dllatkisérletekben neurodege-
nerativ betegségek, példdul az Alzheimer-kér és a Huntington-kér gydgyitdsdra bizo-
nyult alkalmasnak. A csekély toxicitdsd molekula a kinurenin 3-monooxigendz enzi-
met gétolja, amelyrdl mdr kordbban is ismert volt, hogy szerepe van a betegsé-
gek kialakuldsdban. A kinurenin metabolitjainak koncentrdcidja a kezelés so-
rdn visszatér a normadlis szintre, az idegsejtek kdrosoddsa pedig nem- N S
csak befejezddik, hanem vissza is fordulhat.

N
\ H O

Cell 145, 863. (2011) ~
Curr: Biol. 21, 961. (2011) (@)
(" L )
Aranyat éro ujjlenyomat
Rettegjetek, bliindzék! Ausztral kuta-
~.\_Y/. tok Ujfajta modszert ’dollgozltak kiI
= < amellyel az egy hétnél régebbi
71 % ujjlenyomatok is lathatova tehe-
A ték. Az Uj technika arany nano-
u részecskéket, valamint hozza- Alfa_
juk kotott, aminosavak felis- bye
7 A = T merésére alkalmas antiteste- hellx
P R— ket hasznal. Az aminosavak
ﬂ - szemben az ujjlenyomat- Megfelel§ helyeken - és y-aminosavakat tartalmazé polipepti-
ban talalhato egyeb, fényre dek olyan a-hélix konformadcié kialakitdsdra is képesek, amely
\FlwaMﬂ ;- vagy oxidacios hatésokra ér- stabilabb a természetben el§forduléndl. Ezt a jelenségetet egy 12
 —— ™ zékeny komponensekkel - tagu oligopeptiden mutattdk be, amely 8 d-, 2 B- és 2 y-amino-
hosszl id6 eltelte utan is meg- savegységet tartalmaz ayadapaoyoofa sorrendben. A stabil a-
maradnak a fellleteken. Ezek hélix keletkezése ezen molekuldn beliil vizben és 50%-o0s etanol-
az arany nanorészecskék, és igy az antitestek is koncentra- viz elegyben egyardnt kimutathatd. A jelenség felismerésének
l6dnak az ujjlenyomaton, igy a festékmolekuléval valod kol- nagy szerepe lehet a jov6ben élettani hatdsd peptidomimetikus
csOnhatas sokkal intenzivebb, mint a korabbi modszereknél. vegyiiletek elgdllitdsa sordn.
A mddszer hatranya, hogy friss ujjlenyomattal egyelére gyen- J. Am. Chem. Soc. 133, 7336. (2011)
gébb eredményt ad, mint a klasszikus modszerek.
Angew. Chem. Int. Ed. 46, 4100. (2011)

\_

Marsi homeéro

A Marson talalhatd,
kilénbdzé koru vul-
kanikus kovek elem-
analizise informacio-
val szolgalhat a Mars
hétortenetérdl is - er-
re a kovetkeztetésre
jutottak a NASA Mars
Odisszeusz nevl Ur-
hajoja altal gydujtott
gamma-spektroszko-
pias adatok elemzése alapjan. A vizsgalatok soran harom
elem, a térium, a szilicium és a vas koncentracioja alapjan si-
kerult levonni a kdvetkeztetéseiket: a radioaktiv torium, vala-

Gombaold skorpiéméreg

Egyes skorpidkfajok mérge a mez§gazdasdgban gombadld szer-
ként is hasznos lehet. A skorpidk mérge els§sorban olyan pepti-
deket tartalmaz, amelyek a sejtmembrédnokat kdrositjdk igen si-
lyosan. Az mdr régebben is ismert jelenség volt, hogy tobb skor-
pidfaj sajdt testére is szokott mérget fecskendezni, és ez hasz-
nosnak tinik gombafert§zések visszaszoritdsdra. A skorpiémér-
gekben eddig nagyjébdl 500 kiilénbozd vegytiletet azonositottak,
de gombadlg hatdst még egyetlen esetben sem vizsgdltak. Ennek
pétldsdra brazil és venezuelai kutaték a Tityus discre-
pans nevi gyakori skorpiéfaj mérgének hét al-
kotdelemét vizsgdltdk meg a babok gyakori
fert8zését okozé Macrophomina Phaseolina
gombafaj elleni védekezés szempontja-
bél. Mind a hét megvizsgalt
vegyiilet hatdsos fungi-
cidnek bizonyult, bar
a hatdsmechanizmus
még nem vildgos.
J. Agric. Food
Chem. 59, 6327. (2011)

megallapithatd, hogy milyen mélységben és nyomason olvadt
meg a kézet, a vas pedig tovabbi ellendrzési lehetéséget te-
remt. Ezen mérések alapjan a bolygd kérgének belsé hémér-
N séklete - a Foldéhez hasonloan - kb. 1400 °C, viszont ez az
\ s elmult néhany milliard év alatt minddssze 80 °C-kal csokkent,
azaz a Mars lassabban hl, mint a Fold.

Nature 472, 338. (2011)

LXVI. EVFOLYAM 9. SZAM e 2011. SZEPTEMBER 287



EGYESULETI ELET

TUDOMANYOS ELET

Az MKE Miiszaki Kémiai
Szakosztdlydanak és az MTA
Vegyipari Miiveleteik
Munkabizottsaganak iilése

A szokdsos tavaszi iilést idén is a Miszaki Kémiai Napok kereté-
ben tartottuk meg 2011. dprilis 29-én, Veszprémben, mintegy 30
kolléga részvételével Az eladdsok sordt Németh Déra nyitotta
meg, aki a citromsavval médositott repcepelletnek a kémiai el§-
kezelések tiikrében mutatott adszorpcids hatékonysdgairdl be-
sz€lt. Ot kovette Szentes Adrienn; el6addsdnak cime: Szénnano-
cs@ kompozitok el@éllitdsa és vizsgdlata. Varga Tamds a CFD-szi-
muldtorok vegyészmérnoki alkalmazdsardl tartott el6addst. Vé-
giil Szildgyi Nikolett a biofilmes szennyviztisztit rendszer mate-
matikai modelljének paraméterérzékenységi vizsgélatdrdl beszélt.
Az el@addsok, Varga Tamdsét kivéve, PhD-munkdkrél szamol-
tak be. A Szakosztdly, illetve a Munkabizottsdg tagjai egyetértet-
tek abban, hogy szokdsos §szi iilésiiket ezuttal is Budapesten

tartjak.
Mizsey Péter

EuroFoodChem XVI. Translating
food chemistry into health benefits
Gdarisk, 2011. julius 6-8.

Eurdpa legrangosabb élelmiszerkémiai konferencidjdnak ez alka-
lommal a Gdarisk University of Technology adott otthont. Az in-
terdiszciplindris konferencia tematikdja az élelmiszerkémia szd-
mos fokuszpontjdra kiterjedt, azonban kiilonos hangstlyt kap-
tak azon kutatdsok, melyek az élelmiszer-komponensek és egyes
egyedi technoldgidk egészségtudomadnyi vetiiletét tdrtdk fel. Az
idén a kutaték szdmadra alkalom nyilt a kozos gondolatok és a
kutatdsi eredmények megvitatdsdn tul arra is, hogy el§segitsék a
nemzetkozi egyiittmiikodések élénkitését, kozos kutatdsi projek-
tek el@készitését, illetve az ipari partnerekkel kialakitott kapcso-
latok kiépitését. Ez utébbihoz nagyban hozzdjdrult az, hogy a
konferencia szatellit rendezvényeként szdmos gydrtd cég tartott
termékprezentdciot és technoldgiaismertetdt. Az ipari partne-
rekkel val¢ egytittmiikodés fontossdgdra az is rdvildgitott, hogy
tobb kutaté a termékfejlesztésekre, illetve a gydrtds-optimalizd-
ldsra koncentral.

A konferencia szekcidinak tematikdja a kovetkez§ volt: Az an-
tioxiddnsok szerepe és sajdtossdgai, A kémia és a bioldgia hatd-
rdn: a glitkozinoldtok, Kémia az dllati eredett funkciondlis élel-
miszerek hdtterében, Lipidek mint egészségvédd hatdsu élelmi-
szer-komponensek, A poszt-genomika kémiai kihivdsai.

Szekciénként 2 plendris elGaddst, és 10-13 szekcié-elgaddst hall-
hattunk neves szakemberekt6l. A tovabbi kutatdsi és fejlesztési ered-
ményeket tobb mint 200 poszteren mutattdk be a résztvevék. Ma-
gyarorszdgot hdrom delegdcié képviselte: a Budapesti Miiszaki és
Gazdasdgtudomdnyi Egyetemrdl Simonné Sarkadi Livia, Torok
Kitti és Harasztos Anna Helga, a Budapesti Corvinus Egyetemrdl
Pasztor-Huszdr Kldra, az egri Eszterhdzy Kdroly Féiskoldn mtikodd
Egerfood Regiondlis Tuddskozpontbdl Kiss Attila, Forgé Péter, Mu-
rdnyi Zoltdn, Molndr Szabolcs, Rapi Séndor és Virdg Didna.
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Rapi Sandor Characterisation of conditions affecting stability
of Oligo-Peptide Derivatives of potential health-preserving effect
cimmel szekcié-el6addst tartott. Az Egerfood RET tovébbi élel-
miszeranalitikai kutatdsi teriiletének eredményeit 9 poszteren
mutattuk be. Hirom poszter dsszegezte a Corvinus Egyetem és a
BME legtjabb élelmiszerkémiai eredményeit.

A szakmai zstiri dontése alapjdn idén is odaitélték a legjobb
poszter dijat. A CRC press jévoltdbdl Fiatal Kutatdi Dijban része-
stilt a 20 legjobb posztert prezentdld kutatd. A magyar delegdcié
tagjai koziil Virdg Didna egyik poszterét a zstri ezzel a dfjjal ju-
talmazta.

Virag Didna
tudomdnyos asszisztens, Egerfood Regiondlis Tuddskozpont

3w International Symposium on
Metallomics

2011 juinius 15-18. kozott rendezték meg a németorszdgi Miins-
terben a ,,Metallomics”-konferencidt, amelyen S6vdgé Imrével
egylitt vettem részt. A konferenciasorozat mostani rendezvényén
négy 6 témakorbe nyerhettiink betekintést: Fémek a bioldgid-
ban; Fémek a gyégydszatban; Geoszféra-bioszféra kolcsonhatd-
sok; Analitikai médszerek.

A tudomdnyteriilet vezetd kutatéitdl 7 plendris és 69 szekcid-
el6adds hangzott el. A rendezvény poszterszekcidjdban 156 mun-
ka szerepelt; sajit oldategyensulyi eredményeinket Copper(11)
complexes of rat amylin fragments cimmel mutattuk be.

A rendezvény kivalé lehetGséget teremtett a kutatdsi tertile-
temhez kozel 4ll6 legtjabb eredmények megismerésére és a sze-
mélyes konzultdcidkra.

Kallay Csilla

Debreceni Egyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Az Oszi Radiokémiai Kémiai Napok alkalmabél a 35 évnél fia-
talabb kutaték pdlydzhatnak a Hevesy Gyorgy tiszteletére alapitott If-
jusagi Nivddij elnyerésére. A pélydzati kiirds megtaldlhaté az MTA
Radiokémiai Bizottsdg honlapjan: http://wwwkfki.hu/~cheminfo/osz-
taly/dijak/hevesy.html.

A nukledris biztonsdg tertiletén foly6 kutatdsok kiemelkedd eredmé-
nyeinek elismerésére szolgdl a Hevesy Gyorgy-dij a nukledris biz-
tonsdgért dij, amelyet két kategdridban itélnek oda. A kifrds meg-
taldlhaté az MKE honlapjdn: http://www.mke.orghu/osszes-hir/351-
hevesy-gyorgy-dij-a-nuklearis-biztonsagert-i-es-ii.html.

........................................

Gébor Dénes-dij jelolési felhivds 2011

A NOVOFER Alapitvdny Kuratériuma kéri a gazdasdgi tevékenysé-
get folytatd tdrsasdgok, a kutatdssal, fejlesztéssel, oktatdssal foglal-
kozé intézmények, a kamardk, a mtszaki és természettudomdnyi
egyesilletek, a szakmai vagy érdekvédelmi szervezetek, ill. szovetsé-
gek vezetdit, tovdbbd a Gdbor Dénes-dijjal kordbban kitiintetett szak-
embereket, hogy az évente meghirdetett belfoldi Gdbor Dénes-dijra
jeloljenek az innovdciét aktivan miivel§ szakembereket.

ToVABBI INFORMACIO:
http://www.novofer.hu/alapitvany/tartalom/menu/64

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Policy Development Group

visits Brussels

On 16 and 17 May the EuCheMS Policy
Development Group visited Brussels, meet-
ing with officials from the European Com-
mission’s Directorate General for Research
and Innovation and the European Research
Council’s Executive Agency. The main objec-
tive was to ensure that the decision-makers
have a fuller understanding of the critical
role of the chemical sciences in addressing
the great challenges facing society. In partic-
ular,itwas an opportunity to present the out-
line of the EuCheMS Roadmap for the Chemi-
cal Sciences (see page 4). Officials welcomed
the EuCheMS visit and were interested to
know more about the roadmap and the
views of Europe’s single voice for chemis-
try. Officials said they hoped that the discus-
sions would be the beginning of a continu-
ing dialogue with the chemical sciences.

As the EU defines the future of the EU’s
Common Strategic Framework for Research
and Innovation, EuCheMS will not restrict it-
self to highlighting the role that chemistry
could play. For example, whilst we welcom-
ed the Joint Programming Initiatives as a
way to allow for more effective use of re-
sources and to reduce fragmentation and
duplication, EuCheMS5 representatives em-
phasised the need for a bottom up ap-
proach. They also encouraged the Commis-
sion to take measures that would encour-
age individual experts to participate from
countries which are not members of a par-
ticular Joint Programming Consortia ensur-
ing that European expertise was repre-
sented as comprehensively as possible.

The meetings helped shape the final re-
sponse of EuCheMS to the consultation on
the future of the framework programme,
now available on the EuCheMS website
(www.euchems.org/binaries/green-paper-
future-framework_tcm23-202645.pdf).
Given the economic situation in Europe, the

EU is placing emphasis on linking research
to innovation. EuCheMS underlined that
chemistry was probably the most industri-
ally relevant science and would therefore be
critical to Europe’s ambition to become an
“Innovation Union”. EuCheMS met with the
Director and senior managers of the Euro-
pean Research Council's Executive Agency
and voiced support for the European Re-
search Council's work in advancing frontier
research. EuCheMS would like to reinforce
the European Research Council’'s commit-
ment to excellence and stressed the impor-
tance of basic research in the future frame-
work programme.

Over the coming years, EuCheMS will
build on the contacts made during the visit.
EuCheMS needs to ensure that the role of
the chemical sciences is heard in all relevant
themes in the future programme. We need
to ensure that general principles are upheld,
such as the urgent need for simplification of
current processes focusing on the end user,
the support of excellence, the increase in
the overall budget allocated to research and
efforts to ensure that research infrastruc-
ture in all European countries is supported.

Catherine Feore
catherine feore@chemistryeurope.eu
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Toguiia Ha xemuja

Greetings from Macedonia:
An International Year of Chemistry
stamp designed by Igor Stevkovski.

Chemistry for green solutions

As part of the European Commission’s Green
Week dedicated to resource efficiency,
EuCheMSs organised an event to undetline the
critical role chemistry plays in creating a sus-
tainable future. Green Week is the biggest Euro-
pean environment policy event of the year. It is
organised by the European Commission's Direc-
torate General (DG) for the Environment, but in-
volves many other organisations including the
United Nations Environment Programme
(UNEP), non-governmental organisations and
business.
Launched in February, the Commission’s Re-
source-Efficient Europe strategy is the seventh
and last of the Europe 2020 flagship initiatives
setting out Europe’s strategy for the next ten
years. Resource efficiency will now be the guid-
ing principle for EU policiesin a wide range of ar-
eas. Commissioner for the Environment, Janez
Potocnik, emphasized that business as usual is
not an option, as we will “quickly hit the physi-
cal limits of our planet”. He pointed out that a
lot of investment in research and innovation is
needed, in order to reap the benefits that green
and other technologies can bring.
At the EuCheMS event, moderated by Georges
Deschamps from the Environmental Technolo-
gies Department of DG Research and Innova-
tion, EuCheMS drew attention to the EuCheMS
Roadmap for the Chemical Sciences (see page
4) and suggested a number of areas where the
chemical sciences will play an important role,
such as sustainable product design, conserva-
tion of scarce natural resources, conversion of
biomass and recovery of feedstock.
Michael Roeper, EuCheMS lead expert on re-
source efficiency, introduced the EuCheMS
Roadmap. Wim Thielemans, Green Technology
Group at the University of Nottingham, provid-
ed an overview of green chemistry. The last
speaker was Mike Pitts, Priorities Manager at
Chemistry Innovation Knowledge Transfer
Network. The event made it clear that chem-
ists working with other disciplines will play a
central role in addressing resource efficiency.
Catherine Feore
catherine.feore@chemistryeurope.eu

September 2011
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Eliminating chemical weapons

On 17 March, the Royal Society of Chemistry
(RSC) hosted a special International Year of
Chemistry event which focused on efforts to
abolish chemical weapons around the world.
The Director General of the Organisation for
the Prohibition of Chemical Weapons (OPCW),
Ambassador Ahmet Uzlimci, addressed lead-
ing scientists and members of the diplomatic
community at the Chemistry Centre, London.
His presentation was the result of discussions
between the RSC, the OPCW and the Foreign
and Commonwealth Office (FCO).
The Ambassador highlighted the work of the
OPCW and its unique role in ensuring that
chemistry is used only for peaceful purposes
and in implementing the Chemical Weapons
Convention, which entered into force in 1997.
Invited guests included foreign ambassadors,
senior representatives from the FCO and the
Ministry of Defence (MOD) as well as industry
and academia representatives. The Ambassa-
dor said: “The science of chemistry is today or-
ganically linked to human progress. But the
misuse of this same science has anguished hu-
man conscience and tarnished the history of
our modern civilisation.” He explained that, to
achieve the goals of the Convention, it will re-
quire international cooperation, including that
of the chemical science community: “The aspi-
ration of a world free from chemical weapons
will be realised through a high degree of
awareness, a shared vision and shared respon-
sibility. Scientists, chemists and chemical engi-
neers worldwide are the first line of defence
against abuses of knowledge and skills.”
The RSC is proud of its own advisory role in
eliminating chemical weapons; its staff and
members have been central to international
discussions and lawmaking. To see the video of
the event, visit the website www.rsc.org/
chemicalweapons.

Clare Viney, VineyC@rsc.org

Ambassador Ahmet
Uziimcii talked in
London on defending
against chemical

Weapons.

New website: Slovak Chemical
Society cooperates with BASF

As part of the International Year of Chem-
istry (IYC) 2011, the Slovak Chemical Society,
BASF and other partners have established a
unique online chemistry knowledge base
called Chemgeneration.com, which was
successfully launched in Slovakia in April
2011.The main purpose of the website is to
attract young people to chemistry and to
present the fundamental part chemistry
plays in the world, with special emphasis on
its key role in the sustainable development
of our future. The new website will be intro-
duced in all other ten countries and avail-
able in eleven languages over the next few
months. Packed with eye-catchingvisualele-
ments in an entertaining style, Chemgene-
ration.com presents history of chemistry, its
greatest achievements and influence on the
mankind’s prosperity.

“The realization of the website is of great
benefit not only for specialists, but also for
the general public and | believe that this vir-
tual chemical classroom will find its fans,”
said Viktor Milata, President of the Slovak
Chemical Society. Zdenka Predna, the final-
ist of the first Slovak Idol contest, is the am-
bassador of Chemgeneration.com in Slova-

Chemgeneration.com: The virtual chemical
classroom attracts young people to chemistry.

kia. “I decided to support this project to
spread good chemistry features among
young people. My regret is that the virtual
classroom didn't exist when | was at school.
Imight have had a completely different rela-
tionship to chemistry,” said Zdenka. “It is a
great pleasure for me that with the
Chemgeneration.com project we can effec-
tively support chemistry educationin Hung-
ary and Central-Eastern Europe,” said Joa-
chim Meyer, Senior Vice President of BASF
Business Center Europe Central.

Viktor Milata, viktor.milata@stuba.sk

The EurChem qualification

The personal quality label European Chemist
(EurChem) has been administered and main-
tained by the EuCheMS European Chemist Re-
gistration Board (ECRB) since the 1990s. The
aim of the EurChem designation is to promote
the mobility of chemical scientists throughout
Europe based on an agreed set of skills, compe-
tencies and training. The number of title hold-
ers of this qualification differs very much by
country. Currently, the most registered Europe-
an Chemists are from the UK (321), Nether-
lands (153), Spain (121), and Italy (116). Coun-
tries where chemists expressed less interest
are Germany (33), Czech Republic and Ireland
(both 12), Belgium (6), Greece (4), Portugal (2),
Norway and France (both 1). The award of the

EurChem
@

EurChem title reflects the qualifications, prac-
tice and standards of an individual and helps
chemists who are moving from one employer
to another in different member states to re-
ceive equal treatment across Europe.
Anyone interested in registering or prolonging
his or her registration should contact the Sec-
retary of the ECRB, Helena Pokorna c/o Czech
Chemical Society, Novotneho Lavka 5 CZ-116
68 Praha 1, Tel.: +420 222 220 184, email:
chem_spol@csvts.cz.
Pavel Drasar, Pavel Drasar@vscht.cz
Further information at www.rsc.org/
Education/Qualifications/EurChem.asp
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Distinguished women chemists
and chemical engineers

To mark the International Year of Chemis-
try, 23 women scientists will receive the Dis-
tinguished Women in Chemistry/Chemical
Engineering Award designed to acknowl-
edge and promote the work of women
chemists and chemical engineers world-
wide (*speakers at the Puerto Rico event, see
below): Vanderlan Bolzani* (Brazil), Linda F.
Nazar (Canada), Nicole J. Moreau* (France),
Luisa De Cola and Katharina Kohse-Hoing-
haus (Germany), Magdolna Hargittai and
Klara Téth (Hungary), Ada E. Yonath* (Israel),
Yoshie Souma (Japan), Nouria A. Al-Awadi
and Faizah Mohammed Abdel Mohsin
Al-Kharafi (Kuwait), Carolyn Ribes* (Nether-
lands), Izabela Nowak™ (Poland), Natalia Ta-
rasova * (Russia), Sara Snogerup Linse (Swe-
den), H.R.H. Princess Chulabhorn Mahidol*
(Thailand), Ayse Aroguz® (Turkey), Lesley J.
Yellowlees and Véronique Gouverneur

(United Kingdom), Novella Bridges, Joanna
Fowler, Nancy B. Jackson® and Susan M.
Kauzlarich (USA). Of these women, 13 are
working in Europe and several were nomi-
nated by EuCheMSs.

Their Awards will be acknowledged at the
IUPAC World Chemistry Congress during a
symposium entitled “Are women still under-
represented in science?” on 2 August in
Puerto Rico. As part of the overall project
supported by an ACS Challenge Grant, the
Award recipients will share information
on their research and roles in web-based
interviews.

EuCheMS is very pleased to congratulate
all the Award winners. Further information
is available at www.chemistry2011.org/
participate/activities/show?id=1156.

Evelyn McEwan, McEwanE@rsc.org

Special issue: Chlorine-free synthesis for green chemistry

Halogens are widely used by all sectors of
the chemical industry and chlorine stands
as an iconic molecule. Chlorine is widely us-
ed, despite its production by electrolysis be-
ing energy intensive, since it allows the easy
manufacture of chlorinated derivatives; a
chain of chemical derivatives and interme-
diates such as AIC13, SnCl, TiCl , Sicl , ZnCl,
PCIE, P, POC[E, COdl, store and use this en-
ergy primarily produced via the initial elec-
trolysis.

Environmental constraints and the ener-
gy savings force us now to take advantage
of available technologies to develop a new
chemical strategy. The substitution of com-
pounds where chlorine is used in the mak-
ing, means that we will avoid electrolysis as
primary energetic source; this however
makes chemistry without chlorine consider-
ably more difficult and illustrates why it has
not been adopted before.

Recently, IUPAC decided to dedicate a spe-
cial issue of Pure and Applied Chemistry on

“Chlorine-free synthesis for green chemis-
try”. This issue (expected to be published on
the first months of 2012) will deal with:
» chlorine-free reagents
= chlorine-free catalysts
» chlorine-free solvents
« phosgene replacement
« thionyl chloride substitution
« metrics for chlorine-free reactions
Proposals for contributions (scientific arti-
cles, reviews) are welcome. The Project Edi-
tors are Fabio Arico (fabio.arico@unive.it)
and Andrea Vavasori (vavasori@unive.it),
both from Venice, and Zhimin Liu (liuzm@
iccas.acen) and Tao liang (liangt@
iccas.ac.cn), both from Beijing, to whom arti-
cles and review papers should be sent.
Pietro Tundo, tundop@unive.it
Chairman, EuCheMS WP on Green and
Sustainable Chemistry

More information at www.dais.unive.it/
documenti/Chlorine_substitution.pdf

Lesley Yellowlees will be the first woman
President of the Royal Society of Chemistry.

First female RSC President

Lesley Yellowlees of the University of Edin-
burgh will be the President-Elect of the Royal
Society of Chemistry (RSC) from summer 2012.
The RSC traces its roots to 1841, and in this
time neither the RSC, nor its predecessors,
have had a woman in this honorary post.
Lesley Yellowlees is a professor of inorganic
electrochemistry at the University of Edin-
burgh. She will take up her two-year presiden-
cy of the RSC in the summer of 2012. From July
this year she will be President Elect, working
with current President David Phillips who is de-
lighted by the news: “Lesley Yellowlees has an
outstanding record of contribution to our sci-
ence through her research and her teaching as
well as her activities to promote chemistry and
the RSC. Her academic and scientific record,
combined with her profound interest in the fu-
ture of chemistry as a subject, make Lesley Yel-
lowlees an ideal choice for President. Lesley is
noted for herenergy, her sense of commitment
and for speaking up for science.”

Lesley Yellowlees said: “l am delighted to have
been given the opportunity to become the
next President of the RSC. In this International
Year of Chemistry, during which we are cele-
brating the life and achievements of Marie Cu-
rie, it gives me additional pleasure to realise
that | will be the first woman President of the
society.”

Clare Viney, VineyC@rsc.org
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Ulrich Schubert, one of the main speakers at
the opening ceremony in Bratislava.

EC2E2N Annual Conference &
ECTN Association Meeting

The Comenius University in Bratislava, Faculty
of Natural Sciences, together with the Slovak
Chemical Society organised the EC2E2N An-
nual Conference & ECTN Association Meeting
2011 on 19 to 21 May 2011.

This meeting brought together up to 170
chemists from Europe, Australia, South Africa,
Egypt, Canada and USA for discussions about
higher education in chemistry in Europe. In
several working groups, participants discussed
about the topics:image of chemistry, transpar-
ency, lecturing
dent-centered activities, employability, virtual
campus, attractiveness, improving learning
outcomes, interface of chemistry and chemical
engineering, linguistic issues, E-chem tests

qualifications, stu-

and also chemistry as central science.
Ulrich Schubert, President Elect of EuCheMS,
John Cordish, deputy of IUPAC and the head of
the project, Anthony Smith, were the main
speakers at the opening ceremony. Young
chemists from the Faculty of Natural Sciences
and the University of Palermo presented two
Magic Shows and several high school students
were awarded for their results at different
chemistry competitions.
One of the lectures was dedicated to the 225th
anniversary of the first International Scientific
Congress which took place in 1786 in Sklene
Teplice, Slovakia.
Participants of the meeting were also welcom-
ed by the mayor of the city, Milan Ftacnik. He
stressed that welcoming the participants dur-
ing the International Year of Chemistry in the
city hall will be forever recorded in the city hall
annals, and in this way the participants of the
meeting will be part of the history of Bratislava.
Marta SaliSovd

Events 2011

11 - 14 September 2011, Namur, Belgium
International Symposium on Advanced Complex
Inorganic Nanomaterials (ACIN 2011)
http://webapps.fundp.ac.be/acin2011/homepage.php
11— 15 September 2011, Belgrade, Serbia
Euroanalysis XVI, www.euroanalysis2011.rs

11— 15 September 2011, Zurich, Switzerland
EuCheMs International Conference on Chemistry and
the Environment (ICCE2011), www.icce2011.0rg
13— 16 September 2011, Novara, Italy

First International Congress on Cocoa, Coffee and Tea
www.cocotea201l.org

14— 16 September 2011, Madrid, Spain

Sth Green Chemistry Conference (9GCC)

www.iuct.net

14— 16 September 2011, Rostock, Germany

8th International Conference on History of Chemistry
“Pathways of Knowledge”

www.gdch.de/ichc2011

5—7 October 2011, Milan, Italy

CHEM-MED 2011 Conference

www.artenergy.it/pages/conf_en.asp

Events 2012

5—11 August 2012, Wales, UK

EUCHEM Conference Molten Salts and lonic Liquids
Email: euchem2012@qub.ac.uk

26— 30 August 2012, Prague, Czech Republic

4th EuCheMS Chemistry Congress

www.euchems-prague2012.cz

EuCheMS Roadmap for the
Chemical Sciences

With the support of experts from its member
societies, EuCheMS has identified five key ar-
eas that should be priorities in the EU Research
Framework Programme 8: breakthrough sci-
ence, food, energy, health and resource effi-
ciency. Over recent months EuCheMS has been
developing the Roadmap for the Chemical
Sciences, to identify the critical areas where
gaps in knowledge are limiting technological
progress and where the chemical sciences
have a role to play in bridging these gaps.

A first copy of this roadmap has been put to-
getherwith input from stakeholders across Eu-
rope and EuCheMS now welcomes the input of
its divisions on this document. ks
Full document at www.euchems.org/News/
EuCheMS_Chemistry_Changing_World.asp

Women in chemistry:
a book recommendation

Short profiles of over 50 remarkable European
women chemists, from the early pioneers to
the present day, feature in the new book
“European Women in Chemistry” conceived by
EuCheMS to mark the International Year of
Chemistry 2011. The book looks at the scien-
tific stories as well as the personal sacrifices
and societal opposition that many of these
great women scientists had to overcome. The
chemists range from Nobel Laureates Marie
Curie, Ada Yonath and Dorothy Crowfoot
Hodgkin to women whose reputations are
not so well known but whose contributions
have been vital.

Edited by Jan Apotheker and Livia Sarkadi,
the book can be ordered online at
http://eu.wiley.com/WileyCDA/. eme
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Negyvenéves az MTA
Szegedi Bioldgiai Kutatékozpontja

Alapitdsdnak 40. évforduldja alkalmdbdl tinnepséget és tudoma-
nyos {ilést rendezett junius 2-d4n az MTA Szegedi Bioldgiai Kuta-
tékozpontja (SZBK). Pélinkds Jozsef, az MTA elnoke A siker zd-
loga: jdkor, jé helyen cimmel tartott koszontGjében méltatta az in-
tézmény alapitéinak, mindenekel8tt Straub E Brindénak a kez-
deményez§ szerepét, azt, hogy volt batorsdga és kitartdsa a vdl-
toztatdshoz. Utdlag bebizonyosodott, hogy hosszu vitdk utdn vé-
giil is j6 dontés sziiletett, s vidéken, Szegeden épiilt fol a bioldgia
fellegvdra. Az MTA elnoke azt javasolta az utédoknak: 6k is mer-
jenek jé dontéseket hozni, hogy a fiatalok — a kiilfoldi tanulmdny-
utak tapasztalataival hazatérve — itthon képzeljék el a jovGjiiket.

Ormos Pél f8igazgatd ismertette az Akadémia legnagyobb ku-
tatéintézményének négy évtizedes torténetét, szolt a 250 kutatd
tudomdnyos és oktatdsi tevékenységérdl. Lang Istvdan akadémi-
kus korabeli napléjegyzetei alapjdn emlékezett vissza az SZBK
megnyitdsdnak koriilményeire, majd az 6t intézet sikeres témdi-
val ismerkedhetett meg a hallgatésdg. Zimdnyi Lészl6 a bakterio-
rodopszinrdl, a bioenergetika ,,hidrogénatomjardl”, Pésfai Gyorgy
a tiz év alatt lezajlott szdzmillié évnyi evoldciérol, Zévodszky Pé-
ter a szervezetiink els§ védvonaldban 1év8 enzimekrél tartott el6-
addst. Andd Istvdn a velesziiletett immunitdssal kapcsolatos ered-
ményekrdl, Vass Imre a fotoszintézis és a novényistressz-kutata-
sokrdl szdmolt be.

Ch. A.

MEGEMLEKEZES
Cornides Istvan emléktablat kapott

Hossz el6készitd munka és tdrgyaldsok utdn 2011. mdjus 12-én
felavattdk Cornides Istvan emléktdbldjét az ELTE ldgymadnyosi
épiiletének Gomb Auldjdban. Az emléktdbldt Michaletzky Gyorgy,
az ELTE TTK dékdnja és Kdlmdn Alajos, az MKE 6rokos tiszte-
letbeli elngke leplezte le. Az tinnepségen Cornides Istvan sok ta-
nitvdnya, bardtja, tiszteldje jelent meg nemcsak Magyarorszag-
rél, hanem a hatdron tdlrél, Komdrombdl is. Az tinnepség sordn
Lelik Laszl6, az MKE Tomegspektrometriai Térsasdgdnak elno-
ke bejelentette, hogy a Tdrsasdg megalapitotta a Cornides Em-
lékérmet, amelyet a tomegspektrometria teriiletén kiemelkedd
eredményt elérd magyar kutatd, oktat6 nyerhet el. Az avatdson
Barna Péter méltatta a tudds és kozéleti szerepld életét, szemé-
lyiségét, munkdssdgat.

Cornides Istvdn (1920-1999) a hazai és a nemzetkozi tomeg-
spektrometria kiemelked§ kutatdja volt. Munkdssdgaban az izo-
top-geokémia és a magas hémérséklet, nem egyenstlyi to-
megspektrometria jelentette a f§ irdnyt. O szervezte meg és ve-
zette évekig az MKE Tomegspektroszképiai Szakcsoportjdt.
Mindny4djunk ,,Pista bdcsi”-ja haldldig szellemi irdnyitéja volt a
szakma kozosségének. Anekdotaszdmba megy, hogy az Gtvenes
években miként szerezte be szinte csavarokig szétszedve az ak-
koriban még szigortian embargés els§ tomegspektroméretek
egyikét.

Szinte ontorvény hittel, szildrd mordlis tartdssal vigydzta ko-
z0ssége életét, kovette gondjait és véllalta ezt a feladatot és mun-
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két. Ordlloként cselekedett 1956 oktdberében, a forradalom alatt
is. Mint a forradalmi bizottsdg elndke vigydzott didkjai életére, az
egyetem épiileteire, laborjaink felszerelésére azért, hogy a moz-
galmas napok elmtiltdval a jov6t épit6 munka minden fontos kel-
léke megmaradjon. Elismerések helyett mell§zést, stlyos bor-
tonbtintetést kapott, a felsGoktatdsbdl kitiltottdk. Szinte bujka-

Az emléktabla leleplezése

ldssal felérd kazincbarcikai évek utdn kapcsolddott be ismét a
hazai és a nemzetkozi tudomdnyos kozéletbe. Kiilonds, hogy mel-
16z6ttsége ldtensen még sokdig megmaradt.

Cornides Istvdn segitette sziil6foldje, a Felvidék szellemi életét
is. A hatvanas évek kozepétdl rendszeresen jért Nyitrdra, hogy a
Pedagdgiai Fdiskoldn a magyar iskoldk leend§ tandrai magyar
nyelven tanulhassdk a fizikdt és a kémidt, sGt tobben doktori fo-
kozatot is szerezhessenek. Tette ezt elgszor illegédlisan, majd meg-
tlrten, végiil a rendszervéltozdsok utdn haldldig mdr legdlisan,
meghivottként is.

Ha van idejiik, ldtogassdk meg a Gomb Aula tudds emlékcsar-
nokdt, és adézzanak tisztelettel a nagy el6dok emlékének, koz-
tiik Cornides Istvdnénak is.

Riedel Miklés

Helyesbités

A Miegyetem Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kardt bemutaté kozlemény
(2011. julius—augusztusi szdm) mdsodik oldaldn szerepld, a kar munkdjdt
nem f&dlldsu alkalmazottként segitd egyetemi tandrok felsoroldsa.

A kar kutatdsi és oktatdsi tevékenységét segitik munkdjukkal tobbek ko-
zott emeritus professzoraink: Fogassy Elemér, Gdl Sdndor, Hollg Jénos, Ka-
laus Gyorgy, Ldszl6 Elemér, Lasztity Radomir, Lempert Kéroly, Manczinger
J6zsef, Nagy Jozsef, Nyeste LdszI6, Orsi Ferenc, Ruszndk Istvén, Széntay Csa-
ba, Szebényi Imre, Szepesvdryné Téth Kldra, Téke Ldszl6, Varga Jozsef.
Részdlldsban vagy térités nélkiil nyugdijasként, illetve MTA-kutatdcsopor-
tokban rendszeresen dolgozé professzorok: Baké Péter, Békdssy Sandor, Bil-
les Ferenc, Bitter Istvén, Grofcsik Andrds, Hargittai Istvdn, Hargittai Mag-
dolna, Hazai Ldszl6, Hencsei Pél, Kemény Sdndor, Keser( Gyorgy, Kolldrné
Hunek Kldra, Kubinyi Miklds, Ldszlé Elemér, Liptay Gyorgy, Mihdltz Pdl,
Novék Lajos, Nogradi Mihdly, Nyeste Lészl6, Nyitrai J6zsef, Oldh Kéroly, Pet-
nehdzy Imre, Recskiné Borsa Judit, Sallay Péter, Sevella Béla, Sawinski Jénos,
Szabé Lajos, Tungler Antal, Vargha Viktdria, Veszprémi Tamds, Vig Andrds.
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HIREK AZ IPARBOL
Az atomerdmi ,,stressz-tesztje”

A Magyar Nukledris Térsasdg vezet§sége mdr kozvetleniil a fu-
kusimai atomerdm balesetét kovet§en rogzitette, hogy az ese-
ményeket szakmai-tudomédnyos szempontok alapjdn elemezni
kell, fel kell deriteni az okokat és le kell vonni a tanulsdgokat. A
2011. jdlius 6-dn tartott elnokségi tilésen a nukledris szakemberek
dttekintették a japan atomerdm balesete kapcsan a paksi atom-
er6mtben zajlé Célzott Biztonsdgi Feliilvizsgdlatra (stressz-teszt)
vonatkozé hazai kovetelményeket, valamint az egyéb rendelke-
zésre 4ll6 informécidkat és az aldbbi megallapitdsokat tették:

A Magyar Nukledris Tdrsasdg megitélése szerint a paksi atom-
er6mi megfelel a jelenleg érvényes rendkiviil szigoru biztonsdgi
elvdrdsoknak. Udvozlendd, hogy a paksi atomerémd, mely a ha-
zai villamosenergia-igények 40%-dt biztositja, 6nként vdllalta a
stressz-teszt lefolytatdsdt. A teszt legfontosabb célja azon intéz-
kedések feltdrdsa, amelyek lehet§vé teszik, hogy a paksi atom-
er6md extrém kiils§ kornyezeti hatdsok (foldrengés, drviz, a Du-
na alacsony vizszintje, szélsGséges iddjdrdsi helyzetek) kozott és
rendkiviili baleseti szitudciéban is helytélljon, és a jelenleginél
még nagyobb védettséget biztositson. Az Orszdgos Atomenergia
Hivatalban osszedllitott kovetelményrendszernek megfelelGen el-
végzett feliilvizsgdlat garantdlja ezen célok elérését.

A paksi atomerédmiiben 1982-t61 kezdve folyamatosan nagy-
szdmu biztonsdgnoveld intézkedést hajtottak végre, a foldrengés-
dllésdg novelése érdekében jelentds terjedelemben végeztek mi-
szaki megerd@sitéseket, az elmult id§szakban pedig komoly fej-
lesztés tortént a sulyosbaleset-kezelés terén. Mindez arra enged
kovetkeztetni, hogy a Célzott Biztonsdgi Feliilvizsgalat jelentds
biztonsdgi tartalékokra tud majd rémutatni.

Hollé Eléd

Probaiizem a BorsodChem
uj TDI-2 gyardban

A BorsodChem Zrt.— a kinai Wanhua In-
dustrial Group magyar lednyvallalata —
kazincbarcikai telephelyén prébatizembe
helyezte j TDI-2 gydrdt, miutdn a Wan-
- hua tavaly §sszel 80 milli6 eurét bocsd-
tott rendelkezesre az épitkezés djrainditdsdhoz. Az Uj gydr éven-
te 160 ezer tonna névleges gydrtdsi kapacitdssal rendelkezik, amely
tovdbbi 40 ezer tonndval bgvithetd.

A két hdnapig tarté prébaiizem sikeres lezdrdsakor a Bor-
sodChem teljes TDI-kapacitdsa évi 250 ezer tonndra emelkedik,
és a vdllalat Eurépa els§ szdmu TDI-gydrt6jdvd Iép elS. A nyers-
anyagdrak jelenlegi kedvezdgtlen alakuldsa miatt azonban az tj
gyar csak késébb miikodhet teljes kapacitdssal.

A kazincbarcikai MDI-2 gydrban is dtfogé fejlesztési munkd-
latokat végez a BorsodChem, hogy az évi 150 ezer tonnds kapaci-
tdst 240 ezer tonndra bgvitse. Eurépdban a BorsodChem az
egyetlen, amely MDI-kapacitdsdt az idén tovdbb noveli, ezdltal az
évi 800 ezer tonna MDI-kapacitdssal rendelkez§ Yantai Wanhua
Polyurethanes testvérvillalattal egyiitt a Wanhua-csoport a vildg
harmadik legnagyobb MDI-gyért6jénak tekinthetd. (profitLine.
hu)

Zékany Andris
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Viltozott a gydgyszertorvény. Az Orszdggytlés elfogadta a
gyogyszergydrtokat sujté adék emelését, amely jilius 1.-t61 1ép ha-
tdlyba. A torvénymdédositdsok legfontosabb pontjai a kivetkezdk:
a 12%-os ad6 20%-ra emelkedik; az orvoslatogaté-dfjak 5 m Ft-rol
10 m Ft-ra emelkednek fejenként; a gydrtdkra kivethetd biintetés
maximuma 25 m Ft-rél 500 m Ft-ra emelkedik; a K+F kiaddsok
csak 2010-re és csak 50%-0s mértékig vonhatdk le az ad6bol.

A piaci szerepl6k mdr szdmitottak ezekre a véltozdsokra, a jo-
v6 évi 83 mrd, majd az azt kovetd évi tovdbbi 37 mrd Ft-os
gyégyszerkassza-megtakaritds azonban tovabbi intézkedéseket
is feltételez, ami tjabb negativ tényezdt jelenthet az Egis és a
Richter szdmadra.

Az Egis szdmdra negativ, a Richter szdmdra pozit{v irdnyba
vdltozott az utolsd percben a gydgyszertorvény K+F visszaigény-
lésre vonatkozd passzusa. A hatds azonban részvényesi szem-
pontbdl nem jelentds, hiszen a visszaigénylés csak a 2010-es be-
fizetésekre vonatkozik, a tovdbbi évekre tovdbbra sem. Mint is-
meretes, a kordbbi véltozat szerint a K+F kiaddsok gydgyszer-
adébdl torténd levondsdt csak a tavalyi évre engedték, s azt is
csak 50%-ban. A médositds szerint azonban a K+F kiaddsokat
sdvosan lehet levonni a 12%-o0s addbefizetésekbdl, ami az Egis
szdmdra azért negativ, mert a kisebbik cég igy tovdbbra is 50%-
os levondst érvényesithet, mig a Richter 100%-ot.

A sdvok {gy alakulnak: 100%-dig terjedhet, ha a rdforditdsok
meghaladjdk a termel8idr-ardnyos tdémogatds 70%-dt; 50%-dig
terjedhet, ha a rdforditdsok nem haladjdk meg a termelGidr-ard-
nyos tdémogatds 70%-4t, de meghaladjdk a 30%-dt; 20%-dig ter-
jedhet, ha a rdforditdsok nem haladjék meg a termelGidr-ardnyos
tdmogatds 30%-4t, de meghaladjdk a 20%-t. (portfolio)

GEDEON RICHTER LT
Richter. Bogsch Erik, a Richter vezérigazgatdja a tdrsasdg saj-
tétdjékoztatdjdn elmondta, hogy a gazdasdgi kornyezet nyilvdn-
valéan a Richterre is negativ hatdst gyakorol. Az orosz forgalom
jelentds, csaknem 40%-os béviiléséhez egy 1j OTC-termék j6 pro-
mécidja is hozzdjérult amellett, hogy a bézis idszaki érték az el-
s§ negyedéves elgszdllitds miatt alacsony volt.

A hazai piacon 4prilisban és augusztusban életbe lépett intéz-
kedések 1+2 mrd Ft profitkiesést okoznak a Richter szdmdra
éves szinten, mig a julius 1-jével életbe 1épd addemelések tovdbbi
4,1 mrd Ft-ot harapnak ki a nyereségbdl. A 30 mrd Ft koriili ha-
zai éves drbevétel az dtlagos 16%-os profitkulccsal szémolva 4,6
mrd Ft nyereséget jelent Magyarorszdgon, s ebbdl vonnak el 7
mrd Ft-ot. Ennek kovetkeztében az drcsokkentésre a Richter sze-
rint nincs méd.

A térsasdg az Gsszel kidolgozott jov§ évi kasszacsokkentési
tervek ismeretében dont majd a koltségesokkentd és egyéb 1épé-
sekrgl. Hosszabb tdvon azt sem tartja kizdrtnak Bogsch Erik,
hogy Indidban vagy Kindban bgvit gydrté kapacitdst a Richter.

A hazai szabdlyozdsi vdltozdsok egyik lényeges pontja, hogy a
K+F adézds hogyan alakul majd. A Richter szerint a normativ,
nem pedig a témogatds (pdlydzatok utjdn torténd) tipusi K+F a
hatékony.

Tervek 2011-re. A bevételi tervek a kovetkezd oldalon 1évé tdb-
ldzat szerint valtoztak az idei évre vonatkozdéan:

Az idei évben a K+F kiaddsok 12-13%-dt teszik majd ki a be-
vételnek, a brutté fedezeti szintet 60% kortiilire, az tizemi ered-
ményszintet 15-16%-ra vdrja a menedzsment.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Richter konszoliddlt gyégyszerbevételi tervek 2011-re

2011. febr. 2011. mdj. 2011. aug. deviza
Belfold 0% 0% 0% HUF
FAK
— Oroszorszdg 5% 5-10% 10-15% EUR
— Ukrajna 10% 10% 5-10% UsDh
— Egyéb FAK 5-10% 5-10% 0% EUR
EU
— Lengyelorszdg 5% 5% 5% PLN
- Romdnia 0% 0% 0-5% RON
-EU9 5% 5% 5% EUR
-EU 15 0% 0%* 0%* EUR
USA -35% -35% -35 USD
Egyéb 0% 0% 0-5% EUR
Osszesen 0% 0-5% 0-5% EUR
*+45 m EUR Grinenthal Forras: Richter, portfolio.hu

Az erds svdjci frank a Richterre az dj lednycégen keresztiil hat,
a PregLem-kiaddsok jelentds része azonban euréban mertiil fel,
hiszen az értékesitési hdlzat és a kutatdsi koltségek egy része is
euréban szdmolddik, igy a hatds nem jelentds. A mérfoldkd fi-
zetéseket svdjci frankban kell fizetni, erre hedge-tigyleteket a bi-
zonytalansdgok miatt nem kotétt a cég. (portfolio)

A gy6gyszerkutatds kihivdsai. Az Alzheimer-kor és a rdk bi-
zonyos tipusainak gydgyitdsdban jelenthetnek segitséget azok a
kutatdsok, amelyeket Martinek Tamds vegyész és munkatdrsai
folytatnak a Lendiilet program keretében. A szegedi csoport tag-
jai azt remélik, hogy olyan programozhatd, mesterséges lanc-
szerkezet molekuldkat tudnak létrehozni, amelyek 1j megkoze-
litést jelenthetnek a gydgyszerkutatdsban.

A célpontot nem elég azonositani, pontosan el is kell taldlni —
a valédi vaddszokhoz hasonléan a gydgyszerkémidval foglalkozd
szakemberek is ezt az elvet valljdk. Ehhez viszont 0j, modern ha-
téanyagokra van sziikség — hangstlyozta Martinek Tamds az
Akadémia honlapjdnak adott interjiban. — A mesterséges onren-
dez6dé polimerek, a foldamerek jobb megismerése nemcsak ki-
hivést, hanem Uj lehet§séget is jelent a gydgyszerkutatdsokban.
Jelenleg ugyanis kétféle hatéanyag taldlhaté a betegségek elleni
készitményekben. Gydgyszerkincsiink nagy részét kis molekuldk
adjdk. Ezek olyan ,barlangokat” keresnek a fehérjékben, ame-
lyeket elfoglalva képesek a célponthoz kotddni. A mult szdzad
utolsé évtizedétsl egyre nagyobb teret hédit az antitestek fel-
haszndldsdn alapulé mddszer. Ezekben az esetekben a fehérjék
kolcsonhatdsdt akaddlyozzdk meg a rdjuk tapadé antitestek. A
kismolekulds hatéanyagok esetében egyre kevesebb az eddig még
nem haszndlt ,,barlangos célpont”, az antitestek pedig nagyon
nagyok, rdaddsul nehezen felelnek meg a gydgyszerészek haté-
anyagokkal szemben tdmasztott két legfontosabb elvdrdsdnak, az
egységességnek és a tisztasdgnak — sorolta a kutaték szdmdra
fejtorést okozé nehézségeket Martinek Tamds. (mta.hu)

Szuperlézer Szegeden. A fejlesztéspolitikdért felel6s miniszter
dolga, hogy elldssa a ELI (Extreme Light Infrastructure) projekt
el6készitésével és a megvaldsitdssal kapcsolatos jogi, pénziigyi,
irdnyitdsi, szervezési és nemzetkozi diplomadciai tevékenységek
kormdnyzati szintd koordindldsét. A magyarorszagi projekthely-
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szin a Szegedi Tudomdnyegyetem (SZTE) tiz hektdrja lesz. (A
madsik két résztvevd Csehorszdg és Romadnia.)

A szegedi lézerkozpont megvaldsitdsdnak folyamata régéta
huzédik. Az ELI tudoményos koncepcidja elkésziilt. A megvald-
sitdsra az SZTE és a szegedi 6nkormdnyzat 2010 mdrciusdban lét-
rehozta az ELI-HU Fejlesztés-szervezd Nonprofit Kézhaszni Kft.-t,
amely a Gazdasdgfejlesztési Operativ Programbdl 992 millié fo-
rintot nyert el a tervezésre. A kordbbi hirek szerint eddig a td-
mogatdsi szerz8dést nem kototte meg vele a Nemzeti Fejlesztési
Ugynokség, {gy a kizbeszerzéseket sem lehetett elinditani. A kor-
madny dontése nyomadn valdszintleg elindulhat az érdemi munka.

Az ELI-nek vdrhatéan komoly gazdasdgfejlesztési hatdsa lesz.
Szegeden; az ELI koriil egy hatvanhektdros science parkot is ter-
veznek, ahol nem csupén a lézeres iparhoz kapcsolédé cégek je-
lennek majd meg, hanem sok innovativ kis- és kozépvallalkozds
is. Szdmitdsok szerint az ELI 625 millié eurds extra jovedelmet
generdl a régiéban.

A nonprofit kft. tobbségi tulajdonosa a Magyar Nemzeti Va-
gyonkezel Zrt., tulajdonos még benne Szeged 6nkormédnyzata és
a Szegedi Tudomdnyegyetem. (napi)

Jelentds megujulds az MTA kutatéhdlézatdban. Az MTA el-
noke az MTA idei méjusi kozgytilésén bejelentette a kutathdlézat
megujitdsdnak sziikségességét. A kozgytlés utdn azonnal meg-
kezd@dott a tervezési és egyeztetési folyamat a kutatéintézet-hd-
16zat szétaprézottsdgdt megsziintetd, a szakmaisdgot, a fenntart-
hatdsdgot és a versenyképességet szem el6tt tartd, a kutatdsi md-
helyek autonémidjat megdrz§ 1j szerkezet létrehozdsardl.

Az egyeztetések eredményeként kialakult a kutatéhdlézat 4j
szerkezetére vonatkozd stratégiai javaslat. Az Akadémia Elnoksé-
gének tagjai 2011. jinius 28-i tiléstikon egyhangulag tdmogattdk
a tervezetet, és felhatalmaztdk az elnokot, hogy inditsa el az dt-
alakitds szakmali, jogi, pénziigyi adminisztrativ el6készitéséhez
sziikséges tdrgyaldsokat és kozigazgatdsi egyeztetéseket, és mind-
ezek nyomdn készittesse el a 2011. december 5-i kozgytlés elé
terjesztendd hatdrozati javaslatot. (mta.hu)

T-I

A

Akadémiai kutatécsoportok tdmogatdasa 2012 és 2016 ko-
z6tt. 54 akadémiai kutatdcsoport tdémogatdsdra tett javaslatot az
MTA elnokének az Akadémiai Kutatdintézetek Tandcsa. A 2012
és 2016 kozott tdmogatandé kutatécsoportok létrehozdsdra beér-
kezett 164 palydzatot anonim birdlok értékelték és egy 22 szak-
emberbdl 4ll6 zstiri rangsorolta. Idén a kordbbiakndl jéval sz(i-
kebb keretosszeg, mintegy mdsfél millidrd forint 4llt rendelke-
zésre a felsGoktatdsi intézményekben és kozgytjteményekben
miikodtethet§ akadémiai kutatécsoportokra. Az 54 témogatdsra
javasolt kutatécsoport koziil 42 jelenleg is mtkodik, és 12 1j aka-
démiai kutatécsoport létrehozdsét ajénlja a zstiri 2012-t8l. A td-
mogatdsra javasolt pélydzatok finanszirozdsdnak ardnya a kért
osszeghez viszonyitva 69,4%. A javasolt tdmogatds alapjdn 655
milli6 forinttal gazddlkodhat jovre a matematikai és természet-
tudomdnyok teriiletén 23 kutatécsoport. Ebbdl a kémia és annak
hatdrtudomadnyi teriiletein Dékany Imre, Faigl Ferenc, Fiilop Fe-
renc, Gelencsér Andrds, Horvai Gyorgy, Hudecz Ferenc, Jo6 Fe-
renc, Kiss Tamds és Perczel Andrds kutatécsoportja mikodhet.
Gratuldlunk és j6 munkdt kivdnunk a nyerteseknek! (mta.hu)

Banai Endre osszedllitdsa
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Konferencidk, rendezvények

Conferentia Chemometrica 2011
2011. szeptember 18-21.
Siimeg, Hotel Kapitdny (T6th Tivadar u. 19.)
Online regisztracié: http://www.cc2011.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, cc2011@mke.org.hu

Interfaces ’11
2011. szeptember 28-30.
Hotel Sopron (Sopron, Fovényverem u. 7.)
Online regisztracié: http://www.interfaces1L.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika, interfacesll@mke.org.hu

X. Kornyezetvédelmi, Analitikai és Technolégiai Konferencia
2011. oktéber 5-7.
Siimeg, Hotel Kapitdny (T6th Tivadar u. 19.)
Online regisztracié: http://www.kat2011.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, korispataky@mbke.org.hu

54. Spektrokémiai Vdndorgytilés

és XVI. Italian-Hungarian Symposium on Spectrochemistry
2011. oktéber 5-7.
Siimeg, Hotel Kapitdny (T6th Tivadar u. 19.)
Online regisztracié: http://www.spektrokemia.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, korispataky@mbke.org.hu

Kolorisztikai szimpd6zium
2011. oktdber 12-14.
Szent Jdnos Tovdbbképz8 Kozpont (Eger, Fogldr u. 6.)
Online regisztracié: http://www.kolorisztika.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, monika.bondar@mke.org.hu

Oszi Radiokémiai Napok
2011. oktdber 26-28.
Helyszin: Hotel Sopron (Sopron, Févényverem u. 7.)
Online regisztrédcié hamarosan a www.mke.org.hu honlapon keresztiil
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, interfacesli@mbke.org.hu

Kozmetikai Szimpézium, 2011

Budapest, Bara Hotel, 2011. november 17.

Természetes anyagok és innovdcids trendek
F6 témakirok: Természetes anyagok; Oregedés elleni készitmé-
nyek; Uj technolégidk; Gyégykozmetikumok (Cosmoceuticals); In-
novdcids trendek; Biolégiai és farmakoldgiai hatékonysdg.

Online jelentkezés hamarosan a www.mke.org.hu honlapon keresztiil

TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, beatrix.schenker@mke.org.hu

Hungarocoat 2011
2011. november 29-30.
ELTE Budapest Pdzmdny Péter sétdny /A
Jelentkezési lap: http://www.hungarocoat.hu/hu
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, mail@hungarocoat.hu

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Kémia- és Vegyipar-torténeti Szakosz-
tdlya el6addsokkal és tdrlatvezetéssel egybekotott ,kirdnduldst” szervez a
budapesti Fasori Evangélikus Gimndzium tudomdnytorténeti kidllitdsara.

Idépont: 2011. szeptember 19. (hétf8) 15:00

Talalkozds: 1071 Budapest, Vdrosligeti fasor 17-21.

Bevezetd elGaddst biztosit: Roncz Béla, az iskola igazgatdja

Korreferdtumot tart Vermes Miklds munkdssdgdrdl. Liptay Gyorgy,

az MKE alelnoke, az iskola volt novendéke

Minden érdeklgdét szeretettel varunk.

Vamos Eva, a szakosztdly elnske

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Kristdlyositdsi és Gydgyszer-formu-

léldsi Szakosztdlya és az MKE Richter Tertileti Csoportja
Gydgyszerhatdanyagok fizikai és fizikokémiai tulajdonsdgainak
Jjellemzése, és hatdsuk a feldolgozhatdsdgra és biohasznosuldsra

cfmmel kerekasztal-konferencidt szervez.

Helyszin: Richter Gedeon Gydgyszergydr Pet6fi Séndor Miiveldési Haza

1103 Budapest, Kada utca 38-40.

Idépont: 2011 oktéber L

8:45-9:15 Regisztrdcié

9:15-9:30 Megnyité: Vérkonyi Erika

9:30-9:50 Nanotest termékbemutaté

9:50-10:10 Austrolab termékbemutaté

10:10-10:40 Perform Kft. termékbemutaté

10:40-11:00 Bufé

11:00-12:00 Takdcsné Novék Krisztina: A fizikai-kémiai jel-

lemzés szerepe a gyégyszerfejlesztésben. Az old-

Program:

hatdsdg meghatdrozdsa: miért, mikor, hogyan?
12:00-13:00 Diszkusszi6
13:00-13:45 Ebédsziinet
13:45-14:00 Aigner Zoltdn témafelvetése
14:00-17:15 Kerekasztal-beszélgetés
kézben 15:30-15:45: Kdvésziinet
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MATERIAL VISION 2011

' ZOLDEBB VILAG. &

Kdrnyezettudatos
székfoglald

Itt az elsd, természetes szdlakbdl ké-
sziilt monoblokk szék: a BASF kotd-
anyaga a jévGben Uj tervezési lehet§sé-
geket kindl. A vitorlavdsznak, ponyvdk,
hevederek, zsdkok és kotelek utdn az
ipari kender végre bekdltozhet a lakds-
ba is. Megérkezett a Hemp Chair, a ken-
derbdl késziilt kornyezetbarat tlGalkal-
matossag.

Werner Aisslinger német formater-
vezd és a BASF a Material Vision 2011
szakkidllitdson mutatjdk be az elsd, ter-
mészetes szdlakbdl késziilt monoblokk
széket. A ,Hemp Chair” fantdzianevet
visel§ butordarab 6tlete a konnyt épi-
t@elemek autdiparbdl szdrmazé gydrtd-
si eljdrdsdn alapul. Természetes alapanyagdt, a kenderrostokat a
BASF Acrodur  vizes bdzisu kitGanyagdnak segitségével kornye-
zetbardt, konnyd, de mégis stabil idomm4 kétik Gssze.

A Hemp Chair tobb mint 75%-ban természetes szalakbdl ké-
szill. Az Acrodur” kiilonlegessége, hogy a klasszikus reaktiv gyan-

tdkkal szemben a térhdlésodds folyamdn nem szabadulnak fel
olyan szerves anyagok, mint példdul a fenol vagy a formaldehid.
A kikeményedés sordn egyetlen melléktermék keletkezik: a viz.
Az ipari sablonpréselési eljards mindezeken feliil lehet6vé teszi azt
is, hogy alacsony koltségtartalmu sorozatgydrtdsban dllitsanak
el6 olyan térgyakat, amelyek egyszerre robusztusak és konnytek.

A Hemp Chairrél b&vebb informdcié taldlhaté a www.basf.com/
hemp-chair cimen.

Kisiitottiik: ide vele!

Mdr t6bb mint hétezer hdztartds csatlakozott a MOL haszndltsii-
t6olaj-gy(jt6 kampdanydhoz. Oszt6l Gjabb 50 benzinkdton lehet
leadni a haszndlt siitdolajat.

Magyarorszdgon évente t6bb tizezer tonna étolajat haszndlnak
fel. A haszndlt stitdolaj sorsa azonban csak az tizemi konyhdk-

ndl, éttermeknél megoldott, ahol szervezetten folyik a hulladék
elszdllitdsa és feldolgozdsa.

Sajnos a lakossdg dltal haszndlt olajnak csak kis része keriil a
hulladékudvarokba vagy lerakéhelyekre, jelentds mennyiség a le-
foly6kba vagy a szemétbe jut. Ez igen kdros, hiszen a cs§vezeté-

kek faldra lerakddva a csatorna duguldsdt okozza, a hdztartdsi
szemétbe ontve pedig nehezen lebomlé anyagként jelenik meg a
hulladéklerakékban. Ha pedig a siitGolaj gondatlansdgbdl vagy
szdndékosan az élGvizekbe jut, az még veszélyesebb: a tavakban,
folydkban a viz felszinén tiszva meggétolja az oxigénfelvételt, igy
elpusztitja a vizi él6lényeket. Egyetlen csepp haszndlt étolaj akdr
ezer liter él¢vizet is elszennyezhet. Erre a problémadra nyujt kor-
nyezetbardt megolddst a MOL, lehet6vé téve a lakossdg szdmdra,
hogy kutjain leadjék az olajat.

A kutakrdl a Biofilter Kft. gytjti 6ssze az olajat, és a tisztitdst
kovet§en eljuttatja a Rossi Biofuel komdromi tizemébe, ahol a
haszndlt olajbdl biotizemanyagot gydrtanak. Ezt biokomponens-
ként keverik a MOL finomitéiban a dizel tizemanyagokba. ,, Ter-
mékeinket folyamatosan fejlesztjiik. Az dltalunk haszndlt biodizel-
komponensek egy6tode médr ma is a konyezetet kimélGen djra-
hasznositott siit§olajbdl késziil, amivel a lehetd legfenntarthatébb
modon csokkenthetjiik az tiveghdzgdz-kibocsdtdst” — nyilatkozta
Récz Ldszl6, a MOL megujuld tizemanyagokért felelds igazgatdja.

Komdromban a Rossi Biofuel tizemében évente mintegy 150 000
tonna repce-, napraforgé- és szdjaolajat, valamint haszndlt stit6-
olajat dolgoznak fel. A Rossi Biofuel nagy hangstlyt fektet arra
is, hogy a biodizel-gydrtds melléktermékeit szintén kornyezettu-
datos mddon haszndljdk fel. Az étolaj tisztitdsa sordn keletkezd
hulladék (prézli-, ételmaradék stb.) a biodizelgydrtds mellékter-
mékeivel egytitt kivdl6 alapanyaga a biogdz-elgéllitdsnak. Az évi
mintegy 22 000 tonna glicerint partnereknek adjék 4t tovabbi
hasznositdsra. A 18 000 tonna szappanos vizet teljes egészében a
biogdz-termelésben hasznositjék.

A siitéshez elhaszndlt olajbdl a kornyezetet kdrosité hulladék
helyett tehdt kornyezetbardt termék lesz.

A MOL kampdnya sordn a MOL-kutakon 9 hét alatt tobb mint
9 tonna haszndlt stit§olaj gy(lt 6ssze és tobb mint hétezer gy(j-
t6flakon fogyott. A lakossdgi érdeklGdésnek és az igényeknek
megfelel§en hamarosan tovabb béviil a haszndlt siitGolajat dtve-
v toltGdllomdsok listdja.
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