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A projekt a Nemzeti Kutatasi
és Technoldgiai Hivatal tamogatasaval valosult meg
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KEDVES OLVASOK!

Unnepi szdmot tartanak keziikben. A 100 éves Chinoin Gydgyszergydrat (mai
nevén sanofi-aventis/Chinoint) kdoszontjiik vele. Taldn senki sem gondolta,
hogy az 1910-ben Wolf Emil és Kereszty Gyorgy dltal itt, Eurdpa kizepén ala-
pitott kis manufaktiirdbdl mdra vildgszinvonalii, a nemzetkozi kooperdcid
révén multinaciondlis nagyvdllalat fejlédik ki, melynek termékei (nem egy
origindlis terméke) ott vannak a vildg bdrmely patikdjdban, gydgyitd kiz-
pontjdban, hogy elvigyék a gydrban dolgozd 2500 ember lelkiismeretes mun-
kdjdnak jo hirét. Tovdbbi sikereket, j6 munkdt kivdnunk a kovetkezd 100 évre is!

Bdr a Chinoin Zrt. munkdja uralja e szdmot, olvashatnak érdekes interjiit Vértes Attila pro-
fesszorral, a Mdssbauer-kutatdsok egyik vildgnagysdgdval, akit a kozelmultban az ACS kong-
resszusdn kiilon eldaddi tiléssel kiszontittek. Az olaj mindennapjaink dllandd kisérdje, mi is
foglalkozunk vele: a mdrcius 15. alkalmdbdl kitiintetett Mosonyi Gyorgy, a MOL vezérigazga-
tdja adott interjiit (kicsit megkésve) lapunknak. Az irdsbdl a nemzeti olajcég és vezére életé-
be nyerhetiink rovid bepillantdst. A Magyar Asvdnyolaj Szovetség tevékenységérdl szold beszdmold
pedig azt a hazai és nemzetkozi kornyezetet igyekszik bemutatni, amelyben a MOL is kiizd, hogy
a benzinkutakndl elégedettek lehessiink. Ilyen nehéz téma utdn feliidiilésként olvassdk vegyipar-
torténeti irdsunkat.
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100 éves a sanofi-aventis/Chinoin

Orosz Jeno

W sanofi-aventis/Chinoin, Kommunikdciés Osztély

Mi tesz naggya egy vallalatot?

A sanofi-aventis/Chinoin 100 éve

gy véllalat, f6leg ha gydgyszervallalat-
rél van sz, sok tekintetben hasonlit
a tdrsadalomra, hiszen: van benne munkads
és vezetd, tudds és technokrata, mégis a po-
litikatorténet keretei kozott mozgé torté-
nelemtanitds nem szentel elég figyelmet ezek-
re a gazdasdgi mikrokozmoszokra. Pedig a
véllalatok, ha nem is tudjdk kivonni magu-
kat a nemzetgazdasdg keretei koziil, sok te-
kintetben 6ndlléan és még a nagyobb gaz-
dasdgi egység szdmadra is példamutaté mé-
don képesek érvényesiilni a vildg szinpadan.
Mi teszi naggyd a vdllalatot vagy a hoz-
z& hasonlé nemzetgazdasdgot? Ezt prébdl-
juk kideriteni a sanofi-aventis/Chinoin el-
mult szdz évének dttekintésével. Eléfelte-
vésiink, hogy ha a vallalat vezetése helyes kér-
désekre helyes vélaszokat taldl, akkor nem
marad el a siker.

Van-e ,repiildrajt”
a vegyiparban?

A Chinoin alapitéinak a szeme el6tt az ak-
kori legmodernebb, kémiai szintéziseken ala-
pulé német gyégyszeripar magyarorszagi
meghonositdsa lebegett. Ha van ,,reptil§rajt”
az iparban, akkor a két fiatal vegyészmér-
nok, Kereszty Gyorgy és Wolf Emil felbuk-
kandsa ilyen volt. Azért voltak képesek gyd-
rat alapitani, mert pontosan tudtdk, mi-
képpen haszndlhatjék ki a hadiipari kon-
junkturdt, valamint a hdborut kovetd jar-
vanyveszély miatt megnovekedett igényeket.
A Chinoin valt a magyar szintetikus gydgy-
szergydrtds bolcsdjévé.

A ,,Chinoin” nevet 1913-ban vette fel a vdl-
lalat. Az elnevezést Kébor Tamds kolté ta-
lélta ki egy kinintartalmu gydgyszernek.
Ami viszont ipartdrténeti jelent§ségt tett,
hogy itt kezdték el gydrtani 1916-ban az els§
magyar szabadalommal védett (eredeti),
szintetikus uton el@dllitott gorcsoldd hatd-
st gy6gyszerhatdanyagot, a Novatropint. Ez
a legrégibb, tobb mint 90 éves, de ma is for-
galomban 1év6 magyar eredetd gydgyszer!
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Az események kezdtek felgyorsulni, 1916
és 1918 kozott a szalicilsav elgdllitdsi tech-
nolégidjanak a megvdsdrldsa utdn a Chi-
noinban jott létre Magyarorszagon els6ként
a nyomds alatti gydgyszeripari termelés.

Mivel Marek J6zsef egyetemi tandrnak
volt egy korszakos jelent§ségii éllatgyo-
gydszati taldlmdnya, és a Chinoin bizott an-
nak sikerében, a humdn gydgyszerek mel-
lett elkezdte gydrtani a juhok médjmétely kér-
janak ellenszerét, a Distolt. Késébb, a ké-
szitmény fejlesztése révén a Distol alkal-
massd vélt a szarvasmarhdk, s6t az indiai
elefdntok gydgyitdsdra is. Az értékesités ot
vildgrészen alapitott részvénytdrsasdgokon
és fidkokon keresztiil bonyolddott le, tehdt
kevesebb mint tiz év kellett ahhoz, hogy a
két ambicidzus gydralapité megvesse a ld-
bét a vildgpiacon.

Hogyan kell elényt kovdcsolni
a vildggazdasagi valsagbol?

A gazdasdgi valsdg sokkal dttételesebben hat
a gyégyszeriparra, mint mds ipardgakra.
Hosszu tévon mégis szdmitani kell a piac be-
sztkiilésére, ami ellen a leghatékonyabb el-
lenszer a diverzifikacid, a termék- és szol-
gdltatdskindlat bGvitése. A Chinoin esetében
ez a humdn- és dllatgydgydszat mellett a no-
vényvéd@szer-gydrtds beinditdsét jelentet-
te, valamint nyitdst 0j terdpids tertiletek ird-
nydba.

A kutatds-fejlesztés sokirdnytivd véldsd-
ban Foldi Zoltdn vegyészmérnok szerepe
meghatdrozé volt, az § fejleszt8i tevékeny-
ségének koszonhetGen, hat évvel 1922-es fel-
fedezése utdn, a Chinoin mdr gydrtani kezd-
te az inzulint. 1930-ban a Foldi-labor dol-
gozta ki a gorcsoldd Papaverin szintézisét,
aminek koszonhet§en az Gtvenes évekig az
itt elgdllitott hatéanyag biztositotta a vi-
lagsziikséglet kozel 70 szézalékdt. A gydr ku-
tatdi felismerték a vitaminok jelent§ségét
és t6bb vitamin gydrtdsa mellett kifejlesz-
tették, a kés6bbi Nobel-dijas Szent-Gyorgyi

A Chinoin gyar latképe az 1970-es években

Alberttal egytittmtikodve, a C-vitamin nagy-
tizemi el§dllitdsdnak technoldgidjdt. A Chi-
noin gydrtott a vildgon elgszor C-vitamint!

A viélsdg alatt felgyorsuld szulfonami-
dokkal kapcsolatos kutatds hozta meg a vél-
lalat egyik legnagyobb sikerét, mert ebb6l
sziiletett az antibakteridlis sebhint&por,
az Ultraseptyl. A vildghdbort alatt nemcsak
a magyar és a német hadsereg, hanem (a
semleges Torokorszag chinoinos kereskedel-
mi lednyvallalatdn keresztiil) az angolszdsz
csapatok, sGt a szovjet Voros Hadsereg is va-
sdrolta a hatékony és mellékhatds nélkiili
Ultraseptylt.

Hogyan kell elényt kovacsolni
az allamositdsbol?

Az dllamositds kisérgjelensége volt a piac
felszdmoldsdnak és a tervutasitdsos rend-
szer kialakuldsdnak. A gazdasdgi egysége-
ket szovjet mintdra alakitottdk 4t; ennek
alapjdn termelt a gydr, kutatott az akadé-
miai kutatdintézet és kereskedtek a keres-
kedelmi véllalatok. A Chinoin csak dgy tud-
ta megdrizni a sajit kutaté-fejlesztd bdzi-
sdt, hogy a kémikusai — élve az eljdrdssza-
badalom adta lehetdségekkel — képesek vol-
tak nyugati gydgyszereket mdsolni. Foldi
Zolténhoz és csapatdhoz kapcsolddik példa-
ul a penicillin elgéllitdsdnak kidolgozdsa,
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amelynél a gazdasdgi és tudomadnyos ,,vas-
fliggdny” miatt csak magukra szdmithattak.

Az igazi fejl6dési impulzust az jelentet-
te a vallalat szdmdra, amikor az 6tvenes évek
madsodik felében a gazdasdgi onelldtdsrol at-
véltott a szocialista vildg a KGST-n beliili ru-
bel elszdmoldsu kereskedelemre és 280 mil-
liés piac nyilt meg ezzel a magyar gyégyszer-
gydrak el6tt.

Uj lendiiletet kapott az eredeti gyégy-
szerhatéanyagok kutatdsa Mészdros Zoltdn
irdnyitdsdval. 1960 és 1970 kozott nyolc ere-
deti gyégyszer sziiletett, tobbek kozott az
4j hatdsmechanizmust képvisel§ Parkinson-
kér elleni gyogyszer, a Jumex, a gorcsoldd
hatdsti No-spa, mely ma is a Chinoin egyik
{6 exportterméke.

Az 1970-es években kezd§dott el napja-
ink egyik legfontosabb témdja, a proszta-
glandinok, a szintetikus hormonkészitmé-
nyek eldallitdsa.

Hogyan kell elényt kovdcsolni

a privatizaciébdl?

A privatizdcié t6két hozott és ,,high-tech”
tuddst — mind ipari, mind kereskedelmi té-
ren. A Chinoin 1991-ben egy akkor még ko-
zepes francia céggel kotétt szerz6dést, a Sa-
nofival, amely kozben sanofi-aventis néven
a vildg egyik legnagyobb és Eurdpa legna-
gyobb gydgyszervillalatavd vélt.

A Chinoin értékét az a felhalmozott ké-
miai tudds jelentette, amelynek révén egy-
egy termék gydrtdsdt a magyar vegyészek
a lehetd leghatékonyabb, legolcsébb és leg-
kevésbé kornyezetszennyezd médon voltak
képesek megtervezni. Ma a véllalatcsoport
egyik kémiai folyamatfejlesztd polusa Uj-
pesten taldlhatd.

A budapesti K+F kozpont kutatéi a ku-
tatds-fejlesztés terén a jovs egyik nagy nép-
betegsége, a krénikus obstruktiv tiidébe-
tegség (COPD) gydgyitdsdra osszpontosi-
tanak.

A sanofi-aventis/Chinoin magasan kép-
zett magyar szakembereknek ad magas hoz-
zdadott értékd munkdra lehet§séget.

Mi tesz naggya egy vallalatot?

A sanofi-aventis/Chinoin 100 éve azt a ta-
nulsdgot hordozza magdban, hogy a siker
dontd tényezdjét nem a rendelkezésre 4ll6
t6ke nagysdgdban, nem a kedvez§ kiils§ ko-
rilményekben kell keresni, hanem a tehet-
ségben és a vitalitdsban. Az innovéciéban
megnyilvdnulé életerd és a csapatszellem
adja azt az energidt egy szervezetnek, amely
100 éves szilletésnapjanak megéréséhez sziik-
séges.
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100 éves a sanofi-aventis/Chinoin

Dinamizmus

és bolcsesség

Beszélgetés Christophe Gourlet-val,
a sanofi-aventis/Chinoin vezérigazgatdjdval

Budapest, 2010. jiinius 7. — A sanofi-aventis/Chinoin ma bejelentette, hogy Fré-
déric Ollier tdvozdsa utdn juliustdl Christophe Gourlet személyében tij vezér-
igazgatd veszi dt az idén 100 éves fenndlldsdt iinnepld vdllalat irdnyitdsdt.
Avdllalat frissen kinevezett vezérigazgatdjdt kérdeztiik.

= Eppen csak leszillt a jarata Budapes-
ten. Bizonydra mar felkésziilt otthon a
Chinoinbdl. Erkezése és els taldlkozdsa
utdan a Chinoinnal mi az els6 benyomd-
sa a 100 éves magyar gyogyszeripari val-
lalatrol?

— Sokat hallottam a Chinoinrdl kordbban,
mivel magyar véllalatunk igen jél ismert a
sanofi-aventis csoporton beliil. Izgatottan ké-
szilltem fel a vdllalatbdl annak gazdag tra-
diciGja és a csoporton beliil is ritkdnak sz4-
mito teljes kord tevékenysége miatt.

A mostani gazdasdgi helyzetben — a vélsdg
idején — az olyan vdllalat, mint a sanofi-aven-
tis/Chinoin, batran véllalhatja értékeit nem-
csak dolgoz6i, hanem a lakossag el6tt is. Ugy
ldtom, hogy a magyar gydgyszeripar 6nma-
gdban — és f6ként benne a 100 éves sano-
fi-aventis/Chinoin — értéket teremt az orszdg
szdmdra nemzetkozi szinten is. Ezt az értéket
tartom személy szerint annak a hajtéerdnek,
amely az innovdcid és a gazdasdg fejlédése
szempontjabdl igen fontos szerepet tolt be.

= Oregembernek vagy ujjdsziiletett
fiatalembernek ldtja a Chinoint?

— Semmi esetre sem nevezném elavultnak
vagy Oregnek. A véllalat utébbi 100 éve in-
novdciéval és dinamizmussal teli id6szak
volt. Dinamikus, folyamatosan véltozd, egy-
ben bolcs vallalatként jellemezném a sanofi-
aventis/Chinoint, mely igen gazdag 6rokség-
gel rendelkezik.

A kutatds-fejlesztés, a termelés, a mar-
keting, az értékesités mind folyamatosan val-
toz6, a betegeink igényeihez igazodé tevé-
kenységek. Lednyvallalatunk az elmult 100
évben bebizonyitotta, hogy képes alkalmaz-
kodni a folyamatosan valtozé gydgyszeripari
trendekhez.

= Bemutatnd magat roviden? Tudjuk,
hogy hosszu ideje dolgozik a sanofi-
aventis csoportnal, és hogy ide Marok-
kbl érkezett. Mesélne a csaladjarol?
Ugy tudjuk, feleségével, és a harombél
két lanyaval érkezett.

- Jémagam 1993 éta dolgozom a sano-
fi-aventis csoportndl kiilonboz§ pozicidk-
ban vildgszerte. Az adminisztrdcids és pénz-
tigyl igazgatésdgon dolgoztam Pdrizsban,
Lisszabonban és az Egyesiilt Kirdlysdgban
is. A casablancai vezérigazgatdi pozicié be-
toltése elgtt csoportunk tokidi vallalatdndl
voltam pénziigyi és iizletitdmogatds-igaz-
gato.

Itt, Budapesten a feleségem és két lanyunk
lesz velem; harmadik - legidésebb — lanyunk
jelenleg Svdjcban végzi tanulmdnyait.

Igazdn szerettiink Marokkéban élni, de
mikor felmeriilt annak a lehet§sége, hogy
Magyarorszdgra jojjiink, az egész csaldd iz-
gatottan vdrta a koltozést. A feleségemet na-
gyon vonzza a magyar kultura és torténe-
lem. Két lanyunk pedig alig vdrja, hogy szep-
temberben itt folytathassa az iskol4t. A csa-
l4di tdmogatds nagyban megkonnyitette a
déntésemet.

= Bizonydra sokat beszéltek el§djé-
vel, Frédéric Ollier urral a vallalatrol.
Mit tart a leghasznosabb tandcsdnak
a villalattal kapcsolatban?

— A sanofi-aventis/Chinoin igazdn kivé-
teles helyzetben van, hiszen minden gydgy-
szergydrtdssal és -értékesitéssel kapcsola-
tos tevékenységet helyileg el tud ldtni. Ezért
is vagyunk egyediek, ezt pedig kdr lenne nem
figyelembe venni.

El6dom legfontosabb tandcsa szdmom-
ra az volt, hogy versenyképesnek kell ma-
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radnunk a csoporton beliil, igy ide kell von-
zanunk azokat a projekteket, melyekkel be
tudjuk bizonyitani szakértelmiinket a sajat
tertilettinkon.

Ehhez természetesen sziikségiink lesz a
magyar hatésdgok tdmogatdsdra, amiben
ugy ldtom, hogy a parbeszédnek lényeges és
alapvet§ szerepe van. Hiszek abban, hogy az
igazi partnerség — ahol mindkét fél egy-
formén hozzdadott értéket nyujt — szebb jo-
vGt {gér nemcsak az gydgyszeripar vagy a
véllalat, hanem a lakossdg és a betegek szd-
mdra is.

= A szigoruan iizleti tandcsok mel-
lett milyen hasznos tandcsokat kapott
a magyar emberekkel és szokdsokkal
kapcsolatban?

— Frédéric Ollier tisztdban volt a magyar
emberek értékeivel, és soha nem beszélt ugy
a magyar emberekrd], hogy ne emlitette vol-
na tehetségiiket és hozzéértésiiket. Mindig
azt mondta, hogy a sanofi-aventis/Chinoin
dolgozéi voltak azok, akik energidjukkal 4t-
segitették a néha igen nehéz id6kon. Java-
solta, hogy ha fogytdn lenne az energidm,
forduljak munkatdrsaimhoz, akiknek len-
diiletére mindig szdmithatok.

= A multinaciondlis véllalatokndl gya-
kori, hogy a fels§ vezetSk hatdrozott
idét toltenek a vallalat élén, dltaldban
3-5 évet. Ha jol tudom, az On esetében
Magyarorszag az 5. orszag, ahova ve-
zetGként érkezik. Személy szerint ldtom
elényeit ennek a szokdsnak. Nalunk
azonban mds a helyzet (ennek megvan-
nak az okai). Elmondand véleményét er-
rél a rendszerrdl?

— Altaldban, amikor kiilfoldiként érke-
zik az ember egy véllalat vezetésére, id6be
telik, amig alkalmazkodni tud a helyi vi-
szonyokhoz, amig megismeri a piacot, kul-
tdrdt stb. Ebben az esetben csak profitalni
tud az adott orszdgba érkez§ vezet§ — de
leginkdbb a véllalat — abbdl, ha tébbéves
nemzetkozi tapasztalattal rendelkezik. Ez
ugyanis olyan nemzetkozi ipardg, ahol min-
dig akadnak hasonldsdgok az egyes piacok
kozott.

El6dom, Frédéric Ollier magyarorszdgi
szerzGdése 3 évre szdlt. Nos, 6 évet toltott itt,
és bizton éllithatom, hogy rengeteget tudott
tenni ez id§ alatt a véllalatért. Bizom ben-
ne, hogy tobbéves ittlétem utdn olyannyi-
ra mondhatom magam magyarnak, mint 6.

= 100 év igen hosszu egy villalat tor-
ténetében. A Chinoin (ma a sanofi-aven-
tisszel), az Egis (a Servier-vel), a Rich-
ter (tovdbbra is Richterként), a TEVA
(volt TEVA-Biogal) mind igen jél hang-
z6 nevek, és leginkdbb a magyar neveik
hangzanak jol itt hazankban. Annak el-

268

100 éves a sanofi-aventis/Chinoin

lenére, hogy a tradicié egyre kevésbé
szamit fontosnak ebben a felgyorsult
vildgban, biiszkének kellene lenniink
multunkra, és értékelniink kell elért ered-
ményeinket. On a Chinoin 100 éves
fenndlldsdanak iinnepe el6tt érkezett ha-
zankba. Hogyan vélekedik az évfordulé
megiinneplésérgl?

— A 100 éves sanofi-aventis/Chinoin hal-
latdn a ,tisztelet” sz6 méltdn jut esziinkbe.
Biiszke vagyok, hogy egy olyan vdllalatndl
dolgozhatom, mely 100 éves hazai tradici-
6val rendelkezik. Anndl a hazai vdllalatndl,
ahol a vildgon el@szor gydrtottak tizemi mé-
retben C-vitamint, és ahol az orszdgban eld-
szor dllitottak el§ penicillint és inzulint. A
hasonld, a gyégyszerészet torténetében is
jelentds eredményeket tdémogatja a sanofi-
aventis csoport nemzetkozi tapasztalatdval
és szaktuddsdval. Ett6l vagyunk mi egyediek:
100 éves hazai tapasztalatot és nemzetko-
zi szakértelmet mondhatunk a magunké-
nak.

Ezek mellett a helyi kutatds-fejlesztés, a
termelés és a logisztikai tevékenységiink te-
szi kimagaslévd ezt a véllalatot a tGbbi, ma-
gdt tradiciondlisnak vallé hazai vallalattal
szemben.

Betegeink szdmadra széles kord megol-
ddsokat tudunk nytjtani a generikumoktdl
az innovativ termékekig, a vénykételes és
vény nélkiil kaphat6 készitményeken 4t a
megel6zést szolgdl vakcindkig,

= Olvasdink nevében kellemes és ered-
ményes Magyarorszagon toltott id6t ki-
vanok Onnek és csalddjanak. Remélem,
pozitiv élményeket szerez a magyar dol-
goz6i mentalitdsrol és teljesitményrdl.
Budapesten kiviil, ha teheti, ldtogasson
el minél tobb helyre az orszagban, igy
kovetkez6 megbizatdsdig bizonydra
feledhetetlen élményekben lesz majd ré-
sze. Csak most érkezett hazdnkba, igy
engedje meg, hogy nagy tisztelettel és
szeretettel koszontsem ndlunk!

Kiss Tamds-Rézsa Ivdn

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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A sanofi-aventis/Chinoin
szerepe a magyar egészségiigyben

tilénleges vallalat a Chinoin, vagy ahogy
manapsdg hivjuk, a sanofi-aventis/
Chinoin. Kiilonleges, hisz kevés olyan hazai
véllalat van, amely 100 éves tradiciéval bir
és amely mindvégig ,megmaradt a kap-
tafdndl”. Amikor 1910-ben Wolf Emil és Ke-
reszty Gyorgy megalapitottdk a Chinoin jog-
el6djét, akkor ugyanaz a cél vezérelte Gket,
mint ami meghatdrozza ma is a vallalatot: a
folyamatos innovdci6 segitségével szolgdl-
ni az egészséget, segiteni az embereket a be-
tegségek megel§zésében, lekiizdésében. Ha
most a sanofi-aventis/Chinoinra rdnéziink,
akkor a legkevésbé gondolndnk, hogy cen-
tendriumi sziilletésnapjt tinnepli ez a vél-
lalat. Ezt természetesen nemcsak az ultra-
modern eszkozok, laborok, épiiletek miatt
mondom, hanem azért is, mert a szdz év leg-
inkdbb a szellemiségével van jelen, minden
mads folyamatosan valtozik, megujul ennél
a véllalatndl. Képes volt és képes most is a
kihivdsoknak megfelelGen alkalmazkodni,
a hazai innovaciénak szimbdluma lenni. Ezt
az is aldtdmasztja, hogy a legtébb magyar
eredeti molekula a sanofi-aventis/Chinoin-
hoz kéthetd. Ha belegondolunk abba, hogy
a hazai gydgyszeripar adja a nem dllami ku-
tatds-fejlesztés legnagyobb részét, akkor ért-
hetd, hogy a sanofi-aventis/Chinoin kulcs-
fontossdgu vallalata Magyarorszdgnak ak-
kor, amikor innovdciérdl beszéliink.

A Chinoin szdmos olyan fejlesztést tud-
hat a magdénak, amely 6ridsi jelen-
tGségli a gydgyszerészet torténetében.
Hazdnk legrégebben forgalomban
1év8 gydgyszerét, a gorcsoldé hatd-
st Novatropint itt fedezték fel, a vi-
ldgon mdsodikként a Chinoinban &l-
litottdk el§ a cukorbetegek milliGinak
megolddst nyujté inzulint, itt indult
meg a vildgon elséként a C-vitamin
tizemszerd elddllitdsa. A II. vildghd-
bortban a szemben 4dll6 felek egy-
ardnt haszndltdk a kivél6 sebfert6t-
lenitét, az Ultraseptylt, hozzdnk ko-
tddik olyan, a keleti piacon mai na-
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pig meghatdrozé termék, mint a No-spa. De
tjkori torténetiinkbdl is szdmos olyan
gydgyszert tudok mondani, amely magyar
és nem magyar emberek tizezreinek és mil-
lidinak jelent segitséget a mindennapok-
ban.

El kell ismerniink, hogy a pdratlan hazai
tradicié mellett is nagyon sokat koszonhe-
tiink az 1991-6ta tulajdonos sanofi-aventis
csoportnak, mert igy hazai, kémiai szak-
tuddson alapul szakértelmiink pérosul a
nemzetkozi tapasztalattal, ezdltal is bizto-
sitva azt a pdratlan kindlatot, amelyet val-
lalatunk nyujt a betegeknek. Ennek a fel-
haszndldséval tudunk piacvezet8k lenni és
ennek koszonhetd, hogy akdr a vénykote-
les, akdr a vény nélkiil kaphatd termékek
magyarorszdgi piacdn egy-egy sanofi-ter-
mék a piacvezetd.

Kiilonleges ez a vallalat: az orvosokkal,
ndvérekkel, dpolokkal, egészségiigyi dolgo-
z6kkal egylittmtikodve mindig a legjobb
megolddst tudjuk nytjtani a betegeknek, hi-

szen rendelkeziink generikus és innovativ
készitményekkel, vakcindkkal, OTC és vény-
kételes termékekkel, hazai és nemzetko-
zi gydrtdsa gyégyszerekkel. De egyediildl-
16 az a tevékenység is, amit ebben az or-
szdgban folytatunk, hiszen a gydégyszeri-
parhoz kothetd osszes folyamat megtaldl-
hat¢ véllalatunkndl. Ez nemcsak a régiéban
egyediildllé, hanem még a sanofi-aventis
csoporton beliil is kevés olyan orszdg van,
ahol a kutatds-fejlesztés, gydrtds, klinikai ku-
tatds, értékesités és marketing osszes ele-
me egy helyen megtaldlhatd. Az pedig to-
vébbi kiilénlegesség, hogy a sanofi-aven-
tis/Chinoin — az egyetlen hazai gyégyszer-
véllalatként - teljes mértékben a jovg gyogy-
szereinek kutatdsdval foglalkozik, azaz
arra prébal megolddst taldlni, hogy 12-15 év
mulva példdul az asztma ne jelentsen olyan
egészségiigyi problémdt, mint manapsdg.
A tradici6 és a piacvezet§ pozicié azon-
ban nemcsak biiszkeséggel tolt el minket, ha-
nem egyben felelGsséget is jelent. Felel§ssé-
get, hogy aktivan hozzdjdruljunk ahhoz, hogy
a hazai egészségiigyl mutatékon az egész-
ségiigy mds szereplGivel kozosen javitsunk.
Es ehhez nem elenged6 a gyogyszer. J6val
tobbrdl van sz6. Ezért inditottunk olyan prog-
ramokat, mint példdul a két év alatt 120 000
ingyenes sztirést végz§ EgészségVonat, ezért
tdmogatjuk a kiilonféle prevencids progra-
mokat és ezért gondoljuk azt, hogy egy gydgy-
szergydr is lehet kornyezettudatos és
végziink olyan beruhdzdsokat, ame-
lyek a fenntarthatdsédgot kulcspriori-
tdsnak tekintik. Kiemelten kezeljiik a
hazai egyetemekkel folytatott tudo-
madnyos egytittmiikodést, minden év-
ben lehet§séget biztositunk PhD-hall-
gatéknak, hogy modern kérnyezetben
tudjdk kamatoztatni az iskola falain
beliil elsajatitott tanulmdnyokat. Mi
ugy gondoljuk: 2500 okunk van ré,
hogy mi vagyunk hazdnk legkiilon-
legesebb villalata — ez a 2500 elkote-
lezett munkatdrsunk. o
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E hénapban iinnepli a Chinoin Zrt., immdr 20 éve a sanofi-aventis vdllalatcsoport meghatdrozd tagjaként, alapitdsdnak 100. év-

forduldjdt. Az alapitdk ritka onfeledt pillanataikban sem gondoltdk — annak ellenére, hogy az 1930-as évek kizepére mdr széles
egyiittmiikodési és értékesitési hdldzatot épitettek ki —, hogy dlmaik ilyen mértékben valdra vdlnak.

Az utdbbi 20 évben a Chinoin Gydgyszer- és Vegyészeti Termékek Gydra fokozatosan a betegek terdpids igényeinek hatékony
kielégitésére fokuszdld gydgyszergydrrd vdlt. Ezen folyamat sordn a vdllalat K+F aktivitdsdto
és dtalakult. A teljesség igénye nélkiil: kiemelkedd a K+F egység, uj, felmiiszerezett kémiai, analitikai épiiletekkel, egy meguji-
tott formuldld egységgel gyarapodott. Az ipari fejlesztés egy igen korszerii 3 emeletes komplexumba koltozitt. Veresegyhdzdn a
vildg egyik legkorszertibb ipari formdzd telephelye épiilt ki. Ujabb lendiiletet kapott a prosztaglandinok fejlesztése és gydrtdsa. A hatd-
sdgi elvdrdsokat messze meghaladd kornyezetvédelemi, biztonsdgossdgi szemlélet és gyakorlat honosodott meg.

E folyamat eredményét jol szemléltetik a miikodésiink kiilonbozd teriileteire bepillantdst engedd aldbbi rovid kozlemények.

~N

s s sz

[ a kirnyezetvédelemig meguijult

Hermecz Istvan
J

Bdtori Sdndor

M sanofi-aventis/Chinoin | sandor.batori@sanofi-aventis.com

Vdltoz6 felfedezd kutatds: célok és eredmények

100 éves Chinoin tdrténete sordn min-
dig igen nagy hangsulyt helyezett az
innovdciéra, melyet nagyszdmu eredeti
gyogyszermolekula felfedezése és piacra vi-
tele bizonyit [1,2]. A kutatds kiemelt fon-
tossdga azutdn is megmaradt, hogy a vél-
lalat 1991-ben a Sanofi-csoport részévé vilt.
A Budapesten foly6 sokrétii és magas szin-
vonald tevékenységrdl a Magyar Kémikusok
Lapjdban 1998-ban és 2002-ben t6bb cikk-
ben is beszdmoltunk [3,4].

1991 é6ta, hasonléan a tobbi kutatdsi te-
riilethez, a felfedezd kutatds is a Sanofi-cso-
port nemzetkozi kutatdsi szervezetébe szer-
vesen bedgyazva mtikodik. Mig kordbban a
Sanofi, majd a Sanofi-Synthélabo részeként
a belgydgydszati dgazat kebelében eurdpai
munkatdrsakkal (Pdrizs, Madrid, Mildnd)
dolgoztunk egyiitt, a sanofi-aventis meg-
alakuldsa (2004) utdn fel-
fedezd kutatdsi egységiink
egy Bridgewaterben (NJ,
USA) mtik6d6 kutatdsi rész-
leggel béviilt. A nagyvilla-
lati kozeg kihivés és egyben
hatalmas lehet§ség is a Chi-
noin Felfedezd Kutatdsdn
dolgozé szakembergdrdd-
nak. Kihivds, mert egy igen
magas szintli nemzetkozi
szakmai kornyezetben kell
nap mint nap bizonyitani
kreativitdsunkat, innovativ
képességiinket. Ugyanak-

Kevés tar

Felf. kut. ‘ Preklin. Klinika ‘

Cél: az uj jeldltet ,,atnyomni” a gaton - A tr ional medicine” 6
a teljes K+F-en beliil

Minimalis kapcsolat az alapkutatas
és a klinika kozott

multinaciondlis véllalat mind kell§ mennyi-
ségli és szinvonald technikai eszkozzel, mind
nagy tuddsu szakemberekkel rendelkezik,
hogy sok, igen specidlis tevékenységet kel-
16 szervezettséggel és hatékonysdggal tud-
jon végezni a tobbi kutatdsi egység (benne
a Chinoin Felfedez§ Kutatdsa) szdmdra is.
A sanofi-aventis, hasonléan mds nem-
zetkozi gyégyszerdridsokhoz, jelenleg egy
jelentds (a kutatds teljes dtszervezésével is
jare) véltozdson megy keresztiil, hogy a kor
kihivdsdnak minél jobban eleget tudjon
tenni. Ez természetesen igaz a felfedezd ku-
tatdsra is. Mig kordbban egy hagyomadnyos,
Hlinedris” modell szerint (1. 4bra, bal oldal)
a felfedez§ kutatds a gydgyszerkutatds
kezdeti fézisdra (betegségteriilet keresése —
molekuldris célpont kijelolése — jelz§ (hit)
molekula megtaldldsa — vezérmolekula

1. abra. A kutatasi szervezet atalakitasa

Felf.
kut.

Korai
fejl.

N

(lead) optimizdldsa — fejlesztési jelolt (DC -
Development Candidate) kijelolése és jel-
lemzése) koncentrdlt és a fejlesztési folya-
matok (kémiai fejlesztés —- GMPK - klinikai
fejlesztés — piaci forgalmazds) kevéssé be-
folydsoltdk a mindennapi tevékenysége-
ket, addig az tj, ,,betegkdzpontd” modell sze-
rint (1. dbra, jobb oldal) a beteg 4ll a ko-
zéppontban és a leghatékonyabb gydgyitds
feltételeinek megtaldldsa érdekében a ku-
tatds sok szereplGje egymdssal szorosan
egytttmiikodve keresi az optimdlis megol-
ddsokat. Ezt a koncepciét szolgdlja az a szer-
vezeti megoldds, hogy a felfedez§ kutatds be-
tegségteriiletenkén kialakitott egységei
(»business unit’-ok, terdpids stratégiai egy-
ségek (TSUk)) a felelGsek a molekuldris tar-
get kijelolésétdl a klinikai Fézis [Ib-vizsgd-
latok befejezéséig tartd folyamat osszefo-
gdsaért és vezérléséért. A fo-
lyamatban részt vevd, nem
felfedez§ kutatdsi egységek

Betegkdzpontu
Hagyomanyos modell (lead-generdlds, kémiai fej-
modell v i lesztés, analitika, GMPK

stb.) tevékenységiiket a fel-
fedezd kutatdssal szorosan
egytittmitkodve, kozos meg-
dllapodds keretében vég-
zik.

Az el§bb felvézolt kutatdsi
szervezetben a gydgyszer-
kutatds és -fejlesztés szdmd-

—)

Kozvetlen kapcsolat a Funkciok kozott

ra t6ébb alapvet§ cél fogal-
mazhat6 meg, aminek a tel-

kor nagy lehet§ség, mert a
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z§ kutatdsi fézisban kezdddik, illetve telje-
sedik be.

Gydgyszerkutatdsunk szdmdra a leg-
fontosabb térekvés a gydgyszerrel nem
rendelkez§ tertiletekre dj hatéanyagok ke-
resése, melyek kiemelked§ elényoket és biz-
tonsdgos fejleszthet§séget adnak. Olyan
célpontokat igyeksziink vélasztani, me-
lyek kis molekulatomeg( gy6gyszerrel is td-
madhatdk (druggable), azaz:

— a bioldgiai mechanizmus tdmadhat6 (pl.

nem protein-protein interakcic);

— taldlunk rd kell§en szelektiv és hatdsos
molekuldt;

— megvannak a bioldgiai eszkozok a vizs-
gdlatra (rdgcsdlékban is ismert a cél-
pontl);

- nem vdrhaté mechanizmusalapt toxi-
citds.

Mind a hatésdgok, mind a betegek ré-
szér6l felmeriilnek dltaldnos elvardsok. A leg-
fontosabb a gydgyitds hatdsossdgdnak a no-
velése, melynek sordn a megel6zés és a meg-
felel§ terdpia a legfontosabbak. A felfede-
z§ kutatds sordn ugy kell megvdlasztani a
molekuldris targeteket és olyan biomarke-
reket kell keresni, valamint olyan biol6gi-
ai/farmakoldgiai méréseket kell kifejleszteni,
hogy a személyre szabott gy6gyitds feltéte-
leinek egyre jobban megfeleljiink.

Tovébbi kiemelt feladat a gyégyszerek biz-
tonsdgossdgdnak novelése. Ezt tobbek ko-
z6tt prediktiv dllatmodellek kifejlesztése, il-
letve célzott gydgyszerbevitel segitheti eld.

A legijabb tudoményos eredményeknek
a gyégyszerkutatdsban és a klinikai kisér-
letek sordn t6rténd minél gyorsabb alkal-
mazdsdhoz fontos a betegség jobb/alaposabb
megfigyelése, biomarkerek keresése, 4j tar-
getek felismerése, valamint gyors és korai
»koncepcidbizonyitds”. A gyégyszertransz-
port javitdsa céljabdl djszerd megkozelité-
seket fontolunk meg. Vizsgdljuk tobbek ko-
zGtt a probiotikumok, a biopolimerek (szén-
nanocsovek, fullerének, dendrimerek, lipo-
sz6mdk, ciklodextrinek, algindt, chitozdn

Csutora Péter
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stb.) bevondsit a formuldciba. A transzport-
folyamatok el6nyds kihaszndldsédhoz uj ti-
pust prodrug-eldallitdsi lehetGségeket is al-
kalmazunk. A célzott gyégyszerbevitel elg-
segitésére igyeksziink bevonni a sejtbe be-
juté peptideket, kihaszndlni a kaveoldk nyuj-
totta lehet§séget, illetve a nanotechnoldgia
kozelmdltban felismert és napjainkban meg-
jelend vivmédnyait. Hasonléképpen az uj tu-
domadnyos eredmények alapjdn hangsulyo-
zottan kivdnunk témaszkodni a peptidkémia
Uj lehet§ségeire és terveziink dthidalt pep-
tideket, illetve O- és B-aminosavak kombi-
ndldsdval elgdllithatd vegyes peptideket, to-
vdbbd B-foldamereket. A vegyiiletek elGalli-
tdsdndl a kémia 4 mddszereit (,,flow che-
mistry”, ,,dinamikus kombinatorikus kémia”
stb.) is alkalmazzuk.

A gydgyszerfejlesztés egyik jellegzetes-
sége, hogy a fejlesztend§ gydgyszerjeloltek
kiilonbozg okok miatt nagy ardnyban ,,le-
morzsolédnak’, azaz kiesnek a fejlesztési fo-
lyamatbdl. A fejlesztés (piacra hozatal) ter-
vezhetGsége, illetve gazdasdgi okok miatt fon-
tos, hogy a lehetd leggyorsabban felismer-
jiik azokat a jellegzetes tulajdonsdgokat, me-
lyek a fejlesztési jelolt molekuldval kap-
csolatban a késGbbiekben gondot jelenthet-
nek. A jelen statisztikai adatok szerint a bio-
molekuldk (antitestek, siRNA, shRNA stb.)
piacra keriilési valészintisége 2-3-szor na-
gyobb, mint a kis molekulatomegd gyégy-
szerek esetén. Ez is az egyik oka annak, hogy
a véllalatcsoport jelentGsen emeli portféli-
Gjdban az ilyen tipusu kutatdsokat.

A Klinikai lemorzsolédds legfébb oka a
mellékhatds, illetve a nem kielégitd hatds.
Ezek csokkentése érdekében mdr a felfedezd
kutatdsi fézisban részletesebben vizsgaljuk
a fejlesztési jelolt molekula toxicitdsdt és kii-
16nos figyelmet szenteliink az ADME (ab-
szorpcié-disztribucié-metabolizmus-eli-
mindcid) tulajdonsdgoknak. A nem kielégits
hatds elrejelzésére a felfedezd kutatdsi fa-
zisban olyan dllatmodelleket alkalmazunk,
melyek az emberben bekovetkez§ folyama-
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tokat sokkal nagyobb valdszintiséggel jésol-
jak meg.

Napjainkban egyre kiterjedtebben al-
kalmazzuk a sejtes alapu vizsgdlati mdd-
szereket. Ezzel jelentsen noveljik a fejlesztés
biztonsdgdt és tovdbb csokkentjikk az el-
végzend§ dllatkisérletek szdmdt. Ugyan-
ezeket a célokat szolgdljék az imaging
(képalkotd) technikdk is. Ezeket él§ dllatokra
is kiterjesztve kiméletes eljérdssal sokkal
pontosabb képet kapunk a lejétszédé fo-
lyamatokrdl, igy vdrhatéan novekszik a tel-
jes gydgyszerkutatds hatékonysdga.

Az utdbbi 10 évben a Chinoin Felfedezd
Kutatdsén a metabolikus betegségekkel,
valamint a légz8szervi gyulladdsos meg-
betegedésekkel foglalkoztunk. Jelenleg a lég-
z@szervi gyulladdsos megbetegedések gyod-
gyitdsdt célzé gydgyszerek kutatdsa mellett
az immunoldgiai folyamatokban bekovet-
kezett kéros elvaltozdsok gydgyitdsdra ke-
restink aktiv molekuldkat. A Chinoin K+F
sikerét jelzik a 2,5 évente kivdlasztdsra ke-
riilt innovatfv gyégyszerjelolt molekuldk, me-
lyek fejlesztésében is meghatdrozd szerepet
jatszik a magyar véllalat kutatdsi szervezete.
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OSSZEFOGLALAS
Batori Sandor: Valtoz6 felfedez6 kutatas:
célok és eredmények
A kdzlemeény dsszefoglalja az utdbbi években
atalakulo felfedezo kutatéas jellegzetessége-
it. Ismerteti a Chinoin K+F céljait és az at-
alakulas soran elért eredményeket.

Bioldgiai célpontok keresése és validaldsa

gy gyogyszer elGdllitdsa rendkiviil id6-
igényes és koltséges feladat. A jelen-

legi becslés szerint dtlagosan 15 év és egy-
két millidrd USD kell ahhoz, hogy egy bio-
l6giai otletbdl gyégyszerjeldlt, majd a hu-
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man kiprébdldsokon sikeresnek bizonyult és
regisztralt gyogyszer sziilessen. Azt is tud-
juk, hogy ma mdr nem elegendd hatdsos
gyogyszert késziteni, hanem annak az egy-
re szigorubb biztonsdgi kovetelményeknek

és a koltséghatékonysdgnak is meg kell fe-
lelnie. A lemorzsolédds nagy, a piac egyre
jobban telit6dik, és egy 4j molekuldnak szig-
nifikdnsan jobbnak kell lennie a piacon 1év§
versenytdrsaknal ahhoz, hogy sikerrel piacra
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vihessiik. Mindez azt jelenti, hogy jobb
gyogyszerjeloltekre van sziikség, amihez vi-
szont jobb, koriiltekintGbben megvdlasztott
bioldgiai célpontok (targetek) kellenek.

Egy j6 target kivélasztdsa nem egyszerd
feladat, ezért — hasonléan mds vallalatok-
hoz és a sanofi-aventis vallalatcsoportunk
tobbi egységéhez — a 100 éves Chinoin ku-
tatds-fejlesztési csapata is jelentds energi-
at fektet a targetkeresés és validalds folya-
mataiba. A target kivdlasztdsdnal az aldbbi
{6 szempontok az irdnyaddk:

* A target gydgyszerrel torténg befolyd-
soldsa olyan betegség kezelésére nyujt-
son megolddst, amelyre jelenleg nincs
megfelel§ terdpia (unmet medical need).
Ez szélsGséges esetben lehet olyan be-
tegség is, amelyre egydltaldn nincs
gyogyszer, de gyakran az is el6fordul,
hogy az adott betegségre mdr vannak
gyogyszerek, csak azok a betegség su-
lyos eseteiben vagy altipusaiban nem
hatékonyak. Példdul a legtGbb asztmds
beteg fenntarté kezelése a jelenleg pi-
acon 1év gydgyszerekkel megoldott,
azonban a stilyos asztmdban szenvedd
betegek nem reagdlnak még szteroi-
dokra sem; ez komoly egészségiigyi
problémat jelent, ezért érdemes erre a
teriiletre gyégyszert fejlesztentink.

A target olyan bioldgiai folyamatért le-
gyen felelGs, amely az adott beteg-
ségben rosszul mikaodik. A jé target ki-
vélasztdsdhoz ezért elengedhetetlen,
hogy alaposan tanulmdnyozzuk a szak-
irodalmat, megértsiik a betegség kia-
lakuldsdnak és fenntartdsdnak szerve-
zetszint és sejtszintd mechanizmu-
sait, majd mélyebbre dsva azonositsuk
a lehetséges targeteket, amelyek ser-
kentése vagy gétldsa pozitivan fogja mé-
dositani a helytelentl mtikodd életta-
ni mechanizmust.

Nagyon fontos, hogy a target gydgy-
szerrel timadhatd legyen. A legtdbb, pi-
acon lévg gydgyszer a sejtek felszinén
vagy a sejtek belsejében 1év§ fehérjék-
re hat. Vannak azonban olyan fehérje-
természetd potencidlis targetek, ame-
lyek funkci6ja egy mdsik fehérjével tor-
ténd osszekapcsolddds, és ezt nehéz egy
kis molekulatomeg(i molekuldval meg-
gdtolni vagy serkenteni. Sejtfelszini
targetek esetén széba johet ilyenkor a
targethez vagy annak molekuldris
partneréhez k6t6dd terdpids antitest ké-
szitése, mig sejten beliili targeteket 4j-
szerli molekuldris terdpidkkal lehet
esetleg megcélozni (gatlé RNS, célzott
membrénpermedbilis peptidek).

* Meg kell vizsgdlnunk azt is, hogy a tar-

272

100 éves a sanofi-aventis/Chinoin

get milyen szervekben és sejtekben van
aktivan jelen, ugyanis mig a target gdt-
ldsa egyes szervekben a betegség gyo-
gyitdsdra szolgdlhat, mds szervekben
ugyanez nem kivdnt hatdsokat vagy
mellékhatdsokat eredményezhet.
Mivel a toxicitdsi vizsgdlatok rdgcsd-
lékban folynak, a legtobb betegség-
mechanizmus esetén kovetelmény,
hogy a target rdgcsélékban is jelen le-
gyen, és hasonlé mechanizmusért le-
gyen felelds, mint emberben. Kivételt
jelenthetnek egyes immunoldgiai be-
tegségek, ahol szignifikdns a kiilonb-
ség egér és ember kozott, viszont a tar-
get csak a fehérvérsejteken taldlhaté
meg. Ilyen esetben a kivdnt hatdstani
és farmakodindmids vizsgdlatok emberi
vérbdl nyert fehérvérsejteken is elvé-
gezhetdk. Uj lehet§ség az tigynevezett
»humanizdlt” egérmodellek haszndla-
ta, ahol csokkent immunolégiai md-
kodést specidlis egerekbe humén §s-
sejteket tltetiink be, aminek hatdsdra
az dllat immunrendszere humdn sejte-
ket fog tartalmazni, lehet§vé téve
komplex, humdn kozeli vizsgdlatok el-
végzését.

* Meg kell nézniink, hogy a target meny-
nyire bonyolult biolégiai folyamatban
vesz részt, és a vizsgdlatéhoz sziikséges
in vitro és in vivo bioldgiai teszteket ki
tudjuk-e egydltaldn fejleszteni megfe-
lel§ szinten.

* A gyégyszer indikdcigjdval fiigg ossze
az a szempont, hogy miként lehet ki-
vitelezni a humdn klinikai kiprébéldst.
Sziikség van-e személyre szabott terd-
pidra, vagyis meg kell-e hatdroznunk a
betegség altipusdt, hogy aztdn ennek
megfelelden vdlogassuk ossze a ki-
prébéldsban részt vevs betegeket. El§-
nyds az is, ha van a targettel 6sszefiig-
g6 biomarker, amely segithet a célpo-
puldci6 kivalasztdsdban vagy a terdpid-
ra adott vélasz megitélésében.

* Mdr a kutatdsi folyamat legelején, a tar-
get kivélasztdsandl is meg kell jésolnunk,
hogy a targetre haté gydgyszert milyen
eséllyel tudjuk majd piacra vinni. Meg
kell becsiilniink, hogy az adott beteg-
ségben szenvedd betegek szdma, va-
sérldereje és a betegségben jellemzd tér-
sadalombiztositdsi drképzés alapjan
megtériil-e majd a kutatds és fejlesztés
magas koltsége. Tudnunk kell, hogy hol
tartanak a versenytdrsak, van-e a fej-
lesztési portfélidjukban olyan, ugyan-
ezen a targeten hatd gyégyszer, amely
hamarabb keriilhet piacra, mint a mi
készitménytink. Ezt persze nagyon

nehéz megjdsolni, hiszen egy ma ki-
vélasztott targetre kb. 14 év mtilva ad-
juk majd be a regisztrdcids igényt, és
addig sok versenytdrs megel§zhet ben-
niinket. Nagyon alaposan tanulmanyoz-
ni kell a szabadalmi helyzetet is: hidba
fejlesztiink ki egy tokéletes gydgy-
szert, ha az technoldgiai vagy egyéb sza-
badalmi védettséget sért, akkor nem
vihetjiik piacra a készitményt.

Egy target keresése és kivdlasztdsa szo-
rosan Osszekapcsolddik a target validald-
sdval. Validdlds alatt azt a komplex folya-
matot értjiik, amelynek sordn tényeken ala-
puld elemzést végziink, hogy minél ponto-
sabban megjdsolhassuk a kivélasztott tar-
getre haté gydégyszerjelolt molekula em-
berben kifejtett kivdnatos és nemkivana-
tos hatdsait. Az irodalomban leirt, bizo-
nyitottan validdlt targeteken dltaldban na-
gyon sok versenytdrs dolgozik, azokat sza-
badalmak védik, és gyakran mdr klinikai
fejlesztésben is vannak a targetre haté mo-
lekuldk, ezért az Uj, innovativ targetek va-
liddldsdra nem elegendd az irodalmi anali-
zis. Leggyakrabban a kovetkezd médon vé-
gezziik el a validdldst:

* Megvizsgdljuk, hogy létezik-e olyan ge-

netikailag médositott egér, amelyben
a targetet kiiitotték (knock-out). Az
ilyen egér fenotipusa drulkodik a tar-
get élettani funkcidirdl, és gyakran in-
direkt kisérleti adatot is taldlunk,
amely a targetet bizonyos mértékig va-
lidélhatja.
Az irodalomban gyakran taldlunk te-
nyésztett sejtvonalakon szerzett ki-
sérleti adatokat, amelyek utalhatnak ar-
ra, hogy az emberi szervezetben meg-
taldlhat sejtekben a target milyen me-
chanizmusokért felelds.

¢ Az utébbi években egyre tobb betegség
genetikai hdtterére deril fény: bete-
gekbdl szdrmazé mintdkban szekve-
ndldssal és genomanalizissel olyan gé-
neket azonositanak, amelyek igazol-
hatjék egyes mechanizmusok részvételét
a betegség patomechanizmusdban. Az
ilyen gének dltal kddolt fehérjék funk-
cidjdnak megértése és a rendszerbio-
l6giai hélézatok feltérképezése segithet
az adott target validdldsdban.

¢ Szédmos klinikai gydgyszerkiprobalds si-
kere vagy sikertelensége bizonyito ere-
jd annak eldontésében, hogy az egér-
ben kimutatott hatds mennyire fordit-
haté le a humdn betegségre.

* Amennyiben sziikséges, in vitro kisér-
leteket folytatunk a target validdldsa ér-
dekében. Ezt végezhetjiik referens mo-
lekuldkkal, amelyekrdl ismert, hogy a
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targetre hatnak, de ezek hidnyéban a
target funkcidjit vagy szintjét moleku-
ldris tton is befolydsolhatjuk (pl. anti-
sense DNS, siRNS, neutralizdlé vagy
agonista antitestek).

Bar ritkdn sziikséges, id6nként végziink
in vivo validdl6 kisérleteket is, amelyek
sordn mechanisztikus vagy betegség-
modelleken, rdgcsdlékon megvizsgal-
juk, hogy a target dltal kozvetitett
élettani folyamat milyen mértékben
vesz részt a betegség kialakitdsdban.

Ferenczy Gyorgy

W sanofi-aventis/Chinoin, K+F Gydgyszerkémia

100 éves a sanofi-aventis/Chinoin

Egy gydgyszerjelolt kifejlesztésénél ren-
geteg buktatén kell tdljutnunk, hogy a mo-
lekuldbdl végiil humadn terdpidra alkalmas
és hasznos gydgyszer védlhasson. Nincs
bosszantdbb azonban anndl, amikor egy sok
pénzért és hosszd munkdval kifejlesztett
gyogyszerjeloltrdl a klinikai kiprébalds so-
rdn deril ki, hogy az emberben hatdstalan,
vagy olyan mellékhatdsai vannak, amelye-
ket esetleg mdr a target kivédlasztdsdndl meg
lehetett volna jésolni. Az alapos munkdval
és kell§ kortiltekintéssel kivdlasztott és va-

In silico médszerek alkalmazdsa
a felfedezd kutatdsban

Aszémitégépes kémia szdmottevd ha-
gyomdnyokkal rendelkezik a Chino-
inban, s6t tulzds nélkil dllithatjuk, hogy
véllalatunkat tekinthetjiik a szakteriilet
egyik jelentds magyarorszdgi kiinduld-
pontjdnak. Az 1980-as években, a célfehérje
szerkezetét is felhaszndl$ gydgyszerkutatds
hajnaldn, Néray-Szabd Gébor és a koriilot-
te kialakult mthely biomolekuldkra is al-
kalmazhaté kozelit6 kvantumkémiai méd-
szereket fejlesztett, és nemzetkozileg is szd-
mon tartott eredményeket ért el [1]. Kiilo-
nos figyelemmel fordultak az elektroszta-
tikus kolcsonhatdsok szdmitdsa és szdmi-
tégépes megjelenitése felé [2]. A 90-es évek-
ben a molekulamodellezéshez szorosan
kapcsol6dé fehérjekrisztallogréfia magyar-
orszagi meghonositdsa teriiletén is meg-
hatdroz6 szerepet vallaltunk. Az E6tvos Lo-
rdnd Tudomdnyegyetemen az orszdg els§
tehérjekrisztallogréfidra alkalmas berende-
zésén, a Chinoin és az ELTE egyiittmiiko-
désében, Bocskei Zsolt kollégank szakmai
vezetésével jott 1étre az a laboratérium, amely
— a szakteriilet meghonositdsa és szakem-
berek képzése mellett — a Chinoin kutatd-
si projektjeit is tdmogatta [3,4]. Ennek si-
kerét jol mutatja, hogy katalizalé szerepet
jatszott akkori anyavdllalatunk, a Sanofi-
Synthélabo elsd, hdzon beliili fehérjekrisz-
tallografiai laboratériumdnak létrehozdsa-
ban.

A szdmitégépes kémia alkalmazdsi te-
rilletét az elmtilt években nagymértéki ki-
szélesedés és a hangstilyok vdltozdsa jelle-
mezte, amely természetes médon a Chino-
inban is jelentkezett. Kordbban els§sorban
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a célpont irdnt mutatott aktivitds novelé-
sében nytjtott tdmogatdst, egyrészt QSAR
(kvantitativ szerkezet-hatds osszefiiggés) mo-
dellek megalkotdsdval, mdsrészt pedig a cél-
fehérje szerkezetének ismeretében az un.
szerkezetalapi mddszerek (dokkolds, de no-
vo tervezés, ligandum-fehérje kolcsonhatd-
si energia becslése) alkalmazdsdval. Mdra
- ezt meghaladva — szdmitégépes méd-
szereink a célpont kivdlasztdsatdl a klinikai
jelolt megnevezéséig tdmogatjdk a gydgy-
szerkutatdst. Az in silico médszerek térnye-
rését jelzi az is, hogy eszkoztdrukat nem csak
a molekulamodellez§ alkalmazza. A Chi-
noin széleskorten biztosit hozzaférést ku-
tatéinak a molekuldk fizikai-kémiai tulaj-
donsdgainak szdmitdsdhoz és adatbdzisok
haszndlatdhoz.

Egy fehérje gydgyszercélpontként vald ki-
vélasztdsa sordn felmeriil annak vizsgéla-
ta, hogy vdrhatéan alkalmas-e arra, hogy
miikodését gydgyszermolekuldkkal befo-
lydsoljuk (,,druggability”). Az ilyen vizsga-
latok magukban foglaljdk a kérdéses fe-
hérjével rokon fehérjék azonositdsat, igy hoz-
zdjérulva annak megitéléséhez, hogy milyen
mértékben kivdnatos és lehetséges a célpont
szelektiv befolydsoldsa. A célfehérje mds fa-
jokban valé megjelenése (ortoldgok) és a hu-
madn fehérjéhez valé hasonldsdga a farma-
koldgiai vizsgalatok kivitelezhet§ségérdl
ad felvildgositdst. Az aktiv hely ismerete se-
git annak megitélésben, hogy vdrhaté-e ord-
lisan alkalmazhaté molekuldtdl a fehérje-
célpont mikadésének befolydsoldsa. Erdsen
poldris aktiv zsebnél példdul a jél kot6dé li-
gandum is vdrhat6an er§sen poldris, amely

liddlt targetek ezért jelentGsen megnovelik
munkdnk eredményességét.

OSSZEFOGLALAS

Csutora Péter: Biologiai célpontok keresése
és validalasa

A piaci verseny egyre jobb gyogyszerjeldl-
teket, ez pedig jobban megvalasztott targe-
teket igényel. A cikk a targetkivalasztas, illetve
a célpontra haté molekula potenciélis hata-
sanak elemzési szempontjait ismerteti.

ellentétben dll az ordlis adagolds és felszi-
védds kovetelményivel. Mindezek a vizsgd-
latok egyrészt bioinformatikai eszkozoket
igényelnek, mdsrészt a szakirodalmat fel-
dolgozé adatbézisokra tdmaszkodnak.
Egy célponton aktiv molekuldk azono-
sitdsa leggyakrabban nagy dtereszt&ké-
pességli szlirGvizsgdlattal (HTS = high
throughput screening) torténik. A sztirés-
re tervezett vegyiiletkonyvtdrat lehet@ség sze-
rint kiegészitjiikk kisebb, célzott konyvtd-
rakkal. Ezek lehetnek kemogenomikai ere-
dettiek, amikor hasonlé célpontok ligan-
dumyjaihoz hasonld ligandumokat vélogatunk
ki, és szdrmazhatnak olyan virtudlis sz{-
résbdl, amelyben vagy a célpont ligandum-
jaiban megtaldlhaté szerkezeti jellemzék
alapjdn vélogatunk molekuldkat (farmako-
féralapu sztirés), vagy pedig a fehérjébe vald
szdmitégépes dokkoldssal vélasztunk ki a
tehérjéhez varhatéan jol kot6dg vegytilete-
ket (szerkezetalapti virtudlis sz(irés). Az ilyen
szdmitdsokban milliés nagysdgrendd mo-
lekuldt vizsgdlunk a sanofi-aventis valame-
lyik nagy kapacitdsa szdmitégépklaszterén.
A Kkisérletes sztirgvizsgélatok sordn tobb
szdzezer molekuldra kaphatunk adatokat,
amelyek értékelése szdmitégépes mddsze-
rek alkalmazdsdt kivdnja meg. Az adott cél-
ponton aktivnak taldlt vegyiiletek szerkezet
szerinti csoportositdsdt (klaszterezés) tipi-
kusan a vegyészi tapasztalat és automati-
zdlt algoritmusok egyiittes alkalmazdsdval
végezziik. A HTS-vizsgdlatok részét képezi
az utdsziirés (,,back-screening”), amikor az
els@dleges szlirésben aktivnak taldlt vegyii-
letekhez hasonl6 vegyiileteket vélasztunk ki
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kisebb 1éptékd, de tovdbbra is automatizdlt
szlirésre. Ennek célja az aktiv molekuldk ko-
rének szélesitése és kezdeti szerkezet-hatds
Osszefiiggések feldllitdsa. A kivdlasztds a szin-
tetikus és szdmitdgépes kémikus kozos mun-
kdjdn alapul.

A vegytilettipusok tovabbi vizsgdlatra valé
kivélasztdsdndl cégiink, a sanofi-aventis
adatbdzisdban fellelhetd ,,torténeti” adato-
kat is elemezziik. Ezek tdmogatjék egy ve-
gytiletcsaldd szelektivitdsi vagy toxicitdsi
problémdjénak eldrejelzését a kutatdsnak eb-
ben a korai fazisdban. Ez mdr része az tn.
active-to-lead (A2L) folyamatnak, amelyet
a rendelkezésre 4ll6 informdcidk fiiggvé-
nyében kiilonboz§ médon tdmogat a mo-
dellezés. A farmakoférmodellek (ldsd feljebb)
mellett esetenként kvantitativ szerkezet-
hatds osszefiiggést is feldllitunk. Amennyi-
ben a célpont atomi felbontdsu szerkezete
ismert (leggyakrabban rontgendiffrakcids
vizsgélatbol), akkor ez kozvetlenebb segit-
séget jelent a jobban kot6dd ligandumok ter-
vezéséhez. Néhdny tiz vegyiiletbdl 4ll6 cél-
zott konyvtdrak tervezése sordn felhaszndl-
juk a felismert szerkezet-hatds Osszefiig-
géseket, majd a szintetizdlt konyvtdrak bio-
kémiai eredményei az Gsszefliggések pon-
tositdsdt teszik lehet6vé. A fenti, szertedgazo
moédszerigény( vizsgdlatokat komplex prog-
ramcsomagok segitik. Véllalatunkndl az 6sz-
szes jelentékeny programcsomag haszndlata
biztositott. Ezek, bar nagymértékben étfe-
d§ funkcidjuak, kiilonbozd teriileten kindl-
nak elényoket. Mellettiik néhdny tovabbi,
szlikebb tertiletre specializdlt program is hoz-
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zéférhetd. Kereskedelmi és hdzon beliil fej-
lesztett adatbdzisok is segitik munkdnkat,
amelyek egyrészt a szakirodalomban fellel-
het§ (receptorok ligandumjai, mellékhata-
sok, szabadalmak stb.), mdsrészt hdzon be-
liili (mért tulajdonsdgok, fehérjék szerkezete,
vegyiileteink szémitégéppel generdlt 3D szer-
kezetei stb.) adatokon alapulnak.

A gybgyszerkutatds egyik utébbi évekre
jellemz§ sajdtsdga, hogy ma madr tobb, a fej-
leszthet8ségre és gydgyszerbiztonsdgra vo-
natkozd vizsgdlat a kutatds korai fazisanak
része. Ez a molekulamodellezgre djabb fel-
adatokat ré, amelyben az ADMET (abszorp-
ci6, disztribuici6, metabolizmus, exkrécié és
toxicitds) tulajdonsdgok el8rejelzése és
olyan molekuldk tervezése szerepel, amelyek
az 4j kritériumoknak is megfelelnek. A ci-
tokrém P450 enzimekkel valé kolcsonha-
tdsnak, illetve ezek indukcidjdnak a meg-
értését egyre tobb fehérje-rontgenszerkezet
segiti. Ugyanakkor ezen enzimek promisz-
kuitdsa és indukcidjuk szertedgazé mecha-
nizmusa korldtot jelent tudatos befolydso-
ldsukra. A felszivédds elGrejelzésében és ter-
vezésében szdmottevd sikereket ériink el szd-
mitégépes modellekkel, akdrcsak a bizonyos
kardidlis mellékhatdsokért felel§s hERG csa-
tornagétlds kikiiszobolésében.

A fenti osszefoglalé felvillantotta a szd-
mitégépes kémia Chinoin-beli multjdt és je-
lenlegi helyzetét. Reményiink szerint sike-
riilt érzékeltetni a kutatdshoz valg sokoldalt
hozzdjéruldsdt és a kiilonbozs teriiletek ko-
z6tti kapesolat erdsitésében jétszott szere-
pét. Végezetiil érdemesnek tartom meg-

Havasi Gdbor-Kiss Tibor

M sanofi-aventis/Chinoin
Prosztaglandin
Kémiai Fejlesztés

M sanofi-aventis/Chinoin
Prosztaglandin Termelés

emliteni, hogy a molekulamodellezés je-
lenléte a Chinoinban 6sszhangban van az-
zal a torekvéssel, amely sikerrel §rizte meg
Budapesten a kutatds valamennyi alapve-
t8 funkcidjdt. A molekulamodellezés helyi
jelenléte nagymértékben segitette ennek a
tevékenységnek a Chinoin kutatdsdba valé
integrdldsdt. Ugyanakkor a sanofi-aventis
mads kutatékozpontjaiban dolgozé model-
lez§ kollégdkkal valé kapcsolat olyan szak-
mai hdtteret biztosit, amely szintén lénye-
ges eleme munkdnk eredményességének.
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OSSZEFOGLALAS

Ferenczy Gyorgy: In silico modszerek al-
kalmazasa a felfedez6 kutatasban

A szamitoégépes kémia Chinoin-beli multjat
és jelenlegi helyzetét tekinti at a kozlemény.
A molekulamodellezés és a szerkezeti bio-
|6gia magyarorszagi meghonositasaban vég-
zett tevékenység felidézése utan sorra veszi
a szamitogépes kémia hozzajarulasat valla-
latunk gyégyszerkutatasanak kiilonbozoé fa-
zisaiban a célfehérje jellemzésétdl, a vezérmo-
lekula azonositason keresztll, a vezérmole-
kula optimélasaig.

Generikumok egy origindlis véallalatndl,

avagy

Szabadsdg, szerelem, (PG)E, kell nekem!

Vdllalatunkndl, a Chinoin Gydgyszer és Vegyészeti Gydr ZRt.-nél, mely a sanofi-aventis
vdllalatcsoport tagja, immdr 40 éve folyik prosztaglandinokkal (PG) kapcsolatos munka.
A PG-teriileten dolgozdk igen jelentds eredményeket értek el, midltal ez a kicsiny, de el-
hivatott csapat elérte, hogy a prosztaglandinok generikus piacdn vezetd pozicidt mond-

hat magdénak.

Az elmuilt 25 évben sok vihart és vdltozdst élt meg a csoport, amelynek neve, szerve-
zeti besoroldsa és menedzsmentstruktiirdja is vdltozott, de ami nem vdltozott soha: az
elkotelezettség és a szakmai feladatok magas szintil megolddsa.
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prosztaglandin tipusu vegyiileteknek
Euler adott nevet, amikor 1934-ben
elGszor izolélta Gket prosztatamirigybdl.
Ezen vegyiileteket, illetve médosulataikat
késébb az dllat- és novényvildgban egyardnt
széles korben kimutattdk. Kutatdsuk az 1950-
es években indult a svéd Karolinska Inté-
zetben, de rovidesen vildgszerte felkeltették
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a gyogyszer- és szerves vegyészek érdekl-
dését. Az amerikai Upjohn gyégyszergydr
kezdett6l fogva, mig a Chinoin a vildg har-
madik gyégyszergydraként 1970 6ta kap-
csolédott be a kutatdsokba.

A prosztaglandinokat hatdsuk sokfélesége
és nagy hatékonysdguk miatt az 1970-es,
1980-as években csodaszernek tekintették.
Ma mdr elmondhatjuk, hogy valéban ,,cso-
daszereK’, hiszen a glaukéma gydgyitdsa-
ban forradalmian 1j megolddst jelente-
nek, mig a prosztaciklinkezelés bevezetése
el6tt fatdlis kimeneteld pulmonadris hiper-
tenzi6 (tiid6-magasvérnyomds) kezelésében
az elsd hatékony terdpidt eredményezték.

Evrél évre folyamatosan jelennek meg tj
hatdstertiletek, ahol a prosztaglandinmole-
kuldk - manapsdg tébbnyire mddositott
prosztaglandinok — hatékonynak bizonyul-
nak. Ujabban a kozmetikai teriileten is nap-
vildgot ldtnak alkalmazdsok, ilyen példdul
a haj- és szempillanovesztés.

Nevezéktanuk egy hipotetikus moleku-
la, a prosztdnsav és izomerjei alapjdn van
levezetve, vagyis ciklopentdngytir(it tartal-
mazd, 20 szénatomos telitetlen zsirsavak. A
ciklopentdngytirtthoz transz-helyzetben
kapcsolddnak az oldalldncok. A prosztag-
landinok nevében 1év§ bettk (A, B, C, D, E,
E 1, ]) a ciklopentdngy(rd szubsztittcidjdt,
a szdmok (0, 1, 2, 3 stb.) pedig az oldal-
ldncokban taldlhatd kettds kotések szdmdt
jelzik. A gorog bettk (alfa, béta) a 9-es hid-
roxilcsoport térdlldsét jelolik (1. dbra).

PGE,
Dinoprostone

H

nQ

o L
HO' 5

OH
PGF,,
Dinoprost

1. abra. APGF,, és a PGE, szerkezeti
képlete

A prosztaglandinok az eml§sok sejtjei-
ben, de néhdny alacsonyabb rendi szerve-
zetben is megtaldlhaték. Az emberi test szin-
te minden szervében szintetizdlédnak
prosztaglandin tipusu vegytiletek és ezek ér-
zékeny szabdlyzémechanizmusokban vesz-
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nek részt. A PG-k dltal szabdlyozott egyen-
stlyok kibillenése esetén komoly fiziol6gi-
ds hatdsokkal kell szdmolni példdul az al-
vésszabdlyozds, a szemnyomds-csokken-
tés, az értdgitd hatds és a sziiletésszabdlyozds
tertiletén, hogy csak a legfontosabbakat em-
litstik.

A prosztaglandinok természetes anya-
gok, amelyek igen kis ddzisban is hatdso-
sak, gyorsan metabolizdlédnak, ezzel elke-
riilve a hosszu tdvii mellékhatdsokat. Ezért
korszert és modern gydgyszerek.

A prosztaglandinok szintézise

Bioszintézisiik arachidonsavbdl torténik. Az
arachidonsavat kétott formédjabdl a foszfo-
lipdz-A2 enzim szabaditja fel, amely kiils§
(sériilés, gydgyszer) vagy belsg (gyulladds,
l4z) ingerek hatdsdra aktivélodik. A megfelel§
aktivdlé enzimek (Ciklooxigendz 1és 2) ha-
tdsdra dgynevezett prosztaglandin-endo-
peroxidokkd oxiddlédnak, amelyek a meg-
felel§ specifikus enzimek hatdsdra alakul-
nak 4t kiilonboz§ prosztaglandinokkd.

A prosztaglandinok tertilete tobb Nobel-
dijat is szolgdltatott a tudomdnyos vildgnak.
Els6ként 1982-ben kapott orvosi Nobel-di-
jat Sune K. Bergst6rm, Bengt I. Samuelsson
és John R. Vane a prosztaglandinok biol6-
giai hatdsainak tuttor§ kutatdsaiért. Az
elsd dltaldnosan alkalmazhatd linedris szin-
tézist E. ]. Corey, mig a konvergens szinté-
zist R. Noyori dolgozta ki. Mindkét kivélé
tudés Nobel-dfjat kapott munkdssdga elis-
meréséként, 1990-ben, illetve 2001-ben.

A prosztaglandinszintézisek, tekintettel
az 6t aszimmetriacentrumra, bonyolultak
és sok kémiai és tisztitdsi 1épést tartal-
maznak. A Corey dltal kidolgozott linedris
szintézis mintegy 23 lépésben dllit el§ egy

prosztaglandinmolekuldt, mig a Noyori-
téle konvergens hdromkomponensd kap-
csoldssal kevesebb, dtlagosan 9 1épésre van
sziikség. Az ipari megvaldsitdsban a Corey-
téle szintézisutat kovetjiik, mivel ennek mé-
retngvelése nem okoz problémdt, ellentét-
ben a Noyori-szintézisben lev§ nagyon ér-
zékeny kapcsoldsi reakcidkkal, amelyek
nehezen méretnovelhetek. Ismert szinte-
tikus médszer még a szintén konvergens két-
komponenst kapcsolds is, amely nemcsak
rovid, hanem esetenként a méretndvelése is
megoldott. A 2. dbrdn a hdrom dltaldno-
san haszndlt prosztaglandinszintézis-stra-
tégia ldthat.

A prosztaglandinkémidra jellemz§ a
specidlis reakcidk és szélsGséges reakcid-
koriilmények (akdr —130 °C) alkalmazdsa.

A leggyakoribb reakci6tipusok a kovet-
kez6k:

o szén-szén kotés kialakitdsa: Wittig-,

Grignard-, és kuprdtreakcidk,

* oxiddcié: Swern-, Pfitzner—Moffatt- és
krémos oxiddcidk,

» sztereoszelektiv redukcick: NaBH/szi-
likagél, DIBAL-E oxazaborolidinnel
katalizdlt bordnos redukciék, médosi-
tott aluminiumtartalmd redukdldsze-
rek,

* rezolvdlds: kémiai és enzimes mddsze-
rekkel,

tovadbbd a gravimetrikus, kozép- és nagy-
nyomdsu kromatogréfids tisztitdsok széles
kort alkalmazdsa.

A prosztaglandinkémidra jellemz&ek a bo-
nyolult, hosszadalmas szintézisek, a fdrad-
sdgos megvaldsitds, mégis az egyik legszebb
tertilete a szintetikus szerves kémidnak!

Példaképp mutatjuk be a Latanoprost ha-
téanyag (Xalatan szemcsepp) szintézisét (3.
abra).

2. abra. Az egyes eljarasok kulcsintermedierje és kiindulasi anyaga

Tipus Kulcsintermedier Kiindulasi anyag
Linearis szintézis/E. J. Corey 23 1épés o AP

 HosszU szintézis £ T

« Robusztus reakcio ‘

« Jol méretndvelhetd ol o

Konvergens szintézis

3 komponensii kapcsolas 9 Iépés

R. Noyori (‘) O CH,OH
- Révid szintézis dﬁ R’ U

« Rendkiviil érzékeny reakciok ;

» Méretnovelés nem ismert oo AlgS

2 komponensii kapcsolas
* Rovid szintézis

« Erzékeny reakciok

« Méretnévelheté HO'

61épés ©
WCOOH o)
\_/

Ago

OH

COOH
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CH,OH o O
PPB-Corey-lakton Ph%p*

o Pfltzner Moffatt-oxidacio

2. HWE reakcio*
PPBO"

3. Knstalyosnas

PH-3

1 Kettéskotes-telités

2. Oszlupkromatog raﬂa
3. Kristalyositas

1. Redukclo -85 °C-on

2. Knstalyoswlas
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1 Sztereoszelektiv redukcid

2. Osz\opkroma{ografla
PPBO"" 3. Kristalyositas PPBO""

PPBO" Q/\/\/@

3 Bh 2
& ‘\\ “p— SN = Co0oH
1. Véddesoport-eltavolitas pgh P—">-""C0o0H
2. Kristalyositas  HO" . — - HO ;
2 OH

1. Wittig-reakcio

OH
PH-5

PH-6

oH

1. Eszteresités

2. Oszlopkromatografia HO\N

TSe—=""cooiPr

Latanoprost

OH

*HWE-reakcio: Horner-Wadsworth-Emmons-reakcié

3. abra. Latanoprost el6allitasa PPB-Corey-laktonbol kiindulva

A kezdetek a Chinoinban

A PG-k torténete kapcsdn fontos megje-
gyezniink, hogy a Chinoin az origindlis ter-
mékek kifejlesztésével és gydrtdsdval fog-
lalkozik, egyediil a prosztaglandinok ,,16g-
nak ki” ebbdl a termékportfclidbdl, hiszen
ezek a molekuldk generikus hatéanyagok,
melyeknek a vdllalatcsoporton beliili fel-
haszndldsa a termelés volumenéhez képest
margindlis.

Véllalatunknal kezdetben a Kutatdsi Igaz-
gatdsdgon belill indult meg a prosztaglan-
dinokkal kapcsolatos munka, amely a ter-
mészetes PG-k totdlszintézisének megva-
16sitdsét és origindlis PG-molekuldk eldl-
litésat jelentette.

A munkdnak nagy lokést adott, hogy
1975-re, az MSZMP XI kongresszusdra
(amikor a korabeli djsdgok szerint mdr ,,a
kongresszus ldzdban égett az orszdg”) a Chi-
noin véllalta az els§ 100 g PGF, elgdllita-
sdt. A sikeres fejleszt6i munkadt a kovetke-
z8 években folyamatos gydrtds kovette, de
nem dllt rendelkezésre olyan épiilet, amely
a PG-gydrtdsoknak lett volna fenntartva. Ez
a helyzet 1985-re véltozott meg, amikor-
ra elkésziilt a 828. sz. épiilet (amely ma is
a PG-k egyik f§ gydrtéteriilete), és itt mdr
lehetdvé vélt évi 20 kg PGF, elGdllitdsa. A
kovetkez§ nagy valtozds 1989-90-ben ko-
vetkezett be, amikor Szabé Tibor keriilt a
PG élére, majd Hermecz Istvén sikeresen tér-
gyalt a Pharmacia nevi svéd céggel a La-
tanoprost (a Xalatan glaukémaellenes szer
hat6anyaga) exkluziv gydrtdsdrdl. Ez az iz-
let jelentette késébb az alapot a PG-k tovéb-
bi fejlédéséhez.
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Termékek és piacok

A csapat létszdma 1990-re 27 f6re duzzadt,
és mivel az dltaluk elgdllitott prosztaglan-
din-hatéanyagok mdr eladdsra kertiltek, fo-

kozatos felfutdssal (1. tablazat), folyama-
tosan napirenden volt a K+F teriiletrél valé
levélds. Ez 1995-ben valésult meg, amikor
az egység kikertilt a K+F szdrnyai aldl, és
megkezdte a szervezetek kozétti vandortt-
jat, mikozben a létszdm folyamatosan fej-
16dott, médra mdr tobb mint 130 ember fog-
lalkozik a PG-k fejlesztésével, gydrtdsdval,
analitikdjdval, eladdsdval, mingségbiztosi-
tdsdval és menedzsmentjével (4. dbra). Uj
hatéanyagok piacra keriilésének vdrhat6 idg-
pontjdt jelzi a 2. tabldzat.

Mind a fejlesztés, mind a termelés nagy-
foku flexibilitdsa, rugalmassdga és magas
szintd egytittmikodése sziikséges feltétele
annak, hogy a generikus piacon felmeriild§
japan, amerikai, eurdpai és egyéb piacok igé-
nyeit magas szinvonalon tudjuk kielégiteni.

A fejlesztési és tizemi munka mellett nem
szabad elfelejtkezni az értékesités és vevdi
szolgdltatdsok tertiletérgl sem. Mivel az itt
elgallitott hatéanyagokat a vallalatcsopor-
ton kiviil haszndljék fel, kiemelt fontossa-
gl a marketingcsoport szerepe. A PG ha-
téanyagot vdsdrlék nagy része jelenleg is
folytat gydgyszerfejlesztést, ezért széles
kort analitikai, regisztrécids és hatdsagi szol-
gdltatdst vdrnak el a Chinoin PG-szerveze-

1. tablazat. Prosztaglandin-hatoanyagok gyartasanak kezdete

(a teljesség igénye nélkiil)

Név Uzemi gydrtds Hatdsteriilet
kezdete

Dinoprost 1985 sziilésmeginditds

Alfaprostol 1989 dllatgydgydszat, programozott szilés

Latanoprost 1991 glaukéma

Alprostadil 1993 periférids értdgitds

Dinoprostone 1995 sziilésmeginditds

Dinoprost TAM 1998 dllatgydgydszat, programozott szilés

Beraprost 2001 érszikiilet kezelése, periférids értdgit6 hatds,
tromboziskialakulds gdtldsa, tiid§-magas-
vérnyomds

Carboprost TAM 2003 sziilésmeginditds

Limaprost alfadex 2007 érszikiilet kezelése, periférids értdgit6 hatds

Epoprostenol 2007 érszikiilet kezelése, periférids értdgit6 hatds,
tiid6-magasvérnyomds kezelése

2. tablazat. Az uj termékek fejlesztése folyamatos.
Tovabbi hatoanyagok piacra keriilésének varhato ideje

Név Uzemi gydrtds Hatdsteriilet
kezdete
Iloprost 2011 tiild6-magasvérnyomads
Travoprost 2012 glaukéma
Bimatoprost 2013 glaukéma
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4. abra. A prosztaglandinokkal foglalkozé munkatarsak létszamanak valtozasa

és az egységet felligyeld igazgatosagok

teit6l. A marketinges kollégdk személyes

kapcsolatot tartanak minden vevével, ami  dramlds szempontjdbdl.

5. abra. A prosztaglandin-felhasznalas és a GDP kapcsolata
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PG-hatéanyag gyogyszerforgalom (milli6 EUR)

A prosztaglandinok felhaszndldsa fold-
rajzilag hdrom jdl elkiilonithetd tertiletre:
Eszak-Amerikdra, az Eurépai Uniéra és Ja-
panra koncentrdlddik. Természetesen egyéb
teriileteken is haszndlnak prosztaglandi-
nokat a gydgydszatban, azonban azok ha-
téanyag-sziikséglete elhanyagolhat6 a hd-
rom {4 teriilethez viszonyitva. Ennek az éles
foldrajzi elkiiloniilésnek az oka a prosz-
taglandinok drdban keresendd§. A gazda-
sdgilag fejletlenebb teriiletek (Afrika, Dél-
Amerika stb.) nem rendelkeznek olyan fi-
zetGképes kereslettel, amely lehet§vé ten-
né ezeknek az igen drdga (1000-5000
USD/g) hatéanyagoknak a széles kord te-
rdpids felhaszndldsdt (5. dbra).

A jovébeli kihivdsok egyike, hogy meg-
Grizziik els@ helylinket a vildg generikus
prosztaglandin-hatéanyaggydrtds piacdn
és Uj lehetGségeket taldljunk a tovabbi fej-
16déshez. Stratégidnk fontos része a gy6gy-
szerfejlesztd cégekkel valé szoros kapcso-
lat kiépitése a fejlesztések korai szakaszd-
ban. Ilyen médon mdr az els§ mintdk szeny-
nyezésprofilja azonos lesz a méretnovelés
utdni termékével. Ez nagyban megkony-
nyiti, gyorsitja és koltséghatékonnyd te-
szi partnereink termékének piacra kerii-
1ését.

OSSZEFOGLALAS

Havasi Gabor-Kiss Tibor: Generikumok egy
originalis véllalatnal, avagy Szabadséag,
szerelem, (PG)E; kell nekem!

A prosztaglandinmolekulak és a Chinoin
szoros kapcsolatban éallnak egymassal. A
tobb mint 40 éves kutatoi, fejlesztéi munka
és gyartas eredménye az, hogy ma a Chi-
noin Prosztaglandin Uzletaga a vilag leg-
nagyobb prosztaglandin-hatdanyag gyarto-
ja, és ezt a helyét a jovében is tovabb kivan-
ja erésiteni!
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Molndr-Gdbor Déra—Haldsz Judit-Bokotey Sdndor

W sanofi-aventis/Chinoin, K+F Analitika, Szildrd Fézis és Analitikai PreFo Csoport

Amorf tartalom meghatdrozdsa

termogravimetrids mddszerrel

gyogyszerfejlesztés sordn elénydsen a
hatGanyag (Active Pharmaceutical In-
gredient, API) kristdlyos formdjdt vélaszt-
juk ki, amely lehet a hatéanyag megfelel§
polimorf, hidrdt vagy szolvdt médosulata.
A hidrét tipusu vegytiletek a szdritdsi fo-
lyamatok sordn dtalakulhatnak egy mdsik
hidrét vagy anhidrét formdvd, illetve amor-
tizdlédhatnak. Ezek a folyamatok kiilonbo-
z8ek lehetnek annak fiiggvényében, hogy
a vizelvondst (dehidratdldst) a pdratartalom
csokkenésével vagy a h6mérséklet novelé-
sével érjiik el. Egyes hidrdtok hajlamosak az
amorfizdcidra killonbozé fizikai kezelések
— szdritds, 6rlés, granuldlds és kompresz-
szi6 — sordn. Az amorf forma kémiailag és
tizikailag kevésbé stabil, mint egy kristélyos
tézis, igy nagyon fontos, hogy ellendrizni
tudjuk az anyag szildrd fdzisu stabilitdsat
és megismerjiik, illetve megértsiik a szildrd
anyag kornyezetfiiggd tulajdonsdgait. Ezen
tulajdonsdgok ismeretében lehet kidolgoz-
ni a megfelel§ analitikai médszert, amely
alkalmas az anyag fizikai dllapotdnak ko-
vetésére. Az amorf forma jelenlétére és an-
nak mennyiségi meghatdrozdsdra a krista-
lyos-amorf fézisok keverékében szdmos
modszer dll rendelkezésiinkre. A megfele-
16 mdédszer kivélasztdsa gyakran nagy ki-

1. abra. A kristalyos API parafiigg6 viselkedése

a DVS-mérés soran (25 °C)

hivdst jelent az ezzel foglalkozd szakember
szdmadra.

Sajat vizsgdlatok

A vizsgélt API dihidrét formdban krista-
lyosodott és szdritds, illetve 6rlés és mik-
ronizélds sordn amorfizdciéra vald hajlamot
mutatott. Az amorf anyagot tartalmazé ha-
téanyag kémiai stabilitdsa rosszabbnak bi-
zonyult a tiszta kristdlyos hatéanyagéhoz
képest. Ezért sziikségessé valt olyan anali-
tikai mddszer kidolgozdsa, amely lehet§vé
teszi az amorf fdzis mennyiségi kimutata-
sat a kristdlyos API mellett.

A mdédszer kidolgozdsdt a kristalyos ha-
téanyag jellemzésével kezdtiik. A 25 °C-on
végzett DVS- (dinamikus g&zszorpcié, 1.
dbra) és pdrafiiggd XRPD- (porrontgen, 2.
dbra) kisérletek arra engedtek kovetkez-
tetni, hogy a kristalyban jelen levg két viz-
molekula kétodése eltérd. A pdratartalom
véltoztatdsdval amorfizdcié nem tortént. A
keletkezett két fdzis instabilnak bizonyult,
és laboratdriumi koriilmények kozott a ki-
induldsi kristalyos fézissd alakult vissza.

A kristdlyos anyag TGA termogramyja (3.
dbra) megerdsitette két eltéréen kotott viz-
molekula jelenlétét. A kisérleti eredmények

XRPD-mérés soran

igazoltdk, hogy a hatéanyag megkozelits-
leg egy mdlnyi ,,gyengébben” kotott, kris-
tdlyrdcscsatorndban elhelyezkedd vizmole-
kuldt tartalmaz, amely 25-60 °C kozott td-
vozik a rendszerbdl. A tovdbbi mdlnyi
mennyiségl ,erdsebben” kotott vizmole-
kula tdvozdsa 60-110 °C kozott figyelhetd
meg.

A hémérsékletfiiggs XRPD-vizsgdlat (4.
dbra) sordn a kristdlyrdcsban nem torté-
nik valtozds, amig el nem kezd§dik a m4-
sodik kristdlyviz tdvozdsa. Az ekkor lejétszé-
dé folyamat a hatéanyag dehidratdcigjahoz
és egyuttal amorfizdciéjéhoz vezet. Az igy
létrejott amorf anhidrdt forma 140 °C-ig
stabil.

Az amorf anyag TGA termogramjdban
(5. dbra) csak 25-60 °C kozott ldthat suly-
vesztés a feliileti vizmolekuldk tdvozdsa mi-
att, viszont a 60-110 °C kozotti tartomdny-
ban semmilyen stlycsokkenés nem figyel-
het6 meg. Igy a kristdlyos fdzis esetén a 60—
110 °C kozott mért sulycsokkenés azonos
a mintdban a kristdlyviz mennyiségével, ami
egyenes ardnyban dll a kristdlyos API
mennyiségével. Ez a tény képezi a kifejlesz-
tett kvantitativ mddszeriink alapjét, amely
alkalmas kis mennyiségti amorf anyag de-
tektdldsdra a kristdlyos fdzis mellett. Az

2. abra. A kristalyos API viselkedése a parafiiggé

1,0
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Sample: 75019-015 Instrument: TGA Q5000 V3,5 Build 252
150,0
100
4 25,01 °C
99,75% 130,0
] ~0,4
90— _ 6110’0
o <
= 3 3 90
> < = 5
= ) 4
@ 80+ Lo2 £
g S ‘é’ 70,0
o
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4 Sample 75019-015 Size 1,687 mg
Method 25-350 °C/m in 0,0
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3. abra. A kristalyos API TGA termogramja 4. abra. A kristalyos API viselkedése a hémérsékletfiiggd
XRPD-mérés soran
N 7 N
Sample: 75009-016-2 Instrument: TGA Q5000 V3,5 Build 252
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Sample 75009-016-2 Size 1,844 mg y.“/
i Method 25-350 °C/m in r (o] T T T T T T
° 50 100 180 200 280 300 880 Elméleti amorf tartalom (%)
Hémerseklet (°c) Universal V4,4A TA Instruments
o VAN A
5. abra. Az amorf APl TGA termogramja 7. abra. A visszamért amorf tartalom a keverékbe bemért
amorf tartalom fliggvényében
amorf anyag mennyiségi meghatdrozdsdra M istdlyos API anhidrat =
a TGA mddszert egy TA Instruments "T\ 3 = Am igiaiyviz” Mapt anhidrat /Mu,0
Q5000IR késziiléken dolgoztuk ki. 10 °C/min 3
telftitési sebességet alkalmaztunk 25-110 °C 60°C N\ Am (kristalyviz) 3. A két adat kiilonbségébdl adddik a min-

kozott. A médszer megfelelgségének bizo-
nyitdsdra kristdlyos és amorf hatéanyag fi-
zikai keverékeinek sorozatdt készitettiink el,
amelyekben az amorf tartalom 1és 30% ko-
z6tt véltozott. A keverékmintdk Gssztome-
ge 8 mg volt.

Eredmények

A Kifejlesztett médszer elénye, hogy egy TG
termogram felvételével, annak adataibdl ki-
szdmolhat6 a mintdban lev§ amorf anyag
mennyisége.

A mért vizmentes amorfanyag tartal-
mat a TGA termogrambdl leolvasott ada-
tokbdl (6. dbra) a kovetkezGképp szd-
moltuk ki:

1. A 110 °C-on leolvasott tomeg a min-

110 °C m (anhidrat minta)

6. abra. A TGA termogrambdl leolvashaté
adatok

ta anhidrét formdjdnak felel meg, a pon-
tosabb szdmolds érdekében ezt az adatot a
HPLC-b6]l megallapitott tisztasdggal kor-
rigéljuk:
M4pl anhidrat =
= My anhidrat minta” HPLC%/100%

2. A 60-110 °C kozotti sulycsokkenés a
kristdlyos fézis kristdlyvizvesztésének fe-
lel meg, igy ebbdl az adatbdl az anhidrét
kristdlyos forma mennyiségét lehet szd-
molni:
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ta anhidrdt amorf tartalma:

M 3 morf anhidrat API —
= M AP anhidrat — M kristdlyos API anhidrat

A kisérlet sordn készitett és mért fizikai
keverékék csupdn azt a célt szolgdltdk, hogy
a médszer megfelel§ségét és megbizhatd-
ségét igazolni tudjuk. Ennek érdekében 6sz-
szehasonlitottuk a keverék készitése sordn
bemért és a mérésbsl kapott anhidrit
amorf API-tartalmat. A be- és visszamért
adatok j6 egyezést mutatnak (7. dbra). A
médszer ismételhetdsége + 0,5%-on beliil
van, a mddszer hibdja + 3%.

Osszefoglaldsként megdllapithatjuk, hogy
a kristdlyos hatéanyag mellett jelen 1év§
amorf fdzis mennyiségi meghatdrozdsdra
egy kiilonleges, kozvetlen termogravimet-
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rids médszert dolgoztunk ki. Ez a mdédszer
alkalmas kis mennyiségti amorf hatéanyag
kvantitativ meghatdrozésdra 1-30%-os kon-
centrdciétartomanyban.

A metodika el§nye, hogy nem sziikséges
kalibrdciés sort késziteni, az amorf tar-
talom egyszertien szdmolhat6 kozvetleniil
a TGA termogrambdl nyert adatokbdl.

A médszer alkalmazdsakor figyelembe
kell venni, hogy a mintdk a mennyiségi
meghatdrozdsra alkalmazott h6mérséklet-

100 éves a sanofi-aventis/Chinoin

tartomdnyban egyéb stilycsokkenést ered-
ményez8 szennyezfket nem tartalmaz-
hatnak.

KOSZONETNYILVANITAS
Készonetet mondunk Dr. Bruno Baumgartnernek, Dr.
Norbert Nagelnek és Dr. Martin Philipp Fethnek a pa-
ra- és hdmérsékletfiiggd XRPD-, valamint a DVS-mé-
rések elvégzéséért.

OSSZEFOGLALAS
Molnar-Gabor Déra-Halasz Judit-Bokotey
Sandor: Amorf tartalom meghatarozasa
termogravimetrias modszerrel
Az amorf fazis mennyiségi meghatarozasa a
kristalyos fazis mellett gyakran nagy kihivast
jelent az analitikai kémiaval foglalkozé szak-
ember szamara. Jelen kdzleménylinkben
egy egyedi TGA-mddszer kidolgozasat mu-
tatjuk be, amely alkalmas amorf tartalom
merésere.

Nemdk Katalin—Vajdai Mdrta—Nemesné Zsdmboki Krisztina

W sanofi-aventis/Chinoin, K+F Mindségirdnyitds

MinGségbiztositds a gydgyszerfejlesztés
korai szakaszdban

Chinoin torténetében mindig megha-
tdrozé volt a kutatdsi, fejlesztési te-
vékenység. A mindenkori vezetés e tertile-
ten is nagy hangstilyt helyez a mingségi mun-
kdra. Mdr a 70-es években, a ,,Good Prac-
tices” — helyes gyakorlat — sorozatban meg-
jelend irdnyelvek helyi alkalmazdsdra meg-
alakult a kutatds és fejlesztés teriiletén is a
mindségbiztositdsi csoport.

A kutatdsi és fejlesztési tevékenységek
legfontosabb terméke ugyan kilogrammok-
ban mérhetd, de ez nem a legydrtott vizs-
gdlati készitmények mennyiségére, hanem
a torzskonyvezésiikre alkalmas hatdsdgi be-
advédny tomegére vonatkoz6 adat. A bead-
vany kozponti szerepébdl adédéan a kuta-
tdsi, fejlesztési teriileten dolgozé minGség-
biztositok munkdjénak hangstlyos eleme a
beadvdnyba bekeriil§ adatok hi-
telességének és reprodukalhatd-
ségdnak biztositdsa. Célunk a be-
tegségekkel szemben hatékony és
egyben az egészségre drtalmat-
lan készitmények kifejlesztése és
forgalomba hozatala. Ennek ér-
dekében a min@ség-menedzs-
ment elemei kozotti kapesolato-
kat szorosabbra fonva integrélt
mindségiigyi rendszert alakitot-
tunk ki.

Mindségi kovetelmények
a 21. szdzadban

o5 1
w4
09 = - 09 -
"'56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 ao=f "56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 so=ég
Reaction temperature (°C) Reaction temperature (°C)
Paraméterek  homérséklet acetilezészer
Optimum 1 (min. biszacil-képzédés): 74,5 °C 11eq.
Optimum 2 (max. monoacil-képzédés): 71,9°C 1,5¢eq.

tegét ,,Aktudlis gydgyszeripari helyes gydr-
tdsi gyakorlat a 21. szdzadban: a kockdzat-
alapt szemlélet” cimmel. Ennek {§ pillérei
a kockdzatszemléletli megkozelités és a tu-
domédnyos alapokon nyugvé vezérelvek és
standardok alkalmazdsa.

A patikdkba keriil§ gydgyszereknek a kli-
nikai kiprébdldsok sordn tapasztalt hatds-
tani tulajdonsdgokat kell mutatniuk. A gydr-
td eljardsoknak robusztusnak kell lennitik,
és igazolnunk kell, hogy megbizhat6an re-
produkdljék a vizsgalati készitményekkel
azonos mingségl terméket. A folyamat meg-
ismerése (,,process understanding”) és be-
folydsoldsa ma madr kovetelmény. A gydr-
tds sordn az el6dllité berendezések kritikus
miikodési paramétereit az igazoltan elfo-
gadhat6 hatdrok (,,Proven Acceptable Ran-

1. abra. A Design Space néhany iranyvektoranak meghatarozasa
- amin acilezésénél

Bisacyl Monoacyl

(eq)

Amount of acid chloride

Az amerikai gydgyszerfeliigye- | Termelés  Monoacil  Biszacil Amin A reakeié robusztus,
let, az FDA 2002-ben hozta nyil- | Optimum1 968 08 24 10% paramétereltérés megengedhetd
vénossagra az Uj irdnyelvek ko- [ Optimum2 976 18 06
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ges” — PAR) kozott tartva, a termék ming-
ségi adatai bizonyos hatdrok kozott mo-
zognak. A termék egyes tulajdonsdgait
irdnyvektorként értelmezve, a mtikodési pa-
raméterek dltal meghatdrozott médon meg-
jelend értékek egy jol koriilhatdrolt, tobb-
dimenzids térben (,Design Space”-ben)
helyezkednek el.

A termék egyes jellemzdi a miiveletek so-
rén lépésrél 1épésre alakulnak ki és épiilnek
be a végtermék dltaldnos mindségébe (be-
épitett mindség — ,,Built-in Quality”). Ah-
hoz, hogy a kés@bbi gyartdsok sordn ez meg-
val6suljon, a tervezett mindség (,Quality by
Design”) elvét haszndlva a laboratériumi ki-
sérletek tervezésénél ,Design of Experi-
ments” (DoE) médszerrel, majd a korai fej-
lesztési stddiumban a folyamatos ellendr-
zési technikdkkal ,,Process Ana-
lytical Techniologies” (PAT) fel-
térképezziik a ,,Design Space”-t
és optimumait megkeressiik. A
folyamatvaliddlds sordn a mdsza-
ki bedllitdsi paramétereket az
optimumok felé kozelitve novel-
jiik az eljdrds megbizhatdsdgét.

A hatéanyaggyartds
méretnovelésének
vizsgalata

A korszer( kisérlettervezés se-

adagolasi id6 sos 2 . L s
Hann  gftségével mar a laboratériumi f4-
395min  zisban ismereteket szerziink a

»Design Space”-r8l. A DoE mdéd-
szer éltaldban 8 ponton jelol ki
vizsgdlatokat egy tobbdimenzids
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térben, igy tobb paraméter egyiittes hata-
sdt értékelhetjiik (1. dbra).

A monoacil termék keletkezésének ma-
ximuma szinte egy pontba esik a biszacil
melléktermék keletkezésének minimuma-
val, a folyamat robusztus.

Kockdzatértékelésen alapuld
komplex mingségbiztositasi
rendszer

A korszer min§ségbiztositdsi rendszer £§
pillére a kockdzatkezelésen alapuld folya-
matos mingségfejlesztés (2. dbra).

A folyamat részletes elemezésével meg-
ismerjiik az érzékeny, beavatkozdst igény-
16 pontokat. A veszélyforrdsok felderitése
utdn meghatdrozzuk a valés veszély nagy-
sdgdt és a nem kivdnt esemény bekovet-
keztének valdszintiségét. Javité/megel6z6 in-
tézkedéseket jeloliink ki, melyek hatékony-
sdgdt és a maradék veszélyt értékeljik. Az
intézkedések utdn fennmaradé kockdzat el-
fogaddsi feltételeit meghatdrozzuk. A koc-
kaézatcsokkentés hatdsét a gydrtési ciklus utdn
értékeljiik. A kockdzatkezelési ciklusokat a
kockdzat teljes megsziintetéséig folytatjuk.

Folyamatvalidacio tervezése

A gydrtdsi ciklus inditdsa el6tt a technold-
giaértékel§ megbeszélésen a méretnovelés,
az analitika és a min§ségbiztositds felel§-
sei kozosen dontenek az ellendrz§ vizsga-
latokrdl és a berendezések bedllitdsi para-
méterir6l.

Az 1. tabldzattal példdt mutatunk be
arra, hogyan alkalmazhatjuk a kockdzatelem-
zés mddszerét a gydrtds elGkészitése sordn.

A tébldzat bal oldali oszlopdban tiintet-
jik fel a vizsgdlandé termék mindségi pa-
ramétereit. A fejlécben felsoroljuk a tech-
nolégiai miveleteket. A termék mingségi jel-
lemzdihez prioritdsi szdmot rendeliink asze-
rint, hogy mennyire fontosak a készitmény
teljes mingségi megitélése szempontjdbol.
Ertékeljiik, hogy melyik mivelet milyen
mértékben hat az egyes mindségi jellemz8k
kialakuldsdra. N, K, E bettikkel jelcljiik azo-
kat a mtveleteket, amelyek nagy, kozepes,
illetve enyhe hatdssal vannak az adott pa-
raméter kialakuldsdra. A gydrtds egyes m-
veleteinél ellendrizziik, hogy az adott m-
velet sordn kialakitott/valtoztatott min§sé-
gi jellemzd kivént értékét elértiik-e.

A fejlesztés korai szakaszdban nem vizs-
gdlunk minden pontot. Gydrtds kozi ellen-
Grzésre mindig gyors médszert vélasztunk.
Példéul a szdritds végén, az tizemben a szd-
ritdsi veszteséget ellendrzik, a végtermék ol-
dészer-mentességét a mingsités sordn GC-
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GYARTAS UTANI INFORMACIO

KOCKAZATELEMZES

FELHASZNALASI CEL megijelolése

GYARTAS UTANI tapasztalatok
KOCKAZAT-kezelés
tapasztalatainak attekintése

VESZELY azonositasa
KOCMZAT becslése
KOCKAZAT-felmérés KOCK AZ AT-
— | KOCKAZATERTEKELES KEZELES 2. abra.

DONTES a kockazat elfogadhatésagarol A koc!(azat-
kezelés
folyamata

Mindségi jellemzd M.']"Flf“. Kimérés, | Reakcid | pH- |Kristalyo-| Sziirés | Mosds | Szaritas | Aprités |Késziilék-

Prioritasi |~ gjgas allitas | sitas tiszlités
szdm

Kiillem
homogenitas 8 K N E
partikulaszenny. 9 K N E
szin 1 E K N
méreteloszlas 10 E K N
kristalyossag 7 N K E

Oldekonysag 6 N K E A miiveleti [épés hatasa
oldatszin 12 K N E a termék minéségére:

" N - nagy
Azonossag 1 K @ E K - kdzepes
Tartalom 2 E @ K E - enyhe
Tisztasag

oldoszermarad. 5 E K @
szenny. gyartasi| 3 E K N)
nem azonositott | 4 @ E K

1. tablazat. Folyamatvalidacio mintavételi helyeinek kijelolése

Példdk:

d? d?

» Tomegaram: —_—>—
i Vv

» Keverés: m, d7H, S dH,

) v, v,
P F_F

- Héatadds: —_—>—
Vi v
F F

* Sziirés: —_—>—
i v
V, V,

- Extrakcié: LI
Vo Vi

.

Hasonl6 geometridju késziilékek alkalmazdsa esetén:
méretnovelés: V2 > V1

a beadagoldsi id6 azonos lehet (linedris seb. v1 < v2)
a keverési id6 azonos lehet

a felftitési-hiitési id6 n§ (nem linedrisan)

a sziirési id6 n6 (nem linedrisan)

az olddszertérfogat ng (linedrisan)
az extrakcié hosszabb ideig tart

2. tablazat. A méretndvelés hatasanak becslése ismert egyenletek alkalmazasaval

Headspace mddszerrel vizsgaljdk. A folya-
matvaliddldsndl a mérési pontokhoz alkal-
mas mérési technikdkat és elfogaddsi kri-
tériumokat rendeliink.

Kritikus technolégiai paraméterek
bedllitasinak meghatdrozasa

A gydrt6 eljardsok minden 1épésénél vizs-
gdljuk a lehetséges beavatkozdsi pontokat.
A kémiai reakcidk kritikus paraméterei a
kisérleti munkdkbdl ismertek. Példdul a sav-

kloridok nedvességre érzékenyek, a katali-
tikus hidrogénezés intenziv kevertetetés mel-
lett gyorsabb.

Minden gydrtdsi lépésnél tobb fizikai md-
veletet végziink, amelyek hatdsfokdt ismert
fuggvények irjdk le. Példdul a tomegdram
Reynolds- (Re), a keverés-kavards Euler-
(Ew), illetve Froude- (Fr) szdémmal jellemez-
hetd, a héatadds Fick, a desztillacié Nusselt,
a szlirés Darcy egyenletével irhaté le. A mé-
retngvelés hatdsat ezek alapjdn becsiilhet-
jiik (2. tdbldzat).
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A gyartasbdl szarmaz6 informdcick
értékelése SPECTRAL modszerrel

A SPECTRAL értékelés mdédszere a gydrtdsi
tapasztalatok osszegzését, a sziikséges kor-
rekcidk kijelolését segiti. A mddszer neve
mozaiksz6, egyes elemei a kovetkezSk: Sys-
tem (a cégnél mlikodd rendszerek), Process
(a gydrté eljdrds), Equipment (berendezé-
sek, elldtérendszerek), Control methods
(ellendrz6 mddszerek), Training (dolgo-
z6k oktatdsa), Reports (gydrtdsi dokumen-
técic), Audits (pl. beszdllitok értékelése), Lo-
gistics (anyagelldtds, szdllitds, raktdrozds).

A gyartési ciklus végén gydrtdsértékel§
megbeszélést tartunk a fent emlitett terii-
letek felelGseivel. Elgzetesen 6sszedllitjuk a

Odor Erzsébet

100 éves a sanofi-aventis/Chinoin

SPECTRAL értékeld tébldzatot. Az egyes mi-
veleteknél ellendrizziik, hogy mingségben
és mennyiségben rendelkezésre dllt-e min-
den, ami a gydrtdshoz valdban sziikséges
volt. Ertékeljiik a gydrtdst és a tovabbi ja-
vitds lehet§ségeit vizsgaljuk.

A szakértéi team-munka
jelentGségének novekedése

A fejlesztés stddiumdban a gydrtdstechno-
légia még sok rejtett hibaforrdst tartal-
mazhat. Az el6késziiletekbe és az értéke-
lésekbe az érintettek széles korét célszerd
bevonni, hogy minél tobb szempontbdl ki-
sztrjiik a kockdzatokat, és megtegyiik a le-
hetséges javité/megel6z6 intézkedéseket.

W sanofi-aventis/Chinoin, Kérnyezetvédelmi Osztdly

OSSZEFOGLALAS

Nemak Katalin-Vajdai Marta-Nemesné
Zsamboki Krisztina: Mindségbiztositas a
gyogyszerfejlesztés korai szakaszaban

A 21. szazadba lépve jelentés szemléletbe-
li valtozas kdvetkezett be a hatésagi kove-
telményekben. Az Uj kihivasoknak megfelelve
a Chinoin K+F Minéségiranyitasnal beve-
zettlik a kockazatkezelésen alapuld komplex
mindéségbiztositasi rendszert. A gyartasi
kampanyok elétt, illetve utan szakértéi team-
munkaban végzett kockazatértékelések so-
ran a gyartas kimenetelét befolyasolé para-
méterek széles spektrumat vizsgaljuk, hogy
a mindség javitasa érdekében a kovetkezé
gyartas elétt a lehetséges javito/megel6zd
intézkedéseket megtegyik.

Kornyezetvédelem a Chinoinban

Kérdezhetné a nydjas olvasé: miért is

olyan fontos a kirnyezetvédelem, hogy
egy tinnepi szdmban is irjunk errdl, hiszen
gyerekjdték az; mdr az 6voddban is tudjak
a gyerekek, hogy szelektiven kell a hulladé-
kot gydjteni.

Ez igy rendben is van, de a gy6gyszeripar
—igy a 100 évessé lett Chinoin — ebben a kér-
désben (is) egyedi. Termékeink sok egymdst
kovetd kémiai 1épés és fizikai tisztitdsi md-
velet eredményeként jonnek létre. A kémi-
ai reakcick szinte sosem mennek 100%-osan
végbe, ezért az 4t nem alakult alapanya-
gok és kialakult melléktermékek hulladék-
ként jelennek meg. A felhaszndlt/képzdott
anyagok vizoldhatésdga kiilonbozd, emiatt
gyakran kell olddszeres kozegben kivitelezni
a reakci6t, vagy az elvélasztdsi miveletek-
nél — kihaszndlva az eltér§ oldékonysdgot
— kell vizes kozegrél olddszerre véltani. Ez per-
sze tobbféle szerves olddszer nagy meny-
nyiség( haszndlatdt jelenti, ami hulladékot,
kezelend§ szennyvizet és bizony légszeny-
nyezést eredményez.

A hatéanyagok tisztasdga és dllandé
mindsége, a forgalomba hozatalhoz benyuj-
tott részletes lefrdsok, bizonyos anyagok
haszndlatdnak vagy visszaforgatdsdnak kor-
létozdsa olyan keretet szabnak szdmunkra,
amelyek meghatdrozzdk a véltoztatdsi le-
hetGségeket a kornyezetvédelem szdmdra.

Ha ez még nem volna elég: a Chinoin j-
pesti telephelyét az évtizedek alatt ,,utolérte”
a vdros terjeszkedése, s6t mdra a valahai va-
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rosszéli gydrbdl a lakdtertilet kell§s koze-
pén miikodd tizem lett. Ez persze nem 4ll
példa nélkiil, a Bazelbe ldtogat6t hasonld
kép fogadja: t6bb svdjci gydgyszergydr éke-
16d6tt a vdrosba; helyenként az it mind-
két oldaldn mikodd tizemeiket a vdrosi
kozlekedés folott dtiveld anyagvezetékek
kétik ossze.

A lakéteriilet kozelsége a miikodéstink-
ben fokozott biztonsdgot, kontrolldlt és mini-
malt kornyezeti kibocsdtdsokat vér el. E te-
kintetben az elmdlt 100 évrél nem, de ko-
zel 30-rél be tudok szamolni.

1981 oktéberében jelent meg az a magyar
jogszabdly, ami meglehetds szigorusdggal
veszélyes hulladéknak mindsitette — és ke-
zelésiiket szigoru feltételekhez kototte — azo-
kat az anyalugokat, desztilldciés maradé-
kokat, szlirési segédanyagokat, amelyeket
kordbban tudottan és engedéllyel csatorndba
engedtiink, vagy példdul a vdci telephe-
lytinkon kialakitott hulladékéget&ben éget-
tiink.

A jogalkot6 szdndéka az volt, hogy az el6-
irt kezelések létesitését is kikényszeritse, igy
épiilt meg a Chinoin 30%-os tulajdoni hoz-
zdjaruldsdval az azéta is jol mikods (per-
sze korszertsitett) dorogi hulladékégetd;
az aszdéd-galgamdcsai veszélyes hulladék-
leraké. Igy a keletkez§ folyékony és szildrd
hulladékok elhelyezésére lett miiszaki meg-
oldds, de a korszer(i szemlélet (EU-s el§irds)
a keletkezés csokkentését, a kevésbé veszé-
lyes anyagok haszndlatét irja el§. Mindezt

olcsén, hatékonyan, korszerten, nyomon ko-
vethetd és dtldthaté médon, hiszen a tér-
sadalom érdekl§dése, igénye és joga az in-
formdcidkra is megndtt. Szép kihivds —
mondjdk fiaink.

Mit is érttink hdt el ilyen korldtok kézott?

o Vizfelhaszndldsunk és ettdl fiiggben

szennyvizkibocsdtdsunk 1994-t81 2009-
ig 1500 000 m*/évrél 76%-kal csokkent,
356 300 m*/évre.

o A szennyvizzel kibocsdtott szennyezés
(KOI-ban kifejezve) ugyancsak 75%-kal,
914 343 kg/évrdl 222 980 kg/évre csok-
kent.

o Teljesen megsziintettiik a diklor-etdn és

a benzol felhasznaldsit.

o Gydjtjiik és hasznositdsra adjuk 4t
e a hulladék olajokat,

e a fénycséhulladékot,

e a papir és karton csomagoldsi hulla-
dékot,

e a tiszta PE palackokat és f¢lidkat,

e az elektronikai hulladékot (beleértve
a haszndlt és selejtté vdlt mdszereket,
PC-ket, mobiltelefonokat),

e a kertészeti munkdbdl szdrmazé zold-
hulladékot,

e a fémhulladékot,

e a kimerdlt nikkeltartalmu kataliza-
torokat.

A felhaszndlt olddszerek helyben torté-
nd regenerdldsdval és a gydrtdsba torténd
visszaforgatdsdval elértiik, hogy 3 év alatt
34%-r6l 65%-ra nétt a felhaszndlt oldésze-
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reken beliil a visszaforgatott olddszerek ard-
nya. Azon szerz8déses partnereink telep-
helyeit, ahol veszélyes hulladékaink kezelé-
se folyik, évente auditdljuk, részben mert md-
kodésiik megbizhatdsdga garantdlja a mi
folyamatos miikodéstinket, részben pedig
azért, mert kornyezetvédelmi elkotelezett-
ségiink nem engedi, hogy a tevékenysé-
giinkkel barhol mdsutt indokolatlan kor-
nyezeti terhelés legyen osszefiiggésbe hoz-
haté. Az audit azonban csak formdlis ak-
tus maradna, ha emellett nem kisérnénk fi-
gyelemmel partnereink engedélyeinek, ha-
tdsdgi elirdsainak alakuldsat is.

A hazai jogszabalyi elGirdsoknak vald tel-
jes megfelelés a cél, amelyet az évente is-
métlgds ISO 14001-es audit keretében vizs-
gdlnak. Esetenként az anyavillalat el§ird-
sai, amelyeket szabvdnyokban és ttmuta-
tékban jelentet meg, szigorubbak a hazai
jogszabdlyokndl, de minden esetben a szi-
gortbb elvdrdsnak kell megfelelniink.

Melyek is az EU kornyezetvédelmi dlta-
ldnos rendezd elvei?
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e A hatdsdgi, jogszabdlyi, véllalatcsopor-
ti HSE-el6irdsoknak val6 megfelelés biz-
tositdsa minden tevékenységiink sordn,
az integracio jegyében.

o A kibocsatdsok, expozicidk, kockdzatok
joghatdllyal biré ellendrzése, az elGvi-
gyazatossdg jegyében.

e Kibocsétds-, kockdzatcsokkentési tervek
készitése/készittetése, a tervszertiség
jegyében panaszok kezelése, indokolt
adatigény kielégitése — az informaci-
6s jogok teljesithetésége érdekében,
a tdrsadalmi elvdrdsok alapjdn.

Végezetil édlljon itt egy példa az elmuilt

évek fejlesztési eredményeirdl, ami bizonyitja:
az eddig lefrtak nemcsak magasztos elvek,
hanem tevékenységiink valddi hajtéerdi is.

Szennyvizkezelés
vegyszermentesen, hatékonyan
és takarékosan

A cianidtartalmii szennyvizek a telephelyen
kiilon csoportot képeznek, azokban a cia-

nid eltdvolitdsa a jelenlegi bioldgiai tiszti-
tdsra valg elszdllitds elgtt alapkovetelmény.

A cél kornyezetbardt, gazdasdgos eljards-
ra vald 4téllds volt, amely barmely tovébbi
kezelési méd sziikséges elGtisztitdsi lépése,
és nem korldtozza a tovdbbi kezelési tech-
noldgidk mikodtetését.

Kordbban alkalmazott
cianidmentesitési eljdrdsok
A Chinionban 1930 — a papaverin ipari mé-
ret(i gydrtdsa — 6ta haszndlnak cianidot nit-
rilezésre. A No-spét 1962-t8] gydrtjuk, s a
hossza évek sordn rengeteg tudds és ta-
pasztalat halmozddott fel a nitrilezési el-
jardsok ipari méretd kivitelezésében.

A gyértdsok sordn keletkez§ szennyviz-
ben feleslegként marad¢ cianidot az id6k
folyamadn kiilénboz6 médon kezelték.

o Vas(11)-szulfdtos komplexdlds

A Chinoinban szdjrél szdjra terjedd tor-
ténet szerint a cianidmentesités egy go-
dorben zajlott. A godorbe ontotték a
vas(II)-szulfdtot, majd arra a cianidtar-
talmu szennyvizet. KésGbb reaktorban zaj-
lott ez a kezelés, és csatorndba enged-
ték a kezelt szennyvizet (meg kell jegyezni,
hogy ez az eljards mai szemiinkkel meg-
lehetGsen szokatlan és kivitelezése el-
képzelhetetlen, de az akkori szabdlyzd-
soknak, el§irdsoknak megfelelt!).

o Ndtrium-hipokloritos oxiddcid

Ezt az eljdrdst is haszndltdk cégiinknél.
Kisérletek alapjan a ma keletkez§ cia-
nidtartalmu szennyvizkeverék kezelésé-
hez cianidra szdmolva kétszeres meny-
nyiségd hipokloritra lenne sziikség és a
szennyvizben maradé hipokloritfelesleg
Ujabb szennyvizkezelési problémdt vetne
fel.

e Hidrogén-peroxidos oxiddcid

Ez az eljdrds sem ismeretlen a Chinoin-
ban, s mi is djra megvizsgdltuk alkal-
mazdsi lehet§ségét. Azonban a hidrogén-
peroxidot nagy feleslegben kell alkal-
mazni, és a mostani termelési adatokat
figyelembe véve koriilbeliil 50 tonna
35%-o0s koncentrdci6ji hidrogén-pero-
xid-oldatra lenne sziikség hetente. Ez pe-
dig meglehetdsen nagy logisztikai (szalli-
tdsi, raktdrozdsi) és biztonsdgi problémat
vetne fel.

©25%-0s formaldehidoldattal torténd
kezelés
Kb. 30 éven keresztiil — 2007 végéig — ezt
az eljdrdst haszndltuk. A formalint itt is
feleslegben kellett alkalmazni, és a kezelt
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szennyviz KOI-ja a hozzdadott formal-
dehid KOI-jdval jelent§sen nétt.

A cianidmentesitési eljdrdsok
osszefoglaldsa

A cianidmentesitésre a szakirodalomban
tobb eljdrds ismert, melyek az aldbbi két f&
csoportba sorolhatdk:

o A cianid elvdlasztdsdn-eltdvolitdsdn ala-

puld eljdrdsok, illetve kémiai reakcidk-
ban a cianid elbontdsdn alapuld eljd-
rdsok: fizikai folyamatok, komplexadlds-
lecsapds, adszorpcids eljardsok.
A fizikai folyamatok kozé tartozik a cia-
nidtartalmu oldatok higitdsa, a memb-
rdnszlrés, az adszorpcids eljdrds, a
komplexalds. Mivel ezen eljdrdsok so-
rdn a CN” kémiailag nem véltozik, to-
xikussdga megmarad, ezeket féként
CN™-visszanyerés, -tjrafelhaszndlds so-
rdn alkalmazzdk.

e A cianid megsemmisitésére, toxikussd-
gdnak megsziintetésére kémiai, f Gként
oxiddcids és hidrolizises eljdrdsokat
alkalmaznak.

Oxidélészerként 6zont, hidrogén-pe-
roxidot, ndtrium-hipokloritot, formal-
dehidet lehet haszndlni.

Azokat az eljardsokat, amelyeket a Chi-
noin is haszndlt, illetve bevezetett, rész-
letesebben is ismertetjiik.

Hidrolizis formaldehiddel

Az tjpesti telephelyen koriilbeliil 30 évig
haszndltédk a formalint a cianid elbontd-
sdra. A reakci6 az aldbbi egyenlet szerint
megy végbe, ligos kozegben:

NaCN +CH,0 +2H,0 — HOCH,COONa +
+ NH,

Termikus hidrolizis
A Chinoinban megvaldsitott 4j cianidmen-
tesitési eljards a kovetkezd reakcion alapul:

NaCN +2H,0 — HCOONa + NH;

A reakcidban a hangyasav nitriumséja
és ammonia keletkezik. Ezek bioldgiailag le-
bonthaté vegyiiletek.

A reakci6 kinetikdja:

C=Cy-e™
k=k, A-e R,

ahol

t = reakciéidé

Cy = CN" kezdeti koncentrécidja

k = specifikus reakciésebességi tényezd

T = héfok

Fenti grafikonunk megmutatja, hogy adott
héfokon mennyi id6§ sziikséges a 0,1 mg/l
cianidtartalom eléréséhez.
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A cianidtartalom csokkenése a Chinoin uj eljarasaban

A kordbbi, formalinos eljérds sordn nagy
mennyiségii formalint és ltigot kellett ada-
golni a kezelendd szennyvizhez. Az eljérds
hatdsfoka nem volt kielégitd, a kezelések kb.
30%-dndl kellett a mentesitést megismétel-
ni. A beadagolt CMR2 kategéridju forma-
lin novelte a szennyviz KOI-jdt (kémiai oxi-
génigényét).

A formalinos eljdrds szakaszos volt, a te-
lephelyen elszdrtan, hdrom épiiletben, 6t re-
aktorban zajlott. A cianidmentesités hata-
sossdgat az IPC laborban ellendrizték, ami
jelentés munkaerdigényt jelentett.

A formalinos cianidmentesitési eljdrdst
felvdltd uj, termikus hidrolizis (TH) elvén
mifkodd eljdrds folyamatosan m(ikodd, kis
tartdzkoddsi idejd, 200 °C-on, kb. 30 bar
nyomdson tizemel§ csGreaktorban zajlik. A
kezelés egy helyen kozpontositott, felhasz-
ndlja az el§z6 kezelést kiszolgdld tartdlyo-
kat.

Nem haszndl fel vegyszert, tehdt nagy-
mértékben csokken a telephely formalin-
felhaszndldsa; a telephely pedig nem néve-
li a kezelt szennyviz KOI-jdt.

A kezelt szennyviz cianidtartalmét on-line
cianidmér§ ellendrzi, az eredményt ming-
siti és ez alapjdn irdnyitja is a rendszer md-
kodését. A TH-rendszer nem igényel édllandé
feltigyeletet, mikodtetését a Delta-V folya-
matirdnyité rendszer végzi.

Ez a megoldds egyediildllé a sanofi-aven-
tis csoport telephelyein, nincs ilyen cianid-
mentesitd rendszer Eurépdban, és csak né-
hdny mikodik az egész vildgon is.

A Chinoin mérnokei kezdeményezték a
fejlesztést, magyar mérnokok tervezték és
Magyarorszdgon késziiltek a kulcsberende-
zések (cs@reaktor, hcseréldk, tartdlyok).

A tervezési folyamat sordn nagy kihivds
volt a korrézids szempontbdl nagyon ag-
ressziv szennyviz kezelésére alkalmas szer-
kezeti anyag kivdlasztdsa, megfelel§ (ol-
dészer-, nyomads- és hgdll6) berendezések ki-
vélasztdsa, a rendszer biztonsdgos tizemel-
tetését garantdld biztonsdgi rendszer meg-
tervezése, megfelelGen gyors és megbizha-

t6 on-line cianidmérd kivélasztdsa. Meg kel-
lett tervezni a TH-rendszer zokkenémentes
miikodését biztositd szennyviztdroldst is.

A 2009. janudr 5-én dtadott berendezés
prébaiizeme sikeres volt, azéta hatésdgi en-
gedéllyel, az tizemeltetGk megelégedésére fo-
lyamatosan miikodik.

A formaldehides cianidmentesitd
eljdrds f6bb hdtrdnyai
o szakaszos eljérds
e a telephelyen szétszérva 3 helyen, 5 ké-
sziilékben miikodott
o reakci6idd: 6-12 érafsarzs
e a felhaszndlt vegyszerek éves mennyi-
sége: 995 t/év CH,0 (CMR2)
285 t/év. NaOH
e az eljdrds sordn a hozzdadott formalin
miatt ndtt a kezelt szennyviz KOI-ja
o évente 1800 sarzs cianidmentesités
© 1800 IPC cianidtartalom-ellendrzés
e a cianidmentesitések 30%-a nem volt
megfelel§, a kezelt szennyviz cianid-
tartalma magasabb maradt a megen-
gedettnél
e a feleslegben marad¢ formaldehid po-
limerizdlédott, és lerakdddst, alkal-

manként duguldst okozott a csGveze-
tékekben

A termikus hidrolizis (TH) elényei
Az tj TH-eljérds alkalmazdsa szdmos el6ny-
nyel jér:

e A Chinoinban felhaszndlt CMR2 for-
malinmennyisége jelentds mértékben
csokkent, ezdltal javultak a higiénés fel-
tételek. Mivel nem adagolunk be for-
malint szennyvizkezelés céljébdl, nem
nd a kezelt szennyviz KOI-ja.

® Az on-line cianidmér§ felvdltja a nagy
munkaerd-igényt IPC laborban zajl6 ci-
anidméréseket. Gyorsabb, megbizha-
tébb, vezérli is a rendszer miikodését,
a laborban dolgozdék nincsenek kockd-
zatnak kitéve.

e Folyamatos miikodésd.

o Az (j eljdrds megbizhat6, a kezelt szenny-
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A TH-rendszer hécseréldinek kezeldbarat,
modularis elrendezése

viz cianidtartalma kisebb, mint a ha-
tdrérték, kicsi a kockdzata a termelés
fennakaddsdnak.

e Egy helyen mtik6dik, minden gydrtds-
bdl kikeriil§ szennyviz ebben a rend-
szerben kezelt.

e Nincs mozg6 alkatrész.

o Nem kell a kezeléshez vegyszereket szdl-
litani, mozgatni, nincs kozvetlen CO,-
kibocsatds.

e Kisebb energiaigény, kevesebb CO,-ki-
bocsétds.

-_

Egy vendég a nyilt napon megtekinti
az on-line cianidméroét

Ezzel a fejlesztéssel-beruhdzdssal a leg-
fontosabb szennyvizproblémdt megoldot-

100 éves a sanofi-aventis/Chinoin

TH-ba mené kezeletlen szennyviz CN-tartalma, mg/!
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Konnyen felszabadulé cianidtartalom a TH-kezelés elétt és utan

tuk. A bioldgiailag jél bonthaté szennyvi-
zeket szabad kapacitdssal rendelkezd ipa-
ri biolégiai tisztitéban, a kevésbé vagy egy-
dltaldn nem bonthatékat hulladékégetd-
ben kezelik. Ezek a megolddsok azonban
évente tobb ezer kobméter szennyviz ten-
gelyen torténd szdllitdsdt jelentik, amit sze-
retnénk egy telephelyen beliili el6kezelés-
sel, a szennyezGket koncentralva-bestrit-
ve jelentGsen kisebb térfogatokra csokken-
teni.

Nehéz azonban olyan megolddst taldlni,
amely a telephelyen engedélyeztethetd, ha-
tékony, olcsé és a jelenleginél kevesebb ener-

Szab6 Andrds—Molndr-Gdbor Déra—Bokotey Sandor

W sanofi-aventis/Chinoin, K+F Analitika, Szildrd Fézis és Analitikai PreFo csoport

Csatornahidrat tipusu
gydgyszerhatdanyagok jellemzése

hatéanyagok fizikai tulajdonsdgainak
komplex jellemzése az elmult évti-
zedben egyre fontosabbd vélt a gydgyszer-
fejlesztés sordn, egy gydgyszer terdpids ér-
tékének biztositdsdra. Fejlesztémunkdnk
sordn gyakran taldlkozunk hidrétképzés-
re hajlamos hatéanyagjeloltekkel, amelyek
jellemzése kihivdst jelent a kutatdk szd-
mdra.
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A hidrét formdban kristédlyosodé gyogy-
szerhatéanyagok jellemzése a kristdlyviz
mobilitdsa szempontjdbdl elengedhetetlen
— mind a kristélyositds és az azt kovetd szé-
ritds, mind pedig a gydgyszerformdlds so-
ran fellépg technoldgiai korillmények var-
haté hatdsa miatt. A hidrétokat Morris és
Rodriguez-Hornedo [1] szerint hdrom cso-
portba sorolhatjuk: rdcshidrétok, fémion-

giafelhaszndldssal, kovetkezésképp keve-
sebb CO,-kibocsdtdssal jar. Am a kérnye-
zetvéddk nem arrdl hiresek, hogy felad-
jak. ..

OSSZEFOGLALAS

Odor Erzsébet: Kérnyezetvédelem a Chi-
noinban

A cikk a Chinoin Ujpesti telephelyén elért kor-
nyezeti eredményekrdl szamol be, részlete-
sen bemutatva egy vegyszermentes szenny-
vizkezelés eldnyeit, elméleti hatterét és gya-
korlati eredményeit.

koordindlt hidrdtok és csatornahidrdtok. A
rdcshidrdtokban a vizmolekuldk hidrogén-
hidkotésekkel kotGdnek a kristélyrdcsba, és
tévozdsuk sztérikus okok miatt gdtolt. A
fémion-koordindlt hidrdtokndl a vizmolekula
oxigénjének nemkots elektronpdrjaival ko-
ordindl az ionhoz. A csatornahidratokban a
vizmolekuldk a gazdamolekula 4ltal alko-
tott csatorndkban helyezkednek el. Ameny-
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DVS-gorbe - vizfelvétel

Toémegvaltozas - dm (%) - szaraz tomegre vetitve

100 éves a sanofi-aventis/Chinoin

Hémérséklet: 25,9 °C
Kozeg: viz

M (0): 16,4132

— 100

Relativ paratartalom - RH (%)

o] 200 400 600 800

1000 1200 1400 1600
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1. abra. SA csatornahidrat DVS-gorbéje: a kornyezet paratartalmanak
medgfelelé egyensulyi viztartalom gyorsan beall, a vizfelvétel a novekvé paratartalommal

egyenletesen novekszik

nyiben hidrogénhidkstést is létesitenek,
rendezett csatornahidrdtnak nevezziik Gket.
A vizmolekuldk kristélyszerkezetbdl vald té-
vozdsdt a kristdlyrédcs kismértékd, reverzi-
bilis osszehtizéddsa kovetheti, az ilyen for-
mat tdgulé csatornahidrdtként aposztro-
féljuk.

A kristdlyforma vizének jellemzésére
leginkdbb a klasszikus Karl-
Fischer-titrdlds és a termo-
gravimetria (TG) terjedt el,
alkalmazdsukkal meghatd-
rozhat6 a kristdlyviz meny-
nyisége. A TG-vizsgdlat alap-

szitik el kristdlyviziiket, ami gyakran a kris-
télyszerkezet valtozdsdval jdr.

A csatornahidrdtok viztartalma a kor-
nyezet pdratartalmdt kovetve folytonosan
nd vagy csokken és azzal egyenstilyt tart.
Az egyensly bedlldsdnak sebessége a csa-
torndban taldlhat6 viz mobilitdsét jellemzi.
Az 1. dbrédn ldthaté DVS-gorbe egy csa-

2. abra. A hatéanyagjelolt (SA) mért egykristalyszerke-
zetébdl szamitott pordiagramija (feliil) a magas para-
tartalomban (95% RH) felvett pordiffraktogramokkal
hozhato6 fedésbe (tagulé csatornahidrat)

1,05
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

jan megdllapithaté a viz-
vesztés hdmérséklete, illetve
amennyiben kiilonboz§ ko-
tottségl vizmolekuldk ta-
ldlhaték a récsban, 1épcsé-
zetes vizvesztés tapasztal-

hatd, aminek hétani vonza- 1:8:
ta gyakran még hangsilyo- 1,0 4o Jb
sabb DSC- (differencidlis
pésztdzé kalorimetria) ter-
mogram alapjdn [2]. DVS
(dinamikus g&zszorpci6) se-
gitségével informdcidt nyer-
hetiink a kristélyforma viz-
felvételérdl a kornyezet pé-
ratartalmdnak fiiggvényé-
ben. A rdcs- és fémion-ko-
ordindlt hidrdtok gyakran
csak magasabb hémérsék-
leten, vagy szdraz [< 10-20%
relatfv pdratartalom (relati- 6.0
ve humidity, RH)] kértilmé-
nyek hatdsdra, lépcsdsen ve- -

10,0

e mi Illllﬁlll-ll -
30,0

2 theta

14,0 18,0 22,0 26,0 30,0 34,0

2 Theta (°)
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tornahidrat tipust gydgyszerjeloltiink (SA)
szorpcids és deszorpcids viselkedését mu-
tatja. Az egyes pdratartalom-ugrdsok utdn
az egyensulyi viztartalom kb. 15 perc alatt
all be (az egyensuly feltételeként a dm/dt =
0,001 mg/perc értéket definidltuk, tovdbbd
minden 1épcsénél minimum 40 percig fo-
lyik az adatgy(jtés még akkor is, ha az
egyensulyi feltétel kordbban teljesiilt). A he-
mihidrétnak megfelel§ viz kb. 60% pdra-
tartalom mellett taldlhaté a molekuldban,
a viz felvételének és vesztésének egyenle-
tessége aldtdmasztja, hogy a vizsgdlt kris-
tédlyforma csatornahidrdt. Pdratartalom-
fliggd porrontgen- (XRPD) vizsgélatot vé-
gezve kimutathatd, hogy a viz beépiil a kris-
télyszerkezetbe, mivel a pdratartalom no-
vekedése mellett egyes diffrakcids sdvok (pl.
19,2° 20) alacsonyabb 20-érték fele to-
lédnak — ezzel jelezve a rdcs tdguldsdt (2.
dbra). Megfigyelhetd tovdbbd, hogy az egy-
kristdly-diffrakciés (SCXRD) adatokbdl
szdmitott diffraktogram a magas pdratar-
talomban felvett porrontgen-eredmények-
kel hozhat6 fedésbe, mivel az egykristaly-
rontgenfelvétel zdrt kapilldrisba helyezett
egykristélyrdl késziilt, igy a kristdlyviz nem
tdvozhatott a szerkezetbdl.

A kristélyviz mobilitdsa jellemezhet§ a
kristalyviz nehézvizes cseréjének Raman-
spektroszkdpids kovetésével is [3]. A D,0
kristdlyos hidrdtmolekuldba valé diffun-
ddldsa az O-D kotés rezgési sdvjdnak in-
tenzitdsa alapjdn (2600 cm™) kovethetd a ne-
hézviz-péréval telitett atmoszférdban térolt
mintdkon. A szerzék a koffein és a teofil-
lin esetében jelentds kiilonbséget mutattak
ki a nehézviz beépiilési sebességében, amit
a krisztallografiai adatok elemzésével ma-
gyardztak. Szdmitdsaik alapjdn a teofillin
csatorndi joval kisebb dtmérdjtiek (3,3 < 3,6
A), amiben a vizmolekula (2,4 x 3,1A) épp-
hogy elfér, ezzel szemben a koffein csator-
ndjénak mérete 5,2 x 5,2 A-nak bizonyult,
ami aldtdmasztja a jéval gyorsabb cserét.

Egykristaly-rontgenadatok (SCXRD) bir-
tokdban a csatorna méretének meghatdro-
zédsa mellett lehetség van a kristélyviz és
kornyezetének elemzésére is. Az SA hatd-
anyagjelolt hemihidrdtként kristdlyosodik.
Az egykristély-rontgendiffrakcié alapjn a
kristalyrdcsban két kiilonbozg pozicidban
taldlhatd viz, 0,5-0,5 atomsulyu el6forduldsi
valdszintséggel jellemezhetSk. A vizmole-
kula mindkét poziciéban egy-egy hidro-
génhidkotést létesithet, ez gyenge kotottsé-
get jelent a maximalis 4 hidrogénhidhoz ké-
pest, ugyanakkor a valtoz6 pozici6 és a viz-
molekula oxigénjeihez tartozé nagy Uleq)
hémozgastényezd konnyd mobilizdlhatd-
sdgra utal. A 3. dbrdn egy SA jeld haté-
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3. abra. Az SA molekula egykristaly-szerkezetének
csatornakra merdleges vetiilete, amely egy
szomszédos lires és egy vizmolekulakat (vilagos-
kék szinnel jelélve) tartalmazo csatornat mutat

anyag egykristdlyszerkezetének megjeleni-
tése ldthaté a csatorndkra merdleges vetii-
letbdl.

A vizmolekula kémia kornyezetérdl
SCXRD hidnydban szildrd fdzisi NMR-mé-

100 éves a sanofi-aventis/Chinoin

réssel kaphatunk informdciét. A to-
potechan-HCI 3 és 5 mdl vizzel is
kristdlyosodhat [2], az els§ hdrom
mol rdcshidrdtként stabilan kétd-
dik a szerkezetbe, a tovabbi vizet vi-
szont mdr csatornahidrdtként veszi
fel (a csatornahidrat-viselkedést a
DVS- és a termoanalitikai vizsgdla-
tokkal igazoltdk). A trihidrdt és
pentahidrét fdzisokrdl késziilt C és
BN szildrd fdzisi NMR-vizsgdlatok
eredményének osszehasonlitdsdbdl
megallapitottdk, hogy a gyengén ko-
tott csatornaviz a laktongytrd és
gylrdis amid funkcidés csoportok
kérnyezetét befolydsoljdk leginkdbb.

A csatornahidrétok jellemzésé-
nek fontossdga abban rejlik, hogy j6-
solhaté legyen a hatéanyag viselke-
dése a gydgyszer-el@éllitds kiilon-
boz§ fézisaiban, a kristdlyositdstol
a tablettdzdsig. Ugyanis a kristdly-
viz elvesztése fizikai stabilitdsi problémak-
hoz vezethet [2]; amorfizdl6dds léphet fel,
ami befolydsolhatja a kémiai stabilitdst is,
tovabbd a konnyen valtozé viztartalom do-
zirozdsi nehézségeket is okozhat.
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OSSZEFOGLALAS

Szab6 Andras-Molnar-Gabor Déra-Boko-
tey Sandor: Csatornahidrat tipustd gyogy-
szerhatdanyagok jellemzése

A csatornahidrét tipusu vegytletek valtozo viz-
tartalmuk miatt kortltekinté szilard fazisu jel-
lemzést igényelnek, hogy a gyégyszertechno-
|6giai folyamatok soran josolhaté legyen a vi-
selkedéstik. A cikk célja, hogy révid attekin-
tést adjon az alkalmazhaté analitikai techni-
kakrol és az altaluk megszerezhet6 szerke-
zeti informaciokrol, néhany irodalmi és sajat
vegyllet eredményei alapjan.

Ujhelyi Gabriella—Venczel Marta—Bajdik Janos—Kénya Magdolna—Vajdai Attila

M sanofi-aventis/Chinoin, K+F Gydgyszerfejlesztés

Klasszikus és innovativ technoldégidk
a Gyogyszerfejlesztésben

Chinoin Gydgyszerfejlesztésének te-
vékenysége, amely dtivel az origindlis
molekuldkkal torténd kutatdsi tevékeny-
ségtdl a generikus fejlesztésig, az 1920-as
évekig nyulik vissza.

Jelen formulécids fejlesztdmunkénk egy-
ardnt magdban foglalja a felfedez§ kutatds
gyogyszerjelolt vegytileteinek kivalasztdsi td-
mogatdsdt, az eredeti molekuldk klinikai
vizsgdlataihoz kifejlesztett formuldcidkat, a
kordbbi Chinoin-termékek formuldciés meg-
yjitdsdt és generikus gydgyszerek formu-
ldcidinak kidolgozdsdt.

Korai formuldciés kisérletek. Fontos,
hogy a kivdlasztdsra keriil§ gyégyszerjelolt
vegyiiletek olyan formuldciéban keriiljenek
vizsgdlatra, amely biztositja a hatéanyag op-
timalis felszivéddsét és toxikoldgiai szem-
pontbdl jél tolerdlhatd. Mivel a kutatds e ko-
rai szakaszdban csak néhdny milligramm
hatéanyag dll rendelkezésre formuldcids
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célokra, nincs lehetGség egy gydgyszerfor-
ma fizikai paramétereinek — pl. a hatéanyag

szemcseméretének és polimorf formdjanak
- meghatdrozdsdra. Az in vivo farmakolé-

1.abra. A formulacids stratégia kivalasztasa a hatéanyag oldékonysaga alapjan [1]

Jo6 permeabilitasu (P, > 10° cm/s), jelentés bioldgiai aktivitasu vegyiilet
formulacios fejlesztése (a fejlesztés sikere fiigg az oldékonysagtol)

>
o -y
~§’ Hagyomanyos Hagyomanyos/kiilénleges Kiilénleges %
8 gyoégyszerforma §
q, N
% Oldékonysag: > 100 pig/ml Oldékonysag: 10-100 pig/ml Oldékonysag: < 10 pig/ml g
o
2 i O
X Hagyomanyos Hagyomanyos/kiilonleges Kiilonleges formulaciok &
o formulaciok formulaciok a tervezett kidolgozasa 3
2 dozistol fliggoen elengedhetetlen 2)
2 Q
< Dozislimitacio valoszini 3
o

Vizes alapu/klasszikus és nedvesen Nanokristalyos™ technolégia, koszolvensek/lipid-

6rélt szuszpenziok bazist formulaciok, ciklodextrinek/szilard oldatok

(amorf formulaciok)
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giai és drtalmassdgi vizsgdlatok- ..

100 éves a sanofi-aventis/Chinoin

noldgidk miniatiirizaldsdt alkal-

ra, egylttmtikodve a felfedezd
30000
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—o— Mikronizalt

mazzuk. A modern eszkozok al-

]

kutatds kutatéival, a gydgysze-

részeti segédanyagokra vonat-

kalmazdsdval lehet§ség nyilik
madr kis mennyiség( hatéanyag-

koz6 és a hatéanyagrél mér ren-
20000

bdl megkapnunk azokat az in-

delkezésre all6 tudds birtokdban

oldatos formuldcidkat dolgozunk
15000

formdcidkat, amelyek az egyre ki-
terjedtebb preformuldcids vizs-

ki.

AUCO-24 (ng h/mL)

10000

/

gdlatok eredményeivel egyiitt

Formuldcids stratégia. A

formuldcidfejlesztés irdnyvonalat -
500

megalapozzdk a tudomdnyos ala-
pokon nyugvé és gyorsan kivi-

a vdrhat6 klinikai ddzis mellett

oo |

telezhetd fejlesztést. Munkdnk so-
rdn alkalmazzuk a matematikai

alapvetGen a hatéanyag fiziko- 0
kémiai és biofarmadciai tulajdon- 0
sdgai hatdrozzdk meg. Ameny-
nyiben a hatdanyagjelolt viz-
oldékonysdga nagyobb, mint
100 pg/ml, klasszikus gyogyszer-
formdk, azaz ordlis adagolds ese-
tében tablettdk és kapszuldk kidolgozdsa az
elsédleges cél (1. dbra). Minél kisebb egy
hatéanyagjelolt vizoldékonysdga, anndl na-
gyobb a valdszintsége annak, hogy a terd-
pids hatds biztositdsdhoz kiilonleges, inno-
vativ gydgyszerforma kidolgozdsdra van
sziikség [1]. Utébbi esetekben a megfelel§
biolégiai hozzdférhetGség biztositdsdra
megoldds példdul a hatéanyagot nanomé-
ret( részecskék formdjdban tartalmazé for-
muldcidk alkalmazdsa. Ilyen irdnyt fejlesz-
téseink sordn Grlési és elektroszpinning [2]
technoldgidkkal dllitjuk el§ a nanoméretd
szemcséket tartalmazé hatéanyagot, amely-
nek stabilitdsdt specidlis hordozdérendsze-
rekkel biztositjuk.

Az elmdlt években sikeresen alkalmaztuk
a Nanokristdlyos™ technoldgidval késziilt
nanokristalyos diszperziét a biohasznosu-
lés optimadldsdra preklinikai toxikoldgiai 4l-
latkisérletekben, valamint késébb a disz-
perziébdl késziilt tablettdt a humdn klini-
kai vizsgalatokban. Az dllatkisérletes in vivo
farmakoldgiai eredmények azt mutattdk,
hogy egy adott hatéanyagjelolt szemcse-
méretének csokkentése jelent@sen novelte
a biohasznosuldst: a kiinduldsi 7%-rél mik-
ronizdlt hatéanyag esetében 24%-ra, na-
nokristdlyos hatéanyagnal pedig 100%-ra no-
velve azt. A nanokristdlyos hatéanyag biz-
tositotta a toxikoldgiai és biztonsdgi vizs-
gdlatokhoz nélkiilzhetetlen dézisardnyos
hatdsnovekedést (2. dbra).

A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudo-
madnyi Egyetem Vegyészmérnoki Kardval
egyiittmiikddve 2009-ben kezdtiik meg az
elektroszpinning médszerrel el§dllitott po-
limer mdtrixd nanoszdlak alkalmazdsdt
rosszul 0ldédé hatéanyag fejlesztésére. Ez
az eljdrds a fajlagos feliilet novelése és a ha-
téanyag amorfizdcidja révén hatékonyan né-
veli a hatéanyagjeldlt oldéddsdnak sebes-
ségét, és ezdltal javitja a biohasznosuldst.
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Tovébbi elénye az elektroszpinning elja-
rdsnak, hogy akdr nagy molekuldk, fehér-
jék formuldldsdra is alkalmas, mivel az el-
jdrds sordn magdt a hatéanyagot nem éri
extrém behatds, példdul magas h6mérsék-
let, nyomds vagy nyiréerd.

Az innovativ lehet§ségek alkalmazdsa
mellett kiilonos figyelmet forditunk a ha-
téanyag felszivédds szempontjdbdl leg-
megfeleldbb séjanak vagy kokristélyos for-
mdjdnak kivédlasztdsdra is [3]. A kiilonb6z
s6 és/vagy kokristdly formék 6sszehasonli-
tdsdt dtfolyd cellds kioldokésziiléken [4] vé-
gezziik, amelynek a fejlesztésben betoltott
fontos szerepét az eddigi in vivo eredmények
is megerdsitették.

Nemcsak a kiilonleges gydgyszerformdk
kidolgozdsa igényel innovativ megolddsokat,
hanem a klasszikus formdk fejlesztési és elg-
allitasi lehetGségei is jelentds fejlédést mu-
tatnak. A fejlesztés kezdeti Iépéseiben a kor-
ldtozott mennyiség(i hatéanyag miatt a tech-

3. abra. Pravasztatin-Na bomlasi utvonalai

OH
Na-0 € 7
o
HGC /\‘)ka
ch, “H CH
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IV.
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2. abra. Egy hatoanyag mikronizalt és nanonizalt valtozatat
tartalmazo készitményeinek AUC,_,, vs. d6zis gorbéi

400 elveken nyugvé tervezési méd-

szereket is, amelyek segitségével
a gydrtdsi folyamat jobban meg-
érthet6vé és gyorsabban opti-
malhatévd vélik, és lehet§séget
biztosithatunk un. ,,Quality by
design” megkozelités alkalmazdsdra.
Eletciklus-kiterjesztés. Gazdasagi szem-
pontbdl kiemelt gydri érdek, hogy a gy6gy-
szerpiacon elismert és jol bevalt készitmé-
nyeink gydgyszerformdi mindenkor meg-
feleljenek a kor kovetelményeinek, tovdbba
korszertibb kiszerelési formdkkal a betegek
elvédrdsait is kielégitsiik. Az évek sordn meg-
tjult tobbek kozott a No-spa tabletta, a Poly-
vitaplex és a Neo-Bilagit filmtabletta. Utéb-
bit 1925-ben vezették be a terdpidba. A leg-
utdbbi, 2001-es feltjitdsa sordn a fejlesztés
egyik szempontja a korszertitlen és ener-
giaigényes cukordrazsirozds filmbevonds-
ra valg felvéltdsa volt. Ugyanez a valtds a kor
kovetelményeinek megfelel§en feldjitott
Osszetett vitaminkészitményiink, a Polyvi-
taplex filmtabletta esetében is megtortént.
Mindkét emlitett készitmény torzskony-
vi megujitdsédhoz értelemszertien a ming-
sitéshez és stabilitdsvizsgdlathoz haszndlan-
dé teljes analitikai arzendlt is korszerdst-

-OH
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teniink kellett, ami — tobbkomponenst ké-
szitményekrdl 1évén sz6 — osszetett anali-
tikai fejlesztést igényelt.

Egyre gyakrabban meriil fel igény kom-
bindcids készitmények kifejlesztésére. Ezen
a teriileten az utébbi évtizedekben egyik leg-
jelent@sebb fejlesztésiink a drotaverin-, pa-
racetamol- [5] és a drotaverin-, paraceta-
mol-, kodeintartalmd tablettdk, valamint a
drotaverin- és ibuprofentartalmi combo-
készitmény, amelyeket No-Spalgin és Algo-
flex M néven torzskonyveztek. A szelegilin-
hidroklorid hatéanyag esetében transzder-
malis formuldciét dolgoztunk ki [6].

Generikus fejlesztés. Vdllalatcsopor-
tunkon beliil a Chinoin Gydégyszerfejlesztése
foglalkozott generikus gydgyszerek szildrd
gyégyszerfomdinak (tabletta, kapszula)
tejlesztésével is, amely Gsszetett feladat. Ana-
litikus, technolégus, farmakokinetikai, sza-
badalmi és torzskonyvezési szakemberek
Osszehangolt munkdjdra van sziikség egy sta-
bil, bioegyenértékd készitmény fejleszté-
séhez. Az analitikai és bioekvivalencia-vizs-
gdlatok elengedhetetlenek ahhoz, hogy hi-
telesen igazoljuk a generikum egyenérté-
kiiségét az origindlis készitménnyel.

A Gydgyszerfejlesztés életében az 1999 és
2004 kozotti idGszak rendkivil sikeres volt.
A fejlesztémunka eredményeként 6 év alatt
szdmos terméket fejlesztettiink és 33 ter-
méket tizemesitettiink. Vallalatcsoportunk
az dltalunk fejlesztett generikus készitmé-
nyekkel jelenleg is képviseli magdt a gy6gy-
szerpiacion, példdul enalapril [7] és lisino-
pril hatGanyag-tartalmu tablettdkkal [8], flu-

Laborbels6 az 1970-es években
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100 éves a sanofi-aventis/Chinoin

oxetintartalmu kapszuldval és az egyébként
bomldsra rendkivill hajlamos pravaszta-
tintablettdval [9], amelynek stabilizdlt for-
madjat dolgoztuk ki.

A pravasztatin tartalma tabletta két ha-
tdserdsségének kifejlesztésére 21 hénap
alatt kertilt sor oly médon, hogy az dltalunk
kidolgozott készitmény komoly feltaldlsi
sikereket hozott.

Taldlményunk alapja az a felismerés, hogy
a pravasztatin karboxil- és hidroxilcso-
portjaval keldtkomplexet képzg fémion, pél-
ddul a kalciumion megakaddlyozza a mo-
lekula szigmatrop dtrendezGdését, ezdltal a
vegyiilet stabilizdlhat6 (3. dbra). Ezt a fel-
ismerést kihaszndlva kalcium-laktdt alkal-
mazdsdval sikeriilt stabil készitményt ki-
dolgoznunk.

Osszegzés. A véllalatcsoporton beliil a
Chinoin gydgyszerfejlesztési egysége a
klasszikus és innovativ technoldgidk cél-
irdnyos alkalmazdsdval, a hatéanyagok
fizikokémiai tulajdonsdgainak felderitésével
a hazai egyetemekkel és nemzetkozi tdrs-
egységekkel szoros egytittmiikodésben biz-
tositja a megfelel§ hatékony gydgyszer-
formdkat a terdpids célok megvaldsitdsa-
hoz.
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OSSZEFOGLALAS

Ujhelyi Gabriella-Venczel Marta-Bajdik
Janos-Konya Magdolna-Vajdai Attila:
Klasszikus és innovativ technolégidk a
Gyogyszerfejlesztésben

Az Osszeallitasban roviden attekintjik a
Gyogyszerfejlesztés originélis és generikus
fejlesztésben, valamint az életciklus-kiter-
jesztésben betoltott szerepét. Az origindlis fej-
lesztés tekintetében az utdbbi években nyuj-
tott tevékenységek kozll a preformulacios ak-
tivitasokat, a korai formulacios kisérleteket,
az innovativ technologiakat és az Ujszer(
szemléleteket magaban foglald specialis for-
mulacios stratégiak néhany jellemzé példa-
jat mutatjuk be. A Gyogyszerfejlesztés tobb
évtizeden keresztll igen sikeres nemzetko-
zi szint( generikus fejlesztési tevékenységet
is folytatott, amelynek néhany kiemelkedd
eredmeénye szintén a kézirat részét képezi.

Tablettazé a 60-as, 70-es években
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6szén a Honvédelmi Minisz-
192 7 térium utasitotta 3/a osztd-
lydt, hogy a hadiipar salétromsav-sziik-
ségletének biztositdsdra vizsgdlja meg egy
szintetikus salétromsavgydr létesitésének fel-
tételeit. A jelentést 1928. julius 4-én ter-
jesztették eld, amely tobbek kozott megdl-
lapitotta, hogy ,,...a csak katonai sziikség-
letek kielégitésére létesitett gydr csak 4l-
dozatok drdn volna tizemben tarthaté. El-
lenben javul a rentabilitds, ha a gydr md-
tragyagydrtdsra is berendezkedik.” Megdl-
lapitotta tovdbbd, hogy az amménia gydr-
tdsdhoz sziikséges hidrogén el@dllitédsa szén-
alapon torténhet és katonailag jol fekvg szén-
telep egyediil a vérpalotai lignitbdnya.

Tobb térgyalds utdn 1929-ben dontottek
arrdl, hogy a gydrat a Vdrpalota mellett fek-
v§ Pétfiirdd telepiilésen épitik fel.

1930. julius 12-én megalakult a 100%-0san
kincstdri tulajdonban levg Péti Nitrogén
Mtrégyagydr Rt, az an. ,,B gydr” salétrom-
sav-, téménysav-, ammonnitrdt- és pétiso-
tizemekkel, majd 1930. oktéber 31-én az ,,A
gydr” Magyar Amméniagydr Rt. néven, a
Salgétarjdni Kszénbdnya Rt. tulajdonaként.
Utdbbihoz tartozott az erGtelep, a gdzgydr
és az ammoniatizem, valamint a vizmi és
a szén beszdllitdsdra szolgdld kotélpdlya. A

1. abra. Gazfejleszt6 kemence rajza
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két gydr 1933-ban egyesiilt, majd 1939-t61
Péti Nitrogénmiivek Rt. néven miikodott.

Az 1930-as év a mai magyar ipar egyet-
len nitrogénmitrdgya-gydra sziiletésének
éve, bdr a mai f6termék akkor csak mel-
léktermék volt. Ugyanakkor egy
olyan gazgydrtdsi eljérds megvald-
sitdsdnak éve is, amely a vildgon
egyediildllé médon gyenge mingsé-
gl barnaszenet (lignitet) haszndlt alap-
anyagként. A gdzgydrban Szigeth Gébor gé-
pészmérnok szabadalmédnak felhaszndldsa-
val tervezett un. Szigeth-Didier-kemen-
cékkel dllitottdk el§ a nyers szintézisgdzt,
amelyet az ammoéniagydrtds folyamata
el6tt tisztitottak és a kivdnt hidrogén/nit-
rogén ardnynak megfelelGen dtalakitottak.

A gazfejlesztd kemencét ugy alakitottdk
ki, hogy a 6-25 mm szemnagysdgu lignit-
bél fejl6ds gdznak ne a CO,- és metdntar-
talma, hanem a CO- és hidrogéntartalma le-
gyen nagy. Az eljdrds sordn az ahidrdlt lig-
nitet el§szdrité és szdritoberendezésen ve-
zették dt, majd kiviilr§l ftitott kamrdban gd-
zositottdk el. Az el§szdritd és szdritéberen-
dezéseket a kamrdbdl tévozd fiistgdzokkal
melegitették. A lignit viz-, szén-dioxid- és
kén-hidrogén-tartalmdnak nagy részét mdr
a kamrdba kertilése el6tt elvesztette. A kam-
rdkban keletkezett gdzt nem a lepdrl6 tér
legfelsd részén vezették el, hanem a lepdr-
16 tér kozepe tdjén. [gy a keletkez§ primer
gdzok izz6 szénrétegen haladtak &t és 4t-
alakultak.

A CO, redukélédott CO-d4, a szén kdt-
rdnyosodd részeibdl fejlddott metdn pedig
elbomlott.

A régi gdzgydrat a generdtorgdz-fiitésd
kemencékkel 1967/68-ban lebontottdk, ek-
kor egész miitrdgyaiparunk foldgdzbazis-
ra dllt 4t. A régi épiiletek, gépek, berende-
zések elttintek, és a lefrdsok, rajzok mellett
csak egy gdzgydrrdl késziilt makett maradt
meg — amelyet mtizeumunk &riz.

A gdzfejleszt§ berendezés oldalnézeti
rajzét az 1. dbra mutatja be, a makettje pe-
dig a 2. abrdn ldthatd.

A berendezés rajzét Szigeth Gébor Szin-
tetikus ammdnia gydrtdsa vdrpalotai lig-

2. abra. Szénleparlo-kemence lizem
makettje

nitbdl cimd cikkébdl vettiik. (Magy. Mérn.
Epitész Egylet Kozl. Havi Fiizetei, IX. évf.
1. szdm, 1934).

A lepérlékemence 6 egységbdl dllt, min-
den egységhez két-két lepdrlékamra és
héhasznosité rekuperdciés berendezés tar-
tozott. A rajz alapjdn a szenet a kemencé-
hez elevdtor emelte fel (1), a szén ezutdn
mérlegen keresztill szdllitészalagra kertilt
(2), amely a kemencék feletti garatokba (3)
juttatta. A szén a lepdrlékamrékban (4) fo-
lyamatosan lefelé csuszott. A keletkezett gdzt
az (5) csGvezeték gydjtotte dssze, hGener-
gidjdval h6hasznosit6 kazdnokban (7) g6zt
termeltek. A lepdrldsnal keletkezett kokszot
kokszkiiiritd szerkezet kokszkocsikba (8) to-
vébbitotta. A kokszot részben a generdtor-
tizemben, részben a gydri erételepen hasz-
ndltdk fel.

A szénlepdrlé-kemence tizem makettjé-
nek elkészittetését Szekér Gyula nehézipa-
ri miniszterhelyettes rendelte el 1963-ban.
A makett terveit Sztics Ferenc gépészmér-
nok, a Péti Nitrogénmtivek gépészeti osz-
tdlydnak vezetdje dllitotta 9ssze. A maket-
tet 1965-ben a budapesti Képzémiivészeti
Kivitelez§ Vdllalat készitette el.

A fémbdl és fabdl Gsszedllitott makett
tomege 20 kg, mérete 1030 X 570 % 880 mm.
Jelenleg a muizeum ,,Vegyiparunk a két vi-
ldghdbora kozott” kidllitdsdban ldthaté a
magyar szervetlen vegyipar egyik kiemel-
kedd teljesitménye emlékeként.

Préder Istvdan—Vargané Nyari Katalin
MMKM Vegyészeti Mizeum
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

A béta-részecskéktdl

a gamma-sugarakig

Beszélgetés Vértes Attildval

Az Amerikai Kémikusok Egyesiilete mdrciusban tartotta 239. kozgyii-
lését San Franciscdban. Ebbdl az alkalombdl szdmos szakteriileti szim-
poziumra keriilt sor. A Mossbauer-spektroszkdpiait Vértes Attila Széchenyi-
dijas akadémikus, az ELTE professzor emeritusa tiszteletére rendezték,
»Symposium on Chemical Applications of Mossbauer Spectroscopy to ho-

nor Professor Attila Vértes” cimmel.

— Szivbél gratuldlok! Nem szentelnek min-
dennap amerikai konferencidt magyar tu-
ddsoknak. ..

— Mar tobbszor jartam az Amerikai Ké-
mikus Egyestilet tavaszi vagy §szi kozgyt-
1ésén, de akkor egy-egy tudomdnyteriilet
képviseldi hivtak meg azért, hogy a Moss-
bauer-spektroszkdpidrdl tartsak elgaddst.
Az idén volt az els@ olyan alkalom, amikor
kimondottan Madssbauer-szimpdziumon
vettem részt.

Annak, hogy szoktdk-e valakinek a ne-
vét ,rdirni” a szimpéziumra, most néztem
utdna, mert engem is meglepetésként ért.
Az Amerikai Kémikus Egyesiilet honlapja-
rél kidertiilt, hogy legutoljdra 18 000 ember
volt egytitt, de egy-egy szimpéziumon ko-
riilbeliil szdzan vesznek csak részt. Tehdt na-
gyon sok szimpdziumot rendeznek, és jé né-
hényat taldltam, amelyiken szintén szerepelt
valakinek a neve. Littam magyar neveket
is, példdul Oléh Gyorgyét és Somorjai Ga-
borét. Mindkettdjiikr6l neveztek el dijat,
amit egy-egy szimpdziumon adtak dt. Na-
gyon sajndlom, hogy egyik eseményre sem
tudtam elmenni, de nem hagyhattam ott a
Maossbauer-szimpéziumot. Azért is oOriil-
tem volna a taldlkozdsnak, mert Gdbor év-
folyamtdrsam volt a Miiegyetemen, 1956-
ban ment ki, Oldh Gy6rgy pedig gyakorla-
tot vezetett nekiink a szerves laborban.

! Ez a fot6 szerepelt azokon a névre sz6l6 borospalac-
kokon, amelyeket Vértes professzor 2004-ben — 70. szii-
letésnapjdn, Budapesten — az 6t tinnepl§ kiil- és belfol-
di kollégdknak adott egy-egy konyve kiséretében.

LXV. EVFOLYAM 9. SZAM ¢ 2010. SZEPTEMBER

Utdlag tudtam csak meg, és nagy ord
momre szolgalt, hogy a Kémiai Kutatékoz
pontbdl négy doktorandusz volt ezen a ké:
gytlésen. Mind a négy fiatal polimer
mikus szerepelt is: hdrman poszterr
egyikiik el§addssal. Részt vettem a besz
moldjukon a Kémiai Kutatékozpontba
mert indulds el6tt azt a feladatot kaptdk
hogy jegyzeteljenek az eladdsok alatt.
Szép, részletes tdjékoztatdt tartottak a ta-
pasztalataikrol.

— A szimpdziumon biztosan méltattdk a
munkdssdgdt, mi viszont abban a szerencsés
helyzetben vagyunk, hogy ,elsd kézbd1l” is-
merhetjiik meg a pdlyafutdsdt, a kezde-
tektdl.

— Nekem tgy tiint, hogy az események
kicsit maguktdl értetédGen kovették egy-
madst. Sziil¢falumban, Tiirjén a premontrei
tandroknak volt egy ,,nyugdijashdzuk” a plé-
bénidhoz kapcsolva. Otodik-hatodikos ele-
mista koromban bejértam a nyugdijas ta-
ndrokhoz kiilonérdkra, mert az volt a ter-
vem, hogy a keszthelyi premontrei gimna-
ziumban tanulok tovébb. Fol is vettek a gim-
ndzium harmadik osztdlydba 1947-ben, és
egy évvel késGbb, miutdn dllamositottdk a
gimndziumot, dltaldnos iskoldsok lettiink,
nyolcadikosok.

Nagyon szerettem a matematikdt meg a
fizikét, és az érettségi évében azt mondtam
otthon, hogy matematikus szakra szeretnék
jelentkezni. Edesapdm hentes volt, abban az
id6ben a hévizi vdgéhidat vezette. Egy
hentesembernek az igazi értelmiségi az dl-
latorvos. Ezért a legendds hévizi éllatorvos-
tél, Mikolics Ferenctd] kért tandcsot, aki azt

A 70. sziiletésnapon’

mondta neki: Gyurikdm, ne engedd a fia-
dat matematikusnak, mert az nem a foldén
jar; legyen inkdbb orvos vagy dllatorvos. Ezt,
sajnos, nem tudtam vdllalni, és kompro-
misszumként a vegyészmérnokségben dl-
lapodtunk meg.

Volt egy nagyon j6 bardtom, akivel a gim-
ndziumi években egyiitt laktunk Keszthe-
lyen albérletben, Beke Gyuszinak hivtdk. Ot
inkdbb az irodalom érdekelte, kitting nyelv-
érzéke is volt, de amikor hallotta, hogy a
vegyészmérnokire jelentkezem, azt mond-
ta, egye fene, § is odajon. Igy lettiink mind
a ketten vegyészmérnokok.

— Olvastam, hogy diplomamunkdjdt a
béta-részecskék kémiai analitikai felhasz-
ndldsdrdl frta. Az otvenes években miiko-
dott mdr izotdplabor a Milegyetemen?

— A Fizikai-kémiai Tanszéken, ahol a
szakdolgozatomat irtam, biztosan nem,
de a nukledris tudomdny mdr nagyon iz-
galmas teriiletnek szdmitott. Kezembe ke-
riilt egy cikk: az Analytical Chemistry cim
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folyéiratban frtak a béta-sugarak
visszaszéréddsardl, ami fiigg a
visszasz6ré anyag rendszdmétdl,
ezért analitikai célra is felhasz-
ndlhaté. Megmutattam a cikket
Olédh Kdroly adjunktus drnak,
aki vdllalta, hogy beletanul ebbe
a diszciplindba, és elfogad dip-
lomamunkdsnak. Akkor persze
még nem volt Izotép Intézet,
nem lehetett sugdrforrdst ren-
delni, radioaktiv izotGpokat ven-
ni, tigyhogy végigjdrtam a kémiai
tanszékeket, és ahol a raktdrban
akadt urdn- vagy tériumvegyii-
let, kértem beldle.

- Hogyan a tdroltdk a radio-
akti{v anyagokat?

— Akkor nem volt még izotéprendelet,
nem sokat térddtek egy kis tériumvegyii-
lettel. Megcsindltam az els§ sugdrforrdsa-
imat, elvégeztem a méréseket.

— Milyen miiszerei voltak?

— GM-csovet lehetett venni, s6t a M-
egyetemen néhdny kolléga mdr foglalkozott
detektorok készitésével, ugyhogy a cikk alap-
jan osszedllitottuk a berendezést.

A védéskor az dllamvizsga-bizottsdg el-
noke Holl6 Jénos, a mez8gazdasdgi kémiai
tanszék vezetGie volt. O hatdrozta el, hogy
a CH épiilet padldsdn létrehoz egy izot6p-
labort, elsGsorban mezgazdasdgi kémiai
célokra, és munkadt is ajanlott nekem. Nem
akartam mez@gazdasdgi kémidval foglal-
kozni, ezért csak fél dlldst vdllaltam ndla,
egész dlldsban pedig elmentem a Medim-
pexhez, ahol a radioaktiv izotépok referense
lettem. El6fordult, hogy a Szovjetuniéban
arrdl térgyaltam, milyen radioaktiv izot6-
pokat vegyiink a kovetkez§ esztenddre. Szin-
te éranként kellett telefonon egyeztetnem
Veres Arpéaddal, az Izot6p Intézet vezet&jé-
vel. Hogy jobban beletanuljak a kereskedés-
be, munka mellett elvégeztem a kozgazda-
sdg-tudomdnyi egyetem mérnok-kozgaz-
ddsz szakat.

Beke Gyuszi bardtom, akivel egyiitt vé-
geztiink a Mdegyetemen, gydrba kertilt.
Nem szeretett ott dolgozni, és egy bardti
kapcsolat révén szereztem neki dlldst az
ELTE Fizikai-kémiai Tanszékén. Mdsfél év
mulva jelentkezett aspiranttirdra a Szovjet-
uniéba, ol is vették. Megkérdeztek, nem
tudnék-e valakit helyette. Eltoprengtem: az
én Gyuszi bardtombdl tudds lesz, én meg vi-
géc maradok. .. dtveszem inkdbb az drdit
az egyetemen. 1960. szeptember elsejétd]
kezdtem dolgozni az ELTE-n, és két év mul-
va nekem is sikerdlt kijutnom aspiranturd-
ra a Szovjetuniéba. Abban az idében a vi-
ldgon két orszdgban volt fejlett a nukledris
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tudomdny, az Egyesiilt Allamokban és a
Szovjetunidban; én a Lomonoszov Egyetem
Magkémia Tanszékére keriiltem.

— Azt vdlasztotta, vagy oda irdnyitottdk?

- Oda szerettem volna menni, mert egy
ottani docens, Szergej Nyikandrevics Krju-
kov publikdlt néhdny béta-visszaszérdsos
cikket. Ilyen vizsgdlatokat én is folytattam
a mez@gazdasdgi kémiai laborban, és ne-
kiink is megjelentek dolgozataink, amelye-
ket a szakirodalom idézett. Igen dm, de ami-
kor megérkeztiink a Szovjetunidba, begyj-
tottek benniinket, és mindenkinek meg-
mondtdk, milyen laborban jelentkezzen.
Engem példdul Leningrddba kiildtek volna,
egészen mds témadra. Eladtam a minisz-
tériumi holgynek, hogy nem ezért jottem
ide, hanem azért, mert Krjukovval akarok
dolgozni az MGU-n. Az nem ugy van, va-
laszolta, oda megyek, ahovd irdnyitanak.
Még ma sem értem, hogyan sikeriilt meg-
véltoztatnom a dontést. Letiltem az irodd-
ban, és nem tdgitottam. Két-hdrom napi
vita utdn megadta magdt a holgy, és kap-
tam egy papirt, amivel jelentkezhettem az
MGU-n.

Alig kezdtiik el a munkdt Krjukovval,
amikor behivatott a tanszékvezetd, And-
rej Nyikolajevics Nyeszmejanov: olvasott
egy cikket a legtjabb Nobel-dijrél és meg-
kérdezte, nem akarnék-e a dijazott felfe-
dezéshez kapcsolddo teriilettel foglalkoz-
ni. 1962-t irtunk. Elmentem a konyvtdrba,
taldltam négy cikket a Mossbauer-effek-
tusrdl. Kettdt Mossbauer irt, kettdt egy Han-
na nevt, Stanfordban dolgozé fizikuspro-
fesszor. Miutdn elgondolkodtam rajtuk,
visszamentem Nyeszmejanovhoz, és azt
mondtam, hogy ez nagyon érdekes téma,
nagy orommel foglalkoznék vele, de az
aspirantdra hdrom éve alatt, vegyészként,
nem tudok mérdberendezést felépiteni,
méréséket végezni és dissszertdciét irni.
Nekem akkor mdr volt itthon feleségem meg

egy fiam, nem akartam tul sok
id6t kint tolteni. Nyeszmejanov
ezutdn hagyta, hogy a gamma-
sugdr — anyag kolcsonhatds ana-
litikai felhaszndldsdbdl készit-
sem el a kandiddtusi disszerta-
ciémat, amelyet két és fél év muil-
va meg is védtem.

De a bogar a fiilembe kertilt.
Amikor hazajéttem és itthon ko-
riilnéztem, kidertilt, hogy a KFKI-
ban Keszthelyi Lajos és Dézsi
Istvdn egy-két éve mdr megépi-
tette a Mossbauer-laboratériu-
mot. Bekéret§ztem hozzdjuk —
6k voltak a tanitémestereim.

— Allitélag vett egy marék
rozsdds vasat, és azzal jdrt fol az intézetbe.

— A fizkém tanszéken az egyik kutatdsi
téma a korrdzié volt, a Mossbauer-effektust
pedig a vason a legegyszertibb mérni. Kiss
Ldszléval beszélgettem a vaskorrdziérdl, és
6 mondta, hogy az alagsori jéggydrté be-
rendezés tomény kalcium-klorid-oldatba
merftett jégtartdin vastagon &ll a rozsda, on-
nan kaparhatok magamnak. Megnéztiik a
rozsda Mossbauer-spektrumdt, és meg-
mondtuk, milyen vas-oxidokbdl &ll, nagy-
jabdl mennyi van ezekbdl a komponen-
sekbdl. Magyar folyéiratban publikdltuk az
eredményt, mert nem tartottuk vildgren-
getének. Fél év milva egy angol kolléga irt
a Nature-ben arrdl, hogy a Mossbauer-ef-
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Mdossbauer-spektrum felvétele - a Marson

fektus korréziévizsgélatra is haszndlhatd!
Szerencsére az § dolgozata sokkal keve-
sebb informdciét tartalmazott, mint a mi
magyar nyelv{ cikkiink, amit gyorsan le-
forditottunk angolra és publikdltunk. A szak-
ma ma is igy tartja szdmon, hogy mi hasz-
ndltuk el§szor a Mossbauer-spektrosz-
képidt korrdzids vizsgdlatra.

— Hogyan befolydsolja a kémiai szerke-
zet az atommagon beliili energianivok kii-
lonbségét, amire a Mdssbauer-spektrosz-
kdpia épul?

— Nagyon régéta ismert a hiperfinom kél-
csonhatds, az elektronszerkezet és az atom-
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mag kozotti kolesonhatds. Amikor Maoss-
bauer felfedezte a réla elnevezett effektust,
kidertiilt, hogy az atommag energianivéi-
nak nagyon-nagyon kis valtozdsait, nano-
elektronvoltnyi energidkat is lehet érzé-
kelni. Mossbauer egyszer elmesélte: azért
publikdlta az els§ cikkét németiil, mert id6t
akart magdnak hagyni — érezte, hogy ebbdl
a jelenségbdl spektroszkdpiai médszert le-
het kidolgozni. Hiszen ha a sugdrforrdsnak
és az abszorbensnek mds a kémiai kor-
nyezete — mondjuk, a sugdrforrds fémvas,
az abszorbens pedig vas-szulfat —, akkor az
effektus nem jon létre, mert az eltérg kémiai
kornyezet kicsit mds eltoléddst vélt ki az
atommagok energianivéjdban, ami mdr
elég ahhoz, hogy a gamma-sugdrzds mag-
rezonancia-fluoreszcencidjdt meggdtolja.
De akkor vagy a sugdrforrdst, vagy az ab-
szorbenst lehet mozgatni, és a Doppler-ha-
tds segitségével megkereshetjiik, mekkora
mozgatdsi sebességnél ,,jon vissza” az ef-
fektus. Ebbél viszont ki lehet szdmolni a hi-
perfinom kolcsonhatds nagysdgét.

Ha az ember v sebességgel mozgatja a su-
garforrdst, akkor az az energiavéltozds, ame-
lyet a kilépS gamma-foton energidjdban 1ét-
rehoz, a gamma-foton energidjdnak v/c-sze-
rese; ¢ a fénysebesség vdkuumban. Az 57-
es rendszdmu vas esetében a kibocsétott
gamma-foton energidja 14,4 kiloelektron-
volt. A legtobb vasvegyiilet kozotti kémiai
kiilonbség kompenzdcidjahoz néhdny mil-
liméter/szekundumos sebesség sziikséges. Te-
hét a 14,4 kiloelektronvoltot kell megszorozni
ennek a kis sebességnek és a fénysebes-
ségnek a hdnyadosdval, hogy megkapjuk a
kémiai kornyezet miatti energiaeltoléddst
az atommagbeli nivék kozott! [gy fantasz-
tikusan kis energiakiilonbségeket tudunk
nagyon pontosan mérni.

Kidertiilt, hogy a Mossbauer-spektrumok-
bdl leolvashat6 paraméterek koziil az egyik
legfontosabb az izomereltolédds, ami abbdl
adédik, hogy az elektronok egy része az
atommag belsejébe keriil. Erre csak az s-
elektronok képesek, de az effektust — dr-
nyékolds révén — befolydsolja a tobbi elekt-
ron is, ami mdr az elektronszerkezet egé-
szérél ad informdcidt.

A mdsik fontos paraméter a kvadrupé-
lus felhasadds: a rendszer energianivdi fel-
hasadhatnak, ha az atommag helyén elekt-
romostér-gradiens van, mert a térgradi-
ens — ami fiigg az atommag koriili toltések
szimmetriaeloszldsdtl — és az atommag
kvadrupélus momentuma kolcsonhatdsba
1ép egymadssal. Ekkor példdul a vas Moss-
bauer-spektrumén nem egy vonal jelenik
meg, hanem kettd, és ezek tdvolsdgdbdl ko-
vetkeztethetiink a kolcsonhatds nagysdgd-
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Az Amerikai Kémiai Tarsasag diszoklevele

ra. Mondok egy egyszerd példit. A vas kor-
nyezete gyakran oktaéderes szerkezetd.
Emiatt hat ligandum veszi kortil a vasat. El6-
fordulhat, hogy ebbdl négy, illetve kettd
egyforma. Ez a kettd cisz és transz helyzetd
is lehet. A kvadrupdlus felhasadds a transz
esetében kétszer akkora, mint a ciszében.

Az atommagoknak mdgneses momen-
tumuk is lehet, és ha az atommag mdgne-
ses térbe kertil, akkor a tér és az atommag
mdgneses momentuma kozott is kialakul
kolcsonhatds, aminek eredményeképpen egy
energianivé megint csak folhasadhat. Pél-
ddul a vas esetében a mdgneses kolcsonha-
tds hat vonalhoz vezet. Az ilyen spektrumok-
bdl a mégneses tulajdonsagokrdl kapunk in-
formdciét, amelyek szintén fiiggenek az
elektronszerkezettdl.

— A vas azért olyan kedvelt Mdssbauer-
mag, mert a néhdny milliméter/szekundu-
mos sebességgel kellemes dolgozni?

— Nem, hanem azért, mert a gamma-
foton energidja nem tul nagy, de nem is any-
nyira kicsi, hogy nehéz legyen a detektald-
sa, viszont az effektus nagysdga anndl na-
gyobb, minél kisebb energidjii a gamma-
foton. Mdsrészt a vas-57 gerjesztett dlla-
potdnak kozepes élettartama kedvezd a
Maossbauer-spektrum mérése szempont-
jabdl, mert a vonalszélesség nem olyan kes-
keny, hogy a vonal esetleg eltiinjén az em-
ber szeme el6l a mérés sordn.

Sok mds elem is alkalmas a vizsgdlatra,
példdul az 6n és az eurépium, de a szink-
rotronok jévoltdbdl elvileg mdr olyan elem-
mel is felvehetiink Mossbauer-spektrumot,
amelyiknek nincs az effektus szempont;jé-
bdl megfelel§ radioaktiv izotépja.

— Oldatokra is kiterjesztette a vizsgdla-
tait?

— A Mossbauer-effektus szildrd testek ta-
nulmdnyozdsdra szolgdl. Mossbauer ép-
pen arra j6tt rd, hogy ha szildrd anyagban
van a Mossbauer-mag, akkor a gamma-
foton kibocsdtdsdval vagy elnyelésével jaré
visszalokddési energia elenyészden kicsi. A
folyadékot meg kellett fagyasztani, tehdt szi-
lérd éllapotba kellett vinni a Mossbauer-
spektrum felvételéhez. Dézsi Istvdn és
Keszthelyi Lajos példdul jé¢gmddosulatokat
is vizsgdlt. En pedig — vegyész lévén — a meg-
fagyasztott oldatokban kezdtem koordi-
néciés kémiai problémékon dolgozni. Ezen
a teriileten évtizedeken dt egytittmiikodtem
Burger Kdlmdnnal. A mérésekhez sajdt la-
boratériumot hoztam létre az ELTE-n.

Kélmdnnal fejlesztettiik ki a kapilldris
Mossbauer-spektroszképidt, amellyel szo-
bahdmérsékleten is vizsgdlhattunk oldato-
kat. Egy amerikai kolléga irta le, hogy a
»szomjas iivegben” dgy viselkedik a folya-
dék, mintha meg lenne fagyva. 0 az NMR-
vizsgdlataihoz haszndlta ezt az tiveget, amely
gy késziil, hogy az alapanyagként szolgdld
szilicium-dioxidhoz bért is adnak, amit ké-
s6bb kioldanak. Ekkor ott maradnak az
tivegben a kis tiregek, amelyek apré csa-
torndkkal vannak 6sszekétve. Hasonlitanak
a zeolitokhoz, csak mdsok a méretek. Ezt
a szerkezetet az tirhajésoknak taldltak ki fo-
lyadék sztirésére: a jaratokon a vizmoleku-
lék &t tudnak jutni, de a virusok, baktériu-
mok mdr nem. Megrendeltiik Amerikdbdl
a szomjas tiveget, tettiink bele folyadékot,
és megnéztiik, hogy ad-e Mossbauer-effek-
tust. Hat adott, és 1983 telén a Nature-ben
publikdltuk a kapilldris Mossbauer-spekt-
roszkdopia médszerét.

— Hogyan keriilt kapcsolatba Mdssbauer-
rel?

— A hatvanas években tgy igyekeztiink
megfagyasztani az oldatainkat, hogy a ké-
miai szerkezet a lehetd legkevesebbet vdl-
tozzon a beavatkozds kozben. Az még a ke-
ziinkre jétszott, hogy a kationok oxiddcids
dllapotdt a fagyasztds dltaldban nem befo-
lydsolja, de ha mér a koordindcids kémiai
viszonyokra is kivancsiak voltunk, szdmol-
nunk kellett a gyors fagyasztds hatdsaival.
Az egyik fagyasztdsi technikdnk az volt,
hogy a folyadékot egyszertien cseppfolyds
nitrogénbe cseppentettiik, és az igy kelet-
kez§ kis gyongyokkel dolgoztunk. Késébb
olyan tulajdonsdgokat akartunk vizsgdlni
a vas(III)-séoldatokban, ami miatt alacso-
nyabb hdmérsékletre kellett lemenniink. A
cseppfolyds nitrogén hémérséklete 78-80 kel-
vin kordili, a cseppfolyds héliummal azonban
4,5 kelvint is el lehet érni. Magyarorszdgon
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csak nitrogénnel dolgozhattunk, ezért irtam
Mossbauernek Garchingba, hogy van mdr
tobb tucat, kémiai problémdkra vdlaszt
keres§ oldatmérésem, de szeretnénk héli-
umhdémérsékleten is mérni: elmehetnék-e
hozzdjuk. Azt vélaszolta, hogy & ugyan ké-
midval nem kivdn foglalkozni, de ad lehe-
tdséget a mérésre, és beajanlott a Humboldt-
alapitvdnyhoz is, ahonnan 6sztondijat kap-
tam. Kozismert, hogy ez az osztondij két évre
sz6l, és az ember az élete sordn barmikor
folhaszndlhatja. En akkor fél év alatt meg-
mértem az Gsszes — kordbban cseppfolyds
nitrogén hémérsékletén vizsgdlt — oldato-
mat, majd hazajottem. A kovetkez§ évek-
ben hosszabb-révidebb idgszakokat téltét-
tem az Egyesiilt Allamokban, a Lehigh Egye-
temen. Joval kés6bb, a 90-es évek elején
a maradék mdsfé] évbdl felet Mainzban dol-
goztam, igy a ,,Humboldtbdl” egy évem
még mindig van, de nem hiszem, hogy fél
fogom haszndlni.

— A Mdssbauer Effect Reference and
Data Journal fdszerkesztdje osszeszdmol-
ta, hogy 439 tdrsszerzdvel publikdlt (akik
33 orszdgban dolgoznak). A rendszervil-
tds és az e-mail-korszak eldtt nem volt
olyan intenziv az egyiittmiikodés, mint mos-
tandban.

— A korrozi6s, elektrokémiai és koordi-
ndciés kémiai vizsgélatok sikere nyomdn
tobben megkerestek. Meghivtak Ameri-
kéba, Japdnba, Kindba — onnan éppen a Ti-
enanmen téri katonai akcid el6tt érkeztem
haza. Az itthoni laboratériumban sok ku-
tat6t fogadtunk: Japanbdl és Brazilidbdl is
jottek hozzank.

— Hogyan épiiltek be a pozitronannihi-
ldcids mérések a csoport programjdba?

- 1969-ben Tihanyban volt a nemzetké-
zi Mossbauer-konferencia; a kiilféldi kol-
légdk azéta is ,tihani” konferenciaként
emlegetik. Goldanszkij, egy nagyon neves
orosz professzor, az Insztitut Fizicseszkoj
Himii igazgatdja beszélt ott egy Uj nukled-
ris szerkezetvizsgdlé médszerrdl, amelyik
rokonsdgban dll a Mossbauer-spektrosz-
képidval. Ez volt a pozitronannihildcids
spektroszkdpia. Néhdny nap mdlva a R4-
kéczi tti menzdn, ebéd kézben elmondtam
Lévai Béldnak, amit Goldanszkijtdl hallot-
tam, és javasoltam neki, hogy inditsuk el
ezeket a vizsgdlatokat mi is. Béla kiment Gol-
danszkij intézetébe kicsit tanulni, és vitt ma-
gdval néhdny olyan vas(I1I)-oldatot, amilyet
mdr Mossbauer-spektroszképidval meg-
vizsgéltunk. Ezeknek folvették a pozitron-
annihildcids spektrumat, és az eredménye-
ket Goldanszkijékkal kézosen publikaltuk.
ElsGsorban Béldnak koszonhetd, hogy itt-
hon sikeriilt megépiteni egy pozitronélet-
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tartam-mérd berendezést. Ezzel nemcsak
a pozitron, hanem - ha képzgdik - a po-
zitrénium élettartamadt is meg tudjuk mér-
ni. Az utébbi id6ben Stivegh Karcsi és Ma-
rek Tamds tobbek kozott a gydgyszerbe-
vonatok polimereiben 1év§ kis tiregek, ,,sza-
bad térfogatok” koncentrdciGjat, méretét
vizsgélja ezzel a médszerrel.

A pozitréniumkémidrdl irtuk az els§
koényviinket Lévai Béldval 1973-ban. Az ol-
datszerkezetek Mossbauer-spektroszkdpids
vizsgdlatdrdl csak két év milva jelentettem
meg monografidt A kémia tjabb eredmé-
nyei sorozatban, Csakvdri Béla rabeszélésé-
re. Az Akadémiai Kiadé ,.kiajénlotta” a ko-
tetet, az Elsevier pedig lecsapott rd. Az an-
gol vdltozatot az Elsevier és az Akadémiai
Kiad¢ kozosen jelentette meg. Ennek mdr
Korecz Ldszl6 és Burger Kdlmadn is tdrsszer-
z8je volt, Kuzmann Ernd pedig két fejeze-
tet irt bele. Az Elsevier beillesztette az egyik
sajdt sorozatdba: ugyanazt a kényvet Nyu-
gaton mds kontosben terjesztették, mint a
szocialista tédborban. Néhdny év miilva, az
ausztrdliai Méssbauer-konferencidn, oda-
idltem egy kinai tdrsasdghoz reggelizni.
Mondtam, hogy Magyarorszdgrdl jottem, ez
és ez a nevem, mire az egyikiik felkidltott:
6, hét nem kell bemutatkoznia, a maga kony-
vébdl tanultuk a szakmat!

Kiss Istvannal magkémia jegyzetet {rtunk
kozosen; ebbdl késdbb lett egy magyar nyel-
vl kényv, majd megjelent a Nuclear Che-
mistry, amelyet nyugati kollégdk asztaldn is
gyakran folfedeztem — jé érzés volt.

— Hogyan sziiletett a nagy 0sszegzés, a
Handbook of Nuclear Chemistry?

— A 90-es évek legvégén megkeresett en-
gem a Kluwer kiadé egyik munkatdrsa. Ere-
detileg Braun Tiborhoz j6tt, de ha madr itt
jart, megkérdezte, nem lenne-e kedvem egy
kézikonyv szerkesztéséhez. El§szor a mag-
kémia konyv dtdolgozdsét javasoltam, de
meggydzott, hogy manapsdg a tudomany-
teriileteket dtfogé, monogréfiaszerd kézi-
kényveknek van keletjiik. Végiil két nagyon
tehetséges kollégdval, Nagy Sanyival és Klen-
csdr Zolival belevdgtunk. A munkdban se-
gitett két kotetszerkeszt§, Lovas Rezsé fi-
zikus, akadémikus (1. kotet), Frank Rosch,
a mainzi egyetem professzora (4. kétet) és
egy appendix-szerkeszt§, Molndr Gdbor, aki
nem sokkal késGbb elhunyt. 2003-ban jelent
meg az otkotetes munka. Az el§sz6 meg-
frdsdra Teller Edét kértem fel.

Azéta a Kluwert megvette a Springer, és
2007 végén megkerestek a mdsodik kiadds
tigyében. Kicsit hezitdltunk, de belevdg-
tunk. Nagyon dtalakult 4m a konyvkiadds!
Amikor elkezdtem a levelezést a Springer-
rel, hol New Yorkbdl, hol Anglidbdl vagy
Hollandidbdl irtak. Amidta beindult a ko-
moly munka, egyetlen orszdgbdl kapjuk a
vélaszleveleket. Mit gondol, honnan?

— Csak nem Magyarorszdgrdl?

— Indidbdl.

- Kitaldlhattam volna, hiszen ott van
nyomddjuk.

— Es ott folyik a miiszaki szerkesztés.

— Nemrég jelenet meg az a konyv, amely-
ben a nukledris tudomdny torténetét ele-
veniti fel szerzdtdrsaival. Ebben azt frja:
»A nukledris tudomdnyrdl kialakult nega-
tiv véleménnyel szemben az az igazsdg, hogy
ez a diszciplina volt a 20. szdzad termé-
szettudomdnydnak motorja: eredményei
segitették megérteni az anyag, kornyezetiink
és az univerzum szerkezetét.” Milyen sze-
repe lehet a nukledris tudomdnynak a ko-
vetkezd évtizedekben?

— Ugy létjuk, hogy a 21. szdzad az infor-
matika és a biotudomdnyok szdzada, ami-
nek nagyon oriilok. De valészind, hogy a
nukledris tudomany két szempontbdl is to-
vébb él és ,,virdgzik’ majd.

Az energiaelldtdst feltehet§en nem le-
het megoldani nukledris folyamatok — mag-
hasadds és magfiizié — nélkil. Reméljiik,
elébb-utébb a magfuzidra is épiilhet reaktor.

Ha ezt a vildgot, amelyben éliink, meg
akarjuk érteni, folytatni kell a részecskefi-
zikai kutatdsokat. A részecskefizika a nuk-
ledris tudomdny modern megjelenési for-
mdja. A 21. szdzad els§ évtizedében a fizi-
kai Nobel-dijak harmadét a nukledris tu-
domadnyhoz - részecskefizikdhoz — kapcso-
16d6 eredményekért adtdk. ..

Silberer Vera
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»A sikerhez vildgos koncepcio,
hitelesség, integritas,
transzparens mikodés

és felelGsségvallalas sziikséges”

Interjd Mosonyi Gyorggyel, a MOL-csoport kitiintetett vezérigazgatdjdval

Mosonyi Gyorgyot, a MOL-csoport vezérigazgatdjdt a gazdasdgban végzett tobb évtizedes kimagaslo tevékenységéért és szakmai élet-
Utjdnak elismeréseként a Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend tisztikeresztjével tiintette ki Bajnai Gordon miniszterelnok 2010. mdrcius
15-én, a Parlamentben rendezett iinnepségen.

A MOL-csoport a vildg dtszdz legnagyobb drbevételil tdrsasdga kizé tartozik (a 2009. évi Fortune Global 500-ban listdzott cég), egy-
ben hazdnk legnagyobb vegyipari cégcsoportja (finomitdi és a TVK révén), a legnagyobb hazai addfizetd (jovedéki add, dfa stb), a
Magyar Kémikusok Egyesiilete legnagyobb jogi tagdijat fizetd tagvdllalata és az oktatds nagy tdmogatdja.

Mosonyi Gyirgy veszprémi diplomds vegyészmérnokként kerillt a vildg egyik legnagyobb olajcégének (Shell Int. Petr. Co.) hazai és
regiondlis elnoki, majd a nemzeti olajcég (MOL Nyrt.) vezérigazgatdi székeibe. Utdbbi mdra regiondlis nagyvdllalattd (MOL-csoport-
td) vdlt. Emellett szdmos szakmai és érdekképviseleti szervezet vdlasztott vezetdségi tagja. Az interjuiban a vildgcégneél szerzett tapasztalatairdl,

a hazai erdfeszitésekrdl, a szakmdnk képvisel§ivel szemben tdmasztott igényekrdl és az érvényesiilési lehetdségekrdl érdeklddink.

0 Magas dllami - szakmai életut - ki-
tiintetéséhez tisztelettel gratuldlunk a
Magyar Kémikusok Lapja szerkesztd-
bizottsdga nevében. Hogyan lehet egy
Magyarorszagon diplomdzott vegyész-
mérnokbdl a Fortune Global 500-ban (a
vildg 500 legnagyobbja kozott) jegyzett
multinaciondlis cég, a MOL vezérigaz-
gatéja? Milyen egyéni kompetencidk
meglétére, fejlesztésére van sziikség?

— Az egyéni karriert sordn az adott kom-
petencidk fontossdga mindig érdekes kér-
dés. Nyilvdnvald, hogy az erre adott valaszok
inkdbb klisések lennének, mint érdekesek,
éppen ezért hadd forditsam meg a kérdést:
lehetett volna a MOL ilyen méretd multi-
naciondlis cég, ha nem magyarok a vezetdi,
akik ezt a célt tiizték ki maguk elé? Akik-
nek volt nemzetkozi piacismerete, nagyvél-
lalati vezetGi gyakorlata és nem utolsésor-
ban vildgos jovképe és szildrd értékrendje.
Nyilvdnvaléan nem, valészintileg egy mdsik
nagyvdllalat lednycégévé alakult volna.

0 Mit lehetett tanulni a vildg egyik
legnagyobb olajcégénél, a Shell Inter-
national Petroleumnadl eltoltott két év-
tized alatt?
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Mosonyi Gyorgy a MOL Nyrt. vezérigazgatdja, az Igazgato-
sdg tagja 1999. julius 19-t61, az Igazgatdsdg Fenntarthatd Fej-
16dés Bizottsdgdnak elnoke. A TVK Nyrt. Igazgatdsdgdnak el-

ndke 2002. dprilis 26-tdl.

A Veszprémi Vegyipari Egyetemen szerez vegyészmérniki
diplomdt 1972-ben. Az Asvdnyolajforgalmi Vdllalatndl (AFOR)
kezdi pdlyaf utdsdt, majd 1974-t61 a Shell International Petroleum
Co. magyarorszdgi képviseletének munkatdrsa, 1986-tdl keres-
kedelmi igazgatdja. 1991-ben a londoni Shell-kozpontban
dolgozott. 1992-t61 1993-ig a Shell-Interag Kft. iigyvezetd
igazgatdja. 1994 és 1999 kozott a Shell Hungary Rt. el-
nok-vezérigazgatdja. Kozben 1997-ben a kizép- és ke-
let-eurdpai régio elnoke, 1998-ban egyiittal a Shell Cseh-
orszdg vezérigazgatdja is. A Joint Venture Szovetség
tiszteletbeli elnike, a Magyar Kereskedelmi és Ipar-
kamara alelnike, a Munkaaddk és Gydriparo-
sok Orszdgos Szovetségének alelnoke.

— ElsGsorban mdsfajta piaci szemléletet, ondlis multivd alakitdsakor? Mit le-

nagy rendszerekben valé gondolkodést és a
szervezeti képességek fontossdganak felis-
merését.

0 Milyen nehézségekkel kellett meg-
kiizdeni a nemzeti olajtarsasag regi-

hetett hasznositani a Shellnél szerzett
ismeretekbd]? Milyen témédban, terii-
leten volt érezhetd a legnagyobb el-
lendllds az dtalakitdsokkal szemben?
Milyen sebességgel kell végrehajtani
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ilyenkor a sziikségesnek itélt valtoz-
tatdsokat?

— A helyibd] nemzetkozivé valds mésfaj-
ta hozzddlldst igényel: nyitottsdgot a mds
kulturdkra, az 4j megolddsokra, az egytitt-
miikodésre. Azt, hogy az egyetlen dllandé
elem a folyamatos vdltozds, megujulds, és
hogy a viéllalatirdnyitds j6l szervezett csa-
patjéték és nem szekértdborok kozotti
kompromisszumokbdl 4ll, nehéz volt meg-
értetni és megvaldsitani. A vdltozdsokat a
lehetd legnagyobb gyorsasdggal kell vég-
rehajtani, ellenkez§ esetben a természetes
ellendllds nagyon megneheziti a munkadt.

0 A vegyipar és benne kiilondsen a
kéolaj-feldolgozas a legnagyobb kere-
seteket nyujté hazai dgazatok kozé tar-
toznak, emiatt bizonydra vonzzdk a
munkavallalékat. Milyen felkésziiltsé-
gli vegyészekre/vegyészmérnokokre/
szakemberekre van sziiksége egy mul-
tinaciondlis olajcégnek?

— Minden hiedelemmel szemben a MOL
nem a legjobban fizet§ véllalat, persze ezen
a teriileten is figyel versenyképességére. Ami
igazdn vonzd, az egyfeldl az onmagdban is

! Supply Chain Management - elldtdsi lénc menedzsment.

Wilde Gyorgy
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rendkiviil ingergazdag ipardgi kornyezet,
valamint az a lehetség, hogy hazai koz-
pontt véllalatként végezhetnek a kollégak
nemzetkozi megmérettetésti munkdt — az
ondllésdgra és alkotdsra itt nagy sziikség
van. Ezzel meg is vélaszoltam, hogy a ma-
gas szint( szakmai tudds mellett mit vdrunk
a szakembereinktdl.

0 Hogyan/hol taldlhatnak a munka-
adok ilyen szakembereket?

- Kiilon cikk témdja lehetne az a sokré-
td munka, amelyet a kozépiskoldktdl az
egyetemekig a MOL végez az utdnpétlds biz-
tositdsa végett. Csak néhdnyat kiemelve meg-
emlitem a kozépiskolai természettudoma-
nyos versenyek tdmogatdsdt, a MesterM
programot, a Pannon Egyetemmel kozos
SCM! Akadémidt és MOL mesterkurzust, a
Miskolci Egyetemmel vald egytittmtikodést.

0 Milyen perspektivat tud ajanlani
egy multinaciondlis olajcég a munka-
vallaléinak?

— Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy ki-
hivdsokbdl nincs hidny, mind vezetdi, mind
szakértdi életpélydk sokasdgdt kindlja a
cégcesoport nemzetkozi novekedési straté-
gidja. Kiilonosen igaz ez a természettudo-
madnyok kedvel6i szamdra, orommel tapasz-

/
Arcunk és harcunk
A Magyar Asvényolaj Szovetség tevékenysége 1991 és 2009 kozott

Az 1989. évi politikai rendszervaltdst ko-
vetden a gazdasdgi szabdlyozdsban is
alapvetd véltozdsok kovetkeztek be. Ennek
egyik jele volt, hogy szinte minden nagy nem-
zetkozi olajtdrsasdg megjelent hazdnkban,
és gyors titemben kezdte kiépiteni toltgdl-
lomés-hdlézatdt. Ezzel parhuzamosan (az ak-
kor még teljes mértékben dllami tulajdont)
MOL és mdr a rendszervdltds el6tt is Ma-
gyarorszagon levd Shell is kezdte dtépiteni
toltGallomdsait a legkorszertibb szinvonal-
ra, illetve ilyen mindségd vjakat épitett. Va-
16szintileg nem tdlzds azt mondani, hogy a
kilencvenes évek elején — ardnyat tekintve
— a vildgon sehol nem volt annyi vildgszin-
vonald téltdllomds, mint ndlunk
Azonban nem csak a ,,multik” jelentek
meg. Megprdbdltak ezen gazdasdgi 6ridsok
mellett helyet taldlni maguknak az egymilli
forintos torzstkéji kft.-k, vagyon nélkiili
bt.-k, és vélhet§en szdmos olyan alkalmi
egyesiilés, amely azzal sem t6r§dott, hogy
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a cégbirdsdgon bejegyezzék. Tobbségiik
ugy gondolta, hogy rd, mint ,hdtrdnyos
helyzettire”, mds szabdlyoknak kellene vo-
natkozni, mint a nagyokra, akikben viszont
fel sem meriilhetett, hogy ne tegyenek
eleget minden befizetési kotelezettségiik-
nek. A piacon egyre vadabb éllapotok jot-
tek létre.

1991. december 13-4n 14 cég (Agip, Allcom,
Aral, Avanti, BP, Esso, Mineralimpex, Mo-
bil, MOL, OMYV, Q8, Shell, Tamoil és Total)
létrehozta a Magyar Asvanyolaj Szovetsé-
get azzal a célkittizéssel, hogy az érdekkép-
viseleti tevékenységen tilmenden elGse-
gitse az olajipar és -kereskedelem teriiletén
a fejlett piaci viszonyok kialakitdsdt, a
szabad verseny feltételein alapul6 véllalko-
zdst és kereskedést. Az alakul6 iilésen el-
nokké valasztottdk Dr. T6th Jézsefet (akkor
a Mineralimpex vezérigazgatdja), aki —
tobbszori djravalasztds utdn — ma is bet6l-
ti ezt a funkciot.

taljuk, hogy napjainkban ismét felértékeld-
dében van tuddsuk.

0 Milyen szakmai kihivdst jelenthet
ma az olaj- és gdzipar a vegyészek/ve-
gyészmérnokok szamdra? Milyen K+F
témdk emelhetGk ki a MOL-csoport ré-
szérdl?

— Az olaj- és gdzipar el§tt a még hosszu
ideig sziikséges hagyomdnyos szerep mel-
lett az dj kihivas a ,,low carbon” kornyezetre,
vagyis a meguijuld energidk novekvg ard-
nydra val6 felkésziilés. A MOL-csoport szé-
madra ez a mdsodik generdcids biotizema-
nyagok kutatdsdt, a geotermikus energia
hasznositdsdnak fejlesztését és a CO,-kibo-
csdtds csokkentését jelenti.

o Elenjéré vegyipari cégek rendkiviil
sikeres korszakvaltdsokban részes ve-
zetGjeként milyen hozzavaldkat emel-
ne ki a vallalati és egyéni siker re-
ceptjébéle

— Mind a véllalati, mind az egyéni siker-
hez vildgos koncepcid, hitelesség, integritds,
transzparens mtikodés, kozos tigyeink irdn-
ti felelgsségvallalds szitkséges. Es j6 adag sze-
rencse.

0 Koszonjiik az interjut.

Racz Laszlo

A szovetség — alapszabélydnak megfele-
16en - nyitott, tagja lehet bérki, ha olajipari
véllalkozdsdt vagy kereskedését Magyaror-
szdgon végzi, és az alapszabdlyban foglal-
takat magdra nézve kotelezdnek tartja.
Rengeteg jelentkez§ volt, zomiik azonban
dltaldban nem volt hajlandé nyilatkozni ar-
rél, hogy a koltségvetéssel vagy barmely
mds szervvel szemben nincs és soha nem is
allt fenn tartozdsuk, igy a felvételr§l nem
is tdrgyalhatott az elnokség.

Hamarosan megalakultak az els§ mun-
kabizottsdgok (miszaki, kozgazdasdgi és
jogi). Az évek sordn ezek részben dtalakul-
tak, részben djak jottek létre. Az az elv azon-
ban véltozatlanul érvényes, hogy egy-egy
probléma megolddsdnak el6készitése (a
»mthelymunka”) szakértdi szinten a bi-
zottsdgokban torténik, és 6k tesznek ja-
vaslatot az elnokségnek, kozgytilésnek, de
véleményiiket — mint a szovetség dlldspont-
jat — nem kozolhetik kifelé.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Megkezdtiik részvételiinket a kozépszin-
tii érdekegyeztetd tandcsban, szakértéként
az Eurépai Energia Charta szénhidrogén-
jegyz8konyvének kidolgozdsdban, valamint
az olajipari szabad kapacitdsok kihaszna-
ldsdval foglalkozé un. ,,Open Access” bi-
zottsdgban. Kértiik a Pénziigyminisztérium-
tdl, hogy részt vehessiink az el6készités alatt
levg tn. ,,jovedéki torvény” kidolgozdsdban.

Részben tagvallalataink szorgalmazdsé-
ra jott létre az orszdg tizemanyag-elldtdsét
biztosité Kdolaj- és K§olajtermék Készle-
tez§ Szovetség (a mai MSZKSZ elédje) 1993-
ban.

A piac nem akart tisztulni. Valészind-
leg dolldrban kifejezve is millidrdos nagy-
ségrendii kdrt okoztak azok a csaldsok, ame-
lyek nem kovetkezhettek volna be, ha el-
fogadjdk azt a két javaslatunkat a jovedé-
ki torvény készitésekor, hogy minden ké-
olajtermék legyen jovedéki termék (és aki
nem motorikus célokra haszndlja fel, kap-
hassa vissza a jovedéki adét), valamint hogy
az olajtermékekkel kapcsolatos tevékenysé-
get kdssék 200 milli6 forint garancighoz. Igy
nem fordulhatott volna el6, hogy adézatlan
petréleumbdl és orsdolajbdl ,,gdzolajat” ke-
verhessenek, és az sem, hogy tetten értek
ugyan egy céget, de sajnos, nem volt mib6l
fizetnie. Tudomdsul kell(ett volna) venni,
hogy az tizemanyagok kereskedelméhez
tSke kell, mégpedig akkora, ami az dru adé-
tartalmadra is fedezetet nytjt. Nem lett volna
lehetséges, hogy egy vonatszerelvény {izem-
anyagot (adézott értéke akkor kb. 100 mil-
lié forint) behozd, t6ke nélkiili bt.-nek va-
laki ,,csak dgy” eladott volna. Ha pedig a
bt. az eladdjdnak tudott garancidt adni, nyil-
van tudott volna a magyar dllamnak is. (A
jovedéki torvény végiil annyira zavarosra si-
keredett, hogy parlamenti iilésszakonként
mdédositgattdk.)

»Lendiiletet vett” a hdztartdsi tiizelGolaj-
gdzolaj csalds. A szovetség napilapokban
kozzétett nyilatkozatban kovetelte annak
meggétldsdt, hogy az elgirdsokat betartd
tisztességes piaci szerepl6k ne kertiljenek hdt-
rdnyba a jogszabdlyok kijétszéival szemben.
(Mtszakilag azonos a szinezetlen gédzolaj és
a pirosra szinezett héztartdsi tiizelGolaj, csak
mig az elsén jelentds adé van, a mdsik adé-
zatlan volt.) Ennek nyomdn sziiletett is egy
kormdnyrendelet, és megkezd§dtek a tol-
t@édllomds-ellendrzések, amit a szovetség
anyagilag is tdmogatott. Ordmmel 4llapitot-
tuk meg, hogy egyetlen tagvdllalat toltgdl-
lomdsdn sem taldltak hamisitott gdzolajat
vagy benzint.

1995 mérciusaban igen szigoru gazdasdagi
intézkedéseket vezettek be (,Bokros-cso-
mag”), melynek része volt a 8%-os vdm-

LXV. EVFOLYAM 9. SZAM ¢ 2010. SZEPTEMBER

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY 4

potlék, amit a termékekre kivetettek, a k§-
olajra viszont nem. Megértve az orszdg hely-
zetét, ezen szabad versenyt gétlé 1épés el-
len szovetségiink nem tiltakozott, ugyan-
akkor a MOL sem €It vissza a szdmadra ked-
vez§ lehetGséggel.

Ezen év mdjusdban, a ftitési szezon vé-
geztével a kormdny a HTO-ra (hdztartdsi ti-
zelGolaj) a gdzolajéval azonos adot vetett ki,
igy a tovdbbiakban ezzel a termékkel nem
volt értelme csalni. Ekkor egy 1j médszer
tlint fel: kenGanyagnak deklardlt ,,gdzola-
jat” kezdtek behozni a hatdron. Soha nem
ldtott mennyiség ,,kenGanyagot” adtak el.

1996-ban valésult meg els§ szandékunk
az tizemanyagok ,,z0ldebbé” tételére. Juli-
us elsejével torolték az ,iizemanyag-ren-
deletbd]” a 92 oktdnszdmu élmozott ben-
zint, igy az nem forgalmazhatd. Megmaradt
az 6lmozott 98 oktdnszdmd, és megjelent
az 6lmozatlan 98 oktdnszdmu benzin is. Az
év folyamadn a gdzolajok is ,,z6ldebbé” vdl-
tak: a tagvdllalatok egyontetd tdmogata-
séval 0,2%-r6l 0,05%-ra csokkent a megen-
gedhet§ kéntartalom, és a téli mindség
hidegsztirhetdségi hatdrértéke —12 °C-rél
-15 °C-ra csokkent.

1997-ben a jovedéki termékeket forgal-
maz6 véllalatok megbizdst adtak kozosen
a KPMG-nek az dj jovedéki torvény és vég-
rehajtdsi rendeletei kidolgozdsdra.

Az el§zmény az volt, hogy mdr 1996 vé-
gére el kellett volna késziilnie az dj torvény-
nek, de ezt a Pénziigyminisztérium (PM)
be sem nyujtotta az Orszdggytlésnek, és a
munka ez évben sem indult biztatéan. A
KPMG anyaga — kiilf6ldi mintdk alapjan —
olyan jora sikeriilt, hogy a PM (sajit anya-
gdval szemben) azt javasolta — némi mé-
dositdssal - elfogaddsra.

Komoly problémat jelentettek az tizem-
anyag-tdpszivattyd (,pumpa”) meghibd-
soddsai, melyek f6leg Eszakkelet-Magyar-
orszdg térségében jelentkeztek. Pdrhuza-
mosan vizsgdlta az okokat a MOL, a kiil-
foldi anyavallalatt cégek ottani laboratéri-
umai és a Budapesti M{iszaki Egyetem. Az
év végére sikeriilt lezdrni az tigyet azzal,
hogy az ok meglett (a csGvezetéken szdlli-
tott vegyipari benzinben levd kénvegyiile-
tek kivdltotta ,dtszennyez$dés”), a MOL
ezen a vezetéken a késébbiekben a motor-
benzint és a komponenseit nem széllitotta,
és a TIFO tartdly- és toltGrendszerét 4ttisz-
titottdk. Ezutdn mdr nem volt benzinre visz-
szavezethet§ meghibdsodads.

1998-ban megjelent egy példaértékd
deklardciénk, a szovetség ,,Kornyezetvédel-
mi elkotelezettsége”, melyben nyilatkoza-
tot teszlink arrdl, mik a szdndékaink ezen
a tertileten.

1999-ben ismét ,,z6ldebb” lett a termék-
vélaszték: megsziintettiik az AB-98 6lmo-
zott motorbenzin forgalmazdsdt. Az akci-
Gt jelent§s propaganda el§zte meg: tdjé-
koztatds az frott és az elektronikus sajtén
keresztiil, kozel egymillié szérélap kihelye-
zése a kutakndl. Ezekbd] megtudhattdk az
autésok, hogy dprilis 1. utdn nem lesz 6lmo-
zott benzin, de a 98 oktdnszdmu ,,szuper-
pluszba” kozpontilag kevernek be ,,6lom-
p6tle” adalékot. Aki eddig Slmozott ben-
zinnel jrt, vagy ezt veheti, vagy megveszi
az adalékolatlan 91 vagy 95 oktdnszdmu
benzint és a toltddllomds boltjéban (,,shop”)
az ,,6lompétls” adalékot, és maga keveri
be. Ezzel a 1épéssel szdmos EU-tagorszdgot
is megel6ztiink.

2002-ben az év elején megsziint a tolts-
dllomds-szabvdny, és helyette (Iényegileg
azonos szoveggel) a 2/2002 BM rendelet I¢-
pett életbe. Erre azért volt sziikség, mert az
EU kordbban kifogdsolta, hogy Magyaror-
szdgon tul sok a kotelez§ szabvény. Vélto-
zdst jelentettek be a szabvanyok terén. Mint-
hogy 2002 végén Magyarorszdg a CEN
(Comité Européen de Normalisation) tag-
ja lett, a jovében minden CEN szabvényt a
megjelenéstdl szamitott 6 hénapon beliil ho-
nositani kell. A honositds azt is jelentheti,
hogy a régi szabvényt visszavonjék, és az
Ujat jelentetik meg angolul (in. jévdhagyé
kozlemény).

2003-ban szdmos toltdallomdson rablds
tortént, melyek kozott haldlos kimenete-
ltek is voltak. Nem sikeriilt megfelel§ ha-
tdsdgi tdmogatdst szerezni ahhoz a javas-
latunkhoz, hogy a kutasokat mindgsitsék 4t
kozfeladatot elldté személynek, ami on-
magdban megnovelte volna a rabldsért ki-
szabhatd biintetést, vagyis vélhetden lett vol-
na visszatarté ereje. A kutakat ért biincse-
lekmények miatt honlapunkon az ,,Ajdn-
ldsok’-ndl megjelentettiik azokat a lapokat,
amelyeket fegyveres tdmadds vagy fizetés
nélkiili elhajtds esetén kell kitolteni a rend-
Grség munkdjdnak el§segitésére. A lapok
(ma is) letolthetdk, igy azokhoz nemcsak a
szovetség tagjai juthatnak hozzd

2004-ben az EU-csatlakozds jegyében
szdmos kérdés vetddott fel az év elején az-
zal kapcsolatban, hogy az eddigi gyakorlat
miként fog megvéltozni. Igy 4prilis végén
még nem lehetett tudni, kinek kell majd a
termékdijat fizetni mdjus 1. utdn.

Jogalkotéi kapkoddsnak tudhaté be a
sok ,,saldtatorvény” megjelenése (t6bbnyi-
re mdr a csatlakozds utdn), amibe furcsa dol-
gok is bekeriiltek. Igy példdul az 4prilis 28-i
ddtummal méjus elején megjelend (sok min-
denrdl sz616) 2004. évi XXIX. torvény ne-
gyedik fejezete az erdmtvek biztonsdgat
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az olajcégekkel fizetteti meg, 6todik fejezete
moédositja a termékdij-befizetést, de gy,
hogy - szerencsétlen megfogalmazds ko-
vetkeztében — EU-tagéllamok esetében egy-
szertien nem volt kinek befizetni dprilis 28.
és junius 12. kozott, minthogy az onnan ér-
kez8§ kendanyag mdr nem mindsiilt im-
portnak.

2005-ben a magas olajdrak miatt soha
nem létott dolog tortént. Szeptember 2-dn
a Nemzetkozi Energiatigynokség (IEA) el-
rendelte 26 tagdllama (tobbek kozott Ma-
gyarorszdg) és az Eurdpai Unié szdmdra,
hogy egyiittesen 60 milli¢ (harminc napon
dt napi kett§ millié) hord6 olajat bocsdssa-
nak a piac rendelkezésére. Az IEA a kezde-
ményezést sikeresnek tartotta, a piaci elem-
z8k nem. Tény, hogy drzuhandst nem vdl-
tott ki.

Ebben az évben Iépett életbe a 2003/30/EK
irdnyelv, amely azt ,javasolja” a tagdlla-
moknak, hogy 2005-ben a forgalmazott
kozlekedési tizemanyag (energetikai alapon
szdmolva) 2%-a legyen biotizemanyag. Az
»ajanldsnak’ a 25 tagdllam koziil csak Né-
metorszdg és Svédorszdg tudott eleget ten-
ni, az el6bbi biodizel, az utébbi (brazil) eta-
nol felhaszndldsdval.

A 2003/30/EK (,,biotizemanyag”) irdny-
elvet a tagorszdgoknak 2004. december 31-
ig 4t kellett iltetni sajat jogrendjiikbe. Né-
mi késéssel, 2005 mdrciusdban jelent meg
a 42/2005.(I11.10.) szému kormdnyrendelet,
ami lényegileg az irdnyelv leforditdsa, an-
nak hibdival egytitt (pl. el6irja, hogy 5%-
ndl nagyobb biokomponenstartalmt tizem-
anyag drusitdsdt kilon fel kell ttintetni,
ugyanakkor az eurdpai szabvany nem en-
gedi meg, hogy a benzinben 5%-ndl tobb eta-
nol, a gdzolajban 5%-ndl tobb biodizel legyen
— amit a jogszabdly készitésekor szovetsé-
giink jelzett a hatésdgoknak). Tovabbi fur-
csasdga volt e jogszabdlynak, hogy a 2. § visz-
szahivatkozik egy nem létezg 1. § (b) rész-
re, tovdbbd nem volt dsszhangban a jovedé-
ki torvény (J6T) addkedvezményekre vonat-
koz6 részével. A jogszabélyok dsszhangba ho-
zdsdra csak a kovetkezd esztenddben kertil-
hetett sor.

2006 augusztusdban az egyik autdgyar
magyarorszdgi képviselGje bejelentette,
hogy oktcbertdl elgreldthatéan ndlunk is le-
het majd tankolni ,,szinte tiszta bioetanolt”
(pontosabban E 85-t). A cég szdmitdsai sze-
rint az E 85 kiskereskedelmi dra a benziné-
nél lényegesen olcsobb lesz, és arra az évre
5-10 ezer liter eladdsét valészindGsitették. Vé-
giil a kiskereskedelemben egy liter E85 sem
kertilt forgalomba, mert csak december vé-
gén mddositottdk ugy a jovedéki torvényt,
hogy az E85 alkoholrésze adémentes.
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Ugyanakkor rendezetlen maradt (és a mai
napig az), hogy csak olyan autéba szabad-
jon tankolni E85-6t, aminek a motorjit erre
az lizemanyagra tervezték, nem rendezg-
dott a tulkompenzalds és a készletezési hoz-
zdjarulds, illetve a stratégiai tdrolds kérdé-
se sem.

2007 fontos valtozdst jelentett: julius 1-t6l
akkor nem emelkedett a 10 mg/kg-nal ke-
vesebb ként tartalmazd benzin jovedéki adé-
ja, ha az legaldbb 4,4 térfogatszdzalék eta-
nolt (és/vagy azzal egyenértékd bio-etil-
terier-butil-észtert; bio-ETBE-t) tartalma-
zott. Az étdllds mdr kordbban megkezdd-
dott, igy julius 1. utdn csak ilyen min§ség
volt forgalomban.

Téjékoztatd jelleggel az mondhatd, hogy
70 000 tonna kortiili etanol kerdilt benzin-
be, biodizel vagy biodizeltartalmu gédzolaj
nem kertilt forgalomba (a kovetkez§ év ja-
nudrjétdl kellett 4,4 térfogatszazalék biodi-
zelt tartalmaznia a gdzolajnak a kedvez&bb
jovedéki addhoz), az E85-eladdsok nem osz-
szemérhetGek a benzinével és a gédzolajéval.

A biotizemanyagokkal kapcsolatban ér-
dekes fordulat volt, hogy szeptemberben a
Magyar Kornyezetvéddk Szovetsége MTI-
kozleményen keresztiil fordult a kormdny-
hoz, kérve, hogy sziintesse meg a biotizem-
anyagok tdmogatdsdt. Arra hivatkoztak,
hogy a bioiizemanyagok érdemben nem ja-
rulnak hozzd az éghajlatvdltozds mérsék-
1éséhez, elterjesztésiik veszélyezteti a bio-
logiai sokféleséget és drdgitja az élelmi-
szereket/takarmdnyokat.

2008-ban a vildgpiacon soha nem ldtott
dolgok torténtek. Mind az olajtermékek,
mind az dsvdnyolaj dra torténelmi maxi-
mumot ért el a nydron, majd ,,szabadesés-
be” kezdett. A kolaj mindjért janudrban
dtlépte a hordénkénti 100 dolldros lélekta-
ni hatdrt, és a csdcsot julius 4-én érte el ko-
zel 150 dolldrral, a mélypont december vé-
gén kovetkezett be hordénként mintegy 32
dolldros drral. Hasonld hektikus mozgds jel-
lemezte az tizemanyagokat. A benzin ma-
ximuma (1200,3 USD/t), a gdzolajé (1347,3
USD/t) julius 11-én volt, a benzin minimu-
ma 273,1, a gdzolajé 424,5 USD/t volt de-
cember 24-én. Az egész évet jellemezte, hogy
a gdzolaj jegyzése meghaladta a benzinét.

A rendkivil magas vildgpiaci tizem-
anyagdrak kovetkeztében a hazai drak is re-
kordokat értek el. A benzin legmagasabb dra
315,7, a gdzolajé 336,1 HUF/ volt junius 23-
dn. A legalacsonyabb drakat december 15-
én jegyezték fel. Ekkor egy liter benzin 233,1,
egy liter gézolaj 256,4 forintba kertilt — vagy-
is a legmagasabb és a legalacsonyabb drak
kozott mintegy 80 Ft/l eltérést lehetett meg-
figyelni. (Azt, hogy a nydron nem voltak

még ennél is magasabbak az tizemanyag-
drak, az okozta, hogy az olajtermékek ke-
reskedelmében kizdrdlagosan haszndlt dol-
lér mélyponton volt a forinthoz képest.)

2008-ban 1j addval ismerkedhetett meg
az orszdg; hivatalos nevén nem is addtor-
vény, hanem a tdvhdszolgdltatds verseny-
képesebbé tételérdl szol6 torvény révén. A
koznyelvben Robin Hood-adénak nevezett
befizettetés lényege az volt, hogy az ener-
giaelldtok (ideértve a toltddllomdsokkal
rendelkezd cégeket) nyereségére 8%-os kii-
lonadot vetnek ki. Szovetségiink dlldsfog-
laldsban kérte a torvényjavaslat visszavo-
ndsét, mert az torzitja a versenyt, biinteti
a hatékonysdgot és a teljesitményt (elbi-
zonytalanitva ezzel a befektetGket), tovab-
bd nem megfeleld eszkoz egy szocidlis prob-
léma megolddsara. Az energidért felel§s mi-
niszter gy nyilatkozott, hogy ,,szakmailag
taldn alaptalan ez a megoldds, de a kor-
madnynak nincs mds eszkoze”.

A pénziigyminiszterhez fordult szovet-
ségiink dlldsfoglaldst kérve, hogy — nem I¢-
vén ,,jovedéki engedélyes kdolajtermék
nagykeresked§” — ki tekintend§ az olaj-
iparban addalanynak, tovabbd, hogy az adé
alapjdt az addalanynak csak az olajiparral
kapcsolatos vagy minden tevékenysége ké-
pezi-e. Az év végéig nem kaptunk érdemi
vélaszt, csak annyit, hogy ,,az érintett mi-
nisztériumok (MEH, KHEM, NFGM, PM)
kozott a felmeriilt kérdések dsszetettsége mi-
att az egységes dlldspont érdekében egyez-
tetések lefolytatdsa sziikséges, melynek le-
zérultdig szives tiirelmiiket kérjik”.

2008 mdjus—juniusdban Eurépa 29 or-
szdgdban (EU-27 Mdlta nélkiil, plusz Hor-
vétorszdg, Norvégia és Svdjc) egyidejiileg
kezdgdott az ,,Energiahatékonysdgi kam-
pédny”. Uniés szinten a kampdnyt az EU-
ROPIA (az ,,uniés szintti MASZ”) szervezte.

A nemzeti olajszovetségek és az EURO-
PIA kozotti megéllapoddsnak megfelelGen
a briisszeli rendezvények , tiikkorképeként”
szervezték tevékenységiiket az egyes or-
szdgok.

A gyorshajtdsok csokkentésére megal-
kottdk az ,,objektiv felelsség” elvét (az auté
tizemben tartdjdt teszik felelgssé, fliggetle-
niil attdl, hogy & vezetett-e). Szovetségiink
azt szerette volna elérni, hogy ezt ter-
jesszék ki a toltGédllomdsrdl fizetés nélkiili
elhajtékra is. Célunkat nem sikertilt elérni,
mert a torvény a kozlekedési szabalysérté-
sekre vonatkozik, lopdsra (Iényegében ez a
fizetés nélkiili elhajtds) nem.

2008 végén a kornyezetvédelmi tdrca mé-
dositani akarta a termékdijjal kapcsolatos
szabdlyozdst, amihez egyrészt elGzetes ész-
revételeket kértek. Szovetségiinket ez any-
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nyiban érintette, hogy a kendanyagokra ki-
l6nként kozel szdz forint termékdijat vet-
nek ki, ami irredlisan magas. A befizetés
»becstiletkassza” jelleggel megy, és mivel
olyan termékekre is kiterjed, amelyek nem
gytjthetSk vissza (pl. napolaj, kétiitemd mo-
torok benzinjébe kevert olaj), kérték, hogy
a ,tulfizetést” csak az olajjal kapcsolatos
kornyezetvédelmi beruhdzdsokra lehessen
forditani. Végiil 2009 nyardn gy médosi-
tottdk a termékdij-szabdlyozdst, hogy az a
kendanyagokat nem érintette.

2009-r6l pillanatnyilag azt lehet elmon-
dani, hogy az els§ félévben az tizemanyag-
forgalom a gazdasdgi vélsdg ellenére nem
esett vissza (pontosabban a benzineknél eny-
he csokkenés, a gdzolajndl ezt meghaladé
novekedést lehetett tapasztalni). Sokkal
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rosszabb a helyzet a ken§anyagokndl, ahol
igen komoly a visszaesés. Pillanatnyilag
nem lehet megmondani, pontosan milyen
hatdst fog kivéltani az tizemanyag-forga-
lomra a jovedéki add és az dltaldnos forgalmi
adg egyiittes, julius 1-jei megemelése.

A gazdasdgi vélsdg hatdsdt ugyanakkor
nagyon lehet tapasztalni a toltgéllomdso-
kon; soha nem tértént ennyi blincselekmény.
Statisztikai dtlagban napjdban éri valame-
lyik toltdallomadst ilyen vagy olyan ,atroci-
tds” (rablds, fizetés nélkiili elhajtds, lopds,
rongdlds).

Osszességében az mondhatd el, hogy a
szovetség az alapszabdlyban rogzitett cél-
jait és feladatait jol teljesiti. Partnerként fo-
gadjdk el a parlamenti bizottsdgok, mi-
nisztériumok, a hasonlé feladatot betolts

hazai és kiilfoldi szervezetek. Rendszeresen
folytatunk konzultdcikat unids és hazai in-
tézmények els§ embereivel.

A Népszabadsdg julius 11-i hitaddsa sze-
rint 2010 elsd félévében a benzinel-
addsok 154%-kal, a gdzolaj kereslete pe-
dig 9,9%-kal mérsékldditt a magyar-
orszdgi toltddllomdsokon.

Az olaj vildgpiaci dra 2010. julius 16-
dn 76,18 USD/barrel, a 95-0s oktdnszdmii
benzin dtlagdra 345 Ft, a gdzolaj dt-
lagdra 326 Ft a MOL-kutakndl, a dol-
ldr drfolyama (ebben szdmoljdk el az
olajat és minden mds iizemanyagot)
217,96 Ft/USD. (A feleld's szerkesztd meg-

jegyzése.)

FELHIVAS

A ,,Somos Alapitvdny a védelmi oktatdsért és kutatdsért” az MTA Radiokémiai
Bizottsdgédval és a Magyar Kémikusok Egyesiiletével a 35 évnél fiatalabb kutaték
kiemelkedd kutatdsi eredményeinek elismerésére 6sztondijat alapitott

»Hevesy Gyorgy Ifjusdgi Nivodij”

elnevezéssel. Az osztondijat tudomdanyos cikk {rdséval és az Oszi Radiokémiai Na-
pokon (2010. oktéber 20-22., Keszthely) tartott el6addssal lehet elnyerni Az els§
dij 6sszege 75 000 Ft. Tovdbbi részletek az MTA Radiokémiai Bizottsdga és a Ma-
gyar Kémikusok Egyesilete honlapjén az Oszi Radiokémiai Napokra kattintva.

A ,Hevesy Gyorgy Ifjisdgi Nivédij” palydzaton induld didkok az (szi Radioké-
miai Napokon a didk részvételi dijbdl 50% kedvezményt kapnak.

% % %

Felhivds javaslattételre ,,Hevesy Gyorgy-dij
a Nukledris Biztonsdgért” 1. felnétt kategéria odaitélésére

A Magyar Tudoményos Akadémia f8titkdra a ,,Somos Alapitvany a védelmi és biz-
tonsagi oktatdsért és kutatdsért” kozhasznu szervezet, valamint a Paksi Atomerémii
Zrt. kozérdekd kotelezettségvallaldsa alapjdn a nukledris biztonsdg teriiletén fo-
ly6 kutatdsok kiemelkedd eredményeinek mélté elismerésére dijat alapitott

»Hevesy Gyorgy-dij a nukledris biztonsdgért”

elnevezéssel. A dijat két kategéridban itélik oda. Az I. kategéria azoknak a ma-
gyar dllampolgdr kutatéknak adomdnyozhatd, akik a nukledris biztonsdg teriile-
tén legaldbb husz éve tevékenykedve kimagaslé eredményt értek el, illetve jelen-
t8s érdemeket szereztek. A dij I. kategdridjdban a pénzjutalom dsszege 1000 000 Ft,
azaz egymillié Ft, amelyhez jar még egy bronzplakett is. A dij legfeljebb kétfelé
hozott kuratérium a beérkezett javaslatok alapjdn dont.

Az 1. kategdria dijazottjaira javaslatot tehetnek: a Magyar Tudoményos Aka-
démia tudomdnyos osztdlyai; felsGoktatdsi intézmények, tudomdnyos és szakmai
szervezetek; gazddlkodé szervezetek, kozalapitvdnyok és alapitvanyok.

A javaslatokhoz csatolni kell: a javasolt személy szakmai 6néletrajzét, legfeljebb
egyoldalas terjedelemben; tiz legfontosabb publikdcidjdnak a listdjdt bibliografi-
ai adatokkal; szakmai tevékenységének 50-150 szavas méltatdsdt kozzétételre al-
kalmas formdban, az ajdnlé szervezet vezet§jének az aldirdsdval.

A fentiek szerint kérjiik a javaslattételre jogosult szervek, intézmények és szer-
vezetek képvisel@it, hogy a dij 1. kategéridjdnak odaitélésére vonatkozé indokolt

javaslataikat .
2010. oktdber 1-ig

juttassdk el a dij kuratériumdnak cimére:
»Hevesy Gyorgy-dij a Nukledris Biztonsdgért” Kuratériuma,
MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya cimén: 1245 Budapest, Pf.1000.

A hatdridén tul beérkezd, a nem javaslattételre jogosultaktdl szdrmazd, vala-
mint a nem kellgen indokolt javaslatokat a kuratérium az elbirdlds sordn figyel-
men kiviil hagyja. Az elbirdlds eredményérél csak a dijazottak kapnak értesitést.

A ,Hevesy Gyorgy-dij a Nuklearis Biztonsagért” Kuratériuma

Palydzati felhivds a ,,Hevesy Gyorgy-dij
a Nukledris Biztonsdgért” 11. PhD-kategoria
elnyerésére

A Magyar Tudomdnyos Akadémia f&titkdra a ,,Somos Alapitvény a vé-
delmi és biztonsdgi oktatdsért és kutatdsért” kozhasznu szervezet, vala-
mint a Paksi Atomerdmi Zrt. kozérdekd kotelezettségvallaldsa alapjan a
nukledris biztonsdg tertiletén folyd kutatdsok kiemelked§ eredményeinek
mélté elismerésére dijat alapitott.

A dijat két kategéridban itélik oda. A II. kategéria azoknak a legfel-
jebb 35 éves magyar dllampolgdrsdgu kutatéknak adomdnyozhaté, akik
a nukledris biztonsdg témakorében készitették el PhD-dolgozatukat. A dij
I1. kategéridjdban a pénzjutalom 6sszege 200 000 Ft, azaz kettGszdzezer
rint létrehozott kuratérium a beérkezett palydzatok alapjén dont.

A fentiek alapjdn kérjiik, hogy aki a dij alapité okirata szerint a II. ka-
tegoria feltételeinek megfelel és a dij elnyerésére pélydzni kivdn, palyd-
zatdt

2010. oktdber 1-ig
juttassa el a dij kuratériumdnak cimére:
»Hevesy Gyorgy-dij a Nukledris Biztons4gért” Kuratériuma,
MTA Kémiai Tudoményok Osztélya cimén:
1245 Budapest, Pf. 1000.

A pdlyazathoz mellékelni kell: palydzatként a PhD-dolgozat 50-150 sza-
vas kivonatdt kozzétételre alkalmas formdban, a palydzé aldfrdsaval; a PhD-
dolgozatot (elektronikus adathord6zén, word vagy pdf formédtumban); a
palydzé témavezetdjének a nevét és elérhetGségét; frésbeli nyilatkozatot
a magyar dllampolgarsdgrol, valamint arrdl, hogy 2010. oktéber 1-ig a 35.
életévét még nem toltstte be.

A hatdrid6n tdl beérkezd, valamint a sziikséges mellékleteket nem tar-
talmazo palydzatokat a kuratérium az elbiralds sordn figyelmen kiviil hagy-
ja. Az elbirdlds eredményérdl csak a dijazottak kapnak értesitést. A pa-
lydzok a pdlydzat benyujtdsdval hozzdjdruldsukat adjdk ahhoz, hogy sze-
mélyes adataikat a difj kuratériuma a dij odaitéléséhez sziikséges mértékben
és ideig felhaszndlja. A dij odaitélése utdn 30 napon beliil a benydjtott p4-
lydzatok mellékleteit a kuratérium megsemmisiti.

A ,Hevesy Gyorgy-dij a Nukledris Biztonsdgért” Kuratériuma

Megjegyzés: A pénzjutalmat a Somos Alapitvany mint kifizet§ adja, il-
letve utalja 4t a dijazottnak, aki azt oktatdsi intézményekben folytatott
tanulmdnyokra, kutatdsra, vagy kiilféldi tanulmdnyttra kételes fordi-
tani.

A dijak a személyi jovedelemadérdl szol6 1995. évi CXVIL. torvény 1.
szamu melléklet 3.1. pontja alapjan adémentesek.

A Kuratérium a dontésérél jegyzékonyvvel értesiti: az MTA f6titka-
rdt, a PA Zrt. Vezérigazgatdjét, a Somos Alapitvany Kuratériuma elnokét,
a dijazottakat.
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Nagy Ivdan 90 éves

Nagy Ivén okleveles gépészmérnok és kozgazdasdgi mérnok ismert
és elismert vegyipari miszerezési, automatizaldsi szakértd, szak-
iré, fels§ szintd szakoktatd, innovativ fejlesztd, a Magyar Kémiku-
sok Egyesiiletének fdradhatatlan aktivdja, a Magyar Kémikusok
Lapja szerkeszt8bizottsdgdnak tobb mint félévszazadon keresztiil
aktiv munkds tagja a kozelmdltban tolt6tte be 90. életévét.

Gimndziumi tanulmdnyait a hirneves Ag. H. Evangélikus Gim-
ndziumban (kozismert nevén Fasori Gimndziumban — szdmos ma-
gyar vildghiresség természettudomdnyi tudomanyédnak fogana-
tositdja és bolcsGje) végzi, ahol 1938-ban
érettségizik. A Jozsef Nddor Mdszaki és
Gazdasdgtudomdnyi Egyetemre irat-
kozik be, ahol 1943-ban gépészmérno-
ki, 1948-ban kozgazdasdgi mérnoki ok-
levelet szerez.

A fiatal gépészmérnok a hdbord utd-
ni rovid id6szak (a fordulat évéig) egyik
fejlesztési prioritdsdnak a szakaszos tech-
noldgidval jellemezhetd szerves alap-
anyag- és novényvéddszer-iparban he-
lyezkedik el, amelynek gépi berendezé-
sei még nem szerepeltek az akkori gé-
pészmérnoki oktatds tanmenetében.

Munkahelyén az akkor ,,piacvezetd”
Arzola Novényvéd@szer-gydrban és
utddvllalataindl (Finomvegyipari Gydr
stb.) egyre nagyobb kihivdsokkal kell
szembenéznie. Nemcsak a receptira sze-
rinti gydrtds gépészeti terveinek meg-
alkotdsa a feladata, de a mdr akkor is
érvényesiil§ hidnygazddlkodds és devi-
zahidny kovetkeztében rékényszeriil az
alapberendezések tervezésére és legydr-
tatdsdra is, mert a beruhdzds irdnyita-
sa is feladatkoréhez tartozik. Munkdjé-
ndl tobb tertileten magédra van utalva, és
Onerdbdl sikerrel veszi az akaddlyokat (szaharin-, benzaldehid- stb.
tizemek). Kezdetben mint tizemmérndk, késébb mint kozépvezet§
szerez maganak szakmai elismerést, ami az akkori gyakorlat sze-
rint gyorsan az iparigazgatdsba rdntja (Szerves Vegyipari és Gydgy-
szeripari Kozpont, Vegyipari Igazgatdsdg), ahonnan 1950-ben si-
keriil megszabadulnia és szakmailag igényesebb munkahelyen m-
szaki fejl6dését biztositd tevékenységet folytatnia a Vegyimtveket
Tervez§ Villalatndl, ahol kezdetben gép- és tizemtervezést végez.
A vegyipar Magyarorszdgon ebben az idében dllt rd a folyamatos
technoldgidkra (miitragyaipar, kéolaj-feldolgozds stb.), amelyek meg-
kovetelték a kell§ miszerezettséget és irdnyitdstechnikdt. Fémd-
szerésznek nevezik ki, 4j, nehéz és egyre nehezebb feladatokat biz-
nak rd, amit ismét 6ner§bdl kell megoldania. Lekiizdi a nehézsé-
geket és a vegyiparban a mtiszerezés és automatizalds elismert szak-
ért@jévé valik. A VEGYTERV-ben 6ndllé miszerosztdlyt fejleszt fel,
amely nemzetkozi szinten is elismerté valik.

A pozicié hozadéka szdmos megkeresés, el6addi felkérés, meg-
bizatds, mellékfoglalkozds, megérdemelt irodalmi hirnév; felsGokta-
tdsi részvétel. 1955-t6l a BME Vegyipari Gépek Tanszékén oktat
meghivott eldadéként, majd ugyanott félélldsu adjunktus, 1985-
t6] tudomédnyos tandcsadd. A Veszprémi Egyetemmel kozos kép-
zés sordn a mérdérzékelk és miszerezés tdrgyat oktatja, el§-
addsaiban mdr szerepel a min§ségbiztositds is. ElGaddsokat tart
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a BME Mérnoki Tovdbbképz§ Intézetében, vendégelGadé a mag-
deburgi egyetemen és tobb hazai f§iskoldn is. A vegyipari mdszere-
zés tantdrgy anyagét sajdt tapasztalatai, nagyfoku irodalmi jartassa-
ga alapjdn dllitja 6ssze és azt a miszaki haladdshoz igazitva fej-
leszti, mddositja. Kiilfoldi konferencidkon (ACHEMA, CHISA) is
tart el6addsokat.

1974-t8l az Orszdgos Miszaki Fejlesztési Bizottsdgban a szd-
mitégépek miszaki alkalmazdsa célprogram résztvevjeként dol-
gozik, szdmos tanulmdny kidolgozdsdban vesz részt. A szdmitégép-
pel segitett tervezés (CAD/AMT) miszaki alkalmazdsdnak elter-
jesztésével, fejlesztésével és tdmogatdsdnak megszervezésével is fog-
lalkozik. A szakirodalomnak nemcsak
szorgalmas olvasdja, hanem termeld-
je is. Hazai és kiilfoldi folydiratokban
tobb mint 80 kézleménye jelenik meg,
tankonyv- és jegyzetirdsi tevékenysége
is jelentds, legfontosabb a ,,Bevezetés a
vegyipari miszerezésbe”. Irodalmi mun-
kédssdga sordn ,,nyelvdjitdsra” is véllal-
kozik, & honositja meg a ,,folyamatdb-
ra” kifejezést a flowsheet haszndlata he-
lyett.

1994-t6l 2006-ig a Magyarorszdgi
Gyodgyszergyéarték Szovetségének ta-
nédcsaddjaként dolgozik a ,,j6 gydrtdsi
gyakorlat” (GMP) és ezzel a validdlds sza-
bdlyainak a fokozott miszerezés, auto-
matizdlds és a szdmitdstechnika-alkal-
mazds miatti megvaltoztatdsdnak eld-
készitésén. Szakbizottsdgok létrehoz4-
sdval, tanulmdnyok irdsdval és tanfo-
lyamok megszervezésével torekszik a fel-
késziilést elGsegiteni. A nemzetkozi
kapcsolat eszkozét is haszndlja megsze-
rezve a MAGYOSZ-nak a nyugatnémet
vegyipari automatizaldsi szakszovetség
(NAMUR) tagsdgdt, és ezzel a kialaki-
tott mszaki javaslatok, dlldsfoglaldsok
dokumentumait. Kozremtkodik az integralt véllalat-tizem és gydr-
tasirdnyitds el6készitésében.

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének 6rokos tagja, jeles egye-
stileti munkateriiletnek résztvevdje, de szervezdje, mozgatdja is.
Kivéld egyesiileti munkdjdval elismerésben is részesiil (sajnos, a
miikodésének és eredményeinek megfelel§ szakmai elismerések
elkerdlik). 1950-t6l 2006-ig (56 év) tagja a Magyar Kémikusok Lap-
ja szerkesztdbizottsdgdnak, ahol jelenlétét az innovativ kezdemé-
nyez8készség jellemzi.

Nagy Ivdn kollégdnknak, aktiv egyesiileti munkatdrsunknak szép
jubileuma alkalmdbdl kdszonetiinket fejezziik ki, gratuldlunk és
kivdnjuk, hogy a kovetkezd kerek jeles jubileumdt egészségben, bol-
dogsdgban és a red jellemzd deriis nyugalomban érje meg.

Szekeres Gdbor

IRODALOM

[1] Nagy Ivdn: Bevezetés a vegyipari miiszerezésbe. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest,

2] Il\?fr(l) .Nagy: Introduction to Chemical Process Istrumentation. Elsevier, Amsterdam,

[3] I}Iiggil Ivdn: Desztilldlé berendezések szabélyozdsa. Miszaki Konyvkiadd, Budapest,

[4] 113217;41 .Nagy: Regulacja kolumn rektifikcyjnych. Wyd Naukowo-Technyczne, Warsza-
wa, 1976.
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The European Research Council:
From programme to institution

Under this heading more than 100 par-
ticipants from academia, European science
organisations and EU administration gath-
ered in Barcelona on May 28 to discuss the
future of the European Research Council
(ERC). The conference was organised by the
Initiative for Science in Europe (ISE), the
platform of European learned societies and
scientific organisations, and was held un-
der the auspices of the Spanish Presidency
of the European Union. EuCheMS as a
member of ISE was represented by Dave
Garner from the Royal Society of Chemistry
and Wolfram Koch from the Gesellschaft
Deutscher Chemiker, who took part in a
round table discussion at the conclusion of
the meeting.

As a general consensus, all speakers un-
derlined the significant success of the ERC
as the first pan-European research funding
activity that is charged with supporting sci-
entific excellence without interference

from political requirements such as “juste
retour” or the possible economic impact
of the research. To safeguard this success
and to further advance the development
of the ERC as an organisation that supports
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More than 100 participants discussed
in Barcelona the future of the ERC.
(Photos: IRB Barcelona)

internationally competitive research, many
of the speakers emphasized that this “ex-
cellence only” approach must be pro-
tected and that the budget needs to be
significantly increased to several billion
Euro per year.

However, many of the participants also
pointed out the way in which the ERC oper-
ates leads to problems that need to be ad-
dressed. These include the awarding of a
grant on a contract basis rather than as a
lump sum, the requirement for investiga-
tors to complete a weekly timesheet and
the inadequate and overly complicated
regulations that cover the recruitment of
reviewers.

Another major concern is the legal posi-
tion of the ERC within the European struc-
tures. The ERC is a unique body created in
2007 as an autonomous part of the EU
Framework Programme 7. As discussions on
the Framework Programme 8 begin there is
a clear need to consolidate a stable future
for the ERC. In Barcelona the participants
agreed that the goal has to be to install the
European Research Council as a completely
independent legal body (i.e. an ‘institution’)
under the umbrella of the Commission.

C. David Garner and Wolfram Koch
w.koch@gdch.de
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New EuCheMS Executive
Board met in Brussels

Luis Oro, EuCheMS President, chaired the first
meeting of the new EuCheMS Executive Board
at the EuCheMS office in Brussels on 14 April.
Twelve elected and appointed members par-
ticipated, together with invited guests. He wel-
comed Catherine Feore, the new Policy Deve-
lopment Manager and guests from the Euro-
pean Chemical Industry Council Cefic, Gernot
Klotz and Ger Spork.
As briefing for the new Board members, Franco
De Angelis, EuCheMS Treasurer, gave an exten-
sive presentation on finances and proposed
priority activities for 2011, including a propos-
al to re-locate the EuCheMS Secretariat from
London, where it is hosted by RSC, to Brussels.
The Board acknowledged the special role that
the professional associations, including the
Consiglio Nazionale dei Chimici in Italy, the
Asociacion Nacional de Quimicos de Espafia
and the Consejo General de Colegios Oficiales
in Spain and the Association of Greek Chemists,
play as member societies of EuCheMS. Their
views will be important in leading the develop-
ment of EuCheMS policy. Significantly, there
are two positions on the Board for representa-
tives from the professional associations, enabl-
ing them to participate fully in decision making.
The Executive Board is responsible for imple-
menting EuCheMS policy, managing its scien-
tific, education and professional activities, and
for financial management.

Evelyn McEwan, McEwanE@rsc.org

Latest news to Niirnberg

Creating your personal timetable for the 3rd
EuCheMS Chemistry Congress in Niirnberg is
just a few mouseclicks away. By using the hy-
perlink for the final conference programme on
www.euchems-congress2010.org/scientific.htm

not only attendees, but also all colleagues who
have not yet registered for the congress will
open an interactive programme with a com-
prehensive set of features that allows easy
management of the 22 main symposia, 10 spe-
cial symposia, the poster session and a wealth
of other events. g.karger@gdch.de



2

Call to European Chemists

The secretariat of EurChem and the European
Chemist Registration Board ( ECRB) has mov-
ed from Cambridge to Prague. The EurChem
database is now successfully installed in
Prague. As the new secretariat needs to en-
sure live contact with the registrees the ECRB
asks all EurChem registrees to send an e-mail
to the new ECRB secretary, Helena Pokorna
(chem spol@csvis.cz) giving their current
postal and e-mail addresses, phone number
and any other information they consider
relevant.
Requests for prolongation of EurChem regis-
tration will be send by the Prague secretariat
through the relevant EuCheMS member socie-
ties later this year. Any EurChem registree,
however, who requires further information or
did not get this renewal notice should contact
the ECRB secretary.
Please see www.euchems.org/Qualifications/
EurChembDesignation.asp to comment or for
suggestions how the work of the ECRB can be
improved.

Helena Pokornd and Pavel Drasar

Pavel.Drasar@vscht.cz

International picture contest

Everything is chemistry: The air we breathe,
the water we drink and the clothes we wear.
The EuCheMS European Young Chemists Net-
work, the German Jungchemikerforum and
the Association for Chemistry and Economics,
a section of the GDCh, organised an interna-
tional picture contest. The best twelve pictures
will not only be awarded at the EuCheMS
Congress in Niirnberg, but will be printed in a
calendar specially designed for the Internatio-
nal Year of Chemistry 2011. ks

www.eycn.eu

EuCheMS Brussels News Update

The EuCheMS5 Brussels News Update provides
news from the European Union concerning
chemistry and related fields. The Brussels
News Update is published monthly. To view the
current issue and the archive please visit

www.euchems.org. ks

Catherine Feore:

New Policy Development Manager

EuCheMS is very pleased to announce
the appointment of Catherine Feore to lead
our policy development work in Brussels.
Catherine has worked in Brussels for over
ten years, representing a wide range of or-
ganisations, from universities to public au-
thorities, and in many fields, from waste
policy to aviation. She has direct experience
of working inthe European Parliamentasan
assistant to two Members of the European
Parliament and was seconded to the Euro-
pean Commission as a National Expert in
Urban Policy.

Catherine’s last role in Brussels was as
Head of Office for Greater Manchester, a
partnership of 18 different organisations,
including Manchester Airports Group, Man-
chester Public Transport Authority, Greater
Manchester Waste and the Manchester's
Economic Development Agency.

She originally studied the sciences before
transferring to political science. Her studies
have given her an enduring respect for
chemistry and she is looking forward to get-
ting to know all those actively involved with
EuCheMS, its member societies, Divisions

Catherine Feore

and Working Parties and Associated Orga-
nisations. More than anything, though,
Catherine is motivated in promoting the vi-
tal role chemistry is playing in helping Euro-
pe and the rest of the world face up to so
many critical challenges.

Catherine is greatly looking forward to
her role as EuCheMS EU Policy Development
Manager and to furthering the interests of
chemistry and chemists in Europe among
decision makers in Brussels.

Evelyn McEwan
euchemssecretariat@rsc.org

SCF inaugurated binational prizes

The Société Chimique de France (SCF) in
coordination with five member societies of
EuCheMS has inaugurated binational priz-
es,inodd numbered years together with the
Royal Society of Chemistry, the Societa Chi-
mica Italiana and the Polski Towarzystwo
Chemisczne, and in even years with the Ge-
sellschaft Deutscher Chemiker and Real So-
ciedad Espafiola de Quimica. These prizes
will offer to the awardees to come to France
for a minimum of three lectures at the invi-
tation of divisions or regional sections
which have successfully supported the no-
minations.

This year the Award ceremony excep-
tionally covered the years 2008 and 2009,

and included also the national SCF Grands
Prix. It took place on May 20, 2010 at the
University Pierre and Marie Curie in Paris.
Each laureate, Gabriele Centi (ltaly), Marek
Chmielewski (Poland), Martin Jansen (Ger-
many), and Robin N. Perutz (England), pre-
sented in 20 minutes the most outstand-
ing aspects of their work. The Société Chi-
mique de France decided to pursue this
event which provides a friendly environ-
ment for short overviews of chemical sci-
ences in various fields.

Marie-Claude Vitorge
marie-claude.vitorge @
societechimiquedefrance.fr
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European Sustainable Chemistry
Award to Matthias Beller

The German chemist Matthias Beller, Di-
rector of the Leibniz-Institute for Catalysis
in Rostock (Germany), was chosen from 21
competitors for the first European Sustaina-
ble Chemistry Award, a EuCheMS initiative.
The evaluation panel was chaired by
EuCheMS President Luis Oro.

The Award recognises the exceptional
contributions of Matthias Beller to the field
of homogenous catalysis and its application
to the design and practical development of
new or improved eco-compatible processes
for the conversion of small molecules into
valuable compounds.

Matthias Beller studied chemistry at the
University of Gottingen (Germany) where
he completed his PhD thesis in 1989 in the
group of Lutz F. Tietze. As recipient of a Lie-
big scholarship, he spent one year in the
group of Karl Barry Sharpless at MIT. From
1991 to 1995, Beller was with Hoechst,
where he directed the project on homoge-
neous catalysis in the company's central re-
search unit. In 1996 he moved to the TU
Miinchen. In 1998 he relocated to the Uni-
versity of Rostock to head the Institute for

Matthias Beller

Organic Catalysis, now the Leibniz-Institute
for Catalysis. His scientific work has been
published in more than 400 original publi-
cations and review articles, and over 90 pa-
tents were applied.

The Award will be presented to Matthias
Beller at the opening ceremony of the 3rd
EuCheM5 Chemistry Congress in Nlrnberg
on Sunday, August 29.

Igor Tkatchenko
secretaire-general @
societechimiquedefrance.fr
www.euchems.org/esca

New Working Party on solid state chemistry

Solid state research is highly multidisci-
plinary, embracing as it does chemistry,
physics, crystallography, and engineering.
Within chemistry, all major sub-disciplines,
i.e.inorganic, organic, physical, theoretical
and analytical chemistry, make significant
contributions. Research in solid state
chemistry is not exclusively motivated by
the quest for knowledge but is ultimately
application-oriented, and thus has strong
ties with industrial chemistry.

It is obvious that such a diverse field of
research will draw particular benefit from
a common forum under the roof of a trans-
national organisation like EuCheMS. As a
first step, a Working Party on solid state

chemistry with Paul Attfield (Edinburgh,
Scotland) from the Royal Society of Che-
mistry, Martin Jansen (Stuttgart, Germany)
from the Gesellschaft Deutscher Chemiker,
and Antoine Maignan (Caen, France) from
the Sociéte Chimique de France as conven-
ers has been launched. Their aim will be to
bring together the various sub-disciplines
of the field, coordinating all activities with
those of the already existing national asso-
ciations, and to obtain Division status for
this newly founded Working Party.

The Working Party welcomes involve-
ment of experts from all EuCheMS member
societies.

Martin Jansen, m.jansen @fkf.mpg.de

CLP implementation and
Reach: Europe can benefit
from EuCheMS competence

The European Chemicals Regulatory frame-
work is in the middle of an unprecedented
transition. Directives 67/548/EEC and 99/
45/EC will be totally superseded by Reach and
the Regulation on classification, labelling and
packaging of substances and mixtures (CLP),
Regulations EC 1907/2006 and 1272/2008
respectively.
New Regulations are more evolutionary than
revolutionary, but the impact of an EU-level
implementation and centralised control will
have enormous consequences on the way
chemicals will be produced, imported and
used in the whole EU and beyond.
Following Reach regulation, Europe has now
an European Chemicals Agency (Echa), to sci-
entifically and technically support member
states and EU institutions in the task of chem-
icals regulation. Member states have organis-
ed help-desks that offer first level support to
industries and professional users but support
is mainly limited to regulations interpretation.
A real problem is that many actors in the sup-
ply chain lack competence in chemicals man-
agement and this is especially true in small
and medium sized enterprises. Indeed a great
gap exists between authorities’ expectations
in regulations compliance and supply chain
capacity to comply.
Problems in the implementation of chemicals
regulations mainly reside in the lack of sound
scientific knowledge. EuCheMS, representing
almost every European academic and profes-
sional operating in chemistry, could ease the
transition by coordinating professionals al-
ready operating and by promoting targeted
university students education.

Tomaso Munari, t. munari@chimici.it

Photo: BASF ‘n
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Science against poverty:
Conference at La Granja

January toJune this year marked the Spanish
Presidency of the European Union. As part of
the Spanish government’s agenda, the Min-
istry of Science and Innovation has chosen to
promote the role that science and innova-
tion should play in aiding social cohesion
and fighting poverty. To aid this, a high-level
conference was held in Spain at La Granja,
close to Segovia, on 8 and 9 April, with this
specific aim.

The conference was opened by Cristina Gar-
mendia, Spanish Minister for Science and Inno-
vation. The first session included a debate that
was enlivened by contributions from panel-
lists, one of whom was former Prime Minister
Felipe Gonzalez, who made well-received re-
marks on the importance of Europe moving
faster to support innovation, simplify bureau-
cracy and use science to eliminate poverty. The
conference then broke up into two sets of
parallel sessions on various themes, some
scientific and some sociological.

One theme was water and sanitation, on
which subject Rodney Townsend from the Roy-
al Society of Chemistry (but specifically repre-
senting EuCheMS) spoke on work on water
management being carried out in both the EU
and Africa. This session was chaired by Charity
Ngilu, Kenyan Minister for Water and Irriga-
tion, who made a graphic demonstration of
the typical quality of bottled waterin Kenya. At
the wind-up plenary session, it was gratifying
that she made a point of highlighting the par-
ticular work that the Royal Society of Chemis-
try, EuCheM5 and the European Technology
Platform for Sustainable Chemistry (SusChem)
are doing on water management.

The conference proved a useful opportunity to
meet people from different disciplines and
build international understanding. Above all it
affirmed that the answer to many of the
world’s most intractable sociological problems
is more science, not less!

Rodney P. Townsend, TownsendR@rsc.org

Events

19 — 23 September 2010, Gdansk, Poland

15th International Conference on Heavy Metals in
the Environment (ICHMET 2010)
www.pg.gda.pl/chem/ichmet/

6— 10 October 2010, The Dead Sea, Jordan

11th Eurasia Conference in Chemical Sciences
www.euasc2s-11.ju.edu.jo

11— 14 April 2011, Manchester, United Kingdom
EuCheMS Inorganic Chemistry Conference (EICC-1)
www.rsc.org/ConferencesAndEvents/

RSCConferences/EICC1

31 August — 3 September 2011, Budapest, Hungary
4th European Conference on Chemistry for Life
Sciences (4th ECCLS)

www.deccls.mke.org.hu

4— 8 September 2011, Granada, Spain

5th EuCheMS conference on Nitrogen Ligands
www.ugr.es/local/nligands

11-15 September 2011, Belgrade, Serbia
Euroanalysis XVI

www.euroanalysis2011.rs

IYC 2011: Global experiments and regional activities

The IUPAC Management Committee for
the International Year of Chemistry (IYC)
2011 met in Sofia, Bulgaria, on April 15.
EuCheMS was represented by Wolfram Koch
from the Gesellschaft Deutscher Chemiker.
Among the major issues discussed during
the one-day meeting were fund raising, the
IYC website and the overall communication
strategy. The programme for the inaugu-
ral celebration at the Unesco headquar-
ters on 27 and 28 January 2011 in Paris is
almost finalized.

A major goal of the programme is to em-
phasize that chemistry is a science of know-
ledge, not just about toxic materials. A
global experiment with the umbrella theme
“water — a chemical solution” is under dis-
cussion. Several possible experiments have
been proposed so far but no final decision
has been made.

International Year of

CHEMISTRY
2011

Finally, there were reports on the many
activities being organised for the Interna-
tional Year of Chemistry by the regional
associations, including EuCheMS.

www.chemistry2011.org
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In memoriam Kiricsi Imre
(1948-2010)

r Kiricsi Imre 1948-ban sziiletett Tég-
ldson. Ifjukordt Szombathelyen t6l-
totte. 1966-ban felvételt nyert a
JATE TTK vegyész szakdra. Mdr di-
dkévei alatt aktiv tudomdnyos te-
vékenységet folytatott, 1971-ben
OTDK kiemelt els§ dijat nyert el.
1972-ben a JATE TTK Alkalma-
zott Kémiai Tanszékén kezdte egye-
temi pdlyafutdsdt. 1975-ben védte
meg egyetemi doktori értekezését.

Ezutdn a zeolitkémia izgalmas
kérdését, a savas centrumok md-
dositdsdt vizsgdlta Fejes Pél professzorral. Eljdrdst dolgoztak ki a
zeolitok savas centrumainak eltdvolitdsdra, ebbdl fejlddott ki a bd-
zikus zeolitok elddllitdsdnak 4j eljardsa, amelyben a dealumind-
16 dgens klortartalmu szerves vegytilet vagy illékony fém-klorid.
Kandidatusi értekezését — ezekbdl az eredményekbdl — 1982-ben
védte meg. A téma folytatdsaként a karbokationok képzddésével,
illetve a halogénezett szénhidrogének mint kérnyezetkdrosité anya-
gok zeolitokkal torténd drtalmatlanitdsdval foglalkozott.

1986-t6l a Humboldt Alapitvény 6sztondijasaként 15 hénapot
a Hamburgi Egyetemen tolt6tt Horst Forster professzor labora-
tériumdban. Célja a zeolitokon végbemend szénhidrogén-dtala-
kuldsokban képz§dg feliileti koztitermékek, a karbéniumionok
spektroszkdpids tanulmdnyozdsa volt. Az itt elért eredmények alap-
jan kapta meg a tudomdny doktora fokozatot 1992-ben. A kar-
bokationok terén végzett munkdjdnak elismerése volt, hogy a té-
mardl sszefoglalét {rhatott a Chemical Reviews-ban.

1992-t81 két évig Mildnéban az Eniricerche SpA tandcsaddja-
ként dolgozott. Itt a petrolkémiai iparban alkalmazott savas, ze-
olitbdzisy, illetve mds, rendezett pérusos, vagy réteges szerkeze-
ti szervetlen anyagok szintézisével, mddositdsdval és katalitikus
alkalmazdsaival foglalkozott.

1995-t81 érdeklGdése a nanoszerkezetd anyagok irdnydba for-
dult. Ertékes eredményeket ért el az egyfalt szénnanocsovek szin-
tézisének teriiletén, amit az is jelez, hogy munkatdrsaival ssze-
foglalét irhatott errl az Encyclopedia of Nanoscience and Nano-
technology cim mtben. A mezopdrusos anyagok és a szénna-
nocsovek szintézisének tanulmanyozdsa vezetett a szén-szilikat na-
nokompozitokhoz.

2000 oktdberétdl egy évet toltott Somorjai Gdbor professzor la-
boratériumdban (University of California, Berkeley). Egyiitt ter-
vezték meg a nagy szelektivitdsu fémkatalizdtorok szintézisének
egy teljesen tj médszerét: a fémrészecskéket nanométeres méretben
eldre elkészitve épitik be a mezopdrusos szilikdtokba.

A szénnanocsovekbd] kiindulva egy sokkal szélesebb, megjé-
solhatéan nagyobb gyakorlati jelent&séggel biré teriilet, a szervetlen
nanocsovek, nanostrukturdk vildga felé fordult a figyelme.

Tudomdnyos munkdssdga: 15 konyv, konyvfejezet, tobb mint 300,
SCI dltal referdlt dolgozat, tobb szdz el§adds, poszter nemzetko-
zi és hazai konferencidkon, 18 szabadalom, 2700 fiiggetlen hivat-
kozds, 29-es Hirsch-index.

Kiricsi Imre a tudomdnyos kozéletben is aktivan vett részt. Az
MTA Katalizis Munkabizottsdgdnak elnoki tisztét két cikluson ke-
resztiil (1999-2005) toltotte be. Tagja volt az MTA Fizikai-kémiai
és Szervetlen Kémiai Bizottsdgdnak, haldldig elnoke volt az MTA
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Kornyezeti Kémiai Bizottsdgdnak. Az MTA-kozgytilés vélasztott
doktori képviseldije volt két ciklusban.

KezdeményezGje volt a Magyar Zeolit Tarsasdg megalapitdsd-
nak (1992), ennek els§ titkdra volt (1992-98), majd elnoke lett.

Kiricsi Imrét 1993-ban nevezték ki egyetemi tandrrd, 1996-ban
vélasztottdk meg a JATE Alkalmazott (és Kornyezeti) Kémiai Tan-
szék vezetGiének. A tanszékvezetGséget 4 ciklusban toltotte be. Mun-
katdrsait kemény munkdra késztette, ugyanakkor segitette Gket a
tudomadnyos és oktatéi eldmenetelben. Ennek ékes bizonyitéka a
két sikeresen megvédett és egy benytjtott MTA doktori értekezés.
A tanszék vezetésével sikeres pdlydzati tevékenységet folytatott, je-
lentds ipari kapcsolatokat épitett ki.

Hérom ciklusban volt vezet&je a TTK Kémiai Tanszékcsoport-
janak, majd az SZTE Kornyezettudomdnyi Intézetének vezetGjé-
vé is megvdlasztottdk (2004-09). Kozel két évtizedig volt tagja a
TTK Kari Tandcsdnak és Elnokségének.

Az 1990-es évek elején, néhai Burger Kédlmdn professzor céltu-
datos tevékenysége eredményeként alakult meg a Kornyezettudo-
manyi Doktori Iskola. Burger Kdlmdn haldla utdn helyét Kiricsi Im-
re vette dt, akinek vezetésével a kordbbiakhoz hasonlé eredmé-
nyes munka folyt, ezt jelzi az 50 fol6tti megvédett PhD-munka. A
doktori képzésben a kezdetektdl (1993) fogva részt vett, oktatdként,
témavezetSként, az Egyetemi Doktori Tandcs tagjaként. Témave-
zet@ként 18 PhD-munka elkészitését irdnyitotta, jelenleg 8 hallga-
t6 van kozel a sikeres védéshez.

Mindezek mellett tanftott is. Kezdetben laborgyakorlatokat, sze-
mindriumokat vezetett, majd fékollégiumként kémiai technold-
gidt és kornyezetvédelmi technoldgidt tartott, specidlis kollégiumként
Nanotechnoldgia, Zeolitkémia, Petrolkémia és Heterogén katali-
zis cfmi kurzusokat oktatott. Hat egyetemi jegyzet térsszerzgje.

Szdmos hallgaténak volt projektmunka- és diplomamunka-té-
mavezetGje. Célja mindig az volt, hogy a végzett munka publikdlhaté
legyen, ennek megfelelGen hallgatéi sikeres OTDK-szereplSk vol-
tak, amit 2 Pro Sciencia kittintet§ cim fémjelez.

Kiricsi Imre nagyon jé kapcsolatépitd volt, a tudomdnyos egytitt-
miikodés meggyGz8déses hive, amit tdrszerz§inek széles kore ki-
véléan illusztrdl. Nemcsak a TTIK Kémiai Tanszékcsoportjanak
minden tanszékével, hanem az akadémiai kutatdintézetekkel is dol-
gozott egylitt. Szoros kapcsolatot alakitott ki a Kémiai Kutatékdzpont
Kémiai Intézetével és az Izotépkutatd Intézettel. 2002-t6] egy évig
a KKKI Mikropdrusos és Mezopérusos Anyagok Osztélydnak ve-
zetGje volt.

A 2006 jdliusdban Miskolcon megalapitott Bay-Nano Nano-
technoldgiai Kutatdintézet tevékenységében is aktiv szerepet vél-
lalt mint a Nanodiszperziés Osztdly vezetdje.

Kilfoldi tudoményos kapcsolati koziil (a kordbban emlitettek
mellett) kiemelkedd jelentdsége volt B. Nagy Jdnos professzorral
(University of Namur, Belgium), illetve a Fujio Mizukami intézet-
igazgatéval (NIMCR, Tsukuba, Japan) végzett kozos munkdjénak,
amit bizonyit, hogy mindketten (a kordbban emlitett Forster pro-
fesszorral egytitt) az egyetem diszdoktora cimet is megkaptdk.

A tudomdnyos aktivitds és a hazai nemzetkozi kutatdi kapcsolatai
mellett a tudomdnyos eredmények gyakorlati alkalmazdsdt is alap-
vetGen fontosnak tartotta. 2007. julius 1-t6] kutatdsfejlesztési és in-
novdciés rektorhelyettesi tisztséget toltott be.

Munkdjdt szdmos elismeréssel, kitiintetéssel méltdnyoltdk:
1997-ben Széchenyi professzori 6sztondijat, 2003-ban Mestertandri
kitiintetést, 2006-ban a Magyar Koztdrsasagi Arany Erdemkeresztjét,
2010-ben pedig Szent-Gyorgyi Albert-dfjat vehetett 4t.

Mindezeken tdl Kiricsi Imre kivdl6 ember volt, szinte, tréfdl-
kozd, jokedv, tele életkedvvel, sportszeretettel. Biiszke volt a rop-
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labddban elért ifjtikori sikereire, a JATE asztalitenisz-bajnoksdgdban
nyert hdrom elsd helyezésére, a focipdlydn 16tt géljaira, az dsz6-
teljesitményére és az utébbi években az unokdira.

J6 csalddapa, nagyapa, ,f6noK’ és bardt volt. Hirtelen tédvozd-
sa megdobbentd, feldolgozhatatlan, hidnya fdjé; emlékét mindorok-
re megdrizzik.

Haldsz Janos-Kénya Zoltan

Kapovits Istvdan
(1932-2010)

Fekete zdszl6 az ELTE kémiai épiiletének elGcsarnokdban: megint
elment valaki. A hirdet8tébla kozelebbrdl tuddsit: Kapovits Istvén,
a szerves kémiai tanszék professzora 78 éves kordban meghalt. Az
oregebbek, ha arra jarnak, szomorudan bélintanak, hét igen, sze-
gény Kapd, taldn jobb is igy neki. Mert
még emlékeznek: tudjdk, hogy majd mds-
tél évtizede, pélydja csticspontjan — hiszen
akkoriban kapta meg a Széchenyi-dfjat —
vératlan tragédia érte. Megismételt agy-
miitéte rosszul sikeriilt, tobbé nem fog-
lalkozhatott kedvelt szakmadjdval, hosszt
éveken dt félhomadlyban élve felesége és csa-
lddja odaadé és hittel teli gondozdsara szo-
rult. A fiatalabbja meg csak néz: kiez a
Kapovits, nem is ismerjiik. A vallvonds szinte jogos, hiszen ami-
kor a gydszjelentés alanya elmaradt egyetemi koriinkbdl, 8k taldn
még gyerekcipGben jértak.

Mégis, hdt ki ez a Kapovits? Megprébdlok valaszolni rd, mert
a kémikusok kozott taldn én ismertem a legrégebbrél, kozel hat-
vanéves hallgatéi-kollégai-barati kapcsolat f(izott dssze benniin-
ket. Sopronhorpécson sziiletett, 1932. december 4-én. Konnyen meg
lehetett jegyezni a sziiletésnapjdt, mert kozel esett a Mikuldshoz.
Egy négygyerekes gazddlkodé csaldd legidGsebb sarja. Az okos fiut
beiratjdk a k§szegi bencésekhez, bér az ilyesmi abban a kérben nem
volt szokdsos. Innen egyenes ut vezet az ELTE vegyészi szakdra,
melyet szintén igen j6 eredménnyel abszolvdl, nincs sziiksége a mun-
kés-paraszt ifjak akkoriban hivatalos tdmogatdsdra. A kollégiumi
1ét — tévol a csalddtdl — kordn megtanitja az ondllésdgra, arra, hogy
mindig csak magdra szdmithat. 56 eszméi magdval ragadjak, ko-
ziiliink egyike azon keveseknek, akik az oktéberi napokban fegy-
vert is ragadtak. Szerencsére ezt nem toroltdk meg, feddéssel ugyan,
de befejezhette tanulmanyait, és nem akaddlyoztdk meg, hogy Bruck-
ner professzor a forradalom utdn kiiiresedett tanszékére gya-
kornoknak hivja. Oseitsl érokolt génjei azonban a tovdbbiakban
Gvatossdgra intik: az urasdgot lehet gytilolni, de ujjat hiizni vele nem
érdemes.

Igy lett Kapovits Istvén az ELTE szerves kémiai tanszékén mun-
katdrs, és ott is maradt 40 éven &t 1996 §széig, amig silyos be-
tegsége kérhdzba nem parancsolta. Mivel pélydja kezdetén én vol-
tam szaklaboratériumi vezetGje, mint két fiatal egytitt vagtunk neki
az akkoriban vildgszerte virdgzdsnak indulé kénorganikus kémi-
ai kutatdsoknak. Eleinte a szokdsos szakmai t: szintetikus mun-
kdjaval segiti az N-acil-szulfiliminek sztereokémiai, spektroszkd-
piai és rontgendiffrakcids vizsgdlatait. Ennek alapjdn doktordl 1962-
ben, majd a tdrsszerz6bdl elsé szerz§ lesz, munkdjat didkkorosok,
diplomamunkdsok segitik. Es akkor jott 1970-71-ben a nagy do-
bds. Amit kevés kutaté mondhat el magdrdl: felfedezett egy uj ve-
gyiiletcsalddot, a stabilis spiroszulfurdnokat. Oromébe iirom is ve-
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gyll: elkeseriti, hogy érdemeit nem ismerik el eléggé, amerikai és
hazai pélyatdrsaitdl eltéren nem ért az 6nmenedzseléshez és a
tam-tam-veréshez. Visszahtzédik szeretett laboratériuméba és kre-
ativ Gtleteitdl vezérelve végzi munkdjdt. Nem szeret dolgozatot frni
(ehhez képest azért félszazndl jéval tobb idegen nyelvi frdsa jelent
meg!). Halogatja kandiddtusi disszertdcidjdnak beaddsdt, melyet
végiil akadémiai doktori fokozatra érdemesnek itélnek. Ennek alap-
jan 1988-ban professzorrd nevezik ki, és djult lendiilettel 14t hoz-
zd a kirdlis spiroszulfurdnok sztereokémiai vizsgélatdhoz, elvé-
lasztdsokat és sztereospecifikus szintéziseket tervez és valdsit meg.
Gytilnek az eredmények, de 1996 szeptemberében a kérhdzi be-
hivé el6tti napon az {rdsban lefektetett tervekbdl hirtelen a mun-
katdrsaknak dtadott végrendelet lesz: mintha érezte-sejtette vol-
na, hogy szakmai kérdésekkel tobbé nem lesz képes foglalkozni.
Visszatekintve a multra felrémlik az ifji Kapovits hérihorgas,
viddm-nevetds alakja. Kedvelik és szeretik tanszéki munkatdrsai
és didkjai, kellemes partner tanszéki kirdnduldsokon, evezgstuird-
kon. Még azt is mondhatjuk, hogy tdrsasdgi ember: a vidékrdl jott
fit bekeriil Németh Lészl6 holdudvardba. Azutdn jon a komoly ud-
varlds és a csalddalapitds: egy pesti polgdrcsaldd épitész lednysdt,
Hermdny Juditot veszi feleségiil. A csaldd héttagura bgviil, jonnek
a gyerekek: Judit, Istvdn, Gergd, Géza és Réka, van gond veliik elég.
A Kapovits hdzaspdr valamennyiiiknek meghitt csalddi otthont,
kés@bb diplomdt és lakdst biztosit. Az erdfeszitések és csaléddsok
kozepette szép lassan elmulik a komorabbd valé élet, tdrsasdgra,
szérakozdsra, hobbikra nem sok id§ és lehet§ség nyilik. A biolé-
gidt a kémidhoz kozeldllénak érzi, ezért maga elé dllitott szakmai
kihivdsként az egyetemen elvégzi a bioldgia szakot is. Amivel so-
hasem hagy fel, az az olvasds: a politika, a filozéfia és a szépiro-
dalom terén meglepden tdjékozott, a kérhdzba is visz be konyvet
magdval. Ami ezutdn jon, az nagyon szomoru: neki a létezés pusz-
ta ténye, nekiink az egyre ritkuld ldtogatdsok. Kesert szdjizzel rd
is lehet mondani: Kapovits Istvdn kétszer halt meg, el§szor 14 év-
vel ezeltt, amikor az operdlé kés megfosztotta a szellemi életben
val6 részvételtdl, és masodszor 2010. junius 10-én, amikor 6rok-
re lehunyta szemét. Zebegényben temették el, abban a faluban, ahol
csalddjdval egytitt oly sok szép nyarat toltott, abban a temet8ben,

amelyet Sz8nyi Istvdn festményérdl ismerhettink.
Kucsman Arpad

Ettre Laszlo
(1922-2010)

Alkot6 erejének teljében, tiirelemmel vi-
selt, hosszan tartd és stilyos betegség
utdn 2010. junius 1-jén elhunyt Ettre
L4szl6 — Leslie S. Ettre. 2010. szeptember
16-dn lett volna 88 éves.
Vegyészmérnoki diplomét 1945-ben
szerzett Budapesten a Jézsef Nddor M-
szaki Egyetemen. A Richter Gedeon
Gydgyszergydrban dolgozott, majd Veszprémben a NEVIKI (Ne-
hézvegyipari Kutaté Intézet), illetve Budapesten a Miianyagipari
Kutatéintézet munkatdrsa volt. 1956-ban tdvozott Nyugat-Német-
orszdgba, ahol a LURGI M{ivek kutatclaboratériuméban lett a gdz-
kromatogréfids laboratrium vezetdje. 1958-ban véandorolt ki az USA-
ba, ahol kis megszakitdssal a Perkin-Elmer cégnél dolgozott 1990
végéig (néhdny évig a Wiley kiad6 meghivdsdra vallalta a 20 kote-
tes Encyclopedia of Industrial Chemical Analysis szerkesztését).

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Ettre Laci tagja volt annak a szakmailag is kiemelkedének tar-
tott csoportnak, melyet ,,magyarok’ vagy ,magyar kromatogra-
fids maffia” névvel illettek. Ide tartoztak azok a magyar szdrmazd-
st szakemberek, akik alapvet&en befolydsoltdk a kromatogréfia el-
méleti és gyakorlati fejlédését, példdul Haldsz Istvén (a Saarbriicke-
ni Egyetem professzora), Horvith Csaba (a Yale Egyetem pro-
fesszora), sz. Kovats Ervin (a Lousanne-i Szovetségi Miiegyetem
professzora) és Molndr Imre (a berlini Molndr Institut fiir Ange-
wandte Chromatographie alapité tulajdonosa) is.

Ettre LdszI6 a gdz- és folyadékkromatografia szakavatott ismerd-
je volt, kozleményei magas szinvonaltak és érthetéek. Minden md-
vében kimagaslét alkotott. Két specidlis teriileten évtizedekig vi-
ldgviszonylatban is a legjobb volt. Ismerte és ismertette a kromato-
gréfia torténetét, illetve a kromatografia nevezéktandnak elismert
szakértdje volt.

Ettre Laci kritikus szakember volt mind a kromatografids vizs-
gdlatok, mind a szerkesztés tertiletén. Birdlata mindig egyértelmd,
alapos és segitd szandéku volt. Soha sem az egyéni elismerés, ha-
nem a jobbité széndék vezette.

Kongresszusi szervez6munkdja mindig sikeres volt, és segitd-
készségével parosulé szerénysége kivetkeztében a kromatografids
vildgkongresszusok igen nagy szdmdnak sikeréhez jérult hozza.
Otvennél t6bb kinyvet irt, szerkesztett, vagy tdrsszerkesztett, tu-
doményos kozleményeinek szdma t6bb szdzat tesz ki. Magyar szem-
pontbdl Ettre Laci munkdssdgdnak egy specidlis vonatkozdsdt kell
kiemelnem. Szdmos folydGirat szerkeszt&bizottsdgdban vald rész-
vétele révén kiilonos hangsulyt fektetett a magyar szerzdk kéz-
iratainak ,.feljavitdsdra”. Javasolt korrekciéi nyomadn a kéziratok
az eredetinél sokkal érthetSbbek lettek — bér ezeket a javitdsokat
a legtobb szerzd természetesnek, magdtdl érthet6nek tartotta. Ha-
sonlé volt a helyzet az Ettre dltal szerkesztett (vagy tdrsszerkeszetett)
konyvekkel is. Segitékészsége természetesen nem korldtozodott a
hazai szerz8kre. Ars poétikdja volt: ,,Segitsiink mindenkinek, aki
megérdemlil” Az analitikai kémia, illetve a kromatogréfia szdmos
mai prominens személyisége karrierjének kezdeti sikerei Ettre Laci
kollegidlis segitségével realizdlédtak.

Elete utolsé percéig dolgozott, alkotott — és segitett. Laci, hid-
nyozni fogsz.

Nyugodj békében!
Kaldsz Huba
KONYVISMERTETES
Leslie S. Ettre: Chapters in the Evolution
of Chromatography

(Imperial College Press, London, 2008)

A bevezetés cime szerint Ettre a kromatogréfia 100 évét ismerte-
ti (Introduction: One Hundred Years of Chromatography), de a kro-
matogréfidnak megfelel§ elvalasztdsi médszereket a konyv els§ hd-
rom fejezete szerint sokkal régebben kezdték haszndlni. Fried-
lieb Ferdinand Runge a kromatogréfidnak megfelel§ elvélasztdst
leiré konyve 1850-ben jelent meg. ..

Cvet munkdssdgdt ismerteti a konyv 4-6. fejezete. A 7-13. fe-
jezetek az elvélasztdstechnika egy-egy nagy nevd tudésat és az dl-
taluk fémjelzett kromatogréfids mddszert mutatjdk be.

A konyv 12-13. fejezete a Cvet dltal kifejlesztett mddszerek szé-
les kord alkalmazdsdt ismerteti. Az alkalmazdk és tovabbfejlesz-
t6k kozott volt Richard Kuhn, Edgar Lederer, Paul Karrer. Végiil,
de nem utolsésorban Zechmeister Ldszl6 (Pécs és Pasadena, CA,
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USA). Zechmeister munkatdrsdval, Cholnoki Lészléval egyiitt re-
mek kromatogréfids elvdlasztdsokat végzett a paprika szinanya-
gaival kapcsolatban, munkdssdgukat nivds lapokban publikdltdk.
Zechmeister és Cholnoki munkdssdganak igazi jelentGségét azon-
ban a kromatografids mddszereket els6ként megfelel6 mélység-
ben ismertet§ konyviik adja (Die chromatographische Adsorp-
tionsmethods: Grundlagen, Methodik und Anwendungen, Sprin-
ger Verlag, Vienna, 1937; 2. bgvitett kiadds: 1938).

A 14. fejezet a megoszldsos kromatogréfidval, a 15-16. fejezetek
pedig a plandris dll6 fazison torténd elvélasztdsok kifejlesztésé-
vel és gyakorlatdval foglalkoznak. A 17-18. és 26-28. fejezetek a fo-
lyadékkromatografia mai médszereinek és technikai szintjének ,,eld-
futdrait” mutatjdk be, a 19-25. fejezetek pedig a gdzkromatogra-
fia kialakuldsdt, fejlédését és alkalmazdsdt részletezik.

Ettre Ldszl6 a modern folyadékkromatogrifia kifejl§dését is koz-
vetlen kozelrdl kovette. Konyvébdl részleteiben lehet megismerni
a HPLC megvalGsitdsdnak legelsd [épéseit. A konyv utolsé fejeze-
tei a HPLC és gdzkromatografia els, kereskedelemben is kaphatd
késziilékeirdl szélnak, valamint a kromatogréfidval kapcsolatos els§
kongresszusokat idézik fel.

Evtizedeken 4t (1960 és 2000 kozott) néhdany magyar szakem-
bert tartottak nyilvdn a kromatogréfia els§ vonaldban. Kivdl6 ered-
ményeik és elismertségiik titka az egymadssal valé szoros koope-
récié mellett az volt, hogy alaposan ismerték a kromatogréfia tor-
ténetét, azaz tudtdk, hogy mit és hogyan kell tovdbbfejleszteni.
Ezen ismeretek megszerzéséhez jelentGsen hozzdjarul Ettre Laszl6
konyve.

K. H.

MKE-HIREK
Konferencidk

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Kristdlyositdsi és Gydgyszerformuld-
lési Szakosztdlya ,,Balatoni Kerekasztal” cimen tudomdnyos el§addéiilést,
kerekasztal-konferencidt szervez.

Helyszin: Balatonalmddi, Nereus Park Hotel,

Balatonalméddi, Léczy tér 3.

Idépont: 2010. szeptember 24-26.

Szakmai program: 2010. szeptember 25., 9:00-17:30

1. A ,,Process Analytical Technology” (PAT) a gydgyszeripari haté-

anyaggydrtds fejlesztésében. Plendris elGadds, alkalmazdsok bemu-

tatdsa, kerekasztal-beszélgetés

2. A szakosztdly munkdjéba 2009-2010-ben bekapcsolédé cégek,

mithelyek bemutatkozdsa

3. Egy¢éb tigyek

Kapcsolat: Farkas Béla, bfarkas@invitel.hu, 06/20/386-7945

Oszi Radiokémiai Napok
2010. oktdber 20-22.
Hotel Helikon (8360 Keszthely, Balatonpart 5.)
Online jelentkezés: www.radiokemia.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdénika, monika.bondar@mbke.org.hu

Women Chemists and Innovation in the Visegrad
Countries

Idépont: 2010. oktéber 20-22.

Helyszin: Hotel Helikon (8360 Keszthely, Balatonpart 5.)
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Online jelentkezési lehetdség hamarosan: www.mke.org.hu
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Kdrispataky Panna, korispataky@mbke.org.hu

7. Kémikus Didkszimpézium
A Pécsi Tudomdnyegyetem TTK Kémia Intézete, a Ciszterci Rend Pé-
csi Nagy Lajos Gimndziuma és a Pollack Mihdly Miszaki Szakkozép-
iskola 2011-ben, a Kémia Evében a Magyar Kémikusok Egyesiiletével
egyuttmikodve rendezi meg a kémia irdnt érdekl6dd didkok és ta-
ndraik szdmdra a 7. Pécsi Kémikus Didkszimpd6ziumot.
Idépont: 2011. dprilis 1-3.
Helyszin: Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndzium
(Pécs, Széchenyi tér 11.)
JELENTKEZES ES INFORMACIO: www.ttk.pte.hu/analitika/kemia/7szimp/in-
dex.shtmlPmeghivo

12. Magyar Magnézium Szimpézium
Idépont: 2011. 4prilis 15.
Helyszin: Budapesti Corvinus Egyetem Tuddskozpont
Budapest, Villdnyi tt 29-31. G épiilet, alagsor
Részletes informdcid és online jelentkezés hamarosan a
www.mke.org.hu honlapon, a rendezvények meniipont alatt
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Kdrispataky Panna, korispataky@mbke.org.hu

MKE 1. Nemzeti Konferencia
Idépont: 2011. mdjus 22-25.
Helyszin: Liszt Ferenc Konferenciakozpont, Sopron
Online jelentkezés: http://www.mkenk2011.mke.org.hu
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Korispataky Panna és Bonddr Ménika,
mkenk2011@mke.org.hu

4" European Conference on Chemistry for
Life Science
Idépont: 2011. augusztus 31. — szeptember 3.
Helyszin: ELTE, Budapest, Pdzzmdny Péter stny. I/A
Online regisztrdcié hamarosan: http://www.4eccls.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, 4eccls@mke.org.hu

4" Annual Conference Enviro Management 2010
Landfills in Europe & Waste Management
Helyszin: Hotel Patria, Strbské Pleso, High Tatra, Slovakia
Idépont: 2010. oktéber 12-14.
TovABBI RESZLETEK: http://www.nmc.sk

A Kémia Nemzetkozi Eve Koordindciés Bizottsag 2010. jinius 12-i
tilésén megkezdte tervezett hazai programjai, valamint a felmertiilt 6tle-
tek szdmbavételét, melyek méltéképpen jérulhatnak hozzd a ,,Chemistry
— our life, our future” szlogen mogé felsorakozé eurdépai és globilis ese-
ménysorhoz. Az iilésrdl késziilt részletes tdjékoztaté az MKE honlapjdn
(www.mke.org.hu) olvashatd. A jelen tervek szerint a Kémia Nemzetko-
zi Eve — 2011 eseményei hdrom ddtum kéré csoportosulnak:

2010. november 3., Budapest. A Magyar Tudomdny Unnepe esemény-
sorozat keretében az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya szakmai el§-
addi napot szervez, ahol sajtétdjékoztatéval egybekotve szélnak a ,,Kémia
Nemzetkozi Eve — 2011” globdlis esemény jelent&ségérél és a tervezett ha-
zai programokrol.

2011. janudr 27-28. Az ,International Year of Chemistry 2011 hi-
vatalos kétnapos megnyit6 rendezvénye Pdrizsban, az UNESCO Kozpont-
ban. Ehhez az id6ponthoz illeszkedve a hazai ,,Kémia Nemzetkozi Eve —
2011” eseménysorozat elinditdsa egy szimbolikus kémiai targyu ese-
mény (kisérlet bemutatdsa vagy kémiai kiseladds) megtartdsdval isko-
lédkban, azonos napon és azonos kezdési idGponttal.

2011. mdjus 22-25., Sopron. Az ,,MKE 1. Nemzeti Konferencia” mint
Uj rendezvénysorozat elsG eseménye a hazai kémikustdrsadalom tevé-

kenységének dtfogé megjelenitését célozza. K. T

A NOVOFER Alapitvédny felhivdasa
a 2010. évi Gabor Dénes-dij adomdnyozdsdra

Az 1989-ben alapitott és 2007. évben Kdrmén Tédor-dijjal elismert NO-
VOFER Alapitvdny 22. alkalommal hirdeti meg a Gébor Dénes-dij fel-
terjesztési felhivdsdt. Az elSterjesztéssel kapcsolatos részletes tudnivaldk,
az adatlap és a felhivds a www.novofer.hu honlaprdl letsltheték. Az el6-
terjesztést mind elektronikusan, mind papiralapon be kell nydjtani. Az
elektronikus és a papiralapu jelolés bekiildési/postdra addsi hatdrideje 2010.
oktéber 8.

Tovdbbi felvildgositds kérhet§ Garay Téth Jdnos kuratériumi elnoktél
(06-30-900-4850) vagy Kosztoldnyi Tamds titkdrtdl (fax: 319-8916 tel.: 319-

5111, e-mail: alapitvany@novofer.hu). G T.J.
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