A TARTALOMBOL: / [\ g

- 40. Kémiai Didkolimpia | I l\ G / \
Eredmények és tanulsdgok - ——

- Mit tesz a gyenge forint f/ r ( (/
a tozsdei cégekkel? [ \) J

- Vegyipari mozaik | .

- Fiatalok, tudomdny I I / \ r) / \
és tudomdnyos karrier y& X

AMAGYAR KEMIKUSOK EGYESULETE HAVONTA MEGJELENG FOLYOIRATA - LXIV. EVFOLYAM - 2009. MARCIUS - ARA: 700 FT

- m S

'I ﬂufuzro

A TOMENY
ELEKTROLIT-

KEM|A OLDATOK
ES MINGSEGUGY &~

Valogatas az MKE
rajzpalyazatanak képeibdl




© MAGYAR
KEMIKUSOK LAPJA

HUNGARIAN CHEMICAL JOURNAL
LXIV. évfolyam, 3. szdm, 2009. mdrcius

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének
- a MTESZ tagjénak —
tudomdnyos ismeretterjeszté
folydirata és hivatalos lapja
Szerkesztéség:

KISS TAMAS felel6s szerkeszt§

SILBERER VERA miiszaki szerkeszt§

HORVATH IMRE tervezészerkesztd

ANDROSITS BEATA szerkesztd

CHLADEK ISTVAN szerkesztd

GAL MIKLOS szerkeszté

JANAKY CSABA szerkesztd

KOVACS LAJOS szerkesztd

LENTE GABOR szerkeszt6

ZEKANY ANDRAS szerkesztd

SULI ERIKA szerkesztGségi titkdr

Szerkesztébizottsdg:
SZEPVOLGYI JANOS,
a szerkesztdbizottsdg elndke,
SZEKERES GABOR 6rokas fGszerkesztd,
ANTUS SANDOR, BECK MIHALY,
BIACS PETER, BUZAS ILONA,
GAL MIKLOS, HANCSOK JENG,
HERMECZ ISTVAN, JANAKY CSABA,
JUHASZ JENONE, KALASZ HUBA,
KEGLEVICH GYORGY, KOVACS ATTILA,
KORTVELYESI ZSOLT,
KORTVELYESSY GYULA,
LIPTAY GYORGY, MIZSEY PETER,
MULLER TIBOR, NEMES ANDRAS,
RACZ LASZLO, SZABO ILONA,
SZEBENYI IMRE, TOMPE PETER,
ZEKANY ANDRAS

Kapjak az egyesiilet tagjai és a megrendel6k

A szerkesztésért felel: KISS TAMAS
Szerkesztéség: 1027 Budapest F6 u. 68.
Tel.: 225-8777, 201-6883, fax: 201-8056
E-mail: mkl@mke.org.hu

Kiadja a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Felel§s kiad6: ANDROSITS BEATA
Nyomdai el6készités: Planta-2000 Bt.
Nyomds és kotés: Mester Nyomda
Felel6s vezet6: ANDERLE LAMBERT
Tel./fax: 455-5050

Terjeszti a Magyar Kémikusok Egyesilete
Az el8fizetési dijak befizethetdk a CIB Bank
10700024-24764207-51100005 sz.
szdmldjdra ,MKL” megjelléssel
Eléfizetési dij egy évre 8400 Ft

Egy szdm dra: 700 Ft. Kiilfoldon terjeszti

a Batthyany Kultur-Press Kft.,

H-1014 Budapest, Szenthdromsdg tér 6.
1251 Budapest, Postafiék 30.

Tel./fax: 36-1-201-8891, tel.: 36-1-212-5303

Hirdetések-Anzeigen-Advertisements:
SULI ERIKA

Magyar Kémikusok Egyesiilete,

1027 Budapest, F6 u. 68. Tel.: 201-6883,
fax: 201-8056, e-mail: mkl@mke.org.hu

Aktudlis szdmaink tartalma, az 6sszefoglalok
és egyesiileti hireink honlapunkon
(www.mkl.mke.org.hu) olvashaték

Index: 25 541
HU ISSN 0025-0163 (nyomtatott)
HU ISSN 1588-1199 (online)

KEDVES OLVASOK!

A tavasszal meghirdetett rajzpdlydzat egyik nyertes munkdjdt, a zalaegerszegi
Ady Endre Altaldnos Iskola 10.b osztdlyos tanuldjdnak, Szirtes Barbardnak
Magfiizié cimii alkotdsdt ldthatjdk cimlapunkon. A pdlydzat tovdbbi dija-
zottjai: Solymosi Barbara A kémia és én, Egedi Bélint Vegyészek virdgoskertje,
Szemelveisz Nikolett, Sulyok Dorisz, Téth Adrienn Az alkimista, Gyekicki
Emese, Svdb Anna Havaska, Uveges Anna Rebeka, Szendrddi Henrik Az
driilt vardzsld, Faludi Beatrix Eva néni boszorkdnykonyhdja cimii alkotdsai.
A részletes eredményeket lapunk 98. oldaldn olvashatjdk. A nyerteseknek az elismerd oklevele-
ket és a dijakat postdn juttatjuk el. Alkotdsaikat pedig az év folyamdn viszontldthatjdk lapunk
hasdbjain. Gratuldlunk sikeriikhiz!

Elismerésiink azonban nem csak a nyerteseknek, hanem mind a szdz résztvevének szdl. Nem
feledkeziink meg kémia- és rajztandraik buzditd, versenyre felhivd hatdsdnak fontossdgdrdl
sem. Kiemelkedden mozgdsitottdk tanuldikat példdul a kazincbarcikai Sdgvdri Endre Gimnd-
zium, a debreceni Irinyi Jdnos Gimndzium és Szakkozépiskola, a budapesti Panndnia Altald-
nos Iskola tandrai, ahonnan nagy szdmban kaptunk igen szép, elgondolkodtatd rajzokat. Az &
lelkesedésiik nagyban hozzdjdrult a pdlydzat sikeréhez. Koszonjiik!

A pdlydzati felhivds szerint a beérkezett milvek koziil tiz alkotdst egy tdrsadalmi zstiri (tag-
jai Krdmli Gydrgyné rajztandr, Sdgvdri Endre Gyakorld Gimndzium, Szeged, Gajddné
Schrantz Krisztina egyetemi adjunktus, Kiss Tamds egyetemi tandr és az SZTE Szervetlen és
Analitikai Kémiai Tanszékének munkatdrsai) vdlasztott ki, kettdt pedig az MKE honlapjdn ke-
resztiil tartott szavazds alapjdn a kozonség szavazatai juttattak a legjobbak kozzé. Ez a két ver-
senyzd: Szemelveisz Nikolett és Uveges Anna Rebeka. A kézinségszavazds eredménye az elsd,
nyers eredményekhez képest vdltozott. Felhivtuk a szavazdk figyelmét, hogy a szdmitdgépekrdl
beérkezd szavazatok idejét rendszeriink automatikusan rogziti, igy ki tudjuk és ki is foguk sziir-
ni, ha valaki egy gép mellé odaiilve ismételt szavazatokat ad le. Ezért az ugyanazon géprdl ér-
kezd szavazatokndl a legaldbb 1 perces iddkozokkel érkezd szavazatokat vettiik csak figyelembe.
Ez néhdny esetben megvdltoztatta a kozonségszavazati sorrendet és a fent megadott eredményt
adta. Gondoljuk, olvasdink, a pdlydzat résztvevdi, de legaldbbis dontd tobbségiik egyetért eljd-
rdsunkkal.

Meg kell jegyezniink azt is, hogy sajnos szakmai hiba miatt miivet kellett kizdrni a pdlydzat-
bdl. Ahogy egyik figyelmes olvasdnk frta: ,A milvész szabadsdga nem terjedhet oddig, hogy az a
szakmai hitelesség rovdsdra menjen. Még akkor sem, ha a rajz nagyon étletes.” Sajndljuk.

A verseny mindannyiunk legnagyobb Gromére sikeresen befejezddott. Ismételten gratuld-
lunk minden kozvetlen és kozvetett résztvevének! Fellélegezhetiink. Ez jé mulatsdg volt!

2009. mdrcius

M W
Kiss Tamds
a zsiiri elnoke

TARTALOM
: VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY
: Sipos Pal: A tomény elektrolitoldatok sajdtos vildgdrdl 66
- Veress Gabor: A kémia és a minGségiigy kapcsolata (Els§ rész) 71
: Evva Ferenc: A biokémiai informdcié hierarchidja 77

: KEMIA ES OKTATAS
- Nagy Attila: 40. Kémiai Didkolimpia (IChO), Budapest.

Cimlap:
A rajzpalyazat

eqyik dijazott Eredmények és tanulsdgok 83

kepe, . VEGYESZLELETEK

Szirtes Barbara N

munkaja Lente Gabor rovata 88
‘ EGYESULETI ELET 90

: A HONAP HiREI 93



—

]

"jl" VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY
Ca | P

Sipos Pdl

m Szegedi Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi és Informatikai Kar Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék | sipos@chem.u-szeged.hu

A tomény elektrolitoldatok
sajdtos vildgdrol

Bevezetés

Az oldatkémidban az olddszer mennyisé-
ge dltaldban jelentdsen meghaladja az ol-
dott anyagét, a hétkoznapi gyakorlatban
haszndlt ,,hig oldatok” esetében a kettd
ardnya (akdr a tomegeket, akdr az anyag-
mennyiségeket dsszevetve) dltaldban tobb
szdz, illetve tobb ezer is lehet. Azokat az
oldatokat vagyunk hajlamosak ,,tomény”
oldatoknak nevezni, amelyekre nézve a
fenti ardnyszdm mdr ,,nem tdl nagy”. A
»hem tul nagy” kifejezés pontos mennyi-
ségi jelentéssel nem ruhdzhaté fel, igy az-
tdn a ,,tomény oldat” sz69sszetétel a kii-
16nb6z§ szovegkdrnyezetekben kiilonbo-
z§ jelentéstartalommal bir. A mindenna-
pos kémiai laboratériumi gyakorlatban
tobbnyire néhdny tomegszdzalékos vizes
oldatokkal dolgozunk. Az analitikai ké-
miai gyakorlatban a ,,tomény” torzsolda-
tok koncentrdcidja tobbnyire néhdny ti-
zed (de legf6ljebb 1-2) M. A spektroszkoé-
pusok ,,tomény” sztenderd torzsoldatai
dltaldban 1000 ppm-esek. A bioldgusok
madr a 0,15 M koncentrdciéju (fizioldgids)
NaCl-oldatokat is ,tomény” oldatnak
szoktdk nevezni, hiszen ezekben a kony-
hasé moldris koncentrdcidja a tobbi reak-
tdnsénak sokszorosa.

Az aldbbiakban ezeknél jéval nagyobb
koncentrdcidju, tobb mdlos vizes olda-
tokrdl lesz sz6. Az ilyen oldatokban jelen
1év6, hidrdtburkuktdl részlegesen vagy
teljesen megfosztott ionok kémiai reakti-
vitdsa jelentdsen meghaladhatja a hig ol-
datokban jelenlév8két, ugyanakkor az ol-
datok nagy viszkozitdsa miatt mozgé-
konysdguk lecsokken. Kis tulzdssal (és ezt
az aldbbiakban néhdny példdval is igye-
kezni fogok aldtdmasztani) a koncentrdlt
elektrolitoldatok szdmos tulajdonsdguk-
ban inkdbb olvadékokra, mint vizes olda-
tokra hasonlitanak.

A tomény vizes elektrolitoldatok gya-
korlati/technikai jelent§sége szamottevd.
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A hidrometallurgiai alkalmazdsok mellett
(timfoldgydrtds, nemesfémgydrtds, szi-
nesfémek eldallitdsa stb.) a legnyilvdnva-
16bb példdt a Fold felszinének kb. 2/3-4t
boritd tengerek és écednok sds vize szol-
gdltatja, amelyben az 1:1 dsszetételd elekt-
rolitok 6sszkoncentracidja kozel 0,6 M. A
Fold mélyében nagy nyomdson lejétszé-
dé hidrotermdlis folyamatokban szintén
fontos szerepet jdtszanak a magas hd-
mérsékletif koncentrdlt vizes oldatok.

Elektrolitok oldhatésdga vizben

Koztudott, hogy szdmos elektrolitbdl né-
hény tized mdlosndl jéval toményebb vi-
zes oldat is készithetd. Nagyon sok szer-
vetlen vegyiilet (els§sorban alkélifém-
hidroxidok, illetve halogenidek) oldékony-
sdga még szobahdmérsékleten is tobb M
vizben. Az 1. tablazatban néhdny rend-
kiviili oldhatésdgu vegyiiletet mutatunk

be (rogton meg is jegyezve, hogy termé-
szetesen elGfordulhat, hogy léteznek még
az itt bemutatottakat is meghalad¢ old-
hatésdgu vegyiiletek, és eztiton kérem a
tisztelt Olvasét, ha tudomdsa van ilyen-
rél, tudassa velem). A tdbldzat alapjdn
lathatd, hogy pl. CsOH-bdl kozel 15 M
(~70 m/m%) moldris koncentrécidju vi-
zes oldat is el@dllithat6, amelyben az ol-
ddszer anyagmennyisége alig tobb mint a
dupldja a szildrd CsOH -H,0 viztartalmd-
nak. Szobahdmérsékleten tomegszdza-
1ék-skéldn a CsOOCCH;, a molalitdsok
kozott az NH,NO, a ,,csdcstarté”. Sajnos,
a koncentracidk moldris skdldn torténd
osszehasonlitdsa (a megfeleld stirtiség-
adatok hidnya miatt) az 6sszes bemutatott
vegyiiletre nem lehetséges.

Az 1. tdbldzat adatai szobah6mérsék-
letre vonatkoznak, és a h6mérséklet no-
velésével jelentSs oldhatdsdgvéltozdsok
(tobbnyire novekedés) kovetkeznek be,

1. tablazat. Néhany egyszerii elektrolit oldhatésaga vizben 25 °C-on [1]

Oldhatésag
Elektrolit Megjegyzés
m/m% mol-kg™! Ny, 0/ Mejektrolit

NH,NO; 68,2 26,5 2,08

NH,O0CCH; 73,0 55,7 1,00

NH,NO, 68,7 64,0 0,87

LiBr 64,8 23,9 2,31

LiClO; 81,9 50,2 1,10

LiNO, 50,9 19,6 2,84

NaClO, 67,8 17,2 3,22

NaOH 53,2 28,4 1,95 c=20,2M
CsOOCCH; 91,3 54,7 1,01

CsOH 76,6 21,8 2,34 c=144M
RbF 75,1 28,8 1,92

RbOOCCH; 89,3 57,8 0,96

KNO, 75,8 36,7 1,51

KOH 52,0 19,4 2,87 c=142M
CaCl, 77,6 31,2 1,80 t=260°C
Ca(ClO3), 66,1 7,89 7,03

Sr(Clo,), 75,6 10,8 5,14
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igy a ,rekordlista” is jelentdsen vdltozhat.
Kiilonosen jelent§s lehet az oldhatdsdg
valtozdsa néhdny alkélifoldfém-vegyiilet
esetében: pl. a 25 °C-on telitett CaCl,-oldat
koncentrdcigja 9,75 mol - kg, a 260 °C-on
telitetté tobb mint hdromszor ennyi, ami-
nek a hidrotermélis folyamatokban van
nyilvdnvalg jelent§sége.

A tomény oldatok
»zsufoltsaganak”
néhany kovetkezménye

A tomény oldatokban az oldészer és az
oldott anyag anyagmennyisége mdr egy-
madssal 6sszemérhetd, és az 1. tdbldzat
adatai alapjdn elektrolitok telitett oldatai-
ban az egy oldott molekuldra juté oldé-
szermolekuldk szdma jelentGsen kisebb
lehet, mint az elektrolitokat alkoté ionok
hidratdciés szdma. Ennek megfelelGen
ezekben az oldatokban az ionok hidratd-
cidja gyakran nem teljes (emiatt szokds
ezeket a rendszereket ,,vizhidnyos” rend-
szereknek is nevezni). A részleges hidra-
tdcid, valamint sztérikus okok miatt az
oldott anyag ionjai sziikségszertien 1ép-
nek egymadssal kolcsonhatdsba. Az, hogy
ezek a kolesonhatdsok (amelyek pl. kii-
16nboz8 ionpdrok 1étrejottét is eredmé-
nyezik) mennyire nem az ionok ,,szabad
akaratdbdl”, hanem a koriilmények kény-
szerének hatdsdra jonnek létre, egy vi-
szonylag egyszeri szdmitds segitségével
szemléltethet§. Az oldott anyag egy ionja
szdmdra rendelkezésre dll6 oldattérfogat
nyilvén fiigg az oldat koncentréciéjdtdl:
minél toményebb egy oldat, egy ion szd-
madra anndl kisebb hely 4ll rendelkezésre.
Az egyszeriiség kedvéért tekintstink most
el az old6szer molekuldinak sajét térigé-
nyétdl, és képzeljik el, hogy minden ol-
datbeli ion egy, a szdmadra kijelolt kocka
kozéppontjdban helyezkedik el. Egy 1:1
elektrolit esetére az ilyen egységkocka
élének (ami az oldott éllapotban 1évd,
egymdssal szomszédos ionok geometriai
kozéppontjai dtlagos d tdvolsdgdnak is
megfelel) az oldat koncentrdciéjdtol vald
(c'*-nal ardnyos) fuggését az 1. dbrdval
szemléltjiik. Az egységkocka d éle a to-
mény oldatok vildgdban még ,hignak”
szamit6 kortlmények kozott eléggé tdvol
van az egyszer( hidratélatlan ionok dt-
mérdjének tartomdnydtol.

Ha viszont d megegyezik az oldatbeli
ionok dtmérdjének dtlagdval, akkor azok-
nak kozvetlenil érinteniiik kellene egy-
madst. Ha tehdt vesziink egy telitett NaCl-
oldatot (ami szobahdmérsékleten kozel 6 M
koncentrdcidju), akkor abban d a CI*-
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1. abra. Egy 1:1 6sszetételi elektrolit
oldataban az ionok geometriai kozéppont-
jai kozotti atlagos tavolsag az oldat
koncentraciojanak fliggvényében

és néhany ion, illetve molekula atméréje

(d;,, = 3,68 A =0,368 nm) és a (hidratd-
latlan) Na*-ionok (d,,, = 2,04 A = 0,204
nm) sziikségletének dtlagdndl jéval na-
gyobb, 5,2 A koriili érték. Az oldészer:
oldott anyag mdlardnya 9,2, viszonylag
(vagy mondjuk inkdbb igy: a korilmé-
nyekhez képest) bdségesen rendelkezésre
4ll tehdt a hidratdciéhoz viz. Ilyen kon-
centréciéviszonyok kozott példdul a kon-
takt ionpdrok kialakuldsa kevésbé vald-
szind, els§sorban kiilonb6z8 olddszer-
szepardlt ionpdrok képzGdése varhatd.
Most nézziink meg a sokkal ,,zsufol-
tabb” rendszert, egy 20 M koncentrdciéju
NaOH-oldatot. Ebben minden oldott ion
szdmdra egy 3,47 A éld kocka jellhet6 ki.
Ebben az oldatban a hidrdtburkuktél
szinte teljesen megfosztott Na‘-ionok
mindegyikére dtlagosan 2 vizmolekula és
egy OH" jut. Ha csak a Na*-ionokat vesz-
sziik figyelembe, a geometriai kozép-
pontjaik kozotti dtlagos tdvolsdg 4,36 A.
Ha figyelembe vessziik a Na* ionsugardt
(1,02), akkor statisztikus dtlagban a td-
volsdg két szomszédos Na*-ion ,,felszine”
kozott 2,32 A. Ez kisebb, mint egy vizmo-
lekula 4tmérdje (2,96 A). Ez térben csak
ugy rendezhet§ el, ha nagyszdmu oldé-
szermolekula nem csupdn egy Na*-ionhoz
tartozik, hanem hidként szerepel a Na'*-
ionok kozott, vagyis Na*—-H,0-Na* és
Na'-OH -Na* ionhdrmasok is kialakul-
nak. Vegyiik észre, hogy ilyen nagy kon-
centrdcickndl ezekben az ,asszocidtu-
mokban” azonos toltési (tehdt egymadst

elektrosztatikusan taszité) ionok kény-
szeriilnek térben kozel elhelyezkedni egy-
madshoz.

A ,,zstfolt” oldatokban létrejove
koélcsénhatdsok tipusai

A ,zstfolt” oldatokban az elektrolitot al-
koté ionok kolcsonhatdsait a kovetkezs-
képpen csoportosithatjuk (a tdrgyaldst
olyan rendszerekre korldtozzuk, ame-
lyekben az elektrolit anionja és kationja
kozott nincs szdmottevs donor-akceptor
kolcsonhatds).

Tonpdrképzddés. A vizes oldatokban
kialakuld, ellentétes toltésti ionok rész-
vételével képz6dd killonbozd ionpdrok
lehetséges szerkezeteit a 2. 4brdn mutat-
juk be.

A kialakul6 ionpdrok tipusa elsGsor-
ban a rendelkezésre 4ll6 viz mennyiségé-
t6l és a kation hidratdciéjdnak mértékétsl
fiigg. Nyilvdnvaldan a viz koncentrdcidjd-
nak csokkenésével a kontakt ionpdrok
képzbdésének valdszintisége nd, és zérus
vizkoncentrdciéndl az olvadékokndl meg-
valdsuléhoz hasonlé dllapothoz jutndnk.
Kimutathat6 (pl. Raman-spektroszképiai
mérésekkel), hogy a kevésbé hidratdlédé
(nagyméretti) alkdlifémionok (pl. Cs*)
ugyanolyan koncentrdciékndl nagyobb
mértékben képeznek kontakt ionpdrokat,
mint példdul a jol hidratdlédé Na*-ionok.
Dielektromos relaxdcids mérések alapjdn
kimutattdk azt is, hogy a kiilonbozd tetra-
alkil-amménium-ionok halogenidséjai-
ban (pl. a (C,Hs),NCl-ben) szintén jelen-
tds mértékd a kontakt ionpdrok képzd-
dése.

Emlitésre méltd jelenség, hogy az ion-
pérok képzddési dllanddja a tapasztalatok
szerint az esetek dontd tobbségében je-
lentésen n§ a hdmérséklettel. Példdul a
NaOH-ionpdr képzgdési dllandéja tobb
mint tizszeresére ng (0,5 M'-rél 6 M™'-
re), ha a h6mérsékletet 50 °C-rdl 250 °C-
ra emeljiik. A jelenség hdtterében a hé-
mérséklettel ,,lazul6” hidratdcié dll, ami-
nek eredményeként a nagyobb stabilitdsu
kontakt ionpdrok kialakuldsa kedvezmé-
nyezetté valik.

2. abra. Kiilonb6z6 ionparok szerkezete: a) kontakt ionpar; b) oldészerszeparalt ionpar;

c) kétszeresen oldoszerszeparalt ionpar

c)
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A fent elmondottak alapjdn a 100%-o0s
disszocidciéfokunak (o) feltételezett ,,erds
elektrolit” elképzelés is valamelyest fino-
mitdsra szorul. Olyan erds elektrolitok vi-
zes oldataiban, mint amilyen a NaOH
(a NaOH'-ionpdr képzd8dési dllanddjdt
K =0,3 M"-nek véve szobahdmérsékleten
[2]), az ionpdrképzddés 0,1 M koncentré-
ciékndl még alig észlelhetd (o = 9,3%),
de 1 M koncentrdciéndl médr jelentds (o =
80,5%).

Di-, oligo- vagy polimerizdcid. A vizhia-
nyos rendszerekben az azonos toltésd ré-
szecskék is képezhetnek asszocidtumo-
kat. Erdekes példa erre a koncentrdlt alu-
mindtoldatokban megfigyelt dimer részecs-
ke, amelynek képzddésére leginkdbb az
aldbbi reakcidegyenletet fogadjdk el:

2 AI(OH),” &= (H0),Al-0-Al(OH);* +
+ H,0.

A folyamat tulajdonképpen egy belsd
szférds dehidratdcid, amit dimerizalédds
kovet (3/a dbra). A Moolenaar és mtsai.
dltal kozzétett hozzdrendelés [3] a nagy
koncentrdciju alumindtligok és a
K,[ALLO(OH)¢]-kristdly Raman- és IR-
spektrumainak felting hasonlésdgén ala-
pult, utébbiban egykristdly-rontgendif-
frakciés mérésekkel (HO);Al-O-Al(OH);*
dimer egységeket azonositottak. (Kimu-
tathatéan ez a hasonldsdg lehet véletlen
egybeesés is.) Tovdbbi érdekes megfigye-
1és Gale és mtsai. nevéhez f(iz6dik [4],
kvantummechanikai szdmitdsaik ugyan-
is azt ldtszanak igazolni, hogy az
(OH);AI(OH),Al(OH);* dihidroxihidas di-
mer (3/b dbra) az oxohidas dimerhez
képest energetikailag kedvezményezett.
A Gale dltal javasolt forgatékonyv annyi-
ban tér el a Moolenaar-félétél, hogy eléb-
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bi esetben a dehidratdlédds kiils§ szférds,
valamint 6tszorosen koordindlt AI(III)
jelenlétét posztuldlja. Az 6tos koordindci-
6s szdmu Al(IIT) képzddését Al-NMR-
mérések nem tdmasztjdk ald, és az egyéb
rendelkezésre 4ll6 kisérleti adatok (oldat-
rontgenszérds, EXAFS és dielektromos
relaxdcids spektroszkdpia) alapjdn is a
Moolenaar-féle dimer képzddése ldtszik
valészintibbnek. Meg kell emliteni, hogy
hasonldan erdsen ligos koriilmények ko-
z6tt bor-, gallium- és vas(III)-tartalmu
oldatokban az aluminiuméhoz hasonlé
dimer hidroxokomplex oldatbeli képzg-
dését nem sikeriilt kimutatni.

H-hidas és elektrosztatikus erdkkel dsz-
szetartott hdldzatok kialakuldsa. A to-
mény oldatokban fellép§ kolcsonhatdsok
hosszd tdvd, molekuldris szintd rende-
zettségre is vezethetnek. J6l példdzza ezt a
tiszta, hipotetikus ,,NaAl(OH),”-oldatok
viszkozitdsdval kapcsolatban tett aldbbi
megfigyelés. Az dlland¢ ionerdsségd alu-
mindt-oldatsorozatok viszkozitdsaibdl
100 mol% Al(OH), -tartalomra extrapo-
ldlva kiszdmitott 1) vs. [Na*]; figgvény
lefutdsa az egyszer( elektrolitok esetében
kapott gorbékhez hasonlé (4. dbra), de
értékei szokatlanul nagyok: példdul az
azonos koncentrdciéju (még szobahd-
mérsékleten is kozismerten igen viszké-
zus!) NaOH-oldaténak tobbszorose. Meg
kell jegyezni, hogy Na-alumindt-oldatok-
ban diszkrét polimer részecskék képzg-
dését, amelyek nyilvdn jelent§s viszko-
zitdsnovekedést okozndnak, irodalmi ada-
tok nem tdmasztjdk ald. Igy a megfigyelt
szokatlanul nagy viszkozitdsokért felte-
hetden Kkiterjedt, H-hidakkal és/vagy
elektrosztatikus kolcsonhatdsokkal 6sz-
szetartott laza asszocidtumok felelgsek,
amelyek lehetséges képz§dését az alu-

., NaAl(OH),”
10+ 2
8 [ /
S 6 -
= .
o
4 : o NaOH
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2 o o 0
g e
o .
0 2 4 6

I(m) (m)

4. abra. NaOH- és hipotetikus ,NaAIl(OH),"-
oldatok viszkozitasa 25 °C-on [5]

mindtoldatok transzportfolyamatainak
értelmezésére a szakirodalomban madr
tobben is felvetették [5-6].

A tomény elektrolitoldatok
néhany alkalmazasa

A termodinamikai kisérletek végrehajtd-
sa sordn az egyik legfontosabb szabdly,
hogy a méréseket dllandé ionerdsségen
kell végrehajtani, ezzel prébéljuk azt elér-
ni, hogy a reakciéban részt vevé kompo-
nensek aktivitdsi koefficiense a mérés so-
rdn ne véltozzon. Az dllandé ionerdsséget
biztositd, igen nagy koncentrdciéban je-
len 1év8 ,hdttér elektrolit” megfeleld
megvdlasztdsdra és jellemzésére azonban
nagy figyelmet kell forditani és a kisérlet-
tervezés sordn mind a kation, mind az
anion fizikai kémia tulajdonsdgait figye-
lembe kell venni.

A két legegyszeriibb és megfelel§ tisz-
tasdgban a legkonnyebben hozzédférhetd
héttérelektrolit a KClI és a NaCl, mindket-
t6t kiterjedten haszndljék bioszervetlen
kémiai kutatdsok sordn. A Na*-ionok in-
kébb hajlamosak koordindcids kémiai
mellékreakcidkra, mint a K*-ionok (pl. a
KOH-ionpdr képzédése 4 M-ndl nem

3. abra. Dimer aluminatkomplexek feltételezett szerkezete: a) a Moolenaar és mtsai. altal javasolt oxohidas dimer [3];
b) a Gale és mtsai. altal javasolt dihidroxihidas dimer [4]
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nagyobb koncentrdciéju KOH/KCI-ke-
verékekben nem mutathaté ki). Erdekes
megemliteni, hogy ebbdl a szempontbdl
aK*- és ahasonlé (de jéval drdgdbb) Cs*-
tartalmu rendszerek viselkedése kozott
elhanyagolhaté a kiilonbség. Hattér-
elektrolitok szempontjdbdl az egyetlen
elénye a CsCl-nek a KCl-hez képest az
el6bbi jelentdsen nagyobb oldhatésédga.
A koordindciés kémiai szempontbdl legin-
kdbb ,,drtalmatlan” kationok a tetra-alkil-
ammonium-ionok, ezek halogenidjei dlta-
ldban igen j6l oldédnak vizben. Nagy hét-
rdnyuk, hogy az elddllitds sordn felhasz-
ndlt aminvegyiiletek nyomokban gyakran
visszamaradnak a szildrd mintdban, ami
(kiilonosen nagyobb hdttérelektrolit-kon-
centrdcikndl) jelentds problémdkat okoz-
hat (pl. mérgezik a platindzott Pt-elektré-
dot), ezért haszndlat elétt feltétleniil 4t kell
ezeket kristdlyositani.

Az anion oldaldrdl kozelitve, leggyak-
rabban kloridsékat alkalmaznak hdt-
térelektrolitként, jéllehet, oldhatésdguk
alapjdn jodidok, illetve bromidok is széba
johetnek erre a célra (bdr a I"-ion kony-
nyd oxiddlhatésdga miatt ez gyakran okoz
technikai gondokat). A hajlam a redo-
xireakcidkban val6 részvételre (valamint
a jelentds UV-elnyelés) a NO;-tartalmu
héttérelektrolitok potencidlis hétrdnya.
»Inertség” szempontjdbdl a legidedlisabb
anionok a ClO, - és a CF;S0; - (trifldt-)
ionok, ezek Na-séinak oldhatésdga és
héstabilitdsa is elegendden nagy, gondot
okozhat viszont a perklordtsékban sziik-
ségszertien jelen 1év§ Cl-szennyez§dés
hatdsa, ami még azok nyomnyi mennyi-
ségii koncentrdcidindl is zavard lehet.

A tomény vizes elektrolitoldatokkal
foglalkozé kutaténak szdmos technikai
jellegli kihivdssal is meg kell kiizdenie.
Kiilon gondot jelent példdul a tomény
elektrolitoldatok tdroldsa, hiszen vizhid-
nyos jellegiik miatt higroszképosak. Emel-
lett agressziv, korroziv természetiik miatt
a mérémiszereket tonkretehetik, ezért
szdmos kisérleti mddszer nem, vagy csak
megfeleld technikai médositdsok utdn al-
kalmazhat6 e rendszerek tanulmédnyozd-
sdra.

Az oldott anyag viszonylagos nagy to-
mege miatt példdul a kémiai laboratdriu-
mi gyakorlatban haszndlt tomény torzs-
oldatokban felddsulnak a komponensek-
kel bevitt szennyez&dések. Igy aztdn, ha
tiszta (szennyezG8désektdl gyakorlatilag
mentes) torzsoldatot kivanunk el§éllita-
ni, akkor vagy nagy tisztasdgu (ezért drd-
ga) alapanyagokbdl kell kiindulni, vagy
koltséges és hosszadalmas eljardsokkal a
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felhalmozott szennyezddésektsl meg kell
a torzsoldatokat tisztitani.

Azt, hogy az oldatba bevitt szennyezd-
dések helyenként mennyire tévitra ve-
zethetik a kutatdkat, a kovetkez6, szintén
az alumindtoldatok tdrgykorébdl vett pél-
ddval szeretném bemutatni. A szakiroda-
lomban majd’ két tucatra tehet§ azon
kozlemények szdma, amelyekben alu-
mindtoldatok (NaOH/AI(OH);/H,0 ele-
gyek) UV-spektruma alapjdn vontak le az
oldatokban jelen 1év§ aluminiumtar-
talmu hidroxokomplexek 0Osszetételére
vonatkozd oldatspecidciés kovetkezteté-
seket [7,8]. Az UV-elnyelések alapjdn
Al(H,0)¢*, AI(OH),(H,0),", Al(OH) ",
valamint kiilonb6z§ di-, oligo- és polimer
alumindtkomplexek stb. képz§dését is ja-
vasoltdk és azok lassi egymdsba alakuld-
sdval értelmezték a spektrumok idébeli
valtozdsdt. Ezek a kovetkeztetések azon-
ban helytelennek bizonyultak, mert az
alumindtoldatok UV-spektruma és az ol-
datkészitéshez haszndlt alapanyagok tisz-
tasdga kozott (amint ezt az 5. dbra is
szemlélteti) egyértelmd osszefiiggés dll
fenn, vagyis a spektrum nem az alumindt-
ion(ok)tél szdrmazik [9]. A spektrum
egyrészr6l a NaOH-oldat sajdt elnyelésé-
bdl adddik (ez A < 230 nm hulldmhosz-
szakndl vélik igazdn jelent§ssé), valamint
az oldatban taldlhatd, feltehetGen az alu-
miniumfémmel bevitt UV-aktiv szennye-
zG8déseknek tulajdonithatd. A szennyezd-
dések koziil bizonyithatéan legjelentd-
sebb a vas és a vanddium hozzdjéruldsa a
spektrumhoz. A vas Mossbauer-spektrosz-
képiai megfigyelések alapjan allds kozben
elemi vasat, Fe(IT)-t és Fe(III)-t tartalma-
z6 keverék formdjdban vdlik ki az oldatbdl
(ez magyardzza pl. az UV-spektrumok
idébeli véltozdsdt), mM alatti Fe(III)-
koncentrdciét ,hagyva hdtra” az oldat-
tazisban. A VO, -ra €,50,,, = 13 000
dm’ - mol™" - cm™, ami alapjdn a vanaddt-
ion mdr néhdny UM koncentrécidju olda-
taiban is j6l mérhetd fényelnyelést okoz.

Ha nem dll rendelkezésre megfelel tisz-
tasdgu szildrd alapanyag, elkeriilhetetlen
vagy az oldatkészitéshez haszndlt szildrd
s0, vagy az elkészitett torzsoldat tisztitdsa.

A szildrd alapanyag tisztitdsdnak leg-
kézenfekvébb mddja az dtkristdlyositds,
de ez gyakran nagy veszteségekkel jdr,
ezért (killondsen drdga alapanyagok ese-
tében) nem tandcsos alkalmazni. A kii-
16nb6z6 szennyezddések oldatbdl torténd
eltdvolitdsdnak szdmos mddja ismert.
Koncentrdlt Idgoldatokbdl pl. Mg(OH),-
dal valé adszorpcidval eltdvolithatéak az
dtmenetifém nyomok.

Absorbance

A/nm

5. abra. Kiilonboz6 tisztasagi foku fém
Al-bdl készitett aluminatoldatok

([NaOH]1; = 6 M; [AI(lID]; = 1 M) UV-spekt-
ruma: A 99,0%; B 99,5%; C technikai;

D 99,9%; E 99,999%; also kihuzott vonal
Al(lll)-mentes NaOH [9]

A karbondtion, ami a kereskedelmi
forgalomban beszerezhet§ alkdlifém-hid-
roxidok leggyakoribb szennyezdje, nem-
csak a pH-potenciometrids méréseket,
hanem a vizudlis sav-bdzis indikdtorok
mikodését is zavarja, emellett szdmos
fémionnal stabilis komplexet képez. Pon-
tosabb mérések kivitelezéséhez a lug mé-
réoldatok karbondttartalmdt minimali-
zdlni kell. A technoldgiai folyamatokban
haszndlt lugoldatok az atmoszférikus CO,
hatdsdra szintén elkarbondtosodnak, en-
nek a folyamatnak a ,,visszaforditdsa” az
ipari méretekben haszndlt dn. ,kauszti-
cizdlds”, ami lényegében CaO-s kezeléssel
a karbondtionok CaCOs-csapadék formd-
jéban torténd kicsapdsa. Az alkdlifém-
hidroxid-oldatok karbondtmentesitése
mind az analitikai kémia, mind a kémiai
technoldgia régéta ismert, a véltozé ko-
rokkal vdltozé technikai szinvonalon ke-
zelt, illetve megoldott problémdja.

Laboratdériumi korilmények kozott a
szildrd NaOH és KOH a feliileti karbondt-
réteg lemosdsdval karbondtmentesithetd,
a technika azonban (amellett, hogy nem
kis kéziigyességet igényel) jelentds lug-
veszteséggel jdr. Tovdbbi ritkdbban hasz-
ndlt, de specidlis alkalmazdsok esetében
sz6ba johetd lehetGségek a megfelel fém-
amalgdmok bontdsa, anioncsere vagy a
vizbdl torténd dtkristélyositds.

A két leggyakrabban alkalmazott méd-
szer a karbondtsé kisézdsdn, illetve alkd-
lifoldfém-karbondt formdjéban torténd
kicsapdsdn alapul.

Az els@, gyakorta Sorensen-mddszer-
ként emlegetett (csak NaOH-ra alkalmaz-
hatd) eljdrds lényege, hogy kozel telitett
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(50 m/m%-o0s) NaOH-oldatbdl szobahd-
mérsékleten a Na,CO; kvantitativan kisé-
z6dik és egy része kitilepszik, egy része pe-
dig felemelkedik az oldat felszinére. Az ol-
dat tisztdjdbdl kiforralt desztilldlt vizzel
gyakorlatilag karbondtmentes ldigoldat
készithetd. A Sorensen-mddszerrel elGdl-
litott lugoldatok gyakran az oldhatésdg
alapjdn vértndl jéval tobb Na,CO5-ot tar-
talmaznak, feltehetGen azért, mert néha a
torzsoldat kivételekor az oldat tisztdja be-
szennyezddik az oldat tetején dsz6 szildrd
Na,CO;-tal. Ez a probléma megoldhaté a
tomény torzsoldatok sziirésével, amit egy
nemrégiben kifejlesztett, a kereskedel-
mi forgalomban is beszerezhetd, lugéllé
membrénsziirGbetéttel lehet megvaldsita-
ni, ami egy szintén lagdllé (poliszulfondt-
bél késziilt) vdkuum-sziirGegységbe épit-
het§ be.

A mdsodik mddszer az alkalifsldfém-
karbondtok rossz oldhatésdgdn alapul, és
gyakran Kolthoff nevéhez kapcsoljak (téve-
sen: Winkler Lajos ugyanis a médszert mdr
1906-ban, 16 évvel megel6zve Kolthoffot,
magyar nyelven leirta a Gydgyszerész cimd
folydiratban, amit 1909-ben a III. Magyar
Gyodgyszerkonyvben is publikdltak). Az
irodalomban els@sorban az ipari méretek-
ben is haszndlt Ca’*-os kezelést dolgoztdk
ki részletesebben, de beszdmolnak Mg**
és Ba?* alkalmazdsdrdl is. Mindegyik eset-
ben felhivjdk a figyelmet az alkélifold-
témionok bizonyos korilmények kozott
nem elhanyagolhaté beolddddsdra.

10 M-nél kisebb koncentrdciéji NaOH-
oldatok karbondtmentesitéséhez hatéko-
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nyan haszndlhaté a Winkler dltal javasolt
kiégetett, tiszta, szildrd CaO (a Na,CO;
oldhatésdga 8 M NaOH-koncentrdcick
alatt vélik jelentdssé). Egy 8 M koriili kon-
centrdciéji oldat 1 literének karbondt-
mentesitéséhez kb. 20 g CaO-ra van sziik-
ség. A tisztitani kivdnt oldatot intenziven
kevertetve, majd az oldat tisztdjit az
el6bb leirt membrdnsziir§ segitségével
megsziirve, az oldat karbondttartalma
< 0,05 mol% (azaz gyakorlatilag a karbo-
ndtion potenciometrids kimutathatésdgi
hatdra alatti érték).

Szobahémérsékleten kozel telitett KOH-
(~14,4 M) és LiOH- (~ 4,8 M) oldatok
Ca0-os kezeléssel szintén karbondt-
mentesithetéek, mindkét oldatban < 0,1
mol% megmaradé karbondtkoncentrd-
ciéval. A kereskedelmi forgalomban be-
szerezhet§ szildrd CsOH - H,0-mintdk kar-
bondtmentesités el6tt akdr 15 m/m%
Cs,C05-ot is tartalmazhatnak, vagyis egy
ilyen mintdbdl készitett, szobahdmérsék-
leten kozel telitett CsOH-oldatban a kar-
bondtionok koncentrdcidja kozel 1 M.
Nagy mennyiség(i karbondt eltdvolitdsdra
a Sorensen-mdédszer nem alkalmas (a
CsOH oldhatésdga ui. vizben kisebb,
mint a Cs,C0O;-€) és a Winkler-féle CaO-
os kezeléssel szintén nem csokkenthetd
jelentds mértékben a karbondttartalom.
Itt a tapasztalatok szerint az egyediili
sikeres eljdrdst Ba(OH), alkalmazdsa je-
lenti.
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OSSZEFOGLALAS

Sipos Pal: A tdmény elektrolitoldatok sa-
jatos vilagarol

A tdmeény vizes oldatok mind elméleti, mind
kisérleti szempontbdl igen nehezen kozelit-
het6k meg. Nagy koncentracioknal bonyo-
lult parkolcsénhatasok alakulnak ki s a no-
vekvd elektrolitkoncentracidval a hidrataci-
0s viszonyok nehezen leirhato, illetve mo-
dellezheté modon véaltoznak. Ez megnehezi-
ti, sét olykor lehetetlenné teszi e rendszerek
megbizhatd elméleti kezelését. Az ionok
asszociacioja és aktivitasi koefficiensének
valtozasa altal okozott kisérleti effektusok
gyakran szétvalaszthatatlanok, ami szintén
megneheziti az asszociacios folyamatok
pontos termodinamikai leirasat. Emellett a
tomeny elektrolitoldatok kezelésének is spe-
cialis, szigortan betartand6 szabalyai van-
nak. E nyilvanvald nehézségek ellenére, ko-
rlltekintéen megtervezett és megfeleld ala-
possaggal elvégzett kisérleti munka ered-
ményeként e bonyolult rendszerek térvény-
szerliségei is feltarhatdak és szerkezetiik
megismerhetd.

KEMIA ES MUVESZET

Kocsis Andras:
Az agymodell

A kutatd féradtan, gondterhelten
Az agymodellt figyelte (20 000-ben).
A térolé DNS-ek spirdlban

Lebegtek a lipoidécednban.

Mindet minddel kototte egy egészbe
Milliényi fehérje vezetéke.

S a szdmok érctorvénye helyeselte:
Igen, ez {gy egy létez§ agy modellje.

A nagy Computer szdmolt. Szdmon tartott
Es ellendrzott millidrd elektront.

Jelezte, hogy valami érthetetlen

Van az elektronpélya-rengetegben.

A palyék elhajolnak egyre-mdsra

Egy erds és egységes behatdsra.
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A kutatd faradtan {61é hajolva

Fejére az adaptert felcsatolta.

S a két kezét az arca elé kapta:

Agyam az agya lett egy pillanatra.

S a két tudat két ege eggyé vélvdn
Hirtelen fény villant a ldthatdrdn.

Az arcod. Az meriilt fel mindkét agyba’
Trépusi hajnal felszokell§ napja.

A vers szerzdje igy vall magdrdl:

A bdtydm nyelvész volt - téle kaptam az elsd
biztatdst a versirdsra -, a magyartandrom is
irodalmi pdlydra biztatott, végiil mégis orvos-
nak tanultam. Harmadéves koromtdl az életta-

ni intézetben voltam gyakornok, ahol Went
professzor iir az élettan mellett szinte biokémi-
ai jelleget adott az intézetnek, amit mutat az is,
hogy tébbek kozott Butenandt, Domagh és
Szent-Gyorgyi professzorokat hivta meg eld-
addként a szerdai dsszorvosi referdld napokra.
A hdbori utdn a bdrklinikdra jelentkeztem
gyakornoknak. Ottani elsd professzorom, Skutta
Arpdd szenvedélyes kolloidkémikus volt a bér-
gyogydszat miivelése mellett. Magam is majd-
nem minden cikkemben kémiai vonatkozdsii
témdkkal foglalkoztam. A debreceni biokémiai
intézetbdl Ndndsi professzor tirral tobb kozos
cikkiink jelnt meg, és & nagyon sokat segitett
kémiai tanulmdnyaimban. Késébb a fizikai-
kémiai intézetben Jod és Rdbai professzor tir
adott hasznos tandcsokat a kémiai problémdk
megolddsdhoz. 1955-ben koltiztem Berettydiij-
faluba, ahol bdrgydgydszként dolgoztam, ké-
s6bb nyugdijazdsomig az akkor még miikodd
bdrgydgydszati osztdlyt vezettem. A kérhdz igaz-
gatdi szerencsémre mindig vagy vegyész-, vagy
irodalombardtok voltak.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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A kémia és a minGségiigy
kapcsolata (Els6 rész

1. Bevezetd

Néhdny sz6 a mindségiigy miiltjdrdl
A Magyar Kémikusok Lapja mds hazai
szaklapokkal egytitt mdr tobb évtizede
foglalkozik a mingségiigy kérdéskorével.
A teljesség igénye nélkill megemlitjiik,
hogy a 90-es évek elején fénykordt é16 At-
fogé Mindségvezetési Rendszer (AMR; a
Total Quality Management korabeli for-
ditdsa, amelyet ma teljes kord mingség-
menedzsmentnek neveziink - pl. [1])
madig hatd jelentds szemléleti elGtorést je-
lentett. A gydgyszeriparban mdr sok évti-
zede miikod§ Helyes Gydgyszergydrtdsi
Gyakorlat (Good Manufacturing Practice,
GMP) jogszabdllyal kotelezGvé tett ming-
ségbiztositdsi rendszere is kibdviilt a
TQM-szemlélettel (pl. [2]). Ezekkel egy
id6ben hazdnk minden nagy vegyi gydrd-
ban megjelentek a véllalati mingségme-
nedzsment-rendszerek (ISO 9000 szab-
vdnycsaldd), tobbek kozott a Forte [3], a
MOL [4] és a TVK [5] esetében, s6t meg-
indult az ISO 9001-alapd rendszerek
TQM-szemléletd kiterjesztése is (pl. [6]).
Ha a fenti gondolatsorhoz hozzd vesz-
sziik azt is, hogy a Mindség és Megbizha-
tdsdg folydirat mdr tobb mint 40 éve igen
sok tartalmas, elemz§ kozleménnyel jd-
rult hozz4 a hazai mingségiigy, ezen beliil
a kémiai, vegyipari mingségiigy kibonta-
kozdsdhoz, akkor nagyon elégedettek le-
hetnénk a multunkkal. A szdmos jelentds
eredmény ellenére e sorok iréja mdr
1988-ban a problémadkat is elemz§ kozle-
ményében felhivta a figyelmet arra, hogy
vegyiparunk megujuldsdnak feltétele a
mingség-ellendrzés fejlesztése [7]-[9]. A
rendszervaltdst kovetGen a helyzet nem
javult, s6t a mingségligy elterjesztését to-
vabbi problémdk nehezitették [10].

Néhdny sz6 a mindségiigy jelenérdl

Az elmult két évtizedben sok véltozds ko-
vetkezett be a hazai mingségiigy tertiletén.
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Az egyik legszomorubb tény, hogy ha-
zdnkban a mindségligynek a mai napig
nincs kormdnyzati irdnyitdsa, segitése.
Mig a rendszervéltdskor a mindségiigyet
miniszteri szinten képviselték, addig ma
madr ez csak osztdlyvezetdi feladat. Részben
ebbdl eredden az eurdpai orszdgok koziil
egyediil hazdnknak nincs nemzeti ming-
ségpolitikdja. A méréstigyi kultdra lezil-
16tt, sok ISO 9001-es rendszer papirrend-
szerré valt, vagy a korrupcid dldozata lett...

A fenti stlyos problémék gyokere az,
hogy a mingség az emberek értékrendjén,
erkolesén alapszik, de hazdnkban a rend-
szervdltds dta is tabu maradt az érték, az
erkolcs, ezekr6l még ma s , tilos” beszélni,
tdrsadalmunknak ma mdr nincs érték-
rendje, orszdgunk ,kovetkezmények nél-
kiili” orszdggad valt, az emberiség erkolcsi
hanyatldsdban hazdnk élenjdrd lett. ..

Ekozben az EU bevezette és folyamato-
san fejleszti bonyolult megfelel§ség-meg-
161ési rendszerét, amelyet hazdnkban
nem tud kellképpen kovetni sem a kor-
mdnyzat, sem a civil szféra. A hazai vél-
lalkozdk jelentds része azzal sincs tisztd-
ban, hogy milyen mindgségiigyi jogszabd-
lyokat kellene betartania. Aki pedig ezzel
ugyan tisztdban van, annak is rossz a
helyzete, mert a mingségiigyi intézmény-
rendszer szétziillése miatt a termékét,
rendszerét sok esetben kiilfoldi tandsi-
tékkal kénytelen tanusittatni.

Es béviilt a jogilag szabdlyozott (regu-
lated) teriilet, megjelent tobbek kozott a
kémiai biztonsdg, a REACH témakore is
(ldsd pl. Kortvélyessy Gyula tobb figye-
lemfelhivé munkdjdt), amelynek beveze-
téséhez, kialakitdsdhoz sokkal nagyobb
kormdnyzati tdmogatdsra és civil ossze-
fogdsra lenne sziikség. ..

A klimavéltozds hatdsdra kozponti
kérdéssé vilt a fenntarthatdsdg témakore
(ldsd példdul Ndray-Szabd Gébor tobb ér-
tékes munkdjdt), amellyel szintén sokkal

tobb kormdnyzati tdmogatdssal és na-
gyobb tdrsadalmi 6sszefogdssal kellene
foglalkozni...

Ha a jog tehetetlen, vagy lobbiérdekek-
bdl nem akar tenni, akkor megjelennek
az onfeldldozé ,karitdsz”-lelkek. Igy na-
pirendre keriilt a vdllalati tdrsadalmi fele-
Idsség (Corporate Social Responsibility,
CSR) témakore, amely a jogszabdlyokon
tdlmutaté onkéntes, 6nfeldldozé kornye-
zetvédelmet és szocidlis hozzddlldst vér el
a vdllalatoktdl...

Osszefoglalva: a hagyomdnyos mind-
ségiigy két alappillére — az emberkiozpon-
tiisdg és az erkolcs — eltiindben van.

Részben a fentiek ellenstlyozdsdra a
mindségiigyben a hagyomdnyos ,piaci”
mindségiigy mellett kibontakozott a tdr-
sadalmi mindség (Social Quality) és az
egyén életének mindsége (Quality of Life)
fogalomkore is, és ezek szintéziseként
megjelent az értékteremtd mindségiigy jo-
vBképe (ldsd pl. [10]).

Cikkiinkben a fenti kérdésekre még
visszatérink.

Irdsunk célja

A kémia és a mingségiigy témakore olyan
hatalmas, hogy rendszerezett 9sszefogla-
ldsa el sem képzelhetd. Emellett a ming-
ségiigy korszerd alapfogalmai is alig né-
hény ember szdmdra ismertek, ezért a lap
olvasdinak el§szor a mindség és a ming-
ségiigy korszer( értelmezését mutatjuk be
(2. fejezet), majd a mindGségiigy lényegét
jelent§ erkolcs fontossdgdt ismertetjiik (3.
fejezet), és bemutatjuk a vdlsdgjelensége-
ket (4. fejezet), végiil pedig néhdny gon-
dolatot vdzolunk a kémia és a mingségiigy
kapcsolatrendszerérdl (5. fejezet).

2. A minGség és a minGségiigy
A mindségiigy mindségfogalma

A mindségiigy, mindségtudomdny iro-
dalma hatalmas, itt 6sszefoglalé munkd-
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ink [10]-[12] mellett csak Tomcsdnyi Pdl
mély, elemz§ munkdjdra [13] és Csath
Magdolna értékes kozgazdasdgi szemlé-
letd konyvére [14] hivatkozunk. Az aldb-
biakban réviden osszefoglaljuk a ming-
ségiigy alapfogalmait.

A gazddlkodds az emberi igények kielé-
gitésére irdnyuld cselekvés. A gazddlko-
dds magdban foglalja a javak el§dllitdsdt
és a fogyasztdsit.

A termeld - a sajdt értékrend;jétdl fiig-
gen — a fogyaszté igényeit ki akarja elé-
giteni, ezért a termelési folyamat sordn
terméket dllit el§, amelyet a piacon mint
j6szdgot, drut értékesit, és a termékéért a
termel§ — dltaldban a fogyaszt6tdl — a pi-
acon csereértéket kap.

A fogyasztd - a sajét értékrend;jétdl
fiiggGen — az igényei kielégitése érdeké-
ben a termel6tdl a piacon terméket vésé-
rol, amelyet a fogyasztdsi folyamat sordn
haszndl, elhaszndl, elfogyaszt. Ha a ter-
mék kielégiti a fogyasztd igényeit, akkor a
termék szdmdra értékhordozd. A fogyasz-
t6, vagy a fogyaszto helyett a kozosség,
vagy mds tdmogaté a termékért a piacon
a termel6nek csereértéket ad.

A termeld és a fogyaszt6 kozotti, a ter-
mékre vonatkozé kapcsolat tehdt a piac
keretei kozott jatszédik le. A piacon taldl-
koz6 termelési és a fogyasztdsi folyamatok
egyiittesét piaci igénykielégitési folya-
matnak (Market Demand Satisfaction
Process) nevezziik, a mingségiigynek ez
az alapvetd fogalma [12]. A piaci igény-
kielégitési folyamat lényege az 1. dbran
lathaté.

A piaci igénykielégitési folyamat alap-
vet§ érdekeltjei (stakeholders, interested
parties) — mds elnevezéssel érintettjei,
partnerei, tdrsai, tdg értelemben vett ,,ve-
v6i” — a fogyasztdsi folyamatban érdekelt
fogyasztdk, a termelési folyamatban ér-
dekelt termelk és a termel8k beszdllitdi,
valamint az igénykielégitési folyamatban
érdekelt helyi kozosség és a tarsadalom.

A korszerd mingségiigy értelmezése
szerint a termelési és a fogyasztdsi folya-
matokbdl 4ll6 piaci igénykielégitési fo-
lyamat min§sége a termelésben és a fo-

1. abra. A piaci igénykielégitési folyamat
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gyasztdsban érdekeltek (fogyasztdk, ter-
mel8k, beszdlliték és tdrsadalom) érték-
rendjén alapul6 értékitélete arra vonat-
kozéan, hogy a termelési és a fogyasztdsi
folyamatok mennyire elégitik ki az érde-
keltek igényeit, azaz az érdekeltek az igé-
nyeik kielégitése dltal mennyi értéket
kapnak. A mindség tehdt dtadott érték.

A mindség mds szavakkal az érdekel-
tek elégedettsége, azaz az igénykielégitési
folyamatra vonatkozé értékitélete, igy a
mindség a hdrom 6§ érdekelt csoport — a
fogyasztd, a termeld és a tdrsadalom — ér-
tékitéleteként értelmezhetd.

Megjegyezziik, hogy a fenti értelmezés
mellett a mindségiigy irodalmédban sok-
féle mds mindség-meghatdrozds is taldl-
hatd, azonban sok meghatdrozds a ming-
ség jellemzGinek csak egy részét tartal-
mazza, ugyanakkor a fenti megfogalma-
zds a mindség teljes értelmezését magd-
ban foglalja.

A mindgségiigy a mindség mellett értel-
mezi a megfelelség (conformity, con-
formance) fogalmdt is. Egy objektum
(anyag, rendszer, folyamat, személy stb.)
egy adott kovetelményrendszer szempont-
jdbdl megfeleld, ha az objektum mért tu-
lajdonsdgainak az értékei kielégitik az
adott kovetelményrendszer eldirt kivetel-
ményeit.

Ismert megfeleldség-kivetelményrend-
szerek a termékszabvdnyok, a Gyégyszer-
konyv, az Elelmiszerkonyv, az 1SO 9001
rendszerszabvény stb.

Felhivjuk a figyelmet arra a szomoru
tényre, hogy nagyon sok helyen a mind-
ség és a megfelel§ség fogalmédt Gsszekeve-
rik. Korszer értelmezésben példdul a
Mingség Ellendrzési Osztdly (MEO) he-
lyes elnevezése Megfelel§ség Megdllapi-
tdsi Osztdly kellene, hogy legyen.

A mindség nemzeti szintii
szabdlyozdsa (makro-mindségiigy)

A korszerd mingségiigy a mindség mel-
lett értelmezi a min§ségiigy fogalmdt is. A
mindségiigy egyrészt a mingség dlla-
mi/nemzeti szintdi szabdlyozdsat, az dn.
makro-mindségiigyet, mdsrészt a ming-

értékrend PIAC értékrend
igénykielégités L igény
TERMELESI te,”{‘?b
Y eérté Y
FOLYAMAT / /
termeld <€ ceoreertek fogyaszto
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ség villalati/intézményi szint( szabdlyo-
zdsdt, az in. mikro-mindségiigyet foglal-
ja magdban.

Az dllami/nemzeti szintli mingség-
szabdlyozasi rendszer egyrészrdl a mi-
ndségiigyi helyzet figyelésével és elemzé-
sével, a célok, igy elsdsorban a nemzeti
mindségpolitika meghatdrozdsdval és a
jogszabdlyokkal torténd beavatkozdssal,
mdsrészrél a végrehajtds szabdlyozdsdval
foglalkozik. Az dllami/nemzeti szint mi-
ndségszabdlyozdsi rendszer magdban
foglalja a fogyaszt6i érdekek védelmét
(termékfelelsség, fogyasztévédelem stb.),
a termeldi érdekek védelmét (iparjogvé-
delem stb.), a piac védelmét (tisztességte-
len piaci magatartds tilalma, szerz6dés-
jog, rekldmozds stb.), tovdbbd a tdrsada-
lom védelmét (kornyezetvédelem, biz-
tonsdgtechnika stb.).

Nyilvdnvald, hogy a mindség dlla-
mi/nemzeti szint{ szabalyozdsa alapvetd-
en a tdrsadalom kulturdjitdl és érték-
rendjétdl fiigg. A mindség dllami/nemzeti
szintl szabdlyozdsdt alapvet§en a tdrsa-
dalmi, gazdasdgi és jogi rendszer hatd-
rozza meg. Eurdpa és a fejlett vildg nagy
része demokratikus felépitési kapitalista
tdrsadalom, igy az édltalunk bemutatott
piaci mindségiigy a kapitalista mingség-
ugy.

P. A. Samuelson [15] a kormdnyzat gaz-
dasdgi szerepével kapcsolatban megkii-
lonbozteti egyrészt a magdnjészdgot, il-
letve a kozjészdgot, mdsrészt ezek piac dl-
tal torténd biztositdsat, illetve a kozosség
dltal torténd biztositdsdt (kozszolgdlta-
tds). Ennek megfelel§en a maganjészagot
leginkdbb a piac biztositja, mig a kozjé-
szdgot leginkdbb a kozszolgdltatds. A pia-
cot a ,szabad piac” szabdlyozza, a koz-
szolgéltatdst pedig az etikai szabdlyozds,
a kozpiac.

A Kornai Jdnos [16] 4ltal bevezetett ko-
ordindcids mechanizmus az igénykielé-
gitési folyamat, a termel§ és a fogyaszté
kapcsolatdnak a szabdlyozdsdra is értel-
mezhet§. Kornai megkiilonbozteti a bii-
rokratikus, a piaci, az etikai és a csalddi
koordindcié un. tiszta tipusait.

Kornai alapgondolatdt dtvéve azt mond-
hatjuk, hogy az igénykielégitési folyama-
tok piaci mindségligyi szabélyozdsa ke-
vert, kétszint(:

e dllami/nemzeti (felsd) szinten torté-
nik a jogi (biirokratikus) szabdlyozds,

e horizontdlisan, alsé szinten a terme-
16 és a fogyaszté kapcsolata lehet

szabadpiaci szabdlyozds, vagy

etikai szabdlyozds (a csalddit is ide so-

roljuk).

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Ezekbdl kovetkezden fontos kérdés a sza-
badpiac és a kozpiac, illetve a nyereségér-
dekeltségii és a nem nyereségérdekeltsé-
gl intézmények mingségiigyi jogi szabd-
lyozdsa.

A népképviselet (orszdggytlés) és a
kormdnyzat tevékenységeinek mingsége,
ezen beliil kiilonosen az dllami/nemzeti
szintd mingségszabdlyozdsi rendszer ered-
ményezi az egyes dllampolgdrok életmi-
ndségét (Quality of Life) és a teljes tdrsa-
dalomra vonatkozéan a tdrsadalmi mi-
ndséget (Social Quality) [17].

A mindség villalati szintii
szabdlyozdsa (mikro-mindségiigy)
Mind nemzetgazdasdgi, mind vdllalati
szinten rendkiviil nagy jelent@sége van an-
nak, hogy a vdllalatok mingségmenedzs-
mentje milyen szinvonald. A magas szin-
vonali véllalati mindségmenedzsment
noveli a versenyképességet, igy gazdasdgi
tejlgdést eredményez, és ezdltal kozvetet-
ten javitja a tdrsadalmi mingséget is.

A j6l mikodd véllalati mindségme-
nedzsment-rendszerek (ISO 9004, GMP
stb.) 1ényege, hogy a termelési folyama-
tok folyamatszabdlyozdsdra és megfele-
16ségszabdlyozdsdra alapozva biztositja
az érdekeltek elégedettségének, a ming-
ségnek a folytonos tokéletesitését.

A konkrét mingségmenedzsmentrend-
szer-modellek (pl. ISO 9001, ISO 9004,
GMP) vagy mindségmenedzsmentrész-
rendszer-modellek (pl. HACCP) mellett
széles korben elterjedt a teljes korii mind-
ségmenedzsment (Total Quality Mana-
gement, TQM) nem teljesen egyértelmi
fogalma. A TQM leginkédbb gydjtéfoga-
lomként haszndlatos, magdban foglalja a
korszerd mingségiigy minden filozéfiai
elvét és gyakorlati mddszerét, eszkozét.

Itt jegyezziik meg, hogy a mai napig
nem alakult ki a mingségiigyi fogalmak
és elnevezések egységes rendszere. Az
Egyesiilt Allamokban eredetileg a ming-
ségszabdlyozds (quality control) kifeje-
zést haszndltdk, késébb elterjedt a ming-
ségmenedzsment (quality management)
elnevezés, pontos értelmezésbeli kiilonb-
ségtétel nélkil. Az sejthetd, hogy a ming-
ségmenedzsment szélesebb fogalmat ta-
kar. A quality management elnevezést je-
lenleg a magyar szabvdny mingségirdnyi-
tdsnak forditja, azonban ezzel — tobb mi-
ndségligyi szakemberrel egyiitt — a szerz§
nem ért egyet, mert az eredeti manage-
ment értelme sokkal inkdbb kezelés és
nem irdnyitds.

Tovébbi vitdra adhat okot a gydgyszer-
iparban, a fels§oktatdsban és djabban a
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szolgéltatdsok teriiletén haszndlatos mi-
ndségbiztositds (quality assurance) elne-
vezés is. Ugy tlinik. hogy a min&ségbizto-
sitds Ujabban azt a fogalmat fejezi ki,
hogy a termelés mingségszabdlyozdsa
(menedzsmentje) mellett a tdmogaté fo-
lyamatok szabdlyozottsdgdval is biztosit-
juk a mindséget. Sokan azonban ma még
a mindségmenedzsment és min§ségbiz-
tositds kifejezéseket adott szaktertilettd]
fiigg@en szinonimaként haszndljék.

A vdllalati mingségmenedzsment-rend-
szerek kivdlésdgdnak ,,mérésére”, értéke-
lésére szolgalnak a Nemzeti Mindségi Dij-
modellek, e téma azonban meghaladja e
dolgozat kereteit.

A jél mikodd véllalati mindségme-
nedzsment-rendszerek lényege az em-
berkozpontisag: a termelési és a fo-
gyasztdsi folyamatok tényleges lefutdsa a
folyamatokat tervezd, a folyamatokban
részt vevg és az azokat irdnyité emberek
szakmai és erkolesi hozzddlldsdtdl figg,
madsrészrél a folyamatokban érdekeltek is
emberek, igy a folyamatokra vonatkozé
értékitéletiik, elégedettségiik, azaz az ér-
dekeltek &ltal értelmezett mindség az ér-
tékrendjiiktdl fugg.

A vdllalati mingségmenedzsment-rend-
szerek miikodését tehdt alapvetGen meg-
hatdrozza a villalat, ezen beliil a vezetSk
és a dolgozdk kulturdja, értékrendje, ké-
pessége és erkolcsi hozzddlldsa.

3. A mindség és az erkolcs
kapcsolata

Mindség és értek

Amint mdr emlitettiik, az igénykielégitési
folyamat mindsége az érdekeltek, tehdt az
igénykielégitési folyamatban érdekelt
emberek elégedettsége, igy a minGség em-
beri itélet.

Mi az egyes érdekelt emberek igénye?
Nyilvdnvald, hogy a magdntulajdonu vél-
lalkozdsok esetén a szabadpiacon a tulaj-
donosok elsddleges igénye a maximadlis
nyereség, hasonldan a besz4llit¢é is. De a
fogyasztd igénye elsGsorban valamilyen
konkrét fogyasztdi igény kielégitése (ala-
csony dr mellett), az alkalmazottak szd-
mdra sem elegend§ a (magas) fizetés,
emellett ,,emberi” értelmi és érzelmi igé-
nyeit is ki akarja elégiteni, ezért emberi
bdndsmddot, elismerést vér.

A termelési és a fogyasztdsi folyama-
tok mdsrészrél kozosségi tevékenységek,
amelyeket emberek hajtanak végre, és
amelyek az egyéni igények mellett tdrsa-
dalmi célokat is szolgdlnak. Ebbdl kovet-
kezGen a mingség és a mingségiigy lénye-

ge az ember és a kozosség igényeinek a
kielégitése.

A mindség, mint az érdekeltek igényei-
nek a kielégitése dltal dtadott érték, tehdt
az egyes érdekeltek kiilonboz§ ,,értékei-
nek szintézise”, igy magdban foglal(hat)-
ja a nyereség, a pénzérték mellett az er-
kolcsi és az egyéb emberi értékeket is. Ezt
a gondolatot hangsilyozzdk Dahlgaard és
munkatdrsai [18]-[20], akik bevezetik a
lényegi értékek (core values) fogalmdt és
felhivjdk a figyelmet arra, hogy az emberi-
ségnek djabb reneszdnszra van sziiksége
ahhoz, hogy az ember bioldgiai, értelmi és
érzelmi igényei egyensulyba keriiljenek.

Mind'ség és erkolcs

Mind az ember cselekedetei, mind a mi-
ndség az ember értékrendjébdl kovetkez-
nek, igy a termelés és a fogyasztds ming-
sége fligg az azt végz§ ember vildgnézeté-
t6l, kulttirdjdtol és az abbdl kovetkez§ ér-
tékrendjétdl, erkolesétSl. A mindség tehdt
a vildgnézetbdl kovetkezd értékrendtd]
fiigg, igy mind az igény, mind az igény-
kielégités oldaldrdl meghatdrozé az érde-
keltek vildgnézete, értékrendje, erkolcse.

Ugyanakkor vildgnézettdl, s6t érték-
rendtdl fiiggetlentl mindenkinek igénye
van az értelmi, érzelmi és lelki értékekre,
a tolerancidra, az igazsdgossdgra, s6t a
szeretetre is. Ebbél kovetkezden az er-
kolcs, az ember tisztelete a mingség 1é-
nyegi alkotdja.

A mindségiigy szdmos guruja megdlla-
pitotta, hogy erkdlcs nélkiil nincs mindség,
hiszen az érdekeltek igényei mellett a
munkatdrsak vezetése, a munkatdrsak
egymdshoz val6 viszonya, a termelés mi-
ndsége, a termel§ és a fogyasztd kapcso-
lata, az tigyfelekkel val6 bandsmdd mind-
egyike az erkolcsi hozzdélldstdl figg.

A mindség szempontjdbdl ezért meg-
hatdrozé a makro-mindségiigy esetében a
tdrsadalom értékrendje, kulturdja, erkol-
cse és jogrendje, a mikro-mingségiigy
esetében a villalati kulttra, a véllalati ér-
tékrend, a vdllalat etikai kddexe.

Az értékteremtd mindségiigy

A mindségiigy célja tehdt az, hogy a piaci
igénykielégitési folyamat sordn a terme-
1ési és a fogyasztdsi folyamatokat mind
dllami, mind viéllalati szinten dgy szabd-
lyozza, hogy az igénykielégitési folyamat
az osszes érdekelt, azaz a fogyasztd, a ter-
meld, a beszdllit6 és a tdrsadalom igénye-
it minél inkdbb elégitse ki, vagyis szd-
mukra minél t6bb értéket adjon. A ming-
ségiigy ezért értékteremtd és ezdltal vdlik
korunk kozponti kérdésévé.
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A mindségiligynek azonban nemcsak
az a célja, hogy az igények kielégitése 4ltal
értéket adjon, hanem az is, hogy a tdrsa-
dalom, a fogyasztdk és a termelSk érték-
rendjét dpolja, fejlessze és ezdltal a szegé-
nyes, hidnyos értékrendd, ,igénytelen”
emberekben, illetve szervezetekben is ki-
alakitsa a helyes értékrendet, hogy ezdltal
»igényes” emberekké, illetve szervezetek-
ké véljanak.

4. Valaszut el6tt
a minéségmenedzsment

Elanyagiasodds vagy lelki értékek?

A materializmus ideoldgiai és a fogyasz-
tdi tdrsadalom gyakorlati hatdsdra ma
mdr az anyagi vildg, a bioldgiai sziikség-
letek keriiltek mindennapjaink kozép-
pontjdba, és igen nagy mértékben h4t-
térbe szorultak az értelmi és a lelki érté-
kek.

A menedzsment és a mindségme-
nedzsment irodalmdban is megjelentek
olyan gondolatok, amelyek ezt a kibillent
vildgot akarjdk egyenstlyba hozni. Ezért
hangsilyozza — amint azt mdr kordbban
emlitettilk — Dahlgaard munkatdrsaival a
TQM folyéiratban megjelent cikkeiben
azt, hogy az emberiségnek tjabb rene-
szdnszra van sziiksége ahhoz, hogy az
ember bioldgiai, értelmi és lelki igényei
egyenstlyba keriiljenek [18]-[20].

A sziikségletek kétféleségét fejezi ki a
jolét (welfare) és a jollét (well-being)
megkiilonboztetése is. A két fogalom ko-
z6tti killonbség abban dll, hogy a jélét ki-
zérélag az anyagi javakkal valé elldtott-
sdgra utal, addig a jollét a lelki, szellemi
javakat is jelenti (pl. [21]). Az ,alapvet§”
javak (pl. nyereség, t8ke, technoldgia) és
a ,kiemelkedd” javak (pl. emberi hala-
déds) megkiilonboztetése ugyanezt a kii-
lonbségtételt mutatja.

Az értelmi és lelki értékek fontossdgdt
titkrozi a viselkedéstudomdny és az érzel-
mi intelligencia témakorének elGtorése a
menedzsment és a mingségmenedzs-
ment irodalmdban (pl. [22]-[24]).

A mindségmenedzsment gyakorlatd-
nak nagy kérdése, hogy a széles korben
elterjedt elégedettségvizsgdlatokndl és a
napjainkban terjedd teljesitményértéke-
lésnél az anyagi tényezk vagy az értel-
mi/érzelmi tényezék fognak-e elGtérbe
kertilni. Vajon hogyan fogjdk mérni pél-
ddul annak a munkatdrsnak a ,teljesit-
ményét”, akinek ugyan a munkateljesit-
ménye csak kozepes, de szeretetteljes vi-
selkedésével § az, aki a munkahelyi ko-
z0sséget Osszetartja és a j6 1égkort bizto-
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sitja, ellentétben azzal, akinek a munka-
teljesitménye kivéld, de az § viselkedése
miatt hagyjdk tobben ott a céget?

Szabadpiac vagy szocidlis piac-
gazdasdg?

A mindségiigy lényegi kérdése, hogy mi-
lyen a piac szabélyozdsa. Adott orszdg ér-
tékrendjétdl fligg, hogy az egyént elGtérbe
helyez§ individudl-etikdt, vagy a kozos-
ség, a tdrsadalom érdekeit, igy a szolida-
ritdst és a szubszidiaritdst helyezi-e el§-
térbe. Az is az értékrendtdl és a kultdrdtdl
fiigg, hogy az dllam milyen jogszabdlyok-
kal védi az dllampolgdrokat. Hogyan kell
tehdt a piacot szabdlyozni? A szabadpia-
con vagy a kozpiacon legyen a hangsuly?
A kapitalizmus kibontakozdsdval nyil-
vdnvalévd vélt, hogy a szabadpiac nem
teremt igazsdgos elosztdst, igy elGtérbe
keriilt a kozpiac kérdése és ezzel egyide-
jlileg a magdnjavak és a kozjavak egyen-
stlydnak a kérdéskore.

A szabadpiacon a magédnjavak jelen-
nek meg, és azt is tudjuk, hogy dllami be-
avatkozds nélkiil ez stlyos tdrsadalmi
egyenlGtlenséghez vezet. Campanella, To-
masso mdr 1600 tdjdn a ,Napvdros” c.
munkdjdban azt irta, hogy minden rossz
kozponti forrdsa a magdntulajdon.

A kozpiacon a kozjavak elosztdsa torté-
nik. A kozj6 idedlis elosztdsdt azonban ér-
telmezni kell: a kozjéban az adott kozos-
ség minden tagja osztozik, de nemcsak
egylittesen, hanem kiilon-kiilon, személy
szerint is.

A fentiekbdl kovetkezik a kapitalizmus
dilemmdja: a szabadpiacba az éllam mi-
lyen mddon avatkozhat be és mi legyen
kozj6, azt hogyan kell elosztani és a kozj6t
ki allitsa eld.

Teljesen félrevezet§ az a kijelentés,
hogy a szabadpiac majd 6nmaga szabd-
lyoz, hiszen az éllam a szabadpiacot is
igen sokféle médon, addékkal, jogszabd-
lyokkal és tdmogatdsokkal igen erdsen
szabdlyozza, igy a valdsdgban a szabad-
piac sem ,,szabad”.

A fejlett demokratikus kapitalista or-
szdgok nagy kérdése az, hogy a kozpiac
mire terjedjen ki, mi legyen a kozjé. A
szabadpiac és a kozpiac egyenstlydt kere-
si a szocidlis piacgazdasdg.

A korményzds nagy dilemmdja, hogy a
szocidlpolitikdnak van-e aldrendelve a
gazdasdgpolitika és a foglalkoztatdspoli-
tika, vagy pedig a gazdasdgpolitika hatd-
rozza meg a szocidlpolitikdt és a foglal-
koztatdspolitikdt.

Tovabbi stlyos kérdés, hogy a kozjét
magdnvdllalkozdsok, vagy dllami, k6zos-

ségi intézmények szolgéltassdk. Teljesen
télrevezetd az az dllitds, hogy a magdnvil-
lalkozds j6, az dllam pedig rossz gazdalko-
dé, hiszen mindkét teriileten mind a jo,
mind a rossz gazddlkodds megtaldlhatd.

A kozszolgdltatds magdnositdsa szd-
mos kérdést vet fel: hogyan biztositja (ga-
rantdlja) az dllam az dllampolgdrok szd-
madra a kozjot, ha nem az dllam a szolgél-
tatd és a magdnszolgdltaté csGdbe megy,
és hogyan biztositja a kzjé megfelel§ mi-
ndségét, ha nem az dllam a szolgdltatd és
a magdnszolgéltaté rosszul dolgozik, to-
vabbad ki fizeti ki a magédnszolgdltat6 nye-
reségét?

Az dllami kozszolgéltatékndl a megfe-
lel6 mindségmenedzsment-rendszer mu-
kodtetése mindségi kozszolgdltatdst, ha-
tékonysdg- és eredményességnovekedést
és egyben dtldthatésdgot és egyértelmd
elszdmoltathatésdgot biztosit. A kozszol-
gdltatds mindségmenedzsmentjének a
fejlesztése a kozszolgdltatds feltétel nél-
kiilli magdnositdsdndl jobb vdltozatnak
tiinik.

Részvényesi modell vagy érdekelti
modell vagy a kiézjo modellje?

A mingségmenedzsment nagy dilemmad-
ja, hogy a véllalat céljdt egyediil a részvé-
nyesek célja hatdrozza-e meg, vagy mi-
lyen mds érdekeltek céljait kell még kép-
viselni. Az ezzel a kérdéskorrel foglalkozé
hatalmas irodalombdl kiemeljiik Alford
és Naughton [24], valamint Pataki és
Raddcsi [21] munkdjdt.

A véllalati részvényesi (sharehold-
er)/tulajdonosi modell szerint a cég
(egyetlen) célja a részvényesek/tulajdo-
nosok vagyondnak maximalizdldsa. Ez a
modell természetesen bizonyos fokig ma-
gdban foglalja a vevdi/fogyasztéi elége-
dettséget is, hiszen hosszu tdvon a vevéi
elégedettség a feltétele a vagyon maxima-
lizdldsdnak. Ez a modell kozvetetten tar-
talmazhatja a munkatdrsi/alkalmazotti
elégedettség biztositdsdt is, hiszen hosszu
tdvon a munkatdrsi elégedettség is felté-
tele a vagyon maximalizdldsdnak. A rész-
vényesi modell kozvetetten tartalmazhat-
ja a beszdllitdk elégedettségének a bizto-
sitdsdt is, hiszen hosszu tdvon ez is felté-
tele a vagyon maximalizdldsnak. A rész-
vényesek azonban nagyon sokszor csak
rovid tdvon gondolkodnak.

A részvényesi modellben a menedzse-
rek nem felel§sek sem a vevknek, sem
az alkalmazottaknak, sem a beszdllit6k-
nak olyan értelemben, mint a részvénye-
seknek. Es bdr érdekbdl tiszteletet nyil-
vanitanak minden érdekelt felé, de 4lta-
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ldban eszkozoknek tekintik Gket a nyere-
ség érdekében, nem pedig az emberi
méltésdg alapjdn tisztelik Gket. Itt tehdt a
motivécié egészen mds, mdrpedig az em-
ber tetteit motivdld cél teljesen megmd-
sitja a ldtszélag hasonld, vagy azonos
cselekedetek értelmét és igy azok kovet-
kezményeit.

A részvényesi modellben nincs benne a
tdrsadalom érdeke, a kozjé védelme. A
részvényesi modell alapjdn mikodd vél-
lalatok esetén a tdrsadalmi érdekek csak
jogszabdlyokban jelennek meg és bdr a
jogszabdlyok betartdsa elvben kotelezd,
kérdéses, hogy a véllalat jogkovet§ maga-
tartdst fog-e tanusitani. A tdrsadalmi ér-
dekeket veszi figyelembe az elmult évek-
ben elétérbe keriil§ témakor, a vdllalatok
tdrsadalmi feleldssége (corporate social
responsibility), amely jogszabdlyok hijdn
nem kotelezd, figyelembevétele ,,csak”
erkolesi kérdés.

Steer, F. [21] mondja: ,,Véssiik j6l az
emlékezetiinkbe, hogy a véllalatokat az
emberiség szolgdlatdra taldltdk fel, nem
pedig az emberiség sziiletett a f5ldon a
vdllalatok kiszolgdldsdra. Sokféle polgdri
joggal rendelkeznek a véllalatok, de azok-
nak egyensulyban kell lennitik a tdrsadal-
mi kotelezettségekkel. ... A vdllalatokat
ugy tehetnénk felelgsebbé a kozjé irdnt,
ha sikeriilne médositani az olyan jogsza-
bélyokat, amelyek szerint a profit els6bb-
séget élvez a tdrsadalmi megfontoldsok-
kal szemben.”

Osszefoglalva megdllapithatjuk, hogy a
részvényesi modell azért hidnyos, mert a
célja nem veszi figyelembe az emberi ko-
z0sség szempontjait. Igy ellentmonddsos
kultirdt teremt, mivel maguk az tizleti
vallalkozdsok kozosségi jellegiiek, de a
részvényesi modell alapjdn mikodd vél-
lalkozdsok nem kozosségi céliak. A mo-
dell Iényegi hibdja, hogy nem veszi figye-
lembe, hogy a nyereség csak eszkoz lehet,
nem cél!

A vallalati érdekelti (érintetti; stake-
holder) modell szerint a cég célja az ér-
dekeltek elégedettségének biztositdsa az
igényeik kielégitése dltal dtadott érték-
kel. E modell tehdt a részvényesek mel-
lett mds érdekeltek céljdt is tartalmazza.
E modell célja az érdekelteknek dtadott
érték, azaz korszerd mindségiigyi érte-
lemben a mindség maximalizdldsa. E
modell ebben a megfogalmazdsban tul
dltaldnos: kérdés, hogy kik tekintendék
érdekelteknek, hogyan értelmezik az ér-
dekeltek az értéket és milyen értékrend
szerint veenddk figyelembe az érdekel-
tek eltérd igényei.
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Az érdekelti modellnek végtelen sok
vdltozata lehetséges, egy kozismert érde-
kelti modell az USA-ban bevezetett Mal-
colm Baldrige National Quality Award
[25] logikdjdra és szerkezetére épiuld Eu-
répai Mindségi Dij és az ezen alapuld ha-
zai Nemzeti MinGségi Dij, vagy mds né-
ven EFQM- (European Foundation for
Quality Management) modell. Ez a rész-
vényesek mellett a fogyasztdkat, az alkal-
mazottakat és a tdrsadalmat tekinti érde-
kelteknek, és adott stlyokkal hatdrozza
meg az egyes érdekelt csoportok elége-
dettségének a fontossdgdt, azaz az érték-
rendet. A Nemzeti Mingségi Dij modellje
erkolesi szempontbdl is elfogadhaté ér-
dekelti modell.

A véllalati k6zj6- (common good) mo-
dell szerint a cég nem elégedhet meg az
»alapvet§” javak (pl. nyereség, téke, tech-
noldgia) maximalizdldsdval, hanem biz-
tositania kell a ,kiemelked§” javak (pl.
emberi haladds) maximalizdldsdt is. Ezt a
kiillonbségtételt jelenti a mdr emlitett jo-
1ét és jollét fogalma is. A maslow-i pira-
mis szemlélete szerint az alapvetd javak a
piramis aljdn dllnak, a kiemelkedd javak
pedig a piramis cstcsdn, vagyis ez utdéb-
biak jelentik a lelki, szellemi (6rok) érté-
keket. Ez az a kérdéskor tehdt, amiért
Dahlgaard és munkatdrsai felvetik az em-
beriség Uj reneszdnszdnak sziikségessé-
gét [18]-[20].

Az irodalomban ma még nem kristd-
lyosodott ki az érdekelti és a kozjémo-
dell egyértelmt fogalma és e modellek vi-
szonya. Ha az érdekelti modellben valé-
ban az érték fogalmat értelmezziik, akkor
e két modell erkolcsi értelemben meg-
egyezének tekinthetd, azonban a kozjé-
modellben el§térbe keriilnek a kozosségi
igények.

A mindgségiigy alapvetd célja kell, hogy
legyen ezért a fogyasztéi térsadalom dru-
cikk-létformdjdnak emberi létformdvd
alakitdsa, a részvényesi érdekek helyett az
érdekeltek elégedettségének és a kozjo-
nak az érvényre juttatdsa, az ember mél-
tésdgdnak tiszteletben tartdsa.

A vdllalati célmodell
és a mindségmenedzsmentrendszer-
modell 6sszhangja
Szinte megdobbentd, hogy a mindségiigyi
szakma nem foglalkozik azzal, hogy 6ssz-
hang van-e a véllalati célmodell és a vélla-
lat 4ltal valasztott mindségmenedzsment-
rendszer modellje kozott.

Az ISO 9001 szabvdny mint min§ség-
menedzsmentrendszer-modell célja a ve-
v§ elégedettségének a biztositdsa. Kérdés

persze, hogy kit tekintiink vevének. Az
ISO 9001 szabvény alkalmazdsa sordn &l-
taldban a kozvetlen fogyaszt6 (customer)
a vevd. A célmodellek kozott azonban a
vev( elégedettségének a maximalizdldsa
nem szerepel, ezért ha az ISO 9001 szab-
vanyban a vev8nek a kozvetlen fogyaszt6t
tekintjiik, akkor az ISO 9001 szabvény az
dnzetlen beszdllitdk vagy a piaci kényszer
modellje, hiszen kozvetlen céljuk csak a
vev( elégedettsége. (A vevl elégedettsé-
gét természetesen minden termelSnek
biztositania kell, de csak abban az eset-
ben, ha az egyben az § fennmaradd-
sat/fejlédését is biztositja.)

Az ISO 9004 szabvdny mint mingség-
menedzsmentrendszer-modell célja az
osszes érdekelt elégedettségének a bizto-
sitdsa. Az ISO 9004 szabvény ezért az ér-
dekelti célmodellel van §sszhangban.

Ha a kozszolgdltatdsban alkalmazzuk
az I1SO 9001 szabvdanyt, akkor értelmezé-
stink szerint a végfogyaszték (consumer)
az dllampolgdrok, igy ebben az értelem-
ben az ISO 9001 szabvény a kozjé célmo-
delljével van 6sszhangban.

Sajdtos szerepet tolt be a Helyes Gyégy-
szergydrtdsi Gyakorlat (GMP) mingség-
menedzsmentrendszer-modell és a ko-
rébbi ISO 9001 modell, mert ezek a mo-
dellek elsGdlegesen csak a termelés és a
termék megfelel§ségét biztositjdk és tény-
legesen nem tartalmaznak cél-modell
szemléletet. Az azonban tény, hogy a
GMP egyértelmtien tartalmazza a vevdi
biztonsdgot és a dolgozdi elégedettséget,
és ebbdl a szempontbdl az érdekelti mo-
dellel van leginkdbb 6sszhangban.

Az erkolcsi megalapozottsdgii

vdllalati mindségmenedzsment

A véllalati kultdrdbdl és értékrendbdl ko-
vetkezik a vdllalati menedzsment és a vdl-
lalati mingdségmenedzsment megalapo-
zottsdga: emberkdzpontd, vagy részvé-
nyeskdzpontd, erkolcsi megalapozottsd-
gi-e vagy nem.

Ha a vdllalati mindségmenedzsment
emberkozpontd és erkolesi megalapo-
zottsdgu, akkor

e vildgosan kinyilvénitja értékrendjét
és aszerint miikodik,

e csak olyan személy lesz a véllalat tagja,
aki magdévd teszi a véllalat értékrendjét,

e avéllalat minden szereplGje koz9ssé-
gi szempontbdl egyenld, igazsdgos, er-
kolcsos emberi bandasmédban részesiil,
az alkalmazott ugyanolyan ember, mint a
vezetd, vagy a tulajdonos,

e a vezetSkivdlasztds a vezetdi alkal-
massdag alapjdn torténik,
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« atulajdonost, a vezetdt és a beosztot-
tat csak a hatdskorben és a felelGsségben
kiillonbozteti meg,

e a tulajdonosok és a vezetés megfeleld
emberi kozosségi légkort biztositanak
és fejlesztik a véllalati kulturdt,

e a vezetés minden folyamatot ponto-
san szabdlyoz, minden alkalmazottal is-
merteti a szabdlyzatokat,

 mindenkit a képzettségei és a képes-
ségei alapjdn hatalmaz fel,

e mindenkinek biztositja a munk4jd-
hoz sziikséges feltételeket,

 mindenki j6 munkdt végez, minden-
ki felel@s a teljesitményéért, ha a munkd-
javégzéséhez nem adottak a feltételek, ezt
jeleznie kell a vezetdinek,

¢ mindenkinek megdllapitjdk a telje-
sitményét és a felhatalmazdsa, a vezetése
és a munkakorilmények fiiggvényében
igazsdgosan értékelik,

e mindenkit — értékelt teljesitménye
alapjdn — elismernek, vagy felel§sségre
vonnak,

e mindenkinek kotelessége a tokéle-
tességre torekvés, mindenki hozzdjdrul a
folytonos tokéletesitéshez.

Munkaerd vagy ember?

Mi az ember? Mi az ember szerepe a ter-
melésben és a fogyasztdsban? Van-e tar-
talmi kilonbség az emberieréforrds-
menedzsment és az emberkoézponti-
sag kozott?

Elgondolkoztaté tény, hogy az emberi-
eréforrds-menedzsment hatalmas irodal-
mébdl véletlenszertien vélogatva (pl.
[26]-[28]) ezekben a miivekben az etika,
az erkolces, a mordl és a szeretet kifejezé-
sek szinte egydltaldn nem szerepelnek!
Oromteli ugyanakkor, hogy a hazai em-
berieréforrds-konferencidkon gyakran
megjelenik az ember és az erkélcs téma-
kére (pl. [29]-[31]).

Mindgségligyi szempontbdl igencsak
elgondolkoztaté tény, hogy a munkatdrs
(alkalmazott) dolgozé szerepét az iroda-
lom torz mdédon éllitja be: dgy tinik,
mintha a munkatdrs a vdllalat/intéz-
mény része, tagja lenne, pedig ez nem
igaz! A munkatdrs ténylegesen a vélla-
lat/intézmény beszdllitdja, akit valami-
lyen szerz8dés kapcsol a véllalathoz, és
az a kérdés, hogy ez a szerz6dés milyen
szoros kapcsolatot jelent: hatdrozatlan
vagy hatdrozott idejd, hivatdsos, koz-
tisztviseldi, kozalkalmazotti vagy véllal-
koz6i. Mingségiigyi szempontbdl a szer-
z8dés fajtdja mellett a kapcsolatot meg-
hatdrozza a felhatalmazds és a motivdlds
is.
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Szémos munkaad¢ a dolgozé embert
csak robotolé dllatnak tekinti és emberte-
len koriilmények kozott zsdkmdnyolja ki,
de szdmos munkavillald is a munkdt csak
pénzkereseti lehetdségnek tekinti és tu-
domdsul veszi az embertelen koriilmé-
nyeket.

Mélyen elgondolkoztatéak és meg-
szivlelendGek Boda Ldszl6 gondolatai
([32] 44-45. o.), aki 9sszefoglalja, hogy
az emberek dltaldban csak pénzkereseti
és ezdltal megélhetési lehetdségnek te-
kintik a munkdt, pedig az sokkal tobb,
ugyanis egyuttal az ember kibontakozai-
sdt is szolgdlja. Megéllapitja tovébbd,
hogy a munka ezen tilmenden kozosségi
érték is, hiszen az embernek dolgoznia
kell embertdrsaiért, a tdrsadalomért is.

Az informatika fejlédése a kizsdkmad-
nyolds, a robotoldk feliigyeletének uj
mddszerét kindlja: ,,kémprogramokkal” a
vallalatok egy része ma mdr azt is ellendr-
zi, hogy a dolgoz6 mire haszndlja a szd-
mitégépét. Mindségiigyi szempontbdl a
munka ellenérzésére ennél emberibb
mddszereket kellene alkalmazni és a mun-
kahelyeken emberibb légkort kellene biz-
tositani.
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OSSZEFOGLALAS

Veress Gabor: A kémia és a mindségligy
kapcsolata

Korszerl értelmezés szerint a minéséglgy
értékteremtd: a termelési és a fogyasztasi
folyamatok mindsége a folyamatokban ér-
dekeltek igényeinek a kielégitése éltal at-
adott érték. A minéség tehat érték, amely az
érdekeltek értékrendjétdl, erkolcsi hozzaal-
lasatol fligg.

Hazank mindségligyi helyzete egyrészt a
tarsadalom értékrendjétél, gazdasagpoliti-
kajatol és erkolcsi magatartasatél, masrészt
a vallalatok/intézmeények kulturajatol, értek-
rendjétoél, célrendszerétdl és mukodésrend-
jétél fligg, rendkivil fontos ezért tarsadal-
munkban a szétzullott értékrend visszaalli-
tasa.

A dolgozat (féként a kovetkezd, masodik
részben) néhany példan keresztil bemutat-
ja a kémia és a min6ségligy kapcsolatrend-
szerét és a kémikusok tarsadalmi felel6sse-
gét.
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A biokémiai informdcid
hierarchidja

Bevezetés

A f6ldi élet bonyolult formdinak kialaku-
ldsdhoz négy alapvetd tényezdre volt sziik-
ség: 1. anyag, 2. energia, 3. informdcid,
4. alkalmas fizikai kornyezet. A Fold
bolygénak mint kornyezetnek létrejotte,
megfeleld térben és idGpontban, kozmo-
géniai probléma, melynek rendkiviil szi-
goru el6feltételei voltak. A megjelent é16-
lények kolcsonhatdsba Iéptek kornyeze-
titkkkel, ami évmillidrdokig tart6 evold-
ciés véltozdsokat eredményezett mind az
él6lények, mind a kornyezet szempontjd-
bél. Az éllények evolicidjdnak szem-
pontjdbdl a legnagyobb probléma a bio-
kémiai (bioldgiai) informdcié eredete,
melynek fontossdga az él6lények genezi-
sénél és utddldsukat biztositd, genetikai
folyamatokndl nyilvdnul meg els§sorban.
Az élet eredetére tobb természetfilozéfiai
elképzelés létezik. Ma a legelfogadottabb
a redukcionizmus, mely szerint a legegy-
szeriibb, egysejtd él§ rendszerek (proka-
riétdk) kémiai, mds széval prebiotikus
evoluciéval igen hosszu idszak (nagy-
sdgrendileg tobb 100 millié év) alatt ke-
letkeztek kb. 3,6-3,8 millidrd évvel ez-
el6tt. Manfred Eigen (Kémiai Nobel-dij,
1968) a foldi élet keletkezésének magya-
rdzatdra a darwini evolucié élgvildgra vo-
natkozé elveit (szelekcid, mutdcié stb.) a
molekuldris bioldgia alapjdn az élettelen
vildgra kisérelte meg kiterjeszteni [1]. In-
nen ered az irdnyzat molekuldrdarwiniz-
mus elnevezése, mely ma mdr inkdbb
gyljtéfogalom (tovdbbiakban MD). Ezzel
szembendll6 nézetek a holizmus és tjab-
ban az értelmes tervezettség (angolul
intelligent design, réviditve ID), melyek-
nek részleteire itt nem térhetiink ki; csu-
pén a genetikai informdcié tulajdonsd-
gait vizsgdljuk a mennyiségin kiviil ming-
ségi vonatkozdsban is.

Az MD szerint az élet keletkezése a kez-
deti kémiai kdosz éllapotdbdl az ,,Gssej-
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tig”, beleértve a bioldgiai informdcié ke-
letkezését is, legaldbbis kezdetben, vélet-
lenszer(i kémiai folyamatok eredménye
volt, melyet a természeti torvények (ter-
modinamika, reakcidkinetika stb.) ird-
nyitanak. Ez a megfogalmazds — a termé-
szettudomdnyiakon kiviill — szdmos meg-
oldatlan ontoldgiai és episztemoldgiai kér-
dést is felvet, melyeknek bizonyos részle-
teire késébb visszatériink.

A viézolt kérdéseket tdrgyald kozle-
mények szdma ma mdr milliés nagysdg-
rendd.

Erdembeli vizsgdlatuk, féleg tdrgyuk
interdiszciplindris jellege miatt, ugyszdl-
vdn kovethetetlen. Itt csak néhdny fonto-
sabb részletre szeretnénk kitérni, inkdbb
kérdések, mint feleletek formdjdban.

Az informdciérdl dltaldban

A bioldgiai informdci6 tdrgyaldsdt meg-
neheziti, hogy maga az informdcié is ne-
hezen meghatdrozhaté fogalom, kiilono-
sen akkor, ha nincs megadva az informd-
ci6 tdrgykore. Az informatikdnak mint dj
tudomdnynak az alapjait a mult szdzad
kozepe felé Claude Shannon és Norbert
Wiener fektették le, amit egy mtszaki
igény, a hirkozlés tokéletesitése tett sziik-
ségessé. A hirkozlési informdcié Wiener
megfogalmazdsdban: ,,Sem nem anyag,
sem nem energial”, Shannon megfogal-
mazdsdban pedig ,az informdcié tizenet,
mely valamilyen jelrendszer segitségével
(kéddal) tovdbbithats”.

A hirkozlési informdcié (I) matemati-
kai alapjait Shannon adta meg. Ez az in-
formdci6 szerinte valdszindségi fogalom.
Mennyiségileg a kovetkez§ képlettel irha-
t6 le:

J
I= —ZleOgZPj’
1

ahol j a jelfajtdk szdma az tizenetben, p a
jelek el6forduldsdnak matematikai vals-

szinlsége az tizenetet képezd jelsorozat-
ban.

A p értéke 0 és 1 kozott vdltozhat. Ha a
Shannon-fiiggvényt grafikusan dbrdzol-
juk, akkor hdrom kitiintetett pontjdt kii-
lonboztethetjiik meg (1. dbra). Ha p = 0,
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1. abra. A Shannon-informacié és a mate-
matikai valészinliség 6sszefiiggése

akkor teljes lehetetlenségrdl, ha p = 1, ak-
kor teljes bizonyossdgrél van sz6. A p =
0,5 a teljes bizonytalansdg dllapota, mely-
ben a hirkozlési informdcié értéke maxi-
malis. Az egyes jelek valgszintisége loga-
ritmusosan van megadva, ezért az tizenet
- mint kombindlt valdszinliség — nem
szorzatként, hanem osszegként jelenik
meg a képletben.

A szdmszerdsitésnél fontos szerepet
jatszik: 1. A jelfajtdk szdma (j), 2. a fel-
hasznlt jelek szdma (1), és 3. ajelsoroza-
tok ,,0sszenyomhatdsdga” (kompresszi-
bilitdsa). Utdébbival kapcsolatban Chai-
tin, Kolmogorov és Solomonoff informati-
kusok nevét kell emliteniink.

Az informdcié mennyiségi tdrgyaldsa-
hoz Hartley 1928-ban egy mértékegységet
vezetett be, mely egy jelsorozat el¢forduld
osszes lehetséges varidcidi osszegének (N)
a kettes alapt logaritmusa, a ,,bit” (H):

77



=

H=1log,N = n-log,j.
Az informdcié osszenyomhatdsdga ,ta-
karékossdgi elv”, mely arra irdnyul, hogy
a jelrendszer minél egyszertibb legyen,
azaz az informdcié minél kevesebb jelfaj-
tdval és minél rovidebb jelsorozatokkal
legyen megadhatd.

Az l.-re j6 példdul szolgdl az irott
(nyomtatott) szovegek és a tdvirds Mor-
se-jeleinek osszehasonlitdsa, ahol a latin
dbécé 25-28 jelfajtdjdval szerkesztett tize-
netet az utébbindl mindgssze két jelfajtd-
val, ponttal és vonallal lehet megadni. A
jelfajték a jelrendszer tovédbb nem osztha-
té egységei.

2. A jelsorozatok hosszdt példdul irott
(nyomtatott) szovegekben a szavak jelen-
tik, melyeket a latin dbécét haszndlé nyel-
vekben 1-12 betfit tartalmazd jelsorozat-
tal lehet megadni. A szavakbdl monda-
tok, majd ezekbdl szovegek, végiil pedig
irodalmi stilus hozhat6 létre. A legutébbi
az informdcién kivil képzelGer6t is igé-
nyel, mely nem szdmszersithetd.

3. Az informdcié osszenyomhatdsdgdra
példa az SOS vészjel, mely a ,,save our
souls!” angol nyelvii felkidlté mondat rovi-
ditése. Az SOS Morse-jelekkel: ———...———.
Az eredeti tizenetnél a felhasznalt dbécé-
jelek szdma 12, a jelfajtdké pedig 8. Az
osszenyomottndl az elébbi az dbécéjelek-
kel 3, illetve 2. A Morse-jelekkel 9, illetve 2.
A felhozott példa annak kimutatdsdra is
alkalmas, hogy az informdcié értelmezés
(szemantika) nélkiil nem szolgdlhat tize-
netként, mdsrészt a jelfajtdk szimdnak és
a jelsorozatok hosszdnak viszonya kiilon-
b6z jelrendszerek esetén eltérd.

Az 6sszenyomhatdsdggal 9sszefiigg a
jelsorozatok rendezettségének és bonyo-
lultsdgdnak a kérdése. A 1. tablazatban
3 tizenkét tagbdl (I, III, IV) és egy szdz
tagbdl (II) eredetileg 2 (A, B) jelfajtdt
haszndl¢ jelsorozat ldthatd. A rendezett-
ség egy bizonyos jelsorozat esetén sza-
bélyszertiségben (mintdzatban) nyilvd-
nul meg. A legalsé sorozatban a jelek sor-
rendje szabdlytalan (véletlenszerd). A
madsik hdromndl szabdlyszertiség (rende-
zettség) dllapithaté meg. Mindhdrom so-
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rozat uj jelfajtdk (6, X, +) bevezetésével
osszenyomhatd — anndl nagyobb mérték-
ben, minél hosszabb az eredeti jelsorozat
és minél kevesebb az alkalmazott dj jel-
fajték szdma.

Az informdciénak van sztatikus és di-
namikus oldala is. Elgbbire példdk az
egyiptomi és maja hieroglifik vagy az
egyes baktériumfosszilidkban néha follel-
het§ DNS-szakaszok. A dinamikus jelleg-
re viszont a hirkozlés nyujt nagyszdmu
példét, ahol az informdcié dramldsban
van. Egy nyomtatott széveg példdul dik-
tdlva a levegén — mint kozegen - keresz-
tiil hangenergidval jut el a tdvirddsz fiilé-
hez, aki a hallds biolégiai mechanizmusd-
nak segitségével, anyagi eszkozokkel (pa-
pir, tinta) sztatikus informdciévd (Mor-
se-jelek) alakitja vissza. A jelek elektro-
mos impulzusok energidjanak segitségé-
vel vezetéken tovdbbithatdk, majd fax-
géppel nyomtatott szoveggé, az eredetivel
azonos fajtdjd informdciévd alakithaték
vissza. Az informdcié dramldsghoz esze-
rint valamilyen energiafajta (hang-, fény-,
elektromos stb.) és anyagi tényezdk (pa-
pir, tinta, fémhuzalok, reflektorok stb.)
szitkségesek. Maga az iizenet azonban,
mint informdcid, még sokféle energiadt-
alakuldssal jaré tizenetek esetében is azo-
nos formdban jut a befogadéhoz. Ez iga-
zolja Norbert Wiener meghatdrozdsdnak
helyességét, mely szerint az informdcié
sem nem anyag, sem nem energia, de az
utébbiak segitségével dinamikusan to-
vébbithaté.

A dinamikus informadcié esetében fon-
tos tulajdonsdg az dramldsi sebesség is, a
hirkozléssel kapcsolatban pedig az id§-
ben bekovetkezd avulds. ElGbbire még
visszatériink.

A biolégiai informécié

keletkezése

A bioldgiai informdcié a biopolimereket
alkoté monomertagok sorrendjében, ezek
hosszisdgéban és a makromolekulds
térszerkezetben van elrejtve. A genetikai
informdciéndl mindossze négy nukleo-

1. tablazat. Példak jelsorozatok ,,6sszenyomhatésagara”

Eredeti Osszenyomott Jelek Jelfajtédk
jelsorozat szdma
e. 6. e. 0.
I. ABABABABABAB 6XAB 12 4 2 4
II.  ,ABAB.....ABAB, 100X AB 100 6 2 5
III. AAAAAABBBBBB 6A+6B 12 5 2 4
IV.  ABBABAABBBAA nem rovidithetd 12 12 2
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tidmolekula képezi a jelfajtdkat. A jelso-
rozatok hossza (NS-, fehérjeldncok) azon-
ban dltaldban nagysdgrendekkel mulja
feliil a hirkozlésiekét.

A bioldgiai informdcié keletkezésére
ma hdrom redukcionista elképzelés a leg-
elfogadottabb. Ezek ismertetésére itt csak
roviden térhettink ki. Az ,,RNS-vildg” hi-
potézisben a genetikai informdcié kelet-
kezése nukleinsav-kémidn alapul [1, 2,
3]. Eszerint négy kiilonleges nukleotid-
molekula (ldsd késébb), mint monomer,
vizkilépéses kondenzdciéval polinukleoti-
dokkd alakul. A monomerek sorrendje
ezekben véletlenszert. A hosszabb-rovi-
debb molekuldk (oligonukleotidok) ko-
ziil egyesek véletlenszerd, a kémiai evold-
ciéban csak késdbb megjelend enzimeké-
hez hasonlé katalizises hatdsra tesznek
szert. Ezeket a ma €16 szervezetekben mdr
csak elvétve taldlhaté molekuldkat ribo-
zimoknak nevezték el. A hosszabb ldncok-
ban, szintén véletlenszerd folyamatokkal,
olyan polinukleotidok is keletkeznek,
melyeknél a monomertagok sorrendje
fajlagos genetikai informédciénak (,,8sgé-
nek”) felel meg. Ezek korfolyamatokban
tobb-kevesebb pontossdggal mdsolddds-
ra képesek és igy a molekuldk tomkelegé-
ben tdlstlyra jutnak. A szelekciét el§segi-
ti az is, hogy a nem replikdlédé moleku-
lak veszteségreakcidkkal (pl. hidrolizis,
mellékreakcidk) kivélnak a kémiai folya-
matokbdl. Az elképzelés egyik véltozata
szerint keletkezhetnek olyan ,,6smoleku-
14k” is, melyeknek kiilonboz§ szakaszain
mindkét informdciéforma megjelenik és
igy onreplikdciéra képesek. Meg kell itt
jegyezniink, hogy az él§ szervezetekben a
replikédcié nem ilyen ,,de novo”-nak ne-
vezett médon torténik, hanem a nuk-
leotidok meglévé molekuldn, mint min-
tdn (,templdton”), igen nagy pontossag-
gal mdsolédnak, majd a reakcid befejezs-
dése utdn a templdtrdl levdlnak [5]. Az
RNS-vildg hipotézisében nyitott az a fon-
tos kérdés, hogy a DNS kozvetleniil az
RNS-bdl keletkezett-e, vagy pedig a kett§
kozt volt egy olyan dtmenet, melynél ami-
nosavak és RNS-ek reakcidjdval a ribo-
zimokndl katalitikusan hatdsosabb nuk-
leoproteid tipust biopolimerek, majd
ezekbdl disszocidcids folyamatokkal el6bb
enzimek keletkeztek, és csak legvégiil a
DNS [6].

A mdsodik hipotézis az ,,anyagcsere el-
sGdlegessége” (angolul — a magyarra ér-
telemszertien nehezen lefordithaté — me-
tabolic first) [7, 8, 9]. Eszerint megfeleld
szerves molekuldkbdl katalizises hatdssal
rendelkez§ dsvényfeliileteken, f6leg hete-
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rogén kémiai reakcick formdjdban ha-
sonlg korfolyamatok indulnak meg, mint
amilyenek az él§ szervezeteknél megfi-
gyelt reduktiv, illetve oxidativ trikarbon-
savciklusok. A korfolyamatokban kelet-
kezett molekuldk katalizdtorként is részt
vesznek a korfolyamatokban. A nevezett
ciklusokat az é1§ szervezetekben enzimek
katalizdljdk, illetve irdnyitjdk.

A lipidvildg” hipotézise szerint vizes
fazisban, f6leg amfifil karakterd szerves
vegytiletekbdl micellds szerkezetd kolloi-
délis rendszerek alakulnak ki, melyek bo-
nyolult membrénszerkezetekkel rendel-
keznek. Ezekben kiilonbozd, f6leg szerves
vegyliletek ad- és deszorpcidgjdval, illetve
diffdzidjéval, anyagcsere-folyamatok in-
dulnak meg, melyek egy id§ utdn bizo-
nyos fajlagossdgra tesznek szert. Ezek-
bél a részecskék olyan tdrsuldsai szelek-
tdlédnak ki, melyek onmdsoléddsra ké-
pesek [10].

A lipidvildg hipotézise a mdsik kett§tdl
abban az alapvet§ pontban tér el, mely
szerint a bioldgiai informdcié keletkezése
és dramldsa az él6vildgbdl ismeretestd]
kiillonboz8 mdédon is elképzelhetd. A li-
pidvildg problémdit tobben szdmitégépes
kémiai mddszerekkel tervezik megolda-
ni[11].

A tervek kozéppontjdban egy olyan
,0rids szamitGgép” szerkesztése dll, mely
megfelel§ szdmu és értelmd paraméter
betdpldldsa utdn, remélhetdleg, kémiai
reakciokkal fogja leirni az ,,dssejt” kiala-
kuldsdt a kémiai kdoszbdl. A tervezdk sze-
rint a szdmitégépes technoldgia a szdzad
madsodik negyedére fogja elérni a vallalko-
zdshoz sziikséges miiszaki és informatikai
szinvonalat. Az eddig elvégzett, kisszdmu
kémiai kisérleti vizsgdlat eredménye ne-
gativ volt [12]. A terv a jelenben inkdbb
Badbel tornydra, mint természettudomad-
nyos célkitiizésre emlékeztet.

Az informdcié és az entrépia

Schrodinger a biogenezist még ,,rendezd-
désnek” fogta fel és ennek magyardzatdra
a negentrépia fogalmdt vezette be, mely a
kovetkezd, implicit képlettel adhaté meg:
-8 = k-logn(R), ahol -S a negentrdpia,
k éllandé és R energiafiiggvény, mely azt
az energidt jelenti, amely egy bizonyos
rendezett dllapot keletkezésének létreho-
zdsdhoz szitkséges [13]. A negentrépia
eszerint lényegében konfigurdcids ener-
gia, mely az ,,6sf6ldon” uralkodé kémiai
kdoszban rendezddést tett lehet6vé. Egy
ilyen energiafajtdnak a létezését azonban
a klasszikus termodinamika II. f6tétele
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nem engedi meg. Schrddinger ugy képzel-
te, hogy egy bizonyos rendez§dés kozvet-
len kornyezete rendezetlenségének nove-
kedése drdn valésulhat meg. Ahhoz azon-
ban, hogy a kornyezet negentrépidt tud-
jon ,termelni”, a ,,fejl6dé rendszerhez ké-
pest” 1ényegesen nagyobb rendezettség-
gel kell rendelkeznie. A rendezettségen,
ebben az esetben, nemcsak szabdlyos alak-
zatok keletkezését, hanem inkdbb energia-
gradiensek létrejottét, jelenlétét és vélto-
zdsét kellett érteni.

A fenti elképzelés a maga idejében tul-
sdgosan absztrakt volt ahhoz, hogy a fo-
lyamatok részleteire is kovetkeztethesse-
nek. A megolddst a termodinamika terii-
letén a Prigogine és munkatdrsai dltal ki-
dolgozott ,,nemegyensulyi termodinami-
ka” hozta meg [14]. Eszerint a Fold bolygé
termodinamikai szempontbdl nyilt rend-
szer. Ez annyit jelent, hogy a Nap sugdrza-
sdbdl ered§ staciondrius energiadramlds
hatdsa éri, melynek egy része a Fold felii-
letérdl az eredetinél kisebb energidju su-
garzds formdjdban a vildglrbe vissza-
verddve szétszorédik, mds széval disz-
szipalédik. Az érkez§ és visszavert sugdr-
zds kozti energiakiilonbség hasznos ener-
gidt szolgdltat. Prigogine az ilyen rend-
szereket disszipativnak nevezte el. A ,,ren-
dezetlenség” brutté novekedését a Nap-
Fold disszipativ rendszerben a Nap ener-
gidjdt szolgdltatd termonukledris reakcidk
idébeli csokkenése jelenti, ami azonban a
bioldgiai evoliciéndl nagysdgrendekkel
lassibb és hosszabb ideig tarté folyamat.
Ily médon a brutté energiafolyamat vég-
eredményben veszteséges, s igy a II. f6té-
tel és az él6lények energiahdztartdsa kozt
mutatkozott ellentét feloldhatévd vlt.

Prigogine szerint, ha az energia dram-
lasi sebessége optimalis, akkor a disszi-
pativ rendszer, némi ingadozdstdl elte-
kintve, staciondrius dllapotba jut. Ebben
az dllapotban lehetségesek bizonyos
»rendezddési” folyamatok, melyek az idg-
ben fennmaradhatnak mindaddig, amig
az energiadramlds optimdlis. Ha ez lelas-
sul, akkor a rendszer egyenstilyba jut és a
folyamat ledll. Tl gyors dramlds esetén a
rendszer ,,0sszeomlik”, visszasiillyed a
kdoszba. Ilyen, bdr egyszerd disszipativ
rendszerek létezését mind a fizikdban,
mind a kémidban valéban meg lehetett fi-
gyelni (pl. a Benard-féle instabilitds, Zsa-
botyinszkij—Belouszov-reakcid stb.) [14].
A redukcionista biolégusok kozt akadtak,
akik ennek alapjdn megoldottnak tekin-
tették a biogenezis problémdjit. A biold-
giai informdci6 keletkezésének magyard-
zatdra azonban nem elég a nemegyensu-

lyi termodinamika. Prigogine is csak ,,hal-
vany jelzésnek” nevezi ezeket a tényeket a
biogenezissel kapcsolatban.

Nem szabad arrél sem megfeledkezni,
hogy a foldi fizikai kornyezetet kialakité
Nap-Fold disszipativ rendszer egészen
rendkiviili [15]. Hasonl bolygérendsze-
rek keletkezésének a valdszintisége a vi-
ldgegyetemben, a sziikséges feltételek (pa-
raméterek) nagy szdma miatt, igen cse-
kély [16].

A kornyezet szerepe

Az €18 szervezetekben informdciét nem-
csak az 6rokldés (genetika) igényel, ha-
nem az ott lejdtszéd¢ folyamatok tér- és
id6beli egymdsutdnja is. Ezekhez infor-
méciétobblet kell, melyet ,,mtikodési in-
formdciénak” nevezhetiink. Az élettelen
vildgban a molekuldk nem ,,mtikodnek”,
hanem a kémia torvényei és a reakciétér
(kornyezet) aktudlis fizikai és kémiai dl-
lapotdnak megfelelGen reagdlnak egy-
madssal. Az élettelen vildgban nemegyen-
sulyi viszonyok kozt kialakulhatnak sta-
ciondrius dllapotok és ezen belill rovid
ideig tart6 rendez§dés, az élettelen vildg
informdciétartalma azonban tilsdgosan
szegény ahhoz, hogy az él6 rendszer ke-
letkezéséhez sziikséges informdcidigényt
fedezni tudja. Ahhoz, hogy a kornyezet az
ehhez sziikséges negentrdpidt (energidt)
ytermelni” tudja, nagyfoku rendezettség-
gel kell birnia. Ezalatt jelen esetben in-
kébb energiagradiensek kialakuldsa és
véltozdsa tiinik fontosabbnak, és csak ez-
utdn az alakzatok létrejotte. A két emlitett
tényez§ az algoritmusos bonyoléddsnak
sziikséges, de nem elégséges feltétele.

Az ,Gsfold” mint fizikai reakci6tér in-
formdcidtartalma (algoritmusos bonyo-
lultsdga), bdr durva becslések szerint,
nagysdgrendekkel alacsonyabbnak addé-
dik, mint a legegyszertibb baktériumoké
(ldsd a késGbbieket). Kérdéses, hogy ilyen
korilmények kozott hogyan szolgdltathat
akornyezet egy ,.fejl6d§ kémiai rendszer-
nek” informdci6t. Grandpierre Attila sze-
rint ez ellentétben dll az informatika
Ashby-torvényével [17]. A torvény sze-
rint fizikai rendszerekben, dramlé infor-
madcié esetén, a ,,kiildott” (input) informd-
ciétartalom csak magasabb lehet, mint a
»befogadott”(output).

A biolégiai informadcio jellege
A Shannon-elmélet nem ad kielégit§ vé-

laszt a bioldgiai informécid jellegére, mi-
vel annak csak a mennyiségi oldaldval
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foglalkozik, de az tizenet értelmezésével
nem. A biolégiai informdcié esetében
Osszefiiggést kell taldlni az informatikai
és az érintett természettudomdnyos (fizi-
kai, kémiai, biolégiai) fogalmak kozott. A
prebiotikus evolucidt, az el§zdek szerint,
hosszu ideig valamilyen rendezddési fo-
lyamatnak képzelték el, mely kiilonleges
energiadramldsi viszonyok kozt jott létre.
Ezzel szemben megdllapithatd, hogy a bio-
légiai informdciénak paradoxon jellege
van. A nukleinsavakban ugyanis a nuk-
leotidegységek sorrendje szabdlytalan.
Informatikai szempontbdl tehdt nem le-
het rendez6désrdl beszélni. A bioldgiai
folyamatokat nem rendez8désnek, ha-
nem bonyoldddsnak kell tekinteni. A bo-
nyolultsdg (6sszetettség) nem fedéneve a
genetikai utasitdsoknak. A bioinformd-
cié algoritmikus tervezettséget jelent,
nem pedig véletlenszert folyamatok vég-
eredményét.

Redlis kristdlyokndl a biopolimereknél
megfigyeltekkel ellentétes informatikai pa-
radoxon tapasztalhatd. A fizikai, illetve
kémiai informdcid ng a rendezetlenséggel
(szennyezések, hibahelyek, torzuldsok,
feliileti dllapotok stb.). A kristdlyszerke-
zet hibdit 4j jelfajtdk megjelenésének le-
het tekinteni. A ,hibds” kristdlyok szd-
mos félvezet§-fizikdn alapul6 technoldgia
alapjat képezik. Egytttal az is megdllapit-
hatd, hogy az informdcié és az entrépia
osszekapcsolt fogalmak, melyek azonban
valtozds esetén ellentétes irdnyban vél-
toznak.

Ismeretes tovdbbd, hogy — az irdatlan
mennyiségi varidcids lehet§ségek ellené-
re — a biopolimerekben az informdcié egy
és csakis egy sorrendhez (permutdcid-
hoz) van kotve. Az ettdl valé — gyakran
egész csekély eltérés — elegendd ahhoz,
hogy az él§ szervezetekben mind az 6rok-
16désben (gének), mind a miikodésben
(enzimek) zavarok keletkezzenek. A sor-
rendnek tehdt a jelfajtdk szabdlytalan el-
oszldsa ellenére rendkiviil szigordan pon-
tosnak kell lennie. A fehérjéket alkotd
peptidcsoportok sorrendjének hasonld
jellege miatt nevezte Schridinger a fehér-
jemolekuldkat ,aperiodikus kristdlyok-
nak”. A hasonlat némileg zavard, hiszen
az élettelen vildgban a kristdlyok rdcs-
pontjainak helyzete éppen a periédusos-
sdg iskolapélddja. Az idedlis kristdly a
szildrdtestfizikdban a tokéletes rendezett-
ség jelképe, amely azonban még elvileg
sem létezhet, mivel a kristdlyfeliileteken
megszlinik a periodicitds. Feliilet nélkiili
(pl. végtelen nagy) kristdly pedig abszur-
dum. A fizikai rendszer eszerint minél
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»rendezettebb”, az informdcidtartalma
anndl kisebb, mig az €16 rendszernek még
a legkezdetlegesebb, létez§ formdjdban is
hatalmas informdcidtartalma van. Ez ar-
ra is kovetkeztetni enged, hogy a bioldgiai
informdcié fajlagos, nem pedig valami
»magasabb rendd fizikai vagy kémiai in-
formdcid”.

Schridinger aperiodikus kristdlyha-
sonlata az el§z8 megjegyzések ellenére
fenntarthatd, s6t megtoldhatd. A biopoli-
merek hatékony biogén mikodésének
el6feltétele ugyanis megfeleld térszerke-
zet kialakuldsa. Ilyenek a polimer ldncok-
ban gyenge kémiai kotésekkel kialakult
csavarvonalas (pl. alfa-hélix, kettds spi-
rdl) vagy reddnyhoz hasonlé (pl. béta-
hulldmlemez) alakzatok vagy ezek kom-
bindcidi, melyek tdlnyomd részben szin-
tén gyenge kémiai kotésekkel jonnek 1ét-
re. Ez kiilonosen a fehérjékre vonatkozik,
ahol mdsodlagos (szekunder), harmadla-
gos (tercier), s6t legaldbb kétféle biopo-
limer ldnc ,,6sszemiikodését” figyelembe
véve negyedleges térszerkezetrdl is be-
szélhettink. A szekunder és tercier szer-
kezetek keletkezéséhez sziikséges infor-
mécié benne rejlik a primer szerkezet-
ben. Schridinger hasonlatdval élve, a sze-
kunder és tercier szerkezet a folyamatok-
hoz sziikséges informdcié tekintetében
mintegy ,kikristédlyosodik” a primerbdl.
A szekunder szerkezet tultelitett oldat-
hoz, a beldle felgombolyoddssal keletke-
zett tercier szerkezet pedig a kristélyoso-
dds utdn kétfézistva vdlt rendszerhez ha-
sonlithatd.

Bioldgiai szempontbdl a biopolimerek
csak térszerkezeti formdban hatdsosak.
A térszerkezetek ismeretében mdr egyér-
telmd, hogy itt nem rendez8désrdl, ha-
nem osszetettségrél van szé.

Erre kitéing példa a karboxipeptiddz. Ez
307 peptidcsoportot tartalmaz. Ezeknek
38%-a alfa-hélix, 15%-a béta-hulldmle-
mez, a molekulaldnc 47%-4n pedig nincs
alakzat. Az egyes szakaszok a biomolekula
teljes hosszdban 30-szor vdltogatjdk egy-
mdst. A szakaszok hossza az alfa-hélix
esetében 9 és 23, a béta-hulldmlemeznél
3 és 8, az alakzat nélkiili részeknél pedig
2 és 52 peptidcsoport kozt ingadozik. Az
ilyen szakaszok véltakozédsdval a mdsodla-
gos szerkezet hajlékonnyd tud vélni és igy
a ldncszerkezet egymdstdl tdvolabb esd
részei is meghatdrozott, a mtikoddképes-
séghez sziikséges helyzetbe juthatnak.
A harmadlagos szerkezet dn. aktiv cent-
rumokat tartalmaz, melyeknek az enzi-
mek katalizises hatdsdban kozvetlen sze-
repiik van.

Prébalkozasok a bioldgiai
informadcié szamszertisitésére

A bioldgiai informdcié szdmszerisitésére
eddig két fontosabb mddszer ismeretes
(2. tablazat). 1. Az egyik a genomot iize-
netként fogja {6l és az informdcié meny-
nyiségének kiszdmitdsdra minden tovab-

Informécié Mddszer
[bit/mol]
DNS 1. 8,08-10° Hartley-képlet
Il 2,23-10°  Yockey H. P. [18]
1. 1,36-10° Thaxton Ch. B. [19]
IV. 525-10®  Thaxton Ch. B. [19]
Enzim 1. 433 Hartley-képlet,
Yockey H. P. [18]
1. 2227 Thaxton Ch. B. [19]
II. 5,8-10° Thaxton Ch. B.[19]

2. tablazat. Biopolimer-modellek®
sinformaciétartalma”

bi nélkiil a Hartley-képletet alkalmazza.
Yockey H. P. egy 1épéssel tovibbmegy,
mikor a jelfajtédk szdmdndl nem a 4 nuk-
leotid alapmolekuldt, hanem a genetikai
kéd tripletjeinek szdmdt veszi alapul.
Eszerint H = n-log,61 [18]. 2. A termodi-
namikai mddszer a bioldgiai informdcié
megszerzéséhez sziikséges energidt veszi
alapul. E célbdl az entrépidnak a statiszti-
kus fizikdbdl ismeretes, Brillouin dltal ér-
telmezett fogalmdt alkalmazza. Eszerint
S = kn Q, ahol k a Boltzmann-féle 4llan-
dé, Q pedig annak mérdszdma, hogy egy
linedris rendszer anyaga és energidja
hényféle elrendezésben létezhet. Brillouin

szerint Q = n! Ha az elemek redunddn-
sak, akkor

n!

Q= )
G1D-G21-Gsh- - (i)

a jelfajtdk (j) értéke a DNS-nél 4, a fehér-
jéknél 20. Az n értéke enzimeknél 100-300,
a legkisebb genomokkal rendelkez8 pro-
kariétdkndl (0,6—1)-10° nagysdgrendd.

A 2. tdbldzat adataibdl a kovetkez8k dl-
lapithaték meg: 1. Nem véletlen, hogy a
termodinamikai mddszer 3-4 nagysdg-
renddel magasabb értékeket szolgdltat,
mint a hirkozlési (I-1I), mivel utébbi
csak az informdcié szintaktikus részét

' A modell-DNS 4-10° nukleotidtagbdl 4116 lancmoleku-
la. A 4 nukleotidfajta el6forduldsi valészintisége azonos
(p1=p,=ps=p,=0,25). A modellenzim egy 100 ami-
nosavbdl kondenzdlédott fehérje, ahol mind a 20 féle
peptidtag eléforduldsi valdszintisége azonos.
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képviseli. 2. A termodinamikai médszer,
az egyszeribb formdjdban is (III), figye-
lembe vesz fizikai informdcidt (energia,
konfigurdcid), de a sziikséges vegyiiletek-
nek a kémiai kdoszbdl torténd rendkiviil
szigoru, egyedi kivdlasztdsdhoz (szelek-
cié) igényelt informdciét nem. Figyelem-
be véve a homokiralitds és a kémiai mel-
lékreakcidk informdcids zajként értékel-
het6 hatdsdt, a termodinamikai szdmitdsi
mddszer tovédbbi hdrom nagysdgrenddel
nagyobb mennyiségi informdciét ered-
ményez (IV). Ez azonban még igy sem fe-
lel meg a teljes biolégiai informdciénak,
mivel nem tartalmazza a mik6dési infor-
madciét, mely a kémiai reakciéldncok,
korfolyamatok létrejottéhez, mindenek-
el6tt ezek iddzitettségéhez okvetleniil
sziikséges. A kérdésre visszatérink.

A biokémiai informdcié
hierarchidja

A hirkozlési és a jatékelmélet absztrakt
egyedekkel és folyamatokkal foglalkozik,
melyek végsd soron matematikdn alapul-
nak. Ennek ontoldgiai szempontbdl van
szerepe. A tiszta matematika szellemtu-
domdny, mely mennyiségi Gsszefiiggése-
ket vizsgdl, energetikai és anyagi vonat-
kozdsok nélkiil. A matematikai informd-
ci6 exogén. Tételeinek forrdsa alkotéik
(Euler, Bolyai J., Gidel stb.) fantdzidja.
Hasonléan exogén jellegii az informdcié a
hirkdzlésnél (Shannon, Weaver), az abszt-
rakt rendszereknél (Chaitin, Kolmogorov
stb.), a kibernetikdban (Wiener) és a jd-
tékelméletben (Ehrenfest, Neumann,).

Az élettelen vildgot a fizika és a kémia
torvényei irjék le. Chaitin szerint a fizika
szintaktikus informdcidtartalma megle-
pben alacsony [17]. Ezen azt érti, hogy a
fizikai alapfogalmak (pl. Einstein ekviva-
lencia-, Planck hatdskvantum- vagy Boltz-
mann entrépiatétele) algoritmusos bo-
nyolultsdgdnak szdmitégépprogramként
torténd megszerkesztése kevesebb mint
ezer karakter figyelembevételével elvé-

3. tablazat. Ribonukleinsavak jelfajtai
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gezhet8. A kémia torvényei a fizikdn ala-
pulnak. A kémiai rendszerek és folyama-
taik elvileg térgyalhatdk a fizika fogalma-
ival is. Ez informatikai szempontbdl any-
nyit jelent, hogy a kémiai fogalmak a fizi-
kaiakra redukdlhaték. Egy ilyen eljdrds
azonban szinte dttekinthetetlen bonyo-
lultsdgot idézne el és ezért gyakorlatilag
értelmetlen lenne.

Az élettelen vildgot tdrgyald természet-
tudomdnyokban (fizika, kémia stb.),
szemben az informatika absztrakt részé-
vel, az informdcié mdr nemcsak mennyi-
ségi, hanem mindségi is. Ennek a mind-
ségi informdciénak a sziikséglete nem-
csak a jelsorozatok hosszdban, hanem a
jelfajtédk mindségében (szemiotikdjdban)
is megnyilvdnul. Ez annyit jelent, hogy tj
jelfajtdk bevezetésével az informdcié
nemcsak mennyiségileg, hanem mingsé-
gileg is novelhetd. Ez a mivelet a jelrend-
szerek osszenyomhatdsdgdval ellentétes
folyamat, melyet jobb magyar sz6 hijdn
Htagithatésdgnak” nevezhetiink. A tdgit-
hatdsdg nemcsak mennyiségi, hanem mi-
ndségi informdcidonovekedést is jelent a
kémiai szemiotikdban.

A kémia algoritmusos bonyolultsdga
sokkal nagyobb, mint a fizikdé. A kémiai
szemiotikdban ez okbdl sokkal egysze-
riibb és célszertibb a jelfajtdk szdmdnak,
s6t a ,jelfajtdk informdcidtartalmdnak”
novelése. Eszerint az informdcié szdm-
szerisithetdsége nemcsak a jelsorozatok
hosszdval és a jelfajtdk szdmdval, hanem
a jelfajtdk mingségének novelésével is fo-
kozhaté.

A mondottakra példdul szolgdlnak az
3. tdbldzat adatai, melyek egy 4 tagu
oligonukleotid-molekuldra vonatkoznak.
A nevezett molekula a ribonukleinsava-
kat alkoté 4 féle alapmolekuldbdl 4ll.
Ezeknek 4! = 24 féle sorrendje képzelhetd
el, ennek azonban a tovdbbiakban itt
nincs szerepe. A biner rendszer (I) telje-
sen 9sszenyomott; jelfajtdi absztraktnak
tekinthetSk. A II. rendszer mdr nem telje-
sen absztrakt, mivel a jelfajtdkat a nuk-

Nukleozid- I I I IV: atomok szdma Kotés  Osszes
monofoszfat C H 0 N p - = jel
adenozin 00 A B1 5 4 0 5 0 11 4 29
uridin 11 U B2 5 5 2 2 0 11 3 25
citozin 10 C B3 4 4 1 3 0 6 3 21
guanozin 01 G B4 5 4 1 6 0 12 4 34
cukor -Cu-F 5 8 7 0 1 22 1 4
150
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leotidbdzisok kezddbettje képezi, de ez
onmagdban még nem jelenti a kémiai in-
formdcié béviilését. A tapasztalati képlet
(IIT) mér rendelkezik kémiai szemiotikd-
val, de igen nagy mértékben Gsszenyo-
mott (2/a dbra). A szerkezeti képlet itt
megadott formdja (2/b dbra) ugyanany-
nyi jelfajtat haszndl, mint a I1I., de a jelso-
rozat bévitésével nemcsak a mennyiségi,
hanem a molekuldt alkoté atomok és a
kovalens kotések vegyjelének és ezek szd-
mdnak bevezetésével (3. tdbldzat/IV) a
jelfajtdk mindsége és ezzel egyiitt értel-
mezhetdsége (mindségi informdcidja) is
né (4. tablazat). Mindazondltal még a

Jelrendszer Jelfajtdk  Jelek  Bit’
szama

I. biner 2 8 8

II. kvaterner 4 4 8

IIl. tapasztalati 7 24 67

IV. szerkezeti 7 150 421

4. tablazat. A jelfajtak informaciétartalma

2b/1V képlet is tobbé-kevésbé dsszenyo-
mott, mivel a kémiai szemiotika b&vité-
sének lehet tekinteni olyan tényezdket is,
mint 1. a gyenge és erds kitések, 2. a mo-
lekuldk hidroféb, illetve hidrofil jellege, 3.
a térszerkezetek. Az emlitett tudomdny-
dgakban kielégit§ szemiotika megszer-
kesztéséhez tehdt egyardnt van igény a
jelsorozatok sszenyomhatdsdgdra és td-
githatésdgdra is.

Az informadci6 pragmatikus része

A fizika és a kémia az élettelen vildggal
foglalkozik, az anyagra és az energidra
vonatkozé fogalmakkal. Informatikai vo-
natkozdsban a két tudomdnydg kozti ha-
tdr ,,dtjarhatd” (fizikai kémia). Mi a hely-
zet azonban a kémia és a bioldgia kozott?
Az €18 és élettelen vajon csak két fokoza-
tot vagy két kiilon vildgot jelent-e? Ennek
tdrgyaldsdhoz az informdcié szintaktikus
és szemantikai részén kivil figyelembe
kell venni ennek pragmatikus részét is.
Az informdcid pragmatikus jellege E. von
Weizsdcker szerint ott mutatkozik meg,
ahol egy tizenet vagy esemény a ,,fogadét”
a legmesszebb mend mértékben megvdl-
toztatja. A ,,véltozdson” egyardnt érteni
kell a befogadénak mindennemd szerke-
zeti vdltozdsdt, valamint a ,fogadéban”
elGidézett ,készséget” egy célirdnyos mii-
velet ,megértéséhez” [20].

* A Hartley-képlet szerint.

81



=

Weizsdcker a pragmatikus informdciét
két ellentétes fogalomra bontja, melyet
magyar szavakkal ,el8zetesség”-nek, il-
letve ,,visszaigazoltsdg”-nak nevezhetiink
(németiil Erstmaligkeit, illetve Bestiti-
gung). Az elsé fogalom a kémidban nagy-

|B1 B, B, B, 2
Cu-F-Cu—F-Cu-F-Cu-F-

? | 2/b

HO-P—O-CH, T

O - -
S
HO L&™  cH
F \

H?—cle

HO O-

Cu

2. abra. a) Négy tagbal allé oligonukleotid-
molekula er6sen 6sszenyomott tapasztalati
képlete. b) Egy nukleotidmolekula részle-
gesen 0sszenyomotlt szerkezeti képlete
B,_, bazisok (A, U, C, G,); Cu cukormoleku-
la (B-D-riboz); F foszfatcsoport észter-
kotésben

jabdl azt jelenti, mint a fizikdban a ,kez-
deti dllapotok”. A mdsik fogalom értel-
mében példdul egy szerves kémiai reak-
ciéldnc, esetleg korfolyamat prebiotikus
korilmények kozott akkor gerjeszt infor-
mdciét, ha a befogadé azt ,,megérti” oly
mddon, hogy az ,,iizenet” hatdst idéz el§ a
befogadé dllapotdban. De mi az az ese-
mény, ami a kémiai kdoszban informdci-
6t gerjeszt, és ha igen, akkor milyen in-
formdcidt gerjeszthet az élettelen vildg-
ban? A redukcionizmusanak a kérdés el-
sG részére vonatkozé vdlaszdval mér fog-
lalkoztunk. Keletkezhet-e azonban biolé-
giai informdcid prebiotikus koriilmények
kozott?

Az élgvildgban a pragmatikus infor-
mdcidigény mint djdonsdg elsGsorban a
miikodésnél és a reprodukdlhatésdgndl
jelentkezik. A legegyszertibb él§ rend-
szernek is a legalapvetdbb jellemzGje a
szaporodds, melyet a redukcionizmus
egy kalap ald vesz a reprodukéléddssal,
noha végs§ soron itt hizédik meg a ha-
tdrvonal a kémia és a biolégia kozt,
amelynek dtjdrhatdsdga, éppen kisérleti
tapasztalatok alapjdn, annyira kétséges.
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A szaporodds bioldgiai folyamat, mely-
nek a szerkezetin kiviil mikodési és ge-
netikai informdcidigénye is van. Utébbi-
ak redukdldsa a kémiai tényez8kre szd-
mos informatikai problémadt vet fel, me-
lyek koziil itt csak néhdnyat emlithetiink.
D. L. Abel és J. T. Trevors szerint bajosan
képzelhet§ el, hogy egy kémiai evolicié-
ban 1év§ rendszer a nemo dat, quod non
habet elv ellenére bioldgiai informdciét
tud létrehozni [21]. Ez ellentmonddsban
lenne az informatika Ashby-torvényével,
mely szerint a kiild§ informdcidtartalmd-
nak mindig feliil kell mulnia a befogadé-
ét. Kérdéses tovdbbd, hogy az osszetett-
ség egy bizonyos szintjére eljutott kémiai
rendszer, mely a vegyipari technikdban
egy datfolydsi reaktorhoz hasonlithatd,
exogén (kiils§) informdcié dramldsa nél-
kil (irdnyitds, utdnpdtlds) kellGen hossza
ideig miikoddképes maradhat-e.

Grandpierre Attila a bioldgiai informd-
ci6é megfogalmazdsandl sztatikus és dina-
mikus informdcidt kiilonboztet meg [17].
Utébbi mértékegysége a szdmitégép-
technoldgidban alkalmazott flop, mely a
miiveletek szdma az idGegység alatt (bit/s
vagy év). Kornberg adatai szerint az em-
beri szervezet adenozin-trifoszfat-ter-
melése 10*' molekula/s. Az emberi test
sejtjeinek szdmdt 6-10"-nak becsiilve,
egy sejt ,dinamikus bonyolultsdga” 4-107-
nek adédik. Mindazdltal ez a durva becs-
1és az €16 szervezet dinamikus bonyolult-
sdgdra csak szerény példa, ha figyelembe
vessziik, hogy egy prokariéta egysejtiben
egyidejiileg kb. 600 féle anyagcsere-reak-
ci6 jatszodik le, melyeket 4-10° (félmillid)
szdmd, és 2000 féle enzimmolekula kata-
lizdl [22].

Grandpierre Attila [17] a genetikai kdd
kialakuldsdhoz sziikséges dinamikus in-
formdciét (a prebiotikus kémiai evolticié
idejét 10%-nak feltételezve) 0,013 bit/évre
becsiili. Kimura G. P. evoluciés bioldgiai
adatai szerint ez az érték 0,2 bit/év (a pro-
kariétdktdl az ember megjelenéséig eltelt
idtartamot 3,5 -10° évre becsiilve). Ha az
informdciét a ,,fejl6d6” kémiai rendszer
a kornyezetétdl kapja, hogy lehetséges
ez, ha a kornyezet algoritmusos bonyo-
lultsdga kisebb? Elettelen kornyezetben
hogyan halmozddhat fel genetikai infor-
mdcié?

Fizikai rendszerek rendelkeznek bizo-
nyos dinamikus tulajdonsdgokkal, me-
lyek segitségével lehetséges alacsonyabb
szintd informdcid kifejez§dése magasabb
szinten. Ez azonban csak a mikro-, illetve
a makrodllapotok megkiilonboztetésére
alkalmas egy rendszeren belil. Pusztdn

fizikai informdcié nem elegendd egy bio-
l6giai rendszer mtikodésének és ,,értel-
mességének” kifejezésére. Collier J. D.
szerint a bioldgiai informdcié bizonyos
kétértelmiséggel rendelkezik egy modu-
laris rendszer szintaktikus informdciéja
és a miikodési informdcié kozott [23].
Kérdéses marad az, hogy mi médon lehet
egy osszetett informdcids rendszer kom-
ponensei kozott megkiilonboztetést tenni
abbdl a célbdl, hogy még bonyolultabb és
olyan modulusokat nyerjiink, melyek
magasabb szinten kifejezhet6k. Erre
egyebek kozott példaként dlljon a DNS
operdtor és promoter szakasza, amely au-
tomatikus ki-be kapcsoléként miikodik
az él6 szervezetek enzimmikodésekor.
Ilyen vagy ehhez hasonlé szabélyzérend-
szerek kialakuldsdt kémiai evoldciéban
még elképzelni sem ldtszik konnyd fel-
adatnak.

Zaré gondolatok

A szelekci6 és mutdci6 fogalmdnak a pre-
biotikus kémiai evolucidra torténd ,,meg-
el6legezése” informatikai szempontbdl
erdsen megkérddjelezhetd. A II. f6tétel
fizikai, illetve fizikai kémiai hdlézaton
mikodik, nem pedig az tizenet eszmei,
nem fizikai részén. Az informadcié hierar-
chidjéban az dtmenet a fizikai kémidn
keresztiil elvileg ,,ugrdsmentesnek” te-
kinthetd. A fogalmak a két alaptudo-
ményban mennyiségileg bamulatos ha-
tékonysdggal fogalmazhaték meg [24].
A bioldgiai informdcié esetében azon-
ban, dgy tlinik, sokkal tobbrdl van szd,
mint egymadssal szoros kapcsolatban 1év§
természettudomdnyok informdcidtartal-
mdnak hierarchidjdr6l. A gének iizene-
tek, melyeknek értelme és rendeltetése is
van. Ezek dinamikus informdcidként
miikodnek az él8 szervezetben. A szalli-
tott tizenetek ismerete és célja ,kivil 4l-
16” bitben kifejezett értékiikkhoz viszo-
nyitva. Ez okbdl az informédcié a bioldgi-
dban nem szdmszer(Gsithet§ olyan abszo-
lut értelemben, mint a fizikdban és a
kémidban. A kémiai termodinamika csak
mikroevolucids folyamatokra vonatkoz-
tathatd, mig a darwinizmus, eredeti meg-
fogalmazdsdban, makroevolucids folya-
matokra vonatkozik. A neodarwinizmus
a kettd kozti kapcsolatot a molekuldris
bioldgidn keresztil kisérli megoldani.
Ontoldgiai szempontbdl azonban, ezen a
mddon, legfeljebb a genomig mint kiin-
duldsi pontig lehet eljutni. A nagy kérdg-
jel, az élettelen és €16 vildg kozti szaka-
dék, tovdbbra is fenndll.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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OSSZEFOGLALAS

Evva Ferenc: A biokémiai informacié hie-
rarchidja

Az él6 szervezetek genetikai folyamataiban
szerepet jatszd biopolimerek informaciotar-
talmanak jellemzésére nem elegenddéek a
szerves kémiaban és a hiradastechnikaban
alkalmazott jelrendszerek vagy ezek kombi-
nacioja. Jelenleg nem ismeretes olyan jel-
rendszer, mellyel a biokémiai informacio
eredete szemantikai vagy szemiotikai vonat-
kozasban pusztan kémiai fogalmakkal ma-
radéktalanul levezetheto.
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KEMIA ES OKTATAS

40. Kémiai Didkolimpia (IChO), Budapest

Eredmények
és tanulsdgok

Nagy Attila

A 2008. év szeptemberi szdimdban (259. oldal) Magyarfalvi Gdbor tuddsitd-
sdban mdr beszdmoltunk a 2008 jiliusdban Budapesten megrendezett 40.
Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia eseményeirdl. Most, fél év elteltével még
egyszer visszatériink a miilt év ezen sikeres rendezvényére, hogy 1ijabb infor-
mdcidkkal szolgdljunk a teljesitmények értékelésével kapcsolatosan. A szer-
20, Nagy Attila az ELTE részérdl tagja volt a feladatok dsszedllitdsdt koordi-
ndld sziik csapatnak. A cikket a Kozépiskolai Kémiai Lapoktdl vettiik dt.

N egyvenéves a Nemzetkozi Kémiai Didk-

olimpia. Sziiletésnapjdt otthondban,
de cseppet sem sztik csalddi korben tin-
nepelte. Otthon, mert hazdnk egyike volt
a mozgalmat 1968-ban ttjdra inditd és az
elsg versenyen szereplé hdrom orszdg-
nak, és a magyar csapat a 40 év alatt egy-
szer sem hidnyzott a mez&nybdl. Az idei
budapesti IChO pedig a 66 orszdgbdl ér-
kezett 257 résztvevdjével minden id8k
legreprezentativabb kémiai tanulmdnyi
versenye lett. Igaz, ez utébbi szinte mind-
egyik IChO utdn elmondhaté: az igen ma-
gas szinvonalu, és mégis tiszta és bardti
hangulatd vildgverseny magnesként vonz-
za az érdekl§ddket, évrdl évre djabb or-
szdgok didkjai kapcsolédnak be a meg-
mérettetésbe. A mostani 66 részt vevg or-
szdg a Fold teriiletének 60 szdzalékdt és a
Fold lakossdgdnak hdromnegyedét képvi-
selte, bdrmi legyen is az ilyen statisztikdk
jelent@sége.

Az idei tinnepség fényesre sikerilt: a
szervezGk érthetd elfogultsdgdn tul is szd-
mos jel utal arra, hogy Magyarorszdg az
elmult 40 év egyik legjobb, legszinvonala-
sabb versenyének adott otthont. A ver-
senyzdk és a kisérGtandrok dltaldnos elé-
gedettsége a mdr sok olimpidt megjdrt
kollégdknak is feltting és oromteli él-
ményt jelentett.

Az IChO lebonyolitasa
- rovid osszefoglalé

A verseny helyszine évente mds orszdg-
ban van. A csapatokat 4 huisz éven aluli
kozépiskolds didk és 2 kisérétandr alkot-
ja. Utébbiaknak jelentds aktiv szerep jut,
mivel minden didk az anyanyelvén kapja
meg a feladatokat, és a forditds a kisérd-
tandrok dolga. A verseny gyakorlati és el-
méleti fordulébdl 4ll, amelyek 2:3 ardny-
ban jdrulnak hozzd az osszpontszdmhoz.
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A feladatok csak olyan témakoroket
érinthetnek, amelyek vagy a kzépiskolds
alap tananyagban, vagy az IChO el6tt fél
évvel nyilvdnossdgra hozott felkészitd fel-
adatokban szerepelnek. (Részletesebben
1. http://olimpia.chem.elte.hu/szoveg/sza-
baly/tema, az idei felkészitd feladatok és
megolddsaik angol eredetiben: http://www.
icho.hu/Files/prep_problems_icho40_
0521.pdf.)

A versenyen minden ,hatalom” a
nemzetkozi zslrié, amely egyszertien a
jelen levd kisérétandrok osszessége. A
rendezGk dltal sszedllitott angol nyelvd
feladatsor elvileg csak javaslat, a zstiri tet-
szés szerinti médon és mértékben meg-
valtoztathatja, és végil szavazdssal fo-
gadja el. A didkok dolgozatait sajét tand-
raik, illetve a rendez6k kiilon-kiilon érté-
kelik, majd egyeztetik a pontozdst; a
pontszdmok a kolcsonds megegyezéssel
vdlnak véglegessé. Ha ez (nagyon ritkdn)
nem sikertil, a zstri dont.

Mint a tudomdnyos didkolimpidkon
dltaldban, a versenyzék legjobb ered-
ményt eléré 10%-a arany-, a kovetkezd
20% eziist- és az azt kovet§ 30% bronzér-
mes lesz, {gy a résztvevdk tobb mint a fele
kap valamilyen érmet. A gyGztes dltald-
ban kiilondijban részestil.

Tovdbbi, részletesebb informdcié a
mdr emlitett weboldalakon taldlhatd: a
www.icho.hu a 40. IChO hivatalos hon-
lapja, a http://olimpia.chem.elte.hu/ pe-
dig a vegyészolimpidk magyar nyelvi ol-
dala.

A 2008. évi budapesti

kémiai didkolimpia

A verseny feladatai a http://icho.hu/pa-
ges/problems.aspx oldalon érhetédk el, a
magyar forditds — az Gsszes tobbivel
egylitt — megtaldlhaté a ,,Problems trans-
lated and used by individual countries”
hivatkozds alatt. (Az érdekességen tilme-
nden igy bérki a vildgon ellendrizheti azt
is, hogy a forditdsok megegyeznek-e a ko-
z6sen elfogadott angol szoveggel.) Az ér-
met szerzett versenyz6k eredményei itt
tekinthet6k meg: http://www.icho.hu/
Files/40thIChO_list.pdf. A legjobbak az
elérhetd pontszdm 80%-a koriil teljesitet-
tek, ami a sokéves tapasztalat alapjdn jdl
kiegyenstlyozott feladatsorra utal: na-
gyon nehéz volt, de nem irredlisan nehéz.
A gydztes kinai fid ldthatdlag kiemelke-
dett a mezdnybdl: a legmagasabb 6ssz-
pontszdm mellett kiilon-kilon a legma-
gasabb elméleti, illetve gyakorlati pont-
szdm is az 6vé lett, igy a dijkiosztd tinnep-
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ségen egyszerre hdrom kiilondijat is 4tve-
hetett.

A magyar didkok (http://olimpia.chem.
elte.hu/evek/2008) nagyon jél szerepel-
tek, 1 arany- és 3 eziistérmet szereztek. A
csapatok osszpontszdma szerint Magyar-
orszdg a 9. lett — ez az eredmény a mult
szdzadban dtlagon alulinak szdmitott vol-
na, az utébbi évtizedben kialakult erdvi-
szonyok alapjdn viszont nehezen feliil-
mulhatdnak téinik. A magyar csapatot csak
tdvol-keleti orszdgok és egykori szovjet
tagdllamok el6zték meg.

Az 1. tébldzat rangsora nem hivatalos,
és ezzel kapcsolatban érdemes néhdny
sz6t ejteni. A kémiai didkolimpidn dekla-
réltan nincs csapatverseny, és az IChO
keretein beliill semmilyen, orszdgok sze-
rinti 9sszesités nem késziil. Az ilyen ada-
tok érdekesek és informativak, de a bard-
ti jellegét mdig véltozatlanul megdrz8
versenyen nincs helye a nemzetek kozotti
presztizsharcnak. Az IChO szeretné elke-
riilni a nemzetkozi élsport negativ jelen-
ségeit, a bdrmi dron valé gy8zni akardst.
A verseny lebonyolitdsa nagymértékben a
bizalomra épiil, és ezzel nem is szokds
visszaélni. De djabban, sajnos, néha fel-
meriil a gyand, hogy egy-egy csapat — az
olimpidn nem régéta szerepld, bizonyta-
lanabb bels§ helyzetd orszdgokbdl — taldn
belpolitikai nyomds hatdsdra, tisztdtalan
eszkozoket is bevet a jobb eredmény ér-

dekében. Az idén mdr nem pusztdn gya-
nus eset, hanem példdtlanul nyilt csaldsi
kisérlet tortént: a tddzsik tandrok a lefor-
ditott feladatokat tddzsik nyelvli megol-
ddsi segédlettel egészitették ki. Ha azt re-
mélték, hogy ez elkeriili a magyar rende-
z6k figyelmét, csalédniuk kellett. Némi
kalandos nyomozds utdn sikerlt kideri-
teni a szovegek jelentését, és a zstri kizdr-
ta a versenybdl a tddzsik csapatot.

EttSl az drnyoldaltdl eltekintve a ver-
seny végig sikertorténet volt, jelent§s
szervezési hidnyossdgok nélkil. A részt-
vev8k rendszeresen elégedettségiiknek
adtak hangot. A feladatok szakmai szin-
vonaldt mds olimpidkkal egybevetve mi
magunk is magasnak éreztiik, de igy is
meglepddtiink, hogy mennyire kevés kri-
tika érkezett és milyen kevés vita alakult
ki veliik kapcsolatban. A nemzetkozi zst-
ri annyira gyorsan végzett a feladatok
megtdrgyaldsdval, hogy este 9-10 kor-
nyékére - dltaldban ilyenkor kezd6dnek
mélyiilni és szertedgaz6vd vdlni a vitdk —
el is fogadta az osszeset, és mindenki me-
hetett a dolgdra. Emberemlékezet dta
nem fordult eld, hogy ezek az ilések ne
nyuljanak az éjszakéba.

Végiil széljunk a feladatok jellegérél is.
J6 ideje terjed az a torekvés, hogy a ren-
dez8k igyekeznek a kémiai kutatds leg-
korszer(ibb, perspektivikus teriileteit sze-
repeltetni a feladatokban. Ez dltaldban

1. tablazat. A 40. IChO részt vev6 orszagai a diakok atlagos pontszamaival

Orszag Pont Orszag Pont Orszdg Pont

Kina 77,70 Esztorszdg 54,09 Mongélia 37,15
Oroszorszdg 73,14 Olaszorszag 53,94 [rorszdg 36,88
Ukrajna 70,64 Nagy-Britannia 53,25 Malajzia 36,47
Dél-Korea 67,94 Kanada 53,14 Spanyolorszdg 36,31
Thaifold 66,95 Uj-Zéland 52,28 Svédorszdg 36,26
Belarusz 64,19 Brazilia 51,86 Hollandia 36,24
Vietnam 63,27 USA 51,60 Svéjc 34,29
Tajvan 62,84 Lettorszdg 51,45 Venezuela 33,81
Magyarorszag 61,71 Indonézia 51,23 Belgium 32,41
Szingapur 61,40 Franciaorszdg 49,84 Orményorszdg 32,04
Kazahsztdn 61,11 Csehorszdg 49,28 Izland 30,70
Ausztria 61,10 Japdn 48,98 Pakisztdn 30,28
Lengyelorszdg 60,98 Ddnia 48,68 Finnorszdg 29,49
Irdn 60,88 Argentina 48,21 Norvégia 29,22
India 58,70 Mexiké 46,50 Moldova 28,85
Romdnia 58,43 Szlovénia 45,33 Ciprus 28,66
Ausztrdlia 58,15 Izrael 45,00 Gorogorszdg 27,00
Németorszdg 57,54 Azerbajdzsdn 43,70 Uruguay 26,40
Szlovékia 57,49 Horvétorszdg 39,66 Portugdlia 24,40
Torokorszdg 56,20 Kirgizisztdn 39,46 Peru 14,19
Kuba 55,80 Ttrkmenisztdén 37,93 Kuwait 12,07
Litvdnia 55,72 Bulgdria 37,59 Tddzsikisztin = -
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oda vezet, hogy a didkoktdl a kéthetes fel-
készités sordn rendkiviil bonyolult isme-
retek elsajatitdsdt vérjdk el, amelyek oly-
kor még az egyetemi alapkurzusok anya-
gdn is tdlmutatnak. Ettd] a feladat persze
igen modern lesz, de mivel néhdny nap
tanulds utdn még egy egészen kivdlé didk
sem lehet képes 4tldtni a témakor komp-
lex Gsszefiiggéseit, a kérdések leginkdbb
csak a megtanultak mechanikus alkalma-
zésdra szoritkozhatnak. Idén a magyar
rendez6k szembefordultak ezzel a ten-
dencidval: feladataink kevesebb és egy-
szer(ibb egyetemi szint{ tuddst igényel-
tek, viszont anndl tobb otletesség és krea-
tivitds kellett a megolddsukhoz. Alig volt
olyan feladat, amelyet pusztdin sok me-
chanikus munkdval végig lehetett csindl-
ni, j6 néhdnyndl pedig a gondolatmenet
kiindulépontjénak a megtaldldsdban sem
nytjtottunk kozvetlen segitséget a ver-
senyzének. Igen figyelemremélts, hogy
ez milyen hatdssal volt az eredményekre.

Az eredmények
és tagabb Osszefiiggéseik

Vizsgéljuk hdt meg alaposan a didkok tel-
jesitményének nem hivatalos, orszdgok
szerinti osszesitését: a mi célunk nem a
versengés kiélezése, hanem a tanulsdgok
keresése lesz. Az I. tdbldzatban mar ldtott
adatokat szemlélteti az 1. dbra.

Azonnal ldtszik, hogy az eurépai me-
z6nybdl kiemelkednek az orosz kulturdlis
vonzdskorzet orszdgai. (Tudni kell, hogy
az orosz, ukrdn, fehérorosz és kazah did-
kok valamennyien orosz forditdsban kap-
tdk meg a feladatokat. Természetesen
minden delegdcid sajét dontése, hogy mi-
lyen nyelvi feladatlapokat akar haszndl-
ni, a didkok igényei szerint akdr tobbfélét
is.) Oket a kelet-kozép-eurdpai régié ko-
veti. Latvdnyos, hogy az észak- és nyugat-
eurdpai orszdgok koziil a legnagyobbak is
csak a kozépmezdnybe tudtak bekeriilni,
a tobbiek pedig majdnem mind a mezény

2. abra. Az egyes orszagok 2008-ban,
illetve az utobbi 5 év atlagaban elért
helyezései a kémiai diakolimpiakon
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1. abra. a) Az atlagos pontszamok megoszlasa. b) A vilagtérkép kinagyitott részlete

utolsé harmaddban végeztek. Vildgvi-
szonylatban a 16 legjobb eredményt elért
orszdg kozil 15 dzsiai vagy exszocialista,
Ausztria az egyetlen kakukktojds a 12. he-
lyen.

Azt, hogy ezekbdl a tényekbdl milyen
kovetkeztetéseket vonhatunk le, nagy-
mértékben befolydsolja, hogy az idei
IChO eredményei mennyiben egyediek és
mennyiben illeszkednek éltaldnosabb
tendencidkba. A 2. dbrdn sszehasonlit-
hatjuk az egyes orszdgok 2008-ban, illet-
ve az utébbi 5 év dtlagdban elért helyezé-
sét a kémiai didkolimpidkon. (Itt és a to-
vabbi hasonldé diagramokon is minden
orszdgnak egy-egy pont felel meg.)

Jol lathatd, hogy a csapatteljesitmé-
nyek szokdsos mértékd ingadozdsa mel-
lett az idei erdsorrend lényegében hason-
16 az utébbi években megszokotthoz.
Nem tortént hdt alapvetd dtrendezddés,
csak az idén még egy fokkal nyomatéko-
sabbd véltak az eddig is nyilvdnvalé ten-
dencidk.

Szintén fontos kérdés, hogy ezek az
eredmények sajdtosan csak a kémiaver-
senyekre jellemzdek-e, vagy mds tudo-
mdnydgakban is hasonléak az erdvi-
szonyok. Hasonlitsuk hdt ossze a részt
vev§ orszdgok utébbi 5 évben elért dtla-
gos helyezéseit a kémiai, matematikai,
informatikai és fizikai didkolimpidkon
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3. abra. A kémiai diakolimpiak
eredményeinek 6sszehasonlitasa

mas olimpiakéval (az utébbi 6t év adatai
alapjan)

(3. dbra)! (A fizikaversenyekrdl sajnos
kevés adat dll a rendelkezésemre, itt jéval
gyengébb a statisztika mingsége.)

A sz6rddds, amint az vdrhaté is volt, itt
mdr nagyobb, és vannak szisztematikus
eltérések is. (Az Egyesiilt Allamok és Bul-
gdria didkjai példdul kémidban szokatla-
nul gyengék, az 9sszes tobbi versenyen
sokkal jobban teljesitenek — az osztrdkok
viszont az IChO-n szerepelnek nagysdg-
rendileg jobban, mint mdshol.) Mind-
emellett nyilvdnvalé az alapvet§en erds
korreldcié a kiilonboz§ didkolimpidk
eredményei kozott, és az egyes régick
szerepe is nagyjabél mindeniitt hasonlé:
az dzsiai orszdgok és Oroszorszdg az él-
mezényben, a kelet-kozép-eurdpai orszé-
gok és Németorszdg a felsG kozépme-
z6nyben, a mdsik hdrom nagy EU-tagél-
lam ennél lejjebb, mig a tobbi észak- és
nyugat-eurdpai orszdg kifejezetten a gyen-
gék kozott taldlhatd.

Erdemes még megemliteni, hogy a
PISA-felmérések Osszesitett eredményei
viszont semmilyen korreldciét nem mu-
tatnak a didkolimpiai szerepléssel. A 4.
abrdn a PISA 2006-felmérés ,science”-
skdldjén 5. és 6. szintet elér§ didkok szd-
zalékos ardnya szerinti orszdgrangsort
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vethetjiik 6ssze az utébbi 5 évben a kémi-
ai didkolimpidkon elért dtlagos helyezés-
sel. A kett§ kozott ldthatéan nincs ossze-
fiiggés; paradox, hogy a PISA eredményei
szerint messze vildgels Finnorszag a leg-
tobb didkolimpidn a mez8ny utolsé har-
maddban végez, szdmos, a PISA dltal is
igencsak gyengének mért orszdg tdrsasd-
gdban.

Es a magyardzat?

Valamennyire mindenképpen szubjektiv
- de j6, ha minél tobb ismert ténnyel 6ssz-
hangban van. Az, hogy mindenfajta meg-
mérettetésen egyre inkdbb az dzsiai népek
domindlnak, mdr kézhely. A sport olimpi-
djdn Kina az idén el@szor foglalta el azt a
helyet, amely mostantdl vdrhatéan dllan-
désulni fog — a kémiai didkolimpidn mdr
idestova htsz éve tart a kinai hegemdnia.
Mogottiik mér Korea is nagyhatalommd
valt, s Tajvan, Thaifold és Vietnam csapa-
ta is kibérelte helyét a legjobb 10 kozott.
Ezekben az orszdgokban intenziv, céltu-
datos tehetséggondozds folyik, ami ndluk
szerencsére nem ellenkezik a pedagdgiai
elvekkel, és nem ldtszik, hogy ennek a szé-
lesebb kozoktatds ldtnd a kdrdt.
Szdmunkra kiilongsen fontos, hogy mi
all az eurdpai tendencidk hdtterében. Jo-
gos kérdés, hogy a didkolimpiai eredmé-
nyek vajon tényleg az egyes orszdgok leg-
jobb didkjainak teljesitményét tiikkrozik-e,
vagy inkdbb a versenyhez valé hozzd4llds-
beli kiilonbségeket. Ez az értékelés legbi-
zonytalanabb pontja, mert errdl nyilvdn
nem késziiltek szdmszer(sithetd vizsgdla-
tok. A tobb évtizedes tapasztalat viszont
azt mutatja, hogy a csapat osszedllitdsd-
nak esetlegessége csak az orszdgok olim-
piai részvételének elsg éveire jellemz8. Ot-
tiz év alatt mindeniitt kialakulnak a leg-
jobbak felkutatdsdnak, kivdlogatdsdnak és
felkészitésének eléggé hasonlé struktdrdi,
el6készit§ kurzusok, nemzeti versenyek,
olimpiai felkészit§ és vdlogatd téborok.

4. abra. A PISA-felmérés
és a kémiai diakolimpiak eredményeinek
osszehasonlitasa
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Az eurdpai orszdgok pedig ennél régeb-
ben szerepelnek az olimpidn, a legtobbjiik
joval régebben. Sz6 sincs réla, hogy nyu-
gaton ,,ne vennék komolyan” a versenyt;
akkora kiilonbség pedig semmiképpen
nincs ebben, ami magyardzn4, hogy a ke-
let-eurdpai orszdgok didkjai rendszeresen
felilmuljék a sokkal nagyobb, fejlettebb
és gazdagabb nyugati orszdgokbdl érkezd
tdrsaikat, a hasonlé méretd fejlettebb és
gazdagabb orszdgok didkjaival pedig nin-
csenek is egy sulycsoportban. Az elké-
peszt§ kiilonbség érzékeltetésére: az utéb-
bi 6t IChO-n kiosztott 145 aranyérembdl
hatot nyert Németorszdg, kettGt Ausztria,
az Osszes tobbi észak-, dél- és nyugat-
eurdpai orszdg pedig Gsszesen hdrmat!
Ugyanez id§ alatt Oroszorszdg 14, a tobbi
volt szocialista eurdpai orszdg pedig 36
aranyérmet szerzett.

Létvdnyos viszont az eredményesség
Osszefiiggése az ismereteket tanits”,
»porosz jellegli” oktatdsi rendszer elterje-
désével és hagyomdnyaival. Oroszorszag
és vonzdskorzete, ahol ez a leginkdbb
érintetlentiil fennmaradst, a vildg élvonald-
ban van. Németorszdg, Ausztria és Kelet-
Kozép-Eurdpa, ahol lecserélték, megvil-
toztattdk, de a hagyomdnyai még élnek,
f6leg a tandrok egy részének szemlélet-
mddjéban és hozzdértésében, j6 eredmé-
nyeket ér el. Eurépa tobbi része pedig,
ahol mdr hosszabb ideje mdsképpen ko-
zelitik meg az oktatdst, alig produkal ki-
emelked§ teljesitményt nyujté didkokat.

Ez révildgit a kiilonboz§ oktatdsi szem-
Iéletek kozotti vita mdsik, ritkdn reflek-
torfénybe keriil§ oldaldra. A hagyomd-
nyos oktatds alapvetd hibdjaként szokds
emliteni, hogy az dtlagos és gyengébb ké-
pességl tanuldkat nem hozza fel a mai
tdrsadalom dltal megkivdnt szintre. Ez
minden bizonnyal nagyrészt igaz; az,
hogy ez mennyire vezethetd vissza vala-
milyen ,,ismerettanitds — képességfejlesz-
tés” ellentétre, mdr joval kérdésesebb, de
err6l a most tdrgyalt eredmények nem
nydjtanak kozvetlen felvildgositdst. Ami
viszont vildgosan ldtszik bel6lik, az az,
hogy a jelenlegi nyugat-eurdpai oktatdsi
rendszer, amelynek dtvételére ndlunk is
domindns akarat mutatkozik, egydltaldn
nem segiti el§ a legjobb tanulék képessé-
geinek a kibontakoztatdsdt. Lehet, hogy a
gyengébbeket relative sikeresebben hoz-
za fel dtlagosan elfogadhatd szintre, de
azt viszont gdtolja, hogy a tehetségesek
ennél sokkal magasabbra jussanak.

Lehetne persze azzal is érvelni, hogy a
didkolimpia az ismeretek megtanuldsd-
nak a hatékonysdgdt méri, nem pedig
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azokat a képességeket, amelyekre a fiatal-
nak a pélydjdn valdsdgosan sziiksége lesz.
Nos, ez dltaldban is tdvol 4ll az igazsdgtcl
— az ilyen versenyek mindig kiemelkedd
problémamegoldé készséget igényelnek —,
de az idei IChO ebbdl a szempontbdl kii-
londsen sokatmondd. Az idén a szokd-
sosndl kevesebb extra ismeretanyag kel-
lett a feladatokhoz, viszont azt 6sszetet-
tebb és kreativabb mddon kellett tudni
alkalmazni, leginkdbb pedig észre kellett
venni a kiilonb6z8 cimszavak alatt tanult
ismeretek kozotti osszefiiggéseket. Ez
nemhogy nem segitett a nyugatiaknak,
hanem inkdbb novelte a hétrdnyukat.
Ugy tiinik, hogy ahol azzal a szdndékkal

kezdenek el oktatni, hogy tények helyett
gondolkodni akarnak megtanitani, az
leginkédbb éppen az utébbinak a rovdsdra
megy. Egyébként ha alaposan végiggon-
doljuk, ez egydltaldn nem is meglepd.
Hosszan lehetne még folytatni, de a leg-
maradandébb emlékként az 4ll elGttem,
ahogy a kiilonboz§ orszdgok tandrai fo-
gadtdk a feladatainkat, felmérve, hogy mit
kezdenek majd veliik a didkjaik. A nagy
nyugati népek, amerikaiak, angolok, né-
metek (bizony, mdr a németek is...),
amint vakarjdk a fejiiket, huzzdk a szdju-
kat, hogy csokkenteni kéne, egyszer(site-
ni, és f6leg el6rdgni a problémékat kis fala-
tokra, hogy a didkoknak ne kelljen végig-

KEMIA ES OKTATAS

olvasni és megérteni azt a bonyolult
szoveget(!)... Az oroszok és az ukrdnok,
amint hosszas kézrdzds kozben lelkesen
gratuldlnak, hogy végre egy verseny, ahol
nem a sok munkdn, hanem a gondolkodéd-
son van a hangsuly. Es a kinaiak, akik soha
semmit nem kritizdlnak, mindig csak
csendben mosolyognak, és fogadjék a gra-
tuldciékat. Amikor a zdréiinnepségen iid-
vozoltem a vezet§ tandrukat, akit 15 éve
ismerek, mondtam neki, hogy az idén kii-
londsen jok voltak. Elmosolyodott, és azt
felelte: ,,Fekiidtek nekiink a feladatok.”

Az oktatds nagyban meghatdrozza egy
orszdg jovdjét. Csak nem a rossz parton
akarunk kikotni mdr megint?

KONYVISMERTETES

Veszprémi Tamads: Altaldnos kémia

Akadémiai Kiadd, Budapest, 2008

osszu évek Gta hiizddd, krénikus hidny
H pétldsdra vallalkozott az Akadémiai
Kiad¢ akkor, amikor gondozta és megjelen-
tette Veszprémi Tamds Altaldnos kémia cim(
konyvét. A felsGoktatdsban dolgozé szakem-
berek szdmdra nem ismeretlen, hogy noha
minden kémidt oktatd intézmény rendelke-
zett a sajdt, jegyzet formdju oktatdsi segéd-
anyagdval, a hazai konyvpiacon nem volt
olyan magyar nyelvi szakkdnyv, amely igé-
nyes tartalommal és formdban rendelkezésre
dllt volna. Pedig a kiils§ koriilmények - gy a
kémia népszertiségének dltaldnos hanyatld-
sa, a hallgatéi létszdmok drasztikus emelke-
dése és a kétlépcsds oktatds bevezetése — egy-
re siirget6bbé tették a kérdés rendezését,
amely most megoldddni ldtszik.

A szép kidllitdsu, tetszetGs kiadvény 519
oldal terjedelm; 12 fejezetre, fuggelékre és
tdrgymutatdra tagozddik. Az elsd négy fejezet
(Fizikai mennyiségek és mérésiik, Elemek és
vegyiiletek, Keverékek és elegyek, Kémiai re-
akcidk) a kémiai alapismeretek 9sszegzését
adjék, amelyek kivdldan szolgdljék a kozépis-
kolai tananyag felfrissitését, amire bizony
nagy sziikség van. A kovetkezd fejezet a mak-
roszkopikus anyagi halmazokat, halmazélla-
potokat és azok véltozdsait targyalja egy- és
kétkomponensi rendszerek esetén. Ezt kove-
ti a kémiai termodinamikdval foglalkozd feje-
zet, amely az alapfogalmaktdl — a f6tételeken
és a termokémidn keresztill — az egyensuly
feltételének térgyaldsdig terjed. A 7. fejezet az
egyensulyi dllanddval és a vizes oldatokban
kialakuld egyenstilyokkal foglalkozik, mig a
viszonylag rovidebb 8. fejezet a sav-bdzis el-
méleteket foglalja 9ssze. A szellemes motté-
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val induld 9. fejezet az elektrokémia klasszi-
kus ismereteit kozvetiti, amelyek kiegésziil-
nek a korréziéra és a galvdnelemekre vonat-
kozé ujabb gyakorlati eredményekkel. A
makroszkopikus rendszereket elhagyva, a 10.
és 11. fejezet az atomok és molekuldk vildgd-
ba kalauzol benniinket, ahol megismerked-
hetiink a kvantummechanika kisérleti alap-
jaival és kémiai alkalmazdsaival. Mindezek
segitségével az olvasd képet alkothat tobbek
kozott az atomok és molekuldk elektron- és
térszerkezetérdl, a kémiai kotésrdl és a mole-
kuldk kozotti kolcsonhatdsokrdl. A kotet a
kémiai reakcidk sebességét targyald fejezettel
zérul (12. fejezet).

A konyv szerkesztése didaktikailag nagyon
szerencsés és jol tikrozi a szerzd sokéves ok-
tatdsi tapasztalatait. A kiilonbozg héttérszin-
nel megjelend szovegrészletek egyrészt vélto-
zatossd teszik az adott téma tdrgyaldsdt, mds-
részt felhivjdk a figyelmet a lényeget kiemeld
(sdrga), a nagyobb részletességgel tdrgyalt
(kék) és a tudomdnytorténeti vagy egyéb ér-
dekes tudomdnydgi vonatkozdsokat megvild-
gitd részekre (zold). A kiadvany szines dbra-
anyaga sz€p, igényes és informativ. Az anyag
alkalmazdsszint( elsajétitdsét szolgdlja a feje-
zetek végén taldlhatd bdséges példakindlat is.

A kiadvdnyt az is olvasmdnyossd teszi,
hogy stilusa gordiilékeny, nyelvezete kony-
nyed, helyenként humoros és viccel6ds. A
szerz§ — sokszor személyes hangvételd tdr-
gyaldsmddjdval - szinte interaktiv kapcsolat-
ba keriil az olvaséval.

Mindezek alapjdn nem nehéz megjésolni,
hogy ez a konyv hosszii éveken keresztiil
meghatdrozo szerepet fog jétszani az éltald-

nos kémia oktatdsdban, igy sokak kezéhez
eljut a kozép- és felsfokd tanulményok so-
rén. Ezért nem szerencsés, hogy a konyvet
bongészd olvasd szeme megakad néhdny szo-
katlan elnevezésen és jelolésen. Igy példdul a
magyar szaknyelv nem gyakran hasznélja a
fundamentilis egyenlet vagy az ionizdcids
egyensuly kifejezéseket, tovdbbd az is elvdr-
hat6 lenne, hogy a konyv a standard termo-
dinamikai mennyiségek jelolésére a plimszol
jelet haszndlja a IUPAC ajdnldsdnak megfele-
18en. Az olvasé azon is eltdprenghet, hogy a
Termokémia alfejezet (6.6) vajon miért keriil
a fejezet kozepére, és hogy a Kémiai egyen-
stlyok c. fejezet, amelyben a sav-bdzis egyen-
stlyok tdrgyaldsdra is sor keriil, miért el6zi
meg a sav-bdzis elméletek dtfogd ismerteté-
sét. Ezek azonban olyan aprdsdgok, amelye-
ket az egyéni szakmai izlésen alapuld alkotéi
szabadsdg b6ven megenged.

Osszegezve tehdt az Akadémiai Kiado ér-
tékes kiadvénnyal lepte meg olvasdit. Veszp-
rémi Tamds Altaldnos kémia c. konyve min-
den bizonnyal j6l hasznélhatd a felsGoktatds-
ban a kémia fGszakos osztatlan (pl. gydgy-
szerész) és osztott (BSc) képzésekben, példd-
ul a kémia, vegyészmérnok vagy biomérnok
alapszakokon, tovdbbd a nem kémia fGsza-
kos alapképzésekben is (pl. bioldgia, fizika
stb.). Ezen tdlmenden szivesen veszik majd
kézbe a kémia irdnt mélyebben érdeklgdd
kozépiskoldsok és tandraik, valamint az a
nem kémikus el6képzettségli olvasoréteg,
amely puszta érdekl6désbdl szeretne kicsit
jobban megismerkedni a kémia szépségei-
vel.

Szepes Laszlé
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Lente Gabor rovata

Lepkémek

Elképzelhetd, hogy a hadsere-
gek a jovében tobbet molyolnak %
majd a bombakkal. A Cornell Egye-
tem tudésai ugyanis molylepkékbe olyan
mikrofluidikai eszkozoket iltettek be, ame-
lyekkel befolydsolni tudjdk a rovar metaboliz-
musdt, és ezzel megszabjdk, mikor és mennyi ideig hasznélja
szdrnyait. Az eszkoz nagyjdbdl a molylepke fejével azonos mére-
td, és neurotranszmittereket, példdul a néhdny pékméregben is
el6forduld y-aminovajsavat (GABA) képes a rovar szervezetébe
juttatni. A kisérletekhez meglehetsen nagy, 10 cm-es, tobb ki-
lométer repiilésre képes molylepkefajt (Manduca sexta) hasz-
ndltak. A technika kombindlhaté mdr ismert elektronikus sti-
muldciéval, amellyel a repiilés irdnya befolydsolhato. Igy a lepke
teljes repiilésének irdnyitdsa is megoldhaténak tinik. Mindez
nagyon hasznos lehet veszélyes helyekrél vald informdcidk szer-
zéséhez, a lepkék megfelel§ kezelés utdn pl. robbandanyagok
megtaldldsdra is képesek lehetnek. A kutatdst a katonai fejlesz-
tésekkel foglalkozé amerikai DARPA (Defense Advanced Re-
search Projects Agency) témogatja, ezért az eredmények jelentds
része nem nyilvdnos.

Lab Chip 9, 669. (2009)

Kristalyok a Marson

A voros bolygd korll keringd Mars Reconnaissance Orbiter

(rszonda infravoros képalkotd miszere tobb négyzetkilomé-

teres, magnézium-karbonattal boritott terlileteket talalt a Mar-

son a Nili Fossae-nak nevezett teru-

let kdzelében. Kordabban a fel-

szinre leszallo szondak soha

nem talaltak még semmi-

lyen karbonatasvanyt. Azt

mar egyértelmlen igazol-

tak, hogy kb. harommilliard

éve a Marson folyékony viz

is volt jelentds mennyiség-

ben. Ez a viz az eddig fellelt as-

Tcmtam——— vanyok, példaul kristalyviztartal-

~ mU szulfatok és filloszilikatok tantsaga

szerint akar az életjelenségek tobbségével 6sszeegyeztethe-

tetlendil savas is lehetett. A karbonatasvanyok azonban csak

semleges vagy gyengén lugos kozegben képzdédnek. igy a

Mars egyes terliletein a biologiai folyamatok szamara megfe-
lel6 kémhatasu folyékony viz is volt valamikor.

Ugyanezek a miszerek a Valles Marineris kanyonrendsze-
rében és annak kdzelében viztartalmu kristalyos SiO, (felte-
hetéen opal) és amorf kovasav jelenlétét is igazoltak. Az opal
olyan geologiai kérnyezetben van jelen, amely alapjan biztos-
ra vehet6, hogy az eddigi becsléseknél joval késébb, kétmilli-
ard évvel ezel6tt is még nagy mennyiségl felszini viz volt a
Marson. A bolygonak azonban nincsen jelentés, a napszél
karos hatasaitol vedé magneses tere, igy a korai légkor és a
folyékony viz fokozatosan elszokatt rola.

Geology 36, 847. (2008)
Science 322, 1828. (2008)
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A zaragozasav-C Spanyolorszag 6todik legnagyobb varosa-
rol kapta a nevét. A vegylletet egy gombaban azonositottak,
s a koleszterinszintézis egyik fontos enzimének inhibitora. Or-
vosi jelentéségét tovabb ndveli, hogy a leukémia egyes tipu-
sainak radiokemoterapiajaban is valoszinlleg hasznalhato. A
kdzelmultban Uj szintézismddszert dolgoztak ki a zaragoza-
sav-C eldallitasara, amely mas, hasonld szerkezetli moleku-
lak eléallitasanal is nagy elérelépést jelent.

J. Am. Chem. Soc. 130, 17281. (2008)

APROSAG

A Franciaorszdgrol elnevezett gallium
a periédusos rendszerben nyugatrél
¢ hatdrolja a Németorszdgrol elnevezett

germdniumot, hasonldan a tényleges or-
szdgok elhelyezkedéséhez.

Gdztarolas
dipeptid- N
kristdlyokban «

A biomolekuldk kristdlyai-
ban kialakul6 nanocsator-
ndk alkalmasak lehetnek
gdzok, példdul metdn, szén-dioxid
vagy hidrogén tdroldsdra, elvdlasztdsdra és tiszti-
tdsdra. A kordbban ilyen célokra kiprébdlt vegyiiletek mérgezd
fémionokat tartalmaznak, nem bomlanak le a kornyezetben,
vagy elGéllitdsuk kedvezdtlen kortilményeket igényel. Olasz tu-
ddsok négy dipeptidet szintetizdltak (AlaVal, ValAla, IleVal,
Vallle), amelyek hexagondlis, a P6, pontcsoportba tartozé szi-
lard kristdlyokat alkotnak, s a szerkezetben kirdlis csatorndk
vannak. Ezek bels§ felillete az aminosavak megvdlasztdsdnak
megfelel§en hidrofdb, igy alkalmas apoldris gdzok megkotésére.
Az IleVal kristalyai példdul a szén-dioxidot sokkal jobban kotik,
mint a metdnt. Az aminosavak célszeri megvélasztdsdval egyes
gdzok szelektiv abszorbedldsdra kiilon-kiilon vegyiiletek tervez-
hetdk.

Chem. Commun. 284. (2009)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



CENTENARIUM

Frederick Soddy, Alexander S.
Srussel: The y Rays of Uranium.
Nature Vol. 80, p. 7. (1909. mdrcius 4.)

Frederick Soddy (1877-1956) angol
radiokémikus volt. 1921-ben No-
bel-dijat kapott a radioaktiv anya-
gok kémidjdrdl szerzett ismeretek
bégvitéséért és az izotépok el6fordu-
lasédnak és természetének a vizsgd-
latdért.

Peroxi-nitrit-szintezis

. O A peroxi-nitrit-ion a szervezetben

N o: a szuperoxidion és a nitrogén-
. // AN / - monoxid reakciojaval keletkez-
o o het. Oxidal6 és nitrald hatasa re-
’ t vén a sejten beliili informaciokdz-
vetitésben jelentés szerepet jatszik, nagyobb koncentracio-
ban viszont mérgez6. A peroxi-nitrit-ion reakciéit bomlékony-
saga miatt laboratoriumi kérilmények kézott nehéz tanulma-
nyozni. Az egyetlen, analitikai tisztasagban eldallithato vegyu-
lete a tetrametil-ammodnium-so6, amely viszonylag stabil és ke-
reskedelmi forgalomban is kaphato, bioldgiai vizsgalatokra
azonban alkalmatlan a kation és a sejtmembranok kozotti
kélcsdnhatas miatt.

A kozelmultban jelentds eldrelépés tortént a peroxi-nitrit-
ion kémiajanak tanulmanyozasaban. Az ioncserés eljarashoz
hasznalt gyanta anyaganak és mennyiségének, az elucio se-
bességének és hémérsékletének egyidejl optimalizalasaval
elfogadhaté tisztasagban siker(lt eléallitani a LIONOO és
NaONOO vizes oldatat.

Chem. Res. Toxicol. 21, 2257. (2008)

Faziskoherencia
gerjesztett polimerekben

Fényelnyeléskor egy anyag molekuldi gerjesztett dllapotba jut-
nak. Eleinte a megvildgitott mintédban a gerjesztett elektronok
egy fdzisban vannak, de ez a koherencia dltaldban néhdny tiz
femtoszekundum alatt megsztinik. A poli[2-metoxi,5-(2 "-etil-
hexoxi)-1,4-fenilénvinilén] makromolekuldval végzett ultra-
gyors polarizdcids kisérletek azt mutattdk, hogy a kovalens ko-
téssel 9sszekotott szegmensek kozotti faziskoherencia viszony-
lag hosszt ideig megdrzédik, ami jelent§sen megnoveli a részek
kozotti energiadtadds hatékonysdgat. Ezen felfedezésnek nagy
hatdsa lehet a szerves anyagbdl készitett napelemek és fotodid-
dék hatékonysdgdnak javitdsdban.

Science 323, 369. (2009)

TUL A KEMIAN
Ujra felfedezett
Kopernikusz

A heliocentrikus kozmoldgia meg-
alkotdjdt, Nikolausz Kopernikuszt
(1473-1543) haldla utén jeloletlen
sirba temették. 2005-ben lengyel
archeolégusok egyhdzi feljegyzé-
sek alapos dttanulmdnyozdsa és ta-
lajbeli radarmérések utdn az észak-lengyelorszdgi Frombork vé-
rosdban 1év§ kozépkori székesegyhdz alatt egy csontvdzat taldl-
tak, amely a csontozat felépitése, a feltételezhetd kor és az arc re-
konstrukcidja alapjdn a neves csillagdszra emlékeztetett. Koper-
nikusz azonban katolikus pap volt, igy nincsen ismert leszdrma-
zottja, akivel az egyértelmi azonositdst lehetGvé tev§ DNS-vizs-
gélatot el lehetne végezni.

A Calendarium Romanum Magnum cim csillagdszati refe-
renciakonyv egy, a svédorszdgi Uppsala egyetemének konyvtd-
rdban 1évg példdnydrdl azonban mdr kordbban ismert volt,
hogy Kopernikusz gyakran forgatta. A konyv lapjai kozott taldlt,
bomléfélben 1év§ hajszdlakbdl sikeriilt mitokondridlis DNS-t
kinyerni, s ez megegyezett a Fromborkban taldlt csontvéz fogd-
bél nyert mintdval. Mindez azt bizonyitja, hogy a székesegyhdz-
ban valéban Kopernikusz maradvényait taldltédk meg.

J. Hist. Astron. 38, 255. (2007)
Science 322, 1443. (2008)

Molibdén miitragya

A legujabb vizsgalatok szerint a tropusi talajokban a korabbi is-
meretekkel ellentétben nem a foszfortartalom, hanem a mikro-
nyomelemként sziikséges molibdén hozzaférhetésége hatarozza
meg a nitrifikacié sebességét. Egy amerikai kutatocsoport Pana-
maban hét éven at tanulmanyozta a nitrogenaz enzimaktivitasat a
talaj fels6 rétegeiben a legkilonbozébb korilmények kdzott.
A nitrogenaz a talajban 1évé baktériumok altal termelt fontos en-
zim, amelynek kofaktora egy molibdén-vas klaszter, szerepe pe-
dig a levegd nitrogénjének atalakitasa ammoniumsokka. A kisér-
letek soran nitrogént, foszfort és mikronyomelemeket tartalmazo
mitragyak hosszu tavl hatasat vizsgaltak. A molibdén jelenléte
6nmagaban is elegendének bizonyult a nitrifikacié sebességé-
nek noveléséhez. Kénnyen elképzelhetd, hogy a korabban ilyen
célokra jo eredménnyel hasznalt foszform(tragyak a szennye-
zéskeént bennik lIévé molibdén miatt voltak hatékonyak.

Nature Geosci. 2, 42. (2009)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez az oldalhoz, frjon e-mailt Lente Gdbor rovatszerkesztdnek: lenteg@dragon.klte.hu.
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International Conference on
Metrology of Environmental, Food

and Nutrition Measurements
2008. szeptember 9-12., Budapest

A Nemzetkozi Méréstechnikai Szovetség (IMEKO, www.imeko.
org) 2006 szeptemberében Rio De Janeiréban tartott XVIIL. Vi-
lagkonferencidjdn a Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE)
nyerte el az IMEKO koérnyezetvédelmi mérésekkel foglalkozé
miszaki bizottsdga (IMEKO TC 19) mdsodik nemzetkozi konfe-
rencidjdnak rendezési jogdt. 2007. évben — az IMEKO TC 19 ki-
bdvitett vezet§ségi iilésén, Iasi vdrosdban (Romdnia) - az
IMEKO élelmiszerek vizsgélatdval és kémiai mérésekkel foglal-
kozé miszaki bizottsdgainak (IMEKO TC 23 és IMEKO TC 24)
elnokei bejelentették csatlakozdsi szdndékukat a budapesti
IMEKO-konferencidhoz. Az elmondottaknak megfelelGen az
»International Conference on Metrology of Environmental, Food
and Nutrition Measurements” (MEFNM 2008-Budapest) cim-
mel megrendezett nemzetkozi konferencia hdrom IMEKO TC
kozos rendezvénye volt, melyen 21 orszdgbdl 65 résztvevd re-
gisztréltatta magdt.

Idézem Havrilla Karolina asszonynak, az IMEKO Titkdrsdg
vezet§jének az MKE-hez irt néhdny sorét: ,,Az IMEKO elnoke,
Prof. Antonio M. da Cruz Serra (Portugdlia) és fGtitkdra, Prof.
Mladen Borsic (Horvétorszdg), valamint Dr. Hidetaka Imai (Ja-
pédn), az IMEKO kiilkapcsolatokért felel§s elnokhelyettese, to-
vabbd a Kérnyezetvédelmi Mérések Miszaki Bizottsdgdnak (TC
19) elnoke, Prof. Pedro Girao (Portugélia) nevében koszonetet
szeretnénk mondani a Magyar Kémikusok Egyesiiletének az
MEFNM 2008-Budapest konferencia megrendezéséért. Az IMEKO
vezet(sége megelégedéssel nyugtdzta a magas szinvonald tudo-
ményos programot és a killonleges kisérd rendezvényeket. Az
elismerd szavakat tovabbitjuk az IMEKO Technical Board elno-
kének és az IMEKO 2009-ben megvdlasztdsra kerild elnokének,
Dr. Dae-Im Kangnak (Dél-Korea).”

Jelen cikk irdsakor a rendezvényen elhangzott elGaddsok ki-
vonata a konferencia honlapjén (www.mefnm2008-budapest.
org) megtekinthet6k. Az MEFNM 2008-Budapest konferencia
szakmai programjdnak fontosabb statisztikai adatait tébldzat-
ban osszegeztiik.

Témakor Szelfciék ElGaddsok szdma
SLAMA | 1 4lis | Poszter | Osszes
Kornyezetvédelmi mérések (TC 19) 6 20 2 22
Elelmiszer- és tdpanyagmérések (TC23) 4 11 3 14
Kémiai mérések (TC 24) 3 7 6 13
(Osszesen 13 38 11 49

A szinvonalas rendezvénnyel egy olyan nemzetkozi szerve-
zetnél sikeriilt az MKE-t ismertté tenni, amelynek mtikodési
szabdlyzata értelmében IMEKO-emblémdval fémjelzett rendez-
vényeket kizdrélag az IMEKO nemzeti szervezetei tarthat-
nak. (Magyarorszdgon az IMEKO nemzeti szervezete a Magyar
Automatizdldsi és Informatikai Tudomdnyos Egyesiilet.) A
konferencia sikeres lebonyolitdsdnak hatdsdra az IMEKO vald-
szintleg szakit 50 éves szabdlyzatdval, és az MKE-hez hasonlé

90

felkésziiltséget mutaté intézmények szdmdra biztositani fog-
ja nemzetkozi konferencidk, szimpéziumok rendezési jogét fiig-
getleniil attdl, hogy azok nemzeti intézmények-e.

Az MEFNM 2008-Budapest konferencia megteremtette an-
nak lehetdségét, hogy az MKE a siker reményében palydzhassa
meg a 2015. évi IMEKO-vildgkonferencia rendezési jogdt. (A
2009. év: Portugidlia, 2012. év: USA mdr foglalt.)

Princz Péter

Beszdmoldk a kolozsvari
XIV. Nemzetkozi Vegyészkonferencidrol

2008. november 13-15. kozott 14. alkalommal rendezték meg
Kolozsvérott a Nemzetkozi Vegyészkonferencidt az Erdélyi Ma-
gyar Miiszaki Tudomdnyos Tdrsasdg (EMT) Kémiai Szakosztd-
lydnak és a Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem Kémia és Vegyész-
mérnoki Kardnak szervezésében. A konferencia az Egyesiilt Al-
lamokban €18 Pavldth Attila professzor A technoldgia mérfold-
kovei kémikus szemmel c. poszterkidllitdsdval nyilt meg. A kidlli-
tdssal és A kémia elismerésének hidnya. Miért és mit tehetiink? c.
plendris el6addsdval a szerz§ fel kivdnta hivni a konferencidn
részt vevl szakemberek figyelmét, hogy minél el6bb megolddst
kell taldlni arra, hogy a sajté ne csak a kémidval kapcsolatos rit-
kén el6forduld negativ problémdkkal foglalkozzon, hanem le-
gyen partner abban, hogy az dtlagember felismerje, milyen is
lenne mindennapi életiink kémiai felfedezések nélkiil.

A szakmai munka plendris el6addsok és szekcié-elGaddsok
keretében folyt, melyek révén betekintést nyerhettiink a fizikai
kémia, az analitikai kémia, az alkalmazott kémia, a szerves ké-
mia, a biokémia és a kornyezetvédelem azon témakoreibe, me-
lyek napjainkban leginkdbb foglalkoztatjék a kémikusokat ha-
zénkban és Erdélyben. A konferencia lehet§séget teremtett a
doktordns hallgaték szdmadra is, hogy PhD-plénum keretében
bemutassdk kutatdsi témdjukat és eddig elért eredményeiket a
megjelent neves kémikus szakemberek el6tt. Oszinte koszonet
ezért a szervezGknek! Az elhangzott 22 el§addst 6 tagu tudomd-
nyos bizottsdg véleményezte Majdik Kornélia, az EMT Kémiai
Szakosztdly elnokének kozremiikodésével. A bizottsdg dontése
révén az a megtiszteltetés ért, hogy egyike lehettem az 6t dija-
zott PhD-hallgaténak, igy az EMT jévoltdbdl jovire is biztosan
ott leszek Kolozsvdron, hogy bemutassam legijabb kutatdsi
eredményeimet.

A szakmai munka utdn, pihenésképpen, a konferencia zdré
programjaként elldtogattunk a Kolozsvdr kozelében taldlhatd
Bonchiddra, ahol megtekintettiik a ma még romos, de mdr fel-
Ujitds alatt dllé Banffy-vdrkastélyt. 1999-ben a kastély a vildg 100
legveszélyeztetettebb torténelmi miiemlékének listdjdra kertilt.

A konferencia nemcsak szakmai szempontbdl volt érdekes
szdmunkra, hanem személyes kapcsolatteremtésre is lehetdsé-
get adott mind a tapasztalt kutaték, mind a kortdrsaim korében.

Szabdki-Kovacs Zita, PhD-hallgaté

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszer-tudomdnyi Tanszék
0

Az Erdélyi Magyar M{iszaki Tudoményos Tédrsasdgnak az a cél-
ja ezzel a minden évben megrendezett konferencidval, hogy a
kiil6nbo6z8 helyeken dolgozé magyar kémikusok szakmai kon-
ferencia keretében taldlkozzanak egymdssal, megismerjék egy-
mds munkdjdt, és szorosabbra flizzék kapcsolataikat.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Az idei konferencia Pavldth Attila professzor, az Amerikai
Kémiai Tdrsasdg volt elnoke kezdeményezésére elkészitett A
technoldgia mérfoldkivei kémikus szemmel cimd, kémidt nép-
szer(isitd poszterkidllitds megnyitdjdval kezd§dott. Mdsnap a
Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem Kémia és Vegyészmérnoki
Kardnak épiiletében vezet§ magyar kémikusok plendris el§add-
sait hallgathattdk meg a konferencia résztvevdi, majd a dok-
torandusz-plénum keretében az ifjabb nemzedék képviseldi is
bemutathattdk eredményeiket. Ekkor zajlott a poszterszekcid is,
ahol a legfiatalabbak, az egyetemi hallgaték munkadit kiilon bi-
rélébizottsdg értékelte. A nap egy Kolozsvér szivében 1év§ étte-
remben tartott fogaddssal zdrult, amely kivélé alkalom volt a
kapcsolatok elmélyitésére. Ez alkalombdl osztottdk ki a dok-
torandusz-plénum el§addsai és a didkposzterek alapjdn legkivd-
16bb munkdt végzett ifji kutatdk dltal elnyert dijakat is. A haj-
nalig tart6 iinneplés azonban idén elmaradt, hiszen a résztve-
vGk nagyobbik részére mdsnap a szekcié-el6addsok megtartdsa
(és meghallgatdsa) vért. Ezek pdrhuzamosan zajlottak két kiilon
teremben, az egyes szakteriiletek szerint csoportositva. Ezt ko-
vet8en pedig, a konferencia zdrdsaként, egy bonchidai kirdndu-
ldson vehettek részt az érdeklédék.

Egyetemista didkként a konferencidn valg részvétel sok hasz-
nos tapasztalattal szolgdlt. Betekinthettiink a magyar kémikus-
tdrsadalom kiillonboz8 részeinek munkdjdba, ismeretségeket
alakithattunk ki mds egyetemek, kutatdintézetek oktatdival,
hallgatéival, illetve munkatdrsaival. Emellett megismerhettiik
Kolozsvdrt, ezt a nagy multd és szdmos nevezetességgel biisz-
kélkedd vdrost. Ezuton is szeretnénk megkdszonni a Magyar
Kémikusok Egyesiiletének, hogy palydzati uton tdmogattdk
részvételiinket, és reméljiik, hogy lehet§ségiink lesz eljutni a
XV. Nemzetkozi Vegyészkonferencidra is.

Kasza Gyorgy, Szabé Akos
V. évf. vegyészhallgaték, ELTE TTK

A doktorandusz-plénum
és didkposzter-verseny gydztesei

Az immdr 14. alkalommal megrendezett kolozsvdri vegyész-
konferencia mindig sok fiatalt vonz, és kiillonosen sokat a most
mdr tobb éve hagyomdnyosan megrendezett doktorandusz-
plénum, ahol a résztvevék 6sszemérhetik szakmai tuddsukat,
el6ad¢ képességiiket. A versenyen 22 fiatal indult. A zs@rinek,
mint minden évben, most is nehéz feladata volt. A zstritagok No-
vdk Lajos, Kildr Ferenc, Zsuga Miklds, Dibé Gdbor, Majdik Kor-
nélia végiil 5 versenyz§t dijaztak:

Andrds Csaba Dezsd (Sapientia EMTE, Csikszereda) részesiilt
MKE-dijban*.

Szabdki-Kovdcs Zita (BME Alkalmazott Biotechnoldgia és
Elelmiszer-tudomdnyi Tanszék, Budapest) részesiilt EMT-
dijban**.

Kovdcs Gdbor (BBTE Kémia és Vegyészmérnoki Kar) része-
siilt 50 000 Ft-os pénzjutalomban, mely a Kajtdr Mdrton Alapit-
vany dija.

Kildr Anikd (Pécsi Tudomdnyegyetem Orvosi Mikrobioldgiai
és Immunitdstani Intézet, Pécs) részesiilt 20 000 Ft-os pénzjuta-
lomban, mely a konferencia Tudomdnyos Bizottsdgdnak dija.

* MKE-dij: a dijazott dltal kivalasztott, 2009. évi MKE-konferencidn valé ingyenes
részvétel, beleértve a szdlldst és az ttikoltséget is.

** EMT-dij: Kolozsvérott, a 2009. évi Nemzetkozi Vegyészkonferencidn valé ingye-
nes részvétel.
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Andras Csaba Dezs6 atveszi az MKE dijat. A képen balrol jobbra:
Kilar Ferenc, Zsuga Miklés, Hollosi Miklés, Dib6é Gabor,
Majdik Kornélia, Novak Lajos, Androsits Beata és a dijazott

Szaboki-Kovacs Zita nyerte el az EMT dijat. A képen balrél
jobbra: Kilar Ferenc, Zsuga Miklés, Hollosi Miklés, Dib6é Gabor,
Majdik Kornélia, Novak Lajos, Papp Tiinde és a dijazott

Kovacs Gabor kapta a Kajtar Marton Alapitvany dijat.
A képen balrol jobbra: a dijazott, Kilar Ferenc, Zsuga Mikloés,
Hollési Miklés, Dibé Gabor, Majdik Kornélia, Novak Lajos

Szildgyiné Kertész Juilia (MTA-BME Alkaloidkémiai Kutaté-
csoport, Budapest) részesiilt 20 000 Ft-os pénzjutalomban,
mely a konferencia Tudomdnyos Bizottsdgdnak dija.

A didkposzter-szekciéban Kasza Gyorgy (ELTE TTK Buda-
pest) részesiilt 10 000 Ft-os pénzjutalomban, mely a konferen-
cia Tudomdnyos Bizottsdgdnak dija.
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TOTH BELA (1930-2008)

| Tdth Béla okleveles vegyészmérndk, a ké-
| miai tudomdny kandiddtusa, egyetemi do-
cens a magyar radiokémia és izotéptechni-
ka uttord, meghatdrozd egyénisége volt
mind a fels§oktatdsban, mind a kutatds-
ban. Mozgalmas élete sordn intenziven ku-
tatta, oktatta, képviselte szakmdjdt, tekin-
télyt vivott ki szakmai, kozigazgatdsi és el-
lendri tevékenységével.

Béla élete sordn messzire jutott ,fatornyos kis hazdjatdl”,
ahogyan szelid szeretettel emlegette sziil§falujdt-vdrosdt, Ujfe-
hértét, mely az elmult évben diszpolgdrdvd vdlasztotta. Kevés
embernek adatik meg, hogy a vildg annyi érdekes és izgalmas
helyén prébdra tehesse emberségét, tisztességét, tehetségét és
tuddsdt, mint neki. Kordn vélasztania kellett a festémiivészi
vagy a kutatétudési pélya kozott. Akkor § a tudési pélyét vé-
lasztotta, de mindig kissé miivészszemmel is nézte a vildgot,
széles latékord emberként tevékenykedett. Didkként kikeriilt
egy vildghatalom, az akkori Szovjetunié oktatdsi centruméba,
ahol helytdllt, feleséggel és haldldig hi tdrssal térve haza. Itthon
egybdl emberprébdlé mélyvizbe keriilt: a hazai atomkutatds
bolesdjénél dolgozhatott. Ahogy mesélte, a tudoményos kuta-
tdsi tématertiletek sorshizasdndl neki az urdnhasitds feladata
jutott. Emlékei szerint Magyarorszdgon el§szor § hasithatott
urdnmagot, ismerkedhetett a ndlunk még titokzatos ismeretlen
anyaggal. Munkdja sordn sokfelé eljutott a Debreceni Egyetem-
t6l (mindig nagy szeretettel beszélt egykori mentordrdl, Imre
Lajos professzorrél) Moszkvdig, a KGST-képviseletig, a kandi-
détusi aspiranturdig és a sikeres védésig. Majd itthon a hazai
atomenergiai kutatdsok irdnyitéjaként, szervez§jeként az Or-
szdgos Atomenergia Bizottsdg, az OAB titkdraként dolgozott.
Kozben Szebényi professzor hivdsdra oktatta a Miszaki Egye-
tem Kémiai Technoldgiai Tanszékén a hallgatdkat. Pélydjat az
ENSZ Nemzetkozi Atomenergia Ugynokségén, a NAU-nél foly-
tatta, tobb mint 5 évig dolgozott a szervezet SAFEGUARD rész-
legénél mint nemzetkozi ellendr, mikozben bejdrta a vildgot
Karlsruhétdl Los Alamosig. Amikor lejdrt a manddtuma, a Bu-
dapesti Miszaki Egyetem Kémiai Technoldgia Tanszékére ke-
riilt vissza, s mint draad¢ tandr haldldig azzal foglalkozott, amit
alegjobban szeretett: a didkok, a fiatalok lelkes, odaadé oktatd-
sdval.

Mi, munkatdrsai Béldt fiatal kutatokorunkban ismertiik meg.
Kozvetlen munkatdrsaként keriiltem a tanszékre, hogy segitsem
kutatdsait és oktatémunkajdt. Ot is, kedves feleségét is segitd-
kész, j6 szdndékd emberekként ismertitk meg. Kivélé el¢adé
volt, a gépészmérnok-hallgaték annyira kedvelték el§addi stilu-
sdt, hogy kiilon tantdrgyat harcoltak ki neki a karukon. Nyugdi-
jazdsa utdn maradt energidja tobb konyv megirdsara, nagy sike-
rd ismeretterjeszt§ konyvre, évekig dolgozott szakértéként a
Paksi Atomerdmitiben és veliink is tobb kutatéfeladatban vett
részt. Kozben tjra festeni kezdett, tobb sikeres kidllitdst szer-
veztek miveibdl. Szobdm faldn ma is 16g egy dltala készitett rajz
bardtsdgunk emlékeként. Kedves felesége haldla megtorte, de
oktat6- és festdmunkdit nem hagyta abba, gy érezte, van még
tennivaldja ezen a vildgon. Még a nydron is — szivbetegsége el-
lenére — bizakodva készitettiik az tijabb oktatdsi és kutatdsi ter-
veket.
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Haldla lezdrta nagy ivi pélydjét, de élete munkdja megmarad
konyveiben, festményeiben, didkjai sikereiben. Benniink egy
idGsebb kordra bolcs, maliciézus kedves kollégaként él tovabb.

Patzay Gyorgy

FELHIVASOK

Jelolések egyesiileti dijakra

Hagyomdnyosan az egyesiilet killdottkozgytilésén, 2009. mdjus
15-én kertil sor egyesiiletiink dijainak kiosztdsdra. A dijakra je-
lolést a szakosztély, a teriileti, munkahelyi szervezet elnokei
nyujthatnak be.

Kérjiik tehdt a szakosztély, a teriileti, munkahelyi szervezet
elnokeit, hogy tegyék meg javaslatukat az ez évi Than Kéroly
Emlékéremre (alapitva: 1955-ben) — MKE-tag részére adhatd,
aki az egyesiileti élet fejlesztésében tobb éven dt kiemelkedd te-
vékenységet fejtett ki; Pfeifer Igndc Emlékéremre (alapitva:
1968-ban) — MKE-tagnak adhatd, aki a vegyiparban hosszu
ideig (minimum 20 év) kifejtett példamutaté és eredmények-
ben gazdag miiszaki-gazdasdgi munkdjdval valamely ipardg,
vdllalat vagy a vezetése alatt 4116 részleg fejlédését szdmottevd-
en el@segitette; Preisich Miklds-dijra (alapitva: 1994-ben) —
MKE-tagnak adhatd, aki az egyesiileti életben és a vegyiparban
hosszu évekig kiemelked§ tevékenységet folytatott; Kivalo
Egyesiileti Munkaért oklevélre — MKE-tagnak adhatd, aki ki-
emelked§ tdrsadalmi munkdt végez az egyesiiletben és mini-
mum 5 éve tag.

A jeloléseket (méltatdssal egytitt) kérjik bekiildeni mdrcius
31-ig az egyesiilet titkdrsdgdra (androsits@mke.org.hu ).

Jelolés Wartha Vince Emlékéremre
(alapitva: 1955-ben)

Egyesiiletiink, hosszu évtizedekre kiterjed§ hagyomdnyainak
megfelelGen, az arra legérdemesebbnek bizonyult egyesiileti
tagnak kiemelkedd vegyészmérnoki munkdért a 2009. évben is
az egyesiilet Miiszaki-tudomdnyos Bizottsdgdnak elGterjeszté-
se és az Intéz§ Bizottsdg dontése alapjdn Wartha Vincérdl el-
nevezett emlékérmet ad dt a mdjus 15-én tartandé kildottkoz-
gytlésen.

A dijra jel6lni, palydzni lehet a honlapunkon (www.mke.org.hu)
olvashatd feltételek alapjdn marcius 31-ig.

Tagdijfizetés, 2009

Szeretnénk emlékeztetni tagtdrsainkat, hogy dprilistdl csak
azoknak tudjuk postdzni a Magyar Kémikusok Lapjdt, akik mdr
befizették a 2009. évi tagdijat (emlékeztetdiil: dolgozéknak 6500 Ft;
nyugdijasoknak, didkoknak, GYES-en lév6knek 3250 Ft).

Ha a novemberben kikiildott csekk véletlentiil elveszett, szive-
sen kiilldiink mdsikat. (A csekket sziveskedjenek jél olvashatéan
kitolteni.) A tagdij dtutaldssal is befizethetd a CIB Banknal veze-
tett 10700024-2476207-51100005 szdmldra. Kérjiik, az dtutald-
son tiintessék fel neviiket és lakcimiiket.

Ahol munkahelyi 6sszekotd miikodik, ott a tagdijat neki kér-
jiik dtadni, és § fogja azt egyestiletiinkbe eljuttatni. Ahol a mun-
kahely levonja a munkabérbdl a tagdijat, a résziinkre megkiil-
dendd lista alapjdn tartjuk nyilvédn a tagdij befizetését.

Aktiv kozremiikodésiiket elSre is koszonjiik.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



HIREK AZ IPARBOL

Mit tesz a gyenge forint
a tézsdei cégekkel?

Az elmult hdnapokban mind a dolldrral, mind az eurdval szem-
ben nagyon intenziven gyengiilt a forint, a kedvezdtlen tendencia
rdaddsul az elmiilt napokban gyorsulni ldtszik. Ez szdmos ma-
gyar tdzsdei céget is igen jelentdsen érint, ezért érdekes dttekinte-
ni, hogy az egyes tézsdei cégek profitabilitdsdra hogyan hat a fo-
rint drfolyamvdltozdsa.

Miikodési szint

Az drbevételt (és a miikodési koltségeket) a deviza megoszldsa
hatdrozza meg, illetve az ebbdl szdmszert(isithetd nettd kitettség.
El§z8ek mellett kiemelten fontos az tizemi eredményszint. Mi-
nél alacsonyabb egy viéllalat tizemi eredményszintje (a gépipar-
ban pl. lényegesen alacsonyabb, mint a gydgyszeriparban), an-
ndl nagyobb a devizahatds. Abban az esetben példdul, ha egy
20%-os tizemi eredményszinttel dolgozé cég drbevételének
100%-a USD-ben keletkezik és koltségeinek 100%-a HUF, és a
forint 5%-ot gyengiil a dolldrral szemben, akkor (az 5% tobblet-
bevétel egésze eredményt képezve) 25%-kal emelkedik a cég
profitja.

Hiteldllomany

A netté devizakitettséggel rendelkez§ tdrsasdgok a miikodési
kockdzat csokkentésére a finanszirozdsban kiegyenlit§ pozicid-
ként devizahiteleket vesznek fel. A deviza gyengiilése ugyanis a
hitelkotelezettség csokkenése révén (pénziigyi profitként el-
konyvelve) kompenzélja a mikodési eredmény csokkenését.
Mig a miikodési eredményeknél mindig az dtlagos id§szaki de-
vizadrfolyam a meghatdrozd, addig a hiteleknél az id§szak végi,
fordul6 napon érvényes drfolyam az irdnyadd, hiszen ez képezi
az atértékelés alapjat.

Fedezeti iigylet

A devizakockdzatot fedezeti tigyletekkel csokkentik jellemzen
a véllalatok. Ezen tigyleteket azonban nem szabad tlmisztifi-
kélni; pénziigyi soron jé piaci érzékkel megnyitott iigyletekkel
idSlegesen tompithaté a kiesett tizemi eredmény, de hosszu té-
von nem jelent védettséget a fedezeti tigylet a tartésan (tobb
éven keresztiil) negativ irdnyba mozdulé devizadrfolyam ellen.

MOL

A forint gyengiilése a tevékenység komplexitdsa miatt igen 6sz-
szetetten hat a MOL gazddlkoddsdra, az tizemi szintd profitra
azonban alapvet§en pozitiv hatds érvényesiil — dolldralapd tiz-
letrdl 1évén sz6. 2007 elején a MOL a forint dolldrral szembeni
elmozduldsdra az aldbbi profithatdsokat becsiilte az egyes iizlet-
dgak esetében, ami azonban kismértékben véltozhatott az azéta
végrehajtott akvizicidk kovetkeztében.

A pozitiv tényez6t azonban mérsékeli a pénziigyi soron a de-
vizahiteleken elszenvedett drfolyamnyereség, a MOL hitelei ko-
z6tt ugyanis domindnsnak tekinthet§ek az eurd- és dolldralapu
devizahitelek.
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A HUF/USD érfolyam hatdsa a MOL iizemi eredményére

10 Ft-os gyengiilés a dollarral szemben

Finomitds—kereskedelem +14,7

Kutatds—termelés +10,3

Vegyipar -7,8

Osszesen +17,2
Forras: MOL
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A MOL adéssaganak devizankénti megoszlasa

Richter, Egis

A Richter és az Egis szempontjébdl a forint gyengiilése alapve-
t6en pozitiv tényezd, hiszen exportkitettségiik igen jelentds, ko-
riilbeliil 80, illetve 60%-o0s. Devizahitellel azonban egyik tdrsa-
sdg sem rendelkezik.

A Richter a dolldr erdsodésébdl azonban nem profitdl, hiszen
az orosz, az ukrdn és néhany mds FAK-piacot euréelszémoldsra
allitott 4t, igy dolldrkitettsége mdr csaknem természetes fede-
zettséggel rendelkezik. A tdrsasdg november kozepén a 2009-es
éves netté devizabevételi pozicié 10%-dig rendelkezett fedezeti
tigyletekkel (USD és EUR egyardnt), melyeket 260 és 270 kozotti
Ft-drfolyamon nyitott a tdrsasdg. Nem kizdrt azonban, hogy a
cég azéta ujabb tgyleteket kotott, részleteket azonban vérha-
téan csak a negyedik negyedéves gyorsjelentés utdn kaphatunk.
A Richter szempontjdbdl a forint euréval szembeni gyengiilése a
dontd fontossdgu, ami nemcsak a bevételen, hanem a jelentds

Régios devizak relativ teljesitménye
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euré készpénzédllomdnyon keresztiil is pozitivan hat az ered-
ményre. A régiés devizék forinttal pdrhuzamosan végbement
gyengiilése azonban ezt a pozitiv hatdst mérsékli.

Az Egis szdmdra egyrészt a forint gyengiilése, mdsrészt pedig a
dolldr erdsddése jelentds pozitiv tényezd, ezek egy részét a tdr-
sasdg hedge (fedezeti) tigyletekkel fedezi. Marosfty LdszI6, a tér-
sasdg pénziigyi igazgatdja a portfolio.hu kérdésére vélaszolva
elmondta, hogy a tdrsasdg fedezeti politikdjanak megfelelGen az
elkovetkez§ fél évre rendelkezik hedge tigyletekkel, ezen id§-
szak bevételeinek 40%-dig. A cégvezetés a megnovekedett devi-
zapiaci volatilitds kapcsdn a kordbbindl Gvatosabbd vilt, igy ha-
vi 3-4 millié dolldrt fedezett, szemben a kordbbi havi 7 millié
dolldrral. A cég kizdrdlag dolldr-forint hedge-ekkel rendelkezik,
ezek collar tigyletek (long put és short call egyiitt), melyeket a
késébbi lejdratokra mdr 200 Ft-os drfolyam kérnyékén tudott
nyitni az Egis. Az Egis esetében hiivelykujjszabdlyként az
mondhaté el, hogy 1 Ft elmozdulds a dolldr drfolyamdban mint-
egy 100 millié Ft eredménynovekedést generdl éves szinten.
(portfolio.hu)

Banai Endre

Nem javult a hazai
gyogyszergyartok helyzete
Veszélyben a versenyképesség

A 2008-as esztendd a hazai gydgyszergydrté vdllalatok szdmdra
meglehetdsen kedvezGtlen év volt, hiszen a gydgyszer-gazdasd-
gossdgi torvény és mddositdsdnak kovetkezményei a Magyar
GyG6szergyarték Orszdgos Szovetségének (MAGYOSZ) tagvdlla-
latait sdjtottdk leginkdbb.

A kormdnyzati kommunikdciéban is gyakran eléfordul az a
torekvés, hogy megdrizziik és fokozzuk hazdnk versenyképessé-
gét a magas szellemi hozzdadott értéki termékek elgéllitdsa ré-
vén, a hazai gydgyszeripart pedig emeljiik ki stratégiai ipardg-
ként. Ugyanakkor a torvény elfogaddsa a hazai gydrték — ezdltal
kozvetve Magyarorszdg — versenyképességére sulyos csapdst
mért, melyet a 2008-as mddositdsok tovdbb fokoztak. Kozis-
mert, hogy a gydgyszeripar az egyik leginkdbb tuddsigényes
ipardg, kivételes mennyiségti és mingségt kutatds-fejlesztés, in-
novdcid jellemzi. A hazai gyégyszeripari cégek nemzetgazdasdgi
szerepiiknél fogva is sokkal inkdbb tdmogatdst, mintsem elvo-
ndsokat érdemelnének, kiilondsen egy fenyegetd gazdasdgi val-
sdg idején, mivel a gydgyszeripar kevésbé recessziétiiggs szek-
tor. Jéllehet, a gydgyszerkassza-el§irdnyzat betartdsa igen fon-
tos, dm az ipardg problémdinak kezelése komplex megkozelitést
igényelne a kormdnyzat részérdl: folyamatos kommunikdciét az
Egészségiigyi Minisztérium, a Pénziigyminisztérium, valamint
a Nemzeti Fejlesztési és Gazdasdgi Minisztérium kozott.

Sajndlatos, hogy a gydrtéknak 2009. februdr 15-t61 ismét szd-
molniuk kell az tigynevezett orvosldtogatéi dijjal. A térvénymd-
dositds nyomdn a delistdzdsi korldtok kis mértékben emelked-
tek ugyan - s ez mindenképpen segitség a hazai gydrtéknak —,
de mégsem az eredeti javaslatban szerepld, kivdnatos mérték-
ben. A gyégyszerkassza-elSirdnyzat el§z8 évi szinten tartdsa is
meglehetdsen aggélyos, hiszen az 4j befogaddsok miatt 2009-
ben vdrhatdan sor keriilhet a sdvos befizetésre. A hazai drcsok-
kentések ugyanakkor negativ hatdssal voltak az exportpiacokon
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realizdlhat6 drakra is. Udvizolendd azonban, hogy a kormény-
zat a killonad6kbél levonhaté engedménnyel elismeri a kutatds-
fejlesztésre szdnt kiaddsok megtartdsdnak fontossdgat.

A gybgyszer-gazdasdgossdgi torvény 2008-as mddositdsa so-
rdn az ipardg-specifikus addk és elvondsok tekintetében nem
tortént kedvez§ véltozds, a MAGYOSZ tagvéllalatainak 2009-
ben is rendkiviil kedvezGtlen gazdasdgi koriilmények kozott kell
mikodniink. A hazai gyégyszergydrték versenyképességére to-
vabbra is nagy veszélyt jelentenek a torvényben rogzitett elvo-
ndsok, kiilongs tekintettel a vdrhat6 gazdasdgi vélsdgra. (Megje-
lent a Medical Tribune-ban.)

Bogsch Erik
a MAGYOSZ elnoke
Mrd Ft |
Ad6k és jarulékok 51,6 |-
K+F 43,7 |8
Beruhdzds 40,7
Foglalkoztatds (f6 kb. 14 000

A MAGYOSZ-gyartok éves nemzetgazdasagi hozzajarulasa*

(*2007-es adatok, a 2008-as adatok még nem dllnak rendelkezésre. Forrds: MAGYOSZ)

12 %-os tébbletadd
Orvoslétogatéi dij
Volumencsokkenés
Gyégyszerdrcsokkenés, min.

Osszesen:

A gyogyszer-gazdasagossagi torvény miatt
a MAGYOSZ-tagvallalatokra harulo tobbletterhek*

(*2007-es adatok, a 2008-as adatok még nem dllnak rendelkezésre. Forrds: MAGYOSZ)

Vegyipari mozaik

A magyar vegyipari termelés 3 szdzalékkal béviilt 2008 I-I11. ne-
gyedévében, ami 2,1 szdzalékkal alacsonyabb az el6zd év azonos
iddszakdban mért ndvekedési iitemnél (ugyanez a mutatd a teljes
hazai ipar esetében 5,8 szdzalékos visszaesést jelez).

A KSH adatai szerint a kokszgydrtds, a kdolaj-feldogozds vo-
lumenindexe 1,5, a vegyi anyagok és termékek gydrtdsa 0,4, a
gumi- és miianyag termékek gydrtdsa 6,7 szdzalékkal volt ala-
csonyabb, mint a 2007. év azonos id§szakdban. A hdrom f§
vegyipari dgazatban 2008 elsG hdrom negyedévében a noveke-
dés 2,7%, 1,5%, illetve 6,6 szdzalék volt.

A vegyi anyagok és termékek gydrtdsdn beliil bviilt — a nem
igazdn jelentds mennyiséget képvisel§ — szerves és szervetlen
vegyi alapanyagok gydrtdsa, viszont nagymértékben — 14,5%-
kal - visszaesett az éves szinten tobb mint 600 millidrd Ft érté-
ket el§dllité miianyag alapanyaggydrtds kibocsdtdsa.

A magyar vegyipar teljesitményére 2008 III. negyedévben
mdr hatdssal voltak a nemzetkozi pénziigyi valsdg és az abbdl
kovetkezd recesszids vdrakozdsok. Ezek a fejlemények a vegy-
ipar legfontosabb piacait jelent§ ipardgakat is kedvezétleniil
érintették, mindazondltal 2008-ban a vegyipar nem siillyed re-
cesszidba, osszességében szerény mértékd, 3 szdzalék koriili no-
vekedéssel lehet szdmolni. (MAVESZ-honlap)
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A BorsodChem Zrt. Kozép-Kelet-Eurépa egyik vezetd vegyipa-
ri tdrsasdga, korszerd mianyagalapanyag-gydrtéja és -feldolgo-
z6ja, amely Magyarorszdgon kiviil termelési tevékenységet foly-
tat Csehorszdgban és Lengyelorszdgban. A BC Zrt. termékeivel,
gydrtdsi folyamataival mdra élvonalbeli versenytdrssd lépett el§
a vildgpiacon.

A tdrsasdg a térség legnagyobb PVC-por- és anilin-el§dllitdja,
egyediili MDI- (metilén-difenil-diizociandt) és vezet§ TDI- (tolu-
ilén-diizociandt) gydrtdja.

A bizonytalan piaci kereslet miatt a BorsodChem 200 000 t/év
TDI-kapacitdsbévitd beruhdzdsdnak késleltetését tervezi

Az elmult hénapokban az izociandtok (MDI és TDI) irdnti ke-
reslet 1ényegesen csokkent. Az izociandt kulcsfontossdgu vegy-
ipari alapanyag, melyet széles korben haszndlnak fel, kiilongsen
az épitd-, autd- és butoriparban. Mind az épit§-, mind az autd-
iparban erds hanyatlds tapasztalhatd, f6leg 2008 negyedik ne-
gyedévétl. Ezért az MDI- és TDI-kereslet jelent§sen csokkent.
Ezen tdlmenden a felhalmozott készletek kitiritésének hatdsa
tovdbb csokkentette a rendelési dllomdnyt.

Jelenleg a BorsodChem kazincbarcikai telephelyén meghata-
rozé volumend termelésbdvit beruhdzds zajlik. A vdllalat az
MDI-termelés sziik keresztmetszeteinek felolddsdval kb. 30%-
os kapacitdsnovelést hajt végre. A TDI esetében egy mdsodik
200 000 t/év névleges kapacitdsu tizem kivitelezése van folya-
matban.

A tapasztalhat6 keresletcsokkenés kovetkeztében a Borsod-
Chem a TDI beruhdzdsi projektjének elhalasztdsdt tervezi mind-
addig, amig a TDI vildgpiacdn a kereslet javuldsa nem tapasztal-
haté. Azonban ez a déntés nem érinti az MDI-termelés bévité-
sét célz6 projektet, mely varhatdan a tervezettnek megfelelGen,
2009 végére befejezddik. (BC-honlap)
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Az Egis Gyogyszergyar Nyrt. 2009. janudr 28-i éves rendes
kozgytlése részvényenként 120 forintos osztalék kifizetésérdl
dontott a 2007. oktéber 1-jétdl 2008. szeptember 30-ig tartd iiz-
leti év eredményébdl. A névértékre vetitett 12 szdzalékos oszta-
1ék megegyezik a kordbbi évek osztalékdval, igy az osztalékalap
az idén is 934 milli6 forint. A francia Servier tobbségi tulajdond-
ban [év§ budapesti gyégyszervéllalat a magyar szdmviteli szabd-
lyok szerint 14 262 millidrd forint ad6zott nyereséget ért el a ta-
valyi tizleti évében, ami kétszerese az el§z8 évinek. Az osztalék
figyelembevételével a tdrsasdg mérleg szerinti eredménye 13 328
millidrd forint

Az EGIS Nyrt. tdjékoztatja honlapjdn az érdekelteket, hogy
2008 oktéber—december negyedévében (az tizleti év elsG negyed-
éve) — a zdrds jelenlegi adatai szerint — 28,5 millidrd forint drbe-
vétel mellett 5,8 millidrd forint ad6zds el6tti eredményt ért el.

Az drbevételhez mintegy 3 millidrd forinttal, az eredmény no-
vekedéséhez pedig mintegy 2 millidrd forinttal jérult hozzd az
egyes széllitdsok iizleti okokbdl valé el6rehozatala.

Az els6 negyedévrdl sz6l6 részletes tdjékoztatét a tdrsasdg
2009. februdr 9-én teszi kozzé.

Két intézménnyel, a Debreceni és Miskolci Egyetemmel irt ald
egyittmiikodési szerzGdést a Tiszai Vegyi Kombindt annak
érdekében, hogy Kelet-Magyarorszdgon is er§sodjék a felsGfoku
vegyipari szakemberek képzésének vélasztéka és szinvonala.
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Igy mindkét egyetem a TVK-hoz kihelyezett petrolkémiai ird-
nyu tanszéket hoz létre sajét intézményének képzési tervébe be-
illesztve.

A Debreceni Egyetem Tudomdnyegyetemi Karok, valamint a
TVK kozott aldirt megdllapodds értelmében 2009 februdrjatdl
indul el a TVK teriiletén m(ik6d8 Petrolkémiai és Polimer-tech-
noldgiai Kihelyezett Tanszék, mely a vegyészmérnokok (BSc,
MSc) képzésének magas szinvonaldt, a korszerd, gyakorlatori-
entdlt tudds megszerzését biztositja. A megdllapodds értelmé-
ben a Debreceni Egyetem és a Tiszai Vegyi Kombindt ugyanak-
kor kozos kutatdsi, oktatdsi pdlydzatokon is részt vesz, tovdbbd
az egyetem oktat6i szakértdi tevékenységgel segitik a vegyipari
véllalatot, mig a TVK fejlesztési tdmogatdst nyujt az egyetem ré-
szére.

A Miskolci Egyetem Mszaki Anyagtudomdnyi Karok, vala-
mint a TVK kozott 1étrejott megallapodds egyik legfontosabb 1é-
pése, hogy 2009 februdrjdtdl elindul a TVK teriiletén mikodd
Petrolkémiai Technoldgia Intézeti Tanszék, mely a vegyipari gé-
pész, valamint a vegyipari technoldgia szakirdnyos hallgaték
képzésének magas szinvonaldt, a korszerd, gyakorlatorientdlt
tudds megszerzését biztositja. A megdllapodds értelmében a
Miskolci Egyetem és a Tiszai Vegyi Kombindt szintén kozos ku-
tatdsi, oktatdsi pdlydzatokon is részt vesz. Az egyetem oktatdi
szakértdi tevékenységgel segitik a vegyipari vdllalatot, mig a
TVK fejlesztési timogatdst nyujt az egyetem részére.

»A jelenlegi megdllapodds kiilon érdeme a kolcsondsség
megvalGsitdsa, hiszen nemcsak az egyetem nyujt szaktandcs-
addsi, szakértGi tevékenységet a vegyipari vdllalat szdmadra, de a
TVK szakemberei is részt vesznek a Természettudomdnyi és
Technoldgiai Kar Kémiai Intézetének oktatdsdban” — fogalma-
zott Fébidn Istvdn, a Debreceni Egyetem Tudomdnyegyetemi
Karok elnoke.

»Ez a megéllapodds is el6remutaté az ipar és a felsGoktatds
kolcsonosen el6nyds egytittmtikodésére. Ez hozzdjdrul egyete-
miink oktatdsi profiljdnak szélesitéséhez, az egyetemi szintd
vegyipari oktatds fejlesztéséhez, ugyanakkor a tehetséggondo-
zdson és a gyakorlati képzéseken keresztiil segiti a vegyipari
képzésben részt vevs hallgatdk 1étszamdnak novelését, ezdltal a
TVK szakember-elldtdsdnak kiszolgdldsdt” — fogalmazott Patké
Gyula, a Miskolci Egyetem rektora.

Olvasé Arpdd, a TVK vezérigazgatdja a két megdllapodds kap-
csdn elmondta: ,,A TVK szdmadra két probléma megolddséban is
segitenek az egyiittmikodések.

Egyrészt a budapesti és dundntuli intézményekben végzd
diplomdsokat nehéz idecsdbitani a mobilitds hidnya miatt,
ezért fontos, hogy a régidban is legyen megfelel§ vegyipari-
mérnok- és szakemberképzés, mdsrészt a TVK szakemberei-
nek részvétele a tanterv és a tananyag kialakitdsdban segiti, hogy
a végzds vegyészmérnokok, vegyipari gépészek és technolégu-
sok tobb, a gyakorlatban azonnal hasznosithaté ismerettel ren-
delkezzenek.

A kihelyezett tanszékek segithetik vdllalatunkat magasan
kvalifikdlt munkaer§-utdnpétldsi igényeinek kiszolgédldsdban,
emellett az egyetemrdl tobb gyakorlati ismerettel és tapasztalat-
tal kikeriil§ pélyakezd§ vegyipari szakemberek beilleszkedési-
betanuldsi folyamata és ideje is gyorsabbd valik ezdltal.

Végiil, de nem utolsésorban, a szakmai gyakorlatok alatt a
didkok és a cég vezetdi-munkatdrsai kolcsongsen megismerik
egymadst, igy konnyebb lesz az egyes munkakorokhoz (szakmai
felkésziiltség és személyes tulajdonsdgok szempontjdbdl is) az
arra legalkalmasabb személyeket kivdlasztani.
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Mindezen tények kézzelfoghaté elényokkel jarnak a munkdl-
taté és a palyakezdd dolgozdk szdmdra is.”

A megvaldsuld gyakorlati képzés részeként a hallgatdk ren-
delkezésére 4ll a vdllalat teriiletén megtaldlhat6 oktatSterem és
laboratérium, a vegyészmérnok-, vegyiparigépész- és vegyi-
paritechnolégus-hallgaték a nydri id§szakban 6 hetes gyakorla-
ti képzésen vehetnek részt, illetve szakmai irdnyitdst kapnak a
diploma- és szakdolgozatok elkészitéséhez és a kapcsolédé
munkdk, értékelések elvégzéséhez. (TVK-honlap)
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9

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. 1992-ben alakult meg répcela-
ki székhellyel. Jelenleg 6t telephellyel rendelkezik: Répcelakon,
Budapesten, Dunaujvdrosban, Kazincbarcikdn és Miskolcon.

A Linde G4z Magyarorszag Zrt. kozel 35 millidrdos forgalmd-
val, valamint 550 alkalmazottal Magyarorszdg legnagyobb, md-
szaki gdzokat el§dllité és forgalmazé véllalata. Az 6t telephelyen
gydrtott ipari gdztermékek teritését orszdgszerte tobb mint 200
lerakat végzi.

A 90-es évek mdsodik felétdl egyre erdsodd nemzetkozi fizi-
6s hulldm a Linde Gdz Magyarorszdg Zrt.-t is elérte. 2001 janu-
drjdban keriilt sor a Linde Gdz Magyarorszdg Zrt. és az AGA Gédz
Kft. egyesiilésére. Az egyesiilés révén létrejott j tdrsasdg vala-
mennyi ipari és egészségiigyi gdz gydrtdsdban és forgalmazdsd-
ban vezetd szerepet tolt be Magyarorszdgon.

A Linde miiszaki gdzai — oxigén, nitrogén, argon (az tgyne-
vezett levegégdzok), tovdbbd szén-dioxid, hidrogén, acetilén és
hegesztési véd§gdzok, valamint az egyéb nemesgdzok, éghetd
gdzok, orvosi gdzok, elektronikai gdzok, nagy tisztasdgu gdzok
és vizsgal6 gdzok — mind jelen vannak az ipar szinte valamennyi
teriiletén, de ugyanigy a kutatdsban és a gyégydszatban is.

Gédzaik fontos feladatot ldtnak el példdul a hegesztés és a vé-
gds teriiletén, a fémkohdszatban és a vegyiparban, a gumi- és
iveggydrtdsban, az épitdiparban, az elektronikai alkatrészek
gydrtdsdndl, az élelmiszer-ipari eljdrdsokban, az élelmiszer-ipa-
ri csomagoldstechnikdban, valamint a kdrnyezetvédelemben. A
Linde intenziv kutatd-fejleszt§ munkdjdval a miiszaki gdzok al-
kalmazdsdnak djabb és djabb teriileteit tdrja fel.

A cseppfolyds és palackos egészségiigyi gdzok mindségét la-
boratériumi mérésekre alapozott mingségi bizonyitvdnnyal ta-
nusitjék anesztézidhoz, lélegeztetéshez, specidlis orvosi célokra,
tidSfunkcié-vizsgdlatokhoz, 1égz6- és vérgdz-analizishez, krio-
medicindhoz, kalibrdldshoz és egyéb laboratériumi felhasznd-
lashoz, kérhdzi gézelldtdshoz. (Linde-honlap)

Banai Endre 6sszedllitdsa

KITEKINTES

Fiatalok, tudomdny
és tudomanyos karrier

A kozelmultban ldtott napvildgot egy az Eurépai Bizottsdg meg-
bizdsdbdl az Eurobarometer dltal — az EU27-re kiterjedd — 25 000
s mintdn végzett felmérés, amelyben a 15-25 év kozotti fiata-
lok tudomdnyhoz valé hozzddlldsdt, informdltsdgdt kutattdk.
Vizsgéltdk a tudomdnyos, technoldgiai hirek irdnti dltaldnos ér-
deklgdést, a tudomdny és a kutaték megitélését, a killonbozg
tudomdnyos innovacidk ismeretét, valamint a tudomdnyos kar-
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rierhez valé viszonyuldst. A felmérés szerint a vdlaszaddk 67%-
at érdeklik a tudomdnyos hirek (6sszehasonlitasként: 90% ér-
dekl§dott a kulttra és a szérakozds irdnt, 67% mutatott érdek-
16dést a sport irdnydban, és mindosszesen 45% mondta, hogy a
vildg politikai és gazdasdgi hirei érdeklik). Altaldnossdgban el-
mondhatd, hogy a férfiak érdeklgdébbek, mint a nék. A legér-
dekesebb témdknak az ,,uj felfedezések és technoldgidk” és a
»Fold és kornyezetiink” bizonyultak, de dtlagon feliili érdekld-
dés mutatkozott az ,,egészség és gydgyszerek”, valamint az info-
kommunikdcids technoldgidk irdnydban is.

A vélaszaddk 82%-a egyetértett azzal, hogy a tudomdny tobb
hasznot hoz a tdrsadalomnak, mint amennyi kdrt okoz. Altald-
nos egyetértés mutatkozott abban is, hogy a tudomény emelhe-
ti az életszinvonalat, valamint segithet felszdmolni az éhezést és
a szegénységet. Ugyanakkor mintegy 75% tgy gondolja, hogy
napjainkban a kutatds tulsdgosan is profitorientdlt, holott el-
sGdlegesen a tudds fejlgdését kellene szolgdlnia.

A legnagyobb eltérések a K+F politika megitélésében addd-
tak, mivel a megkérdezettek 25%-a szerint a lakossdgnak, 20%-
a szerint a tudomdnyos kozosségnek, 18% szerint a kormdny-
nak, 16% szerint a kutatdsi szervezeteknek, mig 13% szerint az
EU-nak kellene eldonteni a kutatdsok irdnyait. Abban egyetér-
tés mutatkozott, hogy mind a nemzeti korményok, mind az Eu-
répai Unié tobb pénzt fordithatna K+F-re, valamint nagyobb
egylittmtikodésre lenne sziikség az EU-tagorszagok kozott.

Az is kiderdlt, hogy a fiatalok tudomédny irdnti érdekl§dése -
és a tudomdny fontossdgdnak elismerése — ellenére csak toredé-
kiik tervezi, hogy tudoményos pélydn folytassa tanulmdnyait. A
legtobben (19%) a bolcsészettudomdnyok és a bioldgia (13%)
irdnt érdeklddtek, ezt kovették a mérnoki (11%) és a természet-
tudomdnyok (10%).

(Forrds: Az Eurdpai Bizottsdg (IP/08/17114; MEMO/08/711)
szdmii jelentése, valamint a Flash Eurobarometer 239 jelentés,
amelyek a http://cordis.europa.eu/6 cimen elérhetdk.)

J. Cs.

ResearchGATE,
egy tudomdnyos kozosségi oldal

e A kOzelmiltban  szd-
NS mos nemzetkozi és ha-
zai kozosségi portdl alakult, amelyek
lehet§séget kindlnak kapcsolatterem-
tésre, kapcsolattartdsra — a személyes
hélézat épitésére. Napjainkban a leg-
népszertibb magyar oldalnak kozel
4 milli6 felhaszndléja van, mig nemzet-
kozi szinten dsszességében tobb mint
800 millidan tagjai valamely elektro-
nikus kozosségnek. Ezen tapasztala-
tokbdl kiindulva szakértk egy csoportja létrehozott egy inno-
vativ kozosségi platformot, amelyen a kutatdék egy kattintdssal
létesithetnek kapcsolatot egymdssal. A ResearchGATE — az els§
Web 3.0 tudomdnyos kozosség — az elmult hénapok sordn rob-
bandsszertien tort be a tudomdnyos vildgba, és napjainkban mdr
tobb mint 15 000 tagot szdmldl.

Az oldal lehetdséget teremt a kutaték kozotti egytittmiiko-
désre, és kooperdcids teret létesit kiilonboz§ tudoményos cso-
portok szdmadra. Segit megtaldlni azon kollégdkat, akik hasonld
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témdkon, hasonlé miszerekkel dolgoznak, legyenek a vildg bér-
mely tdjdn. A kutaték rendelkezésére &ll egy szemantikus kere-
sGegység, amely — pl. abstractek dsszehasonlitdsa dltal — el§se-
giti, hogy a lehet§ legrelevdnsabb informdcidkat taldljdk meg.
Szdmos adatbdzist haszndl a program - ezek kozé tartozik a
PubMed, az IEEE Xplore, a CiteSeer stb. — és jelen pillanatban
madr tobb mint 30 000 000 dokumentum kozott keres. A keresé-
sek sordn az oldal nem csupdn publikdcidkat ajénl a kutaté fi-
gyelmébe, hanem rdvildgit olyan kutatékra, munkacsoportokra
is, akik az adott teriileten dolgoznak. Ez lehetdséget teremt ar-
ra, hogy az irodalmazdssal parhuzamosan megtudjuk, kik dol-
goznak hasonlé témdkon vildgszerte, és esetleg kapcsolatba 1ép-
jink veliik.

Use it...

..to present yourself and your research projects

..o exchange knowledge and
know-how

...to initiate collaborations

...to join, extend & build your local and global
professional network

A fenntarthatésdg a projekt sikerének kulcsa, ezért az oldalt a
felhaszndlok igényei szerint és visszajelzései alapjdn folyamato-
san fejlesztik. Hamarosan kialakitjék az automatikus értesitési
funkciét: ha valakinek az érdeklgdési korébe tartozé publikdcid
jelenik meg, vagy kutaté regisztrél, azonnal jelzik. Hasonlékép-
pen kialakitds alatt van egy alldslehet§ség-platform, amely au-
tomatikusan pdrositani fogja a megfelel§ képzettségekkel és ér-
deklgdéssel rendelkezd kutatét az aktudlis dlldsajdnlatokkal.
(http://cordis.europa.eu/17 és www.researchgate.com)

Jandky Csaba

Roviden

Miikodik a 7. keretprogram? 2008 §szén az Eurépai Bizottsdg
megkezdte a 7. kutatdsi és technoldgiai fejlesztési keretprogram
teljes dttekintését. Az eddig elért eredményeket és a felmeriilt
problémdkat is dtvizsgdljdk és a koltségvetési prioritdsokban,
szabdlyokban sziikséges 2009-10-re vonatkozé félidei korrigd-
ldsokat is elvégzik.

Eurépai Energiakutaté Szovetség. Eurdpa vezet§ energia-
kutaté intézetei megalapitottdk az Eurépai Energiakutatd Szo-
vetséget (EERA), hogy felgyorsitsdk az dj energiatechnoldgidk
fejlesztését. A tiz intézet éves koltségvetése az ebben a témdk-
ban folyé K+F tevékenységekre tobb mint 1300 milli6 eurd. Az
EERA-n keresztiil az intézetek kozos, Eurépdn étivel§ kutatd-
programokat terveznek és implementdlnak, és elgsegitik a vi-
ldgszinvonald nemzeti kutatdsi eszkozok megosztdsdt. Az
EERA létrehozdsa az EU Stratégiai Energiatechnoldgiai Tervé-
nek egyik feladata volt.

Téth Agota

LXIV. EVFOLYAM 3. SZAM - 2009. MARCIUS

A HONAP HIREI

MKE-HIREK
Konferenciak

11. Magyar Magnézium Szimpdzium
2009. dprilis 15.
Budapesti Corvinus Egyetem Tuddskozpont
(Budapest, Villdnyi ut 29-31. G épiilet, alagsor)
Részletes informdcid és online jelentkezés
a www.mke.org.hu honlapon a Rendezvények meniipont alatt.
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk!
TOVABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
andrea.menyhart@mke.org.hu

Biztonsdgtechnika Tovabbképzd Szemindrium
2009. mdjus 20-22.
Hotel Magistern
(Si6fok, Beszédes Jozsef sétdny 72.)
Részletes informdcid és online
jelentkezés hamarosan
a www.mke.org.hu honlapon
keresztiil.

= Kidllit6k jelentkezését szeretettel vrjuk!
ToVABBI INFORMACIOK: Kortvélyessy Eszter,
eszter.kortvelyessy@mke.org.hu

XXXII. Kolorlsztlkal Szimpozium

. 2009. mdjus 11-13.
Szent Jdnos Tovdbbképz§ Kozpont
(Eger, Foglér u. 6.)
Részletes informdcid és online

£ jelentkezés:

http://www .kolorisztika.mke.org.hu
Tdjékoztatjuk Ondket, hogy az absztrakt feltoltésének
hatdrideje 2009. mdrcius 15.
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika,
monika.bondar@mke.org.hu

Joint Meeting on Medicinal Chemistry

2009. junius 24-27.

ELTE Egyetemi Kongresszusi Kdzpont
(Budapest, Pdzmdny Péter sétdny 1/a)
Részletes informdcid és online
jelentkezés:

http://www.jmmc2009.mke.org.hu/

Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk!

Téjékoztatjuk Onoket, hogy a kedvezményes részvételi dij
befizetésének hatdrideje: 2009. dprilis 15.

TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika,
jmmc2009@mke.org.hu

International Conference on History of Chemistry

g o 2009. augusztus 2-5.
Hotel Sopron
(Sopron,
Fovényverem u. 7.)
By / B Részletes informdcié
és onlme Jelentkezes http //www.chemhist2009.mke.org.hu
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
chemhist2009@mbke.org.hu
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ISSEBETS 2009 7th International Symposium on
Speciation of Elements in Biological Environmental
and T0x1colog1cal Sciences
Eszterhdzy Kdroly Féiskola
(Eger, Eszterhdzy tér 1.)
Részletes informdcid és online
jelentkezés:
http://www.issebets09.mke.org.hu

- Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
T4jékoztatjuk Onoket, hogy a kedvezményes részvételi dij
befizetésének hatdrideje: 2009. juinius 15.
ToVABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
issebets09@mke.org.hu

Colloquium Spectroscopicum Internationale XXXVI

2009. augusztus 30. — szeptember 3.
ELTE Egyetemi Kongresszusi Kdzpont
(Budapest, Pdzmdny Péter sétdny 1/a)
Részletes informdcid és online
)elentkezes http://www.csixxxvi.org/

Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk!

T4jékoztatjuk Onoket, hogy az absztrakt feltdltésének
hatdrideje: 2009. dprilis 15.

ToVABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika, csi36@csixxxvi.org

Conferentia Chemometrica 2009

F  2009. szeptember 27-30.
Részletes informdci6 és online jelent-
kezés: http://www.cc2009.mke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vérjuk!
Téjékoztatjuk Onoket, hogy az absztrakt
feltoltesenek hatdrideje: 2009. mdjus 15.
ToVABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika, cc2009@mke.org.hu

Palydzati lehetdség, 2009

Pdlydzati kiirds fiatal kémikusok szakmai rendezvényeken valo
részvételének tdmogatdsdra

A pélydzat célja a fiatal kémikusok bel- és kiilfoldi szakmai rendezvé-
nyeken vald részvételének tdmogatdsa.

Fels@ korhatdr: 35 év

Pdlydzhat minden fiatal, aki az MKE tagja és legaldbb diplomaévét
tolti, de a felsG korhatdr ddtumdt még nem érte el, és a pélydzott szak-
mai rendezvényre szébeli vagy poszterelGaddst jelentett be. A palyé-
zatndl elényt élvez az, akinek elGaddsdt elfogadtdk és régebb Gta tagja
az egyesiiletnek.

A 2008. évben nyertes pélydzatok:

I. negyedév IIL. negyedév
Ambrus Rita (dr.) SZTE 90000 Ft | Kasza Gyérgy ~ ELTE 50 000 Ft
Csay Tamds Pannon 92 500 Ft | Szabg Akos ELTE 50000 Ft
Kéllay Mihdly (dr.) BME 55000 Ft | Szildgyiné Kertész Julianna
Komdromi Anna ELTE 45000 Ft BME 50000 Ft
Mika Lészl6 Tamds ELTE 67 500 Ft | Molndrné Petra Magdolna

SZTE 74000 Ft
II. negyedév IV. negyedév
Bencsik Gdbor ~ SZTE 70000 Ft | Helenkdr Andrds ELTE 65000 Ft
Fiizfai Zséfia ELTE 60000 Ft | Mdrk Ldszl6 PTE 85000 Ft
Detrich Addm ~ BME 56 000 Ft | Molndr Eszter ~ Pannon 65000 Ft
Marosf6i Botond BME 74000 Ft | Polgdri Zséfia ~ ELTE 65000 Ft

A pélydzat feltételeirdl, illetve mddjérél bévebb informdcidt
olvashatnak az egyesiilet honlapjdn, a www.mke.org.hu cimen.

Az MKE 2008. évi rajzpdlyazatdnak végeredménye

Név Osztdly A rajz sorszdma és cime Iskola neve
Solymosi Barbara 7 9 Comenius Altaldnos Iskola Székestehérvér
Horvdth Réka 9 11  Akémiaésén Petéfi Sdndor Gimndzium Sardbogard
Egedi Bdlint 8 17  Vegyészek virdgoskertje Gyulai G. Miklés Altaldnos Iskola Abony
Szemelveisz Nikolett 7 30 Radnéti Miklés Gimndzium Dunakeszi
Sulyok Dorisz 32 Berzsenyi Déniel Evangélikus Gimndzium Sopron
Té6th Adrienn 10 33  Azalkimista Berzsenyi Déniel Evangélikus Gimndzium Sopron
Gyekiczki Emese 8 52 Benka Gy. Evangélikus Altalénos Iskola Szarvas
Szirtes Barbara 10 55 Ady Endre Altaldnos Iskola, Gimndzium

és Alapfoku Miivészetoktatdsi Intézmény  Zalaegerszeg
Svéb Anna Havaska 10 58 Szent Imre Katolikus Gimndzium Nyiregyhdza
Uveges Anna Rebeka 5 73 Kérolyi Istvdn 12 Evfolyamos Gimndzium Budapest
Szendrddi Henrik 5 82  Azdriltvardzsld Pannénia Altaldnos Iskola Budapest
Faludi Beatrix 7 90  Evanéniboszorkidnykonyhdja Pannénia Altaldnos Iskola Budapest
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DSzemelveisz Nikolett

DSulyok Dorisz
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Az MKE Intézébizottsag iilése
(2008. december)

Az Intézdbizottsdg hagyomdnyos gyakorlatdnak megfelelden a
decemberi iilést Budapesten kivilli kémikuscentrumban, igy
2008-ban a Pécsi Tudomdnyegyetemen tartotta meg.

1. Az Intéz8bizottsdg meghallgatta Ohmacht Rdbertnek, az MKE
Baranya megyei Teriileti Szervezet elnokének tdjékoztatdjdt a
megyei szervezet tevékenységérdl. Programjaik koziil kiemelte
a ,Veliink €16 kémia” sorozat, a ,,Pécs—Graz Konferencia”, az
»Egyetemi Kisérleti Estek” és a ,,Kémikus Didkszimpézium”
rendezvénysorozat eseményeket. A beszdmoléhoz Kovdcs Bar-
na titkdr és Kildr Ferenc vezet§ségi tag flizott kiegészitéseket. Az
MKE tagnyilvéntartdsa szerint a 29 f6s megyei tagsdg a Pécsi
Tudomdnyegyetemen dolgozik, de ezt a taglétszdimot a kémia-
tandrok korébdl valészintleg bdviteni lehetne. Mdtyus Péter, az
MKE elnoke elismerését kifejezve koszonte meg a tdjékoztatdst.
A gazdag program és a tagsdg megérdemli, hogy a jovében az
egyesiileti honlapon és a Magyar Kémikusok Lapjdban tobb in-
formdcid jelenjen meg a Baranya megyei kémikusokrél.

2. Az MKE ifjusdgi tagozatdnak tekinthetd , Fiatal Kémikusok
Féruma” szervezddésrél Jandky Csaba, az FKF vezetdje tdjékoz-
tatta az IntézGbizottsdgot. A 2007-ben aktivizdlédott csapat
2008. mdjusban egy kétnapos egri konferencidt is szervezett,
ahol a versenyszféra és az egyetemek képviselGivel taldlkozhat-
tak a fiatal kémikusok. Az ifjusdgi tagozat felélesztésének hétte-
rér6l Kalaus Gydrgy adott dsszefoglalét. A beszdmolé egyik vitat-
hatatlan kovetkeztetése, hogy ebben a korosztélyban a személyes
kontaktusokon alapuld, alulrél jov§ kezdeményezéseknek ki-
emelt jelent§ségiik van az egyesiileti munka szempontjébél.

3. Az MKE ,,Hol taldlkoztam a kémidval és miért vonzé sza-
momra?” rajzpdlydzatra az orszdg 21 iskoldjabdl 100 palyamd
érkezett be, amelybdl a Kiss Tamds vezette zstri 30 pdlyamtvet
mindsitett ,,kozonségszavazatra” kikeriil§ alkotdsnak. A 30 al-
kotds az MKE honlapjdn (www.mke.org.hu) 2009. janudr 5-25.
kozott lesz ldthaté és ekkor lehet a honlapon keresztiil a szava-
zatokat leadni. Az dgynevezett kozonségszavazatokkal 2 pélya-
m, mig a zstiri dontése alapjdn tovdbbi 10, azaz dsszesen 12 al-
kotds lesz nyertesként dijazva. Az eredményhirdetés az MKL
2009. médrciusi lapszdmban jelenik meg.

4. A 2008. I-XI. havi gazddlkoddsi helyzetr6l Androsits Bedta
tigyvezetd igazgaté adott tdjékoztatdst, amelyet Bogndr Jdnos, a
GB elnoke egészitett ki. A kordbbi éveknél nagyobb szdmu ren-
dezvény, a takarékos koltséggazddlkodds és a rendezvényszer-
vezéseknél alkalmazott kedvezd megolddsok egyiittesen jdrul-
tak hozzd a vdrhatdan pozitiv éves pénziigyi eredmény kialaku-
ldsdhoz.

5. A 2008. november 30-i taglétszdm 2461 {8, amelybdl 450 {6 2
MFt nagysdgrendben még nem rendezte a 2008. évi egyesiileti
tagdijdt.

6. A 2008. évi, dont8en hazai részvételd egyesiileti események
részvételi adataibdl tagtoborzdsra alkalmas kovetkeztetések is
levonhaték. Az MKE Vegyészkonferencia (szerves) részvevdi
koziil csak 47% volt MKE-tag. A Kémiatandri Konferencia ese-
tében ez az ardny 31%. Az Intézébizottsdg hatdrozatot hozott,
hogy az els@sorban hazai részvételd konferencidkat, szimpdziu-
mokat jobban ki kell haszndlni tagtoborzdsra tobbek kozott ugy,
hogy az MKE Titkdrsdg tdjékoztatékkal és tagfelvételi anyaggal
is késziil a rendezvényekre.

LXIV. EVFOLYAM 3. SZAM - 2009. MARCIUS

A HONAP HIREI

7. A Tomegspektrometriai Tdrsasdg felvetéseket fogalmazott
meg az MKE vezetése felé, amelyek az egyestilet tobbi szakosztd-
lydt is érinthetik. Az Intézdbizottsdg megyvitatta a javaslatokat és
ugy foglalt alldst, hogy a nézetek pontos tisztdzdsa érdekében a
2009. janudr 19-i IB-iilésen meghallgatja a tarsasdg képviseldit.
8. Az IntézGbizottsdg megvitatta és elfogadta egy ,,Rendezvény-
szervezés-megdllapodds” tartalmdt és hatdrozatban rogzitette a
2009-t4l torténd alkalmazdsdt. A megéllapodds az MKE Titkdr-
sdg mint rendezvényszervez§ és az adott rendezvény ,,szakmai
rendezvényszervez§je” kozott jon létre, rogzitve a rendezvény-
nyel kapcsolatos igényeket és megdllapoddsokat. A megdllapo-
dds mellékletét képezi az ugynevezett ,bevétel-koltség-ered-
mény kalkuldcig”.

9. Az Intéz8bizottsdg Kiss Tamds felelGs szerkeszt§ irdsos eld-
terjesztése alapjdn elfogadta a 2009-t6l megujulé Magyar Kémi-
kusok Lapja laptervét.

10. Mdtyus Péter dsszefoglaldan dttekintette a 2008. évi f6bb
egyesiileti feladatokat, kiemelve az MKL megutjuldsdval, a ter-
mészettudomdnyi tantdrgyak kozoktatdsbeli helyzetével, az
egyesiileti rendezvényekkel, a nemzetkozi kapcsolatokkal, az
egyesiileti honlappal kapcsolatos dontéseket, dlldsfoglaldsokat
és tevékenységeket. Kiilon koszonetet mondott az ,,oktatdsi team”
tagjainak (Igaz Sarolta, Pokol Gyorgy, Szalay Luca, Téth Judit);
munkdjukban az egyesiilet részérdl az elnok és a f6titkdr vett
még részt. Az egyesiilet PR-stratégidja megujitdsdnak elsd 1épé-
seként bemutatta a magyar és angol nyelv( véltozatban frissen
elkésziilt MKE-ismertetdt.

11. Mdtyus Péter javaslatot tett arra vonatkozdéan, hogy a Német
Kémikusok Egyesiilete és az MKE kozotti George de Hevesy —
Lecture program meghivott kiilfoldi el6addit az eladdsaikat ta-
nusitd oklevélen kiviil éremmel is jutalmazzdk. Az 6tletet a GDCh
is tdmogatja. Az Intéz6bizottsdg elvi egyetértése mellett megbizta
a f6titkdrt, hogy a GDCh-val tisztdzza a tovdbbi részleteket.

12. Az irdsos el8terjesztés alapjdn az Intéz8bizottsdg elfogadta a
2009. 1. félévi IB-munkatervet és tlésezési rendet. Eszerint
2009. janudr 19., februdr 16., dprilis 20. és junius 15. idpontok-
ra vannak betitemezve IB-iilések. Kovics Attila

Beszamolok megkiildése a 2008. évi munkardl

A Miszaki-Tudomdnyos Bizottsdg kéri a szakosztédlyok/tdr-
sasdgok, szakcsoportok, teriileti szervezetek és teriileti szer-
vezethez nem tartozé munkahelyi csoportok vezetését (el-
nok, titkdr), hogy a 2008. évi egyesiileti tevékenységrdl sz616
beszdmoldjukat legkésGbb 2009. marcius 31-ig kiildjék meg
az MKE Titkdrsdg cimére (e-mail: mail@mbke.org.hu). A to-
moren megfogalmazott beszdmolé terjedelme (1-2 oldal)
igazodjon a tartalomhoz.

A 2008-16l 57616 beszdmoldn tilmenden kérjiik azt is je-
lezni, hogy milyen hazai megrendezésii konferencia, szimp6-
zium megszervezésében vesz részt az egyesiileti szervezet a
2009-2010-es idgszakban.

Az egyesiilet vezetése és a Magyar Kémikusok Lapja szer-
kesztGsége orommel veszi, ha a 2009. janudrtdl megudjult lap-
rol is véleményt formdlnak, vagy barmilyen javaslattal élnek.

ElGre is koszonettel
Kiss Tamas

fétitkdrhelyettes
a Miiszaki-Tudomdnyos Bizottsdg elnoke
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II1. Szent-Gyorgyi Albert Konferencia

A Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégium (SzASz) hagyomdnyai-
hoz hiven az idén tavasszal, 2009. mdrcius 27-28-dn szervezi
meg a II1. Szent-Gyorgyi Albert Konferencidt.

Téma: VEGYIPAR ES KORNYEZETVEDELEM

A SzASz a Budapesti M{iszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
: Vegyészmérnoki és Biomér-
noki Kardnak didkszerveze-
te. Tevékenységeink kozott
szerepel tudomdnyos ren-
dezvények és kulturdlis prog-
ramok szervezése, oktatds-
B sal kapcsolatos feladatok el-
e = ldtdsa, az elsGsok segitése.

A konferenc1a megszervezésével az a célunk, hogy a résztvevk
megismerjék a vegyipar és a kornyezetvédelem magyarorszdgi
vonatkozdsait, a problémadkat, a vélt és valds veszélyeket, a méré-
si mddszereket és a munkalehet§ségeket. Ezeken kiviil sz6 lesz a
kornyezetgazddlkoddsrdl és az orszdgos szabélyozdsokrdl is.

Szeretnénk, ha a rendezvény jé alkalom lenne a kutatdk,
szakemberek, oktatdk és hallgatk kozti taldlkozdsra és szakmai
tapasztalatcserére. A konferencidra a Mifegyetemrdl és tobb ipari
cégt6l (MOL Nyrt., Paksi Atomerdm Zrt., Richter Gedeon Nyrt.)
varunk eladdkat.

BGVEBB INFORMACIO:
http://www.szasz.ch.bme.hu/konferencia2009/index.html
Részvételi dij nincs.
Kapcsolat: Abrdnyi-Balogh Péter (abpeter@gmail.com)
és Kovdcs Ervin (kovervin@yahoo.com)
Minden érdekl§dét szeretettel varunk!
Miiller Judit
Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégium

SIENA

Folytatjuk Dr Kalman AIaJos az MKE 0Orokds elndke
,Katedralisok”

sorozatat.

Helyszin: |
MTESZ Budai Székhaz | &
(Budapest, F6 u. 68. 1027)
Idépont: 2009. marcius 19.
(csutértdk) 16.00-17.30

Barangolas Toscanaban (Firenze, Pisa, Siena...)
O

Moszkva (orosz és ,szovjet katedralisok”)

Helyszin: MTESZ Budai Székhaz (Budapest, F6 u. 68. 1027)
Idépont: 2009. aprilis 16. (csiitortok) 16.00-17.30

PISA

Minden érdekl6d6t szeretettel varunk!

1%
Ismét tamogathatja
személyi jovedelemadoéja 1%-dval
a Magyar Kémikusok Egyesiiletének
kozhasznu céljait
Tdjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy személyi jovede-
lemadéjuk 1 szdzalékdnak felajanldsabdl 2008-ban 1 328 701
Ft-ot utalt 4t az APEH egyesiiletiinknek.

Koszonjiik, hogy sok év Gta tdmogatjék céljainkat személyi
jovedelemaddjuk 1 szdzalékdval.

A 2008-ban felajdnlott §sszeget a hazai kémiaoktatds fel-
tételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi
Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny egyes koltségei-
nek fedezésére haszndltuk fel, valamint arra a célra, hogy ki-
advényaink (KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Ké-
miai Folydirat) eljussanak minél tobb, kémia irdnt érdekl§dd,
hatdron tdli honfitdrsunkhoz.

Kérjiik, hogy a 2008. évi SZJA bevalldsakor — értékelve to-
rekvéseinket — éljenek a lehet§séggel és személyi jovedelem-
addjuk 1%-4dt ajdnljdk fel az erre vonatkozé Rendelkezd nyi-
latkozat kitoltésével.

Az MKE adészama: 19815819-2-41.

2009-ben is kiilonds hangsulyt kap a hazai kémiaoktatds fel-
tételeinek javitdsa, a természettudomdnyos oktatds timoga-
tdsa. Kiemelt feladatunk idén is kiadvdnyaink minél széle-
sebb korben valé terjesztése, kiilonos tekintettel a hatdron
tdl €16, magyar kémia irdnt érdekldddkre. Személyi jovede-
lemaddjuk 1%-dnak felajanldsdval hozzdjérulnak az immdr
41. alkalommal, 2009-t6] Miskolcon megrendezésre keriil§
Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny és az idén
Marosvdsdrhelyen megtartandé 6. Kémikus Didkszimpé-
zium egyes koltségeihez is.
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