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A bromcian

,»Egyelére nem tudni, ki és miért tett bromcian felirata
dobozt az egri Markhot Ferenc Koérhaz intézeti gyogy-
szertardnak httékamrajaba. Az is vizsgalatra var, mit
tartalmazott a doboz valdjaban” — igy szol a februdrban
napvilagot latott hir [1]. Mint oly sok esetben, ha ,vegyi
anyag”-rol [2] van szd, eztttal is elindult a rémiilt keres-
gélés, mi is ez a sulyosan mérgez0, ugyanakkor hasznos
anyag, amelyet ,,utoljara az elso vilaghdboruban hasznal-
tak nagy mennyiségben harci gazként ... és napjainkban
szinte lehetetlen hozzajutni” — legaldbbis az MTV Hirado
szerint [3]. Probaljuk meg roviden Osszefoglalni, mit
tudunk errdl az anyagrol.

Nomen est omen, ennek az anyagnak mar a nevével is
gond van. A magyar szakirodalomban a nem tul szabalyos
bromcian név terjedt el, és jobb hijan mindenki igy ismeri.
1d6rél idore felbukkan a brom-cianid [3], €s cian-bromid
[4] név is, és angol mintara (cyanogen bromide) a leg-
ujabb szakirodalom [5] javasolta a cianogén-bromid nevet
is, de nem valdszinii, hogy ez egyhamar el fog terjedni
[furcsa mddon, a klorcian esetében a cianogén-klorid név
is szerepel az Orszagos Munkahigiénés és Foglalkozas-
egészségligyi Intézet Nemzetkozi Kémiai Biztonsagi
Kartyak (NKBK) vonatkozo lapjan] [6]. Sajnalatos, hogy
az NKBK vonatkozé lapja [4] a ,,bromcidn-bromid” nevet
emliti, ami teljesen értelmetlen. Hidba, a hivatal és/vagy
a forditok sem tévedhetetlenek! Az interneten persze mas
szamarsagok is el6keriilnek, az egyik portalon, a Révai
lexikonra hivatkozva, a bromciant a cink-bromiddal azo-
nos anyagnak tiintették fel [7]!

A cianvegyiiletek neve az 6gorog kvaveoo (kiianeosz,
sotétkék) szobol szarmazik, ami a berlinikék, Turnbull-
kék csapadékok szinére utal [8,9]. A gordg etimologianak
megfeleld k betlis atirast tudomasom szerint egyediil a
cseh nyelvben taladljuk meg az eurdpai nyelvek koziil a
kyan- kezdetii szavakban [10].

A bromcidn kristalyos, illékony szilard anyag (op.: 52 °C,
fp.: 62 °C), vizben, éterben, alkoholban oldodik [11]. Belé-
legezve, boron at és lenyelve konnyen felszivodik, az
orrot, szemet €s a légzdszerveket ingerld rendkiviil mér-
gezd anyag. Mintegy 2-3-szor kevésbé mérgez6 anyagnak
tartjak, mint a hidrogén-cianidot [12], de pontos halélos
dozisa nem ismert. A munkahelyi levegoben megengedett
hazai hatarértékek (cianidok vonatkozasaban): 5 mg/m?
(atlagos koncentracio) és 20 mg/m? (cstcskoncentracio)
[4]. A kiilfoldi hivatalos és nem hivatalos szabalyozas is
hasonl6 értékeket javasol [13—15].

A bromciant fém-cianidok és bréom reakcidjaban allit-
jak eld vizben vagy szén-tetrakloridban [5]. A brémcidn az

* Szegedi Tudomanyegyetem, Orvosi Vegytani Intézet, Szeged

KOVACS LAJOS*

interhalogenidekkel rokon anyag, kettds reaktivitast mutat:
a benne taldlhaté brom és cian részek egyarant lehetnek
elektropozitiv, ill. elektronegativ jellegtiek, pl. vizzel rea-
galva egyarant képzddik beldle hidrogén-bromid és hidro-
gén-cianid:

BrCN + H,0 = HBr + HOCN  ¢és

BrCN + H,0 = HOBr + HCN.

Lugos kozegben az alabbi egyenletek szerint bomlik:
BrCN + 2 NaOH = NaOCN + NaBr + H,0
(ez a folyamat a meghatarozo) és
BrCN + 2 NaOH = NaOBr + NaCN + H,0O.
A rokon jodcian reakcidja:
ICN + 2 NaOH = [NaOI] + NaCN + H,O [16].

A fenti reakcié az alapja az artalmatlanitasnak is: a
60 g/liternél nem toményebb vizes bréomcidn oldatot nat-
rium-hidroxid és natrium-hipoklorit keverékével reagal-
tatjdk ugy, hogy a harom anyag ardnya 1 : 1 : 2 legyen.
A keletkez0 cianidiont a hipoklorit a joval kevésbé veszé-
lyes cianationnd ((OCN) oxidalja, amely végiil ammoniara
és szén-dioxidra bomlik [15,17,18]. A megsemmisitést kelld
kortiltekintéssel kell végezni, mert a reakcio rendkiviil exo-
term is lehet [15]!

A brémcian ammoniaval cianamidot ad, hidroxilamin-
nal alkoholos-éteres oldatban robbanasszerli reakcidban
hidrogén-cianidot és hidrogén-bromidot eredményez [15].
A bromcian szerves vegyliletekkel leginkabb elektropozi-
tiv cian részével reagal. A jelenleg hasznalt reakcioi a ko-
vetkezdk: cidnamidok és dicidn-amidok szintézise primer
és szekunder aminokbol; tercier aminok lebontasa szekun-
der aminokkéd (von Braun-reakcid); guanidinek és hidroxi-
guanidinek el6allitdsa: aromas nitrilek eléallitasa Friedel-
Crafts-reakcioban; nitrilek és anhidridek el6allitasa kar-
bonsavakbol; szerves cianatok és dicianatok szintézise;
karbamidok, tio- és szelenokarbamidok eldallitasa; tio-
éterek hasitasa [19]. Ez utdbbi reakci6 kiillonosen fontos a
metionintartalmu peptidek szelektiv bontasaban [17], a ke-
letkez6 fragmentumok tomegspektrometrids azonositasa-
ban, valamint nukleozid tiocianatok szintézisében [20]. To-
vabbi felhasznéldsa szintén valtozatos: analitikai reagens
nikotinsav [15] és szelén [21] meghatarozasaban; agarozgé-
lek affinitas-kromatografiajaban aktivalasra hasznaljak [15].

A bromcidan beszerzése és haszndlata a megfeleld
engedélyek birtokaban és a szakszerii biztonsagi eloira-
sok betartasa mellett szakavatott személyek szamara nem
kiilonosebben veszélyes. Az egri korhazban talalt anyagot,
a szandékos karokozas lehetéségét nem zarva ki, valoszi-
niileg analitikai reagensként hasznalhattik.
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A bromciannal rokon klorciant (fp. 13,8 °C) valdban
hasznaltak harci gazként az els6 vilaghaboruban [12,22],
a bromcian erre a célra kevésbé ,,alkalmas”, mert szobah6-
mérsékleten szilard halmazallapotd. Mind a brém-, mind a
klérciant fumigdnsokban is hasznaljak jelz6 adalékanyag-
ként (azaz a méreg jelenlétére figyelmeztetnek jellemzd
szagukkal) [12]. A klorcidn szintén rendkiviil mérgezo, 6-8
percen beliil halalt okoz a halalos dozisban vagy a folott
[23] (LCt,,: 11 000 mg'min/m’; az LCt, az a koncentracio-
¢és idGszorzatként kifejezett mennyiség, amely az alanyok
50%-at megoli [24]). A klorcian azonban, csakugy, mint
a bromcian, kétarct anyag. A mérgez0 harci anyagokra
vonatkozd besorolas szerint a klorcian, ellendrzott forgal-
mazasa alapjan, a 3.A listaban talalhat6 (magas kereskedel-
mi forgalmu, kett6s felhasznalasra alkalmas anyag) [25]. Ez
az osztalyozas annak koszonhetd, hogy trimerje a triklor-
izocianursav (2,4,6-triklor-1,3,5-triazin) fontos alga- és
baktériumolo, fertétlenitd és textilipari fehéritdszer, reaktiv
(tartos) szinezékek és novényvédo szerek alapanyaga [26].
A triklorizocianursav eldallitott mennyisége 1987-ben
80 000 tonna volt, csak az USA-ban 50 000 tonnat gyar-
tottak beldle, ennek 75%-at uszodak fertotlenitésére hasz-
naltak [5]. A cidnvegyiiletek koziil a hidrogén-cianid szin-
tén 3.A osztalyt mérgezd harci anyag, de az éves termelés
mégis meghaladta az 1 milli6 tonnat (!) 1992-ben, melynek
41%-4at adipinsav-nitril, majd nylon, 28%-at pedig akrilmi-
anyagok [plexi, poli(akril-nitril)] gyartasahoz hasznaltak
[5]. A fluor- és jodciannak nincs ipari jelentSsége.
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OSSZEFOGLALAS

Kovdcs Lajos: A brémcian
A hazai médidban megjelent félrevezetd informaciok nyoman a
szerz6 ismerteti a bromcian valosagos fizikai-kémiai és toxiko-
logiai tulajdonsagait.

[Magy. Kém. Lapja, 63, 97 (2008)]

SUMMARY

L. Kovacs: Cyanogen Bromide

Following the false information appeared in the Hungarian me-
dia the author describes the real physico-chemical and toxicolo-
gical characterisitics of cyanogen bromide.

Deak Ferencné a MTESZ Ko6zponti
Kornyezetvédelmi Bizottsag eln6kségében

A Bizottsag jjaalakulo iilését 2008. januar 31-én tartotta
S. Nagy Laszlo, a MTESZ alelndke, a Bizottsag 0j elndke
vezetésével. A feladatok és programok megtargyalasdhoz
jo alapot teremtett Csepregi Istvannak, a Kérnyezetvédelmi
és Vizligyi Minisztérium fOtandcsosanak eléadasa a kor-
nyezetvédelem aktualis kérdéseirdl.

A Bizottsag tilésén elnokségi tagga valasztottak Dedk
Ferencnét, a Magyar Kémikusok Egyesiilete Kornyezet-
védelmi Szakosztalyanak elnokét.

Gratulalunk.




Ipari (process) refraktométerek alkalmazasa az automatizalasban

Bevezetés

Korunkban az ipari technologidk tulnyomo tobbségét a
tomegtermelés jellemzi. A mindségi kovetelmények ki-
elégitése mellett nagy mennyiségben és versenyképes
modon termelni csak a termelési folyamatok korszerii
automatizalasaval lehetséges. A fentiekkel parhuzamosan
a szakaszos (batch) modszerekkel szemben a folyamatos
gyartasi technologiak névekvo térnyerése is megfigyel-
hetd.

A korszer{i automatizalas szamos okbol nem alapoz-
haté az emberi kézremiikodésen alapuldé hagyomanyos
mintavételezésen és laboratoriumi ellenérzésen alapuld
méréstechnikara. Ehhez magéba a technoldgiaba beépitett
(in-line) és onnan a szabalyozas feladatat ellato készi-
Iékbe folyamatosan (on-line) adatokat tovabbitd, emberi
kozremiikddést nem igénylé miiszerekre (tdvaddkra) van
sziikség.
ségének mérése és szabalyozasa gyakori feladat. Erre a
célra szamos, kiillonb6z6 mérési elvet hasznalé miiszer
van hasznalatban. A kozlemény ezek koziil a korszerii
digitalis ipari refraktométer mitkodési modjat, alkalmaza-
si lehetdségeit és a mas mérési elven mitkodo miiszerekkel
szemben vitathatatlan elényeit ismerteti.

A folyadékkoncentracié és/vagy -siiriiség
folyamatos mérésének médszerei

srer

stirtiségének folyamatos mérése és szabalyozasa. A sza-
mitasba vehetd érzékeldk (tavadok) koziil néhany:

. villamos vezet6képesség és kapacitas,

. nuklearis vagy mikrohulldmu sugarzas elnyelésének,
. ultrahang terjedési sebességének,

. tomegaramnak (Coriolis-erd hatasa),

. az oldat forrpontemelkedésének, vagy

. optikai torésmutatdjanak

mérésén alapuld eszkozok.

AN DN B W=

A feladat megoldasa soran tobb eset kiilonboztethetd
meg:

a) csak folyadékfazis van jelen;

b) a folyadékban szilard részecskék is vannak, megjelen-
nek (pl. kristalyositas);

c) a fentieken tul géz vagy gazbuborékok is jelen lehet-
nek.

A legegyszeriibb a) esetben az 1. pont szerinti megol-
das az esetleg valtozo iondsszetétel és a tobbnyire hianyzo
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hémérseklet-kompenzalas, a 3. €s 5. szerinti megoldasok a
nem kielégitd pontossag miatt biralhatok.

A gyakran el6forduld b) és c) esetekre vonatkozodan
egyertelmiien kijelentheto az, hogy a folyékony fazis kon-
szelektiv, azaz (ha kis mennyiségben is, de ugyancsak
jelenlévid) szilard és gaz (goz)-fazis jelenlétében torténd
mérésére csak az 5. és a 6. pont szerinti megoldas alkal-
mas. A nukledris (izotdpot hasznald) miiszerek hasznéla-
tat egyre tobb orszagban tiltjak be, helyiiket a mikrohulla-
mu sugarzast hasznalo eszkozok igyekeznek betdlteni.

Az 1-5. pontokban felsorolt mérési alapelveket hasz-
nalé miiszerek esetében alapvetd aggalyokat timaszthat a
megfeleld és hitelesnek elfogadott mérési etalonok segit-
segevel elvégzett kalibrdlasi modszer hianya. Egyes érzé-
keldket (pl. a 2. pont szerintieket) a technolégiaba vald
beépités utan kell valamilyen médon kalibralni, mivel az
érzékeld kornyezete hatdssal van a mérés eredményére.

Az optikai torésmutaté és a koncentracioé
kapcsolata

A folyadékok torésmutatdjanak mérésére hasznalt ref-
raktométerek elsé példanyat 1874-ben Ernst Abbe alkotta
meg. Ennek tovabbfejlesztett példanyai, valamint az azo-
nos elven miikodo kézi refraktométerek a kutatod és gyari
laboratériumokban vilagszerte megtalalhatok.

Az optikai térésmutatd (n) azzal az irdnyvaltozassal
jellemezhetd, amelyet a fény szenved akkor, amikor egyik
fényvezetd kozegbdl a masikba 1ép at. Definicidja szerint

n=sina/sinf

ahol a a belépési, S pedig a kilépési szog.
Az optikai torésmutatd nagysdga ugyanazon kozeg
esetében is fligg

o a hdmérséklettdl és
e a mérendo folyadék Osszetételétol.

Feltétlentil sziikség van tehat megfeleld homérséklet-
korrekciora. A korrigélt optikai torésmutato és az oldat-
koncentracié kozott tobbnyire nemlinearis kapcsolat van.
Ez megfeleld fiiggvény vagy tablazat alakjaban 4ll ren-
delkezésre.

Analég miikodésii ipari refraktométerek

A torésmutatd mérésének nehézségeire mutat ra az
1. abra.

A fényforrasbol (fénykibocsato didda) a prizman atha-
lad6 fénysugar a prizma mérendd folyadék altal nedve-
sitett feliiletén bizonyos kritikus szo6g mentén két részre
oszlik: az egyik teljes visszaverddést szenvedve annak
masik oldalan kilép, mig masik része iranyt valtoztatva
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Optikai kép

HIBAOKOK :
* kristalyok
* buborékok
* részecskeék
* szin

Buborékokraol,
részecskékrél
visszavert
fény

Kritikus
szog

Optikai kép

CCD-kamera

A

Digitalis
optikai
kép

Torésmutato

1. dbra

belép a folyadékba. A visszavert fény, vagy a kézi refrak-
tométer esetében a vékony folyadékrétegen dathalado fény
alkotja a megfigyelhetd és kiértékelhetd optikai képet.
Ezen a vilagos és sotét teriiletek aranya (az a&tmenet helye)
a koncentraciotdl fiigg.

Kézi refraktométer esetén nyilvanvaléak az abran
felsorolt hibalehetdségek (kristalyok, egyéb lebegd szi-
lard anyagok és buborékok, az anyag szine), valamint a
hémérséklet-korrekcid hianya és az emberi kozremiiko-
dés kovetkeztében igencsak korlatozott pontossag.

Ipari refraktométerekkel kapcsolatban mar az 1950-es
években komoly igény meriilt fel. Az ezt kdvetéen meg-
jelent és itt-ott ma is fellelhetd tipusok a visszavert optikai
képet egyetlen fotoérzékeldre vetitik, mely a teljes opti-
kai kép atlagos megvilagitasat egyetlen villamos analog
jellel képezi le. Ez utobbibdl torténik (tobbnyire hdmér-
séklet-korrekcid nélkiil) a torésmutatd, majd abbdl a kon-
centracié meghatarozasa. Nyilvanval6 az, hogy az ilyen,
analdg jelfeldolgozasu eszkdzok mérési pontossagat a mar
felsorolt hibat okoz6 tényezdk, valamint maganak az esz-
koznek a tulajdonsagai (az alkatrészek melegedése és ore-
gedése stb.) erdsen korlatozzak.

Teljesen digitalis miikodésii ipari refraktométer

Az elso, teljesen digitalis mitkodést ipari refraktométer
kifejlesztése 1983-ban a finn K-Patents Oy cég nevéhez
fuzoédik, amely azota is folyamatosan tovabbfejlesztett
és Uj tipusaival, valamint a vilagszerte tobb mint 8 000
alkalmazassal (Magyarorszagon jelenleg 70 darab) piac-
vezetd poziciora tett szert. A tovabbiakban a digitalis ipari
refraktométer miikodését és alkalmazasanak lehetéségeit
targyaljuk.

A 2. abra szerint az optikai képet ,,digitalis kamerara”
vetitik, mely a digitalis fényképezdgépekben hasznaltak-
hoz hasonlé miniatiir, CCD tipusu fotoérzékeldket tartal-
maz. A 3 684 darab érzékel$ egy integralt aramkari tok-
ban egyetlen sorban, kvarcablak mogott van elhelyezve.
Minden egyes érzékeld a sajat megvilagitasaval aranyos
nagysagu impulzust tovabbit a beépitett szamitogép altal
végzett elsd jelfeldogozas szamara (az abran lathaté digi-
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Hoémérséklet

érzékelo

3. abra

Ipari (process)

refraktométer -
Teljes rendszer

PR-23-AC

1. Erzékel8(Kk)

2. Atfolyasi cella

3. Tavado

4. Osszekoto kabel

4. dbra

talis optikai kép ezen impulzusok burkologorbéje). Jol lat-
hatd, hogy az optikai kép vilagos és sotét részét elvalaszto
vonalnal az impulzusok nagysaga drasztikusan megvalto-
zik. A kiértékelés els6 szakaszaban a {6 feladat ezen vonal
helyének és a hozza tartozo kritikus szognek, majd ebbdl a
nyers (korrigalatlan) optikai torésmutatonak a meghataro-
zasa. Mindez a 3. abran lathato érzékeld fej feladata.

Az érzékeld fej kozvetleniil a prizma mellett egy
hémérséklet-érzékeldt is tartalmaz. A fej a nyers optikai
torésmutatot és a mért hdmérsékletet az 6sszekotd kabe-
len keresztiil minden masodpercben tovabbitja a tavado
egységnek (4. dbra). Ez a sajat szamitogépével elvégzi a



Nagy

Csékanyar csé

Sebesség Tartaly

<1,5m/s

Kis atme-
réji
cso

Fézblist és
autoklav

Teflon testii
érzékelbfejek

Vegyileg agressziv
anyagok koncentracio-
janak mérése

6. abra

hémérséklet-korrekeiot, majd a mérendd anyagra vonat-
kozo, tobbnyire nemlinearis 6sszefiiggés — koncentracio a
torésmutato fliggvényében — szerint hasonld gyakorisag-
gal kiszamitja a koncentraciot.

A szamitott adatok (sok esetben beleértve a siiriiséget
is) valaszthaté mértékegységben megjelennek a kijelzén
és 4-20 mA nagysagt analdg jel, és/vagy Ethernet bazisu
digitalis adatatvitel felhasznalasaval szabalyozas szamara
tovabbithatok.

Az 5. abra a PR-23 tipus-csalad egyes tagjainak a sze-
relési lehetGségeit mutatja be.

A 6. abran kifejezetten agressziv vegyi anyagok eseté-
ben hasznalhato kétféle érzékeldfe) lathato. Kozos jellem-
z0jik az, hogy a mérendd folyadék nem érintkezik sem-
miféle femmel, mivel a nedvesitett alkatrészek teflonbol
késziilnek (a prizma anyaga spinell vagy zafir).

Az ipari refraktométerek néhany fontos jellemzdje:

1. A mérés pontossaga tipikusan +/—0,1% (térésmutatoban
kifejezve +/- 0,0002), melyet buborékok, lebeg6 szilard
anyagok és a folyadék szine nem befolyasolnak.

2. A mérend6 kozeg hémérséklete tipustol fiiggben -

20...+130 (150) °C, nyomasa 10...25 bar.

. Kornyezeti hdmérséklet + 45 °C max.

. Egyetlen tdvadohoz 2 érzékel6fej is kapcsolhato.

. A tavado — érzékeld kozotti tavolsag max. 100 m.

. Egyes tipusok robbanasveszélyes kornyezetben is hasz-

nalhatok, masok pedig megfelelnek a nemzetkozi 3-A
higiéniai kovetelményeknek (3-A Sanitary Standards).

AN L AW

Az ipari refraktométer alkalmazasi teriiletei

A refraktométerek vilagszerte szamos termék gyartasa
soran kerililnek alkalmazasra. A teljesség igénye nélkiil
néhany példa:

Gyogyszeripar: vérszérum, glikoz, citromsav, penicillin,
dextroz, antibiotikumok, protein.

Vegyipar: hidrogén-peroxid, etanol, kiilonb6z6 savak, for-
maldehid, aceton, akrilamid, ammonia, 6leum, propi-
Iénglikol, keményitd, glikol, fenol, zselatin, pvc, poli-
sztirol, ragasztok, latex, kaprolaktam, gumi, gyantak,
lexan. Miianyagok, miiszalak. Szappan és mososzer.
Kloralkali ipar, korréziv anyagok, ultra finom vegyi
anyagok, félvezetogyartas.

Olajipar: nyers-, dizel- és kendolaj, bitumen.

Elelmiszeripar: cukorgyértas, tejipar, savo, gyiimélcsle-
vek, paradicsom, lekvarok, fruktoz, dextroz, glikoz,
laktoz, kavékivonat, tojaslé, must, sor, alkohol, méz,
lizin, szoja.

A kendolajok viszkozitasindexe az optikai torésmutato
mérésével kozvetleniil meghatarozhato [1].

Az a tény, hogy csak a digitalis ipari refraktométer
képes lebego szilard anyagok és buborékok jelenlétében is
zavartalanul mérni a kézottiik levo folyadék torésmutato-
jat, egyediilallo lehet6séget nyujt kristalyositasi folyama-
tok ellendrzésére €s iranyitasara.

Mint ismeretes, a kristalyositas legfontosabb paramé-
tere az oldat tultelitése, amely a folyadékfazis koncentra-
cidjanak és még né¢hany egyéb paraméternek a fiiggvénye.
E kdzlemény szerzéje modszert dolgozott ki a tultelitésnek
magaban a refraktométerben torténd folyamatos szamita-
sara (SeedMaster markanevii szoftver opcid). Ez ma mar
szamos kiilfoldi cukorgyarban (kozottiik az USA tobb gya-
raban is) hasznalatban van. A tultelitésen kiviil a kristalyo-
sitds soran az Osszes pépparaméter folyamatos szamitasara
képes a szerz6 és a gyartd hazai Process Control Kft. altal
kidolgozott SeedMaster 2 késziilék, mely a refraktométer
adatait fogadja és dolgozza fel [2]. Megjegyezziik itt azt,
hogy hasonl6 szolgaltatasokra képes miiszert vagy késziilé-
ket a vilagon sehol sem gyartanak. A modszer mas anyagok
kristalyositasara is adaptalhato.
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OSSZEFOGLALAS

Rozsa Lajos: Ipari (process) refraktométerek alkalmazasa
az automatizaliasban

folyamatos mérési modszereit. Egyértelmiien megallapithato,
hogy nehéz tizemi koriilmények kozott, gyakran lebegd szilard
anyagok, gdz- és gbzbuborékok jelenlétében csak a digitalis
ipari refraktométer képes megbizhatd, a laboratériumi mérések
pontossagat elérd mérési eredményeket adni. Ilyen pl. a krista-
lyositasi folyamatok irdnyitdsa soran fontos tultelités folyama-
tos szdmitdsa a refraktométer adatainak felhasznalasaval. Erre

a szerz0 kétféle megoldast is kidolgozott (SeedMaster, Seed-
Master 2).
[Magy. Kém. Lapja, 63, 99 (2008)]

SUMMARY

L. Rozsa: Industrial (Process) Refractometers in Process
Control

Different methods of the in-line and continuous (on-line) mea-
surement of liquid concentration are briefly reviewed. It can
be concluded that only the digital process refractometer is able
to provide reliable and accurate data even when solid partic-
les, steam and gas bubbles are present in the process medium.
An example is crystallization control. Supersaturation, the most
important parameter of the process can only be determined by
using the digital process refractometer together with the unique
SeedMaster and SeedMaster 2 products developed by the author
for the sugar industry.

El6zmények

berében a Tudomany Napjan.

A palyazat feltételei

meg;

e

4. A palyazatnak tartalmaznia kell:

4.2. atéma megnevezését;

zetkdzi visszhangjat;

a palyazat elbiralasara nem kertiil sor;

A palyazat beadasi hatarideje: 2008. junius 15.

Palyazat
a MOL Tudomanyos Dijra

A MOL Rt. 1998-ban Tudomanyos Dijat alapitott azon ,,szakemberek, kutatok jutalmazasara, akik a magyar olaj-
banyaszat és -feldolgozas terén végzett tevékenységiikkel maradandot alkottak”. A dijat az MTA Vagyonkezeld
Szervezete kezeli. A dijat a MOL Nyrt. vezérigazgatoja adja at a Magyar Tudomanyos Akadémian 2008 novem-

1. Evente a szakteriiletek felvaltva kapjak a dijat, 2008-ben az esedékes dij a feldolgozési szakteriiletet illeti

2. Alkalmanként egy dij kertiil kiosztasra, a dij varhat6 6sszege 500 ezer Ft;
A dij 6sszege indokolt esetben két vagy tobb személy kozott megoszthato;

4.1. apalyazo(k) személyi adatait (név, sziiletési adatok, szakképesités, cim stb.)

4.3. téma mar bizonyitott, gyakorlatban megvaldsitott (elfogadott) iparagi jelentoségét és annak hazai és nem-

4.4. apalyazo(k) tudomanyos munkassagat és annak hazai és nemzetkozi elismertségét;

4.5. amennyiben olyan palyazat keriil benyujtasra, amelyben mas, de nem palyazé szakember tevékenysége
is megallapithatd, akkor a palyazonak a személye részvételi aranyarol nyilatkozni kell; ellenkez6 esetben

4.6. a palyazat maximalis terjedelme 5 oldal, amit 3 példanyban kell megkiildeni.

A palyazatot a MOL Tudomdnyos Dij Kuratoriuma birélja el.

A palyazatot az MTA Kémiai tudomanyok osztalydra kell eljuttatni:

1051 Budapest, Nador utca 7.
Zemplénné Papp Eva tudomdanyos titkar cimére.

MOL TUDOMANYOS DiJ KURATORIUMA
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Az EU Uj vegyianyag-szabalyozasa

Ki, mit €s mi modon eldregisztraljon?

Kinek kell vagy célszeri eléregisztralni?

2008. junius 1-jénnyilik meg fél évre az az ablak az Europai
Vegyianyag-ligynokség honlapjan www.echa.eu, melyen
keresztiil a REACH, az 0ij vegyianyag-rendelet eldirasa
szerint a bevezetett (1. el6z6 kdzleményiinket) anyagokat
gyartok és importalok elézetesen regisztraltathatjak az
anyagaikat. Ez a feltétele annak, hogy az el6regisztracios
iddszak lezarasat (2008. november 30.) kdvetden folytat-
hassak tevékenységiiket, kiilonben a gyartas-importalas
leallitasat, birsagot és a tevékenységiik ellehetetleniilését
kockaztatjak. A rendelet el6irasai szerint mas tipusu tevé-
kenységet végzo (polimergyarto és -importalo, visszanye-
rést végzo, ujraimportald, arucikkekbe szabadda valasra
anyagot beépitd) vallalkozasoknak is nagyon fontos az
elézetes regisztracié ahhoz, hogy tevékenységiik folyta-
tasaval ne sértsék a REACH el6irasait. Ugyancsak fon-
tos, hogy a termékek felhasznaloi az eldzetes regisztracio
megindulasaig tisztazzak a kereskeddikkel, amennyiben
azok nem eurdpai orszagbdl importaljak szamukra a ter-
mékeket, hogy felvallaljak-e a REACH szerinti import6r
felelosségét. Ugyancsak ez az ,,egyetlen eurdpai képvise-
16” megbizasanak a célszerl hatarideje az Europan kiviili
gyartok szamara a célbol, hogy tovabbra is szallithassak
termékeiket Europaba. A most még kozvetleniil importalo
vallalatok szamara igen fontos, hogy err6l a megbizasrol
még az eldregisztracios ablak megnyilasa elott dokumen-
tumot kapjanak.

Az eldzetes regisztracioban leginkabb az anyagokat
gyartd cégek az érintettek. Ezek egyrészrdl azok, akik
természetes forrasbol anyagokat kiilonitenek el: kéolaj-
feldolgozas, gazszétvalasztas, aroma- ¢€s illatanyagok
elvalasztasa stb. A masik tevékenység, mely a REACH fel-
fogasaban gyartasnak szamit, az anyagok kémiai titon tor-
ténd eléallitasa. Amennyibenazévente gyartott mennyiség
1 tonna felett van (harom év atlagaban), akkor junius
1-jével az anyag regisztraciora kotelezett. Ezt csak egy
ugyanekkor kezd6do és fél évig tarto periddusban tett elo-
regisztracioval lehet elodazni. Ugyanez érvényes azokra
a cégekre, melyek anyagokat importalnak nem EU-orsza-
gokbol (ezt jelenti az import szd). Az anyagimport lehet-
séges ,tiszta” anyagok behozatalaval, de megvaldosulhat
ugy is, hogy az adott és 1 t/évnél nagyobb mennyiségii
anyagok készitményekben talalhatoak, vagy bizonyos fel-
tételek esetén arucikkekben. A feltételek fennallasa ese-
tén az arucikkek eléallitasa is idetartozik.

* gyula@kortvelyessy.hu

KORTVELYESSY GYULA*

Vannak egyéb tevékenységek is, melyek regisztracios
kotelezettséggel jarnak, de a REACH megfogalmazasa sze-
rint csak akkor, ,,amennyiben az adott anyagot mas mar
nem regisztralta”. Ebbdl az kovetkezik, hogy addig fennall
a regisztracios kotelezettségiink, 2008. jinius 1-jét6l, amig
a ,,mas altali” regisztracio be nem kovetkezik. Nyilvanvalo
ebbdl, hogy a kételezettségiink alol csak sajat eloregisztra-
cionk ad felmentést és az is, hogy varhatdan, az alabb tar-
gyalt polimerimport esetétdl eltekintve, regisztracidt mar
altalaban nem kell tenniink, hiszen a regisztraciot el6bb-
utdbb valaki el fogja végezni az anyagunkra.

A REACH két, alapvet6en eltérd esetet kiilonboztet
meg e felmentés tekintetében. Az egyikben megkoveteli,
hogy az anyagunkkal megegyez6 anyagot a felhasznaloi
lancon felettiink allo regisztralja. Ez a helyzet a reimport-
tal (2.7.c cikk) és a polimergyartashoz kapcsolt monomer
regisztracioval (6.3). Ebbdl kovetkezik, hogy polimerek
importja esetén kevéssé valoszinii, de eléfordulhat, hogy
azt a monomert, amibdl az altalunk importalt polimer
késziilt, Europaban gyartottak (és amikor eljon az ideje,
regisztraljak), kivitték Eurdpabol, ott elkészitik beldle a
polimert, majd ilyen formaban visszahozzak Europaba.
Ebben az esetben az eurdpai monomergyartd regisztracio-
janak bekovetkezte végleg felment benniinket a regisztra-
cios kotelezettségiink alol. A szokasos eset nyilvanvaloan
az, hogy mind a monomert, mind a polimert Eurépan kiviil
allitjak eld, és igy valosul meg ebbdl a polimerimport. Az
ilyen importérnek nem elég, hogy a 2008. junius 1-jét6l
szamara kotelezo regisztracio aloli felmentése érdekében
eléregisztralja a polimer monomerét, hanem regisztraci-
ot is kell tennie a monomerre, annak mennyiségétol és
veszélyességétol fiiggd idopontig (2010-13-18).

A masik esetben nincs el6irva, hogy a felmentéshez
a mi szallitéi lancunkban szerepl6 vallalkozasnak kell a
regisztraciot megtennie. Ez a helyzet az arucikkekbdl sza-
badda valo anyagoknal (7.1. és 7.6. cikk), illetve a vissza-
nyert anyagoknal (2.7.d cikk). Itt tehat a felmentéshez ele-
gendd, ha barki regisztralja az anyagot. Erdekes modon az
arucikkeknél a REACH megkdveteli, hogy az arucikkben
vald felhasznalasunkra torténjék meg ez a regisztracio,
a visszanyerésnél nem. Ugyancsak nincs ilyen kikotés a
reimportnal, és kifejezetten a polimereknél sem, bar utob-
bi esetben a szohasznalat (monomer — polimer) magaba
foglalhatja, hogy a monomergyartonak a polimer-eléal-
hez. Tobb olyan — monomerként hasznosuld — anyag van
ugyanis, melynek a monomerfelhasznalason kiviil egyéb,
akar nem intermedier-felhasznalasa is van, pl. az etilén, a
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propilén, a butilének, a sztirol stb., tehat nem kézenfekvd
ez a kovetelmény.

Az eldregisztracié induld idépontja igen fontos azok-
nak a vallalkozdsoknak a szdmara is, akik eddig kozvetle-
niill importaltak, de esélyiik van arra, hogy a nem eurdpai
beszallitojuk megbiz egy ,,egyetlen eurdpai képviseldt”
(8. cikk). Fontos azoknak is, akik kereskedon keresztiil
hoztak be nem eurépai termékeket, és most bizonytala-
nok, hogy vajon a keresked6 junius 1. utdn szandékozik-e
folytatni ezt a tevékenységét, magyarul elvégzi-e az eld-
zetes regisztraciot. Mindezek szamadra kulcskérdés, hogy
szerz6désben tisztazzak ezt a kérdést eddig az idépontig,
de legkésobb az eldregisztracios ablak lezarultaig, novem-
ber 30-aig. Ellenkezd esetben lekésik ezt az iddszakaszt,
¢és ezt kovetden mar korlatozottak a lehetdségeik a jog-
kovetd magatartasra.

Mit kell eléregisztralni?

A valaszt mar az eldzéekben vazlatosan megadtam. Az
1 t/év mennyiségi hatar alapvetd. Ezt folyamatosan gyar-
tott termékeknél harom év atlagara kell(ene) szamitani, de
ilyen még nem all rendelkezésre 2008-ban. Tehat célszerti
az e hatar kozelébe tartozé anyagokat is bevenni a korbe.
Az elkiilonitéssel, kémiai reakcioval, visszanyeréssel
gyartott anyagokra (és az importra) vonatkozik ez a kote-
lezettség, tehat — amint tobbszor kifejtettem — a tudatos
Osszekeveréssel terméket (a REACH szerint készitménye-
ket) létrehozé vallalkozasokra nem (hiszen a komponen-
seket akar 6k, akar az, akitdl vették, ugyis — remélhetdleg
— regisztralni fogja). Az importalasnal azonban mind az
anyagok, mind a készitmények szdmitanak, az utobbi ese-
tén az egytonnas hatart komponensenként kell szamolni.
Az arucikkek el6allitoinal azokra az anyagokra vonat-
kozik a kotelezettség, melyeket 0k tesznek az arucikkbe,
azzal a tudatos szandékkal, hogy onnan szabadda val-
janak, és ezzel a féfunkcion kiviili valamilyen mellék-
funkcioval noveljék a termék hozzaadott értékét. Arucikk
import esetén természetesen csak az ilyen anyagok meg-
léte szamit, hiszen az import6r elsé menetben nem tesz
semmit az importalt arucikkbe (ha 6 vagy a vevoi tesznek,
az Uj kotelezettséget indit).

Polimergyartas vagy -import esetén nemcsak a poli-
merhez tartozo6 és fentebb a rovidség miatt egyediil emlitett
monomer, hanem mindazon anyagok elézetes regisztraci-
ojat el kell végezni, melyek kémiailag k6tédnek a mono-
merhez. Ilyenek pl. az etoxilatumokban a zsiralkoholok,
aminok, alkilfenolok. Mindkét esetben csak akkor, ha ezek
(kémiailag kotott és nem kotdtt) mennyisége a polimer-
ben meghaladja a 2%-ot. Monomerek esetén ez leginkabb
csak kopolimerek esetén fordulhat el6, az egyéb anyagok
esetén meg altalaban kizarja a kisebb méretii, altaldban a
végcsoportba beépiilé anyagokat, pl. a katalizatorbol szar-
mazodakat. (Itt jegyzem meg, hogy ezt a — elég lehetetlen —
REACH elo6irast négy angol vallalat birosag elé vitte. Az
elsd, brit szakaszt megnyerték, az Eurdpai Kozosségek
Birosaga fog a kérdésrdl donteni, minden bizonnyal még
az eldregisztracios ablak megnyilasa el6tt.)
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Természetesen az eléregisztracid megtétele elott figye-
lembe kell venni, hogy vonatkozik-e az adott anyagra a
regisztracio aloli felmentés (pl. IV-V. melléklet, vagy
tobb felhasznalasi mad). Ilyen esetekben értelmetlen az
eléregisztracié beadasa.

Az el6zetes regisztracié benyujtasi médja

Erre vonatkozdan két lehetdség varhato (de még egyik
sem mukodik), az alabbiak az ECHA februar koze-
pén tartott ismertetésérdl valok: http://echa.europa.eu/
news/20080215workshop_en.html). Kisebb darabszamu
anyag esetén egyszerlibb a kozvetlen bevitel az tigynokség
honlapjara. Itt az eldregisztracio ugy torténik, hogy a nyi-
téoldalon egy varazslé indul el, mely végigvezeti a folya-
matot. El6tte azonban a cégnek azonositania kell magat és
a felhasznalonak be kell jelentkeznie. Amennyiben a cég
képviseldt akar megbizni (4. cikk), annak is el6zetesen be
kell jelentkeznie és az azonositojat at kell, hogy adja, hogy
a megfeleld helyen — listabol — valaszthato legyen. Ezutan
tényleg nincs mar mas feladat, csak a ,,Bevezetett anyag
eloregisztracidja” meniipontot kivalasztani, és indul a
varazsld. Az egy és tobb dsszetevdjli anyagok koziil lehet
el6szor valasztani, de érdekes modon, mindketté azonos
moddon fut le. Nyilvan az egy Osszetevdjiinél egyetlen,
a tobb Osszetevdjiinél maximalisan 10 dsszetevot lehet
valasztani. A valasztas az EC, vagy a CAS szadm, vagy
a IUPAC név, vagy az Osszegképlet beirasaval torténik.
Ezutan a beépitett keres6program megkeresi a terméket,
¢s kiirja annak mind a négy fenti adatat. Varhatéan csak
egy jelenik meg. A név beirasakor hasznalhat6 a helyet-
tesitd karakter, a * is. Ilyenkor tobbfélébol valaszthatja a
felhasznalo, hogy melyik felel meg az 6 termékének. Ez
akkor van igy, amennyiben a honlap mogotti adatbazisban
az anyagunk szerepel. Mindez mar most is tanulményoz-
hato az ESIS adatbazisban a http://ecb.jrc.it/esis lapon.
Természetesen a REACH IT majd nemcsak ebbdl, hanem
a mar eléregisztralt anyagok koziil is keres. Ugyanigy
miikodik a varazslo a tobb Osszetevdjli anyagoknal is,
csak ott mindig rakérdez, hogy akarunk-e tovabbi 0ssze-
tevoket is bevinni.

Ha az anyagunknak nincs EC szama (pl. egy gyartott,
de forgalomba nem hozott intermedier), ugyanaz a kereso-
lap felajanlja a CAS szam vagy a név bevitelét is, de errdl
még tovabbi részletek nem ismeretesek. Ugyancsak nincs

sty

modjarol. Ez foleg azért érdekes, mert bar a CAS szam
megfelelé azonositd lehet itt, de a megfeleld RIP eléggé
atalakitotta az EINECS-ben hasznalt elnevezéseket, tehat
lehet, hogy nem is olyan egyszerii pl. a név alapjan meg-
talalni az anyagunkat.

A kovetkez6 feladat a hasonld anyagok bevitele (nem
kételezd), mely a masodik meniipont, €s ugyanigy miko-
dik. Célszeri ilyenb6l minél tobbet kivalasztani.

Kotelez6 amennyiségi hatarok és a varhato regisztraciod
hataridejének a bevitele. A tonnds tartomanyban a vizsga-
lati kotelezettségnek megfeleld négy, mig a hataridoben
csak az ismert harom lehet6ség kozott lehet valasztani.



Amennyiben az anyagunknak nincs EC szdama, akkor
lehetséges a CAS, vagy végso soron a név beirasa (ango-
lul) alapjan is elvégezni az el6zetes regisztraciot.

Ezutan meg kell adni a kontakt személyt, aki az el6-
zetes regisztracioval kapcsolatos leveleket kapja, de nem
feltétlen azonos azzal, akinek jogosultsaga lesz arra,
hogy a tobbi, azonos anyagot regisztralt céget 1assa az in.
eléregisztracios lapon, tehat az a személy, aki az elére-
gisztracio eldtt a cég nevében bejelentkezett. Ha a kovet-
kez6 lapon megadjuk (listabdl valaszthatd) a megbizottat
(aki, mint emlitettem el6bb be kell, hogy jelentkezzék),
akkor csak 0 lesz lathaté minden kapcsolatban, a cégilink
nem.

A varazsld a folyamat végén megkérdezi, hogy elfo-
gadjuk-e a bevitt adatokat (ezeket meg is mutatja, és még
modosithatoak). Ha igen, ad egy beviteli sorszamot, majd
a kontakt személy e-mailben megkapja pdf formaban a
teljes eloregisztracios adattomeget és egy eloregisztra-
cios szamot. A folyamat 2-40 percig tart anyagonként.

A masik lehetdség — nagyszamu eléregisztracié eseté-
re — szerint e-mail csatolt fajlban is be lehet kiildeni az
elézetes regisztraciot, de a fajl forméja meg kell, hogy
feleljen az eldirtaknak. Ezek elkészithetéek a TUCLID-5
programmal (ez a része még hianyzik), vagy mas program-
mal. Az XML f3jlok megfeleloségének ellenérzésére mar
megjelent az ligynokség honlapjan némi informacio. Ez a
megoldas mindenképpen nagyobb szamitégépes ismere-
teket kovetel a cégektdl. A bevitel a kiilsé dokumentumok
fogaddsa meniipont alatt torténik. Ellen6rzés utan ugyan-
ugy beviteli sorszamot, majd e-mailben elé-regisztracios
szdmot kap a cég.

Fontos informacid, hogy az anyagunkat az eloregisztra-
cidébol nem lehet tordlni. Ha valamiért nem akarunk részt
venni a SIEF-ben, akkor ezt a partnerekkel az eld-SIEF
fazisban kell kozolniink. Ennek honlapja a bejelentkezett
felhasznalonak megnyilik, ahol latja az 6sszes, ugyanarra

az anyagra elGregisztralt partnert. Erdekes, hogy a tobb
OsszetevOju anyagoknal dsszetevonként torténik ennek a
pre-SIEF oldalnak a létrehozasa: tehat egy benzol-toluol
elegyet gyartd automatikusan részt vesz a benzol és a
toluol pre-SIEF-ben is. Ugyancsak elérhetdek szamara a
megadott ,,hasonld” anyagok honlapjai is. Ezek érdekes
moddon gy szerepelnek ezen a pre-SIEF oldalon, hogy
anyagok ,,ahonnan”, és anyagok ,,ahova” lehet athozni
vagy atvinni informaciot.

Ugyancsak 1ényeges, hogy az adattal birdk csak az
anyag nevét, a hasonld anyagok nevét és csupan az adott
pre-SIEF oldalon a potencidlis regisztralok szamat lat-
hatjak, magukat az eléregisztralok azonositdsat nem.
Természetesen az ECHA ¢és a tagallami hatésagok min-
dent lathatnak és igen széles keresési lehetdségekhez is
hozzéjutnak.

A varhat6 id6k tekintetében ezen a februdri eldadason
az ECHA képvisel6i elmondtak, hogy bar van némi csu-
szas és bizonyos funkciok, pl. a keresés csak késobb épiil
ki, de a program aprilisra elkésziil.

OSSZEFOGLALAS

Kortvélyessy Gyula: Ki, mit és mi moédon eléregisztraljon?
Az eldzetes regisztracio a REACH iddben az els6 1épése. Annak
eldontésével foglalkozik a kozlemény, hogy kinek kell maganak
eléregisztralnia, ¢és kinek kell csak szerzddésben biztositani,
hogy a beszallitoja végezze el helyette ezt a feladatot.

[Magy. Kém. Lapja, 63, 103 (2008)]

SUMMARY

Gy. Kortvélyessy: Pre-registration

The Pre-registration is the first step in the time schedule of
REACH. The article discusses who shall perform it himself and
who can rely on his supplier, but only after signing a strict cont-
ract for defining tasks and responsibilities.

Sysemle... Szemle... Szemle

A gamma-valerolakton (GVL) mint fenntarthat6é energiahordozé

és szénbazisu vegyianyag

mutatott. Minthogy a GVL — az etanoltdl
eltéréen — vizzel nem képez azeotropot,
konnyen és kisebb raforditas mellett nyer-
hetd ki desztillacioval, mint az abszolut

Horvath Istvan Tamdas professzor ELTE-n
(Hasan Mehdi, Fabos Viktoria és Mika T.
LaszIlo) és a MOL Nyrt.-nél (Boda Laszlo)
dolgozd kutatotarsaival felvetette, hogy
a gylimolesokben eléforduld, élelmiszer-
adalékként és illatszerkomponensként is
gyakran hasznalt GVL (C,H,0,, egysze-
risitett képletét 1. lentebb) az idealis fenn-
tarthato folyadék legfontosabb jellemz6i-
vel rendelkezik.

A GVL megujuld, nagy mennyiség-
ben is konnyen és biztonsagosan tarolhatod

és szallithato, alacsony olvadasi (31 °C)
¢és magas forrasponttal (207 °C) rendelke-
zik, jellemz6 de egyben elfogadhat6 szaga
van a szivargasok felismeréséhez, vizzel
clegyedik és eldsegiti a bioldgiai lebom-
last. A kutatdcsoport megallapitotta, hogy
a GVL géznyomasa szokatlanul kicsi
magasabb hémérsekleteken is (3,5 kPa
80 °C-on). A GVL nem képez mérhetd
mennyiségli peroxidot livegedényben,
nyitott atmoszféraban torténd tobbhetes
tarolas sordan sem, ami biztonsagossa teszi
nagy volumenii felhasznalasat. A GVL és
az etanol iizemanyag adalékként torténd
Osszehasonlito vizsgalata (10 v/v% GVL
vagy etanol és 90 v/v% szuperbenzin ele-
gyével) nagyon hasonlé tulajdonsagokat

etanol. Végiil azt is fontos megjegyezni,
hogy a GVL-hez hasonld egyszerti kémiai
egységek fenntarthato folyadékként torté-
nd hasznalata a vegyiiletek elegye helyett
jelentdsen egyszeriisiti a monitoringot és
a szabalyozast. A ’GVL-gazdasag’ kiala-
kulasanak feltétele, hogy megoldjak a cél-
szertien ligno-celluldz alapt biomasszabol
(ndvényi eredetii szénhidratokbol) torténd
gazdasagos GVL-termelést.

(Forras: Green Chemistry, /0, 238-242
(2008)).

RL
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Szemelvények a XXXI. Kolorisztikai Szimpéziumon
elhangzott el6adasokbodl

Az 6tven éves Kolorisztikai Szakosztaly tevékenységeének kozéppontjaban az alapitdskor a szinezések techno-
logidja, reakciokinetikdja, a szinezéanyagok és adalékaik eléallitasa volt. A °70-es évek elején — a szinméré
eszkozok megjelenésével — egyre nagyobb hangsulyt kaptak a szinméréssel, a szinlatassal, és a szintervezéssel
kapcsolatos kérdések. Ily modon fokozatosan boviilt a szakosztaly munkajaban részt vevok kore a vegyészek
mellett a fizikus, optikus, szemorvos, épitész kollégakkal, mig az utobbi idokben az elektronika térnyerésével
az informatikusok is gyakran mutatjak be eredményeiket rendezvényeinken.

Ma mar egyértelmiien kimondhatd, hogy az MKE Kolorisztikai Szakosztalya olyan multidiszciplinaris
mithely, ahol a szinekkel foglalkozo tudomanyt a legkiilonb6z6bb iranyokbol kozelitik meg.

Az eddigiek soran révid beszamolokban adtunk hirt a kétévenként megrendezésre keriilo konferenciaink
anyagarol. Ezuttal elso izben mutatunk be néhanyat a 2007. évi XXXI. Kolorisztikai Szimpoziumon elhangzott
eldadasokbol.

A rovatban megjelend kézlemények a lap szerkesztobizottsaganak dontése alapjan a teljes spektrum egy
reszet képviselik. Ezek szerzoi kutatovegyészek, gépészek (BME) és a fogyasztovédelmi hatosag munkatarsai
(NFH).

Kovacsné Stahl Agnes,
Kolorisztikai Szakosztaly

Metilnarancs komplexalas és a komplexek fotokémiaja*

NAGY HENRIETTA JUDIT**
RUSZNAK ISTVAN**
SALLAY PETER**
VIG ANDRAS***
Bevezetés — a korabbiaktol eltérd kapcsolat kialakitasa a szubszt-
ratum é€s a szinezékmolekulak kozott,
A komplexképzOk alkalmazasa a szinezési eljarasok — a megkotott szinezékhanyad novekedése,
kiilonb6z6 fazisaiban ujszerli szinezési technoldgiak — a szinezés soran fellépd kornyezetterhelés csokken-
kialakuléasat teszi lehetové. tése és
A szinezékkomplexek kialakitasanak el6nyei: — a szinezett rendszer fénystabilitdsanak novelése.

— a vizben kevéssé 0ld6do szinezékmolekulak vizold-
hatéva tétele,

1. tablazat
A metilnarancs tulajdonsagai
Color Index (C. 1) Szinezékcsoport
olor Index (C. I.
Megnevezés , Szerkezet 414 Molekulatéme
g clnevezés Szerkgzet Felhasz'nalas g
szerint szerint
c,
. . N‘CHS
Metilnarancs (MN) | C.I. Acid Orange 52 /@'N'N monoazo savas 327
NaO,S
Anyagok
* A Dr. Lukdcs Gyula Emlékverseny I1. dijat nyert eldaddsa A sav-bazis indikatorként is ismeretes metilnarancs szi-
** Budapesti Miiszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Szerves Kémia és nezék pH = 3,1-es étcsapési pontja alatt pil‘OS, savas for-

Technologia Tanszék, Budapest L P et . - P ,
*** Magyar Tudomanyos Akadémia, Szerves Kémia és Technologia Tanszéki mayu, mig folotte sarga, bazikus formaju vizes oldataban

Kutatécsoport, Budapest (] tablazat, 1. dbra).
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@ (b)
Naogs—O—NH CH; Naogs—O—N CH;
e e %N_O_Nf
NcH,

Hs

1. abra. A metilnarancs szerkezeti valtozasa pH = 3,1 alatt (a), és f6lott (b)

Komplexképzok

gliikopiranoz egységbdl all-
nak. Szdmos szarmazékuk
ismert. Kisérleteinkhez [3-
ciklodextrin (BCD) mellett,
annak véletlenszer{ien meti-
lezett (RAMEB), illetve hid-
roxi-propilezett (HPBCD)
szarmazékat hasznaltuk.

2. tablazat

L Cucurbit[6]uril CBo6

Komplexképzdink har-
madik csoportjaba a koro-
naéterek tartoznak. Kozi-
liikk a 18-korona-6 volt vizs-

3,9-44 999

II. p-ciklodextrin BCD ;} h‘g

galatunk targya. A korona-
éterek kationok komplexa-
lasara képesek, €s els6-
sorban, mint fazistranszfer

6,0-7,8 1135

Véletlenszeriien z,?‘t\(_
II1. metilezett RAMEB )6 k|

p-ciklodextrin -ﬁ‘

1,8/gliik6z-
egyseg

katalizatorok ismertek.

A cucurbit[6]uril ¢és a
B-ciklodextrinek inklizios
komplexképzok tehat belsd

6,0-7,8 1311

Hidroxi-propilezett

V. p-ciklodextrin

HPBCD

1,8/gliiko6z-
egyseg

iiregiik alkalmas szinezék
molekuldk befogadasara.
A 2. abran mutatjuk be az
inklaziés komplexképzok
geometriai adatait [1].

6,0-7,8 1292

V. 18-korona-6

2,6-3,2

Vizsgalt komplexképzdink a cucurbiturilok, a B-ciklo-
dextrinek, valamint a koronaéterek kozé sorolhatok (2.
tablazat).

Kozilik a cucurbituril acetilén-dikarbamid egy-
ségek formaldehiddel kialakitott kondenzatuma.
A molekulacsalad neve a latin cucurbita, vagyis tok szo-
bol ered. Kisérleteinkhez a legegyszeriibben eldallithatd
cucurbit[6]urilt valasztottuk.

A ciklodexrineket illat- és aromatartd, valamint oldé-
konysagnoveld hatdsuk miatt szdmos iparadg (gyogyszer,
¢élelmiszer) alkalmazza. A B-ciklodextrinek 6 anhidro-

AN L2 R
G

% Xl. Ehy 0

. . AP
<G

Cucurbit[6]uril B-ciklodextrin

A== T = 1

| roan |91A 7,fA

N
—3,9A- F6 A

2. abra. Az inkluziés komplexképzok geometriai adatai

Eszkozok és modszerek

A komplexképzés igazolasa

Metilnarancs-cucurbit{6]uril komplex

A cucurbit[6]uril szinezékmegkotd képességének vizs-
galatahoz el6szor elkészitettiik a metilnarancs 104 M-os
vizes oldatat. Az oldatot két részre osztottuk. Az egyiket
valtozatlanul hagytuk, a masikhoz 10*M cucurbit[6]urilt
adtunk, és 30 percig kevertettilk szobahdmérsékleten
(0=300 1/min). Ezt kdvetéen mindkét oldat abszorbancia-
jat meghataroztuk HP UV-VIS spektrofotométeren [2].

Metilnarancs-p-ciklodextrin komplexek

A cirkularis dikroizmus spektroszkopiaval (CD) csak olyan
molekuldk vizsgalhatok, amelyek kiralisak és kromofor-
csoportot tartalmaznak. Esetiinkben tehat csak akkor van
CD-jel, ha a kiralis ciklodextrin és a kromoforcsoportot
hordozo szinezékkomplexet képez. Az alkalmazott készii-
1ék: Jasco-810 CD-ORD Spectropolarimeter. A szinezék-
koncentracio 10° M, mig a vizsgalt ciklodextrinek vizes
oldatanak koncentracioja 0,1 g/I volt. A méréseket 25 °C-
on, termosztalt 1 cm-es kvarckiivettaban végeztiik.

Az elektronspray ionizdacios tomegspektrometrids
mérésekhez 10-° M metilnarancs, valamint 9¥10° M, meg-
felelo ciklodextrint tartalmazé vizes oldatokat készitet-
tiink. A mérendd oldatokat folyadékarammal (metil-alko-
hol/viz 1:1 aranyt elegye + 0,1%-0s ecetsav) juttattuk a
Perkin-Elmer ESI-MS késziilékbe.
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Kiindulasi metilnarancs mennyisége [%]

[ ] Cucurbituril jelenl étében mért metilnarancs mennyisége [%5]

komplexet képez a metilnarancs-
csal (4. abra).

100 =

B0 =

Szinezékmennyiség [%)]

Keverési fordulatszam: 600 I/min

3. dbra. A 10*M cucurbituril szinezékmegko6td képessége 30 min kevertetés utan.
Vizsgalt szinezék: 10-*M metilnarancs

Magneses magrezonanciaval mértik az egyes ato-
mok kémiai eltolodasait Varian Inova 500 NMR-késziilék-
benaRichter Gedeon Gyogyszergyar NyRt. Szerkezetkutato
Laboratoriumaban. A kapott eredmények alapjan model-
leztiik a komplex molekulaszerkezetét, Spartan *04 v 1.01
molekula-modellez6 szoftver segitségével.

Metilnarancs-koronaéter komplex

A 10°M metilnarancs és a 7*10° M 18-korona-6 vizes
oldatat fotometraltuk HP UV-VIS spektrofotométeren
[3]- A kapott spektrumot sszehasonlitottuk 10-° M-os
metilnarancs koronaétert nem tartalmazd vizes oldata-
nak spektrumaval. Kloroformban — az el6zéekkel azo-
nos koncentraciokban — dsszemértiik a metilnarancs és a
18-korona-6 szuszpenzidjat. A szuszpenziot 4 ora kever-
tetés (n=300 1/min) utan livegszirén szirtiik, és a szlirlet
abszorbancigjat meghataroztuk.

A fotobomlas és a fotokémiai atalakulas

Fotokémiai vizsgalatainkat a MN-ciklodextrin komple-
xek esetében optikai padon, mig a MN-koronaéter komp-
lex esetén fotokémiai reaktorban végeztiik. A besugarzo
fényforras mindkét késziilékben nagynyomasu higany-
gbzlampa volt.

Eredmények és értékelésiik
Metilnarancs — cucurbit/6]uril komplex

A 3. abran 100%-nak a szinezékoldat abszorbancidjat
valasztottuk, a cucurbit[6]urilt is tartalmazé szinezékol-
dat abszorbanciaja 5%-ala csokkent. A csokkenés oka az,
hogy a komplexképzé cucurbit[6]uril molekulak iiregiik-
be zarjak a szinezék-molekulakat, kialakitva a metilna-
rancs-cucurbit[6]uril inkluziés komplexet. Ez a folyamat
felhasznalhat6 pl. szines szennyvizek szintelenitésére.

Metilnarancs és B-ciklodextrinek komplexei
A komplexképzést tobb modszerrel igazoltuk [4].

A cirkularis dikroizmus jel (molaris ellipticitds) meg-
jelenése bizonyiték arra, hogy mindharom ciklodextrin
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Benesi-Hildebrand-moédszer-
rel szamoltuk ki a komplexek
stabilitasi allandoit. Ezek alapjan
a MN leghatasosabb komplex-
képzéje a RAMEB, kozepes a
BCD és a legkevésbé hatékony a
HPBCD (3. tdbldzat).

Ugyancsak a komplex kép-
z6dés egyértelmi jelét lathat-
juk a 10° M metilnarancs és a
9*10° M BCD kolesonhatasakor
az ESI-MS spektrumban meg-
jelend 1438 AMU értékbol.
A metilnarancs negativ tolté-
sti iont képez, igy az 1:1 aranyt

s iz tilnarancs + BCOD
- - -Metilnarancs + RAMEB
Metilnarancs + HPBCD

CD ellipticitis [mdeg]

T rrrrrr1rrrr1rrrr1rrrrrr1rrrrrrrrr1rro1*
220 240 260 220 300 320 20 360 380 400 420 440 460 420 200 520
Hulldrhiossz (&) [nm]
4. abra. 10°M-o0s MN oldat ciklodextrin komplexeinek spektrumai

vizes oldatban (9*10° M BCD-vel, 8*10°M RAMEB-bel,
illetve 5¥10°M HPBCD-vel)

3. tabldzat
Metilnarancs-B-ciklodextrin komplexek
becsiilt komplex stabilitasi allandéi

Oldat Komplex[ s:i?/lrlrlltﬁil allando
10°M MN + 1 g/l BCD 2 800-3 400
10°M MN + 1 g/l RAMEB 12 200
10° M MN + 1 g/l HPBCD 1 800-2 400

komplex tomege: 1 134 (BCD) + 304 (MN-anion) = 1 438
Atomic Mass Unit (AMU) (5. dabra).

A kialakult metilnarancs-p-ciklodextrin komplex
szerkezetét NMR-mérések alapjan modellezziik. A szi-
nezékmolekula N,N-dimetil csoportja a ciklodextrin
kisebb tiregatmérdjii oldalarol jut be a ciklodextrin mole-
kulaba, s aztan ki is ,,kandikal” a tls6 oldalon (6. abra).

A metilnarancs-f-ciklodextrin komplexek fotobomldsa

Vizsgaltuk a ciklodextrineknek a szinezékek fotobomla-
sara gyakorolt hatasat [5]. Mértiik a kiindulasi szinezék-



5. dabra. 10°M

B 01 4300810 43300 min from Sample 2 (probetMN-CD kompl O2 jelen, 1000-1500amu) of Teek, . Mee 1.225 qos.
metilnarancs,
valamint 1132.4
9%10- M BCD 11565 M
vizes oldatanak 11085
ESI-MS-spektruma
1.00e5
9.00e4
8004
@
S 7.0ed
—
2 1247 4
7]
S 600sd
IS
5.00e4
4.00e4
14334
300ed
11694
20024 4
10084 Y32 1. 12314
k54 :
ll l [ ‘liﬁi?ﬂ L\ 2504 13788 14%20]] 14604
1000 1050 Mm \_M150 1200 1250 1300 1340 1400 1450 1500
IMIZ, ST

6. dbra. A metilnarancs-f-ciklodextrin komplex modellje

mennyiség fotobomlasat az idében, vizes oldatban ciklo-
dextrin nélkiil és annak jelenlétében (7. dbra).

A diagram abszcisszdjan abrazoltuk az id6t, mig az
ordinatan a szinezékmennyiséget a kiindulasi (100%) szi-
nezékmennyiség abszorbancijanak %-aban.

Ciklodextrin nélkiil a szinezék fotobomlasa csokkend
exponencialis gorbével kozelithetd, tehat elsérendii kine-
tikat kovet.

A ciklodextrinekkel komplexalt metilnarancs olda-
tokban a fotobomlas kinetikdja a metilnarancsétol szig-
nifikdnsan kiilonbozik. A fotobomlas kétszakaszos line-
aris folyamat. Az els6 szakaszban a sebesség lényegesen
kisebb, mint a masodikban. A bomlasi folyamat egységes
nulladrendii reakcio, a kinetikai kiilonbséget az oldat kez-
deti oxigéntartalma okozza.

Jeldlések:

MN+desztviz
MN+BCD 1.5zakasz
MN+BCD 2 szakasz
MMN+RAMEB 1.szakasz
MN+RAMER 2.szakasz
MN+HPBCD 1.szakasz
MMN+HPBCD 2.szakasz

vtAESaPBon

Abszorbancia (%)

0 S0 1EIID 15ID 200 25‘0
1d6 (min)
7. abra. 10° M-os MN vizes oldatanak fotobomlasi kinetikaja adalék
nélkiil. 8,8%10°M BCD, 7,6¥10°M RAMEB, illetve 5,4¥10°M HPBCD
jelenlétében
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8. abra. A metilnarancs komplexképzése 18-korona-6-tal

Metilnarancs-18-korona-6 komplex

A metilnarancs komplexképzése 18-korona-6-tal

A 18-korona-6, a metilnarancs oldatbeli Na*-ionjat komp-
lexalja. A komplexalt kationt a kromofércsoportot hordo-
76 szinezékanion szorosan koveti (8. dbra).

A MN és a 18-korona-6 komplexképzését vizben — a
18-korona-6 nélkiili MN-oldathoz viszonyitva — az UV-
VIS-spektrum batokrom eltolodasa bizonyitja (9. abra).

0.6~

— Metilnarancs vizben

----- Metilnarancs + 2afl 18-korona-6 vizben
0.5 oo Metilnarancs + 200/ 18-korona-6 vizben

Abszorbancia

0o T L T ~a .'l o
200 300 400 500 600 700

Hullamhossz () [nm]

9. abra. Koronaétert tartalmazé vizes metilnarancs-oldat
... batokrom eltolodasa

A szerves oldoszerekben nem 0ld6dd metilnarancs old-
hatéva valik kloroformban, illetve diklérmetianban a koro-
naéteres komplexképzésnek kdszonhetden (10. abra).

A metilnarancs-18-korona-6 komplexek
fotokémiai atalakulasa kloroformban

Az UV-besugarzas egymassal parhuzamos reakciok sorat
inditja el a MN 18-korona-6-ot tartalmazé kloroformos
oldatban (molarany: 1:7). A metilnarancs-koronaéter
komplexben UV-besugarzas hatasara végbemend folya-
matok jellemzésére harom részfolyamat kinetikajat vizs-
galtuk kloroformban:

— a metilnarancs sarga formajanak elszintelenedését,
— a piros forma kialakulasat és
— a piros forma fakulasat.

Mar 6 masodperces besugarzas utdn megkezdddik a
MN sarga formajanak atalakuldsa egy masik, piros szinii
formava (11. abra). 12 masodperc utan eltiinik a sarga
forma, és dominal a piros forma, amely 24 masodper-
ces besugarzas utan azonban szintén teljesen kifakul.
Fénysziirok segitségével bizonyitottuk, hogy a fotokémiai
atalakulast a besugarz6 fény UV-tartomanya indukalja.

A MN vizes oldatanak 5,42-es pH-n mért spektruma
koronaéter hozzdadasara (MN-18-korona-6 1:750-es mol-

110 ml(l 2008. 63. EVFOLYAM. 4. SZAM

25 .
10 con Kloroform
CANE I EEEES Metilnarancs + klorofarm
20 —— Metbinarancs + 18-korona-6 + koroform
©
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8
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Hullamhossz (&) [nm]
(a)
«««« - Dikldrmetan
254 I s Metilnarancs + dikldrmetan
" ——Metilnarancs + 18-korona-6 + diklormetan
2.0
=
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0.0 x. __-_I__..._.....,... - auia _-n..f...l..-.... -, ..__.I,,._.\,__,_ " t‘/\';
200 300 400 500 00 700
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10. dbra. Az MN oldasa kloroformban és diklormetanban
koronaéteres komplexképzéssel

arany) eltolodik a sarga szint6l, a nagyobb hulldmhosszak
felé (batokrom eltolodas), vagyis a piros szin iranyaba (9.
dbra). A kloroformos MN-18-korona-6 oldat besugarzasat
kovetden pedig ugyanaz a piros szin jelenik meg, mint a
MN vizes oldataban kb. 2-es pH-n. A hasonld szin meg-
jelenése az oldatokban hasonlo szerkezet kialakulasara
utal (12. abra).

A metilnarancs atalakulasat jellemzi a sarga, bazisos
és piros, ionos forma.

A sarga bazisos formabdl a piros ionos formaba valo
atalakulast a vizes oldatban a pH valtozasa, mig klorofor-
mos oldatban a koronaéter és az UV-fény egyiittes hatasa
idézi el6. A koronaéter a kloroformos oldatban UV-fény
hatésara a savas format stabilizalja (13. dbra).

Koszénetnyilvanitas

A szerzok koszonetiiket fejezik ki a CYCLOLAB mun-
katarsainak a ciklodextrin komplexek, az MTA Kémiai
Kutatokézpont Szerkezeti Kémiai Intézetének az MS-
spektrumok, valamint a Richter Gedeon Gyogyszergyar
Nyrt. Szerkezetkutatdo Laboratériumanak a molekulamo-
dell elkészitéséhez nytjtott segitségiikeért.



Metilnarancs + 18-korona-6 kloroformban besugarzas nélkul
----- Metiinarancs + 18-korona-6 kloroformban és besugarzas utan
<o Metilnarancs + 18-korona-6 kloroformban 125 besugarzas utan
-—----Metilnarancs + 18-korona-6 kloroformban 18s besugarzas utan
- - Metiinarancs + 18-korona-6 kloroformban 242 besugarzas utan

Abszorbancia

T T T T T T T —— 1
200 300 400 500 600 700
Hullamhossz (&) [nm]

11. abra. A metilnarancs-koronaéter komplex UV-VIS-spektrumanak
valtozasa UV-besugarzas hatasara

+
Na _O?.S_@_N S ‘I‘C Hj
CH,
(@

(vizben)

n
Na ‘ngx@—w\ — CHy
<O
— CH;,
(b)

o
H H,O  pH, vagy [Z

o/

-=v=-= Metilnarancs vizhen (pH=2 21)
- Metilnarancs vizben (pH=5 42}
i Metilnarancs + 20 g1 18-korona-6 vizben
—— Metilnaranes + 18-korona-6 kloraformban 12 s besugarzas utan

Abszorbancia

T
F00

Hullarhossz (4) [nm]
12. dbra. 10*M-os metilnarancs vizes oldata 20 g/l-es 18-korona-6
jelenlétében (moélarany=1:750, pH=6,1) , pH=2,21 pufferben, valamint
1:1 moélaranyban dsszemért metilnarancs és 18-korona-6 kloroformos
oldata 12s besugarzas utan szazszoros higitasban

tilnarancs komplexeit. Szamos ana-
litikai modszerrel igazoltuk, hogy
a vizsgalt komplexképzdkkel stabil
metilnarancs komplexek alakultak
ki, igy a komplexképzés alkalmas
lehet a szinezékek kornyezetterhelé-
sének csokkentésére a textiliparban.
A komplexképzés befolyasolta a me-
tilnarancs fotokémiai atalakulasat
is. Ciklodextrin komplexekkel meg-

zj v ?

(kloroformban) novelhetd a szinezék fénystabilitasa,
mig a koronaéter-komplex fény ha-
OH tasara bekovetkez6 atalakulasa nem-

csak a textilipar, de a szamitastechni-
ka szamara is tartogat lehetGségeket.
[Magy. Kém. Lapja, 63, 106 (2008)]

13. abra. A metilnarancs sarga (a) és piros (b) formajanak szerkezetei
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Nagy Henrietta Judit — Rusznak Istvan — Sallay Péter — Vig And-
ras: Metilnarancs komplexalas és a komplexek fotokémiaja
Eléallitottuk harom — kiilonb6z6 kémiai szerkezetii és viselke-
désti — komplexképz6 csalad egy-egy valasztott tagjanak me-

SUMMARY

H. J. Nagy—I. Rusznak— P. Sallay — A. Vig: Different Complex
Derivatives of Methylorange and their Photochemistry

Four inclusion complexes and one crown ether derivative of the
substrate (methylorange) have been formed and photochemi-
cally studied in comparison with the behaviour of the pure dye.
Complex formation has been proved by UV-VIS spectroscopy,
circular dichroism (CD) spectroscopy and mass spectrometry
(MS). Inclusion complexes have been formed with B-cyclodext-
rin and with its two derivatives as well as with cucurbit[6]uril.
Complex formation depends on the geometry of the complex
forming molecules. The active internal space (diameter of ca-
vity) of B-cyclodextrin group exceeds that of the cucurbit[6]uril.
The complex formed with crown ethers by internal binding of
the cation of the dye molecule is generating the attraction of the
dye anion as close to the complex forming molecule as possib-
le. Such phenomenon enables the dissolution of the polar dye
molecule in non-polar solvents (e.g. chloroform). High pressure
mercury vapour lamp induced photochemical transformation of
methylorange and its complexes has been studied.
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Tiltott azoszinezékek kimutatasa textilalapu termékekbdl

Bevezetés

Dolgozatunkban tiltott azoszinezékek textilalapti termé-
kekbdl torténd kimutatdsanak sziikségességérdl, leheto-
ségeirdl és korlatairol szamolunk be.

Az azoszinezékek az azovegyiiletek iparilag legfonto-
sabb csoportjat alkotjak. A vilagszerte eldallitott szinte-
tikus szinezékek 60-70%-at teszik ki. Felhasznaljak 6ket
textil-, bor- és papirgyartasban, egyéb vegyipari termékek,
igy olajok, pasztak, viaszok, tintak, hajfestékek, fehéritok,
samponok, kondicionalok, korom- és borvédo készitmé-
nyek eléallitasanal, de a gyogyszer- és élelmiszeriparban,
valamint a laboratériumi munkaban is. Gyogyszer- és
¢élelmiszer-ipari alkalmazasuk az utobbi idében jelentdsen
visszaszorult egyes azoszinezékek toxikus hatasénak fel-
ismerésével. Bizonyos azoszinezékek ugyanis az anyag-
csere-folyamatok soran, a bélbaktériumok hatasara rdak-
kelté tulajdonsagti aromas aminokka bomlanak. Az ennek
tisztazasara indult, kiterjedt toxikologiai vizsgalatok alap-
jan megallapitast nyert, hogy a zsiroldhat6 azoszinezékek
altalaban karcinogén tulajdonsagtiak, mig a vizoldhato
azoszinezékek csak kisebb szamban artalmasak.

Széles korti kutatasok és hosszu évek tapasztalatainak
tantisaga szerint bizonyos azoszinezékek, amelyek reduk-
tiv k6zegben karcinogén hatasu aromas amin komponen-
sekre bomlanak, nemcsak az emésztérendszeren keresz-
til keriilhetnek az €16 szervezetbe, hanem a borrel hossza
tavon vagy nagy gyakorisaggal érintkezésbe keriilve is
bejuthatnak, és ily médon novelhetik a daganatos beteg-
ségek kockazatat. Példaul a borbélyok, fodraszok korében
megfigyelték a holyagrak-gyakorisag novekedését, ill. az
egyéb daganatos megbetegedések okozojaként is gyantiba
keveredtek az azoszinezékek.

Az azoszinezékek korlatozasa
és meghatarozasa

Mindezekre tekintettel az 1990-es évek kozepén
Németorszag, majd ezt kovetve Hollandia, Ausztria és
Norvégia korlatozast jelentett be textilidk vagy egyéb, az
emberi borrel hosszu ideig érintkezésbe keriild, azoszi-
nezékeket tartalmazd termékek gydrtasara, arusitasara,
exportjara és importjara. A *90-es évek végétdl szamos
OECD-orszag is kovette ezt a példat.

A problémat az jelentette, hogy még 1999-ben is olyan
orszagok mint Kina, India, Korea, Tajvan és Argentina,
még mindig ezen veszélyes anyagok gyartasat folytattak.

Ennek mérlegelése utan, 2002-ben az EU is lépett: az
Eurdpai Parlament és az Eurdpai Unié Tanacsa is kinyi-
latkoztatta, hogy

* Nemzeti Fogyasztovédelmi Hatosag, Elelmiszer- és Vegyipari Laboratorium,
Budapest
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—az azoszinezékekkel kezelt textil- és bortermékek
okozta rdkkockazat aggodalomra ad okot,

—az emberi egészség védelme érdekében a veszélyes
azoszinezékek felhasznalasat és néhdny ilyen szine-
zékkel kezelt aru forgalomba hozatalat meg kell til-
tani,

—ennek megvaldsitasahoz Osszehangolt vizsgalati
moddszerekre van sziikség.

Mindezekhez a jogi hatteret néhany EU-s iranyelv
szolgaltatja.

A 76/769/EGK tanacsi iranyelv az egyes veszélyes
anyagok ¢és készitmények forgalomba hozatalanak és
felhasznalasanak korlatozasarol képezte az alapot, majd
ezt kdvette a 2002/61/EK iranyelv, melynek értelmében a
76/769/EGK iranyelv I. melléklete a 43. ponttal (az azoszi-
nezékekre vonatkozé résszel) egésziilt ki.

A tagallamok 2003. szeptember 11-ig elfogadtak és
kihirdették azokat a torvényeket, rendeleteket, amelyek
sziikségesek, hogy ezeknek az iranyelveknek megfelelje-
nek, és 2003. szeptember 11-t6l alkalmazzak is azokat.

A 2004/21/EK iranyelv a vizsgalati modszerek listajat
adta a 2002/61/EK iranyelv fliggelékéhez.

Hazankban a kémiai biztonsagrol szo616 2000. évi XX V.
torvény és az ehhez kapcsolodo 41/2000 (X1I. 20.) EiM—
KoM egyiittes rendelet az egyes veszélyes anyagokkal, ill.
veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes tevékeny-
ségek korlatozasarol szolgaltatta az alapot. Az EU-hoz
vald csatlakozasunk kapcsan sziikségvolt a fenti rendele-
tek modositasara a kovetkezok szerint: a 43/2004 (1V. 26.)
EszCsM—-KvV'M egyiittes rendelete és a 13/2004 (XII. 25.)
EiiM—KvVM egyiittes rendelete kiegészitette az eredeti
jogszabaly 1. szamt mellékletét az azoszinezékekre vonat-
koz6 43. ponttal, megadva a kérdéses veszélyes anyagok
listajat, valamint az azoszinezékeket tartalmazo termé-
kekre iranyado vizsgalati modszereket.

A tdbbszor modositott 47/2000 (XII. 20.) EiiM—KoM
egylittes rendelet 1. szamu mellékletének az azoszine-
zékekrol szold 43. pontja szerint ,,Azok az azofestékek,
amelyekbdl redukcioval torténd hasitassal az e rendelet
2. szamu mellékletében felsorolt egy vagy tobb amin sza-
badulhat fel 30 ppm feletti koncentracidban — az e ren-
delet 2. szamu mellékletében meghatarozott vizsgalati
eljaras alapjan — nem hasznalhatok fel textil- vagy borter-
mékekben, ha azok emberi borrel vagy a szajiireggel koz-
vetleniil és tartoésan kapcsolatba keriilhetnek”, agymint
pl. ruhazat, agynemt, halozsakok, toriilkozok, mithajak,
parokak, kalapok, pelenkdk és egyéb egészségiigyi cik-
kek, cérnak, fonalak, szovetanyagok, székhuzatok, cipok,
kesztytik, karoraszijak, taskak, tarcak, textil- és borjaté-
kok esetében ez bekovetkezhet. Tovabba a 43.1. pontban
felsorolt textil- és bdértermékek nem hozhatdk forgalom-
ba, ha az el6z6 pontban leirt kovetelményeknek nem felel-
nek meg.



A 4172000 (XII. 20.) EiiM—KoéM egyiittes rendelet
2. szami mellékletében szereplé aromés aminok tablaza-
taban ,,*”-gal jelzett 5. €s 6. sorszdmu aminok azonban az
alkalmazott vizsgalati eljaras koriilményei kozott tovabb
redukalddnak a 18. és 19. sorszammal jelzett aminokka,
ill. a 22. szamu 4-amino-azobenzolla alakulé azoszinezé-
kek a médszer feltételei kozott anilint és 1,4-fenilén-dia-
mint képeznek. Ezért ezek a vegyiiletek ilyen atalakult
formaban észlelhetdk és hatarozhatok meg.

Az ugyancsak a 41/2000 (XII. 20.) EiiM—KoM egyiit-
tes rendelet 2. szamu mellékletében feltiintetett, irany-
ado vizsgalati modszerek a kovetkezok. A CEN ISO/TS
17234:2003-as szabvany bizonyos azoszinezékek kimu-
tatdsat irja le festett készborok esetére. Az MSZ EN
14362-1:2003-as és az MSZ EN 14362-2:2003-as szabvany
az azoszinezékekbdl szarmazod bizonyos aromas aminok
meghatarozasi modszereit tartalmazza textiliak esetére.

Ezek a modszerek tehat nem kozvetleniil az alkalma-
zott azoszinezékek észlelését és mérését teszik lehetbvé,
hanem a bel6liik reduktiv koriilmények kozott keletkezd
aromas aminok meghatarozasat biztositjak. Ezen aromas
aminok jelenlétébdl kdvetkeztethetiink végiil bizonyos
azoszinezékek hasznalatara.

A szabvany 1. része extrahalas nélkiil kinyerhet6 azo-
szinezékek kimutatdsara alkalmas, mig a 2. rész a rostok
extrahdlasaval kinyerheté azoszinezékek kimutatdsara
szolgal.

A természetes szalakbol (pamut, gyapju, viszkdz,
selyem) késziilt textiliak esetén csak az 1. részt, a mes-
terséges szalakbol késziilt textiliak esetén csak a 2. részt
elegendd alkalmazni. Kevertszalas termékek esetében
azonban gyakran sziikség lehet az 1. és a 2. vizsgalati elja-
ras végrehajtasara is. Tovabbi megkotésként, adott minta
eltérd szinidl részeit természetesen szinenként elkiilonitve
kell vizsgalni.

A minta-elokészités a természetes szalakbol késziilt
textilidk esetében (tehat az 1. szabvany szerint) a termék
apritasat kovetdé bemérés utan, az esetlegesen jelenlévd
azoszinezékek 70 °C-on, 6-os pH-nal, Na-ditionittal vég-
zett reduktiv hasitasabol, majd ezt kdvetden a keletkezett
aromas aminok ferc-butil-metil-éterrel valo, kovafolddel
toltott oszlopon torténd folyadék-folyadék extrakciojabol
all. Az extrakcid utan kapott terc-butil-metil-éteres olda-
tot Rotadest késziiléken, ill. N, dramban szarazra parolva,
a szaraz maradékot metilalkoholban félvéve kromatogra-
fiasan elemezhetjiik.

Mesterséges szalakbol késziilt textilmintak el6készité-
se az el6zo eljarastol csak két 1épésben tér el. A reduktiv
hasitas eldtt, a szintetikus szalakon esetlegesen kotott azo-
szinezékeket forrasban 1év0, alkalmas szerves oldoszer,
pl. klorbenzol gézterében egy szerves oldoszeres extrak-
cidval le kell oldani, majd a klérbenzolos extraktum sza-
razra parolasa utan a tovabbi Iépések rendre megegyeznek
a természetes szalak kezelésének modszerével.

A minta-el6készitd eljaras soran képz6d6 aromas ami-
nok kimutatasara és mennyiségi meghatarozasara az MSZ
EN 14362-es szabvanysorozat tobbféle kromatografias
technikat ajanl. Mi folyadékkromatografias elvalasztast
alkalmazunk gradiens elicioval és diodasoros UV-detek-
talassal. Az allo fazis Zorbax SB-fenil toltetli elvalasztd

oszlop, a mozgd fazis foszfat puffer és metanol elegye. Az
UV-detektalast 3 kiilonb6zd hullamhosszon végezziik,
mely azt a célt szolgélja, hogy a retencids id6k alapjan
azonositott aromas aminkomponensek jelenlétét a kiilon-
b6z6 hullamhosszaknal mért cslicsintenzitas-aranyaik
alapjan meg tudjuk erdsiteni.

A vizsgalati modszer megbizhatdsagara vonatkozoan
az MSZ EN 14362-es szabvanysorozat C mellékletében
talalhatok tajékoztaté adatok:

— 11 laboratérium részvételével végeztek korvizsgala-
tokat természetes szalakbol késziilt textiliak esetén.
Az analitikai eljaras minden esetben folyadékkroma-
tografias elvalasztas volt;

— Mesterséges szalakbol késziilt textiliak eseté-
ben poliészter szalakat vizsgaltak, minden esetben
klorbenzolos extrakciot alkalmazva, de az aminok
elvalasztasa és meghatarozasa egyik esetben folya-
dékkromatografias modszerrel, diddasoros detekta-
lassal, masik esetben pedig gazkromatografiasan,
tomegszelektiv detektor alkalmazasaval tortént.

Mivel, ahogy mar korabban emlitettiik, a textilmintak
vizsgalatara irdnyado analitikai médszerek nem kozvetle-
niil az azoszinezékek meghatarozasara, hanem a beldliik
képz6d6 aromas aminok mérésére alkalmasak, az alkal-
mazandé szabvanyok D melléklete az analitikai eredmé-
nyek értelmezésére és megadasara vonatkozo iranymuta-
tast tartalmaz.

Mégpedig, mivel az igen kis mennyiségben eléfordulo
aminszarmazékok hamis pozitiv eredményekhez vezethet-
nek, a 2002/61/EK iranyelv (és ennek megfelelden a vonat-
koz6 magyar jogszabaly) 30 mg/mintaanyag kg hatarérté-
ket allapit meg. Ha az érzékelt aminmennyiség 30 mg/kg
felett van, feltételezni kell, hogy bizonyos azoszinezéket
hasznaltak, 30 mg/kg alatt azonban, jelenleg nem lehet
megbizhatd megallapitast tenni bizonyos azoszinezékek
hasznalatarol tovabbi kiegészitd informéaciok nélkiil. Fals
pozitiv eredmények szarmazhatnak abbdl, hogy a kérde-
ses aminok némelyike az analitikai eljaras koriilményei
kozott nemcsak azoszinezékbdl képzddhet, hanem egyéb
vegyiiletek reakciojabdl is, pl. NO,-csoportok redukcidja-
kor v. poliuretan kétésbadl.

A 4-amino-bifenil, 2-naftil-amin és 4-metoxi-m-feni-
Ién-diamin jelenlétének észlelése esetére a szabvany még
tovabbi megfontolasokat, ill. kiegészitd tajékoztatas sziik-
ségességét irja le.

Sajat vizsgalatok

Az MSZ EN 14362-es szabvanysorozatban kozolt vizsga-
lati modszer kiprobalasa és beallitasa soran pamutszalas
termékeket vizsgaltunk, iigymint sarga szinii bébiruhat,
fekete agytakarot, barna és beige szinil textilmintakat.
A bébiruha esetében aromas amin nem volt kimutathato,
a masik 3 termékben benzidin és 4-amino-bifenil jelen-
létét észleltiik.

A fekete és barna mintakban a benzidin igen nagy, 997
mg/kg, ill. 729 mg/kg koncentracidban, a 4-amino-bife-
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nil kisebb, 17-39 mg/kg tartomanyban volt jelen. A beige
minta mindkét amint csak nyomokban tartalmazta.

A 2 észlelt aromas aminra vonatkozoan visszanyerési
kisérleteket is végeztiink annak meghatarozasara, hogy
az alkalmazott eljaras soran milyen aminveszteséggel kell
szamolnunk. A visszanyerés mindkét komponensre kb.
80-90% kozotti tartomanyban adodott.

Egyéb vizsgalataink kozt szerepelt még kevert szalas
termékekbdl pl. gyermekpolo és tobbszinii gyermeknad-
rag is.

Meéréseink megbizhatosdganak ellenérzésére labora-
toriumok kozotti 6sszehasonlitd vizsgalatot is végeztiink.
A fekete pamut dgytakaromintit megvizsgalta a TUV
SUD KERMI Kft. laboratoriuma is.

A laboratoriumok altal mért atlagértékek koriili szoras
mértéke, de még a laboratoriumok mérési eredményeinek
a kozos atlagtol valo eltérése sem haladja meg a vizsgalati
szabvanyokban bemutatott ismételhetdségi értéket.

Az itt ismertetett észlelési, vizsgalati eredmények
viszonylag magas aminszintek esetére vonatkoznak.

Tovabbi munkankban feladatként jelentkezik, hogy
alaposan megvizsgaljuk méréseink megbizhatosagat a
vonatkozo jogszabaly altal adott kritikus 30 mg/kg hatar-
érték koriili aminszintek tartomanyaban is (hiszen ez a
szint mindsiil az azoszinezékek hasznalatdnak kimutatha-
tosagi hataraként).

A vizsgalatok fontossagat kiilondsen indokolja az a
tény, hogy az EU RAPEX gyorsinformacios rendszerén
folyamatosan érkeznek riasztasok tiltott, karcinogén hata-
su azoszinezékkel kezelt textil- és bortermékekrdl. 2005.
januar 1-jét6l szamos ilyen riasztas talalhaté a rendszeren,
melyek kozt szerepelnek: sapkak, bérkesztyiik, biciklis
kesztyti, kertészkesztyli, selyemsal, szintetikus szalakbol
késziilt sal, gyermek pamutnadrag, textil bébihordozok,
takarok, néi fehérnemt, sport kézvédok és egyéb termé-
kek, pl. fiird6- és tusoloszivacs, jaték kutya is. A riaszta-
sok féként Németorszagbol ¢€s a Szlovak Koztarsasagbol
érkeztek. A termékek szarmazasi helye foként Kina, India,
Pakisztan, Torokorszag, de el6fordult Franciaorszag, és
voltak ismeretlen eredetiiek is.

Ennek fényében, legutobbi vizsgalatunk soran Kinabol
szarmazd, természetes szalakbol késziilt toriilkdozoket
ellendriztiink. Megvizsgaltuk hét minta dsszesen 23 féle
szinl kelmevagatat, és ezek egyikében sem volt azoszine-
z¢€kek hasznalatara utaldé aromas amin kimutathato.

A RAPEX riasztasi felsorolasbdl az is lathato, a veszé-
lyes termékek kozott feltiintek textilalapu jatékok is, mely
a gyermekek egészségének fokozott védelme érdekében,
az ilyen tipusu jatékok vizsgalatanak sziikségességére is
felhivja a figyelmet.
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Seres Gabriella — Vargané Kiss Zsuzsanna — Iglovariné Molndr
Maria: Tiltott azoszinezékek kimutatasa textilalapu termé-
kekbél
Az azoszinezékek a vilagszerte eldallitott szinezékek 60-70%-at
adjak. Bizonyos azoszinezékek, amelyek reduktiv kozegben
karcinogén hatast aromas aminokra bomlanak, azonban nem-
csak az emésztorendszeren keresztiil a szervezetbe jutva, de a
borrel hosszu tavon vagy gyakran érintkezésbe keriilve is novel-
hetik a daganatos betegségek kockazatat. 2002-ben az Eurdpai
Parlament és az Eur6pai Unid Tandcsa is kinyilatkoztatta, hogy
az emberi egészség védelme érdekében a veszélyes azoszinezé-
kek felhasznalasat, és néhany ilyen azoszinezékkel kezelt aru
forgalomba hozatalat meg kell tiltani, és ennek megvaldsitasa-
hoz 6sszehangolt vizsgalati modszerekre van sziikség.
Munkank soran az EU altal ajanlott modszerekkel, nagy ha-
tékonysagt folyadékkromatografias elvalasztastechnikat és
DAD detektalast alkalmazva pamut- és kevertszalas textiliakat
vizsgaltunk. Elobbiek némelyikében benzidin és 4-amino-bife-
nil jelenlétét mutattuk ki, utobbiak esetében pedig benzidint és
3,3’-dimetoxi-benzidint talaltunk jol mérhetd mennyiségben.
A vizsgalt aromas aminokra az ismételhetéség 5 és 17 rel% ko-
z0tt, a visszanyerés pedig 78,4—89,7% kozt valtozott.
Méréseink megbizhatosagat orszagok kozotti Osszehasonlitd
vizsgalat keretében is ellendriztiik egy, a Szlovak Koztarsasag-
bol érkezett minta esetében. Eredményeink a szlovak fél vizsga-
lati adataival j6 egyezést mutattak.

[Magy. Kém. Lapja, 63, 112 (2008)]

SUMMARY

G. Seres — Zs. Kiss-Varga — M. Molnar-Iglévari: Detection of
Prohibited Azo-dyes from Textile Products

Azo-dyes make up 60-70% of all dyes produced in the world.
Certain azo-dyes, which decompose to carcinogenic aromatic
amines in reductive medium, however can raise the risk of tu-
mors getting into human body not only via the digestive sys-
tem, but also through long-term or frequent contact with skin.
In 2002 the European Parliament and the Council of the Euro-
pean Union declared that for the protection of human health the
use of dangerous azo-dyes and circulation of certain products
treated with azo-dyes should be prohibited and harmonized test
methods are required for the realization of this aim.

In our laboratory the methods recommended by the EU were
used, applying HPLC and DAD detection techniques in case of
products made of cotton and blended fabric. In certain samp-
les of the former product 4-amino-biphenyl was detected, while
benzidine and 3,3’-dimetoxi-benzidine was found in measurab-
le quantity in the latter case. Reproducibility for the tested aro-
matic amines varied between 5 and 17 rel%, while recovery was
between 78,4 and 89,7%.

The reliability of our measurements were also checked in the fra-
mework of international comparative tests in the case of a sample
received from the Slovak Republic. Our results have shown good
concordance with the ones of the Slovakian partner.



Szines moiré alkalmazasa sik- és térbeli mérési feladatokhoz

Torténeti el6zmények

A moiré sz6 francia eredetli és szotari jelentése ,,habos-,
illetve langminta”. Az alapjelenség a fizikusokat mar rég-
ota foglalkoztatta. Lord Rayleigh egy 1874-ben kelt cik-
kében [1] a jelenséget mint két kiilonbozo térfrekvenciaju
racs altal l1étrehozott interferenciat irta le, ahol a térfrek-
vencia alatt az egységnyi hosszra es6 periodusok szamat
értette. A jelenséget gyakran mechanikai vagy geometriai
interferencianak hivjak (1. dbra).

moiréjelenség

A modszer gyakorlati alkalmazasa terén Rayleigh mel-
lett Foucault [2], illetve Ronchi [3] ért el emlitésre méltd
eredményt. Bizonyitottak, hogy a keletkezé moirécsikok
alakja fiigg az egymasra helyezett racsok alakjatol és osz-
tasatol, és az eredmény hiperbola, parabola vagy ellipszis
lehet. Az igazi gyakorlati alkalmazas kezdete egyideji az
olcso és nagy térfrekvenciaju racsok eldallitasi technolo-
gidjanak kidolgozasaval. Azota szamtalan mérési elrende-
z¢&s nyert alkalmazast, melyek két f6 csoportba oszthatdk;
egyrészt a gyartasi folyamatok feliigyelete soran alkal-
mazott, a szilard testek elmozdulasat és szogelfordulasat
mérd, masrészt a testfeliiletek deformacios allapotat leird
modszerekére [4].

Az alapelrendezések

Az egyik legegyszerlibb elrendezés az tgynevezett
arnyékmoiré [5—7]. A moirékép a szemlélé szamara a
referenciaracs és annak — egy, a megfigyelési ponttol
eltéré helyen elhelyezkedd fényforras altal — a feliiletre
vetett arnyéka egymasra hatasabol jon létre (2a dbra).
Meéréstechnikai feladatokhoz gyakran alkalmazzak az
ugynevezett projekcidos [8-9] elrendezést, mely két 6
részbol all, a vetitd és a felvételi egységbdl (2b dbra).
A vetitéegységben 1év0 racsot egy optikai rendszer a vizs-
galando feliiletre képezi le. Ez a — feliilet altal deformalt —
racs a felvételi egység leképzo6 optikaja segitségével egy
referenciaracsra képzdédik le, ahol 1étrejon a moirékép.
Amennyiben a felvételi egység referenciaracsat kiiktat-
juk, és felvételt készitiink a feliilet két eltérd allapotarol,

* Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Mechatronika, Optika és
Miiszertechnika Tanszék, Budapest, pavelveva@mom.bme.hu
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akkor a keletkez6 moirékép e két allapot kdzotti kiilonb-
ségrdl hordoz informacidt, lehetévé téve ezaltal a defor-
macid vagy a mozgas vizsgalatat.

A moirémodszeres alakfelismerés problémai

A moirémddszer gyakorlati alkalmazasa soran szamtalan
problémat sziikséges lekiizdeni. Gondot jelent példaul az,
hogy egyetlen, a feliiletr6l késziilt felvételb6l a homoru
illetve a dombor feliiletrészek nem kiilonithetdk el, és ha
a felvételkészités soran a mérend6 feliilet nem érintkezik a
referenciasikkal, akkor a moirécsikok abszolut rendje nem
hatarozhaté meg [10]. Szamtalan megoldas ismert a homo-
ra és dombort feliiletrészek szétvalasztasara, ezek koziil
a legismertebb a Fourier-transzformacios, illetve a fazis-
tolasos modszer; azonban ezek gyakorlati megvaldsitasa
komoly akadalyokba iitkozik [11]. Ujabban tSbb szerzé is a
szinek alkalmazasat javasolja [12—14]. Ezek f6 problémaja
azonban az, hogy a moirécsikok abszolut rendjének azono-
sitasahoz tobbletinformaciot igényelnek, azaz tobb felvétel-
re van sziikkség, ami kizarja a mérések valosidejliségét [15].
Tovabbi probléma a moirémodszeres méréseknél, hogy a
deformaécid iranya is koriilményesen hatarozhato csak meg.
Ehhez altalaban tovabbi szenzorok alkalmazasa sziikséges,
ami noveli a mérés bonyolultsagat és koltségét.

A szines moiréjelenség

A hagyomanyos moiréjelenség alkalmazasa esetén a
deformalt racs tartalmazza az informdciot a mérendd
feliiletrdl, és ezt a racsot analizaljuk a referenciaraccsal.
E folyamat Iényegében a deformalt racs mintavételezésé-
nek tekinthetd, és a keletkezd moirécsik sziirkeségi szint-
jeinek valtozasa szimmetrikus. Ahhoz, hogy tobbletin-
formaciot nyerhessiink a feliiletrdl, a jelenséget — a feliilet
alakvaltozasahoz kapcsoléddan — aszimmetrikussa kell
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3.dabra. A szines moiréracs [16]

4. abra. Szines racsok projekcids moiréelrendezésben valo
alkalmazasa esetén a homoru, illetve a domboru feliiletrészek
moirécsikjainak belsé szinsorrendje eltérd

tenniink. Ez példaul kétszinli racsok segitségével lehet-
séges. A szines, illetve a fekete-fehér — megalkotdjardl,
Vasco Ronchirdl ronchiracsnak is nevezett — racsok kap-
csolatanak targyaldsa megtaldlhaté a szakirodalomban
[16—-17]. Egy teljes, 4H szélességli szines racsperioduson
beliil, az egyes szines részek szélessége H, mig az atlatszo
részé 2H. A 4H szélességii fekete-fehér racs fekete, illetve
atlatszo része egyarant 2H szélességli (3. abra).

A szines racsok alkalmazéasaval projekcidés moiréel-
rendezés esetén a moiréképbdl a homoru €s a dombort
feliiletrészek elkiilonithet6k a moirécsikok belsd szinsor-
rendje alapjan (4. abra).

A szines moiréjelenség természete

A szines moiréjelenség két periodikus szines alapracs,
vagy egy szines ¢és egy fekete-fehér racs egymasra hatasa
utjan, fehér fény segitségével keletkezik. A fekete-fehér
racs egy atlatszo film, amelyen azonos osztasban fekete
¢és atlatszo csikok talalhatok. Ezen amplitidoracsok atla-
gos atbocsatoképessége hozzavetdlegesen dtven szazalék.
A szines racs szintén egy atlatszo film, melyen egyenkozii
szines, illetve atlatszo csikok kdovetik egymast. Az eredd
jelenség keletkezésének folyamata hasonlé a hagyoma-
nyos moiréhoz. Harom eset kiilonboztethetd meg: amikor
egy szines ¢s egy fekete-fehér racs, amikor két szines racs
ellentétes szinsorrendben, illetve amikor két szines racs
azonos szinsorrendben kapcsolodik. Kisérletileg igazol-
hato, hogy ¢ harom eset koziil az utolso olyan jelenséget
eredményez, amely ugyan szines, azonban a szinsorrend
a moirécsikon belill nem valtozik. Ezt az esetet hatastalan
vagy ineffektiv, mig a tobbit hatasos vagy effektiv szi-
nes moiréjelenségnek nevezziik. Epszinlatéo ember éltal
is érzékelhetd hatdsos jelenség esetén egy csikon beliil
elvarhato, hogy a legnagyobb legyen [18—19], ahol
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Jelolések: AE — szininger-kiilonbség
a, b — szinezett a voros—zold, illetve
kék—sarga eltérésére vonatkozoan
L — vilagossag

Mivel két szines racs ellentétes szinsorrendii alkal-
mazasa esetén szamtalan szinkombinacio johet szamitas-
ba, célszerii olyat valasztani, amely lehet6é legnagyobb
hatékonysagot eredményez. Az emberi szem spektralis
érzékenységi gorbéi koziil az L és az S helyezkedik el
egymastdl legtavolabb, és mivel az L-nek vords, az S-nek
pedig a kék szin felel meg, célszerii ezt a szinkombinaciot
valasztani. Ahogy ez a kovetkez6 fejezetbdl is lathatd, ezt
a hipotézist a kisérleti eredmények is alatamasztjak.

Kisérleti vizsgalatok

A szines moiréjelenség mesterséges modelljébdl levont
kovetkeztetések alatdmasztasara kisérleti tesztsoro-
zatot végeztiink harminc véletlenszertien kivalasztott
épszinlatd segitségével, normal fényviszonyok mellett.
A kisérletek sordn 1 vp/mm térfrekvencidju szines-, illet-
ve fekete-fehér racsokat alkalmaztunk. A szines racsok
R-G, R-B, G-B szinosszetétellel késziiltek Osé700 tipust
lézernyomtaton. A kisérletben részt vevok részére feltett

(a) B-G
16%

R-B
44%

G-R
40%

(b) 2 -

A kisérletben részt vevék szama

Fakete-fahér és szines
[ET=

Két szines rics

Ardcsok egymasrahatasdnak tipusa

5. abra. Kisérleti eredmények a szinkombinacié (a)
¢és a racskombinacio valtozataira (b) vonatkozdan



kérdések arra vonatkoztak, hogy az adott racskombinacid
esetén megjelenik-e a hatdsos szines moiréjelenség, és
melyik esetén a leghatdsosabb. A kisérletek eredménye
az 5. abran lathat6. Megallapithatd, hogy — a varakoza-
soknak megfeleléen — a vizsgalatban részt vevok jelen-
tds része leghatasosabbként a vords-kék szinkombinéci-
ot valasztotta ugyanolyan, vagy fekete-fehér raccsal (Sa
dbra). A masik fontos eredmény, hogy a tesztalanyok két
szines racs alkalmazasat részesitették elényben a szines és
fekete-fehér racsok kombinacidjaval szemben (5b abra).
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OSSZEFOGLALAS

Paveleva Daria — Wenzel Kldra — Antal Akos: Szines moiré al-
kalmazasa sik- és térbeli mérési feladatokhoz
Elméleti megfontolasok alapjan kiterjesztettilk a klasszikus
moiréjelenséget a szinek alkalmazasanak irdnyaba. Bevezet-
tiik a hatdsos szines moiréjelenség fogalmat, és kisérleti uton
teszteltiik a racsok szinének és egymasra hatasanak valtozasat
a jelenség szempontjabol. Az eredmények kiindulasi adatként
hasznalhatok gyakorlati berendezések tervezéséhez.

[Magy. Kém. Lapja, 63, 115 (2008)]

SUMMARY

D. Paveleva — K. Wenzel — A. Antal: Application of Coloured
Moiré to Measurements

Based on theoretical assumptions the classical moiré phenome-
non has been extended to the application of colours. Definition
of the efficient coloured moiré phenomenon has been introdu-
ced and the change of grid colours and their interaction has been
tested. Test results can serve as inputs for the design of practical
equipments.

A periférialis latas vizsgalata alkoholfogyasztas esetén*

Bevezetés

Az EU kozlekedésbiztonsagi direktivaja szerinti elérendd
cél, hogy a 2010-es évre a baleseti halottak szama a jelen-
legi 50%-ara csokkenjen. A statisztikak alapjan a balese-
tek egyik f6 kivaltd oka a gépjarmiivezetok alkoholfo-
gyasztasa, mas szoval az ittas vezetés. Ismerve az alkohol
koncentracioképességet és reakcidoidét rontd hatasait, az
ORFK Orszagos Baleset-megel6zési Bizottsaga megbi-
zasabol a BME Mechatronika, Optika és Miiszertechnika
Tanszékén human vizsgalatokat végeztiink az alkohol
periférialis latasra vonatkozo hatasarol.

* A Dr. Lukacs Gyula Emlékverseny III. dijat nyert eléaddsa
** Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Mechatronika, Optika
és Miiszertechnika Tanszék

NAGY BALAZS VINCE**
ABRAHAM GYORGY**
NEMETH GERGELY**
PANITI IMRE**

A laboratoriumi koriilmények k6zott, ellenérzott para-
méterek mellett végzett kisérletekben kozlekedésben
jellemzd szineket alkalmaztunk és kiilonb6z6, alacsony
szintl alkoholmennyiség elfogyasztasa utan vizsgaltuk
meg a periférialis 1atas hatarait. A kisérletek eredményei
egyértelmiien mutatjak, hogy az alkohol, az egyes szinek
esetén kiilonboz6 mértékben ugyan, de szignifikansan
befolyésolja az emberi latomez6 hatarait, igy a fent emli-
tett hatasok mellett tovabbi érvet szolgaltattunk a koézle-
kedésbiztonsag javitasanak szempontjabol.

Napjainkban egyre gyakrabban meriil fel az ittas jar-
miivezetés problémaja, és sokan még mindig tigy gondol-
jak, hogy ,.kis mennyiségii” alkohol elfogyasztasa nem
jelenthet veszélyt.

Nemzetkozi kutatasok eddig elsésorban az alkohol
koncentraciocsokkentd, reakcioid6-noveld hatasat vizs-
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galtak, kevesebb figyelmet forditva azonban az alkohol-
fogyasztas és a periféridlis latas kapcsolatara.

Az altalunk végzett kisérletsorozat az alkohol emberi
latotérre gyakorolt hatasat vizsgalta.

A vizsgalatok célja

Vizsgalataink 6 célja az emberi latomez6 kozlekedésbiz-
tonsagi szemponti mérése volt. A kdzlekedésben elenged-
hetetlen a kiilonboz6 jelz6fények, illetve szinek érzékelé-
se jarmiivezetés kdzben, amelyek a legtobb esetben nem
a latobmezd centrumaban észlelheték. Mindenképp meg
kell tehat vizsgalni a periférialis latas és a kozlekedésbiz-
tonsag Osszefiiggéseit. Human vizsgalatokat végeztiink
laboratoriumi koriilmények kozott, és ellendrzott para-
méterek mellett figyeltiilk meg a periférialis 1atas hatarait.
A kisérlet célja volt az egyes stimulalo szerek, ezen els6
alkalommal az alkohol, hatasanak vizsgalata a periféria-
lis latasra.

A nemzetkdzi szakirodalomban szamos kutatasi ered-
mény talalhat6é a periféridlis 1atas vizsgalata terén [1].
Kevesen foglalkoztak azonban az alkoholfogyasztas és a
periférialis latas dsszefiiggéseivel.

Moskowitz és Sharma [2] periméteres vizsgalataival
a periférialis latas zavarait kivantak feltérképezni alko-
holfogyasztas hatasara. Kiilonbozé 1atoszogekben tobb,
kiilonboz6 frekvencian villogd fényes pontot alkalmaz-
tak, és vizsgaltak az alany altal elkovetett észlelési hiba-
szamot. Kisérleteik nem terjedtek ki azonban a kiilon-
b6z6 szinek periférialis érzékelhetdségére és nem adtak
egyértelmil Osszefiiggést az alany véralkoholszintje és a
periférialis érzékelés valtozasanak kapcsolatara.

A mérési moédszer

Az els6, ¢és legfontosabb feladat az emberi latdmezd
hatarainak megallapitasa volt, amit az alabb bemutatan-
dé moédszerrel végeztiink. A mérések soran projektoros
elrendezést alkalmaztunk, kiillonbozd szinti fényfoltokat
vetitve homogén fehér falfeliiletre, a mérendé személy
latomezején kiviil esd részre, majd ezt kis sebességgel
mozgattuk a latdémezo kozepe felé.

A mérend6 személy a fal el6tt 1l pozicidban helyez-
kedett el, feje rogzitve volt (1. abra). A szem mozdulat-
lansagat a falra ragasztott a szem tengelyébe pozicionalt
foszforeszkalo kereszttel biztositottuk.

Amikor a mérdalany észlelte a latomezeje hataran fel-
bukkané fényfoltot, jelzést adott, aminek hatasara leallt
a mérés, ¢és a fényfolt koordinatait, sebességét és RGB
paramétereit rogzitettiitk. A mérési adatokat szamitogépes
program segitségével feldolgoztuk, majd kiértékeltiik.

Az atlagos emberi latomezd hataratol joval tavolabb
elhelyezkedd kezeldfeliilet és a fekete hattérszin adapta-
cidmentes mérést tett lehetové. A mozgatott objektumot
minden esetben kozvetleniil a mérendd személy inditotta
el és allitotta meg.

sy

foltok szinét és fénystiriiségeit a kisérletsorozat alatt mind-
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1. dbra. A mérési elrendezés

végig allandé értéken tartottuk. Ugyeltiink a projektor és
a fal merGlegességére is, elkeriilve ezzel az esetleges tor-
zitast [4]. Ezért minden mérés megkezdése eldtt ellendriz-
tlik a vetitd beallitasait. Lényeges volt a projektor magas-
sagi pozicionalasa is, hiszen figyelembe kellett venni azt,
hogy a mérbéalany kozvetleniil a vetit6 el6tt helyezkedik
el, és esetleg kitakarhatja a fényfoltot. Ennek érdekében
megfeleld magassagban, és az alanyhoz képest kissé jobb-
ra helyeztiik el a berendezést.

Ellen6rzé méréseket végeztiink a koncentracio-, vala-
mint a reakcidid6-valtozas hatasanak kisziirésére.

A vizsgalatok soran a mért adatokbol a mérendé sze-
mély kiilonboz6 iranyokban mért latoszogeit hataroztuk
meg. Latoészog alatt a mérbéalany vizualis tengelye ¢és a
latbmezeje sz€lén észlelt fényfolt kozott bezart szoget ért-
juk. A latoszogeket a szem magassagban huzott vizszin-
testdl, azaz 0 foktol kezdve egészen a fiiggblegesig, vagyis
90 fokig, 15 fokonként mértiik. Ezeket a szogeket a fény-
folt inditasi szogeinek nevezziik. A fényfolt x, y koordina-
tait, szindsszetevait €s a mérési szogeket rogzitettilk min-
den egyes mérés soran. Egy-egy mérési szognél harom
ismétlést hajtottunk végre, melyeknek atlagat tekintettiik
végleges adatnak. A 14t6sz6g meghatarozasahoz sziikség
volt még a szem-fal tdvolsag mérésére is.

A kisérlet tovabbi részében az alkohol altal kifejtett sti-
mulalo hatast vizsgaltuk. A mérés elrendezése megegye-
zett a hagyomanyos mérésnél leirtakkal. A méréalanyok-
nal eldszor alkoholfogyasztas nélkiil, majd kiilonb6zo
alkoholszint-értékeknél hataroztuk meg a latotér hatarait
[3,5,6]. Tizenegy személyen Gsszesen tobb mint 40 dran
keresztiil végeztiik a kisérleteket, melyek soran rogzitet-
tiik a mérés kezdeti és befejezési idopontjait, a mérdalany
alkoholszintjét a mérés kezdetén és végén, valamint az
elfogyasztott alkohol mennyiségét, illetve az esetleges
latasi hibakat.

A mérések eredményei

Akiértékelés soran kordiagramban abrazoltuk alatdészoge-
ket a fényfolt inditasi szogének fiiggvényében. Abrazoltuk
a latoszogvaltozast az alkoholszint fliggvényében mind a
harom szinnél. Mivel a mérések eldtt és utan is sor keriilt
alkoholszintmérésre, ezért a két eredmény atlagat vettiik
figyelembe a kiértékelésnél.
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2. abra. A 14toszog szazalékos valtozasa az egyes szineknél

Vizsgalataink soran bebizonyosodott, hogy alkohol
hatasara a periférias latas romlik, a 1atotér beszikil. A 11
mérdalanyon elvégzett vizsgalat egyértelmiien kimutatja
a latoszog csokkenését, ami az alkohol, mint stimulald
szer hatasara kovetkezett be.

A 2. dbran a hét inditési sz0g atlagabol vett 1atoszog-
értékek talalhatoak a harom vizsgalt szin esetére a véral-
koholszint fiiggvényében. Jol lathatd a szignifikans lato-
térszlikiilés a véralkoholszint novekedésével.

Szintén a 2. dbran lathato a latoszogesokkenés szaza-
1ékos megoszlasban. Ezek alapjan megallapithatd, hogy
0,205 mg/1 légalkoholszint (kb. 0,4 °% véralkoholszint)
novelése az alkoholmentes allapothoz képest, amely egy
atlagos 20 és 30 év kozotti egészséges embernél két liveg

Latoszig[“] €0
80

150

0180 0
Inditasi szog[*]

3. abra. Latotér alkoholmentes és 0,205 mg/l-es légalkoholszintnél
piros szinii inger esetére

sor elfogyasztasa utan 20 perccel all eld, a sarga és a zold
szinek esetén kb. 6%-o0s, a piros szin esetén pedig kozel
4%-o0s latoszogesokkenést eredményez.

Az atlagos latoszogvaltozas gorbéire trendvonalakat
illesztettiink, melyekbdl a gérbék tendenciajara, jellegére
probaltunk kovetkeztetni. Az altalunk illesztett kozelités
linearis, de ez a tendencia egy adott alkoholszint felett
nagy valosziniiséggel valtozik, amit csak nagyobb alko-
holmennyiség fogyasztasa esetén lehetne kimérni.

Az illesztett gorbék egyenletei:

Zold: latoszogvaltozas [%] = 100 — 1,44* alkohol[mg/1]
Sarga: 1atoszogvaltozas [%] = 100 — 1,53* alkohol[mg/1]
Piros: latdszogvaltozas [%] = 100 — 1,23* alkohol[mg/1]

A 3. abrdn a latoészog valtozasa lathatd piros szinre
kiilonboz6 inditasi szogekben Omg/1 ill. 0,205mg/1 1égal-
kohol-mennyiség esetében. Az abrakrol az alkohol hatasa
egyértelmiien megallapithato.

IRODALOM

[1]  Abrahdm Gyérgy: Optika, Panem-McGraw Hill, 1998.

[2]  Herbert A. Moskowitz: Laboratory Studies of the Effects of Low BACs on
Performance, Transportation Research, 2001.

[3] Montclair State University Counseling and Psychological Services: What
Your BAC Means

[4] M.Bass: Handbook of Optics, McGraw-Hill Inc. 1995.

[5]  http://www.ou.edu/oupd/bac.htm
[6] http://www.coolnurse.com/alcohol_calculator.htm
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OSSZEFOGLALAS

Nagy Baldzs Vince — Abrahdm Gyorgy — Németh Gergely — Pa-
niti Imre: A periféridlis latas vizsgalata alkoholfogyasztas
esetén

Kutatasaink soran részletesen elemeztiik az alkohol hatasat az
emberi periférialis latasra. Megvizsgaltuk, hogy kiilonb6z6
véralkoholszint megléte esetén az emberi 1atdbmez6 mennyiben
valtozik egyes kozlekedésben hasznélatos jelz6fényszinek ese-
tében.

A vizsgalatok eredményei alapjan kijelenthetd, hogy az embe-
ri latdmez6 minden irdnyban sziikiil az alkoholos befolyasolt-
sag hatasara mar kismértéki alkoholfogyasztas esetén is, a mar
ismert koncentracioképesség és reakcididé csdokkenés mellett.

A latotér folyamatosan és szignifikansan csokken a véralkohol-
szint ndvekedésével minden vizsgalt szin esetében.
[Magy. Kém. Lapja, 63, 117 (2008)]

SUMMARY

B. V. Nagy — G. Abrahém — G. Németh — I. Paniti: Effect of Al-
cohol on Peripheral Vision

Experiments were carried out in laboratory with a special mea-
surement setup and with continuously checked parameters. Af-
ter low level alcohol consumption the test subjects had to per-
form peripheral vision tests with common traffic signal colours.
The results evidently show that alcohol consumption has signi-
ficant effect on the human peripheral vision.

témakban:

tevékenységének bemutatasa.

bemutatasa.

3. 100 éve halt meg Than Karoly.

Csongrad megyéhez kapcsolodik.

Kozépiskolasok részére

I. dij: 10 000 Ft (1 db)

Szeged, 2008. januar 30.

Dr. Hannus Istvan
MKE CsMCs elndke

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének Csongrad Megyei Csoportja
PALYAZATOT

hirdet a Csongrad megyei kdzépiskolak tanuloi részére kémiai targyu dolgozatok megirasara az alabbi

1. Egy Szegeden vagy Csongrad megyében miik6dé kutatdlaboratérium vagy vegyipari izem

2. Az lveghazhatas novekedését, globalis felmelegedést okozo, a légkorben megnovekedett CO,
koncentraciocsOkkentés és a legkori CO,-hasznositas elméleti és gyakorlati lehetéségeinek

4. Egy tudés, kutatd, feltaldld vagy tanar életpalyajanak bemutatasa, aki a kémia valamely terU-
letén kimagaslé eredményeket ért el, s akinek személye ill. munkassaga Szegedhez vagy

5. Felszini vizek és gyogyvizek kémiai vizsgalata tanul6i megdfigyelés alapjan.

1. dij: 6 000 Ft (2 db)

A 10 A/4-es oldalnal nem hosszabb terjedelmi palyamiinek tartalmaznia kell a palyaz6 személy vagy
csoport neveét, iskolajat, tanaranak nevét, elérhetéséget (postacim, e-mail), valamint a mi készitéséhez
felhasznalt szakirodalmat, illetve azokat a forrésokat, amelyek a palyamunka megirasat segitették.

A palyazatot 1 nyomtatott példanyban Prékai Szilveszter, Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, 6720
Szeged, Tisza Lajos krt. 6—8. cimre kell eljuttatni 2008. junius 30-ig.

A palyamivek értékelésére és a dijak kiosztasara 2008. szeptember 30-ig kerul sor.

Prokai Szilveszter
MKE CsMCs vezet6ségi tag

l1. dij: 4 000 Ft (3 db)

Dr. Sipos Pal
MKE CsMCs titkara
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MKE Egyesulettorténeti Forum
Ami a ,,Kéek konyvbol” kimaradt

Szerkeszti: Tompe Péter*
Liptay Gyorgy**

A kromatografias szakcsoportok kialakulasa és fejl6dése***

Kromatografias és loncserés Szakcsoport

Az 1960-as évek elején az Egyesiiletben megalakult az
Ioncserés Szakbizottsag, mely 6nalld szakosztalyként
miikodott Inczédy Janos vezetésével. A szakbizottsag
alapvet6 feladata volt a Milanyagipari Kutatdintézetben
(MUKI) kifejlesztett és a Nitrokémia vallalat altal gyar-
tott Varion ioncseréld gyantak (P, KS, AD) alkalmazasi
lehetdségeinek ismertetése és fejlesztése.

Az Egyesiilet Analitikai Szakosztalya keretében
1962—63-ban megalakult a Kromatografias és loncserés
Szakcsoport. A Szakcsoport eldadas-sorozatokat rende-
zett az ioncserélok fejlesztésérdl és analitikai alkalmaza-
sar6l. A Szakbizottsag a Szakcsoport kdzremiikodésével
1963-ban rendezte meg elsé nemzetkdzi szimpoziumat
Balatonszéplakon, Symposium on Ion Exchange (SIE)
cimmel. A kovetkez6 évek soran a szimpdzium szerve-
z¢&sét egy nemzetkozi bizottsag iranyitotta az Egyesiilet
szervezésében. A tovabbiakban még 6t szimpoziumot
rendeztek, 1969-ben, 1974-ben, 1980-ban és 1990-ben (1.
tablazat). Az elsé idészakban a SIE konferencidk szinte
egyetlen forumai voltak az ioncserés kutatasok teljes terii-
letének. A SIE konferenciak tudomanyos programjat egy
nemzetko6zi tudomanyos bizottsag szervezte. Az eléada-
sok altalaban négy szekcioban hangzottak el: Ioncseréld
anyagok, Elmélet, Analitika és Technologia. A meghivott
plenaris eléadok az egyes szekciok teriiletének vilagvi-
szonylatban ismert képviseldi voltak. A konferencidkon
nagyszamu kivalo szakember vett részt mind a nyugati,
mind a keleti orszagokbol.

A konferenciakon elhangzott eléadasok szdvege kiilon
kotetben, illetve nemzetkozi folyoiratok kiilonszamaként
jelent meg. Az elsé szimpozium anyaga az Akadémiai
Kiadd (1965), a masodik az MKE (1969) gondozasaban
jelent meg. A harmadik és negyedik szimpo6zium eléada-
sai a Journal of Chromatography kiilonszamaként (1974 és
1980), az 6todik és hatodik szimpozium eldadasai pedig
a Reactive Polymers folyoirat kiilonszamaként (1988 és
1992) jelentek meg. A nemzetkozi konferenciak idépontja
és helye az 1. tabldzatban lathato.

* EGIS Gyogyszergyar Nyrt., Budapest
** Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest

##% A Magyar Kémikusok Egyesiilete Centenariumi Evkonyvében — tarsszer-
z6ségemmel — megjelent egy kozlemény ,,A Kromatografias Szakcsoport
kialakulasa és fejlédése” cimmel. A kdzlemény nem azonos az altalam
bekiildott kézirattal, annak szovegét a konyv szerkesztdje tudtom és bele-
egyezésem nélkiil megvaltoztatta. Jelen kozlemény az eredetileg bekiildott
kézirat altalam szerkesztett valtozata. Szepesy LaszIo

SZEPESY LASZLO**
1. tablazat
Nemzetkozi kollokviumok, szimpéziumok
Magyarorszagon

1963. | 1**Symposium on Ion Exchange, Balatonszéplak

1969. | 2" Symposium on Ion Exchange, Balatonfiired

1974. | 3 Symposium on Ion Exchange, Balatonfiired

1975. | II. Euroanalysis Conference, Chromatography
Section, Budapest

1975. | CODACHROM, Colloquium on Computerized
Data Processing in Chromatography, Keszthely

1976. | 1% Danube Symposium on Chromatography, Szeged
1979. | PETROMASS ’79, Balatonfiired
1980. | 4™ Symposium on Ion Exchange, Siofok

1981. | 3" Danube Symposium on Chromatography, Siofok

1982. | Advances in Liquid Chromatography, Szeged

1983. | Budapest Chromatography Conference, Budapest

1984. | Advances in Liquid Chromatography, Szeged

1985. | Budapest Chromatography Conference, Budapest

1986. | 1* International Conference on Biochemical
Separations, Siofok

1986. | New Advances in Liquid Chromatography,
Balatonszéplak

1986. | 5™ Symposium on Ion Exchange, Balatonfiired

1987. | Budapest Chromatography Conference, Budapest

1988. | Advances in Liquid Chromatography, Szeged

1988. | 2" International Conference on Biochemical
Separations, Keszthely

1990. | Budapest Chromatography Conference, Budapest

1990 | 6" Symposium on Ton Exchange, Balatonfiired

1991. | 3" International Conference on Biochemical
Separations, Sopron

1993. | 6" Danube Symposium on Chromatography,
Budapest

1993. | New Approaches in Chromatography, Budapest

1995. | Balaton Conference on Separation Techniques,
Balatonszéplak

1962-ben a Veszprémi Vegyipari Egyetem Analitikai
Tanszékének vezetdjévé Pungor Ernd professzort nevez-
ték ki. Minthogy az Egyesiiletben nem volt olyan szak-
osztaly, amelyik a miiszeres analizis uj mddszereinek,
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miiszereinek és ezek alkalmazéasanak ismertetésével fog-
lalkozott, erre a célra megalapitotta az Alkalmazott Fizikai
Kémiai Szakosztalyt. A szakosztaly keretében 1963-ban
az alabbi Szakcsoportok jottek 1étre: Elektroanalitikai,
Fémanalitikai, Gazkromatografias, Gyogyszer-analitikai
¢és Spektrokémiai Szakcsoport.

Gazkromatografias Szakcsoport

A Gazkromatografias Szakcsoport programjat az alab-
biakban foglaltak dssze:

1. a gazkromatografiaval foglalkozo szakemberek rend-
szeres tapasztalatcseréje, beszamolok és vitak kere-
tében a végzett munkakrol;

2. a tavlati kutatasi tervekhez kapcsoloddéan javaslat-
készités gazkromatografias kutatasi és fejlesztési
program kidolgozasahoz;

3. kozremtikodés a gazkromatografias késziilékek
hazai gyartasanak el6készitésében;

4. ismeretterjesztd eléadasok és gazkromatografias
tanfolyamok szervezése;

5. a vegyipari izemekben a gazkromatografia alkal-
mazasi teriileteinek felmérése és javaslat a modszer
bevezetésére;

6. a gazkromatografias irodalom figyelésének és refe-
ralasanak megszervezése €s koordinalasa;

7. kiilfoldi gazkromatografias csoportokkal egyiittmii-
kodés kiépitése, kiadvanyok cseréje;

8. hazai, késébb pedig nemzetkozi gazkromatografias
konferencidk szervezése.

A Szakcsoport elndkének Szepesy Laszlot valasz-
tottak. A ’60-as évek kdzepén a Gazkromatografias
Szakcsoportnak mintegy 120 regisztralt tagja volt,
1970-ben 241.

Az els6 elvalasztastechnikai tanfolyamot a Biokémiai
Szakosztaly kézremiikodésével 1965-ben rendezték,
kiemelten a bioldgiai anyagok rétegkromatografias és
gazkromatografias elvalasztasa témakorben. 1966-ban
rétegkromatografia témakorben rendeztek tanfolyamot.
A tanfolyamok anyaga megjelent az Egyesiilet kiada-
saban. Ehhez a célkitlizéshez csatlakozott az MKE
Csongrad Megyei Csoportja is. 1968-to6]l Szegeden éven-
te kromatografias tovabbképz6 tanfolyamot szerveztek,
2005-ig 36 tanfolyam keriilt megrendezésre. Ezek a tan-
folyamok az elsé években féleg bioldgiai anyagok osz-
lop- és rétegkromatografias elvalasztasanak modszereit
ismertették, majd kiegésziilt a program a korszerti 11j kro-
matografias technikak (GC, HPLC, OPLC, kapcsolt tech-
nikak) ismertetésével.

Az elsé hosszabb gazkromatografias tanfolyamot
(1 hét, elmélet + gyakorlat), 1968-ban Veszprémben, a
Magyar Asvanyolaj és Foldgaz Kisérleti Intézetben
(MAFKI) rendezték. Ezutan évente a Szakcsoport 1-2
tovabbképzé tanfolyamot rendezett Veszprémben, illetve
Budapesten. A Szakcsoport programjanak fontos részét
képezték akromatografias modszerek fejlesztésének ijabb

122 ml(l 2008. 63. EVFOLYAM. 4. SZAM

eredményeirdl tartott eldadasok és kiilfoldi tanulmany-
utakrol, nemzetkozi konferenciakroél tartott beszamolok.
Nagy érdeklédésre tartottak szamot a kiilfoldi késziilék-
gyartd cégekkel kozosen szervezett miiszerbemutatok és
szeminariumok az 1j késziilékkonstrukcidk és elemzési
moddszerek bemutatasara. A cégek gondoskodtak neves
kiilfoldi eldadok meghivasardl a szeminariumokra.

Kromatografias Szakcsoport

1971-ben az Egyesiilet atszervezése soran az Alkalmazott
Fizikai Kémiai Szakosztily beolvadt az Analitikai
Szakosztalyba, a Kromatografias és loncserés Szakcsoport
pedig egyesiilt a Gazkromatografias Szakcsoporttal Kro-
matografias Szakcsoport néven. Az egyesitett Szakcsoport
elndkének Szepesy Laszlot valasztottak, aki ezt a tisztsé-
get 1995-ig toltdtte be. Az egyesitett Szakcsoport taglét-
szama évrol évre novekedett, a ’80-as évek elején kozel 900
regisztralt tagja volt.

A Szakcsoport legfontosabb feladatanak tekintette a
kromatografias modszerek fejlesztéséhez és elterjeszté-
séhez sziikséges széles koriti miiszaki tdjékoztatast, a leg-
ujabb eredményeket ismertetd eléadasok és tanfolyamok
szervezését, a kiillonbozo intézményekben és tizemekben
dolgoz6 kromatografusok eredményeinek és problémai-
nak megismerését, tovabba sokoldali munkakapcsolatok
kialakitdsat a kromatografias modszerek fejlesztésére €s
elterjesztésére.

A Szakcsoport célkitlizéseinek megvalodsitasahoz
jelentésen hozzajarult az 1971-t6l évenként megrendezett
Kromatografias Vandorgytlés. Az els6 vandorgytilést
Egerben rendezték, majd az orszag kiilonb6z6 varosaiban
minden olyan évben, amikor nemzetk6zi rendezvényre
nem Kkeriilt sor. A 2. tablazatban a vandorgytlések évsza-
ma és helye lathat6. A 3-4 napos vandorgytilések alkal-
mabol az 11j eredményeket ismertetd nagyszamu eléadas
mellett kiillonosen az informalis poszterszekcid biztositott
lehetdséget a modszerek atvételére €s a kozvetlen mun-
kakapcsolatok felvételére. A vandorgytilésekhez a lehe-
téség szerint rovid tovabbképzo tanfolyamot, vagy spe-
cialis témateriileten mini szimpoziumot szerveztek. Igy
1974-ben a gydri Vandorgytlés keretében keriilt sor az
elsé tovabbképzd tanfolyamra (kollokviumra) a HPLC
moddszereinek és lehetdségeinek ismertetésére 6t neves
ktlfoldi eléadod kozremitkodésével. 1978-ban a székesfe-
hérvari Vandorgytilés keretében kollokviumot rendeztek
a HPLC szelektivitasa témakdrben harom kiilfoldi eléado-
val. 1983-ban a sarospataki Vandorgytlésen kiilon mini-
szimpodziumot szerveztek a Kovats-féle retencios index-
rendszer 25 éves évforduldjanak tiszteletére, Kovdts Ervin
professzor aktiv kozremiikddésével. 1984-ben Szegeden az
»Advances in Liquid Chromatography” nemzetkozi rész-
vételli rendezvényen kiilon miniszimpozium keretében
foglalkoztak a tilnyomasos rétegkromatografia (OPLC)
fejlesztésével és alkalmazasi lehetdségeivel. 1986-ban a
kecskeméti Vandorgytiléshez kapcsolodoan az 1. Magyar—
Holland Kromatografias Kollokvium keriilt megrendezésre
a Holland Kémikus Egyesiilet Analitikai Szakosztalyanak



2. tablazat
Kromatografias vindorgyiilések

L Eger, 1971.

11 Szeged, 1972.

I11. Esztergom, 1973.

Iv. Gyo6r, 1974.

V. Debrecen, 1977.

VI Székesfehérvar, 1978.
VIL Siofok, 1979.

VIII. Sopron, 1980.

IX. Szolnok, 1982.

X. Sarospatak, 1983.

XI. Szolnok, 1985.

XI1I. Kecskemét, 1986.
XIII. Pécs, 1988.

XIV. Balatonszéplak, 1989.
XV. Biikfiirdd, 1990.
XVIL. Balatonaliga, 1991.
XVIIL Szombathely, 1992.
XVIIIL. Balatonszéplak, 1994.

kozremiikddésével. A holland kutatok 8 oralis és 9 posz-
ter el6adast tartottak a kromatografia fejlesztésének Gjabb
eredményeirdl, elsdsorban a korszerti detektalasi modsze-
rek fejlesztésérdl és alkalmazasi lehetdségeirdl.

A Nemzetkozi Toncserés Szimpoziumok (SIE) korab-
ban ismertetett sorozatdhoz 1975-t6l tovabbi nemzetkdzi
rendezvények csatlakoztak, amelyeket évszam szerinti sor-
rendben az /. tablazat foglal 6ssze. 1975-ben a Budapesten
rendezett II. Euroanalysis Conference keretében kiilon
Kromatografias Szekciot szerveztek. A Szakcsoport kez-
deményezésére a keleti (,,szocialista”) orszagok egy uj
nemzetkdzi kromatografias szimpéziumsorozatot szer-
veztek ,,Danube Symposium on Chromatography” néven.
A Szimpézium Tudomanyos Bizottsagaban a keleti orsza-
gok kromatografias csoportjainak vezetdi mellett meg-
hivott neves nyugati szakemberek is kozremiikodtek. Az
els6 Danube Symposium on Chromatography 1976-ban
Szegeden keriilt megrendezésre, majd 1979-t61 kétéven-
ként kiilonb6z6 orszagokban. A Danube Symposium
sorozat alapvetd célkitiizése volt a keleti és nyugati orsza-
gokban ¢l6 szakemberek talalkozojanak és tapasztalat-
cseréjének elésegitése. Az 1970-es és *80-as években a
deviza-korlatozasok miatt igen kevés szakember tudott
kijutni a nyugati szimpo6ziumokra. A Danube Symposium
rendezésével azt kivantak elérni, hogy a Szakcsoport tag-
jainak és a kromatografiaval foglalkoz6 magyar szakem-
bereknek lehetsége legyen személyes talalkozasra, véle-
ménycserére olyan nyugati szakemberekkel, akiket addig
csak névrdl, irodalmi kézleményeik alapjan ismertek.

A Danube Symposium sorozat elsé¢ szimpoziuman
kiviil a harmadikat (1981 Siofok) és a kilencediket (1993
Budapest) is Magyarorszagon tartottak. E szimpoziumo-
kon a rendezd és a kornyez6 orszagok kromatografiaval

foglalkozé szakemberein kiviil nagyszamban vettek részt
a nyugati orszagok neves szakemberei. igy a sorozat valo-
bannagyban hozzajarult a szakemberek tovabbképzéséhez
¢és kozvetlen tudomanyos kapcsolatok kiépitéséhez a kele-
ti €s nyugati orszagok kromatografusai kdzott. 1993-ban
Heinz Engelhardt professzor, a Nyugaton kétévenként ren-
dezett ,,International Symposium on Chromatography”
(ISC) nemzetkdzi rendezvénysorozat szervezdbizottsaga-
nak soros elndke levélben fordult a Danube Symposium on
Chromatography Tudomanyos Bizottsagahoz. A kiilon-
b6z6 elvalasztastechnikai rendezvények egyre novekvod
szamdra és a szimpoziumok csdkkend latogatottsdgara
hivatkozva javasolta a két nemzetkdzi szimpdziumsoro-
zat egyesitését. A budapesti 9" Danube Symposium soran
a Tudomanyos Bizottsag megtargyalta ezt a javaslatot,
¢és hosszu vita utan szotobbséggel elfogadta. A megalla-
podés szerint a keleti orszagok is delegalhattak tagot az
,International Symposium on Chromatography” sorozat
Nemzetkdzi Tudoményos Bizottsagaba. A Stuttgartban,
1996-ban sorra kertilt ,,21st International Symposium on
Chromatography” mar kozos rendezvényként szerepelt.

1981-ben egy ujabb nemzetkdzi szimpodziumsorozat
indult Dévényi Tibor kezdeményezésére és iranyitasa-
val. 1981-ben és 1982-ben ,,American-Eastern European
Symposium on Liquid Chromatography” néven, Szegeden
keriilt megrendezésre, az MTA Szegedi Biologiai Kdzpont
kozremiikddésével, viszonylag kis 1étszamu résztvevo-
vel (30, ill. 60 f6). A kovetkezd szimpozium 1983-ban,
,Budapest Chromatography Conference” néven, Buda-
pesten keriilt megrendezésre, a Magyar Farmakologiai
Tarsasag és a Magyar Kémikusok Egyesiilete kdzremiiko-
désével, 200 feletti résztvevovel. A konferencia el6adasai
az Akadémiai Kiadé gondozasaban a Symposia Biologica
Hungaria sorozat keretében kiilon kotetben jelentek meg.
A kovetkez6 években a konferencia valtakozva ,,Advances
in Liquid Chromatography” és ,,Budapest Chromatography
Conference” néven keriilt megrendezésre. 1988-tdl a kon-
ferenciat a Magyar Kémikusok Egyesiilete rendezte
»Advances in Chromatography and Electrophoresis” néven
(1. 1. tablazay).

A Kromatografias Szakcsoport szoros munkakapcso-
latot tartott fent az Egyesiilet Biokémiai Szakosztalyaval,
majd az 1981-ben ebbdl létrejott Magyar Biokémiai
Egyesiilettel. A biokémiai anyagok elvalasztastechnikai
moddszereinek fejlesztése teriiletén legfontosabb rendez-
vények voltak a Magyar Biokémiai Egyesiilet és a Magyar
Kémikusok Egyesiilete k6zds nemzetkozi rendezvényei
,International Conference on Biochemical Separations”
cimmel (1. /. tablazaf). Az els6 konferencia 1985-ben
Sidfokon, a masodik 1988-ban Keszthelyen, a harmadik
pedig 1991-ben Sopronban keriilt megrendezésre. Ezeken
a konferencidkon a magyar szakemberek mellett nagy
szdmban vettek részt biokémiai elvalasztasokkal foglal-
kozo neves nyugati és keleti szakemberek is.

A Kromatografias Szakcsoport munkajat jelentésen
elosegitette €s pénziigyileg tdmogatta 4. I. M. Keulemans
professzor, az Eindhoveni Miiszaki Egyetem Miszeres
Analitikai Laboratériumanak vezetdje kezdeményezésére
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Mpr. és Mrs. Clark Hamilton, a Hamilton Company elnoke
¢és felesége altal 1970-ben létrehozott Scientific Exchange
Agreement (SEA) nemzetkozi alapitvany. Az Alapitvany
kiemelt célkitiizése volt a nyugati és keleti (szocialista)
orszagok miiszeres analitika, els6sorban a kromatografias
¢és rokon technikak fejlesztésével foglalkozé szakembe-
rei részére szakmai taldlkozasok és tapasztalatcsere el6-
segitése, az 1j fejlesztési eredmények megismerésére és
atvételére. Az Alapitvany miikodését az iigyvezetd titkar
(Executive Secretary) iranyitotta, a Tudomanyos Bizottsag
(Scientific Committee) tagjai altal benyujtott program-
javaslatok alapjan. Az ligyvezetd titkari tisztet 1970—-1973
kozott A. 1. M. Keulemans professzor, 1973—1985 kozott
G. Guiochon professzor (Ecole Polytechnique, Palaiseau)
toltotte be. 1985-ben Clark Hamilton visszavonult az iizle-
ti élettol, orokosei nem vallaltak az Alapitvany tovabbi
tamogatasat. A Tudomanyos Bizottsag munkéjaban 1971-
1985 kozott Magyarorszagot Szepesy Laszlo képviselte.
Az Egyesiilet Kromatografias Szakcsoportjanak vezeto-
sége tanacsado testiiletként miikodott, a SEA tdmogatas-
ra javasolt kutatok kivalasztasaval, kiilonb6z6 kromato-
grafias rendezvények tamogatasaval és kiilfoldi eléadok
meghivasaval kapcsolatban.

A SEA Alapitvany fennallasdnak 15 esztendeje alatt
tobb tamogatast nyujtott a kromatografias modszerek
hazai fejlesztésében és elterjesztésében, mint az dsszes
magyar f6hatosag egyiittesen.

A SEA-programban 21 magyar intézmény vett részt és
61 kutatd részesiilt timogatasban, ebbdl 35 f6 hosszabb
(3-18 honap) kutatéi 6sztondijban, élenjard nyugati labo-
ratoriumokban. 1972 és 1984 kozotti idészakban a SEA

30 magyar kutatd részvételét tamogatta 19 nagy nem-
zetkozi konferencidn, néhanyukat tobb izben is. A SEA-
tamogatasban részt vevok az Egyesiilet Kromatografias
Szakcsoportja altal szervezett vitaiiléseken szdmoltak be
kutatasi eredményeikrdl, illetve a konferencidk tudoma-
nyos programjarol és a legujabb fejlesztési eredmények-
rol. Ily modon a kromatografias kutatasok és fejlesztések
irdnyai és 1j eredményei viszonylag gyorsan eljutottak
a Kromatografiads Szakcsoport tagjaihoz, még miel6tt a
szaklapokban megjelentek volna.

A SEA-tamogatés masik forméja volt a magyarorszagi
rendezvényekre kiilfoldi eléadok meghivasa. Az 1974—
1984 kozotti idoszakban az Egyesiilet altal rendezett
5 nemzetkozi szimpdziumra és 7 tanfolyamra, illetve sze-
mindriumra Osszesen 51 neves kiilfoldi szakembert tud-
tunk meghivni. Ezek a szakemberek eldadasaikkal, sze-
mélyes konzultacioval jelentdésen hozzajarultak a magyar
kromatografusok tovabbképzéséhez és a kromatografias
modszerek hazai elterjedéséhez.

1994 oktoberében a Balatonszéplaki XVIII. Kroma-
tografias Vandorgytilés keretében tartott tiszthjitd iilé-
sen Szepesy LaszIlo lemondott a Szakcsoport elnokségé-
rol. A megujitott vezetdség elndkké egyhangtuan Nyiredy
Szabolcsot valasztotta. A Vezet0ség Szepesy Laszlot, aki
32 éven at toltotte be az elndki tisztet, a Szakcsoport ,,6r6-
kos tiszteletbeli elnokévé” valasztotta.

1996 juniusaban megalakult a Magyar Elvalasztas-
tudomanyi Tarsasag (METT), hogy a nemzetkdzi fejlodés-
nek és trendeknek megfeleléen kozos keretet és forumot
biztositson a kiilonbozd elvalasztas-technikai modszerek
analitikai, preparativ és ipari alkalmazasanak.

KEMIAI ES VEGYIPARI TARGYU LAPOK TARTALMABOL

Miianyag és Gumi

(45. évfolyam, 2. szam, 2008. februar)

Jozan Csaba: A Demag Systec gép-
csaladjan alapulé Pink Line berendezése
Uj mércét allit a miianyag-feldolgozasban
(DEMAG GmbH)

Macskasi Levente — Banhegyi Gyorgy:
Merre tart a vilag miianyagipara a K 2007
idején 11

Szeretné csokkenteni a szerszamcsere
idejét? (Staubli System s.r.0.)

Siklo Bernadett — Kovdcs Jozsef Ga-
bor: Vizsgalati modszer kidolgozasa froccs-
ontott termékek vetemedésmérésére

LaszIlo Gydrgy: Frocestechnika a K
2007 kiallitason I. Froccsontd gépek

Termelékenység novelés a FlowControl*
fuvoka technologidval (Klockner DESMA
Elastomertechnik GmbH)

Gyimesi Gyérgyné—Macskasi Levente:
Ticona stratégia — emberek, energia, biz-
tonsag, életmindség

Koézépiskolai Kémiai Lapok

(35. évfolyam, 1. szam, 2008.)

Lente Gabor: Jég-kilenc a Macskabol-
cs6ben

Turanyi Tamas: Mirdl besz¢€l a gyertya
langja? Az égés kémidja 150 évvel Faraday
utan

GONDOLKODO

Roka Andras: ,,Miért?”

Toth Albertné: Feladatok kezddknek

Varga Szilard: Feladatok haladoknak

KEMIA IDEGEN NYELVEN

Horvath Judit: Kémia németiil

MUHELY

Forgacs Jozsef: Kémiai problémak 1.

LHATARTALAN KEMIA...”

Szalay Luca: Ami az egyenletek
mogott van: a tdgabb értelemben vett 6sz-
szefiiggések tanitasa és szemléletformalas
a kémian keresztiil

NAPRAKESZ

Palyazati felhivasok
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Membrantechnika

(12. évfolyam, 1. szam, 2008.)

Lovasz Anett — Mizsey Péter: Memb-
ranmiiveletek modellezése: pervaporaciod

Miszaki Kémiai Napok. Felhivas és
jelentkezési lap

Palyazati felhivas

Kozelgé membranos konferencidk,
kurzusok

Plast-Inform

A Mianyagipari Mérnokok Egyesiiletének
honlapjan (www.spe.hu) a Plast-Inform
ujsagban olvashatok a miianyagipar hirei,
palyazatok, cégbemutato riportok, rendez-
vények ¢s szakcikkek.

S. E.
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Hirek az iparbal

Teva Magyarorszag Zrt.

Gabor Péter, a Teva Magyarorszag Zrt.
tizletfejlesztési igazgatdja a Vilaggazda-
sagnak elmondta, amennyiben sikeriil meg-
egyezni a kormannyal a részletekrdl, illet-
ve az esetleges tamogatas mértékérdl, a cég
debreceni termeldegységét bévitené. Ha a
beruhdzas megvaldsul, a gyar kapacitasa
kétszeresére ndhet, s ezzel a Hajdu-Bihar
megyei lizem lehet a legnagyobb pirula-
gyartd egység egész Europaban. A végso
dontés azonban még nem sziiletett meg a
beruhazas helyszinérdl (szobeli informa-
cio szerint a kérdés elddlt: Debrecen lesz
a helyszin). A debreceni beruhazas mellett
sz6l az, hogy a tarsasag Magyarorszagon
mar tobb mint egy évtizede aktiv, s az
elmult tiz esztendében Magyarorszag — az
Egyesiilt Allamok és Izrael mellett —a Teva
legjelentdsebb bazisava valt. Ma mar itt
talalhat6 a gyogyszergyartd eurdpai ter-
melési és kutatas-fejlesztési kézpontja is —
irja a lap.

Gabor Péter jelezte, hogy a Teva az
elmult években is jelentds beruhazasokat
valdsitott meg Magyarorszagon: itteni
piacra 1épésiik ota eddig 520 millié dol-
lart koltottek beruhazasokra és 110 mil-
liot kutatas-fejlesztésre. Rozsa Andras, a
Teva Magyarorszag Zrt. vezérigazgatdja
ko6zolte, a beruhazasok az elmult eszten-
dében sem alltak le, 2007-ben ilyen célra
mintegy 32 millié dollart koltott a cég, mig
K+F-re koriilbeliil feleennyit forditottak.

Magyar Olaj- és Gazipari Zrt.

Egytittmikodési megéllapodast irt ala
januar kozepén a MOL az ONGC indiai
olajvallalattal, melynek értelmében a két
tarsasag kozosen vizsgal majd indiai és
nemzetkdzi kutatas-termelési lehetdsége-
ket, és egyiittmiikodnek a kutatas-fejlesz-
tés és szakembercsere teriiletén is.

A MOL januar 22-én bejelentette, hogy
a 2007. évi rendes kozgyiilés felhatalma-
zésa alapjan folytatja a tavaly junius 22-én
megkezdett t6keoptimalizacids program-
jat. A sajatrészvény-vasarlasi programot a
kozgytlési felhatalmazas keretei kozott a
visszavonasig, de legkésdbb 2008. oktober
25-ig folytatja. Tavaly junius 6ta mintegy
500 milliard forintot forditott sajat részvé-
nyeinek felvasarlasara.

Lezartak januar 23-an a MOL és a CEZ
kozotti részvényatadasi ligyletet. A 2007.

december 20-an bejelentett stratégiai szo-
vetség kapcsan megkotott adasvételi szer-
z0dés alapjan a magyar olajcég 30 ezer
forintos papironkénti arfolyamon eladta
7 677 285 darab A sorozatl részvényét a
CEZ-nek. A két vallalat azonos alaptékével
¢és szavazati joggal rendelkezik az \1j gazda-
sagi tarsasagban. Az Osszesen 1,4 milliard
eurds beruhdzas eredményeként 2013-ig
1 760 megawatt 0j, gazalapa erémiivi ka-
pacitasjon létre. A kozos vallalat foként Ma-
gyarorszagon és Szlovakiaban fejti ki tevé-
kenységét, de tovabbi lehetdségeket is keres
Horvatorszagban és Szlovénidban. A MOL
kozolte, hogy a Cseh Energetikai Miivek
(CEZ) befolyasa 7,1 szazalékra nétt a tarsa-
sagban, az OTP Bank ezzel egy idében 9,6
szazalékra csokkentette részesedését.

Az osztrak OMV olaj- és gazipari
konszern megtette a MOL-lal val6 egye-
siilésre vonatkoz6 hivatalos fuzids beje-
lentést az Eurdpai Bizottsag versenypoli-
tikai féigazgatésaganal. Ennek alapjan az
Europai Bizottsag illetékes féigazgatosaga
automatikusan megkezdheti az eljarast,
elézetesen tisztazandd azokat a verseny-
jogi feltételeket, amelyek lehetévé tennék
a két vallalat 9sszefonddasat. Briisszel
jelenleg azt vizsgalja, hogy okoz-e aka-
dalyt a szabad verseny miikodésében a
tervezett 0sszeolvadas az unids piacon.
A MOL 1idvozli annak lehetdségét, hogy
az BEuropai Bizottsdg alapos vizsgalatot
folytasson az iigy azon, a kdzép-eurdpai
régiot és annak energiafogyasztoit érint6 —
jelentds versenyellenes hatasai vonatkoza-
saban, amelyek egy OMV/MOL egyesiilés
esetén kovetkeznének be.

Targyalasokat kezdeményez a MOL
a kelet-europai térség nyolc foldgazszal-
lit6 vallalataval arrol, hogy egy ko6zos
cégben egyesitsék az orszagos nagynyo-
masu gazszallito-halozataikat — mondta
Mosonyi Gyérgy, a MOL vezérigazgatdja.
A megvalositashoz a versenyhatosagok, a
kormanyok és a részvényesek beleegye-
zése is sziikséges. A MOL koncepcidja a
nyugat-europaihoz hasonlo, ahol a gazha-
l6zati rendszer atjarhatd. A tarsasag véle-
ménye szerint, ha Szlovénia, Horvatorszag,
Bosznia-Hercegovina, Szerbia, Roménia,
Bulgaria és Ausztria gazvezetékeinek
kezelését egy k6z0s cég venné at, az meg-
oldast jelentene az ellatas biztonsaga
szempontjabol.

Egyiittmikodési megallapodast irt
ald januar 25-én Wolfgang Ruttenstorfer,

az OMV vezérigazgatdja és Alexander
Medvedev, az OAO Gazprom elndkhe-
lyettese, egyben a Gazprom Export Ltd.
elndke. A két vallalat az egyiittmiikodés
szerz6déses kereteiben allapodott meg.
A Gazprom 50 szdzalékos részesedésre
tesz szert a Kozép-Europai Foldgazeloszto
Kozpontban, valamint a felek kozos taro-
zo-projekteket inditanak Ausztriaban és a
kornyez6 orszagokban. A tervek szerint a
Kozép-europai Foldgazeloszté Kdzpont a
kontinentalis Eurdpa legfontosabb keres-
kedelmi platformjava valik — all az OMV
kozleményében. A kdzpont altal forgalma-
zott mennyiség 2007-ben atlagosan havi
1,5 milliard kdbmétert tett ki, amely tobb
mint a duplaja volt a 2006-os forgalomnak.
A jelenlegi 60 kereskedelmi partnerre ala-
pozva a forgalmazott mennyiség a jovében
folyamatosan néni fog. A jelen megallapo-
das a 2007 majusaban alairt szandéknyi-
latkozaton alapul. Wolfgang Ruttenstorfer
kijelentette: ,,A megallapodas egy tovabbi
mérfoldké az OMV ¢és a Gazprom egytitt-
mikodésében, amely mintegy 40 éves
multra tekint vissza. Ezzel a megalla-
podéssal egy ujabb fontos 1épést tettiink
Eurodpa hosszu tava gazsziikségletének
biztositasa érdekében.”

Januar végén megkezdddott a biodizel-
gyartas az osztrak Roth-csoporthoz és a
MOL-hoz tartozé Rossi Biofuels komaro-
mi gyaraban. Az iizemet 40 millid eurds
befektetéssel hoztak l1étre. A gyar évente
150 ezer tonna biodizelt allit el6. A termék
legfontosabb alapanyaga a repce. Januar
elsejét6l a magyar kutaknal tankolt nor-
mal gazolajnak legalabb 4,4 szazalékban
kell névényi eredetii motorhajtéanyagot
tartalmaznia.

Tiszai Vegyi Kombinat Zrt.

Mar tavaly év végére tervezte a TVK, hogy
végleg ledllitja az immar 37 éve lizeme-
16 LDPE-1 iizemét, majd késébb 2008-as
leallitast iranyoztak eld. Vidlyi Nagy
Tivadar, a tarsasag termelési igazgatdja
azonban a masodik féléves etiléntermelési
eredmények és a kapacitasnovekedés alap-
jan ugy latja, hogy (bar az eredeti harom
sorbdl mar csak kett6 termel) az idén még
folytathato a technoldgia iizemeltetése.
Ujabb torténelmi csucsokat ért el a
TVK-csoport 2007-ben. Arbevétele 337,62
milliard forintra, {izleti eredménye pedig
32,86 milliard forintra novekedett. Az tizleti
eredmény a 2006-os rekordszinthez képest
mutatott kozel 50 szazalékos novekedést.
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A kiemelkedd teljesitményt a TVK-
csoport a belsé hatékonysag tovabbi
javitasanak, a termel6kapacitasok folya-
matosan novekvd kihasznalasanak és az
értékesitési tevékenység tovabbi javita-
sanak koszonheti. Ezek a tényezdk tették
lehetdvé az elsé harom negyedévben rend-
kiviil kedvezd piaci helyzet maximalis
kihasznalasat.

Az elsé harom negyedévben a tarsasag
rendkiviil kedvezd koriilmények kozott
tevékenykedett, az utolsé negyedévben
azonban ezek a folyamatok kedvezdtlen
iranyt vettek, és e tendencidk tartdsnak
igérkeznek. Ezek k6z¢ sorolhatjuk, hogy a
vegyipari benzin és az atmoszferikus gaz-
olaj-alapanyagok arai az utols6 negyedév-
ben 18, illetve 20 szazalékkal emelkedtek
az el6z6 negyedév araihoz képest, és ugy
tinik, tartosan magas arszinten maradnak.
Eves szinten e nyersanyagok aremelkedése
20 és 11 szazalékot tett ki.

A polimertermékek jegyzésarai éves
szinten ugyan 8-10%-kal néttek a polieti-
Iének és 6-7%-kal a polipropilének eseté-
ben, azonban az utolsé negyedévben mar
1-5% koz6tti csokkenés ment végbe. Nem
lehet szamitani a jegyzésarak ujboli emel-
kedésére.

Mindezen tényezdk kovetkeztében
a fedezettermeld képesség éves szinten
2%-kal nétt, de ezen belill a negyedik
negyedévben jelentdsen visszaesett (az
el6z6 negyedévhez képest 25%-kal). Nem
lathatok olyan tényez6k, amelyek e ked-
vez6tlen iranyu folyamatok megvaltozasat
vetitenék elére 2008-ra.

A TVK-csoport 2007-ben 337,62 milli-
ard forintos konszolidalt értékesitési arbe-
vételt ért el, ez 9%-kal haladja meg az el6z6
évit. A TVK Nyrt. egyedi arbevétele 28,7
milliard forinttal emelkedett az el6z6 évhez
képest. Ez részben az értékesitett mennyi-
ségek novekedésébol, részben a polimer- és
olefintermékek éves arszintjének emelke-
désébol szarmazik. A TVK Nyrt. értéke-
sitési arbevételének 51 szazaléka szarma-
zik exportértékesitésbol. A legjelentésebb
kiilpiacok Németorszag (19%), Olaszorszag
(17%) és Lengyelorszag (14%) voltak.

A tarsasag jo eredményeihez hozzaja-
rult az is, hogy a Petrolkémiai Fejlesztési
Projekt (PFP) keretében megépiilt Olefin-2
és HDPE-2 iizemekben a termelési meny-
nyiségek az eredeti névleges kapacitasok
f6lé novekedtek. Ezt a probaiizemelés
tapasztalatai alapjan elvégzett garancialis
javitasok és kisebb technologiai modosita-
sok; valamint az APC (Advanced Process
Control) rendszer megvalositasa és a sta-
bilabb iizemvitel tették lehetdvé. A név-
leges kapacitasnovekedést gyakorlatilag
tobbletberuhazasi forrasok elkdltése nél-
kil érték el.

A kiils6 kornyezet elsé harom negyed-
évi rendkiviil kedvezd feltételeit — a ter-
melbiizemek éves tervben eldre iitemezett
augusztusi leallasat leszamitva — haté-
konyan hasznalta ki a Tarsasag mind a
termelés, mind az értékesités teriiletén.
Kiemelkedé munkat végzett a tarsasag
értékesitési szervezete, mely gondosko-
dott a rekordmennyiségii termelés piacon
torténd hatékony értékesitésérol.

Fontos megjegyezni, hogy a tarsasag a
PFP megvalositasarakorabban felvett devi-
zahitelek eldtorlesztésére 2007-ben 120
millié eurdt forditott. Addssagalloméanya
igy év végére 60%-kal, 20,5 milliard fo-
rintra csokkent.

BorsodChem Zrt.

A BorsodChem jelentds elorelépést tett az
MDI gyartastechnologia terén. A kutatas-
fejlesztési program tobb mint 5 éve indult,
melyet folyamatosan beillesztenek a gyar-
tasi folyamatba, igy a kazincbarcikai
telephelyen meglévé MDI lizemek sziik
keresztmetszetei tokehatékonysag tekinte-
tében feloldhatok évi 300 ezer tonnara az
elkovetkezd 2-3 évben.

A fontosabb fejlesztések koziil az egyik
a hatékonyabb foszgénezési eljaras, mely-
nek eredményeként tokéletesebb reakcid
megy végbe ¢és kevesebb nemkivanatos
melléktermék keletkezik. Ezen j eljaras
hatékonysaga miatt a j6v06 lizemeiben jobb
tokefelhasznalast is eredményez. Az Uj
technologia kozéppontjdban nagy iizemi
nyomas alkalmazasa és a keverés modo-
sitasa all. Az eljaras egyéb részei szintén
optimalizalasra keriiltek. Az innovacio6
szabadalmi bejegyzése megtortént.

A BorsodChem jol megalapozott ter-
melési technologiaval rendelkezik az ani-
lin, MDA, tiszta MDI finomitas és szenny-
vizkezelés teriiletén. Ezek koziil néhany
eljaras know-how licencét a BorsodChem
értékesitette mas vallalatok felé is.

Ezek koziil valamennyi sajat technold-
gia kombinacidja ma mar lehetové teszi a
BorsodChem szamara, hogy gazdasagos és
tékehatékony MDI komplexumot tervez-
zen, amelyek a benzolt vevoi igényekre sza-
bott MDI variansokka alakitjak at akar évi
400 ezer tonnds termeldkapacitas szinten.

A BorsodChem azt is meger0sitette,
hogy az aktualis TDI-2 projektet idében
megvaldsitja. Az j és modern évi 200 ezer
tonna kapacitasi DNT-TDI lanc tervezett
indulasa 2009. julius 1.

Pannonplast (PannErgy) Nyrt.

A PannErgy Nyrt. bejelentette, hogy a
Févarosi Cégbirdsag bejegyezte a tarsasag
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Uj elnevezését, amely ezentul PannErgy
Nyilvanosan Miikodé Részvénytarsasag.
A korabban vegyipari csoportnak a tevé-
kenysége is atalakult, az 0j stratégia értel-
mében a jovében geotermikus erdmiiveket
¢épit és mitkodtet.

Ertékesitette januarban az FCI-Furu-
kawa Kft. lednyvallalatat a volt Pannon-
plast. A vételar alapjat képez6 cégérték
megkdzeliti az 1,35 milliard forintot, ami
a 100 szazalékos tulajdonban volt leany-
vallalat tavalyi varhato EBITDA értéké-
nek tobb mint hétszerese. A tranzakcid
lezarasa marciusban esedékes és jelentds
pozitiv konszolidalt cash-flow-t jelent
majd — k6zolte a tozsdei tarsasag.

Otmilliard forintos beruhazassal a
fold alatti rétegek energidjat hasznosi-
tand a PannErgy egyik leanyvallalata
Kiskunhalason. H6- és villamos energia
eléallitasara képes erémiivet épitene a
varosban vagy annak kézelében. A be-
ruhazas soran feltarnak azt a 2 500-3 000
méter mélyen talalhat6d geotermikus mez6t,
melybdl a hét zart rendszerben hasznosi-
tandk.

Bioilizemanyag

Az Eurépai Bizottsdg kutatdintézeté-
nek kiszivargott belsé elemzése szerint a
kukoricabdl, sz6jabol vagy mas nem fosz-
szilis alapanyagokbol eléallitott benzin
¢és dizelolaj mérlege az iiveghazhatasu
gazok szempontjabol nagyon kétséges.
Briisszelben januar végén tették kdzzé az
energetika tobb teriiletét érinté csomag-
tervet, amely az eredeti elképzelések sze-
rint a biolizemanyagok aranyanak novelé-
sére vonatkozo szamszerii célkitlizéseket
is tartalmazza majd. Magyarorszagon a
kormany tovabbra is mintegy évi 800
ezer tonna kapacitasi bioetanol-gyartd
kapacitas kiépiilésével szamol. Ezt arra
alapozza, hogy hosszll évek atlagaban a
magyarorszagi kukoricatermés mennyisé-
ge 2,5 millié tonnaval meghaladja a hazai
sziikségletet. A terményfelesleg itthoni
feldolgozasaval pedig joval nagyobb hoz-
zéaadott érték allithat6 eld, mint ha a kuko-
ricat nyersanyagként exportalnak Nyugat-
Eurépaba. Emellett a vidékfejlesztési és
energiaellatasi szempontok is a bioiizem-
anyag-gyartas elinditasa mellett szolnak
— fejtette ki Gogos Zoltan.

A Mohacson felépiild bioetanol-lizem-
nek a babolnai IKR Zrt. lesz az egyik
beszallitoja. A beruhazo az amerikai
érdekeltségli, de Sviajcban bejegyzett
United BioFuels Holdings Europa AG.
A beruhdzas értéke mintegy 20 milliard
forint. A varhatoan 85-100 dolgozot foglal-
koztaté iizemben az évente 200 ezer tonna
benzinhez keverhetd bioetanolt dontéen



kukoricabdl allitjak majd elé. A tobb mint
300 ezer tonnanyi alapanyagot a Boly Zrt.-
t6l, valamint a babolnai IKR-t6l szerzik
be. Akéttarsasagcsaknem 50 ezer hektaron
termel majd kukoricat a BioFuels szdmara,
mely tézsdei aron veszi at a gabonat. A be-
fektetd els6sorban azért dontdtt a moha-
csi teriilet mellett, mert telekszomszédja,
a Boly Zrt. nemrégiben ott épitette fel az
uszalyok ki- és berakodasara is alkalmas
Duna-parti logisztikai kdzpontjat. A bio-
etanol-lizemet gy alakitjak ki, hogy — az
igényektdl fiiggden — a kovetkezd években
tovabb bdvithetd legyen.

Bioilizemanyagot gyartani prérifiibol
és mas éveld novényekbdl papiron nem
tinik tal bonyolultnak. A Nap energia-
jat hasznalva megnd a novény, mar csak
folyékony tizemanyagga kell valtoztatni.
Mindeddig azonban csak kis, laborlépté-
ki kisérletek zajlottak ezen a téren, nyitva
hagyva azt a kérdést, hogy mennyire realis
a megvalositas.

A kisérlethez Kenneth Vogel genetikus
és csapata az amerikai Mez6gazdasagi
Minisztériummal kardltve hat évvel
ezel6tt tiz gazdalkodot kért fel, hogy tele-
pitsenek prérifiivet a farmjukon — irja a
Science cimii folyodirat. A foldek nagysaga
3 és 9 hektar kozott valtozott. Az 6t év alatt
befektetett 0sszes eszkozt €s anyagot (pl. a
felhasznalt tizemanyagot) szdmba vették,
valamint nyomon kovették a learatott pré-
rifii mennyiségét. A végeredmény pedig,
hogy a prérifii a termesztésbe, aratasba
¢és etanolla torténd atalakitasba fektetett
energia 540 szazalékat hozza be. Legalabb
ilyen fontos a kutatok azon felfedezése,
hogy a prérifii ,,szénsemleges”, tehat azt
az liveghazhatast gazmennyiséget, amely
felszabadul az égése soran, meg is koti,
amig megno.

Szintén jelentds felfedezés, hogy
azokon a farmokon, ahol mitragyat és
novényveédo szereket hasznaltak, akar hat-
szor akkora terméshozamot sikeriilt elérni,
mint azokon a farmokon, ahol egyaltalan
nem, vagy csak csekély mennyiségben
hasznaltak ilyen anyagokat. Vogel sze-
rint ,,a végsd kovetkeztetés, hogy a cse-
kély befektetéssel jaré (’low input’) rend-
szerek gazdasagilag nem életképesek.”
A tanulmany hatasara elképzelhetd, hogy
egyre tobb gazdalkodo tér at az energia-
hordozok termesztésére, elsdsorban a mar-
ginalis terméteriileteken.

Elkezd6dott a Pannon Etanol Kft. vépi
bioetanol-gyaranak épitése. A 12 millid
eurds zoldmezds beruhazas része lesz egy
biogaz-, valamint egy agropellet-el6allito
iizem is. Pusztavami Marton projektigaz-
gatd a Vas Népének nyilatkozva elmond-
ta, a bioetanol-iizemek alapanyag-ella-
tasi bizonytalansagait ismerve a Pannon

Etanol tulajdonosai ugy dontottek, a sziik-
séges kukorica nagy részét sajat foldjei-
ken termelik meg, de a biztonsagos ellatas
érdekében hosszl tava szerzédéseket kot-
nek a térség termeldivel is.

A bioetanol-gyartok a gyartashoz fel-
hasznalhat6 alapanyagbazis kiszélesitésé-
re koncentralnak fejlesztési programjaik-
ban. Az Eurodpai Bizottsag januar masodik
felében megerdsitette azt a célkitiizést,
hogy 2020-ra a bioilizemanyagok rész-
aranya az EU tagorszagaiban elérje a 10
szazalékot, s ennek teljesitésében segithet,
ha az élelmiszerként felhasznalhaté nové-
nyek mellett mas alapanyagok is bevonha-
tok a gyartasba.

Bioetanol-iizem kezdte meg miikodé-
sét februarban Vacszentlaszlon, amelynek
felépitésére a beruhdzo Etanol-Line Kft.
els6 iitemben 400 millio forintot forditott.
A termelés varhatéan masfél honap alatt fut
fel majd teljes kapacitasra, am a cég vezetdi
maris ujabb fejlesztésre késziilnek.

Budapesten iilésezik aprilis elején az
ENSZ Eghajlat-valtozasi Kormanykézi
Testiilete (IPCC); a Nobel-békedij odaité-
1ése ota ez lesz a szervezet elsd komoly
foruma — jelentette be Fodor Gabor kor-
nyezetvédelmi és viziigyi miniszter a
Magyar Tudomanyos Akadémian a KvWM
¢és az MTA kozotti megallapodas alairasa
alkalmabol. Az IPCC-iilés megtisztelte-
tést jelent a magyar kormany szamara, s
igazi elismerés a magyar kornyezetvédel-
mi politikdnak — hangoztatta a miniszter.
,»Még a Nobel-dij odaitélése el6tt hivtam
meg az [PCC-t. Akkor nem volt vilagos,
hogy elvallaljak ezt. Viszont mar a dij
odaitélése utan sziiletett a dontés, hogy
Budapesten tartjak a kovetkezo iilésiiket,
ez aprilis elején lesz. Egyértelmiien a kli-
mavaltozas ligye szolgalatdba szeretnénk
allitani ezt a nemzetkdzi rendezvényt” —
hangsulyozta Fodor Gabor, hozzatéve,
hogy a forum megrendezésébe a tarca sze-
retné bekapcsolni a Magyar Tudomanyos
Akadémiat.

Az 1988-ban alakult IPCC (Inter-
governmental Panel on Climate Change)
eddig négy atfogd jelentést készitett az
éghajlatvaltozas veszélyérdl, hatasairol
¢és a lehetséges beavatkozasi lehetségek-
r6l, azaz arrol, miképpen lehet csokken-
teni az iiveghazhatast gazok kibocsatasat
¢és felkésziilni a kdrnyezeti valtozasokra.
A testiilet célja, hogy attekintse, elemez-
ze az éghajlatvaltozast kivaltd természeti
¢és tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat, a
globalis valtozas varhaté kovetkezmé-
nyeit, valamint azokat a lehetséges beavat-
kozasokat, eszkdzoket, amelyekkel meg-
elozhetd a foldi éghajlat dramai mértéki
megvaltozasa, illetve mérsékelhetdk a mar
elkeriilhetetlennek latszo karos hatasok.

Az IPCC jelentéseinek elkészitésében tobb
ezer szakember, tudos vesz részt: klima-
tologusok, oceanografusok, 6kologusok,
szociologusok, kézgazdaszok és energe-
tikai szakemberek. A szervezet a korma-
nyok dnkéntes befizetéseibol mitkodik.

Uj gumigyar Gyongyoson

Uzemet létesit Magyarorszagon az Apollo
Tyres indiai gumiabroncsgyar — jelentette
be Gyurcsany Ferenc kormanyf6 az indiai
févarosban indiai cégvezetdkkel folytatott
targyalasai utan. Az Apollo beruhazasanak
értéke 200 millid eurd. Az Indidban vezetd
gumiabroncsgyartoként szamon tartott val-
lalat a magyarorszagi iizemben két fazis-
ban 1 500 ember foglalkoztatasat tervezi.
A helyszinrdl valé dontésben az tigyneve-
zett 'reach cost’ jatszott jelentds szerepet, e
mutato a termék végfelhasznalohoz térténd
eljuttatasanak koltségét jelzi.

Gyurcsany Ferenc indiai sajtoérte-
kezletén, — amelyet Onkar Sz. Kavarral,
az Apollo Tyres els¢ emberével tartott —
elmondta, hogy a szlovakokkal voltunk
versenyben a beruhazasért, és annak elle-
nére is megszereztiik, hogy 4 millié eurdval
kisebb ajanlatot tettiink. Ennek oka — tette
hozza —, hogy van szektoralis hatasa, hogy
korabbi dontésekkel nagy gumiipari vélla-
latokat csalogattunk Magyarorszagra.

Az alapkéletétel a tervek szerint aprilis
13-an lesz, onnan szamitott 18-20 hoéna-
pon beliil indulhat meg a termelés; évente
7 milli6 gumiabroncs gyartasat tervezik.
Az eurdpai piacra személyautokra és terep-
jarokra gyartanak majd gumiabroncsokat,
és foleg magyarokat alkalmaznak. Az egy
foglalkoztatottra jutd tdmogatas, amelyet
ennek az indiai cégnek nyujtanak, egy-
harmaddal kisebb a Hankooknak nyujtott
tamogatasnal — hangzott el a tajékoztaton.

A tobb mint 30 éve alapitott Apollo
Tyres Ltd. a vilagpiaci rangsorban a 15.
helyet foglalja el, 7 gyarral rendelkezik
Indiaban és Afrikaban. A csoport abroncs-
gyarainak jelenlegi kapacitdsa naponta 45
ezer darab, a cég nettd arbevétele 2007-ben
meghaladta az 1 milliard dollart.

Ez a masodik nagy kiilfoldi beruha-
z4s a gumiabroncsgyartasban. A koreai
Hankook Dunaujvarosban 1étesitett
abroncsgyarat, ahol tavaly junius végén
indult meg a termelés. Az tizem 535 mil-
lio eurd beruhazassal épiilt fel 110 ezer
négyzetméter alapteriileten. A gyarban
mintegy 1 100-an dolgoznak. Tavaly két-
millid, az idén 5 milli6, 2010-ben, a teljes
kapacitas elérésekor pedig varhatéan évi
10 millié személy- és teherauto-abroncsot
készitenek.

K. Gy.

2008. 63. EVFOLYAM. 4. SZAM ml(l 127



MKE HiREK

Az MKE Intézébizottsag ulése (februar)

1. Az Intézbbizottsdg megvitatta ¢és
kiegészitésekkel ellatva elfogadta az
Egyesiilet egységes szerkezetbe foglalt
uj dijszabalyzatat. A dijszabalyzat az
eddigiekhez képest jelentésen megnove-
li a Dijbizottsag feleldsségét és feladat-
korét, ugyanakkor az MKE Alapszabaly
szerinti IB-dontési kompetencia tovabb-
ra is teljes mértékben fennmarad.
A dijszabalyzat és mellékletei az MKE
megujult honlapjan (,,Az Egyesiiletrél”
meniigomb alatt) megtekinthetdk.

2. A Nemzetkozi Kapcesolatok Bizottsaga
(NKB) 8 taggal, Farkas Etelka elndk
vezetésével megkezdte miikodését.
Egyik elsd feladatként felmérték, hogy
a hazai kémikus tarsadalombdl ki és
milyen nemzetk6zi szervezetekben val-
lal feladatot. A paletta imponaloan szé-
les, 11 szervezet 30 alszervezetében (di-
vizid, munkabizottsag) 44 név talalhato.
Koziiliikk szamosan az MKE képvisel6-

jeként szerepelnek, de a bizottsag ennek
pontositasat a kozeljovoben elvégzi. Az
NKB évente osszegezni fogja az MKE
képviselok miikodésének tapasztalatait,
¢és ennek alapjan tesz javaslatot a kovet-
kezd évi tevékenység koltségvonzatara.
Az Intézébizottsag kérte jelezni a kép-
visel6k szamara, szamit arra, hogy tevé-
kenységiik (egyik) eredménye a nem-
zetkdzi rendezvények Magyarorszagra
hozatalaban is meg fog nyilvanulni.

A nemzetkozi kapcsolatokhoz tarto-
zik, hogy megtortént az egyiittmikodési
szerzOdések alairasa a Cseh Kémikusok
Egyesiiletével, illetve Svajci Kémikusok
Egyesiiletével, valamint megujitott tar-
talommal az Erdélyi Magyar Miiszaki
Tudomanyos Tarsasaggal is.

3. A Lapstratégia ad hoc munkabizottsag
eldterjesztése alapjan az Intézébizottsag
attekintette az egyesiileti lapokkal kap-
csolatos kdzéptavu stratégiai megol-

dasokat. Nem kapott tdmogatast az a
megoldas, hogy a jelenlegi négy kiad-
vany (MKL, MKF, KOKEL, Havi
Kézlemények) egyetlen havi megjelené-
st folyoiratba legyen koncentralva, és
az sem, hogy az MKL, illetve az MKF
olvadjon Gssze. Teljes tamogatast kapott
ugyanakkor, hogy az Egyesiilet hivata-
los lapja (MKL) ,,aktualis téma, hir- és
eseménycentrikus” legyen nem feladva
a ,,tudomanyos ismeretterjesztd” fel-
adatat sem. Ennek alapjan indokolt a
Magyar Kémikusok Lapja arculatanak
ujitasa, az ehhez sziikséges szakértok
bevonasaval is.

4. Jol halad az MKE (1)) honlap fejleszté-
se. A tartalmi valtozasokat és a szolgal-
tatojelleg megerdsitését célzo 0j szerke-
zeti megjelenités marciustol lesz lathato
a tagsag szamara.

Készitette:
Kovacs Attila

Emlékeztetd a 2008. januar 21-én megtartott GB-lilésrél

Jelen vannak:
Androsits Bedta, Banai Endre, Bognar
Janos, Kovacs Attila

A GB napirendjén az MKE 2007. évi gaz-
dalkodasi adatainak részletes értékelése, a
2008. évi terv alternativainak kidolgozasa
¢és a GB els6 féléves iiléstervének Ossze-
allitasa szerepelt. A kovetkezo eldterjesz-
téseket és kimutatasokat tekintette at és
értékelte:

1. A 2007-es gazdalkodasi adatokbol:
e A 2006. évrol elhatarolt pénzeszkdzok
felhasznalasa.

e A 30-60 napon tuli lejart kovetelé-
sek és tartozasok dec. 31-i és aktualis
szamadatai.

e Az apparatus dolgozoinak személyi
jellegti kifizetései.

e A szakosztalyok gazdalkodasi keret-
szamainak alakuldsa.

o Az Egyesiilet szabad pénzeszkozeinek
lekotési kondicioi.

2. A GB a2008-as gazdalkodasi terv kap-
csan:
o Attekintette a rendezvénytervet
e 3 alternativ gazdalkodasi terv eléter-
jesztése mellett dontdtt:

a) a korabbi évek atlagos koltség és
bevételi adataival szamolva,

b) kiugro koltségtervvel, ill.

¢) kiugr6 tamogatasi bevétellel kalku-
lalva.

4. A GB elfogadta az elnok el6terjeszté-
sét az 1. féléves iilésterv fO pontjaira,
és megbizta a részletes iilésterv kidol-
gozasaval.

A kovetkezd GB-iilés iddpontja: 2008.
februar 18. Témaja: 1. havi kontrolling,
2008-as terv koncepciok elfogadasa.

Készitette:
Bognar Janos

Emlékeztetd a 2008. februar 18-an megtartott GB-iilésrél

Jelen vannak: Androsits Bedta, Banai
Endre, Bognar Janos, Kovacs Attila

A GB napirendjén az MKE 2008-as terv
koncepcidinak megvitatasa szerepelt.

A Bizottsag attekintette az optimalisnak
itélt gazdalkodasi feltételek alapjan kal-
kulalhat6 tervezet f6 szamait. A résztve-
vok megallapodtak abban, hogy kévetkezd
tilésiikon folytatjak a 2008-as terv vitajat.
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A kovetkezé GB-iilés idopontja: 2008.
marcius 12.

Készitette:
Bognar Janos



