Néhany fétitkari gondolat

A Magyar Kémikusok Egyesiilete idén szaz éves. A kerek
évfordulokat szeretjiik nagy becsben tartani, pediga 100 év
nem érdem, nem a mi érdemiink, de ez is eltelt. Félreértés
ne essék: nagyon nagy megtiszteltetés szamomra, hogy 8
éve lehetek az Egyesiilet fotitkara és a szolgalatom egy-
beesik a 100. évfordulé megiinneplésével. Mint a Miiszaki
Tudomanyos Bizottsag tagja, titkara majd elnoke, illetve
mint IB-tag, majd f6titkarhelyettes mar tobb mint 25 éve
szolgalok.

Az iinnep valahol mélyen emberi dolog: ilyenkor a csa-
ladban is megallunk, 6sszejoviink, a megszokottnal tob-
bet és masrol beszéliink. Nélkiiliik az életiink valamilyen
mokuskerékhez hasonlitana.

Engedjék meg, hogy egy kicsit a sajat szemiivegemen
keresztiil nézzek most a kémikusokra, magunkra, magam-
ra, hiszen egy vagyok a magyar kémikusok koziil.

Amikor 12 éves voltam és a nagyszobank kozepén
kisérletezni kezdtem, valamilyen kivancsisag vezetett:
mit tudnak az anyagok, mi torténik ha keverem, melegi-
tem Oket. Még csak kiviilrl néztem a kémiat, pont ugy,
ahogy a fiatalok az Egyesiiletet. Nem ismertem semmit a
kémiabdl, ahogy a fiatalok sem ismerik, hogy milyen lehe-
tdségeket biztosit szamukra az Egyesiilet. Mik is ezek?

Amioéta befolydsom van az Egyesiilet életére, két cél
elérését tliztem ki magam elé:

—a tevékenység atlathato, tervezett, és dokumentalt

legyen

— minden tagunk Ugy érezze, hogy az Egyesiilet lehe-

tdséget ad neki arra, hogy szakmai képességeit meg-
mutassa, és masokkal kapcsolatot talaljon. Ez végiil
is az Egyesiilet kiildetése!

A Petrikbe** akkor még bekeriilni is gond volt.
A reggeltdl-estig tartd laborok és a sok tanulnival6 elret-
tenthetett volna, de nem ez tortént. Inkabb az, hogy kap-
tam egy olyan praktikus szemléletet a kémiardl, az anya-
gok gyartastechnologiair6l, mely végigkisért az egész
¢életemben. Ezt a ,,foldhozragadt” szemléletet is probal-
tam megvaldsitani az Egyesiiletben: mi magyarok, aztan
meg tudos koreink, de néha az utca embere is szeretiink
nagyokat mondani, hogy majd igy lesz, majd azt meg-
oldjuk, majd megszervezziik. De végiil is — a jo szandék
alapveté fontossagat legkevésbé sem lekicsinyelve — a
tények, a megvalosult tények azok, amik igazan szamita-
nak. A Petrikben le kellett tenni az asztalra azt a prepit,
meg kellett mondani, hogy abban a kétfazisu, soha tobb
homogénné nem teheté mintdban pontosan mennyi arzén
¢és 6lom van. Nem volt magyarazkodasnak helye.

Mondhatna barki, aki ismeri az akkori idészakot, hogy
politikailag és a hétkdznapokban, egy iskola életében is,
volt lehetdség a csalasra, a mellébeszélésre. Hala a csala-
domnak, ahonnan j6ttem, ez szamomra akkor sem volt
igazi alternativa (ne tessék persze azt hinni, hogy velem

* 1027 Budapest, F6 u. 68.
** Petrik Lajos (1851-1962) hires magyar keramikusrol elnevezett Vegyipari
Technikum majd Szakkozépiskola koznapi (diak)neve
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nem fordult el6...). A ,,beszédetek legyen igen-igen, nem-
nem” gondolata azota is Gjra meg Gjra el6jon az életem-
ben, nehezen tudom megvaldsitani személyemben is és
az Egyesiilet ¢életében is. Erre az idészakra esett a rend-
szervaltas. Sokan mondjak, hogy ez — pont ezekkel az
igen fontos erkdlesi normakkal kapcsolatban — nem tor-
tént meg. SO6t, a helyzet most mar sokkal rosszabb: a cél
érdekében nemcsak ferditeni, elhallgatni lehet, hanem
nyilt szinen hazudni is. Hala Naray-Szaboé Gabor 6rokos
elndkiink indit6d elkdtelezettségének ebben az irdnyban,
aztan Kalman Alajos teljesen hasonl6 erkdlesi normainak,
most pedig Androsits Bedta révén megvaldsulo tiszta és
nyilt beszédeknek, Gigy érzem, az Egyesiiletben tényle-
gesen megvalosult ez az igen fontos megujulas. Amikor
arrol beszélgetiink egymas kozott, hogy milyen 0j elndkre
¢és fotitkarra van sziikséges az Egyesiiletnek, azt szok-
tuk Bedtaval mondogatni: egyetlen a 1ényeg, az hogy az
orok erkolcesi torvények szerint miikodjenek. Hiszen az
Egyesiiletet a Tagsag ,,csinalja”, a vezetoségnek csak az a
dolga, hogy ezt szolgalja és az, hogy olyan koriilményeket
teremtsen, nemcsak a gazdasag és pénziigy, hanem az ira-
nyitas tekintetében is, hogy a Tagsag bizzék benniik.

Bizalom! Ez az a tulajdonsag, aminek mostandban
hijaval vagyunk. Lehet erre azt mondani, hogy manapsag
mindenkit az érdekei mozgatnak, tehat nem lehet bizni az
emberekben, az adott sz6 becsiiletében, aminek vissza-
allitasat Naray-Szabo Gabor 1997-ben a zaszlora tiizte.
De tessék észrevenni, hogy benniink, kémikusokban,
sem bizik a vilag. Nem hiszik, hogy tisztan, becsiilete-
sen, kornyezetkimélé modon, minden, a felhasznalo sza-
mara sziikséges informaciot kiadva, allitjuk el6 azokat a
félelmetes, veszélyes, biidos, a majunkban, a sarki jégben,
mindenhol, felhalmoz6ddé molekulakat. Biztosan tudom,
hogy ez a bizalmat nem lehet ujabb, meg ujabb rendeletek-
kel, eldirt adatszolgaltatasokkal, tehat adminisztrativ esz-
kozokkel helyreallitani. Marpedig ettdl a jovonk fiigg, ki
merem mondani, nemcsak a miénk, kémikusoké, hanem
Europaé, sét, végsd soron a vilagé is.

A bizalmat csak ugy lehet helyreallitani, ha elkezdiink
nemcsak igazat mondani, hanem meg is mondjuk pon-
tosan az igazat. No nem elsdsorban arrol, hogy masok
tézisei fabatkat sem érnek, bar ennek kimondasa sem
artana néha. Sokkal inkabb sajat tévedéseinknek, véle-
ménylinknek, mondjuk ki tavlati elképzeléseinknek, ha
tetszik, hitiinknek a nyilt, takargatas nélkiili kimondasara
gondolok.

Személyes életemben, egy kutatdintézetben, atéltem
a ’90-es évek nehéz, az igazsagot gyakran takargatd idd-
szakat. Mikor mondtak meg az embereknek a tulajdono-
sok, az els6 szamu vezetdk, hogy mi az elképzelésiik?
Az ,eredményt” tobben atéltiik: bizalmatlansag, elmene-
kiilés, a tények tulértelmezése. Minden lett a kdvetkez-
mény, csak nem az, amire sziikség lett volna: egy csok-
kentett 1étszam Osszeszedett, lelkes munkaja, mely — igaz
keveseknek — de a tulélést jelentette volna.
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Azt hiszem, ugyanez a probléma a fiatalokkal is. Ok
aztan igazan szeretik az ,,6szinte sz6t a szankon”, gyak-
ran ¢lesen meg is mondjak nekiink. Lehetne tanulnunk
tolik!

A fiatalok aktivitasanak, legalabb életkori tarsadalmi
részaranyanak az Egyesiiletben valo biztositasa volt az
egyik olyan kérdés, amit nem tudtam megoldani. Kalaus
Gyorgy iranyitasaval tobb akcidprogramot elkezd-
tlink, talan a jovében ezek meghozzak az eredményt.
Nyilvanvaldéan nekiink nem ,,szervezniink kell”, hanem
egyrészt informaciot kell adnunk arro6l, hogy mit tud az
MKE nyujtani szamukra, €s ezeket biztositanunk is kell.
Ilyen példéaul a honlap, ami legalabb megujult, de a fiata-
lokat igazan a csevegés, a blog vonzza és — bar az ered-
mény mar kozel — de még mindig nem miikddik az MKE
levelezd listaja.

Ugyancsak a rendszervaltassal, az Europai csatlako-
zassal Osszefiiggésben, sokkal er6sebbnek és aktivabbnak
kellene lenni a kiilkapcsolatainknak. A hazai egyetemek,
foiskolak, de gyakran a kozépfoku kémiaioktatas-speci-
fikus intézmények is, a vallalkozasokrol nem is beszél-
ve, jobb kapcsolatrendszert épitenek Eurdopaban, mint
az MKE. Nyilvan ez szamukra gyakran elemi érdek, de
nekiink is fontos lenne. Bar egyre javul a nemzetkozi
konferencidink aranya, latogatottsadga, de azt a célt, hogy
minden, itthon rendezendd, a kémiaval kapcsolatos konfe-
rencianak az MKE legyen a gazdéja, biztos, hogy nehezen
fogjuk megvaldsitani. Pedig ennél szerényebb célt nem
szabad kitlizniink. Az eurdpai orszagok egyesiileteivel
vald kapcsolataink gyakran formalisak, tisztelet néhany
szakosztalyunkban megvalosuld rendszeres egyiittmii-

kodésnek. Mindig a FECS tehetetlenségét hibaztattuk,
pedig most se szabad a EUCHEMS-re varnunk. Minden
Egyesiilet maga tudja, miben és miért akar és tud egyiitt-
miikédni. Szamunkra nyilvan a legfontosabb cél a nem-
zetk6zi konferenciaink latogatottsaganak novelése a
tarsegyesiiletek révén, persze a kdlcsdondsség jegyében.
Ennek kiilonleges esete a hataron tuli magyar kémikusok
kérdése. Mindig elmondjuk, hogy jo a kapcsolatunk az
Erdélyi Magyar Tudomanyos Egyesiilettel, de a kolcsonos
konferencia-részvételen til nem igazan jutottunk. Pedig
sok lehetdség lenne, nemcsak feléjiik, hanem korben,
minden irdnyban, s6t, akar tavolabb él6 magyar csopor-
tosulasok felé is. 56 megiinneplésénél tobb ilyen magyar
zugot lehetett felfedezni a vilagban. A KOKEL, az MKL
terjesztése, a hires magyarok kultuszanak k6zos apolasa,
a még ¢lok meghivasa, a kémiaoktatasban a professzorok
cseréje, mind fontos teriiletek lehetnek. Bizonyos dolgo-
kat, pl. a lapok terjesztését, az MKE-nek kell végeznie,
masokhoz csak az informaciot, a kapcsolatrendszerét — ha
volna — ajanlhatna.

Végiil eljutottunk ahhoz a neuralgikus ponthoz, amibdl a
gondolatsorom indult. Szdmomra a kémia mindig kdzponti
téma maradt. Mindig szoktam mondogatni: a tudomanyok
kdzepén all, ahol mind az elméletre, mind a gyakorlatra
egyforman sziikség van. Ennek tudatositdsa — nem ben-
niink, kémikusokban, hanem a k6zvéleményben — nem iga-
zan sikeriilt. Pedig néhany nyugati, igaz gazdagabb egye-
stiletnél sok szép példat, tletet lehet latni, ahogy ebben az
iranyban is tevékenykednek. De majd az utdédaink...

Ezen gondolatok jegyében kivanok a Magyar Kémi-
kusok Lapja minden olvaséjanak boldog tjévet.

Ssemle... Szemle... Syemle...

A legjobb egyetemek
Magyarorszagon

Nem a munkaerdpiacon legkeresettebb diplo-
mat ad6 intézmények vezetik a felsdoktatasi
intézmények novemberben megjelent, alap-
vetden a hallgatok, illetve az oktatok szinvo-
nala alapjan &sszeallitott ranglistajat.

A felsGoktatasban legjobb hely a neves
egyetem — deriil ki a HVG és az Orszagos
Fels6oktatasi Informaciés Kozpont (OFIK)
ko6zos felmérésébol, amely tobb szempont
alapjan vette gorcsd ald az intézményeket.
2006-ban a felséfoku intézmények egyes
karait mindsit6 szempontok kozott a korab-
binal hangsulyosabbak a mindségi elemek:
példaul a doktoranduszok szama (a féisko-
lak nem képeznek ilyeneket, igy ezzel is
magyarazhat6 az egyetemek jo szereplése).
A rangsorok készitése soran egyarant fel-
hasznaltak az intézmények sajat informa-
cioszolgaltatasan alapuld és minisztériumi
adatokat, az OFIK jelentkezési és felvéte-
li adatgyijtését, a hallgatok és az oktatok
kozott végzett szocioldgiai kutatdsok ered-
ményeit, valamint mas nyilvanos informa-
cidforrasokat is.

Az abszolut listan az elsd helyet az Eotvos
Lorand Tudomdnyegyetem (ELTE) bolcsé-

szettudomdnyi kara szerezte meg, utana
holtversenyben az oktatoi ranglistat vezetd
Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomdnyi
Egyetem (BME) természettudomanyi kara,
illetve az ELTE természettudomanyi kara
végzett. Osszesitésben a legjobb 15 kozé
a klasszikus tudomanyegyetemeken kiviil
csak a Budapesti Corvinus Egyetem (a ,,koz-
gaz”), a BME és a Pazmany Péter Katolikus
Egyetem karai tudtak bekeriilni. A hallgatoi
rangsor ¢élén a kozgaz tarsadalomtudomanyi
kara all, a felvettek kiemelkedd pontatlagan
kiviil ebben az is kozrejatszott, hogy mind-
egyikiiknek volt nyelvvizsgaja; ez utdbbival a
157 rangsorolt intézmény koziil 17 dicseked-
het. Az Osszesitett listan a foiskolak kozil a
Budapesti Gazdasagi Foiskola kiilkereske-
delmi f6iskolai kara szerepelt a legjobban, a
maga 47. helyével.

A gazdasagtudomanyi képzés tovabbra is
igen népszerl, az évi mintegy hatezer hely-
re 15-25 ezren jelentkeznek. Az intézményi
kinalat gazdag, de a mindségi mutatok meg-
lehetésen eltérdek. A bekeriilok szinvonala
alapjan a nagy f6varosi intézmények vannak
a legjobb helyzetben, de a képzés évei alatt a
nagyobb vidéki egyetemek hallgatdi is ,,bele-
htznak”, és igen jo tudomanyos eredményeket
érnek el. A kisebb, csupan par éve alakult f6is-
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kolak pedig mindségi oktatoi kar toborzasaval
vagy a kedvez0 oktato—hallgato arannyal pro-
baljak meg allni a versenyt. A munkaerdpiac
a korabbinal kevésbé kitart karral fogadja a
palyakezd6 kozgazdaszokat, egyre hosszabb
az allaskeresési id6szak. (A Kozgaz Karrier
Irodéjanak idei felmérése szerint a friss dip-
lomasok atlag brutt6 216 ezer forintos kezdd
fizetésre és valtozatos béren kiviili juttatasok-
ra szamithatnak.)

Magyarorszagon a miiszaki diploma
presztizse a legjobbak kozé tartozik, de a
nemzetkozileg is versenyképes oktatads elle-
nére kevesen valasztjak a miiszaki palyat
—bar a keresett mérnéki szakokra 4-5-szoros
a tuljelentkezés. A képzést a BME domindlja:
az agazati toplista elsé hat helyére csak az &
karai keriiltek. A tehetséges fiatalok, vala-
mint a gyakorlott oktatok jelentds része is
ide jon; az egy oktatdra jutdé magas 1étszam
azonban visszaiit: a vidéki egyetemeken
tanulok eredményei jobbak. A munkaaddok
korében is kimagaslo a BME-n szerzett mér-
noki diploma elfogadottsaga: gyakran elony-
ben részesitik a kisebb foiskolakkal szemben.
A kezd6 mérnokok fizetése a miliegyetemi
allasborzék tapasztalatai szerint 200-250
ezer forint koril van.

(Napi Online, 06.11.16 07:35)
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2002. februar 28-an a Tecnimont Budapest Rt.
részvényeinek 100%-at megvasarolta a bécsi Porner
Ingenieurgesellschaft m.b.H. A cég technologiai, gépé-
szeti, iranyitastechnikai és elektromos tervezést végez
féleg petrolkémiai, gydgyszer- és élelmiszeripari, vala-
mint energetikai teriileteken.

2002 marciusaban a francia Sanofi-Synthélabo meg-
allapodast irt ala az amerikai Bristol-Myers-Squibb
vallalattal, hogy megvasarolja az amerikai cég 99%-0s
tulajdonaban levé Pharmavit Kft. veresegyhazi tizemét.
A vasarlas a gyartoiizem eszkozeire és a kutatasi-fejlesz-
tési részlegre terjedt ki.

2002. majus 11-én az American Chemical Society
2001. évi elndke, Paviath Attila Szent-Gyorgyi Albert
emléktablat avatott a Szegedi Egyetem Gyogyszerészeti
Intézetének bejaratanal. Az amerikai kémikusok un.
,,mérfoldko programja”, amelynek keretében a tablat elhe-
lyezték azért sziiletett, hogy a kdzvélemény is tudomast
szerezzen azokrol a jelentos felfedezésekrol, amelyeket a
kémianak kdszonhetiink.

2002. junius 13-an Somorjai Gabor, a Kaliforniai
Egyetem kémia professzora ,,Nemzeti Dij a Tudomanyért”
kitiintetést vett at George W. Bush amerikai elnoktdl a
Fehér Hazban. Az Amerikai Kongresszus altal 1959-ben
alapitott dij az egyik legmagasabb kitiintetés, amelyet
amerikai tudos kaphat. Somorjai professzor kutatasai és
felfedezései a feliiletkémia és heterogén-katalitikus folya-
matok jobb megismerését segitik eld.

2002 elsé feleben Mosonmagyardovaron megsziintették
a timfoldgyartast. A gyar ezt kdvetden Ajkarol a magyar
Aluminium Rt.-t6] vasarolt timfoldet. A Magyardvari
Timfoldgyar Magyarorszag elsé timfdéldgyara volt,
amelyet 1933-1935 koz6tt a bernburgi (Németorszag)
,,Chemische Fabrik Dr. H. Wagner und Co.” timfoldgyar
berendezéseinek felhasznalasaval épitettek fel.

2002. szeptember 5-én helyezték lizembe az orszag
elsé nagyteljesitményii szilardtestlézerét a Bay Zoltan
Alkalmazott Kutatasi Alapitvany Anyagtudomanyi és
Technolédgiai Intézetében. Az 0j lézer a legkorszeriibb
technoldgiat jelenti, segitségével megvaldsithatd pl.
az emberi kéz érintése nélkiili 1ézer robotos hegesztés,
amelynek végrehajtasat ipari kameréaval kovetik.

2002. szeptember 13-an Soéskuton (Pest m.) felavattak
a Mapei Spa. magyar leanyvallalatanak, a Mapei Kft.-nek
els6 magyarorszagi gyartdlizemét. Az olaszorszagi Mapei
Spa. a vilag egyik legnagyobb épitdipari ragasztbanyag
gyartoja. A gyarépités teljes beruhazasi koltsége 1 milliard
Ft volt, a szdrazhabarcs keverdiizem kapacitasa 20 kt/év.

2002. szeptember 25-én helyezték el Tiszatjvarosban
a Tiszai Vegyi Kombinat Olefin-2 gyaranak alapkovét.

* Magyar Vegyészeti Miizeum, Varpalota

PRODER ISTVAN*

A tobb mint 100 milliard Ft-os Petrolkémiai Fejlesztési
Projekt legfontosabb eleme az 0j olefingyar felépitése
volt, amely a TVK Rt. 2002. évi etiléntermelésének meg-
duplazasat eredményezte. Az évi 250 ezer tonna kapacita-
su olefingyarat a német Linde céggel kozdsen valositottak
meg a 2002. aprilis 30-an életbe 1épett 160 millid eurds
szerzOdés alapjan.

2002-ben a nyergesujfalui Eternit Kft.-nél teljesen
megsziintették az azbeszt felhasznalast a tetéfedési ter-
mékekhez.

2002-ben Korosladanyban a Henkel Magyarorszag
vallalatnal 0j gyartosort avattak. A 166 milli6 Ft-os beru-
hazas eredményeként lj moso- és tisztitoszereket allita-
nak eld.

2002-ben a Mol Rt. értékesitette a Nitrogénmiivek Rt.-
ben levd 59,83%-o0s tulajdonrészét. A vevd a Tiszamenti
Vegyimiivek Rt. tulajdonosa, a Bige Holding Invest volt.
Ugyanekkor a masik tulajdonos, a norvég Norsk Hydro is
eladta részesedését.

2002. janudr 16-an hunyt el Terplan Zéno gépész-
mérndk, az MTA rendes tagja, a Miskolci Egyetem egyik
alapitd professzora. Oktatd munkéssaga sordn alapito-
ja és 40 éven at vezetdje volt a Gépelemek Tanszéknek.
Szamos tudomanyos-szakmai tisztsége mellett tagja volt
az MTA Gépszerkezettani Bizottsaganak és Tudomany-
¢és Technikatdrténeti Komplex Bizottsaganak.

2002. februar 18-an hunyt el Kérds Endre vegyész,
akadémikus, az E6tvés Lorand Tudomanyegyetem egye-
temi tanara. A komplexometria elsé hazai miiveldje volt.
1970-t81 legjelentdsebb kutatasaival, az oszcillaldo kémiai
folyamatokkal foglalkozott. Az Egyesiilt Allamokbeli
vendégprofesszorsaga soran feltart bromatalapu oszcil-
1416 rendszerek reakciosorat a szakirodalom Field-Ko6ros-
Noyes-mechanizmus néven tartja szamon.

2002. februar 26-an hunyt el Bor Gyorgy vegyészmér-
nok. 1957-ig a Veszprémi Vegyipari Egyetemen adjunk-
tus, 1968-ig a MAFKI munkatarsa. 1969-t61 1973-ig a
Padovai Egyetem, majd nyugdijba vonulasaig (1991) a
ziirichi ETH munkatarsa. F6 kutatasi teriilete a fém-kar-
bonilok kémidja és infravords spektroszkopidja. 1990-ben
a Veszprémi Egyetem cimzetes egyetemi tandri cimet
adomanyozott részére. Tobb mint 150 tudomanyos dolgo-
zat és két konyv szerzdje, ill. tarsszerzdje.

2002. szeptember 28-an hunyt el Borossay Jozsef
vegyész, az ELTE Altalanos és Szervetlen Kémiai
Tanszékének docense. Nevéhez flizédik az ELTE tomeg-
spektrometrids kutatasainakelinditasa. A gazanalitikaterén
levegdszennyezok, ipari gazok vizsgalataval foglalkozott.
A tomegspektrometriat a gazkromatografias technikaval
kiegészitve kdrnyezetanalitikai laboratoriumot hozott létre.
A Magyar Kémikusok Egyesiilete Tomegspektroszkopias
Szakcsoportjanak titkara, majd alelndke volt.

2002-ben hunyt el Kubik Istvan kémikus, az egy-
kori Magyar Vegyimiivek, majd a Szerves Vegyipari
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Kutatdintézet kutatdja. Fotovegyszerek eldallitasaval,
heterociklikus vegyiiletek eldallitasanak eljarasfejleszté-
sével foglalkozott.

2002-ben hunyt el Horkay Ferenc vegyész, a Budalakk
Festék- és Miigyantagyart6 Vallalat Kutat6 Laboratoriuma
fizikai-kémiai osztalyanak vezetdje. Munkassaga kolloid-
kémiai, lakk-, festékipari és korrozidvédelmi kutatasok-
hoz kapcsolodott. A BME-n bekapcsolodott a korr6zids
szakmérndkképzésbe, elinditoja volt a lakk-, festék- és
gumiipari szakmérnokképzésnek. A Magyar Kémikusok
Egyesiiletében a Lakk-festék Szakosztaly elndke volt, és
elndkségi tagja a Magyar Korrozids Szovetségnek.

10 éve

1997. februar 17-én a BorsodChem Rt. és a Krems
Chemie AG. megalapitottak a BC-KC Formalin Kft.-t
formaliniizem létesitésére. Az lizem termékét nagyrészt
a BC Rt. MDI iizeme dolgozza fel.

1997 majusaban kezd6dott a maradékfeldolgozas
komplex megvaldsitasa a Mol Rt. Dunai Finomitéjaban,
Szazhalombattan. A maradékfeldolgozas céljai kozé tar-
tozott a kénes, nehéz fiitdolajak gyartdsanak minimali-
zalasa, a vakuumdesztillacios maradékok atalakitasara
szolgald késleltetett kokszolo lizem, Uj kénkinyerd tizem,
hidrogéngyar létesitése és a termékek tovabbfeldolgozasa-
val foglalkoz6 meglévo tizemek atalakitasa.

1997 szeptemberében a Graboplast Rt. kozgytlése
hatarozott arrol, hogy z6ldmezds beruhazasként PVC-
padlogyarto lizemet épitenek. Az lizemben 4 m szélességili
PVC-padlot gyartanak.

1997. november 3-an rendezték meg eldszor a kor-
many alapitotta Magyar Tudomany Napjat, azon a napon,
amikor grof Széchenyi Istvan megalapitotta a Magyar
Tudomanyos Akadémiat.

1997 decemberében a Mol Rt. Dunai Finomit6jaban
3,4 Mrd Ft koltséggel 1j benzinkeverd rendszert helyez-
tek tizembe.

1997-ben egyesiiltek a Béres Rt. tulajdonaban levd
szolnoki Pharmasol Rt. és az egri Pharmaprim Rt., az
egyesiilt cég neve Bellis Gyogyszerkereskedelmi Rt.

1997 végetol a Tiszamenti Vegyimuivek Rt. 4j tulajdo-
nosa a Bige Holding Kft.

1997-ben az EGIS Gyobgyszergyar Rt. (ma EGIS
Gyodgyszergyar NyRt.) megvasarolta a SPOFA lengyel
gyogyszercéget. A magyar cég 50% tulajdoni hanyadnal
kevesebbet, de az EGIS Rt. tulajdonosa, a francia Servier
50%-nal nagyobb részesedést szerzett.

1997-ben az EGIS Rt. tudomanyos, illetve termékfejlesz-
tési tevékenység elismerésére dijat alapitott (EGIS-dij).

1997 végére a Nitroil Vegyipari Termel6-Fejleszto Rt.
(Pétfiird6) részvényeit a Huntsman Corporation amerikai
cég vasarolta meg.

1997-ben torzskonyvezték Magyarorszagon a Xalatan
nevill, a zdldhalyog kezelésére szolgald gyogyszert.
Felfedezdje Bito Laszlo, a New Yorki Kolumbia Egyetem
¢lettanprofesszora, gyartdja a Chinoin Rt.

1997. januar 29-én hunyt el Matolcsy Kalman, a Szer-
ves Vegyipari Kutatd Intézet igazgatohelyettese, c. egye-
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temi tanar. Kémiai eljarasok fejlesztésével, méretndvelés-
sel foglalkozott. Mind a kutatas, mind az oktatas teriiletén
végzett tevékenysége iranymutatd volt munkatarsai, tanit-
vanyai szamara.

1997-ben hunyt el Gombocz Zoltan minisztériumi al-
lamtitkar, a Chemolimpex, majd a Chemol Rt. vezérigazga-
toja, 1995-t6l a Mol-Chem Kft. ligyvezet6 igazgatdja.

1997-ben hunyt el Lipovetz Ivan kohomérnok, a BME
Szervetlen Kémiai Tanszékének tudomanyos tanacsado-
ja. 1941-ben Sopronban szerzett kohomérnoki oklevelet,
majd Proszt Janos munkatarsa lett és vele egyiitt keriilt
a BME-hez. Tudomanyos munkdéssaga a korrozidovéde-
lemhez és a szilikonkémiai kutatdsokhoz kapcsolodott, ez
utobbiért Kossuth-dijban részesiilt.

15 éve

1992. madrcius 23-an kezdte meg mikodését a
NITROCHEM Kft. vegyes vallalat. A tarsasag alapitoi a
Nitrokémia Ipartelepek (Fizfogyartelep), az Inter Chemol
GmbH (Frankfurt) és a London Chemical Co. voltak.
A Kft. feladata elsésorban a Nitrokémia Ipartelepek kiil-
kereskedelmi forgalmanak lebonyolitasa.

1992. junius 31-én a Budapesti Vegyimiivek részvény-
tarsasagga alakult.

1992. julius 19-24. ko6zott Budapesten rendezték
meg a 10. ,Katalizis Vilagkongresszus”-t. A Budapesti
Kongresszusi Kozpontban 42 orszagbdl mintegy 1 000
kutato vett részt a rendezvényen.

1992. november 17-én Szézhalombattan a Mol Dunai
Finomitojaban felavattak a HDS-MHC ¢és Claus-4. iize-
meket. A HDS (Hydro-desulphurisation) és MHC (Mild
Hydrocracking) iizemekben hidrogénezéssel kénmentesi-
tik a katalitikus krakkiizem alapanyagat. A kénmentesités
mellett hidrokrakkolas is lejatszodik. A melléktermék-
ként keletkez6 kén-hidrogén a Claus-4. {izem alapanya-
ga. A berendezéseket az olasz NIGI cég szallitotta, a
Claus-egységet a COMPRIMO Amsterdamtol vasaroltak.
A létesitmények a motorhajtdanyagok kéntartalmanak
csokkentésével jelentdsen hozzajarulnak kornyezetiink
védelméhez.

20 éve

1987 mdajusaban j milanyag-alapanyaggyar (MDI,
metilén-difenil-diizocianat) épitésétkezdték megaBorsodi
Vegyi Kombinatban (BorsodChem Rt.). A beruhazas kolt-
ségét 3,9 milliard Ft-ra tervezték.

1987. augusztus 12—21. kdzott az elméleti szerves kémia
kutato6i és tudosai elsé vilagkongresszusukat (WATOCH)
tartottak Budapesten.

1987 oktoberében 1j biokémiai tizemet hoztak 1étre a
Somogy-megyei Marcaliban. A gazdasagi tarsasagként
miikddé tizem a folyékony miitragya felhasznalasi lehe-
toségét teremtette meg a Balaton Ny-i és DNy-i vizgyijto
teriiletén.

1987 oktoberében 1j injekcidiizem épitését kezdték
meg a Richter Gedeon Rt.-nél.

1987. oktober 30-an avattdk fel a Paksi Atomerémiiben
a IV. reaktorblokkot.



1987 decemberében késziilt el a DKV (Mol Rt. Dunai
Finomit6)0j, kozponti gazfeldolgozolizeme. A 1étesitmény
koltsége 447 millio Ft volt, ebbdl 106 millio Ft vilagbanki
hitel. Az évente 128 kt alapanyagot feldolgozd egységben
cseppfolyds PB-gazt, kiillonb6z6é benzinkomponenseket,
flitégazt és tovabbi feldolgozassal ként allitanak eld.

1987 decemberében a Tudomanyos Ismeretterjesztd
Tarsulat és a Magyar Kémikusok Egyesiilete Szent-
Gyorgyi Albert emlékérmet alapitott, amelyet azok a
kozépiskolai didkok és egyetemi hallgatok kaphatnak
meg, akik az adott évben valamilyen nemzetko6zi kémiai
versenyen els6, masodik vagy harmadik helyezést értek el.

1987. marcius 6-an hunyt el
Foldi Zoltan akadémikus, ve-
gyészmérndk, gyogyszerkémi-
kus (1. foto). 1917-t61 kezdve 62
éven at dolgozott a Chinoin
Gyodgyszergyarban. Nevéhez sza-
mos olyan gyogyszerkészitmény
kapcsolodik, amelyek megalapoz-
tak a gyar hirnevét, (papaverin
szintézise, szulfonamidok, inzulin
eléallitasa, penicillingyartas meg-
szervezese).

1987. marcius 31-én hunyt el Vastagh Gabor vegyész-
meérndk, az Orszagos Gyogyszerészeti Intézet igazgatoja.
Behatoan foglalkozott a vitaminokkal; jelentdsek gyogy-
szeranalitikai vizsgalatai.

1987. szeptember 15-én hunyt el Domony Andrds
vegyészmérnok, az Aluminium Alkalmazastechnikai
Kozpont miiszaki vezetéje. Az aluminium feliiletvédel-
meével és alkalmazastechnikai korroziods kérdésekkel fog-
lalkozott.

Pr. Foldi Zoltin (18931987}
akademikus
aki 6% evig dolgozott a Chinoinban

25 éve

1982 juniusaban helyezték ilizembe a Hungaria
Miianyagfeldolgoz6 Vallalat (ma Pannonplast Rt.) deb-
receni gyaregységében a 20 kt/év kapacitasi kemény
PVC-cs6 gyartd tizemet. A beruhazas értéke 400 millié
Ft volt.

1982. november 5-¢én adtak at a TVK-ban a 600 millio
Ft koltséggel épitett Biafol iizemet. Az izem polipropilén-
bdl allit el6 folia alapt csomagolastechnikai eszkozoket.

1982-ben késziilt el a Nitrokémia Ipartelepek hulla-
dékégetd lizeme. Az automatizalt berendezés évi 10-12 kt
gyartasi hulladék megsemmisitésére alkalmas.

1982. januar 27-én hunyt el
Gerecs Arpdd akadémikus, egye-
temi tanar (. foto). Kutatéasai
szénhidratkémiai kérdések meg-
oldasat segitették eld, hozzaja-
rultak a gydgyszeripar fejlodé-
séhez. 1955-ben az ELTE Kémia
Technologiai Tanszékének vezetd-
je lett.

1982. november 28-an, 53 éves
koraban, hunyt el Foldes Péter,
a Budapesti Miiszaki Egyetem Vegyipari Miiveletek
Tanszékének tanszékvezetd egyetemi tandra, a Magyar

Tudoményos Akadémia levelezd tagja. Romankov pro-
fesszor aspiransaként szerzett kandidatusi cimet, majd 38
évesen mar a kémiai tudomanyok doktora lett. 1956-t6l
dolgozott a BME Vegyipari Miiveletek Tanszékén, 1977-
t6l mint tanszékvezetd. Tevékenységi teriilete a Vegyipari
miiveletek €s Vegyipari szabalyozastechnika targyak okta-
tasa mellett a Rendszertechnikai agazat megalapitasa és
targyainak kidolgozasa is volt. Kutatasi munkdjaban elso-
sorban a desztillacioval foglalkozott. Nevéhez fiizodik a
,Foldes-féle egyenlet” megalkotasa is. Szamtalan tudo-
manyos publikacio és konyv szerzdje, a magyar vegyész-
mérndk-tarsadalom aktiv kozéleti képviseldje volt.

1982. december 8-an hunyt el LaszIlo Antal vegyész-
mérndk, Kossuth-dijas egyetemi tanar. Nemzetkozi
hiri miveldje és egyik elismert rendszerbe foglalgja
volt a vegyészmérnoki tudomanynak. 1964—66 kozott a
Veszprémi Vegyipari Egyetem (ma: Pannon Egyetem)
rektora volt. Benedek Pal professzorral irt, ,,A vegyész-
mérndki tudomany alapjai” (1964) cimu igényes €s kor-
szerli szemléletli konyviik mind a mai napig az egyik leg-
tobbet forgatott szakkonyv.

30 éve

1977-ben késziilt el a Tiszatjvarost Kazincbarcikaval
Osszekotd, 52 km hosszi vezeték, amelyen évi 80 kt etilén
szallithat6 a TVK-bol a BVK-ba (ma: BorsodChem Rt.).

40 éve

1967-ben teljes szintetikus ammonia-termelésiink
foldgazbazisra allt at.

1967-ben a Graboplast elkészitette és gyartelepén
felallitotta az orszag elsé léghordd csarnokat, sajat ter-
mékébodl, PVC bevonatt poliészter szovetbdl. A vallalat
konfekciondl6 tizemében megkezdték a satrak, teherautd
ponyvak, konténerek gyartasat.

1967-ben a Tiszamenti Vegyimiivekben 8 kt/év kapaci-
tast, 60%-os 6leumot gyartd korszeri lizemet épitettek.

1967-ben tiltottak be Magyarorszagon a DDT haszna-
latat.

1967. majus 9-én helyezték tizembe Pécsett az orszag
elsd vizgdzos benzinbontd berendezését a varosi-gazella-
tas biztositasara.

1967. februar 3-an hunyt el Lutter Béla vegyészmér-
ndk, a Debreceni Tudomanyegyetem Alkalmazott Kémiai
Tanszékének tanszékvezetdje. Elelmiszeranalitikai kuta-
tasokkal foglalkozott.

1967. junius 12-én hunyt el Cholnoky Laszlo akadémi-
kus, egyetemi tanar, a Pécsi Orvostudomanyi Egyetem
Kémia Tanszékének vezetdje. Zechmeister Ldszloval
kidolgoztak a szerves preparativ oszlopkromatografia
modszerét. A karotinoid kémiai iskola nemzetkdzi hirti
vezetdje volt.

1967. december 24-én hunyt el Gedeon Tihamér
vegyészmérnok, bauxitkémikus. Fontos szerepe volt a
magyar bauxitkataszter munkalatainak megkezdésében,
a hazai miitkorundgyartas meginditasaban.
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50 éve

1957 tavaszan sikeriilt a FORTE gyarban meginditani
a kino-pozitiv film tizemszert gyartasat.

1957-ben kezdte meg a Kabel- és Mlianyaggyar a poli-
észtergyantak kisérleti iizemi eléallitasat.

1957 decemberében kezdték el a Hajdusagi Gyogy-
szergyarban (ma: TEVA Gyogyszergyar Rt.) a kristalyos
penicillin gyartasat.

1957. januar 2-an hunyt el Pdlinkds Gyula vegyész-
technologus, szdlészeti és boraszati kutatd. Elkészitette
Magyarorszag részletes sz6lészeti térképét, a szolészet
vilagtérképét, a sz6l6betegségek szines tablait. Kidolgozta
a hazai borkésavgyartas, a mustsirités technoldgiajat.
Megvalositotta a Malligand-rendszerti boralkoholmérd
hazai gyartésat.

1957. februar 8-an hunyt el Neumann Janos matema-
tikus, vegyészmérnok, szazadunk egyik legkiemelked6bb
matematikusa, a szamitogépek, programozasi rendszerek
kialakitasanak ttoréje.

1957. augusztus 10-én hunyt el Gyorki Jozsef vegyész-
mérndk. Kiemelked6 munkat végzett hazai nyersanya-
gaink hasznositasaban, elsésorban a tiizalldbanyagipar és
szénfeldolgozas teriiletén. Nagy szerepe volt a sarospataki
kaolin-el6fordulas felhasznalasaban, valamint a varpalo-
tai szénen alapuld nitrogénmitragya-gyartas megvalosi-
tasaban.

60 éve

1947. majus 5-én a Kodak vaci gyartelepén 10 rész-
vénytarsasag alakult FORTE Fotokémiai Ipar Rt. néven.

1947. julius 15-én hunyt el Wolf Emil kutatovegyész, a
magyar gyogyszerészeti ipar uttoéréje. 1910-ben Kereszty
Gyorgy vegyészmérndkkel egyiitt megalapitotta az
Alka Vegyészeti Gyarat. 1913-ban a vallalat a Chinoin
Gyogyszer és Vegyészeti Termékek Gyara nevet vette fel.
Richter Gedeon mellett az 6 nevéhez kapcsolodik az 6nal-
16 magyar gyogyszeripar megteremtése.

1947. november 9-én hunyt el Vitalis Istvan geologus,
milegyetemi tanar, az MTA tagja. Részt vett a Balaton
kornyékének tanulmanyozasaban, az Erdélyi-medence,
az Egbell kornyéki és a karpataljai szénhidrogén-kutatas
foldtani felvételeiben. FO eredményeit a szénkutatas terén
érte el.

70 éve

1937 februarjaban tartak fel az elsd, iparilag jelentds
foldgaz- és koolajlelohelyet Lispe mellett, Budafapuszta
kornyékeén.

1937. aprilis 9-én hunyt el Bém Laszlo élelmiszer-
vegyész. 1891-t6]1 Budapest Fovaros Vegyészeti és
Elelmiszervizsgalo Intézeténél dolgozott, 1911-1929
kozott mint aligazgatd. Tevékeny szerepet vallalt az élel-
miszer-hamisitas elleni kiizdelemben. Kiiléndsen sokat
foglalkozott a tej- €s tejtermékek vizsgalataval. A Magyar
Tejipar c. folyoirat feleld szerkesztdje volt halalaig.

1937. julius 8-dn hunyt el Reichert Robert mineralo-
gus. A Tudoméanyegyetemen szerzett tanari oklevelet.
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Mineralodgiai, kristalytani és kdzettani értekezésein kiviil
a Természettudomanyi Tarsulat kiadasaban jelent meg
Asvanyhatarozo” c. konyve (tarsszerzok: Zeller Tibor és
Koch Sandor).

1937. augusztus 25-én hunyt el Rhorer LdszIo orvos,
fizikus, rontgenoldgus, egyetemi tanar. Jelentések az
oldatokra, a rontgensugarakkal szemben vald szenzibili-
tasra, rontgenspektrografiara, a frakcionalt besugarzasra
vonatkozo kutatasai és tankonyvei.

75 éve

1932-ben kiilonitette el Szent-Gyorgyi Albert papri-
ka présnedvébdl a C-vitamint nagyobb mennyiségben.
Ugyanebben az évben munkatérsaival igazolta az akkor
még ,.hexuronsav”’-nak nevezett vegyiilet és a C-vitamin
azonossagat.

1932-ben a Chinoinban Foldi Zoltan és munkatarsai
megoldottak a papaverint szintézisét és lizemi eléallitasat.

1932. junius 7-én hunyt el Petrik Lajos a budapesti
Allami Fels6 Ipariskola kémia technoldgia tanara, 1907-t61
az iskola igazgatdja. Keramiakutatasokkal foglalkozott.

80 éve

1927 februdrjaban Schlattner Jend javaslatot tett egy
kisérleti szénleparlotelep létesitésére, amelyet 1930-ban
Dorogon fel is épitettek.

1927 marciusaban hunyt el Neumann Zsigmond
vegyész, a Kereskedelmi Torvényszék és a Szabadalmi
Hivatal szakértdje, a Magyar Chemikusok Lapjanak elsé
szerkesztdje.

1927. szeptember 5-én hunyt el Schafarzik Ferenc
geologus, egyetemi tanar, akadémikus, a miszaki fold-
tan, foldrengéstan és hidrogeoldgia egyik hazai uttéréje.
1891-t6l a Milegyetemen a technikai geolégia magantana-
ra, majd 1904-t5l az Asvany-Foldtani Tanszék nyilvanos,
rendes tanara. Kezdeményezésére alakult meg a Foldtani
Tarsulat Foldrengéstani Bizottsaga. Hidrologiai kutatasa-
inak f6 teriilete a budai Duna-part és a budai hévizek hid-
rologiaja volt. A Magyar Hidrologiai Tarsasag 1943-ban
— tiszteletére — évenként kiosztasra keriilé Schafarzik-
érmet alapitott.

90 éve

1917. aprilis 1-jén alakult meg a Dr. Keleti és Muranyi
Vegyészeti Gyar Rt. A gyar 1903 és 1917 kozott betéti
tarsasagként miikodott. A vallalat festékek és fert6tlenito-
szerek gyartasaval foglalkozott.

1917 tavaszan alakult meg a Magyar Mez6gazdasagi
Vegyipari Rt. miitragyak eléallitasara. A vallalat Magyar-
ovarott 1921-ben szuperfoszfat-miitragyagyarat, majd
1923-ban kénsavgyarat épitett. A gazdasagi vilagvalsag
kovetkeztében tonkrement, 1933-ban iizemeiben a terme-
1€s megszlint.

1917-ben a Hutter Rt. létrehozta az Elida Magyar
Illatszer- és Pipereszappangyar Rt.-t.



1917. szeptember I-jétol 1919. augusztus 1-jéig ismét
megjelent a Vegyipari Szakszervezet kdzponti lapja
,»Vegyipari Munkas” cimen.

1917. februar 5-én hunyt el Felletar Emil gyogyszerész,
vegyész, az Orszagos Miivegyészeti (Orszagos Birdsagi
Vegyészeti) Intézet vezetdje. A torvényszéki toxikologia
miivel6je, hazai megteremtdje volt.

1917. julius 23-an hunyt el Kerpely Antal kohomérnok,
Kerpely Antal (1837-1907) fia. Sok talalmanya koziil a
rola elnevezett forgorostéllyal ellatott gazfejleszté készii-
1€k az egész vilagon elterjedt.

1971. december 19-én hunyt el Tangl Ferenc orvos,
egyetemi tanar, akadémikus. Az Allatorvosi Féiskolan volt
élettanprofesszor, majd az Allatélettani és Takarmanyozasi
Kisérleti Allomas elsé igazgatoja lett. Oldatok elektroké-
miai vizsgalataval foglalkozott.

100 éve

1907 mdajusaban tartottak a Vegyészeti Szakszervezeti
Szovetség elso kiildottgytilését Budapesten.

1907. junius 27-én alakult meg a Magyar Kémikusok
Egyesiilete.

1907-ben a Hungaria Vegyimlvek megkezdte a réz-
galic hazai gyartasat, igy jelentésen csokkent e fontos
névényvéddszer importja.

1907-ben kezdett termelni a Vacuum Oil Company
almasfiizitéi olajfinomitoja.

1907. szeptember 27-én sziiletett Sarudi Imre vegyész-
mérndk. Szegeden a Mezdgazdasagi €s Paprikakisérleti
Allomason dolgozott, 1947-t31, mint az Allomas veze-
téje. A kisérleti allomasbol 1949-ben jott 1ére a Szegedi
Varosi Mindségvizsgdlo Intézet, amelynek munkatarsa
lett. Az asvanyviz- és élelmiszervizsgalat kdrében sza-
mos Uj meghatarozast dolgozott ki, illetve mar meglevoket
tokéletesitett.

110 éve

1897. szeptember 6-an Tatatovarosban, a vilagon eld-
szOr acetilén kozvilagitast helyeztek lizembe. Ferenc
Jozsef szeptember 10-15. kozott talalkozott a varosban
egy hadgyakorlat alkalmabol /1. Vilmos német csdszarral.
A diszes vilagitast a talalkozo6 tiszteletére hoztak létre.
A berendezést, amely 500 lampat szolgalt ki, a budapesti
Acetiléngaz Rt. készitette Berdenich Gydzé mérnok tervei
szerint.

1897-ben 1étesiilt Herzfelder és Frochlich gyufagyara
Lajta-Szent-Mikloson. Ez a 100 munkéssal dolgoz6 gyar
— az orszagban egyediil — fa helyett papirpépet hasznalt
nyersanyagul.

1897. januar 10-én sziiletett Gruzl Ferenc vegyész-
mérndk. Az Orszagos Chemiai Intézetben kezdett gabo-
na- és lisztvizsgalattal foglalkozni. Késébb a Gabona- és
Lisztkisérleti Intézet osztalyvezetdje lett. Lisztmindsitd
halézatot szervezett, Hankoczy Jendvel buzakatasztert
készitett. frasaibol megismerheté a bliza- és lisztvizsgalo
moédszerek fejlodése.

1897. marcius 15-én sziiletett Winter Erné vegyész-
mérnok, akadémikus, a hiradastechnikai és vakuum-

technikai ipar kimagasld képviseldje. Alkotasai koziil
jelentések a barium-elektroncsovek, amelyek a kiilfoldi
gyartmanyokkal minden tekintetben versenyképesek vol-
tak. Az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag alapitd
tagja volt.

1897. szeptember 19-én sziiletett Vandor Jozsef ve-
gyészmérndk. 1950-52-ben megszervezte és vezette a
Miianyagipari Kutatd Intézetet. 1953-1955 kozott az
Epitéanyagipari Kutato Intézet Szilikatkémiai Osztalyat
vezette. Tudomanyos munkassaga fizikai-kémiai vonatko-
zasu. Gyakorlati munkassaga soran tapszerekkel, ndvény-
véddszerekkel, az enzimhatas és sejtreakciok kinetikai
vizsgalataval, mlianyagok gyartasaval foglalkozott.

120 éve

1887-ben Kolozsvarott vegykisérleti allomast hoztak
létre, amelynek feladata elsGsorban a novénytermelés,
allattenyésztés és gazdasagi iparmiiveletek kémiai ellen-
Orzése volt.

1887. januar 5-én hunyt el Herbich Ferenc geologus,
egyetemi tanar. Kiilonboz6 erdélyi banyaknal dolgozott,
majd 1869-ben az Erdélyi Mazeumhoz keriilt. 1879-ig a
kolozsvari egyetemen adott eld. Szamos értekezése jelent
meg Erdély barnaszén-telepeirdl, a vargyasi vasbanyarol,
Borszék geologiai viszonyairdl.

1887. junius 29-én sziiletett Liptak Pal gyogyszerész,
egyetemi tanar. A budapesti egyetemen 1940-t6l volt a
gyogyszerismeret tanara. Alapitd tagja, majd fotitka-
ra volt a Magyar Gyodgyszerésztudomanyi Tarsasagnak,
1925-t61 1947-ig a Magyar Gyogyszerésztudomanyi
Tarsasag Ertesitéjének szerkesztSje volt.

125 éve

1882. februar 27-én Schottola Ernd gumigyarat ala-
pitott, amely 1890-ben osztrak-magyar részvénytarsa-
sagga alakult at Magyar Ruggyantadrugyar Rt. néven.
A Schottola-féle gumitizem volt a Taurus Gumiipari
Véllalat (ma Michelin Hungaria Kft.) jogelddje.

1882-ben jelent meg a
Fabinyi Rudolf altal szer-
kesztett , Vegytani Lapok” | VEGYTANI LAPOK

els6 szama. Ez a lap volt az —

elsé magyar nyelvil kémiai
folyoirat (1. foto).

1882-ben adtak ki a
Magyar Tudomanyos Aka-
démia III. Osztalyanak
folydiratat: a ,,Mathemati-
kai és Természettudomanyi
Ertesit”-t.

1882-ben létesitették a
Magyar Kiralyi Vegyki-
sérleti Intézetet, amelynek
elsd igazgatodja Liebermann
Leo volt.

HAVI FULYOIRAT

ESRNENT F5 AN

FABINYI EUDOLF
— -

1 WITET.
[———

@

KOLOZSVART,
[

1882-ben alapitottdk a fiumei Koolajfinomitd Rt.-t,
hazank legjelentdsebb XIX. szazadi finomitoinak egyikét.
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1882-ben kezdte meg a zalatnai kiralyi fémkoho a
szénkéneg gyartasat. Ez az 5-6 000 mazsa/év kapacitast
iizem az egész Monarchidban egyediil allitott el6 ebben
az idében szénkéneget, amelynek nagy jelentdsége volt a
filoxéra elleni védekezésben.

1982. junius 12-én sziletett Austerweil Géza vegyész-
mérndk. Az 1. vilaghaboru idején tobb olcso sziikségelja-
rast dolgozott ki lakkok és zsiradékok eléallitdsara, majd
az 1930-as években Franciaorszagban az ioncserél6 anya-
gok kutatasaval, és F. Joliot-Curie mellett uranizotopok
vizsgalataval foglalkozott.

150 éve

1857. november I-jén allitottak iizembe kozvilagitasi
célra a temesvari gazgyarat.

1857-ben alapitottdk az ,,Orvosi Hetilapot”
Markusovszky Lajos szerkesztésében orvosi és természet-
tudomanyos kozlemények publikéalasara.

1857. februar 27-én sziletett Kalecsinszky Sdandor
kémikus, az MTA levelez6 tagja. Than Karoly és Lengyel
Béla mellett volt tanarsegéd, majd Heidelbergben Bunsen
laboratoriumaban dolgozott. 1884-t6] a Foldtani Intézet
vegyészeként készénvizsgalati laboratoriumot rendezett
be. A Természettudomanyi Téarsulat megbizasabol elvé-
gezte a magyarorszagi kdszéntelepek technoldgiai vizs-
galatat.

175 éve

1832. februar 22-én hunyt el Pethe Ferenc mez6gaz-
da, szakiro, a keszthelyi Georgikon egyik megterem-
téje. 1796-ban Bécsben szerkesztette az elsé magyar
nyelvii gazdasagi lapot ,,Vizsgalodé Magyar Gazda”
cimen. Ugyanitt adta ki H. Davy utan magyar nyelven
»A foldmivelési kimia gydkere” c. konyvét 1815-ben.
»lermészethistoria...” c. konyvéért elsdként kapott
Marczibanyi-dijat. Tobb mint 200 {1j sz6 megteremtése
kapcsolodik munkassagahoz.

1832-ben hunyt el Osterreicher Manes Jozsef orvos,
Winterl Jakab tanitvanya. Vizvizsgalatai kiilonosen jelen-
1785-ben Balatonfiireden lett orvos, nagy érdemeket szer-
zett a gyogyfiirdé népszerisitésében.

200 éve

1807-ben jelent meg az elsd olyan magyar nyelvi
konyv, amely a kémia egészét targyalja. Szerzdje Kovdts
Mihaly, cime ,,Chemia vagy természettitka” (Buda, 1807).
A konyv négy kotetbdl all. Az els6 a kémiai miiveletekkel
foglalkozik, majd a levegdvel és a sokkal. A masodik az
asvanyi és novényi savakat ismerteti. A harmadik az alla-
ti testben el6forduld anyagokkal, a negyedik a fémekkel
foglalkozik. A konyv F. Albert Carl Green ,,Grundriss de
Chemie” cimii miivének bovitett, atdolgozott valtozata.

1807. december 6-an sziiletett Tarczy Lajos természet-
tudos, az MTA tagja. 1833-t6l a papai reformatus féiskola
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tanaraként jelentds szerepe volt az iskola 0jjaszervezésé-
ben. 1838-ban kiadott ,,Természettan az alkalmazott mat-
hesissel” cimii kétkotetes miivének elsé része, amely ,,a
vegytan alaprajzat ’s a szélesen gy nevezett mozgastudo-
manyt magaban foglald” kétet, 1ényegében az els6 magyar
nyelvi kémia tankdnyv.

225 éve

1782-ben fedezte fel Miiller Ferenc Jozsef a tellurt,
az egyetlen kémiai elemet, amelyet Magyarorszagon
(Erdélyben) fedeztek fel. Valojaban 1782-ben folyt az a
vita Miiller Ferenc Jozsef, az erdélyi kincstari banyaigaz-
gatas akkori vezetje és Ruprecht Antal a Selmecbanyai
Bényészati Akadémia kémia és metallurgia tanszékének
professzora kozott, amely az 4j elem, a tellur felfedezésé-
hez vezetetett. A vitat a Born Igndc alapitotta tudomanyos
lap, a ,,Physikalische Arbeiten der Eintrachtigen Freunde
in Wien” hasabjain folytattak le. A felfedezés utdjatékat
Szabadvary Ferenc kozleményeibdl ismerhetjik meg
tobbek kozott az MKL, 54. évf. 7-8. szamanak 334-337.
oldalan.

1782. november I-jén nyilt meg a Mérndki Intézet
(Institutum Geometricum Hydrotechnicum), amely az elsé
eurdpai mérnoki iskolak kozé tartozott. A hallgatok elso-
sorban mechanikai, hidrotechnikai tanulmanyokat foly-
tattak. Az utépitések, folyoszabalyozasok megvaldsitasa-
ra volt sziikség ilyen intézetre. 1850-ben beolvasztottdk a
Jozsef Ipartanodaba. 1782-ben fogalmaztak meg azt a ren-
delkezést is (1782. szept. 19., 6548. sz. rendelkezés), amely
szerint csak eredményesen vizsgazott mérnokok alkalmaz-
hatok megyei-, vagy kincstari mérnoki beosztasban.

250 éve

1757. februar 3-an sziletett Kitaibel Pal természet-
tudds, eurdpai hirli botanikus, vegyész, a magyar flora-
kutatas uttordje. Kutatoutjai soran hazan teriiletén tobb
mint 20 ezer km-t tett meg. Winterl Jakab tanitvanya volt,
de nem oktatott. Magyarorszag 150 asvanyvizét elemezte
meg, egyéni analitikai modszereket és késziilékeket ala-
kitott ki. 1789-ben Miiller Ferenc Jozseftol fiiggetleniil
0 is felfedezte a tellurt, de a felfedezéssel kapcsolatban
rosszizll vitaba keveredett M. H. Klaproth berlini kémia-
professzorral. A vita részletei Szabadvary Ferencnél
(A kémia torténete Magyarorszagon, 1972) olvashatok.
1795-ben felfedezte a klormeszet, harom évvel korabban
allitotta elo, mint Ch. Tennant.

275 éve

1732. december 24-én hunyt el Kéleséri Samuel orvos,
természettudos. Leidenben szerzett orvosi diplomat, majd
angliai tanulmanyutja utan 1688-t61 Erdélyben orvos.
Emellett az erdélyi banyaiigy inspektora, majd az arany-
bevaltds és pénzverés feliigyeldje. Munkai forrasként
szolgalnak kora kémiai ismereteinek kutatdsahoz is.



Mobilitas és kornyezet

Kornyezetbarat motorolajok II.

Szerkeszti: Hancsok Jen6*
Magyar Janos**
Baladincz Jeng***

Kéolajeredeti alapolajok elballitasa: paraffin szénhidrogének izomerizalasa

A kornyezetbarat (kis kéntartalmu vagy gyakorlatilag
kénmentes és csokkentett aromastartalmu) kéolajeredetii
alapolajok korszeri eldallitasanak fontos katalitikus tech-
nologiai a nagy molekulatomegii paraffinok (pl. az oldo-
szeres paraffin-eltavolitaskor keletkezé paraffingacsok)
hidroizomerizalasa és a katalitikus paraffinmentesités
(pl. olddszeres extrakcioval nyert olajfinomitvanyokban,
ezek hidrogénezett valtozataiban, és a hidrokrakkolassal
kapott olajokban 1év6 n-paraffinok féleg szelektiv izome-
rizacioja és kisebb mértéki krakkoldsa). E technologiak
6 céljai azonosak, azaz az olajok folyaspontjanak jelentos
mértéki csokkentése (kb. 10-30 °C) és viszkozitasindexiik
novelése. A paraffingacsok izomerizalasaval allithatok
el6 a legnagyobb viszkozitasindexi (I11. osztaly, ,,Group
II1”) alapolajok, mig a katalitikus n-paraffin atalakitassal
I-III. osztaly alapolaj-mindségek nyerhetdk [1].

Paraffingacsok és tablas paraffinok
izomerizalasa

A nagyon nagy (VHVI) és extra nagy (UHVI) viszkozi-
tasindexii alapolajok (/. tablazat) [2] gyartasara a paraf-
fingacs és a tablas paraffin a legmegfelel6bb alapanyag.
Ezen nagy paraffintartalmi alapanyagok hidroizomeri-

1. tablazat
Kdolaj-finomitvanyok viszkozitasindex szerinti
csoportositasanak jellemzdo példai

Alapolaj megjelolése

Jellemzok
LVI | MVI | HVI | VHVI | UHVI

Viszkozitasi index VI 0 40 95 125 145

Dermedéspont, °C o | —45 | —45 | —12 -18 -18
Aromastartalom, % e | 40 40 30 7 1
Relativ ar o o 1 2 3,5

LVI:  kis viszkozitasi index; MVI: kdzepes VI; HVI: nagy VI; VHVI: nagyon

nagy VI;

UHVI: extranagy VI

. 150N alapolajok tipikus értékei

o 0,5-3 kozott valtozhat felhasznalasi teriilet szerint

* Pannon Egyetem, Asvanyolaj- és Széntechnolégiai Tanszék, Veszprém
** Mol Rt., Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt., Szazhalombatta
*** Mol-LUB Kendanyag Gyartdé Kereskedelmi és Szolgaltato Kft., Almas-
fiizit6

HANCSOK JENO*
BALADINCZ JENQO#***
MAGYAR SZABOLCS*
POLCZMANN GYORGY*

zéalasaval izoparaffinokban dis, nagyon nagy (110-130)
és extra nagy (>130-150) viszkozitasindex{i alapolajokat
lehet el6allitani, amelyeknek folyaspontja is alacsony.

A hidroizomerizaciés reakciok mellett mindig vég-
bemegy a hidrokrakkolas is, ami csdkkenti az izoparaf-
finokban dus termék hozamat. Eldszor az n-paraffinok
izomerizacidja jatszodik le, majd ezt kdveti a krakkolodas
konszekutiv reakciok eredményeként. A krakkolodas tobb-
szorosen elagazo izoparaffinoknal a valdsziniibb, ezért a
krakkolas csokkentése érdekében célszerli visszaszoritani
a tobbszordsen elagazo izoparaffinok keletkezését.

Az izomerizalast rendszerint kétfunkciés kataliza-
torokon végzik. Ezek hidrogénezésre/dehidrogénezésre
szolgald fémes helyeket és karbéniumionon keresztiili
vazatrendezOdést biztositoé savas helyeket tartalmaznak.
Az izomerizacio klasszikus mechanizmusa szerint az
n-paraffinok a katalizator fémes helyein dehidrogé-
nezbdnek, és a keletkezd n-olefinek a megfeleld alkil-
karbénium-ionokka protonalédnak a Bronsted-savas
helyeken. A karbénium ionok vazatrendez6déssel vagy -
hasadassal atalakulnak, majd protonvesztéssel és a fémes
helyen vald hidrogénezddéssel megfeleld i-paraffinokka
alakulnak (1. abra) [3, 4].

A paraffingacsok ¢€s tablas paraffinok izomerizalasara
szamos kétfunkcios katalizatort javasol a szakirodalom.
Ezen katalizatorok savas hordozobol és leggyakrabban
nemesfémekbdl allnak. Altalaban a kovetkezé hordozokat
hasznaljak [5-8]:

— amorf oxidok vagy vegyesoxidok (pl. hidrogén-fluo-

riddal aktivalt ALO,, SiO,-ALO,, ZrO,/SO,*);

— zeolitok (Y, Béta, Mordenit, ZSM-5, ZSM-22);

— szilicium-aluminium-foszfatok (SAPO-11, SAPO-

31, SAPO-1);

— mezoporusos hordozok (MCM-41, AIMCM-41).

Valoszini, hogy ez utobbiak fémtartalmu (Pt, Pd vagy
kétfémes rendszerek — példaul Ni—Co, Ni—-W, Ni—Mo,
W-Mo - szulfidalt formai) valtozatahoz allnak kozelebb
a féltve titkolt dsszetételll ipari hidroizomerizalo katali-
zatorok.

A szdbanforg6 alapanyagok izomerizalasat és egyidejii
szelektiv hidrokrakkolasat a hidrogénez6 finomitasokhoz
mar jol bevalt eljarasmodokkal végzik, de természetesen
specialis lizemeltetési koriilmények mellett. Az izomeri-
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1. abra. Hosszu szénlancu
n-paraffinok izomerizacidjanak

Dehidrogénezés (OC-C=C +H 2= (C)-C-C-CC
®
Erds fémes Savas hely T Gyors
funkciod C ?
I
(©)—C-C-C <_" (C)—C-C-—C
(0),-C-CCC—» (O)yCC=CC —>» ® ®
Hossza szénlanct Hossza szénlanct lefﬁvzm a T Vazizomerizacio
n-paraffin n-olefin savas
helyekhez C.. c, C
‘ ¥ o= C—(é) —é—C
i-Cpiz +— i-Cpis 4— C{C)n-mfgfcfH <+ n-m et
Diffuzié a
fémes o
Erds fémes helyekhez Krakkolodas
funkcio © .

Hosszl szénlancu
izoparaffin

Hosszu szénlanct
izoolefin

Hidrogénezés

kétfunkcios mechanizmusa

Az oldoszeres paraffin-
mentesités soran keletkezé
gacsokat el@szor sziikség ese-
tén hidrogénezni kell a hete-
roatom-tartalom csokkentése
céljabol. Az igy nyert paraf-
| fingacsot egy vagy két 1épés-

C=CLOFCECC+ C=CC

l ben hidroizomerizaljak, majd
a terméket a konnyi frakciok
elvalasztasa utan ismét oldo-
szeresen paraffinmentesitik.

2. tablazat

Az ExxonMobil cég paraffingacsok
hidroizomerzalasara szolgalo eljarasaval
eldallitott alapolajok fobb jellemzoi

Konnyii olajbol Nehezebb olajbol
Jellemzok nyert gacs hidro- | nyert gacs hidro-
izomerizalasa izomerizalasa

Kln.CI,IlatIkaIZVISZ- 3.9-4.1 6.4-6.8
kozitas, mm?/s
Viszkozitasindex 135-140 144
Parolgasi veszte- 15 3
ség (Noack), %
CCS viszkozitas
(L35 °C), mPas 1 600 8500

CCS: cold crancking simulator

zalast altalaban 360—400 °C homérsékleten, 100—170 bar
nyomason végzik.

Gacsok hidroizomerizéalasara harom nagyvallalat is
kinal technologiai sort: az ExxonMobil, a Shell Global
Solutions és a Chevron. Ezek altalanositott blokkvazlatat
a 2. abran mutatjuk be.

Paraffin-

Az alapanyagoktol és az egyes
cégek cljarasaitol fiiggden a
heteroatom-eltavolité hidro-
génezés vagy a masodik oldészeres paraffinmentesit
1épés elmaradhat.

Az ExxonMobil cég példaul gacsok mindségjavitasara
Ujabban a kovetkezd gyartdsort javasolja: hidrogénezés
(heteroatom-eltavolitas) — hidroizomerizalas — befejez6
hidrogénezés, majd desztillacio. Az igy nyert terméket
,»Visom”-nak nevezték el. Ennek soran az alapanyagtol
fiiggben 130-160-as viszkozitasindexii alapolajat alli-
tanak el6 50-70%-0s hozammal, 3570 Nm?*/'m? hidro-
génfogyasztas mellett. Két jellemz6 olajparlatbol nyert
paraffingacs hidroizomerizalas utani jellemzdit a 2. tdb-
ldzatban kozoltik [9, 10].

Zeolit

Katalitikus paraffinmentesités

A paraffinos parlatok és maradékolajok mindig tartal-
maznak olyan paraffinokat, amelyek szobahémérsékleten
szilardak. Ezek a szénhidrogének az aszfaltmentesités és
az olddszeres finomitasi folyamatok hatasara feldtisulnak
az olajban. Igy az alapolajok megkivant j6 kishémérsékle-
tl tulajdonsagait ezen vegyiiletek kivonasaval és/vagy jo
folyasi tulajdonsdgt komponensekké torténd atalakitasa-
val lehet biztositani.

_ Petréleum

. A A - Gazolaj
mentesitett
finomitvanyok ————= .
I I .
: I : I HVI alapolaj
P . R S
. ! | b = ! L
Alapolaj Paraffin- ! & | 2.5 B P
A Oldészeres D I =8 2 P22
fiomitvanyok gacs : g 7 N = : E £
o » =
——— > paraffin- ———» & :—rb "; g o S e BV g :
mentesités ! ! | %D_g = | % £ i
T | o E o ] S | XHVI alapolaj
| | | B0 | a
| 1 [ m | |
1 | ! 1 |
| | : : |
L | Lo
I I
! |
I
| Panffngees ]
2. dbra. Altalanositott technoldgiai sor paraffingacsok hidroizomerizaldsara (— ——: lehetséges valtozat)
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3. dbra. Az alakszelektiv
krakkolas mechanizmusa

.
(“,

1 - v Co C C__C
ZSM-5 zeoliton C A On € . @/ E»{’ Yo
: : '\C/{/ ‘}?C/ S~ g
. " . . & ——
A hldrOgeneZO kataliti- Hosszl szénlancu monolakil- ©/ Hosszu szénlanc monolakil-
kus paraffinmentesités célja  aromasok aromasok
az alapolaj zavarosodas- és  (cgyenes lancl vagy egy clagazis Krakkolédas karbénium - (t6bbszordsen elagazo)
2 P o ionon keresztiil
dermedéspontjanak csok- P e S _Co_pCy _Co C Tébbgyfirtis aromasok
kentése az egyenes lancu ) S S vagy naftének
paraffinok krakkolasaval és Hosszu szénlancu n-paraffinok .
izomerizalasaval. c c
.. . | N
A lfartahtllius" paraffin- O o O O € ¢ ¢ ¢
mentesitést eldénydsen alkal- ! A B e
mazzak mind paraffinos, |~ @ C e \
mind nafténes kéolajok fel- ~ Hosszi szénlanci n-paraffinok | C”C
dolgozasakor az oldoszeres —C&Y vagy néhany elgazdssal Cu 4 /C\Y _c Kis molekulatomei Hosszt szénlénct n-paraffinok
finomitvényok, hidrokrak- € tre alkilaromésok tobbszoros elagazassal
kolt olajok, szigoru koriil- 7SM-5 zeolit
mények kozott hidrogénezett
olajok, paraffingacsok stb. mindségének javitasara. Ennek 3. tabldzat
eredményeképpen kis folyaspontl alapolajokat vagy kis Katalitikus paraffinmentesitésre
folyasponta és nagy viszkozitisindexli alapolajokat lehet leginkabb alkalmas zeolitok
eldallitani, az alapanyag mindségétdl, az alkalmazott kata- ] Gyiiriik Porusméret, | Csatornik
lizatortol és miiveleti paraméterektdl fliggben. A jelentOs Zeolit szdma A térbelisége
mertekll folyaspontcsokkentést a kiilonb6zé mértékben 7ZSM-5 10 5,3%5,6 3-D
elégazott izroparaffin'ok ’keletkezés'e okozza, t’er'més’z??esen ZSM-11 10 5.3%5.4 3D
a kisebb s;epatomszamy moleku!ak kelet.l.ieze’serrl kivil. 7SM22 10 4.4%5.5 D
A katalitikus paraffinmentesitéskor tobblépéses folya- ZSM.23 0 45750 D
mat jatszodik le. Ennek soran jelentds szerepet jatszik az - 2
o . X v e s ZSM-57 10és 8 5,1x5,4 2-D
»alakszelektiv’ molekulaszitiban végbemend diffuzid, ”
amelynek soran az alifas szénhidrogének, azaz az i- és o 10 3,9%6,3 1-D
n-paraffinok képesek a csatorndkba diffundalni. Az n- NU-87 10 4,7x6,0 2D
paraffinok diffuzios sebessége nagyobb az i-paraffinoké- Ferrierit 10¢és 8 4,2x5,4 2-D
nal, s ennek kovetkeztében az n-paraffinoknak az i-paraf- Wenkit 10 és 8 2,6%4.,9 3-D
finokhoz val6 aranya a molekulaszita belsejében nagyobb, *nem zeolit

mint azon kiviil. Az i- és n-paraffinok is krakkolédnak,
de az n-paraffinok kisebb sebességgel. Az alakszelektiv
krakkolas mechanizmusat a ZSM-5 példajan keresztiil
szemlélteti a 3. dbra [3,6].

Ilyen alakszelektiv krakkoldsra leginkabb a 10-gyti-
riis zeolitok a legalkalmasabbak. Ilyenek példaul a ZSM-
5, ZSM-11, ZSM-22, ZSM-23, a SAPO-11 (nem zeolit,
hanem molekulaszita). Ezeken kiviil 1éteznek olyanok is,
amelyekben 8 és 10 gyiirii is megtalalhato, példaul ferrie-
rit, ZSM-57, wenkit stb. Néhany ilyen zeolit jellemzdit a 3.
tablazatban adtuk meg.

A katalitikus paraffinmentesités hatékonysagat és a
paraffinmentesitett alapolaj hozamat, dermedéspontjat és
viszkozitasindexét alapvetden meghatarozza az alkalma-
zott zeolit savassaga, morfologiaja, pérusmérete és alakja.
Altaldban minden katalitikus technologiara, de a kataliti-
kus paraffinmentesitésre kiilondsen igaz, hogy a katali-
zator a ,technoldgia szive”. Ezért érthetd moédon minden
olyan cég, amely katalitikus paraffinmentesitésre licencet
kinal, a lehet6 legbizalmasabban kezeli a katalizator 6sz-
szetételét és tulajdonsagait.

Az els6, ZSM-5 zeolit-katalizatort alkalmazo alapolaj
célu katalitikus paraffinmentesit6 tizemet a Mobil cég (ma
mar ExxonMobil) Iétesitette 1981-ben. A katalizatort és az

eljarast MLDW-nek (Mobil Lube DeWaxing) nevezték el.
Ezen katalizator f6 jellemzdje volt, hogy az n-paraffinok
donté részét (és mas szénhidrogéneket is) hidrokrakkol-
ta, nem pedig izomerizalta. Az MLDW-eljaras miiveleti
paramétereit a 4. tablazatban kozoljik.

Az MLDW-katalizatorokkal kisebb alapolaj hozamo-
kat lehetett elérni, mint az olddszeres paraffinmentesités-
sel, kivéve aszfalténmentesitett olaj esetében (3. tablazat).
A termékek dermedéspontja ugyanakkor altaldban valami-
vel kisebb volt, tovabba a beruhazasi és tizemeltetési kolt-
ség is, ezért mindenképpen eldrelépést jelentett az olddsze-
res paraffinmentesitéshez képest. Az MLDW-katalizatort
még 1996-ig folyamatosan tovabbfejlesztették. A Mobil az

4. tablazat

Az MLDW-eljaras miiveleti paraméter-tartomanyai

Miiveleti paraméter Erték
Hoémérséklet, °C 270-370
H, parcidlis nyomas, bar 30-155
Folyadékterhelés, h™! 0,5-2,0
H_ /szénhidrogén arany, Nm®/m’ 400
H,-fogyasztas, Nm*/m’ 20-80
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intenziv katalizator kutatés-
fejlesztés eredményeképpen
1997-re kifejlesztett egy olyan
katalizatort, amely a ZSM-
5-tel ellentétben az n-paraf-
finokat f6leg izomerizalja és
csak kisebb mértékben krak-
kolja. Az ujgeneracios katali-
zatort és eljarast MSDW-nek
(Mobil Selective DeWaxing)
nevezték el. Az MSDW-ka-
talizatorokkal — kiilondsen a
masodik valtozataval — 90%-

nal nagyobb alapolajhozamot lehet elérni, rdadasul a ter-

5. tabldzat
Katalitikus (MLDW) és oldészeres paraffinmentesités (SDW)
termékeinek dsszehasonlitasa
Konnyi finomitvany | Nehéz finomitvany Bright stock
Jellemzok
SDW MLDW SDW MLDW SDW MLDW
Kinematikai viszkozitas
100°C-on, mm?/s 54 5,7 12,5 12,9 33,2 33,3
Viszkozitasindex 107 100 96 90 94 93
Dermedéspont, °C -6 -7 -6 -7 —4 -6
1 0,
Alapolaj hozam, v/v% 3 78 3 22 33 91
(olajmentes gacs)
6. tabldzat

A hagyomanyos és az izomerizal6 katalitikus
paraffinmentesités termékeinek dsszehasonlitasa

mék viszkozitasindexe is nagyobb (6. tablazat) [11]. A zeolit

tipusat a Mobil szakemberei nem kozlik.

MSDW-2 MLDW
Jellemak | et para. | Katalikus pare:
finmentesités) finmentesités)
Alapolaj hozam, % 94,2 75,9
Viszkozitasindex 113 102
Dermedéspont, °C -15 -15
zatoraéval.
7. tablazat
Oldészeres és katalitikus paraffinmentesités termékeinek dsszehasonlitasa
(Chevron)
Oldészeres Katalitikus paraffinmentesités
Jellemzok Olajparlat paraffinmen- ICR 408 ICR 418
tesités jelti katalizator
Osszetétel, %
C, 150 N (Group II) - 1,8 1,0
Benzin - 2,7 1,5
Koézépparlat - 4,5 3,9
Alapolaj 90 91 93,5
Termékjellemzék
) 100 N (Group I1I) alap alap +5,5 alap+11

0AA)lapolaj hozam, 500N 30 0 o4

bright stock 48 91 91

100 N (Group IIT) -15 -16 -15
Dermedéspont, 150 N (Group 1I) -11 —12 -15
°C 500 N -18 -18 =20

bright stock -20 -19 -19

100 N (Group IIT) 4,2 4,1 4,1
Viszkozités, 150 N (Group II) 5,3 5,4 5,3
(100 °C) mm?s | 500 N 11,1 10,6 10,5

bright stock 30,4 27,8 27,8

100 N (Group I1I) 129 130 131

. . 150 N (Group II) 104 105 107

Viszkozitasindex

500N 106 111 113

bright stock 106 114 114
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A katalitikus paraffinmentesités vonatkozasaban
a Mobil cég legjelentdsebb versenytarsa a Chevron.
A Chevron is tobb katalizatort fejlesztett ki (1993: ICR-
404; 1996: ICR-408; 2002: ICR-418). A katalizatorok
nemesfém/molekulaszita tipustiak; ennél tobbet a Chevron
nem koz6l. Az ezzel elérhetd alapolaj hozamokat, illetd-
leg a nyert alapolajok mindségi jellemzoit az oldoszeres
paraffinmentesités megfeleld adataival 6sszehasonlitva
a 7. tablazatban adtuk meg [12]. Ennek adataibol meg-
allapithatd, hogy a legtjabb ICR-katalizator teljesitoké-
pessége kozel azonos a Mobil cég MSDW-2 jeli katali-

Napjainkban mar nincs
olyan ¢les hatar az izome-
rizalé katalitikus paraffin-
mentesitd ¢és a gacsok hidro-
izomerizalasara alkalmas
katalizatorok kozott, mert
mindkét alapanyag eseté-
ben gyakorlatilag ugyan-
az a célkitlizés. A Chevron
cég elozbekben ismertetett
ISODEWAXING-eljarasaval
nagyon nagy viszkozitasin-
dexti alapolajok is eldallitha-
tok izomerizalé hidrokrak-
kolassal paraffingacsokbol,
tablas paraffinokbol, tovabba
egy¢€b, nagy paraffintartalmt
alapanyagokbdl. Az izoka-
talitikus paraffinmentesités
utan a nyert terméket azon-
ban befejez6 hidrogénezéssel
stabilizalni kell. Példaként
megadjuk egy kozel-kele-
ti vakuumparlatb6l nyert
hidrogénezett paraffingacs
izokatalitikus paraffinmen-
tesitésével eldallitott termék
jellemzdit (8. tablazat) [14].
Megjegyezziik, hogy a tab-
lazatban kozolt adatok nem



8. tabldazat 20
Kozel-keleti vikuumparlatbél nyert z /q% 95 VI 8
hidrogénezett paraffingacs T
. . : e gg 10 T 120 VI 96
izokatalitikus paraffinmentesitésekor é g =
(Chevron: ISODEWAXING) ) = 140 VI
. ere Z1Z Ls . . =0 5 O
és stabilizalo hidrogénezésekor kapott g4 o
r 0 ” r ) e 4:—“3 o 122
termék mindségi jellemzoi 2 § T o
Jellemzok Ertékek 5
Alapolaj hozam, % 60 !
- o " 300 350 400 450 500 550 144
Kinematikai viszkozitas
(40°C), mm?/s 174 Kozépatlagos forraspont, °C
Kinematikai viszkozitas 4.1 4. abra. Osszefiiggés az alapolajokban levé szénhidrogének szerkezete és fontosabb ming-
(100°C), mm?/s ’ ségi jellemzdi kozott
Viszkozitasindex 141
Dermedéspont, °C -15
a legujabb fejlesztésii, ICR- 9. tabldzat

418-as, hanem a ICR-408-as

Alapolajok minéségi jellemzdinek dsszehasonlitasa

kodszamu katalizatorra vo-

: . B Hagyomanyos
natkoznak. A legtjabb katali- Jellemz6 alapolaj UHVI* PAO**
zétor esetébena gacsok paraf- [0 e dex 95-105 130145 125-127
finmentesitésére vonatkozé Folva o0 3 p 3 p "
eredményeket — tudoméasunk Oyaspont, 8O- 80— _
. . , ’ A ) — -

szerint — nyilvdnosan még Kéntartalom, % 0-0,75 0-0,05 0
nem kozoltek. Aromastartalom, % 4-30 1-10 0

A paraffingacsok hidro- Paraffintartalom, % 45-72 70-80 100
izomerizalasaval eldallitott | Nafténtartalom, % 15-65 10-20 0
U,H,le (ef‘tral nasy Vliszkoé}' CCS viszkozitas (25 °C), mPas | 1300-5 000 14001 600 50-1 400
tefsm exi) alapo a_’|0 mm?_ Noack-parolgasi veszteség, % 18-35 12-14 11-12
sége sok vonatkozasban még ——— — — —
a szintetikus és nagyon kolt- Héstabilitas j6 kivalé kivalo
séges poli(alfa-olefin)ekénél Oxidacios stabilitas jo kivalo kivalo
(PAO) is kedvezbbb (9. tab- Adalékoldo hatas kivalé nagyon jo nagyon jo

lazai).

* extra nagy viszkozitasindexi alapolajok

A 4. dbra kiilonbozé visz- ~ ** PAO: poli(alfa-olefin)

kozitasindexli (6sszetételil)

alapolajok kinematikai viszkozitdsat mutatja a kozépat-
lagos forraspontjuk fiiggvényében [16]. Ezekbdl megalla-
pithatd, hogy azonos kinematikai viszkozitast tekintve a
nagyobb viszkozitasindexii alapolajnak nagyobb a kézép-
atlagos forraspontja, és igy a kezddforraspontja is, ezért
ilyen alapolajat hasznélva kisebb a parolgasi veszteség,
¢és igy kisebb a kornyezetterhelés mértéke és hosszabb
az olaj csereperiddusa. Masképpen értelmezve, azonos
kozépatlagos forrdspont esetén a nagyobb viszkozitas-
index?i alapolajnak kisebb a kinematikai viszkozitasa.
Ebbdl kovetkezdleg a motor iizemelésekor kisebb a hajto-
anyag-fogyasztas (energiatakarékossag), ami kisebb alta-
lanos karosanyag-kibocsatast jelent. Ezenkiviil ez hoz-
zéajarul az energiakészletekkel vald takarékossaghoz, a
gépjarmu-tulajdonosok szamara pedig koltségtakarékos
iizemeltetést tesz lehetové.

Az elézbek alapjan megallapithatd, hogy a nagy mole-
kulatdmegti, paraffinos jellegli szénhidrogénelegyek hid-
roizomerizalasaval vagy katalitikus paraffinmentesitésé-
vel nagyon nagy és/vagy extra nagy viszkozitdsindexii
és kis folyaspontu alapolajok allithatok el6. Ezek a kis

kén- és aromastartalmu alapolajok kivaléan alkalmasak
az energiatakarékos és kornyezetbarat motorolajok el6-
allitasara.
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OSSZEFOGLALAS

Hancsok Jené — Baladincz Jené — Magyar Szabolcs — Pélcz-
mann Gyorgy: Kornyezetbarat motorolajok I1. Kdolajeredetii
alapolajok eléallitasa: paraffin szénhidrogének izomerizaldsa

A kozleményben a nagy molekulatomegii paraffinok (pl. pa-
raffingacsok) hidroizomerizalasanak és kiilonb6z6 paraffinos
olajok katalitikus paraffinmentesitésének jelentdségét, sziiksé-
gességét, alapanyagait, katalizatorait, a lejatszodo reakciok me-
chanizmusat, a javasolt technoldgiai valtozatokat és azok mii-
veleti paraméter-kombinaciot mutatjak be. A korszert eljarasok

termékeinek mindségi jellemzoi és elméleti dsszefiiggések alap-
jan megallapitjak, hogy az ismertetett megoldasokkal nagyon
nagy (kb. 120-130) és extra nagy (>130-150) viszkozitasindexdi,
alacsony folyaspontu és kis parolgasi veszteségl, kis kén- és
aromastartalmu vagy gyakorlatilag ezekt6l mentes alapolajok
allithat6 eld. Ezek jol felhasznalhatoak a kornyezetbarat (kis
emisszioju) és energiatakarékos (kisebb hajtéanyagfogyasztast
eredményez0) motorolajok gyartasahoz.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 9 (2007)]

SUMMARY

J. Hancsok — J. Baladincz — Sz. Magyar — Gy. Polczmann: En-
vironmently-friendly engine oils 11. Production of Base Oils
from Crude Oil: Isomerization of Paraffin Hydrocarbons
Importance, necessity, feedstocks, catalysts and reactions me-
chanisms of the hydroisomerization of high molecular weight
paraffins (e.g. waxes) and those of the catalytic hydrodewaxing
of various lube oil fractions are reviewed in the paper together
with the suggested process configurations and operating condi-
tions thereof. Based on the characteristics of the products obtai-
ned by these modern processes, it is concluded that base oils of
very high (ca. 120-130) or ultra high (>130-150) viscosity index,
low pour point and low volatility having low sulphur and aro-
matics content can be produced with the presented processes.
These can be advantageously applied for the production of envi-
ronmently-friendly (low emission) and energy-efficient (higher
fuel economy) engine oils.

z.. . 2

Csadkvari Béla — Rohonczy Janos:
Nemesgaz-clusterek eldoallitasa,
szerkezetvizsgalata
és felhasznalasuk
a kornyezetkimél6 szintézisek
kifejlesztésében
és Nemesgaz-clusterek
felhasznalasa a kdrnyezetkimélo
szintézisek terén a legijabb
szakirodalmi adatok tiikrében
(A kémia ujabb eredményei,
Szerk.: Csakvari Béla,

94. kotet, 89—125. old.,

95. kétet, 93—149. old., 2005)

Ha a tartalomtdl teljesen fiiggetlenil is
nézziik, A kémia Gjabb eredményei soro-
zat 95. kotetének megjelenése dnmaga-
ban is egyediilallo teljesitmény ugy az
Akadémiai Kiad6tol, mint a sorozat szer-
keszt6jétdl, Csakvari Béla professzortol.
Mi tobb, jelen szerzd vilagviszonylatban
sem nagyon ismer ilyen atfogé monogra-
fia-sorozatot. A sorozat rohamosan halad
ajubilaris 100. kotet megjelenése felé és ez
még teljesebbé teszi annak valoban egye-
diilallo jellegét. Egyaltalan nem talzas azt
allitani, hogy az eddig megjelent kotetek
atlapozasa a kémiai tudomany apotedzisa,

mert az egyes monografidk kiilon-kiilon
¢és egyiittesen egy rendkiviil fontos tudo-
manyag, a kémia sokoldalu fejlddésébe ad
betekintést.

Nagyon nehéz feladat a sorozat témai-
bol barmelyiket eltérbe helyezni, hiszen
a sorozat cimét tekintetbe véve az mindig
a kor jelentds idészerli kémiai vivmanyait
ismertette, dolgozta fel.

Jelen recenzens mégis ugy véli, hogy
nem vét a valosag és érdem ellen, ha itt
és most a 94. és 95. kotetbdl valogatva
didhéjban igyekszik a sorozatszerkesztod,
Csakvari Béla és szerzotarsa, Rohonczy
Janos fejezetét kiemelni €és ismertetni.
Ennek témaja nemcsak rendkiviil izgalmas
¢és id6szeri, hanem szerves modon kapcso-
lodik két olyan témakorhdz, ami napjaink-
ban nemcsak a kémia, hanem fontossaga
miatt az egész vilag érdeklddésének hom-
lokterében all: a kornyezet megdrzéséhez
¢és az energiaellatashoz. Mindezek mellett
a nemesgaz clusterek kémiai vonzereje
elméleti szempontbol is kiemelkedd jelen-
téséglinek mondhato. Ez egyrészt abbdl a
ténybdl fakad, hogy a nemesgazokat hosz-
szu ideig kémiailag reakcioképtelennek
vélték, eziranyl zarkozottsaguk kapcesan
tekintették 6ket nemesi zarkdzottsagu ele-
meknek. Masrészt a kémiai fiirtképz6dés
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jelenségének a jellemzése is azok kozé
a korszerti vivmanyok ko6zé sorolhato,
amivel a modern kémia az emberiséget
megajandékozta. E két jelenség dsszekap-
csolasaval, 1étrejottének leirasaval, torté-
neti attekintésével foglalkozik Csakvari és
Rohonczy anemesgaz clusterek két részbol
all6 monografikus feldolgozasa. Az elsd
részben az alapokat elemzik rendkiviil
vilagosan ¢s koriiltekintéen, nem hanya-
golva el az eddig kidolgozott gyakorlati
felhasznalasokat sem. A masodik részben,
ami a sorozat 95. kotetében jelent meg,
1épésrol-1épésre ismertetik az el6zd rész-
ben leirt vivmanyok ota a téma megjelent
A két rész méltd a sorozat hagyoma-
nyaihoz, és tulzas nélkiil allithatd, hogy
az érdeklédoket megkimélik attol, hogy
e tekintetd tdjékozodasukhoz mas doku-
mentacios forrasok utan kelljen nézniiik.
E rovid ismertetés utan a recenzens
csak azzal fejezheti be irasat, hogy valo-
szintileg kollégaival és szaktarsaival
egylitt varakozéassal vegyes izgalommal
tekint a 100. kotetig beszamitdlag a tudo-
masa szerint mar nyomdéban 1évé 6t kotet
megjelenése elé.
Braun Tibor
az MTA doktora, c. egyetemi tanar



Megujulé ipari nyersanyagok

Szerkeszti: Vig Andras*
Réczey Istvanné**

Manyagok megujulé nyersanyagokbdl

Bevezetés

A mulanyagok viszonylag uj jovevények a szerkezeti anya-
gok soraban, és mint termékek életciklusuknak viszonylag
korai szakaszaban vannak. Termelésiiknek és fogyaszta-
suknak éves fejlédési liteme altalaban nagyobb, mint a
gazdasagok fejlodési iiteme. Jelentés mennyiségben hat-
hét évtizede vannak hasznalatban.

A milanyagok elterjedtsége mogott a rendkiviil gazda-
sagos gyarthatosag is all, ugyanolyan térfogatii miianyag
eléallitasahoz sokkal kevesebb (negyed-nyolcad) energia
sziikséges, mint azonos mennyiségii acélhoz, tiveghez,
vagy kiilondsen aluminiumhoz. A miianyagok jelenlegi
valasztéka nagymértében megfelel a felhasznalok igé-
nyeinek. Mutatja ezt az is, hogy a gyartott mennyiségek
szerinti sorrend régodta alland6. A mianyagok teljes koré-
ben csak néhany ,.feltérekvé” van, a kis mennyiségben
gyartott mianyagok kozott. A mlianyagok mindennapi
¢letiink elismerten hasznos anyagai [1].

A vilag milanyagtermelése 2004-ben 224 milli6 tonna
volt. Ennek tulnyomo tobbségét (95%-4t) kilenc miianyag
tette ki. A gyartott 6sszmennyiségb6l 2004-ben a PE
32,0%-ot, a PP 20,0%-ot, a PVC 16,5%-ot, a PS/EPS
8,0%-ot, a PET 6,5%-ot, a PUR 5,5%-ot, az ABS/SAN/
ASA 3,5%-ot, a PC 1,5%-ot és a PA 1,5%-ot tett ki [1].
A megujulé nyersanyagokbdl gyartott miianyagok meny-
nyisége az ilyen 1éptékli termékstatisztikai adatsorban
jelentéktelen: kisebb, mint 0,1%.

Manapsag a megujuld nyersanyagokbol gyartott mi-
anyagok termelésének novekedési liteme éves atlagban a
12-16%-0s tartomanyban van. A tomegmiianyagok ter-
melésének novekedése, joval nagyobb mennyiségi bazi-
son, évi 4,5 — 5,5%.

Szerkezeti anyagok versengése az alkalmazasi
lehetéségekért

Ugyanarra a célra sokszor tobbféle anyag alkalmas és
bizonyos megfontolasok alapjan helyettesithetik egymast.
A szerkezeti anyagok, ez igaz a miianyagok korében is,
tehat versenytars anyagok. Az angol nyelvili irodalomban
az ezzel kapcsolatos jelenségek leirasara kiilon szakszo
is 1étrejott: ,,intermaterial competition”. Az alapanyagok
versengése természetesen képletesen értendd, valdjaban
gyartéik tizleti érdekeken alapuld piaci versenyérdl van
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sz6! Az olyan alapanyagok, amelyeket nem tamad kiszo-
ritd versenytars, helyettesité alapanyagok, hosszl ideig
hasznalatban (gyartasban) maradnak, és vannak a piac-
rol kiszoruld alapanyagok, valamint olyan alapanyagok,
amelyek a kifejlesztésiikbe fektetett jelentds Osszegek
ellenére sem tudnak teret nyerni a piacon, és feledésbe
meriilnek. Eléfordul olyan is, hogy régen felfedezett, szitkk
piaci részesedéssel bird alapanyagok egy 4j szakmai Gtlet
nyoman kiszorité alapanyagga valnak. A poli(etilén-tere-
ftalat) (PET) hosszu ideig miiszal, és filmek alapanyaga
volt, mara jelentOs teret nyert a csomagoldanyagok piacan
az iiveg ¢és joval kisebb mértékben a fémek rovasara.

A gyartok a gyartott alapanyagok piaci részesedése
ndvelésének, mas alapanyagok piacrol valo kiszoritasanak
az elérésére a termékmarketing eszkoztarat alkalmazzak.
Az iizleti érdekek érvényesitése soran gyakran hallgatjak
el sajat termékeik hianyossagait és tulozzak el a verseny-
tars anyagok hibait. El6fordulnak a versenytars anyago-
kat lejaratd, valotlansagokat allito sajto- és reklamkampa-
nyok is. A hagyomdanyos, petrolkémiai alapon miianyagot
gyartok szdmara a megujuld nyersanyagokbol késziild
milanyagok versenytars anyagok. A megujulo nyersanya-
gok féként a névények produktumai, és csak masodsorban
allati termékek: természetes kaucsuk, celluloz, keményi-
t6, cukor, lignin, olajok, zsirok és a fehérjék. Nem véletlen
tehat, hogy a legfejlettebb orszagok szubvencionalt, tal-
termelési valsaggal kiiszkdd6 mezdgazdasagai érdekeltek
elsésorban abban, hogy a megujuld nyersanyagok kinala-
saval a nyers- és alapanyagok piacara belépjenck [2-3].

Az elmult id6k megujuld nyersanyagokbol gyartott
milanyagai gyartasuk bonyolultsaga, illetve ar-teljesit-
mény viszonyuk kedvezdtlen volta miatt szorultak ki a
hasznalatbol. Ez lett a sorsa a kazeinbdl késziilt miisza-
runak, a lenolajbdl gyarhaté lindleumnak és a regeneralt
cellulozbol gyartott vulkanfibernek.

Miért kell miianyagokat gyartani megujulé
nyersanyagokbol?

A gyakran hangoztatott indokok szerint az 4svanyi nyers-
anyagforrasok mennyiségének végessége, masrészt a
megujulo nyersanyagok bdsége és éppen jrandvo termé-
szete miatt kell milanyagokat gyartani megujuld nyers-
anyagokbdl. Indokként hangzik még el, hogy a megujulo
nyersanyag-, és energiaforrasok termelése szén-dioxidot
von el a 1égkdrbol.

A Fo6ldon levo biomassza mennyiségérdl eltérd becslé-
seket talalunk. A tobbségiik szerint a felépitd és a lebon-
t6 folyamatok eredményeként a biomassza mennyisége
folotte van az 1 000 milliard tonnanak. Ennek ttilnyomo
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tobbsége a szarazf6ldon van, és négyotode ndvényi anyag.
A lebomlasi, illetve a biomasszat mas modon fogyasztd
folyamatokat évenként 150-170 milliard tonnannyi ndvek-
mény ellensulyozza. Belathaté azonban, hogy ez a hatal-
mas mennyiség nem azért van, hogy a Fold egyik, jollehet
dominans faja, az ember szabadon felhasznalja.

Az tzleti érdekek altal vezérelt hirverésekben
kevés szo esik arrol, hogy a biomasszaalapi gazdasag-
nak sem lebecsiilendd a kornyezetre gyakorolt hatasa.
A mezbgazdasagi termelésnek vizigénye, miitragya- és
vegyszerigénye, szennyezése, energiafelhasznaldsa van.
A megujuld nyersanyagok termelése az iddjaras viszon-
tagsagaitol fiigg, mint altaldban a mezdgazdasagi terme-
Iés. Az energiahordozok aranak emelkedésével a gépe-
ket miikddtetd mezdgazdasag koltségei is novekszenek.
A megujulé nyersanyagokbol gyarthatd milanyagok
kozott tobb a fermentacios ipar tobblépéses, €s vegyszere-
ket is alkalmazo gyartasi eljarasaval késziil [4-5].

A Fold asvanyi (meg nem juld) nyersanyagait nem a
mianyaggyartoktol kell félteni. A milanyaggyartas a meg
nem Gjuld nyersanyagokbol keveset hasznal, a miianyag-
gyartdkat az asvanyi nyersanyagok kimeriilésével ssze-
fiiggésbe hozni éppen lehet, de ez erds aranytévesztés.
A milanyaggyartas teljes leéllitasa sem valtoztatna azon,
hogy az ember civilizalt élethez vald kotddése miatt, az
energia- és hdszolgaltatas, valamint a szallitmanyozas és
a kozlekedés elhasznalja az asvanyi energiahordozokat és
nyersanyagokat. 2005-ben a vilag kdolajfogyasztasa 3,84
milliard tonna volt [6]. A vilag egy évi kdolajtermelésé-
bél kb. 4%-ot hasznalnak miianyaggyartasra, a vegyipar
kb. ugyanennyibdl egyéb petrolkémiai terméket allit eld.
Tehat a kdolajfogyasztasbol a vegyipar ,,szamléjara irha-
t6” kb. 8%. Az energiaipar, a hGszolgaltatas hasznalja el a
kdolaj kb. 42%-at, a szallitmanyozas és a kozlekedés kb.
45%-at. Ezen tul, 2005-ben a vilag foldgazfogyasztasa
2 750 millidrd m?, szénfelhasznélasa 5,82 millidrd tonna
volt [6]. Ezeket a hatalmas mennyiségeket is az energia-
ipar, a hdszolgaltatas, valamint a kohaszat hasznalja fel.

Az egyik legutdbbi, a bizonyitott készletek és a jelen-
legi kitermelési adatokon alapulé becslés szerint vilag-
viszonylatban a kdéolaj kb. 40, a foldgaz kb. 65, a szén
kb. 155 évre elegendd [6]. Az energiaipar szamara kiut
lehet az atomenergia, vagy visszatérés a szénhez, fahoz
(n6vényi biomasszahoz). A szallitmanyozas és a kozle-
kedés esélye lehet a bioetanol és a biodizel lizemanyag.
Ha a koolajkészletek fogyasa miatt a kolajarak a mai-
nal is magasabbak lesznek, az energiaipar, a szallitma-
nyozas ¢és a kozlekedés mas megoldasokat fog keresni a
koolaj helyettesitésére, és a maradvany kdolajkészlettel a
milanyagipar még sokaig miikodhet, és a maihoz hason-
16 kinalatot tud fenntartani. Bekdvetkezhet a klasszikus
szerkezeti anyagok visszatérése is.

A milanyaggyartas altal elhasznalt kéolaj (és ener-
gia) ,.ellentételezéseként” a miianyagok alkalmazasaval
jelentds energiamegtakaritas érhetd el. Egyrészt azal-
tal, hogy pl. a jarmlivek kdnnyebbé valasaval kevesebb
iizemanyag kell adott tavolsag megtételére, masrészt a
milanyagok szigeteldanyagként vald alkalmazasa jelent
energiamegtakaritast. Csomagoléanyagként az élelmisze-
rek hosszabb ideig torténd eltartdsahoz jarulnak hozza.
A mezdgazdasagban a miianyagcsovek, és a takarofoliak
hasznalata a vizzel val6 takarékosabb gazdalkodast segiti.
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A miuanyagok, életciklusuk végén, a mianyaghulladékok
elégetésével asvanyi energiahordozokat helyettesitenek.
Vagyis: a miianyagok nélkiil ugyanolyan életszinvonalat
csak tobb energia felhasznalasaval lehetne biztositani.

A mianyaggyartast 6sszefiiggésbe hozni az tiveghaz-
hatast gazok kibocsatasan keresztiil a klimavaltozassal:
lehet, de ez egy ujabb erds aranytévesztés. Szamosan fog-
lalkoznak olyan szamitasokkal, amelyekben a megujuld
nyersanyagokbdl torténé milanyaggyartassal megtakari-
tast mutatnak ki az iiveghazhatast gazok kibocsatasaban.
Nem a mianyaggyartds soran keletkezik a klimavalto-
zast el6idéz0 szennyezOanyagok Oriasi hanyada, hanem
az energia- és hdszolgaltatas, valamint a szallitmanyozas
¢és a kozlekedés altal évente elégetett milliard tonnakbol.
Illik arra is gondolni, hogy a legfejlettebb orszagok vilaga
még nem az egész vilag. A vilag fejletlenebb régidiban a
becslések szerint a természetadta ndvényi biomasszabol
tlizelnek el 2-3 milliard tonnannyit, €s nem jarulnak hozza
a koolaj-, foldgaz- és szénkészletek elfogyasztasahoz.
A becslések szerint ezen kiviil az erd6-, bozoét- és szavan-
natlizekben elhamvad még 3-4 milliard tonnanyi ndvényi
anyag. (Ezért az liveghazhatasi gazkibocsatas csékken-
tésének jobb mddja az erddtiizek megeldzése, vagy minél
gyorsabb eloltdsa. De megoldas lehet a gatlastalan kénye-
lemre torekvés megszeliditése is: 1-2%-os megtakaritas
az lizemanyagokban, fiitésben annyit jelent, mintha leall-
na az egész milanyaggyartas.)

A megujuld nyersanyagokbol késziilt miianyagok
nem azonosak a biologiailag lebomlé milanyagokkal, bar
kozottiik tobbségben vannak az ilyenek, és a megujuld
nyersanyagokbol késziilt miianyagok elterjesztése mel-
lett a biologiai lebonthatdsag is érv szokott lenni. Minden
bizonnyal marketing szempontok érvényesiiltek itt is,
amikor harsany és feliiletes érvelések keriiltek forgalomba
a bioldgiailag lebomldé milanyagok elterjesztése mellett.
Ezek ellensulyozasara kdvetkezzen néhany bekezdés.

A szerkezeti anyagokat gyartok, illetve felhasznalok,
pl. a fa-, papir- és fémipar mesterfogasok, segéd- és ada-
lékanyagok sokasagat hasznalja fel, hogy a szerkezeti
anyagok tartosak legyenek, hogy alljanak ellen a fénynek,
oxidacionak, vegyszereknek, tiiznek, biologiai hatasok-
nak és az dregedésnek. A milanyaggyarto iparnak is foly-
tonos torekvése a mlianyagok hatranyos tulajdonsagai-
nak javitasa. Példa nélkiili, hogy a bioldgiailag lebomld
milanyagok esetében a milanyaggyartoktol azt varjak el,
hogy karoljak fel olyan anyagok gyartasat, amelyeknek
elénye a gyors lebomlas!

A biologiailag lebomlé muanyagokkal foglalkozd
kozlemények tucatjainak bevezetdjében, a téma indok-
lasaként, arrdl olvashatunk, hogy a miianyaghulladékok
mennyisége nagy, és a szemétlerakok szadmara lassan mar
nem lesz hely, és hogy a biologiailag leboml6 miianyagok
elterjesztése a hulladéktermelés okozta problémak meg-
oldasahoz hozzajarul majd. Jollehet, a civilizalt életnek
velejardja a hulladéktermelés, azonban, ha mindennemii,
az emberi tevékenységek soran keletkez6 hulladékot sza-
mitasba vesziink, akkor az 6sszes hulladéknak csak kb.
1%-at teszik ki a mlianyaghulladékok [7-8].

Téves azt feltételezni, hogy a biologiailag lebomld
milanyagok egyszeriien ezen tulajdonsagukndl fogva a
kornyezet szamara kedvezd hatasuak.

A bioldgiailag lebomld miianyagok elterjesztése nem



jelent megoldast a szemetelés problémajara. A bioldgiailag
lebomlé miianyagokat sem lehet eldobni, azt gondolva,
hogy azok majd lebomlanak.

A biologiailag leboml6 miianyagokat folosleges haszna-
latba venni, ha hulladékként a szemétlerakokba keriilnek.

Nincs értelme a bioldgiailag lebomldé milanyagokat
hasznalatba venni, ha azokat elégetik.

Miért nem célszerli a bioldgiailag lebomlé miianya-
gok hasznalatbavétele, ha hulladékként a szemétlerakok-
ba keriilnek? A szeméttelepeken, a tomoritett és talajjal
lefedett szemétrétegben, az oxigénhiany miatt anaerob
bomlasok folynak, és a mikroorganizmusok szamanak
a lebontand6 anyag mennyiségéhez mért csekély volta
miatt a lebomlas nagyon lassti. Bizonyos esetekben, a
szeméttelepeken folytatott dsatasok tantisaga szerint, az
eltemetett papir olvashat6 volt 25 év mulva is [9]. Tehat az
amugy biologiailag lebomlé celluléz is csak lassan bomlik
le ilyen koriilmények kozott. A rendezett, korszerii sze-
métlerakokban (is) a nagyon lassi bomlast gazképzddés
(metan, szén-dioxid, kén-hidrogén, ammonia stb.) kisé-
ri. A bioldgiailag lebomlo hulladékok lerakdkban vald
elhelyezése elterjedt megoldas, de Eurdpaban jogszaba-
lyok rendelik el az odakeriild mennyiségnek az erdteljes
lecsokkentését.

A biolodgiailag leboml6é miilanyagok alkalmazasa nem
jarul hozza a miianyaghulladékok mennyiségének csok-
kentéséhez, csupan a miianyaghulladékok egy részét atte-
reli az amugy is problémas és nagy mennyiségli biologi-
ailag lebomlo hulladékok araméba. A haztartasok és mas
gazdasagi agazatok hatalmas mennyiségii biologiailag
lebomld szerves anyagot termelnek hulladékként. Ezeket
a hulladékaramokat szelektiven kell gyijteni, egyesiteni
¢és egyiitt komposztalni. Mivel a komposztalast gazfejlo-
dés kiséri, a biologiailag lebomlé miianyaghulladékok a
felszini szennyezés problémajat részben levegdszennye-
z¢si problémava valtoztatjak at. A komposztalas a legfej-
lettebb orszagban is csak a szemét néhany %-ara terjed ki
(a konyhai és a kerti hulladékokra). Mivel a komposzta-
las sebessége homérsékletfiiggd, elsésorban a melegebb
éghajlata orszagok alkalmazzak. Az ipari méretii kom-
posztalok szama Eurdpaban még messze van a sziikséges-
tél. Az ipari méretli komposztalok halozatanak a kiépité-
sét valakinek finansziroznia kellene.

A bioldgiailag lebomlé milanyagok elterjedésének
gatja még mindig a magas ar. A bioldgiailag lebomlo
milanyagok az alkalmazasok legtobbjében nem vehetik
at a tomegmuanyagok szerepét, mert az alkalmazéasok
tobbségében a tartéssdg fO szempont, amit a tobbi szer-
kezeti anyag esetében nem is szoktak megkérddjelezni.
A biologiailag lebonthatosag és a tartossag egymasnak
ellentmondo kévetelmények. Az, hogy egy anyag a mikro-
organizmusok enzimrendszerei altal bonthato, azt jelenti,
hogy az anyag minden olyan helyen, ahol a mikroorga-
nizmusok szamara a feltételek kedvezdek, bomlani kezd,
példaul raktarozas soran is.

Miianyagok megujulé nyersanyagokbdl
Nem tekintjiik a téméahoz tartozénak a megujuld nyers-

anyagokbol gyarthatd vizoldhato, illetve a vizben disz-
pergalhat6 polimereket, mert azokat nem mint szerkezeti

anyagokat, hanem mint adalék- és sedédanyagokat alkal-
mazzak a mosd- és mosogatdszerekben, 6blitékben, test-
apoloszerekben és gyogyszerészeti készitményekben [10].
Ezért nem esik sz6 a keményit6 és a celluloz vizoldhato,
illetve a vizben diszpergalhato észtereirdl és étereirdl;
valamint az alginsavrol, a pektinekrdl, a pektinsavrol, a
kitozanrodl, a zseletinrol stb.

Bar szerkezeti anyagként alkalmazzak, nem foglalko-
zunk a megjuld nyersanyagokbol késziil6 olyan miianya-
gokkal, amelyeknek csak orvosi alkalmazasai ismertek.
(Az orvosi alkalmazasokban hasznalt miianyagok kozott
természetesen petrolkémiai uton gyartott miianyagok is
vannak.) A milanyagok orvosi alkalmazasakor a cél az,
hogy sebészetileg beiiltetett anyagként nagyon tartd-
sak legyenek, vagy ellenkezdleg a miianyag ideiglenes
tamaszt nyujtson a kemény vagy lagy szovetek szamara a
kritikus korai gyogyulasi folyamat idején a sebesiilés vagy
a sebészeti beavatkozas utan, aztan pedig a gyogyulasi
folyamat akadalyozasa nélkiil szivodjon fel, bomoljon le a
szervezet szamara artalmatlan vegyiiletekre. Ezen alkal-
mazasok magukban foglaljak a sebészeti varratok készi-
tésére szant sebészeti fonalakat; sebészetileg beiiltetett
anyagokat; csontrogzitd eszkozoket (amelyek a csontok
regeneralodasaig rogzitik a csontokat); halokat, amelyek a
sériilt szoveteket megtamasztjak a gyogyulasi idészakban
¢és a hatéanyagok szabalyozott sebességii kibocsatasara
képes készitményeket [11-13]. Az orvosi alkalmazasok-
ban hasznalt miianyagok esetében lényegesen magasabb
ar érvényesithetd, és ha az anyag teljesitménye jo, nincse-
nek értékesitési problémak.

Mint azt mar megallapitottuk, a megujulé nyersanya-
gokbdl késziilt mlianyagok nem azonosak a biologiailag
leboml6 miianyagokkal, bar k6zottiik tobbségben vannak
az ilyenek. Biologiailag lebomlé milanyagok petrolkémi-
ai alapon is gyarthatok, ilyenek a poli(e-kaprolakton), a
poli(vinil-alkohol), a poliglikolsav, az alifds poliamidok,
az alifas poliuretanok stb. [14]. Ugyanakkor a megujuld
nyersanyagokbdl késziilt milanyagok k6zott vannak nem,
vagy csak lassan lebomlok. P1. az amorf politejsav a biolo-
giailag lebomlok mintapéldanya, am a kristalyossaganak
ndvekedésével a biologiai lebonthatosaga erdsen lecsok-
ken, illetve csak magasabb hémérsékleten zajlik le éssze-
rii idStartam alatt. (A politejsav komposztalasanak gyar-
tok altal ajanlott homérséklet-tartomanya: 55-70 °C.)

A megtjuld nyersanyagokbdl késziilt mlianyagok
kereskedelmileg legsikeresebb osztalyai a keményitdala-
pu miianyagok [15], az alifas poliészterek koziil a politej-
sav [15], és a mikroorganizmusokkal termeltethet6 alifés
poliészterek, pl. a 3-OH-alkénsavak homo- és kopolimer-
jei [16—17]. Evente néhany tizezer tonnannyit gyartanak
a keményitdtartalmi milanyagokbdl és a politejsavbol, a
tobbi esetében csak néhany ezer tonnannyit termelnek.
A celluldzalapti hagyomanyos milanyagok napjainkban
is visszaszoruloban vannak. (A megujuld nyersanyagok-
bol késziilt milanyagok kereskedelmi sikerességére tett
megjegyzésiink a hagyomanyos celluldzszarmazékokbol
gyartott szalakra nem vonatkozik: gyartott mennyiségiik
kb. 2,5 milli6 tonna/év.)

Az 1. tablazatban néhany megujuld nyersanyagbol
gyartott miianyagot, gyartdikat és a gydrtmanyok marka-
nevét mutatjuk be.

A targyalanddé miianyagok elsé csoportjat a szakiro-
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Megiujulé nyersanyagokbdl gyartott miianyagok

1. tablazat

Alapanyag

Gyartd (Markanév)

Keményit6alapu polimerek:
keményit6/poli(e-kaprolakton),
keményit6/poli(vinil-alkohol),
keményit6/poli(butilén-szukcinat),
keményité/celluloz-acetat, illetve
termoplasztikussa alakitott keményitok

Novamont (Mater-Bi®)

Rodenburg BioPolymers (Solanyl®)
BIOP (BIOpar®) Biotec (Bioplast®)
National Starch & Chemical (Ecofoam®)
Nihon Shokuhin Kako (Placorn®)

Keményitd-észterek
[C,H,0,(OH) (OCO(CH,) CH,), 1,

Japan Corn Starch (Cornpol®)

Politejsav
—[OCH(CH,)CQ]

n

NatureWorks (NatureWorks®)

Biomer (Biomer®) Mitsui Chemicals (Lacea®)

Shimadzu (Lacty®) Hycail (Hycail®)

Kaneka (Kanepearl®) Toyobo (Vyloecol®)

Kanebo Gohsen (Lactron®)

Poli(3-OH-vajsav)

Biomer (Biomer®)

—[OCH(CH,)CH,CO] — Mitsubishi Gas Chemicals (Biogreen®)
Poli(3-OH-vajsav-co-3-OH-valeriansav)

—-[OCH(CH,)CH,CO] - Metabolix (Biopol®)
—-[OCH(C,H,)CH,CO] -

Poli(3-OH-vajsav-co-3-OH-hexansav)

~[OCH(CH,)CH,CO]n~ Procter & Gamble, Kaneka (Nodax®)
—[OCH(C,H,)CH,COJm—

Cellul6z-hidrat Innovia Films (Cellophane®)
[C,H.O,(OH),] Lenzing (Viscose®, Tencell®)

Celluloz-acetat
[C,H,0,(OH) (OCOCH,)

3-x] n

Eastman (Tenite®) Mazzucchelli (Bioceta®)

Innovia Films (Naturflex®)
Daicel Chemical Industry (Cellgreen®)

dalomban , keményitdalapu polimerek”, ,.keményitdala-
pu anyagok”, illetve egyszeriien ,,.keményité polimerek”
(starch-based polymers, starch-based materials, starch
polymers) megjeloléssel illetik. Ebben van bizonyos fokt
nevezéktani kovetkezetlenség. A természetes eredetii
anyagok, pl. faliszt, cellulozpor hozzakeverése szintetikus
polimerekhez nem 1j megoldas. Azonban a miianyagok
elnevezése hagyomanyosan nem toltéanyaguk alapjan

2. tablazat

Keményitétartalmi mianyagok néhany anyagtulajdonsaga [20]

Anyagtulajdonsig BIOPar® Mater-Bi® Bioplast®
F 4257 YIO01 U GS9
Siirtiség, (g/cm?®) DIN 53479 1,38 1,36 1,28
Olvadasponttartomany, (C°) DSC 77-125 n. a. n. a.
Alaktartdsag, Vicat, (C°) EN ISO 306 37 51 42
Szakitoszilardsag, (MPa) EN ISO 527-1 7,7 33,7 23,5
Hajlitoszilardsag, (MPa) DIN 53452 n. a. 40,2 27,2
Szakadasi nyulas, (%) EN ISO 527-1 26,6 2,2 4,9
Huzémodulus, (MPa) EN ISO 527-1 324 2307 1640
Hajlitomodulus, (MPa) DIN 53452 n. a. 1 696 1248
Folyasindex (MFR), (g/10 min) 4-7 12 5-6
DIN ISO 1133 (180 C°/5kg) (180 C°/5kg) | (180 C°/5 kg)
Nedvességfelv., (%) (23 C°, 50 % rel. nedv.) 6,30 3,6 3,51
Keménység, Shore D DIN 53505 51 71 61
Zsugorodas, (%) 1,48 0,65 0,34
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torténik. A faliszttel, cellu-
lézporral stb. toltott szinteti-
kus polimer nem tekinthetd
megujulé nyersanyagokbol
késziilt miianyagnak és biolo-
giailag lebomlé miianyagnak
sem, ha a szintetikus polimer
6nmagaban nem biologiai-
lag leboml6. Ez utobbi meg-
jegyzést azért tettiik, mert a
megujulé nyersanyagokbol
késziilt mtianyagok, illet-
ve a bioldgiailag lebomlo
milanyagok ligyének, pon-
tosabban az ebben érintett
cégeknek nehezen helyre-
hozhato presztizsveszteséget
okozott, hogy minden bizony-
nyal reklamfogasként, am
szakmailag kifogasolhatoan,
a nyolcvanas években beve-
zetett keményitével toltott
polietiléneket a reklamkam-
pényokban megujuléd nyers-
anyagbdl késziiltnek és biolo-
giailag lebomlonak hirdették.
A vizsgalatokbol kideriilt,
hogy a polietilén nem bomlott
le, ezek az anyagok valdjaban
biologiailag lebomlo tolt6-
anyagokkal toltott, biologiai-
lag nem lebomlod polietilének

voltak [18]. Ez a terminoldgiai zavar tovabb kisért ma is,
amikor ,.keményitéalapii polimerek”, ,.keményitdalapt
anyagok”, vagy ,.keményité polimerek” névvel illetik az
olyan anyagokat, amelyek valojaban keményit6/poli(e-
kaprolakton), keményité/poli(vinil-alkohol), keményit6/
poli(butilén-szukcinat), keményit6/poli(butilén-szukci-
nat-co-adipat), vagy keményitd/celluloz-acetat keverékek.
Az ebbe a csoportba tartozo anyagok tulajdonsagai nagy

valtozatossagot mutatnak,
mert a tulajdonsagaikat f6-
ként a szintetikus polimer, a
poli(e-kaprolakton), a poli-
(vinil-alkohol), a poli(bu-
tilén-szukcinat), a poli(bu-
tilén-szukcinat-co-adipat),
vagy a celluldz-acetat hata-
rozza meg. Van olyan kemé-
nyitdéalapt anyag, amelynek
szakadasi nyulasa a 27-30%
tartomanyban, és van olyan,
amelynek a 700-900% tar-
tomanyban van. Az eldbbi
keményitd/celluloz-acetat,
mig az utoébbi keményitd/
poli(e-kaprolakton) keverék.
(Mivel ezekben az esetekben
a szintetikus polimer kétség-
kiviil biologiailag lebomlo,
bioldgiailag lebomldé mind-
sitésiik nem kifogasolhato.)



Egyes keményit6alapu anya-
gok esetében a gyartd nem

3. tablazat

Politejsavak és poli(3-OH-vajsav) néhany anyagtulajdonsaga [20]

kozli, milyen adalékanyagok

s dletével Lacea® Biomer® Biomer®
segedletevel tette megmun- Anyagtulajdonsag H 100 L 5000 P 209
kal}[;atova a lfeir’lenyltot. PLA PLLA PHB

[MEgUUI0 Myersanya- - Foy ies (g/em’) DIN 53479 1,25 125 1,20
gokbdl gyartott miianya- - - .
gok anyagtulajdonsagaira Olvadaspont-tartomany, (C°) DSC 160-170 170-180 150-170
vonatkozd irodalmi adatok Alaktartéség, Vicat, (Co) EN ISO 306 57 56 57
igen nagy szorast mutatnak, Szakitoszilardsag, (MPa) EN ISO 527-1 56 71 13,1
viszonyitva a hagyomanyos | Hajlitoszilardsag, (MPa) DIN 53452 57 113 18,8
;n‘liinyai?krz V?nlj‘tk(;(z; lad‘j" Szakadasi nyulas, (%) EN ISO 527-1 2 2,4 5
0xNoz. Az adalok SoKIelese- Ty ¢ modulus, (MPa) EN 1SO 527-1 4056 3 857 805
gének oka minden bizonnyal -
a modszerek kiillonbozéségen | Hailitomodulus, (Mpa) DIN 53452 3782 3495 743
tul a vizsgalt mintak atlagos | Folyasindex (MFR), (g/10 min) 67 3-6 5-7
molekulatomegében, mole- | DINISO 1133 (170 C°/2,16 kg) | (190 C%/2,16 kg) | (163 C°/2,16 kg)
. . ;. p .
kgla‘someg’ e_loszle'tsaban, Nedv&zssegofelv., (%) 0.42 0.29 076
kristalyossagi fokaban, a |(23 C® 50 % rel. nedv.
sztereoizomerek ardnydnak [ Keménység, Shore D DIN 53505 81 81 54
kiilonb6zdsegeben, valamint [ 7qu00r0das, (%) 0,32 0,46 1,66

az adalékanyagok kiilonbo-
z0ségében lehet [19]. Példaul,
a politejsav olvaddspontjara vonatkozoan talalunk ada-
tokat az 58—180 C° tartomanyban. A 2-3. tabldzatokban
né¢hany megujuld nyersanyagbol gyartott milanyag anyag-
tulajdonsdgait mutatjuk be ugyanabbol az adatforrasbol
véve: harom keményit6-tartalmiét, két politejsavét és egy
poli(3-OH-vajsav)-ét [20].

A keményitdtartalmu anyagok egyes képviseldi
ma mar arban versenyképesek a tomegmiianyagokkal.
A keményit6tartalmti anyagoknak a bioldgiai lebont-
hatésagon kiviil nem sok elényos tulajdonsaguk van.
Nedvességre érzékenyek, alacsony a lagyulaspontjuk,
valamint ,,szavatossagi idejiik” van. Egyes gyartok a
leszallitas utan féléven, egy éven beliili feldolgozasukat
ajanljak. Ez érthetd, hiszen a biologiai lebonthatdsag és a
tartéssag egymasnak ellentmondé tulajdonsagok. Minél
inkabb mutatjak ezek az anyagok a keményit6 tulajdonsa-
gait, annal inkabb megfelelnek a bioldgiai lebonthatosag,
illetve a komposztalhatosag feltételeinek. Am ez azt is
jelenti, hogy nemcsak a mikroorganizmusok tamadjak a
koriilmények megfelelése esetén, hanem ezek az anyagok
vonzzak a rovarokat, ragcsalokat is. A termékcsoportban
a filmek, foliak gyartasara alkalmas tipusok vannak tobb-
ségben, de habosithato anyag is van.

A politejsavak és a poli(3-OH-vajsav) kemény, merev
anyagok; ezen kopolimerizacioval javitanak. A nagy kris-
talyossagi foku politejsavak tulajdonsagai a poli(etilén-tere-
ftalat)-hoz hasonldak, azonban a magas kristalyossagi fok-
ak gyakorlatilag nem bioldgiailag lebomlok. A politejsavak
nyujtjak a legszélesebb alkalmazasi lehetdségeket: filmek,
foliak, lemezek, szalak (textiliak), iireges testek gyartasara
alkalmas tipusok vannak forgalomban. A poli(3-OH-vaj-
sav) és kopolimerjeinek elterjedését tovabbra is gatolja,
hogy aruk a 10 eurd/kg kdrnyezetében van.

A megjuld nyersanyagokbol késziil6 ,,z61d” miianya-
gok néhany lehetséges alkalmazasi teriilete: reklamtas-
kak, eldobhato tanyér, pohar, étkészlet; haztartasi vagy
kerti hulladék szamara szemeteszsak, takarofolia a mezo-
gazdasagban, zoldség- és gyltimoleshalok, zacskok zold-

ségek és gylimolcsok szamara, attetszo folia viragok-
nak, halaszhalo. A bioldgiailag lebomlé milanyagokat
nem lehet alkalmazni olyan helyeken, ahol korokozokkal
szennyezOdhetnek. A komposztalas ugyanis nem tavolitja
el a korokozokat. (A korokozokkal szennyezddott hulladé-
kok artalmatlanitasi modja az égetés.)

A megujuld nyersanyagokbdl késziilé miianyagoknak
a piaci versenytarsai a tomegmiianyagok, amelyeknek
ara 1-2 eurd/kg. A megujuldé nyersanyagokbol késziild
mianyagok ara jelenleg a 2—12 eurd/kg tartomanyban
szorodik [21].

A megujulé nyersanyagokbol gyartott
miianyagok piaci helyzete

A megujuld nyersanyagokbol gyartott miianyagokrol
sz616 hiradasokban azt a tényt, hogy egyes projektekben,
amelyek ezeket az anyagokat igyekeznek elterjeszteni,
résztvesznek egyes ismert hagyomanyos mianyaggyar-
tok is, ugy allitjak be, mintha ez az iigy er8ssége lenne.
Valojaban a gyengesége, mert az egyértelmiien életképes
iizleti projekteket a cégek maguk szoktak lebonyolitani.
Vagyis az iizleti érdekek természete szerint, az ellenér-
dekeltség az ligyben vald érdekeltség alarcat is magara
Oltheti. A projektben valo részvétel lehetdséget nyujt a
cég szamara, hogy a versenytars anyagokkal kapcsolatos
fejleményekrol pontos informacioi legyenek. Ha jo tizlet
mutatkozik, beszallnak; ha varakozasaik nem teljesiilnek,
veszteségeiket leirva, kilépnek.

Az iizletagban meglévd jelentds kockazatokra utal,
hogy az utobbi tiz évben tobb cég is megvalt ezen ,,z6ld”
mianyagok gyartasaval foglalkozo részlegétol. A gyartas-
ra vonatkozo licencek gyakran cseréltek gazdat.

Az lzletag lasst érési folyamatanak bemutatasahoz
alljon itt két példa.

A politejsavat mar tobb mint 150 éve eléallitottak, azon-
ban csak a nyolcvanas-kilencvenes években a DuPont, a
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Chronopol és a Cargill tettek erdfeszitéseket szerkezeti
anyagként (miianyagként) vald bevezetésére. A DuPont
¢és a Chronopol abbahagyta ilyen iranyu tevékenységét.
A Cargill a politejsav nagyobb 1éptékli gyartasara k6zos
vallalatot hozott létre a kilencvenes évek végén a Dow
Chemical-lal Cargill Dow néven. A megépitett politejsav-
gyartd kapacitasok alacsony kihasznaltsaggal miikodnek.
Az lzletag teljesitményével szembeni elégedetlenségét
a Dow Chemical ugy fejezte ki, hogy 2005-ben kivonta
részesedését a kozos vallalatbol. Uzletagi elemz8k becslé-
se szerint hdromnegyedmilliard dollar veszteséggel 1épett
ki az tizletbdl. A politejsav gyartasat a Cargill tulajdona-
ban marado cég folytatja, a cég a gyartott politejsav mar-
kanevét vette fel: NatureWorks.

A poli(3-OH-vajsav), a mikroorganizmusokkal termel-
tetett poli(hidroxi-alkansav)-ak alaptipusanak ipari mére-
tl gyartasara el6szor a W. R. Grace tett kisérletet az 6tve-
nes években. A hetvenes években az ICI, majd ennek az
iizletagnak a jogutddja, a Zeneca gyartott néhany tonna-
nyit Biopol® markanéven. Az lizletag mégis gazdat cse-
rélt, 1996-ban mar a Monsanto foglalkozott a gyartassal,
¢és kutatasaik eredményeként elérték, hogy génmodositott
kukoricaban képzdédtek a polimerek. A Monsanto nem
volt elégedett az eredményekkel, és ma mar a gyartassal
¢és a piaci részesedés novelésével a Metabolix, a Procter &
Gamble és a Kaneka foglalkozik.

A megujuldé nyersanyagokbol késziilo milanyagok,
illetve a ,,z61d” miianyagok gyengeségét jelzi, hogy élénk
koriilotte a lobbitevékenység, amelynek soran nyiltan
politikai, jogalkotasi segitséget kérnek a piaci részese-
dés novelésére [21]. Az lizletileg életrevald termékeknek
nincs erre sziikségiik. (S6t vannak olyan termékek, ame-
lyek mivel valos sziikségleteket elégitenek ki, jogalkotoi
korlatozas ellenére is novelik piaci részesedésiiket.) Az
ilyen allami, vagy eurdpai unids kozosségi beavatkoza-
sok, amelyekre igényt tartanak, parosulva a tdmogatasi
rendszerrel, versenytorzitd hatasuak, életképtelen meg-
oldasok tovabbélését segitik, pénzpazarlok.

A megujuld nyersanyagokbdl késziilo biologiailag
lebomld (vagy nem lebomld) miianyagok a szerkezeti
anyagok soraban mellékszereplok, és azok is maradnak.
Az iizletag sorsanak alakulasa tipikusan XX. szazad végi,
XXI. szazadi. A mezdgazdasagi és a biotechnolodgiai lobbi
kardltve, a lobbitevékenység és a termékmarketing teljes
eszkoztarat bevetve igyekszik az tizletagat sikerre vinni.
A fogyasztok véleményét befolyasolni igyekvo harsany és
feliiletes, hamis mitoszokkal operalé kampéanyok azonban
most sem miikddnek hosszu tdvon. A szerkezeti anyagok
vildgaban, igy mint a hagyomanyos miianyagok tertile-
tén is, az szamit, hogy ,,mire j6 az anyag?” és az, hogy a
tulajdonsagoknak azt az Osszességét, amellyel az anyag
a szerepét betdlti, ,,milyen aron?” nyujtja. A megtjuld
nyersanyagokbol késziilo biologiailag lebomlé (vagy nem
lebomlo) feltorekvé mitanyagok piaci részesedése jelen-
leg kisebb, mint 0,1%. A piaci részesedés évi 14% koriili
boviilése esetén, a piaci részesedés a 0,3—0,4% lehet a
kovetkez6 tiz évben. Ennek megfelelden ezek az anyagok,
illetve gyartasuk hatasa a kdrnyezetre, az asvanyi nyers-
anyagok fogyéasanak iitemére és a tarsadalomra jelenték-
telen marad.
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OSSZEFOGLALAS

Nemes Sandor: Miianyagok megiijulé nyersanyagokbol
A megujuld nyersanyagokbol gyartott milanyagok a szerkeze-
ti anyagok egyik feltdrekvo csoportja. Vannak sikertorténetek,
de kudarcok és komoly problémaék is ezen a teriileten. Ezek-
nek az anyagoknak a piaci részesedése a kdvetkezo tiz évben a
0,2-0,4% tartomanyban marad. Ez azt jelenti, hogy a hagyoma-
nyos petrolkémiai miianyagok szamara nem jelentenek kihivast.
A varhato csekély piaci részesedés miatt a megtjuld nyersanya-
gokbol késziilt milanyagok kornyezeti és tarsadalmi hatasa je-
lentéktelen marad.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 15 (2007)]

SUMMARY

S. Nemes: Plastics from Renewable Resources

Bio-based plastics represent an emerging group of materials.
Bio-based plastics now account for less than 0,1% of the total
production of plastics. There are success stories but failures
and serious problems also exist in this sector. The market sha-
re of bio-based plastics will remain very small, in the order of
0,2-0,4% in the next ten years. This means that plastics made
from renewable resources will not provide a challenge to con-
ventional petrochemical plastics. Due to low market shares to be
expected the effects of bio-based plastics on the environment or
the society will be very small in the near future.



Az EU Uj vegyianyag-szabalyozasa

A REACH-r6l masképpen: finomkémia

Bevezetés

Eredetileg a gyogyszeripar keriilt volna a cimbe. De nem
csak errdl lesz szo a tovabbiakban, hiszen a gydgyszer-
iparhoz a REACH szempontjabol nagyon hasonloak a
novényvédbszer-ipar, az allatgydgyaszati, a tapszer-, az
¢élelmiszer-, takarmany- és a fertdtlenité/biocid-ipar ter-
mékei. Osszefoglaloan finomkémiai iparnak nevezhetjiik,
bar a finomkémia ennél tobbet jelent, ha egyaltalan meg
lehet pontosan hatarozni.

A hazai iparagra az a jellemzd, hogy tobb kémiai 1épés-
ben, altalaban kiilf6ldrdl vasarolt nyersanyagokbol, jelen-
tés oldoszer-felhasznalassal, szakaszos technologiaval
nyernek valamilyen hatdéanyagot. Ezt szintén kiilfoldrol
vasarolt, tobbféle adalékanyaggal valamilyen készitmény-
nyé formazzak, és azt értékesitik, valamilyen specialis
kiszerelésben (tabletta, emulzid, szuszpenzio, dara, vizes,
vagy oldoszeres oldat stb.).

A finomkémiai termékek a REACH szempontjabol két
csoportba oszthatoak. Az egyik csoport termékei (gyogy-
szerek, élelmiszer- és takarmanyadalékok, valamint az
allatgyogyaszati termékek) esetén a rendelettervezet ugy
fogalmaz, hogy ezek minden komponense ki van véve
a regisztracio, az értékelés és az engedélyezés hatalya
alol. A biocidok esetén a hatdanyagok és névényvédo sze-
reknél még az adalékanyagok is ugy tekintenddk, hogy
mar regisztralva vannak. A REACH gondolkodédsmodja
szerint ez azt jelenti, hogy mig az elébbiekkel nem kell
foglalkoznia a gyartonak, utdébbiaknal a hatosag elindit-
hat egy anyagértékelést, hiszen ez nincs tételesen kizar-
va. Masfeldl bizonytalan, hogy ha mondjuk 5 tonna/év
névényvédbszer-mennyiségre kaptak engedélyt, akkor
ennek megnovekedése esetén kell-e (ijabb, a REACH altal
megkovetelt vizsgalati adatokat beadni, ahogy ezt az 1j,
nem bevezetett anyagokndl a REACH megkoveteli (ezek
is mar regisztraltnak tekintenddk).

A gybgyszer- és allatgyodgyaszati keészitmenyek ki van-
nak véve az értékelés hatalya alol, és ezt kiilon bekez-
désben taglalja a jogi szoveg. Azért érdekes ez, mert az
értékelés nem a készitményekre, hanem a benniik 1évé
anyagokra, pontosabban azoknak az adott készitményben
val6 felhasznaldsara vonatkozik (meg az §sszes tobbire,
ha van mas felhasznalas is). Ez megint azt htizza ala, hogy
a human- és allatgyogyszerekben talalhato komponensek-
nek csak az ilyetén valo felhasznalasa nem esik a REACH
hatalya ald. Minden mas felhasznalas igen. Marpedig
ilyen sokféle lehet, gondoljunk pl. a magnézium-sztearat-
ra, mely nemcsak a tablettak létrehozasat segitheti, hanem
a polimerekben és még sok mas helyen is kedvelt segéd-
anyag. A magnézium-sztearat gyartdinak csak a gyogy-

* 1027 Budapest, F6 u. 68.

KORTVELYESSY GYULA*

szerfelhasznalassal nem kell foglalkozniuk a regisztraci-
oban, masfeldl a gyogyszerkészitmény-gyartoknak pedig
nem kell errdl a felhasznalasrol a beszallitdoiknak nyilat-
kozniuk. De ha egy emulgealoszert nemcsak a gyogy-
szeremulzidban, hanem egyidejlileg a névényvéddszer-
formula létrehozasaban is hasznal ugyanaz a cég, akkor
a ndvényvédoszer-gyartast, mint belsd felhasznalast és a
vevoitdl kapott, a kész novényvéddészer-termékre kapott
felhasznalasi modszereket (nagyiizemi, kisiizemi perme-
tezés, stb.) jeleznie kell az emulgealoszer beszallitojanak,
hogy erre utmutatés érkezzen.

A kozmetikumokat egész kiilonlegesen targyal-
ja a REACH. Egyrészt nem tesz emlitést arrol, hogy a
regisztracio alol fel lennének mentve, de arrdl igen, hogy
az értékelés aldl igen. Ez nem jelenthet mast, minthogy
regisztralni kell a kozmetikumokban 1évé hatéanyagot
¢és segédanyagokat, de ezeket a dokumentumokat nem
értékeli az ligynokség vagy a hatosag (a tobbit se mind).
Masrészrol a kozmetikumként valo felhasznalast nem kell
tekintetbe venni a kozmetikumokban 1év4 anyagok kémi-
ai biztonsagi elemzésében, és nem kell engedélyt kérni
erre a felhasznalasra, ha netan ezekben a REACH XIV.
mellékletébe keriil6 anyag lenne, ami igazan furcsa meg-
fogalmazas.

Regisztraciés kotelezettségek

Ezek alapjan a gyogyszerek, novényveédo szerek, takar-
manyadalékok, allatgydgyaszati szerek egyes komponen-
seit és a biocidok hatéanyagait nem kell regisztraltatni.
Pontosabban ez ugy értendd, hogy ezeket a felhasznala-
sokat, illetve ha csak ilyen felhasznaldsai vannak, akkor
az anyagokat sem kell regisztraltatni. Ez maguknal a
hatdéanyagoknal eléggé egyértelmiien teljes kizarast jelent
a REACH-bAI, hiszen ezeket mas célokra nem nagyon
hasznaljak, de a segédanyagoknal mar mas a helyzet.
A REACH nem ismer olyat, hogy pl. mas a pharma-grade,
a food-grade ¢és a feed-grade propilén-glikol. Ez egyetlen
anyag, és egy gyartonak egy regisztraciot kell benyujta-
nia errdl, de abban nem kell foglalkoznia a gyogyszer,
takarmanyadalék, élelmiszeradalék vagy allatgydgyasza-
ti alkalmazasokkal, de minden maéssal, pl. a propilén-gli-
kol olddszerként vagy intermedierként valo felhasznala-
saval igen. A sajat értelmezésem szerint az éves gyartott
mennyiség a dontd abban, hogy mikor kell a regisztraciot
elvégezni, és ebbdl nem kell, nem lehet kivenni azokat a
mennyiségeket, melyeket a fenti, a hatalybol kivett alkal-
mazasokra adtak el. Foként azért, mert a gyartas évében
ezek az alkalmazott mennyiségek nem is ismertek.
Kiilon kérdés a finomkémiai iparban az intermedierek
helyzete. Itt sok ilyen van, hiszen a hatéanyagok tobblépé-
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ses szintézissel késziilnek. Az intermedierekre jelentdsen
konnyitett regisztracié vonatkozik, hiszen 1 000 t/év alatt,
¢és ez a szokasos tartomany, csak a meglévd vizsgalati
eredményeket kell a regisztraciohoz bekiildeni.

Az els6 kérdés, hogy elkiiloniti-e a vallalat ezeket az
intermediereket. Nyilvanvaldan, ha nem szaritjuk meg,
vagy ha oldatban vissziik tovabb, akkor szakaszos gyar-
tasnal sem beszélhetiink elkiilonitett intermedierrdl,
hiszen nem ismerjiik a gyartott intermedier pontos meny-
nyiségét. Ez pedig meghataroz6 adat a regisztracioban.
Ilyenkor nem elkiilonitett intermedieriink van, és ez nincs
a REACH hatélya alatt.

Az elkiilonitett és ugyanazon a telephelyen (de lehet,
hogy mas cégnél) tovabbalakitott intermediereket regiszt-
ralni kell, a meglévé informaciok alapjan. Amennyiben
mas telephelyre (sajat cégen beliil vagy mas céghez) szal-
litjuk az intermedieriinket tovabbalakitasra, akkor is csak
a meglévo informaciokat kell koz6lniink, kivéve, ha a
gyartott mennyiség 1 000 t/év felett van. Ekkor ugyanis
az 1-10 t/év tartomanyhoz tartozo6 vizsgalati informaciot
(REACH, VII. melléklet) kell elhelyezniink a regisztraci-
6s dokumentumban.

A REACH nem ismeri az importalt intermedier fogal-
mat. Marpedig a finomkémiai reakcidsorok kezd6 anya-
gat altalaban importaljuk, majd elkezdjiik kémiailag atala-
kitani. A PRODUCE projekt folyaman is felmeriilt ez a
probléma (a Koreabol importalt dodecilbenzolt szulfonal-
jak Eurépaban: a kérdés az volt, hogy ez milyen interme-
dier, és intermedier-e vagy importalt anyag). Az Eurdpai
Bizottsag dontése az volt, hogy szallitott intermedier. Ezt
fontos tudni pl. amikor a kinai vanillint importaljak egy
gyogyszerhatéanyag szintéziséhez.

Az olddszerek és katalizatorok felhasznalasa jelenti
a finomkémiai ipar masik kiilonlegességét. Az olddsze-
rek mennyisége jelentés, akkor kell regisztralni ezeket,
ha nem EU-orszagbol érkeznek. Ez nyilvanvaléan nem
intermedier-felhasznalas, tehat teljes regisztracio sziiksé-
ges, ha importrdl van sz6. Ha pedig EU orszagbol tortént
a beszerzés, akkor csak annyi a feladat, hogy a partner-
nek kozolnie kell, hogy mire hasznaljak azt az oldészert.
Nyilvanvaloan a finomkémiai ipar nem szeretne til sokat
feltarni az adott oldoszerben lefolytatott kémiai atalaki-
tasrol, de erre nincs is sziikkség. Bar ezekre a szakaszos
kémiai atalakitdsokra vonatkozo felhasznalasi katego-
ridk még nem sziilettek meg, de annyi minden bizony-
nyal elég, hogy oldoszerként hasznaljak, centrifugalnak-
e beldle, milyen hdmérséklet-tartomanyban hasznaljak,
mennyire zart a rendszer, miként regeneraljak, és miként
kezelik az egyes médiumokba keriilé oldészerhulladékot.
A regisztralast végz0 gyartonak arra az adatra is sziiksége
van, hogy ennél a felhasznalasnal mennyi a veszteség az
adott oldoszerbdl.

Ko6z06lni kell azt is, hogy milyen intézkedések vannak
¢életben az olddszerrel kapcsolatban: az elszivott levegd ége-
tése, a szennyviz bioldgiai vagy mas kezelése, mennyire
zart a technologia, van-e helyi vagy teljes 1égtérelszivas stb.
A masik informacios csokor a fellépd expoziciok megada-
sa: munkahelyi légtérbe, levegdbe, vizbe, hulladékba kerii-
16 mennyiségek és koncentraciok az érdekesek, és az, hogy
lehetséges-e mas végpontra vald expozicio, pl. dermalis.
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A finomkémiai ipar hidrogénez0 katalizatorokat hasz-
nal. Ezek leginkabb anyagok, még akkor is, ha a szénen
1év6 palladium nyilvanvaléan tobb osszetevojli, de ezek
egyetlen redukcios kémiai reakcioval késziilnek. Ugyanez
érvényes a Raney-Ni-re. A gyartoknak itt alapvetd érde-
ke, hogy ne adjak meg sehova ezek pontos Osszetételét és
ennek egyik ,,mddszere”, ha anyagoknak tekintik ket és
»egyben” regisztraltatjak.

Engedélyezés a finomkémiai iparban

Ez leginkabb a gyogyszeripart érinti, azért, mert bar
az engedélyezés nem vonatkozik a kész gyodgyszerhato-
anyagra, de az eldéallitasban szerepld fazistermékeknek
is jelentds bioldgiai hatasa lehet (pl. endokrinrendszert
karositd, vagy mutagén, vagy teratogén hatas). Ilyen ala-
pon bekeriilhetnek az engedélyezési korbe, a XIV. mel-
lékletbe. Azonban egyértelmli a REACH-ben, hogy az
intermedier-felhasznalas nem lehet az engedélyezés tar-
gya, tehat ezért nem lehet a gyogyszeripari intermedi-
ert bevenni a XIV. mellékletbe. Ugyancsak felmenti az
engedélyezés aldl ezeket az intermediereket az is, hogy a
rendelet kimondja: amilyen felhasznalasra mar egységes
kornyezethasznalati engedélyt (IPPC) kiadtak, arra nem
kell REACH-engedélyt kérni. Marpedig a gydgyszeripa-
ri termel6i folyamatok az IPPC-engedélyezés hatalya ala
estek, és mire a REACH XIV. mellékletében elkezdenek
megjelenni az anyagok (2011 utan), mindegyik gyar mar
rég megkapta ezt az engedélyt. Az mas kérdés, hogy a
vilagos, egyértelm és jogilag védhetd helyzet 1étrehozasa
érdekében célszerl lenne (lett volna) ezeket a fazistermé-
keket felsorolni az IPPC-engedélykérésben is.

OSSZEFOGLALAS

Kortvélyessy Gyula: A REACH-rél masképpen: finomkémia
A REACH specialis mddon érinti az un. finomkémiai iparokat
(gybgyszer, allatgyogyaszati termék, névényvédo szer, élelmi-
szer- ¢s allattakarmany-adalékok, biocidok és kozmetikumok).
Altaldban sem a hatéanyagok, sem az adalékanyagok nem es-
nek regisztralasi kotelezettség ala. A soklépéses szintézisek in-
termediereit regisztraltatni kell, a katalizatorok és oldoszerek
felhasznalasi modjarol és az expoziciokrol pedig a gyartot kell
informalni. Nincs probléma az engedélyeztetéssel, mert tobb
okbdl ez az iparag altalaban fel van mentve.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 21 (2007)]

SUMMARY

Gy. Kortvélyessy: About REACH in Other Way: Fine Che-
mical Industry

The fine chemical industry has special position while meeting
REACH requirements. The intermediates shall be registered.
Solvents and catalysts used shall, however, be registered only if
they are imported from a non-EU country. Otherwise the only
task is to inform suppliers about the usages and exposures whi-
le keeping secret information. Authorization is not an issue for
the industry.



A REACH-rdl masképpen: kutatas-fejlesztés

Bevezetés

A kutatas-fejlesztés témaja kapcsan foként a bevezetett
¢és az ) anyagok fogalmaval kell foglalkoznunk. Sajnos
nem azért, mintha Magyarorszagon eddig és az elkdvet-
kez6 években tul sok teljesen 1j, és egy tonnanal nagyobb
mennyiségben eldallitott anyag fordult volna el6, vagy
lenne varhato6. Itt megint ra kell mutatni, hogy az uj készit-
mények Osszekeverése nem jelent 0j anyagot a REACH
meghatarozasai szerint és az igy kapott, minden bizony-
nyal értékes hasznalati értékkel rendelkez6 0j készitmé-
nyek, melyeket nalunk is eldallitanak pl. a kozmetikai és
haztartasvegyiparban, tisztitoszereknél, feliiletkezeld sze-
reknél, vagy akar a miianyagipar mesterkeverékeinél, nem
regisztracio-kotelesek. A REACH szempontjabodl ezekben
az esetekben a feladat csak — veszélyesség esetén — a biz-
tonsagi adatlap elkészitése (ami eddig is kotelezd volt),
persze felhasznalva az anyagkomponensekre vonatkozo,
a gyartoktol bejové EBK informaciokat.

Tehat az 01j anyag ebben a kézleményben nem a telje-
sen Ujakat jelenti majd, hanem azokat, melyek nem sza-
mitanak bevezetettnek, ezért a hatalyba 1épés utan egy
éven beliil regisztraltatni kell 6ket, ha a mennyiségiik egy
tonna/év feletti 2007-ben. Ehhez részletesen ismertetem
a bevezetett anyagok fogalmat, mert ebbdl nyilvanvalova
valik, hogy nem kell ahhoz az anyagnak teljesen ujnak
lennie, hogy azonnali regisztraciora legyen kotelezett.
Ezzel 6sszefiiggésben targyalom a REACH K+F anyagok-
ra vonatkozé konnyitéseit, mert ezzel el lehet halasztani
ezt az azonnali kotelezettséget.

Végiil pedig sz6 esik azokkal a — valoban altalaban tel-
jesen uj — anyagokkal kapcsolatos REACH feladatokrol,
melyeket az egyetemeken, vagy a megrendelésre végzett
anyaggyartasban allitanak el Magyarorszagon.

A bevezetett anyagok fogalma

Haromféle anyag tartozik ide:

—azok az anyagok, melyeket 1981. szeptember 18-ig
elhelyeztek az EINECS listaban (European /nventory of
Existing Commercial Chemical Substances). 100 204 db,
addig a piaci forgalomban 1évé anyagot jelentettek be a
gyartok-importalok. Ezek szamot kaptak és 2-vel vagy
4-gyel kezd6dnek;

— azok az anyagok, melyek nem keriiltek be az EINECS
listaba, mert az akkori meghatarozas szerint polimernek
szamitottak, pl. nonilfenol-etoxilat, vagy laurilalkohol-
propoxilat. A polimer fogalmat 1992-ben moddositottak,
ekkor kikeriiltek a polimerek koziil, de a lezart EINECS
listaba mar nem keriilhettek. Ezért 1étrehoztak egy j lis-
tat, 702 ilyen etoxilat, propoxilat és hasonl6 tipust anyag-
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gal, és elnevezték NLP listanak (No Longer Polymer).
Ezek sorszama 5-tel kezdodik;

— végiil azok az anyagok is bevezetett anyagnak szami-
tanak, melyeket a REACH hatalyba lépése el6tt 15 éven
beliil (1992-2007) valaki gyartott, de nem hozta forgalom-
ba. Ez tigy lehetséges, hogy pl. nem keriiltek piaci forga-
lomba egy tobblépéses szintézis fazistermékei, vagy egy
sikertelen K+F folyamat végtermékei. Mivel az EINECS
és a NLP listaban csak piaci forgalomban 1évé anyagok
talalhatoak, elképzelhetd, hogy ezek egyikben sem taldl-
hatok meg, ha senki sem hozta dket forgalomba.

Lathato, hogy itt mar fontos — szemben az EINECS és
az NLP anyagokkal — hogy melyik jogi személyrél van
sz6. Bar a REACH ezt kifejezetten nem emliti, de ha az
A’ cég mondjuk 2000-2005 kdzott gyartott egy fazister-
méket, de az nem keriilt forgalomba, és ezt egy masik, "B’
cég gyartani kezdi 2010-ben, akkor ez az anyag az utdbbi,
B’ cég szamara — szerintem — nem jelent bevezetett ter-
méket. De ha az ’A’ cég kezdené ujra a gyartasaita REACH
hatalyba 1épése utan, az ’A’ cég szamara mar bevezetett
terméknek szamitana. Egy EINECS vagy NLP szammal
rendelkez6 anyag ezzel szemben barmilyen 01j gyarto sza-
mara bevezetettnek szamit.

Ugyanez a helyzet akkor, ha a 'B’ cég kezd a REACH
hatalybalépése utan valamely olyan anyagot gyartani,
melyet az A’ cég 1j anyagként el6bb térzskonyvezte-
tett a régi rendszerben. Az A’ cég szamara a REACH
hatalyba 1épése utan az anyagat regisztraltnak veszik.
Csak annyi a dolga, hogy amennyiben a termelt meny-
nyiség nagyobb lesz, mint a torzskonyvezéskor, akkor az
Uj vizsgalati igényre valaszolva ezeket el kell kiildeni az
Ugynokségnek. Az EINECS lezéarasa, 1981 6ta 3 827 anya-
got torzskonyveztek Eurdpaban, ezeket az ELINCS listara
tették (Furopean List of Notified Chemical Substances).
Ezek sorszdma 4-gyel kezdédik. Ez azért fontos, mert
most mar e szamok elé csak EC irnak, legyen az EINECS,
NLP vagy ELINCS listan 1év6 anyag, annak eldontésé¢hez
pedig, hogy bevezetett-e az anyagunk vagy valaki altal
mar torzskonyvezett, ezt tudnunk kell, mikor a anyagot
célszerlien pl. egy vegyszerkataldgusban keressiik. A 'B’
cég az ’A’ altal mar torzskdnyvezett anyagot eddig sem,
de a REACH bevezetése utan sem gyarthatja, csak ha
megszerzi az ’A’ cégtdl a vizsgalatokat (a REACH-ben
ez kotelezo, hogy gerinces allatokon ne végezzEk el ujra a
sziikséges vizsgalatokat).

A kutatas-fejlesztés meghatarozasa
a REACH-ben

A REACH-ben a kovetkez6 meghatarozasok talalhatok a
K+F-re:

* 3. cikk (21) A termék- és folyamatorientalt kutatas
és fejlesztés olyan tudomanyos tevékenység, mely a ter-

2007. 62. EVFOLYAM. 1. SZAM ml(l 23



mékfejlesztéssel, egy dnmagaban, készitményben vagy
arucikkben el6forduld anyag tovabbfejlesztésével kapcso-
latos, és amelynek soran a termelési folyamat fejlesztésére
és/vagy az anyag alkalmazasi teriileteinek a kiprobalasara
kisérleti €és termeld l1étesitményekben vizsgalatokat foly-
tatnak;

* 3. cikk (22) A tudomanyos kutatas és fejlesztés ellen-
orzott feltételek mellett, évi 1 tonndnal kisebb mennyi-
ségben végzett tudomanyos kisérletezés, elemzés vagy
kémiai kutatas.

A fenti meghatarozas nagyszertisége egyszeriiségében
rejlik. Aki az elmult évtizedekben e teriileten munkalko-
dott, mint a szerzd is, az tudja, mennyi vita forrasa volt
a KSH altal adott meghatarozas. Nem sokat segitenek a
probléman a kutatas-fejlesztésrol és a technologiai inno-
vaciordl sz6l6 2004. évi CXXXIV. térvényben megadott
meghatarozasok sem.

A REACH szerint egyszerlien ugy mondhatnéank,
hogy ha barmilyen, anyaggal kapcsolatos fejlesztést vég-
ziink és ehhez 1 t/évnél nagyobb mennyiséget készitiink
beldle, akkor az termék és eljarasfejlesztés, ha ez 1 t alatt
van, akkor tudomanyos kutatas és fejlesztés. Utobbihoz
tartozik az anyagok vizsgalata is. Ez lehet egy 0j anyag
eléallitasa, egy meglévo mindségének javitasa, az uj, vagy
javitott mindségli készitményekbe valod bekeverése, vagy
arucikkekben valo felhasznalasa és mindenféle alkalma-
zasi kiprobalas, tehat, hogy mire hasznalhaté6 még az az
anyag. Nem gond az sem, ha ehhez termel6 berendezés-
ben allitjuk eld, keverjiik vagy hasznaljuk az anyagun-
kat. Csak az a fontos, hogy fejlddés legyen és a modszer
tudomanyos. Lehet ez relativ ujdonsag is, tehat az adott
cégnél ;.

Ebbol kovetkezdleg — megitélésem szerint — ha egy
vallalkozas egy szamara 0j anyag eldallitasaba fog, akkor
ha ehhez sajat technologiat fejleszt ki, az, amig 1 t/év alatt
van a termelt mennyiség, addig tudomanyos, e felett pedig
folyamatorientalt K+F. Ezzel szemben egy vasarolt tech-
nologia megvalodsitisa és a sziikséges berendezések fel-
allitasa, vagy egyszerlien egy addig nem importalt anyag
importaldsa nem tartozik ide.

Nem tekinti a REACH K+F-nek egy meglévé anyag-
bol uj készitmények, vagy 1j arucikkek elkészitését, de
ez csak azért van, mert e tevékenységek ugysem igényel-
nek regisztraciot: azt a meglévd anyag gyartodjanak kell
elvégeznie.

A K+F-hez kot6do felmentések a REACH-ben

Nyilvanvaléan az 1 t/€v alatti, tudomanyos K+F esetén
nincs regisztracios REACH feladat. Ezzel szemben, ha
a mennyiségek 1 t/év felettick, a REACH lehetdséget ad,
hogy — az Ugynokségnek valo bejelentés utan — &t évig ne
kelljen regisztraltatni a gyartott vagy importalt anyagnak
azt a mennyiségét, amit K+F-re hasznalnak. Ezt szerintem
a kovetkezok lehetdségeket jelenti:

—egy, a cég szamdara Uj anyag gyartasa esetén 5 évig
kitolodik a regisztracio. Ha ez egyébként bevezetett, akkor
a K+F-re valo hivatkozas csak akkor éri meg, ha a gyar-
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tott mennyiség nagyobb, mint 1 000 t/év, illetve ha CMR
anyagrol van sz6. Ha nem bevezetett, akkor az 5 év hala-
dék jelentds elony az azonnali regisztracios kotelezettség-
gel szemben. Persze igen komoly szempont az 0j gyartas
K+F-ként vald kezelése mellett, hogy ekkor a verseny-
tarsak nem szereznek tudomast rola, mert az Ugynokség
ezeket a bejelentéseket, szemben a regisztracioval, nem
teszi kdzz¢, csak a nemzeti hatdsadg szamara;

—ha a cég altal mar eddig is gyartott anyaggal kezdo-
dik valamely K+F munka, pl. mindségjavitas, mas kris-
talyforma, granulatum létrehozasa, akkor mindaz a meny-
nyiség, mely a K+F-be keriil, ki van véve a regisztraciod
alol. Ez megint csak akkor érdekes, ha az 4j mindségii
anyag Uj regisztraciot igényelne, tehat pl. ha egy 80% alat-
ti tisztasagli anyagbol késziilne 80% feletti. Tehat lathato,
hogy itt sem nagy elony a K+F-re hivatkozni;

— érdekes az az eset, amikor egy gyengébb mindségii
kinai importanyagbo6l szeretne a cég egy jobb mindségiit
fejleszteni. Ha ezt eddig nem importalta, és csak a jobb
mindséglit tudja, vagy akarja Eurdpaban értékesiteni,
akkor a mindségjavito fejlesztésre behozott importanyag
5 évre mentesiil a regisztracio aldl;

—az a kérdés is érdekes, ha pl. a Mol ugy akarna
megfelelni a biolizemanyagok részaranyara valdo EU és
magyar eldirasoknak, hogy importalt repce-zsirsav-metil-
észtert kever a dizel olajba (magyar gyartas még nincs).
Nyilvan ez fejlesztési munka, de kérdéses, hogy egy 1ij
dizel készitmény kifejlesztésére importalt anyag mente-
siil-e a regisztracio alol.

Az &t éves idszakot kérésre az Ugynokség tovabbi 5,
gyogyszerek esetén 10 évre meghosszabithatja, ha a K+F
program ezt indokolja.

Nyilvanvaloan ez a K+F miatti felmentést leginkabb
a teljesen 1j, egyebekben torzskonyvezést igényld anya-
gokra talaltak ki, de az eldbbiek szerint mas esetek is eld-
fordulhatnak.

Fontos tudni, hogy a tudoméanyos K+F (tehat az 1 t/év
alatti fejlesztés) ki van véve az engedélyezés és a korlato-
z4s alol. Alapesetben a termék- és eljarasfejlesztés (1 t/év
feletti fejlesztés) is, kivéve, ha a XIV. melléklet kifejezet-
ten igy rendelkezik és ekkor meg kell adni azt a mennyisé-
get, mely feletti eljaras- vagy termékfejlesztési munkara,
ha egyebekben a XVI. mellékletbe bekeriilt anyagrol van
sz0, engedélyt kell kérni. Ugyanez igaz a korlatozasra is.

A teljesen 0j anyagokra iranyulé K+F-et végzok
REACH feladatai

Az elébbiekben targyaltakon tal egyre tobb hazai kutato-
hely foglalkozik specialis, nem bevezetett anyagok, 1 t/€v
alatti mennyiségeinek az eldallitasaval, leginkabb nyuga-
ti megrendelésre. A REACH-ben nyilvanvaldan e kuta-
tohelyeknek nincsenek regisztracios feladataik és nem
valdszinti, hogy e vegyiiletek bekeriilnek az engedélyezé-
si vagy a korlatozasi korbe (XIV. vagy XVII. melléklet).
Milyen feladataik lehetnek? Ezekre az anyaggyartokra
az a kovetelmény vonatkozik, hogy 3 évvel a REACH
hatalyba 1épése utan az értékesitett anyagot be kell jelen-



teniiik az Ugyndkségnek, ha az a piacra keriilt és veszé-
lyesként kell osztalyozni, de akkor is, ha készitmény for-
majaban keriil csak piacra, de azt veszélyessé teszi. Ezzel
az a cél, hogy minden veszélyes anyagbdl, mennyiségtol
fiiggetlentiil 1étrejojjon egy egységes osztalyozasi lista.
Az Ugyndkségnek ezt az osztalyba sorolast, és persze az
anyag €s a gyartod azonositd adatait kell megkiildeni. Az
egységesség érdekében, ha mas is gyartja ugyanazt, akkor
—minden leheté modon — el kell érni, hogy az osztalyozas
egyforma legyen. Mivel mindez a kdvetelmény a rendelet
111-115. cikkeiben talalhato, gyakran nem veszik figye-
lembe.

OSSZEFOGLALAS

Kértvélyessy Gyula: A REACH-rél masképpen: kutatas-fej-
lesztés

A K+F célokbol 1 t/évnél nagyobb mennyiségben eldallitott
anyagokra a REACH 5 éves regisztracio aloli felmentést ad,

mely meghosszabbithatd. Ez leginkdbb a gyartd szamara 4j
anyagokra, vagy a fejlesztés céljabol importalt és a nem beve-
zetett anyagokra jelenthet elényt. Az egyetemi és a kisvallalko-
zéasokban el6allitott kis mennyiségli anyagokra a REACH csak
veszélyes besorolasuk és piaci értékesitésiik esetén ad meg be-
jelentési kovetelményt.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 23 (2007)]

SUMMARY

Gy. Kortvélyessy: About REACH in Other Way: Research
and Development

Substances manufactured for research and development pur-
puses need not be registered for 5 years which period may be
doubled. This exemption may be important for the phase-in
substances new for manufacturers or imported for development.
Substances manufactured in low quantities at academic insti-
tutions or at SMSs shall be reported to the Agency if they are
dangerous and placed on the market.

Poszter-verseny az E6tvos Gimnaziumban

(Budapest, 2006. november 11.)

A patinds E6tvos Jozsef Gimnaziumban
lezajlott a Magyar Kémikusok Egyesiilete
100 éves évforduldjanak tiszteletére ren-
dezett ,,Kémia éloben, targyban és min-
den pillanatban” ciml verseny posz-
ter-forduldja. A versenyre az egyenként
haromf6s csapatok 52 posztert készitettek.
A posztereken szereplé tudosok: Brody
Imre, Buzagh Aladar (2), Cornides Istvan,
Nikolics Karoly, Gorgey Artur, Hevesy
Gyérgy (2), llosvay Lajos (2), Irinyi Janos
(2), Jedlik Anyos, Kabay Janos (2), Kitaibel
Pal (2), Lengyel Béla, Millner Tivadar,
Ndaray-Szabo Istvan, Olah Gyédrgy (6),
Pfeifer Ignac (2), Polinszky Karoly, Preisz
Moric (2), Proszt Janos (2), Szent-Gyorgyi
Albert (5), Szdkefalvy-Nagy Zoltan,
Tasnadi Schenek Istvan, Than Karoly,
Wartha Vince (5), Zechmeister Laszlo,
Zemplén Géza (2), Zsigmondy Richard (a
szam jeloli, ha egynél tobb posztert készi-
tettek a diakok az adott tudéos munkassa-
garol).

A lelkiismeretes, az értékelésbe komoly
munkat fektetd zsiiri tagjainak (Liptay
Gyorgy, Vamos Eva, Toth Albertné, Kalydi
Gyérgy, Keresztes Jusztina) nagyon nehéz
dolga volt, mert a csapatok szinvonalas
munkat végeztek. Rengeteg kreativitassal,
leleménnyel, jo esztétikai érzékkel késziil-
tek a munkak. Minden csoport dicsére-
tet érdemel. Elismerés illeti a felkészitd
tanarokat is. A didkokkal egyiitt sokat
tettek a kémia népszerisitéséért. Ezt az is
bizonyitja, hogy tobb varos jelentkezett,
hogy a verseny anyagat kiallitana. Minden
résztvevd emléklapot kap. A Fdévarosi
Pedagogiai Napokon Budapesten a nagy-
kozonségnek is bemutatjuk a kiallitast
(varhatoan februar 5—7-én). Az idépontok-
rol informaciot helyeziink el a www.mke.
org.hu és a www.fovpi.hu honlapokon.

Koszonjik Doba Ldszlo igazgatd
urnak, az E6tvos Jozsef Gimnazium igaz-
gatojanak, hogy rendelkezésiinkre bocsa-
totta a kiallitashoz a disztermet és a para-
vanokat. A munka tényleges gimnaziumi
szervezdje és Tibori Sandor technikussal
kivitelezdje Sandor Istvan igazgatohelyet-
tes volt, aki az dldozatkész munkaban a
poszter-allvanyok felallitasa soran sérii-
1ést is szenvedett. Toth Albertné, a zstri
tagja, kozépiskolai tanar, kémiaoktatasi
szakértd a kovetkez6 mondatokkal érté-
kelte a versenyt: ,,Nagyon értékes poszte-
rekkel palyaztak a csapatok. Gratulalunk
munkajukhoz! A nyertesek palyamiivei a
kimagaslo ,,hozzaadott értékkel” multak
folil tarsaikét. A forrasmunkak, torténe-
ti emlékek felkutatdsa, feldolgozasa, az
informécidk kozotti valogatas és hang-
sulyozas, az adatok egyéniséget tiikkroz6
kiemelése, ezek vizualis megjelenitésének
szinvonala fontos szempont volt az értéke-
Iésben. Az érthetdség €s a tudomanyos sti-
lus harmoéniaja valamennyi nyertes mun-
kaban érvényesiil. Orémmel tapasztaltuk,
hogy a tanuldk kirandulasaik alkalmaval
az orszag szamos muzeumaban, termé-
szettudomanyi kiallitdsan megfordultak:
egy-egy motivum Otlet szintjén fellelhet6 a
posztereken, amelyeket aztan tovabbgon-
dolva, bdvitve-szépitve, sokoldaltian tud-
tak kamatoztatni a valasztott tudés mun-
kassaganak bemutatdsaban. A poszterek
kozott kézzel és géppel irottat egyarant
talalunk.

A versenyzdk attél fiiggben valasz-
tottdk egyik, vagy masik moddszert, hogy
hogyan tudtak tablojukon a képeket, doku-
mentumokat és a szveget a legjobban meg-
komponalni. A zsiiri a posztert 6sszhatasa-
ban értékelte. Sok ligyes, mar-mar miivészi
szinvonalu rajzot, festményt lattunk, amely

az esetek tobbségében nem Oncélu volt,
formailag jol megfelelt a tartalomnak. Ifju
barataink nagyon sokoldaluak: torténelmi,
irodalmi és miivészeti ismereteik szépen
0tvozédnek természettudomanyi isme-
retekkel, mélto emléket allitva a kémiku-
sainknak. Humoruk is tetszett: a valasztott
jeligék és a poszterek interaktiv megjele-
nitése sok-sok jatékossagot tiikrdz, amely
nagyon kedviinkre valé volt. Mindenki
izgalommal varja a verseny folytatasat:
nagyszerl kiizdelemre van remény.”

A gimnaziumi kategoria elsé helye-
zett csapata: Bieder Nikolett, Domonkos
Anita és Hajnal Boglarka igy foglalta
Ossze a versennyel kapcsolatos élményeit:
,»A 2006-0s tanév végén értesiiltiink arrol,
hogy a Magyar Kémikusok Egyesiilete
fennallasdnak 100. évforduldja alkalma-
bol versenyt hirdet. Az elsé forduloban
egy magat magyarnak vallé kémikus éle-
tének és munkassaganak poszteren torté-
nd bemutatasa volt a feladat. Nehéz volt
a valasztas, hisz nemzetiink hirnevét sza-
mos kémikus oregbitette. Felkészit6 tana-
runkkal, Ferenczyné Molndr Mdrta tanar-
nével egyeztetve végiil Hevesy Gyérgy
mellett dontottiink, hiszen 6 kozilik is
kiemelkedett. Munkassaga eredményei
nagyban elémozditottak a rakkutatast és
fontos szerepet toltenek be a mai orvostu-
domanyban. Bar a poszterrel kapcsolatos
elképzeléseink mar a tanév végére kor-
vonalazddtak, a gyakorlati megvaldsitasra
csak dsszel keriilt sor. A dontésiink, hogy
Nobel-dijas kémikusunk életét probaljuk
meg bemutatni, mar megvolt. Csak azt
a format kellett megtaldlnunk, ami segit
abban, hogy egy plakaton keresztiil masok
érdeklddését is felkeltsiik, s megprobaljuk
réviden bemutatni Hevesy életét és mun-
kéassagat. Az ,,atomvirdg” Anita Otlete
volt, de mindannyiunk tetszését azonnal
elnyerte.

(Folytatas a hats6 boritd belsd oldalan)
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Anekdotak, ipartorténeti szilankok, érdekes vagy elfelejtett
torténetek a magyar vegyipar két évszazados torténetébol

Szerkeszti: Proder Istvan*
Szekeres Gabor**
Szepesvary Pal***

40 év a magyar gyogyszeripar szolgalataban

a mult szazad masodik felében |I.

Szakmai 6néletrajz — diéhéjban

1947 juliusédban diploméaztam a Jozsef Nador Miszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépész- és Vegyész-
mérndki Karan vegyészmérnokként. Ezutan mintegy
40 évet toltottem a magyar gyodgyszeripar tobb poszt-
jan és kiilonbozo beosztasokban, 1987-ben bekovetke-
zett nyugdijazasomig. Palyamat 1947 szeptemberében a
Richter Gedeon Gyogyszervegyészeti Gyarban (késobb
Kébanyai Gyogyszerarugyar, jelenleg Richter Gedeon
Nyrt.) kezdtem iizemmérndki beosztasban, majd Pillich
Lajos miiszaki igazgatd miszaki titkara lettem. 1950-ben
hatarozott tiltakozasom ellenére berendeltek a gyogy-
szeripar feliigyeletét is ellato Banya- ¢és Energialigyi
Minisztériumba (1953-t6]l Vegyipari Minisztérium), ahol
a Szerves Vegyipari Féosztalyon mérnoki, majd fomér-
ndki cimmel és ranggal az egész magyar gyogyszeripar
fejlesztése, kutatasa szakmai feliigyeletét kaptam legfon-
tosabb feladatul. A Minisztérium 1953 jaliusdban bekd-
vetkezett megsziintetésével a Chinoinba helyeztek, ahol
miszaki fejlesztési feladatokkal foglalkoztam és egyben
az egyik laboratorium vezetdjeként ,, kombinalt” feladato-
kat lattam el. 1954 nyaran kineveztek a Magyar Pharma
Gyogyszergyar (jelenleg Reanal) fomérnokévé, innen
helyeztek at az Egyesiilt Gyogyszer- és Tapszergyarba,
amely alapitasakor a Wander Gyogyszer- és Tapszergyar
nevet viselte, majd késobb a jelenlegi EGIS Gyogyszergyar
lett. Itt fomérnoki feladatokat lattam el. Palyam kovetkezo
allomasa az 1950-ben alapitott Gyogyszerkutatd Intézet
kezdetben igazgatohelyettesi, majd igazgatdi posztja lett,
amelyet nyugdijazasaig toltéttem be, s6t még nyugdijas-
ként is szakértéskodtem az Intézetben.

A fentieket részletesebben az [1] irodalom tartalmazza,
amelynek alapjan a kovetkezdkben szeretném tajékoztatni
a tisztelt olvasokat sokrétli pAlyam néhany érdekes esemé-
nyérdl, emlékeirdl, tapasztalatairdl, a rendelkezésre alld
meglehetdsen sziik terjedelmi keretek kozott.

Gyégyszeripari Kézpont, profilrendezés,
penicillin

A Bénya- és Energiatligyi Minisztérium iranyitasa mellett
miik6d6 Magyar Gyogyszeripari Kézpont szakmai teriile-
ten meglehetdsen 6nallo és széles korti dontéselokészito,
majd dontési joggal rendelkezett, igy a ,,fordulat éve” utan

* Vegyipari Mlzeum, Vérpalota
** 1113 Budapest, Tas vezér u. 20.
*** ELTE, VITK, Kémiai Intézet Budapest
**%% 1016 Budapest Feny6 u. 11. A szerz6 szakmai életrajzat [1] Szekeres Gabor
rendezte sajto ala, és szakmatdrténeti részét lektoralta
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azonnal végrehajtott politikai allamositast kovetden {6 fel-
adataul a ,,muiszaki dllamositast” kapta, ami réviden a pro-
filrendezés szdval jellemezhets. A Kdzpontot vezetd dr.
Meészaros Ferenc orvos volt, aki azonban kell6 gazdasagi
és szervezO vénaval és nem utolso sorban ésszeri itéloké-
pességgel rendelkezett és elkdtelezett hive volt a magyar
gyogyszeripar fejlesztésének. A profilrendezésnek az volt
alényege, hogy a kisméretii, részben manufakturalis jelle-
gl termelési egységeket optimalis megoldasokat kovetve,
a mar akkor is nemzetkdzi szinten versenyképes nagy-
vallalatokhoz csatoltak. Ennek soran tovabb erdsodott a
nagyvallalatok versenyképessége, nott vertikalitasuk és
gyarapodott szellemi kapacitasuk. Erre kiilondsen a gyogy-
szerkészités teriiletén volt nagy sziikség. Néhany példa és
jellemzé eset a profilrendezésre. A korabban csak tabletta-
kat gyarté Wander (késdbb EGYT) bekebelezte a Mediké-
miat, a teljes vertikumot magéaba foglalé Oktant, vala-
mint gyenge labon 4all6 vertikalitdsa miatt a Palik és Térsa
Gyodgyszergyarat. A Richter Gyarhoz keriilt a nevé-
r6l ma is ismert Rico Kotszergyar kisméretli gyogyszer-
részlege, a Spergely Gyogyszer-Laboratorium, a Magyar
Gyogyszergyar, a Szilagyi Laboratérium stb. A Spergely
Laboratérium beépiilésének az volt a kiilonds haszna, hogy
annak tulajdonosai — a Spergely hazaspar — a gyogyszerké-
szité szakma kiemelkedden magas felkésziiltségii szakért6i
voltak, és ennek folytan kés6bb fontos szerephez jutottak
a Richter-gyar gyogyszergyartd részlegének fejlesztésé-
ben, elsésorban a korszer(i injekcios lizem megerdsitésével,
majd az elsd hazai gyogyszerkészitd technologiai kutatas
megalapozasaval.

Tudatos dontés alapjan a Richter profilja lett a ndvényi-
¢és allati eredetii gyogyszerek gyartasa, ennck alapjan a
Chinointol is a Richterhez keriilt a digitalis-, az anyarozs-
¢és a szteroidkészitmények gyartdsa, amivel a cég jelen-
tésen novelte versenyképességét mind a magyar, mind a
nemzetk6zi piacon. Ezzel kapcsolatban meg kell emliteni
a Chinoin példaszeri magatartasat, amikor a profilathe-
lyezés utan Konig Rezsd, aki a Chinoin egyik ismert veze-
téje volt, személyesen tanitotta be a Richter Gyar szak-
értdjét. Nemes gesztus volt!

Meészaros dr. a profilrendezés és tisztitas soran iligye-
sen és hatékonyan versenyeztette a parhuzamosan terme-
16 gazdasagi egységeket. Igy keriilt sor a két vallalatnal
(Richter, Wander) is termelt kalcium-acetiloszalicilikum,
ismert nevén Kalmopyrin profiljanak odaitélésére, amely
versenyben a Richter lett a nyertes. Ennek oka egyrészt az
volt, hogy a Wander terméke vasszennyezés miatt rozsa-
szin szinnel olddédott, masrészt a Richter 4ltal hasznalt
Kalmopyrin név mar akkor ismert markanév volt.

Erdekes volt a tervbe vett negyedik magyar gyogyszer-
gyar létesitésére vonatkozo vizsgalat, dontéseldkészités,



majd allasfoglalas. Mészaros dr. harom szakért6i csoportot
hozott 1étre a magyar gydgyszeripar jelentdsebb vallalatai-
tol, amelynek feladataul tette a kérdés egymastol fliiggetlen,
részletes vizsgalatat és a javaslattételt. A széles korii vizs-
galat alapjan akkor érdekes modon egybehangzé negativ
dontés sziiletett, amelyet ugyan az élet késobb atirt, mivel
rovidesen jelentkezett a penicillin, de ez mar mas torténet.

A profiltisztitas ¢€s rendezés legnagyobb nyertese a
Wander (a mai EGYT) volt, mivel az dllamositaskor a val-
lalat mind termelési valasztékat, mind termelési koncent-
nem érte el a versenyképes szintet, vivéterméke tulajdon-
képpen a tapszer volt, ami mellett importalt hatdanyagbol
folytatott kiszereld tevékenységet. A profiltisztitassal és
az azt kovetd fejlesztéssel a vallalat gyorsan a magyar
gyogyszeripar harmadik zaszloshajojava fejlodott. Ekkor
vette fel az Egyesiilt Gyogyszergyar nevet.

Amint emlitettem, a negyedik magyar gyogyszergyar
elvetésének gondolatat a penicillin megjelenése irta at.
Amig folytak a vizsgalodasok a 1étesités vagy nem létesi-
tés kerdéseben, dr. Foldi Zoltan akadémikus a Chinoinban
munkatarsaival (Gerecs Arpdd, Kénig Rezsd) csendesen
kutatni kezdte az 1j, 1étfontossagu terméket. Ehhez fel-
hasznalta az Amerikabol kért és kapott Q176-osnak jelolt
baktériumtorzset. A laboratdriumi eredményeket féliizem
kovette, el6szor egy ,,hazilag kutyult”, tehat engedély nél-
kil épiilt, 10 m3-s fermentorban, amelynek a technologia
kidolgozasan feliil egyéb fontos jelentdsége is adodott.
1950 decemberében ugyanis fontos eseményre keriilt sor,
amikor Vas Zoltan* megbeszélést hivott 0ssze a hazai peni-
cillingyartas miel6bbi megvalositasa érdekében. Meghivta
a Kobikula (Kézponti Biokémiai Kutaté Laboratorium)
igazgatdjat és helyettesét. A minisztérium jelenlévd meg-
bizottjai magukkal vitték a meg nem hivott Foldi Zoltan
akadémikust is. El6szor a Kobikula vezetdi kaptak szot.
Szot kapott ezutan F6ldi dr., aki kivette zsebébdl az 50
grammos poriiveget, és felmutatta a hofehér, ,,csérgdkris-
talyos” penicillint. Azért hangsulyoztam a ,,csorgékris-
talyos” jelz6t, mert akkor a Szovjetuniobol importalt Gn.
sarga penicillint — instabilitasa miatt — felhasznalas el6tt
httdszekrényben kellett tartani, ezzel szemben a felmuta-
tott hofehér kristaly talan még ma is tartana eredeti szinét,
stabilizaltsagat igazolva. Ettdl kezdve Vas Zoltin nem is
targyalt masokkal, rogton 200 000 Ft célprémiumot tizott
ki, hogy mieldbb elkésziiljon az 1j gyar. El kellett donte-
ni, hogy hol létesiiljon az. Szeged, mint egyetemi varos,
Jugoszlavia kozelsége miatt kiesett, maradt Debrecen, és
igy Vas Zoltan Debrecen mellett dontott.

A dontés utan azonnal megkezdddott a gyar tervezése,
mayjd kivitelezése. A tervez6 munkalatokat az Iparterv (az
épiilettervez6 Rdcz Gyorgy), a Lang Gépgyar (Keilwert
Vilmos, gépészeti tervek) és a Vegyterv (Szelényi Géza)
végezték, mig a munka generél-organizatora, dsszefogo-
ja a VEGYBER-t képviselé Otvds Daniel lett, a késébbi
id6k kozkedvelt Dani bdcsija, akit a vegyésztarsadalom
leginkabb a Magyar Vegyészeti Mizeum létesitése koriili
érdemeiért tisztelt és becsiilt. Szakmailag az egész mun-
kat Foldi akadémikus iranyitotta, lazasagot nem tiir vas-
kézzel, bebizonyitva, hogy nemcsak kitiin tudos, kutato,
hanem hozzaérto szervezd is. Ennél a munkanal kimagas-
lott a korabban emlitett 10 m3-es fermentor jelent6sége,
amelyrdl itt kell megjegyezni, hogy azt gyarilag vara-
zsoltak Ossze, engedély nélkiil. Ez mindenképpen bdlcs
intézkedésnek bizonyult, mert lehetéséget nyujtott az
Uj gyogyszergyar szakmunkasainak (40 f6) és miiszaki

* Az Orszagos Tervhivatal alapit6 elndke

vezetdinek betanitdsara. Szerencsére Debrecenben erd-
miivet nem kellett épiteni, miutan a gézellatast az egye-
temi kozpont biztositotta. A gyarnak sok vizre nem volt
sziiksége, a hasznalt vizet hlitdtoronyban visszaforgattak,
¢és igy elegendd volt a debreceni nagyerddben furt kutak-
bol termelt viz mennyisége.

Vas Zoltan t6bbszor is érdekl16dott a munkak haladasa
utan; egyszer Foldi dr. kihasznalta a lélektani pillana-
tot, és kozolte, hogy nagyon meggyorsitana a munkat és
segitené a penicillintérzs fenntartasat, valamint termel6-
képessége fokozasat, ha kapna egy 0j torzsfenntartd bio-
logiai laboratériumot. Ennek érdekében Vas Zoltan 1,2
mFt-ot juttatott a laboratorium létesitésére, amelybdl dr.
Johann Béla iranyitasa mellett szép szamu kitlind mun-
kaerét foglalkoztatd laboratorium létesiilt. Miutan Vas
Zoltan meg volt elégedve a fejlesztés eredményével, a mie-
16bbi lizemi tapasztalatszerzés céljabol a Chinoin kapott
két (j 20 m3-es fermentort, amelyek teljesen azonosak
voltak a Debrecenben felallitott fermentorokkal. A két 1j
fermentor gyartasahoz sziikséges lemezek domboritasara
minddssze a MAVAG rendelkezett megfelelé nagysagu
présgéppel, vallalta a soron kiviili lemezdomboritast, de
minisztériumi engedély kellett ahhoz, hogy ez az egyediil-
allo présgép 24 oras gépi tulorazasra kapjon lehetdséget.
Ehhez Czottner Sandor banya- és energiaiigyi miniszter
beavatkozasa valt sziikségessé. Ilyen elézmények €s ilyen
szervezési megoldasok mellett a penicillingyar 21 honap
alatt elkésziilt és azt 1952 Szent Istvan napjan avattak.
Igy sziiletett meg a Biogal (a jelenlegi TEVA), a negyedik
magyar gyogyszergyar. Az induld gyar fomérnoki tisztét
Sardy Lorant toltotte be nagy hozzaértéssel.

A gyar kezdeti szakaszabol van egy nem éppen kelle-
mes emlékem, amikor a minisztériumbol Horvath Gyula
baratom és fonokom szabadsagra menetele elott figyelmez-
tetett, hogy baj van a Biogalban, mert a termelés honaprol
hoénapra csokken. Nem tudtam mirdl van pontosan szo, de
bebiztositottam magamat, és felkértem Johann Béla pro-
fesszort, orszagos hirli mikrobiologust, aki jol ismerte a
gyartast, hogy latogasson el Debrecenbe és mondjon szak-
véleményt a tapasztaltakrol. Nem volt nehéz a hiba meg-
allapitasa, mert a laboratoriumba vald belépéskor azonnal
meg lehetett allapitani, hogy 6nhatalmulag (,,4jitasként?”)
megvaltoztattak az oltdéanyag készitéséhez felhasznalt
ivegkésziilekek lezarasat és gyapotvatta helyett papirvat-
taval zartak le azokat, ami természetesen nem biztositotta
a sterilitashoz sziikséges zarast. Azonnal visszatértek a régi
megoldasra, amivel a probléma megolddodott.

EGYT, telepitési vitak, C-vitamin

AzEGYT egy habort utani befolyasos csoportja Orszagos
Tervhivatali szoros ,,szocialista kapcsolataira” tamasz-
kodva akciét inditott a Richter ellen. Azt allitotta, hogy
a Richternek a Gyomrdi ut, Szlavi utca, Cserkesz utca,
Alkér utca altal hatérolt teriileten nincsen fejlesztési lehe-
tosége, ezzel szemben az EGY T-nek korlatlan fejlédési
lehetdsége van a rakosmezei gyakorld téren, ezért azt
meg kell sziintetni és be kell olvasztani az EGYT-be. A
Richter-gyar megmentése érdekében folytatott kemény
kiizdelem folyaman keriilt sor egy értekezletre ebben a
témaban, amelyen Vas Zoltan meghallgatta a jelenlévoket,
és pillanatokon beliil igy dontott, hogy a Richter marad a
négyszogon beliil. Ez a Richternek elég volt ahhoz, hogy
az akkori beruhazasi feltételek mellett jelentdsen kibovit-
se gyartasi lehetdségeit. Itt kell megjegyeznem, hogy Ruiz
Rezsd nevil varosfejleszto javaslatot is készitett arra, hogy
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az EGYT hogyan volna fejleszthet6 a Kereszturi utrdl vald
athelyezésével a rakosmezei szabad teriileten. Javaslatat
akkuratus médon dokumentalta is, amelynek azonban saj-
nos nyoma veszett. A gyar akkori vezetdje nem fogta fel a
javaslat jelentdségét, és nevetséges indokokkal Kérmenden
— tobb mint 200 km-re Budapesttél — szerzett teriiletet.
Kar volt, mert késobb beépitették a rakosmezei teriiletet,
a vallalat pedig arra kényszeriilt, hogy Kérmenden illetve
Bokényfoldon 1étesitse részlegeit.

A C-vitamin laboratoriumi technoldgidjat a Gyogy-
szerkutatd Intézet dolgozta ki, Vargha Laszlo akadémi-
kus vezetésével, a gyartassal a Minisztérium az EGYT-t
bizta meg. A kis méretekben megindul6 gyartas azonban
nem volt gazdasagos, de egyrészt sziikség volt a termékre,
masrészt pedig fennallt annak a lehetésége, hogy azt telje-
sen magyar nyersanyagbazisra helyezzék. Ezért a fejlesz-
tést nem adtak fel. A gyogyszeripart azokban az években
sem nagyon kényeztették el allami beruhazasokkal, ezért
a Beruhazasi Bankhoz fordultunk hitelkérelmiinkkel.
A szolgalati utat megkeriilve — amely eldirta, hogy egyez-
tetni kell az illetékes Minisztérium féosztalyaval —, a sze-
mélyes ,,kollégiumi” kapcsolatot felhasznalva kozvetle-
niil Neményi Girhoz, a bank igazgatojahoz fordultunk, aki
kérésiinket teljesitette, és megadta az igényelt hitelt.

Az lizem tervezése ,,hdzilag” rogton megindult, terve-
z6je az Ybl-dijas Pdl Balazs volt, aki az Iparterv igazga-
tdjanak engedélyével kivalo alkoté munkatarsunkka valt.
Hoénapok alatt megépiilt az 1-es szamu csarnok. Az tizemi
méretli gyartds azonban olcso, nagy mennyiségili szor-
bit eléallitasat igényelte. Igy keriilt sor a Nagynyomasu
Kutatd Intézettel kialakitott egyiittmiikodésiinkre. Itt
nagy szerencsénkre Haidegger Erndvel, az Intézet ered-
ményes kutatdjaval, egykori évfolyamtarsammal hozott
Ossze a jo sors, aki a vilagpiacon is versenyképes szorbit-
technologiat dolgozott ki és azt izemileg is megvalosi-
totta olyan sikerrel, hogy tobb nyugat-europai orszagba
is exportalhattuk nemcsak a terméket, hanem a gyartasi
technoldgiat is [2]. Mezdgazdasagi orszag 1évén nem oko-
zott gondot a szorbit alapanyagat jelentd dextroz hazai
gyartasanak nyersanyagellatasa, amibol Haidegger Ernd
informécioja szerint [Magy. Kém. Lapja, 61, 247 (2006)]
nem sok haszna szarmazott a hazai felhasznaloknak, a
gazdasagnak, mert kurrens termék 1évén, a dextrozt a
gyartd érdekének megfeleléen nagyrészt nyugat-eurdpai
piacokon értékesitette €s igy a hazai felhasznalé hoppon
maradt (ami azért szerencsére nem érintette a hazai C-
vitamin gyartas szorbitellatasat).

A torténtekhez még két megjegyzést szeretnék fiizni.
Az elsé a ,,héazilag” szohoz kapcsolddik, amit Pal Baldzs-
nak a munkakozosségbe valo beépiilése testesitett meg,
aki ugy dolgozott a kollektivaban, mintha a gyar lelkes
alkalmazottja lett volna. Ez a munka meghitt, j6 hang-
vétell, biirokracia nélkiili barati egyiittlét volt, ami biz-
tositotta annak magas szinvonalat és eredményességét.
A masik megjegyzés sajnalkozas azért, hogy ennek a
hazailag kedvezden gyarthatd és rendkiviil fontos gyogy-
szernek a termelését végiil besziintették; de hat ilyen a
vilagpiac.

Azért értek varatlan kellemes meglepetések is az EGY T-
ben. Egy szép napon telefonon megkeresett Rév Lajos, aleg-
felsdbb hazai politikai szervezet munkatarsa, és az orszag
sanyaru gazdasagi helyzetére hivatkozva 100 000 USD-t
ajanlott fel azzal a feltétellel, hogy a gyar teljesitse éves dol-
lar-export tervét. A dolgokat atgondolni pillanatnak miive
volt, és mivel éves exportterviink akkor mar biztonsdgosan
teljesithetének latszott, sz6 nélkiil elfogadtam az ajanlatot,
amit kézhez is kaptunk. Ennek segitségével gyogyszerké-
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szitd gépparkunkat sikertlt gy kistafirozni, hogy abban
helyet kapott az akkori csucstechnologia €s mas korszerii
megoldasok, az orszagban elséként.

Allamigazgatas, B,,-vitamin

Rovid szakmai életrajzombol kitlinik, hogy tobb allam-
igazgatasi szervnél, féhatosagnal kiilonféle feladatot 1at-
tam el a magyar gyogyszeripar fejlesztése terén. Ezek
donto része a kutatast, fejlesztést, mindségjavitast szolga-
16 koordinacios tevékenység volt a hazai termeldk és fej-
lesztok kozott. Ezek koziil kiemelkedik és ide kivankozik
a B -vitamingyartas hazai megszervezésével kapcsolatos
tevekenységem. Mar az 1930-as években ismert volt, hogy
a maj fogyasztasa hatékony a vérszegénység gyogyitasa-
ban. Emlékezetem szerint 1952-ben a Szegedi Egyetem
professzora, Ivanovics Gyérgy akadémikus rendelke-
zett olyan laborat(')riumi mikrobiolégiai eljéréssal amely
hatdrozasara. Megvizsgalta a forgalomban 1év6 készit-
ményeket, és azok koziil a kisméretli Certa gyar majké-
szitményében talalt minimalisan kis mennyiségii B ,-t
Ezt kovetOen létrejott a B, -t fejleszté bizottsag, amely-
nek keretében célratdoré munkat végzett a Richter (akkor
Kébanyai Gyogyszergyar), és ez nagyon rovid idén beliil
eredményt hozott, igy, hogy mar az 1952 majusaban ren-
delkezésre all6 injekcios készitmény hatarozottan mutat-
ta a B -vitaminra oly jellemz6 rézsaszint. Ugyancsak a
Richterben kezdédtek meg a kristalyos B, ,-vitamin el6al-
litasara iranyulo kisérletek. A gyar kutatoi eredeti eljarast
dolgoztak ki a B ,-vitamin el8allitasara, a biologiai tiszti-
tassal nyert szennyviziszapbol. Egy alkalommal leutaz-
tunk Pillich Lajos miiszaki igazgatoval Matrahazara, és
az ottani szanatorium szennyviz-emészt6jébol hoztunk
mintat a kutatasi kisérletekhez. Talan feltiinik a kedves
olvasonak Matrahaza emlitése, meg az, hogy ezt a nem
éppen magas szinvonalii munkat két vezetd beosztasu
miszaki végezte. Matrahazat az magyarazza, hogy itt,
a tlidészanatorium miatt a hazi szennyviztdl elvalasztott
kiilonalld szennyviztelep miikddott, amelynek iszapja
elény0s nyersanyagnak tiint. A magas foku assziszten-
ciat pedig a TBC-fertdzés veszélye miatt nagy biztonsa-
got és koriiltekintést igényld tevékenység magyarazza.
A Richterben a B, -vitamin el6allitdsara iranyulo fejlesz-
tés elsd 1épésében megépiilt egy 100 l-es lizemi berende-
z¢s a Févarosi Csatornazasi Miivek Soroksari uti telepén.
A kisérletek gyorsan sikerrel jartak, és a Richterben tobb-
szaz m3-es termeld iizem épiilt. A munka szellemi ira-
nyitdja Molndr Béla volt, akit Pillich Lajossal egyiitt a
sikeres fejlesztésért Allami-dijjal tiintettek ki. Erdemes
megemliteni, hogy a KGST-orszagok egyiittmiikodésének
keretében mi a csehszlovakokkal kezdtiik meg a targya-
lasokat, és ezek soran mar 1953-ban sor keriilt a krista-
lyos B, -vitamin gyartasprofilozasara. Az érdekes ebben,
hogy amlkor felmuta'gtuk a B ,-kristaly fénykeépét, t?gyb('il
elddlt a vita, a B ,-vitamin gyartdsa magyar profil lett!
A gyartas a kezdeti grammos tételektdl évi tonnas nagy-
sagrendre fejlodott a Richter dorogi telepén.

Magyar Pharma, a Neosarvarzan torténet

Eletem egyik legkritikusabb szakaszt éltem meg a gyar-
ba keriilésemkor. Az éppen elkésziilt Neosalvarzan sarzs
nem volt megfeleld mindségii és az ezt kdvetd sem, igy
kiszallitasrol szo sem lehetett. Nagy gondban voltam,
ki kellett deritenem a hiba okat. Dobbentem tapasztal-



tam, hogy semmiféle eldirat nem allt rendelkezésre. Ezt a
sanyaru helyzetetazmagyarazza, hogy az eredetileg német
vallalatot a szovjet tulajdonbol kellett Magyarorszagnak
megvasarolnia, és az természetesen a szovjet viszonyokat
tilkrozte. Az iizemvezetd teljesen tajékozatlannak mutat-
kozott. Az egyébként kitlind képességii fétechnologus
sem tudott semmi informaciot adni. Fontosnak tartom
megemliteni, hogy mas vallalataink mar akkor nagy hang-
sulyt helyeztek a gyartasi eljarasok részletes rogzitésére.
A sarzsokat kiilon, kozpontilag meghatarozott szammal
lattak el, a gyartasi miiveletek adatait, a munkat elvégzo
munkas nevét a sarzs-lapon kellett feltiintetni, csakugy,
mint a gyartas soran észlelt, a normalistol eltéré esemé-
nyeket. Sajnos a gondos vizsgalati menetrend ellenére sem
sikeriilt megallapitani a baj okat. A készitmény fontossaga
miatt a kémiai vizsgalatot az ampullazas céljaira késziilt
hat6éanyag toxikologiai vizsgalata kovette eldszor egéren,
¢és ha ez megfelelt, emberen (6romlanyok) is, és csak ha
ennek is megfelelt a termék, kapta meg a forgalomba hoza-
tali engedélyt. A helyzetet sulyosbitotta, hogy ebben az
idészakban a kinaiak oriasi mennyiségli Neosalvarzant
rendeltek meg, a korabbi szallitas koriilbeliil szazszorosat.

Ezensulyos helyzetben miivezetom tanacsaraa gyartas-
hoz felhasznalt valamennyi intermediert megtisztittattam
kozel pa mindségiire, a pozitiv eredmény azonnal jelent-
kezett és ezzel megoldddott a probléma. A torténethez
hozzatartozik az is, hogy amikor bekdvetkezett a gyar-
tasi volumen ugrasszerii névekedése, elfelejtettek sulyt
helyezni a kozbens6 termékek kémiai vizsgalatara és csak
az alapanyagok, meg a késztermék vizsgalatara koncent-
raltak. Megemlitem el6zményként, hogy a profilrendezés-
kor éppen a kinai export miatt maradt a Magyar Pharma-
nal a Neosalvarzan gyartasa, na meg annak nemzetkdzi
neve miatt, mivel a német tulajdonban levé hasznalhatta
ezt a markanevet.

A Magyar Pharma-hoz kapcsolodik a magyar finom-
vegyszergyartas ipari méretben valdé megvalositdsanak
torténete. Erre a gyar Fiizér utcai telephelyén keriilt sor.
A gyartas 0satyja, a leleményes Gegé Mihaly volt, aki-
nek hajdani Prater utcai kisiizemét az allamositas soran
megsziintették. O maganak sikeriilt a Chinoinban elhe-
lyezkednie, ahol kiharcolta, hogy a gyaron beliil 6nalld
finomvegyszer iizemet létesithessen. Ez a tevékenység
kezdetben persze nem allt masbol, mint abbol, hogy sorra
analizaltak az alapanyag-ballonokat, €s azokbol kivalasz-
tottak a viszonylag tisztara sikeriiltet. Igy akkor feldolgo-
zasra nem is volt sziikség. De persze ezt a kétes modszert
hamar abbahagytak, és ratértek a szintetikus gyarta-

si modszerekre. Mivel a Chinoinban a finomvegyszer-
gyartast kakukktojasnak mindsitették, a féhatosag ezt a
profilt a tobbi gyar finomvegyszer gyartasaval egyiitt a
Magyar Pharmahoz koncentralta. A termelést az egyko-
ri Egger gyarban szervezték meg, amely akkor keriilt a
késébb Reanalnak nevezett gyar tulajdonaba. Ez a telep-
hely békebeli manufaktura volt, 6nallé erdmiivel €s bent-
lako telepvezetdvel.

A Reanalban elismerésre méltdéan fejlodott a finom-
vegyszergyartas mind mennyiségileg, mind miiszaki szin-
vonalaban. Ennek kdvetkeztében sziikség volt 1 tizemegy-
ségek létesitésére, ami részben a gyar Telepes utcai telepén
valdsult meg. A 2006-ban jubilald gyar jol megtalalta a
helyét a hazai és kismértékben a vilagpiacon is.

IRODALOM

[1] Lang Tibor: Szakmai &néletrajz. Kézirat, 1997. A szerzd tulajdona.
[2] Kozma Jozsef: Magy. Kém. Lapja, 60, 327 (2005)

OSSZEFOGLALAS

Lang Tibor: 40 év a magyar gyogyszeripar szolgilatiban a
mult szizad masodik felében 1.
A kozleményben a szerz6 rovid szakmai onéletrajza alapjan sa-
jat élményeit ismerteti a II. vilaghabortl utani magyar gyogy-
szeripar néhany jellegzetes fejlesztési, vezetési modszerérol, az
ezekkel kapcsolatos akciokrol és hattér-tevékenységekrél. Er-
dekes adatokat tudunk meg a fordulat éve utani allamositassal
sziikségessé valt profilrendezésrél, a magyar penicillingyartas
megsziiletésérdl, valamint néhany nevezetes készitmény (C-vi-
tamin, B ,-vitamin, Neosalvarzan) termelésérdl, fejlesztésérol
¢és az ezekkel jaro problémak megoldasarol.

[Magy. Kém. Lapja, 61, 26 (2006)]

SUMMARY

T. Lang: 40 Years in the Hungarian Pharmaceutical Indust-
ry in the Second half of the Last Century I.

The article provides an insight into the post second world war
history of the Hungarian Pharmaceutical industry, incl. the new
factory profiles, establishment of the Hungarian penicillin ma-
nufacturing, as well as the production and development of some

preparations (vitamins C and B,,, and Neosalvarzan).

EGYETEMI ANEKDOTAK

Szondy Tamas

Szondy Tamas az 1960—1980-as években uttérdje volt a
szamitastechnika kémiai és vegyipari alkalmazasanak,
mig végiil is programozas elismert tekintélyeként tisztel-
ték. Tamas ugyanakkor a humor kiapadhatatlan forrasa
volt, ezért is szerették.

A munkahelyi menzan a pénztarnal elakadt a sor,
mert valaki tal nagy cimletli bankjeggyel akart fizetni.

* Az ’odd’ jelentése az angolban egyebek kozott furcsa, kiilonds, egyediilallo. A
parbeszéd ezért gy érthetd, hogy ,,Furcsa nevem van.” ,,Nem szamit. Mondja
kérem.”

A vétkes segitséget kérden koriilnézett, és meglatta
Tamast: ,, Szondy! Van apr6d?”’

Odd Borgen Trondheimbdl

Aki cikkeibdl ismerte meg, tisztelte, aki személyesen
talalkozhatott vele, szerette Odd Borgent, az analitikai
kémia és a kemometria norvég mesterét. Rendszerint
angolul besz¢l6 kiilfoldi vendégeinek kozvetleniil mutat-
kozott be: ,,My name is Odd.” It doesn’t matter. Tell it
please” —volt a valasz*.

Szepesvary Pal
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Hozzaszdblasok, vélemények, vita

Mégegyszer a Dexter-dijrol

Szabadvary Ferenc akadémikus nekrolog-
jaban [Magy. Kém. Lapja, 61, 249 (2006)]
megjelent, hogy professzor Ur elnyerte a
Dexter-dijat (Dexter Award). Ettre LaszIo
ezzel kapcsolatos pontositasat 2006.
decemberi szamunkban mar kézreadtuk.
Most Ettre professzor Ur tovabbi kiegészi-
tését kozoljik.

A Dexter Award a mult levelemben
ugy néz ki, hogy megsziint. Ez azonban
csak a névvel kapcsolatban igaz: amikor
a Dexter csalad finanszirozasa megsziint,
az Award-ot egy Ujabb szponzor vette at,
¢és ma Sidney M. Edelstein Award a neve.
2006 tavasszal a San Francisco-ban rende-
zett tavaszi American Chemical Society

(Amerikai Kémikus Tarsasag) nagygyiilé-
sén linnepelték az Award 50. évfordulojat.
A dijat 2006-ban Peter Morris kapta, a
londoni Science Muzeum egyik munka-
tarsa.

A Magyar Kémikusok Lapjanak médiaajanlata
a 2007. évre

A Magyar Kémikusok Lapja (MKL) a Magyar Kémikusok Egyesiiletének (MKE) 1945-ben alapitott,
egyetlen magyar nyelvii gyakorlati kémiaval foglalkozé mérnéki szintii folyéirata, az MKE hivatalos lapja.
Szerkesztésének legfontosabb célkitiizése a mérnoki szintii ismeretterjesztés és tapasztalatcsere
a kémiai technologia valamennyi teriiletén, a vegyipari €s egyesiileti hirek kozlése.

Az MKL-ban megjelend hirdetések és fizetett kozlemények 2007-ben havonta a MKE tagjaihoz
és az elofizetokhoz jutnak el.

Olvasoink kozott talilhatok az orszag valamennyi vegyipari gyaranak, illetve kémiaval és kémiai
technolégiaval foglalkozo intézeteinek és intézményeinek dontéshozéi és véleményformaloi.
Az MKL szines és fekete-fehér hirdetéseket egyarant megjelentet.

Kérjiik, hogy a hirdetéseket az alabbi mindségi kovetelmények szerint kiildjék meg szerkesztéségiinknek.
A hirdethetd feliilet mérete egész oldalnal 245 x 170 mm, fekvo oldalnal 120 x 170 mm,
allo fél oldalnal 245 x 80 mm.

Lapunk a targyhé 5-ig jelenik meg. Megrendelésiiket, ill. hirdetésiiket és fizetett kozleményiik anyagait
a tervezett megjelenés elott két héttel kérjiik szerkesztoségiink cimére megkiildeni

(Magyar Kémikusok Lapja Szerkesztésége, 1027 Budapest, Fo6 u. 68.).

Hirdetési alapdijaink 2007-ben a kovetkezok (ezer Ft-ban afa nélkiil):

Terjedelem Fekete-fehér Szines beliv  Borité I, III.  Borito IV.
Egész oldal 88 160 +20% +30%
Féloldal 50 100 +20% +30%
Negyedoldal 32 73 +20% +30%

Tobbszori megjelenéskor kedvezményt biztositunk.
A fizetett kozlemények (PR cikk) megjelentetésének dija megegyezik a fekete-fehér hirdetés alapdijaval.

Megegyezés szerinti méretii szordlapot és prospektust is elhelyezhetiink a Magyar Kémikusok Lapjaban.
A PR cikk kéziratianak leadasi formaja megegyezik az egyéb cikkekével (1. az MKL utmutatdjat).

Varjuk jelentkezésiiket, kérdéseikkel forduljanak szerkesztoségiinkhoz! Tovabbi felvilagositassal
készséggel allunk rendelkezésre!

Siili Erika, 1027 Budapest, F6 u. 68., Tel.: 201-6883, e-mail: mkl.mke@org.hu
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Varga Edit
(1917-2006)

Varga Edit, a magyar gyogyszeripar Ki-
emelkedd személyisége, a Richter Nyrt.
(volt Kébanyai Gyodgyszerarugyar) nyu-
galmazott vezérigazgatoja 2006. augusz-
tus 15-én csendben elhunyt.
Tevékenységében az éppen megoldan-
do6 kérdések szerepeltek az els6 helyen, és
figyelme kozéppontjaban mindig a jovo
feladatai alltak. Kozel harom évtizedes
irdnyitasa alatt a gyar impozans névekedé-
sen ment keresztiil, a vallalati eszk6zérték
57-szeres novekedése mellett az egységnyi
eszkdzre jutd termelési érték 40-szeresére

emelkedett. Uj gyartasprofilokat vezettek
be: megkezd6dott a novényvéddszerek és
a kozmetikumok gyartasa. Uj, nagy gyar-
egység jott 1étre Dorogon. Az 1j, hatékony

készitmények bevezetésével folyamatosan
megujult a termékvalaszték: 1957 és 1985
kozott 295 1j, ebbdl 198 human készit-
mény keriilt forgalomba (ezen beliil 15
eredeti gyogyszerkészitmény). Eldtérbe
keriilt és magas szinvonalra emelkedett a
vallalati kutatas-fejlesztési tevékenység.
Kibdviiltek a vallalat nemzetkdzi kapeso-
latai a miiszaki egyiittmikodés, a kozos
kutatasok és a vallalkozas terén egyarant.
A j6 személyi Osszetétel kialakitasat és
folyamatos megujulasat, az alkot6 vallala-
ti 1égkodr megteremtését segitette feladat-
orientalt kivalasztasi rendszere.

(Késziilt a Richter Hirek
2006. augusztus-szeptemberi szamaban
megjelent kozlemény alapjan)

Nyiredy Szabolcs
(1949-2006)

2006. oktdber 30-an, életének 57-ik évében
elhunyt Nyiredy Szabolcs akadémikus.

Szakmai palyafutdsa szinte példa-
nélkiili modon sikeres volt. A Budapesti
Miszaki Egyetemen és a Semmelweis
Orvostudomanyi Egyetemen (SOTE) foly-
tatott tanulmanyai utan 1975-ben kapta
meg gyogyszerész diplomajat. A SOTE
Gyodgyszerészeti Intézetében, majd a
Gyogynovény és Drogismereti Intézetében
kezdte szakmai karrierjét tudomanyos
Osztondijas, egyetemi tanarsegéd, illetve
egyetemi adjunktus beosztasban. 1983-t61
dolgozott Svajcban, Sticher profesz-
szor ziirichi Gyogyszerészeti Intézetében
(Department of Pharmacy, Swiss Federal
Institute of Technogy (ETH), Ziirich). Igen
eredményes oktato-, kutato- és feltalaloi
tevékenysége soran mintegy 8 évet toltott
Svéajcban — 1990-ben tért haza, hogy atve-
gye a Gyogynovénykutatd Intézet igaz-
gatoi tisztségét, melyet halaldig sikerrel
toltott be (1991-ben a Gydgyndvénykutatd
Intézet Rt. elndk-igazgatojanak valasztot-
tak).

Nyiredy Szabolcs kimagasld szakmai
munkassagat mutatja, hogy tobb konyv-
nek volt szerzdje, és 20 kdnyvet és spe-
cialis kotetet szerkesztett. Szamos konyv-
fejezetét és mintegy 200 kozleményét
tobb ezren idézték. Kozel 30 szabadalmat
fogadtak el, melyekben elvalasztas-tech-
nikai késziilékek megalkotasat illetve
novényekbdl kivont gydgyhatasti anyagok
termelését irta le. Szakmai és szervezd

munkassaganak ,.értékét” jelzi, hogy svaj-
ci tartézkodasanak utolsd éveire ,,Svajc
gazdasagi érdeke miatt” kapott engedélyt.
Hazatérését a Gyogyndvénykutatd negativ
financialis mérlege siirgette — mely nega-
tivumot kivalé szervezéssel rovid idén
beliil pozitivva valtoztatta munkatarsaival
egylitt. 1998-tol jelent meg a Hiithig (Dr.
Alfred Huethig Publisher, Heidelberg,
Németorszag) kiadasdban a Journal of
Planar Chromatography—Modern TLC
folyoirat (Nyiredy dr. szavaival: a JPC),
melynek kezdettdl kezdve fészerkesz-
téje. Vilagviszonylatban is ritka modon
a Hiithig ,,tamogatas megszilinte” utdn a
folyodiratot a Springer ,,vette at”, termé-
szetesen Nyiredy dr. fOszerkesztésével.
A JPC f6szerkesztése mellett foszerkesz-
téje volt a Gyogyszerészet c. folydiratnak
is, valamint tagja a Chromatographia,
Acta Chromatographica, Planta Medica,
Acta Universitatis Cibiaiensis, Annales
Pharmacia, ActaPharmaceutica Hungarica
folyoiratok szerkesztébizottsagainak.
Nyiredy dr. nemcsak egyetemi tanul-
manyai, hanem tudomanyos fokozatai

megszerzése soran is megvaldsitotta sok-
oldalusagat. 1985-ben lett a biologiai tudo-
many kandidatusa, 1991-ben akémiai tudo-
many doktora, 1992-ben a Semmelweis
Orvostudomanyi Egyetem cimzetes
egyetemi tanara. Tudomanyos palyajat a
Magyar Tudoméanyos Akadémia (Kémiai
Tudoményok Osztalya) levelezd tagsaga
koronazta.

Aktiv tagja voltaz MTA Analitikai Ké-
miai Bizottsdganak, az MTA Gydgyszer-
észtudomanyi Komplex Bizottsagnak
és az MTA Doktori Tanacs II. Kémiai
Szakbizottsaganak. Alapitd tagja és elno-
ke volt a Magyar Elvélasztastudomanyi
Tarsasagnak, mely Nyiredy dr. vezetésével
sikerrel szervezett szamos hazai és nem-
zetkozi kongresszust.

Nyiredy dr. szamos szakmai Kitiinte-
tés és elismerés birtokosa volt, habilitalt.
Szamos kitiintetés kozott a legrangosabbak
voltak a Cvet-emlékérem, a Waksmundzka
Medal, Medical Academy of Lublin Award,
illetve a Koritsanszky Emlékérem, a
Magyar Gyogyszerészeti Tarsasag emlék-
érme, a Schulek Emlékérem, és a Gabor
Dénes-dij.

Nyiredy akadémikus hosszas és stlyos
betegsége alatt is gyodgyulasaba vetett
toretlen hittel folytatta munkajat, szinte
megszakitas nélkiil dolgozott. Iranyitotta
a Gyogyndvénykutatd Intézet Rt.-t, irta
konyvét és kozleményeinek kéziratat,
szerkesztette a JPC-t.

A hamvasztdsa utani buicstztatdson
ezernél tobb volt munkatarsa, kollegaja
rotta le végso tiszteletét, ideértve hazai
kollegait, az Eurdpa szamos orszagabol
erre a szomoru eseményre érkezoket, a
hazalatogaté magyar szdrmazasu illetve
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kiilfoldi tudésokat. A Magyar Kémikusok
Egyesiilete tagjai nevében szeretnék csat-
lakozni a gyaszolokhoz.

Szabolcs! Sikeres munkassagodat és
nagyszeru alkotasaidat, eredményeidet a
nyomtatott és elektronikus szakirodalom

teszi feledhetetlenné. Nyilt és segitokész
személyiséged emlékét sziviinkben Oriz-
ziik meg. Nyugodj békében!

Kalasz Huba

HIREK, ADATOK INFORMACIOK

A Ratz Tanar Ur Eletmiidijak atadasa

(Budapest, 2006. oktober 31.)

A 2006. évi Ratz Tanar Ur Eletmiidijakat
immar hatodik alkalommal, de az eddigi
hagyomanyoktol eltéréen az MTA épiile-
tének Kupola termében adtdk at. Az egy-
millié forint jutalommal jard elismerést
minden évben a kozépiskolai redloktatas
azon pedagogusai kapjak, akik életmii-
viikkel, kiemelkedd munkéssagukkal
eléviilhetetlen érdemeket szereztek a hazai
természettudomanyos kdzépiskolai képzés
szinvonalanak emelésében.

A dij névadodja, Ratz Laszlo (1863—
1930) a Budapesti (Fasori) Evangélikus
Gimnazium legendas hirii tanara volt.
Nevéhez szamtalan tehetség miiszaki és
tudomanyos palyara allitasa flizédik, éve-
ken at a Kozépiskolai Matematikai Lapok
szerkeszt6je volt, és jelentds részben neki
koszonhetd a matematika tanitds hazai
reformja.

Az alapitok szandéka az évek alatt
nem valtozott. Az Ericsson Magyarorszag
Kft., a Graphisoft R&D Zrt. és a Richter
altal létrehozott Alapitvany a Magyar
Természettudomanyos Oktatasért célja,
hogy 0sztondzze a hazai képzést, ezen
belill tdmogassa a kozépiskolak oktatas-
sal kapcsolatos személyi feltételeinek
kialakitasat. A dijazottak kivalasztasaban
a kivalo szaktanari munka mellett a tan-
¢és szakkonyvszerkeszt6i, -ir6i munkaban
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elért siker is szempont. Az els6 négy évben
a matematika, fizika és kémia targyak
oktatéit dijaztak, mig 2005-ben a biologia-
tanitas jelesei is bekeriiltek a jutalmazotti
korbe. Az alapitvany céljainak megtartasa
felett harom f6bol allo kuratérium 6rko-
dik, a kuratorium elndéke Kroo Norbert, a
Magyar Tudomanyos Akadémia alelndke.

A dijakat szinvonalas, csalddias, jo
hangulatt rendezvény keretében adtak at,
amelyet Kroo Norbert nyitott meg. Felhivta
a figyelmet, hogy a dijatadas helyszine
nem véletleniil a Magyar Tudomanyos
Akadémia Kupola terme, amelynek falat
tobbek kozott a Széchenyi-csaladot abra-
zol6 kiting festmények diszitik, tovabba
beszélt a tehetségkutatas hazai jelentésé-
gérol.

A dij évrél-évre ismertebb, az idén
minden korabbindl tobb, 123 palyazat
érkezett az orszag 85 kozépiskolajabol. Az
elismeréseket 2006-ban matematikabol
Thiry Imréné (Budapest) és Pintér Ferenc
(Nagykanizsa), fizikabol Zsudel Laszlo
(Miskolc) és Lang Janosné (Sopron), bio-
16giabol Arendds Veronika (Tata) és Rékdsi
Jozsef (Pannonhalma), kémiabol pedig
Irlanda Dezsé (Eger) és Balazs Lorantné
(Budapest) kapta meg (1. foto, allo sor,
balrdl jobbra: Pintér Ferenc, Zsudel
Laszlo, Rékasi Jozsef, Irlanda Dezsd;
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a holgyek balrdl jobbra: Thiry Imréné,
Balazs Lorantné, Arendds Veronika, Lang
Janosné). A dijakat az alapit6 cégek veze-
t6i vagy helyettesei adtak at.

Az atadasi tinnepséget kitiind eléado-
miivészek (Herczku Agnes énekmiivész és
Gaspar Andras eléadomiivész) tették szi-
nessé és produkcidjukat értékelve emléke-
zetessé is.

A kovetkezékben a Ratz Tanar Ur
Eletm{idij 2006. évi kémia szakos dija-
zottjainak méltatasat kozoljilk. A dijakat
Bogsch Erik, a Richter vezérigazgatoja
adta at.

Balazs Lorantné (Kukorelli Katalin)
1934-ben sziiletett Gyorott. Mar gyakorlo
tanarként keriilt az ELTE Radnoéti Miklos
Gyakorloiskolaba 1963-ban. Tanitvanyai
koziil minden évben 10-15 gyerek vett részt
orszagos kémiaversenyeken, koziilik a
legtobb eredményesen. De a nem tagoza-
tos osztalyokban is komoly szerepet vallalt
a természettudomanyos tantargyak irant
leginkabb érdekl6d6 gyerekek orszagos
versenyekre valo felkészitésében (Hevesy-
verseny, OKTV), els6sorban szakkorok
tartasaval. Kiilon laboransképz6 gyakorla-
tokat tartott hosszti éveken keresztiil, s a
Budapesti Miiszaki Egyetemmel egyiitt-
miikddve juttatta el a diakokat a szakmat
ado vizsgaig. Palyaja soran mindvégig ak-
tivan részt vett az oktatasi modszerek kidol-
gozasaban, fejlesztésében, kiprobalasaban.
Az 1970-es években, az ELTE Radnoti
Miklés Gyakorloiskolaban kiprobalasra
keriild, un. komplex természettudoma-
nyos szemléletet tiikroz6 0j tanitasi mod-
szer bevezetésében dolgozott tobb éven at.
Ennek egyik megfogalmazdja, tervezdje és
gyakorl6 felhasznaloja is volt egyben.

A kémia tudomanyat mindig a prak-
tikumon keresztiil igyekezett tanitani.
Ez a szemlélet — ami manapsag mar egyre
inkabb teret hodit — a 70—-80-as években
még teljesen Ujszerii volt. Ennek szelle-
mében irta gyerekeknek sz0l6, nagy sikert
aratott konyvét, mely otthon elvégezhetd,
egyszerl kisérleteket tartalmaz. Szamos
példatar, tankényv, tanari kézikonyv szer-
z0je. Tankonyveibdl, példataraibol tanult
a mai kémiatanar-generacio. Tanitvanyai
koziil sokan lettek orvosok, vegyészek.
A tehetséggondozasra kiilonds hangsulyt
helyez6 iskola tantestiiletének évtizede-
ken keresztiil meghatarozo személyisége.



Mint a kémiai munkakdzosség vezetdje,
¢és az iskolavezetOség tagja, tantargyan tul
is sokat tett az intézmény fejlodéséért, a
feltételek javitasaért, az ifjabb kollégak
szemléletének alakitasaért, az értékes
hagyoméanyok megérzéséért. gy érthetd,
hogy kollégai és tanitvanyai altal meg-
becsiilt és szeretett munkatarsként ment
nyugdijba 2001-ben. Az intézmény a fenti
¢életut elismeréseként ajanlotta a kitiintetés
elnyerésére.

Irlanda Dezsd a debreceni Reformatus
Kollégiumban érettségizett, majd a debre-
ceni Kossuth Lajos Tudoméanyegyetemen
szerzett kémia-fizika szakos kozépiskolai
tanari diplomat 1955-ben. Palyaja elsdsor-
ban az egri Gardonyi Géza Gimnaziumhoz
kotédik, ahol 1962-t6l 1995-ig tanitott
kezdetben fizikat, kémiat és matemati-
kat, majd 1965-t6] csak kémiat. Kdzben
részt vett az egri Tanarképz6 Fdiskola
Kémia Tanszékének, és a debreceni
Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Kémia

Tanszékcsoportjanak oktatdmunkajaban.
1963-ban — az orszagban masodikként —
aktiv kozremiikodésével alakitottak ki a
Gardonyi Géza Gimnaziumban a kémia
tagozatot. Az 1980-as években kollegand-
jével, Orosz Ernénével konyvet irt Kémiai
kisérletgytijtemény a gimnazium I-III.
osztalya szamara cimmel, amely igen sok
kiadast meggélt.

Irlanda Dezsd tanari munkassagaban
mindig kozponti helyen szerepelt a tanit-
vanyok sokoldalt (nemcsak szaktudoma-
nyos) nevelése, és a tehetségek felkarola-
sa, tamogatasa. Tanitvanyai rendszeresen
szerepeltek a kozépiskolai kémiaverse-
nyek orszagos dontdjében, koziilik tob-
ben helyezést is értek el. Az 1980-as évek
kdzepén az ¢ javaslatara dolgoztdk ki a
Hevesy Gyorgy Orszagos Kémiaversenyt
a 7. és 8. osztalyos altalanos iskolasok sza-
mara, amelyet azota is minden évben meg-
rendeznek, és amelyre mindig szeretettel
hivjak és varjak még most is, nyugdijas

koraban. Az 1990-es évek elején szintén az
0 javaslatara hoztak létre a Szent-Gyorgyi
Albert-emlékérmet, amellyel minden
évben a kémiai didkolimpian jol szerepld
tanulokat és tanaraikat dijazzak. 1991-ben
volt gimnaziumi osztalytarsaival létre-
hoztak egy alapitvanyt a hataron tul é16
magyar gyerekek tanittatdsanak segitésé-
re ,,Tanitvanyok a Diakokért Alapitvany”
néven. 2004-ben, felesége emlékére 1étre-
hozta az ,Irlanda Dezs6né Alapitvanyt”,
amely minden évben a természettudoma-
nyok terén kiemelkedd eredményt elért
egri didkokat jutalmazza. Tagja a Magyar
Kémikusok Egyesiiletének ésa TIT Kémiai
Valasztmanyanak. Munkassagat tobb
kitiintetés is fémjelzi: Oktatasiigy Kivalo
Dolgozoja (1972, 1977), Szent-Gyodrgyi-dij
(1990), Bugat Pal-Emlékérem (1993), Eger
Kivalé Pedagogusa (1997).

Tisztelettel kdszonjiikk az adomanyo-
z6k gondoskodasat és gratulalunk a kitiin-
tetetteknek.

A Magyar Tudomany Unnepe megnyitéja

(Szeged, 2006. november 6.)

2006. november 6-an iinnepélyes kiil-
sdségek kozott, rangos vendégek sora-
val Szegeden nyitottdk meg a Magyar
Tudoméany Unnepe rendezvénysorozatat.
Az tinnepi iiléshez mélt6 helyszint adott
a Szegedi Tudomanyegyetem Tanulmanyi
¢és Informacios Kozpontjanak hétszaz fos,
akadémikusokkal, egyetemi és kutatoin-
tézeti oktatokkal, munkatarsakkal zsufo-
lasig megtelt konferenciaterme. Els6ként
Vizi E. Szilveszter, az MTA elnoke emel-
kedett szora, aki — az egyetemi hagyoma-
nyokkal 6sszhangban — latinul kdszontotte
a jelen 1évo notabilitasokat, majd roviden
ismertette a Magyar Tudomany Unnepe
rendezvénysorozat eddigi, immar egy
évtizedre visszatekintd torténetét. 1997
ota idén tizedik alkalommal rendezik
meg orszagszerte a programot, melynek
részeként 2006-ban kozel négyszaz eld-
adast, konferenciat, bemutatét vagy kial-
litast rendeztek — egytdl egyig a tudomany
jegyében.

Vizi professzor kdszontdjében hang-
sulyozta, hogy egyfelél a magyar tudo-
many a magyar gazdasag fellendiilésének
az alapja, masfel6l viszont legfontosabb
nemzeti célkitlizéseink kozé tartozik a
tudomanyra alapozott gazdasag hatékony
fejlesztése. Erds, jol fejlédo regionalis koz-
pontként Szeged megyei jogl varos, vala-
mint az itt miikodd, harmincezer hallgatot
¢és kétezer oktatot foglalkoztatdé Szegedi
Tudomanyegyetem igen jol szolgélja ezt a
célt, vagyis segiti a tudasalapu tarsadalom
1étrejottét. Az MTA elndke példaértékiinek

nevezte a tudomany, a kormanyzat, a varos
és az egyetem Osszefogasat a Tudomany
Unnepe megnyitdja alkalméabol.

Szabo Gabor rektor szerint a XXI. sza-
zadot a folyamatos tudomanyos forrada-
lom fogja jellemezni: itt nem lehet lema-
radni. Az altala iranyitott SZTE nem csu-
pan a valtozas része, de egyik elinditdja
is kivan lenni — errdl gondoskodik Szeged
regionalis kozponti szerepe mellett a maj-
dan megvalosuld biopolisz-koncepcio.
A varos €s a tudomany kozotti €16 kap-
csolatok fontos szegmenseként emlitette
az idén Osszel I1I. szemeszterébe 1épett
Mindentudas Egyeteme Szeged program-
sorozatat.

Koka Janos gazdasagi és kozlekedé-
si miniszter vette at ezutan a szot, aki az
eddigi megszolalokkal 6sszhangban a poli-
tika és a tudomany parbeszédét, munkajuk
Osszehangolasat emelte ki legfontosabb
célként. Utalt az Akadémia és a gazdasa-
gi kormanyzat kozott az elmalt mastél-két
évben zajlo, nem mindig szakmai vitara is,
melyet befejezettnek nyilvanitott, elnézést
kérve azoktol, akiket nyilatkozataival aka-
ratlanul is megbantott. Ugy vélte, a tabuk
ledontése utan eljott az ideje a tartalmi
megujuldsnak is, melynek szép példajat
latta az MTA-n beindult reformfolyamata-
ban. Magyarorszag legfobb értéke a tudas,
vagyis a nemzetek kozotti versenyben csa-
kis ezzel tudunk élre torni. Az alapkutata-
sok, valamint a kutatas-fejlesztés terén a
kormanyzat a finanszirozé szerepkorében
tud kézremitkddni — hozzatéve mindjart,

hogy az el6bbiek esetében a kozvetlen és
azonnali hasznossag semmiképpen sem
kérheté szamon. A kozvetlen gazdasagi
érdekeltség ugy kapcsolodik be a lancba,
hogy a vallalkozasok a tudomany 4altal
elért eredmények megrendeldiként 1épnek
fel — ezt a folyamatot segiti a kormany a
maga jogi, politikai eszkdzeivel. Nem utol-
so sorban a 2007-2013 kozotti tobb ezer
milliardos unids forras megfeleld felhasz-
nalasaval, melybdl évente mintegy szaz
milliard forintos 0sszeg jut K+F célokra.

Ezutan Botka LaszIlo polgadrmester
kovetkezett, aki kiemelten fontosnak tart-
ja azt, hogy Szeged vonzé maradjon a
tudomény szamara is. Az itt keletkezett
tudomanyos eredményeket itt kell tartani,
illetve a varos tdimogatasa révén elérhetoveé
kell tenni azokat a gazdasagi élet szerepldi
szamara is. A tobbszor emlegetett szegedi
biopolisz-terv ezt segit majd megvaldsi-
tani, csakigy, mint a Nemzeti Fejlesztési
Terv részét képezd fejlesztési polusprog-
ramok, melyek a Szegedhez hasonl6 nagy
vidéki egyetemi varosok életében hozhat-
nak gyokeres valtozast.

Fodor Istvan, az Ericsson Magyaror-
szag elnok-vezérigazgatdja a gazdasagi
elit szerepldjeként vette at a mikrofont a
polgarmestertdl. A tudas — hatalom baco-
beszélokkel egyetértve — allitotta: ,,A
tudas — gazdasagi hatalom”.

Telegdy Gyula akadémikus, a Szegedi
Akadémiai Bizottsag elndke a szervezd
szegedi bizottsag nevében kdszontdtte a
nagyszamu megjelentet. A regionalitas
jegyében kiemelte, hogy Szegeden kiviil
egész DéEI-Alfold szamtalan tudomanyos
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programot kinal a Tudoményiinnep alkal-
mabol — és nemcsak idén, hanem 1997 6ta
minden esztendében. Ezeknek az esemé-
nyeknek az a jelentdsége, hogy altaluk a
tudomany bekapcsolodhat olyan embe-
rek életébe is, akiknek egyébként kevés
kozvetlen kapcsolatuk van tuddsokkal.
Kosary Domokos torténészprofesszort, az
MTA korabbi elnokét idézte zarszavaban:
a tudomany nem uri huncutsag, hanem a
hétkoznapokhoz nélkiilozhetetlen tudast
biztositja.

A protokollaris szavak utan az iinnepi
iilés résztvevoinek Venetianer Pal akadé-
mikus, a Szegedi Biologiai Kézpont pro-
fesszora tartotta meg ezutan eléadasat,,Az
evolucid a szamok ¢€s a kisérletek tiikré-
ben” cimmel. Venetianer professzor az
evolucios elmélet és sajat szakteriilete, a
mikrobiologia kdzotti szoros kapcsolato-
kat illusztralta a teremben iil6 kisszamu
laikusnak is érthetd modon.

Az tnnepi ilés tudomanyos dijak
atadasaval és iinnepi harsonakoncerttel
zarult. Szakmank miiveléi koziil kitiinte-
tést kaptak a kovetkezok.

A Magyar Tudomanyos Akadémia
Elnoksége kiemelkedé tudomanyos élet-
miviik elismeréseként Eétvos Jozsef-
koszoruval tiintette ki:

Pais Istvant, a mezégazdasagi tudo-
many doktorat, a Budapesti Corvinus
Egyetem Elelmiszertudomanyi Kar
Alkalmazott Kémiai Tanszéke professor
emeritusat. Pais Istvan professzor a nové-
nyi mikroelem analitika nemzetkdzileg
is elismert kiemelkedd egyénisége. Nagy
nemzetkozi visszhangot valtottak ki a titan
nyomelem névényélettani szerepének tisz-

tadzasa terén elért eredményei és annak
gyakorlati alkalmazasa. A mai magyar
kertészmérnok-nemzedékek sorat tanitot-
ta kémiai analitikara.

Varga Jozsefet a kémiai tudomany
doktorat, a BME Mtanyag- és Gumiipari
Tanszék nyugalmazott tanszékvezetd
egyetemi tandrat. Varga Jozsef a polimer-
kémia nemzetkdzi hirli tuddsa. A béta-
polipropilénnel kapcsolatos kutatasai
eredményeként szabadalmilag védett
eljarast dolgozott ki a nagy hatékonysagu
szelektiv gocképzok szintézisére, amelyek
segitségével a vilagon els6ként allitott eld
100% PB-fazisu izotaktikus polipropilént
mind laboratériumi, mind pedig feldol-
gozas-technologiai koriilmények kozott.
A B-iPP kristalyosodasanak és olvadasa-
nak jellegzetességeit tanulmanyozva tobb
egyediilallo jelenséget (olvadasi és hoke-
zelési memoriaeffektus, novekedési modo-
sulatvaltozas) fedezett fel. A dijakat Vizi E.
Szilveszter, az MTA elnoke adta at.

Az Olah Gyoérgy-dij kuratériuma
— Olah Gyérgy Nobel-dijas tudds adoma-
nyozéasanak segitségével — Olah Gyorgy-
dijat adomanyozott Forré Eniké PhD-nek.
Forro Enikd 10 éve intenziven foglalkozik
az enzim-katalizalt kinetikus és dinami-
kus rezolvalasokkal. Az enzimkatalizalt
reakciokat nem a szokasos vizes, hanem
organikus fazisban végzi, melynek szamos
elonye van. A miivelt témateriilet a gyogy-
szerkutatasban is meghataroz6, modern
iranyzatnak mindésiil. Eredményeibdl
nagyszamu, jelentés nemzetkozi folyo-
iratban megjelent tudomanyos kdzlemény
sziiletett, egyik modszerét szabadalmi
bejelentésben is védték. A dijat Szdntay

Csaba akadémikus, az Olah Gyorgy-dij
kuratériumanak elndke nyujtotta at.

A Richter Gedeon Részvénytarsasag
¢és a Magyar Tudomanyos Akadémia altal
alapitott dij kuratoriuma Bruckner Gydzd-
dijat adomanyozott Fiilop Ferencnek, a
kémiai tudoméany doktoranak, a Szegedi
Tudomanyegyetem Gydgyszerkémiai Tan-
széke professzoranak a heterociklusos
vegyliletek szintézise és konformacios
analizise, valamint enzimkatalizalt re-
szolvalasok teriiletén elért kimagaslo kuta-
tasi eredményeiért. A 40 éven aluli kuta-
toknak kiadhatd Bruckner Gyodzo-dijat a
kuratérium Nyerges Miklos PhD-nek, a
Budapesti Miiszakiés Gazdasagtudomanyi
Egyetem Szerves Kémiai Technologiai
Tanszéke tudomanyos fomunkatarsanak
adomanyozta alkaloidok és alkaloid-ana-
logok szintézisére kidolgozott j kémiai
reakcioiért. A dijat Gorog Sandor akadé-
mikus, a Bruckner Gy6z6-dij kuratoriu-
manak elndke helyett Vizi E. Szilveszter,
az MTA elnoke adta at.

A Magyar Olaj- és Gazipari Rész-
vénytarsasag altal alapitott dij kurato-
riuma a 2006. évi Mol tudomdnyos dijat
megosztva itélte oda ifj. Racz Ldszlonak
¢és Fehér Palnak. A benyujtott palyazat-
ban kidolgozott modszer teljesen ujszerti
megkozelitésben targyalja a dizelesedés
hatésait és megalapozott eszkozt javasol
az olajipar szamara a Kiotoi Jegyz6konyv
eléirasainak teljesitésére. A dijat Papay
Jozsef akadémikus, a MOL tudomanyos
dij kuratériumanak elnok adta at.

A Kkitiintetetteknek tisztelettel gratuld-
lunk!

Bruckner-termi el6adasok

(2006. februar 24., marcius 31., aprilis 28.)

Dorman Gyérgy:
Kémiai genomika a felfedezo
gyogyszerkutatasban:
uj molekularis célpontok és ezeken
hat6 gyogyszerjelolt vegyiiletek
parhuzamos azonositasa

Az eléadasbol a ComGenex Rt. és az
SZBK Funkcionalis Genomikai Labora-
torium kémiai genomika teriiletén vég-
zett legtijabb kutatdsainak eredményét
ismerhettiik meg. A kémiai genomika
kis molekuldk segitségével tanulmanyoz-
za a genommal kdzvetleniil vagy kozvet-
ve Osszefliggd élettani vagy molekularis
szintli valtozasokat. Egy olyan uj kutatasi
modell, amelyben kismolekula kezeléssel
kivaltott sejtvalaszt mérnek génexpresz-

szi6s mintazat, fenotipus vagy fehérjexp-
resszids valtozasok utjan. A célmolekulak
azonositasa sejt szinten és proteom szin-
ten torténhet, megfelel6 modszerekkel egy
kombinatorikus vegyiiletkonyvtar elemei-
nek hatasvizsgalata sordn. Sejt szinten a
kismolekula hatasara jelentkezd fenotipu-
sos génexpresszios valtozasok vizsgalha-
tok. Proteom szintjén aktivitas/affinitas
alapu, kovalens kotést 1étesitd modszerek
léteznek. Ezekhez enzimcsalad specifikus
funkciés csoportok és fotoreaktiv cso-
portok sziikségesek. Az eldadason példat
lathattunk az aktivitas kémiai (cisztein-
protedzok azonositasa soran), valamint a
fotoaffinitason alapuld proteomikai mod-
szerekre és az ezekhez sziikséges esz-
kozokre. Gyors affinitdas mérésre kémiai
microarray-k hasznalhatok, ahol megfele-
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16 feliiletre viszik fel a teljes vegytilettarat
és a tisztitott fehérjékhez valo kotddésiiket
vizsgaljak. Ez a modszer dsszehasonlito
kémiai proteomikéra alkalmas, vagyis a
betegségallapotban megvaltozott expresz-
szios szintli gének/fehérjék azonositasara.
gy olyan gyodgyszerjelolteket kereshe-
tlink, amelyek a betegség soran megvalto-
zott, pl. tulexpresszalt fehérjéken hatnak.
Parhuzamosan azonosithatok a molekula-
ris célpontok az ezeken hatd gyogyszerje-
16t vegyiiletekkel. A siker kulcsa az, hogy
a vegyiilettar megfelel6 szamu és diverzi-
tasu kismolekulat tartalmazzon, ez ugyan-
is noveli a valdszinliségét annak, hogy a
keresett fehérjéknek legyen legalabb koze-
pes affinitasu kotépartnere a molekulak
kozott. A modszer alkalmazhatdsagarodl a
melanoma gyogyitasdban és diagnoszti-
zalasaban elért eredmények utjan kaphat-
tunk biztato képet.



Kovacs Lajos:
Kiralis heterociklusok eléallitasa
szénhidratokbol

Az elado és csoportja kiralis azetidin-tar-
talmu peptid-nukleinsav monomerek eld-
allitasat tiizte ki célul. A megvalositas elsé
1épéseként nitronokbdl kiindulva izoxazo-
lidinek szintézisébe kezdtek, az eléadason
az Uj eredményekrol hallhattunk.

Mint a cim is jelzi, ezeket a hetero-
ciklusos vegyiileteket szénhidratokbol
kiindulva allitottak eld. A szénhidratok
olcso és megujuld nyersanyagok, melyek
kiralitdscentrumaik révén elésegithetik
az 1j aszimmetriacentrumok létrejottét is.
Kémiajuk valtozatos reakciokat tesz lehe-
tové, de kezelésiik az atlagosnal tobb szak-
értelmet igényel. 1,2,4-triszubsztitualt
izoxazolidinek el6allitasahoz egy lehetsé-
ges szintézis soran aldehidbdl indulhatunk
ki, amibdl oximon keresztiil hidroxilamin-
hoz lehet jutni. Ezt aldehidekkel reakcioba
vihetjiik és elérkeziink a nitronokhoz. Az
eléadas soran hallhattuk, hogy alakul ez
a szintézisut szénhidratokkal. Kiindulasi
anyagként tobbféle metil-p-glikozidot
hasznaltak, a reakcidsorozatot a p-gliiko-
és p-galakto-szarmazékokon kovethettiik
nyomon. Elsé 1épésként kiilonb6z6 védo-
csoportok (benzil, benzoil, izopropilidén)
kombinaciét alkalmazva 6-dezoxi-6-ha-
logén-szarmazékokat készitettek, ezeket
a Boord-reakcionak (Zn, ultrahang v. Zn,
Co(II) ftalocianin) alavetve 2,3,4-trihidro-
xihex-5-endlokhoz jutottak. Hidroxilamin-
hidrokloriddal reagaltatva a termékeket
oximokat nyertek, amelyeket redukcioval
hidroxilaminokka alakitottak. Kiilonb6z6
aldehidekkel, pl. 2-furaldehid, 2-benzilo-
xiacetaldehid, metil-glioxilat, a megfeleld
nitronokat kaptak, ezekbdl pedig Lewis-
savak jelenlétében 9-oxa-l-azabicik-
lo[4.2.1]nonan-vazas cikloadduktumokhoz
jutottak. A legutolso6 reakcid soran kiilon-
b6z6 diasztercomerek keletkezhetnek,
ennek oka, hogy a reakcié soran négyféle
atmeneti allapot lehetséges. Ezek a vegyii-
letek HPLC-, valamint NMR-mérésekkel
azonosithatoak és aranyuk is meghataroz-
hat6. A csoportban megallapitottak, hogy
az arany, valamint a hozam is fiigg attol,
hogy milyen oldészert, illetve Lewis-savat
alkalmaznak a reakcidban. Megfeleld
koriilmények kozott elérték, hogy csak
egy diasztereomer keletkezzék mind a
D-gliiko-, mind a p-galakto-sorban, bar ez
nem minden aldehiddel val6 reakcidban
sikeriilt. A legjobb hozamokat a D-gliiko-
szarmazékok esetében értek el.

A p-gliikozbol szarmazd cikloadduk-
tum tovabbalakitasa soran védett 2-de-
zoxikazuarin képzodését figyelték meg.

Ez a pirrolizidin-vazas vegyiilet az auszt-
ral feny6ben ¢és az indiai foldiszederben
(jamun) is megtalalhato, cukorbetegség és
AIDS kezelésében is hasznaltak mar, fon-
tos gyogyszer-alapanyag lehet. A szerzok
az eldallitott vegyiileteket kombinatorikus
szintézisekben kivanjak tovabb hasznosi-
tani.

Pete Béla:
Indolilmetanszulfonsavak

7 r

eloallitasa és reakcioik

Az eléadasbol bepillantast nyerhettiik az
indolvazas vegyiiletek kémidjaba, olyan
Uj tipust szerkezetek eldallitasa Utjan,
amelyek az indolvaz benzenoid részén is
tartalmaznak szubsztituenst. Ezen vegyii-
letek biologiai hasznossaga jol ismert, fon-
tos kiindulési anyagai lehetnek a gyogy-
szerkémianak. Az 1-, 2- és 3-as pozicidban
szubsztituenst tartalmazé szarmazékok
eléallitasara jol kidolgozott modszerek
léteznek. A benzenoid rész modositasa-
ra azonban nincsenek szabalyok, igy rit-
kan talalunk az irodalomban ilyen tipu-
su vegylileteket. Az el6ado elsdként két
triptamszarmazék szintézisét mutatta be.
A szumatriptam szintézise soran egy valo-
jaban zsakutcanak bizonyulé reakciout
érdekes 1j eredményt hozott. A benzenoid
részen szulfonsav-csoporttal szubsztitu-
alt szarmazék ugyanis, a szulfonsavklorid
képzés koriilményei kozott a vart termék
helyett 5-klormetilindolt adott. A reakcid
mechanizmusat vizsgalva megallapitot-
tak, hogy els6 1épésben egy szulfonsav-
szulfinsav vegyes anhidrid képzddik,
amely az alkalmazott kortilmények kozott
instabil, és kén-dioxid-vesztéssel klorme-
tilindolla alakul. Ez a viselkedés a homo-
log vegyiiletekre nem jellemzd. A 4- és
7-es helyzetben szubsztitualt indolok eld-
allitasara léteznek megoldasok, de ezek
alkalmazasa tobbszorosen szubsztitualt
szarmazékok eldallitasa esetén nem hata-
sos. Olyan szubsztituensre volt sziikség,
ami konnyen kialakithaté ezekben a pozi-
cidkban és késébb enyhébb koriilmények
kozott tovabbalakithato. Az eldbbi reak-
ci6 megfelelt ennek a kovetelménynek, és
sikeriilt is kiterjeszteni a benzenoid rész
valamennyi szénatomjara. Az indolilme-
tanszulfonsavak eléallitasa megoldhato,
stabilitasuknak kdszonhetéen az indolvaz
széleskorti modositasa lehetséges, majd
konnyen atalakithatéak a megfelelé klor-
metil-szarmazékka. Aminometilindolok
szintén alkalmas kiindulasi anyagoknak
bizonyultak klormetil-szarmazék eld-
allitasara. A vegyiiletek vizsgéalata soran
kiilonbséget tapasztaltak a 4- és 6-, vala-
mint az 5- és 7-klormetil szarmazék-hid-

rolizise kozott. A kiilonbséget az indol
I[T-elektronszerkezetét kozelitd rezonancia
hatarszerkezetek alapjan sikeriilt magya-
razni.

Martinek Tamds:
p-peptidek szabalyozott
onrendezodése

Az el6adasbol megismerhettiik a foldamer
kémia legujabb eredményeit. A foldame-
rek onrendez6dd polimerek, viselkedé-
silk modellezése mesterséges molekuldk-
kal, pl. B-peptidekkel valosithatd meg.
A konformacidsan gatolt ciklusos oldal-
lancu B-peptidek a leginkabb tanulmanyo-
zott modellek k6zé tartoznak. Szerkezetiik
vizsgalatara kiilonb6z6 spektroszkdpiai
modszerek alkalmasak: NMR, rontgen,
IR, CD. Sokféle masodlagos szerkezetet
képesek kialakitani, tobbféle hélix és redd
vizsgalhato ezen a médon. A masodlagos
szerkezetek szabalyozhatok a gerinc-
valamint a lanchossz és a véddcsoportok
valtoztatasaval, tovabba a mar emlitett
konformacidsan gatolt oldallancok beépi-
tésével. Az eldadas soran az érdekes Z6
(redd) és a 10/12 hélix konfiguraciokat lat-
hattuk részletesebben. Az ilyen szerkeze-
t B-peptidek esetén asszociaciot figyeltek
nak megvalasztasaval a harmadlagos szer-
kezeti motivumokat is befolyasolhatjak,
ezek lehetnek: redd, hélixkoteg, valamint
vegyes redd — hélix — reddé. Az asszociaci-
6t a molekularészek kozti kdlcsonhatasok
befolyasoljak. A B-peptidek valodi folda-
merek, ezt bizonyitotta az is, hogy egy-
szerre tobbféle konformacio is 1étezik egy
molekula esetén, amelyek egyenstlyban
vannak. Segitségiikkel valamennyi fon-
tosabb masodlagos szerkezet kialakithato,
Uj utat nyithatnak meg a peptid — fehérje,
¢és fehérje — fehérje kolcsonhatasok kémi-
ajanak és biokémiajanak tanulmanyozasa-
ban.

Jalsovszky Istvan:
Szerves kémia a kobon: kubanvazas
vegyiiletek szintézise és atalakitasai

Az ELTE Szerves Kémiai Tanszékéhez
és az MTA Szilardtestfizikai és Optikai
Kutatointézetéhez kapcsolddd munkabol
frissen megjelent Nature cikk kapcsan elo-
beszélt. A kocka, egy platoni idedlis test,
tudomany- és kultartdrténeti vonatkozas-
ban a tavoli multtél napjainkig tobbszor
fontos szerephez jutott. Kémiai megfeleld-
jének, vagyis a kubanvaznak a kiépitésére
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tobb probalkozast is tettek a kémikusok, de
az olykor sikeres reakcidk sem voltak min-
dig altalanosithatoak. A kuban-1,4-, illet-
ve a kuban-1,3-dikarbonsavak szintézise
az 1960-as években megtortént. Ezutan a
funkciés csoportok atalakitasa foglalkoz-
tatta a vegyészeket az 1980—-90-es évek-
ben, de emellett a kubanvaz felnyilasi,
bomlasi és izomerizacids folyamatai is
teritékre kertiltek. A kubanvegyiiletek felé
a gyogyszerkémia, az anyagtudomany és
a hadiipar is érdeklédéssel fordult. Erre
példa a 2000-ben eldallitott oktanitroku-
ban is, amely robbandanyagként és kémiai
tulajdonsagait tekintve is kiilonleges.
A kubénvazas vegyiiletek szintézise soran
mar az alapanyagok el6allitasa is nehézsé-
geket okozhat, mivel az irodalmi leirasok
nem mindig pontosak. Tobblépéses reak-
cidban az egyszerii ciklopentanonbol
kiindulva kaphaté a kuban-1,4-dikar-
bonsav, majd ebbdl kiindulva bonyolul-
tabb szerkezetli kuban-1,4-dikarboxila-
tok is eléallithatoak. A Szerves Kémiai
Tanszéken eldallitott bisz[(4-n-alkiloxi)-
fenil]lkuban-1,4-dikarboxilatok mezofa-
zis-képz6 tulajdonsagait, ami az anyag-
tudomany szempontjabol fontos, az MTA
Kutatointézetében vizsgaltdk. Néhany
esetben szmektikus és nematikus fazisokat
figyeltek meg a fazisatalakulasok soran, a
hitési ciklusban. A kubanészterek rodium-
komplexszel torténd izomerizacidja soran
mezofazisképzd tulajdonsagok nélkiili
keveréktermék keletkezik. Eziist-perklo-
rattal végzett izomerizacid azonban a meg-
feleld kunean-2,6-dikarbonsavészterek-
hez vezet, amelyek szintén mezofazisokat
képeznek a fazisatalakuldsok soran a fité-
si és a hiitési ciklusban is. Az eldadd végiil
egy érdekes, az MTA Szilardtestfizikai és
Optikai Kutatointézetében ujonnan eléal-
litott és tanulmanyozott kristalyszerkeze-
tet mutatott be. A kuban és a C_-fullerén
molekulak kozott kialakulo interkalacios

kristdlyban a kubanvaz hat fullerénmo-
lekula kozé ¢ékelddik be. A kolcsonhatas
tovabbi vizsgalatara a kooperalo partnerek
Uj modellvegyiiletek elkészitését kezdtek
el. A kuban-fullerén molekulakristalyo-
kon kiilonb6z6 atrendezddési reakcidkat is
szeretnének vizsgalni.

Széllosi Gyorgy:
Enantioszelektiv heterogén
katalitikus hidrogénezés cinkona
alkaloidokkal médositott
fémkatalizatorokon

A kiralis vegyiiletek optikailag tiszta for-
maban valo elballitasara alkalmas aszim-
metrikus szintézisek jelentdsége egyre
nagyobb. A prokiralis telitetlen vegytiletek
enantioszelektiv, katalitikus hidrogéne-
zése példaul igen elényds eljaras a kivant
optikailag tiszta termék eldallitasara. Az
eléad6 azon kutatasokrol beszélt, melyek
az utobbi években cinkona alkaloidokkal
modositott katalizatorok enantioszelektiv
hidrogénezésben valo felhasznalasanak
bovitésére iranyultak. A két aszimmetria
centrumot tartalmazé cinkona alkaloi-
dok a fémkatalizatort enentioszelektivvé
teszik, aromas kinolin résziik a moleku-
la adszorpciodjat segiti eld, mig kinuklidin
nitrogénjiik a szubsztrattal valé kolcson-
hatasban vesz részt. Els6ként az Orito-
reakci6 néven ismert enantioszelektiv hid-
rogénezés kiterjesztésérdl esett sz0, amely
soran o-ketoészterekbdl indultak ki.
A reakci6 soran cinkonidinnel vagy cinko-
ninnel médositott platinakatalizatort hasz-
naltak. A két kiillonb6z6 modosito eltérd
kiralitdsi vegyiileteket eredményezett.
A reakcio tovabbfejlesztése érdekében a
kutatdcsoportban vizsgaltak az o-keto-
észterek szerkezetének hatasat a szelek-
tivitasra. A hidrogénezések soran magas
optikai tisztasagu termékeket sikeriilt eld-

allitani. Trifluormetil-szarmazékok esetén
a fluoratomok aktivalo hatasa kovetkezté-
ben magas enentioszelektivitas érhetd el.
A kutatocsoportban bizonyitottak, hogy
acetoacetatok esetében egy oa-helyzetii
fluoratom is elegendé a keto-csoport enan-
tioszelektiv hidrogénezéséhez.

Ismert, hogy Pd-katalizatorokon cin-
kona alkaloidok jelenlétében o-szubszti-
tualt o,p-telitetlen karbonsavak enantio-
szelektiven hidrogénezhetéek. Kideriilt,
hogy mind az a-, mind a (-szubszituens
hatdssal van az enantioszelektivitas mér-
tékére, de a P-szubsztituens hatdrozza
meg annak irdnyat. Vizsgaltak tovabba a
benzilamin hozzaadasara torténd valto-
zasokat is, ugyanis a-fenil-fahéjsav ese-
tén ez szelektivitas-ndvekedést okozott.
Itakonsav esetében viszont latvanyos sze-
lektivitas-novekedés tortént. A reakciot
ezek utdn aminosav-szarmazékok enan-
tioszelektiv szintézisére is kiprobaltak.
Tesztvegyiiletként acetamidofahéjsavat és
acetamidoakrilsavat hasznaltak. Az utob-
bi esetben benzilamin hozzdadédsa nagy
enantioszelektivitds-novekedést eredmé-
nyezett, (R)-N-acetilanilin keletkezett,
viszont az acetamidofahéjsav esetében
csokkent a szelektivitas. Végiil megalla-
pitottak, hogy benzilamin hozzaadasa-
val enantioszelektivitds novekedést lehet
elérni lancvégi C=C csoportot tartalmazo,
o,PB-telitetlen karbonsavak hidrogénezésé-
ben, azonban nagy hatas csak megfeleld
a-szubsztituens esetében kaphato.

Miklan Zsanett

MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatocsoport
(Az elbadasok kivonatai és a Bruckner-
termi eléadasok programja olvashato

az MTA Kémiai Osztaly, Szerves és
Biomolekularis Kémiai bizottsag honlap-
jan a kovetkez6 web oldalon:
http://www.kfki.hu/~cheminfo/osztaly/
bizott/bruckner.html.)

Hirek az iparbél

Cyclolab Kft.

A Cyclolab Kft., amely vilagviszonylatban
vezetd helyet foglal el a ciklodextrin-tech-
noldgia kutatas-fejlesztésében, valamint
regisztralt gyogyszergyarto hely, hosszu
targyalassorozatot kdvetéen visszautasi-
totta a floridai High Springs-i székhelyt
CTD Holding Inc. vételi ajanlatat. A két
cég 2005. augusztusaban irt ald szan-
déknyilatkozatot arrol, hogy a CTD Inc.,
amely a Cyclolab Kft. szamos termékeé-
nek amerikai értékesitését végzi, tobbsé-
gi tulajdont szerez a budapesti székhelyti
magyar tarsasagban.

A Cyclolab Kft., amelyet Szejtli Jozsef
professzor, a téma uttérdje alapitott,
magyar maganszemélyek tulajdonaban
van, akik nem fogadtak el a CTD Inc. altal
felajanlott vételi konstrukciot. A CTD Inc.
tovabbra is tevékeny részt vallal a cég ter-
mékeinek amerikai értékesitésében.

A Cyclolab Kft. tulajdonosai dinami-
kusabb és szélesebb korii marketingtevé-
kenységgel és tovabbi fejlesztési forrasok
felkutatasaval tervezik béviteni a cég piaci
lehetdségeit. A ciklodextrinek és zarvany-
komplexeik széles koriien alkalmazhatéak
tobbek kozott a gydgyszer-, élelmiszer-,
haztartasvegyipar és a kozmetika teriile-
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tén, mivel a hatéanyagok specialis, nano-
méretli kapszulazasat teszik lehetové. Ily
moédon kevesebb mellékhatassal rendel-
kez6 és hatékonyabb gyogyszerbevitelre,
programozott hatéanyag-leadasu készit-
mények fejlesztésére és sikeres piacon
levé termékek ¢€letciklusanak hosszabbita-
sara nyilik lehetéség.

A tarsasag 2006-ban erdsitette piaci
pozicioit, jelentds gyogyszervallalatokkal
irt ala fejlesztési szerzodéseket.

A cég a jovoben is targyal befektetok-
kel, de egyeldre a sajat nyereségét fordit-
ja fejlesztésre, megbrizve azt a szakmai
szinvonalat, amely a vilagviszonylatban is
ismertté és elismertté tette.



Reanal Zrt.

2006 végétdl hitelesitdi stratégiai egyiitt-
mitkddés keretében a Reanal forgalmaz-
za a Radelkis Kft. elektrodjaihoz hasznalt
tolt6-, puffer- és kalibralashoz sziikséges
-oldatokat.

Oszt6l a Reanal un. ECO-vegyszereket
is kinal, melyek két és hatszor-két literes
kiszerelésben az analitikai és a technikai
anyagok kozotti szakadékot kivanjak athi-
dalni.

Richter Gedeon Nyrt.

Az elsé harom negyedévben az anyaval-
lalat arbevétele 130,1 milliard forint volt,
ami 25,4 szazalékos ndvekedést jelent 2005
hasonlé idészakahoz képest — ismertette
a Richter Nyrt. gyorsjelentésének szamait
Bogsch Evik, a tarsasadg vezérigazgatdja a
gyorsjelentést ismertetd sajtotajékoztaton.
Az anyavallalati lizemi eredmény az els6 9
hoénapban 33,6 milliard forint lett, ami 33,5
szazalékos novekedést jelent. Az adozott
eredmény 39,5 szazalékkal 42,05 milliard
forintra gyarapodott. A kilenchavi ered-
ményrdl szolva Bogsch kozolte: az kicsivel
jobb lett a vartnal, ami részben a pénziigyi
eredményeknek volt kdszonhetd, de az
orosz piac béviilése is kedvezden hatott.
(Az orosz gyogyszertdmogatasi rendszer
Richter szamara kedvezdtlen valtozasa
ellenére az ottani piacon jovore legalabb 10
szazalékos forgalomnovekedést terveznek.)

Bogsch Erik elmondta: a jovo évi
Richter-profit kapcsan tobb aggaly meriilt
fel a befektetokben, ilyen példaul az orosz
gyodgyszertdmogatasi program valtoza-
sa, amely ugyanakkor eltorpiil a magyar
gyogyszerkassza-befizetési kotelezettség
okozta hatasok mellett.

Idehaza els6 kdrben harom ponton sujt-
jak a gyartokat a gydgyszer-gazdasagossa-
gi térvény és a megszoritasok: a termeldi ar
utani tamogatas 14-16 szazalékos befizeté-
se (ez az Un. termel6i add a Richter jovo
évi eredményét 3,3 milliard forinttal mér-
sékli), az orvoslatogatok utani befizetés
(0,7 milliardos eredménycsdkkentd hatas),
valamint a szolidaritasi ad6 és a jarulék-
emelés (3 milliardos minusz). Ez az 6ssze-
sen 7 millidrd forint a minimum Bogsch
szerint, vagyis a negativ hatas nagyobb is
lehet, mert nének az energiaarak, maga-
sabb lesz az inflacid. A gyodgyszerkasszat
a kormany 320 milliard forintra tervezte,
amihez varhatéan 80 milliard forint hiany,
azaz talkoltés tarsul — ebbdl 35 milliard a
termel6i adobol, 10 milliard az orvoslato-
gatdi befizetésekbdl johet 6ssze, a maradé-
kot finanszirozzak majd a gyogyszergyar-
tok és az allam kozosen.

A gybgyszergazdasagossagi torvény
hatasai nyoman Bogsch szerint a gyartok-
nal dsszesen 800 munkahely tlinhet el, a
beszallitokkal egyiitt pedig a teljes szek-
torban 2 000 ember veszitheti el allasat.

Bogschugy vélte, mivel az allamnak 25
szazalékos részesedése van a Richterben, a
korméany 6ngolt 16, mert a legalabb 7 milli-
ard forintra vart 2007. évi nyereségkiesés
17-es P/E-vel szamolva 120 milliard forint
cégérték-minusznak felel meg, aminek
negyede (30 millidrd forint) az allamnal
jelentkezik.

2006. oktoberben keriilt forgalomba a
Richter és a Béres kozos kombinalt hato-
anyag-tartalmi terméke, amely a csont-
ritkulas kezelésére szolgal. Ez az egyénre
szabhat6 terapias lehetdség egy korszerii
biszfoszfonat készitmény és a CalciviD
filmtabletta egybecsomagolt valtozata.
A kombinalt készitmények koziil jelenleg
ez a legkedvezdbb aron hozzaférhetd tera-
pias lehetéség.

Magyarorszagon 900 000 ember szen-
ved csontritkuldsban és annak kévetkez-
ményeitdl. Becsiilt adatok szerint a bete-
gek kétharmada nd, egyharmada férfi.
A betegség, Eurdpai Unios adatok szerint,
minden harmadik menopauzan (klimax)
atesett n6t és minden 6tddik 6tven év felet-
ti férfit érint, éppen ezért jelentds nép-
egészségligyi problémanak tekinthetd.

A csontritkulas kezelésére szamos
gyogyszeres terapia létezik és a megfele-
16 készitmény kivalasztasa mindig egyéni
mérlegelés eredménye. Magyarorszagon
a biszfoszfonatokkal torténd gyogyitas az
egyik leggyakrabban alkalmazott lehetd-
ség. Ez a hatéanyag-csoport, amely jelentds
mértékben csdkkenti a csonttdrések koc-
kazatat, hosszatavon akar éveken keresz-
tiil is szedhetd. A Richter rendelkezik ilyen
készitménnyel, mely kedvezd aron hozza-
férhetd, kényelmes adagolasu (heti egyszer)
és laktozmentes terapiat jelent.

A csontritkulds kezelésében jelentés
szerepet jatszik a megfeleld kalcium és a
D-vitamin bevitel. A Magyar Osteoporosis
¢és Osteoarthrologiai Tarsasdg (MOOT)
terapias ajanlésa szerint egy postmenopa-
usalis nd esetében napi 1 500 mg kalcium
¢és 400-800 NE (Nemzetkozi Egység) D-
vitamin bevitel sziikséges. Ezzel szem-
ben Magyarorszagon egy feln6tt személy
atlagos napi kalciumfogyasztasa 400—600
mg, a 60 év feletti lakossag egyharmada,
néhol 40-50%-a pedig D-vitamin hianyos.
A kalciumpdtlasteriileténMagyarorszdgon
piacvezetdé komplex kalcium és D-vitamin
potlo készitmény a Béres CalciviD ter-
méke, amely 600 mg kalciumot és 400
NE D,-vitamint tartalmaz. A készitmény
2005-ben Magyar Termék Nagydijat, vala-
mint Magyar Mindség dijat kapott.

Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

Jovahagyta az orosz versenyhivatal a
North-West Oil Group — Mol projektval-
lalat tranzakcidjat, igy a vallalat 100 sza-
zalékban a magyar cég tulajdonaba keriilt
— hozta nyilvanossagra a Mol novem-
ber elején. A Mol oktober 9-én irta ala a
vasarlasrol szoldo megallapodast az orosz
North-West Oil Group (NWOG) céggel, a
tranzakciot a jovahagyast kovetéen oktod-
ber 31-én zartdk. A vétel révén a Mol bir-
tokaba keriilt a nyugat-szibériai Surgut-7
blokk kutatasi engedélye. A blokk mintegy
10 km-re helyezkedik el a ZMB olajmez06-
tol, igy a felszini berendezések kozelsége
szinergiat jelenthet.

Koka Janos gazdasagi miniszter sze-
rint a Gazprom és a Mol k6zos vallalata fél
éven beliil elkésziti a Kék aramlat és egy
tizmilliard kdbméteres gaztarold felépité-
sének megvaldsithatosagi tanulmanyat is.

Indiai partnerekkel kezdett targyaldso-
kat novemberben Aldott Zoltdn, a Mol cso-
port kutatas-termelési igazgatdja. A kia-
dott kozleményiik szerint megtargyaltak,
milyen formaban szallhat be a Mol cso-
port az indiai, illetve a térség mas orsza-
gai olaj- és gazleldhelyeinek feltarasaba,
termelésébe, indiai vallalatokkal kozosen.
Az indiai olaj- és gaztermelésben a nemze-
ti olajcégnek, az ONGC Ltd.-nek vannak a
legerésebb pozicidi, de ott lehet még Aldott
Zoltan listdjan az Oil India, a Reliance, a
Cairn Energy, a HOEC és a Premier Oil
is. Elssorban az hatarozza meg, hogy hol
lathat majd munkahoz a Mol, hogy mely
teriileteken palyazhat egyaltalan kutata-
si jog elnyerésére. Ha a tengeri banyaszat
nem is eréssége a Molnak, annal kevésbé
jelent akadalyt szdmara szarazfoldi fara-
sokban a mélység. A nyaron elnyert omani
kutatasi és termelési koncesszioja példaul
egy 2-4 ezer méter mélységben 1év6 mezo
kiaknazasara szo6l, de magyarorszagi olaj-
¢és gazkutjai is tobb ezer méteres mélység-
bél hozzék fel az energiahordozot.

A Mol Rt. a pakisztani allammal kotott
megallapodast, melynek értelmében a
Margala és Margala Eszak blokkok a Mol
100 szazalékos tulajdonaba keriilnek.
A magyar olajvallalat a Tal-teriilet ope-
ratoraként mar jelen van Pakisztanban,
és mint Aldott Zoltdn, a kutatas-termelés
divizié igazgatoja elmondta, a mostani
mez6k megszerzése is bizonyitja, hogy a
Mol szamara az egyik legfontosabb straté-
giai célorszag Pakisztan.

Megalakult a Mol Nyrt. vezetésével
az a konzorcium, amely 2009 kozepé-
re kifejlesztheti a jelenlegi biodizelétdl
alapvet6en eltéré kémiai szerkezetii, ugy-
nevezett masodik generacios biogazolajat
[1. err6l Magyar Kémikusok Lapja, 61,
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260 és 309 (2006)]. Az Uj biolizemanyag
mindségi jellemzdbi varhatéan jobbak lesz-
nek a kdolajalapi gazolajénal. A kutatd-
munka 2004-ben kezd6dott meg a Mol
altal is tamogatott kooperacids kutato-
kdzpontban, de most jutottak odaig, hogy
vallaltdk a nagylaboratériumi kisérletek,
valamint a féliizemi gyartas technold-
giajanak kidolgozasat. A Mol és a Pannon
Egyetem mellett tobbek kozott a legna-
gyobb magyarorszagi olajosmag-termeld
¢és forgalmazo cég, a KITE Zrt,, illetve a
Magyar Tudomanyos Akadémia Kémiai
Kutatkdzpontja is érdekelt.

A Mol Nyrt. koltdtte a legtobbet — 6sz-
szesen 460 millié forintot — adomanyozas-
ra 2005-ben a magyarorszagi lizleti vallal-
kozasok koziil. Igy ez a tarsasag nyerte el
a Magyar Adomanyozo6i Forum 4altal elsd
alkalommal kiosztott, Legkiemelkeddbb
Uzleti Adoméanyozé dijat.

BorsodChem Rt.

A PSZAF november 7-én még hidnypot-
lasra szolitotta fel a BorsodChem részvé-
nyeit nyilvanos vételi ajanlattal megsze-
rezni kivané First Chemical Holdingot.

Ennek értelmében az ajanlattevonek ki
kellett egészitenie az ajanlatot annak érde-
kében, hogy az tiikkrozze a vele dsszehan-
goltan eljarok, a VCP Divestment AG és a
Kikkolux S.a.r.l. kozotti megallapodasnak
a kérelem benyujtasa 6ta megvaltozott tar-
talmat. Amennyiben a tarsasadg a végzés-
nek 6t napon belill nem tett volna eleget,
ugy a Feliigyelet megtagadta volna a vételi
ajanlat jovahagyasat, tekintettel arra, hogy
az akkori formajaban a vonatkoz6 jogsza-
balyokkal nem harmonizald szabalyokat
tartalmazott. Ezt kovetéen a PSZAF mér
jovéhagyta a BorsodChem részvényeire
tett nyilvanos vételi ajanlatot, igy novem-
ber 8-t61 részvényenként haromezer forin-
ton lehetett felajanlani a vegyipari papirt
a First Chemical Holding Vagyonkezel
Kft.-nek. Az tigylet 1étrejottéhez azonban
még versenyhivatali jovahagyds is sziik-
séges.

MAL Magyar Aluminium
Termel6 és Kereskedelmi Zrt.

A MAL Zrt. 2006. majus 29-én megtartott
kozgytilése Dr. Sillinger Nandor urat sajat
kérésére, vele egyetértésben cégvezetdi

megbizasa alol 2006. méjus 31. napjaval
visszahivta és hozzéjarult munkaviszonya
kozos megegyezéssel torténd megsziin-
tetéséhez. A kozgyllés egyhangtlag, a
2006. junius 1-t6l 2008. szeptember 30-ig
terjedd hatarozott idore a Tarsasag cégve-
zet6jévé (vezérigazgatdjava) Sitkei Ferenc
urat valasztotta meg.

Magyar Cukor Zrt.

Kisérleti biogaztermel$ berendezést avat-
tak novemberben Kaposvarott, a Magyar
Cukor Zrt. gyaradban. Az orszagban el6-
szor probaljak ki ipari kériilmények kozott,
hogy a cukorgyari melléktermékekbdl
hogyan lehet biogazt kinyerni, s igy kor-
nyezetbarat technologia alkalmazéasaval
energiamegtakaritast elérni. Ha a kisérlet
sikeres lesz, a tarsasag megépitené a gyar-
hoz kapcsoloédd biogaziizemet. A tervek
szerint napi 800-1 000 tonna nyersanyag
feldolgozasa mellett mintegy 60 ezer kob-
méter gaz lesz el6allithatd, amely a cukor-
gyar energiafelhasznalasanak mintegy
felét fedezné.

KGy

GLOBALIS KLIMAVALTOZAS ES A KEMIAI TECHNOLOGIA

Az Eurépai Unié intézkedései: Az Eurépai Eghajlatvaltozasi
Program és az emisszi6é-kereskedelmi iranyelv

AzENSZ Klimavaltozasi Keretegyezmény
(UNFCC - 1992) megkétése utan az EU-
15 szakért6i arra jutottak, hogy az iiveg-
hazhatasu gazok kibocsatasat legalabb a
felére kellene csokkenteni ahhoz, hogy
egy katasztrofalis globalis hémérséklet-
novekedést meg lehessen allitani. Ennek
ellenére az EU Kiotéban eldszor csak
15, késobb 10%-os csokkentést javasolt,
de végiil alairta és késobb ratifikalta a
Kiotbi Jegyzokonyv ajanlasait. Viszont
megalkotta a sajat programjat (Eurdpai
Eghajlatvaltozasi Program), aminek folya-
manyaként sziiletett meg az EU 87/2003/
EK szdmu emisszid-kereskedelmi iranyel-
ve. Utobbi az EU teriiletén levo nagy 1éte-

' 20 MW-nal nagyobb teljesitményili égetémiivek,
koéolaj-finomitok, cementgyarak, kokszolok, vas-
kohaszati tizemek, papirgyarak és iiveggyarak

2 Feiler J. — Kelemen A: Kibocsatas-kereskedelem:
Koltséghatékony eszkoz a kibocsatas-csokkentés
szolgélatdban. Osszeallitds. KvWM, 2006.03.07.

sitményekre' 2005. januar 1-jétdl érvényes
éves UHG-emisszié maximumokat allapi-
tott meg. Ezek tullépése esetén az iizemek-
nek 2008-ig tonnanként 40, 2008 utan 100
Euro birsagot kell fizetniik. Az izemek
a maximumot ugy is betarthatjak, hogy
masoktdl emisszids jogokat (kvotakat)
vasarolnak és azokat, mint sajatjukat sza-
moljak el. A korlatozas az EU tagallamok
teljes UHG-emisszidinak csak kb. 40%-4t
érinti?, 60%-4t a lakossag, a kozlekedés, a
mezdgazdasag, az erdészet, kisebb ipar-
agak és hasonlok bocsatjak ki.

A 25 tagura bdviilt Eurdopai Unid
Kornyezetvédelmi Tanacsa 2005 elsé fél-
évében (azaz a Kiotdi Jegyzokonyvben
rogzitett 7 éven beliil) allast foglalt, hogy
a 2012 utani idészakra mit javasolnak.
Ezek:

1. célul kell kitiizni, hogy 2100-ra a
globalis felmelegedés legfeljebb csak 2
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°C-szal haladja meg az ipari forradalom
el6tti szintet; szamitasok szerint ez valo-
szinlileg csak akkor biztosithatd, ha az
UHG-ok légkori CO,-ekvivalens koncent-
racidja (mas forrdsok szerint csak a CO,
koncentracidja) nem haladja meg a 450
ppm(v) CO, .. értéket. [Az iparosodas
elétt 420 000 éven keresztiil a CO,-kon-
centracio kb. 270 ppm(v) volt, a jelenlegi
szint mar 370 ppm(v)-nél nagyobb és éven-
te 1,5-2,5 ppm(v)-vel nd];

2. a levegd maximalisan 450 ppm(v)-
CO,,,-tartalma 2100-ra csak akkor lenne
biztosithatd, ha a fejlett orszagok UHG-
emisszidikat mar 2020-ra 15-30%-kal,
2050-re pedig 60-80%-kal csokkentenék;

3. egyszerisiteni kell az emisszio-
kereskedelem szabalyait.

A felsoroltakat a Kiotdi Jegyz6konyv
részes felei legkozelebbi konferenciajukon
az addig beérkez6 mddositod javaslatokkal
egylitt fogjak megvitatni.

Steingaszner Pal



MKE HIREK

A Gazdasagi Bizottsag lilése 2006. oktdber 16-an

Jelen voltak: Androsits Bedta, Banai
Endre, Bognar Janos

Kimentette magat:
Gyula

Kortvélyessy

1. Attekintettiik az Egyesiilet gazda-
sagi helyzetét bemutato6 kontrolling tabla-
kat, amelyek tartalmaztak szeptemberig
bezarolag a teljes gazdalkodéassal Ossze-
fiiggd pénziigyi adatot és részben az okto-
beri atmend tételeket. Osszességében az
MKE kiegyensulyozott, szép eredménye-
ket tudott felmutatni. J6 az egyéni tagdij-
fizetési készség, ami az anyagi tamogata-
son tul a tagsag részérél megfeleld erkolesi
tamogatast is jelent. A korabbi évekkel
Osszehasonlitva el6re 1éptiink a jogi tagok
szama ¢€s befizetések vonatkozasaban is.
A tavalyi évrél athiz6dé megnyert palya-
zatok szintén nodvelték bevételeinket.
Ezek 6sszességében a szamokban is meg-
mutatkozd koltségtakarékossaggal egyiitt
az egész Egyesiilet fenntartasat, koltségeit
illetden pozitiv eredményii szaldét mutat-

tak. Konferenciaink, rendezvényeink is
mind szakmailag, mind gazdasagilag sike-
resek voltak. Kiilon ki kell emelni ezek
koziil a Lakk és Festékipari Szakosztaly
nemzetkdzi konferenciajat, a junius 12—14.
kozott megrendezett FATIPEC-et, ame-
lyen mintegy 190 kiilféldi és 60 hazai
résztvevo hallgathatta meg a szinvona-
las el6adasokat. A konferencia brutté 9,6
millié forint eredményt hozott. Ez dicsé-
ri a rendezd szakosztaly, Bogndr Janos
elndk és a titkarsag sikeres munkajat.
Ezzel azt is megallapithatjuk, hogy tit-
karsagunk képes ilyen komoly eréprobat
jelenté nemzetkdzi rendezvények sikeres
megrendezésére. Ugyancsak sikeres volt
a tobb Nobel-dijas tudds eléadot is maga-
nak tudhaté nyari EuCheMS nemzetkozi
konferencia kozel 2 000 {6 résztvevével.
Az elszamolas hamarosan a Chemoltravel
részérél érkezik. Mindezekbdl tudtuk
fedezni az MKL-nél, KOKEL-nél és a
havi kézleményeknél a bevételeket meg-
haladé kiadasokat.

2. Az éves munkaprogramunk kere-
tében most keriilt sorra annak a meg-
targyalasa, hol fejlessziik, modositsuk a
gazdalkodéasunkat szabalyz6 Gazdasagi
Tevékenységek Ugyrendjét, azaz a MKE
GTU-t. Kézds megegyezéssel terjesztjiik
el6 az IB felé, hogy a szakosztalyi elno-
koknek a rendelkezésre allo keretdsszeg
hataran beliil kiilfoldi kikiildetésre éves
szinten az eddigi 500 eFt duplazdédjon
meg, azaz egy milli6 forint alljon rendel-
kezésre. Ugyancsak modositasra, korsze-
riisitésre szorul a GTU IX. paragrafusa is,
ami a ,,Jogi tagsag és partolo tagsag léte-
sitése, tagdijszabalyzat, kozhaszni megal-
lapodas, szponzorok”-ra vonatkozik. Ujra
fogalmaztuk a jogi- és partolo tagsag meg-
hatarozasat az egyesiileti élet valtozasanak
megfelelden, 8 tagdijosztaly lesz a jovo-
ben és ezekhez igazodik az 5. mellékletben
megfogalmazott szolgaltatasok mértéke is.
Mindezek kovetik az IB ez év majus 8-i
hatarozatat is.

Banai Endre, GB elnok

BESZAMOLO RENDEZVENYEKROL

11. Eurdpai Apritasi Szimpo6zium Budapesten

(Budapest, 2006. oktober 9-12.)

A négyévente megrendezésre keriild
Eurépai Apritasi Szimpoziumnak idén
Magyarorszag adott otthont. A /1. Eurdpai
Apritasi Szimpdézium a Magyar Kémikusok
Egyesiilete (MKE, Hungarian Chemical
Society) és az Eurdpai Vegyészmérnokok
Szovetségének Apritasi és Osztalyozasi
Munkabizottsaga (EFCE, Working Party
of Comminution and Classification) szer-
vezésében, 2006. oktober 9-12. kozott
keriilt megrendezésre a budapesti Novotel
Accor Hotelben. A két parhuzamos iilésen
futd eléadasok szama: 50, a résztvevok
szama: 103 f6.

A konferencia elnokei Cséke Barnabas
tanszékvezetd egyetemi tanar (Miskolci
Egyetem, Eljarastechnikai Tanszék),
az EFCE részérol pedig Eric Forssberg
(University of Technology, Dept. of
Chemical Engineering and Geosciences,
Lulea) voltak.

A részvevok kozott elsésorban nem-
zetkozi és hazai egyetemek oktatdit és

kutatoit, illetve nemzetkodzi és hazai val-
lalatok (OMYA GmbH, HOSOKAWA
ALPINE AG., MAL ZRt.) képvisel6it l1at-
hattuk viszont. A Nemzetkozi Tandacsado
Bizottsdag tagjai kozott a szakma elismert
személyiségeit talalhatjuk: K. Schonert,
A. Kwade, F. Miiller (Németorszag),
J. Herbst (USA), M. Senna (Japan),
E. Forssberg (Svédorszag), C. Lucion
(Belgium), K. L. Sandvik (Norvégia), A.
Chamayou, V. Werbrouck és P. Labourt-
Ibarre (Franciaorszag), K. Heiskanen
(Finnorszag), L. Sommariva (Olaszorszag),
H-J. Steiner (Ausztria), T. Sverak, J.
Novosad (Cseh Koztarsasag), J. Strazisar
(Szlovénia), D. Fell, M. Ghadiri (Egyesiilt
Kiralysag) €s 4. Dorokhov (Oroszorszag).

A plenaris eléadasok rovid
bemutatasa

Brij Moudgil ,Nanorészecske eldallitas:
kihivéasok ¢és lehetdségek™ cimil eldadéasa-

ban bemutatta a nanorészecskék felhasz-
nalasi korét, tovabba kiemelte a kiilonbo-
z0 tudomanyteriileteken dolgozé kutatok
— vegyészmérndkok, orvosok — gyogysze-
részek és elékészitéstechnika-mérnokok
— egyiittmitkodésének fontossagat.

John A. Herbst sajnalatos médon nem
tudott megjelenni a rendezvényen. igy
,»Apritasi modellek: Az ut von Rittinger
ota és néhany gondolat a jovOre vonat-
kozoan” cimi el6adasat helyette Palsson
Bertil I. tartotta meg. Az eléadas az empi-
rikus, fenomenologiai és fizikai alapu
modelleket dsszegzi €s a legujabb beren-
dezés-méretezd és optimalizald modelle-
ket ismerteti.

Wolfgang Peukert és Arno Kwade
,Keverdmalmokban torténd nanobrlés
lehetdségei €s korlatai” cimmel kozdsen
tartottak eléadast, amelyben beszamol-
tak a nanodrlés teriiletén végzett legtijabb
eredményeikrél. Tobbek kdzott arrol, hogy
a korabbi 0,1...1 pum-es 6rlési als6 hatart
sikeriilt feliilmulni keverdmalmi apritas-
sal; elérték a 10 nm-es részecskeméretet.

Az anyagjellemzok, részecsketorés
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szekcidban négy eléadas hangzott el
a kiilonb6zé Orolhetdségi modsze-
rekrél és egy uj torési vizsgalatrol.
A részecskeképzddés (apritds, ériés, torés,
osztalyozas) szekciodban 10 eléadast hall-
hattunk. A szimulacid, modellezés szekcid
az egyes technologiai miiveletek, illetve a
modellezés problematikéajaval foglalko-
zott. A technologiak, eljarasok szekcioban
7 eléadas hangzott el. A legtobb eldadast
— szam szerint 15-6t — az ultrafinom érlés
cimi szekcidban kovethetett figyelemmel
a hallgatosag, ahol kitiintetett szerep jutott
anano szemcseméret tartomanyu 6rlésnek.
Az eldadasok koziil tébben is definialtak
az ultrafinom, vagy nanoméretii érlés fel-
tételeit, ill. a jelentkezd problémakat, ame-
lyeket meg kell oldani. Az 6rlés feltétele az
egyre kisebb méretii (< 100 um) érlétestek
biztositdsa ill. a szuszpenzi6 stabilizalasa,
jelentds problémat okoz az 6rlbtest kopas,

a szennyezddés, ill. az érlemény-6rldtest
szeparalasa.

Az eldadasok ,,abstract”-jai nyomta-
tott formaban ISBN 963 9319 58 9 szam-
mal, a teljes munkak nagy része pedig
»Symposium CD-ROM?” forméjaban jelent
meg.

A plenaris tilések keretében elhangzott
szakmai eldadasokat Workshop (Fritsch
GmbH) és poszter szekcio kisérte. A posz-
ter szekcidban Osszesen 7 munkat mutat-
tak be, tematikajukat tekintve ezek atolel-
ték a szimpozium teljes targykorét.

Ezen tilmenden kulturalis programok-
ra is volt lehetdsége a rendezvény résztve-
voinek, im. orgonakoncert a Szent-Istvan
Bazilikaban, valamint kézépkori lovagi
torna megtekintése €s vacsora egy korabe-
li étteremben, Visegradon. Forssberg pro-
fesszor megjegyzése a szimpozium beza-
rasakor ,,ez olyan kirandulas volt, amelyet

valésziniileg soha nem fogok elfelejteni”
jol mutatja, milyen jol sikeriiltek a kultu-
ralis programok.

A konferencia lezarasaként az Eurépai
Apritasi Szimpozium Nemzetkdzi
Tudomanyos Bizottsaga és a Magyar
Kémikusok Egyesiilete iilésén a tagok
elhataroztak, hogy a soron kovetkez6 12.
Eurépai Apritasi Szimpoziumot, 2010-ben
Albi vérosaban, Franciaorszagban fogjak
megrendezni.

Osszefoglalva a konferencian elhang-
zottakat, elmondhato, hogy a XXI. szazad
technoldgidja, a nanotechnoldgia bevonult
az Orlés teriiletére, mely lehetévé teszi e
technologia még alaposabb megismerését,
melynek végsé célja jobb, mindségorien-
taltabb termékek eldallitasa a vevoi igé-
nyek tokéletesebb kielégitése érdekében.

Faitli Jozsef, Mannheim Viktoria,
Mucsi Gabor

KEMIAI ES VEGYIPARI TARGYU LAPOK TARTALMABOL

Magyar Kémiai Folydirat

(112. évfolyam, 2. szam, 2006.)

In memoriam Gegus Erné

In memoriam Sandorfy Kamill

In memoriam Ribar Béla

Forro Eniké: B-laktdmok enzim-kata-
lizalta kinetikus rezolvalasa: direkt és
indirekt modszerek

Orban Miklos: Oszcillalé kémiai reak-
ciok: Mult, jelen, jovo

Belagyi Jozsef: Nitroxid spinjelolok a
motor proteinek kutatasaban

Barany Sandor — Mészaros Rendta:
Aluminium sék hidrolizis termékeinek
nanorészecskéi és alkalmazasuk a viztisz-
titasban

Beiler Barbara — Sdfrdany Agnes:
Porusos polimer monolitok eléallitasa
sugdrzasos polimerizacidval

Miianyag és Gumi

(43. évfolyam, 11. szam, 2006. november)

Kalacska Gabor — Keresztes Robert —
Kozma Mihaly — Ost, Wouter: Dinamikus
triboldgiai rendszerek III. A polier/acél
fogaskerekek surlodasanak tovabbi kuta-
tasi eredményei

Falk Gyorgy: Polilet, a Rapid Proto-
tipung 11j dimenzidja

Kovacs Norbert Krisztian — Szabo
Jené Sandor — Kovacs Jozsef Gabor:
A szilankos feliiletkezelés hatasa bazalt-
szallal erdsitett PA kompozitok mechani-
kai tulajdonséagaira

540 °C-ig hasznalhat6 6émledéknyomas
mérék (DSM Hungary Kft.)

Sugarhajtasu repiilégépmotorok teszte-
1ésénél hasznalt érzékeld befogdk Stanyl®-
b6l (DSM Hungary Kft.)

Gdndczi Péter — Czel Gyorgy:
Eziistszinl froccstermékek szinhibai

Rademacher, Dieter — Toth Attila:
A részben rugalmasséa tett cidn-akrilat
ragasztok megfelelnek a dinamikus terhe-
1éseknek is.

Bruder, Ulf— Esering, Jorg— Schepper,
Bernd: Optimalis froccsontés XI. Rész-
letesen kristalyos és amorf milanyagok
kozotti egyértelmi kiilonbségek

Olaj Szappan Kozmetika

(55. évfolyam, 3. szam, 2006. julius—szep-
tember)

LaszIlo Krisztina — Kosik Katalin — Wilk
Erzsébet: Hidrotrop molekuldk kodlcsonha-
tasa kornyezet hatasokra érzékeny hidro-
géllel

Sawinsky Janos — Simdndi Béla —
Radnai Gyorgy: Korszert eljarasok nehéz-
fémek eltavolitdsara szennyvizbdl

Vincze Ivetta — Stefanovitsné Banyai
Eva — Abrék Zsuzsanna — Vatai Gyula:
Homoktovis (Hippophae rhamnoides L.) 1é
stiritmény eldallitisa membransziiréssel

M. S. Amine — A. A. Aly, R. El-Sayed:
Uj ketts jellegti, antibakterialis és felii-
letaktiv tulajdonsagu heterociklusos ter-
meékek. 4. rész: Nemionos kondenzalt és
nem kondenzalt quinazolin szdrmazékok
eléallitasa zsirsavbol

Kapolna Bedta — Radva Ddniel —
Kosary Judit: A lipoxigenazok izoenzim
Osszetételének valtozasa a ndvényekben. 7.
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A tarolt rezisztens almafajtak (Malus
domestica Borkh.) mindségének vizsgala-
ta biokémiai modszerekkel

Héthelyi B. Eva — Héthelyi Ivin:
A tudomany mérfoldkovei (Milestones of
science) I11.

Korrézios Figyel6

(46. évfolyam, 5. szam, 2006.)

Bujak Renata — Varga Kalman:
Adszorpcids jelenségek vizsgalata a
Cr(VI) redukcidja soran polikristalyos és

Bujak Rendta — Varga Kalman: Kis
energiaju rontgensugarzo izotdpok alkal-
mazhatosaganak vizsgalata az in-situ
radioelektrokémiai kutatasokban

Pilbath Aranka — Felhdsi llona —
Kdarmanné Herr Franciska — Telegdi Judit
— Papp Katalin — Kalman Erika: Cink
korrdzid elleni védelme kornyezetbarat
difoszfonsavval

Mohdcsi Gabor: Mérési hibak réteg-
vastagsag mérése soran

Plast-Inform

A Miuanyagipari Mérnokok Egyesiiletének
honlapjan (www.spe.hu) a Plast-Inform
ujsagban olvashatok a miianyagipar hirei,
palyazatok, cégbemutato riportok, rendez-
vények és szakcikkek.

S. E.



