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MUszerko6lcsénzés az Europai KOozdssegben

DR. STOKUM GYULA

Az aldbbiakban a LIVINGSTON HIRE angliai
kézpontd cég miszerkdlcsdnzési tevékenysé-
gét ismertet6 anyagat adjuk kozre szdéveghl
forditasban. A miiszerkdlcsénzés magyaror-
szagi helyzetével kapcsolatos informéaciokat az
0sszevethet6ség érdekében a vonatkozé anya-

got kévetben kisbetlivel szedetten adjuk meg.
Az anyag ismeretetése el6tt felhivjuk algyel-

met az ELECTRONICS INDUSTRY 1977. janiusi
szaméaban a ,,Face to Face” rovat interjucikkben
kozolttekkel kapcsolatban, két dologra

L, A LIVINGSTON HIRE, amely megalakula-
sakor 1967-ben a LABHIRE nevet viselte a mi-
szerkdlcsdnzési tevékenységet 4 db digitvolt-
méterrel és 2 db oszcilloszkoppal kezdte.

2., Tiz évvel kés6bb 1977-ben az ELECT-
RONICS INDUSTRYban méar annak okan készilt
az interjucikk a cég akkori igazgatéjaval Mr. Peter
Finch-csel, mert a megel6z6 12 hénap alatt a havi
forgalomndvekedés meghaladta a 20%-ot.

Tovabba arra hogy a LIVINGSTONE HIRE ma
mar hat europai raktarkdzpontb6l mintegy 16000
db-0s 28 mGBP (46 mUSD) m(iszervagyon valaszté-
kabol kdlcsondz az Europai Kézosség orszagaiba

Célszerd és takarékos megoldasok
kdlcsdnzéssel

Miért vdsarol mér6/vizsgdlomszereket és sz4a-
mitégéprendszereket.....?

Meggy6z6 tapasztalati érvek alapjan in-
kdbb kolcséndzze a miiszereket, mint megve-
gye 6ket, nyomos érvek vannak, amelyek a kol-
csdnzést versenyképessé teszik barmilyen be-
szerzési/beruhédzasi dontésnél.

...... amikor a birtoklas/tulajdonlas koltsé-
gei meghaladjak a beszerzési koltségeket.

Tualsédgosan gyakran fordul el§, hogy a val-
lalatok/tarsasagok szikségtelenil fektetik be
tékéjuket abban a hiszemben, hogy az egyszeri
beszerzési kdltséggel mar tal vannak minden
kiadason. A birtoklas koltségeinek kimutatasa-
bol latszik, hogy mennyire helytelen ez a feltéte-
lezés. Minden beszerzési déntésnél figyelembe
kell venni a tulajdonlas tényleges koltségeit.

MUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
60. szam, 1997.

A Magyar Tudomanyos Akadémia EIndoksége mar
1952-ben - egyik intézménye keretében - létrehozta a
miszerkdlcsonzési tevékenységet azért, hogy kielégitse
az akkori kutatasi-fejlesztési feladatok rovid ideji m-
szerigényeit.

Az indulé kdlcsonmiszerallomany 571 db volt, mint-
egy 3,6 MFtértékben (120 ezer USD).

1957-ben az Akadémia megalapitotta a M{(szerlgyi
Szolgélatot, mely a tovabbiakban 06nallé jogi intézmény-
ként folytatta a miszerkdlcsonzési tevékenységet. Ekkor
mar a kdlcsonéllomany kb. 1500 db volt, 8 MFt értékben
(270 ezer USD).

Kolcsdnzés illetve beszerzés kdltségeinek
dsszehasonlitésa:

A sajat mlszer kdltsége egy olyan esetre,
amikor a beszerzési kdltség 10000 GBP, az
amortizalédas pedig 4 év.

Atéke ara/kamata évi
8%, amivel az atlagos

kinnlev6ség kam ata évi 4% 1600 GBP
Eves amortizalddas 25% 10000 GBP
Javitas, karbantartas,

kalibralas 12% 4 800 GBP
Rejtett kdltségek (Ugyin-

tézés miszercsere,

raktarozas, stb) 10% 4000 GBP
Téljes koltség (4 évi) 20400 GBP

Egy 10000 GBP értékili eszkdz birtoklasi
koltsége 20 400 GBP vagyis 98 GBP hetente
négy éven keresztil.

A kolcsbnzés koltségei,
(6sszehasonlito példa)

Osszesem
6 honap kolcsonzés 216 GBP/hét 5616 GBP
1év kdlcsdnzés 131 GBP/hét 6812 GBP
2 év kolcsonzés 116 GBP/hét 12090 GBP

A kolcsonzott miszerek élettartamanak a
3-ik, 4-ik évében az elavulas és mas tényezdék
O6hatatlanul csokken6 hasznalati értéket okoz-
hatnak.

A birtoklasi kdltség tablazatban emlitett
eszkdz a kés6bbiekben is tovabbi heti 98 GBP
koltséget okoz.

A kolcsonzés viszont nemcsak csdkkenti
ezeket a koltségeket, hanem lehetdséget teremt



a mindenkori igényeknek legjobban megfelel6
m(szer kivalasztasara.

A legbvatosabb becslések is azt mutatjék,
hogy a birtoklas koltsége legalabb a duplaja a
kezdeti f6bb kiadadsoknak.

A kolcs6nzés egy pénzigyileg vonzo al-
ternativajat ajanlja a beszerzésnek, felsza-
baditja a t6két, hogy az hatékonyabban m-
kodjék.

Amiszer teljes élettartamon tali hasznala-
ta ugyancsak megfontolandé. A hasznalaton
kivili eszkdzék még tovabbra is amortizaci-
O0s/kamat, kalibracios és raktarozési koltséget
jelentenek a tulajdonos szamara.

A kolcsdnzésnél azember a kdlcsénzési id6
végén egyszerlen visszaadja a feleslegessé valt
mszert, elkerili minden tovabbi kéltség fize-
tését.

A beszerzés a tegnap technoldgidjanak
konzervalasa lehet, amikor a profitképesség és
az id6ben piacrajutas olyan miiszereket kdve-
tel (slrg6sen), amelyek joval nagyobb teljesit-
ményre képesek.

A miszerkdlcsonzés elénye, hogy a miisza-
ki és az alkalmazastechnikai segitség csak egy
telefonhivas, majd On szamithat a kovetkez6
napi szallitdsra a Livingstone Hire-t6l. A m-
szerek kalibraltan és az On alkalmazasi elvara-
sainak megfelel6 0Osszeallitasban érkeznek
On6khoz. Karbantartds, ujrakalibralas és
azonnali csere (meghibasodas esetén) benne
van az alaparban.

Az MTA-MMSZ miiszerkdlcsonzési feltételeinek korsze-
risitése; a sajatjavité- karbantarté, majd kalibral6 tevékeny-
ségek létrehozasa. Ami(ikddési feltételek, igy a személyi allo-
many, a rendelkezésre all6 teriilet, az ellen6rz6' miiszerek, a
fogybdanyag- és alkatrészellatas kvaliflkalédésa. Majd a nye-
reségorientalt gazdalkodasi szabalyok bevezetése. Végiil a be-
szerzéseknél ,az MTA és az OMFB elndkségeinek javaslata
alapjan" a szikséges devizakeretek biztositasa, a 70-es, 80-
as évek folyaméan a m(iszerkdlcsdnzés rendkivil dinamikus
fejl6dését eredményezte. ; 1990-ben a kdlcsénmdszeral-
lomany kb. 5000 db volt 560 MFt értékben (9 mUSD).

Rovid idejl kolcsdnzés a rovid idejd igé-
nyekhez:

Rovid idejl feladatokhoz, vagy varatlan
tennivaldk teljesitéséhez és munkatorlédaskor
a heti kdlcsonzési szolgaltatasaink nyudjtanak
gyors, hatékony és kényelmes megoldast.

El6nyok:

» Kolcsdnzési id6 1 héttél 6 hénap lehet,
nincs meghatarozott futamidd, nincs elkd-
telezettség, van viszont korabbi vissza-
hozatalra lehet6ség.

* Azonnali elérhet6ség hat eurdpai raktar-
kézpontunkbdl.

e 24 6ras standard szallitasi id6 az Egyesiilt
Kiralysagon belil.

e Szallitas a vildg minden részébe az export
eldirdsoknak megfelelGen.

* Rugalmas kodlcsénzési id6 meghosszabitas.

* Az &rba beleértjik a karbantartast és a
m(iszercserét.

» Kalibralas az orszagos etalonnak megfelelGen.

 Azeszkdz nem szerepel a mérlegben.

* Akdlcsddijak teljes mértékben kdltségként
elszamolhatok az ad6zasnal.

Szerz6déses kélcsonzés hosszU tavra:

A mi (T6kekimél6 Program)-unk kilonlegesen
elényds megoldast ajanl a hosszabb idej( felada-
tokhoz. A kdltségek kb. a lizingdijjal megegyez6-
ek, azonban &n élvezi tradicionalisan magas
szintli szervizszolgaltatasainkat. Amennyiben
ugy gondolja, On kiterjesztheti/meghosszabbit-
hatja a miiszer bérletét az eredeti szerz6dési ha-
taridé utdni id6szakra és élvezheti a roévid idej(
kolcsozési szolgaltatasunk rugalmassagat.

El6nyok:

 Hozzaférés a legljabb technolégiahoz.

* Nincs gond az eléviilésre.

 Nincs amortizacids koltség.

* Nincs kamatkdltség.

» Kolcsondij teljes mértékben elszamolhaté
az ad6ban.

» Javitasi, karbantartasi koltségeket mas fizeti.

* Nincs kalibralasi koltség.

« Javithatatlan készlléket cserélik.

»  Aktudlis fejlesztések/korszerlsitések kdny-
nyen megvaldsithatok.

* Téljes miszaki ellatas.

Ismereteink szerint Magyarorszagon els6ként az
MTA-MMSZ foglalkozott lizinggel (els6 szerzédés 1983).
Ez a szolgéaltatdsunk a miszerkdlcsonzésbdl fejlédott ki.
Ha a kolcsonben 1évé miszereket tgyfelink tobb éven
keresztiil haszndlta és a befizetett kolcsdnzési dij megha-
ladta a beszerzési értéket, akkor az tgyfél részére eladtuk
azokat. E gyakorlat volt az alapja annak, hogy a 80-as
évek elején tgyfeleink kérésére néhany kolcsonzési szer-
z6dést hoszszabb ,tobb éves) tartamra kotottik és a szer-
z6dés a kolcsdnzési id6 lejartakor lehetéségetbiztositott a
kélcsonvevének a miszer megvasarlasara. Ezek az Ugy
nevezett (tartés kolcsénzések”, tulajdonképpen mar li-
zingugyietek voltak.

Az utébbi években ezt a tevékenységiinket kiterjesz-
tettik, ma mar nem csak mszereket, hanem gépeket, ter-
mel6eszkdzoket, haszongépjarmveket stb. is lizingeliink.
Az egyedili lizingcég vagyunk Magyarorszagon, aki ezt a
tevékenységet sajat forrasaibél finanszirozza. A lizingszer-
z6dés feltételeit tigyfeleink egyedi igényeihez alkalmazkod-
va minden egyes szerz6dés esetén kiillon dolgozzuk Ki.



Ahol a tulajdonlasnak értelme van:
Vegye igénybe az EX-RENTAL-t.

Carston Electronics a mi ex-rental kereskedel-
mi osztalyunk egy alternativ beszerzési maédot
ajanl Onnek, ami lehet6vé teszi, hogy elvarasa-
it kielégitse bevalt technolégiaval, viszonylag
alacsony aron.

El6nyodk:

* Kivalé minéségl hasznélt miszerek.

» Eredeti garancialis idé.

e Agyarto eredeti specifikacidjanak megfele-
I6en kalibralva.

» Avev@elvarasainak megfelel6 konfiguracioval.

 Karbantartasi szerz6dés lehet6ségével.

* Alacsonyabb t6kekinnlevéség.

Az MTA-MMSZ id6ben felmérte a jelentéségét annak,
hogy a kordbban miszerkdlcsdnzéssel és mérésigyi szol-
galtatdsokkal szerzett szallitoi és felhasznaléi kapcsolatok-
nak milyen rendkivili kereskedelmijelent6sége lehet a ki-
alakulé piacgazdasagi kdrnyezetben.

A kiterjedt felhasznaldi hal6zat kolcsondsen elényods ko-
rilmények kozott szivesen hasznéalja neves miiszergyartok
(Fluke, Marconi) vallalatunknal m{ikod6é markaképviseleteit,
ugyanakkor napi igény, hogy a felhasznalék a mar megszo-
kott és megszeretett kdlcsonmiszerek Uj, esetleg korszer(ibb
véltozatat meg kivanjak vasarolni. Gyakorta a mérési feladat
adott és a megfelel6 miiszer keresése és beszerzése a cél. Ke-
reskedelmiink mindkét esetben megkeresi a megoldasokat.

Felesleges miiszerek hasznositasa

Szabaduljon meg felesleges m{iszereitél, vegye
igénybe ehhez a mi hasznélt miszereket érté-
kesit6 szolgalatunkat.

Az On hasznalt mdszereit a ,Carston
Direct” - az Egyestlt Kiralysag egyetlen hasz-
nalt miszert forgalmazé cégének havonta meg-
jelen6 katalégusaban felkinaljuk eladéasra.

El6nyodk:
 Keészpénzhezjut Uj beruhazasokhoz.
 Késlekedés nélkil megszabadul a szik-
ségtelen miiszerektdl.
» Biztositja a legkedvez6bb piaci arakat.
* Felszabadit raktari terileteket.
* Megtakaritja az Gjrakalibralasi koltségeket.

e

e Kulénleges program a visszatéré ugyfeleknek.

Az MTA-MMSZ-nél is értékesitjuk a  kél-
csénmiszerparkunkban feleslegessé valt miiszereket, s6t
- néhéany kivételt6l eltekintve - tgyfeleink kérésére min-
den olyan kdlcsénmszert eladunk, amely raktaron van és
két évnél régebbi beszerzésd.

Az értékesitésre felkinalt hasznalt mlszerekrél kata-
légust és arlistat készitink.

Mindségi szempontok

A Livingstone Hire rendelkezik a British
Standards Institution akkreditdlasaval (BS
5750/1SO 9002). Cégiink hasznalati etalonjait
a NAMAS akkreditdlta. Valamennyi tevékeny-
séget folyamatosan és szigortan ellenérzink.

Az MTA-MMSZ felkésziilt az 1SO 9002 szabvany sze-
rinti mingségbiztositasi rendszer bevezetésére. A kolcsén-
zésilizletdg szintén a rendszer részét képezi. Akdlcsonmii-
szerek rendszeres ellen6rzésén, karbantartasan tal a mi-
néség legfébb biztositékatjelenti az OMH &ltal akkreditalt
Kalibralé Laboratériumunk tevékenysége (OMH-MAB
019). Ugyancsak biztositjuk azt, hogy a Mérésiigyi Tor-
vényben felsorolt m(iszertipusokat érvényes hitelesitési bi-
zonyitvannyal vehessék at tigyfeleink.

Gazdag tapasztalatok

Az eurdpai kolcsdnzési lzletagban szerzett
tobb mint 27 éves tapasztalat birtokaban ke-
zeljik megrendeléseinket és raktarainkbol a
kivant m(iszert 24 6ran belil az Egyesilt Ki-
ralysag és lIrorszag kivant teriiletére tudjuk
szallitani.

Szakembereink segitenek megoldani az On
méréstechnikai problémajat azaltal, hogy segi-
tink meghatarozni, hogy milyen mdszerre van
sziksége, vagy azaltal, hogy mérési osszealli-
tastjavasolunk az adott feladathoz.

Az MTA-MMSZ széles kor(i méréstechnikai gya-
korlattal rendelkezé szakemberei véallaljak a mérési fe-
ladatok elvégzését, illetve mérési rendszerek dsszeéalli-
tdsat, tervezését, kivitelezését, a mérési eredmények
értékelését és mindsitését elsdsorban az alabbi szakte-
rileteken:

- hémérsékletmérés

- zaj és rezgésmérés

- héal6zati fesziltségzavar vizsgalata

- mechanikai szilardsag mérések.

Szaktanacsadé mérndkeink az igénybevétel jellegétdl
fligg6en téritésmentes, illetve téritéses szolgéltatas kereté-
ben allnak tGgyfeleink rendelkezésére.

- Segitenek az adott feladathoz legalkalmasabb méré-
simoédszer megtaldlasdban, miiszerbeszerzéskor a legmeg-
felelébb tipus kivalasztasaban, tajékoztatnak a miiszerek
hazai szerviz lehet6ségeir6l. A szaktanacsadas legfonto-
sabb m(iszaki adatbazisai a mGszerprospektustar és az
Orszagos M (szernyilvantartas.

- Mszerprospektustarunk - ez az allandéan bévi-
tett adatbank - jelenleg mintegy 6.000 miszergyar tébb
mint 150 ezer prospektusat és katalégusat tartalmazza.
A hatalmas adatmennyiségben kétféle keresési modszer
van: gyarté cég és miszerfajta szerint. Az adatbazist fo-
lyamatosan aktualizaljuk aj gyartok, illetve Gj gyartma-
nyok adataival.

Orszagos Miszernyilvantartdsunk (OMNY) jelenleg
tobb mint 50 ezer nagy érték({ miszer adatait tartalmazza.
A rendszerb6l néhéany perc alatt kaphaté lista adott m(-
szertipus vagy miszerfajta magyarorszagi lel6helyeir6l
(mintreferenciavagy mint mérési kapacitas).



Szallitds Europdaba és vilagszerte

A kolcsdnzés franciaorszagi, németorszagi, ir-
orszagi, hollandiai, skandinav és egyesilt ki-
ralysagi mikddtetésével képesek vagyunk az
On kolcsonzési igényét barhol Eurépaban vagy
a vilagon kielégiteni. Rendelkezésre bocsatunk
minden szikséges dokumentaciot, engedélyt
vagy jovahagyast, ami a helyi el@irdsok szerint
sziikséges.

EgyedUlalld forrds minden miszerre,
amire Onnek szliiksége van

Mintegy 16 000 darabos kb. 28 mGBP értéki
m(iszervagyon valasztéka all az On rendelkezé-
sére s igy bizonyos, hogy gyorsan rendelkezés-
re tudjuk bocsatani a sziikséges legalkalma-
sabb késziléket.

Vizsgalo, mér6, ipari feligyel6 (adatgyfijt6)
és szamitastechnikai berendezések is kaphatok,
hogy kielégitsék a vallalatok és az ipar igényeit.

A valaszték:

Kornyezetvédelem, Laboratérium
- Hang, rezgés

-Analitika, laboratérium

- Gazérzékelés, gazelemzés

- Munkaegészségugy
-Vizaramlasok, vizminGség
Ellen&rzés, M{iszerezés

- Halozati zavarok, teljesitményigény
- Villamos vizsgalat

Regisztraldk és adatgy(ijték
Oszcilloszkdpok

Kalibratorok

Altalanos célu vizsgalat

- Folyamatellen6rzés
Mikrohulldm, Hiradastechnika

- Adatatvitel

- Fénytavkozlés

- Mobil radidk vizsgalata

Kéabel tv, radid, videotechnika
Jelgeneralds/elemzés
Elektromagneses kompatibilitds (EMC) vizs-
galatok

- Digitalis fejlesztérendszerek
Szadmitégépek és munkadllomasok
- Személyi szdmitdgépek
Szoftverek

Perifériak

Bemutat6 berendezések
Szerverek és munkaalloméasok.

A szadmitdgépek és munkaédllomasok kivételével -
amelyeknél tartés igény esetén azonnal beszerezziik az igé-
nyelt konfiguréaciét - a felsorolt m(iszerek széles valaszté-
ka megtaldlhaté az MTA-MMSZ Kft miszerallomanyaban
és miis 24 6ran belll - a szikséges ellen6rzések és forma-
sagok elvégzése utan - dgyfeleink hasznéalatdba adjuk az
igényelt miszert ,Budapest teriiletén ingyenes héazhoz
szallitassal".

Miért Livingstone Hire?

Livingstone Hire-t elektronikus miiszerek és
berendezések kolcsdnzésére alapitottak Eurd-
padban 1967-ben, és még mindig az egyetlen
ilyen jellegl kolcsénzévallalat, amely hat or-
szagban a helyi mszerraktar k6zpontokon ke-
resztil végzi tevékenységét.

Uttéréjeként az elektronikus miszerek
kdlcsonzésének, kifejlesztettiink egy rendszert
a kilénb6z6 kdlcsdnzési igények kezelésére és
ligyintézésére.

Mint tagja a Brammer-Group-nak, jelen-
tés pénzigyi tAmogatasban részesilink, ami
példatlan a kdlcsénzési tizletdgban, és lehetd-
vé teszi szadmunkra, hogy folyamatosan fel-
Gjitsuk a kdlcsonmiiszer-allomanyt, igy tzlet-
feleink azonnali/alkalmi igényeit is ki tudjuk
elégiteni.

Az MTA-MMSZ a 80-as évek végére egy
egyedulallo, komplex mlszerigyi és mérés-
technikai szolgaltatdé kozponttad fejlédott,
melynek tapasztalata, intézményi rendsze-
re irant komoly nemzetk6zi érdekl6dés mu-
tatkozott/mutatkozik. igy példaul az Uni-
ted Nation Development Organisation (UNIDO),
International Atomic Energy Agency (IAEA),
American Association for the Advancement
of Science (AAAS/USA), Physikalische und
Technische Bundesanstalt (PTB/Braunschweig)
tobb nemzetkdzi rendezvényt szervezett és
finanszirozott az MTA-MMSZ tevékenysége-
inek ismertetésére.

A rendszervaltozast kovetd rendkivul ked-
vez6tlen gazdasagi kérnyezetben az MTA-MMSZ
talpon maradt és eredményesen mikdodik.

Tevékenységeit az Uj piaci kdrilmények-
hez igazitva, am{(iszerkdlcsonzés mellett a ke-
reskedelmi, lizing, mdszeijavitasi, kalibralasi
és méréstechnikai szolgaltatasaival all az tgy-
felei rendelkezésére.

Készen allunk arra, hogy a magyar gazda-
sag fellendilése esetén oly mértékben és olyan
iranyba fejlesszik szolgaltatasi tevékenysé-
glinket, amilyen mértékben és amilyen irany-
ba a fizet6képes piac azt igényli.



Mlszerujdonsagok Nagykereskedelmi
irodank kinalatabol

BONCZ JENONE

Az MTA-MMSZ Kft. tevékenységei kozé 1993-
ban lépett be egy Uj &gazat, a kereskedelem,
mely mara az egyik legnagyobb forgalmat hozé
tevékenység lett. Toreksziink lzleti partnereink
igényeinek lehetd legteljesebb kielégitésére és a
velik valé zokken6mentes egyuttmikddésre.
Ennek érdekében (zletkotdink a forgalmazott
termékek hirdetésével, szakkiéllitaisokon vald
részvétellel keresik a kapcsolatot tigyfeleinkkel.
Ezt a célt szolgalja jelen ismerteténk is, amely-
ben a bemutatasra keriil6 miiszerek partnere-
ink legkedveltebb mér6eszkdzei kdzé tartoznak:

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
60. szam, 1997.

HC-3850 DML tipust hordozhat6 digitalis
tarold oszcilloszkép

Ez a konny( és kisméretli, LCD kijelz&vel
ellatott készilék harom Uzemmaédban mdko-
dik, mint:

- digitalis tarolo6 oszcilloszkop,
- logikai allapotanalizator,
- digitalis multiméter.

Analog vagy digitalis jelek vizsgéalatara la-
boratériumban és terepi méréseknél egyarant
jol hasznalhaté.

Jellemz6k:
DSO (Digitalis tarolé oszcilloszkop) izemmédban:

50 MS/s, 8 bit felbontds, 2 csatorna, 2048
sz6/csatoma tarolo,

a bemend jel alapjan automatikus amplitado-
és id6tengely beallitas,

kurzoros eredmeény-kijelzés,

memoaridban tarolhaté a hulldmalak, a bealli-
tadsi adatok és az id6pont,

ROLL Gzemmodban kis sebességl jel esetén
PRE-TRIGGER lizemmodban a triggert megel6-
z6 eseményeket is rogziti, Atlapolt kijelzés (2
csatornan),

OR/AND TRIGGER (az inditasi események
0sszekapcsolhaték),

0sszenyomott gérgetés tarolt izemmaodban.



LGA (Logikai allapot analizator) izemmaodban:

50 M S/s, 2048 sz6/csatoma tarold, 16 csatorna,
bemend hulldmforma &llitas AUTO RANGE
mivelettel,

16 csatorna egyideji &brazolasa az id6 fliggvé-
nyében,

trigger szint 1, 0, X és OR, AND trigger m{velet,
analdg és XY Kkijelzés,

kurzoros mérési lehet6ség, ROLL lzemméd,
PRE-TRIGGER lehet6ség, 6sszenyomott gbrge-
tés tarolt tzemmodban.

DMM (Digitalis multiméter) izemmddban:

31/2 szémjegyes és ,,Bar-graph” kijelzés,

a 6-féle DMM alapmiveleten tal kontaktus
vizsgalat hangjelzéssel, kondenzator mérés,
frekvenciamérés,

a DSO/LGA és a DMM &ramkodrék egymaéstol
elektromosan fiiggetlenek. A miiszer egyszerre is
hasznéalhaté a kétféle mérésre, mert mind a két
mérési eredmény meg6rizhet6 a memoridban,

a memoria 16 mérési eredményt tarol a mérés
idejével egyitt.

A DSO miszaki adatai:

Savszélesség 5 mV/osztastol 20 V/osztasig
DC DC...10 MHz
AC 10 Hz....10 MHz
Mintavételi sebesség
50 M'S/s (DUAL lizemm6dban
25 MS/s)

Protek 506 tipusu digitalis multiméter

A mdiszer kildnlegesjellemz6kkel rendelkezé
digitalis multiméter sok hasznos mérési lehet6ség-
gel, mely nélkiilozhetetlen az elektromos és elekt-
ronikus méréseknél. A miszert Ggy tervezték,
hogy hasznalata minden mérési modban kényel-
mes legyen. Kezelése kénnyen elsajatithat6. Ez a
miszerraktarunkban allandéan megtalélhato.

Uzemmod CH1, CH2, DUAL, ADD, SUB, XY
Erzékenység 5mV/osztas...20 mV/osztas,
(1-2-5 lépésekben)
Pontossag +3% = 1képpont
Felbontas 8 bit
Mérendd MIX/MAX atlag arany memoéria RS-232-C Auto- HOLD idémérés
jellemzé kijelzés mérés mérés méréshatar
ACV(dB) . . . 0 0 0 0
DCV t . . 0 0 0 0
Logika 0 0 0
DCmV . . . 0 0 0 0
ACmV . . . 0 0 0 0
Jel ki 0
Hz(ACV) . . . 0 0 0
DCgA . . t 0 0 0 0
ACpA . . § 0 0 0 0
DCmA 0 . 0 0 0 0 0
ACmA . . 0 0 0 0 0
DC20A . . 0 0 0 0 0
AC20A . . 0 0 0 0 0
ohm . . 0 0 0 0 0 0
Zarlat 0 0 0
Didda 0 0 0
Kapacitas . . 0 0 0
Induktivités . . 0 0 0
H6fok . . 0 0 0 0 0



Jellemz6k:

RS-232-C illesztés a szamitégéphez, valodi
atlagérték képzés (true RMS), hattérvilagitas,
kettés kijelzés pl.: °C/°F, Hz/ACV stb., memoé-
ria 10 adat szamara, ébreszt6d6ra és stopperdra,
szintmérés (dB-ben), kapacitds- és indukti-
vitdsmeérés, hdmérsékletmérés ,K” tipusu hé-
elemmel, négyszogjelgenerator, logikai szint-
mérés (H vagy L), frekvenciamérés 10 MHz-ig ,
400 pA méréstartoméany (1 mA felbontassal), fi-
gyelmeztetd hangjelzés 20 Amérésnél, talterhe-
1és védelem, MAX/MIN atlagképzé tGzemmod,
relativ érték, automatikus kikapcsolas, adatki-
merevités, alacsony tapfesziltség jelzése, zar-
latvizsgélat és diddavizsgélat stb.

Az egyes izemmodok kombinacios lehet6-
ségei az el6z6 oldali tablazatban.

6502 tipusu szervizoszcilloszkop

A 6502 modell konny(, hordozhatd, két
csatornas, nagy érzékenységl, szervizcélokra
alkalmas sokoldalt oszcilloszkép. Barna szin(
képcsdve nagyméret(i, parallaxis-torzitds men-
tes képet ad, merta skala az erny6 ivegébe be-
liIrél van maratva. A hullamforma és annak
10-szeres nagyitasa egyszerre figyelhet6 meg a
képernyén. A valaszthaté TV-H és TV-V szink-
ron aramkdr a TV jelek vizsgalatat kénnyiti
meg. Az eltérités folyamdan a sugér allando6 fo-
kuszalasarol automata korrekciés aramkor
gondoskodik.

M (iszaki adatok:

Erzékenység (CH1és CH2)
5 mV/osztas...5 V/osztas; 1-2-5
lépésekben
1mV/osztés... 1V /osztas:
X nyUjtas esetén

Pontossag: +3% (kb.%5 x5 nyujtasnal)

Frekvencia savszélesség:
DC iizemmodban: DC...20 MHz
AC izemmaddban: 10 Hz...20 MHz
Jelfelfutdsi idé: kb. 17,5 ns
Bemend impedancia: 1 Mohm; 25 pF
Legnagyobb bemendéfesziiltség:
400 V (DC+AC cslcs)
Csatornak lizemmédjai:
CH1 vagy CH2 o&nalléan (egy
csatorna)
ADD (a két csatorna jelének
0sszegzése)
DUAL (kétcsatornas lizemmaod)
X-Y és ALT-MAG
0,1 ps/osztés...0,2 s/osztas;
1-2-5 ardnyban 20 lépés x5
nyujtas
Trigger izemmod: AUTO, NORM, TV-V TV-H
Triggerforras: INT, CH2, LINE, EXT
Teljesitményfelvétele:
35 W, (230 VAC 50 Hz)
Témeg: 7,3 kg
Méretei: 140 mm x 335 mm x 375 mm

IdGeltérités:

HC-5804 tipusu digitalis tarolo
oszcilloszkop

sz

olcsd, megbizhatd, kisméretl és stulyu modell.
A képerny6n a fligg6leges érzékenység, eltérité-
si id6, kijelzési madd, kurzor informaciok stb.,
karakteresen kiirathatok. Laboratériumi és
szervizmérésekre egyarant alkalmas.

Vllszaki adatok:

Kétcsatornasfliggbleges eltérités:
Analdg savszélesség: DC...40 MHz
Flgg6leges érzékenység:

1mV/osztds...5 V/osztas
Felfutasi meredekség: <8,7 ns
Uzemmod: CH1, CH2, DUAL(Chop/Alt), ADD



Vizszintes eltérités:

kettés id6alap és X-Y
Id6alap (A): ps.,.0,5 s/osztdas
Idéalap (B): 0,2 ps.,.0,5 ps/osztas
Vizszintes savszélesség: DC... 1 MHz
Triggerforras: CHI, CH2, hal6zat, Ext
Triggercsatolas: AC, AC-LETV DC
Katédsugarcs6: atmérd 150 mm,

mérdracs osztds 8x10

Id6- és amplitidémérés kurzorral, karakteres
kijelzés a képerny6n
Digitalis tarolétizemmad
Flgg6legesfelbontéas

8 bit (25 pont/osztas)
Vizszintesfelbontéas

10 bit (100 pont/osztas)

0,5 s/osztas...5 ps/osztas
Max. mintavételi sebesség

20 MS/s (50 ps/sz6)
Meméria 2048 szd/csatorna x4
Hatasosfrekvenciasav DC...4 MHz
Pre/post-trigger

pre-trigger 25% (512 szd)

post-trigger 75% (1536 sz6)
Méré6fej xI, xIO, REF mad
Mérete, tomege 145 mm x 357 mm x 445 mm,

10,5 kg
Teljesitményfelvétele: 42 W
Opcionalis RS-232-C vagy GPIB interfész

Protek 3200 tipust RF térerdség analizator

A vilag elsd kézi téreré analizatora, amely na-
lunk az igen kedvelt miiszerek kozé tartozik.

10

Idedlis eszkéz mobil telekommunikacios rend-
szerek, cella-rendszer( telefonok, vezeték nél-
kili telefonok, CB radiok, kabel TV rendszerek
és mi(holdvev6é rendszerek ellendrzéséhez,
Uzembehelyezéséhez és karbantartasahoz.

M (iszaki adatok:

Frekvencia tartoméany:
100 kHz...2,060 GHz-ig

NB-FM, WB-FM, AM, SSB modulaltjelek mérésére

alkalmas

Egyszerre akar 160 csatomajelszintjét is mérheti

LCD kijelz6 hattér vilagitcisssal (192 x192 kép-

pont)

Beépitettfrekvenciaméré

Telepes Uizem

Meni rendszer( kezelés

RS-232-C kimenet PC-hez vagy nyomtatéhoz

Bels6 hangszoro a modulaciéfigyeléshez

H&romféle memdria

Mérete, tdmege: 105 mm x 220 mm x 45 mm,

700 g

antenna, hordtadska, RS-232-C

kabel

Opcids tartozékok: 75/50 ohmos illesztd, 20dB
és 40dB osztd, F-BNC adapter,
AC/DC adapter, auté adapter,
mini nyomtaté, program tdmo-
gatds PC-hez

Tartozékok:



METEX szamitégéphez csatlakoztathaté multiméter csalddja

TIPUSOK
Mérendd
jellemzék

Egyen-
fesziiltség,
\Y

Valtakozo-
feszliltség,
Vv

Egyenaram,
Valtéaram,
A

Ellenalas,
ohm

Kapacitas,
F

Frekvencia,
Hz

HOémérsék-
let, °C
dB

hFE
dioda
szakadasv.
RS-232

METEX digitalis, kézi multimétereinek
Uj tipusai: M3850D, M3860D, M3870D

M 3610 D

200 m
2
20
200
1000
200 m

20
200
750

200 ¢g
2m

200 m

20k
200 k

van
van
van

M (iszaki adatok:

Kijelz6: 31/2

(szamjegyes) folyadékkristalyos

M 3630 D

200 m
2
20
200
1000
200 m

20
200
750

200 g
2m
20 m

200 m

20
200
2k

20k
200 k
2M
20M
2000 M
2n
20n
200 n
2g
209
200 n
2k
20 k
200 k

M 3640 D

200 m
2
20
200
1000
200 m

20
200
750

2m

200 m
20
200
2k
20k

200 k
2M

20M

2n
20 n
200 n
2h
209
200 p
2k
20 k
200 k

-40
1200
200 mvAC
20 VAC
van
van
van
van

M 3650

200 m
2
20
200
1000
200 m

20
200
750

200 p
2m

20m

200 m

20
200
2k

20k
200 k
2M
20M
2000 M
2n
20n
200 n
2P
20p
200 p
2k
20 k
200 k
2M
20M

van
van
van
van

D M 3660 D

200 m
2
20
200
1000
200 m

20
200
750

2m
200 m
20
200
2k
20 k
200 k
2M
20M
2n
20 n
200 n
2P
20p
200 p
2k
20 k
200 k
2M
20 M
-40
1200
200 mVAC
20 VAC
van
van
van
van

M 3850 D

400 m
4
40
400
1000
400 m

40
400
750

40m
400 m
20
400
4k
40 k
400 k

M 3830

400 m

40
400
1000

400 m

40
400
750

40 m
400 m
20
400
4k
40k
400 k
4M
40M

4n
40n
400 n

4p
40p
400 p

4k
40 k
400 k

M 3270

300 m

30

300
1000
300 m

30
300
750
300 p
3m
30m
300 m
20
300
3k
30k
300 k
3M
30 M

3n
30n
300n

30p
3k

30k
300 k

van
van

kijelz6, max. mérési eredmény 4000, autom ati-
kus polaritas jelzéssel,

Max. mérési sebesség: 2,5mérés/s

Max. bemeneti egyen-/ valtakozdaram: 20 A

Uzemi hémérséklet: 0°C-t6l ...+40°C-ig.
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Tipus Mérend§ jellemz6
M 3850 D

M 3860 D Egyenfesziiltség, V
M 3870 D
M 3850 D

Vaéltakozofesziiltség, V
M3870D

M 3850 D

Egyenaram, A
M 3860 D
M 3870 D

M 3580 D Valtakoz6aram, A
M 3870 D

M 3850 D

M 3860 D Ellenallas, ohm

M 3870 D

*Az M 3870 D-nél nem érvényes

Tipus Mérendé jellemz6
M 3850 D Frekvencia, Hz
M 3850 D
M 3860 D Hémérséklet, °C
M3870 D

*Frekvencia: csak az M3850 D -vei mérhet6

Tipus Mérendé jellemz6
M 3860 D Indukcio6, H
M 3870 D
M 3860 D CMOSjel

*Az M 3860 D miiszernek nincs 4 H-s tartomanya
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Tartomany

400 m
4
40
400
1000
400 m

40
400
750

*400 g
4m
40m

400 m

20
*400 g
4m
40m
400 m

20
400
4k
40 k
400 k
4M
40 M

Tartomany
4k
40 k
400 k
4M
*40 M
-40+1200

200+1200

Tartoméany
40m

400 m
*4

40

Pontossag

+0.3%+1 digit

+0.5%+1 digit

+0.8%+3digit

+1.0%+3digit

+1.0%+1digit

+10.8%+1digit

+1.5%+5digit

+1.8%+3digit

+1.5%+3digit

+2.0%+5digit

+0.5%-+Idigit

+1.0%+2digit

Pontossag

+3%+5 digit

+3%-+2digit

Pontossag

+2%-+9digit

+3%-+9digit

1-10-100 Hz
1-2-3-4-5 kHz

Felbontas

100 g
Im
10m
100 m
1
100 g
Im
10m
100 m
1
100 nA
IgA
109
100 gm
Im
10m
100 n
Ig
10g
100 g
im
10m
0.1
1
10
100
Ik
10k

Felbontas

1Hz
10 Hz
100 Hz
1kHz
10 kHz

1°C

Felbontas
10H

100 H
1mH

10mH



METEX M 3860M tipust multiméter és teljesitményméré (fotdé a kovetkez6' oldalon)

Fontosabb mszaki jellemzéd:

Mérendé jellemzé

Egyenfesziiltség, V

Valtakozofesziiltség, V
40 Hzés 10 Hz

kozott

Egyenaram, A

Valtakozéaram, A

Az adott pontossag
50 Hz és 60 Hz-nél
érvényes

Ellenallas, ohm

Szakadasvizsgalat

Kapacitas, F

Dioda teszt

Frekvencia, Hz

érzékenységal mv
Hémérséklet

Tfeljesitmény, W

Mérési tartoméany
400 m
4
40
400
1000
400 m

40
400
750

400 p
4m
40 m
400 m

20
400 p
4m
40 m
400 m
4
20
400
4k
40k
400 k
4M
40 M
400 ohm
Hangjelzés 40 ohm felett
4n
I1On
400 n
4p
40p
400 p
0-2000 mV
4k
40k
400 k
4M
40M
-40 °C-t61+1200 °C-ig
valtéaram max.:16 A
valto.fesz.: 180-250 V
hat. telj.:max. 100 W-ig
max.4000 W-ig
c0s<p:00,00-tdl 00,99-ig
fazis: -90°...+90°

Pontosséag
+0,3%+1digit
+0,3%+Idigit
+0,3%+1digit
+0,3%+1digit
+0.5%-+1digit
+2,5%+5digit
+2,5%+5digit
+2,5%+5digit
+2,5%+5digit
+2,5%+5digit
+1,0%+ Idigit
+1,0%+ Idigit
+0,8%+ Idigit
+0,8%-+ldigit
+1,5%+5digit
+1,5%+5digit
+1,8%+3digit
+1,8%+3digit
+1,5%+3digit
+1,5%+3digit
+2,0%+5digit
+2,0%+5digit
+0,5%-+Idigit
+0,5%-+Idigit
+0,5%-+Idigit
+0,5%-+ldigit
+0,5%-+Idigit

+1%+2digit
+0,5%-+Idigit

+2%-+3digit
+2%+3digit
+2%+3digit
+3%+5digit
+3%+5digit
+3%-+5 digit

+1%+1 digit
+1%+1 digit
+1%+1 digit
+1%+1 digit
+1%+1 digit
+3%-+5 digit
+2%-+5 digit
+3%-+3 digit
+5%+10 digit
+5%-+5 digit

Felbontas

100 p
Im
10m
100 m
1
100 p
Im
10m
100 m
1
01lp
IP
10p
100 p
im
10m
0lp
IP
10p
100 p
Im
10m
0,1
1
10
100
1K
10K
0.1 ohm

1P
10p
100 p
In
10n
100 n
Imv
1
10
100
Ik
10k
1°C
kimend j elfrekvenciak
10, 50, 60, 100 Hz
400, 1010, 2021 Hz
4042, 8084, 1024 Hz
kimené szint 2,7-303 V
kozott négyszogh. jel



M S-9140 Univerzalis szervizm(szer
PC kommunikacids lehet6séggel

Négy miszer egy hazban:
- Frekvenciamérg
- Fiiggvénygenerator
- Digitalis multim éter
- Tapegység

Altalanosjellemzék:
Frekvenciamérdg

Méréstartomany: 1Hz ... 250 MHz
Bemeneti impedancia: 1 Mohm; I00pF
Kijelzés: 8 digites LED, mértékegységjelzdvel
Felbontas: 0.1, 1, 10, 100 Hz

Kapuid6: 10ms, 100ms, Is, 10s

Pontossag: + id6alaphiba + 1szdmjegy
Id6alapfrekvencia: 10 MHz.
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Digitalis multiméter

4 és fél digites LCD kijelzés
.Bar-graph”kijelzés

Mérhetd mennyiségek:

DCVACV DCA,ACA, ohm, F
Adattartas-iunkd6 (MIN/MAX/DATA HOLD)
Logikai teszt

Bemeneti impedancia: 10 Mohm
Tulfeszultségvédelem.

Fliggvénygenerator

Hulldmformak:
szinusz, négysz0g, haromszog, aszimmetri-
kus szinusz, impulzus TTL szint{ négyszog
Frekvencia: 0,02 Hz ... 2 MHz
Kimenetifesziltség.: 1Vpp ... 10 Vpp (50 ohm)
Csillapitas: -20 dB
Offset: max. + 10V
VCFfesziltség: 0... 10 V
Kimeneti impedancia: 50 / 600 ohm
Sweep id6: 20 ms...2 s
Sweep madd: linéris/logaritmikus
Sweep szélesség: 100:1

Tapegység

Kimenetek:
#1:0... 30Vmax 2 A
#2:5V 2A (fix)
# 3 :15Y 1A (fix)
Fesziltségingadozas:
# 1:max. 1mV
#2 :max. 2 mV
#3 :max. 2 mV
3 és fél digites LCD kijelzés

MAXCOM MX - 9300 Univerzalis szervizm{(iszer

Négy miszer egy hazban:
- Frekvenciaméré
- Fliggvénygenerator
Digitalis multiméter
- Tapegység



Altalanosjellemz6k:
Frekvenciamérd

Méréstartomany: 1Hz ... 1 GHz
Erzékenység: 1Hz ... 100 MHz: 15 mV
70MHz... 1GHz: 25mV

Felbontas: 0.1, 1. 10. 100 Hz, 1KHz
Kapuid6: 10 ms, 100 ms, Is, 10s
Pontossdg: = (1 Hz + 1dgt +id6alap hiba)
Referencia oszcillator

Frekvencia: 10 MHz

Stabilitas: 5 ppm
Kijelzés: 8 digites LED, mértékegységjelz6vel

Digitalis multiméter

3 és fél digites LCD kijelzés
Automatikus/Kézi méréshatarvaltas
Mérhetd mennyiségek:

dC VACV ohm, DCA, ACA
Adattartas funkcio

Memadriamod relativ mérésekhez
Bemeneti impedancia: 10 Mohm
Thifesziltség-védelem
Zarlatvizsgalat hangjelzéssel

Flggvénygenerator

Hulldmformak:
szinusz, négysz6g, haromszdg, aszimmetri-
kus szinusz, impulzus TTL szintl négyszog
Kim. fesziltség.: 0.1 Vpp ... 20Vpp
Linedris és logaritmikus sweep
bels6: 20 ms ... 2's
kils6: 100:1 (VCF)

Kimeneti impedancia: 50 / 600 ohm
Frekvencia: 0.02 Hz - 20 MHz

Tapegység

3 és fél digites LCD
Kimenetek:
#1:0... 30V max 0.3 A
#2:15V 1A (fix)
#3:5V2A(fix)
Feszlltség ingadozas:
# 1:max. 2 mV
#2 :max. 2 mV
#3 :max. 2 mV
Téljes talaram védelem

Ezeken a mlszereken kivil forgalmazunk
még forrasztasi eszkézoket és miszertartozé-
kokat is.

Ha a fenti miszerek felkeltették érdekl6-
dését, Ugyintéz6inkt6l kérje meg aktudlis
arlistdnkat. Lehet6ség van arra is, hogy
szakmai tanédccsal egytlitt megtekintse és Ki-
probalja az On altal kivalasztott mér6mi-
szert. Kedvezményes vasarlasi lehetéséggel
varjuk iskoldk és viszonteladdk jelentkezé-
sétl A megrendeléseket postan is szivesen
teljesitjuk!

MTA-MMSZ KFT.

XI. kér. Budapest

Etele 1t 59-61.1em. 120,123
telefon: 203-4277, 203-4431
fax: 203-4355

Nyitva tartds: H- P 8-15 oraig
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METEX multiméterek « Lakatfogok ¢ Oszcilloszkopok ¢ Forrasztastechnikai eszkgzok

METEX MS-9140
univerzalis szervizm(iszer
69.552 Ft+AFA

Kinalatunkbdl:

M ETE X multiméterek:

M 3270, 33 digit, kapacitas, frekvencia, automata méréshatarvaltas

M 3650 D, M2digit, kettbs kij., RS-232 interfész, kapacitdsmérés, frekvencia mérés
M3660 D, ua. mint a 3650 D, valddi kozépértékmérés, hdmérsekletmérés

M 4650 CR M digit, tendencia kijelzés, RS-232 interfész

M 3850 D % digit, hém., kapacitas, frekv. 40MHz-ig, RS-232 interfész, aut. méréshatvaltas

MAXCOM
MX 505, 3\b digit, hdmérséklet méréssel
MX 9300 univerzalis szervizm(szer

HUNG CHANG-PROTEK
HC 5050 E analdg multiméter
HC 640 D digitalis lakatfogo

Protek 506 digit multiméter: kapac., frekv., indukt-, h6mérséklet, True RMS, RS-232 interf.

HC 3850 hordozhat6 digitalis tarold oszcill. mintav: 50 MS/s, savsz.: DC.... 10 MHz
HL-10 logikai analizator, 16 csatornas

MTA-MMSZ Kft. Nyitvatartas:
1119, Budapest H-P: 8-15 6réig
Etele u. 59-61.1 e. 104/a
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ar
8.696,-
13.232,-
16.188,-
18.524,-
17.080,-

6.072,-
69.880,-

6.000,-
9.636,-
19.000,-
146.800,-
35.700,-

Tel.:203-4431
Fax:203-4355



Hogyan valasszuk Ki a celjainknak
legmegfelel6bb mérdmdadszert?

KREMER PETER

Napjaink ipari kérnyezetében az elektro-
mos jelek pontos mérése nem mindig egyszer(
feladat. Az egyre tobb szamitogép, a szabalyoz-
hato fordulatszam( motorok és mas nemlineéa-
ris terhelések mar nem szinuszos, hanem im-
pulzus-szer(i aramokat vesznek fel, amelyek
mérésénél a hagyomanyos miiszerek nem ad-
nak helyes eredményt. Aki méar taldlkozott, lat-
sz6lag minden ok nélkil kiolvad6, “fantom”
biztositékokkal, elo'bb - utébb ra kellettjénnie,
hogy a hiba esetenként nem a biztositékban,
hanem az aram ellen6rzéséhez hasznalt mérg-
mdszerben van.

I. ELMELETI ATTEKINTES :
1.Abszolut kozépérték:
A jel (egyeniranyitoit) abszolut értékének
egy periodusra vett atlaga.
Altalanos definicio:

:y/OIJ d

Szinusz hullamok 2v 063U

esetén (1. abra): = " —

1. dbra

2. Effektiv (RMS) érték

Ajel egy periédusra szamitott négyzetes
kozépértéke, amely megegyezik egy azonos

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
60. szam, 1997

2. 4bra

héhatdst eredményezd egyenaram nagysa-
gaval.

Altalanos definicié: uff Ju2dt

Szinusz hullamok u

esetén (2. dbra);: UL=Ums=71 = 0707

3. Formatényez6

A jel effektiv, és abszolit kozépértékének
hanyadosa.

Altalanos definicié: ki= >i

Szinusz hullamok * =AL =i,n

esetén:

4. Csucstényezd (Crest factor; CF)

Ajel csucsértékének és effektiv értékének
hanyadosa.

Altalanos definicié: k =cf :Gle— s i
- it

Szinusz hullamok k =CF =\t = 1414
esetén:

17



5. Frekvencia spektrum (Fourier-spektrum)

a. /Linearis hal6zatoknal:

Mivel csak linearis RLC elemeket tartal-
maznak, jeleik szinuszosak, felharménikusok
nincsenek. (Spektrumvonal csak az alaphar-
moénikusnal l1athatd.)

b. /INem linearis hal6zatoknal:

Mivel barmelyik periodikus jel el8allithato
tiszta szinuszos rezgések dsszegeként, a spekt-
rum diszkrét; spektrumvonalak az alap- és fel-
harmonikusoknaljelentkeznek. (A3, abraszerin-
ti jelnél az alapharménikuson kivil a harmadik
harmonikusnal kapunk még spektrumvonalat.)

3. dbra

4. &bra Szinuszosjel nevezetes értékei

I11. VALODI EFFEKTIV ERTEKET MERO
(TRUE RMS) MUSZEREK

Ezek az RMS konverterrel rendelkezd mé-
rémiiszerek szinuszos, €s nem szinuszos jelek
esetén egyarant helyesen adjak meg ajel valddi
effektiv értékét, igy az el6bb emlitett “hagyoma-
nyos” mérémiiszerekhez képest sokkal széle-

18

c./Egyedi lefutasd (nem periodikus) je-
leknél:

Ezek is el6allithatok tiszta szinuszos rezgé-
sek dsszegeként, de itt a spektrum nem diszk-
rét, hanem folytonos.

Il. ABSZOLUT KOZEPERTEKET MERO
(HAGYOMANYOS) MUSZEREK

Amikor egy aram - vagy fesziiltség értékérdl
beszéllink, ez alatt &ltaldban a héhatdssal ek-
vivalens, effektiv értéket értjik. A hagyoma-
nyos mérémiszerek ugy miikdédnek, hogy a
valtéaramot el6szor egyeniranyitjak, meghata-
rozzak az egy periodusra vett atlagot, megszo-
rozzdk 1,11-el, és ezt “szdmitott” effektiv érték-
kéntjelzik ki.

Ez az eljaras azonban csak szinuszos jelek
mérésénél ad korrekt értéket! Nem szinuszos
jelek esetén a kijelzett érték akar 50 %-kal is el-
térhet a jel valédi effektiv értékétél, ezért ha-
gyomanyos miszerekkel csak szinuszos jele-
ket mérjlnk!

sebb korben hasznalhatok. VAasarlds el6tt
azonban nem art figyelembe venni a miszerek
alabbi két paraméterét:

1. A megengedett legnagyobb csucsté-
nyezd (Crest Factor):

A cslUcstényez6 a jel torzitottsagara utal.
Minél torzabb egyjel, annal nagyobb a csucsté-



nyez6je (5, 6. és 7. abrak). A gyakorlati méré-
sek sordn CF > 3 cstcstényezdjl jel csak elvét-

5. &bra Négyszogjel; CF=1,00

2. Amiszer RMS sdvszélessége:

Szorosan kapcsolédik az el6bbi cstcsté-
nyez8hoz, és megadja azt a frekvencia-tarto-
manyt, ahol a miiszer pontos méréseket tud
végezni. Egy torz jel effektiv értékének pon-
tos kijelzéséhez a jelben levé felharméniku-
sokat is mérni kell. Egy 50 Hz-es torz alaku
jelet csupan 50 Fiz sadvszelességl, “True
RMS” miiszerrel mérve ugyandgy hamis
eredményt kapnank, mint egy abszoldt ko-
zépértéket mér6 milszer hasznalata esetén.
Minél tébb felharmonikust tud egy miszer
"figyelembe venni”, annal pontosabb ered-
meényt kapunk. 50 Flz-es hal6zatokhoz egy 1kHz
RMS savszélességl mlszer méar b6ven meg-
felel, hiszen az 50 Hz huszadik har-
monikusatis tudja mérni. Ugyanez a mszer
viszont mar nem alkalmas egy ugyanolyan
cstcstényez@jl, de 1 kHz-es jel méréséhez.
(Ide mar legaldbb 20 kHz RMS savszélesség
szlikséges.)

8. 4bra Jel abszolut kdzépértéke

6. abra Torzszinusz;

ve fordul el6, igy a CF < 3 specifikacioju misze-
rek az esetek tobbségénél b6ven megfelelnek.

CF=1,45 7. 4bra Tuske alakiujel; CF=2,50

IV. AJELALAKOT KOZVETLENUL KIJELZO
(GRAFIKUS) MUSZEREK

Ezek a korszer(i mér6eszk6zok a mérésnél a
digitalis mintavételezési elvetalkalmazzak (ajelbél
tébb millié mintat vesznek masodpercenként), és
a jelmintakat legalabb 8 bit felbontast (256 osz-
taskoz) sajat memoariajukban taroljak el. A tarolt
jelmintakbol az eifekiiv, vagy atlagértéket ezek a
miszerek pontos szamitassal (integralassal) hata-
rozzak meg. Térmészetesen itt mas paraméterek
(pl. csucsérték, felfutasi idg, stb.) digitalis kijelzése
sem jelent kiildondsebb nehézséget. Nagy el6nyiik,
hogy egy oszcilloszképhoz hasonléan, a jelalakot
is kirajzoljak. A FLUKE termékek ko6zil ide sorol-
hatok a grafikus multiméterek, a teljesitmény
harmonikus mérék és a szképméterek.

Példak:

Egy FLUKE 867B grafikus multiméterrel
megmértik egy tirisztoros aramkoér kimen6 fe-
szlltségének abszolut kdzépértékét (8. abra),
majd valdédi effektiv értékét (9. abra).

125B 38 e

VAC

300V

49.95
JIririrrrr

£ HZ
Combo 300V auto

Re) i Peak 1 ms | dB
! Hold Average; 600q TIFfIEIflIffl

9. &bra Jel effektiv (RMS) értéke
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Lathato, hogy a tiiske alaku jel effektiv értéke
az abszolUt kozépérték tébb mint masfélszerese ().
Hasonl6 eredményeket kaptunk volna, ha ezt a
jelet elészor egy “hagyomanyos”, majd egy True
RMS” multiméterrel mértik volna meg, ami egy-

1268 V™ acenc "
126,8 Vrms AC

+004,0 v,

input: A

49.94 H PROBE 10=1
RANGE:
+30QV
)/ ...... -Qv-
-300V-
5ms CONTR
MORE ' ALERT ' ZERO FAST RESET
METER >» il SMOOTH READING

10. Abra Mérés szkopméterrel

All. abran egy egyenfesziiltségre szuper-
ponalt valtakozé jel valodi effektiv értékének
mérési eredménye lathato, szintén FLUKE 99B
szkopméterrel mérve.

Ha miiszerink a (DC + AC) RMS értékének
kdzvetlen kijelzésére nem lenne alkalmas, Ggy
két mérés eredményébdl az ered6 jel effektiv ér-
tékét az aldbbi Osszefliggés alapjan hataroz-
hatjuk meg:

{DC+AC)Rm - i(DCy+(ACRMS)2 = ~ 11,502+ 12,852 = 17,25 Ve,

V. VILLAMOS BIZTONSAG

A villamos biztonsdg egy miszer nagyon
fontos jellemz6je. Er6saram( halézatokon vég-
zett méréseknél el6fordulhat, hogy miiszeriink
bemenetére akar tobb kilovoltos zavarimpulzu-
sok is kerilnek. llyenkor miiszeriinknek sajat
magat és kezel§jét egyarant biztonsaggal meg
kell tudni védenie.

Ha késziulékiink megfelel az IEC-1010-1
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ben magyardzhatja a bevezetében emlitett "fan-
tom”biztositék viselkedését is.

A tiiske alaku jelet egy FLUKE 99B szkop-
méterrel is megmértiilk; a mérés eredménye a
10. 4bréan lathato.

17,25 Vrms AC+DC AUTO
12,85 Vrms AC

+11,50 v,
49.94 H il;]RpOIgEt:lgzl
_ RANGnI%:_
/o / 7
-30V
5ms *CONTR
scopeMM q M ExTmv

11. &bra DC-re szuperponéaltAC

biztonsagi szabvany Category Ill. szerinti kdve-
telményeinek, biztonsdgos méréseket végezhe-
tink barmilyen korilmények kézott. A Cat. Ill.
600 V mindgsitési miszerek 6 kV mig a Cat. Ill.
1000 V mindsitéstiek 8 kV csucsértékd tranzi-
ens impulzusokat képesek biztonsaggal elvisel-
ni (20hm forrdsimpedanciat feltételezve).

A készilékeket fiiggetlen vizsgalo szerveze-
tek vizsgaljak, és a szabvany el@irasai szerinti
villamos biztonsag meglétét jegyzékdnyvben
tanusitjak.

llyenvizsgald szervezetek pl.: UL (Underwriters
Laboratories, USA); CSA (Canadian Standards
Association, Kanada); Eur6paban: VDE, TUV: Ma-
gyarorszagon: MEEI.

VI. FLUKE GYARTMANYU TRUE RMS
KEZIMUSZEREK

Azismertetett szempontok figyelembe vétele
alapjan, batran ajanljuk a FLUKE cég TRUE
RMS kézimd(szereit, amelyek legfontosabb jel-
lemz@it a kovetkez6 tablazatban foglaltuk 6ssze:



FLUKE gyartmanyld TRUE RMS kézimiszerek attekinté tdblazata

Digitdlis ~ Digitdlis  Digitdlis  Digitalis  Digitdlis  Digitalis  Grafikus  Téljesitm. ,
Megnevezés: lakat- lakat- lakat- lakat- multi- multi- multi-  harmoni- S%kop.
. . . . . . . . Mméterek
fogd fogo fogd fogo méter méter méter  kus mérék
Tipus: FLUKE-31 FLUKE-32 FLUKE-33 FLUKE-36 FLUKE-76 FLUKE-87 FLUKE- FLUKE-39: FLUKE-123;
867B  FLUKE-41B FLUKE-92B
;96B; 99B;

105B

Jelalak kirajzolasa: . . .

Jel max. csUcstényezdje: 5 3 5 3 3 3 3 3 3

RMS savszélesség: 2 kHz 1kHz 2 kHz 1kHz 1kHz 20 kHz 300 kHz 2 kHz 5 MHz

Csulcsérték mérése: . . . . .

Valt6 dram (kozvetlen): 700 A 600 A 700 A 600 A 10A 10A 10A

80i-400 lakatfogoval: 400 A 400 A 400 A

80i-600A lakatfogoval: 600 A 600 A 600 A

80i-110s lakatfogoval: 100 A 100 A

80i-500s lakatfogoval: 500 A 500 A

80i-1000s lakatfogdval: 1000 A 1000 A

Egyen aram (kdzvetlen): 1000 A 10A 10A 10A

80i-110s lakatfogoval: 100A 100 A

Valté fesziiltség: 600 V 600V 600V 1000V 1000 V 600V 600 V

Egyen fesziiltség: 600V 600 V 1000V 1000V 600V 600 V

Ellenélls: 200 Ohm 200 Ohm . . . .

Kapacitas: . . .

Frekvencia: csak &ram csak aram csak fesz. . . . .

Zarlatvizsgalat: . . . . . .

Min/Max/Atlag érték: . . . . .

Meért érték tartas (HOLD): . . . Max HOLE  Auto Auto Auto . Auto

IEC 1010-1 CATIII.: 600V 600 V 600V 600V 600V 1000V 1000V 600V 600V

A késziilékek mindegyike megfelel az IEC-
1010-1 Cat. IIl. 600V vagy 1000V szerinti biz-
tonsdgi kovetelményeknek, és megbizhatéan
hasznalhatok Ugy szinuszos mint nem szinu-
szosjelek pontos méréseihez.

A FLUKE cég valamennyi eur6pai és ameri-
kai gyara megfelel az 1SO-9001 el@irasainak;
Eurdpaban valamennyi termékét “CE” tanusit-
vannyal forgalmazza.

A cég minden 1996 okt. 1. utadn eladott 20,
70 és 80-as sorozati multiméterére ELETRE
SZOLO GARANCIAT vallal!

A FLUKE termékek megrendelheték, il-
letve megvasarolhaték :

MTA-MMSZ Kft. FLUKE Képviselet
1119 Budapest, Etele G4t 59-61.

Tfermékmenedzser:

Krémer Péter oki. villamosmérnok
Télefon: 203-4298, 203-4299, 203-4350
Fax: 203-4353
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Lézer- és tintasugaras nyomtatok ,,demo”
mintanyomatai druhdzunkban megtekinthetdk!

HEWLETT PACKARD, MINOLTA, CITIZEN és CANON
szamitastechnikai termék-kinalatunkbol.

— Vectra PC-k teljes kore
— szines és fekete-fehér métrix nyomtaték
lezernyomtatok
asztali és hordozhato
tintasugaras nyomtatok
termotranszfer nyomtatok
— tintasugaras plotterek AO-s méretig
—szkennerek
— pénziigyi és tudoményos kalkuldtorok
— tonerek, tintapatronok, speciilis papirok, f6lidk, ntapadés cimkék

MINOLTA fax-ok; PC-re kothetd viltozat is!
MINOLTA fénymasolék

eSeSIX sziinetmentes tipegységek

Szamit6gép asztalok, floppy diszkek, TDK kazettik
Jogtiszta MS szoftverek

A fentiek mellett miiszer és méréstechnikai termékek széles valasztéka :
METEX, H.C., FLUKE, TESTOTERM stb. gyartmanyd

— multiméterek, kézimiiszerek
—szkopméterek

—-mérlegek

— hémérsékletmérsk

Latogassa meg iizlethazunkat, abol a miiszaki tandcsadds mellett
rendszeresen akcios arakkal allunk kedves vevéink és partnereink
rendelkezésére!

MTA-MMSZ Kft. UZLETHAZ
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Ipari és folyamatiranyitasi
kalibral

REMENYI TIBOR*

Az ipari gyakorlatban az egyszer(inek nevezhe-
t6 méréeszkdzok, mint a méréhasabok, sulyok,
digitalis voltmérék mellett 6sszetett funkcidju,
egyszerre tobb fizikai mennyiséget feldolgozd,
tobb be- és kimend jeld mér6eszkdzoket is ka-
libralni kell. Ezek kézdtt van bonyolult algorit-
mussal dolgozo, analdg vagy digitalis szamolo6-
m és el6fordul nyomjelz6s mérési eljarassal
mikodd dramldsmonitor is.

Az lizemiméréstechnikdban és a folyamat-
iranyitdsban dolgoz6 méréstechnikus mas
problémékkal talalja magat szemben, mint a
laboratériumokban dolgozék, més szempont-
jaik vannak az etalonokat hitelesitd vagy hite-
les anyagmintakat el6allito kollégaiknak is.

Ezzel a cikkel az a célunk, hogy egy hétkdz-
napi mérési feladat példajan keresztiul bemu-
tassuk az Iranyelvek a mérési bizonytalansag
specifikadlasdhoz WECC Doc. 19-1990 c. doku-
mentum (Mérésiugyi Kozlemények, 1994/1,
1-7. p.) alkalmazasanak egyes problémait a
kalibralasi gyakorlatban, javaslatot teszink
bizonyos egyszer(isitésekre és szoftverfejlesz-
tésre. Jel6léseink természetesen megfelelnek
az lranyelvekben szerepl6 el§irasoknak.

A mérési eredmény
megadasanak nehézségei

Nincs probléma egy ismert mérési egyenletet
megvalosito mérbeszkdzzel, joI meghatarozott
feltételek kozott végzett mérés eredményének a
megadéasaval. Ha azonban bizonyos mérési fela-
datokat akarunk megoldani és nem teszink el-
hanyagoldsokat vagy egyszer(sitéseket, akkor
megallapithatjuk, hogy bonyolult problémat
kell megoldanunk. Eszre kell venniink, hogy
kilonbség van egy fizikai mennyiség kdzvetlen
mérése és egy mérbeszk6z mindsitése kozott,
két egészen kiilonbdz6 metroldgiai feladat. A fo-
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lyamatiranyitasban 6sszetett, akar 16-32 be-
menettel és ugyanennyi kimenettel, valamint
ugyancsak tobbféle, egyenkéntis bonyolult mé-
rési egyenletet (pl. konzisztens tobbparaméte-
res korrekciéval és termodinamikai sz&dmita-
sokkal dolgoz6 mennyiség meghatarozd készii-
Iék esete) tartalmazo Osszetett mér6eszkdzok
mérésére (kalibraldséara) van sziikség.

Illyenkor az is kérdéses, hogy a rendelke-
zésre allo adathalmazbol, hogyan adjunk meg
mérési eredményt. Vajon nem kezelhetébb-e a
feladat, ha egy vagy legfeljebb két-harom ha-
gyomanyos bizonytalansagi értéket, vagy ha
ugy tetszik eredd és %-ban kifejezett bizonyta-
lansagot adunk meg, a WEEC-19-ben elgirt
mérési eredmény helyett.

TOvabbi problémat vet fel az a kériilmény,
hogy a variancia egyenlet teljes érték( megolda-
sanak vannak elvi és gyakorlati korlatai. Elte-
kintve a kézben nem tarthat6 bonyolult rész-
fliggvények és differencidlhanyadosok leirasa-
tol, el6fordulhatnak olyan esetek, hogy a bo-
nyolult mérési egyenlet matematikailag hibat-
lan parcialis differencialasa metrolégiallag valo-
szindtlen vagy értelmezhetetlen tagot vagy té-
nyez&t ad a varianciaegyenletben (pl. bizonyos
trigonometrikus 0Osszefliggésekben a tg-fugg-
vény végtelen lenne, vagy a cos-, ill. sin-fligg-
vény nullava valna). llyen esetekben korrigalo
tagokat vagy numerikus korlatokat kell bevinni
a variancia szamitadsakor. Természetesen mar
most megemlitjik, hogy bizonyos elméleti kor-
latokkal, a mai szadmitastechnikai eszkdzdket
hasznalva, csaknem akarmilyen bonyolult bi-
zonytalansagi szamitas is elvégezhet - ez csak
id6 és pénz kérdése. Felmeriil azonban, hogy
van-e értelme és haszna mindent megtenni,
amire képesek vagyunk, ha ezzel nem kapunk
lényegesen tobb és 0 informaciot a kalibralt
méréeszkdz metrologiai mindsitésére.

A metroldgiai mino'sités
Mindennapos jelenség, hogy a kalibralast meg-

rendel6k kérik, nyilatkozzék a kalibralé az 6
mérbeszkdziknek mérésre vald alkalmassaga-
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rél. Azzal, hogy kilonféle jogszabalyi korlatokra
vagy eljarasbeli szabalyokra hivatkozva ilyen
nyilatkozattél elzarkdzik a kalibralé laboratori-
um, vagy kitérékkel megkerili a felkérést, ezt a
nagyon valos problémat nem oldottuk meg. A
fenti igényt minden felhasznalé jogosnak és in-
dokoltnak tartja. Mire valdk a kalibral6 labora-
tériumok, ha ebben az iigyben nem tesznek ele-
get a naluknal, a metrolégidban kevéshé felké-
szllt Ggyfeleik kérésének?

Szikségesnek latszik a metrologiai ming-
sités folyamatanak Gjragondolasa, és a mingsi-
tés Osszetev@inek részletesebb elemzése. Erre
azértvan szlikség, mertaz utdbbi 10 évtapasz-
talata szerint a vilagszerte terjed6 mindéségel-
lendrzési és mindségtanusitasi rendszerek be-
vezetésével parhuzamosan kiszélesedett a
metrologiai minéség fogalmi kdre. A hitelesité-
si, kalibralasi, m(iszeres ellen6rzési stb. eljara-
sok kapcsolddnak, illetve részben 6sszefondd-
nak a minéségigyi eljarasrendi szabalyozasok-
kal. Eltér6 tartalmd szabvanyok, ajanlasok és
iranyelvek jelennek meg ezen a terileten,
ugyanakkor szamos régebbi és hosszu ideig
haszndlt szabvanyok és mszaki iranyelvek ér-
vényilketvesztették.

Magyarorszdgon sem tiszta a kép a
metrologiai mindsités részleteit illetéen.

Az 1. 4bradn megkiséreljik bemutatni a mi-
nésitési folyamat egyik lehetséges felépitését.
Jelenleg nem célunk a folyamatabra részletes
elemzése, csupan a kalibralds szerepének és
helyének helyes értelmezése érdekében vazol-
tuk fel a metrologiai minéség ,létrehozasaban”
részt vevé alkotéelemeket.

Az dbra tanulméanyozésa rdmutat szdmos,
a valdsagban meglévd ellentmondasra és atfe-
désre is, amelyeknek feloldasa illetve tudatosi-
tdsa szlikséges lenne.

A metrologiai mindség valamely mértéke
nem feltétlenll esik egybe a hitelesithet6ség-
gel. A hitelesités korszer( értelmezésében Ujra
kell gondolni a miiszaki-metrologiai ésjogi al-
kotéelemek ardnyét és stlyat. Az orszadgonként
eltérd hitelesitési gyakorlat igen sok harmoni-
zalasi feladatotjelent, amikor er6sodik a torek-
Vés az egységes eurdpai kdvetelmények megfo-
galmazdasa és érvényesitése iranyaban. Felme-
ril a kérdés: lehet-e bonyolultabb kalibralasi
eljarast el6irni és koévetni, mint a meglévd és
megvaldsithaté hitelesitési modszerek?! Mit
kell tenni ahhoz, hogy a kalibrald laboratérium
nyilatkozhasson a kalibralt mér6eszkodz alkal-
massagaroél?

A kérdéseket kilondsen id6szer(ivé teszi a
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1. dbra. A metrolégiai mingsités 6sszetev@i

jelenleg folyamatosan megjelen6 EN 61069
szabvany, amely az ipari mér6 és szabdalyozo
berendezések mindgsitési eljarasarol szél. Eb-
ben a szabvanyban szamos olyan rész van,
amely az 1. abrdhoz hasonld megkdzelitést és
szemléletmodot tikrdz.

Az abra egyféle vitaalapot is képezhet a té-
maban érdekelt szakemberek szdméra.

Egy tipikus példa bemutatasa

A kovetkez6 példaval illusztralni szeret-
nénk egyrészt a mar eddig érintett kérdéseket,
masrészt megalapozni néhany fontos kévetkez-
tetést és megfogalmazni néhany tanulsagot.

Legyen a feladat egy linearis p/i jelatalaki-
té6 kalibraldsa. A p/i jelatalakit6 gyarto altal
megadott (és tipusvizsgalattal megerdsitett)
m(szaki adatai a kovetkezdk:

pbe=0,2... 1,4 bar

ikji=4...20 mA (Rt <600 ohm)

Pontossagi osztaly: 0,25 (ami magéaba fog-
lalja az alaphibat + a h6mérsékleti + nyomas-
fliggési + terheld ellenallas valtozasi + tapfe-
sziltség ingadozasijarulékos hibakat is a refe-
renciatartomanyban).

A kalibralas jelentse az V = G(X) - ez eset-



ben a p = G(i) - fuggvény, azaz az un. jelleg-
gorbe felvételét. A kalibralasi eljaras részeként
(mellékletben ill. zdradékban) meg kell hata-
rozni és ki kell fejezni az ellenérz6 mérés(ek)
eredményének eredd bizonytalansagaty + u
alakban.

A kalibrdlé laboratérium hdémérséklete:
23 +2 °C.

A mérésekhez hasznalt etalonok:

- mikroprocesszoros nyomaskalibrator, amely-
nek hasznalt mérési tartomanya: 0...2000,00 mbar
és hibahatara 0,025% a jelzett mérési tartomany
végértéke vonatkoztatva;

-digitalis mA-méré 0...25,000 mA-es al-
lasban, amelyhez 0,040% + 2 digit sajat hiba
tartozik a mért értékre szamitva.

A hasznalati etalonoknak a fent rogzitett
tulajdonsagait érvényes hitelesitési bizonyit-
vanyok tanusitjak. El6szor szdmitsuk ki az
alkalmazott két haszndalati etalon sajat bi-
zonytalansagabdél adddo bemend (relativ)
varianciakat. Tételezzik fel, hogy a hémér-
séklet-valtozasok és barometrikus nyomas-
ingadozasok befolyasolé hatasa egyrészt el-
hanyagolhatd, masrészt mar benne foglaltaik
az el6z6ekben megadott alaphibakban. Fi-
gyelembe kell venni, hogy a hasznalati etalo-
nok variancidja fiigg attdl, hogy a mérési tar-
tomanyon belil hol mériink az etalonnal, az-
az - precizen eljarva - minden egyes mért ,,p”
és minden egyes mért ,i” értékhez méas-mas
variancia érték tartozik.

A 2-2 mérési sorozat atlagabdl keépzett
eredményeket hasznalva az aldbbi jelleggdrbe
all rendelkezésre:

p (mbar) i (mA) mért i (mA) idedlis
200,0 3,998 4,0000
400.0 6,651 6,6666
800.0 12,019 12,0000

1000,0 14,675 14,6664

1400,0 20,001 20,0000

Beldthatd, hogy ha az 6sszes mért értékre
kilon-kildon ki akaijuk szamitani az 6sszes
bemend variancia komponenst (sxi)2, tovabba
ezekbdl a jelleggdrbe minden felvett pontjara
meghatdrozzuk az ered6 bizonytalansagokat
(k-sy) és a mérés végeredményeit, akkor egy
annyira hosszadalmas és bonyolult eljarast
kell végigvinniink, amelyet a mindennapi ka-
libralasi gyakorlatban nem lehetne a megren-
del6vel megfizettetni.

Vélasszuk azt a maédszert, hogy a jelleg-

gorbe 50%-0s munkapontjan szamitjuk ki a bi-
zonytalansdgokat, és ezeketalapul véve hason-
litjuk 6ssze ajelleggdrbe mért értékeit az idea-
lis értékekkel, és allapitjuk meg a jelatalakito
metrolégiai tulajdonsagait ill. biraljuk el, hogy
a p/ijelatalakitdo megfelel-e az alapspecifikaci-
0janak. Az 50%-0s, azaz a 800 mbar/12.00
mA-es munkaponton a mért érték szordsanak
és varianciajanak megallapitadsakor ismét az
Un. egyedili mért értékek esetére ajanlott vari-
anciabecslést hasznaljuk.

Legyen a pbe mérési folyamatbdl ered6 re-
lativ variancia:

(sxii)2=3-108¢és
az ikiméréséb6l szarmazo relativ variancia:
sx212 =2-10'8

Ezek utdn mint tovdbbi bemend szérasi il-
letve variancia komponensekkel, a nyomasmé-
ré (kalibrator) etalon és a mA-mérd sajat bi-
zonytalansagaibol szarmazo varianciakkal kell
szamolnunk. Ezek is a befolydsold (bemend)
mennyiségek kozé tartoznak.

A nyomaskalibrator aktualis hibahatara:

200°8¢ 5% =0,0625% =6,25-10-4

Ebbdl a (6,7) szerint a relativ variancia
(sx12)2=-7-6,252 -10-8 = 13-10-8

A DAM relativ variancidja hasonlé maod-
szerrel szamitva:

12 mA-0,04% =0,0048 mA
2 dig. =0,0020
0,0068 mA ezta
12 mA %-aban kifejezve:

-°q”"28 =°-05666% =5,66-10 4 és
(sX22)2=1 '5.662 -10-8= 10,7-10-8

Tablazatosan 0sszesitve a felvett és kisza-
mitott részadatokat:

Bizonytalansagi Varianciak

forréas Abszolut Relativ
Pbgmérés s2n =1,92-10-8 (bar2)  (sxI1)2 =3-10-8
p kalibrator sxl}- 8,333-10 6 (bar2) (s'xl2)2= 13-10"8
ismerés  $2n =2,88-1012 (A2 (sx21)2=2-108
mA-mérd sN= 15,41-10-12 (A2) (5x22)2=10,7-108
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Idézziik fel, hogy a p/i jelatalakito jelleg-
gorbéjének egyenlete az aldbbi:

iki = C(pbe-0,2) + 0,004(A)

Ebbdl a 20 mA-es végértéket behelyettesit-
ve adddik, hogy

¢c = 0,016 =001333 _A_
1,2 bar
i(p) = iki=0,013(pbe —0,2) + 0,004 (A

Az ,abszol(t” variancidkkal szamolva és
elvégezve a parcialis differencialasokat (9,10):

s2=A '(M (s2 s2 ,+ +52
| PJ

s"=0,013332 10,253-10-8 + 18,29 -1012 =
36,51-1 0 12(A2)

és a szoras:
Sy=16,04-10-6A

A relativ szoras:

s =6,04- 10-6 =5Q33. 104
y 0,012
Az ered6 bizonytalansag pedig:

u =k-sy=2-6,04-10 6= 12,08-10 6 (A
Relativ értékben kifejezve:
u = k-s;, =2-5,033-10 4 = 10,066-10 4

A mérésvégeredménye tehat az 50%-osjel-
leggdrbe ponton:

im=0,012019 £ 0,00001208 A =
12,019 £0,012 mA

Ezek utan a kiértékelésre tovabbi megalla-
pitdsokat tehetiink.

Természetesen a fentinél bonyolultabb szdm-
példék taladlhatdk pl. az ISO Guide (1993)-ban, és az
OMH Hitelesitési El6irasaiban vannak hasonlo elja-
rasi metddusok, mégis érdemesnek tartom végig-
gondolni a levezetett szamitast, és dsszevetni a valds
gyakorlattal. Nehéz elképzelni, hogy ma Magyaror-
szagon ugy kalibraljanak ipari jelatalakitokat, aho-
gyan fentebb bemutattam. Ennél sokkal egyszer(b-
ben, s6t talan megengedhetetlenil ,,egyszeriien” fo-
lyik a mérés a kalibral6 laboratériumokban.
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Megengedve, hogy eltérink aWECC-19 té-
teles ajanlasaitol, de nem megengedve, hogy
alulértékeljik a kalibralasi tevékenységet, né-
hany szempontra érdemes felhivni a figyelmet.

A bemeneti (forras) variancidk becslése

Ezattal a mérési folyamatbdl, mint kétségtele-
nil jelen lév6 bizonytalansagi 0sszetevébdl
szarmaz6 bementi variancidkra gondoljunk,
éspedig ennek is azokra a mindsitett eseteire,
amikor nem soktagl mérési sorozatot vesziink
fel, hanem csak egy vagy legaldbbis haromnal
nem tobb mért értékkel szdmolunk.

Apéldabeli esetben ezeket a valtozokat sjj
és s"21-el jeldltik.

A becsilt értékek felvételének alapjat a
WECC-19 3.2 fejezetében taglalt meggondola-
sok képezik. Hasonl6 okfejtés talalhaté az 1SO
Guide (1993) E2. fejezetében, az 4n. ,B”tipusu
modszer elemzésekor.

Felmeril azonban a kérdés, hogy minek
alapjan vegyik fel ezeket a bemeneti variancia
értékeket, ha azok szadmitadsadnak alapjatnem a
nagy tagszadmu mérési sorozatokbdl szarmaz-
tatott szérasadatok képezik. Itt lesz ismét je-
lent6sége annak a mar emlitett megéallapités-
nak, hogy kilénbség van egy egyel6re ,,ismeret-
len” fizikai mennyiség kdzvetlen megmérése és
egy rendeltetésszerlien mérésre készitett ma-
szer metrologiai teljesit6képességének megal-
lapitasa kozott. Az elsé esettel van dolgunk,
amikor példaul egy oldat pH értékét kell meg-
hatarozni méréssel vagy egy akkumulator
Uresjarasi kapocsfesziltségét méljik meg, hi-
szen ezekben az esetekben bizonyos névleges
adatokon kivil eleve nem tudhatjuk a varhato
mérési eredmények szorastartomanyat.

A masodik esetre éppen az el6z6 p/i atala-
kito példaja szolgalhat, amikor az a koril-
mény, hogy a kalibralé laboratérium szabalyo-
zott feltételei kozott egy nagy sorozatban, elis-
mert gyartd Aaltal eldallitott, tipusvizsgalt és
esetleg mar tobbszor is hitelesitett, ipari mér6-
eszkdzrél van sz6, megengedi annak feltétele-
zését, hogy a mérési folyamat soran leolvasott
vagy rogzitett egy-egy 0sszetartozo p és i érté-
kek e tipusu varianciajat viszonylag szlkebb
tartomanyon belil felvehessik.

Az s™u és s™zjvarianciak jo becslését befo-
lyasolhatjak az alabbi kériilmeények és adatok:

- a kalibralas fizikai kérilményei, a kalib-
ralo laboratorium technikai mikrokdmyezete,

- maga a mérend8 eszkdz metroldgiai mi-



nésége, kilondsen a szerkezeti felépitéshdl
szarmazo jellemzdék,

- a mérést végz6 személy(ek) szakmai
adottsagai, altalanos és specialis felkésziiltsé-
ge, és pillanatnyi pszichikai allapota.

Mindenestre elfogadhaté az a modszer,
hogy mindezek meggondolasa utan, a gyakor-
lott szakember felveszi ezeket a variancia kom-
ponenseket, és szamol velik.

Magabdl a mért eszkdzb6l szarmazo ésa mé-
rési folyamatot befolyasold bizonytalansagi for-
rés becslése veti fel a legérdekesebb problémat.
Mik lehetnek és lehetnek-e egyaltalan olyan ha-
tdtényez6k, amelyeket nem tartalmaz a nyomas-
mér6 és arammeérd etalon sajat 0sszesitett vari-
anciaja, a példabeli esetben az s"12és svadat?!
A szigori elemzés azt mutatja, hogy lehetnek
ilyen varianciaelemek. A példanal maradva ilyen
lehet a jelatalakité szerkezetébd6l és a nyo-
maskalibratorral val6é 6sszekdttetéshdl szarmazo
pneumatkus lengés és/vagy az iki oldalrol bejo-
v0, terhelés vagy villamos zavardk altal okozott
tranziens vagy lassan kiszé ingadozas stb.

Mindez arra mutat, hogy koriltekint6en
kell eljarni a varianciak felvételénél, de kell6
tapasztalatok birtokdban ez a becslés megfele-
I6en kozel allhat a valésaghoz, és ezzel kikeril-
het6 a hosszU mérési sorozatok felvétele.

Az ered6 hibak és a mérési eredmény

Az ismertetett példaban egyetlen munkapon-
ton, az 50%-o0s értéken vezettik végig a bizony-
talansag szamitasat. Tfermészetesen ezzel nincs
befejezve a p/i jelvaltd kalibralasa. Amint azt
mar emlitettem, a méréseket a jelleggorbe leg-
alabb 5 pontjan kell elvégezni, majd az eredmé-
nyeket 0ssze kell vetni az idedlis jellegg6rbe
pontjaival és a mi(iszer sajat specifikacios és
gyarilag bizonylatolt pontossagi adataival.

Az is nyilvanvalé, hogy a példa egy elkép-
zelt eszkdz elképzelt feltételekkel toérténd méré-
sérél szol és a konkrétan felvett szamértékek
valészernek, de most azért nem képezik vita
targyat, mert maganak az eljarasnak a bemu-
tatdsa volt a cél. A mindennapi gyakorlatban
sokkal bonyolultabb eszk6z6k mérése meril
fel, ezérttartjuk fontosnak egy egyszer( példan
elvégezni az elemzéseket, mert ha mar itt is fel-
merilnek kételyek és akar elvi bizonytalansa-
gok is, vagy legalabbis nem eléggé tisztdzott
kérdések, akkor mennyivel inkdbb fogunk ne-
hézségekkel talalkozni, ha pl. egy sokcsatornés
folyamatkdzeli méréallomast vizsgalunk.

Toégyilnk egy d6sszehasonlitdst a hagyoma-
nyosnak mondhaté hibaszamitas ésa WECC-19
szerinti bizonytalansagmegadas kozott, tudva,
hogy a fogalmak eleve nem fedik teljesen
egymast.

A hagyomanyosnak nevezett modszer, ne-
vezetesen a négyzetes hibadsszegzés egyszer(
maddszere, a legutdbbi id6kig is hasznalatban
lév6 MSZ 14024/2 szabvéany 1.43 fejezete sze-
rint ajanlott és kovethetd eljaras az ipari jelat-
alakitdk, tdvaddok stb. esetében! A példa adata-
inak felhasznélasaval kiszdmithaté ered6 hiba
a hagyomanyos maédon:

he=V hp + h» + hpm+ h jm
ahol

he =azered6 hiba {%)

hp =a nyomaskalibrator aktualizalt hibaja =
0,0625%

hj =azarammérd tényleges hibdja =0,0566%

hpm=a nyomasmérési folyamatbdl jov6 hiba-
névekmény =0,017%

him = az a&rammérési folyamatbo6l adédé hiba-
kévetelmény =0,014%

Fentiekkel szamolva
he =a/0,06252+0,05662+0,0172+0,0142
he = 0,087%

Ezt az adatot - ismét csak a példara hivat-
kozva - két értékkel hasonlithatjuk 6ssze, ha a
WECC-19-el szamolunk, éspedig az sy relativ
szoradssal (vagy standard bizonytalansaggal),
illetve az u=ksyun. ered6 bizonytalansaggal.

A példaban sy=0,0503%, azu = 0,1%!

Megallapithaté, hogy az eltérések nem je-
lentéktelenek.

Nyilvanvaléan mas munkapontokon mas
értékek adddnak, de ez nem véaltoztat azon,
hogy kulonbségek allnak fenn a kétféle értel-
mezés és szamitas kozott.

Megjegyzem, hogy a hpm és him tagot leg-
tobbszor el szoktak hanyagolni a hagyomanyos
szamitdsokban, és zémmel csak az ellendrzé
eszkdzok (etalonok) hibdit veszik figyelembe.
Az észlelt eltérések természetesen ekkor is
fennallnak. Az eltérések keletkezése elméletileg
értheté és matematikailag teljesen térvénysze-
ri. Hangsulyozni szeretnénk, hogy tudatdban
vagyunk a bizonytalansag és hiba fogalmak el-
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téré tartalmanak és jelentésének, és ismerjik

a nemzetkdzi szakirodalomban is megtalalhato

kilénbdzé felfogasokat.

Tehatnem a tdjékozatlansag a forrasa an-
nak a kérdésfeltevésnek, hogy mikor mivel
jellemezzik egy Osszetett mérési folyamat
eredményeit! A gyakorlatban Kkikerilhetet-
lennek latszik, hogy olykor dn. miszer-
hibdkkal vagy eljarasi hibakkal irjuk le egy
mérés bizonytalansagat; vagy éppen forditva:
valamely bizonytalansdgi adat ismeretében
adjunk elfogadhaté becslést a mér6rendszer
vagy mérési eljards klasszikus értelemben
vett hibajarol.

Az igazi probléma a tébb elemb6l &ll6 mé-
rérendszerek mindsitésekor all elg. Itt ugyanis
azt kellene megmondani, hogy 4...8 vagy tdbb
o6nalld6 miszerb6l 0&sszeépitett mennyiség,
szint, hémérséklet, vezet6képesség, nedves-
ségtartalom stb. mérés mint célfiggvény mi-
lyen pontosan ,m{kodik”?! Marpedig az ipari
miiszerezéstechnikai gyakorlat igazi kérdése
ez! Ennek a témanak a kidolgozottsaga még
elég alacsony szint(i, bar vannak egyes szakte-
riletek és mérési fajtak, ahol mar megvaldsult
a csaknem teljes kord hibaelemzés és bizony-
talansagi szamitasi rendszer (pl. a térfo-
gataram-mérés). Azonban ahol mar vannak Kki-
dolgozott eljardsok, azok elméleti megalapo-
zottsaga sem azonos szintl, nem is egységes
szemléletl, a gyakorlati alkalmazasok is elté-
réek.

Elég csupan utalni a WECC-19, az ISO
Guide és az 1SO-10012-1, valamint az 1SO
5168 stb. egyenként mind ,,é16”, de egymastol
eltérd, s6t helyenként ellentmond6 dokumen-
tumokra!

Erdemes osszefoglalni a jelenlegi hazai
gyakorlatban kdvetett modszereket, amivel a
kalibralé laboratériumok és az egyes vizsgald
alloméasok megadjak mérési eredményeiket és
azok bizonytalansagat:

1. Az OMH MAB Aaltal szervezett metrologiai
tanfolyamokon adott ajanlasok, szabalyok,
szampéldak szerint

2. Akalibralo laboratérium szolgaltatasijegy-
zékének 4. oszlopaban megadott bizonyta-
lansagi érték (legtébbszor %) illetve ezek
kombindacidi szerint

3. Az OMH sajat eljarasai a hasznalati etalo-
nok hitelesitésekor vagy egyéb kalibralas-
kor, illetve mér6rendszerek hitelesitésekor
vagy mérésigyi mindsitésekor!?

4. A ,régi”négyzetes hibadsszegzés maodszere
szerinti ered6 hiba megadasa
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Ugy gondolom, még olyan is el6fordul,
hogy bizony csak Otletszerlien ad meg a kalib-
ralé allomas valamilyen tetszet6s bizonytalan-
sagi szamot, ami latvanyosan nem mond ellent
a megszokasnak, igy igazdn senki sem foglal-
kozik tovabb vele!?

Lathatd, hogy van vagy volna mit egyeztet-
ni, megbeszélni, kielemezni ebben a témakér-
ben. Szerencsés lenne szembesiteni és szak-
mai kerekasztal megbeszéléseken egyenrangu-
an megvitatni ezeket a kérdéseket. Valamilyen
harmonizacié vagy egyezségre jutas biztosan
elérhetd lenne, ha az érintett szakemberek erre
tudnanak idét és figyelmet szanni.

Veégil megkiséreljik 6sszegezni azokat a
tennivaldokat, amelyeket az ismert tisztdzatlan
kérdések, diszharmoniadk és kétségkivil zava-
ros gyakorlat rendezése és feloldasa érdekében
a kdzeljovbben el kellene végezni.

Kovetkeztetések és fejlesztési
programjavaslat

Megallapithaté, hogy vannak jelentés feltarat-
lan teriletek az ipari m(iszerezéstechnikan be-
101 a mérések érvényes bizonytalansagi jellem-
z6inek, illetve ,hibaszamitasainak” meghatéa-
rozéasa targykorében. Amit a kalibral6 labora-
tériumok elmult 5 éves tapasztalata ez iigyben
felhalmozott, az rendkivil értékes tudasnak
mindsil, és be kell épiteni a még megoldatlan
feladatok feldolgozdsdnak munkamenetébe.

A fejlesztések vagy szigorubban fogalmaz-
va slirgetd harmonizéalasok munkaprogram ja-
ba az alabbi téméakat célszer( - egyebek kdzott
- véleményem szerint felvenni:

- Az érvényben lév6 kulonféle ISO, EN és
MSZ szabvanyok esetleg OIML ajanlasokbol
osszefoglalni azokat a részeket, amelyeket ajo-
v6ben Magyarorszagon kovetni akarunk.

- Az (j és ajonnan megjelen6 szabvanyok,
ajanlasok és direktivak tanulmanyozasa és
szlikségszer( figyelembe vétele a kalibralasi és
metroldgiai mindsités eljarasokban. Ilyenek
példaul az EN 61069, az EN 61298, az ISO
6817 stb.

- Szoftverfejlesztések és meglév6 szamitasi
programok ellen6rzése, felulvizsgalata, 6ssze-
hasonlitdsa, moédositasai. Ha megvan a meg-
egyezés bizonyos bizonytalansagszamitasi al-
goritmusokban, akkor a gépi programok meg-
irasaval oriasi meértékben felgyorsithatok a
hosszU szamitasok is, és egységesebbé valhat a
feladatok kezelése, értelmezése.



- A mikroprocesszoros, mikrogépes mérg-
rendszerek, intelligens folyamatiranyitd6 mun-
kadllomasok stb. specialis metrolégiai mingsi-
tésének problémakdre. Nyilvanvalonak lat-
szik, hogy ha egy ilyen bonyolult mérési egyen-
let egyes, 6nmagaban is 0sszetett részeit a gép
sajat magan bellil kompakt meniicsomagként
oldja meg, akkor valamiképpen maéashogyan
kell megkozeliteni és kezelni az elemi varian-
cidkat és a hozzajuk rendelt differencialha-
nyadosokat, mint ahogyan azt a WECC-19
ajanlja?!

Ebben a targykodrben is vannak részered-
mények és mérési tapasztalatok, pl. a méréau-
tomatdk teriiletén - ezek tanulmanyozdasa és
kritikus atvétele lehetséges illetve sziikséges.

- Javaslatot kellene tenni a mérésigyi és
akkreditalasi torvény célszerli modositasara, a
kapcsolddo érdekkorok kozelitésére.
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MERESSZOLGALTATAS

Ha nincs mlszere vagy szakembere egy varatlanulfelmerilé mérésifeladat el-
végzéséreforduljon hozzank bizalo?nmal!

A mérési feladatokat a megbizo részére vagy teljes egészében mi végezzik el, vagy az igé-
nyelt mértékben vesziink részt abban. A méréseket nagy tapasztalattal rendelkezd mér-
nokeink bonyolitjak le a megrendel6 helyszinén, illetve laboratériumainkban.

Jellemz@ szakterlletek, melyeken mérésszolgaltatast vallalunk:

- Mechanikai mennyiségek mérése
- HOmérsékletmérés
- Akusztikai zaj- és rezgésméreés

Villamos méréseket akar a fentiekben vazolt terlleteken jelentkezd feladatokkal egyiitt,
vagy onallo feladatként is vallalunk.

Ilyenek példaul:

- Tépfesziiltségellatéasi es jelatviteli zavarok vizsgalata: lassu és gyors
effektiv érték valtozasok, impulzuszavarok, frekvencia valtozas mére-
se adatgydjtéssel, a zavar-események idépontjanak megadasaval,

- véltakoz6aramu halozatban, egy- vagy hdromfazisu rendszerekben,
beleértve a véd6foldel6 rendszert is,

- egyenfesziltségli haldzatban a fesziiltség valtozasok, zavar- és tulfe-
szlltség impulzusok gydijtésével, dsszekapcsolva,

- az impedancia jellemz6k mérése,

- jelalak vizsgalata,

- teljesitmény- és fogyasztas analizis.

Részletes informacioval és arajanlattal szolgalunk az alébbi telefonszdmokon:

MTA-MMSZ
MuUszer-, Méréstechnikai Szolgaltato
es Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele ut. 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.
Télefon: 203-4319, Fax: 203-4328



EMC villam- és tulfesziltség-védelem. I. rész

FEHER ZOLTAN*

Mindennapi életliink ma mar elképzelhetetlen
korszer(i elektronikus berendezések és rend-
szerek nélkil. A munkahelyeken személyi széa-
mitogépek, elektronikus szdvegszerkesztd ird-
gépek, lzenetrogziték, faxberendezések, fény-
masolok, diktafonok, elektronikus személyhi-
vO és jelz6rendszerek sth. segitik a napi mun-
kat. Sok feladat elektronikus eszkdz6k nélkil
szinte megoldhatatlan, vagy legaldbbis idében
teljesithetetlen lenne. Gondoljunk csak az
adatfeldolgozas teriiletén a szamitégéppel el-
végzendd miveletek sokasdgéara, vagy az ipar-
ban a nagy pontossdgu elektronikus mér6- és
szabalyoz6 rendszerekre, amelyek az emberi
teljesit6képességet meghalad6 pontossaggal és
folyamatosan miikdédnek.

Az elektronikus rendszerek fejlédési iranyai

Az elektronika és a szamitastechnika fejlédése
egyre bonyolultabb és tokéletesebb rendszerek
megépitését tették lehetévé. Ezek markansan
atalakitjak életiinket, hatékonyabba teszik a
napi munkavégzést, lerdviditik az egyes felada-
tok elvégzéséhez szikséges munkaidét, Uj
szakmakat és munkahelyeket teremtenek.
Mindezen el6nydk mellett azonban az elektro-
nikus rendszerek haszndalata izembiztonsag
és megbizhatésdg szempontjabdl Gj fugg6se-
gekkel és veszélyeztetésekkel is jar.

Az ipar és a gazdasagi élet nagymeértékben
fligg az elektronikus adatfeldolgozastol. Az
elektronikus adatfeldolgoz6 berendezések és a
mér6-vezérl6-szabalyoz6 rendszerek a modem
ipar minden terlletén elterjedtek. Alkalmaz-
zak 6ket mint adatgy(ijt6 és iranyito rendszere-
ket a termelésben, de megtalalhatok nagy ki-
terjedésd informéacids technikai hal6zatokba
kapcsolt irodai termindlokként és szamitogé-
pekként is. Ezek alkotjak a CIM (Computer

* oki. villamosmémak, oki. irdnyitastechnika szakmérnok,
oki. gazdasagi szakmérnék a DEHN+SOHNE GMBH+CO.KG
magyarorszagi képviselje

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
60. szam, 1997.

Integrated Manufacturing) héalézatokat, me-
lyek kiillonésen nyitottak, mertbenniik mind a
kilénbodzd felépitésli szamitogépes, mind pedig
az egymastol eltérd lzemiranyité rendszerek
kommunikalni képesek, s6t gyakran ez jelenti
a CIM hal6zatok alapjat. Ez a fejlédés nagy lép-
tekkel halad el6re. A végcél a CIE (Computer
Integrated Enterprise). illetve a CIB (Computer
Integrated Business) rendszerek létrehozésa,
melyek az elektronikus adatfeldolgozé6 EDP
(Electronic Data Processing) rendszerek alkal-
mazasi terlleteinek teljes integracidjat fogjak
képezni. Ajov6 tehat a szamitdogépes rendsze-
rekkel irdnyitott gyaraké, illetve a szamitoge-
pes rendszerekkel mikéd6 gazdasagi-kereske-
delmi tevékenységé.

Az elmult évek kedvez6 eurdpai gazdasag-
politikai eseményei megnyitottak az utat a leg-
korszer(ibb elektronikus berendezések hazai
importja el6tt is. Ennek kdvetkeztében évente
sok milli6 forint értéki elektronikai berendezés
keril be az orszagba anélkil, hogy melléjik
lennének csomagolva a berendezések és rend-
szerek biztonsdgos izemeltetéséhez szilkséges
tapasztalatok, Uj ismeretek, valamint mind-
azon biztonsagi intézkedések és feltételek, me-
lyeket a nemzetkdzi és kulféldi szabvanyok
(IEC, EN, DIN VDE stb.) el@irdsai szerint az
Uzemeltetés helyén létesiteni kell.

Elektronikus rendszerek izembiztonsaga

A bankokban és takarékpénztari fiokokban
miko6dd szamitogépek mindegyike ma mar or-
szagszerte 6ssze van kapcsolva a sajat kézpon-
ti szamitégéptermével és a nemzetkézi szami-
togépes rendszerekkel. Ez az elektronikus ha-
l6zatokkal atsz6tt vilag a kilonbdz6 zavarokra
és amikoddéshez szliikséges adatatviteli, illetve
tavkdzlési halézatok meghibasodasaira, lizem-
kieséseire igen érzékeny. Az izemkiesések és a
hosszabb ideig tarté meghibasodasok kataszt-
réfahelyzeteket idézhetnek el6. Egy amerikai
tanulmany szerint a bankok és a takarékpénz-
tarak tulél6képessége elektronikus adatfeldol-
gozas nélkiul minddssze 2 nap. Kereskedelmi
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vallalatoknal ugyanez atlagbhan 3,3 nap, terme-
I6izemeknél 4,9 nap, biztositotarsasagoknal
pedig 5,6 nap. Anémetorszagi IBM-nél folyta-
tott vizsgalatok kimutattdk, hogy egyes intéz-
meények az elektronikus irdnyité- és adatfeldol-
goz6 rendszereik meghibasodasa esetén atlag-
ban 4,8 nap mulva a teljes 6sszeomlas szélére
kertlnek.

Az elektronikus rendszerek alkalma-
z4sasardl lemondani nem lehet, mert nélkuluk
ma mar a vallalkozdsok nem lehetnek verseny-
képesek. Magyarorszagon is a szamitastechni-
kai és az elektronikus irdnyitérendszerek roha-
mos elterjedése varhato, és ha az Gj elektroni-
kus rendszerek telepitésekor nem létesitenek
az elektromagneses dsszeférhetéség (EMC) ko-
vetelményeinek megfeleld villam- és talfeszilt-
ségvédelmi rendszereket, akkor szamolni kell
azzal, hogy a meghibdsodasok és lizemkiesé-
sek okozta karok egyre nagyobbak lesznek. Az
elektronikus rendszerek meghibasodasat leg-
gyakrabban tualfesziltségek okozzak, melyek
egyrészt a jelatvitelben és a mikddésben
lizemzavarokat és meghibasodasokat okoznak,
masrészt az adatbazisvesztésekkel sokszor pd-
tolhatatlan veszteségek és oriasi kdzvetett ka-
rok jelentkeznek (1. dbra).

l.LAbra. Villamcsapéas-okozta talfesziltségtél tonkrement
szamitégép-elektronika

Evekkel ezel6tt rendszeresen igen nagy
tulfesziltség okozta karok keletkeztek Eurdpa
egyik legnagyobb szamitdégépes irdnyitasd
tehergépkocsigyardban, a Daimler Benz AG
Karlsruhe melletti W&rth-i izemében. Az lze-
mi csarnokok egy 1,5 km x 1 km-es teruleten
vannak, ahol 10 000 dolgoz6 két m(iszakban,
miiszakonként 400 darab tehergépkocsit
gyart. Gyakran okoztak izemleallast és ebb6l
addddan nagy termeléskiesést mind a gyarte-
riletet, mind pedig az ahhoz kozeli teriileteket
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éré villamcsapasok. Az anyagellatasban és a
raktari nyilvantartasban, valamint a termelés-
iranyitasban alkalmazott szamitégépes rend-
szereket egy elektronikus egyenaramu adatat-
viteli halézat kapcsolja 6ssze, amely 350 mV-o0s
szimmetrikus digitalis jelatvitellel tizemel. Eb-
ben a rendszerben fordultak el6 olyan tulfe-
sziltségek altal okozott elektronika- és miszer
meghibasodasok, amelyek az (zemirdnyito
rendszer mikdédését teljesen meghénitottak.
Felmérve a termeléskiesés altal okozott karok
nagysagat az izem vezet6sége véddrendszer ki-
épitése mellett dontdtt. EIs6 lépésben a hosz-
szabb jelatviteli szakaszokat és a legérzéke-
nyebb késziilékeket lattdk el megfeleld talfe-
sziltség-védelemmel. A kdvetkez6 zivataroknal
a vedelem nélkili berendezésrészek ismét
meghibasodtak. Ezért olyan Gjabb déntés szi-
letett, hogy a teljes adatatviteli rendszert véde-
ni kell a talfeszlltségek ellen. Miutan ez meg-
tortént, a talfesziltség okozta elektronika meg-
hibdsodésok és abbdl szarmazd izemlealldsok
nem fordultak el6.

A cikksorozatban az elektromagneses
Osszeférheté6ség (EMC) szerinti villamvédelem
véd6zona-koncepcidjabdl kiindulva bemutat-
juk azokat a védelmi mddszereket és rendsze-
reket, melyek megfelelnek az MSZ 274/1-4
Villamvédelem, az MSZ IEC 1312-1 Elektro-
magneses villamimpulzus elleni védelem. Alta-
lanos iranyelvek és az MSZ EN 61000 - és
Elektromagneses dsszeférhetéség (EMC) azaz
az elektromdagneses zavaras €s zavartatas
szabvanysorozat vonatkozd el@irdsainak. Eze-
ket a védelmi el@irdsokat az 0j vagy a feldjitan-
do (atépitendd) energiaellatd ésjelatviteli halg-
zatok és berendezések tervezésekor feltétlenul
figyelembe kell venni, és a védelmeket be kell
épiteni. A védelmek utélagos és részleges be-
épitése is lehetséges, azonban ez rendszerint
kdltségesebb és kevéshé hatasos.

A tulfeszultségek okozta karok

Német biztositotarsasagok adatai szerint
az elektronikus berendezések és késziulékek,
a kommunikaciés rendszerek, a szamitogé-
pek, a mérdrendszerek, valamint az orvosi
miszerek elektronikdjanak tulfesziiltség-
eredetdi meghibasodasaibdl ered6 karok
Osszege az elmult években erésen megndve-
kedett. 1984-ben a talfesziiltségekre vissza-
vezethet6 karkifizetések még csak az dsszes
kar 14%-4t tették ki. 1992-ben ez az arany



mar 26,5%-ra n6tt, és meghaladta a tiiz, viz,
betérés, szabotdzs és lopas okozta karok
egylittes kartéritési 0sszegét (1. abra). A koz-
vetlen villamcsapasok jelentik a legnagyobb
veszélyt az elektronikus rendszerek szamara
(2. abra). A berendezéseket azonban veszé-
lyeztetik még a kilonbdz6 eredetli elektro-
magneses terek altal indukalt, vagy a haléza-
ton fellép6 kapcsolasi talfesziltségek, illetve
lok6aramok is (3. dbra).

2.4bra. A villamok komoly veszélytjelentenek az elektroni-
kus rendszerekre

3.4bra. Elektronikus alkatrészeket tartalmazé készulékek
veszélyforrasai

Elektromagneses terek jeldlései:

kozvetlen villamcsapasok (LEMP, light-
ning electromagnetic impulse),

ki- és bekapcsolasok (SEMP, switching
electromagnetic impulse),

kozeli villamkisulések (LEMP, lightning
electromagnetic impulse),

nuklearis robbanasok (NEMP, nuclear
electromagnetic impulse),

elektrosztatikus kisiilések (ESD, elektro
static discharge),

vezetékcsatlakozasokon fellép6 16k&feszilt-
ségek és lok&aramok.

A tulfesziltségek &ltal a berendezésekben
okozott karok 6sszege az NSZK-ban, az 1990-
es évben mar meghaladta az egymilliard DEM-
et. Ez az adat csak a kdzvetlen elektronika vil-
lamkarokat tartalmazza, és nincsenek benne a
gyartosorok lzemkieséséb6l szarmaz6 kdzve-
tett karok, melyek rendszerint nagyobbak,
mint a kdzvetlen villamkarok.

Atllfesziltségek okozota kdrok ndvekedé-
sének okai:

az elektronikus készilékek és alkatrészek
egyre nagyobb tulfesziltség- és impulzus-
energia érzékenysége,

- a berendezésekbe beépitett félvezetbalkat-
részek szamanak névekedése,
az elektronikus berendezésekhez kapcsolt ha-
l6zatok szamanak és hosszanak novekedése.

Villamcsapasok okozta karok

Ma mar vilagszerte ismert dolog, hogy a
villamcsapéas helyszine koré rajzolhaté rom-
bolasi veszélyzona sugara tobb mint 1,5 km.
Egyes amerikai mérések és tanulmanyok
szerint a valésagos érték ennél jéval na-
gyobb. mintegy 10 km (1. tdblazat.). Ez azt
jelenti, hogy a masodlagos villamhatas el6-

Avillamcsapés

Fugg6leges irdnyu 1méter hosszu

helyétél mért villamos er6tér, vezet6ben indukalt

tavolsag, km V/m feszultség, V
10 110 20
1 1100 200
0,1 11000 2000

forduldsi gyakorisaga Magyarorszagon, a
hazai min. 2 villamcsapas /év/km 4&tlagér-
tékkel szamolva, a hatokdér sugaranak ti-
zszeres novekedése miatt (a kor fellletndve-
kedésével arédnyosan) megszazszorozadik.
Ilyen megndvekedett gyakorisdgud masodla-
gos villamhatas kovetkeztében az elektro-
magnesesen indukalt és vezetékeken veze-
tett talfesziltségek nemcsak hatnak az
elektronikus berendezésekre, hanem igen
sokszor tonkre is teszik azokat. A talfeszilt-
ségek altal okozott kareseteknél az elektro-
nikaban keletkezett anyagi kar az 0sszkar-
nak csak csekély része, és tébbnyire annak
csak néhany %-4t teszik ki. A kdzvetett ka-
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rok viszont, mint pl. a gyari allasidé miatt
bekdvetkezett termeléskiesés, a szamitdgép
meghibdsodasa miatt bekdvetkezd adatba-
zisvesztés és a sziikséges adatpotlasi koltsé-
gekbdl ad6dd karok, vagy pl. a kémiai tiszti-
toberendezések elektronikus mér6- és sza-
balyozo6 berendezéseinek leallasabol szarma-
z0 kdrnyezetszennyezés jelentik az dsszkar
oroszladnrészét, nem is beszélve a késedel-
mek miatt fizetend6 kotbérrél és a szavatos-
sagi téritésekr6l.

Villamkéarok és avilldAm-karbiztositas.
Jelenleg az elektronikat ért villamkarokat a
biztositotarsasagok a régebbi biztositasi
szerz6dések alapjan csak kdzvetlen villam-
csapas és kozvetlen villamaram rombolasa
esetén téritik meg. Az eseményeket kovetd-
en azonban mar rendszerint megkovetelik a
szabvanyos villamvédelmi rendszerek be-
épitését, vagy felbontjak a régi biztositasi
szerz6déseket. Az Gjonnan kotott villamkar
biztositasi szerz6désekben pedig mar felté-
telil szabjak az Uj szabvanykdvetelmeények-
nek megfeleld belsd villam- és talfesziiltség-
védelem létesitésétis. Ez mind a két fél sza-
mara sokkal gazdasdgosabb és minden
szempontbél elénydsebb, jobb biztositasi
forma.

A villdamkéar kockézatszdmitdsi szab-
vany (IEC 1662) ésazelmult évek statiszti-
kai adatai szerint a szabvanyos bels6 vil-
lam- és talfesziiltség-védelem létesitésével
még kdzvetlen villamcsapéas esetén is, a vil-
lamkar bekdvetkezésének valdszinlsége, és
az ebb6l add6do6 lizemzavarok szama, a kdz-
vetlen és kdzvetett villamkéarok, igy a bizto-
sité6 altal fizetendd teljes villamkartéritési
0sszeg nagysaga atlagosan a korabbiakhoz
képest egy dtvenedére (2%) csbkken. igy a
szabvanyos EMC villamvédelmi rendszer és
a kiegészit6én kotott 0j teljes kord vil-
l[&m kérbiztositds az UlUzemeltetd szadmara
majdnem 100%-os vagyonbiztonsagot je-
lent. Ebben a rendszerben a biztositotarsa-
sagok kockazatvéallaldsa és a fizetendd vil-
lamkar kartéritési 0sszegek nagysaga az
EMC villamvédelem fokozott véd6hatdsabal
addédoan kozel két nagysagrenddel csdkken.
Célszerld lenne Magyarorszagon is ezt az (j
biztositasi gyakorlatot bevezetni, kildénds
tekintettel arra, hogy az MSZ 274/1 - 4 Vil-
lamvédelem-szabvany 1994 decembere 64ta
ismét kotelez6 lett és az MSZ IEC 1312-1 is
1997-ben életbe lépett.
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Villamkéaresetek a hazai gyakorlatban.
Konkrét hazai villamkéarstatisztikai adatok
osszesitve nincsenek. Eletbiztonsagi szem-
pontok miatt emlitésre méltd esemény volt az
Orszagos Ment6szolgalat Kozpontjat 1993.
07. 05-én ért villamcsapéas, amelynek jelen-
t6s karkdvetkezményei és tarté6s miikddés-
bénitdo hatdsai voltak. A Magyarorszadgon a
bizonyitottan kozvetlen villamcsapas altal
okozott tlizkdrok az osszes tlzkéaroknak
csak mintegy 1-1,5%-4at teszik ki, azonban
az igy bekdvetkezett kdzvetlen dologi karok
sokkal nagyobbak. Szadmokkal kifejezve: a
tizkarok dologi karainak d&sszege évente
tobb milliard Ft, melyb8l a bizonyitott vil-
lamcsapaskarok tébb 100 milli6 Ft-ra be-
cstlhet6k. Meg kell jegyezni, hogy a fenti
Osszegek a kdzvetlen (elégés, romboldas, séri-
lIés stb.) karokat jeldlik csak, és nem szere-
pelnek benniik a kdzvetett kdrok, mint pl. a
keletkezett termeléskiesés, a gazdasagi hat-
rdny, a szallitadsi késedelem miatti kétbér, a
kdérnyezetszennyezés. A gyakorlatban a kdz-
vetett karok rendszerint nagysagrendekkel
meghaladjak a kozvetlen karok 0sszegét.

Tualfeszlltségektdl veszélyeztetett beren-
dezések és teriletek

A 2. tadblazatban olyan berendezéseket
és alkalmazasi terliileteket sorolunk fel, ame-
lyek fokozott tulfesziiltség-veszélynek van-
nak kitéve. Tulfeszliltség-érzékeny mér6-ve-
zérl6-szabalyoz6 elektronikus épit6elemeket
és m(szereket alkalmaznak pl. az erémivek,
gazturbindk, desztillal6-leparlé berendezé-
sek, generdtorvezérlések, olvasztd berende-
zések, hengersorok, dntddék, vegyipari gyar-
tétechnolégiak, asvanyolaj-feldolgozdék, feli-
let kikészit6k, papirgyarak, fafeldolgozok,
élelmiszeripari technolégiak, huasfeldolgo-
z0k, tavfltémivek, vizmlvek, vizsgalé- és
biztonsagi rendszerek, laboratériumok stb.
irdnyitérendszereiben is. Az ezekben lévg vé-
delmeknek mindenfajta kils6 artalmas be-
hatasok ellen védelmet kell nydjtaniuk. Ez
érvényes kell, hogy legyen mind az IP-védett-
ségre, mind a tulfesziltségek elleni védelem-
re is. Az lizemeltetés szempontjabdl sokféle
tovabbi paramétert kell figyelembe venni.
Ezekhez az aldbbiak tartoznak: mikod6éké-
pesség, racionalizaléképesség, Uzembizton-
sdg, balesetmentesség, gazdasagossag stb.



Ipari tertleteken

Kézm(ivesség
Kisipar

Ipar
Mez6gazdasag
Kereskedelem
Bankok
Biztositok

Ipari folyamatiranyité
rendszerek
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helyeken
Témplomtomyok
Muzeumok
Miemlékek

Gyiilekezbhely

térbe épitendd
berendezések

Téavjelz6 rendszerek

Az EMC szerinti LPZ villam -
védelmi zénakoncepcié

Az elmult években a szamitékdzpontok,
gyarak, er6miivek atfogd iranyitastechnikai
berendezéseinek és komplex rendszereinek
tervezése és lzemeltetése sordn beigazol6-
dott, hogy az elektronikus rendszerek vil-
lamvédelme ma mar nem tervezhet§d meg
egyediul csak a kils6é villamvédelmi szabva-
nyok az MSZ 274/1-4 , (DIN-VDE 0185) el6-
irdsai alapjan. Ezekben a szabvéanyokban
egyedi kdvetelmények talalhatdk a villamvé-
delmi felfogdkra, a villamaram levezet6kre, a
foldel6kre, a villamvédelmi potencidlkiegyen-
litésekre, a veszélyes belsé megkdzelitések el-
keriilésére, az arnyékolas kialakitasara stb.,
de a vezetékeken terjedd villamimpulzusok,
tulfesziiltségek és zavarok korladtozéasara vo-
natkozéan kulén kotelez§ tavkozlési, hira-
déstechnikai MSZ 17002 HAalézatok, MSZ
17 222 VédGeszkdzok, MSZ 12 214 Foldelések
(DIN-VDE 0800 [8-10] és a DIN VDE 0845
[11]) stb. szabvanyok vonatkoznak. Ezekben
a szabvanyokban elrendelt intézkedések vi-
szont nem mindig egyeztethet6k &ssze
egymassal és nem teljes korliek. Ezért egy (j

0sszehangolt EMC védelmi rendszert kellett
kidolgozni a nemzetkdzi szabvanyositasi
munkéban.

Az EMC villamvédelem és a villamvédé
rendszerek. Az elektromagneses 6sszeférhe-
t6ség kovetelményeinek megfelel§ villamveé-
delem, réviden EMC villamvédelem uj foga-
lom. Az EMC villamvédelem olyan villamvé-
delmi berendezések és intézkedések oOsszes-
sége, melynek feladata, hogy a villamkistilés
mint elektromagneses impulzus altal keltett
villamos- és magneses - térerd és térerdval-
tozdsok csltcsértékeit, a védett tér véd6zondi-
ban az EMC szabvanyokban (MSZ EN 61
000-es sorozat) megadott zavarasi és zavarta-
tads! hatarértékek ald korlatozza, és ily médon
a kulonféle elektronikus iranyitérendszere-
ket, és ezen belill az elektromagneses dssze-
férhet6ség szempontjabol (tulfesziltségekre
és zavarokra) érzékeny elektronikus beren-
dezéseket, valamint az embert és vagyontar-
gyait megvédje az elektromagneses villam-
csapas kozvetlen és kdzvetett karositdo hata-
saitdl.

Az elektromagneses 0sszeférhetfség szem-
pontjainak megfelel§ villamvédelmet az aldbbi
részek alkotjak:

- aszigorubb feltételek szerint felépitett kiil-
s6 villamvédelem,

a bels6 terek elektromagneses arnyékolasai,
- avillamvédelmi potencialkiegyenlités 6ssze-

tett rendszere,

- a bels6 villamvédelem, amely a villamara-
mok behatolédsa ellen véd,

a tobblépcsds tulfesziiltség-védelem,

- az LPZ (Lightning Protection Zone) villam-
védelmi zénék és

az SPZ (Swiching Protection Zone) kapcso-

lasi védelmi zénak rendszere (4. abra)

A kils6 villamvédelem altal védett térben
pl. épiileten belil lehetnek olyan térrészek is,
melyek SPZ (Swiching Protection Zone) kap-
csolési védelmi zdénédk kialakitdsat teszik
szlikségessé (épileten belil telepitett transz-
formator-allomas, akkumulatorhelyiség vagy
teljesitményinverter stb.) ahol zarlati lekap-
csolaskor, vagy teljesitménykapcsolaskor az
EMC zavarszilardsagi hatarértékeket jelentd-
sen meghaladd elektromagnenes impulzus-
hatds léphet fel, és amelyekkel szemben
ugyan olyan modszerekkel és eszkdzokkel kell
védekezni, mint ahogy azt az elek-
tromagnenes  villamimpulzus esetében a
szabvany el6irja.
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4.4bra. Az elektromagneses dsszejérhetéség szempontjainak megfelel6 villamvédelmi rendszerfelépitése.

Fontos tudnunk, hogy:

Az MSZ274/1-4 Villamvédelem szabvany
betartasa 1994 decembere 6ta BM TOP rendelet
alapjan ismét kotelez6;

Az MSZ 1EC 13121 Elektroméagneses vil-
lamimpulzus elleni védelem. Altalanos iranyel-
vek. A szabvany 1997-ben hatalyba lépett.

Magyarorszagon az MSZ EN 61 000 Elekt-
roméagneses 0sszejérhet§ség (EMC) szabvany-
sorozat 1996-ban szintén hatalyba lépett.

Kulsé villamvédelem MSZ 274/1-4 szerint

Villamkistilések. A Fold felszinén atlagosan egy
Ora alatt tobb mint egymillié villamkisiilés kelet-
kezik, melyeknek 60 - 70 % - a felh6k kdzotti ki-
siilés. A tobbi villamcsapas pedig mint felh§ és
fold kozotti villamkisilés jon létre. A felhd -
foldkistilések nagyobb hanyadanal a felh6 nega-
tiv, és a fold pozitiv toltési. Ez esetben a kisi-
Iést megel6z6en, a felh6b6l egy hengeres elék-
istilési toltéscsatoma indul és a fény sebességé-
nek egy ezrede (kb. 300 km/s ) sebességgel
megkdzeliti a foldfelszint és mar néhany szaz
méter tavolsagbol, a foldfelszinen l1évé magas
pontokon: pl. fak cstcsan, vagy az épiletek vil-
lamvédelmi felfogojanak kornyezetében olyan
nagy villamos térerét hoz létre, melynek kovet-
keztében a fold fel6l, azaz a villamvédelmi felfo-
gorol induld ellenkisilés az el8kisilé csatorna
és a felfogd kozotti leveg6rétegetajol ismert fény
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és hagjelenség kiséretében atiti. A villamvédel-
mi felfogd tehat akkor miikédik megbizhatdan és
rendeltetésének megfeleléen, ha fold fel6l induld
ellenkisulés épiiletek esetében mindig egy felfo-
gorél indul és a villamtalppontis rajtajon létre.

Kulsé villamvédelem. Ennek feladata,
hogy kozvetlen villamcsapas esetén a villam
becsapasi pontot karokozas (gyujtéhatas)
mentesen a mindenkor a villamharité felfogo-
jan hozza létre és a villamaramot, azaz a vil-
lamkistléskor kiegyenlit6d6 toltéseket megfe-
lel6 keresztmetszet(i és villamosan jol vezet6
aramlton (felfogd, levezetd, féldeld ) biztonsa-
gosan levezesse a foldbe. A foldbe levezetett tol-
tések azonban nem tudnak akadalytalanul
szétadramlani a foldben, mert a fold ellenallasa-
ba uUtkdznek. Ezt az ellenallast a foldel6 szét-
terjedési ellenallasanak vagy egyszeriien csak
foldeld ellenallasnak nevezik.

5.4bra. A kiils6 villamvédelem részei: 1lfelfogd, 2 levezetd
és 3foldeld



Felfogd. A villamvédelmi felfogd feladata,
hogy a kdzvetlen villamcsapas esetén megvédje
az éplletet avillam esetleges gyujto, olvaszto, di-
namikus er6, és egyéb rombolo, hatasaitol. A fel-
fogo elemei lehetnek a felfogdvezetd, a felfogo
rad, a felfogé csdcs vagy a természetes felfogd
fémszerkezet, melyeken biztonsagos villam be-
csapasi pont képezhetd. Avillamvédelmi felfogok
térbeli elrendezésének tervezési mddszerei kozil
legismertebbek a gordilé gémb, a véddkuip, és a
kialonb6z8 geometrikus szerkeszt6 eljarasok,
melyek a villamvédelmi felfogok térbeli véd6 ha-
tdsdnak tervezéséhez nyujtanak segitséget.

6.4bra. A villamvédelmi Jelfogdk tarbeli védéhatadsanak
szerkeszt6 modszerei

Agordulé gémb szerkesztéd médszer esetében
kovetelmény, hogy az épiilet 6sszes olyan pont-
jan villamvédelmi felfogot kell felszerelni, ahol a
szabvanyban meghatarozott sugard gordilé
gombot képzeletben minden irdnybdl az épiileten
végiggorgetve a gomb érintkezik az épilettel.

Aszerkeszt6 modszerek magyarazata egysze-
ren az a kdvetelmény, hogy ha az épiiletet bar-
mely iranybdl a villamvédelmi szabvanyban meg-
hatarozott tdvolsagra megkozeliti egy elékisulési
csatorna, akkor annak cstcs-pontjahoz legkdze-
lebb, mindig egy villamvédelmi felfogo6 legyen az
éplileten és ne tlizveszélyes épliletszerkezet.

Levezetd. A levezet a villamharitonak az
a része, amelyik a felfogot a villamaram leveze-
tésére alkalmas vezet§-keresztmetszettel 6sz-
szekdti a villamharitd foldel6vel.

Foldel6. Avillamharité foldel6 berendezése
a villamharitonak olyan fémbdl készilt vezets-
test része, amely vagy kdézvetlenil, vagy betonba
adgyazottvezet6k 6sszességeként érintkezik a ta-
lajjal és a villamaramot levezeti a foldbe. A vil-
lamvédelmi foldel6t és az érintésvédelmi fol-
del6t az MSZ 172 és MSZ 274 elGirasai sze-
rint az EPH f6csomopontban dssze kell kétni
egymassal. A foldeld ellenallasdnak rendszeres
ellen8rzémérése céljabol kiilén méré - csatlako-
z0 helyeket kell kialakitani, amelyek bonthaté
vizsgald-0sszekdtd, vagy nem bonthat6 vizsgald
csatlakozé pont kialakitasu kell legyenek!

Epuletek és egyéb épitmények
villamvédelmi csoportositasa

A létesitend6 kils6 villamvédelem m(iszaki
kdvetelményeinek, azaz a villamharitdo beren-
dezés szilikséges fokozatainak meghatarozasa-
hoz (MSZ 274/3) az épilileteket a kdvetkezdk
szerint kell csoportokba besorolni: rendeltetés,
magassag, kérnyezet, a tetd szerkezete, anya-
ga, koritéfalak (az épulet kiils6 falanak) anyaga
és éghet6sége, valamint a kornyez6 leveg6
szennyezettsége fliggvényében. A szabvany
minden épliletcsoportnak kilén jelet ad, amely
egy nyomtatott nagybetlib6l és egy egyjegyl
szambdl all. A szamok ndvekvd sorrendje a ve-
szélyeztetettség fokat is jelzi.

Rendeltetés szerinti csoportok:

RIi: kdzonséges épiilet,

R2: kiemelt épilet,

R3: tlizveszélyes épilet,

R4: tiz- és robbanasveszélyes épiilet,

R5: fokozottan tliz- és robbandsveszélyes
épilet.

Magassag szerinti csoportok: A csoport
M1, M2, M3, vagy M4 lehet, ahol az épitményt
mindig valamelyik csoportba a sajat magassa-
ga, a kérnyezetében lév6 épiletek, épitmények
és tereptargyak magassdga, valamint a kor-
nyezet villamcsapasi veszélyt novel§ hatédsa
alapjan kell besorolni. Az épiiletek magassag
szerinti besorolasanak értelmezéséhez ad kony-
nyitést az alabbi abra.

Kornyezeti hatas

Veszélyt Veszélyt
Nincs csokkentd noveld
k -
M agassag rHX
507
m
40-
M4 M3 M4
ou
M3 M2 M4
20-
10- M2 M1 M3

7.4bra. Az épiletek magassag szerinti csoportositasa
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Atetd anyaga és szerkezete szerinti cso-
portok: A tet§ anyaga és szerkezete szerinti
csoportok éghet6ségi fokozata : T1-T5 lehet. Az
adott épiletet a tet6fodém vagy tet6szerkezet,
és a héjazat anyagaitol és szerkezeteit6l, illetve
azok éghet6ségétdl fliggéen kell besorolni.

A koritéfalak anyaga szerinti csoportok:
KI: nem éghetd fal,

K2: fémszerkezet( fal,

K3: éghet6 fal.

A koérnyez6 leveg6 szennyezettsége: A
kérnyez6 levegd szennyezettsége szerinti cso-
port S1-S4 lehet. A csoportok a kdrnyez6 leve-
g6 szennyezettségét és annak korréziés hata-
sat, igy a villamharité fémalkatrészeinek élet-
tartam at veszik figyelembe. Az épiileten létesi-
tendd villamharité szikséges fokozatanak he-
lyes megallapitdsa dontd jelent6ségli. Ehhez
nyUjt segitséget az 6sszefoglald, amely a szab-
vanyel6irdsokra és tablazatokra valé hivatko-
zassal gyakorlati Gtmutatast ad.

8.abra. A szikséges villamharit6-fokozat megallapitasa
nak 6sszefoglaldsa a MSZ274 szabvany tablazataiszerint

A kilsé villamvédelmi berendezés mlszaki
kévetelményei ésjeldlése MSZ 274/3 szerint

A felfogo jele: V A felfogé altalanos elren-
dezésének fokozatjele: O, 1,2, 3, 4, 5,vagy 6.
A felfogd épiilethez viszonyitott helyzetének fo-
kozatjele: o, a, b, c, vagy d.

A levezetd jele: L. A levezetdk altalanos
fokozatanak jele 0, 1,2, 3, 4, vagy 5. A épi-
lethez viszonyitott helyzetének fokozata o, a, b,
c, vagy d.

A foldelés jele: F. A foldelés altalanos el-
rendezésének fokozata: 0, 1, 2, 3, vagy 4 és
utédna tortvonallal elvdlasztva a foldelési ellenal-
las ohm-ban kifejezett értéke szerepel, vagy ha
erre nincs konkrét kdvetelmény, akkor az x jel.

A teljes villamharité berendezés jelolé-
se. A berendezés teljes jeldlése tehat a felfogo,
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levezetd és foldel6 fokozatanak el6bbiek szerin-
ti meghatarozasaval pl. a kdvetkez6 lehet: V4c
- L3a- F3/r, vagy V3b - L4b - F3/18 (ez utéb-
binadl a foldel6 szétterjedési ellenallasa pl
max. 18 ohm lehet)

Maésik példa: Avillamvédelem nélkili épi-
let vagy épitmény villamharitd jeldlése: VOo -
LOo -FO/x.

A Kkils6 villamvédelmi berendezés alkat-
részeire és szerelvényeire eléirt kovetelmé-
nyek. Avillamharit6 alkatrészeinek és szerelvé-
nyeinek kévetelményeitaz MSZ 274/1 -4 szab-
vany és az MSZEN50164-1T (1995-04) szab
vanytervezet. iija el§, amely varhatoan a kdzel-
jovében Magyarorszagon is érvénybe I1ép. En-
nek alapjan ajovében csak szabvanyos H vagy
L mindsitésl és korroziovédett villamvédelmi
szerelvényeket szabad beépiteni, melyeknek a
kévetkez6 hatdsagi felilvizsgalatig (3, 6, ill. 9
évig ) garantalni kell a villamharit6 megfeleld
mindséget és megbizhatdésagat. Ezértajovében
villamvédelmi szerelvényként rozsdas betonva-
sakat és egyéb korroziovédelem nélkili szerel-
vényeket nem szabad beépiteni!

Alkatrészek és szerelvények legkisebb
meéretei. Az alkatrészek és szerelvények legki-
sebb méreteit az MSZ 274/3 szerinti méretfo-
kozatok betlikodjai is el6irjak. Avezet6k és sze-
relvények ugyanis mind a falban, mind a leve-
g6ben id6ével korrézionak, valamint kiillénb6z8
mechanikai hatdsoknak vannak kitéve.

El6irt méretfokozatok MSZ 274/3 szerint:

anormal méretjele: n

a kozepes méretjele: k

az erds méretjele: e

az er@s, kilonleges méretjele: ek

Az el6z6ekben alapul vett példat kiegészit-
ve: V3b - L4b - F3/18-e, ahol az utolsé betii-
jelzés aztjelenti, hogy a szabvanyban meghata-
rozott erés méretl vezet6ket és szerelvényeket
kell alkalmazni.

Irodalomjegyzék:
[1] MSZ274/1 - 4 Villamvédelem

[2] MSZ EN 50164 - 1T Villamvédelmi berendezés ele-
mei (tervezet)

[83] MSZIEC 1312 - 1Azelektroméagneses villamimpul-
zus elleni védelem

[4] IEC 1024 - 1Lightning protection. Protection against
lightning electromagnetic impulse

[5] MSZIEC 99-1 Tilfesziltségvédelmi eszkdzdk



[6] Hasse P.; Wiesinger, J.: Handbuch fir Blitzschutz [10] Hasse, P.: Uberspannungsschutz von Nieders-
und Erdung. 3. Auflage, Miinchen, Pflaum pannungsanlagen - Einsatz elektronischer Geréte
Verlag, 1989. auch bei direkten Blitzeinschldgen. Verlag TUV

Rheinland, Kdéln, 1987.

[71 Wiesinger, J.: Blitzschutzzonen: Eine EMV orien-
tierte Philosophie des Blitzschutzes von informa- [11] Sachse, Ch. : Computersicherheit - "lhnz auf dem
tionstechnischen Anlagen. Elektr. Wirtschaft, 89 Vulkan. Management-Wissen, Heft 6/87.

(1990), H. 10, 521-525.p.
[12] Clark, O.M.; Gavender, R. E.: Lightning protection

[8] Hasse, P.: Uberspannungsschutz von Niederspan- for microprocessor based electronic systems.
nungsanlagen. Elektrotechnik, Schweiz, Hefte Record of  Conference Papers Industrial
12/1988,1/1989, 2/1989. Applications Society, 36th Annual Petroleum and

Chemical Industry Conference, I1.-13. Sept. 1989,

[9] Hasse, P.; WiesingerJ.: Anforderungen und San Diego, CA, USA.

Prifungen im Rahmen des CMV-orientierten
Blitzschutzzonen-Konzepts. etz Elektrotechnische
Zeitschrift, H. 21,1990.
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TARTOS BERLET és
MUSZERKOLCSONZES
beruhazas helyett

Tisztelt Ugyfeltink!

Engedje meg, hogy roviden tajékoztassuk szolgaltatasainkrol:

- tObbezer tételes mlszerparkunkbdl valaszthatja ki a
méréseihez megfelel6 eszkozt kdlcsdnzesre,

- akélcsonzott miszert kivansagra eladjuk Onnek,

- tartds kolcsOnzeési igény esetén megvasaroljuk az
On részére sziikséges miiszert,

- barmilyen miszer, szamitastechnikai eszkoz, beren-
dezés és gép tartds bérletét vallaljuk;

- amiliszerek szakszer(i javitasaval, kalibralasaval és
meérestechnikai szaktanacsadassal segitjik el6 a
kolcsonzott vagy bérbeadott miszerek folyamatos
Uzemeltetéseét.

A kedvez6 és gyors mdszerhezjutasi lehet6ségeket mindenkinek ajanljuk!

MTA-MMSZ KFt.

Cim: 1119 Budapest, Telefon: 203-4357, Postacim: 1502 Budapest,
Etele at 59-61. 203-4327 Pf.: 58.
fax:203-4328
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A KOLCSONMUSZERPARK SZAPORULATA

OSSZEALLITOTTA: GORGENYI LASZLO

867 tipusi GRAFIKUS MULTIMETER

Fluke gym.

Egyen- és valtakozo fesziiltség és -aram (true RMS
és abszolat atlagérték),valamintellenallas és frek-
vencia mérésére alkalmas készllék. Az egyenfe-
szliltségl felbontasa 10gV a valtakozd fesziiltség-
mérés frakvenciatartomanya 20 Hz...300 kHz. El-
lenallasmérés esetén a legnagyobb felbontas 0,01
ohm. Kiilonleges mérési modok: kapacitas- és ve-
zet6képesség-meérés, didta- és logikai teszt, alkat-
részvizsgalat. A4 1/2 szamjegyes és analég kijel-
zésen tul ajelalak vagy alkatrészvizsgalatnal a ka-
rakterisztika grafikus megjelenitése. Télepes
lizemmaod. Akésziilék a 80i-k teljesiménymérd la-
katfogdval egyiitt is kdlcséndzhetb.

000. ®

80K -6 tipusi NAGYFESZULTSEGU MEROFEJ
Fluke gym.

AC/DC multiméterek hasznalatanak kiterjesz-
téséhez alkalmas 1000:1 osztadst 75 Mohm be-
mend ellendllast méréfej. Max. DC vagy AC
csucs fesziiltség 6 kV Pontossdga 500 Hz-ig %.

S:

MUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
60. szam, 1997.

ESM-100 tipusdt TEREROMERO

Maschek gym.

Valtakozé elektromos és magneses tereket mér
5 Hz és 400 kHz kozott. Méréstartomanya 1 nT..
200 pTill. 0,1 V/m...20 kV/m. Beépitett frek-
venciaszlr6k. Maximum- és minimumértékta-
roldsa hosszuidejd mérésénél. Digitalis kijel-
zés, analdg és PC kimenet.

TC-90 tipusi ANTENNA-SZINT MERO
Sadelta gym.

TVjelszintmérés 45....862 MHz frekvenciatarto-
manyban, SAT bemeneten 950...2050 MHz tar-
tomanyban mér6 készulék. Abemend impedan-
dia 75 ohm. A frekvenciabeallitds digitalisan le-
olvashatd. A készilék teleprél mikodik.
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MS 1200 tipust JELSZINT MERO

Wavetek gym.

A késziilék kadbeltelevizids haldzatok jelszintjé-
nek meérésére szolgal -20...+45 dBmV tarto-
manyban, 45..890 MHz kozo6tti frekvencian
hasznélatos. 120 csatorna automatikus felis-
merésére alkalmas, telepes készilék.

LM5-TS tipusi ANTENNA-SZINT MERO
Rovergym.

TV jelszint mérés 46...860 MHz frekvenciatar-
tomanyban, SAT bemeneten 900...2170 MHz
tartoméanyban mér6 készilék. A bemend
impendancia 75 ohm. A beépitett monitor se-
gitségével a vételi mindség ellen6rizhetd, a
frekvenciabedllitds digitalisan leolvashatd. A
készilék haldzatrol és teleprél egyarant mi-
kodik.

MS2651A tipust SPEKTRUMANALIZATOR
Anritsuggm.

50 ohm-os bemen6 ellenalldssal, 9 kHz és 3 GHz
kézotti frekvenciatartomanyban miikodd ké-
szilék. Beépitett frekvenciamér6 és tracking
generator. Maximalis bemen6 szint +30 dBm,
atlagos zajszint kisebb, mint-110 dBm. Tébb-
féle tarold informacid, szines képernyds kijel-
zés.

2236C tipusd INTEGRALO HANGSZINT-
MERO

Briel-Kjaer gym.

20-140 dB meéréstartomanyban mér, beépitett
A korrekcios szlrg. Kilonbéz6 integralo funk-
ciok, gyors és cstcs izemmodok. 1/1 oktavsa-
vos szlir6készlettel. Digitalis kijelzés, telepes
tizemmad.

850-2 tipust INFRAHOMERO

Testoterm gym.

A készlilék méréstartomanya -30...+400 °C,
a spektralis tartoméany 8...16 gm. A legna-
gyobb targytavolsag 2000 mm. 1m-es targy-
tavolsagnal a mért felllet atmérdje 72 mm.
3 szamjegyes kijelzés. Tfelepes izemméd.
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850-1 tipust INFRAHOMERO

Testoterm gym.

Mszakiadatai azonosak a 850-2 tip. készilékével,
csak a max. targytavolsag 100 mm és 30 mm-es
targytavolsagnal a mért fellilet &tmér6je 2,5 mm.

MM S35 tipusd NEDVESSEGMERO
Panametrics gym.

A készilék -110 -+ 70 °C h6mérséklet tarto-
manyban 330 bar nyomasig aramlé gadzokban
mér harmatpontot. Digitalis kijelzés. Regiszt-
ralé kimenet.

490 tipust TERMOANEMOMETER

Testoterm gym.

A készilék 0... 10 m /s tartoméanyban légsebes-
séget, 0...+80 °C tartomanyban hémérsékletet
mér. Lehet6ség van atlag, min. és max. kijelzé-
sére is. Tfelepes kivitel.

TA5 tipusi TERMOANEMOMETER

Airflow gym.

A késziilék 0...30 m/startoméanyban légsebessé -
get, -200...+60 °C tartomanyban hémérsékletet
mér. Lehet6ség van atlag, min. és max. kijelzése-
re is. 99 mérés eredménye tarolhat6. Digitélis ki-
jelzés, analég kimenet. Az érzékeld hajlékony
hattyunyakon helyezkedik el. Tfelepes kivitel.



440 tipust SZARNYKEREKES ANEMOMETER
Testoterm gym.

A készilék 0,6... 40 m/s tartomanyban mér
légsebességet. Lehetfség van atlag, min. és
max. indikalasra is. Télepes lzemmad.

PT 868 LT tipust ULTRAHANGOS ARAM-
LASMERO

Panametrics gym.

Akészilék 3...610 mm atmérdji és max. 75 mm
falvastagsagl fém vagy mianyag cs6vezeték-
ben aramlé folyadék sebességét méri -12,2...
+12,2 m/s tartomanyban. Digitalis kijelzés
LCD kijelz6n. RS232 kimenet nyomtatohoz,
terminalhoz, PC-hez. Télepes késziilék.

6000 DI PRO SL tipust FEMKERESO
White's gym.

A keészilék felismeri a fémféleségeket és fém-
targyakat, kiillonbo6z6 jelzést ad vasra, aranyra,
eziustre. Tobbfunkcids kijelzés készilék, hang-
szoroval és fejhallgaté csatlakozoval. Maxima-
lis elméleti elérhet6 mélység 200 cm.

TM 808 tipusu FEM ES UREGKERESO
White'sgym.

A nagyteljesitmény( detektor kett6s antenna
rendszerrel els6sorban nagy fémtargyak, vala-
mint tregek és alagutak felismerésére alkal-
mas. Fémtargyakra maximalis keresési mély-
ség kb. 400 cm, de kis tdrgyak nem érzékelhe-
t6k. Ureg, alaglt esetén a max. keresési mély-
ség 600 cm.

DTM-420 tipust GEODIMETER

NIKONgym.

A késziilék egy prizméaval rendelkezik, a tavmé-
ré és a teodolit optikaja egybeépitett, 2000 m
tavolsagig 3 mm pontossaggal mér, a hozzéatar-
tozo programlemez segitségével szamitogépen
feldolgozhatok a mérési adatok.

2020 tipust FOTOIONIZACIOS LEVEGOMO-
NITOR

Photovac gym.

A miszer a legfeljebb 300 ml/perc sebességgel
ataram10 levegémintaban a fotoionizalhato vegyi
nyaizobutilén esetén 0,5...2000 ppm. Adatgy(ij-
t6 memoria, digitalis kijelzés, RS232 kimenet.

OP-211/2 tipust pH-MERO

Radelkis gym.

0...14 pH és 0...1999 mV méréstartomanyud,
laboratoriumi készilék. 0,01 pH felbontasu di-
gitalis kijelzés.

TWIN-CHECK tipusti RETEGVASTAGSAGMERO
List-Magnetic gym.

Fémeken lév6 bevonatok vastagsaganak méré-
sére alkalmazhat6. Méréstartomanya magne-
sezhet6 alap esetén 0...5000 urn, nem magne-
sezhetd alap esetén pedig 0...2000 pm. 3 és
1/2 szamjegyes kijelzés, telepes lzemmod. A
rendkivil kisméretli, mindéssze 100 g sulyu
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készulék mér6feje 90°-kal elfordithatd, igy az
egyebként nehezen hozzaférhet6 helyeken is
lehet méréseket végezni vele.

CYGNUS 2 tipusi ULTRAHANGOS FALVASTAG-
SAGMERO

Cygnus gym.

Cs6bevonatoknak a mérést zavar6 hatasanak Kki-
kiiszobolésére és az egyéb hibak csokkentése cél-
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jabdl a készilék a tdbbszdrds visszhang mérési
elvén miikédik. 2,25 MHz-es frekvenciaju ultra-
hanggal 2,5...200 mm tartomanyban fémfalak
vastagsagat méri. Digitalis kijelzés. Télepes Gizem.

HH-140 tipust KEMENYSEGMERO

Mitutoyo gym.

Hordozhatéd készilék, ot kilonb6z6 kemény-
ségskalara kapcsolhato at. 450 mérési adatot
tarol. Digitalis kijelzés. Halézati és telepes
lizemmad.

Tisztelt olvaso!

A kolcsonmiiszerek teljes jegyzékét és arlis-
tdnkat megtekintheti az Interneten a www.
mmsz.hu cimen. Ha a kélcsénzéssel kapcsolat-
ban kérdése merilfel, készségesen allunk ren-
delkezésére a 203-4357 hivoszamu telefonon,
e-mail-en az Igorgenyi@mta.mmsz.hu cimen,
vagy személyesen a M(szerkdlcsonzési F6osz-
talyon


mailto:lgorgenyi@mta.mmsz.hu

METROLOGIAI HORIZONT

DR. LUKACS GYULA

A mérndki tudomany
multja - jelene - jovdje

Norman R. Augustine,a Martin Marietta Corp.,
Bethesda, USA vezet6 beosztasi mérndke, je-
lentds szerepetjatszott az (irrepilési iparban, s
egy sikeres kdnyv szerzéje. A most ismertetett
cikke, egy egyetem jubileumi (nnepségén
hangzott el6adasabol készult.

A mérndki tevékenység alapvetéen befo-
lyasolja az emberi tarsadalmat, ez minden
korszakban igy volt. Tanulsagos a multbeli
fejlédést értékelni, de nagyon tartézkododan
lehet csak a jovér6l nyilatkozni. Voltak egye-
sek, akik joslasokba bocsatkoztak, de egész
furcsa megallapitasok is elhangzottak. Né-
hany példa:

- 1823-ban Dr. D. Lardner, a London’
University College professzora azt mondta: A
nagyon sebes vonattal valé utazas lehetetlen,
mert az utasok akkor nem tudnak levegét ven-
ni és meghalnak asphyxiaban” (ekkor a légzés
megszlinik a légz6centrum elégtelen mikddése
miatt, Ujszilott csecsemobkkel szokott el6for-
dulni).

- 1876-ban, R.b. Hayas, a tarsasag elno-
ke azt mondta A. G. Belinek, amikor § szaba-
dalmaztatta a telefont: ,Csodé&latos taldl-
many, de ugyan kinek jutna eszébe, hogy
hasznalja?”

- 1899-ben, Ch. Duell, szabadalmi szakért6
az USA-ban azt mondta: ,,Minden, ami feltalal-
hato fel van talalva mar. Ugy tiinik, hogy a
nagy jové mogottink van”.

- 1935-ben, A. O. Beckman egyetemi tanar
az USA-ban elkészitette az els6 pH-méré m (-
szert. A m(iszer gyartasat a szakérték nem ja-
vasoltak, mert szerintik 50 db-ndl tébbet nem
lehet eladni. Az ezt kdvetd 25 évben, egyedil
Beckman cége 100 000 db pH-mér6t gyartott
és adottel. (L. Gy.)

- 1943-ban Th. Watson, az IBM akkori el-
noke azt mondta: ,Ugy gondolom, a vilagpia-
con 6t computerre van kereslet.”

MUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
60. szam, 1997.

A mérnoki tudomany korszakai

Az épitmények, épuletek alkotasanak kora,
Kr. e. 2900-t6l. Az emberiség els6 mérndki
munkai éplletek voltak, amelyekben menedé-
ket talaltak az id6jards viszontagsagai ellen.
Voltak a legrégibb id6ben nagyszer(i épitmé-
nyek is. igy fennmaradt Egyiptomban Imhotep-
nek a neve, a Kr. e. 2700 korili id6bél. Piramist
tervezett és fel is épitette azt, ezért nagy megbe-
csilésben volt része és haléla utan istenként
tisztelték. A hazépité mérndki munkanak leg-
nagyobb ellensége a gravitacios erd volt, az
épiletnek persze nem volt szabad 6sszeomla-
nia. Ha ez mégis el6fordult és mi vart akkor az
épit6jére, az kideriil Hamurabi (Kr. e. 1792-1750)
torvénykdényvébdl, amelyben ez all; ,,Ha egy haz
osszeomlik és annak gazdaja a romok alatt
meghal, akkor a haz épitéjének is halallal kell
lakolnia.”

A mérndki tudomany mechanikai kor-
szaka, az 1700-as évek kozepétdl. A nagy
francia forradalom megvaltoztatta a tarsada-
lom képét, nagyot valtozott a mérndki tevé-
kenység is: a mozgdas és a mechanikai szerke-
zetek keriltek az érdeklédés kdzéppontjaba. A
mozgatassal komplex berendezések jottek Iét-
re: a g6zgépek, a cséplégép, a belsd égésii mo-
torok, turbindk és végil a reptlégépek. A sir-
lodas csokkentésére egyre specialisabb anya-
gok kellettek. A korszak legfontosabb felisme-
rése az volt, hogy meg kell szervezni a mérnd-
kdk rendszeres képzését. A francia hadsereg-
ben 1749-ben megalapitottak a Hid- és Utépitd
Iskolat. Az USA-ban, ugyancsak a hadsereg ke-
retében, a West Point-ban 1775-ben kezd6dott
meg a mérnokok képzése. Ezta human egyete-
mi oktatassal szemben ,gyakorlati képzés”-
nek nevezték, és mivel az el6bbi négy évével
szemben csak haroméves volt, a tarsadalmi
megbecsiltsége is azénal kisebb volt.

A mérndki tudomany villamos korsza-
ka, 1879-t6l. Az Uj energiaforrds, a villamos
dram kénnyen atalakithaté és szallithaté, to-
vabba sokféle igényt ki tud elégiteni. Kezdetben
az emberek féltek a villamossagtél, azt hitték,
hogy a fali dugaszolo6ajlbol , kifolyik”, életveszé-
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lyes sth. A villamos energia haszndalata azon-
ban egykettére mindenfelé elterjedt. Avillamos
(elektronikus) berendezések egy repilégép t6-
megének 1920-ban az 1/10-ét, 1940-ben az
1%-4t és ma egy korszer(i katonai gépnek 10%-
at, aranak pedig 1/3-4t teszik ki. Ekkor lett vi-
lagos a mérnoki gyakorlatban, hogy az 0j tech-
nologia csak akkor vezethetd be, ha az meghbiz-
hatd, biztonsagos és a hasznalé kdnnyen ke-
zelheti.

A mérndki tudomany informéaciés kor-
szaka, 1906-tdl. L. De Forest 1906-ban talélta
fel az elektroncsdvet és ez jelenti az uj, infor-
mécios korszak kezdetét. Az elektroncsovek, a
tranzisztorok és az integralt aramkorék meg-
szabaditottdk az emberiséget a rengeteg szelle-
mi rutinmunkatol és 0j tadvlatok nyiltak az al-
kotd tevékenységre. Az el6z6 korszakokban a
dolgok, targyak mozgatasat kellett a mérno-
koknek megoldaniuk, most ugyanazt emberi
ismeretekkel kell tennitk.

A mérnoki tudomany ,,tarsadalmi” kor-
szaka, 1979-t6l. Amérndknek meg kell olda-
nia a felmerialt mészaki feladatokat, de egyide-
jlileg az aj technoldgidnak eleget kell tennie a
vele kapcsolatban fellép6 tarsadalmi kovetel-
meényeknek is. Ezért nevezhet§ ez az idészak a
tdrsadalmi mérnokség kordnak.

H. Hoower, kb. 30 éve ezeket mondta: ,,A
mérndk felel6ssége azért nagy és nehéz, mert
az 6 tevékenysége nem a nyilvdnossag szeme
lattara zajlik, abba senki nem tud beletekinte-
ni. Az orvosok kénnyen eltitkoljak, ha mihibéat
kovettek el. Az ligyvédek a bird el6tt sokszor
léghdl kapott érvekkel is védhetik a maguk iga-
zat. Az épitész nem sikerilt alkotdsa gyengéit
eltakarhatja fakkal, vagy futondvényekkel. A
politikus elterelheti a figyelmet maga tévedése-
ir6l azzal, hogy tamadja ellenfeleit, és bizik ajo-
tékony felejtésben. A mérndk semmit le nem
tagadhat; ha alkotasa nem mi{kddik a specifi-
kacionak megfeleléen, semmiféle magyarazko-
das nem segitrajta.”

A mai technika elismerése mellett azért
felmeriltek kedvez6tlen dolgok is, mint pl. a
csernobili atomrobbands, az Exxon 0riés
tankhajéjanak, a Valdeznek elsillyedésekor
keletkezett kornyezeti karok, a Contergan faj-
dalomcsillapité esete, amikor az azt hasznalo
terhes anyak korcs csecsemd@ket hoztak a vi-
lagra, a Challenger (rhajé felrobbanédsa. A
nagy valsagot az USA-ban egy masik esemény
okozta.

1979. méarcius 28-4n lzemzavar keletke-
zett, az el6z6 év december 30-4n lizembe helye-
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zett Three Mile Islandi atomerémiben (L a 2. és
3. megjegyzést) és az er6md ledllt. Nem halt
meg senki és egyetlen stlyos sériilés sem volt.
Nem talaltak arra mutato jelet, hogy akar az
erdmiiben, vagy annak kdérnyezetében valami
szokatlan dolog tortént volna. Ez az incidens-
nek keresztelt esemény mélyen megrazta az
amerikai kézvéleményt. Megsziint a tarsada-
lom fenntartas nélkili bizalma az Gj miszaki
megoldasokban, ettél kezdve nem voltak enge-
dékenyek az er6mivekkel szemen még akkor
sem, ha azok emiatt tonkrementek. igy példaul
a Long Island Lighting Co. hiaba koltott dollar-
milliardokat az 0j Shoreham-i er6mi(vére és
eleget tett minden el8irdsnak, az sohase ter-
melt egy W-ot sem a halozatnak.

Egy masik példa. Az amerikai kontinens
talapzatan egyidejlleg taldltak olajat a zord
alaszkai partoknal és a kaliforniai 6bdlben.
Minden id6k egyik legnagyobb miiszaki telje-
sitménye volt, hogy 18 honap alatt elkészitet-
ték a 3000 munkast befogado6 ésa 20 m magas,
jeges hulldmok ellen is védelmet ad6 0sz6 faro-
tornyot, s jott is mar az olaj. Ezzel szemben a
kaliforniai 6b6lben csak 12 évvel kés6bb indult
meg a termelés.

A mai korban a mérndknek éppentgy fi-
gyelembe kell vennie a tarsadalmi és politikai
er6ket, hogy tudomasul veszi a gravitacios- és
a villamos erét. A mérndki munkaban a ter-
meészeti torvények mellett érvényesilnitk kell
az orszag térvényeinek is. A szerz6 altal idé-
zett masodik Augustine-térvény szerint; ,,Min-
den mérndki tevékenységet a tarsadalom
egyik része tdmogat, a masik része pedig elle-
ne van.”

Az USA politikai vezetésében a mérndkok
alig vesznek részt. Az USA képvisel6hazanak
435 tagja kozott csak 6t mérndk van. A sze-
natusban és a kormany tagjai kdzott egyet-
lenegy sem taldlhatd. Tudoményos kérdések-
ben az USA vezetGi teljesen tajékozatlanok. A
21. szazadban nem elég a mérnokokt6l meg-
kivanni, hogy a huméan kérdésekben tdjéko-
zottak legyenek. Ugyanilyen fontos lenne,
hogy az irodalméarok is tanulhassanak fizi-
kat az egyetemeiken. 30 évvel ezel6tt mondta
C. P. Snow, hogy barmikor felteszi a kérdést
valakinek, ismeri-e a termodinamika maso-
dik f6tételét, a valasz mindig nemleges. Sze-
rinte ezt a minimalis fizikai ismeretekre vo-
natkozo kérdést éppen olyan jogos feltenni a
huméan érdekl6déslieknek, amint ahogy 6k
kérdezik a mérnoktdl, hogy ,Mit olvasott
Shakespeare-t61?”



Mérndkképzés a 21. szazadban

A mérndkdk eddig szakmajuk elefantcsonttor-
nyadban éltek, ez ajov6ben nem maradhat igy.
Az 0j ezredévben a fiatal mérnékok csak akkor
fognak boldogulni, ha megszerzik a hagyoma-
nyos szakmai, miiszaki tudast, emellettjarato-
sak lesznek az irdsos és a szobeli kommuniké-
lasban, valamint rendelkeznek politikai, gaz-
dasagi és vilagpolitikai ismeretekkel is. A mér-
nokképzés idejét fel kell emelni 6t évre, amint
mas teriileteken (jogasz- és orvosképzés) ennyi
vagy ennél még tébb. A mérndk-képzésnek a
kdvetkez6 tiz, fontos 6sszetevdje van.

1. Az alaptargyak. A mérndki technika és
technoldgia gyors fejl6dése ellenére nagyon
fontosak az alaptargyak: a matematika, a fizi-
ka, a kémia és a termodinamika. A mérnoki
képzésnek gyakorlati, manualis része is kell,
hogy legyen, ez az ligyesség kiulénbdzteti meg
egymastol a mérndkot és a tuddst. Nem a va-
kuumcs6 gyartastechnoldgiajat, vagy a légcsa-
var tervezését kell oktatni, hanem a villamos
anyagokat, az aerodinamikat és a lang terjedé-
sét.

2. Felkészuilés a csoportmunkara. Abril-
lians, nagyszerii maganosan tevékenykedd
emberek ideje a mérnoki szakmaban lejart, ha
egyaltalan valaha is volt. Lehetnek persze kivé-
telek, de a mérnokok tobbségének arra kell fel-
késziilnie, hogy szakmai feladataikat tébb tar-
sukkal egytltt egy csoportot alkotva kell megol-
daniuk. Képzésiuk soran ki kell magukban fej-
lesztenitik az ehhez feltétleniil szikséges sze-
mélyi tulajdonsagokat (6nzetlenség, iranyitha-
tésag, vezetbképesség) és meg kell tanulniuk a
szikséges modszereket (kisebb csoport 6ssze-
fogasa, a vezetés modszerei), szoval mindazt,
ami a kdzosségben dolgoz6 embert megkilén-
boztet a maga Gtjan jard, egyediil dolgoz6tal.

3. Tajékozottsdg a vilag dolgaiban. H.
Rickman admiralis, maga is mérndk, azt
mondta: ,,Azok a legjobb mérnokdk, akik szak-
mai felkésziltségik mellett nagy altalanos
miveltséggel is rendelkeznek és megértik az
Oket korilvev6 vilagot.” Alapvetéen technikai
jellegl korban és tarsadalomban élink, ami-
kor sok nem miiszaki ember allast foglal tech-
nikai kérdésekben, de a mérndkok véleményét
alig lehet hallani. Ajov6é mérnokét fel kell készi-
teni arra, hogy a legkilénb6z6bb férumokon:
TV radio, helyi- és allami szervezetekben jol és
roviden ki tudja fejteni allaspontjat. Ehhez
azonban altalanosan tdjékozottnak kell lennie
a torténelmi, gazdasagi, pénziigyi, allamigaz-

gatasi és politikatudomanyi kérdésekben. Eze-
ket az ismereteket is egyetemi tanulmanyai so-
ran kell elsajatitania.

4. A masokkal valé érintkezés (a kom-
munikacié) fejlesztése. A mai mérndkokbol
legjobban a masokkal valé érintkezésre valo
képesség és felkésziltség hidnyzik. A mérno-
kok csak a maguk logikus gondolkodasaban és
miszaki felkésziltségikben bizvavégzik mun-
kajukat és nem szerzik meg hozza a tarsada-
lom érdekl6désén alapuld tdmogatast, ez art a
meérndki munkéanak és hatrdnyos a tdrsadalom
szempontjabol is.

5. A rendszerelvi mérnokség hangsu-
lyozasa. Korunk miiszaki projectjeit (terméke-
it, létesitményeit) az jellemzi, hogy nem egyet-
len szakteriilet anyagaibol késziilnek, hanem
kilonb6z8 szakterlletek termékeinek kombi-
naciéjabol hozzak létre azokat, ezt nevezik
rendszerelvii mérndkségnek. A fejlett technolé-
giaju (high-tech) tizemekben is szamos vezetd
pozicidba a rendszerelvi mérnokségben jara-
tos szakemberek kerilltek. A 21. szdzad mér-
nokének néhéany tantargy keretében meg kell
ismerkednie a rendszerelvii mérndkséggel.

6. Az emberi tevékenység nemzetkdzivé
valasa. A mérnoki szakmat, a gazdasagi életet
és az egész tarsadalmat alapvet6en megvaltoz-
tatta, hogy a mlszaki fejlesztés és a kereskede-
lem nincs a geopolitikai (orszag) hatarok kozé
szoritva. A csak angolul beszél6 mérndkdk hat-
rdnyos helyzetbe kerilnek, a kulféldén élés -
akar rovid ideig is - a mérndkképzés felbecsil-
hetetlenil hasznos mdédja, ehhez azonban ide-
gen nyelvet kell tudni.

7. A n6k és a kisebbségiek lehet6ségei.
2000-re az amerikai munkavallaloknak 85%-a
nem fehér férfi lesz, hanem né és szines b6rd. A
népességnek erre a masik részére is természe-
tesen szlkség van, mindenki meg kell, hogy ta-
lalja a helyét, aki megfelel6en képzett és elkdte-
lezett is.

8. Folyamatosan tanulni kell. Egy sirfel-
iratot idéz a szerz6 ezzel kapcsolatban, ame-
lyen ez all: ,,Szdmitottam ra, de nem ilyen ha-
mar”, ezt tartja jellemz6nek a jové mérnoki
munkéaban csak a haldl helyetta tanulasra kell
gondolni. Amodem mérndki tevékenység vele-
jaroja, hogy allanddan tanulni kell. Kevés mér-
nok fejezi be palyafutasat azon a szakterile-
ten, amire az egyetemen kiképezték. Ez a tanu-
las lehet sajat vagy mas munkahelyen szerve-
zett tanfolyam, egyetemi ,,felfrissités” sth.

9. A mérndkképzés hozzaférhetd le-
gyen. A tarsadalomnak a legjobb befektetés,
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ha magas szinvonalld a mérndokdk képzése, és
alighanem igy lesz a kdvetkez6 évezredben is.
Eppen ezért lehetévé kell tenni, hogy minden
j6 képességli és szorgalmas jelentkezé résztve-
hessen a képzésen: részfoglalkoztatassal, 6sz-
téndijjal vagy bankkdlcsénnel.

10. Ot-hat éves legyen a mérnokkép-

zés. Mérnoki 0Okdl-szabaly, hogy ,ha nem
romlott el, ne javitsd” a berendezést. A mér-
nokképzés nem romlott el, csak javitani kell
rajta, ki kell egésziteni. A négyéves meérnoki
képzés a logarléc, a logaritmustabla és az
ammoniumos fénymasolas idejében alakult
ki. Ma mar a jogi oktatads hét évig tart, az
orvosképzés nyolcéves, a mérndkdknek pedig
4.7 évig kell egyetemre jarniuk. Meg kell tar-
tani a mostani négyéves mérndki alapképzést
és ezzel ,mérndk-asszisztens” (M.Sc.) diplo-
mat kell adni. Ezt k6vetnie kell az 1-2 éves
szakmai tovédbbképzésnek.

(N. R. Augustine: Socioengineering (And
Augustine’s Second Law Thereof). The Bridge,
Vol. 24. NO. 3.)

Megjegyzések

1. Aszdvegetegy tovabbi példaval kiegészitet-
tem, ezt (L. Gy.)jelleljeleztem.

2. Atomerdmiivek vilagszerte. 1974-ben 163
atomer6m{ mkdédott a vilag kulonboz6
orszadgaiban és 322 tovabbi berendezést
épitettek. Néhany orszag mikodd és zaro6-
jelben az épités alatt lév6 atom-
erémitelepeinek szama:

USA 49 (188)
Anglia 30 (10)
Szovjetuni6 20(11)
Japén 10 (15)
NSZK 10 (16)

Franciaorszag 10(8)
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Kanada 7(7)
Svédorszag 4(6)
Spanyolorszag 3(7)
Olaszorszag 3(6)
India 3(5)
NDK 3(4)
Belgium 2(6)
Hollandia 2(0)

[Technische Rundschau, 75.11.04. In: Mé-

rés és Automatika, 1976/6.)

Amig az atomer6mi( odaig eljutott: a Three

Miles Island-i eset. Azer6md 1979. decem-

ber 30-4n kezdett el rendszeresen tzemel-

ni. 1979. marcius 28-an a hajnali 6rdkban
azer6mi Gizemképtelen lett. Az els6 megal-
lapitasok és kdvetkeztetések:

a) Nem sokkal el6bb karbantartas volt a
tartalék (sziikség) vizellato rendszeren,
s egy kézi toldzarat elfelejtettek kinyit-
ni. Amikor a rendszer rendes tapvizei
latdsa kimaradt, az automatika nyitot-
ta a tartalék viz szelepeit- de onnan viz
nem jott.

b) A nyomastartd szelep kell§ id6ben nyi-
tott., de azutan beragadt, és amikor
kelett volna, nem zart Gjra. Emiatt rovi-
debb id6 volt a hiba elharitasara.

c) A nyomastartén lév6 miiszer rosszul
mkodott: a ténylegesnél magasabb
vizszintet mutatott. A kezel6k erre
lekapcsoltak a vizaramlast, mire a radio-
aktiv anyagot tartalmazé tartdlyok meg-
sériltek.

d) A reaktorépiletben lév6 nyomdas nem
érte el a biztonsagi szempontbdl megen-
gedett fels6é értéket, és mégis radioaktiv
folyadékjutott a kiszolgalé épiletbe.

(Manchester Guardian Weekly, Vol. 120,

No. 16, April 15, 1979. Neue Zircher Zei-

tung, 13./14. April 1979. In: Mérés és Au-

tomatika, 1979/9.)



KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

OSSZEALLITOTTA: KOFALVI JENO

Folyamatos Gizemd ipari fémdetektor, THS tip.
CEIA s.p.A. (Construzioni Elettroniche Industriali
Automatismi), Arezzo, Olaszorszag

Futészalagra is kdnnyen telepithet§, mobilis
fémdetektorjé szolgalatot tesz az olyan textil-,
élelmiszer-, kémiai, asvany-, cement-, fa- és
papiripari, valamint kdrhazi felhasznalasoknal
amikor nagyérzékenységl fémszennyezések
kimutatadsara van szikség. A miszer mind a
magnesezhetd, mind a nem méagneses fémeket
detektalja mikdzben teljesen érzéketlen a kor-
nyezeti zavarasokra. A mikroszamitégépes ve-
zérlés a mikodési paraméterek gyors beéallita-
sarél gondoskodik, és a detektor az lizemelési
feltételek széles kdrének képes megfelelni.

M (kddési médok:

- alaplizem, &llithato riasztasi id6tartammal

- idd8zitett Gizem, a riasztasi relé azonnali be-
avatkozasaval és a relé behlzas késlelteté-
sével

- szinkronizalt izem, a riasztasi relé azonnali
beavatkozasaval és fotocellaval vezérelt relé
behlzas

- bistabil Gzem, a riasztasi relé azonnali be-
avatkozasaval és a bistabil relé behlGzas kés-
leltetésével

- szinkronizalt bistabil izem, hasonlé a bi-
stabilhoz, de fotocellaval vezérelve

- automatikus vagy manudlis utanallitas.

F&bb mlszakijellemz6k:

- nagy érzékenység

- zavarmentesség

- automatikus kiegyenlités

- digitalis jelfeldolgozas a mintaeffektus digi-
talis kompenzacidjaval

- kvarckristaly vezérelt drajel-frekvencia

- nyomo6gombos programozas (termékfajta,
érzékenységi kiszéb, mintaateresztési se-
besség, jelfeldolgozas, kiils6 vezérlés stb.)

- koénnyen leolvashaté alfanumerikus megje-
lenitd

MUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
60. szam, 1997.

- memoridban 10 kilénb6z6 alkalmazéas el6re
beallitott paramétereinek tarolasa

- hozzaférésijelsz6 megadasa

- hang- és fényriasztas

- barkoédosjelszint-megjelenités

- bels6 6ndiagnosztizalas

- IP65 védettségl rozsdamentes acél tokozas

- miikddési h6mérséklet: 0...+70 °C

- relativ légnedvesség: 0...95%

- taplalas: 230V 50 Hz +/-10%, 21W

Statisztikai analizis:
- szennyezetttermékek szdméanak szdmlalasa

Mintaatbocsatasi keresztmetszetek:
- 125x350, 150x350 és 200 mmx350 mm.

1. 4bra. Folyamatos tGizem( iparifémdetektor, THS tipusd,
az olasz CEIA cégt6l

Hordozhat6é tomegspektrométer, T-CAT tip.
Kore Technology Ltd., Cambridge, Anglia

A telepr6l Gzemel6, hordozhaté tdémegspekt-
rométer terepi méréseknél biztositja a fel-
hasznalok szadmara mindazokat az el6nyds
analitikai tulajdonsagokat amelyeket, eddig a
laboratoriumi készllékek szolgaltattak: a
gyors gazelemzést, ismeretlen anyagok azono-
sitasat, analitikai sokoldalisagot, pontossa-
got és érzékenységet. A miszer membran-
rendszerii bemeneti koncentratora lehetdvé
teszi a gazok mérését és azonositasat széles
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koncentracidtartomanyban a néhany mikro-
gramtol (ppb tartomany) a térfogatszazalékig.
A Windows alatt futd szofVer egy gombnyo-
masra inditja a spectrum gyd(ijtést. A szoftver
lehetévé teszi keverékek analizisét anélkul,
hogy gazkromatograf interfészes illesztésére
szlikség lenne. A spektrométer vakuumrend-
szerének az Uzemeltetéséhez nincs szikség
kildonleges ismeretre vagy karbantartasi gya-
korlatra. A hordozhat6é késziilék alkalmazasi
lehet6ségei kozul kiemelnénk az ill6 és ke-
véshé ill6 szervesvegyiletek gyors helyszini
detektilasat és analizisét, amikor azonnal
helyzetjavito beavatkozasra van szikség a
veszélyeztetett terlileten. Hasznos a varosi
levegémin6ség ellen6rzésénél, lzemegész-
séglgyi leveg6vizsgalatoknal és vészhelyzet
fennéllasanak mérésekkel valé6 dokumenta-
lasanal.

Az egész berendezés -  beleértve a
témegspektrométert, a vakuumrendszert a
pumpakkal, a tapegységet a telepekkel, az
id6vezérl6é elektronikat és mintabeviteli rend-
szert - egy légibdrond méretli hordtaskaba
van beleépitve. A spektrométer lelke a szaba-
dalommal védett repiilési id6 - Time-of-flight,
TOF - témegspektrométer, amely az 6sszes to-
meget detektalja extrém kis gdzmintamenny-
iségek igen érzékeny analizisével parhuzamo-
san. Ennek az érzékenységnek a kulcsa, hogy
olyan hordozhaté rendszert készitettek, ahol
a rendszerbe beengedett minden molekulat
eltavolitanak vakuumpumpakkal, és a pum -
pak nagyobb teljesitménnyel szivnak mint a
gazterhelés novekedése. A gazmintdk ioniza-
ci6ja a hagyomanyos elektroniitk6ztetéses -
elektron impact, El - eljardssal torténik joé
mindségl spektrumot biztositva, amely meg-
felel a széles kor( és jél megalapozott spekt-
rum konyvtarnak. Az elektronemittalo izzé6-
szallal elkerilik az elszennyez&dési probléma-
kat és a megndvekedett szal élettartam kovet-
keztében kovetkezetesen j6 min6ségl teljesit-
mény érhetd el.

F6bb miszakijellemz6k:

Alapérzékenysége:! ppb benzolra

Uzemid6: folyamatos analizis: 3 h

csak vakuum pumpa: 2,5 nap

Spektrométer: tomegfelbontoképessége 0,2 amu,
100 amu-nal

tomegérzékenysége jobb mint 0,04%

dinamikus tartomanya 6 dekad

témegtartomanya 1... 1000 amu.
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Vezérl§ szamitogép:

IBM kompatibilis, 486D X2, (40 Mhz),
4 Mbyte RAM, 1 Mbyte video RAM, 80
Mbyte merev magneslemez, 31/2”
hajlékony magneslemez. A gyarto cég
vezérl6 szoftvere el6re instalalandd a
mereviemezre.

20,9 kg (hordtaskaval egyiitt)
531x328x213 mm.

TOmege:
Mérete:

2. &bra. T CAT tip. Hordozhat6 témegspektrométer az ang-
liai Koré cégtdl

Hordozhato oxigén nyomelemzé' és adat-
gy(ljté, 3650 és 3655 tipusok
Orbisphere Laboratories Instr., Neuchatel, Svajc

A gyéarto cég 0j elektrokémiai oxigénanalizator
miszercsaladot hozott piacra - hatékony adat-
gy(jté, feldolgozé- és taroldoképességgel. Amii-
szerek alkalmazhatok az Gdit6ipari mintak és
er6mdivi vizek oldott oxigén tartalméanak elem-
zésére, valamint gaz- és gézmintak vagy folya-
dék/gdz elegymintdk oxigéntartalméanak a
meghatdrozasara. Az egyes analizatorok mik-
roszamitogép vezérlésli adatgy(jt6, feldolgozo
és mérésvezérlé egységhdl, egy oxigénszenzor-
bél, atdramlasos mér6kamrabdl és a telepitett
szoftverbdl allnak.

Az analizatorok kozds jellemzdi kozé tar-
toznak:

- Adatgy(jtés 500 mért adatig meérési-
idépont és datumjeldlésével, késébbi megjele-
nitésre, vagy szamitogépe feldolgozashoz.

- AWindows alatt futd szoftver legegysze-
risiti az adatkezelést, tovabbitast és adatbazis
létrehozéasat.

- Mérések 1 ppb koncentracio érték alatt
nagy érzékenységgel és 0,1 ppb alsé kimutata-
si hatarral.



- Az egyes szenzorok szerviz karbantarta-
sai k6zott a drift kisebb mint 0,5%.

- Szerviz, minden 6 hdénap utdn kisebb
karbantartds szlikséges.

- Az els6' mérési eredmény igen gyorsan
megkaphatd, jellemz6 a telitést6l 2 ppb-ig 3
perc és nincs szikség kiegészit6 melegedési
id6re a pontos mérésekhez.

- Automatikus mérés és adatgy(jtés elére
beéallitott id6pontok és intervallumok szerint.

- Rozsdamentes acéltokba épitett ipari ki-
vitel IP 67/NEMA 4X szabvany szerint.

F6bb miszakijellemz6k:

Téapellatadsa tolthetd NiCd vagy 2 db ligos akku
Autonom uzem folyamatosan 40 h
Jelmédosulas/drift <0.5%

Digitalis interfész RS-232C

H&mérséklet kompenzacids tartomanya -5...+60°C
M(kodési hdmérséklet-tartoméanya -5...+100 °C
Mindsités 1ISO 9001 /EN29000

CE mindsités standard elektromagneses &sz-
szeférhet6ség, EN50081-1, EN-50081-2, és
EN-50082-1

Méretei 115 mm x 150 mm x 220 mm

Tomege 2,4 kg.

Az egyes analizatorvaltozatok konfigurala-
sanal a felhaszndalastol fuggben egy specialis
membrant kell valasztani - amely meghatéaroz-
za a képerny6 megjelenitést és a méréshataro-
kat - az aldbbiak szerint:

Membran 2656A 2058A  2952A 29552
Vélaszid (T0)  7,2s 95s 38s 90s
Alsohatar O0lppb  Ippb 2ppb 2ppb
FelsGhatér 20ppm  60ppm  80ppm  80ppm
Minimélis 180m/min - 120m/min - 50mi/min - 50mi/min
dramléas

3. 4bra. Hordozhat6 oxigén nyomelemz6 és adatgydijto,
3650 tipust a svajci Orbisphere cégtél
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Mit gondol, mennyi id6 alatt tudna beszerezni ezeket a HP analitikai termékeket?

Hewlett-Packard
analitikai alkatreszek, tartozékok, fogyocikkek

AKCIO!
AZONNAL megvasarolhato 40%-os arkedvezmennyel:
G1107A tipusu HP Spektroszkopias rendszer
3395A tipusu integréator

Nalunk a legfontosabb termékeket azonnal megvasarolhatja, tovabbi
igényeit pedig vamraktarrol, rovid hataridével tudjuk teljesiteni.
J6jjon el és tekintse meg miszerajanlatunkat is!

Miért ne sporolna az idejével?




KONYVISMERTETESEK

OSSZEALLITOTTA: RADNAI RUDOLF

Bierer, D. et.al.: Inside IntranetWare
Indianapolis, NewRiders, 1997, 1382 p.

Tiz esztend6vel azutan, hogy a Novell cég a
NetWare halézati operacids rendszer beveze-
tésével forradalmasitotta a hal6zati szdmitas-
technikat, megjelent a cég IntranetWare nevi
rendszere, amely teljes Internet/intranet
megoldast kindl a felhasznaldknak. Az
intranet, amely belsé vallalat-hal6zat 6ssze-
kdotve az Internettel, egyre nagyobb szerepet
jatszik a vallalati informatikdban. Mig a
NetWare korabbi kiadasai hangsulyozottan
halézati operacios rendszerek voltak, az
IntranetW are a hal6zati és az Osztott cimtarat
hasznalo alkalmazasok futtatasahoz egyarant
kivalo kdérnyezet. Az IntranetWare-be beépi-
tették a tavolsagi halozatban sziikséges szol-
galtatdsokat is, ATM halézatban is hasznal-
hatd, és a felhasznalo bekapcsolédhat a AT&T
Worldnet és mas tavkozlési szolgaltatok altal
fenntartott nyilvanos Intranet Connect halo-
zatokba is.

A Doug Bierer és harom tarsszerzd altal irt
kényv az IntranetWare és az azt kodzvetlenil
megel6z8 halézati operacios rendszer a
NetWare 4.11 hasznélatdba vezeti be az olva-
sot. A rendkivil gyakorlatias szemlélettel ké-
szilt kézikdnyv nyolc fejezetbdl all, ezek a ko-
vetkez6 cimeket viselik: Az IntranetWare el6-
nyeinek attekintése, Egy Uj haldzat kiépitése,
Kliensek aktivalasa és hasznalata, NDS (Novell
Osztott-cimtar) struktarajanak kiépitése, A
fajl-rendszer kezelése. Nyomtatas, A felhaszna-
16i kérnyezet kiépitése, A fajl-szerver és a halo-
zat vezérlése.

A koényv a halozati rendszerek, minde-
nekeldtt a Novell operacios rendszerek hasz-
nalatdban jartas szakemberek szdmara ké-
szult.

(Prentice-Hall, Campus 400, Moylands Ave,
Hemel Hempstead, Herts, HP2 7EZ, England,
Fax: 01442 257115)

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
60. szam, 1997.

M aller-Schloer, C.-Geerinkx, E-Stanford-
Smith, B.-van Riet, R. Ed.: Embedded
Microprocessor Systems.
Amsterdam, 10S, 1996, 536 p.

A késziilékekbe épitett mikroprocesszorok egy-
re nagyobb szerepet kapnak életinkben, néha
anélkil, hogy arrél tudnank. Koézismert, hogy
mikroprocesszor van a személyi szamitégépek-
ben, a nyomtatékban és a masoldkban. Azt
azonban mar kevesen tudjak, hogy napjaink-
ban milyen sok autd, haztartasi gép és kom-
munikaciés keészulék tartalmaz mikropro-
cesszort. Jol jellemzi a felhasznalds nagysagat
az, hogy évente mintegy 1,5 milliard darab
mikrokontrollert és -processzort gyartanak a
vilagon. Az Eurd6pai Unio az ESPIRIT progra-
mon  belll hivta életre az OMI (The Open
Microprocessor Systems Initiative) szervezd-
dést, amelyben tébb mint 300 ipari és akadé-
miai k0zosség munkajat fogta oOssze. Ez a
kényv az OMI legsikeresebb kutatasi projektje-
it mutatja be. Akdnyvnek négy f6 fejezete van:
Stratégiai szempontok; Alkalmazasok és keres-
kedelmi megfontolasok: Szoftvereszk6zdk;
Hardvermegoldasok. Osszesen mintegy 50
cikk talalhaté a konyvben, néhéany érdekesebb
cim jol jellemzi a kiadvanyt: EUREKA - felké-
szllés a 21. szazadra: Trendek az informéacio
tarsadalmaban: Digitalis sz(r6 autdipari jel-
kondicionalashoz; Egy VLSI RISC processzor
MPEG kdédolashoz; Egy hibakeresé eszkdz
transputer-bazisit rendszerekhez; Azonosideji
mikroprocesszoros rendszerek teljesitményé-
nek vizsgalata; Redundans processzoros rend-
szerek - egy Uj megkdzelités stb.

(10S Press, Van Diementstraat 94, 1013 CN
Amsterdam, The Netherlands, Fax: +31 20 620
3419, E mail: order@ iospress.nl)

Bonfig, KW. (Hrsg.): Messtechnik und
M esssignalverarbeitung
Renningen, expert, 1996, 303 p.

Az expert kiadd Mérés- és automatizalads a gya-
korlatban cimii szakkdnyvsorozatanak els6 ko-
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tete a MessComp 96 kongresszus el6adasaibdl
készilt valogatds. Az 1996 szeptember 10 és 12
kdzott megrendezett kongresszus témdja az ipa-
riméréstechnika és szamitégépes modszerek al-
kalmazésa volt. A szervez6k elsésorban olyan
el6addkat wvartak a rendezvényre, akik sajat
gyakorlati munkajuk eredményét ismertették,
vagy akik Gj trendeket képvisel6 mddszereketis-
mertettek. A kongresszus munkaja hét szekcio-
ban folyt, a kdnyv szerkeszt6je dsszesen 49 el6-
adastvalogatott ki kdzlésre. A szekcidk az alabbi
témak koré szervezddtek: Mérési adatgy(ijtés és
-feldolgozés; Kozlekedési eszkdzkkel kapcsola-
tos mérések; Min@ségbiztositds, minéség-ellen-
Grzés és gépdiagnosztika; Szakértdi rendszerek,
fuzzy-vezérlés, neuron-halézatok; Ipari robotok;
Nem villamos mennyiségek mérése; Busz-rend-
szerek, mérési adatok tovabbitasa. Néhany ér-
dekesebb el6adascim a kotetbél: A PCl-busz
hasznalatanak kritériumai adatgy(jtési felada-
toknal; Induktiv érzékel6k adatainak gyd(jtése
és feldolgozasa; Telemetria hasznéalata autdipari
méréseknél; Szélcsatornaban végzett miszeres
vizsgalatok a BMW-nél; Fuzzy-hardver - mint
idealis kapcsolasi rendszer széles savu érzéke-
16knél; Keramia szintérzékel6 nagynyomasu és
magas hémérsékletd alkalmazasokban;
Mikroérzékel6k hétechnikai mérésekhez; Ipari
mérések a Profibus segitségével stb.

(expert Verlag GmbH, Postfach 2020, D-71268
Renningen, Germany,

Fax: (07159)9265-20)

Ingalls, V.W.- Cynamon, J. - Saylor, A. V
Ed.: The Proceedings of the 1996 Summer
Computer Simulation Conference.
San Diego, SCS, 1996, 632 p.

A szamitogépes szimulacié néhany éve egy szlk
szakmai kozdésség munkéajahoz kapcsolodott.
Mara alapvet6en megvaltozott a helyzet, elssor-
ban annak kdszonhetéen, hogy elterjedtek a PC
alapu ,virtualis valdsag” dsszefoglalé névvel jel-
zett rendszerek. Egyre tobben foglalkoznak szi-
mulacioval vilagszerte és mind valtozatosabbak
az alkalmazéasuk. 1996. julius 21. és 25. k0zott
az Oregon allamban lévé Portlandban rendezték
meg a 27. szamitégépes szimuléacidval foglalkozo
konferenciat. A munka nyolc szakmai csoport-
ban folyt, ezekben 6sszesen 109 el6adas hang-
zott el. A szakmai csoportok az alabbiak voltak:
Szimulacioés eljardsok: Szimulacios nyelvek és
kdrnyezetek; Mesterséges intelligencia és szimu-
lacio; Ipari és Uzleti alkalmazasok; Védelmi rend-
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szerek; Mszaki természettudoméanyos és okta-
tasi rendszerek; Szamitégéprendszerek és tele-
kommunikécid; Széllitasi rendszerek és nuklea-
ris alkalmazasok. Néhany el6adas cime a konfe-
renciarol: Integralt szimulacios kornyezet (ISE)
épitése; Ipari vezérlések tervezése szimulacidval;
Oktatasi kdrnyezet tervezése szimulaciés model-
lezéshez; Egy grafikus felhasznaldi interfész au-
tomatikus szimulaciés rendszerhez; Haromdi-
menzids interaktiv megjelenit6 rendszer szimu-
lacios célokra; Egy szimulacion alapul6 teamok-
taté rendszer; Objektumorientalt architektirak
komplex rendszerek szimulacidjara; Athallas szi-
mulacidja tobbvezet6s tdpvonalaknal.

(SCS, P.0.Box 17900, San Diego,

CA 92 177, USA, Fax: (619) 277-3930:

E mail: scs@ sdsc.edu: www.scs.org)

Hunter-Cevera, J.C. - Belt, A. Eds.:
Maintaining Cultures for Biotechnology
and Industry.

San Diego, Accademic Press, 1996, 263 p.

A sejt- és baktériumtenyészeteknek igen fontos
szerepik van a biotechnoldgidban és a gyogy-
szergyartasban. Ezek teszik lehet6vé, hogy
kontrollalt kérilmények kozott, tobbszdérdsen
megismételhetéen végezhet6k el olyan kisér-
letek, amelyekkel a természetes korilmények
kozotti folyamatokra kovetkeztetni lehet. A
sejt- és baktériumtenyészetek fenntartasanak
gyakorlati kérdéseivel foglalkozik ez a kényv,
amely 16 szerz6 munkaja. A szamtalan adatot
tartalmazé m( fejezetei egyenként is onallé al-
kotdsok, amelyek a témakdr egy-egy fontos ré-
szét tekintik at. A kdnyvb6l az olvasok a bio-
technologiaban és a bakteroldégiaban nélkuléz-
hetetlen ismeret birtokdbajuthatnak:

- Hogyan konzervalhatok legeredményeseb-
ben a kiilonb6z6 tenyészetek és virusok?

- Hogyan mérhet6 a tenyészetek tulajdonsag-
megdrz6 képessége?

- Hogyan hatarozhaté meg az Gjonnan felfede-
zett sejtek és organizmusok konzervalasi
stratégiaja?

- Honnan szerezhet6k be az egyes organizmusok?

A konyv hasznos gyakorlati segédeszkéz
azok szamara akik munkaja valamilyen kapcso-
latban van sejt- és baktériumtenyészetekkel.
(Academic Press, 525 B Street, Suite 1900, San
Diego, CA 92101-4495 USA. Fax: 619-699-6380,
E mail: name@acad.com)
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Sainati, R. A.: CAD of Microstrip Antennas
for Wireless Applications
London, Artech House, 1996, 255 p

Az 1990-es évek dont6é valtozast hoztak az RF
és mikrohullimu késziulékek gyartasdban,
megszlint a hadiipari gyartas els6bbsége, el6-
térbe keriiltek a kereskedelmi forgalomba szant
termékek pl. a mobil telefonok. Ez egydttal azt
isjelentette, hogy fontos szempont lett a készi-
lékek megitélésekor az ar, igy inkabb terjedtek
az olcsd, ,ugyes" megoldasok. Ezek kozé tartoz-
nak a nyomtatott &ramkori technologiaval keé-
szl an. mikroszalag antennak. Ezek tulaj-
donsagaival, tervezésével, analizisével és alkal-
mazdasi teruleteik bemutatdsdval foglalkozik
Robert Sainati kényve. A szerzé csaknem husz
éve foglalkozik antenndk tervezésével radar-
rendszerekhez, majd vezeték nélkili lokalis
szamitogép-halézatokhoz. A kényv bar sok ma-
tematikai képletet és levezetést is tartalmaz,
rendkivil olvasmanyos. Ami az elektromagne-
ses tér elméleti targyalasaval kezd6dik, majd al-
taldnos antennaismeretek és mikroszalag-an-
tennak jellemz6i kovetkeznek. Ezek az anten-
nak tulajdonképpen megfelel6en kialakitott
tapvonal diszkontinuitdsok, amelyek sugaroz-
nak. A szerzg sajat, a kdnyvhéz mellékelt sza-
mitogépes programjaival mutatja be a
mikroszalag antennak tervezését a kdrkdrdsen
polarizalt elemek tervezésétél a haladéhullamu
antennasorozat tervezéséig. A targyalas végig
gyakorlatias, konkrét méretekkel kapcsolatos
tanacsok és Utmutatasok egészitik ki, jol mu-
tatva a szerzd nagy tervezeési rutinjat. Amintar-
ra mar utaltunk, a kényvhoz tartozo6 magnesle-
mezen 18 kiillénbdz6 tervezést és analizalast se-
git6 program talalhat6. A programokat a szerz6
dolgozta ki - akényv elszavaban leirtak szerint
- egyszer(iségre torekedve. Véleménye szerint
ugyanis a mérnoki tervezésben a szamitdgépek
hasznalata nem cél, hanem csak egy eszkoz.
(Artec House Books, Portland House, Stag
Place, London, SW1 5XA, UK,

Fax: +44 (0) 171630-0166,

E-mail: bookco@artech.demon. co.uk)

Daniels, D. J.: Surface - penetrating radar
Stevenage, IEE, 1996, 320 p.

A magyar nyelvben is hasznalt radar sz6 angol
rovidités, amelynek jelentése Radio Detecting
and Ranging (radiohulldamokkal torténdé észlelés
és helymeghatarozas). A radarok mikddése az

impulzusszer(ien kisugarzott réadidhulldmok
visszaverddésének észlelésén alapszik. A hagyo-
méanyos mikrohulldmd savban dolgozé radarok-
kal a légteret, az ultrardvid hullamokkal miké-
dé hajéradarokkal a vizfeneket vizsgaltak.

Napjaink ujdonsagai a foldvizsgalé rada-
rok, amelyekkel a foldben 1év6 természetes és
ember alkotta szerkezetek elhelyezkedése alla-
pithaté meg. Ezt az Uj technikat egyre tébb he-
lyen alkalmazzak, a hadaszattol és a régészet-
t6l a kdzmlépitésig és a kdrnyezetvédelemig.
David Daniels a konyv szerz6je a foldvizsgalo
radarok kifejlesztésében és gyartdsdban élen-
jaré angol ERA Tfechnology cég munkatéarsa
1975 ota foglalkozik ezzel a szakterilettel.
Koényve egy rendkivil ardnyos, elméleti és gya-
korlati ismereteket tokéletesen 6tvoz6 beveze-
tés erre az j teriletre. Aszerz6 a kényv el6sza-
vaban leszdgezi, hogy a foldvizsgalé radarok
eredményes hasznélatdhoz komoly geoldgiai
ismeretekre van sziikség, tehat nem elég meg-
venni a késziiléket olyan szakemberre is szik-
ség van, aki megfelel6en tudja értelmezni a ka-
pott vizudlis informaciot.

A kdnyvnek nyolc 6 fejezete van. Az els6 egy
bevezetés a foldben 1év6 targyak keresésének
torténetébe. Itt megtudhatjuk, hogy 1904-ben
egy Hilsmeyer nevii német tudds hasznalt el6-
szor elektromagneses jeleket féldvizsgalatra. A
2. fejezet a foldvizsgalo radarok szerkezeti ele-
meit mutatja be, a 3. a kiillénb6z6 allapoti és
Osszetétell talajok jellemz8ivel foglalkozik. A 4.
fejezet az antennakkal, az 5. a modulécios tech-
nikdkkal kapcsolatos ismereteket foglalja 6ssze.
A 6. fejezet a jelfeldolgozast ismerteti, beleértve
természetesen a képalkotast is. A 7. fejezetben
alkalmazasi példakat mutat be a szerz6, szere-
pel ebben a fejezetben tébbek kdzott egy Grb6l
végzett, foldfelszin alatti kutatas is. A 8. fejezet-
ben konkrét készilékeket mutat be a szerzd,
amerikai, japan, svéd és angol készilékek szere-
pelnek a bemutatott berendezések kdzott.

(IEE Book Publishing, Michael Faraday House,
Six Hills Way, Stevenage, Herts, SGI ZAY, UK,
Fax: +44 1438 360079,

E-mail: inspec@iee.org.uk)

Hall, M. P. M. - Barclay, LW. - Hewitt, M. T.
Ed.:Propagation of radiowaves
Stevenage, IEE, 1996, 450 p.

A kényvvalogatas az IEE 1994. aprilis 17. és 22.

kdzott tartott 5. Radidhullam-terjedési szemina-
riuman elhangzott el6adasokbol. Ez a téma k-
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I6nds fontossaggal bir az utobbi iddiben, mivel
rendkivili modon elterjedt radidhirkézlé rend-
szerek meghizhat6saganak alapvet6 elemét je-
lentik a megjosolhato terjedési viszonyok. A md
19 fejezete egy-egy szerzd mive, akik egyetemi
tanédrok, kutat6laboratériumok munkatarsai és
radidhirkdzléssel foglalkozo cégek fejleszti. A
konyv terjedelmének kb. fele elméleti jellegd,
mig a masik fele konkrét, gyakorlati kérdésekkel
foglalkozik. Néhany érdekes fejezet- és alfejezet
cim a konyvbdl: Hullamterjedés a légtérben;
Frekvenciakiosztds és az ITU (International
Tfelecommunication Union); RAadidatvitel és
ISDN-kdvetelmények; Térjedési anomalidk; Fol-
don kivali radidrelé-rendszerek; Felh§- és kod
csillapitas; 1 GHz felett interferenciat okozo jel-
szintek becslése; Fellleti hullamok 2 MHZ alatt;
Radiohullamok terjedése az ionoszféraban; Zaj-
és interferenciakorlatok a VHF és UHF sdvok-
ban; A Foldfelszin megfigyelése milliméteres
hullamokkal, Radartipusok stb.

A kodnyv végén taldlhaté Referenciak cimd
fejezetben ITU, CCIR és COST projekt publika-
cidk részletes jegyzéke taldlhaté.

(IEEBook Publishing, Michael Faraday House,
Six Hills Way, Stevenage, Herts, SGI ZAY, UK,
Fax: +44 1438 360079,

E-mail: inspec@iee.org.uk)

Bhargava, R. Dr. Ed.: Properties of Wide
Bandgap I1-VI Semiconductors
Stevenage, IEE 1997, 250 p.

Vildgszerte intenziv kutatds/fejlesztés folyik a
periodikus tabla 1l és VI csoportjaba tartozé
elemekbdl készitett, nagy energiasavu félveze-
t6kkel. Ezeket a félvezet§ anyagokat régota
hasznéaljak kijelz6kben, réntgensugaras érzé-
kel6kben és scintillatorokban. Az elmult évek-
ben egy Uj terlleten kezdték alkalmazni ezeket
a félvezetbket, a kék-zold fény( félvezetd l1ézer-
diédak gyéartasdban. A ZuSSe/ZnMgSSe
heterostrukturdja lézerdiodak alkalmazéasaval
CD lejatszokban 6tszérosére lesz ndvelhet az
informacidsiriség. Ez azt jelenti, hogy video
filmeket rogzithetnének CD hordozon. Egy ma-
sik fontos alkalmazéasi teriiletét a nagy energia-
sdvu félvezet6knek a nagyfelbontésu, nagy fény-
ereji lapos kijelz6k, pl. EL (Electrolumines-
cent) és FED (Field Emmision Display) jelentik.
Mindkét aj teriilet hatalmas gazdasagi lehet6-
ségeket rejt magaban, ez 6sztdnzi a kutatast az
alaptudomanyok teriletén is. Az EMIS
(Electronic Materials Information Service)
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Datareviews sorozatanak legtjabb tagja 34 ve-
zet6 kutatdcsoport munkajardl szamol be, koz-
readva a legfrissebb kutatasi eredményeiket. A
kotetben szerepl6 témakat hat f6 fejezetbe so-
rolta a szerkesztd; Elasztikus-, szerkezeti- és
termikus tulajdonsagok; Energia-sav szerke-
zet; NoOvesztési technoldgiak; Optikai jellem-
z0k; Transzporttulajdonsagok; Lézerek, LED-
ek és mas alkalmazédsok. Az egyes értekezések
témdren dsszefoglaljdk az adott kutatas legfon-
tosabb eredményeit. A kdzo6lt atfogd referencia-
irodalom segiti a témaval kapcsolatos ismeret-
szerzést a nemzetkdzi szakirodalomban. A
Datareviews egy rendkivil érdekes kezdemé-
nyezést jelent a miszaki informatikdban, je-
lent6sége abban van, hogy hatékonyan segiti a
kutatdsok nemzetkdzi 6sszehangolasat.

IEE Book Publishing, Michael Faraday House,
Six Hills Way, Stevenage, Herts, SGI ZAY, UK,
Fax: +44 1438 360079,

E-mail: inspec@iee.org.uk)

Collins French Dictionary
Findon, HarperCollins, 1997, CD-ROM

A HarperCollins kiad6 tébb éve élenjar az elekt-
ronikus szotarak és szogyljtemények kiadasa-
ban. Uj termékeik ma mar szinte kizéardlag
CD-ROM formaban is kaphaték. A fenti szétar
a vilagszerte elterjedten hasznalt Collins
Robert French Dictionary 4. kiadasanak CD-
ROM valtozata. A szdtar tobb mint 300 000
sz0Ot és kifejezést tartalmaz angolul és francia-
ul. Az elektronikus véltozat a szamitastechni-
ka lehetdségeit kihasznalva egy sor kiillénleges
lehet6séget nyujt a felhasznalénak. Példaul
rosszul begépelt sz6 esetén a szotar megkeresi
ésvalasztasra felkinalja a hasonl6 szavak lista-
jat. Egy masik kilénleges lehet6ség, hogy tébb
ablak megnyitasaval az angol és francia nyelvi
szOtar egy id6ben is szemlélhetd a kijelz6n. A
szOkeresések un. wildcard karakterekkel tet-
szés szerint b6vitheték. Az un. History lehet6-
ség 20 el6zbleg keresett sz6 visszahivasat biz-
tositja. Az elektronikus sz6tar néhany kiilonle-
ges szolgaltatassal egyszer(siti az un. felhasz-
naloi interfészt, példaul valtoztathaté a kijel-
zett szOvegrészekben a kiemeléseket jelzd szin-
hasznalat, programozhaté a funkciobillenty(ik
szerepe, valtoztathaté a kijelz6 elrendezése és
nyelve (angol vagy francia). A szotart kifino-
mult szolgaltatasai idedalis eszk6zzé teszik pro-
fesszionalis forditok és nyelvtanarok szamara.
A szo6tar hasznalatahoz CD-ROM meghajtéval
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felszerelt IBM PC (min. 80386), 4-8 Mb4jt
RAM, min. 8 Mbajt diszk terlilet és MS
Windows 3.1. vagy magasabb verzié kell. A sz6-
tar valamennyi szolgéaltatasat biztosité teljes
installaldashoz min. 20 Mbajt szabad diszk te-
riletre van szikség.

(HarperCollins Electronic Reference, 14 Steep
Lane. Findon, Worthing, West Sussex BN 14
OUE UK, Fax: +44 (0) 1903 873 633,

E-mail: 100317.1372@ compuserve.com)

Understanding Electronic Circuits
Making Electronic Circuits
Bradford, BTL, 1997, CD-ROM-ok

Ma mar senki sem kételkedhet abban, hogy a
multimédianak dont6 szerepe lesz az elkdvetkezd
években az informatika valamennyi teriiletén. Az
oktatdsban ma is elteljedten hasznaljdk az inter-
aktiv lehet6ségeket kindl6 CD-ROM ,,tankdnyve-
ket”, amelyek sok orszadgban a nemzeti alapter-
vekhez illeszked8en késziilnek. J6 példaja ennek
az angol BTL kiad6 elektronikai CD-ROM soroza-
ta, amelynek eddig megjelent tagjai az angol
nemzeti alapterv GCSE szintjének megfeleld is-
mereteket tartalmazzék. A sorozat szerzdje Dr.
Philip Shephard a Bradford Grammar School
elektronikai fakultatdsanak vezetje. A sorozat
elsé tagja az elektronikus aramkorokkel kapcso-
latos alapismereteket tartalmazza. Ez a CD-
ROM, amely analdg és digitalis aramkodrokkel is
foglalkozik az alabbi f& témacsoportokat tekinti
at: aktiv és passziv aramkéri elemek, AC és DC
tapegységek, rdévidzart és nyitott aramkorok,
dramkari elemekjeldlése, miveleti erésiték és lo-
gikai kapuaramkdérdk. A sorozat méasodik tagja
az elektronikai aramkorok készitésével kapcso-
latos ismereteket foglalja 6ssze, konkrét példak-
kal. A f6bb témakorok: kapcsoldsi rajz készités,
elektronikai egységek, deszkamodell készités,
nyomtatott aramkdori lap készitése, szerelés és
forrasztds, mérések multiméterrel és logikai
szondaval, 20 mintadramkor elkészitése. Ez
utébbi részben egyszer(i, de hasznos aramkorok
(cseng6, behatolas érzékel6, lampavezérld stb.
készitését sajatithatjak el a tanulok.

Mindkét CD-ROM a multimédia teljes eszkfz-
tarat hasznalja: video, grafika, animacié és hang
kommentalas. Tékintettel arra, hogy a CD-ROM-
ok angol nyelviiek, a hazai képzésben mindenek-
elétt a szakmai nyelvoktatasban hasznosithatok.

(BTL Publishing, The B.l.C., Angel Wag,
Bradford BD7 1BX, UK, Fax:01274 841322,
www .http://www.demon.co.uk/btlpub/)

Rozzi, T.-Mongiardo, M.: Open
Electromagnetic Waveguides
Stevenage, IEE, 1997, 440 p.

Az IEE (Institution of Electrical Engineers)
egyedilallé szakkdnyv sorozatot jelentetett
meg az elmult években Elektroméagneses hul-
ldmok sorozatcimmel. Ennek a kitind soro-
zatnak 43. kiadvanya ez a kdnyv. A szerzdi ola-
szok, Rozzi a University of Ancona, Mongiardo
a University of Perugia munkatarsa. A nyitott
tdpvonalak kialénlegessége, hogy azok az
elektromégneses hullamokat nemcsak veze-
tik, hanem sugarozzak is. A két egymastol el-
valaszthatatlan jelenségnek kdszdnhet6en
szamtalan felhasznalasi teriilete van a nyitott
tdpvonalaknak, példaul az integralt &ramko-
rék (MIC és MMIC) gyartasaban, az elektron-
optikaban és Gjabban a geofizikdban. A kettds
viselkedés ugyanakkor rendkivil nehézzé te-
szi a nyitott tApvonalak viselkedésének pontos
matematikai modszerekkel torténd leirdsat.
Rozzi és Mongiardo kényve az elektromagne-
ses hullamok elméletének alapjaitol indul és
megismerteti az olvasét mindazokkal a mate-
matikai modszerekkel, amelyek nyitott tdpvo-
nalak leirasahoz sziikségesek. Néhany fejezet-
cim a kényvbdl: Az elektromagneses elmélet; A
nyitott tapvonalak jellemz@i: Planar dielektro-
mos tapvonalak; Csatolt mddusok leirasara
hasznalt kozelit6 mddszerek; Lépés diszkonti-
nuitdsok hatdsa; A TRD (Transverse
Resonance Diffraction); Komplett spektru-
mok; Alkalmazasok stb.

IEE Book Publishing, Michael Faraday House,
Six Hills Way, Stevenage, Herts, SGI ZAY, UK,
Fax: +44 1438 360079,

E-mail: inspec@ iee.org.uk)

Simner, M. L. - Leedham, C. G. - Thomassen,
A.J. W M. Elds.: Handwriting and Drawing
Research. Basic and Applied Issues.
Amsterdam, 10S, 1996, 529 p.

A pszichologia egyik fontos teriilete a pszi-
chografolégia, amely az irasformak és vonal-
képek mogott rejlé lelki folyamatokat kutatja.
AKi ir vagy rajzol az ezen miiveletek ésszel fel-
foghato, raciondlis részén tul egy olyan tudat-
talan, misztikus tevékenységet is végez,
amelyben kifejez6dik a lelkisége és szelleme
is. A kézirds és rajzolaskutatas multi-diszcip-
lindris tudomény, amelyben napjainkban
mar fontos szerepet kap a szdmitdstechnika
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is. A kutatok szamitégépes algoritmusokat
dolgoztak ki a grafikus elemzés hatékonysa-
ganak ndvelésére és ezek alapvetéen hozz4ja-
rultak a szakterilet jelenlegi fejlettségi szint-
jének eléréséhez. A tudomany mas teriiletei-
hez hasonldan a pszichografolégidban is nagy
probléma, hogy attekinthetetlen a sok tudo-
manyos mihelyben végzett munka és ezért
nehéz az eredmények szintézise, az alapvet6
végs6 kovetkeztetések levonéasa. Ezen a terii-
leten jelent segitséget a 10S kiadd koényve,
amely 38 fejezetben kdzol valogatast Gjsagcik-
kekbdl és tanulmanyokbol. A valogatas négy
alapvetd szakterlletet fog at: viselkedés és
kovetkeztetés tudoméany: idegélettan; szami-
togépes analizis és mintafelismerés, torvény-
széki dokumentumvizsgalat.

A konyv széles olvasdkdr érdekl6désére
szamithat. Haszonnal forgathatjak pszicholo-
giaval, neuropszicholdgiaval, oktatassal és tor-
vényszéki tudoméannyal foglalkozd szakembe-
rek mellett a szamitégépes alakfelismeréssel
foglalkozé kutatok is.

(10S Press, Van Diementstraat 94, 1013 CN
Amsterdam, The Netherlands, Fax: +31 20 620
3419, E mail: order@iospress.nl)

Schaphorst, R.: Videoconferencing and
Videotelephony: Technology and Standards
London, Artec House, 1996, 199 p.

Az elektronikus kommunikacié fejlédése
elképesztd eredményeket hozott az elmult né-
héany évben. Néha szinte gy tlnik, hogy nem
az igények szabjak meg a fejlesztések céljat, ha-
nem forditva az 0j lehetéségekhez kell az igé-
nyeket, vagy még inkdbb a fizet6képes keresle-
tet megtalalni. A videokonferencia és videotele-
fon régdta foglalkoztatta a tervezdk fantaziajat,
de a legutobbi id6kig ezeket a technikéakat csak
a TV mi(sorszorasrendszerén belll hasznaltak.
A személyes, el6fizet6t6l el6fizetSig teijed6 kom -
munikacio terlletén nem voltak meg a feltételei
a redlis koltségekkel jar6 megvaldsitasnak. A 6
probléméat ezeknél a technikai Gjdonsdgoknal
az jelenti, hogy a mozg6 kép (video) atviteléhez
hatalmas informacidmennyiséget kell igen
gyorsan tovabbitani, ehhez pedig nagy savszé-
lességli adatatviteli csatornéra van sziikség. A
megoldast, mintannyi méas esetben a szamitas-
technika fejl6édése hozta meg, az utébbi id6ben
igen hatékony video és audio kompresszios ko-
dolasi technikakat dolgoztak ki az atvitel haté-
konysaganak ndvelésére. Richard Schaphorst
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kényve ezen (j szakteriilet m(iszaki Gjdonsaga-
it és szabvany-rendszerét mutatja be. A szerz6
aktiv résztvevdje volt tobb videokonferencia
szabvany kidolgozasanak az ITU-T
(International Telecommunications Union -
Telecommunication Standardization Sector)
kiilonb6z6 bizottsagaiban. Fejezetcimek a
kényvb6l: A videokonferencia el6nyei; Video
kompresszios  technikak; Beszédkddolas;
Audiovizudlis szabvanyokat kidolgozo szerveze-
tek; Multimédia atvitel (N-ISDN/H.320); Multi-
média kommunikécié PSTN és mobil radid
rendszereken (H.324). Multimédia atvitel B-
ISDN (H.321, H.310) és LAN (H.322, H.323)
rendszereken; ISO audio-vizualis szabvanyok.
A konyv rendkivil széles olvasokor érdeklédeé-
sére tarthat szamot, a televizidzas, a szamitas-
technika és a hirkdzlés szakemberei egyarant
hasznosithatjak a benne leirtakat.

(Artec House Books, Portland House, Stag
Place, London, SW1 5XA, UK, Fax: +44 (0) 171630-
0166, E-maiL bookco@artech.demon.co.uk)

Maximov’Companion to Who Governs
Moscow
London. Maximov, 1997, 550 p.

A volt szocialista orszagokban hatalmas (te-
md gazdasagi és tarsadalmi valtozasok
zajlanak, amelyek szinte attekinthetetlenné
teszik kulfoldiek szaméara az orszagok
intézményrendszereit. Pedig a fejlett orszagok
erdsen érdekeltek a gazdasagi kapcsolatok ki-
épitésében ebben a régidban, mert komoly fel-
vev@piacot latnak itt. Az informéacidés igényre
valaszul tébb kényvkiadd ad ki dtmutatokat,
amelyek hasznos és aktudlis adatokat kozdl-
nek err6l a térségrdél. Az orosz Utmutatok spe-
cialistdja a Londonban m{kéd6 Maximov kia-
dé, amely az elmdlt években tobb kiadvanyt
jelentetett meg kétnyelv(i (angol és orosz) kézi-
kdonyvek alakjaban. A Maximov’s Companion
sorozat sikere jol mutatja, hogy milyen fontos
a naprakész informaciéo egy hagyomanyosan
elzart térségrél.

Ez a kiadvany a tobb mint 15 milli6 lakosu
Moszkva koOzigazgatasi Gtmutatéja. Moszkva
igazgatdsa még a kommunista hatalom idején
sem volt egyszer( feladat, jelenleg pedig a régi-
nél sokkal bonyolultabb rendszer szolgéalja a
demokratikus alapd  varosigazgatast. A
kézikény formdaban kiadott dtmutaté harom f§
részbdl &ll. Az els6ben a moszkvai onkor-
manyzat felépitése taldlhaté meg, ez a rész,
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amelyhez Luzkov fépolgarmester irt részletes
bemutatot, gazdagon illusztralt szervezeti sé-
makkal és térképekkel. Rendkivil értékes ré-
sze a kiadvanynak az a fejezet, amely a kiilén-
b6z6 6nkorméanyzati engedélyek kiadasanak
menetét ismerteti. A masodik rész tulajdon-
képpen egy telefonkdnyv, amelyben mintegy
6000 tisztségviseld neve, cime, telefon- és fax-
szama talalhaté meg. Aharmadik részben kii-
I6nféle indexek vannak, amelyek segitik az el-
igazodast a masodik részben. A tervek szerint
ajovében ez a hézagpotlo kiadvany évente kia-
déasra kerul.

Maximov Publications, 54 Grosvenor St. Lon-
don W1X OEU, UK. Fax: +44 171 493 3524,

E mail: maximov@ westcomm.demon.co.uk

Environmental Law Handbook
Rockville, Government Institutes, 1997, 590 p.

Az iparilag fejlett orszdgokban szigord torvé-
nyek védik az é16 kdrnyezetet és a hatésagok
minden eszkdzzel gondoskodnak az el§irasok
megtartdsarol. Az USA tdrvényei szerint a
kdrnyezetet karosité vallalatok vezet6i szemé-
lyesen felel6sségre vonhatdk, a birésadg napi
25000 dollar és/vagy 3 éves bortdnbintetés
is lehet. llyen szigord bintetd rendszabalyok
esetén nyilvanvalod, hogy rendkivilijelent6sé-
gl a torvények és elirdsok széles koérl publi-
kdldsa. A Government Institutes 1963-ban
adta ki els6 izben a Kdrnyezetvédelmi torvé-
nyek kézikényvét, a sikeres kiadvany azota
14 atdolgozéast ért meg. Az Gj kiadas - 15 elis-
mert kdrnyezetvédelmi tgyvéd munkajat tar-
talmazza: azokat a legfrissebb valtozasokat is,
amelyek a térvényben megjelentek. Ami leg-
fébb értéke, hogy nem széraz jogi nyelven ir-
tak, hanem kozérthet6en, s6t olvasmanyo-
san. Azt mondhatnank, hogy a kényv példéak-
kal illusztralt magyardzata az amerikai kor-
nyezetvédelmi torvény el8irdsainak. Néhany
fejezetcim a konyvbél: A kdrnyezetvédelmi
térvényrél, A vizszennyezéssel kapcsolatos
elgirdsok. Az olajszennyezésrél szolo torvény,
A leveg6tisztasdg-védelmi térvény, Munkavé-
delmi torvény, Az ivlviztérvény, Természeti
forrdsok védelmét és helyreallitasat el6ird tor-
vény, Fold alatti tarolok, A ndvényvédbszer
térvény stb.

(Government Institutes Inc., 4 Research Place,
Suite 200, Rockville, MD 20850, USA,

Fax: 301-921-0373,

E-Mail: giinfo@govinst. com)

Sato, K.: Advances in Transport Network
Technologies: Photonic Networks, ATM
and SDH
London, Artec House, 1996, 220 p.

A tavbeszél6 kapcsoldstechnika teriiletén a
miszaki fejlédés, mindenekel8tt a fényvezets-
szalas atvitel és mikroelektronika Gjdonsagai
teljesen 0j médszerek megjelenéséhez vezetett.
A szakirodalomban s(rln hasznalt ATM és
SDH jeldlések azt mutatjak, hogy erre a szakte-
riletre isjellemz&ek ma mar a kiilénb6z6 rovi-
ditések. Az ATM (Asynchronons Transfer Mode)
aszinkron transzfer méd, amelyben az infor-
maciét rovid, fix hosszlisagu blokkokban to-
vabbitjak, egy azonositéval kijeldlt Gtvonalon.
Az ATM Kkitlin6en hasznéalhaté multimédia jel-
legl informacidt tovabbitd kommunikaciés ha-
l6zatokban. Az SHD (Synchronous Digital
Hierarchy) szinkron digitalis hierarchian ala-
pul6 rendszerek az 1980-as évek végén jelen-
tek meg, ezek elssorban ar és atviteli mingség
szempontjabdl igen elénydsek. Sato kényve a
tavbeszéld kapcsoldstechnika legujabb ered-
ményeit mutatja be az olvasénak. A szerz6 aki
a legnagyobb japéan telefontarsasdg fejlesztd-
mérndke kozérthetd stilusban ismerteti a bo-
nyolult rendszerek felépitését, elényeit és szol a
varhatd jovdbeli fejlesztések irdnyarol is. Né-
hany jellemz6 fejezetcim a kényvbél: Artenden-
cidk a tdvbeszél6 kapcsolastechnikdban, Az
ATM és STM rendszerek Osszehasonlitdsa, A
hal6zatok kihasznéaldsdnak kiértékelése, A
fényvezetfszalas atvitel el6nyei, A WDM
(Wavelength Divison Multiplex-ing) el6nyei, Ar-
csokkentés fényvezeték alkalmazasaval sth. A
kéonyv szovegét 135 abra, 50 egyenlet, rovidités
jegyzék, és mintegy 300 szakirodalmi utalds
gazdagitja.

(Artec House Books, Portland House, Stag Place,
London, SW1 5XA, UK, Fax: +44 (0) 171630-0166,
E-mail bookco@artech.demon.co.uk)

Warwick, K.-Ekwue, A.-Aggarwal, R. Eds:
Artifical Intelligence Techniques in Power
Systems
Stevenage, |IEE, 1997, 302 p.

A mesterséges intelligencia fogalomkdrbe tarto-
z0 szakértéi rendszereknek, fuzzy-vezérléknek
és mesterséges neurdlis halozatoknak egyre
nagyobb szereplik van az elektromos energiael-
ladtasban. Ebben a témakdrben az IEE
(Institution of Electrical Engineers) és az
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University of Reading kdzds szervezésében a
kdézelmdultban tébb workshopot tartottak. A
kényv ezek anyagabol szerkesztett valogatas. A
kényvben szerepl§' el6adasokat részben egyete-
mi szakemberek, részben energiaszolgaltato cé-
gek fejleszt6i tartottak. A szerkeszt6k 13 téma-
csoportba soroltdk az el6adasokat, ezek a
kényv egy-egy fejezeteit alkotjak. Az els6 fejezet
a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos
alapfogalmakat ismerteti. A 2. fejezetben ener-
giaellaté rendszerek vezérlésére kidolgozott al-
goritmusokat mutatnak be a szerzék. A 3. és 4.
fejezetekben az objektum orientalt programo-
z4as és a fuzzy vezérlés alkalmazédsdhoz nydjt se-
gitséget. Az 5., 6., és 7. fejezetek az energiaella-
td rendszerekkel kapcsolatos védd, riasztd és
hibakeresd feladatok megoldasat mutatjdk be
mesterséges intelligencia alkalmazésaval. A 8.
fejezet neuralis halézatok biztonsagtechnikai
alkalmazasara mutat be példakat. A 9. fejezet
forgo gépek allapot feliigyeletét ellaté intelligens
rendszereket talalunk. A 10. fejezet az energia-
szolgaltatd rendszer karbantartdsdnak auto-
matikus hataridézitésére mutat be példakat. A
11. fejezet egy genetikus neuralis-szakértgi
rendszert (GENUES) mutat be. A 12. fejezet ter-
helésigény-el6rejelzéssel, és a 13. fejezet mérési
eredmények feldolgozasaval foglalkozik.

(IEE Book Publishing, Michael Faraday House,
Six Hills Way, Stevenage, Herts, SGI ZAY, UK,
Fax: +44 1438360079,

E-mail: inspec@iee.org.uk)

Kearns, J. R.-Scully, J. R. -Roberge, P. R.-
Reichert, D. L.-Dawson, J. L. Eds.:
Electrochemical Noise Measurement for
Corrosion Applications.

West Conshohocken, ASTM, 1996, 476 p.

Az 1960-as évekbenjelentek megelsd tanulma-
nyok az elektrokémiai zaj és a korroziés folya-
matok 0Osszefliggésér6l. Az elektrokémiai zaj
(Electrochemical Noise, EN) néven ismertjelen-
ség aram és fesziltség véletlenszerl alacsony-
frekvencias fluktuacidja. Az EN kutatdsat meg-
neheziti, hogy a jelenséget szamtalan tényez6
befolyasolja, és ez kdlcsdnhatasai szinte atte-
kinthetetlenné teszik a folyamatokat. A nehéz-
ségek ellenére, mivel az iparban oriasi vesztesé-
geket okozd jelenség a korrézié vizsgalatarél van
szd, igen sok kutatast végeztek ezen a teriileten
az elmualt években. Az ASTM (American Society
for Tésting and Materials) G-1 Korr6zids Bizott-
sdga 1991 -ben kezdett foglalkozni egy vonatko-

60

z0 szabvany kidolgozasaval. Ez a kényv, amely
az ASTM STP 1277 (Special Technical
Publication) jeldlést viseli a témaval kapcsolatos
eddigi kutatasi eredményeket foglalja 6ssze. Az
anyag nagy része egy 1994 majusaban Montre-
alban rendezett nemzetkdzi szimpo6ziumon
hangzott el. A kdnyvben talalhato el6adasokat 7
fejezetbe soroltak a szerkeszt6k. Az elsé fejezet
egyetlen el6adast tartalmaz, amely az EN-mérés
jelentéségét mutatja be mint meghatarozdo mé-
rési modszerét az in-situ korr6zios vizsgalatok-
nak. A masodik fejezet el6adasai az EN-mérés
és a tobbi elektrokémiai mdédszer kdzotti kap-
csolattal foglalkoznak. A harmadik fejezet EN-
mérési adatok feldolgozasara hasznalt megolda-
sokat ismertet. A negyedik fejezet konkrét ipari
alkalmazéasokat mutat be. Az 6t6dik és hatodik
fejezetek kiilonb6zd befolyasolo tényez6k hata-
sanak figyelembevételére adnak szempontokat.
A hetedik fejezet az EN-mérési maddszerek szab-
vanyositasaval foglalkoz6 el6adasokat tartal-
maz. A kdnyvben szerepl6 el6adasok szinte kivé-
tel nélkil rendkivil gyakorlat-orientaltak, igen
gazdagon illusztraltak mérési eredményeket
tartalmazé grafikonokkal.

(American Technical Publishers Ltd., 27/29
Knowl Piece, Wilbury Way, Hitchin, Herts SG4
0OSX, England, Fax: +44 (0) 1462437933)

Bacharach, S. Ed.: The Internet:
A Guide for Chemists
Washington, ACS, 1996, 344 p.

A szamitogépes vilaghalé az Internet 1989 ota
létezik. Azota szamtalan kitlind kdnyvet irtak a
felhasznaloknak arr6l, hogyan kell hozzajutni
az Internet informéacidéforrasaihoz vagy éppen
arrél, hogyan létesithet6k Internet adatbazisok
meglévé informéacio kozlésére. Steven
Bacharach kényve abban kiilénb6zik alapvet6-
en az eddig megjelent tobb ezer Internet Gtmu-
tatdtol, hogy egy specialis szakmai teriilet, a ké-
mia szemszdgébd6l kozeliti a témat. A szerkesz-
t6je és az egyik szerzdje aki a Northern Illinois
University vegyészprofesszora, hét szerz6tarsa-
val egyitt (4gy tartja, az Internetajoév6ben a tu-
domanyos kutatds egyik legfontosabb eszkéze
lehet, de ehhez biztositani kell a hatékony infor-
méacidelérést. Konyvikben ezért igyekeztek
minden olyan adatot kdz6Ini, amely az Internet
kémiai adatbazisainak elérését szolgalja. Feje-
zetcimek a kdényvbdl: Az Internet torténete,
Elektronikus posta, A Berkeley Mail program,
Elektronikus listdk, A Gopher, A WWW
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Internet adatbazisok tervezése, Elektronikus
konferencia, A vegyipar és az Internet, Kémiai
Ujsagok és konferenciaanyagok az Interneten,
Hogyan keressiink az adatbazisban? Akezdd és
haladé kémikus Internet-haszndlok szédmaéra
egyarant hasznos segédeszkdz lehet. Mas szak-
mabelieknek nem ajanlhaté ez a kitlng kényv.

(American Chemical Society, 1155 Sixteenth

St, NW Washington, DC 20036, USA,

Fax: 202-8726067, URL http://pubs.acs.org)

1997 World Economic Outlook
Washington, IME 1997, 228 p.

A Nemzetk6zi Valutaalapnak (International
Monetary Fund, IMF) 191 tagorszaga van, ezek
kdzos elhatarozassal ellatjak egymast informa-
cidval sajat gazdasagukrdl és sziikség esetén
révid lejaratd hitelekkel segitséget nyGjtanak a
rdszoruld tagorszagoknak gazdasagi probléma-
ik megoldasédban. Az IMF tevékenységét mint-
egy 950 kozgazdasagi szakérté elemzé munka-
ja segiti. Az altaluk készitett tanulmanyokra
épilnek az IMF fontos gazdasdgi dontései, a
nyilvdnosan kozzétett elemzéseket pedig az
egész vildgon alapvet6 gazdasadgi informacio-
forrasnak tekintik. 1980 dta jelenik meg négy
nyelven (angol, francia, spanyol és arab) az IMF
egyik alapvetd kiadvanya a World Economic
Outlook. Ezt az atfogd gazdasagi attekintést is
az IMF szakért6i irjak, az adatok jo része azon-
ban a tagorszagok szakértfivel folytatott kon-
zultaciokbdl szarmazik. Ez biztositja az adatok
frissességét és az elemzések idGszer(iségét. A
kiadvany az aldbbi témakoérdkkel foglalkozik:

- pénzigyi és koltségvetési eredmények,

- kereskedelmi és pénziigyi mérlegek,

- arfolyamok és kamatok,

- politikai szituacidk,

- finanszirozasi és hitelkérdések,

- kdltségvetési kihivasok,

-termelés és munkanélkiliség,

- eurdpai integracio,

-reformorszagok helyzete,

- sziitkségleti cikk és olajarak.

Bar a fenti témakdroket feldolgozo elemzé-
sek a vilag valamennyi orszdgéra vonatkoznak,
kiemelt szerepet kapnak a kiadvany az atme-
neti helyzetben lévé gazdasdgok, mindenek-
el6tt a kozép-kelet eurdpai régio orszagai, ko-
zOttik Magyarorszag.

(IMF Publication Services, 700 19th Street,
N. W, Washington, DC 20431, USA, Fax:
(202)623-7430, E-mail: publications@ imf.org)

Oetting, H. (Hrsg.): Leichtbau im
Antriebsstrang
Renningen, expert, 1997, 317 p.

Az autdiparban dolgozé tervezék napjainkban
egyre nagyobb figyelmet forditanak a konny-
fémek hasznélatara. A jarm{ o&nsulyanak
csOkkentésével kisebb lesz a fogyasztas, és né
a biztonsag, mert azonos hasznos suly esetén
csokken a fékut. Az dnstlycsokkentés megfele-
16 szerkezeti anyag felhasznaldsaval, specialis
méretezéssel és kiillonleges technologiai megol-
dasokkal érhet6 el. A kdonnylfémek kozil az
autdiparban els6sorban az aluminiumot és a
magnéziumot hasznéljak. Napjainkban a
konny(fémek hasznélata a motorokban és az
er6atviteli rendszerekben is &ltaldnossa valt.
Tapasztalati adatok szerint a sulycsdkkenés
20...80% kozotti lehet, ami elsd hallasra szinte
hihetetlennek tlinik. Az expert kiadé Gjdonsa-
ga azt mutatja be, hogy milyen erdményeket
értek el a német személygépkocsi-gyartok a
kénnylGfémek alkalmazdsaban. Am({ 32 szerz§
munkaja, a szerz6k a német autdipar olyan ve-
zet6 vallalatait képviselik, mint a Mercedes-
Benz, a BMW a Volkswagen, a Porsche és az
Audi. A szerz6k konkrét gyartmanyokban
hasznalt megolddsokat ismertetnek szamszerd
adatokkal, diagramokkal. A kdnyv gazdagon il-
lusztralt, a kilénb6dz6 tervezési megoldasokat
285 abran mutatjak be a szerzék.

(expert Verlag GmbH. Postfach 2020, D-71268
Renntagen, Germany,

Fax: (07159) 9265-20)

Nahas, G.G .- Burks, T. E Eds.: Drug Abuse
in the Decade of the brain
Amsterdam, 10S, 1997. 291.p.

Az emberi agy a természet egyik legtitokzato-
sabb csodaja. Szerkezetét és mikodését mar
évezredek Ota kutatjak, de még ma is messze
jarunk attol, hogy megbizhaté ismereteink le-
gyenek rola. Az utobbi id6ben Gj, szamitégé-
pes kiértékeléssel mikod6 képalkoté miszer-
csaladokat fejlesztettek ki. (Positron Emission
Tomography, PET és Brain Electrical Activity
Mapping, BEAM), amelyekkel az agyi aktivitas
is vizsgalhatova valt. Lathatova tehet6k igy
azok a rejtett mechanizmusok, amelyek a gon-
dolkodast vezérlik. Az Gj vizsgalati modszerek
és az azokbol nyerhet6 ismeretek lehet6séget
adnak olyan betegségek vizsgalatara, amelyek
karositjak az agyat. Az alkoholizmus és kabi-
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tdszer-fligg6ség ezen betegségek kozé tartozik,
bizonyos id6 utan teljes szellemi leépilést
okozhatnak. Nohas és Burks kdnyve a kabité-
szerek altal okozott agyi elvaltozasok vizsgala-
taval foglalkozik. A kabitoszer-fogyasztas évti-
zedek Ota Oriasi probléma az Egyesilt Alla-
mokban és kiterjedt kutatas folyik ezen a terii-
leten. A konyvben talalhaté el6adasok egy
Houstonban megrendezett nemzetkdzi szim-
poziumon hangzottak el. A szerkeszt6k az el§-
adasokat 0t fejezetbe soroltak, az alabbi cimek
alatt: Uj ismeretek az agyrol, Uj vizsgalati
mddszerek, Altatok hatdsa az agyra, Marihua-
na és az agy, Acocain hatasa az agyra. Néhany
fejezetcim a kényvbdl: A kdbitészer okozta be-
tegségek klinikai vizsgalata az elmult 40 év-
ben; Agyvizsgalat pozitronemisszios tomograf-
fal: Kronikus marihuanafogyasztas hatdsa a
viselkedésre: Az agy és viselkedés - szerkezet
és mikodés kapcsolata: Kokainfogyasztas mi-
att csokkent glikoze-hasznositds vizsgalata
PETel. Az el6adasok gazdagon illusztraltak
mérési eredményeket bemutaté erny6-fényké-
pekkel és grafikonokkal.

(10S Press, Van DiementsLraat 94, 1013 CN
Amsterdam. The Netherlands. Fax: +31 20 620
3419, E mail: order@iospress.nl)

Ghanbari, M.-Hughes, C. J.-Sinclair, M. C.-
Eade, J. P.: Principles of performance engi-
neering for telecommunication and infor-
mation systems.
Stevenage, IEE, 1997, 336 p.

Atavkozlési forgalomelmélet matematikai alap-
jait az 50-es években Kendall fektette le, mun-
kajara épitve Bear 1976-ban irt alapmiinek
szamité konyvet a témardl (Principles of
telecommunication-traffic engineering, IEE Kki-
advany). Az elmdult 20 évben jelentds fejleszté-
sek voltak ezen a teruleten is, ez indokolta,
hogy a témakdrben ismét egy jelent6s mi ke-
rilt kiadasra. A kényv szerz@i az angliai Essex
egyetemének tadvkozlési fakultatasanak okta-
téi. Ami(ib6l kitlinik, hogy a tavkdzlési szolgala-
tok teljesitményét egyre tobb parméterjellemzi,
ezért egyre dsszetettebb feladat a teljesitmény
mindsitése. Ez az oka annak, hogy elterjedtek a
szimulacids mddszerek, amelyeknek egyre na-
gyobb szerepiik van a forgalmi méretezésben. A
kdényvnek 9 fejezete van: Bevezetés; Analitikai
maodszerek; Szimulacios eljarasok; Varakozasos
rendszerek; Varakozadsos héalozatok; Kapcsolt
rendszerek; Csomagkapcsolasos halézatok; A
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megbizhatdsag szerepe; Példak teljesitmény-
elemzésre. A kényv az elméleti és gyakorlati is-
mereteket szerencsés aranyban tartalmazza: a
bonyolult matematikai képleteket érthet6 és
tdmor magyarazat kiséri.

Az |IEE kiad0 tavkozlési szakkdnyvsoroza-
tdnak konyvei kezdd vagy szakteriiletet valtd
mérnokok szamara késziiltek. Ennek megfele-
I6en a szerz6k feltételezik, hogy az olvasénak a
témakorben vannak bizonyos alapismeretei, de
nincs specialis szakképzettségik vagy gyakor-
latuk a témaban.

(IEE Book Publishing, Michael Faraday House,
Six Hills Way, Stevenage, Herts, SGI ZAY, UK.
Fax: +44 1438360079,

E-mail: inspec@iee.org.uk)

Thumann, A.-Hsu, R. C.:
Guide to Self Patenting
Lilburn, Fairmont, 1997, 140 p.

A taldlmanyok, uGjitasok, 0Osszefoglalé néven
az 6nallé szellemi termékek, jogi védelme nem
egyszer( feladat, kiiléndsen akkor, ha a szelle-
mi termék tulajdonosa ajelentés tigyvédi kolt-
séget elkeriilve 6nmaga kivan gondoskodni a
szerz6i jogainak védelmér6l. Az 6nszabadal-
maztatas elsd l1épése annak tisztdzasa, hogy az
otlet valéban Gjnak szamit, vagy sem. Onma-
gaban mar ez sem egyszer( feladat, ha figye-
lembe vésziik, hogy évente tobb szazezer (j
szabadalmat jelentenek be a vilagon. Néhany
éve egy adott témakdrhdz tartozo bejegyzett
szabadalmak leirdsanak kikeresése még a sza-
badalmi kdnyvtarakban tértént, ma mar uj le-
het6ségek is vannak, példaul az Internet egész
vilagot behal6z6 rendszere. Ha a hasonlo té-
maju szabadalmak Aattekintése megtortént,
akkor kezd6dhet a sajat szabadalmaztatas, az
adott orszag térvényeinek megfelel§6 forma-
ban. A szerzdi jogra vonatkozd tdrvényeket
minden orszag 6énmaga hozza meg, de altala-
nosan elfogadott nemzetkdzi megdallapodasok
(konvenciok) helyezték k6z06s elvi alapra a tor-
vénykezést. Napjainkban el6térbe keriltek a
szabadalmaztatasi folyamatok gazdasdgossa-
ganak kérdései. A szabadalmaztaténak tiszta-
ban kell lennie avval, hogy egyaltalan megeéri-e
- figyelembe véve a felmerild koltségeket -
szabadalmaztatnia otletét. Thumann és Hsu
kényve éppen ebbdl a szempontbdl jelenthet
értékes segitséget a miszaki szakemberek-
nek, a szerz8k igen részletesen foglalkoznak
pénzigyi szempontokkal. Néhany fejezetcim a
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kényvbdl: A szellemi termékek védelmének
legegyszerlibb mddjai; Mi szabadalmazhat6?
Mi a kiilonbség egy szabadalmi tigyvéd és egy
szabadalmi iroda tevékenysége kozott? Az
Internet hasznélata a szabadalmaztatasbhan:
Mi a szerz8i jog megsértése és milyen kovet-
kezményekkel jarhat? stb.

(AEE Energy Books, P.O. Box 1026, Liburn, GA
30226, USA, Fax: (770) 381-9865:
WWW.aeecenter.org)

Wingate, G.: Validating Antomated
Manufacturing and Laboratory
Applications
Buffalo Grove, Interpharm, 1997, 564 p.

Az MSZ EN 1ISO 8402:1996 jell ,Mingségira-
nyitas és Mindségbiztositas. Szakszotar” cimi
szabvany szerint az Ervényesit6 ellen6rzés
(validalas) vizsgalattal valé megerd@sités, tovab-
ba objektiv bizonyiték nyujtasa arra, hogy a
meghatarozott rendeltetésszer( felhasznalasra
vonatkozo konkrét kovetelmények teljesiltek.
A validalas alapvet6en folyamatok ellen6rzésé-
re szolgélo tevékenység. Az elmult hidsz évben
a gyégyszeriparban elterjedtek az automatizalt
gyartérendszek, amelyeknek fontos részét ké-
pezik az irdnyit6 szdmitégépek. Az IBM cégnél
mar az 50-es években kidolgoztak eljaradsokat
az automatizalt rendszerek validaladsara. A
maédszer gyakorlati hasznalatara csak joval ké-
s6bb 1978-ban kerilt, az FDA (U. S. Food and
Drug Administration) tevékenységnek koszon-
het6en. Nyilvdnvaléan nem véletlen az, hogy a
validalas éppen az élelmiszer- és gyogyszer-
iparban kapott igen nagy szerepet. E két teri-
leten az esetleges gyartasi hibadknak belatha-
tatlan kdvetkezményei lehetnek, az el§irdsok-
tél valo legkisebb eltérés is emberéleteket ve-
szélyeztethet. Wingate kdnyve két részbdl all. A
teijedelem felét kitevé elsd részben a szerz6 9
fejezetben foglalja 6ssze az automatizalt gyar-
torendszerek validalasaval kapcsolatos elméle-
ti ismereteket. A targyalds soran végig el6tér-
ben vannak a gyodgyszeripar specialis szem-
pontjai, mivel a szerz6 ezen a teriileten dolgo-
zik szaktandcsadoként. A koényv masodik része
esettanulméanyok gydjteménye. Ebben a rész-
ben 24 szakért6 15 esettanulmdanya segiti az
olvasot az elméleti ismeretek gyakorlatba valo
atiltetésében.

(Interpharm Press, 1358 Busch Pkwy,

Buffalo Grove, IL 60089, USA,

Fax: +1+847+459 6644)

Pylkkanen, P.-Phylkkd, P.-Hautamaki,
A. Eds.: Brain, Mind and Physics
Amsterdam, 10S, 1997, 279 p.

Egyre altalanosabb a vélemény, hogy az emberi
gondolkodassal kapcsolatos kutatdsok mind a
mai napig nem valtottdk be a hozzajuk flizott
reményeket. A kvantumelmélet, amely Planck-
Einstein - de Broflie munkassaga nyoman az
1920-as években forradalmi valtozdsokat ho-
zott a fizikaban, az emberi gondolkodéassal
kapcsolatos kutatdsoknak is 0j lendiletet
adott. Mégis kevés jelent6s esemény tortént
ezen a teriileten egészen az 1980-as évek végé-
ig. Akkor intenziv kutatds indult meg ezen a te-
rileten és 1993-ban a pragai Karoly Egyete-
men nemzetkdzi tudomanyos tanacskozast
tartottak Brain, Mind and Physics cimmel. Két
évvel késébb hasonlé cimmel szimpdziumot
tartottak a lapfoldi Saariselka-ban. A kdnyv
utébbi rendezvény el6adasait tartalmazza. Az
emberi gondolkodds kutatdsaban még ma
sincsenek altalanosan elfogadott kiinduldpon-
tok, az egyes megkozelitések teljesen eltér6
alaprol indulnak. Ezta ténytjol tukrozi ez a ko-
tet is, amelyben a kdzds nyelv keresése tlnik
az egyetlen értelmes célnak. A szerkeszték ot
fejezetbe soroltak az el6adasokat: A gondolko-
daskutatas perspektivai, A kvantumelmélet
jelent6sége a gondolkodas-kutatas torténetei,
Szocidlis és kisérleti vonatkozasai, A zenei gon-
dolkodas.

A konyvet els6sorban filozéfiaval, agykuta-
tdssal és a mesterséges intelligencia kutatasa-
val foglalkozé szakemberek és tudosok forgat-
hatjak haszonnal.

(10S Press, Van Diementstraat 94, 1013 CN
Amsterdam, The Netherlands, Fax: +31 20 620
3419, E mail: order@ iospress.nl)

Gydri P.: 67 kérdés az 1ISO 9000-es
szabvéanysorozat alkalmazasaroél.
Budapest, Magankiadas, 1996, 101 p.
Gy0ri P. - Johanyak Zs. Cs.: Informéacioforra-
sok a min6ségbiztositashoz.
Budapest, ISOCONTKft., 1997, 104 p.

A mindségbiztositasi rendszerek kovetelmé-
nyeit leir6 1SO 9000-es nemzetkdzi szabvany-
sorozat ma mar egységesen elfogadott rendszer
vilagszerte. Hazankban is tobb szaz cégnek van
mar tandsitvdnya az ennek alapjan kiépitett
ISO 9001 vagy 9002 szerinti min6ségbiztosita-
si rendszer bevezetésérél és mikodtetésérdl.
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Az I1SO 9000 szerinti mingségbiztositas nem el-
szigetelt tevékenység, hanem kapcsolatban all
a vallalatoknal folyd csaknem minden tevé-
kenységgel. Ezért fontos az Osszefliggések is-
merete, és az 0sszehangolt alkalmazas. Ehhez
nyuljt segitséget ez a két gyakorlatias szemléle-
tl szakkdnyv.

A .67 kérdés az ISO 9000-es szabvanyso-
rozat alkalmazasarol" cimd kényvben megva-
laszolt kérdések a szerzd gyakorlati, tanacs-
adoi és oktatd munkaja soran legjellemz6bb-
nek talalt probléméakat tukrozik, ezért a kdnyv
széles kori érdekl&désre tarthat szamot. Amd
az 1SO 9000 bevezetési litemezésének megfele-
16en 3 f6 részre tagolodik: EI6készités és terve-
zés szakasza; Bevezetés és tanusitas szakasza;
Mkodtetés és tovabbfejlesztés szakasza. A
rendkivil jo gyakorlati érzékkel dsszeallitott
m { vilagos, kdzérthet6en megfogalmazott vala-
szai el6segithetik a szabvanysorozat szemléle-
tének elsajatitasat, és az esetleges tévhitek el-
oszlatasat. A kényv 3. része a tanUsitason mar
tal 1évg vallalatok szamara tartalmaz fontos is-

mereteket: a szakszer( mkddtetéshez és to-
vabbfejlesztéshez ad irdnymutatast.

Az ,Informacioforrdsok a mindségbiztosi-
tdshoz” cim{ konyv egy alapvetd informatikai
igény kielégitését szolgalja, els6sorban az ISO
9000, és a TQM flbtal Quality Management) té-
makhoz kapcsol6dé informacidforrasok eléré-
sét hivatott megkdnnyiteni. Emellett azonban
szamos tovabbi mindségliggyel kapcsolatos té-
mahoz is ad meg forrdsokat (igy pl. a Nemzeti
Mingségi Dij, vagy a QS-9000). A kényv a leg-
korszer(ibb szamitdgépes adatbazisok (INTER-
NET) ismertetése mellett szamos adatot k6zol a
minéségliggyel kapcsolatos fontosabb szabva-
nyok, jogszabalyok, szakkdnyvek, szakmai fo-
lyoiratok, konferenciakiadvanyok teriiletér6l.
Ezen tdlmenden tartalmazza szamos min@ség-
lgyi teriileten tevékenykedd non-profit szerve-
zet fontosabb, a kapcsolatfelvételhez sziiksé-
ges adatait, valamint kodzel szdz min&séggel
kapcsolatos révidités (betlisz0) feloldasat.

(ISOCONTKTft.,, 1106 Budapest, Gyakorlo u.
4/a Fax: 261 77 02, Tel.: 261-58-23)

Két (j szakkodnyv a min6ségbiztositas gyakorlatahoz:

67 KERDES

1Z 1S0 9000-es
szibvAny-
SOROZAT

ILKILMI-
zAs Arol y

Akcidt hirdetiink az ISOCONT Kft 4ltal forgalmazott két
szakkdnyv egyittes megvasarlasara:
Annak érdekében, hogy a két, egymast kiegészit6 kotet
y minél tobb vallalathoz eljuthasson, a két konyv egyiittes
megvasarlasa esetén a szakkényvcsomag
kedvezményes ara: 1350 Ft+AFA.
Akonyvek kilon-kilén is megvésarolhaték, a
megrendeldszelvényen kdzdlt normal kereskedelmi &ron.

Megrendelés (Faxon vagy levélben)

ISOCONT Kft., 1106 Budapest, Gyakorlé u. 4/a., Tel./fax: 261-7702, Tel.: 261-5823

Megrendeljik Onoktél utanvéttel:

0O Kedvezményes aron a két kdnyvbél allé szakkényvcsomagot ... példanyban, 1350 Ft+AFA/pld. aron

0O Normal &ron: a,,67 kérdés...” cim( szakkdnyvet

példanyban, 675 Ft+AFA/db aron

az ,,Informacioforradsok...” cim@ szakkdnyvet....példanyban, 850 Ft+AFA/db aron

(a postai szallitasi kdltség minden esetben felszamitasra keril)

iMoottt b bbbttt ettt bbbt
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EMC méromuiszerek és komplett
rendszerek elobminosito és szabvany

szerinti mérések elvégzéséhez:

- ipari és haztartasi elektronika

- telekommunikacids berendezések (ISDN is)

- autdipari elektronika, stb.

Elektromagneses téreréméroék:
-10Hz-3GHz, E és Hterek

Vezetett zavarokkal szembeni im-
munitas vizsgalat eszkdzei:

- ESD, burst-, surge-, power fail
generatorok, csatolok

MEB

Messelektronik Berlin

UEI Ipari Elektronika és
Laboratéoriumi Felszerelések Kft.
1124 Bp. Tamasi Aron u. 38.
Tel.:213-0901, Fax:213-0920

EMI mér6vevdk és tartozékok
vezetett és sugdarzott zavarok
vizsgalatdhoz. (Antennék, ko-
zeltéri probak, mihalézatok.)

GTEM celldk, reflexi6 mentes arnyékolt kamrak, abszorber
anyagok, nagyfrekvencias generéatorok és erdsiték
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Protek 3200

2GHz-es RF térer0 analizator
A vilag elso kézi téreré analizatora

Idealis eszkdz mobil telekommunikaciés rendszerek, cellarendszer( telefonok, vezeték nélkili telefonok,
CB radiok, kabel TV rendszerek és m(holdvevd rendszerek ellen6rzéséhez, lizembe helyezéséhez és
karbantartasahoz.

Frekvenciatartoméany: 100 kHz-t6l 2,060 GHz-ig

NB-FM, WB-FM, AM, SSB modulalt jelek mérése

PLL hangold rendszer frekvencia méréshez és hangolashoz
Egyszerre akéar 160 csatorna jelszintjet is

mérheti

LCD kijelz6 hattér vilagitassal b (O ek 20Ms RE HELD ANALYZER 3200
(192x192 pont)

Beépitett frekvenciamérd

Telepes lizem

Meni rendszer

RS-232C kapcsolat PC-hez

vagy nyomtatéhoz

Belsd hangszoro

Méretek 105x220x45 mm (700 @) F1 F2 P3R4
Tartozékok: antenna, hordtaska,

RS-232C kabel

Opciok: 75/50 Q illeszt6, 20 dB és 40 dB

oszt6, F-BNC adapter, AC/DC adapter,

autd adapter, mini nyomtato, program ta-

mogatds PC-hez A

MTA-MMSZ Kft.

1119 Budapest, Etele G4t. 59-61.
Telefon: 203-4319, Tfelefax: 203-4355



Kornyezetvédelmi méréstechnika, hordozhat6 és telepitett kivitelben,
leveg6szennyez§ anyagok mérésére az MLU-t6l
ALKALMAZASI TERULETEK MERHETO KOMPONENSEK

levegé immissziémérések Szinte minden igényt ki tudunk elégiteni
hulladéklerakok

talajszennyezés, vizszennyezés NEHANY EGYEDULALLO

toxikoldgia KESZULEK AJANLATUNKBOL:

ipari higiénia - TEOM, pormérés

petrokémia radioaktivitas nélkul

egészségligy - Voyager, hordozhatoé

ipari emisszio: PHOTOVAC gyartméanydu
cementipar, er6mivek, gazkromatogréaf
hulladékégeték, aluminiumipar, - OPSIS (immiszi6-vagy
mtragyaipar, vegyipar, emissziémérés mintavétel
liveg- és asvanygyapotipar stb. nélkal)

Kérjen részletes tajékoztatot és mlszeres bemutatot!

MLU Miszaki és Kornyezetvédelmi Mérndki Iroda Kft.
1082 Budapest, UlIGi Gt 60/A. Tel.: 333-8772; fax: 313-5486

ISO 9000... MinGségbiztositas... Kalibralasi bizonyitvany

Mi megoldjuk gondjait!

Kalibralasi szolgaltatasaink:
- | pontossgagi osztalyu analitikai mérlegek
- spektrofotométerek
- polariméterek

LA 0sztalyl Uvegtérfogatmeérd eszk6zok
- pipettak, birettédk, adagolok

OMH altal hitelesitett mér6eszkozok:
- bels6 kalibracids taramérlegek
- kalibral6 sulyok, sulysorozatok
- hémér6k, aerométerek

Forduljon hozzank bizalommal! Gyors reagéalas, révid szallitasi hataridék!

----------------------------- N Y-\ = o ] e ———

1078 Budapest, Marek J. u. 3. Tel./fax: 351 -7994, 351 -6499
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LABOREXPORT Kit.

m 5 Finnigem
1 m m

Nicolet

INSTRUMENTS OF DISCOVERY

_JPISZKAM
W /I TECH. ~

/ \ OPTICAL ACTIVITY LTD

1_// \

M INDEX
INSTRUMENTS

PETROTEST INSTRUMENTS

Géazkromatografok
Tomegspektrométerek

FTIR spektrométerek

FTIR kiegészitk

Polariméterek

Refraktométerek

Olajipari szabvanyos vizsgalatok
muszerei/berendezései

ANALITIKAI MUSZEREK, LABORESZKOZOK,
KOMPLETT LABORATORIUMOK,
TANACSADAS

LABOREXPORT KFT.

1015. Budapest, Csalogany u. 22-24. Postacim: 1369 Budapest, Pf. 259.
Tel.:202-1568 Fax:212-1963



FLUKE-123 - (jj

KREMER PETER

Az amerikai FLUKE cég 1997 marciusa-
ban egy Uj, magas integraltsagi foku, ASIC

A két csatornds, 20 MHz-es, hordozhatd,
FLUKE-123 tipusjell ipari szképméter integ-
ralja mindazokat a funkciokat, amelyekre a
napjaink ipari kérnyezetében dolgozé, szerviz-
zel, hibabehatéaroléssal, villamos karbantartés-
sal foglalkoz6 szakembereknek szikségiik van.

A teljesen automatikus kijelzésli, kdnnyen
kezelhet§, megbizhaté 0 készilék az eddigi
FLUKE szképmétereknél kisebb méretli, keve-
sebb kezel6 gombbal rendelkezik, és maradékta-
lanul megfelel a mostoha ipari kériilmények kor-
nyezeti és villamos biztonsagi kévetelményeinek.

®33 1.4 H64. 4|

%1 Drms if C AFIrmS
.C u- 5Q00 Hz

50,00hz MANUAL 3,6 CF

pari szkopmeéter

technologiat alkalmazé, kompakt ipari mér6-
késziilékkel jelent meg a piacon.

“E31.4W ®u644”’3
%00

H1 MANUAL

MEASURE on A:

1 ESS 0 OHM Il O Hz oouTvV..
ounc 0 COHT« DAMP... O PULSE..
0 UAC+DC D DIODE* O TEMP... O CREST
o dB... 0CAP* 0 PEAK... 0 PHASE

ERAT, TREND T TOUCH IfirhiTcCODI
PTIOHS L PLOT 1 L I til TtH |

Beépitettakkumulatora folyamatos, 5 6ras
lizemet tesz lehet6vé; az akkumulator toltési
fokat a készulék grafikusan kijelzi.

Az egyes csatornak el6re programozott mé-
rési menii egy gombnyomassal el6hivhatok, és
a kivant mérési izemmodok a késziilék "bot-
korméanya" segitségével konnylszerrel Kkiva-
laszthatok.

Nagy fényereji kijelz6jén mindkét csatorna
oszcilloszkop és multiméter funkcidi egyidejlileg
jelennek meg, igy nincs szikség a szkdp és mé-
ter izemmodok kozotti atvaltasra (lasd 1. abra).

314G s064.4&r

*5

MEASUREMENTS

MEASURE on A:

s BEB 0 OHMR 0O Hz

MEASURE on A:
O DUTV... -BEB 0O OHMJ! O Hz O DUTV...

0O ubc O COHT i DAMP... O PULSE... 0O ubc aCONT i O AMP... O PULSE..

O UAC+DC O DIODE# 0O TEMP... O CREST

O dB... O CAP# 0O PEAK.. O PHASE O dB... O CAP# 0O PEAK.. O PHASE

A-200 U/- 5ns/J B> Trig:A> B‘ 100 U/-

la |B f Irlggerjtcontrast] fMETER A T TREND
Imoue ~ wuim Ifid slope 0] IOPTIOHS...I  PLOT
1. 4bra 2. 4bra

Y TOUCH )f reKiTrD
HOLD (I th ILH

O UAC+DC O DIODE# 0O TEMP... O CREST

EME RAT TREND T TOUCH |ftr,\l}lil'

rD 1
OPTIONS...I PLOT HOLD ||t H

tH |

3. abra
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MANUAL

(U

0 10 20 30 40 50D

4
11T nr NYMm

4, 4bra 5. abra

Arammérés és h6mérsékletmérés az extra
tartozékként kaphaté lakatfogdk, illetve hémér-
sékletmérd feltétek segitségével lehetséges. A
megfelel6 konverzidés tényezd (pl. 10 mV/A;
1 mV/Co) kivalasztdsa utan, a kijelzett értéket
kdzvetleniil amperben vagy C°-ban kapjuk meg.

Az 0j szk6pméter alkalmas tovabba dB,
frekvencia, csucsérték, jelkitoltési tényez6,

3311C ®064.53GC'F'

«99 Hz MANUOL J

@0 0.0 MK Ip00.0 MF
CF

HE313w* ®0B4.B!

4*99  Hz

SCOPE OPTIONS
UAUEFORM MODE:

0O MORMOL
O SINGLE SHOT = SMOOTH
O ROLL MODE O ENUELOPE

bock... Jprobls...|trigger..] ENTER

6. dbra

pulzusszélesség és cslicstényez (crest factor),
valamint a két csatornan levé jel faziskilénb-
ségének mérésére is (lasd 2. és 3. abra).

Az ellenéllasmérés, folytonossag vizsgalat,
didda teszt és kapacitasmérés csak az "A csa-
tornarol végezhet6 el; a kiértékelést ekkor a ki-
jelzén megjelend analég vonalskala kénnyiti
meg (lasd 4. és 5. abra).

B3P 0or "0/a4or

oL

min' ABAU*  manuALmin 069 8UF
04/18  15:22:22 04/18  15:22:23
240U
___MAAAALA____
1
r—- f;o' ‘EmNE
u
TRIGGER USER OPTIONS 225U \ 85.0U
INPUT SCREEN | M m i - ®
UPDATE: RANGE: DATE ADJUST . IV AT v
0B m FREERUN m >15Hz TIME ADJUST ... . . ’y ! -
O EXT OONTRIG. O >IHz AUTOSET ADJUST , 1 i.>H.VA/ /0.0U
O UIDEOONA... POUER ODUN ...
ZEN i ™ °4’W§?9
) IBATTERVt L TREND v, | REND max
,PnOHS..lPROBES-l BACKIHf ENTER REFRESH. .| T firiiiA 1 'O ESTART! AUERAGE !
7. abra 8. abra 9. abra

A "SCOPE MENU" gomb megnyomasa
utan valaszthatunk a "NORMAE (periodikus
jel), "SINGLE SHOT" (egyedi felfutasu jel) vagy
"ROLL MODE" (kisfrekvencias jelek gordulé
megjelenitése) oszcilloszkdp lGzemmoddok ko-
ziul, tovabba megadhatjuk, hogy a jelet "NOR-
MAL, "SMOOTH" (simitas) vagy "ENVELOPE"
(ajel 6sszes felvett értéke a kijelz6n marad) for-
maban szeretnénk-e latni (lasd 6. abra).

"NORMAL' esetben a késziilék a jelen ta-
lalt, 40 ns-nal szélesebb zavartiiskéket is folya-
matosan Kkijelzi.

A "TRIGGER" almenibdl kivalaszthatjuk a
triggerforréast (lasd 7. 4bra). A "VIDEO" trigger
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funkcio a késziléket alkalmassa teszi video és
TV készllékek hibabehataroldasdhoz és méré-
séhez is.

A "USER OPTIONS”gomb megnyomasakor
megjelen6 almeni (lasd 8. 4bra) tovabbi bealli-
tdsokat (pl. datum, id6, automatikus kikapcso-
las) tesz lehetdvé.

Ujdonsag a készilék egyidejl, két csator-
nas, rekorder izemmadja, amely lehetévé teszi
a jelek valtozasanak hosszabb ideji megfigye-
lIését. A datumot is megado, beépitett real time
6ramindkét csatornan pontos informéacidt ad a
jel minimumanak, illetve maximumanak id&-
pontjardl (lasd 9. abra).



A készilék sajat memadriaja két képer-
ny6' és tiz bedllitds (set-up) eltarolasat teszi
lehet6vé. A szkopméter optikailag levalasz-
tott RS-232 interfésszel isrendelkezik, ame-
lyen keresztiil a képerny@tartalom kozvetle-
nil kinyomtathaté, vagy szamitdégépre to-
vabbithato.

Az extra tartozékként kaphaté Windows
szoftver segitségével a mért értékek és jelek ar-
chivalhaték, illetve tovabb analizalhaték, mely-
nek soran el6hivhaté peldaul a mértjelalak, illet-
ve annak spektruma is (lasd 10. és 11. abra).

10. abra A ,,B”csatornajelalakja

A FLUKE-123 szkdpmétert standard gyari
tartozékokkal, magyar nyelvli kezelési utasi-
tassal, 3 év garanciaval forgalmazzuk.

A FLUKE-123/S valtozat megrendelése ese-
tén a késziléket optikailag levalasztott,
PM9080/001 tipust RS-232 interfész kéabellel,
SW90W /012 tipust Windows szoftverrel és C120
tipusu kemény hordtaskaval egyitt szallitjuk.

A kdvetkezd oldalon lev6 tdblazat rovid at-
tekintést ad az 0j FLUKE-123, valamint a ko-
rdbbi FLUKE gyartmanyl szképméterek leg-
fontosabb miszaki adatair6l.

input B

Harmonic Number

11. dbra Az el6z6jel spektruma
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Tipus:

Oszcilloszkop iellemz6k :

Savszélesség:

Max. mintavétel (ismétlgdé):
Csatornaszam:

Felfutasi idé:

Id6alap [ osztas:
Erzékenység [ osztas:
Rekord hosszlsag:

30k mintavételi memoria:
Képerny6/Jelalak/Set-up
memoéria:

Folyamatos autoszet:
Zavarimpulzus elfogés:
Video trigger,
sorkivalasztassal:

Kilsé trigger-bemenet:
El6- és ut6-trigger (osztas):
Min/Max Envelope méd:
Arammérés lakatfogoval:
Jelvizsgalat kurzorokkal:
Matematikai jel-funkcidk:

FLUKE 123

20 MHz
1,25 GS/s
2
<17,5ns
20ns - 60s
5mV - 500V
512 Byte

2/-110

40 ns
.

Ext. trig, pod !
-10 ... +10

60 MHz
2,5 GS/s
2 +Ext. Trig.
<5,7 ns
Tons - 60s
ImV- 100V
512 Byte

-/-]-

40 ns

-20 ... +640

FLUKE 92B FLUKE 96B

60 MHz
2,5 GSl/s

2 #Ext. Trig.
<5,7 ns
Jons - 60s
1mV - 100V
512 Byte

6/10/20

40 ns

&

-20 ... +640

100 MHz
5 GSl/s
2 +Ext. Trig.
<3,5 ns
6ns -60s
ImV - 100V
512 Byte

10/20/40

40 ns

-20 ... +640

Multiméter iellemz6k (True RMS multiméter, automata méréshatarvaltassal) :

Muliméter csatomaszam:
Max. kijelz6 tartalom:

(DC alap-pontossag: 0,5%)
DCV, True RMS ACV, R,
frekv., imp.szélesség,
dB és egyéb mérések:
Mérések jelalak-kijelzéssel:
Kapacitds mérése:
Trend-rajzolas, real time
6raval, datummal:

Egyéb jellemzék:

Nagy fényereji kijelzé:
Képernyd méret:

Képerny6 felbontas:
Optocsatolt RS-232 interf.:
Beépitett jel-generator:
Automat, beallitott mérések:
Akkumulatoros tizemid6:
Méretek (burkolattal):
Témeg (védéburkolattal):

2

5000

50 nF - 500 uF

2 csatornarél

72 X 72 mm
240 x 240 pont

26
S dra/ NiCd
50*115*%232 mm
1.1 kg

Biztonsaai védelem (IEC-1010-1 Cat. Ill.

Zavarimpulzus védelem:
"Lebeg6" fesz. foldhoz.
Optocsatolt interfészen:

Leafontosabb tartozékok

Soros interfész kabel:
WINDOWS PC-szoftver:
Kemeény hordtaska:

Lakatfogok; hémérséklet-
nyomas- és fénykabel
mérd-adapterek:

max. 6 kV
max. 600 V
max. 600 V

(a minden késziilékhez iar6 standard o6vari tartozékokon kival)

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

extra tartozékok

1

3000

1 csatornarél

84 x 84 mm
240 x 240 pont

28
4 6ra / NiCd

65*%140*275 mm

1,8 kg

- 600 V) :

max. 6 kV
max. 600 V
max. 600 V

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

extra tartozékok

1

3000

1 csatornarol

84 x 84 mm
240 x 240 pont

40
4 6ra/ NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg

max. 6 kV
max. 600 V
max 600 V

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

extra tartozékok

3000

1 csatornéarél

84 x 84 mm
240 x 240 pont

40
4 6ra/ NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg

max. 6 kV
max. 600 V
max. 600 V

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

extra tartozékok

A FLUKE termékek megtekinthet6k, megrendelheték, ill, megvasarolhatok:
MTA-MMSZ Kft. FLUKE Képviselet 1119 Budapest, Etele Gt 59-61

Termékmenedzser:

Krémer Péter

Tel: 203-4298,203-4299,203-4350. Fax: 203-4353

FLUKE 99B FLUKE 105B

100 MHz
5 GSl/s
2 +Ext. Trig.
<3,5 ns
6 ns -60s
imV - 100V
512 Byte

10/20/40

40 ns

-20 ... +640

3000

1 csatornarol

84 x 84 mm
240 x 240 pont

40
4 6ra / NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg

max. 6 kV
max. 600 V
max. 600 V

gyari tartozék 1
gyari tartozék 1
gyari tartozék 1

extra tartozékok

A FLUKE cég termékei az internet hal6zaton is megtekintheték ! (http://www.fluke.com)


http://www.fluke.com

Hibas a muszere?
Forduljon hozzank, mi megjavitjuk!

Jolfelszerelt szerviziinkben az alabbi cegek mdszereinek
szakszerdjavitasat vallaljuk:

FLUKE
HITACHI (oszcilloszképok)
LORENTZEN &WETTRE
MARCONI
METEX, MAXCOM, GOOD WILL, HUNG CHANG, GOODLY
MTS SYSTEMS

SERVOMEX

MTA-MMSZ
Mduszer-, Meérestechnikai Szolgaltato
es Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele ut. 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.
Telefon: 203-4313, 203-4276, Fax: 203-4328



Meérendd mennyiség

Egyenfesziiltség
Egyenaram
Ellenallas
Viltakozofesziiltség

Viltakozdaram
Frekvencia
Kapacitas
Induktivitas

Szolgaltatasaink f6 jgllemz‘é’i:‘

Ertéktartomdny

22mV..1100V

I00A .. E2A

100 pQ .... 100 MQ
22mV....220V (10 Hz...10° Hz)
220V ...1100V (50 Hz...1 kiz)

220 & w22 A (10 Hz...10"HZ)
10Hz ... 200 MH~

oy ... 1 uF

QA mt ... 1H

Szolgiltatisunk kiterjesztése egyéb mennyiségekre folyamatban van,
kérjen bévebb felviligositast telefonon, levélben vagy faxon.

MTA-MMSZ KFt.

Cim: 1119 Budapest,
Etele at 59-61.

Telefon: 203-4429,
203-4313/149m.
fax: 203-4328

Postacim: 1502 Budapest,
Pf.: 58.
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