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Tisztelt Olvasodink!

Orszagunkban rohamosan n6 azon cégek szama, melyek rendelkez-
nek mar az 1SO 9000-es elGirdsoknak megfelel6 mindsitéssel. Ennél
is tobben foglalkoznak min&ségbiztositasi rendszeriik bevezetésével.
Tekintettel a min6ségugyi és metrologiai témak szoros kapcsolatara,
Uj rovatot inditunk a kdévetkezd cimmel:

MINOSEG ES METROLOGIA.

Az 0] rovatban friss beszamolokat és cikkeket k6zliink a mérés-
technika sokakat érint6 min6séglgyi és metroldgiai vonatkozasairdl.
Most Koméaromi Tibor és Dr. Boloni Péter ismertetdit, valamint az
akkreditalt kalibralo laboratériumok adatait kézoljik aj rovatunk-
ban.

Orommel vennénk jelzéseiket arra vonatkozéan, hogy e targy-

korben mely témakrél olvasnanak szivesen kozvetkezd szamaink-
ban.

a Szerkeszt6bizottsag



Akkreditalt kalibrald laboratérium

Segitiink Onnek, hogy be tudja tartani a

Mérésugyi Torveny elbirasait. m1a

Joghatassal jaré villamos mérésekhez mUszereit OMH-feljogositas alapjan kalibraljuk.

Szolgaltatasaink f6 jellemzdi:

Mérendé mennyiség Ertéktartomany

Egyenfesziltség 220 mV .1100 V

Egyenaram 220 pA ...2,2 A

Ellenallas © # .. 100 MQ

Véltakozofesziiltség 2,2 mV ..220 V (10...10- H2)
220 V .1100 V (50 Hz... 1kHz)

Véltakozdaram 220 pA ...2,2 A (10 Hz.,.104Hz)

Frekvencia 10 Hz ...200 MHz

Kapacitas 1 pF ... 1 pF

Induktivitas 01 mH ... 1H

Bévebb felvilagositast kaphat levélben, vagy telefonon/telefaxon.

MTA-MMSZ Kft.

Cim: 1119 Budapest, telefon: 209-2016, 161-0000 Postacim: 1502 Budapest.
Etele Gt 59-61. fax:161-2280 Pf.: 58.



MINOSEG ES METROLOGIA

Az MTA-MMSZ Kft. kalibralasi szolgaltatasai

KOMAROMI TIBOR

Torvényességi hattér, kovetelmény-
rendszer

Bevezet6ként néhany tampontot kivanunk ad-
ni a mérésiigyben kevésbé jartas tgyfeleink-
nek. Ugyanis, tobb esetben bizonytalansagot
tapasztalunk a hitelesités és a kalibralas fo-
galmanak, valamint az Orszagos Mérésigyi Hi-
vatal (OMH) és a kalibralé laboratériumok te-
vékenységi korének ismeretében, a jelenlegi
mérésigyi térvény szerinti értelmezésben.

Az Orszaggylilés megalkotta a mérésiigy-
rél szold 1991. évi XLV. tdrveényt, amelynek
hatdlya a mérésligyi szervezet tevékenységé-
re, a mértékegységek hasznéalatara és a jog-
hatassal jar6 mérésekre terjed ki. Ennek vég-
rehajtasdra a 127/1991. (X. 9.) Kormanyren-
delet vonatkozik.

A korabbi, a 8/1976. (IV.27.) MT és az
ezt modosité 61/1984. (XIl. 13.) MT szamu ren-
deletekkel szabalyozott allapothoz képest lé-
nyegileg mas és Uj elemeket is tartalmazd ke-
retek kozott tevékenykedhetnek a méréstech-
nikaval kapcsolatba keril szervezetek és sze-
mélyek.

A jelenlegi térvényi szabéalyozas megfogal-
mazott célja: a mérések hazai és nemzetkdzi
egységességének és pontossdganak biztosita-
sa: a mérési - valamint ennek révén mind a
kutatasi és fejlesztési, mind a gyartasi, mind
a kereskedelmi - kultdra szinvonaldnak eme-
lése: tovabba a fejlett ipari orszagokkal kiépilé
gazdasagi kapcsolatok bdévitésének; s ennek
érdekében termékeink versenyképességének a
mindségbiztositas mérésligyi eszkdzei altal is
megalapozott el§segitése.

A joghatéassal jar6 mérések eszkozfeltétele

A torvény szavait idézve: ,Joghatadssal jar a
mérés, ha ennek eredménye az allampolgarok

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
30. évf. 1994. 55. szam

és/vagy jogi személyek jogat, vagy jogi érde-

keit érinti, kiiléndsen, ha a mérési eredményt

mennyiség és/vagy min@ség tanulsitdsara - a

szolgaltatds és ellenszolgaltatdas mértékének

megallapitasara - vagy hatdsagi ellen8rzésre
és bizonyitasra hasznaljak fel; tovabba az élet-

és egészségvédelem, a kdrnyezetvédelem és a

vagyonvédelem teriletén.”

Joghatassal jar6 mérést a mérési feladat-
ra alkalmas hiteles mér6eszkdzzel vagy hasz-
nélati etalonnal ellendrzott méréeszkozzel kell
végezni.

Joghatassal jaré mérés végzésére hasznalt
minden mérbeszkdzt - kozvetlenil vagy koz-
vetett mdédon - az orszagos (vagy az OMH al-
tal elismert nemzetkdzi) etalonrdl kell leszéar-
maztatni, illetve arra visszavezetni.

Erre az alabbi torvényes valtozatok van-
nak:

1. A kotelez6 hitelesitésl [a 127/1991. (X.9.)

sz. korméanyrendelet mellékletében felsorolt]

miiszerek esetén

— kotelez6 hitelesités, amelyet az OMH vé-
gez;

— hitelesitést helyettesitd mingsités, amelyet
az OMH Aaltal feljogositott mas szervezet
végezhet az OMH elndkének 102/1993. sz.
utasitdsaban rogzitett feltételek mellett.

2. A nem kotelez6 hitelesitési mér6eszkdzdk

esetében

— fakultativ hitelesités, az OMH végzi, ha a
meérbeszkdz tulajdonosa (hasznaloja) kéri
azt;

— sajat kalibralas, amikor a mér6eszkdz tu-
lajdonosa sajat tulajdond hasznéalati eta-
lonnal sajat maga végzi a kalibralast;

— akkreditalt kalibralds, az idegen tulajdo-
nd meérbeszkdzok kalibralasa feljogositott
kalibralo szervezet (laboratorium) altal.

Kalibrélas
A kalibralds azoknak a m(iveleteknek az 6sszes-
sége, amelyekkel - meghatarozott feltételek mel-

lett - megallapithaté az 6sszefliggés a mérémii-
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szer vagy a mer@rendszer értékmutatésa, illet-
ve a meérték, a hiteles anyagminta altal meg-
testesitett vagy hasznélati etalonnal megvalo-
sitott érték (a helyes érték) kozott.

A kalibréalas tehat most metrologiai foga-
lom, s nem a miiszer szabalyozasat, beallita-
sat jelenti. Ugyanakkor a kalibralas nem he-
lyettesiti a hitelesitést.

A kalibralas nem hatésadgi, de hatdsagi-
lag feligyelt tevékenység.

Mire jogosultak a kalibrélo
laboratoriumok?

A nem kotelez6 hitelesitési mérGeszkdzok
pontossaganak kalibralassal tortén6 ellendr-
zésérdl - az OMH-tdl kapott feljogositas alap-
jan - a kalibralo laboratériumok jogosultak
bizonyitvany kiadni. E feljogositas nélkil
kalibralds kiils6 fél szamara nem végezhetd.

Amennyiben a kalibralast egy laboratdri-
um nem sajat felhaszndalasi célra, hanem kil-
s6 megrendeld felek részére kivanja végezni,
akkreditalasi eljaras lefolytatasat kell kérnie
az OMH-tdl.

Ez az eljards annak hivatalos elismerése,
hogy a laboratérium megfeleléen felkésziilt bi-
zonyos mérdeszk6zok pontossaganak ellendr-
zésére. A megfelel6 felkésziltség miszaki,
szervezeti és személyi feltételeknek az egyide-
jia és folyamatos teljestilését jelenti, a nem-
zetkdzi kovetelményrendszer hazai alkalmaza-
sanak megfelel6en. Jelenleg az MSZ EN 45001
szabvany el8irasait és az OMH keretein belil
mikdédé Meérésigyi Akkreditalé Bizottsag
(MAB) altal ezen tulmenden el6irt, a nemzet-
kézi kovetelményekhez illesztett feltételeket
kell teljesiteni. Atmeneti jelleggel, az akkredi-
talasi eljaras lefolytatasanak id6tartama alatt,
ideiglenes feljogositds alapjan is végezhet
kalibralast egy laboratérium.

A kalibralé laboratériumok akkreditalasan
talmenéen, mikodésik szakmai feligyeleté-
rél és ellen6rzésérdl is az OMH gondoskodik.
Az akkreditdlt kalibralo laboratérium é&ltal ki-
adott kalibralasi bizonyitvany hivatkozhat a
laboratorium hasznélati etalonjainak az orsza-
gos (vagy az OMH altal elismert nemzetkdzi)
etalonokra vald visszavezethet6ségére; a kalib-
ralt méréeszkdz hasznélatara vonatkozo tiltast
vagy kotelezést nem tartalmazhat.

Az akkreditalt kalibralo laboratorium mérg-
eszkdzok pontossaganak ellen6rzésére kapott fel-
jogositast. Ez a hatdsagilag feliigyelt tevékenysé-
ge nem terjed ki egyéb mérési és vizsgalati felada-
tokra. Ez utébbiakat az akkreditalt vizsgalo labo-
ratériumok latjak el, melyek akkreditalasat jelen-
leg a Magyar Szabvanyilgyi Hivatal végzi. Ebben
az OMH-nak szintén van hatdsagi szerepe, de csak
részben, a mérésigyi feltételek felligyeletében.

A metrolégiai feltételek egyik igen lényeges
eleme: a mérési bizonytalansag egységes értel-
mezése. Erre valo tekintettel utalunk a Kdézlemé-
nyek jelen szdméaban is megtalalhat6 ,,WECC Doc.
19” dokumentum magyar nyelvi{ valtozatara, és
ennek kotelez6 alkalmazasara az akkreditalt
kalibrdloé laboratériumi gyakorlatban.

Ugyfeleink tajékoztatasara szolgal a hazai
akkreditalt kalibralo laboratériumok aktualis
jegyzéke is, a f6 szolgaltatasi jellemzékkel.

Az MTA-MMSZ Kft. kalibralasi
szolgaltatasai

Az MTA-MMSZ Kft. Kalibrdlé Laboratériumanak
akkreditdlasi eljardsa sikeresen zarult, melyet az
OMH-MAB 019 szam0 akkreditalasi okirat tanu-
sit. Jelenleg, a rendelkezésre all6 hasznalati eta-
lonokkal és egyéb eszkdzok alkalmazasaval a vil-
lamos jellemzéket mér6 miiszerek kalibralasat vé-
gezheti a Laboratérium az 1.tdbladzatban megadott
mszaki jellemz&k keretein belil.

A Kalibral6é Laboratérium kialakitdsa nem be-
fejezett folyamat. Azon munkélkodunk, hogy az
ugyfelek igényeinek kielégitésére tovabbi jellem-
z6kre is kiteljesszik kalibralasi szolgaltatasain-
kat. Az orszagos etalonra vald visszavezetés a la-
boratérium haszndlati etalonjain keresztil, a
szlkséges kiegészit6 eszkdzok igénybevételével
torténik. Helyszini kalibralast is tud végezni a
Laboratérium, ha az el6irt mlszaki és kdrnyezeti
feltételek teljesilnek.

A 2.tdblazat tartalmazza a Laboratérium
haszndalati etalonjainak felsoroldsat a reprodukalt
ill. a mért értékek tartomanyaival. Kalibralassal
kapcsolatos tovabbi tdjékoztatast az alabbi tele-
fon/fax szamokon kaphatnak:

Komaromi Tibor min8ségiigyi vezetd:

1662-366/149 m.; 209-2016.

Boksay Zoltan laboratériumvezetd:

1662-366/109 m.;

Telefax: 161-2280.



1. tablazat

Az MTA-MMSZ Kft. kalibréalési

szolgaltatdsainak f6 mdszaki paraméterei

Sor- Akalibralandé  Ertéktartoméany  Mérési

szdm mdszer altal mért bizonytalansag
mennyiség *
1. Egyenfesziltség 220 mV...1100V 15105
2. Egyenaram 220 pA..22 A 1104
3. Ellenéallas 100p£2... 100 ME2 1103....2105
4. Valtakoz6 fesziiltség
2,2 mV..220 V 2T04..6 103
(10 Hz... 100 kHz)
220 V...110V 2,2 104
(50 Hz... 1 kHz)
5. Valtakoz6 aram 220 mA..22 A 1103..1T02
(10 Hz... 10 kHz)
6. Frekvencia
digitalis frekvenciamérék 9104
(5 MHz pontos értéket mérve)
frekvenciamérdk 5104
(10 Hz... 1 MH2)
generétorok 31010
7. Kapacitas 1pF...1pF O o a
(1 kHz)
8. Induktivitas 0,1 mH...1H 1103..2 103
(1 kHz)
Megjegyzések:

A fenti adatok 6sszefoglal6, tajékoztato jellegliek.
A ,mérésibizonytalansag"” adatok: a mértill. reprodukalt

értékekre vonatkoztatott relativ bizonytalansagijel-
lemz6ék a ,WECC Doc. 19” szerinti értelmezésben.

Irodalom

(1

(2

Mérésligyi toérvény és végrehajtasarél szo6lé6 kor-
ményrendelet. Mérésiigyi Kézlemények, 1992/1,
37 p.

Dr. B&loni Péter. A mérbeszkdzdk ellendrzésének
térvényes lehetéségei. Min6séq és Megbizhatésag,
1993/5-6. 31-34. p.

2. tablazat

Az MTA-MMSZ Kft. Kalibral6
Laboratoriuménak hasznélati etalonjai

Sor- Megnevezés, Mért, ill. reprodukalt értékek

szam tipus

1. AC-DC kalibrator,

FLUKE 5700 A  Egyenfesziiltség 0,22 V.,.1,1 kV

Egyenaram 0,22 mA..22 A
Ellenallas 112..100 ME2
Valtakozé fesziiltség 2,2 mV...1100 V
Véltakozd aram 0,22 mA..22 A

2. Rubidium oszcillator,
Rohde & Schwarz, XSRB
Frekvencia 5 MHz

3. Univerzalis szamlalo,
Schlumberger 2721
Id6alap 5 MHz; Felbontas 10 digit
Mérési tartoméan 10 mHz...200 MHz

4. Ellenéllasszekrény,
5 dekados TETTEX 1122
10 x 0,1 £ .. x 1000 £

5. Ellenallasszekrény,
5 dek&dos TETTEX 1124
10 x 10 £2 ... x 100 k£2

6. Egyenaramu ellenallas
mértékek, TETTEX
0,1 mE2; 1 mE2; 10 mE2;
0,1 ft 1£2; 10 £2; 100 £2;
1 k£2; 10 k£2; 100 k£2; 1 ME2

7. Induktivitas mértékek,
TETTEX 0,1 mH; 10 mH; 100 mH; 1 H

8. Kapacitds mérték,
4 dekados, TETTEX 7725
50 pF...I nF,
10 x 1 nF, x 10 nF, x 0,1 pF

9. Kapacitds mértékek,

Hewlett & Packard 16381 A 1 pF
16382 A 10 pF
16383 A 100 pF
16384 A 1nF
16385 A 10 nF
16386 A 100 nF
16387 A 1pF



MUSZERJAVITAS

Bizonyara Onnek is gondot okoz, ha mdiszerei, berendezései javitasa kiilonleges
szakmai felkésziltséget igényel.

Ilyen esetben is forduljon bizalommal Mdszerhazunkhoz, ahol jol felszerelt laborato-
riumainkban tapasztalt szervizmérndkok vallaljak szdmos késziilék, de kiléndsen

- oszcilloszkopok, multiméterek, generatorok és egyéb elektronikus,
- mikroszkopok, fotométerek, teodolitok és egyéb optikai,

- pH-mérék, DO-mérék, mérlegek és egyéb analitikai,

- vizmindség-mérd, pormérd, zajmérd és egyéb kdrnyezetvédelmi

muszerek és berendezések javitasat.

Vallaljuk miszerei atalanydijas karbantartasat is, melynek keretében siirg6s javitasi
igényének is eleget teszlink. Megallapodasunk kiterjedhet készenléti javitdszolgal-

tatasra is.

MTA-MMSZ Kft. MlUszerhaz

Cim: 1119 Budapest, telefon: 161-0000 Postacim: 1502 Budapest
Etele Gt 59-61. fax: 161-2280 Pf.. 58.



Iranyelvek a mérési bizonytalansag specifikalasahoz
"WECC Doc. 19 "

Ezen iranyelvek alkalmazasanak célja a mérési eredmények részét képezd mérési bizonytalansag
egyértelm( specifikdlasa. Ezeket az iranyelveket kell alkalmazni az etalonnal mért vagy reprodukalt
helyes értékek bizonytalansaganak jellemzésére az akkreditalt kalibralo laboratériumok altal kiadott
bizonyitvanyokban. Alkalmazhatok tovabba ezek az iranyelvek az OMH altal végzett hitelesitésekrdl és
kalibralasokrol kiadott bizonyitvanyokban is.

Nem kotelezd az iranyelvek alkalmazésa olyan esetekben, ha az adott szakteriileten kovetett altalanos
gyakorlat, vagy érvényes nemzetkdzi el6irds, vagy megallapodas a jelen iranyelvektél eltéré specifikalasi
maodot ir eld. Ajelen iranyelvektdl eltér6 specifikacié alkalmazéasat azonban indokolni kell és a mérésrél
kiadott bizonyitvanyban részletesen ismertetni kell a megadott bizonytalansagi jellemz6(k) értelmezését
és meghatarozasanak maodjat. Ajelen iranyelvek altalanosan alkalmazhat6k olyan esetekben is, amikor a
mérés célja nem valamely méréeszkdz metroldgiai jellemz6inek meghatarozésa.

A mérési bizonytalansagnak a jelen iranyelvek szerinti specifikalasa egyenérték( illetve
ellentmondasmentes a Nyugateurdpai Kalibralasi Egyuttm(ikodés (Western European Calibration
Cooperation) WECC Doc. 19 - 1990 szerint torténd specifikalasaval. A sz6veg nagyrésze a WECC Doc.
19 - 1990 magyar forditasa, a dolt betlvel szedett sziikséges Kiegészitéseket az eredeti dokumentum
nem tartalmazza.

Téajékoztatas
a Mérésugyi Akkreditalé Bizottsdg 1993. november 26.-i Ulésérdl

A bizottsdg 4&tmeneti jelleggel elfogadta a mérési bizonytalansdgra vonatkoz6 WECC 19-1990
dokumentum magyar valtozatdit. Ezen dokumentumban meghatarozott mddon kell a kalibrald
laboratériumok Aaltal kiadott bizonyitvanyokban az etalonnal mért vagy reprodukalt értékek
bizonytalansagat kozolni. Javasolja tovabba a bizottsag a dokumentum hasznélatat a kalibralasi és
hitelesitési  bizonyitvanyokban, valamint az akkreditalt vizsgdlé laboratériumok altal kiadott
bizonyitvanyokban is. Az &tmeneti jelleg a gyakorlati alkalmazas sordn szerzett tapasztalatok
ismeretében, az alapdokumentum javitott valtozatanak elkésziilése és a korrelalt adatokra vonatkozé
alkalmazhatdsag ellendrzése utan sziintethet6 meg.

dr. Boloni Péter
a Mérésigyi Akkreditald Bizottsag elndke



1 Bevezetés

Ennek a dokumentumnak a célja, hogy iranyelveket adjon a kalibralé laboratdriumoknak a mérési
bizonytalansag kiszamitasahoz és a kalibralasi bizonyitvanyban térténd megadasahoz. Az eljarast ez a
dokumentum olyan altalanos szinten ismerteti, hogy minden méréstertileten alkalmazhaté legyen. Ezek
az altalanos iranyelvek az informéacid hasznositasanak megkonnyitése érdekében a kilénbozd
teruleteken specialis ajanlasokkal egészithet6k ki. Az ilyen kiegészitéseknek 6sszhangban kell lennitk az
ebben a dokumentumban leirt altalanos elvekkel, hogy az 6sszhang a kulénb6z6 teriletek kozott
biztositott legyen. Az akkreditalt laboratdriumok mérési képességének elbirdlasat a jelen
dokumentumban lefektetett iranyelvekre kell alapozni, de ala kell timasztani vagy meg kell erésiteni
gyakorlati bizonyitékokkal is. Az ebben az iranyelvben leirt eljaras olyan eredményekre vezet, amelyek
0sszhangban vannak a Nemzetkdzi Saly- és Mértéklgyi Bizottsag (Comité International des Poids et
Mesures, CIPM) 1981. évi 70. Ulésén ajanlott kozelitésmoddal [1.sz. Ajanlas CI-1981., kdzzétéve a
Metroldgia 18. (1982.) 44. oldalan],

2. Alapelvek és meghatarozéasok

A mérési bizonytalansadg a mérési eredmény részét képezd becslés. Azt a tartomanyt jellemzi, amelyen
bellil a mérend6 mennyiség valddi értéke elhelyezkedik. Feltétel, hogy az 6sszes ismert rendszeres hibat

korrekcidba vették.

Ez a dokumentum minden fizikai mennyiséget véletlen valtozonak tekint, még azokat a befolyasol6
mennyiségeket is, amelyek az eredmény rendszeres eltérését okozhatjdk. A befolyasolé mennyiségek
csak annyiban kilénbdznek a mérend6 mennyiségektdl, hogy az el&bbiekrdl altalaban kevesebb
informécié all rendelkezésre. A mérendé mennyiség jele: Y, megnevezése kimend vagy eredmény

mennyiség. Ez adott szamu X f(i = 1,2,... V) bemen6 mennyiség G filiggvénye:

by

A bemen6é mennyiségek kozé tartoznak a méréshez hasznalt etalonok kalibrélasi bizonyitvanyban
megadott értékei, tovadbba a mérési folyamatbdl szdrmazo6 és a befolydsoldé mennyiségek. Minthogy az

X: bemend mennyiségek valddi értékei altaldban nem ismeretesek, a mérési eredmény ered6

bizonytalansdganak kiszamitasdhoz azok X- becsilt értékei a bemen6 adatok. Az Xt becsult értékek
bizonytalansaganak mértékeként vagy a tapasztalati Uton meghatarozott Sx variancidk* vagy azok
pozitiv négyzetgytkei, az Ugynevezett Sx szérasok hasznalhatok. Az ered6 bizonytalansag

meghatarozasahoz hasznalt egyes Sx szOrdsok standard bizonytalansagnak is nevezhet6k.
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A szamitdsokhoz ugyancsak hasznalhatok az (St) relativ variancidk és az

Sr —Sr / ,_t*l relativ szorasok is.

Ha az Xj és XK két bemend mennyiségrdl ismeretes, hogy korrelaltak — azaz, ha bizonyos mértékig

fuggnek egymastél — akkor figyelembe kell venni, hogy a becsilt kovariancia (lasd az A Figgeléket) is
hozzajarul a bizonytalansaghoz. Minden més esetben azt kell feltételezni, hogy a bemend mennyiségek
korrel&latlanok.
Ebben az Utmutatéban a variancia szé6 mindig a mért adatokbdlszam itott variancia-becslést,
azaz a tapasztalatimennyiségetjeldli.
3. Abemend adatok kialakitasa

3.1.  Ismételten mért mennyiségek

Ha egy mérést ugyanolyan feltételek mellett megismételnek és ha a mérési folyamat megfelel6 felbontast
biztosit, akkor a mért értékekben szdrddas észlelhet6. Ha W az egyes fliggetlen mérések szama

(n > 1), akkor Xt mennyiség valodi értékének Xj becslése a Wtj (j = 1 , 2 egyes mért

értékek szamtani ko6zépértéke:

v, = - Evg (2)

Az eloszlas elméleti szérasanak S becslése:
Vi

3)

X (tapasztalati) varianciajanak becsilt értéke:
(4)

Ha az ismételt mérések n szadma kevesebb, mint 10, akkor a (3) egyenlet a bizonytalansag adott

Osszetevljének aldbecsléséhez vezet. Ebben az esetben Sr értékét tapasztalati Uton kell becsiini,
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példaul a kordbban végzett mérések eredményei alapjan. Ha ez nem lehetséges, vagy
elfogadhatatlannak t(inik, akkor a B Fliggelékben kozolt eljarast kell alkalmazni.

3.2 Egyediili értékek és befolyasol6 mennyiségek

3.2.1. Ha 2f(-nek csak egyetlen értéke ismeretes, példaul egy egyszer mért érték, egy kordbbi mérés

eredménye, egy irodalombodl vett érték vagy egy korrekcios érték, akkor Xt-ként ezt az értéket kell

hasznalni.
Az Sr variancidkat, ha adottak, alkalmazni kell, vagy az egyértelm( bizonytalansdg adatokbdl kell

kiszamitani azokat. Ha nem allnak rendelkezésre ilyen adatok, akkor a variancidkat a tapasztalat alapjan
kell becsilni.

3.2.2. Ha a befolyasol6 mennyiség eloszlasara valamilyen feltevéssel kovetkeztetni lehet, akkor az

ebbdl az eloszlashél kovetkezd varianciat kell Sr -nek tekinteni.

3.2.3. Ha a befolyasolé mennyiség értékének becsléséhez csak az ; és ao . fels6 és also

hatarok* becsilhet6k, példaul a mér6eszkdz hibahatarai, vagy a szabéalyozott hémérséklettartomany
hatarai, akkor a varhat6 érték becslése lehet

©)

a becsult variancia pedig:
4 If ®)
Ha a hatarértékek kilonbsége 2 (f(, akkor a (6) egyenlet alakja
)

Ezek a megallapitasok annak az esetnek felelnek meg, ha a befolyasolé6 mennyiség eloszlasa a
tartomanyhatarok kézott egyenletes.

Az eredetiszovegben az alsé hatarjele at f, a fels6hataréiiu (



4. A kimend adatok (eredmények) kiszamitésa

4.1. A mérés eredménye

Az Y mérési eredményt, mint az Y kimend mennyiség valodi értékének egy becslését az (1)

egyenletben szerepl6 X inek az X( bemend adatokkal val6 helyettesitésével lehet kiszamitani

y = G (*1,. (8)

4.2. Avariancia

Korrelalatlan bemend mennyiségek esetén a kimend mennyiség varianciaja

S : WJ )

It a G figgvény Xt szerinti parcialis derivaltia az X( bemené adatnak megfeleld helyen.

|
IN> %

G irja le, hogyan fiigg a kimend mennyiség az egyes bemend adatoktdl. A mérési eredmény varianciaja
ezek szerint Ggy adddik, hogy a kulénb6z6 bizonytalansag 0sszetevéknek megfeleld variancidakbdl és a
megfelel6 parcidlis derivaltak négyzeteibdl képzett szorzatokat 6sszegezni kell.

Ha a G fiiggvény az 6sszes X (-nek csak additiv* fiiggvénye — ami kozvetlen mérések esetén
2
fagn s ,,
gyakran fennall — , akkor valamennyi parcialis derivalt négyzet 1-gyel egyenld. Ugyanez a
Vv

helyzet, ha a relativ variancidkat lehet hasznalni, és G a bemend mennyiségek szorzata vagy
hanyadosa. Ezekben az esetekben a (9) egyenlet alakja:

illetbleg (sy) = £ (10
Korrelalt mennyiségek esetén lasd az A Fliggeléket!

Az eredetiszovegben itta "csak additiv' helyetta "linearis"kifejezés szerepel.

13



5. (Eredd) Mérési bizonytalansag

Az 82 variancia pozitiv négyzetgydke, azaz az S széras az Y kimend mennyiség (eredd)
bizonytalansadganak a mértéke.

Az S;iszémitottérték eredd standardbizonytalansagnak is nevezhetd.

Ez az iranyelv olyan ajanlast fogalmaz meg, hogy kalibralasnal a mérés (ered6) bizonytalansagat, + Wt
kell megadni, amely az S szorasnak és egy k tényez6nek a szorzata.

A k tényez0 meghizhatosagi tényezének is nevezhetd.
U—k'S (12)

A WECC hatérozata szerint a k = 2 értéket kell alkalmazni. Normalis (Gauss) eloszlas esetén k = 2 azt
jelenti, hogy az (eredd) bizonytalansidghoz tartoz6 megbizhatosagi szint kozelitéleg 95%.

6. Az eredd mérési bizonytalansdg megadasa
6.1. A bizonytalansagi lista

Egy meérési folyamat bizonytalanséagi listajanak tartalmaznia kell az 6sszes bizonytalansagi forrast, a
megfelel§ viariancidkat vagy szdrasokat és a szamitasi vagy becslési modszereket. Ismételt mérések
esetén a mérések szamat is meg kell adni.

A bizonytalansdg szamértékét végleges formajaban legfeljebb két értékes jegyig szabad megadni. A
mérend6 mennyiség értékét a ravonatkozO mérési bizonytalansdg legkisebb értékes jegyének
megfelel6en kell kerekiteni.

6.2. Specifikalas a bizonyitvanyban

A Kkalibralasi bizonyitvanyban az y mérési eredményt és az U eredd bizonytalansagot {y + u) alakban

kell megadni. Zaradékul fel kell tiintetni a kovetkez6 tartalmu széveget:

A megadott bizonytalansdg a kettes tényez6vel megszorzott standard bizonytalansdg, azaz k = 2.
A sz0Oras kiszamitasa a haszndlati etalonbol, a kalibralas modszeréb6l, a kornyezeti feltételekbdl és a
kalibralt eszkdz okozta rovid ideji hatdsokbol ered6 részbizonytalansagokbol a WECC 19. sz.
Dokumentum szerint tértént.

14



7. Lépésenkénti eljards a mérési bizonytalansag kiszamitasahoz

Az it kovetkezOk irdnymutatast adnak a dokumentum gyakorlati alkalmazasahoz (ld&sd még a
C Fuggelékben bemutatott példéakat!):

a. Matematikai eszkozokkel ki kell fejezni az Y mérendé mennyiség (kimend mennyiség) fiiggését

az Xj bemend mennyiségektl, az (1) egyenletnek megfeleléen. Két etalon kdzvetlen

dsszehasonlitasakor ez az egyenlet igen egyszer( lehet, pl. Y =X + AX.

b. Azonositani kell az alkalmazandd korrekciokat és az 6sszes ismert hibat korrekciéba kell venni.

c. AG6.1 fejezetnek megfelel6en 6ssze kell allitani a bizonytalansagi listt, azaz szamitasba kell
venni a mérésismétléshez, a korabbi mérésekbdl eredd értékekhez, a korrekciokhoz és a
befolyasol6 mennyiségekhez kapcsol6dé valamennyi bizonytalansag forrast.

d. Az ismételten mért mennyiségekre a 3.1. fejezetnek megfeleléen ki kell szamitani az Sx

varianciat, feltéve, hogy legaldbb 10 mérés tortént. Ha a mérések szdma ennél kevesebb, akkor
a kordbban elvégzett mérési sorozat eredményeire vagy mas informéaciora kell hivatkozni; ha
pedig ez nem lehetséges, vagy nem elfogadhatd, akkor a B Fiiggelékben adott eljarast kell
kovetni.

e. El kell fogadni az egyedili értékek, példaul kordbbi mérésekbdl szarmazd értékek, korrekciok,
irodalmi adatok, stb. varianciait, ha azok ismertek, vagy kiszamithatdk. Ha ilyen el6zmények
nincsenek, akkor a varianciakat a tapasztalat alapjan kell becsiilni.

f.  Ismert vagy feltételezhetd eloszlast befolyasolé mennyiségek esetében a varianciat erre az
eloszlasra kell kiszdmitani.
Ha csak az als6 és fels6 hatarok adottak vagy becsllhet6k, akkor a varianciat a 3.2.3.
szakaszban leirtak szerint kell kiszdmitani.

g. Meg kell hatdrozni valamennyi bemen6 mennyiség Sx variancidjanak hozzajarulasat a kimend

mennyiség varianciajahoz és az S* variancia kiszamitasa céljabol a (9) vagy a (10) egyenletnek

megfeleléen 6sszegezni kell azokat.
Ha a bemend mennyiségekrél ismeretes az, hogy korreldltak, akkor az A Flggelékben leirt

eljarast kell alkalmazni.
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h. Az eredd bizonytalansigot az 5. fejezetnek megfelelen, a k =2 tényez0 és az S szbrés

szorzataként kell kiszamitani.

i. A mérés eredményét és az (ered6) bizonytalansadgot a kalibralasi bizonyitvanyban a 6.2.
fejezetnek megfelelGen kell megadni.

A Fuggelék — Korrelalt bemen6 mennyiségek

Ha ismeretes, hogy az és XK két bemend mennyiség korrelalt, azaz ha azok bizonyos mértékig

fliggenek egymastol, akkor az

S, I = sx "sx 'rx * & (12)
becsult kovaranciat agy kell tekinteni, mint a bizonytalansag egy additiv jarulékat. A korrelacio fokat az

o korrelécids egyutthato jellemzi (ahol | » k és —1< r < 1)

Xi*X

Ismételt mérések esetén a kovariancia becslése:

(13)

és behelyettesitéssel ,,r" a (12) egyenletb6l kiszamithat6. Befolyasol6 mennyiségek esetén a korrelacio
mértékét a tapasztalat alapjan kell megbecsulni.
Korrelécid esetén a (9) egyenletet az

(14)

osszefliggéssel kell helyettesiteni, ahol i * k .
Meg kell jegyezni, hogy a (14) egyenletben a masodik 6sszegzés eredménye negativ el6jell is lehet.
Ha két vagy tobb mennyiség kozott pozitiv korrelacid all fenn és a korrelacids egyitthatd értéke +1,

akkor a (12) és (14) egyenletbdl az eredd varianciara €s annak pozitiv négyzetgyokére a kovetkezbket
kapjuk:

(15)
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Ebben a specidlis esetben az eredmény szOrdsa a szoras-0sszetevok és a megfeleld parcidlis derivaltak
szorzatdnak algebrai 6sszegzése. A korreldcids egyutthatd +1 értékét kell hasznalni példaul akkor, ha
ugyanazt a mérbeszkdzt egynél tébbszor kell hasznalni egy mérési folyamatban, példaul egy 1:10
aranyu transzfer ellenallas-mértéket haromszor hasznalnak egymasutan az 1:1000 arany el6allitasa
céljabal.

Haaz Xt és X k mennyiségek kozott -1 értékii negativ korrelacio al fenn, akkor a (14) egyenletben a

megfeleld tagokat az

(16)

egyenletnek megfelel6en kell kombinalni.

B Fliggelék — Eljaras 10-nél kevesebb mérés esetén

Ha a mérések szama 10-nél kevesebb és a tapasztalaton alapul6 becslés [pl. el6z6 hosszabb mérési
sorozatbdl) nincs, akkor a (3) egyenlettel felirt Sv értéket az 1. tAblazatban megadott értékkel meg kell

szorozni.
1. Tablazat

A mérések szdma a Szorzétényez6
mérési sorozatban
2 7,0
2,3
1,7
14
13
13
1,2
12

© 00 N o o b~ W

Ezek a szorzotényez6k k = 2 esetén alkalmazhaték és a Student-, illetve a normélis eloszlason
alapulnak. [Példaul n =5 esetén, ha a tapasztalati szdras s =3,2 mg, akkor u =k ¢s « 14 =
=232+ 14mg =8,96mg ~9mg.)
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C Fiiggelék — Példak

A kovetkez6 példak a gyakorlathbol szarmaznak. A részletek és a szamértékek kivalasztdsa azonban
onkényesen tortént, hogy a bemené mennyiségek becslésében a lehetd legtébb eset legyen targyalhato.
Aszoveget és a szdmitasokat részletesebben mutatjuk be, mint ahogy az a gyakorlatban elvarhato.

C1 1. Példa

C.1.1. A mérés célja és a matematikai modell

Az | aram mérése az R mérbellenallason fellépé U fesziiltségeséshél. Az aramerdsség értéke
mintegy 10 A az ellenallas névleges értéke R = 0,010 , a fesziiltség mérésére alkalmazott digitalis

voltméré bemeneti ellendlldsa ) 109 fi , igy a szivargd aramok miatt alkalmazanddé korrekcid

elhanyagolhatd. A laboratérium hémérséklete (23 + 3) °C tartomanyban van. Valamennyi bemend

mennyiség korrelalatlan.

A kimené mennyiség a bemen6é mennyiségekkel az (1) egyenletnek megfeleléen a kovetkez6

fliggvénykapcsolatban van:

C.1.2. Abemend adatok

a) Afesziltségesés kovetkez6 értékei (a digitalis voltmérd értékmutatdsai) kdzvetlen méréssel,
megismételhetdségi feltételek mellett (lasd 3.1.) adddtak:

2 Tablazat
A mérés sorszama uj/ mv o - io°-{uj -u)2/ \ 2

1 100,13 +10 100
2 99,98 -5 25
3 99,94 -9 8l
4 100,09 +6 36
5 100,20 +17 289
6 99,93 -10 100
7 99,98 -5 2
8 99,90 -13 169
9 100,06 +3 9
10 100,15 +12 144
1 100,06 +3 9
12 99,94 -9 f
. 120036 0 1068
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b)

c)

Az U szdmtani kdzépértéke a (2) egyenlet szerint:

U= 1201(%,36 mV = 100,03 mV

Atapasztalati sz6rés a (3) egyenlet szerint:

Sv = 105 v = VO7-10-5 V

Az 4tlag ([/) varianciajnak becslése a (4) egyenletnek megfeleld'en:

)4" = T -KTIOV2=8,MO~10V?2

A digitalis voltmér6 gyartéja 200 mV mérési tartomanyra és 15 °C-t6l 35 °C-ig terjed6 hémérséklet
tartomanyra specifikdlta a hibahatarokat, melyek a mért mennyiség 0,025%-a + a mérési
tartomany 0,01%-a.

A digitalis voltmérének ezt a specifikacidjat a kalibralas igazolta. Az igy kapott eredd hibahatarokat
100 mV mért értékre vonatkoztatva, a relativ hibakorlat 0,045%, amely 4,5 ¢ 10-® V-nak felel meg.

Egyenletes eloszlast feltételezve™ a 3.2.2. szakasz (7) egyenlete alapjan a variancia becslése:

4 —%452+10~10 V2 = 6,75-ICTDV?2

Mivelaz Xi eredmények bizonytalansiga hibahatérral van specifikdlva és az egyes lehetséges

hibak valészintiségeire tovabbi specifikacid nincs, az eredmények kiértékel6je feltételezheti, hogy
az adott tartomanyba esd barmely hiba el6fordulasanak valdszinlisége azonos.

Az el6z8 kalibrélas alapjan a mérGellenallasra a kdvetkezd adatok allnak rendelkezésre:
- a 10 A-nél, 23 °C hémérsékleten mért ellenallas: 0,010018 0

- a mérés relativ bizonytalansaga : 6 10" , k=2

- a relativ hémérsékleti egyutthatd a (15 ... 25) °C tartomanyban: 5 ¢ 10'® K"*

A relativ bizonytalansagok R-rel valé szorzassal alakithatok at abszol(t* bizonytalansagokka.
A3.2.1. szakasznak megfeleléen a mért értéket R becsiilt értékének kell tekinteni:

R =0,0100180 0
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Abizonytalansag értékét és k =2-t a (11) egyenletbe behelyettesitve a relativ szoras:

= 3*10 4, ami egyenértékli 3 *10 6 fi-mai

és ebbdl a variancia a kovetkez6képpen szamithato:

st —9 *icr12 fi2

*3

A szobah6mérsékletr6l, mint befolyasol6 mennyiségrél feltehet6, hogy a + 3 K tartomanyban

egyenletes eloszlasi. A szobah&mérsékletnek a digitalis voltmérére gyakorolt hatéséat
mar a megadott hibahatdrok figyelembe vették (l&sd: b) pont alatt). Az

(510 5K 1*0,01 fi) =5*10 7 fi K 1 h6mérsékleti egyltthatoju ellenallasra a (7)

egyenlet alkalmazésaval a kovetkez§ variancia adodik:

sl = 1(3-5)2+10~14fi2 = 0,75-10" 12 fi2
* 3

Ez a bizonytalansag-dsszetevd olyan Kicsi a tobbihez képest, hogy gyakorlatban nem befolyasolja
az (eredd) bizonytalansag értékét és ezért elhanyagolhato.

Az "abszolut"kifejezésjelentése itt: nem relativ, nem a mért értékhez viszonyitott, hanem az eddig
targyalttalazonos modon a mérendd mennyiség egységében kifejezett bizonytalansag.



C.1.3. A mérés eredménye és eredd bizonytalansaga

U és R értékeibdl az / aramerdsség értéke:

i 010003 V

9,985 A
R ~ 0,010018 R

Az S{_ varianciaknak a kimend mennyiség variancidjara gyakorolt hatdsdnak meghatarozasahoz el kell

végezni a parcidlis derivilasokat. A (9) egyenlet alkalmazasaval S a kdvetkez6:

$2="-(8,1 +6,75)-10~DV2+ 10~ (9 +0,75)-10"2Q2 =(8,1 +6,75 +9 +0,75)-10'6A2 =24,6-10 6A2

Ebbdl a szoras:

sv="24,6-10-6 A2 = 5*10-3 A,

és az ered6 (teljes) bizonytalansag a (11) egyenlet szerint, k=2 mellett:
u=2-5*0-3 A = 1102A
A mérés végeredménye:

| = (9,985 + 0,010) A

C.1.4. Szamitas a relativ értékek alkalmazésaval

Tobb szakterilleten bevalt — és gyakran kényelmesebb — a szamitasok kezdetén a szdrasokat és a
varianciakat a megfelel6 mennyiségekre vonatkoztatni, azaz relativ (dimenzié nélkiili) mennyiségekkel

szamolni:

Ebben a példaban a kdzvetlenul mért mennyiségekbdl:
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A digitalis voltmér6 4,5 *10 4relativ hibahatarabdl:

(ij)2=1i5_.1(T8 = 6,75-10~8
v *2’ 3

A mérbellenallds kalibréldsénak relativ bizonytalansaga k=2 mellett 6'10 4, ami 3 «10~4 relativ

szorasnak felel meg, és a relativ variancia:

Usf =910-*

A 3K hémeérsékltartomanyt és 510 5K 1 relativ h6mérsékleti egyutthatdt alapul véve:

(\)2=4(3-5)2-10-"° =0,75-10"8

Mivel csak lineéaris fuggvénnyel jellemezhetd mennyiségekkel van dolgunk, egyszer( algebrai
0sszegzéssel adddik:

(syf = (81 +6,75 +9 +0,75)-10"8 = 24,6-10~8

Ggyhogy:
510 4

&
I

és k=2 valasztasaval

a keresett relativ bizonytalansag.

Megjegyzések:

1 Ajelen példa csak olyan mérésteriletekre jellemz6, ahol a mér6eszkdz ismétléképességétjellemzé
variancia elhanyagolhaté a mér6eszkdz, pi a multiméter teljes mérési bizonytalansagadhoz
viszonyitva.

2. A peldaban megadott £0,01 A valdjdban az aram kozépértékének és nem az egyes mért
pillanatértékeknek a bizonytalansaga.

C.2. 2. Példa
C.2.1. A mérés célja és a matematikai modell
Egy véglapos mér6hasab kalibralasi bizonytalansaganak becslése a 0,5 mm-t6l 100 mm-ig terjedd

tartomanyban Ugy torténik, hogy mechanikusan 0sszehasonlitjak egy interferométerrel kalibralt, a
vizsgalandoval egyenld névleges hosszusagu hasznalati etalonnal.
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Avizsgalat targya / hosszlsaga:

ahol

| ~h +d + YjAL

Is a hasznélati etalon bizonyitvanyban megadott hosszlsaga

Id a mért hosszUsagkilonbség

Alj a j-edik additiv korrekcids tag, melynek varhatd értéke zérus (is) lehet.

C.2.2. Abemené adatok megallapitasa

Ebben a leegyszer(isitett példaban csak a legfontosabb bizonytalansag tényezéket vessziik figyelembe.

a.

A megismételhet6ség hianya okozta bizonytalansag
A mérés soran az Id mennyiség csak 6tszor kerilt mérésre. Nagyobb szamu, korabban elvégzett

mérésekbbl azonban a tapasztalati széras a (3) egyenletnek megfeleléen 13 nm-nek adddott. A (4)
egyenlet szerint a variancia becslés

s] = -5132 nm2 = 34 nm2

Az etalon kalibralasi bizonytalansaga
A kalibralasi bizonyitvany szerint a méréhasabkészlet kalibralasi bizonytalansaga:

u(ls) =0,05 fim +0,5-1(T6-/, k =3
(/ az etalon mér6hasab hossza /xm-ben.)
Ebb6I kovetkezik, hogy a szoras:
sl2 = (16,7 +0,167 -10“6 */) nm
és a variancia:

.\)%2 = 279nm2 +5,58-10“6m/esnm +28-10“15*/2.

A komparator kalibralasi bizonytalansaga

A kalibrélasi bizonyitvany szerint " a véletlen hibdkbdl ered6 " bizonytalansadg + 0,008 /xm, 95%
megbizhat6sagi szint mellett ( k = 2 ). igy a megfelel6 szérads 8/2 nm = 4 nm. A "rendszeres
hibakbol eredd" bizonytalansdg + 0,02 /xm " harom szigmas szinten ". igy a megfelel6 szdras
20/3 nm = 6,7 nm-re tehetd.

Ebbdl a variancia:

s\ =(4,02+6,72)nm2 =61mn?2
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Avizsgalt és az etalon mér6hasab hémérséklete kozétti kiillonbség A (G okozta bizonytalansag

A lingéris h6tagulasi egyttthat (I 1,5*10 6K 1), ami a definiciéjabdl kovetkezik:

AJ (Ad) =a-1- Al

AG-ro\ feltételezhetd, hogy a + 0,05 K tartoményba esik és ebbdl kovetkezik, hogy a (7)
Osszefuiggésnek megfelel6en (feltételezve, hogy az eloszlas egyenletes) a variancia becsult értékét
az alébbi kifejezés adja:

Az etalon mérbhasabkészlet és a vizsgalt targyak egylttesének, illetve a helyiség adott

ellenérzési pontjanak AQ hémérsékletkillonbsége — a méréhasabok hémérsékletének a
referencian6mérséklett6l valé eltérése —  daltal okozott bizonytalansagi 0Osszetevdje.
Ha a helyiseg — és igy az etalon készlet — nem az el8irt h6mérséklet(i, akkor a lineéris

hétagulasi egylitthatokban 1évé kilonbség folytan az el8irt hémérsékletre vonatkoztatott
eredményekben hiba Iéphet fel:

A/(AQ0) =Aoc -1 A0
ahol Aa az etalon készlet és a vizsgalati targy a  értékeinek Kkiilonbsége, legyen
|Adj <M 0“6 K*“1
A helység hémeérsékletének el6irt értéke legyen (20 £+ 0,6 )°C.
A (7) egyenlet szerint a parcialis varianciak:

Ezeket a hé6tigulasra és hOmérsékletre vonatkoz6 varianciakat hosszlUsdgra vonatkozo
varianciakka kell atalakitani (konvertalni).
A (9) egyenlet szerint a kombinlt variancia becslése:

[(A0)2-s2(Aa) +(Aa)2-s2(A0)]-/2.

AO0-t iJ(A0)-val, Aa-t ,NAo™val helyettesitve:

§S2 =2¢—=--0,36-ICT12-12 =80-10_15-/2.
*5 33 -



C.2.3. Az ered6 mérési bizonytalansag

A (9) egyenlet szerint az S variancia a parcialis varianciak sszege:

3.Téablazat
OsszetevGindex Varianciak

1 34 nrri2

2 279 nm2 + 5,58 «10 6 ¢/ -nm + 28-10-15-/2

3 61 nm2

4 110- 10-15-/2

5 80- 10-15./2
Osszesen: 374 nm2 +5,58 «10'6 ¢/ -nm +218 -1Q-15-/2

Ebb6l a széras.

v = (374 nra2 + 5,58 ¥10-6* enm + 218 -10-15 -/2)»

Ez kozelithetd:
sy « 19nm + 0,37 -10~6 ¢/,

ami pontos érték a hatarokon és 11%-kal tdlbecsili a bizonytalansagot / = 26 mm-nél (a tobbi

értéknél a tulbecslés fenndll, de kisebb mértékl). Az eredd mérési bizonytalansag k =2 mellett a (11)
egyenlet szerint:

u=38nm + 0,74 -10-6 /.

C.3. 3.Példa
C.3.1L Gombtérfogat-mérés

Egy kvarcbol készilt, térfogat-etalonként hasznalt gémb atmér6jétn = 16 kiilénb6z6 atméré mentén

megmérve a mérések atlaga d =i JV . = 30,0082 mm, az atméréméreések Kkorrigalt

tapasztalati szérasa Sd =1,4 fim. A kordbbi mérések alapjan feltételezhet§, hogy a mérési

eredmények normalis eloszlasbo6l szdrmaznak. A mérend6gémb és a méréshez hasznalt tapint6 kdzotti
érintkezés soran keletkez6 deformécid hatdsanak kiklszobdlése (csokkentése) érdekében egyes

atmérémérés eredményét egy b = (0,7 +0,2) fitn-es konstans értékkel korrigalni kell. Mekkora a
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térfogat meghatarozas relativ bizonytalansdga P = 95% - os megbizhatosagi szinten (k =2 ), ha a

mérés egyenlete:

4rV Y

r

V = +b
T.._

A mérés egyenletéta (9) altalanos 6sszefiiggésnek megfeleléen d szerint differenciélva:

b szerint differencialva pedig:

A gdmb térfogatanak meghatarozasibizonytalansagéatjellemzé szérasnégyzet az altalanos

képlet alapjan

Figyelembevéve, hogy az egyes atmérémérések azonos pontossagunak tekintheték, Sd szérasa minden

Ab
j -re azonos Sd-vei, hogy —d és feltételezve, hogy Sb

amibél:
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A relativ bizonytalansag:
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14,
(3219/93)

36.
(3220/93)

10.
(1242/94)

Laboratérium, szervezet
megnevezése

GLOBAL AUTO KFT

MTAMMSZ

Mliszer-, Méréstechnikai
Szolgaltato és
Kereskedelmi KFT

Kisalféld Volan Vallalat
Korzeti Pontossagellen6rzé
Allomésa

Laboratérium, szervezet
megnevezése

GARAGENT
Gardzsipari és Keresk. RT
Mdiszer Szerviz

Nagy Ferenc
Gépjarmddiagnosztikai
Miszer Kalibrald
Laborat6rium

Balogh Istvan
elektronikai miiszerész
kisiparos

Székhely,
postacim

2040.Budadrs,
Vaslt u. 9.

1119.Budapest,
Etele u. 59-61.

9027.Gyér,
Ipar u.99.

Vezet6,
ugyintéz6
neve

John Faragd
Vagvolgyi LaszIo

Kiss Jozsef
Komaromi Tibor

Szigeti Laszlo

Telefon,
Telefax

1664162/50
1669963

1662366/149
1612280

96 315875

Tevékenységi korok

Gj.emissziomérek,
Diesel fUstélésmérdk,
Ford.szammérdk,
El6gyUjtasszogmérok,
Zarasszogmérok

EgyenfeszUItség,
Egyenaram,
Valtakozéfesziiltség,
Véltakozéaram,
Ellenallés,

Kapacitas,
Induktivitds

1d6, frekvencia

Gj.emissziomérdk,
Diesel fUstolésmérdk,
Ford.szammérdk,
El6gyUjtasszogmérdok,
Zarasszogmérok,
Fényszoro beallitok

Adeditilas djarss dett dlo kalibral6 laboratoriunck

Székhely,
postacim

1134.Budapest,
Rozsafa u. 13-17.

Kézpont:

1012.Budapest,
Marvany u. 16.

7150.Bonyhad

Matyés kiraly (tja 61.

8440.Herend,
Vadvirag u.15.

Vezet6,
lgyintéz6
neve

Kovesiné, Vértesi
Katalin
Katd Benedek

Nagy Ferenc

Balogh Istvan

Telefon,
Telefax

2703133/
103,102 m.

1567255
2023884

74 351122
74 351772

88 361158
88 396238

Tevékenységi korok

Gj.emissziomérok,
Diesel fUstolésmérdk,
G;j. fékpadok,
Ford.szammérdk,
El6gyUjtasszogmérdk,
Zarasszogmérok,
Motordiagnosztikai
mszerek:
...-feszliltség

-dram

-ellenallas.
Fényszoré beallitd,
Zajszintmérck,
Kerékkiegyensulyozo,
Lengéscsillapitoprpad,
Futémii geometria

Gj.emissziomérok,
Diesel fUstolésmérdk

Gj.emisszidmérdk,
Diesel fUst6lésmérok,
Ford.szammérdk,
Zarasszogmérdk,
El6gyUjtasszogmérek,
G;j.fékhatasmérok,
Fényszoré beallitok,
EgyenfeszUiltségmérdk
Egyenarammérdk,
Kerékkiegyenstlyozd
Zajszintmérdk

Hatérozat
szama, kelte

3150/94
1994.jdn. 30.

3428/94.
1994.al.19.

3567/94
1994 jil.I8.

Hatérozat
szama, kelte

5136/93
1993.dec.21.

3220/93
1993.nov.2.

1242/94
1994.mérc.8.

Okirat Utolso feltigyeleti
évényességi ellen6rzés ideje
ideje
1997.dec.31. 1994.jan.29.
1997.dec.31. 1994.jal. 12.
1997.dec. 31. 1994.jal.18.
Hatérozat Utolso feltgyeleti
évényességi ellendrzés ideje
ideje
1994.jun.30.
1994.mérc.31. 1993.nov.3.
1994.szept.30.
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Belsd
nyilvantartasi
szém

11,
(3269/93)

25.
(3299/93)

16,
(3304/93)

2.
(3422/93)

18,
(3452/93)

28.
(3812/93)

9.
(3821/93)

35.
(6171/93)

38.
(6275/93)

3L

32.

(1243/94)

32

Laboratérium, szervezet
megnevezése

Moravetz Lajos
vallalkoz

Fékhatasmérd berendezés
és gépjarm( diagnosztikai
miiszer szerviz

MAGYAR AUTOKLUB
Baranya megyei Szerveze-
tének

Miszerjavit Részlege

Q-TESZT KFT

SZTRADATESZT
Min6ségvizsgald KFT

HOFMANN
Garazsipari KFT

Molnér Inre
Gépjarm(i diagnosztikai
mliszerész

UNIVERZUM AUTORT
Miiszeriizeme

POWER CONTROL
Ipari és Kereskedelmi KFT

KVALIFIKKFT

Balaton Volan
Ipari Kozlekedési és
Szolgéltaté KFT

MTATTKL
"Békésy Gyorgy"
Akusztikai
Kutatélaboratériuma

AUTODIAG
Kereskedelmi és
Szolgéltatd KFT

Erd6s Istvan
vallalkoz6

Székhely.
postacim

8200.Veszprém,
Cholnoky J.u.ll/a.

1625Pécs,
Hengermalom u.3.

Kp:

7624 Pécs,
Ferencesek u.22

11 16.Budapest,
Kapuvar u. 14.

8000.Székesfehérvar,
Berényi Gt 13.

1125 .Budapest,
Rézse koz 2.

9700-Szombathely,
Rohonci Gt 17.

1142.Budapest,
Miskolci ut 157.

2315.Szigethalom,
Temesvari u4.

1118.Budapest,
Bereck u.15.

8200.Veszprém,
Pépai at 30.

1112.Budapest,
Budaorsi Ut 45.

1502.Bp. Pf.132

1029.Budapest,
Honfoglalés ut 21.

1144.Budapest,
Kerepesi (t 136-138.

Vezetd,
ugyintézé
neve

Moravetz Lajos

Vargha LéaszJoné
Bredécs LészI6

Parrag Sandor

Nagy Séandor

Mannheim Janos

Molnér Imre

Soki Janos

Németh Istvan,
Halasz Jozsef

Bogar Istvan

Kalész Jozsef

Dr Illényi Andrés

Toth Jozsef
Barna Tibor

Erd6s Istvan

Telefon,
Telefax

88423269

72 312738
72 324729

72 360048

1858886

22 313062
22311039

2013297

96 317287

2519999

24 60321001

1858812

88381887

1851780

1769611

Tevékenységi korok

Gj.emissziomérok,
Diesel fUstolésmérck,
Fékpadok,
Ford.szammérék,
El6gyUjtasszogmérdk,
Zarasszogmérok
Egyenfesziiltségmérck
Egyenarammérok,
Ellenallasmérdk,
Fényszoro beallitok.
Nyoméasmérok

Gj.emissziomérok,
Diesel fUstolésmérdk,
Gorg6s fékpadok,
Ford.szammérék,
El6gyujtasszogmérdk,
Zarasszogmérok

Gj.emissziémérdk,
Diesel fUst6lésmérdk,
Ford.szammérok,
El6gyUjtasszogmérdk,
Zarasszogmérck

1zotdpos talajtomor-
ség- és nedvesség-
mérdk.

1zotépos
s(irtiségmérok

Gorgds fékerémérdk

Gj.emissziomérek,
Diesel fUstolésmérok,
Gorg6s fékermérdk,
Ford.szdmmérok,
El6gyujtasszogmérok,
Zarasszogmerok,
EgyenfeszUItségmérd

Gj.emissziomérok,
Diesel fUstolésmérok,
Gorgds fékpadok,
Ford.szammérdk,
El6gyujtasszogmérok,
Zarasszogmeérck
Zajszintmérok,
Gumiabroncs talnyo-
masmérok,
Fényszordbeallitok.
Kerékkiegyensulyozé

Gorg6s féker6mérok

H6mérsékletmérsk

Gj.emisszidmérek,
Diesel fUstolésmérsk

Rezgésérzékeldk,
Raz6- és ejtégépek
kalibralasa

Gj.emissziomérok,
Diesel fUstolésmérck,
Ford.szammérok,
El6gyujtasszogmérdk,
Zarasszogmérok,
Fékerémérok,
Fényszorobeallitok,
Nyomasmérék,
Lengéscsillapitok,
Kerékkiegyensulyozd
Gyujtas szimulatorok

Kerékkiegyenstlyo-
zatlansagot mérd gép

Hatérozat
széma, kelte

3269/93

1993.dec.21.

3299/93
1993.dec.21.

3304/93
1993.dec.21.

3422/93
1993.dec.21.

3452/93
1993.dec.21.

3812/93
1993.dec.21.

3821/1993
1993.dcc.21.

2294/93
1993.m4j.I0.

2774/93
1993.jun.il.

146093
1993.mérc.2
6.

1794/93.
1993.4pr.14.

1243/94
1994.mérc.8.

5869/93
1993.dec.l.

Hatérozat
évényességi
ideje

1994.n.30.

1994.jn.30

1994.j(in.30.

1994.jn.30

1994.jin.30.

1994.jn.30.

1994.jin.30.

1994.j(in.30.

1994.jin.30.

1994.jnJ0.

1994.junJo.

1994.szept.30

1994.jin30.

Utolso feliigyeleti
ellendrzés ideje

1994 febr.10.

1994 febr.24.



Belsd
nyilvantartasi
szém

(1188/94)

2051/94

(52/94)

(395/94)

2084/94

3494/94

3217/94

Laboratérium, szervezet
megnevezése

S-MEMBRAN
Szolgaltatd és
Kereskedelmi Kft

PARIZS
Francia-Magyar KFT

TUNGSRAM RT
Kozponti Kalibralé és
Vizsgél6 Laboratdriuma

GRAVITAS
Bényagépészeti Vizsgald
Allomas

Magyar Optikai Mivek
Szerviz Kft

PHARMAVALID Kft

MTA Geodéziai és
Geofizikai Kutat6 Intézet

AUTOSZERVIZ
KERESKEDELMI KFT

Székhely,
postacim

1021. Budapest,
Térogato Ut 40.

1117. Budapest,
Véli utca 5/b.

1340-Budapest,
Vaci Gt 77.

1037. Budapest,
Mikoviny S. u. 2-4.

1300. Budapest,
Pf. 115.

1124. Budapest,
Csbrsz u. 35.1.em. 7-8.
1525. Budapest,

Pf. 52.

1133. Budapest,
Vésbu. 3.

9400. Sopron,
Csatkai Endre u. 6-8.

5600. Békéscsaba,
Szarvasi Ut 62.

Vezeto,
ugyintéz6
neve

Dr. Bakcsy
Gyorgy
Nagy LaszI6

Bardécz Gébor

Bonifert Antal
Dr.Székacs Gyorgy

Szilvassy Zsolt
Abonyi Otté

Lanyi Gyorgyné
Hartmann Akos

Erd6s Tamés

Dr. Varga Péter
Orban Aladéar

Zentai Gyorgy
Gellai Dezs6

Telefon,
Telefax

1158924

1666009

1692800
1691289

1687260
1889713

1554849
1557485

1298072

99 314290

66 441341

Tevékenységi kdrok

L és 1. pontossagi
osztaly mérlegek

Gj.emissziomérsk

Hosszmérdk,
Egyenfesziiltségmérék
Egyenarammérck,
Valtakozéfesz.mérok.
Véltakozoarammérék
Valt. aram teljesitm..
Ellenéllasmérck,
Frekvenciamérdk,
1démérdk,
Pirométerek.
Spec.etalon stlyok.
Etalon fényfonasok
-fényerdsség mérése
-fényaram mérése.
Vilagité berendezések
-szinhdmérséklet
-fénysrliség mérése,
Spektrélis ateresztés
mérése etalonra,
Spektralis besugérzott
feluleti teljesitmény
mérése etalonra,
Spektralis total fluxus
mérése etalonra,
Szinjellemzok meghat

Bényaiam és

slivegvizsgald
berendezések
kalibralasa

Spektrofotométerek,
Derivatognaphok,
Momcolor szinméré
miiszerek

Ellenallash6mérdk,
Uveghémérdk,
Héelemek

Teodolitok,
Szintez6 miiszerek

Gj.emissziomérok,
Diesel fUstolésmérdk,

Hatérozat
szama, kelte

1188/94
1994.méj. 26.

2051/94
1994.méj.26.

5736/93
1993.dec.22.

52/94.
94,j(in.20.

395/94,
94,jin.9.

2084/94
94.jan.13.

3494/94.
1994 jdl. 13.

3217/94.
1994 szepL 1

Hatérozat
évényességi
ideje

1995.mérc.31

1995.mérc31

1994 .jin.30.

1995. jun. 30.

1995.mérc.31.

1995. j(n.30

1995. marc.31.

1995. mércius
31

Utolso felligyeleti
ellendrzés ideje

1994. maj. 6.

1994.m4j.25.

1994 jin. 15.

1994, jin.7.

1994.jiin. 10,

1994 jil. 13.



SZERVIZKEPVISELETEINK

SZERVIZKEPVISELETI FOOSZTALY

Telefon: 186-9589, 186-9760
209-3444, 209-3445
Fax: 161-1021

BRABENDER

CONVIRON

FLUKE

FORMA SCIENCES

HITACHI (oszcilloszkopok)

LORENTZEN & WETTRE

MARCONI

MTS SYSTEM

NESLAB

PHILIPS (Kommunikacios és biztonsagtechnikai berendezések, orvosi és analitikai
rontgenberendezések, elektronmikroszkopok, folyamatiranyité és ellen6rzé
berendezések, elektronikus mérlegek, tapegységek, professzionalis TV
vizsgalo miiszerek)

SANYO - GALLENKAMP

MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY

Telefon: 161-0000
Fax: 161-2280

DRANETZ

GOULD ADVANCE
GRANT INSTRUMENTS
HNU NORDION
HORIBA

IWATSU

KEITHLEY

RiIKEN - DENSHI
SERVOMEX

MTA-MMSZ
Mlszer-, Méréstechnikai Szolgaltato
es Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele u. 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.
Telefon: 166-2366, Telex: 22-6936 akamu



MUSZERFEJLESZTES

Hazai automatizalt analizator hidrazin
meéréseére

SZEREDAI LASZLO - NAGY MARTON* - PAPP JOZSEF

Bevezetés

A hazai miiszer-automatika ipar elmult 5 éve
gazdasagi recesszioval 6sszefliggésben vissza-
fejl6dést mutat. Nincs mit szépiteni, ami meg-
maradt, a liberalizalt kiilkereskedelem még azt
is hattérbe szoritja. A magyar szellemi termék,
magyar piacon nem keresett aru, mégha joval
olcsobb is, mégha jelentds nyugati alkatrész
hanyada van, s6t gyartéja és szervize is hata-
ron belil talédlhato.

llyen hattér mellett vallalkozott az MTA-MMSZ
Kft.,, hogy a Dunamenti Er6m{ Rt. (DE Rt.)
specialis igényeit kielégitd, automatizalt ana-
lizatort fejleszt, erém{vi viz-g6z kérfolyamat lé-
nyegesen eltér6 koncentracidt jelenté kildén-
b6z8 technoldgiai pontjain, kvazi folyamatos
hidrazin ellen6rzésre.

Automatizalt analizadtorok eddigi
alkalmazasa a Dunamenti Eré6mdben

A 70-es évek elsd felében az eré6miinél tortént
fejlesztés - analizator beruhazéds - az MKKL-
Bran und Luebbe licenc-kooperaciés szerz6-
désén alapult. Hazai gyartasu és tovabbfejlesz-
tésl szilikat és hidrazin mérg analizatorok ke-
riltek telepitésre [1],

A 80-as évek masodik felére szinvonalu-
kat és Gzemeltethetéségiket is tekintve jelen-
t6sen megkoptak az er6md analizatorai, tel-
jes feldjitdsukrdl dontottek.

Az MTA-MMSZ rendelkezvén az egykori
honosité-fejlesztd garda egy részével, az er6mi
1 MFt-os fejlesztési tamogatasaval kifejlesztette
az automatizalt analizatorok mikroprocesszor
vezérelte valtozatat és a fejlesztést tdmogatd

* Dunamenti Er6m{ Rt.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
30. évf. 1994. 55. szam

DE-nek sotalanitott viz valamint kazanviz Si02
tartalom ellen6rzésére 16 darabot, arkedvez-
ménnyel legyartott. Ezek 4 éve lzemelnek az
erémiben, ezen szilikométerek nagyjavitasat
az MTA-MMSZ Kft. megkezdte és folyamato-
san végzi.

Méreéstechnikai igény
A DE Rt. 215 MW-os blokkjainal 0j kémiai
oxigénkotd fémpasszivator kiprobalasara és be-
vezetésére kerilt sor. A carbohydrazid (Elimin-

ox) lehetséges reakcidéi er6mivi viz-g6z korfo-
lyamatban a kovetkezdk:

a) Direkt oxigén kotés:

(N2H3)2C 0+202 -—-—->2N2 + 3H20+C 02,

b) Indirekt oxigén kotés:

(N2H 92C0+H 20 ON2H4 + CO2
2N2H4 + 202 -------- > 4HaO + 2N2.

c) Termikus bomlas:
(n2h 32c 0 +h 20 ------ °> 2nh3+n2+h 2+co 2.

Az Gjonnan adagolt oxigénkotd, az egyéb itt
nem taglalt elény6k mellett, lehet6vé tette az
alacsonyabb hémérsékletl helyek passzivalasat,
- de ez felvetette a mérés igényt -, melyet a b)
reakcio egyenlet értelmében (hidrazin bomlas
termék lévén) hagyomdanyos médon N2H4-mérd
analizatorral lehetséges megvaldésitani.
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A bemutatott ,,héséman” [Labra) a hidra-
zin adagolas C esetén az A mintavételi hely-
rél szarmazo mintabdl kellett N2H4 tartalmat
mérni 40...60 pg/dm 3 koncentracidéban. Az (j
oxigénkotd adagolasi pontjanak (D) el6bbre ke-
rilése miatt fontos volt, hogy mar a kondenz-
viz mintdjabol (B) is tudjunk N2H4-et mérni,
megtartva a nagynyomasu elémelegiték (E5-
E7) el6tti minta (A) elemzési lehet6ségét is.

Labra. A technolégia ,,hosémaja"

A sziikséges adagolasi mennyiség és a kor-
folyamat paraméterei (h6mérséklet, nyomas) a
mintavételi pontokndal azt eredményezik, hogy
a kondenzatum mintadban 2...5 pg/dm 3, az elé-
melegit6k el6tti mintaban 20...40 pg/dm 3 N2H4
koncentracidt idedlis tartani.

Ezeket, az éppen egy nagysagrenddel kii-
16nb6z6 értékeket, szliikséges a viz-g6z korfo-
lyamatban egyidejlleg mérni. A leirtak miatt
az itt hasznédlandd N2H4-mérd analizatorral
szemben az aladbbiak a kovetelmények:

— két mérési tartomany
0.. 10 pg/dm 3és
0...100 (50) pg/dm 3,
— tdébb ponton automatikus kalibralas,
— minimalis reagens felhaszndlas,
— minta hidny (kimaradas) esetén vegyszer
felhasznalas nélkili tovabblépés,
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— mért értékekkel aranyos jel biztositasa az
adagol6 szivattyl szabalyozésahoz,

— olcsé lizemeltetés,

— minimalis karbantartasi igény.

A megvalésitott analizidtor valtozat

Az automatizalt analizatorok vegyszeradagolas-
sal kémiai reakciét hoznak létre a mérendé

Foaramkor
Mellékérémkor
Megcsapolasok
AB. sot.

= Kondenzator

= Tomszelence
g6zh(ité

= Lagh(ité

= Kisnyomasu

= Nagynyomasu
elémelegit6k

= Pérag6zhiité

= Géztalanitd

= Téptartaly

= Tépturbina

= T4j kondenzétor

= Kazéndob

= Llgnyomés
csokkentd

= ECO elétti

= Kondenz minta

i mv = mintavétel

komponenssel, és a reakcid terméket - adott
reakcioidé utan - vagy magat a reakcio lefu-
tasat fotometriasan, vagy pl. potenciometria-
san, termometrias elven is mérik, rendszerint
folyadék fazisban, Un. vakproba képzéssel il-
letve méréssel [2,3,4],

A reakci6o létrehozasa id6ben vezérelt be-
mérési, adagolasi miveleteket kivan. A folya-
dékut-rendszer miikddtetése lehet villamos vagy
pneumatikus. Az id6ben egyméas utan kovetke-
z6 miiveleti Iépéseket egy programvezérlé auto-
matizalja. A kordbbi mechanizalt elektromecha-
nikus vezérlé egységeket digitalis, majd mikro-
processzoros vezérlés valtotta fel. A vezérl6 egy-
ség mikroprocesszora egyben a jelfeldolgozasi,
megjelenitési funkciokat is el tudja latni. Egy
korszerl kémiai analizidtor mindezt, és szamos
egyeb célfunkciot is tud. Egy régebbi kdzlemény



[5] az elektronika akkori szinvonaldnak meg-
felel6 analizadtort mutat be részletesen egy
adott mérendd komponensre, fotometrids mé-
rési elvvel. Az itt bemutatdsra kerilé analiza-
tor is fotometrias, mér6-, vezérlg-, jelfeldolgo-
z6-, tdvado-egységet is tartalmaz, az elektro-
nikak mai fejlettségi szintjének megfeleld, ter-
mészetesen pP-s kivitelben. Egy 6t évvel ko-
rdbban, oldott kovasav mérésére kifejlesztett
MTA-MMSZ konstrukcio is - melybdl 16 db
tizemel a DE Rt.-nél az Gn. Szilikométer, mar
pP-s, de bizonyos szempontbdl még atmeneti
valtozat. Ugyanis folyadékut rendszere tukré-
zi a vezeértipusnak elfogadott korabbi B.u.L.
analizator alapelveit, melyek az emlitett cikk-
ben [5] ismertetett Mn analizdtornak is jelleg-
zetes sajatossagai.

Mik tehat a legtijabb N2H4-mérd analizator
jellemz@i az ot évvel korabbi Szilikométerekhez
viszonyitva:

— méretben és tdmegben Kkisebb;

— a valasztott szekrény falra is szerelhetd ki-
vitel(;

— az elektronikai elrendezése, valamint toko-
z&sa is, IP 40-r6l IP 54-re véltozott;

— konnyen cserélhetd és tisztithatd, és 1=70 mm
fényldthosszl szakaszosan atfolyd kiivetta
egységet tartalmaz;

—tobbpontos, automatizalt a kalibralas.

2. dbra. Az analizatorfolyadékut sémaja

Megmaradt viszont a mar bevalt:

— egyfényutas fotométer rendszer, Philips
fényforrassal. Siemens AG fotodetektorral,
MOM fényinterferencia szlir6vel;

— a Concordia adagolé magnes szelepek;

— a plexi-PVC folyadékut szerkezeti anyag;

— el6- és f6er@sitére bontott, frekvencia-atala-
kitét tartalmazo6 fénydetektor jelét feldolgo-
z0 egység.

Maradt a Z80 tipusd pP is méas vezérl6 és feldol-
gozd programmal, amire a cikkben még kitériink.
Tovabbi lényeges Gjdonsagokat jelentenek azok
a bevezetett megoldasok, melyek a leend6 fel-
hasznalé specialis szempontjait is figyelembe
vették, és egyben eltérést, megkllénboztetd je-
gyeket jelentenek a magyar piacon is jelen le-
v8, mar példaként emlitett kilfoldi megoldéasok-
kal [2,3,4] szemben. Ezek, a 2.4bran lathato
folyadékut séman is nyomon kovethetdek:

— kettds reaktor megoldas, a kivant kett6s
méréshatart jelentd, két kilénb6zé helyrdl
eredd, lényegesen eltér6 koncentracioju ol-
dat elemzésére;

— a reagens, illetve kalibrald-folyadék tarolo
henger alakl, 2,5 dm3s tartalyok (RT ill.
KT), melyek a gyors és biztonsdgos cserét,
folyadék utanpdtlast teszik lehet6vé. Ennek
lényege, hogy tartdly csere és nem reagens
utantdltés van;
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— a reagens bemérése, Siemens gyartmanyu
optikai elvli cseppszamlaloval, mely a re-
agens fogyasztast hivatott minimalizalni
(CsR ill. CsK);

— ugyancsak optikai érzékel6 figyeli a rea-

gens-, illetve kalibralo-folyadék fogyasat,
a bemérd edényeknél (R illetve K);
— az analizdtor minta (LM ill. HM) valamint

csapviz (CSV) fogad6 bemenetén kismére-
td turbinds aramlasjelz6k figyelik a belé-
p6 folyadékok optimalis (Qn, Qxv <p13d tér-
fogataramat.
Tovabbi szdmos szoftver tjdonsag van, a vak-
préba képzésektdl a tobblépcsds kalibracidig.

Az AQUAHYD-02 analizator
prototipus ismertetése

Az igényl6 DE Rt., alkalmazasi szempontjait
figyelembevéve, a berendezéshen két kiilénbdz6
helyrél szarmazo, kilénb6z6 koncentracioju
minta (H=high, L=low) elemzése térténhet meg,
egymas utan folyamatosan, vagy szabadon
programozhaté mddon. Az L minta alacsony
koncentracidja ill. a H minta esetleges magas
hémérséklete ellen sziikséges védelem és a kii-
Ionleges kalibracios igény kovetkeztében, a
minta Utvonalakat kilonvalasztottuk. A kilén-
valasztas, a szikséges reakci6idd (12-15 min)
figyelembevételével biztositja, hogy a csatornan-
ként igényelt kb. 18 min-os mérésadat szol-
galtatasa megvalosithaté legyen, mivel a min-
tdk el6készitése, bemérése és a reakciok par-
huzamosan futtathaték a rendszerben. A csa-
tornak mérési eredménye addig keril tarola-
sa, amig az 0j mérési adat el6all. A meérési
adatok megjelenithet6k, és ezzel egy-id6ben az
eredménynek megfelel6 analég kimendjel
generalédik, amely felhasznalhaté az Eliminox
vagy hidrazin technoldgia adagolasi folyamata
vezérlésére is. igy a teljes viz-g6z-pottapviz
(korfolyamat), optimalizalt korréziovédelemmel,
minimalizalt vegyszerfelhasznalassal (Elimin-
ox), maximalisan kérnyezetkimél6 mddon lze-
meltethetd. Az alkalmazott kilénleges vakpro-
ba képzési és kalibralasi modszerek kovetkez-
tében a berendezés a sajat vegyszerrel is ma-
ximalisan takarékoskodik és koltségkimélé
modon lzemeltethetd.

A berendezésben alkalmazott kémiai ana-
litikai eljards régota ismeretes [7]. A hazai erég-
mivekben elterjedt, a kémiai, mintavételen
alapulo labor eljardasoknal. Ezért is maradtunk
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a p-dimetilamin6-benzaldehid (PADAB) és hid-
razin kodzott lejatszddd kondenzacids reakcio-
nal, noha ismeretes méas elvli kémiai reakcid
is [8]. A valasztott reakcio idéreakcio, de rep-
rodukalhatéan lefuttathaté kb. 15 min alatt,
igy alkalmasan automatizalhaté. Ez kulén la-
borvizsgalat targyat képezte, melyr6l a szer-
z8paros MATE szakilésen beszamolt [9], A fel-
hasznalé 4&ltal bevezetésre keril6 Eliminox
vegyszer elénye, hogy szobah6mérsékleten nem
bomlik és nem mérgez6. Csak a viz-g6z korfo-
lyamatban hasad hidrazinra, és a felesleget
igy hidrazinként lehet kimutatni.

A reakcio automatizalhatésaga fiigg az -
alkalmazott vegyszerek - H2S04 és PADAB -
fotometrias tisztasagatol, valamint - az 4n. vak-
préba képzéshez biztositandd viz redukéalda-
nyag mentességétdl, illetve allandd min6ségé-
t6l. Az elsd feltétel csak rendkivuli koriltekin-
téssel és dradga vegyszerekkel lenne biztositha-
t6, igy a megbizhatésadg és koltségkimélés is
vakpréba-képzést kivan. A masodik feltétel, a
jomin6ségl csapviz latszott biztosithatonak.

Hogyan vezettiik tehat az automatizalt re-
akciot? A folyadékiat séméan lathatéo CSV jeli
csapviz bevezetése kulcsfontossadgl, a séman
kovethet6, hogy az MV13 és MV14 magnes-
szelepekkel bejuttathaté az analizator folya-
dékutjadba, és a tobbi magnesszelep idébeli ve-
zérléseivel,

— mind a folyadékutak, mind a reaktoredé-
nyek (Re), mind a fotométer kidblithetd;

— az RT reagenstartdlybol vegyszert hozza-
adagolva vakproba allithaté elg;

— a KT kalibralé témény oldatot tartalmazo
tartdlybol oldathigitas képezhetd.

Az MV 11 illetve MV 12 méagnesszelepekkel
az alacsony (LM) illetve magas (HM) koncent-
racidju mintak vétele is magnesszelepek idé-
programozasa, Ugyszintén a mintadkkal a re-
aktorokban lejatszandé id@reakcié is, a rea-
gens hozzaadagolasa utan. ld6program kérdése
az is, hogy a reaktorok (Re) tartalmat mikor
fotometraljuk.

Az automatizalt reakci6 illetve a mérésbdl
egymas utan képzett extinkcidok adjak az ala-
pot a koncentrdci6 meghatarozdsadhoz. A
Lambert-Beer torvény alapjan a fotometrids
kérdésekre altalanossadgban érvényes, hogy egy
adott koncentracioju (c) minta adott fényut-
hosszU kiivettdban (i) adott molaris extinkcioju
(p) reakcidval, vakprobaval mérve a mintara
érvényes extinkcio:

e = Inanoy = -pic,



ahol 10a mérérendszerben, dsszehasonlithatd
mintaként mérhet6 kiinduldsi fényintenzitas,
és / az adott ¢ koncentracidju mintdhoz tarto-
z6 fényintenzitas. A vakprobaképzés lényege,
hogy megallapitjuk a vegyszereink fényelnye-
Iését, csapvizre vonatkoztatva:

£w-"n (W’G\U\_m Jesv~rn 3¢ SMT

ahol / mérési frekvencia, ugyanis a mér6-
dtalakitonk 0—30000 Hz frekvenciatartomany-
ban mér.

Ezek utdn megmérjik a mérendéd minta
fényintenzitadsat (7J reakci6 el6tt, majd utan.
igy kiejtjik a minta oldott- és lebeg6anyag tar-
talom valtozasat:

EM:InUMmé Ir\Jv;'

Harmadik lépés a két extinkcio kulénbségé-
nek képzése:

ebb6l az extinkciob6l szamolhaté a koncent-
racio:

c=E/pi,

ahol pi értéke a konstrukcioval és reakcidval
adott Uun. kalibracios allandé, melyet ismert
koncentracidju kalibralé oldattal lehet megha-
tarozni. Ezt a kalibralo oldat tartalybdl (KT) a
vezérelt és cseppszdmmal mért médon lehet
a kalibralé oldat bemérésével és higitasaval
1..3 kulénb6z6 koncentracié értékben automa-
tizaltan meghatarozni. Harom ponton térténd
kalibraldssal a fotométer kalibracios gorbéjét
is jol lehet kozeliteni.

A hidrazin analizdtor vezérlése

1. A megvalositott hidrazin analizator-prototi-
pus vezérl6egysége egy Z80-as processzor-
ra épilé egykartyas vezérléegység. Az egye-
di egység mellett az ar/méret/teljesitmény
parameéterek alapjan dontottink. A vezér-
16egységnek RS-232 soros interfész van a kil-
s@ szamitogépes csatlakozashoz, valamint
2 db 0...20 mA-es aramkimenettel a kilsg
regisztralok meghajtasra.

2. A Z80-as egység tartalmazza a mkddéséhez
sziikséges id6zit6ket, illesztéegységeket RAM,
ROM valamint irhaté nemfelejt6 EEPROM

memoridkat, 1/O portokat, és watchdog
aramkoroket. Kijelz6ként egy 20 karak-
ter x 4 soros LCD kijelz6t épitettiink be,

16 db kétfunkciés nyomdgomb latja el a ke-

zeléshez sziikséges adatbeviteli feladatokat.

3. A vezérl6egység programja két egymast ki-
zar6 feladat megvaldsitasara lett kialakit-
va. Az els6 és egyben f6feladat Mérés/
Kalibralds azaz a hidrazin mérés egy vagy
két agon és bedllitastol fugg6 kalibracio fo-
lyamatos vezérlése, illetve Kézivezérlés
tizemmoddban a szelepek, kever6motorok,
cseppszamlalék mikddésének ellendrzése.
Az elvégzendd feladatok a 2.4bra alapjan
kdvethet6k. A készlilék kezelése soran meg-
jelend kijelzéseket a 3.4bra mutatja.

4. Mérés/Kalibracié tzemmaéd. A mérés-prog-
ram beégetett szelep/id§ fiiggvény szerint
vezérli a szelepeket (MVxx) valamint a ke-
ver6motorokat. A szelepvezérlés hatasara
Oblitést, vakminta mérést és reakci6 id6 le-
telte utdn minta mérést végez. A mérés fo-
tométerben torténik, extinkciéval aranyos
frekvenciat mérve, amib6l a program kisza-
mitja a hidrazin tartalmat pg/dm 3 egység-
ben.

Ujdonsadg a mérésnél, hogy kozos fotométert

hasznalunk, de a két reaktorban egyid6ben atla-

poltan kezeljik a H és az L agban végbemend
folyamatokat. A szelep/id§ fuggvény biztositja,

hogy a minimalis id6szukséglettel méljink s

hogy a fotométerbe a sziikséges oblitések utan

keriljon a mérend6 oldat.

A készilék masik Gjdonsaga a reagens, il-
letve kalibralaskor a vegyszer adagolasaban van.
Az adagolads cseppszam alapjan torténik, igy va-
[6sul meg a minimalis vegyszer felhasznalas.

A kalibraci6 a méréshez hasonldan torté-
nik. Ekkor a program megméri a csapviz és a
reagens anyag extinkcidjat, valamint harom ki-
16nb6z6 higitast kalibralé oldat extinkciojabol
a készllékre jellemzd (id6ben valtozd) készilék-
konstanst hatdrozza meg. Ezeket az értékeket
nemfelejt6 memoridban tarolja. Ezen értékeket
hasznalja a program a méréskor térténd kor-
rekcids szamitasokhoz, ezért izembehelyezéskor
elészor kalibralni kell.

A program mi(ikédése soran ellenérzi a
szikséges anyagok meglétét. A csapviz és min-
tdk meglétét a Qxx aramlasmérdk jelei alapjan,
a reagens és kalibralo anyag meglétét a R és K
jelz6é alapjan. Ha barmely sziikséges anyag hi-
anyzik, a mérés nem indul el.

Kézivezérlés izemmodban minden nyomo-
gomb egy-egy szelephez, illetve a két kever6-
motor kdzdsen egyhez van rendelve. Az ESC
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M = reakcié utani minta mérése

s |Csak kulcsos kapcsol6val
e) elérhetd funkciok

3.4bra. Az LCD-n megjelenithet6 kijelzések



gomb a mérés/kalibralas Gzemmaodra valo
visszatérésre szolgal. Lathaté a 3.abran, hogy
ekkor a kijelz6n a Q aramlasjelz6k impulzus
frekvenciai, a cseppek csepegési frekvenciai, va-
lamint a mért frekvencia jelennek meg.

5. A 3.abran lathaté, hogy a kilénb6z6 ki-

jelzések menirendszerlen kérheték le. A kulcs

szimbdélummal jelzett Gton csak jogosult kezel6

juthat tovabb a tiltékulcs hasznalataval. Csak

a tiltokulcs hasznéalataval mddosithatdak a ké-

szllék jellemz8 paraméterei, igy

— L vagy H-ag vagy mindkett6 mérjen-e;

— hany cseppet adagoljunk a H, L illetve a
kalibralé oldatbdl;

— a kovetkez6 mérés soronkivili kalibracio le-
gyen-e;

— idénkénti kalibracio kell-e és hany mérési
ciklus utan?

A maddositdsok a kdvetkezd mérés és/vagy
kalibralaskor jutnak érvényre. A kezel8 vélaszt-
hat, hogy mely értékeket kivanja latni a Kkijel-
z6n;

— az utols6 harom hidrazin tartalmat;

— a kalibralas eredményét;

— az utols6 harom L-a4g vagy H-ag vagy a
kalibralds frekvenciaértékét és hidrazin-
értékét;

— az utolsd kalibralds vakprdba eredményeit.

A kijelzés lekérések nem maddositjdk a program

mikdédeését.

A prototipus analizator prdébalizeme

Az el6bbiekben bemutatott analizator prdba-
lizemeltetése megtdrtént. A DE Rt. 11. sz. ka-
zan-blokkjanal, majus-junius hénapban, par-
huzamosan (zemelt az Aquahyd-02 egy 16
éves MKKL-B. u. L. AquAnal hidrazinmérgvel.

A prdbalizem tapasztalatai konstrukciot,
ipari kdmyezetallésagot valamint méréstech-
nikai kérdéseket érintenek. Nem célunk itt a
fejlesztés részletes értékelése, mégis els6sor-
ban méréstechnikai szemszégbhdl érdemes né-
hany megallapitast kézreadnunk.

A probalizem 2 hénapja alatt a berende-
zés a kazanblokk részleges lealldsa miatt 4
napig minta nélkil maradt. Ez az id6tartam
kiesés lenne prébalizemi szempontbhol, mégis
lényeges informaciot szolgaltatott:

— a beépitett mintakimaradast észlel§- és be-
avatkozé mechanizmus leallitotta az elem-
zési ciklusokat, nem tortént felesleges
Uresjarat, vegyszerfogyasztas.

— A nemfelejt6 memédridban tarolt, kézi prog-
ramozéassal bevitt, a mikddtetést finomi-

té parancsinforméaciok megdrzddtek, és a
mintafolyadék visszatértével a rendszer 0j-
raindult, az eredeti bedallitasnak megfele-
I8en.

— Csapviz kimaradas nem volt, az analizator
automatizaltan lejatszotta az 6blitg-részcik-
lusokat, és igy a varakozas alatt, kivala-
sok, elszennyez6dések nem keletkeztek.

A kettds reaktor megoldas és a flexibilisen kézi
program-modositassal, varialhaté izemmaodok
lehet6vé tették, hogy

— kilénbdz6 gyakorisdglu ardnnyal, mérd és
kalibral6é részciklusokat futtassunk;

— a kalibralé részciklusokban 1 pontos, ill.
1+2 pontos kalibraldasok fussanak;

— mindkét mintabemeneten azonos minta
kertljon elemzésre;

— és az Uzemszer(ien még nem biztositott
LM alacsony koncentracioju minta-elem-
zés helyett alacsony méréshatard 1 pon-
tos kalibraciés részprogram fusson.

igy az id6program finomitasa és javitasa tel-

jes mértékben elvégezhetd volt, melynek ered-
meényeként:

— 18 min ciklusid6ben 2 db mérési adat
-1 LM és 1 HM, vagy 2 LM vagy 2 HM -
all el6 (a vakpréba képzést is beleértve);

— 36 min ciklusidével a 2 pontos kalibralas
is futtathatd;

— a0...100 pg/dm 3teljes méréstartomanyban
az lzemszer(en leggyakoribb 40...60 pg/
dm3értékeket, ismételt kalibracidt futtatva
a kalibracios tartalyrdl, a prototipus anali-
zator +4%-on belil reprodukalta;

— az alacsony koncentraciok mérésére - az
Uj kazanizemi technolégia megkivanta
0...10pg/dm 3 koncentraci6 tartomany -
mar nem adott ilyen reprodukciot.

Az 5...10 pg/dm3 koncentracioja oldatok me-
rése +8...12% eltérést mutatott; az 5 pg/dm3
koncentracid alatti oldatok mérése, a jelenlegi
hardverrel és szoftverrel, az adott prébalizemi
korilmények kozott nem adott értékelhet6
eredményt. Ez a felismerés tovabbi prébaiize-

mi, modositasi feladatokat jelez;

— A csepp-adagolassal és higitassal genera-
16 alacsony koncentracidju kalibralé ada-
tok megbizhatd ellen6rzése, vagy reprodu-
kalhatobb el6allitasa, ill.

— stabil terhelésen mend technoldgia, tébb
Orédn 4t konstans kondenz-vizér6l vezetett
prébaiizem; vagy

—a L & K reaktor részt csak alacsony kon-
centracio tartomdanyd kalibralasra alkal-
maznank, amely hardver valtoztatast igé-
nyel.
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Eddigi tapasztalataink alapjan a csapviz,
mint vakproba alapanyag és higité-oblit6 ko-
zeg kozel sem konstans optikai tulajdonsagu.

4.4bra. A mérdérendszer frekvencia-kimenetének valtozasa
a csapviz ingadozéasa miatt

A vezetékes ivoviz rendszerek tobbféle eredé-
s vizzel torténd betdplaldsa esetén ismert tor-
vényszer(iség; nem lesz egyensulyban a ke-
vert viz, féleg nem karbonategyensulyra. igy
budai csapvizzel tortént labor bemérésnél, és
szazhalombattai Duna bazisd ivoviznél, hal6-
zati nyomastol ill. halézati keveredési viszo-
nyoktdl fligg6en valtozé mindségl volt a kons-
tansnak vélt csapviziink. Ezt a mér6rendszer
optikai egysége kvazi folyamatos frekvencia ki-
menete valtozasabdl allapitottuk meg. Mérési
adataink a 5.4bran lathatok.

A problémat neheziti: a karbonéat-kemény-
ségl vizekkel savas reagens vakprobajat csak
jelent6sebb id6reakcié befutdsa utdn lehetne
értékelni egy ilyen érzékeny fotométeren.

Végezetil az analizator, mint rendszer al-
kalmazhatésdgara bemutatjuk a probalizem
egy napjat, amikor a laboratériumi ellen6rzés
is teljes volt, a régi AquAnal is kvazi folyama-
tosan lzemelt, és a 11. szamu blokk néhany
egyéb jellemzdje is rendelkezésre allt. A 4.4b-
rabdl - melyen a hidrazin adagolas az adago-
16 szivattyl kézi allitasu loket-hosszaval jelle-
mezett, és ez az érték az y-tengely beosztas
107-szerese - jol lathatd:

— a prototipus analizator igen jél koveti a ter-
helés ingadozas ill. adagolds véaltoztatassal
jellemezhetd hidrazin-szint ingadozast;

5.4bra. Hidrazin-mérd vizsgalata: a csapviz transzmittancidjanak id6beli valtozasa
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— az AquaAnal is jelzi még a valtozasokat;
— a kevés szdmu - ilzemszerlen 4 h-kénti -
kézi elemzés csak tajékoztatdé adatként fog-
hato fel; barmelyik miszer teljesit6képes-
sége, elemzés gyakorisagban, és folyamat
kdvetésben felilmulja a kézi ellen6rzést;
— ha pedig az adagolas vezérlésre gondolunk,
draga Eliminoxban, kézi mérések alapjan,
az csak a szubjektiv biztonsagra torekvés-
b6l ered6 tuladagolast eredményezi.
A ciklusonként tartott villamos kimenég jelr6l -
amit az analizator biztosit -, nagyobb bizton-
saggal, kisebb adagolt vegyszerhanyaddal lehet
biztositani a viz-géz rendszer elemei passziva-
lasat.

Gondolatok 6sszefoglald értékelés
helyett

Magéara a konstrukcidra, annak szervizelhetd-

ségére vonatkozo értékelést a DE Rt. H8iranyi-

tdstechnika szervezeti egysége még nem ké-

szitette el. Valoszin(, lesznek iranyado6 Gjabb

észreveételeik, kivansagaik. Mi magunk is la-

tunk mar valtoztatni valdkat, pl.:

— a folyadékat rendszer csévezésében;

— a magnesszelepek elrendezésében;

—vagy a mar emlitett kalibralo folyadék el-
osztasaban.

A sziikséges valtoztatasok keresztilvitelé-
vel egyjéIm(ikod6 hazai m(szervarja a felhasz-
nalok megrendeléseit, amelyek - reményink
szerint - hamarosan befutnak.
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UJ IRANYOK A HAZAI MERESTECHNIKABAN

EMC-EMS meérések

HANSAGI ISTVAN*

A kozismerten EMC roviditéssel emlegetett fo-
galom (Elektromagneses kompatibilitds) az
elektromagneses zavarkibocsajtas és a zava-
rokkal szembeni érzékenység problémakorét
foglalja magédba. Sokan vannak még ma is
azok a szakemberek, akik az EMC fogalomkd-
rébe csak a radidzavarokat értik. Ez termé-
szetesen nem helyénvalo, mert ennél sokkal
szélesebb szakteruletr§l van sz6. Témdren
Osszegy(ljtve: azon mikddési zavarokkal fog-
lalkozik az EMC amelyeket elektromagneses je-
lenségek okozhatnak késziilékek, berendezések
mkodésében.

Igaz, hogy a gyakorlatban az EMC altal
okozott zavarokat legtébbszor radidhallgatas
sordn, TV nézés kodzben tapasztaljuk. Nem vé-
letlen, hogy a hirkozl§ eszkdzok uzemeltetdi,
azok zavartalan mikoddését biztositdo el6irdso-
kat dolgoztak ki legel&szér, igy a radidzavar
fogalom mar elég régen koézismert. Az EMC-
nek azonban ez csak egy Kis terllete. Napja-
inkban sokféle, a radiohoz és televiziéhoz ha-
sonldé bonyolultsagu és érzékenységl elektro-
nikus készilék mkodik kdrnyezetinkben. A
telefon és radiotelefon (CB) mint a fentiekhez
hasonld eszkdz, - rdaddsul abban is hasonlit,
hogy nem csak zavarjak, hanem § is zavar-
hat. De ide sorolnak az automatikus mékodé-
sl haztartdsi készulékek: mikrohulldmu sit6,
mosogatégép, mosogép programadoi, a vilagi-
tdstechnika szamos szabalyz6 eleme, a fit6-
hitékészulékek vezérlései. Még izgalmasabb a
felsorolas, ha elhagyjuk kézvetlenul megfigyel-
hetd kdrnyezetiinket - a haztartast - és nagyobb
korben tekintiink szét. Kilonos figyelmet érde-
melnek az EMC szempontjabol a villamos ha-

*Magyar Elektrotechnikai Ellenérzé Intézet

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
30. évf. 1994. 55. szdm

l6zatok; er6miivek (atomenergiaval mikodék)
nagyteljesitmény( automatikus mikodési
kapcsolokészilékei és automatikai: a jarm-
vek és nem csak a gépkocsik, hanem a vasu-
tak, hajok, repilégépek elektronikai: orvosi al-
kalmazasd bonyolult elektronikdk altal vezé-
relt életbentartd készilékek: inkub&torok, ma-
vesék, miiszivek. Talan elég is a felsorolasbol,
nyilvanval6 hogy ezeknek a készllékeknek, gé-
peknek a mikdédését semmi sem zavarhatja.
Itt mar nem arrél a bosszisagrol van sz6, amit
a recseg6 radid okoz. Legtdbb esetben ember-
életek kerilnek veszélybe. Jellemzé annak a
személygépkocsinak az esete, amely nem volt
kell6 mértékben ellenallé a zavarokkal szem-
ben. s egy mellette elhaladé masik gépkocsi-
bol kisugarzott elektroméagneses tér hatasara
elindult a parkoldhelyérél. Az EMC szakteri-
let mindezen zavarok hatasaival foglalkozik.
Az elektromagneses hullamok frekvencia-
tartomanya 0 Hz-t6l néhanyszdaz GHz-ig ter-
jed. Ezen tartoméanyon belil a zavard jelek
sokféle alakban jelenhetnek meg (folyamatos-
nak tekinthetd zavaro6 jelek, pillanatnyi impul-
zusok, impulzus sorozatok), és részben frek-
venciajuktol részben az adott fizikai kornye-
zett6l fligg6en kilénb6z8 maodon terjednek (ve-
zetettem sugdarzas utjan). Mindezekbdl a ra-
didzavarokat csak a miisorszéro savokon meg-
jelend, és a hirkodzlést zavard (tehat peéeldaul
bizonyos gyakorisaggal ismétl6d6é impulzusok,
vagy folyamatosnak mondhato) jelek jelentik.
A radiozavarokon kivil fontos teriletek
azok, amelyek a radi6 és televizié altal hasz-
nalt frekvenciasavokon kivil m(ikéd6 ipari, or-
vosi és tudomanyos céli berendezések, vagy
a kisfrekvencias halézatok zavaraival foglalkoz-
nak, és egy igen nagy terilet, amely a készi-
lékek és berendezések zavartlir6 képességét
vizsgélja. Ennek idegen nyelvi roviditése EMS,
(Elektromagneses érzékenység).



EMS zavartér mérések el6irasai

Az elektromagneses hatdsokkal szemben kiilén-
boz6 készulékeknek és berendezéseknek kulon-
boz&képpen kell ellenallni. Azok a szabvanyok,
amelyek a zavartlir6képességgel foglalkoznak a
legkiilonb6z6ébb ismert zavarok szabvanyos for-
mait rogzitik. Ha valamelyik gyar deklaralni ki-
vanja, hogy az altala készitett berendezés adott za-
varfajtaval szemben kell6en ellendll, azt egyezmé-
nyes modon, az el6irt zavarformakkal vizsgalhatja.

Milyen zavarokrol van sz6? Példaul egy na-
gyon gyakori zavartipus a villamcsapas. Hata-
sara egy impulzus fut végig a villamos energia-
halézaton. Ezzel az impulzusfajtaval foglalkozo
szabvany leir egy impulzust valamint a médot,
ahogy ezt az impulzust vizsgalat céljabol alkal-
mazni kell. Egy masik szabvany olyan impul-
zussorozatot hataroz meg, amelyik utanozza a
fénycsdves lampatestek begyujtasakor keletke-
z0 jellegzetes jelalakot.

Nagyon sokféle EMS mérések céljara szab-
vanyositott zavarjel és eljaras kozil a MEEI kb.
tizféle alkalmazadsara mar fel van készilve, és
a vizsgalataiban ezek mar szerepelnek. A MEEI
jelenleg azt vizsgdlja, hogy a késziilékek zavart
m(ikédése nem jar-e élet-, vagy vagyonbizton-
sadgot sért6 kovetkezménnyel. A cikkben emli-
tett 0j berendezés segitségével azt lehet vizsgal-
ni, hogy homogén elektromagneses térben a
vizsgalt készilék zavartalanul m(kodik-e? Ezt
a mérést az IEC 801 jelld nemzetkdzi szabvany
egyik alfejezete irja le.

Az IEC 801/3 szabvany

A szabvany cime leforditva: Ipari folyamatok mé-
ré és vezérld készilékeinek elektromagneses za-
varai. Alcim: 3. rész Sugéarzott elektromagneses
mez6re vonatkozo kdvetelmények. A cim is érzé-
kelteti azt a szemléletet, amit az el6z8 fejezetben
fejtegettiink. Az EMS terllet el@irasai zavarko-
rilményeket hataroznak meg. Ez a szabvany
arra vonatkozélag tartalmaz iranyelveket, meg-
hatarozdsokat, hogy milyen elektroméagneses te-
ret milyen mddon kell eléallitani, ha valaki EMS
célra kivanja alkalmazni. Tartalma: El&irds az
alkalmazando¢ térer@sségre az 1.tablazat szerint.
Az x-el jeldlt fokozat tetsz6legesen valaszthato.
El6irds a frekvenciatartoméanyra: 27 MHz-
t6l 500 MHz-ig. Ez a rész utal arra, hogy a
vizsgalat céljabol eldallitott tér kérnyezeti zavart
okozhat, ezért zart arnyékolt kamrat kell alkal-
mazni. Leir két kamrafajtat: a visszaver6dés-men-
tes kamrat és az tgynevezett hullamvezetét. vé-
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Fokozat Térerisség
(Vim)
1 1
2 3
3 10
X kulonleges

1.tdblazat. Az IEC 81/3 szabvany térerGsség tablazata

gl megengedi a szabvany, hogy a fizikai fel-
tételeknek megfelel6 mas mddszerrel is el6 le-
het &llitani a teret.

Ajanlasok vannak a tér el6allitasara alkal-
mas eszkdzOkre és modszerekre. Elfirja azt,
hogy az el6allitott teret hogyan kell alkalmaz-
ni.

Antennatdl valo tdvolsagot (ha értelmez-
hetd, tavol-tér) a tér homogenitas feltételei-
nek érdekében.

A generator frekvencigjat milyen maodon,
milyen sebességgel kell valtoztatni. (0,005 ok-
tav/s)

A kiértékelésr6l: a szabvany nem tartal-
maz mast mint utaldst arra, hogy ezt készii-
lék fajtanként kell meghatarozni, de példakat
ad arra, hogy mit javasol; pl:

— allanddéan megjelend hatas;
— véletlenil megjelend, ismétl6d6é hatas;
— mkodési zavar.

A GTEM cella

Az elektromagneses tér el6allitasara szolgalo esz-
kozok kozill els6ként a visszaverddes-mentes
kamra jon szoba. Sokoldaltsaga, a valodi termé-
szetet utdnzo elnyelési tulajdonsagaival vitatha-
tatlanul a legjobb eszkdzzé teszik e szakteriileten.
Sajnos magyar viszonylatban nehéz megvaloésita-
ni, mert nagyon draga. Létesitése esetén épitke-
zési jellegl koltség, szikséges miiszerezettség nél-
kil, a kamra kialakitasa a célnak megfeleld legki-
sebb méretben kb. 70 MFt lenne.

A masodik a felsorolasban a hullamveze-
t6. Ennek létesitési koltségei sokkal kisebbek,
de olyan hullamvezet6t épiteni, amelyik a szab-
vany szerinti frekvenciatartomanyban legalabb
egy TV késziilék méretéhez hasonlé méretl vizs-
galati targy vizsgalatat is lehet6vé teszi gyakor-



latilag nem lehetséges. A lehet6ség hatadra maxi-
malisan 250 mm x 250 mm x 250 mm mére-
tl készllék vizsgalatara alkalmas berendezés len-
ne.

Marad az egyéb megoldads mint példaul a
GTEM cella, amelynek felépitését és mikddését

l.Abra. A GTEM cella

r
Az "E'mez6 1 1 dB-en beldl
homogen teriilete.
V

az labra illusztralja. A GTEM cellainak igen
sok elényods tulajdonsaga és néhany hatranya
van. El6nye az &r, amely kb. 1/10-e a vissza-
ver6dés-mentes kamranak. 6 m koérili cellaban
mar 700 mm x 670 mm x 400 mm térrészben le-
het homogén térrel szamolni (2.4bra). A cellaban

mérévevd

generator

"A

Az'B'mez0 t 2 dB-en beldl
homogén ter(ilete.

2.4bra. A GTEM cella belsejében kialakulé térerdsség, keresztmetszetben
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igen nagy térerdsség is létrehozhatd. A cella for-
ditott feladatra is hasznalhaté, vagyis a ben-
ne elhelyezett sugarz6 zavar-forras terének mé-
résére is alkalmas. Hatrdnya, hogy nem ta-
voltér jelleg( térelosztas jon benne létre, mert
a hullamvezet6k fizikai tulajdonséagai szerint
az elektromos és magneses tér egyittesen és
0sszehasonlithatd mértékben van jelen. Ez
EMC mérések esetében nem okoz semmiféle
zavart, sét bizonyos értelemben el6ny. (Izotrop
érzékel6é szondéak integrald hatésa.)

Az 1994. évben Lengyelorszagbhan rendezett
nemzetkdzi EMC szimpo6ziumon egy, az EMC
szakterlleten kdzismertcég érdekes tanulmaéanyt
adott kozre, amelyben a GTEM celldk alkalma-

I

zdsainak kilénb6z6 szempontjait taglalta, és
néhany kisérletsorozatot is ismertetett a kozolt
adatok aldtdmasztdsara. Az el6adéasbol idézzik
a vegkovetkeztetés levonasara alkalmas 2.tab-
lazatot. J4I lathatdak a kilonb6z8 miszaki le-
het6ségek kozotti eltérések. Az 6sszehasonlitas
természetesen csak EMC mérésekre érvényes.

Mérési elrendezések GTEM cellaban
A GTEM cellaban el6allitott tér térer6ssége egye-
nesen aranyos a bemenetére kapcsolt fesziilt-
séggel, és forditottan aranyos a cella bels§ (vil-
lamos szempontbdl értelmezett) magassagaval.

GTEM cella

Vizsgalati targyat forgatni kel

Amultipélus modelnek kdszonhetden
amért adatok korrelainak.

Osszegzett hiha:
- 4dB

Améréshez sziikséges idd:

LG

Ahasznélhatosag korldtja:
vizsgalati targy méret kizepes

L

Nyitott
hullamvezet6
(TEM)

Vizsgalati térgyat forgatni kell

A multipdlus modelnek kdszonhetGen
a mértadatok korreldlnak.

Osszegzett hiba:
t 48

A méréshez sziikséges id6:
<2 0ra

i A hasznalhatdség korlatja:
vizsgalati targy méret kicsi
magasabb frekvenciakon nem

alkalmazhato

Szabad tér

Vizsgalati térgyat forgatni kell
Viltoztatni az antenna helyét
Antenna fejeket cserélni

Maximumot kell keresni horizontdlis
és vertikalis irdnyban.

Osszegzett hiba:
t 2-8aB

Améréshez szikséges id6:
<8 bra

Ahasznélhatdsag korlatja:
kéltséges

véletlen zajok zavarnak
id6jarés figgd

Visszaverddésmentes
kamra

Vizsgalati targyat forgatni kell
Véltoztatniazantennahelyét
Antenna fejeket cserélni

Maximumot kell keresni horizontalis
és vertikalis iranyban.

Osszegzett hiba:
+3-10d8

A méréshez szikséges idd:
<8 bra

Ahasznélhatosag korlatja:
koltséges

rezonancia lehetséges
magasabb frekvenciakon nem

alkalmazhato

2.tdblazat. A sugdarzas Utjan terjed6 elektromagneses zavarok mérésére alkalmas moédszerek 6sszehasonlité tablazata



A zarOjeles megszoritadsra azért van sziik-
ség, mert a kamra tényleges magassagat villa-
mos szempontbdl modositjaaz igynevezett ,bel-
s6 vezetd” (septum). Ez a bels6 vezetd egy fémle-
mez, alakja hasonl6 a kamra fed6 lemezéhez. A
cella mennyezetére van felfliggesztve, a felfiig-
gesztés hosszaval lehetbedllitani azimpedanciat
a cella belsejének minden keresztmetszetében.
A gyarté ezt a beallitast elvégzi és a cella teljes
hosszara mérésekkel alatdimasztva megadja az
impedancia értékét. Ez esetiinkben 50 ohm.

jesitményt. Az irdnycsatolé a mérés céljara csa-
tolast (leagazast) biztosit, iranyérzékeny maodon.
A masik lehet6ség maganak a térnek a mérése.
Ez utébbi megbizhatébb, de van egy jellegzetes
feltétel: az érzékel6 szondanak iranytél fugget-
lennek (izotropnak) kell lenni. Ez biztositja a
multipélus modell szerinti mikddeést.

\Y

3.4bra. A tér létrehozasanak blokksémaja

Az igy matematikai forméaban leirt E=U/h
Osszefliggés nagyon egyszer(i, és kdnnyen sza-
mithatéva teszi a cella belsejében a térer@s-
séget. Az E térer6sség érték itt irdnytol fug-
getlen (izotrop) osszegzett érték. A fenti egy-
szer(i és jol kezelhet6 6sszefliggés lehet6vé te-
szi a legegyszeriibb mérési elrendezést. A cel-
la bemenetére ismert fesziltség értéket kell
kapcsolni (3.abra).

A dolgot néhany mdszaki probléma azért
bonyolitja. Mindenekel6tt a fesziiltséget 50
ohm-on kell Iétrehozni, ez viszonylag nagy tel-
jesitményt igényel. Azutéan ellen6rizni kell, hogy
a fesziltség hatdsara tényleg er6tér jott-e létre,
vagy csak valami mas, mondjuk melegedés.
Szaknyelven: igazolni kell az illesztettséget azt,
hogy a nagyfrekvencias teljesitmény vissza-
ver6désmentesen bejutott-e a térbe. Erre két
lehet6séget szemléltet a 4.4bra. Az els6, hogy
az iranycsatolo segitségével a tdpvonalon mér-
juk a cella irdnyaba haladé nagyfrekvencias tel-

A MEEI GTEM cellaja

A MEEI-nek alapfeladata, hogy vizsgalja a vil-
lamos miikodtetésl készilékek élet- és vagyon-
biztonsagat a vonatkoz6 el6irasok alkalmazasa-
val. Az 0j veszélyforrasnak, az elektromagneses
zavaré hatasoknak a vizsgalata is a feladatai
kozé tartozik, hiszen ezekre is ismertek méar el6-
iraisok. A MEEI mar felkészilt erre és a Hir-
kodzlési Féfelugyelettel egyittmikédve munkal-
kodik azon, hogy a forgalomba keriil§ késziilé-
kek kozott ne legyen olyan, amely az el6irtnal
nagyobb zavart okoz. A vizsgalatok ezid§ sze-
rint a radidzavarok teriletére terjednek ki, de
éppen az EMC fentebb vazolt szerteagazo volta
miatt tovabbi fejlesztési Iépésekkel Ujabb teri-
letekre is szeretné kiterjeszteni vizsgalati tevé-
kenységét.

A koézelmdltban az Eurdpai Kodzdsség PHARE
programja keretében a MEEI birtokéba jutott egy
olyan berendezés, amellyel elektromagneses te-
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V.

4.4bra. A térer6sség mérésének blokksémaja

rét lehet létrehozni (GTEM cella). Ezzel a be-

a mez6 mérési adatait. A méréseket egy olyan
rendezéssel EMS mérések végezheték. A MEEI geometriai elrendezés mentén mérték amit az
GTEM cellajat szallité cég. pontosan megadta

5.abra mutat. Lathaté, hogy a tér homogénnek

5.4bra. A GTEM cellaban a gyart6 altal megadott mérési pontok elhelyezkedése



tekinthet6 részében (vo. 2.abraval) kijeldltek
egy téglatestet, amelyiknek a cella csucs fel6l
szemlélve a szélessége 670 mm, magassdga
380 mm, és mélysége 700 mm. Az igy meg-
hatarozott térrész a celldban Ggy helyezkedik
el, hogy a tér irdnyaval a mélység parhuzamos,
azaz a téglatest formacio kb. 6 fokot emelke-
dik. Ebben a téglatestben vették fel a méré-
pontokat. Vonatkoztatasi pont, a test kozéppont-
ja (az &bran fekete).

A gyari adatkdzlés tartalmazza a téreréssé-
get ebben az alappontban, valamint a szamok-
kal megjeldlt tovabbi 13 pontban, és megadtak
egy olyan adatsort is, amely atlagolt adatokat
tartalmaz. A megadas szerint az atlagos adatok
az 6sszes mér6pontoknak legaldbb 75%-ara iga-
zak. A 6.abra mutatja a térerdsség ingadozasat
az alappontban a frekvencia flggvényében
100 kHz-t61 1 GHz-ig. A megadott értékekkel

korrigalni lehet a bemeneti jelszintet, ez a kor-
rekcio tovabb javitja a térer6sség egyenletes-
ségét. llyen korrekcidt természetesen szamitd-
géppel célszerl bevinni a mérésbe.

A GTEM cella kalibracidja

Minden méréshez, amely jogkdvetkezményeket
vonhat maga utdn, olyan mér6eszkdzoket sza-
bad csak hasznalni, amelyek hitelessége bizo-
nyitott, a mért mennyiség mértéke visszavezet-
het6 az orszagos etalonokra. A legjobb miszer,
mérdeszkoz is elromolhat, vagy hibasan mérhet.
Hitelesen kell mérni, ismerni kell a mérés hiba-
jat, és megbizhaté modon bizonyitani kell, hogy
a mérések sorozatdban az ismert hiba nem val-
tozott. Az orszagos etalonokat Magyarorszagon
az Orszagos Mérésigyi Hivatal 6rzi.

6. A&bra. Térerdsség- szint frekvencia jelleggdérbe a tér vonatkoztatasi pontjaban (5. dbra fekete pontja)
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Néhany mondatot érdemes szannunk a
GTEM cella elsé kalibracidjara, arra az eljaras-
ra, amelynek sordn az OMH mérési eredményei
alapjan bebizonyosodott, hogy a cellaban létre-
jott tér annyi amennyit a miszer mutat.

A mérési 6sszedllitdst a 7.4bra szemlélteti.

mutatott érték

\%

7. &bra. A MEEI berendezésének blokkséméja

Lathatd, hogy a generator végerdsitén ke-
resztil van a cella bemenetére kapcsolva. Mi-
vel a cella geometriaja allando, a geometriai
adatoktol figgé bemeneti impedancia és a tér
minden keresztmetszetének impedanciaja 50 ohm.
A kalibralas azt igazolta, hogy erre a cella beme-
netre, 50 ohm impedanciara kapcsolt fesziilt-
ség tényleg annyi, amennyit a generator kijel-
z6je mutat. A kalibraldsi eljards abbdl allt,
hogy az OMH a kéabelt 50 ohm-mai lezarta,
és a frekvencia fliggvényében felvette - a 6.ab-
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rahoz hasonld - jelleggdrbét. Az ebben sze-
replé értékekkel korrigalni kell a generator ki-
jelz6jén megjelend értéket, a helyes térer6 el-
érése érdekében.

A fentiekb6l kovetkezik, hogy a cella haszné-
latdhoz, amennyiben a gyari és a kalibralaskor

nyert korrekciot is alkalmazni kivanjuk, szamit6-
gépes vezérlés kell.

Mind az OMFB-t, mint a PHARE program Kivi-
telez6 szervezdjét, mind a PHARE programot
hazankban képvisel6 EGK Delegaciot koszo-
net illeti a MEEI-nek, s ezzel orszdgunknak
nyuGjtott segitségéért.



EMcC

VILLAMOSENERGIA MINOSEG
MINOSEGI MERESTECHNIKA ES KIERTEKELES
FESZULTSEG FIGYELES, ASZIMETRIA, FLICKER, HARMONIKUS TORZITAS
MERES ES KIERTEKELES AZ IEC 1000-4-7, IEC 555, IEC 868 SZERINT.

A VILAGON EGYEDULALLO SZOLGALTATAS: TRANSANAL-16

16 csatornas, hordozhat6é, A osztalyd mér6berendezés
és kiértékel6 szoftver. Mérési hiba< 0,5%

FUNKCIOK: HARMONIKUS ANALIZATOR,
FLICKERMERO, TRANZIENS TAROLO

16 foldfiggetlen analég és 32 digitalis bemenet
Bemeneti egységek csatlakoztathatok kozvetlenil
max 2000 Vp, vagy 70 Ap, vagy feszlltségvalté -
dramvalté - kapacitiv oszté - lakatfogéhoz
Frekvencia menet: egyen - 20 kHz
Analdg és digitalis triggerelés
A/D éatalakitéo 500 k minta/s
FFT analizis amplitidd6 és szog 31. vagy 63.
harmonikusig
Szoftverbdl allitott ablakfiiggvény és antialiazing
szlird
Oszcilloszk6p tGzem, regisztralds, hatarérték
tallépés figyelés
Primer Iéptékben alap -és felharmonikus wattos/medd6 teljesitmény, szimmetrikus 6sszetevék,
aszimetria tényez6k, valodi effektiv érték, harmonikus torzitasi tényez6 (THD), pszofometrikus aram és
fesziltség
Kiértékelés: tablazatok, diagramok, trajektoridk, matematikai csatornak, vizszintes/figg6leges nagyitéas-
kicsinyités, statisztikak, korrelacidk, printelés, plottolés
Flicker mérés és kiértékelés az IEC 868 szerint Psx, PLT, statisztikak. A flickermér6 az IEC 868 szerint
kalibralt
- Az adatok a tovabbi feldolgoz6 szoftverek bemeneti adatstruktiraja szerinti igénynek megfeleléen
alakithatok.

CELORIENTALT MUSZEREK:
Zavariré: ZIRO-F6

16 analdg, 32 digitalis foldfiggetlen bemenet. 2,4 kHz mintavételi frekvencia. Allomésok, eré6miivek,
ipartelepek zavarainak tarolasa és tovabbitdsa faxon vagy telefonon a kiértékel6 szamitégéphez. Megjelenitd és
kiértékel§ szoftver.

Flickermérd: FLI-3; FLI-6

Az IEC 868 szerinti 3 ill. 6 csatornés flickermér6 beépitett kalibralé generéatorral és kiértékel6 szoftverrel. PST,
PLTid6fliggvények, statisztikak.

Hordozhato, telepithetd regisztraldo mdlszer: MULTIREG-6

6 csatorndas kil- vagy beltéri kivitell regisztralé miiszer, alap -és felharmonikus fesziltségek -és &ramok
hosszl idejl regisztralasara. Kiértékel6 szoftver, tablazatok, statisztikak.

Gyarto és forgalmazo

RST Kft.
1122 Budapest, Csaba u. 9. Tel/fax: 155-1390



, ANYAGVIZSGALAT
és az ISOTOPEN TECHNIK Dr. SAUERWEIN SZEFtVIZ

fYIARKSSTTIM<3

1995. januar 1-t6l a
M R Rich. SEIFERT & CO GmbH & Co KG KE-TECH BT.
CHEMIE cégek kizardlagos képviselete

1994. februar 15-t6l kizarélagos kereskedelmi joggal

s . . . o forgalmazzuk az aldbbi AGFA termékeket:
Anyagvizsgalat penetraciéval és magneses vizsgalati

eljarassal. o L * Ipari rontgenfilmek és vegyszerek
A cég gyartmanyai megfelelnek az eurépai és amerikai * Hol sfiai filmek & K
ISO, ASTM, ASME és EN szabvanyok altal tAmasztott o'ogr.a 'E_i' ! me, es vegyszere
kérnyezetvédelmi szabvanyok el6irasainak. * Scientia filmek és vegyszerek

* Oscilloscript filmek és vegyszerek
Magyarorszagon 1994 januér 1-t6l kizarélagos kereske- * Automatikus filmhivé berendezések tartozékai €s
delmi joggal forgalmazza: tartalékalkatrészei

Igény szerint a kdvetkez6 témakorokben is allunk
KE-TECH partnereink rendelkezésére:
BETETI TARSASAG

* Roncsolasmentes anyagvizsgalati témkakor
* Ultrahangos berendezések beszerzése, lizembe-

Postacim: 1462 Budapest, Pf. 552 helyezése és atalanydijas javitasa
Telefon/Telefax: 267-1034 * |pari réntgen és atvilagitd berendezések és tarto-
Telephely: 1091 Budapest, Ull6i Gt 45. zékainak beszerzése, lizembehelyezése, szer-
vizelése
. ) . o . * Ipari rontgenfilmek forgalmazasa (AGFA)
\/arj_uk \{ls.zonteladok,Jelentkezeset, részikre jelent6s ar * Erintéses és érintésmentes hémérsékletmérés
és fizetési kedvezmeényt adunk! * Optikai eljarassal miikod6é anyagosszetétel elemzés

* Kornyezetvédelmi mér6eszkozok, fustgazelemz6 oxi-
génanalizator, |égszennyezettségmérok

Komplex mérdékésziulék mérdhidakhoz

* hidmeghajto
* el6erdsitd
* mintavevé
m adatgyljté
* Kiértékelo

egyben

SCP 3200
DME 2020

analdg és
inkrementalis
meérodatalakitokhoz
if»*0 .
U méresi elv:

esemeényvezéreit mintavételezés

Magyarorszagon: Rahne Eric, 1033 Budapest, Harrer Pal u. 20.1V.20, Tel.&Fax: 168-34-21



Az O0rvenyaramos vizsgalatok helye és szerepe
ipari rendszerek allapotvizsgalataban

KLAUSZ GABOR* - CSEPREGI ISTVAN*

Napjainkban egyre fontosabb szerepet kap a
m(ikdd6 rendszerek, berendezések allapotanak
naprakész ismerete. Az el6re nem lathaté meg-
hibdsodasok részben biztonsdgossagi, részben
gazdasagossagi okok miatt sulyos problémakat
okozhatnak. Egy rendszer, berendezés allapo-
tdnak megismerésére az allapotuizsgcdat szol-
gal. Ezen belul egyre elterjedtebben alkalma-
zott az drvénydramos vizsgalati technika a t6b-
bi roncsolasmentes (ultrahangos, radiogréafiai,
magnesporos, festékdiffizios) vizsgalati mddszer
mellett.

Az &llapotvizsgélat fogalma

Az éllapotvizsgalat azon mérések, ellen6rzések,
vizsgalatok 6sszehangolt és tervszer(ien végzett
Osszessége, melynek célja a vizsgalt objektum
adott id6szakban jellemz6 allapotanak megha-
tarozasa. Az allapotvizsgalat lehet6séget ad a
vizsgalt objektum gyenge, kritikus pontjainak
felderitésére. Ismételt alkalmazésa pedig jelzi az
lizemvitelt veszélyeztet6 véaltozasokat, és igy
meghatarozhatdk a szikséges tovabbi intézke-
dések. Alapvetéen hozzajarul ahhoz, hogy a vizs-
galt objektum funkcionalis feladatat megbizha-
téan és alacsony koltségszinten lassa el.

Az d6rvényaramos vizsgalatok elve

Az érvényaramos vizsgalatok fizikai alapja a vizs-
galati darabban keltett érvényaramok altal in-
dukalt magneses tér és a vizsgalati darab elekt-
romos és magneses tulajdonsagai kozotti kap-
csolat. Minden olyan fizikai, kémiai mennyiség,
(pontosabban az azokban bekdvetkez6 valtozas),
amely az anyag elektromos és/vagy magneses
tulajdonsagait befolyasolja, érzékelhet6, mérhe-
t6.

* AGMI — Anyagvizsgalé és Min6ségellenérzé Rt.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
30. évf. 1994. 55. szam

A vizsgalat sordn a targyat egy valtakozd
arammal atjart tekercs magneses terébe helyez-
zik (l.4bra). Ez a valtozé tér fémes anyagok-
ban o6rvényaramokat indukal, azok magneses
tere visszahat a gerjeszt6 térre, aminek meg-
valtozasa jellemz6 a vizsgalt targyra.

l.d&bra. Az 6rvényaramos vizsgéalat elve

Mitél fiigg az dérvényaramok kialakulasa, il-
letve az drvénydramok magneses tere? A kér-
désre adott valasz egyben a vizsgalati mddszer
alkalmazasi teriileteit is megvilagitja:

- anyaghibdk kimutatasa (defektoszképia);

- anyagtulajdonsagok meghatarozasa, mint

pl.: keménység, h6kezelési allapot, anyag-
mindség stb.;

- felileti rétegvastagsdgok mérése.

A mérés dsszehasonlito eljarason alapul: a
mérdrendszer ismert paraméterl etalon soro-
zattal valo kalibréldsa utan torténik az Ossze-
hasonlité vizsgalat, vagyis az etalon és a vizs-
galati darab kozotti eltérések kimérése.

Kulfoldi cégek altal gyartott eszkdzok szé-
les valasztéka all az alkalmazdk rendelkezésé-
re. Ezek az eszkdzdk, berendezések magas mi-
szaki szinvonaltak, tébbnyire univerzalisak. A
hazai, konkrét ipari problémak, feladatok meg-
oldasahoz feleslegesen nagy tudastak, ezért be-
szerzésiik nem minden esetben gazdasagos. Sét
talalkozunk olyan esetekkel is, amelyekhez e
berendezések nem alkalmasak, célberendezések-
re van szlikség.



Az orvényaramos vizsgalatokndl donté
fontossagl a hasznalt mér6szonda kialakita-
sa. Altalaban csak olyan, céliranyosan kifej-
lesztett mér6szondadk alkalmazéasa vezet ered-
ményre, melyek illeszkednek a vizsgélati da-
rab méretéhez, geometridjdhoz, illetve a konk-
rét vizsgalati feladathoz. Ugyancsak fontos a
mérészonda és a vizsgalati darab egymashoz
valé stabil pozicionalasat biztosité manipula-
ciés mechanikak szerepe, és természetesen
alapfeltétel a precizen kidolgozott, el6készi-
leti teend6ket, mérési utasitdst tartalmazd
vizsgélati technoldgia.

Menetes fészkek vizsgalata

Egy konkrét ipari példan keresztiill bemutat-
juk, hogyan épul be az érvényaramos vizsga-
lat az allapotellen6rzés folyamataba. Erémi-
vi gO6zfejleszt6k, mint zart rendszerek nagy

el6erésité

vizsgalészonda

dokumentacié

2.4abra. Orvényaramos mérérendszer blokkséméaja
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er6hatdsoknak vannak kitéve. A zaréfedél rog-
zitését csavarorsd és menetes fészek oldhatd
kotése biztositja. A menetprofil tovében az
Osszetett igénybevétel miatt keresztiranyl, a
kiilénb6z6 anyaghibédk, és feszultségkorrozios
folyamatok miatt pedig hossziranyl repedések
keletkezhetnek. A csavarorsd ellen6rzése, eset-
leges cseréje viszonylag kénnyen megoldhato.
A menetes fészek vizsgalata mar sokkal ko-
molyabb feladatot jelent a felllet bonyolultsa-
ga, és a nehéz hozzaférhetéség miatt. Meghi-
basodasa miatti javitdsa, vagy teljes cseréje
anyagi vonatkozasban is szamottevd, ezért ki-
emelked&en fontos allapotanak vizsgéalata.
Erre a célra - a KFKI Szilardtestfizikai Ku-
tatd Intézetével k6zdsen - specialis célberen-
dezést, mér6szondat és szonda-pozicionald ké-
szuléket fejlesztettiink ki. Az allapotvaltozasok
folyamatos kévetéséhez megoldottuk a mérési
eredmények teljeskdr( archivalasat (2.abra).

orvényaramos berendezés

adatrogzités



A mérések soran kapott jelek értelmezé-
séhez kiilonb6z6 meéretli és orientaltsagl be-
munkéaldsokkal ellatott kalibrdlé etalont ké-
szitettlink (3.4bra).

3.4bra. Kiulonféle bemunkalasokkal (mesterséges hi-
bakkal) ellatott etalontargy

Az etalon egy hibatlan szakaszarol, és pl.
az 1,5 mm mélységli bemunkalasrol felvett
regisztratumok alapjan biztonsagosan megal-
lapithaté a hiba jelenléte (4. és 5.abra). A 6.ab-
ra lzemi mérések sordn észlelt természetes
hiba jelindikaciojat mutatja. Az észlelt jelindi-
kaciék alapjan teend6 tovabbi intézkedések-
rél eseti elbiraldas dont, amely soran egyéb
szempontokat is figyelembe vevd atfogd érté-
kelés torténik.

xf \ «

4 .4bra. Az etalontargy hibatlan részérél készilt jel-
regisztratum

5.4bra. 1.5 mm-es horony jelregisztratuma

Tovabbi alkalmazasok

Az Orvényaramos vizsgalatok alkalmazasi ko-
re igen széles. Az emlitett példan kivil sza-
mos feladat oldhatdé meg alkalmazésaval, s6t,
sok esetben az egyedil alkalmazhato eljarast
jelenti, mivel gyors, kénnyen automatizalhato,
és sorozatvizsgalatoknal 100%-o0s ellenGrzést is
lehetévé tesz. Két példa az alkalmazasra.

Hd&cserélé csérendszerek vizsgalata: A
h6écserélé rendszerek csdveit igen valtozo ha-
tasok érik. Szamolni kell kils6 fellletiket ér6
erozios, belsd fellletiket karosité korrozios fo-
lyamatokkal, de h6mérséklet- és nyomasinga-
dozassal is. Atmér6jik néhanyszor 10 mm,
hosszuk elérheti a 10 m-t. Kivilr6l nem hoz-
zaférheték. A belsejukbe s(ritett leveg6vel be-
juttatott szonda alland6 sebesség( kifelé von-
tatdsakor torténik a mérés, és adatrogzités,
majd az eredmények kiértékelése. A regisztra-
tumok alapjan biztonsagosan szétvalaszthatok
a kils6, a bels6 fellletrdl induld, vagy esetleg
mar a cs6falon &tszakadd hibdk. Az idészako-
san elvégzett vizsgalatokbdl a hibak valtoza-
sa, igy a rendszer héatralév6 élettartama meg-
hatadrozhatd.

Kazanok forrcsdveinek vizsgalata: Az
erémiivi kazanok forrcséveinek meghibasoda-
sa alapvet6en befolyasolja az er6m{ gazdasa-
gos lizemelését. Az 5-7 mm-es falvastagsagu
csovek egyik jellemzé hibajelensége a bels6 fe-
liletikrdl indulé lokalis, vagy hosszabb sza-
kaszon bekodvetkezd falelvékonyodas. Ellengr-
zésik hagyomanyos modszere a tlztér fel6l
torténd ultrahangos falvastagsagmérés, ami
meglehet6sen sok el6késziletet igényel, hiszen
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6.4bra. Természetes hiba regisztratuma

a kulonféle rarak6dasok teljes letisztitasa a
mérés elvégezhet6ségének egyik feltétele. Egy
karbantartasi cikluson belil igy viszonylag ke-
vés csO ellen6rizhet6. Az drvényaramos vizs-
galatjoval kevesebb el6késziiletet igényel (1-2
mm szennyez6désréteg sem jelent akadalyt a
mérésnél), és gyorsabban feltérképezheték a
kazanhaz kritikus részei.

Tisztelt Ugyfeleink!

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az al-
lapotvizsgélat szerepe egyre ink&bb el6térbe
kerul. 1d6 el6tt elvégzett, sziikségtelen és fe-
lesleges kiadasokkal jar6 karbantartds manap-
sdg éppen Ugy problématjelent, mint egy kar-
eset bekdvetkezése. Mindezek elkerilheték a
jol megtervezett, és szakszerlen elvégzett al-
lapotvizsgalatokkal.

EzGton értesitjiik Ondket, hogy a tobb évtizedes multra visszatekint6 NORMA-GOERZ cég

megnyitotta képviseletét Magyarorszagon

NORMATRON néven.

A TERMEKVALASZTEKBOL: - Cstcsminéségld mérémiszerek
- Interfac és foldelési ellenallasmérék

- Erintésvédelmi miiszerek
- Halézati analizatorok

- Univerzalis lakatfogdk

- Video kaputelefonok

Itt szeretnénk megemliteni, hogy a XAVER S.RADLER gyartmanyaira 1994. Il. 1-t6l kizarélagos forgalmazasi jogot

Magyarorszag teriiletére a NORMATRON Kft. kapta meg.

A TERMEKVALASZTEKBOL: - INJEKTOR hidraulikus sugértisztité készilék
- UNIVERSAL vakuumpumpa
- FURY tatalytisztito készulék
- SUPER BOOSTER hidraulikus sugartisztitdo készilék

Kérem, feltétlenul keressen benniuinket!
Cimiink: 1158 Budapest, Bezsilla N. u. 41. (a volt Mosolyg6 Antal u.) Tel./fax: 272-2098
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A MITSUBISHI

ELECTRONIC VISUAL SYSTEMS

P-67E fekete-fehér videoprinter CP-I00E(H) szines videoprinter

CCD-100E szines nagyfelbontasi CCD kamera EUM-3741A ¢ris méret(i adatmonitor

A MITSUBISHI ELECTRONIC VISUAL SYSTEM: termékek korébe tartoznak:

fekete-fehér és szines videoprinterek A6-t6l A4 méretig, 315 dpi felbontasig
nagyfelbontasu szines CCD kamerak ¢ szines video monitorok »professzionalis
S-VHS videomagno « DAT kazettas video képtarold »hosszu jatékidejd (24-960h)
"time lapse" videomagnok »6rids méret(i (29"-37") adatmonitorok.

Forgalmazd és szerviz: Auro-Science Consulting Kft.
1300 Budapest, Véarosfal koz 5.
Tel: 180-3850, Fax: 173-0166
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SERVICE
RT.

1147 Budapest, Telepes u.4. Tel.: 251-6333 Tix 22-4670 Fax: 267-1440
KEPVISELET FORGALMAZAS MARKASZERVIZ

Tisztelettel ajanljuk Onoknek az altalunk képviselt
aldbbi német cégek termekeit

TESTO

MERES -TAROLAS -DOKUMENTALAS -FELDOLGOZAS

Elektronikus kézi mérékésziilékek: -hémérséklet
- paratartalom
- légsebesség
- nyomas
- fényerdsség
- fordulatszam
- pH-érték
- vezetdképesség
- zajszint méréséhez

Fustgazelemzok: -02GO,C02NO®N02S02°C
- huzat/hPa/, kimen6 gazveszteség,
- légellatasi tényezé méréséhez
Vizszintmérok
Temioelemek, dntapadds homersékletmérd foliak

JUNKALOR

Infravoros és cirkdnium-oxid mérési elv(
gazelemz0 mdszerek
- tlizelésszabalyozas

- optimalizélas
- légszennyez6 anyagok mérése



A hdmeérsékletmérés modszerei és mulszerel
l. rész

LAMBERT MIKLOS

Hémérséklet mérésre a mindennapi élettdl a
mérndki gyakorlatilag - szinte szakmatol fiig-
getlendl - nagyon gyakran szikség van. M-
szerek széles skalajat fejlesztették ki a kilonfé-
le alkalmazasi teriletekre, laboratériumi és lze-
mi kdérilményekre. Ugyanakkor a folyamatira-
nyitasi rendszerek egyik leggyakoribb eleme a
hémeérsékletérzékel6. Nem mindegy tehat, hogy
mit, milyen m(szerrel mériink. A megfelel6 m (-
szer kivélasztdsahoz célszerl ismerni annak
miikodését, hogy a lehet6 legkisebb hibaval, op-
timalis koltséggel, id6vel stb. éljink célt.

Anyagi vilagunkban a testek hémérséklete
az abszolut nullafok felett van, és mértéke az
atom geijésztéttségi allapotatol figg. Ha a kor-
nyezet ettdl eltérdé allapotd, azaz hémeérsékletd,
energiadramlas indul meg a teljes kiegyenlit6-
désig, amelyet h@stabil allapotnak tekintliink. Az
energiaatadas végbemehet érintkezéses hdcsa-
tolassal, aramlassal vagy sugarzassal. A h6mér-
sékletmérd miiszerek a h6vezetés vagy a su-
garzasos ho@atadas elvén miikdédnek, mert az
dramlasos h6atadasnal a leveg6 vagy valamely
kozvetit6 gaz bizonytalan mérést eredményez-
ne.

Az érintkezéses hémérbkben az érzékeld
elem olyan eszkéz, amely a mérendd téarggyal
valé érintkezése folytdn - hévezetés kdvetkezté-
ben - valtoztatja villamos paraméterét. A su-
garzason alapuld hdémérsékletméré miszerek-
ben (pirométerekben) a test altal kisugarzott hét
érzékeli a detektor, és a miiszer az energiaval
ardnyos hémeérsékletet mutatja.

Passziv hdmérsékletérzékel6 eszkdzok

Minden elektromosan vezet§ anyag ellenallasa
valtozik hdmeérsékletével. Az an. ellendllés-
hémér6kben az érzékel6t hécsatoldsba hozzuk a
mérendd testtel, és a héegyensuly kialakulasa
utan megmérjik az ellenallas valtozasat a refe-
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rencia h6mérsékleten érvényes ismert ellenéal-
lashoz képest. A h6mérsékletérzékel6 anyagaul
fémeket, vagy félvezetéket hasznalnak.

Fémalapu ellenallas-hdérzékel6k

A fémek ellenallas véaltozasa a hdmérséklet
fliggvényében az alabbi 6sszefiiggéssel szamol-
hato:

Rn = Rjj [+ex (T2 T))], @)

ahol a a hémérsékleti tényezd, amelynek ér-
téke a legtdbb fémre kozelitéleg 0,004 1/°C.
A gyakorlatban fémként f6ként a platinat hasz-
naljak, mert nagy a linearitdsa, hiszterézis-
mentes és stabil. Az ipari gyakorlatban elter-
jedt PtIOO hémérsékletérzékel keramiatestre
tekercselt platina ellenallashuzal, amelynek el-
lendlldsa 0 °C-on 100 ohm.

A preciziés hé6mérékben hasznéalatos pla-
tina hmérsékletérzékeld ellendlldsat a hémér-
séklet fuggvényében nem az (1) Osszefliggés-
sel szoktadk kozelitéleg szamolni, hanem a h6-
foktartoméanytol fiigg6en mas-mas egyenlettel.
0 °C kozott az ellendllast a kdvetkezd ossze-
fliiggés adja [1]:

Rj. = Ro(1+a T+b T2, @)

ahol RQal a h6mérsékletérzékel6 0 °C-on mért
ellenallasat jeldljuk: 100 ohm, a = 3,98 103
b=-5,6 10 7. A masodfok( egyenlet megoldasa-
ként a hémérsékletet a kovetkezd 0Osszefiig-
géssel lehet kiszamitani:

T =3431-1313 (7,828-Rj,/100)12. (3)

A (2) Osszefiiggéssel csak 0 °C felett tu-
dunk pontosan mérni, negativ hémérsékleti
tartomanyokra tovabbi korrekciés tagra van

szikség:

Rj. = Ro[1+a T+b T"+c (T-100) T8, 4)
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A precizios fémellendllds alapt hémérdék-
nek két lényeges hatranya van. Egyrészt kicsi
a meredekségik, ami nagy er6sitési mérdjel
feldolgoz6 egységet igényel kell§ stabilitassal,
masrészt a mérbellenallds tdmege elég nagy,
igy a mérend6 test lassan tudja hémérsékle-
tét atadni. Ez jo esetben csak lassu mérést
jelent, rosszabb esetekben azonban a nagy hé-
kapacitds le is hiti a mérend6 testet. Igény
volt tehat nagyobb meredekségl, és kisebb h§-
kapacitasi hémérsékletérzékel6k kifejlesztés-
re. Erre a célra hasznalatosak a félvezet6 ala-
pu hémeérsékletérzékeldk.

A félvezet6s h6mérsékletérzékeld ellenél-
lasok harom fajtaja terjedt el: az NTK termisz-
torok, a PTK termisztorok és a terjedési ellen-
allas alapl szilicium hémérsékletérzékel6k. [2]

A hagyomanyos platina ellendllash6méré,
az NTK termisztor, a PTK termisztor és a ter-
jedési ellenallas alapu szilicium érzékel6k
jelleggorbéit az 1. &bran mutatjuk be, amely-
bdl az 6sszehasonlitdsi viszonyok is jol latha-
tok.

Labra. H6émérsékletérzékeld ellenallasok jelleggorbéi: a)
platina ellenallasmérd. b) NTK termisztor. c] PTK termisz-
tor, d) terjedési ellenallas alapd szilicium érzékeld

NTK termisztorok

Az NTK termisztorok fémoxidok keverékéb6l
szintereléssel késziilnek. Ezeket a termisztoro-
kat az egész mikddési h6mérséklettartomany-
ban a monoton csdkkend ellenallas, vagyis nagy
negativ hémeérsékleti tényezd jellemzi. Kiviteli
formajukat tekintve a termisztorok négy fajta-
jat emlithetjlk:

— gyobngytermisztorok,

— tarcsatermisztorok,

— radtermisztorok,

— morzsatermisztorok.
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A fajtafelosztds megfelel az NTK termisz-
torok gyéartdsara alkalmazott alapveté forma-
zasi eljarasoknak is. Az ellenallas-elemeken al-
kalmazott szerelvények (kivezetések, bevona-
tok, tokozatok) egyszer(sitik az NTK termisz-
torok beépithet6ségét és tovabbi kiviteli val-
tozatok kialakitasat teszik lehet6vé. Az egyes
termisztor fajtdk kozott, de a fajtdkon belil
is jelent6s méretkilénbség van. A gydngy-
termisztorokban példaul gombostiifejnyi ter-
misztor massza van, tébbnyire védd livegcsé-
be forrasztva. A tarcsatermisztorok kilénbo-
z6 atmérdji és vastagsagu oxidpasztillak, ame-
lyek kivezetéssel ellatva, véddlakk burkolattal
vagy fémszerelvénnyel kiegészitve késziilnek.
A radtermisztorok hossza és atmérgje is tag
hatdrok kozott valtozhat. A morzsatermisz-
torok 6nozott kontaktus felllettel ellatott, for-
rasztdlakkal bevont apré hasab formaju al-
katrészek, a hibrid integralt dramkdrok és
SMD szerelésl késziillékek szamara készilnek.
A kilonb6z6 NTK termisztorok nemcsak alak-
jukban, hanem m{szaki jellemz8ik kombina-
cidiban is kulénbdznek egymastol. Ezeket leg-
egyszerlbben az NTK termisztorok jellemzé-
sére hasznalt harom alapvetd karakterisztika
segitségével értelmezhetjik.

A legfontosabb az ellenallas-hémérséklet
jelleggdrbe. Az NTK termisztor ellenallasat h6-
mérsékleti hatassal kétféle modon tudjuk be-
folyasolni:

— a kornyezeti hémérsékletének valtozasa-
val,
— a termisztorba betaplalt teljesitmény (az
atfolyé aram) novelésével.
Egészen kis aramerdsség nem melegiti az NTK
termisztort észrevehet6en a kdérnyezetnél ma-
gasabb hdmérsékletre. llyen feltételek mellett
kell mérni az NTK termisztor Ggynevezett ter-
heletlen ellenalldsat. A méréshez alkalmazha-
td legnagyobb terhelés az Ugynevezett disszi-
pacids hatarteljesitmény. A kilénb6z6 hémér-
sékleten mért terheletlen ellenallasok ossze-
fliggése az ellenallas-h6mérséklet jelleggdrbe.
Az l.abran bemutatott karakterisztika sereg
0”7 gbrbéje mutatja ezt. A gorbét jo kozelités-
sel az

Rt = Aexp(B/T) ®)

0sszefliggés irja le. Az egyenletben
T az abszolut hé6mérséklet K-ben,
Rra T hémérsékleten mért ellenallas ohm -
ban,
A a termisztor méreteitdl és
B a termisztor anyagatdl fiigg6é allanddk.



A gyakorlatban az (5) egyenlet két kilonb6z6,
Tj és T2hOmérsékletre atirt alakjat hasznaljuk:

R-n=exp[B (Tj-Tj)/ 7j T2. (6)

Az (6) 0sszefliggés mar csak a B allandoét
tartalmazza. Ez az NTK termisztor egyik leg-
fontosabb jellemzd adata, a hémérsékleti ér-
zékenység indexe, amelynek mértékegysége K
Az 1. &bran bemutatott jelleggdrbénél sok eset-
ben kdnnyebben kezelhet§ gérbét kapunk, ha
(6) egyenletiink logaritmikus alakjaboél log R
értékét abrazoljuk 1/T fuggvényében. igy
ugyanis kozel egyenest kapunk, amelynek me-
redeksége B értékével ardnyos a 2.4bra sze-
rint. Az ellenéallas-h6meérséklet jelleggdrbe me-
redekségét az ellenallas h6mérsékleti tényezbje
(TK) jellemzi. Szamszer( értékét az

a =-B/T2 ©)

0sszefliggés alapjan kapjuk meg. A gyakorlat-
ban altalaban az igy szamitott h6mérsékleti té-
nyezd8k értékének a szdzszorosat hasznaljuk. Ez
szamszer(ien adja meg, hogy 1°C hémérséklet
valtozds hany szazalékos ellenallas valtozast idéz
elé. A katalogusok is ebben az értelemben hasz-
naljak a hémeérsékleti tényez6 fogalmat.

Az 1. abrabél és a (7) egyenletbdl nyil-
vanvalé, hogy az ellenallas csokkenésének
mértéke magasabb hé&mérsékleten kisebb,
mint alacsonyabb hé&mérsékleten, ugyanis a
meredekség alacsony hémérsékleten nagyobb.
A hémeérsékleti tényez6 értékét tehat csak ak-

2.4bra. Az NTK termisztor jelleggdrbéje logaritmikus Iép-
tékben

kor ismerjlik pontosan, ha tudjuk, milyen hé-
mérsékletre vonatkozik. Az tehat, hogy egy
NTK termisztor esetében adott hémérséklet
valtozas hatdsdra mekkora ellenéllas valtozés-
ra szamithatunk, az energiaallandobdl ugyan-
Ugy kiszamithatjuk, mint az ismert h6mérsék-
letre megadott h6mérsékleti tényez6bdl. A két
mennyiség egymassal teljesen egyenértékii, az
egyik megadasaval pontosan jellemeztik az
NTK termisztor ellenalldsdnak hd&mérséklet-
menetét. Az NTK termisztorokat éppen az jel-
lemzi, hogy ellendllasuk a hémérséklet valto-
zasaval er@sen valtozik. Egyetlen ellenallasadat
tehat nem elegendd pontos meghatarozasuk-
ra. Meg kell adni, hogy az adott ellenallasér-
ték milyen hédmérsékletre vonatkozik és az
energiaalland6, vagy a hdémérsékleti tényez6
megadasaval jellemezni kell a h6mérséklet-me-
netet is. Ezt a célt két kilonbdz6 hémérsék-
leten mérhet6 ellenallas értékének, vagy ara-
nyanak megadasaval is elérhetjik. Az NTK ter-
misztorok ellendlldsa szobahémérsékleten né-
hdny ohm és néhéanyszor szaz ohm kozotti ér-
ték lehet. A h6mérsékleti tényez6 jellemz6 ér-
téktartomanya 25 °C-on -2,5...-5,5%/°C.

Az NTK termisztor névleges ellenallasanak
és meredekségének tlirése van. Sajnos a nemli-
nearis osszefliggés kovetkeztében a tlrés is
nemlinedris, szdmitdsdhoz a kdvetkez6 Ossze-
fiiggést hasznélhatjuk:

ARnN AB ARrl
B Rra

ahol
ARTI az ellenallas értékének szorddasa
Tl mérsékleten,
ARre az ellenallas értékének szorddasa
T2névleges h6mérsékleten,
AB a meredekség megengedett szorédasa.
Az ellenallas szérédasanak hémérsékletfiggé-
sét a 3.4bran lathatjuk.

Az ellenallas-h6meérséklet jelleggorbe lefu-
tdsa alapjan az NTK termisztorokat h6mérsék-
letmérési, szabalyozasi és kompenzalasi felada-
tok megoldasanal lehet érzékel6ként felhasz-
nalni.

Az NTK termisztorok masik jellegzetes pa-
ramétere a feszlltség-aramer6sség jelleggorbe,
amely ugyancsak nem linedris. Ha egy NTK ter-
misztort egyre ndvekvé drammal terhellink, és
kozben &llandéan méljik a sarkain fellépd fe-
sziiltséget, az tapasztaljuk, hogy kis aramergs-
ségeknél a fesziiltség az aramerdsséggel aranyo-



3.4bra. Az NTK termisztor ellenallas-sz6rédasanak hémér-
sékletfliggése

san nd6, vagyis ezen a szakaszon az Ohm-tor-
vény érvényes. Az aramergsséget tovabb ndvel-
ve a fesziiltség ndvekedése elmarad az aram
névekedése mogott, egy bizonyos jellemz6 aram -
erésséget meghaladd d&ramnal a fesziltség csok-
kenni kezd. A gorbe alakuldsat a 4. 4brdn mu-
tatjuk be.

4.4bra. Az NTK termisztor fesziiltség-aramerdésség jelleg-
gorbéje lineéaris léptékben

A feszlltségmaximum anndl az &ramerés-
ségnél 1ép fel, amelyhez tartoz6 teljesitmény
mar olyan nagy, hogy a melegedés miatt be-
kovetkez6 ellendlldscsékkenés hatdsa tilkom-
penzalja az &ramndvekedés fesziltségndveld ha-
tasat. Ett6l az aramértékt6l kezdve a ndvekvd
dramerdsségekhez egyre csdkkend fesziltség-
esés tartozik. A termisztor feszliltség-aramer@s-

ség jelleggdrbéjének tehat negativ differencia-
lis ellendllasu szakasza is van. Ezen a szaka-
szon lév6 munkapontban csak &ramkorlatozé
ellenalldssal sorbakdtve lehet az NTK termisz-
tort a termikus megfutas veszélye nélkil hasz-
nalni.

A fesziiltség-aramerdsség jelleggorbét a
gyakorlatban az 5.abra szerinti logaritmikus
forméajaban szoktuk hasznélni. Itt a meredek
felfutdsit Ohm-torvényes szakasz egyenes, a
jelleggérbe maximuma utan lehajlik. A koor-
dindta-rendszer azonos teljesitmény( és azo-
nos ellenallast 45°-os egyenesekkel paramé-
terezett.

5.4bra. Az NTK termisztor fesziiltség-aramergésség jelleg-
gorbéje logaritmikus 1éptékben

sz

A fesziiltség-aramerdsség jelleggorbérél adott
hémérsékleten a kdvetkez6 fontos adatokat ol-
vashatjuk le:

— azt a legnagyobb aramértéket, amellyel az
NTK termisztor még a melegedés veszélye
nélkiul terhelhetd:

— az NTK termisztor sarkain fellépd maxi-
méalis feszlltség értékét:

— a termisztor megengedett maximalis ter-
helésének megfelel6 aramer6sség és fe-
szliltség értékét.

A szobah&mérsékleten (25 °C) azonos el-
lendllasu, de kilonbdz6 alakl és méretd NTK
termisztorok fesziltségmaximuma kilénbdz6
dramerdsségeken jelentkezik, mert a felmele-
gitésiikhdz sziikséges teljesitmény értéke mas
és mas. A felmelegedés mértékét a kornyez6
kozeg hdévezetd képessége is erdsen befolya-
solja. Vizben, vagy mas jol h(it6 folyadékban
a fesziiltség-maximum helye a leveg6ben mért
dramer@sség értékétdl a nagyobb aramok felé
tolodik el. A héelvonas mértékét a kérnyez6
kozeg aramlasa is fokozza. Ezt a szerelvények
megfelel6 kialakitasaval, esetleg hit6lemez al-
kalmazasaval fokozhatjuk. A disszipacios té-



nyez6 (jele: D) azt adja meg, hogy adott ter-
misztort meghatarozott kérnyezeti feltételek mel-
lett hany mW teljesitménnyel lehet 1°C-al a
kornyezet hémérséklete folé melegiteni. Ertékét
mW /°C-ban szokds megadni. Ha a katalogus
kalon nem emeli ki, a disszipacios tényez6 a
kivezet6inél befogott, nyugvo levegbben elhelye-
zett termisztorok jellemz6 adata. Egyes esetek-
ben a disszipacidés tényez6 reciproka, a teljesit-
ményérzékenység (jele: C) jobban hasznéalhato
adat. Ez azt adja meg, hogy a termisztorba be-
taplalt 1 mW teljesitmény hany °C-al néveli a
termisztor hédmeérsékletét.

Az NTK termisztorok harmadik fontos pa-
ramétere a termikus idéalland6. A termisztor
sajat, és szerelvényeinek tdmege, hd@szigeteld
tulajdonsagai miatt csak bizonyos késéssel re-
agal a hédmérsékletét megvaltoztatdé hatadsok-
ra. A termisztor h6tehetetlenségét a termikus
idéallandoval jellemezziik, (jele: Tth) A termikus
id6allandé azt az id6tartamot jelenti, amennyi
id6 ahhoz szikséges, hogy a termisztor és kor-
nyezete k6zott a h6mérsékletkilonbség 63%-
kal csokkenjen. Az id6allando értékét tehat a
termisztor hétehetetlenségén kivil a kérnye-
zet hdelvezetési tulajdonsagai is befolyasoljak.
A termisztor és a kdrnyezet kdzotti hécsere me-
chanizmusa miatt nem szikségképpen egyenlé
a lehdlési és felmelegedési id6allando értéke.
A termisztor jellemzésére megadott id6allando
nyugvo leveg6ben mért leh(ilési adatot jelent.
Szabéalyozéstechnikai célokra hasznalt NTK
termisztoroknéal az dramkodr mikodése szem-
pontjabdl az a dont6, hogy mennyi id§ alatt
ér el a kikapcsolt termisztor ellenéallasa olyan
értéket, amelynél a folyamatot Gjra lehet in-
ditani. Err6l ad tdjékoztatdst az ugynevezett
feléledési idé.

A feléledési id6 az az id6tartam, amennyi
id6 ahhoz szikséges, hogy a megengedett ma-
ximalis terheléssel (zemel6, a kornyezetével
termikus egyensulyban 1évd NTK termisztor
kapcsoldsa utdn arra a h6mérsékletre hiljon
le, amelyen ellenallasdnak értéke eléri a szo-
bahémérsékleten mért ellenallasa értékének fe-
l1ét. A termikus id6alland6 és a feléledési id6
is egyértelmf(ien jellemzi a termisztor és a kor-
nyezete kozotti h6atadasi folyamatot, a két
mennyiséget azonban nem lehet kozvetlendl
egymasba atszdmolni.

Az NTK termisztorok id6allanddja néhany
masodperct6l szaz masodpercig is terjedhet.
Az id6allanddé (feléledési id6) a késleltetd,
aramkorlatozé stb. kapcsolasokban hasznosit-
hato.

PTK termisztorok

A pozitiv h6mérsékleti tényez8jl (roviden PTK)
termisztorok alapanyaga polikristalyos barium-
titanat, amelyet kis mennyiség( fémoxid adalé-
kok tesznek félvezetévé. Leggyakrabban hasz-
nalt adalékanyagok a stroncium és a titan-oxi-
dok. A PTK termisztorok legfontosabb tulajdon-
sdga, hogy egy meghatarozott h6mérséklettar-
tomanyban ellenallasuk t6bb nagysagrendnyit
novekszik a hdmérséklet emelkedésével, vagyis
nagy pozitiv h6mérsékleti tényez6vel rendelkez-
nek. A félvezeté bariumtitanat alapt keramiak-
nak ez a tulajdonsaga az anyag ferro-elektromos
természetén és polikristadlyos szerkezetén alap-
szik. A polikristalyos anyag szemcsefeliletein az
el6allitasi technologia soran zarérétegek alakul-
nak ki, amelyek potencialgéatat jelentenek a ve-
zetési elektronok szaméara. A potencidlgatak ma-
gassaga nem szamottevd a Curie-pont alatti hg-
mérséklettartomanyban, igy itt az egész anyag
kisellenallasu félvezet6. A Curie-pont felett azon-
ban csokken a permittivitdsa, ennek kovetkez-
tében a potencidlgdtak magassaga rohamosan
nd, s ez az anyag villamos ellenallasanak hirte-
len ndvekedésével jar. A potencidlgatak magas-
sdgat a kils6é elektromos térer6sség csokkenti,
tehdt a PTK termisztom@l varisztorhatés is fel-
lép. Ez a hatas a nagy ellenallast hémérséklet-
tartomanyban a leger6sebb, és csokkenti az el-
érhet6 maximalis ellenallasértéket.

A 6. dbran a PTK termisztor ellenallas-hé-
mérséklet jelleggorbéjét lathatjuk. Megfigyelhet-
juk. hogy kis hémérsékleti tartomanyokban az

6.4bra. A NTK termisztor ellenallas-hémérséklet jelleg-
gorbéje: a) El térer@sségnél; b) E2 térer6sségnél, ahol
EKE?2



eszkdznek kis negativ hédmérsékleti tényezdje
van, majd ez nagy meredekségl pozitiv jel-
legre valt. A jelleggdrbe ezen szakasza a loga-
ritmikus ellenallasléptéken linearisnak latszik.
A meredek szakasz utan telitési tartomany ko-
vetkezik. A PTK termisztorokat a meredek sza-
kaszon szoktdk haszndalni. Az abran érzékel-
hetd a varisztor hatas is. Kiils6 térer6sség ha-
tasara ugyanis az eszkdéz meredeksége csok-
ken. A jelleggdrbe meredek tartomanyaban a
hémérsékleti tényezd kozelitbleg a kovetkezd
Osszefliggéssel szamithato:

IgJV-IgR,
ToTy

100%. 9)

Ezt a jelleggdrbét Ggy kell felvenni, hogy koz-
ben a PTK termisztor az elektromos telje-
sitményfelvétel kOvetkeztében ne melegedjen
fel.

A PTK termisztorkatalégusok megadjak a
termisztor ellenalldsat szobahdmérsékleten,
amely az alkatrész mérésére, osztalyozasara
ad iranyértéket (jele E”), a minimalis ellenal-
las értékét (jele f2 ), valamint a hozz4 tarto-
z6 hémérsékletet (jele T ), és a meredek sza-
kasz kezdeti és véghOmérsékletét, valamint a
hozzajuk tartozo ellenallas értékét.

A PTK termisztorok masik fontos jelleg-
gorbéje az aram-fesziiltség karakterisztika,
amelyet a 7.4bran lathatunk. A jelleggdrbét
Ugy lehet felvenni, hogy a PTK termisztort vil-
lamos teljesitménnyel fiitjik, és a kdrnyezeti
hémérséklet paraméterként szerepel. Az &ram -
fesziiltség jelleggdrbe menete ugyanazon PTK

7.4bra. A NTK termisztor aram-fesziiltség jelleggdrbéje
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termisztor esetén a kornyezet hémérsékleté-
nek, és hévezet6 képességének a fiiggvénye. A
jelleggdrbe dram-maximumpontja, az ugyneve-
zett billenési pont utdn a PTK termisztor el-
lenallasa negativva valik, vagyis névekvd aram -
erdsséghez csdokkend fesziiltségesés tartozik. A
jelleggdrbe a kdrnyezeti h6mérséklettdl is flgg.
Novekvé kornyezeti hémérséklethez egyre ki-
sebb drammaximum tartozik. Ezt mutatjak a
7.abra a) és b) gorbéi.

A PTK termisztor egyik fontos hétechnikai
jellemzdje a h6vezetés. Jele: Gt. A h6vezetés a
termisztor terhelésének és a hozzatartoz6 hé-
mérséklet novekedésének a hényadosa. Di-
menzidja mW/K, ami azon terhelési értéket je-
lenti, amely a PTK termisztor hémérsékletét,
az adott kornyezeti h6mérsékleten allandésult
eszk6zh6mérsékletet feltételezve, 1 K-el emeli.

Egy masik fontos hétechnikai paraméter
a hbékapacitas. Jele: Ct, egysége az 1J/K. Ez
azt a h6mennyiséget jelenti, amely a PTK ter-
misztor kdzepes hémérsékletének (meredek
jelleggorbe szakasz kozepe) 1 K-el valé emele-
séhez szikséges.

Mint a legtobb félvezetd eszkdz, a PTK ter-
misztor is h6kozlés hatasara id6ben exponen-
cidlisan véaltoztatja h6mérsékletét. Jellemzésé-
re a termikus id6allandé fogalméat hasznéljuk.
A termikus id&allandd jele xh és azt az id6t
jelenti, amely alatt a kdzepes hémérsékletd,
nulla terhelési PTK termisztornak az induldsi
és véghémeérséklet kdzotti kilonbség 63%-ara
csokken a hémérséklete.

A PTK termisztorok egyik tipikus alkalma-
zasi terlilete a termikus védelem, amely m (-
szerekben is hasznalatos. Ez a meredek ellen-
allasndvekedés eredményeképpen hasznalha-
t6 ki. Specialisan ilyen alkalmakra gyartott
termisztorhoz egy tovabbi termikus paramé-
tert szoktak megadni. Ez a termikus feléledé-
si id6, amelynek jele tj. A termikus feléledési
id6 az az id6, amely alatt a PTK termisztor
eléri azt az ellenallasértéket, amelyre a hoz-
zakapcsolt vezérl6 (feldolgozo-) elektronika m (-
kddésbe lép.

A cikksorozat kdvetkez6 részében a terje-
dési ellendllas elvén alapuld, valamint az ak-
tiv hémérséklet érzékel6kkel foglalkozunk.
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TOomegspektrometerek 0sszes kategoriajat ajanljuk a
kutatas/fejlesztés, rutin analitika, ipar szamara.

Specialis alkalmazasi tertletek:

kdrnyezetvédelmi analitika / monitorozas
biokémiai analitika / élelmiszeranalitika
egészsegugy / klinikai kémia
ipari folyamatvezeérlések
doppingvizsgalat / kriminalisztika

Kromatografias MS detektorok, bench-top GC / MS és LC/ MS
rendszerek, (Elemanalitika: ICP / MS, GD / MS, lzotéporangmérés, SIMS
Nagy és kisfelbontasu GC / MS, HPLC/ MS, tandem MS rendszerek,
ion trap MS, ICR/ MS.

Biokémiai molekulattmeg meghatarozas 500.000 dalton-ig,
tomegspektrometrias szekvencia meghatarozas. Vakuum technikai,
gazanalitikai rendszerek, fermentacio és ipari gazreakciok vezérlése,
nagytisztasagu gazok nYomszennyezGinek vizsgalata,

mobil tdmegspektrometerek.
Tomegspektrometrias épitéelemek, részegysegek, alkatrészek

forgalmazasa, meglévd tomegspektrométerek kiegészitese,
korszerdsitése, tomegspektrometrias adatelemzd rendszerek.
UHV (ultrahangvakuum) rendszerek és komponensek.

Tomegspektrometrias tanacsadas, mérési szolgaltatasok lebonyolitasa
ill. szervezese, feluletanalitikai rendszerek és komponensek:
XPS, UPS, AES, SEM/ SAM, SNMS, LEED, RHEED, MBE.
Céglink a FINNIGAN MAT kizarélagos magyarorszagi képviselGje.
Termékeinkre tobbféle kedvez0 lizing-lehetdséget is biztositunk.

101 5 Budapest, Csalogany u. 22-24. Postacim: 1369 Budapest, Pf. 259. Telefon: 202-1568 Fax: 212-1963



METROLOGIAI HORIZONT

Eredmények,probléemak,fejlédési iranyok

DR. LUKACS GYULA

A metroldgiai kifejezések helyes
értelmezése

A mindennapi életben is gyakran okoz félre-
értést vagy bonyodalmat, ha valaki akar egy-
szer(i szavakat vagy kifejezéseket is nem a szo-
kott értelemben hasznal. Nem tudok ellendll-
ni a kisértésnek, hogy a probléma jelent6sé-
gét egy kb. 2500 éves kinai torténettel vila-
gitsam meg. A nagy filozofus, Konfuciusz (i.e.
551-479) beszélgetéseiben (a Lun Yi-ben) ol-
vashatjuk a kovetkezd torténetet.

LA szavak helyes haszndlata Dsi Lu szdlt:
We hercege varja a Mestert, hogy a korméany-
zast atvegye. Mi lesz az els6, amit a Mester
tenni fog? A Mester igy szolt: A szavak helyes
hasznalata. Dsi Lu sz6lt: Ez az egész? Most
az egyszer a Mester hibazni fog. Miért kell a
szavakat helyesen hasznéalni? A Mester: Mi-
lyen egyligy( vagy te, Lu! Ha a szavak hasz-
nalata nem helyes, a fogalmak értelme zava-
ros; ha a fogalmak értelme zavaros, nem le-
het szabatosan cselekedni, az erkdlcs és a mii-
veészet nem viragzik; ha az erkélcs és a mii-
vészet nem virdgzik, a bintetés értelmetlen;
ha a blntetésnek nincs értelme, a nép nem
tudja hova lépjen és mit tegyen. A bdlcs els6
dolga, hogy fogalmait szavakka, a szavakat tet-
tekké tegye. Nem tliri hogy szavaiban rendet-
lenség legyen. Minden ezen mulik.” Kénny
belatni, hogy az elmondottak, természetesen
mas kdvetkezményekkel, a metroldgia terile-
tére is érvényesek.

A metrolégiai rend hét 6re. Két friss nem-
zetkdzi metrolégiai kiadvany érkezett nemré-
gen. Az egyik az International Vocabulary of
Basic and General Terms in Metrology. 2nd
Ed. ISO, 1993. 59 p. (A metroldgiai alap- és
altaldnos fogalmainak nemzetk6zi szotara.) A
mésik a Guide to the Expression of Uncertainty
in Measurement. ISO, 1993, 101 p. (Utmutatd
a mérési bizonytalansdg megadéasara.) Mind-

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
30. évf. 1994. 55. szdm

kettd6t egy-egy nemzetkdzi munkacsoport dol-
gozta ki, amelyekben a kdvetkezd nemzetkdzi
szervezetek delegéaltjai vettek részt: BIMP, IEC,
IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP, OIML, a kiadva-
nyok a hét szervezet nevében jelentek meg. A
roviditések a kovetkezdket jelentik:
BIMP  Bureau international des poids et me-
sures
(Nemzetk6zi Saly- és Mértékugyi Hi-
vatal, a Nemzetkdzi Méteregyezmény
operativ szervezete)
IEC International Electrotechnical Com-
mission
(Nemzetkdzi Elektrotechnikai Bizott-
sdg, nemzetkdzi szabvanyokat is bo-

csat ki)
IFCC International Federation Clinical Che-
mistry
(Nemzetkdzi Klinikai Kémiai Szdvetség)
ISO International Organization for Stand-
ardization
(A Szabvanyositds Nemzetkdzi Szerve-
zete)

IUPAC International Union of Pure and Ap-
plied Chemistry
(Elméleti és Alkalmazott Kémiai Nem-
zetkdzi Unid)

IUPAP International Union of Pure and Ap-
plied Physics
(Elméleti és Alkalmazott Fizikai Nem-
zetkdzi Unid)

OIML International Organization of Legal
Metrology
(Hivatalos Mérésiigy Nemzetkdzi Szer-
vezete. Az egyes orszagokban m(kodé
mérésigyi szervezetek munkajat ko-
ordinalja)

A résztvevl szervezetek tdobbsége a min-
dennapi kutatdsban és az iparban miikoédé-
ket képviseli, a két kiadvany tehat a minden-
napi munkéaban is hasznalatos fogalmakat is
targyalja.
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Az Uj metroldgiai szétarrol

A Metroldgiai szdtar elsé kiadasa 1984-ben jelent meg és az 1990. oktober keltezési Ml 18200-1
Metrolégiai fogalommeghatarozasok. Altalanos rész. c. Miszaki Iranyelvek-kel honositottak na-
lunk, a kozzététel idépontja 1991. aprilis volt. Az (j kiadassal kapcsolatban kézlemény jelent
meg az OIML Bulletin, Vol. XXV, No 2, April 1994, 30-37 p.-on: W. H. Emerson-tél Vocabulary
for metrologists cimmel. Beszamolunk a szerz6 legfontosabb észrevételeirdl.

Mar 1984-ben, amikor a szotar elsé kiadasa megjelent, el@relathatd volt, hogy kb. tiz éven
belill 4j kiadasra lesz sziikség. Az ISO Technical Advisory Group on Metrology (TAG 4), vagyis
metrologiai tanacsadd csoportjdban a BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP és OIML képvisel6i
dolgoztak fel az els6 kiadas hasznaloitol beérkezett felszdlalasokat. Egyes bizottsadgi tagok kezdet-
ben ellene voltak, hogy barmit is valtoztassanak a szdvegen, mert szerintik a metrologia fogal-
mai nem id6figgbek, és csak a feltétlentl sziikséges esetben kell hozzajuk nyulni. Az OIML
képviselinek az volt az alldspontja, hogy semmi esetre sem szabad azért valtoztatni a régi szo-
vegen, hogy az esetleg elegansabb legyen és az 0j szovegezések nem mondhatnak ellent az OIML
Ajéanlasoknak vagy az ISO szabvanyoknak.

Egy-egy definiciorol azonban kideriilt, hogy terjeng6s és a bizottsag szerint emiatt a kifejezés
nem egyértelm(, ezekben az esetekben valtoztatni kellett. Példa erre a ,,befolyasol6 mennyiség”,
amelynek a régi illetve Uj definicidéja a kdvetkezd:

régi
,Olyan mennyiség, amely befolyasolja a mé-
rendd mennyiség értékét vagy a mérbeszkoz
értékmutatdsat, de meghatarozdsa nem koz-
vetlen célja a mérésnek. Példaul: a kdrnyezeti
hémérséklet: egy mérendd valtakozd feszilt-
ség frekvenciaja.”

é

»,Olyan mennyiség, arrjlely nem a mérendd
mennyiség, de befolyasolja a mérési ered-
ményt. Példaul: a hosszisag mérésére hasz-
nalt mikrométer hdmérséklete; a frekvencia a
valtakoz6 fesziltség kilonbségének meérésé-
ben: a bilirubinkoncentracié az emberi vérplaz-
ma mintadn végzett hemoglobin koncentrécid
mérésében."

A fentiekben szerepl6 ..mérend6' mennyiség'-nek is Uj definicigja van.

regi
»A mérés targyat képez6 mennyiség.” (Ml 18200-1
5. p.)

é
LA mérés targyat képezg'i partikularis mennyi-
ség. Példaul: adott vizminta gdznyomasa
20 °C-on. Megjegyzés. A mérendd mennyiség
specifikacidjahoz sziikség lehet az id6. a hé-
mérséklet és a nyomas értékére.”

A ,befolyasolé mennyiség” meghatarozasabo6l kimaradt a ,mérend6 mennyiség értéke” (az eredeti
angol fogalmazas szerint), ezzel azt emelték ki, hogy a mérend6 mennyiség értéke nem valtozik meg.

Ugy talaltak, hogy az ,,erzékenységi kiszob' definiciéja a régi szotar szerint, nem adja jol
vissza fogalom tartalmat, ezért Ujat készitettek:

régi
LA bemend jelnek az a legkisebb megvaltoza-
sa, amely a mér6eszk6z kimenGjelében érzé-
kelhet6 megvaltozast idéz el§. Megjegyzés: Az
érzéketlenségi kiiszob fiigghet a (belsé vagy
kils6) zajtol, a csillapitastél, a tehetetlenség-
t6l, a kvantumnagysagtdl. Példa: Ha a mérleg
mutatojat érzékelhetéen elmozditd, legkisebb
ternelésvaltozds 90 mg, akkor a mérleg érzé-
ketlenségi kiiszobe 90 mg.” (Ml 18200-1 16. p.)
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é
LA bemené jelnek az aJ legnagyobb megvalto-
zadsa, amely nem okoz érzékelhet6 valtozast a
mérémdiszer kimenGjelében. Megjegyzés. Az ér-
zéketlenségi kiiszob fiigghet pl. a (kilsé vagy
bels6) zajtol, a csillapitastol. Fiigghet a beme-
nd jel értékét6l."



Hasonldéan megvaltozott a ,,noltsSAv’meghatarozasa is:

régi di
JKz a tartomény, amelyen beliil a bemendjel ,A legnagyobb intervallujm, amelyen belul a be-
megvaltozhat anélkil, hogy a mérfeszkdz ki- mendjel mindkét irdnyban valtozhat anélkil,
mendjelében valtozast idézne el6. Megjegyzés. hogy a kimengjelben véaltozast idézne eld.”
A holtsavot néha szandékosan megnovelik an-
nak érdekében, hogy csokkentsék bemendgjel kis
valtozasai kovetkeztében fellépd érdektelen ki-
mendjel valtozasokat.” (Ml 8200-1 16. p.)

Ebbdl kideriil, hogy a ,holtsav” a miiszer felbontéképességének a kétszerese.

A metroldgiai szemléletben (filozéfiaban) bizonyos véltozasok kdvetkeztek be, amelyek foko-
zatosan tért nyertek a szotar elsé kiadasa ota eltelt négy évben. Ez a ,,valodi érték” a ,hiba'" és
a ,,mérési bizonytalansag' definiciojaban mutatkozik. Az elsé kett6 6sszekapcsolddik a hiba
definicidjaban: ,,A mérési eredmény minusz mérendé mennyiség egy valddi értéke”. A meghataro-
zasban szerepl6 egyik kifejezés sem metrolégiai fogalom, mert a metrolégia a mérésnek (szikség-
szer(ien pontatlan) tudomanya és sohasem tdrekedhet a valddi érték megismerésére: a metrolégia
csak a legjobb becslést végzi a mérendd mennyiség értékére, de fogalma sincs arrél, hogy ez a
becslés hogyan kozeliti a ,valddi” értéket. Ez a kifejezés nem a mérési munkat végzé
metroldgusoktol szarmazik: a szdtart illetve a szabvanyokat gyarté bizottsagokban, és a mérési
utasitdsokban jott lIétre. A szOtarbizottsag tudta, hogy ennek a fogalomnak az elhagyésa ebben, a
2. kiadasban nagyon radikalis 1épés lett volna, ezt &tengedték a kovetkez6 kiadas készitdinek.
Végtelen sok informéacid kellene ahhoz, hogy egy mennyiséget egyetlen értékkel jellemezzenek,
kivéve egyes ,természeti allanddkat”.

A ,valddi érték (mennyiség valodi értéke)”definicidja most a kévetkezd: ,Egy adott partikularis
mennyiség definiciojdval megegyez6 érték. Megjegyzések. 1. Ezt az értéket tokéletes méréssel lehet
megkapni. 2. Avalodi értékek természetiiknél fogva hatarozatlanok. 3. A ,,valddi érték”-kel kapcsolat-
ban nem hasznaland6 sem az ,egy” hatarozatlan, sem az ,a, az” hatarozott néveld, mert sok érték
egyezhet meg egy adott mennyiség definiciojaval”. A ,,(mérés) hibajanak™ fentiekkel konform defini-
cioja a kdvetkez6: ,,A mérési eredmény minusz a mérend6 mennyiség egy valodi értéke”, azzal a
megjegyzéssel, hogy a gyakorlatban a ,,hibakat” a ,,konvenciondlis valédi értékhez” viszonyitjak.
Nem tudhatjuk, hogy a mérési eredmény mennyire kozeliti meg a ,,valddi” értéket, ez a megalla-
pitds megvaltoztatja a ,,merési bizonytalansag' értelmezését is. A régi és az Gj definiciok:

régi

LA mérendd mennyiség valédi értékét tartal-
mazd tartoméany becslése. Megjegyzés. A mé-
rési bizonytalansadg altalaban sok 0Osszetev6t
tartalmaz. Ezen Osszetevék egy része a méré-
si sorozatok eredményeinek statisztikus elosz-
ldsa alapjan becsilhetd, és a tapasztalati sz6-
rdssal jellemezhet6. A tobbi 6sszetev6 becslé-
se csak a tapasztalatra vagy egyéb informéci-
Okra alapozhat6.” (Ml 18200-1, 9. p.)

a
LA MErési eredménnyelJ kapcsolatos paramé-,
tér, amelyet azoknak az értékeknek a széro-
dasa jellemez, amelyek ésszer(ien hozzarendel-
het6k a mérendd mennyiséghez.
Megjegyzés. 1. Paraméter lehet a szoras (vagy
annak meghatarozott sokszorosa), vagy annak
az intervallumnak a félértéke, amely a konfi-
dencia szintet jellemzi.”

A szOtar Uj kiadasaban még 15 sornyi tovabbi megjegyzés van, amit az ismertetés ir6ja mar nem
kézolt, csak annyit tett hozza, hogy ez is mutatja, hogy ez milyen nehezen megérthetd definicid,
elsésorban azok szamara, akik nincsenek hozzaszokva ahhoz, hogy ezekben a fogalmakban gondol-

kozzanak.
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Uj prefixumok sokszorosokra és
tortrészekre

Az I1SO, a Szabvanyositas Nemzetkdzi Szervezete megjelentette a mennyiségekkel és egységekkel
foglalkoz6, 1SO 31 szabvany 0j, 3. kiadasat. A.J. Thor a Metrologia, 1993/94, 30. évfolyaméban
az 517-522. oldalon ismerteti az Uj szabvany els6¢' fejezetét, amely az altaldnos elvekkel foglalko-
zik. A cikk részletes ismertetésére még visszatérve, most csak az Si-prefixumokra vonatkozo
Gjdonsagrol szamolunk be. Az Sl-prefiximok Gj tdblazata a kovetkez6:

A prefixum
Faktor neve jele
1024 yotta Y
102 zetta VA
1018 exa E
105 peta P
10» tera T
109 giga G
106 mega M
10 kilo k
102 hecto h
10 deca da
101 deci d
102 centi c
103 milli m
106 mikro p
109 nano n
102 pico p
10 5 femto f
10 B8 atto a
102 zepto z
104 yocto y

Ezt a magyar miszaki kdzvéleménynek is tudomasul kell vennie. Mivel ezt az Altalanos Suly- és
Mértékiigyi Ertekezlet, CGMP, 1991-ben fogadta el, az 1991 évi XLV. térvény a mérésiigyrél még
nem tartalmazza a teljes tdblazatot (a yotta, zetta, zepto és yocto Uj).
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HAZAI ES KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszeallitotta: KOFALVI JENO

KEZI LEZER-TELJESITMENYMERO
UNIMOM TIP.
MOM Globios Kft.,, Budapest

A kézimdszer mind a lathat6 tartomanyban, mind
az infravords tartoméanyban m(ikddd folytonos
tizem( lézerek teljesitményének gyors megha-
tarozésara alkalmas. A készilék gyors, kalibralt
és kényelmes dozismeghatarozast tesz lehetd-
vé. A miszer méréshatara atfogja az orvosi gya-
korlatban hasznélatos soft Iézerek teljesitmény/
energia értékeit, mely aktualis értékek mW (vagy
folytonos izem(i sugarzas lévén a sugarzo ener-
gia mJ) egységekben szamkijelzés(i megjeleni-
tén olvashatok le. A telep gyengulését is jelzi a
mszer digitalis kijelzén, igy a felhasznalo érte-
sil arrol, ha a telep cseréje esedékes. Az 1l.ab-
ran lathaté mdszerrel a lézer fényforrds ming-
ségének ellendrzése is lehetévé valik.

Labra. A MOM Globios UNIMOM lipasu kézi lézer-Leljesit
mény mérGje

F6bb miszaki adatok:

Mérési tartomany: 0...199,9 mW

Mérendd hullamhossz: 633 és 670 nm alapti-
pus esetén (kivansagra mas hulldmhosszra is)
Mérhetd sugar atméré: max. 3 mm

Kijelzés: 3 1/2 digit

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
30. évf. 1994. 55. szdm

Mérési sebesség: 3 mérés/s

Pontossag: 1% + 1 digit

Aramforras: 9V DC
Téapfesziltségfiggés: 0,075%/V
Jarulékos h6mérsékleti hiba: 0,02%/°C
Méretek: 145 mm x 80 mm x 37 mm
Tomeg: 200 g

ELEKTRONIKUS FORGATONYOIVIATEKI\/EROK
TMI-02 ES TMC-01 TIPUSOK
SILEX Ipari Automatizalasi Kft.,, Budapest

A TMI-02 és TMC-01 jell eszkozokkel a forga-
tdbnyomaték mérése teriiletén egy teljesen 0j mé-
rési modszer valosithaté meg, sok elényt bizto-
sitva a felhasznal6 részére. A mérési modszer azon
az elven alapul, hogy szinkron és aszinkron villa-
mos gépek nyomatéka a haromfazisu térvekto-
rokkal felirt nyomatékképlet alapjan hatarozhato
meg. Az elektromagneses nyomaték a szinuszos
térbeli elosztasi mez6k és geijesztések kdlcson-
hatdsaként keletkezik. Ezen elv alapjan a héa-
romfazisu gépek villamos nyomatékanak meg-
hatdrozasdhoz elegendd a villamos gép feszilt-
ség- és aramosszetevdinek mérése. A feszilt-
ség- és aramdosszetevOkbdl, valamint a villamos
gép tekercseinek ohmos ellenallasaibol a polus-
parok ismeretében a TMI-02 és TMC-01 jeli
készilekek analog modszerekkel szamitjak ki a
vizsgalt jellemzO6ket. A vizsgalt jellemz6 - tet-
sz6leges (pl. nem szinuszos) taplalds esetén - a
villamos gép arama és fesziiltsége, ohmos el-
lendallasa, fluxusa, hatdsos vagy medd6 teljesit-
ménye vagy forgatdbnyomatéka lehet. A mdédszer
azzal a kézenfekvd eredménnyel jar, hogy a vil-
lamos nyomaték meghatarozasahoz nincs szik-
ség semmiféle erémér6 eszkdz hasznalatara és ten-
gelykapcsolat megbontésara.

A TMI-02 jell késziilék egy hordozhato ki-
vitel( labormiszer valtozat, amely a digitalis ki-
jelzén kivil valamennyi mérendd jellemz6 ese-
tében rendelkezik kimenetekkel a mért adatok
regisztralasahoz, archivalasahoz, valamint pl.
oszcilloszkopon tortén6 megjelenitéshez. A be-
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épitett fesziiltség- és aramvaltok igény szerint
1000 V és 100 A méréstartomanyig biztositjak
a mlszer kozvetlen csatlakoztatasat a villamos
géphez. Ennél nagyobb méréshatar esetén kil-
s aram- és fesziiltségvalték hasznalata szik-
séges. [2.4bra)

A TMC-01 jelG készilék [3.abra) a mi-
szer egykartyas valtozata, mely els6sorban
olyan ipari felhasznéalasokban elény6s, ahol a
forgatobnyomaték mérésére nem csak id6sza-
kosan, hanem viszonylag sdr(in, adott eset-
ben folyamatosan szikség van. A beépitett

2.4bra. A SILEX cég TMI-02jel( elektronikus labormdszere
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villamos gépek forgatényomatékanak mérésére

3.4bra. A SILEX cég szamitégéphez illeszthet6 TMC-01 jell kartydja Jorgatonyomaték mérés céljara
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hatarérték-figyel6 és Pl szabalyozd lehet6séget
biztosit arra, hogy a kartya ne csak mérdesz-
kézként, hanem beavatkoz6 szervként is hasz-
nalhaté legyen. Pl. egy adott nyomatékérték fe-
lett automatikus biztonsagi lekapcsolas valosit-
hatd meg.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy mindkét esz-
kdzzel a mért és eredményként kapott jellemz6 a
villamos gép forgatonyomatéka. Természetesen le-
het6ség van olyan valtozat szallitasara is, ahol
a mérési eredményként kapott jellemz6 kdzvet-
leniil a mechanikai forgatbnyomaték.

A késziiléekek felhasznalhaték villamos gé-
pek, hajtasszabalyozok gyartasanal, szervize-
Iésénél, az energiaiparban, banyaszatban, szer-
szamgeépiparban, egyéb ipari terileten, pl. pa-
pirgyartd hengersorok stb. nyomatékmérésé-
re, nyomatékluktetés mérésére, tranziens al-
lapotbeli nyomaték mérésére, valamint terhe-
Iés nyomatékanak a mérésére.

INFRAVOROS HOMERSEKLETMERO
TELERM—220 TIiP.

Hoédmez6évasarhelyi Allami Tangazdasag,
Hédmez6vasarhely

Néhany éve még, ha valakinek érintésnélkili
infravorés hémérdre volt sziitksége, kizardlag a
nyugati mlszergyartok kinalatdbdl valaszthatott.
A TELERM-220 tipusu inffahédmér6 magyar gyart-
many a nyugatiaknak megfelel6 miiszaki para-
méterekkel. A hordozhat6 kézi mlszer célz6fény-
sugarral segiti, hogy valéban a kivant felllet
hémérsékletét méljik. Melegpont kereséshez ri-
aszto lampajelzés (allithatd) és h6-hang atala-
kité szolgal. A m(iszert a 4.abran lathatjuk.

F6bb mszaki adatok:
Méréshatadrok: -20...+45 °C,
+400...+ 1500 °C

Pontossag: 0,5...10°C
Emisszios tényez6 (E): 0,1...0,99
Hulldmhossztartomany: 7...30 pm
Kijelzés: digitalis

Regisztralo kimenet.

-20...+220 °C,

MODULRENDSZERU GAZVESZIELZO
BERENDEZES

EXOTOX-UNI TIP.

Miszer Automatika Kft., Erd

A gyarté cég a berendezést éghet6 (robbanas-
veszélyes), toxikus (mérgez6) gazok, g6zok és oxi-

gén koncentraciéjanak a mérésére, a mért értékek
kijelzésére, tovabbitasara, valamint beavatkozasok
vezérlésére (pl. szell6ztetés) szolgalo jelfogoki-
menetek mikodtetésére tervezte. Az érzékel6eleme-
ket is magukba foglalo tavaddk robbanasveszélyes
Ovezetekben vald telepitésre alkalmasak, amelyek
a kébelrendezd dobozokon keresztiil csatlakoznak
a modularis felépités(i kézponti egységhez. A nagy-
teljesitmény( beavatkoz6 egységek bekapcsolasa-
ra a kdbelrendez6 dobozokban elhelyezett magnes-
kapcsolék vagy relék szolgalnak. A berendezést az
5.abran tekinthetjik meg.

F6bb miszaki adatok:

Kdzponti egység

— védettség: IP0O ill. IP54 vagy IP64

— bemenetek: 220 VAC £10% max. 14V A/csator-
nahalézati és/vagy 24...28VDC max. 400 mA/
csatorna akkumulatoros: mér6er6sitd: tavado-
hoz illesztett tavreset; kiils6 nyomogombos
rovidzar R =5 ohm

n.max

4.4bra. A Hodmez6vasarhelyi Allami Tangazdasdg TELERM-
220 tipusu infravorés hémérsékletmérdje

— kimenetek: regisztralokimenet 4...20 mA
Rk =1 ohm, R, nrx= 800 ohm vagy
0,4...2,0 V kimeneti fesziiltség
R,=1,5 ohm, R =300 ohm

t min
Félvezetds tavado
— taplalas: érzékel6t6l fiiggd
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5.4bra. A Mszer Aulomalika KJi. modulrendszer(i gazvészjelzé berendezése. EXOTOX-UNI lipus

— kimenet: koncentracié aranyos vezetés
— robbanésbiztos védettség: Ex sm IIB+H2
— kdrnyezeti h6mérséklet: -25...+50 °C
Elektrokémiai tavado
— taplalas: 12..24 V max. 28 V kéthuzalos
polaritasfiiggetlen
—aramfogyasztads: 4...20 mA koncentréaci6
aranyos
—robbanésbiztos védettség: Ex sm IIB+H2
—kornyezeti h6mérséklet: -5... +50 °C
Katalitikus tavado
— taplalas: érzékel6t6l fliggéen max. 360 mA
— kimenet: koncentracioval aranyos egyen-
fesziltség
— robbanésbhiztos védettség: Ex sm |IB+H2
— kérnyezeti h6mérséklet: -25...+50 °C
Erzékel6 tipusok: félvezets, 2 vagy 3 elektrd-
dés elektrokémiai és katalitikus. Mérhet6 kom -
ponensek: oxigén, szénmonoxid, kénhidrogén,
kéndioxid, nitrogénoxid, nitrogéndioxid, klor,
hidrogén, etilmerkaptan, aceton, ammonia, he-
xan, ciklohexan, etan, etilalkohol, metilalko-
hol, benzol, metan, propéan, izopropil-alkohol,
toluol, stirol, lakkbenzin, xilol.

76

AUTOMATIKUS TRISTIMULUSOS SZINMERO
MOMCOLOR-1000 TiP.
MOM Globios Kft.. Budapest

A gyart6 cég a tristimulusos szinmér6k fej-
lesztésében és el6allitdsdban tobb évtizedes ta-
pasztalattal rendelkezik. A miiszercsalad 6t6-
dik generdciéja a MOMCOLOR-1000 tipusu
késziilék, amely miszaki paramétereivel, tel-
jesit6képességével a kulfoldi gyartok hasonlé
optikai felépités(i, szlr@s tristimulusos szin-
mérdivel egyenértékl. A miszer soros RS-232
illesztén keresztiill szamitdgéphez csatlakoztat-
hatd, ez biztositja a mérések kiértékelését, az
adatfeldolgozast és tarolast.

Aziparban a min&ségi kdvetelmények foko-
zott el6térbe helyezésével, a kiilonb6z6 nemzet-
kézi min6ségbiztositasi rendszereknek (pl. 1SO
9000) megfelelve vizsgéalni kell a nyersanyago-
kat vagy késztermékeket esztétikai szempont-
bél is. Utdbbiak kézul nem véletlenil kapott
kiemelt szerepet a termékek szinmérése, mivel
adott termékr6l az elsédleges informéaci6 annak
szeminkkel érzékelt szine. Gyakorlatilag nincs



ipardg, ahol ne lenne sziikség szinmérésre, ép-
pen ezért ajanlhatjuk els6sorban a hazai gyar-
tok figyelmébe ezt a hazai gyartasd szinmérét.

F&bb miszaki adatok:

Sziningermér6 észlelé: CIE 1931 (2°)

Mérési geometria: 0°/45°

Sugarzaseloszlasok: CIE C és A

Méréfolt: 5 és 15 mm

Minta illesztése: 5 féle pozicio

Szinmérési és ismétl6képesséq:

0,03 -AEdx0,3 (beépitett szoftver az ismétl§-
képesség szamitasara)

Skéalak: XYZ, xyY, CIELAB, ANLAB, HUNTER
Lab, CIELUV, CMC

Fehérségi indexek: CIE. ASTM E 313, Hunter,
Stensby, Berger

Fényforras: 12 V, 25 W

Erzékel6: gydlris Se fényelem

X1, X2,Y, Z lveg szlir6kombinacidval

SZINES VIDEONYOMTATO
CP-50 E TIP.
Mitsubishi Electric Corp., Tokid, Japan

A CP-50 E tipust nyomtatd a video képtarta-
lom egyszer(, gyors, egy gombnyomasra tor-
ténd képpé alakitasara szolgal, kedvez6 kolt-
ségraforditas mellett. Az azonnali kémiai kép-
készit6 eljarasokkal dsszehasonlitva, amelyek-
nél egy kép kb. 1,5 DM-be keril, és jelentfs
a vegyszer hasznalat, a CP-50 E tipusnal egy

kép koltsége kevesebb mint 1 DM minimalis
kemikaliaval, tehat koérnyezetbarat eljarassal.

A CP-50 E tipuslt videonyomtatdra VHS,
S-VHS valamint RGB jelek csatlakoztathatok,
és PAL szabvany szerint mikodik. Videorekor-
derekkel, kamkorderekkel, videokameréakkal,
és CCD (charge coupled device - toltés csa-
tolt eszkdz) kamerdkkal kapcsolhaté 6ssze, de
alkalmas mikroszkdpok, mér6késziilékek és
szamitogépek képeinek a nyomtatasara is. A
masolandé kép 2 Mb nagysagu képtaroloba
keril és egy gomb lenyomasa utdn 73 s-mal
kézbevehetd az A6 méretl szines kép. A nyom-
tatds eldtt a nyomtatdo megfelel§ kezel6 gomb-
jaival a szinek és a kontraszt allithato. A ka-
pott videonyomtatvdnyok képmin8sége a
800 pont x 576 soros felbontdsaval eléri a
fényképészeti értékeket. A késziilék 8 bites le-
tapogatasi dinamikajanak koszonhetben, szi-
nenként 256 kontrasztfokozatot és tobb mint
16,7 milli6 szint ill. szinarnyalatot képes
visszaadni.

A videonyomtatok alkalmazhaték a tudo-
manyos kutatasban, gyartastechnolégiaban,
kozép- és fels6oktatdsban, reklam tevékeny-
ségben, mikroszképi 6sszehasonlitasnal a kri-
minolégiaban, igazsagigyi szakértéi tevékeny-
ségnél, a kémiaban, biologidban. Mivel a ké-
sziiléknek van stroboszkép funkcioja is, amellyel
4, 16 vagy 25 képhdl allo sorozat egyetlen vi-
deonyomtatvanyon 4abrazolhato, igy alkalmas
mozgdasi folyamatok analizisére, pl. sport/
edzés, és animacids feladatokra is.

6.4bra A MOM Globios Kft. automatikus tristimulusos szinméré m(iszere, MOMCOLOR-1000 tipus
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Az infravords tavirdnyitdval is vezérelhetd ké-
szilék a 7.abréan lathato.

F6bb mszaki adatok:
Nyomtatéfej: 7 pont/mm
Szinarnyalatok: 16,7 millié
Felbontads: underscan 800 x 576

overscan 768 x 544 (PAL)
Bemend/kimend jelek: FBAS (Osszetett video),
BNC Y/C 4 pol. DIN, RGB analég, BNC (4x)

Képszabvany: 625 PAL

Frekvencia: vizsz. 15,625 kHz fligg. 50 Hz

Papirméter: 150 x 100 mm

Képméret: underscan 107 x 82 (PAL)
overscan 103 x 77 (PAL)

Leképezés: normal, tikorkép, matrix

Teljesitményfelvétel: 125 W

Méretek: 116 mm x 424 mm x 366 mm

Tomeg: 9,8 Kkg.

7.4bra. A Mitsubishi Electric cég CP-50 E tipusud szines videonyomtatédja
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KONYVISMERTETESEK

Osszeallitotta: RADNAI RUDOLF

Collins Electronic English Dictionary
& Thesaurus v.1.5
Findon, HarperCollins, 1994, CD-ROM

Elektronikus médiakon, CD-ROM-on és mag-
neslemezen kerilt forgalomba a Collins angol
szbtar és szogylijtemény legUjabb kiadasa. A
szGtar 190 ezer definiciot tartalmaz, amely tébb
mint 3,5 milli6 szoval van leirva. A szogydjte-
mény 16 ezer sz6 275 ezer szinonimajat adja
meg, ez atlagosan 17 helyettesitd szot jelent. A
fenti adatok jol jellemzik a kiadvany szakmai
értékét, azonban emellett érdemes sz6lnunk a
hasznalati értéket ndvel6 kilénleges szamitas-
technikai héattérrdl is. A szotar keres6 szoftve-
rét az amerikai WordPerfect cég készitette az-
zal a célkit(izéssel, hogy lehetd leguniverzali-
sabb eszkdzt adjak a felhasznaldk kezébe. A
rendszer kompatibilis a legismertebb DOS és
Windows alatt futd szévegszerkesztékkel, mint
a WordPerfect, a Microsoft Word, a Lotus Ami
Pro és a WordStar. A DOS verzid 7 Mb4jt, a
Windows verzi6 8 Mbajt helyet foglal el disz-
ken. Mindkét verzi6 lehet6vé teszi a normél
szOkeresés mellett a betlhidnyos szavak és a
betlifelcseréléssel nyerhetd szavak (anagram-
mak) keresését is. Az egyik legérdekesebb tu-
lajdonsdga a keres@szoftvernek, hogy tud de-
finicio szerint is szavakat keresni, példaul a
sz6 és a vaksag ES kapcsolati megadasaval
megkeresi a dyslexia szot. A szOtart és a szo-
gyljteményt a szoftver teljesen 6sszekapcsol-
ja, egyetlen billentylvel lépegethet a felhasz-
ndlé a két rendszer kozott.

(HarperCollins Electronic Reference. 14 Steep
Lane, Findon, Worthing,
West Sussex, BN14 OUF, UK)

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
30. évf. 1994. 55. szdm

Helgerson, LW.:
CD-ROM Facilitating Electronic

Publishing
New York, Van Nostrand Reinhold,
1993, 528 p.

Az optikai tarolok, mindenekelétt a CD-ROM-
ok megjelenése alapvetd valtozast okozott az
informatikaban, els6sorban a kényv- és folyd-
iratkiadas teriiletén. Az optikai lemezeken ha-
talmas mennyiségl informécidé tarolhaté és a
felhasznalét a szamitastechnika gazdag lehe-
t6ségei tamogatjak a keresésben, adatrészek
kiiratdsdban és egyéb miiveletekben. A szdve-
ges informacio mellett képek, video- és hang-
felvételek is tarolhatok a lemezeken. A CD-ROM
gyartasi koltségek csokkenésével egyre n6é a po-
tencidlis felhasznéléasi teriiletek szdma. Linda
Helgerson kdnyve azok szamara készilt, akik
CD-ROM kiadvanyok készitésével foglalkoznak.
A szerz8 részletesen bemutatja az optikai le-
mez készitésének lépéseit, tandcsokat adva a
felmer(l6 problémak megoldasahoz. Milyen Kki-
advany alkalmas CD-ROM alakban torténé
publikalasra? Hogyan kell megtervezni a szer-
kesztés és CD-ROM el6allitds egyes lépéseit?
Hogyan kell eladni a kész CD-ROM-ot? Ezekre
és ezekhez hasonlé kérdésekre ad valaszt a szer-
z6 kényvében, amelynek nyelvezete kdzérthetd
és vilagos. A szerzd széleskor( képzettségét jel-
zi, hogy egyarant otthonosan mozog a techni-
kai részletek teriiletén és a marketing ismere-
tekben. Rendkivil jol kivalasztott esettanulm a-
nyok segitik az ismeretek megértéseét.

A konyv végén talalhatd fiiggelékben CD-ROM
gyartd cégek adatai és egy részletes CD-ROM
szakszd lexikon van.

(International Thomson Publishing Ltd,

Cheriton House, North Way,
Andover, Hants, UK)
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Oehme, F. [et al.J:
Chemische Sensoren heute und
morgen
Renningen, expert, 1994, 180 p.

A szenzorok, vagy mas néven érzékel6k vala-
milyen fizikai vagy kémiai mennyiség valtoza-
sat alakitjak at elektromos jellé. A kémiai
szenzor gy(jténévvel a szerz6k a kémiai elekt-
rodokat és mérécellakat jeldlik. A méréstech-
nikdnak ezen a teriiletén jelentds fejlesztések
torténtek az elmalt években. A hat szerzd ko-
z0s munkdajakent sziletett m{ bevezetvel kez-
dédik, amelyben a szenzorokkal kapcsolatos
altalanos fogalmakat és meghatarozasokat te-
kintik at a szerz6k. A masodik fejezet célja a
szenzorokkal kapcsolatos technoldgiai ismere-
tek tisztazdsa. A kovetkezd fejezetekben m (-
kodési elv szerint csoportositva ismertetik a
szerz6k a kiulonbozé érzékel6k felépitését, m -
kodését és felhasznéldsat. Kuldén érdeme a
kényvnek, hogy a szerz6k minden érzékelénél
jelentés részt szantak a legmodernebb tech-
nikai megoldasok bemutatasara és rendkivil
részletesek azok a részek, amelyekben 0j ér-
zékeld-csaladokat mutatnak be. llyenek tob-
bek k6zott a szilardtest gazérzékel6k és a kii-
16nb6z6 szaloptikai épitéelemeket tartalmazé
szenzorok.

A kdnyvet 129 kitlin6 &bra és rendkivil
b&séges, mintegy 200 tételes irodalomjegyzék
gazdagitja.

(Expert Verlag GmbH, Wankelstr. 13,
D-71272 Renningen, Germany)

Procedings of the 7th International
SAMPE Electronics Conference
Covina, SAMPE, 1994. 709 p.

1994, junius 20. és 23. kozdtt rendezték meg
a New Jersey allambeli Parsippany-ban a
SAMPE (Society for the Advancement of Ma-
terial and Process Engineering) 7. nemzetkozi
elektronikai konferenciajat. A rendezvény
munkéaja 13 szekcioban folyt, ezekben &ssze-
sen 68 el6adas hangzott el. A SAMPE konfe-
rencidk szorosan kétédnek alaptudomanyok-
hoz, ez ezen a rendezvényen is szembetling
volt. az el6adasok mintegy kétharmadat egye-
temi. allami és katonai célld kutatdintézetek
munkatéarsai tartottak.

Néhany érdekes el6adascim a konferenci-
arél: EMI/RFI arnyékolas tobbszorés vastag-
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réteg filmekkel; Multichip modulok tegnap, ma
és holnap; Kisérleti modszerek hit6bordék
termikus ellenallasanak meghatarozasara; On-
mentes forraszanyagok dinamikus nedvesité-
si tulajdonsagai; Uj mddszerek vastagréteg-fil-
mek repedésének vizsgalatara; Az epoxigyan-
tdk szerepe az elektronikai késziilékek meg-
bizhatosagaban; Ragasztastechnolégiai Gjdon-
sagok az Uj Fiat 500 gydujtorendszerében.

(SAMPE, P.O. Box 2459. Covina, CA 91722,
USA)

Sasser, S.B. - McLanghlin, R.: Fix
Your Own LAN
New York, MIS, 1994, 326 p.

A lokalis halozat (LAN, Local Area Network)
korlatozott teriileten, példaul egy épiileten be-
10l hasznalhatdé szamitogépek 6sszekapcsola-
sara. A szamitogépeket el6re megtervezett kap-
csolasi struktira (topoldgia) szerint kotik dssze
kotegelt vezetékkel, koaxkabellel vagy optikai
vezetékkel. A PC-alapl lokalis halozatok mint-
egy 70%-a Novell szoftverekkel mikodik. A lo-
kalis halozatok tobbségét kulcsrakész rend-
szerként vésaroljak, a felhasznéalék altaldban
még a karbantartast is szakemberre bizzak.
Ezen a helyzeten kivannak valtoztatni a kdnyv
szerz6i, amikor egy barki altal végigjarhato
utat ajanlanak a LAN-okkal kapcsolatos el-
méleti és gyakorlati ismeretek elsajatitdsara.
A kitlin6en illusztralt kényv harom f6 részbdl
all, mindharom részben hatalmas mennyisé-
gl ismeretet és adatot kézdlnek a szerz6k ol-
vasmanyos, kdzérthetd, s6t szérakoztaté mo-
don. Az els6 rész a LAN-ok iizembeéllitdsanak,
hasznalatanak és karbantartdsanak lépéseit ir-
jak le. Ez a rész nem tartalmaz lexikalis isme-
reteket, tulajdonképpen egy kdnnyed bevezetd
ehhez a nehéz téméhoz. A mésodik rész kézi-
kényvhoz hasonlit, a szerz6k a szorosan vett
LAN ismeretek mellett az IBM-PC-k vala-
mennyi egységével foglalkoznak, s6t olyan ki-
egészitd berendezésekkel is, mint példaul a
szlnetmentes tapegységek. A koényv harma-
dik részében folyamatabrak segitségével adnak
tandcsot a LAN hibakereséshez. A mi{ végén
gazdag adattar taldlhat6, mini-lexikonnal, 1/0O
cimjegyzékkel és LAN gyarték adataival.

(Pitman Publishing, 12/14 Slaidburn Cres-
cent, Southport, PR9 9YF, UK)



Multimedia and Videodisc
Compendium for Education and
Training, 1994
St. Paul, Emerging Technology
Consultants, 1994, 128 p.

A multimédia és a video egyre nagyobb sze-
rephez jut a korszer{i oktatdsban. A hang, sz6-
veg, grafika és mozgdokép tarolasara és repro-
dukéaldsara alkalmas médidk Gj lehetéségek
egész sorat kinaljak az egyéni képzés és a tav-
oktatas teriiletén. Nem véletlen tehat, hogy
Ujabban sorra jelennek meg az oktatéasi célo-
kat szolgdloé CAV (Constant Angular Velocity)
és a CLV (Constant Linear Velocity) videodiszkek
és a multimédia CD-ROM-ok. A szakteriilet 0j-
donséagainak rendezett gylijteményét évente adja
kozre az Emerging Technology Consultants cég.
A m( héarom f6 részbdl all. Az els6 témor tech-
nikai bevezetés, amely a CD-ROM-ok és video-
diszkek valamint a lejatszdsukhoz szlkséges
eszkdzok jellemzG8inek leirdsat tartalmazza. Meg-
tudhatjuk ebbdl a részbdl, hogy a CAV diszkek
30, a CLV diszkek 60 min id8tartamd progra-
mokat tarolhatnak oldalanként, mig a CD-I
(Compact Disc-Interactive) lemezeken 12 h
hanganyag, 7500 allékép vagy 72 min-es video-
program rogzithet6.

Az adatgyljtemény masodik része téma
szerinti csoportositasban tartalmazza a média-
Ujdonsagok leirdsat. Az 1994-es kiadasban
275 kiad6, mintegy 2800 lemeze szerepel. A
lemezismertet§ tartalmazza azok cimét, arat,
a lejatszo tipusat, a program rovid leirasat,
valamint a kiad6 telefonszaméat. F&bb téma-
korok: Mdivészet, Szamitégépek, Elektronika,
Idegen nyelvek, Jog, Tudomany, Tarsadalom-
tudomanyok, Tanarok képzése.

A m( harmadik része egy adatgy(ijtemény,
amelyben oktataskutatassal foglalkoz6 intéz-
mények és szakmai kiadvanyok (magazinok,
folyoiratok) adatai talalhatok.

(Emerging Technology Consultants,
2819 Hamline Ave N., St.Paul,
MN 55113, USA)

Magee, S. - Tripp, L.L.
Software
Engineering Standards
Englewood, Global, 1994, 253 p.

Hatalmas szakirodalma van a szamitégép
szoftvereknek. Ezen beliul azonban kevés md

foglalkozik a szoftver-szabvanyokkal és egye-
nesen ritkasag szamba mennek a szabvany-
Utmutatok. Magee és Tripp kényvében 220 ér-
vényben lév6 szoftver-szabvany és -el@irds ada-
tait taldlja meg az olvasd rendezett és inde-
xelt formaban. A konyv' harom részbh6l all. Az
elsd részben 46 szoftver szabvanyositassal fog-
lalkozé szervezet adatait (név, cim. telefon-
szam) taldlja meg az olvas6, valamint a szer-
vezetek szoftver-szabvanyainak felsorolasat.
Néhany roviditett név a felsorolashdl: ALAA
ANS, ASTM, CCITT, DIN, EIA, IAEA, IEC,
IEEE, ISA, 1SO, NASA stb.

A kdnyv mésodik része az el6z6 felsorolas
sorrendjében a szabvanyok f6 adatainak le-
irdsat tartalmazza. Valamennyi szabvany le-
irdsa egy oldalt foglal el és azonos cikkelye-
ket tartalmaz. Ezek a kdvetkez6k: a szabvany
kiad6janak neve, a szabvany jele, a dokumen-
tum teljes cime, a szabvany jellegét mutato
tablazat, a kiadds datuma, a dokumentum ol-
dalszdma, a szabvany céljanak és tartalma-
nak révid leirdsa, a kidolgoz6 szervezet neve,
a dokumentum forgalmazéjanak neve.

A m( harmadik része egy targy-index,
amely a témakdr szerinti keresést segiti. A m
végén gazdag bibliografia talalhato.

(Global Professional Publications,
15 Inverness Way E., Englewood,
Colo 80112, USA)

Provder, T. Ed.:
Chromatography of Polymers
Washington, ACS, 1993, 337 p.

A nagymolekuldji anyagok, a polimerek mo-
lekulait tobbezer atom alkotja, tulajdonsagaik
ezért lényegesen eltérnek a kismolekuldja
anyagok tulajdonséagaitol. A 90-es években a
polimerek gyartasat korlatozd tényezdék, a kor-
nyezetvédelmi, egészségvédelmi és biztonsagi
szempontok nagy hangsdlyt kaptak. Az ACS
(American Chemical Society) az elmult évek-
ben tobb konferenciat és szimpdziumot szer-
vezett a polimerek kromatografias vizsgalata-
nak témakorében. Ezek anyagabdl allitotta
Provder a kdnyvben szereplé véalogatast. Egy
el6adéas-anyagokbdl all6 konyv szerkesztése
nem konny( feladat kiléndsen akkor, ha ki-
tlizott cél a lehet6leg azonos szinvonal. A szer-
keszté a kdnyv elészavaban leirja, hogy a szer-
z6kkel folytatott tébbszori konzultacid és je-
lentds atdolgozéasok utén sikerilt a megfeleld
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szakmai homogenitast kialakitania. A 22 el6-
adas két fé6 csoportra rendezve szerepel a m-
ben. A polimerek kromatografias analizisében
a SEC (size - exclusion chromatography) és az
FFF (field - flow - fractionation) mdédszerek jat-
szanak dontd szerepet és a kivalasztott el6ada-
sok is ezek valamelyikéhez kotédnek.

Néhany el6adascim a kényvbdl: Részecske-mé-
ret analizis FFF modszerrel; Kritikus feltételek
polimerek folyadékkromatografias vizsgalataiban;
Kopolimerek vizsgalata hagyomanyos SEC mod-
szerrel és a molekula-témeg érzékeny detektor-
ral; Gél-permeéacios kromatografia - etilénbazi-
st polyolefin kopolimerek jellemzésére.

(ACS Distribution Office. 1155 16th St. NW,
Washington. DC 20036, USA)

Educational Multimedia and
Hypermedia Annual - 1993

Charlottesville, AACE, 1993, 662 p.

1993. junius 23. és 26. kozott rendezték meg a
floridai Orlando varosdban az ED-MEDLA™93
konferenciat, az oktatasi céli multi- és hyper-
média rendszerek szakért6inek vilagtalalkozojat.
A rendezvény szponzora az AACE (Association
for the Advancement of Computing in Educa-
tion) volt. A konferencia targykorét leiré kulcs-
szavak koziul a multimédia a sz6veges, grafikai,
audio és video anyagok egylttes hasznalatara
épuld szamitogépes technikat, mig a hypermédia
az informéaci6é egy 0j, a hagyomanyostél eltér6
kezelési modjat jelenti. A két fogalom egyutt és
kalon-kuldn is egyre nagyobb szerephez jut a
korszer(i oktatasban. Ezt a tényt jol illusztralta
a konferencian elhangzott mintegy 100 el6adaés.
F6bb témakdrok a konferenciarél: Nyelvtanu-
las; Gyakorolva tanulni; Pedagogiai problémak;
Hyper-média alkalmazasok; Tavoktatds; Multi-
média és mesterséges intelligencia; A tantermi
oktatds Uj modszerei sth.

Néhany érdekesebb el6adas cime: Nyelvta-
nulas interaktiv technolégiaval;, Hypermédia az
oktatasban - az elmélettél a gyakorlatig; Vizua-
lis programozasi nyelvek a multimédia anya-
gok készitéséhez; Trendek a szamitogépes gra-
fikaban; Tudomanyos informéacié megjelenitésé-
nek Uj modszerei; A Smalltalk programozasi
nyelv hasznélata a tavoktatasban; SINERA - egy
oktatasi céld hypermédia CD-ROM stb.

(AACE, P.O.Box 2966, Charlottesville,
VA 22902, USA)
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Williams, T.:
EMC for Product Designers
Oxford, Butterworth-Heinemann,
1994, 255 p.

Az elektroméagneses kompatibilitds (EMC) szem-
pontjai egyre nagyobb szerepet kapnak az
elektronikai készulékek tervezésekor. Ennek
oka, hogy egyre tobb a zavarforrds és egyre
érzékenyebbek a készulékek. Az Eurépai Ko-
z0sség orszagai 1992 janudarjaban fogadtak el
a 89/336/EEC direktivat, amely a Ko6zdsség
orszagaiban gyartott és forgalmazott késziilé-
kek EMC el@irasait tartalmazza. 1995 végétdl
ezek az eldirdsok kotelezd6 érvényliek lesznek
minden olyan termékre, amely elektroméagne-
ses zavart bocsat ki, vagy érzékeny a zava-
rokra. Williams kdnyve atfogo, gyakorlatias be-
vezetés az EC eldirdsok alkalmazasanak gya-
korlataba. A szerz6 az EMC alapfogalmak is-
mertetésével kezdi a targyaléast, ezt kdveti az
EC direktivak attekintése, majd az EMC mé-
rések bemutatasa. A kdnyvet, cimébdl lathato
modon, a késziuléktervezdk szadmara irta a
szerz6. Nem véletlen tehat, hogy a legrészlete-
sebb targyalds a kompatibilitdsra valé terve-
zéssel foglalkoz6 részt jellemzi. Néhéany feje-
zetcim a koényvbél: Mitjelent a késziilékek ko-
z0tti kompatibilitds? Az EC direktivdkhoz kap-
csolédd szabvanyok; Zavaras impedancia-csa-
tolason keresztiil; Jelvezeték és foldelés elren-
dezés EMC szempontok szerint; Aramkércsa-
ladok zajimmunitdsa; Készilék arnyékolas és
szlirés; CAD szoftverek EMC valtozatai. A
kdényv végén talalhatdo Filiggelékben egy sor
hasznos adat és dsszefliggés talalhato készi-
léktervez6k szamara.

(Butterworth-Heinemann, Linacre House,
Jordan Hill, Oxford. OX28DP, UK)

Arnold, S.E.: Internet 2000.
The Path to the Total Network
Wilts, Infonortics, 1994, 207 p.

Az Internet rendszer nagysebességl szamité-
géphalézatok oOsszessége, vagy ahogy nevezni
szoktdk a hal6zatok halézata. Az Internet eléd-
jének tekinthet6 ARPANET halozatot a 70-es
évek elején helyezték Gzembe az Egyesiilt Al-
lamokban a haditechnikai kutatdsok adatcse-
réjének elésegitésére. 1982-ben a polgari célu
kutatdsok szamitogépes ellatottsdganak no-



velésére, mindenekel6tt a szuperszamitdgépek
elérésének megkdnnyitésére az ARPANET rend-
szerr6l levalasztottdk a hadi célu felhasznéld-
kat és a megmaradé rendszer Internet néven
miik6dott tovabb. Napjainkra az Internet tébb
szazezer gépet dsszekapcsold hatalmas nemzet-
kozi rendszerré ndétt. Gépfliggetlenségét a ko-
z6s TCP/IP (Transmission Control Protocol/
Internet Protocol) protokol biztositja.

Az Infonortics kiadd tanulméanyanak szer-
z6je arra keres valaszt, hogy milyen szerepet
fog jatszani az Internet a szazadfordulon. Ar-
nold, aki az Internet egyik legkivalébb szakér-
t6je, a rendszer felhasznalasanak eddigi folya-
matait elemezve fogalmazza meg a varhato ten-
dencidkat. Kilénleges értéke a miinek, hogy az
elemzés gazdasagi és miszaki szempontbdl
egyenértékld. Ennek kdszdénhet6en menedzserek
és az Internet hal6zatok szakmai kérdéseivel fog-
lalkoz6 szakemberek egyardnt haszonnal forgat-
hatjak.

Néhany fejezetcim a tanulmanybol: Internet
- egy Uj kdérnyezet a szamitdstechnikaban: Ho-
gyan haszndljak az Internet rendszert az USA-
ban? Az Internet Eurépaban: Biztonsagi és szer-
z06i jogi kérdések; az Internet hatdsa a szoftver
fejlesztésre sth.

(Infonortics Ltd., 90 High Street, Caine. Wilts,
SN 11 OBS, England)

DeSain, C. - Vercimak, C.:
Implementing International Drug,
Device, and Diagnostic GMPs:

A Practical Guide
Buffalo Grove, Interpharm, 1994, 200 p.

Az uUgynevezett Megfelel6 Gyartasi Gyakorlatok
(Good Manufacturing Practices, GMPs) tulajdon-
képpen mindségbiztositasi elvek, amelyeket fi-
gyelembe kell venni a gyarté cégeknek, az Uj
telephelyek és gyartasi folyamatok tervezésekor.
A GMP-k nem tartalmaznak kozvetlen utasita-
sokat és direktivakat, ezeket a gyartéknak kell
kidolgozniuk annak megfelel6en, hogy milyen
mindségbiztositasi szintet kivannak megvalosi-
tani. DeSain és Vercimak kdnyve cimének meg-
feleléen a gydgyszergyartas mindségellendrzési
gyakorlatanak kézikényve. A szerzék az aldbbi
témakorokkel foglalkoznak a kényvben: A mi-
néségbiztositads alapfogalmai: A min6ségbiztosi-
tadsi rendszerek célja és el6nyei; Min6séghizto-
sitasi szabvanyok; A mindségbiztositasi rend-

szerek alapelemei; A beszallitdi rendszer alap-
elvei; Alapanyag vizsgalat és kezelés; A min6-
ségvizsgalat el6készitése, végrehajtdsa és érté-
kelése; A gyenge pontok meghatarozdsa. A
kényv terjedelmes Figgelékében szabvanyok és
el6irdsok felsoroldsa valamint a dokumentumok
kiaddinak adatai taldlhatok.

(Interpharm Press, 1358 Busch Parkway,
Buffalo Grove, IL 60089-4526. USA)

Proceedings of Xplor’93 Conference.
Vol. I-IV
Torrance, Xplor, 1993, 4300 p.

A szamitdstechnika szinte észrevétlenil valtoz-
tatta meg a dokumentumok elfallitasanak és
kezelésének maodjat. Ezzel egyltt alaposan meg-
valtozott azok munkaja, akik valamilyen mo-
don kapcsolatba keriilnek dokumentumokkal.
Hatalmas kor érintett ebben a véllalati levele-
z6kt6l a konyvkiaddkig, a postai dolgozoktdl a
konyvtarosokig. A valtozasok ugy tlinik kénysze-
riiek, aki nem akar vagy nem tud egyutt haladni
a fejlett technolégidval, az minden esélyt elveszit
a lépéstartasra és a kapcsolatteremtésre.

A Xplor egy amerikai székhely( nemzetko-
zi szakmai egyesilet neve. A 14 éve alakult tar-
sasdg a dokumentumok elektronikai Gton tor-
ténd eldallitdsaval, tovabbitadsaval és felhaszna-
lasaval foglalkozo intézmények szakmai egyesi-
lése. Ez a szakteriilet hatalmas fejl6désnek in-
dult az elmult években, ezért az Xplor konfe-
rencidkat élénk érdeklddés kiséri.

A Xplor konferencidk célja, hogy a szak-
mat mlvel6k szamara megmutassak a fejl6dés
irdnyat. Ennek megfelelen az el6adasok néhany
kivételtdl eltekintve a kivulallék vagy kezd6k
szamara érthetetlenek, tele vannak specialis ro-
viditésekkel és kifejezésekkel. A bliv-szavak ko-
zul az egyik legfontosabb az SGML (Standard
Generalized Markup Language), amely a kor-
szer(i dokumentum el6allitdas alapja. Végezetil
néhany szd arrdl, hogy az el6adasok alapjan mit
jelent a dokumentum korszer(isitése. A korszer(
dokumentum a targyorientalt programozas mad-
szereivel egyszer(ien irhato és szerkeszthetd, bar-
mikor Ujrahasznalhat6 és mdaédosithato, valto-
zatos forméaban publikdlhaté és az abban lév6
adatok hatékony modszerekkel kereshet6k.

(Xplor International. 24238 Hawthorne Blvd,
Torrance, CA 90505-6505, USA)

83



Proceeding of the Winter 1993
USENIX Conference
Berkeley, USENIX, 1993, 530 p.

1975-ben alakult meg az USENIX Association,
a UNIX felhasznadlék szakmai egyesilete. Az
uan. non-profit szervezet feladata, hogy bizto-
sitsa a folyamatos magasszint{ technikai in-
formacio-cserét az UNIX rendszerek fejlesztd'i
és felhaszndaloi kozott. A kéthavonta megjele-
né ,login” folydirat és a negyedévente 0j ko-
tettel bévilé Computing Systems cim{ kényv-
sorozat mellett félévente megrendezett USENIX
Konferencidk biztositjak a technikai informa-
ci6 folyamatos aramlasat.

1993. janudar 25. és 29. kozott a kalifor-
niai San Diegdban rendezték meg a Winter
1993 USENIX Konferenciat, amelyen 16 szek-
cioban, mintegy 47 el6adas hangzott el. Az
el6addk tobbsége a fejleszt6 cégek képvisele-
tében jelent meg, a névsorbdl lathatéan olyan
nagynev( cégek kotelezték el magukat az UNIX
rendszer mellett, mint a Hewlett-Packard, a
M atsushita, a Sun Microsystems, a Digital
Equipment és az AT&T Bell. Néhany szekcio-
cim a konferenciardl: Konyvtarak és kapcso-
latok: Uj UNIX eszkdzok; Adatatvitel; X-bitek;
Filerendszerek; Kernel fejlesztések; Operacids
rendszer implementéacidok; UNIX az informati-
kdban.

(USENIX Association, 2560 Ninth Street,
Suite 215. Berkeley, CA 94710. USA)

Proceedings of Tel-Ed’93 Conference
Austin, SEDL, 1993, 330 p.

A tavoktatas szerepe a képzésben egyre né,
kilondsen a feln6ttek oktatdsdban. Ez az ok-
tatdsi forma alapvet6en Gj szemléletet kivan
az oktatoktdl és hallgatéoktol egyarant, A sza-
mitégépes hattér megteremtése az iparilag fej-
lett orszdgokban nem jelent problémat, nincs
telefonvonal hiany és a haztartdsok nagy ré-
szében mar van személyi szamitdgép. Ezzel
egyltt komoly kihivast jelent az 0j oktatasi
mddszerek kidolgozasa. Erre a célra hatalmas
osszegeket koltenek az Egyesiilt Allamokban
és minden alkalmat megragadnak a kiiléonbo-
z0 projektek népszer(isitésére.

1993. november 10. és 13. kdzo6tt Dallasban
masodizben rendezték meg a SEDL (Southwest
Educational Development Laboratory) szervezé-
sében a Tel-Ed (Telecommunications in Educa-

tion) konferenciat. A rendezvényre, amelynek f6
sponzora az ISTE (The International Society for
Technology in Education) volt, a vilaig minden
részér6l érkeztek eléaddk.

A Tel-Ed'93 el6adasai jol illusztraltak a té-
maval kapcsolatos fejlesztések jellegét. Néhany
el6adascim a konferenciardl: T4voktatis sza-
tellit adatatvitellel; Szatellites tavoktatd halé-
zatok; Az Internet szerepe a tavoktatasban; A
kdvetkezd évtized iskoldja - el6retekintés a
K-12 szamitogépes telekommunikacios rend-
szer jovGje felé; A tradiciondlis oktatds és a
tavoktatas Ausztraliaban; Az ICS projekt a ko-
zép és fels6 oktatasban; A tavoktatas szerepe
a nyelvtanuldsban.

(SEDL, 211 E. Seventh St, Austin,
TX 78701, USA)

Official Methods of Analysis of the
AOAC
Arlington, AOAC, 1994, 2000 p.

Az AOAC (Association of Official Analitical
Chemists) 1920-ban jelentette meg elsdizben
a Hivatalos Analitikai Eljarasok gy(jteményét.
A legljabb kiadasban 1800 tobbszordsen tesz-
telt kémiai és mikrobioldgiai analizis mdédszer
részletes leirdsa talalhatdo. Az AOAC-nak je-
lenleg tébb mint ezer tagja van, ezek az ame-
rikai allami, oktatdsi és ipari laboratdriumok
vezet6 munkatarsai. Az egyesilet allandoan
béviti az altala javasolt analizis eljarasok so-
rat, az Uj modszereket azonban tdbbszoros
igen szigord ellen6rzésnek vetik ala az adop-
talas el6tt. Feltétel példaul az is, hogy a java-
solt mddszert legalabb két évig hasznéaljak si-
keresen. A mddszerek leirdsa egységes, az
aldbbi részekbdl all: eljaras név és azonositd
szam. az eljaras célja, a hasznalt eszkdzok és
reagensek, minta el6készités, meghatarozas,
szamitdsok, CAS (Chemical Abstracts Service)
regisztracios szam. A tomor szoveges magya-
rdzatokat sok helyen abrak és fotok egészitik
ki. A hatalmas gydjtemény a mdédszerek leira-
sa mellett egy sor hasznos adatot tartalmaz,
példaul készilék- és reagens gyartok cimét, re-
ferencia tabldzatokat, rovidités lexikont sth. A
m{ jellegénél fogva elsésorban az élelmiszeripar
- és a gyodgyszeriparban, valamint a kdrnyezet-
védelem teriiletén hasznalhaté eredményesen.

(AOAC, 2200 Wilson Blvd, Suite 400,
Arlington, VA 22201-3301, USA)



Corrigan, P.H.: Building Local Area
Networks
New York, M&T, 1994, 655 p.

A LAN (Local Area Network) rendszereket az
IBM-PC megjelenése el6tt Is hasznaltak els6-
sorban miniszamitégépek és terminalok dssze-
kapcsolasara. A személyi szamitogépek meg-
jelenése és teljesitményik rohamos ndveke-
dése azzal jart, hogy a PCS LAN rendszerek
sok teriileten kivaltottdk a nagyszamitdgépe-
ket és a miniszamitogép rendszereket. Az ame-
rikai Novell cég NetWare rendszere volt az el-
s6 igazi fajl server szoftver, amelyet PC halo-
zatokhoz terveztek. A Novell ma is vezetd cég-
nek szadmit a PC-LAN szoftverek teriiletén, a
vildgpiac mintegy 70%-at uralja, Corrigan
kényve a NetWare 2.2 - 3.12 valtozatainak
kiépitéséhez, izembedllitdsahoz és karbantar-
tdsdhoz nyujt segitséget az olvasénak. A szer-
z06, aki egy tandcsadd cég vezet6je azt tizte ki
céljaul, hogy eloszlassa a tévhitet, amely sze-
rint a LAN rendszerek csak szakért6k segitsé-
gével épitheték ki. A PC alapu lokalis hal6za-
tokkal kapcsolatos irodalom rendkivil terje-
delmes, de kevés kdnyv tartalmaz olyan gya-
korlati részleteket, amelyeket az olvasé meg-
talal Corrigan kényvében: Melyik NetWare val-
tozatot hasznaljuk? Hogyan valasszuk ki a
IAN épit6elemeket? Milyen nyomtatd szoftve-
reket hasznaljunk? Hogyan mentsink adato-
kat? Hogyan védjik a halézati rendszert a tap-
fesziiltség zavaroktol? sth.

A konyvet egy magneslemez egésziti ki,
amelyen egy Ethernet protokol analizator és
egy ARCNET diagnosztizal6 program talalha-
to.

(Pitman Publishing, 12/14 Slaidbum
Crescent, Southport PR9 9YF, UK)

Blimel, B. — Kuhle, B.: Effiziente
Unternehmens kommunikation mit
ISDN
Heidelberg, R.v. Decker’s, 1993, 202 p.

Az Integralt Szolgaltatast Digitalis Halézatok
(ISDN) létrehozésat és specifikalasat a fejlett
tavkdzléssel rendelkezd nyugati orszagok pos-
taigazgatésagai kezdeményezték az lUzemelte-
tési eljarasok és szolgaltatasok egységesitésé-
re. Az ISDN megvaldsitdsaban mind nagyobb
szerephez jutnak a specialisan, ISDN felhasz-
nalasara kifejlesztett integralt aramkoréok és
halozatelemeket vezérl6 szoftverek.

Blimel és Kuhle kényve a mikddési ha-
tékonysag szempontjabdl vizsgalja az ISDN
rendszereket. Bemutatjak a rendszerek terve-
zésének lépéseit, kiulénds tekintettel a forgal-
mi méretezési kérdésekre és a halozati er6for-
rdsok optimalis kihasznaldsara. Ismertetik,
hogy milyen modszerekkel csdkkenthetd az Uj
szolgéltatasok bevezetésének kockazata és ho-
gyan kovetheté az el6fizetdi igények valtoza-
sa.

A kdnyv az elméleti ismeretek mellett egy
sor gyakorlati tudnivaldt is kinal az olvasd-
nak, bar ezek természetszerlleg a németor-
szagi ISDN rendszerekkel kapcsolatosak.

(R.v. Decker's Verlag, Im Weiher 10.
D-69121 Heidelberg, Germany)

Szuprowicz, B.O.: Multimedia
Technology
Charleston, Computer Technology
Research, 1993, 166 p.

Szakért6k egybehangz6 véleménye alapjan a
multimédia a 90-es évek legnagyobb hatasi sza-
mitégépes technolégidja. A szbveg, hang, grafi-
ka és video anyagokat tartalmaz6 optikai leme-
zek hasznalata gyorsan terjed és ma mar szin-
te korlatlan a felhaszndlasi teriletek szdma. Az
aj technika sikerének egyik kulcsa az interakti-
vitdas amely nagymértékben hozzajarul a multi-
média kiadvanyok hatékonysagahoz.

A CTR elemzé tanulmanya a multimédia
termékek el6allitdsanak, forgalmazasanak és
felhasznalasanak technikai és gazdasagi kér-
déseit feszegeti. A széles teriletet attekint6 ki-
advanyok sikere jorészt attdl fligg, hogy a szer-
z6 megtalalja-e a helyes terjedelem aranyt a
kilénb6z6 témak részletezésekor. Ebb6l a
szempontbo6l Szuprowicz miive kiting alkotas,
rendkivil ardnyosan tagolt és egyforma rész-
letességgel foglalkozik technikai és gazdasagi
kérdésekkel. Néhany jellemz6 fejezetcim a
konyvb6l: Hardver szabvanyok és platformok;
A multimédia fébb alkalmazési teriletei; Szer-
z6i jogvédelem a multimédia teriiletén; Multi-
média és tdvoktatas; A Windows multimédia ki-
terjesztése; Multimédia fejleszt6 rendszerek stb.
A tanulmanyt egy atfogé multimédia minilexikon
zarja.

(Computer Technology Research Corp.,

6 N. Atlantic Wharf. Charleston,
SC 29401-2150, USA)
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Bruce, T.A.: Designing Quality
Databases with IDEF1X Information
Models
New York, Dorset House, 1994, 547 p.

Az IDEF1X egy specialis szamitogépes nyelv,
amely adatszerkezetek leirasara szolgal. Mint
sok mas szamitastechnikai fejlesztés, ez a
rendszer is hadiipari megrendelés mellékter-
mékeként jott létre. Kidolgozéi a Hughes Air-
craft és DACOM cégek, elsd felhaszndaldja pe-
dig az U.S. Air Forces voltak. A kényv harom
részre oszthatdé. Az els6é hattérinformacidt ad
a tulajdonképpeni targyaldshoz.

Az IDEF1X specialis mdédja az informacio
modellezésnek, Bruce kdényvének elsé részé-
ben viszont olyan altalanos modszereket és el-
veket is bemutat az olvasonak, amelyek bar-
milyen adatbazis tervezése sordn hasznosit-
hatok. A kdnyv méasodik része, amely a teljes
terjedelem kétharmada az IDEF1X teljes le-
irdsat tartalmazza. A harmadik fejezetben egy
részletes esettanulmany mutatja be a kdnyv-
ben ismertetett elvek gyakorlati alkalmazéasat.
A konyv Fliggeléke egy sereg adatbhazis tervezé-
si feladatoknal jol hasznosithaté adatot tartal-
maz, példaul az IBM RM (Repository Modeling)
nyelv ismertetését és John Zachman Framework
for Information Systems Architecture néven kdz-
ismertté valt mdédszerének leirasat.

(Dorset House Publishing, 353 W 12th St,
New York. NY 10014, USA)

Russel, C. - Crawford, S.: Voodoo
UNIX. Mastering Tips & Masterful
Tricks
Chapel Hill, Ventana, 1994, 350 p.

Az AT&T-hez tartozd Bell Labs munkatéarsai
1968-ban dolgoztdk ki az UNIX operacios
rendszer elsd valtozatat azzal a céllal, hogy
egy gép-, s6t gyartofiiggetlen operacios rend-
szert hozzanak létre. Az UNIX-ot tdébb irdny-
ban fejlesztették tovabb, a kilénb6z6 valtoza-
tok mar nem voltak teljesen egyenértékiek,
1994-ben a tdbbfeladatos szamitégépek iranti
igény novekedése miatt az UNIX aktualisabb
mint valaha. Ezért nagy sziikség van olyan
gyakorlati kényvekre, amelyek eloszlatjak az
UNIX-al kapcsolatos tévhiteket. Az UNIX [é-
nyegi eleme a Shell elnevezésl parancs értel-
mez6 program, amely ,védi” a felhasznéalét az
operaciés rendszer magjatol (kernel) és ami
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talan még lényegesebb, védi az operacios rend-
szert a felhasznal6 esetleges tévedéseivel szem-
ben. Russel és Crawford kényve a Shell val-
tozatok bemutatasaval kezdédik, majd a szer-
z6k a fajl rendszer és a vizudlis interfész (V)
valtozatainak hasznélatat ismertetik. Ezt ko-
vetben az UNIX programozésanak gyakorlati
kérdéseivel foglalkoznak a szerz6k egyszer( és
kdzérthetd stilusban. A targyalds soran végig
érz8dik a f6 cél: egy bonyolult programrend-
szer demisztifikalasa.

Néhany fejezetcim a konyvb6l: Az idébe-
0sztasos operécids rendszerek jellemzgi; Fel-
hasznaldi interfész; input - output miveletek;
Shell alapfogalmak; A Shell programozasa; A
fontosabb rendszer- és segédprogramok; UNIX
halézati ismeretek.

(Ventana Press. Box 2468, Chapel Hill,
NC 27515, USA)



A MEGOLDAS:

THIMIS

DIGITALIS ATVITELI MERESTECHNIKA ,

PDH/SDH ANALIZATOR

- MODULARIS FELEPITES

v SDH ES PDH EGY TOKBAN

- SDH ELEKTROMOS/OPTIKAI
INTERFESZJII0)

- PDH 6.703 1/0

v AUTOMATIKUS MERES

B RENDSZER ALKALMAZASOK

A VILAG LEGKISEBB MINI OTDR KESZULEKE

- KIS SULY, KONNYU KEZELHETOSEG

- HALOZATEPITESHEZ

1 FENNTARTASHOZ

- NAGY FELBONTAS, ES PONTOSSAG

- AUTOKONFIGURALAS

- MEMORIAKARTYAS HATTERTAROLAS
. KEDVEZO AR

VAN UJ A NAP ALATTI

Schlumberger

SCHLUMBERGER TECHNOLOGIES GMBH FORGALMAZAS ES SZERVIZ:
A-1120 VIENNA, MEIDLINGER HAUPTSTR. 46.  FLEXTRA-LAB KFT
TEL:(431) 8135628 FAX:(431) 832426 1191 BP, ULLOI UT 200.

TEL/IFAX: 127-7245

87



88

Marconi

Instruments

- Elektronikus mérémf(iszerek a
radidhirkozlés, telekommunikacio,
mikrohulldama atvitel és
televizidtechnika terlileteire

- Automatikus nyomtatottaramkaor
ellen6rz6-vizsgald Gzemi berendezések

VILAGSZERTE ELISMERT MINOSEG!

2840 Fully Featured Portable Transmission Analyzer

FLUKI

The 6200 Series Microwave Test Set

MAGYARORSZAGI KEPVISELET
tanacsadas, értékesités, szerviz egy helyen:

MTA MMSZ KFT.
1119 Budapest, Etele Gt 59-61.
Tel.: 1869-589, 1869-760, 209-3444, 209-3445
Fax: 1611-021

PHILIPS

PHILIPS

ALACSONY ARFEKVESU FLUKE KEZI MULTIMETEREK
3 EV GARANCIAVAL KESZPENZERT RAKTARUNKBOL

Araink: Fluke 10: 11.800 Ft+ AFA
Fluke 11: 14.000 Ft+ AFA
Fluke 12: 16.200 Ft+ AFA

Megvéasarolhaté:

MTA-MMSZ Kft. FLUKE & PHILIPS képviselet
1119 Budapest, Etele Gt 59-61. 11/208.
Telefon: 186-9760, 209-3444, 209-3445
Fax: 161-1021

Ugyanitt szaktanacsadas, markaszerviz, kilkereskedelem!
Nalunk barmilyen Philips vagy Fluke m(iszert megrendelhet!



KEMPELEN FARKAS

(1734. januéar 23. - 1804. maéarcius 26.)

SOLT DEZSO

Nemesi szarmazasu udvari tanacsos apja {1680-
-1761) Pozsonyban élt csaladjaval, ahol fia szi-
letett. Farkas jogot végzett. Mivelt édesapja a
tisztvisel8i palyara Iépés el6tt biztositotta sza-
mara a tdjékozédas lehetdségét igy beutazta
Eurdpa nyugati felét.

A gyorsan fejl6d6 Pozsony - latin nevén
Istropolis (Dunavaros), német neve: Pressbhurg,
szlovak elnevezése 1920-ig: Prespork - a vég-
zetes mohécsi csatavesztés utdn 1531-1784
kdzott a darabokra szakadt Magyarorszag f6-
varosa, az orszaggyl(ilés - a nevezetes ,,p0zso-
nyi diéta" - 1848-ig itt Ulésezik. A pozsonyi
szent Marton templomban 1536-1835 kozott
korondzzak meg a magyar kiralyokat.

A pozsonyi Magyar Kamara titkara, 1767-
t6l udvari tandcsos. Tobb nehéz feladatot si-
kerrel old meg. Nevezetesebbek: a pozsonyi var
szadmara vizmerit6 szerkezetet tervez és épit,
posztogyartast szervez Bacskaban. Bécshen a

A sakkozé torok” Kempelen Farkas automataja

szép Schdénbrunn kastély parkjaba szdk&ku-
tat tervez és épit. Tervei kozdétt talaljuk: Buda
varaba varpalota, szinhaz, beszél6gép a si-
ketnémak oktatdsdhoz, vilagels6ként kisérelte
meg a vakok oktatasdba a betlinyomast beve-
zetni.

A benne nagyon megbiz6 Maéria Terézia ki-
ralyn6 o6sztonzésére készitette el az azota sem
utanzdit sakkautomatajat, a hires sakkozo to-
rokot. A csaszarvarosban, Bécs udvarédnak
1768-ban bemutatja. A gép kb. 110 cm hosszu,
mintegy 65 cm széles és 90 cm magas asztal-
szer(i szekrénybdl és hozzaépilt széken (l6
torok ruhdba oOltoztetett, kezében hosszusza-
ra pipat tarté fababubol allt. A baburol kapta
becenevét: a félelmetes ,torok”. A csodagép-
pel vivandd csatdért versengetek az uralko-
dok (Nagy Frigyes, Pal orosz herceg. Napole-
on tabornok sth.). A feltalal6 szerénynek mi-
n@sitette alkotdsat, de Jozsef csaszar soroza-
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tos biztatdsdra europai koérutra indult, amely
soran eljutott Drezda, Lipcse, Parizs (1783), Lon-
don (1784) és Berlin (1785) varosokba is.

A hosszu életet megélt feltalalo 260 eszten-
deje szlletett és 190 éve hagyta rank, ponto-
sabban Karoly fidra csodalatos mivét. A fid.
aki szintén az udvari kamaranal tevékenyke-
dett eladta a gépet Maizei Lénard bécsi udvari
mechanikusnak. Az (j tulajdonos beutazta vele
Eurdpa nagy részét. Németorszag (1806-1808),
Anglia (1818-1820), Amszterdam (1821-22)
Amerika kubai kiruccanassal (1826-1839) is sze-
repelt a programon.

Szenzacios Ujdonsagok a

Maizei véaratlan haldla utdn a gépet elar-
verezik. Philadelphia varos OHL tulajdonaban
lév6 mlGzeumba keril mint 400 dollar értékd
gép - 1840-ben mar a Wilson Peale régiség
gylijtemény nyilvantartadsaban szerepel, kozis-
mertebb nevén a ,kinai mizeum?” értékes da-
rabja. A varost 1854-ben tlizvész pusztitja, eb-
ben hamvad el az elfelejtett masina, anélkil,
hogy valaki a titkat lejegyezte volna, dokumen-
tacio létérél nem tudunk. igy a titok orok rej-
tély maradt. Az alkotéjara viszont mindig
emlékezhetlink!

cegtol

Az FTS 175 és FTS 185 tipusu FT-1R spektrométerek tébb mérési tartomanyban is dolgoznak (NIR, MIR, FIR). A 60°-
-s PERMATRAC 2™ Interferométer nagyfényerej(i, nagyérzékenységl és jé felbontast (FTS 175 0.5 cm '/FTS 185
0.25 cm ). A stabilitas titka a szenzacids Bio-Rad szabadalom, a piezokristalyokkal automatikusan és dinamikusan
vezérelt interferométer. A maximalis felvételi sebesség 20 scan/sec. A Win-IR™ Windows alapl software kénnyen

elsajatithatd, kényelmes és sokoldalu.

A miiszervalasztékot a kedvezd aru, kivalo mindségl FTS 155 és FTS 165 tipusi spektrométerek bévitik. Ezekkel
a miszerekkel 0.5 cml1maximalis felbontas érhetd el, s a MIR (7500 - 400 cm ) és NIR (15800 - 4000 cm )
tartomanyokban szamos spektroszkopiai feladat igényes megoldaséara alkalmazhatok. Uzemeltetésiikhdz csak egy

konnektorra van sziikség.

Szakmaitanadcsadassal allunk az Onok rendelkezésére.

Szaktanacsadas
Ertékesités
Demonstracié
Szerviz

Mindez a Bio-Rad Marketing és Kereskedelmi Iroda segitségével!

Cimiunk: 1121 Budapest
Fllemdle u. 12-18/ 4. ép. 1
Tel.lfax: (1)275-4741
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MUSZERJAVITAS - KALIBRALAS

MATAV Mérésiigyi Koézpontja, mint a nagy nyugati m(iszer-gyartok (Wandel-Goltermann,
SEBA, ELMI stb.) mérkaszervize, rovid hataridére, mérsékelt &ron, garanciaval véllalja
barmilyen tipusy altalanos célu elektronikus miszer (oszcilloszkop, multiméter, generator stb.),
specialis tavkozléstechnikai miszer (FDM -, PCM -, Adatatviteli - mér6hely, optoelektronikai
mdszer, kabel-hibahelymérd, nyomvonalkeresd stb.), gazveszélyjelzé (pl. Sieger EF 400)
javitasat, kalibralasat!

Vallaljuk a mszerek oda - vissza szallitasat is!

A MATAV Mérésiigyi Kdzpontjanak miszerparkjabdl kolcssnozhetsk altalanos elektronikus és
specialis tavkozlési mliszerek, gazveszélyjelzdk.

/ " - - 7 7 7 7 Xl - I
MATAV Uzemviteli Igazgatosag Mérésugyi kdzpont
1122 Budapest, Varosmajor u. 35-37.

Tel.: 155-3130, fax: 155-2930

Erdeklédni lehet: Miszerjavitas ligyében 155-3330
M(szerkdlcsonzés, kalibralas tigyében 212-2043
Gazveszélyjelz6k tigyében 155-3584

VICOR A GOULD USA teljes gyartmanyvalasztéka:

-> GUULD . digitalis tarolas oszcilloszképok 20-200 MHz-ig
. sokcsatornas gyorsregisztralok, 1-80 csatorna
. orvosi és laboratoriumi adatgy(ijté rendszerek
. szamitogépes jelanalizis, digitalis rekorder szkopok

DC/DC konverterek, tapegységek, tapegysegelemek

. VICOR, USA 25 W ... 1,5 kW, MTBF 80 év

. CALEX 1 W .. 50 W, szolid, 5 éves garancia

. MicroGisco 0,5 W ... 8 W, kis méretek, (SMD is)
. telekommunikéacios tapegységek

Kérjen katalogust, arlistat, informéaciot:

ATYS Szamitastechnikai Kift.
1475 Budapest, PR 275. tel./fax: 135-3251, 161-3599

Kilénleges, megoldatlan mérés- és vezérléstechnikai problémaval forduljon hozzank!
Mi szeretjuk a nehéz feladatokat!
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LIZING
minden formaban
kedvez6 aron

- mérésszolgaltatas, mdszerjavitas

- egyedi mdszerek tervezése €s
kivitelezése

- kornyezetvédelmi szolgaltatasok

- gépek, miszerek beszerzése

CSAK EGY TELEFON :

161-0000
HEWLETT
vagy fax: 161-2280 PACKARD
PC-iermékek
- - Reseller
Nem kell Ont meggyézniunk a Hewlett-Packard Analitikai miiszerek
termékek min6ségérdél. Authorised Dealer

Szolgaltatasunk mindségeéerdl - valasztékunk,
araink és kiszolgalasunk alapjan gy6z6djon meg.
Varjuk ldtogatasat!

Uzlethazunkban nagy valasztékban vasarolhatok Hewlett-Packard szamitastechnikai és
analitikai termékek, valamint tartozékok, fogyoeszkdzok és egyéb cikkek:

szamitastechnika : — Vectra PC-k és perifériak
— mdszaki-tudomanyos és Uzleti kalkulatorok
— szines tintasugaras nyomtatdk (festékpatronok, papirok)
— lézernyomtatok (memoriab6vitdk, festékkazettdk, cartridge-ek)

Analitika: — kolonndk, kotéelemek gaz- és folyadékkromatografokhoz
— integratorok
— cartridge kolonnék, mintaadagol6 hurkok HPLC-hez
— kivettak, tartozékok fotométerekhez
— mintaadagol6 fecskenddk gazkromatografokhoz

Uzlethazunk cime: 1075 Budapest, Karoly krt. 13-15.

telefon: 268-0820 Nyitva : hetf6tol - csutortokig 9 - 17 h-ig
telefon/fax: 142-1169 penteken 9 - 14 h-ig

MTA-MMSZ Kit. 1119 Budapest, Etele ut 59-61.
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MTA-MMSZ OLDHAM KEPVISELET
1119 Budapest, Etele Gt 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.

Tel.: 186-9589, 186-9760, 209-3444, 209-3445. Fax 161-1021. Telex: 22-51-14

mmmm

OOLDHAM

OLDHAM professzionalis gazérzékeld miszerek és lezer
pormeéro a kornyezetvedelemért KBH importengedéllyel

HORDOZHATO KESZULEKEK:
EX 10, robbanasveszélyes gazérzékels:
- Mérési tartomany: 0...100% ARH
(Als6 robbanasi hatar)

MX 11, robbanasveszélyes gaz- és oxigénérzékels:
- Méréshatar:  0..100% ARH
0...5% CH4
0...30% 02

EX 11, robbanasveszé-
lyes gazérzékel6:
- Méréshatar:
0...100%ARH
0...5% CH4

OX 11, oxigénérzékeld és TX 11 mérgez6gaz-érzékeld:

Gazérzékel6k, méréshatarok:

(6] 0...100, 300 ppm
CL2 0...10 ppm

H2 0...2000 ppm
HCL 0...30 ppm

HCN 0...30 ppm

H2S 0...30, 100 ppm
NO 0..100, 300 ppm
NO2 0...10, 30 ppm
02 0...30%

S02 0...10, 30 ppm
NH3 0...100 ppm

MX 21 multi gazfigyeld:
- Egyszerre 4-féle gazt érzékel
- Konfiguracié: 1 éghet6gaz-érzékel6 (16-féle gaz kozil
vélaszthatd) és 3 mas érzékeld, valasztas szerint.
- Gazérzékel6k, méréshatarok:

02 0...30%

CcOo 0...1000 ppm
H2S 0...100 ppm
S02 0...30 ppm
CL2 0...10 ppm
NO 0...300 ppm
NO02 0...30 ppm
HCL 0...30 ppm
HCN 0...30 ppm
NH3 0...100 ppm

FIX TELEPITESU KESZULEKEK:
SURVEYOR 4, egycsatornas gazérzékels:
- Beépitett relé
- Hal6zati és 6V vagy 12V-os DC taplalas
- Tipusai: éghet6gaz-érzékeld
- Mérgez8gaz-/oxigénérzékel6

SURVEYOR 5, egycsatornas, falra szerelhetd
gazérzékeld:
- LCD kijelz6 véalaszthaté
- Max. 2 beépitett relé
- Halozati és 21...27V DC taplalas
- Tipusai: - Eghetégéz-érzékels:
- Mérgez6gaz-/oxigénérzékel6
display nélkil:
- Kijelz6vel:

MX 31, egycsatornas
éghet6/mérgez6géaz-
érzékel6:
- LCD kijelzés
- 4...20mA-es bemendjel
- falra szerelhet§
- 2 beépitett relé, 2 relé
vélaszthato

MX 41,1...4 csatornas,
falra szerelhet6 jelz6
egység:
- 4...20mA-es kimenetd érzékel6k csatlakoztatasa
- Kozos digitalis kijelzés és/vagy egyedi analég kijelzés
- 13 valaszthatt jelzd relé
MX 51,16 csatornas jelz6 egység:
- Kozos relé kartya (valaszthato)
-1-16 fuggetlen csatorna (4-20mA-es bemenet)
- Kozos digitalis kijelzés
- 1/O kartya az érzékel6k és grafikus rekorder csatlakoz-
tatésara
A FIX TELEPITESU KESZULEKEKHEZ TARTOZO
ERZEKELOK TiPUSAL:
- Eghet6gaz-érzékels
- Oxigén- és mérgez6gaz-érzékeld
Az éghet6gaz-érzékelbk tipusai, méréshatarai:

-CEX800 0...100% ARH
-CEX810AD 0...100% ARH
-CEX810S 0...100% ARH
-CEX820 0...100% ARH
-CEX810G 0...100% GAZ

Az oxigén- és mérgez6gaz-érzékelbk tipusai:
- CTX 50 Alaptipus
- CTX 100 Ex-es kivitel
- CTX 200 Langallé
- Mindegyik tipus 4-20mA-es kimenet6, 2 vezetékes
- Erzékelt gazok: ASH3, Br2, CI2, CO, C02, F2, H2,
H2S, HCI, HF, NH3, NO, N02, 02, PH3, SiH4, S02
stb.
Lézer pormennyiség mér6:

- Méréstartomany: I..  0...200mg/m3
Il.:  0..1200mg/m3
- Kimendgjel: 4-20mA

- Opcioként valaszthat6: FM adatatvitel
VISZONTELADOK JELENTKEZESET IS VARJUK!
Kérje szines prospektusainkat és arjegyzékiinket!
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1119 Budapest, Etele Gt 59-61
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A FLUKE SZKOPMETER Il. GENERACIOS CSALADJANAK TAGJAL:

Tipus:
Oszcilloszkop:
Csatomaszam:
Séavszélesség:
Mintavétel:

Menubdl valaszthaté:
Erzékenység / osztas:
Flggéleges felbontas:
Pontossag:

Vizszintes rekordhossz:

IdGalap / osztas:
Zavarimpulzus elfogas:
Trigger médok:

Zoom mad:

Atlagolas:

Folyamatos autoszet:

Min Max Envelope méd:

Kurzorok:
Matematikai funkciok:
Multiméter.
Kijelzés:

DCV Méréshatarok:
DCV Pontossag:
ACV Méréshatarok:
ACV Pontosséag:
ACV Tipusa:

R Méréshatarok:
Diédateszt:
Frekvenciamérés:
Rekord maéd:
Relativ méd:

Hold / Touch Hold méd:

dB kijelzés:

Kitoltési tényez6 mérés:

Min Max Trend Plot:
Eavéb jellemz6k:
LCD Kijelz6:

Hattér megvilagitas:
Beépitett generator:
RS-232 interfész:
Képerny6 archivalas:
Tavvezérelhetség:
Kozvetlen kinyomtatas:
Jelalak memoéria:
Set-Up memodria:
Képerny6 memodria:
Kivitel:
Akkumulatoros Gzem:
Méretek (burkolattal):
Saly (védéburkolattal):

Iranyar (tartozékokkal):

FLUKE 91

1
50 MHz
25 MS/sec
18 féle mérés
1mV-100V
8 hit (256)
2%
512
10ns - 60s
40 ns
A, B, Ext
igen
2 .. 256
igen
igen

3 2/3 dig.+jelalak
300mV-300V
0,5 %
300mV-250V
1% / 5MHz
AC / AC+DC rms
3o0n-30Mn
igen
1Hz-5MHz
igen
igen
igen
igen
igen
igen

240*240/ 8,4 cm
igen
igen
igen *

hordozhat6
4 6ra / NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg

FLUKE 92

2
50 MHz
25 MS/sec
18 féle mérés
1mV-100V
8 bit (256)
2%
512
10ns - 60s
40 ns
A, B, Ext
igen
2 .. 256
igen
igen

3 2/3 dig.+jelalak
300mV-300V
0,5 %
300mV-250V
1% / 5MHz
AC/AC+DC rms
30n - 30 MO
igen
1 Hz-5 MHz
igen
igen
igen
igen
igen
igen

240*240/ 8,4 cm
igen
igen
igen *

hordozhaté
4 6ra/ NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg

199.000 Ft.+AFA 246.900 FL+AFA

FLUKE 96

2
50 MHz
25 MS/sec
30 féle mérés
1mV-100V
8 bit (256)
2%
512
10ns - 60s
40 ns
A, B, Ext
igen
2 ..256
igen
igen
15 mérés

3 2/3 dig.+jelalak
300mV-300V
0,5 %
300mV-250V
1%/ 5MHz
AC/AC+DC rms
30n - 30 MfJ
igen
1Hz -5 MHz
igen
igen
igen
igen
igen
igen

240*240/ 8,4 cm
igen
igen
igen *
igen **
10
20
5
hordozhat6
4 6ra/ NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg
291.200 Ft+AFA

* "FLUKE View" PC szoftver, és optikailag levalasztott interfész kdbel segitségével

"O ptikailag levalasztott interfész kdbel segitségével

FLUKE 99

2
50 MHz
25 MS/sec
30 féle mérés
1mV-100V
8 hit (256)
2%
512
10ns - 60s
40 ns
A, B, Ext
igen
2 ..256
igen
igen
15 mérés
6 funkcid

3 2/3 dig.+jelalak
300mV-300V
05 %
300mV-250V
1%/ 5MHz
AC / AC+DC rms
30fi - 30 MQ
igen
1Hz-5MHz
igen
igen
igen
igen
igen
igen

240*240/ 8,4 cm
igen
5 hullamforma
igen
igen *
igen *
igen **
20
40
10
hordozhat6
4 6ra/ NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg
335.400 Ft.+AFA

- Minden készliléket - a kordbbiakhoz hasonlé - standard tartozék készlettel adunk at.

- A koréabbi tipusok extra tartozékai (kivéve: PM2270 szoftver) az 0j tipusokhoz is hasznalhatok.
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A kornyezetvédelem
erdekében is:

Muszerkdlcsonzes, lizing

Mérésszolgéaltatas

- halézati zavarok vizsgalata,

vizminG@ség-, levegOosszetétel vizsgélat,
zaj- és rezgesmeres,

talajszennyezettség vizsgalat,
laboratoriumi elemzd mérések, Kkalib-
ralas.

A kornyezetvédelem
mUszereinek

- szervizképviselete,
- javitasa, felujitasa,
- 4talénydijas karbantartasa.

Kdrnyezetvédelmi
szolgaltatasok

szakvélemény készités,

beruhazési tanacsadas,

egyedi  kornyezetvédelmi  muiszerek,
eszk0z0ok, rendszerek épitése, telepitése,
kdzrem(ikodés kornyezetvedelmi artal-
mak elharitasaban.

Kereskedelmi tevékenység

- piackutatas, -felmérés,

- kérnyezetvedelmi mdiszerek, berendeze-
sek, alkatrészek és fogyodanyagok be-
szerzése és értékesitése,

- termék-csalad bemutatd szervezése.

Uzlethaz
(1075 Budapest Kéaroly krt. 13-15.)
tel/fax: 142-1169

- SERVOMEX, TESTOTERM
termékek eladasi képviselete,

- kdrnyezetvédelmi anyagok, alkatrészek,
fogydanyagok és késztermékek eladasa,

- HEWLETT-PACKARD  szamitastech-
nikai és analitikai anyagok, alkatrészek,
fogydanyagok és késztermékek eladasa,

- szaktanacsadas az eladasra kerild termé-
kekre és a Kft. tevékenységére vonat-
kozéan.

MTA-MMSZ Kft. Muszerhaz

Cim: 1119 Budapest,
Etele Gt 59-61.

telefon: 161-0000
fax:161-2280 Pf.58.

Postacim: 1502 Budapest
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WE BRING QUALITY TO LIGHT.

SPEGTRO 320

m 190-3200 nm hullamhossz tartomany
m 320 mm fokusztavolsagu monokromator
B nagy pontossag, nagy sebesség, nagy dinamikatartomany
m szoftverek: IS-SPECTRA, IS-TELECOM, IS-COLOR
INSTRUMENT ROHDE & SCHWARZ - O<[ERAEICH
SYSTEMS Képviselet: ROHDE&SCHWARZ - OSTERREICH
OPTISCHE MESSTECHNIK Budapestilroda

1115 Budapest, Etele ut 68. Tel./fax: 203-0282
Szerviz: 203-0297
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MTA - MMSZ Kift.
MUSZERHAZ

Tisztelt Olvasénk!

Van-e Onnek olyan problémaja, hogy nagyértékli miiszerek hidnyaban nem tudja
kielégitéen megoldani mérés-, illetve miiszertechnikai feladatat?

Cégunknél jol bevalt gyakorlat az, hogy a kelléen ki nem hasznalt, illetve a mdszerpark
megUjitdsa kapcsan szabadda valé néhany éves miiszereket rendszeresen értékesitjik.
Természetesen ezeket a késziilékeket forgalmazas el6tt szakszerlien bevizsgaljuk, szik-
ség szerint javitjuk és kalibraljuk, mikoddképességiikre az eladas utan 3 havi garanciat
vallalunk

Felkérésére az eladasra kijelolt mliszerekhez a lehetdségek figyelembevételével beszer-
zlink tartozékokat, fogyoanyagokat, alkatrészeket.

Az eladason tul lehet6ség van arra is, hogy a kivalasztott mlszereket kélcsondzzik vagy
lizingeljiik Onnek.

Ha Onnek is van nagyérték(i eladasra szant miszere - a feltételek egyeztetése mellett -
vallaljuk azok piacképessé tételét vagy az értékesitésben valo kdzremiikddést.

Az aldbbi helyeken munkatarsaink ingyenes m(iszertechnikai szaktanacsadassal, beara-
zott katalogusokkal és az eladasra kinalt miiszerek bemutatasaval allnak rendelkezésére.

Mlszerkdlcsonzési Osztaly 1119 Budapest, XI. kér. Etele Gt 59-61. I. em. 104.

Ugyfélfogadas:hétf6tél-csitortokig: 8-15h-ig tel.: 181-0903
pénteken: 8-14 h-ig fax:161-2280

Uzlethaz 1075 Budapest, V. kér. Karoly krt. 13-15.

Nyitvatartds: hétf6t6l-csiutortokig: 9-17 h-ig tel: 268-0820
pénteken: 9-14 h-ig fax:142-1169



PHILIPS

PHILIPS

ALACSONY ARFEKVESU PHILIPS NYOMASTAVADOKAT
AJANLUNK 1EV GARANCIAVAL OMH TIPUSBI-
ZONYITVANNYAL ES KBFI IMPORTENGEDELLYEL!

P20 abszolut és relativ nyomasra 0-400 bar
kozott 19 tartomanyban, kimenet 4-20 mA.
Bels6 membranos. Alkalmazéas: gazra, folya-
dékra.

P21 abszoldt és relativ nyoméasra 0-400 bar
kozott 15 tartomanyban, kimenet 4-20 mA,
kils6 membranos.

P22 abszolur és relativ nyomdasra 0-400 bar
kozott 15 tartomanyban a kimenet: 0-5 V, 1-6
V, 0-10 V.

P23 abszolut és relativ nyomasra 0-25 bar
kozott, 8 tartomanyban, élelmiszer- és gydgy-
szeripari felhasznalasra, kimenet: 4-20 mA.

P24 abszolat és relativ nyoméasra 0-40 bar
kozott, 9 tartomanyban. Kildnleges anyagok-
bél: Hastelloy C, Monel, Tantdl vagy PTFE
bevonattal készilt perem, kimenet: 4-20 mA.
P25 abszolat és relativ nyomasra 0-400 bar
kozott, 15 tartomanyban. Alkalmazas: Magas
hémérsékletd anyagok (max. 300°C) nyomas-
mérésére.

Mindegyik tipusbdl gydjtészikra mentes Kivitel
is rendelkezésre all.

A Philips altal kifejlesztett Uj nyomasérzékeld és

mérdatalakitéo csalddnak nincs mozgo6 alkatrésze,

kivalé a stabilitdsa, a reprodukéalhatésaga és

természetesen rendelkezik hé6fokkompenza-

cidval. Robbanéasveszélyes helyekre is

alkalmazhat6. A menetes rész 1/2
colos vagy 20 x 1,5 mm-es lehet.
A haz rozsdamentes acélbdl
készul. Az 4ra? Kevesebb,

mint gondolna!

Keressen meg ben-

ninket!

MTA-MMSZ KFT.
PHILIPS KEPVISELET
1119 Budapest, Etele u. 59-61.11/208.

Postacimiink: 1502 Budapest, Pf. 58. Telefon: 186-9589, 186-9760 Fax: 161-1021 Telex: 22 51 14

209-3444, 209-3445

Szaktanacsadas, markaszerviz, kiulkereskedelem! Kérjen tadjékoztatot! Nalunk
barmilyen Philips Ipari Automatizaldsi terméket megvasarolhat!
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LIZING és MUSZERKOLCSONZES,
beruhazas helyett

Tisztelt Ugyfellink!

Engedje meg, hogy roviden tajékoztassuk szolgaltatasainkrol:

- tdbbezer tételes miszerparkunkbdl valaszthatja ki a méréseihez
megfeleld eszkdzt kolcsénzésre,

- akolesonzott miszert kivansagara eladjuk Onnek,

- tartés kélcsonzési igény esetén megvasaroljuk az On részére
szllkséges mdszert,

- barmilyen miszer, szamitastechnikai eszkdz, berendezés és
gép lizingelését vallaljuk,

- atmeneti t6kehiany esetén visszlizinggel segitjiik Ont,

- amf(szerek szakszer( javitasaval, kalibralasaval és
méréstechnikai szaktanacsadassal segitjuk el6 a kdlcsonzott
vagy lizingelt mliszerek folyamatos tizemeltetését.

Kedvezd lizingfeltételeinket mas lizingeld cégnek is ajanljuk!

MTA-MMSZ Kft. MlUszerhaz

Cim: 1119 Budapest, telefon: 161-0000 Postacim: 1502 Budapest



, HEWLETT
s et oy e PACKARD

mla Telefon: 268-0820 Telefax: 142-1169
miszerhaz

Mit gondol, mennyi id6 alatt tudna beszerezni ezeket a HP analitikai termékeket?

Hewlett-Packard
analitikai alkatreszek, tartozekok, fogyocikkek

AKCIO!
AZONNAL megvasarolhatd 40%-os arkedvezménnyel:
G1107A tipusu HP Spektroszkopias rendszer
3395A tipusu integrator

Nalunk a legfontosabb termékeket azonnal megvéasarolhatja, tovabbi
igényeit pedig vamraktarrol, révid hataridével tudjuk teljesiteni.
J6jjon el és tekintse meg mdszerajanlatunkat is!

Miért ne sporolna az idejevel?



V-'erm A,

ORSZAGOS MERESUGYI HIVATAL
BUDAPEST XII., NEMETVOLGY!I UT 37-39,
1531 Budapest 126. Pf.: 19.

Telefon: 156-7722

Telefax: 155-0598
Szam: . .OrfflI-MAB 019

AKKREDITALASI OKIRAT

Certificate of accreditation

e V ,I"Ir'O«f-ww-*

A meréstigyrol alkotott 1991. évi XLV. torvény 11. 8-a és a torvény végrehajtasarol
szolo 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet alapjan tanUsitjuk, hogy

MTA-MMSZ Mlszer-, Méréstechnikai

Szolgaltatd és Kereskedelmi KFt.

1119. Budapest, Etele ut 59-61. <

megfelel & MSZ EN' 'm}gyerinti és a Meérésugyi” AkKreditald Bizottsag altal
elGirt kovetelményeknek.

Ezennel feljogositjuk, hogy a . . .... Szamu hatarozatban felsorolt,
meghatarozott mérési tertleteken alkalmazott és meghatarozott metroldgiai jellem-
zOkkel rendelkez6 nem kotelez6 hitelesitést merdeszkozoket - kilsé fél részére is -
kalibralja, és ameresi eredményeket kalibralasi bizonyitvannyal tanusitsa.

Budapest, 19 4.-. . . au?usztus. 9: ............

r
az Orszagos Mérésugyi Hivatal
elnoke
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