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Vigyazzon sajat
biztonsagara,
vedje a kdrnyezetet!

Személyi és telepitett oxigen,
mérgez06- és robbandgaz-
detektorok,

[ézer poremisszio-mérdk.

Kizardlagos képviselet:
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Szervizképviseleti FGosztaly

1119 Budapest, Etele u. 59-61.

Tel.: 186-9589, 186-9760, 166-2366/240 m.
Fax: 161-1021
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Kedves Oltxisé!

Tisztelettel készontém az MTA-MMSZ Kft. nevében!

A megvaltozottgazdalkodasiforma mellett a név remélhetéleg ajol ismert, meg-
bizhato lizleti partnertjuttatja eszébe Onnek. A Magyar Tudomanyos Akadémia 1957-
ben 10fével és 8 M Ft brutto értékld vagyonnal alapitotta meg a M (iszerligyi Szolgalatot.
Az azl6ta eltelt 35 év alatt az MTA-MMSZ komplex miiszeres és méréstechnikai
szolgéltat6 kdzponttafejlédott

A legutobbi két év torténései a kelet-k6zép-eurdpai régidban, kiillénésen a szovjet
piac 6sszeomlasa sulyos kdvetkezménnyeljartaik tzleti kapcsolatainkra, mivel leg-
nagyobb partnereinkjelentds része igen nehéz gazdasagi helyzetbe kerilt. Ezért
drasztikus ésgyors Iépéseket kellett tenniink talpon maradasunk érdekében. A belsé
atszervezéssel egy id6benfelllvizsgaltuk és a tényleges igényekhez alakitottuk ha
gyomanyos tevékenységeinket. Széles kor(i és alapos piackutatassal igyekeztiink
megtalalni az 0j igényeket.

A magyar ipar és mez6gazdasag alapproblémdja, hogy a termékek dont6 tébb-
sége nem eladhato6 igényes piacon. A kiutat ebb6l a helyzetbdl csak azjelentheti, ha
sikeruljavitaniaz ipari/mez6gazdasagi termékek szinvonaléit. Ehhez pedig kutatédsra
fejlesztésre és szigoru min6ségellen6rzésre van szilkség. Az MTA-MMSZ Kft éppen
ezeken a terlleteken segithet igyfeleinek m(iszeres és méréstechnikai szolgéaltata-
saival.

Ajelenlegigazdasagi helyzetben el6re kell nézni és dinamikusan kell reagalni a
gazdasagi kérnyezet valtozasaira. Ezért korabbi tevékenységiinket bévitettik m(-
szerek, berendezések és alkatrészek kereskedelmével, miszeres projilunkat a kor
nyezetvédelemhez kapcsolodo eszk6zdkkelfejlesztettik tovabb.

Kedves Olvasd - mint régi ésjelenlegi, vagy mintjovébeli Gzleti partneriink
készséggel vajjuk megkeresését minden olyan témdaban, amely miiszerekkel és mé
résekkel kapcsolatos. Egyben igérjik, hogy ajévében is, mint eddig, igyekszink
pontos, preciz munkaval bizalmat megérizni s ha lehet még fokozni Megkdszdnve
Jigyebnét, amelyet e néhany sor elolvasaséara forditott, kivanom, hogy egylttm (ki
désiink kozos sikereket eredményezzen.

Dr. Stokum Gyula
ligyvezet6 igazgaté



Jartmar On Budapest belvarosi
kereskedelminegyedenek
legujabb kérnyezetvédelmi

muszerszalonjaban?

Kérjik, latogassa meg Uzlethazunk-at.
Cim: Budapest VII., Kéroly korat 13-15.

Ha mar egyszer volt nalunk, nem kell Ont meggy6zni,
hogy Ujra eljojjon.

Nalunk megtalalja: a kdrnyezetvédelmi (leveg6-,
viz- és talajvizsgal6) miszerek,
elektronikus miszerek,
mszertartozékok,
alkatrészek, fogy6anyagok, kézim(iszerek
nagy valasztékat.

Jol képzett szakembereink szivesen allnak az Onék ren-
delkezésére
udvarias, gyors kiszolgalassal, szaktanacsadassal.

Kérjuk, forduljanak hozzank bizalommal
telefonon vagy telefaxon

142-1169

illetve személyesen

Budapest VII., Karoly korut 13-15.

OLVASOSZOLGALATI SZAM 2



Ri6 Uizenete

GELLAI ILLES - KOVACS ATTILA

1992, jGnius 25-én dr. Misley Kéroly, a Kornyezetvédelmi és TerUletfejlesztési Minisztérium kdzigazgatasi
allamtitkara az MTA-MMSZ Kft. székhazaban meghivott szakembereknek és Ujsagiroknak eladast tartott
LRi0fatyol nélkil" cimmel a ri6i ,,Kdrnyezet és Fejlddés" vilagkonferencia eredményeirgl és tanulsagairdl.

A vilagkonferencia az emberiség torténetének
talan eddigi legnagyobb szabast rendezvénye volt.
A 178 ENSZ tagallambdl 172 képviselGje voltjelen,
koziluk 102 allam-, ill. kormanyfgjével képviseltette
magat. A konferencia jelent§ségét azonban az ott
alairt kdzos nyilatkozatok és egyezmények teszik
igazan naggya. Ezek azt tukrézik, hogy a vilag sor-
saert felel6sséget visel6 politikusok radébbentek a
globélis kérnyezeti problémaékra, sajat felel6sségik
mértékére és megfogalmaztadk szandékukat, hogy a
jov6ben 6sszehangoljak lépéseiket a természeti
kdrnyezet meg6rzése érdekében.

A konferencidn a Magyar Koztarsasdg elnoke
valamennyi dokumentumot alairta, s ezzel hazank
kotelezte magat arra, hogy egy sor kérnyezeti prob-
Iéma megoldasdban az eddiginél gyorsabb és haté-
konyabb intézkedéseket tesz.

Hazai kérnyezeti problémak

A hazai kdrnyezeti problémak oly sokfélék, és
megértésikhoz, bemutatdsukhoz oly sok tényez6t
és osszefliggést kellene elemezniink, hogy ahhoz
meég egy nagyobb lélegzetii tanulmany terjedelme is
kevés lenne. igy csak vazlatosan emlitiink néhéanyat.

Az Broklott helyzet

Orokségnek mondhatjuk:

- a korszer(tlen technoldgidk és termeékek
kdrnyezetszennyez§ hatasait,

- a megoldandd feladatok nagysagahoz és mi-
néségéhez képest elmaradott kérnyezetvédelmi fel-
készlltséget,

- az elavultjarm@alloméanyt,

- a szennyezett talajt és vizeket,

- a hulladékhegyeket,

- a pusztulo erd6ket.

Legaladbb ilyen stlyos dréokségnek tiinnek azok
a tudat- és magatartdsformak, melyeket kdrnyeze-
tinkkel kapcsolatban a politikai, ill. gazdasagi élet
szerepl@inél észlelhetiink nap mint nap.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
28. évf. 1992. 51. sz. p. 5-7.

AJogszabalyi hattér hidnya

A fejlett tdrsadalmakban egymassal ésszhang-
ban lev6é és egymast kiegészité szabvanyok, torve-
nyek és rendeletek szabalyozzak a kdrnyezet meg-
Ovasat, mindségének javitasat célzé feladatokat,
kdvetelményeket. Nalunk még ez sem megoldott.
A magyar szabvanyoknak, az egységes nemzetkdzi
el6irasoknak megfelel§ atdolgozasa, ill. kidolgozasa
megkezdddott, és a parlament 6szi Gilésszakan var-
hato a kérnyezetvédelmi térvény megalkotasa.

Szervezeti tisztazatlansadgok

Finoman fogalmazva tisztazatlan az a kérdés,
hogy egyes esetekben kormaéanyzati szinten ki a
gazdaja a kornyezetvédelem (igyének. A vizlgy
kérdéskore a Kozlekedési, Hirkdzlési és Vizgazdal-
kodasi Minisztériumé, az erd6k és a talaj problémai
a Foldmivelésiigyi Minisztériumhoz tartoznak, a
nagy ipari szennyez6k miatt az ipari és kereske-
delmi miniszter feje faj. A levegd allapotat orszago-
san a Szocialis és Egészséglgyi Minisztériumhoz
tartoz6 Allami Népegészségigyi Tisztiorvosi Szol-
galat halézata méri. A Koérnyezetvédelmi és Teri-
letfejlesztési Minisztérium igazabdl - nevével ellen-
tétben - e komplex kérdéskdrnek csupan néhany
részletében képes ellatni a hatékony korméanyzati
munka szempontjabdl oly fontos szervezd, iranyité
szerepkort. A ,sok baba kozt elvész a gyerek"
aranyigazsaga jelen esetben is érvényes.

Méréstechnika
és kérnyezetvédelem

Kdérnyezetink megdvasa, allapotanak, min6-
ségénekjavitdsa szempontjabdl kulcskérdés, hogy
milyen miszerezést és méréstechnikat tudunk
igénybe venni.

Allapotfelmérés

Az egyik legsulyosabb probléma az, hogy igaza-
bél nem vagyunk tisztdban kdérnyezetink allapota-
val. Nem elég egy-egy katasztr6fa bekdvetkeztekor
kivonulni a helyszinre és megmérni a kiszabadult



szennyez8 anyag koncentracidjat. Ez csupén egy-
egy sulyos eset megoldasdban nyujt segitséget. A
kérnyezet tényleges allapotara vonatkoz6 megélla-
pitdsokat atfogo cselekvési programot sok tizezer
értékelheté mérési adat tudomanyos elemzésére
lehet csak alapozni. Ehhez pedig sok ezer miiszer,
tobb szaz laboratérium, szakképzett személyzet
szikséges. Mérni kell az eré6m(ivekben, a vegyigya-
rakban, a hulladékégetékben, a cementm(vekben
és olajfinomitokban. Mérni kell az él6vizekben, a viz-
muvekben, a szennyviztelepeken, a forgalmas cso-
maépontokon, a szantofoldeken és az erd6kben.

Altalaban elmondhatjuk, hogy mindeniitt mér-
ni kell, ahol az emberi tevékenység befolyasoljaa kor-
nyezet allapotat. A kérnyezetvédelmi birsagolés je-
lenlegi rendszere a becslésen, ill. az 6nbevallason ala-
pul. Siirg6sen &t kell térni a konkrét mérési ada-
tokra alapitott birsagolasi gyakorlatra!l Ebben az
esetben a birsdg nemcsak elriaszt, hanem a szeny-
nyez6 cég dontéshozdit a technoldgia javitasara is
dsztonzi.

Nemzeti megfigyel6 (monitoring) hal6zatok

A rioi vilagkonferencia dokumentumaiban is
megfogalmazodott az igény, hogy egységesitett szem-
pontok szerint létre kell hozni a nemzeti megfigyel6-
hal6zatokat. Ezek a mér6rendszerek orszagonként a
levegd, a viz, a talaj és a radioaktiv sugarzas fébb pa-
rameétereit mérik és regisztraljak. Hazankban e téren
is ugyanolyan felemés helyzet van, mint az el6bb em-
litett technoldgiai m(iszerezésben. A meglevd rend-
szerek nagy része elavult. Néhany rendszer mszaki,
gazdasagi vagy szervezési nehézségek miatt nem is
mikodik. Biztatd jelenség viszont, hogy néhany
fontos megfigyel6rendszer korszer(sitése, kiépitése
- a PHARE program keretén belil - beindult.

Kornyezeti hatasvizsgalatok

Nagyon fontos méréstechnikai feladatotjelent
az a jogos igény, hogy a jévében minden nagyobb
beruhdzas megkezdése el6tt elvégeznék azt a kor-
nyezeti hatdsvizsgalatot, -melynek alapjan elddnt-
heté a beruhédzas esetleges kdérnyezetkarositd ha-
tasa, ill. meghatarozhaték a beruhédzashoz kapcso-
16d6 kornyezetvédelmi intézkedések. A nagymarosi
épitkezés tanulsagaként taldn elmondhatjuk ma-
gunkrol. hogy okultunk a sajat karunkbol.

A kornyezeti kdrok elharitasa

Ezen a teruleten talan a legaktualisabb tenni-
valo6 a szovjet csapatok altal hasznalt Iétesitmények
(laktanyak, reptl&terek, 16terek stbh.) talajszennye-
zettségének artalmatlanitasa.

De ugyanigy meg kell oldani a vizszennyezé-
sekkel, hulladékkezeléssel és egyéb artalmakkal
kapcsolatos tennivaldkat is. Az artalmatlanitashoz
a ceélnak megfeleld hatéekony technoldgia mellett
megfeleld miszerek is kellenek, hisz a szennyezés
mértékeét, kiterjedését mérni kell a munka megkez-

dése el6tt, majd folyamatosan egészen a sikeres
befejezésig.

Az MTA-MMSZ Kft. kérnyezetvédelmi
programja

A hazai kdrnyezetvédelem csak akkor lesz si-
keres, ha minden érintett szervezet - legyen az egy
onkormanyzat, vagy ipari Gzem, vagy éppenséggel
a kormany - szamba veszi a feladatokat, a lehetd-
ségeket, cselekvési programot készit, majd ezt ko-
vetkezetesen végrehajtja. Példaképpen bemutatjuk
Miszerhazunk programjat azzal a nem titkolt céllal,
hogy szeretnénk minél tébb kdrnyezetvédelmi
programhoz kapcsolodni.

Céglinket, az MTA-MMSZ Kft.-t a Magyar Tu-
domanyos Akadémia 1992.jlunius 1-jével alapitotta
a kordbbi MTA Midszeriugyi és Méréstechnikai
Szolgélatbol.

A Miiszerhaz. mely céglink korabbi Miszer-
kdlcsonzési és Miszertechnikai féosztalyainak
miszaki szolgéaltato egységeit fogja 0ssze, célul tlizte
ki, hogy a hagyoméanyos tevékenységek megtartasa
mellett a kdérnyezetvédelem miiszeres és mérés-
technikai igényeinek kielégitését el6segitse.

M{szeres szolgaltatasok

Evente tébb mint 1000 iigyfeliink veszi igény-
be miszerkdlcsdnzeési szolgaltatdsunkat.

A tobb mint 450 milli6 forint dsszértékd kol-
csonmiszerparkban szamos fustgazelemzo, vizmi-
noségmérd, olajtartalom-meghatarozo, zajszintméré
talalhatdé. Egy éven belill tovabbi 60 millié forint
értékben bdvitjik a kdrnyezeti jellemzéket méré
télink bérelhetd korszerl miiszerek allomanyat.
Laboratériumainkban 15 szervizmérndk foglalkozik
miszerek javitasaval-kalibralasaval.

Ezeket a szolgaltatdsokat a garantdlt mindségi
munkaval és a gyors atfutasi idével tettiik vonzdva
tgyfeleink szamara. Elektronikai kalibralé labora-
toriumunknak OMH akkreditalasa van, vagyis
elektronikus miiszereket kalibralhat. Analitikai
kalibraléo laboratériumainkat ez évben allitjuk
lizembe mintegy 25 millié forint raforditassal.

Méréstechnikai szolgaltatasok

Hagyomaéanyos tevékenységink a mérésszol-
galat, melynek keretén belll szakembereink az
tgyfél kivansaga szerinti helyen és idépontban
végzik el a mérési feladatot. A méréstechnikai hattér
biztositdsa érdekében mérésszolgalatunknak egy
univerzalisan felhasznalhatd kérnyezetvédelmi
mérdkocsit szerzink be kb. 30 milli6 forint érték-
ben. E mér6kocsival lehetévé valik példaul, hogy
szakembereink néhany hetes munkaval egy kdzepes
méretl varos kdrnyezeti allapotat alaposan felmér-
jék. majd e felmérés alapjan szakvéleményt és ja-
vaslatot készitsenek az dnkormanyzat részére a
tennivalokrol. Ugyancsak méréstechnikai szolgal-
tatasként ajanljuk azokat az egyedileg, vagy rend-



szerben is konnyen telepithetd mér6allomasokat,
melyeket az tgyfél kivansaga szerinti 6sszeallitas-
ban készitiink el. Ezek a konténeres mini mér6al-
loméasok a légallapot, a viz, a zaj, ill. radioaktiv su-
garzas fébbjellemz8it mérik. Képesek a mért adatok
gylijtésére, regisztralasara és tovabbitasara is.

Kereskedelem, tizlethaz

Sokak el6ttismert, hogy a MUSZERHAZ latja el
szamos neves miiszergyartd cég magyarorszagi
képviseletét. A gdzelemz@ir6l hires angol SERVO-
MEX cég analizatoraib6l (1. abra) vagy a japén
HORIBA cég vizmindségmérd- és olajtartalom
meghatarozé mdiszereib6l (2. dbra) szdmos ugyfe-
linknek szallitottunk. A nagyobb értékd berende-
zések vagy mér8rendszerek megvasarlasahoz
rendkivil el6nyds lizingelési lehet6séget kinalunk
tgyfeleinknek.

1 abra. A Servomex cég PA 404 tipusu Ixordozhalé
gazanalizélora

2. &bra. ll6ribagyartmanyd U 10 tipusu
uiziniit6ségvizsgalod

Kereskedelmi tevékenységiink bdvitése érdeké-
ben - Gjabb jelent6s beruhédzassal - Kérnyezetvé-
delmi tzlethazat nyitottunk Budapesten a Karoly
koilt 13. sz. alatt. E nagy valasztékot kinal6 szak-
aruhazban megvasarolhaték a kérnyezetvédelmi
munkahoz nélkilézhetetlen mszerek, készilé-
kek, berendezések, mérérendszerek. Természetesen
ugyanitt kaphatdk az e miszerek hasznélatdhoz
szlikséges tartozékok, alkatrészek és fogydanyagok
is. Uzlethazunkban uigyfélszolgalat is mikodik, ahol
miszeres és méréstechnikai szolgaltatasaink teljes
valasztékat kinaljdk az érdekl6db6knek.

Févallalkozas

Bar a Miiszerhaz koérnyezetvédelmet segitd
szolgaltatasai igen széles korlek, sokszor el6fordul,
hogy a felkéréseknek, megbizasoknak févallalko-
z4si forméban teszink eleget. Ilyenek példaul:

- a kdrnyezeti &rtalmak elhéritasa,

- ipari Uzemek technoldgidjanak korszer(si-
tése,

- nagyobb mérdérendszerek, héaldézatok létre-
hozésa.

Ezekben az esetekben alvallalkozékat és kiilsg
szakért6ket vonunk be a munkéba.

Szaktanacsadéas

Szaktanacsadd szolgalatunk bazisa az Orsza-
gos Miiszernyilvantartas, valamint a Prospektustar.
Tapasztalt szaktanacsadoinktdl az érdekl&d6 szak-
emberek flegberuhazasi és alkalmazastechnikai
tanacsokat kérnek. A szolgéaltatas jelentés bévi-
tésével megteremtettiik a lehetéségét annak, hogy
a hagyomanyos szaktanacsadason kivil tgyfeleink
felkérésére kornyezeti hatadsvizsgalatokat vé-
gezzink, tanulméanyokat, szakvéleményeket
készitstink.

Szclianai rendezvények, tanfolyamok

A bevezet6ben emlitett el6adas sikere is pél-
dazza, hogy elemi érdekiink el&segiteni a kérnye-
zetvédelemmel kapcsolatos informaciok terjedését.

350 fés el6adoterminkben, 30 f6s oktatdé ka-
binetinkben. mintatermeinkben mindig drémmel
adunk helyt szakmai rendezvényeknek, cégbe-
mutatoknak, eléadasoknak, szimpdéziumoknak,
tanfolyamoknak. Kisebb létszam0 csoportok sza-
mara specidlis témékban, kotetlen véleménycse-
rékre is jo lehet6séget nyujt az Uzlethaz. Meggy6-
z6désiunk. hogy azok a szakemberek, akik rend-
szeresen részt vesznek az altalunk szervezett szak-
mai rendezvényeken, elébb-utobb lzleti partnere-
ink is lesznek.

Ri6 Gizenete

Szamosan nyilatkoznak mostanaban a rioi vi-
lagkonferencia kapcsan a kérnyezeti problémakrol.
Egyesek a pénzigyi forrasok elégtelenségér6l be-
szélnek. Méasok az Eszak-Dél. a fejlettek-fejlodok
ellentétérdl vitatkoznak. Szamunkra Ri6 Uzenete azt
jelenti, hogy a természeti kdérnyezet megdvésa
egyidejlileg globalis és helyi feladat. A globalis
problémak csak a lokalis feladatok dsszehangolt, jol
szervezett elvégzésével oldhatok meg. Az egyes em-
bereknek éppoly komolyan kell venni az tgy fon-
tossdgat, mint a ,,z6ld" mozgalmaknak, vagy az ipar
és mez6gazdasag felel6s dontéshozdinak. Csak igy
van esély(ink arra, hogy a kormanyok és a nemzet-
k6zi szervezetek hatékony intézkedéseivel 6ssz-
hangban megdvjuk kérnyezetliinket az eljovendd
nemzedékek szdméra.



Vallaljuk

- elektromos, elektronikus, elektromechanikus,
- anyagvizsgalo, analitikai, optikai

- regisztralo, folyamatiranyité

- orvosi, diagnosztikai

maszerek és berendezések javitasat, kalibralasat.

Hibas mdszereit garanciaval megjavitjuk és kalibraljuk. Szerviz és
nagypontossagu labormdszerek valamint specialis szakteruletek
méromuiszereinek javitasat egyarant vallaljuk. Felkeészult szakem
béreink gyors és min6ségi munkaval, modern laboratoriumi hatter
tdmogatassal allnak tisztelt tgyfeleink rendelkezésére.

Részletes informécidért forduljon tgyfélszolgalatunkhoz!

MTA-MMSZ Kft. MlUszerhéaz
Cim: 1119 Budapest, telefon: 161-0000 Postacim: 1502 Budapest
Etele Gt 59-61. tel/fax: 161-2280 Pf.: 58.
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Az oxigénméres modszerei

KOMAROMI TIBOR

A kémiailag nem kotott oxigén természetes
eléfordulasban légnem( halmazallapotd, kétatomos
(02 és haromatomos (03, 6zon) molekulat alkot6
elem. A fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatok egyik
f6 szerepl8je. Alegjellemzébb teriiletek, ahol meny-
nyiségi meghatarozasa fontos:

- orvosi technika, fiziolégia, gyogyaszat (altatas,
légzésvizsgalat, inkubatorok):

- szabalyozott atmoszférak, repuléstechnika, bu-
vartechnika stb.;

- biologia, biotechnoldgia, élelmiszeripar (anyag-
csere-vizsgalat, fermentacio, gyimaolcstarolas,
konzervipar, csomagolas-technika stb.);

- ipari folyamatok (gaztisztitds, oxidacios folya-
matok iranyitasa, vegyi lzemek légtereinek biz-
tonsdgtechnikai ellen6rzése, kohaszat, kor-
réziovédelem stb.);

- energetika (tuzelésszabdlyozas, vizel6készités
sth.);

- kornyezetvédelem (klimavizsgalat, 6zonmérés,
szennyviztisztitas, természetes vizek ellenérzése
stb.).

A fenti teriletek nem hatarolhatok el mereven
egymastol. Fontos megjegyezni, hogy az oxigeén,
gazelegyeken kiviil, vizes és nem vizes oldatokban
is jelen van, amely mérési igény szempontjabél is
fontos.

A miszerezés és a folyamatirdnyitds ma a
gyors, megbizhatd, folyamatos és az ,,in situ” mé-
résre alkalmas eszk6zoket igényli. Erre a gyart-
manyok sokaséaga all rendelkezésre. A fizikai és
kémiai tulajdonsagokra alapozva tobbféle elvl és
sokfajta oxigénmérd tipussal taldlkozhatunk. Az
tzemi miiszerezésben kordbban azok a médszerek
voltak ismertek, amelyek az oxigén kémiai ak-
tivitdsara alapoztak. Ezek eredend@en laborat6riumi
és nem folyamatos eljarason alapultak, folya-
matosnak tekinthet6§ mérést csak bonyolult be-
rendezésekkel tudtak megvaldsitani, pl. a kémiai
volumetrikus, kalorimetrikus, katalitikus égetéses,
reakciohdt mér6, abszorpcios maédszerek [1], [2], [3],

Az elmdlt harminc év soran napvilagot lattak
azok a mérési modszerek, amelyek az oxigén fizikai,
fiziko-kémiai tulajdonséagait hasznositjak. Olyan
oxigénérzékeloket alkalmazhatunk, amelyek a
folyamatos és ,in situ” meérést lehetévé teszik,
karbantartast kevésbé igényelnek, és a korszerd

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
28.évf. 1992. 51. sz. 9-17.

elektronikaval egyltt a mérési lehet6ségek korét
szélesitik (h6kompenzacid, érzékenység- és pon-
tossagnovelés, komyezetallésag, hordozhato kivitel,
tawezérelhetdség, kis térfogatigény stbh.).

Roviden attekinhetjuk azokat a fizikai, fizikai-
kémiaijellemz6ket és az ezekre épilé méreési elveket,
amelyek fellelhet6k a ma hasznalatos oxigénmérg
mszerekben.

Magneses jellemz6k

Az oxigén az egyetlen elemi gaz, amelynek
molekuldja (02 karakterisztikusan paramagneses.
Anem elemi gazok kézul pl. a nitrogén-oxidok (NO,
N02), a klér-dioxid (C102) szintén paramagneses, de
kevésbé, mint az oxigén.

Emlékeztet6lil a paramagnesesség mibenlé-
térél:

A H magneses térer6sség, a B fluxus-s(ir(iség (in-
dukcio) és a J polarizacio kozotti ésszefliggés:

B=J+Li, H=J+ B,

go avakuum permeabilitasa,
Bo az un. Uresjarasi indukcid.

amelyben

A —j-=g =nomr héanyados a permeabilitds, s

amelyben pra relativ permeabilitas, a teret kitolt
anyagjellemzdje. Hasonldan anyagi jellemz6 a

k=yr- 1 magneses szuszceptibilités,

amely a fentiek alapjan

A magneses viselkedést a molekulak magneses
momentumainak ered6je adja. Gaz halmazallapot
esetén a térfogategyseégre vonatkoztatott és a to-
megegységre vonatkoztatott szuszceptibilitdst kii-
16nboztetik meg, amelyek kdzott az allapotjellemzok
teremtenek kapcsolatot. Ennek mennyiségi vizs-
galata mélyrehatobb elemzést kivan, a mérési
mddszerek megértése szempontjdbél nincs jelen-
tésége.

Mégneses tulajdonsidgok alapjan az anyagokat
hédrom csoportba soroljak:

Diamagneses anyagok, amelyek esetén k< 0. A
magneses ellenallast novelik, ezeket az anyagokat



az inhomogén magneses tér kiszoritja, azaz taszitja.
A géazok tobbsége diamagneses. Mivel k=0 értékf,
méréstechnikai szempontbdl nincs jelent6sége. A
diamagnességért a molekula elektron-orbitalok
magneses erdtérben torténd polarizaciodja felelbs, ez
minden anyagnal fellép, de pl. a paraméagneses
anyagok szuszceptibilitaisdnak meghatarozéasaban
elhanyagolhaté. A molekulaszerkezet meghataro-
zdsdban nem bir jelent6séggel.

Paramagneses anyagok esetén k>0, gdzokra
nyomas- és hémérsékletfliggé. Oxigén esetén az 02
molekula két elektron-orbitaljan 6sszesen két péa-
rositatlan elektron van, igy méagneses momen-
tumaik nem ko6zombositik egymast. Ezek a mole-
kularis magnesek a kiils6 magneses tér iranyaba
orientalodnak, mellyel ellentétes iranyba hat a
homozgas. Emiatt a szuszceptibilitas h6mérséklet-
novekedéssel csokken [4].

Ferromé&gneses anyagok esetén k» 0. Am -
szaki gyakorlatbdl leginkdbb ismert, de ajelen téma
szempontjdbo6l nem bir jelentéséggel az anyagok
ezen csoportja.

Az oxigén magneses tulajdonsdgain a méro-
atalakitok két nagy csoportjanak miikoédése alap-
szik:

A paramagneses elemz6k azt a jelenséget
hasznaljak ki, hogy az oxigén a magneses sarkok
iranyaba aramlik. Az allandd térfogatarami gaz-
elegyb6l az inhomogén magneses ter(i mérdokam-
rAban az oxigénkoncentracioval aranyos térfogat-
aram alakul Ki. igy aramlasmérésre vezethetd vissza
a feladat.

A termomégneses oxigénmeérdkben szintén az
oxigénkoncentracioval aranyos aramlast mérik, de
ezt az aramlast hédmérséklet-kiilénbség, a szusz-
ceptibilitas h6mérséklet-fliggése, hozza létre.

A magneses tulajdonsagokra épilé oxigénmé-
rokre szamos utalast talalunk, pl. [1], [2], [3].

Elektrokémiai jellemzék

Vannak olyan elektrokémiai cellak (elektrolittal
érintkezd fémes andd és katdd, zart elektromos
aramkorré kiképezve), amelyekben ajelen lev6 oxi-
gén mennyiségétdl fiiggd redox folyamatjon létre, és
ez az elektréd-potencidlok kilénbségének vagy a
kils6 &ramkdri agban foly6 &ram meérésével ko-
vethetd.

Folyékony elektrolitos galvancellak (1. abra)

A katéod nemesfém (pl. arany vagy ezust),
amellyel a mérendd gaz- vagy folyadékelegybdl
szarmaz0 oxigén is érintkezik. Az elektrolitalkali lug
(kaliumhidroxid, KOH). Az an6d tébbnyire 6lom (Pb).
A celldban lejatsz6do folyamat:

Az ano6d elektronleadassal ionizalodik (oxi-
dalodik),

Pb -> Pb2++ 2e
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és az elektrolittal hidroxidot képez
Pb2++ 2 OH-> Pb (OH)2

Az anddon lejatsz6do6 folyamatra Uo=- 0,57 V
elektrdd-potencial jellemzé.

A katod az oxigént redukdalja a kils6 aramkori
agbol felvett elektronokkal:

02+ 2H2D +4e'->4 OH'.

Ehhez a folyamathoz Uk=4,0 V érték( elek-
trod-potencial tartozik. A kilsé aramkdori agban
folyo aram értéke a celldba juté oxigén parcidlis
nyomasaval aranyos.

Ez a mennyiségi 6sszefliggés tobb mérécella
konstrukcionak az alapja, mind gazelegyekben,
mind folyadékban oldott oxigén mérésére alkal-
mazhatd [3], [5], [6].

Savképzé komponensek (pl. S02, C02, CI2) az
elektrolitot kéarosithatjdk. Folyadékban val6 alkal-
mazas esetén oxigénateresztdé membran akada-
lyozza meg, hogy az elektrolit érintkezzen a mérendd
kozeggel.

Masik példa az oxigén mennyiségét6l fliggd re-
dox folyamatra az arany (katod), ezust (anod) és
kalium-klorid (elektrolit) felépités( cella [3], Ebben
az anod és a katod kozé kapcsolt, kiilsé forrasbal
szarmazo fesziltség, adott értéktartomanyban az
oxigén mennyiségével aranyos aramot hoz létre
(2. bra). Ajelleggdrbe sajatossdga miatt ,,polarog-
rafids modszer”néven emlegetik a szakirodalomban.

Szilard elektrolitos cellak

Néhany szilard oldat (pl. MgO, CaO, Zr02
elektrolitrajellemz6 tulajdonsdgokat mutat, ugyanis
magasabb hémérsékleten képesek arra, hogy az
oxigénionokat vezessék. lonvezetési természetik
hasonl6 a folyadék elektrolitokhoz.

A gyakorlatban a cirkénium-dioxid (Zr02) al-
kalmazésa terjedt el. A sziladrd elektrolitos cella
mikédési elvét a 3. abran kovethetjik. Amérendd
gazminta terét Zr02,elektrolit-réteg" valasztja el az
un. referencia gaz terét6l. A Zr02 réteg mindkét
feluletét por6zus nemesfém (platina) vezetd réteg
(elektroda) fedi. A cella h6mérsékletét szabalyozott
fités tartja az ionvezetéshez sziikséges és 4llandé
hémérsékleten (650...850 °C).

ApD2—»Pt 1Zr02 1Pt <—p20 2rendszer (ahol
Pj és p2a mérendd és a referenciatérben levé oxigén
parcialis nyomasat jelenti) az elektrolit-diffazidra
érvényes Nerst-torvény szerint viselkedik. Ennek
megfeleléen az elektrddokon mérheté potencial-
kilonbség a parcialis nyoméasok viszonyanak loga-
ritmusaval aranyos:

U=C T-In *



p02

1 abra. Afolyékony clcktrolitos galvancella egyik valtozata
(2 elektrédas membrancella, folyadékban oldott oxigén mérésére):
1: ariad (Ag), 2: katod (Pb), 3: oxigénatereszt6 membran, 4: elektrolit (KOH), 5: szigetel§

2. &bra. A ,,polarogréafias” galuancellajelleggdrbéje:

U: polarizalofesziiltség, I: az elektrédak kozottfolyd aram, p02: a mérendd oxigén parcialis nyomasa, 1... 5: kiilonbdz6 parcialis
nyomasérték, mintparaméter
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ahol T az abszolut h6mérséklet,
C konstans, és fizikai allandokat tar-
talmaz.

A cirkénium-dioxidos celldk kétféle izemmodban
dolgozhatnak. Egyik esetben a diffazidés oxigénion
arambol szarmazé fesziltségkilonbséget haszno-
sitjak meérési célra. Masik esetben az elektroddkra
kapcsolt kils6é fesziiltséggel hozunk létre (a Nerst-
egyenletnek megfelel6en) ionaramot, amellyel a
kompenzacids mérési elvet alkalmazhatjuk.

Félvezetds oxigénmérés [3], [7]

Kifejlesztettek olyan keramiakat, amelyek fél-
vezetd tulajdonsagot mutatnak, és vezetéképes-
séglk az oxigén parcidlis nyomasanak fliggvé-
nyében valtozik. Ezek a barium-, stroncium- és
kalcium-titanatok (BaTi03, SiTi03, CaTi03. Az
elektronikai technoldogiakbdl ismert vastagréteg
technikaval, aluminium-oxid kerdmia alapra viszik
fel az oxigénérzékeny félvezetd réteget és a nemesfém
elektrodakat (4. abra). A félvezetd jelleget a kils6
térb61 felvett oxigén hozza létre. A parcialis nyo-
mastol fliggben az ionracsba diffundalva racshibak
alakulnak ki. Nagyobb parcialis nyomason (n-
tipust) elektronvezetés, kisebb értékeknél lyuk-
vezetés (p-tipusd) jellemzd. A p-n tipus kozotti
atmenettdl tavolabb es6 parcialis nyoméasértékekre
a log-log koordinata rendszerben linearisjelleggorbe
szerint viselkedik. Példaként az SrTiO3ra jellemzd
karakterisztikat lathatjuk az 5. abran.

A jelenlegi kutatasi-fejlesztési eredmények
kisméretl, rovid bedllasi idejl, nagy tdmegben
gyarthatd, olcs6, nagy érzékenységl, kis kereszt-
érzékenységl és széles mérési tartomanyd oxi-
générzékeloket igérnek.

Optikai tulajdonsagok

Az oxigén az ultraibolya tartoméanyban 0,147
pm hulldmhosszlUsagl sugarzasra mutat maximalis
abszorpciét, amijol megkilénbozteti mas gazoktol.
Az oxigénkoncentracio két-fényutas fotometriaval,
pl. nitrogént alkalmazva 6sszehasonlité gazként
mérhet6.

Ozon mérésére is alakitottak ki ezen az elven
m{ik6dd miszert [8], Ennek Iényege, hogy az 6zont
(03 katalitikus Uton 0 2-vé alakitjak at. Az atalakitas
eldtti és utani gazmintdban mérik az oxigén meny-
nyiségének megvaltozasat, amibdl az 6zon meny-
nyisége meghatarozhato.

Elektronabszorpcio
Az oxigén a kis energiaju elektronokat befogja,
de pl. a nitrogén és az argon nem. Erre a tulaj-

donsdgra a nagyon Kkis koncentraciok (oxigén-
nyomok) mérése alapul [2], [3],
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Alkalmazasok

A ma elterjedt, neves gyartéktol szarmazo
oxigénmérok f6ként hdrom mérési modszer koré
csoportosithatok. Az 1. tdblazatban dsszefoglaljuk
ezeket és f6jellemzGiket. (Avpm - volume per million
- az egymilliomod rész térfogataranytjeloli.)

Példaként a SERVOMEX Ltd. (angol) cég
gyartmanyait fémjelzé oxigénérzékel6ket mutat-
juk be. Ez a cég, a paraméagneses és a cirkonium-
dioxidos érzékelGikre épitve, az oxigénmérési igé-
nyek szinte teljes skalajat le tudja fedni.

Paramagneses mérécella [2], [3]

A SERVOMEX cég a nagy mérési érzékenységl
»Faraday auto-balance” elvbdl kiindulva fejlesztette
ki mérécelldjat, a legujabb technoldgiai lehetdségek
alkalmazésaval.

Mkodési elve a 6. dbrén lathato.

Az er6s permanens magneses polusok inho-
mogén erGterében torziés feszitett szalon, mint
tengely koril leng a szimmetrikus kialakitasa kvarc
vagy boroszilikat iveggémbokben végz6dé mérétest.
A gdombok lregesek, kis tomegiek és diamagneses
gézzal (nitrogénnel) vannak megtdltve. A lengés
tengelyében optikai tikdér van, amely a fényforréassal
és az ikerdetektorral optikai rendszert alkot, s a
szogelfordulas indikalasara szolgal. A leng6 méré-
testet korilveszi a visszacsatolo tekercs, amely a
rajta folydo &rammal aranyos erdt fejt ki, a mérotestet
nyugalmi helyzetbe tudja hozni. A méagneses kor a
leng6 rendszerrel a mérékamraban van régzitve. A
kamra atfolyd rendszer(i, a mérend6é gdzminta
aramlasi képe (magneses hatastol eltekintve) olyan,
hogy nem mozditja ki nyugalmi helyzetébdl a mé-
rotestet. A paramagneses (oxigén) komponens
megjelenésekor az inhomogén magneses térben a
gobmbokre ,szélnyomés” hat, igy a mérdtest a
nyugalmi helyzetébdl kifordulni igyekszik. Az optikai
rendszer altal indikalt ,hiba-jel”az er6sité aramkaor
kimenetén a visszacsatold tekercs 4&ram &t hozza
létre, kompenzalva az oxigén dsszetev6b6l szarmazo
er6hatast. Teh&t a visszacsatol6 tekercs arama
aranyos a mérdkamraban levé oxigén mennyi-
ségével.

Mivel a mégneses szuszceptibilitds hémér-
sékletfiggl6, a mérokamra terének hoémérsék-
letét &lland6 értéken kell tartani. Az alkalmazéstol
fliigg6en a mérendd gazelegyek harmatpontja
kilénbdz6 lehet. A parakicsapdédas elkeriilésére,
magas hémérsékletli gazmintakra 110 °C hémér-
sékletre szabalyozott érzékel§ egységet alkal-
maznak.

A mérend6 gdzminta allandd sebességét a
mintavevl egység biztositja, mely - az alkalmazési
tertlett6l fugglen - tartalmazhat
- nedves levalasztot, pl. flistgazok magasabb har-

matpontd 6sszetev@inek levalasztasara:
- szarit6t, a nedvességtartalom csokkentésére;
- aramlési sebességszabélyoz6t:
- sz(ir6t, a portartalom csdokkentésére.



3. abra. A szilard elektrolitos (cirkénium-dioxidos) mérécella vazlata:

1: mérotér, p 10 2 a mérendd gazelegyben lev6 oxigén parcialis nyomasa, 2: referencia tér, p20 2: a 8sszehasonlité gazban levé oxigén
parcialis nyomasa, 3: sztard elektrolit (zr02) réteg, 4 és 5: elektrodak, 6: keramia haz, 7: elektromosf(ités, 8: h6mérsékletérzékeld

|. tablazat

A legelterjedtebb oxigénmérési modszerek 6sszehasonlitasa

MERESI
MODSZER

EARAMAGNESES

FOLYADEK-
ELEKTROLITOS

SZILARD
ELEKTROLITOS

MERESI
TARTOMANY

1% (min)
100% (max)

0,1 vpm
100%

0,1 vpm
100%
(l6bb
Iépcsében)

MERESI
BIZONYTALANSAG

0,01...2%

1...3%

1...5%

ALKALMAZASI
SAJATOSSAGOK

Minden gazra, kivéve
a paramagneseseket

Géazokra és folyadékokra,
az elektrolitot és a
membrant karositoé
O0sszetev6k kizarasaval

Magas hémérsékletd
légterekre, az
éghetd dsszetevOk
kizérésaval

PELDA
GYARTO CEGEKRE

Hartmann-Braun
Rosemount
Servomex
Siemens

Auer
Fischer-Porter
Hach

Horiba

Philips
Rosemount
WTW

ABB
Rosemount
Servomex
Yokogawa
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4. abra. Félvezet8s vastagréteg oxigénérzékel vazlata:
1: keramia alaplemez (A120 3), 2: oxigénérzékeny félvezetd réteg. 3: elektrodak, 4: hémérsékletérzékeld, 5:flités

5. abra: Példa afélvezet8s oxigénérzékel6jelleggorbéjére
(Ellenallas valtozasa az oxigén parcialis nyomasaitakfiiggvényében, Iégkori nyomason)
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6. abra. A paramagneses mérdcella elvi sémaja:
1:permanens-magneses p6lusok, 2: mérétest(diamagneses), 3: optikai tikor, 4:fényforras, 5: ikerdetektor, 6: visszacsatolo tekercs,
7: er6sitd, 8: mérékamra, 9: mér6 és kijelz6 egység
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7. dbra. A ,,Zirconia Cell" mérécella keresztmetszeti vazlata:
1: mérétér, 2: 6sszehasonlitd tér, 3: cirkénium-diaxid réteg, mindkét oldalanplatina elektrédokkal, 4: szabalyozottf(ités, 5:flexibilis

rogzités, 6: elektrod-kivezetések

8. abra. Az ,,in situ" cirkénium-dioxidos érzékeld vazlata:
1: csadakoz6 doboz, 2: szerel6 perem, 3: kalibral6 gaz hozzavezetés, 4: sz(ir6 és langcsapda, 5: a mintavételi térgazarama, 6:

keramia sz(ir6, 7: ,,Zirconia Cell" és szerelvényei, 8: kiils6f(ités (200 'C), 9: mérdcella csatlakozasok (referencia levegé és viilamos
vezetékek), 10: referencia leveg6, 11: kalibral6 gaz, 12: kabel
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A mérécellanak és a mintavev6knek a géaz-
mintaval érintkez6 részei kémiailag ellenallod
anyagbdl készilnek, ami az alkalmazéasi lehet6ségek
korét szélesiti.

A paramagneses cellat tartalmazo miszerek
lehetséges alkalmazasi teriletei:

Oxigéntisztitas: aj6 nullpont-stabilitas lehet6vé
teszi, hogy a mérési tartomanyt 99% és 100% kozott
valasszuk meg.

Szénhidrogén gyartasi technolégiak: a korréziot
okozd oxigen jelenlétének ellendrzése.

Gyogyszeripar, biotechnolégidk: aerob fer-
mentacids folyamatok ellen6rzése, oxigénkoncent-
racio szabalyozasa.

Acélgyartas: véggazok ellen6rzése.

Kémiai technoldgidkban az el6irt oxigénkon-
centracios tartomany ellen6rzése, veszélyességi
hatarérték figyelése.

Uzemanyagszallitas: tartalyterek ellendrzése.

Csomagolastechnika, konzerv- és italgyartas: az
oxigénszegény atmoszféra ellen6rzése.

Orvosdiagnosztika, fiziolégiai vizsgalatok,
mesterséges atmoszférak szabalyozasa.

A paramagneses cellaval mikédd hordozhaté
oxigénmér6k, az elektrokémiai cellat tartalmazé
mszerekhez képest dragabbak ugyan, de élet-
tartamuk, kisebb karbantartasi igényik és a kor-
nyezetallésagi paraméterek miatt kozkedveltek.

Cirkal iium-dioxidos mérdécellak

Az oxigénmérok masik nagy csoportjat alkotjak,
elsésorban az égéssel jaré (nagy hédmérsékletl)
folyamatok ,,in situ” miszereinek érzékelGi.

A SERVOMEX cég altal szabadalmaztatott
»Zirconia-Cell” keresztmetszeti képén (7. abra) ko-
vethetjik a mikddését. Azelvim(kddés a fentiekbél
mar ismert, igy csak a konstrukcids és az al-
kalmazastechnikai érdekességekre utalunk [9],

A szilard elektrolit kémiailag (Y20 ji-dal) sta-
bilizadlt Zr02, amelyre por6zus platina elektrodokat
vittek fel. Amér6 és az dsszehasonlité tér h6mér-
sékletét 725 ‘C értéken tartjak, 1 °C h6mérséklet-
kilonbségen belil. A hirtelen mechanikai és ho
igénybevétel ellen a rezgéscsillapitott és flexibilis
felfliggesztés védi az érzékeld elemet. A h6mérséklet-
stabilitast a konstrukcioés kialakitas is el@segiti: a
bedraml16 és valtoz6 hdmérsékletli minta- és dssze-
hasonlit6-gazt a cellabol kidaramlok elémelegitik.

Az oxigénkoncentracié valtozasanak kovetésére
jellemz6 felfutdsi id6 8...21 s értékd, fliiggvénye a
technolégiai tér h6mérséklet-valtozasanak, a min-
tavevd csé hosszdnak és az alkalmazott sz(irg ti-
pusanak. Maga az érzékel6 elem sokkal gyorsabb,

pl. a 728 tipusjell cellat 30 ms felfutasi id6 jellemez.

A szokasos ipari (tlzeléstechnikai és flist-
gazelemzési) célra szolgaldo mérd6cellakkal megva-
l6sithatd als6 méréshatart a kb. 0,1% 02 mérési
bizonytalansdg korlatozza. Van azonban kis kon-
centraciok mérésére szolgalo, 0,1 vpm felbontasu
(703 tipusu) cella is.

A cellak teljesit6képességét megfelel6 minta-
vev@vel lehet kihasznalni. Amintavevl és az érzékeld
egy szerkezeti egységet képez (8. abra), kdzvetlenil
a mintavételi helyre telepithet6. Aluminium-oxid
alapu keramidbol készilt mintavevd cs6ével 1800 °C
hémérsékletl gazok is mérhetdk.

A gazmintat segédlevegds rendszer szivja be a
mintavételi helyrél.

Tlzelés-szabalyozasi célra dolgoztak ki azt a
mér6fejet, amely az oxigént érzékeld cirkénium-
dioxidos cellan kivil tartalmaz egy tlizel6anyag
felesleget érzékeld cellat (katalitikus elégetéses CTC
cellat) is. Ezzel egyetlen mintavételi hellyel és
egyetlen mszerrel lehet az optimélis tizel6anyag-
leveg6 ardnyt ellendrizni, ellentétben azzal a maéd-
szerrel, amikor kilén és koltséges gazelemzd méri
a CO (szén-monoxid) 6sszetevOt.

M (szertipusok ismertetését a cikk terjedelme
nem teszi lehet6vé. A cél az volt, hogy bepillantast
nyujtsunk az oxigénmérési lehet6ségek sokféle-
ségébe és segitsiink tadjékozodni a miszervalasz-
tékban, az alkalmazasi célnak leginkdbb megfeleld
eszkdz kivélasztasiban.
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Elektronikus muszerek
kalibralasa

Tisztelt Ugyfellink!

Engedje meg, hogy roviden tajékoztassuk az elektronikus mszerek
kalibralasaval kapcsolatos szolgaltatdsunkrol:

- elektronikus méréml(iszerek kalibralasat végezzik
az OMH altal akkreditalt laboratériumunkban,

- harom munkanapon belul el6zetes arajanlatot kaldunk
és a munkat rovid hataridén beltl elvégezziik,

- kalibrélasi jegyz6konyvet adunk minden bevizsgalt
készllékhez,

- igény szerint atalanydijas szerz6dést kotink.

A kalibralas a pontossag garanciaja!

Részletes informécioert forduljon tgyfélszolgalatunkhoz!

MTA-MMSZ Kft. MlUszerhaz
Cim: 1119 Budapest, telefon:161-0000 Postacim:1502 Budapest
Etele Gt 59-61. tel/fax: 161-2280 Pf.: 58.
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Kapcsolatunk a Philips céggel

PASZTOR LAJOS

Szolgalatunk - 0j nevén MTA-MMSZ Kft. -
kapcsolatfelvétele a Philips céggel 1969. évre nyulik
vissza, amikor aldirasra kerilt az els6 vev8szolgalati
szerz@désunk.

Ko6zismert a multinacionalis Philips cég rend-
kivil széles termékskaldja - szorakoztatd elektro-
nikai termékek, haztartasi gépek, vilagitastechnikai
eszkdzok, telekommunikaciés eszkdozok, mérémi-
szerek, szamitdstechnikai eszk6zdok - és még
hosszasan folytathatnank a felsorolast.

Ebbél a gyartmanyvalasztékbol kezdett6l fogva
az Un. tudomanyos és ipari professzionalis mér6-
m{Uiszerek, berendezések témakdrébe esé termé-
kekre vonatkozoban jott létre a szerz6déses kapcso-
lat. Ez a kapcsolat az akkori, rendkivil szigord
monopolisztikus kilkereskedelmi szabalyok értel-
mében kizardlag a szervizképviseletre vonatkozott.
Meg kell jegyezni, hogy ez isjelent6s el6relépéstje-
lentett a korabbi id6khoz képest, mivel az orszagon
beliil, forintfizetés ellenében valt lehet6vé a gyartd
ceg altal kiképzett szakemberek munkéjanak és a
konszignacids raktaron keresztiil biztositott szer-
vizanyagok igénybevétele.

Mar a 70-es években felmerilt az igény vala-
miféle a magyarorszagi Philips eladasokat el6segitd
tevékenység irant. Az e célbol kétott ,szaktanacs-
adasra” vonatkozo6 szerzddéskiegészités, a minden
oldalrdl felmertl6 tilalomhalmaz miattazonban nem
bizonyult életképesnek.

Akdzelmult gazdasagi, kilkereskedelempoliti-
kai valtozasai szabad utat nyitottak a kapcsolatok
kiszélesitésére és az MTA-MMSZ Szervizképviseleti
F6osztalya az alabbiakban ismertetett gyartmany-
csoportokra a magyarorszagi kereskedelmi képvi-
seletet is ellatja.

Ezt azt jelenti, hogy széles skdldn mozg6 szol-
galtatassal allunk tgyfeleink rendelkezésére, igy el-
adomémokeink segitenek a kivant berendezések ki-
valasztasaban, arajanlatot adunk, a kiulkereskedel-
mi ugyleteket lebonyolitjuk, kurrens termékekbdl
raktarkészlettel rendelkeztink, biztositvaaz azonna-
li szallitast, a beérkezett berendezéseket izembe he-
lyezzik, ellatjuk a garancialis és garancia idén tali
javitasokat, vallaljuk a berendezések rendszeres kar-
bantartasat, biztositjuk a javité és fogydanyagokat.

KEPVISELETEINK:

Fluke and Philips Testand Measuring Instruments
- Oszcilloszkopok, multiméterek, hédmérsék-
letmérék

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
28. évf. 1992. 51. sz. p. 19-20.

- Jelforrasok, generatorok, frekvencia- és idg-
mérék

- Logikai analizatorok, kalibratorok, hibakere-
s6k

- Mérési adatgyijték, tapegységek, rekorderek

Professziondlis tv-technikai mérémiszerek

1 abra. Philips kézinuiszer-Gjdonsag a ScopeMeter

Philips Communication and Security Systems

- Hangostelefon (interkom) és személyhivo
rendszerek

- Hangtechnikai rendszerek, sokcsatornés
hangrégzit6k

- Konferencia és tolmacsberendezések

-Beléptetd, biztonsdgtechnikai és tlzjelz6
rendszerek

- Zart lancua tv-rendszerek

X -
f
%

2. abra. ,,Mini" személyhivé berendezés
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Philips Industrial Automation

- lpari folyamatszabalyozas, hémérséklet- és
nyomasmérés

- Ipari réntgenberendezések hegesztési varra-
tok és ontvények roncsolasmentes vizsgala-
tdhoz

- Forg6gépek és turbinak felligyeleti rendszerei

- Ipari statikus és dinamikus mérlegek, adagolo
rendszerek

3. bra. Ipaii nyomasérzékel

Philips Medical Systems
- Hagyomanyos réntgenkészilékek
- Szamitégépes tomografok
- Nuklearis magnetorezonancia tomografok
(NMR)
Ultrahangkészilékek
Lineéris gyorsitok
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4. dbra. Komputertomograf

Ateljesség kedvéért meg kell jegyezniink, hogy
a Philips gyartmanya analitikai berendezések
(rontgen diffrakto- és spektrométerek, elektron-
mikroszkopok) kereskedelmi képviseletét a PEJA
Holding NV latja el. Intézményiink a szervizellatast
biztositja ezekre a gyartmanyokra.

Reméljik, a rovid attekintés segitette eligazodni
az olvasot a Philips cég egy nagy érdekl&désre sza-
mot tartdé gyartménycsoportjdnak beszerzési lehe-
tésége és szervizellatottsdga vonatkozdsaban és bi-
zunk benne, hogy tobb lgyfelet idvdzdlhetink
megrendeldink sordban.

MTA-MSZSZ Kft. - Philips Képviselet

1119 Budapest, Etele u. 59-61. Il. em. 207.
Tel.: 186-9589, 186-9760, 166-2366/240 m.
Telefax: 161-1021 Telex: 22-5114



A szaktanacsadasi munka uj eszkozei

RADNAI RUDOLF

A mérési modszerekre, valamint m(iszerek be-
szerzésére és hasznélatira vonatkoz6 szaktanéacs-
adas megalakulasa 6ta az MTA-MMSZ-nek egyik
alapvet6 tevékenysége. Az ligyfelek igen valtozatos
kérdésekkel fordulnak hozzank, ennek érzékelte-
tésére felsorolunk néhany jellegzetes tanacskérés-
fajtat:

- Hogyan mérhet6 egy bizonyos fizikai, kémiai,
technoldgiaijellemzé és hol talalhato az orszagban
a meréshez alkalmas berendezés?

- Mely gyartok allitanak el§ adott muszerfajtat, és
kdziulik melyeknek van szervizképviselete Ma-
gyarorszagon?

- Melyek egy adott muszertipus jellemzGi: mérés-
hatara, érzékenysége, pontossadga, mikodési se-
bessége?

- Melyek egy adott miiszergyéar adatai (cime, telefon,
telex vagy telefax szama)?

- Hol javithaté meg egy olyan miiszer, amelynek
gyartéja nem létesitett szervizképviseletet Ma-
gyarorszagon?

- Hol lehet forintért beszerezni adott muszertipust?

- Hol kaphatok adott m(iszer hasznalatahoz elen-
gedhetetlen fogyo6anyagok (pl. vegyszerek, re-
gisztrald papir stbh.)?

- Hol ellenériztethetd, kalibraltathatd, hitelesithetd
egy adott miszertipus?

- Hogyan kell értelmezni egy adott mérés folyaméan
szerzett adatokat?

- Egyes teriileteken hasznéalt, nem SIl-mérték-
egységek, pl. bar, inch, oktav sth. értelmezése és
atszamitésa.

A véalaszadas, a kérdések valtozatossaga és
sokrétlisége miatt igen 0sszetett feladat, még nagy
méréstechnikai gyakorlattal is felkészulési id6t
igényel. Atevékenység végzésének alapvetd feltétele
a széles korl informaltsag, a legtjabb mérési maéd-
szerek és miszerfejlesztési irdnyzatok ismerete.
Tekintettel arra, hogy nem jésolhaté meg el6re a
szaktanacskérések témaja, valamennyi terileten
torekedni kell a legfrissebb informéacidk begyl(jté-
sére. Ennek érdekében figyelemmel kell kisérni a
szakirodalmat és lehet6ség szerint részt kell venni
minden hazai és minél tobb kilféldi mérési és m-
szertechnikai rendezvényen, szakmai bemutaton.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
28. évf. 1992. 51. sz. p. 21-25.

A szaktanacsadas mlszaki
informécios béazisai
A szaktandcsadas miiszaki alapjat a szakta-
nacsado mérndkok elméleti és gyakorlati ismeretei
mellett az orszagbhan egyedilall6 adatbazisok: az
Orszdgos Miszernyilvantartds, a MuUszer-pros-

pektustar és a Miszerszerviz és -képviselet nyil-
vantartasjelentik.

Orszdgos Miszernyilvantartas

Ez az adatbank jelenleg tébb mint 55 ezer nagy
érték( miiszer adatait tartalmazza, ezek 6sszértéke
mintegy 26 Mrd Ft. A 100 e Ft feletti beszerzési ara
mszerek szamitdgépes nyilvantartasanak létre-
hozasat és a bejelentési kotelezettséget egy 1976-
ban megjelent MTA Fétitkari Kézlemény irta eld.
1991. januéar 1-jei hatallyal a kdzleményt vissza-
vontéak, azota a bejelentés 6nkéntes, az érdekeltséget
az adja, hogy bejelent6ink részére ingyen vagy je-
lentés kedvezménnyel adunk informdacidt az adat-
bazisbal.

Az Orsz4gos Mlszernyilvantartas szamitogépes
alrendszere kezdetben az Allami Szamitdgépes
Szolgalat (ASZSZ) Honeywell-Bull 66/60-as gépén
Uzemelt. 1990-ben készilt el az adatbazis IBM-AT
gépre kidolgozott valtozata, amely a régebbi nagy-
szamitogépes rendszernél gyorsabb, univerzélisabb.
A teljes informacidés rendszer egyetlen iréasztalon
elfér, tehat mobilizalhat6. A rendszerb6l néhany
masodperc alatt kaphato lista adott m(szertipus
vagy miszerfajta hazai lel6helyeir6l vagy egyes
intézetek muszerdllomanyardl. Lekérdezhet6k az
adatok a gyartd cég. a beszerzési id6pont, az orsza-
gon beltli tertleti elhelyezkedés és az érték szerint
is, ezek a feltételek lekérdezéskor egyedileg vagy
kombinalva alkalmazhaték. A rendszer kidolgo-
z4sanal hasznalt korszer(i adatbaziskezel6 nyelv
lehet6vé teszi az egész adatbazis gyors és egyszer(
atalakitasat, a lekérdez6 rendszer bévitését, ha arra
igény meral fel. A nyilvantartas adatait jelenleg
évente aktualizaljuk.

M{iszer-prospektustar

Ez az alland6an bdvitett adatbank jelenleg
mintegy 4000 mdszergyar tobb mint 100 ezer
prospektusat és katalogusat tartalmazza. A rend-
szerben termékismertetékdn, prospektusokon kivil
miszergyarak alkalmazési irodalmai és cégperio-
dikak (pl. Hewlett-Packard Journal, ARL News,
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Bruker Report sth.) gyljteményei is szerepelnek. A
hatalmas adatmennyiségben kétféle keresési méd-
szervan: gyarté cég és mszerfajta szerint. Atarolas
cégenkénti bontasban torténik, a miszerfajta sze-
rinti keresést egy szakmai kdd biztositja. A pros-
pektustar szoros kapcsolatban van az Orszagos
M (szernyilvantartassal, mivel szakmai kodrend-
szereik azonosak. A gy(ijtemény tarolasi rendszere
korszerd.

A miiszerek és mér6rendszerek prospektusai
mellett a szaktandcskérék igényeinek megfelel6en
elektronikus épitéelemek (specialis integralt aram -
korok, hibridek stb.) kataldgusai, vegyszerkatalo-
gusok. kézikényvek, miszeres szaklapok évkdnyvei,
cimgyljtemények és korlatozott szdmban mérés-
technikai szakkényvek segitik a szaktanacsadasi
munkat.

Miiszerszerviz és -képviselet nyilvantartas

Karton rendszer( nyilvantartas, amelyben tébb
szaz kilfoldi muszergyar hazai vevészolgalati vagy
szervizképviselete szerepel minden fontos adattal
(cim. telefonszam, szakember neve). Keresés kétféle
maddon térténhet: gyartdé és képviselet felél. Ez az
adatbéazis jelenleg gyors Utemben, szinte naponta
bévil, illetve valtozik.

Ujdonsagok a szaktanacsadasi
munkaban

Az informatika fejl6désének megfelel6en egyre
jobban terjed a szamitogépes médidk szerepe a
miszaki tajékoztatasban. Bizonyos informatikai
tertleteken az on line és CD-ROM adatbazisok mar
teljesen atvették a hagyomanyos nyomtatott infor-
macioforrasok szerepét. A méréstechnikai miszaki
tdjékoztatasban pedig a hagyomanyos szamitogépes
médidkat hasznaljak az intézmények. Napi mun-
kankban ez ugy jelentkezik, hogy egyre tobb mag-
neslemezt talalunk a postdnkban a hagyomanyos
prospektusok, kataldgusok és alkalmazasi Gtmu-
tatok mellett. Ezek a szinte kivétel nélkil IBM PC
kompatibilis magneslemezek részint katalogusokat
helyettesitenek, részint 0j korszerl miszerek
hasznalatat demonstraljak. Az alabbiakban ezekbdl
mutatunk be néhany jellegzetes valtozatot.

Mértékegység atszamitas

A kilénb6z6 mértékegységek kozotti atszami-
tds napi feladat a méréstechnikai szaktanacs-
adasban. Ertékes segitséget jelent ebben az ame-
rikai Geocomp Corporation S. I. Plus elnevezésl(
programja, amely 109 mennyiség tobb ezer mérté-
kegysége kozott teremt kapcsolatot. A program f6-
menijébdl vélaszthatjuk ki a mennyiséget, ezt ki-
jelolve beugrik az 4tszdmité meni, amelynek két
ablakabol kivéalaszthatjuk a kivant mértékegy-
ségeket (1. abra).
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A program nemcsak a szdmszer( kapcsolatot
adja meg a kilénb6z6 meértékegységek kozott,
hanem elvégzi az 4tszdmitdstis. Az S. I. Plus az SI-
mértékegységek mellett még sok kilénleges mér-
tékegységet ismer, példaul a terilet (Area) jellem-
z6nél 62 kilonb6z6 mértékegységet.

1 abra. A GeoComp Corporation S. I. Plus programjanak
mendi:fémen (fent); atszamité meni (lent)

Alt- Exit Find Options Search I FI = Help
MAIN MENU |

ACCELERATION (ANGULAR) radian per square second
ACCELERATION (LINEAR) meter per square second

ANGLE (PLANE) radian

ANGLE (SOLID) steradian

AREA square meter

AREA ELECTRIC CURRENT

DENSITY ampere per square meter

AREA PER UNIT MASS
AREA PER UNIT VOLUME

square meter per kilogram
square meter per cubic
meter

CONCENTRATION

(MASS/VOLUME) kilogram per cubic meter
CONCENTRATION
(VOLUME/VOLUME) cubic meter per cubic meter

CORROSION RATE meter per second
ELECTRIC CAPACITANCE farad

ELECTRIC CHARGE coulomb

ELECTRIC CHARGE DENSITY coulomb per cubic meter
ELECTRIC CONDUCTANCE siemens

ELECTRIC CONDUCTIVITY mho per meter
ELECTRIC CURRENT ampere

ELECTRIC DIPOLE MOMENT coulomb-meter
ELECTRIC FIELD STRENGTH volt per meter

Cursor keys : Home End Page-Up Page-Down Ctrl-Home
Ctrl-End Ti
Press ENTER to select

Alt- Exit Find I FI = Help

CONVERSIONS MENU
AREA square meter

acre, Roman (jugerum) open window unit

acre, UK Ramden’ square chain
acre, US Ramden’s square link
arc(a) rood (imperial)

Arpent (AL, LA, MS, FL) section

Arpent (AR, MO) % square centimeter
bam square chain

baroney square decimeter
centare square dekameter

circular inch square fathom
circular mile (or mil) square foot, int’l
circular millimeter square foot, US survey

Gunter’s square chain (surveyor’s) square hectometer

Gunter’s square link (surveyor’s) square inch
hectare square kilometer
hide square meter
LI'rom To

hectare square meter

1 10000.

Type in number and press Enter

Miszerjellemz6k és felhasznaladsi tajékoztatok
magneslemezen

Ahagyomanyos miszerprospektusok kivaltasa
elssorban a PC-alapi miszereknél kezd6d6tt meg.
A PC-alapi midszerek személyi szamitdgépbe



2. &bra. A V3 Corporation Pc/l jx 4800 tipusu PC-alapu logikai analizatora: adapterkartya, csatlakozdtok méréfejekkel és
szoftvercsomag fent); az analizator kijelzése a PC-n (lent)
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Febr. 6. Febr. 7. Febr. 8. Febr. 9.

Cc 39:55 40:00 40:05
TREDIT 102

‘91 Febr. 7. .17:39:51

Febr.10. Febr.11. Febr. 12.  Febr. 13

40:10 40:15 40.20 40:25
(MM:SS)

3. abra. Rustrak gyartmany( adatgy(jt6 mikodésének szimuldlt kijelzése

beépithetd, mlszerfunkciot ellaté kartyat és spe-
cialis szoftvercsomagot tartalmaznak. AV3 Cor-
poration érdekléd6knek kivansagra megkildi a
PC/La 4800 tipusu logikai analizatoranak oktato
és demonstraciés programjat, amellyel a leend6
felhasznalé szinte kiprébélhatja az analizatort
(2. &bra).

A demo programban a késziilék kezelésé-
nek és a Kkijelzési modnak ismertetése sze-
repel.

A demonstraciés programok arra is hasz-
nalhatok, hogy felhivjak a leendd felhasznalék
figyelmét a specidlis megoldasokra, amelyek
megkUlénboztetik az adott miiszert a hasonld
berendezésektdl. A 3. dbran lathato ernydkép a
Rustrak Instruments Ranger tipust adatgy(jt6-
jének specialis, Gan. burkolé lGzemmoddban tér-
ténd hasznalatat illusztralja. Az dbra felsd részén
lathaté regisztratumon a 2 hetes h6mérsékletmérés
soran egy gyors lefutast tranziens kdvetkezett be.
Az alséd kinagyitott diagramon lathatd, hogy a
tranziens minddssze néhany s id6tartamu volt, és
csak a burkold Gzemmod tette lehet6vé regiszt-
ralasat.

A szamitogépes demo-program egyértelmden
bemutatja a specidlis Uzemméd jelent§ségét és
hasznéalatat.
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Kataldgusok magneslemezen

J6 példaja a modern cégkataldgusnak a Burr-
Brovvn félvezetégyadr magneslemezen Kkiadott
gyartmanykataldgusa. Az alapmeniibdl céginfor-
macid, kereskedelmi irodak adatai, alkalmazas-
technikai irodalomjegyzék, a gyartmanyok tipus-
szam jegyzéke mellett kiilénb6z8 hasznos miive-
letek indithatok, pl. informéaciokér6 lap nyomtatasa
sth. A gyartmanykategoriakat felsorold meni a
kivant termékcsaladhoz vezeti el az operatort, mig
a kovetkezd meniibdl a termékkeresés modja
valaszthatdo ki. Ha a jellemz&k szerinti keresést
valasztjuk, csak azokat a jellemz6 értékeket kell
megadnunk, amelyek kivalasztasi szempontok a
keresésnél. A szamitogép ezt kdvetéen felsorolja a
feltételeknek megfeleld tipusokat, majd ezekbdl
kivalasztva a megfelel6t, az erny6n megjelennek
annak fébbjellemz6i. ABurr-Brown katalogus fébb
mentii a 4. 4bran lathatok.

Az interaktiv szamitdégép alapl kataldogusok
terjedelmiikt6l figg6en lemezrél vagy winchester-
diszkrél indithatok. A Burr-Brown katalogus 360
KB kapacitast foglal le, igy egyetlen lemezen elfér,
mig a laborvegyszereket forgalmazé Riedel-deHaen
cég katalogusa 3,2 MB kapacitast, ezért csak
winchesterre installalva hasznalhat6.



Welcome to the Burr-Brown Integrated Circuits Data Disk
LI/E-386A (International Version) 4Q91 Edition

Product Category

Analog Functions

Analog to Digital Converters
Digital to Analog Converters
Instrumentation Amplifiers
Isolation Amplifiers
Multiplexers

Operational Amplifiers
Power Convertibles (DC to DC)
Reference Circuits
Sample-Hold Circuits
V/fand f/V Converters

AETROMMOUOD P

* F2=Print Screen F3=Screen Colors F4=Exit Screen
Esc=Previous Screen

Burr-Brown Integrated Circuits Data Disk
LI/E-386A (International Version)  4Q91 Edition

-------------------- Analog Functions ------------mmmneemn

A.Parametric Search

B. Device Number Search

C.Partial Device Number Search

D. Partial Cross Reference Number Search
E. Display Cross References For This Category

* FI=Main Menu
Esc=Previous Screen

F2=Print Screen F4=Exit Screen

Burr-Brown Integrated Circuits Data Disk

LI/E-386A (International Version) 4Q91Edition
Analog Functions
Function Settling Time (ps, 1%)typ

Total Error (%) max Scale Factor Error (%) typ
Total Error vs Temp (%/*C) max SFE vs Temp (%/’C) typ
Offset Voltage (mV) max Vout Range (V) min
Offset Drift (mV/’C) max Supply Voltage (+V) min
Linearity Error (%) max Supply Voltage (£V) max
Feed Through (%) max Temperature Range fC)
Small Signal BW (MHz) typ Package Type

1% Error BW (kHz) typ Number of Pins

Slew Rate (V/ps) typ Package Material

Please selectyour mostimportant parameter:
*Foran alphanumeric device listing, press S before selecting
any parameters.
*FI=Main Menu F2=Print Screen F4=Exit Screen
Esc=Previous Screen

DEVICE .o UAF21
Function........... .

Total Error (%) M aX ...
Total Error vs Temp (%/xC) max.
Offset Voltage (mV) max ..........
Offset Drift (mV/xC) max
Linearity Error (%) max

Feed Through (%) max

Small Signal BW (MHz) ty p ..ccccoevevrinnnne 0.2
1% Error BW (kHz) typ
Slew Rate (V/fS) ty P .o 6.0

Settling Time (fs, 1%) typ
Scale Factor Error (%) typ
SFE vs Temp (%/xC) typ

Vout Range (V) Min .o 10
Supply Voltage (V) min
Supply Voltage (QV) max...

Temperature Range (xC) ..-25 to +85
Package Type ... ..3” DIP
Number of Pins. .14
Package Material.......nnecninn, Plastic

4. dbra. A Burr-Brown cég magneslemezes giyértménykataléguséixak (Selection Guide Diskl meniirendszere: termékcsalad valaszté meni

(balraJent): keresési mod valasztas (balra

Tervezési segédletek

A katalogusok mellett Gjabban megjelentek
azok az ingyen terjesztett tervezési segédprogramok,
amelyek egy-egy adott gyarté termékeinek
felhasznalasat segitik el6. ABurr-Brown cég példaul
a Filter-Perfect tervez6programmal kénnyiti meg az
elektronikai tervez6k dolgat. Az amerikai Kenonic
Controls cég Fiowel nevil programja aramlé gazok
és folyadékok mérésével kapcsolatos szamitasi
feladatok elvégzésére alkalmas.

A tervez6 programokba &ltalaban bizonyos, a
hasznalatukat kénnyit6 intelligenciat is beépitenek.
Ez abban nyilvanulhat meg példaul, hogy a program
értékeli a beadott valtozokat és ha azok kivil esnek

ent): keresési paraméterek megadasa (jobbrafent): a keresett eszkdzjellemzdi (jobbra lent)

az elfogadhaté tartomanyon, figyelmeztetik az
operatort, esetleg a program automatikusan Kiirja
a tartomany megfelel6 hatarértékét.

kK

A fentiekben csak néhanyat mutattunk be
azokbdl a segédeszk6zokbdl, amelyeket rend-
szeresen haszndlunk szaktandcsadasi munkank-
ban. Ugyfeleink szakmérnoki segitséggel hasz-
nalhatjak adatbazisainkat, tanacsadéasi szolgal-
tatasaink tdbbsége téritésmentes.

Varjuk érdeklddésuket:

MTA-MSZSZ lift. Szaktanacsadas,
Tel.: 166-2366.
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A nagyhatékonysagu folyadékkromatografia
analitikai alkalmazasa. I. Eluens szallitok

FEKETE JENO* - MOROVJAN GYORGY* - SZEPESI ILDIKO - RATKAI TUNDE*

A kromatografias maédszerek analitikai alkal-
mazéasai napjainkban is még egyre ndvekvé ten-
denciat mutatnak. A gaz-, a folyadék- és a szuper-
kritikus kromatografias technikak bevezetésével és
rutinszer( alkalmazasaval az illékony, a nagy mo-
lekulatémegil, az ionos stb. molekulak 6sszetett
analitikai matrixokban tértén6é meghatarozasa ma
mar nem jelent gondot az analitikus szamara. A
hasznossdg és az ebbdl ered6 profitérdekek a
fejlesztd cégeket is arra dsztonozték, hogy a tudo-
manyos eredményeket a legrévidebb idén belll at-
vigyék a termelésbe. Ennek a fejlédésnek az ered-
meényeképpen ma mar tobb készilékcsalad kozel
azonos specifikacioval kaphato a piacon. Sok eset-
ben a gyari specifikaciok alapjan lehetetlen elddn-
teni, hogy mely késziiléktipus elégiti ki jobban a
felhasznalo kivanalmait. A miszerek megbizhato
lizemvitele, miikodése csak az egyik feltétele annak,
hogy a nagy hatékonysag az analitikanak ebben az
adgaban is biztosithatd legyen. A masik feltétel az
lzemvitelt biztosito és az analizist végz6 szakember
tudéasa. A kromatografias témakort most a folya-
dékkromatografiara szlikitve, ez azt a kémiai, fizi-
kai-kémiai tudasanyagot jelenti, amely segitségé-
vel az oldat-kémiai és a folyadék-szilard hatar-
feluleti jelenségek értelmezheték. Ez az értelmezés
nélkildzhetetlen feltétele a kromatografias rendszer
hatékony mikoddtetésének. A nagy hatékonysag,
angolul high performance.ugyanis tobbértelm:
jelenti, hogy viszonylag révid id§ alatt nagyszamu
komponens valaszthato el és analizalhato, valamint
jelenti azt is. hogy egységnyi id6 alatt nagy az elem-
zett mintak szdma (nagy mintadtbocsatd kapacitas).
A hardver (mdszerezettség) és a szoftver (tudas-
anyag) barmely elemének hidnyossaga a folyadék
kromatografids rendszer hatékony mikodtetését
kérdésessé teszi.

Mindezek el6rebocsatasat azért tartottuk cél-
ravezetének, hogy indokoljuk a folyadékkroma-
tografids mlszerezettség és maodszerek hagyoma-
nyostél eltéré targyalasmodjat. A tankényvek, fo-
lydiratok a pozitiv megkozelitést alkalmazzak, ez
alatt az értendd, hogy azokat az 0j felismeréseket
kozuk, amelyek az adott tertlet fejlédését jelentik.
Téargyalasunkban a legUjabb eredmények ismer-

* BME Altaldnos és Analitikai Kémiai Tanszék

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
28. évf. 1992. 51. sz. p. 27-37.

tetése mellett bemutatjuk azokat a hibalehetd-
ségeket, amelyek a nagyhatékonysagu Gizemeltetést
rontjak. Meggy6z6désiink ugyanis, hogy a buktaték,
hibalehet6ségek ismerete modot nydjt arra, hogy
ezeket elkeraljuk. El kivanjuk kerilIni annak még
a gyandjat is, hogy ,trouble shooting guide"-ot
probalunk odsszeallitani. Megkozelitésiink ..know-
how" jellegli, amely tartalmazza mindazon tapasz-
talatokat, sajat és atvett, megtanult ismereteket,
amelyek az egész folyadékkromatografias rendszerre
vonatkoznak, és a szakirodalomban nem, vagy csak
kis mértékben dokumentaltak. Ez a tapasztalat
csaknem a modem folyadékkromatografids modszer
megjelenéséig, 1974—1975-ig nyulik vissza. A szak-
ma mivelése soran felhalmozottismeretanyag talan
megadja az alapot arra, hogy azoknak a kollégaknak
adjunk utmutatast, akik aktivan mivelik ezt a ter(

letet, vagy ajov6ben tudasukat ezen a teriileten ki-
vanjak kamatoztatni.

A kromatogréfias rendszerek
felépitése

A kromatografias rendszer kifejezés magyara-
zatot igényel. A legegyszerlbb folyadékkromatogra-
fias mdédszer ma is az, amelyet Cvet 1906-ban leirt.
Ennek alapjan az elvélasztas alapkdvetelménye a
megfelel§ stacioner fazis és a jol kivalasztott mozgo
fazis. Valéban, ha a tudoméanyos publikaciokat ér-
tékeljik. tobbségiik ezt a témakdrt targyalja, szak-
szer(ibben kifejezve, megadja a stacioner és mozgo
fazishatésl. Akisérlelek leirdsai kozott természetesen
ott szerepelnek a muszerspeeifikaciok, kdzvetve bi
zonyitvan azt, hogy az adott vegyiletre leirt elvalasz-
tds ezutan mar sikert kecsegtetéen alkalmazhaté pl.
a gyogyszeriparban. Itt mar nem elegend6, hogy az
elvalasztas megoldhatd, hanem el6térbe keriil a mod-
szer megbizhatdsaga, id6- és anyagszikséglete, a sze-
mélyzet képzettségére vonatkoz6 igényei sth. Végll
felmeril az archivalas és dokumentalas kérdése, azaz
hogy a nyers adatok és a mérési eredmények milyen
formaban &rizhet6k meg, és milyen mélységben
dolgozhatdk fel Gjra, azaz nyerhet6k bel6lik 0j in-
forméaciok. Ezzel elérkeztiink a szamitogépes halo-
zatba beko6tott, egymassal interaktiv kapcsolatban
levé nagyhatékonysagu folyadékkromatografias al-
rendszerekb6l (és szamitégépes hattérinformaciés
rendszerbdl) felépiil6 rendszerhez. Az egyszer( rend-
szerektdl a halézati rendszerekig végbemend fejlédést
az 1 a) - D) abrakkal kivanjuk szemléltetni.

27



1 a) abra. Afolyadékkromatografias elvalasztas alapja

1 h) abra. lzokratikus rendszerfelépitése

1 dl bra. Gradiens eltciésfolyadékkromatografas rendszer
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1 d) abra. PC-vezérelt nagyhatékonysagutfolyadékkro-
matografias rendszer

1 e) abra. Egy vallalaton (intézményen) belll szamitogép
altal ellen6rzétt PC-vezéreltJ'olyadékkromatografok

1 f a&bra. Kilénb6z6 helyeken lzemeltetett nagyhaté-
konysagufolyadékkromatografias rendszerek kapcsolata, p |
kdrnyezetvédelmi analitika, gydgyszeranalitika



Ismételten hangsltlyozzuk: a sematikusan
bemutatott, az egyszer(it6l az 6sszetettig terjedd
rendszerek csak akkor mikédnek korrektil, ha
minden részik megbizhatd. Megbizhatésag alatt
itt a hosszu ideig tartd, allandd paraméterek
melletti hibatlan Gzemet értjik. A tovabbiakban
megvizsgaljuk azokat a miiszer- és mikodési
paramétereket, amelyek a megbizhatésag szem-
pontjabél Iényegesek.

Eluens szallité rendszerek

A nagyhatékonysagu folyadékkromatografias
maodszer széles korl hasznalatanak egyik kulcsa,
hogy az elvalasztas az eluens 6sszetételének valtoz-
tatdsaval egy-egy modszeren belil is széles hatarok
kozott befolydsolhat6. Az egyes modszereknél alkal-
mazott eluensek elkészitésével, az ott elkdvethetd hi-
bakkal kés6bb foglalkozunk. Ebben a részben az
eluens aramléasat biztosité rendszerek, a nagynyo-
masu szivattyik mikodésével kivanunk foglalkozni.

Anagynyomasu szivattylval szemben tdmasz-
tott altalanos kovetelmény, hogy kb. 400 bar (40
MPa) nyomasesés ellenében 0,01...10,0 ml/min
pulzéldsmentes térfogatdramlasi sebességgel szal-
litsa a mozgd fazist. Apulzédlasmentesség aztjelenti,
hogy a térfogataram/nyomas fluktuacidjanak értéke
legyen minimalis, a mai koévetelmények szerint
maximum 1%. Fontos hangsulyozni, hogy a nagy-
nyomasu szivattyunak alkalmasnak kell lennie
korroziv vagy agressziv folyadékok hosszabb ideig
tortén6 aramoltatdsara (ilyenek példaul: salét-
romsav, haloid-ionok, kénsav tartalma eluenesek),
korrézids problémak nélkal.

A nagyhatékonysagu folyadékkromatografia-
ban haszndlt eluens szallité rendszerekkel szemben
tdmasztott kovetelmények a fent megadott altalanos
kritériumon kivil sokrétliek. Ezek kézil néhany
fontosat kiemellnk:

- nagy nyomason szallitson, akar kis, akar nagy tér-
fogataramlasi sebességgel, igy alkamas legyen a
mikrofuratd (microbore) és (fél)preparativ folya-
dékkromatografias elvéalasztasra:

- a pulzéaldscsokkentés akar mechanikus, akar
elektronikus aton megoldhat6 legyen (alapvetd ko-
vetelmény a pulzéaldsra érzékeny detektorok al-
kalmazéasakor):

- cserélhet6 nagynyomasu szivattyufej, pl. ana-
litikai, Kkis térfogatu szivattyufej cseréje prepara-
tivra, vagy rozsdamentes acélbol készilt cseréje
titan- vagy teflonfejre:

- automatikus kompresszibilitas-kompenzéacio,
amely lehet6vé teszi, hogy az eluens anyagi mi-
néségétdl fliggetlenil a beallitott érték megegyez-
zen a tényleges szallitoteljesitménnyel;

- kompatibilis a kis forrdspontd olddszerekkel:

- kompatibilis pufferelt eluensekkel:

- kompatibilis ionparképzé anyagokkal:

- gyors eluenscsere-lehetéség, azaz un. ,,priming™
és kis hold-up térfogat:

- mikodtetés ésvezérlés szamitdgépen keresztiil, az

eluensdsszetétel, az aramlasi sebesség, a gradiens
profil programozéasa kdzvetlenil vagy gradiens
vezérl6n keresztil.

Az itt kiemeltjellemz6k vizsgalata elkerilhetet-
len Gj nagynyoma@su szivatty( vésarlasakor. A meg-
oldand¢ feladatok jellegét6l és az automatizalas fo-
katol fiigg6en mas kovetelményeket is meg kell vizs-
gélnunk. llyenek példéaul: tdbb agon torténé eluens
sz4llitas, beépitett nyomasmérd és tilnyomésvéde-
lem, tomitések min&sége és a rajuk vonatkozé garancia.

Tobbszorésen kiemelt helyen szerepel a pul-
zalasmentes térfogataramlas kérdése. Az aramlasi
sebesség-fluktuacio oka vagy a nagynyomasu szi-
vattyd m(ikdédésében, vagy az eluens nem megfeleld
gadzmentesitésében keresendd.

A folyadékkromatografias
gyakorlatban alkalmazott szivattyuk
mikodési elve

Anagynyomasu szivattyuk mikodésik alapjan
tébb csoportba sorolhatok:
- injekcios ti tipusok (syringe-type),
- pneumatikus er@sitésl (Haskel-type),
- alterndlé mozgast végz06, kiszoritasos, kis du-
gattyu-térfogatd szivattyuk.

2. abra. Nagyhatékonysaguafolyadékkromatografias
rendszerek szivattylinak ,szé_llltéteyesitnjér_] gorbét
a) abra. Egyetlen szivattylfejJolyadékszallifasa,
Ap - 0- szivd, + nyomo Utem
bj dbra. Két szivattylfej szallitoteljesitmény gorbéje, Ap = 0
Z;ébra.oKét szivattyufej szallitételjesitmény gorbéje,

p==>
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Az elsd két tipus alkalmazéasa az analitikai
folyadékkromatografiaban (Analitikai folyadékkro-
matograflan a 2-8 mm-es bels6 atmérdji, 10-300
mm hosszU kolonnéaval végzett folyadékkromatog-
rafids mérést értjik.) kis jelentéség, igy targyala-
satol eltekintink. Aharmadik tipus minden meg-
oldasi madjaban elkerulhetetlen a pulzéalads. A 2. a)
abran egyetlen szallitéfejjel Ap =0 nyomaéasesés el-
lenében a szallitoteljesitmény-idé fluggést adtuk
meg. A 2. b) 4bran két 180° faziseltolassal Gizemel-
tetett szivattyu szallitoteljesitmény diagramja lat-
hat6. A 2. c) &bran a p > 0 nyomasesés ellenében
lathat6 az aramlasi sebesség ingadozasa. A 3. abran
a- mahasznalt megoldasban - két szivatty(ifej sor-
ba kotésével és a szallitasi ciklusok atlapolasaval
kapott térfogataram-ido 6sszefiiggése és pulza-
laseffektusa lathatd. A specialisan kialakitott du-
gattylvezérlés [3. ¢ abra] alkalmazasakor a két
dugattyu széllitoteljesitmény go6rbéje atlapol [3. a
abra], az ered6 térfogataram csaknem fluktuacio-
mentes [3. b abra].

3. &bra. Allandé térfogataramlasi sebességet biztositd két
szivattylfejjel m(ikodd alternalé mozgasd nagynyomasu
szivattyUjelleggorbéi:

a) abra. A két szivattylfej egyedi szallitoteljesitmény-
gorbéje

b) abra. A két szivattylfej 6sszes térfogataramlasa és
Buktuécidja

C) abra. A két dugattyd vezérlési gorbéje
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A széllitoteljesitmény valtozhat a nyomasesés
értékével, ha az oldészer kompresszibilitasat nem
kompenzaljdk. A nagyhatékonysdgu folyadékkro-
matografidban a nyomasesés az oszlop aramlasi
ellenallasatol fuggden alakul. A folyadékok nagy
nyomason mért kompresszibilitdsa az anyagi
mindség fliggvénye. Ahhoz, hogy ezt a hatast meg-
értsik, a 4. 4bran mutatjuk be a szallitételje-
sitmény-kompresszibilitas 6sszefliggését.

A 4. aj 4bran a dugattyl helyzetét adtuk meg a
szivdutem befejezése utdn (a holtponton), ekkor a
dugattyafejben a folyadék kozel atmoszferikus
nyomason van. A dugattytfejben a folyadék térfo-
gata pontosan megegyezik az adott hGmérsékleten
1bar (0.1013 MPa) nyomasra a s(irliségh6l szami-
tottal:

m a folyadék témege,

p a25°C-raés 1 bar-ravonatkozd s(irliség.

A nyomas novelésével a sirliség valtozik, a
valtozas mértéke a dugattyudfejben uralkoddé nyo-
mastol figg. A dugattyufej nyomasat az adott fo-
lyadékkromatografias mérési kdrilmények hata-
rozzak meg (nyomasesés a kolonnan). Darcy 6sz-
szefliggése alapjan a kolonnan a nyomaseseés értéke
az allé fazis szemcseatmérojétdl, a kolonna hosz-
szatél, az eluens viszkozitasatol és a linearis aram -
lasi sebességtdl fugg.

A 4. bj abran lathatd térfogatcsdokkenés tehat
a folyadékkromatografias mérési korilmények
figgvénye. Akompresszibilitds hatdsdra a kolonna
bemeneténél a térfogatdramlasi sebesség valtozik.
Az addig atlapold szallitdteljesitmény gorbéknél
latszélagos térfogathiany lesz, amely az aramlasi
sebességvaltozasat eredményezi.

A kétfejes atlapolo szallitételjesitmény gorbéji
nagynyomasu szivattyuknal is biztositani kell a
kompresszibilitds-kompenzaciét. Ennek egyik
mAadjat az jelenti, hogy a meghajté motor vezérld
elektronikajat agy tervezik, hogy a nyomasesés
flggvényében a bedllitott &ramlasi sebességet kor-
rigalja.

A kompresszibilitdis-kompenzaci6é az atlagos
térfogataramlési sebesség véltozésait csokkenti
ugyan, de a rovid tavu zajt teljes mértékben nem
tudja kikiszobolni. Ez a mennyiségi meghatarozast
jelent6sen befolyasolja.

A kereskedelemben kaphatd
nagynyomasu szivattyuk felépitése,
mikodése

A kereskedelmi készilékek kozul a parallel
dramlést biztosito kétfejes rendszert hoz forgalomba
a Waters-Millipore (Model 510, amely az M 6000
tipus tovabbfejlesztett valtozata), Beckmann-Altex
100A, Varian ,Slim-line” 2010, DC Milton Roy
Constametric I, II, I, 3000, CM 4000, W aters-



kolonna

Ap

kolonna

4.

abra. Kompresszibilitas hatasa a szallitoteljesitményre:
a] dugattyd helyzete a sziudiitem utan

b) dugatty( helyzete afolyadékszallitas utan
AV = (L-LTA, ahol
L - adugattyd helyzete a szwoiitem befejezésekor,
V - adugattyd helyzete a nyomészelep nyitasakor,
A - adugattydfelilete
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Millipore 600. Az Anspec SM-90 parallel aramlast
biztosit harom dugattyufejes megoldéassal.

Az dramlasi sebesség valtozasainak csokkentése
megoldhatd a membran tipusd szivattylkkal. A
megoldasok alapjat az Orlita szivattyluk képezik. A
membran tipusi szivattyuknal a pulzalas okozta zajt
két modon cs6kkentették. Tobb szivattyufejet alkal-
maznak atlapold6 meghajtassal, és a dugattyukat
nagy percenkénti loketszammal lGzemeltetik (pl.
I ml/min térfogatdramlasi sebességet 500 1/min
frekvenciaval ériink el). A ciklusok k6zo6tt nincs id6
az energia disszipaciojara, igy az ebbe a kategoriaba
tartozo eluens szallitd szivattyuk meglehetésen kis
maradd pulzéalassal mikddnek. A készilékek kozil
a Hewlett-Packard 1090 tipusat emeljiuk ki egyedi
megoldasai, magas mi(iszaki szinvonala miatt. A
preciz térfogataramlasi sebességet, amely fliggetlen
a kromatografias rendszerben fennall6 nyomas-
viszonyoktol, egy membranszivattydval biztositjak.
Az ebben az agban elhelyezett két adagolé szivattyd
folyamatosan az an. ,low pressure compliance"-be
széllitja az eluenst. Ebben a kamraban kb. 4 bar (90
psi) a nyomas. Anagynyomasu agba az eluens ebbdl
a kamrabdl keril. A nagynyomasu szivattyd
membréan megoldasu, igy az eluens kdzvetlenil nem
érintkezik tomitéssel. Kiilonleges megoldasa révén
(egyrozsdamentes acél membranra 440 bar nyomast
gyakorolnak) a térfogataramlasi sebesség a kolonnan
létrejové nyomasesést6l fuggetlen. A nagynyomasu
rész okozta fluktuaciot mechanikus pulzalas-
csillapitéval csokkentik.

Anagynyomésu szivattylk kdvetkezd csaladjat
az egydugattyus gyors feltdllésu szivattyuk képezik.
Ezzel a nagynyomadsu szivattyuk felépitésében az
O0sszetett, bonyolult megoldasok helyett egysze-
ribbek alkalmazéasa valt lehetévé. Ezzel egyrészt a
meghibasodas valdszinlisége csokken, masrészt
azonos miszaki szinvonal mellett az arat lehet
csokkenteni. A szivattyd mikodésének megér-
téséhez kdvessik nyomon a dugattyd mozgasat. A
dugattyl az els6 szakaszban - feltoltés utadn - az
elére beéllitott térfogati &ramlasi sebességnek
megfeleld, viszonylag kis sebességei mozog el6re a
dugattydtérben, a kolonna felé tovabbitva a fo-
lyadékot. A feltdltési periddusban a clugatLyd nagy
sebességgel hatrafelé mozog, és kevesebb mint 200
ms alatt Gjratélti a kb. 140 pl térfogatd du-
gattyteret. A feltoltési és szallitasi szakasz kozott
a dugattyu gyorsan indul és fokozatosan csékken6
sebességgel éri el a beéllitott szallitadsi sebességet,
ezzel mintegy athidalva a folyadék kompresz-
szibilitdsdbol ered6 hibé&kat (5. abra). A vélto-
z6 folyadékkompresszibilitasb6l ered6 nyomas-
kilonbségeket (szallitas - feltdltés - szallitds) ugy
minimalizéaljak, hogy a , pump-up" periédusban a
nyomast az eluensre jellemz6 nyomaéasértékig (me-
morised pressure) hagyjak csokkenni. Ez az érték
a nyomasbol a szallitasi periddustérfogat és az ossz
kiszoritasi térfogat hanyadosabol elektronikusan
hatdrozhaté meg. Ebbe a kategdriaba tartoznak a
Beckmann-Altex altal gyartott nagynyomasu szi-
vattyuk (Beckmann-Altex 110A. 110B. 114M).
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Ugyanebbe a szivattylcsaladba tartozik a ,,System
Gold” elnevezésli rendszerbe beépitett szivattyu is.
Egydugattyas gyors feltoltés szivattyut hoz for-
galomba a Varian, Shimadzu (LC-5A, LC-6A),
Perkin-Elmer (series 4), Gilson (303). A Gilson cég
a kromatografias technikaknak megfeleléen mik-
rofuratd (microbore), analitikai, félpreparativ,
preparativ rendszerekhez is forgalomba hoz meg-
felel6 aramlasi sebességet biztosité fejeket.

Anagynyomasu szivattyuk kovetkezd csaladjat
a sorba kotott két dugattylfejes készilékek
alkotjak. M(kodési elviiketa 6. &bran szemléltetjik.
Az abran feltintetetteknek megfelel6éen csak a
szallitd6 dugattyafejen taldlhatd szivdé és nyomd
szelep. Az 1-es szallitofej a szivoutemben a beallitott
térfogataram kétszeresét szivja, a masodik fej az
0ssz-folyadékszallitast felezi. A mkddési elvnek
megfelel6en az ebbe a csoportba tartozo szivattyukat
nevezik ,accumulator piston design”, ,take-up
piston design"” eluens szallitoknak is. Sok esetben
a két dugattylfejet egybeépitik. Nagy el6nyiik, hogy
a szivasi utemnél a tarolt eluenst a kolonna felé
tovabbitjak, a szelepek meghibasodasi valdszi-
niisége kicsi. Sorba kotott, két dugattyufejes nagy-
nyomasu szivattyut hoz forgalomba a W aters-
Millipore (501-es tipusszammal). Ennél a tipusnal
a kompresszibilitds-kompenzéacié automatikusan, a
nyomas fliggvényében torténik. Hatranya a tobbi
Waters-Millipore szivattylUhoz képest, hogy a
maradd pulzaldsa nagyobb.

Asorba kotott két dugattyufejes szivattylkata
Knauer cég 1982-ben vezette be Németorszagban.
Ezeket a szivattylUkat mas markanevek alatt széles
kérben hasznaljak az Egyesilt Allamokban.
(Autochrom 500 = Knauer 64 000 pump). AKnauer
gyartmanyu szivattyu el6nye, hogy a dugattyufejek
cserélhet6ek, valamint, hogy a dugattyuk térfogata
kicsi (20. ill. 10 |d).

Asorba kotott két dugattydfejes nagynyomasu
szivattyuk tovéabbi fejlesztésének Utjat a pulzélés
elektronikus visszacsatoldsokkal torténd tovabbi
csokkentése jelentette. Elektronikus visszacsa-
tolassal mikddik a Micromeritics cég 760 tipusd,
két sorba kapcsolt dugattyufejes szivattylja. Ez a
nagynyomasu szivattyl jé példa arra, hogyan lehet
kozel pulzdldsmentes eluensaramléast biztositani
mechanikus pulzalascsillapitdé nélkil. A megoldas
alapja, hogy a folyadékaramot két részre bontjak. Az
egyik dgon allanddé nyomast tartanak, a masikon
allando aramlasi sebességet. Ez utébbi d4gban az
adott térfogataramlasi sebességhez tartoz6 nyomast
memaoriaban taroljak. A szallité Gitem befejezésekor
egy kapcsold atkapcsol az allanddé nyomast tarté
agba. Ezutan mindkét dugattydfej rovid ideig al-
land6 nyoméson szallit. igy biztosithaté a nagyobb
nyomasfluktuacié nélkiuli dugattyufej-valtds. Ezu-
tdn a masodik dugattyd allando sebességgel mozog
el6re, a dugattyutérfogat kilruléséig. Ezutan a
szallitast ismét az els6 dugattylfej végzi allando
térfogataramlasi sebességgel. Hasonlé elven m(-
koédik a Kratos Spectroflow 400 eluens szallitdja is.

A Spectra-Physies altal kifejlesztett SP 8000 a



cm/S

kolonnara

nyomaészelep

szivoszelep

5. abra. Egy szallitéfejes gyorsfeltdltési szivattyd, miikddési elve: (fent)
a) szakasz: eluens szallitas, a dugatty( mozgasi sebessége a beallitott értéknek megfeleld;
b) szakasz: gyorsfeltéltés, a dugattyl mozgasi sebessége nagy, feltdltési id6 <200 ms;

c) szakasz: (izemi nyomas elérése (pump-iyr) szakasz, a dugatty( nagy sebességgel indul, majd csokkend sebességgel eléri az
eluens szallitasi sebességet

6. abra. Sorba kotott két dugattyifejes nagynyomasu szivattyu elvifelépitése (lent) 1. Szallité dugattydfej; 2. Pulzalascsillapito
dugattyifej
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sorba kotdtt két dugattydfejes készilékek csalad-
jaba tartozik, elektronikus aramlasi sebesség visz-
szacsatolassal. Azaramlasi sebesség pontossaga 0,2
relativ szazalék koriili érték. Ezt a szivattydt sza-
mitogéppel vezérelve gradiens ellcios technikaban
hasznaljak.

Az ISCO 1986-ban vezette be a gyors feltdltésd,
egy szivattyu fejes, elektronikus visszacsatolasu
eluensaramlast biztosito szivattyufejet. A 2330-as
modellnél a szivattyifejb6l az eluens egy diafragmat
Lartalmazd kamréaba keril. A pulzéalas tovabbi
csOkkentésére Kkifejlesztettek egy elektronikus
kompenzéaciés mechanizmust. A nagynyomasu szi-
vattyl motorjat szervomotor vezérli 4gy, hogy a
diafragmat tartalmaz6 kamraban a nyomas valto-
zatlan maradjon. Amaradé pulzalas 150 bar nyo-
masesésnél kb. 0,7%, amely 6sszevethet6 a két
dugattylfejes szivattyukéval.

A Bio-Rad cég padrhuzamosan kapcsolt két
dugattylfejes késziuléket fejlesztett ki elektronikus
visszacsatolassal (Model 1350). Jellegzetessége az
un. ,soft-start”, azaz a hirtelen nyomasvaltozast
("column shock”) kerulendd, a beéllitott térfo-
gataramlasi sebességet fokozatosan éri el. A szi-
vattylhoz a biokémiai elvalasztasokhoz titanfejet
ajanlanak.

A kiilonb6z6 elven mikdédd nagynyomasa szi-
vattyUk ismertetése azta célt kivanta szolgalni, hogy
az ezen a teruleten dolgozd szakemberek attekintést
kapjanak a kereskedelmi forgalomban kaphat6
készllékekrél. Nem targyaltuk a pneumatikus
er@sités és az injekcids ti elvén mikods eluens-
sz4allité szivattyukat. Ezeket specialis terlleten,
példaul kolonna toltés soran vagy a mikro-folya-
dékkromatografidban hasznaljak. Az analitikai
folyadékkromatografiaban majdnem kizarélagosan
a kis dugattydtérfogatd nagynyomasu szivattyukat
hasznaljuk. Az dsszefoglal6 terjedelmi okokbdl nem
térhetett ki a gradiens eltcids technikdban alkal-
mazott eszkdzokre.

A nagynyomasu szivattyd m(ikodését
befolyésol6 tényez6k

A nagynyomasu szivattyd mikodését befolya-
solo tényez8k kozil azokat kivanjuk vizsgalni,
amelyek az eluens el6készitésével fiiggenek 6ssze.
A kbvetkezékre kell hangsulyt fektetnink:

- az eluens nem tartalmazhat szilard részeket,

- m(ikodés kdzben nem Kkeletkezhetnek szilard
részecskék,

- az eluens nem tartalmazhat oldott gazokat,

- az eluensnek kompatibilisnek kell lennie a nagy-
nyomasu szivatty( szerkezeti anyagaival.

Ismételten hangsulyozni kivanjuk, hogy ezeket
a tényezd6ket a nagynyomasu szivattyd mikddése és
nem az egész kromatogréfias rendszer megbiz-
hatésaga szempontjabol vizsgaljuk. Nem targyaljuk
példaul, hogy szilard részecskék eltavolitasakor az
eluens dsszetétele megvaltozhat. Ennek eredmé-
nyeképpen az elvalasztasrajellemz6 paraméterek is
valtozhatnak. Az eredmények megbizhat6sagat be-
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folyasolé tényezO6k targyalasanal feltételezzik a
hardver megbizhaté mikodését.

A szilard részecskék hatasa
a nagynyomasu
szivattyuk mdkodésére

A szilard részecskék a kovetkezd mikddési
probléméakat okozzak:

- eltdmik a nagynyom@su szivattyuk eluenssz(ir6jét,

- a szelepulésre rakédva a szelepek mikodését
megakadéalyozzak,

- haanyomodszelepet sz(ir6 védi a szilard szennye-
z6kt6l, ez eltdomddhet,

- a nyomasmérd egységbe jutva lehetetlené teszi
annak korrekt mikodését (a nyomasméré sok
esetben jelad6 funkciot is ellat!),

- eltdémik a kapillarisokat vagy a kolonna bemen6
szlirgjét,

- a mintaadagoldba jutva karositjak a mianyag
alkatrészeket.

A szilard részecskék okozta meghibasodasi le-
het6ségeketa 7. 4bran adtuk meg. Ha a megadot-
tak kozll akarmelyik hibajelenség bekovetkezik, az
a nagynyomasu szivattyl mikodésében valtozast
okoz. Avaltozas lehet a szallitdteljesitmény és/vagy
a pulzaléas valtozéasa, a nyomasesés ndvekedése. Az
utdbbit egyértelmien a kapillarisok és/vagy a
sz(rok eltotmodése okozza, amely a nyomasméré
altal jelzett nyoméasértéket csak akkor befolyasolja
(noveli), ha a dugulas a nyomasmér6 utan kovet-
kezett be. A nyomasmér6t megel6z6 szakaszban
bekovetkezett nyomasndvekedés azért veszélyes,
mert a nagynyomasu szivattyl nyomashatéarolasa
(védelem a talterhelés ellen) nem mikédik. A tal-
terhelés pedig a motor tonkremenetelét ered-
meényezheti. Anyomdasmérd utani Il. szakaszban a
valtozatlan szallitdteljesitmény nagyobb nyomas-
eséssel tarthaté fenn. Ez az eluens szallité fokozott
igénybevételét jelenti. A szilard részecskék az ada-
golé mdanyag alkatrészeiben (PTFE, PEEK stb.)
okozhat kdrosodast. Azinjektor egyes furatai kozott
a folyadék atszivarog, pontatlan lesz az adagolt
mintatérfogat, nagy nyoméason romlik a témitettség,
igy a kolonnéarajuté eluensaram megvaltozik.

Ahhoz, hogy a rendszer megbizhatéan m(kod-
jék, az eluensnek szilard részecskékt6l mentesnek
kell lennie. A kérdéses szilard részecskéket vagy az
eluens tartalmazza, vagy m@kddés kdzben kelet-
keznek. Az eluensh6l a szilard részecskéket sz(i-
réssel lehet eltavolitani. Altalaban 0,4...0,5 pm
atlagos poérusatmérdjd inert szlrén atszlirve
mondhatjuk az eluenst gyakorlatilag szilard ré-
szecskékt6l mentesnek. Kuldndsen fontos azoknak
az eluenseknek a szlrése, amelyek puffert, ionpar-
képz6 anyagot, inert sokat tartalmaznak. Ameny-
nyiben az eluens kromatografias min6ségl oldé-
szerek elegye, akkor a sz(irés elhagyhat6. Ezeket az
old6szereket ugyanis a forgalmazo koteles 0,2...0,5
gm porusatméréji szlron atszlrni. Anagynyomasu
szivattyd m(kodése kdzben képz6d6 szilard ré-
szecskék eredete kétféle lehet:
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légbuborék (02 )

légbuborék (02 )

( oldészer g6z buborék )

7. abra. Szdard részecskéket tartalmazé eluens hatadsa a nagynyomasu szivatty miikédésére: (fent) 1 Bemend sz(ir6 eltomodik
2. Szivoszelep nem zar. 3. Nyomoszelep és/vagy nyomasmérdt védd sz(ir6 eltomodik. 4. Nyomdszelep nem zar. 5. Nyomasmér6
nem mUikodik szelektiven. 6. Osszekdt6 kapillarisok eltémddnek 7. Mintaadagol6 ténkremegy. 8. Kolonna bemend sz(ir6 eltémodik

I Eldugulas okozta nyomasesést nem érzékeli a nyomasmérd
Il Nyomasesés novekedés érzékelhetd

8. abra. Oldott gz hatdsa a nagynyomasu szivattyG m(kodésére. A buborékban a térfogat- és nyomasviszonyok
Vy< Ve, p,y>pst, ahol ,,ny" =nyomo, ,,sz" = szivéiitem (lent)
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- az eluenshdl kivalé anyagok,
- a nagynyomasu szivattyubol szarmazé szilard
részek.

Szilard anyagok vagy kristalykivéaléassal vagy -
kiléndsen hosszabb ideig tarolt eluensek esetében
- az algak vagy baktériumok elszaporodasaval
kerilhetnek az eluensbe. A kristalykivalas ki-
Iondsen nagy szervesoldoszer-tartalmd eluensek
esetében valdszinl, amelyek valamilyen krista-
lyosodasra hajlamos anyagot tartalmaznak. Ki-
Iondsen nagy a kristalykivalas veszélye, ha a puffert
a szerves olddszerrel nem el6re, hanem a nagy-
nyomasu szivattyaval keverjik 6ssze. A nagy
sOtartalmu eluensek alkalmazéasakor tarolas kdzben
kristalygocok keletkeznek, és megindulhat a kris-
talykivalas. Szerves olddszerekben oldédo6 addilivek
esetén 4llas kozben a viz-szerves olddszer tartalmu
eluensbdl a szerves olddszer elparologhat, és az
additiv kivalik.

A nagynyomasu szivattyld mikodése kézben a
tomitések nagy mechanikai igénybevételnek vannak
kitéve. A kémiai és mechanikai hatdsnak kitett
tomitések kopnak, morzsolédhatnak. Egyes cégek
a kémiai hatds csokkentése érdekében méas-maés
szerkezeti anyaghol készult tomitéseketjavasolnak
az eluens osszetételétdl fliggben.

A ,bleeding” (szivargas), amely a dugattyu-
tomitésnél nem pontosan illesztett csatlakozasok-
nal kovetkezhet be, szintén oka lehet szilard
részecskék kivalasanak. A szivattyatomités mellett
torténé szilardanyag kivalast egyes cégek a to-
mités mikodés kozbeni mosasaval igyekeznek
megel6zni.

Az algdsodas els6sorban kis szerves oldoszer
tartalmu, puffereit eluensekben valdszinl, féleg
hosszabb taroléds esetén. Az eluenseket tehat frissen
kell elkésziteni. Nem szabad arr6l sem megfe-
ledkezni, hogy a nagynyomasu szivattyuban is ma-
radhat eluens, ezérta szivattyut is célszer(i el6szor
vizzel, majd szerves oldoszerrel atmosni.

Gazbuborékok okozta m@kodési
zavarok és elharitasuk

Mind a nagynyomdsu szivattyl miikodését,
mind az UV detektor érzékenységét kis hul-
ldmhosszon torténd mérésnél egyardnt befolyésolja
az eluensben oldott oxigénjelenléte. Az oldott oxigén
hatdsat most csak a nagynyomasu szivattyu
mikddése szempontjabol vizsgaljuk. A 8. abrcm a
lehetséges hatasokat szemléltetjik. Szivoutemben
a nem megfelel6en oxigénmentesitett eluensben az
oldott gaz felszabadul és az aprd gazbuborékok
nagyobbakka allnak 6ssze. Ez a buborék a du-
gattyufejbe jutva, a dugattydtérben marad. A
buborék szivoitemben Kkitagul, nyomdéitemben
komprimalédik, mivel a gaz 6sszenyomhatdsaga
nagysagrendekkel nagyobb, mint a folyadéké. Fo-
lyadékszallitas mindaddig nem torténik, amig a
buborék belsejében a nyomas el nem éri a kolonnan
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mért nyomasesést. Végeredményben a beéllitott
aramlasi sebesség megvaltozik és jelent6s pulzalas
keletkezik. Az oxigénbuborékok keletkezésének
masik esete, ha olyan oldészereket keverlink ¢ssze,
amelyekben az oxigén oldhatdsdga nagymértékben
eltér. Erre példa a széleskdriien hasznalt metanol,
acetonitril 6sszekeverése vizzel. Az oxigén apolaris
karakter(, oldhatésaga a kisebb dielektromos al-
land6ja olddszerekben nagyobb. Vizben, szobahg-
mérsékleten az oxigén oldhatésaga kozel egy nagy-
sagrenddel kisebb. A két old6szert 6sszedntve, az
oxigén egyensulyi koncentracid6ja a szerves oldo-
szerben kialakult egyensulyi koncentraciohoz ké-
pest kisebb, ami miatt megindul az oxigén felsza-
baduléasa. Az oxigénkivalas h6 hatasara intenzivebb.
Ha metanolt és vizet dntiink &ssze, az elegyités
mindig hofejlodéssel jar, tehat az oxigén felsza-
badulédsat gyorsitja. Ha acetonitrilt elegyitiink vizzel,
akkor ez kis mértékben endoterm folyamat, amely-
nek az eredménye késleltetett oxigénkivalas. Az
oxigénfelszabadulds nehezen kontrollalhaté volta az
oka annak, hogy izokratikus tzemmaédbanjobb, ha
az eluenst el6re 6sszekeverjik, nem pedig a nagy-
nyomasu szivattylval kevertetjik dssze.

Az oxigénmentesitést a buborékképzodés és
detektaldsi probléméak elkerulése végett el kell
végezni. Megoldéasara alapvetéen harom maddszer
teijedt el:

- vakuummal tértén6 oxigénmentesités,
- héliumgazzal tértén6 oxigénkihajtas,
- ultrahang-firddvel torténd oxigénmentesités.

A harom maddszert d6szevetve azt tapasztaltak,
hogy hatékonyséag szempontjabol legjobb (adott idd
alatt a legnagyobb mennyiség( oxigén tavolithato el)
a héliummal torténd kihajtas, utdna a vakuumos,
végil legkevéshé hatasos az ultrahangos oxigén-
mentesités. Gyakorlati szempontbdl a vikuummal
torténd oxigénmentesités egyszerlen Kivitelezhet6.
Az eluenst vastag falt szivopalackban péar percre
vakuum ald helyezzik, mikézben az oldott oxigén
nagy része enyhe forras kdzben eltavozik. Az ultra-
hang-fiird6 segitségével a folyadékban levé mik-
robuborékok tavolithatok el. A vdkuumos oxi-
génmentesitést folytatva, az eluens ultrahang-fir-
d6ébe helyezésével az oldott oxigén nagy része el-
tavolithatd. Amennyiben az eluenstartaly nagy
feluleten érintkezik a leveg6vel, oxigén visszaoldddas
lehetséges. Az alland6 hélium gazarammal ez meg-
akadalyozhatd. 8 . 10 ml/s hélium térfogataram
elegend6, hogy 4...5 min alatt az oldott oxigén
90...95%-at eltavolitsuk, majd 8 . 10 ml/min gaz-
aram ahhoz, hogy a visszaold6dast megakadalyoz-
zuk. Mas oldalr6l viszont az eluens egyes kompo-
nenseinek szelektiv kiparolgasaval kell szamolnunk,
ami az elvalasztasra jellemz6 paramétereket befo-
lyasolja.

Aszivéagban buborék képz6dhet kis forrpontu
oldészerek eluensként torténd alkalmazésa soran is.
A normal fazist folyadékkromatografidban hasz-
nalatos diklormetan forraspontja 40 °C, gyors fel-
szivaskor kavitacio léphet fel, igy kisebb nyomason
mar szobah&mérsékleten is megindulhat a g6z



képz6dése. A kavitaciéo kikliszobolésére kis forr-
pontl eluens dsszetev6k hasznélatakor figyelemmel
kell lenni.

Korro6zios probléméak

A nagyhatékonysagu folyadékkromatografiat
ma mar az élet minden terlletén széles korben
alkalmazzdk. A kilénboz6 terlleteken torténé
alkalmazas sok esetben korroziv eluensek al-
kalmazasat is sziikségessé teszi: ilyen példaul a
hidroféb kélcsdnhatasi kromatografiaban alkal-
mazott sé vagy puffer gradiens, az ionkizarasos
kromatografidban alkalmazott 0,1...0,001 mol/dm3
elvalasztasanal alkalmazott pH 13 kémhatasu
eluensek. A HPLC technikaban hasznlt standard
szerkezeti anyag az SS 316 vagy ezzel egyenérték
rozsdamentes acél. Ezek az acélok a haloidok,
kilénodsen a klorid-ion jelenlétében korrodalédnak
[1.2]. Meg kelljegyezni, hogy napjainkban a klorid-
és bromid-ion korroziv hatdsa kdzott kiilonbséget
tesznek [3]. A titan a korrozionak jobban ellenall,
mint az acél [4], ezért a titan alkatrészek alkal-
mazasa korroziv eluensek alkalmazésakor elényds.

A biopolimerek elvalasztasdhoz - un. kis és
kdozepes nyomasu folyadékkromatografias rend-
szereknél - inert manyagbdl készitik a szivaty-
tyUfejeket. Tébb cég arul an. fémmentes (metal
free) rendszert (LKB, Waters-Millipore), ahol az
aceélt teflonra vagy teflon alapi mdanyagra cserél-
ték [5. 6],

Az SS 316 tipusu szerkezeti anyag az un.
hagyomanyos eluensek, acetonitril-viz hasznéla-
takor is korrodalédhatnak.Mayne szerint [7] az
acetonitril és a metanol is korr6ziés problémat okoz
a nagynyomasu szivattyu fém alkatrészeinél. A viz
jelenlétében a korrdzié fokozddik, de eltérd lesz a
korroziods termék texturaja. A korroziosebességet az
oxigén 0,1 ppm koncentracié felett noveli. Semleges
kozegben az oxigén redukalédik:

02+ 2H20 + 4e <F="M0OH
Avas anddos oxidaciéval oldodik:
Fe — FeZ+e

a korrdzids folyamat egyiittjar a katédos és anodos
reakcidtermékek reakcigjaval:

Fe2++ 20H -> Fe(OH)2,

ami oxigén jelenlétében azonnal tovabb oxidalddik
vas(ll1)-hidroxidda:

4 Fe(OH)2+ 02+ H20 -> 4 Fe(OH)3

A vas(l11)-hidroxidbél viszont vas(l11)-oxid kép-
z6dik:
2 Fe(OH)j-> Fe203+3 " 0

Viztartalma eluensekben a vdrds vasoxid,
amorfvas-hidroxid (fehér szin(), és halvany zold
szinl vas-hidroxid egyardant megtalalhat6. Ahhoz,
hogy a korr6ziés hatasokat elkertljuk, a gyartoktol
passzivait allapotban kell megkapni a késziléket. A
passzivalas min6sége - amely a felhasznalé altal
nem kontrollalhato - jelentds szerepetjatszhat a
ellendllasaban. A kromatografus szerencséje, hogy
néhany puffer a korrézids folyamatokat inhibealja.
Ezek kozll a foszfat-puffereket kell kiemelnink.
Ahhoz azonban, hogy a foszfat-puffer korr6zios in-
hibitorként mik6djén, az eluensnek oxigént kell
tartalmazni [7], Mas esetben litium-nitratot hasz-
naltak inhibitorként. Egyes cégek (pl. Waters-Mil-
lipore) idénként salétromsavas passzivalast ajanl a
korrdzids problémak elkeriilésére. Hig savas ko-
zegben az an6dos oxidacio sebessége valdszindleg
nagyobb, a korrézios folyamatok t6bb problémat
okoznak. Tapasztalataink koéziul kett6t kivanunk
kiemelni. Az egyik megfigyelés a 0,01 M kénsavoldat
haszéalatdra vonatkozik az ionkizéardsos kroma-
tografidban. A korrézios termék zéldes-fekete szind,
amely megfelel a vas-hidroxid valamely formajanak.
A masik megfigyelés a hig ecetsav tartalma eluens
hasznalatdara vonatkozik gélkromatografias elva-
lasztasok sordn, amikor voroses-barna, darabos
korréziés terméket talaltunk a nagynyomasu szi-
vatyu dugattydjaban.
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HPLC kolonnéak - & la carte -

BST HPLC kolonnat a vilagon fellelhetd és megvasarolhatd barmely téltettel gyartunk!
(BST, Hypersil, LiChrospher, Nucleosil, Spherisorb, Eurospher stb.)

A BST mar 10 éve a legnagyobb kolonna gyarté és forgalmazé Magyarorszagon!
Sajat kolonnatechnoldgiaval és tizéves gyartasi tapasztalataval biztositja, hogy On a legjobb eszkdzokkel
dolgozhasson. Készek vagyunk a GLP SOP kolonnatechnolégiankba
az On validalt médszerének legmegfeleld’bb tesztet beilleszteni, hogy munkajat megkonnyitsiik.

Munkatérsaink nemcsak keresked6k, hanem kromatogréafias szakért6k!
Segitségre szamithat a megfelel6 kolonna kivalasztasaban, hasznalataban, hibaelharitasban!

Gyorsasag, egyszer(iség!

Leggyakrabban hasznalt kolonnatipusokat raktarrél, azonnal tudjuk szallitani!
Hasznalt'kolonnait Ujratoltjik! (BST kolonnakat lehet8ség szerint azonnal cseréljik!)

BST Bio-Szeparacios-Technikai Kit.

1775 Budapest, Pf. 1

1012 Budapest I., Gy6z6 u. 11. Tel.:175-2733 Fax:226-1031 Telex: 20-2715 bst h
Cégkozpont: 1221 Budapest, Lomnici u. 11/33. Tel.: 226-1035
Pécsi Iroda: 7634 Pécs, Maria d(ilé 8/D. Tel/lFax: (72) 13-157

OLVASOSZOLGALATI SZAM 6

SIMKON © SHIMADZU

A Shimadzu analitikai mdszerek teljes kore:

- spcktrofotométerek UV/VIS/IR tartomanyban
- Fourier transzforméacios IR spektrofotométer
- spcktroiluorofotométer
- atomabszorpcios spektrofotométer
- gazkromatograf
- nagynyomasu folyadekkromatograf (analitikai cs preparativ)
- ionkromatograf
- dcnzilométer
- izotachoforézis analizator
- teljes szerves karbon analizator (TOC)
- szemcseméret analizator 0,02-150 mikron tartomanyban
- NOx analizéator
tcmiikus analizitorok

SHIMADZU MAGYARORSZAGI KEPVISELETE ES SZERVIZE A SIMKON KFT,,
1032 BUDAPEST, GYENES U. 5. TELEFON/FAX: 188-9450, TELEFON: 188-7842

A Simkon latja el a teljes magyar vevészolgalatot, beleértve ebbe a szaktanacsadast,
a garancialis és garancian tuli javitast, karbantartast, és a vev6 kivansaga esetén a behozatalt.
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HEWLETT
PACKARD

Hewlett-Packard & Controll

HP1050 sorozatt HPLC rendszer
kvatemer gradiens pumpa

eaz oldoszer kompresszibilitasatol figgé
pumpafrekvencia és lokettérfogat

e aktiv elektronikusan vezérelt belépd szelep

e szamitogép vezeérlés es ellenOrzes

eautomata mintaadagoléval, detektorokkal,
gazmentesitévei rendszerré bovithet6

HP1090 HPLC

eidealis microbore rendszer (11/hét oldoszer
fogyasztas)
ediodasor detektaléas, spektrumkonyvtar
e kolonna el6tti automatikus szarmazékképzés
* DOS munkaéalloméssal GLP szolgaltatasok
sspecialis konfiguréacidk:
aminosav analizator,
kérnyezetvédelmi rendszer

Kereskedelmi képviselet és markaszerviz Telefon:
1146 Budapest, Erzsébet kiralyné Gtja 1/C. 142-0986, 252-4505, 252-7220



Tisztelt Partnerink!

KAT EXPORT-IMPORT
a CHEM VEGYERTEK BT.

barmilyen kivant mennyiségben és min6ség-
ben, haromhetes szallitasi hataridével,
versenyképes aron vallalja

LABORVEGYSZEREK,
REAGENSEK
BIOKEMIAI ANYAGOK
beszerzését és eladasat.

Ajanlatunk:

HPLC
aceton
acetonitril
ciklohexan JANSSEN CHIMICA
diklérmetan LOBA
1,4-dioxan LANCASTER
etilacetat CALBIOCHEM
n-hexan SERVA
izooktan SAF
kloroform SIGMA
metanol ALDRICH
tetrahidrofuran FLUKA
toluol

viz

KERJEN ARAJANLATOT!

1147 Budapest, Flrész u. 124,
Telefon és fax: 183-5784

A vegyészek kényelméeért!
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PHILIPS

PHILIPS ORVOSI MUSZEREK
A GYOGYITAS SZOLGALATABAN!

- Hagyomanyos réntgenberendezések

Szamitégépes tomografok

Nukledris magnetorezonancia tomografok
- Ultrahang-készilékek

- Linearis gyorsiték

MTA-MMSZ KFT. PHILIPS KEPVISELET
1119 Budapest, Etele u. 59-61. 11/208.
Postacim: 1502 Budapest, Pf. 58.

Tel: 186-9589, 186-9760

Fax: 161-1021

Telex: 22-51-14

Szaktanacsadas,
maéarkaszerviz, kulkereskedelem!
Kérjen tajékoztatot!

OLVASOSZOLGALATI SZAM 10



THE EXTREMELY COMPACT SIZE OF THE

NEW LC-900 SERIES SAVES PRECIOUS
BENCH SPACE WITHOUT SACRIFICING
PERFORMANCE OR RELIABILITY

UASJ2J3

A-1011Wien, Postfach 547,
a b_ re tel: 43-222-58 62 305
Wwien fax: 43-222-56 94 75
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Pharmacia

PHARMACIA LKB HPLC RENDSZER

Az igazan jo HPLC szakemberek nagyon gondo-
san allitjdk 6ssze a HPLC rendszeriiket. Tudjak,
hogy a rendszer pontossagat és hasznélhatésagat
harom tényezd szabja meg alapvetéen: a pumpa
mindsége, a detektorok érzékenysége €s az auto-
matizalhatésag. APharmacia LKB modularis HPLC
rendszere rendelkezik minden detektorral, az
elektrokémiai detektortdl a fluoreszcensig.

Akar kémikus, akar biokémikus, hasonlitsa 6sz-
sze az aldbbi késziilékeket a meglev6 rendszerével.

HPLC pumpa 2248

Analitikai kémikusok szdmara elénye a preciz
folyadékaramléas alacsony és kozepes aramlasi
sebességeknél. Azalapkiépités 10 pl/min-t61 10 m 1/
min ig szallit 1 pl Iépésekben. Biokémikusoknak
elény, hogy az aramléasi sebesség 50 ml/min-ig
emelhetd. A folyadékaramlas gyakorlatilag pulza-
lasmentes, ami a kétfejes konstrukcionak és a
pulzédlaskompenzélt tzemmaddnak kdszénhetd.
Gradienskeverdvei ellatva képes preciz két- illetve
hdromkomponensu gradiens képzésére is. Apum -
pa anyaga biokompatibilis, inert és megvédi a bom-
lékony mintékat.

Valtoztathatdé hulldmhosszu detektor
Az optimalis cellakiképzés, a kétsugaras optika és

a fejlett elektronika eredményeként a monitor
zajszintje extrém alacsony £0,75 x ICL5AU.

lgen érzékeny mennyiségi meghatarozast tesz
lehetévé a jel/zaj viszony maximalizalasa éaltal,
alacsony detektalasi limitnél is. A hullamhossz
190-600 nm, az abszorbancia tartomany pedig
0.0001-2 AU kozodtt programozhato.

Az optimalis érzékenység eléréséhez programoz-
haté a hulldmhossz, valamint az abszorbancia
tartomany futtatas koézbeni automatikus valtoz-
tatasa is.

A szimultdn két hulldmhosszon valé detektalas
lehet6vé teszi a kilonb6z6 abszorbancia spekt-
rummal rendelkezé vegytletek analizisét, valamint
szennyezések kimutatasat.

Automatikus mintavalté és injektor 2157

Egyedilalléan kis méretl, énalléan és szamitd-
géprél vezérelve is hasznalhaté mintavalté. Re-
produkalhatdésdgajobb mint 0.1%, 69 minta taro-
ldsédra alkalmas, 1 pl-ttud kivenni 3 pl mintébél,
hlthetd és alkalmas automatikus derivatizalasra.
Ez a mintavaltd kilénésen elényés aminosav ana-
lizishez és minden olyan feladatra alkalmas, ami-
kor kis mintatérfogatokat kell nagyon pontosan ke-
zelni.

Részletes informéacidért forduljon a

Pharmacia Biosystems Kereskedelmi Kft. hez,
1013 Budapest, Attila Gt 17. lll. 14,

Tel: 175-7584, Fax: 175-7819.

OLVASOSZOLGALATI SZAM 12



Erintésmentes hdmeérsékletmérés

ANDOR GYORGY* - KARNER MIKLOS*

A tudomany és technika fejlédése lehetdvé te-
szi, hogy klasszikus feladatokat egyre Gjabb mad-
szerekkel és eszkozokkel magasabb szinvonalon
oldjuk meg. A sugarzasos (érintésmentes) hémér-
sékletmérés (pirometria) teriiletén is eza helyzet. A
meérbeszk6zok piacan az utébbi évtizedben rendki-
vil sok Uj miszerjelent meg. A félvezetd eszkdzok
(mind érzékel6k, mind aramkaori elemek) fejl6dése és
a szamitégépek megjelenése Uj tavlatot nyitott a pi-
rometria fejlesztésében és alkalmazasaban. E fejl6-
dés csucspontjaiként megemlithetjik a h6mérsék-
letmez&t izoterméakkal feltérképez6 termoviziot, az
emisszios tényez6 hulldmhossz fiiggésébdl a sugarzo
anyagat is felismer6 sokcsatornas pirométert és a
robbanémotorok mikrosecundumos hdmérséklet-
valtozasait is kdvet6 autdipari célberendezést. Cik-
kink célja atfogo képet adni napjaink pirometriai
maédszereirdl és megoldhato feladatairdl.

Elméleti alapok

Apirometria mérési elvei teriiletén az alapelvek
vonatkozasaban nem tértént semmi 0j az elmult 20-
30 évben. Feketetestek (100%-ban fényelnyeld
anyagok) hoémeérsékleti sugéarzasanak elméleti
alapjait még a szdzadforduld tdjan Planck, Stefan,
Boltzmann és Wien dolgozta ki. A pirométerek a
valodi testekrél (nem 100%-ban fényelnyel§ anya-
gok) jové hémérsékleti sugarzast érzékelik. Az em-
litett torvények az anyagok fényelnyelésével (emisz-
szids tényezd) kiegészitve adjak meg az 6sszefliggést
a sugarzas pirométer altal mértjellemzdje és a test
valédi, termodinamikai hémérséklete kdzott.

Planck torvénye
Planck tdorvénye a hullamhossz (A és a h6-
mérséklet (T) fluggvényében adja meg a fekete-

sugarzo (e= emissz0s tényez6 =1) kisugéarzott feli-
leti teljesitményének spektralis striiségét (LAD:

ahol C, és C2fizikai allandoék.

*Orszagos Mérésigyi Hivatal

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
28. évf. 1992. 51. sz. p. 43-48

A sugdarzas nagyséagrendjének érzékeltetése
érdekébe az 1. abra a kisugarzott felileti teljesit-
ményt mutatja néhany hédmeérséklet (T = 250 K;
T=300K T=500K T=1000K; T- 2000K:
T =4000 K) esetében a 0,4...20 pm-es hullamhossz-
tartomanyban. Az abrabdl levonhaté gyakorlati
észrevételek a kovetkezdk:

- asugdarzas a szamunkra gyakorlatijelentéséggel
biré hullamhossz- és h6mérséklet-tartomanyban
10 nagysagrendet is meghalad6an valtozik;

- a kulénb6z6 mérendé hémérsékletekhez kilén-
b6z6 detektorokat és mérési mddszereket érdemes
alkalmazni;

- a legjobb méréstechnikai paraméterekkel ren-
delkez6 szilicium fotodiddak segitségével (ezek
X=0,4...1,1 pm hullamhossz-tartoméanyban ér-
zékenyek) csak 700 K feletti sugarzas mérhet6 és
a jelvaltozas a 700... 1500 K-es tartoméanyban 1
K-enként 0,2...2%.

Stefan-Boltzmann térvény:

A Stefan-Boltzmann torvény feketesugarzék
(e=1) teljes hulldmhossz-tartomanyban (A=0 - o
kisugarzott feluleti teljesitményét (Mj.) adja meg a
hémérséklet fuiggvényében (ami a Planck térvény
teljes hullamhossz-tartomanyra vett integralja):

1IN =k *T*=JL.*dA

A Stefan-Boltzmann térvény szemléltetése ér-
dekében meghataroztuk néhany gyakorlati hédmér-
séklet esetében a teljes kisugarzott feluleti telje-
sitményt:

hémérséklet, K relativ teljesitmény

300 1
400 31
600 16
800 50,6
1000 123
1200 256
1500 625

Az emisszids tényez6

A mérendd anyagok az idedlis feketetestnél
kevesebbet sugaroznak ugyanakkora h&mér-
sékleten. Ezt az aranyt - amely a hullamhossz és
hémérséklet fliggvénye - az emisszids tényezével
(eAT) fejezzik ki: - az emisszios tényez6 a mérendd
X h6émérsékleti sugarzé (L™") és az azonos
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hémérsékleti feketetest (L,T) kisugarzott fellleti
teljesitményének ardnya:

exAT = T m Vaty ~"XAT= XAT* "AT
a,T
Az egyes anyagok eAl-jér6l is tehetiink néhany
altalanos érvényl megallapitast:

- fémek eAl-je a hulldAmhosszal monoton csdkken,
értéke X = 0,5 gm-nél 0,2...0,6; A= 5 gm-nél
0,03...0,25 kozott valtozik;

- alegtobb anyag eAFje 0,05 ... 0,95 kdzott valtozik;

- értéke nemcsak az anyagtol, hanem a felilet
érdességétdl is fligg, a kézikdnyvek az egyes
anyagok esetén a sik fellletre vonatkoztatott
értéket tartalmazzak;

- kis nyilasa lregsugarzok fAT-je az eredeti anyag
eAl-jének akar tizszerese is lehet, de mindig kisebb
mint 1.

Pirométerek mérési elvei

A leggyakrabban hasznéalt pirométereket
meérési elvik szerint négy csoportba sorolhatjuk.
Valamennyi a Planck sugarzésnak és a detektor S
érzékenységének a hulldmhossz szerinti integraljat
méri (2. abra).

Spektropirométerek

Az idedlis spektropirométer adott Ao hullam -
hossznal dAsavszélességben SAérzékenységgel méri
a Planck fliggvény ordinatajat (Y), amihez a mérés
geometriajanak ismeretében egyértelmien hoz-
zarendelhetd a feketesugarz6 hémérséklete

m: Y =iLat* SA* dA

Ha ismerjik a vizsgalt anyagot és annak e -
jét, akkor a vizsgalt anyag hdmérséklete (Tx) is
egyértelmien meghatdrozhaté a Planck térvény
segitségével:

AXLATX *XAT * AAT

A redlis spektropirométerek érzékelési hul-
lamsavja 0,003 ...0,01 gm, altalaban kisebb mint A
szdzadrésze, ezért a mérendd hémérséklet-tar-
tomanyban szamolhatunk a Ao-hoz tartoz6 Planck
figgvénnyel (a mért mennyiség ugyanis a Planck
sugarzas és az érzékelési fuggveny integralja és csak
szlk sdvszélesség esetében emelheté ki a Planck
fliggvény az integral alol):

! = éEX‘A,T * LxA.T *"SA * dA =£>< A.T* L x.A.T* I’§’; dA
Osszsugarzasi pirométer

Az ideéalis 6sszsugarzasi pirométer a Planck
sugar teljes hullamhossz-tartomanyra (0 < A<
vonatkoztatott integraljat méri, a Stefan-Boltzmann
térvényt koveti. igy tehat az 6sszsugarzas-méro
pirométerek kimendjele (Y) a h6mérséklet negyedik

44

hatvadnyaval aranyos. Reélis anyagok méréséhez
ismerni kell az anyag effektiv emisszivitasat (ed):

Y=k* *T4

Megjegyezziik, hogy az 6sszsugarz6 pirométerek
detektorai természetesen nem érzékenyek a teljes
hullamhossz-tartomanyban, igy csak kozelit6leg
kovetik a"P-es torvényt, pontos méréshez a mlszert
kalibraltatni kell. Eza méréstechnika termooszlopok
és bolométerek segitségével mar tébb mint 6tven éve
ismert. Napjainkban a piroelektromos detektorok
megjelenése jelentds érzékenység ndvekedést ered-
meényezett, kiterjesztette az alkalmazott méréshatart
egészen a szobah6mérsékletekig.

Savpirométerek

A savpirométerek a detektor érzékenységi
gorbéjének (S.) és a Planck sugarzasnak az
integraljat meérik:

Y=JE, *L *S *dA

A sdvpirométer viszonylag széles sdvban ér-
zékel. igy a spektropirométerek méréstartoma-
nyanal alacsonyabb hdmérsékletek detektalasat is
lehet6vé teszi, de kozel sem &sszsugarzas érzé-
kel és mar nem jellemezhet§ egyetlen meéreési
hullamhosszal. Az integrdlds a szamitogépek
megjelenése el6tt nagy nehézségekkel jart. Ezért
bevezették a hdmérsékletfligg6 effektiv hullamhossz
fogalmat és a Planck figgvénnyel szamoltak. A
savpirométerek miszaki paraméterei sokatjavultak
és jelent6séguk megndtt a szamitdgépek, az (j
félvezetd detektorok és a termoelektromos hiités
megjelenésével. Lehet6vé valt a 200...800 K-es
hémérséklet-tartomanyban valé mérés folyékony
nitrogénnel térténé hités nélkal.

Aranypirométerek

Az aranypirométer lényegében két spektro-
pirométer kombinaci6ja. A miiszer a A és X2
hullamhosszon mért sugarzas aranyat (Y) méri:

y_ £ L Tis\ A
£ *L *iS *dA

Amérést altalaban egy detektorral és viszonylag
kozeli két hullamhosszon szoktak végezni, ahol még
az anyagok emisszivitdsa kozel megegyezik. 900 K
felett a mér6 hullamhosszak megvalaszthatok ugy,
hogy az eredmények értékelésénél az a feltételezés,
hogy az emisszivitdésok megegyeznek, a legtébb
anyag esetében 30 K-nél kisebb jarulékos hibat
jelent. A mddszer f6 el6nye tehat, hogy a fel-
hasznalénak nem kell ismerni a mérend6 anyag
emisszivitasat. A pontos méréshez az is elegend6, ha
az emisszivitas a vizsgalt hullamhossz-tartoméany-
ban nem valtozik.

Az aranypirométerek egy maésik valtozata-
nal 2...5 savpirométer van egybeépitve. A széa-



PIROMETEREK FAJTAI

KISUGARZOTT FELULETI TELJESITMENY

1 abra. A Planck-féle h6mérsékleti sugarzasi torvényjellege
2. bra. A kiillonboz6 pirométerek detektalasanak hullamhossz-taitomanyai
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mitogéppel kiegészitett valtozat a miszer foko-
zatos fejlesztését is lehet6vé teszi programozdi
aton.

Pirométerek méréstechnikai
jellemz6i és kalibralasa

Pirométerek méréstechnikai jellemzgit meg-
taldlhatjuk a mdszer adatlapjan. Ennek ellenére tgy
gondoljuk, hogy a gyakorlatlan felhaszn&l6 szdmara
tudunk néhdny hasznos megjegyzéssel szolgélni:

- a specifikalt mérend8 hémeérséklet-tartoméany
mindig feketetest sugarzot feltételez, a gya-
korlatban tehat a miszer mindig szikebb tar-
toméanyban érzékeny:

- a specifikalt hé6mérséklet-mérési bizonytalan-
sag szintén mindig feketetest sugarzdra vonat-
kozik, a realis h6mérséklet-mérési bizonytalansag
a vizsgalt anyag emisszivitdsa relativ pontos-
saganak ésa miiszer bizonytalansaganak ereddje,
igy a felhasznalo ismereteitdl is er6sen fligg:

- a miszer hémérséklet-mérési kuszdbérzé-
kenysége az a feketetestre vonatkoztatott leg-
alacsonyabb h6émérséklet, amit a miiszer a
specifikalt bizonytalansagon belil még mérni tud:

- a mlszer hdmérséklet-mérési felbontdképes-
sége az a legkisebb feketetestre vonatkoztatott
hémérséklet-kilonbség, amit még ismételhetden
mérni tud:

- a specifikdcioban megadott mérend6 felllet
nagysédga és tavolsdga - leképzd optikai rend-
szerr@l 1évén sz6 - egymas flggvényei.

A miszerek rendszeres kalibraltatasa az Or-
szagos Mérésiigyi Hivatalban a felhasznald érdeke.
A kalibracidhoz szikséges ismert abszoldt hg-
mérsékletli feketetest sugarzoval a felhasznalok
nem rendelkeznek. Kalibralassal a miiszer pon-
tossaga mindig javithatd (ill. ellenérizhetd), ami a
mérés meghizhatdsdgénak ellendrzését biztositja.

Pirométerek fajtai

A pirométerek az érzékelés maddja szerint
alapvet6en két nagy csoportra bonthatdk, a vizualis
és az objektiv pirométerekre. Avizualis pirométerek
detektora az emberi szem. Az Aatképz6 optika
segitségével a vizsgalando6 targy szinét hasonlitjuk
0ssze egy hémérsékletre kalibralt izzoszal szinével
egy piros optikai szdrén keresztil. A vizualis
pirométerek alkalmazédsaval csak 800 K feletti
hémérséklet mérhetd, elérheté pontossaguk 20 K-
re becsilhetd.

Az objektiv pirométerek a vizsgalandé targyrol
atképzé optika segitségével a detektorra juto
sugarzasi energiat mérik a detektor speklralis ér-
zékenysége szerint integralva. Mkodési elvik
szerint a fent emlitett négy csoportra bonthaték. Az
elérhetd legnagyobb pontossag a vizsgalt h6mér-
séklet fliggvénye, dontéen a kalibracid abszolut
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pontossagatol és a vizsgalt targy emisszidjanak
pontos ismeretétdl fligg.

Megjegyezzik, hogy a modem pirométe-
rekbe beirhat6 a vizsgalandé targy emisszivitasa, igy
a miszer méar a test valédi hémérsékletét jel-
zi ki.

Pirométerek alkalmazastechnikai
kérdései

A mérési feladat megoldasahoz a kovetel-
mények és a korulmények kozotti kompro-
misszumot kell megtalalni viszonylag kevés szabad
paraméter mellett.

A kovetelményeketaz ellen6rzend6 technologia
hatdrozza meg:

- mérendd hémeérséklet tartomanya:

- mérés megengedett bizonytalansaga:
- mérés idéallandoja:

- mérendd felulet nagysaga.

A koérilmények is részben a technologiatol,

részben a helyi adottsagoktol figgenek:

- mérendd targy emisszids tényezlje;

- mérendd targy és a pirométer kozotti optikai
akadalyok:

- zavard kiils6 sugarzas:

- rendelkezésre 4all6 tapfesziltség és annak
stabilitasa:

- mechanikus rezgések:

- csatlakozés az informécié feldolgoz6 rendszerhez;

- rendelkezésre allo koltségkeret;

- kalibracio rendszeres ellen6rzésének lehet6sége.

Szabadon valaszthato paraméterek:

- pirométer tipusa;
- mérés hullamhossz-tartoméanya.

Az 1. tablazatban néhany ismert gyarté cég
pirométereinek adatai lathatdk.

Altalanos hasznéalatra, kézepes pontossaggal a
200.. .4000 K-es tartoményra van forgalomban
pirométer. Alacsonyabb hémérsékletek (< 900 K)
mérésére mar maga a mérendé hémérséklet meg-
hatarozza a szamitasba jov6 mérési elvet. Spektral
és savpirométerek alacsony hémérsékleten a lathat6
és ultraibolya tartomanyban nagyon Kkicsi jelet
szolgéltatnak, melynek feldolgozésa csak kdltséges
és nem iparijellegli modszerekkel (fotonszamlalas)
lehetséges. Ezért az alacsony hdmeérsékletek mé-
résére szolgalé pirométerek az infravordos hul-
lamhossz-tartomanyban (IR) mikddnek. A modem
félvezetd detektorokkal ellatott savpirométereknél
megvalaszthatjuk a méréstartomanyt ugy, hogy a
mérés a vizsgalt anyag maximalis emisszivitasu
tartomanyéaba essen. igy késziilnek pirométerek a
4.8.. .5.2 grn-es savban lveg, a 3...4 gm-es illetve
7.5.. .8.5 gm-es savban miianyagok hé&mérsék-
letének mérésére (COMET 4500 és 7500; PYROVAR
HPK és HPG; IRCON D/100 és 8000). Ha lehe-
t6séglink van valasztasra, akkor a hibaanalizis
alapjan a révidebb hullamhosszat valasszuk, mert
a merési bizonytalansdg a hulliamhossz ndveke-



Gyarto/
Tipus

Wahl
DHS 400X

Wabhl
DHS 24X

PYROVAR
HPN

TELETERM
220
COMET

8000

W ahl
DHS 28XT

PYROVAR
HPK

Ultrakust
4471

Ultrakust
4474

PYROVAR
HPG

COMET
7500

COMET
1000

Wabhl
DHS-52

PYROVAR
HPH

IRCON
6000

Hémeérséklet-

tartomany

°C

-40...+60

-20...+550

-20...+200

-20...+220

-50...+ 1000

0...1400

0...300

0...600

0...900

50... 1300

50...400

600...3000

600...3000

600...2000

600...2200

PIROMETEREK MUSZAKI ADATAI

Mér6
hullam-  Felbonté-
hossz képesség
[im °C
8...14 0.1
8...14 1
2..35 0,25
7...30 1
8...13 1
8...14 1
8...9 0.5
2..20 1
8...9 1
45...5.5 0.5
7,5...8.5 1
0,96 1
0.8...1.1 1
0.7..1.1 1
2..2.6 1

Kijelzés

digitalis

digitalis

digitalis

digitalis

digitalis

digitalis

digitalis

analog

digitalis

digitalis

digitalis

digitalis

digitalis

digitalis

digitalis

Mérési
tavolsag
m
0,6...6
0,6...6

0,3..2

2..00

0.7...°°

0.3...2

0.2...1

0.6...4

0.3...2

0.7...°°

0,5...°°

0,6...6

0,6...6

1. tablazat.

Megjegyzés

nagy
érzékenység

nagy
érzékenység

lézeres
irdnyzas,
hangjelzés

regisztralo
kimenet

regisztralo
kimenet

regisztralo
kimenet

mlanyagok
meérésére

kis méréfelilet:
0=1-6 mm

regisztralo
kimenet

szabalyzo6
kimenet
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désével kozel egyenesen ardnyos. A leveg6ben levd
széndioxid és vizg6z elnyelési spektruma is kizar
bizonyos hullamhosszakat a mérésb6l, mérések
csak az an. ,atmoszférikus ablakok" tartomanya-
ban lehetségesek. Ezeka 3...4 gm; 4,5...5,7 gm és
8... 14 gm-es hulldAmhossz-savok.

Készilnek pirométerek kokszolékemencékhez
0,65 gm-es (COMET 650), ipari kemencékhez 3,7
gm-es (COMET 3700) és alacsony h&meérsék-
letek mérésére 8... 14 pm-es (COMET 8000, PYRO-
VAR HPA, HPF, IRCON 4000) effektiv hullam-
hosszra.

A meérési sebesség, az érzékenység és pontossag
ellentétes kovetelmények. A pontosabb, kisebb
bizonytalansadgl pirométerek lassubbak (hosszabb
érzékenyebb, gyorsabb pirométerek jobban kévetik
a mérend6 folyamatot, de pontatlanabbul. Meg-
gondolandd ilyen esetben két pirométer és megfelel6
adatgy(jté alkalmazasa.

A hémérséklet-mérés felbontdoképessége a
mérési bizonytalansagnal altaldban 1...2 nagy-
sdgrenddel jobb.

Kis mintafeliletek mérésénél ugyelni kell az
atképzd6 optika és a mérési tdvolsag helyes meg-
véalasztaséra.

lgényes mérésekhez biztositani kell a megfelel§
halézati stabilitast, kdornyezeti hédmérsékletet és
zavararnyékolast. A megbizhaté h6mérséklet-mé-
réshez feltétlentl szikséges a pirométerek rend-
szeres kalibraldsa, az érzékenység iddébeli val-
tozdsanak meghatirozéasara. Abbdl, hogy az id6beli
valtozas hianyzik a specifikaciobol, nem szabad arra
kovetkeztetni, hogy nem Iép fel. Javasolt a piro-
méterek évenkénti kalibréaltatdsa és a sok piro-
méiért hasznal6 sajat kalibralé berendezés
beszerzése.
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Kilonleges sugarzasos
homérseklet-mérdk

Termovizio

Mind a gydgyaszatban, mind a mez6gazdasag-
ban, mind az iparban gyakran felmerilé probléma,
hogy nem pontos h6mérsékletekre, hanem hémér-
séklet-kiilonbségekre és annak eloszlasara vagyunk
kivancsiak. Erre valo a testek felileti h6mérséklet-
eloszlasardl infraképet szolgdaltatd készilék, a
termovizié. Napjainkban tébb tipus isjelen van a
piacon, de talan legismertebb a hatvanas évek elején
megjelent AGA termovizio. Lényegében egy rend-
kivil gyors letapogatd pirométer, amely a targy su-
garsiriség eloszlasat tonusos kép (termogram)
forméjaban jeleniti meg. Tovabbfejlesztett valtozata
szamitogéppel 6sszekapcsolva sokféle célfeladat
megoldasara alkalmas. A szinkonturok felbon-
toképessége szobahémérsékleten is eléri a 0,2 K-t.
A felhasznalonak azt azonban tudnia kell, hogy a
termovizié nem egy pontos h6mérd. Erzékenysége
kdénnyen és gyorsan véaltozhat. De hat nem is h6-
mérséklet-mérésre, hanem hémérséklet-kiillonbség
mérésre hasznaljak és ezen a tertleten is rendkiviil
sok feladat van.

Célberendezés robbandmotorok gs-os
hédmérséklet-valtozadsainak mérésére

A nyolcvanas évek kozepén az USA-ban
fejlesztettek ki egy olyan célberendezést, amely a
motorba fart 8 mm-es atmérdji lyukba helyezve
sugarzasos Uton képes mérni a robbanas alatt
lezajl6 hémérséklet-valtozasokat az idé flgg-
vényében. Motorfejlesztési célokat szolgal. Japan
autogyarakban alkalmazva a robbanés periddusa
alatti 2...3 K-es hédmérséklet-valtozasokat regiszt-
raltak gs-os felbontéssal.



1147 Budapest, Telepes u. 2-4.
Telefon: 251-6333 « Telex: 22-4670 » Telefax: 183-3190

— KEPVISELET, FORGALMAZAS, MARKASZERVIZ —

Tisztelettel ajanljuk Onoknek az altalunk képviselt
alabbi német cegek termékeit

TESTOTERM

elektronikus kézi hémérséklet kvarchdmérd

mérdkészilékek paratartalom mérési tartomany: -40.. .+300 °C
legaramlas rendszerpontossag: dO,l °C
nyomas felbontas: 0,01 °C, 0,001 °C
mérésére

flistgazelemzG6k

fordulatszammérék

infravords hdmérsékletmérdk

mérési adatgy(ijték +1300 °C kornyezeti hdmérsékletig
digitalis tAblam(iszerek

intelligens merési adatgyjték

Ontapadds hdmérsékletméré folia

HERMANN SEWERIN

gazszivargas és robbanasveszélyjelz6 mliszerek

vizszivargast felderité mdszerek és korrelatorok

fémes csdvezeték és kabel nyomvonalkeresd miiszerek

komplett mérékocsik gazvezetékek rendszeres ellen6rzéséhez
hidrologiai vizszivargasi helyek felderitésére korrelacios mérékocsik

JUNKALOR

infravoros és cirkdnium-oxid mérési elvii gazelemz6 miiszerek
gépkocsi kipufogogaz ellenérzé mlszer

(CO, CO,, HC, 0,, NO, fordulatszam, olajhémeérséklet, nyomtatd)
dizel fustolésméré

------- KERJE RESZLETES TERMEKISMERTETONKET!
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Ahlborn MeR3- und Regelungstechnik
Postfach 1260 « D-8150 Holzkirchen
Tel. 08024/3007-0 « Fax 08024/300710 « Tx. 526 137 amrd

SZIVES FIGYELMUKBE AJANLJUK A KOVETKEZO MUSZEREKET:

e kézi h6mérsékletmérd miszerek

preciziés hdmérsékletmérd miiszerek, nyomtatéval

e pszichrométerek, hédmérséklet, relativ és abszolut légnedvesség mérésére
» légnedvességmérdé miiszerek kapacitiv érzékelvel

e termograf, termo-higrograf

e légaramlasméré miszerek, prandtl csoves, ill. szélkerekes érzékel6vel hédmérséklet és légnedvesség
méréssel kombinalva

e infravordos hémérsékletmérd miszerek, hordozhat6 és telepitett kivitelben

e h6aram és K-érték méré miszerek

« héfokmér6k, szabalyzék, kapcsoldtablaba épithetd kivitelben

adatgydGjt6k 10 ill. 1000 mérési pontig °C, mV, V, mA, £1sth. mérésére

hémérséklet, l1égsebesség, légnedvesség mérésére adatgyljték hordozhaté Kkivitelben

szoftverek, adatgy(jték altal mért adatok feldolgozasahoz

regisztralok, nyomtatok

tdvaddk, h6fok- és nyoméasérzékeldk

Magyarorszagi szerviz ésforgalmazas:

Senselektro Kft. E53 1064 Budapest, Vorésmarty u. 33.
Iroda: 1121 Budapest, Irhasarok u. 56/A.
Tel: 166-1326 « Fax: 142-7982

Varjuk érdeklodestiket, megrendeléseiket.
Kérésukre részletes ismertetdt kuldink.
Fizetés: atutalassal
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Kompromisszum nélktili mindsegvizsgalat: )
a kornyezeti befolyasokat kiszamithatéva tessziuk

INFO - KUPON

Kérem kildjenek ingyenes informéaciot

osztaly/ugyintéz6:

WEISS Umwelttechnik GmbH
Simulationsanlagen-Messtechnik

D-6301 Reiskirchen 3 (Lindenstruth) Tel: (0 64 08) 84-0

Fax: (0 64 08) 84-341 Teletex: 2627-6408910-wtr Telex: 17-6408910wtrd

Hideg-meleg klimaszekrények SB 1/SB 11
Hideg-meleg vizsgalészekrények DU 11/KWP

Ezekkel az anyagvizsgalo klimaszekrényekkel a
kornyezeti hatasok szimulalasat még varialha-
tébba, komfortosabba és hatdsosabba tehetjik:

VizsgalOoter: ..o, 64 1...1.500 1
HOémeérséklettartomany:................ -75...+180 °C
Paratartalom (relativ): ......ccccccoovvvrernenne. 10...98%

Kettés sokkvizsgald-szekrény

3 vizsgalotér - 2 h6meérsékletzéna

Vizsgalokosar mérete: ..o 2x100 1
+70...4220 "C
Hidegkamra: kérnyezeti h6mérséklettél...-80 °C

Sépermet - vizsgalokamrak

-rol

Budamechanika Kft.
1112 Budapest

Hegyteté u. 11.

Tel/fax: 185-0077
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REALINFO

M (iszaki Fejleszt6,Szolgaltato és Kereskedelmi Kft.

Iroda: 1102 Budapest, Holgy u. 9/B.
Levélcim: 1475 Budapest, Pf. 268.

Tel: [00361-) 128-4066, 134-3018
Fax: (00361-) 134-3018,277-3147
TIx: 22-7407 reéalt h

Tevéekenységi korunk:

HERAEUS INSTRUMENTS GmbH képviselete és markaszervize

HERAEUS THERMOTECH - szaritoszekrények, hdlégsterilizatorok

HANAU - CO-termosztatok, bakteriolégiai termosztatok
- izzitokemencék

HERAEUS ORIGINAL HANAU
Bereich Medizintechnik - operaciés mennyezeti és falilampak, vizsgaldlampék,
gyogylampak,
- operacios lézerek,
- els6segélynyljto taskak és felszerelések

Bereich Priftechnik - iddjarasallosagvizsgaldé berendezések
- szinallésagvizsgalo készulékek
HERAEUS SEPATECH GmbH - asztali és hutdcentrifugak

- nagy kapacitasu h(it6- és vércentrifugak
. - mélyhiiték-140 °C-ig
HERAEUS VOTSCH GmbH - hékezeld, vizsgald, klimakamrak, fltotronok, sGpermet és
karositdgazos vizsgalokamrak
- elektronikai élettartamvizsgal6 berendezések

REALTRADE

M (iszaki Szolgaltaté és Kereskedelmi Kft.

Iroda: 1102 Budapest, Hélgy u. 9/B.
Levélcim: 1475 Budapest, Pf. 268.

Tel: (00361-) 128-4066

Fax: (00361-) 277-3147, 134-3018
Thc: 22-7407 reédlt h

Tevékenységi korlnk: képviselet és szervizszolgalat

REAI'SONIC UZLETAG - REALSONIC markanev({ ultrahangos laboratoriumi
tisztitokadak gyartasa és forgalmazasa
- ultrahangos disintegratorok

HAAKE MESS-TECHNIK GmbH - laboratoriumi és ipari viszkoziméterek
- rheoldgiai vizsgaléberendezések
- termoszlatok,ultratermosztatok, kryosztatok,
kaloriméterek

HERAEUS SENSOR-WIEN - h6érzékéldk, héelemek, kézi hémérbk, pirométerek, hitelesitd
berendezések
HERAEUS KULZER GmbH - fényre keményedd6 fogorvosi és fogtechnikai anyagok
- fénypolimerizacids berendezések
ISOPAD-WITTMAN GmbH - lombikmelegitdk, hémérsékletszabalyzok, konfekcionalhato

hotechnikai elemek

KLN Ultraschall GmbH - ultrahangos ipari tisztitoberendezések
- ultrahangos fém- és muanyaghegesztdk
- ultrahangos disintegratorok

WTW GmbH
(Wissenschaftlich-Technische - kézi, laboratériumi, terepi pH-mér6 késziilékek, oldott
Werkstatten GmbH) oxigénmerd készilékek, vezet6képességmeérd készilékek
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Ujdonsagok a miszaki mikroszképiaban

DR. BERNOLAK KALMAN

A mikrotechnikanak, kilonosen a félvezetd
technikanak és pl. a mikrobiol6gidnak rohamos
fejlédésével az utdbbi évtizedekben egylttjar a
mikroszkopok felhasznalasanak djabb nagymérté-
ki elterjedése. Latdsunk ma is a legfontosabb in-
formacioforrasunk, a vizualisan észlelt és mértje-
lenségek gyakran mas leirdsokndal sokkal tobb is-
meretet nydjtanak. Természetesen a mikrotechnika
és a mikroszkdpia fejlédése kdlcsondsen hat egy-
masra: a mikroszkoppal latni, ellen6rizni, mérni
lehet a mikroelektronikai kotéseket, aramkoroket,
a mikroelektronikai eszk6zokkel pedig vezérelni,
szabalyozni, s6t megjeleniteni és régziteni lehet a
mikroszk6p targyasztalan levd targy képét.

A mikroszkop ma is évtizedre, s6t évtizedekre
sz0l6 beruhazas, kell hogy alkalmas legyen az elé-
fordul6 feladatok megoldaséara, de az is kell, hogyne
legyenek el6relathatéan felesleges tartozékai. lgaz,
eztnem konny( eldonteni. Ha a mikroszk6p ma kell
valamilyen konkrét célra, holnap esetleg valami
m asra is fog kelleni, talan olyasmire, amire ma még
nem is gondolunk.

Az Un. univerzalis kutatomikroszképok a leg-
nagyobb és legsokoldalibb teljesitménylek, de
egyuttal a legdragabbak és legkényesebbek is. Ha
nem tartjak be szigordan a kezelési utasitasokat,
akkor rovid id6 alatt menthetetlentil elhomalyosodik
az optika, meglazulnak vagy beragadnak a mecha-
nikus meghajtdsok, megszakadnak az elektromos
érintkezések. Alapszabély, hogy a haszndlati uta-
sitds megismerése el6tt se a mikroszképhoz, se an-
nak barmely tartozékdhoz ne nyudljunk hozza és
csak olyan alkatrészt szereljink szét, amilyent a
kezelési utasitas kifejezetten megenged.

A mondottak elhanyagoldsa ugyan anyagilag is,
meg szakmailag is a legnagyobb kart a kutat6- és uni-
verzalis mikroszképokban okozhatja, de megtartasuk
a kisebb teljesitményd, laboratériumi vagy gyakorlo
mikroszkdpokra éppugy kotelezd, mert csak ez biz-
tosithatja tartés és kifogéstalan hasznalhat6sagukat.

A ma forgalomban lev6 vagy forgalomba kerild
mikroszkopok miszakilag nagyon fejlettek. A kiva-
lasztast a feladatok kovetelményei szabjak meg. Ezek
megitélésének eldsegitése céljabol roviden attekint-
juk a mikroszkdpok altalanos felépitését, a mikrosz-
kopi kép észlelésének eszkdzeit, a kép rogzitésének
jelenlegi mddozatait, a mikroszkdpi képalkotas jel-
lemz@it és az 4n. kontrasztnéveld eljarasokat.

Minthogy a mikroszképiai vizsgalatok nagyja-
b6l biologiai és miiszaki csoportba oszthatok, az
aldbbiakban ink&dbb a miszaki mikroszképia terii-
letére dsszpontositunk, bar nem lehet éles hatart
vonni a kettd k6zott. A birésagi mikroszképia fel-

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
28. évf. 1992. 51. sz. p. 53-56.

adatai pl. egyforman tartoznak mindkét csoportba.
A miszaki mikroszkopia targyai (mintai) tdlnyomo
részben atlatszatlanok, ezeknek a fellletét vilagit-
juk meg (ravilagitds) és a mikroszkdpi képet a
visszavert fény révén észleljuk.

A mikroszkdopok altalanos felépitése

A mikroszk6p f6 részei:

- a stativ az élességallito berendezéssel,

- a megvilagité berendezés,

- a targyasztal,

- az objektivrevolver objektivekkel,

- a tubus a tubuslencsékkel,

- az okulérok és/vagy vetitéemy®d, fot6-, tv-kamera.

A stativ legyen viszonylag sulyos, merev, hogy
egy nagy nagyitasu kép se rezegjen. Az élesre allitott
kép magéatél ne homéalyosodjék el és az allitécsa-
varoknak ne legyen hatarozatlan holtjatéka. A ke-
zeléelemek helyzete, a betekintési szdg és a bete-
kintési magassag biztositsak, hogy hosszabb pe-
rioduson at se legyen farasztd a munka.

Atlatszatlan targyak felliletére a megvilagito
berendezés altalaban az objektiven keresztil vetiti
ra a fényt és az objektiv a targyrdl visszavert fénnyel
alkotja a képet. Kétféle berendezés szokdasos.

Aforditott mikroszk6p objektivje a targyasztal
alattvan és a targy vizsgalando fellletét egyszerlen
a targyasztalra kell fektetni (1. abra).

Ennek el6nye, hogy a targy vastag is lehet. To-
vabbi elény, hogy a targyasztalra fektetett targy

1 abra. Nitron Epiphotforditott ravilagitasos mikroszkop
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fellilete minden szintez6 mivelet nélkil mer6leges
az objektiv optikai tengelyére és sorozatos vizsgala-
tok esetében nem kell az élesre allitdson sem val-
toztatni. Esetleges hatranya, hogy a targyasztalra
fekv6 felilet megsérilhet, tovabba csak sikfeliletet
lehet a targyasztalra fektetni.

Elterjedtek az &tlatszé targyak vizsgélatéara
alkalmas forditott mikroszkdpok is, amelyeket f6leg
manyagok, valamint folyadékok lledékeinek és
csapadékainak vizsgalatara hasznaljak. Ezekben a
miiszerekben az objektiv a trgy alatt, a megvilagité
berendezés a targy folott van (2. dbra).

2. abra. Nikon TMS-Bforditott atvilagitas mikroszkdp

A legelterjedtebb mikroszképok atlatszo targyak
vizsgalatara valok. Ezek objektiv]e a targyasztal fo-
I6tt helyezkedik el, megvilagit6 berendezésik a
tadrgyasztal alatt van. Egyre gyakoribbak azonban az
atlatszatlan targyak vizsgalatara valo, ravilagitasos
mikroszképok, amelyeknek objektivjei a targyasztal
folottvannak és a tdrgy megvilagitasa az objektiven
keresztil torténik (3. abra).

3. abra. Zeiss AxiotronJelllviiagités mikroszkop
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Nagytertlet(i targyak vizsgalatara is hasznal-
hatok, sikparhuzamos targyaknal nincsenek szin-
tezési problémak, emellett kombinalt, at- és raesé
megvilagitasra is alkalmasak.

Mivel a raviladgitos mikroszk6pok a targyrdl
visszavert fénnyel alkotnak képet, mindig szadmolni
kell nagyobb fényigénnyel és gyengébb kontrasz-
tossagl képpel. Ezért a modern ravilagités mik-
roszkopokban nagy fénysirliségu fényforrasokat és
tobbféle kontrasztndveld eljarast lehet alkalmazni.

Ravilagités mikroszkopok targyasztalavagy fix,
vagy két iranyba mozgathaté és forgathatd. Nagy-
pontossdgl poziciondlashoz mikrométeres mozgatd
berendezés all rendelkezésre, s6t léptet6 motorral
mikodd automatikus letapogatés is lehetséges.

Az objektivrevolverbe becsavart kiillonb6z6 én-
nagyitasu objektivek gy vannak szabalyozva, hogy
a kisebb nagyitast kép kdzepén lathato targyrész-
let objektiwéaltaskor benne maradjon a nagyna-
gyitast kép latomezejében és az Ujra élesreéallitas-
hoz legfeljebb a finomallitdgombot kelljen egy kissé
elforditani.

A ravildgités mikroszképok sugadrmenetében
prizmak, sikpadrhuzamos lemezek taldlhaték. Ezek
az elemek divergens vagy konvergens sugarmenet-
ben asztigmatizmust, képélességromlast okozna-
nak. Parhuzamos sugarmenetben ilyen képhiba
nem lép fel. Ezért a ravilagités mikroszkép objek-
tivjei un. epi-objektivek, amelyek a targy pontjainak
képét a végtelenben adjak, vagyis parhuzamos su-
garmenetet hoznak létre. Ezt a végtelen tavoli képet
azutdn a tubuslencse hozza vissza az okular 14t6-
mezejébe.

Az objektivekre is, okularokra is ra van irva a
nagyitasuk, a mikroszképi kép nagyitidsat az ob-
jektiv, a tubuslencse és az okular nagyitasanak a
szorzata adja.

A mikroszkdpi kép észlelésének
eszkozei

Az objektiv és a tubuslencse altal alkotott
nagyitott képetaz okularon 4t még tovabb nagyitva
latjuk.

A kényelmesebb és kevéshé faraszté mikrosz-
képos észlelés céljara szolgal a binokularis tubus, de
két szemmel pontosabban és a részleteket jobban
felismerhetden is latunk, mintha monokuléaris tu-
busban egy szemmel nézzik a targy képét. A két
okularban lathato képeknek mind tartalmilag, mind
fényer6sség, nagyitds és helyzet szempontjabol
azonosaknak kell lennilk, kiillonben kettés képet
latunk. Ez els6sorban a binokularis fej szabalyo-
zottsagan mulik: az objektivbol jévé fénysugamya-
labot pontosan kell kétfelé osztani és a két okular
optikai tengelyének pontosan parhuzamosnak kell
lenni. Két szemink tdvolsagahoz ugy kell a két
okular tadvolsagat beallitani, hogy a targy képe
egyetlen kor belsejében latszodjék. Az okularokon
bedallithat6 a szem dioptriaértéke is.

Monokularis tubust féleg iskolai és gyakorlé
mikroszkdpokon hasznéalnak. Feltét fényképez6-



géphez is monokularis tubust szoktak alkalmazni.
Polarizaciés mikroszképokhoz is azért tartozik mo-
nokularis tubus, hogy a képosztd és sugartereld
prizmak ne valtoztassak meg a képalkoté sugar-
nyalabok polarizaltsagi allapotat.

A sztereoszképikus, vagy roviden sztereomik-
roszképok a mikrotechnika nélkildzhetetlen esz-
kozei. Ezeknek is két okularjuk van. Atérbeli, szte-
reoszkdpikus kép keletkezésének feltétele az, hogy
ajobb szemiinkkel kissé jobbrol, a bal szemiinkkel
kissé bedrdl lassuk a targyat. A két szemink reti-
nédjan keletkezd képek kissé kulonboznek ekkor és
a kétkilonb6z6 kép agyunkban olvad 6ssze egyetlen
térbeli latvannya (fazio).

A Greenough-tipus két 6nall6 mikroszkdpbol
all, amelyeknek tengelye egymassal 14°-ot zar be. A
latvany olyan, mintha a tdrgyat 250 mm téavolsaghol
néznénk (4. abra).

Sz

Ok

\H4°

Objektiv

e
4. abra. Greenough és egy-f6lencsés sztereomikroszkop

Az egy-féobjektives rendszer (pl. Wild M10)
okularjainak tengelyei parhuzamosak, csak a bal
szemnek a fdobjektiv bal oldali részén atmend
fénysugarak alkotnak képet, ajobb szemnek ajobb
oldali részen 4&tmen6k. Sem a Greenough, sem az
egy-féobjektives rendszer nem enged meg nagy na-
gyitast. Ez altalaban 100x alatt van, de inkdbbb 30x
korali. Egyenesallast képet latunk és nagy a sza-
bad targytavolsdg. A mélységélesség hatarait tal-
1épd, homalyos képrészletek nagyon zavardk.

Ajobb és kényelmesebb képszemlélést teszik
lehetévé a képernyék. Egyszeriibbek a mattiiveg-
erny6k, amelyre az okular (ilyenkor projektomak
nevezzik) ravetiti az objektiv altal alkotott valodi
képet. Modernebb, de bonyolultabb a berendezés,
ha a képet tv-kamera monitorjan jelenitjik meg.
A Keyence-cég Hordozhatd Monitor Mikroszkop VI
6100 modelljén (5. &bra) két hajlékony ké&bel koti
0ssze a kézben barhova tarthat6 kamerata monitort
tartalmazo6 egységgel.

A kamerat rahelyezziik a mikroszképi targyra.
A megvilagitast a szaloptikas kabel viszi ra a targyra.
Az objektiv a megvilagitott targy képéta 1/2" CCD
kamerara vetiti és ennek jelei az elektromos kabelen
jutnak az LCD color (5,6 j monitort tarté egységbe.

5. abra. Keyence VH-6100 hordozhaté monitor mikroszkép

Végul az észlelés eszkdzei kozott emlitést
érdemel a Questar két nagytavolsagu mikroszkdpja:
a QRMS-M hordozhatd mikroszkép (6. dbra) és a
QRMS-1 tavolrdl mikodtetett video-mikroszkdp.

Feloldasuk 15 cm-rél 1,1 pm, 30 cm-rél 1,25 pm,
60 cm-rél 2,7 pm, 2,5 cm-rél 14 pm és pl. 60 m-rél
300 pm.

6. abra. Questar QRMS-M hordozhaté mérémikroszkop
A mikroszképi kép rogzitése

A mikroszképi munkahoz a megfigyelés mellett
hozzatartozik a kép rogzitése és mind tébbszor
miveletek elvégzése, mikromanipuléacio is. A kép
rogzitése fényképezés, filmezés vagy video Gtjan
torténik.

A fényképez6 berendezés a korszerl mikrosz-
kop szerves tartozéka és akkor korszer(, ha fény-
képezéshez nem kell atszerelni a miszert, hanem
egyszer( atkapcsolas utan, vagy egyetlen gomb-
nyomassal lefényképezhetjik a mikroszkdpban
éppen lathato képet.
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A fényképen mindig vannak zavaro részletek,
amelyek a dokumentalastvagy illusztralast inkabb
akadalyozzak, mintsegitik. Ezért még a fényképezés
magas fejlettsége mellett is sokdig megmaradtak a
mikroszkdpos rajzold berendezések, amelyeket fel-
haszndlva, a rajzolé csak a szikséges részleteket
rajzolta le. Jelenleg a kompuLeres képfeldolgozas és
képmddositas ilyen probléméakat is meg tud oldani.
(Pl. Optronics International Inc.)

A fényképez6gép exponalasi mivelete ma mar
nem rezditi el a képet. Mozgdkép-, filmfelvevogép
azonban ma is rendszerint killén allvanyra keril a
rezgések elkeriilése céljabol.

Szinte magatol értet6d6 ma mar, hogy a feltét
fényképezd6gép helyére tv-kamera is szerelhetd, akar
tv-képernydn torténé megjelenités, akar videofelvétel
végett. Bar a prospektusok hangsulyozzak, hogy a
video-eljarasok nem cs6kkentik a mikroszkopi kép
informaciotartalmat, a fényképezés ma még sokkal
egyszerlbb és kevésbé kdltséges.

A mikroszkopi kép minGsége
és a kontrasztossag novelése

A mikroszkopobjektivek optikailag igen jol
megtervezett és pontosan gyartott, szabalyozott
eszk6zok. Hogy egyméashoz milyen kozel es6é két
targypontot lathatunk a mikroszk6pban kuldn-
allénak, az az objektiv felolddképességétsl és az
egész mikroszkdp nagyitasatol fugg. Ha az objektiv
nem véalasztja kilén a két targypontot, akkor a na-
gyitas novelése sem segit. Még feloldott két targypont

7. dbra. Leica MONO-ZOOM vaiiomilcrosy.kop
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tavolsédga kb. a fény hulldamhosszanak és az objek-
tivnumerikus apertdrajanak hdnyadosaval egyenld.
Anumerikus apertdra azt fejezi ki, hogy a targy egy
pontjabdl az objektivbe bejutdé fénykdpnak mek-
kora a nyilasszége. Egy NA=0,40 numerikus
apertdraju objektiv 0,55 pm hulldmhossz( fénnyel
0,55:0,4=1,4 pm tavolsagu pontokat képes szétva-
lasztani. Az emberi szem el6tt 250 mm tavolsagban
egymastol kb. 140 pm-re levé pontokat latunk k-
16n, tehat kb. 100-szoros mikroszkopi nagyitas kell
ahhoz, hogy az objektiv altal feloldott két pontot
kilén lassuk. Ezt a 100-szoros nagyitast legjobban
20x 6nnagyitasu objektiv és 5x nagyitasd okularral
érhetjik el.

Nagy nagyitassal egylttjar a kisebb latomezd
és a kisebb szabad targytavolsag. Ravilagitasos, fels
objektives mikroszkopok esetében el6nyds a nagy
szabad targytavolsag. Azilyen objektivekjele: LWD
(long working distance). Akis szabad targytavolsag
miatt nagynagyitdsd objektiveken rugo6s foglalatot
alkalmaznak, nehogy az objektiv frontlencséje ne-
kinyomd6djék a targynak.

A mikroszképidban is alkalmaznak a filmezés-
b6l eredd valtoztathaté gyudjtétavolsagu (zoom-,
gumi-, szabvanyosan: vario-) objektiveket. Ezek az
élességallitas valtoztatadsa nélkil a targy folyama-
tosan valtoztathaté nagyitasu képét alkotjak.

A mikroszképi targyak centralis megvilagitas
mellett csak akkor adnak hasznélhatéan kontrasz-
tos képet, ha részleteik sététség-vilagossag szem-
pontjabdl kell6en kilénbbéznek, vagyis atvilagitott
targyak részletei kilonb6z6 fokban nyelik el az
atvilagito fényt, a feluleti megvilagitasu targyak rész-
letei pedig kiilonb6z& mértékben verik vissza a fényt.
A kevéssé kontrasztos képeket optikai kontraszt-
noveld eljarasokkal javitani lehet és a modem mik-
roszkdpok ezek alkalmazasara fel vannak szerelve.

llyen eljarasok:

- a sOtét latoterld megvilagitas,

- a ferde megvilagitas,

- a faziskontraszt eljaras,

- az interferencias mikroszkdpia,

- a DIC (differencial-interferencia kontraszt),

- a polarizaciés mikroszkopia,

- a fluoreszcencias mikroszképia,
az infravorés mikroszkopia.

A felsorolt eljarasokat magyar szakkdnyvek
részletesen ismertetik.



Professional Teohnio Trading Ltd.

Ceégunknekjutott az a megtiszteltetés, hogy képviselheti
a Keyence japan céget a kontinensnek ebben a régidjaban.

A MONITOR
MICROSCOPE

egy professzionalis
videomikroszkop,
amely killénlegesen
hatékony barmilyen
felszin rejtett
sajatossagainak

tiszta és éles
megjelenitésére.
Hasznalhaté
orvosbioldgiai
kutatasban,
ellenérzésben

és diagnosztikaban,

a fogaszatban,

a kozmetikai iparban,
a mikroelektronikaban,
finommechanikaban és
minéségellenérzésben,
igen jol hasznalhaté
az oktatasban.

A MONITOR MICROSCOPE lényegében egy miniat(r tv-kamera, cserélhetd lencserendszerekkel
és belsé megvilagitassal. Tartozéka tobb kilénféle nagyitasu (20x, 50x, 100x, 200x, 500x, 1000x)
objektiv a részletes megfigyelésekhez. Az objektivekhez kilénbdz6 fényadapterek illeszthetok,
melyek lehetévé teszik a megvilagitas tertletének, szégének és intenzitasanak valtoztatasat.

Az objektivek a kamerafejhez csatlakoznak, amelyet a Kdézponti Egységgel flexibilis elektromos
kabel, illetve lvegszalas fénykabel kapcsol 6ssze. Minthogy a megvilagitas kevés héfejlédéssel
jar, €16 objektumok is vizsgalhatok karositas nélkil. Ujabban 3 mm atmérdjd, 11 cm hossz( merev
fald endoszképot is csatlakoztatni lehet, amely maximum 65x-0s nagyitasra képes.

Alap 6sszedllitAsban a Koézponti Egység videokimenete egy normal tv-monitorra kertil.

A képernydn tiszta, éles, szines 3 dimenzids kép keletkezik, ami fényképek készitésére is
alkalmas. Parhuzamosan kimenet kothet6 hagyoméanyos videordgzitdé vagy videonyomtatéhoz,
ami felvételek, illetve nyomtatott kép készitését teszi lehetbvé.

Ajelek szamitégépbe is vihet6k tovabbi feldolgozas és/vagy analizis céljabdl.

A feluletek anélkil vizsgélhatdk, hogy a targy barmilyen el6készitést (preparalast, kimetszést,
eltavolitast, elmozditast, izolalast stb.) igényelne. Bioldgiai objektumok, példaul rovarok, anatomiai
részletek, névényi felszinek, szerszamélek, forrasztasok, barmilyen felllet, s6t mikrobiologiai
tenyészetek, sejt- és szovetkultirdk, még mikroszkopos metszetek is vizsgalhatok.

A rendszer gondosan szallitétaskaba csomagolhatd és kevesebb mint 5 perc alatt 6sszeallithaté.
A kezelés és hasznalat killonleges szakértelmet nem igényel.

Viszonylag kis méreténél és sulyanal fogva alkalmas terepmunkara is, kialéndésen akkor,

ha hordozhat6é monitort csatlakoztatnak hozza. A berendezést Kelet-Eur6paban 40 napon belil

szallitia a PRO-TECH, a hivatalos képvisel6.

PRO-TECH Trading Ltd. 1078 Budapest-Hungary, Nefelejcs utca 45.
Ph: (361)122-4201, (361)142-6391 Fax:(361)142-6391
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Instruments Division

DIGITALIS ANALIZATOROK

az 50 bit/s -2 Mbit/s és 2-140 Mbit/s atviteli
sebesség tartomanyokra

Digitalis
halozatfenntartas

Halozatfelugyeleti
rendszer

Uzembe helyezés -
mindgsités

ami Onnek kell!

- CCITT ajanlésokat teljesiti (G.703-704-742-751-823-
821. M.550. 0.170-151-152)

- Széles korl alkalmazés a fejlesztést6l a halézatfeligye-
letig.

- Felhasznalébarét - programozhat6 bedllitdsok.

- Eredmények tarolasa, kifratadsa, szabvéanyos interfészek.

RADIOKOMMUNIKACIOBAN AZ ELEN!

STABILOCK 4031

Hordozhat6 sokoldal( radidteszter.
A radiobkommunikacios szolgaltatas
és szerviz nélkulézhetetlen m(iszere

STABILOCK 4015
Kompakt, fejlett
technoldgia,

kis suly,
hordozhato kivitel,
kis méret.
Legjobb
ar/teljesitmeény
mutato.
Szervizcélokra
optimalizalt,
univeralis
berendezés.

OPTIKAI HIRKOZLES
Optikai hal6zatok méréséhez

Si 7780 Univerzélis reflektométer

- 1300/ 1550 nm single mode

- nagy felbontés

- nagy dinamikatartomany >36 dB

- TRACE: IBM PC szoftver gérbeanalizishez

- beépitett hattértarolé (floppy) és grafikus printer

Optikai kdbelmérésekhez

- Stabilizalt lézerforrasok: 1300 nm, 1550 nm
- Optikai teljesitménymér6: 850. 1300, 1550 nm

ALTALANOS MUSZEREK

- digitalis voltmérék

- frekvenciamérék

- flggvénygeneratorok
- logikai analizatorok
oszcilloszk6pok

UJ TERMEKCSALAD!

SEI'RAM oszcilloszkdpok: analég. 20 Ml iz—£50 MHz-ig, 2/4 csatornés
digitélis, 50 és 100 Ml Iz-cs. 2/4 csatornas, mérési adat kiértékeléssel

Kérjen tajékoztatét!

Schlumberger Technologies GmbH Schlumberger Képviselet: Schlumberger Szerviz:
Meidlinger Hauptstr. 46. 1191 Budapest. XIX, Flextra-Lab Kft.

A-l 120 Wien Ollgi at 200. VI. 605. 1191 Budapest XIX,
Tel.: 00-431-8135628 Tel./Fax: 127-4877 Ull&i ut 200.

Fax: 00-431-832426

Tel/Fax: 127-7245
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A szinmérés nehany mai problémaja

DR. LUKACS GYULA

Szineket latunk a benninket korilvev6 vilag-
ban nappali fényben, egyeseket sziirkiletben is, s6t
a jelz6lampakat még éjszaka is. A szin fogalma
mindig az egyes emberhez kapcsolédik a nappali
(fotopos), a szirkileti (mezopos) és a sOtétben
(szkotopos) latas szintjén egyarant.

Mindenki természetesnek veszi, hogy érzékeli a
szineket, megéallapitdsokat tesz és itéleteket mond
ezekkel a szinekkel kapcsolatban. Hogy az egyedi
dontések helytallok-e, az csak akkor deril ki, amikor
ellentétes érdekd felek, pl. atadé és atvevd, allnak
egymassal szemben. A legtdbb esetben csak ilyenkor
gondolnak arra, hogy a szinre vonatkozd vitat
targyilagosan kellene értelmezni (pl. szamszerd to-
leranciaval) és objektiv, miszeres mérésre kellene a
dontéstbizni. Ma még kevés helyen oktatjak megfelel6
szinvonalon a szinmérést, igy az érdekeltek altaldban
a szinmérésben nem elég tajékozottak.

El6szor néhéany fogalomra hivjuk fel a figyelmet,
kiegészitve azok megfelel§ angol és német szak-
kifejezéseivel. Ezt kdvetik a viladgitadstechnikénak, a
fényforrds gyartdsnak és a szinmérésnek az alap-
elveivel foglalkozo, a sziningerkiilonbségekre vo-
natkozo s végil szinméré miiszeres problémak.

A kulsé vilag, a szubjektiv szféra
és az objektiv szinméres

Egy rovidesen megjelend kdzleményemben [1]
Osszeallitottam 71 szinmérési fogalomnak a Szo6tar
[2] szerinti definici6jat és azok angol és német
megnevezéseit.Ugy gondoltam, hogy ezek kellenek
a minimalis szinmérési tjékozottsaghoz, ehhez
most Kis kiegészitést flizok.

Afizikai (energetikai) és a vizualis mennyiségek
az J. tablazatban taldlhatdk (dbrakat és tablaza-
tokat 1 a cikk végén). A két fogalmi kort a Oesu-
garzott teljesitmény és a wfényaram kozoétti alabbi
Osszefliggés koti dssze:

R=Kmj dx V(A) dA

0
d A
ahol A a sugarzott teljesitmény eloszlasa

és V(A a spektralis fényhatasfok. A Kma fotopos, a
K' a szkotopos latasra vonatkozik és a sugarzas

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
28. évf. 1992. 51. sz. p. 59-66.

fényhasznositdsanak nevezzik. Fotopos latasra
Kn=683 Im mW“L A V(A)-val kapcsolatos problé-
makrél késébb még szo lesz.

A mindennapi széhasznélatunkban is helyesen
kell hasznalnunk két kifejezést, ezek az érzékelés és
az észlelés. Az érzékelés (sensation) a receptorok és
receptor rendszerek altal el§idézett, feldolgozatlan
tudattartalom illetve annak egy része, pl. a targyak
vizualis optikai megjelenése. Az észlelés (perception)
az érzékelési tudattartalom értelmezése és fel-
dolgozésa, ami esetiinkben a fényészlelet és a szi-
nészlelet [3], A 2. tdblazat els6 csoportjdban van
néhany fizikai mennyiség (ezt nevezhetjik a kilsg
vilagnak), a masodik csoportban a szinészlelés fo-
galmai (ez a szubjektiv szféra) és a harmadikban a
szinlatast modellezd, objektiv szinmérés mennyiségei
szerepelnek. A legutébbi a szines fények (szinérzé-
kelési ingerek, sziningerek) additiv keverésén alapulé
CIE 1931 sziningennér6 rendszer (XYZ) és a CIE 1964
kiegészité sziningermér6 rendszer (X10Y10Z]0).

A korszerld mesterséges fényforrasok

A mesterséges fényforrasok gyartasanak oriasi
a gazdasagi jelent6sége. Az egyik legnagyobb ame-
rikai lampagyar, a Westinghouse, szakért6je
Thornton [4] irja, hogy az USA-ban évente 50 mil-
liard dollart koltenek vilagitasra. Ezt az 6sszeget
csOkkenteni kellene és lehetne is, ha a vilagitas-
technika alkalmazkodnék az emberi latashoz. A
nehézségekre Thornton ezta példat hozza. A West-
inghouse jelentds raforditassal kifejlesztett egy igen
jo fényhatasfoku, 3200 K korrelalt szinhémérsékletd
Uj lampatipust. Egyiddben jelent meg a piacon
hasonld tipussal a masik nagy amerikai lampagyar,
a Sylvania is, az 6 tipusanak korreldlt szinhg-
mérséklete 4000 K volt. A Westinghouse lampédja
rdadasul nagyobb megvilagitast adott. A bemu-
tatason az emberek mégis a Sylvania gyartmanya
mellett dontottek, mert az kékebb volt és szemmel
vildgosabbnak tlint az 4ltala adott megvilagitas. Az
objektiv fénytechnikai jellemz6k mingsitése nem
felelt meg az emberi megallapitasnak, tehal a
méréssel valami baj volt.

A mesterséges fényforrasok fontos jellemzg6i: a
kibocsatott fényaram, a sugarzas fényhasznositasa
(Im/W), a szin, az élettartam (h) és az ar. A 3. tab
lazaiban a kilénb6z6 fényforrdsok fényhasz-
nositasat (Im/W) latjuk [5]. Az izz6lamak élettartama
1000 h, a fénycsoveké 7500 h, a nagynyomasu Hg-
g6zlampéaké 12 000 h és nagynyomasu Na-lampaké
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14 500 h [6], Ez aztjelenti, hogy a gyartményok
50%-a ennyi ideig kell, hogy égjen, a megmaradtak
még tovabb is miikddnek.

Az egyszer(i és a halogéntdltésl izz6lampéak
folyamatosan sugaroznak. A kisnyomdasd Hg-lam-
pak (fénycsovek) és a nagynyomasu Hg-lampak
els6sorban az ultraibolya tartoméanyban, illetve
a 360-760 nm-es, lathatd tartomanyban levd spekt-
rumvonalaikon bocsatanak ki sugarzast. Az ultra-
ibolya sugarzast kalénbdzd 6sszetétell fényporokkal
alakitjak at fénnyé. Néhany fénycs6 sugarzasanak
spektralis eloszlasataz 1. abran latjuk [7].

Ha megfelel6 fémhalogéneket adagolnak a
nagynyomasu Hg-g6zlampdaba, tikkor azok atom-
jai el6bb gerjednek, mint a Hg atomjai és vonala-
kat sugaroznak a lathato spektrum tartomanyban
(2. 4bra), el6ny06s az is, hogy ezek az adalékok ke-
veéshé tdmadjak mega ldmpa burdjat, minta Hg [8].

A nagynyomdast Na-g6zlampak spektralis
eloszlasat, korreldlt szinhémérsékletét és a CIE
1974 altalanos szinvisszaadasi indexeik (R) értékeit
a 3. abra mutatja be [8]. A legtijabb SON Blanche
(White SON) (SDW-T) tipusban a nyomas 105Pa. a
jO szinvisszaadasi indexe alkalmassa teszi arra, hogy
izzolampak helyett hasznaljak.

A fotopos, szkotopos és mezopos
fényhatasfok

A 2°-0s latbmez6re vonatkozd MA) spektralis
fényhatasfok értékeketa CIE 1924-ben rogzitette a
fotopos latasra vonatkozoan. A CIE ezt mddositotta
1989-ben, el6irvaa VMA gorbét [9], amely a 4. &bran
lathaté. Véltozas csak a spektrum kék részében van
és 460 nm felett az értékek valtozatlanok, a
korrekcio gyakorlati jelent6sége csekély. A 2°-0s
latomez6ju, fiatal észlelékre a CIE 1951-ben fogadta
el a szkotopos latasra vonatkozo V(A gorbét.
Nincsenek értelmezve spektralis fényhatasfok
értékek a 10°-os latomezdjiu észlelére. Erre a célra
az (/jo(A) fuggvény értékeit veszik a V(A) = y(A) 6sz-
szefliggés mintajara.

Nincsenek még eldirdsok a mezopos latés
fényhatasfok értékekre, jelentés vizsgalati ered-
meényekrél szamoltak mar be [pl. 10, 11]. A prob-
léma fontossagat noveli, hogy egy kd6zlemény szerint
[12] az emberi fényészleld rendszer a legtébb belsé
vilagitds mellett mezopos szinten mikdodik.

Additivitasi hibakat taldltak a fényhatasfok
gorbékkel kapcsolatban. Ha vizuéalis fotométer egyik
latomezG@jében egységnyi piros és egységnyi zold
fényt juttatunk, a fotométer masik latomezdgjébe
pedig két egységnyit a 2042 K szinhé&mérsékletl
etalon izz6lampa fényéb6l, akkor az észlel6 nem
egyformanak latja a két latomez6t, hanem a
keveréket sotétebbnek itéli. Ahhoz, hogy az észlel6
a latomezd két felét egyformanak lassa, az etalon
fényét 0-50% -kai kell csokkenteni. Ezt ajelenséget
csokkent6-additivitasnak (sub-additivity) nevezik és
ez az un. Helmholtz-Kohlrausch effektus [11. 13].
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A mezopos latas szintjén ennek éppen a forditottjat
tapasztaltak, ezt ajelenséget nével6-additivitasnak
(supra-additivity) hivjak [11].

A fénycsdvek szini problémaéi

Itt utalok arra. hogy a szin haromdimenzids
mennyiség, tehat ha egy vagy két szdmmal jel-
lemezziik, akkor a masik két mennyiségnek allan-
dénak kell lennie. A fénycsovek szinességét a CIE
1931, a 2°-os latomez6ji, sziningermérd rendszer
szinességi diagramjaban definidljak, a legujabb
el@irast a 4. tablazatban ismertetjuk. Aszinpontok
korili 5-sz6rés MacAdam-féle ellipszisen belil kell
lennie a vizsgalt fénycs6 szinpontjanak [14]. Ops-
telten és Rinzema szerint az 1931-es. 2°-0s észleld
értékei és a MacAdam-féle tolerancia ellipszisek nem
megfelel6ek. Szerintiik, ha a Stiles és Burch alapjan
az Estévez altal kozolt 2°-os észleldt veszik figye-
lembe, sokkal jobb egyezést kapnak a vizuélis érté-
kelésekkel. A gyartoknak pedig a Von Kriest altal
transzfonnalt MacAdam ellipsziseket kellene hasz-
nalniuk [15].

Uj tipusa fénycsovek bérgyogyaszati klinikai
alkalmazhat6sagat, azok mingsitését vizsgaltak
Lovett, Hill és Halstead [16]. A vizualis ddntéseket
és az egyes tipusok jellemz6 adatait az 5. tablazat-
ban foglaltdk 6ssze. A 198 bérmintan végzett
O0sszehasonlito vizsgalat eredményeképpen azt al-
lapitottdk meg, hogy a CIE 1974 specialis szin-
visszaadasi index kilénbdztette meg jol a vizsgalt
fényforrasokat.

A sziningerkilénbségi képletek

A szinmérés hasznéldi és alkalmaz6i minél
egyszerlibben, lehetéleg egyetlen mérészammal
szeretnék szines mintaikkal kapcsolatos problé-
maikat megoldani. Erre sziningermér6 rendszerek-
ben. amelyek haromdimenzidsak, értelmezett térbeli
tavolsdgok alkalmasak. A szakirodalom tobb mint
20 ilyen képletet tartott nyilvan, amikor tébben igen
alapos 6sszehasonlito vizsgalatokat végeztek, pl.
Davidson és Friede, féleg pedig Jaeckel. McLaren
Osszefoglalta az eredményeket [16]. A szininger-
kiilonbségi képleteknek a vizualis elfogadasi don-
tésekkel (acceptibility) val6 megegyezésére jellemzg
korrelacids egyutthatok a kdvetkez6k voltak, zaro-
jelben a képlet publikaldsanak éve van:

CIELAB (1975) 0,672
Glasser Cube Root (1958) 0,671
ANLAB (1944) 0,664
Saunderson-Millner (1946) 0,650
National Bureau of Standards (1939) 0,640
FMC-2 (1967) 0,610
Hunter (1958) 0.605
CIE 1964, U*V*W* 0,588
FMC-1 (1966) 0,445
XYZ, xijY (1931) 0,230



A CIE 1976-ban bevezette a CIELAB és a
CIELUV rendszert, ezekben a AE*. és AE* szinin-
gerkilénbségeket. A két sziningennérd rendszerrel
legutobb Séve [17] foglalkozott. A gyakorlatban a
CIELAB rendszert a reflexidés és transzmisszigs
mintak értékelésére hasznaltdk, a CIELUV rendszer
pedig a fényforrasokkal kapcsolatban terjedt el. A
két rendszerben szamitott sziningerkilénbséget
nem lehet egymasba atszamitani. Keveset valtozik
a kett6 aranya: AEXJAE'h ha a sziningerkiilénbség
értéke 10 koril van, szirke mintdkra a hanyados
kozel van 1-hez. Telitett mintadkra az érték 0,1 és 4
kozott van.

Az angol festékiparban talalkozhatunk az an.
CMC (Colour Measurement Committee of the So-
ciety of Dyers and Colourists) sziningerkulénbségi
képlettel, amelyet javasloi a CIELAB-nal jobbnak
tartanak. Vegyiuk a CIELAB rendszer szininger-
kilonbségi mennyiségeit: - pl. a mintara és az
etalonra vonatkoz6an - AL*a CIE 1976 vildgossagi
tényezd6beli kilonbség, ACha CIELAB kréma-kii-
Ionbség és AH*ba CIELAB szinezeti kilonbség. Ve-
zesslik beaz S,, Sc és SHkorrekcids mennyiségeket,
ekkor a DE* sziningerkiilonbség:

DE* 6h* + + (ahé)V
IS, cStJd

ahol S,=0,511, kivéve ha L* < 16, mert akkor

SL=0,040975 L* (1+0,01765 L%

SL= 0,0638 C~/(1+0.013 C*J +0.638
SH=(FT+ 1- F) Sc

F=C*J/ (Cy + 1900)

T=0,56 +0,2 abs [cos (168 + h)[,
kivéve, ha 164 < h < 345, mert akkor
T =0,36 + 0,4 abs [cos (35+h)]

A ha CIELAB szinezeti szog, az abs aztjelenti,
hogy el6jel nélkili értéket kell venni. A DE* kifeje-
zéshen szerepld i és ¢ konstansokat a hasznalo
tetszésének megfelel6en vélaszthatja. Ha az észre-
vehetd kilonbség (perceptibility) kell, akkor i =c =1
értéket valasztjak, ez a leggyakoribb. Ha 1=2 és c=I
értékeket veszik, akkor az elfogadhato kiilénbségi
(acceptibility) értékeket kapjak meg.

A m{(iszerujdonsagokrol

Egy kordbbi kdézleményemben [18] ¢sszealli-
tottam a vilagpiacon - tudomasom szerint - szerepl6
30 gyarto adatait. Az 1981 és 1990 kozott kihozott
77 miszertipus felépitését, miszaki jellemz@it és
teljesit6képességét. Az azota eltelt mintegy masfél
évben megjelent néhany Ujdonsag, ezekrél roviden
beszdmolok.

BYK-Gardner, D-8192 Geretsried 2, Germany

color-view, spektrofotométeres szenzor, 45/0
mérdgeometriaval.

auto-mateh. szenzor, a minta feliletét lehet
latni mérés kdzben.

Color Sphere, a mért felulet 9 mm-es atméré.

Durst GmbH, Germany

Chromograph, 45/0 mérégeometria, 20 W-o0s
halogénlampa, spektrofotométer, CIELAB, Hunter-
LAB, CIELUV: D65, C.F.A.TL 84

A. Kriiss Optronic, D-2000 Hamburg, Germany
Krass Color, hat modulbdl all6 és hordozhaté
szenzor rendszer.

Macbeth, Division of Kollmorgen Instruments Cor-
poration Newburgh, N. Y. USA

Color Checker 545. hordozhato, kézbe foghato
spektrofotométer: nagy alfanumerikus displayvel;
Xe villan6lampa (D65): sulya 2,5 kg; 45/0 mér6-
geometria: a beépitett elemmel 2500 villantas vé-
gezhetd: a mért felilet &tmér6je 10 mm; ismét-
Ioképessége a AEdbre vonatkozoan s=0,4—0,1; az

egyes miszerek egyezése AE*h=0,12-0,2; 12 su-
garzaseloszlas: Lab, CIELAB, LCh, xy/FMC-II, CMC.

Minolta, Osaka, Japan

Spectrophotometer CM-2002, hordozhat6 és
kézben tarthat6: nagy alfanumerikus displayvel: Xe
villan6ldmpa: stlya 1,6 kg: d/8° mérdgeometria; a
mért felilet &tmérGje 8 mm; két mérés kozotti
legkisebb id6 3 s; CIE 2°-0s 10“os kiértékelés:
ismétl6képesség a AE*arre vonatkoz6an s=0,03; 11
sugarzaseloszlas; XYZ, Yxy, L*C*H°, L*u*v*, Hunter
Lab,CMC (1:1,2:1, vagy mas allandokkal), FMC-2;
fehérség, sargasag meghatarozasa.

MOM-Globios, Budapest

MOMCOLOR-2000 tristimulusos szinmérd
hordozhat6, kézbe foghaté: Xe-villan6lampaval;
d/8”mér6geometria: négy referencia sugarnyalab-
bal: transzmisszid és reflexi6 mérése: a mérendé
folyadékba (pl. festékbe) meritve is lehet reflexiot
mérni. (Megjelenés kb. 1992. évvége.)

A fejlédésben Gjdonséag, hogy a szenzorok mel-
lett megjelentek kézbe foghatéan hasznalhato6 szin-
mérék, a sziukséges eredmény a méréskor leol-
vashatd a mszer kijelzgjérol.

Osszefoglalas

Az objektiv mérési modszer feladata, hogy a
vizudlis érzékeléssel és észleléssel harmoniz4ld
eredményeket adjon, ezt a célkitlizést nem minden
pontban értiik el. Ugy tiinik a Thornton vizsgala-
tair6l eddig publikalt eredményekbdl, hogy szin-
ingermérd rendszerik alapelveiben is problémak
vannak: a Grassmann-féle torvényekr6l van sz6 [4,
19]. A vizuadlis kisérletekbdl kiderilt, hogy az 1. a
szimmetria torvény (ha A el6allitja B-t, akkor B is
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el6allitja A-t): a 2. az atviteli térvény (ha A eléallitja
B-t és B el6allitja C-t. akkor A el6allitja C-t) és a
3. az aranyossagi torvény (ha A eldallitja B-t, akkor
kA eldallitja kB-t) helyessége igazolddott. Problémak
meriltek fel a negyedikkel, az additivitasi térvénnyel
kapcsolatban. Két megallapitast idéziink: ,,Ugyan-
olyan szinlnek észlelt fények 1Im-re es6 vilagossagi
észlelete nem alland6, hanem fligg a fények
spektralis dsszetételét6l.” ,,Egyforma vilagosnak
észlelt spektrumfények adataib6l szamolt fény-
suruségek aranya 1,2...3,3 k6zott valtozott." Kétel-
kedni kell abban, hogy a metamer szinek spektralis
eloszlasa nem befolyéasolja az azokkal létrehozott
szinészleleteket.

Végul még annyit, hogy a szinmérd miiszerek
metrologiai értékelése tovabbra is megoldatlan
kérdés [20],
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Rel.

int.
400 500 600
400 500 600
(MHN)
Tm, (Dy, Ho, TI, Na)
300 400 500 600 700 400 500 600

1 abra. A CIE metaméria index sy.andtasahoy.javasokfénycsovek szinképe (fent)
2. abra. Kétfémhalogénlampa tipus spektralis gérbéje a lathat6 tartomanyban (balra lent)
3. dbra. Harom nagynyomasu Na-lampa spektralis gorbéje a lathaté tartomanyban (jobbra lent)

700

700 nm
SON Blanche

700 nm
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1. tablazat.

A FOTOMETRIAI MENNYISEGEK
AZ ENERGETIKAI MENNYISEGEK EGYSEGEI ES ELNEVEZESEI

L Wesrl o,w 0rw s
LW srlem?2 Ewem2 H W ms mm 2
M, W em 2
lesugarerdsség <> sugérzott teljesitmény 0 sugarzott energia
Lcsugars(riség E besugérzott teljesitmény H besugéarzottsag

M, kisugérzott teljesitmény

AVIZUALIS MENNYISEGEK EGYSEGEI ES ELNEVEZESEI

l,cd=Imesrl <v Im 9VIm ms
L, Im esrlmny2 E, be=1Im mm 2 H Imms m2
M, Im em 2
i fényer@sség dvfényaram Qvfénymennyiség
L fénys(riség Evmegyvilagitas Hvmegvilagitottsag

M, kisugarzott fényaram

CIEV(A) —B— (j CIE V(&)

4. dbra. A CIE V(\) és VMX gorbék a 380 és 460 nm kdzotti spektrum tartomanyban
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01-21
25
31
04-73

02-17
18
06
07
19
20
21
22
23

24
25
28
35
40
41

03-02
01
06
15
16
22
24
25
56

57

56

35
46
47

48

2. tablazat.

] _ NEHANY FOGALOM A FOTOMETRIA, A SZINES LATAS =~
ES AZ OBJEKTIV SZINMERES TERULETEROL, A SZOTARBAN SZEREPLO SZAMAIKKAL
(A845-OT MEG MINDEGYIK ELE KELL IRNI)

fényérzékelési inger
fényaram ()
fényer6sség (V)
fényesség

fényészlelet
szinészlelet

akromatikus szinészlelet
kromatikus szinészlelet

targy szinészlelete
fellilet szinészlelete
apertura szinészlelete
onvilagitod szinészlelete
nem-dnvilagito
szinészlelete
nem-izolalt szinészlelet
izolalt szinészlelet
vilagossag

szinezet

szindussag

telitettség

szinérzékelési inger
szininger
akromatikus
szinérzékelési inger
szinérzékelési ingerek
additiv keverése
szinérzékelési ingerek
megfeleltetése
szininger-6sszetevlk
(X.Y,Z:XDY 17 1)
sziningeregyenlet
sziningertér

CIELAB sziningertér
(@*b*L%

CIELAB szininger
kilénbség (AE™)
CIELAB kroma-
kilénbség (AC*)
CIELAB szinezeti
kilénbség (AH*J
CIELAB 1976
vilagossagi tényez6ben
kilénbség (AL*)
szinességi diagram
tisztasag
fénysiriségi
tisztasag (pj

telitettségi tisztasdg (pj

light stimulus
luminous flux
luminous intensity
gloss

(perceived) light

(perceived) colour
achromatic (perceived) colour
chromatic (perceived) colour
object colour

surface colour

aperture colour

luminous (perceived) colour

non luminous (perceived) colour
related (perceived) colour
unrelated (perceived) colour
brightness

hue

colourfulness

saturation

colour stimulus
(psychophysical) colour

achromatic stimulus

additive mixture of colour stimuli
colour matching

tristimulus values

colour equation

colour space

CIELAB colour space

CIELAB colour difference

CIE 1976 a.b chroma difference
CIE 1976 a,b hue-difference

CIE 1976 lightness difference

chromaticity diagram
purity

colorimetric purity
excitation purity

Lichtreiz
Lichtstrom
Lichtstarke
Glanz

(wahrgenommenes) Licht
Farbe; Farbempfindung
unbunte Farbe

bunte Farbe

gebundene Farbe
Aufsichtfarbe

freie Farbe

Lichtfarbe

Kdorperfarbe
bezogene Farbe
unbezogene Farbe
Helligkeit
Buntton

(nincs réa kifejezés)
Sattigung

Farbreiz
Farbvalenz

unbunter Farbreiz
additive Farbmischung
Farbabgleich
Farbwerte
Farbabgleichung
Farbenraum
CIELAB-Farbenraum
CIELAB-Farbabstand
Buntheits-Beitrag*
Buntton-Beitrag*
Helligkeits-Beitrag*

Farbtafel
(nincs ra kifejezeés)

spektraler Leuchtdichteanteil
spektraler Farbanteil
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3. tablazat.

4, tablazat.

5. tablazat.
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FENYFORRASOK FENYHASZNOSITASA

Izz6lampa

Halogén toltésl izzélampa

Kompakt fénycsé

Fénycs6

Fémhalogén lampa
Nagynyomast Na-lampa
Kisnyomasu Na-lampa

Im/W

10-12
15-20
50-85
60-100
70-100
80-120
100-160

A CIE UJ SZINESSEGI KOORDINATAI A FENYCSOVEKRE

TIPUS

DAYLIGHT

COOL WHITE
WHITE
WARM WHITE

KORRELALT
SZINHOMERS
(F6500) 0.309
(F5000) 0.342
(F4000) 0.367
(F3500) 0.403
(F3000) 0.433

y

0.337
0.359
0.375
0.394
0.403

Megjegyzés: Olyan lampéakra kell alkalmazni, amelyek szin-
visszaadasi indexe kisebb, mint 80

A KERESKEDELMI FORGALOMBAN KAPHATO FENYCSO TIPUSOK
ALKALMASSAGA BORGYOGYASZATI VIZSGALATOKHOZ

CSO- o

PORT MINOSITES

A Elfogadhatatlan
Korr, szinh. alacsony
Elfogadhatatlan

B
Korr. szinh. magas
Elfogadhatatlan
R, kicsi

D Kétséges

E Elfogadhato

FENYCSO TiPUSOK

Polylux 2700
Colour 83

Polylux 3000
Polylux 3500

Warm White

W hite

De luxe Warm White
Plus White

De luxe Natural

Artificial Daylight
Northlight
Tropical Daylight

Cool White
De luxe Cool White

Natural

Kolor-rite
Trucolor 38
Trucolor 37
Polvlux 4000
Colour 84

KORRELALT
SZINHOMERS. Ry
K
2700 82
3000 85
2950 85
3400 85
2900 51
3500 54
3000 78
3400 74
3500 92
6500 92
6500 93
6500 78
4200 58
4000 75
4000 81
4000 89
4000 90
4200 96
4000 85
4000 85



LASSON OBJEKTIV SZEMMEL
A MOMCOLOR 1000 SZINMERON KERESZTUL!

Nyugati export minéségi el6irasok betartasahoz nélkuldzhetetlen!

Referencidink:

Budalakk-Haering Festékgyartod Kit.

Dunalakk Festékgyar

Magyar Honvédség Ruhazati Ell4to

- Noveényolajipari és Mososzergyartd Vallalat, Rakospalota

Sokoldalu felhasznalasi lehet6ség az élelmiszeripar, textilipar, Uveg- és porcelangyartas,
festékgyartas, nyomdaipar teriiletén és szamos mas terileten.

KERJE RESZLETES ISMERTETONKET!

ACIODIOTS

Szaktanacsadas telefonon vagy személyesen:
Vihar Levente és dr. Lukacs Gyula 175-2727/14. mell.

1124 Budapest, Csorsz u. 35. Levélcim: 1525 Budapest, Pf. 52.
fax: 155-9736

OLVASOSZOLGALATI SZAM 19

PHILIPS

ALACSONY ARFEKVESU PHILIPS NYOMASERZEKELOKET AJANLUNK 1 EV GARANCIAVAL
OMH TIPUSBIZONYITVANNYAL ES KBFI IMPORTENGEDELLYEL!

P20 abszolat és relativ nyo- P21 abszolat és relativ nyo- A Philips altal kifejlesztett 4j nyomaserzeke-
masra 25 KPA-40 MPA kd- masra 100 kPA-40 MPA ko- 16 és mérbatalakité csalddnak nincs mozgo
zOtt 19 tartomanyban, ki- zott 15 tartoményban, ki- alkatrésze, kivalé a stabilitdsa, a reprodu-
menet 4-20 mA. menet 4-20 mA. kalhatésaga és természetesen rendelke-
zik h6fokkompenzéacidéval. Robbanéasvesze-

P22 abszolut és relativ nyo- lyes helyekre is alkalmazhatd. Amenetes rész

maéasra 100 kPA-40 MPAkd-  1/2 colos vagy 20x1,5 mm-es lehet. A haz

z6tt 15 tartomanyban rozsdamentes acélb6l készil. Az ara? Keve-
a kimenet: 0-5 V, 1-6 V. sebb, mint gondolnad! Keressen meg ben-
0-10 V. ninket!

MTA-MMSZ KFT. PHILIPS KEPVISELET
1119 Budapest, Etele u. 59-61. 11/208.
Postacimink: 1502 Budapest, Pf. 58.

Tel.: 186-9589. 186-9760. Fax: 161-1021
Telex: 22 51 14

Szaktanacsadas, markaszerviz, kulkereske-
delem! Kérjen tajékoztatot! Nalunk barmilyen
Philips Ipari Automatizlasi terméket meg-
vasarolhat!

OLVASOSZOLGALATI SZAM 20 67



KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszeéllitotta: KOFALVI JENO

KEZI GAZNEDVESSEGMERO

Offshore Electronics LtcL, Guernsey, Anglia

A gyart6 cég Uj kézi nedvességmérdje 1 ppm-nél
alacsonyabb vizg6z koncentracié mérésre alkalmas sza-
raz leveg6- és gazellatd rendszerekben. A teleprdl lize-
meltetett mérémdszer (L. dbra) 130 mmx65 mmx35 min-
es méretével joval kisebb minden kordbbi modellnél.

A miszer lelke a SHAW cég altal kifejlesztett
érzékeld, amely mint valtoz6 kapacitasi konden-
zator egy higroszkdpos dielektrikummal bevont
fémmagbol all, amelyet por6zus aranyfilmmel bori-
tottak be. A dielektrikus réteg csak néhadny mikron

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
28. évf. 1992. 51. sz. p. 68-71.

68

vastagsagu, igen gyorsan valtoztatja a kapacitasat
a kdrnyezetében lev vizg6z hatdsara. Ezta vizg6z-
tartalomnak ill. annak véltozdsdra bekdvetkez6
kapacitasvaltozast méria higrométer és megjeleniti
a kijelz6jén. Az egész érzékel6 egy szinterezett
bronzsziiré alatt van, amely megvédi a durva me-
chanikai behatasokt6l. Akijelz6r8l leolvashaté mind
avizg6zlartalom ppm-ben, mind a harmatpont hé-
mérséklet. Pontossdga +/- 1 ppm, -75 fokos har-
matpontnal. A szarazrél-nedvesre dtmenet meg-
szolalasi ideje kisebb mint 1s.

Az Uj miiszerben egy automatikus kalibrator
van, amellyel a felhasznal6 ellen6rizheti mind a he-
lyes mikddést, mind a rendszer pontossagat.

A mini higrométer hasznalhaté vizgézkoncent-
racio mérésére levegében, argonban, hidrogénben,
foldgazban, nitrogénben, oxigénben stb., mszerek
levegbellatoé rendszerében, integralt &ramkori és mas
magas technolégidju alkatrészek gyartasdban,
er6m(vi generdtorokndl, ipari légszaritokban, he-
gesztd és festékszord készulékek gazrendszerében,
korhazi gazellatdé és lélegeztetd rendszerekben,
élelmiszerek csomagolés-ellendrzésében, polietilén
palackok készitésénél és szaraz hélium atmoszférat
igényld lézer berendezéseknél.

KEZI OXIGEN-
ES ROBBANOGAZMERO
MX11 TiP.

Oldham France S. A., An as, Franciaorszag

A gyulékony, robbanasveszélyes gazokkal
szennyezett és/vagy oxigénhianyos leveg6jli mun-
kahelyeken dolgozok tényleges védelmének bizto-
sitdsdra szolgal a gyartd cég 2. dbran lathatd keé-
szlléke.

Az RS -232-C soros interfésszel is ellatott m (-
szert Ggy tervezték, hogy a kilénb6z6 nemzetkdzi
biztonsagtechnikai el6irdsoknak is megfeleljen.



Mindéssze két kezel6szervvel (ki-, bekapcso-
las és leolvasas) miikodtethet6, nincs kezelGi
tasztatlra vagy kodok, természetes és magatol ér-
tet6dd a hasznélata. A standard kivitelnél hét ku-
16nb6z6 referencia gaz adatai vannak a memo-
ridba programozva (foldgaz, propan, butan, metéan
sth.). A kivalasztott gazra vonatkozé értékek koz-
vetlenil az alsé robbanasi hatar (arh = LEL, Low
Explosion Limit) szazalékaban jelennek meg, a
referencia gaz értékével egyitt, felvaltva az oxi-
génkoncentracié értéke térfogatszazalékban meg-
adott értékével.

A fejlett SMC (Surface Mounted Compo-
nents, fellletszerelt alkatrészek) technol6gia-
val készilt elektronika gondoskodik arrdl, hogy
toltés utdn a tolt6r6l levéalasztott miszer onel-
len6rzésen és dnkalibradcion megy at és ha az érzé-
kel6 celldk valamelyike elvesztette a beallitasi ér-
téket. akkor a kalibréaciora felszolito Gizenet jelenik
meg a kijelzén.

Valahédnyszor a mért gézok valamelyiké-
nek koncentrdci6ja meghalad egy el6re beél-
litott értéket, szaggatott optikai és akusztikus
jel riaszt. A fényjelzés a riasztasi allapot megszi-
néséig megmarad, mig az akusztikus jel a kezel6
visszajelzésére megsziinik. A riasztasi érték ta-
rolodik a kijelz6n. Az érzékeld cellavagy telep hiba-
jat folyamatos riasztas jelzi és a visszajelzés lehe-
tésége letiltédik. A kijelzén ilyenkor a hibalizenet
olvashato le.

Fébb miszaki adatok:

Kijelzés: 4 digit, folyadékkristalyos
Riasztas: optikai és akusztikus

Meérés-
tartomany: 0...30 ti% oxigén

0...100% LEL (alsé robbanési hatér)
Pontosség: 0,4 ti% oxigénre a teljes tartomanyra

1% LEL robban6 gazokra
Biztonsagtechni-
kai engedélyezések: EEXx ia lie T6 foldfelszinen
I id banyaban
Kimenet: RS-232-C interfész
Beépitett

mikroszamitogép: 16 bit szervezésli, 6 MHz drajel.

ROVARIRTOSZER
GYORSMEGHATAROZO
RPA-IH TiP.

J. T. Baker B. V., Gross-Gerau, Németorszag

A 3. abran bemutatott olcso, sziirés spektro-
fotométer rovarirtészerek gyors immunoldgiai
meghatdroz4sara atalakitott célmuiszer. A készu-
1€k segitségével 60 mintat lehet kevesebb mint 1h
alatt meghatarozni. A beépitett mikroszamitégép
gyljti a mért értékeket és egy specialis szoftver
segitségével konvertdlja azokat rovarirtdszer/
peszticid tartalomma a ppb koncentracié-tarto-
manyban. Az eredményeket a mlszer tarolja és a
beépitett h6nyomtaton kinyomtatja az egyes mé-
réssorozatok adatait, felrajzolja a kalibrald gorbét,
szamitja és nyomtatja az 0sszetartozé meérések
statisztikai adatait.

A mérési folyamat szenzoros tasztatiran ke-
resztil vezérelheté és ellendrizhetd, a mszer fo-
lyadékkristalyos kijelz6jén olvashatok le a pillanat-
nyi mért értékek.

A készulék halozatrol és telepr6l egyarant tze-
meltethetd, a csatlakozadsok a mlszer hatoldalan
talalhatok, terepi hasznalathoz a gyartétél hord-
tdska is rendelhetd.
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ERINTES NELKULI
FELULETMINOSEG VIZSGALO
2100 ,,SURFPRO” TIP.

ATI Systems Inc., Madison Heights,
Michigan, USA

Egy termék mindségének és a vasarlo altal el-
s6ként észlelt kiilsé megjelenésének meghataroza-
saban az egyik jelentésebb 6sszetev6 a felileti ki-
készités, ezen belul az érdesség vagy simasag.
A helyesen végrehajtott feliletmindsitd vizsgalatok
a technoldgiaval foglalkoz6 mérndkodket fontos in-
formécidkkal latjak el. amelyek azutan elGsegithetik
a min6ségjavitasat.

A gyéartd cég 4. dbran bemutatott miiszerét a
technolégus mérnokdk igényeinek figyelembevéte-
lével fejlesztették ki. Avizsgalatokat kénny(d a m (-
szerrel végrehajtani a laboratériumban vagy az
lizemcsarnokban. A készilék bels6 memoriaja 30
ezer karaktert képes tarolni. Az adatokbdl statisz-
tikai értékeléssel mérési jegyzékonyv készithet6
gyorsan és papir, ceruzavagy barmiféle elektronikus
adatgy(ijté eszk6z hasznalata nélkiil. Lehetséges az
analizalt fellilet grafikai megjelenitése is, igy olyan
informéacidhoz juthatunk, amelyet rdnézéssel nem
lehet felismerni a nagyszamu adatbol.

A miiszer mikodési elve roviden az aldbbi.
A lézerdioda lathatd tartoméanyba es6 vords szi-
ni fénysugarat egy fligg6legesen pasztazé elektro-
mechanikusan meghajtott tikorre iranyitjak és
utana egy kis foltban (kb. 0,05 mm) a vizsgalandé
targy feluletére fokuszaljak. Egy gydjtélencse ira-
nyitja a letapogatast agy, hogy a vizsgalt feltletrél

70

reflektalt sugarat egy helyzetérzékeld detektorra vi-
szi egységes foltként. A helyzetérzékeld detektor
és csatolt elektronikaja elektromos jelet allit eld,
amely aranyos a detektor geometriai kézéppontja
és a rdesd sugéarfolt kdozepe kdzotti tavolsadggal. Ha
a felllet tikdrsima, akkor a visszavert sugar és a
helyzetérzékeld detektor kézpontjai régzitetten ma-
radnak a pasztazas alatt egyméashoz képest. A Ié-
zersugar elhajlas mértéke ardnyos a vizsgalt felii-
leti profil lejtésével. Az analdg jeleket a beépitett
mikroszamitégép digitalizalja és alakitja at a ki-
vant egységekké. A folyadékkristalyos kijelz6n az
egyes pasztazasok utan a profil diagram is megje-
lenithet6.

F6bb miszaki adatok:

Sugarfolt: 0,05 mm

Fényforras: diodalézer a lathatd voros
tartomanyban

Méréstartomany: 1...10 ,,narancshéj”
egysegben
0...100 ,,szdvet/textil”
egységben

,,Szovet” hullamhossz: 0,05...0,5 mm

»Narancshéj” hullamhossz: 0,5... 10 mm
Pasztazas hossza: 2,5 cm minimum
Digitalizalas: 2850 mintavétel/s
Uzemelés halézatrol és a 6 V-os teleprél (2,4 Ah).

UNIVERZALIS
DIFFERENCIAL-ADAGOLOMERLEG
RENDSZER VEZERLESSEL
MULTIFEED 2001

ES DISOMAT C TIiP.

Cart Schenck AG., Darmstadt, Németorszag

A gyartd cég uj differencial-adagolémeér-
leget fejlesztett ki killénb6z6 dmlesztett anyagok,
porok, granuldtumok, rostos, szalas anyagok,
pelletek folyamatos gravimetrikus adagolasara (5.
abra).

A MULTIFEED 2001 elnevezés valdjaban egy
mérleg rendszer valasztékot jeldl, amelyben k-
16nb6z6 kombinacidéban kivalaszthatd rendszer-
modulok vannak. A szallitasi teljesitmény 0,3...
10.000 kg/h értékek kozott allithato be, jobb mint
0,25...0,5% pontossaggal és jobb mint 0,5% ada-
golési allandoval. Az optimalisra tervezett mér-
leggeometria meredek falakkal és nagy kereszt-
metszettel lehet6vé teszi a biztonsagos adagolast
nehéz korilmények kozott is figgdleges keverés
nélkil. A mérlegtanyér és adagolé egy mérlegmo-
dulon belil van stabilan felfuggesztve, mélyen el-
helyezkedd sulyponttal. Amérleg a hdrom preciziés
nyomatékmérd mérlegcellaval gyakorlatilag elmoz-
dulasmentes. A robusztus felépités a mérlegrend-
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szert érzéketlenné teszi a razkodasokkal és vib-
racioval szemben.

Arendszer tovabbi el6nye a minimalis csillapi-
tasi idd toltésvaltasnal, tisztitasnal és vizszintes ki-
billentésnél.

A DISOMAT C tipust mérlegvezérld (6. abra)
sokoldaltan tdmogatja az ipari mérlegelési felada-
tokkal kapcsolatos 6sszes m(iveletet, termékbetdl-
tést, toltési felugyeletet, a mérlegvezérlést, talter-
helés megakadalyozasat, az adatok gy(ijtését és ta-
rolasat stb. A pillanatnyi allapot a folyadékkrista-
lyos kijelz6r6l olvashaté le.

COMPUTER

M érésacJdotgyujtes, folyamatvezerlés
PC alapu kartyakkal, szoftverekkel

{7 NATIONAL
NMINSTRUMENTS

TheSoftwareistbeInstrumentl

lab-UlincJoius (szoftver) 2.1 99.000.-

Menivezérelt mérésadatgy(ijté és vezérl6 program-
csomag. egyidejd GPIR, RS-232 /0O kartya adatgydjtési,
adatfeldolgozasi és grafikus megjelenitési funkciokkal.

GPIR-PC 1I 57.500.-
GPIR busz vezérl6 (I16€6-488, 1€€€-488.2 kompatibilis),
400 kbyte/sec atviteli sebesség.

PC-LPM-16 75.500.-
16/8 csatornas, 50 kHz, 12 bites R/D konverter adat-

pufferrel. 2 szamlald/idézité. 8 digitalis bemeneti,
8 kimeneti csatorna, extra alacsony teljesitmény-igény.

0X5412 nagyteljesitményd 1/0 k.

AXIOM

0X5210 OD kartya 24.000.
16 csatorna, 30kHz, 12 bit R/D konverter
0X5411 Multi I/O kartya 35.900.-

16 csatorna, 60 kHz, 12 bites R/D konverter, 2 db 12 bit
D/l konverter, 24 digitalis bemenet, 24 digitalis kimenet.

57.500.-
16/8 csatornas, 90 kHz. 12 bit R/D konverter, prog-
ramozhat6 el6erdésit, 2 db 12 bit D/R konverter,

8 digitalis bemenet, 8 digitalis kimenet
0X5214
48 bites digitalis ki/bemeneti kartya.

12.000.-

Tovabbi nagyteljesitményl mérésadatgyljté kartyéak, illeszt6 modulok
nagy valasztékban! Komplex rendszerek tervezése, ingyenes szaktanacsadas.

COBRA COMPUTER Telephely: Budapest, IX, lllatos Ut 7. Telefon: 147-6582 Fax: 127-7871 Telex; 22-3739
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SZAMITASTECHNIKA
KEZDOKNEK

On biztosan sokat hallott mar a szamitdgépekral,
a szamitastechnikardl. Az élet egyre t0bb tertletén talalkozhat vele,
es egyre tobb azoknak a lehet0ségeknek a szama,
ahol ismeretét elsajatithatja.
Nem gondolt még ra, hogy Onnek is segitségére lehetne munkajaban,
mindennapjaiban ?

A minap egy kdzépkoru Ur lépett be aneves német szamitastechnikai cég elegans tizletébe. A készséges eladd kérdé-
seire valaszolva elmondta, hogy feleségével gyogyszertarat szeretnének nyitni, s akészlet nyilvantartasara, valamint
az Uzlet pénzigyi elszamolasainak tdmogatasara szamitogépet szeretne vasarolni. Az eladé bemutatta a feladatok el-
latasara altala alkalmasnak tartott gépi lehet8ségeket és ismertette az arakat. Az Ur valasztott, majd tovabb érdekl6dott.
Elmondta, hogy a gyogyszertari kézponttél megkapta az iizemeltetéshez szilkséges programcsomagot, de ez még aligha
lesz elég. Nem ért a szamitégéphez, nem tudja, hogyan rakja 6ssze, hogyan dolgozzon vele. Egy olyan tanfolyami
lehet8séget keres, ahol a gép lizemeltetéseéhez szilkséges alapvetd ismereteket gyorsan és egyszeriien sajatithatna el,
megtanitanak a kapott programok kezelésére. Kapott az Ur ajanlatokat, de sem id&ben, sem arban, sem ismeretanyagban
nem talalt szdméra igazan megfelel6t.

Egy masik véllalkoz6 ugyanebben az iizletben, szintén szamitogépet vasarolt. O havonta tébbszdr megtette az utat a
konyvel6hoz szamlaival, mig egy ismer@sénél ,,6sszebaratkozott” a szamitégéppel. Meglepddétt, mennyire egyszer(i-
en és gyorsan elvégezheti a szamitdgép segitségével a bonyolultnak és mcgtanulhatatlannak hitt feladatokat. Megvette
a gépet 6 is, és mindjart hasonl6 problémai akadtak, mint az el6z6ekben emlitett gyogyszerésznek.

Hol lehet tehat gyorsan és egyszerden megismerkedni
korunk csodajaval?

Példaul az MTA-MMSZ Kit.
Computer Studio (166-2366/215)
alapfoku szamitastechnikai tanfolyaman.

A tanfolyamok kéthetente indulnak, napi 3 draban, s délel6tti vagy délutani idépontot lehet valasztani. A résztvevok
megismerhetik a szamitdgép felépitését, kezelését, operacios rendszerét, elsajatithatjak a programok kezelését, és
megtanulhatnak banni szévegszerkesztd és tablazatkezeld programokkal.

Azoknak is rendelkezésére allnak a Kézpont munkatarsai, akik egy altaluk megvasarolt és haszndlni kivant program
kezelését szeretnék elsajatitani, vagy a gep kezelésével kapcsolatos bannely problémaval fordulnak hozzajuk.

El kell hozzank jonnie, hogy meggy0zhessiik
a szamitogép kezelésenek egyszerisegéral,
es arrol, hogy ismerete rendkivil hasznos

az On szamara!
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Az ECOM muszercsalad a fustgazelemzés
csucstechnolégiajat képviseli. A csalad
legkisebb tagja az ECOM-CD kézimdszer,
a legnagyobb teljesitmény( az ECOM-SG Plus,
gazelokészitével egybeépitett készulek.

Mdszaki jellemzdk
(tipustol és kiépitéstdl fuggben):

Helyiségh6mérséklet 0-100 °C
Fustgazh6mérséklet 0-600 °C
Oxigén (02 0-21,0 ti%
Szénmonoxid CO I. 0-10 000 ppm
Szénmonoxid CO Il. 0-10 tf%
Nitrogénmonoxid (NO) 0-4000 ppm
Nitrogéndioxid (N0 0-500 ppm
Kéndioxid (S02 0-4000 ppm
Szénhidrogén (CxHx) 0-5 tf%
Széndioxid (C02 0-CO2max.
Huzat/nyomas 120 hPa
Korommeérés (Bacharach-skala) 0-9
Tlz. techn. hatdsfok 0-99,9%
Légfelesleg 1,00- °°
2 csatornas analdég bemenet 0-20 mA/O-10V
8 csatornas analég kimenet 0-20 mA/0-10 V

Gyarto: Magyarorszagiforgalmazo6 és markaszerviz:
rbr-Computertechnilc GmbH KUMATECH Kft.

D-5860 Levélcim: 8200 Veszprém, Simon |. u. 1/B.

Iserlohn 5. Pf.: 5063. Bemutatéterem: Veszprém, Kadartai u. 33.

Telefon: (23 71)410 11 Telefon: (80) 23-708, (80) 22-411/2

Telefax: (23 71) 403 05 Telefax: (80) 23-708
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MUSZERKOLCSONZES

A kolcsonmszerpark szaporulata

Osszeallitotta: BOROSS GEZANE

Lézeres pormér6, 1.002 tip.
Grimm gym.

- méréstartomany kébméterenként 0. 001.. .50 mg,

- legkisebb szemcseméret 0,5 pm,

- leveg6aramoltatds 2,8 1/min teljesitmény( beé-
pitett szivattyaval,

- digitalis kijelzés.

- RS-232 interfész,

- telepes lizemmoad.

Szamykerekes anemométer, 452 tip.
Testoterm gym.

- kilonb6z6 érzékelékkel 0,4...60 m/s max.
sebességmérés,

— 30...+ 140 °C hémérsékletmérés.

- 100 hPa nyomasmérés,

- a készulékhez regisztralé tartozik,

- digitalis kijelzés,

- telepes Gizemmoad.

Gradiens folyadékkromatograf,

2150 tip.
LKB gym.

- a két pumpa max. nyomasa 350 bar,

- szallito teljesitmény 0,01...5 ml/min,

- 190...600 nm hullamhossz tartomany.

- a készulékhez 2210. tip. regisztralo tartozik.

Digitalis h6mérsékletmérd, 820 tip.

Keilhley gym.

- hadrom kulonboz6 érzékel§, két bemenet, T , T .
T,-T2mérés,

- max., min. indikalas SCAN lGzemmod.
- telepes készilék, regisztralé kimenettel.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
28. évf. 1992. 51. sz. p. 74-76.
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Ultrahangos falvastagsagmeéreg,
CL 304 tip,

Krautkramer gym.

- 0...300 mm tartoméanyban fém ill. m@anyag
falvastagsag mérésére.

- 4 szamjegyes Kijelzés,

- telepes tlizemmad.

Kipufogbgaz analizator,
INFRALYT 4000 tip.

Junkalorgym.

- CO. C02 HC, 02ill. lambda egyidejli mérése.

- fordulatszam és olajhémérséklet-mérd szonda,

- beépitett nyomtato a mérési adatok rogzité-
séhez.

Flustgaz analizator, testo 340 tip.
Testolenn gym.

- flstgdzban -40...+ 1200 Ctartoméanyban 02, CO,
ill. CO2mér.

- =50 hPa tartomanyban huzatmérés,

- telepes lzemmad.



Vizvizsgaldé koloriméter, DR 700 tip.
Hach gym.

420...610 nm szlr6kkel a hullamhossz véaltoz-
tathato,

- 0...200 % transzmittancia,

- 0...200 % abszorbancia mérés,

- 4 szamjegyes Kijelzés,

- telepes tizemmoad.

Kipufogdgéz analizator,
MEXA 544 GE tip.
Honba gym.

- CO, C02 HC ill. lambda mérése,
- hozzatartoz6 nyomtatd lehetévé teszi a mért ada-
tok rogzitéseét.

Impulzus hangszintmérd, 254 tip.
CEL gym.

-10 Hz...25 kHz kozotti frekvenciatartomanyban 30
és 135 dB kozott mér, beépitett Astlyozasua sz(ir6,
telepes lizem.

Erintésvédelmi mdszer,
UNILAP 100 tip.

Nonna gym.

- fesziiltség, ellendllas, foldelési ellendllas, szige-
telési ellenallas, hurokellenallas, frekvencia, fa-
zissorrend mérése, védovezeték ellen6rzése, fa-
ziscsatlakozdas vizsgalata,

- 3 szamjegyes fluoreszcens kijelzés,

- telepes Gizemmod.

Fustgaz analizator, GA 30 tip.
MADUR gym.

- 02 CO és S02géazszenzorral,

- fustgaz hémérséklet, huzat-, nyomas- és diff.
nyomas meérése,

korommérés Bacharach médszerrel,

beépitett nyomtatd, telepes és hal6zati tizem.

TV antennaszint mérd, MKF 55 tip.
KaUvein gym.

- frekvenciatartomany 48...867,2 MHz,
- érzékenység 30... 132 dB pV,
- bemené impedancia 75 ohm,
- beépitett monitor, nyomtato.
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Energiaanalizator, VIP MK3 tip.

Elcontrolgym

- egy- és haromfazisl rendszerek vizsgalatara,

- fesziltség, aram, valds és latszélagos teljesitmény,
cos < energia, frekvencia, torzitds mértéke,

- a mért értékek fazisonkénti kijelzése,

- automatikus vagy kézi inditdst kinyomtatas,

- kiuszobérték akusztikus Kijelzése, ill. alarmrelé
kontaktusok.

TV antennaszint méra,
EP 737 SAT tip.

Unaohm gym

- frekvenciatartoméany 46... 1750 MHz,
- érzékenység 20... 130 dB pV,

- bemend impedancia 75 ohm,

- beépitett monitor,

- telepes és halozati tzem.

Nedvességmérd, Hygrotest 6010 tip.
Testotermgym

- 2...98% nedvességméreés,

— 20...+70 "Ch6mérsékletmérés,
-3 1/2 szamjegyes Kkijelzés.

- regisztralo kimenet,

- telepes lizemmod.

Kett6és tapegység, EA 3023S tip.
Apical SA gym.

- 2x30 V szabalyozhat6 DC fesziltség.
- 2x2,5 A aram szabalyozhatd.
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Vizmin6segvizsgalo készulék,
U 10 tip.
Honbagym

- helyszini vizsgalatokhoz hasznalhatd készulék,

- hémérséklet, pH, zavarossag, oldott oxigén, veze
toképesség, s6tartalom mérésére,

-3 1/2 szamjegyes kijelzés,

- telepes lizemmad.

Dinitrogén-oxid méré, PA 404 tip.
Senjomexgym

- 0...500 vpm tartomanyban N20 mérése,

- aramlasi sebesség 50 mI/min és 11/min kozott,
- regisztralo kimenet,

- akusztikus jelzés.

AC-DC lakatfogd, GCM 036 tip.
Good Willgym.

- 3 1/2 szamjegyes Kijelzés,
- feszlltség, aram, ellenallds mérés,
- telepes tzem.

Fustgaz analizator, GA-60 tip.
MADUR gym

- 02 CO, NO, N02,S02, gazszenzorral,

- flistgaz hédmérséklet, huzat-, nyomas- és diff.
nyomas mérése,

- korommeérés Bacharach maddszerrel,

- beépitett nyomtato, telepes és halozati tizem.

Gazszarito, GD-10 tip.
MADUR gym

- bearamlé gaz max. hémérséklete 200 °C,

- hiitéssel a hdmérséklet 0'...50°C-ra hithetd,
- a gazpumpa max. 5 1/min kapacitasd,

- anyomas 0.5... 1.6 bar abs lehet.



M{szerkolcsdnzés,
lizing

Tisztelt Ugyfellink!

Engedje meg, hogy réviden tajékoztassuk lizing szolgaltatasunkrol:

- miuszerparkunkban ill. kolcsonzesi katalogusunkban
felsorolt valamennyi mudiszerre és készulekre nemcsak
kolcsonzeési, hanem lizingszerzddést is kdthetlink,

- a katalégusban nem szerepld mas mdszer, gép és
készllék beszerzését és lizingelését is vallaljuk,

- Ugyfeleink szaméara 36 - 60 havi futamidét biztositunk,
- az el6leg 30 - 55% kozott valtozhat az On igénye szerint,

- a mdszerek szakszer( javitasaval, kalibralasaval és
szaktanacsadassal allunk rendelkezésére

Nalunk a legkedvezbbb lizingfeltételek kozil valaszthat!

Részletes informacidért forduljon tgyfélszolgalatunkhoz!

MTA-MMSZ Kft. M(Uszerhaz

Cim: 1119 Budapest, telefon:161-0000 Postacim:1502 Budapest
Etele ut 59-61. tel/fax: 161-2280 Pf.: 58.
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TEREPI TELEPES MERO- ES REGISZTRALO MUSZEREK

A berendezések mikroprocesszor vezeérlés(i, félvezet6 memariaval és sajat kvarcdraval ellatott
telepes adatgy(ijt6b6l és a mérendd paramétert elektromos jellé konvertalé atalakitobdl allnak,
a miszer egyszerre tobb csatornan is képes jeleket fogadni.

A berendezések fogyasztéasa csekély, igy
telepcserére altalaban évente van szlikség.
A miiszerek programozasa, az adatok
kinyerése az erre a célra szolgalé
zsebszamologép méret( specialis
eszkodzzel, illetve LAPTOP-pal vagy
NOTEBOOK-kal végezhetbek

Jelenleg az aldbbi érzékel6ket ajanljuk:

- kapacitiv szondas vizszintmérd
(karszt- és talajvizkutakhoz)

- nyomasmeérésen alapulo viz(folyadék)-
szintmér6 (megfigyel6- és lizemi kutak,
melegvizkutak szintjének mérésére,
bukoégatakhoz, tartalyokhoz)

- folyamatos alkisugarzas (radon) mérg
leveg6ben és viz alatti mikddésre

- légnyomasmérd

- leveg6- és vizh6mérséklet méré

- folyadék vezet6képesség mérd

relativ nedvességméré

Az érzékel6k az adatgy(ijt6hoz a kivant
kombinaciéban csatlakoztathatok.

DATAQUA Elektronikai Kft.
8220 Balatonalmadi, Pf. 502.
Telefon: (80) 38-275, (80) 38-993 Fax: (80) 38-275
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Osszeallitotta: RADNAI RUDOLF

Warr, W. - Willett, P. - Downs, G.:
DIRECTORY OF CHEMISTRY

SOFTWARE 1992
Oxford, Cherwell, 1992, 204 p.

A szamitégépeket a kémiaban els6sorban mé-
rési adatok kiértékelésére, molekula-modellezésre,
kémiai szerkezetek kutatasara és rajzolasara hasz-
naljak. A Cherwell Publishing és American Chemical
Society kézos kiadasaban megjelent tmutaté 170
kémiai szoftvercsomag fébb jellemzdgit tartalmazza.
A felsorolasban szerepld adatok:

- a szoftver rovid ismertetése,

- hardver és szoftver kérnyezet,

- ar,

- a szoftverrel kapcsolatos szakirodalmi referenciak,

- a szoftver gyartojanak és forgalmazdjanak cime,
telefon- és fax szdma.

Az adatfelsorolasban az olvas6é gyartd, forgal-
mazo6, funkcid és szamitogéptipus szerint kereshet
a kulénb6zé indexek felhasznalasaval.

Hasznos kiegészit6je az 6sszedllitasnak a ké-
miai és szamitastechnikai réviditések magyarazatat
tartalmazé fejezet.

(Cherwell Scientific Publishing Ltd, The Magdalen
Centre, Oxford Science Park, Oxford 0X4 4GA, UK)

PROCEEDINGS OF THE ESD-IPC’ 92

CONFERENCE
Ann Arbor, ESD, 1992, 698 p.

Az ESD - The Engineering Society szervezésé-
ben és szponzoralasaval rendezték meg 1992. 4prilis
6. és 9. k6zott a 21. International Programmable
Controls (IPC) konferenciat és kiallitast. Ez az ese-
mény az Egyesiilt Allamokban az ipari vezérlés-
technika legnagyobb szakmai rendezvényének
szamit. 1992-ben a konferencia f6 témajaul a flexi-

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
28. évf. 1992. 51. sz. p. 79-85.

KONYVISMERTETES

bilitast valasztottdk. A témavalasztasnak megfele-
I6en a konferencian elhangzott tébb mint 100 el6-
adéas szerzG6i els6sorban azzal foglalkoztak, hogy
milyen szervezési és technolégiai megoldasokkal
biztosithatd a gyors reagalds a piaci igények val-
toz4sara.

A szervezdbizottsdg 62 el6adast tartott érde-
mesnek arra, hogy szerepeljenek a konferencia hi-
vatalos kiadvanyaban. Néhany érdekesebb el6adas
cime: A 10 legnagyobb hiba az integralt gyartas
megszervezésekor: Fejlesztések az on line optima-
lizalas teruletén; Targyorientalt programozas ipari
kérnyezetben: Atmenet a C-nyelvtdl a C++ felé;
Folyamatszimulaciéo mint min&ségellen6rzési esz-
kéz: Szamitdégép-halozatok ipari kdrnyezetben;
A mesterséges intelligencia (Al) szerepe a tervezés-
ben és gyartasban: Beagyazott ROM-DOS alkal-
mazasok Uzemi vezérld szamitogépeknél; Ipari
adatgydijtés.

(ESD Conferences, 2350 Green Road, Ann Arbor, Ml
48105, USA)

EUROPEAN MULTIMEDIA

YEARBOOK 1992
London, IMI, 1992, 332 p.

A multimédia napjaink egyik Gj vardzsszava.
Jelentése igen dsszetett, szamitdégépes, audio- és
videorendszerek egylttes és interaktiv szolgalta-
tasait jelolik ezzel a névvel. A multimédia f6 alkal-
mazasi terliletei az oktatas, a reklam és a szoéra-
koztatas.

Az Eurdpai Multimédia Evkényvet az IMI (In-
teractive Media International) folydirat szerkesz-
t6sége adta ki. A rendkivil sok adatot, hasznos
tudnivaldt tartalmazd kiadvany két f6 részbdl all. Az
elsd részben a multimédia hardver és szoftver esz-
kozeit gyartd cégek szakemberei valamint produ-
cerek és marketingszakemberek adjak koézre gon-
dolataikat a multimédia jelenlegi helyzetér6l és
varhato fejlédésér6l. A 65 rovid cikk és riport rend-
kivul élvezetes és hasznos olvasmany meg azok
szamara is, akik csak jov6beli felhasznaloként is-
merkednek az 0j fogalmakkal.
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Az évkdnyv masodik része a multimédia teri-
letén dolgoz6 szakemberek szamara készllt. Ebben
a részben a multimédiaval kapcsolatos folydiratok,
kdnyvek adatai mellett mintegy 500 multimédiaval
foglalkozd eurdpai cég és szervezet adatai szerepel-
nek. Ez az Gtmutaté kilénb6z6 indexeket tartalmaz,
igy név, szolgaltatads vagy termék és terileti elhe-
lyezkedés szerint kereshetbenne az olvas6. Az egyes
cégek ismertet6jében a tevékenységi kor rovid is-
mertetéje talalhatd, amelyben a szerkeszték a leg-
frissebb adatokat adtak kozre.

(Multimedia Ventures, 66 Derwent Road,
London N134PX, UK)

ATCC MICROBES

AND CELLS AT WORK
Rockville, ATCC, 1991, 305 p.

Az ATCC (American Type Culture Collection)
egy un. nonprofit szervezet, amely él6 mikroorganiz-
mus-kultarak, valamint emberi és allati sejtek izo-
A gyljteményb6l autentikus mintadkkal latjak el az
amerikai biolégiai kutatéhelyeket és oktatési in-
tézményeket. ATCC gydijtia mintak felhasznalasaval
kapcsolatos publikacidkat. Ezek felsorolasa talalha-
t6 meg a kiadvanyban, amely mintegy 6300 irodal-
mi utaldst tartalmaz. A konyv két fé részb6l all. Az
elsé rész egy index, amely ABC-rendben sorolja fel
a gyljteményben talalhaté mintdkat, megadja azok
ATCC jelz6szamat és a vonatkozd irodalmak sor-
szamat, a masodik részben taladlhaté felsorolasban.

A kiadvany fontos kiegészitdje az a fuizet, amely
az ATCC konzervalasi modszereit irja le (ATCC Pre-
servation Methods Freezing and Freeze-drying).

Mindkét kiadvany hasznos segédeszkdze lehet
a mikrobiologiai kutatas és oktatas teriiletén dol-
gozé szakembereknek.

(ATCC, 12301 Parklawn Drive, Rockville, MD 20852,
USA)

Harmon, R. L.
REINVENTING THE FACTORY Il
New York, Free Press, 1992, 407 p.

1990-ben jelent meg Roy Harmon és Leroy Pe-
terson Reinventing The Factory cim({ koényve.
A szerz8k, akik az Andersen szaktanacsadd cég
alapitdi és vezet6 munkatarsai, a gyakorlatban is
sikerrel alkalmaztdk a kényvben javasolt gyartas-
szervezési modszereket és azokkal iparvallalatok
szazait segitették ki nehéz helyzetiikbél.

Harmon 0j kényvéb6l a sikeres vallalati at-
szervezések tapasztalatair6l kap képet az olvasé.
Aszerz6 mar a konyv bevezetdjében leszdgezi, hogy
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nem valamiféle csoda van a gyors eredmények mo-
gott, hanem szivos, kitart6 munka. Amodem gyar-
tas jellemzdi, tobbek k6zott az Gj termékek beveze-
tési ideje, az atallas koltsége, a raktarozasi koltsé-
gek, az anyag- és a bérkdoltségek, valamint a ter-
mékmin&ség megbizhaté képet adnak a vallalatok
mikddésének hatékonysagarol. Harmon konkrét
példak, meglevé vallalatok példain keresztil mutatja
be azokat az egyszer(i, de hatdsos fogasokat, ame-
lyeket az Andersen cégjavaslatara alkalmaztak a
kilénbdz8 orszagokban. A kdnyvben visszatérd
gondolat ajapan példara val6 hivatkozas. Harmon
azonban eltér6en mas szakértékt6l, nem kulturalis
és egyéb hagyomanyokkal magyardzza a szigetor-
szag iparanak eredményeit, hanem azokra az alap-
vet6 sajatossdgokra irdnyitja a figyelmet, amelyek
adaptalhatok mas orszagokban is.

(The Free Press, 866 Third Avenue, New York, NY
10022, USA)

Bronner, A.:
HANDBUCH DER RATIONALISIERUNG
Ehningen, Expert, 1992, 271 p.

Bilger, B.:

MANUELLE MONTAGEN ALS
ALTERNATIVE ZUR
MONTAGEAUTOMATION
Ehningen, Expert, 1992, 256 p.

Az iparilag fejlett orszdgok gazdasagat is évek
Ota tartd recesszid, gazdasagi visszaesés sujtja.
Ennek kdvetkezményeként ismét az érdekl6dés
kozéppontjaba keriilt a racionalizalas, a takaré-
koskodas az emberi és anyagi er6forrasokkal.

Az Expert konyvkiadé Kontakt & Studium so-
rozatanak két 0j kiadvanya a racionalizalas és a
hatékony munkaszervezés témakorével foglalkozik.
Bronner kdnyve a gyartasszervezés legUjabb maod-
szereivel foglalkozik. A szerz6 rendkivil gyakorlati-
as stilusban ismerteti azokat a lehet6ségeket,
amelyekkel mar a tervezés és a gyartasel6készités
fazisdban megalapozhaté a gazdasagossag.

Bilger kdényve a gyartas-racionalizalas egy
specialis terlletével, a kézi és az automatizalt gyar-
tadsi modszerek hasznalataval foglalkozik. A kényv
alapvet6 mondanival6ja, hogy az automatizalas nem
jelent egyeta gazdasagos termeléssel. Gondos egyéni
meérlegeléssel lehet csak elddnteni, hogy egy adott
gyartasi feladat soran mikor gazdasdgos manuadlis
és mikor az automatikus modszerek alkalmazésa.

A két kitinden illusztralt kdnyv gyartasszerve-
zéssel és gyéartasiranyitassal dolgozé szakemberek
korében tarthat szdmot érdekl6désre.

(Expert Verlag, Goethestrasse 5, 7044 Ehningen bei
Boblingen. Germany)



COSHH-AN OPEN LEARNING
COURSE
London, HMSO, 1992, 172 p.

A technikai fejl6dés egyik szomoru velejarodja,
hogy egyre tobb egészségre artalmas anyag kelet-
kezik az ipari termelésben és egyre bonyolultabb
feladat a dolgozék védelme a kilénb6z6 artalmak
ellen. Anglidban az 1988-ban kiadott COSHH
(Control of Substances Hazardous to Health) elé-
irdsok rogzitik a munkaaddk kotelességeit a dolgo-
z6k egészségének megdrzésére. Az 6nmagéaban is
bonyolult el§irdsok és azok évenkénti kiegészitései
magyarazatra szorulnak. A magyaradzatokat, az
el6irdsok értelmezését tartalmazza a HMSO (Her
Majesty’s Stacionaiy Office) kiadvanya. A kdnyv
bevezet§jében a COSHH el6irasok alkalmazéasat
el6seqitd egyéb kiadvanyok részletes felsorolasat
talalja meg az olvas6. Az ezt kdvetd négy fejezet a
veszélyes munkahelyek Gzemeltet§inek feladatait
ismerteti az alabbi csoportositasban: A veszélyek
felmérése: Az egészségkarosodas megel6zése: A
munkahelyi biztonsag fenntartasa: Allapotellendr-
zés és orvosi feligyelet. A kdnyv befejezé részében
esettanulmanyok segitik az elmondottak értelme-
zését és a gyakorlatban val6 alkalmazasat.

(HMSO Pubéacations Centre, P. O. Box 276, London,
SW8, 5DT, England)

Bonfig, K W. ed.:
SENSOREN UND SENSORSYSTEME
Ehningen, Expert, 1991, 667 p.

A fizikai jellemz6k (hédmérséklet, nyomas, erd,
nyomaték stb.) mérésekor kiulonbdz6 érzékel6k
alakitjak &t a mérendé mennyiség valtozasat elekt
romosjellé. Az érzékel6k fejlesztése teriiletén jelen
16s eredményeket értek el az elmult idében, az (j
érzékel6 csaldadok mint a félvezet§ vagy a kémiai
érzékel6k megjelenése forradalmi véltoztatdsokat
hozott a méréstechnikaban.

Kari Bonfig szerkeszt6je és egyik szerzdje az
Expert kiad6 nagy sikerd, rovid id6 alatt 6t kiadast
megért kézikdnyvének. Ami f6 erényei az egységes
és aranyos szerkezet és a technikai aktualitas.
A konyv tiz fejezetében egy-egy f6 témakor koré
csoportositva ismertetik a szerz6k a kiilénb6z8 ér-
zékelBk elvi mikodését, jellemzGit és alkalmaz4sat.
Néhéany fejezetcim a kdnyvb6l: Preciziés nyomas-
meérés kvarcérzékelokkel; Elasztosztatikus er6ér-
zékelok; Aramlasmérés ultrahang-érzékelével: Tar-
lalyszint érzékelés termorezisztiv érzékel6vel: Nagy
pontossagl hémeérséklet-mérés kvarcérzékeldvel.

A kézikdnyvet 448 kitlin6é abra és rendkivil
b6séges irodalomjegyzék gazdagitja.

(Expert Verlag, Goethestrasse 5, 7044 EImingen bei
Boblingen, Germany)

Industry and Environment:
A GUIDE TO SOURCES OF

INFORMATION
Bollschweil Dr. Grub Nachf, 1991, 325 p.

A kornyezet védelme a foldi élet fennmarada-
sanak egyik kulcskérdésévé valt napjainkra. Az ipari
termelés folyamatos noévekedése kovetkeztében
egyre tobb visszafordithatatlan karosodas éri ter-
mészetes kdrnyezetinket. Nyilvanvald, hogy vilag-
méretli O6sszefogasra van szikség ezen fenyegeté
folyamat megallitdsahoz vagy legalabbis lassitasa-
hoz. Az UNIDO (United Nations Industrial Develop-
ment Organization) fontos szerepetjatszika fejléd6
orszagok iparfejlesztésében és ennek megfelel6en
sokat tehet és tesz természetbarat technologiak el-
terjesztéséért és a meglevd kérnyezetszennyezd lé-
tesitmények felszamolasaért. A kiilénb6z6 orsza-
gokban folyé kérnyezetvédelmi programok 0ssze-
hangoléasat segité informaciogydljtemény kiadasa is
az UNIDO kozrem(ikddésével tortént. A kiadvany a
kdrnyezetvédelem teriiletén mikddé szervezetek,
adatbazisok, publikacidk és egyéb informéacioforra-
sok adatait és rovid ismertetését tartalmazza rend-
kival jol szervezett, attekinthetd formaban. A mi,
eltekintve egy rovid bevezet6 tanulméanytol, nem
tartalmaz kozvetlenil felhasznalhat6 ismereteket a
kdrnyezetvéddk szamara, viszont nagymértékben
megkonnyiti az informacioforrasok elérését.

(Dr. Griib Nachf. Publishers. Olbergweg 8, D-7801,
Bollschweil Germany)

Multimedia:
STRATEGIES FOR THE BUSINESS

MARKET
London, Ovimi, 1992, 250 p.

A multimédia fogalom témoér meghatarozésa az
Ovum kiad6 tanulmanya szerint: Olyan szamito-
gépes kornyezet, amely audio, allokép vagy video-
informaciok interaktiv feldolgozasara alkalmas. A
multimédia Gj lehet6ségek egész sorat nyitotta meg
az oktatasban, az informatikaban és a képfeldol-
gozasban. A szakteriletjelent6ségétjellemzi, hogy
statisztikédk szerint jelenleg évente megkétszerez6-
dik a multimédia termékek forgalma és ez a folyamat
még felfutéban van.

Az Ovum piaci stratégidkat elemz6 tanulméanya
a multimédiaval foglalkozé cégek vezet6inek készult.
Részletes elemzést ad a multimédia-rendszerek je-
lenlegi felhasznaldinak tevékenységérél és a jovbre
vonatkozo6 elképzelésekrél. Foglalkozik a multimé-
dia még gyorsabb elterjedését gatlé tényez6kkel,
mindenekel6tt a rendszerek integralasat nehezit6
szabvanyositasi hidnyossagokkal. A hardvert gyarto
cégek, példaul a specialis integralt aramkdéroket
gyarto Intel és a CD-lejatszokat gyartd Philips fej-
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lesztési elképzeléseit bemutatd fejezetek mellett
b8séges terjedelemben foglalkozik a tanulméany a
multimédia szoftverek varhaté fejlédési tenden-
cidival. A tanulméany végén konkrét példakat is-
mertetd esettanulményok segitik az olvasékat az
elméleti elemzések értékelésében.

(Ovum Ltd, 7 Rathbone Street. London, W1P 1AF,
England)

Oehme, F.:
CHEMISCHE SENSOREN, FUNKTION,

BAUFORMEN, ANVENDUNGEN
Braunschweig, Vieweg, 1991, 152p.

A kémiai szenzor gy(jténévvel a szerz6 a kémiai
elektrodokat, a detektorokat és mérécellakat jeldli
meg. Konyve tulajdonképpen egy tanulmany a fenti
eszk6zok fejlédésének torténetérdl és a technika mai
allaséarol. Ami egy rovid technikatérténeti beveze-
tével kezdddik, amelyben a kilénb6z6 érzékel6k
megjelenésének datuma és a Kkifejlesztésiikben
dont6 szerepetjatszo kutatok felsorolasa talalhato.
Ezen rovid bevezet6 utdn mikodési elv szerint cso-
portositva ismerteti a szerz6 a kilénbozé érzékel6k
felépitését, mikodését és felhasznalasat. Kilon ér-
deme a kdényvnek, hogy igen részletesek azok az
alfejezetek, amelyek a legmodernebb technikai
megoldasokat, példaul az optikai kabeles pH-ér-
zékelbket és a félvezetds gazérzékelbket ismertetik.
A mi rendkiv(l gazdagon illusztralt kitlin6 rajzok-
kal és fényképfelvételekkel, az egyes fejezetekben
megadott tdblazatok hasznos adatokkal egészitik Ki
a magyarazo szoveget.

A szerz8 hatalmas, 360 tételes irodalomjegy-
zéket ad meg a kényv végén, megkonnyitve ezzel a
tovabbi kutatast és ismeretszerzést.

(Verlag Vieweg, Faulbrunnenstr. 13.. D-6200 Wies-
baden 1. Germany)

THE AUTOCAD REFERENCE

LIBRARY
Chapel Hill, Ventana, 1992, 2838 p.

Az AutoCAD szamitbégépes tervezOprogram
rendkivil elterjedt, az egész vilagon hasznaljak a
legktlonfélébb tervezési feladatok megoldéasara.
Az alapprogram 1982-ben jelent meg. azdta tobb
valtozatat dolgoztak ki, a legtjabb a Version 11.

A rohamos fejlesztés annak kdszdnhetd, hogy
a programot kidolgoz6 amerikai Autodesk szoftver-
haz rendkivili figyelmet fordit a felhasznaldi igények
novekedésére és példamutatéan igyekszik azoknak
elébe menni.

A fentiek magyarazzak, hogy miért nem kénny(
a tervez6knek lépést tartani az AutoCAD fejlédésé-
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vel, miért kellenek Uj és Gj szakkdnyvek a felhasz-
naldk tajékoztatdsara. A Ventana kdnyvkiadd egy
kiulon szakértdi teamet hozott Iétre az AutoCAD re-
ferencia konyvtaranak folyamatos korszer(isitésére.
A teljes referencia kdnyvtar hét kotetb6l és ugyan-
ennyi magneslemezbdl &ll. A magneslemezeken a
kdonyvekben ismertetett segédprogramok vannak.
A teljes korl és legujabb AutoCAD ismereteket tar-
talmazé konyvtar az aldbbi koteteket tartalmazza:
1,000 AutoCAD Tips and Tricks, The AutoCAD 3D
Book, The AutoCAD Productivity Book, Solid Mo-
deling With AutoCAD, The AutoCAD Database
Book, AutoLISP in Plain English, AutoCAD: ACon-
cise Guide to Commands and Features.

(Ventana Press. P. O. Box 2468, Chapel Hill
NC 27515, USA)

PROCEEDINGS OF THE SVNC’ 92

CONFERENCE
San Jose, SysTech, 1992, 592 p.

1992. aprilis 27. és 29. kozott masodizben ke-
rilt sor a kaliforniai Santa Clara-ban a SVNC (Sili-
con Valley Networking Conference) megrendezésé-
re. Szamitdgép-halozatokkal kapcsolatban sok
konferenciat rendeznek vilagszerte, az SVNC kii-
l6nlegessége abban all, hogy els6sorban tervezéssel,
teszteléssel és gazdasdgossaggal foglalkoz6 el6-
adasok kertlnek be a programba. Jelenleg, még az
iparilag fejlett orszagokban is komoly gondot okoz
a szamitogép-halozatok magas ara, a készilék
szint( szabvanyositas mellett ez az elterjedés f6
korlatja.

Az SVNC’92 konferencidn 63 el6adas hangzott
el, ezek teljes anyagét tartalmazza a konferencia
kiadvdnya. Néhany eldéadascim a konferenciérol:
FDD1 (Fiber Distributed Data Interface) allomasok
épitésével kapcsolatos megfontolasok: Lokalis héa-
l6zat kiépitése hordozhaté személyi szamitogépek-
kel: Biztonsagi sémak X.500-as rendszerekben;
Heterogén lokélis hal6zatok mikodésének ellenér-
zése: Halozati szabvanyok fejl6dése: Széles savi
hal6zatok; Multimédia adatatvitel stb.

(SysTech Research, 1248 Olive Branch Lane,
San Jose, Ca 95120, USA)

Scholtes, P. R:
THE TEAM HANDBOOK
Madison, Joiner, 1991, c. 400 p.

A ll. vilaghabor( utan a Made in Japan olcsé,
siliny min6ségl ipari terméket jelentett. Ajapén
ipar vezet6i ebben az id6ben az Egyesiilt Allamokba
jartak tanulni, elsajatitani a hatékony szervezési
maddszereket, amelyek az amerikai ipart a vilag él-
vonalédba emelték.



Mara a helyzet alapvetéen megvaltozott. Az
amerikai vallalatok sorra vesztik el hagyomanyos
piacaikat ajapanokkal folytatott versenyben és lgy
tinik, ma mar inkdbb az amerikaiaknak lenne ta-
nulnivaldjuk a szigetorszagban. Az amerikai valla-
latok vezet8i elkényelmesedtek. nem képesek helyt-
allni az er6s konkurenciaharcban. Ezt a tényt felis-
merve inditotta Gtjara vallalatszervezési tanfolyamait
a Joiner Associates. Scholtes, a cég alapitdja kitling
tankdnyvet irt a team-szervezés és -vezetés gyakor-
latardl, ez a kényv a tanfolyamok egyik alapvetd se-
gédeszkdze. Néhany fejezetcim a kényvbél: Uj felté-
telek az Uzleti vilagban: A mindségjavitas alapfelté-
telei; MinG@ségfejlesztési terv készitése: Hogyan ta-
nuljunk meg egyutt dolgozni: A team bd&vitése sth. A
kdnyv legnagyobb értéke a szerz6 célratord, tomor
stilusa mellettaz atgondolt, letisztult felépités, amely-
hez tébb szaz tanfolyam tapasztalatait értékelve jutott
el a szerz6. Ami kirobbano sikerétjoljellemzi, hogy
harom év alatt 14 () djrakiadasara volt sziikség.

(Joiner Associates, 3800 Regent Sir., Madison, WI
53705, USA)

PROCEEDINGS OF TRANSPUTING 91
CONFERENCE

1991. 4prilis 22-26. kozo6tt a kaliforniai Sun-
nyvale varosban rendezték meg a WOTUG (World
Transputer User Group) elsé konferenciajat. Vilag-
szerte nagy érdekl&dés nyilvanul meg a parhuzamos
mikoédésl processzorok irant. Akonferenciajelen-
t6ségét novelte, hogy roviddel megrendezése el6tt
HI1 és ennek fejlesztésérdl itt hangzottak el az elsd
el6adasok. A konferencia 18 szekcidjaban 62 el6-
adas hangzott el. Néhany szekciocim a konferen-
ciarol: Képfeldolgozas: Azonos idejl alkalmazésok:
Programozas: Hiba-tolerdns transzputerek: Hard-
ver-fejlesztések; Mesterséges intelligenciaval kap-
csolatos alkalmazésok.

(10S, Van Diemenstraat 94. 1013 CN Amsterdam,
Netherlands)

THE CD-ROM DIRECTORY 1992
London, TFPL, 1992, 868 p.

A TFPL kiad6 évente megjelentetett CD-ROM
Gtmutatoja az informatika ezen gyorsan fejlédé te-
riletének valamennyi fontos adatét tartalmazza. A
kdnyvnek hét f6 fejezete van. Az els6 fejezet cégin-
formécidkat tartalmaz, az Gj kiadasban 2600 kiadd,
szoftverhaz és hardver gyartd adatait tartalmazza
adbécérendben. A masodik fejezet az Utmutatd leg-
terjedelmesebb része, ebben taldlhaték meg a keres-
kedelmi forgalomban lev6 CD-ROM kiadvanyok ada-
tai. Ez a rész mintegy 1000 tétellel, csaknem 45%-
kal béviilt az elmualt évi kiadashoz képest. Ez az adat

mindennéljobban mutatja az elektronikus forméaban
térténé publikalas hatalmas Gtem fejl6édését. Nagy-
mértékben ndtt az un. multimédiajellegl kiadvanyok
szdma, ezek a CD-ROM-ok két vagy tébb kulénb6z6
média (szoveg, hang, kép) alakjaban tarolnak infor-
maéciot. Felsorolasukat a 3. fejezet tartalmazza.

Akonyv 4. és 5. fejezete a CD-ROM szoftver és
hardver eszkdzoket mutatja be, mig a 6. fejezet a
témaval kapcsolatos publikaciok és konferenciak
adatait tartalmazza. A 7. fejezet egy rendkivil jol
osszedllitott indexgylijtemény, amelyben hétféle
szempont szerint keresheti meg a szamara fontos
adatokat az olvaso.

(TFPL, 22 Peters Lane, London EC1M 6DS, England)

Wright, B.:

THE LAW OF ELECTRONIC
COMMERCE. EDI, FAX,

AND E-MAIL.:

TECHNOLOGY, PROOF,

AND LIABILITY

Boston, Little, Brown and Co., 1991, 432 p.

A konyv szerz6jének EDI and American Law:
A Practical Quide cimmel nagy siker{ kényve jelent
meg 1989-ben. Erre a kdnyvre épitve irta meg az
elektronikus dokumentum-atvitel térvényeivel fog-
lalkoz6 altalanos érvény(l mivét, amelyben az EDI
(Electronic Data Interchange) mellett a telefax és az
elektronikus posta hasznalataval kapcsolatos jog-
szabalyok is targyalasra kertlnek.

A konyv legnagyobb el6nye a tomo6rség és a szi-
gora targyszerlség. A szerz6 logikusan felépitett
rendszerben ismerteti az Ujfajta, de ma mar altala-
nosan hasznalt adatatviteli eljarasok jellemzgit, a
bennik rejlé lehet6ségeket, megbizhatésagukat
és a hasznalatukkal kapcsolatos esetleges problé-
mékat. Az egyes témékkal kapcsolatos el6irdsok és
szabvanyok révid ismertetése mellett a szerz6 kozli
azok beszerzési helyét is. Az elektronikus Gton to-
vabbitott dokumentumok hasznélatat és érvé-
nyességik ellen6rzését konkrét példak illusztraljak.

(Little, Brown and Co., 34 Beacon Street, Boston. MA
02108-1493, USA)

MULTIBUS Il PRODUCT DIRECTORY
Aloha, MMG, 1991, 200 p.

1983-ban dolgozta ki az Intel cég a Multibus Il
rendszert 32-biles mikroprocesszorokhoz. A mul-
tiprocesszoros rendszerek 6sszekapcsolasara kiva-
l6an alkalmas busz 40 MHz fels6 hatarfrekvenciéa-
ju. szinkron, multiplexeit miikodési. Ot processzor-
flggetlen buszbdl all: parhuzamos rendszerbusz
lokélis bévitdbusz, B/K bdvitébusz, DMA busz és a
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soros rendszerbusz. Atervezd szabadon véalaszthatja
meg, hogy az 6t busz kézil melyiket hasznalja fel
rendszerében.

A Multibus 1l gyartmany-atmutaté méasodik
kiaddsa 40%-kal nagyobb terjedelm{, mint az egy
évvel ezeldtt megjelent elsd kiadas. Ez a tény jol
mutatja a felhasznaldk és a gyartok érdekl6dését a
téma irdnt.

A kiadvany egy elméleti bevezet6 résszel kez-
ddédik, ebben a busz szabvanyositdsanak menetét és
jelenlegi helyzetétismerheti meg az olvasé. Abeve-
zet6 a busz mikodésének rovid leirdsét és felhasz-
nélasi ismertetdt is tartalmaz.

A kovetkezd rész a tulajdonképpeni gyartmany-
Gtmutato, amely a Multibus Il rendszerben hasznal-
hat6 hardver és szoftver elemeket ismerteti funkcio-
néalis és gyartd szerinti keresési lehetéséggel. Ez a rész
gazdagon illusztralt fotokkal és blokkvazlatokkal.

(Multibus Manufacturers Croup, P. O. Box 6208,
Aloha, OR 97007, USA)

CHEMICAL RESISTANCE OF PLASTIC

MATERIALS
New York, IRS, 1991, 1200 p.

A kiulonb6z6 midanyagok kémiai ellenallé ké-
pességének adatait tartalmazo adatgyljtemény a
mianyagokat hasznal6 tervez6k munkdajanak meg-
konnyitésére készult. Az adatbankban 60 mu-
anyagcsaladd 1600 killénb6z8 vegyi anyaggal szem-
beni ellenéll6 képességérdl talalhatd informacio. A
kiado kétféle forméaban, szamitogépes adathordozén
és nyomtatott forméban jelentette meg az adatokat.
Az IBM PC kompatibilis magneslemezeken levé
rendszer keresés szempontjabol univerzalisabb le-
het6ségeket biztosit, példaul a perc tortrésze alatt
megtalalhatok azok a mianyagok, amelyek meg-
tartjak szerkezeti szilardsaguk 97%-at, 40% kon-
centracioju nitrobenzin hatasara, adott hdmeérsék-
leten. A szoftver menl rendszer( hasznélata sem-
miféle szamitogépes el6képzettséget nem igényel.

Anyomtatott formaban kiadott adatgy(jtemény
két f6 részbdl all. Az els6 rész a vegyi anyagok nevére
rendezett, a mésik a mlanyagok nevére rendezve
tartalmazza az adatokat.

(Information Retrieval Systems, 17<J Second Ave,
Ste. 3N, New York. NY 10128, USA)

Cox, J.:

KEYGUIDE TO INFORMATION
SOURCES IN ONLINE AND CD-ROM
DATABASE SEARCHING

London, Mansell, 1991, 247 p.

A XX. szazad sok alapvet6 valtozast hozott az
emberiség torténetében. Felgyorsult életiink minden
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napjan érezzik példdul az informéacidérobbanés
hatdséat, azt, hogy képtelenek vagyunk befogadni és
feldolgozni azt az 6riasi informaciohalmazt, ami a
kiilonb6z6 médiak kozvetitésével zadul rank. Leg-
alabb ilyen problématjelent a szakmai irodalom
mennyiségének rohamos névekedése. Hatékony, Uj
maddszerek alkalmazésa nélkil ma mar nem kovet-
heté eredményesen a technika fejl6dése a kiillonb6z6
szakterlleteken. Szerencsére a technika fejl6dése
egyuttal a megoldast is meghozza az altala el6idé-
zett problémakra.

Az informatika tertletén az on line és CD-ROM
adatbazisok alapvet6en Uj szolgéltatdsokat nyujtanak
a felhasznaloknak. A keresési feltételek sokrétiisége,
azok kombinacidjanak lehet6sége, a keresés gyorsa-
sdga mellett nagyjelent8ségd, hogy az irott informécié
szamitogéppel tovabb feldolgozhat6 formaban jelenik
meg a felhasznalénal. Nem kénny( eligazodni az in-
formatika ezen Uj terliletein, még akkor sem, ha olyan
kitin6 mivek nyujtanak ebben segitséget, mint Cox
kényve. A szerzd egy révid kdnyvtartdrténeti beveze-
téssel kezdi kbnyvét Ezutan rendkivil témér, sdritett
forméaban foglalja 6ssze a szamitdgépes on line adat-
bazisok kialakuldsanak térténetét és a CD-ROM
technoldgia elteijedésének korilményeit. Az ismer-
tet6bdl. amely a kdnyv teljes terjedelmének korilbelil
a felét teszi ki, az olvasé megismerheti és megértheti
az elektronikus publikalés jelent6ségét, a kilonféle
adatbazisok, pl. LISA (Library and Information
Science Abstracts), IALOG, Healthcare Online stb.
miikodését és hasznélatat.

A konyv méasodik része egy tartalmi ismerte-
téssel kibOvitett részletes irodalomjegyzék és Gt-
mutaté az elektronikus informéaciés rendszerek
témakorébdl.

(Mansell Publishing Ltd, Villiers House, 41/47
Strand. London WC2N 5JE,England)

Bradgate, R.-Savage, N..
COMMERCIAL LAW
Sevenoaks, Butterworths, 1991, 576. p.

Vildgszerte egyre novekvl érdekl6dés tapasz-
talhato a kereskedelmijog irdnt. Kiiléndsen érezheté
ez azokban az orszagokban, ahol a piacgazdasag
kiépulésével egyiitt rohamléptekben zajlik a keres-
kedelem dekoncentrdldsa. Ez utébbi kovetkezmé-
nyeként olyanoknak kell atfog6, de nem egyetemi
szint( ismereteket szerezniiik a kereskedelem jogi
szabalyozasarol, akik eddig mas, pl. miszaki palyan
tevékenykedtek.

Ezt az olvasdkort szolgalja Bradgate és Savage
kényve. A szerz6k olvasmanyos forméaban, a kiloén-
b6z8 kereskedelmi mveletek, tevékenységek szerint
csoportositva targyaljak a jogi kérdéseket. Néhany
fejezetcim a kényvbdl: A kereskedelmijog természete,
alapelvei és fejl6dése: Szerz6dési jog: Képviseletek:
Szallitasok jogi szabalyozésa; Bank-tranzakcidk;
Nemzetkozi kereskedelem; Biztositasokjogi kérdései.



A szerz6k kulonleges gondot forditottak arra,
hogy az olvasot segitsék az egyes témakdrok tovab-
bi megismerésében. Ezt szolgaljak az irodalmi uta-
lasok, amelyek nemcsak a fejezetek végén, hanem
a fontos pontoknal a szévegbe iktatva talalhatok.

(Butterworths LTD, Borough Green,Seuenoaks, Kent
TN158PH, England)

Muller, K. H.:

A SPICE COOKBOOK
San Pedro, Intusoft, 1991, 256 p.

Az elektronikai alkatrészek miniaturizalasa
miatta hagyoményos Gn. deszkamodell-épités egyre
nehezebb és nagy segitségetjelenta tervezéknek, ha
a kiulonb6z6 valtozatok miikodését szamitogéppel
szimulalhatjak.

A SPICE (Simulation Program with Integrated
Circuit Emphasis) szdmitégépes szimulacids prog-
ramot 1970-ben dolgoztdk ki D. O. Pederson és L.
W. Nagel, a University of California (Berkeley, CA)
munkatarsai. A program megjelenése és gyors el-
terjedése szinte forradalmasitotta az integralt és
diszkrét elemekbdl all6 &ramkorok tervezését.

Miller kényve egy rendkivil jol 6sszeallitott
példagy(ijtemény a SPICE hasznalatanak illusztra-
lasara. Ami egyrovid bevezetével kezd6dik, amely-
ben a szerz8 ismerteti a példak 6sszedllitdséanal
kovetett elveket és a modellezés alapjait. Ezt ko-
vet8en tobb mintszaz konkrét példan mutatja be az
anal6g és digitalisaramkorok (szlrék, tdpegységek,
lamennyi példanal megtalalhatd az aramkori rajz,
a mikodést leir6 egyenlet, a mikddés rovid ma-
gyarazata, a SPICE programlista és az eredményt
jelent6 jelalak. Aszerzo a Berkeley 2G.6.jell SPICE
valtozatot hasznalta a példak dsszeallitasakor, ez a
legtobb elterjedt SPICE valtozattal kompatibilis.
A konyvben szerepl6é példak magneslemezen is
megrendelhet6k a kiad6tol.

(Intusof’, 222 W. 61h SL, Suite 1070, San Pedro. CA
90731, USA)

EUROPEAN ISDN ATLAS 1991
London, Ovum, 1991, 222 p.

Az egyes foldrészek és azon beliil egyes orszagok
kdzott igen nagy eltérés van a tavkozlés szinvona-
ldban. J61 jellemzi ezt, hogy a Foéldinkén m{ikddé
mintegy 600 millid tavbeszél6-alloméas haromne-
gyede 9 fejlett ipari orszagban 6sszpontosul. Az

ISDN (Integralt Szolgaltatasa Digitalis Hal6zatok)
gondolatat a fejlett tavkdzléssel rendelkezd orszagok
postaigazgatdsagai kezdeményezték. Az ISDN, amely
a digitalis tavkozlés és a szamitastechnika integra-
cidja, ma egyeduralkodéan hatdrozza meg a tav-
kozlési fejlesztések iranyat.

Az Eurépai ISDN Atlasz, amelyet az Eurdpai
Ko6z6sség meghbizasa alapjan az Ovum Ltd és a Fi-
scher & Lorenz cég készitett, az Euro-ISDN elv be-
mutatidsdval kezdddik. Az ezt kdvetd részletes is-
mertet6 valamennyi fontos adatot tartalmaz,
amelyre az Euro-ISDN rendszer hasznal6inak
sziiksége lehet. Néhany fejezetcim a kdényvbdél: Az
Euro-ISDN szabvany kifejlesztése: A szabvany be-
vezetésének lépései: Koltségek és el6nydk: Meglevd
hal6zatok és az ISDN kapcsolata: ISDN tarifak.

A mi Fuggelékében az ISDN fogalmak révid
magyarazata, roviditésjegyzék és ISDN épit6elemek
adatai taldlhatok.

(Ovum Ltd, 7 Rahtbone Street, London W1P 1AF,
England)

Bonner, P.:

CUSTOMIZING WINDOWS 3.1.
Emeryvilié, Ziff-Davis, 1992, 560 p.

AWindows kérnyezet elényei, mindenekel6tt a
fejlett felhaszndald interfész, a tobbfeladatos miko-
dés, és a killonbdz6 felhasznaldi programok kozotti
kommunikacié. A Microsoft cég Windows Software
Development Kit elnevezésii fejlesztérendszere a
felhasznaldi szoftver fejlesztésekor minden feladat
megoldasara alkalmas, azonban rendkivil komplex,
ezért haszndalata nehézkes.

Bonner kdnyve a Windows alatt mikodd fel-
hasznaléi programok készitésének és modositasa-
nak egyszerlibb modszereit ismerteti. A szerz6 be-
mutatja azokat a specialis, adott feladatok megol-
dasara igen egyszerlien hasznalhaté szoftvereket,
amelyek az utébbi id6ben jelentek meg a Windows
felhasznéal6k szdméara. Ismerteti az egyes szoftverek
jellemz@it, bemutatja a megoldhaté feladatokat és
Utmutatast ad a konkrét alkalmazashoz. A szerz6,
aki a PC/Computing Magazin vezet szerkesztdje,
nem professzionalis Windows felhasznaldk, hanem
a programozassal ismerked6 kezd6k szdmaéara irta a
kényvet. Ennek megfelel6en a bevezet6ben a prog-
ramozastechnikai alapokat is attekinti. A kezdéknek
jelent tovabbi segitséget a konyvhdz mellékelt mag-
neslemez, amelyen az ismertetett példak kodjai ta-
lalhatok meg.

(ziff-Davis Press, 5903 Clmstie Ave, Emeryville, CA
94608, USA)
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Magyar Tudomanyos Akademia
Talajtani es Agrokemiai Kutato Intézete

A TAKI MOBILLABOR egy olyan mozgd mérérendszer, amely lehet6vé teszi a folyamatos terepi
komplex talajtani/agroékoldgiai adatgy(ijtést és ezen adatok tavérzékelési informaciokkal valo
integralasat. Ez alapot teremt a mez8gazdasagi viz- és tapanyaggazdalkodéas, séforgalom-
szabalyozas és a kornyezetvédelem el6tt allo alabbi feladatokhoz:

-tdblaszintli és regionalis hidromelioracids ill. tdpanyagutanpodtlasi és noévényvédelmi
beavatkozasok tervezése, kivitelezése, hatasvizsgalata;

-kedvez6tlen talajtani hatdsok (szikesedés, er6zid, nitrat-szennyez06dés stb.) el6rejelzése és ezaltal
a ké&rok elhéritasa:

-szennyviz- és iszapelhelyezéshez sziikséges egyszer( helyszini talajkémiai és vizkémiai vizsgalatok
elvégzése az elhelyezés indokoltsaganak, ill. megszintetésének eldéntése céljabal,;

-alapinforméacidk biztositasa az optimalis talajhaszndalat tzemi és regionalis kialakitasahoz;

-a talajtulajdonsdgok helyszini nyomonkdvetésére berendezett teriiletek rendszeres talajkémiai,
vizkémiai és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak vizsgalata;

-nemzeti parkjaink, védett terlileteink talajaiban, term6helyi adottsagaiban bekdvetkezd valtozasok
nyomonkovetése és el6rejelzése.

*A TALAJTANI alrendszerrel helyszinen, azonnal (felszinen, ill. rétegek szerint) végezhet§
vizsgalatok:
-a talajviz kémhatasa, 0sszes vizben oldhat6 s6tartalma és kémiai 6sszetétele (anion-, ill. kation

szerinti tipus),
-a talaj kémhatasa, mészallapotanak tajékoztatd vizsgalata,
-a talaj kotottsége és dsszes sdtartalma,
-a talajbdl készitett 1:5 vizes kivonat kémiai elemzése,
-a talaj hé6mérséklete,
-0nt6z6viz helyszini mindsitése a kémiai 6sszetétel alapjan,
-drénvizzel tdvoz6 kéros sdk, ill. kimos6dd tapanyagok tdjékoztaté vizsgalata,
-néhény nehézfém (pl. Fe, Mn, Pb, Hg, Cr) helyszini kvalitativ meghatdrozésa;

helyszinen, telepités utan (felszinen, ill. rétegek szerint) végezhetd mérések:
-aktualis nedvességprofil meghatarozas,
-kétfazisu talaj hidraulikus vezetéképesség-meghatarozas farolyuk modszerrel’.

A TAVERZEKELESI alrendszerrel helyszinen végezhetd vizsgalatok (50 cm-t6l 4 méteres terepi
felbontasu reilektancia-méréssel)

-talajfelszinek dsszehasonlit6 vizsgalata,

-természetes vegetacidtarsulasok térképezése, allapotfolvétele,

-haszonndvények allapotfelmérése (zéld biomassza, tdpanyag-ellatottsag sth.) és roncsoldsmentes
nyomonkovetése,

-felszinboritds heterogenitas-vizsgalata,

-erd6allapot-felmérés transzmisszioé alapjan,

-vizfelszinek lebegtetett anyag- és klorofilltartalom-vizsgalata.

MTATAKI. H-1022 Budapest, Herman Otté u. 15.
Tel./fax: (361)155-8839 TIx: 22-72-23 agrok h
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PHILIPS

Most érkezett!
ALACSONY ARFEKVESU FLUKE KEZI MULTIMETEREK
2 EV GARANCIAVAL KESZPENZERT RAKTARUNKBOL

- 4000 mérdépontos kijelzés, auté és kézi méréshatarvaltas

- AC és DC fesziiltség 600 V-ig, ellenallasmérés 40 MOhntig
- Gyors folyamatossagellen6rzés, didédavizsgalat hangjelzéssel
- Kapacitdsmérés 1 nF-9999 pF (11 és 12 tipus)

- V-CHEK: automatikus fesziiltségmérés (11 és 12 tipus)

- MinVimax. érték 100 6réas idémegadassal (12 tipus)

- Rovid idej(i zarlatok és szakadésok regisztralasa (12 tipus)

Araink:  Fluke 10: 8400 Ft + AFA
Fluke 11: 9900 Ft+AFA
Fluke 12: 11 500 Ft + AFA

Megvésarolhat6:

MTA-MMSZ Kit. Philips Képviselet
1119 Budapest, Etele it 59-61. 11/208.
Telefon: 186-9589, i86-9760

Fax: 161-1021

Ugyanitt szaktanacsadés, markaszerviz kiilkereskedelem!
Nalunk barmilyen Philips vagy Fluke miiszert megrendelheti
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MOST IGAZAN ERDEMES! PHILIPS

A legnépszer(ibb FLUKE és PHILIPS halozati multiméterek év vegéig
18...36% arengedmennyel!!

Mar 1 db-nél akar 84 OOOFt-ot is megtakarithat!

- 200 OO0 mérépontos digitalis kijelzés
- DC/AC fesziltség- és &rammérés

- 0.005% DC fesziiltségmérési pontossag
(PM 2525 tipusnal: 0,02%)

- Kéthuzalos/négyhuzalos ellenallasmérés
- True RMS mérés, IEEE-488 interfész
- Zart hurku, szoftver kalibracio

- Frekvencia, id6, kapacitas és hédmérséklet
mérése (PM 2525 tipusnal)

Megrendelhetd: Araink:

MTA-MMSZ Kft. PHILIPS Képviselet FLUKE 8840A/059 (IEEE-488) _196M-0<rFr 130.100 Ft +AFA
1119 Budapest, Etele Ut 59-61. 11/208 FLUKE 8842A/059 (IEEE-488) J284t60u-FT 147.400 Ft + AFA
Telefon: 186-9589, 186-9760 PM 2525/531 (IEEE-488) JVTTaOO-FT 141.700 Ft + AFA
Fax:161-1021 PM 2525/631 (RS-232 C) J.ZLL-SOGFT 141.700 Ft +AFA

Szaktanacsadas, markaszerviz, kiilkereskedelem!

Barmilyen méas PHILIPS vagy FLUKE mérém{(iszert is ndlunk érdemes megrendelnie!
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A kornyezetvédelem
erdekében is:

M(szerkolcsonzes, lizing
Szaktanacsadas

Meérésszolgaltatas

- vizmin@ség-, levegbosszetétel vizsgalat,

- zaj- és rezgésmérés,

- talajszennyezettség vizsgalat mobil és
telepitett méréallomasok segitségével,

- laboratériumi elemz8 mérések, kalibréalas

A kornyezetvédelem m(iszereinek

- szervizképviselete,
- Javitésa, feldjitasa,
- atalanydijas karbantartasa

Egyedi kérnyezetvédelmi mdszerek,
eszkdzok, rendszerek épitése, telepitése

Kornyezeti artalmak elharitasa

- szakvélemény készités,

- beruhazasi tanacsadas,

- atalakitasi feladatok f6évallalkozasa,
- kdzrem(ikodés a kivitelezésben

Kereskedelmi tevékenység

- piackutatas-, felderités,

- kdrnyezetvédelmi m(iszerek, berendezések,
alkatrészek és fogyoanyagok értékesitése

- mintakollekciék bemutatasa
(mintaterem és (izlethaz)

MTA-MMSZ Kft. MGszerhaz

Cim: 1119 Budapest,
Etele Ut 59-61.

telefon: 161-0000
tel/fax: 161-2280 Pf.: 58.

Postacim: 1502 Budapest
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