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Dr. Gy. Stokum: Present experiences related to the
establishing of the center for maintaining/servicing and
repairing in Ho Shi Minh City (Vietnam)

The director of the MMSz (Instruments and Measuring
Technique Service) gave a presentation on a conference
which took place in Helsinki from 17*1 to 20*" Sept.
1989. and was organized by the Constant Committee of
Scientific and Technical Developing Societies of the
AAAS (American Association for the Advancement of
Science), residing in the USA, and coordinating inter-
national activity. The conference in Kairo, mentioned in
the text, was the session of the Constant Committee in
the previous year; from this year has the author been
member of the committee upon request.

Géza Bittsanszky: About Instruments' Centers (2)

This proceeding of an article that appeared in our
previous issue makes known the experiences of the Hun-
garian instrument center's realization, which are already
used in the continuation of the program. The paper
introduces the Agrobiological and Food-technological
Instrument Center in Budapest.

Istvan Téthmatyas-Dr. Andras Illényi—Jozsef Kiss—Tibor
Koméaromi—Istvan Nagy—Géza Olchvary: Automatic
acoustical and oscillating state monitoring system in
nuclear power stations

This paper describes the realization of a diagnostical
system based on acoustical methods, to be used in nuclear
power stations. It discusses the diagnostic system's
tasks, the acoustical characteristics of the processes to be
controlled, the technical and economical requirements,
the subsystems which provide the individual functions,
and finally the structure and functioning of the hardware.

Jozsef Papp—Istvan Tothmatyas: System software for
releasing the fundamental tasks of systems, observing the
state of nuclear power stations

The MTA MMSz (Instruments and Measuring Tech-
nique Service of the Hungarian Academy of Sciences)
working together with the MTA SZTAKI (Research
Institute for Computing and Automation Techniques of
the Hungarian Academy of Sciences) has developed
acoustical and oscillating diagnostic state monitoring
systems for nuclear power stations, on the authority of
the Nuclear Power Station Enterprise in Paks. The paper
describes these systems' basic software, introducing its
elements and its connection to the expert's frame system
developed by MTA SZTAKI.

Laszl6 Kosik: Integrator for analyzing noise and vibration
signals

The article familiarizes with the characteristics and
possible applications of an integrator based on the digital
principle, developed by the ,,Gydrgy Békésy" Acoustical
Research Laboratory. The author introduces the structure
of the instrument and deals with the questions of its
connecting to a vibration or noise measuring device.

Dr. Andras lllényi: Basic center for qualificating protec-
tion against noise and vibration in the ,,Gydrgy Békésy"
Acoustical Research Laboratory

The ,,Gyorgy Békésy" Acoustical Research Laborato-
ry of the MTA (Hungarian Academy of Sciences), within
the scope of the National Qualificating System serves as a
basic center for qualificating protection against noise and
vibration, for firms that are active in the field of the
Ministry of Industry. The article makes known the jobs
of the basic center and the system of qualification.



Rudolf Radnai: Measuring with logic analyzers (4).
Practical advices

It is essential to know the tasks and functioning of
controlling and error correcting units that can be found
in up-to-date microcomputers. In the article the function-
ing and application of these units is described and il-
lustrated by examples.

Dr. Gyula Lukacs: Repeatability and accuracy of stereo-
scopic measurements (solution of the MOMCOLOR 1000

colorimeter)

There is no uniform practice to define measuring
uncertainty and measuring accuracy when the result of
the measurement is given by three variables and rep-
resented by a point in the space. The two metrological
characteristics are not appropriately given for the dif-
ferent types of instruments. The new automatic tri-
stimulus instrument made by the Hungarian Optical
Works (MOM) is characterized by the new colorimetric
repeatability, colorimetric accuracy and with the instru-
ment's average accuracy.
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Dr. Gyula Stokum: Experiencias actuales, relacionadas
con la fundacion del centra para manutencién y repara-
cion en la ciudad Ho Shi Minh (Viet-Nam)

El director del MMSz (Servicio de Instrumentos y
Técnica de Medicion) dié un relato en la conferencia
que era entre 17 y 20 septiembre en Helsinki, organizada
por el Comité de los Sociedades de Ciencias y Desarrollo
Técnico del AAAS (American Association for the Ad-
vancement of Science) que funciona en los Estados
Unidos de América. La conferencia en el Cairo menciona-
do en el texto fue la sesion del Comité del ano anterior,
desde hace que el autor esté miembro del Comité, a base
de invitacion.

Géza Bittsansuky: Sobre los centros de instrumentos (2)

Este continuaciéon de un articulo, publicado en nuestro
numero anterior, hace conocer las experiencias de la
realizacién de la programa para centros de instrumentos
hingaros, que serén utilizadas en la continuacion de la
programa. El articulo presenta el Centro de Instrumen-
tos Agrobioldgicos y de Técnica de Comestibles, en
Budapest.

Istvan Toéthmatyas—Dr. Andras lllényi—Tibor Komaromi
—Istvan Nagy—Géza Olchvary: Sistema automéatico para
observar el estado de vibracién y acustica en las centrales
atomicas

El articulo propaga la realizacion de una sistema
diagnostica que esta a base de métodos acUsticos y que se
puede utilizer en centrales atdmicas. Se trata de las
tareas del sistema diagnostico, los caracteristicos acusticos
de los procesos controlandos, los requisitos técnicos y
econdémicos, los subsistemas que desempenan las funcio-
nes sueltos y por fin la construccién y funcionamiento del
hardware.
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Jozsef Papp—Istvan Tothmatyas: Software de sistema para
resolver las tareas esenciales de las sistemas que observan
el estado de las centrales atbmicas

Por encargo de la Compania de la Central Atémicaen
Paks, el MTA MMSz (Academica de Ciencias Hungara,
Servicio de Instrumentos y Técnica de Medicién) ha
desarrollado sistemas, observandos el estado acuUstico y
diagnostica de vibracién en las centrales atémicas, co-
laborando con el MTA SZTAKI (Academia de Ciencias
Hlngara, Instituto para Investigaciénes de Técnica de
Computacién y Automatizacién). El articulo hace
conocer el software béasico de estos sistemas, presentando
los elementos unos y la connexion con la sistema de
marco profesional, desarrollado por el MTA SZTAKI.

Laszl6 Kosik: Integrador para el andlisis de las senas de
rumor y vibraciéon

El articulo introduce los caracteristicos y posibilidades
del uso de un integrador que estd desarrollado en el
Laboratorio Acustico de Investigacion ,,Gyorgy Békésy"
y funciona con el principio digital. El autor presenta la
construccién del instrumento y se ocupa de los cuestiones
de conectar con instrumentos, mediendos vibracién o
ruido.

Dr. Andras lllényi: Centro basico para calificar la defensa
de rumor y vibracién, en el Laboratorio Acustico de
Investigacion ,,Gyorgy Békésy"

En el marco del Sistema para Calificacion Naciénal,
el Laboratorio Acustico de Investigacion ,,Gyorgy Béké-
sy" del MTA (Academica de Ciencias Hlngara) como un
centra para calificacion sirve las firmas en el dominio del
Ministro Industrial. El articulo resena las tareas del centra
béasico y la sistema de la calificacion.



Rudolf Radnai: Mediciones con analizadores logicos (4).
Consejos practicos

Es preciso que conocimos la tarea y funcionamiento
de las unidades para la controlacién y correcciéon de las
faltas que se encuentran en las microcomputadoras
modernas, cuando hacemos mediciones en estos sistemas.
En el articulo demostramos la funcionamiento y aplica-
cion de éstas unidades, ilustrando con ejemplos.

Dr. Gyula Lukéacs: Imprecision y precision de la medicion
des espacio (la solucién del colorimeter tipo MOMCOLOR
1000)

Cuando trés variables dan el resultado de la medicién,
representado por un punto en el spacio, no tenemos
practica unida para determinar la imprecisién y precision
de la medicién. Los dos caracteristicos metrolégicos no
son datos congruentemente para los instrumentos diver-
sos. El instrumento de la Planta Optical Hangara (MOM)
con tristimulus automatico estd caracterizado por la
nueva capacidad de reproduccién, la precisiéon de colori-
metria, y con la puntualidad media del instrumento.
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O 2KH3HH Cjiyx6bl npMOOpOB H H3MepHTeJIbHOH TexHHKH

A-p* J|b. UITOKyM: AKTyajibHbie onbiTbi cBajaHiibie ¢ nocTpoe-
HHeM peMOHTHoro h nonpaBOHHoro ueirrpa b ropoae Xo 1lh
M hh (BbemaM)

RnpeKTop BeHrepCKoro O6opoHHoro CoK)3a flejiaji AOKaaA
Ha KOH”"epeHUHM b ropoRe XeacHHKH Meacfly 17-20 ceHTpal3pa
1989 r., opraHH30B3HHOH opraHH3euneH AAAC, FlocToaHHbIM
KoMHTeTOM HayHHbix m TexHHHecKbix O6mecTB Pa3BHTHa,
KOTOpbiH patoTaeT b CiliA h 3aHHMaeTca KoopAHHapnen mok-
AyHapoAHOH AeaTejibHocTH. CoBemaHHe b ropoAe Kanp ynoMa-
HyToe b TexcTe - npoujjioroAHoe 3aceAaHHe FlocToaHHoro
KoMHTeTa, aBTop MaeH KoMHTeTa no npochde ¢ Toro BpeMeHH.

I'. EHTTiuaHCKH: O npHOopHbix meHTpax (2.)

ripoAoaaceHHe craTbH, HanaTOH b npeAbiAymeM HOMepe 3a-
HHMaeTca onbuaMH ocymecTBJieHna nporpaMMbi BeHrepcKHx
npHOopHbix ueHTpoR KOTopbie ya<e ynoTpedaaiOTCH b npoAoa-
)kchhh nporpaMMbi. CraTba npeACTaBHT EyAaneuiTCKHH Arpo-
OHOa0rHMCCKMH  ripOAOBOJIbCTBeHHO-TeXHOJIOrHHeCKMH  ripH-
OOpHbIH UeHTp.

H. ToTMaTbaui-A-p. A. MaaeHH-M. Khuiiu-T. KoMapoMH-H.
HaAb-r. OaxBapn: ABroMaTuwecKaa cncTeMa HadamaaiomaH
aKycTHHecKoe coctohhhc h Buipaumo Ha aTOMHbix aaeKTpoc-
TaHI|HHX

CTaTba coodiAMT 06 ocymecTBjieHHM AnamocTHHecKOH chc-
TCMbi KOTopaa noab3yeTca aKycTH'iecKMMH MCTOAaMH. Pa-
ccMaTpHBaioTca 3aAaHH AnamocTHHecKOH cncTeMbi, axycTH-
MccKne cBOHCTBa npoijeccoB noA KOHTpoaeM, TexHHHecKHe h
3KOHOMHHeCKHe TpeOOBaHHH, nOACHCTeMbl C A3HHOH 4>yHKU,H-
efii, nocTpoeHHe hpadoTa xapARepa.

M. riann-H. ToTMaTbaui: CncTeMHbiH cocjiTBep Aaa pemeima
ocHOBHbix 3aAan chctcm aji» HaRaiOAeHHa coctohhhh Ha aTOM-
HbIX JaeKTpOCTaHUHHX

Flo nopyneHHio A tomhoh 3aeKTpocTaHpHH b ropoAe naxiu
Cayacbda npndopoB h H3MepHTeabHOH tcxhhkh AxaAeMHH Hayx
BeHrpHH - b KoonepauHH ¢ HccaeAOBaTeabCKHM HHCTHTYTOM
no BbiHHcaHTeabHOH T cxhhkh AxaAeMHH Hayx BeHrpHH -
BbipadoTaa chctembi Ha6aK>AaK>mHe axycTHHecxoe cocToaHHe
h BHOpauHio Ha aTOMHbix aaeKTpocTaHAHax. PaccMaTpHBaioTca
6a3HCHbie coc|)TBepbi sthx chctecm, onpeAeaeHHbie aaeMeHTbi h
CBa3b ¢ 3KcnepTHOH chctcmoh KOTopaa 6biaa BbipadoTaHa
HccaeAOBaTeabCKHM HHCTHTYTOM no BbiHHcaHTeabHOH Tex-
HHKH AKaAeMHH HayK BeHrpHH.

JI. Kouihk: UHTerpaTop ajih aiia.iHja BuGpauHomibix h divmo-
BbIX CHTHaaOB

OnnineHbi xapaKTepHbie CBOHCTBa h bo3mo»:hocth noab30-
BaHHa HHTerpaTopoM KOTopbiH 6bia BbipadoTaH b AKycTHHec-
koh HccaeAOBaTeabCKOH JladopaTopHH hm. flbépAba BeKemn
h KOTopbiii patoTaeT no AwrHTaabHOMy npHHunny. A btop
npeACTaBHT nocTpoHKy npndopa h 3aHHMaeTca coraacoBaHHeM
¢ BHOpOMeTpoM nan myMOMeTpoM.

A. ftiaaeHH: KBa.iHcJ)HKaiuH<>HHbiH 6ajoBi.m nemp i-ia 3a-
IAHTbi ot uiyMa n BHopanHH b AxycTHHecKOH HccaeAOBaTeab-
CKOH JlabopaTopHH hm. JJbépAba BeKeuiH

B paMKax BeHrepcKOH KRaaH(})HKaAHOHHOH CncrreMbi AKyc-
THMecKaa MccaeAOBaTeabCKaa JlatopaTOpna AKaAeMHH HayK
BeHrepHH hm. AbépAba BeKeuiH ycayacHT npeAnpnaTHaM npo-
MbimaeHHoro MnHHCTepcTBa KaK KBaan(])HKaAHOHHbiH 6a30-
BbiH AeHTpO Ai» 3a0;HTbi ot uiyMa h BHOpaAHH. CTaThi cood-
ulht 0 3aAanax h KBaanc|)HKaAHOHHOH cncrreMe 6a30Boro ueHT-

pa.

P. PaAiian. H3MepeHnn ¢ noMombio aorunecKux aliaaH3aTopoB
(nacTb 4.) UpaKTHHecKHe coseTbi
HeOOXOAHMO OblTb 3H3KOMbIM C 3aAaHeH H paOOTOH KOHT-



pOJIbHbIX H KOppeKUMOHHbIX OJIOKOB COBpeMeHHbIX MHKpO-
KOMniOTepOB eCJIM Mbl XOTMM npOH3BOflIHTb H3MepeHHH B 3THX
CHCTeMax. A btop onHiueT padoTy h ynoTpeOJieHwe 3thx 6jio-
KOB H npHBOAMT npHMepbl.

A-p. Ab. lykhm: HeeepiiocTb h tohhoctb H3MepeHH$i b npocr-
paiicTBe (uBtTOMep M O M KO JIO 111000)
HeT eflHHOH npaKTHKH ac(|)hhhi;hh HeBepHOCTM h tohhocth

HiMepeHHH b tom cjiynae, xorfla TpH nepeMeHHOH AafOT MTor

M3MepeHHH H OH H300pa>KaeTCH TOHKOH B npocTpaHCTBe. 3 th

ABa MeTpojiorHHecKHe xapaKTepHbie cbohctb3 He AC(}>HHHpo-

BaHbi npaBHjibHO NO pa3HbiM TwnaM npHO0pOB. H obbim aBTOMa-

THHecKHH TpHCTHMyjiHpOBaHHbiH npHOop BeHrepcxoro OnTH-

necKoro KoMOHHaTa xapaKTepH3yeTca hobom noBTOpHTCJib-

HOCTbK) UBeTOMepa,
HOCTbK) npnéopa.

TOHHOCTbK)

1JBeTOMepa H OOHJieH TOH-



VG: The symbol of technical excellence

TOMEGSPEKTROMETRIA
- FELULETANALITIKA —
VAKUUMTECHNIKA

A VG Instruments pic tagvallalatai altal gyartott termékek kozil a kovetkez6ket ajanljuk figyelmébe:
VG ELEMENTAL LTD.: Plasmaquad PQ2, PQ2 Plus Turbo

ICP/MS: ICP forrasu tomegspektrométer (1) *
VG MICROTRACE LTD:: Ultra-nyom analitika

Glow-discharge forrasu tomegspektromeéterek: VG 9000 és Gloquad (2)
VG ISOTECH LTD.: lzotoparany-mérd tomegspektrométerek termikus (feluleti) ionizaciés forrasa tipusok:
- VG Sector 54, VG 336 (3)
- nemesgazanalitikai célokra “statikus vakuum”: VG 3600 (4)
- rutin/kutato célu készilékek: ISOMASS; SIRA II; PRISM 1. (5)
- gazkromatografia! kapcsolt készulék: ISOCHROM II. (6)
— kllénféle mintael6készité és mintabeviteli rendszerek (7)
VG GAS ANALYSIS SYSTEMS LTD.: gazanalitikai tomegspektrométerek
— kornyezetvédelmi célokra: PETRA SURVEY; PETRA SENTINEL (8)
— ipari folyamatok monitorozasara/vezérlésére: VG 8—80 series (9)
- nagytisztasagu gazok vizsgalatara: PEGASUS SC (10)
VG QUADRUPOLES LTD.: altalanos célu készulékek
— Micromass PC; Arga plus; SX és SXP Series, Masstorr (11)
— szivattyla allasok, mintabeviteli rendszerek, adatelemzék (12)
VG MASSLAB LTD.: szerves analitikai kvadrupdél totmegspektrométerek
- TRIO- 1: bench-top GC/MS, szilardminta-bevitel, EI/CI, + ,-ionmod (13)
— TRI1O- 2: kutatéi GC/HPLC/MS; nagy érzékenység (14)
- BIO-Q: egyedilallé Gjdonsag: biokémiai kutatasokhoz, m/z = 60 000 dalton molekulatomegig (15)
- QUATTRO: GC/HPLC/tandem MS; bonyolult anyagok vizsgéalatara (16)
VG ANALYTICAL LTD.: szerves analitikai magneses toémegspektrométerek
— VG 70 Series: nagyfelbontasu kutatéi GC/HPLC/MS készulékkel (17)
— ZAB Series: ultra nagyfelbontasa GC/HPLC/MS (18)
— VG Autospec: nagyfelbontast GC/HPLC/MS; gazfazisa ionkémiara is (19)
VG TRITECH LTD.: szupergyors magneses tomegspektrométerek
— TS—250 Series: E- B—E geometriaju0 GC/HPLC/MS készulékek (20)
- TRIBRID: E- B- E- Q- Q geometriaju tandem GC/HPLC/MS (21)
VG SCIENTIFIC LTD.: feluletanalitikai berendezések
- MICROLAB (Auger); ESCALAB; ESCASCOPE; ADES (XPS) (22)
VG IONEX LTD.:
— ion/atom-nyalabot alkalmazé mérérendszerek és épitéelemek (23)
- kvadrup6l-, magneses, TOF-SIMS lézer mikroproba (24)
VG MICROTECH LTD.: épitéelemek afellletvizsgalatokhoz (25)
VG SPECIAL SYSTEMS LTD.: az egyedi kivansagok megvalositéja (26)
VACUUM GENERATORS LTD.: vakuumtechnikai épit6elemek (27)

* Afenti berendezésekr6l részletes informaciot kérhet a Kézlemények valaszkartyajan, a megfeleld ol-
vasoészolgalati szam bekarikazasaval.

Az ON partnere: 1051 Budapest
Alpéari Gy. u. 8.
UNI-EXPORT IN,STRUMENTS LTD. . Postacim: 1369 Budapest, Pf. 259.
MAGYARORSZAGI KERESKEDELMI KEPVISELETE Telefon: 117-2654, 11 8-6907
Dr. Miller Tibor Telex: 22-7500 gobex h

képviseletvezetd Fax: 1172-994



A Ho Chi Minh varosi (Vietham)
karbantartasi és javitasi kozpont
felallitasaval kapcsolatos
aktualis tapasztalatok

DR. STOKUM GYULA

Az MMSZ igazgatdja el6adast tartott az 1989. szeptember
17—20 kozo6tt Helsinkiben megrendezett tanacskozason, amelyet
az Amerikai Egyesilt Allamokban m(ikédé AAAS (American
Association for the Advancement of Science) nemzetkdzi tevé-
kenységet koordinalé, a Tudoméanyos és M(iszaki Fejlesztési
Tarsasagok Allandé Bizottsdga szervezett. A szévegben emli-
tett kair6i tanacskozas az ,Allandd Bizottsag el6z8 évi Ulése
volt, amelyt6l kezd6éd6en a szerzd, felkérés alapjan a Bizottsag
tagja.

Az Allandé Bizottsag kairdi ulésén tajékoztattam a részt-
vevéket az UNIDO és az Intézetink — MTA/MMSZ —
kozotti egyuttm(ikodésrél. Az UNIDO az MMSZ-szel
egyutt 1987-ben Budapesten egy interregionalis tanacs-
kozéast szervezett, ahol a rendszerszemléletet mutattak
be 15 orszag 20 dontéshozojanak. E tanacskozas soran
Uj tervezési koncepciok keriltek megallapitasra a ki-
16nb6z6 orszagok szamara, és ugyanakkor a vietnami
résztvev6é elegendd informacioét kapott ahhoz, hogy an-
nak alapjan Vietnam Kormanya elhatarozta a rend-
szerszemlélet alkalmazasat a Karbantartdsi és Javitasi
Kozpont (réviden MRC) létrehozasa esetében, Ho Chi
Minh Varosban, (gy 1988-ban felkértek a project ter-
vezetének az UNDP el6irasai szerinti kidolgozasara.
A tervezetet 1989 marciusaban jovahagytak, és az
UNIDO felkért, hogy ezen UNDP project miszaki
fétanacsadoja legyek. Miel6tt tajékoztatnam Ondket a
kivitelezés eddigi tapasztalatairol, szeretnék néhany hat-
térinformaciot adni a helyszinrél.

Viethnam mi(iszaki fejlesztése/i parositasa az utdbbi
években jelent6s ndévekedést eredményezett a mérési- és
tesztlaborok, a tudomanyos kutatasok, a metrolégia-
és mindségellen6rzési kdzpontok szamaban, az ipar, a
mezbgazdasdg, a kozegészségugy, az oktatas stb. mda-
szerezettségében. Vietnamban a miszerek f6ként észa-

MUSZERUGY!| és méréstechnikai kdzlemények
26. évf. 1990. 48. szam p. 9-11.

kon Hanoiban, valamint délen, Ho Chi Minh Varos
korzetében koncentralédnak.

A munka iranyitasa érdekében Vietnam Kormanya
hosszitava programot fogadott el a mi(iszerkarbantar-
tasi és javitasi lehet6ségek egész orszagban térténé |ét-
rehozésara és miikddtetésére vonatkozoéan.

Az 1979—1985-6s id6szakban két UNDP/UNIDO
project kerilt kivitelezésre a déli korzetben, a Szab-
vany-, Méréslgyi és Mindségellenbrzési Minisztérium
(GDSMQC) Ill. sz. Kbézpontjaban: a VIE/76/013 és a
VIE/81/006. E projectek eredményeképpen a Ill. sz
Kbézpont novelte aktivitasat és felhasznalta azt a t6két,
amelyet nemzetk6zi tamogatas révén kapott, az ipar
fejlesztéséhez nyudjtott magasszint(i tamogatasaért.

Amig az els6 két fentemlitett UNDP/UNIDO pro-
ject nagyszamul tesztel6- és mérémdiszert bocsatott a
GDSMQC IlIl. sz. Kdzpontjanak rendelkezésére, a lll.
sz. Kdozpont hamar felismerte, hogy hosszdtavon nem
lehet biztositani a tevékenységét anélkiul, hogy egy jol
felszerelt karbantartasi és javitasi kézpont ne kezdené
meg mikddését. Tekintettel arra is, hogy a déli korzet-
ben nincs mas olyan intézmény, amely el tudna latni a
preciziés miszerek karbantartasi és javitasi feladatat,
a Ill. sz. Kozpont kéréssel fordult a Kormanyhoz egy
karbantartasi és javitasi koézpont feldllitasara, amely
kérést a Kormany kedvez6en fogadott. Ennek eredmé-
nyeképpen a Kormany kérte az UNDP/UNIDO segit-
ségét a VIE/85/009 sz. projecthez, amelyet 1989 mar-
ciusdban jovahagytak, és amelyet 1991. januar végére
kiviteleznek. A tervezet célja egy karbantartasi és javi-
tasi kodzpont létrehozasa elektronikai, finommechani-
kai és analitikai milszerek szamara. Ezen kivul, a kar-
bantartasi és javitasi tevékenység tamogatasa céljabdl
egy méréstechnikai tanacsad6 szolgalatot hoznak létre,
elsé lépésként a komplex Miszeres Szolgaltaté Kézpont
(ISC) feldllitasahoz.

A Ill. sz. Kozpont tevékenységének egyik fontos
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fejlesztését jelentette a VINATEST megalapitdsa 1982-
ben. Ez vizsgalé-laboratériumok ©Onkéntes, a Kormany
altal nem szabalyozott tarsulasa a déli korzetben, amely
jelenleg 250 labort egyesit — ez az 6sszes laboratdriu-
mok 75 %-a. A VINATEST megalapitasa arra a felis-
merésre épilt, hogy a koordinalt tevékenység és a le-
het6ségek megszervezése, a rendelkezésre allé forrasok,
labormdszerek, mér6berendezések, a helyi szakért6k
hozzéaértésének, stb. magasabb hatékonysagl kihaszna-
lasdhoz vezethet. A VINATEST titkarsagat a Ill. sz

Kozpont iranyitja.

A 111 sz. Kozpont harom helyen van elhelyezve:

a) A laboratériumok f6 egysége Bien Hoa-ban van, 25
km-re Ho Chi Minh Varos kodzpontjatél. Egy féut-
vonal koti Ossze a varossal, amely nagyon j6 kdzle-
kedést tesz lehetévé. A Ill. sz. Kdzpont sajat busszal
rendelkezik alkalmazottai szamara.

b) A masodik helyszin a belvarosban van, a Le Hong
Phong Street 6. szam alatt (Q5), amely magaban
foglal egy bekeritett udvart, egy kis egyemeletes
épllettel. Ezt a nehéz miliszerek szervizelésére lehet-
ne haszndlni. Erre a célra kb. 140 m -es terillet all
rendelkezésre.

c) A székhely a varos kdzpontjaban van, a Nguyen Thi
Minh Khai Street 49. alatt, egy tobbemeletes épi-
letben. A VIE/85/009 tervezet karbantartasi és ja-
vitasi kdzpontja a 3. emeleten helyezkedik el. Kez-
detben kb. 400 m2-estertilet all rendelkezésre, amely
tertlet bévithet6 1000 m2-ig, vagy tovabb, a maso-
dik fazisban. Az épillet minden szikséges felszerelt-
séggel rendelkezik, ugymint elektromos aram, viz,
telefon, telex sth.

Az exportképes mez6gazdasagi és ipari termékek
mennyiségének novelése f6leg a mindség fejlesztése ré-
vén érhetd el. E cél érdekében nélkulozhetetlen az
termékek és az (j eljarasi modszerek kutatdasa és fejlesz-
tése. Egyrészt, a meglévé lehetdségek jobb hasznosita-
saval, masrészt, az U berendezésekre vonatkozd ol
megfontolt, gondosan el6készitett beruhazasi politika-
val, és végil, de nem utolsé sorban egy lényegesen jobb
miszaki hattér létrehozasaval, amely az orszag mlsze-
rezettségének mikddbképessé tételéhez, a javitashoz
és karbantartashoz, és végil a folyamatos hasznalathoz
sziikséges.

A kivitelezés alatt all6 V IE/85/009-es project els6
lépés lesz a kordbban fennallé tarthatatlan helyzetbdl
valé kivezet6 uton. Nevezetesen, a déli korzetben nem
volt egyetlen intézet sem, amely felelés lett volna leg-
alabb korlatozott szinten a karbantartasi és javitasi te-
vékenység iranyitasaért, az anyag- és potalkatrész ella-
tasért, és a kiulonboz6 intézeteknél felhalmozddott
miszerek mikodéképességéért. A VIE/85/009 project
rendelkezésére all6 pénzugyi keretek nagyon korlato-
zottak voltak a megoldandé feladatokhoz képest.

Mindazonaltal, 6sszehasonlithatatlan elénye az, hogy
megmutatta a helyes irdnyba vezet§ utat, konkrétan:
egy komplex miliszeres szolgaltatd kdzpont megvaldsi-
tasanak néhany feltételét, amelyek a kévetkezdk:
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1. Eladas utani karbantartasi és javitasi szolgalat né-
hany kalféldi mlszergyartéval és ellatéval, akik
szerz6déses alapon garantaljak:

a) a folyamatos potalkatrész ellatast konszignacios

raktaron keresztil;

b) a szerviz mérndkeinek alapkiképzését és tovabb-

képzését rendszeres oktatas keretében;

c) a szervizdokumentumokkal torténd rendszeres és

folyamatos ellatast.

2. Alapfokl tanacsadd szolgalat a mliszer- és mérés-
technika teriiletén, regionalis muszernyilvantartassal
és prospektusgydjteménnyel, amely segitheti a jol
megfontolt mdszerberuhazast, és megfeleld tajé-
koztatassal szolgalhat a déli kérzet mdiszereirél, be-
rendezéseir6l és szabad kapacitasairdl, a meglévé be-
rendezések jobb kihasznalasa céljabdl.

Annak érdekében, hogy lényegesen jobb feltételei le-
gyenek a mi(ikddés beinditasanak, a miszerek és be-
rendezések mikodésének, javitdsanak és karbantarta-
sanak (a kilénbdzd fejlesztési programok révénn be-
szerzettekének és beszerzend6kének) — a mar felsze-
reltekének, a felszerelés alatt lévéknek és a felszere-
lend6kének — az ezen project altal elinditott fejlesztést
mindenképpen folytatni kell. Az el6bb emlitett ténye-
z6k alapjan, a kovetkezd project keretén belll (neve-
zetesen a 2. fejlesztési fazisban) egy komplex miiszeres
szolgaltaté kdzpontot kell Iétrehozni.

Amint emlitettem, a projectet 1989 marciusadban
hagytak jova, mindazonaltal felkértek, hogy mar feb-
ruarban legyek a helyszinen. Az atfogd el6készileti
munkak utan aprilisban a kiképzendék elsd két csoport-
ja megkezdte munkajat, és a szabadsagolasi id6szak
végéig Osszesen 9 gyakornok fejezte be tervezett tanul-
manyait.

A kiképzend6k a kovetkez6képpen voltak csopor-
tositva:

I. Vezet6csoport (4 osztalyvezet6)
Il. Vezet6csoport (2 f6nok)

I. Mérndkcsoport (3 mérnok)

Il. Mérndékcsoport (3 mérnok)

Az oktatds 24 munkahénapra van (temezve, és az
utols6 mérndkcsoport 1989 végére fejezte be tanulma-
nyait. A képzés folyaman Ggy a vezetd6k, mint a mér-
nokok kiképzést kaptak a rendszerszemlélet |ényegé-
r6l. A mérnokoket speciadlis tovabbképzés keretében
képezik ki a tudomanyos mdiszerek javitdsanak egyedi
feladataira.

A szikséges tesztel6 és mér6miiszereket gondosan va-
lasztottak ki, korultekintéen figyelembe véve a megja-
vitand6 m(iszereket és az effektiv mlszaki korilmeé-
nyeket, amelyeket a meglévé alapokbdl fel lehet hasz-
nalni. A legfontosabb tesztel6- és mérémiszerek augusz-
tus végén érkeztek Ho Chi Minh Varosba.

A Kkivalasztott tesztel6- é mér6mUiiszerek haszna-
latat az MMSZ szakért6i fogjak elmagyarazni és betani-
tani a helyszinen. Az analitikai és elektronikai szakér-
t6k szeptember kbdzepén érkeztek a helyszinre; kiilde-
tésilk harom hoénapra van (temezve. Nymodon haté-



kony kiképzést lehet folytatni, mig a javitasi tevékeny-
séghez szilkséges potalkatrészeket a rendelkezésre allo
anyagi forras elkuldnitett részébdl rendelkezésre bocsat-
jak a project egész idejére.

A tanacsadd6i munka megkezdését segiteni fogjak a
kilénb6z6 MMSZ szakért6k, akik segitséget nyudjtanak
a déli kérzet miszernyilvantartasanak alapjanak megszer-
vezésében is. A mliszerek javitasahoz és karbantartasa-
hoz szikséges finommechanikai munkakat mas nemzet-
kdzi szakért6k részvételével fogjak betanitani a hely-
szinen.

A javitasi és karbantartasi tevékenység tamogatasara
az els6 szerz6dést a Philips Export B.V. | and E Export
céggel (Eindhoven) kototték, egy Philips szerviz felal-
litisara Vietnamban, kett6s szerz6dés révén. A PHilips
kész volt a szerz6déses kapcsolatba [épni MMSZ-szel,
mig MMSZ a lll. sz. Kbzponttal kotott szerz6dést.

A lll. sz. Kozpont eredeti személyzete, amely a
javitasi és karbantartasi tevékenységet végezte

8 mérnokbdl és

7 technikusbal Allt.

A project befejeztével egy igazgaté fogja iranyitani a
karbantartasi és javitasi kézpontot, és a személyzet a
kdvetkez6kbdl fog alini:
4 vezetd mérnok
19 mérndk
26 technikus.

Miutan ismertettem a vietnami karbantartasi és javi-
tasi kozponttal kapcsolatos aktualis tapasztalatokat és
helyzetet, nagyon roviden szeretném &sszefoglalni a
mult évi, egyéb (j fejleményeket a rendszerszemlélet

alkalmazésa teriletén.

Az UNDP/New York el6készit6 felmérést végez Ne-
palban, hogy tanulmanyozhassa a m(iszerezettségi infra-
struktira javitdsanak lehet6ségeit, ugyancsak a rendszer-
szemlélet alkalmazasanak figyelembevételével. Ezt a
projectet ajové év elsd felére Gtemezik.

Egy Ujabb budapesti, a mdszerugyi stratégia kiala-
kitasara vonatkozo6 tanacskozas javaslat-tervezete jova-
hagyasra be lett nyudjtva az UNIDO-nak. A tanacskozas
osszehivasat 1990. majusara tervezik, és ez a konferen-
cia folytatasat képezheti az 1987-es budapesti UNIDO—
MMSZ tanéacskozasnak.

A Koreai Koztarsasagban felismerték, hogy a m-
szeres szolgaltatd kodzpont hianyzik az orszag intéz-
ményrendszeréb6l, és egy regionalis kézpont felalli-
tasat tervezik, amely segithetné a mdiszerezettségi
infrastruktira fejlesztését és javitasat Délkelet-Azsia
fejl6dé orszagaiban. Egy illetékes szakembert kildtek
az MMSZ-hez a rendszerszemlélet tanulmanyozasara
annak érdekében, hogy alkalmazni tudjak ezt a sziszté-
mat, az MMSZ-szel egyilttm(ikddve Koredban. A pro-
jectet harom évre utemezik, f6leg koreai finanszirozas-
sal, és egy kis UNDP-tamogatassal. A project 1990-ben
indulna egy, a koérnyezd orszagok szamara rendezett
tanacskozéassal.

A Ho Chi Minh varosi karbantartasi és javitasi kodz-
pont Kkivitelezésének utolsé fazisaban egy regionalis
tanacskozast terveznek a helyszinen, hogy bemutassak
az érdekelt dontéshozéknak a karbantartasi és javi-
tasi kozpont fejlédését és a rendszerszemlélet alkal-
mazasanak elényeit. Ezt a konferenciat 1991. januar-
jaban fogjak megtartani.
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A mudszerkdzpontokrol (2.)

BITTSANSZKY GEZA

Az el6z6 szamunkban megjelent cikk folytatasa a magyar m(-
szerkOzpont program megvaldsitdsanak tapasztalatait ismerteti,
amelyek mar hasznositasra kerlilnek a program folytatasaban.
A cikk bemutatja a Budapesti Agrobiolégiai és Elelmiszertech-
nolégiai Mlszerkdzpontot.

A miszerkdozpontokkal foglalkoz6 sorozatunk elsd
részében f6leg a nemzetkdzi tapasztalatokat, vonatko-
zasokat tekintettuk &t. 1d6kézben a hazai mliszerkdz-
pontok képvisel6i két alkalommal is tanacskoztak, sét
irasban is Osszefoglaltdk eddigi mikoédésik tapasztala-
tait és a program mindannyiuk altal igényelt tovabb-
fejlesztésre vonatkozo javaslataikat is.

Jelenleg folyik a miszerkdzpont program kévetkezd
fejlesztési peri6dusanak el6készitése, ezért a palyazok
és a palyazatokat elbiralo nagyszama szakért6i garda,
de legf6képp a miiszerk6zpontok szolgaltatasait igény-
bevenni szandékozd kutaték szédméra idBszer(i Ossze-
foglalni a mikddés soran eddig szerzett gyakorlati ta-
pasztalatokat és a tovabbfejlesztés feltételeként érvé-
nyesitendd elvarasokat.

Elvi jellegl kérdések

A miszerk6zpontok sziikségszerlien tobbféle modell
szerint alakulhatnak ki, illetve mikodhetnek, azonban
valamennyituknél érvényesilnie kell a miszerkdzpon-
tokra vonatkozd célkitlizéseknek és elvarasoknak. Ez
mar csak azért is els6 helyre kivankozik, mert a mi-
szerkdzpontok képvisel6i hianyoltak a palyazati krité-
riumok megfogalmazasat.

A miszerkdzpontok célja: szakemberek és eszkdzok
koncentralasaval olyan mérési-vizsgalati lehetéségek biz-

mUszerugyi és méréstechnikai kézlemények
26. évf. 1990. 48. szam p. 13—16.

tositasa, amelyek szakemberek és/vagy pénzeszkozok va-
lamint megfelel6 kereslet hianyaban dekoncentraltan
egyaltalan nem, vagy csak rossz hatékonysaggal lenné-
nek létrehozhatdk.

Elvaras a miszerkdzpontokkal szemben: a legszéle-
sebb koérben — kiemelten a kutatas és felsGoktatas te-
rén — jelentkezé indokolt igényeket szolgaltatas jelleg-
gel elégitsék ki, figyelemmel az igények prioritasara és
a kutatas és oktatas részére végzett szolgaltatas onkolt-
séges jellegére. Ennek kapcsan nem mell6zhet§ annak
kiemelése, hogy a kutatdintézetekben és az egyetemeken
kialakitott muiszerkézpontoknak egymas iranyaban
kélcsondsen nyitottnak kell lenniék. E koélcséndsség
tudatositdsa és gyakorlati megvaldsitasa révén telje-
sithetd csak az az elvaras, hogy a kdézpontok a legszé-
lesebb felhasznal6i kor szamara hozzaférheték legyenek.
Nem tud megfelelni a mlszerkézpont az elvardsoknak,
ha a miszerek kodzvetleniil nem, hanem csupan pl. ku-
tatasi megbizas révén valnak elérhetévé.

Felvetédik a szakterlleti és/vagy regiondalis mda-
szerkdzpontok kérdése is. Ennek megvalaszolasa a haté-
konysag el6térbe allitasaval egyszerlisodik. Szakteri-
leti miszerkdézpontokra mindenképpen sziikség van ak-
kor, ha a szébanforgé szakteriilet mivelése tudomany-
politikai meggondolasok alapjan eldontdtt. Illyen don-
tés ugyanis nyilvanvaléan valamennyi kérilmény figye-
lembevételével sziiletett, beleértve a szilkséges mérések,
vizsgalatok eszkodzigényét (kivéve ha ezeket egyéb mo-
don, pl. nemzetkdzi egyittm(kddésben oldottak meg).

Regionalis kdzpontok létesitése akkor indokolt, ha
egyetlen szakterileti kdzpont valamilyen okbdl, pél-
daul kapacitaskorlatjia miatt — nem képes az igényeket
kielégiteni. llyenkor azonban nem lehet altalanos érvé-
ny( indok a féldrajzi tavolsdg. Eppen a miiszerkdzpont
programmal parhuzamosan fut6é informaciés infrastruk-
tara fejlesztés, illetve a miiszerkdzpontok létesitéséhez
mérten toébb nagysagrenddel kisebb koltségigényd,
alapvet6en szervezési eszkozokkel megvalésithatd vizs-
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galati anyagtovabbitas figyelembevételével kell koril-
tekintéen eljarni. A jov6ben az eszkbdzhatékonysagra
az eddigieknél nagyobb figyelmet kell forditani a ku-
tatas-fejlesztés terén. Ez is egyik feltétele annak, hogy a
kutatas-fejlesztés eredményessége, tekintélye és igy
pénzigyi forrasai névekedjenek.

A fentieken tdlmenéen a mi(iszerkdzpontokban fel-
halmozott érték kihivast jelent a tovabbfejlesztésre.
Ez nem csupan tobb, illetve a meglév6éknél korszerlibb
berendezés, miszer beszerzését jelenti. A fejlesztés me-
todikai téren is alapvetéen fontos, ami egyitt jar a meg-
lév6 miszerek sajat elgondolasok szerinti tovabbfej-
lesztésével. Ha ezt a lehet6séget nem hasznaljuk ki,
akkor moédszereink automatikusan és sziikségszerlen
elmaradnak a vilag élvonalatél. Az Uj moédszerek ugyanis
csak joval megsziletésik utan oltenek kereskedelmi
forgalomban elérhet6 Uj mliszerek alakjaban testet.

A miszerkézpontok
kialakulasa

A tapasztalatok szerint tobb helyen elhtzédott a m-
szerek beszerzése: az 1987 év els6 felében lezajlott pa-
lydazat nyoman egyes muiszereket csak 1989—90-ben (!)
helyeznek lzembe. Ennek nem csupan azaz oka, hogy a
forrasok kés6bb valtak hozzaférhetévé. Az elh(z6das-
ban a beszerzés el6készitése és lebonyolitasa terén fel-
lelhetd fogyatékossagok is szerepet jatszottak. Nem
hangsulyozhatjuk eléggé az id6tényez6 fontossagat a
miszerek korszerlisége szempontjabal.

A miiszerkbzpontok egy részében a palyazat soran
elnyert Osszeget igen tudatosan, koncentraltan hasznal-
tak fel, s6t mas forrasokbdl is atcsoportositottak erre
a célra, mas helyeken azonban szétapréztdk a pénzt.
Ez ut6bbi jelenség csak részben tekinthet§ a miszer-
kdzpont koncepciétél vald idegenkedésnek, a vezet6i
hatarozottsag hianyanak. Nem kis szerepet jatszott
ebben annak a miszeres alapellatottsagnak a gyenge-
sége (hianyzé illetve korszer(tlen kisebb illetve kdzepes
értékli miszerek), amelyre a miszerkdzpont raépul-
het. Ebbdl viszont az kdvetkezik, hogy a palyazatok
elbiralasanal tobb figyelmet kell forditani arra, hogy
a kozpontok hatékony m(ikddésének feltételei ilyen
szempontbdl biztositottak-e. Mas kérdés, hogy a koz-
haszni miszerkézpont nem csupan a befogadd intéz-
mény alapellatottsagara épdul.

A miszerkézpontot sok helyen csak a palyazat soran
elnyert mdszerek beérkezésével tekintették |étezének.
Ez arra utal, hogy ezeken a helyeken nem tudatosodott
a program alapgondolata.

Miszerkdzpontjaink
mikodése

A miszerkdzpontok szervezeti és mikddési szabalyza-
ta altaldban elkészilt az OTKA bizottsag éaltal kiadott

14

iranyelvek alapjan. A szabalyozds terén azonban ko-
moly fogyatékossagok tapasztalhaték: szinte mindenutt
problematikus a beszerzett miszerek tulajdonjoga, gya-
kori a ,bevitt" mliszerek korének korilhatarolatlansa-
ga, a tarsult intézetek kozotti koltségelszamolas. Tob-
ben nehézségekrél szamoltak be az Uzemeltetési kolt-
ségek, s6t egyes esetekben az alkalmas Uzemeltet§ sze-
meélyzet hianyara vonatkozoéan is.

E jelenségek arra utalnak, hogy a mf(iszerek haszno-
sitasat akadalyozhatjak a koncepcié kimunkalasanak
fogyatékossagai, az adminisztraci6 nehézségei. Az in-
formalis kapcsolatok révén nyilvan hozzaférheték a
miszerek, azonban ezekre nem célszerli a koncepciot
alapozni.

A mikodési koltségek problematikajanak jelent-
kezése egyébként a mdiszerkdzpont jellegld mikodés
jeleként értékelhet6, altaldban ott nem utaltak erre,
ahol mas jelekbdl is itélhetéen nem a célkitlizéseknek
megfeleléen mikddik a kozpont.

A miszerkdzpont statusarél megoszlanak a vélemé-
nyek. Az 0©nall6 szervezeti, elszamolasi egységként
valé mikodtetés elutasitasa mellett a j6l elkildnitett
pénzigyi elszamolasi rendszer és a tarsasagi forma is
felmerilt. A legalabb funkcionalis vagy elszamolasi
szempontbdl tortén6é korilhataroltsag tapasztalatok
szerint a célkitlizések megvalésulasanak nélkilozhetetlen
feltétele.

Zavar mutatkozik a miiszerkdzpontok igénybeve-
vBinek korét illetéen is. Van ahol a kozhasznisagra
tekintettel vilagosan meghatarozzak pl. a kutatas, fej-
lesztés, oktatas vagy szolgaltatas, illetve a tarsult és nem
tarsult intézmények korét a dijtételek szempontjabol,
masutt viszont csak a tarsult intézményekre korlatoz-
zak az igénybevételt, illetve tovabb nem terjesztik ki
azt. igy azutan viszonylag ritka a kézhasznl miszerkoz-
pontként vald6 mikodés nélkilozhetetlen feltételét
jelentd, a szolgaltatadsokat ismertet6 irdsos propaganda-
anyag, vagy egyéb tajékoztatas (pl. bemutatok szerve-
zése). Sok helyen csak a palyazat utjan elnyert misze-
rek kezdik el érlelni a szolgaltatds gondolatat, a ,be-
vitt", illetve a meglévé miiszerek ilyen formaban torténd
— maris megvaldsithaté hasznositasa nem jellemzé.

Sok mulik azon, hogy a kézhasznl szolgaltatast il-
letéen van-e kell6 ,marketing" képesség, az igények,
igényl6k ismerete, gazdalkodni tudas. Taldlunk mar
erre a létrejott kézpontoknal néhany kivalé példat.

A miszerek kdzhaszni mikddtetése mellett egy ta-
pasztalati paradoxon szolgaltat meggy6z6 érvet. A md-
szerkdzpontok kozil néhany a fizet6képes kereslet
hianyarél adott hirt. E jelenség elemzése illetve meg-
oldasa érdekében célszerli megkulonboztetni afizetéké-
pes keresletet és a keresletet. A kereslet a létezd igé-
nyek halmaza. A fizet6képes kereslet relativ nagysaga
attél fugg, hogy milyen draga a szolgdltatds: az ar no-
vekedésével csokken, a gyérulé igénybevétel tovabb
noveli az arat és igy tovabb. Tehat a kbdzhasznusagra
valé iranyultsag gyakran nélkilozhetetlen feltétele a
kihasznaltsagnak.



A miszerkdzpont-program folytatasara
vonatkoz6 igények

A program folytatdsara Aaltalanos az igény. Tobben
kivanjak, hogy a palyazat soran elnyert pénzb6l anyag,
vegyszer és jarulékos tételek (pl. klimaberendezés, épu-
letatalakitas) is fedezhet6k legyenek. Javaslatként me-
rilt fel, hogy a hianyzé kisebb értékli miszereket a
témapalyazatok keretében lehessen beszerezni, ehhez
pedig a témapalyazatok oOsszegét emeljék kétszeresére.
Az igy megndvelt 6sszeg nagyobb fedezetet jelentene
a muikodési koltségek fedezésére.

A kozpontok fejlesztésére vonatkozé tervek nem
mindenitt latszanak hatarozottnak, ami az igények,
szilkségletek feltaratlansagara utal.

A palyazati rendszerre vonatkoz6 észrevételek

Tobb miszerkdzpont igényli a palyazati feltételek (kri-
tériumok) hatarozottabb megfogalmazasat. Fontosnak
tartjdk azt, hogy a kovetkez6 palyazat elbirdlasanal
kiemelt hangsulyt kapjon a kdzpontok eddigi tevékeny-
sége, eredményessége és hasznosulasa. Az oktatasi céld
hasznositas értékelése kilénds fontossagl. A hasznosi-
tas feltétele a milszerkézpontok részvétele az informa-
ci6 infrastruktara fejlesztési programban.

* * %

A miiszerkdzpontokkal foglalkozé sorozatunk elsd
részében mar ismertettitk a Budapesti Anyagtudo-
manyi Mdszerk6zpontot. Most az Agrobiolégiai és
Elelmiszerbiotechnoldgiai M(iszerkdzpontot (AEM) mu-
tatjuk be, nem utols6sorban annak bizonyitasara, hogy
mintaszerli muiszerkdzpont egyetemi kornyezetben is
|étrehozhat6.

Figyelemreméltd és talan a siker egyik oka, hogy a
miszerkdzpont a Kertészeti és Elelmiszeripari Egye-
tem meglév6 Kozponti Laboratériumara alapozva
jott létre. Ez mar eleve biztositotta a rendezett, beja-
ratott kapcsolatokat a kils6 partnerekkel, a kialakult
mikodési és eljarasi rendet. Az AEM tarsult intézmé-
nyei:

— Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem (KEE) gesztor
— Kozponti Elelmiszeripari Kutaté Intézet (KEKI)
— MTA Mez6gazdasagi Kutaté Intézet, Martonvasar

(MKI)

— MTA Noévényvédelmi Kutatd Intézet (NKI)
— Orszagos Elelmezés és Taplalkozastudomanyi Intézet

(OETI
A miiszerkézpont iranyitdsat a Meghatalmazottak Ta-
nacsa, a munkak operativ koordinalasat a Mliszerbizott-
sag végzi.

Az AEM hat alkézpontbdl all. Az egyes alkdzpontok
kézidl néhany tobb, profil szerint kilonbdz6 labora-
tériumra tagolodik. A szervezeti felépitést mell6zve,
az alabbiakban bemutatjuk, hogy az agrobiolégia és

élelmiszerbiotechnoldgia teriiletén milyen atfogé, impo-

naléan sokrét(i vizsgalati lehet6ségeket nyujt a mdlszer-

kdézpont:

— Gazkromatografias / folyadékkromatografias / tomeg-
spektrometrias vizsgalatok ismeretlen és kiskoncent-

— Talaj, noévény, valamint élelmiszerek szervetlen 6sz-
szetev@inek vizsgalata (folyamatos folyadékelemzével,
AA és IPC spektrometerekkel).

— Elektronmikroszk6pos vizsgalatok atvilagité és pasz-
tazo technikaval is.

— Enzimkinetikai és enzimanalitikai mérések (gélkro-
matografia, gélelektroforézis, h@stabilitas vizsgalatok
sth.)

— Mikroorganizmus torzsek szelektalasa, torzsjavitasa,
technoldgiai tulajdonsagainak vizsgéalata, valamint
fermentacids alkalmazasa laboratériumi korilmények
kozott (szamitogépes laborfermentor, liofilizald, gél-
elektroforézis)

— NOvények nemesitési céli mikroszaporitasa, in vitro
modszerek kidolgozasa, fotoszintézis vizsgalatok ge-
netikai, noévényvédelmi és kornyezetvédelmi szak-
teruleteken.

— Biotechnoldgiai mveleti kutatasok, technoldgiaopti-
malizélas (laboratériumi és félizemi keverds és jet
fermentorok, laboratériumi ultrasz(r6, félizemi es6-
filmes vakuumbeparld) els6sorban a kutatds és az
oktatas-képzés teriiletén, rostanalizis, kiméletes sza-
ritds, illat- és aromaanyagok mikrokapszulazasa,
HPLC, enzimanalitikai és reakcidkinetikai vizsgalatok
szolgaltatas jelleggel is.

— Novénynevelés szamitdgéppel programozott kérilmé-
nyek kozott, fehérje elvalasztas PAGE eljarassal,
vizsgalatok izotopjelzett anyagokkal (pl. nukleinsa-
vak, fehérjék, lipoidok).

— A ndévénykortan, a névényvédelmi allattan és kémia
valamint a novényvédelmi biotechnolégia vizsgalati
feladatai. Klimakamrak (1 m hasznos felilettel
is), gél- és vékonyréteg kiértékeld, gazkromatograf
(rovarok feromonjainak detektalasara).

— Novényvirusok és baktériumok rutintesztelése, mod-
szerfejlesztés fert6zések diagnosztizalasara, toxinok,
novekedésszabalyz6 hormonok és névényvédé szerek
maradékanak kvantitativ meghatarozasa, termékmi-
nésité vizsgalatok az emlitett szempontok szerint
(ELISA technika)

— Toxikologiai vizsgalatok, élelmiszerek idegenanyag
tartalmanak meghatarozasa egészségugyi szempont-
bl (UN—VIS spektrofotométerek, gaz- és nagynyo-
masu folyadékkromatografok stb.).

A miiszerkdzpont koncepcid jelentéségének felis-
merését jelzi, hogy a kdzpont szolgaltatdsaihoz kapcso-
l6déan bevon a miszerkézponthoz szervezetileg ugyan
nem tartoz6, de a szolgaltatdsokat igénybevevé sza-
mara hasznos tevékenységeket végz6 egységeket is (Pl
a mikrobialis biotechnol6giai szolgaltatasokhoz kap-
csoléddéan lehet6séget nyujt mikroorganizmusok ta-
rolaséara, letétbe helyezésére és azonositasara).
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Az egyes alkozpontok profijuknak megfelel6en
mas-mas aranyban vallalnak szolgaltatast, de a mdlszer-
kdzpont egészére jellemzd a kodzhasznu jelleg, a szol-
galtatas iranti nyitottsdg. Ennek meggy6z6 bizonyi-
téka a szolgaltatasokat részletesen ismerteté tajékoztatéd
flizet, tovabba az a jolszervezett bemutaté sorozat,
amelynek keretében a szolgaltatast potencialisan igény-

bevev6 szakemberek legszélesebb korét ismertetik meg
a kdzpont altal kinalt lehetéségekkel.

Az Agrobiolégiai és Elelmiszerbiotechnoldgiai M-
szerkézpont szolgaltatasainak igénybevételére vonatko-
z6an Dr. Lelik L&szl6 (Kertészeti és Elelmiszeripari
Egyetem Kozponti Laboratérium,Budapest Xl., Villanyi
aut 35., tel.: 166-948, tIx.: 22-8011/ ad felvilagositast.

SZABAD MUSZERKAPACITAS ADATTAR

A telepitett, nem mozgathatd, nagyobb értékld mdliszerek jobb kihasznalasanak elGsegitésére
hoztuk létre a szabad mliszerkapacitas adattarat, amely a miiszerek bejelentett szabad kapa-
citasara vonatkoz6 informéacidkat nyilvantartja, és azokat az igénybe vehet§ mérési szolgalta-
tast keres6 kutatohelyek, vallalatok, szakemberek részére hozzaférhet6vé teszi.
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MUSZERFEJLESZTES

Automatikus atomerdmuivi akusztikai
és rezgésallapot-megfigyelo

rendszer

TOTHMATYAS ISTVAN-ILLENYI| ANDRAS-KISS JOZSEF
-KOMAROMI TIBOR-NAGY ISTVAN-OLCHVARY GEZA

A cikk egy atomer6m(iben alkalmazhat6, akusztikai médszerek-
re épulé diagnosztikai rendszer megvaldsitasat ismerteti. Tar-
gyalja a diagnosztikai rendszer feladatait, az ellen6rzend6 fo-
lyamatok akusztikai jellemzgit, a mUlszaki és gazdasagi kove-
telményeket, az egyes funkcidkat ellaté alrendszereket, s végul
a hardver felépitését és mikodését.

Attekintés

A nagy bonyolultsagl és meghibasodas esetén katasztro-
falis kovetkezményekkel iar6 gépészeti, eré6mivi rend-
szerek biztonsagi feliigyeletének egyik fontos moddszere
az akusztikai és rezgésdiagnosztikai jelek elemzésére épii-
16 allapotfigyelés.

Ezen elven m(ik6dd rendszerek az alap- és az el6z6
allapotok folyamatos 6sszehasonlitasaval jelzik a vizsgalt
technolégiai berendezések felhasznalhatésagat, bizton-
sagat, a valtoz6 folyamatok tendenciait, és ily mo-
don csokkentik a karbantartas koltségeit. A rezgésvizs-
galatra épllé hibafelismerés és elemzés a Paksi Atom-
erém(nél, a legtébb nyugati atomer6mi{hé6z hasonléan,
az Uzembehelyezés ota folyamatosan haszndlt eljaras.
A Csernobilban tértént katasztrofa 6ta fontossaga meg-
ndtt. Bevezetése 1992-t6l a Szovjetunidban is kotelezd.

E diagnosztikai rendszer gazdasagi haszna nehezen,
vagy csak kozvetve becsilhet6 meg. Feladata a bizton-
sagi rendszerekhez hasonldan, balesetek vagy lzemza-
varok bekdvetkezésének megel6zése. A gazdasagi el6-
nyok:

—a karbantartasi raforditdsok csokkentése és

—az lUzemi biztonsag névekedése.

Mivel az atomerémdivi blokkok termelési értéke nagy,
kalfoldi tapasztalatok szerint a diagnosztikai rendsze-
rek koltségei néhany (zemzavar megelézésével 2...4
év alatt megtériilnek.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKA] KOZLEMENYEK
26. évf. 1990. 48. szdm. p. 17-21.

A hibafelismerés és a diagnézis nehézségi foka a hiba
természetét6l fligg. Egy berendezés teljes lzemzavarat
kdonny( észrevenni, de mire ez bekdvetkezik, mar
jelentds a kar. A kezd6d6 vagy rejtett hiba kimutatasa
joval nehezebb.

A korai Uzemzavar-észlelés magasszintl informacié
gyljtését és hatékony jelfeldolgozasi modszerek alkal-
mazasat teszi szikségessé. A hagyomanyos diagnosz-
tikatol eltéréen az UGjabb, fejlesztés alatt all6 rend-
szereket az automatizalt jelfeldolgozas, kiértékelés és
az oksagi kapcsolatok szamitégépes feltarasa jellemzi.

Az atomerémdvi akusztikai- és rezgésdiagnosztika
napjainkban kibdévilt targykérét az alabbi teriletekre
oszthatjuk fel:

— A reaktor és a reaktoron bellli berendezések, vala-
mint a primerkéri féberendezések miikodéképessé-
gének és hibamentességének folyamatos ellenérzése.

— A primerkdri forg6gépek és aturbina rezgésvizsgalata.

— Az Un. elszabadult alkatrészek és az idegen testek
megfigyelése a primerkorben.

— A reaktor és a primerkéri h(it6kdzeg szivargasanak
jelzése (a reaktor tomitéseinél, a tolézar biztonsagi
szelepeinél és a g6zfejleszté primer és szekunder olda-
la k6zo6tt).

— A primerkéri féberendezések maradék élettartamanak
meghatarozasa.

— A hermetikus tér akusztikus ellenérzése.

— Az épllet ellen6rzése.

A fenti feladatok megoldasara az altalunk kidolgo-
zott koncepcié szerint egy-egy specidlis diagnosztikai
rendszer keril kialakitasra. Mindegyik feladat megol-
dasa, elvileg hasonl6 méréstechnikai eljarasok ellenére
is mas-mas modszerekkel torténik. Az altalunk kidol-
gozott specialis diagnosztikai rendszerek azonos felépi-
téslek, feladat-specifikus jellegiiket az alkalmazott ér-
zékel6k és feldolgozd szoftverek kilonbdz6sége jelenti.
A tovabbiakban a rendszerspecifikus tulajdonsagokat
és afelépitésbeli hasonl6sagot ismertetjik.
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Altalanos leiras

A Paksi Atomerém(inél is alkalmazott nyomottvizes
reaktorok primer korében észlelhet6 zajok és rezgések
kildnb6z6 mozgasok eredményei. Normalis tGzemi ko-
rilmények kodzott haromféle zajforras lehet a rendszer-
ben. A legfontosabb ezek kozil a fékeringtetd szivaty-
tyd (FKSZ), amely a h(téviz aramlasat biztositja. Ez
a nagyteljesitményl forgogép a fordulatszamanak
megfelel6 periodikus zaj- és rezgésjeleket hoz létre,
vagyis a rezgésszinkép diszkrét spektrum vonalakat
tartalmaz. Az FKSZ altal gerjesztett rezgések staciona-
riusak és determinisztikusak. Jellegzetes frekvenciatar-
tomanyuk az els6 20 felharmonikusig 1...50 kHz. A
spektrumképben, a csapagyak slrlédasabol és a hiit6-
kézeg aramlasabél szarmaz6, nagyobb frekvenciaju
jelek is megjelennek. Ezek szélessavl, sztochasztikus
jelek.

A primerkoéri rezgések masik forrasa az aktiv zéna-
ban fellépd hémérsékletingadozds. Ez a hiitévizben
nyomasingadozast hoz létre, amelyek lengésbe hozhatjak
a flit6elemkoteget, sajatrezgéseket gerjeszthetnek a reak-
tortartalyban, a cs@vezetékrendszerben stb. Ezeknek a
rezgéseknek a frekvenciatartomanya néhany tized
hertzt6l néhanyszor tiz hertzig terjed. Ugyanebbe a
frekvenciatartomanyba esik az aramloé h(téviz altal
keltett rezgés is.

Mindkét mechanizmus rezgéséllapota tulajdonképpen
egy bonyolult mechanikai rendszerre haté elemi ger-
jesztések véletlenszeri sorozataval jellemezhet6. Mivel
az egész rendszernek j6I meghatarozott, egymassal csa-
tolasban lév6é sajatfrekvenciai vannak, a véletlen ger-
jesztés bizonyos valbszinlséggel olyan erfs rezgéseket
is létrehozhat, amelyek téréshez, vagy a rendszer egyéb
rongalédasahoz vezethetnek.

Ugyancsak figyelembe kell venni a néhanyszor tiz
méteres, tobb szakaszra oszthaté cs6vezetékben [évo
vizoszlop rezgési tulajdonsagait is. A lehetséges vizosz-
loprezonanciak 100 Hz korul vannak. A vizoszloprez-
gések csatolasba keriilnek a FKSZzZ altal létrehozott
rezgésekkel és a vizrendszerrel. Ebben az esetben nem az
FKSZ altal létrehozott gerjeszt6jel, hanem a vizoszlop-
rezonancia-feltétele valtozik véletlenszer(ien, mivel a viz-
ben a hangsebesség fligg a nyomastol, a hdmérséklettdl
és az aramlasi sebességtol.

A harmadik alland6 zajforras a g6zfejleszt6ben a
g6zképzbdéssel jaré zaj, amely a primer korben is ész-
lelhetd. Ez a zaj, illetve rezgés nagyfrekvencias, széles-
savl sztohasztikus jel, melyek mérése egyel6re megol-
datlan, a primer korben megjelen6 része a magasabb
frekvenciatartomanyban stacionarius hattérzajt szol-
géaltat.

A valtoz6 ulzemallapothoz tovabbi zajforrasok tar-
toznak. igy példaul rezgés és zaj keletkezik a szaba-
lyozérudak mozgatasakor, a tol6zarak mikodtetésekor
és a rendszer terhelésének a valtoztatdsakor stb. A val-
toz6 Uzemadllapottal egyuttjardo rezgések figyelése épp-
oly fontos, mint az allandésult allapot figyelése. Ki-
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I6ndsen két tényezdt emelnénk ki. Egyrészt a terhelés
valtoztatdsakor megné a veszélye annak, hogy a h(té-
viz aramlasaban asszimetriak alakuljanak ki, amelyek
nyomaslengéseket okozhatnak a reaktortartalyban és a
cs6rendszerben egyarant. Ezek a lengések veszélyes mé-
reteket is Olthetnek, ezért észlelésik igen fontos. A ma-
sik fontos tényez6 a szabalyozérudak mozgasa soran
fellép6 zaj és rezgés. Nagy veszélyt okozhat a szaba-
lyozérudak megszorulasa a védécs6ében. A megszoru-
last megel6z6 szakaszban A&ltalaban a sarlédasi zaj is
novekszik, valamint megné a mi(ikédtetd6 mechaniz-
mus zaja is a novekvé terhelés hatasara. Ennek folyama-
tos mérése, és a valtozas figyelése id6ben jelezheti a
megszorulas veszélyét.

Végiul meg kell emliteni a rendkivili esemény ko-
vetkeztében fellépd zajokat és rezgéseket. llyen pél-
daul a rosszul zar6 szelepnél vagy tomitésnél kiaramlo
viz és g6z altal keltett hang és rezgés, az elszabadult
alkatrésznek a tartaly vagy a cs@vezeték faldhoz valé
Utédése altal keltett zaj és testhang, meglazulé csavar-
kotéseknél fellépd, razkédasbdl ered6 zaj, lassan tova-
terjed6 repedés altal keltett akusztikus emisszios jel sth.
E jelenségek észlelése, forrashelyik azonositasa a zaj-
diagnosztikai rendszer egyik legfontosabb feladata.
Ugyanakkor ezeket a jelenségeket széles frekvencia,
amplitadé és id6éskala jellemzi, és igy igen nehezen
valaszthatok el a normal mikddés kbézben fellépd je-
lektél. A lassi hémérséklet és nyomasvaltozas a hit6-
vizben érzékelhet6 a legkdnnyebben. Az FKSZ Altal
keltett rezgések a csérendszeren keresztiil testhangként
terjednek, ezért a fellletre er6sitett rezgésérzékel6kkel
kimutathatok. Ugyancsak a fém feliletén terjednek
az akusztikus emisszids jelek. A rezgésekkel egyittjaro
hallhatdé hangok a légtérben észlelhet6k. igy a zajdiag-
nosztikai rendszer rezgés-, akusztikus emisszids- és
nyomasérzékel6ket, esetleg mikrofonokat is tartalmaz-
hat.

A zajdiagnosztika rendszer altal figyelend6 frekven-
ciatartomanyt, és ezen belll az egyes zaj- és rezgés-
forrasok altal kibocsatott jelek frekvenciatartomanyat
az 1. abran tintettik fel. Lathaté, hogy a feladat rend-
kivil osszetett. A 6-7 dekadot atfog6 frekvenciatarto-
manyban és 4-5 dekadot atfog6é dinamikatartomanyban
kell a kilénb6zd fajta rezgésjeleket mérni, a jellegzetes-
ségeket megkeresni, azok valtozasait kdvetni és értel-
mezni.

Ezen kivul a rendszernek néhany percen belil ész-
lelnie kell a hirtelen valtozasokat, meg kell hatarozni
a forrds helyét és tajékoztatd, szamszer(i adatot kell
szolgaltatni a zavar6 jelenség méreteir6l (szivargé anyag
mennyisége id6éegység alatt, elszabadult targy témege
stb.). Ezt a komplex feladatot altalaban a bonyolult
felépitésl, 0sszetett rezgésdiagnosztikai rendszerek képe-
sek csak ellatni. A kilénbdzé funkcidk ellatdsa érdeké-
ben az alabbi diagnosztikai rendszerek kialakitasara van
sziikség:

— reaktor — és primerkéri f6berendezések zajdiagnosz-
tikai rendszere;



vizoszlop-rezgések

AE-jelek

szivargasi hang és rezgés

g6zfejlédési hang és rezgés

FKSZ hang és rezgés

vonalas szinkép

primerkéri mechanikus
rezgések és lengések
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1. dbra Az atomerdmlvi akusztikaijelek frekvencia tartomanya.

— FKSZ forgdgép diagnosztikai rendszer;
— elszabadult alkatrész és idegentest észlel§ rendszer;
— primerkori hiit6kdzeg szivargasat ellen6rzd rendszer.
A hasonléan megvaldsitott rendszerekben és az al-
talunk kifejlesztett rendszerben is, a primer koérben te-
lepitett érzékel6k egyidejlileg tobb funkciot is képesek
ellatni. Példaul a rezgésérzékel6k jelébdl informaciot
kaphatunk a féberendezések m(ikddésérdl és allapotarol
és ugyanekkor az elszabadult alkatrészekrdl is. Hason-
I6an, az akusztikus emisszids detektor szivargasbol és
repedésb6l szarmaz6é akusztikus emisszios jelet egy-
arant szolgaltat. A fenti diagnosztikai feladatok ella-
tasara nem kell egymastdl teljesen fiiggetlen rendszere-
ket telepiteni, és sokszor az egyes funkciok csak ajel-
feldolgozé szoftver-ben térnek el.

A rendszer felépitése

A Paksi Atomerémi(iben kiépitett rendszer az el6bb fel-

sorolt alrendszerekbdl épul fel. A kilonb6z6 alrendsze-

rek mas-mas frekvencia tartomanyban dolgoznak. igy

mind az érzékel6kkel, mind a jelfeldolgoz6 elektroni-

kaval szemben tamasztott kdvetelmények masok.
A rendszerstrukturalasnal 1ényeges szempontként az

alabbiakat vettik figyelembe:

— a kovetelmények funkciondlis biztositasa;

— a modularis felépités;

— az alrendszerek egységes felépitésének biztositdsa a
feladat adta lehet6ségen belil;

— az alkatrészek valasztékanak tipizalasa;

— rugalmas konfiguralhatésag;

— programozhaté funkcionalis részegységek alkalmaza-
sa;

— Onellen6rzés lehet6ségének biztositasa;

— szabvanyos interfész alkalmazasa;

— szabvanyos lokalis hal6zat alkalmazasa,;

— koltség minimalizalas;

— a teljes rendszer programvezérelt modon valé foly-
tonos m(ikodésének biztositasa;

szélessavl zaj

10 10 frekvencia (Hz)

— az id6kritikus helyeken az azonos idejli m(ikddés
biztositasa;

— a szilkséges adatatbocsajtd képesség biztositasa;

— az egymasnak alarendelt rendszerek kozOtti adatat-
vitel biztositasa;

— lehet6ség tovabbi alrendszerek bekapcsolasara;

— a kornyezeti feltételeknek eleget tevé elemek kiva-
lasztasa,;

— a rendszer struktdrajanak, mikodésének, szervezé-
sének, teljesit6 képességben és az alkalmazott elem-
bazis tekintetében tegyen eleget a 90-es évek ma-
sodik felében elvarhat6 kévetelményeknek. Kovesse
a vildg élvonaldban mutatkozé fejlédési iranyokat.
Az altalunk kidolgozott alrendszerek felépitése a 2.

abran lathaté. A 2. abran a teljesség és a kapcsolodasi

felulet bemutatdsa kedvéért feltintettik a lokélis ha-
l6zatot is, amelynek kidolgozasa nem az MTA MMSZ
feladatat képezte. A lokalis hal6zat kapcsolodik a fo-
lyamatiranyitd rendszerhez is. Az altalunk kidolgozott
alrendszerek diagnosztikai szakért6i rendszerek. A diag-
nosztikai szoftvert a Magyar Tudomanyos Akadémia

Szamitastechnikai és Automatizélasi Kutaté Intézete

fejlesztette Kki.

A lokalis halézathoz kapcsolodo alrendszerek szintjén
jelennek meg a rendszer mikodtetésével kapcsolatos
inditd, leallité, modosité parancsok, a szakért6i ismeret-
bazis feltdltése, modositasa és a diagnosztikai rend-
szerek és az operatori tanacsadé rendszer (OTR) kozotti
Uzenetvaltasok, adattovabbitasok.

A diagnosztikai alrendszerek egymassal parhuzamo-
san m(ikddd, autonom rendszerek. Minden alrendszer
onalléan kezeli a folyamat perifériait, sajat jelfeldolgoz6
és kiértékeld, valamint szakért6i programokkal dolgozik.

Ha valamely alrendszer Iényeges rendellenességet
észlel, valamilyen esemény létrejottét érzékeli, az alrend-
szeren mikodd szakért6i rendszer kovetkeztetését el-
kuldi az OTR-nek fels6bb szint(i elemzésre, dontésre.
Nem lényeges eltérések csak lokalis elemzésre és archi-
valasra kertilnek, az OTR felé nem tovabbitoédnak.

Azoknal az alrendszereknél, amelyeknél a jelfel-
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2. abra

Diagnosztikai rendszerek felépitése: CP — kdzponti vezérl6, OTR — operatori tanacsadd rendszer, A — pulzator vezérld,

D —diagnosztikai (rezgés- vagy A E érzékel6k), P —pulzator, S —kozos hasznalatl detektorok, 1/IlUX —multiplexer.

dolgozé program nagy mennyiség( adaton végez szami-
tasokat, a technologian bekovetkezett esemény és a
rendszer altal szamitott kdvetkeztetés kozott jelentds
id6-kilonbség lehet. Az ilyen jellegl ,valasz id6k" csok-
kentése érdekében azt tervezzik, hogy a kivant rend-
szerekhez opciondlisan gyorsitd processzorok (sejtpro-
cesszorok) legyenek kapcsolhatok.

A diagnosztikai alrendszer funkcionalis felépitését
a 3. abran lathatjuk. A funkciokbdl addéddéan egyes
diagnosztikai alrendszerek felépitése ettdl eltérhet.
A diagnosztikai alrendszer a lokalis hal6zathoz kap-
csolédik. Az alrendszer feldolgoz6 részét egy 32 bites
szamitogép képezi. A mér6lanc a technoldgiai beren-
dezéshez telepitett piezoelektromos gyorsulasérzékel6vel
(detektorral) kezd6dik. A jel/zaj viszony romlasanak
elkerlilése végett a jelet az érzékel6 kozelében (1..6 m)
kondicionalni kell. Ezt piezoelektromos toltéserdsit6-
vel végezzik. Ezutan aramtavadon tovabbitjak — atla-
gosan 500...600 m hosszi kabelen — a diagnosztikai
vezényl6ben, ahol galvanikus levalasztasé jelfrissitre
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kertl. Ennek kimenetén a jelek foldfliggetlenek. A gal-
vanikus levalasztok kimenete csatlakozik a program-
mal vezérelhetd jelformalé analdg jelfeldolgozé lanchoz
(LP—HP sz(ir6/erdsit6). Ennek kimenetei a multiplexer
bemenetre csatlakoznak.

Ez utan végezzik a jelek digitalizalasat és feldolgo-
zaséat. Ezért a MUX kivezetéshez az intelligens jelprocesz-
szor és az A/D atalakitd kapcsolédik. A rendszert a ve-
zérl6egység miikoddteti, tehat a szilkséges ,handshake"
jeleket is a vezérlegység allitja el6.

Egy folyamatos mikddésl rendszernél fontos meg-
gy6z6édni arrél, hogy a rendszer mikédésében nincs
hiba. Ha mégis lenne, akkor gondoskodni kell arrdl,
hogy a rendszer ne tudjon hibas adatot feldolgozni és
kiértékelni, ezért le kell allitani, és a hibat felsébb
szintre jelenteni, vagy egyéb modon kell jelezni. Ezt
a rendszerbe épitett két lehet6ség tdAmogatja:

— Passziv, hibadetektalas, status bajt kitoltése;
— Aktiv, ondiagnosztikai alrendszer mikodtetése.
A mér6lanc vizsgalatat, sajatsagaitol fliggéen, uagy



3. &bra A diagnosztikai alrendszerek felépitése. P —pulzator; A —puizator vezérlé.

végezzik el, hogy minden mérési ciklus el6tt vagy id6-
szakonként megvizsgaljuk a vonalakat a galvanikus le-
valasztas utan, tesztgenerator segitségével, illetve pul-
zatorral a teljes lancot gerjesztjuk. Ezzel az érzékel6tol
a A/D atalakitéig elhelyezked6 er6sit6ket, sz(rbket,
multiplexereket és a kabeleket is vizsgaljuk. Hiba esetén
a hibas mérdkor cime és a hiba jellege tovabbitasra ke-
ril, a hiba-tablaba val6 bejegyzés tiltani fogja a hibas
rész haszndlatat. A hibaregiszterbe beirt bajt a szamité-
gépben megszakitast idéz eld, és jelzi a kezel6nek, hogy

a rendszerben hiba lépett fel. Az alarm alrendszer a
galvanikus levalaszté utan agazik le a figyel6 aramko-
rokre. A 0,2 Hz...30 kHz frekvenciasavban kompara-
torok figyelik, hogy a jel mikor Iép tul egy als6 vagy

fels6 hatarértéket.

A diagnosztikai
rendszer szoftver
lunk be.

rendszeren bellli adatforgalomrol a
leirasat tartalmazé cikkben szamo-
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A MUSZERKOLCSONZES
VILAGTENDENCIA

HAZAI VISZONYLATBAN A KOLCSONMUSZER KULONOSEN ELONYOS,
mert:

- nincs szukség kemény valutara nyugati mlszerek beszerzéséhez

- fogyodanyagok, tartozékok ugyancsak forintért rendelkezésre allnak

- ingyenes bemutatas, hdzhozszAallitas

75%-0s kedvezmény a tudomanyos kutatas, az oktatas és az egészségugy teruletén!

Hewlett- Packard gyartmanyu
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PR 0 RIS,

A 2
) o
 GIOLBE- 88

LEGUJABB
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Perkin-Elmer gyartmanyu
Lambda 3 UV-VIS
Spektrofotométer
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Ezenkivul sokszaz egyéb Gj miszer all az 6n rendelkezésére!

Kérje ingyenes KOLCSONMUSZER JEGYZEKUNKET!
FELVILAGOSITAS-UGYINTEZES-ELOJEGYZES:
181-0903 vagy a 166-2366/176 telefonon

vagy személyesen: MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY

Budapest XI., Szakasits A. it 59- 61.1em. 107. szoba
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Rendszerszoftver atomeromdavi
allapotfigyel6 rendszerek
alapfeladatainak megoldasara

PAPP JOZSEF-TOTHMATYAS ISTVAN

A Paksi Atomerémil Vallalat megbizdsdb6l az MTA MMSZ
atomeréml(vi akusztikai és rezgésdiagnosztikai allapotfigyeld
rendszereket fejlesztett ki az MTA SZTAKI-val egyuttmikédve.
A cikk ezen rendszerek alapszoftverét ismerteti, az egyes elemek,
valamint az MTA SZTAKI Aaltal kifejlesztett szakért6i keret-
rendszerhez valé csatlakozas bemutatasaval.

Csernobil 6ta az atomerémivek mikoédésének a meg-
bizhatésaga az egyik kdzponti kérdés az energetikdban.
A megbizhatésag noévelésének egyik (j hatékonyan al-
kalmazhat6 eszkdéze a diagnosztika. Korszer(i diagnosz-
tika azonban csak sokoldaltan programozhat6 és szak-
ért6i rendszerrel tamogatott architektirakkal valosit-
hat6 meg.

Az architektirakkal kapcsolatos kérdésekkel, els6-
sorban hardver vonatkozasban, az - Automatikus atom-
erdmdvi akusztikai és rezgésdiagnosztikai allapotfigyel6
rendszer —cim( cikk foglalkozik.

Jelen cikk keretében az alapszoftvert ismertetjik.
A cikk azonban nem tér ki az MTA SZTAKI-ban kifej-
lesztett szoftver keretrendszer ismertetésére, mindodsz-
sze a kapcsolédasi felliletet mutatja be.

A DIR—90 Szoftver-terv altalanos leirasa

A DIR—90 rendszer m(ikédtet§ programjainak kapcso-
latat az 1. abran kévethetjik nyomon.

A CU—90 f6egységben egy listener, talker, controller
és soros-parhuzamos lekérdezés feladatok ellatasara al-
kalmas GPIB handler programmal valdsitottuk meg a
kommunikéaciot az SCD—90 készllék valamint FT—90
és TP—90 féegység kozott.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
26. évf. 1990. 48. szdm p. 23-27.

Az SCD—90 készilék funkcionalis lekezelését egy,a
Microsoft C 5.1 programnyelvbdl hivhatd rutinkdnyv-
tar segitségével oldottuk meg.

Az FT—90 f6egység funkcionalis lekezelését egy,
Microsoft C 5.1 programnyelvbdl hivhaté rutinkdnyv-
tar segitségével oldottuk meg.

A TP—90 féegység funkcionalis lekezelését egy, a
Microsoft C 5.1 programnyelvb8l hivhaté rutinkdnyv-
tar segitségével oldottuk meg.

A rutinkényvtarak segitségével oldja meg a diag-
nosztikai programcsomag a rendelkezésére all6 hardver
elemek teljes vezérlését.

A diagnosztikai programcsomag DecNet hal6zaton
tartjia a kapcsolatot a tébbi diagnosztikai és egyéb
rendszerekkel.

A TP—90 féegységben és az FT—90 f6egységben gya-
ri interfészprogramok biztositjak a GPIB interfészfeli-
let megfelel6 lekezelését.

A TP—90 és FT—90 fbéegységek rutinkdnyvtarainak
ismertetésére itt nem térunk ki.

Az SCD—90 készilékben az SCD90/MAIN program-
csomag koordindlja az SCD—90 készilék tdbbi prog-
ramcsomagjanak mikodését vezérelve az ellenérzéseket,
a kommunikaciék iranyitasat, a valtozok karbantartasat
stb.

Az SCD—90 késziilékben egy listener, talker, soros-
parhuzamos lekérdezés feladatok ellatasara alkalmas
GPIB handler programmal valésitottuk meg a kommu-
nikaciot az SCD—90 késziilék és a CU—90 féegység ko-
zott (SCD90/GPIBO).

A SCD—90 késziilékben egy listener, talker, control-
ler, soros-parhuzamos lekérdezés feladatok ellatasara
alkalmas GPIB handler programmal valdsitottuk meg a
kommunikaciot az SCD—90 késziilék valamint a DAQ—
90 és DBR—90 késziilékek kdzott (SCD90/GPIB1).

Az SCD90/MUX programcsomag a MUX—90 készi-
Ik kezelését latja el.
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CcuU—90 IBM A T—386 gép, amelyen a FT—90 2 csatornas FFTanalizator.

diagnosztikai és hal6zati szoftverek TP—90 14 csatornas adatmagnetofon,
futnak iDecNt (DecNet csatolo6). VMS—90 programozhaté akusztikus emissziés
SCD90—MAINA hardver teljes feltgyeletét végzé jelfeldolgozd egység,
vezérld. TPMS—90 programozhaté adatmagnetofon
DA Q—90 8 csatornas gyors adatgydijté. jelfeldolgozé egység.
DBR—90 4 csatornas tranziens (blaszting)
rekorder.

1 dbra. DIFt—90 rendszer programjainak kapcsolata.

Az SCD90/RS programcsomag az analég és adatmag- Szivargds detektdldsa és elveszett alkatrész moni
netofon csatorndk kezelésével kapcsolatos feladatok el- torozé6 Uzemmodok esetén az SCD9O/INT program
latasara képes. csomag gondoskodik a mérés megfeleld inditasarol.
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Az SCD90/MAIN programcsomag az elinditdsa utan
elvégzi a szilkséges inicializalasi feladatokat.

Az SCD90/MAIN programcsomag latja el az SCD—90
késziilék teljes feligyeletét. Fogadja a CU—90 féegy-
ségtél a GPIBO interfészen keresztil érkezd parancso-
kat, amelyeket az SCD90/GPIBO programcsomag bo-
csat az SCD90/MAIN programcsomag rendelkezésére.
Az SCD90/MAIN programcsomag elvégzi a kapott pa-
rancsok teljes ellenérzését. Hiba esetén oOsszeallitia és a
CU—90 féegység rendelkezésére bocsatja a hibalizenetet
és befejezettnek tekinti a parancs lekezelését. Hibatlan
parancs vétele esetén, a parancs alapjan felprogramozza
és vezérli a GPIBl1 interfészen keresztil, a SCD90/
GPIB1 programcsomag koordindlasaval, a DAQ—90
és DBR—90 készilékeket vagy bedllita a MUX—90 ké-
szliléket az SCD90/MUX programcsomag segitségével
vagy iranyitja az analég csatornak bedllitasat és mi-
kodtetését az SCD90/RS programcsomag kdzremiko-
désével valamint az Gzemmédtol fugg6 interrupt elja-
rasokat Osszehangolja, vezérelve az SCD9O0/INT prog-
ramcsomag mikodését.

Ha nem érkezett a CU—90 f6egységtél parancs, ezt
folyamatosan figyeli. Ciklikusan ellen6rzi az analog
csatorndk allapotaban beallt valtozasokat. Valtozas
észlelésekor a STATUS-ban ezt jelzi.

Az SCD—90 Kkészilék bekapcsolasa utan a betdltd
program (Id. MS-DOS AUTOEXEC.BAT funkcio6.
(PUTOEXEC.BAT)) az ,A" lemezegységrél betolti a
(BOOT.PAS) mikddéséhez szilkséges Osszes programot
és elinditia az SCD90/MAIN programcsomagot. Ha az
~A" lemezegységben nem talal hajlékony lemezt vagy
nem a megfelel6 hajlékony lemezt helyezték az ,,A"
drive-ba, sipolé hanggal jelez a kezel6nek (BIP.PAS),
hogy haritsa el a hibat.

Ha a betoltési eljaras sikeresen befejez6dott, akkor az
SCD90/MAIN programcsomag kapja meg a vezérlést a
betdlté programtol.

Az SCD90/MAIN programcsomag a kovetkez6 ini-
cializalasi feladatokat valésitja meg:

1. Az 0©sszes programcsomag altal hasznalt valtozok
megfelel6 induloértékkel torténd feltbltése.

2. Az eszkozok allapotat jelz6 valtozok feltbltése az
alapértelmezésnek (default) megfelel6 értékekkel.

3. Atadja a tobbi programcsomagnak a kommunika-
ciéhoz sziikséges valtozék cimeit.

4. Megvéarja a hozzakapcsolt készilékek ontesztjének
lefutasat.

5. Lekérdezi a hozzakapcsolt késziulékek Ontesztjé-
nek eredményeit. Az eredménytdl fliiggéen maodo-
sitja a készillékek allapotat jelz6 valtozd értékét.

Az inicializalasi feladatok befejezése utan az SCD90/

MAIN programcsomag f6ciklusa kapja meg a vezérlést.
A f6ciklus ellen6rzi, hogy van-e a GPIBO altal a

CU—90 f6egységtdl vett parancs. Ha rendelkezésre all

ilyen parancs, akkor meghivasra keriil az SCD90/MAIN

programcsomag parancskezel6 része.

Ha nem kapott parancsot az SCD90/GPIB0, akkor a
féciklus felllvizsgalja, vajon minden el6zetesen, ha volt

5 [4 13 12 I [0 S 8
X WR Bi binaris kimené
csatornaszam
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2. dbra. A MUX—90 programozéasa.

ilyen, fel vagy atprogramozott analég csatorna mérésre
kész-e, bedllt-e mar. Ha mar beallt, az allapotot jelzd
valtozon elvégzi a szikséges modositast. Ezutan a
programfutas a f6ciklus elején folytatédik tovabb.

Az SCD90/MAIN programcsomag parancslekezel6
része akkor kertl meghivasra, ha az SCD90/GPIBO prog-
ramcsomag parancsot kapott a CU—90 f6egységtdl.

Ha nem értelmezett parancsot kapott, akkor a STA-
TUS-ban a hiba okat jelezve visszatér az 6t hivé fécik-
lusba.

Ertelmezett parancs esetén kikiilldi a megfelel§ esz-
kéznek a parancsot a paraméterekkel egydtt.

Sikertelen kikuldés esetén a hiba okat, sikeres kikul-
dés esetén O.K.-t toltve a STATUS-ba, visszatér az 6t
hivé f6ciklusba.

A MUX—90 az anal6g csatornak, VMU-k, AEMU-k,
TPMU-k és a digitalizal6 egységek DAQ—90, DBR—90,
a TP—90 valamint FT-—90 koz6tti adatkapcsolatot
valésitia meg. A MUX—90 a megfeleld bemeneteket és
kimeneteket a felprogramozas szerint kapcsolja ossze.

Az SCD90/MUX programcsomag feladata, hogy az
SCD90/MAIN-t6l érkez6 csatornadsszerendeléseket to-
vabbadja a MUX—90 eszkdznek. Egy kimené csatorna-
hoz természetesen csak egy bemené csatorna rendel-
hetd hozza. Ha egy kés6bbi parancsban mar el6zéleg
felprogramozott kimend csatorna szama szerepel, akkor
az el6z6 parancsban felprogramozott érték feltlirodik
az Uj parancsnak megfelel6en. Azonos bemend csatorna-
szam a parancsokban tobbszoér el6fordulhat, ekkor az
aktualis bemend csatorna egyidejlileg tébb kimenetre is
eljut.

A fels6 bajton adhaté meg a kivant kimend csatorna
szama.

A WR beiré jel felfutd élével érvényesithet6 az adat
a MUX—90-nek, igy a fels6 bajt elsé alkalommal a WR
jel ,0"-as logikai szintje mellett adand6 ki. Ezutan 25
fis elteltével a fels6é bajt Gjra kiadand6 a WR jel ,,1"-es
logikai szintje mellett (2. abra).

Az SCD—90 készulék két GPIB interfésszel rendel-
kezik. A GPIBO a CU—90 f6egységgel tartja a kapcso-
latot. A GPIB1 a DBR1, DBR2 valamint a DAQ1 eszko-
z0k koOzotti kapcsolattartast valésitia meg. Az SCD90/
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GPIBO programcsomag feladata a CU—90 f6egységtol
érkez6 BDR—90 é DAQ—90 készilékekre vonatkozo
parancsok teljes kiszolgalasa. A parancsok vétele meg-
szakitasokkal, a kiszolgalasa szekvenciadlisan megy vég-
be. A parancs vételi interruptot az SCD90/MAIN prog-
ramcsomag engedélyezi az inicializaldé programrész le-
futdsa utén.

Az SCD90/GPIBO programcsomag egy listener/
talker/RSQ képességekkel ellatott eszkdéz (GPIB-hand-
ler), amely a CU—90 féegység GPIB-ra kapcsolodik.

Az SCD90/GPIB1 programcsomag egy listener/talker/
controller feladatok ellatdsara képes GPIB-handler,
amely a GPIB-ra kapcsolt kizaroélag listener/talker/RSQ
képességekkel ellatott eszkdzodket kezel.

SCD90/RS programcsomag feladata az RS 232 szab-
vanyos soros interfész vonalon elérhetd eszkdzok azaz,
VMU—90-ek, AEMU—90-ek, TPMU—90-ek valamint az
MPU—90-ekkel (analég csatornak és pulzator csatornak)
tortén6 kommunikacios feladatok teljeskori ellatasa.

A csatornak fizikai cimeinek kialakitasa

Az analég csatorndk kozil a VMU—90-ek két, az
AEMU—90-ek egy szekrényben és az adatmagné csa-
tornak (TPMU—90-ek) egy pultban nyertek elhelyezést.
Egy szekrény vagy pult egy RS 232 soros vonalon érhe-
t6 el. A csatorndk cimzése szekrényeken belil 4 biten
huzalozassal é&llithatd 0-t6l OFH-ig. igy a szekrényen
beltli cimek azonosak. Ez adja a fizikai cim alsé 4 bit-
jét. Minden szekrényhez egy RS 232 soros vonal tarto-
zik. A szekrény cime adja a fizikai cim fels6é felét (je-
len esetben a fels6é 4 bit-b6i csak kettd.), a 4-es és 5-0s
biteket. A teljes fizikai cim a soros vonal cimébdl és a
csatorna huzalozott 4 bites cimébdl all 6ssze. A késéb-
biekben a cim ezt az egy bajton, 8 biten abrazolt 6 ér-
vényes bitet tartalmazo cimet jelenti.

Az SCD90/RS programcsomag tartalmaz egy RS 232
interfész handlert, amely jelen kiépitésben 4 db szabva-
nyos RS 232 vonal lekezelésére alkalmas, és egy inter-
fész programot, amely az SCD90/MAIN-t6l kapott
parancsok ellenérzését, lekezelését és a 4*RS 232 hand-
ler vezérlését végzi el. Az analég csatornak (VMU—90-ek,
AEMU—90-ek és az adatmagné csatornak (TPMU—90-
ek) fizikai cimei egyben az RS 232 vonal cimét is tar-
talmazzéak.

Minden analég csatorna (VMU—90-ek, AEMU —90-
ek) és az adatmagnoé csatorndak TPMU—90-ek tartalmaz-
nak egy SCM-90-et (keretvezérl§). Ez biztositia az
SCM—90 RS 232 soros vonalon tortén6 REMOTE
Uzemmaodjat é a csatorna megfeleld mikodését. Az
SCD90/RS interfész programot az SCD90/MAIN f6cik-
lusa és parancslekezeld része hivija meg.

Az SCD90/RS interfész program ellen6rzi a parancs
helyességét, hiba esetén jelzi azt, kikildi a parancsot
a megfeleld RS 232 vonalra. A kikildés sikeres vagy
sikertelen voltat jelzi az 6t hivd programnak és vissza-
tér.
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Szakértbi keretrendszerhez valé csatlakozas

A CU—90 feliigyeleti gépben Microsoft C 5.1 nyelven
hivhatdé konyvtari rutincsomag biztositia a CU—90 és
az SCD—90 kozotti kapcsolattartast. A kapcsolatot szab-
vanyos GPIB interfészen keresztil valdsitottuk meg,
a National Instruments cég GPIB—PCIl-es interfész
kartyaival. Az SCD—90 eszkozon keresztil programoz-
hatja fel a CU—90 f6egység a rendelkezésre allé hardver
elemeket, azaz

a MUX-90,

a DAQ—90,

a DBR-90/1 és DBR90/2,

a VMU—90,

az EMU—90 és

a TPMU90 egységeket.

Indithatja és leallithatjia a mérést a kivant eszkdzdn
vagy minden csatornan.

Atkérheti a DAQ90, DBR90/1 és a DBR90/2 mérési
eredményeit.

SRQ GPIB jelet fogadhat az SCD—90-t6l szivargas,
detektalds és elveszett alkatrész monitorozé Gzemmod
esetén. Reaktor diagnosztika és fékeringeté szivattyd
diagnosztika Gzemmod esetén a CU—90 nem kezeli az
SRQ GPIB jelet.

Lekérdezheti a mérécsatornak allapotvektorat.

Ellatia a GPIB buszra kapcsolddas és lekapcsolédas
feladatokat.

A rutinkényvtar az SCD90.LIB nevi koényvtarban
talalhato.

A CU—90 és GPIB interfész vonalon lekezeli a TP—90
valamint a FT—90 f6egységeket is. A TP—90 és FT—90
f6egységek lekezlésére itt nem térink Kki.

A CU—90/SCD90 koényvtari rutincsomag rutinjai
kdlénallé rutinok. A rutinok végrehajtiak a leirasban
ismertetett feladatokat. Megfelel6 paraméterekkel térté-
né hivasat, hibainak lekezelését valamint ismételt hiva-
sok koordinalasat a hivoprogramnak (@ CU—90 md-
kddteté diagnosztikai programja) kell elvégeznie.

A rutinok alapértelmezett visszatérési értéke

konstansok:

OK, ha arutin sikeresen lefutott;

ERR, ha GPIB kommunikaciéshiba keletkezett a kikul-
dés soran.

A rutinok a GPIB-ra kikildik a harom bajtos esz-
koézfliggé parancskédot és a paramétereket a C 5.1
hivasi konvenciénak megfelel6 formaban és sorrendben.

Az eszkozfiggé parancsokban szereplé ,,X" karak-
terek jelenleg nem hasznalt, tovabbi fejlesztésre fenn-
tartott poziciékat jelélnek.

GPIB buszra kapcsolédas: Char GP SETO; parancs.
A rutin inicializalja a GPIB—PClIl-es interfész kartyat.
Lekérdezi a hardver konfiguralasi paraméterekben meg-
adott dsszes GPIB eszkdz STATUS bajtjat.

GPIB buszrél lekapcsolédas: Int GP_RESET();
Inaktivalja a GPIB—PCII interfész kartyat és tiltja az
osszes GPIB interruptot.

Analég csatorna bedllitasa: Int CSAT_KONF(char



csatno, char pef, char pep, char Iphp); a rutin kikuldi
a csatno paraméterrel meghatarozott analég csatorna
részére a sz(r6 paramétereket.

Multiplexer egy csatornajanak bedllitasa: Int MIO
(Char be. Char ki); A rutin kikiild a MUX—90 részére
egy csatornadsszerendelést.

DAQ—90 felprogramozasa: Char *DAQ_KONF(Char
dagno, short freki, short mintano, char resmin); A rutin
kikildi a dagno-ban meghatarozott DAQ—90 egység
részére a paramétereket.

DBR90 felprogramozasa: Char *DBR_KONF(Char
dbrno, short freki, short mintano, char resmin,
short pretrig, char trigg, char tr10, char tr 11, chartrl2,
char tr13); A rutin kikildi a dagno-ban meghatarozott
DAQ—90 egység részére a bedllitasi paramétereket.

Mérés inditasa: Int MER_START(char dev); Elin-
ditja, az el6z6leg felprogramozott paraméterekkel a mé-
rést a kivant eszkozon.

Mérés ledllitasa: Int MER_STOP(char dev); Leallit-
ja az el6z6leg MER_START paranccsal elinditott mé-
rést a kivant eszkdzo(kod)n.

DAQ90 mérési eredményeinek bekérése: Int DAQ_
READ(char dagno. Char daqgcsno); A rutin a GPIBO
STATUS beolvasasaval kezdddik. A STATUS 7-es bitje
logikai ,1" szinttel jelzi, hogy az elinditott mérés még
nem fejez6dott be, igy adatok még nem allnak rendel-
kezésre. A rutin beolvassa a dagno sorszami DAQ—90-
es eszkdz dagcsno szaml csatornajat. Az atolvasott
bajtszam a DAQ_KONF parancsban kiadott mintano
paraméter és resmin paraméter felbontasi értékétdl
flgg. A betdltés az irépointer értékétél kezdddik, ha
a beolvasand6 bajtszam részére elegend6 hely all rendel-
kezésre.

DBR90 mérési eredményeinek bekérése: Int DBR_
READfChar dbrno. Char dbrcsno); A rutin a GPIBO
STATUS beolvasasaval kezd&dik. Ha a STATUS 7-es

bitje logikai ,1" szintje jelzi, hogy az elinditott mérés
még nem fejez6dott be, igy adatok még nem allnak
rendelkezésre. A rutin beolvassa a dbrno sorszamu
DBR—90-es eszkdz dbrcsno szamu csatorndjat. Az at-
olvasott bajtszam a DBR KONF parancsban kiadott
mintano paraméter és resmin paraméter felbontasi ér-
tékétél figg. A betdltés az iropointer értékét6l kezdd-
dik, ha a beolvasand6 bajtszam részére elegendd hely all
rendelkezésre.

Lekérdezi a mér6csatornak allapotvektorat. Int
INT_FLG(); Atveszi az SCD—90-t6l az analdg csator-
nak allapotara vonatkozé vektort. A vektor 64 krakter
hosszl. Az elemek sorszama megegyezik a csatorna sza-
maval.

Lekérdezi a hardvert6l az éppen szimulalt tGzemmo-
dot. Char MODO; A rutin beolvassa az SCD—90-t6l az
altala szimulalt tizemmaédot.

Jelzi a hardvernek a programozas végét. Int KONF_
END(); A rutin jelzi az SCD—90 késziléknek, hogy a
CU—90 f6egység befejezte a hardver programozasat.
Csak szivargas és elveszett alkatrész monitoroz6 lUzem-
mod esetén alkalmazzuk.

Az alapszoftver a hardver elemekkel egyutt szovjet
fékonstruktéri jovahagyast kapott 1989. végén. 1990-
ben a szakért6i rendszer tudasbéazisanak feltdltése indult
meg.

A rendszerszoftver kialakitasdban nagy segitséget
kaptunk munkatarsaink koézil Bende Farkas Sandortol
és Hegedls Tibortél, a PAV részérdl Kiss Jozseft6l és
Nagy Istvantdl, az MTA SZTAKI részér6l Bokor Jozsef-
t6l és Edelmayer Andrastol, illetve Papp Miklés szellemi
szabadfoglalkozasi munkatarsunktol, akiknek ezuton is
koszénetét mondunk.
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Integrator zaj- és rezgésjelek

analizalasara

KOSIK LASZLO

A cikk a Békésy Gyorgy Akusztikai Kutatélaboratériumban
kifejlesztett, digitalis elven m(ikédd integrator jellemzéit és fel-
hasznélasi lehetségeit ismerteti. A szerz6 bemutatja a miszer
felépitését és foglalkozik a rezgés- vagy zajmér6hoz vald illesztés
kérdéseivel.

Bevezetés

Az Akusztikai Kutatolaboratériumban évek 6ta foglal-
kozunk rezgésmér§ készillékek fejlesztésével. E mi-
szerek hatékonysagat, sokoldalu felhasznalhatésagat di-
gitalis adatgydijtéssel, jelfeldolgozassal lehet megndvelni.
Az alapfeladat egy analég rezgésmérd kiegészitése
hosszulidejli integralast végz6, digitalis elven mikods,
hordozhat6 késziilék fejlesztése volt.

A GM—01A az AKUSZTIKAl KUTATO LABORA-
TORIUM rezgésmérd lancanak utolso tagja, ahhoz szer-
vesen illeszkedik. Mivel ez a mliszer mikroprocesszoros
m(ikddésd, igy lehetéség nyilt arra is, hogy az alapfeladat
megoldasan tul egyéb feladatokat is el tudjon végezni,
tovabba zajjelek analizalasara is alkalmassa tettiik analég
zajmér6 csatlakoztatasa esetén.

Ismertetés

A GII-01A hordozhatd, telepes taplalasu mérési adat-
gyljté A/D konverterrel, nemfelejt6 memoriaval és
RS—232c soros vonallal van ellatva. Bemenetén D.C.
jelet fogad, és azt alakitja at digitalis informacioéva.
A mdszer el6lapjat az 1. abra mutatja.

A miszer f6bb felhasznalasi teriletei:

— Kornyezetvédelmi zaj és rezgésvizsgalatok

— Epiiletakusztika és rezgésdiagnosztika

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
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— ERROR %

— Jarmivek zaj- és rezgésvizsgalata, stb...

A készulékkel mérhet6 paraméterek:

— Leq (Ekvivalens egyenérték) A készilék folyamato-
san integral, igy az Leq értéket a kijelz6n barmikor
képes megjeleniteni. Algoritmusa:

— INSTANT LEVEL (Pillanatnyi rezgésszint): Az ana-

log bemeneten beadott
atszamitva és kijelezve.

A mérés folyaman esetleg fellépd tal-
zottan nagyszintl rezgések a miszereket kivezérlés-
be viszik. A mérési tartomanyban levd és a kivezér-
lést okoz6 jelek szazalékos aranyat jelzi ki a G11-01
ebben az GUzemmodban. Ez a paraméter tehat tajé-
koztat a hibas méréshatar beallitasrol.

linearis rezgésszint dB-re

G11-901A INTEGRATOR
MTA
MMSZ 120.75 d8
INST. ERROR TIME
Leq LEVEL * TIME Lx HIST. SET VEM
START
Sstop  PAUSE 1 2 3 DEL -r
ELAPSED
SET TIVE Leq LI L90
RECALL RSETS?ETES 4 5 6 0 4
MEAS. INST.
TIME LEVEL L10 L99
SAVPLE
counT  RANGE 7 8 9 ENTER
STORE SAMPLE ERROR
TIME L50
HISTORY TIME X
1 dbra. A GI/—01A tipusu integrator el6lapja
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bemenet

rezgésmérdébol

2. dbra. A CI1—01A tipusu integrator blokkvazlata

— L1, L10, L50, L90, L99: A statisztikus amplitado
eloszlas paramétereinek mérésére szolgal.

— ELAPSED TIME: A mérés kezdete o6ta eltelt id6t
jelzi ki éra/percben (pl. 13:34).

— MEAS TIME: A mérés beallitott id6tartama kérdez-
hetd ki.

— SAMPLE TIME: A mintavétel gyakorisagat allithat-
juk be, a valaszthatdé mintavételezési sebességek a
kovetkez6k: 0.2— 0.5— 1— 2— 5—; 10 s.

A készilék blokkvazlata (2. abra):

CMOS Z—80 mikroprocesszor,

16 kB ROM,

32 kB RAM,

2 MHz-es kvarc oszcillator,

12 bites A/D konverter IC,

range input port az automatikus RANGE kovetésre,
RS—232—C soros interfész szintillesztékkel,

kijelz6 egység a 4 1/2 digites LCD Kkijelz6vel és az
zemmad jelz6 LED-ekkel,

18 billentyld a bedllitandd paraméterek bevitelére,
tapegység kartya: +7...12V-bol allit el6 +— 5 V-ot.

Alkalmazas

A készllék alkalmazasi lehet6ségeit a kovetkez8kben
foglaljuk dssze.
A hozzéakapcsolt

rezgésmérével vagy zajmérdvel
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olyan rendszert alkot, melynek segitségével max. 24
6ras intervallumban Leq,Instant Level,Elapsed Time és
statisztikus eloszlas (L1; L10; L50; L90; L99) mérhetd.

A GIllI—01 a mért szintértékeket decibelben jelzi ki.

Az integrator maximalis mérési ideje 24 6ra, ezaiatt
az Leq értékét folyamatosan képzi, annak aktualis ér-
téke mérés kdzben is megjelenithetd.
Leolvashatd tovabba mérés kodzben a beallitott mérési
id6, az eltelt id6, a mintavételi gyakorisag, a pillanatnyi
rezgés vagy zajszint, valamint az, hogy a mérési idé hany
szazalékaban volt tal nagy a jelszint, azaz nagyobb,
mint a méréshatar +6 dB.

A késziilék telepekkel min. 70 6éran keresztil Gzem-
képes, az alacsony tapfesziltség jelzés a kijelzén lathaté.

Az amplitido6 statisztika értékeket (mivel ezek ut6-
lagos szofverfejlesztés eredményeként keriltek a m(-
szerbe), azaz L1, L10, L50, L90, L99, Lmin, Lmax-
ot a mliszer a mérés befejezése utan szamitja ki.

Nemfelejt6 memoridgja 10 mérés eredményeit tudja
tarolni, ezek a készulék kijelz6n kikérdezhet6k, vagy
szamitogépbe tolthetdk soros interfészen keresztiil.

Lehet6ség van egy kivalasztott mérésrél id6fliggvény
tarolasara és szamitégépbe toltésére.

Automatikus méréshatar kovetés GIE—04 tipusu
rezgésméré hasznalata esetén.

Bedllithaté a maximalis Kkijelzési érték a kulonféle
szinteket kiadd mi(iszerekhez (0.8 V; 1V; 2 V;5 V Full
Scale).



A miszer dinamika tartomanya 60 dB, de a végki-
térés folott még van 6 dB tartaléka, ami lehet6vé teszi
ajobb felbontast add mérést a végkitérés kozelében.

Zajszint mérése és analizalasa esetén pl. a B&K 2209
tipust zajszintmérét lehet a G11-01A-hoz csatlakoztat-
ni. Természetesen ekkor a méréshatarvaltds nem auto-
matikus.

Mivel az Integrator mikroprocesszoros felépitésd,
igy szoftvermodositassal lehet6ség van tetszés szerinti
zaj vagy rezgésmeérd miszerhez valé illesztésre.

Egy kitintetett mérésrdl idéfuggvény is készithetd,
ilyenkor az A/D konverter altal mért digitalis adatok
keriilnek tarolasra. Ezt a mérési eredmény sorozatot
azutdn a nemfelejt6 memdriaban tarolja a készilék és

Teljes IEEE-488 protokoll
Vezérl6, Beszéld, Hallgatd funkcio
DMA-s adatatvitel

Interruptos kezelés

Alapszoftverek

Rezidens driver
Rendszer-konfiguralé program
Diagnosztikai programok

Interaktiv IEEE-488 tanul6 program

Cimink:

MIKROPROJEKT GMK.

az adatok a kivant helyen és id6ben a soros interfészen
keresztll lekérdezhetdk.

Az id6fuggvény felvevé (izemkdédd bekapcsolasa a
mérés megkezdése el6tt torténik.

Tovabbfejlesztési iranyok

— memo©oria-bdbvités,

— karakter a menirendszer(i kezelés szamara, mellyel
tovabbi funkciok beépitése valik lehetségessé,

— méretek és suly csokkentése,

— automatikus mérési ciklusok megvalésitasa (@ mérési
idd letelte utan elteszi az eredményeket a memoériaba
éselinditz egy Uj mérést).

ASYST kompatibilitas

MSC 5.0 (small/large model)

MS FORTRAN 4.0 (large model)

MS QUICK BASIC 4.0

GWBASIC

TURBO PASCAL 5.0

TURBO C 2.0 (small/large model)

Magyar nyelvi dokumentéacié (help)

Minden nyelvi interpretaciohoz mintaprogram

1015 Budapest I., Hatty( u. 16.1.2.
Telefon: 115-2194
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Erdekli Ont az
»  Erintésnélkili
homérseékletméreés, a
» Gazkromatografias
gOztéranalizis,
» Szemelyi szamitogepes

méresadatgyljtés vagy a

» Portartalommmeérés ?

Tanulmanyaink, amelyeket szerény terités ellenében
megrendelhet, tajékoztatnak ezen teruletek legfris-
sebb eredmeényeirdl, a legkorszerltibb mUszerekrél es
a hazai beszerzési forrasokrol.

Az MTA Mlszerugyi és Méréstechnikai
Szolgélata Szaktanacsadasi osztalya
kibbvitve eddigi tevékenységi korét, U
szolgaltatasként vallalla az gyfelek
igényeinek megfeleléen milszer és mé-
réstechnikai  dokumentéciok, elemzd
tanulmanyok elkészitését.

Mérési problémajaval, mliszerezési gondjaval biza-
lommal fordulhat hozzank!

Cim: MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
SZAKTANACSADASI OSZTALY

Budapest XI., Szakasits A. u. 59- 61.
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1052
Telefon: 166-2366/201 m.

Telex: 22-6936 akamu

Olvasoészolgalati szam: 33



AKUSZTIKA

Zaj- és rezgesvedelmi mindsits
bazisk6zpont a Békesy Gyorgy
Akusztikai Kutatolaboratoriumban

DR. ILLENY! ANDRAS

Az Orszadgos MinGsitd Rendszer keretében a MTA Békésy
Gyorgy Akusztikai Kutatélaboratérium, mint zaj- és rezgésvédel-
mi minGsité baziskdzpont all az Ipari Minisztérium terlletén
mikdd6 cégek szolgalatara. A cikk a baziskézpont feladatait és
a mingsités rendszerét ismerteti.

Bevezetés

Orémmel tudatjuk olvasdéinkkal, hogy az Ipari Miniszté-
rium FS—1917/89 szaml hatarozatadval az MTA M-
szerligyi Szolgalat Békésy Gyoérgy Akusztikai Kutato-
laboratoriumat ,,Zaj és rezgésvédelmi min6sit6 bazis-
kdzpont"-nak jelolte ki.
A Baziskdzpont a kovetkez6 gépek és készilékek
mindség-tanusitasara jogosult:
— ipari szerszamok és készilékek;
— altalanos rendeltetésli gépek;
— béanyaszati, kohaszati gépek;
— fémmegmunkal6 szerszamgépek;
— konnydipari gépek;
— mez6gazdasagi és élelmiszeripari gépek, berendezé-
sek, eszkdzok és készilékek;
— erd6gazdaségi és faipari gépek;

— villamos forgogépek, erbatviteli berendezések és
készulékek;
— ipari és haztartasi villamos berendezések és készi-

lékek;
— Ugyviteltechnikai gépek, berendezések és eszkdzok.
A 46/1987. (IX. 29.) Mt és az ezt modositdé 13/1985.
(Il. 20.) Mt rendelet, valamint a 12/1983. (V. 12.) zaj- és
rezgésvédelemrdl sz6lé rendelet 16. §.4. bek. felhatal-
mazza a termék el6allitasa, Uzemeltetése illetéleg beho-
zatala szerint illetékes minisztert (orszagos hataskord

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
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szerv vezet6jét) a mindsitésre jogosult szerv kijeldlé-

sére.

A mingsités targyi és személyi feltételei az Mi 18931/
1—1988. Mliszaki Iranyelvek tartalmazzak. Az Egysé-
ges Magyar Min6ségtanusitasi rendszerben mikddo
vizsgalé laboratériumok megbizasara a Magyar Szab-
vanyugyi Hivatal javaslatara kerilt sor. A minésités és
annak tanusitasanak altalanos feltétele, hogy csak olyan
termék, illetve termékcsoport mindsithetd, amelyr6l
zaj- és rezgésvizsgalati termékszabvany készilt. Ennek
hianydban az Ml 13—20 szamU mdszaki iranyelv elGira-
sainak megfelel6 mérési kovetelmények és vizsgalati
modszerek kidolgozasa szikséges.

A kidolgozott mdédszereket a minésités megkezdése
el6tt a Kornyezetgazdalkodasa Intézettel (KGI—KVI)
egyeztetjuk. Amennyiben a termékszabvany vagy ki-
dolgozott, és elfogadott mérési modszer indokoltta te-
szi egy hangvisszaver6 sik feletti, szabvanyhangter(
mér6helyiség vagy szabadtér kialakitasat, amelynek
hangtere megfelel az MSz—KGST 1412—78 és az MSz
18171/4—85 szabvanyokban a vizsgalt géptipusokra
vonatkozé el@irdsoknak, Ugy azt a Baziskdzpont bizto-
sitja. A mind@sitések szinvonalanak folyamatos biztosi-
thsa érdekében a KGI—KVI-t a kovetkez6 feladatot
latja el:

— A kijeldlt baziskdzpontok szakmai
segitése;

— Az érdekelt vallalatok és a minGsitést végz6 Bazis-
kdzpontok kozotti esetleges vitds kérdések szakvé-
leményezése;

— A baziskézpontok munkajanak
id6szakos ellendrzése.

és maodszertani

rendszeres illetve

A zaj és rezgésvédelmi mindsités szikségessége

eszk6zok az azokat hasznalé embert,s6t
is zavarhatjak, veszélyeztethetik.

A technikai
annak kornyezetét

33



az egészséget muld, vagy maradd mértékben karosit-
hatjdk. A kdrnyezeti karos hatadsok kozo6tt a zaj és rez-
gés hatdasa a tobbi kdrnyezetszennyezéshez képest sa-
jatos. Itt nem a természeti elemeket karosité anya-
gok feldasulasarél van sz6, hanem olyan fizikai hata-
sokrél, amelyek kovetkeztében bonyolult élettani és
pszicholégiai folyamatok jatszédnak le az emberi szer-
vezetben a zaj mértékétdl, jellegétdl, idétartamatol
fliggbéen. A zaj- és rezgéskibocsatasok ma mar sulyos
kérnyezeti artalomnak szamitanak és a gyors ipari
fejlédés karos kovetkezményei kozé tartoznak. Az
ipari Uzemeknél a rezgés és zajartalom sok esetben nem-
csak a gyaron belll jelentkezik, hanem kihat a lako-
helyi vagy a pihenést szolgalé kornyezetre is. Ezen
kivil felesleges energiaveszteséget is okoz maganak a
termeld vallalatnak, amelynek anyagi kihatasai szintén
jelentdsek. [1]

A normalisnal nagyobb rezgések a dolgoz6 emberre,
az alkalmazott technoldgiara, az épiletekre egyarant
karosak. Felmérések, tobbek kozott laboratériumunk
kilénb6z6 helyeken végzett mérései is bizonyitjak,
hogy a kérnyezet zaj- és rezgés terhelése a nyolcvanas
években folyamatosan né6tt. A zajforrasok szama, va-
lamint a kisugarzott zajszintek, illetve hangteljesitmény-
szintek névekvd tendenciat mutattak. Az Eurépai Ko-
zO0sséghez hasonlitva ipari termékeink tobbsége zajo-
sabb a hasonlé kulféldi gyartmanyoknal. A gyartmany-
fejlesztésnél az esetek tdbbségében figyelmen kivil
hagyjak vagy nem érvényesitik kielégitéen a rezgés és
zajvédelmi szempontokat.

A jov6ben gondot kell forditani a zaj és rezgésszegény
termékek kialakitasara, importjuknal a zajvédelmi ko-
vetelmények megtartasara. [2] Eddig zaj- és rezgésvé-
delmi beruhazasokra az iparban, azon belil a kohaszat-
ban és a gépiparban, valamint a kozlekedésben fordi-
tottak a legtdébbet. Ezek volumene azonban még tavol-
rél sem elegendé.

Hazankban az ipari Uzemek mintegy 1/4 részének
zajkibocsatasa meghaladja a megengedett értéket. Saj-
nos csak elvétve taldlhatd olyan korszerl technol6dgia,
amely zaj- és rezgésmentesség szempontjabol korszeri-
nek mondhaté.

Példaként tekintsiink néhany &gazat sok problémat
okoz0 zaj- és rezgésforrasait.

A banyaszatban a szénosztalyozék jelentenek sok
problémat, amelyek a nagy porszennyez6dés mellett
jelentds zajforrasnak is bizonyulnak. Rossz telepités
esetén az energiaipar héer6mdvei (lefavasi zaj, h(it6-
tornyok).

A kohaszatban a generatorok zaja, a technoldgiai
zajok, a ventillatorok.

A gépipar, szinte telijes vertikumban, de kiléndsen a
szabadtéren nagyméret(i darabokat el6allité Gzemei.

A vegyiparban, féleg rossz telepitési adottsagok ese-
tén a h(t6étornyok, a csévezetékek fuvatasa, illetve a
feldolgoz6 iparnal a kiilénb6z6 télt6gépek.

A konnyliparban els6sorban a feldolgoz6 ipar léte-
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sitményeinél a kulonb6z6 ciklonok, illetve a textiliize-
meknél elterjedt ventillatorok és a hozzajuk tartozo
cs@vezeték megoldasok, a nyitott éplleti nyilaszarok.

A papir- és nyomdaiparban a nyomdaipari gépek zaja.
Rossz telepitési adottsag esetén a tobbmiiszakos (ze-
meltetés. [3]

A kozlekedés sajnos folyamatosan novekvd zajt je-
lent. Forgalmas varoskdzpontokban a kornyezeti zaj
naponta tdbb mint tiz 6ran at tallépi a munkahelyekre
megengedhet6 zaj hatarértékeket.

A mezbgazdasagi és erdészeti technologiaknal elvi-
selhetetlen zaju és rezgésli gépeket alkalmaznak. Ez
azért is veszélyes, mert hazank mint fejlett élelmiszer-
ipari orszag emiatt eleshet technolégiai licencek érté-
kesitésétol.

A zajos haztartasi és barkacsgépek a munkahelyen
és a napi kozlekedése soran a tllsagos nagy zaj-rezgés-
dézist kapott ember pihenését, egészségvédelmi szem-
pontbél nélkildozhetetlen regeneralédasat teszik lehe-
tetlenné.

Az ugyviteltechnikai gépek, a szamitastechnikai be-
rendezések, f6leg a nyomtaték elterjedségiiknél fogva a
fokozott figyelmet igényl6 szellemi munkat ma mar
nemcsak zavarjak, hanem a dolgozokat az ipari zemek-
hez hasonl6 rezgés és zajdozisok terhelik.

Az Ipari Minisztérium eziranya felméréseit Ossze-
gezve megallapithaté, hogy az iparban legnagyobb szam-
ban alkalmazott zajos gépek a villanymotorok. Jelenleg
7 kW atlagteljesitményhez 88 dB/A atlagos hangtelje-
sitmény tartozik. A szerszamgépek zajteljesitmény szint-
je afejlett orszagok hasonlé gépeihez viszonyitva 5...10
dB/A-rel magasabb. Az azonos sorozatb6l szarmazé
szerszamgépek zajkibocsatasa meglehetésen eltér6. Ez
féleg a technoldgiai fegyelem lazasagara, az alkatrész-
gyartds pontatlansagara utal. A becslések szerint mint-
egy 1500 stabil és 1200 jarmvén mozgd kompresszor
van hazankban jelenleg. Hangteljesitményszintjik atla-
gosan 10...20 dB/A-rel haladja meg a villanymotorokét.
A kompresszorok zajszintje tokozassal és hangtompi-
tokkal csokkenthetd. Ezek azonban az eleve zajcsOk-
kentett kiviteli kompresszorok megnovekedett beszer-
zési koltségét tovabb novelik (1).

A hazai min6sité rendszer feladatai

Az el6z6ek alapjan nem vitds, hogy iparszervezési, kil-
kereskedelmi, munkavédelmi, egészségigyi, kornyezet-
védelmi szempontok egyarant indokoljak a gépek, gépi
berendezések zaj és rezgésjellemz6inek mindsitését.
Ugyancsak a fenti szempontok indokoljak ezeknek az
adatoknak a mdiszaki adatok kozoOtti megadasat és a
tervezési, beruhazasi tevékenység soran torténd figye-
lembevételét.

A mindségtanusitasi kotelezettség megkdvetelése mel-
lett a versenyképesség miatt is célszerl(i egyes ipari ter-
mékekre, géptipusokra a zaj- és rezgéskibocsatasi hatar-
értékeket el6irni. A hatarértékek megallapitasaval



egyidejlileg meg kell oldani a termékek mindsitését. A

hatarértékek teljesiilése a forgalombahozatal feltétele,

a differencialt mingsitési rendszer pedig a termékek

miszaki szinvonalanak fokmérdje (1). Minésités alatt

altalanossagban valamely termék szabvany vagy mas elv
alapjan térténd osztalyba sorolasat értjik. Ennek meg-
felel6en

— meg kell szabni a termékek jellemz8 zaj- és rezgés-
technikai paramétereit;

— ki kell dolgozni ezen paraméterek mérésére alkalmas
vizsgalati modszereket;

— szabvany vagy mas el6iras formajaban rogziteni
kell a termékkel szemben tdmasztott miszaki kove-
telményeket;

— oOssze kell vetni a megengedett értéket a vizsgalt
példany adataival, azt osztalyba kell sorolni;

— aterméken fel kell tiinteti a min@sités eredményét.

A hazai gyartasu ipari termékek esetén elsGsorban a
gyart6 gazdalkodo szervezet felel6s a min6ségtanusi-
tasért, azonban az egységes szemlélet, valamint a ming-
sitéshez szikséges targyi, személyi feltételek nem egy-
forman biztositottak. A minésitési rendszer biztosi-
tani szeretné az egyes ipari termékek zaj- és rezgésvé-
delmi szempontbo6l egységes mindsitését. Szikséges
tovabba, hogy az alkalmazott minésitések beilleszked-
jenek az agazati illetve orszagos, és ha lehet a nem-
zetkdzi min@sités rendszerébe. Azért lényeges a Ma-
gyar Szabvanyilgyi Hivatal bevonasa, hogy a mindgsitd
egységek jogositvanyai a Kkijeldlt termékekre vonat-
kozoéan kulféldon is elfogadhatok legyenek.

Az ipari miniszter altal kijelélt termékcsoportok,
illetve termékek zaj- és rezgésvédelmi szempontbdl
mindsitésére a baziskdzpontok biztositanak lehetéséget
a vallalatok szamara. igy kivanjak lehet6vé tenni, hogy
egyes ipari termékek zaj- és rezgésvédelmi paraméterek
feltiintetésével kerilhessenek forgalomba, és hogy a
méréseknél alkalmazott egységes eljarasok a mf(iszaki
paraméterek 0Osszehasonlithatbak legyenek mas, akar
kalféldi azonos rendeltetésd termékekkel.

A Békésy Gyorgy Akusztikai Kutatélaboratorium
szerepe az Orszagos Mindsit6é Rendszerben

Az MTA Mlszerlgyi és Méréstechnikai Szolgalat kere-
tében mikodé Békésy Gyorgy Akusztikai Kutato-
laboratérium az akusztika, zaj- és rezgéstechnika teri-
letén nemzetkozileg is elismert hazai bazis laboraté-
rium. [4] A laboratérium az Orszagos Mérésigyi Hi-
vatal (OMH) kihelyezett kalibralé laboratériuma a rez-
gésmérbk és rezgésérzékel6k kalibralasara. [5] Ezenki-
vil az OMH megbizott szaklaboratériuma a zajszintmé-
r6k szabadhangtéri hitelesitésére.

A laboratorium aktivan részt vett és jelenleg is részt
vesz a zaj- és rezgésmérési modszerek kidolgozasaban,
a nemzetkozi, f6leg az 1SO szabvanyos mérési médsze-
rek hazai adaptalasaban. Aktiv szerepet vallal a hazai
és nemzetkdzi szabvanyositdsban. A hangteljesitmény

mérési modszerek ISO szabvany kidolgozasdhoz az itt
folyé munka a Physikalisch Technische Bundesanstalt
(PTB Braunschweig) kooperacios egyuttmikédésével
fontos adalékot adott. [6] [7]

Laboratériumunk szoros kapcsolatban all a Deutsches
Amt flir Messwesen (Berlin) és a leningradi Koézponti
Méréstechnikai Intézettel. Részt vesz a Bureau of Stan-
dardization Washington nemzetkdzi kérmérésben, és mas
nemzetk6zi szabvanyositdsi modszerek kialakitasara
vonatkoz6 kérmérésekben is.

Munkatarsi gardank a MTA MMSz tarsosztalyainak
méréstechnikai szakért6ivel, illetve szilkség esetén kiilsé
szakért6kkel egészil ki.

Targyi feltételeink

— Visszaver6désmentes Vn =145 m3 f
szoba;

— Zaijteljesitmény, elnyelési fok, és zajvéd6 fllke mé-
résére alkalmas zeng6szoba (V = 125 m3 T 1000 =5s).

— Ultrahang mérékad (V =0,2 m3),

=80 Hz siiket-

Bruel—Kjaer 4801 +4812 +2707
4801 +2707, ill. 2706
4805 +2706
4809 +2706
4810 +2706

4294 (kalibrator),

— Frekvencia elemzék: Briel—Kjaer 2131,2034, 2133 +
2313 Kkiiré +2319 plotter +2305 szintiré +2308 X—Y
iré,

(Csatlakozas IBM PC AT 286 és HP 300 rendszerek-
hez.)

— Mér6 magnetofon: Bruel—Kjaer: 2234 + 1625 sz(r6 +
2318 Kkiir6; cserélhetd modulok: BZ 7101 statisztikai
modul, BZ 7103 fr. elemz6é modul, BZ 7104 aut6-
rezgésméré modul,

— Tovabba teljes hang és rezgésmérd szét (mikrofonok,
rezgésérzékeldk és el6erdsitdk),

A fentieken kiviul szdmos miszer és a MTA MMSZ tel

jes miiszerkodlcsonzési parkja is rendelkezésre all.
Mérheté paraméterek az infrahangtél az 1 MHz ult-

rahang tartomanyig bezarélag: hangnyomas, hangnyo-
masszint, zajszint

— részecskesebesség,

— fazis,

— hangteljesitmény,

— hangintenzitas,

— rezgésgyorsulas, rezgésgyorsulasszint, rezgéskitérés,
rezgésamplitudészint emberre haté rezgésszintek,

— jelelemzés, frekvencia 6sszetev6k meghatarozasa,

— beiktatasi csillapitas,

— hanggétlasi szam és szint,

— utézengési id6,

— gépek, berendezések, lizemek zajemisszidja,

— teremakusztikai jellemz&k mérése,

— hangelnyelési tényezé mérése,

— forgbégép kiegyensulyozottsag mérése.

Tipikus mérési helyszinek:

— laboratoriumi mérések siiket és zeng6szobaban.
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— helyszini mérések szabad és zart térben,
— Uzemi mérések szabad és zart térben.

Szabvanyos mérések kore

Minden hazai, 1SO, IEC, KGST szakterlllethez tartozé
szabvany szerinti mérést vallalunk, az akusztika, a zaj

és a rezgés jellemzbinek mindsitésére. A vizsgalati pon-
tossag lehet az el6iras szerint:

pontos maddszer,

mérnoki modszer,

tajékoztatdé moédszer.
Fogadokészség
Elvileg korlatlan, gyakorlatilag a megbizas idejétél fugg.
Maximalis atfutasi id6 2 hénap. A mérési, mindsitési
jegyz6kdnyv a megéllapodas szerint angol, német, orosz
vagy mas nyelven is késziilhet.

Egyéb kapcsolédé szolgaltatasok

A laboratérium vallalja a zaj- és rezgéstémakorben mé-
rési eljardsok kidolgozasat, a szakteriilethez kapcsol6dé

KOOPERACIOS
KOLCSONZES

HASZNOSITSA
IDOLEGESEN
NEM HASZNALT
MUSZEREIT
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célmiszerek kialakitasat, az tizemi vizsgalatok id6szakos
ellen6rzését és mindsitését. Szivesen ad szaktanacsadast,
illetve vallal szakért6i, célfejleszt6i megbizast ugyan-
csak a fenti témakorben. Szilkség esetén a mdiszerbe-
ruhazas, kolcsonzés és lizing szerz6déses mérbeszkoz
igényeket is kielégitiink a rendelkezésiikre allé tébb mint
40 éves szakmai tapasztalat és a 20 MFt érték(i md-

szervagyon biztos hatterére tamaszkodva.
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SZAKTANACSADAS

Meresek logikai analizatorokkal
(4.) Gyakorlati tanacsok

RADNAI RUDOLF

A korszerli mikroszamitégépekben talalhaté ellenérzé és hiba-
javitd egységek feladatanak és miikddésének ismerete elenged-
hetetlen, ha mérést végziunk ezekben a rendszerekben. A cikk-
ben példakkal illusztralva mutatjuk be ezen egységek mikddését
és hasznalatat.

A logikai analizatorok hasznalatakor a felhasznal6 ket-
t6s problémaval keril szembe. Egyrészt igen bonyolult
maganak a miszernek a felépitése és mikodése, mas-
részt nehezen attekinthetéek a mérendd digitalis rend-
szerek, kulonésen, ha azok kilonleges funkciéju egy-
ségeket is tartalmaznak. Cikksorozatunk hatralévd részé-
ben ezeket a kildnleges egységeket mutatjuk be.

A mikroszamitogépek hasznalata ma mar nem korla-
tozédik a hagyomanyos szamitastechnikai feladatokra,
intelligens vezérl6ként megtalalhatok miszerekben, hir-
adastechnikai és egyéb ipari berendezésekben. Ezzel
egydlttjar a rosszabb elektromos és fizikai kornyezet,
ami lényegesen novelheti a meghibasodas esélyét.

Kulonbdzd specialis hardver épitéelemeket gyarta-
nak a mikroszamitdogépek mikodésének biztosabba
tételére. A kovetkez6kben bemutatunk néhany ellenér-
z6 és hibajavitd egységet, ismertetve miikddésiiket és
felhasznalasi teruletiket.

Kodellendrzé és korrekcios aramkorok

A hardverként realizalt 6nteszt és 6nkorrekcié elséként
a nagykapacitasu félvezet6s tarakban és az interfész
aramkorokben jelent meg. A mikroszamitégép rendsze-
rekben hasznalt nagy cellas(iriségli tarak igen érzéke-
nyek az elektromagneses zavarokra és az alfa-részecskék-
re, amelyek id6szakos cella-hibakat okoznak. A Texas

MUSZERUGY!| ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
26. évf. 1990. 48. szam p. 37-41.

Instruments vizsgalatai alapjan [1] a 16 és 64 kbajt-os
dinamikus RAM-ok meghibasodasai déntd tobbségben
id6szakosak (1. tablazat). A tablazatban lathaté hiba-
szazalékok olyan nagyok, hogy automatikus hibafel-
ismerés és korrekcio nélkil a tarak gyakorlatilag hasznal-
hatatlanok.

1 tablazat.

A Texas Instruments gyartmanyu
TMS4116 és 4164 tipusu dinamikus
RAM-ok hibaszéazalékai

Hibaszazalék, %/1000 h

Hibafajta

TMS4116 (16 kbajt) TMS4164 (64 kbajt)
id6szakos hibak 0,1 0,45
alland6 hibak 0,02 0,02

A félvezet6s tarakban altaldnosan hasznalt Hamming
kéda hibafelismerés és korrekcié az egy-bites hibak
(single-bit errors) ellen nyujt hatékony védelmet. A meg-
oldas lényege, hogy az adattar mellett megfelel6 bitsza-
muU paritastarat is kiépitenek. Az 1. abran lathaté tomb-
vazlat szerint az m bitbdl 4ll6 adattarba betdltott sza-
vakbol egy k bitb6l all6 paritasbajtot képeznek és ezt
taroljak. A paritasbajt egyes bitjei az adatszé egyes
bitcsoportjainak paritasat jelolik. Az egyes bitcsopor-
tok atlapoltak, igy minden adatbit kett6 vagy t('jbb/el-
len6rz6bit  értékének kialakitasdban vesz részt. igy
lehetévé valik, hogy az adatmez6 mellett az ellen6rz6
mezd hibait is felismerjuk és korrigaljuk.

Az adatok kiolvasasakor ismét paritasbajtot kép-
zlink, a betoltéskor hasznalt modszerrel, majd vizs-
galjuk a két paritasbajt azonossagat. Ha a két paritas-
bajtnak csak egyetlen bitje kilonb6z6, akkor a hiba az
ellen6rz6mez6ben van, ha tobb bit értéke kulonbozik,
akkor adathiba kovetkezett be, amit korrigalnunk kell.
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adattar (s szamu szo6)

K

paritastar (s szamu bajt)

U

N

1. 4abra. Hibafelismerés éskorrekcié megvaldsitasa

Az eltér6 bitek elhelyezkedése a paritasbajtban meg-
adja a hiba helyét a tarolt szoban, igy a korrekcié elvé-
gezhet6.

A paritasbitek 0sszehasonlitasakor kapott eredményt
az Un. szindroma bitek képviselik. Ha nincs hiba, tehat
a paritdas bitek paronként azonosak, akkor valamennyi
szindréma bit zérus értékad.

Az egy-bites hibafelismerés és korrekci6 eredmé-
nyessége fligg a tar szervezésétdl is. Példaul a 16 kbajt-
os RAM kapacitas el6allithatd nyolc 2k x 8 bites tokbol
vagy nyolc 16k x 1 bites tokbol. Az egy-bites korrek-
ci6 az utébbi esetben azt jelenti, hogy egy telies RAM
tok hibdja is javithatd. A 2k x 8 bites tar hasznalata
esetén egy RAM tok meghibasodasa 8 bit hibat okoz,
ez semmiféle mddszerrel sem korrigalhaté.

Az ellen6rzd bitek szama a tarolt sz6 hosszlsagatol
figg. A modositott Hamming-kédot hasznalé hibael-
len6rz6 és korrigalé tarakban 16 bites adatszohoz 6
ellendrz6bit tartozik, 32 bites sz6 esetén 7 bit, 64 bites
sz6 esetén 8 bit kell az ellen6rzéshez. Mindez azt jelenti,
hogy az adattar kapacitasat meg kell novelni az ellen-
6rz6 bitek tarolasahoz (2. tablazat).

A hibafelismerés és korrekci6 masik hatranyos tu-
lajdonsaga, hogy lelassul a tar mikddése, mivel bizo-

2. téblazat
Jarulékos tarkapacitas-novekedés
modositott Hamming-kéd hasznalatakor

Tarsz6 bitszama Tarkapacitas

novekedés,
adatbit ellen6rzé bit %
8 5 38
16 6 27
32 7 14
64 8 11
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nyos id6 kell a hiba felismeréséhez és korrigalasahoz.
A RAM-ok Aaltaldban lassubb m(ikodéslek, mint a
mikroprocesszorok, amelyekhez csatlakoztatjuk azokat,
tehat eleve lassitjdk a mikroprocesszoros rendszerek
mikddését.

Hibafelismerd és javitd egységek beiktatdsa tovabbi
lassulashoz vezet. A félvezetégyarak igyekeznek minél
gyorsabb aramkoéroket alkalmazni a tarak ellen6rzésére.
A Texas Instruments cég SN 54/74—ALS632...635
EDAC (Error-Detection and Correction) aramkor csalad-
janak tagjai gyors LSTTL elemekbdl épiilnek fel. Ezek
az egységek gyakorlatilag nem befolyasoljak a tar mda-
kédési sebességét, mivel az egyszeres hiba felismerése
37 ns, a kétszeres hiba felismerése 41 ns, a hiba korrek-
ci6 pedig mindossze 51 ns késleltetést okoz. Ezek a
késleltetések a leggyorsabb RAM-ok mikodését sem
lassitjak szamottevéen.

Nagysebességii rendszerekben még a minimalis értékl
késleltetés sem engedhetd meg, ezért az EDAC egysé-
gek altaldban parhuzamos (izemmodban is hasznalha-
tok, ekkor természetesen csak ellenérzést végeznek
korrekcio nélkal. A 2. &bra a Philips/Signetics 2960
tipust aramkoér parhuzamos Gzemmodban torténd hasz-
nalatat mutatja be. Tarolvasaskor az adatok egyszerre
keriilnek az adatsinre és az EDAC egységbe, igy a rend-
szer miikddése csak hiba észlelése esetén lassul le.

Az EDAC egységek a hiba jelzése mellett a hibas
tartokrol is felvilagositast adnak a szindréma bitekkel.
Ez az informacio jol felhasznalhatd a megel6z6 kar-
bantartds soran. A legtobb tarban minden egyes RAM
tok atarszo egyetlen bitjét adja, igy a hibas tok azono-
sithaté. A gyakorlati tapasztalat az, hogy az allando
RAM hiba kialakulasat el6re jelzi a lagy hibak bekovet-
kezésének nagyobb gyakorisdga. A lagy hibakrél gydij-
tott statisztikdk alapjan kiszlirheték az el6re lathato
allandé hibak.



2. abra.

adatsin  ellen6rzé sin

3. dbra. Mikroszamitégép egyetlen EDAC egységgel

Az EDAC egység beépitésének modjat a koltségek
és az ellen6rizni kivant rendszer szervezése hatarozza
meg. A legolcsdbb megoldas, ha a rendszerben egyetlen

A Philips/Signetics 2960 EDAC hasznélata csak ellen6rzé (parhuzamos) tizemmaédban

EDAC van (3. abra), ez azonban csak akkor hasznal-
haté, ha egyid6ben egyetlen tarhelyet kell elérnink.
Ebben a megoldasban a rendszerben adat és ellen6rzé
sinek vannak. Mindez nem realizalhato, ha a rendszerben
a dinamikus RAM-mal egyutt sztatikus RAM és ROM
tar van. Az ilyen rendszerekben kilon elérést kell biz-
tositani a kuldnb6z6 tarakhoz. A 4. abran lathaté
szervezés egymast atlapoldé miiveleteket is lehetévé tesz.

Protokoll ellen6rz6 egységek
A protokollok a szamitdgépes adatatviteli folyamatok

szabalyos lefolyasat biztosité el6irasok. A szamitégépes
adatfeldolgozas vagy vezérlés folyamataban a legtobb

adatsin

4. dbra. Tobb EDAC egységet tartalmazd rendszer



hiba az adatatvitel soran kovetkezik be, els6sorban a
kills6 zavarok miatt. Ezért az adatétvitel teruletén is
elterjedtek a kilénbdz6 hibafelismerési maodszerek.
Ezek kozil a legegyszerlbb a paritasbit hasznalata.
Ennek lényege, hogy az adatatvitel soran az addegység-
ben a binaris sz6 szamjegyeit megvizsgalva, azt egy
Gjabb bittel, a paritasbittel egészitik ki. A paritasbit
0 vagy 1 értékl lesz, aszerint, hogy az 1 allapotd szam-
jegyek szamat egy el6zetes megegyezés szerint parosnak
vagy paratlannak kell-e beallitani. Példaul, ha a paritas
paros, akkor minden atvitt széban, a paritasbittel egytt,
paros szamu 1 allapotnak kell lennie. Ha az adatatvitel
soran hiba kovetkezik be, és egy bit értékének valtozasa
miatt a vett sz6 paratlan paritdsu lesz, a hiba felfedez-
hetd, és a sz6 visszautasithato.

A paritasbites ellen6rzési maddszer hatranya, hogy
csak a paratlan szami hibak felismerésére alkalmas.
Ha paros szamu bit értéke valtozik ellenkez6re, a paritas
bit nem valtozik, a hibdkat nem lehet felismerni. Ezen
jelent6s hatrany ellenére a paritasbites ellenérzést egy-
szerisége miatt ma is elteriedten hasznaljak. Ezt a mod-
szert mas néven vertikalis redundancia vizsgalatnak (ver-
tical redundancy check) is nevezik.

Egy masik elterjedten hasznalt ellen6rzési technika
a longitudinalis redundancia vizsgalat (longitudinal re-
dundancy check). Ennek a moédszernek a lényege, hogy
egy ellenérz6-karaktert tovabbitanak minden Uzenet
vagy adatblokk végén. Az ellen6rz6-karaktert az Uze-
net-karakterek megfelel6 bitcsoportjainak paritasa adja.
A vevlegység is elvégzi az ellen6rz6é-karakter képzést,
maid Osszehasonlitia a két ellen6rz6-karaktert. Ha azok
nem egyeznek, a vett karakter hibas.

A harmadik gyakran hasznalt ellen6rzési maédszer
a ciklikus redundancia vizsgéalat (cyclic redundancy
check). Ennél az ellen6rz6-karaktert ugy allitjak el6,
hogy az adatblokkot egy komplex polinommal osztjak
el. Az ellen6rzés az el6bbiekhez hasonléan a vev6ben
végrehajtott Osszehasonlitassal torténik. A ciklikus re-
dundancia vizsgalat bonyolultabb az el6z6 két modszer-
nél, azonban hibaatfogasa is lényegesen jobb.

A mikroszamitogépekben hasznalt legegyszer(ibb
adatatviteli egységek az (JART (Universal Asynchronous
Receiver-Transmitter) aramkorok. Ezek az egységek az
atvitt adatok soros/parhuzamos atalakitdsa mellett tébb
jarulékos funkciot is ellatnak, példaul start- és stopbit
eléallitas, valamint paritasvizsgalat (5. abra). Az aram-
korok univerzalis jellege abban nyilvanul meg, hogy digi-
talis vezérléssel befolyasolni lehet bizonyos funkciokat,
példaul a szbhosszlsagot, a stopbitek szamat (egy vagy
kett6), és a paritAsképzést (paros vagy paratlan). Az
UART egységeket a lassl, soros perifériakkal torténd
adatatvitelnél haszndljdk, legnagyobb adatatviteli se-
bességik 9,6 kbaud.

Egy masik, lényegesen gyorsabb soros csatoléegység
az USRT (Universal Synchronous Receiver-Transmit-
ter). Ez alapjaban véve abban kilénb6zik az UART-
tol, hogy a soros bemend- és orajel mellett egy szinkro-
nozé bemend jelet is hasznal. Az USRT egységeket
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paritashiba
parhuzamos
kimenet -
vevl
Soros
bemenet
vezérlé
adoé
<rh soros
parhuzamos Kimenet
bemenet
orajel
5. dbra. UART egység felépitése (fent)

6. dbra. A Signetics SCN 2653 tipust adatatvitel ellenérzé

blokkvazlata (lent)

gyors soros atvitelnél haszndljak, példaul a mikroszami-
tégép és adatatviteli modemek ko6zotti forgalomban.
Ezeknek az egységeknek a mikodési sebessége az 50
kbaud-ot is elérheti.

A mikroszamitégép-technika fejl6dése, a kdzponti
egységek és a perifériak mikodési sebességének noveke-
dése egyre nagvobb feladatot ré6 az adatatviteli egysé-
gekre. Olyan univerzdlis ellen6rz6 egységekre van szik-
ség, amelyek a zavarokbdl adodo hibak mellett a proto-
koll hibakat is felismerik.

llyen univerzalis egységet gyart a Signetics félvezet6-
gyar SCN2653 tipusjelzéssel. Ez a polinom generator
és ellen6rz6 egység (Polinomial Generator Checker,
PGC) blokk-ellen6rz6 karakterek és paritas bitek el6-
allitasara és ellen6rzésére alkalmas és egyarant hasznal-
hat6 szinkron és aszinkron lGzemmodban torténd Aatvi-
telnél.

Egyetlen PGC egység félduplex adatatvitelt bizto-
sit, duplex Gzemmodban mikdédé rendszerekben két
PGC egységet kell hasznalni. A PGC legjellemz6bb fel-
hasznalasi médja a 6. abran lathato.

Az adatatvitel megkezdése el6tt a CPU allitja be a
PGC megfelelé Gizemmaodjat vezérljelekkel, ennek soran



a CEL1 jel engedélyezi a jelatvitelt a CPU és a PGC re- Irodalom
giszterei kozott. A beallitott Gzemmddnak megfelel6en
a PGC félduplex izemmodban adasnal ellendrzé karak- 1. Sartore, R.H.—Gulley, D.W.: Fire code detects and corrects

. . Y PR 4 errors in wide words for large RAMs = Elektronics, June 2,
tereket vagy paritds biteket Aallit eld, illetve vételkor 1982, 154.. 162 p.

ellendrzi a beérkez6 adatokat. Ha az egyseg valamilyen 2. Khan, A.: Fast RAM Corrects Errors on Chip = Electronics,

hibat észlel, az INT jelvonalon keresztil kiild megsza- Septembers, 1983, 126...132 p.

kitdst a CPU felé. 3. Greer, W.T.-Breuninger, R.: 32-bit EDAC chips fix single-bit
A PGC és a hasonlé adatatvitel vizsgalo egységek hasz- errors efficiently = Electronic Design, January 6, 1983,

269.. .275 p.
. Chips come to aid of embedded systems. Editors, Electronics.
March 24, 1983, 114...115 p.
CPU jelentds terhelésevel. 5. Lee, F.—Miller, W.: On-chip circuitry reveals system's logic
states = Electronic Design, April 14, 1983, 119...125p.
* Kk ok 6. Grappet, R.D.: Extend /jP capabilities with a memory-ma-
nagement IC = EDN, February 3, 1983, 123...129 p.

. . L, . L 7. Moore, B.-Denes, G.: Unique on-chip test structures enhance
Ciksorozatunk kovetkez6 részében a mikroszamitdégé- EPROM manufacturing = Electronics, September 22, 1983,

pekben hasznalt specialis védéegységeket mutatjuk be. 135.. .139 p.

nalatdval a hardverben valésithatd meg az ellen6rzés,
amelyet régebben szoftver moddszerekkel végeztek, a
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Valogatas

az Orszagos Mdulszernyilvantartas
nagyertekd ujdonsagaibOl

KOFALVI JENO

Vérgazanalizator

995 tip. A VL List GmbH, Ausztria
Méréstartomany: 6,000...8,000 pH, 4...200 mmHg
pC02, 0..800 mmHg pO02, pontossag: 0,003 pH,
0,7 mmHg pC02 és 0,8 mmHg p02- Szamitott para-
méter 12, mintamennyiség 40 ill. 25 pi, h6mérséklet
37 °C 10,1 °C. Beépitett mikroszamitégép vezérlés.

Ultracentrifuga

OTD—COMBI tip. Sorvall, USA
Maximalis fordulatszam: 80 000/min, maximalis hat6-
er6: 605 000 g, hd&mérséklettartomany: 0...40 °C
+1 °C, beépitett szamitdgépvezérlés.

Rontgensugaras mikroanalizator

DELTAF tip. Kevex, USA
Szamlalasi sebesség: 50 MHz, analizator-meméria
4K x 24 bit, csatolt miniszamitégép DEC LSI 11/23
2 Mbajt memoria, kettds diszk 80 Mbaijt.

Induktivcsatolt plazmaspektrométer

3580 tip. Applied Research Laboratory ARL, USA
Monokromator 1 m-es Paschen-Runge rendszerd,
szimultdn és szekvencidlis Uzemmodok, szimultan
maximalisan 59 elem hatarozhat6 meg, a mérési
id6 1 min, szekvencialisan % mérési sebesség 5....10
slelem. Méréstartomany: 10 nagysagrendet fog at.
Szamitogép vezérlés.

Ultraibolya-lathaté tartomanyd spektrofotométer
U—3200 tip. Hitachi, Japan

MUSZERUGY!| ES MER ESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
26. évf. 1990. 48. szam p. 43—44.

Méréstartomany: 187...910 nm, felbontoképesség: 0,1
nm, kétsugaras felépitésd, szortfény: 0,0005%, Ki-
menet: képerny6s megjelenités és regisztratum, prog-
ramozhat6, beépitett szamitogépvezérlés.

T Omegspektrométer
5988 A tip. Hewlett Packard, USA
Analizator: kvadrupol, méréstartomany: 1...2000

amu, pasztazas sebessége: 2000 amu/s, kettés EI/CI
ionforras, szamitégépvezérlés.

Folyadékszcintillaciés spektrométer
2200 CA tip. Packard, USA

Mintaszam: 408 normal vagy 720 mikro fiola, detek-
talhatd izotépok: 3H, 14C, 32P és 125I, teljes szofver-
szolgéltatas, szamitbgépvezérlés.

Szaloptikat vizsgalo .eflektométer

7721 tip. Schlumberger, Franciaorszag
Hullamhossz: 0,85 pm, dinamikus tartomany ab-
szolut: 95 dB, pulzus szélesség: 180, 20, 15 ns, lézer
ismétlési frekvencia: 250/500 ps, felbonto6-
képesség: 0,5 vagy 4 m, pontossag: 0,05%, auto-
matikus mérés.

Analitikai gazkromatograf

CP—9000 tip. Chrompack Packard, USA
Két kolonnas, két detektoros, két injektalasi beme-
net, hémérséklettartomany: 40...400 °C kriofeltét-
tel —99 °C-t6l, beépitett mikroszamitdogépvezérlés,
programozhaté.

Fourier-transzformacioés infravorés spektrofotométer
FTS—40 tip. Digilab, USA
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Méréstartomany: 4000...400 cm-1, felbontéképes- mélis dinamikus tartoméany: 70 dB, programozhaté

ség: 2 cm-1, fotometriai pontossag: 0,1%, vezérl6- HP-1B, HP-IL és RS232C buszon keresztul.
mikroszamitégép: 68000 tip. Motorola, 1 Mbajt
memoriaval. Automatikus képanalizator
TAS plus tip. Leitz, NSzK
Hordozhaté RF spektrumanalizator Képkiértékelés abszorpcids, transzmisszios, extinkciés
8590 A tip. Hewlett Packard, USA vagy reflexios Gzemmddnak megfel6en, mérési id6:
Méréstartomany: 10 kHz...1,8 GHz, 4 digit felbontas- 1/50 s az 0Osszes mért adatra. Szamitogépvezérlés,
sal, amplitdd6é tartomany: 1 MHz...1,3 GHz, maxi- teljes szoftver-szolgéltatassal.

Ha m(iszert gyart, arusit, forgalmaz,
ha méréseket vallal, vagy van szabad miszerkapacitasa

HIRDESSEN
a M(szerugyi és Méréstechnikai Kozleményekben!

Kiadvanyunk ingyenes és kozvetlentl jut el az orszag valamennyi szakmai és
rokonterileti konyvtaraba és a dontési joggal biré szakemberek egész sorahoz.
A hirdetések hatékonysagat a Magyarorszagon egyedulallé olvasé-szolgalati

kartyarendszer biztositja.

Egész, vagy féloldalas hirdetését
fényképpel vagy grafikaval is
megrendelheti.
Kivansagra a hirdetésrol
olcson készitink kaldnlenyomatot!

A feltételekrdl részletes tajékoztatét kaphat
szerkeszt6ségunkben
a 166-2366/201. telefonszam.
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HAZAlI MUSZERFEJLESZTES

A térbeli mérési bizonytalansag
és pontossag (a MOMCOLOR 1000

szinmer0 megoldasa)

LUKACS GYULA

Nincs egységes gyakorlat a mérési bizonytalansdg és a mérési
pontossag meghatarozasara akkor, ha a mérési eredményt harom
valtozé adja meg és azt egy térbeli ponttal abrazoljuk. A két
metrolégiai jellemzét a ktlonboz6 tipust mliszerekre nem meg-
feleléen adjak meg. A Magyar Optikai Muvek Uj automatikus
tristimulusos mUszerét az U(j szinmérési ismétl6 képességgel,
szinmérési pontossaggal és a mlszer atlagos pontossagaval jel-
lemezzuk.

A mérési bizonytalansdg és a mérési pontossag a gya-
korlati méréstechnika két legismertebb fogalma. Az ese-
tek tdbbségében a mérési eredményt két valtozé hataroz-
za meg és azt egy sikbeli ponttal abrazoljuk. Tudjuk,
hogy ehhez a ponthoz a mérés bizonytalansagara jel-
lemz6 szakaszt is oda kell rajzolni, ami az ipari és alta-
lanos tudoméanyos gyakorlatban a szords kétszerese
(¥2s). Tudomasunk szerint nincs egységes gyakorlat a
mérési bizonytalansag meghatarozasara akkor, ha a mé-
rési eredményt harom valtoz6 adja meg és az egy térbeli
ponttal &brazolhaté. A Magyar Optikai Ml vek Uj,
MOMCOLOR—1000 automatikus szinmérgjével a mérési
eredményt az a*, b*, L* térbeli CIELAB, derékszogi
sziningertérben [1] adjuk meg (. az 1 abrat). Foglal-
koznunk kellett a térbeli mérési pontossag és a térbeli
pontossag kérdésével. Vizsgalataink eredményeirél és ja-
vaslatainkrél szamolunk be.

A mérési bizonytalansdg, a méréstechnika egyik sark-
kove, alapvet6 fogalma, a mérési eredmény bizonytalan-
saga. Minden méréssel kapott értéknek utols6 (néha
utolsé két) szamjegye nem biztos, meghatarozhat6
hatarok kozt ingadozik. A mérémliszer — mérendd
minta — mérést végzd személy (és esetleg a kiilsd be-
folyasol6 mennyiségek) egylttes hatasa azt okozza,

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
26. évf. 1990. 48. szdm p. 45—52.

hogy a méréssel meghatarozott és tovabbi értékelésre
hasznalt szamérték utols6 helyértékét (keit) nem
lehet ,biztosnak venni". Az ipari és az altalanos tudo-
manyos gyakorlatban az elég hosszd mérési sorozatbdl
(pl. 10 egyes mérésbdl) szamitott széras kétszeresét
(x2s) adjuk meg egyetlen mért érték bizonytalansaga-
nak. Ha alkalmazzuk — és tanacsos, hogy ezt tegyik —
a méréstechnika alapvet6 szabalyat, hogy ,egy mérés —
nem mérés", é harom mérés atlagat vesszik, akkor
ennek bizonytalansaga: + 2si V3.

Erdekességnek megemlitjiik, hogy az angol Nemzet-
k6zosségi Tudomanyos Tanacs (Commonwealth Science
Council) regiondlis ajanlasaban [2] Uj fogalmat vezetett
be: a teljes bizonytalansagot. Eszerint az U mérési ered-
mény teljes bizonytalansaganak két 6sszetevfje van: az
Ur, amelyet a véletlen hibak okoznak és az U$, amelyet
a rendszeres hibak hoznak létre. Ilymédon

U= U2+02.
r S

ahol Ur az ismert kifejezés a szorassal.

A mérés pontossaga. Egy korszerld miszer hasznélatakor,
a mérés megkezdése el6tt kézzel vagy automatikusan
bedllitiak a mlszer nullajat (pontossagat). A mdiszere-
ket ugy tervezik, hogy ez a null-korrekcié a mérési tar-
tomany egész terjedelmére korrigalja (ill. megadott k-
szObérték alatt tartja) a rendszeres hibat. Ezért készitik
— ha kell —a mérémdiszereket tobb mérési tartomany-
nyal. A szinmér6 miszerek sajatossaga, hogy az egész
mérési tartomanyt, valamennyi megmérend6 szines
mintat, a milszer egyetlen nullazasaval (bedllitasaval)
kell mérni. Ebbdl kévetkezik, hogy a szinmér6 mlsze-
rek méréstechnikai tulajdonsagai valtoznak, attol fig-
gben, hogy mérési tartomanynak, a sziningertérnek,
melyik részében mérink. A legjobb méréstechnikai
értékeket a szemmel vildgosnak és kozepesnek itélt
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mintakra kapjuk, ennél rosszabb szamok jonnek ki a
telitettnek és sotétnek mondottakra. Ezzel a kérdéssel
a kilfoldi szinmérési kdnyvek nem foglalkoznak és a kiil-
foldi cégek sem hivjak fel a hasznaloik figyelmét. A kil-
foldi gyarak altaldban nem szallitanak a méréstechnikai
jellemz6k megdllapitasahoz szikséges, kalibralt szin-
etalonokat ml(iszereikhez, igy azok méréstechnika jel-
lemzése sem lehetséges.

A Magyar Optikai Mivek mar 1969-ben felismerte
a tényt, hogy a szinmér6 mi(iszerek méréstechnikailag

1 abra.

46

nincsenek megfeleléen jellemezve és emiatt teljesitd-
képességilk nem hasonlithaté oOssze. Ezért a gyar vala-
mennyi MOMCOLOR tristimulusos szinmér§ mf(iszeré-
hez 16 db-os, fehér, sziirke és szines zomanc etalonok-
bol &ll6 készletet széllitott ill. széllit. A szinetalonokat
az Orszagos Mérésiigyi Hivatal bocsatja ki és kalibralja
[3], (1. &bra).

A szinmérés.
és az agyi

A szinészlelés pszichofizikai folyamat
latokézpontban végbemend tevékenység.

Az Orszagos Mérésugyi Hivatal fehér, sziirkeés szines zomanc szinetalonjainak szinpontjaiaz a*b*L * CIELAB sziningertérben



Az 1 tablazat kozépsd oszlopaban szerepel a szinész-
lelés, a szubjektiv szféra, néhany fogalma. Ha a lathatd
(optikai) sugarzast az atlagos emberi észlel6 érzékeny-
ségi gorbéinek értékeivel sllyozzuk, a Nemzetkozi
Vilagitastechnikai  Bizottsag, CIE, altal elfogadott
CIE 1931 sziningermér6 rendszert kapjuk [4], ennek
néhany fogalma az 1 tablazat harmadik oszlopaban
talalhato.

Az egész szinészlelés-sziningermérés legfontosabb
ténye, hogy az emberi észlel6 csak a két szines minta
kozotti kilonbség mértékét tudja megallapitani, de a
szinjellemzdk, vagy azok kiulonbségének abszolat, szam-
szer(i értékét nem [5], Ezért az objektiv szinmérésben
(a sziningermérésben) a két minta k6zotti AE*b CIELAB
szininger-kildonbségé a f6 szerep. A gyakorlati szinmérés
alapja az emberi észlel6 altal megallapitott szinészlelé-
si kildnbség és a mliszeres méréssel meghatarozott szin-
inger-kulénbség kozotti Osszefliggés, amelyet a 2. tab-
lazat tartalmaz [6]. igy az ipari vagy kereskedelmi szin-
toleranciak roégzitésekor a targyald felek altal elfogadott
szinészlelési kilonbségek mértéke és a mliszeres mérés-
sel meghatarozott AE*b szininger-kiilkbnbségek szam-
értéke kdzott a kapcsolatot meg lehet teremteni.

A kulfoldi szinmérékrol

A gyartmanyvalaszték. A nyersanyag, a féltermék vagy
a kész termék szine nagyon sok teriileten fontos ming-
ségi jellemz8. Szamos helyen még a kolorista, a ming-
ségi  ellenér szubjektiv megitélésére tamaszkodnak.
A korszerli szinmér6k azonban mar egyre tobb teri-
leten kivaltjak az emberi észlel6t.

A vilagpiacon 1989 végén 27 szinmérd mdszert gyar-

1 tablazat.

2. tablazat

Az emberi észlel6 altal két szinminta

kozott megallapitott kilénbség

és ugyan azok kozott miiszeres méréssel

meghatarozott A e+b szininger-killonbségek kapcsolata

A két szines minta kdzotti
emberi észlel6 altal miszeres méréssel
megallapitott meghatarozott
szinészlelési kulonbség szininger-kiil6 nbség

mértéke AE'ab
nem észrevehetd 0.. 05
alig észrevehetd 05 .. 15
észrevehet6 1,5... 3,0
jol lathato 3,0... 6,0
nagy 6,0 .. 12,0

td céget lehetett talalni. Ezek, az 1975-tel kezd6dé6
idétartamra tekintve vissza, mintegy 110 szinmérd ti-
pussal szerepeltek a piacon (pl. [7]). A szinméré mda-
szergyartas fejl6édési dinamizmusat az mutatja, hogy a
15 év 110 tipusabdl 65-6t az utolsd 6t évben hoztak ki
(3. tablazat). A kozismert régi cégek mellett tdbb (
jelent meg, pl.. Cs OKBA NPO ,Chimautomatika",
SZU; A.Kriss, NSZK; Monolight Instruments Ltd.
Anglia; Immeuble Jules Cesar, Franciao.; Phyma,
Ausztria.

A méréstechnikai jellemz6k kozlil a mérési bizony-
talansagra és a mérési pontossagra vonatkozé adato-
kat ismertetjuk a cégek prospektusai alapjan. Megje-
gyezzik, hogy egy amerikai szabvany [8] az ismétl6-
képesség jellemzésére, az Adams-Nickerson szininger-
mérési rendszerben (ANLAB—40) szamitva a Af-re a

A szinmérésben szereplé harom fogalom-kor: a kulsé vilag, ezek a fizikai mennyiségek;
a szubjektiv szféra, ez a szinlatas; az objektiv szinmérés, ez a sziningermérés

KULSO VILAG
(fizikai mennyiségek)

LATHATO SUGARZAS

(400 nm <X <1760 nm) Vizudlis megjelenés

fényaram

fényerésség SZINESZLELES

fénysl(irliség vildgossag
szinezet

szinérzékelési fiiggvény B} L
szinezetdlUssag

CIE sugérzaseloszlasok
(CIE A, C, D65)
fényesség

SZINESZLELESI KULONBSEG

vildgossagi kulonbség

szinezeti kuldnbség

szinezetdUssagi kulonbség AC*

SZUBJEKTIV SZFERA

OBJEKTIV SZINMERES
(sziningermérés)

SZINERZEKELESI INGER, SZININGER

CIE 1931 sziningermérd rendszer
X, Y, Z szininger-dsszetevék

Y szininger-6sszetevd

L* CIE 1976 vilagosséagi tényezd

*

CIELAB koordinatak

AE*b CIELAB szininger-kuildnbség

AL'CIE 1976 vilagossagi tényezGbeli
kulonbség
Aw*" CIELAB szinezett kulonbség

CIELAB kréma-kulénbség

Megjegyzés. A ,,szinezetdlssag” helyett korabban a ,telitettség” fogalmat hasznaltak.
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3. téblazat

A szinmérd m(iszerek gyartasanak
gyartd cégek kozotti megoszlasa
az 1985—1989 idészakban

Szinmér6k gyartasa 1985 6ta

Orszag gyarté cégek j tipusok
szama
USA 8 26
NSZK 8 12
Anglia 4 4
Japan 2 14
Ausztria 1 2
Franciaorszag 1 1
Magyarorszag 1 2
Svéjc 1 3
SzZU 1 1
27 65

0. 19,2, az a és b értékekre a 0,1 szoéras értéket irta el6.

Erre azonban nem hivatkoznak sehol. A 63 kilfoldi
tipus kozil 24 prospektusaban semmiféle isméti6ké-
pességi adatot nem kozolnek. A tobbi tipusra a ko-
vetkezdbket talaljuk.
1. Az ismétl6képességetjellemzik:

XY Z szérasaval: 5 tipusra;

a*b *L* szorasaval: 1tipusra;

a skala-egység szorasaval: 1 tipusra;

AE* szérasaval: 23 tipusra;

AE értékkel: 4 tipusra;

XYZ érték valtozasaval: 1 tipusra;
Xy érték valtozasaval: [11] tipusra;
reflexié-érték valtozasaval: 4 tipusra.
A Minolta-gyar készitményeit kétféleképpen is jel-
lemzi, a masodik megadasi modot zarojelbe tettik.
A felsorolt megadasi médok adatai egymassal nem
vethet6k egybe, figyelemre mélt6, hogy a 39 meg-
adas kozil 27 mar valamiképpen a A£ szininger-
kulénbséghez kapcsolédik. A szininger-kilonbség
szérasanak informaci6 tartalméra kés6bbiekben visz-
szatérink [15]. Megdobbentéen sovany az ered-
mény, ha szinmér§ mdszerek prospektusaiban a
pontossagi adatokat keressiik. A 63 kulfoldi tipus
kdzul 55-re semmiféle pontossagi adatot nem kodzol-
nek. Nyolc tipus prospektusaban ez van:
2. A pontossagotjellemzik:
XY Z értékében: 1tipusra;
xy értékben: 1tipusra;
skalaegységben: 1tipusra;
végkitérés %-aban: 1ltipusra;
AEN értékében: 3tipusra.
Ezek a megadasi médok sem hasonlithaték o6ssze
egymassal.
A két felsorolasbol megallapithatjuk, hogy a kilféldi
szinmér6 miiszerek prospektusaiban a mérési bizony-

48

talansdg és mérési pontossag adatait nem megfeleléen

adjak meg, a kovetkez6k miatt:

a) nincs egységes modszer a jellemz6k szamitasara;

b) a megadasra altalaban csak egy-egy értéket szere-
peltetnek, nem tesznek kilonbséget a sziningertér
kulonb6z6 részeire vonatkozoéan;

c) nem veszik figyelembe, hogy a szininger térbeli
mennyiség;

d) az esetek jelentds részében az adatok nem vizua-
lizadlhatok: nem alkalmazhat6 a szinészlelési ku-
Iébnbség és a szininger-kilénbség k&zotti kapcsolat
(2. tablazat).

A szinméré miiszerek méréstechnikai specifikalasara
értelmeztik: a szinmérési ismétl6képességet, a szin-
mérési pontossagot és a szinmérd miszer atlagos pontos-
sagat. Ezekkel a felsorolt hianyossagok megszintethe-
ték.

A szinmér6k Uj méréstechnikai jellemzoi

A 70-es évek elején a legnagyobb mi(iszergyarték, mint
pl. a Macbeth, USA vagy Opton NSZK, szakemberei
sem tudtak valaszolni a kérdésre, hogy gyartmanyaik-
nak isméti6képessége mekkora. Az egy-egy orszagban
az alapméréseket végzd intézmények sem vizsgaltdk a
legfontosabb szinmérési miuiszereik méréstechnikai jel-
lemz@6it: egyszerlien elfogadtak, hogy a General Electric
gyartmanyd vagy Opton-gyartmanyl nagypontossagu
spektrofotométer tokéletesen hibatlan eredményeket
ad, s mindent erre kell alapozni. Amikor kételyeimet és
kérdéseimet hallottak, mindkét részen elgondolkodtak.
Készségesen végeztek el hosszi mérési sorozatokat az
Orszagos Meérésiigyi Hivatal 16 db-os szinetalon kész-
letével. Ezekbdl és az itthon végzett mérési sorozatok
értékelésébdl kapott eredményeket kilféldon és itthon
publikaltam [9] [10], majd az egész problémakort fel-
dolgoztam [11], Ennek eredménye a szinmérd mliszerek
harom méréstechnikai jellemzéje.

A szinmérési ismétl6képesség. A CIELAB szininger-
térben minden X, Y, Z szamharmashoz egy a*, b*, L*
szamharmassal jellemzett pont tartozik. A mérému-
szer bizonytalansaga azt jelenti, hogy a mért szamhar-
masokhoz nem egy pont, hanem egy térrészt kell hozza-
rendelnink. Vo6lz 1982-ben ezt atérrészt tobb forgasi
ellipszoiddal értelmezte [12]. A gyakorlat szamara meg-
felel6 eredményt kapunk, ha feltételezziik, hogy ez a
térrész egy gémb. Ennek a gbémbnek a sugarat a kévet-
kez6képpen szamitjuk ki. Tetszés szerinti mintat vehe-
tink, csak az a kovetelmény, hogy a mérés tartama
alatt stabil legyen. A mintat tizszer egymas utan le-
mérjuk, Ggy hogy eltavolitiuk a mérések utan a md-
szert6l, majd vissza helyezzilk a mf(iszerre. Kiszamit-
juk a mért X.. Y., Y. szininger-6sszetevbk X ,, Y ",
Zatl atlagait. Meghatarozzuk a CIELAB sziningertérben
az egyes mérési pontok és az atlag értékkel meghataro-
zott pont kozotti tavolsagokat, vagyis a (AE*b). szin-



2. &bra.

inger-kiilonbségeket, ezeknek az atlaga, a AE*O adja meg
a keresett gomb sugarat. A szinmérési isméti6képessé-
get két mennyiséggel értelmezziik, ezek

AE:b & (AE:b )max !

ahol a masodik mennyiség a (AE*O). szininger-kiilénb-
ségek kozott el6forduld legnagyobb érték. Ez utdb-
bival felirhatjuk a AE*O széraséat

(AE:b )max

aea[?
Saegy

A szinmérési ismétléképesség fiigg a mérendd minta
feliletének illetve anyaganak egyenletességétél. A mé-
rések megkezdésekor, az értékelések el6tt minden
mérési mintdnak a szinmérési ismétléképességét meg kell

hatarozni. Néhany minta-féleséq MOMCOLOR—D md-
szerrel mért AE*h szinmérési ismétl6képességi értéke:

pasztillazott teakeveréken 0,06;

fehér borokon 0,03—0,3;

voros borokon 0,04—90,1;

festett fémlemezen 0,1—0,2;

nyers huson 0,8;

alma zo6ld oldalan 0,3;

alma piros oldalan 1,5.

Hat darab az Orszagos Mérésiigyi Hivatal altal ki-
bocséatott zomanc szinetalonra a MOMCOLOR—1000
miszerrel meghatarozott AE*Q értékeket a 2. &bra
mutatja és szemlélteti, a gdombok csak jelképesek, su-
garaik nem aranyosak a AE*b értékekkel.

Két minta kOzotti szininger-kilonbségének csak
gy van értelme, ha ismerjik a két minta (AE*6) és
(AE*6)2 értékeit és teljesiil ez afeltétel, hogy

Az Orszagos Mérésugyi Hivatal 03 sotétpiros, 06 vilagospiros, 06 telitett sarga, 10 telitett zold, 13 sotétkék és 15 vilagoskék

zomanc szinetalonjaihoz tartozé, A£*" sugarl ismétl6képességi gdmbok. A gdmbok csak jelképesek, sugaraik nem aranyosak

a hozzajuk tartozé AE*. értékekkel
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M'ab > [(Aeé;”, * (AEab)2] mk. ahol k=2, 3,...

Megmértik ugyanazon mintak szinmérési ismétl6képes-
ségét spektrofotométeres és tristimulusos szinmérék-
kel s megallapitottuk, hogy a kétféle konstrukcidju
miszer szinmérési isméti6képessége, masszéval rovid
idejii stabilitasa, ugyanabban a nagysagrendben van.

A szinmérési pontossag. Az USA-beli Gardner-cég mar
az 1960-as évek kozepén arusitott szinetalonokat, de
csak gyari bizonylatokkal. A szinméré mf(iszerek pon-
tossagi mindsitését a General Electric gyartmanyu
Hardy-féle spektrofotométerrel vald 6sszehasonlitas for-
majaban végezték [13]. Az egyes mérémliszerek pon-
tossagat az ahhoz készitett, a mérendd mennyiség ér-
tékét megvaldsitd etalonokkal hatarozhatjuk meg.
Az etalonokat minden orszagban az arra illetékes hato-
sagi szervnek kell mindsitenie. A szinmérésben csak
két ilyen, nemzetkdzileg ismert és hozzaférhetd szin-
etalonkészletet ismeriink. Az egyiket az Orszagos Mé-
réstgyi Hivatal kalibralja és bocsatja ki [3]; a masikat
az angol British Ceramic Research Association késziti
és a National Physical Laboratory, Teddington kalibral-
ja [14], A szinmér6k pontossagat ezek egyikére lehet
értelmezni és megadni. Szinmérési pontossagon azt
értjuk, hogy a gyarté6 cég valamely tipusara megadja
azokat a (AE*b)m3x szininger-killénbségeket minden
egyes hatésag altal kibocsatott szinetalonra, amelynél
nagyobb eltérések az egyes miiszereknél nem fordul-

n. tablazat

A MOMCOLOR-1000 automatikus tristimulusos szinméré szinmérési

ismétl6képességi és szinmérési pontossagi adatai az Orszagos
Mérésugyi Hivatal 16 db-os szinetalon készletével

Orszagos
Mérésugyi Hivatal
szinetalonjai

/ ~lb
00 fehér i 84,0 0,05
01 sotétsziirke 7,0 0,08
02 telitett piros 4,0 0,20
03 sotétpiros 5,0 0,07
04 kodzéppiros 21,0 0,09
05 vilagospiros 56,0 0,03
06 telitett sarga 56,0 0,20
07 sotétsarga 7,0 0,15
08 kozépsarga 27,0 0,12
09 vilagossarga 58,0 0,06
10 telitett zold 7,0 0,28
11 sotétzold 4,0 0,16
12 vilagoszold 58,0 0,03
13 sotétkék 5,0 0,09
14 kozépkék 23,0 0,03
15 vilagoskék 42,0 0,05

Megjegyzés. A | értékek csak tajékoztatasra vannak.
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szinmérési ismétl6 képessége

(AE

hatnak el6. Célszer(i emellett a legnagyobb megengedett
hiba mellett megadni mdszertipusonként a varhatd
atlagos értékeket is. A mi értékeink természetesen min-
dig a miiszereinkhez mellékelt magyar szinetalonokra
vonatkoznak. Megvizsgaltuk, hogy milyen értékeket
kapunk, ha az angol szinetalonokkal végezzik az ellen-
6rzést, mert a kétféle szinetalon-készlet egyes darabjai
a sziningertérben nem ugyanott vannak. A kétféle szin-
etalonon végzett mérések egyforma mind@sitéshez vezet-
nek, errél egy masik, kozeljov6ben megjelené kozlemé-
nyldnkben szamolunk be [15].

A szinmér6 miliszer atlagos pontossadga [E*b]ét] A szin-
mérd mdszer pontossaganak 16 pontban valé6 megadasa
szilkséges, a kapott értékek azonban nehezen attekinthe-
ték. Ezért javasoljuk az egyes mliszerekre kapott érté-
kek, hibak atlagat kell venni, s igy egyetlen szammal
mindsitjlk az egyes mdlszereket. Ez az egy mér6szam
nagyon alkalmas egy-egy gyartasi sorozat darabjainak
és a kiulonb6z6 gyartasi sorozatok 6sszehasonlitasara is.

MOMCOLOR—1000 automatikus szinmérd

A Magyar Optikai Milvek 1969 6ta gyart tristimulusos,
vagyis négy szlir6kombinacioval mdkéds, szinmérd
miiszereket. Eddig a kilénb6z6 MOMCOLOR-tipusok-
b6l mintegy 1000 darabot értékesitettek idehaza és 18
kalfoldi orszagban. A miszercsalad 6tédik generacioja

MOMCOLOR—1000 szinméré

szinmérési pontossaga

aU max (AfaVvatl. (AEaU max
0,08 0,3 15
0,12 0,8 15
0,38 52 6,5
0,11 3,6 55
0,19 1,0 2,0
0,06 0,5 15
0,47 2,2 4,0
0,34 15 3,0
0,23 11 2,0
0,10 0,9 2,0
0,64 2,3 3,5
0,31 1,8 3,0
0,05 1,3 2,0
0,21 1,8 3,0
0,06 0,9 2,0
0,11 0,8 15



az 0 MOMCOLOR—1000 automatikus tristimulusos

szinmér6. EI6z6 tipushoz képest a kovetkez6 ajdon-

sagokkal talalkozunk:

— automatikus mikoddés;

— szlr6kombinaciék és az érzékel6k mlszerenként,
egyedileg vannak parositva;

— 40x2 karakteres alfanumerikus LCD kijelzés;

— beépitett printer;

— RS 232C kimenet;

— 2 db Halon fehér etalon, OMH kalibralassal;

— skalak: XYZ, xyY, CIELAB, CIELUV, ANLAB,
Hunter Lab;
— AE:CIELAB, ANLAB, Hunter Lab, CIELUV, FM-2,
CMC;

— indexek: négy fehérségi és két sargasagi,

3. abra.

— AE*b és a harom osszetevéje: AC*b, AH*b, AL*
egyutt megjelenithet6 a displayn.
Es természetesen minden konkurens tipussal szembeni
elébny, mint a kordbbi MOMCOLOR-oknal is, hogy
meg vannak adva a szinmérési ismétl6képességi és szin-
mérési pontossagi értékek a 4. tdblazat szerint. Minden
szinre igaz, hogy a AE*b szinmérési ismétlsképességi
értékek a vildgos és kozép arnyalatokra jobbak, mint
a soOtétekre és a telitettekre. A legkisebb szinmérési
ismétl6képességi értékeket a kék szind mintakra kap-
tuk. Ennek okat minden szines minta termokromiz-
musaban lehet megtalalni. Korabban megallapitot-
tuk, hogy a kék mintdk szine valtozik a legkevéshé a
melegedés hatasara. Az Uj tipus teljesit6képességének
javitasaban nagy része van az Orszagos Mérésugyi Hi-
vatal kodzremlkodésének [16]. A 4. tablazatban sze-

MOMCOLOR—1000 automatikus tristimulusos szinmér6k pontosséagi eloszlasai 6 db OMH szines zomanc etalonra mérve.

Mindegyik mUszert a sajat etalon-készletével mérték. Az etalonok szamainak megnevezését megtalaljuk a 2. dbra alairasaban
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4. abra.

repelnek az 0 miszer szinmérési pontossagi értékei is.
Itt is azt latiuk, hogy a telitett és sotét mintdak min-
den szinben ,nehezebben”, nagyobb hibaval mérheték,
mint a kdzép- és vildagos mindsitésliek. A hasznalt érzéke-
16 érzékenységének egyedi szorddasabol adédik, hogy
a kilonb6zé mliszerek pontossagi értékei meghataro-
zott savban vannak nulla és a tablazatban szerepld
(A£;b) « értékek kdzbytt. A 3. abran bemutatjuk
hat OMH szinetalonra ezeket a pontossagi eloszlasokat.

A szinméré§ mlszer atlagos pontossaga: ©6sszevont
informacié az egyes milszer egyedekr6l. A 4. &bran
az 1980-ban gyartott 19 db MOMCOLOR-D tipusjel-
zés szinmér§ atlagos pontossagait latjuk s ugyanitt
ugyancsak 19 db MOMCOLOR-1000 mdszer atlagos
pontossagat. Szemléletesen és objektiven mutatja a fej-
lesztés eredményét a mliszer pontossagaban.

Megallapithatjuk, hogy a javasolt harom méréstech-
nikai jellemzd: a szinmérési ismétl6képesség, a szin-
mérési pontossag és egy szinméré atlagos pontossaga
fontos informaciét ad a szinmér6é mlszerek gyakorlati
alkalmazhatésaganak megitél ésére.
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KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszedllitotta: KOFALVI JENO

POLARIMETRIAS DETEKTOR
FOLYADEKKROMATOGRAFHOZ,
POLAR MONITOR Tip.

IBZ Messtechnik, Hannover, NSzK

Az 1. abran lathaté készilék nagyfelbontoképességi és
érzékenységli detektor, amely optikailag aktiv vegy-
letek, enantiomerek, kiralis molekulak és fajlagos forga-
toképességének meghatarozasara szolgdl. A mdszert
kiemelked6en j6 alapvonal stabilitds, kitind reprodukal-
hatésag és beépitett mikroszamitogép vezérlés, adat-
feldolgozas jellemzi. A polarimetrias detektor analitikai
és preparativ folyadékkromatografhoz egyarant csatla-
koztathatd.

FOBB MUSZAKI ADATOK

Mérési médszer: Faraday kompenzacié
Méréstartomany: +1,999° és +0,4000°
Felbontéképesség: 0,0001°

Als6 kimutatasi hatar: 100 ng szahar6z
Stabilitds: 0,0002°/h

Integralasi id6: 1.. 120 s, allithat6
Mérécella térfogat: 10...300R\
Kimenet: +1 V, RS—232C.

1 4dbra. IBZ Messtechnik gyartmanyua polarimetrias detektor

HORDOZHATO TOMEGSPEKTROMETER,
PETRA SURVEY TiP.
VG Masslab Ltd. Altrincham, Anglia

A kornyezeti leveg6 szennyezési problémainak felis-
merését jelzi, hogy a kiilonb6z6 térvényhozdi testiiletek
csokkentik az ill6 szerves vegyiletek engedélyezett ter-
helési szintjét. A gyartdé cég 2. abran bemutatott Petra
Survey tipusl hordozhatd, terepi tdomegspektrométere a
szllkséges igényeket meghalad6 érzékenységgel méri eze-
ket az ill6 vegyileteket a jtg/m3 (pbb) koncentracio tar-
tomanyban. Néhany példdja a mlszer alkalmazasi le-
hetéségeinek: fokozott levegé szennyez6désnek Ki-
tett teriiletek észlelése, kiomlott vegyszerek eltavolitasa
utdn maradék szennyezés kimutatasa, vegyszer szallito
vezetékek és tarolétartalyok szivargas ellenérzése, vegyi-
mivek szennyez8dés kibocsatas vizsgalata, kornyezet
szennyezés mérés, véddszlrék, véddruhak, légszlrék
atbocsatoképességének, védé hatékonysaganak kimérése
stb.

A mérbrendszer ill6 vegyuletekre valé érzékenységét
noveli a kilénleges minta beviteli technika, amely egy
dimetil-szilicium alapd membran alkalmazasan alapszik.
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2. &bra.

A membran atengedi az ill6 szerves vegyileteket, ame-
lyek mintegy oldédnak a membran anyagaban, majd azt
kovet8en diffundalnak és deszorbeélédnak a vakuum-
ban lév6 ionforras felé. A legtdbb szerves vegyilet
athaladdsa a membranon nagysagrenddel nagyobb mint
a leveq6t alkotdé gazoké. igy az el6bbiek iaen j6 ha-
tasfokkal jutnak &t az ionforrdsba. A miszert a csatolt
szamitégéprél vezérelhetjuk. A menurendszer(i szoftver
lehet6séget ad az egyes komponensek azonositasara,
mennyiségi meghatarozasara, kalibralasra, tébbszords
ion-monitoralasra stb. A spektrumkonyvtar 200 vegyi-
let adatait tartalmazza.

FOBB MUSZAKI ADATOK

lonforras: elektron Utkdztetéses (El)

Tomeganalizator: kvadrupol

Detektor: kettés Faraday cella/elektronsokszorozé
Minta bevezetés: dimetil-szilicium alapd membran
Tomegtartomany: 1...130 ate/amu 10% volgy felbontas
Vezérlé szamitogép: NEC V20tip.

TOMEGSPEKTROMETER, B10-Q TIP.
VG Masslab Ltd. Altrincham, Anglia

Az angol gyarté cég 3. abrdn megtekinthet6 BIO—Q
tipust témegspektrométerét nagymolekulasulya biol6-
giai eredetli anyagok helyes molekulaszerkezetének
és pontos molekulasilyanak meghatarozasara tervez-
ték. A nagyteljesitmény(i miszer kezelése a vezérld
szamitogép és kiszolgalo szoftver segitségével igen egy-
szeri és kordbban elérhetetlen mérési pontossagot biz-
tosit a biotechnolégiai vizsgélatok tertiletén. A korabbi
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A VG Masslab cég Petra Survey tipust hordozhaté tomegspektrométere

mérési technikdkhoz képest tébbszérésen nagyobb
teljesitmény mellett az analizis id§ minddssze 6t perc.
A legalabb 60...66 ezer dalton molekulasily tartoma-
nyig hasznéalhat6 eljarast méar sikeresen alkalmaztak fe-
hérjék, enzimek, nukleotidek, szénhidratok és kisebb
molekuldja gyégyszertanilag aktiv peptidek analizi-
sére. A harmas kvadrupol tdmeqszeparatorral épitett
késziulékbe a vizsgdlandé mintat oldat forméajaban koz-
vetleniil is beinjektalhatjuk, vagy megfeleld elvalasztas-
technikai eszkozt példaul folyadékkromatografot is kap-
csolhatunk hozza. Az atmoszférikus nyomasu elektro-
sztatikus ioniz4ciés forras utan képzddnek a tbbbszords
toltésd ion fragmentumok, amelyeknek meghatéarozzuk a
molekulasulyat.

FOBB MUSZAKI ADATOK

lonforras: atmoszférikus elektrosztatikus ionizacié (API)

Tomeganalizator: kvadrupol, egyszeres toltésli ionokra a tdmeg-
tartomany 4000 daltonig

Molekulasuly meahatarozas pontossaga: 1S 000 tomegnél 2 dal-
tonon belill (3-laktoglobulinra

Erzékenység: 1 pmol mioglobinra 16 950 dalton molekulasuly-
nal

Adatfeldolgozas ideje: <2 min

Teljes analizis id6: <5 min

Molekulasuly tartomany: legaldbb 60 000 dalton.

HORDOZHATO INFRAVOROS EMISSZIOS
GAZANALIZATOR, MEXA-324GE TIP.
Horiba Ltd. Kyoto, Japan

A 4. abran lathatdé miszer els6sorban két- és négyiite-
md robban6 motorok kipufogé gazainak mérésére



3. dbra. VG Masslab BIO—Q tipusu témegspektrométer (fent)
4. dbra. A Horiba cég MEXA—32GE tipusu infravérds gdzanalizdtora (lent)
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szolgal, de minden olyan esetben hasznalhatd, ahol a
mdszerrel mérhet6 gazok (szénmonoxid CO és szén-
hidrogének CH) emissziés koncentracibban eléfor-
dulnak. A mérési eljaras a vizsgalandé gazok szelektiv
infravords fényelnyelésén alapszik, amelyet piroelektri-
kus detektor érzékel. A beépitett mikroszamitégép ve-
zérlésli késziiléket gombnyomasra egyszer(ien kalibral-
hatjuk propan gazt hasznalva és az eredményt normal-
hexan egyenértékben olvashatjuk le a folyadékkrista-
lyos kijelz6n. A kalibral6 gazpalack standard tartozéka
a berendezésnek. A mdszert rovid melegedési id6 és a
mért értékek gyors kijelzése jellemzi.

FOBB MUSZAKI ADATOK

Mérhet6 gazok: CO és HC
Mérésitartomany:
CO: 0...10,00 tf%
HC: 0...10 000 ppm
Ismételhetéség: CO: +0,04 vagy 2%
HC: 20 ppm vagy +2%
Pontossag: CO: +0,06% vagy +3%
HC: +30 ppm vagy +3%
Valaszid6: 90%-os elérés 10 salatt 5 m-es
mintavevd vezetékkel
Melegedés: 10 min
Kimenet: 0... 1V DC teljes skélara.
Saly: 6,5 kg.

ULTRAHANGOS HOMOGENIZATOR,
VIRBA CELL VC 500 TiP.
Sonics and Materials Inc. Danbury, USA

Az ultrahangos homogenizatorokkal sejteket, bakté-
riumokat, spérakat vagy kilonb6z6 eredetli biologiai
szovetmintakat roncsolhatunk. Tovabba emulzidkat keé-
szithetlink egészen az 0,01 pm-es méretig, homogeni-
zalhatunk egymassal nem elegyed6 folyadékokat mint
példaul olaj-viz vagy higany-viz, ultrahang hatasara né-
hany anyag polimerizalédik mig masok depolimeriza-
lédnak, diszpergalhatunk és deagglomerizalhatunk ré-
szecskéket, feloldhatunk nehezen oldhat6é vegyileteket.
Az ultrahang gyorsithat és katalizalhat kémiai reakcio-
kat, gazmentesit folyadékokat és nagymértékben fo-
kozza az extrakciés folyamatok hatasfokat.

Az ultrahangos homogenizatorokat felhasznaljak a
tudomanyos kutatasoknal, a kiilonbdz6 laboratériumok-
ban, biologiai anyagok feltdrasaban, analitikai eljara-
sokban, de vegyipari technolégiai folyamatokban is.
A gyéartd cég homogenizatorai kézul a VC 500 tipus-
nak kett6s R.F. (rédiéfrekvencids) kimenete van, azaz
két titan kirt mikodtethet§ egyidében, de kildon min-
tatérben, a kimend teljesitmény 500 W, pulzalé Gzem-
mod lehetséges. Az lzemi frekvencia 20 kHz, a rez-
g6kristaly anyaga 6lom-cirkonat-titanat (PZT). A beépi-

5. abra.
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Az amerikai Sonics and Materials cég VC 500 tipusu ultrahangos homogenizatora



tett id6mér6 15 min tartomanyban &llithat6. A miszer feltét is. Tobb mas tartozék mellett megemlitendé a
standard tartozékai kozé tartozik egy darab nagyer@si- mikro-cella és mikro-kirt, amelyek segitségével 100 f/ti
tésti an. ,Q" kirt. Kiegészitésként rendelhet6 csésze- minta is kezelhet6. A miszert az 5. dbran mutatjuk be.
kirt kémiai folyamatokhoz és folyamatos ataramlasos A gyarté cég a mliszereire két év garanciat nyujt.

Nalunk gazdagabb orszagokban is terjed a kblcsbnmuiszerek hasznalata, mert
- nincs szukség nagydsszegl beruhazasokra

- ellen8rzott miszer azonnal rendelkezésre all

- hasznalat utan tovabbi fenntartasi koltség nincsen

- tartés hasznalat esetére lizing lehet6ség van

SOK VALUTA HELYETT
KEVES FORINTERT KAPHAT

PONTOS MUSZERT

HA NEM VASAROLJA MEG, HANEM

KOLCSONZI
az id6szakosan hasznalt preciziés

MEROMUSZEREKET

KUTATOK, FEJLESZTOK, GYARTOK!

- ROVID HATARIDOS TEMAKHOZ,

- BERUHAZAS ELOTTI KIPROBALASHOZ,

- HIBAS KESZULEKEK JAVITASANAK IDEJERE,

- MEGLEVO MUSZEREK PONTOSSAGANAK ELLENORZESERE,

- RITKABBAN ELOFORDULO MERESI FELADATOKHOZ
KULONOSEN ELONYOS A

KOLCSONMUSZEREK hasznalata!

75%-0s kedvezmény a tudomanyos kutatas, az oktatas és az egészségigy teriletén!

FELVILAGOSITAS, IGENYBEJELENTES: ii
181 —0903 vagy a 166—2366/176 telefonon E
kérje Boross Gézanét vagy Gorgényi Laszlot, S

vagy személyesen: MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY

I
f
Budapest XI., Szakasits A. it 59-61.1em. 107. szoba 3
Em Postacim: 1052 Budapest, Pf. 58. |



KLIMA-ALLOSAGI
MERESEK
Brabender KSW 501 /404 tipusu

klimaszekreny
alkalmazasaval

FO PARAMETEREK

Szabalyozott h6mérséklettartoméany: —70...+ 180 °C

Pératartalom szabalyoz4si tartomanya: 10%...98% (+ 10 °C...+ 98 °C k6zott)

Klimatizalt térfogat: 800 x 800 x 800 mm3

Programozési lehet8ség:

- Lokal izemben: 1 hetes cikluson belll, napokra kilén programozhaté
alsoé és felsé hatarértékekre.

- Tavvezérlési lehetéség: GP—IB interfészen keresztil.

Mérési szolgaltatasok:

Villamos jellemz&k (nullpont, atviteli jellemz6k stb.) mérése.
H6mérsékletmérés kis hbteljesitményl érzékelbkkel.

Mechanikai feszlltség, deformaciéo mérése nyulasmérébélyeges maédszerrel.
Kiegészit6 vizsgalatok elektrodinamikus razéasztalon.

Mérési adatgy(jtés, felhasznaléi szempontu feldolgozas.

Termovizios felvételek készitése a feltleti hémérséklet-eloszlas elemzéséhez.
Akusztikai (zaj, rezgés) mérések.

O OO O O o o

Olvasoészolgalati szam: 38



A kolcsbnmuszerpark

szaporulata

GORGENYILASZLO

DIGITALIS KEZIMUSZER, M 2037 TiP.
Goerz gyartmany

méréstartomanyok
egyenfesziltség 300 mV... 1000 V (5 savban)
egyenaram 300 /JA ... 15 A (6 savban)
valtakozofesziltség(RMS) 300 mV ... 1000V (5 savban)
valtakozéaram (RMS) 300 /UA ... 15 A (6 savban)

ellenallas 300 ohm ... 300 Mohm (7 saw-
ban)
szint — 100 ... +62 dB (5 savban)
egyéb mérési lehet6ség diéda-teszt

kijelzés 4 és fél digit és analég
telepes izemmod

DIGITALIS MULTIMETER, 8840 A TIP.
Fluke gyartmany

méréstartomanyok
egyenfesziltség 200 mV ... 1000 V (5 savban)
egyenaram 2000 mA
valtakozoéfesziltség (RMS) 200 mV ... 700 V (5 savban)
véltakozéaram (RMS) 2000 mA
ellenallas 200 ohm ... 20 Mohm (6 sav-
ban)
kijelzés 5 és fél digit
tartozék 200 A-es AC/DC arammérd
fogod

A készulék GP—IB rendszerben vezérelhet6.

TEREROSSEGMERO, MC-160 TiP.
Promax gyartmany

frekvenciatartomanyok

LOWVHF 46... 95 MHz
HIGH VHF 95... 225 MHz
SUPER VHF 225 ...465 MHz

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
26. évf. 1990. 48. szdm p. 59-62.

MUSZERKOLCSONZES

UHF 465 ...860 MHz
méréstartomany 20... 110db/jVv
tartozék AMC 1 tip. antenna

telepes tizemmaod

TEREROSSEGMERO, MC-843 D TIP.
Promax gyartmany

frekvenciatartomanyok

LOWVHF 46... 110MHz

FM 87 ... 108 MHz

HIGH VHF 110... 300MHz

UHF 470... 860MHz
méréstartomany 20 ... 130 dB juv
tartozék AMC 1tip. antenna

telepes lzemmod

KETSUGARAS OSZCILLOSZKOP, SS-7610 TiP.
lwatsu gyartmany

frekvenciatartomany DC... 100 MHz
érzékenység 1 mV/osztas ... 5 V/osztas
kett6s id6alap
idGeltérités ebessége
idGeltérités sebessége
amplitadé és idémérés
triggerjel kijelzés

20 nsiosztas ... 1 s/osztas
2 ns/osztas ... 50 ms/osztas
kurzorok segitségével

a 3. és 4. csatornan

DIGITALIS TAROLO OSZCILLOSZKOP,
COM 3051 TiP.
Kikusui gyartmany

csatorndk szama kettd
frekvenciatartomany DC ... 50 MHz
érzékenység 5 mV/osztas ... 5V/osztas
kettés idGalap
idGeltéritési sebessége 0,1 /Jsiosztas...0,1 s/osztas
0,1 Rs/oszxas ... 50 ms/osztas
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20 MHz
1023 szd/csatorna
4 hullamformara

mintavétel frekvenciaja
képerny6 memoéria
referencia memoéria

halézati és telepes lizemmod

TELJESITMENYANALIZATOR, VIP MK 3 TiP.
Elcontrol gyartmany

mérhetd rendszerek egy-és haromfazisu

méréstartomanyok
fesziltség (RMS) 6... 600V
aram (RMS) 10... 1000 V
frekvencia 20... 1000 Hz

szamitott értékek teljesitménytényezd, latszéla-
gos, hatasos és medd6 teljesit-
mény, fogyasztas
fazisonként dsszegezve

két kimené relé

RS 232 interfészen keresztul,

beépitett nyomtatén

digitalis Kijelzés
max. és min. alarm
mérési adatok rogzitése

telepesés hélézati tzemmaod

DIGITALIS TAROLO OSZCILLOSZKOP,
DS—8600 TiP.
lwatsu gyartmany

csatorndk szama kett6
frekvenciatartomany DC ... 2 MHz
érzékenység 5 mV/osztas... 20 V/osztas

id6eltérités sebessége 1 /Xsiosztés ... 0,5 s/osztas

mintavétel frekvenciaja 16 MHz
a memoria
Y iranya felbontasa 6 bit
adathosszUsaga 6,4 kszbé/csatorna
kijelzés 128 X 160 képpont (LCD)

digitalis tarolo6 oszcilloszkop,
PM 3308 TIP.
Philips gyartmany

csatornak szama kett6
frekvenciatartomany DC... 100 MHz
érzékenység 5 mV/osztas ... 5 V/osztas

idBeltérités sebessége 10 ns/osztas ... 200 ms/osztas

mintavétel frekvenciaja 40 MHz
a memoria
Y iranyu felbontasa 8 bit
adathosszUsag 4096 minta/képernyd
kijelzés 512 X 256 képpont (elektrolu-

mineszcens képernyd)
A késziulék GP—IB rendszerben vezérelhetd.

KETCSATORNAS FFT-ANALIZATOR, CF-355 TiP.
Ono Sokki gyartmany

analizis funkciok id6, frekvencia és amplitidé

frekvenciatartomany 1 Hz ... 40 kHz
mintavételezés 12 bit-es A/D konverter
memoriak 512kbajtRAM
1 Mbajt diszk
kimenetek plotter, video, X—Y regisztrald
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kijelzés 7 inches képernydn
A készilék GP—IB rendszerben vezérelhetd.

MUHOLD-SZINTMERO, SPM 900 TiP.
Hirschmann gyartmany

frekvenciatartomany 950... 1750 MHz
méréstartomany 40 ... 70 dB JW
kijelzés analég

telepes tizemmoéd

IMPULZUS REFLEKTOMETER, IRG 23 TiP.
Baur gyartmany

max. vizsgalhaté kabelhossz 10 km
mérési pontossag 1%
kijelzés 240 X 64 pontos képerny6n

memoria
adatrogzités
telepes tzemmaod

4 echogram tarolasara
beépitett nyomtatén

DIGITALIS TAROLO OSZCILLOSZKOP,
54501 A TiP.
Hewlett-Packard gyartmany

csatornak szama négy
frekvenciatartomany DC... 100 MHz
érzékenység 5 mV/osztas ... 5 V/osztas
idGeltérités sebessége 2 nsl/osztés ... 5 s/osztas
mintavétel frekvenciaja 10 MHz
a memoria

Y iranya felbontédsa 8 bit

adathosszUsag 501 pont

A készllék GP—IB rendszerben vezérelhetd.

HORDOZHATO SOKCSATORNAS ANALIZATOR,
XF 48 TiP.
Nucleus gyartmany

max. csatornaszam 8192
orafrekvencia 100 MHz
bemenet 0...8.2V
erdsités 10 X ... 500 X

nagyfesziltségl tapegység 0...5000V
a készilék vezérlése, az adatok
feldolgozasa és megjelenitése beépitett, IBM kompatibilis,
16 bites AT komputerrel

telepes tizemmod

INFRAVOROS HOMERSEKLETMERO,
RAYNGER Il. PLUS TiP.
Raytek gyartmany

méréstartomany — 30 ... + 1400 °C
spektrélis tartomany 8... 14 fim
kijelzés felbontasa 1°C

targytavolsag 25 mm .23 m
céltavesé beépitve

telepes tzemmaod



EPROM SOROZATPROGRAMOZO, R 4951 TiP.
Advantest gyartmany

programozhaté EPROM-ok

széama 1..10db
max. kapacitasa 4 Mbit
tokok mérete 28 és 32 labu

kijelzés 2X16 karakter

hémérséklet-és paratartalomméré,
RHT 100 TiP.
Ebro gyartmany

méréstartomanyok
nedvességre 3..98%
h6émérsékletre — 100...+ 200 °C
érzékel6k leveg6 vagy gaz méréséhez,
balazott aruhoz
kijelzés 3 és fél digit

telepes izemmod

HOMERSEKLET- ES
PARATARTALOMSZABALYOZO, BHX 400 TiP.
Ebro gyartmany

méréstartomanyok
nedvességre 3..98%
hémérsékletre 0..+80 °C
érzékelSk leveg6 vagy gaz méréséhez
papirhoz
kijelzés 2 X 3 ésfél digit
regisztralé kimenet analég

vezérléshez 2 relécsatlakozas

HODROTOS ANEMOMETER, 54 N 60 TiP.
Dantec gyartmany

méréstartomany
hémérsékletre — 15 ... +85 °C
légsebességre 0,1 ... 30 m/s

kijelzés 3 digit

regisztralé kimenet analég

belsé tarolé 100 mérés eredményére

telepes tizemmoéd

HALOGEN-SZIVARGAS MERO, HLD 3000 TiP.
Leybold gyartmany

9x10 .. 9x10
0 14 ... 442 glév
280 cm /min

két relékimenet és RS 232
digitalis

méréstartomany mbar x /s

atfolyé mennyiség
kimenetek
kijelzés

KABELKERESO, FM 850 TiP.
Seba Dynatronic gyartmany

az ado

teljesitménye 1..8W

frekvenciaja
a vevld

kijelzése
telepes tizemmad

480, 1450 és 9820 Hz

optikai és akusztikai

KAZETTAS MEROMAGNETOFON, MR-30 TiP.

TEAC gyartmany

csatorndk szama
szalagsebesség
frekvenciatartomany
bemend fesziltség
kimend fesziltség
torzitas

HARMATPONTMERO, 660
EG & G gyartmany

méréstartomany

pontossag

aramlasi sebesség

aramlas megengedett nyomasa
érzékel6 hémérséklettartomanya
kijelzés

regisztralé kimenet

HODROTOS ANEMOMETE
Alnor gyartmany

méréstartomany
hémérsékletre
légsebességre
légaramlasra

kijelzés

telepes tizemmod

INTEGRATOR, 3396 A TiP.
Hewlett-Packard gyartmany

adatfeldolgozas
analég bemend jel
mintavételezés

tarolas
memaoriaméret

csucstérolas kapacitasa
programozas
nyelve
regisztralas
plotter irasfeltlete
irassebesség

7

38,0 ... 1,19 cm/s
DC... 10 kHz
0,2... 10 V
0..2V

1%

TiP.

—50 ... +100 °C
0,3 °C

0,25 ... 2,5 I/mi
0 ... 21 kg/cm
—40 ... + 100 °C
3 és fél digit
analég

R, GGA-65 PTiP.

—40 ... +180 °C
0,1 ... 30 m/s

20 ... 300 m~/h
3 és fél digit

— 10 ... + 1000 mV
20 mérés/s

64 kbajt RAM, 192 kbajt
ROM
1240 csucs

BASIC

8,5 x 11 inch
150 karakter/s

POLARIZACIOS MIKROSZKOP, AXIOSKOP POL TiP.

Opton gyartmany

binolukaris fototubus

szbgosztasos forgathaté targyasztal

megvilagitas
objektivek

rées6 fényl vizsgalatokhoz
Epiplan-Neofluar Pol sorozat
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okularok 5X ..50X
automatikus mikroszkop kamera

INVERZ MIKROSZKOP, SEDIVAL TiP.
Zeiss gyartmany

binokularis tubus
rogzitett targyasztal

megvilagitas atesd fényl vizsgalatokhoz

objektivek planchromat sorozat
2,5 X ..20X
okularok GF-PW10X

INVERZ MIKROSZKOP, ID 03 MT TiP.
Opton gyartmany

binokuléris tubus
rogzitett targyasztal

megvilagitas ates6 fényd vizsgalatokhoz

objektivek achromat sorozat
3,2 X ...20X
okularok CPLW10X

faziskontraszt vizsgélati lehet6ség

ELEKTRO OPTIKAI TAVMERO, ELDI 4 TiP.
Opton gyartmany

méréstartomany 0 .. 1km
pontossag 5 mm

kijelzés digitalis
adatkimenet RS 232 interfész

céltavcsd Eth 4 tip. teodolit

telepes Gzemmaod

UNIVERZALIS FENYMERO, S 2 TiP.
Hagner gyartmany

2
100000 cd/m ill. lux

méréstartomany 3...
kijelzés analég
regisztralé kimenet analég

széloptikahoz,
infravérds sugarzashoz,
félgomb alaku

kulénleges érzékel6k

telepes lizemmad

DIGITALIS GYORSMERLEG, PJ 1220 TiP.
Mettler gyartmany

0 ...2000gill. 0. 12000 g
0,1 gill. 1g

méréstartomany
leolvashat6sag
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FELULETI ERDESSEGMERO, 211 TiP.
Mitutoyo gyartmany

mérési tartomanyok

Ra 0,05 ... 40 jum

Rmax, Rz 0,3... 160JUm
uthossz 1,25 ... 12,5 mm
kijelzés digitalis

telepes tizemmoéd

KAPILLARIS GAZKROMATOGRAF, 5890 A TiP.
Hewlett-Packard gyartmany

befecskendezés osztott injektoron
aramlasmérés elektronikus
kalyha
max. hémérséklete 450 °C
max. felfitési sebesség 70 °C/min
érzékeld
fajtaja langionizaciés detektor

15 m Coulomb/g szén
3396 A tip. integratorral

max. érzékenysége
adatfeldolgozas

KONDUKTOMETER, OK-114 TiP.

Radelkis gyartmany

méréstartomany 20juS/cm ... 2000 mS/cm
pontossag 0,5 %

héfokkompenzacié automatikus vagy kézi
kijelzés 3 és fél digit

regisztralé kimenet analég és digitalis

OLDOTT-OXIGEN MERO, SL-9 TiP.
ORION Research gyartmany

méréstartomanyok 0 .. 200 % ill. 0 ... 20 ppm
pontossag 2% ill. 0,2 ppm
automatikus héfokkompenzacié 0 .. 40 °C

kijelzés 2 és fél digit

telepes lizemmod

DIGITALIS ANALITIKAI MERLEG, AE 260S TIP.
Mettler gyartmany

0..609,0..205¢g
0,1 mgill. 1 mg

méréstartomany
leolvashat6sag



KONYVISMERTETES

Osszedllitotta: RADNAI RUDOLF

PROCEEDINGS OF THE ITC'89
Washington, IEEE, 1989, 959 p.

1989. augusztus 29 és 31 kdzott Washingtonban rendez-
ték meg az ITC (International Test Conference) jubileu-
mi, 20. rendezvényét. A rendezvénysorozat, amely
kezdetben a ,Cherry Hill" International Test Conference
nevet viselte, nagymértékben hozzajarult ahhoz, hogy
az elektronikai tesztelés nem maradt le az integralt aram-
korok szédiletes ltem( fejlesztéséhez képest. Az elmult
két évtizedben az elektronikai tesztelés filoz6fiaja alap-
vet6en megvaltozott. A leglényegesebb valtozas, hogy
a teszt szempontjait mar az aramkordk tervezésének
kezdetétdl figyelembe veszik. Ez a technika az Un. tesz-
telhetéségre val6 tervezés fontos szerepet kapott az
1989. évi konferencian is. Tobb szekcibban mintegy
hisz el6adas foglalkozott ezzel a kérdéssel. Néhany el6-
adascim ebbdl a témakorb6l: CMOS tervezés a tesztel-
het6ség javitasara, A tesztelhet6ségre vald tervezés gaz-
dasagossaga, ASIC-tervezés automatizalasa a teszt-szem-
pontok figyelembe vételével. Az MC68332 modularis
vezérld teszt-jellemzéi stb.

A konferencia el6adasainak anyagat tartalmazé kényv
Eurépaban az alabbi cimen rendelhet6 meg: I|IEEE
Computer Society 13, Avenue de I'Aquilon, B—1200
Brussels, Belgium

Fischer, D.: GRAPHISCHE PROGRAMMIERUNG
MIT PC-DRAFT
Minchen, Hanser, 1989., 250 p.

A PC—DRAFT a Dusseldorfban m(kéd6 rhv szoftver-
haz kétdimenziés professzionalis CAD rendszere, amely
IBM-PC szamitégépeken futtathato. A PC—DRAFT
hasznalata viszonylag konnyen elsajatithatd, rendszer-
készlete logikus felépitésii és bd az utasitaskészlete.
Ez magyarazza gyors elterjedését a gépészeti és az
altalanos mérnoki tervezés teriiletén. Fischer kényve a
PC—DRAFT specidlis grafikai alkalmazasait mutatja be
az olvasonak. Néhany a részletesen bemutatott teri-
letek kozul: paraméterezett alkatrészrajzolas, automati-
kus foliakijeldolés (kontdr, méretezés), szbvegszerkesz-
tés, asszociativ méretezés. A PC—DRAFT lehet6ségeinek
bemutatdsa mellett a szerz6 mintaprogramokkal is il-
lusztralia az elmondottakat. A mintaprogramok a

MUSZERUGY!| ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
26. évf. 1990. 48. szam p. 63-71.

PC—DRAFT 4.0 vagy annal magasabb verzidira érvé-
nyesek. Ezek a programok diszketten is megvasarolha-
tok az aldbbi cimen: Dr.-Ing. Dieter Fischer, Wilhelm-
Hoegner Str. 21.8000 Minchen 83, BRD.

ADVANCES IN INSTRUMENTATION VOL I—V.
Research Triangle Park, ISA, 1988, 2000p.

Az 1988-ban Houstonban rendezték meg ISA/88 nem-
zetk6zi konferenciat és kiallitast az ipari méréstechnika
fejlesztésében elért legljabb eredmények bemutatasara.
A konferencia anyagat négy kotetben jelentették meg.
Az els6 kotet a vegyipari mérésekkel, a masodik a sza-
mitbgépes mérési adatgyljtéssel kapcsolatos el6adasok
anyagat tartalmazza. A harmadik kotetben a folyamat-
iranyitassal és szabalyzastechnikaval, a negyedikben
pedig a robotokkal és a szakért6i rendszerekkel kap-
csolatos el6adasokat gyl(ijtotték oOssze. Néhany érdeke-
sebb el6adas cime: Elosztott vezérlés grafikus nyelv
hasznélataval Bitbus-rendszerekben, Optikai tavérzékelés
a polimer gyartasban. Miszerek és érzékel6k védelme
villamcsapas ellen, Otddik-generacioés folyamatiranyito
architektarak. Az SCSI interfész haszndlata ipari adat-
gy(jtésben.

A kiadvany az alabbi cimen rendelhet6 meg: Publica-
tion Services, ISA, 67 Alexander Drive, Research Triang-
le Park, NC 27709, USA

Cormack, E.Ed.: THE CD-ROM DIRECTORY 1989
London, TFPL, 1989, 283 p.

A CD-ROM (Compact Disk-Read Only Memory) egy al-
talanos osszefoglald elnevezés az optikai adattarolasra.
Ezzel a moddszerrel egyetlen mlanyag lemezen 600
Mbajt informéacié helyezhet6 el, ez 1600 floppy-diszk
tarolokapacitasaval egyenld és kb. 270 ezer gépelt ol-
dalnyi szoveget jelent. A CD—ROM-on [év6 informacio
atlagos elérési ideje 1 s koril van, a megtalalt adatok
150 Kbajt/s sebességgel vihet6k at szamitdégépre, ez
kb. otszordose egy floppy-tar adatatviteli sebességének.
A fentiek alapjan szikségtelen hangsulyoznunk, milyen
oriasi jelentésége van a CD-ROM technikanak az in-
formatikaban.

A TFPL Publishing kiadé évente atdolgozott kiadas-
ban jelenteti meg CD-ROM Gtmutatéjat. A kiadvany
1989-es kiadasa hat fejezetbdl all: CD-ROM hardverek
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adatai, CD-ROM informéciés rendszerek, Cég utmutato,
CD-ROM témaju kdnyvek. Folydiratok és magazinok.
Konferenciak és kiallithsok.

Valamennyi fejezet igen tdémdr, csaknem szaraz, de
rendkivill informativ adatgydjtemény. A készilékek,
kdonyvek és folydiratok felsorolasanal példaul arat is
kozol a szerkesztd.

A kiadvany az alabbi cimen rendelhet6 meg: TFPL
Publishing, 22 Peters Lane, London, EC1, UK.

1989 ISDN HANDBOOK AND BUYERS
GUIDE
Boston, IGI, 1989, 166 p.

A fejlett tavkozléssel rendelkez6 orszagokban az ISDN
(Integralt Szolgaltatasu Digitalis Halézatok) hatarozza
meg a fejl6édés iranyat. Az ISDN gondolatat 1959-ben
fogalmazta meg H.E. Vaugham, a CCITT francia kez-
deményezésre kezdett foglalkozni a témaval és az el-
mult évtizedekben a specifikaciok kidolgozasat kdvetéen
megkezdddott a szilkséges eszkdzok (kapcsold kdzpon-
tok, terminalok, miulszerek stb.) fejlesztése, majd az
ISDN részhaldzatok létrehozésa.

Az amerikai Information Gatekeepers Inc. 1986-6ta
kilénbdzd riportokkal és kiadvanyokkal segiti az ISDN
elterjedését. Ezek sordba tartozik az évente atdolgozott
kiadasban megjelentetett ISDN kézikdnyv és Vasarloéi
Tajékoztatd. Az 1989-es kiadasnak mintegy egyharma-
dat teszik ki a rendszert kiilonbdz6 szempontokbol le-
ir6 tanulmanyok. A kodvetkez6 hasonl6 terjedelml rész
hasznos adatok gyljteménye. Ebben tobbszaz tételes
ISDN cikkjegyzék, konyvek, folyéiratok és konferen-
ciak adatai talalhaték. A befejez6 rész az ISDN rend-
szerek elemeit gyarté vallalatok és szolgaltaté intézmé-
nyek felsorolasat tartalmazza.

A kézikbnyv az aldbbi cimen rendelhet6 meg: IGI,
214 Harvard Ave, Boston, MA 02134, USA

Feitelson, D.G.: OPTICAL COMPUTING
Cambridge, MIT Press, 1988, 393

Ha szamitégéprél beszélink napjainkban, akkor alta-
laban digitalis elektronikus szamitégépre gondolunk.
Ezek a berendezések a Neumann Janos altal kidolgo-
zott alapelven mikoédnek és a hardver felépitésben elért
hatalmas fejl6désnek készénhet6en eredményesen hasz-
nalhatok a legtobb alkalmazasban. Vannak azonban
olyan specialis feladatok pl. a képfeldolgozas, ahol mas
modszerek alkalmazasara van szikség. Az optikai pro-
cesszorokkal kapcsolatos kutatasok a radar-technika
elterjedése utan indultak meg. Nagy ugrast jelentett
eddigi torténetiik soran a lézerek megjelenése a 60-as
évek elején. Jelenleg az optikai szamitogépekkel kap-
csolatos kutatasok két iranyban folynak, a specialis-
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célu analog optikai processzorok és az altalanos célu
digitalis optikai szamitogépek teriletén.

Feitelson koényve egy rendkivil jol rendszerezett
attekintés az optikai szamitastechnika eddigi eredmé-
nyeir6l. A szerz6 hatalmas irodalmat dolgozott fel a
kényv irdsa soran, j6l mutatja ezt a 752 utalast tartal-
maz6 irodalomjegyzék. Erdeme, hogy az egyes fejezetek
Osszedllithsa és irdsa sorén sikerilt kivalasztania a valo-
ban fontos eredményeket, és azokat olvasmanyos, jol
attekinthet6 formaban nydljtja at az olvasdénak. Néhany
f6 fejezetcim a kdnyvbél: Miért van szikség optikai
processzorokra?; Optikai alapismeretek. Optikai kép és
jelfeldolgozas; Hibrid optikai/elektronikus rendszerek;
Nemlinearis optika. Technologiai megoldasok.

Inglis, A.F.Ed.: ELECTRONIC COMMUNICATIONS
HANDBOOK
New York, McGraw-Hill, 1988, 624 p.

Az elektronikus hirkdzlésben az elmult évtized soran
technikai Ujitasok egész sora hozott alapvetd valtozast.
A szaloptikas és szatellites jelatvitel, GaAs félvezet6k
megjelenése, a digitalis kapcsolastechnika és a mozgo6-
szolgalati cellas hirkozl6rendszerek csak néhany a sok
Gjitas kozil. Az iparilag fejlett vilagban a hirkdzlés,
mint az infrastruktira fontos része, kulcsszerepet tolt
be a gazdasagi és tarsadalmi fejlédésben. Az Egyesilt
Allamok kilénleges helyzetben van a hirkdzlést tekint-
ve, vilagels6 a technikai fejlé6désben, ugyanakkor az el6-
irasok, szabalyok hianya vagy be nem tartasa egyre
tobb problémat okoz ebben a hatalmas orszagban.

A McGraw-Hill kiadé kézikdnyv sorozatanak legujabb
tagja az elektronikus hirkézlés alapismereteinek és
szabvanyainak o©sszefoglalasa. A tdbb mint 30 szakem-
ber kozrem(ikddésével késziilt konyv legf6bb érdeme
az aranyos és egységes felépités. Néhany fejezetcim a
kdényvbdl: Szatellites atviteli rendszerek, Csomag-kap-
csolas, Cellas radié rendszerek, El6irasok és szabvanyok
beszéd- és adat-atviteli rendszerek tervezéséhez.

A kitlin6en 0Osszeallitott kdnyvet 276 abra gazdagitja.

Kriebel, H.: SATELLITENEMPFANG JAHRBUCH'89
Schondort, Kriebel, 1989, 508 p.

A radi6 é TV misorok szatelliten keresztil torténd
sugarzasa, amely mintegy 15 éve kezd&dott az Egyesiult
Allamokban, ma mar Eurépaban is egyre jelent§sebb
szerepet jatszik. N6 a programok valasztéka és az Ujabb
és Ujabb szatellitek segitségével egyre tobb orszagban
vehet6k a programok, Henning Kriebel kbényve az elsd
német nyelv( szatellit-évkdonyv, 150 abra és 32 tabla-
zat felhasznalasaval kozli azon ismereteket, amelyek a
szatellit-vev6k vagy vevérendszerek kiépitésével és kar-
bantartasaval foglalkoz6 szakembereknek sziiksége lehet.



Szabvanyok, el6irasok, sugarzasi program-adatok mel-
lett a legnagyobb sorozatban gyartott antennak és ve-
v6k adatait is ismerteti a szerz6. A kdényv végén talal-
haté egy felsorolas, amely a szatellit-technika terile-
tén tevékenykedd vallalatok cimét, telefon és telex
szamat tartalmazza.

A kiad6 cime: Kriebel Verlag, Angerweg 14, 8913
Schondorf, BRD

Timar, P.L. Ed.: NOISE AND VIBRATION
OF ELECTRICAL MACHINES

Budapest, Akadémiai Kiadé —Elsevier Science
Publishers, 1989, 339 p.

Az Akadémiai Kiad6 és az Elsevier Science Publishers
kozos kiadasaban megjelent mi atdolgozott és javitott
angol nyelv(i valtozata a Villamos gépek zaja és rezgése
cim( kényvnek, amelyet a Mlszaki Kényvkiadé adott ki
1986-ban.

A konyv harom f6 részb6l és ezeken belul 18 fe-
jezetbdl all. A f6 részek cimei: Zaj és rezgés keletkezése
és megsziintetése. Zaj és rezgés jelenségek kisérleti vizs-
galata, Rezgésakusztikai mobdszerek gyakorlati alkal-
mazasa forg6 elektromos gépek vizsgalatanal. A konyv,
amely egy Ottagu szerz6garda munkaja, rendkivil gya-
korlatias szemléletli, az egyes fejezetekben a rovid el-
méleti ismertetéseket gyakorlati képletek, hasznos
adatokat tartalmazo6 tablazatok, grafikonok egészitik
ki. A 7 részbdl allé6 Fuggelékben rezgésakusztikai szab-
vanyok és a jelanalizis matematikai médszereinek leirasa
talalhaté.

Kumara, S.T.—Kashyap, R.L.—Soyster, A.L.:
ARTIFICIAL INTELLIGENCE. MANUFACTURING
THEORY AND PRACTICE.

Norcross, HE, 1989, 686 p.

Nem koénny( korulirni a mesterséges intelligencia (Ar-
tificial Intelligence, Al) fogalmat. A Webster's Dic-
tionary szerint az intelligencia — ,képesség Uj szitua-
ciok felismerésére, megértésére és megoldasara". Az em-
beri agy hatalmas teljesitményre képes ezen a teriileten
és a szamitastechnika kezdeti napjai 6ta nagy er6feszi-
tések torténtek az embert bizonyos szituaciokban he-
lyettesiteni képes rendszerek létrehozasara. Az ipari
gyartdsban az automatizacié hozta magaval a mester-
séges intelligencia iranti igényt. A rutinszerlien ismét-
16d6 miveletek iranyitdsa egyszeri feladatnak tdnik,
de a varatlan események bekdvetkezése esetén a vezér-
16 rendszernek az embert utanzé dontési képességgel
kell rendelkezni és ez mar tavolrél sem egyszeri feladat.

Milyen &ltalanos szempontok érvényesek a mester-
séges intelligenciat hordoz6 rendszerek létrehozasara,
hogyan adaptalhatok meglévé rendszerek Uj konkrét

alkalmazasokhoz, milyen mobdszerekkel biztosithato,
hogy az Al rendszerek intelligenciaja kovesse atechnolo-
gia valtoztatasokat? llyen és ehhez hasonlé kérdésekre
kaphat valaszt az olvas6 a konyvb6l, amelynek ot
fejezete kozil az els6 kett6 elméleti kérdésekkel foglal-
kozik, a tovabbiak konkrét ipari rendszereket mutatnak
be.

A koényv az alabbi cimen rendelhet6 meg: Industrial
Engineering and Management Press, 25 Technology
Park, Norcross, Georgia 30092, USA

OBERFLACHEN TECHNIK'88
Minchen, Seibt, 1988, 300 p.

Felliletkezeléssel kapcsolatos ismeretek gyljteménye —
ezt az alcimet is adhatnank a Seibt kiad6 gondozasaban
megjelent mlnek. Az Ad-es formatumu évkdnyv négy
f6 részbdl all. Az els6 részben hét attekintd cikk fog-
lalja o¢ssze a fellletkezelésben hasznalt kilonbdzé
modszerek fejlesztési iranyat. Ugyanitt egy rendkivil
hasznos tablazat-gydjtemény is van, amelyben a szakte-
rilet szinte valamennyi fontos adata megtalalhaté.
A masodik rész egy ABC sorrendben dsszeallitott targy-
sz6 gylijtemény, targyszokénti utalassal a kovetkezd
részben talalhatdé szakmai névsorhoz. A negyedik rész
a kiadvanyban el6fordulé vallalatok felsorolasat tar-
talmazza nevik ABC sorrendjében.

A tervek szerint a kiadvany évente jelenik majd meg
atdolgozott kiadasban. A kiadé cime: Seibt Verlag
GmbH, Leopoldstr. 208, D—8000 Minchen 40, BRD

Pfeiffer, T.. CAD FUR BAUINGENIEURE
Wiesbaden, Vieweg, 1989, 275 p.

A szamitdgépeket eredetileg matematikai miveletek
elvégzésére konstrualtak, mégis az utdbbi idében egyre
né a grafikai feladatok megoldasara is hasznalhato
rendszerek szama. A CAD roviditéssel jel6lt rendszerek
a mérndki tervezd ésrajzold munkat forradalmasitottak.

A CAD rendszerek nemcsak a hagyomanyos tervezgi
feladatok elvégzését teszik gyorsabba és koénnyebbé,
hanem alapvet6en Uj lehet6ségeket teremtenek a tech-
nika szinte valamennyi tertletén. Az épitészet kiemel-
ked6en fontos teriiletnek szamit ebbdl a szempontbdl,
ezért szamithat igen nagy érdekl6désre Pfeiffer kdnyve,
amely a CAD technikaval ismerked6 épitészmérnokok
szamara késziilt. A konyv hét fejezetbdl all. Az els6 fe-
jezetben a CAD rendszerek hardver elemeit mutatja be a
szerz6, a masodik fejezetben a szoftver alapfogalmakat
foglalja 6ssze. A harmadik fejezet a CAD alapfunkcio-
kat, a negyedik a kétdimenzios, az 6tdédik a haromdi-
menziés CAD rendszerek jellemz6it mutatja be. A két
utolso fejezetben gyakorlati példakkal illusztralja a szer-
z6 a CAD rendszerek hasznélatat.
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A konyv fiiggeléke a specidlisan épitészeti célra ki-
dolgozott CAD szoftverek felsorolasat tartalmazza, nyu-
gatnémet forgalmazé cég megjelélésével.

Stevens, R.T.: GRAPHICS PROGRAMMING IN C
Redwood City, M & T, 1988, 639 p.

A C programozasi nyelvet a 70-es évek elején dolgozta
ki Dennis Ritchie a Bell Laboratorium munkatarsa.
Kezdetben a nyelv elterjedését gatolta bonyolultsaga,
nehezen elsajatithatdsaga. Alapvet6é valtozast jelentett
a Borland cég Turbo C programjanak megjelenése 1986-
ban. Ez az IBM—PC gépekhez kidolgozott szoftver egy
integralt programfejleszt6 kérnyezet, amely a korab-
ban megjelent Turbo Pascalhoz hasonléan nagymérték-
ben leegyszer(siti a programfejlesztést.

A C nyelv grafikai feladatokra val6 hasznélatat el6-
segitette az IBM-PC széleskorl elterjedésével egyitt-
jaré hardver és szoftver szabvanyositas. Steves a Turbo
C és Microsoft C nyelvek hasznalatat mutatja be IBM -
PC kornyezetben. Részletesen ismerteti a ROM BIOS,
a VGA, az EGA é a CGA lehet6ségeit és gyakorlati
példakon keresztil mutatja be, hogyan allithatok 6ssze
komplex grafikai programok. A mintaprogramok az
M & T konyvkiado éltal forgalmazott floppy-diszken is
megkaphatok.

Lee, W.: MOBIL CELLULAR
TELECOMMUNICATIONS SYSTEMS
New York, McGraw-Hill, 1989, 449 p.

A mobil tavkdzlés radidhullamok segitségével torténd
informacio atvitelt jelent mozgo és allandbhelyl al-
lomésok kozo6tt. A radidhirkdzlés terlletén az un. cel-
las radidtelefon rendszerek az atvitel-, a szamitas- és
nek. Ezek a rendszerek altaldban nyilvanosan kapcsolt
tavbeszél6halézathoz csatlakoznak. A cellas rendsze-
rek automatikusan kovetik a mozg6 el6fizeté helyzetét
és mindenkori helyére iranyitjak a hivasokat. Mozgas
kézben szikség esetén csatorna vagy bazisallomas val-
tassal biztositjdk az atvitel zavartalansagat, anélkil,
hogy az el6fizet6 tenne valamit vagy észrevenné az at-
kapcsolast.

A fejlett tavkozléssel rendelkezd orszagokban, min-
denek el6tt az Egyesiilt Allamokban a cellas radiotele-
fon rendszerek telepitése soran az egyik legnagyobb
problémat a frekvenciakiosztas és az ezzel Osszefliggd
radiéfrekvencias zavaras jelenti. Nem véletlen tehat,
hogy Lee kodnyvében ezek a témak rendkivil részletes
targyalasra keriilnek. A koényv elsd két fejezete a cellas
radiotelefon rendszerek felépitését és elemeit ismerteti.
Az ezt kdveté harom fejezet jellemzékkel és el6irasok-
kal foglalkozik. A 6—8. fejezetekben a zavarokkal
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kapcsolatos ismereteket talalia meg az olvasd, mig a
9—14. fejezetek részletes ismertetést tartalmaznak a
cellas radiotelefonok technoldgiajarél. Az utolséfe-
jezetben a cellas radiételefonok fejlesztési tendenciait
mutatja be a szerz6.

Petry, J.: SPEICHER-PROGRAMMIERBARE
STEUERUNGEN
Heidelberg, Hithig, 1988, 128p.

Az ipari automatizalas teriiletén egyre nagyobb szerepet
kap a tarolt-programvezérlés (Speicher-Programmierbare
Steuerungen, SPS). Az NSZK-ban a DIN 19239 szamu
szabvany teremtett egységes hatteret ennek a szakag-
nak. Petry kényve egy alapfoku, altalanos bevezetés az
SPS technikdba. A szerz6 bemutatja a tarolt-program-
vezérléssel m(ik6dd rendszerek épit6elemeit, a kilon-
b6z8 0Osszekapcsolasi lehet6ségeket és rovid egyszerl
programozasi példak segitségével a felhasznalasi lehet6-
ségeket. Néhany fejezetcim az els6sorban hardver-
orientalt koényvb6l: Hol van szikség programozott
vezérlésre?. Az SPS hardver elemkészlete. Programozé-
késziilékek, Program-struktirak, Programozasi példak,
SPS-rendszerek megbizhatésaga, biztonsaga, karbantarta-
sa és javitasa.

Schraft, R.D.-Wolf, E.-Leicht, T.:
BESTUCKAUTOMATEN
Heidelberg, Huthig, 1989, 241 p.

Az elektronikus berendezések szerelésének legmunka-
igényesebb mivelete az alkatrészek belltetése a nyom-
tatott huzalozasu lemezekbe. Raadasul ez a munka rend-
kivil nagy hibalehetéséget rejt magaban. A nagyobb
termelékenység és a megbizhatésag novelése érdekében
automatikus belltet6 és fellletszerel§ berendezéseket
alkalmaznak a gyartas ezen kritikus fazisaban. Ezek a
berendezések igen dragak, ezért kivalasztasuknal gondos
mérlegeléssel kell a kilonb6z6 jellemzéket Gsszehason-
litani.

Schraft és szerz6tarsai ehhez a munkahoz nyujtanak
értékes segitséget. Konyvik egy rovid technolégiai
bevezetés utan katalégusadatok rendszerezett ismer-
tetésével mutatja be a jelenleg kaphatd belltet6 és
szerel6 automatakat. Néhany ismert és néhany kevéssé
ismert név a gyartok listajarél: Siemens, Sony, TDK,
Sanyo, Philips, Nitto Kogyo, Ismeca, Amistar stb. Az
egységes rendszerben kozolt adatok kozott megtalal-
juk a legfontosabb funkciondlis jellemz6k mellett a
piacra keriilés id6pontjat és az arat is. A szerz6k Ossze-
sen 96 berendezés adatait kozuk.

A koényv végén talalhaté Flggelékben a gyartd cé-
gek cime és egyéb fontos adatai (telex, telefon éstelefax
szamok) talalhaték meg.



Hatley, D.J.-Pirbhai, I.A.: STRATEGIES
FOR REAL-TIME SYSTEM SPECIFICATION
New York, Dorset House, 1988, 386 p.

A szamitégépek, vagy altalanosabb fogalmazasban a
program vezérlésli rendszerek fontos felhasznalasi teri-
letét jelentik azok az alkalmazasok, ahol alapkovetel-
mény az azonos-idejl (real-time) m(ikbédés. Az azonos-
ideji  m(ikodés egyik leglényegesebb kovetelménye,
hogy a rendszer megfeleléen gyors legyen kdrnyezeté-
hez képest. Hatley és Pirbhai az azonos-idejli rendsze-
rek tervezésének elméleti kérdéseivel foglalkoznak kény-
vikben. A szerz6k a konkrét tervezéssel kapcsolatos
kérdések megoldasat az olvaséra bizzdk. Nem adnak
tanacsokat vagy Utmutatast a szoftver vagy hardver ki-
alakitasdhoz. Ennek ellenére a konyv kifejezetten gya-
korlatias szemléletli, mivel jol kivalasztott példak egész
soraval illusztralt, ezek a gyorsan valtozé hardver és
szoftver technolégiatol fliggetlen megoldasokat mutat-
nak be.

Egy konyvnek a legf6bb érdeme, hogy ha arrél szdl,
amit a cimben igérnek a szerz6k. Hatley és Pirbhai
kdnyvére ez az els6 oldaltél az utolséig igaz. A mfivet,
amelyet 220 kitin6é abra is gazdagit, elssorban a rend-
szertervezés altalanos kérdéseivel foglalkoz6 szakembe-
reknek ajanljuk.

Doel, H.-Schambeck, W.: HANDBUCH
DER STATELLITEN-DIREKTEMPFANGSTECHNIK
Heidelberg, Hithig, 1989, 221 p.

A szatellit-technika a hirkdzlés és miisorszoras egyik
legfontosabb Uj teriilete. Néhany éve jelentek meg az
els6 elméleti kdnyvek a szatellit-vétel alapjair6l, de a
gyors fejlédés ma mar szikségessé tette azt is, hogy ké-
zikdnyv sziilessen err6l az Uj teriletrél. Dodel és Scham-
beck kdnyve a j6 kézikdnyv valamennyi fontos jegyét
magan viseli. JOl tagolt, tomor, gazdagon illusztralt és
igen sok lexikalis adatot tartalmaz. A szerzék igyekeztek
a szatellit-technika minden tertletét feldolgozni a
kdnyvben.

A legismertebb szatellit-TV ismeretek mellett hason-
l6an részletes fejezetek foglalkoztak a hirkdzlés és a
radidé miisorszéras teriletén haszndlt szatellitek jellem-
z6ivel. A kodnyv a szatellit-vétellel foglalkozé tervezdk,
szerel6k szamara konkrét tervezési segédleteket is tar-
talmaz, valamint egy specialis logarlécet a szamitasok
megkonnyitésére.

Jamsa, K.: USING DOS 4
Berkeley, Osborne/McGraw-Hill, 1989, 1022 p

Az IBM PC 1981l-es bevezetése 6ta a DOS operacios
rendszer szabvanynak tekinthet§ a személyi szamitas-

technikdban. A felhasznaléi igények ndvekedésével a
DOS-nak kulénb6z6 bévitett valtozatai szllettek, igy
az 1.25 jeld valtozat 1982-ben, amely a kétoldalas-
diszkek és 3.0 valtozat 1984-ben, amely 1.2 Mbéajtos-
diszkek hasznélatat tette lehetévé.

Az 1988-ban megjelent 4.0 valtozat legfontosabb
ljdonsadga a menilvezérelt felhasznalo6i-interfész, az an.
DOS Shell.

Jamsa koényve mindenekel6tt a DOS 4.0 Ujdonsag-
nak szamité lehet6ségeit mutatja be, de a szerz6é gon-
dolt a DOS rendszert még nem ismerd olvasokra is,
ezért a konyv egy tomor DOS ismertet6t is tartalmaz.
A mi gyakorlati tanulasra készilt, nagyjab6l azonos
kb. huaszperces gyakorlatokb6l és az ezeket kiegészit6
ellen6rz6kérdésekbdl all. A gyakorlatok rendszerének
kiforrottsagan j6l latszik a szerz6 tapasztalata, amit
az Osborne kiad6 el6z6leg publikalt DOS kézikdnyvei-
nek irasa soran szerzett.

A konyvben talalhaté mintaprogramok magnesle-
mezen is megrendelhet6k az alabbi cimen: Kris Jamsa
Software, Inc., Box 26031, Las Vegas, Nevada 89126,
USA

Thies, K-D.: DIE INNOVATIVEN 80286/80386
ARCHITEKTUREN. TEIL 1-2.
Minchen, te-wi, 1988, c. 800 p.

A személyi szamitastechnika kézelmult térténetében az
IBM cég szamitogépei meghatarozé szerepet jatszottak.

Az IBM gépeket Intel gyartmanya processzorokkal
tervezték, ezen mikroprocesszorok kifejlesztése a két
mammutcég szoros egyittm(ikodésével tortént. A 8088,
80286, 80386 sorozat tagjai lényegesen eltér6 teljesit-
meényliek annak ellenére, hogy a tervez6k gondot fordi-
tottak az an. felllrél valé kompatibilitasra.

A 80286/80386 processzorok OS/2 operaciés rend-
szerrel tdbbfeladatos mikddést tesznek lehetévé és a
virtualis cimzésméd hasznalataval hatalmas tarkapacitas
(@ 80386 esetében példaul 64 Terabajt) all a felhaszna-
16k rendelkezésére.

Thies konyvsorozatanak két kotete a 80286 és a
80386 tipust processzorok felhasznalasanak részletkér-
déseivel foglalkozik. A szerz6 részletesen bemutatja a
nagyteljesitményl processzorok architektarajat, utasitas-
készletét és igen nagy szerepet szan a sikeres felhaszna-
lashoz nélkilozhetetlen hatékony tarkezelés ismerteté-
sének.

Hawkés, B.: THE CADCAM PROCESS
London, Pitman, 1989, 275 p.

A fejlett iparral rendelkez6 orszagokban a szamito-
géppel segitett tervezés (CAD) és gyartas (CAM) elter-
jedése alapvetéen atformalja az ipart és jelentds tarsa-
dalmi valtozasokat idéz el6. Az automatizalasnak ko-
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szdnhet6en emberi munkaerd szabadul fel, ezzel egyutt
fokozott igény jelentkezik megfelel6 miszaki képzett-
ségl és szamitastechnikaban jartas szakemberek irant.
A fejlett nyugati orszagokban a fels6 és kdzépfokld mu-
szaki képzés mar joideje ezen igény figyelembe vételé-
vel folyik. Ezzel egyitt elkerilhetetlen az iparban
vezet§ beosztasban dolgoz6 szakemberek felkészitése
az Ujszerl feladatokhoz. Ezt a célt, a szakmai tovabb-
képzést szolgalja Hawkes témor, Iényegre térd stilusban
irt, gazdagon illusztralt konyve. A szerzd 11 fejezetben
tekinti at a CADCAM targykdorrel kapcsolatos ismerete-
ket. Néhany fejezetcim a kdnyvbdél: Harom-dimenziés
modellezés, Végeselem-analizis, Szervezés és tervezés
CADCAM-re, Ergonémiai szempontok. Attérés a
CADCAM rendszerre.

Zelewski, S.: EINSATZ VON EXPERTENSYSTEMEN
IN DER UNTERNEHMEN
Ehningen, expert/Taylorix, 1989, 177 p.

A szakért6i rendszerek szamitastechnika egyik legvi-
tatottabb teriiletét jelentik napjainkban. Nyilvanvald,
hogy ezen a teriileten segithetik legjobban az embert
a mesterséges intelligenciaval rendelkezd szamitogépek.
Azonban rendkivil bonyolult és munkaigényes az egyes
rendszerek létrehozasa, karbantartasa és a felhasznalas
korlatai is gyakran kiabranditéak. Hatalmas irodalma
van a szakértdi rendszereknek, kitiné szakkényvek sza-
zai foglalkoznak ewel a témaval és az elmdult néhany
évben tobbtucat konferenciat szerveztek a szakért6i
rendszerek felhasznaléi szamara. Zelewski kodnyve tu-
lajdonképpen 312 szakirodalmi forras anyaganak szin-
tézise.

A szerz§ arra a kérdésre keresi a valaszt, hol érdemes
szakértéi rendszerek létrehozadsa, mit varhatnak a fel-
hasznalok a szakértdi rendszerektél és varhatéan milyen
problémakkal kell szembenézni a rendszerek létrehoza-
sakor.

A szerz6 érezhet6en végig konkrét, tapasztalati ada-
tokra tamaszkodik, azonban mi(ive kizarélag altalanos
érvényl megallapitasokat tartalmaz. Tulajdonképpen ez
adja a mli igazi értékét.

Roth, J.P.:. CD-ROM APPLICATIONS
AND MARKETS
Westport, Meckler, 1989, 147 p.

Az informatika jov6beli fejlédésében varhatélag megha-
taroz6 szerepet jatszanak a CD-ROM taroldk. Egyetlen
CD lemezen 600 Mbajt informéacio tarolhat6, ez mintegy
270 ezer Ad-es gépelt oldalnak felel meg. A lemez rend-
kivil kis helysziikséglet(i és a tarolt informacié rend-
kivil révid id6 alatt lehivhato.

Roth kényve a CD-ROM-ok alkalmazasat mutatja
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be az élet legkulonbdz6bb teriiletein: Konyvtarak és
informacios kodzpontok. Egészséglgy, Tudomanyos ku-
tatds, Jogtudomany, Allamigazgatas, Kereskedelem. A
szerzd ismerteti, hogy milyen rendszerek lUzemelnek a
felsorolt teriileteken, megadja a meglév6 adatbazisok
fontos adatait, ir a hasznalatukkal kapcsolatos megko-
tésekrdl.

Fontos része a kdonyvnek az a fejezet, amelyben a
fénylemezes tarolas fizikai elemeit, az Un. hardvert
mutatja be a szerz6 hangsllyozva a jév6beli varhato
tendenciakat, trendeket.

THE FINANCIAL 1000
New York, Monitor, Publishing, 1989, 500 p.

Az Egyesiilt Allamok 1000 jelent6s pénzintézetének
legfontosabb adatait talalja meg az olvasé a kiadvanyban,
amelyben o6tféle index szerint kereshetiink adatokat:
intézmény név, a szolgaltatas jellege, teriletei elhelyez-
kedés tarsintézetek és a vezet§ munkatarsak neve szerint.

Az egyes ismertet6k tartalmazzak a szerepl6 intézetek
mikddési teriletének rovid leirdsat és a vezetd munka-
tarsak beosztasat, nevét és telefonszamat. 1969 O6ta
évente megjelenik ez a kiadvany, amelyben a kb. 20
ezer név és valamennyi adat folyamatosan felllvizsgalat-
ra kertl. A Monitor Publishing hasonlé jellegli egyéb
kiadvanyai: The Corporate 1000, The International
Corporate 1000, The Blue Book Of Canadian Business,
Congressional Yellow Book. A kiad6 cime: Monitor
Publishing Co., 104 Fifth Ave, 2nd Floor, New York,
NY 10011, USA

PROCEEDINGS OF ECOC'89 CONFERENCE
Gothernburg, Chalmers, 1989, 860 p.

1989. szeptember 10 és 14 kozott a svédorszagi Gothen-
burgban rendezték meg a 15. eur6pai optikai tavkdzlési
konferenciat. Svédorszagban nagy hagyomanyai vannak
a tavkozlési iparnak, elegendd az Ericsson cégre gondol-
nunk, amely évtizedek ota 06rzi el6kel6 helyét a vilag
élvonaldban. A svéd felsGoktatas kiemelked§ szinvonalat
jelzi az a tény, hogy egy kisvarosban lévd miuszaki
egyetem, a Chalmers University vallalkozhatott az op-
tikai tavkozlés legrangosabb eurépai eseményének meg-
rendezésére.

Az ECOC'89 konferencian 24 szekciéban 198 el6-
adas hangzott el. Az el6adasok dontd tébbsége techno-
l6giai kérdésekkel foglalkozott, az el6adék a szalopti-
kas adatatvivé rendszerek egyes elemeinek fejlesztésében
elért eredményekrél szamoltak be. Mindossze két szek-
cidban foglalkoztak a szaloptikas tavkozlés elméleti kér-
déseivel. Néhany el6adascim a konferenciarél: PLL
rendszerd, halado-hullami erdsit6 nagysebességli opti-
kai atvitelhez. Kisveszteségli laminalt polarizatorok



gyartasa, 2,4 Ghbit/s mikodési sebességli optikai add
és vevl berendezések tervezése és el6allitasa stb.

A konferencia anyaga az alabbi cimen rendelhet6
meg: Chalmers University of Technology, Dept. Of
Optoelectronics, S—412 96 Gothenburg, Sweden

PC—EINSATZ IN DER BETRIEBLICHEN PRAXIS
Ehningen, expert, 1989, 344 p.

1988-ban Heidelbergben rendezték meg a 6. Nyugatné-
met személyi szamitégépes konferenciat. Az el6addk
nem szamitdégépgyarak vagy szoftverhazak munkatar-
sai voltak, hanem az ipar és a gazdasag legkilénbdz6bb
terileteir6l val6 felhasznaldk, akik sajat tapasztalatai-
kat, eredményeiket ismertették. Ujdonsagnak szami-
tott, hogy megjelentek az IBM PS/2 rendszerek hasz-
naléi is, a hagyomanyosnak szamitd6 IBM PC/AT rend-
szerekkel kapcsolatban pedig a legkorszer(ibb szoftve-
rek alkalmazoi kértek szét. Néhany el6adascim a kon-
ferenciarél: Irodai adatatvitel ISDN-rendszerben, Mé-
rési adatok gy(jtése és eléfeldolgozasa személyi szami-
tégéppel, Adatvédelem PC-kbérnyezetben, Az IBM
PS/2 rendszerek mikrocsatornaja, Oktato-szoftverek a
postai kiképzésben, Szakért6i rendszerek szerepe az
adatfeldolgozas korszer(sitésében.

SID'89 DIGEST OF TECHNICAL PAPERS
Playa del Rey, SID, 1989, 440 p.

A SID (Society Of Information Display) évente szer-
vez nemzetkdzi szimpdziumot a kijelzés-technika és
technolégia legljabb eredményeinek megvitatasara és
publikalasara. A SID'89 1989. majus 16-18. kozott
Baltimore-ban keriilt megrendezésre. A szimp6ziumon
22 szekciéban Osszesen 103 el6adas hangzott el, ezek
anyagat tartalmazza témoritett formaban a szervezék
altal kiadott jegyzet. Néhany szekciécim a szimp6zium-
rol: Elektro-fotografikus nyomtatas, CRT Elektron-
optika, Szines masolas, Nagy-erny6s kijelz6k, Kijelzék
mérése. Aktiv-matrix LCD kijelz6k. Szines plazma Ki-
jelzék, Elektro-lumineszcens rétegek gyartasa.

A szimp6zium anyaga az alabbi cimen rendelhet6
meg: SID, 8055 West Manchester Ave, Playa del Rey,
CA 90293, USA

INTERNATIONAL CONGRESS PROCEEDINGS:
NEW DEVELOPMENTS IN METALLURGICAL
PROCESSING

Diisseldorf, VDEh, 1989, Vol. I-111. c. 800 p.

A szamitastechnika és az automatizalas egyre nagyobb
szerepet kap a fémek gyartastechnol6gidjaban. Jol

felismerhet6 volt ez a tény a Verein Deutscher Eisen-
hiuttenleute szervezésében 1989. majus 20 és 26 kdzott
megrendezett METEC'89 konferencian. A rendezvény
10 szekcidjaban 63 el6adas hangzott el angol nyelven.
Az el6adasok anyagat a VDEh harom kotetbe szerkeszt-
ve jelentette meg.

Néhany érdekesebb el6adascim a konferenciarol:
Szamitégép-vezérlésli gyarak az acéliparban. Folya-
matirdnyitas optimalizalasa ipari (zemekben, aramilas,
égés és hdatadas szabalyozasaval, Fémek és keramiak
tulnyomasos szinterelése, Energia-optimalizalt folyamat-
iranyitds hengermivekben. Szakértdi rendszerek hasz-
nalata a Hoechst Stahl AG gyartésorainak vezérlésénél.

A konferencia anyaga az alabbi cimen rendelhetd
meg: VDEh, Sohnstr. 65, D—4000 Diisseldorf, BRD

PROCEEDINGS OF EUROBUS'89
CONFERENCE
Leatherhead, TMM, 1989, 323 p.

1989. szeptember 05. és 06-an Londonban rendezték
meg az EuroBus'89 konferenciat és kiallitast. A kon-
ferencian 6 szekcidban 47 el6adas hangzott el. Erde-
kesség és feltétlentul emlitést érdemel, hogy a busz-
rendszerek mellett egyéb témak is targyalasra kerultek,
példaul a real-time szoftverek, a RISC processzorok,
és az Altalanos-célu elektronikus informéciés rendsze-
rek. Természetesen a fenti el6adasok is kapcsolédtak
valamilyen médon a konferencia alaptémajahoz. Az el6-
adasok dont6é tobbsége kozvetlenil a kilénbdz6 szami-
tégép-buszokkal foglalkozott.

Néhany elhangzott el6adas cime: Nagyteljesitményl
adatgy(jté rendszerek illesztése a VME/VXI buszrend-
szerekhez, a PC STE-busz illesztés, A VME-busz illesz-
tése X.25 halézatokhoz, A Macintosh Nubus fejlesztése,
A VME-busz hasznélata zajos ipari kérnyezetben stb.

A konferencia el6adasait tartalmazé kiadvany az alab-
bi cimen rendelhet6 meg: Technology Marketing Ma-
nagement, 7 Mole Business Park, Leatherhead, Surrey
KT22 7BA, UK.

Biewer, R.S.-McConica, C.M. Ed.: TUNGSTEN AND
OTHER REFRACTORY METALS FOR

VLS| APPLICATIONS IV.

Pittsburgh, MRS, 1989, 373 p.

1983-ban rendeztek els6 izben MRS szeminariumot a
kémiai g6zoléssel (CDV, Chemical Vapor Deposition)
felvitt volfrdm hasznélatar6l. Ez atéma abban az id6ben
még elsésorban elméleti jelentéségli volt, ez megnyil-
vanult a résztvevék igen kis szamaban és az elhangzott
eléadasok jellegében is. Napjainkra ez a helyzet alap-
vetéen megvaltozott. A haromdimenzids integralasnal
az Osszekottetéseknél a volfram hasznélata altalanossa
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valt. Az 1988. oktéber 4—6 kozott Albuquerque-ban
tartott 5. Nemzetk6zi Szeminariumon 12 szekci6ban,
mintegy 46 el6adas hangzott el a témarol, ezek tobb-
ségét félvezetd gyarak szakemberei tartottak 0j gyarta-
si modszerekrél és azokkal kapcsolatos gyakorlati tapasz-
talatokrol. Néhany el6adascim a szeminariumrol: Tren-
dek a haromdimenziés integralasban, Uj nagyfrekvencias
teljesitmény-FET szerkezet kialakitasa CDV volfram
technolégiaval, Volfram-fémezés hasznalata nagy fell-
letli teljesitmény MOSFET-ek gyartasanal stb.

A szeminarium anyaga az alabbi cimen rendelhetd
meg: Materials Research Society, 9800 McKnight Road,
Suite 327, Pittsburg, Pennsylvania 15237, USA

ADVANCES IN AIR SAMPLING
Chelsea, Lewis, 1989, 409 p.

Az emberiséget fenyegetd kornyezeti artalmak koézul
az egyik legveszélyesebb a leveg6-szennyezettség. A k-
16nb6z6 ipari létesitmények és jarmlivek egyre nagyobb
mennyiségli mérgez6 anyagot bocsatanak ki, sulyosan
veszélyeztetve az emberek egészségét. A technikailag
fejlett orszagokban az allami koltségvetésbdl jelents
0sszegeket forditanak a légszennyezettség csokkentésére
vagy legalabb a szennyezés ndvekedésének megallitasara.

Az ACGIFI (American Conference of Governmental
Industrial Hygienists) évente megrendezett esemény-
sorozata kilondés hangsulyt kapott 1987-ben, ekkor
tlzték ki célul a kiszobszint értékek megallapitasat
néhany fontos szennyez6 géazra. A konferencia tobb
szekcidbban végezte munkajat, az elhangzott el6adasok
anyagat tartalmazé koényvben is szekciékénti csoporto-
sitdsban talalhaték. Néhany el6adascim a konferencia-
rol: Alapvetd tényez6k gaz és g6z mintavételnél és ana-
lizisnél, Leveg6ben lebeg6 részecskék hosszuideji min-
tavétele, Ultiszorbens mintavevd illékony szerves vegyi-
letekre. Részecskék méretszelektiv gydjtése. Biologiai
szempontok a mintavétel tervezésnél.

NUCLEAR POWER STATION MANAGEMENT
London, BNES, 1989, 231 p.

A nagyteljesitményl nuklearis eré6milivek tervezése a
legbonyolultabb és legkritikusabb mérndki feladatok
kdzé tartozik. 1989-ben sziiletett meg Angliaban az a
dontés, amely elrendelte egy Gj 2 x 660 MW teljesitmé-
nyld atomerémirendszer épitését. Az Uj rendszer, amely
a Fleysham 2/Torness nevet kapta az 1976 l(zembeal-
litott Hinkley Point B/Hunterston er6miihdz hasonl6an
fejlesztett gaz hiitésli rendszerben (Advanced Gas cooled
Reactor, AGR) épilt. A kettés eréml 23 ezer m2 te-
rileten épilt fel, az épitésben 2000 f6 vett részt. Az épi-
téshez felhasznalt alkatrészek szama meghaladta a 3
milliét és csupan hegesztd palcabol tobb mint 30 tonna-
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nyit hasznaltak fel a szerelések soran.

Nyilvanvalo, hogy egy ilyen hatalmas létesitmény ter-
vezésének és épitésének tapasztalatai értékes informaciot
jelentenek azok szamara, akik hasonlé feladatok megol-
dasaval foglalkoznak. Ezért szervezett haromnapos kon-
ferenciat 1988. jlulius 20-22 kozott a 3NES (British
Nuclear Energy Society), amelyen a Fleysham 2/Torness
tervez6i és épitésének szervezdi szamoltak be munka-
jukrél. A konferencian elhangzott 24 el6adas anyagan
kivil az el6adasokat kovet6 vitdk eredményeit is tartal-
mazza a kiadvany, amelyet a BNES megbizasabol a
Thomas Telford kiadé (1 Heron Quay, London, E14
9XF, UK) jelentetett meg.

Tietz, W.: WORTERBUCH
DER DATENKOMMUNIKATION
Heidelberg, R.v. Decker's, 1989, 297 p.

Napjaink szamitastechnikajaban egyre nagyobb szerepet
kap az adatatvitel. A fejlesztésben itt is, mint atechnika
egyéb mas teriiletein az amerikai és japan cégek jarnak
élen, ennek megfelel6en szinte valamennyi fontos pub-
likacié angol nyelv. Az angoltél eltér6 miszaki nyel-
vet hasznalé orszagokban komoly problémat jelent az
egységes miszaki nyelv kialakitasa és korszer(sitése.
Az NSZK-ban nagy er6feszitéseket tesznek a német
miszaki nyelv alland6 korszer(sitésére, az angol nyelv-
hez valé kapcsolat megteremtésére. Jol szolgdlja ezt a
célt a Tietz altal 6sszedllitott kéziszotar, amely a szami-
tégépes adatatvitel témakorét dolgozza fel. A szétar ha-
rom f6 részbdl all. Az els6 rész a német/angol, a masodik
az angol/német szo6tar, mig a harmadik részben angol
nyelvi réviditések jegyzékét talalja az olvasoé.

SILICON SENSORS AND MICROSTRUCTURES
Fremont, NovaSensor, 1988, 157 p.

1982-ben jelent meg az els6 tudomanyos publikacié a
szilicium szerkezetek érzékel6ként val6 alkalmazasa-
rol. Azdta ezen a terlleten hatalmas fejl6dés tortént,
elssorban amerikai gyartd6 cégek jartak élen a fejlesz-
tésben, a témaval kapcsolatos kutatasok koordinalasa-
ban pedig fontos szerepet jatszott a Sensors Magazine
szerkeszt6gardaja és NovaSensors informatikai vallalat.
Ez utébbi nagysiker( tanfolyamaival szolgélta a szili-
cium érzékel6kkel kapcsolatos ismeretek elterjedését.
A tanfolyamokhoz készilt kiadvany 10 fejezetet tartal-
maz. Néhany fejezet cime: A szilicium érzékel6k forgal-
manak alakulasa, A szilicium nyomas-érzékel6k jellem-
z6i, Szenzor-tervezés, Szilicium mikroszerkezetek,
Mikroszerkezetek szamitogépes tervezése. Jelkondicio-
naldk szilicium szenzorokhoz.

A kiadvany az aldbbi cimen rendelhet6 meg: Nova-
Sensor, 1055 Mission Court, Fremont, CA 94538, USA.



Cain, B.E.: THE BASIC OF TECHNICAL
COMMUNICATING
Washington, ACS, 1988, 198 p.

A miszaki-tudomanyos teriileten dolgozé szakemberek
tevékenységének fontos része az elért eredmények pub-
likalasa. A sikeres publikalashoz kivan segitséget nyuj-
tani a konyv szerzbje, aki 18 fejezetben minden aproé
részletre kiterjed6 magyarazattal, logikus és gyakor-
latias modszerrel vezeti be az olvasét a mlszaki kommu-
nikacié tudomanyaba. Cain a miiszaki kommunikacio
kérébe sorolja a cikk- és konyvirast, a beszamold, jegy-
z6konyv készitést, a szdbeli el6adast, s6t még a szakmai

levelezést is. Mindezekr6l ir konyvében mindenutt
példakkal és gyakorlatokkal kiegészitve az elmondot-
takat. Néhany fejezetcim a kdnyvbdl: Helyes sz6haszna-
lat, Adatgydjtés, Dokumentalads, Vizualis kiegészit6 ele-
mek, Szamitdégépek és szovegszerkeszt6k hasznalata.

Végezetll egy tanulsdgos informacio a kodnyvbdl.
Angliaban az oktatas-fejlesztés ellenérzésével foglal-
koz6 tarsasag (NAEP) 95 ezer kozépiskolassal végzett
teszt alapjan megallapitotta, hogy a tanuléok 80%-a
képtelen hatasos levelet irni egy megadott témaban,
és 62%-a még egy megtortént esemény elfogadhatd
szint( leirasara sem képes. Mindez jol mutatja Cain
kdnyvének szikségességét.
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Az ALUTERV- FKI Mlszerfejlesztési Laboratoriuma
figyelmébe ajanlja
nehezen megoldhato id6igényes analitikai feladataihoz
THERMATIC automata titrimétereét.

THERMATIC

alkalmas szokasos miiszeres modszerekkel nehezen megoldhatdé elemzések
gyors végrehajtasara.

Elemzésre minden olyan kémiai folyamat hasznalhaté, amelynek reak-
ciéhdje van (elvileg valamennyi kémiai reakcid).

Alkalmazasi teriletek:

- sav- bazis kozvetlen titrdlds Pk = 9-11 esetén is,

- redoxi titralasok,

- csapadékos titralasok,

- titralasok komplexképzéssel,

- titrdlasok hidrogénfluoridos kézegben,

- titrdlasok nemvizes kozegben,

- szamos esetben tobb komponens egymas utani mérése egy bemérésbdél.
Igény esetén elemzési modszerkidolgozast is vallalatunk!

Méréstartoméany: 0,1-8 mmol (40- 60 cm3térfogatban)
Pontossag automatikus tzemmaodban: < = 1 rel.%
Mérésiidé: 1 4 perc

B6vebb informacioval szivesen allunk rendelkezésére!
Kérjuk, kuldje el
aszamhoz mellékelt levelezb6lap-oldalon 1év6 valaszkartyat!

Gyartja és forgalmazza:
ALUTERV- FKI
1389 Budapest, Pf. 128.
Telefon: 166-9311/272,242,241 mellék

Telex: 22-6029

ALUTERV- FKI
ALUMINIUMIPARI TERVEZO
ES KUTATO INTEZET



Szolgalatunk életebdl

M(szer- és méréstechnikai szolgaltatas
a févaros szivében

Az MTA Mdlszerlgyi és Méréstechnikai Szolgalata ez év
folyaman szolgaltatasainak min6ségét fejleszté, azok
hasznositasanak kiterjesztését el6segit6, komplex felada-
tot betdlt6 bemutatétermet nyit a Budapest VII. Tanacs
krt. 13—15. sz. alatt. A 166 négyzetméter alapteriletd
helyiség miiszerdjdonsagok, tobbek kdzdtt a kdlcsdnoz-
het6 legljabb miszertipusok szakszeri bemutatasara,
az ugyfelekkel valé kapcsolattartas megkdnnyitésére
nyujt lehet6séget. A varos szivében allunk rendelkezésre
szaktanacsadassal miszerek beszerzési, lizemeltetési, ja-
vitasi problémainak megoldasara, tajékoztatdssal a mé-
résszolgaltatasi és miszerfejlesztési lehet6ségekrdl. A be-
mutatoteremben megismerhetd miszerek kdlcsdnzése
helyben megrendelhetd.

A filmkolcsonzés elkoltozott

A Fels6oktatasi-és Kutatofilm Tarat 1990. marcius 1-t6l
az Orszagos M(iszaki Informéaciés Kdzpont és Konyvtar
(OMIKK, Budapest Vili. Mdzeum u. 17. Telefon: 138—
2300) vette at Uzemeltetésre. Az MTA Mdszerlgyi és
Méréstechnikai Szolgalata tevékenysége az évek soran
teljes egészében a miszer- és méréstechnika teriletére
tev6dott at, igy afilmkdlcsonzési tevékenység folytatasa
mind nehezebbé valt. A Szolgdlat elsésorban a mintegy
négyszaz rendszeres kolcsonz6é ugyfelének — féként
oktatasi intézmények — érdekeit szem el6tt tartva ki-
tartéan keresett és talalt megoldast. Az OMIKK sajat
kdlcsbndzhetd kényvtari allomanyahoz illeszti a mintegy
2.000 darab filmbdl all6 képi informaciés anyagot. Ily-

26. évf. 1990. 48. szam p. 73—74.

modon a FelsGoktatasi és Kutatofilm Tar értékes anyaga
feltételezhetbleg az eddiginél szélesebb kdlcsonz6i kor
szdméra lesz hozzaférhet6 az OMIKK koélcsdnzési szol-
galtatasa keretében.

Orszagos MUszernyilvantartas

Az Orszagos Miszernyilvantartast tGgyfeleink egyre gyak-
rabban hasznositjdk mérési feladataik megoldasahoz.
A gazdasagossagi szempontok el6térbe keriilésével egyre
inkabb felértékelédik az informacid, igy tobbek kozott
a gyorsan és f6leg a legolcsébban hozzaférhet6 mérési
lehet6ségekr6l, mérési szakértelemrdl, referenciakrol.
Kilbnésen a gombamédra szaporodd, nyereségorientalt
kisvallalkozasok hasznositjdk a Md iszernyilvantartasbal
nyerhetd informaciokat, de ezek az informaciék ily-
modon gyakran hoznak gazdasagi hasznot azoknak a
szervezeteknek is, amelyek a miszereik adatait a nyil-
vantartasba bejelentették. A bejelent6k zéme mar régen
nem tehernek, hanem ésszer(i gazdalkodasuk részének
tekinti az adatszolgéltatast.

Az elmult id6szakban — a fentiekre tekintettel is —
megtortént az Orszagos Mdlszernyilvantartas teljes adat-
allomanyanak ellenérzése az lzemeltet6k bevonasaval.
Folyamatban van a korabban nagygépes szamitastech-
nikai hattérre szervezett nyilvantartas attelepilése sze-
mélyi szamitogépre, ami az eddigihez képest is gyorsab-
ba teszi az informéacidszolgaltatast.

Philips analitikai mUszerek markaszervize a Szolgalatnal

A Philips (Pye-Unicam) analitikai m(szerek garancialis
és garancian tali javitsat, karbantartdsat 1990. januar
1-t6l ugyancsak Szolgalatunk Szervizképviseleti F&osz-
talya végzi.
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MUszerbemutatok, szeminariumok

Latvanyosan er6sédik az MTA Midszeriigyi és Méréstech-
nikai Szolgalata orszagos mdszerlgyi kézpont jellege.
Székhazunkban szinte egymast érik a miszerbemutatok,
alkalmazastechnikai tanfolyamok. Els6sorban azok a
miiszergyarték veszik igénybe a Szolgalatunk altal nyuj-
tott lehet6ségeket, amelyek gyartmanyainak javitasat,
karbantartasat markaszerviz jelleggel a Szolgalat végzi,
azonban mind gyakrabban kivannak bemutatét, szemi-
nariumot tartani olyan cégek is, amelyek a Szolgalat
orszagos mdlszerkdzpont jellegébdl adodd elénydket
— ismertség, potencialis Ggyfélkdrre vonatkoz6 egyedil-
alléan alapos és tag ismeretek stb. — kivanjak ilymédon
hasznositani. Az elmult év sordn 8sszesen 33 ml(iszerbe-
mutatd, konferencia, szeminarium lebonyolitdsahoz
nyuajtott otthont illetve technikai segitséget a Szolgalat.

Nemzetkozi
egyuttm(kodés

A nemzetkdzi egyuttmikédés viszonylag Uj tevékenység
a Szolgalatnal. Az ENSZ szakositott szervezetei altal el-
fogadott programok keretében folyik a Szolgéalatnal
Osszegylilt hasznosithat6 tapasztalatok értékesitése. E te-
vékenység keretében el6rehaladott allapotban van Viet-
namban egy mi(szeriigyi kézpont létesitése a Szolgalat
munkatarsainak helyszini segitségnyujtasa mellett. A lé-
tesitendd kdzpont munkatarsainak tébbhénapos kikép-
zése a Szolgalatnal folyt.
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Rezgésmérés, berendezésdiagnosztika

Els6sorban eré6mivi felhasznalasra tervezett rezgésellen-
6rz6 rendszer a nagyberendezések allapotfigyelését teszi
lehetévé és igy jelent6sen fokozza az (izembiztonsagot
és a karbantartasi tevékenység hatékonysagat.

Vizminéségmérd rendszeriink Csehszlovakiaban

A nagyvolumenil vallalkozas keretében Kkivitelezett
szlovakiai vizmin6ségméré rendszer mint referencia ked-
vezd lehet6séget biztosit tovabbi exportra.

Kiadvanyunk a legnagyobb példanyszamu
magyar miszer- és méréstechnikai folyoirat

Mint vizsgalatainkbol kitlint, a M(szerligyi és Méréstech-
nikai Koézlemények a legnagyobb példanyszamban meg-
jelené miiszer- és méréstechnikai kiadvany, amely e te-
rileten belll egyedil vallalkozott arra, hogy els6sorban
a milszerek és altaldban a méréstechnika felhasznél6i
szamara nyuljtson hasznosithaté informéaciét. Ingyenes
kiadvanyunkat els6sorban a felhasznal6i korh6éz igyek-
szlink eljuttatni, ezért kdzel 300 olyan szakmai kdnyv-
tarnak kuldjuk a kiadvanyt, melyek latogatéi a m-
szerfelhasznalék korébdl keriilnek ki. Hazai viszonylat-
ban els6ként vezettik be az olvasészolgalati kartyat,
amely a kiadvanyunkban hirdet6k szamara nyujt parat-
lan lehet6séget, de olvasoéink tajékozédasat is segiti.



BERUHAZAS HELYETT -
KOLCSONOZZON MUSZERT

DEVIZA NELKUL is hozzajuthat a legkorszeriibb precizios miiszerekhez!
MEGTERUL A KOLCSONDIJ, mert

A megfelel6 id6szakban rendelkezésre allo, MERESAUTOMATIZALASRA is
alkalmas korszerli miiszerek hasznéalataval id6t, munkaer6t, adot, amortizacios
koltségeket, javitasi-karbantartasi koltséget takarit meg.

NE FELEDJE, egy m(iszer haszna a mérésekb6l, nem pedig a tulajdonjogbdl ered!
NE SZAPORITSA KIHASZNALATLAN ESZKOZEIT!

ORIASI VALASZTEK,oszcilloszk()pok, multiméterek, jelgeneratorok, analizatorok,
mérésadatgylijték, regisztralok, analitikai-kdrnyezetvédelmi miszerek, rendszervezérlok
stb.

ALL AZ ON RENDELKEZESERE.
75%-0s kedvezmény a tudomanyos kutatas, az oktatas és az egészségugy teruletén!

SZAKTANACSADAS - HAZHOZSZALLITAS - BEMUTATAS!

KERJE INGYENES KOLCSONMUSZER KATALOGUSUNKAT!
FELVILAGOSITAS, ELOJEGYZES, UGYINTEZES: 1810-903
vagy 166-23-66/176 telefonon

MTA MUSZERUGY!| ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA

MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY
Budapest XI., Szakasits A. it 59-61.1 em. 107. szoba
H-1502 Budapest, Postafiok 58

Di szam: 39
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Kombinalt
fazisvedelem

Gyartja: GANZ DANUBIUS
Kazéan és Gépgyarté Rt.
1369 Budapest, 62. Pf. 461.
Telefon: 149-6371/1753
Telex: 22-5168

Kombinierter
Phasenschutz

Forgalomba

hozza: VILLERT
1117 Bp. Xl., Galvani Gt 44.
Telefon: 166-4522, 185-1522
Telex: 22-7920

Olvasoészolgalati szam: 40



A kombinalt fazisvédelem héaromvezetékes ener-
giarendszerekben mi{kodd haromfazisu fogyasz-
tok — el6nyésen haromfazisi aszinkron motoros
hajtasok — lGzem kozbeni faziskimaradas és talfe-
szlltség védelmére szolgal, amely egyedi fazis-
kompenzacio és rekuperaciés izemmod esetén is
hatédsos.

A készilék bemendgjele aramvaltéval illesztett
fazisaram, kimend jele nyitd reléérintkezd.

A védelem a beallitott értékt6l fluggben
120...130%-o0s tulfesziiltségnél is mikodik.

Alkalmazhato:
egyedi fogyasztok védelmére,
fogyaszt6 csoport kézdés védelmére

El6nyds tulajdonsagai:

— fogyasztoi aramokat érzékel,

— avédelem megszolalasi értéke és ideje allithato,

— a bemenettél galvanikusan fliggetlen potencial-
mentes kimenetekkel rendelkezik.

MUSZAKI ADATOK:
Bemené jel: 3 x In/5 A
Kimend érintkez6: 220 V, 6 A, 50 Hz

AC11
Tapfesziltség: 220 V, 50 Hz
Csatlakozas: csavaros sorkapocs
Kivitel: tokozott, IPOO

Ajanlott kapcsolas

Der Kombinierte Phasenschutz dient dem Schutz
von in einem Dreileiter-Energiesystem arbeitenden
Drehstromverbrauchern — insbesondere von
Drehstrom-Asynchronmotoren, Antrieben — vor
Uberspannung und Phasenausfall wahrend des
Betriebes und ist auch bei Einzelphasenkompen-
sation und in der Rekuperationsbetriebsart
wirksam.

Das Eingangssignal des Gerates ist ein mittels
eines Stromwandlers angepal3ter Phasenstrom
und das Ausgangssignal der sich 6ffnende Relais-
kontakt.

Der Schutz ist je nach eingestellten Wert auch
bei 120...130%-iger Uberspannung wirksam.

Anwendungsmadglichkeiten:
zum Schutz von Einzelverbrauchern,
zum gemeinsamen Schutz von
Verbrauchergruppen.

Vorteilhafte Eigenschaften:

— Wahrnehmung von Verbraucherstrémen,

— Einstellbarkeit des Ansprechwertes und der
Ansprechzeit des Schutzes,

— Vorhandensein von potentialfreien Ausgangen,
die vom Eingang galvanisch getrennt sind.

TECHNISCHE DATEN:

Eingangsspannung: 3 x |n/5A
Ausgangskontakte: 220 V, 6 A, 50 Hz
AC1l1
Speisespannung: 220V, 50 Hz
Anschluf3: Reihenklemme mit
Schrauben

Ausfuhrung: gekapselt, IPOO

Empfohlene Schaltung

KOMBINALT VEDELEM

Gyartja: GANZ DANUBIUS
Kazan és Gépgyarto Rt.

Forgalomba hozza: VILLERT

Hersteller GANZ DANUBIUS
Kessel und Maschinenbau Aktiengesellschaft

Vetrieb: VILLERT



Gyartja: GANZ DANUBIUS Forgalomba
Kazan és Gépgyarté Rt. hozza: VILLERT
1369 Budapest, 62. Pf. 461. 1117 Bp. Xl., Galvani ut 44.
Telefon: 149-6371/1753 Telefon: 166-4522, 185-1522
Telex: 22-5168 Telex- 22-7920
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A fazissorrend érzékel6 haromfazisu energiaellaté
rendszerek, els6sorban haromfazisi hajtasok
védelmére szolgal, amelyeknél a fazissorrend
valtozas - azaz a forgasirany valtozas technol6-
giai problémakat, illetve balesetveszélyt okoz.

A készilék elektronikus felépitésl, a bemenet
és a kimenet galvanikusan el van valasztva. Adott
(helyes) fazissorrendnél munkaaramua reléérint-
kez6ket zar, forditott esetben pedig bont.

Alkalmazhato:
fazissorend jelzésre
aktiv védelemként

El6nyds tulajdonsagai:

— tapfesziltséget nem igényel,

— egyszer( felépitésd,

— a bemenettdl galvanikusan fiiggetlen, potencial-
mentes kimenet.

MUSZAKI ADATOK:
Bemend fesziltség:
Kimend érintkez8k
terhelhet6sége:

3 x 380V, 50 Hz

220 V, 6 A 50 Hgz

AC11
Csatlakozas: csavaros sorkapocs
Kivitel: tokozott, IPOO

Ajanlott kapcsolas

Gyartja: GANZ DANUBIUS
Kazan és Gépgyarto Rt.

Forgalomba hozza: VILLERT

Der Phasenfolge-Fihler dient dem Schutz von
Drehstrom-Energieversorgungssystemen, insbe-
sondere von Drehstromantrieben, bei denen eine
Anderung in der Phasenfolge -d.h. die Drehsinn-
anderung - technologische Probleme bzw. eine
Unfallgefahr herbeifiihren wirde. Eingang und
Ausgang des vollelektronisch aufgebauten Ge-
rates sind voneinander galvanisch getrennt.

Bei richtiger Phasenfolge werden Arbeitsstrom-
kontakte geschlossen, sonst werden sie geotffnet.

Anwendungsmadglichkeiten:
zur Anzeige der Phasenfolge,
als aktiver Schutz.

Vorteilhafte Eigenschaften:

- kein Speisespannungsbedarf,

- einfacher Aufbau,

- vom Eingang galvanisch getrennter, poteinal-
freier Ausgang.

TECHNISCHE DATEN:
Eingangsspannung:
Belastbarkeit der

3 x 380V, 50 Hz

Ausgangskontakte: 220 V, 6 A, 50 Hz
AC11

Anschluf3: Reihenklemme mit
Schrauben

Ausfuhrung: gekapselt, IP0OO

Empfohlene Schaltung

Hersteller: GANZ DANUBIUS
Kessel und Maschinenbau Aktiengesellschaft

Vetrieb: VILLERT



Slipérzek

N\ S
Ew”iu
Gyartja: GANZ DANUBIUS
Kazan és Gépgyéarté Rt.

1369 Budapest, 62. Pf. 461.

Telefon. 149-6371/1753
Telex: 22-5168

Slip-Fuhler

C-3

VILIERT

Forgalomba

hozza: VILLERT
1117 Bp. Xl., Galvéni at 44.
Telefon: 166-4522,185-1 522
Telex: 22-7920

Olvasoészolgalati szam: 42



A slipérzékel6 csuszogydrlis aszinkron motorok
ellenaram( fékizem modjaban (2>s> 1) a motor
slipjenek érzékelésére szolgal. A készilék
bemené jele transzformatorral illesztett rotorfe-
sziltség, kimend jele elektronikusan eléallitott
logikai szint, amely kiils6 magneskapcsolot képes
mikddtetni.

A kimenet a beallitott slipérték felett H logikai
szinten van, azaz a kimeneti kérbe kapcsolt mag-
neskapcsold behiz.

Alkalmazhato:
egyedi jelzésre,
parancsadasra

El6ny0s tulajdonsagai:

- teljesen elektronikus felépités,

- tapfesziltséget nem igényel,

- két figgetlen komparaciés szint.

MUSZAKI ADATOK:

Bemend fesziltség: 10...20V

50...100 Hz

Villamos kimenet

kapcsoléképessége: 220 V, 50 Hz, 0,5 A,
AC11
csavarhuzoallitasu
potenciometer
Csatlakozas: csavaros sorkapocs
Kivitel: tokozott, IPOO

Beallitd szerv:

Ajanlott kapcsolas

ELLENARAMU FEKVEZERLES

Gyartja: GANZ DANUBIUS

Kazan és Gépgyarto Rt.

Forgalomba hozza: VILLERT

Der Slip-Fuhler dient zur Wahrnehmung des
Schlupfes von Drehstrommotoren mit Schleifring-
laufer in der Gegenstrom-Bremsbetriebsart
(2>s>1).

Das Eingangssignal des Gerates ist die mit
einem Transformator angepaflte Rotorspannung
und das Ausgangssignal ein elektronisch erzeug-
ter Logikpegel, der ein externes Schitz zu betati-
gen vermag. Der Ausgang ist iber dem eingestell-
ten Schlupfwert am logischen H Pegel, d.h. das in
den Ausgangsstromkreis eingeschaltete Schutz
spricht an.

Anwendungsmadglichkeiten:
zur Einzelanzeige,
zur Befehlserteilung.

Vorteilhafte Eigenschaften:

- vollelektronischer Aufbau,

- kein Speisespannungsbedarf,

- zwei unabhéangige Komparationspegel.

TECHNISCHE DATEN:
Eingangsspannung: 10...20V
50..100 Hz
Belastbarkeit der

Ausgangskontakte: 220 V, 0,5A, 50 Hz,
AC11

Einstellbereich: (2>s>1)

Einstellorgan: Schlitzpotentiometer

Anschlul3: Reihenklemme mit
Schrauben

Ausfihrung: gekapselt, IPOO

Empfohlene Schaltung

Hersteller: GANZ DANUBIUS
Kessel und Maschinenbau Aktiengesellschaft

Vetrieb: VILLERT
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GO-MAT ELECTRONIC

ERINTESVEDELMI ES BIZTONSAGTECHNIKAI
MERESEKHEZ NELKULOZHETETLEN MEROMUSZER

SEGITSEGEVEL

FOLDELESI ELLENALLAS
SZIGETELESI ELLENALLAS
HUROKELLENALLAS
HALOZAT BELSOEELLENALLAS
DIFF. ARAMRELE
FORGASIRANY
VEDOVEZETEK

FESZULTSEG

FREKVENCIA

MERESEK

VDE, DIN, OVE SZABVANYOK
SZERINT ELVEGEZHETOK
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GYARTO: NORMA FORGALMAZAS, VEVOSZOLGALAT, SZERVIZ:
EUMIGWEG 7 SICONTACT KFT
A-2351 1115 BUDAPEST

WIENER-NEUDORF BARTFAI U. 54.

TEL.: 186-8044, Tx.: 224133



NORMA

NORMAMETER

MP11

GYARTO: NORMA

EUMIGWEG 7
A-2351

WIENER-NEUDORF

NORMA

4 DIGIT

1V-1 kV
+0,25% +2 D
100 [iV

1V-750V
+0,5% +10 D
100 pV

100 mA-10 A
+0,5% +3 D
10pA

100 mA-10 A
+1% +20 D

1kii-100 MQ
+0,4% + 2D

OPCIO:

NORMA

MP

MP 14

4 1/2 DIGIT
RMS

200 mV-1 kV
+0,04% +2 D
10 pVv

2V-750 V
+0,4% +10 D
A= 100 [V

2mAV-10A
+0,2%+0,4%+3D
100 nA

2mAV-10A
+0,5% +20 D

200Q-100 MQ

OHM +0,07% +2 D

FREK.  max. 130 kHz

RELATIV MERES, EXTREM TAROLAS,
HATARERTEK (MIN., MAX) dB MERES,
LUPE, INTERVALLUM MERES,
HANGJELZES

mindkét tipus MPS, ill. MPC
interfésszel szamitégéphez
csatolhato

TARTOZEK: arammeérd fogok

nagyfesz.
nagyfrekv.
héméré elGtétek

méréfe'bek

FORGALMAZAS, VEVOSZOLGALAT, SZERVIZ:
SICONTACT KFT
1115 BUDAPEST
BARTFAI U. 54.
TEL.: 186-8044, Tx.: 224133
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unnmosEnk

KUTATO I

Budapest V. Zrinyi u.l.

4=

Telefon:

183-233

RemipnRI

w7

Telex:225744 veiki h

HORDOZHATO REZGESMERO ES

ELEMZO

FELHASZNALAS

- gépek rezgésszint ellenérzése
- kérnyezetvédelem

- munkavédelem

- gyartasi mindségellen6rzés

- kiegyensullyozéas

- diagnosztika

MINDEN FONTOS
REZGESJELLEMZO
EGY MUSZERREL!

Rezgésméré és
elemzé
kezel6szervei

rezgésmérés skala m

hangolas
frekvenciasavja

fazismérés skala -

fazis elGjel

utéerdsités
szelektivitas

(s&vszélesség)

optikai forgasérzékeld
bekapcsoltsag és telep-

ellendrzés
20 40 60 80 «> 0O M «0 «0/ /
> W
/ 12 3 45 8 7 8 8 0 [
1. »1 1
r rnt’

o _ rms M x peakm
6" 100 um T J—
16 10 disp  vei acc — wb [ jHU hp B
Tv.
AV W W W W J AN \,t |ASmarési
Lz . rezgésparaméter  gyorsulasmérés;j
(mérési mid kivalasztas) kivalasztas savszélessége
fordulatszam1 | effektiv vagy
alap AN
. o o - csucsérték —
savsz(irg------- méréshatar Kivalasztas
fazisméréshez _ rezaésayorsula
sziiréhangolas alapméréshatar —rezgesgyorsulas
L ' 10x-ese 6ssebessé
fAZiSMErés - rezgéssebesség
rezgésszint mérés - -telep ellen6rzés rezgését

TULAJDONSAGOK

— hordozhaté, telepes

— gyorsulas, sebesség, Ut

— féazis

— fordulatszam

— frekvenciaelemzés

— effektiv (RMS) vagy csucsérték

— gyors vagy csillapitott allas

— fejhallgatéval sztetoszkop

— telepkimeriltség jelzés

— meglev6 érzékeld illeszthetd

— kimenet adatgyjt6hoz

— tartozékok: gyorsulasérzékeld,
forgasérzékeld, hordtaska

— alacsony ar!

MUSZAKI ADATOK

— méréshatar
3,16- 10-31,6- 100—316 m/s2,
mm/s, um

— fazis £+180° (el6jelkijelzés)

— elemzés 100 Hz, 1 kHz vagy 10 kHz
savban 3% vagy 10% relativ
savszélességgel

— fordulatszdam 0—3000/min

— pontossag: megfelel az MSZ
11148- 83, illetve az ISO 2954- 75
kovetelményeinek

— méret: 160 x 60 x 180 mm

— telep 2 x 6 Vés 3 V optikai
forgasérzékel6hoz (LR6)

— haétlapi csatlakozok

— témeg: 1,2 kg



REZGESEROSSEG TAVADO

TULAJDONSAGOK

— rezgéssebesség-mérés

— rendelheté méréstartomany

— beépitett elektronika

— aram vagy fesz. kimenet

— hatarérték tallépés kimenet lehetésége
— alacsony ar

MUSZAKI ADATOK

— méréstartomany 0- 10,0- 31,6, 0- 100 mm/s
— kimenet0-5.0-20 mAvagy0-1 V

— tapfesz. 24 Vvagy +15 V

— Uzemi h6mérséklet max. 80 °C

— felerésités M 12 menetes ellenanyaval

— méret 055 x 60

— témeg 350 g

ALKALMAZAS

— Forgégépek allando rezgésfeligyelete

— szokvanyos ipari iranyitastechnikai elemekhez
illeszthet6

ERINTESNELKULI
REZGESUT-ERZEKELO MEROLANC

Oszcillator
ALKALMAZAS
- Nagy forgégépek kdzvetlen
tengelyrezgés mérése
- Rezgésfeliigyelet VDI 2059 szerint
- Diagnosztika
Erzékel6

MUSZAKI ADATOK

— Erzékenység API 670 szerint 8 mV/jum

— Mérési tartomany 1- 2,5 mm hézag

— Linearitas <5%

— Tapfesziltség + 15V

— Méret: érzékeld M10 x 70 mm beépitett
max. 2 m kabellel oszcillator
érzékel6par taplalasara

— Mikodési hdmérséklet max. 100 °C

Olvasészolgalati szam: 46



ALLAPOTMEGHATAROZAS

REZGESMERESSEL

A VEIKI tevékenysége kiterjed:
- mérd és feldolgozéd eszkdzok és rendszerek
fejlesztésére és szallitasara, beleértve

+ mérési eljarasok,

+ érzékelbk,

+ jelfeldolgoz6 eljarasok és ember-gép
kapcsolatot tamogaté szoftver eszkdzok
fejlesztését,

— rezgésjelenségek
leértve:

+ rezgési adatok kezelését végz6 eljarasok,

+ turbogenerator rezgésdiagnosztikai
szakértdi rendszer fejlesztését.

interpretaciéjara, be-

Arezgésdiagnosztikai rendszer
(mobil kivitel)

Referencia-rendszerek

1979- 83: az ARGUS I rendszer fejlesztése és
zembe helyezése a Paksi Atomerém I. blokkjan.

1984- 1988: az ARGUS Il fejlesztése a Paksi Atom-
er6md lll. és IV. blokkjahoz.

1980- tol rezgésmérések és értékelések az orszag
szamos er6mi(ivében.

1988: a turbdgenerator diagnosztikai szakért6i rend-
szer (TDSZR) fejlesztése.

1989-90: 1000 MW-os atomerémdvi blokk diag-
nosztikai rendszere (SZU, Kalinin)

Eszkozvalaszték, felhasznalas

Az ARGUS Il moduljaib6l és mas, a rendszerhez il-

leszked6 hardver és szoftver eszkdziinkkel a felhasz-

naloi igényekhez legjobban megfelelé bonyolultsagu,
aru és képességli rendszer allithatd oOssze. Az

ARGUS II. néhany eszkodze és lehetséges alkalmazasi

terllete:

— telepes, kisméretl, hordozhat6, kézi rezgésmérg,
érzékel6vel. ldedlis eszkdz forgogépek megel6z6
karbantartasat tamogaté rezgésszint felmérésé-
hez, diagnosztikahoz, kiegyensulyozashoz (szi-
vattyuk, kever6s vegyipari reaktorok, centrifugak).
A készulék frekvenciaelemzésre és fazismérésre
is alkalmas.

— Rezgés tavadd, szabvanyos aramkimenetd
eszkdz, amely illeszkedik a szokadsos mér6- és
irdnyitd6 rendszerekhez, adatgyl(ijtékhdz. Létfon-
tossagu gépek rezgésszintjének allandé ellen6r-
zésére alkalmas.

- 16 csatornas tranziensrekorder és spektrumanali-
zator, a hazai piacon egyedulallé mérésvezérld,
mintavételezési, megjelenitd, adatkezel§ és inter-
fész szolgéaltatasokkal. Felhasznalhaté az ipar és
a tudomanyos kutatas barmely teriiletén, ahol a
vizsgalando jelenségekr6l a frekvenciatartomany-
ban talalhaté informacio.

Az ARGUS II. szolgalatatasai
1 Rezgés-monitorozas

A rezgésérzékelbk jeleit kondicionalé forgégép moni-
torok analdg eszkdzok, amelyek a mikddtetd prog-
rambol vezérelhet6k. Az eredeti rezgésgyorsulas
jelbdl képesek sebesség, elmozdulas, gyorsulas
RMS és sebesség RMS jelek el6allitasara, el6re
bedllitott rezgésszint tullépésének jelzésére.

A monitoroz6é program a hataskorébe

mérécsatornakon:

- rezgés sebesség szint és valtozas figyelést végez,
- el6irt gyakorisaggal spektrumot képez, amelyet az
el6zd, illetve referencia spektrumhoz hasonlit,

- az eseményekhez tartoz6 adatokat tarolja, napléz-

za. Tovabba:

- a monitorozasi feladatok mérdcsatorna-
csoportokra eltéréen definialhatok,

- a mérés definiciok a monitorozo6tol fliggetlen
karbantartd6 programmal hozhatdk létre, illetve
maodosithatoék,

- 16 csatornas egyideji spektrum figyelés is
elérhet6 (inditas-kifutasi mérés).

rendelt



.2. Spektrumanalizator

A spektrumanalizator program a sajat méréhaldzat

tekintetében kétcsatornas, kilsé forrasbdl szarmazo

jelek tekintetében 16 csatornas analizator funkciokat
biztosit. Az elérhet6 fliggvények:

— id6jel, szoras,

— teljesitmény sdrliség spektrum, fazissal (forgas-
sal) szinkronizalt mintavétellel,

— kereszt teljesitménysiriiség spektrum,

— atviteli fuggvény,

— korrelécio és keresztkorrelacio fuggvény,

— cepstrum.

A gyors Fourier transzformé&cié pontszdma beéllitha-

t6. A legmagasabb elemzési frekvencia tartoméany 20

kHz. A beépitett digitalis szlir6vel az anal6g szlrék

hatarfrekvenciajanak 2. hatvanyaival osztott része
allithato be. Egyéb tulajdonsagok:

— a mérési adatok sajat adatbazisba rendezhet6k,
onnan a felhasznal6é &ltal definialhaté feltételek
szerint el6keresheték,

— tdbb ablakos, grafikus megjelenités, felhasznéalé
altal szerkeszthet6 képerny6 és nyomtaté/rajzgép
formatum,

— valamennyi definiciés eljarast (mérés, képforma)
kdlon karbantart6 modul tamogat, ezen Kkivul a
definiciok mérés kbdzben atmenetileg vagy vég-
legesen is megvaltoztathatok,

— menl rendszer( felhasznal6 interfész, on-screen
help, kulcsok.

A mérélancok elemei (fent)  Monitoregység (lent)

3. Rezgésdiagnosztikai szakértéirendszer

A TDSZR a SZAMALK GENESYS 2.0 szakértd keret-
rendszerének felhnasznaladsaval készilt. Az elemzés-
hez szukséges adatokat a rezgésdiagnosztikai rend-
szer adatbazisabdl veszi, illetve kisebb részben - ott
nem talalhaté tipust adatok — a felhasznalénak tesz
fel kérdést. Beépitett szabalykollekciéja: egyensu-
lyozasi és egyentengelyliségi hibak, rotorrepedés,
csapéagyszerkezet rezonancia, valamint tengelygor-
beség kimutatdséara teszi képessé.

Szolgaltatasaink

A referencia-rendszer modularis felépitésénél fogva
kisebb feladatokhoz is egyszerden illeszthetd, fel-
hasznalé szabottan megvasarolhatd, szilkség esetén
bévithetd, illetve szolgaltatasai igénybevehetdk.

Ha rezgésméréssel, rezgésjelenségek értelmezésével
kapcsolatban probléméja van, ne habozzon! 10 éves
tapasztalattal, a legmagasabb kovetelményeknek
megfelel6 atomerémdvi referencia rendszerinkkel
allunk rendelkezésére.

Felvilagositas: VEIKI ATOMEROMUVI
ES HOTECHNIKAI FOOSZTALY

Téth Zsolt tud. osztalyvezetd
Telefon: 122-4039

wrinen | 0
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szolgaltatasaink

INFRATECHNIKA

VILLAMOS NEMVILLAMOS
MENNYISEGEK MENNYISEGEK
MERESE MERESE VILLAMOS
UTON

MERESI
ADATFELDOLGOZAS
ES
SZAMITASTECHNIKA

UJ MERESI
MODSZEREK
KIDOLGOZASA

AKUSZTIKAI
VIZSGALATOK

KORNYEZETI ZAJ-
ES REZGESMERES

DIGITALIS
ELVO
JELFELDOLGOZAS

MTA MMSZ

MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58.1502 <« Telefon: 181-3946 « Telex: 22-6936 akamu
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mUszerfejlesztesi
szolgaltatasok

» 8 és 16 bites mikroprocesszoros

0 célfeladatokra programrendszerek, egyedi

rendszerek fejlesztése

rendszer kiépitési, illesztési, célfejlesztési
feladatok elvégzése

programok kifejlesztése

intelligens mérés-adatgyjt6k
fejlesztése és lizembehelyezése

Villamos és nemvillamos jellemz6k mérésére
célmiiszerek, érzékel6k, mérési rendszerek
kifejlesztése, lzembehelyezése

Kisszamitdgépekhez, asztali kalkulatorokhoz
periféria illesztés, rendszer kialakitas

kdrnyezetvédelmi miszerek
kifejlesztése és elGallitasa

MTA MMSZzZ

MUSZERFEJLESZTESI
OSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
Telefon: 166-2366/223 v. 221 m.
Telex: 22-6936 akamu



szamitogepes jelfeldolgozas

Az (j Takeda Riken TR 9405 tipusu nagyteljesitményl kétcsatornas FFT analizatorunk-
kal a DC—100 kHz frekvenciatartomanyban vallalunk jelfeldolgozast

JELLEMZO UZEMMODOK:

A fenti mérési lehet6ségek jol hasznosithatok példaul a hiradastechnika, akusztika, rezgés-
technika, orvos-bioldgia teruletén.

MTA MMSZ MERESTECHNIKAI OSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
Telefon: 166-2366/221 v. 223 m.
Telex: 22-6936
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akuszti

kal

szolgaltatasok

ZAJ- ES KORNYEZETVEDELEM
FIZIKAl ES TEREMAKUSZTIKA
ELEKTROAKUSZTIKA
HANGFORRASELEMZES

JELFELISMERES ES PSZICHOAKUSZTIKA

intenzitds [dB]

V-

Cimunk:
MTA MMSZ
BEKESY GYORGY MTA MMSZ

AKUSZTIKAI KUTATOLABORATORIUM

kutatas
tervezés
fejlesztes
merés
kalibralas

J

Budapest XI. Budadrsi ut 45.
Telefon: 185-1780

Telex: 22—6936 akamu
Levélcim: Bp. Pf. 58. 1502
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MTA MUSZERUGY!| ES MERESTECHNIKAI SZOLGALAT
BEKESY GYORGY AKUSZTIKAI KUTATOLABORATORIUM

A MTA MMSZ BEKESY GYORGY AKUSZTI-
KAl KUTATOLABORATORIUM az akusztika és
rezgés szakterllet hazai bazisintézménye. Specialis
mérdszobai (stket, zengd, lehallgatd szoba) és
mérdérendszerei (ultrahangkad, kis frekvencias
Kundt cs6, rezgésszegény vizsgald asztal), tovabba
szamitastechnikai berendezései (HP 9836, IBM
PC, XT, AT stb) a rezgéstechnikai és akusztikai
kutatas, fejlesztés és szolgaltatas rendelkezésdére
allnak. A szakterileten széleskor( tapasztalatok-
kal rendelkez6 szakembergarda a jol felszerelt
konyvtar és a legljabb szakmai ismeretek alapjan
igyekszik a laboratériumhoz fordulé érdekl6dék
szakmai igényeinek megfelelni. A laboratérium
szamos teruleten végez munkat.

Az Ujabb eredmények kozil a beszéd- és sz6-
felismerés, a rezg6 fellletek moduselemzése a
rezgés és akusztikus emisszios érzékel6k és kap-
csolédd mérémliszerei, a rezgésdiagnosztikai alla-
potmedfigyel6 (monitoring) mérbérendszerek, a ra-
z0- és ejtégépek kalibralérendszerei, a rezgéseér-
zékel6k kalibralasa, a sonméter és egy Ujabb tran-
ziens torzitasmér§ fejlesztése az emlitésre mélto.

Az eddig kifejlesztett mérémiszereket a rez-
gésdiagnosztika és a specidlis akusztikai mérés-
technika szerint csoportositjuk.

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22-6936 akamu h

GEPEK ALLAPOTFELUGYELETE,
REZGESDIAGNOSZTIKA
MUszerek
rezgésérzékel6k (G1—03, G1—05, G1—06)
toltéserdsiték (GIE—02, GIE—06)
szabalyozé er6sité (GIT—01 +GIT—02)
hordozhat6 rezgésméré (GIE—04)
kézi rezgésmér6é (GIE—0O5/A)
monitor rendszer célfejlesztés
ejté és razogép kalibralé miszerek

Méréstechnikai szolgaltatasok
FFT elemzés
rezgésdiagnosztika
moédus elemzés
rezgésméré kalibralas
ejté- és razogép kalibralas
célmiszer fejlesztés

SPECIALIS AKUSZTIKAlI MERESTECHNIKA
Mszerek

AE érzékel6 (AE 8471)

AE el6er6sité (AEE-01)

AE szabdlyozoer@sité (AET—01)

Tranziens torzitasméré (TR—04)

Sonméter (SM—02)

Szoéfelismerd berendezés (ST—02)

Méréstechnikai szolgaltatasok:
Suket és zeng6szobai mérések
Hangsugarzok és akusztikai jelenségek szubjek-
tiv vizsgélata
Mikrofon és zajszintmérd kalibralas
Zajmérés és zajcsokkentés
Jelelemzés
Zajforras Lokalizacio
Beszédfelismerés
Célml(iszer fejlesztés
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GI|—03 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

A GI—03 tipusu piezoelektromos gyorsulasérzé-
kel6 altalanos célu, ipari rezgésmérésre és ellen-
G6rzésre szolgald elektromechanikus atalakito.
F6bb jellemz6k: mechanikai deforméaciokra és hé-
mérsékleti tranziensekre érzéketlen, széles h6-
mérséklet- és dinamikatartomany. Az alkalma-
zott piezoelektromos egykristaly magas Curie-
hémérsékleti és a neutronsugarzasnak ellenallo.
Elektromosan szimmetrikus kimenet. A héaz rozs-
damentes acélbdl készul 1,5 m hosszU benovesz-
tett kabellel. A massziv kiviteli, hermetikusan
zart GI1—03 tipust fokozott igénybevételi alkal-
mazasokhoz ajanljuk, ipari h6eré6m( és atomerém
szekunderkdroknél

Cimunk:

MTA MMSZ

BEKESYGYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Toltészérzékenység: 0,6 pC/ms—"
Frekvenciatartomany: * 0,2—10 000 Hz
Dinamikatartoméany: 0,1—1000 ms—"
Keresztirdnyl érzékenység (30 Hz-nél): <5 %
Kapacitas (kabel nélkul) 150 pF

Max. Uzemi hémérséklet: 180 C°

Uzemi hémérséklettartomany: —50 —+180 C°
Max. kébelhémérséklet: 250 C°

Méretek: 038 x 37,5 mm

Témeg: 170 g

Kimenet: szimmetrikus

Feler6sités: 3 x 04,2 mme-es furat 030 mm lyukkordn

*Az als6é hatarfrekvencia az alkalmazott el6er8sit6 adatai-
tél fugg
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G|l—05 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

A GI|—05 piezoelektromos gyorsulasérzékel6 az
ipari, gépipari rezgések mérésére készilt piezo-
elektromos gyorsulasérzékel6. Konstrukcidja a
gépdiagnosztikaban széles korl alkalmazasat teszi
lehet6vé. Atalakitéeleme LiNb03 egykristaly,
mely magas hd@allésagaval, vegyi hatdsok és a
radioaktiv sugarzas-iranti ellenallasaval kifejezetten
alkalmassa teszi a kedvezétlen ipari kdrilmények
kdzotti alkalmazéséat is. A rozsdamentes acélbdl
készillt haz robosztus Kkivitele szintén a tervezett
felhasznal6i kdrnyezetet veszi figyelembe.

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESYGYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Toltésérzékenység: 0,9 pC/ms—

Frekvenciatartoméany: 0,2—10 000 Hz

Dinamikatartoméany: 0,1—1000 ms"2

Kapacitas (kabel nélkul): 150 pF

Max. Gzemi h6mérsékleg: 130 C°

Uzemi hémérséklettartomany: —50 —+130 C°

Max. kabel h6mérséklet: 150 C°

Méretek: 026 x 41 mm

Témeg: 150 g

Kimenet: aszimetrikus

Feler6sités: M6 kdzponti furat

Az érzékel6hodz hasznalhaté erésité tipusok: GIE—04,
GIE-05/A
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G|l—06 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

A GI—06 tipusu piezoelektromos gyorsulasérzé-
kel az atomreaktori primer kori korilmények
feltételeit figyelembe vett kutatas-fejlesztési
munka eredménye. Jellemz6i a robosztus Kkivitel,
a nedves meleg és radioaktiv sugarzas elleni foko-
zott védelem, a hélokésekre valé érzéketlenség,
széles hémérsékleti és dinamika tartomany. Az
érzékel6 elektromosan szimmetrikus kivitelben ké-
sziil, rozsdamentes acélbdl, 320 C°-ig hémérsék-
letall6 bendvesztett kabellel. Kilon kérésre egyedi
igényeket kielégitd kabelhossz és kabel kivitel
szdllitasa is lehetséges. Standard kabelhossz 3 m.

Cimunk:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATO LABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Toltésérzékenység: 0,6 pC/ms—"

Frekvenciatartomany*: 0,2—10 000 Hz

Dinamikatartomany: 0,1—1000 ms—"

Keresztiranyl érzékenység: < 5 %

Kapacitas (kabel nélkul): 150 pF

Max. Uzemi hémérséklet: 320 C°

Uzemi hémérséklettartomany: —50 —*320 C°

Max. kabelhomérséklet: 400 C°

Héfokfuggés: 0,05 %/C°

Gamma dozis: 105 Gray

Neutron dézis: 10" ne/cm”

Méretek: 038 x 37 mm

Témeg: 180 g

Kimenet: szimmetrikus

FelerGsités: M6 kozponti furat, vagy 3x04,2 mm furat
030 mm lyukkérén

*Az als6 hatarfrekvencia az alkalmazott toltéserdsité
adataitol fugg.
Ajanlott toltéserdsité: GIE—02
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Gl—31 HAROMIRANYU PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELU

A GI—-31 tipust haromcsatornas érzékel6 harom,
fétengelyiket tekintve egymashoz képest meréle-
gesen és elszigetelten szerelt piezoelektromos ér-
zékel6t tartalmaz. A térbeli rezgésjelek Osszete-
vBinek érzékelésére alkalmas. Els6sorban kérnye-
zetvédelmi célokra alkalmazhato.

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Toltésérzékenység: 0,35 pC/ms—2

Frekvenciatartomany: 0,2—1300 Hz +0,2 dB

Erzékel6elemek rezonancia frekvenciaja: 18 kHz

Max. mérhetd gyorsulas: 10 m/s™

Minimalisan mérhetd gyorsulas: 10— m/s

Uzemi hémérséklettartomany:—40 és +120 C° kozott

Névleges kapacitas: 800 pF

Athatas az egyes csatornak kézott az atviteli savban: <i3%
(30Hz-en)

Méretek: 62 x 62 x 41 mm

Toémeg: 420 g

Feler6sités: 0 4,2 mm furaton M4 csavarral kézpontosan

Csatlakoz6 rezgésmér6: GIE—04
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GIS—01 HANGOLHATO SZURO

A GIS tipust hangolhaté sz(r6 a hordozhatd
GIE—04 rezgésmérd kiegészit6 berendezése. Se-
gitségével az Osszetett rezgések kilonbdzd frek-
vencidju komponensei szétvalaszthatok és egyen-
ként vizsgalhatok, ezért a GIE—04 + GIS—01
mérdérendszer a helyszini rezgésmérés egyszerd,
kdonnyen kezelhet§, de sok informaciét add esz-
kbze. Terepen vagy ipari kérnyezetben valé6 mé-
réseknél helyettesiti a draga, érzékeny és nehezen
mozgathatd szinképelemz6k/ivagy FFT elemz6k
hasznalatéat.

A hangolasi tartomany 1 Flz-t6l 10 KHz-ig
terjed, ami a gyakorlatban el6fordul6é legfontosabb
rezgések telies spektrumat lefedi. A hangolas
diszkrét frekvencialépésekben, digitalisan torténik,
a frekvencialépéskoz kisebb, mint az aktualis
frekvencia 1 %-a, a savszélesség valtoztathatdan
tere (23 %), vagy keskenysavi (3 %). A savkozép
frekvenciakon az erdsités névlegesen egységnyi.

MUSZAKI ADATOK

Bemenet:

Impedancia: >100 kohm

Névleges jelszint: 1 Veff

Max. csucsszint: 4 V peak

Kimenet:

Impedancia: <200 ohm

Névleges er6sités: 0 dB

Savszélesség: 23 % vagy 3 % atkapcsolhatéan

Hangolasi Tartomany: 1,00 Hz — 9,99 kHz

A hangoléasi 1épéskdz: kisebb, mint az aktudlis frekvencia
1 %-a

Hangolasi sebesség:

23 %- FAST 2 s/dekad
23% - NORMAL = 15 s/dekad
3 %- FAST 15 s/dekad

3 % —NORMAL = 117 s/dekad
Hangolt frekvencia kijelzés: LCD—3 digit; dekadjelzés:
LED
A Kkijelzett és hangolt frekvenciak eltérése:
5 kHz alatt <3 %
5 kHz felett< 5 %
Tapellatads: 4 db 1,5V R20 elem, akkumulator vagy kulsé
tapforras
8V...24V; fogyasztas 500 mw
Mechanikai méretek: 108 mm x 128,5 mm x 230 mm
Tomeg: 2 kg

Cimunk:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATO LABO RATORIUM
Telefon: 185—1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h
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GIE-05/A KEZI REZGESMERO

A GIE—O5/A Altaldnos célu, ipari és kdrnyezet-
védelmi rezgésmérésekhez kialakitott rezgésmérd.
Zsebben hordozhatd, rezgésgyorsulas, — sebesség
és — kitérés mérésére egyarant alkalmas. Gyakor-
latilag minden piezoelektromos gyorsulasérzékel6
csatlakoztathaté hozza. Nagy érzékenységl, kis
fogyasztasu, kdnnyen kezelhetd.

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Bemenet: toltéserdsito
Bemeneti csatlakoz6: BNC
Erzékenységbeallitds: 1—lOpC/ms- 2
Mérési tartomany:
gyorsulas: 10—1—200 m/s”
sebesség: 10- 1—200 mm/s
kitérés: 1—2000 jUm
Frekvenciatartomany (3 dB): 10-1000 Hz
kijelzés: 3 és fél digit, LCD kijelz6
Téapfesziltség: 9V
Méretek: 85 x 190 x 23 mm
Toémeg: 50 g

- GIE 05A
A OFF < -ON ;
‘?v SEAE.RUS

Duax Vuar Ausx
20 2 2
200 390 20

2000 200 200
D

MTA MMSZ- AKL

]
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GM—1 REZGESMONITOR RENDSZER

Toébbcsatornds (max. 6 csatorna) ipari rezgésalla-
pot ellen6rz6 és figyelé rendszer. Turbinak, for-
gOgépek, szivattyuk, generatorok, kompresszorok
Uzemkozbeni ellen6rzésére, megfigyelésére alkal-
mas. Egy el6re beadott szinthez tartozo riaszté
jelzést ad ki és kdzben jelkimenetet is szolgaltat.
A GM—1 rendszer tartalmaz
—G1—03 vagy G106 tip. rezgésérzékelbket,
—GIE—06 toltéserfsitéket és a
—GM—01 monitor rendszert, amely az alabbi
részegyseégekbdl all:
—GIT—01/A rezgésmér6 er6sité és tapegy-
ség,
—GIT—OV1 indikator egység,
—GIP—01 tapegység.
A GM—01 rendszer részegységei rackmodul mé-
retl betétegységek, amelyek a 19" modul méretd
fogad6 keretben keriilnek elhelyezésre. Opcionali-
san rendelhetd kiegészitd egységek:
—RBL—01 galvanikus levalaszto,
—GIS—11 sé&vsz(ird,
—GIM—01 kijelzé.

i
GiT-01/8
Bty 508 b i

¥y

% e W S,

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESYGYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

A GM—01 BETETEGYSEGEINEK MUSZAKI ADATAI

GIT—01/A Rezgésmérd erdsitd és tapegység
Bemend jel: max 20 mA aramijel
Névleges érzékenység: 10mV/;UA (OdB er8sitésnél)
Frekvenciatartomanyok:
gyorsulas: 2Hz—10kHz
sebesséqg, kitérés: 10Hz—10kHz
Erésités: max. 50 dB (10 dB-es lépésekben szabalyoz-
hato)
Méréshatarok (I1V kim. fesz.-nél)
gyorsulas (m/s”): 0,3; 1; 3; 10; 30; 100;
sebesség (mm/sec): 0,3; 1; 3; 10; 30; 100;
kitérés (jum): 3; 10; 30; 100; 300; 1000;
Referenciajel: 50Hz négyszdgjel
El6lap mérete: 45,5 x 128,5 mm
GIT—01/1 Indikator egység
Kijelzett paraméter: rezgéskitérés félamplitud6 csucs-
érték
Savsz(rd ateresztd tartomany: 50Hz (+2Hz)
Figyelmeztetési szint (Alert): 30jUm (+20%) (séarga

villogé LED)
Riasztasi szint (Alarm): 50)Um (+20%) (piros villogé
LED)

»Alarm” jelzés kivezetése: bekapcsolodd révidzar
LAlarm™ cslcs tarolasi id6allandé: 150 sec
El6lap mérete: 45x128,5 mm
GIP—01 Téapegység
Halbzati feszultség: 220V, 50 Hz
Aramfelvétel: max. 315 mA
Kimend fesziltség: +30V (150 mA)
(terhelhet6ség) 15V (300 mA)
+8V (400 mA)
Az egyes kimené fesziltségek foldfuggetlenek.

Y

sy

Olvasészolgalati szam: 59



GH—01 MIKROPROCESSZOROS REZGESINTEGRATOR

A Gil—01 rezgésintegralé miszer a GIE—04 ti-
pusu rezgésmérével dsszekapcsolva lehetévé teszi a
mért értékekb6l képzett ekvivalens rezgésegyen-
érték mérését decibelben, a teljes mérési id6tar-
tamra vonatkoztatva. Alkalmas tovabba a pilla-
natnyi rezgésszint, a mérés inditadsa Ota eltelt id6
lekérdezésére, valamint az esetleges hibas bealli-
tasbol ered6 tulcsordult eredmények és az értékel-
het6 mérések aranyanak megallapitasara. Lehet6-
ség van igy tetsz6leges tiz mérés eredményeinek
(Leq, Inst. Level, Err %, Set Time, Elapsed Time)
eltarolaséra ésazok barmikori lekérdezésére.

Tovabbi szolgéltatasok: beépitett ,real-time"
ora, tetszbleges tiz mérési eredmény tarolasa ki-
kapcsolt allapotban is; ,time history" készitése
és az adatok szamitogépes feldolgozasa RS232c
vonalon keresztil.

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Mérési tartomany: 31—150 dB <10 | sec™re vonat-
koztatva)

Mintavételi id6: 0,2 sec—10 sec (6 1épésben)

A/D atalakité felbontasa: 12 bit

Max bemené fesziltség: 0,8V, 1V, 2V, 5V

Kijelzés: 4,5 digit LCD

Bedllithatdé mérési id6: 1 perc és 24 6ra kozott

Statisztika készitése: Lj, L10, L5g, Lgg, Lgg

Tapfeszultség: 9V/6 db LR 20 ,,Go6liat" elem vagy akku-
mulator

tzemid6: min. 70 6ra 4 Ah-s elemekkel

Kils6 tapellatas és akkutoltés: 7—12V DC 40 mA

Méretek: 108 x 128,5 x 230 mm

Tomeg. 1,5 kg (akkumulatorral)
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SZUPER nyomtatok SZUPER aron!

Ahol a min6ség és az ar vegre talalkozik

Orommel értesitjiik kedves vasarloinkat, hogy megkezdtiik az

ADVANCED MATRIX TECHNOLOGY
(Kalifornia, USA)

ACCEL-500

24 tds nyomtatécsalddjanak hazai forgalmazasat

SZUPER. . sebesség 480 karakter/sec (max)

SZUPER ... min&ség 240*480 pont/htvelyk (max)

SZUPER ... megbizhatésag 15.000 6ra MTFB

SZUPER ... jellemzd&k hat példanyos leporell6 és A3 lapnyomtatas,

szines Uzemmaod, papirbevezetés hatulrdl, alulrél, felllrél,
draft - NLQ - LQ nyomtatéas, hat beépitett emulacio,

négy fontkészlet es 16-256 K puffer aktiv memaériakartyan,
interaktiv mikrodiagnosztika, dnteszt és még sok mas ...

A felhasznal6 kényelmét 48 paraméter el6laprél, menirendszerben valé programozasa biztositja.

A nyomtato idealis sokfelhasznalos kérnyezetben, 6tféle kombinacio EEPROM meméridban tarolhaté
és hivhato.

Ha az On gépe :

IBM PC : DIABLO 630, XEROX 4020, EPSON JX, EPSON LQ 1500-2500,
IBM 5182, IBM PROPRINTER

DEC: LQPO02, LQPO03, LA120, LA210

APPLE : ImageWriter LQ, ImageWriter I

emulécidkat valaszthat |
MEGLEPETES : beépitett magyar karakterkészlet CWI szabvany szerint!
Ar: 139.000,-Ft+ AFA

Nincs kies6 gépid6 :javitas esetén cserekészlléket biztositunk !
Rendszerépitbknek, viszonteladdknak arkedvezmény!

Bemutatoval, részletes informéacioval készséggel allunk rendelkezésére.

S - I Szadmitastechnikai Leanyvéllalat, H-1011 Budapest, Iskola u. 10.
CI' . Telefon: 1154-065

1350-180/180,181,182,184
Telefax:1353-915
Telex :22-45-99
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