MUSZERUGYI €S
MERESTECHNIKAL
KOZLEMENVYEK




MTA

MUSZERUGY!| ES MERESTECHNIKAI

SZOLGALATA

ORSZAGOS KUTATOFILM KOZPONT

Budapest,X|. Szakasits Arpad u. 59-61. e
Telefon: 166—2366*

Telex: 22-6936 akamu

MUSZERKOLCSONZES
Mdiszerek kolcsonzése
Kolcsonmiiszerek bemutatasa, kezelési tanacsadas
Kolcsonzott miszerek szallitasa
Miszerjavitds —karbantartas
Lizing
Kooperaciés kolcsénzés

SZERVIZSZOLGALTATAS
Vevészolgalati szerz6dések alapjan kilfoldi cégek
miszereinek (izembehelyezése, garancialis és
garancian tali javitasa, karbantartasa, feltjitasa

FILM ES VIDEO PROGRAM KESZITES
Nagysebesség(i és id6siritd kutatdfilmek
Oktaté és referencia programok
Videotechnikai szolgaltatasok
Film- és video hangositas
Filmtechnikai eszkdz6k kolcsonzése
Filmanyagok magnescsikozasa

FILMKOLCSONZES

MUSZERTECHNIKAI SZOLGALTATAS
Specialis akusztikai vizsgalatok, zaj- és
rezgésmeérések
Akusztikai,rezgéstechnikai kutatés, fejlesztés,
tervezés és szaktanacsadas
H6- és infratechnikai mérések
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Mechanikai igénybevétel mérése nydlasmérébélyeges
modszerrel

Villamos mennyiségek mérése és regisztralasa

Egyedi és célmiszerek épitése

Uj mérési modszerek kidolgozasa

Jelelemzés, mérési adatok szamit6gépes

feldolgozasa

8 és 16 bites mikroprocesszoros rendszerek
fejlesztése

Kornyezetvédelmi miszerek kifejlesztése és el6allitasa

SZAKTANACSADAS

M{iszer-és méréstechnikai tanacsadas
Orszagos Mdszernyilvantartas
Muszaki Folyoéirat és Konyvtar
M{iszerprospektustar

Szabad M(iszerkapacitds Adattar
Orszagos M(szerszerviz-nyilvéantartas

VALLALKOZAS

Fejl6d6 orszagok miiszergazdalkodasi koncepcidjanak
kialakitasa

Komplex miiszeriigyi kézpontok megtervezése,
kulcsrakész kivitelezése

Mdiszerligyi infrastruktira rendszerszer(i fejlesztési
modszer értékesitése

Megfelel§ el6képzettségl kulfoldi szakemberek szakmai
tovabbképzése itthon és a helyszinen

Nemzetkdzi szervezetekkel vald egyittmiikddés
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Gyors szerkezetvaltas
------ >Milszerkdlcsonzes

Nalunk gazdagabb orszdgokban is terjed a kdlcsénmdszerek hasznalata, mert
- nincs szlikség nagydsszegl beruhazasokra
- ellen6rzott mdszer azonnal rendelkezésre all
- hasznélat utan tovabbi fenntartasi kéltség nincsen _ *
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- tartds hasznalat esetére lizing lehetdség van gy

SOK VALUTA HELYET! 1I0|'méntyb(§/ll” torolv
- » | z |
KEVES FORINTERT KAPHATARdomami 1~

Orszagos M(iszaki Informacié®
Kdézpont és Konyvtar

PONTOS MUSZERT

HA NEM VASAROLJA MEG, HANEM
KOLCSONZI
az id6északosan hasznalt precizios
MEROMUSZEREKET

KUTATOK, FEJLESZTOK, GYARTOK!

- ROVID HATARIDOS TEMAKHOZ,

- BERUHAZAS ELOTTI KIPROBALASHOZ,

- HIBAS KESZULEKEK JAVITASANAK IDEJERE,

- MEGLEVO MUSZEREK PONTOSSAGANAK ELLENORZESERE,
- RITKABBAN ELOFORDULO MERESI FELADATOKHOZ

KULONOSEN ELONYOS A
KOLCSONMUSZEREK hasznalata!

75%-0s kedvezmény a tudomanyos kutatas, az oktatas és az egészségligy teriletén!

FELVILAGOSITAS, IGENYBEJELENTES:
1810903 vagy a 166—2366/176 telefonon
kérje Boross Gézanét vagy Gorgényi LaszIot,
vagy személyesen: MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY
Budapest XI., Szakasits A. it 59- 61.1. em. 107. szoba
Postacim: 1052 Budapest, Pf. 58.

Olvasoészolgéalati szam: 3



A MUSZERKOLCSONZES
VILAGTENDENCIA

HAZAI VISZONYLATBAN A KOLCSONMUSZER KULONOSEN ELONYOS,
mert;

— nincs szikség kemény valutara nyugati miiszerek beszerzéséhez

— fogydanyagok, tartozékok ugyancsak forintért rendelkezésre allnak

— ingyenes bemutatas, hazhozszallitas

75%-0s kedvezmény a tudomanyos kutatas, az oktatas és az egészségiigy teriiletén!

Hewlett- Packard gyartmanyd
digitalis RCL méré,
4275 Atip.

LEGUJABB
BESZERZESEINKBOL

Perkin-Elmer gyartmanyu
Lambda 3 UV-VIS
Spektrofotométer

Ezenkivil sokszaz egyéb Uj mdszer &ll az 6n rendelkezésére!

Kérje ingyenes KOLCSONMUSZER JEGYZEKUNKET!
FELVILAGOSITAS-UGYINTEZES-ELOJEGYZES:
181—0903 vagy a 166—2366/176 telefonon
vagy személyesen: MTA MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY

Budapest XI., Szakasits A. 4t 59- 61.1em. 107. szoba

Olvasdszolgéalati szdm: 9



Erdekli Ont az

» Erintésnélkili
homérsekletméres, a

» Gazkromatografias
gOztéranalizis,

» Szemelyi szamitogepes
meéresadatgy(jtées vagy a

» Portartalommmerés ?

Tanulméanyaink, amelyeket szerény terités ellenében
megrendelhet, tajékoztatnak ezen tertletek legfris-
sebb eredményeirdl, a legkorszeribb mudszerekroél és
a hazai beszerzési forrasokrol.

Az MTA Mdszerugyi és Méréstechnikai
Szolgalata Szaktanacsadéasi osztalya
kib6vitve eddigi tevékenységi korét, Uj
szolgaltatadsként vallalja az ugyfelek
igényeinek megfeleléen mdlszer és mé-
réstechnikai dokumentaciok, elemzé
tanulmanyok elkészitését.

Méresi problem4javal, mdszerezési gondjaval biza-
lommal fordulhat hozzank!

Cim: MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
SZAKTANACSADASI OSZTALY

Budapest XI., Szakasits A. u. 59- 61.

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1052

Telefon: 166-2366/201 m.

Telex: 22-6936 akamu

Olvasobszolgélati szdm: 8



Marconi

Instruments

MARCONIINSTRUMENTS IOUHTr -1GHr signal generator 2022C
CAKRitR HWOUfNCV
nnnnnn
uuuuuu
“ 33.0°/
MODULATION RF LEVEL

Szignal-
generatorok,
amelyek mar sok helyen bevaltak

MARCONI 2022 SOROZAT

Bizhat a Marconi gyartmanyu szignalgeneratorokban!

A Marconi cég 50 éve élenjar a szignalgeneratorok

gyartdsaban - ennek kdszdénhet6k a 2022 sorozat kuldnleges jellemz6i:
e 10kHz-1 GHz frekvenciatartomany
» Kis FM-zaj
* Kimend szint + 6 dBm vagy + 13 dBm valaszthatdan

Részletes felvilagositast kaphat

az alabbi cimen:
MTA M(iszerugyi és Méréstechnikai
Szolgéalata, Boros Imre osztalyvezetd

H-1119 Budapest

M arCO n I Szakasits Arpad (it 59-61.
Tel.:869-417

Instruments Tx.: 22-5114



mUfZERUGVI (S
MERIJTCCHNIKAI
KozicmEnvcK

Szerkeszti:
A szerkeszt6bizottsag
A szerkeszt6bizottsag elndke:
Dr. Stokum Gyula
Felel6s szerkeszt6:
Bittsanszky Géza
Operativ szerkeszt6:
Radnai Rudolf
Technikai szerkeszté:
Arkos Ivan

Lektoralta:
Kéfalvi Jen6, Pollak Katalin,
Potnaziné Kiss Eva, Radnai Rudolf
dr. Tompa Kalman és dr. Lukacs
Gyula

E szamunk szerz6i:
Bittsanszky Géza, Dio6szeghy Ta-
mas, Dobos Laszlo, Gorgényi
LéaszIl6, Kovéacs Attila, Kéfalvi Je-
n6, Radnai Rudolf, Tiszai Istvan,

Tothmatyas Istvan

Szerkeszt6ség:

MTA Muiszeriigyi és
Meéréstechnikai Szolgélata
Orszagos Kutato6film Kozpont
Budapest XI.,

Szakasits Arpad Gt 59-61.
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
Telefon: 1-662-366

Terjeszti:
MTA MMSZ

A kiadasért felel:
Dr. Stokum Gyula
Késziilt:
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Budapest
8918904
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Dr. Héczey Laszloné
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ORSZAGOS KUTATOFILM KOZPONT
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INSTRUMENTS AND MEASURING
TECHNIQUES NEWS
47. 1989. CONTENTS

Instruments Economy

Instruments and Measuring Technique Service
of the Hungarian Academy of Sciences
National Research Film Centre

G. BittsdnszKy: ADOUL INSTIUMENT CENTETS....cuiiiiieeiiisieiiet et e ittt et et et e et te e st ete e neese e s et sennneas 5

A. Kovécs: Questions of instrumental SErVICES QUATITY c.cuiviveviiiiiies e 1
Instrument Development

I. Téthmatyas-I. Tiszai—. Dohos: A telemechanical system for controlling slow processes . . ........... 17
Acoustics

T. Di6szeghy: Calibration of vibration sensing and measuring iNStrUMENTS......cccvceeeiririeieisseie e 23
Consulting Service

R. Radnai: Measurements with logic analysers (3.) Practical advices, planning for troubleshooting.........c.cccoevue... 29

J. Kéfalvi: Selection from the valuable novelties of the National Instrument RegiSter.......cccovrrerirreierereercsreneenn, 37
New Instruments Abroad

[ KOTAIVIER. RO N AT ittt b bbb bbbt Shese et e e e neaas 39
New Instruments on Hire

L. Gorgényi: New accessions in the park of inStruments fOr hire ..o e e 45
Book Reviews

LRI Vo - U OO E TSSOSO P OTPTRTOTRTP 49

Géza Bittsanszky: About instrument centers

From the aspect of providing research work with
instruments the 11 instrument centers located in Hungary
are very important. The article - on the base of well
proved foreign examples —describes the most important
aspects of establishing and operating instrument centers.
The article as the first part of a series, introducing Hun-
garian instrument centers, makes known the Instrument
Center for Sciences of Materials in Budapest.

Attila Kovacs:Questions of instrumental services quality

The author briefly describes the new philosophy of
quality that is gaining ground in the highly developed in-
dustrial countries. In the course of this the article intro-
duces the efforts and results of quality improving related
to instrumental services.

Istvan Téthmatyas-Istvan Tiszai—Laszl6 Dobos: A tele-
mechanical system for controlling slow processes

This paper introduces the computer-controlled teleme-
chanical system, elaborated at the Instruments and Mea-
suring Technique Service of the Hungarian Academy of
Sciences, which is applicable in serious environmental
conditions and primarily for slowly changing processes.
The authors, next to the system’s structure make known
also the different possibilities of applications.

Tamas Di6szeghy: Calibration of vibration sensing and
measuring instruments

In Hungary, based on the authorization of the National
Office of Measures, the ,,Békésy Gyorgy Acoustical Re-
earch Laboratory” (Instruments and Measuring Technique
Service of the Hungarian Academy of Sciences) is dealing
with the calibration of vibration measuring instruments.
Our calibrating systems, that we have at present or are un-
der development give the possibility for users to have
their instruments calibrated regularly, even yearly. In this
paper we introduce knowledges related to the theory of
vibration measuring and calibrating systems of our own.

Rudolf Radnai: Measurements with logic analyzers (3.)
Practical advices, planning for trouble-shooting

Logicanalyzers are sophisticated measuring instruments
of high capability, however at trouble-shooting not even
the most up-to-date instrument can replace skill and rou-
tine. In the third part of the series of articles general prac-
tical advices are given to trouble-shooting, furthermore
softwarelike design solutions are introduced which sim-
plify testing.



NOTICIAS DE INSTRUMENTOS
Y TECNICAS DE MEDICION
47.1989. CONTENIDO

Administracién de instrumentos

Academica de Ciencias Hungata
Servicio de Instrumentes y Técnica de Medicién
Centro Néacional de Peliculas de Investigacion

Géza Bittsanszky: Sobre los centros de instrumentos 5

Attila Kovacs: Cuestiones de la cualidad de los servicios instrumentales.... 11
Desarollo de instrumentos

Istvdn Tothmatyas-Istvan Tiszai-LaszI6 Dobos: Sistema telemecanico para controlar procesos lentos................. 17
Acustica

Tamas Di6szeghy: Calibration de los sensores de vibracion y de los instrumentos para medir vibracion................. 23

Servicio de consultas profesionales

Rudolf Radnai: Mediciones con analizadores logicos (3.) Consejos practicos, planificacion para buscar desarreglos 29
Jend' Kéfalvi: Selection de las novedades valiosas del Registro de Instrumentos NACIONAL.........c.cccveveecvveviciencirienne, 37

Novedades entre instrumentos extranjeros

Seleccion: Jend KOfalVi—RUAOIFRAANAI.....c.cruiiiiiiiiiiieieieicie ettt 39
Prestacion de instrumentos

LaszI6 Gorgényi: Incremento del parque instrumental para [a prestacion.......ccovceviieiiescce e e 45
Panorama bibliogréafico

SelecCion: RUAOITR @AM AT ...cuiiiiiiiiriitiiiteitecie et bbb b bbb bbb bbbt 49

Géza Bittsanszky: Sobre los centros de instrumentos

Los 11 centros de instrumentos, establecidos en Hun-
gria estdn muy importantes bajo el aspecto de la provision
instrumental de las investigaciones. El articulp - a base
de los ejemplos extranjeros de establetimiento y funciona-
miento de los centros instrumentales. El articulo, la pri-
mera parte de la Serie, que introduce los centros instru-
mentales hungaros, hace conecer el Centro de Instrumen-
tos para Ciencias de Materiales en Budapest.

Attila Kovacs: Cuestiones de la cualidad de los servicios
instrumentales

El autor propaga brevemente la filosofia de cualidad
nueva, que ha ganado terreno en los paises industriales de-
sarollados en los ultimos anos. Comparando con ésto, in-
troduce los esfuerzos y resultados en el desarrollo de la
cualidad, relacionados con los servicios instrumentales.

Istvdn Toéthmatyas-Istvan Tiszai-LaszI6 Dobos: Sistema
telemecéanico para controlar procesos lentos

El articulo introduce el sistema teleméanico controlado
por computadora, elaborado en el Servicio de Instrumen-
tos y Técnica de Medicion de la Academica de Ciencias
Hulngara, que se puede utilizar en condiciones de ambien-
te desfavorables, y en primer lugar para procesos lenta-
mente alterables. Al lado de la construction del sistema
los autores hacen conocer los posibilidades diversos de la
utilizacion.

Tamas Dibdszeghy: Calibration de los sensores de vibracion
y de los instrumentos para medir vibracion

En Hungria el Laboratorio para Investigaciones Acusti-
cas nombre ,,Békésy Gyorgy” de la Servicio de Instrumen-
tos y Técnica de Mediciéon de la Academica de Ciencias
Hlngara estad ocupado de la calibration de los instrumen-
tos mediendos vibracién, a base de la autorizacion de la
Oficina National de Mediciénes. Nuestros sistemas presen-
tes y sobre desarrollo dan la posibilidad para los utilizado-
res diversos hacer calibrar sus instrumentos mediendos la
vibracion regularmente, aunque anualmente. En el arti-
culo introducimos los conocimientos, relacionados con la
tedria de la calibration de vibracion, y nuestros sistemas
para calibration.

Rudolf Radnai: Mediciénes con analizadores l6gicos (3.).
Consejos practicos, planificacion para buscar desarreglos

Los analizadores ldgicos son aparatos refinados, con
gran capacited pero cuando se busca desarreglos, ni si-
quiera el instrumento mas moderno esta capaz substituir
la maestria y rutina. En la tercera parte de la serie de arti-
culos damos practicos consejos generales para buscar de-
sarreglos y presentamos soluciones de software en la con-
struction que simplifican los examenes.



COOBIUEHHH nO nPHBOPAM H
M3MEPMTEJIbHOH TEXHHKE
47.1989. CoAepxaHHe

Cjiyx6a npHOopoB h H3MepnTejibHOH
TexHHKH AKa“eMHH Hayit BeHrpHH
UeHTp HeccjiejyoBaTejibCKHx (jiHIibMOB BHP

XO3BHCTBOBaHHE lipHOOpaVH

r. EHTTiiiaHOKH: O npHOopHbix ijeHTpax 5

A. KoRav: Bonpocbi KanecTBa npHOopHbix ycjiyroB 1
ripHOOPOCTpoeHHe

M. ToTMarbaiu-M. THcan-JI. TJodoii/. TejieMexaHHHecKa» CHCTelVa fljia ynpaBlieHHH MeAJieHHbix npoijeccoB  .......... 17
AVCTHKa

T. JjHocern: KajindpoBaHne BHOpocKonoB h npndopofR BocnpHHHMaiomHX BRpaijHK) .........cc..ceeveeveererererieseenienieeinns 23
TexHHMecKaa KOHuyjibTaiiHH

P. PalHau: H3MepeHH« ¢ noMOijbio aHajiH3aTopoB (nacTb I111.) ripakKTHHecKne colReThi, nnannpoBaHHe

AEEDBKTOCKONHH ..o bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb 29

M. KecpajiblRhi: HeKOTOpbie HHjjoplVEijHH 0 AoporocToamwx HOBHHKax TocyflapCTBeHHoro cvweica H3MepHTejibHbix

NPHOOPOB. ...veviiietetitsete ittt ettt a3 b8k st b e bbb s b bbb s b s R bt R bRttt et s 37
HoBbie npudopbi 3a pydexcoM

CocTaBHIIW, H. KECPajibBM h P. PaBHAN ......c.cuiiiiiiiiiiieieieieieieie ettt bbbt bbbttt 39
U3MepHTejibHbie npndopbi Ha npokaT

JI. répreHu: npnéaBJieHne napxa npoxaTHbix H3MepHTejibHDIX NPNOOPOR  .......vuivieiiriiciriiciee e 45
CBeAeHHB o KHMrax

COCTABHIIZ P. PaBHITH ...ttt bbb bbb 49

T. BHTTiuaHCKH: O npHOopHbix nempax

C tomkh 3peHH« o6ecneneHHii npndopoR ajih nccjieAOBa-
hhh nrpaioT orpoMHyw pojib 11 npHOopHbix ueHTpOB b
BeHrpHM. B craTbe aBTop paccMOTpHT - NO HcnbiTaHHbIM
3apy6 e>KHbiM npHMepaM - caMbie BaxHbie tomkh 3peHH»
pa3OHBKH h AesrrejibHOCTM npHOopHbix aeHTpOB. B CTaTbe
- b nepBOH MacTHcepnn o BeHrepcKHX npHOopHDbix ijeHTpax
- npHBOAHTca onncaHHe FlpndopHoro UeHTpa MaTepnanb-
hoh HayKH b ByAaneuiTe.

A. Kosan: Bonpocbi KanecTBa npHOopHbix ycjiyroB

A btop KopoTKo onnmeT HOBYyio d)hjiococ|)hio KanecTBa
KOTOpaa pacnpocTpaHajiacb b nocjieAHee BpeM» b pa-
3BHTbix HHAycTpHajibHbix CTpaHax. B o03ope onniueHbi
HOBbie CTpeMjieHHH h pe3yjibTaTbi pa3BHTaa KanecTBa npn-
6opHbix ycjiyroB.

H. ToTMaThbain-H. Tncan-J1. XJodom: Te.ieMexaHHwecKaa
CHCTeivia i.iH ynpaBjieHHH MeAJieHHbix npoueccos

B CTaTbe npHOOAHTC» onncaHHe TejieMexaHHNecKOH chc-
TeMbi, ynpaBJiaeMOH BbinncjinTejibHOH MauiHHon, KOTOpaa
6buia BbipadoTaHad. Cny*KOon npHOopoB h H3MepHTejib-
hoh TexHHKH AxaAeMHH HayK BeHrpMH. Chctecmoh mo>ho
nojib3oBaTbCB npH TecHbix 06cTOirrejibCTBax, nepBOone-
peAHO b cjiynae mcajichho MeHjnon”Hxcii npoijeccoB.

T. UHOcern: KajiHOpoRaHHe BHOpocKonoB h npnéopoB
BOcnpHHHMaioiuHx BHOpaipo

KajiHOpoBaHHeM BHOpocKonoB b BeHrpHH 3aHHMaeTC»
AxycTHHecKaH HCCJieAOBaTejibCKa» jiadopaTOpna hmchh
BeKeuiH A”epAB Gnyacdbi npndopoB h H3MepnTejibHOH
TexHHKH AKaAeMHH Hayx BeHrpHH no ynojiHOMOMHio BeH-
repcKoro H3MepHTejibHoro YnpaBJieHH». Hauin cymecT-
Byiomne npnéopbi aji» KajiHOpOBaHHB h Te, KOTOpbie eme
TOJIbKO nOA pa3BHTHeM AaiOT BO3MO>KHOCTh AJ™ pa3HbIX
ynoTpeOHTejien KajinbpOBaTb npnéopbi BOcnpnHHMaiomHe
BHOpailHK) XOTb OKCTOAHO. B cTaTbe Mbl OnnmeM JHaHHH
KacaTejibHO Teopnn KajindpoBKH BHOpaunn h co6cTBeHHbie
KaJIHOpOBOMHbie CHCTeMHbl.

P. PaAnan: U3MepeHHH c iiomoiiu. k) jiorHHCCKHX aHa.ima-
TopoB (nacTh 111.) paKTHHecKHe coeeTbi, ii.iaHHpoBaHHe
AetieTockonHH

JlomnecKHe aHajiH3aTopbi hbjiilhotch tohkhmh, BbicoKO-
MomHbiMH H3MepHTejibHbiMH npnéopaMH ho npH Ae4 >eK-
TOCKonnn Aa*e caMbin coBpeMeHHDbiii HHCTpyMeHT He 3aMe-
hht MacTepcTBO H onbiT. B TpeTbeii nacTH cepnn AaHbi
npaKTHMecKHe coReTbi ajih Ae”eTOCKonnn n noKa3aHbi
npoeKTHbie pemeHHH xapaKTepa coc})TBepa, KOTOpbie 00-
jierMaioT TecTa.



A miuszerkézpontokrol

BITTSANSZKY GEZA

A kutatds mszerellatasa szempontjabol igen jelentds az orszag-
ban telepitett 11 mszerkdzpont. A cikk - kilfoldi bevalt pél-
dak alapjan - bemutatja a mUszerkdzpontok létesitésének
és mikddésének legfontosabb szempontjait. A cikk, mint a
magyar miszerkdzpontokat bemutatd sorozat els6 tagja, ismer-
teti a Budapesti Anyagtudomanyi Miiszerkzpontot.

Ismeretes, hogy 1986 oktoberében az Orszagos Tudoma-
nyos Kutatasi Alap (OTKA) pélyazati felhivést tett koz-
zé regionalis és/vagy tudomanyagi miszerkézpontok 1é-
tesitésére.

E mszerkdzpontok létesitésének célja, hogy jo felké-
szliltségli szakemberei kdzrem(ikodésével a meglévd és az
OTKA, valamint mas forrasokb6l beszerzett kozhaszna-
lati nagymiiszerekhez és berendezésekhez széles kori
hozzaférési lehet6séget biztositsanak a tudomanyos ku-
tatok széles kore szamara. E cél megvaldsitasaval a m-
szerkdzpontok a kutatds céljara mindenkor fordithat6
pénzeszkdzok hatékony felhasznéalasat, végsésoron ma-
génak a kutatdsnak a hatékonysdgat mozditjdk eld.

A miiszerkdzpontok alapvet6en kutatdintézetekben
és felsGoktatasi intézményekben, vagy ezen intézmények
kozott kialakitott egyuttm(ikddési megallapodas kereté-
ben hozhatok létre.

A palydzat eredményeként 11 miiszerkdzpont jott
létre. Ezek a gesztorintézmény megjeldlésével:

1. Debreceni Fizikai Centrum, ATOMKI

2. lpari Kutatasok, Miskolc, Nehézipari Mdszaki
Egyetem

3. Biologiai Kutatds, MTA Szegedi Bioldgiai Koz-
pont

4. Kémiai Kutatas, Veszprémi Vegyipari Egyetem

5. Elettani Kutatasok, Pécsi Orvostudomanyi Egye-
tem

6. Anyagtudomanyi Kutatas,
ponti Fizikai Kutatdintézet

Budapest, MTA Koz-
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7. Kémiai Szerkezetkutatds, Budapest, MTA Koz-
ponti Kémiai Kutato Intézet
8. Orvosbiologiai Kutatds, Budapest, Semmelweis

Orvostudomanyi Egyetem

9. Muszaki Kutatasok, Budapesti M(szaki Egyetem

10. Féldtani Kutatas, Budapest, Magyar Allami Féld-
tani Intézet

11. Elelmiszertudomanyi Kutatas,
szeti és Elelmiszeripari Egyetem

A miszerk6zpontok létrehozatala és mikddése a leg-
szorosabban kapcsolodik a kutatds miszerellatasahoz, a
kutatasi célokat szolgalé6 miuiszerdllomany gazdasagos
hasznositasahoz.

A Miiszerligyi és Méréstechnikai Kézlemények leheté-
ségeinek megfeleléen eddig is mint fontos témaval foglal-
kozott a miszergazdalkodas és kutatdsi mliszerellatas
kérdéseivel.

A miszerkdzpontok létesitése az utdbbi mésfél évti-
zed m(szerellatas javitasara iranyul6 er6feszitéseinek leg-
igéretesebb eseménye, méltd kiegészitéje —nagy misze-
rek vonatkozasaban —a m(szerkdlcsonzésnek, amely —
nem kis blszkeségiinkre —a Vildgon els6ként né&lunk
bontakozott ki.

Kiadvanyunk ezért, sajat eszkozeivel tamogatja a m-
szerk6zpontok Ugyét; igyekszik megismertetni olvasoit
a miszerkdzpontok &ltal nydjtott lehet6ségekkel, miko-
dési tapasztalatokkal, segitve ezzel a m(iszerkdzpontok
sikeres m(kodését, a kozpontok k6zotti egylttmikodést
és altalaban az egész magyar kutatokdzosséget.

Els6ként a miszerkdzpontok kialakulasanak térténe-
tét tekintjuk at - kalféldi példak alapjan. Nyomds okunk
van erre! Lépten-nyomon felbukkan ugyanis az a véle-
mény, hogy a mlszerkézpontok létesitése a magyar ku-
tatds mudszerellatasaban tapasztalhatd, immar évtizedes
valsag kilatastalansagaban sziiletett sziikségintézkedések,
a ,tlzolt6” akcidk soraba tartozik. Ezzel szemben sze-
retnénk megmutatni, hogy a mszerkdzpontok gondo-
lata id6tallg, tal fogja élni a remélhetéleg miel6bb meg-
sz(in6 valsagot, és megtalalja helyét a hatékonysagot
szem el6tt tartd6 kutatdék tudataban. Ezért mutatjuk be
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elészor a joi mikdd6 gazdasagi és kutatasi kornyezetben
létesitett mliszeres kutatdcentrumokat, azok létesitésé-
nek indokait, mikodését.

Mszeikdzpontok
az Amerikai Egyesilt Allamokban
El§zmények

Az USA kormanyzata még 1983-ban bizottsagot kiildott
ki a kutatas-fejlesztés terén tapasztalt problémak vizsga-
latara. Ez a bizottsag az Ggynevezett szdvetségi laborat6-
riumokban folytatott vizsgalatokat. A tébb mint 700 —
koztik egészen kicsi és egészen nagy - laboratériumot
felleld szovetségi haldzat az USA kormanyanak kutatas-
fejlesztési kiadasaibol kdzel egyharmadrészt, az USA tel-
jes kutatas-fejlesztési kiadasaibol pedig kereken egyhatod
részt hasznal fel, éskozel féImillié diplomast foglalkoztat.

A vizsgalat a kutatas-fejlesztés mindségét és kéltségha-
tékonysagat rontd fogyatékossagokat tart fel. A bizott-
sagi jelentés nagy hangsulyt helyezett a szovetségi labora-
tériumok teljesitményének mérésére és a laboratériumok
hatékony mikodésének biztositasara: pl. az alapkutata-
sok finanszirozasat a laboratériumok versenyeztetéséhez
kell kotni, tovabba a laboratéoriumok méretét a minden-
kori kovetelmények és a munka minésége alapjan kell
meghatarozni, nem pedig blrokratikus szempontok sze-
rint. A bizottsdg hangsulyozta a szelektiv fejlesztést és
tamogatast, ami els6sorban a mliszerezési koltségek
nagysaga miatt elkerilhetetlen, de amit a mind jelent6-
sebb (beszerzési koltségek 20—30%-at is elérd évi) uze-
meltetési koltségek is szilkségessé tesznek.

A meglévé miszerallomany kihasznalasanak fokozasa
mellett a pénzigyi tdmogatas novelése is kiemelt hang-
sulyt kapott a m(iszerellatottsag javitasara vonatkozd ja-
vaslatok kozott.

A jelentésben foglalt ajanlasokat Reagan elndk
elfogadta, és utasitast adott azok végrehajtasara. Vég-
eredményben a kormanyzati beavatkozas hatasara két év
alatt jelentdsen javultak az egyetemek és az ipar lehetd-
ségei a szdvetségi laboratériumokban felhalmozott gép-
és miszerallomany felhasznalasat illetéen.

Az intézkedések vezérmotivuma, a teljesitményhez
kotott szelektivitas azota is napirenden van az USA-ban:
a magas teljesitménykovetelményeket kielégité kutato-
csoportok tamogatasat szorgalmazzak a kutatasra fordi-
tott ©sszegek ,,demokratikus” elosztasaval szemben.

A miszerkdzpontok és szolgaltatasaik

A tdmogatasok emelésére és atcsoportositdsadra vonat-
koz6 intézkedések nyoman jottek létre a regiondlis nagy
mUiszer k6zpontok. Az USA Nemzeti Tudomanyos Alap-
ja kezdetben hat miiszerkdzpontot hozott létre az egye-
temeken. A miszerkdzpontok alapjat az egyetemeken
mar meglévd miszerparkok képezték. Az egyetemek m-
szerparkjat folyamatosan egészitették ki igen magas ko-

vetelményszintnek megfelel6 —nem ritkan kereskedelmi

forgalomban be sem szerezhetd, a kézpont munkatarsai

altal kialakitott —miiszerrel. igy a legkorszer{ibb m(isze-

rekhez férhetnek hozza olyan kutat6k, akik kisebb inté-

zetekben, egyetemeken vagy ipari laboratériumokban

dolgoznak. A kozpontok az igényes kutatast részesitik

elényben a rutin vizsgalatokkal szemben. A kézpontok

szolgéaltatasai igen valtozatosak:

— bekilddtt minta vizsgalatdra vonatkozé eredmény
kozlése

— a szolgaltatast igénybe vevd kutatd iranyitds mellett
vesz részt a vizsgéalatban

— eligazitast kovetben a szolgaltatast igénybe vevé kuta-
t6 6nalléan végzi el a vizsgalatot

—a kozpont munkatéarsai konzultaciot, illetve adat-
interpretaciodt biztositanak

— koz0s kutatast végeznek.

Id6kozben nyolc Uj kézponttal bévitették az eredeti-
leg hat kézpontbol all6 haldzatot, ami a program ered-
ményességét bizonyitja. Hasonld6 mddon létesitettek az
USA-bam négy, abszolut csucsteljesitményt nyGjto sza-
mitogépkozpontot az egyetemeken folyo- kutatas tamo-
gatasara.

A nagymdiszer kozpontok eredményes miikddését
rendszeresen ellen6rzik. Ez a k6zpontokat arra 6szténzi,
hogy megfeleljenek a kutaték igényeinek, mert nem
megfelel6 mikddés esetén a kézpontokat mas egyete-
mekre telepitik at.

Tudomanyos és Technoldgiai Kézpontok (TTK)
El6zmények

A TTK létrehozéasat Reagen elndk kezdeményezte 1987-
ben. Erdekes és elgondolkoztaté a kezdeményezés hat-
tere. Az amerikai kormanyzat Aattekintette az USA
helyzetét és jovgjét abban a vilagméret(i versenyben,
amely a tudomany és technoldgia terén folyik. Az atte-
kintés eredményeként siirg6s és hatékony intézkedések
sorozata szlletett meg. Ebbe tartozik a TTK program.

A TTK olyan Uj, egyetemekre épilé interdiszciplina-
ris kbzpont, amely az alaptudomanyokra fokuszalodik és
kozvetlenll hozzajarul a nemzet gazdasagi versenyképes-
ségének noveléséhez. A Nemzeti Tudomanyos Akadémia
tanacsa egy bizottsagot hozott létre a program részletei-
nek kidolgozasara. Ennek soran az alabbi altalanos elve-
ket alkalmaztak.

A bizottsag szerint a TTK a kutatéknak olyan cso-
portja, amely eszkozoket, laboratériumokat, mdszere-
ket, miszerosszeallitdsokat, vagy adatbazisokat k6zdsen
haszndl. igy a kutaték olyan lehet6ségek birtokaba jut-
nak, amelyeket mint egyedi kutatok egyaltalan nem,
vagy nem megfelel§ hatékonysaggal érhetnének el (nagy
eszkozok, széles korl szakértelem és gyakorlat egyuttes
rendelkezésre allasa).

Ugyanakkor hangsulyozzak a kivalasztas fontossagat:
mely kutatasi problémak azok, amelyek méretiknél, id6-
tartamuknal vagy a szikséges berendezéseknél fogva,



TTK-ban oldhatok meg a leghatékonyabban: egyes koz-
pontokban az alapkutatdsokra fogjak helyezni a hang-
sulyt, mig masokban a technoldgiai tényez6 lesz ajelen-
tésebb.

Fontos azonban, hogy a kdzpontok munkaja ne fo-
kuszalodjék olyan rovidlejarati kereskedelmi alkalma-
zasokra, amelyek a nagyobb, hosszu tavon jelent6s tudo-
manyos eredményeket veszélyeztetik.

A TTK-at olyan egyetemeken célszerli elhelyezni,
amelyek a tudomany és a nemzeti versenyképesség szem-
pontjait figyelembe véve alkalmasak a pénzeszkdzok
hasznositasara.

Létesitési kérdések

A kozpontok létesitését javaslattal lehet kezdeményezni.
A javaslat iranyulhat diszciplindk k6zotti egyuttm(iko-
désre, de korlatozodhat egyetlen diszciplinara is. Fon-
tos, hogy a kutatok a javasolt kézpontban gyorsabban
és hatékonyabban tudjanak jelent6s eredményeket
elréni, mint egyénileg.

A téma véarhaté id6tartama legyen olyan hosszu,
amely indokolja a kdzpont létesitését. A téma ne legyen
tal &ltaldnos, hogy meghatérozhaték legyenek a célok,
viszont biztositson rugalmassadgot a menet kézben eset-
leg szlikségessé valo sulypont athelyezéshez.

Bizonyos esetekben a téma kozds berendezések vagy
eszk6zok hasznositasara iranyul, azonban ebben a prog-
ramban nem csupéan szolgéltaté kdzpontokrdl van szo.

Lényeges, hogy a javaslat tartalmazzon terveket a to-
vabbképzésre és oktatasra nézve is.

A kodzpontokra vonatkoz6 javaslatok tartalmazzanak
a szponzoralé egyetemeken kivil mas jelentds kutato
kozosségeket érintd terveket is (kutatasi eredmények
id6szakos publikalasa, személyzetcsere, szamitogépes
kapcsolatok, konferenciak és szeminariumok, intézmé-
nyi tarsulasok, konzultacidk, szerz6déses kutatas, tanul-
manyi évhez kotott egylttmdlkddési programok stb.).

A TTK tipusai

1. A kozpontot egy olyan téma koré szervezik, amely a
kutaték kritikus tomegének &sszevonasat igényli
egyetlen diszciplina vagy néhany diszciplina terileté-
rél. A diszciplinak kdzotti kutatds nem lehet a koz-
pontok létrehozésénak kizérdlagos indoka.

2. Kozos berendezésiek), kisérleti technika(k) vagy ko-
z0s adatbazis(ok) kéré szervezett kdzpont. A szerve-
z6dés centruma lehet meglévé technika(k) és m-
szeriek), vagy éppen Uj eszkdzok fejlesztése is.

3. ,,Kozpont falak nélkil”; kilénb6z8 intézetekben 1évé
kutatok halozata. A kutaték gyakran lépnek kapcso-
latba egymassal elektronikus vagy mas eszkdzok segit-
ségével. Az ilyen kdzpontok 6szténdzhetik az egyiit-
tes kutatast, ott, ahol egyetlen intézetnek sincs mad-
ja arra, hogy létrehozza a kézpontot. Dy mddon elke-

rilheté az eszkdzok és képességek nemkivanatos kon-

centracidja, illetve a beruhazasok és tevékenységek fe-

lesleges parhuzamossaga.

Egyetlen tipus sem rendelkezik valamennyi terlleten
alkalmazhat6 el6nydkkel. A tudomanynak kell meghata-
roznia, hogy milyen kézpontra van sziksége és nem for-
ditva. A tudoményt és végs6 soron a gazdasagi fejlédést
az innovativ képességli kutaték, nem pedig a szervezetek
viszik el6re.

A TTK egyetlen tipusa sem véalhat olyan egyeduralko-
dova, hogy mas tipusokat kiszoritson a tdimogatasokbdl.
Pl. a varhatéan nagyon népszerl eszkdzbazisu kdzpon-
tok, amelyek miszereket és ezekkel kapcsolatos szolgal-
tatasokat biztositanak, nem szabad, hogy Kkiszoritsak
azokat a kdzpontokat, amelyek a kisérleti vagy elméleti
munkéanak adnak otthont.

Ajavaslatok elbiralasa két 1épcsében torténik. EIGszor
a programiroda iranyitasaval véleményezik ajavasolt ku-
tatds tudomanyos mindségét. A jelentdsnek itélt javasla-
tokat a masodik véleményezési szintre kell bocsatani,
ahol el kell dénteni, hogy:

a) a kdzpont valéban sziikséges-e a javasolt munka el-
végzeéséhez;

b) a hatékony tudomanyos és technoldgiai kdzpont
el6feltételei nagy val6sziniiséggel megvannak-e;

c) a tudomanyteriletek kozotti tdmogatas egyensulyi
elve mennyiben felel meg a kézpontok programja-
ban megfogalmazott célkitlizéseknek, els@sorban a
nemzet gazdasagi versenyképessége ndvelésének?

A masodik vizsgalatot a kutatas teljes spektrumat szem

el6tt tartva, egyetlen multidiszciplinéris bizottsag vegzi,

amely tanacsot ad a Nemzeti Kutatasi Alap igazgatoja-
nak a dontéshez.

Pénzlgyi
kérdések

A TTK-program koltségeit tekintve rogzitették, hogy a
k6zpontok koltsége Osszességében nem haladja meg a
Nemzeti Kutatasi Alap koltségvetésének 10%-at. A koz-
pontok szamat nem szabad olyan mértékben névelni,
hogy a meglév6 kozpontok megfelel6 finanszirozasa
veszélybe keriljon.

A Nemzeti Tudomanyos Alap kilén pénzforrast tart
fenn a kdzpontok szdmara, amelyet a kozpontokkal fog-
lalkoz6 programiroda kezel.

A kozpontok méretei és koltségei a szoban forgd
téma kovetelményeitél fliggenek. A legtobb kdzpont
koltségei egymillio és otmillio dollar kozé esnek, de
van Otszazezer és tizmillio dollar koltségl kézpont is.
A kozpont személyzetének létszdma ugyancsak széles
hatdrok kozott valtozhat. Az alsé kuszobértéket a
kbézpont targyi feltételei, a felsé korlatot ezen kivil a
téma hatarozza meg.

A kdzpontokra kilencéves finanszirozasi ciklust alla-
pitottak meg. Ez megfelel6 ahhoz, hogy a kdzpontok
tudomanyos programjaikat megvaldsithassak. Az els6



harom évben a finanszirozas ndvekszik, harom év stabil
finanszirozasl, a befejez6 harom év tdmogatasa az ered-
ményekt6l fugg.

A Tudoméanyos Alap a kdzpontokat haroméves id6-
k6zonként vonja vizsgalat ald, hogy megallapithassa a
kovetkez6 id6szaknak a finanszirozasi szintjét. A szemle
eredményétdl fliggéen a kézpont vagy megkapja a ha-
roméves tamogatas megujitasat, vagy olyan haroméves
id6szakot biztositanak szaméara, melyben be kell fejezni
a tevékenységét. lly modon, ha egy kézpont nem telje-
siti a vele szemben tamasztott kovetelményeket, miko-
désének legkordbbi befejezési idépontja a folallitastol
kezd6d6en szamitott hat év. A kilencéves periddus végén
az eredeti tdmogatasi programot be kell fejezni. Mint-
hogy az els6 haroméves periddus arra sziikséges, hogy a
szervezési, feltarasi korilményeket biztositsak, illetve,
hogy az eredeti terveket az 0j, varatlan feltételekhez iga-
zitsék, az elsd kiértékelésnek els6sorban a tudomanyos
szempontb6l vald megalapozottsagra és az adminisztra-
tiv el6rehaladas vizsgalatara kell iranyulnia, nem pedig
a kutatas eredményességeére és befejez8désére.

E vizsgalatokat kilsd bizottsagnak vagy pedig az Alap
altal megbizott szakért6knek kell elvégezniiik. A Nemzeti
Tudomanyos Alap irasos beszamolot is kérhet a Koz-
ponttdl, de évente csak egyszer.

M(ikodés

A TTK-ok m(kddésének sikere az ott megszerzett (j is-
meretek mindségétdl fiigg. Nem kevésbé fontos mindsitd
jellemz6, hogy egy-egy kdzpont milyen mennyiségben és
milyen szinvonalon képes az ismereteket tovabbadni,
vagyis mennyire veszi ki részét az oktatasbhan és (tovabb)
képzésben.

A TTK feladatait akkor tudja eredményesen megol-
dani, ha széles kor( kapcsolatrendszert épit ki. Minthogy
a kdzpontokat els6sorban egyetemekre telepitik, alapve-
téek az anyaintézmény felé kiépitett oktatési, kutatasi
és szolgaltatasi kapcsolatok, de a kézpontok céljabol ko -
vetkezik, hogy mas kutatohelyek, egyetemek, valamint
az ipar felé is sziikség van a kapcsolatépitésre. Az ipari
kapcsolatokat illetéen Ovatossagra van szilkség, nehogy a
rovidtavu és szlk teruletre iranyuld tevékenység Kiszo-
ritsa a tudomanyos tevékenységet.

Nagyon fontos, hogy a TTK olyan kutaték szdmara is
biztositson helyet, akik mar részesiltek egyéb tdmoga-
tasban.

A TTK sikeres mikddése nagyon fiigg a vezet6tdl.
Ezért a vezetd kivalasztasara nagy gondot kell forditani.
Célszer( egyetlen olyan igazgat6t megbizni, akinek nagy
tudomanyos felkésziiltsége, tekintélye és adminisztracids
érzéke is van.
balyozni, azt a mindenkori feltételekhez é korilmé-
nyekhez ajanlatos szabni, mar csak azért is, mert az ad-
minisztrativ apparatus névekvé sulya a kézpontok ered-
ményességét veszélyezteti.
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Vizsgélélaboratériumok

A Német Szdvetségi Koztarsasadgban és az USA-ban 6n-
allé vallalatként miikéd6 vizsgaldlaboratdriumok ugyan-
csak a hatékony miszerhasznélatb6l fakadd el6nydket
nyujtjak. E laboratériumok elsésorban minéségellenér-
zési vizsgalatokat végeznek magan és a hatdsagi megbiza-
sok alapjan, de éppen a kival6 miszerezettség leggazdasa-
gosabb hasznositasa érdekében kutatasi feladatokat
(szerz6déses kutatas) is végeznek. Kiiléndsen a kisebb
kutato és fejleszt6 helyek veszik igénybe a laboratoriu-
mok szolgaltatasait, mert igy a feladatok megoldasara
olyan speicalis vizsgaloberendezések allnak rendelkezé-
sukre, amelyek biztositasa egyébként egyaltalan nem,
vagy csak nagy nehézségek és jarulékos terhek vallalasa-
val lenne lehetséges. Nem elhanyagolhaté szempont az
sem, hogy a vallalkozasi szerz6désnek megfelel6en a ku-
tatdsi megbizas abban a fazisban megsziintethet6, ahol
kideriil, hogy a munka folytatasa nem célszer(. igy a
szolgéltatas koltségei is a ténylegesen indokoltnak megfe-
leléen jelentkeznek csupan. Ezért nem meglepd, hogy a
maganlaboratériumok szolgaltatasait még a nagy kutatasi-
vizsgalati kapacitassal rendelkezd kutat6helyek is igény-
be veszik, f6ként olyan id6szakban, amikor sajat mlisze-
reik atbocsatd képessége szlikdsnek bizonyul.

Figyelemre mélt6 a szolgaltatast nyujté nagymdiszer
kézpontok létesitésében a koltségvetési tdmogatas sze-
repe. A korményzat kezdeményezi a létesitést, és ezzel
egyutt vallalja a koltségek egyharmadat olyan feltétellel,
hogy a kdzpont mérésszolgaltatast vallal az egyetemek
szamara. A koltségek fennmaradd, altaldban nagyobb ré-
szét felhaszndlé véllalatok, illetve a berendezést szallitd
vallalat véllalja magéra.

A kutatok-fejleszték legszélesebb korének mérési,
vizsgalati lehet6ségeket nyujté nagymiszer kézpontok
altal szolgaltatott adatokhoz a szamitogépes haldzatok
megkdnnyitik, meggyorsitjdk a hozzaférést. Ezaltal szé-
lesedik a k6zpontok szolgéltatasat igénybe vevdk kore,
mivel jorészt kikiszobdlhetd a gyakran hangoztatott
érv, hogy a ,hdzon kivuli” vizsgélat talsdgosan lassu.

Nemzeti Szabvanyugyi és Technologiai
Intézet (NIST)

Az USA egykori Szabalyugyi Hivatalanak (NBS) névval-
toztatdsa és feladatkorének bdvilése ugyancsak része
annak a hatarozott térekvésnek, amely az USA verseny-
képességének megé6rzésére iranyul. A Technologiai Ver-
senyképesség Hatarozata (Technology Competiveness
Act) nyoman az intézmény feladatkore jelentésen bé-
viilt. Fontos feladatokat kapott abban, hogy az (j tudo-
manyos eredményeket — f6ként min6ségi vonatkozas-
ban —kdzvetitse az ipari technolégiak felé, és megkony-
nyitse azok gazdasagi hasznositasat. E mellett fokozo-
dott az ipari, korméanyzati és egyetemi kutatékkal eddig
is meglévo egylittmikddés.

A NIST azzal teljesiti ezeket a feladatait, hogy kuta-



tasi és vizsgald berendezéseit — koztik olyanokat is,
amelyek vilagviszonylatban is paratlanok —a kutatok
legszélesebb kore szdmara hozzaférhet6vé teszi kutatasi
egylttm(kodés keretében vagy fiiggetlen kutatdsokhoz.
llyenkor a partner szervezetek fizetik a kutatokat, a
NIST pedig a széles kor( szakismeret és a berendezések
hasznalatat biztositja, énallo kutatdsokhoz a NIST kolt-
ségtérités mellett biztosit olyan berendezéseket, ame-
lyekhez mé&s mddon nem juthatnak hozza a kutatok.

A NIST jol attekinthetd szolgéltatasi katal6gust bo-
csatott ki, amely 35 berendezés, illetve rendszer igénybe-
vételi lehet6ségét ajanlja a kisérleti reaktortol a toxikus
anyagok kezelésére szolgalé laboratériumon, transzver-
zélis elektromagneses celldkon, akusztikai laboratériu-
mon at a legfeljettebb informaciés rendszertervezd la-
boratériumig.

Mszerkdzpontok Magyarorszagon:
A Budapesti Anyagtudomanyi M(iszerkézpont (BAM)

Mint a bevezet6ben mar emlitettik, a Miszerlgyi és Mé-

réstechnikai Kézlemények bemutatja a hazai miiszerkdz-

pontokat, megismerteti olvaséit azokkal a lehet6ségek-

kel, szolgaltatésokkal, amelyeket ezek a kézpontok a

kutatdk, a fejleszték legszélesebb kore szaméara nyujta-

nak.

Els6ként az OTKA I. szam( Budapesti Anyagtudoma-
nyi M(iszerkdzpontot mutatjuk be.

1988 januarjaban két egyetem és 6t akadémiai kuta-
téintézet a kordbban kozosen benydjtott és elnyert
OTKA miiszerberuhdzasi palyazat megvaldsitasara létre-
hozta a Budapesti Anyagtudomanyi Mdszerkdzpontot
(BAM). A BAM tarsult intézményei:

— Budapesti Mszaki Egyetem Fizikai Intézete,

— E6tvés Lorand Tudomanyegyetem Fizikus
székcsoportja,

— MTA lzotop Kutatd Intézete,

— MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézet,
—Atomenergia Kutatdintézet
- Mikroelektronikai Kutatd Intézet
- Részecske- és Magfizikai Kutatd Intézet
—Szilardtestfizikai Kutatod Intézet,

— MTA Kodzponti Kémiai Kutato Intézet,

— MTA M(iszaki Fizikai Kutaté Intézet,

— MTA Természettudomanyi Kutat6laboratoériumai,
- MTA Kiristalyfizikai Kutatolaboratérium,
—MTA Szervetlen Kémiai Kutat6laboratérium.

A BAM gesztora az MTA Kozponti Fizikai Kutato Intézet.
A BAM tevékenységének céljai:

—a tarsult intézményekben meglévd szellemi és tech-
nikai er6k egyesitése az anyagtudomanyi kutatasok,
a felsGoktatds és tovabbképzés hatékonyabb hazai
mdvelése érdekében;

— az anyagtudomanyi alapkutatasok ésszehangolt kuta-
tasi bazisanak megteremtése;

— az anyagtudomanyi vizsgalatok iranti orszagos igé-
nyek kielégitése.

tan-

A BAM ezen célokat a nagy tapasztalattal és nemzet-
kozileg is elismert eredményekkel rendelkezé kutatogar-
dajaval, eszkdzparkjaval, mérési metodikaival, vizsgalati
modszereivel, technoldgiai  eljarasaival  igyekszik
elérni.

A BAM a legszélesebb felhasznal6i kér rendelkezésére
all
- kutatasi-fejlesztési,

- tervezési-alkalmazasi,
- meérési-vizsgalati,

- ellen6rzési-mindsitési,
- oktatasi-tovabbképzési
feladatok megoldaséaban.

A BAM fels@szintli irdnyitdsat az lgazgatd Tanacs,
operativ iranyitasat a Koordinal6é Tanacs, szervezési és
adminisztrativ teend@it a Titkarsag latja el.

A mikddési
teriletek

A BAM feladat- és berendezésorientalt alkézpontokra

(AK) tagolodik. Ezek:

- Feluletfizikdi AK (fellletanalitikai vizsgalatok, SIMS,
SAM, hibaokok feltarasa),

- ELTE AK (technoldgia optimalas, Gj 6tvozetek Ki-
dolgozasa, mechanikai tulajdonsagok, mikroszerke-
zet, 0Otvozok fizikai A&llapotainak meghatarozésa,
elektronmikroszkdpia, réntgendiffrakcid),

- lzotopkutatdé AK (egyedilalld komplex fellletvizs-
galo6 berendezés, XPS, UPS, AES stb.),

- Tomegspektrometrids AK (elemi 0Osszetétel vizsga-
lata 0,1-0,01 ppm érzékenységgel, rutineljarés-
ban),

- Dinamikus anyagjellemz6 AK (lézeres anyagvizs-
galatok, 1000 GWatt/cm2!, magrelaxaciés, Mdss-
bauer és dielektromos spektroszkdpai, réntgen-
diffrakcios vizsgalatok),

- Szilardtest Technoldgia AK (tomb és vékonyréteg
alaki fémek és otvozetek elBallitasa, vizsgalata és
berendezés fejlesztés, ionos technologidk, ionsuga-
ras vizsgalatok, besugarzasok),

- Nuklearis Anyagvizsgald6 AK (nuklearis modszerek
analitikai célokra, szilard anyagok fellileti és ahhoz
kozeU rétegeinek vizsgalata, pozitronannihilacios
spektroszkopia),

- Reaktoros Anyagvizsgalé AK (polimerrendszerek
el6allitasa, vizsgalata, Teologiai, DSC, gélpermea-
cios kromatogréafia, ESR stb.),

- Elektronspin rezonancia AK (ESR spektrométer,
UV—VIS, AAS, egykristadlyok el6allitasa és meg-
munkalasa),

- Elektronmikroszk6pos AK (transzmisszids és pasz-
tdzé elektronmikroszképia, réntgen spektrometria,
feluletanalizis, UVH vakuumtechnolégia stb.),

- ESCA AK (rontgenfotoelektron-spektrométer, fe-
luletvizsgalat, kopas- és korrdézioallésag, adhézids
tulajdonséagok vizsgalata).



Az oktatomi(hely

A BAM Kkiveszi részét a felsGoktatasi és tovabbképzési
feladatokbdl is, ezzel a m(iszerk6zpontokra vonatkozé
koncepcid egyik célkitlizését val6sitja meg.

A BAM tarsult intézményeiben felhalmzott elméleti
és f6ként modszertani tudas atadasara a BAM keretében
fels6oktatasi és tovabbképzési miihelyeket szerveztek.
Ezek az anyagtudomany és -technoldgia tertiletén nydj-
tanak szakiranyu és tovabbképzeési lehet6seget felsGéves
egyetemi hallgatok és postgradudlis képzésben résztve-
vk szdméra.

A példamutatdan atgondolt és megvalositott rendszer
keretében a képzésben részt vevok a hazai viszonylatban
legmodernebb eszkézokkel végezhetnek gyakorlati mun-
kat a legjobb hazai szakemberek iranyitasa mellett. Az
egyhetes laboratériumi gyakorlatot az e célra irott jegy-
zet alapos attanulmanyozasa el6zi meg. A gyakorlat
soran az elméleti és gyakorlati feladatok szerves egységet
alkotnak, és biztositott a mindkét teriileten otthonos
szakemberek szervezett kozrem(ikddése.

Az oktatdbmihelyek altal nyujtott lehet6ségeket az
egyes fels6oktatasi intézmények (kildndsen a tudomany-
egyetemek, milszaki egyetemek) beépithetik oktatasi
rendszerikbe. A fels6oktatas mellett az akadémiai, mér-
noki és iparvallalati tovabbképzésben is igen hasznosak
lehetnek a BAM oktatdmihelyei. Jelenleg a kulénb6z8
témakban tébb, mint harminc oktatdmihelyt biztosit
a BAM.

A BAM nem csupan sajat lehet6ségeit bocsatja a ma-
gyar kutatokozosség rendelkezésére, hanem sziikség ese-
tén Kiterjedt nemzetkdzi kapcsolatait is mozgositani
tudja.

A Kkutatdsi, mérésszolgaltatasi és oktatdsi feladatok
mellett a BAM berendezésfejlesztéssel is foglalkozik.
Akulfoldi miszerkdzpontok példajat is szem el6tt tartva
engedhetetlenil fontos.

A BAM (illetve az MTA KFKI kutatasszervezési f6-
osztalya) egyébként valamennyi szolgaltatasarol (az ok-
tatomuhelyekrél kaldn is) jol attekinthet6é tajékoztatot
bocsét az érdekl6ddk rendelkezésére.

Kiadvanyunk ajov6ben sorozatszer(ien ismerteti a fel-
allitott hazai m(iszerkdzpontokat, kitérve a miikddés so-
ran szerzett tapasztalatokra is.

10

Irodalom

1. Regional instrumentation facilities established by NSF =
Analytical Chemistry 51. k. 9. sz. 1979. aug. p. 952 A -
959 A

2. Gloger, J,: Territoriale Geraetekooperation - Ein Beitrag
zur Intensivierung der Forschung- und Entwicklungspro-
zesse =Das Hochschulwesen 1981. 2. sz. p. 36-40.

3. Morrison, G. H.: Sharing the wealth-regional instrumenta-
tion facilities =Analytical Chemistry 53. k. 4. sz. 1981. apr.
p. 557.

4. Lyttle, T.: Third Annual Analytical Lab Managers Associa-
tion Conference = Analytical Chemistry 55. k. 1. sz. 1983.
jan. p. 37 A

5. Derra, S.: NSF supports supercomputer centers for acade-
mic research =Research and Development Vol. 27. No. 4.
1985. apr. p. 46-47.

6. Federal laboratories get good grades in implementing Pa-
ckard recommendations =Research and Development 27. k.
6. sz. 1985. jun. p. 58-60.

7. Morrison, G. H.: Capital Offense = Analytical Chemistry
57. k, 9. sz. 1985. aug. p. 1793.

8. Morrison, G. H.: The Pimental Report and Analytical Che-
mistry = Analytical Chemistry 57. k. 13. sz. 1985. nov. p.
2433.

9. Tittel, G.: Private Initiative in Analytik und Forschung =
Labor 2000 1985. p. 232-234.

10. S. A. B.: Pimental Report Stresses Instrumentation = Ana-
lytical Chemistry 58. k. 1. sz. 1986. jan. p. 36 A-38 A

11. Fanén, G. M.—Currley, J.—Culver, B.: For short-term jobs,
lease equipment and R and D professionals = Research and
Development Vol. 28. No. 3. 1986. marc. p. 92-94.

12. Study finds research at U.S. universities needs major re-
vamping = Research and Development 28. k. 8. sz. 1986.
aug. p. 40-44.

13. Schwedt, G.: Labor fiir Geoanalytik - Vorstellung eines
jungen Dientstleistunglabor - Labor Praxis 1986. okt. p.
1148-1149.

14. For Your Information = Analytical Chemistry 58. k. 13. sz.
1986. nov. p. 1325 A

15. Bowen, H. K.: Reviving the ,We approach to Research. Re-
search and Development Vol. 28. No. 11. 1986. nov. p.
62-64.

16. Harris, R. K.: Nuclear magnetic resonance in material
Sciences = International Laboratory Vol. 16. No. 10. 1986.
dec. p. 32-35.

17. Science and Technology centers. Principles and Guidelines
« A report by the panel on science and technology centres.
National Academy of Sciences. Washington, 1987. p. 49.

18. Facilities: National Institute of Standards and Technology
- Gaithersburg 1988. p. 36.

19. OTKA |. sz. Budapesti Anyagtudomanyi Mdszerkdzpont
Meérési metodikak, vizsgalati mddszerek. Technoldgiai elja-
rasok - Budapest 1989. p. 25.

20. OTKA I. sz. Budapesti Anyagtudomanyi Mdszerkdzpont
Oktatomihely: BAM a felsGoktatas és a tovabbképzés szol-
galataban. Budapest 1989. p. 4.



M (szeres szolgaltatasok

mindségének kerdései

KOVACS ATTILA

A szerz6 roviden ismerteti a fejlett ipari orszagokban az utébbi
években teret nyert (j minéség-filozofiat. Ennek tiikrében be-
mutatja a miszeres szolgaltatasokkal kapcsolatos mindségfejlesz-
tési torekvéseket és eredményeket.

Bevezetés

Ma Magyarorszagon a termékek és szolgaltatasok min6sé-
ge tekintetében valsag tapasztalhatd. Ennek leginkabb
nyilvanval6 bizonyitékai a kulfoldi értékesitésekben mu-
tatkozd veszteségek és a gyenge min6ség okozta Oriasi
tobbletkdltségek. Kimutathatok a gyenge min6ségnek a
tarsadalomra gyakorolt hatranyos hatasai is, ugyanakkor
valamennyien érzékelhetjuk, hogy az iparilag fejlett or-
szagokban a tarsadalom a min@ség ,,védégatjai” mogott
él.

Hagyomanyos modszereink immar nem elégségesek
a min6ségi valsag megsziintetéséhez. Bizonyos értelem-
ben éppen a min6séggel kapcsolatos hagyomanyos mod-
szerekhez vald ragaszkodas jarult hozza a krizis kialaku-
lasdhoz. Lényeges valtozésokra van tehat szikség. Meg
kell ismerniink a min6séggel kapcsolatban az utobbi
években kialakult Gjfajta megkozelitéseket, Uj ,.filozd-
fiat”.

A vezetés dilemmai

Egy szervezetben a mindséggel kapcsolatos jelentds val-
toztatdshoz elengedhetetlen az, hogy a vezet6k részvé-
tele legyen altalanosan érzékelhet6.

Vizsgaljuk meg, hogy altalaban milyen dilemmakkal
kell ma szembenéznilk a vezet6knek a mingségfejlesztés-
sel kapcsolatban. A vallalatok tébbségében nem mulik el
év valamilyen kampany nélkiul — kampany a termelé-
kenység javitasara, a koltségcsokkentésre, az anyag- és

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
25. évf. 1989.47. szam p. 11-15.

energiafelhasznalas mérséklésére stb. Ezek a kampanyok
latvanyos kiils6ségek kozepette indulnak el. A fels6 ve-
zet6k beszédeket mondanak a kampany céljait ismer-
tetve, és a hallgatdsagot aktiv részvételre szélitva.

Am ezutan kévetkezik egy sor negativ dolog. A be-
osztottakra kulon terhek nehezednek, az eredmények
nem érik el a bevezetéskor meghirdetett kivanatos szin-
tet, a kampany kudarcba fullad, és elsépri a szinr6l egy
Ujabb kampany. Nem egy vallalatnal jatszédik le évr6l
évre ez a folyamat. Nem csoda, ha a beosztottak szajabol
ilyen cinikus megnyilatkozas hangzik el egy-egy kam-
pany bevezetésekor: ,,mar megint egy Gjabb!”

A mindségfejlesztést célzd6 kampanyokat kezdemé-
nyez6 vagy tamogat6 vezet6k a kudarc utan csalédottak.
Ugy érzik, hogy javaslataik logikusak és megvaldsithatdk.
Kitlizték a célokat és kiadtak az elvégzendd feladatokat.
Végil is a feladatok kiosztasa hozzatartozik a vezetdi
tevékenységekhez —a tobbi mar a beosztottak dolga.
Ok pedig nem feleltek meg a rajuk bizott feladatoknak.
Némelyik vezet6ben még az a gondolat is felmerl, hogy
beosztottjai cserbenhagytak.

Nyilvanvaldova valnak az ilyen kollektiv csal6das
okai, ha 0Osszevetjik az egyes elemeket a hagyomanyos
és a mindségfejlesztési feladatok meghatarozasanal (Id.
tablazat).

Az 0Osszehasonlitasbol kitinik, hogy a hagyoma-
nyos feladatmeghatarozas egyértelm(, jol szervezett,
az elbirdlasi és jutalmazéasi rendszer hatdsa pozitiv.
Ezzel szemben a mins6gfejlesztési feladatok megha-
tarozasa nem egyértelmd, nem jol szervezett és nélki-
16zi az 6sztonzd elemeket. Illuzérikus volt tehat elvarni
a beosztottaktol — legyenek akarmilyen szorgalmasak
is — hogy sikerre vigyenek valamilyen homalyos, nem
jol felépitett mddszert. A min6ségfejlesztéssel kapcso-
latban csak egy valami gy6zheti meg azokat a beosztot-
takat, akik mar megéltek néhany olyan esetet, amikor a
szépen megfogalmazott szandék kudarcba fulladt. Ez
pedig a vezet6k gyokeresen Uj, kovetkezetes magatar-
tasa.
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A feladat Hagyomanyos Min6ségfejlesztési
elemei feladat feladat
Célok Egyértelm(: Homalyos:
Utemtervek, hataridék ,,a mindség els6rend(i
koltségvetések, fontossagu”, vagy
specifikaciok sth. .emelni kell a
szinvonalat”
Felel6sség Egyértelm(: Homalyos:
osztéalyokra, egyénekre altalanossagokat
meghatarozott tartalmazo
meghatarozasok,
»,mindenki a maga
teruletén”
Ateljesitmény  Meghatarozott Nincs meghatarozva
mérése madszerek:
vizsgalatok, jelentések
beszamolék,

értékelések.
Jutalmazdsok  Meghatarozott
madszerek:
a tényleges
teljesitmény alapjan.

Nincs meghatéarozva

Mit kell hat tenniok a vezet6knek a mindségfej-
lesztés sikere érdekében?
- Meg kell allapitaniuk a konkrét célokat.
- Biztositaniuk kell a megfelel6 er6forradsokat.
- Személyesen kell irdnyitaniuk a folyamatokat.
- Fel kell karolniuk ajé otleteket.
- Ellendriznilk kell az elérehaladast.
- Gondoskodniuk kell az elismerésrél.
- Felel6sségre kell vonni a silany munkat végzéket.
A sikeres min@ségfejlesztés id@igényes, és csak allhata-
tosan, Iépésrdl Iépésre lehet el6re jutni.

A szolgalat bemutatasa

A tovabbiakban megkisérlem bemutatni, miképpen ala-
kultak minGségfejlesztési torekvéseink, és azok eredmé-
nyei —sajat hazunk tajan.

A Mdszeriigyi és Méréstechnikai Szolgalatot kdzel 40
évvel ezel6tt hoztak létre a tudomanyos kutatashoz ren-
delkezésre all6 mUszerpark optimalis kihasznélasa érde-
kében. Kezdetben csak az akadémiai kutatointézetek ré-
szére teljesitettlink szolgéltatdsokat. A mlszerpark jelen-
t6s bdvitése és tevékenységink tzleti alapokra helyezése
oriasi fejl6édést eredményezett, s mara mar az orszag
szinte valamennyi méréstechnik&ban érintett szervezeté-
vel kapcsolatban allunk.

Meghatarozd jelent6ségl szolgaltatasunk a mdszer-
kolcsdnzés, valamint a nagy nyugati mliszergyartd cégek
markaszerviz-képviselete. A mliszerfejlesztés és a mérés-
szolgélat néhéany év alatt szép eredményt hozd, nagy ke-
resletet kielégité szolgaltatasunkka valt. Hagyomanyos
szolgaltatasnak szamit mar a szaktanacsadas, csakigy
mint az orszagos miszernyilvantartas.
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A mszeres szolgaltatasokkal kapcsolatos
mindségi kovetelmények

Nehéz dolog definicidszerlien meghatarozni egy-egy m-
szeres szolgaltatas minGségi kovetelményeit. Egy megtor-
tént eset kapcsan megprobalom érzékeltetni a hagyoma-
nyos, végtermék-centrikus és az Uj, komplex min@ség
megkozelitést.

Nemrégiben behoztak javitésra egy vidéki nagyvalla-
latt6l egy IWATSU gyartmanyl oszcilloszképot. A mar-
kaszervizben a témafelel6s mérndok még aznap megvizs-
galta a készuléket, és telexen megrendelte a leégett ven-
tillator motor helyett az (j alkatrészt. Két hét telt el az
alkatrész megérkezéséig, majd még két nap, hogy a vé-
molds utan a szervizmérnok hozzg is férhessen. Utana
par ora alatt elvégezte a javitast. Masnap elkésziilt az
tgyfelet értesitd levél. Tovabbi nyolc nap elteltével az
lgyfél a megjavitott miszert elvitte.

Vizsgaljuk meg az esetet a hagyomanyos minGség-
megkdzelitéssel. Lathatd, hogy a szerviz az ligyfelet meg-
felel6en kiszolgalta, mert a hibas késziiléket szakszer(en,
hazai viszonylatban gyors atfutasi idével megjavitotta.
Az ugyfél feltehetéen elégedett. Ezek alapjan a szolgalta-
tast jonak mindgsithetnénk.

Vizsgaljuk most ugyanezt az esetet az Uj komplex
megkozelités alapjan

KERDES VALASZ
Az ugyfél kdnnyen megtudta, hogy hol
m(ikoédik az IWATSU mérkaszerviz? NEM
A portas meg tudta mondani, hogy hol
kell leadni a hibas miszert? NEM

Talalt az tgyfél az épiletben kdnnyen

értelmezhet6 eligazité tablakat? NEM
Tajékoztattak arrél, hogy lehet6sége van

ugyanilyen oszcilloszk6pot bérelni a

javitas idejére? IGEN
Probalkoztak ajavitas befejezése utan az

lgyfél telefoni értesitésével, hogy ezzel

is leroviditsék az atfutasi id6t? IGEN

A megjavitott miiszert megtisztitva és
kalibralva adtak at az ugyfélnek? IGEN

Felhivtak a figyelmét arra, hogy a motor
leégését feltételezhetben lzemeltetési
hiba, azaz a szell6z6nyilas letakarasa
okozta? NEM

A munkalap igazolasa soran megtudta az
lgyfél, hogy mennyibe keriilt vallalatanak
az a szolgaltatds, melyet alairasaval és
bélyegzéjével igazol? NEM

Nos ebben a megkdzelitésben mar egyaltalan nem
olyan szép a bizonyitvanyunk, és abban sem vagyok biz-
tos, hogy az ligyfél elégedett volt-e?

Elmondhat6 tehat a példa kapcsan az, hogy a misze-
res szolgéltatdisok mindségének megitélésénél nem csak a
f6 folyamatokra és a ,,végtermékre” kell koncentralnunk,
hanem ezeken tdlmenden az apré részleteket és korilmé-



nyékét, valamint a szélesebb 6sszefiiggéseket egyarant fi-
gyelembe kell venni.

Vagyis, az Uj ,filozéfia” szerint egy szolgéltatast ne
egy masik hasonld szolgaltatds szinvonalaval mérjlink
0ssze — mert az Ohatatlanul csak relativ minéségként
foghaté fel — hanem az Ugyfél érdekeit és elvarasait
minden részletre kiterjed6en szem el6tt tartd szakmai
és kiszolgalasi szinvonalhoz viszonyitsuk.

Bar az el6bbi példaban a szemléltetés érdekében els6-
sorban a kuldnbséget hangsulyoztam, a kovetkez6kben
a miuiszerkdlcsdnzési szolgaltatas elemzése soran ki fog
deriilni, hogy szolgaltatadsunkban az (j megkdzelités teret
nyert, és jelentés el6relépésrél beszélhetlink.

A miszerkdlcsonzés a szamok tiikrében

A kolcsonmi(iszerpark jelenleg kozel 4000 db miszerbdl
all, kb. 500 milli6 forimt értékben. A tébb, mint 1000
kilonféle miszertipus korilbeltl 140 gyarté terméke.
Ez a hatalmas miiszervagyon rendkivil széles spektrumot
fog at, a méréstechnika szinte valamennyi teriiletén.
Megtalalhatok benne az olyan hagyomanyos elektro-
nikus miszerek, mint az oszcilloszk6pok, multiméterek,
generatorok csakdgy, mint az analitikai, optikai szakte-
riletek méréeszkozei. Toébb ezer tgyféllel vagyunk
allandé kapcsolatban. Kutat6intézetek, egyetemek,

vallalatok, kisvallalkozasok, korhazak és termel6szo
vetkezetek egyarant igénybeveszik szolgéltatdsunkat.

Evente 2500—3000 hagyomanyos kélcsoniigyletet
bonyolitunk le, és egyre n6 a lizing-szerz6dések, azaz a
tartos kolcsonigyletek szama is.

Statisztikailag kimutathatd, hogy hosszu évek atlagat
tekintve egyid6ben a késziilékek kb. 70%-a van kint az
lgyfeleknél, mig 30%-uk az Uj igények kielégitésére szol-
gal. Ez az arany optimalis a mdszerpark kihasznalasara,
de nem az a kell§ valaszték biztositdsa szempontjabdl.

A kolcsonzés ,,technoldgiaja”

Egy kolcsonzési tgy akkor kezdddik, amikor egy ugyfél
valamilyen mddon kapcsolatba Iép Ugyfélszolgalatunk-
kal. Ha megallapodnak, akkor a kérdéses miliszert a
raktarban a tartozékaival egyutt dsszekészitik, az ellen-
Orzd laborok egyikében ellenérzik, majd a megallapodas
szerinti id6ben vagy az ugyfél veszi at a miiszerraktar-
ban, vagy mi széllitjuk ki az tigyfélhez.

A kolcsonzés befejezésével vagy az tigyfél hozza vissza
a késziléket, vagy kérésére mi szallitjuk vissza.

Az Ugylet az ellen6rzé labor vizsgalataval zarul, mely
egyben a mindségi atvételt is jelenti.

A hattér ésa mindség

Mint minden szolgaltatas, a miszerkdlcsonzési is felbont-
haté a min6ség szempontjabol két jol elkiilonithet6

dsszetevlre:

a) a szolgéltatas targyat képez6 eszkdz —jelen esetben a
m(iszer —mindsége,

b) a kiszolgalas min&sége.

A két 6sszetevd egyforman fontos. Az el6z6ekben vazolt

»technologia” csupan a kereteket adja meg. A tartalmat,

azaz a jO szinvonalat a hattérnek kell biztositania.
Mit értek hattér alatt? Az itt dolgoz6 szakembereket,

a jol felszerelt laborokat, a miiszerek lzemeltetéséhez

sziikséges eszkdzOket és anyagokat, munkank szamitd-

gépes tamogatéasat, az informécidok aramlasat, az egyes

szervezeti egységek kozotti egyuttmikodeést, és végll, de

nem utolsdsorban a vezetés mingség iranti elkotelezettsé-

gét, mely megfelel6 érdekeltségi rendszerrel péarosul.

A miszer min6sége

A miszerek szamara a kdlcsdnzés fokozott igénybevételt
jelent. Miiszereink &tlagosan 10—12 éves életiik soran
tébb, mint 100 szallitast viselnek el. Ezen id6 alatt egy-
egy mdszert legaldbb 40—50 kiilonbozé felkésziltségi
és gyakorlottsag ember hasznal, sok esetben olyan ipari
koérnyezetben, ahol a szallo por, illetve a vegyi anyagok
hatasa szdmotteve6.

A szolgéltatas targyat képez6 muszer j6 miikodésével,
pontossagaval, megbizhatésdgéval szemben az lgyfélnek
jogos elvérésai vannak. Nem elhanyagolhaté a készilékek
killemére vonatkozo igényesség sem. Egy hianyz6 gumi-
lab, vagy hordfogantyd, egy lekopott felirat, vagy pisz-
kos csatlakozd vezeték jogos reklamacid forrasa lehet, és
meglehetsen rossz fényt vet a szolgaltatora.

Az ellen6rz6 laboratériumokban dolgoz6 szervizmér-
nokok f6 feladata a kélcsonmiiszerek min6ségének biz-
tositdsa. Az Uj miszerek beérkezésénél a gyari specifika-
cio szerint ellen6rzik a készilékeket.

A kolcsdnzés el6tti és utani vizsgalat nem csak a m-
kodés és a miszaki jellemz6k ellen8rzésére terjed ki, ha-
nem az alapvet6 tisztitasi és karbantartasi tevékenységre
is.

A miszerek javitdsa a minéség szempontjabdl dontd
fontossagl. A hibds mliszer kétszeres veszteséget okoz,
hisz a javitasi raforditdson kivil a bevételkieséssel is sz4-
molnunk kell. Elemi érdekiink tehat a javitasok jol szer-
vezett, szakszer(, gyors lebonyolitdsa. Az évente kozel
1000 javitas tobb mint 70%-at sajat laboratériumainkban
végezziik, mig a tobbit a Szervizképviseleti F6osztalyun-
kon miikdéd6 64 markaszervizben vagy kiilsé szervizek-
ben csinaltatjuk meg.

A miiszer min@segével és a javitasokkal kapcsolatos az
Ugynevezett miiszaki lap vezetése, melyet példaként is
emlithetnénk az 0j minéség megkodzelitésre, ha nem al-
kalmaznank méar tébb mint 20 éve. Lehet, hogy nem is
Uj ez a megkozelités? Lehet, hogy mar elédeink is hason-
lI6képpen gondolkoztak, csak nem fabrikéltak bel6le tet-
szet6s elméletet?

Nincs itt semmi ellentmondas, hisz tevékenységunk
legtbbb mozzanataval nemcsak kdzvetlen elédeinkre, ha-

13



nem talan a ,régi gérogdkre” is hivatkozhatnank mint
példaképre! Az (j megkozelitésben az az Gj, hogy min-
den apré részmozzanatra és minden tagabb dsszefiiggésre
ki kell terjeszteni a mindségi kdvetelményeket.

A miszer miszaki lapjan a m(szer élete soran bekd-
vetkezett mdiden hiba diagnézisét, valamint a hibak el-
haritasanak maodjat rogzitjiuk.

Ugyancsak a m(szaki lapon kdz6ljuk a mdszer allapo-
tdban bekdvetkezett véltozasokat (pl. mély eltavolitha-
tatlan karcolasok, deformacié, az eredetitdl eltér6 gom-
bok potlésa). igy megakadalyozhaté az, hogy évekkel ké-
s6bb egy masik tugyfélen kérjiikk szamon ezeket a valtoza-
sokat. Ez a ,korlap” nagy segitséget nyujt a szakem-
bernek, hogy az el6zmények ismeretében a hibakeresés-
nél és a javitasnal az optimalis megoldasokat valassza,
vagy a mszer selejtezésére tegyen javaslatot.

A miiszaki lapon kivil még szamos mas maédon is
gyljtink adatokat minden egyes mf(szerrdl. igy a kol-
csOnzési tevékenységet tamogatd szamitdgép adatbazisa-
bél kénnyen lekérdezhetjik egy-egy mdszerrdl életkorat,
a kolcsonzeési esetek szamat, a halmozott javitasi koltsé-
geket és még egy sereg informaciot.

Ez az adatgyd(ijtdgetés azonban nem oncéll. Ezek az
adatok egyrészt a napi rutinmunkéahoz szikségesek, mas-
részt alapot adnak a mindségi szinvonal emelésére.

Egy példaval szeretném megviléagitani, hogy mire gon-
dolok: a kélcsonm(iszerpark Gizemeltetése, karbantartasa,
javitasa soran az orszagban egyedilallé mennyiségi ta-
pasztalat és adat gy(ilt dssze a killénféle m(iszerek meg-
bizhatésagarol. Ezeket tobbféleképpen is hasznositani le-
het. Az egyik ilyen hasznositasi forma az a cikksorozat,
melyet ,,Uzemeltetési és szerviztapasztalataink” sorozat-
cimmel jelentettiink meg ,,M(iszeriigyi és Méréstechnikai
Kdézlemények” cimi ingyenes kiadvanyunkban. E cik-
kekben egy-egy miszercsalddot mutatunk be a m(szer-
felhasznaloknak, akik egyben potencialis tgyfeleink is.

Az elemzések soran a javitasi statisztikak alapjan nagy
darabszamot és sok évet figyelembe véve, kiszamithato
egy muszer egy évre vonatkoztatott fajlagos javitasi té-
nyez6je, ami tulajdonképpen a megbizhatosagi faktornak
is tekinthet6. Ha ez a tényez6 mondjuk az egyik oszcil-
loszkdp esetében 0,2, a masiknal pedig 1, akkor ez azt
jelenti, hogy az egyiknél 5 évenként, a masiknal viszont
minden évben kell szamolnunk egy javitassal. Most mar
kézenfekv@ a tobbi hasznositasi lehet6ség is, hisz belat-
hatd, hogy a miiszerek megbizhatdsagara vonatkozd ob-
jektiv adatokat egyarant hasznositani lehet a mlszerbe-
ruhdzasi dontések el6készitésénél, a javitokapacitas ter-
vezésénél, vagy a szaktanacsadasi szolgaltatasnal.

A kiszolgélas min6sége

A szolgaltatéas targyat képezd m(iszer minéségénél sokkal
nehezebb korvonalazni a kiszolgalas minéségét. Megpro-
bélom felsorakoztatni mindazokat a személyi tulajdonsa-
gokat, melyeket tdgabb értelemben a kiszolgalas min6-
sége alatt értek:
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— kulturalt viselkedés,
— kiszamithat6sag,

— megbizhatdsag,

— rugalmassag,

— szakmai felkésziltség,
— udvariassag,

— pontossag,
—tirelem,

— gyors reagalas,

—j6 helyzetértékelés,
— kovetkezetesség.

Nem elég egy ,jol kitalalt” szolgéltatas, egy megfele-
I6en kialakitott logikus technoldgia, meg kell talalni azt
a csapatot, mely mindezekbdl ki tudja hozni a maximu-
mot. Mi teheti profiva ezt a csapatot? Az, hogy minden
funkcioba a vezet6t6l a portasig, mindenhovéa alkalmas,
ratermett ember keril, vagyis a kivalasztasnal a képesség,
a tudas, a magatartas és az egyuttm(kodési készség a
szempont és nem az egyéni kapcsolatok, a szocialis hely-
zet vagy a politikai elkotelezettség.

Néhany példaval szeretném érzékeltetni, hogy a ki-
szolgalas mindsége egyrészt milyen sokrétli bonyolult
munka eredménye, masrészt sokszor csupan aprésagnak
tin6 dolgokon mulik.

Beszéltem mar az ellenérzd laboratériumokban dol-
goz6 szervizmérnokokrdl, akiknek f6 feladata a kdlcson-
miszerek ellen6rzése és javitasa. Kivalasztasuknal a meg-
felel6 szakmai végzettségen kiviil, az angol vagy német
nyelv k6zépszintl ismerete is kdvetelmény, hisz munka-
jukkal egyutt jar az idegennyelvii szervizgépkdnyvek
hasznélata éppugy, mint a kulfoldi szerviztanfolyamo-
kon vald részvétel.

Magatol értetédik, hogy szervizmérndkeink nagy mi-
szerismerete, méréstechnikai tapasztalata és nyelvtudasa
miiszerkdlcsonzé ugyfeleink rendelkezésére all. Ugyfe-
leink gyakran igénylik a mlszer bemutatasat vagy hely-
szini zembehelyezését. Sok esetben menet kdzben, a
m(szer hasznalatanal meril fel probléma, és kér az lgy-
fél konzultacios lehet6séget. Sorolhatndm még hosszan,
mert ebben a munkaban épp az az érdekes, hogy a soro-
zatban ismétl6dd esetek mindegyike egyedi. Talan azt
fajlalom, hogy szamos tgyfeliink sem a kélcsénzott m-
szer ,.képességeit”, sem szervizmérnokeink tudasat nem
hasznalja ki eléggé. Arra gondolok, hogy a mai korszer(
elektronikus mdszerek nagy része mikroprocesszort tar-
talmaz, rendszerbe szervezhet6. Szolgéaltatasaik, sokolda-
lisdguk csak igy lenne igazan kihasznalhatd, és ehhez
szeretnénk mi segitséget nyujtani.

Az lgyfélszolgalati szakembereknek egészen mas sze-
repkdérben kell helytallniuk. A mdiszeres és méréstech-
nikai szakmai ismeretek szdmukra is nélkuldzhetetlenek,
de ezen felul még akér telefondoktornak, kdzvélemény-
kutatonak vagy biztositasi gynoknek is elmehetnének.
Nemrég filtantja voltam annak, hogy egyik vevészolga-
latos kollégan6m tiz perc alatt hogyan szolgalt ki két
lgyfelet. Az els6, egy orvosbiologus kutaté azt prébalta
kideriteni, hogy melyik mikroszkép és milyen feltéttel
lenne alkalmas a kutatisaihoz szilkséges metszetek vizs-



gélatdra. A mésik Ugyfél egy termel8szovetkezet anyag-
beszerz6je tolmacsolta a tojasiizem vezetdjének ,,villany-
mérd” mlszerre vonatkozo6 kérését.

Taldn mondanom sem kell, hogy melyik volt a nehe-
zebb feladat. Roppant nagy tiirelem és ugyanakkor ra-
mendsség kell ahhoz, hogy egy hozza nem ért6 embertél
olyan informaciokat szerezziink, melyt6l a feladat egyér-
telm(ivé valik, és igy a megoldas sikerrel kecsegtet. Kide-
rilt, hogy a tojohazban sorozatosan leall a flitést és vila-
gitast szabalyozd automatika, és a hibat valdszin(leg a
halozati fesziltség kimaradasai, vagy mas haldzati zava-
rok okozzak.

Azon, hogy az orvoshioldgus azoéta is hasznalja a kiva-
lasztott mikroszkdpot, cseppet sem csodalkozom. Arra
viszont kivancsi volnék, hogy megdicsérték-e az anyagbe-
szerz6t, hogy ott fenn Budapesten a sok miszer kozil
éppen a legmegfelelébbet valasztotta ki.

Integralt szolgaltatasok -
amin@ség-fogalom
kiterjesztése

Az el6bbi példa a kilénbdz6 ugyfelekrdl ravezet a m-
szeres szolgaltatasok min@ség-fogalmanak kiterjesztésére.
Nevezetesen arra, hogy e szolgaltatdsok minésége nem-
csak a szolgaltatas targyat képezd miszer-, valamint a ki-
szolgalas mindségétél fugg, hanem attdl is, hogy e szol-
galtatasok mennyire teljes kordek.

E megallapitas bizonyitasara végezzik el a kbvetkez6
gondolatkisérletet. Egy mesebeli magyar szakember egy
mesebeli magyar vallalatnal olyan mérési feladatot kap,
melyet vallalatan beliil nem tud megoldani. Eljén a mese-
beli mszerugyi szolgalathoz, és az lgyfélszolgalaton el-

mondja a problémajat. Vegyik sorra, hogy a tovabbiak-
ban mi torténik a mesében. Ha a szakember a feladatot
azért nem tudja megoldani, mert rossz a miszere, akkor
a szerviz megjavitja. Ha nincs megfelel szakember a me-
sebeli vallalatnal, és azért nem sikeriilt megoldast talalni,
akkor a mérésszolgélat kivonul és elvégzi a mérést. Ha
nincs megfeleld mdszer a vallalatnal, akkor segithet a
mUszerkolcsonzés vagy a miszerfejleszté garda. Valo-
szin(, hogy a fenti szolgaltatasok egyike —persze meg-
felel6 térités ellenében —talal megoldast mesebeli szak-
emberlink problémajara. De lehet, hogy mégsem. Akkor
pedig a szaktanacsadasi osztalyon elmondjdk neki, hogy
a tovabbiakban még hol és milyen mddon prébalkozzon
a siker reményében. Természetesen ez a tanacs ingyenes.

Térjink vissza a meséb8l a valésagba. A mdszeres
szolgaltatasokat valdjaban csak akkor nevezhetjik teljes
korlinek, ha nem csupan az integralja az egyes egységek
munkajat, hogy egy hazban dolgoznak és kézds a cégér,
hanem akkor, hogy ha a célokat és az alkalmazott méd-
szereket minden egységben az Uj min6ségszemlélet hatja
4t. Ebben pedig a vezetésnek dontd szerepe és feleléssége
van.

A Miszerkdzpont mint ,,szoftver”

Végezetll térjlink vissza az integralt miiszeres szolgalta-
tdsokra. Rendszerében szemlélve az itt folyé6 munka fel-
foghat6 gy is, mint szoftver. Talan nem tlnik szerény-
telenségnek, ha azt allitom, hogy min8ségét, piacképes-
ségét tekintve ez a szoftver is besorolhaté az eladhaté
magyar szoftverek kozé. Ezt tdmasztja ala az az UNIDO
program is, melyben szolgalatunk, mint referencia mu-
szerk6zpont szerepel.
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MUSZERFEJLESZTES

Telemechanikal rendszer
lassu folyamatok iranyitasara

TOTHMATYAS ISTVAN-TISZA ISTVAN-DOBOS LASZLO*

A cikk bemutatja a Magyar Tudomanyos Akadémia Muszerlgyi
és Méréstechnikai Szolgalatnal kidolgozott, szamitogéppel vezé-
relt telemechanikai rendszert, amely nehéz kornyezeti feltételek
kozott és elsdsorban lassu valtozd folyamatoknal alkalmazhato.
A rendszer felépitése mellett a szerz6k ismertetik a felhasznalas
kilénboz6 lehetdségeit is.

Napjainkban a technolégiai fejlédés lehetévé teszi a pon-
tos meérést olyan terlileteken is, ahol a nehéz kdrnyezeti
feltételek (szélsGséges hémérséklet, nagy paratartalom,
nedvesség, nagy feszlltség, vibracid, robbanasveszély
vagy a haldzati tapfesziiltség hianya) miatt korabban erre
nem volt lehet6ség. llyen tertletek példaul

— a nehéz vegyipar,

— a kohaszat,

— a banyaszat,

— az erémivek, vagy

— a szennyviztelepek.

A felsorolt teriiletek tobbségénél az automatikus adat-
gy(jtést csak a nyolcvanas évek technikai lehet6ségei ol-
dottak meg lépésrol Iépésre el6re haladva. [1]

Az adatgydjtési problémak megoldasa a teriletileg
szétszort, de technoldgiai szempontbdl dsszefiiggé objek-
tumok kozott felvetette a tdvmérés, taviranyitas és tav-
szabélyozés, azaz a telemechanizacio iranti igényt.

Ezzel az igénnyel a Magyar Tudoméanyos Akadémia
Mdszeriigyi és Méréstechnikai Szolgélata (tovabbiakban
MTA MMSZ) mint a rezgés-, zaj- és vizmin&ségmérd esz-
kozok egyik hazai fejlesztd, el6allité és komplex szolgal-
tatdsként Uzembehelyezést és karbantartast is vallalé ba-
zisa —tobbszor talalkozott a nyolcvanas évek mésodik
felében. [2]

A felmerilt igények kielégitésére telemechanika rend-
szert dolgoztunk ki az MTA MMSZ M(szertechnikai F6-
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osztalyan. Ez a telemechanika rendszer a szamitégép-ve-
zéslési, lassi adatgy(ijténk tovabbfejlesztett valtozata-
nak tekinthet6.

A cikk a tovabbiakban ennek a telemechanika rend-
szernek a felépitését és szoftver szolgéltatasait ismerteti.

1. A rendszer felépitése

A rendszer a telemechanika kézpontbol (TMR/K) és az
alalloméasokbol (TMK/A) allt. Az ésszekottetés lehet ve-
zetékes vagy vezeték nélkili. Egy vezeték nélkili hirha-
léval mi{kod6 telemechanika rendszer hirhalojanak
blokkvazlatat mutatja be az 1. dbra. Az abran lathato el-
rendezés a Kaposvari Vizmivek részére szallitott rend-
szer elsd kiépitési Gitemének felel meg. A hirhal6 sugaras
elrendezésben egy telemechanika kézpont és négy alallo-
mas kozott biztosit kapcsolatot. Az alallomasok szama
azonban elvileg 64000-ig b&vithet6, és lehet6ség van to-
vabbi, melegtartalékként m{kddd kdzpont rendszerbe
allitaséra is.

Ugyanennek a rendszernek a technolégidhoz vald
kapcsolodasat a 2. abran vazoltuk.

A technol6gia felé a kapcsolatot kétéllapotl és anal6g
bemenetek képezik. A kétallapotd bemenetek a szivaty-
tydk és a motorok lizemi allapotat, valamint a viz vész-
szintjét figyelik, az analég bemenetek pedig a motorok
teljesitményét és a fizikai-kémiai jellemzd6ket meérik.

A 2. abréan lathat6 kiépités a lehet6 legegyszeriibb Ki-
vitel, hiszen csak tavjelz6 és tdvméré funkciokat lat el.

Természetesen lehet6ség van az aldllomas bemeneti
csatornai szamanak a novelésére és a technoldgiaba valo
beavatkozasra is, ha tovabbi bemeneti, illetve kimeneti
kartyakkal bévitjik az alallomast.

Ez ut6bbi, bdvitett Kivitel valésult meg Salgdtarjan-

*Szellemi szabadfoglalkozasu
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TMR/K

r«l' A MMSZ

TMR/A
kétallapotl bemenet analég bemenet

O-T-. FEL 380 V

faziskimaradas 1.

opciok

1pH

2 redox

3 vez. kép.

4 hd'm.

FE fazisellendTz6 egység

1 abra A telemechanikai rendszer hirhaléjanak vazlata (fent)
2. dbra  Kapcsolodas a technolégiahoz egy telemechanikai alalloméason (lent)

ban, a Nograd megyei Viz- és Csatornam{ Vallalatnal. — adatatviteli, illetve szerviz céll beszédatviteli utat
A telemechanika rendszer egy lehetséges minimalis kapcsold egység;

kiépitésében a TMRJA tipusu alallomés a kévetkezd mo- — 600 Baud sebességli, aszinkron, start-stop rend-

dulokat tartalmazza: szer(i adatatvitelre alkalmas MODEM vezeték nél-

- tapegység 12 V egyenfesziiltség bemenettel; kiili vagy vezetékes hirhalora;
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— mikroszamitogép;

— megszakitas kezel§ és RS 232 tipusi kommunika-
cios interfész;

— display illeszt6 egység;

— digitalis ki- és bemeneteket (kétallapotd) illesztd
egység 16 csatornas alapkiépitéssel;

— analog ki- és bemeneteket illeszt egység 8 bites A/D
és D/A lehet6séggel, 8 csatornas alapkiépitéssel és
csatornanként 10 ms-os éatalakitasi id6vel.

A felsorolt egységek kiegészithet6k galvanikus leva-
lasztassal, a csatornaszam tovabbi illesztd egységek alkal-
mazésaval bdvithetd.

Az alallomast f(itott-h(itott terepi szekrényben, URH-
radidval, tavadokkal és sziinetmentes tapellatassal telepi-
tettik példaul Kaposvaron.

A telemechanika rendszer egy lehetséges minimalis Ki-
épitésében a TMR/K tipusi kézpont az alallomasnal mar
felsorolt egyseégekbdl Osszeallitott adatatvitelt vezérlg
mikroszamitogépen tdlmenden szamitastechnikai perifé-
ridkkal kiegészitett sz&mitdgépet, sématablat és analdg
regisztralot tartalmazhat. Itt is biztositott a sziinetmen-
tes tapellatas.

A szamitdgép és az adatatvitelt vezérl6 mikroszamito-
gép kozott a kapcsolatot RS 232 tipusi interfész bizto-
sitja.

2. A mikroszamitogépek programrendszerének
blokkvéazlata és értelmezése
2.1 Az alallomas programrendszere

A TMR/A alallomasok hardverjére Z80 assembler nyel-
ven irtuk a programokat. A programcsomagot CP/M ope-
racios rendszer alatt fejlesztettiik ki. A programrendszer
az alabbi programcsomagokbdl all.

1. Inicializalas:

— kértyak és perifériak felprogramozasa,

— statikus RAM memboria torlése,

— interrupt vektorok megadasa,

— szoftver 6ra elinditasa.

2. Mérés és feldolgozas:

— analdg csatornadk lekérdezése, ,,successive approxi-
mation” mikddési elvi A/D atalakitd alkalmazasa-
val,

— digitalis bemenetek beolvasasa,

— szervizkép megjelenitése.

3. Interrupt rendszer:

— prioritasi szint 1. hirhalé RxRDY,

— prioritési szint 2. hirhal6 TxRDY,

— prioritasi szint 3. hirhald Timer,

— prioritasi szint 4. hirhalé CD, jeldetektor,

— prioritési szint 5. szoftver ora.

4.. Hirhalén tovabbitott adatok forméatuma:

— 1. KB, keret bajt,

— 2—3. KJA, alallomas felhivd kodja,

— 6. STB, statusz bajt,

—17. BB, bajt szam,

— 8-9. DIN, digitalis in,

3.dbra  TMR/A és TMR/K Z80 programjanak egyszer(sitett

folyamatabraja

— 10—17. AIN, analdg in,
18. KB, keret bajt,
5. Hirhalé STB, statusz bajt formatum, adas:
— 0—5. bit dont carry,
— 6. bit beszédkérés,
—17. bit nyugtazas.
A programcsomagok egyszer(sitett kapcsolodasat a 3.
abra mutatja.

2.2 Az adatatvitelt vezérl6
mikroszamitogép programrendszer

Ezt a programrendszert szintén Z80 assembler nyelven
irtuk, és CP/M operécios fejlesztd rendszer segitségével
fejlesztettik Ki. A programrendszer az alabbi program-
csomagokbol all:
1. Inicializalés:

— kartyak és perifériak izemmodjanak beallitasa,

— statikus RAM memoria torlése,

— interrupt vektorok megadasa,

— szoftver 6ra elinditésa.
2. Mérés és feldolgozas:

—az alallomasokrdl bekért adatok feldolgozésa és

hatarértékképzeés.

3. Aritmetika:

— o0szté, szorzd, EXP, LN, hex-bcd, bed-hex rutinok.
4. Display megjelenités:

— szerviz megjelenités.
5. RS232 soros vonal:

— IBM PC/XT és a Z80-as rack kozotti adatatvitelt

biztosité protokol.

6. Interrupt rendszer:

— prioritasi szint 1. RS 232, RxRDY

— prioritasi szint 2. RS 232, TXRDY
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— prioritasi szint 3. hirhal6, RxRDY
— prioritasi szint 4. hirhal6, TXRDY
— prioritasi szint 5. hirhald, Timer
— prioritasi szint 6. hirhald, CD, jeldetektor
— prioritasi szint 7. szoftver 6ra
7. Hirhaldn tovabbitott adatok formatuma:
— 1. KB, keret bajt,
— 2-3. A/K, kdzpont felhivo kddja,
— 4-5. K/A, adlomas felhivo kddja,
— 6. STB, statusz bajt,
— 7. BB, bajt szam,
— 8—9, DIN, digitalis in,
— 10-17. AIN, analdg in,
— 18. KB, keret bajt.
8. Hirhalé STB, statusz bajt formatum, adas:
— 0—4. bitdont carry,

— 5. bit visszahivast kér,
— 6. Dbit beszéd engedélyezés,
— 7. bitdont carry.

A programcsomagok kapcsolddasa lényegében meg-
egyezik az aldllomasok programcsomagjainak a kapcso-
16dési rendszerével.

3. A szamitogép programrendszerének
blokkvéazlata és értelmezése

Az altalunk széllitott telemechanika rendszereket 1BM
kompatibilis személyi szamitdégépek vezérik.

Az IBM rendszer az alarendelt Z80-as tipusi adat-
koncentrator altal atadott mérési adatok feldolgozasat
végzi. E szoftver elemi feladata, hogy az adott technolé-
giai folyamatot feliigyel§ kezel6 részére minden pillanat-
ban kell6 mennyiségl informacidt szolgaltasson. Alap-
kovetelmény, hogy a kezel6 &t tudja tekinteni a folya-
mat lényeges paramétereit, az egyes berendezések
lizemallapotait, idejében jelzést kapjon azok lizemzava-
rarol, illetve minden egyéb vészhelyzetrél, eseményrol.
A kezel6-folyamat kapcsolatot megvaldsitd szoftver
IBM/XT kompatibilis gépre készilt. Az adatfrissités per-
ces ciklussal torténik. Ha az IBM rendszer egy adott
percben nem kap mérési adat frissitést a Z80-as rendszer-
t6l, példaul beszéddsszekottetés esetén —az utoljara
kapott adatokbdl végzi a képernyé frissitését, és ezek az
adatok keriilnek archivalasra is.

Az IBM rendszer, mivel a Z80-as rendszer 6nallé6 mo-
don is mikéd6képes kell hogy legyen, csak mérési adat-
gy(ijtést, megjelenitést végez, és operatori fellletet biz-
tosit a rendszer iranyitasahoz, a hibaallapotok nyugtaza-
séhoz.

Az IBM rendszerre TURBO PASCAL nyelven irtuk a
programokat. A programcsomagokat CCPM rendszer
alatt fejlesztettik ki.

A programrendszer az alabbi f6bb programcsomagok-
bél all az 1. és 2. dbran mér bemutatott, legegyszerlibb
megvaldsitasnal.

Az 1. és 2. abra képernydre valo leképzése lathato a
4. abran, amelyen lathatd jelek értelmezése a kovetkezd.
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1. Analog értékek megjelenitése. Az analdg értékeket

zold hattérben megfeleld mértékegységben jelenitjiik

meg. A sorszamokhoz rendelhet6 értékek:

—la : 1. motor 00 h-tél kimért szennyvizmennyiség
(m3).

— Ib:2. motor 00 h-t6l kimért szennyvizmennyiség
(m3).

— 2a : 1 motor atfolyas (m3).

— 2b : 2. motor &tfolyds (m3).

— 3a : 1. motor pillanatnyi teljesitménye (m3/h).

— 3b : 2. motor pillanatnyi teljesitménye (m3/h).

—4a : 1. motor uzemora (h).

—4b : 2. motor lGzemora (h).

—5 :00 6rétdl kiemelt szennyvizmennyiség (m3).

— 6 :vezet6képesség (mS/cm).

— 7 :redoxpotencial (mV).

—8 :Ph (Ph).

—9 :hémérséklet (C).

A numerikus értékeket 4 karakter szélességben (bele-

értve a tizedes pontot is)jelezziik ki.

2. Vészjelek megjelenitése. A vészjelzéseket vords hattér

szinnel irjuk ki. A nyugtazatlan vészjelzések villognak.

Vészjelzések torténhetnek:

— analdg értékek also és felsd hatarértékénél,

—ha a motor aramfelvétele nagyobb mint 40 A, me-
chanikai hiba miatt,

—ha a motor aramfelvétele kisebb mint 20 A, a veze-
ték eldugulédsa miatt,

—ha faziskimaradas tortént, megjelenik egy ... jel a
megfelelé motor jelképe alatt,

—ha hokioldas tortént, megjelenik egy ... jel a meg-
felel6 motor jelképe alatt,

— atartalyban a vészszint elérése esetén,

— hirhal6 meghibéasodasa esetén.

A vészjelzés nyugtazasa utan a hibajelzés a hiba fenalla-

saig folyamatos piros fénnyel ég. A numerikus, hatarér-

ték hiba esetén a numerikus értéket kovet6 ,,status” ka-

rakter jelzi a hatarérték tallépés minimum/maximum

jellegét.

3. Események megjelenitése. Az alabbi események és al-
lapotok jelennek meg a képernyén:

— motor: allé, sarga,

— motor: Uzem, z6ld,

— tartaly: 1. szint: 2 motor all, vilagos barna,

— tartaly: 2. szint: 1 motor megy, vilagos barna,

— tartaly: 3. szint: 2 motor megy, viagos barna,

— tartaly: 4. szint: vész-szint, villogo piros.

4. Naplozas. A mért analog értékeket, eseményeket és
hatarértékeket alalloméasokra leosztva a nap minden 6ra-
jaban elmentjik Winchester-diszkre. Ezt az adatéllo-
manyt, a program induldsa utani nyolcadik nap reggel
hat orakor toréljik, és a program (j adatallomanygy(ij-
tést kezd el. Ez a folyamat minden héten megismétlédik.
Minden reggel 6 6ra O perckor az el6z8 nap analog érté-
keit oras felbontasban és a vészjelzéseket az id6pont



Uzenetek: | ~

la
2a

4a

, Szokolabereki atemeld
izenetek: r io

Ib

3b
4b

2a
3a
4a

4. dbra  Képerny6-tartalom egy minimalis kiépitésnél (fent)
5. abra A felligyel6 szamitégépprogram egyszer(sitett folyamatabraja (lent)



megjelolésével nyomtatdn kilistdzzuk.

5. Trendek szamitasa és megjelenitése. A konkrét rend-
szertdl és igy igénytdl fuggd. Az Gj rendszereknél altala-
ban trendek szamitasara nincs igény. A felhasznal6 az
adatallomany feitoltése és off-line feldolgozéasa utan je-
lentkezik ilyen jelleg( igényekkel. Az altalunk megvald-
sitott rendszereknél ez az igény napjaindban merilt fel.
A rendszertechnika kialakitasa ezen kérdések kielégitését
is lehetdve teszi.

A programcsomagok egyszer(sitett kapcsolatrendsze-
rét az 5. abra tartalmazza.

A cikkben bemutatott telemechanika rendszer Salgotar-
janban és Kaposvaron tizemel. Munkankat nemcsak kol-
légéink segitették, hanem egyrészt a technol6giat ter-
vez, és benniinket a piacra bevezet6 MELYEPTERV,
valamint a rendszereket fogadd, és az zembehelyezés-

ben segitd Duna menti Regiondlis Vizm( és a Ndgrad
megyei Viz- és Csatornam( Vallalat. Személy szerint is
sokat kdszonhetiink értékes ismeretanyaguk atadasaért
és segitséglikért Bognar Laszldnak (DRW), Borbas Csaba-
nak és Csikés Ervinnek (NVCSV), Fridrich Laszlonak,
Havas Tamasnak, Nyéki Bélintnak és Palagyi Palnak
(MELYEPTERYV), Seb6 Janosnak (MTA MMSZ) és
Szenderéak Istvannak (korabban ABKSZ, jelenleg RA-
DIOCOOP).

Irodalom

[1] Tothmatyas Istvan: Adatgy(jté személyi szamitogépes
vezérléssel és specialis méro'perifériakkal - Mdszerlgyi
és Méréstechnikai Kézlemények, 1987. 43. sz. p. 5-11.

[2] Toéthmatyas Istvan - dr. Illényi Andras - Szeredai
Laszl6: Instruments and Systems for Checking Ouality
of Water and for Controlling Noise or Vibration Levels
Developed by MTA MMSZ, First International Confe-
rence on Measurements and Measurement Systems in
Environment Protection, Poznan, 1989. p. 1-6.
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Rezgesérzékelok

AKUSZTIKA

es rezgésmeéro muaszerek

DIOSZEGHY TAMAS

Magyarorszagon rezgésméré mdiiszerek kalibralasaval az OMH fel-
jogositasa alapjan az MTA MMSZ Békeésy Gyorgy Akusztikai Ku-
tatolaboratoriuma foglalkozik. Meglévé és fejlesztés alatt allé ka-
librdl6 rendszereink lehet6séget teremtenek arra, hogy a kilon-
b6z6 felhasznalok rendszeresen, akar évente kalibraltathassak
rezgésméré mdiszereiket. A cikkben a rezgéskalibralas elméleté-
vel kapcsolatos ismereteket és sajat kalibrald rendszereinket mu-
tatjuk be.

Rezgésmérési feladatok megoldasdhoz pontos mérém-
szerekre van sziikség. Az (j gyari készulékek ilyenek,
azonban a felhasznaldknak idénként mégis meg kell gy&-
z6dnilik mdszereik megbizhatésaga fel6l, hiszen:

a) a miszerek az id6 sorén, esetleg véletlen vagy szandé-
kos behatas kévetkeztében pontatlanna valhatnak;

b) a sziikségképpen csak ,,szokadsos” mérési korilmé-
nyekre vonatkozé gyari adatok nem mindig kielégi-
t6 részletességliek; végiil

c) a mér6rendszer dsszetett, és ezért a lanc tagjainak én-
magukban talan csekély pontatlansadgai nem szeren-
csés esetben Osszegezddve elfogadhatatlan hibat
okozhatnak. A lancérzékenység meghatarozasakor
személyi hiba is el6fordulhat. [1]

A mérések pontossaganak és a m(szerek egymaéssal
vald helyettesithet§ségének egyik biztositéka a kalib-
ralas egységesitése is, ami azt jelenti, hogy valamely koz-
ponti (nemzeti vagy nemzetk6zi) mérésiigyi hivatal vagy
kiemelt Gn. kalibral6é laboratérium jotall az altala vagy a
meghbizasabdl megvizsgalt mlszerek pontossagaért. Az
egységesités feltétlenil magaban foglalja egy els6dleges
rezgésméré mdszer (etalon) létrehozasat, amellyel a ko-
rébe tartoz6 minden miuiszer leszarmaztatasi kapcsolat-
ban van. A leszarmaztatds muiveletét hitelesitésnek hiv-
juk, ha az Orszagos Méréstigyi Hivatalban végzik, egyéb-
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ként kalibralas a megfeleld megjeldlés.

Egy els6dleges etalonhoz kapcsolddé mérdeszkozzel
végzett mérések eredményei az elfogadott széhasznalat
szerint visszavezethet6k az els6dleges etalonra, illetve
az azt birtoklé mérésiigyi szervre. [2] Az els6dleges eta-
lonnal leszdrmaztatasi kapcsolatban levd utaz6 etalonok
cserehitelesitései tetszés szerint kiszélesithetik az egysé-
ges mérések korét.

Magyarorszagon a rezgésmérd mliszerek nem tartoz-
nak a kotelez6 hitesitésli mér6eszkdzok kdrébe, azonban
az Orszagos Meérésiigyi Hivatal a Kalibralasi Szolgalat
Gjonnan létrejott keretei k6zott az MTA MMSZ Békésy
Gyorgy Akusztikai Kutatélaboratériumot feljogositotta
a rezgésmérd kalibralasi szolgaltatasra. A hazai kalibralasi
madszerek kifejlesztéséi a Kornye etvédelmi és Vizgaz-
dalkodasi Minisztérium jogel8dje, az Orszdgos Koérnye-
zet- és Természetvédelmi Hivatal (mint megbiz6), az Or-
szagos Mérésugyi Hivatal és az Akusztikai Kutatélabora-
térium kozott 1986-ban létrejott kutatasi-fejlesztési
szerz8dés iranyozta el6. A rezgéskalibralas terliletén a
fenti szervezetek nemzetkdzi kérmérésekbe kapcsolod-
tak be, ésjelenleg is részt vesznek nemzetkdzi és nemzeti
szabvanyositasi munkakban. A cikkben a kalibralé m-
szerparkrol és mérésekrél szamolunk be.

Az elsd'dleges etalon
Elmélet

Az elsddleges etalon diffizan visszaver§ referencia- és
mérdfeluletd, un. ESPI rendszerd Michelson-interfero-
méterre épil. A két diffiz masodlagos fényforras kdlcso-
nos interferencidja gydrdsor alaku intenzitas-eloszlas Ki-
alakulasahoz vezet a megfigyelési sikban. A mér&felillet |
amplitudoja szinuszos rezgésekor az adott L Gtkilonb-
séghez tartozé interferencids intenzitds Fourier-sorfej-
tésébdl [3] az intenzitas iddatlaga:
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I=A*BcosAJOA 1)
X X

ahol A és B mioszerfiiggé allandék, X a fény hullam-
hossza, és JO az els6 faju, nulladrend( Bessel-fliggény.

A megfigyelési sikban a gy(rirendszer kdzéppont-
jahoz képest kissé excentrikusan elhelyezett jellemezen
a gy(rldsor megkozelitéen fliggbleges és kozel egyen-
letes s(irliségli csikrendszerként jelenik meg. Egy elekt-
ronikus kamera a méréfelilet rezgése miatt valtozd in-
tenzitas atlagat egy teljes képiddére képezi, mikozben
az eléktronsugar letapogatasaval 6sszhangban az L Ut-
kilonbség idében lényegében filrészfog fliggvény sze-
rint valtozik. Az (1) egyenletben szerepl§ koszinusz
fuggveny periodicitisa miatt L linearis fliggvénnyel
is leirhato:

L(£)=L0 +\Ot )

ahol LO a kezdeti Gtkiilénbség és vO az Gtkildnbség
véltozasanak sebessége. Ekkor a videojel valtozd ré-
szének amplitddoja:

. 4¢£
U =C cos (covt +ipQ) JO (—) 3)
X

ahol C egy éalland6, vy =4nvJX, y0 pedig egy lénye-
gében id6fliggetlen fazistag. Tehat a videojel periodi-
kus 0Osszetevjének amplitiddjat a rezgésamplitudd
flggvényében a JQ modulatorfliggvény sulyozza. Az

szinusz finom-
generéator szabalyoz6
feszmérg tol tés-

erdsité

1. abra. Az abszollt kalibralé rendszer felépitése

egyeniranyitéit és szlrt jel a modulatorfliggvény
szamtalan nullhelyéhez tartoz6 amplitidokon elvileg
eltlinik, val6jaban véges érték(, de éles minimumot
mutat.

Felépités (1. abra)

Az interferométer dsszetevli, vagyis a vords fényld hé-
lium-neon lézer, a nyaldboszté prizma, a referencia-
felulet és a kamera légrug6zasu alaplapra vannak fel-
erdsitve. A mérendd lanc érzékel6jével felszerelt rezgés-
gerjeszt6 karos rezgéstovabbitasat az alaplap felé szivacs-
réteggel akadalyoztuk meg. Az interferencia képet tele-
vizios késziilékkel lehet megjeleniteni; az egyeniranyi-
toit és szlrt videojelet indikatoregységgel dolgozzuk
fel.[4] A mér6rendszert a rezgésgerjeszt6t taplalo ge-
nerator és erdsitéegység egésziti ki.

Kovetelmények

Az els6dleges etalont alkotd miszerekre vonatkozé ko-
vetelményeket az elvarhaté mérési pontossag szabja meg;
felhasznaltuk itt a legGjabb I1SO szabvanyok ajanlasait is.
[5]
1. Hangfrekvencias generator és frekvenciamérd
— a frekvenciamérés hibaja 0,01%-on belil,
— a frekvenciastabilitas hibaja a mérési id6tartam alatt
0,01%-on belil,
—az amplitudéstabilités hibdja a mérési idétartam
alatt 0,01%-on belul.

—1 15R |—
rezgBasztal

gyorsulas-
érzékel

) terhelés

i

prizma

referencia-
felllet



2. Teljesitményer0sit6 és rezgésgerjesztd
— legfoljebb 0,1% kitéréstorzitas,
—a harantiranyd mozgas amplitadéjanak relativ
nagysaga 10%-on beldl,
— legfdljebb 0,1% zaj a kitérésben,
—a kitérés amplitudostabilitasanak hibaja 0,05%-on
belul,
— célzési pontatlansag (a fénynyaldb és a rezgésger-
jesztés iranya kozotti szég) + 2,5°-on belil.
3. Interferométer
— az allorészek kitérésének relativamplitiddja 0,05%-
on belil,
—a kamera dinamikatartomanya legaldbb 50 dB,
—a szrt videojel jel/elektromos zaj viszonya jobb,
mint 60 dB.
4. Egyéb
— kornyezeti h6mérséklet 23 °C + 3 °C,
— relativ paratartalom 50% + 25%,
— légnyomés 100 kPa + 5 kPa.

Mérési eljaras

A mérendd rezgésmérd lanc érzékel6jét felerbsitjik a
rezgésgerjesztére, és 20 gramm tomeg( terheléssel latjuk
el{6] Az érintkez6 felliletekre el6z6leg vékony szilikon-
zsir réteget visziink fel, a csavarrégzités meghlz6 nyoma-
téka kb. 2 Nm legyen. Kerilni kell az érzékel6 vezetéké-
nek deformdcidjat, kilondsen a csatlakozas kornyékén.
A rezgésgerjesztd és az alaplap kozotti rezgésszigetel6t
nem szabad elhagyni, ez biztositja, hogy az allorészek
kitérése az el6irt érték alatt maradjon.

A terhelés szabad felulete a mér6feliilet, melynek
nyaldbmenti eltolasaval bedllitjuk a megfelel§ csiksdrd-
séget, majd az indikator sévszirdjével is maximumot ke-
restink a gerjesztés nélkali allapotban. A méré6feliilethez
tukrosen visszaver§ sik lapot tartva ellenérizziik a helyes
célzési iranyt.

A generatoron 160 Hz-et allitunk be, majd a gerjeszt6
aram fokozatos novelésével megkeressik a 7. nullhelyet,
amelynek r.m.s. értéke (az amplitidd / 2-ed része)
755,3027 nm. Kozben sziikség szerint néveljik az indi-
kator er@sitését. A mérend6 lanc kijelz&jén leolvassuk a
7. nullhelyhez tartozé fesziiltséget, amelyet a fenti el-
mozdulasnak megfelel6 0,76334 m -s—2 gyorsulds r.m.s.
értékkel osztunk el, hogy alanc érzékenységét V/(m es~2)
egységben kapjuk meg. A gerjesztés kisméretl megval-
toztatasaval eltavolodunk a minimumhelyrél, majd Ujra
megkeressik azt, és feljegyezziik az érzékenység mér6-
szaméat. A mérést végzének Ugyelnie kell arra, hogy ne
valamelyik szomszédos nullhelyhez talaljon vissza; az
ezekhez tartozé kitérések —14,8%, illetve +11,5%-kal
kilonboznek a 7. nullhelyhez tartozé kitéréstdl.

21 mérési eredmény atlagolasaval megkapjuk az els6
mérési sorozat eredményét. Két mérési sorozatot haj-
tunk végre, amelyek kozott az érzékel6t leszereljik, és
Ujra felszereljuk a rezgésgerjesztére. A két mérési ered-
ményt atlagoljuk, és az igy kapott értéket dokumental-

juk a mérési jegyz6konyvben. Ha az interferométer vélet-
len hib4janak becsilt szérdsa nem ismeretes, akkor leg-
alabb négy mérési sorozathdl kell azt meghatarozni a hi-
baszamitashoz. Ebben az esetben az utols6 két sorozat
eredményét kell felhasznélni az érzékenység megadasa-
hoz.

Az 6sszehasonlité mérérendszer
Elmélet

Az abszolut modszerrel kalibrélt rezgésméré lanc érzéke-
16jét és a mérendd lanc érzékel6jét azonos amplitidoju szi-
nuszos rezgessel gegesztjik, és a mérendd lanc kijelz6jén
leolvashatd feszultséget elosztjuk areferencialanccal meg-
llapitott gyorsuléassal, hogy az érzékenységet V/(m's-2)
egységben kapjuk meg. Tdbbnyire r.m.s. értékeket osz-
tunk el egymassal, de elképzelhet6 amplitidok vagy
csucsértékek kozott értelmezett hanyados is. Ha a mé-
rendd lanc sebesség vagy_elmozdulds szerint kalibralan-
do, a v=a/(27rf), uletve a ij =a/(2rr/)2 ésszefiiggések hasz-
nalhatok &, v és £ a gyorsulas, a sebesség és az elmozdu-
las r.m.s. értéke, f a frekvencia. Az elmozdulas ampli-
tudo %=/2 £, a csucstol csucsig mért kitérés £cs_cs =2|.

Felépités (2. abra)

Az 6sszehasonlitdé mérérendszer minden mérési frekven-
cian és amplitadon biztositja a mérendd és a referencia
érzékel6 egyittrezgését. Ezt érzékel6tipustdl fliggéen
Un. back-to-back maodszerrel vagy rezgd csészével érhet-
juk el (3. abra). Az 6sszehasonlité rendszerrel szinuszos
gerjesztést haszndlva pontonként mérhetiink, vagy zaj-
gerjesztéssel és Fourier-elemzéssel az elemzd tipusatol
fiigg6en egyszerre tébb szaz vagy tobb ezer frekvencian.

Kovetelmények

Az Bsszehasonlitd Kkalibrald rendszert alkotd mdiszerek-
kel szemben allitott kdvetelményeket jelen esetben is az
elvarhatd mérési pontossag szabja meg. A kitételek egy
része az Uj 1SO szabvanybol szarmazik.[5]
1. Hangfrekvencias generator és frekvenciamérd
— a frekvenciamérés hibaja 0,1%-on beldl,
— a frekvenciastabilitas hibaja a mérési id6tartam alatt
0,1%-on belul,
—az amplitudéstabilitds hibdja a mérési idGtartam
alatt 0,1%-on beldl.
2. Teljesitményer6sitd és rezgésgeijesztd
— Kitéréstorzitas és zaj: egyedi elbiralast igényel.
Nagy mérési hibat okozhat, ha a rezgés egy vagy
tobb felhamonikusa vagy a mechanikai zaj az egyik
vagy mindkét érzékel6 rezonanciajat gerjeszti. (Az
abszolat mérésben a kis rezgésamplitudé miatt ez
gyakorlatilag nem fordul eld.)
— a transzverzalis mozgas amplitudéaranya 1000 Hz
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2. abra.

Az dsszehasonlité elven m{ikod6 kalibrald rendszer vazlata. Szinusz- vagy zajgenerator (1), teljesitményerdsit6 (2), rezgésger-

jesztd (3), rezgd csésze (4), referenciaérzékeld (5), mérend6 érzékeld (6), toltéserdsiték (7, 8), mérendd rezgésmérd mliszer
(9), digitalis fesziiltségmérd (10), gyors Fourier-elemz6 (11), digitalis fesziiltségmérd (12), grafikus kiiird (13)

alatt 10%-on beltl, 1000 Hz folott 30%-on belil,
—a kitérés amplitudostabilitasanak hibaja a mérési
id6tartam alatt 0,1%-on beltl.
3. Referencialanc
— transzverzalis érzékenység max. 3% (els6 szint), 5%
(mésodik szint),
— frekvencialinearitasi hiba 1%-on beldl,
— a terhelésfliggéshdl szarmazo hiba a back-to-back
modszer esetén 1%-on belil,
— a stabilitasi hiba legfdljebb 0,2%/év (elsé szint),
0,5%/év (méasodik szint).
4. Egyéb
— kornyezeti h6mérséklet 23 °C + 3 °C.

Mérési eljaras

A mérend6 és a referenciaérzékel6 egyittrezgését back-
to-back, vagy rezg6 csésze modszerrel biztositjuk. Ha
csavarral torténd rogzitést alkalmazunk, akkor az érint-
kez6 rezgd feluleteket vékonyan szilikonzsirral kezeljik.
Néhanyszor tiz m s 2-ig a méhviasszal megoldott régzi-
tés is helyes eredményekre vezet. A mérendd érzékeld, il-
letve lanc relativ atviteli fliggvényét célszerlien zajgerjesz-
téssel és frekvenciaelemzéssel ellendrizni kell, és ha az
nem felel meg az elvarhatonak (tal kis frekvencias rezo-
nanciak jelentkeznek), akkor a mechanikai feler6sitésen
javitani kell.

Az dsszehasonlito mér6rendszerben kénnyen féldhu-
rok alakulhat ki, ezért fontos a foldelési rendszert atgon-
dolni, és a rendszert csak egy ponton foldelni.

A szabvanyos mérési frekvenciak [5]: 10—20—40—
-80-160-315-630-1250-2500-5000 Hz.

A gerjesztés szabvanyos r.m.s. értékei (6sszhangban a
BK 4809 tipust rezgésgerjeszt6 teljesit6képességével):
gyorsulas: 0,6 m s-2 (10...20 Hz), 6m-s-2 (40...5000
Hz); sebesség: 20 mm s-1 (10...80 Hz), 6 mm'S-1,
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(160...1250 Hz), 2 mm s-1 (2500...5000 Hz); elmozdu-
las (amplitadék!); 200 Bm (10...40 Hz), 6 irni (80...315
Hz), 2 Aim (630...1250 Hz), 0,2 Aim(2500...5000 Hz).

Ha a mérend6 miszer érzékenysége valtoztathato,
annak bedllitadsat 160 Hz-en kell elvégezni. Ezen a frek-
vencian kell mérni az amplituddlinearitast is. A szabva-
nyos érték alatt és felett is kell amplitidokat valasztani,
amelyek lehetséges aranyai 1—2—5—10.

Adott esetben a két legkisebb mérési frekvencian
frekvenciaelemzét is sziikséges hasznalni megfelel6 jel/
zaj viszony elérése érdekében.

Hibaszamitas

A kalibralasi eredményekhez hibahatart kell megadni,
amely alulrol korlatozza a kalibralt mérémdszerrel vég-
zett mérések hibahatarat. A figyelembe veend6 rendsze-
res hibaforrasok és a miiszerekre vonatkozé kovetelmé-
nyekb6l adddo, illetve becsilt értékeik a kdvetkezbk.

Abszoldt mérés - jellemz8 hibahatar:

1. avéges képid6bdl szarmazé hiba - 0,1 %

a frekvencia mérés hibaja (2X) - 0,02 %

a torzitas miatti hiba - 0,1 %

arezgésgeijesztd billend és harant mozgasa - 0,2 %

célzési pontatlansag - 0,05 %

. h6mérsékleti ingadozas —0,1 %

osszehasonlitd mérés - jellemz6 hibahatar:

1. a referenciaérzékel6 kalibralasi hibaja (teljes hiba, a
hibaszamitas utolso 1épésében az addigi teljes kalib-
ralasi hibaval vett négyzetdsszeg gyokét kell venni,
azonos konfidenciaszintre vonatkoztatva —0,5—2 %

2. haréant rezgésh6l szarmaz6 hamis jel
(referencialanc) —0,2 —2%

3. harént rezgésb6l szarmazo6 hamisjel
(' mérend6 lanc) - 0,2—2 %

4. a referencialanc frekvencialinearitasi hibaja —« 1%
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5. a referenciaérzékel6 terhelésfiiggésbdl szarmazé hiba

(csak a back-to-back maédszer esetén)- « 1%

6. a referencialanc stabilitasi hibdja —0,2—0,5 %
7. areferencialanc h6mérsékleti hibaja - 0,1 %

Ha nem teljes mér6lancokat, hanem csak érzékel6ket
kivanunk mérni, a fenti hibakhoz hozza kell venni a tol-
téserdsités és a fesziiltségmérés hibajat is (jellemz6 hiba-
hatarok 0,5, illetve 0,1%).

Az etalonrendszer (3. abra)

A magyarorszagi rezgésetalon rendszer harom szintl. Az
elsédleges etalon az abszolut mérérendszer. A masodla-
gos etalont az els§ szint(i referencialanc képezi, amely-
nek etalon mindségl érzékel6hol, tdltéserbsitébdl és fe-
szlltségmérdébdl kell allnia. Az els6 szintl referencialan-
cot az abszolut rendszerrel kalibraljuk 160 Hz-en és 1,07
mes-2 amplitadon (7. nullhely). Az els6 szint( referen-
cialanc egyben utazo etalon is.

A harmadlagos etalon a masodik szint(i etalonlanc,

els6dleges
etalon

masodlagos
etalon
1. szint

Cijitl

harms dlagos
etalor
2. szirit

CZJ

hasznalati
rezgésméré
— miszer

3. dbra.
mérés, O - sszehasonlitd mérés

amelyet az els@ szint( referencialancrél szarmaztatunk le
160 Hz-en. Altaldban ezt a lancot hasznaljuk a gyakorlat-
ban miszerek kalibralasara. Az itt adédoé pontossag elég-
telensége esetén kivételesen a masodlagos vagy az els6d-
leges etalonnal kdzvetlendil is kalibralhatunk.

Az els6 és masodik szint(i etalonlanc kalibralasat leg-
alabb évente egy alkalommal tervezziik elvégezni, és az
eredményeket az etalonok dokumentumaihoz csatoljuk.

Az Akusztikai Kutatolaboratériumban kifejlesztett, il-
letve fejlesztés alatt allo rezgésmér6 kalibralé rendszerek
lehet6séget teremtenek a felhasznaldk szamara pontos és
egységes rezgésmérések végzésére. A jelenlegi mérési pon-
tossag, amely széls6 frekvenciakon (10 Hz és 5000 Hz) is
jobb, mint 5%, 95%-nal nagyobb konfidenciaszinten,
ugyan elmarad az ismert kiilféldi intézetek altal elért mé-
rési pontossagtol, mégis mérési pontossagunk altalaban
megfelel6. A cikk elején emlitett okok miatt ajanljuk,

érzékelbk indikatorok

Az etalonok hierarchikus rendszere: az els6 dsszehasonlité mérés back-to-back, a masodik rezgd csésze tipusd; A - abszolut
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hogy a felhasznalok rezgésmér6 mdiszereiket kb. egy
évente Kkalibréltassdk. Az Akusztikai Kutatélaboratérium
a rezgésmérd kalibralasokat az Orszagos Mérésligyi Hiva-
tal 1333/1987. szamu feljogositasa alapjan végzi.

* * %

Nagy szamud rezgésmérd miszert alkalmazo intézmé-
nyeknél érdemes lehet viszonylag egyszer( felépitési
Osszehasonlitd rendszerek létrehozésa, amelyhez a refe-
rencialancot az Akusztikai Kutat6laboratérium abszollt
rendszerével lehet kalibralni, vagy a Laboratérium els6d-
leges etalonlancarol osszehasonlité méréssel leszarmaz-
tatni.
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Méresek logikali
analizatorokkal (3)
Gyakorlati tanacsok,

SZAKTANACSADAS

tervezés hibakeresésre

RADNAI RUDOLF

A logikai analizatorok kifinomult, nagy teljesitményli mérém-
szerek, azonban hibakereséskor a legkorszeriibb miszer sem po-
tolja a szakértelmet és a gyakorlatot. A cikksorozat harmadik
részében altalanos gyakorlati tanacsokat adunk a hibakereséshez,
tovabba bemutatjuk azokat a szoftver jellegli tervezési megolda-
sokat, amelyek egyszerdisitik a tesztelést.

Gyakorlati tanacsok, tervezés
hibakeresésre

A hibakeresés kiindulépontja a hibajelenség, amelynek
tanulmanyozasa rendszerint megadja, hogy milyen alap-
vet6 funkcié nem teljestl. Ha alaposan tanulmanyozzuk
a hibajelenségeket, az itt elt6ltott id6 busasan megtéril,
mivel jelentésen lecsdkkenhet a sz&mitasba vehet6 gya-
nus teriilet. Gyakori eset, hogy a vizsgaland6 készilék
el6lapja, az ott levd kijelz8k és indikatorok fontos infor-
maciot adnak a készilék allapotardl, még miel6tt meg-
bontanank a vazat.

Miel6tt megkezdenénk a m(iszeres vizsgalatot, célsze-
ré vizualisan és mechanikusan megvizsgalni a rendszer
egységeit. A NYAK-lapokra keriilt szennyezédés, a to-
rott vagy repedt alkatrészek egyszer(ien felismerhetdk fi-
gyelmes szemrevételezéssel. Hajlitassal mechanikailag ter-
helve a NYAK-lapot és a kabelezést, megtalalhatjuk azo-
kat az id6szakos hibakat, amelyeket méréssel rendkivil
nehéz kisz(rni.

A nyomtatott huzalozasu lemezek foliacsikjainak zar-
lat- vagy szakadasvizsgalatanal hasznos, ha egy erés lam-
paval atvilagitjuk, és nagyitoval végigvizsgaljuk a lemezt,
igy konnyebben megtalalhaték a vékony onszalak, leva-
gott vezetékdarabok vagy foliaszakadasok, amelyek za-
varjak az aramkor mikodését.

Ha nem tudjuk, hogy pontosan hol van a zarlat, vagy
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nem tudunk az adott helyhez hozzaférni, akkor a kiége-
tést alkalmazhatjuk. Egy nagyértékd, tébb szaz mF-os
kondenzatort 5 V-ra feltdltve, megfelelé polaritassal a
zarlatos vezetékre kapcsolunk. A kiégetést dvatosan kell
végezni, mert az 5 V ugyan nem veszélyes az aktiv ele-
mekre, de a nagy aram a zarlati kdrben leggyengébb részt
égeti ki, és ez lehet egy vékony fdliaszakasz is.

Rendkivil nehezen felderithetd, igen kellemetlen hi-
bak a hémérsékletvaltozassal kapcsolatos meghibasoda-
sok. El6fordulhat, hogy a bekapcsolaskor jol miikddé
berendezés egy id6 utan meghibasodik. Ezeket a hibakat
legtdbb esetben az integralt aramkorok belsé huzalozasa-
nal alkalmazott termokompresszios kotések nem megfe-
lel6 minésége okozza. E hibdk megkeresését meggyorsit-
ja, ha egymaés utan hiit6spray-vel fujjuk be a gyanus teru-
leten levd integralt aramkoroket. A h(itéspray hasznalata
nem befolyasolja a j6 aramkdérok miikddését, azonban
feltétlentl .kihozza,, a h6mérsékletfliggd meghibasoda-
sokat.

A hiitéspray hasznalatakor vigyazni kell arra, hogy ne
htslk tal az aramkori elemeket, mert ez tovabbi meghi-
basodasokhoz vezet. Kulondsen kényesek az erés hiitésre
az elektrolit- és a tantalkondenzatorok. A spray a b6rén
égési sebhez hasonlo sériilést okozhat, erre hasznalatakor
tgyelni kell!

Ha a vizsgalt rendszer tébb NYAK-lapot tartalmaz, és
hatarozott elképzelésiink van arrél, hogy a hiba melyik
NYAK-lapon van, célszeriiarrdl cserével is meggy6z6dni.
Ha a gyanus panel cseréje nem vezet eredményre, foly-
tathatjuk a kicserélést a tobbi panellel, de csakis egyen-
ként, és minden panelt az eredeti helyére visszatéve. Ha
nincsenek tartalék NYAK-lapjaink, vagy semmi elézetes
elképzelésink sincs a hiba helyérél, akkor egy egység-
ként kell kezelnink a rendszert és igy kell végezniink a
hibakeresést.

Az esetleges NYAK-lap cserék és mas beavatkozasok
soran vigyazni kell arra, hogy ne okozzunk tovabbi hiba-
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1. tdblazat Félvezetd gyartastechnologiak jellemz6i

Jellemz6k
LSTTL ECL
Tapfesziiltség, V 5650 0és-5,2
H szint, V 2...5 -0,75
L szint, V o o8 -1,55
Atlagos késleltetési id6, ns 20 2
Felsé hatarfrekvencia, MHz 20 200

kat, mert az rendkivil megneheziti & hibakeresést. Két
hiba egy rendszerbem nem kétszeres munkat jelent, ha-
nem sokkal tébbet.

Sok esetben hasznos informacidt ad az egyenfesziilt-
ség-szintek mérése, amihez egy egyszer( voltmérdre van
szilkség. Az 1. tdblazatban &sszefoglaltuk a kilénbéz6
aramkorcsaladok elektromos jellemz6it. A H és L szintek
pontos értékének mérésével felderithetdk a jelvezetékek
zérlatai a foldhoz vagy a tdpfesziltséghez. Léathaté azon-
ban a tablazatbol, hogy CMOS aramkdrdkben a helyes
miikodés esetén mérhetd H és L szintek igen kdzel van-
nak a tapfesziltséghez. A H szint néhany mV-tal kisebb
az UDD tapfesziiltségnél, az L szint pedig hasonléképpen
néhany mV-tal pozitivabb az Uss tapfesziiltségnél. Ez
egy bizonyos mértékig megkdnnyiti CMOS aramkorok
vizsgalatat, mivel pontos fesziiltségméréssel megallapit-
hat6 az aramkér hibaja, pl. ha egy adott jelvezeték fe-
szlltsége egy diddan esé fesziltséggel kisebb a tapfeszilt-
ségnél. Egy tovabbi igen hasznos lehetéség a CMOS &ram-
korokben végzett hibakeresésnél, hogy az aramkoérok Ki-
menete tetszés szerint H vagy L allapotba kényszerithetd
az aramkdr meghibasodasa nélkiil.

A sinvezetékek ellenérzésének egyik modja, hogy Ki-
kapcsolva a tapfesziiltséget, mérjik azok ellenallasat a
foldponthoz képest. Ha nincs hiba, az ellenallasértékek
hasonléak. Ha valamelyik vezetéken eltérd ellenéllast
mérlnk, az valamilyen problémat jelez. Ha két vezetéken
mérlink azonos értékd, kisebb ellendllast, a két vezeték
val6szindileg zérlatos.

Ha a vizsgalat soran valamilyen okbdl le kell valaszta-
nunk egy IC kivezetést a hozza csatlakozo jelvezetékrél
(pl. impulzusgeneréatorral vezérelni akarjuk), akkor —ha
foglalatban van az IC, kihiizva a foglalatb6l —kihajlithat-
juk a kérdéses labat, majd visszavéve az IC-t, elvégezhetd
a kivant vizsgalat. Beforrasztott IC esetén a kérdéses lab-
hoz vezet6 félia atvagasa jelentheti a megoldast.

Egyes vezetékek elszigetelésére a NYAK-lapok végén
levd élcsatlakozoknak egyszer( papirdarabot hasznalha-
tunk a megfelel§ érintkez6 mellé helyezve. Ezeket cél-
szer( jol lathaté médon elhelyezni, mert ellenkez6 eset-
ben kénnyen megfeledkezhetlink azok kivételér6l.

Viszonylag gyakran eléforduld hiba, hogy egy integ-
ralt aramkort forditva tltetnek be a helyére. A digitalis
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Technolégia
PMOS NMOS CMOS 12L
0és-15 12 és £15 0és5 0és5
0 5 0 0,2
-15 0 5 3,5
40 5..15 P O 10
2 10 5 6

IC-k egy részének pozitiv és negativ tapfesziltségpontjai
atlésan szemben vannak, és ilyenkor felcserélédnek. Bi-
polaris aramkérokben (TTL, ECL stb.) ilyenkor kinyit-
nak az alaplemezt (substrate) elszigetel6 pn-atmenetek és
a forditott IC a hozz4 csatlakoz6 kimeneteket H szintre
huzza.

A gyanus integréalt aramkor cseréje mindig problémat
jelent, ha nem foglalatban van. Ha a kiforrasztast nem
megfelel6 maddszerrel végezzik, tonkremehet az esetleg
hibatlan IC, és ami még nagyobb baj, megsérilhet maga
a NYAK-lap is. A kiilénbéz6 IC kiforrasztasi modszerek
kozul a legegyszeriibb az 6nelszivo rézsodrat (desoldering
wick) hasznalata. Ez egyuttal a legkiméletesebb modszer
is az IC és NYAK-félia szempontjabodl. A kiforrasztast
mindig kikapcsolt aramkérben végezziik, s6t célszerl az
esetleges foldelési pontokat is megsziintetni (pl. a vizsga-
lémdszer foldjét lekapcsolni az aramkorrél), mert a paka-
hegy nem megfeleld szigetelése érzékeny aramkoroket
tehet tonkre.

Az egyes NYAK-lapokon térténé méréshez éltalaban
szlikség van un. kiemel&kartyara (extender board). Ha
ezeket onmagunk készitjik, célszer(i kapcsoldkat vagy
bonthatd atkotéseket beiktatni a sinek vezetékeibe, mert
ezaltal a vizsgalt rendszer egyes egységei jol elszigetelhe-
tek, ami egyszer(sitheti a hibakeresést.

A NYAK-lap és az IC cseréket kikapcsolt allapotban
kell végrehajtani. Kilénosen veszélyes bekapcsolt alla-
potban NYAK-lapot cserélni, ha a rendszerben kilén-
b6z6 értéki tapfesziultségek vannak. Ebben az esetben,
ha az egyes tapegységek sziir6kondenzatorai er6sen el-
térd kapacitastak, a bekapcsolas utani feltélt6dés soran
jelentds talfesziiltség Iéphet fel a kisebb fesziiltségl tap-
vonalon, és ez tonkreteheti az ahhoz csatlakozd &ram-
kori elemeket. Nem mindig el6ny6s, ha tébben dolgoz-
nak egy adott hiba keresésén. Még bonyolult rendszerek
vizsgalata is akkor eredményes, ha egy megfelel6 straté-
gia szerint logikus Iépésekben torténik. Ez nehezen biz-
tosithatd, ha tébben dolgoznak egyid6ben egy adott
probléma megoldasan.

Kertljik el a megalapozatlam feltételezéseket. Sok
idét veszithetink a hiba keresésekor, ha jonak tétele-
ziink fel egyes részegységeket, vagy aramkoroket, anél-
kil, hogy meggy6z&dnénk azok hibatlan miikédésérdl.



A mikroprocesszoros berendezésekben végzett
hibakeresés sajatossagai

A mikroprocesszoros rendszerekben végzett hibakeresés-
nek van egy néhany sajatos vonasa. Mindenekel6tt jel-
lemz6, hogy a m(ikodést a szoftver vezérli, és a miikodés
egyes lépései igen nehezen azonosithaték a hardver el-
lenérzésével. A programok futdsa utasitdsok hosszl soré-
nak végrehajtasat jelenti kilonbdz6 adatok felhasznala-
sdval. Egyetlen bit hiba teljesen felborithatja a rendszer
mikodését.

Egy maésik sajatossdg a sinszervezés, amelyben tébb
kimenet csatlakozik egy-egy jelvezetékhez, megnehezitve
a hibas allapotok eredetének kinyomozasat.

A mikroprocesszoros rendszerek egyes egységeivel
kapcsolatban szeretnénk felhivni a figyelmet néhany ti-
pikus hibara.

1. Orajel-generatorok. A m(ikédd, de rossz frekvencian
rezgd Orajel-generator a legkilénbdz6bb hibajelensé-
geket idézheti elé. A frekvenciaeltérés altaldban RC
oszcillatorok esetében fordul el6. A kristalyoszcillato-
rok nagyon stabilan tartjdk frekvenciajukat, azonban
hajlamosak a 3. felharmonikusan val6 berezgésre.
A tobbfazisi orajelet igényld processzoroknél az 6ra-
jelek frekvencidja mellett azok egyméshoz val6 id6zi-
tése is kritikus. Oszcilloszkdp és frekvenciamérd igen
jol hasznalhat6 az oOrajel-generatorok ellen8rzésére.

2. Reset aramkorok. A mikroprocesszoros rendszert alap-
allapotba viv6 reset jel hianya, talzottan rovid idétar-
tama, vagy zajossaga sulyos mikddési rendellenessé-
get idéz eld. A rendszer vagy el sem indul, vagy elin-
dul ugyan, de rovidesen leéll, esetleg teljesen értelmet-
len program szerint fog mikddni. Gyakori eset, hogy
a rendszer nem viseli el a talzottan gyors ON-OFF-ON
kapcsolast, mert a tapegységekben levé kondenzato-
roknak nincs idejik kisulni. A reset aramkorok vizsga-
latara a tarold oszcilloszkép igen jdl hasznalhato.

3. Megszakitasvezetékek. Zajos, vagy valamilyen mas ve-
zetékhez zérlatos megszakitasvonalak rendkivili mé-
don lelassithatjak a rendszer miikodését, mivel a pro-
cesszor az id6 nagy részében a fantommegszakitdsok
kiszolgalasaval foglalkozik. A megszakitasi rendszerek
m(ikddése viszonylag kénnyen ellen8rizhetd, mivel a
megszakitas alapvetéen aszinkron folyamat, és sok
esetben manudlis beavatkozassal kezdeményezhet6,
vagy tilthato.

4. Hosszu jelvezetékek. A tervezOk eréfeszitései ellenére
néha elkertlhetetlen, hogy hosszu vezetéken tovabbit-
sunk digitalis jeleket. Dyen esetekben szamolni kell
azzal, hogy a jelvezetékek tobbé-kevéshé illesztetlen
lezardsa miatt keletkez6 reflexié és a parhuzamosan
futd vezetékek kozotti athallas zajt okoz. Az athallas
oka az impulzus alaku jelek csatolédasa a szomszédos
jelvezetékek kozott a kdlcsonds induktivitason és ka-
pacitason keresztul. Az athallést a jelek nagyfrekven-
cias Osszetevli okozzak. Két jelvezeték kozott az at-
halldas mértékét sok tényez6 befolyasolhatja. A leg-
fontosabbak ezek kozil: a csatolasban levé jelvezeté-

kek hosszlsaga, egymastol valé tavolsaga és hajlasszo-.
ge, a zavaréimpulzus amplitidoja és felfutasi ideje, va-
lamint a jelvezetékek impedancia-viszonyai.

5. Félvezetds tarak. A RAM hibak a legkulonb6zébb je-
lenségeket okozhatjak a teljes rendszer lebénulasatél
az egyetlen adatbit hibaig. A stack teriileten levd tar-
hibak altalaban teljes rendszerhibat okoznak. A leg-
tobb tarhiba észlelhetd a rendszerek bekapcsolasi
tesztjei segitségével. Ha ez sem fut le a hiba miatt,
akkor gyakran csak a gyanis RAM cseréjével kezd-
hetjuk a hibakeresést. Hasonlé a helyzet a ROM-ok-
kal, de ezek tesztelése viszonylag egyszerlbb a refe-
renciamddszerrel, vagy ellen6rz66sszeg- (checksum)
képzéssel. Ez utébbi modszer rendkivil egyszer( és
gyors, de hatranya, hogy tobbszérds hibak esetén
nem ad megbizhaté eredményt.

6. B/K egységek. A multiplexeit billenty(izetek és kijel-
28k lekérdezését gyakran ugyanazok az &ramkorok
végzik. Ennek kdvetkeztében egy billenty( hibaja is
kijelzd hibaként jelentkezhet és forditva. Ezért a ko-
z0s lekérdez6-aramkorok vizsgalatakor gondolni kell
mindkét hibaforrasra.

A mikroprocesszoros rendszerek jelent6s része kiils6 egy-

ségekhez is csatlakozik valamilyen aszinkron interfészen

keresztiil, viszonylag hosszu jelvezetékek kézbeiktatasa-

val. A jelvezetékekhez csatlakoz6 ado- és vevGegységek a

kilonb6z6 zavardjelek miatt a rendszerek legjobban

igénybe vett alkatrészei, ezért igen gyakori a meghibaso-
dasuk.

Kezelési tanacsok

Mint minden mas gyartmany, a mikroszamitogép is meg-
felel6 kezelést igényel a felhasznalds sordn. A kezelési
szabalyok megtartadsaval és bizonyos megel6z6 mivele-
tek elvégzésével nagymértékben csokkenthet6 az esetle-
ges hib&k bekdvetkezésének veszélye.

Kdzponti egységek. Kezelési szempontbol a kdzponti
egységek a legkevéshé igényesek. Az egyetlen lényeges
tennivald a sztatikus feltoltéssel kapcsolatos veszélyek
elleni védekezés.

A sztatikus feltolt6dés minden esetben létrejon, ha
két nem vezet6 anyag felllete kdzott surlodas jon létre,
vagy hirtelen szétvalasztjak a két anyagot.

A Kkis relativ nedvességtartalmi helyiségben, kedvez6t-
len feltételek (mlanyag padl6, szintetikus anyaghdl ké-
szillt ruhazat) esetén az operdtor néhany lépése alatt
tobb ezer V-os sztatikus fesziiltség keletkezhet. Ez egy-
részt kellemetlen &ramitéseket okoz, mésrészt mikddési
rendellenességet idézhet el6.

Ha a sztatikus feltdlt6dés soran keletkezd fesziiltség
az aramkorokbe kertl, akkor nemcsak mikodési rendel-
lenességet, hanem integralt aramkoérék meghibasodasat
is okozhatja.

Kulénosen veszélyes ez MOS aramkéroket tartalmazo
berendezéseknél, mivel ezeknek az aramkdéroknek a be-

31



menete gy viselkedik, mint kisértékd (kb. 1pF) és na-
gyon kis szivirgdsi arami (1012 A) kapacitas, amely
hajlamos sztatikus toltGdésre. Ha ez bekovetkezik, a
sztatikus fesziiltség felszakitja a kapu és forrds elektro-
ddk kozotti kb. 1 um vastagsagu szilicium-dioxid réteget,
és tonkreteszi a félvezetGt.

A sztatikus feltoltodés mértékét dontSen befolydsolja
a levegé relativ nedvességtartalma. A levegd relativ ned-
vességtartalma és homérséklete kozott igen szoros Ossze-
fiiggés van. A sztatikus feltoltSdési problémdk kiilondsen
sok gondot okoznak télen. Ekkor az eleve kis relativ
nedvességtartalmu hideg levegé felmelegitve még jéval ki-
sebb relativ nedvességtartalmu lesz, és ez rendkiviil meg-
noveli a feltoltGdésveszélyt.

Elkeriilhetdk ezek a problémdk, ha a terem padléja
elektromosan vezets anyagbdl késziil, és megfelels koz-
ponti foldelési ponthoz kothetd. Egy masik megoldds az
antisztatikus spray haszndlata. A padlét a bevondsa elGtt
gondosan meg kell tisztitani a szennyezddésektdl, és az
antisztatizdlast legalibb haromhavonta meg kell ismételni.

Mdgneslemez tdrak. A mikroszamitégépekben hajlékony
mdgneslemezes tdrolokat haszndlnak hdttértiroldként.
A migneslemezek torékenyek és igen érzékenyek a kii-
16nb6z6 behatdsokra.

Néhdny fontos szempont a lemezek haszndlatdval
kapcsolatban. '

— Soha ne helyezziik a lemezt mégneses targy kozelébe!
Miégneses targy lehet barmilyen transzformadtort tar-
talmazé berendezés, pl. telefon vagy akar egy csavar-
huzo is, ha felmagnesezodik.

— A lemezeket mindig a porvédé tokban téroljuk, évjuk
a szennyez&désektdl, €s ne prébaljuk tisztitania lemez
feliiletét! A por elleni védekezésre kilonos gondot
kell forditani, ha kicsi a levegé nedvességtartalma,
mert ekkor a mdigneslemezegyeség miikodése sordn
keletkezd sztatikus fesziiltség a lemez feliiletére gy {ijt-
heti a porrészecskéket. Ez ellen a legjobb védekezési
moéd a légnedvesités. VéEdjiik a mdgneslemezt az erds
héhatéstdl, pl. kozvetlen napsugdrzdstol!

— A szamitégép vagy a magneslemezegység kikapcsoldsa
el6tt célszerii a lemezt vagy lemezeket kivenni, mert a
keletkezG nemkivdnatos fesziiltségtranziensek kovet-
keztében felillirodhatnak vagy torlédhetnek egyes ré-
szek.

— A mikroszdmitgép hibdk egy jelents része nem valé-
sdgos hardverhiba, hanem diskegységekben keletkezd
hib4s irds vagy olvasds eredménye. Ezért fontos az ada-
tokat tartalmazé lemezekbdl mindig masolatot készi-
teni, és azt haszndlni a tovdbbi munka sordn, az erede-
tit pedig biztonsigos helyen téroljuk! Igy, ha miko-
dési rendellenességet észleliink, az eredeti lemez hasz-
nélatdval ellendrizhetjiik, nem sériilt-e meg a munka-
példany.

Ugyancsak a méagneslemezek haszndlatdval kapcsola-
tos alapvetd szabdly, hogy mindig gondosan végezziik el
a cimkézést. A lemez tartalmadn kiviil egyéb fontos ada-
tokat is célszer(i a cimkén feltiintetni. Pl., ha tobb edi-
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torprogramot haszndlunk, feltétleniil fel kell tiintetni a
cimkén, hogy melyik editorral készitettik a lemezt.
A felirast célszerii filctollal végezni, igy nem sértjitk meg
a lemez felszinét a boritén keresztiil.

Nyomtatok. A szamitégépek mechanikai meghibasoda-
sainak jorésze a nyomtatékkal kapcsolatos; ezek az egy-
ségek igen nagy igénybevételnek vannak kitéve, és igen
sok a meghibasodasi forrds:

— Kiilénos gondot kell forditani pl. a papirvastagsag be-
dllitdsdra szolgdlé kezelGszerv helyzetére. Kiilonbozo
vastagsdgu papir haszndlata esetén, ha nem allitunk
ezen a kezelGszerven, véletlenszer(i nyomtatdsi hibak
jelentkezhetnek, mintha valamilyen szoftver- vagy in-
terfész probléma lenne a rendszerben.

— Ha a szamit6gép lizembe helyezésekor azt tapasztal-
juk, hogy a printer nem miikodik, ugyancsak a keze-
16szervek bedllitdsat célszeri elsGként ellendrizni. E16-
fordulhat, hogy a nyomtatét helyi (local) iizemmdd-
ban hagytdk kikapcsoldskor.

— A nyomtaté a leglassibb periféria, és kiilonosen nagy
listazdsoknal el6fordulhat, hogy az operitor nem tud
végig feliigyelni a nyomtatéra. Ilyen esetekben a
nyomtatds kezdetekor és bizonyos id6kozokben az
egész tartama alatt célszer(i ellendrizni a miikodést.
A mechanikus hibdk, pl. a papirgy{irédés nemcsak a
listdt rontjdk el, hanem tonkretehetik a nyomtatét is.

Tesztelhet§ség beépitése
mikroprocesszoros berendezésekre

Lényegében mar tervezéskor elddl, hogy egy gyartmany
mennyire lesz tesztelhetd. A jelenlegi technikai szinvona-
lon mdr viszonylag kis koltségraforditdssal beépithets a
berendezésekbe az Onteszt- (self-test) funkcié. Ennek
megvaldsitdsa torténhet szoftver- vagy hardvermédsze-
rekkel.

Onteszt programok

Az oOnteszt szoftverorientdlt megvaldsitdisa ROM-okban
tdrolt rovid tesztprogramok beépitését jelenti. A teszt-
program elhelyezhetd a rendszer ROM-jdban, vagy lehet
egy specidlis teszt ROM-ban, amelyet vizsgdlat esetén he-
lyeziink be a késziilékbe, a rendszer ROM egyik tokjdnak
helyére. A teszt ROM, vagy ahogy az angol nyelvii szak-
irodalomban nevezik, az overlay ROM a rendszer ROM
,f0lé helyezve” lefoglalja a cimmezd egy részét, kiik-
tatva az ott leve szoftverrészt.

Ha a tesztprogramot a rendszer ROM-ban helyezziik
el, akkor bekapcsoldskor vagy barmilyen mds okbdl be-
kovetkezG alapéllapotba vitelkor automatikusan lefuttat-
hat6 a tesztprogram. A specidlis teszt ROM haszndlata-
kor (1. dbra) hétrdnyt jelent, hogy nem vizsgdlhaté aza
ROM teriilet, amely folé a teszt ROM-ot helyeztiik.

A tesztprogram elhelyezhetd valamilyen héttértarolé-



1 abra

ban is. Ebben az esetben a hatranyt az jelenti, hogy a pe-
riférialis aramkorok meghibasodasa eleve lehetetlenné te-
heti a tesztprogram betdltését a fétarba.

A mikroprocesszoros berendezések tesztprogramja
rovid rutinokbol all, ezek a rutinok a kiilénb6z6 egysé-
gek (ROM, RAM, B/K) miikddését ellendrzik egyszeri
miveletekkel. A ROM és RAM teszt altalaban hardver-
valtoztatas nélkil elvégezhet6, a B/K teszt azonban val-
toztatdsokat kivan. A B/K egységek nyitott hurkok, ame-
lyekhez kiils6 elemek csatlakoznak. Ha a kézponti egy-
ség mikodését kivanjuk ellendrizni, egészen a B/K ka-
puig, akkor meg kell bontanunk a B/K csatlakozésokat,
és megfelel§ teszthardvert kell a kilsd egység helyére
kapcsolnunk. Ez a valtoztatas azonban méar komoly hiba-
lehetGséget jelent.

Az Ontesztelést ritkdn hasznaljak a periféridk miko-
désének ellenérzésére. Ha mégis, akkor a tesztprogramot,
amely ebben az esetben Iényegesen hosszabb, hattérta-
roloban helyezik el. A perifériateszt csak a kbzponti egy-
ség hibatlan miikddése esetén futtathato.

Az 6nallé rutinokbol allo tesztprogram futtatasa tor-
ténhet szegmensenként, kezel6i beavatkozassal, vagy
automatikusan valamennyi rutin 6sszekapcsolt futtatasa-
val. Az egyenkénti inditashoz sziikséges utasitasokat a
mérést végzd személy, pl. egy kapcsolosoron adhatja
meg, valamelyik B/K kapunk keresztiil. A kapcsolosor
»Kiolvasasaval” érzékeli a mikroprocesszor, hogy milyen
cimen talalhat6 tesztszegmenset kell végrehajtania.

Az emlitett hardverbeavatkozas igen egyszeri lehet,
ha a rendszert méar eleve dntesztre tervezték. Pl. egyetlen
IC helyet elfoglalé DIP kapcsolésorral megoldhaté a
programinditas, ha ezt a kapcsolot betervezték a B/K
aramkoroket tartalmazé NYAK-lapba. A teszthardver

Az dnteszt program elhelyezése specialis teszt ROM-ban

altaldaban minimalis koéltségtobbletet jelent, amely bdsé-
gesen megtéril az egységek bemérése és karbantartasa
soran.

ROM teszt

A ROM-ok tesztelésének legegyszeriibb modja az ellen6r-
z60sszeg-vizsgalat. Az ellenérz6dsszeg-vizsgalat lényege,
hogy tesztprogrammal &sszeadjuk a ROM cimeken levd
adatokat, és a kapott 6sszeget az el6re meghatarozott he-
lyes Osszeghez hasonlitjuk. Az dsszeadas soran atvitelt
nem alkalmazunk. Pl. ha két egymast kdvet6 tarcimen
7C és 8A (hexadecimalis) adat van, akkor ezek Osszege
106 lenne, ami azonban mar egyetlen tarcimen nem ta-
rolhatd. Ezért az egyszer(iség kedvéért az ellenérz6osz-
szegbe csak 06 kerul. Az ellen8rzdosszeget altaldban a
legnagyobb ROM cimen helyezik el, ez egyszer(siti a
programot.

RAM teszt

A RAM teszt legegyszer(ibb forméaja, ha Gn. worts-case
mintazatot (hexadecimalis kodban 55 vagy AA) irunk a
tar valamennyi cimére, és visszaolvasva ellendrizzik a
kiolvasott adatokat. A gyakorlatban elteijedten hasznal-
jak a 00 adatbetdltést is, mivel a RAM-ok bekapcsolas-
kor véletlen allapotban vannak, igy a 00 adatbeiras ép-
pen Ugy megmozgatja a tarat, mintha az 55 vagy AA ada-
tokkal torténik. A 00 beiras tovabbi elénye, hogy egyut-
tal alapallapotba viszi a RAM-ot a normal miikédés meg-
kezdése elétt.
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A video RAM-ot tartalmaz6 mikroprocesszoros rend-
szerek csak részben tesztelhet6k. A RAM rész ellenériz-
het8, de a kijelz6egység tobbi része ,csak irhatd”, igy a
processzor fel6l automatikusan nem ellendrizhets. Ha
ezek mdkodését is vizsgalni akarjuk, akkor szabalyos
mint4zatot kell irathunk a programmal az ernyére. Ezt a
mintazatot az operator vizualisan ellendrizheti, és ha hi-
bétlan, utasitast adhat a teszt folytatasara.

B/K teszt

Az el6z6h6z hasonlo, tehat interaktiv operatori beavat-
kozast igényel a B/K egységek ellen6rzése az dnteszt so-
ran. Ezek az egységek a mikroprocesszor fel6l nézve,
tesztelés szempontjabdl nyitott hurkoknak tekinthet6k.
Tesztelésiik csak ugy valdsithaté meg, ha valamilyen
hardver modszerrel zéarjuk a hurkokat, tehat lehet6vé
tessziik, hogy a processzor valahogy visszaolvashassa a
B/K egység felé kildott jeleket, és ezéltal megallapithas-
suk azok helyes vagy hibas miikddéseét.

A visszacsatolas legegyszer(ibb mddja, ha egy passziv
elemeket tartalmazo6 dobozt csatlakoztatunk a B/K kapu-
hoz. A doboz a kapu kimeneti pontjaira LED-eket, a be-
menetekre pedig kapcsoldkat csatlakoztat. A visszacsato-
last ebben az esetben az operator és a kdvetkez6 egy-
szer(i program egyuttesen valositja meg, példaul:

START B/K TESZT
START: XOR A
OUT (OUTPUT 1), A
B/K LOOP: IN A, (INPUT)
OUT (OUTPUT 1), A
CP81H
JP NZ, B/K LOOP
END B/K TESZT
A Z80 mikroprocesszorra irt program elinditisa el6tt a
vizsgaldédobozt csatlakoztatni kell az INPUT 1 és OUT-

2. ébra

34

B/K egység tesztelése logikai generatorral és analizatorral

PUT 1 cimkékkel jelzett kapuhoz. A program el6szor
torli az A regisztert, majd annak tartalmat a kimeneti
pontokra adva kikapcsolja a LED-eket. A programhurok-
kal els6ként beolvassuk a kapcsol6k allasat, majd a beéal-
litott mintazatot a processzor kiadja a LED sorra. Egy-
mas felett elhelyezve a megfelel§ kapcsolokat és a LED-
eket, egyszeren ellemdérizhetd a B/K egység miikddése.
A 8 bites B/K kaput vizsgald tesztprogrambdl a kilépés
egy specialis mintazattal (HEX 81, BIN 10000001) t6r-
ténik, ehhez csak a két széls6 kapcsolot kell 1 allapotba
kapcsolni.

Az emlitett vizsgdat a B/K teszt legegyszer(ibb, sta-
tikus forméja. Ha dinamikus vizsgalatot kivanunk végezni,
akkor a B/K egységhez csatlakozd kiilsé egységet olyan
vizsgald berendezéssel kell helyettesiteniink, amely szi-
mulélja annak mikodését. llyen mlszert lehet egy gene-
ratort is tartalmazé miszeregyittes, mint pl. a Rohde
and Schwarz cég LAS rendszere. A 2. dbran mutatjuk be,
hogy hogyan csatlakoztathaté egy ilyen rendszer a B/K
egységhez. Az Ontesztprogram altal igényelt jeleket a lo-
gikai kapcsolatnal megszokott médon kétvezetékes kéz-
fogasos folyamat id6ziti. A kapu kimeneti pontjain meg-
jelend jeleket a m(iszer analizator része érzékeli. Az ana-
lizator mintavételezését a generator Strobe jele id6ziti.

A B/K egységek bizonyos tipusai, mint pl. a Zilog PIO
vagy a National 8250 eleve tartalmazza a visszacsatolast,
amely lehet6vé teszi, hogy a processzor visszaolvassa a
B/K cimre irt adatot, meggy6z8djon az egység helyes
mikodésérél. Ebben az esetben az Ontesztre valé terve-
z6és soran csak az a feladatunk, hogy biztositsuk a kiils6é
egység levalasztasat a tesztelés idejére, mert a vizsgaloje-
lek megzavarhatjak annak miikodését, esetleg tonkrete-
hetik azt. A levélasztas torténhet egyszeriien egy bont-
hat6 csatlakozassal manualisan, de térténhet programve-
zérléssel is.

A 3. dbran a programvezérléssel torténd levalasztas
elvi megoldasat mutatjuk be. Az abran lathaté 8 bites



periféria levalasztasa

3. abra.

4. dbra. Anal6g B/K egység kialakitasa 6ntesztre (lent)

kapu kimenetként kijelolve adatokat tovabbit a kiils6
egyseg felé, azonban az adatok a belsd adatsinre is vissza
vannak csatolva. igy a mikroprocesszor ugyanarrdl a B/K
cimrdl visszakérdezheti a kikildott adatokat. A kils6
egységet egy neminvertald haromallapotd bufferrel va-
laszthatjuk le (pl. 74LS245 tipus). Ennél a megoldasnal
nem szabad megfeledkezniink arrél, hogy bizonyos aram-
korok, pl. anormal TTL logikdk magas szintként érzéke-
lik a nagyimpedancias (levalasztott) kimeneteket.
Néhany apré tervezési fogassal analog kiegészit6 egy-
ségeket tartalmazo kartyakat is tesztelhet6vé tehetiink.

Kiils6 egység levalasztasa haromallapotu bufferekkel (fent)

kilsé
egység

AK: anal6g kapcsolok

Erre latunk példat a 4. abran. Az abran lathatd, hogy az
AJD egységek tesztelése kiilonb6z6 szinteken valdsithatd
meg. Az operatori beavatkozéassal végzett tesztelésnél ki-
lI6n-kilon vizsgaljuk az A/D, illetve a D/A funkcidkat. Az
A/D atalakito ellen6rzése a referenciafesziiltség értéké-
nek mérésével valosithatd meg. A kozponti egység felé
kiadott adatbajt vizsgalatdval megallapithatd, hogy az
egyseg jol miikodik-e. Ugyanakkor a D/A atalakito ellen-
Grzéséhez egy megfelel6en megvalasztott adatbajtot kild
a kozponti egység az atalakitoba, az annak kimenetén
megjelend fesziiltség pedig voltmérdvel ellenérizhetd.
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A DI/A atalakité dinamikusan is vizsgalhato, ha megfelel
bitmintasorozatot adunk a bemenetére; igy akimeneten
oszcilloszkdppal vizsgalhato a jelalak.

Az abrén lathaté elrendezés azonban automatikusan
ontesztre is alkalmas. Az anal6g kapcsoldk beéllitasaval a
mikroprocesszor visszacsatolhatja az analdg kimend jelet
a bemenetre, igy az A/D éatalakitobdl kapott adatbajt
alapjan megéllapithaté a helyes vagy hibds m(ikddés.

Az eddigi néhany példabdl is vilagosan lathato, hogy az
Ontesztel6 programokkal igen egyszerli modszerekkel
vizsgalhatok a mikroprocesszoros berendezések egységei,
a tesztelés szempontjait viszont mar a tervezés idején fi-
gyelembe kell venni.

A szoftverrel végzett oOnteszt alapvet6 probléméja,
hogy egyes hibak megakadalyozzak az énteszt program
futasat, igy nem lokalizalhatok. Ezért az dnteszt sorrend-
jének meghatarozasanal a ,,legmegbizhatobb” utasitaso-
kat kell elére venniink, és ezekkel kell vizsgalnunk a ke-
vésbé megbizhat6 elemeket.
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Valogatas

az Orszagos Miszernyilvantartas
nagyértékd ujdonsagaibol

KOFALVI JENO

Folyadékszcintillados spektrométer

RackBeta 1214 EXCEL tip. LKB, Svédorszag
Mintaszam: 300 db normdl vagy 660 db mikrofiola,
méréstartomany: 0... 2 MeV, szamitdégép-vezérlés,
RS-232C kimenet.

Mintavételezd' oszcilloszkop

SAS 601B tip. lwatsu Electronic Co. Japan
Méréstartomény: DC... 3,5 GHz, elérési id6: 100 ps,
max. bemeneti feszlltség: +4,5 V, eltéritési érzékeny-
ség: 1 mV/div... 0,2 V/div, két csatornas.

Logikai analizator

PM 35 70 tip. Philips, Hollandia
Csatornaszam: 35, harom belsd 6ra, minimalis ismét-
lési id6: 50 ns, memoria: 1023 sz4.

RF analizator

6409 tip. Wiltron, USA
Méréstartomany: 10 MHz... 2 GHz, frekvenciafelbon-
té képesség: 10 kHz, RF bemeneti impedancia: 50
ohm.

Impedancia analizator

1260 tip. Schlumberger, Franciaorszag
Meéréstartomany: 10 juHz... 32 MHz, pontossag impe-
danciamérésnél: 0,1%, 0,1°, felbontoképesség: 0,001
dB, 0,01°, szamitogép-vezérlés.

Induktivcsatolt plazmaspektrométer

JY-24 tip. Jobin Yvon, Franciaorszag
Méréstartomany: 175... 780 nm, felbontoképesség:
0,024 nm, szekvencidlis pasztazdé monokromator
. (Czerny-Turner rendszer(i), fokusztavolsag: 640 mm,
holografikus racs: 2400 vonal/mm, szdmitdgép-vezér-
Iés.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
25. évf. 1989.47. szam p. 37.

Folyadékkromatograf

PU 4100 tip. Philips Pye Unicom, Anglia
Nyomaéstartomény: 0... 400 bar, 1 bar Iépésekben,
dramlési tartomény: 1 pl... 5 ml/min, oldészerek sz&-
ma maximéalisan 4, keverési felbontds 0,1% az 1...
99%-0s tartomanyban, kolonnakalyha h&mérséklet-
tartomanya: 5... 150 °C, szamitdgép-vezérlés.

Por-réntgendiffraktométer

PW 1840 tip. Philips, Hollandia
Szogtartomany: 0°... 120° 2 theta, tapegység: 15...
50 kV, cs6aram: 5... 60 mA,automatikus tzemmaod,
szamitdgép-vezérlés, meni rendszer(i szoftver.

Kétcsatornas gyors-Fourier analizitor

2034 tip. Bruel and Kjaer, Dania
Méréstartomany: DC... 25,6 kHz, felbontoképesség:
2 mHz... 32 Hz (digitalis széthlzas), kimenetek: vi-
deo, X—Yregisztralo, IEC/IEEE busz, grafikus rajzolo.

Digitalis oszcilloszkop

54200 A tip. Hewlett-Packard, USA
Méréstartomany: DC... 50 MHz, csatornaszam: 2, di-
gitalizalasi sebesség: 2 mL08 minta/s, tarkapacitas:
1 kszo/csatorna.

Aeroszol generéator

CH—462 tip. Dragerwerk AG, NSZK
Méréstartomany: 0,3... 0,05 p,maximalis tomegaram:
200 mg/min, nyomas: 3 bar, egyenletes méret( ré-
szecskék eldallitasa.

Spektrofotométer

265 FW tip. Shimadzu, Japén
Méréstartomany: 190... 900 nm, képernyds Kkijelzés,
szamitogép-vezérlés, magneslemezen maximalisan 75
spektrum tarolhato.
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BERUHAZAS HELYETT -
KOLCSONOZZON MUSZERT

DEVIZA NELKUL is hozzajuthat a legkorszer(ibb preciziés miszerekhez!
MEGTERUL A KOLCSONDIJ, mert:

A megfelel6 id6szakban rendelkezésre &ll6, MERESAUTOMATIZALASRA is
alkalmas korszer( mdiszerek hasznalataval id6t, munkaerdt, adot, amortizacids
koltségeket, javitasi-karbantartasi koltséget takarit meg.

NE FELEDIE, egy miszer haszna a mérésekbdl, nem pedig a tulajdonjogbdl ered!
NE SZAPORITSA KIHASZNALATLAN ESZKOZEIT!

ORIASI VALASZTEK,oszcilloszkopok, multiméterek, jelgeneratorok, analizatorok,
mérésadatgydjték, regisztralok, analitikai-kérnyezetvédelmi mf(iszerek, rendszervezérldk

stb.
ALL AZ ON RENDELKEZESERE.

75%-0s kedvezmény a tudoményos kutatéas, az oktatas és az egészségiigy terliletén!

SZAKTANACSADAS - HAZHOZSZALLITAS - BEMUTATAS!

KERJE INGYENES KOLCSONMUSZER KATALOGUSUNKAT!
FELVILAGOSITAS, ELOJEGYZES, UGYINTEZES: 1810-903

vagy 166-23-66/176 telefonon

MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA

MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY
Budapest XI., Szakasiis A. (t 59-61. |. em. 107. szoba
H-1502 Budapest, Postafiok 58

Olvas6szolgalati szam: 15



KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszeallitotta: KOFALVI JENO—RADNAI RUDOLF

KABELHIBAHELY MERO, KABELLUX 3T TIP. réshatarnak megfeleléen automatikusan valtozé széles-
Seba Dynatronic gyartmany, Baunach, NSZK ségli impulzusok kibocsatasaval és a visszavert jelek érzé-

kelésével torténik. A kezeld avalasztott méréstartomany-
Az 1. abran lathaté mikroprocesszor vezérlési telepes nak megfeleld reflexios jelalakban két kurzor beallitasa-

taplalasu kéabelhibahely mérd hirkozl§ kabelek hibahe- val mérheti a tavolsagot, ennek kiirasa kozvetleniil m-ben
lyeinek geometria behatarolasara hasznalhat6. A készii-  térténik. A jelalak tarolhaté és mint referencia késébb
Iék grafikus és alfanumerikus kijelzésre egyarant alkal-  kirajzolhatd a kijelzére az aktualis jelalakkal egyiitt, k6 z-
mas LCD kijelzGje segitségével a miikodés menirendszer-  vetlen Gsszehasonlitashoz. A miszer viz- és paramentes
ben vezerelheté. A mérés allandd amplitidoju és a mé-  Kivitell, kis méretének, tomegének és a kezelGszervek

(11752 rrmem g mmerr o 7 v 7777
1143 7 ;

1. &bra. A Seba-Dynatronic cég KABELLUX 3T tipusu kabelhibahely mérékészuléke
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ergondmiai kiképzésének koszénhetben Kitlind terepi
mérdeszkoz.

MUSZAKI ADATOK

Meérési tartomany:0-100 m... 0—10000 m, 5 tartomanyban
Pontossag: a mérési tartomany 0,4%-a

Méréimpulzus - szélesség: 70 ns... 2,13 jl&

Impulzus amplitadé: 9V (510 ohm-on)

Méretek: 310 mm x 410 mm x 135 mm

Toémeg: 2,9 kg

HORDOZHATO ADATGYUJTOK, AM-7001 és
7101 TiP.
Anritsu gyartmany, Tokyo, Japan

Kisméretd, telepes taplalasi hordozhat6é adatgydijtéket
gyart az Anritsu cég AM—7001 és AM-7101 tipusjelzés-
sel. Az AM-7001 valtozat hémérséklet adatok gydijté-
sére és taroldsara alkalmas. Hat bemenetére kdzvetlenil
csatlakoztathatok termoelemek (K, T vagy J tipusok).
A maésik alaptipus (AM—7101) egyenfesziltség mérésére
hasznélhaté ugyancsak 6 csatornan.

A csatorndk letapogatasa automatikusan, beallitott
id6kozonként vagy kézi inditassal torténhet, Osszesen
3000 mérési érték tarolhatd. A tarban lév6 adatok RS—
232—C interfészen keresztiil szamitdgépbe vihet6k to-
vabbi feldolgozasra és kiértékelésre. Az adatatvitel 7 bi-
tes ASCIl kodban térténhet, 1200 Baud sebességgel.
A gyarté cég IBM—PC és Epson HC—20 szamitdgéphez
valé csatlakoztatds esetén (2. abra) opcionalis szoftver
csomagot is kinal a vasarlonak.

MUSZAKI ADATOK

Csatornaszam: 6

Bemen6 ellenallas: 10 Mohm
Ciklusidg: 10... 2500 s
Tarkapacitas: 3000 mérési érték
Méret: 155 mm x 92 mm x 38 mm

3. dbra.  Philips gyartmanyt PM 3335 tipusu tarol6 oszcilloszkép
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2. dbra. Anritsu gyartmanyi AM - 7001 tipust adatgy(ijté szami-
tdgéphez kapcsolva

Toémeg: 370 g

AM-7001 tipus:
Mérési tartomany:
- Ktip. érzékel6vel 200... *1200 °C
- TésJ tip. érzékel6vel 100... *500 °C
Erzékel6 ellenallas: 100 ohm
Linearizalas: digitalis

AM-71001 tipus:
Meérési tartomany: +1999,9 mV
Felbontas: 0,1 mV

DIGITALIS TAROLO OSZCILLOSZKOP, PM 3335 TIP.
Philips gyartmany, Eindhoven, Hollandia

A 3. dbran lathato készilék tulajdonképpen két mszert,
egy 50 MHz-es anal6g oszcilloszk6pot és egy 20 «106



4. dbra.  Chrompack gyartmanya CP 9000 gazkromatograf

minta/s mintavételezési sebességl digitalis tarold oszcil-
loszkdépot egyesit magaban. A PM 3335 tipus egész sor
technikai, technoldgiai Gjitast tartalmaz. Az egyik ezek
kézil a minden funkciora kiterjedd AUTOSET (izem-
mad. Ebben az izemmaddban a késziilék atveszi sajat ve-
zérlését és a bemeneteire kerul6 jelek optimalis kijelzését
biztosito allapotba kapcsol. Ez az AUTOSET lehet8ség
kilonosen a gyakorlatlan felhasznaléknak jelent nagy
segitséget. Ugyancsak djdonsédgnak szamit a kezel@szer-
vek beéllitasat egyértelmden, szdmjegyesen kiir6 LCD ki-
jelz6, amelyet az oszcilloszkop ernyd mellett helyeztek
el. Az id6- és fesziiltség tengely mentén beallithaté kur-
zorokkal pontos szamjegyes mérés végezhet6, az ered-
mény a képerny6 also, illetve fels6 részén jelenik meg.

A PM 3335 mér6rendszerbeli felhasznélasara két kii-
16nb6z6 opciondlis interfész lehetdség van. Az RS—232—€
és a GPIB/IEEE—488 interfészen keresztul bedllithaté a
mérési Uzemmod és a mérési adatok tovabbi feldolgo-
z&sra szamitogépbe vihetdk.

FOBB MUSZAKI ADATOK

1 Analég Gizemmdd
- Fugg6leges eltérités
Kijelzési mddok: YA, YB, -B, A*B, A-B
Savszélesség: DC... 50 MHz (érz. >20 mV/div)
DC... 35 MHz(érz. > 2 mV/div)
Bemeneti impedancia: 1 Mohm; 20 pF
Max. bemeneti fesziltség: 400 V (DC * AC)
- Vizszintes eltérités:
Eltéritési sebesség: 0,5 s/div... 50 ns/div
Erdsités novelése: X10
2. Digitalis izemmaod
- Fugg6leges eltérités:
Kijelzési modok: YA, YB, -B
Felbontés: 8 bit

Savszélesség: DC... 10 MHz (3 dB-es)

— Vizszintes eltérités:
Felbontas: 8192 minta/csatorna szam
Mintavételi sebesség: max. 20 minta/s
Adatgy(ijt6 tar: 8192 sz6
Referenciatar: 8192 sz6
Fogyasztas: kb. 70 W
Méretek: 531 mm x 387 mm x 146,5 mm
Tomeg: 9,5 kg

GAZKROMATOGRAF, CP 9000 TiP.
Chrompack BV., Delft, Hollandia

A 4. &bréan lathaté gazkromatograf beépitett szamitdgép-
pel vezérelt, kétkolonnas (két kapillaris, két t61tott, vagy
kapillaris/toltott beépitési lehet6ség) készulék. Az izo-
term és hémérséklet programozhat6 izemmad, valamint
a két detektor és két minta injektalasi bemenet tetszés
szerinti kombinacidinak hasznélta és a multidimenziona-
lis Gizemelés lehetdsége a mliszer széles kor( analitikai al-
kalmazhat6sagat biztositja. A szamitdégép 12 analitikai
eljarast képes egyszerre tarolni és 12 tovabbi szatelit kro-
matografot (CP 9000S tip.) vezérelni. Az egyes szatelit
késziilékek tovabbi 9 analitikai modszert képesek tarol-
ni. A vezérl6 kromatograf folyadékkristalyos kijelz6jén
kovethet6k a mikddési paraméterek, programok, az
egyes szatelit kromatografok pillanatnyi allapota és az
analizisek ideje a beépitett 6ran.

FOBB MUSZAKI ADATOK
Ftési program: 0... 999,99 min 0,01 min lépésekben

Hoémérséklet-tartomany (kriofeltétel): -99,9... *498 °C 0,1 °C-
os lépésekben

41



Legnagyobb fiitési sebesség: 40 °C/min
Detektorok és injektald szelepek programozhatéan flithetdk:
0... 499 °C kozott 1 °C-os lépésekben
Nyomasszabalyozas: 0... 600 kPa
Tomegaramlas szabalyozas: 20... 300 ml/min
Detektorok:
- Langionizécids detektor
linearis dinamikus tartomany: 10
als6 kimutatasi hatar: 2x 10~12 g/sn-C 12
— Elektronbefogasi detektor
linearis dinamikus tartomany: 2 x 103
also kimutatasi hatar: 5 x 10-1S g/s aldrin
- Ho&'vezet6 képességi detektor:
linearis dinamikus tartomany: 5 x 105
als6 kimutatasi hatar: 10 8 g/ml n—€12
- Nitrogén-foszfor detektor
linearis dinamikus tartomany: 10S
also kimutatasi hatar: 2 x 10—14 gP/s
1x 10 13 gN/s
— Langfotometrias detektor
linearis dinamikus tartomany: 104 P-ra
103 S-re (nem linedris)
als6 kimutatasi hatar: 5 x 10-11 gS/s metilparation
1x 10"12 gP/s metilparation
— Fotoioniz4cids detektor
linearis dinamikus tartomany: 10
als6 kimutatasi hatar: 2 x 10“ 2 g benzol.

OXIGEN ANALIZATOR, P9225 TiP.
Cussons Ltd., Manchester, Anglia

A Kivételesen széles méréstartomanyt! miszer (5. abra)
mind laborat6ériumi, mind ipari folyamatoknal felhasz-
nalhaté oxigén koncentracidjanak a mérésére nitrogén,
argon, hélium és mas inert gazokban és folyamat vezér-
lésre.

FOBB MUSZAKI ADATOK

Méréstartomanyok:
0... 10 vpm, 0... 100 vpm (linearis)
0... 100 tf% (logaritmikus)
Kijelzés: analdg (3-féle skala)
Alsd kimutatasi hatar: 0,1 voma 0... 10 vpm skalan

Vaélaszid6: 2 min

Pontossag: 0,2 vpm, illetve 2,5 tf%

Gaznyomas: 150 mbar... 17 bar

Aramlés: 350 ml/min.

Ariasztasi szint beallithato.

Eghet6 gdzokban nem hasznalhato.

Zavar6 gazok: CO, CH és S tartalmu vegyiiletek.

INDUKTIVCSATOLT VAKUUM PLAZMA-
SPEKTROMETER, JY 70 PLUS TiP.
Jobin Yvon, Longjumeau, Franciaorszag

A 6. abrén lathatd berendezés mind szimultdn, mind
szekvencidlis pasztaz6 monokromatorral elltott rutin és
kutatasi feladatokra alkalmas, nagy teljesitményi készii-
lék. A polikromator szabadalommal védett kiegészitd
egysége lehetévé teszi a li, Na és K mérését is. Ehhez a
polikromator féracsanak reflektalt 0-ad rend( sugaréat
fokuszaljak a kiegészit6 racsra. Szort fény effektus gya-
korlatilag nem kimutathat6. Az ultraibolya tartomany-
ban torténé méréseknél a fényutakat nitrogénnel oblit-
hetjik. A radiéfrekvencias generatorhoz kivanséagra auto-
matikus szabalyoz6 egység kaphaté, amely a plazmaim-
pedancia kis valtozasait kompenzélja a frekvencia médo-
sitasaval. A plamzaégé szintén szabadalommal védett kii-
lénleges kiegészitése a tangencialisan beléptetett argon-
gaz aram, amely burkot képez a faklya korll és magas
sotartalmu oldatok mérésénél megakadalyozza az inten-
zitas id6beli csdkkenését, valamint a solerakodast a por-
lasztén beldl.

FOBB MUSZAKI ADATOK

Gerjesztd radiofrekvencias generator: 40,68 MHz
Kimen6 atlagos teljesitmény: 1,2 kW, max.: 2,3 KW
Szekvencialis monokromator 1 m-es Czerny-Turner rendszer(
holografikus récs:

3600 vonal/mm

2400 vonal/mm a Il. rendben

méréstartomanya: 170... 800 nm

diszperzi6: 0,2 nm/mm a Il. rendben

felbontas: 0,006 nm

5. abra.

Cussons gyartmany P9225 tipusi oxigén-analizator
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6. abra.

Szimultdn monokromator 0,5 m-es Paschen-Runge rendszer(i
holografikus récs:
3600 vonal/mm
méréstartomény :175...414nm
diszperzi6: 0,55 nm/mm
Sik mez6jli polikromator alkali fémek mérésére:
holografikus racs: 1200 vonal/mm
méréstartomany: 500... 800 nm
Vezérl6 szamitogép: IBM AT vagy kompatibilis, 640 kbajt RAM
tarral
20 Mbajt hattér memoria
Argon fogyasztas: 15 1/min
Mitrogén fogyasztas: 3 1/min
Néhéany példa az alsé kimutatashatérra:

Al 12 py1
Bi 74 jul
Cd 06 g1
Cu 09 py1
Fe 10 Pyl
Hg 4,7 Agl
K 20,0 pg1
Na 50 (g1
Pb 10,0 g1
P 130 M1
S 200 Agl
Sr 0,07 pg1
wW 53 (g1

A spektrométerhez kiilénboz6 kiegészité egységek (pl. hidrid-
képzé feltét) illeszthetdk.

A Jobin Yvon cégJY 70 PLUS tipust plazmaspektrométere

SZUNETMENTES TAPEGYSEGEK, VX MINIVERT
SOROZAT
lwatec SA, Svajc

A szamitdgépek ésmas haldzati zavarokra érzékeny elekt-
ronikus berendezések védelmének leghatadsosabb eszko-
zei a szlinetmentes tapegységek (Uninterruptible Power
Supply, UPS). Ezek a berendezések védelmet nyujtanak
ataphaldzaton terjed6 zavarok ellen, és a beépitett akku-
mulator segitségével egy esetleges halozati kimaradas ese-
tén is biztositjdk a rajuk kapcsolt fogyasztd tapellatasat.

Az lwatec cég nagy vélasztékban gyart szinetmentes
tapegységeket, ezek kozil a legegyszeribb, legkisebb tel-
jesitmény( a VX minivert sorozat (7. &bra). A sorozat
tagjai kulénbdzd névleges teljesitménylek (400—2000
VA).

FOBB MUSZAKI ADATOK

Névleges Autoném uzem- Méret Saly
teljesitmény id6 /min/ /mm/ kgl
400 VA 15 390x305x560 47
30 L 54

55 »  » 61
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7. abra. lwatec gyartmanya sziinetmentes tapegységek

120
200
700 VA 15
30
55
110
1000 VA 15
30
55
1500 VA 15
40

44

635x305x710
» > b
390x305x560

635x305x710
»>

390x305x560
635x305x710

635%x305%x710

88
102
< 62
69
95
110
81
110
125
130
144

2000 VA 10 635x305x710 152
30 166

A sorozaton bellll az egyes valtozatok méas és mas akku-
mulator mérettel rendelhetdk; ettél fliggben valtozik az
Un. autoném Uzemid6, a halozatkieséskor athidalhato
id6tartam. A berendezések mérete és sllya és természe-
tesen az ara is a kiépitettségtdl fugg.



A kolcsonmiszerpark

szaporulata

GORGENYI LASZLO

SZIGETELESVIZSGALO, JP15 TiP.
Danbridge gyartmany

vizsgalofesziiltség

max. kimend aram
ionizacio jelzése
halozati és telepes tizem

0...756s0... 15kVv DC
300 /1A
akusztikus

NEGYSUGARAS OSZCILLOSZKOP, 1560 TiP.
EMG gyartmany

DC... 100 MHz
5 mV/osztas... 5 V/osztas

frekvenciatartomany

érzékenység

kettds idGalap
idGeltérités sebessége 0,5 s/osztas... 50 /is/osztas,

50 ms/osztas... 50 ns/osztas

kurzorok segitségével

3 és fél digit

amplitdo- és idémérés
beépitett multiméter kijelzése

KETCSATORNAS FFT ANALIZATOR, Si 1220 TIiP.
Schlumberger gyartmany

0... 50 kHz
0-50 kHz... 0-0,5 Hz

frekvenciatartomany
alapsavok

szadmtalan analizis és
adatfeldolgoz6 funkcid
képernyd felbontasa
adatkimenetek

640x256 képpont
GP-IB.RS 423,
plotter és video

beépitett kiegészité miszerek floppy, nyomtat6, generator

SPEKTRUMANALIZATOR, 8590A TiP.
Hewlett-Packard gyartmany

frekvenciatartomany
amplitudétartomany

10 kHz... 1,79 GHz
-115... *30 dBm

MUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
25. évf. 1989.47. szam p. 45-47.

MUSZERKOLCSONZES

amplitid6 pontossag
kimenetek

1dB
video, monitor és sweep

MUHOLD SZINTMERO, 1323 TIP.

EMG gyartmany

frekvenciatartomany
hangolas

szintmérési tartomany
telepes (izemmad

950... 1750 MHz
kézi és automatikus
40... 70 dBjwV

TV SZIGNALGENERATOR ES WOBBLERSZKOP,

TR—0619 TIP.
Hiradastechnikai gyartmany

generator rész
frekvenciatartomany
jel amplitadoja

oszcilloszkdp rész
frekvenciatartomany
érzékenység

képminta egység
eléallithatd

0,5... 860 MHz
100 mVeff
DC... 15 MHz

10 mV/osztas... 50 V/osztas

Osszetett videojel és
kilonb6z6 vizsgaloabrak

DIGITALIS KEZIMUSZER, 8060 A TiP.

Fluke gyartmany

méréstartomanyok
egyenfesziiltség
egyenaram
valtakoz6fesziiltség (RMS)
véltakoz6aram (RMS)
ellenallas
egyenfesziiltségl pontossag
egyéb mérési adatok

kijelzés
telepes zemmod

200 mV... 1000 V (5 savban)

200 jUA... 2A (5 savban)

200 mV... 750 V (5 savban)

200 JUA... 2A (2 savban)

100 ohm... 300 Mohm (8 savban)
0,04% * 2 digit

szakadasvizsgalat, didda-teszt
vezet6képesség-mérés, frekvencia-
mérés, killénbségmérés

4 és fél digit
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KETSUGARAS OSZCILLOSZKOP, 5228 TiP.

Schlumberger gyartmany

frekvenciatartomany

érzékenység

kettds id6alap
idGeltérités sebessége

amplitado- és idémérés

DC... 250 MHz
2 mV/osztas... 5 V/osztas

1 ns/osztas... 0,5 s/osztas,
1 ns/osztés... 50 ms/osztas
3 és fél digit kijelzéssel

RADIOTELEFON-TESZTER, Si 4031 TIP.

Schlumberger gyartmany

szignalgenerator
frekvenciatartomany
moduléciok

vevlrész
mérési lehet@ségek

spektrum analizator
frekvenciatartomany
alacsonyfrekvencias rész
modulacigenerator frekven-
cigja
mérési lehet6ségek

0,4... 999,9999 MHz
AC és DC csatolast FM,
AM és fazismodulaciod

frekvencia és frekvencia-offset

széles savl és szelektiv teljesitm.

széles és keskeny savi FM,
széles és keskeny savl fazis-
modulaci6

AM mérés

2... 999, 9999 MHz
30 Hz... 30 kHz
AF voltmérd és szamlalo,

torzitasmérd, SINAD-mérd,
oszcilloszkdp

szelektiv hivo enkeder és dekoder

A késziilék GP-IB rendszerben
vezérelhetd.

INTEGRALO HANGSZINTMERO, 275-B TIP.

CEL gyartmany

méréstartomany
frekvenciatartomany
frekvenciasulyozas

id6sulyozas
tizemmaodok
kijelzés

digitalis interfész
tartozékok
telepes Gizemmaod

20... 140 dB

3,5 Hz... 70 kHz

A sulyozasu linearis és kiilsé
sz(ir6

gyors, lassu, impulzus, cslcs
SPL, LAeq, LAMAX, LATM3,
LATM5’ Laf

digitalis: 3 és fél digit analdg
CEL kisteljesitmény(i soros
kimenet

terc-oktav sz(ir6, pisztonlon

PROGRAMOZHATO JELALAKGENERATOR,

12567 TIP.
EMG gyartméany

jelalakok

tizemmadok
inditojel frekvenciaja
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szinusz, haromszog, firész,
négyszog, impulzus és
tetsz6leges (ARBITRARY)
folyamatos, inditott, kapuzott
BURST, SWEEP és PLL
DC... 5 MHz

kimeng szint

kiils6 modulaciok

A késziilék GP-1B és RS-232C
rendszerben programozhatd.

15 mV... 15V (50 ohm-on)
AM, FM és VCO

SWEEPGENERATOR, 1283 TIP.

EMG gyartmany

frekvenciatartomany 1... 2000 MHz
sweep szélesség 500 kHz... 500 MHz
kimen@szint 316 RV... 1V
sweep id6tartam 10 ms... 100 s
marker kuils6, és belsd

REZGESDIAGNOSZTIKAI MEROMUSZER,
M 1302 TiP.
VEB Messelektronic gyartmany

méréstartomanyok
rezgésgyorsulas 0,05... 5000 m/s
rezgéssebesseég 0,1... 2000 mm/s
frekvenciatartomany 2Hz... 16 kHz
bels6 szlir6k hatéarfrekvencidi
felulatereszté 2,2...470 Hz
alulateresztd 0,1... 22 kHz
kijelzés 4 digit

bels6 adattarolas 100 mér@pontra

DIGITALIS EROMERO KESZULEK, DDAO-08/T TiP.
Kaliber gyartmany

az erémérd cellak felsd

méréshatarai 20 kg, 100 kg, 500 kg, 2 t
kijelzés 3 és fél digit
regisztraléd kimenet analog

telepes (izemmad

INFRAVOROS HOMERSEKLETMERO,
4476-22 TiP.
Ultrakmt gyartmany

méréstartomany 800... 2000 C
spektralis tartomany 0,7... 1L,1/Im
kijelzés 3 és fél digit
regisztral6 kimenet analog

telepes lizemmod

HAROMCSATORNAS TRANZIENSREGISZTRALDO,
7090A TiP.
Hewlett-Packard gyartmany

DC... 3kHz

33,3 kHz/csatorna
1' 103 szdb/csatorna
12 bit

frekvenciatartomany
mintavételezés frekvenciaja
a memoria mérete

a memoria felbontasa
regisztralas beépitett 6 szinii plotteren
kimenet oszcilloszkophoz

A késziilék GP-IB rendszerben programozhat6.



OPTIKAI TELJESITMENYMERO, TQ 8210 TiP.
Advantest gyartmany

hullamhossz-tartomany
TQ 82015 tip. méréfejjel
TQ 82017 tip. mér&fejjel
méréstartomany
TQ 82015 tip. mérdfejjel

800... 1600 nm
400... 1100 nm

100 nW... 10 mW

TQ 82017 tip. mérdéfejjel 1nW... 50 mW
kijelzés 4 és fél digit
regisztralé kimenet analdg

telepes Gizemmod

RETINAKAMERA, RCS 310 TiP.
Zeiss gyartmany

fokusztartomany -30... * 30 dioptria
képszog 60°, 40°és 20°

sztereo képméret 2Xx (24x16) mm
nagyitas 10X, 15xés;)x
villan6lampa xenon —impulzuslampa

KENHIDROGEN MONITOR, 6082 TiP.
Auergesellschaft gyartmany

méréstartomany 0... 200 ppm HjS
kijelzés 3 és fél digit

alarm optikai és akusztikai
alarmszint beallithat6 2...200 ppm

telepes tizemmaod

ROBBANASMONITOR, 6065 TiP.
Auergesellschaft gyartmany

méréstartomanyok 0... 50% LEL, 0... 25% O2
(LEL= robbanasi szint als6 ha-
tara)

kijelzés analog

alarm optikai és akusztikai

alarmszint beallithato LEL-re teljes tartomanyban

02-re 2... 23% kozott
telepes Gizemmod

INFRAVOROS GAZANALIZATOR,
MEXA-311 GE TiP.
Horiba gyartmany

méréstartomanyok 0...10%CO
0... 20% C02

kijelzés 3 és fél digit

regisztrald kimenet analdg

DIGITALIS GYORSMERLEG, PM 4600 TIP.
Mettler gyartmany

méréstartomanyok 0...600¢9,0...4100¢g
felbontéas 0,01és0,1¢g
max. tara 41009

HARMATPONTMERO, HYGROPORTABLE 1 TiP.
Endress-Hauser gyartmany

mérhet6 anyagok gaz vagy folyadék

méréstartomany -80...*20 C
kijelzés 4 digit

regisztralé kimenet analog
lizemmaédok halézati és telepes

VIDEOPRINTER, P-SOE TiP.
Mitsubishi gyartmany

képméret 100x84 mm
képpontok szama 280x234
sziirkeségi fokozatok 16
nyomtatasi sebesség 15 s/kép

FUSTGAZANALIZATOR, 3230 TIP.
Testoterm gyartmany

méréstartomanyok
hémérséklet -50... *1000 °C
oxigén 0..21%
széndioxid 0... 16%
szénmonoxid 0... 4000 ppm
nitrogénoxid 0. 2000 ppm
kijelzés 4 digit

telepes tizemmod

adatok tarolasa és feldolgozasa ~ HX -20 tip. kalkulatorral

FELULETERDESSEG MERO, T 1000 C TiP.
Hommelwerke gyartmany

mérési moédok Ra, Rz, Rmax

méréstartomany -40... *40 /im
mérdét 1,25... 12,5 mm
kijelzés 4 digit

mérési eredmények rogzitése P 1000 tip. nyomtatéval

telepes lizemmod

MAGNESES RETEGVASTAGSAG-MERO, MP3 TiP.
Fischer gyartmany

méréstartomany 0... 1200 jim
kijelzés 3 és fél digit
bels6 tarold 4000 mérés eredményére

telepes Gizemmad
RS-232 interfész

DIGITALIS GYORSMERLEG, PM 11 TIiP.
Mettler gyartmany

méréstartomany 0... 11000 g
felbontés 01lg
max. tara 11000 g
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Ez nem légbodlkapott!

MTA MMSZ

SZAKTANACSADASI
OSZTALY

muszertigyien az MTA MMSZ a
megbizhato partner!

SZAKTANACSADASI SZOL GAL TATASAINK:

Mindségellendrzési, kornyezetvédelmi stb. mérésekre vo- e ,State of the art” tanulményok egy-egy konkrét mérési
natkoz6 tanacsadas, a legmegfelel6bb megoldas kiva- terlilet metodikai, m(iszaki megoldasairél, azok elter-
lasztasa. jedtségérdl, elényeirdl, problémairdl, a varhato fejlédés
Informécidszolgaltatéas tobb ezer miszergyar mdiszer- iranyarol.

prospektusanak adataibdl. * Azonos feladatra alkalmas kilonb&z6 mUszertipusok
Adott miiszertipus hazai Uzemeltetdinek jegyzéke (refe- Osszehasonlit6 elemzése.

rencialista). « Konkrét miiszergyarté adott gyartményainak hazai lel6-
Felvilagositas adott m(iszertipus hazai javitasi, karban- helyei.

tartasi lehetéségeir6l. * Progndziskészités valamely méréstechnikai teriletre, il-
Adott mérési teriilet gyakorlati mével§inél rendelkezésre letve annak mszerigényére vonatkozoéan.

all6 tapasztalatok, fejlesztési igények Osszegydijtése, » Konkrét miszertipus, illetve mlszercsalad esetében a ki-
elemzése. nalat és kereslet dsszehasonlitasa.

MTA MUSZERUGYI| ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA +SZAKTANACSADASI OSZTALY
Budapest XI., Szakasits A. (it 59-61. Tel.: 1662-366/201.

Olvasdszolgélati szdm: 1



Osszeallitotta: RADNAI RUDOLF

Kay, D.: EARTHQUAKE DESIGN PRACTICE

FOR BUILDINGS
London, Thomas Telford, 1988, 218 p.

Foldrengésbiztos épliletek tervezése a legnehezebb mérnoki
feladatok kozé tartozik. A foldmozgas altal fellép6 eréhata-
sok erdssége és ismétl6dési frekvenciaja rendkivil széles ha-
tarok kozott valtozhat, igy ezek igen nehezen vehet6k fi-
gyelembe az épiletszerkezetek tervezése soran. A konyv
szerz6je 1955 o6ta foglalkozik foldrengés-ellenallé éplletek
tervezésével, konyvében igy tébb mint 30 év elméleti és
gyakorlati tapasztalatait adja at az olvasonak. Néhany feje-
zetcim a konyvbdl: Sulyos foldrengések okozta karok;
A fold mozgasa; Szigetel6k és energianyel6k; Acélszerkezet-
tervezés; Hidak, tartalyok és kémények tervezése foldrengés
ellen.

A konyv végén talalhatd Fliggelékben a szerzd egy rovid
felsorolast kozol a foldrengésbiztos tervezést tamogato spe-
cialis szamitogép szoftverekrdl.

A konyvkiadd cime: Thomas Telford Ltd, 1 Heron Ouay,
Lonon E14 9XF, UK.

Leipold, K.: SYSTEM-SOFTWARE
Ehningen, Expert, 1989,474 p.

A szamitéstechnika irant hatalmas érdekl6dés nyilvanul meg
vilagszerte, és ennek megfelelGen évrdl évre tobb konyv és
folydirat jelenik meg ezen a teriileten. Ennek ellenére igen
kevés altalanos jellegli konyvet adtak ki rendszer-szoftverek-
rél. A kevés kivétel kézé tartozik Kari Leipold professzor
kényve, amely valészinlleg az év egyik legnagyobb sikere
lesz a német miszaki konyvkiadasban.

A kitin6en rendszerezett mdvet egyszer(, attekinthetd
abréai és rovid, tdmor magyarazatai teszik rendkiviil hasznos
olvasmannya. A 16 fejezetben a szerz6 a szamitastechnika
alapjaitol a legkorszer(ibb adatatviteli elvekig vezeti el az ol-
vasot, utalasokkal, angol elnevezések megadasaval és bésé-
ges irodalomjegyzékekkel is segitve az ismeretek megértését.
Néhany fejezetcim a kényvbél: Rendszerszoftver, mint fel-
adat- és nyelv-transzformator, EIméleti hatarok a felhaszna-

MUSZERUGY1 ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
25. évf. 1989.47. szam p. 49-54.

KONYVISMERTETES

16i és rendszer-szoftver kozott, A rendszer-szoftver elemei,
Strukturalas a rendszer-szoftverben.

Nenber, H.: SIMULATION VON REGELKREISEN
AUF PERSONAL COMPUTERN
Vaterstetten IWT, 1989, 308 p.

A szabalyozokorok viselkedésének szimuldlédsa kezdettdl
fogva alapvet6 feladat volt a szamitastechnika szamara. Kez-
detben analdg szamitogépeket hasznéltak erre a célra, majd
ezen a terlleten is el6térbe keriilt a digitalis szamitogépek
hasznalata. A szabalyozdkoroket szabvanyos épitéelemek-
b6l allitjak 6ssze, miikodésiik szimulacidjara ezért eredmé-
nyesen hasznalhatok a moduléris programozast tdmogaté
programnyelvek.

A kdnyvszerzbje, aki a Libeck-i Mlszaki F6iskola tanara,
HP 9000 és ATARI ST szamitdgépekre kidolgozott szimula-
ciés programokat mutat be az olvasénak. A rendkivil gaz-
dagon illusztralt kényvben az egyes szabalyzéelemeket szi-
mulalé révid programok Pascal és Fortran 77 valtozatai egy-
mas mellett talalhatok megfelel6 magyarazattal kiegészitve.
A programok 3 1/2-inch méretli magneslemezen is megkap-
hatok a kényvkiadotol.

McEachem, A.: HANDBOOK OF POWER
SIGNATURES
Foster City, BMI, 1988, 268 p.

Az amerikai Basic Measuring Instruments cég 1986-ban
kezdte meg PowerScopes elnevezésii halézati fesziiltség ana-
lizatorainak gyartasat. Azota tébb mint 1000 példanyt ad-
tak el a készuilékbdl, vilagszerte hasznaljak azokat a halézati
fesziltség rendellenességeinek felismerésére, a hibaokok
analizalasara. A vallalat alapitoja és mliszaki vezet6je Ale-
xander McEachem t6bb mint hiszezer zavar-jelakakot ana-
lizalt az elmult két év alatt, és ennek soran szerzett tapasz-
talatait egy kit(in6 gyakorlati kényvben foglalta 6ssze. A
kényv harom részbdl all. Az els6 rész egy tomor, atfogo el-
eiméleti ismertestés, a hal6zati zavar vizsgalat legfontosabb
fogalmait magyarazza meg a szerz6. A masodik rész, amely
a kényvnek mintegy négyotodét teszi ki tobb szaz haldzati
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zavar leirasat ésjelalakjat tartalmazza. Az egyes zavarfajték-
kal kapcsolatos szoveges magyardzat az aldbbi cimszavak
koré csoportosul: A hiba jellegzetessége, Oka, Veszélyforra-
sok, A hiba kikiiszobolése. A konyv befejezd része a halo-
zati mérésekkel kapcsolatos gyakorlati tanacsokat tartal-
mazza és egy tablazatos adatgy(jteményt, amelyben a vilag
valamennyi orszaganak haldzati fesziltség adatai megtalal-
hatok.

A konyv az alabbi cimen rendelhet6 meg: Basic Meas-
uring Instruments, 335 Lakeside Drive, Foster City, CA
94404, USA.

Pillér, U.—Nuickel, W: ENTWURF MC-GESTEUERTE
PRODUKTE UND ANLAGEN
Berlin, vde, 1988,255 p.

A mikroszamitogépes vezérlés olyan mértékben elterjedt
napjainkban, hogy ma mar szinte meglep6, ha egy Uj elekt-
ronikai termék hagyomanyos vezérléssel készil. Pillér és
Nichel a Koln-i Miszaki Egyetem professzorai a mikrosza-
mitdgépes tervezéssel kapcsolatos elméleti és gyakorlati is-
mereteket foglaljak dssze Uj konyvikben. Am( f6 érdemei
a gyakorlatias szemlélet és rendkivil aranyos felépités.
A szerz6k konkrét feladatok egyes Iépéseinek bemutatasa-
val vezetik be az olvasét a tervezés gyakorlatdba. A targya-
las soran fontos szerepet szantak a mikroszamitogépes rend-
szerek kozotti adatatvitel kérdéseinek, felismerve annak je-
lent6ségét a komplett, automatizalt rendszerekben.

A konyv a fels6foku oktatas szamara késziilt, de haszon-
nal forgathatjdk mindazok, akik valamilyen szinten mikro-
szamitogépes rendszerek tervezésével foglalkoznak.

Murray, W. H.-Pappas, C. H.: ASSEMBLY
LANGUAGE PROGRAMMING UNDER 0S/2
Berkeley, Osborne McGraw-Hill, 1988, 861 p.

Az OS/2 az I1BM (j személyi szamitogép csaladjanak nagy-
teljesitmény(i operacidés rendszere olyan lehet6ségeket kinal
a felhasznal6nak, amelyek néhany éve csak a nagyobb telje-
sitmény( miniszamitogépekkel kapcsolatban voltak elkép-
zelhet6k. Az OS/2 rendszerek teljesitményét legjobban az
assembler nyelven irt programokkal hasznalhatjuk ki. Az
assembler nyelv( programozas viszont megfelel6 programo-
z0i gyakorlatot és a processzor felépitésének és miikodésé-
nek ismeretét tételezi fel. Murray és Pappas az Intel félveze-
tégyar munkatarsai, a 80386 Microprocessor Handbook
szerzBi val6szinlileg a legavatottabbak arra, hogy megismer-
tessék az olvaséval a nagyteljesitményd Intel processzorok
mikodését. Konyviilkben a rovid altalanos bevezet6 utan
tagoltan, rendkivil aranyosan sorban bemutatjak az OS/2
assembler nyelvének jellegzetességeit. Néhany fejezetcim
a konyvbdl: Assembler nyelv(i direktivak hasznélata, Az
0S/2 és API kényvtarak hasznalata, B/IK miveletek, Mate-
matikai tarsprocesszorok hasznélata stb.

A szerz6k tdébb mint 100 mintaprogrammal illusztraltak
az elmondottakat. Ezek forrasként hasznalhaték, ha az ol-
vas0 maga is vallalkozik OS/2 assembler nyelvli programok
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fejlesztésére. A mintaprogramok, amelyek kivétel nélkil
komplett, rovidités nélkali, futtathaté szoftverek floppy-
disken is megrendelhet6k az alabbi cimen: Nineveh Natio-
nal Research, Assembly Language Programming Under
0S/2 Offer, P. O. Box 2943, Binghamton, NY 13902, USA.

Germer, H.-Wefers, N.: MESSELEKTRONIK. GRUND-
LAGEN, MASSVERKORPERUNGEN, SENSOREN,
ANALOGE SIGNALVERARBEITUNG

Heidelberg, Hiithig, 1988,241 p.

A mikroelektronika fejl6dése jelentds eredményeket hozott
az analég technikaban is, ezek az eredmények azonban ke-
véshé valnak ismertté, mivel napjainkban a legtébb figyelem
a digitalis rendszerek felé fordul. Ez a megallapitas a mérés-
technikara is érvényes, a szakirodalomban aranytalanul kis
helyet foglalnak el az anal6g technika Ujdonségai, pedig a
mérések pontossagat és reprodukalhatdésagat ma mar els6-
sorban az analdg aramkorok jellemz6i hatarozzadk meg.

Germer és Wefers méréstechnikai szakkdnyv sorozatanak
els6 kotete a mérési lanc elsd részének elemeivel, az érzéke-
I6kkel és jelkondicionalokkal foglalkozik. Néhany fejezet-
cim a kényvb6l: ErzékelSk kinetikai mennyiségek mérésére,
Maégneses elven m(ikodd érzékel6k, Optoelektronikai szen-
zorok, Miveleti erdsit6k, Referenciaelemek, Analég taro-
16k, Mér6jel-atalakitok. Aszerzék valamennyi fejezetben né-
hany egyszerii képlettel kiegészitett tomor, jol illusztralt is-
mertetést adnak az adott teriilet legljabb eredményeir6l.

A konyvsorozat révidesen megjelend masodik kotete a
digitalis méréstechnikéaval foglalkozik.

Miska, F. M.: CIM, COMPUTER-INTEGRIERTE

FERTIGUNG
Landsbergam Lech, Moderne Industrie, 1988, 288 p.

A szamitéastechnika fejlédésének egyik legfontosabb ered-
ménye az ipari automatizalas, amelynek kulénbdz8 teriile-
tein, mint a szamitogépes tervezés (CAD), a szamitogépes
szoftvertervezés (CASE), a sz&mitogép-vezérelt gyartas
(CAM) egységes integrélt rendszerek hozhat6k létre. Az ipa-
rilag fejlett orszagokban hatékonyan és gazdasagosan m(iko-
d6 szamitdgépes gyartdrendszerek egész sorat allitottak
lizembe. Ezen rendszerek létrehozésa és Uizemeltetése soran
szerzett tapasztalatok jol hasznosithatok az esetleges jov6-
beli rendszerek létrehozésakor. A Moderne Industrie kiad6
Ujdonséaganak szerz6je sokéves gyakorlati munkassaganak
tapasztalatait adja at az olvasonak, jol rendszerezve, kdzért-
hetéen. A kényv f6 mondanival6ja, hogy integralt rendsze-
rek csak akkor mikodhetnek eredmeényesen, ha egyes ele-
meik munkaja 6sszehangolt, nincsenek redundans mivele-
tek, és folyamatos az egyes alrendszerek kozotti informa-
ciGaramlés.

A konyvet els6sorban a szamitogépes gyartorendszerek
irant érdekléd6 vezet6-szervezék forgathatjak haszonnal,
emellett rendkivil jol hasznosithato lenne a fels6fokd ok-
tatasban is. A kiad6 cime: Verlag Moderne Industrie, ustus-
von-Liebig-Str. 1 8910 Landsberg/ Lech, BRD.



FISHMAN, D.-KING, E.: THE BOOK OF FAX.
AN IMPARTIAL GUIDE TO BUYING AND
USING FACSIMILE MACHINES

Chapel Hill, Ventana, 1988,134 p.

Taldn szlkségtelen hangsulyoznunk, hogy milyen jelent6-
sége van napjaink felgyorsult vilagaban az informéacidé pon-
tos, hiteles érvényl és gyors tovabbitasanak. A FAX (facsi-
mile) berendezések alkalmasak barmilyen sz6veges vagy gra-
fikus informéci¢ atvitelére telefonvonalon keresztiil egy ma-
sik FAX berendezéshez. A telexhez képest ez a mddszer Ié-
nyegesen gyorsabb és olcsébb. FAX berendezéseket nagy
valasztékban gyartanak, aruk 300... 30000 dollar kozott
van, a vasarlonak tehat feltétlentil érdemes megfontolni,
melyik késziléket valassza a kaphatok kozil. Ebben jelent
értékes segitséget Fishman és King koényve, amely a FAX
készlilékek miikodését, jellemzGit és a hasznalatukkal kap-
csolatos ismereteket foglalja Gssze tomor, kdzérthetd sti-
lushan egyszer(i magyaraz6 abrakkal. Kilon emlitést érde-
mel a kdnyv utolso fejezete, amely a PC/FAX késziilékek-
kel, azaz az IBM személyi szamitdgépekbe épitett FAX-ok-
kal foglalkozik.

A konyvkiad6 cime: Ventana Press, P. O. Box 2468,
Chapel Hill, NC 27515, USA.

Eicher, N.-Schnauder, V.: PRAKTISCHE MATHEMATIK
FUR PC-ANWENDER
Ehningen, Expert, 1988,173 p.

A személyi szamitogépek elterjedésével rendkiviil kibéviilt a
szamitastechnika alkalmazési terilete. Ma mér szinte ritka-
sdgszamba megy, ha matematikai feladatok megoldasara
hasznéljak a szamitogépet. Mindez tiikroz6dik a szakiroda-
lomban is, a szamitégép-matematika hattérbe szorult az
egyéb alkalmazasokkal szemben.

A fentiek miatt szdmithat nagy érdeklGdésre Eicher és
Schnauder koényve, amely a leggyakrabban el6fordul6 sza-
mitési feladatok megoldéséba vezeti be az olvasét. A szer-
z6k egyszer(i, de igen hatékony mddszert valasztottak a
konyv irdsa soran, azonos felépités( fejezetekben targyaljak
a kilénboz6 feladat tipusokat. Valamennyi fejezet az alébbi
részekbdl all: Bevezetés, Matematikai alapok, Algoritmusok
készitése, Programtechnikai realizalas, Mintapéldak, Kovet-
keztetések. Néhany fejezetcim a kdnyvbél: Méatrix-inverta-
lés, Polinomok interpolacidja, Harmonikus analizis, Diffe-
rencialas, Integalas.

Akdnyvben szereplé mintaprogramok az IBM PC BASIC
nyelvén késziiltek.

SHOCK AND VIBRATION MEASUREMENT
AND TECHNOLOGY
Royston, Endevco, 1988,228 p.

Az tés- és rezgésmérés teriiletén hasznalhatd érzékeldk és
mérd/analizalé mlszerek fejlesztésében, gyartasaban élen-
jard Endevco cég tobb éve szervez tanfolyamokat berende-
zéseik gyakorlati hasznalata irant érdeklédd szakemberek-

nek. A nagy érdekl@désre vald tekintettel, konyv alakban
is megjelentették a tanfolyam anyagat. A kiadvany altalanos
érvényl ismereteket tartalmaz, rendkiviil &tgondoltan rend-
szerezett formaban, kdzérthet6en. 10 6 fejezetbdl all, ezek
cimei a kovetkezék: Mi a rezgés és mi okozza? Utdmozga-
sok, Hogyan mérhet6 az Utés és a rezgés? GyorsUlasérzéke-
16k jellemz8i és hibai, Gyorsulasmérdk tervezési szempont-
jai, Jelkondicionalas és adatgy(ijtés, Gyorsulasmérék kalib-
ralasa, Mér6rendszerek elemeinek kivalasztasa, Kisszint(i és
alacsonyfrekvencias mérések. Az egyes fejezeteken belil
részletes alaosztas talalhato, a kiillénb6z6 részproblémakkal
tomor, abrakkal bdségesen illusztralt ismertetések foglal-
koznak.

A kiadvany az alébbi cimen rendelhet§ meg: Endevco
UK LTD, Melbourn, Royston Herts, SG8 6 AQ, UK.

Lubow, M.-Berst, J.: PUBLISHING POWER
WITH VENTURA
Thousand Oaks, New Rider, 1988, 624 p.

Lubow és Berst tiz gazdagon illusztralt fejezetben mutatjak
be a Xerox Ventura Publisher programcsomagjanak haszna-
latat. A Ventura Publisher az IBMPC szamitogéphez késziilt
legnagyobb  teljesitmény(i kiadvanyszerkeszt§ ,,desktop
publishing” szoftver, amellyel riportok, hirdetések, s6t
komplett Gjsagok és konyvek allithatok eld kivalo minség-
ben.

A kodnyv két f6 részbdl all. Az els6 részt harom fejezet
alkotja, ez tulajdonképpen egy szisztematikus bevezetés a
Ventura alapvetd funkcidinak hasznalatdhoz. Ennek a rész-
nek a végigtanulmanyozasat a szerzék valamennyi olvaso
szamara javasoljak.

A masodik rész mar nem sorrendi tanulmanyozasra ké-
sziilt. Ebben a részben a szerz6k témakorok szerint csopor-
tositva mutatjak be a Ventura kilénbdz6 kifinomult funk-
cioit. Itt az olvasdnak kell kivalasztania, melyik rész érdekli
részletesen. A m, amely els6sorban oktatasi célra késziilt,
a Ventura Publisher 2. O. véaltozatat ismerteti.

Horn, T.: CAD KOMPENDIUM
Haar, Markt and Technik, 1988, 320 p.

Napjaink technikai fejlédésének egyik fontos jellemz6je a
szamitogépes tervezés (Computer-Aided Design, CAD) egy-
re szélesebb kor(i elterjedése. Ma mar személyi szamitdgé-
pekre is kidolgoztak nagyteljesitményl CAD rendszereket,
ennek kdszdnheten egyre tobb 0j alkalmazasi terlleteken
valik kifizet6d6vé a szamitogépes tervezés.

Horn kitlin6 konyve a CAD alapjainak elsajatitasat kény-
nyiti meg elméleti ismeretek és gyakorlati adatok tomaér, jol
attekinthetd osszefoglalasaval. A m( harom f6 részh6l, ezen
belul tobb fejezetbdl all. A harom 6 részt CAD szoftver, a
hardver és az alkalmazéasok alkotjak. A CAD szoftvererei
foglalkozd részben a szerz§ az éltalanosan elterjedt univer-
zalis szoftverek, mint az AutoCAD, a PC-Draft, a Versa
CAD vagy a CADdy mellett kevéshé ismert specidlis rend-
szereket is bemutat. A CAD hardver elemeinek ismertetése
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soran a legnagyobb hangsulyt a grafikai b6vitékartyakra he-
lyezte a szerz6. Az alkalmazési példakkal kapcsolatban a
konkrét rendszerosszeallitdsok gazdasagi és gazdasagossagi
sz&mitasai érdemelnek emlitést.

A szerz@ a kényv valamennyi fejezetét a kdzvetlen gya-
korlati felhasznéalas szempontjainak megfeleléen allitotta
Ossze, ezt segiti a nagyszamu 0Osszehasonlitd tablazat, az
drinformécidk és a gyartok, forgalmazok kozolt cimei.

PROCEEDINGS OF ICCAD-88 CONFERENCE
Washington, IEEE, 1988,555 p.

1988. november 7... 10 kdz6tt rendezték meg a kaliforniai
Santa Claraban a 6. nemzetkézi szamitdgépes tervezési kon-
ferencidt. A rangos esemény szervezGi ezlttal 512 benydj-
tott el6adasbol valogathattak, a szerz8k 27 orszagot képvi-
seltek. A szigoru valogatas utdn végil is 121 eladést fogad-
tak el, ezek 36 szekcidban hangzottak el. Az el6adasok
anyagat roviditett formaban jelentették meg a Kozlemé-
nyekben max. 4 oldal terjedelemben.

Néhany szekciécim a konferenciar6l: Statisztikus IC ter-
vezési technikak, Algoritmikus hiba-szimulacio, Hiba-szimu-
lacio nagyteljesitmény(i szamitogépeken, Aramfelvétel-becs-
lés MOS és CMOS aramkoroknél, onteszt és tesztelését
konnyit6 tervezés, Parhuzamos szimulécios technikak,
Automatikus mintazat generalas stb.

Amint a szekciécimek fenti felsorolasanal is kideril, a
konferencian dont6 hangsulyt kapott az automatikus tesz-
telés. Ezen a teriileten a nagy félvezetdgyarak kutatoi mel-
lett a kiilonb6z6 amerikai egyetemek munkatarsai (Carnegi
Mellon University, University of lllinois, University of
Southern California stb.) is tobb érdekes el6adast tartottak.
Ez atény j6l mutatja az amerikai felsGoktatas rendkivil ma-
ges szinvonalat.

PROCEEDINGS OF THE COMPUTER-AIDED
SOFTWARE ENGINEERING SYMPOSIUM
Andover, Digital Consulting, 1988, c. 600 p.

A széamitastechnikaban egyre szembet(in6bb a szinvonalbeli
kiilénbség a hardver & aszoftver technika kdzott. A hardver
gyartastechnoldgiat forradalmi valtozasok egyre gyorsuld
litemben emelték a mai igen magas szintre. Ezzel szemben a
szoftver tertiletén alapvet6en ma is azokat az elveket hasz-
naljak, amelyeket a szdmitastechnika kezdeti éveiben dol-
goztak ki. Az elmiltnéhany év jelent6s Ujdonsaga a szamito-
gépes szoftver-tervezés megjelenése, azota a vezetd amerikai
szamitogépgyarak egyre nagyobb figyelmet forditanak erre
a teruletre. JOI mutatja ezt a CASE (Computer-Aided Soft-
ware Engineering) néwvel jel6lt konferencidk és szimpdziu-
mok ndvekvd szama.

Az egyik legismertebb CASE szimpdzium sorozat szerve-
z0je az amerikai Digital Consulting, Inc. (DCI), amelynek
haromnapos rendezvényein az elmult évben tobb tizezer
szakember ismerkedett meg az Uj technikaval. A szimpo-
zium sorozat anyagat tartalmazé kiadvany harom f6 részbél
all. Az elsd rész a DCI el6adasainak vazlatat, gondolatmene-
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tét tartalmazza tomoritett formaban. A mésodik részben a
kulénbdzd szamitogépgyarak CASE termékeinek adatlapjait
gy(jtotték ossze. A harmadik rész egy valogatas a témaval
kapcsolatos foly6iratcikkekbdl.

A Kkiadvany az alabbi cimen rendelhet6 meg: DCI, 6
Windsor St., Andover, MA 01810, USA.

ADV-Tagung: CAD/CAM ALS CIM-BAUSTEIN
Wien, ADV, 1989,191 p.

1989. januar 26.-a4n és 27.-én Bécsben rendeztek el6adas
sorozatot az ADV (Arbeitsgemeinschaft fiir Datenverarbei-
tung) szervezésében a szamitogépes tervezés és gyartas
(CAD/ICAM) legujabb eredményeinek bemutatésara. A két-
napos rendezvényen 12 el@adast tartottak, ezek dsszegy(ij-
tott anyagat adta kozre konyv alakban a szervez intéz-
mény. Az el6addok kozott kortlbelll fele-fele aranyban sze-
repeltek a szamitogépesitéssel foglalkoz6 tervezd-szakta-
nacsadd cégek képvisel6i és a felhasznaldk, a nagy osztrak
vallalatok szakemberei. APhilips és a Schlumberger az auszt-
riai leanyvallalattal rendelkez6 vilagcégeket képviselték az
eléadok sordban. Az el6adott témak valtozatossaga jol jelle-
mezte a CAD/CAM széles felhasznalasi teruletét.

A Nixdorf Computer cég példaul szamitogépes adatgydij-
t6 rendszerek, a VVoest-Alpin konszern az energiatermelés és
a kérnyezetvédelem, az AVL gyér a motortervezés teriilletén
hasznélja eredményesen és gazdasagosan a CAD/CAM maod-
szereket, képvisel6ik részletesen beszamoltak eredményeik-
rél, tapasztalataikrol.

A rendezvényen elhangzott el6adasok hazénkban is igen
jol hasznosithaté informéaciét tartalmaznak, kulénds tekin-
tettel arra, hogy a kozeljov6ben tébb magyar véllalat is
kénytelen lesz alkalmazni a szamitogépesitést a tervezésben
és a gyartasban. A kiadvany az al&bbi cimen rendelhet6 meg:
ADV, Trattnerhof 2, A—1010 Wien, Austria.

Schmeer, H. R.—Bleicher, M. (Hrsg.): ELEKTROMAGNE-
TISCHE VERTRAGLICHKEIT, EMV ’88
Heidelberg, Hiithig, 1988,556 p.

Az elektromagneses kompatibilitds (EMC, EMV), az elekt-
ronikus készilékek miikodését zavard kdrnyezeti hatasok
vizsgalataval foglalkoz6 tudomanyag hatalmas fejlédésnek
indult az utébbi id6ben. 1988. oktdber 18—20. kzott ren-
dezték meg Karlsruhe-ben az EMV '88 elnevezésl konferen-
cidt ebben a témakdrben. A konferencidn 13 szekciGban
mintegy 50 el6adas hangzott el, ezek tobbségét nyugatné-
met iparvallalatok és nagy kutat6helyek munkatarsai tartot-
tak. Néhany érdekesebb szekciocim: EMV és az energiaipar,
EMV szimulacié és méréstechnika. Az EMV épitészeti vo-
natkozasai, Elektromagneses kompabilitas az automatizalas-
technikaban, EMV az orvostechnikéban.

A konferencia szervezdi joel6re felhivtak az el6adok fi-
gyelmét arra, hogy az el6zetes célkitlizésnek megfelelGen
els6sorban a gyakorlati kérdésekre helyezzék a hangsulyt.
Ennek készonhet6, hogy az el6adasok szinte kivétel nélkl
konkrét feladatok megoldasardl tudositottak.



Kerner, O.—Maurer—3-Steffens, J.—Thode, T.—Voller, R.:
VIEWEG MATHEMATIK LEXIKON
Braunschweig, Vieweg, 1988,378 p.

Napjainkra jellemzd, hogy egyre bévil a matematika gya-
korlati felhasznalasi teriilete, a matematikai modszerek
hasznélata gyorsan terjed a kilénbdz8 tudoméanyagakban.
Szilkség van tehat olyan lexikonokra, amelyek a matemati-
kat csak alkalmazdk szamara is érthet6 médon magyaraz-
nak meg alapvetd fogalmakat.

Ezt a célt tartottdk szem el6tt a Vieweg Matematikai
Lexikon osszeallitoi. Arra torekedtek, hogy az egyes cim-
szavakat magyardzd szdvegek egyszer(iek és érthetGek, de
mégis matematikailag egzaktak legyenek. A kényvben talal-
hat6 tébb ezer cimszo az analizis, a lineéris algebra, az elemi
szémelmélet, az algebra és a differencidlgeometria kilon-
b6z6 fogalmainak leirasat tartalmazza. A cimszavak német
ABC sorrendben kovetkeznek, valamennyi cimszé mellett
az angol és francia megfelel6 is szerepel. A Fliggelékben ta-
lalhatd angol—nrémet és francia—hémet miniszOtar meg-
konnyiti a tdjekozodast a kényvben.

Jauss, D.-Villani, C.: GROSSES IWT-WORTERBUCH
ELEKTRONIK UND MIKROELEKTRONIK
ENGLISCH-DEUTSCH, DEUTSCH-ENGUSCH
Vaterstetten, IWT, 1989, 661 p.

Az angol nyelv szerepe egyre jelentésebb a miszaki iroda-
lomban. Ez a megallapitas kiléndsen érvényes az elektroni-
kaban és a mikroelektronikéban. Ezekben az ipardgakban
amerikai és japan vallalatok jarnak élen a fejlesztésben, ez-
zel egyiitt jar, hogy a szakirodalomban és a miszaki konfe-
renciakon is az angol nyelv dominal.

Az NSZK-ban idében felismerték az angol nyelvjelentd-
ségét a mlszaki-tudomanyos életben, éskitling szétarak ki-
adasaval tamogattak az egységes német miszaki nyelv kiala-
kuldsat. Ezek soréba tartozik Jauss és Villani elektronikai és
mikroelektronikai szotara, amely tébb mint 23000 szét tar-
talmaz. A szOtar egy kivételesen gazdag roviditésgydijte-
ménnyel kezd6dik, ebben tdbbszaz angol és német rovidi-
tés magyarazatat adjak kdzre a szerz&k. Ezt koveti a szOtér
angol—német, majd a német—angol része. A sz6tar haszna-
latat megkonnyiti, hogy szerepelnek benne az egyes szavak
rokonértelm( megfelel6i és az idegen eredet(i szavak magya-
razatai is.

Volkmann, P.: TASCHENBUCH ELEKTROTECHNIK
+ELEKTRONIK. BAND 1. GRUNDKENNTNISSE
BAND 2. FACHKENNTNISSE

Berlin, vde, 1988, 290 *345 p.

Képletek, tdblazatok, adatok, magyarazatok az elektronikai
szakembereknek az alap- és a szaktudomanyok teriiletérdl.
Ezt kinélja az olvasonak Peter Volkmann kétkotetes mive.
Az els6 kotet az alaptudomanyokkal kapcsolatos adattar.
Néhany fejezetcim ebbdl a kotetb6l: Matematika, Mecha-
nika, H6tan, Elektromos tér, Magneses tér, Elektrokémia.

A masodik kétet az elektronika és az elektrotechnika
kiilénb6z6 szakterileteivel kapcsolatos adatok tara. A ma-
sodik kotet fébb fejezetcimei: Valtakozoaramu technika,
Elektromos méréstechnika, Transzformatorok, Jelatvitel,
Digitalis technika. A felsorolashdl is lathato, hogy a maso-
dik kotetben a szerz6 meglehetésen onkényes felosztast
hasznalt. Ennek ellenére els6sorban tdmorsége és egységes
nyelvezete-jeldlésrendszere miatt a md igen jol hasznélhatd
lehet kiilonboz6 terlileteken, mindenekel6tt az oktatasban.

Jahrmarkt, M.: DAS TAO-MANAGEMENT
Freiburg, Haufe, 1988, 360 p.

A Rudolf Haufe Verlag Management Praxis sorozatanak
legljabb kotete ataoizmus elméletének a vezetés-iranyitas
tertiletén val6 alkalmazésaval foglalkozik. A Tao elméleté-
nek megalkotasa egy haromezer évvel ezel6tt élt kinai bol-
csész, Lao Tze nevéhez fliz6dik. Tanitasait Tao Te King (Az
erényes Ut konyve) cime miive tartalmazta. Szerinte a vila-
got teremt§ és kormanyzé er6, a Tao minden emberben
megtalalhatd, csak tudatara kell jénni szemlél6déssel és el-
mélyedéssel.

A taoizmus tanitasainak a ma vildgaban valé hasznosita-
saval foglalkozik kényvében Jahrmarkt. Az emberekre zU-
dulé informéaciétomeg, az emberi kapcsolatok elsekélyese-
dése és az élethelyzetek megoldasaban eluralkodd kapkodéas
Osszességében rendkiviil karos hatassal lehet a személyiségre.
Ezen zavard korilmények hatasa csokkenthet6, ha a mun-
kahelyen megfelel6en felkésziilt vezet6k iranyitjak a mun-
kat. Néhany fejezetcim a kdnyvbdl: Mi a Tao?; A tacizmus,
a buddhizmus és Konfuziusz tanitasai; Az intuitiv vezetés;
A kreativitas hatarai; Meditaciout a bels6 vilagba; Eletstilus
és stressz.

KLEBEN VON KUNSTSTOFFEN UND
NICHTMETALLEN
Darmstadt, Hoppenstedt, 1988, 608 p.

A miianyagok egyre nagyobb szerepet kapnak az iparban,
elényos tulajdonsagaik révén egyre tdbb alkalmazasban valt-
jak ki a fémeket. Ez alapvet6 valtozast hoz a szerelési tech-
noldgiaban is, a hagyomanyos kotési technologidk pl. he-
gesztés vagy csavarkotéses rogzités mellett el6térbe keril a
ragasztas.

Svéjcban igen nagy hagyomanyai vannak a ragasztas-
technologianak, olyan vilaghirl vallalatok mikddnek itt,
mint a Ciba-Geigy Baselben, vagy a 3M vilagkonszern egyik
legnagyobb eurdpai vallalata Risthlikonban. Valdszin(ileg
ez is szerepet jatszik abban, hogy Svéjcban rendezik meg
évente a nemzetkozi ragasztastechnol6giai szeminariumot.
A Swiss Bonding 1988 témajat a miianyagok és nemfémek
ragasztasa jelentette. Az 1988. majus 4. és 6. kdzott Rap-
perswillben megrendezett szeminariumon 24 el6adas hang-
zott el, ezek anyagét jelentette meg egyetlen kétetben a
nyugatnémet Hoppenstedt kiadd. Néhany elGadas cime:
A mlianyag-ragasztas elméleti alapjai, Uj anyagok PVC-cs6-
vek és foliak ragasztasara, A ragasztasvizsgalat technologiai
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madszerei, Ragasz'astechnolégia az autdiparban, Beton ra-
gasztasa.

Tschatsch, H.: HANDBUCH SPANENDE FORMGEBUNG
Darmstadt, Hoppenstedt, 1988, 370 p.

A forgacsolasi eljarasok sordn a mar mas technol6giai mod-
szerekkel el@éllitott nyers munkadarabokrol tavolitjak el a
folosleges anyagot az Un. rahagyasokat. A forgacsolas elmé-
letének kidolgozasaban a milt szdzad masodik felében Time
és Taylor jartak az élen. Magyarorszagon a szazad elejérél
Rejt6 Sandornak, a harmincas évektél pedig Kazinczy Léaszl6-
nak és Harmung Andornak elméleti kutatasai voltak jelentd-
sek.

A Hoppenstedt kényvkiadd Fertigungstechnik cimd so-
rozatanak egyik legUjabb kotete a kiilonb6zd forgacsolasi
eljarasokkal kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismereteket
foglalja dssze. A kitlin6en 6sszeallitott konyvben a szerz6,
aki a coburgi f6iskola professzora, 273 abra és 122 tablazat
felhasznalasaval mutatja be a forgacsold gépek és szersza-
mok mikodési elvét és fontos jellemz8it. Az elméleti ismer-
tetést valamennyi fejezetben konkrét szamitasi példak egé-
szitik ki, ezekben a f6bb forgacsolasi jellemz6k szamszer(
értékének meghatarozasat mutatja be a szerz6. A konyv
gyakorlati hasznalhatdsagat néveli, hogy az olvas6 igen sok

KOOPERACIOS
KOLCSONZES
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anyagjellemz6 értékét is megtalalja benne. A konyv végén
taldlhatd ellendrzd kérdések jelzik, hogy a mdi tulajdonkép-
pen tankényvnek késziilt.

Gobel, M —Mehl, M.: STANDARS DER GRAPHISCHEN
DATENVERARBEITUNG
Ehningen, Expert, 1989, 390 p.

Az interaktiv grafikanak egyre nagyobb szerepe van a szami-
tastechnikdban. A nagyteljesitményl személyi szamitogé-
pek elterjedésével el6térbe keriilt az atvihet6ség (portabili-
tas) kérdése, ezért kiilonbdz6 grafikus szabvanyokat dolgoz-
tak ki killonbdz8 nemzetkdzi szervezetekben. Gobel és Mehl
ezeket a szabvanyokat mutatjak be kényviikben. Az ismer-
tetésre keriil6 szabvanyoké GKS (Graphische Kernsystem),
a GKS—3D, a PHIGS (Programmer’ Hierarchical Interac-
tive Graphics System), a CGI (Computer Graphics Inter-
face), a CGM (Computer Graphics Metafile) és az X (X-Win-
dow-System). A szerz8k részletesen ismertetik az egyes
szabvanyok elGirasait, kapcsolatukat az egyéb szabvanyok-
hoz, és konkrét példakon keresztil mutatjak be hasznalatu-
kat a grafikus rendszerek programozasa soran.

A kitlin6en szerkesztett kényvet a grafikus adatfeldolgo-
zés terliletén teveékenyked6 rendszertervezdk és programo-
z0k egyarant haszonnal forgathatjak.

Szolgalatunk
kolcsonzési dij fejében
mdiszereit
tovabbkolcsbnzésre atveszi

A bérleti dij fejében
kivansagra més
mUszereket
kblcsbndzhet

Budapest, XI. Szakasits A. Gt 59-61.
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
Telefon: 181—0903

Telex: 22-6936 akamu
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FLUKE AND PHILIPS - THE GLOBAL ALLIANCE IN TEST & MEASUREMENT

FLUKE PHILIPS

®

Egy gengrator, amely uga

Szabvanyos €s tet§z€s szerint
beallithato jelalakOk kozott valaszthat.

T R e T S A 8 T A AN DT S e DU e S SR

{STARY

ACep
fstor

RESET

Az uj PM 5138 tipusii * rendkiviil egyszeril. - oszcilloszképbdl, vagy
fiiggvénygenerdtor 0,1 mHz Az lizemmdd kivilasztds egy elédllithaté marematikai
és 10 MHz kozott konnyen dttekintheté médszerekkel szamitégéppel.
a legkiilonfélébb jelalakok mentirendszerbdl torténik. A PM 5138 tarjaba toitve a jel
eléallitasdra alkalmas. A szdmszerii értékek pontos bdrmikor rep odukdlhaté
A 7 szabvdnyos jelalak mellett bedllitdsa egyetlen forgatégomb referencia vagy vizsgaldjelként.
a felhasznalo egyszerii : segitségével torténik. A hatulrol A PM 5138 csak egy a
médszerrel elirhat barmilyen megvildgitott LCD kijelzé fiiggvény-, impulzus-
tetszdleges jelalakot. egyetlen pillantdsra dttekintheté és szigndlgenerdtorok koziil
Viltozatos moduldciés képet ad a bedllitdsrol. az egyestilt Philips és Fluke
lehetoség valamennyi jelalakndl. A tetszdleges jelalak cégek kindlatabol.

A PM 5138 kezelése szdrmazhat egy digitdlis térolé

Tovébbi informé4cidkat ad Onnek:
PHILIPS EXPORT B.V.
1 & E Export dept. Test & Measuring

Olvasésiolgélati szam: 27



Az ALUTERV- FKI Mlszerfejlesztési Laboratoriuma
figyelmébe ajanlja
nehezen megoldhaté id6igényes analitikai feladataihoz
THERMATIC automata titriméterét.

a HERMATIC

alkalmas szokasos muszeres mddszerekkel nehezen megoldhaté elemzések
gyors végrehajtasara.

Elemzésre minden olyan kémiai folyamat hasznalhatd, amelynek reak-
ciohdje van (elvileg valamennyi kémiai reakcio).

Alkalmazasi teriletek:

- sav- bazis kozvetlen titralas Pk = 9-11 esetén is,

- redoxi titralasok,

- csapadékos titralasok,

- titralasok komplexképzéssel,

- titrdlasok hidrogénfluoridos kézegben,

- titralasok nemvizes kbézegben,

- szamos esetben tobb komponens egymas utani mérése egy bemérésbél.
Igény esetén elemzési mddszerkidolgozast is vallalatunk!

Méréstartomény: 0,1-8 mmol (40- 60 cm3térfogatban)
Pontossdg automatikus Gzemmaédban: < = 1 rel.%

Meérési idé: 1-4 perc

B6vebb informacioval szivesen allunk rendelkezésére!
Kérjuk, kildje el
aszamhoz mellékelt levelez6lap-oldalon 1évé valaszkartyat!

Gyartja és forgalmazza:

ALUTERV- FKI
1389 Budapest, Pf. 128.
Telefon: 166-9311/272,242,241 mellék
Telex: 22-6029



MUszerkdlcsonzeési Foosztaly

Budapest XI. Szakasits A. Ut 59-61.
Telefon: 166-0704 v. 166-2366/174 m.
Telex: 22-6936 akamu
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
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GO-MAT ELECTRONIC

ERINTESVEDELMI ES BIZTONSAGTECHNIKAI
MERESEKHEZ NELKULOZHETETLEN MEROMUSZER
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GYARTO: NORMA FORGALMAZAS, VEVOSZOLGALAT, SZERVIZ:
EUMIGWEG 7 SICONTACT KFT
A-2351 1115 BUDAPEST
WIENER-NEUDORF BARTFAI U. 54.

TEL.: 186-8044, Tx.: 224133



NORMA

NORMA

NORMA

NORMAMETER MP

MP11

GYARTO: NORMA

EUMIGWEG 7
A-2351

WIENER-NEUDORF

4 DIGIT

1V-1 kv
+0,25% +2 D
100 pV

1V-750 V
+0,5% +10 D
100 [iV

100 mA-10 A
+0,5% +3 D
10pA

100 mA-10 A
+1%+20D

1kQ-100 MQ
+0,4% + 2D

OPCIO:

OHM

FREK.

4 1/2 DIGIT
RMS

200 mV-1 kv
+0,04% +2 D
10 pVv

2V-750 V
+0,4% +10 D
100 pVv

2mAV-10A

+0,2%+0,4%+3D

100 nA

2mAV-10A
+0,5% +20 D

200Q-100 MQ
+0,07% +2 D

max. 130 kHz

RELATIV MERES, EXTREM TAROLAS,
HATARERTEK (MIN., MAX) dB MERES,

MP 14

LUPE, INTERVALLUM MERES,

HANGJELZES

mindkét tipus MPS, ill. MPC
interfésszel szamitégéphez

csatolhat6
TARTOZEK: aramméré fogok
nagyfesz, 1« stejek
nagyfrekv.

hémérd el6tétek

FORGALMAZAS, VEVOSZOLGALAT, SZERVIZ;

SICONTACT KFT
1115 BUDAPEST
BARTFAI U. 54.

TEL.: 186-8044, Tx.: 224133

Olvas6szolgalati szam: 25.
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ZAJ- ES KORNYEZETVEDELEM
FIZIKAl ES TEREMAKUSZTIKA
ELEKTROAKUSZTIKA
HANGFORRASELEMZES

JELFELISMERES ES PSZICHOAKUSZTIKA

I

1kal
tatc%tso K

kutatas
tervezés
fejlesztés
MEreés
kalibralas

m\
intenzitds [dB]
Cimink:
MTA MMSZ Budapest XI. Budadrsi Gt 45.
BEKESY GYORGY MTA MMSZ Telefon: 185-1780
z Z Telex: 22—6936 akamu
AKUSZTIKAI KUTATOLABORATORIUM  Levéicim: Bp. Pf. 58. 1502

Olvasoszolgalati szam: 11



MTA MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI SZOLGALAT
BEKESY GYORGY AKUSZTIKAlI KUTATOLABORATORIUM

A MTA MMSZ BEKESY GYORGY AKUSZTI-
KAI KUTATOLABORATORIUM az akusztika és
rezgés szakteriilet hazai bazisintézménye. Specialis
mérdszobai (siiket, zengd, lehallgaté szoba) és
mérérendszerei  (ultrahangkad, kis frekvencias
Kundt cs6, rezgésszegény vizsgalé asztal), tovabba
szamitastechnikai berendezései (HP 9836, IBM
PC, XT, AT stb.) a rezgéstechnikai és akusztikai
kutatas, fejlesztés és szolgaltatas rendelkezésdére
allnak. A szakterileten széleskérl tapasztalatok-
kal rendelkez6 szakembergarda a jol felszerelt
konyvtar és a legljabb szakmai ismeretek alapjan
igyekszik a laboratériumhoz forduld érdeklédék
szakmai igényeinek megfelelni. A laboratérium
szamos teriileten végez munkat.

Az UGjabb eredmények kozil a beszéd- és sz6-
felismerés, a rezg6 feluletek moduselemzése a
rezgés és akusztikus emisszios érzékel6k és kap-
csolodd mérémiszerei, a rezgésdiagnosztikai alla-
potmegfigyel6 (monitoring) mérérendszerek, a ra-
z6- és ejtégépek kalibralérendszerei, a rezgésér-
zékel6k kalibraldsa, a sonméter és egy Ujabb tran-
ziens torzitdsmérd fejlesztése az emlitésre mélto.

Az eddig kifejlesztett mérémdiszereket a rez-
gésdiagnosztika és a specialis akusztikai mérés-
technika szerint csoportositjuk.

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESYGYORGY

AKUSZTIKAI KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

GEPEK ALLAPOTFELUGYELETE,
REZGESDIAGNOSZTIKA
Muiszerek
rezgesérzékel6k (GI—03, GI—-05, GI—06)
toltéserdsiték (GIE—02, GIE—06)
szabélyozd erdsité (GIT—01 + GIT—02)
hordozhat6 rezgésméré (GIE—04)
kézi rezgésmérd (GIE—O5/A)
monitor rendszer célfejlesztés
ejté és razogép kalibral6 miszerek

Méréstechnikai szolgaltatasok
FFT elemzés
rezgésd iagnoszti ka
modus elemzés
rezgésmeérd kalibralas
ejté- és razogép kalibralas
célmiszer fejlesztés

SPECIALIS AKUSZTIKAI MERESTECHNIKA
Mdiszerek

AE érzékel6 (AE 8471)

AE el6erdsitd (AEE—01)

AE szabalyozéerésité (AET—01)

Tranziens torzitasméré (TR—04)

Sonméter (SM—02)

Szé6felismerd berendezés (ST—02)

Méréstechnikai szolgaltatasok:
Siiket és zeng6szobai mérések
Hangsugarzok és akusztikai jelenségek szubjek-
tiv vizsgalata
Mikrofon és zajszintmérd kalibréalas
Zajmérés és zajcsokkentés
Jelelemzés
Zajforras Lokalizacio
Beszédfelismerés
Célmszer fejlesztés

Olvasoészolgalati szam: 12



A GIl—-03 tipusi piezoelektromos gyorsuldsérzé-
kel6 altaldnos céld, ipari rezgésmérésre és ellen-
Orzésre szolgald elektromechanikus &talakité.
Fébb jellemz6k: mechanikai deformécidkra és hé-
mérsékleti tranziensekre érzéketlen, széles hé-
mérséklet- és dinamikatartomény. Az alkalma-
zott piezoelektromos egykristdly magas Curie-
hémérsékletli és a neutronsugérzasnak ellenéllo.
Elektromosan szimmetrikus kimenet. A héaz rozs-
damentes acélbol készil 1,5 m hosszi bendvesz-
tett kabellel. A massziv Kkivitelli, hermetikusan
zart GIl—03 tipust fokozott igénybevétell alkal-
mazésokhoz ajanljuk, ipari héer6md és atomerém
szekunderkdroknél

Gl—03 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

MUSZAKI ADATOK

Toitészérzékenység: 0,6 pC/ms—2
Frekvenciatartomény: * 0,2—10 000 Hz
Dinamikatartomany: 0,1—1000 ms"»
Keresztiranyl érzékenység (30 Hz-nél): <5 %
Kapacitas (kébel nélkal) 150 pF

Max. tizemi hémérséklet: 180 C°

Uzemi hémérséklettartomany: —50—+180 C°
Max. kabelhdmérséklet: 250 C°

Méretek: 038 x 37,5 mm

Tomeg: 170 g

Kimenet: szimmetrikus

Feler6sités: 3 x 04,2 mm-es furat 030 mm lyukkoron

*Az als6 hatarfrekvencia az alkalmazott eléerdsit6 adatai-
tél fiigg

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESYGYORGY

AKUSZTIKALI

KUTATO LABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

Olvasoészolgalati szam: 13



Gl—05 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

A GI—-05 piezoelektromos gyorsulasérzékel6 az
ipari, gépipari rezgések mérésére készult piezo-
elektromos gyorsulasérzékel6. Konstrukcidja a
gépdiagnosztikaban széles korl alkalmazasat teszi
lehetGvé. Atalakitoeleme LiNb03 egykristaly,
mely magas hd&allésagaval, vegyi hatdsok és a
rddioaktiv sugarzas-iranti ellendllasaval kifejezetten
alkalmassa teszi a kedvezétlen ipari kérilmények
kozotti alkalmazésat is. A rozsdamentes acélbdl
késziilt haz robosztus kivitele szintén a tervezett
felhasznal6i kdrnyezetet veszi figyelembe.

Cimunk:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Toltésérzékenység: 0,9 pC/ms—2

Frekvenciatartomany: 0,2—10 000 Hz

Dinamikatartomany: 0,1—1000 ms—2

Kapacitas (kabel nélkil): 150 pF

Max. lzemi hémérsékleg: 130 C°

Uzemi hémérséklettartomany: —50 —+130 C°

Max. kabel h6mérséklet: 150 C°

Méretek: 026 x 41 mm

Tomeg: 150 g

Kimenet: aszimetrikus

Feler6sités: M6 kozponti furat

Az érzékel6héz hasznalhaté erdsitd tipusok: GIE—04,
GIE-05/A

Olvasészolgalati szam: 14



Gl—06 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

A GI—06 tipusi piezoelektromos gyorsulasérzé-
kel6 az atomreaktori primer kori korilmények
feltételeit figyelembe vett kutatés-fejlesztési
munka eredménye. Jellemz6i a robosztus Kivitel,
a nedves meleg és radioaktiv sugérzés elleni foko-
zott védelem, a hé6lokésekre valo érzéketlenség,
széles hémérsékleti és dinamika tartomény. Az
érzékeld elektromosan szimmetrikus Kivitelben ké-
szill, rozsdamentes acélbdl, 320 C°-ig h6mérsék-
letalld bendvesztett kabellel. Kiilén kérésre egyedi
igényeket kielégit6 kabelhossz és kabel Kkivitel
széllitasa is lehetséges. Standard kabelhossz 3 m.

!

Cimunk:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATO LABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Toltésérzékenység: 0,6 pC/ms—~

Frekvenciatartomany*: 0,2—10 000 Hz

Dinamikatartomany: 0,1—1000 ms- *

Keresztirdnyd érzékenység: <5 %

Kapacitas (kabel nélkil): 150 pF

Max. Uzemi h6mérséklet: 320 C°

Uzemi hémérséklettartomany: —50—+320 C°

Max. kdbelhomérséklet: 400 C°

Héfokfliggés: 0,05 %/C°

Gamma dézis: 105 Gray

Neutron dézis: 10~ ne/cm”

Méretek: 038 x 37 mm

Tomeg: 180 g

Kimenet: szimmetrikus

Felerdsités: M6 kozponti furat, vagy 3x04,2 mm furat
030 mm lyukkdron

*Az als6 hatarfrekvencia az alkalmazott toltéserdsité
adataitél fligg.
Ajanlott toltéserdsit6: GIE—02

Olvas6szolgalati szam: 15



Gl—31 HAROMIRANVU PIEZOELEKTROMOS GVORSULASERZEKELO

A GI-31 tipust haromcsatornas érzékel6 harom,
f6étengelylket tekintve egymashoz képest merdle-
gesen és elszigetelten szerelt piezoelektromos ér-
zékel6t tartalmaz. A térbeli rezgésjelek Osszete-
vlinek érzékelésére alkalmas. Els6sorban koérnye-
zetvédelmi célokra alkalmazhatd.

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Toltésérzékenység: 0,35 pC/ms—~

Frekvenciatartomany: 0,2—1300 Hz +0,2 dB

Erzékeldelemek rezonancia frekvenciaja: 18 kHz

Max. mérhet6 gyorsulas: 10m/s”

Minimalisan mérhetd gyorsulas: 10—3 m/s

tizemi hémérséklettartoméany:—40és +120C° kozott

Névleges kapacitas: 800 pF

Athatas az egyes csatornak k6zétt az atviteli sdvban: <3%
(30Hz-en)

Méretek: 62 x 62 x 41 mm

Tomeg: 420 g

Feler6sités: 0 4,2 mm furaton M4 csavarral kdzpontoséan

Csatlakoz6 rezgésmérd: GIE—04

Olvas6szolgalati szam: 16



GIS—01 HANGOLHATO SZURO

A GIS tipusi hangolhaté sz(r6 a hordozhatéd
GIE—04 rezgésmérd kiegészitd berendezése. Se-
gitségével az Osszetett rezgések kilonbdzd frek-
vencidju komponensei szétvalaszthatok és egyen-
ként vizsgalhatok, ezért a GIE—04 + GIS—01
mérdrendszer a helyszini rezgésmérés egyszer(,
kénnyen kezelhet§, de sok informéaciét ado esz-
kdze. Terepen vagy ipari kornyezetben valé mé-
réseknél helyettesiti a draga, érzékeny és nehezen
mozgathatd szinképelemz6k/vagy FFT elemz6k
hasznélatat.

A hangolési tartomany 1 Hz-tél 10 KHz-ig
terjed, ami a gyakorlatban eléforduld legfontosabb
rezgések teljes spektrumat lefedi. A hangolas
diszkrét frekvencialépésekben, digitalisan torténik,
a frekvencialépéskéz kisebb, mint az aktualis
frekvencia 1 %-a, a savszélesség valtoztathatdan
tere (23 %), vagy keskenysaviu (3 %). A savkozép
frekvenciakon az erésités névlegesen egységnyi.

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185—780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22-6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK
Bemenet:
Impedancia: >100 kohm
Névleges jelszint: 1 Veff
Max. cslcsszint: 4 Vpeak
Kimenet:
Impedancia: <200 ohm
Névleges er6sités: 0 dB
Savszélesség: 23 % vagy 3 % atkapcsolhatéan
Hangolési Tartomany: 1,00 Hz —9,99 kHz
A hangolési 1épéskdz: kisebb, mint az aktuéalis frekvencia
1%-a
Hangolasi sebesség:
23 % - FAST « 2 s/dekad
23 % - NORMALD5» 15 s/dekad
3 % —FAST «15 s/dekad
3%- NORMAL «117 s/dekad
Hangolt frekvencia kijelzés: LCD—3 digit; dekadjelzés:
LED
A kijelzett és hangolt frekvenciak eltérése:
5 kHz alatt <3 %
5 kHz felett <5 %
Tépellatas: 4 db 1,5V R20 elem, akkumulétor vagy kiilsé
tapforras
8V...24V; fogyasztas 500 mw
Mechanikai méretek: 108 mm x 128,5 mm x 230 mm
Tomeg: 2 kg

Olvasoszolgalati szam: 17



GIE-05/A KEZI REZGESMERDO

A GIE—0O5/A éltalanos célu, ipari és kérnyezet-
védelmi rezgésmeérésekhez kialakitott rezgésmeérd.
Zsebben hordozhat6, rezgésgyorsulas, — sebesség
és — kitérés mérésére egyarant alkalmas. Gyakor-
latilag minden piezoelektromos gyorsulasérzékeld
csatlakoztathatd hozza. Nagy érzékenységd, kis
fogyasztasu, kénnyen kezelhet6.

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Bemenet: toltéserdsitd
Bemeneti csatlakoz6: BNC
Erzékenységbeallitds: 1—10pC/ms~2
Mérési tartomany:
gyorsulas: 10—1—200 m/s?
sebesség: 10—1-200 mm/s
kitérés: 1—2000 fXm
Frekvenciatartomany (3 dB): 10—1000 Hz
kijelzés: 3 és fél digit, LCD kijelz6
Téapfesziltség: 9V
Méretek: 85 x 190 x 23 mm
Tomeg: 50 g

Olvasészolgalati szdm: 18



GM—1 REZGESMONITOR RENDSZER

Tobbcsatornds (max. 6 csatorna) ipari rezgésélla- A GM—01 BETETEGYSEGEINEK MUSZAKI ADATAI
pot ellen6rzé és figyel6 rendszer. Turbinak, for- o )
goégépek, szivattydk, generatorok, kompresszorok GIT—O1/A Rezgésmérd erdsitd €s tapegység
lizemkdzbeni ellenérzésére, megfigyelésére alkal- Bement jel: max 20 mA aramel
L ' ghgy o i Névleges érzékenység: 10mV/pA (0 dB erdsitésnél)

mas. Egy el6re beadott szinthez tartozd riaszto Frekvenciatartomany ok:
jelzést ad ki és kozben jelkimenetet is szolgaltat. gyorsulas: 2Hz—I10kHz
A GM—1 rendszer tartalmaz sebesség, kitérés: 10Hz—10kHz

—GI1—03 vagy G1—06 tip. rezgésérzékeldket, Er05|to’s: max. 50 dB (10 dB-es Iépésekben szabalyoz-

—GIE—06 toltéserdsitdket és a hat6)

> Lo Méréshatarok (1V kim. fesz.-nél)

—GM—01 monitor rendszert, amely az alabbi gyorsulas (m/sh): 0,3: 1; 3; 10; 30; 100;
részegységekbdl all: sebesség (mm/sec): 0,3; 1; 3; 10; 30; 100;
—GIT—01/A rezgésmérd erdsitdé és tapegy- kitérés {(Im): 3; 10; 30; 100; 300; 1000;

ség Referenciajel: 50Hz négyszogjel
' T . El6lap mérete: 45,5 x 128,5 mm
—GIT-0U/1 indikator egység, p

GIT—01/1 Indikator egység

—GIP-01 tapegyseg. Kijelzett paraméter: rezgéskitérés félamplitudé cstics-

A GM—01 rendszer részegységei rackmodul mé- érték
retli betétegységek, amelyek a 19" modul méreti _ Sévsz(ir6 ateresztd tartomany: 50Hz (2Hz)
fogadé keretben keriilnek elhelyezésre. Opcionali- F'gye"?/ielféztgsl'_;é)'m (Alert): 30/im  (£20%) (sarga
san rendelhet6 kiegészitd egysegek: Riasztasi szint (Alarm): 50/Zm (£20%) (piros villogd
—RBL—01 galvanikus levalaszto, LED)
—GIS—1 savsz(ird, LAlarm" jelzés kivezetése: bekapcsolddo rovidzar
—GIM—01 kijelz6. »Alarm" cstcs tarolasi id6allandé: 150 sec

El6lap mérete: 45x128,5 mm
GIP—01 Tapegység
Hal6zati fesziltség: 220V, 50 Hz
Aramfelvétel: max. 315 mA
Kimeng fesziltség:+30V (150 mA)
(terhelhet6ség) +15V (300 mA)
+8V (400 mA)
Az egyes kimeng fesziiltségek féldfiiggetlenek.

L\

B

Cimunk:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY MTS MMSZ AR

AKUSZTIKAI

KUTATO LABORATORI UM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

Olvasészolgélati szém: 19



A G101 rezgésintegralo mliszer a GIE—04 ti-
pusu rezgésmérdvel osszekapcsolva lehet6vé teszi a
mért értékekb6l képzett ekvivalens rezgésegyen-
érték mérését decibelben, a teljes mérési id6tar-
tamra vonatkoztatva. Alkalmas tovabba a pilla-
natnyi rezgésszint, a mérés inditdsa oOta eltelt id§
lekérdezésére, valamint az esetleges hibéas bealli-
tasbdl eredé talcsordult eredmények és az értékel-
het6 mérések ardnyanak megallapitasara. Lehetd-
ség van igy tetsz6leges tiz mérés eredményeinek
(Leq, Inst. Level, Err %, Set Time, Elapsed Time)
eltaroldsara és azok barmikori lekérdezésére.

Tovabbi szolgaltatasok: beépitett ,,real-time"
Ora, tetszdleges tiz mérési eredmény térolésa ki-
kapcsolt allapotban is; ,time history" készitése
és az adatok szamitogépes feldolgozasa RS232c
vonalon keresztil.

GM—01 MIKROPROCESSZOROS REZGESINTEGRATOR

MUSZAKI ADATOK

Mérési tartomany: 31—150 dB (10 ®m x sec”-re vonat-
koztatva)

Mintavételi id6: 0,2 sec—10 sec (6 lépésben)

A/D étalakité felbontésa: 12 bit

Max bemend feszilltség: 0,8V, 1V, 2V, 5V

Kijelzés: 4,5 digit LCD

Beallithaté mérési id6: 1 perc és 24 6ra kozott

Statisztika készitése: Lj, L-|q, Lgg, LgO0, Lgg

Téapfesziltség: 9V/6 db LR 20 ,Géliat" elem vagy akku-
mulétor

Uzemid6: min. 70 6ra 4 Ah-s elemekkel

Kils6 tapellatéas és akkutdltés: 7—12V DC 40 mA

Méretek: 108 x 128,5 x 230 mm

Tomeg: 1,5 kg (akkumulatorral)

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

Olvas6szolgélati szam: 20



szolgaltatasaink

INFRATECHNIKA

VILLAMOS NEMVILLAMOS
MENNYISEGEK MENNYISEGEK
MERESE MERESE VILLAMOS
UTON

MERESI
ADATFELDOLGOZAS
ES
SZAMITASTECHNIKA

UJ MERESI
MODSZEREK
KIDOLGOZASA

AKUSZTIKAI
VIZSGALATOK

KORNYEZETI ZAJ-
ES REZGESMERES

DIGITALIS
ELVOU
JELFELDOLGOZAS

MTA MMSZ

MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502 + Telefon: 181-3946 e Telex: 22-6936 akamu

Olvasodszolgalati szam: 21



muszerfeylesztési
szoei gglltataso

Olvasészolgalati szam: 22



szamitogepes jelfeldolgozas

Az Uj Takeda Riken TR 9405 tipusu nagyteljesitményl kétcsatornds FFT analizatorunk-
kal a DC—100 kHz frekvenciatartomanyban vallalunk jelfeldolgozast

JELLEMZO UZEMMODOK:

A fenti mérési lehet6ségek jol hasznosithatok példaul a hiradastechnika, akusztika, rezgés-
technika, orvos-biologia tertletén.

MTA MMSZ MERESTECHNIKAI OSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
Telefon: 166-2366/221 v. 223 m.

Telex: 22-6936

Olvasobszolgalati szam: 10



Gyors szerkezetvaltas
------ > Miiszerkolcsbnzés

Nalunk gazdagabb orszagokban is terjed a kdélcsénm(iszerek hasznalata, mert
- nincs sziikség nagytsszegil beruhazasokra

- ellen6rz6tt miszer azonnal rendelkezésre all

- haszndlat utan tovabbi fenntartasi koltség nincsen

- tartés hasznalat esetére lizing lehet6ség van

SOK VALUTA HELYETT
KEVES FORINTERT KAPHAT

PONTOS MUSZERT

HA NEM VASAROLJA MEG, HANEM
KOLCSONZI
az idészakosan hasznalt precizios
MEROMUSZEREKET

KUTATOK, FEJLESZTOK, GYARTOK!

- ROVID HATARIDOS TEMAKHOZ,

- BERUHAZAS ELOTTI KIPROBALASHOZ,

- HIBAS KESZULEKEK JAVITASANAK IDEJERE,

- MEGLEVO MUSZEREK PONTOSSAGANAK ELLENORZESERE,
- RITKABBAN ELOFORDULO MERESI| FELADATOKHOZ

KULONOSEN ELONYOS A
KOLCSONMUSZEREK hasznalata!

75%-0s kedvezmény a tudomanyos kutatas, az oktatas és az egészségugy teriletén!

FELVILAGOSITAS, IGENYBEJELENTES:
181—0903 vagy a 166—2366/176 telefonon
kérje Boross Gézanét vagy Gorgényi LaszI6t,
vagy személyesen: MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY
Budapest XI., Szakasits A. it 59- 61.1em. 107. szoba
Postacim: 1052 Budapest, Pf. 58.

Olvaso6szolgalati szam: 3



A MUSZERKOLCSONZES
VILAGTENDENCIA

HAZAI VISZONYLATBAN A KOLCSONMUSZER KULONOSEN ELONYOS,
mert:

- nincs szilkség kemény valutara nyugati mliszerek beszerzéséhez

- fogybanyagok, tartozékok ugyancsak forintért rendelkezésre allnak

- ingyenes bemutatas, hdzhozszallitas

75%-0s kedvezmény a tudomanyos kutatas, az oktatas és az egészségugy teriiletén!

Hewlett- Packard gyartmanyu
digitalis RCL mérd, »
4275 Atip. S L
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Perkin-Elmer gyartmanyu
Lambda 3 UV-VIS
Spektrofotométer
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Ezenkivil sokszaz egyéb Uj mUszer all az 6n rendelkezésére!

Kérje ingyenes KOLCSONMUSZER JEGYZEKUNKET!
FELVILAGOSITAS-UGYINTEZES-ELOJEGYZES:
181—0903 vagy a 166—2366/176 telefonon

vagy személyesen: MTA MUSZERUGY| ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY

Budapest Xl., Szakasits A. (it 59- 61.1em. 107. szoba

Olvasoészolgéalati szam: 9



Erdekli Ont az

»  Erintésnélkili
homérsekletméres, a

» Gazkromatografias
gOztéranalizis,

» Szemelyi szamitogepes
meéresadatgyljtés vagy a

» Portartalommmerés ?

Tanulméanyaink, amelyeket szerény terités ellenében
megrendelhet, tajékoztatnak ezen teriletek legfris-
sebb eredményeirdl, a legkorszeriibb muiszerekrdl és
a hazai beszerzeési forrasokrol.

Az MTA Mdszerugyi és Méréstechnikai
Szolgalata Szaktanacsadasi osztalya
kib6vitve eddigi tevékenységi korét, U
szolgaltatdsként vallalja az ugyfelek
igényeinek megfeleléen miszer és mé-
réstechnikai  dokumentéciok, elemzd
tanulmanyok elkészitését.

Méresi problémajaval, mliszerezési gondjaval biza-
lommal fordulhat hozzank!

Cim: MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
SZAKTANACSADASI OSZTALY

Budapest XI., Szakasits A. u. 59- 61.

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1052

Telefon: 166—2366/201 m.

Telex: 22-6936 akamu

Olvasészolgalati szam: 8



Marconi

Instruments

Szignal-
generatorok,
amelyek mar sok helyen bevaltak

MARCONI 2022 SOROZAT

Bizhat a Marconi gyartmanyud szignalgeneratorokban!

A Marconi cég 50 éve élen jar a szignalgeneratorok

gyartdsaban - ennek kdszdénhetbk a 2022 sorozat kulénleges jellemzéi:
» 10kHz-1 GHz frekvenciatartomany
* Kis FM-zaj
+ Kimend szint + 6 dBm vagy + 13 dBm valaszthatéan

Részletes felvilagositast kaphat

az alabbi cimen:
MTA M(iszerugyi és Méréstechnikai
Szolgéalata, Boros Imre osztalyvezetd

H-1119 Budapest

M arCO n | Szakasits Arpad (t 59-61.
Tel.:869-417

Instruments Tx.: 22-5114



Hardver-jellemz6k: Szoftver-tamogatas:

- Teljes IEEE-488 protokoll - ASYST kompatibilitas
- Vezérl6, Beszél6, Hallgat6 funkcio - MSC 5.0 (small/large model)
- DMA-s adatatvitel - MS FORTRAN 4.0 (large model)
- Interruptos kezelés - MS QUICK BASIC 4.0
Alapszoftverek - GWBASIC
- TURBO PASCAL 5.0

- Rezidens driver - TURBO C 2.0 (small/large model)
- Rendszer-konfigurald program - Magyar nyelvii dokumentéacié (help)
- Diagnosztikai programok - Minden nyelvi interpretaciéhoz mintaprogram
- Interaktiv IEEE-488 tanul6 program

Cimink: 1015 Budapest |, Hattyd u. 16.1 2.

MIKROPROJEKT GMK. Telefon: 115-2194

Olvas6szolgalati szam: 26.



infratechnika

AGA THERMOVISION

MTA MMSZ “ |
MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

Budapest X|, Szakasits.A..ut 59—61+. ‘ Telefon: 662-366/223 v. 233 m.
Levéicim: Budapest, Pf. 58, 1502 Telex: 22-6936 akamu
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