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I'. Bummuancku: O 6oaee sgdexmuenom cnabricenuu
npubopamu

Baxraocte ynydmeHus cHaOxeHms nprbGopamu
060CHOBaHA H IPUMEHEHHEM TaKUX METOOB KOTODEIE
NPH NOArOTOBKE HHBECTHLIMI a TakXe IIPH YIOBJIETBO-
peHnH TpeboBaHuI K M3MEPEHHSIM MOBLIIAIOT 3ddex-
THBHOCTE. ABTOp [AaHHOM CTATBH IEPEYHCIISAET ITH
METO/bI, a IPUBEICHHBIEC B CTATHE NPAMEPHI MOKA3bI~
BaIOT TO YTO 3TH METOIBI IPUMEHSIOTCH H BO BBICOKO
Da3BATHIX CTPAHAX.

H. Tommamvaw—JI. Daprawxazu—JI. Cepedau:
ITpob.aemsr pacuema 06y Xnpo6ooHO20 OUCAHYUOHHO2O
oamuyuka moka

B cnyyae npubOpOB, CIyXaluX AJIs KOHTPOJS Ka-
YecTBa BOIBI SBJISETCA OYEHB BHITOJHBIM €CJIH IS
COeHMHEHUs, Pa3MELIEHHEIX OPYr OT Apyra Ha 6onb-
LIIO€ PAcCTOSIHHUE, JHCTAHLMOHHOIO AATYAKA M JJIEKT-
poHukd wis 06paboTkM CHrHajsIOB HEOOXOOUMO HC-
MOJb30BaTh MHHAMAJIbHOE KOJIMYECTBO IIPOBOJIOB.
JIByXNpOBOJHbIE NATYUKH, BBIXOAROW CHUTHAJI KOTO-
PBIX XapaKTepU3yeTCsi CMEIIEHHEM HyJISI B CTaHJapT-
HBIM curHanom 4...20 MA, seisiorcs paboTocno-
COOHBIME C MUHAMAJIbHBIM YHCJIOM NpoBOa0B. CTaThs
OIHUCHIBAET NATYMK TOKA, pa3dpaboraHHOro I'MaBHBIM
otaenoMm no MHcrpymeHTanbHOM Texuuke CnyxOb1
IMpubopoe u Uamepurensroit Texuuku AH BHP.

JI. @apu: Cucmema Oaa HAGAIOOEHUA 3a 6UBPAYUOH-
HBIM COCMOAHUEM, npumenennan 6 6ioxke Ne 6 Ilpu-
OyHaiickoi Tenaosaekmpocmanyuu

B craThe npHMBENEHO KpaTkKoe cooOIieHme o nes-
TensHOocTH MccnenoBaTtensckoli JlaGopaTopum mo
Axyctuke B obGrmacTH BHOPAUMOHHBIX HM3MEPEHHIA.
Kpome Toro noapobHo onmcana cucrema 1jist Habiro-
JIeHHus 3a BUOPALMOHHBIM COCTOSIHHEM, YCTAHOBJICH-
Hasi Ha ITpemnpustiu ITpuaynatickoit TennoanexT-
DOCTAHIINM A TaKX€ MPUBENEHHI ONBITHI, CBS3AHHBIE
C 3KCIUIyaTauueil JAHHOM CHCTEMEL

U. Iepzeav—A. Kosau—JI. Poowca: Drcnayama-
youuvle u cepeuctsle onvimo-1. Cemeiicmeo nepenocuvix
0CYUII0CKON08 npubopocmpoumenvHoz20  3a600a
IWATSU

C 3710i1 cTaThEl HOBas Cepusi HAYMHAETCS, B KOTO-
poit peryisipro OynyT mHGOpPMaLMH O TEXHHYECKOH
ZEATENbHOCTH, CBS3aHHOM C MPOKATOM OpHGOpOB.
ABTOpBI — COTpPYIOHUKA cepBuca ¢upmer IWATSU
— TMPEACTaBISAIOT, B CBETE€ OKCIUIYATAUMOHHBIX M
CEPBHUCHBIX ONBITOB, CEMEUCTBO MpHOOPOB, SBIIAIO-
IUXCSl KOHKYPEHTOCIIOCOOHBEIMM KaK M0 EHE TaK U 10
obcnmyxuBaHuIO.

P. Paonau: ITpubopsl u memoosl uzmepenuii 048 uccae-
Odoeanun unmepdgeiica muna IEC 625/IEEE-488

ITo BceMy MEpY €TMHOTIaCHO NPUHSTEHIN TpU6Op —
unTepdeiic Tuna IEC 625 B Gonpmoit Mepe ynpomaer
COCTMHEHNE COCTABIISIOIIMX IEMEHTOB H3MEPHTEI b~
HBIX CHCTEeM. B cTaThe NMpuBeNEHB! COOOIIEHNS O TIPH~
6opax ¥ MeTomax W3MEpeHWi, KOTOPBIE O0JerYaroT
KOHTPONIb TIepe/iayM MaHHbIX uepe3 umHTepbeiic 'u
BBHISIBJIEHHSI BO3MOXHBIX Je(eKTOR.

HJ-p 3. Hemew—JI. Cenoep: O630p eeHnzepckux uccie-
0osamenscKux Puibmos

ABTOpHI mpuBONAT 0630p HecaTH  (GUIBEMOB,
cHaTeIX B 1985 romy Llemrpom Mccnenmosarensckux
¢unmemos CTIMUT AH BHP. [larotr cBeneHuss O
nensix 3Tux (QWIBMOB, 3aKa34YMKaX, TEXHHYECKHX
CpeNCTBax M B CJlydae BO3MOXHOCTH O TOM, 4TO Ha-
CKOJTBKO (DPMITEMTEXHHKA ObljIa B MOJIB3Y 3aKa34YHKa.
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G. Bittsinszky: About the more effective instrument
supply

The great importance of improving the instrument
supply accounts for using those methods which increase
the effectiveness at the preparing of investments and the
satisfaction of demands on measuring. The author enume-
rates these methods, the examples reviewed in the paper
point out that the use of the methods is wide-spread even
in the most developed countries.

I. To6thmatyas—L. Farkashazi—L. Szeredai: The problems
of design of a two-wire remote current transmitter

In water-quality measurements it is very advantageous
if the transmitter and the processing electronics which are
far settled from each other, are connected only with a mi-
nimal number of wires. The two wire transmitters can
function with a minimal number of wires, their output
signal is standardized 4 ...20 mA with a shifted zero. The
paper introduces a remote current transmitter developed
in the Department of Instruments’ Technique of the
Instruments and Measuring Technique Service of the HAS.

L. Fari: System for observing the state of vibration at the
sixth block of the Danube "ll%ermal Power Station (Duna-
menti Héer6mii)

The paper briefly reviewes the activities of the Acous-
tical Research Laboratory, connected with vibration
measurements. It describes in detail the vibration observ-
ing system located at the thermal power station ,,Duna-
menti Héer6mii”’, and reports on the operating experien-
ces of the system.

I. Gergely—A. Kovics—L. Ré6zsa: Operating and servicing
experiences (1.) The portable oscilloscope family of the
IWATSU instrument factory.

This article is first in a new series, dealing regularly
with technical activities related to instrument hire. The
authors — members of the INATSU brand service — intro-
duce the instrument family which is competitive from the
aspect of both price and supplies, describing the experien-
ces of operation and servicing.

R. Radnai: Instruments and measuring methods for
monitoring the IEC 625/IEEE —4 88 interface

The IEC 625 interface for measuring instruments,
being generally accepted all over the world, considerably
simplifies the connection of the devices of measuring sys-
tems. In the paper review is given on the instruments and
measuring methods that facilitate the analyses of the
dataflow and the exploration of possible system errors.

Dr. Z. Nemes—L. Szender: Selection from our research
film workshop

The authors review the ten films made by the National
Research Film Centre in 1985 and tells about the aim of
preparing these films, about their customers and about
the technical media, and if possible answers the question,
what kind of help the customers received from the spe-
cial film technique.
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Géza Bittsinszky: Sobre la provision de instrumentos
mds eficaz

La importancia grande de mejorar la provision de
instrumentos da las razones de usar los métodos que ac-
recentan la eficacia en la preparacion de las inversiones y
en la satisfaccion de las exigencias de medir. El autor de-
nomina estos métodos, los ejemplos aclaran que la utiliza-
cion de éstos métodos estd general también en los paises
mds avanzados.

Istvan Toéthmatyas—Laszl6 Farkashazi—Laszlo Szeredai:
Los problemas de proporcionar una transmisora de cor-
riente remota con dos conductores

En la utilizacién de instrumentos para medir la cuali-
dad de agua estd mucho ventajoso si podemos conectar la
transmisora y la electronica, que hay lejos uno del otro,
con minimo numero de conductores. Las transmisoras de
dos conductores pueden funcionar con minimo numero
de conductores. Ellos producen corriente estandarizada
de 4...20 mA, con zero apartado. El articulo propaga
una transmisora de corriente remota, desarrollado en el
Departamento General de Instrumentos en el ,MTA
MMSZ” (Acad. Cienc. Hung. Servicio de Instrumentos y
Técnica de Medicidn).

Laszl6 Fari: Sistema para observar el estado de vibracién
en el bloque 6. de un central de energia termico al lado
del Danubio (Dunamenti Héeromii)

El articulo brevemente resume la actividad del Labora-
torio para Investigaciones Acusticas, relacionado con me-
diciones de vibracion. El propaga detalladamente la siste-
ma para observar el estado de vibracion en el central de
energia termico ,,Dunamenti HGer8mi”’ en Hungria, y da
cuenta de las experiencias, relacionadas con la operacién
de la sistema.

Istvin Gexge?' —Attila Kovics—Laszl6 Rozsa: Experiencias
de explotacion y servicié (1.) Una familia de oscilosco-
pios portitiles de la fabrica de instrumentos IWATSU

Con este articulo comenzamos una serie nueva, en que
damos cuenta de las actividades técnicas, relacionadas con
la prestacién de instrumentos. Los autores — colaborado-
res del servicio de IWATSU — introducen la familia de
instrumentos, que estdn capaz de competir bajo el aspecto
de los precios y prestaciones también, propagando las
experiencias de su servicio y operacion.

Rudolf Radnai: Instrumentos y métodos de la medicién
para examinar el interfes IEC 625/IEEE—-488

El IEC 625 interfes para instrumentos, que es acepta-
do en el mundo entero simplifica sobremodo la conexién
de los elementos en las sistemas para medicién. En el arti-
culo observamos los instrumentos y los métodos de medi-
cién que facilitan inspectionar el movimiento de los datos
a través del interfes y detectar las faltas, posibles en la sis-
tema.

Dr. Zoltan Nemes—Laszl6 Szender: Extractos de nuestra
oficina para peliculas de investigacion

Los autores revisan diez peliculas, preparados en el
Centro Nacional para Filmacién de Investigacion. El ar-
ticulo hace conocer el objeto de las peliculas, los clien-
tes, los instrumentos técnicos y si esta posible responden,
cuales auxilios los clientes recibieron de la técnica de
filmacién.




Uj Szolgdltatéhdzunk lehetdvé teszi eddigi tevékenységeink tovdbbfejlesztését és uj szolgdltatdsok be-
vezetését. Ezekrdl a jovoben folyamatosan tdjékoztatjuk kedves olvaséinkat. Ezittal két 0j szolgdlta-
tdst mutatunk be.

MUSZERBEMUTATOK

Az MTA MMSZ Szervizképviseleti FGosztilya az utébbi néhdny évben, a napi rutinfeladatok végzése
mellett, kiilfoldi partnereink és hazai iigyfeleink igényeinek megfelelen egyre nagyobb mértékben
vesz részt iigyféltaldlkozok, konzultdcios napok, valamint ,,demobusz” turdk szervezésében, bonyo-
litdsdban.

Az 1ij Szolgdltatéhdzba valé koltozés ezen a teriileten uj lehetoségeket nytjt. A 300 személyes,
technikai berendezésekkel jol felszerelt konferencia-terem rendkiviil alkalmasnak bizonyult kisebb
és nagyobb rendezvények lebonyolitdsdra.

A Szolgiltatéhdzba valé koltozést kovetéen mdr az els6 honapokban tobb sikeres szimpodziu-
mot tartottunk. Februdrban a Radiometer cég mutatta be orvosi miiszereit, berendezéseit, marcius-
ban a Beckman Industrial cég képviselGje tartott ismertetést termékeikrdl a magyarorszdgi ligyfelek-
nek. Mdjusban a Hewlett-Packard cég felkérésére ,,Analitikai Férum 86’ cimmel rendeztiink nagysi-
kerli szimpéziumot. Junius elején a svdjci Tectra cég mutatott be hdlézati zavaranalizdtorokat és
szdmitogépes adatgyfijtGket. Ezek a rendezvények hasznosak a kiilfoldi partnerek részére, mivel leg-
Ujabb termékeiket kedvezd koriilmények kozott mutathatjdk be az érdeklédSknek.

Maisrészr6l ez elonyos hazai tigyfeleink részére is. Alkalmuk van megismerkedni a miszaki uj-
donsagokkal, személyes kapcsolatot teremthetnek a kiilfoldi gydrték vagy forgalmazéik képviseldi-
vel, miikddés kozben tanulminyozhatjdk a bemutatott miiszereket.

Szamunkra is fontosak a Szolgdltatohdzban rendezett szimpéziumok. A résztvevok kozvetlen
kapcsolatok teremtésével jobban megismerik szerviziink életét, sok esetben segiteni tudunk késSbbi
vasdrldsi vagy szervizgondjaik megolddsdban.

Kevésbé ismert cégek miszerbemutatdinak rendezésénél mi kutatjuk fel az érdekl6ddket, akik
taldn nem is hallottdk addig az illeté cég nevét, nem ismerik termékeiket, vagy ezen gyartmanyok
szervizlehetGségeit.

l'ng érezziik, hogy eddigi rendezvényeink sikeresek voltak és kedvez$ draink miatt kiilfoldi part-
nereink is meg voltak elégedve. A kozeljovében tijabb miszerbemutatokra késziiliink.

" VIDEOTECHNIKAI SZOLGALTATAS

Felmérve tgyfeleink igényeit és kihaszndlva az \ij Szolgéltatéhdz adta lehetGségeket Kutatéfilm Koz-
pontunk bevezette a videotechnikai szolgéltatdst, amely szervesen beépiil eddigi feladatai kozé. A kii-
16nb6z6 megbizasok teljesitésére korszeri videostudiot hoztunk létre.

A studi6 a Sony-cég dltal gyartott professziondlis és félprofessziondlis berendezésekbdl épiil fel.
Rendszertechnikailag két részre oszthato.

A felvételi helyiségben helyezkednek el a videokamerdk, ugyanitt alakitottuk ki a szcenikai vi-
lagitdst is, amelynél a horizont vilagitds szabalyozhaté kiviteld a blue-box rendszer jobb hasznilhato-
sdga érdekében.




A technikai helyiségben helyeztiik el a rogzitéshez és az utémunkdlatokhoz sziikséges berendezé-
seket. Itt torténik a kiilsG helyszineken felvett videoanyagok editdldsa és triikkktechnikai feldolgozasa
is. Az egész rendszer stabilitdsdt biztositja, hogy minden berendezés egy kozponti szinkron genera-
torrdl lizemel, ez nagymértékben javitja a videokép minGségét.

Az egész videosttidié Ondllé hangtechnikai résszel késziilt. Ennek kozponti egysége egy 8-csator-
nds hangkeveré pult. A videostidié kdbelezése biztositja a videokép és hang kapcsolatot az épiiletben
taldlhat6 hangstidioval, vetitGvel és konferencia-teremmel.

A konferencia-teremben torténd eseményeket a videostididban rogziteni lehet, illetve a video-
studiobol, vagy a hangstudiobol képet és hangot lehet atvinni a konferencia-terembe. Ez a kialakitds
nagymértékben noveli a helyiségek kihasznalhatdsdgit.

A videostiidi6ét korszer(i berendezésekkel, j6l dtgondolt és kivitelezett rendszer alapjan a Sony-
cég magyarorszagi szervize alakitotta ki.




MUSZERGAZDALKODAS

A hatékonyabb
miiszerellatasrol

BITTSANSZKY GEZA

A miiszerelldtds javitdsinak kiemelt fontossdiga indokolja azok-
nak a modszereknek az alkalmazdsdt, amelyek a beruhdzdsok el6-
készitésében valamint a mérési igények kielégitésében novelik a
hatékonysdgot. A szerzé ezeket a mddszereket veszi sorra, a
cikkben ismertetett példdk rdviligitanak arra, hogy a modszerek
alkalmazdsa a legfejlettebb orszdgokban is elterjedt.

A tudomdnyos kutatds és fejlesztés infrastruktirdjanak
javitdsara vonatkoz6 kormdnyhatdrozat nagy sulyt he-
lyez a miszerelldtds javitdsira. A termékeink vildgpiaci
versenyképessége szempontjibél donté — a mindségel-
lendrzés fejlesztésében is kiemelten fontos — a megfelel
szinvonali miszerpark biztositdsa.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a kutatds-fejlesztés, va-
lamint a gyartds- és termékellenGrzés teriiletén a korab-
biakhoz viszonyitva, a felhalmozédott hidnyok felszaimo-
ldsa érdekében is, jelentsen novekszik a miiszerberuhd-
zas. Koztudott, hogy a pénzigyi lehetGségek korldto-
zottsdga miatt az ilyen célra rendelkezésre bocsatott Gsz-
szegek nagy megterhelést jelentenek a népgazdasdgnak,
de a megvaldsithaté beruhdzdsok még igy is messze elma-
radnak az igényektGl.

Ezek a korilmények fokozott felelGsséget rénak
mindazokra, akik a miszerberuhdzdsok elGkészitésében,
a beruhdzdsi dontésekben és nem utolsé sorban az tizem-
behelyezett miiszerek célszer(i kihasznaldsdnak biztositd-
sdban részt vesznek. Az alapos dontéselGkészités, a ko-
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rilltekint6 beruhdzdsi dontés és a hatékony miiszerhasz-
ndlat a lehetGségek és az igények kozotti feszultség eny-
hitésében nagy segitséget jelentenek.

Tapasztalatok bizonyitjdk, hogy a felhalmozdédott
hidnyok felszdmoldsira inditott, gyakran indokolatla-
nul felgyorsitott programok végrehajtdsa sordn idénként
elmarad az alapos dontéselGkészités, a létrehozott kapa-
citdsok kell6 hasznositdsa, s ennek kovetkeztében nem
teljesiilnek a tdrsadalom jogos elvdrdsai. A kovetkezdk-
ben néhdny olyan szempontot, mddszert ismertetiink,
amelyek elGsegithetik a kutatds-fejlesztés, valamint mi-
néségellendrzés miszerelldtdsiban a hatékonysdg nove-
lését, az igények és a lehetGségek kozott levs fesziiltség
enyhitését, kiilonosen a kozepes és nagyértékii miiszerek
esetében.

A miiszerbeszerzések elGkészitése
Miiszerigenyek megfogalmazdsa

Valamely miszerigény kielégitésére vonatkoz6 dontés
el6tt feltétleniil meg kell vizsgdlni azoknak a feladatok-
nak, tevékenységeknek fontossagdt, aktualitdsdt és pers-
pektivikus voltdt, amelyeket a szébanforgé miiszer ki fog
szolgdlni. Ez kiilonosen sziikséges a kutatds-fejlesztés te-
riiletén, ahol a feladatok gyakran gyorsan viltoznak:
konnyen lehetséges, hogy példdul éppen az eldregedett
miszerek kicserélésének nagy koltsége teszi indokolttd
valamelyik tevékenység felszdmoldsdt, dtszervezését.

Kézenfekvének tiinik, mégis érdemes felhivni a figyel-
met arra, hogy az igényelt miszer teljesitGképességét a
mindenkori kutatdsi, min&ségellendrzési feladat szinvo-
nala hatdrozza meg. Ezért a beruhdzds hatékonysigit
rontja ha a feladat dltal megkivantnal nagyobb teljesit-



mény( miszer beszerzésére keriil sor, vagy ha a beszer-
zett miiszer nem elégiti ki a feladat elvégzéséhez szik-
séges kovetelményeket. Kiillonos jelentSségli a teljesit-
mény [koltség viszony vizsgilata tekintettel arra, hogy a
teljesitmény — pl. a pontossidg — novelésével a beszerzé-
si (lizemeltetési) koltségek sokkal nagyobb ardnyban no-
vekednek mint maga a teljesitmény.

Nem szabad elmulasztani annak koriiltekintd vizsgdla-
tat sem, hogy az igényelt miiszer beszerzése ténylegesen
megoldja- a célkitiizésben szerepld problémdt. Ha ennek
eldontésére nem keriil sor,a miiszer beszerzése utdn kide-
riilhet, hogy még tovdbbi egységek (pl. mintael6készitdk,
adagolok stb.) sziikségesek.

Kiilonosen fontos az igényelt miszer telepitési kor-
nyezetének figyelembevétele: az 1j mszer illeszkedik-e a
hozzi csatlakozé miiszerekhez, eszk6zokhoz: nem képvi-
sel-e azokhoz képest kihaszndlhatatlan teljesit6képessé-
get (pl. mérési pontossdg, mintadtbocsaté képesség stb.)?
Egy-egy ilyen szempontbdl tulméretezett miiszerberuhd-
zds, nagy koltsége mellett olyan tovabbi fejlesztéseket
kényszerit ki, amelyek ellentétesek lehetnek a feladat-
orientdlt miiszerelltds céljaival. Mdsrészt ha a koltség-
megtakaritds érdekében a meglevé méréstechnikai kor-
nyezethez viszonyitva alacsonyabb teljesitmény( miiszer
Kkeriil beszerzésre, esetleg a megtakaritds tobbszorosét ki-
tevé veszteség keletkezik a miiszeregyiittes potencidlis
teljesit6képességének kihaszndlhatatlannd véldsa miatt.
Gondoljunk itt pl. a tartozékok, kiegészitGberendezések
(pl. centrifuga rotorvalaszték, gizkromatogrif detektor-
vélaszték stb.) hidnya miatt jelentkezs korldtokra.

Hasonl6an fontos szempont annak vizsgdlata, hogy a
mfiszer lizemeltetéséhez van-e elegends és megfelelS (pl.
légkondiciondlé berendezéssel elldtott) hely, rendelke-
zésre dllnak-e, biztosithatok-e a sziikséges szolgdltatdsok
(viz, elektromos teljesitmény stb.).

Nem ritkdn akadilyozza egy-egy nagyértékdi miszer
kihaszndldsdt a megfelel§ szdmu és képzettségli munka-
erd hidnya. A miszerigény megfogalmazdsakor minden-
képpen figyelembe kell venni a munkaerdigény alakula-
sdt is.

Miiszerigények rangsoroldsa

Gyakorlatban bevélt médszer, hogy a kutaté-fejleszt6 in-
tézetek és vallalatok a felmeriilt miiszerigényeket Ossze-
gy jtik, és indokoltsiguk intézeti, véllalati szint{i mérle-
gelése alapjdn rangsoroljdk, majd az anyagi lehet&ségek
fuggvényében e rangsor szerint elégitik ki az igényeket.
Problematikus lehet a dontési mechanizmus soros jellege,
vagyis az, hogy a rangsor, illetve az elSirdnyzott beruhd-
zasi koltség figyelembevétele utdn a beszerzés eldontott,
noha a szdllitdsi feltételek (pl. miiszaki adatok, dr, ex-
portengedély, hatdrid6), illetve az lizemeltetési feltéte-
lek (garancidlis id6, alkatrész- és szervizelldtds) részlete-
sebb tisztdzdsa, s6t médosuldsa folytdn egy, a rangsorban
kedvezGtlenebb helyen all6 igény kielégitése Osszességé-

ben a beruhdzdsi pénzeszk6zok hatékonyabb felhaszna-
ldsdt szolgdlnd. Ezért célszer(ibb az utébbi feltételek tisz-
tdzdsa utdn az igények rangsoroldsat ismét feliilvizsgdlni,
és a soros dontési mechanizmus helyett iterdciés maod-
szert kovetni. Kétségtelen, hogy ehhez biztositani kell a
gyors dontés egyéb feltételeit s azt is, hogy a rendelke-
zésre bocsdtott, vagy kildtdsba helyezett beruhdzdsi
pénzeszkozokre biztonsdggal lehessen szamitani: ne fe-
gyegesse az igénylGt az a veszély, hogy mialatt a leghaté-
konyabb dontési varidciét kimunkdlja a vdsarldsra szdnt
Osszeget mds kapja meg.

A miiszertipus kivdlasztdsa

Ami a konkrét miszertipus kivalasztdsat illeti, itt is taldl-
hatunk hatékonysdgnovels lehetdségeket. Ezek alkalma-
zdsdra ugy tlinik nem csak hazinkban célszeri a figyel-
met felhivni, foglalkozott ezzel a kérdéssel az amerikai
vegyészek egy szimpozionja is. [1] Erdemes ennek a ta-
ndcskozdsnak a megillapitdsait roviden dttekinteni.

A beszerzend6 miszertipus kivdlasztdsa természetesen
a felmeriilé tényleges, a miszer virhaté élettartamit is
tekintetbe veve sziikségleteken alapszik. E sziikséglete-
ket szdmszer(siteni kell. Az egyes szébajohets tipusok
teljesitményadatait Gsszevetve a sziikségletek szdmszer-
sitésével meghatdrozott miiszaki adatokkal, 4t tudjuk te-
kinteni, hogy mely miszertipusok beszerzése keriilhet
széba. Ilyenkor gyakran kell mérlegelniink, hogy a kove-
telmények egyike-mdsika esetében milyen kompromisz-
szum engedhetd meg.

A szamszerl adatok mddszeres figyelembevétele (és
dokumentdldsa) csokkenti a kiilonosen nagyértékd m-
szerek esetében veszélyes szubjektiv tényezdk szerepét.
El6fordulhat ugyanis, hogy a miiszer igénylGje azért
dont valamely mfszertipus mellett, mert a gyarté villa-
lattal, vagy pedig annak kereskedelmi képviselGjével ro-
konszenvez, fiiggetleniil attél, hogy a dontés objektiven
mennyire megalapozott.

Amerikai viszonyokra nagyon jellemzd, de hazai pél-
ddk alapjdn szdmunkra is tanulsdgos az a javaslat, hogy
a miiszertipus kivdlasztdsi fazisdéban a beruhdzé6 intéz-
mény ne fedje fel a szdlliték el6tt konkrét miiszervdsar-
lasi szdndékdt. Az erre vonatkozé konkrét informécidk
kiaddsa mindaddig korai, amig a rendelést nem adjdk fel.
Mindez feltételezi a felhaszndl6 és a finanszirozé-lebo-
nyolité egységek kozotti szoros kapcsolattartdast, egyiitt-
mikodést és gyakorlati érdekazonossagot.

A miszertipus kivilasztdsa sordn a beruhdzdsi koltség
mellett mindig tekintettek kell lenni az izemeltetési
koltségekre; amerikai viszonylatban a bérkéltség, hazai
viszonylatban — kiiléndsen t&kés eredetli miszerek ese-
tében — elsdsorban az anyag- és potalkatrész-ellatds kolt-
ségei a meghatdrozé terhek.

A miszertipus kivilasztdsindl a miiszaki adatok és a
koltségek mellett a megbizhat6 ilizemeltetés kovetelmé-
nyeit is tekintetbe kell venni. Ovakodni kell az vj tipus



elsé példanyainak és a kifutd tipus utolsé darabjainak
megvasarlasit6l. Hazai vonatkozdsban a magyarorszdgi,
megbizhaté javité-karbantarto képviselet megléte is rend-
kiviil fontos kovetelmény.

Szdllitdsi szerzédeés

A kutatds-fejlesztésben haszndlt nagyértékd (5 millié Ft
egyedi értéket meghaladd) miszerek vasarldsakor a szdl-
litdsi szerz6dés tartalma ugyancsak lényeges. Hazai viszo-
nyaink k6zott nem vagyunk hozzdszokva a szerzddés ki-
kotései révén érvényesithets eldényok kiakndzdsihoz,
ezért itt is érdemes az emlitett szimpozion ajinldsait, fi-
gyelembe venni.

Ki kell tolteni azokat a teljesitmény, illetve miszaki
adatokra vonatkozé rovatokat, amelyeket a szillité az
ajanlattételkor tiresen hagyott, de a felhaszndl6 szdmdra
barmikor is fontosak lehetnek. A vdsarl6 ne riadjon visz-
nek megfeleld specifikdciét adjon meg, ami igy szigo-
ribb is lehet, mint a szallitdsi prospektusban szerepld
adatok. Az utdbbiak ugyanis olyan értékek, amelyek
mellett még virhat6an valamennyi legydrtott darab elad-
haté lesz.

Igényes — és jelentGs miszervdsdrlast lebonyolité —
amerikai vevo részérol redlis kovetelmény, hogy kikoti a
miiszer teljesitményadatainak ellenérzését a gydrto telep-
helyén, de sajat személyzetével. E vizsgdlat eredményé-
t6] fiiggben ad a vevd engedélyt a miiszer leszdllitdsara.
Ezzel fiigg Ossze a részszallitdsokkal szemben tanusitott
Ovatossag, illetve tartézkodas.

A megrendel6 meghivja a gydrté mérnokét, hogy a
miiszer tizemeltetési helyéiil kijel6lt laboratériumot meg-
tekintve hatdrozza meg a legalkalmasabb elhelyezést és
az egyéb uzemeltetési feltételeket (hdlézati csatlakoza-
sok, klima stb.). A felhaszndl6 szimdra fontos miszaki
jellemzékre vonatkozé — installdldst koveté — dtvételi
vizsgdlatokat, a szerzGdésben nagyon pontosan és egyér-
telmien rogzitik. Ezek az elGirdsok legaldbb olyan szigo-
ruak, mint a gydri vizsgdlatokra elGirtak. Ha ezek a kove-
telmények nem teljesiilnek, akkor a szerz6dés szerint a
szdllitonak naponkénti kartalanitdsi dijat kell fizetnie
mindaddig, amig a miszer nem teljesiti az el6irt miszaki
jellemzdket. A szerz6désben célszeri kikotni, hogy a vd-
sarl6 megkapja a ténylegesen leszéllitott miszerre vonat-
koz6, annak javitdsihoz, programozasihoz sziikséges va-
lamennyi rajzot és egyéb dokumentdciét.

A berendezés dranak Kkifizetésére nézve az amerikai
megrendel$ rendszerint olyan szerzGdést kot, mely sze-
rint az 4r 50%-at akkor fizeti ki, amikor az installdcié
megkezdddik, a masik 50% akkor esedékes, amikor a be-
rendezés sikeresen megfelelt az atvételi ellendrzé vizsga-
latokon a megrendelS laboratériumdban és megrendeld
minden, a szerzGdésben kikotott rajzot illetve dokumen-
taciét megkapott.

Végezetiil nagyon fontos szerzédéspont az, amely a

garancidlis idérol intézkedik. Nagymiiszerek esetében
a gyartok dltal elényben részesitett 90 napos garancidlis
id6 nem fogadhato el, feltétleniil ragaszkodnunk kell az
egyéves garancidlis id6hoz.

A felsorolt felhaszndlé igényeket illetéen a miiszer-
gyartok ellenvéleménye tulajdonképpen csupdn a garan-
cidlis id6vel ésazegyedieldirdsok teljesitésével kapcsola-
tos. Ezek a kovetkezdk: a kezdeti meghibdsoddsok a ta-
pasztalatok szerint az elsé 60 napon beliil lezajlanak, vi-
szont a garancidlis id6 megnovelése megnoveli a miiszer
drdt. Az egyedi elGirdsok, illetve azok ellendrzé vizsgila-
ta a gyartok részér6l csak a nem sorozatban gydrtott
nagymtuszerek esetében fogadhato el.

Miiszerberuhazast részben helyettesitd megoldisok
Haszndlt miiszerek

A kutatds-fejlesztés miiszerigénye a bevezetében madr em-
litett hidnyhelyzettdl fiiggetleniil is mind nagyobb. [2]
Nyilvdnval6, hogy tényleges igény esetében az igényl
minden lehetséges megoldast igyekszik kiakndzni. Nem
fogja példdul elvetni a haszndlt miiszer visirlasanak lehe-
toségét akkor, ha Uj miszer vdsdrldsdra anyagi lehetGsége
nincs, és feladatdt haszndlt miszerrel is meg tudja oldani,
és megnyugtato garancidt kap a haszndlt miszer izemké-
pességérol.

Hasznalt miiszerek vdsdrldsa és eredményes alkalmaza-
sa hazai viszonyok kozott sem ismeretlen. Példaként em-
liteném egy haszndlt kettGsfokuszaldsi tomegspektromé-
ter vdsdrldsinak esetét, amely kivdloan megfelelt a
Gyogyszerkutaté Intézetben addig ismeretlen uj vizsgd-
lati eljards megismertetésére, rutinszerl bevezetésére.
Minthogy j vizsgilati cljarasrél volt sz6, az igények fo-
kozatos felfutdsa folytdn a haszndlt m{iszernek az uj ti-
pushoz viszonyitott alacsonyabb mintadtbocsdté képes-
sége nem jelentett hdtrinyt. Megjegyzendd, hogy egyéb
miiszaki jellemzdk (érzékenység, felbontoképesség stb.)
szempontjabdl a miiszer még korszeri volt.

A haszndlt miszerek adds-vételéhez hazinkban még
hidnyoznak az erre alkalmas kereskedelmi, kozvetitd
szervezetek, noha kiilfoldén — pl. az Egyesiilt Allamok-
ban is — a haszndlt miszerek kereskedelme egyre béviil.

A kiilfoldi tapasztalatok szerint a hasznalt, felujitott
miiszerek forgalmazdsiban kordbban az elektronikus és
anyagvizsgdlé muszerek, regisztralok, mikroszkopok tet-
ték ki a dontG tobbséget. Jelenleg az analitikai miiszerek,
azon beliil is a gdz- és folyadékkromatografok, gizkro-
matograf-tomegspektrométer rendszerek, atomabszorp-
ciés- és UV-spektrofotométerek, integritorok és adatki-
értékelé rendszerek ardnya nd jelentGsen. Ezeket a for-
galmazo vallalatok raktdrrol szallitjdk. Mod van egyedi
megillapodds alapjan nagyértékd, telepitett, hasznalt
miiszerek vasdrldsdra is.

Ezen mszerek dltaldban az Uj miiszerek drdnak feléért
kaphatdk, bdr az drakban pl. a kereslet-kindlat viszonya-
tol fliggGen kisebb-nagyobb eltérés is lehetséges.



A haszndlt miiszereket feldjitott dllapotban, az erede-
ti gyari miszaki jellemzGkkel drusitjdk a haszndlt misze-
reket forgalmazé villalatok. Utébbiak éltaldban sajat ja-
vito-karbantarté laboratériummal rendelkeznek, ahol az
értékesitést megel6z6 felujitas, kalibrdlds mellett a mar
eladott miszerek garancidlis id6n tuli javitdsit is elvég-
zik. Sok forgalmazé ezen kiviil egyéb szolgéltatdsokkal is
ugyfeleli rendelkezésére dll, pl. potalkatrész értékesitést
is végez, szintén az eredeti drndl kb. 50%-kal olcsébban.

A haszndlt miiszerek garancidlis feltételei meglepGen
kedvezdek, kiilonosen ha figyelemmel vagyunk az uj m-
szerek esetében is mind gyakoribb 90 napos garancidlis
id6re. Haszndlt miszerek garancidlis ideje elektronikus
ellendrzé miszerekre egy év, szamitogépre 90 nap, anali-
tikai miszerekre — tipustdl fliggen — 30...180 nap. [3]

A haszndlt miszerek forgalmadra jellemzs, hogy az
egyik legrégibb ezzel foglalkozé nyugateurdpai cég, a
kozel két évtizede tevékenykedS Electronic Brokers
egész vildgra kiterjedS hdlézata 5 millidrd Ft-ot meghala-
do6 miiszerkészlettel rendelkezik. [4]

Miiszerek korszertisitése

A kutatds-fejlesztés illetve a gydrtds- és gydrtmanyellen-
Orzés miszerigényének kielégitésére nem elhanyagolhat6
koltségkimélé modszer a meglevd miiszerek korszertisi-
tése, tovabbfejlesztése. I'ng tlinik, hogy hazai vonatko-
z4sban ezen a téren még nagy kiakndzatlan lehetdségeink
vannak. Kiilon6sen a kutatds teriiletén, az ismert kiilke-
reskedelmi nehézségekre valé tekintettel van ennek a
modszernek a koltségmegtakaritdson messze tulmutato
jelentGsége.

MellGzve a részletes elemzést roviden csak annyit: él-
vonalbeli kutatds nem lehetséges élvonalbeli abszolit
teljesitGképességli kutatdsi eszkozok nélkil. (Abszolut
teljesitGképesség pontossigi, felbontoképességi, stabilita-
si stb. jellemzdk, relativ teljesitGképesség: gazdasigossagi
jellemzék pl. mintadtbocsdjté6 képesség, munkaerd
igény.) [2]

Az eszkozok fejlesztését tobbnyire a kutatds igényei
kényszeritik ki. A fejlesztési folyamat gyakran az egyik
felhaszndlondl, laboratériumi kisérleti berendezés elké-
szitésével kezdGdik. Ez a gydrtdsra, kereskedelmi forgal-
mazdsra még alkalmatlan berendezés egyediildllé abszo-
lit teljesit6képességébdl adédéan nagy elényhoz juttatja
felhaszndl6jdt azokhoz a kutatélaboratériumokhoz ké-
pest, amelyek a Kkisérleti Osszedllitdsbol kifejlesztendd,
kereskedelemben beszerezhetd tipust fogjdk csak majd
megvdsdrolni.. Az utdbbi kutatéhelyek szinte automati-
kusan sorolédnak a mdsodik vonalba, kivéltképp akkor,
ha hidnyos és lassi az informdciéaramlds, és a beszerzés
lasstisdga miatt tovdbb né az \ij eszk6z alkalmazasbavéte-
lének ideje. A miszerfejlesztésben az id6tényezd jelents-
ségét jol jellemzi az Orszdgos Miszernyilvantartds alapjan
megallapithaté szdmadat: az 1983. évben Magyarorsza-
gon beszerzett Hewlett-Packard miszertipusok kozel
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33%-a méir nem szerepel a gyartécég 1985. évi katalégu-
sdban: helyettiik moédositott, tovabbfejlesztett, 1j tipus-
megjelolésii gyartmanyokkal taldlkozunk. A kutatds és a
miiszerfejlesztés szoros egymdsrautaltsigit, az egyiittm-
kodésben rejlé kolcsonods elonyoket bizonyitja, hogy a
leginkabb kutatdsigényes vegyiparban illetve gyogyszer-
iparban megjelentek a felhaszndldk és a gyartok kozos
érdekeltségli miszergyarto vallalatai (Du Pont—Sorvall,
Boeringer stb.).

A meglevé miiszerek tovdbbfejlesztése, korszerfisité-
se a beruhdzasi eszkozokkel valé takarékoskoddsnak, ha-
tékony gazdilkoddsnak is szdmottevé moédszere lehet.
Kivaltképp optikai egységeket tartalmazé berendezések,
pl. spektrofotométerek alkalmasak erre. Az optikai rend-
szer az ilyen berendezéseknél dltaldban kifogdstalan &l-
lapotban van, viszont az elektronikét az uj spektrofoto-
méter tobbezer dollaros beszerzési drdhoz viszonyitva
mérsékelt dron lehet korszerGsiteni. Az Egyesiilt Alla-
mokban az Update Instruments ennek a meggondolds-
nak az alapjdn spektrofotométerek modernizaldsdval fog-
lalkozik, bar kiilon megdllapodds alapjan mds analitikai
miiszerek modernizéldsat is véllalja. [3]

Miiszerkélesonzeés és lizing

A kutatds-fejlesztés gazdasdgossagi, eszkozhatékonysagi
problematikdjdt kozvetleniil érintd, abbdl kiindulé md-
szerelldtdsi lehet6ség a miiszerek kolcsonzése és lizingje
(kolcsonbérlete). Ut6bbi a kutatds-fejlesztés teriiletén ki-
viil a minGségellendrzés miiszerelldtdsdban is nagy jelen-
tosége lehet.

Az intézményes miiszerkolcsonzés a vilagon elsGként
a Magyar Tudomdnyos Akadémia Miszeriigyi és Mérés-
technikai Szolgdlatdndl, illetve jogel6djénél val6sult meg
kozel hdrom évtizede. Azé6ta a vildg tobb orszagiban el-
terjedt. [2] A miszerkolcsonzés hazai fejlddését bemu-
taté adatsorok, a kolcsonzés ismert gyakorlati el6nyei
meggyszden bizonyitjdk e tevékenység hasznossigit. [S]
A kutatds eszkozigényességének, dltaldban a kutatds-
fejlesztés koltségeinek novekedésével a milszerkolcsonzés
jlenetdsége tovdbb novekedett azdltal, hogy a mindenko-
ri kovetelményekhez val6 rendkiviil rugalmas alkalmaz-
kodds lehetOségét nyijtja a kolcsonvevonek. Kutato-
laboratériumok — kiilonosen kémiai analitikai laborat6-
riumok — egyenletes leterhelésének biztositdsa rendkiviil
nehéz. El6fordulnak olyan id&szakok, amikor a vizsgd-
landé mintdk szdma j6val meghaladja a miiszerek dtbo-
csdtoképességét, maskor meg a nagyértékii analitikai m{-
szerek kihaszndlatlanul dllnak. Ez nem csupdn a beruhd-
zott pénzeszkozok utdn elvdrhaté nyereség elmaraddsd-
val jar, hanem a veszteségeket azdltal is noveli, hogy a
gyors technoldgiai fejlédés miatt a muszerek elavulnak
anélkiil, hogy azokat kihaszndlhattdk volna.

Nehézséget jelent a laboratérium szdmadra, hogy nagy-
mennyiségli mintdt gyorsan kell megvizsgdlni, az ehhez
sziikséges mintadtbocsdté keresztmetszetet viszont — az



dtlagosan jelentkez6 mintamennyiséget figyelembevéve

— gazdasdgtalan lenne kiépiteni. Mindezeket a nehézsé-

geket hatékonyan sziinteti meg a miiszerkolcsonzés.

A kolcsonmiiszert csak addig veszi igénybe a labora-
térium, amig ténylegesen sziiksége van rd. A kolcsonzés
tovédbbi elonye, hogy
— a kolcsonmiiszer sziikség esetén azonnal rendelkezés-

re 4ll, ellentétben a miszervasarldsndl szokdsos tobb-
hénapos szdllitdsi hatdridGvel. Ezért a miiszerkolcson-
zés az azonnali igények Kkielégitésénél még akkor is
elényos, ha a laboratérium miszerigényét vasarldssal
kivdnja, tudja megoldani, kiilonosen ha azt is figye-
lembe vessziik, hogy a kutatéhelyeken egy-egy beru-
hézésra vonatkoz6 dontés meghozatala szintén nagyon
idGigényes;

— a kolcsonzés lehetdvé teszi a beszerezni kivant miszer
kiprébdldsit, ami a kutatds eszkozigényességének
ut6bbi idGben tapasztalt novekedése folytdn novekvo
jelentOségii: lecsokkenti a nagyvolument beruhdzassal
jaré kockdzatot;

— lecsokkenti a miiszerek gyors avuldsdbdl adédé koc-
kdzatokat is;

— gyakran a kolcsonvevs a vételdrbol leszamithatja a ki-
fizetett kolcsondij egy részét, ha a miiszer megvasarla-
sa mellett dont; [6]

— a kolcsonzd véllalat — érdekeltségébdl adédoan — dl-
taldban sokkal jobb javit6-karbantarté szolgaltatdst
biztosit, mint a gydrtd, ezért a felhaszndl6 szdmdra a
kolesénmiszer {izembiztosabb, mint a sajit miszer.
(3]

Az Egyesiilt Allamokban a koltségvetésre tdmaszkodo
kutatélaboratériumok fokozédé miiszerelldtdsi gondjait
(miszerdllomanyuk dtlagéletkora 8 év felett van) tobb
mds médszer alkalmazdsa mellett novekvé mértékben ki-
vanjdk kolcsonzéssel megoldani: a miiszerkolesonzési te-
vékenység fejlodésére jellemzd, hogy 1985 sordn januar-
hoz képest juniusra megkétszerez6dott, augusztusra pe-
dig megnégyszerez6dott a kolcsonmiiszerek havi forgal-
ma. [6]

A kolcsonmiszerek alkalmazdsdban rejlé gazdasagi
elényok csak akkor akndzhatdk ki, ha a felhasznaldk sza-
mithatnak a megfelel6 kolcsonmiszerre akkor, amikor
sziikségiik van rd. Egyébként a kolcsonzés helyett a vd-
sdrlds mellett dontenek. A miiszerkolcsonzés elterjedésé-
hez olyan kolcsonmiszerkészletre van sziikség, amely a
kereslet statisztikus ingadozdsait figyelembevéve ki tudja
elégiteni a keresletet. Erdemes felfigyelniink arra, hogy
a kutatds-fejlesztés kiemelkedd jelentSsége, novekvd rd-
forditdsai a koltséghatékonysdg novelését nem csupdn a
miszerek, hanem a szakképzett laboratériumi személy-
zet idGszakos bérbevételével is Osztonzik. A szakképzett
személyzet bérbevétele a miiszerkolcsonzéshez hasonlé-
an a legkisebb raforditdssal biztositja a kutatds-fejlesztés
rugalmas alkalmazkoddsit a mindenkori feladatokhoz.
A médszer az Egyesiilt Allamokban mir elterjedt [6], s
alkalmazdsinak hazai lehetGségeivel - is foglalkoz-
nak. [7]

A kutatds-fejlesztés és a minGségellendrzés terén alkalma-

zott miszerek drdnak gyors novekedése, a fizetGképes

kereslet beszikiilése a gyartok, és a felhasznalok részérdl
4j megolddsok, igy 1j finanszirozisi formdk kereséséhez

vezetett. [8]

A lizing, mint mds teriileteken mdr hosszabb id6 6ta
bevilt médszer alkalmas arra, hogy a szerény beruhdzdsi
lehetGségekkel rendelkezd felhaszndld is hozzdjuthasson
koltséges berendezésekhez. Mivel a lizing ndlunk, kiilo-
nosen a kutatds-fejlesztés teriiletén kevésbé ismert, cél-
szer( roviden osszefoglalni fontosabb jellemzdit.

A lizing beruhdzasi javak beszerzése és azok hasznilat-
ba addsa elre rogzitett idGtartamra rendszeresen (pl. ha-
vonként) fizetendd bérleti dij fejében. A lizing a tulaj-
don- és a hasznilati (rendelkezési) jog kettévilaszthato-
sdgan alapszik. A lizing tdrgydnak a lizingbe ad¢ tulajdo-
nosa, a lizingbe vevo pedig haszndldja.

Kozvetlen lizing esetén a lizingbe adé maga a lizing
targydt képezo berendezés gyartdja, kozvetett lizing ese-
tén pedig a lizingbe adé erre a tevékenységre specializd-
16dott villalat, amely maga finanszirozza a berendezés
vasdrldsit és adja haszndlatba a berendezést bérleti dij fe-
jében.

A finanszirozdsi lizing sordn a lizingbe adé feladata
csak az, hogy finanszirozza a berendezés beszerzését an-
nak teljes kockdzatvéllaldsdval. A berendezés a szerz6dés
idGtartama alatt teljesen leirédik, viszont a felhaszndlé-
nak joga van a berendezés megvasdrldsdra a szerzodés le-
jartakor.

Az operativ lizinget rovidebb id6tartamra is igénybe
lehet venni, bdr itt is kikotik azt a minimadlis bérleti iddt,
amely utdn a szerzddés felbonthatd.

A lizing el6ny06s a gyart6 szdmdra ha eladdsait kivanja
novelni, de elényos a lizinget igénybevevo szdmadra is, hi-
szen olyan korszer( és nagyértékl berendezésekhez jut-
hat hozzd, amelyek beszerzése sajit anyagi lehetGségeit
meghaladja, vagy amelynek megszerzése egyébként ko-
riilményesebb lenne (pl. hitelfelvétel utjan). A specidlis
lizing villalatok (tobbnyire bankok leanyvallalatai-
ként miikodve) a beruhdzott t&kéjikk nyomdn befolyé
lizingdfjakban a kockdzatot és méltinyos sajit nyeresé-
giket is érvényesithetik. Az igénybevevo szdmdra a li-
zing nem olcsé, de gyakran a korszerii berendezésekhez
vald egyszerli hozzdférést nyijté egyediildllé megoldis.
A lizingdij az tizemel$ berendezéssel termelt bevételbdl
fedezhetd.

A lizing nemzetgazdasigi szempontbdl is igen jelen-
t6s:

— noveli az eszkozkihaszndldst;

— enyhiti a beruhdzdsi igények és lehet&ségek kozott
fenndllé fesziiltségeket azdltal, hogy létrehozza a
kapcsolatot a szabad beruhdzdsi forrrdsok és a sajit
beruhdzasi forrdssal nem, vagy sziikosen rendelkezd
beruhdazast igénylck kozott;

— megkonnyiti a technoldgiai fejlédés dltal megkivint
korszer(sitést olyan — mind gyakrabban el6fordu-
16 — esetekben is, amikor a korszer({i berendezés be-
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szerzési koltsége rendkiviil nagy.

Az el6zGekbdl kitlinik, hogy a kutatds-fejlesztés va-
lamint a gydrtds- és gyartmdnyellen6rzés miszerelldtasi
problémdinak megolddsit a lizing megfelelGen szolgilja.

Kiilfoldi példdk (3) azt bizonyitjdk, hogy kisebb mii-
szerek lizing (vagy kolcsonzés) uitjdn nem hozziférhetdk,
ugyanis a lizing nydjté6 nem érdekelt kellGen ezen a té-
ren. A miiszergydrt6 villalatok dltal nyujtott kozvetlen
lizing pedig — érthet6 médon — eleve finanszirozasi jel-
legli. Ennek ellenére pl. az US Analytical Instruments Co.
giz- és folyadékkromatogrdfokat, atomabszorpcids, IR
és UV, valamint fluoreszcencia spektrofotométereket is
ajdn] tobbek kozott. A cég a hagyomdnyos lizing tdrsasd-
gokkal ellentétben a miiszerekbdl raktdrkészletet is tart
és egyarant foglalkozik lizinggel valamint rovidideji kol-
csonzéssel. A lizing dltalaiban koltségesebb, mint a kol-
csonzés, viszont sok elénye van: pl. bizonyos id6tartam
elteltével a szerzdés felbonthatd, és a lizingdij fejében a
raktdrkészletbdl j vagy mds miiszer igényelhetd, esetleg
vasarolhat6. A felhaszndl6 szdmdra tobb valasztasi lehe-
toséget biztosit: folytathatja a bérletet, de ha a miszer
hossziidej(i kihaszndltsdgit biztositva litja, azt meg is vd-
sdrolhatja, ellenkez6 esetben pedig madsik miszerre cse-
rélheti az eddig bérelt tipust. Haszndlt miszerekre is
nytjtsanak lizinget. Pl. az United Equipment egy feluji-
tott Waters gydrtmanyu folyadékkromatografot — mely-
nek dra Gjonnan 12000 dolldr — 6téves idGtartamra havi
250 dolldr bérleti dijért bocsdt rendelkezésre (Gsszeha-
sonlitdsul: azonnali értékesités esetén 7500 dolldr a be-
rendezés ara). [3]

Ko6z6s nagymiiszeres
laboratoriumok létesitése
és lizemeltetése

A korlatozott beruhdzdsi pénzeszkozok és a kihaszndlha-
tosdgi meggondoldsok indokoljdk a nagyértéki miiszerek
tobb intézmény dltal torténd beszerzését, lizemeltetését
és haszndlatdt. Kilonosen kedvezG, ha nem csupdn kuta-
to-fejleszts intézetek vagy villalatok tarsulnak ilyen ala-
pon, hanem oktatdsi intézményeket és minGségellendr-
z6 laboratériumokat is bevonnak a tdrsuldsba. Ugyanis,
mint mdr sz6 volt réla, a kutatds-fejlesztés teriiletén ne-
hézségeket okoz a miiszeres laboratériumok egyenletes
leterhelése, gyakoriak a tilterhelések, de a kihaszndltsag
szempontjdbol pangé idészakok is. Az oktatds és részben
a mindGségellenSrzés igényei is dltaldban jol tervezhetdk,
egyenletes terhelést biztositanak, igy az eszkozkihasznd-
lst javitjdk. Minden valdésziniiség szerint ez a tényezé is
nagy szerepet jatszott az eredetileg mads meggondoldsok
alapjan feldllitott tudomdnyos kozpontok kozismerten
sikeres miikodésében.

Az ismertetett médszerek természetesen nem minden
esetben alkalmazhaték a miszerelldtds javitisiban. Ha-
zdnkban pl. komoly miiltja van a miiszerkélcsonzésnek,
de az igényeknek megfeleld fejlesztése akadilyba litko-
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zik. A lizingtevékenység megindult, a kezdeti tapaszta-
latok kedvezdek.

A haszndlt miiszerek forgalmazdsdnak iigye még nem
tekinthet6 megoldottnak. E mddszerek ismerete eldfel-
tétele annak, hogy meghonosodjanak, illetve széles kor-
ben elterjedjenek. A nagymiszeres laboratériumok
kozos létesitése, a meglevd miszerek korszer(sitése, vagy
a miszerberuhdzasok koriiltekintd el6készitése ma sem
utkozik akaddlyokba. Az egyes kutato-fejleszté helyek
adottsdgait, miikodési és gazdasdgi feltételeit, valamely
konkrét mérési- illetve miszerigény jellemzGit egyiitte-
sen mérlegelve bizonyosan megtaldlhaté az adott eset-
ben hasznosithaté mddszer.

Ismételten érdemes hangsilyozni, hogy ezeknek a
modszereknek az alkalmazdsa nem csupdn egyik vagy
madsik konkrét miszerigény kielégitését szolgdlja, ha-
nem a miszerelldtds egészére rendelkezésre dllé — kor-
latozott — pénzeszk6zok hatékonyabb felhaszndldsdt se-
giti el6. Ez pedig hatdsidban azonos azzal, mintha a mi-
szerelldtasra forditott pénzeszkozok novekedtek volna
meg olyan id6szakban, amikor ezeknek az eszkdzdknek
a novelésére nincs mod. Ha tekintetbe vessziik, hogy a
gazdasdgi nehézségek lekiizdése végss soron erdsen fiigg
a kutatds-fejlesztés, a gydrtds- és termékellendrzés szin-
vonaldt meghatdrozé miszerelldtastol, akkor az ismer-
tetett modszerek jelentGsége nyilvanvalo.
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Kétvezetékes aramtavado

meéretezési problémai

TOTHMATYAS ISTVAN-FARKASHAZI LASZLO-

SZEREDAI LASZLO

A vizmindség-mérd miiszereknél igen elonyos, ha az egymdstol
tdvol elhelyezett tdvadot és a feldolgozo elektronikdt minimd-
lis szdmu vezetékkel kell 6sszekétni. Minimdlis vezetékszdmmal
miikodbképesek a kétvezetékes tdvadok, amelyek kimend jele
él6 nulldjui, 4...20 mA-es szabvinyos dramkimenet. A cikk az
MTA MMSZ Miiszertechnikai Féosztdlydn kifejlesztett dramtdv-
adot ismerteti.

1. Bevezetés

A kornyezetvédelemben kiemelten fontos a viz min&sé-
gének ellenérzése. A viz mindsitésekor tobbek kozott
mérni kell a pH- és redoxpotencidl (rH)-értéket, a veze-
toképességet, a homérsékletet, az oldott oxigéntartalmat,
a zavarossigot és az olajtartalmat. A felsorolt fiziko-
kémiai paraméterek mérésére szolgdlo eszkozok koziil
csak a zavarossigmérG és az olajtartalomméré nem valo-
sithat6 meg a technika jelenlegi szintjén kétvezetékes
dramtdvadoként, mivel a benniik alkalmazott optoelekt-
ronikus érzékelGk energiaigényesek.

A pH-, rH- vezetGképesség-, hGmérsékiet- és oldott
oxigénmérok viszont kivitelezhetdk 4...20 mA-es dram-
kimenetii kétvezetékes tdvadoként.

A szakirodalombol jol ismert az dramtdvadék felada-
ta. Itt csak a teljesség kedvéért utalunk arra, hogy az igen
kis kimené teljesitmény és igen nagy belsé ellendllasu
fiziko-kémiai érzékel6t, példdul elektrédot egy elerdsi-
to illeszti a specidlis kovetelményeket kielégité dramtdv-
ad6hoz. Amint az az 1. dbrdn is ldthatd, az elGer6sits és

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1986. 41.sz. p. 13—18.

az dramtdvadé egyitt képezi az elektronikus egységet, a
fiziko-kémiai érzékelGvel kiegészitett elektronikus egy-
ség pedig magdt a tdvadot.

A 4 mA-es nyugalmi drambdl nemcsak az dramtdvado,
hanem az elGerGsité miikodéséhez sziikséges energidt is
biztositani kell.

Természetesen az elGerdsitonek és az dramtdvadonak
a jelatalakitdson és az energiaelldtdson kiviil meg kell ol-
dani olyan tovdbbi fontos feladatokat, mint a h6mérsék-
letvaltozadsok hatdsinak kiegyenlitése vagy a linearizalds.
Jelen cikk keretében azonban csak az dramtdvaddkkal
kapcsolatos alapkovetelményekkel, az dltalunk kidolgo-
zott dramtdvad¢ alapkapcsoldsdval és néhany alkalmazasi
lehet&séggel foglalkozunk.

2. Az sramtivadokkal szemben tdmasztott
alapkovetelmények

Az dramtdvadokkal szemben tdmasztott alapkovetelmé-
nyeket az irodalom alapjdn ismertetjiik. [1] [2]

Az 1. dbrdan lithatd, aktiv négypdlusként tekintett
dramtdvaddk a bemenetiikre érkezd, dltaldban kisszintd
villamos jelet ugy alakitjak 4t a bemeneti jellel ardnyos
kimend dramjellé, hogy az a zavaré paraméterektdl ne,
vagy csak elhanyagolhaté mértékben fliggjon. Zavar6 pa-
raméter példdul a kornyezeti homérséklet megvdltozdsa,
a vonali fesziiltség ingadozasai, a magneses erGtér hatdsa
és az alkatrészek oOregedésébdl adodo iddbeli instabilitds.

Az ismert megolddsok a vdzolt kovetelményrendszer-
nek ugy tesznek eleget, hogy egy bemeneti jelformadlé
elemet, egy referenciagenerdtort és egy dramgenerdtort
alkalmaznak alapépitGelemként, és ezeket az épitGeleme-
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1 &bra. A fiziko-kémiai mérGeszkoz tombvéazlata (fent)
2. dbra. Az aramtévado elvi vazlata (kdzépen)

3. &bra. A referenciafesziiltség-forras (lent balra)

4. dbra. Az aramgenerator (lentjobbra)



ket passziv hdlézatokkal szervezik egységes egésszé. A
megvalésitds specidlis analég integrdlt dramkorokkel tor-
ténik. Majdnem minden korszer(i dramtdvadéban megta-
ldlhaté a specidlis referenciaforrds és dramgenerdtor.
Ezek az épitGelemek kis fogyasztdsiak.

Igen fontos szempont ui., hogy az dramtdvadé kis
energiit igényeljen. Tovibbi kévetelmény, hogy tobb
forrasbol is beszerezhetd, olcso alkatrészekbdl késziiljon,
ugyanakkor felépitése egyszer( legyen.

A felsorolt 6sszes kovetelménynek egyidejiileg eleget
tevs dramtdvad6t mutat be a 2. dbra.

3. Az MTA MMSZ-nél kidolgozott dramtivadé

Az dramtdvad6 a kovetkez6 hdrom funkciondlis egység-
bél épiil fel:
— kiilonleges dinamikus ellendllds,
— referenciafesziiltség-forrds (részletezve a’3. dbrdn),
— dramgenerdtor (részletezve a 4. dbrdn).

A kiilonleges dinamikus ellendllds

A kiilonleges dinamikus ellendllds a D1 és D2 diéddbdl, a
T1-T3 tranzisztorbodl és az R1 valamint az R9 ellendllds-
bdl épiil fel. Ez szolgiltatja egyttal a 2 jelli dramgenerd-
torban taldlhaté E1 miiveleti erGsitének a +UT tdpfe-
sziiltségét is. A dinamikus ellendllds épitGelemeinek a
rendeltetése a kovetkezd.

A D1 és D2 diéda a T1 tranzisztor baziskore részére
biztosit kis értéki, de stabil egyenfesziiltséget. A TI
tranzisztor dramgeneratoros iizemben mikodik, az dram
értékét az R9 emitter-ellendllds hatdrozza meg. A T3
tranzisztor olyan erGsité izemmoddba van kapcsolva,
melyben a T1 tranzisztor nagy dinamikus kimeneti ellen-
illdsként szerepel. A T2 tranzisztor impedanciatranszfor-
mator. A T2 é T3 tranzisztor egyiitt felfoghaté egy
olyan negativan visszacsatolt erdsitnek, amelynél az
erssitd bemenetére a fesziiltségvisszavezetést az R1 ellen-
allast biztositja.

Az dramgenerdtor

Az dramgenerdtor fesziiltségvezérelt, és az dramerdsitési
tényezGje igen nagy. Emiatt kiviteli alakjai — beleértve a
4. dbra szerinti kapcsoldst is — miiveleti erGsitGvel valo-
sithatok meg a legegyszertibben. Ezen kiviil a 2. és 4. db-
ra alapjan megdllapithatd, hogy a V visszacsatolé beme-
net virtudlis foldpont, azaz fesziiltsége j6 kozelitéssel
azonos a 4 jelbemenet fesziiltségével.

A megvaldsitott dramgenerdtor a 4. dbra szerint az El
miiveleti erdsit6t, a T4 tranzisztort és az R6—R8 ellendl-
ldsokat tartalmazza. Az E1 miveleti erGsité fazistarté
bemenete egyrészt kozvetleniil a 2 dramgenerator V visz-
szacsatolé bemenetével, madsrészt az R6 ellendlldson ke-

resztiil a 3 bemenettel illetve az R8 ellendlldson keresztiil
az N nulldzé bemenettel van 6sszekotve. Az E1 miveleti
er6sits fazisfordité bemenete az dramtdvadé 4 jelbeme-
netére csatlakozik. Az E1 miiveleti erssit6 tdpfesziiltség-
bemenetei alkotjdk a 2 dramgenerdtor +UT és —U7 tdpfe-
sziiltségbemeneteit, a kimenete pedig a T4 tranzisztor
bdzisdval van Osszekotve. A T4 tranzisztor kollektora a K
kimenettel, emittere pedig az R7 ellendlldson keresztiil a
—Ur tdpfesziiltségbemenettel van 6sszekapcsolva.

A 4. 4brdn ldthaté dramgenerdtor valoban fesziiltség-
vezérelt. Amennyiben a 4 jelbemenet a 7 foldre van kot-
ve, Ugy a V visszacsatolé bemenet virtudlis foldon van,
hiszen a visszacsatolt izemmodban miikod6 E1 miiveleti
erdsitére és T4 tranzisztorra épiils erdsit6lanc erGsitése
igen nagy. Mivel a V visszacsatolé bemenet virtudlis fol-
don van, az dramgenerdtor bemend ellenalldsa jo kozeli-
téssel megegyezik az R6 ellendllds értékével.

A referenciafesziiltség-generdtor felépitése

A 3. édbrén lithat6 az 1 jeld referenciafesziiltség-generd-
tor kiviteli alakja, amely a D3 zener-diédit és az R4 és
RS sorbakapcsolt ellendlldsokat tartalmazza.

A legtobb alkalmazdsban a referenciafesziiltség-gene-
ratornak ez az egyszer(i viltozata is megfelelG, mert az
R4 és RS ellendlldsok értéke a kis dramigény miatt ele-
gendGen Kkicsire vélaszthatd, s ugyanekkor még mindig
elég nagynak tarthaté ahhoz, hogy a D3 zener-dioda fe-
sziiltségstabilitdsdt ne rontsa.

Polaritdscsere elleni védelem

Az dramtdvadé gyakorlati kivitelében a vonali tdpfesziilt-
ség véletlen felcserélése ellen gy védtiik a kapcsoldst,
hogy az 5, 6 kimenetek és a vonal k6zé, a rajzokon fel
nem tiinetett Gritz-hidat iktattuk kozbe.

Pontossdg

Mérésiink szerint az ismertetett dramtdvadé6 alaphibdja
0,5%-on beliil van. Az dramtdvadé széles kornyezeti ho-
mérséklettartomdnyban (—25...+700C) miikéddoképes,
jarulékos hémérséklethibdja kisebb, mint + 0,2%/10°C.

Az dramtdvado I kimend drama
és Upe bemend fesziiltsége kozotti osszefiigges

Az dramtdvado Ikj kimend drama és Upe bemend fesziilt-
sége kozotti osszefiiggés az daramgenerdtorral kapcsolatos
megfontoldsok figyelembevételével egyszeriien levezethe-
t6, ha el6szor a P1 potenciométer ellendllasit végtelen-
nek tételezzik fel, azaz a nulldzds lehetdségétdl eltekin-
tiink. Ekkor az R3 ellendlldson dtfoly6 dram igen j6 ko-
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zelitéssel megegyezik az dramgenerdtor Ipe bemend dra-
maval. Tehdt

_.T_ :lbe:ﬁ (1)

Az (1) képletben szereplS, eddig definidlatlan meny-
nyiségek a kovetkezdk:

I  — az R2 ellendlldson 4tfoly6 dram és
Rpe —az dramgenerdtor bemend ellendlldsa, azaz
"Rpe = R6.
Az (1) képletbdl dtrendezés utdn kapjuk, hogy
iy Ut
o2 b TR o @

Mivel Rpe és UT is dlland6 mennyiségek, a (2) képlet li-
nedris osszefliggést hatdroz meg I és Upe kozott.

Az 1 és Ik dram a legtobb gyakorlati alkalmazdsnil j6
kozelitéssel megegyezik, ha az R3>R2 feltétel teljesiil.
fgy az 1. dbra szerinti kapcsoldsi elrendezés valéban az
Upe fesziiltség dltal vezérelt dramtdvadoként mikodik.
Tehdt felirhatd, hogy

R3
: 3
I R? R (3)

R

Ixi

Megjegyezziik, hogy az R3 ellendlldson foly6 dram hata-
sa linedris korrekcidval kikiiszobolhet6.

A nulldzds

A nulldzasi lehetGséget biztosito kivitelnél a 2 dramgene-

rator N nulldzé bemenete és az 1 referenciafesziiltség-ge-

nerdtor Uref kimenete k6zott potenciométer van, amely-
U

lyel a (2) és a (3) képletben szerepld R% additiv dllandé6

hatdsa kiegyenlithetd.

A teljesség kedvéért megemlitjuk, hogy az ismertetett
kapcsoldsi elrendezés olyan véltozata is miikodGképes,
amelyben a T1—T3 tranzisztort a komplementer parjaik
helyettesitik, és a D1, D2 diéda forditott irdinyban van
bekotve. Ekkor értelemszertien az Upe, UT és Uref fe-
sziiltségek elGjelet, az I és Ix dramok pedig irdnyt vdlta-
nak. Természetesen a D1 és D2 diéddkbal kialakitott fe-
sziiltség-eltolé dramkor is helyettesithetd mds fesziilt-
ségforrdssal.

4. Az aramtavado alkalmazisi példai
Az ismertetett dramtivadét a kétvezetékes pH tdvadénk-

ban, a redox-potencidl (rH) tdvadénkban és az oldott
oxigén (DO7) tdvadénkban alkalmaztuk.
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Ezeknek a tdvaddknak az elvi felépitése és mechani-
kai kivitele megegyezik. Részletesen itt a pH tdvad6t mu-
tatjuk be.

A pH tdvado miikodesi elve

A késziilék egy pH-érzékeny iivegelektrodbdl és egy ka-
lomel referencia elektr6dbol éll6 elektréd-lanc fesziilt-
ségét méri.

A mérési eredményt korrigdlja a kozeg homérsékleté-
vel. A kapott eredményt dramjellé alakitja olyan médon,
hogy vezérli a sajat fogyasztdsat a mért értékeknek meg-
felelGen, igy a késziilék csak két vezetékkel érintkezik a
jelet fogado és energidt adé egységgel.

A késziilék kimenete galvanikus kapcsolatban van a
mérendé kozeggel, ezért tdpldlasra, illetve jelének foga-
ddsdra csak foldfiiggetlen eszk6zoket lehet haszndlni. A
megolddsainkban a RAL 4-20 tipusi ROZMARING
MGTSz gyartmdnyu levilaszté tdpegységet haszndltuk.

A pH-meérokor elvi felépitese

A pH-mérékor felépitését az S. dbra mutatja. A mér6kor
fobb egységei: 1 = érzékelS egység, 2= elektronikus egy-
ség, 3 =kiszolgdlé-levdlaszté egység és 4 =kozponti egy-
ség.

Az érzékelG egység tartalmazza az elektrédot és a hé-
mérsékletérzékelGt. Az dbran dtfolydsos érzékelGt muta-
tunk be. Itt a folyadékmintdt csGvezetéken keresztiil dra-
moltatjuk az elektrédhoz. Az érzékels egység az dbrdn
fel nem tiintetett ultrahangos tisztitdval is kiegészithetd.
Kidolgoztunk egy bemeril tipusu érzékelét is, ez azon-
ban gyorsabban szennyezddik, s igy karbantartdsa a gya-
koribb tisztitds miatt munkaigényesebb. Az dtfolydsos ér-
zékeld egységet a 6. dbra mutatja be. Az dbrdn a fizikai
méreteken és a felerdsitési adatokon kiviil feltiintettik a
folyadék-minta dramldsi irdnydt és az elektrédok vala-
mint a h6mérséklet érzékel helyét is.

Az dtfolydsos érzékel6t metamidbdl vagy polipro-
pilénbdl készitjiik. Utébbi ipari szennyvizekhez javasolt,
de természetesen koltségesebb megoldds. Az NDK-beli
CKB ilizemben mdsfél éve miikodik sikeresen az MTA
MMSZ polipropilén &tfolydsos érzékelG egysége, mig a
metamid az OVH-ndl dllta ki sikeresen a prébaiizemet.

Az elektronikus egység az elGerGsit6t és az dramtdv-
adot foglalja magdban. Nagy megbizhatdsdgot biztositd,
mianyaggal kiontés védi az elektronikdt, amelyhez az ér-
z€kels egység és a kiszolgdld/levélaszté egység tomszelen-
céken keresztiil csatlakozik. Kivitele IP 54-es, igy vizes
helyiségekben is j6l alkalmazhaté.

A kiszolgdld/levdlaszté egység az érzékeld egységbdl
és az elektronikus egységbdl osszedllitott tdvado jelét fo-
gadja, és azt galvanikusan levdlasztott, 4...20 mA-es
dramjelként tovabbitja a kozponti egység felé. Megolda-
sainkban a RAL 420 tipusu tdpegységet alkalmaztuk.



folyadékminta

elektrod befogasara 1 elektrod befogasara

5. &bra. A pH-n.ér6kor vazlatos felépitése: 1 - érzékel§ egység. 2 - elektronikus egység, 1+2 - tavado, 3 - kiszolgalo/levalaszto egy-
ség, 1+2+3 - mérGkor, 4 - kozponti egység (tovabbi jel feldolgozas) (fent)
6. dbra.  Atfolyasos érzékeld egység a pH-mérékdrhoz (lent)




folyadék-
minta

7. &bra.  Atfolyasos érzékeld blokk vizminségmérd alloméashoz: 1 -DO?2 cella. 2 —hémérsékletmérs, 3 - kaléméi elektrod frH), 4 -
mérGelektrod (rH), t - k&loméi elektrod (pH), 6 - veg elektrod (pH), 7 - h6kompenzator (pH)

A kdzponti egység lehet példaul egy telemechanika al-
lomas vagy egy intelligens adatgyijt6. Mindegyik tébh
valtozatban beszerezhet6. Megjegyezziik, hogy az MTA
MMSZ is rendelkezik sajat fejlesztés(i telemechanikaval
és adatgyjtével.

A pH, rH, T°C ésDO2 mérékoroket
tartalmaz6 vizmin6ségméré alloméas

Az rH, T°C és DO2 mér6kdr felépitése megegyezik a pH-
mérokorrel, igy ezekkel részletesen itt nem foglalko-
zunk. Megemlitjuk azonban, hogy az atfolyasos érzékel6-
ket gy alakitottuk ki a felsorolt mérékorékhoz, hogy az
atfolyésos érzékel6 blokkokat egyméshoz rogzitve egysé-
ges atfolydsos tombot képeztiink ki, és az egyes blokko-
kat toébb érzékeld felfogasaval, tébbszordsen hasznaltuk
ki (7. abra).

Az egyes mérékordket a kozos atfolyasos érzékeld-
tomb és az 5. dbran lathaté kdzponti egység fogja Ossze
egy olyan egységes vizmin6ségmérd allomassa, amely a
tavadatfeldolgozas eszkdzeinek alkalmazasaval komplex
tavmérd rendszerek kialakitasat teszi lehetéveé.
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M(iszaki adatok

Befejezésul megemlitjiik az &ltalunk kidolgozott pH, rH,
T°C és DO2 mér6korok néhény fontosabb miiszaki ada-
tat, melyek a felhasznélé szdmara lényegesek.

Mérési tartoményok:

—pH: 1—11 vagy 5... 10 pH, de a tartomany

+ 1 pH-val kivanségra eltolhato,
—rH: —800...+800 mV vagy —900...+900 mV
—T:0...40°C,
—DO02:0...4, 0...8 vagy 0...16 mg/dm*.
MUkodési hdmérséklettartomény az elektronikus egy-
ségre: -25...+70°C.
Kimeng jel:4... 20 mA.
Vonali tdpfesziltség: 14...48 V.
Alaphiba: kisebb mint + 1% a végkitérésre vonatkoz-
tatva.

A teljesség kedvéért megjegyezzilk, hogy a felsorolt két-
vezetékes tavadoinkhoz rendszertechnikailag illeszkedd
optikai elv(, zavarossdg- és fluoreszcenciamérével, vala-
mint kettd- és négyelektrodas vezet6képesség-mérdko-
rokkel is rendelkezink.



MERESSZOLGALTATAS

Rezgésallapot megfigyelo
rendszer a Dunamenti Hoeromii

6-0s blokkjaban

FARY LASZLO

A cikk roviden dttekinti az Akusztikai Kutatdlaboratorium rez-
gésmeérésekkel kapcsolatos tevékenységét. Ezutdn részletesen is-
merteti @ Dunamenti Héeromii Villalatndl telepitett rezgésdlla-
pot figyel6 rendszert, majd beszdmol a rendszer iizemeltetésével
kapcsolatos tapasztalatokrdl.

Az utébbi években az Akusztikai Kutatdlaboratérium
erbfeszitéseket tesz, hogy bekapcsolédjon a rezgésmé-
résekkel kapcsolatos teriiletekre. Tevékenységiink az ér-
zékel$ elGdllitastol kezd6dden kiterjed a mérémiszerek
kifejlesztésére, érzékel6k és méréeszkozok kalibrdldsira,
mérésre, diagnosztikdra és szaktandcsaddsra is. Mszer-
fejlesztésiink f6bb célkitiizései: zsebben hordhatd, egy-
szer(i rezgésmérs; hordozhaté, telepes rezgéselemzd;
hozzdtartozd egységként rezgésérzékels, a késGbbiekben
hangolhat6 sziir6, fazismérd és nyomtato egység. E prog-
ram keretében keriilt sor a GIT—01 tipusu tdpegység és
kondiciondl6 erosits, valamint a hozzdtartozé GIE—02
szimmetrikus toltéserdsits kifejlesztésére.

1985 decemberében rezgésillapot megfigyel rend-
szert telepitettiink a Dunamenti Héer6mi Villalat 6-os

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1986. 41. sz. p. 19-24.

blokkjdban. A berendezések, gépek szerkezeti elemei
lizemszeri miikodésik sordn meghatdrozott frekven-
cidval, amplitidéval rezegnek. Forditva: a rezgésillapot
— az adott frekvencidjui és amplitudéju rezgések — jel-
lemzik a berendezés, gép fizikai és miiszaki dllapotit. A
rezgésallapot, a frekvencia vagy amplitidé, viltozdsa a fi-
zikai, miszaki dllapot, illetve annak egyes paraméterei-
nek valtozdsat jelzik a szakembereknek. A rezgésallapot
megfigyelS rendszer adott pontokon érzékeli a rezgése-
ket, villamos jelekké alakitja és méri az egyes rezgésjel-
lemzdket.

A Dunamenti Héer6mi Villalat részére szdllitott
rendszer 6 csatornds. Az egyes csatorndk GI—03 tip. pie-
zoelektromos rezgésérzékel6bsl, GIE—02 tip. szimmetri-
kus toltéserdsitobol és GIT—O01 tip. tdpegység és kondi-
ciondld erdsitébal dllnak.

Az aldbbiakban roviden ismertetjiik ezen eszkozoket.

GI-03 piezoelektromos gy orsuldsérzékel 6

GI-03 tipusjelli piezoelektromos gyorsuldsérzékeld dl-
taldnos célu, ipari rezgésmérésre és ellendrzésre szolgd-
16 elektromechanikus dtalakité. F6bb jellemzdi: érzé-
ketlen mechanikai deformdciokra és hémérsékleti tran-
ziensekre. Széles homérséklet- és dinamikatartomdny.
Az alkalmazott piezoelektromos érzékelG anyaga magas
Curie-hémérsékletli é a neutronsugirzasnak ellendlld.

A GI-03 tipusjelii gyorsuldsérzékelG elektromosan
szimmetrikus csatlakozdsu tipus. Hdza rozsdamentes
acélbdl késziill. A massziv kivitelld, hermetikusan zirt
GI-03 tipust a fokozott igénybevételt jelentd ipari ho-
erémi és atomerémi alkalmazdsokhoz ajanljuk.
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MUSZAKI ADATOK
Toltésérzékenység: ~ 0,6 pc/ms—2
Fesziiltségérzékenység: 4 mV|ms—2
Frekvenciatartomany *

+ 3 dB-es hatdrig: 0,2...10000 Hz
Dinamikatartomany: 10-1...103 ms—2

Tranzverzilis érzékenység

30 Hz-en: <5%
Max. miikdési hGmérséklet: 350°C
Tomeg: 170 g
Kapacitds:** 150 pF
Kimenet: szimmetrikus
Méretek : (¢ 38 mm x 37,5 mm

*Az alsé hatdrfrekvencia az alkalmazott elGerGsité adataitol

fiigg.
**Kabel nélkiil

GIE—02 tipusjelii toltéserdsitd

téssel fogadja az elGerssits jelét, feladata az szimmetrizd-
las és impedanciaillesztés. A II. feliiletdtereszt6 sziliro az
alacsonyfrekvencids zavardjeleket — pl. homérsékleti
tranziensek — sziiri ki. A III. integrdtor fokozat a gyor-
suldssal ardnyos fesziiltségjelbd] sebességgel aranyos jelet
allit el6. A IV. er6sitd tobb fokozatban, maximalisan
60 dB erGsitést végez, 10 dB-es lépésekben viltoztatha-
téan. A VI referencia oszcillitor 16 Hz-es ellendrzgjelet
ad a bemenetere. A VII. tilvezérlésjelzG az egyes foko-
zatok tulvezérlésérdl tdjékoztat. A VIII. RMS detektor
a véltédramu jelet egyenirdnyitja. A IX. dramgenerdtor
fokozat drama ardnyos a kimendéfesziiltséggel, 600 ohm
lezdras esetén a lezdré ellendlldson es6 fesziiltség meg-
egyezik a kimend egyenfesziiltséggel. A GIT—01 elekt-
romos specifikdcioi:

Bemend impedancia: 200 kohm, szimmetrikus

A GIE-02 toltéserdsité kisméretli, robusztus kiviteld,
ipari kornyezetben haszndlhaté. A kisimpedancids kime-
net hosszu kdbelek meghajtdsira alkalmas. Fé jellemzGi:

Bemend erdsitd:
Erzékenység:

Alsé hatarfrekvencia:
Fels hatdrfrekvencia:

Zaj:

Ko6z6smédusi elnyomas:
Harmonikus torzitds:
Tapfesziiltség elnyomas:
Kimen§ erdsitd tipus:
Kimené impedancia:
Max. kimend fesziiltség:

szimmetrikus toltéserdsitd

20 mV/pc * 20% bedllitisi le-
het8ség

1 Hz (-3 dB), —40 dB/D

>40 kHz 10 kohm lezdrds ese-
tén

<30-10-3 pC

(1 Hz...20 kHz)

50 dB (50 Hz-en)

kisebb, mint 1%

50dB

szimmetrikus

200 ohm

9 ¥p-p

Bemendfesziiltség: max. 24 Vp_p
Frekvenciaatvitel (—3 dB): 1Hz...10kHz
Erdsités: max. 60 dB
Erdsités pontossdga: 0,2 dB

Feliiletdteresztd sziirS tipusa:
toréspontja (* 1 dB):

2 foku maximdlis lapossigu
1 Hz vagy 10 Hz, dtkapcsol-
hatdéan

Integrator 0 dB erGsitési pontja: 16 Hz £0,2 Hz
RMS detektor

csucstényezd: 5)

id6allando: ls

dinamikatartomany: 30dB
Referenciaoszcillator

frekvencia: 16 Hz

szint (0 dB erdsitésnél): 1 VRMS

Kalibrdlt kimeneti mennyiségek

0 dB erdsitésnél (GI-03 és GIE—02

haszndlata esetén)

125 mm x 48 mm x 24 mm
14V i.. 18V

max. ¥ 18 mA, ha a terheld el-
lendllds > 10 kohm

Mechanikai méretek:
Tapfesziiltség:
Aramfelvétel:

GIT—-01 tipusjelii modulrendszerii

tapegység és szabaly0z6 erdsitd

A fiokrendszeri GIT—01 tdpegyésg-szabdlyozderdsits a
telepitett rezgésmérd és megfigyelé (monitoring) rend-
szerek fontos részegysége (1. dbra). A GIE-02 téltéserd-
sitd jelét fogadja, erdsiti, integrdlja és tovabbi feldolgo-
zasra fesziiltség, illetve tdvadé vonalkimeneten tovabbit-
ja. Rezgéselemz$ rendszerben minden toltéserdsitéhoz
egy-egy GIT—01 tapegység és szabalyozoerosito tartozik.
Az egyes modulokat KONTASET fiokok fogadasdra al-
kalmas dobozban helyezziik el. Ez tartalmazza a GIT—
01 egységek kozos tapegységét is. A KONTASET doboz-
ba kiilon megrendelésre csatorndnként dtkapcsolhaté ki-
iclz6 miiszerekkel ellitott mérSegység is elhelyezhetd.
A GIT—-01 mikodése a 2. dbra alapjan a kovetkezd.

Az 1. szimmetrikus bemenéfokozat egységnyi erdsi-

20

gyorsulds mérésnél: 10 mV/m/s2
sebesség mérésnél: 1 V/m/s2
DC kimenet kimenGimpedancia
fesziiltség dlldsban: max. 1 ohm, rovidzir vé-
dett
dram dllasban: min. 10 Mohm
AC kimenet kimend impedancia: kisebb, mint 1 ohm, révid-
zar védett
Kimend fesziiltség: max. 24 Vp_p

Tépfesziiltség GIE—02 részére: 12V, (20 mA)

Fogyasztas: S VA
Méret: 45,5 mm x 128,5 mm x
x 168 mm

A GIT—-O01 fényképe a 3. dbrdn ldthato

A rezgésillapot megfigyel6 rendszer
telepitésével kapcsolatos tapasztalatok

A MTA MMSZ Akusztikai Kutatélaboratériuma 198S.
decemberében szdllitotta le a 6 csatornds rezgésallapot
megfigyelé rendszert a Dunamenti HGer6mi Villalat
(DHV) részére. Ezt a 6. szamu 150 MW-os szovjet tur-
bindn szerelték fel, a DHV dltal fektetett kdbelek fel-
hasznildsdval. A 6 csatornds Osszedllitds fényképe a 4.
abrdn lathato.

A késziiléket egyfelSl a Turbina-karbantartdsi osztaly
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1. abra.
2. abra.

Tobbcsatornas rezgésallapot megfigyeld rendszer (fent)

hasznalja. Ok teljes kor(i, szélessavli diagnosztikai méré-
seket végeznek. Masfel6l a Héiranyitastechnikai tzem
dolgozéi, akik a turbinacsapagyak 50 Hz-es frekvencia-
ju rezgésének rezgéskitérését ellendrzik. Az 50 Hz-es ki-
térés  csucsértékének amplitudéjara  vonatkozdan
50 jlLtmes hatarérték van megadva. Ezt a paramétert
egy 50 /um végkitérésl mliszerskalan és egyidejlileg egy
6 csatornds regisztralon mérik. A regisztralé meghajtasé-
ra 0...20 mA-es jelre van szikség. Az 50 fim végkitéré-
séhez a 20 mA jel tartozik. A megrendel utélagos kivan-
sdgara a GIT-01-et ellattuk ezzel a szolgaltatassal is.

A turbina téli Gzeme utéani leallaskor ellen6rzé méré-
seket végeztiink a rezgésallapot megfigyel6 rendszerrel.
A mérési Osszeallitds az 5. dbran lathatd. A mérések so-
ran a turbina testrél leszerelt G1-03 tipusu megfigyeld
gyorsulésérzékel6ket razoasztallal kiilonb6z8 frekvencia-

GIT-01 tapegység és kondicionald egység tombvazlata (lent)

kon gerjesztettiik. A gyorsulés értékét az Akusztikai K>
tatélaboratériumban lézerinterferometrids abszolut mod

szerrel kalibralt Briel Kjaer 8301 tipusu gyorsulésérzéke-
16vel ellendriztik.

A vizsgalt érzékel6 jelét a beépitett megfigyeld rend-
szer GIE—02 toltéserdsitdjén és az ellen6rz6 GIT—O1 ti-
pusu allapotmegfigyel6 erdsitén ellendriztiik. Az ellenér-
zést az éallapotmegfigyel§ rendszerhez kapcsolt DHV fél-
amplitddo kijelzé mdszerre (pontird) és a DHV lzemi el-
len6rzés Briel Kjaer 3513 frekvencia elemz@jére is kiter-
jesztettlik. A BK 4809 rédzdasztalon szinuszos gerjeszt6-
jellel megrezgettik a mechanikailag 6sszekapcsolt G1-03
és BK 4384 tip. rezgésérzékel6t. A BK 4384 Kkalibralt ér-
z€keld, a BK 2626 toltéserdsitd és BK 2010 valamint a
Fluke 8500 cs6voltmér6k segitségével kalibralt rezgés-
gyorsulasokat tudtuk beéllitani.
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3.dbra.  GIT-01 tapegység és kondicionald egység (fent)
4. dbra. A 6 csatornas osszedllitasfényképe (lent)

A Kkalibrdlas soran harom fatja mérést végeztiink:

1. a) A GI-93 + GIE-02 + GIT—01 egydttes alapérzé-
kenységének ellen6rzése; b)G IT—01 integratoranak el-
len6rzése.

2. A GIT—01-be utélagosan beépitett 50 Hz-es savsz(ird
és cstcsdetektor ellendrzése.

3. A GI-03 +GIE—02 +GIT—01 egyuttes frekvenciaat-
vitelének ellen6rzése rezgésgyorsulas allasban.

Az ellen6rzé" mérések leirasa
és értékelése

1. a) Az atviteli lanc (G1-03, GIE—02, GIT-01) atviteli
tényezbje a GIT—O1 0 dB-es allasdban 100 mV/g. Ger-
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jesztd oldalon 1g rezgésgyorsulast allitottunk be az 5.
dbra szerinti mérési osszedllitashan. A mért alapérzé-
kenységeknek a névlegestdl valo eltérése 6t esetben
5% alatt volt, egy esetben +9%volt az eltérés.

. b) A GIT—01 kimenetén a gyorsulas izemmaodhoz ké-

pest sebesség izemmaddban 160 Hz-en —20 dB szintd,
elmozdulads Gzemmodban pedig —40 dB szint( jel
nyerhetd. Eppen ezért az erdsitést 20 illetve 40 dB-lel
megnoveltik. A gyorsuldskor mért szinttél val6 elté-
rés az integratorok hibgjat adja. Az eltérések a 3-as és
6-0s csatorna kivételével 5%-on belil voltak. A 6-0s,
de f6leg a 3-as csatorna nagyobb hibdja a 160 Hz-es
alapfrekvencia pontatlan beéllitasabdél adodhat. Te-
kintve, hogy a feladat ez esetben csupan a funkciona-
lis mikddés ellen6rzése volt, az eltérés elfogadhato.



5. dbra.

GI1—-03 érzékeld

GIE-02
B—K 4384 szimmetrikus
kalibralt e toltéserdsitd
érzékeld ]

asztal

B—K 4809

teljesitmeény-
erdsité
B-K 2626

toltéserdsitd
B—K 2626

digitalis
csévoltmérd
FLUKE
8500A

generator

feszultség
meérd

B—K 2010 analizator turbinasator

(A gyérté egyébként az integrator pontossagéara 3%-
ot specifikal.)

. A felhasznalé kérésére utdlagosan kerilt beépitésre
egy olyan egység, amely az 50 Hz-es frekvencidju rez-
gésosszetevd kitérés csucsertékét méri. Az erdsitést
Ugy allitottuk be, hogy a pontird és az ellen6rzd m-
szer skaldjan az 50 Mm-es csucskitérés éppen végkité-
rést okozzon. Tekintve, hogy gerjeszt6 oldalon a
gyorsulas effektiv értékét tudtuk mérni, olyan ger-
jesztést kellett valasztani, amelyhez 50 Mm csuUcski-
térési rezgés tartozik 50 Hz-en.

A 0,35 g; 50 Hz-es gerjesztéjelet a kovetkezd megfon-
tolasok alapjan allapitottuk meg. A rezgésgyorsulas-
bol a rezgéskitérés a kdvetkez6 képlet alapjan szamol-

haté:

a=1g
w =27Tx 50

a=50"m (2 .50)2 1 ,0;353¢g
y2 s2

Az eltérések a pontird skalajan, illetve az ellen6rzésre
hasznélt BK 3513-on kisebbek, mint 3%. (A BK 3513
a kitérés csdcstdl-cslcsig tartd értékét méri, ami szi-

DC out
GIT-01 aramkimenet
tapegyseég *
erdsitd

frekvencia- -,
elemz6 pontird
B—K 3513

digitalis
csévoltmerd
Data Precision
3500

tablamdszer

diszpécser-helyiség

A Dunamenti H6er6m 6-os blokkjaban elvégzett ellendrz6 mérés dsszedllitasa

nuszos esetben éppen kétszerese a félamplitudonak.)

3. A frekvencia-atvitel értékelésekor megallapithaté volt,

hogy a vizsgélt tartomanyban az atvitel ingadozasa ke-
vesebb, mint 1 dB. Ez megfelel az érzékel6 specifika-
cidjanak. A valddi egyenetlenség ennél kevesebb, hi-
szen a méréseket Uzemi korilmények kozott végez-
tik, ahol nem érhetd el a laboratériumi pontossag.

A tapasztalatok hasznositasa

A DHV-ban szerzett tapasztalatok birtokaban a GIT—OI-
en tébb mddositast végeztiink el.
1. A GIT—01-t8l galvanikusan elvalasztottuk az el6erdsi-

tét. tgy megszlintek a foldelési problémak.

2. Beépitettiink egy tovabbi integréatort. Ezzel a GIT—61

a rezgésgyorsulas és rezgéssebesség mérésén kivul rez-
géskitérés mérésére is alkalmas.

3. Szémolva azzal, hogy a GIT—01 tovabbi felhasznala-

séban is meglesz az a lehet6ség, ami Szazhalombattan
volt (ti. a diagnosztikai vizsgalatokhoz teljes informa-
ci6 kell, az tizemi ellen6rzéshez pedig csupan egyetlen
adat) a GIT—01 bemeneti fokozata utan nyert jelet
kivezettiik egy hatlapi csatlakozéra. A telepitett érzé-
keld, elGerdsitd, kabelezés, tapegység galvanikus elva-
lasztas kettds kihasznaltsagu lesz, ezeket kdvetben pe-
dig a GIT—01 diagnosztikai célokat szolgal. Az esetle-
ges Uzemi mérésekhez (tetsz6leges paraméterek mel-
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lett) mindig az adott specifikdciohoz igazoddan tu- pot megfigyelS rendszer kiprébdldsdra. Kilon kdszonet-

dunk majd céliramkoroket alkalmazni. tel tartozunk Mordcz Odon Héirdnyitdstechnikai f6mii-
Végiil koszonetet szeretnénk mondani a Dunamenti vezetonek az elGkészitésnél, telepitésnél, uzemeltetés-
Héer6mi Villalatnak, hogy alkalmat adott a rezgésalla- nél adott segitségéért, értékes tandcsaiért.

gyors adatgyiijto

MAXIMALISAN 20 kHz FREKVENCIAJU JELEK VIZSGALATARA, KULSO TRIGGELESI
LEHETOSEGGEL

Bemeneti fesziiltség-tartomény: 0,1... 10V
Bemend csatorndk szama:

1 csatorna (max. 20 kHz)

2 csatorna (max. 10 kHz)

8 csatorna (max. 1,25 kHz)
Felépitése moduldris. Lokalis és tavvezérelt mérésre alkalmas, RS—232—C vonalon barmely szdmitégéppel
vezérelhetS. A berendezéssel helyszinen telepitett mérés végezhetd. Tapellatds: halézatrél -~ vagy akkumula-
torrol

Gyartja:
MTA MMSZ MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502, Telefon: 250—487. Telex: 22-6936 akamu
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Uzemeltetési és

_ MUSZERKOLCSONZES

szerviztapasztalataink (1.)
Az IWATSU miiszergyar
hordozhaté oszcilloszkop-csaladja

GERGELY ISTVAN-KOVACS ATTILA—-ROZSA LASZLO

E cikkel uj sorozatot inditunk, melyben rendszeresen beszamo-
lunk a miiszerkolcsonzéssel kapcsolatos miiszaki tevékenysegek-
rél. A szerzok — az IWATSU mdrkaszerviz munkatdrsai — az dr
és a szolgdltatdsok szempontjibol egyardnt versenyképes mii-
szercsalddot az uizemelterési- €s szerviztapasztalatok tiikrében
mutatjdk be.

Az MTA Miszeriigyi és Méréstechnikai Szolgdlatinak
kolcsonmiiszerparkjdban meghatdrozé szerepe van az
oszcilloszképoknak, hiszen ezeket a miiszereket az ipari-
és a mezdgazdasdgi lizemekben egyardnt haszndljdk, a la-
boratériumi kutato-fejleszté munkdndl pedig éppenség-
gel nélkiilozhetetlen eszk6zok.

A kolcsonzési tevékenységbe bevont oszcilloszkopok
tipuskivilasztdsit széles kord elemz6 munka el6zi meg,
mert csak igy biztosithat6, hogy ezek a miiszerek tényle-
gesen megfeleljenek azoknak a szigori kovetelmények-
nek, melyeket a haszndlat sordn velilk szemben tdmasz-
tunk.

Az elemzés sordn felhaszndljuk az tigyfeleink igényei-
nek rendszeres felmérésébdl nyert értestiléseket éppugy,
mint a szébajohetd tipusok miszaki adatainak-, szolgal-
tatdsainak- és drdnak Osszevetésébdl szarmazé informd-
cidkat. Dont6 tényezé lehet a tipuskivalasztasndl az ed-
digi Uzemeltetési tapasztalatok és a hibastatisztikai ada-
tok objektiv értékelése kiilonosen akkor, ha ezek a meg-
bizhatésédgi adatok hosszabb idGszakra és egy egész ,,mu-
szercsalddra” vonatkoznak.

MUsSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1986. 41. sz. p. 25-29.

A kovetkezGkben a japin IWATSU cég SS 5000 és
5700 tipusjelzési oszcilloszkép csalddjat mutatjuk be a
miszaki paraméterek-, a szolgdltatdsok- valamint az
iizemeltetési- és szerviz-tapasztalatok tiikkrében. Mun-
kdnk sordn felhaszndltuk a miszerkolcsonzési tevékeny-
ség szamitogépes nyilvantartdsi rendszerébdl nyert ada-
tokat, valamint a hdroméves idGszakot fel6lels reprezen-
tativ hibastatisztikai felmérés eredményeit. Nagy segitsé-
get jelentett az is, hogy a Miszerkolcsonzési FGosztdlyon
miikodik a magyarorszdgi IWATSU markaszerviz, igy dt-
tekintésiink széles korl szerviztapasztalatokon alapul.

A miiszercsaldd bemutatisa

A kolcsonmiiszerparkunkban jelenleg 69 db IWATSU
gyartmdnyu hordozhaté oszcilloszkép van. Tipus szerinti
megoszlasuk és fGbb jellemzbik az 1. tabldzatban ldtha-
tok. A nagy sdvszélességii oszcilloszkopok kulcsfontossa-
gu része az elektronsugircsé. Az ismertetett késziilékek
mindegyikében kiilonleges, az IWNATSU iltal kifejlesztett
elektronsugdrcso taldlhaté, mely specidlis elektronopti-
kdval (quadrupole-lens dome-mesh) rendelkezik. Ezzel a
megolddssal nagy fényerdt, nagy felbontast, kis torzitdst
és az ernyofeliilet egészén jo linearitdst értek el. A négy-
szogletes elGlapu elektronsugdrcsé hasznos ernydfeliile-
te a miszercsaldd valamennyi tagjindl 8x10 osztds, ahol
1 osztds=10 mm. Az ernyé parallaxismentes belsG raszte-
re tartalmazza a felfutdsméréshez sziikséges 0%, 10%,
90% és 100% jelzéseket is.

Az SS 5710 és SS 5711 tipusok tobbféle kivitelben
késziilnek. A C az univerzilis frekvenciamérovel egybe-
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1. tdbldzat. A k6lcsonozheté IWATSU hordozhaté oszcilloszképok f6bb jellemzdi

SS 5710
Miiszertipus SS 5705 SS 5710 C SS 5711 SS 5712 SS 5321
SS 5710 D
Sdvszélesség, MHz 0...40 0...60 0...100 0...200 05.:250
Bemenetek szdma 3 4 4 4 3
Sugarak szdma 6 8 8 8 3
Teljesitményfelvétel, W 48 50 62 106 100
Méretek (mm)
szélesség 282 320 320 320 309
magassag 152 160 160 160 153
hossziisdg 403 400 400 400 398
Kornyezeti hdmérséklet
garantilt miik6désnél -10°C...+50°C

garantélt pontossdgndl

+10°€.. +35°¢

épitett tipus jelzése, a D pedig az univerzdlis frekvencia-
mérbvel és digitdlis multiméterrel egybeépitett tipusé.
A multimétert és a frekvenciamérGt a késziilék tetején
helyezték el.

A 3 1/2 digites multiméter az oszcilloszképtdl fiigget-
leniil miikodik, csak tdpelldtdsdt kapja onnan. Ot kézi vé-
lasztdsui lzemmddjdnak mérési tartomdnyai a kovetke-
z0k:

egyenfesziiltség mérés: 100 uV...1000 V

valtakozo fesziiltség mérése: 100 uV... 750V

egyendram mérés: 1 uA...2000 mA

viltakozédram mérés: 1 pA...2000 mA

ellendllds mérés: 100 mohm ... 20 Mohm

Az univerzalis frekvenciamérs, amely lényegesen no-
veli az oszcilloszkép idémérési pontossagdt, kiils6 és bel-
s6 lizemmoddban egyarant mikodtethetd.

Bels6 iizemmddban az oszcilloszkép hatdrfrekvencia-
jdig mérhetd az erny6n lithaté jel frekvencidja, és a
periédusid6. Utébbi esetben a miiszer az ,,A” idGalap
triggerjel periddusidejét méri. Az ernydn lathato jel tet-
szOleges két pontja kozotti idGtartam is mérhetd belsé
tizemmodban a bedllithato ,,START” és ,,STOP” kurzo-
rok segitségével. Az oszcilloszkép B DLY’D lizemmdodja-
ban a frekvenciamérével a késleltetési id6 is mérhetd,
0,5 ws... 10 s hatdrok kozott. Az A EVENT IN D TIME
tizemmodban a késleltetési idon beliili ,,A” triggeresemé-
nyek szdma mérhetd. Bels6 frekvenciamérési izemmod-
ban az LF/HF nyomégombbal vilaszthaté a 0,1 Hz...
... 10 MHz, ill. az 1 MHz... 150 MHz ko6z6tti mérési tar-
tomdny. Kiils6 frekvenciamérési iizemmaodban a mérési
tartomdny 1 MHz...150 MHz, a bemend fesziiltség
0,1 Veff...2 Veff, a bemend impedancia 1 Mohm/40 pF.
A bemenetre adhaté maximalis fesziiltség 200 V(DC +
+ AC p—p). Az SS 5712 és SS 5321 tipusokat ellattdk
egy sugdraram novel6 dramkorrel és az ennek miikodését
jelz6 LED-el. Az daramkor a leggyorsabb idGalap édllasok-
ban mikodtethetS. A sugdrdram novelése killonosen a
ritkdn ismétl6d6 nagysebességii tranziens jelek megfi-
gyelésénél hasznos.

Az ismertetett késziilékek mindegyikét az igen j6 el-
téritési pontossdg jellemzi. A gydrté mind az id6alapok-

26

ra, mind a fiigg6leges fesziiltség-bemenetekre 2%-0s pon-
tossdgot garantdl.Sajit ellen6rz6 méréseink alapjin el-
mondhatjuk, hogy a késziilékek tényleges pontossiga a
megadottnadl sokkal jobb (1. dbra).

A miiszercsalidhoz tartozd oszcilloszképok koziil
évente dtlagosan 40...45 db-ot vizsgdlunk it tiizetesen.
Ezek a vizsgdlatok a funkciondlis ellendrzésen tul kiter-
jednek a specifikdlt paraméterek miszeres feliilvizsgila-
tdra és magukba foglaljdk a sziikséges kalibracids tevé-
kenységet is. Tapasztalataink szerint a vizsgdlt késziilé-
kek id6alapjdnak pontossiga jobb mint +0,5% még az
olyan késziilékeknél is melyek mdr 6...8 éve folyama-
tosan tobb tgyfelet is kiszolgdltak. Mds, neves cégek
oszcilloszk6pjainak adataival Gsszehasonlitva ez a pon-
tossdgtartds egyediildllé!

Az IWATSU hordozhaté oszcilloszképok sdvszélessé-
ge is joval meghaladja a specifikdlt értéket. Ezt szemlél-
teti az SS 5711 tipus jellemzd sdvszélességérol felvett
diagram is (2. dbra). Az oszcilloszképok belsG 1 kHz-es
kalibratordnak frekvencia- és amplitidé pontossiga: 1%.

A miiszercsaldd valamennyi tagjt ellattdk , trigger
hold-off” beallitdsi lehetGséggel, ami kilonosen hasznos
komplex logikai jelek vizsgdlatdndl.

Az SS 5712 tipushoz kiiloén rendelhetd tartozék az
SS 0071 tipusi Combination Trigger Probe, mely a ké-
sziilék elSlapjdn e célra elhelyezett specidlis csatlakozon
keresztiil miikodtethetd. Segitségével logikai jelek vizsga-
latdndl 16 triggerkombindcié éllithaté be. Az oszcillosz-
kopok TV triggerelése is lehetséges. Egyes tipusok kiilon
fuggsleges és vizszintes TV triggerdramkorrel rendelkez-
nek.

Az ismertetett oszcilloszképok 3, illetve 4 fiiggGleges
bemenettel rendelkeznek. Ezek kozil kettdnek az érzé-
kenysége véltoztathaté széles tartomanyban (CH 1,
CH 2). A harmadik, illetve a negyedik csatorna érzékeny-
sége az SS 5705 tipus fix 0,1 V/cm értékének kivételé-
vel két fokozatban dllithaté. Ez a két fokozat az
SS 5712 tipusndl 0,1 V/em és 0,5 V/cm, a tobbi tipusnal
pedig 0,1 V/cm és 1 V/cm.

Ezek a csatorndk igen jol hasznalhatok példaul trigge-
relésre és a triggereld jel egyidejli megfigyelésére. Csato-
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lasuk AC vagy DC, és kiillon pozicidszabalyzéval vannak
ellatva. Az SS 5700-as csalad tagjai 6, illetve 8 jelalak
egyidejii megjelenitésére képesek. Ehhez a HOR1Z
DISPLAY ALT és a VERT. DISPLAY TRI, iletve
QUAD dzemmddjat kell vélasztani. Ekkor az erny6n
egyitt jelenik meg az A INTEN SWEEP és a B SWEEP
mind a harom, ill. négy fligg6leges bemenet jelével. Ez
8sszesen 6, ill. 8 sugar.

A B SWEEP helyzete a TRACE SEPARATION felira-
tu potenciométerrrel allithaté. Az egyik végallasban az
A INTEN SWEEP és a B SWEEP fedi egymast, a masik-
ban a B SWEEP helyzete minimum 4 cm-rel feljebb vihe-
t6. Az SS 5711 és az SS 5712 tipusoknal az A és a B
sweep fényereje kiilon szabalyozhat6.

Tobbcsatornas tizemmédban, a jelek egymashoz val6
id6zitésének vizsgalatanal nagyon fontos kdvetelmény
az, hogy a csatorndk kozotti késleltetési-id6 eltérés rend-
kivil kicsi és allandé értékd legyen. Az IWATSU oszcil-
loszkdpok megfelelnek a szigorl kdvetelményeknek. Az
SS 5712 tipusra példaul azt garantéaljak, hogy CH 1 és
CH 2 kozott kisebb, mint 500 ps az eltérés, mig CH 1/2
és CH 3/4 kozott kisebb, mint 1 ns eltérés mutathaté ki
az elektronsugércsé ernydjén.

Uzemeltetési tapasztalatok

A kolcsonzési tevékenységbe bevont oszcilloszképok az
tlagosnal joval nagyobb igénybevételnek vannak kitéve.
Ezt a megéllapitast timasztja al4 az, hogy ezeknél a mi-
szereknél szamolni kell a legvaltozatosabb felhasznélasi
koriilményekkel, a gyakori szallitassal, valamint azzal is,
hogy a felhasznalok felkésziiltsége és gyakorlottsaga er6-
sen eltérd.

Tapasztalataink szerint az IWATSU gyartmanyu hor-
dozhaté oszcilloszképok a fokozott igénybevételt jelen-
t6 kolcsonzésben is rendkivil jol megalljak a helyiiket.
A 2. tablazatban lathatok a hibastatisztikai felmérésiink
IWATSU oszcilloszképokra vonatkoz6 adatai. Az dssze-
hasonlitas kedvéért a tablazatban a targyalt csalad repre-
zentativ képvisel6jének szamit6 250 MHz-es SS 5321-es
tipus mellett szerepeltetjiilk a mas miszercsaladba tarto-
z6, és a mar kifutd tipusoknak szamité6 100 MHz-es
SS 4121, valamint a 200 MHz-es SS 6200 oszcilloszkd-
pokat is. Az SS 5700-as sorozatu oszcilloszk6pok még vi-
szonylag friss beszerzés(iek, igy az ezekre vonatkozd
hibastatisztikai adatok még nem értékelhet6k.

A tébldzatban feltiintetett értékek nagyon kedvez6-
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2. tdbldzat. Javitdsi statisztikai adatok néhdny 6t évnél régebbi beszerzésii

IWATSU gydrtmdnyu kolcsonmiiszernél

Miiszertipus SS 4121 SS 5321 SS 6200
A felmérésben szereplé miiszerek darabszama 6 20 9
Atlagos életkor (év) 10 6 8
Halmozott javitdsi koltség osszesen (Ft) 17.182 32.150 32.926
Fajlagos halmozott javitdsi koltség (Ft/db) 2.864 1.608 3.658
Fajlagos halmozott javitdsi koltség a beszerzési ar szazalékaban (%) 2,86 0,80 1,93
Javitasok szdma Gsszesen 13 24 18
Egy javitds dtlagos koltsége (Ft) 1.321 1.339 1.829
Fajlagos évi javitdsi szam (esetek szama db/év) 0,22 0,20 0,25
286 268 457

Fajlagos évi javitdsi kéltség (Ft/db/év)

nek mindsithet6k. Killonosen jénak mondhaté az
SS 5321-es tipus 0,2-es dtlagos évi javitdsiszdma és
268,— Ft atlagos évi javitdsi koltsége. Ebbdl a tipusbol
20 db oszcilloszkdp koziil 11-et a 6 év sordn egyetlen
egyszer sem kellett javitani! Pedig ezek a miiszerek dtla-
gosan 95%-os kihasznaltsaggal vesznek részt a kolcson-
zésben, vagyis igénybevételiik az dtlagost jelentGsen meg-
haladja.

A néhdny éve beszerzett SS 5700-as sorozati oszcil-
loszk6poknil tapasztalataink szerint ugyanez a nagyfoku
megbizhatdsdg a jellemzG. A megbizhatosag a kolcsonzé-
si tevékenységnél alapvets kovetelmény. Az tigyfél joggal
varja el, hogy a miiszer a jol elGkészitett méréssorozat
kell6s kozepén ne hagyja cserben. Szolgdlatunknak sem
mindegy, hogy évenként, vagy 5 évenként kell szimolni
egy-egy javitdssal, hiszen azon kiviil, hogy a tobbszori ja-
vitds noveli a koltségeket, a javitdsokra forditott idGvel
ardnyosan csokken a bevétel.

Az dtlagos évi javitdsi szimot tekinthetjiik akdr meg-
bizhatésagi tényezdnek is, mert jol tikrozi azt, hogy
egy-egy késziiléknél milyen gyakran lehet hibdra szamita-
ni. Az SS 5321-es 0,2-es tényezGje példdul azt jelenti,
hogy egy ilyen oszcilloszk6pndl S5 évenként egyszer for-
dul el6 hiba.Felmérésiinkbdl kitiinik, hogy ugyanez a té-
nyezd mds neves gyartok hasonlé kategoridju oszcillosz-
képjainal 0,3...0,5 kozott mozog, mig egyes szocialista
gyartmanyoknal eléri, s6t meghaladja az 1-et is.

Szerviztapasztalatok

Az elézGekben emlitett felismerésbdl kiindulva kezdemé-
nyeztik 3 évvel ezel6tt, hogy Szolgdlatunkndl létesiiljon
a magyarorszdgi IWATSU madrkaszerviz. Az azéta eltelt
id6szak igazolta elképzeléseinket, mert a specidlis szak-
képzés-, a rendelkezésiinkre bocsdjtott részletes doku-
mentdciés anyag- és nem utolsésorban a konszigndcios
raktdrra révid id6 alatt lehivhat6 javitéanyagok felhasz-
ndldsdval jelentGsen sikeriilt csokkententnk az INATSU
késziilékek dtlagos javitdsi atfutdsi idejét.

Mirkaszerviz tevékenységiink sordn évenként dtlago-
san 10...15 IWATSU miszer javitdsdt végezziik el kiilsé
cégek megrendelésére. Ez a kis szdm kozvetve szintén a
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késziilékek megbizhatésdgirdl taniskodik, hiszen a kol-

csonmiiszerparkban szerepl676 db IWATSU oszcillosz-

kép csak mintegy 40%-a az orszagban levs ilyen mérka-
ju miiszereknek.

A bemutatott miszercsalidhoz tartozé oszcilloszké-
pok szervizelése viszonylag egyszeri. A f6bb dramkori
egységek konnyen hozziférhetGek. A késziilékek sok és
sokféle IWATSU dltal fejlesztett és gyartott hibrid dram-
kort tartalmaznak. A javité munkdt nagyon megkonnyiti
az, hogy a mérGpontokra jellemz6 fesziiltségértékek és
jelalakok szerepelnek a dokumentdciéban.

A figyelmetlenség, vagy a szakszer(itlen hasznalat ko-
vetkezményei ellen nagyon hatdsos az oszcilloszképok
bemeneti védelme, mely a bemenetet még 5 mV/cm-es
osztédlldsban is megvédi a 300 V-os tulfesziiltségtsl. Egy
esetben el6fordult azonban, hogy tigyfeliink silyos ko-
vetkezményekkel jar6é hibat okozott egy oszcilloszkop-
ban. Utélag kideriilt, hogy a bajt azzal okozta, hogy
megkisérelt egy egyszer(ibb hibat kijavitani. Minek ko-
szonhet6 a nagy megbizhatésag?

Az lizemeltetési és szerviztapasztalatokat elemezve
sorra szambavettilkk mindazokat az 6sszetevoket, melyek
egyluittesen az IWATSU hordozhaté oszcilloszképok
megbizhatdsigdt eredményezik. Ezek a kovetkezdk.

1. Konstrukcios megolddsok. Ezeknél a késziilékeknél is
jol érzékelhet6k azok — a japdn ipari termékekre alta-
ldban is jellemz8 — konstrukciés megolddsok, melyek-
nél alaposan dtgondoltan és a legaprobb részletekre
kiterjedGen figyelembe veszik az lizemeltetési és kar-
bantartdsi kovetelményeket. A miiszercsaldd tagjaindl
ezek a megolddsok eredményezik tobbek kozott a
nagy mechanikai szildrdsagot, a j6 razdsdllésagot vala-
mint azt, hogy szélsGséges kornyezeti homérsékleti
hatdsok kozott is dlland6 tizemre alkalmasak.

2. Alkatrészek, anyagok. A késziilékben alkalmazott al-
katrészek és anyagok kivdlé mindségiliek. Kiilonosen
kedvezbek az elektromechanikai alkatrészekkel, és a
mdr emlitett specidlis hibrid dramkorokkel kapcsola-
tos tapasztalataink.

3. Gydrtdstechnoldgia. A furatgalvanizalt NYAK-lapok,
valamint a csatlakozdk jo kikészitése és a figyelmes
osszeszerelés eredménye az, hogy szinte soha sem ész-
leltink ezeknél a késziilékeknél forrasztdsi, vagy
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4. dbra. A készilék vizsgalata alacsony légnyomason (lent)

érintkezési hibat. A burkolat és az el6lap felliletkeze-

lésének min6ségét jelzi az, hogy a 6—8 éves miiszerek

—a nagy igénybevétel ellenére is —0jnak tlinnek.

4. Kulonleges gyéari vizsgalati modszerek. Ajo mindséget
és a megbizhatdsagot szolgaljak azok a kilonleges
gyari vizsgalati modszerek, melyeket minden egyes
készuléken elvégeznek. A késziillékek mechanikai szi-
lardsagat a kovetkez6 modszerekkel vizsgaljak:

a) 2x15 min-os razoproba. A rezgetés amplitiddja
10,6 mm. A rezgés frekvencidja 0,1...55 Hz ko-
z06tt véltakozik.

b) A razéproéba soran a késziilék 10 g gyorsulasnak te-
szik ki.

c) Ejtéproba. A késziilék egyik oldalat 5 cm-re fel-
emelve (max. 30°-ra), majd elengedve a mlszernek
nem szabad karosodnia.

Az lizemeltetési biztonsagot szolgalja a minimalisan meg-

engedett nyomasokon végzett jaratas, ill. vizsgalat. A

vizsgalati mddszert a 3. ill. 4. abrdk szemléltetik. A

készulékeknek 405 Hgmm nyomason —ez 5.000 m-es

tengerszint feletti magassagnak felel meg —még tokéle-

tesen kell miikddnie. A szallitasi magassdg max. 15.000

m lehet.

Néhany szé

amiszerek arfekvésérol
és az IWATSU
véalasztékarol

Az oszcilloszkdpok éarfekvésének megéllapitdsdhoz dssze-
vetettik a neves gyartdm(ivek versenyképes tipusainak
beszerzési &rait. Egy ilyen 0sszehasonlitsnél figyelembe
kell venni, hogy az egyméssal versenyzg tipusok miiszaki
adataikban és szolgéltatdsaikban némileg eltérnek egy-
mastdl, igy csak az artendencidkra vonatkozdan szirhe-
tink le kovetkeztetéseket. Az IWATSU hordozhat6 osz-
cilloszkdpjainak beszerzési arai altaldban 10...12%-kal
alacsonyabbak a versenytarsakénal.

Végezetill ejtsiink sz6t az IWATSU gyartasi program-
jarol. Kolcsonmdszerparkunkban is van jo néhany
SAS 601 B tipust mintavételezd oszcilloszkép melyek-
kel a 3,5 ill. 12,4 GHz-ig terjedd frekvenciatartomany-
ban mérhetlink. A gyéri valaszték azonban nemcsak a
mintavételez6-, a mini-, a hordozhatd-, a tarolés-, a digi-
talis tarolds-, és cserélhetd fiokegységekkel rendelkezd
oszcilloszképok soréra terjed ki, a vallalat sz&mos anali-
z4tort, kalibratort és generatort is gyart.
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SZAKTANACSADAS

Miiszerek és mérési modszerek
az IEC 625/IEEE-488 interfész

vizsgalatara

RADNAI RUDOLF

A vildgszerte egyontetiien elfogadott IEC 625 mérémiiszer-
interfész nagymértékben leegyszeriisiti a mérdrendszerek elemei-
nek dsszekapcsoldsdt. A cikkben dttekintjiik azokat a miiszereket
és mérési modszereket, amelyek megkonnyitik az interfész adat-
forgalmdnak ellendrzését és az esetleges rendszerhibdk felderité-
sét.

Napjainkra a méréstechnikiban teljesen dltaldnossd vélt a
Hewlett-Packard cég dltal kidolgozott és tobb szabvany-
ligyi szervezet dltal elfogadott egységes csatlakozérend-
szer, az IEC 625/IEEE 488 miiszer-interfész haszndlata.

A csatlakozoérendszert a kiilonb6z6 miszergydrak
egymdstdl eltéré elnevezéssel jelolik. A kezdeményezd
Hewlett-Packard a HP-IB (Hewlett-Packard Interface
Bus), mig a Solartron, a Tektronix, a Systron-Donner és
az amerikai miszergydrté cégek tobbsége a GPIB (Gene-
ral Purpose Interface Bus) vagy az IEEE—488 Bus, az
eurdpai gydrtok az IEC 625 interfész elnevezést haszndl-
jak.

A jelolésbeli killonbség nem jelent lényegi eltérést a
csatlakozorendszer gyakorlati megvalésitdséban. Ha egy
gydrt6 cég eltérne az eredeti ajdnldstdl, elvesztené annak
valamennyi elonyét, mivel miszerei nem lennének egy
rendszerbe = Osszeépithet6k mds cégek miszereivel. A
cikkben egységesen az IEC-interfész elnevezést hasznil-
juk.

Az IEC-rendszer széles kor( elterjedésével egyidSben
megkezd6dott a vizsgdlatdra haszndlhaté mérémiszerek

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1986. 41. sz. p. 31-39.

fejlesztése is. A miiszerfejlesztésben jelenleg két irdnyzat
tapasztalhaté. Az egyik a programvezérlésii digitalis
dramkorok vizsgdlatdra szolgdld miszerek, mindenek-
elétt a logikai analizdatorok kiegészitése az IEC-rendszer
vizsgélati igényeinek megfelelGen, a masik a kifejezetten
IEC-rendszer vizsgdlatdra tervezett miiszerek 1étrehozdsa.

Egy madsik szempont szerint csoportositva az IEC-
interfész vizsgilatdra alkalmas miszereket, megkiilon-
boztethetiink passziv analizdtorokat, amelyek csak méré-
funkciét ldatnak el és aktiv ellendrzé miiszereket, ame-
lyekkel a mérést végzG szakember beavatkozhat az inter-
fész miikodésébe vezérléssel, adatok kiildésével.

Passziv IEC analizdtorok

A passziv IEC analizdtorok kozil mindenekel6tt a spe-
cidlis IEC csatlakozotokkal és diasassemblerrel kiegé-
szitett logikai analizdtorokat kell megemliteniink. Vizs-
giljuk meg miért van sziikség a specidlis csatlakozokra
és a disassemblerre.

Az IEC-interfész sin-szerkezete az 1. dbrin ldthato.
A 16 jelvezeték az interfész-rendszer miikodésében el-
foglalt szerepe szerint hdrom csoportba sorolhato:

— adatsin (8 jelvezeték),
— adatdtvitelt vezérls sin (3 jelvezeték)
— interfész kezeld sin (S jelvezeték).

Az adatsin nyolc vezetéke tovibbitja az interfész-
izeneteket bdjt-soros, aszinkron Uzemmoddban. Az iize-
net lehet cim, programozdasi adat, mérési eredmény vagy
kilonféle utasitds és szdirmazhat a rendszer barmely ké-
sziilékétsl, amely beszél6 vagy vezérlé szerepben miko-
dik. Az adatsin vezetékeinek jelolése: Adat bemenet-
kimenet (data input-output, DIO1 ... DIO8).
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. készulék
képes beszélni,
hallgatni és vezérelni
(pl. szémitogép)

. készulék
képes beszélni és
hallgatni
(pl. floppy-diszk)

. készulék
csak hallgatni képes
(pl. lyukszalag-
lyukaszto)

. készulék
csak beszélni képes
(pl. lyukszalag-olvaso)

1. dbra. Az IEC 625 interfész sinszervezése
A hdrom jelvezetékbdl dllé adatdtvitelt vezérls sin

feladata a DIO jelvezetéken levs adat-bdjtok dtvitelé-
nek vezérlése valamely megcimzett besz€él6t6l vagy a ve-
2érl6tdl az Gsszes hallgatoig. Az IEC csatlakozérendszer-
ben ez a vezérlés az adatdtvitelt vezérls sin hdrom jelve-
zetékén keresztiil bonyol6doé aszinkron kézfogdsos folya-
mat (Handshake-cycle) feladata. Az egyes jelvezetékek
jelolése:

— az adat érvényes (data valid, DAV) jelvezetéken L
szint jelzi, hogy az adatsinen levé informdcié érvé-
nyes és elfogadhato;

— a vételre nem kész (not ready for adata, NRFD) jel-
vezetéken a hallgaté késziilékek H szinttel jelzik, ha
készen dllnak az adatok fogaddsira;

— az adat nincs fogadva (no data accepted, NDAC) jel-
vezetéken a hallgaté késziilékek H szinttel jelzik az
adat elfogadasit. Az adattovabbitast vezérlG jeleket az
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(8 jelvezeték)

adatbajt-tovabbitast
vezérl§ sin

(3 jelvezeték)

interfész
adminisztracios sin

(5 jelvezeték)

}DIO 1558

DAV
NRFD
NDAC
ATN
IFC
SRQ
REN
EO!

adatforgalomban résztvevG beszéls és hallgaté készii-

1ékek illesztd egységei dllitjak elS. Az adatatviteli cik-

lus folyamatdbrdja a 2. dbrdn lathato.

Az interfész kezeld sin mind az 6t jelvezetékének on-
dll6 feladata van az informdcidk rendezett dramldsdnak
irdnyitdsiban. Ezeket a jelvezetékeket elsGsorban a
vezérl6 késziilék haszndlja:

— Interfész torlés (interface clear, IFC). A csatlakozo-
rendszer altaldnos torlS jelvezetékét a vezérl készii-
lék hasznilja a rendszer valamennyi késziilékének
alapdllapotba juttatdsihoz. Ez azonos kiinduldsi fel-
tételt jelent valamennyi interfész-miivelet megkezdé-
séhez.

— A figyelem (attention, ATN) jelvezetéken a vezérls
késziilék azt jelzi, hogy az adatsinen levs informdciét
az egyes késziilékek hogyan értelmezzék. Ha ezen a
jelvezetéken L szint van, akkor az adatsinen interfész-



uzenet (cim, 4ltaldnos vagy cimzett parancs), mig H
szint esetén késziilékfliggs iizenet taldlhatd.

— A kiszolgdlds kerés (service request, SRQ) jelvezeté-
ken keresztill kérhetik a késziilékek a vezérl6tdl az
éppen folyamatban levé miivelet megszakitdsat.

— A tdvvezérles engedélyezes (remote enable, REN) jel-
vezetéken egyéb lizenetekkel egyiitt a vezérlé készii-
1ék a rendszer valamelyik elemét tdvvezérlésre dllithat-
ja dt.

— A vége vagy azonosit (end or identify, EOI) jelveze-
tékkel jelolhetd ki egy tobb bdjtbél 4llé adatcsoport
utolsé eleme. Ez a jelvezeték az ATN-nel egyiitt par-
huzamos lekérdezés (parallel poll) végrehajtdsdra is

forras mikodeése

NRFD=NDAC=H

3 1

1
adatok kiadasa
a D10 vonalakra

késleltetés a
D10 vonalak
stabilizalasara

Egy ilyen bonyolult felépitésii sinrendszer vizsgilata-
kor gondot okoz az egyes jelvezetékek azonositdsa a mé-
réfejek csatlakoztatdsakor, valamint az erny6n ldthaté
kijelzés értelmezése. A specidlis IEC adapterrel felszerelt
logikai analizdtorok egyetlen szabvianyos csatlakozoéval
kothet6k a vizsgilt rendszerhez. Az analizitorban levé
IEC disassembler pedig gondoskodik a mérési eredmé-
nyek egyértelmii kijelzésérdl.

" A 3.4brén egy tipikus IEC kijelzés lithat6. A logikai
analizitor félvezetGs tardbol egyszerre 17 mintavételi
ciklus adatai keriilnek kijelzésre. Ez a 17 soros ,ablak”
a logikai analizdtor el6lapjin levG beavatkozdszervvel
(cursos control) eltolhatd, igy a felhaszndlé végigpdsztaz-
hatja a tdr teljes tartalmat.

vevl miikddése

< a kézfogasos

vezérlésre?

kész
az adatok
fogadasara?

em
NDAC mindaddig alacsony (L), mig
minden vevs vette az adatot

2. dbra. A kézfogdsos adatdtvitel folyamatdbrdja
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7001 TRIG *

Keészulekfuggd 0

uzenetek 0

ASCI| kodban CR
LF

UNL
TAG
LAG
B

133
S30
S30
S0D
SOA
S3F
21
a3
S42
SO0D
SO0A
S3F
21
0C)
S18
S44
S19
S3F

ATN igaz

allapotu AT 5

ATN
interfész Uzenetek ATN =

mnemonikus
alakban

{5
Adatbajt ATN UNL
hexadecimalis ATN LAG

alakban ATN TAG
Beszelo- l ATN SPE
és hallgatocimek D

decimalis alakban  ATN SPD
ATN UNL

3. dbra.  IEC mnemonikus kijelzés logikai analizdtor ernydjén

Az erny6n ldthaté alapvetd informdcié az IEC-sin
adatvonalainak dllapota, amely kiilonféle kodoldsban ke-
riilhet kijelzésre. Az dbrdn az egyes mintavételi cikluso-
kat jelent6 vizszintes sorok koziil az elsG négy késziilék-
fiiggd Uzeneteket tartalmaz. Egymads mellett ldthatjuk az
egyes lizeneteket ASCII és hexadecimilis kédban, pl.
0,30, valamint CR; QD. Az interfésziizenetek kijelzése az
uzenet nevének roviditésével torténik, mnemonikus alak-
ban (ATN, UNL, REN stb.).

Ez nagymértékben megkonnyiti az ernyén lithaté
adatok értelmezését. A TAG és LAG izenetekkel ki-
adott beszélG- és hallgatécimek kijelzése decimadlis alak-
ban torténik. Az ilyen sorokban nem jelenik meg a hexa-
decimadlis alakot azonosité bevezetkarakter ($ jel). Az
erny$ jobb oldaldn a felhaszndlé dltal kivdlasztott négy
jel (pl. DIO) értéke lathaté bindris alakban.

A specidlis adapterek feladata az IEC-sin jelvonalainak
az analizdtor megfelel6 bemeneteire vezetése és az ada-
tok szelektdlasa. Ez a szelektdlds egy tin. minGsit6-(quali-
fier) jel kivalasztdsaval torténik. Ha az ATN jelet hasznal-
juk minGsitGjelként, akkor a bemeneti szelektor bedllita-
sdtol fliggden a logikai analizdtor csak az interfésziizene-
teket vagy csak az adatokat érzékeli.

Kiilénleges meggondoldst igényel az analizitor minta-
vételét vezérld kiilso jel kivdlasztdsa. IEC-rendszerek vizs-
gilatakor erre négy lehetGség kindlkozik. Az adatgyjtés
vezérelhetG a DAV jel fel- vagy lefutd élével, az NRFD
jel lefutd élével vagy az NDAC jel felfuté élével. Az IEC-
sin adatdtviteli ciklusinak id&zitésviszonyai a 4. dbrdn
ldthaték. Ha az analizitort a DAV vagy az NRFD jel le-
futé éle vezérli, akkor az adatok még a tényleges adatat-
vitelt megelGzGen keriilnek a tdrba. Ha a mintavételt a
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371C

SR

igaz allapotu
REN igaz allapotu

GPIB J
REN
REN
REN
REN
REN
REN
REN
REN
REN
REN
REN
REN
REN
REN
REN
REN
REN
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Felhasznalé

£ altal
kivalaszthato
vonalak

Q igaz allapotud

DAV vagy NDAC jel felfuté éle vezérli, akkor a hallgaté-
késziilék dltal mdr elfogadott adatok keriilnek a tdrba.

Ez a kétféle vezérlés elsGsorban a megszakitdsos ala-
pon miikods IEC-rendszerek esetén kiilonbozik. Lefuté
€lrél torténd vezérlésnél kettds adatbevitel torténhet, az
egyik a megszakitds el6tt, a mdsik pedig utdna.

Az IEC dissasemblerrel elldtott logikai analizitorok
dltaldban alkalmasak az adatdtviteli ciklus (handshake)
automatikus ellendrzésére. A kotott sorrend teszi lehets-
vé az adatdtvitel automatikus ellenérzését. Az 5. dbrdn
az adatdtvitel folyamatosan ismétl6dé ciklusdt rajzoltuk
fel, feltintetve az adatdtvitelt vezérlS sin jelvonalainak
szintjét minden egyes dllapotban, valamint a véltozdso-
kat az egyes dllapotok kozott. Az dbrdn szaggatott vonal-
lal jelolt dtmenetek is elfogadhaté dtviteli ciklust jelente-
nek.

kézimiiszer, a Kacal-Dana gyartmanyu 488 tipus lithaté
a 6. dbrdn. Ez a késziilék telepes, igy haszndlatakor nem
keletkezhetnek foldhurkok vagy hélézati zavarGjelek a
vizsgdlt rendszerben. A miszert és annak egyes iizem-
modjait ugy tervezték, hogy a vizsgdlat sordn ne zavar-
hassa meg a vizsgdlt rendszer miikodését.

A késziiléknek hdrom ilizemmédja van. A figyeld
(Passive) iizemmodban a miszer figyeli az IEC jelvona-
lak allapotdt és kijelzGjén a pillanatnyi éllapot ldthatd.
Ebben az iizemmddban j6l felismerhetSk a szélsGséges
adatdtviteli zavarok, pl. a sin vezetékeinek szakaddsa
vagy zarlata. A taroldssal kiegészitett figyeld iizemmdd-
ban (Trace) a késziilék 40 adatatviteli ciklus jeleinek td-
roldsira alkalmas. A tdrolds a DIO1 ... DIO8 adatvonalak-
ra és az ATN, SRQ, EOI vezérl6vonalakra vonatkozik.
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|
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| |
nehany r

kesz

mind

nehany elfogadta elfogadta

4. dbra. Az IEC-sin adatatviteli ciklusanak id6zitése (fent)
5. dbra. Az adatatviteli ciklus allapotainak sorrendje (kdzépen)
6. dbra. A Racal-Dana cég 488 tipusu kézi analizatora (lent)

35



A térolt szakaszt a jelfolyambdl kombinativ triggerelés-
sel vdlaszthatjuk ki. A Model 488 harmadik iizemmédja
a leptetett (Single-step) lizemmod, amely az adatatvitel
lelassitdsara hasznilhat6. A 1éptetés a Step billentyl m-
kodtetésével torténik. A billentyl nyugalmi dllapotdban
a miszer L szinten tartja az adatdtvitelt vezérld sin
NRFD jelvonaldt, tiltva ezzel az egész interfész miikodé-
sét.

Az IEC interfészrendszerben az adattovabbitdst vezér-
16 sin az egyes készilékek NRFD és NDAC kivezetései
kozott huzalozott-VAGY logikai kapcsolatot hoz 1étre.
Igy ezeken a jelvezetékeken csak akkor jelenik meg H
szint, ha valamennyi aktiv hallgatékészilék (még a leg-
lassubb is) H kimeneti szinttel jelzi, hogy készen dll az \jj
adat fogaddsara (NRFD), ill. mdr elfogadta az adatbajtot
(NDAC). Miikodtetve a Step billentyiit, az analizdtor H
szintet ad az NRFD vezetékre, lehetové téve 1ij adatbajt
atvitelét. Az adatbdjt a billentyd kovetkez6 mikodteté-
séig lathat6 a miiszer kijelzGjén.

Aktiv IEC interfész-analizitorok

Az aktiv IEC-analizitorok mindenekel6tt abban kiilon-
boznek az eddig ismertetett ellendrzd-miiszerektsl, hogy
beszélé lizemmoddban képesek tdviizenetek kiildésére a
sinen, igy befolydsolhatjdk a sinhez csatlakozé tobbi ké-
sziilék miikodését.

A tdblazatban néhdny aktiv IEC-analizdtor fontosabb
jellemzégit foglaltuk dssze. A tdblazatban szereplé miisze-
rek kozil az egyik legsokoldaliibban hasznilhaté készii-

1ék a Hewlett-Packard 59401A tipus (7. dbra). A készii-
1ék tombvdzlata a 8. dbrdn lithaté. A tombvézlat alapjén
értheté meg a miszer miikodése a két f6 lizemmodban.

Hallgatoiizemmodban az 59401A egy ,.csak hallgat”
(Listen Only) éllapotban levs késziiléknek tekinthetd,
amely cimzés nélkiil a sin teljes adatforgalmit veszi. Az
aszinkron adatdtvitel lehetGvé teszi az adatforgalom le-
lassitdsit. Az 59401A hdrom kiilonféle hallgatésebesség-
gel miikodik. A gyors (Fast) dllapotban a késziilék nem
befolydsolja a rendszer mikodési sebességét. Lassu
(Slow) éllasban 2 bdjt/s-ra csokkenti a sebességet, mig a
leptetett (Halt) allisban a rendszer adatforgalmit a ké-
sziilék kezelGje manudlisan vezérli az Execute gomb mii-
kodtetésével. A hiarom sebesség felvdltva is hasznilhato,
igy a kezel6 lassu dlldsrél akkor kapcsolhat dt léptetett
dllasba, ha a program végrehajtdsa sordn a szoftverhiba he-
lye felé kozeledik. Osszehasonlité (Compare) 4lldsban a
miiszer automatikusan dtkapcsol a léptetett miikodésre,
ha az adatsinen egy el6re kivilasztott karakter jelenik
meg. A karakter kivdlasztdsa a késziilék elGlapjin levd
kapcsoldsorral torténhet. A kivélasztott karaktert érzé-
kel6 kombinativ triggeregység egy inditdjelet is eldallit,
amely felhaszndlhaté oszcilloszk6p vagy szdmldl6 indi-
tdsdhoz.

Hallgat6lizemmddban a sinen érkezd adatok automa-
tikusan a késziilék 32x16 bites RAM-jdba keriilnek. A ti-
rolds szekvencidlisan 1éptetve torténik, igy ledllitdskor az
adott karaktert megel6z6 32 ciklus jelei lathat6k a tar-
ban. Ez a tdrolt informdcio 1éptetve kijelezhets a készii-
1éken.

A kijelzés egyszer(i és j6l dttekinthetd. Az 6t vezérls

1A BUS SYSTEM ANALYZ
L‘K‘Y" PACKARD

7. dbra. A Hewlett-Packard 59401 A tipusi interfész-analizdtor
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Tdbldzat. Aktiv IEC-rendszer-ellen6rzd miiszerek

59401A 4810 ZT488 488 LA-1910 GPIB-400
Tipus/Gyart6 Hewlett- ICS ZIATECH Interface Trio- National

Packard Electronics Technology Kenwood Instruments
Tér kapacitas, bit 32x16 100x16 - 54x16 1024x16 -
Kijelzés ASCII hexa- bindris bindris bindris bindris

oktalis decimadlis oktlis hexa-

: hexa- decimalis
decimalis
Kombinativ trigger van van nincs van van nincs
Miikodési iizemmaod — léptetett — léptetett Iéptetett — léptetett — léptetett — léptetett
(sebességszerint) — 2 béjt[s — 2 béjt/s — 250 kbdjt/s  — kiilsé orajel — 20 kbdjt/s
— kiilsG 6rajel  — kiilsd drajel

IEC-sin

meghajto
aramkor

oszcilloszkop-
inditas
O kombinativ
triggeraramkor

kulsG orajel

O vezerloegyseg

vevbaramkor

kapcsolasor

tar O
32 x 16 bit
O |

|
I
[
b - S A

8. dbra. A Hewlett-Packard 59401 A tipusti interfész-analizdtor felépitése

jelvonal pillanatnyi dllapotdt LED sor jelzi, mig az adatsi-
nen levé informéciét egymds mellett, egyszerre oktalis
alakban és ASCII kédban is lithatjuk. Ha a kijelzés a
tarbol torténik, akkor az adatok mellett a tdr cime is ki-
jelzésre kertil.
' Beszéldiizemmodban a késziilék kiilonboz6 sebesség-
gel kiildhet adatokat és iizeneteket az IEC-sin felé. Az
adatok forrdsa lehet az elGlapon levé kapcsoldsor vagy
a tdr. Ha az adatbevitel a kapcsolésorrdl torténik, akkor

csak léptetett miikodés lehetséges. Ha viszont a tdrbdl
adjuk az adatokat a sinre, az 2 bdjt/s sebességli belsé ve-
zérléssel, vagy kiilsé orajellel, tetszéleges sebességgel tor-
ténhet.

Ez utébbi megoldds elényosen haszndlhaté a rend-
szerbe tartozo késziilékek hallgatéfunkcidinak vizsgdlata-
ra, ha meghatirozott vezérlGprogramot toltiink az
59401A tdrdba és azt kiilonbozd sebességgel adjuk a sin-
re. A kiils6 forrdsbdl pl. impulzusgenerdtorbdl szirmazo
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orajel frekvenciajanak noévelésével megallapithato, hogy
melyik hallgatokésziilék téveszt.

Egy hordozhaté kivitel(, aktiv IEC-analizator az ICS
Electronics gyartmanyd 4810 tipus lathaté a 9. abran.
Ennek az univerzdlis miszernek néhany kildnleges
szolgltatasa van. Az egyik ezek kozul az un. ismételt
tarkiolvasas (izemmdd, amelyben a m{szer tetszés szerin-
ti ideig ismétli a félvezetGs tarba irott Uzenetek kiadasat
arendszerben lev6 hallgatd egységek felé. Egy masik igen
hasznos szolgaltatas, hogy a késziilék hatoldalan vala-
mennyi sinvezetéket hozzaférhet6vé tették egy-egy mé-
réponton. igy a funkciondlis vizsgalat mellett a jelalakok
vagy fesziiltségszintek is ellen6rizhet6k oszcilloszkoppal

vagy multiméterrel.

Az interfész-analizatorokat gyartd cégek igyekeznek
minél egyszer(ibb és olcsobb késziilékeket szerkeszteni,
tekintettel arra, hogy ezek a berendezések célmdiszer jel-
legliek. Ennek egyik mddja, hogy olyan késziiléket ter-
veznek, amely kiegészithet6 a felhasznalé mar meglevé
berendezéseivel. llyen készllék a tdblazatban szerepld
GPIB—400 tipust IEC-analizator, amely az amerikai
National Instruments cég gyartmanya. Ennek a m(iszer-
nek két alapvetd Uzemmddja van: a vevé lUzemmod,
amelyben monitorként mikodik és az add Gzemmad,
amelyben az egység adatokat kiild a rendszer tobbi ké-
szllékének. Mindkét izemmaddban egy termindlt kell az

1. készulék
vezérld

2. készllék

3. késziilék 4. késziilék

|IEC sin

GP1B—-400

~ RS—232-C interfész

terminal

9. dbra. Az ICS Electronics cég 4810 tipust aktiv IEC analizatora (fent)
10. dbra. National Instruments gyartmanyd GPIB-400 tipust analizator hasznalata kiilsé terminallal (lent)
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Valogatas

az Orszagos Miiszernyilvantartas
nagyértékii miiszerujdonsagaibol

Osszeallitotta: KOFALVI JENO

Digitilis tirol6oszcilloszkop,

209011 tip. Nicolet, USA
Kétcsatornds, két differencidl bemenet, bemeneti el-
lendllds: 1 Mohm, maximdlis digitalizdldsi sebesség:
2 MHz, 4K magneslemez tdrolo.

Alacsonyfrekvencias FFT spektrumanalizitor,

CF 920 tip. Ono Sokki, Japdn
Kétcsatornds, max. bemeneti frekvencia 100 kHz,
bemeneti ellendllds: 1 Mohm, frekvencia-analizis
16 tartomdnyban 1 Hz...100 kHz, mintavételi se-
besség a vidlasztott analizis tartomdny 2,56-szorosa,
tarkapacitas: 128K RAM, hdttérkapacitds: 280K
(130 f4jl).

Nagyfrekvencias intelligens spektrumanalizator

TR 4172A tip. Takeda Riken, Japdn
Méréstartomany: 50...1800 MHz (DC), 10kHz...
...1800 MHz (AC), amplitidé  tartomdny:
—137 dBm...+20 dBm, referencia oszcilldtor stabili-
tisa 0...40 °C kozott: 5x10_8lnap, referenciaszint
pontossdga: 1 dBmax.

Pritchard-fotométer

1980 A—OP tip. Photo Research Corp., USA
Erzékenységi tartomdny: 10—4...108 cd/m2, abszo-
lut pontossdg: 2% a teljes skdldra, spektrdlis tarto-
many: 350...840 nm, specidlis optikdval: 200...
...930 nm.

Fotoakusztikus spektrofotométer

OAS 400 tip. EDT Research, Anglia
Méréstartomdny: 260...800 nm, regisztrilis X—Y
irén, viltoztathaté fénymodulicid, szilird és folya-
dékmintdk vizsgdlata.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1986. 41. sz. p. 41.

Egyendramii plazma spektrométer

Spectra Span VI tip. Beckman, USA
Hulldmhossztartomdny: 190...800 nm, mddositott
Czerny-Turner monokromadtor fokusztavolsaga:
0,75 m, dinamikus hullimhossz pontossdg: 0,002 nm;
500 nm-nél, spektrdlissdvszélesség: 0,0086; 400 nm-
nél, argon véddégiz dramldsa a plazma koriil: 5,6...
...6,0 1/min, beépitett vezérl6 szamitogép, kettds
magneslemezes hattértarold.

Automatikus klinikai-kémiai analiziator

SMA —II tip. Technicon, USA
Piarhuzamos analitikai eljarasok szama: 12 (bdvithe-
t6), analizis-sebesség: 90 minta/h, automatikus
kalibradlds, szamitogépes vezérlés.

Kombinadlt feliiletvizsgdl6 mikroanalizator

XSAM—-800 tip. Kratos, Anglia
BeesG elektronsugdr nyaldb dtmérGje: 0,3 um, anali-
zalhat6 profilmélység ISS ilizemmdédban 0,0035 um,
szamlalds: 3...105 cps nyolc tartomdnyban, iizem-
modok: XPS, SAM, SIMS, ISS, UPS.

NMR spektrométer

XL—400 tip. Varian, USA
Maximadlis magneses térer6: 94 T, frekvencia:
400 MHz éllandé vagy széles sdvi tizemmoéd 7,1 MHz
...175 MHz é 260 MHz...407 MHz, felbontis:
< 0,3 Hz '?C-ra 10 mm-es kiivettdban, érzékenység:
>400:1 '3C-ra 10 mm-es kiivettdban, 32-bites szami-
togéppel egybeépitve.

Folyadékszcintillaciés spektrométer

Clinigamma 1272—-001 tip. LKB, Svédorszdg
Automatikus mintavilté 500 mintdra (bdvithetd
1500-ra), detektor 4tmérd: S0 mm, mikroszamitogép
vezérlés, adatredukci6, hdttérkompenzécié, kioltds-
kompenzicié utin eredményszamitds folyamatos.
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sokcsatornas adatgy(jto

STATIKUS, ILLETVE LASSAN VALTOZO FOLYAMATOK MERESERE
Tipusjel: DAQ-01
Alkalmazhat6 érzékel6k:

ellendllas

nyulasméré-bélyeges

ellenélldshéméré

héelem

és maS/feszultségkimenet(i detektorok.
Méréhelyek szama: alapkiépités 60 csatorna.

Felépitése modularis. Lokalis és tavvezérelt mérésre alkalmas, RS—232—€ vonalon szamitdgéppel
vezérelhetd. A C64-hez kidolgozott, miikddtetd software all rendelkezésre. A berendezéssel helyszinen tele-
pitett mérés végezhetd. Tapellatas: halézatrol vagy akkumulatorrol.

Gyartja:
MTA MMSZ MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY
WRBEER | cvéicim: Budapest, Pf. 58. 1502. Telefon: 250—487. Telex: 22-6936 akamu

KOOPER ACIOS
KOLCSONZES

HASZNOSITSA
IDOLEGESEN

NEM HASZNALT
MUSZEREIT

Szolgalatunk
kolcsonzési dij fejében
miuszereit
tovabbkolcsonzésre atveszi

A bérleti dij fejében
kivansagra mas
miiszereket
kolcsonozhet




KUTATOFILMEZES

Szemelvények kutatéfilmes

miihelyiinkbdl

Dr. NEMES ZOLTAN—SZENDER LASZLO

A szerzOk dttekintést adnak az MTA MMSZ Orszdgos Kutatofilm
Kézpontja dltal 1985-ben készitett tiz filmrol. Ismertetik a filmek
készitési céljdt, megrendeldit, a technikai eszkozoket és ahol tud-
nak vdlaszt adnak arra, hogy a megbizo milyen segitséget kapott
a filmtechnikdtol.

Rendszeres olvaséink mar tobb ismerteté cikket olvas-
hattak kutatéfilmes tevékenységiinkr6l. Volt, amikor
egy-egy témakorbdl részletes szakmai leirdst adtunk: mit,
hogyan, milyen céllal filmeztiink. Mds esetekben Ossze-
foglal6 jelleggel, tomoritve, gondolatébresztésként Ossze-
dllitdsokat adtunk kozre azokrdl a munkdkrdl, amelyek
a kutatds, az oktatds és a miiszaki fejlesztés céljait szol-
giljdk.

Erre szeretnénk most is véllalkozni, amikor csoporto-
sitva adunk kozre vdlogatdst azokbdl a munkdkbdl, ame-
lyeket 1985-ben megbizdsok alapjin készitettiink.

Alaptevékenységiinknek megfelelGen az elsG csoportba
azokat a kutatdfilmeket soroljuk, amelyek szemmel nem
kovethets, gyorsan lezajlé jelenségekrdl adnak informa-
ciot. Nagysebességii felvételeknél 10000 kép/s az a maxi-
mum, amit egész képpel visszavetithetGen és analizaldsra
alkalmas médon tudunk 16 mm-s filmre rogziteni. Az
igy nyert informdciobol sziikség esetén szamitogépes fel-

MUsZERUGY! £S MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
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dolgozissal elemezhetjiik a felvett képek egy-egy pont-
jdnak folyamatos elmozduldsit. Amennyiben az ,idé6
faktort” is figyelembe vessziik, ugy a szimitogéppel ut—
id6 diagramot rajzoltathatunk, ez mind a kutatdsban,
mind a miszaki fejlesztésben szdmtalan munkahelynek
adhat segitséget.

1. Nagynyomdsu kisiilolampdk begyujtdsakor fellépé je-
lenségekrol kivant tdjékozodni a Tungsram Rt. A ldm-
pagyujtds pillanatdban végbemend igen gyors folya-
matokrol keveset tudunk. A mechanizmus elmélete és
a technoldgiai tapasztalatok sem nytjtanak elegendd
ismeretet ahhoz, hogy a nagynyomadsu kisiilGldmpdk
begyujtdsat tervezve a folyamatot kézben tartsuk. Az
elektr6ddk legnagyobb igénybevétele a begyujtaskor
van, amikor a glimm és anomilis glimm fdzisban in-
tenziv ion-bombdzdskor az elektréddra felvitt emisz-
sziés anyag pdrolog. A kutatds jelenlegi fdzisiban az
egyik legfontosabb feladat a hosszi élettartamu elekt-
roddk kialakitdsa. A mérések sordn nagynyomadsu ndt-
riumldmpdk toltégdz nyomdsdnak nagysdgat vizsgdl-
tuk, de a mddszer kiterjeszthet6 mds tipusu fényfor-
rasokra is. Komoly méréstechnikai problémit jelen-
tettek a mikroszkopikus méretek. A nagynyomasu ki-
stil6ldmpdk szélesebb korén végzett kutatéfilmes vizs-
gilatok sordn Hitachi berendezésekkel 10000 kép/s
felvételi sebességgel szines filmre vettiik a lezajlo je-
lenségeket. A kutatdk a valésigosnal 400-szor lassab-
ban figyelhették meg a begyjtdsi folyamatokat. A
lassitds és a nagymennyiségli adat NAC-Gordon anali-
zitorral torténdé feldolgozdsa a jelenségek megismeré-
séhez adtak jo6 informdciét. A tapasztalatok tervezés-
ben torténd hasznositdsa . folyamatban van.

2. A mikrokapcsolok vizsgalatdra, belfoldi és export
szallitasok jobb elGkészitésére kérte fel Kozpontunkat
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a jaszberényi MICOOP Miszeripari Szovetkezet. Az
altaluk gyartott miniatir V—MP3 tipusi mikrokap-
csolok irant jelentGs hazai és kiilfoldi kereslet mutat-
kozik, de a kordbbi gydrtmanyokon hibdk jelentkez-
tek. A kapcsolék gydrtdsa nagy gondossigot, pontos
bedllitdst és szigori mindségellendrzést igényel. Kii-
16nosen lényeges részek: az omega rugd, a morse ru-
g6 és a nyomdfej. Ezek gyors mozgdsa és az esetlege-
sen fellépd hibdk csak lassitdssal észlelhetGk és mérhe-
tok. Nehézséget okozott azonban a zirt kapcsolohdz.
Ennek kikiiszobolésére mindkét oldalon nyitott mik-
rokapcsolokat filmeztiink, amelyek azonban vilto-
zatlanul miikédtek. A nagysebességli Stalex WS—2 ka-
merdt a mikrokapcsolé mozgatészerkezetébe beépi-
tett szinkronizator inditotta, mert a 30 méter 16 mm-
es filmen a jelenséget 1 s alatt kellett rogziteni. A
mikrokapcsolé nyoméfejére haté er6 hatdsvonaldt a
kozépvonaltdl jobbra-balra 59-0s szogben viltoztat-
tuk, igy széles skdldji mozgdselemzést tudtunk bizto-
sitani. A 3000 kép[s felvételtechnika 125-sz6r lassab-
ban mutatta be a jelenséget, amelyet ebben az esetben
is NAC-Gordon analizatorral elemeztiink. A sziikséges
technoldgiai véltoztatdsokra a Szovetkezet lépéseket
tett. Az uj kapcsoloegyésgek prototipusdnak kialaki-
tdsdhoz a menetkozbeni ellen6rzd felvételek jo terve-
zési tampontokat adnak és szerepilkk van avégleges
konstrukci6 mindségi jellemzGinek meghatdrozasa-
ban.

. A szdlképzés mechanizmusdnak kialakuldsdrol kivant
adatokat kapni a Konnylibeton és SzigetelGipari Val-
lalat Tapolcai Szigetel6anyaggydra. Evente 40 ezer
tonna bazalt-gyapot el6dllitdsdnal nem k6zombos an-
nak a mechanizmusnak az ismerete, amellyel az
12000C koriili homérsékleten a szilikdtolvadékbol
szdlas elrendezésii szigetelG anyagot dllitanak els. A
4500...6000 fordulat/min sebességgel forgo centrifu-
ga-rendszeren dtfolyatott omledék hirtelen lehiil és
szdlazdsi folyamat indul meg. A gydrtds kritikus eleme
a centrifuga-kerekek élettartama és azok egymdshoz
viszonyitott bedllitdsa. Problémadkat jelentett, hogy a
zart rendszerbe a filmfelvevs kamera nem , latott be”’.
Specidlis h6dll6 iivegek beépitése lehetGvé tette, hogy
megfelel6 szogbdl, kilonbozd, 3...8 ezer kép/s sebes-
séggel Hitachi kamerdval felvett 16 mm-s filmanya-
gokon a szdlképzés mechanizmusdt megfigyelhessiik.
Filmfelvevé kamerdval lithatéva tehettik a jelensé-
get, amely mds médszerrel nem kovethetd. A kutatok
értékelhették a szdlképzés mechanizmusdt. A kutatdsi
eredmények feldolgozdsa és a gyakorlatban valé alkal-
mazasa folyamatban van.

. A tamszigeteldk filmes vizsgdlata a VBKM Transzvill
Gydra részére igen érdekes volt. Az EIB 36/600/8-as
tipusi porceldn timszigetelGkre szerelt megszakitok
¢és maguk a tdmszigetelok nagy része a beépités sordn
eltort. A mérési eredmények arra utaltak, hogy kéros
mozgdsok lépnek fel a felerGsitésnél. A hagyomdnyos
mérési modszerekkel ezeket a mozgdsokat nem tud-

tdk regisztralni. A kritikus pontok kijelolése utdn —
ahol a torés valészintsithetd volt — 4000 kép/s-os
képsebességgel Hitachi 16 mm-es kamerdval filmsoro-
zatokat készitettiink. Egy mesterséges fix ponthoz vi-
szonyitva vizsgdltuk a tdmszigetelSk kritikus részei-
nek elmozduldsi viszonyait. A film segitségével anali-
zélhat6 volt a hiba. A mddositott technolégidval ké-
szillt konstrukcidkat lényegesen kevesebb selejttel
gydrtja a tovdbbiakban megbizonk.

. Kisfesziiltségii elosztok szakaszoldinak zdrlatvizsgdla-

ta minGségellendrzési céllal szerepelt a VBKM kapos-
vari Villamosberendezések Gydra programjiban. A
szakaszolok rovid idejli mechanikus mozgdsa és a zdr-
lat sordn keletkezd egyéb mozgdsok szemmel nem jol
kovethetok. Az 1000...2000 kép/s filmfelvételek jol
dokumenidlhatjik a folyamatot. Az egyes fizisok id6-
beni viltozdsait legcélszeriibben a nagysebességii ka-
merdval felvett film szélére felvett dlland6 frekvencid-
ju fényjellel, azaz ,,dGjellel” tudtuk mérni. Az idGje-
lekbél és a filmképeken tortént elmozduldsokbdl a
mechanikus alkatrészelemek mozgdsainak részletes
elemzését allitottuk Ossze.

. Transzformdtordllomdsok ives zarlatvizsgdlata szintén

a VBKM Kaposvari Villamosberendezések Gyardnak
megbizdsdbol késziilt. Az AHTR K 20/630-as alumini-
umhdzas és a TRB—25/630-as betonhdzas transzfor-
madtordllomdson 1500...2000 kép/s képfelvételi frek-
vencidval készitett felvételekkel arra a kérdésre keres-
tink valaszt, hogy okozhat-e sériilést a kozelben tar-
tézkodo személyeken a hirtelen hiba esetén bekovet-
kezs robbandsos-ives zarlat? Tobb szinkronban miiko-
d6 kamera értékelésébSl megdllapithaté volt, hogy a
transzformdtorhdzak megfelelnek az életvédelmi
szempontoknak. Meghatdrozhaték voltak azok a biz-
tonsagos tdvolsdgok, amelyeket kotelezGen be kell
tartani. Erdekessége volt a mérésnek, hogy a robba-
nétérbe is beépitettiink — megfelelé védelmi beren-
dezésekkel — egy nagysebességli kamerdt. A kamerat
1 s-al a zdrlat el6tt szinkronizdlva inditottuk, igy rog-
ziteni tudtuk az iv pontos kiinduldsi helyét is, amely a
konstrukci6 helyes kialakitdsihoz adott tdimpontokat.
A filmek alapjan kialakitott alldspontukrél késziilt
dokumentumokat megbizéink eljuttattdk a Magyar
Elektrotechnikai Ellen6rzé Intézetnek is.

A felsorolt hat kutato6film jol érzékelteti a Magyaror-

szdgon adott filmtechnikai, filmkészitési lehetGségeket.
Az ipari K+F megbizdsok alapjan szolgdltatdsként kisér-
letekhez, ellenGrzésekhez adhatunk segitséget 6nkoltsé-
ges dron.

Kutato6film Kozpontunk alapvetd kutatéfilm tevékenysé-
gén tilmenden mds miifaji filmek és video-programok
elkészitésére is vdllalkozik. Ismertetést adunk két oktatd
és két referencia filmr6l is, amelyeket Kozpontunk
1985-ben készitett.

7. Modellalkotds a cime az Orszdgos Oktatastechnikai

Kozpont dltal megrendelt felsGoktatdsi filmnek. A



modell mindig egyszerlibb, mint a valédi. Sematikus
alkotéelemei és azok kolcsonhatdsai azonban valami-
lyen szempontbdl jol tiikrozik a valédit. A modelle-
ket a valodi szimuldldsira mikodtetjiik, és elvarjuk,
hogy hasonlitsanak a modellezett rendszerre. Mliko-
désiik sordn — ismeretlen helyzetekben is — egyértel-
miien visszakOvetkeztethetiink a valddira. A fizikaok-
tatds sordn szamos helyen sziikség van a korszerd mo-
dellezésre. Filmiinkkel tobb példa levezetésén keresz-
tiil szemléltetni kivantuk a modellalkotasi lehetGsége-
ket, rdvezettikk a nézGt azok helyes megértésére.
Ugyeltiink arra is, hogy ne csak kisérleteket elevenit-
siink fel, hanem tovidbbgondolkozdsra késztessiik a
néz6t. A film alkalmas tandrképzé intézetekben a f6-
iskoldsok képzésénél is, mert a fizika oktatdsi anyag
jobb megismeréséhez ad segitséget.

. A Szerkezeti anyagok cimi film elkészitésével az Or-
szagos Oktatdstechnikai Ko6zpont bizta meg Kozpon-
tunkat. Segédanyagot kellett adni az egyetemek
,,Anyagtechnoldgia” cim( tantdrgydhoz. Az ,anyag”-
ol alkotott kép rendszerszemléleten alapul. Két Ié-
nyeges adatkor jellemzi az anyagot: tulajdonsdgai
(keménység, szildrdsdg, megmunkdlhatdsig, rugalmas-
sdg stb.) és funkcidi (védelem, tartds, rogzités stb.). A
felhaszndl6 ember az anyagokat a koriilotte levs tech-
nikai rendszer elemeinek tekinti. Az elemekbdl Ossze-
tétellel szerkezeti egységeket alakit ki és haszndl fel.
A filmmel az anyagok vildgdhoz prébdltunk rendszert
adni, amely a nézdk szemléletformaldst segiti.

. Gydrtorendszerek a hajogydrtdsban cimmel referen-
ciaként szines filmet készitettiink a Ganz-Danubius
Hajé- és Darugydrrdl. A film parhuzamba éllitja a régi
és az j gyartastervezési és gydrtasszervezési rendszert.
Képet ad a hajogyartdsban alkalmazott korszer( tech-
nolégidkrél. Erzékelhets a kiilénbség a hagyomanyos
és a szamitogépes tervezés kozott. A film ismertet né-
hany kiragadott uj mddszert is, példdul: a szabdster-
vek kialakitdsit, az NC ldngvdgé berendezéseket, a
szabdstervek jO raktdrozdsdt biztosité kodoldst.

10.

Bemutatja rendszerszervezdi szempontbdl is a modern
gydrtosort, amelyen jol kovethetd a nyersanyag utja a
raktdrozds kezdetétdl a késztermékig.

Hohasznosito kazdnok cimmel az Energiagazdélkodasi
Intézet megbizdsibdl készitettiink filmet. Foldink tii-
zelGanyagkészletei évmillidk alatt halmozédtak fel. So-
kaig azt hittiik: végtelen mennyiségben. Ma mar lat-
juk, hogy az alig kétszdz éve megindult, egyre intenzi-
vebb nagyipari termelés gyorsan apasztja szén, olaj és
foldgdztartalékainkat. Az évmilliok alatt keletkezett
energiavagyont rossz hatdsfoku berendezésekben té-
kozoljuk. Ezért kotelességiink az energia racionili-
sabb felhaszndldsa. Az ipar legnagyobb és leginkdbb
pazarlé energiafogyasztéi — egyben a legnemesebb tii-
zelGanyagot fogyaszté kazdnok — Magyarorszag ener-
giafogyasztisinak kb 15%-dt jelentik. A kazdnok ha-
tasfoka rossz: 15...25%-0s, a benniik felszabaditott
energia nagy része (20...30%) a fiistgdzzal a kémé-
nyen keresztiil a szabadba tdvozik. Az Energiagazdal-
kodasi Intézet keretein belil miik6dé tervezGiroda
feladata olyan hGhasznosité berendezések tervezése,
amelyek a fiistgdzzal eltdvozo energidt hasznositjak.
A film azokat a h6hasznosité berendezéseket mutatja
be, amelyeket a tervezs iroda tervei alapjdn épitettek:
Oroshdzan, Salgétarjanban, Székesfehérvarott, Szdz-
halombattdn és Leninvdrosban.

* * k

Osszefoglalonkkal az volt a célunk, hogy a Kutatéfilm
Kozpont filmkészitési feladatairdl, az alkalmazds sokré-
tliségérdl tdjékoztassuk az olvasét. A film és video-prog-
ramok készitése mellett hangtechnikai, video-technikai,
eszkozkolcsonzési szolgdltatdsaink is széles kori lehetd-
ségeket adnak megrendelink szdmdra. Oriilnénk, ha
gondolatébreszté példdinkkal minél tobb intézmény fi-
gyelmét felkeltenénk és Onoket is megbizéink sordban
udvozolhetnénk.
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SZABAD MUSZERKAPACITAS ADATTAR

A telepitett, nem mozgathat6, nagyobb érték(i miiszerek jobb kihasznaldsadnak el&segitésére
hoztuk létre a szabad miiszerkapacitds adattarat, amely a miszerek bejelentett szabad kapa-
citdsara vonatkozé informécidkat nyilvéntartja, és azokat az igénybe vehet6 mérési szolgélta-
tast keres6 kutatéhelyek, véllalatok, szakemberek részére hozzaférhet6vé teszi.

JELENTSE BE SZABAD MERESI KAPACITASAT!

_Bejelentésében kozolje az igénybevehet&ség feltételeit és miiszerének kiépitettségét (tartozé-
kok, kilonleges izemmaddok stb.) is!
A szabad miszerkapacités adattar igénybevétele akar bejelentés, akar keresés esetén dijtalan!

HOGYAN VEHETI IGENYBE?

A szabad m(iszerkapacitas adattar azoknak a miszeriizemeltet6knek adatkozléseit tartalmaz-
za, akiktél 6nkéntes bejelentés érkezik mas intézmények altal igénybe vehet6 szabad mérési
kapacitasrol.

A mérési szolgaltatast igénylGk személyes érdekl6dés, vagy levélbeli megkeresés Gtjén téjéko-
zddhatnak az adattarban nyilvantartott lehet&ségekrol.

Cimdiink:
MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI
SZOLGALATA SZAKTANACSADASI OSZTALY
Budapest, X |. Szakasits A. at 59—61.
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
Telefon: 662-366/201 m.
Telex: 22-6936 akamu




KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszedllitotta: DR. CSOCSAN LASZLO—CSONT TAMAS—KOFALVI JENG

NYULASMERO HID ES MEROEROSITO, 3800 TP.
Measurement Group Messtechnik GmbH, NSzK

Az 1. dbran lathaté nagypontossigu laboratériumi mérd-
miszer elmozdulds- és nyuldsméré bélyegek, valamint
kapacitiv- és induktiv adok dltal szolgdltatott elektroni-
kus jelek kiértékelésére alkalmas.

A nyuldsméré hid fesziiltsége az 1...15 V egyenfe-
szliltség tartomdnyban 1 mV pontossdggal dllithat6 be,
a miuszerrel elérheté legkisebb felbontds 0,1 um/m.
A berendezéssel negyed-, fél- és egész hidkapcsoldsu mé-
rések egyardnt végezhetSk. ElGlapjan 5 szdmjeggyel digi-
tdlisan kijelzi a mért értékeket. A mérhetd legfontosabb

- fizikai mennyiségek: elmozdulds, nyulds, nyomds, erd,
csavaras.
A miszer kalibrdldsa vdltoztathaté értéki sont ellendlld-
sokkal torténik, amelyek a miiszerbe épitett kiegészit®
ellenalldsokkal parhuzamosan kapcsolva szolgdltatjdk a
kalibrdlé jelet.
A miszernek max. 10 V-0s, 0...5 kHz sdvszélességii ana-
16g kimenete van.

FOBB MUSZAKI ADATOK

Linearitds: a teljes kitérés £ 0,01%-a

Bemeneti impedancia: > 100 Mohm

Erdsit6 bemenet kiegészitd ellendlldsa: 120 és 350 ohm
Bels6 kalibrdld jel: 5000 gum/m *+ 0,05%

Kimenet: analog, linedris

ULTRA MIKROKEMENYSEGMERO,
MICRO-DUROMAT 4000 TiP.
Reichert-Jung, Wien, Ausztria

A 2. dbrdn bemutatott mikrokeménységméré a cég uj
tipust, nagypontossdgi miszere, amely az itGerG elGze-
tes beprogramozdsa utdn széles méréstartomdnyban
(1:4000) alkalmas Knoop és Vickers mikrokeménységek
mérésére.

A mérdfejbe épitett 136°-0s gyémantgula esési sebes-
sége és Uutlereje elektromdgnessel szabdlyozhatd. Mérés
kozben beépitett erdmérd celldval mérik a méréfej iit6-
erejét. A mérdceella jele a mikroprocesszor memdridjaba

1. dbra. A Measurement Group Messtechnik cég 3800 tipusu univerzdlis mérderdsitoje
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2. dbra.  REichert-Jung gyartmanyd Micro-Duromat 4000 mikrokeménységmérd

keriil. A vizsgalt felileten a gyémantgula-lenyomat atloi
egy max. 3000 x-es nagyitasti mérémikroszkoppal olvas-
hatok le. Ezt az értéket a mikrokeménységméré adatta-
raba taplalva a beépitett szamitdgép a gyémantgula ter-
helésének fliggvényében automatikusan kiszamitja a ke-
ménységi mérészamot, vagy szikség esetén tébb ke-
ménységmeérés kozépértékét. A kiindulé adatokat és a
mérési eredményeket a folyadékkristalyos kijelz6 auto-
matikusan kijelzi.

A berendezés kulénosen alkalmas kisméretli munka-
darabok, finom struktaraju feltletek, vékony rétegek,
foliak, elektrolitikus galvanrétegek és integralt aramko-
rok mikrokeménység vizsgalatara.

FOBB MUSZAKI ADATOK

Ut6er6: 0,0005...2 N

Belitési mélység: max. 500 /am

Ut6erd valtozas sebessége: 0,01... 1 N/s
Behatolasi sebesség: 3,5 ...250 /xm/s
1d6-program: 0...9999 s

LEZERSUGAR TELJESITMENYMERO, 390 TiP.
Scientech Inc., Boulder, USA

A 3. abran lathat6 egységet az iparban vagasra, hegesztés-
re alkalmazott nagy teljesitményl YAG és CO2 lézerek
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precizios teljesitménymérésére tervezték. Miikodése a fo-
lyamatos vizh(tésl kaloriméter elvén alapszik. Az dnka-
librald készilék az impulzus vagy folyamatos tzemdi lé-
zerek sugarzasat méri 5 kKW kimend teljesitményig. A
gyarté cég kivansagara pontos vizh6mérséklet és aramla-
si sebesség fenntartd kiegészitd egységeket is szallit. Ki-
lonleges, kutatasi feladatoknal alkalmazott Iézerek méré-
sére is alkalmas eszkdz. A mért értékek a kaloriméterhez
kapcsolt 392 tipust teljesitménymérén olvashatdk le.

FOBB MUSZAKI ADATOK

Mérési tartomany: 1...5000W

Apertura méret: 50 mm

Hulldmhossz tartomany: 1... 12 fim
Teljesitmény s(rlség (max): 100 W/cm®
Kimenet: (1 1/min-nél): 0,105 mV/W névleges
Pontossag: 5%

Id6allandé (1/e): 14 s

Fit6tekercs: 18 ohm

Tomeg: 5 kg

AUTOMATA TITRATOR RENDSZER,
DTS893 TIP.
Radiometer, Koppenhaga, Déania

A gyarté cég Uj analizator rendszere (4. dbra) 15 minta
automatikus elemzését végzi el, mérve a pH-t, a vezet6-



képességet, valamint titral  egy vagy két el6re beélli-
tott értékig, vagy automatikusan kimért ekvivalencia
pontig (titralasi inflexios pontig). A felhasznal altal el6-
re kivalasztott titralasi mddszer, ha sziikséges masodper-
cen bellil megvaltoztathatd. A vezérlé mikroszamitogép
tarjaban 31 kilénb6z6 felhasznaléi program tarolhato.
A mintavaltd mintatartéja kiemelhet6, igy gyors a min-
tafeltdltés. A rendszer kiléndsen a vizanalizis teriiletén
elényos, ahol jellemzd igény a szimultan pH, vezet6ké-
pesség és lugossdg meghatarozas kezel6i kdzbeavatkozés
nélkil.

FOBB MUSZAKI ADATOK

Mintakapacitas: 15 minta, egy minta mennyisége 40... 100 ml
Automata izemmaddok: vezetd'képesség, pH, mV és hd'mérséklet
meérések, végpont és inflexids pontig valo titralas
Meérési tartomanyok:
1,300 jliS/cm... 1300 mS/cm vezet6'képesség,
—7,000...+20,000 pH,
-2000,0. ..+2000,0 mV fesziiltség,
-10,0...+4105 °C hd'mérséklet,
titralas 1vagy 2 végpontig, 1...9 inflexiés pont
Oldat adagolas: 0,00...99,99 ml
Beépitett nyomtatd, digitalis kijelzés.

3. dbra. A Scientech cég 390 tipust Iézersugar teljesitményméréje (fent)
4. dbra. A Radiometer cég DTS893 tipusi automata titrator rendszere (lent)
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BETEGORZO MONITOR RENDSZER,
DIALOGUE 2000 TiP.
Radiometer, Koppenhdga, Dinia

A Danica/Radiometer 4 csatornds beteg6rz6 monitor
rendszer (5. dbra) nagy felbontdsu kijelzGvel, 16 bites
mikroszdmitogéppel, valamint hibrid dramkorokkel fel-
épitett Grzérendszer, komplex intenziv Orzési feladatok
elldtdsdra.

Kis méretei és tomege (10 kg-nil kevesebb) folytdn

kilonosen alkalmas dgy melletti monitornak, de md-
tében is haszndlhaté. Csekély teljesitményfelvétele foly-
tdn minimadlis a héfejlodés, ezért nincs sziikség hiitébor-
ddk és zajos ventilldtorok haszndlatdra.
A Dialogue 2000 monitor csaldd 3 alaptipusa kiépitett-
ségétdl fliiggben maximum hdrom vérnyomds és két test-
hémérséklet, valamint az EKG megjelenitésére alkalmas.
A vérnyomds mér6 csatorndt a respirdcios dllapot ellen-
Orzésére is fel lehet haszndlni.

A késziiléket a kezels a billentytizeten keresztiil mi-
kodteti, itt dllithaték be az tun. standard értékek is. F&
jellemzéi:

— analog gorbe megjelenités,

— akusztikus riasztds a beprogramozott hatdrok tullé-
pésekor,

— komputer vezérelt alapvonal és EKG gorbe,

— manudlis EKG erdsités, tovibbd hat kiilonbozd vér-

nyomdsra vonatkoz6 mérési tartomany is valaszthato,
— a paraméterek (szivfrekvencia, “szisztolés/diasztolés

nyomds, hémérséklet) folyamatosan tdrolédnak 15

egymistol fiiggetlen tirban,

— a trend megjelenités esetén a sztatikus értékek mellett

a gorbék egy része is megjelenik,

— trend bedllitds kiilonb6z6 id6tartamokra is lehetséges,
— Osszesen 6690 paraméter érték tdrolhaté a memorid-
ban.

A Dialogue 2000 kézponti 6rzérendszerhez is csatla-
koztathat6. A koraszillott vagy intenziv osztdlyokon
hasznalt Radiometer TCM transzkutdn széndioxid/oxi-
gén monitor mért értékei is megjelenitheték a késziilé-
ken, az egyik nyomds-csatorna felhaszndldsdval. A beépi-
tett APNEA szdmldl6 respirdcié ellendrzésére is alkal-
mazhaté.

A miszer EKG elektréddit a Radiometer cég gydrtja.
A MEDICOTEST elektréddknak specidlis csatlakozéjuk
van, amely megakaddlyozza az érintkezési hibdkat.

MUSZAKI ADATOK

EKG frekvenciamenet: 0,08...25 Hz és 0,08...125 Hz

Szivfrekvencia: 20...300 pulzus/min. felsé és alsé alarm hatar,
VFIB/VTACH/ASYSTOLY

M¢érési értékek: szisztolés/diasztolés/kozépérték

Hoémérséklet: 22...42°C

Szdmitégépcesatlakozds: RS422 soros

5. dbra. Danica/Radiometer gydrtmdnyu betegdrzd monitor
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6. dbra. Az Opton cég Axiotron tipust mikroszképja

Analég kimenet: tdbbcsatornas regisztraléhoz

Video-display: 527x1024 képpont, 4...6 csatornas megjelenités
Fesziiltség: 180...250 V/50 Hz, 60 W

Biztonsagi osztaly: IEC 601-1/Type CF

MIKROSZKOPCSALAD,
AXIOPHOT, AXIOTRON, AXIOPLAN TiP.
OPTON Feintechnik GmbH, Becs, Ausztria

A cég Axiophot, Axiotron (6. abra), Axioplan elnevezé-
sl 0j mikroszkopcsaladjanak épitékocka-elv alapjan fel-

épitett késziilékeiben a legnagyobb Ujitas a teljesen atter-
vezett-4tszamitott optikai rendszer. A végtelenre korri-
galt optikai elemek (objektivek és okularok) lehet6vé te-
szik, hogy a kllénféle mikroszkopos eljarasoknal felhasz-
nalasra keriil segédeszkdzok (fénysziir6k, lambda-leme-
zek, fényosztdk, fazisgydiriik stb.) parhuzamos sugérnya-
labbal keriljenek elhelyezésre és ezért nem visznek be az
optikai rendszerbe torzitast és més képalkotasi hibAt.

A mikroszkopok - kiépitettségiiknek megfelelGen -
alkalmasak atmendé és reflexids, vilagos- és sotét latoter(,
fluoreszcenciés stb. vizsgalatokra. A kiegészit§ berende-
zésekkel faziskontraszt, differenciél interferencia kont-
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raszt, polarizacids vizsgilatok is végezhetdk.

A mikroszkopok képrogzités és tovabbi feldolgozas
érdekében fényképezégéppel, TV-kamerdval és képer-
nyGvel, rajzoléval, IBAS rendszer(i képanalizitorral
(adatfeldolgozoval) egészithetdk ki. Az Axiophot kiilon
érdekessége, hogy a kérhdzi laboratériumi alkalmazds
megkonnyitésére, két egyéni célfényképezbgéppel van el-
latva, amelyeket az orvosok sajit felvételeik készitéséhez
hasznélhatnak fel, és ezzel elkeriilhetik, hogy felvételeik
orvostarsaik felvételeivel osszekeveredhessenek.

JELLEMZO ADATOK

Optikai rendszer: végtelenre korrigdlt nagy, 25-0s latémezd
— objektivsorozatok: Plan-Neofluar
Plan-Achromat
Plan-Neofluar Pol

— mindegyik sorozat 2,5-5-10-20-40-100 x-os nagyitdsu
objektivvel, a frontlencsék 20x nagyitds felett rugds biztositd-
stak

— okuldrok: binokuldris tubus, szemtdvolsdg és betekintési szog
allithato, 10 és 16x-os nagyitds

— kondenzorok: achromatikus-aplanatikus rendszer, automati-
kusan vagy kézzel kihajthato frontlencsével

— képélesség-allitas a targyasztal finomallitasaval

Mechanikai rendszer: objektiv-relvolverben 6t objektiv helyezhe-

té el

— targyasztal: 75 mmx50 mm-es dllitds 100°-os forgatds, kii-
16n kivansdgra léptetGmotoros meghajtas

Megvilagité rendszer:

— 6 V 100 W-os halogén izz6 (tdpegysége a mikroszkdp stativ-
jdba beépitve), fényintenzitds folyamatosan 4llithaté

— 50/75/100 W-os nagynyomasu Hg ldmpa fluoreszcencids vizs-
gdlatokhoz

Képrogzité rendszer: 35 mm-es kisfilmes fényképezdgép kivdnat-
ra nagyformatumu sikfilmes gép, TV kamera és képernyd,
IBAS képfeldolgozo rendszer

UNIVERZALIS KEZIMUSZER,
SIGNALCOMPUTER SC 01 TiP.
CPT Createc, Nyugat-Berlin.

A zsebben elféré késziilék digitdlis tarolo oszcilloszkop,
multiméter, frekvenciamér6 és kalkuldtor egyetlen
26 c¢cmx10,5 cmx4 cm méretli hdzban. A strukturdlt,
négyprocesszoros rendszer felépitésénél tobb berendezés-
orientalt VLSI dramkort is alkalmaztak. A kétcsatornds,
digitdlis tdrolé oszcilloszk6p 20 MHz-es mintavételezési
frekvencidval rendelkezik, legnagyobb vizszintes eltérité-
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si sebessége 50 ns/osztds.

A lapos folyadékkristily képernyGt vezérlg grafika-
processzor 128 x 128 képpontos felbontdst, tovdbba kii-
I6nféle karakterek kiirdsdt biztositja. E processzor kezeli
a billentytizetet is. Egy gyors processzor kezeli a nagyse-
bességli A/D konvertert, egy hasonlé pedig a jeltdroldst.
A f6processzor 80C31 tipusi. A miiszer tdrjdban 9 fiig-
getlen jelkészlet tdrolhaté. A beépitett NiCd akkumula-
torral a miiszer 3 hénapig tartja meg a tarolt jeleket.

A mindenkori lizemmdéd-beallitds ugyancsak tdrolha-
t6. A két analég bemeneti jelcsatorna sdvszélessége
DC...10 MHz.

A multiméter AC iizemmddban valédi effektiv értéket
mér az 1 Hz...6 MHz frekvenciatartomdnyban.
Frekvenciamérként ugyancsak 6 MHz-ig haszndlhaté. A
szokdsos kalkuldtor funkcidk révén a mért adatokkal ma-
tematikai miveletek végezhetdk.

OSZCILLOSZKOP
246 TIP.
Textronix, Beaverton, USA

A cég \j, nagy irdssebességii oszcilloszképpal bdvitette
2400-as sorozatdt. A késziilék vizuilis irdssebessége
4 osztds/ns. Ez azt jelenti, hogy normadl szobai megyvilagi-
tdsndl jol lathatéak a tranziens jelleg(i, 500 ps/osztds fel-
futdsi impulzusok is. A 350 MHz sdvszélességii, négycsa-
tornds oszcilloszkop kivételesen nagy irdssebességét a be-
épitett kilonleges un. ,,mikrocsatornds’ eltérité rend-
szerl elektronsugdrcsGvel sikeriilt elérni. Ennek révén a
rajzolat ,,adaptiv erdsitése” dll elG gy, hogy a ritka tran-
ziensek ldthatéva vdlnak, mikozben a szuperponadlt gya-
kori ismétlodési jelek fényereje normalis szinten marad.

Ennek igen nagy haszna van digitalis rendszerek fej-
lesztésénél, amikor pl. ritkdn el6forduld jelrészletet kell
megfigyelni egy impulzus sorozatban. Ugyancsak litha-
tévd vdlnak egyes hibdkat okozo tranziensek, amelyeket
mds oszcilloszképokndl az ismétl6ds jelformék elfednek.
A késziilék igen hasznos eszkoz a digitdlis hibakeresés-
ben dthalldsok, zajok, jitter kimutatdsira akkor is, ha
azok akdr egymillié szabdlyos lefutds kozben csak egy-
szer fordulnak el6.

A késziilék beillitasi paraméterei tarolhatok a kikap-
csolds utdn sem felejté tarban. Logikai triggerezési lehe-
toség és IEC interfész egésziti ki a miiszer szolgdltatdsait.



KONYVISMERTETES

Osszesllitotta: RADNAI RUDOLF-KOFALVI JENO

Nobuyuki, H.—Koji, N.: CIRCULAR DICHROIC
SPECTROSCOPY EXCITON COUPLING

IN ORGANIC STEREOCHEMISTRY

Mill Valley, University Science Books, 1983, 480 p.

Az optikai forgatoképesség mint anyagi jellemzG az
egyik legrégebbi mért fizikai dlland6, de mint hatékony
szerkezetkutatdsi médszer csak az 50-es évek — az djabb
médszerek kidolgozdsa — Ota szerepel a szerveskémiku-
sok gyakorlatdban. A konyv az optikailag aktiv Kirdlis tu-
lajdonsdgokat mutaté anyagokkal kapcsolatos legijabb
kutatdsok eredményeit foglalja O0ssze. Ez egyben a mi
korldtait is jelenti, mert a fenti vegyiiletek a szerveské-
mia sziikebb teriiletét képviselik. Kirdlis tulajdonsdgai
vannak az egymadssal tikkorképi fedésbe nem hozhato
kristdlyoknak, illetve mindazoknak a szerkezeteknek
amelyek semmiféle szimmetriaelemet nem tartalmaznak
vagy kizdrdlag szimmetriatengelyeket tartalmaznak.

A 12 fejezetre tagol6dé konyv elsé hdrom fejezete a
gerjesztett csatolt kotésekrsl, a cirkuldris dikroitikus
spektrumokrol, a megfelel6 kromofor csoportok gerjesz-
tett dllapotban valé elektrondtmeneteirdl és az abszolit
konfigurcié meghatdrozasdra szolgdld kirdlis modszer al-
kalmazasarol szol. A kovetkezd hat fejezet kiillonb6zo
vegy illet-tipusokon mutatja be a kiroptikai eljdrds hasz-
nélhatdsdgdt, a kiilonféle spektrumok értelmezését. Az
utolsé hdrom fejezet a kirdlis médszer kvantummechani-
kai elméletével, a kiilonbozd effektusok (pl. Cottonef-
fektus) kiszdmithatGsdgdval és a spektrumok elméleti
szamitdsaival foglalkozik. Az utobbi fejezetek a csatolt
oszcillitorok elméletét és szamitdstechnikdjit a szerves-
vegyészek szamadra is érthet6 médon ismertetik.

A konyv els6 és hdtso belsé boritéjan megtaldljuk az
ismertetett modszer gyakorlati alkalmazdsiahoz nélkiiloz-
hetetlen fizikai és kémiai dllanddk értékét és a legsziiksé-
gesebb képleteket. A konyvet gyakorlo szervesvegyészek-
nek, gyogyszerészeknek, biokémikusoknak ajdnlhatjuk.

Turner, B. T.—Williams, M. R.: MANAGEMENT
HANDBOOK FOR ENGINEERS

AND TECHNOLOGISTS

London, Business Books, 1985, 423 p.

Szakmai sikereket eléré mérnokok vezetd beosztdsban
keriilve gyakran tandcstalannak érzik magukat az \j

helyzetben. Els6sorban j6 mérnokok akarnak maradni,
ennek megfeleléen a felmeriilé kérdések technikai vo-
natkozdsaira figyelnek. A gazdasigi vezetés azonban
igen Osszetett tevékenység, amely nem birja el az egyol-
dalian technikai szemléletet.

Turner és Williams konyve elGsegiti a sikeres vezets-
vé valdst. Bdr a mi alapvetGen mds gazdasagi kornyezetet
feltételez, a benne kozreadott tandcsok és utmutatdsok
jorésze a hazai feltételek kozott is eredményesen hasz-
ndlhaté. A konyv 6 fejezete az aldbbi cimeket viseli:
Napjaink ipara, A szakma ismerete, A mérnoki munka
irdnyitdsa, A vezetés emberi tényezGi, VezetGtipusok,
Vezet6képzés.

Read, J. W. (Ed): GATE ARRAYS. DESIGN AND
APPLICATIONS
London, Collins, 1985, 349 p.

A kapuhilézatok (gate arrays) programozhatd digitélis
épitoelemek, amelyek el6nyosen haszndlhatok SSI és
MSI integrdlt dramkorok kivaltdsira. A kapuhdl6zatbdl
torténs dramkorépités lényege, hogy a félvezetSgyarak
dltal elGallitott univerzalis dramkori elemekbdl a felhasz-
ndlé tervei alapjan készithets el a sziikséges dramkor.

A konyv kilenc f6 témakort tirgyal: Elméleti alapok,
Bipoldris és nagy sebességli kapuhdlézatok, MOS és
CMOS hélézatok, Analég dramkorok, Szamitogépes ter-
vezés, Gyadrtds és tokozds, Tesztelés, Alkalmazdsok,
A kapuhdlézatok jovSje. Az egyes témakoroket feldol-
gozé fejezeteket angol félvezetGgyarak vezeté munkatar-
sai irtdk. ;

Campbell, J.:RS—-232
Paris, Sybex, 1984, 190 p.

Az amerikai EIA (Electronic Industries Association) dltal
szabvdnyositott RS—232 interfész a legelterjedtebb soros
csatlakozorendszer, amelyet egyardnt haszndlnak a szd-
mitds- és méréstechnikdban. Ez az interfész aszinkron
miikodést és dltaldban olyan helyeken haszndljdk, ahol
nincs szilikség nagy adatdtviteli sebességre.

A szerz6 bemutatja az RS—232 felépitését, ismerteti
miikodését és részletesen szél a felhaszndldsi teriiletek-
r6l. Kiilonosen érdekes része a konyvnek a kiilonbozs
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gydrt6 cégek dltal elédllitott berendezések Gsszekapcsold-
sdnak gyakorlati kérdéseivel foglalkozo fejezet. A példa-
ként bemutatott illeszték az Intel, az IBM, az Epson, az
Osborne és az OKI cégek gyartmanyai.

A konyv befejez6 része az RS—232 rendszerek vizsga-
latdra alkalmas miszereket és eszk6zoket mutatja be.

Farber, G.: BUSSYSTEME
Miinchen, Oldenbourg, 1984, 154 p.

A Kkorszerl programozott vezérlésii digitalis berendezé-
sek egyes egységei kozott az adatforgalmat sinrendszerek
kozvetitik. A sinrendszerek szabvinyositdsa teremtette
meg annak lehetGségét, hogy kiilonboz6 gydrtéktol szdr-
maz6 termékek kozvetlentiil Gsszekapcsolhatok legyenek.
A konyv a szabvanyos sinrendszereket mutatja be. A mi
négy f6 részbdl dll. Az els6 rész rovid elméleti bevezetés,
amelyben a sinrendszerek hardver és szoftver felépitését
ismerteti a szerz6. A mdsodik fejezet a parhuzamos sin-
rendszerekkel foglalkozik, egy konkrét példdval — a mé-
réstechnikdban elterjedt IEC-rendszerrel — illusztrdlva.
A konyv harmadik fejezete a soros sinrendszereket mu-
tatja be, egy példa — a D2B (Digital Data Bus) — ismerte-
tésével kiegészitve.

A konyv utolsé fejezete a kiillonboz6 szabvanyos sin-
rendszerek jellemzdit foglalja Ossze tdbldzatos formdban,
valamennyi fontos adattal.

Sheingold, D. H. (Ed.): TRANSDUCER INTERFACING
HANDBOOK
Norwood, Analog Devices, 1980, 231 p.

Az amerikai Analog Devices cég évtizedek ota a vildg él-
vonaldban van analdg jelkondiciondld egységek, dtalaki-
tok, A/D és D/A konverterek gydrtdsiban. Az ujdonsd-
gaikat bemutat6 cégperiédika, az Analog Dialog annak
koszonheti a népszerliségét, hogy alkalmazastechnikai
példdkat is kozol.

Az Analog Dialog legjobban sikeriilt cikkeit gytjtotte
Ossze ebben a konyvben a cég igazgatdja és technikai ve-
zetGje. A konyv 15 fejezetbdl dll. Néhany a fejezetcimek
kozul: Az 4talakité, mint dramkori elem, Erésités és jel-
kondiciondlds, Termisztorok és hdelemek, Félvezetds
héérzékelok, Nyomas-dtalakitok, Eromérd celldk illeszté-
se, Aramldasmérck stb.

A konyvet hasznos adatokat tartalmazo fiiggelék és
egy rendkiviil béséges irodalomjegyzék egésziti ki.

Merris, R.: INTRODUCTION TO COMPUTER
MATHEMATICS
Rockville, Computer Science Press, 1985, 284 p.

A szdmitégépeket ma mdr igen sokféle célra alkalmaz-
zdk, szinte ritkasignak szamit, ha szdmitdsi mivelete-
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ket kell elvégezniiik. Mindez tiikr6z6dik a szamit6gépes
oktatdsban is: A szdmitégép-matematika hdttérbe szorult
az egyéb gyakorlati alkalmazdsokkal szemben. Ezen a
helyzeten kivdnt viltoztatni az amerikai Computer
Science konyvkiad6 a konyv kiaddsdval. A mi célja a f6-
iskolai oktatds segitése. Két viltozatban késziilt; az alap-
védltozat az un. tanulé-példdny, mig a bévitett, gyakorla-
tokat és azok megolddsdt tartalmazo viltozat a tanarok-
nak késziilt.

Néhany fejezet a kdnyvbol: Interaktiv miiveletek, Va-
16szintiség, Statisztika, Szimelmélet, Polinomok és fiigg-
vények, Geometria. A konyvben szereplé mintaprogra-
mokat a szerz6 BASIC nyelven irta.

Kiihn, E.: HANDBUCH TTL- UND
CMOS-SCHALTKREISE
Heidelberg, Hiithig, 1985, 412 p.

Az elektronika biivszava napjainkban a miniatiirizalds.
Az dramkori elemek egyre nagyobb mértéki integraldsa-
nak egyik kovetkezménye, hogy megviltozott a készii-
1ék-tervezs szakember szerepe. A félvezetogydarak komp-
lett funkcionalis egységeket gyartanak egy-egy adott fel-
adat elldtdsdra és a tervez6k munkdja jorészt abbol dll,
hogy a legmegfelelGbb integrdlt dramkért vélasszdk ki az
adott feladatokhoz.

A digitdlis dramkorok tervezését segiti a konyv, amely
a TTL é CMOS dramkori csalddok legijabb tipusait
mutatja be konkrét kapcsoldsi példakkal.

A konyv legf6bb érdeme, hogy a szerzé — amellett,
hogy katalégus adatokat ismertet — sajdt tervezdi tapasz-
talatdbol meritett tandcsokkal is elldtja az olvasot. Bosé-
ges terjedelemben foglalkozik példdul a zavaré jelek és
szélsGséges kornyezeti befolydsolé tényezGk hatdsdval.
A konyv Filggelékében tdbldzatok segitik a szakembe-
reket az integrdlt dramkorok kivalto tipusainak kivdlasz-
tdsdban.

McMahon, A. M.: THE MAKING OF A PROFESSION:
A CENTURY OF ELECTRICAL

ENGINEERING IN AMERICA

New York, IEEE, 1984, 304 p.

1884-ben alakult meg az AIEE (American Institute of
Electrical Enginers). A megalakuldskor néhédny szdz lel-
kes mérnok alkotta a tagsigot. A szervezett utddja az
IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)
amely 1984-ben mdr mintegy 260 ezer mérnokot tartott
nyilvdn tagjai sordban, ma a vildg egyik legnagyobb mér-
noki egyesiilete. Rendkiviili feladat egy kényvben megir-
ni egy ilyen Oridsi és szertedgazé tevékenységet folytatd
szervezet szazéves torténetét. A technika-torténész szer-
26 évekig gy(jtotte az anyagot a konyvhoz. A feldolgo-
zott irodalom nagysdgdra jellemzd, hogy a tomér iroda-
lomjegyzék tobb mint 60 oldalt tesz ki.



A szerz6 a konyvben a kitiling, technikai-torténeti ér-
dekességnek szamité fotok mellett néhdny okmdny mad-
solatdt is kozli. Ezek kozott van a mémoki etika alape-
elveit lefektetd szabdlyzat, a szabvdnyositdsi tevékenység
meginditdsat elrendel6 hatdrozat és még sok mds érdekes
dokumentum.

Adrew, A. M.: COMPUTATIONAL TECHNIQUES
IN OPERATIONS RESEARCH
Tunbridge Wells, Abacus Press, 1985, 201 p.

Az operdciokutatds a tevékenységek optimalizaldsdval
foglalkozé tudomdny, amelynek jelentoségét a II. vilag-
haboru alatt ismerték fel. A hdborts feltételek kozott a
gazdasagi életben elGtérbe keriilt az er6forrdsok optima-
lis kihaszndldsdnak kérdése. Ekkor kezdték kidolgozni az
operaciokutatds moédszereit. A téma irdnti érdeklédés
napjainkban a gazdasdgi helyzet romldsa miatt ismét
megélénkiilt.

A konyv az operdciokutatdsban alkalmazott szamito-
gépes modszerekkel ismerteti meg az olvasét. A konyv
11 fejezetbdl all. Néhdny fejezetcim: Linedris programo-
zds, Monte-Carlo médszer, Diszkrét-esemény szimulicid,
Az optimalizaldsrol dltaldban.

A szerz6 a modszerek illusztrdldsira mintaprogramo-
kat is k6zol BASIC és PASCAL nyelveken.

Ammon, P.: GATE ARRAYS
Heidelberg, Hiithig, 1986, 165 p.

A kapuhilézatok univerzalis digitdlis épitGelemek, ame-
lyekbol a felhaszndlé tervei alapjan alakithatok ki a szik-
séges funkciondlis egységek. A kapuhalézatokat egyre
gyakrabban haszndljdk SSI és MSI integralt dramkorok
kivdlasztdsira, alkalmazdsuk elsGsorban nagy gydrtdsi
darabszdmnadl gazdasigos.

A konyv harom részbdl dll. Az els6 az integrélt dram-
korok gydrtdstechnoldgidjanak dltaldnos kérdéseivel fog-
lalkozik. Ebben a szerz6 Osszehasonlitja a kilonb6zé
technolégidkat, ismerteti az el6nyos és hdtranyos tulaj-
donsdgokat. A mdsodik rész a kapuhdl6zatokkal kap-
csolatos elméleti kérdésekkel foglalkozik. A harmadik
rész a kapuhdl6zatok felhasznaldsival kapcsolatos tud-
nivalokat ismerteti. Mindhdrom részt boséges irodalom-
jegyzék egésziti ki.

Bernstein, H.: ALLES UBER DEN ZX 81
Miinchen, Pflaum, 1986, 381 p.

A ZX 81 tipusi hobby-szamitogépb6l a Sinclair cég
tobb mint 2 milli6 darabot adott el. A késziilék nem-
csak rendkiviil olcsé dra miatt népszerd, tervez6i gondos
el6reldtdsdanak koszonhetGen a felhaszndlé kiilonbozé
egységekkel egészitheti ki az egyszer( alapkésziiléket.

A konyv ebben a ZX 81 hardver és szoftver bGvitésében
nyujt segitséget az olvasonak. A szerzé feltételezi a mik-
roszamitogépekkel kapcsolatos alapismereteket, erre
épitve tdrgyalja a kiilonbo6zo szerkezeti kiegészitéseket és
bovitéseket. Ezek ismertetésénél viszont részletekbe
megy, pl. szerepelnek a konyvben az elkészitendd
NYAK-apok huzalozdsi rajzai fotozdsra alkalmas for-
mdban.

Bar a konyv els6sorban a hobby-teriilet igényeinek fi-
gyelembevételével késziilt, haszonnal forgathatjdk azok
az ipari tervezdk is, akik Z80 alapu rendszereket fejlesz-
tenek.

Gilson, W.: NEUES WISSEN UND MODERNE
METHODEN AM ARBEITSPLATZ
Berlin, VDE, 1985, 80 p.

A koényv a szdmitégépes tervezés (Computer Aided
Design, CAD) és az automatizalt gydrtds (Computer
Aided Manufacturing, CAM) bevezetésének elméleti kér-
déseivel foglalkozik.

A CAD|CAM bevezetését gondos mérlegelésnek kell
megel6znie. Nem megfeleld el6készités esetén az auto-
matizdlds nem csokkenti, hanem nagymértékben novel-
heti a tervezési/gyartdsi koltségeket. A szerzé konkrét
példik, esettanulmdnyok sordval illusztrilja, hogyan kell
el6késziteni az automatizdldst, milyen szempontokat kell
figyelembe venni a szdmitégép kivdlasztdsakor €s a mun-
kafolyamatok dtszervezésekor. A szerzd konkrét példik
kapcsdn megfogalmazott tandcsai, itmutatdsai dltaldnos
érvénytek.

White, C. M.: NITRATED POLYCYCLIC
AROMATIC HYDROCARBONS
Heidelberg, Dr. Alfred Huetig, 1985, 376 p.

A konyv idGszerliségét a vilagszerte er6sodé kornyezet-
védelmi vizsgdlatok és a kornyezetszennyezés megel6zé-
sének szandéka adja. A cimben jelolt mérgezs, rakkeltd
hatdsi vegyiiletek forrdsai a kiilonb6z6 jarmimotorok,
cigarettafiist és széntiizelés(i erdmiivek kornyezetiinkben
taldlhatok. A hét fejezetre tagolt ml egyes részeit mds-
mds szerzd ill. szerzok irtdk, ennek kovetkeztében né-
hdny teriileten dtfedéseket taldlunk, de ez a tdrgyalt té-
ma elényére vilik, mert a kiilonboz6 szemléleti és fel-
fogdsi szerzGk mds és mds megkozelitésben foglalkoz-
nak a témdkkal.

Az els6 hirom fejezetben anitrdlt-policiklusos-aro-
mas-szénhidrogén vegyiletek (tovdbbiakban Nitro-PAH)
gazkromatograffal, kiilonb6z6 kromatogrifidas detektor-
ral és tomegspektrométerrel végzett analizisének tapasz-
talatait ismerjiik meg. A 4. fejezetben a Nitro-PAH ve-
gylletek szintézisét, keletkezésiik mechanizmusait és fi-
zikai-kémiai sajdtsdgait, mig az S fejezet az ilyen vegyiile-
teket tartalmazé levegGben lebegl részecskék levegiké-
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midjdt és a mintavételezés modszereit ismerteti. A 6. fe-
jezet a Nitro-PAH vegyiiletek rakkelt6 hatdsait vizsgdlo
kisérletek eredményeirdl szimol be. A 7. fejezet a folya-
dékkromatografids analizisekrél szol.

A miivet a szerzok a kornyezetvédelem gyakorlé szak-
embereinek szdntdk. Az eddigi vizsgdlatokbéllevont ered-
ményeket és tapasztalatokat adjdk kozre. 1 !

Brenner, G. C.: COMMODORE 64
TROUBLESHOOTING AND REPAIR GUIDE
Indianapolis, Howard W. Sams, 1985. 176 p.

A személyi szamitégépek nem védett, klimatizdlt kor-
nyezetben miikodnek és felhaszndldik gyakran az alap-

vetG kezelési elGirasokat sem ismerik. Ezért gyakoriak a
meghibdsoddsok. A konyv az egyik legelterjedtebb sze-
mélyi szdmitégép a Commodore 64 vizsgdlatdval és javi-
tasaval foglalkozik. A gyakorlatias szemlélettel, az elekt-
ronikdban jdratlan felhaszndl6k szdmara is érthetd stilus-
ban irt konyvnek hat fejezete van. Néhdny a fejezetci-
mek koziil: A C64 felépitése és miikodése, A digitalis hi-
bakeresés dltaldnos alapelvei, Hibakeresés és javitds a
C64-ben, Személyi szamitogépek karbantartdsa.

A szerz$ a tdrgyalds sordn rendkiviili figyelmet fordit
az elmondottak illusztrdldsira. Kitliné foték és jol meg-
szerkesztett vonalas dbrdk egészitik ki a szoveges infor-
maciot.

A konyv sikerére jellemzs, hogy egy év alatt négy-
szer nyomtdk tjra.

,VALAMELY JELENSEGET AKKOR ISMERUNK, HA MERNI TUDJUK...”

(Lord Kelvin)

A miszer draga dolog...
kivéve — ha csak a mérések elvégzéséig
vessziik igénybe!

Hasznaljon ezért kdlcsonmiiszert, amely

® olcsd, mert a heti kdlcsondij csak 0,5...1,25%-
at teszi ki a miiszer vételaranak;

® pontos, mert miszerparkunkat folyamatosan
felfrissitjik a legnevesebb muiszergyartok termé-
keivel;
kényelmes, mert mi gondoskodunk Budapest
teriletén a mlszer
mint a szlikséges fogydanyagokrol.

Raktarrél azonnal kiszolgaljuk az aldbbi miiszerek-

kel:

® Oszcilloszképok: 2 sugaras valosidejli, tarold
vagy mintavételezé tipusok;

® digitalis frekvenciamérgk: 1000 MHz-ig;

® univerzalis vizsgalomiiszer (Versatester): amely
digitdlis multiméter, digitdlis frekvenciamérg,
jelalak-generator, stabilizalt tapegység egyetlen
miiszerként (heti kolcsondija: 400 Ft);
regisztralé miiszerek:
X=Y irok,
12 csatornds pontirdk,
kompenzografok;
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® szelektiv mikrovoltmérék (mérGvevok): .
1000 MHz-ig;
mikroszképok: bioldgiai, kutatd, polarizécios;
személyi szamitogépek, GP—IB rendszervezér-
16k pl.:
Rohde-Schwarz PUC,
Hewlett-Packard 9815,
Rolitron ROSY 80 B,
SZKI MOS8,
EMG 666B;
® ¢és még sok szaz egyéb mlszer.
A kért miiszer esetleges hidnya esetén igényét beér-
kezési sorrendben elégitjuk ki.
Egyéb G igényeket miiszerparkunk fejlesztése-
kor messzemendGen figyelembe vesziink.

Kérje ingyenes kolcsonmiiszerjegyzékiinket!
Felvilagositas, tgyintézés, elGjegyzés a 450-903
telefonon, vagy személyesen.

Cimuink:
MTA Miszeriigyi és Méréstechnikai Szolgélata
Miiszerkolcsonzési FGosztaly
Budapest X |. Szakasits A. it 59—61.
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CSERELHETO SKALAS MUSZEREK

ARAMVALTOK

A GANZ MUSZER MUVEK EKM Gyara jelentds
multra tekinthet vissza a villamos miiszergyartas
tertletén.

Gyartmanyai bel- és kulfolddn egyarant kereset-
tek. Ezt az eredményt a gyartmanyok fejlett tech-
nikai szinten val6é tartasaval, minden tekintetbeni
korszer(sitésével tudta elérni. A technikai fejlédés
figyelemmel kisérése, a felhasznaloi igények kielé-
gitésére vald torekvés UGjabb és Gjabb feladatok
megoldasat teszik sziikségessé.

gy keriilt sor tobbek kozétt az igen nagy
mennyiségben gyartott, kapcsol6tablaba épithetd
m(szerek tovabbfejlesztésére, melynek eredménye-
képpen létrejott az Uj mérémaves, cserélhet6 skla-
I&s kivitel.

A fejlesztés négy tipust érintett, igy minta 72x72
mm-es keretméretli hazba épitett magmagneses
leng6tekercses mérm(vi 72 DA illetve DV és a
96x96 mm-es 96 DA illetve DV tipusokat, vala-
mint az ugyancsak 72x72 mm-es keretméret(i lagy-
vasas mérémiv({ 72 LA illetve LV és 96x96 mm-
es 96 LA illetve LV tipusokat.

A 72 DA, DV illetve 96 DA, DV miszerek egyen-
aram illetve egyenfesziiltség, a 72 LA, L Villetve a
96 LA, LV miszerek valtakozé aram illetve fe-
szUltség mérésére alkalmasak.

A cserélhetd skala altal lehetévé vélik a misze-
reknek egy adott mérési feladathoz valé gyors és
problémamentes illesztése. ,,Villamosan" ez a fel-
adat a sontellenallas illetve az el6tét-ellenallas (DA,
DV), aramvalto illetve fesziiltségvaltd (LA, LV)
megvalasztasaval, mig ,optikailag" egy egyszer(
skala-cserével valosithaté meg.

A skalacsere igen egyszer(ien és gyorsan elvégez-
hetd, mivel a palast oldalan levé nyilashol az ala-
kos gumitdmités eltavolitasa utan a skala kihtzha-
t6 és az Uj skéla behelyezhet6. A skalaszegélyben
lev6 horony a skalat megvezeti, igy elkertlhetd a
mutaté illetve a leng6 sériilése.

Az analdg kijelzési mlszerek esztétikus kivite-
luk, praktikus kezelhet6ségik mellett a miszaki
paraméterek vonatkozasaban is minden igényt Kki-
elégitenek.

e A lengétekercses mér6m( magmagneses, csUcCs-
csapagyazasu, rugos csapagykdvel gyakorlatilag
lengésmentes 6rvényaramu csillapitassal készdil.
A skala megkdzelitéleg linearis beosztasd. 1,2-
szeres tartds talterhelés mellett is a pontossagi
osztaly: 1,5.

A méréshatar-sor als6 értéke: 100 pA illetve

1V, a fels6értéke: 100 A illetve 600 V.

» A lagyvasas mérém(i zaszlds elrendezésii rugos

és olajtoltésli csapagyazasu. Az olajcsillapitas
gyakorlatilag lengésmentes miikddést biztosit.




A skala az elején nyomott osztasu, nem linedris.
A méréshatar max. 2-szeresével tartdsan tulter-
helheté 1,5 pontossagi osztaly mellett.
Frekvencia-tartomanya: 15...50... 100 Hz.
Fogyasztas: max. 3 VA.

A méréshatér-sor alsé értéke: 400 mA ill. 6 V,
a felsGértéke 100 A illetve 600 V.

A GANZ MUSzER MUVEK EKM Gysra a kozel-
multban nem gyartott aramvaltokat. Ezt a hia-
nyossagot, illetve felhasznaldi igényt igyekszik po-
tolni az aldbbiakban ismertetett Gj fejlesztésli
aramvaltok gyartasaval.

Az el6zoekben mdr ismertetett, cserélhetd skd-
lds, kapcsolotabliba épitheté6 mlszerekhez — de
minden egyéb mads, tdblaba, késziilékbe épithetd,
kézi és asztali mlszerekhez egyarant — alkalmaz-
haté a MAK illetve MAK-1 tipusd dramvalto.

A formatervezett miianyagtokba szerelt dramval-
tok névleges primer drama — MAK tipus eseté-
ben — 50 A-t6l 1000 A-ig — MAK-1 tipus eseté-
ben — 5 A-t8l 200 A-ig késziilnek plombélhato ki-
vitelben.

A névleges primer-aramhoz tartozé teher a
MAK tipusndl 100 A-ig: 1 VA, 120-200 A-ig:
2 VA, 250-1000 A-ig: 5 VA. A MAK-1 tipusnal a
teljes méréshatdr-sorhoz tartozo teher: 5 VA.

A MAK tipus dramvezet6 sinre flizhet6, Gigyne-
vezett sindramvalté. A MAK-1 primer tekercs(i
aramvalté kdbeles csatlakozashoz alkalmazhaté.
A sindramvalté (MAK) kilsé korvonal-méretei:
106x84x65 mm. A sin befogadasdra alkalmas rés

- méretei: 11, 21, 31, 41 mm. Pontossdgi osztaly:
(MAK) 120 A-ig: 3, 150-300 A-ig : 1, 400—
1000 A-ig: 0,5.

MAK-1 esetében a pontossiagi osztily: 0,5

A miszaki adatok mindkét tipusra vonatkozo-
an:

Névleges primer fesziiltség: 0,66 kV

Névleges frekvencia: 50 Hz

Névleges szekunder dram: 5 A

Szigetelési fesziiltség: 3 kVeff 50 Hz, 1 perc

Altalanos kovetelmények az MSZ 1577—83 sze-

rint.

Aramvaltok kapcsolotablara vagy falra szerel-
het6 kivitelben késziilnek.

A MAK tipusokon kivil sorozatgyartasra ke-
rilt az XA tipust nyithaté dramvalté, mely a ve-
zetékben folyd dram mérését teszi lehetévé a ve-
zeték megbontésa nélkil.

Az aramvaélté szekunder csatlakozéira barmi-
lyen, valtakoz6 aram mérésére alkalmas miszer
csatlakoztathatd, amelynek méréshatdra megegye-
zik a nyithaté dramvalté névleges szekunder &ra-
maval és fogyasztasa sem tobb mint 5 VA.

A formatervezett, j6l kezelhetd, tetszetés mdi-
anyaghazba épitett aramvalté 4&ltal befoghaté
dramvezetd max. mérete: @ 40 mm, ill. 40x25 mm.
Mdiszaki adatai:

Névleges primer feszliltség: 650 V.

Névleges primer dram. 1000 A.

Névleges attétel: 1000:1

Névleges teljesitmény: 5 VA,

Névleges frekvencia: 50...60 Hz

Méret: 202x96x30 mm.

Tomeg: 0,35 kg

A GANZ MUSZER MUVEK EKM Gyérénak ter-

mékeit a MIGERT forgalmazza.
MIGERT Villamos Osztily -~ A N1™D
Budapest, V1., Bajcsy Zsilinszky 37. AN
Tel.: 318—156 } |

GANZ MUSZER MUVEK EKM Gyéra
1191 Budapest, Voros Hadsereg Utja 64.
Telefon: 470-740 Telex: 22-4395
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Automatikus mérés, 6t csoportba osztilyozés

Interaktiv programozas

Széles korii interfész-kiépités: IEC bus, soros-,
printer interfész, tape, handler

80 kiilonboz6é eszk6z mérGprogramija gyérilag
tarolva, a programok védettek, de konnyen
cserélhetSk

Nagyméret(i display a vezérlési feltételek, hatar-
adatok és mérési eredmények dabrazoldsara

T’:lpé7OOlDIGITAL’|S ESH Ul 8 TR0
i . INTEGRALT ARAMKOR MERO
: 64 pin, DC parametrikus és funkcionalis teszt,
l— 5 MHz sebesség, 500 ps mérési id6 pontossag
' LS| memdria teszt, mikroprogramozott pattern
processzorral RAM 156 K x 8 bit, ROM,
PROM, EPROM, EAROM 32 K x 8 bit
Katalégus és semi-custom, custom LS| eszko-
z6k tesztje specidlis pattern programnyelv
Diszk operaciés rendszer alatt futé ATLSI ma-
gasszint(i mérésorientalt programnyelv
Integralhaté CAD, CAT, CADMAT rendszerek-
be
Széles korii onellenérzé és onhitelesitd tesztek,
automatikus adagold, szeletmérd csatlakozas

7vPe 19400 N cIRcUIT TESTER

Szerelt nyomtatott aramkori kartyak in circuit
és korlatozott funkcionalis vizsgélata

In circuit vizsgalat: zarlat-szakadés ellenérzés,
hidnyzé, hibas vagy véletlenil beliltetett al-
katrészek felderitése

—Integralt aramkorok miikodéképességének el-
lenérzése analég eszk6zoknél guard, digitalis
eszkozoknél backdriving médszerrel

Mérheté aramkori csomépontok szama: max.
1024 analég vagy max. 960 digitalis ill.
480 hibrid + 32 analég

Automatikus teszt generald szoftver (ATG)

Digitalis és analog miikodésellenérzé progra-
mok

Széles kor( periférialis kiépités, bGvitési lehetd-
ség, |EC 625 interfész

A kartyak bemérési, javitasi idejét és koltségét
nagymeértékben csokkenti

Gyartja:

ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA
1163 Budapest, Czirdky u. 26-32.
Telefon: 837-950, Telex: 22-4335




c om mOdore 6 4 = t6l e szamitogépek garanciaval, kiegészitd

HARDVEREK és SZOFTVEREK,

" ideokésziilékek, foto, Hi-Fi &
IBM PC AT'lg! :g;:b;sﬁz:z:kie:ik::i i

ADAS-VETELE DEBRECEN, Szabé . altb. tér. 6. Tel.: (52-29-636)
& . EGER, Széchenyiu. 5. Tel.: 36-11-649

budapesti és vidéki szakiizleteinkben g Sl e b
|.F6 u.37/c. Tel.: 159-869 KAPOSVAR, Fiiredi u. 24. Tel.: 86-16-302
V.Magyaru. 1. Tel.: 178-854 MISKOLC, Korvin O.u. 5. Tel.: 46-17-025
V.Muzeum krt.19. Tel.: 173-043 PAPA, F6tér 14. Tel.: 89-24-402
V. Véci u. 23. Tel.: 183-240 PECS, Jokai u. 5. Zel.: 72-14-302

A V1. Sziv u.38. SZEKESFEHERVAR, Széchenyi u, 15/a. Tel.:22-18-228

VIl. Dohany u. 5. Tel.: 422-507 SZOMBATHELY, Tolbuhin u. 33. Tel.: 94-18-277

VIIl. Baross tér 6. Tel.: 134-116

VIII. Jozsef krt. 40.Tel.: 131-478

IX. Raday u. 9. Tel.: 176-093

X1.Moricz Zs. krt. 7. Tel.:868-787

XIll. Rajk L. u. 46/b. Tel.: 299-604

XIV. Sugar Aruhaz Ors vezér tér Tel.: 836-567




mérési feladatok
megoldasaban

mﬁszerv?sérla’snél

SEGITI MUNKAJAT A

" 4 7 &
szaktanacsadas!
Muszer- és mére’stgchnilgai
tanacsadas MTA MMSZ
erozag08 i

Muszernyilvantartas

Orszagos
Muszerszerviz Nyilvantartas

Budapest, X|. Szakasits A. (it 59—61.

Szabad MﬂszerkapaCité‘S Telefon: 662-366%
Adattar Telex: 22-6936 akamu

Muszer Prospektustar




szolgaltatasaink

INFRATECHNIKA

VILLAMOS NEMVILLAMOS
MENNYISEGEK MENNYISEGEK
MERESE MERESE VILLAMOS
UTON

MERESI
ADATFELDOLGOZAS
ES
SZAMITASTECHNIKA

- UJMERESI
MODSZEREK
KIDOLGOZASA

AKUSZTIKAI
VIZSGALATOK

KORNYEZETI ZAJ- -
ES REZGESMERES

DIGITALIS
ELVU
JELFELDOLGOZAS

MTA MMSZ

MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502 « Telefon: 250-487 « Telex: 22-6936 akamu



akusztikal
szolgaltatasok

ZAJ- ES KORNYEZETVEDELEM kutatas
FIZIKAl ES TEREMAKUSZTIKA tervezeés
ELEKTROAKUSZTIKA fejlesztés
HANGFORRASELEMZES mérés
JELFELISMERES ES PSZICHOAKUSZTIKA kalibralas

intenzitds  [dB]
160 |

s

i e 3 ' e 4
102 103 i 105 106
hallhaté H ultrahangok [Hz

J

Budapest XI. Budadrsi Ut 45.
MTA MMSZ Telefon: 851—780
Telex: 22—6936 akamu

AKUSZTIKAl KUTATOLABORATORIUM  Levéicim: Bp. Pf. 58. 1502

10° 101




meéreéstechnikai
szolgaltatasok

NEMVILLAMOS MENNYISEGEK MERESE
® Statikus és dinamikus mechanikai jellemz&k
(nyulés, elmozdulés, er6, nyomaték, nyomds stb. mérése)
® HG§- és infratechnikai mérések
® Zaj- és rezgésmérés

VILLAMOS MENNYISEGEK MERESE
@ Fesziiltség, &ram, teljesitmény frekvencia mérése és regisztralasa

® Zavarfesziltség mérése, jelalakvizsgalat

UJ MERESI MODSZEREK KIDOLGOZASA

BERELHETO SZAMITASTECHNIKAI ES MERESI
ADATFELDOLGOZAS SZOLGALTATAS:

® real-time, FFT frekvenciaelemzés és korrelécids analizis

® szamitégépvezérelt mérésadatgydijtés, feldolgozas
(off-line adatgy(ijtéshez jeltarolé szolgaltatés) 4
; ® bérelhetd, ,nyilt géptermi” hozzaférés a mérésadatgy(ijt6 és
feldolgozé rendszerhez. '
| ® magnesszalagos jelrogzités

MERESTECHNIKAI OSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502 ® Telefon: 662-366/231. v. 223 m. ® Telex: 22-6936 akamu



miiszerfe
szolga

~@ 8 és 16 bites mikroprocesszoros
rendszerek fejlesztése

jlesztési
Itatasok

Villamos és nemvillamos jellemz6k mérésére
célmdiszerek, érzékel6k, mérési rendszerek
kifejlesztése, izembehelyezése

Kisszédmitégépekhez, asztali kalkuldtorokhoz
periféria illesztés, rendszer kialakitas

kornyezetvédelmi miiszerek
kifejlesztése és elGallitasa

r
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® rendszer kiépitési, illesztési, célfejlesztési
feladatok elvégzése

® célfeladatokra programrendszerek, egyedi
programok kifejlesztése

® intelligens mérés-adatgydijtok
fejlesztése és izembehelyezése

MTA MMSZ

MUSZERFEJLESZTESI
OSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
Telefon: 662-366/225 v. 221 m.
Telex: 22-6936 akamu



Adatfelvétel:

— gépek, nagy berendezések rezgésvizsgalata, alapadatok felvétele,

— rezgésdiagnosztikai mindsitése,

— digitélis adattérolés, adatbank létrehozasa.
Miiszerfejlesztés és értékesités: _

— rezgésérzékel6k fejlesztése és hazai elGallitasa,
— tOltéserdsitGk fejlesztése és hazai elGallitésa,

— tépegységek és a szokasos elemz6 miszerekhez illeszt8 egységek fejlesztése, elbéllitasa,

— toltéser6sitd és integrator el6allitasa.
Megfigyel6 (monitoring) rendszerek fejlesztése:
— allapotmegfigyel6 rendszerek kidolgozésa,

— dllapotmegfigyel6 rendszerek Osszekapcsoldsa szamitégép-rendszerekkel, vagy személyi szamitigé-

pekkel (C—64).
Rezgésértékel6k kalibralasa:
— meglevé lGizemi rezgésérzékelSk kalibréldsa,
— rezgésérzékel6k mindsitése.
Szaktanacsadds, oktatas

G1 TiPUSJELU PIEZOELEKTROMOS
GYORSULASERZEKELOK

Altaldnos céla, ipari rezgésmérésre és ellendrzésre
szolgalé elektromechanikus &talakiték. Fd&bb jel-
lemz6k: mechanikai deformaciokra és h6mérsékle-
ti tranziensekre érzéketlen. Széles h&meérséklet- és

mos anyag magas Curie-h6mérséklet(i és a neutron-
sugarzasnak ellendlld.

Elektromosan szimmetrikus és aszimmetrikus
csatlakozdst tipusok. A haz rozsdamentes acélbdl
késziil, bendvesztett kabellel. A massziv kiviteli,
hermetikusan zart G1—03 tipust fokozott igénybe-
vétel(i ipari h6er6m(i és atomerémii alkalmazasok-

dinamikatartomédny. Az alkalmazott piezoelektro- hoz ajanljuk.

Miiszaki adatok

Paraméterek tipusjel

G1-01 G1-02 G1-03

Toltésérzékenység [pC/ms—2] ~0,5 ~1,2 ~0,6
Feszlltségérzékenység [mV/ms‘z] 4 2 4
Frekvenciatartomany* a +3dB-os hatérig [Hz] 0,2...5000 0,2...5000 0,2...10000
Dinamikatartomany [ms—2] 10—1...—-103

Tranzverzilis érzékenység 30 Hz-en <5% <5% <5%
Max. miikodési h6mérséklet [CO] 180 180 350
Saly [g] 92 92 170
Kapacitas** [pF ] 150 600 150
Kimenet szimmetrikus

Méretek (mm) 038x34 38x34 038x37,5
FelerGsités 3db 34,2 furat R = 15 mm lyukkorén

*Az alsé hatarfrekvencia az alkalmazott el8er8sit8 adataitdl fliigg

**Kdabel nélkil

Budapest, X1., Budadrsi Gt 45.
Levélcim: Bp. 1502 Pf. 58. telex: 22—6936 akamu

Eldéllitjia: MTA MMSZ Akusztikai Kutatélaboratérium




GIT-01 TiPUSJELU MODULRENDSZERU
TAPEGYSEG ES SZABALYOZOEROSITO

A modul RACK fiokrendszerli GIT—01 tdpegység
és szabalyozoerdsité a telepitett rezgésmérések és
megfigyel6 (monitoring) rendszerek fontos rész-
egysége. A GIE—01 és GEI—02 toltéserdsit6k jelét
fogadja, erdsiti, integrédlja és tovabbi feldolgczasra
feszﬁltség, illetve tavado vonalkimeneten tovabbit-
ja. A GIE—01 és GIE—02 toltéserdsitok tapfeszult-
ségét is ez az egység szolgdltatja. Rezgéselemzs
rendszerben minden toltéserdsit6hoz egy-egy
GIT—01 tdpegység és szabdlyozderdsité tartozik.
Az egyes modulokat KONTASET RACK fiékok
fogadasara alkalmas dobozban helyezzik el. Ez
tartalmazza a GIT—01 egységek koz0s tapegységét
is. A KONTASET dobozba kiilon megrendelésre
csatornanként dtkapcsolhatd kijelz6 muszerekkel
ellatott mérGegység elhelyezésére is lehetGség van.

Miiszaki adatok/csatorna

Bemendé impedancia 200 kohm
Frekvencia atvitel (—3dB):
1 Hz...10 kHz
Erzékenység szintbeallitdis 100 mV/g, vagy
1 V/ms—1
Erésités 60 dB; 10 dB lépések-
ben

Gyorsulds, sebesség mi-
kodési mod atkapesold
Kvdzi RMS detektor

(1 s) talvezeérlésjelz6
Kimenet: AC és DC fesziiltség ki-
menet, illetve a DC ki-
menet dtkapcsolhato
0...20 mA tavado
uzemmadra.

24 Vp_p

16 Hz * 5%, kimenet
1 V RMS 0 dB er6sités-
nél

10 Hz felllateresztd
(—40 dB/dekad)

Max. kimené feszliltség
Ref. oszcillator

Zavarsz(iré

GIE—03 TIPUSJELU FESZULTSEGMERO ES
GIT—03 TIPUSJELU TAPEGYSEG

Rezgésjelek sokcsatornds magnetofonra torténd
felvételéhez idedlis eszkoz. A GIT—03 tapegység-
gel k6zos dobozban a sziikséges csatornaszamnak
megfelel6 szamd modul RACK fidk rendszer(i
GIE—03 fesziiltség erdsit6k funkciondlis egysége.

1. GIE—03 tip. fesziiltségertsitd/csatorna
FesziiltségerGsités 0...40 dB, 10 dB-es lé-
pésekben allithatd
0,2...10 kHz
rezgésgyorsulas, rezgés-
sebesség, kitérés
cstcs—csucs, RMS

1 Mohm; 20 pF

kisebb mint 1 ohm
kijelz6 mliszer a mért
mennyiség szdzalékos
értékét jelzi

1,41 Vpp+ 3dB
128,5x60,7x150 mm

Frekvenciaatvitel
Mérhet6 mennyiségek

Mérési izemmod
Bemend impedancia
Kimend impedancia
Kijelzés

Tlvezérlés jelzés
Mechanikai méretek

2. GIT—03 tip. tapegység

132,5x200x207 mm

6 dB 1,5 V elem vagy
akkumulator

(IEC LR20)

Toltés a BK gyartmanyu Z2G
0113 toltén keresz-
tar**

50 h folyamatos

Mechanikai méretek
Tépfesziiltség

Uzemidé

3 db GIE—03 tipusu fesziiltségerdsité befogadasara

alkalmas.

**Kulon megrendelésre tartozékként akkumulatortoltd
megrendelhetd.

ElGéllitia: MTA MMSZ Akusztikai Kutatélaboratérium

Budapest, X|., Budadrsi ut 45.
Levélcim: Bp. 1502 Pf. 58. telex: 22—6936 akamu




GIE—04 TIPUSJELU HAROMCSATORNAS
REZGESMERO

Altaldnos célt és ipari rezgésmérésekhez alkalmas Rezgésmérd fokozat
rezgésmérd. Harom erdsitGesatorndja egyardnt al-
kalmas rezgésgyorsulds, rezgéssebesség-, és rezgés- Kijelzés

kitéréssel ardnyos jelek er&sitésére. A beépitett
alul- és fellilatereszté szlir6k segitségével jOl kiva-
laszthaté a mérendd frekvencia tartomény. Mérési tzemmod
Talvezérlés jelzés
Mechanikus méretek

Tapfesziltség

Bemend fokozat:

10-32 UNF és BNC
toltéserdsitd,

max. 104 pC bemend Toltés
toltés

Bemeneti csatlakozd
Bemend erdsito

kijelz6 mdiszer a mért
mennyiség szazalékos
értékét jelzi
csucs—csucs, RMS, max
LED indikator
252x132, 6x200 mm

8 dB 15 V-os elem
vagy akkumulator

(IEC LR 20)

A BK gyartmanyu

ZG 0113 tipusa toltén
keresztil**

Bemeneti méd

szigetelt vagy foldelt

50 h folyamatos

**Kulon megrendelésre tartozékként akkumulatortdlts

Er8sité szabalyozas 9 fokozatban, 10 dB-es Uzemidé
lépésekben
Max. erGsités 100dB
Beépitett integratorok egyszeres, kétszeres in- megrendelhets
tegralas
Kimeneti mennyiségek Gyorsuldas 1 mV...
...10 V/ms—2
Sebesség 1 mV ...
...10 V/mm/s
Kitérés 1 mV...
...100 V/mm
Aluldteresztd szlirék
(—1dB) 1 kHz, 10 kHz,
100 kHz

Feltlateresztd szlir6k

(—1dB) 0,3 Hz, 3Hz, 10 Hz
Szlir6k levagasi mere-

deksége 40 dB/D

Kimend fokozat

Kimeneti csatlakozé BNC

kisebb mint 1 ohm
kisebb mint 5.10—3 pC
1 nF kapacitdsa érzéke-
16 esetén

Kimend impedancia
Zaj (2 Hz...10 kHz)

Eléallitia: MTA MMSZ Akusztikai Kutatélaboratérium
Budapest, X|., Budadrsi ut 45.
Levélcim: Bp. 1502 Pf. 68. telex: 22-6936 akamu




GIE—01 ES GIE-02 TIPUSJELU

TOLTESEROSITO

A GIE—01 és GIE—02 toltéserdsité kisméretd, ro-
busztus kivitell, ipari kornyezetben hasznédlhaté
toltéserdsitd. Tipustdl fligg6en aszimmetrikus és
szimmetrikus kimeneti a G1—01, GI1-02 és GI—03
tipust gyorsuldsérzékel6k jelét fogadhatja. A kis-
impedancias kimenet hosszt kabelek meghajtasara

alkalmas. F6 jellemz6ik:

1. GIE—01 toltéserdsitdé miiszaki adatai

Bemend erdsité tip.
Erdsits érzékenység
Also hatarfrekvencia
Fels6 hatarfrekvencia
Zaj

Ko6zosmaodosu elnyomads
Harmonikus torzitas
Tapfesziltség elnyomds
Kimenéd er6sit6 tipus
Kimené impedancia
Max. kimend feszliltség
Tapfesziltség
Aramfelvétel

Mechanikai méretek
Feler8sités
Csatlakozés

aszimmetrikus toltés-
erdsit6

10 mV/pc, + 10% bealli-
tasi lehetGség

1 Hz (-3dB),

40 dB/D

>40 kHz 10 kOhm le-
zards esetén

<30.10-3 pC (1 Hz...
...20 kHz)

50 dB (50 Hz-en)
kisebb, mint 1%

50dB

aszimmetrikus

100 ohm

9 Vp—p

+14 V-t6l £ 18 V-ig

* 18 mA max., ha a ter-
held ellendllas

>10 kOhm

125x45x24 mm

4 db M4-es csavarral
vizzaré tdmszelencén 4t
sorkapocs segitségével

2. GIE—02 toltéserdsitdé mliszaki adatai

Bemend erGsit6
Er6sits érzékenység
Als6 hatérfrekvencia
Felsd hatarfrekvencia
Zaj

K6z6smddusa elnyomads
Harmoénikus torzitas
Téapfesziltség elnyomas
Kimend erdsit6 tipus
Kimend impedancia
Max. kimené feszlltség
Téapfesziiltség
Aramfelvétel -

Mechanikai méretek
FelerGsités
Csatlakozas

szimmetrikus toltéserd-
sit6

20 mV/pC, * 20% beél-
litasi lehetGség

1 Hz (-3 dB),
—40dB/D

>40 kHz 10 kOhm le-
zards esetén

<30.10—3 pC (1 Hz—
20 kHz)

50 dB (50 Hz-en)
kisebb, mint 1%

50 dB

szimmetrikus

200 ohm

9Vo—p

+14 V-t6l £ 18 V-ig

+ 18 mA max., ha a ter-
held ellendllds 10 kOhm
125x48x24 mm

4 db M4-es csavarral
vizzéré tomszelencén at
sorkapocs segitségével

ElGdllitjia: MTA MMSZ Akusztikai Kutat6élaboratérium

Budapest, X|., Budaérsi ut 45.
Levélcim: Bp. 1502 Pf. 58. telex: 22—6936 akamu




Szivesen latuk O noketis
*ehizOink sordban!

Kutaté-, kutatast fejleszt6,
oktatd, betanito és
referenciafilm

Video- és 16 mm-es
filmprogramok keészitése

hangositasa

ESZKOZTECHNIKAI SZOLGALTATASOK

MTA MMSZ Orszagos Kutatofilm Kézpont
Budapest XI., Szakasits Arpad (t59- 61.
Telefon: 450-196, 662-366
Telex: 226936 akamu h



M Fels6oktatasi
és Kutatéfilmtar

Az Encyclopaedia Cinematographica bioldgiai
és miiszaki filmjei

Miuiszaki Filmfesztivalok filmjei

Sajat készitésii kutatd- és oktatofilmek

Francia tudoméanyos-mdiszaki filmek

MTA MMSZ Fels6oktatasi és Kutatofilmtar
Budapest X|. Szakasits A. ut 59—61. Telefon: 662-366/203 m.
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502 Telex: 22-6936 akamu

.....



szamitdgepes jelfeldolgozas

Az (j Takeda Riken TR 9405 tipust nagyteljesitmény( kétcsatornds FFT analizatorunk-
kal a DC—100 KkFiz frekvenciatartomanyban véllalunk jelfeldolgozést

JELLEMZO UZEMMODOK:

A fenti mérési lehetdségek jol hasznosithatok példaul a hiradastechnika, akusztika, rezgés-
technika, orvos-biologia tertletén.

MTA MMSZ MERESTECHNIKAI OSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
Telefon: 662-366/223 m
Telex: 22-6936



INfratechnika

A kibdvitett AGA THV 750 tipusu rendszeriinkkel allunk rendelkezésre, a h6sugarzas

2...5,6 /im hulldamhosszusagu tartomanyéaban készitett infraképpel, az izotermék ,,lathatova
tételével”, h6mérséklet-kalibracioval.

Mérhet6 hémérséklet-tartomany: —20... +2000 °C
A megkilénbdztethetd legkisebb hémérséklet kilonbség: 0,2 °C
Egyidejlleg 10 hdmérsékleti 1épcsé megkiilénboztetése
Latoszog: 7°, 20° és 40°
Alland6 és valtozo héallapot vizsgalata
Hé6forrasok, anyaghibak, anyagszerkezeti eltérések kimutatasa
Karbantartési diagnosztika
Més (pl. rezges, tenzometriai) diagnosztikai mddszerekkel kiegészitett vizsgalatok

Légi felvételek készitése az infra- és a lathatd kép egylttes megjelenitésével
Ko6zrem(ikodés orvosdiagnosztikaban

Szakvélemény készitése

MTA MMSZ
MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

Budapest XI. Szakasits A. (it 59—61.

Telefon: 662-366/223 v. 233 m.
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502

Telex: 22-6936 akamu
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