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SZAKTANACSADAS

BESZAMOLO AZ ORSZAGOS
MUSZERNYILVANTARTASROL
1. rész

Adatgyijtés

az Orszagos
Miiszernyilvantartas
részére

KONKOLY LASZLONE — TOROK GABOR

A sorozat harmadik része az Orszdgos Miiszernyilvdntartds (ko-
rébban Miiszerkataszter) informdcids rendszere szdmdra folyta-
tott adatgyiijtési tevékenység témdjdval foglalkozik. Ismerteti az
adatszolgdltatok korét, az adatszolgiltatds céljdra szolgdls iirla-
pokat. Kiemelten tdrgyalja az tj rend szerinti adatgyiijtés elsé
négy ciklusdnak tapasztalatait, statisztikdjdt.

J. Koukoiu—TI. Tapsk: Hokaad o I'ocydapcmeennom Kadacmpe
ITpubopos—Ill-uit paznen: C60p AaHHBIX

Tperu#t pasnen u3naHus 3aHMUMaeTcs COOPKOW HAHHMX A
undopmauuonHoit cucrems! I'ocynapcreennoro Kanacrtpa Ilpu-
6opos. CraTa o3HaKOMIISIET YATATENeH COOPKOM MCXOAHBIX AaH-
HbIX ¥ Ppopmatamu c6opa nanubix. O6paiaercs ocoboe BHuMa-
HHE Ha ONbITHI K CTATHCTHKY MEPBbIX TPEX LKKJIOB cOOpa JIAHHBIX
MOJIYYEHHbIX 110 HOBOH CHCTEME.

L. Konkoly (Mrs.)—-G. Torék: The National Register of Measur-
ing Instruments, Part III. Data collection

This third part is concerned with the collection of data for
the information system of the National Register of Measuring In-
struments. The suppliers of data and the forms to be filled by
them are described. The experiences of the first three cycles of
data collection and the statistics of the results are evaluated.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1979. 26. sz6m 3—8. p.

Cikksorozatunk el6z6 részeiben ismertettiik az Orszdgos
Miiszernyilvantartds (kordbban Miiszerkataszter) szdmi-
togép-bdzisu informdciés rendszerré torténd atszervezé-
sét, széltunk a rendszerben zajlé informdciédramldsrol és
a szamitdstechnikai alrendszerr61.[1][2] Most az inform4-
ciédramlds azon részével foglalkozunk, ahol az adatbazis
alapadatai képzGdnek, azaz az adatgyiijtési tevékenység-
gel. Mivel a rendszerbdl nyerhetd informaciék helytélls-
sdgdt a bedramlé informdcidk szabjik meg, sziikség van.
az ellenGrzési célokat szolgdlé adatgy(ijtésre is. Ennek
megfelelGen a széban forgd informdciédramldsi szakasz
két parhuzamosan fut6 tevékenységet jelent, egy iizemel-
tetdi és egy forgalmazoi adatgyijtést. Cikkiinkben most
az uzemeltetdi adatgyijtésr6l szamolunk be és részletez-
ziik a nagyértékd miszereket (100 eFt feletti brutté ér-
ték) ilizemeltetd és beruhdzé villalatok, intézmények
adatszolgdltatdsainak néhdny kérdését.

Az adatszolgiltaték kore és kédrendszere

Az adatgy(ijtésrél rendelkezS 1/1976. MTA sz. Fotitkari

Kozlemény megjelenésének id6pontjdra, 1977 janudrjira

osszedllitottuk az lizemeltetSi adatszolgdltatdsban érde-

kelt intézmények névjegyzékét.
A névjegyzékkel szemben tamasztott kovetelmények

a kovetkezok:

— tartalmazza valamennyi nagyérték(i miszert és kuta-
tds-fejlesztési berendezést tizemeltetd intézmény pon-
tos nevét és cimét;

— egyértelml kddrendszeren alapulva alkalmas legyen
szdmitogépes kezelésre;

— kovesse az érintett adatszolgdltaték név- és cimvilto-
zasait, az Osszevondsokat és dtszervezéseket;

— alkalmas legyen arra, hogy az adatszolgdltaték korébe
Ujonnan belépd (az értékhatdrt meghaladé brutté ér-
ték{ miiszert els6 izben beruhdzd) intézmény felvéte-
le automatikusan és kodszdm-ismétlodés veszélye nél-
kiil torténjék.

Ezeket szem el6tt tartva a kordbbi kataszternél hasznalt

in. tulajdonos jegyzékbdl indultunk ki és atvettiik a

KSH és PM iltal haszndlt és folyamatosan karbantartott

egyseges statisztikai szimjelrendszert. Dontésiink mellett

szolt az is, hogy az Orszdgos Miiszernyilvantartds egyik

alapkovetelményét, a statisztikdk gyors készitését ez a

kod strukturdjanal fogva lehetGvé teszi.



Az oOtjegy( torzsszamon (els6 o6t karakter) kivil a
szamjel tartalmazza még az Uan. csoportképzd ismérvek
szamrendszerét is: a népgazdasagi agazat, a fellgyeleti
szerv, a népgazdasagi szektor és aterllet kodszamat. Lé-
nyeges szempont volt tovabba, hogy a Statisztikai Koz-
l6ny erre a kddrendszerre tdmaszkodva kozli rendszere-
sen a név-, cim- és szamjelvaltozasokat.

Az 1977. elején végrehajtott elsd adatgydjtésink so-
ran e cimjegyzékiink némileg médosult és az 1. abréan
szemléltetett izemeltet6i adatszolgaltatasra felkért intéz-
mények szambeli valtozasat hozta. Az 1977. februarja és
augusztusa kozott bekdvetkezett jelent6s csokkenés oka
az, hogy elsé adatgydjtésiinknél biztonsagra torekedve
olyan intézményeket is felkértiink adatszolgaltatasra,
amelyekr6l csupan feltételeztiik, hogy 100 eFt bruttd ér-
téket meghaladé miszereket hasznalnak.

Az adatszolgaltatasi Grlapok

A 2. és 3. dbran mutatjuk be azokat az (rlapokat, ame-
lyeket az Uzemeltet6k adatszolgaltataskor kit6ltenek.
Ezek valtottak fel a kordbbi kataszteri adatgydjtés pe-
remlyukasztott kartonjait. A 21001/1976. sz. alatt el-

1. dbra.

rendelt I. sz. Jelent6lap az adatszolgaltatd azonositasara
és a Il. sz. Jelent6lapok gydijtésére szolgal, kdzli tovabba
azt a szemeélyt, akivel adatgydjtésiink soran kapcsolatba
léphetiink. A Il. sz. Jelent6lap (3. abra) a targyiddszak
alatt beruhazott, vagy mas intézményeknek atadott,
vagy selejtezett miszer adatait tartalmazza. Egy darab
I. sz. Jelent6laphoz tehat annyi Il. szamu tartozik,
ahany miszert vagy kutatas-fejlesztési berendezést, ill.
méréstechnikai eszk6zt az adatszolgaltaté beruhazott, at-
adott vagy selejtezett.

Ahogyan azt mar kordbbi cikkeinkben emlitettik,
mindkét fajta Grlap egyben a szamitogépes feldolgozas
forrasbizonylata is, ezen torténik az adatel6készités (ko-
dolas), tovabbi kédrendszerek felhasznalasaval. Az adat-
gydUjtési ciklusok elején az (irlapokkal egyitt megkildjuk
a kitoltési utasitast is. A kitoltott és feldolgozott drlapo-
kat a Szaktandcsadasi Osztalyra vald beérkezésik és fel-
dolgozasuk utan egy évig meg6rizziik. Az adatszolgaltato
megnézheti a bekildott Grlapjait, felllvizsgalhatja sajat
adatszolgaltatasat, médositast kérhet, tehat a bejelentés-
rél nem sziikséges masolatot készitenie. Az adatszolgalta-
téinknak 1979. januaijatol kezdédéen rendszeresen meg-
kildjuk azon berendezések felsorolasat, melyek az adat-
tarunkban szerepelnek és igy alkalmat adunk, hogy beje-
lentéseiket rendszeresen ellendrizzék.

adatgy(jtési id6szakok

Az Uzemeltet6i adatszolgaltatasra felkért intézmények, vallalatok, szévetkezetek szdmanak valtozasa az egyes adatgydijtési

ciklusokban: a) adatszolgaltatasra felkért intézmények, b) adatszolgaltatasi kotelezettségiiket kuilon felszolito levél nélkul tel-

jesitd intézmények



A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA Az adatgydijtést
MUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKA a Magyar Tudoményos Akadémia fétitkara
SZOLGALATA 21 001/1976. sz. alatt rendelte el

BEJELENTES

a nagyértékd mlszerek allomanyaban
bekévetkezett valtozasokrol

19 .. &V ... félév

Figyelem! Nemleges jelentés esetén is kitdltve kildendd vissza!

I. SZ. JELENTOLAP

ADATSZOLGALTATOK: koltségvetési szervek — a fegyveres testiileteket kivéve —,
allami vallalatok, szovetkezetek és ezek kézpontjai

JELENTESI KOTELEZETTSEG ALA ESO MUSZEREK mindazok, amelyeknek brutté értéke
meghaladja a 100 000,— Ft-ot és a targyid6szakban toértént beszerzésik, vagy leselejtezésik,
illetve a téargyidészakban lettek mas szervnek A&tadva.

AZ ADATSZOLGALTATO A bejelentés tovabbitasanak médja

| megne- o L SZ JELENTOLAP 1 pld
vezése Példany-
szam
Il. SZ JELENTOLAP mszerenként 1 pld.

2. cime
Az adat- MTA Mdszertigyi és Méréstechnikai
gy(jté Szolgalata
cime 1391 Budapest, Pf. 241.
3 felugyeleti
) szerve
minden I félévi targyiddszakot
\/////////////////é{////// / Beérkezési kovet6 augusztus 15; illetve
teljes 111 N'T hatéarid6ék minden II. félévi targyiddszakot
4 szamjele koévetd februar 15.
] I LI
mszer- /]
felel6s neve
11>111 ‘L
E B R ER
Tortént-e a jelen adatszolgéltatds kapcsan bejelentendd valtozds a miszerallomanyban?
IGEN — NEM
(Kérjuk a megfelel6t alahuznit)
A beszamolo
, o SZAMU  Kitéltott JELENTOLAPOT
O do'm tartclmaz
(M(szerenként 1 db.)
Az adatszolgéltatas kotelezd. Valétlan adotok kozlése, az adatszolgéltatds megtagadasa és
a késedelmes ill. hianyos adatszolgaltatas biintetd, illetve szabalysértési rendelkezésbe Utkozik.
kérjuk
Uresen hagyni
Kelt: 19 ............ (<Y hoé ... nap
F.H.
cégszer( alairas a kitoltésért felel6s neve,

alairéasa, telefonszama

2. dbra. Az Orszagos M(iszernyilvantartas egyik fajta forrasbhizonylata, amelyen az tizemeltet6k adatszolgaltatasa torténik fi. sz. Jelen
télap az Uizemeltetd azonositasara)



Targyiddészak:
19..e &V........ félév
Kizardlag
100 000,— Ft
brutté értéket meghalad6é miszer adatai jelentendék!
A MUSZER adatai
1 Neve
2 Tipusszama
S | W IHTTTTTTTTTIIM
4. Gyértojanak neve
5. Szarmazasi orszag
A MUSZER alléeszkéznyilvantartas szerinti adatai
SRR /1A
LI B |
7 Leltéri szama
A MUSZER bejelentése milyen allomanyvaltozés
kapcsan torténik? (A megfeleld sz6 aldhtzandé!)
BESZERZES - ATADAS — SELEJTEZES
Csak ATADAS esetén toltendd ki!
Az (j tulajdonos
9 neve
10. cime
1 Az dtadés datuma: 19...... BV hé...ceeene nap
Csak SELEJTEZES esetén téltendd kil
12. A selejtezés datuma: 19...... év h6 ... nap

Il. SZ JELENTOLAP/ lap

Kérjuk irégéppel vagy nyomtatott betlikkel kitélteni!

3la. dbra //. sz. JelentSlap, mint az egyes miszerekre vonatkoz6 forrasbizonylat

6

Az adatszolgaltatod teljes

szémjele: 1i i i i i i1dj 1i1ili

Kérjik Uresen hagyni!

HD

Kérjuk fordi'tani!



Kérjuk irogéppel vagy nyomtotott nagybetiikkel kitolteni!

3/b. dbra A Il. sz. Jelent6lap hatoldala



Az adatgy(jtés soran szerzett tapasztalataink

Az (j rendszer szerinti els6 bejelentési ciklusban: 1977.

januarjaban 1078 intézménynek kildtik meg az adat-

szolgaltatadsra rendszeresitett (rlapjainkat, mellékelve a

hozzatartozo kitoltési utasitast és a fétitkari kozlemény

kalénlenyomatat. A kisér6 levellinkben leirtakkal kivan-
tuk elérni, hogy az adatszolgaltatok ne csupan egy Ujabb
adminisztraciés tehernek érezzék adatgy(jtésiinket, ha-
nem vildgosan lassak, hogy jelent6s résziknek csak for-
méjaban jelent Gjdonségot a ,,miszer-bejelentés”. Tajé-
jékoztattuk adatszolgaltatéinkat az Orszagos M(szernyil-
vantartas korszer(sitésérdl, az adatszolgaltatas és adatfel-
dolgozas j mddszerének jelentdségérél. Jeleztik, hogy
az adatgydjtés KSH-jovahagyéssal torténik, és hogy a f6-
titkari utasitas valamennyi tarca kdzlényében megjelent.

Az els6 Uzemeltet8i adatgy(ijtési ciklus mérlege a ko-
vetkez6 (1. &bra). Hatarid6re (1977. februdr 15.) beér-
kezett 671 intézmény adatszolgéltatésa (62,2%). Felsz6-
1itd levellnkkel voltunk kénytelenek adatszolgaltatasra
kérni 407 intézményt, amelyek kozil 93 csak Ujabb, de
ezuttal az intézmény igazgat6janak irt leveliinkre telje-
sitette kotelezettségét. Ekozben az el6re elkészitett
ltem- és folyamatterv alapjan a beérkezett adatokat fel-
dolgoztuk. Bér a megkuldott kitdltési utasitds minden
részletkérdésre kitért, szamos nehézséget kellett lekiz-
denink a Kitdltési hianyossagok és félreértések miatt.
Leggyakoribb probléma az volt, hogy az adatszolgélta-
tok az I. sz. Jelent6lapon szerepl6 megnevezésnél rovi-
ditéseket hasznaltak, szamjelliket nem ismerték, vagy
csak egyszer(ien nem adtak meg; nem tintették fel a
m(szerfelelés nevét; a Il. sz. Jelent8lapokon hidnyosan
adtdk meg a miszer f6bb miszaki adatait, felhasznalasi
teruletét; nem értették a nyilvantartas szerinti brutté
érték fogalmat.

Szamos esetben el&fordult az is, hogy nem a rend-
szeresitett (rlapokon kiildték meg az adatokat. Ha nem
tudtuk a hianyokat potolni, a jelentélapot vissza kellett
kuldenlink Ujabb kisérélevéllel az adatszolgaltatoknak.
A feldolgozéas soran nyilvanvaléva valt az is, hogy az
adatszolgaltatok sok esetben nem vették figyelembe az
aldbbiakat:

—a bejelentés I. sz. Jelentélapjat - amely az adatszol-
galtaté adatait tartalmazza — akkor is ki kell toélteni,
ha a targyfélévben az adatszolgaltatd alloméanyaban
valtozas nem tortént;

— miszerfelel6son azt a személyt kell érteni, akit az
adatszolgéltatdsban szerepl6 mdszerekr6l adott, vagy
adandé informéciok targydban megkereshetiink;

— a bejelentési kotelezettség csak a targyfélévben bekd-
vetkezett valtozasokra vonatkozik.

A masodik adatgy(jtési ciklus, feltehet6en a kezdeti
félreértések tisztazédasa miatt, mar kedvez§ valtozast
hozott. 1977. augusztus 15-ére a megkeresett 802 intéz-
mény kozil 712 kildte meg adatszolgaltatasat (86,6%),
felszolitasunk nyoman oktoberre pedig csaknem teljessé

valt az adatszolgéltatds (99%-o0s). A Kitdltési hianyossé-
gok is csokkentek.

A harmadik ciklus (1978. februar) tovabbi kedvez6
tapasztalatokat hozott. A kotelezettségiket kulén fel-
sz6litd levél nélkal is teljesitd intézmények szazalékos
aranya elérte a 97,6%-ot, bar ebben jelent6sen kozrejat-
szott, hogy a hatéarid6 letelte el6tt mintegy 100 intéz-
mény mi(szerfelel6sét telefonon, ill. telexen megkeres-
tuk.

Ez az Ujabb kapcsolatteremtés ajovében nem lehet al-
talanos gyakorlat, mert a be nem érkez6 adatszolgaltata-
sok késleltetik munkankat és igy veszélyeztetik a rend-
szerb6l nyerhet§ informéaciok teljességét és naprakész-
ségét.

1978. augusztusaban zajlott a negyedik adatgy(jtési
ciklus, mely a hataridére bekiildott adatszolgaltatasok
szazalékos aranyaban némi visszaesést hozott. Ennek
okait elemezve vilagossa valt, hogy tevékenységiink soran
nem hagyhatok figyelmen Kkivil az adatszolgaltatok
olyan szubjektiv kérilményei sem, mint pl. a nyari sza-
badsagidény. A jévében gy kivanjuk ezen tényezl6ket
figyelembe venni, hogy a rendeletileg el6irt id6pontnal
korabban megkildjik a sziikséges (rlapokat a vallalatok
m(szerfeleldseinek.

Reméljik, hogy az adatszolgaltatokkal, miszerfeleld-
sokkel kialakult j6 munkakapcsolat révén a soron kdvet-
kez6 adatgy(jtési ciklus alatt tovabb gyarapodnak kedve-
z8 tapasztalataink. Ebben szerepet jatszik az a tény is,
hogy az adatszolgaltatok ugyanazok, akik nyilvantarta-
sunkbdl hasznos informaciokat nyerhetnek muszer- és
meéréstechnikai, ill. beruhdzasi problémaik megoldasa-
hoz.

* k *

Cikksorozatunk kovetkezd részében beszamolunk for-
galmazéi adatgydijtésiink tapasztalatairdl, tajékoztatast
adunk rendszerlnkrél, annak felhasznalasi lehet6ségei-
rél.
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UJ IRANYOK A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

Automatizalas

a meéréstechnikaban
(I. rész)

Az automatikus
meres alapelve

RADNAIRUDOLF

A mérésautomatizalassal foglalkoz6é cikksorozat els§ része az
automatikus méréssel 6sszefligg6 alapvet6 elvi ismereteket tekin-
ti at. Ismerteti az automatikus mérérendszerek osztalyozasi
szempontjait és rendszerezetten osszefoglalja a mérésautomati-
zaléas legfontosabb elényeit és hatranyait.

P. Padnau: Ochoshoti npuni/un aemo.uamuueCKOeo usMepehun

I-biH pa34e.1t Ochobhou npKHUHNn aBTOMaTHuecKoro
H3MepeHHH

riepBaa nacTh CTaTH NO aBTOMa-nnauHH n3MepeHHU nepe-
CMOTpuBaeT ocHOBHbie npHHUwnHajibHbie 3naHHa KacarenbHO
3TOIli TeMbl. PaCCMaTpHBaKJTCH TOHKH 3peHHB pa3fleneHM (I 3BTO-
MaTHHecKHx H3MepHtelJibHbix CHCTeM h aaercH cyMMapHan
oueHKa npeHMymecTB h HcaocTaTOB aBTOMaTjnauHH HiMepe-
HHU.

Radnai: Automated Measurements. Part I : Fundamentals

This introduction to a series on the automation of measure-
ments reviews the theoretical fundamentals, describes the view-
points useful in classing such systems, and presents the major
advantages and drawbacks of the automation.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1979. 26. szam 9-16. p.

A metrolégidban hasznalatos megfogalmazas szerint a
mérés az a tevékenység, amellyel valamely fizikai meny-
nyiség mérészamat mértékegységével vald kdzvetlen vagy
kbzvetett dsszehasonlitassal meghatarozzuk.

A mérend6 fizikai mennyiségrél kapott jel lehet ana-
l6g vagy diszkrét, az id6re vonatkoztatva pedig folytonos
és szakaszos, illetve id6ben alland6 és valtozd. A gyakor-
latban a mérendd jelek tébbsége analog jelleg(, id6ben
valtozo.

Azokat a berendezéseket, amelyeknek bemenetére a
mérendd mennyiséget adjuk és kimenetén a jel szamsze-
r( értékét kapjuk, mérémuiszereknek nevezzik. A mér6-
m(iszerek osztalyozasa kilénb6z6 szempontok szerint
lehetséges. Az egyik lehetséges osztalyozés szerint meg-
kilonbodztethetiink kodzvetlen és kdzvetett modszerrel
méré miszereket.

A kozvetlen dsszehasonlitas modszerével olyan fizikai
mennyiségek mérhet6k, amelyeknek iranyitdt: hatasaval
kdzvetlenill 1étrehozhatd a leolvasasra alkalmas mutato-
kitérés vagy egyéb kijelzés. A kdzvetett modszerrel mér-
hetd fizikai mennyiségek azok, amelyeknek nincs iranyi-
tott hatdsa és mérésiik soran, s az 6sszehasonlitas el6tt
egy megfeleld atalakitasra van szikség.

Egy masik osztalyozas szerint megkilonbdztetiink
analog és digitalis elven m(ikodé mérémiszereket. Az
analég mérémiszerek a mérendd mennyiséget vele aré-
nyos masik fizikai mennyiséggé, legtébbszér mutatokité-
réssé alakitjak at. A mutatokitérés egy skélaval alakitha-
td at szamértékké. Ez az un. mér6szam adja meg, hogy a
mérend6 mennyiség hanyszorosa az egységil valasztott
értéknek. Az analog mérés értékkészlete elméletileg vég-
telen, mivel a mutatokitérés a mérendd mennyiség folya-
matos fliggvénye. A gyakorlatban a miszerskala véges
felbontéasa kdvetkeztében az analog mérémdiszerek korla-
tozott értékkészlettel adjak meg a mérendd mennyiség
meérdszamat, a mérési eredményt.

A digitalis mérémiiszerek legf6bb jellemz6je a kvanta-
las, amelynek folyaman az értékben folyamatosan valto-
z0, analég mennyiséget diszkrét, véges értékkészletli
mennyiséggé alakitjak at. Ennek megfelel6en a digitalis
meérémUszerek pontossaga elméletileg is korlatozott, ér-
tékét a kvantalasi hiba szabja meg. A gyakorlatban a digi-
talis mérémiuiszerek felbontdsa lényegesen jobb mint az
analog miszereké, nem beszélve a szdmjegyes kijelzésrél,
amely a mérési eredmény gyorsabb és szubjektiv hibak-
tdl mentes leolvasasat biztositja. A digitalis mérémi(isze-



rek tovabbi elényds tulajdonsaga, hogy lehetdvé teszik
Osszetett mérési feladatok elvégzésére hasznalhaté auto-
matikus mérérendszerek kialakitasat.

Meérérendszerek

A méréstechnikaban mérérendszernek egy adott mérési
feladat elvégzésére létrehozott, tobb m(szerbdl és kiegé-
szité egységbdl all6 mérési Osszeallitast nevezink.

Az l/a. dbran egy éaltalanos felépitésli mér6rendszer
lathaté. Egységei: a jelforrés (pl. generator), amely a mé-
réshez szilkséges bemend jeleket szolgaltatja és a mérg-

jellemzék
kézi mérési pontok kivalasztasa
beéllitasa
a) mérést
végz6
személy
emberi adatfeldolgozas
jellemzék mérési
beallitasa _pont
elektromos léptetése
aton
b) 1 vezérl6-
egység

automatikus
adatfeldolgozas

1. bra.
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miszer (pl. feszultségmérd), amely a kimené jeleket ér-
zékeli. Ez a két egység kdzvetlenll csatlakozik a méren-
dé egységhez. A hagyomanyos, kézi vezérlésli mérések-
nél ezenkivil jelen van a mérést végz6 személy, akinek
feladatai:
a) ajelforras kimeneti jellemz8inek beallitasa,
b) amérémi(iszer bemeneti jellemz8inek beallitasa,
c) a mérendd egység elékészitése a méréshez (tapfeszilt-
ség hozzavezetés, mérési pont kivalasztas, stb.)
d) a mérési eredmények leolvasasa,
e) a mérési eredmények értékelése.
Az automatikus mérérendszerekben (1/b. adbra) a mé-
rést végz8 személy szerepét a vezérl6egység veszi at. En-

jellemz6k

b klelztl mérési

callltasa eredmény

leolvaséasa
jellemz6k o
beallitasa meéresi
elektromos _eredmények
(ton digitalis forméban

Mérérendszerek felépitése:a) kézi miikodtetésl, b) automatikus vezérlés(



nek feladata a jelforras és a mérémdiszer vezérlése, a mé-
réssorozat lépéseinek meghatarozasa, a mérési eredmé-
nyek téarolasa és kiértékelése.

Az automatikus mér6rendszer épitéelemeit jelvezeté-
kek kotik 0ssze, ezeken keresztil torténik a miikodéshez
szlikséges informacidcsere az egyes egységek kozott.
Fontos jellemz6je az automatikus mérérendszereknek,
hogy épitéelemeik, a jelforrasok és mérémiszerek digita-
lis jelekkel vezérelhet6k és a mérési eredményeket is di-
gitélis formaban adjak ki. Tovabbi eltérés a kézi vezérlé-
s mér6rendszerekhez képest, hogy a jelforrasok és a
mérémdszerek illesztéegységen keresztiil kapcsolddnak a
mérend6 egységhez.

I nformécidatvitel

Az automatikus mér6rendszerek miikddésének alapvetd
feltétele, hogy épitéelemeik kozoétt biztositani kell az in-
formacidatvitelt. Az egyes elemek kozotti informéacio-
aramlas két kiilonb6z6 célt szolgalhat:
— vezeérlést vagy
— adatatvitelt.

Ha mérést végziink, a mérési folyamat egyik alapvet6

a)

b)

2. dbra.

része a mdiszerek jellemz@inek bedllitasa a mérend6

mennyiségnek megfelelGen:

- adé (stimulus) jellegl mdszer (pl. fliggvénygenerator)
esetén a kimendjelalak kivalasztasa (impulzus, flirész-
jel vagy szinuszjel), a jel jellemz8inek beéllitasa (frek-
vencia, amplitado, kitdltési tényez6, stb.);

- vevl (measuring) jellegli mdszer (pl. multiméter) ese-
tén az zemmdd kivalasztasa (fesziiltség, aram vagy
ellenallas mérés) és a méréshatarok beallitasa.

A hagyomanyos, kézi vezérlésli miszerek hasznalata-
kor a fenti miveletek az el6lapon levd kezel6szervek be-
allitasaval torténnek. A programozhatdé mérémdiszerek
vezérlése digitalis jelekkel meghatarozott logikai kombi-
néciok el6allitdsaval torténik.

Az automatikus mér6rendszerekben, a vezérlGjelek-
hez hasonl6an a mérési eredmények (adatok) is digitalis
forméban kerlilnek &tvitelre. A mérérendszer feladatétol
fuggben a miuiszerek Altal szolgaltatott mérési eredmé-
nyekkel kulénb6z6 miiveletek végezhetdk. Sok esetben
elég a mért érték egyszerli 6sszehasonlitasa egy el6re be-
allitott hatarértékkel, mikddik/nem mikoédik (go/no go)
dontéshez. Ugyanigy feladat lehet a mért értékek regisz-
tralasa, vagy taroléba toltése tovabbi digitalis feldolgozas
el6készitéseként. Bonyolultabb szamitogép-vezérlési mé-

Digitalis adatatviteli médszerek: a) sz6-soros, b) byte-soros, d) bit-soros



rérendszerekkel megval6sithatok olyan mérési folyama-
tok is, amelyekben a mért értékek alapjan valtoztathat6
a miuszerek vezérlése vagy példaul a mérési folyamat 1é-
péseinek sorrendje.

Az automatikus mérérendszerek egyik fontos jellem-
z6je, hogy milyen forméaban térténik az informacioatvi-
tel az egyes rendszerelemek kozo6tt. A digitalis alakban
levé informacio atvitelének alapvet§ mddjai a 2. abran
lathatok. Valamennyi mddszernek vannak elényods és
hatranyos tulajdonsagai.

A 2/a. &brén lathaté Un. sz6-soros atvitel esetén a mé-
rérendszer elemei k6zott valamennyijei atvitele szimul-
tdn maddon, egyid6ben térténik. Az egyetlen el6nye en-
nek a mddszernek a gyorsaség.

A 2/b. abrén lathaté karakter-soros(byte-soros) atvitel
esetén az informéci6 8 bitb8l 4ll6 byte-okra osztva, egy-
més utdn kerll &tvitelre. Ez a modszer kompromisszu-
mot jelent a tiszta parhuzamos és tiszta soros atvitel k-
z0tt koltség és gyorsasag tekintetében. Ezenkiviil kulén
elény, hogy az automatikus mér6rendszerek bizonyos
elemei (pl. lyukszalagolvasék, kalkulatorok) eleve byte-
soros bels§ adatforgalommal mkodnek, igy illesztésuk
leegyszer(sddik, ha a kiilsé6 adatforgalom azonos szerve-
zés(i.

A 2/c. &bran lathatd bit-soros atvitelhez minddssze
egyetlen jelvezetékre van sziikség, mivel az informéacié
dtvitele bitenként, sorban egyméas utdn torténik. Ez a
maédszer olyan lassd, hogy egyszeriisége ellenére a gya-
korlatban alig hasznéljak. A digitalis informéacidatvitel
maodszereinek mérlegelésénél nem mellékes szempont,
hogy az abran lathaté mdédon a byte-soros és bit-soros at-
vitelnél a vev6-oldalon taroléegységre van sziikség az in-
formécid visszaéllitésdhoz. Ez automatikus mérérendsze-
rek elemei kozotti adatforgalomban azt jelenti, hogy a
csatold (interface) egységek miikddése bonyolultabb
lesz.

A vezérlés és az adatatvitel informaciomennyisége
nagymértékben véltozhat a mdszerek és az elvégzendd
mérések jellegének megfelel6en. Példaul egy 6 alldsi mé-
réshatér-kapcsolé hasznélataval egyenérték(i digitélis ve-
zérléshez 3 bit, azaz 3 jelvezeték sziikséges. Egy 9 szam-
jegyes kijelz6vel rendelkez6 digitalis szamlalé esetében a
mérési eredmények atviteléhez 36 bit informéaciét kell
atvinni, ami parhuzamos Aatvitel esetén 36 jelvezetéket
igényelne. A sok jelvezeték koltségessé és bonyolulttd
tenné az automatikus mérérendszerek felépitését, ezért
a tiszta parhuzamos informé&cidatvitelt nem hasznaljak.

Az automatikus mérérendszerek csoportositasa

Az automatikus mérérendszerek tobbféleképpen csopor-
tosithatok. Az egyik lehetséges osztalyozas a rendszerrel
elvégezhetd mérések jellege szerint torténhet. Illyen
szempontbdl megkulonboztethetiink altalanos céla és
egyedi mérésre vizsgalatra készilt mér6rendszereket.

©

Az &ltaldnos céli mérbrendszereket altaldban a kuta-
tas-fejlesztés killonboz8 teruletein hasznaljdk. Ezeknek a
rendszereknek az épit6elemei nem sziikségszer(ien
ugyanazon cég gyartmanyai és a mér6rendszerbdl ki-
emelve o6nalléan is hasznalhatok. Az ilyen mér6rendsze-
rek elemei —els@sorban a mérém(szerek - a felhasznald
igényei szerint valtoztathatok.

Ellentétben ezzel, az egyedi célra készilt mérg- és
vizsgaloberendezések elemeit altalaban egyazon cég ké-
sziti. Kivételt jelentenek ez alol a vezérlg-szamitogépek,
amelyeket az automatikus rendszerek gyartoi is a szami-
tégépgyaraktol vasarolnak. Az egyedi céli mér6rendsze-
rek elemei énmagukban nem hasznalhaték, s6t altalaban
a rendszer felépitése (konfiguracidja) sem valtoztathat6.
Ezeket a berendezéseket els6sorban az iparban hasznal-
jak. Ebbdl ered6en ezekkel a rendszerekkel szemben el-
s6sorban nem a nagy pontossag a kévetelmény, hanem a
gyors és megbizhat6 miikodeés.

Az automatikus meér6rendszerek csoportosithatok a
rendszer elemeinek egyméshoz val6 csatlakozésa szerint
is. A 3/a. abran lathat6 csillag vagy mas néven radialis
rendszer (start system, radial system) valamennyi készii-
léke kilon jelvezetékrendszeren keresztil csatlakozik a
vezérl6egységhez. Ez a legegyszeriibb csatlakozasi maéd,
az elsé automatikus mérérendszerek kivétel nélkil ilyen
szervezéssel éplltek fel. Ennek a csatlakozasi modszer-
nek el6nye az egyszer(iség; hatranya, hogy az elkészilt
rendszer egyaltalan nem, vagy csak rendkiviil nagy ne-
hézséggel (pl. a vezérlbegység teljes attervezésevel) val-
toztathatd vagy bévithet. Tovabbi hatrany, hogy sok
elembdl allé rendszernél a vezérl6egység és a késziilékek
kozotti kétirany( adatforgalom hatalmas vezet6kotege-
ket kivan, amely csokkenti a rendszer megbizhat6sagat
és megneheziti kezelését.

A 3/b. &dbrén az egyes készulékeket pontrél-pontra
0sszek6td rendszer (point-to-point system, daisy-chain
system) blokkvazlata l1athat6. Ennek a csatlakozasi mad-
nak fontos jellemz6je, hogy egyszer(i sorbakapcsolassal
biztosithatd a rendszeren belili els6bbség, az un. hard-
ware-prioritas.

A legkorszeriibb csatlakozéasi méd a 3/c. abran latha-
td sin-szervezés (bus-line system, party-line system),
amelyben egyetlen jelvezetékrendszer, a kdzds sin koti
Ossze a rendszer épitéelemeit. Ilyen sin-szervezési csat-
lakozoérendszer a cikksorozat kdvetkezd részében részle-
tes ismertetésre Kkeriil6, IEC-ajanlason alapuldé egységes
mérémi(szer interface. A sin-szervezés elénye, hogy mi-
nimélis az 0sszekotbvezetékek szdma és a rendszer tet-
szés szerint b@vithet§ vagy valtoztathaté a felhasznalo
igényei szerint.

Az automatikus mérérendszerek csoportosithaték a ve-
zérlés megvalositasa szerint is.

A kuls6 programozasi mérdrendszerek valamilyen
kilsé perifériaval pl. lyukszalagolvasdval programozha-



3. dbra.

tok vagy fix programozésu, sorrendi (szekvencialis) ve-
zérl6egységet tartalmaznak. A kozos jellemzdjuk ezek-
nek a rendszereknek, hogy a vezérl6 programozasi nyelve
kotott, nem valtoztathatd. A mérérendszer elemeinek
vezérlése a lyukszalagon vagy méagnesszalagon, esetleg
félvezetd memdriaban tarolt, tehat allandé sorrendd uta-
sitasokkal torténik, a vezérld egység kdzremiikodésével.
Ezek a rendszerek viszonylag olcsok és kialakitasukhoz,
ill. Gzemeltetésiikhdz nincs szilkség software-ismeretek-
kel rendelkez6 szakemberekre. Jelentds hatranyuk vi-
szont, hogy kevéshé univerzélisak és lassubb mikodé-
siek, mint a bels6 programozast mérdrendszerek.

Egy kils6 programozési mér6rendszer lathaté a 4.
abran. Az Interstate Electronics Corp. A—1000 tipusu
vezérl6egysége ROM-memoriaval programozhaté a ki-
16nb6z8 mérési és szamitasi feladatok szekvencialis elvég-
zésére.

Automatikus mérérendszerek felépitése: a) radialis rendszer, b) soros rendszer, c) sin-szervezés(i rendszer

A bels6 programozasl, szamitogép-vezérlésii mér6-
rendszerek programnyelve, amit a memoriaba tol1tott for-
ditoprogram (compiler) hatdroz meg, valtoztathato.
Ezért ezek a rendszerek rugalmasabban hasznalhaték. A
gyors miikodésli szamitogép a lassu periféridkkal és
egyéb rendszerelemekkel id6osztasos (time-sharing)
tizemmodban is kommunikalhat. A szamitogép-vezérlési
mérérendszerek lényegesen dragabbak az el6z6 csoport-
ba tartozo6 rendszereknél.

Az 5. abran egy bels6 programozast mérérendszer, a
Systron-Donner gyartmanyd, CATS tipust automatikus
analizator lathat6. Ez a mérGrendszer univerzalis, a be-
meneti egységtdl fiiggben kildénboz6 jellemz6k vizsgala-
tara hasznalhaté, miikddését egy PDP 11/04 tipusd mini-
szamitogép vezérli.
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4. abra.

Felhasznalasi tertletek

A mérésautomatizalas komoly mdszaki feladat és altala-
ban igen koltséges eljaras. Felvetédik tehat a kérdés, me-
lyek az automatikus mérérendszerek elényei a hagyoma-
nyos kézi vezérlési rendszerekkel szemben és ezek az
elénydk milyen felhasznalasi teriileteken érvényesilnek
a leghatarozottabban.

Az automatikus mérdérendszerek el6nyei

1. Nagyobb gyorsasdg. Ez az el6ny az embernél l1ényege-
sen gyorsabb mikodési vezérléegységnek kdszonhetd.
Egy analog kijelzésli miszer leolvasasat a mérést végz6
személy kb. 10 bit/s gyorsasaggal végezheti. EQy mérési
eredmény-nyomtatoval felszerelt digitalis miszer kb.
1000 bit/s, mig egy j0 min8ségli magnesszalagos adat-
gy(jté rendszer 1 millié bit/s sebességgel mikodik. Ez a
latsz6lag driasi sebesség a gyakorlatban még mindig nem
elég minden esetben, mivel a néhany nanosecundum idé-
tartamd jelek vizsgalata ennek a sebességnek kb. kétsze-
resét igényli. Alapvetd jellemz6k, mint példaul feszilt-
ség-, aram- vagy frekvencia-mérésénél altalaban nem je-
lent problémat a manualis mérési mddszerek lassusaga. A
gyorsabb automatikus mérés iranti igény elsésorban ak-
kor jelentkezik, ha sokszor ismétl6dd feladatokrdl van
sz0, vag)' a bonyolult mérési feladat csak sok 1épésbdél al-
16 méréssorozattal végezhet6 el. Példaul a radiohirkozlés
tertiletén a modulaciémérések vagy a harmonikus torzi-
tas vizsgalata tobbféle mérési mddszerrel végezhetd el.
Valamennyi mérési médszernek megvan a maga elénye
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Interstate Electronics Corp. gyartmanya programozott vezérl6egység

és hatranya. A pontosabb mérés ara altalaban a mérési
id6 megndvekedése. Automatikus mérdrendszerekkel az
adatszerzés és kiértékelés gyorsasaga kovetkeztében a bo-
nyolult mérési folyamatok is rendkivul révid id6 alatt el-
végezhetdk.

2. Nagyobb pontossag. A mérésekkel szemben tdmasz-
tott pontossagi kdvetelmények szakadatlan ndvekedése
és a mérési feladatok Osszetettségének fokozodasa egyre
gyakrabban megoldhatatlan feladatot jelent a mérést vég-
z6 ember szdmara. Az automatikus mérérendszerben az
elektronikus vezérlés, ill. mérési eredmény kozlése kovet-
keztében a mérési eredmények a mérést végz6 személy
szubjektivitasatél mentesek. Tovabbi el6ny, hogy auto-
matikus mérérendszerekben a rendszerhibdk &ltaldban
automatikusan mérhetdk, tarolhatok és figyelembe vehe-
ték az eredmények kiértékelésénél.

3. A mérési eredmények kozvetlentdl a kivant mérték-
egységben és bizonylatként hasznalhatd formaban kap-
haték meg. Ez az el6ny szorosan 6sszefligg azzal, amit a
mérési id§ csokkenésérdl elmondottunk. A sz&mitési ké-
pességekkel rendelkezé vezérlGegységek, miniszamitdgeé-
pek, kalkulatorok alkalmasak a mérési folyamatban el6-
fordulé atalakitasi mveletek, pl. mértékegység-atszami-
tasok vagy mér6fej-osztasarany szamitas, stb. elvégzé-
sére. A mérési eredmény rogzitésének fontossagat szik-
ségtelen hangsllyozni. Az automatikus mérérendszerek
vezérl6egységéehez kapcsolhatd periféridkkal (somyomta-
to, teletype, stb.) nemcsak mérési jegyz6konyvek készit-
het6k, hanem a tovabbi feldolgozashoz sziikséges ered-
mények adathordozén is régzithet6k a tovébbi mivele-
tekhez.



Nem lenne teljes a kép, ha az el6ény6k hangsulyozasa
mellett nem ejtenénk szo6t a hatranyokrdl is. Ezek isme-
rete és figyelembevétele az automatikus mér6rendszer
tervezésekor dont6 fontossagl lehet a rendszer hasznal-
hatésaga szempontjabdl.

Az automatikus mérérendszerek hatranyai

1. A kézi vezérlésli mérdérendszerhez képest lényegesen
nagyobb beszerzési kdltség. A nagyobb koltség keét té-
nyezdbdl tevldik ossze. Egyrészt az automatikus mér6-
rendszereknél szdmolni kell a vezérl6egység és a progra-
mozéas koltségével, amely egyszeriien nincs kézi vezérlés
esetén. Masrészt a programozhat6 digitalis jelekkel vezé-
relhet6 mérémUszerek dragabbak a hasonlé jellemz6kkel
rendelkezd kézi vezérlésli miiszereknél. Ezek a tobblet-
koltségek kevéshé érezhetdk, ha a felhasznalé automati-
kus mér6rendszerét a szabvanyos mérémiszer interface
felhasznalasaval épiti fel. igy a vezérl6 lehet egy mar
meglevd kalkulator vagy miniszamitégép, amelyhez csak

5. abra.

Systron-Donner gyartmanya automatikus mérérendszer

az IEC interface egységet kell beszerezni. Masrészt le-
csokken a mérémdiszerekre forditott koltség is, mivel a
legtobb miszergyarté a szabvanyos interface opcidval
gyartja korszerli m(szereit.

2. Kllonlegesen kiképzett tervez6 és programozoi sze-
mélyzetet igényel. Az automatikus mérdérendszer terve-
z0inek és lUzembentartdinak egymastdl viszonylag tavol
allo tertileteken, a méréstechnikaban és a szamitastech-
nikadban egyaranyt otthonosnak kell lenniiik. Ehhez még
hozzajarul az esetleges specialis kiképzés, amely altala-
ban az automatikus rendszert gyartd cégnél torténik.

3. A mérési feladatot részletesen és pontosan ismerni
kell az automatikus rendszer beszerzése el6tt. Kevés Ki-
vételtdl eltekintve az automatikus mér6rendszerek kevés-
bé képesek kdvetni a mérési igények valtozasat, mint a
hagyomanyos kézi vezérlésii rendszerek. Ez egy igen su-
lyos hatrany, mert a technika rendkivil gyors fejlédést
lteme kovetkeztében szinte naprol-napra Gjabb és Gjabb

igények merilnek fel a mér6érendszerekkel szemben.
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4. Az automatikus méréshez valtoztatasokat kell végre-
hajtani a mérendd egységen, illetve a tervezésnél figye-
lembe kell venni az automatikus mérés kilénleges kove-
telményeit. Erre tébbek kdzott azért van szikség, mert a
mérend6 egység csatlakoztatasanal nehezen helyettesit-
het6 a manuélis beavatkozas. A valtoztatasok jellegét a
mérendé egységhez csatlakozd illeszt6egység lehetdsé-
gei és a mérési feladat jellege hatarozza meg.

Példaul digitalis aramkori panelek ellen6rz6mérésénél
jarulékos Kivezetésekre, esetleg a normal mikddésben
nem hasznalt kapu-aramkérokre is sziikség lehet. A fenti-
ek figyelembevételével megfogalmazhatd, hogy milyen
mérési feladatok megoldéasara célszer(i automatikus mé-
rérendszereket hasznalni:

— sok lépéshdl allo, vagy sokszor ismétl6dé miveleteket
tartalmaz6 mérési folyamatokban,

— azonos-idejli  szamit&si vagy dontési
igényl6 mérési folyamatokban,

— nagy pontossagot és reprodukalhatésagot igénylé méré-
si folyamatokban.

m(iveleteket
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Természetesen amérésautomatizalas nem csupan, vagy
talan nem is elsésorban mdiszaki kérdés. A gyakorlatban
minden mérési feladat megoldasanal mérlegelni kell a
szObajohetd mérési Osszeallitasok teljesitményének és
koltségének viszonyat. Kuléndsen érvényes ez akkor, ha
automatikus mérdrendszer beszerzésérdl vagy megépité-
sérél kell donteni.
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Veletlen jelek
meéréstechnikaja
(I. rész)
Elméleti alapok

BUCSY GYORGY

A méréstechnika gyors fejlédése kovetkeztében egyre tdbb lehe-
t6ség nyilik olyan fizikai folyamatok mérések Gtjan torténd jel-
lemzésére, amelyeket matematikai formaban nem tudunk leirni,
pontos lefolyadsukat nem ismerjik. A véletlen (sztohasztikus) je-
lek méréstechnikaja igy szamos Uj teriiletet nyit meg a szakembe-
rek el6tt. Sorozatunkban a véletlen jelek kilonbéz6 alapjellem-
z6inek definiciojat, fizikaijelentésiiket, ezek megmérésének lehe-
t6ségeit és - gyakorlati példakon keresztiil - a méréstechnikai
maddszer alkalmazasat mutatjuk be.

Jf. Eynu: Texnum u3Mepenun CAynaUHbix cueua.ioe
I-bid pa3aeji: TeopHieacaa 6a3a

B nocaeacTBHH ycicopeHHoro npouecca ycoBepmeHCTBOBaHHH
H3MepHTejlbHOU TeXHHKH BCe OOJIbUie H O0JIbJiie BOIMO*HOCTeH
OTKpblBaeTCfl Ha XapaKTepH3HpOBaHHe T3KHX <J)H3HHeCKHX npo-
ueccoB, MaTeMaTHHecKoe oripe/ie.ieHHe KOTopbix hcboimowho,
HJTH TOHHOe npOHCXOAfleHHe HeH3BeCTHO. TaKHM o06pa30M H3-
MepHTejibHaa tcxhhk3 cjryHaiiHbix — CTOxarHMCCKHX — CHrHa-
JIOB OTKpbIBaeT HOBbie BO3MO3KHOCTH 3J1H CnCUHajIHCTOB. B 3Toli
cepHH 03HaKOMJineM HHTaTejieii — 4epe3 (JiaKTHMecKHX ripHMe-

HOB, HX (J))H3HHeCKHX 3HaHeHHO, BO3MO5KHOCTH HX H3MepJHHH H
cnocod HCnOJIb30BaHHH flaHHOH HSMepHTejlbHOH TeXHHKb.

G. Bucsy: On the Measurement o f Stochastic Signals; Part 1

With the rapid development in measuring techniques, more
and more physical processes impracticable to describe by direct
mathematical means become accessible by measurements. Open-
ing up new vistas, the concept and methods of measuring sto-
chastic signals are worth getting acquainted with. The series be-
ginning with this paper will present the definitions and physical
meanings of the basic characteristics of stochastic signals to-
gether with the theory and practice of the relevant measu-
rements.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1979. 26. szam 17-25. p.

A mérnoki tevékenység igen fontos eleme a kiilonb6z8
fizikai folyamatok megismerése. Ez mérések Gtjan szer-
zett informécidkkal térténhet. A mérés targyat képezd
fizikai folyamat sokféle lehet, a mérési mddszer kialaki-
tasat és a mért jelek feldolgozasi modjat ez dontben be-
folyédsolja. Bizonyos folyamatok jol jellemezhetdk né-
hany adott paraméterrel (pl. a szinuszos jeleket az amp-
litado, a frekvencia és a fazisértékek egyértelmden leir-
jak). Mas folyamatok nem adhaték meg zart matemati-
kai forméban, mérésiik néhany paraméter meghataroza-
séval nem lehetséges. Mivel a killénb6z8 folyamatok mé-
réstechnikdja mas és mas, a folyamatokat jellemz§ jele-
ket tobb csoportra oszthatjuk (1. abra). A felosztasban
szerepl6 csoportok azonos médon kezelhet6k matema-
tikai szempontbdl, méréstechnikdjuk kozds. Az egyes
folyamatok tobbféleképpen irhatdk le. Hogy adott eset-
ben id6-, amplitado, vagy frekvenciatartomanybeli leirds
a célszerd, a vizsgalt folyamat és a szdmunkra lényeges
jellemz6 donti el.

A kilonb6z6 tartomanyokban torténd leirdsi médok
ismerete elengedhetetleniilsziikséges ahhoz, hogy a mé-
rés eredmeénye tényleges fizikai tulajdonsagokat tiukroz-
z0n. Ezért az els6 részben ezeket a leirasokat foglaltuk
Ossze. A cikksorozat tovabbi részeiben alapméréseket
és gyakorlati alkalmazasokat, a mérési modszerek sok-
oldalGsagat mutatjuk be.

1. Véletlen jelek id6tartomanybeli leirasa

A determinisztikus jelek matematikai idéfliggvénnyel
egyértelmien leirhatdk, ennek ismeretében ajel paramé-
terei barmely id6pillanatban meghatarozhatok. Néhany
tipikus determinisztikus jelet mutat a 2. abra.

A véletlen jelek nem adhat6k meg matematikailag de-
finidlhat6é id6fuggvénnyel, a jel értéke nem fiigg az el6z6
pillanatban felvett nagysagatol, tébb regisztratum készi-
tése esetén mindig més idéfuggvényt kapunk. Ez azt tik-
rozi, hogy az ilyen fizikai folyamatokban a jelenségek
nem ismétlédnek, a mért jelek leirasa val6szin(iségi valto-
z0k segitségével lehetséges. Az ilyen jelenségek el6fordu-
lasa igen gyakori. Minden mérés soran észlelhet6 példaul
mérési bizonytalansagot okozd zaj, véletlen jelek a biolé-
giai folyamatokat jellemz8 mennyiségek, épuletek rezgé-
se, forgalmi paraméterek, az atomfizikai jelenségek, ké-
miai reakciok sebessége, aramlasi, hétechnikai paraméte-
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JELEK

véletlen (sztochasztikus)

1 1 1
| 1
stacionarius nem stacionarius

ergodikus nemergodikus

1. dbra. A fizikaifolyamatokat leir¢ jelek felosztasa

2. dbra. Néhany tipikus determinisztikus jel

d) tranziens

id6fuggvénye

rek, stb. Szamos esetben hibatényez6ként talalkozunk
ezekkel a jelekkel, de sok jelenség csak ilyen paraméte-
rekkel rendelkezik.

Véletlen folyamatokat nem egy id6fuggvénnyel, ha-
nem egy fliggvénysokasaggal jellemezhetiink (itt a folya-
mat valamennyi paraméterének id6fliggvényét kell ismer-
ni). (3. abra) Tébb azonos idépontban, azonos feltételek
mellett felvett id6fuggvényre azért van sziikség, mert a
véletlen folyamat ugyanolyan feltételek mellett végtelen
sok médon mehet végbe. Egy ilyen —a folyamatot re-
prezental6 —idéfuggvényt mintafiiggvénynek nevezzik.

18

determinisztikus

periodikus nem periodikus
—_——
szinuszos komplex periodikus
i 1
majdnem periodikus tranziens

a) szinuszos; b) komplex periodikus; ej majdnem periddikus;

A val6sagban természetesen nincs lehetéség valamennyi
mintafiiggvény megmérésére (teljesen azonos feltételek
nem biztosithatok tdbb azonos folyamatra). Altalaban
egy mintafuggvény &ll rendelkezésre, ennek egy veges
idejl szakaszat vizsgaljuk. Ezt a szakaszt mintaregiszt-
ratumnak nevezzik. Kés6bb latni fogjuk, hogy minta-
regisztrdtummal a mért rendszer jellemz6i csak kozelit-
het6k, de ez a kdzelités a regisztratum hosszanak novelé-
sével igen jo lehet.

A véletlen folyamatok definiciojabol lathatd, hogy
egy tetsz6leges x(t) véletlen folyamat valamennyi jellem-



3. dbra. Egy véletlen folyamatot leiré fliggvénysokasag

z6je gyakorlatilag nem mérhet6 meg. Szerencsére vannak
bizonyos folyamatok, amelyek statisztikai jellemzdi fug-
getlenek att6l, hogy a mintaregisztratumot mikor vettik
fel (id6varidnsak). Az ilyen tulajdonsagokkal rendelkezd
véletlen jeleket stacionarius jeleknek nevezziik. Ezek a
folyamatok mintaregisztratum-sokaséggal reprezental-
hatok.

Ha az egyes mintafliggvények statisztikai jellemz6i
ugyanazok és a sokasag szerinti jellemz6k megegyeznek
az egy mintafiiggvény id§ szerinti jellemzGivel, a folya-
matot ergodikusnak nevezzilk. Ezek jellemz6i egyetlen
mintaregisztratummal becsilhet6k.

a) Egydimenzids jellemz6k

A stacionarius véletlen folyamatok a mintaregisztratu-
mokb6l képzett kulonbdz6 atlagértékekkel (momentu-
mokkal) jellemezheték. Az egydimenziés momentumok
egy pillanatértékhez rendelnek hozza valamilyen statisz-
tikai (atlag) jellemz6t.

A val6szin(iségszamitési definicid alapjan egy véletlen
x valtoz6 k-adik momentuma:

mk =M (xk), 1

ahol az M fliggvényképzés xk varhaté értékének megha-
tarozasat jelenti. Ez stacionarius folyamatok esetében
empirikus Uton - méréssel -, a mintaregisztratumok tj
id6pontban vett értékeinek atlagaval kdzelithet6:

mk=lm 5
n*oo  i=l 1 (2

Ergodikus folyamatok esetében a sokasag szerinti atlago-
las felcserélhetd egy mintan vett idd szerinti atlagolassal,
igy az ilyen folyamatok momentumai:

mk= lim = /7 xK @t 3)
xx) 0

Altalaban csak elsérend(i és masodrend( leirast alkalma-
zunk, ezek fizikai tartalma szemléletes:

2
mj =jux,ill.m2 =iPx, 4)

azaz az els6rendd momentum az egyszerl kdzépérték
(villamos mérésekben a DC-6sszetevl), a masodrend(
momentum pedig a jel atlagos teljesitményét tikrdzd
négyzetes kozépérték (villamos mérésekben az effektiv
érték négyzete).

Szokéds még definidlni a jel dinamikus teljesitmény-
OsszetevOjével aranyos varianciat is:

Dx:|l|i_gb0 i |\:i nN-tx)2 (5)
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Ez ergodikus folyamatok esetén:

Dx ="x2-" x2 <B)

A definiciok megadasakor nem részleteztiik, de itt Ki-
emeljuk, hogy ezek ajellemzék stacionarius folyamatok
esetén id6fuiggok, ergodikus jelekre pedig konstansok.

b) Kétdimenzios jellemz8k

Tobb informacidt nyerhetiink a vizsgalt folyamatr6l, ha
nem egy pillanatértékkel jellemezzik, hanem kett6vel.
Az igy definialhaté kétdimenzids els6rendi momentu-
mot autokorrelacié-fliggvénynek nevezzik:

Rxx™ *2) =M tx(t 1)x(t2)I

Szokas bevezetni a t2=tj+r helyettesitést, ugyanis stacio-
narius folyamatok esetén Rxx csak a mintavételek ko -
z6tti id6 (t) nagysagatdl fugg. Az autokorrelacio-
fuggvény empirikus Gton is meghatarozhato, a gyakorlat
szamara ez mérési (tmutatést ad:

Rxx(t,T) lim - s x™tj)Xj(tj+r) (8)
iyt CPR

Tehat a mérés az id6vel eltolt mintavételi értékek szor-
zatanak étlagképzését jelenti. Ergodikus esetben a soka-
sdg szerinti RXx-képzés megegyezik az egy mintaflgg-
vényen vett id§ szerinti atlagoléssal:

Rxx(t,r) =lim vy I x(t)x(t+r) dt 9)

Az autokorrelé&cio-fuggvény fizikai jelentése kettés:

—tikrézi a két id6pontban felvett érték kozotti statisz-
tikai fugg06séget;

— megadja a két id6tartam kozti atlagos teljesitményt.
A szemléletes tartalom mellett ez ajellemzd szamos

kedvezd tulajdonsaggal rendelkezik:

—a r=0 helyen felvett értéke (1. 2. dsszefliggsét!) megad-
ja a jel egydimenziés masodrendd momentumat, a
négyzetes kdzépértékét, ;

— paros fuggvény;

— a r=0 helyen maximuma van, és ha nem periodikus a
jel, tm°° esetén tart px -hez;

— periodikus véletlen jelek autokorrelacids fuggvénye is
periodikus, periddusideje megegyezik a vizsgélt jelé-
vel.

Az itt felsorolt tulajdonsagok mellett a feldolgozés szem-

pontjabdl is kénnyl az autokorrelacid-fliggvény kezelé-
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se, igy a véletlen jelek méréstechnikajaban Kitlintetett
szerepe van.

Szokas megadni a folyamat dinamikus 0sszetev6jének
autokorrelacio-fuggvényét, az autokovariancia-figg-
vényt:

Cxx(r) =Rxx(T)-"~x 0°)

Ennek segitségével normalt korrelacio-fliggvény adhatd
meg az aldbbi médon:

CxxW

RnxxW =cSd)- <H >

Err6l megéllapithaté — Rxx fent emlitett tulajdonsagai
alapjan — hogy abszolat értéke kisebb, mint egy és iga-
zolhat6, hogy a tj és tj+r id6pontokban folvett értékek
statisztikai fligg6ségének mér6szamat adja, fuiggetlenség
esetén értéke zérus. (Az allitas megforditasa csak Gauss-
eloszlasu jelek esetén érvényes: Rnxx =0 => statisztikai
fliggetlenség.)

Ha a korrelacid-figgvény mintavételi értékeit nem
ugyanabbol, hanem kulénbdz6 mintafuggvényekbdl
vesszlk, keresztkorreldcio-fuggvényt kapunk. Jeldlése:
Rxy (j), vagy RxIx2 (T)- A mintavételi értékeket vehet-
juk ugyanannak a folyamatnak kiilénb6z6 jellemz6 fligg-
vényeib6l, vagy két folyamatb6l. A keresztkorrelacio-
fuggvényre a fent tett allitdsok értelemszer(ien igazak.

2. Véletlen folyamatok
amplitudotartomanybeli leirasa

Vessunk ismét egy pillantast a 3. abrara! Lathato, hogy a
véletlen folyamatok olyan mintafiggvényhalmazzal re-
prezentalhatok, melyekben a fiiggvények pillanatértékei
- amplitadéi —véletlen valtozok. igy ezek a fiiggvény-
pontok kétvaltozds x(t, £) valészinlségi valtozoként ke-
zelhet6k. Az amplitudotartomanybeli leirasban a folya-
mat paramétereinek nagysag szerinti eloszlasat vizsgal-
juk.

aj Egydimenzios jellemz&k
A mintafliggvények amplitidéja —mint lattuk —val6szi-
nliségi valtoz4. Ha rogzitiink egy x amplituddértéket, ak-

kor meghatarozhaté annak a valoszintisége, hogy a valto-
z0 ennél kisebb, vagy vele egyenlé:

pP(x) =P (]<x). (12)

Ha a kivalasztott x értéket végifuttatjuk a teljes ampli-
tuddtartomanyon, olyan F(x) fliggvényt kapunk, amely



Xj(tlf)

Aty At

X + Ax

4. ébra.

a £ valtozd eloszlasat jellemzi. Ezt valoszin(iségi eloszlas-
fliggvénynek nevezziik. Esetiinkben x(t, £) valtozora:

F(xX) =P [x(t,£)<x], (13)

Az eloszlasfliggvény f6bb tulajdonsagai a kdvetkezdk:

— X-re nézve monoton névekvd, balrol folytonos fiigg-
vény,

— értéke 0 és 1kozott valtozik.

Szemléletesen jellemezhet6k a véletlen folyamatok
amplituddtartomanyban a valdszin(ségi stir(iségfliggvény
segitségével. Ez az eloszlasfliggvény differencidlhanyado-
sa, s lényegében azt a fizikai tényt tukrdzi, hogy a £ mi-
lyen gyakran veszi fel az x értéket.

f(x)=" P[x(t,£)<x], (14)

Ergodikus folyamatok esetén ez méréssel kozvetlenil
megbecsiilhetd paraméter. Azt kell ugyanis megmérni,
hogy a mintafliggvény mennyi ideig tartézkodik az x +
+A x amplituddétartomanyban és ezt x kulénbdzé érté-
keire 6sszegezni (4. abra).

A regisztratum hossza és a Ax sav ismeretében f(x)
kozelitd meghatarozasa:

1 2 i
f(x) =lim  [g-r- —f-—] (15)
Ax >0

7 -> 00

Az egyszer(i mérés alapjdn meghatarozhat6 f(x)-bél az el-
oszlasfuggvény F(x) a 14. dsszefuiggés alapjan:

Ergodikus véletlen folyamat sir(iségfiiggvényének empirikus meghatarozasa mintaregisztratum segitségével

F(x) = / x f(x)dx. (16)

Az amplitudotartomanybeli leiras egyenérték( az idétar-
tomanybeli jellemzéssel, a slrlségfuggvényb6l meghata-
rozhat6k az els6- és masodrend(i momentumok:

mj =jux =xf(x)dx, a7)

m2=  =x2 f(x)dx- (18)

Néhany jellegzetes s(ir(iségfiiggvényt mutat az 5. abra.
Mar emlitettik, hogy a Gauss-eloszlasi folyamatok-
nak kitintetett szerepiuk van. Ennek oka elsésorban az,
hogy bizonyos matematikai Osszefliggések csak ezekre
értelmezhet6k, mésrészt a gyakorlatban eléfordulé sok
egymastol fuggetlen tényez6 ereddjébdl adddd véletlen
folyamatrdél igazolhatd, hogy Gauss-eloszlasu.

b) Kétdimenzids jellemz6k

Az id6tartoméanybeli leirashoz hasonléan mintavételi ér-
tékparokon értelmezhet6k az egyittes valosziniiségi el-
oszlas- és slrliségfuggvények. Itt ezekrdl csak annyit
jegyzink meg, hogy ha két egymastdl fliggetlen folyama-
ton értelmezzik az egylttes slrlségfiiggvényt, ez meg-
egyezik a két folyamat sdriiségfiiggvényének szorzataval:

f(xiX2) =f(xi)f(x2) (19)
A kétdimenzios jellemz8k meghatarozasa empirikus dton
szintén az adott intervallumba esés id6tartamanak meg-
hatarozasaval lehetséges. Kapcsolatuk az autd- és kereszt-

értelmezhet6.
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5. &bra. Jellegzetes valdszinGiségi sGriségfiiggvények:

d) Gauss-eloszlasu jel

3. Véletlen folyamatok
frekvenciatartomanybeli leirdsa
a) Egydimenzids jellemzdk

E leiras lényege, hogy a folyamat valamely paraméterei-
nek a frekvencia szerinti valtozasat adja meg. A kivélasz-
tott paraméter altaldban a jel amplitiadoéja, vagy a telje-
sitménye. Determinisztikus jelek leirasa esetében a nagy-
sag (amplitudo) frekvenciafiggését a Fourier-sorfejtés
(periodikus jelekre), illetve a Fourier-transzforméacio
(nem periodikus jelekre) adja meg. A Fourier-sorfejtés
vonalas spektrumot eredményez (kifejezve azt, hogy ajel
diszkét frekvenciakomponens( dsszetev6kbél all), a Fou-
rier-transzformécio pedig folytonos spektrumot ir le, de-
finicioja:

F(jw)= F\(t)= _écoox(t)e—lwt dt  (20)

A definicidbol kovetkezik, hogy a transzformacié csak
akkor végezhetd el, ha az integral véges eredményt ad.
Ennek matematikai feltétele az, hogy a vizsgalt x(t) fligg-
vény abszolut integralhat6 legyen:

I x(t)|dt<e® 1)
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a) szinuszos jel;

b) exponencialis eloszlast jel; c) egyenletes eloszlasu jel;

Mivel ez a feltétel véletlen folyamatok amplitaddjara al-
talaban nem teljesil, a leirast a folyamat teljesitményel-
oszlasara adjuk meg. igy ateljesitménysiiriiség-fiiggvényt
értelmezzik, melynek definicidja:

G (H= lim 7x-d’AQ (22)
Af-+0 M

Ez a vizsgalt jel Af frekvenciasavba es6 teljesitményatla-
gat adja meg a frekvencia fiiggvényében. Ergodikus jelek
esetén egy mintafliggvényen értelmezheté a teljesitmény
stirségfliggvény:

-
I x2 (tf,Af)dt] (23)
AIT 0

G (0 =lim [ lim
AF-*0

Véges T ideji mintaregisztratum és véges Af savszélessé-
gl szlr6 alkalmazasa esetén meéréssel Gx(f) kozelité
fuggveényét kapjuk, de ez elégjol finomithaté T ndvelésé-
vel és Af csokkentésével.

Az igy definialt spektrum csak pozitiv frekvenciakra
értelmezhetd, ezért egyoldalas teljesitménysdriiség-fligg-
vénynek nevezziik. Az értelmezési tartomany matemati-
kailag kiterjeszthetd negativ értékekre is, igy nyerhetd az



Sx(f) kétoldalas spektrum. A spektrum alatti teriilet a jel
teljesitményét tikrozd négyzetes kozépérték (ebbdbl ko-
vetkezik, hogy Sx(f) amplitidéja Gx(f)-nek a fele min-
den pontban).

A frekvenciatartomanyban definialt teljesitménys(-
rliség-fliggvény és az idétartomanyban bevezetett auto-
korrelacio-fuggvény kdzott kdlcsdndsen egyértelmd meg-
feleltetést adnak a Wiener-Hincsin osszefiiggések, melyek
szerint:

Sx(f)

®
sx()= FRxX(N= 3 gy o g (24

/

Rxx(r)=F-lsx(= 1" ,0ci27Irf

o}

(25)

Tehat Rxx (t) és Sx(f) kozott a Fourier-transzformacio
teremt kapcsolatot. Néhany jellegzetes spektrumot mu-
tat a 6. 4bra.

b)

B
6. dbra.  Jellegzetes teljesitménys(ir(iség-spektrumok: a) idedlis fehérzaj; b) B savszélesség(i fehérzaj; c) B savszélességii véletlen folya
mat, fo frekvenciaju periodikus dsszetevgvel
idGtartomany amplit(dé tartomany frekvenciatartomany
MK Rxx(t) F(x) f(x) Gx(0 Sx(0
_ ° dF\gx .
= V Rx/°° £ x [P ax [y £(X) dx Rxx0) “m :
x1°°) %0 [ mﬁ o ) RXxXW "mlX
@
2 _ °? 2rdF(x)1 ,
iy = Rxx(0) 7 x 1ldx 1 dx _/GDXZf(x)dx fO Gx(f)dx _YGDSx(f)df
R - L. R Xixaf(xix2)dxjdx2  F -1 [1Gx(7)] [SX(0]
* = /__f(x)d * *
F(x) o (x)dx
f(X) * dF(X) - * *
dx
Gx(0 2F[Rxx(n)] 2Rxx(r)-F F (x)"Rxx =
sx(f) F[Rxx(n)] Rxx(r)->F F(x) “MRxX i Gx(f =

1. tablazat.

Alapjellemzék /* csak Gauss eloszlast jelek esetében van egyértelm(i kapcsolati
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b) Kétdimenzios jellemzék
A Wiener-Hincsin-osszefliggések alapjan a keresztkorre-

lacio-fuggvény transzformaltjara értelmezheté kdlcsonds
teljesitmény-spektrum:

sxy(0-_ [ RxyWe_i2"fdr (26)

Ez komplex fliggvény, valos részét koincidencia-sektrum-
nak, képzetes Osszetev6jét pedig kvadratura-spektrum-
mk nevezzik.

4. A véletlen folyamat alapjellemzginek
kapcsolatai

Tobb helyen emlitettiik, hogy az egyes statisztikai jel-
lemz68k ismeretében masok is meghatarozhaték. Termé-
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szetesen ez csak akkor lehetséges, ha ez az atszamitas
nem igényel informacidtobbletet, példaul egy atlagérték-
b8l nem hatarozhat6 meg a folyamat eloszlasfiggvénye,
sth. E kapcsolatokat az attekinthet6ség kedvéért a tabla-
zatos formaban is dsszefoglaltuk.
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dorzshegesztogép
jellemzo
parametereinek

merésére

KELEMEN LASZLO

A Mliszer- és Méréstechnikai Féosztaly Mdszerfejlesztési Cso-
portja tobbnyire olyan célm(szerek kifejlesztésével, kivitelezésé-
vel foglalkozik, melyek a kereskedelemben nem kaphaték vagy
beszerzésiik csak import Gton lehetséges. A célm(iszerek mellett
mérési modszerek, méréérzékel6k fejlesztését is végzi, ugyancsak
sajatos nem mindennapi mérési igények kielégitésére. A cikkben
bemutatott m(iszerkomplexum a Gépipari Technolégiai Intézet
altal kifejlesztett DH-101 tipusu dorzshegeszt6gép mikddésjel-
lemz4it ellendrzi beépitett érzékel6k segitségével.

JI. Ke/ieMen: ynuKa/tbUbil npu6op d/in u3MepeHun xapaxmepHux
napa/uempoe (jjpuKi/ueHHoeo o6opydoeauuH ceapxu

Mccjie,zioBaTejibCKaa rpynna no pa3BHTHK> H3MepHTejibHwx
npHOOPOB .ZjHeKUHH npHOOPOB H H3MepHTejlbHOH TOHHKH 3a-
HHVBeTCH pa3pa60TKOH H npOHBBOCTBOM rakKHX yHHKaJIbHbIX
npHOopoB, noKynxa KOTopwX hcboimojkho, hjih ohh AOCTaB-
juuotch TonbKo no HMnopTHbIM KaHajiaM. M hmo Bbimecica3aH-
Hbix, oTflen 3aHHMaeTca pa3pa6oTicoll cnoco80B h3mecpcmhii h
pa3pa6oTKOii H3MepHTejibHbix flaTHHKOU — Toace zuia yHracajib-
Hbix noTpeOHocTeft. H3MepHTejibHaa chctecmb — noxa3aHHaa
b 3to8 cTaTbe — npoBepaeT xapaxiepHbix 3CKnjiyaTauHOHHbix
flaHHbix CBapoHHoro obopyaoBaHHa  (3>pyKUHOHHoro THna
fIX-101, pa3paboTaHHaa TexHHaecKHM HHCTHTyTom MauiHKO-
CTpoeHHa npn nOMOUIH BCTpOeHHbIX aa THHKOB.

L. Kelemen: An Instrument for Measuring the Parameters of a
friction-welder

The Instrument Development Group of the Measurement &
Instruments Dept, is concerned mainly with the design and
building of special-purpose equipment not available on the do-
mestic market or not available at all. Besides, the activities of the
Group include the development of measuring methods ana sen-
sors for very special requirements. The system described here
employs built-in sensors for monitoring the parameters of the
type DH-101 welder developed by the Institute for Engineering
Technology.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1979. 26. szam 25—29. p.

MERESSZOLGALTATAS

A Gépipari Technolégiai Intézet (GTI) megbizta a M-

szer- és Méréstechnikai F8osztalyt mérbérzékelbk és cél-

m(szer kifejlesztésével, a GTI altal kifejlesztett DH—101

tipusu dorzshegeszt6gép kovetkezé négy mikodésjellem-

z6jének méréseére:

1. a munkadarab fordulatszama,

2. amunkadarabokat egyméashoz szorité er6,

3. a dorzshegesztéssel dsszekdtdtt munkadarabok rogzi-
t6szerkezetén fellépé reakcionyomaték,

4. a befogoszerkezetek egyméashoz kozelitése a munka-
darabok hegesztése kozben {a zomitési hossz).

1. A fordulatszdm mérése

A munkadarab fordulatszdmanak érzékelésére TIL 138
tipust fotoelektromos érzékel6t valasztottunk. Ez az
elem egy TIL 32 tipusi LED-b6I és egy TIL 132 tipusu
fototranzisztorbol all, egy mdanyagtokban egymassal
szemben elhelyezve. A vélasztas két szempontbol is el6-
nyos.

Egyik el6bny —tekintettel a gépen fellépd mechanikai
rezgésekre —a LED hossz( élettartama, masik elény,
hogy a LED altal kibocsatott fény hullamhossza és a fo-
tétranzisztor spektralis érzékenysége az infravords tarto-
manyba esik, igy a kills6 szért fény nem okozhat hibat.
A fényimpulzusok el6allitasa az 1. 4brén lathaté médon
torténik: egy résekkel ellatott tarcsa, melyet a f6orsé

résekkel ellatott tarcsa

1. dbra. A fordulatszamérzékel§ elvi rajza
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ETP
7924-20

2. abra.
3. abra.

hajt meg egy tengelycsonk csatlakozéason at, a LED és a
fototranzisztor kdzott forog. A fototranzisztor a réseken
keresztlil a fényimpulzusokat kap és az emitter ellenalla-
s&n megjelend impulzussorozat frekvenciéja a féorso for-
dulatszdmaval aranyos.

A fordulatszam mérésére alkalmas mér6egység hatas-
vazlata a 2. abran lathat6. A fotétranzisztor kimen6 jele
egy komparator aramkorébe jut. Ez az dramkor a beérke-
z6 impulzusokat egyenld amplitadoju, uniformizalt je-
lekké alakitja. Ezek az impulzusok egy rateméterbe ke-
rilnek, ennek kimenetén a frekvenciaval aranyos feszilt-
ség jelenik meg. A kimeneti illeszt6 egység ezt a fesziltsé-
get egy Heilige gyartmanyu regisztral6 mérémuivének
m(kodtetésére teszi alkalmassa.2

2. A munkadarabokat egymashoz szorit6 er§ mérése

A nyoméber6 mérésére két MOM gyartmanya ETP 7924-
20 tipusu erémérd cellat alkalmaztunk. Az el6zetes kon-
zultaciok alapjan a GTI tervez6i ennek ajellemzének a

mérését a kovetkez6 konstrukcios megoldasokkal tették
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A fordulatszdm mérésére alkalmas méréegység hatasvazlata (fent)
A munkadarabokat egymashoz szorité er6 mérésére alkalmas méréegység hatasvazlata (lent)

lehet6vé. A forgd rész befogétokmanya tengelyirany-
ban kismértékben el tud mozdulni a nyomoeré hatasara.
A forg6 tokmany egy talpcsapagyon tdmaszkodik, amely
két erémérd cellaval van kitdmasztva. Ilymddon az eré-
mérd cellak jelét —egy hiteles erémérd cella felhaszna-
lasdval —a munkadarabokat egymashoz szorit6 erére ka-
libralhatjuk.

Az OsszenyomO er6t mér6 csatorna hatasvazlata a 3.
abran lathato. Az erémér6 cellak jele az 6sszegezd foko-
zatba kerull, majd a hozza csatlakozo kiegyenlité aram-
kor utan egy egyenaramu er6sit6 a kivant szintre erdsiti.
Az egyendramu mér6erdsitd jele kimend illeszt6egységbe
jut, mely a Heilige gyartmanya regisztrald6 mérémuivét
m(ikodteti.

A pA 725 C tipusi midveleti er8sitével felépitett
egyenaramu mér&erdsitd kapcsolasi vazlata a 4. abran
lathat6. Az 6nmagaban is kivald tulajdonsagu, Kis zaju,
alacsony drifti, nagy er6sitési tényez8jdi, nagy stabilité-
sl pA 725 C tipust mdveleti erdsit6kbdl osszeallitott
kapcsolés el6nye a differencial-bemenet, az igen nagy
- 100... 120 dB - kdz6s mddust elnyomas, a nagy be-
mend ellendllas és a nagy stabilitas.
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6. dbra. A vizszintesen elmozdulé befogészerkezet egy ék kdzvetitésével egy vékony (d -41] lemezrugét lehajlit (fent)
7. &bra. Az elmozdulas-érzékeld elvi vazlata (lent)

3. A dorzshegesztéssel 6sszekétott munkadarabok az a forgastengely mentén csisz6 csapagyon elfordulhas-
rogzitGszerkezetén fellépé reakcidnyomaték mérése son. A tokmany elfordulasat kitamaszto ékkel akada-
lyoztak meg, az €k az er6mérd cellara tamaszkodik. igy,

A reakcionyomaték-mérésnél hasznélt érzékel6 szintén ha az &ll6 tokméanyba egy forgastengelyre mer6leges ru-
egy MOM gyartmanyu ETP 7924-20 tipusd er6mérd dat fogunk be és ezt meghatarozott tavolsdgokban su-
cella. A hegesztés kozben fellép6 forgatbnyomaték méré- lyokkal terheljiik, az er6mérd cella kimend jele nyoma-
sét a kovetkez&képpen oldottuk meg. A GTI tervez6i az tékban kalibralhatd. A reakcionyomaték mérésére alkal-
allorész befogdtokmanyat Ugy szerkesztették meg, hogy mas mérbelrendezés hatésvazlata az 5. dbran lathat6. A
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nyomaték- és az eréméré kor felépitése lényegileg meg-
egyezik, azzal az eltéréssel, hogy nyomatékmérésnél nul-
lazé aramkor beiktatasaval gondoskodni kell egy kezdeti
nullhelyzet beallitasi lehet6ségérdl. Excentrikus munka-
darabok hegesztésénél az excentricitash6l adédo jarulé-
kos nyomaték a mérésben hibat okoz, mely az alkalma-
zott nullazé aramkor beiktatasaval kompenzalhato.

4. A zomitési hossz mérése

A z6mitési hossz mérésénél az elmozdulds mérését nyu-
lasmérésre vezettilk vissza. A vizszintesen elmozdul6 be-
fogOszerkezet egy ék kozvetitésével egy vékony (d”1),
egyik végen befogott bronz lemezrugét lehajlit (6. abra).
A lemezre nyulasmérébélyegeket helyeztiink el, ezek k6 -
vetik a lemez hajlitasabdl eredd alakvaltozast. Az alakval-
tozas hatasara a felragasztott, ellenallashuzalbél allé nyu-

lasmérdbélyegek ellendllasa a vizszintes iranyld elmozdu-
lassal aranyosan megvaltozik.

A relativ nyulas és lehajlas koz6tti linedris kapcsolat
természetesen csak addig all fenn, mig a vizszintes iranyu
elmozdulds hatasara igen kis alakvaltozasok jonnek létre.
Az elmozdulés érzékeld felépitésének elvi vazlata a 7. &b-
ran lathato.

A mozg6 rész vizszintes iranyu elmozdulasat egy rad
kozvetiti az ékhez. Az ek dblése allithato, igy az elmoz-
dulds hatasara bekovetkez6 lehajlas optimalis értéke be-
allithaté. Az elmozduldst mér6 elrendezés hatdsvézlata
teljesen megegyezik a 3. abréan lathaté kapcsolassal.

A dorzshegeszt6gép és a mérGrendszer 0sszeépitése a
cikk leadasakor folyamatban van. A konkrét mérési
eredményr6l részletes beszamolét terveziink a Koz-
lemények egyik kés6bbi szaméban.
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Celmiuszer
szigetelofoliak

vizsgalatara
SOS FERENC

A cikk a nagyfesziiltség(i roncsolasos és roncsolasmentes anyag-
vizsgalatok kozul a szigetel6folidk atutés-szilardsag vizsgalataval
foglalkozik. Targyalja a kiilénb6z6 szabvanyok - els6sorban a
szovjet szabvanyok - vonatkozd el6irasait. Konkrét berendezés
tervezése kapcsan felmerilt kérdésekkel foglalkozik és bemutat-
ja a berendezés felépitését és miikodését. Részletezi az egyes
aramkori egységek miikodését.

0. lGoiu: M3yuenue u30muuohhobo n.jéitkU npu noMoufu ebicokKozo
nanpHMcenuH

CraTba 3aHHVBETCH H3yaeimeM npoOHBHofi HanpaaceimocTH
T. €. [UJieKTpHHeCKOU npOHHOCTH H3od1suHoHHwx (IIBHOK ace-
CTpyKTHBHbIM m c toaob HenbiTaHHH HMETOOM pa3pymeHHH Ore-
CTpyKUHH) npn BbicoKOM HanpjDKeHHu. PaccMaTpHBaioTca pa3-
jiHHHbie npeamicaHHH — b t6m HHCJie n coBeTCKHe CTaagapThi.
1To noBorry BOSHHXxajouiHX BonpocoB npn KOHCTpynpBaHHH koh-
xpeTHoro o6opyaoBaHHH aBTop npeacTaBJiaer KOHCTpyicmno n
npHHUHN aeiiCTBaa o6opyaoBaHHa, h cohhhhct padoTy onpeae-
JOHHIX eAHHHU cxeMbi.

F. Sés: A special equipment for H. T. Tests on Insulating Foils

The paper concerned with testing the dielectric properties of
insulating foils reviews the pertaining specifications of the va-
rious (mainly Soviet) standards, present some design problems of
an actual equipment, and details the operation of the circuits in
that equipment.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1979. 26. szam 31-37. p.

A miszaki élet szdmtalan teriiletén alkalmaznak alkatré-
szek, anyagok és komplett berendezések vizsgalatara
nagyfesziltségl vizsgalo késziilékeket, amelyekkel olyan
rejtett anyaghibak is kideritheték, melyeket mas mad-
szer nem képes kimutatni. Az anyagstruktiraban levé
mikroszkopikus elvéltozasok dielektromos allandé meg-
valtozasahoz vezetnek. Villamos térben ezek a legyengult
pontok eltorzitjdk az er6vonalakat és atiités —termeésze-
tesen megfelel6 fesziiltség esetén —ezekben a pontokban
kodvetkezik be.

A nagyfesziltségl villamos térben torténd atutéses
anyagvizsgalat a roncsolasos vizsgalatok csoportjaba tar-
tozik. Nagyfesziiltséggel torténd vizsgalatokkal megalla-
pithatjuk a vizsgalt minta atutésszilardsagat és fellileti
kisz6aram-vezet6képességét.

A kovetkez6kben egy konkrétan Kivitelezett berende-
zés tervezése soran felmeriilt kérdések kozil néhanyat
kozelebbrél is megvizsgalunk. A készllék kondenzéator-
szigetel6foliak nagyfesziltségli  vizsgalatara alkalmas,
melyek lehetnek papirbdl, mianyagbol vagy ezek kombi-
nécidibol.

Az alkalmazott szabvanyok, el6irasok

Vizsgalataink sordn a kovetkezé szabvanyok elGirasait
vettik figyelembe:

- MSz 8880/14-74

- MSz 11393/1-76

- GOSZT 8553-57

- GOSZT 6433-65

- VDE 0433 Teil 1/66

- DIN 53481

- JISC211-1960.

A fenti szabvanyok elsésorban szigetel6anyagok, illetve
kondenzatorok nagyfesziiltségl vizsgalatara vonatkoz-
nak, de ajanlasokat tartalmaznak a nagyfesziltség eléalli-
tasara és kovetelményeket a fesziiltség jelformajara és
nagysagara. Az MSz 8880 szabvany villamoskésziilékek
nagyfesziiltségli vizsgalatara vonatkozik. A GOSZT
6433—65 szovjet szabvany szilard szigetel6anyagok
egyen- és valtakozéarami vizsgalatanak végrehajtasaval
foglalkozik. Tervezéseink soran els@sorban erre a szab-
vanyra épitettlink, ezért vizsgaljuk meg részletesebben az
ajanlasait.
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1. &bra. Elektrédaelrendezés GOSZT 6433 szerint

A prébatestek (folidk) el6készitése 24 h-n keresztil
50°C hdémérsékleten tartassal, majd CaCl kozegben tor-
ténd lehdtéssel torténik. A szobah6mérsékletre lehtést
kozvetlenll az atutésvizsgalat eldtt kell elvégezni.

Az elektroddk nagysagét és forméajat a szabvany szigo-
rian el6irja. A két elektroda méreteit az 2. bran lathat-
juk. Afels6 elektroda egyenfesziiltségnél a pozitiv elek-
tréda, véltakozdfesziltségnél pedig az un. ,,meleg pont”.
Az elektrodak lekerekitési sugara 2,5 mm. A lekerekités
és az érintkez§ felulet kdzotti 4&tmenet nem tartalmaz-
hat éleket. A feliiletek polirozottak, kromozottak le-
gyenek, a felsd elektréda sulya 1 kg. Vizsgalatoknal na-
gyon fontos a felsd elektrdda egyenletes felfekvése, ame-
lyet csak kuldnleges 6nbealld felfliggesztéssel lehetett
megoldani. Ezzel az elektréda-elrendezéssel maximum
3 mm vastagsagu probadarab vizsgalhato.

Valtakozofesziltségli vizsgalatokhoz a 2. abran latha-
td leegyszer(sitett elméleti kapcsolast ajanlja a szabvany.
A valtakozoéfesziltségl berendezéseknél az atitéskor ke-
letkez6 lyuk nagyitokészilék hasznalata nélkil legyen
lathatd. Ez egyben iranyad6 a készilék teljesitményére
és rovidzarasi dramara. Az el6irds szerint a soros véddel-
lenallas R-értéke voltonként 0,2...0,3 ohm. Ezt az érté-
ket a tervezésnél nem tartottuk meg, mivel az ebben az
esetben fellép6 igen nagy atiitéaram az elektrodéakat ha-
mar tonkretenné. Az altalunk megvaldsitott ellenallas-
értékek valtakozofesziltségnél 2 ohm/V, egyenfesziilt-
ségre 2,5 ohm/V. A berendezés tapforrasanak, a vizsga-
l6transzformatornak és a szabalyozoberendezésnek a
probatesten 50 £ 0,5 Hz frekvencidju szinuszos jelet kell
szolgéltatnia. Torzitasi tényezd legfeljebb 1,35...1,49
kozotti érték( lehet. A késziilék szabalyozoszervének fo-
lyamatos fesziltségfelfutast kell biztositani.

A fesziiltségnovekedés sebessége legfeljebb 1 kV/s le-
het. A fesziiltségndvekedés sebességét egy adott prébada-
rabra Ogy kell bedllitani, hogy az atités kb. 10 s alatt
kdvetkezzen be.Ezt tobbszori kisérlet utdn lehet csak el-

32

érni. Az el6zetes probak nem szamitanak bele a mérésbe.
A fesziiltség mérése torténhet akar a nagyfesziltségd,
akar a kisfesziltségli oldalon. A fesziltségmérésnél fellé-
p6 hiba legfeljebb 4% lehet.

Egyenfesziltségli vizsgalattal az atiitési szilardsagot a
3. abra altal javasolt elvi kapcsolas szerint kell mérni. Az
Osszes,teljesitményre, aramra és mérésre torténd elGirds
azonos a valtakozoaramu vizsgalatnal javasoltakkal. Az
egyeniranyitd berendezésnek semmilyen koérilmények
k6zott sem szabad 5%-nal nagyobb halozati zajfesziltsé-
get szolgaltatnia. Az elektrodak feliiletét 300 atiités utan
tisztitani, illetve polirozni kell. A vizsgéalati eredmények
kiértékeléséhez 20 mérést kell végezni és ezek szdmtani
kozépértéke adja a tényleges atitési feszlltséget.

A DIN 53481-es el@irdsai hasonléak a GOSZT 6433-
hoz. Elektrodaelrendezéshen a 3 mm-es lekerekitési su-
gar, valamint az alsd elektréda 75 mm-es atméréje kii-
I6nbozik a szovjet szabvany el6irdsaitol. A valtakozofe-
sziiltség szinuszjelének torzitasara 1,31... 1,51 értéket
adnak meg. A vizsgalat id6tartamara iranyadd az az ér-
ték, amely el6irja, hogy az atutésnek 10...20 sidGtarta-

toroid nagyfesz.traf6 R

2.4bra. Alapelrendezés valtakozéfesziiltség(i vizsgalathoz



mon belll kell bekdvetkeznie. Ez az érték nagyobb ru-
galmassagot enged meg a vizsgalatoknal.

0t vizsgalatot kell végezni. Ha azonban valamelyik
atutés feszultségértékének a kozépértéktbl vald eltérése
nagyobb mint 15%, akkor tovabbi 6t vizsgalatot kell vé-
gezni. Az atlagértéket ezutdn mar a tiz vizsgalatbol kell
szamitani. A DIN 53481-es szabvany allandé fesziiltség-
gel torténé tartamvizsgalatra is ajanlast ad, ez lehet 5,10
és 30 min-es feszlltségtartas.

A kovetkez6 vizsgalt szabvany a VDE 0433 els6 és ha-
todik rész. Ez a fesziltség frekvenciajara enyhébb meg-
kotést tesz, mint a szovjet szabvany. A vizsgalati frekven-
cidnak 40 és 63 Hz kozott kell lennie. A torzitds 5%-nal
nagyobb nem lehet. Egyenfesziiltségnél a szovjet szab-
vanyhoz hasonldan 5% haldzati zajfesziiltség megenge-
dett. A nagyfesziiltség el6allitasara transzformator, vagy
soros rezonanciakor johet szamitasba. A transzformator-
ral sorban csillapitéellenallast kell elhelyezni, ezen rovid-
zaraskor nem eshet nagyobb fesziiltség, mint az lresjara-
si feszlltség 3%-a, de az ellendllas értéke 10 kohm-nal ne
legyen nagyobb. Az egyenfesziiltséget a nagyfesziiltségi
transzformator utan kapcsolt egyeniranyitéval vagy elek-
trosztatikus generatorral hozhatjuk létre. A transzforma-
torkort agy kell méretezni, hogy az atltést megel6z46 ki-
stlések ne csokkentsék az elektrédak fesziiltségét.
Egyenaramu kornél a nagyfesziiltségli kor kapacitasa le-
gyen olyan nagysagu, hogy az impulzusszer(i atutések
esetén a kimend6fesziiltség ne csokkenjen az eredeti fe-
szliltség 5%-a ala.

A tervezés soran francia és japan szabvanyokat is atta-
nulmanyoztunk, mivel kondenzatorpapirt a gyarté valla-
latok ebb6l a két orszéghdl is vésarolnak. A francia
BOLORE gyari szabvany szerint kondenzatorpapirok
vizsgalatandl 15 mintat, egyéb anyagoknal 10 mintat
kell vizsgalni. A vizsgalatnak 12 s alatt kell lezajlania. A
feszultségnovekedési sebesség 250 V/s. Ez az érték
3000 V-nal nagyobb vizsgalati fesziltséget nem tesz le-
hetévé. A fesziiltség mérési pontossaga + 3%. A tdbbi
el6irds hasonl6 az el6z6 szabvanyban el@irtakhoz. A
JISC 2111 japéan szabvéany a vizsgélé véltakozdfesziltség

3. dbra. Alapelrendezés egyenfesziiltség(i vizsgalathoz

jelalakjara, 1,3...1,48 torzitasi tényez6t ir el§. Az at-
Utésnek 10 s alatt kell bekdvetkeznie. A vizsgalati min-
tak szama 10. A feszlltségndvelés sebessége maximalisan
100 V/s.

A kifejlesztett atutésvizsgald késziilék

A fentiek figyelembevételével Szolgalatunk kiils§ megbi-
zas alapjan elkészitett egy nagyfesziltség( atutési szilard-
sagvizsgalod berendezést. A késziilék mind egyen-, mind
valtakozoaram( vizsgalatok elvégzésére alkalmas. Az
egyenfesziltség méréstartomanya 0... 12000 V, a valta-
kozdfesziiltségé pedig 0...3000 V. A feszlltség beallita-
sa, illetve szabalyozadsa automatikus és kézi tizemben le-
hetséges.

A szabvéanyok el@irasait figyelembe véve a fesziiltség
felfutasi sebességét 40 V/s és 3000 V/s hatarok kozott le-
het valtoztatni. A méréshatdrok egyen lzemmdodban
1000, 2000, 4000, 6000 és 12000 V véltélizemben
1000, 2000 és 3000 V. Maximalis atit6aram az elektro-
da kimélése céljabol 2 mA-re van korlatozva.

A fesziiltség mérése a vizsgalat kozben folyamatosan
térténik egy digitalis voltmérdvel. A voltmérd két mérés-
hatarban dolgozik 0...2000 V és 0...12kV, a két mérés-
hatar a tizedespont helyzetében és a fesziiltségosztas
nagysagaban kiilonbdzik egymastol. A pontossag mind-
két esetben + 1% alatt van a fels6 méréshatarra vonat-
koztatva. Méréshataron kivili értékre (12 kV-nal na-
gyobb egyenfesziiltségre) a voltmérd pontossaga nincs
specifikalva, de a mérések szerint 5% alatt van. A digita-
lis voltméré ,didid’-kapcsolassal képes tetszéleges fe-
szliltségérték rogzitésére. A fesziltség ,,rogzitése” az at-
tés pillanataban torténik és a voltmérd a kovetkezd mé-
rés induldsaig megérzi az értékét.

A fesziiltség inditasatol az atiités pillanataig eltelt id6t
- automatikus Uzemben — integratoros elven mikodd
idémérd szerkezet méri, amely analég médon —mutatds
miszerrel —jelzi az eltelt id6t. Az id6 mérése 0...20 s
tartomanyban * 0,1 s pontossaggal torténik. Kézi m(-

elektréda
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kodtetéskor az id6mér6 szerkezet nem mikédik, miko-
désének nincs értelme. Az idémér6 &ramkdr a mérés
alaphelyzetbe torténé beallasdig meg6rzi az értékét.

A berendezés jelenlegi kiépitésében folidk vizsgélatara
alkalmas, de az elektroddk megvaltoztatasaval tetsz6leges
nagyfeszultségii vizsgalati feladatra hasznalhat6. A proé-
badarab és az elektroda fesziltség alatti helyzetben nem
érintheté meg, az inditas pillanatdban a forgd dob zart
helyzetbe forgatja a fesziiltség alatt allo részeket. A mé-
rés elvégzése utan a dob alaphelyzetbe fordul, de még a
megérinthetd allapot elérése eldtt mindkét elektrdda fol-
delddik. A késziilék szétszerelése nélkil nem lehet meg-
érinteni a fesziltség alatt all6 részeket. Automatikus
tizemmddban az mér6fesziltség folyamatos ndvelése
mellett az illet6 anyag villamos-szilardsaga, kézi izemben
adott allandé fesziltség mellett a vizgélt anyag feszilt-
ségtlir6-képessége vizsgalhat6. Automatikus Gzemmad-
ban a mérés teljes folyamata 6nm(kédéen megy végbe,
az inditogomb benyomasa utan a véddédob elfordul, tel-
jes elfordulas utdn megindul a fesziltség felfutasa az el6-
re beéallitott sebességgel.

Az atités pillanataig a digitalis voltmérd jelzi a fe-
sziiltséget és atutéskor ,befagy” az aktualis érték. At-
Uités utan a szabalyozbegység visszaszabalyozza a feszilt-
séget nullara. Ezutdn a dob alaphelyzetbe fordul és ezzel
a mérési ciklus befejezddzik.

Lehet6ség van automatikus inditasra és kézi feszilt-
ségfelfuttatasra is. Erre a célra két nyomdgomb szolgal,
az egyik benyomasakor a fesziiltség névekszik, a masik
hatasara csokken. A nyomoégombokkal tetsz6leges fe-
szlltségérték allithatdé be. A beallitott feszlltségérték le-
kapcsolasig vagy atutésig fenntarthatd.

Az atlitésvizsgalat szempontjabdl igen fontos az elek-
trodak elhasznéltsdga. A polirozott elektrodafelileten
sok atlités hatdsara éles szegély(i kraterek jonnek létre,
amelyek meghamisitjdk a mérés eredményét, mivel az at-
tés a cslcshatds miatt alacsonyabb fesziiltségen jon 1ét-

220/4500V

4. dbra. Nagyfeszuiltségli atutésszilardsag-vizsgalé berendezés

re. Ezért a kdvetelményektél fliggben az elektrodafeliile-
tek polirozasat 100...1000 atlitésenként el kell végezni.
Ez a sz&m fugg a hasznalt fesziiltség nagyséagatol és a vizs-
gélt folia vastagsagatol.

A késziilék felépitése

A készilék zart Kkiviteldi, s a biztonsagi el6irasoknak tel-
jes mértékben megfelel (4. abra).

A vezérl6asztal a nagyfeszultség el6allitasara és vezér-
lésére szolgal6 részeket foglalja magaban. Az asztal tete-
jén talalhato a kezelGszerveket tartalmazé vezérl6- és mé-
répult, valamint a prébadarab elhelyezésére szolgalé mé-
rédob. A berendezés funkciondlis szempontbdl 6t 6
egységre bonthato:

1. nagyfesziltségl egyseég,
2 . vezérlbegyseg,
3. mérBegység,

atutésérzékel6hoz

5. dbra.  Nagyfesziiltségli &ramkor kapcsolasi rajza
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6. abra.

mérés jelzés
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4. érzékel6 és kijelz6 egység,
5. tapfeszlltségforras.

A nagyfesziiltségl egyseég harom f& részre bonthaté: a
nagyfesziiltségl transzformatorra, egyen-valté atkapcso-
lom és fesziiltségkétszerezére. A nagyfesziltségi transz-
formator altal elGallitott 50 Hz-es nagyfesziiltségi jel val-
takoz6aramU méréskor az atkapcsoloval kozvetlenil a
mérGelektrodakra kerul. Egyenfesziiltségli mérés esetén
az egyenvalté-atkapcsold fesziiltségkétszerezd kapcsolas-
ra kapcsol at és igy sz(irt egyenfesziiltség kerlil a mér6-
elektrddakra. Az egyenvalto-kapcsold6 mérés-hatarvaltas-
kor mindig a megfeleld pozicidba keril. A nagyfesziiltsé-

gl egység még a csillapité tagokat, valamint a méréshez
és a kijelzéshez szikséges ellenallasokat is tartalmazza.
Kapcsolasi rajza az 5. dbran lathato.

A vezérl6egység feladata a nagyfesziiltség folyamatos
novelése, ill. csokkentése, a biztonsagi reteszel6rendszer
vezérlése, a mérés inditasa és ledllitasa. A nagyfesziltség
véltoztatdsa a nagyfeszultségli transzformétor primer-ol-
dali fesziiltségének toroid-transzforméatorral vald szaba-
lyozasaval lehetséges. A toroid-transzformator leszed6
karjat 12 V-os DC motor forgatja. A motor vezérlése re-
lés logikaval torténik. A biztonsagi reteszelgrendszer ve-
zérlését is relék és mikrokapcsolok latjak el. Kapcsolasi

7. dbra.
8. abra.

Atiitésérzékel aramkor kapcsolasi rajza (fent)
Méréer6sité (lent)
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9. dbra. Tartéaramkor (fent)
10. &bra.  1d6mér6 integrator (lent)
rajza a s . abran lathat6. A mérés funkcidi mar az el6z6- Irodalom
ekben leirtakbdl lathatok.
1 Csaky-Ganszky-lpsits-Marti:  Teljesitményelektronika.
Muiszaki Konyvkiado, 1973.
o 2. Tietze-Schenk: Analdg és digitalis dramkdrok. Miszaki
Az atutés érzékelese Konyvkiadé, 1973.
3. Herpy: Analdg integralt aramkorok. Miszaki Konyvkiadd,
Az érzékelés kapcsolasi rajzat a 7. dbra mutatja. Az at- 1973. _ _
iités pillanataban felléps dinamikus aramlokés egy —a 4 El’gé(ésaky'Bars'Bark“ Automatika. Tankdnyvkiado,
nagyfeszul.t.seg,u "k(?rrel Sor’bakapcsolt T ellenfillasop 5. MSz 8880/14—74. Villamos készilékek vizsgaloeszkozei
olyan feszlltséglokést hoz létre, amely az aram I.<ort mu- és vizsgalati modszerei. Villamos szilardsag vizsgalata.
kodésbe hozza. Ez az aramkor hatastalanithato, ilyenkor 6. GOSZT 6433—65. Szilard villamos szigetel6anyagok.
atégetést végezhetlink a mintan a hiba helyének megélla- 7. GOSZT 8553-57. Kondenzator papir.
pitasa céljabol. 8. VDE 0433 Teil 1/66. Nagyfes_zultség glééllitésa és mérése_.
9. JISC C211-1960. Japan lpari Szabvany, Elektromos szi-

Atités pillanataban jelz6lampa gyullad ki és ez az
alaphelyzetbe allasig égve marad.

A mérber6sité a s . abran, a tartdbaramkor a 9. abran
taladlhatd. Az idéméré integrator kapcsolasi rajza a 10.
abréan lathaté.

geteld- és kondenzatorpapirok vizsgélati eljarasai.
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Digitalis szamitdintegrator
gaz- és folyadekkromatografokhoz

Barmilyen kromatografhoz utélag is csatlakoztathat6
Asztali szamoldgéppel szallitjuk
Perforatorhoz, szamitdgéphez illeszthet6
Kedvez6 tapasztalatok alapjan a garanciaid6t 2 évre emeltiik
Elényds szallitasi hataridé

Chinoin Gydgyszer és Vegyészeti Termékek Gyara Rt

MUSZER- AUTOMATIKA OSZTALY
1325 Bp. Pf. 110



Aspektrofotométerek
klvettatereinek
helyes hasznalatarol

CSOCSANLASZLO

Spektrofotométerekben a kuvettak és a pétlélagos rendszerek
helyes alkalmazasanak kialakitasa érdekében attekintjik a kiivet-
taterek kialakitasanak és felhasznalasanak szempontjait. Ramuta-
tunk azokra az okokra, amelyek a helytelen hasznalat eredmé-
nyeként a mérés pontossagat lerontjak, bemutatjuk ezek kiki-
szobolésének madjat. Végil néhany pétlélagos rendszer miikodé-
si elvét ismertetjik.

JJp. JI. Uonan: paeuAbHoe noAb3oeanue KioeemaMu cneKmpocfRo-
moMempoe

PaCCMaTpHBaiOTCH TOUCH 3pCHHH 0(J)OpMJieHHH H HCn0JIb30Ba-
hhh KJOBeTa-00béMOB C uejibio npaBHjibHoft 3KcnJiyTyuHH (nojib-
30BaHHH) KfOBeT H flpjTHX AOnOJIbHHTejlbHbIX CHCTeM B CneKTpO-
4>0TOMeTpaX. 0603Ha4aK>TCH npHHHHDbI, BJIHBKJIHHe OTpHLia-
TejlbHO Ha TOHHOCTb H3MepeHHH npH HCnpaBHHbHOIit 3KCKIUiya-
TauHH h cnoco6 hx ycTpaHemw. B KOHue cTa™ aBTop no3Haico-
MHT HHTaTejieft CnpHHUHnaMH fleftCTBHfl HeCKOJIbKHX aonOJIbHH-
TejlbHbIX CHCTeM.

Dr. L. Csocsan: On the Proper Use of Sample Compartments in
Spectrophotometers

The aspects to be observed for the proper design and use of
cuvettes and auxiliary systems in spectrophotometers are dis-
cussed. An analysis is given of the reasons for which the impro-
per use impairs the measuring accuracy, and measures are
suggested for eliminating these reasons. The principles behind
the operation of a few auxiliary systems are presented.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1979. 26. szam 39-45. p.

SZERVIZSZOLGALTATAS

Korabban mar foglalkoztunk a spektrofotométerek mé-
rési pontossaganak vizsgalataval és ott roviden kitértiink
nehany, a kiivettdk hasznalataval jar6 problémara. [1] Az
azoéta eltelt idGszak tapasztalatai azonban arra engednek
kovetkeztetni, hogy a spektrofotométerek felhasznaléi-
nak széles kdrében tovéabbra is nehézséget okoz a helyes
megoldas kivalasztasa. Ezért tériink vissza részletesebben
a kivettak alkalmazasaval 0Osszefliggd kérdésekre és
adunk javaslatokat a helyes megoldas kialakitasara.

1. A klvettatér kialakitasanak
szempontjai

A spektrofotométerek optikai mérési elven m(ik6dd fizi-
kai-kémiai mérérendszerek. Mérési pontossagukat els6d-
legesen optikai rendszeriik kialakitasa hatarozza meg; az
optoelektronikai elemek, az elektronikus jelfeldolgoz6
rendszer, valamint az alkalmazott mechanikai megolda-
sok csak masodlagosan befolyasoljak. Lényeges, hogy a
m(szer optikai rendszere és annak jellemz6 tulajdonsagai
(pl. képalkotasa) a mérés alatt ne valtozzanak meg.

A felhasznald a spektrofotométer optikai rendszerével
tulajdonképpen csak a kiivettatéren keresztil kerll kap-
csolatba, s a kivettak alkalmazasanal bizonyos alapvetd
szabalyokat figyelembe kell vennie. Mégis sokszor el6for-
dul, hogy a fénynyalabot kitakarjak, a kiivettat a vizsga-
landdé anyaggal nem Kielégit6 magassagig toltik fel, vagy
aktiv optikai elemeket nem megengedhet6en alkalmaz-
nak.

Vizsgaljuk meg azokat a szempontokat, amelyek a
spektrofotométerek kiivettatereinek kialakitasaban a ter-
vez6t, megitélésében és felhasznalasaban a miiszer keze-
16jét vezérelnie kell. Két teljesen altalanosan alkalmazha-
td kovetelményt kell figyelembe venni:

1. A kiivettatér legyen elég tdgas ahhoz, hogy ne csak a
kdzonséges (esetleg 40 mm Gthossz(), egyszer( felépi-
tés(i, hanem a specialis kiivettakat és potlolagos rend-
szereket is kényelmesen, reprodukalhatéan és a keze-
16 altal kdnnyen hozzéaférhet6en el lehessen benne he-
lyezni. (Pétldlagos rendszer pl.: a gdzok abszorpci6ja-
nak, szilard anyagok reflexi6janak mérésére alkalmas
rendszerek.)

2. A rajta athalad6 sugarnyaldb kapszoge ésegyben ke-
resztmetszete lehet6leg Kicsiny legyen, hogy a vizsga-
land6 minta azt ne korlatozhassa.
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Azonos teljesitményl spektrofotométerek dsszehasonli-
tasara jol hasznalhat6 az

vizsgaland6 minimalis anyagtérfogat
7 spektralis felbontoképesség

josagi tényez0, jollehet optikai rendszeriik —a szamos

gyarté cég és a még szamosabb mdszertipus miatt —nem

egységes. Ugyanis a kuvettatéren athalad6 sugarnyaléb
lehet:

1. 0sszetarto,

2 . leképezési hellyel, vagy

3. homogén megvilagitasi hellyel rendelkezd.

Mivel e harom tipus sugardtja a kiivettatérben teljesen
eltérd, az ott elhelyezhet6 kuvettakkal, ill. specialis rend-
szerekkel szemben mas-mas kovetelmények lépnek fel.
Alapvet6 azonban,hogy:

1. a behelyezett kuvettanak, ill. rendszernek a sugarme-
netet, azaz a kuvettatérbdl kilép6 nyaldb kapszégét, a
spektrofotométer leképezési rendszerét nem szabad
megvaltoztatnia;

2. a kiivetta, ill. a vizsgaland6 anyag a legteljesebben le-
gyen atvilagitva.

Ezekbdl adodik, hogy

1. az egyszer(, sikparhuzamos fellletekkel rendelkez6
kivettdkat mindharom leképezési tulajdonsaggal ren-
delkezd spektrofotométerben lehet hasznalni, csupan
arra kell tigyelni, hogy a kivetta oldalfala, illetve alsé
és felsd fed6lemeze a sugarnyalabot ne hatarolja;

2 . a potlélagos mérérendszereket illeszteni kell akilén-
féle leképezési tulajdonsagu rendszerekhez, tehat ko z-
vetleniil csak ahhoz a tipushoz alkalmazhaték, ame-
lyekhez tervezve lettek.

Ezeknek az elveknek a figyelembevétele mellett a gya-
korlatban sokféle megoldas szuletett, amelyeket emlitett
csoportositasunk két alaptipuséara tudunk visszavezetni.

Az 1 abran mutatjuk be a kivettatéren athaladé
optikai sugarmenetek alaptipusainak vazlatat. Az Aj ti-
pusnal a sugdrmenet Osszetartd, az Az-nél széttartd. A
B tipusoknal a kiivettatérben leképezési hely van, ennek
térbeli helyzetét kilénboztettik meg a Bj, B2, Bs tipu-
sokkal. A K betlivel jelzett szaggatott vonal helyére ke-
ril a kiivetta. Meg kell jegyezni, hogy az Ai, Bi és B2 ti-
pusoknal a kiivetta helye a kuvettatér hatarolé falatél
igen Kis tavolsagra, mintegy 2.. .4 mm-re helyezkedik el.
A felsorolas harmadik pontjaként szerepl6, homogén
megvilagitasi hellyel rendelkez6 tipussal kiillén nem fog-
lalkozunk, mert a felhasznal6 szempontjabdl a B tipu-
sokra mondottak lesznek érvényesek.

Az |. tablazatban hét kilonb6zd cég altal gyartott in-
fravords spektrofotométer kiivettahelyeinek adatait fog-
laltuk 6ssze. A gyéartdk &ltal megadott optimalis kuvetta-
helyeken levé fénynyaldb-keresztmetszetek meglehet6-
sen nagy valtozatossagot mutatnak.

Hasonl6an széles értékskalat talalunk, ha egy mszer-
gyar azonos hullamhossztartomanyra el@allitott msze-
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1 abra.

Spektrofotométerek kiivettaterében levé optikai su-
garmenet-tipusok (F: fényforras; K: klvettahely; N:
az optikai fés(i helye)



reit vizsgaljuk meg. Példaképpen a Beckman cég ultraibo- sa ellenére is figyelemmel kell kisérni a feltételek betar-

lya és lathatd szinképtartoményban m(kodd spektrofo- tasat.

tométereinek adatait hasonlitottuk dssze a Il. tablazat-
ban, a 2 . dbrajel6léseit figyelembe véve. [2 ]

Az itt felsorakoztatott adatok arra intenek, hogy leg- 2. A helytelen kilivettahasznalat kévetkezményei
alabb a mérési modszer kidolgozasakor kell a kivettak
(-rendszerek) helyes alkalmazésat lelkiismeretesen el- A kivetta helytelen hasznalataval a mérési eredmény
len6rizni és a modszer folyamatanak rutinjelleglvé vala- pontossagat és megbizhatdsagat kockaztatjuk. E sommas
A fénynyalab A kivetta aljatol a fénynyalab
A miszer tipusa szélessége magassaga tetejéig kozepéig
mérhetd' tavolsag
A [mm] B [mm] C [mm] D [mm]
DU 3,8 10 25 18,3
DU* S 5,1 5,1 20 155
R: 51 7,6 20 14,9
DB 51 6,35 20 16
24,25 21 78 \ o 84
ACTa n,cn 3,8 6,86 22 16,8
ACTA lll, Cili, CV, M-sorozat 4,85 8,8 23 16,8
* S: mintadtbeli, R: referencialtbeli érték.
Sugarmenet A fénynyaladb mérete a kiivetta
U9 Gyartd cég Mszer tipusa Fényerd helyén
tipusa
[mm x mm]
Al Perkin-Elmer X37, X57, X67, 281,283 5 12 x5
XX 6 12 x5
Unicam SP 200,1200 6 12 x5
SP 1000, 1100,2000 4,5 8x2
A2 Hilger H-1200 6 12 x4
B1 Perkin-Elmer X21 45 12x5
1 X25 5 12 x6
Beckman IR—5,8,10,18,20 10 10x4
Bausch and Lomb 2704R 6 12 x4
B2 Beckman IR-4,7,9,11,12 10 25 x5
B3 Perkin-Elmer 180 6 16 x 10
580 57 12 x4
Beckman IR—33 10 6x2
ACCULAB 10 6x4
4200 10 10x4
C MOM Spektromom 2000 8,5 10 x 0,6

1. tblazat. Infravoros spektrofotométerek kiivettahelyeinek adatai (fent)

2. tdblazat. Beckman gyartmanyu ultraibolya és lathaté szinképtartoméanyban m(ikodé spektrofotométerek.Jclivettahelyeinek adatai

(betdijeloléseket Id. a 2. dbran) (lent)

41



kijelentés mogott azonban szd&mos olyan ok és okozat
haz6dik meg, amelyeknek elemzésével rd tudunk mutat-
ni a helytelen hasznélat elkertilésének modjara.

Els6 Iépésként vizsgaljuk meg a kivetta fénykitoltésé-
nek szerepét. A mérés szempontjabol természetes torek-
vés, hogy a kilvettan bellli optikai Gthosszat olyan nagy-
ra valasszuk, hogy a mérendd anyag fényelnyelése a 2 0 —
60% fényateresztési tartomanyba keriiljén, mert méré-
sunk itt a legpontosabb. [1] A kilivettan athalado fény-
nyalab gula, ill. kap alakja miatt a kiivetta optikai Ut-
hossza azonban csak addig névelhetd, ameddig a kiivet-
ta belsé falarol fényvisszaverddés nem Iép fel, illetve a
kiivetta belép6 feliiletét a fénynyaldb keresztmetszete
nem lépi tal. Kilonosen nehéz a probléma megoldasa a
mikroklvettaknal, ahol a tényleges bels6 tér a vizsgalat-
hoz rendelkezésre &ll6 igen Kicsiny mennyiség miatt
0, ..1 mm optikai Uthosszat enged meg, vagy a na-
gyobb Uthossz mellett a belsé fényvezet6 tér atmérdje
2.. .4 mm-re lesz(kul.

Osszegezésként megallapithatjuk, hogy a helytelen
hasznédlat a fénynyaldb méreteinek, ill. sugarak iranya-
nak megvaltozasaval jarhat. Vizsgaljuk meg ennek haté-
sat a spektrofotométer optikai rendszerének tovabbi ré-
szére.

Els6 kovetkezményként az egyes optikai elemek fény-
kitoltésének megvaltozasaval kell szdmolnunk. Lesznek
olyan lencsék, tiikrok, amelyek kivilagitasa nem lesz tel-
jes, mig masoknal a fénynyalab tdulhaladja azok méretét,
tehat fényveszteségek lépnek fel. Jelent§sebb azonban az
a kdvetkezmény, amelyet az optikai nulldzéval mik6dd
spektrofotométereknél a méréféslin athaladé nyaléb-ke-
resztmetszet valtozasa fog okozni.

A 3. dbran mutatjuk be egy mér6fésl szokasos alak-
jat és miikodesi elvét. Az A-val jeldlt forgaspont koril
forgd szerkezet féslisfogszerd, altaldban péaratlan szamu
kis kitakard lemezkével rendelkezik. Ezek Ggy vannak Ki-
alakitva, hogy a fésli befordulasakor az abran bevonalka-
zott fénynyalabrészt atengedik, az apertura tobbi részét

2. dbra. A kuvettan athalad6 fénynyalab elhelyezkedése
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3. dbra.  Optikai nullazé6fési miikdédési elve

kitakarjak. A fés fénykitakardsa ardnyos az elforgatas

szogevel: kezdd (alap-) helyzetben a fény 100 %-at, vég-

helyzetben o %-at ereszti &t.

A szerkezet csak akkor képes pontosan m(ikédni, ha a
fénynyaldb teljesen Kkitolti a méréshez felhasznalando
apertura-teret. Ha az aperturdn athaladé fénynyalab bar-
milyen okbol 6sszesz(ikiilne, példaul a bels6 bevonalka-
zott terlletre, a fés rovidebb forgatas utan takarna ki a
fénysugakarat, tehat a forgasszéggel szinkronban mozgd
irorendszer kisebb, hamis értéket jelezne.

Az elektronikus nullazassal m(ikédd spektrofotométe-
reknél a nyaldb keresztmetszetének megvaltoztatasa
okozhat olyan hatast, hogy az egyik sugarutbdl nagyobb
keresztmetszetl fénynyalab keriil tovabb. A fénynyalab
keresztmetszetének leszlkitése eredményeként a foto-
elektron-sokszoroz6 érzékel6feliilete nem lesz teljesen
megvildgitva. Mivel a katédfelllet érzékenysége helyzet-
fiiggd, lehatarolasa szintén mérési hibara vezet.

Kulén kell megvizsgalnunk az aktiv optikai elemekbd6l
készitett potldlagos rendszerek alkalmazasat. HangsU-
lyoztuk, hogy ezek sem valtoztathatjak meg az alapvet6
optikai kovetelményeket: a sugadrmenetet, a sugarnyalab
kipszogét és a leképezési folyamatot. Ha ezeket a felté-
teleket figyelmen kiviil hagyjuk, az alabbi kdvetkezmé-
nyekkel kell szamolnunk:

1. Nyalabkeresztmetszet-csdokkenés. Ennek hatasat az
el6bbiekben taglaltuk.

2. Leképezési helyek megvaltozdsa. Legfontosabbak a
Littrow-tukron, ill. a racs feluletén és a fotoelektron-
sokszorozo katodfeliiletén létrejové képhelyek. Ha a
pétldlagos rendszerrel a leképezési helyeket ,,tovabb-
toljuk”, — a leképezési folyamatot megbolygatjuk
olyan modon, hogy e két igen fontos helyr6l a kép-
hely kimozdul — akkor a hulldamhossz véaltoztatasaval
a rendszeren éthaladé fényenergia tovabb méar nem
kovethet6 médon fog megvéltozni. A spektrofotomé-
ter optikai rendszere mérésre hasznalhatatlanna valik,
azaz elveszti mér6képességét.



3. A helyes kiivettahasznalat kialakitasa

A megoldas az el6z6 fejezetekben elmondottakbol ko-
vetkezik. Vizsgalodasainkat bontsuk kétfelé.

Normal kuvetta felhasznélasakor elsdsorban a fény-
nyalab lehatarolasat kell megvizsgalnunk. A fénynek a
kivettan valo athaladasarol szemmel is bizonysagot sze-
rezhetiink, de akar egy kis fehér papirlapon felfogott
fényfoltbol is kovetkeztethetiink elképzelésiink helyessé-
gére. Ha a vizsgaland6 anyagot kicsiny fényelnyelése mi-
att a 20—60% ateresztési tartomanyban csak olyan nagy
Uthosszu kivettaval tudnank mérni, amely a fénynyala-
bot mar lehatarolna, akkor a Lamber-Beer-tdrvény ér-
telmében a koncentracié novelésével tudjuk az uthosz-
szat csokkenteni.

Mikrokuvettanal legtobb esetben csak nyalabkonden-
zor-rendszer alkalmazésa segit. Ezek és mas specidlis ki-
vettdk, potlélagos rendszerek jellemz6 tulajdonsaga a
spektrofotométer egyedi sajatossagait is figyelembe vevg,
a mérési feladatnak megfelel§ kiépités. Ez azt is jelenti,
hogy egy adott potlolagos rendszer altaldban csak egy
késziilékhez vagy késziiléktipushoz hasznalhat6, mas ké-
szlléktipushoz azonos elven felépitett rendszert csak ak-
tiv optikai tagjai paramétereinek (gyujtétavolsadg, atmé-
ré, tagok kozotti tdvolsdgok sth.) megvaltoztatasaval le-
het adaptalni.

4. dbra. Beckman gyartmanyd nyaldbkondenzor

Fejtegetéseinket néhany, gyakrabban hasznélt, a gyakor-
latban jol bevalt pétldlagos rendszer bemutatasaval egé-
szitjuk ki.

Els6ként a Beckman cég 5200 sorozatl ultraibolya és
lathatd spektrofotométereihez tervezett nyalabkonden-
zort (Beam Condenser, P/N 196780) mutatjuk be a 4.
dbrén. Az optikai rendszer a fénynyaldbot 6:1 ardnyban
gyljti dssze. Az 0,1 mm 0thossz, s pl Gtartalmua kivet-
tat, vagy 2xs mmz szabad nyilasi szilardtest-mintatartot
a két kondenzor kozé, jol kézpontosithatdan lehet elhe-
lyezni.

Mas felépitésli nyaldbkondenzort —tiikr6z6 relfexiot
merd rendszert - ajanl a Perkin-Elmer cég késziilékeihez
(Beam Condensor — Specular Reflectance Accessory;
rendelési szam 083-813 az 57 sorozatit UV-VIS, 065-
689 pedig az IR spektrofotométerekhez) (5. abra). A
pétldlagos rendszer optikai miikddési vazlatat a . dbran
mutatjuk be. Fényvisszaver6dés vizsgalatakor a mintat az
M3-mal jel6lt helyre kell tenni. A rendszeren 2... 10 mm
atmérdji targyak 6,5° beesési szog alatti vizsgalata lehet-
séges. A rendszer nyalabkondenzatorként valo felhaszna-
lasakor az M3 helyére egy siktikrot helyeziink, a minta
pedig a gyujtopontba kerll. Az optikai rendszer a nyalab
keresztmetszetét ezen a helyen egyharmadara kicsinyiti
le.Nagy fényvisszaver6dési egyitthatoju filmfeliletek,
vékony rétegek reflexiéjanak mérésére szolgalnak az MIT
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5. dbra. Perkin-Elmer gyartmanya nyaldbkondenzor-reflexiot

méré feltét

(Multiple Internal Reflection Accessory) rendszerek. A
7. abran a Perkin-Elmer cég 186—0382 rendelési szamu
berendezését mutatjuk be. Mikodését a s . abra szemlél-
teti. A fényforrastol jové sugarzas az MI siktiikron at az
M2 gy(jt6tikorre jut, amely azt a 30,45 vagy 60 fokos
FMIR-kristaly (&ltaldban KRS—5 vagy germanium) Ki-
csiny belépd fellletére gydijti 6ssze. A fény a kristalyon
dthaladva a feluletére helyezett vékony rétegen ismétel-
ten (45 fokos lemez esetén mintegy 25-szor) visszaverd-
dik, majd a végeén kilépve az M3 gy(ijt6tiikorre jut, amely

7.4bra. Perkin-Elmer gyartmanya MIT-feltét
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6. bra. A Perkin-Elmer gyartmany( nyaldbkondenzor-ref-

lexiot méré feltét optikai miikodési vazlata

visszaallitva az eredeti nyaldbnyilasszodget, tovabbvezeti a
fényt a spektrofotométer optikai rendszerébe.

A kilénb6z6 miszertipusokkal nyert mérési eredmé-
nyek azonositdsanak megkonnyitésére a tartozékokat,
kiegészitd berendezéseket szallitd cégek (pl. a Wilks) azo-
nos elven felépitett potldlagos rendszereket szallitanak a
kilonb6z6 gyartoktdl szarmazd, de eltérd felépitési
spektrofotométerekhez (az aktiv optikai tagok helyes
megvalasztasaval). Ezek a rendszerek kilalakra hasonlé-
ak, a kevés gyakorlattal rendelkez6k csak a tipusszamok



8. dbra. A Perkin-Elmer gyartmanyd MIT-feltét optikai miiko-

dési vazlata

alapjan tudjak megkulénboztetni azokat. Erre példaként
a 9. dbran bemutatott reflexioméré-feltétet mutatjuk be.
A Wilks cég altal forgalomba hozott Model 9S Multiple
Specular Reflection Attachement mind a Perkin-Elmer,
mind a Beckman készillékkekhez hasznalhat6. Az elren-
dezés elénye, hogy az optikai rendszer atallitasaval tébb-
szoros, ill. 15° és 70° beesési sz6g alatti egyszeres re-
flexidt is lehet mérni.

Felsorolt példainkat énkényesen valasztottuk ki. Azt
kivantuk bizonyitani, hogy ugyanazt a mérési feladatot
a gyartok mas-mas uton kozelitik meg, de van lehetéség
olyan berendezések beszerzésére is, amelyekkel mas ké-
szlilékekben végrehajtott méréseket azonos elrendezés-
sel sajat készlléken is meg lehet ismételni. Lényeges
azonban, hogy mindig a cég altal ajanlott és mar bevalt
rendszert alkalmazzuk.

Végezetil ra szeretnénk még mutatni arra az igen fon-
tos mérési szabalyra, hogy kétsugarutas késziilékekben
mind a mérd, mind pedig a referencia-sugaritban a mérés
alatt (egyidejlileg) azonos felépitésii potlélagos rendszert
kell alkalmazni ahhoz, hogy eredményeink kielégitd pon-
tossaguak legyenek.

9. dbra.  Wilks-féle reflexiot méré feltét optikai m(ikodési vaz-
lata: a) eredeti sugarmenet, b) tobbszoros reflexiét mé-
ré elrendezés; cl egyszeri reflexiét mér6 elrendezés;
beesési sz6g 15°; d) egyszeri reflexiét méré elrende-
zés, beesési szog 70°

Irodalom

[1] Csocsan L.: A spektrofotométerek pontossagat befolya-
sol6 miszerparaméterek. Midszeriigyi és Méréstechnikai
Kozlemények, 1977.No. 22,15...22 p.

[2] Beckman Supplies for Ultraviolet Spectrophotometers
Bulletin GR —685—A.
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az Infralechnikai
méreésekroltovicen

Az élet minden terlletén nagyjelent6ségli a testek fellleti h6mérséklet-eloszlasanak ismerete. A termelési, technikai
szakemberek, valamint a tudomany képvisel6i messzemend kovetkeztetéseket tudnak levonni abbél, ha rendelke-
zésiikre all a rovid id6 alatt készitett, pontos értékeket tiikr6z6 kép a vizsgalt test-targy hémérséklet-eloszlasarol.

llyen h&meérséklet-eloszlasi képet és értékelést készit a MTA Mdiszeriigyi és Méréstechnikai Szolgalat
Orszagos Kutatofilm Koézpontja az

AGA Thermovision 680 tipusi berendezésével és

AGA Thermovision 750 tipus( hordozhatd mUszerével.

Az emlitett diagnosztikai és mér6berendezések a —30°C-t6l +2000° C hémérséklettartomanyban észlelik és rogzitik a
testek hdsugarzasat. A legkisebb megkullonbdztethetd hémérsékletkilonbség 0,2°C, ha a targy fellleti h6mérséklete
+30°C. A mdszer képerny@jérél fekete-fehér és szines héeloszlas-fénykép, valamint 16 mm-es fekete-fehér film is
készithet6. Vallaljuk még a fekete-fehér video felvételes rogzitést is. Ha a héeloszlasi értékekre a mérés soran azonnal
sziikség van, akkor az Un. Polaroid filmtechnikat is hasznalhatjuk.

Széles kor(i tapasztalatok szerint a fenti készllékek szdmtalan helyen alkalmazhaték. Eddigi munkaink soran
tobbek kozott a kulonféle tipust panelek és konnyliszerkezetes épliletek hdszigetelési vizsgalatat végeztik, de
meértik a nehézipari kohok, kemencék, kazanok, kémények falazatanak allapotat is. Dolgoztunk Uveggyartasi és
-ipari berendezéseknél, vegyipari Uzemekben és tavf(itdvezetékek nyomvonal vizsgalatanal. Az egészségiigy teriiletén
is végeztiink - kisérleti jelleggel — vizsgalatokat. Mindenhol megbizhatd és pontos eredményeket kaptunk, illetve
szolgaltattunk.

Az infratechnikai méréseinket a mez6gazdasag minden f6- és mellékagazataban alkalmazni lehet. A gazdasagos
energiafelhasznalas nagyban befolyasolja az egyes dgazatok jovedelmezhet8ségét. A termeléshez igénybevett energia
egy része ugyanis gyakran a kilonféle tervezési-épitési-lizemeltetési hibak miatt karbavész. Ezen hibak pontosan
felderithet6k az emlitett berendezésekkel.

NEHANY GYAKORLATI TUDNIVALO
1 A 680 tip. milszer lzemeltetéséhez 220 V egyfazisi foldelt halozati fesziltség sziikséges, 250 VA teljesit-
ménnyel. A 750-estipus 12 V-os akkumulatorrol is izemeltethetd.
2. Az infratechnikai mérési jegyz6konyvet és a teljes dokumentacio szolgaltatast (fényképek, értékelési tablaza-
tok) napi 20 000 forintért altalaban a méréstél szamitott 15 munkanapon belll vallaljuk.
3. irasbeli megrendeléseket a kivant id6pont el6tt lehetéleg 15 nappal korabban a
MTA MMSZ Orszagos Kutatofilm Kozpont
Budapest, Pf. 241
1391
cimre kérjuk elkildeni.
4. Ugyintézénk infratechnikai témakban Osvath Béla, aki készséggel all rendelkezésre. Talalhato munkanapokon
—szombat kivételével —Budapest, V. Varoshaz utca 1. sz. alatt, telefon: 186-522 és 186-839.
5. Kivansagra szivesen bemutatjuk az infratechnikat ismertet6, az AGA cég altal készitett szines magyar nyelv(i
filmet, mely bizonyitja e mlszerek sokoldali hasznalhatdsagat.
Reméljiik, hogy a kozeljovGben Ondket is hasznosan tudjuk szolgaltatasunkkal segiteni fontos munkajukban. Varjuk
szives érdeklédésiiket.

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
MUSZERUGY!| ES MERESTECHNIKAI

fl |S H U T H TO F | |_ m (S)ZRCS);GA'(AS\I(_)QTQUTATOFILM KOZPONT



Az IKARUS
lokharitokisérletel
(1977)

FINTA LASZLO

A cikkben a szerzé ismerteti a kiilonboz6 tipusd autébuszok tt-
kozésvédelmi kisérleteinek indokoltsagat, az titkozésvédelem esz-
kozeit és felszerelési targyait. Tajékoztatast kapunk az ttkozés-
védelmi kisérletek lefolytatdsarol, a kisérletek eredményeinek
feldolgozasardl és az adatok kiértékelésérél. A kisérletek soran
kilonleges filmtechnikat alkalmazott az MTA MMSz Orszagos
Kutatéfilm Kézpontja.

JI. Ounma: Hcnbimanun aMopmu3amopoe npomue cmoAKuoeemn
tfiupMbi «<HKapycn (1977)

B CTaThbe aBTop osdhchhct noaaepacKy HcnbiTaHHO, nx cpezi-
CTBa n BcnoMoraTejibHoe o6opyaoBauHe jinn pai/iHMUbix cniion
aBTodycoB. PaccKa3biBaioTCfl npoBeaeHHa HcnbiTaHHIi, o6pa-
60TKa H3MepHTejibHbix aaHHbix h ouewca pe'iyab raTOB. Pipa hc-
nbiTaHHii Shiaa HCnolib30BaHa ocodaa texHHKa CbeMOK TOC-
MCnbITOMJIbM — uejrrpa BAH.

L. Finta: Collision Tests in the IKARUS in 1977

The protective assemblies of the various buses and the con-
siderations leading to the series of collision tests are reviewed.
A detailed description is given of the method, the apparatus and
the evaluation of the tests, including the special photorecord-
ing technique developed by the Research Film Center of the
Measurement & Instruments Service of the Hungarian Academy
Sciences.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1979. 26. szam 47-49. p.

KUTATOFILMEZES

A baleseti statisztikdk jelzik a gépjarmivekkel telitett
kozutak forgalmanak kdvetkezményeit: az Utkozéseket,
koccanasokat. Belathatd id6n belil nem remélhetjik,
hogy az utak forgalmi sirlisége csokkenjen —s6t, a ko-
vetkezd id6ben egyre telitettebb utakra szdmithatunk. A
gépjarm(folyam heterogén 0Osszetétele sem valtozik, to-
vabbra is egytt vesznek részt a forgalomban a kilonféle
sulyd, sebességl, szerkezeti felépitési és szerkezeti me-
revségl jarmavek.

Autdbuszokndl a frontalis Utkdzés hatasai elleni véde-
lem megoldasa kilénésen nagy gondot okoz a tervezd-
nek, mert a ma szokasos trambusz kialakitasanal a vezetd
és az el6l ul6 utasok Iényegében az Utkdzés sikjaban he-
lyezkednek el. A 16 t tdémeg(, viszonylag nagy menetse-
bességli (120 km/h) autébusz nagy mozgési energiéval
rendelkezik. A merev vagy nagytdmeg( akadéllyal valé
frontalis Utkdzés a gépjarmiivon nagymértékl karosszé-
ria-deformalodast, az utasoknal pedig tragikus kimenete-
1G sérliléseket eredményezhet.

A nagyobb sebességli frontalis itk6zés mozgasi ener-
giajat abszorbealni képes homlokvaz- és l6kharit6-kon-
strukcid noveli az autdbusz szerkezeti agresszivitasat,
amibdl kovetkezik, hogy a nagyobb sebességll ltkdzés
esetén hatésosan véd6é mells6 vazrészek és a 16khéarité a
kisebb sebességgel tortént (tkozéseknél és koccanasok-
nal viszonylag nagyobb sériiléseket okoznak a kisebb
szerkezeti merevségl jarmdveken. Az IKARUS tipusfej-
lesztése soran ezért olyan lokharitét fejlesztettiink ki,
amelynek szerkezeti agresszivitasi értéke kdzelebb van a
forgalom tébbségét adé személyauték hasonlé tulajdon-
sagaihoz. A merev és nagy sebességnél is hatasosan vé-
dé fém l6kharito elé rugalmas mdanyaghbol, bordézattal
merevitett légkamras, a format karakterizal6 burkolatot
terveztiink (1. 4abra).

A l6kharitd fejlesztése szervesen illeszkedik az
IKARUS gyar kovetkezetesen végzett utasbiztonsagi ki-
sérleteihez. A kisérletek sor&n tobb statikus és dinamikus
borulast szimulalo boritasi kisérlet mellett nagyobb se-
bességgel homlokitkoztetéseket is végeztiink, igy ismert
Gton jarunk, amikor a fejlesztett 16kharitd-rendszert a
sorozatgyartds megkezdése el6tt szimulalt Gtkozési kisér-
letekkel vizsgaltuk.

A szakirodalom az (tkozési folyamatok vizsgalatara
sok probalehet&séget ismertet, ezek kozil a
— laboratériumi,

— ingaval végzett,
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1 &bra. Format karakterizalé autdbusz-burkolat

— litk6z6 padra szerelt,

— végtelen merev falnak torténd tkodztetési és

—valo6s koérlilmények k6zott végzett, jarmivel vald Gt-
koztetési

vizsgalatokat emlitjuk meg.

Elvi és tapasztalati megfontolasok alapjan —amelyek
részletezésére itt nem tériink ki —a laboratoriumi vizsga-
latok mellett az Utkdzés folyamatanak vizsgalatdhoz a
valdsagot leginkabb megkozelit6 modokat valasztottuk,
vagyis:

— hasonlé tdmegU éstipust autébusszal, valamint

— az Utkoztetett jarm{ihoz képest végtelen merev aka-
dalynak utkoztettiik a fejlesztett 16kharitokkal felsze-
relt autébuszokat.

Az ismert (itkdzéser6sségl és meghatarozott kériilmé-
nyek kdzott torténd szimulalt Gtkoztetéssel olyan 6ssze-
hasonlito adatokat nyerhetiink, amelyekkel értékelni
tudjuk az azonos tipus(, vagy ugyanolyan szerkezeti fel-
épitési és tomegl autdbuszok valds baleseteit. Az utélag
mért alakvaltozasokrdl helytalléban kovetkeztethetiink
az Utkozés lefolyasara. A vizsgalat 'értékelhet6ségének
feltétele, hogy az akadaly mozdithatatlan legyen, amihez
az Utkoztetett autdbusz tdmegének sokszorosat jelentd
rogzitett akadalyra van sziikség (ez esetlinkben egy 175
t-as betontdmb volt).

Nehéz meghatarozni a szimulalt ttkdztetések vizsgala-
ti sebességét, mivel nem ismerjiik pontosan azokat a se-
bességeket, amelyeknél a forgalmi balesetek eléfordul-
nak. A balesetek elemzése sem nyujt elegendd alapot, te-
kintettel arra, hogy az utdlagos vizsgalatok becsilt sebes-
ségértékei tobbnyire tévesek.

Nemzetkozi érvény( el8irdasok a lokharitokra még
nincsenek. Az egyes orszagokra érvényes el8irdsok egy-
részt csak a személygépkocsik védelmét hatarozzak meg,
masrészt ezek eltér6 értékei alapjan nem lehetnek meg-
hatarozdéi a termékeinek mintegy 90%-at kulféldon érté-
kesitd IKARUS gyar dontéseinek. Ezért, bizonyos mér-
tékig elébe vagva a varhatd nemzetkdzi eurdpai el8ira-
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soknak, az Uj 16kharitd védelmi képességeit 2 ... 16 km/h
sebességig vizsgaltuk.

Az (itk6zés egy-két tizedmasodperc alatt lezajlo, bo-
nyolult mozgasokat, alakvaltozasokat eredményezd fo-
lyamat, ezért ennek a szemmel valo kovetése, részletes
megfigyelése lehetetlen. A m(iszeres mérésekkel parhu-
zamosan az Ultkozéseket nagysebességl filmfelvevokkel
filmre rogzitettik (2. dbra). Az iitk6zés sikjaban az auto-
busz két oldalan és az (itkdzési pont felett elhelyezett
filmfelvevlk segitségével pontosan lehetett rogziteni:
—az Utkdz6 jarm( vagy jarmiivek mozgasat,

— az Utkdzés folyamatat,

— a manyag I6kharit6 alakvaltozasat,

— a lokharité fémtartéjanak deformacioit,
— az akadalyrol val6 visszavetés hevességét.

A kilonboz6 sebességgel Utkdztetett valtozd felépité-
s 16khéaritordl készitett filmek koordinata-analizatorral
torténd elemzésével, majd a nyert adatok szamitogépes
értékelésével igen pontosan lehetett vizsgalni a mozgo
jarm( lokharito-, ill. karosszéria-deformaldédasat, rugal-
mas és marado alakvaltozasait az akadalyhoz viszonyitva.

A 3. dbran egy 12 km/h sebességgel merev akadalynak
Utkdztetett autobusz kiértékel6 diagramjat mutatjuk be.
A diagram a l6kharit6 rugalmas alakvéaltozasait, az ener-
gia- és a sebesség valtozasait, valamint a 16kharitd6 mért
lassulasanak jelleggorbéit tartalmazza az idé fliggvényé-
ben.

A koordinata-analizatoron a nagysebességi filmfelvé-
tel kockéankénti léptetésével szinte mm-es pontossaggal
ezaltal lehet6ség nyilt a feluitk6z6 autébusz mozgésanak,
valamint a l6khé&rit6 elforduldsinak elemzésére is.

2. dbra. A kulonleges film technika alkalmazasa
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3. dbra. Kiértékel6 diagram, 12 km/h sebességrél (fent)

4. dbra. Lassulasi adatok diagramja (lent)

A 4. 4bran a hasonl6 felépités(i autébusznak, ill. a me- A cikkben ismertetett nagysebességl filmfelvételeket
rev akadalynak 2...s km/h sebességig Utkdztetett auto- és a filmek kockankénti értékelését az MTA MMSz Or-
buszok sebességfiuggvényében mért lassulési adatait abra- szagos Kutatoéfilm Kozpont az IKARUS Karosszéria- és
zoltuk. A diagramon j6l lathat6, hogy az akadalytol mi- Jarm(igyar megrendelésére készitette.

lyen nagymértékben fligg az tkodzési igénybevétel, az it-
k6z6 jarmd lassuldsa; egyduttal utal a valds és a szimulalt
Utkozések kozotti Osszefuiggésre is.
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KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

dsszeéllitotta: Dr. CSOCSAN LASZLO-LANTOS GABOR-
RADNAI RUDOLF-Dr. SOLTI MIHALY

Hatcsatornas EKG-készulék,Chiracard 600T tip. korongos elektrdodok és elvezet6kabelek egészitik ki (vég-
Chiram, Piestany, Csehszlovakia tagi és Wilson-elvezetések). Sulya tolokocsi nélkil: 50 kg.

AT S L Mdszaki adatok
A rutinklinikai és kardioldgiai kutatasi célokra konstru-

alt készilék mechanikai (regisztrald) és elektronikai (er6- Erzékenység 15 mm/mV
sit6) egységekbdl all. A két rész egybeépitve toldkocsin Id6allando 2s )
is elhelyezhetS. A regisztraldban a szokvanyos papirse- Regisztralas héérzékeny papiron
besség-szabalyozd, az irorész és a végerdsiték vannak. Az Max. amplitds 50 mm

9 o Y ! o g” " i Linearitas az egész
elektronikai egységben levé EKG-er@sit6 hat kilonallo tartomanyban jobb mint 10%
akcidspotencial-er@sit6t tartalmaz a szabalyozd aramko- Bemeneti ellenallas barmely
rokkel egyiitt. Utobbiak a kilénboz6 elvezetések kap- — elvezetésen 1 Mohm )
csoléséra, érzékenységallitaséra hasznalhatok. A kozpon-  Fapirsebességek 11,0265r’nr5n, /310, 25,50 es
ti elvezetéskapcsolf') atallitasaval an.fonokardiogramot is Papirszélesség (hat
fel lehet venni (1. abra). csatornara) 250 mm
A késziiléket az EKG gyakorlatdban hasznalatos tapad6- Fogyasztas 200 VA

1. 4bra  Hatcsatornas EKG-késziilék, Chirana 600T tipus
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Laboratériumi infravérds elemz6, MIRAN—8O tip.
Foxboro-Wilks, S. Norwalk, USA

Ez a sokcéll infravérds fotometrias elemzdrendszer ga-
zok, g6zok, folyadékok és szilard mintak gyors laboratd-
riumi vizsgélatara alkalmazhatd. A Kkorszer(iséget az
elemzés menetének programozhatdsaga jelenti: a beépi-
tett mikroszamitogép felhasznaldsaval kulonb6z6 tipusd
elemzések végezhet6k (18-féle infravords tartomanyd
hullamhossz éllithaté be). Egysugaras izemmaodban m(-
kodik. Az elemzés eredménye - a vélasztott koncentra-
cidegységben —egy beépitett nyomtatdkon jelenik meg.
A beépitett szamitdgép 6t meghatarozott elemzésmenet
paramétereit tarolja, a mintdk 2 —11 komponenst tartal-
mazhatnak. A mikroszamitogépes vezérlés kovetkezté-
ben a kezelés és az elemzés gyorsitasa mellett (egy elem-
zés id6tartama atlagosan csak 2 min) az egyes elemzésfaj-
tak kozti atvaltas is igen egyszeri.

Kiegészitd tartozékai kozott atfolyasos kiivettakat,
automatikus mintavaltot, gazkivettat stb. talalunk. Mé-
réstartomanyhatarai a haromszegmenses szir6allitasnak
megfeleléen: 2,5...4,5 pm; 4,5...s pm; 8,0...14,5 pm.
A tartomanyokhoz tartozo kozelité felbontasok 0,5 mm
résszélesség mellett: 0,05; 0,08 és 0,22 pm. A rés 0,5
vagy 1,2 mm-re valaszthat6. Az abszorbanciaérték digi-
talisan olvashatd le o és 2,0 kdzdtto,0001 abszorbancia-
felbontéssal, az atlagolasi id6tartam: 4... 180 s Meéretei:
340 mm x 290 mm x 190 mm (alapkésziilék). Salya:
13,6 kg.

Biologiai (klinikai) immunkémiai elemz6rendszer
Beckman, Fullerton, USA

Ez a készilék a ,,specifikus” (vér)proteinelemzésre hasz-
nalhaté. A beépitett mikroprocesszor az elemzések prog-
ramozhat6sagat és a nagymértékben automatizalt mdiko-
dést biztositja. Az érzékelés Kinetikai (reakciosebességi)
nefelometrids maddszeren alapszik (rate nephelometry).
A halogéntoltési izz6lampa (400-500 nm) sugara a min-
taban keletkez6 antigén-antitest komplexumokon szor6-
dik és a szort fény 70°-o0s szOgeltérités utan keril a de-
tektorra. A fényszorddas id6beli valtozasai aranyosak a
komplexum képz6dési sebességével. A késziilék fontos
része a kartyaolvaso-egység; adott programkartyaval a
vizsgalandd protein mérési paraméterei a készilékbe tap-
lalhatok, majd az el6készitett minta injektalasa utan kb.
60 s-mal a végeredmeény is leolvashat6 a nagymeéreti alfa-
numerikus kijelzén (2. 4bra). Az egypontos, gyors kalib-
ralas mellett el6nye az is, hogy az elemzés egész menete
a kijelz6n kovethetd. A késziilék az optimalis koncentra-
ciotartomanyokon innen és tal un. vészjelzést ad.
Kiegészitdé egységei a valtoztathatéan beallithatd hi-
git6- és keverGegység, az egyszeri hasznalatu kiivettaso-
rozat és a nyomtatdird. A késziilékhez rendelhet6 ,,Ra-

2. 4bra  Beckman gyartmanya immunkémiai elemz6rendszer

pid Kit” tartozékegység cserélhet6 modulokat tartalmaz,
amelyekkel a rendszeren gyorsjavitasok végezhet6k. A
minta és az antiszérum optimalis térfogata 42 pl, a meg-
hatarozas érzékenysége altalaban 1 pg/ml érték koril
van. Méretei:500 mm x 430 mm x450 mm.Sulva:25 kg.

Mikroprocesszor-vizsgald, MBA—1 tip.
E —H Research Laboratories, Oakland, USA

A 3. abran lathatd, hordozhaté vizsgaléberendezés mik-
roprocesszorok hardware- és software-hibainak vizsgala-
tara hasznalhat6. A berendezés a vizsgalandd mikropro-
cesszorhoz passziv, nagy bemend impedanciaji (10
Mohm, 10 pF) méréfejjel csatlakozik és kozvetleniil a
beépitett és mi{ikddé mikroprocesszorra csiptethetd. A
berendezést a vizsgalandd mikroprocesszor Grajele vezér-
li, igy a mlszer ugyanugy érzékeli a sineken levd adat- és
ciminforméaciot, mint maga a sineken lev6 adat- és cimin-
forméacidt, mint maga a vizsgalandé mikroprocesszor. Az
MBA—1 alapegységei:  128x32 bites sztatikus RAM-
memoria, a valtozatos vizsgalati lehet6ségeket biztosito
digitalis triggeregység és a kijelzbegység. A vizsgalando
mikroprocesszor adat- és cimsinein megjelend jelek fo-
lyamatos, ciklikus leirassal kerllnek a vizsgalandé beren-
(TRAP Condition) teljesiilése esetén a ciklikus beiras le-
all. Ebben az allapotban a bels6 memoria a trigger el6tti
32 édrajel ttem és a triggert kovetd 96 Orajeliitem adat- és
cimjeleit tarolja. A triggerfeltétel kivalasztasa peremke-
rekes, hexadecimalis kodkapcsoldkkal térténik. A me-
moriaban tarolt informéaciot hexadecimalis LED-kijelz6k
jelenitik meg.

A kijelz6egység az adat- és cimjelek mellett a vizsga-
land6 mikroprocesszor fontosabb vezérl6-jelvonalainak
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3. dbra

allapotat is megjeleniti. A triggeresemény bekdvetkezé-
sekor a berendezés az el6lapjan levd BNC-csatlakozon
keresztll triggerjelet ad ki, amely felhasznalhat6 pl. osz-
cilloszkép inditasara. Ez a lehet6ség elektromos jellem-
26k vizsgalatat kdnnyiti meg.

Az MBA-1 harom kulénb6z6 illeszt6egységgel kap-
hato, ezek az Intel 8080, a Motorola 6800 és a Zilog Z80
tipust mikroprocesszoranak vizsgalatara alkalmasak, de
kivansagra egyéb mikroprocesszorokhoz is készitenek il-
leszt6egységet. Jelenleg folyik az illeszt6egység-fejlesztés
az Intel 8085 és a MOS Technology 6502 tipusd mik-
roprocesszorokhoz. A vizsgaléberendezés jelenleg max.
2 MHz érajel frekvencidig hasznélhat6, de mar fejlesztik
a 4 MHz fels6 hatarfrekvenciaju tipust, a gyors mikodé-
s 280 tip. mikroprocesszor vizsgalatara.
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E-H Research Lab. gyartmanyd, MBA -1 tip. mikroprocesszor vizsgalé

Programozhaté f(itésd grafitkiivetta, Model 500
Perkin-Elmer, Wien, Ausztria

A model 500 grafitkiivetta f(itési programjat beépitett
mikroprocesszor vezérli. Az el6re megtervezett progra-
mot a billenty(izeten keresztiil visszilk be a processzor
magneskartyara vihetjik at. Egy magneskartyan egy-
szerre hat kilonféle programot tudunk tarolni. Mind-
egyik programban az elémelegités, felf(ités, égetés, tiszti-
to égetés stb. hémérséklet- és id6adatai kilenc lépésre
rogzithet6k. A beépitett mikroprocesszor egyben lehetd-
vé teszi a kivettanak a Model 5000 atomabszorpcios
spektrofotométerrel, a Model AS—50 automata minta-
adagoldval és a csatlakoztatott kiiro-értékel6 rendszerrel



valé teljesen automatikus szinkronm(ikodtetését (4. &b-
ra).

M{iszaki adatok

folyamatosan allithaté
szobah6mérséklettdl
3000 °C-ig

Hoémérsékleti tartomany

Ho'mérsékletvaltozas
programozésa 6 kilonféle
hémérsékletprogramra,
programonként 9 Iépéssel
argon, vagy hitrogén, mint.
300 kPa-on, 1500 ml/min
folyamatosan véltoztathatd
0...999 skozott

220 V+ 10%, 50 Hz kb.

3,6 kW 2700 °C hémérséklet-

Semlegesgaz-oblités
Programlépések id6tartama

Elektromos hal6zati igény

nél
Méretek 390mm x 325 mm x 570 mm
Salya 58 kg

Automatikus frekvencia-ingadozas mérg, 6203 tip.
Briel-Kjaer. Naerum, Dania

A miszer els6sorban hang- és képrogzit6-berendezések
szalagsebesség-ingadozasanak mérésére késziilt.

Az 5 fokozatl méréshatarvaltas automatikus, a kiva-
lasztott tartomanyt 3-jegyl decimalis display mutatja. A
berendezésbe 3,15 kHz-es kvarc-referenciaoszcillatort,
valamint egy 0,1 ...315 Hz, ill. 0,1 ...1 kHz-es savban at-

5. dbra  Briel-Kjaer 6203 tip. frekvencia-ingadozas méré

ereszt6 aktiv sz(ir6t épitettek be. A mdiszer alkalmas a
DIN 45507, az IEC 386, a CCIR 409 és az IEEE 193
szabvanyok szerinti stUlyozott mérések elvégzésére is.
Frekvencia-elemzéshez hangolhato savatereszté-sz(rd, ill.
szint- és XY-ir6 csatlakoztatasa lehetséges (5. abra).

A kezelGszervek és a kijelz8k vilagos elrendezése meg-
konnyiti a mlszer kezelését és az ingadozas pontos kiér-
tékelését.

4. dbra

Perkin-Elmer gyartmanyu, Model 500 tip. grafitkivetta
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Model 5000 folyadékkromatograf
Varian A G, Zug, Svajc

Az 5000 tipusu folyadékkromatograf (6. abra) teljes ve-
zérlését, mikodésének folyamatos ellen6rzését beépitett
mikroprocesszor veégzi, amely kilenc kilénféle mérési
programot képes memoridjaban térolni és kivanatra le-
hivni. A billenty(izettel bevitt mérési paramétereket és
mérés kdzben az aktudlis programot a display-en jeleniti
meg. A késziilékben egyidejlileg harom oldat tarolhatd
(1 gallonos edényekben), amelyekb6l tetsz6leges arany-
ban lehet kétkomponensl keveréket el6allitani és a ko-
lonnaba vinni. A keverési ardnyok a mérés folyaman tet-
sz6leges id6pontban megvaltoztathatok. A folyadék to-
vabbitasat végzd reciprokpumpa egyenletes nyomast 1ét-
rehoz6 mikddését is a mikroprocesszor ellenérzi, vezér-
li. Az aramlasi sebesség 0...15 ml/perc kdzott allithato
be, maximalisan 5000 psi érhetd el. A 30...50 cm hosz-
szlsagu oszlop felfiitését a kornyezeti hémérséklet és
+140°C kozott vezérelhetjik, el6re beprogramozott fo-
kozatokban.

A beépitett 254 vagy 280 mme-es hullamhosszisagu
detektoron kivil csatlakoztathatd a gyartd altal szalli-
tott Varichrom, Fluorichrom és a Refractiv index detek-
tor. A kromatogramokat regisztraléval régzithetjiik, a re-
tencios id6ket és a kapott cslcsok terileteit a CDS—
111L Chromatography Data System-mel szamittathatjuk
ki.

A folyadékkromatograf az egyszer(i isocratikus és a
teljesen automatizalt gradiensi rendszer kdzott hat kii-
16nb6z8 kiépitettségi fokozatban rendelhetd.

9835 A/B asztali szamitdgép
Hewlett-Packard, Palo-Alto, USA

A Hewlett-Packard cég legijabb 9835 A/B tipusu asztali
szdmitogépében a felhasznald altal szabadon kezelhetd
elektronikus tar 64 KByte-rél 256 KByte-ra bévithetd.
Beépitésre keriilt egy 217 KByte kapacitasi magnesszala-
gos tarold, kivansagra 16 karakteres h6nyomtatéval b6-
vithetd a készillék. Kijelzésre a 9835 A valtozat 24 soros,
soronként 80 karakteres alfanumerikus katddsugarcsoves
kijelz6t alkalmaz (7. abra). A 9835 B késziilék kijelz6je
32 karakteres, LED-kijelz6sor.

A szamitoégép programozasi nyelve bévitett BASIC,
mely kompatibilis a 9845 asztali szamitogép nyelvével,
valamint a nagyobb Hewlett-Packard szamitdgépekével.
A megfelel6 ROM-egységek beépitésével assembly nyel-
v program is irhato, illetve futtathatd a szamitdgépen.
llyen programok futtatdsakor 100-szoros sebességnéve-
kedés is elérhet6 a BASIC-programhoz viszonyitva,
BASIC és ASSEMBLY nyelvii programok vegyesen is
futtathaték, BASIC-program ASSEMBLY -subrutint hiv-
hat.

6. &bra  Varian gyartmanyd Model 5000folyadékkromatograf
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A készilékhez 5 kulénb6z6 tipust nyomtato, digitalis
rajzgépek, digitalizalo, lyukszalag ki-bemeneti készllék,
lyukkartyaolvaso, rugalmas magneslemezek, 20 MByte és
50 MByte kapacitasi magneslemez-egységek csatolhatok.
A perifériak vezérlését 15 prioritasi szinttel ellatott meg-
szakitasrendszer kénnyiti.

A 9835 A/B asztali szamitdgép alkalmas az IEC TC66
C022 szabvany szerinti (HP—B) sinrendszer vezérlésé-
re. A késziilék Iégkondicionalast nem igényel.

MUSZAKI ADATOK:

Tarkapacitas, maximum 256 KByte
Sebesség 12 digit, lebeg&pontos abrazo-
las esetén:

0sszeadas 0,29 ms

0sztas 3,1 ms

négyzetgyokvonas 3,0 ms

szinusz 22 ms

ex 6,8 ms

abszolt érték 0,14 ms

program nyelv BASIC, ASSEMBLY
Téljesitményfelvétel 165 W

7.4bra  Hewlett-Packard 9835A tip. asztali szamitégép
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FELSOOKTATASI FILMTAR

— Az Encyclopaedia Cinematographica

bioldgiai és miiszaki kutatéfilmjei
—miszaki filmfesztivalok

ajandekfilmjei Budapest, V. Varoshaz u. 1.
—sajat készités kutatd- és oktatofilmek Telefon:  186-522

INFRATECHNIKAI

MERESEK

—AGA Thermovision berendezéssel
fekete-fehér és szines
thermogramok készitése
(-30 és +2000°C kozott)

FILMKESZITES

— mérési

—kutato

—kutatast dokumentalo

—oktato és
—tudomanyos-m(iszaki propaganda

céllal
y

FILMTECHNIKALI Budapest, V. Akadémia u. 11.
Telefon:  11P-820

SZOLGALTATASOK
116-828

—filmfelvételi eszk6zok kdlcsonzése 116-829
— 16 mme-es vag0Oasztal hasznalat

— 16 mm-es fény- és magneses hangositas

—diasorozatok hangositasa

—filmek mégneses szélcsikozasa

—vetit6szolgalat



A kolcsoHn-

szaporulata

Osszeallitotta: GORGENYI LASZLO

Digitalis multiméter, 7344 A tip.
Systron-Donner gyartmany

Egyenfesziiltségmérdként

méréstartomany 100 mV...1000 V (5 sdvoan)

max. érzékenység 10RV

bemend impedancia

— 2 V-ig 1 Gohm

- 2V felett 10 Mohm

pontossag amért érték 0,02%-a és a mé-

réstarté many 0,01%-a
Valtakozéfesziltségméréként
(True RMS)
méréstartomany
max. érzékenység

100 mV...750 V (5 savbani
101V

MUSZERKOLCSONZES

frekvenciatartomany
bemend impedancia
pontossag

Ellenallasméréként
méréstartomany
max. érzékenység
pontossag

Mérépontok szama
A késziilék GPIB kompatibilis

Digitalis multiméter, 179 tip.
Keithley gyartméany

Egyenfesziiltségméréként
méréstartomany
max. érzékenység
bemend impedancia
pontossag

Egyenaramméréként
méréstartomany
max. érzékenység
pontossag

Valtakozofesziiltségméréként
(true RMS)
méréstartomany
max. érzékenység
frekvenciatartomany
bemend impedancia
pontossag

Véltakozdéarammeérdként

(true RMS)
méréstartomany
max. érzékenység
frekvenciatartomany
pontossag

Ellenallasméréként
méréstartomany
max. érzékenység
pontossag

Mérépontok szama

20 Hz.. .50 kHz

1 Mohm, 100 pF

a mért érték, 0,5%-a és

a méréstartomany 0,1%-a

100 ohm...20 Mohm (6 savban)
10 mohm

amért érték 0,1%-a és

a méréstartomany 0,02%-a
2000

100 mV...1200 V (5 savban)
108\

10 Mohm

a mért érték 0,04%-a és

+1 digit.

100R A...2 A (5 savban)
10 nA

a mért érték 0,2%-a és

+2 digit.

100 mV...1000 V (5 savban)
10/iv

45 Hz... 20 kHz

1 Mohm, 75 pF

a mért érték 0,5%-a és

+15 digit.

1008 A...2 A (5 savhan)
10 nA
45 Hz... 10 kHz

a mért érték 1%-a és

+15 digit.

1 kolnn...20 Mohm (5 savban)
0,1 ohm

a mért érték 0,04%-a és

+ 1digit.

20000
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Digitalis multiméter, 3438 A tip.

Hewlett-Packard gyartmany

Egyenfesziiltségméro'ként
méréstartomany
max. érzékenység
bemend impedancia
pontossag

Egyenarammérdéként
méréstartomany
max. érzékenység
pontossag

Valtakozofesziiltségmérdként
méréstartomany
max. érzékenység
frekvenciatartomany
bemend impedancia
pontossag

Véltakozodrammérdként
méréstartomany
max. érzékenység
frekvenciatartomany
pontossag

Ellenallasmérbként
méréstartomany
max. érzékenység
pontossag

Mérépontok szama

A késziilék GPIB-kompatibilis

100 mV...1200 V (5savban)
100 p V

10 Mohm

a mért érték 0,1%-a és

+1 digit.

100 pA... 2 A (5 savban)
0,1pA

a mért érték 0,3%-a és

+ 2 digit.

100 mV...1200 V (5savban)
100 /iv

30 Hz... 100 kHz

5 Mohm, 50 pF

a mért érték 0,3%-a és

+3 digit.

100 MA ... 2 A (5 savban)
0,1 MA

30 Hz... 10 kHz
a mért érték 0,9%-a és

+4 digit.

10 ohm...20 Mohm (7 savban)
10 mohm
a mért érték 0,2%-a és

+ 2 digit.
2000

Programozhaté jelalak-generator, 159 tip.

Wavetek gyartmany

Frekvenciatartomany
Beéllithatd hullamformak-

Kimend fesziiltség
Kimen6 impedancia
Szinuszhullam torzitasa
Négyszdg felfutasi és
lefutasi ideje
Frekvencia, amplitido és
offset beallithato
Tavvezérelhet6

1Hz...3MHz

szinusz, négyszog, haromszog,
flirész

10 mV...10V

50 ohm

0,5%

50 ns

3 szdmjegy pontossaggal
GPIB rendszerben

Szelektiv mikrovoltmérg, SMV 6.5 tip.

RFT gyartmany

Méréstartomany

Frekvenciatartomany

Savszélesség 3 dB-re
40 dB-re

Bemend impedancia

58

—30. ..*132 db ill.

0,0316 pW..A V

100 kHz...30 MHz

+100 Hz, 0,5 kHz, +1,5 kHz
+0,7 kHz, £1,5 kHz,+3 kHz
50, 60 és 75 ohm

Szelektiv nanovoltmérd, 233 tip.

Unipan gyartmany

Méréstartomany
el6erdsitovel
Frekvenciatartomany
Oktav-szelektivitas
Bemend impedancia

1)LtV...100mV
10 nV... 1pX

15 Hz... 150 kHz
0,18, 36 és 54 dB
1 Mohm, 25 pF

Digitalis multiméter, ,,Gamma tip.

Gould Advance gyartmany

Egyenfesziiltségméréként
méréstartomany
max. érzékenység
bemend impedancia
pontossag

Egyenarammérdéként
méréstartomany
max. érzékenység
pontossag

Valtakozofesziiltségméréként
(true RMS)
méréstartomany
max. érzékenység
frekvenciatartomany
bemend impedancia
pontossag

Vaéltakoz6drammérdként
(true RMS)
méréstartomany
max. érzékenység
frekvenciatartomany
pontossag

Ellenéllasmérdként
méréstartomany
max. érzékenység
pontossag

HOmérsekletmérdként
méréstartomany
kijelzés felbontésa
pontossag

Mér6pontok szama

100 mV... 1000 V (5 savban)
100 /iv

20 Mohm

a mért érték 0,1%-a és

a méréstartomany 0,05%-a

100 pA...10 A (6 savban)
100 nA

a mért érték 0,4%-a és

a méréstartomany 0,05%-a

100 mV... 750 V (5 savhan)
100 /iv

40 Hz...100 kHz

2 Mohm, 70 pF

a mért érték 1%-a és

a méréstartomany 0,1%-a

100 MA... 10 A (6 savban)
100 nA

40 Hz...20 kHz

a mért érték 1%-aés

a méréstartomany 0,1%-a

100 ohm .. .20 Mohm (6 savban)

0,1 ohm
a mért érték 0,2%-a és
a méréstartomany 0,05%-a

-20...+120°C
0,1°C

1,5°C

2000

Kétsugaras oszcilloszkép, OX 712 A tip.

Metrix gyartmany

Képerny6 mérete
Fligg6leges erdsitd
frekvenciatartomany
érzékenység 2 MHz-ig
2 MHz felett
felfutasi id6
bemend impedancia

8x10 cm

DC... 15 MHz

1 mV/cm...20 V/icm
10 mV/cm...20 V/cm
23 ns

1 Mohm, 32 pF



Vizszintes er@sité
frekvenciatartomany
érzékenység

Id6alapgenerator
idGeltérités sebessége

5 Hz... 800 kHz
0,2... 1V/icm

0,1 /is/cm...0,5 s/cm

Kétsugaras oszcilloszkép, SZ 1—79 tip.

Szovjet gyartmany

Képernyd mérete
Fiiggbleges er6sitd
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
felfutasi id6
Vizszintes erdsitd
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
Id6alapgenerator
idGeltérités sebessége

6x10 cm

DC... 100 MHz
2mV/cm...5 Vicm
1 Mohm, 25 pF

3,5 ns

DC...5 MHz
0,4 V/cm
100 kohm, 40 pF

5 ns/cm...0,5 s/cm

Kétsugaras oszcilloszkop, SZ 175 tip.

Szovjet gyartmany

Képernyd mérete

Figgdbleges erdsitd
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
1:10 oszt. méréfejjel
1:50 oszt. méréfejjel
felfutési id6

Id6alapgenerator
idGeltérités sebessége

6x10 cm

DC... 250 MHz

10 mV/cm ... 1V/cm
50 ohm

500 ohm, 1 pF

2,5 kohm, 1 pF

1,4 ns

2ns/cm... 100 ms/cm

Memodria oszcilloszkép, 7623 A tip.

Tektronix gyartmany

Képernyd mérete
Beirasi sebesség
Térolasi id6
7 A 18 tip. kétsugaras erdsitd
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
felfutési id6
7 A 22 tip.
differencialerdsité
frekvenciatartomany
érzékenység
DC-eltolés
10 mV/osztasig
20... 100 mV/osztés
0,2... 1 V/osztas
1V/osztés felett
bemend impedancia

7x9 cm (1 osztas=0,9 cm)

0,03...135 cm/s
30 min

DC...75 MHz

5 mV/osztas... 5 V/osztas
1 Mohm, 20 pF

4,7 ns

DC... 1 MHz

10 /iV/osztas... 10 V/osztas

*V..-1V
*0V..—10V
*100V ...-100 V
*1000 V ...-1000 V
1 Mohm, 47 pF

7 A 13 tip.
differencial-komparator
frekvenciatartomany
érzékenység
max. bemend fesziiltség

bemend impedancia
felfutasi id6
7 B 53 A tip. kett6s
id6alapgenerator
A7 id6eltérités sebessége
,3 7 id6eltérités sebessége

DC...75 MHz

1 mV/osztas. ..5 V/osztas
+40 V (50 mV/osztasig)
+400 V (0,5 V/osztasig)
+500 V (0,5 V/osztas felett)
1 Mohm, 20 pF

4,7 ns

5 ns/osztas...5 s/osztas
5 ns/osztas... 0,5/0sztas

Félvezetd-karakterisztika rajzold,

1579-102 (TR 4802) tip.
EMG gyartméany

Képerny6 mérete

Egyidej(ileg vizsgalhatd
alkatrészek szama

Szorasvizsgalo egység
bedllithatd tlirésmérd

Tranzisztor és diddavizsgalo
egység
horizontélis eltérités
méréaram
max. teljesitmény
beallithato lépcsészam
bazisdram méréshatarok
vertikalis érzékenység

8x8 c¢m (1 osztas=0,8 cm)

2
0...* 100%
0...-50%

0,1... 50 V/osztas

10...0,1 A

50W

4...10

1)XA/1épcsé...0,2 Allépcsé
1|UA/osztés... 1 Alosztas

Impulzus-hangszintméré oktavsz(irével, 00017 tip.

RFT gyartmany

Méréstartomany
akusztikai szintmérés
fesziiltségmérés
Frekvenciatartomany
akusztikai
elektronikus
Oktavsz(iré kozépfrekvenciai
Frekvenciakarakterisztika

20... 140dB
3/iV...10V
10 Hz... 20 kHz
2 Hz... 100 kHz

31,5 Hz... 63 kHz
dinamikus, A, B, C, D korrek-
ciéval

Rezgésméro késziilék, VM 6 tip.

Metra gyartmany

KD 11 tip. érzékel6vel
frekvenciatartomany
méréstartomany

KD 13 tip. érzékel6vel
frekvenciatartomany
méréstartomany

KD 31 tip. érzékel6vel
frekvenciatartomany
méréstartomany

Csatlakozasi lehet6ség

2,5...500 Hz
0,003... 1000 m/s2

5...7000 Hz
0,01... 10000 m/s2

35 Hz...12kHz

0,3... 15000 m/s2
oszcilloszkdphoz
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Haromcsatornas rezgésmérd késziilék, SM 231 tip.

RFT gyartmany

Frekvenciatartomany
Méréstartomany
gyorsulasra
sebességre
rezgésutra
Kijelzés

2Hz...15 kHz

0,032...320 m/s2
0,00032...3,2 m/s
0,0032...100 mm

anal6g mdiszeren és oszcillo-

szképon

Digitalis frekvencia- ésidémérd, 6152 tip.

Systron-Donner gyartmany

Frekvenciaméréként ,,A” bemenetcn

méréstartomany
bemend fesziiltség
50 MHz-ig
50 MHz felett
bemend impedancia
Frekvenciaméréként ,,B” és
,,C” bemeneten
Méréstartomany
bemend fesziiltség
bemend impedancia
Frekvenciaméréként
,,D” bemeneten
méréstartomany
bemend fesziiltség
bemend impedancia
Period usméréként
méréstartomany
periodikus atlagolas

egyéb adatok
Id6mérbként

méréstartomany

egyéb adatok
Frekvencia-aranyméréként

osztandd jel

oszto jel
Szémlaloként

max. szdmkapacitas
Frekvenciastabilitas
Kijelzés

RLC méréhid,E 316 tip.
Meratronik gyartmany

Ellenallas-méréstartomany
Pontossag
Induktivitas-méréstartomany
Pontossag
Kapacitas-méréstartomany
Pontossag
Tekercs impedancia
méréstartomany
Szigetelési ellenallas-
méréstartomany
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DC... 200 MHz

50 mV...500 V
100 mV...500 V
1 Mohm, 25 pF

DC... 10 MHz
100mV...500V
1 Mohm, 35 pF

10...512MHz
10 mV...¢ 20 dBm
50 ohm

DC...10 MHz

10... 105 periodikus
(dekadikus lépésekben)
1. ,,B” bemenetnél

0,1 /Us..10 ’s
1. ,B” és,,C” bemenetnél

,A ” bemenet adatai szerint
,3 ” bemenet adatai szerint
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3.10“ A/hdnap
7 szamjegy

0,1 ohm... 10 Mohm

3%

100 /ZH... 10000 H
3%

1pF...1000 jZF
3%

0,1 ohm... 10 Mohm

10 Mohm... 10 Gohm

Méréfrekvencia
ellenallasmérésnél
impedancia mérésnél
egyéb mérésnél

DC, 50 Hz, 1kHz
1kHz
50 Hz... 1kHz

Digitalis ultrahangos falvastagsagmérd, 546 tip.

Unipan gyartmany

Méréstartomany
Pontossag
Mérend6 jel anyaga

1...199.9 mm
+0,1 mm
acél vagy aluminium

Infravords h6mérsékletmérd, 14 220 2 tip.

Barnes gyartmany

Méréstartomany
Erzékenység
Beéllasi id6

0...200°C
0,2°C (20°C-nal)
2s

Kétcsatornas gyorsregisztrald, 2200 tip.

Gould Advance gyartméany

Frekvenciaatvitel
teljes papirszélességre
10 mm amplitadéval

Papirszélesség

Papirsebesség

13-4615-10 tip. el6er6sitd
méréstartomany
bemené impedancia
nullpont eltolas

DC...300 Hz
DC...100 Hz
2x50 mm

5 mm/min... 200 mm/s

25 mV...500 V
1 Mohm
+500 V

Otcsatomas gyorsregisztralé, N 327-5 tip.

Szovjet gyartmany

Méréstartomany
Frekvenciaatvitel
teljes kitérésre
fél-kitérésre
Bemend ellenallas
Papirszélesség
Papirsebesség

0,02...5V/cm

DC...60 Hz
DC... 100 Hz
10... 2500 kohm
5x40 mm
1...250 mm/s

Langfotométer, Flapho IV. tip.

Zeiss gyartmany

Meghatarozhat6 elemek
Szlir6k félérték szélessége
Propan-butan gazzal vagy
acetilénnel miikodik.

Na, K, Ca, Li, Rb
cca. 10 nm



Laboratériumi centrifuga, T 24 tip.
VEB Zentrifugenbau gyartmany

Max. fordulatszam 16000/min.
Gravitacios térerd' 23500 ¢
Centrifuga-csovek 12x11 ml
Szogallas 28°
Frakciészed6, 2070 tip.

LKB gyartmany

Kémcsovek szama 200
Beéllithaté id6intervallum 0,1...99,9 min
Lépésid6 0,1 min
Beallithatd cseppszam 1...999
Max. cseppsebesség 12 csepp/s

Digitalis analitikai mérleg, HL 52 tip.
Mettler gyartmany

Max. terhelhet&ség 160 g
Tarazasi tartomany 160 g
Reprodukalhatosag 0,01 mg

Regisztralas GA 20 tip. nyomtatoiroval

Digitéalis gyorsmérleg, PL 200 tip.
Mettler gyartmany

Méréstartomany 0-..220 g
Tarakiegyenlités 0...220¢
Leolvashat6sag 1mg

Digitéalis gyorsmérleg, PL 1200 tip.
Mettler gyartmény

Méréstartomany 0...1200¢g
Tara kiegyenlités 0...1200¢g
Leolvashat6sag 10 mg

Szigetelésvizsgalo. 2977—9 S tip.
MIKIgyartmany

Méréfesziltség 0,2...45 kV
Pontossag 2,5%
2977-91 mérédobozzal

max. mér6fesziiltség 20 kV
2977-92 mérbédobozzal

max. mér6fesziiltség 10 kV

A KOOPERACIOS
e N KOLCSONZES

idélegesen nem hasznélt
mlszereit Szolgalatunk
kolcsonzeési dij fejében
tovabbkdlcsdnzésre
atveszi

ELONYEI v

a bérleti dij
fejében kivansagra
mas mUiszereket
kolcsdndzhet

MTA MMSZ
M{iszerkolcsonzési O.
Telefon: 220-425*
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A tudomanyos kutatas, a mliszaki fejlesztés, az alap-
anyag- és gyartmanyellendrzés ma mara legkorszer(ibb
m(szerezettséget koveteli meg.

korszerd muszer=
eredmeényes mereés

A miszertechnika fejl6dése és differencialodasa
korunkban olyan gyors iramd, hogy az e fejlédéssel
Iépést tartd méréstechnikai felkésziltség egyre bévild
és dragdbb miszerezettséget igényel. Ugyanakkor
azonban minden sziikséges miiszert megvenni igen
gazdasagtalan, —de nem is szlikséges.

kolcsonmuszerparkunk
onnek Is
rendelkezeésre all!

A kolcsonm(szer elényei: mUszerezettsége mindig korszer( lesz

rovid idejd vagy idénkénti méréseihez nem
szlikséges nagy 06sszegli beruhazéasokat eszkdzdélnie

sajat beruhazas el6tt meggydz6dhet a m(iszer
alkat mazhat6sagaro |

a miiszerbeszerzés ideje alatt is elkezdheti
a vizsgalatokat

meghibasodott miszereinek javitasa alatt is
folytathatja méréseit

s wWN

Kolcsonzés és felvilagositas:

MTA Mdszeruigyi és Méréstechnikai Szolgalata
MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY

Budapest VI., Lenin krt. 67. ¢ Telefon: 220-425* « Levélcim: 1391 Bp. Pf. 241.



dsszeallitotta: BUCSY GYORGY—RADNAI RUDOLF

Bibbero, R.J.: MIKROPROCESSORS
IN INSTRUMENTS AND CONTROL
Wiiey, NY, 1977,301 p.

A mikroprocesszorokat egyre toébb mérémiiszerben hasz-
naljak a hagyomanyos vezérl6aramkorok helyett. Ugyan-
csak egyre inkabb el6térbe keriil hasznalatuk automati-
kus vezérl6rendszerekben. A kényv a mikroprocesszorok
és az altaluk vezérelt rendszerek kapcsolataval foglalko-
zik. Részletesen elemzi, hogy milyen problémat vet fel a
mikroprocesszorok illesztése a rendszerekhez és gyakor-
lati példdk bemutatisdval ad javaslatokat a problémak
megoldasara.

A gyakorlati software-firmware-tervezés illusztralasara
a szerz6 egy gazkromatograf és egy tdbbcsatornas spek-
trométer adatfeldolgoz6 és regisztrald rendszerének ter-
vezését ismerteti. A konkrét tervezésen kivil kilon feje-
zetben foglalkozik a legmegfelel6bb mikroprocesszor-ti-
pus kivalasztasaval is.

A szerz6, aki a Honeywell cég egyik vezeté alkalma-
zastechnikai mérnoke, tobb munkatarsat is felkérte koz-
rem(kodésre a kdnyv irasanal. igy a rendkivil széles té-
makdr valamennyi részét szakértdk irtak.

Sawin,D.H.:MICROPROCESSORS AND
MICROCOMPUTER SYSTEMS
Lexington Books, Lexington, 1977, 265 p.

Egyre tobb szakkonyv foglalkozik az elektronikat forra-
dalmasité mikroprocesszorokkal és a mikroszamitogé-
pekkel. A mikroszamitogépek és mikroszamitogépes ve-
zérlések tervez@inek késziilt gyakorlati szemléletli miivek
mellett megjelent néhany elméleti szakkonyv is, amely a
témaval nem kozvetleniil foglalkozd, de iranta érdekld-
d6 szakemberek szaméra foglalja 6ssze a legfontosabb
alapfogalmakat. Ebbe a csoportba tartozik Sawin kényve
is, amely kitln6en rendszerezett, rendkivil olvasmanyos
m(. A szerz6 nem els6sorban a mikroprocesszorokkal
foglalkozik, bar roviden attekinti az azokkal kapcsolatos
elméleti ismereteket. A f6 téma a komplett mikroszami-
togepek felépitése, szervezésik és programozasuk. Fon-

KONYVISMERTETES

tos fejezete akonyvnek a programozott vezérléssel és an-
nak gyakorlati felhasznalasaval foglalkoz6 rész.

Wermuth, N.: ZUSAMMENHANGSANALY SEN
MEDIZINISCHER DATEN,
Springer-Verlag, Berlin 1978. 115 p.

A konyv rendszerezett attekintést ad a legijabb mate-
matikai-statisztikai eljarasok méréstechnikai alkalmaza-
sairdl. A statisztikai és szamitési elmélet révid vazolasa
utdn a szerzd gyakorlati példakon mutatja be annak je-
lent6ségét. Itt a szamitdgepes feldolgozasi mddszerekre
program-szintd leirast ad.

A multiplikativ modell segitségével kapcsolatot te-
remt az egyes analizalasi modszerek koz6tt és modszert
ad a min6ségi, ill. mennyiségi ismeretek szerzésére. A
kényv masodik részében gyakorlati példakon keresztil
vilagitja meg az alkalmazas lehet&ségeit. Kiilondsen érté-
kes a zavard tényez6k megismerését és Kikliszobdlését
targyal6 fejezet.

Isermann R :DIGITALE REGELSYSTEME
Springer-Verlag,Berlin 1977,594 p.

A konyv a digitalis szabalyozérendszerekkel foglalkozik,
kulénos tekintettel a mikroprocesszoros vezérlések alkal-
mazasara. A linearis mintavételezd szabalyozok elméleté-
re tdmaszkodik, ezt hasznéalja fel a tervezési mdodszer ki-
vélasztasara, modositasara és tovabbfejlesztésére. Ezen
kival felhasznalja a klasszikus paraméter-optimalizald
szabalyozés elméletét is.

A szamitdsi mddszerek bemutatisa utdn a szerzg k-
I6n targyalja a determinisztikus és sztochasztikus szaba-
lyozasok fajtait és ezek méretezési kérdéseit. Rovid atte-
kintést ad a tobbhurkos- és a magasabbrend(i szabalyoza-
sokrdl is. A szerz6 egy kiilon fejezetet szentel ajelek szi-
rési problémainak és itt bemutatja a paraméterbecslések
f6 maddszereit. Részletes és tartalmas fejezetekben foglal-
kozik az adaptiv szabalyozasok on-line identifikaciojaval.
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Geschwinde, H.: EINFUHRUNG IN DIE PLL-TECHNIK
Friedrich Vieweg und Sohn Verlag, Braunschweig, 1978.
117 p.

A konyv aktualitasat az adja, hogy az integralt félvezet6-
eszkdzok fejlédése kovetkeztében a PLL-technika egyre
szélesebb korben alkalmazhaté elénydsen, mas megolda-
sokat kiszoritva. Ugyanakkor irodalma elsésorban cikkek
formajaban van, ez is csak a kilfoldi folydiratok hasabja-
in (bar ugy tlinik, hogy az elmult id6szakban a szakmai
érdekl&dést hazai publikécidk is kezdik felkelteni).

Horst Geschwinde konyve szerencsésen 6tvozi az el-
méleti alapokat a PLL gyakorlatban torténé alkalmaza-
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sainak bemutatasaval. igy behatéan foglalkozik a frek-
venciaszintézis kérdésével, a PLL hiradastechnikai alkal-
mazésaival (AM, FM demodulacié, sztereo dekodolas
sth.). A méréstechnikai alkalmazasok kéziil a PLL preciz
fazistolo tulajdonsagara épil6é alkalmazasokat emeli Kki.
Ebben a részben a PLL-technika segitségével torténé fa-
zis- és impedanciamérést targyalja részletesebben.

A konyv fuggelékében megtalalhatok a leggyakrabban
alkalmazott integralt kivitel(i PLL-aramkoérok adatai mel-
lett a méretezést megkdonnyité dsszefliggések is.



LS 7000 .. o
FOLYADEKSZCINTILLACIOS
SZAMLALO

A készilék jellemz6i: —300 mintéas kapacitas;

—mikroprocesszoros vezérlés;

— 10 programot elektronikusan tarol, és
ezeket automatikusan hozzarendeli;

—a Quench-meghatarozasnak és
-kompenzéacidnak Ujszer(i, szabadalmaztatott
modszerét alkalmazza (,,H—szam", amely a
nem quenchelt Cs—standard Compton-élére
vonatkozik), s ezaltal nagyobb pontossagot
és ismétl6képességet hiztosit;

—,,Multi-user Capability": egy mérési
ciklusban, kilonbdz6 programok szerint
tobb felhasznald tudja lemérni a mintait.

Szervizképviselet:
MTA MMSz Beckman Service

B ec k m an ® Budapest, V. Martinéin tér 3.
Tel.: 186-333*. Telex: 22-5114 mtamm.
Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241.



> GOULD

ISMET EGY GOULD UJDONSAG:

biOrmtiOn 920 tipusu

logikai analizator

Fébb jellemzéi:
— 9(18) bemeneti csatorna,
— 20 MHz-es bels6 és kiils6 mintavételezési frekvencia,
— 10 ns-os zavarjel felismerés,
111 — 256 bit taroldkapacitas csatornanként,
dAID — TTL, ECL, MOS kompatibilitas,
— kombinécios trigger —a 10 TC opcidval 18 (36)
csatornara terjeszthetd ki,
— mintavétel: pretriggerelt, késleltetett, automatikus
késleltetés, esemény-késleltetés,
— belsé és kiilsé triggerelhetdség,
— trigger- és Orajel-azonositas.

Kijelz6ként barmilyen egycsatornas oszcilloszkop alkal-
mazhatd, amely kilsé triggerbemenettel és legalabb
2 MHz savszélességgel rendelkezik.

GOULD ADVANCE GmbH szervizképviselet
MTA MMSZ GOULD ADVANCE Service

Niederla.ssung Wien Budapest, VI., Lenin krt. 67.
1K7 Wien, Postfach 31 Tel.: 220-245*

Mauerbachstrasse 24. 1140 Wien Telex: 22 5114 mtamm
Tel (0222) 97 25 06 Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241



VARIAN AA-775 TirusU

ATOMABSZORPCIOS SPEKTROFOTOMETER

Az AA—T75 tipusu atomabszorpcios spektrofo-
tométer kétsugarutas, racsos monokromatorral
és multialkalikatédos fotoelektronsokszorozo-
val felépitett készulék.

Jellemz6 tulajdonsagai:

— 185.. .900 nm-es hullamhossztartomany,

—0,05; 0,2; 0,5 és 1,0 nm-es spektralis résszé-
lesség,

— az abszorbancia ill. koncentracid egységek-
ben kapott eredmények real-time digitalis
feldolgozasa,

— a hitelesitd gorbe 6t standarddal kalibralha-
t6, a gorbe kozelitése raciondlis flggvénnyel
torténik,

— a mérési eredmények statisztikus feldolgoza-
saval kiszdmitja az x az s értékét,

— analdg kimenet: 1 V-o0s

— digitalis kimenet: ASCII alfanumerikus,

CARY MODEL 219 uLTRAIBOLYA

ES LATHATO SPEKTROFOTOMETER

A miiszer nagy teljesit6képessége az Ujrendsze-
rd, szabadalmaztatott kétutas racsos monokro-
métorén alapul.

CH—6300 Zug, Steinhauserstrasse,

Schweiz

Tel: (042) 23 25 75. Telex: 78 841

varian

— 215 mm széles és 215 mm mély langtér,
amelybe a CRA—90 grafitkiivetta is behe-
lyezhet6,

— programozhaté automatikus gazellen6rzg
rendszer,

— kulon kivansagra hattérkompenzator beépit-
hetd.

Jellemz6 tulajdonsagai:

— automatikus digitalis alapvonal korrektor,

— nagy intenzitasi fényforrasok automatikus
valtassal,

— automatikus er@sités- és résszélesség szaba-
lyozas,

— a beallitott hullamhossz tartomanyban a
szinkép felvétele tetsz6leges szamban megis-
mételhetd és egymasra rajzolhatd,

—igen nagy kivettatér (160 X 200 X 390
mm),

— 0t kuvettat tartalmazé befogérendszer,

— szamitogépes csatlakoztatasi lehet6ség,

— hullamhossztartomany: 187.. .875 nm,

— hullamhossz beallitasi pontossag: + 0,2 nm,

— fotometrikus méreési tartomanyok:
- 0,1000-4,0000 A, 000.00-100.00%T,
00000—40000 koncentracioegység,

— 0t digites kijelzés,

— alapvonalingadozas + 0,001 A-an beldl,

— szortfény 220 nm-nél 0,002%-nal kisebb.

Szamos kiegészitd berendezés rendelheté a m-

szerhez, igy pl.:

— programozhaté kiivettavalto,

— hulldamhossz vezérlg,

— termosztalhat6 kivettatarto,

— hulldmhossz hitelesitd.

SZERVIZKEPV1SELET:

MTA MMSZ VARIAN SERVICE

Budapest, V., Martinelli tér 3.
Tel.: 186-333*. Telex: 22-5114 mtamm.
Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241.
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NAGY
HOMERSEKLETEN

TORTENO
VIZSGALATA

Ezt a szerkezeti anyagot reaktortartalyok és
gyors neutronos reaktorok arnyékoldjanak épi-
tésére haszndljak. (A hegesztett reaktoredény
példaul hét hengeres szegmensbdl all.) Az anya-
got hdéallésaga és jO hegeszthet6sége miatt
véalasztottak ki. Az alkalmazas feltételei megki-
vanjak az anyag tulajdonsagainak pontos isme-
retét:

» kifaradasi viszonyok vizsgalata nagy hémér-
sékleten (550°C) az élettartam-diagram felal-
litdséhoz,

 szilardsagi tulajdonsagok szamitasa, ha az
anyag a rugalmassagi hataron tal van megter-
helve,

» folyékony natriumban valé vizsgélat,

» besugarzas alatti vizsgalat.

A felhasznal6 erre a célra egy 250 kN-os

vizsgalorendszert alkalmaz, amelyet egy 16K

kapacitasi PDP 11/05—SD szamitogép vezérel.

A szamitogép RX—11 BD tip. kett6s ,,Floppy

Disk"-kel van felszerelve. Az adatok beadéasa és

kivitele az LA 36 DEC beirdval torténik. A

hémérsékleti kamrat 1000°C-ig lehet felflteni,

a nyulasérzékel6 ezért kvarckarokkal van felsze-

relve. A szamitogép egyidejlileg egy 50 kN-os

vizsgalérendszert is vezérel, amelyet hasonlo
vizsgalatokhoz lehet felhasznalni.

Ez Ujabb példa azokra az alkalmazésorientalt
vizsgalorendszerekre, amelyeket az MTS a kuta-
tas és technika egész tertiletén elGallit.

Vizsgaldrendszereket, know-how-t, modszereket
és szervizt széllitunk. Kildnleges berendezések

a veve igényeinek megfelel6en szamitogép-
vezérelt vizsgalorendszerek

Szervizképviselet:
MTA MMSz MTS Service
M TS 1000 Berlin-West 37 Bud.apest, V. E/Iartlnel.n tér 3.
Potsdamer Str. 23/24. Tel.: 186-333*. Telex: 22-5114 mtamm.
Tel.: 030-80 10 51. Telex: 185639 mtshq d Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241.

MTSSYSTEM GMBH



Tisztelt Kollégal

Az Onok kutatasi—fejlesztési munkainak megkonnyi-
tése érdekében Szolgalatunk igyekszik olyan tipust
m(iszereket beszerezni, amelyek kdlcsonzésével gyor-
san, jol és eredményesen végezhetik alkot6 munkéju-
kat. Kérjik, legyen segitségiinkre abban, hogy kél-
csdnm(iszerparkunkat optimélisan fejleszthessik.
A mellékelt kértyan feltintetett miiszercsoportok
rangsorat sziveskedjék a sorszam-oszlopban alkalma-
zott 1...16-ig terjedd szammal megjeldlni (1-esa leg-
fontosabb). Az lresen hagyott sorokba kérjik beirni
az itt nem szerepl6, de On szerint 6t éven beliil fon-
tossa valé miiszercsoportokat, valamint az igy beirt
m(iszercsoportokat szintén megjeldlni a fontossagi
sorrendet jelent6 sorszamozassal. Ha becslést tud adni
az On szakteriiletén alkalmazott miszerek szazalékos
megoszlasarol, kérjik, irja e szamadatokat a mdiszer-
csoport felsorolas jobb oldali rubrikajaba.
Faradozasat el6re is kdszonjik.

MTA Midszerligyi és Méréstechnikai
Szolgélata
Mdszerkdlcsonzési Féosztaly
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KEDVES
OLVASONK!

A Kozlemények célja a Szolgélat eredményei-
nek és munkéassadganak megismertetése elsésor-
ban azért, hogy minél szélesebb korben vélja-
nak koztudottd a lehet6ségek, szolgaltatasok,
amelyekkel az MTA Mdszerligyi és Méréstech-
nikai Szolgélata a hazai kutatds és fejlesztés
rendelkezésére all.

A meglévé igény minél teljesebb kielégitése
és egyben a Szolgélatnal fennalld lehet6ségek
tokéletesebb hasznositasa érdekében a Kozle-
mények ezen szaméhoz levelez6lapot mellé-
kellink. A levelez6lapon feltlintetjik az MTA
Mdszeriigyi és Meéréstechnikai Szolgalatanak
fontosabb ingyenes ill. téritéses szolgaltata-
sait.

Kérjik t. Olvasdinkat, hogy a levelezélapo-
kat — igényuknek megfelel6en —toltsék ki és
juttassék el ciminkre.

Szerkeszt6ébizottsag

FELADO NEVE
MUNKAHELYE
CiME Varos
utca, hazszam v. postafiok

iranyitészam

telefon






SZerviz

MTA MMSZ MUSZER-SZERVIZ « JAVITAS-KARBANTARTAS

Beckman, Brabender, Hewlett-Packard, JEOL, MTS System, Opton,
Perkin-Elmer, Radiometer, C. Reichert, Tekelec-Airtronic, Varian cégek

Budapest V., Martinelli tér 3. (telefon: 186-333*)

Hottinger-Baldwin Messtechnik, Philips, Labtest,
Gould-Advance cégek

Budapest V., Lenin krt. 67. (telefon: 220-425%*)

LEVELCIM: 1391 BUDAPEST, PF 241 « TELEX MTAMM 22-5114
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