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Segiteni a magunk
eszkozeivel

BITTSANSZKY GEZA

A Magyar Tudomédnyos Akadémia Miszeriigyi és Mérés-
technikai Szolgdlata fennalldsinak 25. évforduléja alkal-
mébol a Miszeriigyi és Méréstechnikai Kozlemények le-
hetdségeihez mérten igyekezett dttekintést nyujtani
nemcsak a Szolgilat elmilt negyedszdzad sordn beko-
vetkezett fejlodésérdl, tevékenységének, szerepének ala-
kuldsdrol, hanem a jovo feladatairdl is.

Ezek ismeretében nem meglepd, hogy a Miszeriigyi és
Méréstechnikai Kozlemények, amely szorosan kapcsol6-
dik a Szolgilat tevékenységéhez — és igy folyamatosan
koveti a Szolgdlat fejlodését —, id6rdl idére modosul tar-
talmdt illetGen. Jelen szdmunkkal kezd6éd6en lapunkat
efinek megfeleléen olyan témdkkal kivinjuk gazdagitani,
amelyek esetenként eddig is helyet kaptak ugyan a M-
szeriigyi és Méréstechnikai Kozlemények hasdbjain,
azonban fokozott aktualitdsuk és jelentoségiik rendszere-
sebb megjelenésiiket kivanja.

Az 1j témakort a kutatds-fejlesztés, valamint az okta-
tis terilletén haszndlatos miszerekkel, méréstechnikai
eszkozokkel valé hatékony gazdalkodds kérdései alkot-
jak. Kozismert, hogy napjainkban a nemzetgazdasdg fej-

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
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16dése, versenyképessége szempontjabol meghatdrozé az
uj, versenyképes termékek, technoldgidk bevezetésének
liteme és szinvonala.

Ennek pedig egyardnt el6feltétele az eredményes ku-
tatds-fejlesztési tevékenység és a nemzetgazdasag kiilon-
boz6 teriiletein mds-mds jellegd, illetve mélységli és idG-
ben is vdltozo ismeretek elsajdtitdsdt rugalmasan biztosi-
tani képes oktatds és képzés.

A jelenlegi gazdasdgi helyzetben a kutatas-fejlesztési,
valamint oktatdsi tevékenység eredményessége minden
eddiginél szorosabban fiigg e tevékenységek hatékonysa-
gatol.

A hatékonysdg — mint ismeretes — az eredmény és a
raforditds hanyadosa. Ezért ha egy tevékenység eredmé-
nyét kell novelniink, akkor a hatékonysdgdt és a rdfor-
ditdsokat, de legaldbb az egyiket szintén novelniink kell.
Forrdsaink szlikossége nem teszi lehet6vé a kutatds-fej-
lesztési, valamint az oktatdsi raforditdsaink olyan mér-
tékd novelését, amely az eredményesség megkivdnt nove-
lésével akdr csak megkozelitGleg ardnyos lenne. Kovetke-
zésképpen a hatékonysdg jelentGs novelése sziikséges.
A kutatds-fejlesztés és oktatds miiszerigényességének no-
vekedése kozismert. E tekintetben a hatékonysdg novelé-
se a meglevé miszerdllomdny gazdasigosabb hasznosita-
sdval valésithaté meg.

Az MTA Miuszerigyi és Méréstechnikai Szolgdlata
szertedgazo tevékenysége alapvetGen a miszerdllomdny
gazdasigos hasznositdsdra irdnyul. Ezt szolgdlja a mi-
szerkolesonzési tevékenység, melynek keretében a Szol-
gilat a sajat kezelésében levé miiszervagyont kolcsonkép-
pen bocsdtja a felhaszndlék rendelkezésére egy-egy meg-
hatdrozott feladat elvégzésére. Az a tény, hogy a Szolgd-
lat kezelésében levé miszervagyon kolcsonzés utjan ke-
ril a felhaszndlékhoz, messzemendGen biztositja e miisze-
rek gazdasdgos kihasznaldsit. A mérésszolgdltatdsi vagy
kutatéfilmezési tevékenység a kolesonzéshez hasonléan a
nagyértéki, specidlis mérésekre és vizsgdlatokra alkalmas
eszkozpark magas kihaszndltsdgdt biztositja, egyszers-
mind a szolgdltatdst igénybevevSk szdmdra rendkiviil els-
ny0s (pl. specidlis ismeretekkel és nagy gyakorlattal ren-
delkezd mérdcsoport biztositdsa hasonlé szinvonalon
szinte megoldhatatlan lenne). A kiilfoldi eredet{i miisze-
rek javitdsa és karbantartdsa mdrkaszerviz jelleggel min-
den miiszeriizemeltetd szdmdra kozvetleniil szolgdlja a
miiszerek gazdasdgos haszndlatdt, az iizemképesség min-



den mas megoldasnal gyorsabb, illetve gazdasagosabb
fenntartasa, helyredllitasa révén.

A széles kdrben ismert és igénybevett szaktanacsadasi
szolgaltatas pedig tobbek kozott a tervezett mlszerberu-
hazésok el6készitd fazisaban nyudjt biztositékot arra,
hogy majd a megval6sult beruhézas hatékonyan szolgalja
a kutatds-fejlesztést, vagy akar a gyéartast, mindségellen-
Grzést is.

A Miszeriigyi és Méréstechnikai Kozleményeknek a
miszerkdlcsonzés, a miszerfejlesztés, a mérésszolgalta-
tas, a kutatéfilmezés, szerviz, vagy akar a szaktanacsadas
tevékenységér6l kozolt beszamolodiban, tajékoztatdiban
eddig is teret kaptak a gazdasagossagi szempontok.

Az MTA Miuszeriigyi és Méréstechnikai Szolgalata
azonban nem csupan ,hagyomanyos” fétevékenységei
révén kapcsol6dik az orszagos mUszerallomany gazdasa-
gos hasznositasahoz. Mint ismeretes, a Szolgalat latja el
az Orszagos Kutatasi Nagymdiszer Bizottsag (OKNB) tit-
karsagi teend6it, biztositja a Bizottsdg mikodésének
technikai hatterét. Az OKNB a Tudomanypolitikai Bi-
zottsagnak mint kormanybizottsagnak orszdgos m(iszer-
gazdalkodasi kérdésekkel foglalkoz6 véleményezéjavas-
lattevd és koordinalo szerve. Véleményezési jogkdre ki-
teljed valamennyi nagyérték( (5 millié Ft-ot meghaladd)
kutatasi mszer beszerzésére. Folyamatosan figyelemmel
kiséri a miszerallomany tUzemeltetését, gazdasagos hasz-
nositésat, nyilvantartdsat, a miszerkdlcsdnzés és a mi-
szeres szolgaltatasok helyzetét. Esetenként el6terjesztést
készit a Tudoménypolitikai Bizottsdg szaméra a kor-
méanyszintli intézkedést igényl6 kérdésekben. Egyseéges
elvi-mddszertani gyakorlat kialakitasa érdekében koordi-

nalja a minisztériumok és az orszagos f6hatdsdgok md-
szerbizottsdgainak munkajat.

Erthetd, hogy a titkarsagi feladatok ellatasa kapcsan
a Szolgalatnal nagymennyiség(i olyan informacio, tapasz-
talat gydilt fel az OKNB 06téves —igen aktiv —tevékeny-
sége soran, amely valoban a legszélesebb felhasznalo kor-
b6l szdrmazik. E tapasztalatok, informéciok kdzreadéasa
jelent6sen hozzajarulhat a mliszerekkel valé hatéko-
nyabb gazdalkodds megval6sitésdhoz, ezen keresztil pe-
dig a kutatas-fejlesztés, illetve oktatas hatékonysaganak
ndveléséhez.

A fenti meggondolasok alapjan sziiletett az elhataro-
zas, hogy a Mdszerligyi és Méréstechnikai Kézlemények
a jovében rendszeresen kozreadja a miszerek hatékony
felhasznélasat el@segitd, gazdalkodassal osszefliggd ta-
pasztalatokat is. Terveink kdzott szerepel az OKNB szé-
lesebb korben is hasznosithatd ajanlasainak kozreadasa,
tovabba a miszerek gazdasagos hasznalatat el6segit6 és
kilonboz6 terileteken sikerrel alkalmazott moédszerek,
megoldasok kozlése tapasztalatatadas jelleggel.

Jelen szdmunkban e targyroél egy ipari tertileten m-
kddd kutato-fejlesztd hely szemszogébdl kozlink cik-
ket, amely hasznos gondolatai mellett a m(iszergazdal-
kodassal Osszefliggd kérdések akutalitasat, terveink rea-
litasat is igazolja.

Meggy6z6désiink, hogy a Mdszerigyi és Méréstech-
nikai Koézlemények igy a maga eszkozeivel az eddiginél
tobbet tehet a hazai kutatas-fejlesztés és képzés m(iszer-
parkjanak jobb hasznositasa érdekében és ezéltal jobban
segitheti e kiemelten fontos teriileteken az eredménye-
sebb munkat.



KUTATOFILMEZES

Az Encyclopaedia
Cinematographica-~
rol

Dr. NEMES ZOLTAN

A tudomdnyos filmezés egyik eurdpai bdzisa a Gottingeni Tudo-
manyos Filmintézet (IWF). 32 év ota az Intézet keretében nem-
zetkozi Osszefogdssal miikodik az Encyclopaedia Cinemato-
graphica. A cikk dttekintést ad az Intézet és az EC alapitdsarol,
célkitlizéseir6l, munkajirdl, rendszerérél és az IWF-el valo
egyiittmiikodés mddszereirdl.

Ap. 3. Hemew: 06 «Encyclopaedia Cinematographica»

OnHoit M3 eBponeiickux Ge3 Hay4HOH KuHemaTorpaduu sBISETCS
I'ertunrenckuit Muctutyr Hayynoit Kunemarorpapuu (IWF). B pam-
Kax 3Toro MIHCTHTYTa paboTaer ¢ COeAHHEHHEM MEXAYHAPOIHbIX YCH-
i Encyclopaedia Cinematographica yxe 32 net. Ctatbsi paccMaTpH-
BaeT OCHOBaHMeE, 1eau, paboTtel U cucrema MucTuTyTa M EC, a Takxe
MeTonbl coTpyanuyectsa ¢ IWF.

Dr. Z. Nemes: About Encyclopaedia Cinematographica

One of the European bases of the scientific filming is the
Scientific Film Institute (IWF) in Gottingen. Encyclopaedia
Cinematographica has been acting for 32 years in the frame-
work of the Institute in an international cooperation. The
article gives a review about the foundation of the Institute and
the EC, about their aims, work, system and the methods of
cooperation with IWD.

Dr. Zoltin Nemes: Sobre la ,,Encyclopaedia Cinematographica”

El Instituto de Cine Cientifico en la ciudad de Gottingen
(IWF) es una de las bases de la filmacién investigadora en Euro-
pa. La Encyclopaedia Cinematographica hace 32 anos funciona
en el marco del Instituto a base de colaboracién internacional.
El articulo da a conocer la fundacién del Instituto y de la EC,
sus objetivos, su trabajo, su sistema y los métodos de coopera-
cion con el IWF.

MUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1984, 37.sz.p. 5—11.

Az enciklopédia egy szakteriiletre vonatkozé ismeret-
anyagot Osszefoglalé és rendszerez6 mi. Tobb, mint
30 évvel ezel6tt a Gottingeni Egyetem keretében szii-
letett meg Dr. Gothard Wolf professzornak (1. dbra)
az Otlete, hogy a fontos mozgdsokrol filmeken rendelke-
zésiinkre 4ll6 ismeretanyagot rendszerezett film-doku-
mentum gy{ijteménnyé kellene rendezni. Mar kordbban
voltak kezdeményezések, hogy a filmet a tudomdny
szamdra hasznositsdk. 1935-ben példdul Németorszig-
ban az oktatéfilmeket egy hivatal kiilonlegesen kezel-
te. A felsGoktatds és kutatds szdmdra elkiilonitett osz-
talyt hoztak létre, amelynek abban az idében a f6 fel-
adata a fGiskolai oktatéfilmek készitése és tdmogatdsa
volt. Hamarosan felismerték, hogy a film a kutatdsi te-
rilleteken is jelentGs és fontos eszkoz. Ebbdl a torté-
nelmi el6dbdl fejlédott ki a hdbord utdni években az
Institut fir den Wissenschaftlichen Film (IWF) — Tudo-
ményos Film Intézet — Gottingenben* (2. dbra).

Ebben az Intézetben alapitottdk 1952-ben az Ency-
clopaedia Cinematographica-t (EC) és itt van ma is a
székhelye. Dr. Wolf professzor az IWF akkori igazgato-
ja — az EC megalapit6ja — abbdl a gondolatbél indult ki,
hogy a kiilonboz6 bioldgiai (emberi, dllati, novényi, mik-
robioldgiai eredetli mozgdsokat), tovibbd a miiszaki tu-
domdnyok teriiletén el6fordulé kiilonb6zé mikro- és
makro-mozgasokat rendszerbe lehet dllitani, és azokat
barmikor, barhol, barki levetitve mint dokumentumot
felhaszndlhatja.

Milyen kérdésre tud vilaszt adni ez a tudomdnyos
filmenciklopédia? Az EC — kizdrdlag dokumentum jel-
leggel — avaldésdgban lefolyé mozgdsi jelenségeket rogzi-
ti, nem torekszik a mozgdsokbdl létrehozhaté ,,milvésze-
ti” lehetGségek kialakitdsdra, legnagyobb részben még
a hanginformdciot is mell6zi. Természetesen ha egy
mozgds tul gyors: az le is lassithatd, ha tul lassu: felgyor-
sithat6, ha tul kicsi az objektum: a mikroszkép hivhato
segitségiil a felvételhez. Ezek az eszkozok egy egészen
specidlis filmstilust hoztak létre az elmilt idSben, de
mindig hangsilyozottan a tudomanyos felhasznalds érde-
keit tartjak szem elGtt.

*A cikk irdsdban nagy segitséget jelentett az a tdjékoztatd, ame-
lyet Dr. H.K. Galle és B. Geiss bocsatott a rendelkezésemre.
— A szerzd.



e ',, b
Buc i

/. &bra.
2. &bra.

A Szolgalat keretében m(kéd6 Orszagos Kutatofilm
Kozpont 1970-ben vette fel a szakmai kapcsolatot az
EC-vel. 1972-ben Budapesten harom napos bemutato
volt, amelyen az EC 97 m{szaki, biolégiai és néprajzi
filmjét vetitették. 1976-ban Magyarorszdg tobb, mint
400 filmet vésarolt 1,6 mFt értékben a Kutatéfilm Koz-

Az Encyclopaedia Cinematographica (EC) megalapitéja és az IWF egykori igazgatéja, Prof. Dr. Gotthard Wolf, mérndk (fent)
Az Institutfir den Wissenschaftlichen Film (IWF) Goéttingenben (lent)

pont keretében Uzemel6 tudoméanyos filmtara szamara.
A szakmai kapcsolatot évek sordn a Szolgalat igazgat6ja
és a Kdzpont szakemberei egyre fokozoddan mélyitették
el. 1983-ban a Szolgalat vallalkozott arra, hogy az EC
szerkeszt6bizottsdga évenként ismétl6d6 (lését Magyar-
orszagon rendezze, el8szor szocialista orszagban. Az EC



az évek sordn a magyar Kutatofilm Kozponttol 8 db mi-
szaki filmet vett at. Most bemutatjuk az IWF-et, a tudo-
manyos filmek intézetét és modszertani osszefonddasat
az EC-vel.

Az intézet szervezete, célkitiizései

A Gottingenben taldlhaté intézetet 1961-ben létesitet-
ték: jogi formdja KFT (Korldtolt felelGsségl tdrsasdg)
(G.m.b.H.). Tarsasagi tagjai €s pénziigyi timogatoi a Né-
met Szovetségi Koztdrsasdg és az egyes koztdrsasigok.
Az IWF a tudomdnyos filmek nemzetkozi jelentGségl
kozponti létesitménye, amely szolgdltatdsi tevékenységet
lat el a kutatds és az oktatds terén.

Az intézet feladatai kozé tartozik az IWF sajdt film-
jeinek elkészitése, egyiittmiikodé mds gydrtok filmanya-
ganak a feldolgozdsa, valamint idegen filmek dtvétele.
Az IWF nyilvdnossigra hozza, forgalmazza a filmeket és
a hozzdjuk tartozo publikdciokat. Jelenleg 100 dolgozéja
van, ebbdl hisz tudomdnyos szakreferens, és tizenot tu-
domadnyos operator.

Minden IWF-ben képviselt szaktudomanydgnak
tobbek kozott a biolégidnak, orvostudomdnynak, ter
mészet- és miszaki tudomanyoknak, ismeretterjeszto te-
vékenységnek — egy, vagy tobb szakreferense van. Ok az
osszekotok az IWF-vel kozosen filmet készitG és publi-
kdlé kutato- és felsGoktatdsi intézmények tudomdnyos

3. dbra.

dolgozai, és a filmtechnikai személyzet kozott. Az IWF
dllomdnya évente dtlagban 150 filmmel gyarapszik.
A filmeket a nyilvinossigra hozatal utdin felveszik az
IWF katalégusdba, majd ezutdn kolesonzik, illetve elad-
jadk az NSZK-ban és mds dllamok egyetemeinek, illetve
kutatdintézeteinek. Az IWF feladatainak igen jelentss ré-
sze a filmarchivum gondozisa.

Az enciklopédia eredete és rendszere

A tudomdnyos filmtechnikai enciklopédia elkészitésének
kiindulépontja az a felismerés volt, hogy a film az egyet-
len olyan eszkoz, amely képes mozgisfolyamatokat do-
kumentdlni. Specidlis kinematogréfiai technikdval olyan
mozgasfolyamatokat is lathatova tehetiink, amelyeket
az emberi szem nem képes felfogni (3. dbra). Ezek a té-
nyek vezették el az EC megalapitéit ahhoz a felismerés-
hez, hogy egy, az alapvet6 mozgasfolyamatokrdl szolo,
tudomdnyos filmekbdl dllé egyetemes archivam a tudo-
mdnynak értékes ismeretekkel szolgilhatna. Jelenleg az
EC teljes filmkészlete meghaladja a 2800 tételt.

Az EC-re jellemz6 az alapul szolgilé séma. Ezzel az
egyedi jelenségbdl kiindulva egy olyan skdla készithetd,
amely vizszintes irdnyban egy tdrggyal kapcsolatos ese-
mények Osszességét tartalmazza, mig fliggSleges irdny-
ban a mds tdrgyak hasonl6 eredményeivel valé Gsszeha-
sonlitdst mutatja. Ez a rendszer érvényes bizonyos szak-

Az extrém gyorsan lejatszodo folyamatok megkovetelik a nagyon magas frekvencidk alkalmazdsdt. A kép egy specidlis, nagy
frekvencidju kinematogrdfiai kamerdt mutat. A forgotiikros kamera 80 (kiilonb6z6) képet tud a max. 2 millio képls frekven-
cidval felvenni.



specifikus vadltozatokkal az enciklopédia mindhdrom tar-
talmi szakteriiletére: a biologidra — ezen beliil a zooldgid-
ra, a botanikdra és a mikrobiolégidra —, az ethnoldgid-
ra és a miszaki tudomanyokra. Lehetové teszi a kiilon-
féle nézGpontok kiegészitését, és ezzel elGsegiti a nem-
zetkozi egyiittmiikodést. Egy egyedi jelenség filmre vé-
tele jelenti a legkisebb tematikus egységet, ezek az egyes
enciklopédia-filmek. Az enciklopédia-filmek elkészitésé-
ért mindig egy-egy szakember felelds. A filmet — amely
a pozitivista tudomdnyszemlélet alapjain nyugszik —
ugy kell elkésziteni, hogy a film befolydsolé hatdsit el-
keriiljiik.

Az EC-filmeknek lehetGség szerint kommentdr nélkiil
kell 1étrejonniiik. Ahol a hang a tudomanyos informdcié
integrdns része, ott azt is rogzitik. Hasonlé a helyzet a fe-
kete-fehér, vagy szines informdcio kérdések eldontésekor
is. Minden EC-filmnél a folyamatok redlis rogzitésérdl
van sz6. Triikkfelvételeket az EC-ben dltaldiban nem al-
kalmazunk. Minden filmnek van egy kisér6 publikdcidja.
Ez tartalmazza a felvétel pontos leirdsit, valamint min-
den adatot és korilményt, amelyek a felvett anyag érté-
keléséhez, és mds enciklopédia-filmekkel valé Gsszeha-
sonlitdshoz fontosak.

Az enciklopédia-filmek kutatdsi tervek kivitelezése-
kor, valamint oktat6filmek el&dllitdsakor késziilnek. Az
EC egyrészt a tovibbi tudomdnyos vizsgilédds alapja és
meg kell honosodnia az oktatdsban is. Az eddigi tapasz-
talatok szerint az EC-filmek nagyrésze alkalmas didakti-
kai célokra, mivel a kis tematikus egységek elve — amely
a targykoroknek lehetGség szerinti Osszefoglalé rend-
szerét adja —, az dbrdzolandé folyamatok alaposabb
megértését szolgdlja.

Nemzetkozi egyiittmikodés

Mir az EC alapitdbizottsiga is nemzetkozi tudéscsopor-
tok tagjaibol tevodott ossze. A szerkesztGbizottsdg nem-
zetkozi grémiummd fejldott, amely évente dtvételi tilés-
re gylilik Ossze. Az EC nemzetkozi jellegét mutatja,
hogy az EC-filmek rovid tartalmdt angol, francia és né-
met nyelven hozzik nyilvdnossdgra. Az enciklopédia-
filmek tudéds kollektivijanak ma 36 orszdgbdl tobb mint
500 tagja van, koztiik 18 Nobel-dfjas. A KGST orszdgok-
bél haziankkal, Csehszlovdkidval és Romdnidval van film-
készitési egylittmiikodés. Magyarorszag az egyediili szo-
cialista orszdg, ahol 1976 G6ta részarchivum van. Jelenleg
az EC-nek 16 orszigban vannak kolcsonzé archivumai.
Teljes EC-archivumok taldlhaték az NSZK-ban, Hollan-
didban, Ausztridban, az USA-ban, Japinban. Itt az EC-
filmek kozponti szolgiltat6-intézményekben dllnak ren-
delkezésre. Részarchivumok vannak Franciaorszdgban,
Nagy-Britannidban, Portugdlidban, Svédjcban, Brazilidban,
Kanaddban, Torokorszdgban, Magyarorszdgon, Indidban
és Dél-Afrikdban. 1981-ben Irdn 4000 tételt vasrolt két-
két példdnyban Teherdn és Isfahan egyetemi vdrosok ré-

szére. A harmadik vildg évek 6ta megfigyelhet6 érdeklG-
dését az audiovizudlis oktatdsi és kutatdsi eszk6zok irdnt
ez a tény is figyelemreméltéan bizonyitja.

A tovédbbi orszdgokban létrehozandé archivumok el6-
készitési stdidiumban vannak. Az archivumok a kutatds és
az oktatds céljaira filmegységeket kolcsonozhetnek ki.
Ennélfogva ugyanaz a tevékenységiik, mint a tudomd-
nyos konyvtaraknak.

Az EC tfnrgykiirei
1. Szekcio: a bioldgia

Az enciklopédia a munkdjat a bioldgiai szekciéval kezd-
te. A helyviltoztatdsnak, az dllatok mozgisinak zoold-
giai témakore kovetelte meg ezek filmre vald felvételét.
Ha egyszer az ember dtlapozza a zooldgiai filmek jegyzé-
két, akkor tiinik fel a tematika sokrétiisége. A szaporo-
dds komplexumdhoz tartoznak olyan egységek, mint pl.
a rivdlisok harca, a fenyegetés, az ivadékgondozas, a szii-
letés, az élet elsd oOrdi, a fiokdk etetése, az ivadékok vé-
delme, az elvilasztds, a fiatal dllatok jdtéka és még sok
egyéb.

A fejlesztés kezdetén a tudésok az egyszerlinek vélt
alapfolyamatok filmrevétele korldtoztdk munkdjukat.
Hamarosan kideriilt, hogy ezek a valésigban sokkal
komplexebb természetli dolgok. A film-egységek, ame-
lyek az utédldsrdl késziltek, tulnyomo részt az dllatok
Osszehasonlitdsdval és viselkedéskutatdsdval foglalkoztak.
Eppen ennél a még relativ fiatal zooldgiai tudomdnyadg-
ndl ismerték mdr kordn a tudomdnyos filmdokumentad-
cié mddszereit mint alapvets segédeszkozoket. Ma is az
elkészitett enciklopédia-filmeknek egy nagy része temati-
kailag az Gsszehasonlité viselkedéskutatdshoz tartozik.
Ezen teriilet szélesitésekor az emberi viselkedést is be-
vontdk a film-dokumentdciéba ,,humdnetnoldgia” cim-
mel.

A biologiai szekcié fontos munkateriilete a fiziol6-
gia. Ezen belill taldlhatdk film-egységek az emberi nyi-
rokér-motorikdrdl, a verejtékkivalasztasrol, a hangszdlak
rezgésérdl és a hallécsontocskdk mozgdsar6l, a véraram-
lasokr6l a tiidGben, az ovuldciérdl és a peteszallitdsrdl
stb.

A biolégia szekcié mdsodik teriilete a botanika. Itt
az enciklopédia-film feladata a novények névekedésének
az egész életcikluson keresztiili dokumentaldsa (4. dbra).
A novények novekedési, fejlédési és szaporoddsi folya-
matai — mint mozgdsfolyamatok — id&sritéssel latha-
tévd tehetGk az emberi szem szdmadra. Az idGsirités és az
idonovelés az enciklopédia kezdete Gta a fontos kinema-
tografiai médszerek kozé tartoznak, amelyekkel az em-
beri szem szdmadra kiilonben tul gyors, vagy til lassi fo-
lyamatok lithatévd tehet6k. A mikroszkép és a film-
felvevé Osszekapcsoldsa ugyanolyan rendkivill gyiimol-
csozonek bizonyult a megismerésben valé elGrehaladas-
ban a biolégidban, mint az infravords fény alkalmazdsa



4. dbra.

Részletek ,,A zsurlo (Equisetum) fejlédése” ¢ filmbdl.

az éjszakai dllatok megfigyelésénél, valamint a rontgen-
kinematografia. Mig a makroszképos felvételeknél az
id6kovetés elve domindl, addig az iddstirits felvételek
tilnyomé6 részt a mikrokinematogréfidval kapcsolatban
jonnek szdmitdsba, pl. az alacsonyabb rendd noévényi
szervezetek fejlédési folyamataindl, amelyek kiilonlege-
sen hosszii megfigyelési id6t kovetelnek. Baktériumok-
r6l, algdkrél, gombékrol és véglényekrdl (Protozoon) ké-
szitett film-dokumentumok az EC fenndlldsa 6ta jelen-
t6s hidnyokat pétoltak.

Ugyanigy értékes filmeket lehetett késziteni az embe-
ri rdksejtek osztéddsardl rontgensugarakkal, gammasuga-
rakkal, vagy gyors elektronokkal valé befolydsoldskor.
Miés filmek foglalkoznak a koros sejtelvdltozasokkal,
amelyeket a gyermekbénulds és mds betegségek okoznak.

1I. Szekcio: az etnoldgia

Az ide sorolt filmek rogzitik, és ezdltal konzervéljak az
etnolégia szdmdra fontos jelenségeket, amelyek a civili-
zdci6 hatdsdra gyorsan viltoznak, vagy kihalnak. Ilyen
folyamatok nagy szimban vannak, pl. a kilonb6z6 mes-
terségek teriiletén. Az egyes kultirkorokben a népszoka-
sok folyamatainak rogzitése sziikséges. Ilyenek pl. a tan-
cok, a ritusok, az dldozatok és valldsos kultuszok, szo-
kdsok: a sziiletés, az inicidcid, a hdzassdg és a haldl koril.
Mar 1900-ban, roviddel azutdn, hogy a film megjelent (és
eldszor nyilvanosan vetitették), a nemzetkozi etnoldogus-
kongresszus Pdrizsban egy hatdrozatot hozott, miszerint
minden etnolégiailag fontos mozgasfolyamatot ennek az
épp akkor feltaldlt technikdnak a segitségével dokumen-
tdlni kell, és ily médon a jov6 szdmdra meg kell Grizni
azokat. Ezen a téren az EC az els6 nemzetkozi hatdrozat
végrehajtdja. Az IWF-et ebben a vonatkozdsban szdmos
bel- és kiilfoldi etnolégus tamogatja. Tobb, mint 1200
enciklopédia-film van az etnoldgia tirgykorében.

Az elsG etnoldgiai filmeket 1957-ben vették fel az
EC-be. Nyolc filmegységgel helyezték le ennek a filmgy(ij-
teménynek az alapjait. Mdr a 30-as években nyilvdnossdg-
ra hoztak néprajzi tartalmi filmeket fGiskoldk haszndla-
tdra Berlinben. Ezt a munkdt a hdboru utdn tjra kezdték
a gottingeni ,,Film és kép a tudomdnyban és az oktatds-
ban” elnevezésli Intézet felsGoktatdsi és kutatdsi oszta-
lydn. 1953-ig ez a tevékenység a meglevG anyagkészletek
feldolgozdsdra korldtozédott. 1954—56 kozott hoztdk
nyilvinossdagra az elsé ujonnan felvett filmeket, majd
1957-ben megkezdddott az EC elss etnoldgiai filmjeinek
publikdcidja.

Az els6 etnoldgiai filmek tematikailag a kulturilis és
szocidlis témakor egyszer(i alapfolyamataival foglalkoz-
tak. Az az elképzelés, hogy ezekre az egyszeri jelensé-
gekre korldtozzdk munkdjukat, rovid és tilnyomoérészt
toredékes dokumentumokhoz vezetett. A kozéppont-
ban a mesterségek, a kézmiivesség, tdpldlkozds, és a gaz-
ddlkodas teriileteinek folyamatai dlltak. A szocidlis és a



valldsi teriiletek témdi csak korldtozdsokkal keriiltek be.
A késSbbiekben — a technikai és mddszertani fejlédés-
nek koszonhetGen — a széles korii tematikdt kibGvitet-
ték. Néprajzkutatok a felfedezdutjaikr6l egész film-
sorozatokat hoztak az EC-be, és eziltal jelentGsen kiszé-
lesitették a vizsgdlt témdk spektrumat.

Az IWF maga is vezetett dokumentumfilmes expedi-
ciokat. fgy kifejlesztették az etnolégiai dokumentdcié
alapjait. Szdmos etnologust képeztek ki és tanitottak
meg a tudomdnyos filmezési technika alapjaira. Az IWF
tobb expediciét vezetett Csdd Koztdrsasigba, Dél-Ara-
bidba, Thaifoldre, az Elefantcsont-partra, valamint l'Jj-
Guinedba, amelyeknek az volt a feladatuk, hogy ilyen
dokumentdciokat rogzitsenek az enciklopédia szdmdra.
Ok hoztdk az els, teljes szinkronban felvett hangosfil-
met a népitancokrol. Az elsé alkalommal vdlt evvel le-
het6vé a kottdba val6 dtiiltetés. Egyediilalloak az eipok-
rél — egy Uj guineai hegyi néprél — sz6l6 filmdokumen-
tumok, amelyeket egy, a nyugat-iriai szervezet keretén
beliil vezetett IWF-expedicié sordn készitettek a Német
Kutatokozosség tdmogatdsival. Az eipokat csak 25 év-
vel ezel6tt fedezték fel Uj-Guinea Gserdejében. Eddig
az id6pontig a kdkorszaki kulturfokon dll6 eipdknak
semmi kapcsolatuk nem volt a kiilvildggal. Ezéltal a fel-
fedezés dltal a feltehetGen utolsé fehér foltot is eltorol-
ték a Fold térképérdl. A filmanyag kulonos jelentoségét
az Eiponek-volgyek lakdinak sorsa miatt is kapta,
ugyanis az expediciok utdn rovid idével egy foldrengés
visszahozhatatlanul megsemmisitette az eipok majdnem
egész kulturdjat.

Osszességiikben az enciklopédiai elv alapjin elkészi-
tett etnologiai filmek a tudomdny szdmdra bdmulatos
ujdonsdgot hoztak. Vildgossd vidltak az etnoldgia, a
pszicholdgia és a humdn-etnoldgiai értelemben vett vi-
selkedés-kutatds kozotti Osszefiiggések. Ezeknek az eg-
zakt filmdokumentdcidknak kiemelkedd jelentGségiik
van a fejl6dé orszdgok szamdra onmaguk kulturdlis meg-
értésében is.

I1I. Szekcio: a miiszaki tudomdnyok

A gyorsan elore haladé technikai fejlédés kordban, ami-
kor az anyagok és konstrukcidjuk mind pontosabb is-
meretét koveteljiik meg, a film-dokumentdciéknak kiilo-
nos jelentdségiik van. Itt is olyan feladatok vdrnak a
filmre, amelyek mds mddszerekkel nem oldhaték meg.
Lathatévd kell tenni minden olyan jelenséget, amelyet
képszerl rogzités, az iddlassitds és az idGsiirités, vagy a
mikro-kinematogrifia nélkil nem figyelhetnének meg.
Itt is a legkisebb tematikai egységet vdlasztottdk az en-
ciklopédia-film szdmdra. Egy kiemelt példa: ,,A fonal
alaki korr6zié” témdja. A miiszaki szakembereknek
az enciklopédia-film feleletet ad arra a kérdésére,
hogy: ,,Hogyan néznek ki a mozgdsfolyamatok, ame-
lyek a korrézié ezen fontos fajtdjandl bizonyos koriil-
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mények kozott fellépnek?” Parhuzamok és osszeha-
sonlitdsi egységek mutatjdk meg a korrézié tobbi faj-
tdjdt.

Tobb {6 feladatkor ismerhetd fel a film szdmdra a m-
szaki tudomdnyok teriiletén: ezek egyik csoportja a
nyersanyag feldolgozdsa kozben lejitszodo folyama-
tok. Ha alkalmazzdk a kutatéfilmet, mindig Gjabb is-
meretekhez jutnak el, pl. ontésnél, hengerlésnél, kovi-
csoldsndl, csavardsndl, maratdsndl, vdgdsndl, gyalulds-
ndl stb. A fémek dtalakuldsi jelenségei, pl. dtalakulds
nagy. homérsékleti viltozds hatdsira: martenzit-kristd-
lyosodds, és a megmunkdldsi technika szimos folyama-
ta is dbrdzolhato a kutatofilmekkel.

A miszaki filmek laikusok szdmadra dltaldban kevéssé
vonzoak. A szakemberek szimdra azonban izgalmasak le-
hetnek a fémek viselkedésérdl szolo filmek. Az egész
vildgon iddlassité felvételek ezrei késziiltek a fémek for-
gdcsoldsdrol, a forgdcs levdlasztdsdrdl stb. Ezek a filmek
sok, eddig ismeretlen adatot tartalmaznak.

A tovibbfejlesztés ezen a teriileten csak nagyon erds
nagyitdsokkal, és egyidejiileg nagymérték( idGlassitdssal
vdlt lehetségessé. Sokdig dolgoztak egy ilyen kisérleti be-
rendezésen, €s csak évek mulva tudtdk elkésziteni az el-
s6 felvételeket. Nagyon karakteres képek keletkeztek.
A laikus csodilkozdssal ismeri fel a milliméter toredéké-
nek képmezdszélességl, nagy mértékil idGlassitassal készi-
tett felvételen, hogy hogyan viselkednek egy fémszerke-
zet egyes krisztallitjai a forgdcslevilasztds folyamatdban.
De még az ilyen felvételek sem jelentik a fejlodés végét.
A szakember szdmdra nem a cstszészalagok szakité vizs-
gilat sordn torténG keletkezése az érdekes, hanem 6t is
ugyanugy az érdekli, hogy ldthassa az egyes csuszovona-
lakat, amelyekbdl a cstiszészalagok osszetevédnek. Ah-
hoz, hogy kozelebb juthassanak ehhez a problémdhoz, el
kellett hagyni a fénymikroszképos kombindciot, és dt
kellett térni az elektronmikroszképia kiilonbozs fajtdi-
val készitett filmfelvételekre. Még néhdny évvel ezelott
is lehetetlennek tartottdk, hogy az elképzelhetetlen szi-
lardsdgu, hajszalvékony kristdlyokbdl valami is ldthaté
legyen. Manapsig mdr vannak az enciklopédidn- beliil
ilyen filmek.

A miiszaki tudomdnyok szekcidjdnak egy mdsik rész-
lege a ,,Technika torténete™ filmjeivel felderiti a kihalo-
félben lev kézmidipari technikdkat.

Az EC szervezete, szerkesztGbizottsiga

Az EC tudomdnyos dokumentdcios filmek gy tjteménye.
A filmek EC-be torténd felvételérsl a maximum 25 f6-
bol dll6 szerkesztébizottsdg dont. A szerkesztébizott-
sdg elnoke és kiadoszerkesztGje jelenleg Dr. Hans-Karl
Galle az IWF igazgatéja, két kiilonbozG nemzetiségl
tdrs-szerkesztovel, az NSZK-beli Dr. Peter Fuchs-
szal és amagyar Dr. Nemes Zoltinnal. A szerkesztGbizott-
sdg legaldbb egyszer Osszeiil évente. Ezeken a felvételi



5. dbra.  Film vagy videofelvétel? Az IWF teljesiteni tudja vevdinek kivinsdgait. Képes a film videora valo dtjdtszdsdra és forditva.

tiléseken hatdrozza el a bizottsdg, hogy a filmeket dtve-
szi, elutasitja vagy kiilonboz6 kikotésekkel visszatartja.
1980 ota a fGszerkeszt6 dontési funkcidjit a teljes bi-
zottsdg vette dt. Az dtvételkor a filmek EC-jelzést, va-
lamint EC-szdmot kapnak.

Az enciklopédia tisztin tudomanyos — nem kereske-
delmi — jellegére tekintettel a filmeket licenciadij nélkiil
veszik dt a tudomdnyos szerz6kt6l. A film enciklopédia-
filmvéltozattd torténd dtdolgozdsat a szerzével dsszhang-
ban egy szerzédés alapjan végzik el. Ez feljogositja az
EC-t arra, hogy sajat koltségén alapfilmet dllitson eld,
és arrél mdsolatokat készittessen, és ezeket tudomdanyos
célokra kikolcsonozze vagy eladja onkoltségi dron.

Mit hoz a jov6?

A film-enciklopédia célkitiizése, amely immar vildgszerte
visszhangra taldlt, sohasem lesz teljesen megvaldsitottnak
tekinthet6. A jelenlegi 2800 film a hozzdjuk tartozé
publikdcidkkal az uj ismereteknek mar majdnem dtldtha-

tatlan bGségét, tartalmazza, de mégis csak toredékét je-
lentheti a jovo enciklopédidjanak.

Ragadjunk ki egyetlenegy miiszaki példat. Ma még le-
hetetlen az, hogy az elektronmikroszképot — amellyel
100.000-szeres nagyitdst lehet elémi — egy modern
nagyfrekvencidju kamerdval kombindljuk, amely elérné a
masodpercenkénti milliés képfelvételt. A két eljards Osz-
szekapcsoldsa a kiilonbozo szakteriileteken tj ismeretek
tomegét tenné lehet6vé. Az eljardsnak azonban vannak
korlatai.

Az enciklopédia — és nem utolso sorban a targyakhoz
val6 hozziférés — tehdt a tudomdnyos kinematografia-
ban ma még gondolatban is hatdrokhoz kotott. Mds ter-
mészetli nehézségek adddnak az etnoldgidban és etno-
grafidban is, kiilondsen a régi népszokdsok gyorsulé el-
tlinésével, vagy a valldsos, magikus teriileteken, pl. a ti-
tokzatos inicidcids ritusoknal, ahol mdr nem sokdig tald-
lunk olyan emberi alanyokat, akik még hitelesen filmez-
heték. A filmtechnika és elektrotechnika rohamos fejlG-
dése, a videotechnika (5. dbra), és szdmitégéptechnika uj
lehetGségeket hoz.
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Aramlas vizsgalata
mozgo hatarfeliilet
kornyezetében

Dr. KISS EVA-Dr. PINTER JANOS*
—SZENDER LASZLO**

*ELTE Kolloidkémiai és Kolloidtechnoldgiai Tanszék
**MTA Miiszeriigyi és Méréstechnikai Szolgédlat, Kutatéfilm
Ko6zpont

Az igen vékony (néhiny szdz um bels6 dtmérdjii) kapilldrisok-
ban toérténd kétfolyadékos dramlds meniszkuszkozeli aramvona-
lait nyomjelzéses médszerrel, kiilonleges filmtechnika segitségé-
vel orokitettiik meg. A felvételek értékelésébdl a meniszkusznak
az aramvonalakra gyakorolt hatdsira vontunk le kovetkeztetése-
ket.

Ap. E. Kuu—/Ip. A. Huumep—Jl. Cendep: Hccaedoeanue nomoka 8
cpede dsuxcywelica 2p YHOII nosepx u

JInunu obrekanusi BOGIM3M MEHHCKA ABYXXKHAKOCTHOrO NOTOKA B
CBEPXTOHKMX KanuaisApax (BHY TPEHHHI IHAMETP HECKOJIBLKO COTHEH M)
6b11H M306paxeHbl METOIOM TPAaCCHPOBAHMSA, C MOMOLUBLIO CreUHAb-
HOW KMHOTexHHKH. Ha ocHOBaHMM OleHKH cbEMOK ObisiM caenanbl BbI-
BOJIbl KacaTe/IbHO BIIMAHHA MCHHMCKA Ha JIWHHK OOTEKaHuA,

Dr. E. Kiss—Dr. J. Pintér—L. Szender: Flow examination in the
environment of a moving boundary surface

The streamlines of the double-liquid flow near the meniscus
in the very thin (some hundred pum inner diameter) capillaries
were recorded by a tracing method, by special filming tech-
nique. From the evaluation of the shots we drew conclusions
concerning the effect of the meniscus to the streamlines.

Dr. Eva Kiss—Dr. Jinos Pintér—LdszI6 Szender: Andlisis de flujo
en el entorno de superficies limites moviles

Las lineas de flujo de corrientes de dos liquidos cerca del
menisco en capilares muy delgados (didmetro: algunos cientos de
um) fueron filmadas con el método, llamado trazado, utilizando
una técnica de tomar especial. Valorando las tomas pudimos sa-
car conclusiones de la influencia del menisco sobre las lineas de
flujo.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1984, 37.sz.p. 13—-19.

Festékdtadds a nyomélemezr6l, kGolajkiszoritds a tarolo-
kézet porusaibol, textilszdl dthizdsa festékfiirdén, bubo-
rék és ércszemcse Osszetapaddsa a flotdci6 sordn. A lat-
szolag egymastol tdvolesé miveletekben kozos, hogy
nedvesithetGséggel kapcsolatos eljarasok [1] részei, a fo-
lyamatban szilard-folyadék érintkezés, adhéziés kapcso-
lat jon létre, vagy szlinik meg. A folyamat lényege a fo-
lyadék és a levegs vagy két nem elegyedé folyadék ko-
zotti hatdrfeliilet elmozduldsa a szildrd felszinen.

A szdmos ipari eljardsban szerepet jatszé dtnedvesi-
tés dinamikdjdnak tanulmdnyozdsa egyrészt a nagyse-
bességli folyamatok megfigyelésére alkalmas 4j kisérle-
ti modszerek kidolgozdsat foglalja magaba, masrészt azt
a torekvést, hogy egyensiilyi, statikus koriilmények ko-
zott meghatdrozott nedvesedési jellemz6kbdl lehessen
kovetkeztetni a rendszer dinamikus viselkedésére. A sta-
tikus és dinamikus nedvesedés kapcsolatdnak felderitésé-
hez jdrul hozzd a staciondrius koriilmények kozotti ha-
tarfeliilet-elmozdulds vizsgdlata kétfolyadékos kapillaris-
dramlds sordn. Utaltunk erre egy kordbbi cikkiinkben
[2], mely a kétfolyadékos kiszoritds egészével, a folya-
mat eredményességével, az ezt befolydsol6 tényezsk sze-
repével foglalkozott kiilonb6z6 geometridgju modell-
rendszerekben.

Kulcskérdés az, hogy a hiarom fizis peremvonala ho-
gyan halad, milyen mechanizmus szerint mozdul el a szi-
lard feliileten, hogy megy végbe az dtnedvesités.

Modell-rendszeriink egyenes kapilldriscsé két nem ele-
gyedd fluidummal. Ez a modell szimmetridja miatt elmé-
leti szdmitdsokra is alkalmas [3]. A cs6beli folyadék-
dramlds és a cs6ben vdltozatlan alakkal végighaladé me-
niszkusz mozgasa kozott ellentmondads van:

— A csébeli dramldsrél tudjuk, hogy lamindris, réteges
mozgds, a sebesség tengelyiranyu és eloszldsa parabo-
likus, a folyadékdramlds sebessége a csGfalon nulla
(l.a. dbra). Ez a csiszdsmentesség a csSbeli viszkézus
dramldst leir6 differencidlegyenlet peremfeltétele.

— Madsrészr6l tapasztalati tény, hogy az dtnedvesités je-
lensége létezik, a szildrd feliileten tapadé folyadékot
egy mdsik, vele nem elegyedd folyadék onnan leszo-
ritja, és helyébe lép. A mozgé meniszkusz minden
pontjdnak azonos a sebessége, a falon is megegyezik
a meniszkusz haladdsi sebességével, az dramlds dtlagse-
bességével (1.b dbra).
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1. dbra.

Ebbdl az kovetkezik, hogy az dramldst leird Navier-
Stokes egyenlet megolddsa a hatdrfeliiletet is tartalmazo
rendszerre nehézségbe iitkozik. A klasszikus hidrodina-
mikai peremfeltétel, a csiszdsmentesség a hdrom fazis
érintkezési vonaldban, a kontaktvonalndl végtelen fe-
sziiltséghez, vagyis deformdlé er6hoz vezet. A megoldds
dltaldban az, hogy a meniszkusz bizonyos (alkalmasan
valasztott) kornyezetében megengedik a csiszds valami-
lyen formdjét [3].

Az 1. dbrdan bemutatott kétféle dramldsnak a hatdrfe-
lillet kozelében dt kell alakulni egymadsba [4], ami megki-
vanja a sugdrirdnyu folyadékmozgdst az dtmeneti tarto-
mdnyban. A tengelyirdnyutdl eltér6 folyadékmozgast bi-
zonyos esetekben — pl. festékoldattal — sikeriilt megjele-
niteni [5, 6].

Mi azt a célt tiiztik ki, hogy a meniszkusz mindkét
oldaldn, mindkét folyadékban egyidejiileg vizsgiljuk az
dramldsi képet, és ami a globdlis d&ramvonalképnél tobb
informdciot hordoz, meghatdrozzuk a tengelyiranyu és a
sugdrirdnyu sebességosszetevok eloszldsdt a csé tengelyé-
t6l és a hatdrfeliilettdl valé tdvolsdg fiiggvényében, a ha-
tarfelillet kornyezetében. Az iivegkapillaris feliiletének
modositdsdval, hidrofobizdldssal, viltoztattuk a mozgd
hatarfeliilet alakjdt, azt vizsgdlva, hogy ez hogyan befo-
lydsolja az dramlas jellegét a két folyadékban. Vilaszt ke-
restiink arra a kérdésre, van-e dramlds a hatirfeliiletben,
mekkora az dtmeneti dramldsi tartomdny a meniszkusz
két oldalan. A rendelkezésre dll6 elméleti szamitdsokkal
valé Osszevetés alapjin pedig kovetkeztetni lehet arra,
hogy a szdmitdshoz sziikséges feltételezések mennyire
helytdlloak, milyen a meniszkusz haladdsi mechanizmu-
sa. Cikkiinkben a felvetett kérdések vizsgdlatdra kidol-
gozott mérési mddszerrdl, a filmen rogzitett jelenség ér-
tékelésérdl, feldolgozdsardl szimolunk be.

Mivel a valésdgban a pdrusos rendszerek csatorndinak
nagy része mikroszkopikus méretli, 250 um-es és ennél
kisebb sugaru kapilldrisban vizsgdltuk a kétfolyadékos
dramldst. Az dramvonalaknak ilyen mérettartomdnyban
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b)

Két folyadékos dramlds kapilldriscsében. Sebességeloszlds a meniszkusztol tdvol (a), a meniszkusz mentén (b).

valé megjelenitésére és rogzitésére a szokdsostol eltérd

megoldas kellett.

A korabbi munkdkhoz hasonldan a folyadékok moz-
gdsdat nagysebességli filmfelvételi technikdval kovettiik.
A haszndlt technika sajdtossdga, hogy pl. 500 kép-s-os
felvételi sebesség esetén az expoziciés id6 igen rovid:
1/2500 s, igy specidlis megvildgitdst kellett alkalmaz-
nunk.

Az dramlds ldthatévd tételére haszndlt hagyomanyos
eljarasok harom csoportba sorolhatok [7]:

— az dramlds jelzése szildrd fal kornyezetében (pl. jar-
miivek dramldstani vizsgdlata);

— optikai moédszerek, melyek — tobbek kozott — torés-
mutaté-kiilonbség, kettstorés, koncentraciogradiens,
hémérsékletkiilonbség, feliileti reflexic jelenségét
haszndljdk fel az dramlds megjelenitésére a rendszer
megzavardsa nélkiil;

— valamint a leggyakrabban haszndlt mddszereket Osz-
szefoglalé nyomjelzéses technikdk.

A festék- vagy fistjelzéssel elsGsorban nemstaciond-
rius dramldsokat tanulmanyoznak. Ilyen esetben a mo-
dellben, id6ben és térben tetszdlegesen szabalyozhato
gdzbuborékfejlesztés szolgdl a folyadék dramldsinak
kvantitativ jellemzésére. A mddszer alkalmazdsit korla-
tozza az eszk6zok mérete és a szikséges nagy dramldsi
sebesség. A hig diszperziés — vagyis a folyadékban fino-
man eloszlatott szemcséket tartalmazé — palyavonal
médszerekkel a nyomijelzé részecske Elmozduldsdbol
kvantitativ informdciét nyerhetiink a sebesség nagysi-
gardl és irdnydrdl. Erre a célra a leggyakrabban hasznalt
nyomjelz6 az aluminiumpor [8, 9]. Annak érdekében,
hogy az eljdrds alkalmas legyen kisebb sebességli dram-
lds vizsgdlatdra is, csokkenteni kell a részecskék méretét
és a részecske és a kozeg kozotti slirliségkiillonbséget.

A felsoroltak koziil olyan mddszert vilasztottunk,
amely a pélyavonalakkal megjeleniti az dramvonalakat,
és emellett az elmozduldsokbdl pontrél pontra megha-
tdrozhato a sebesség nagysaga és iranya. Figyelembe kel-



lett venniink, hogy modell-rendszeriink mérete tobb
nagysagrenddel kisebb a szokdsos dramldstani modelle-
kénél, és az alkalmazott dramldsi sebesség (1...20 m/s)
is kicsi. Nyomijelzének olyan vizben, illetve olajfazisban
diszpergdlhaté, nem old6dé anyagokat kellett keres-
niink, amelyek megfelelnek a kiillonbozs, méretre, alak-
ra, s(irliségre, valamint nedvesedési és reflexids tulajdon-
sdgokra vonatkozé kovetelményeknek. A nyomjelzd ré-
szecske mérete nem haladhatja meg a csGatméré 5%-dt
[10], alakjdra nézve izodimenziés, a diszperzié méret-
eloszlisit tekintve pedig lehetSleg monodiszperz kell,

hogy legyen. A folyadék és a részecske kozotti kis stirt-
ségkiilonbség elGsegiti, hogy a vizsgilat ideje alatt ne le-
gyen szdmotteve lilepedés. ;

Nedvességi szempontb6l a vizben alkalmazott nyom-
jelz6 részecskék feliletének hidrofilnek, az olajfdzisban
eloszlatott részecskéknek pedig hidrofébnak kell lenni.
Az dtmeneti nedvesedési jelleg azt eredményezi, hogy a
részecskék felhalmozédnak a viz/olaj hatdrfeliileten meg-
viltoztatva annak tulajdonsdgait, hogy dramlds kozben
egyik folyadékbol dtkeriilnek a masikba. Az ilyen zavar6
folyamatokat el kell keriilni. Szikséges volt az is, hogy

2.dbra. A mérési osszedllitds vizlata: 1 — kapilldriscsS, 2 — mikroszkop tdrgyasztal, objektiv, feliileti tiikor, 3 — Hitachi-tipusi nagy-
sebességil filmfelvevé kamera, 4 — 24 V|250 W-os hidegtiikrs halogén izzok, 5 — Brinell-mikroszkop, 6 — perisztaltikus
pumpa az immerzios folyadék keringetésére, 7 — folyadékadagolo fecskendd, 8 — folyadékadagolé mikrométer, 9 — tobbfo-
kozatu fogaskerekes hajtomii, 10 — szinkronmotor, 11 — termosztdld, immerzios kivetta.
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3. dbra.

a nyomijelzd részecskék feliilete egy bizonyos mértékben
fényvisszaverd legyen, mert a mikroszkopos filmezéshez
sotétlatoteri megvildgitdst hasznaltunk. E kovetelmé-
nyeknek megfeleld nyomjelz6 anyagunk a vizben
10...15 pme-es polisztirol latex por, az olajfizisban
15 ...25 pume-es polietilén por volt.

A mérési Osszedllitds vdzlatat a 2. dbra mutatja. A je-
lenség megfigyelésére egy Reichert-tipusu, forditott alla-
si kamera-mikroszképot haszndltunk, kis nagyitdsu
(3,2x) objektivvel. Sotétlatoteri mezét dllitottunk el
két, a targyasztalhoz 45%-0s szogben bedllitott, hidegtiik-
ros halogén vetitizzoval (24 V, 250 W), igy a nyomjelzd
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Folyadék és levegd, illetve két nem elegyedd folyadék dramldsa kapilldriscs6ben nyomjelzo részecskékkel.

részecskék fényld pontokként jelentek meg az dramlé fo-
lyadékban.

A mikroszkép kamera-oldaldra egy adapterrel erdsi-
tettiik fel a Hitachi—16 tipusu, nagysebességii filmfelve-
v6 kamerdt. A felvételeket 100 és 1000 kép[s kozotti
képfrekvencidval készitettiik. A filmanyag IlIford PAN F
és ORVO NP 55 tipust, kétoldalt perforilt, 15, ill. 20
DIN érzékenységli fekete-fehér film volt. A kapilldrist az
optikai torzitds és a nem kivint fény reflexiok elkertilé-
sére immerzids folyadékba dgyaztuk ugy, hogy az im-
merzids folyadék dllandé dramoltatdsdval elvezettiik az
er0s megvildgitasbol szdrmazoé hot.




A Kkapilldrisban a két nem elegyedé folyadékot, a vi-
zet és a dodekdnt dlland6 sebességgel, egyenletesen kel-
lett dramoltatnunk. Ezért a folyadékadagol6 fecskendd
dugattyujat mikrométer finomallit6 csavar és egy vdltoz-
tathaté sebességli hajtomi kozbeiktatdsaval villanymotor
mozgatta.

A felvételek sordn az dramlo hatdrfelillet és a kamera
szinkronitdsit egy — a kamera laitomezeje el6tt megha-
tdrozott tdvolsigban elhelyezett megfigyel6 — Brinell-
mikroszképpal oldottuk meg. A kettds megfigyeléssel el-
értiik, hogy a jelenség akkor keriilt a kamera latoterébe,
amikor az a kivdnt képfrekvencidval dolgozott.

A filmbdl nagyitott képek egy adott pillanatban mu-
tatjdk a nyomjelz6 részecskék elhelyezkedését: 3.a dbra.
A nagyobb koncentriciéban alkalmazott nyomjelzd
anyag mozgasban, a film normal sebességili vetitésekor
jobban megjeleniti az dramldst, a kisebb koncentrici6 az
értékeléshez kedvezdbb.

A filmfelvételek feldolgozdsanak menetét egy példdn
mutatjuk be: 3.b dbra, 900-0s peremszogi, 3,5 mm/s se-
bességgel haladé viz/dodekdn hatdrfelilet. Az MTA
MMSZ NAC-tipusi koordindtaanalizitordn a filmnek
kockankénti értékelése soran egy-egy kiszemelt részecs-
ke helyzetét nyomon kovetve, és az dramldst a menisz-
kusszal azonos sebességgel mozgd, a meniszkuszhoz rog-
zitett koordindtarendszerbdl szemlélve, a 4. dbrdn ldtha-
té dramvonalképet nyertiik. Ez egyértelmiien bizonyitja

4. dbra.

a tengelyirdnyitol eltérG sebesség megjelenését. A halado
folyadék, a viz, a cs& tengelyénél az dramlds irdnydban
halad, meniszkusz kozelbe érve a fal felé kanyarodik, a
fal kozelében pedig egyiitt mozog a fallal.

A részecskék igy meghatdrozott paylagorbéibél kisza-
molhaté a tengelyirdnyu és sugdririnyd sebességkompo-
nens nagysdga pontrdl pontra, vagyis megadhaté a teljes
sebességtér. Ezeket az értékeket a kapilldris tengelyétdl,
illetve a meniszkusztdl valé tdvolsdg fiiggvényében térab-
raként lehet megjeleniteni (5. és 6. dbra). Az 5. dbra a
tengelyirdnyu sebességet tiinteti fel. A hatdrfelilet ko-
zelében (z=0,15) a sebességeloszlds alakja erésen koveti a
hatdrfelilet alakjdt, attél tdvolodva (z—1) fokozatosan
dtmegy a parabolikus eloszldsba. A 6. dbrdn lathaté su-
gdrirdnyu sebességkomponens a hatdrfeliilet kozelében a
legnagyobb, attdl tdvolodva fokozatosan csokken. A su-
garirdnyt elmozdulds sebességének a meniszkusz kozelé-
ben a faltdl kis tdvolsdgra van a maximuma. A menisz-
kusztdl tdvolodva ez a maximumhely — ahogy az alap-
hdléra vetitett pontok jelzik — a tengely felé tolédik el
osszhangban az dramvonalképpel.

Az igy kapott eredményfeliilet display-vel Gsszekap-
csolt szamitégép segitségével tetszés szerinti nézetbdl
szemlélhetd és elfordithaté. A feliilet kivant metszete re-
gisztrdlon kirajzoltathaté, ami a kiilonb6zd hatdrfeliilet-
alakokra kapott eredmények Osszehasonlitisiban igen
szemléletes.

Nyomjelz6 részecskék palydja (dGramvonalkép) a 3.b dbrdn ldthatd haladd folyadékban.
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Az atlagsebességre vonatkoztatott tengelyirany( sebességkomponens a kapillaris tengelyétél (r=0) és a meniszkusztél 1z=01 va-
16 tavolsag figgvényében a 3.b abran lathat6 folyadékban. A vastag vonal a parabolikus sebességeloszlast mutatja (fent)

Az atlagsebességre vonatkoztatott sugariranyd sebességkomponens a kapillaris tengelyétdl (r=0) és a meniszkusztdl (z=0) vald
tavolsag fliggvényében a 3.b abran lathaté haladé folyadékban (lent)




Az itt bemutatott kisérleti, felvételi, kiértékelési mod-
szer alkalmasnak bizonyult a bevezetGben felvetett kér-
dések tanulmdnyozdsira. A Kkisérletileg meghatdrozott
dramképbdl kapott kozvetlen és kozvetett informdciok
részletes elemzésérdl egy késobbi cikkiinkben fogunk be-
szamolni.

* * ok

Koszonetnyilvanitds. Ezuton koszonjik Dr. Kovdcs Péter
tudomdnyos munkatdrsnak (ELTE Kolloidkémiai és Kol-
loidtechnoldgiai Tanszék) a nyomjelzs latex elGéllitdsat.
A munka a 28—3—751 sz. MTA palyazat anyagi timoga-
tasdval késziilt.
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szamitogépes jelfeldolgozas

Az Uj Takeda Riken TR 9405 tipusu nagyteljesitményl kétcsatornas FFT analizatorunk-
kal vallalunk jelfeldolgozast a DC-100 kHz frekvenciatartomanyban

JELLEMZO UZEMMODOK:

A fenti mérési lehet6ségek jol hasznosithatok példaul a hiradastechnika, akusztika, rezgés-
technika, orvos-bioldgia tertletén.

MTA MMSZ MERESTECHNIKAI OSZTALY

Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241.
Telefon: 215-222
Telex: 22-6936 akamu



MERESSZOLGALTATAS

Kozlekedési zaj
értékelése
zajfiiggvények
konvolucidjaval

HARGITA ARPAD

A siirli beépitésii teriileteken az éjszakai idGszakot 1-150 jdr-
mii|éra forgalomsiirliség jellemzi. A kis forgalomsiiriiségii tarto-
mény statisztikai és Osszegzett zajszintjeinek fiiggvényszer(i meg-
hatdrozasdra ad lehetGséget a zajfiiggvények konvolucids eljara-
sdn alapulé maédszer.

A. Xapeuma: Oyenka wyma OBUNCEHUR nymem KOHBOMIOYUU ULYMOGbIX
dynkyuii

Ha rycro 3acTpOeHHbIX TEPPHUTOPHUAX HOYHOM NEPHOJ XapaKTepu-
3yeTcs yacToTa ABMkeHns 1—150 mawms/4ac. Meroa, 060CHOBaHHbIR
Ha NPOoIECC KOHBOJIIOUUH LIYMOBBIX QYyHKUMH 1a€T BO3MOXHOCTb IS
onpeneneHus B BHAE (QYHKUHM CTATHCTHYECKMX M CBOIHBIX YPOBHEH
IIymMa MPH HU3KOH 4acTOTE JABHIKCHMS.

A. Hargita: Evaluation of traffic noise with the convolution of
noise functions

On densely populated areas the night period is characterized
by a traffic of 1-150 vehicles/hour. The method based on the
convolution process of the noise functions gives a possibility for
the determination in form of functions of the statistical and
summarized noise levels of the low traffic density.

Arpdd Hargita: Valoracion de ruido trifico con convolucion de
funciones de ruido

Los lugares muy poblados se caracterizan por una densidad
de trifico de 1—150 vehiculo/hora en horas nocturnas. Este me-
todo, basado en el proceso convolucional de funciones de ruido
hace posible determinar el nivel de ruido estadistico y sumado de
los lugares con menos densidad de tréfico.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1984, 37. sz. p. 21-26.

Kisérleti uton sok mérési munkdt kell végezni ahhoz,
hogy meghatdrozzuk az alacsony forgalmi siirliségli koz-
lekedés kovetkeztében a lakdteriileteken kialakulé sta-
tisztikai zajszinteket. Az alacsony forgalmi striiség tar-
tomédny azért fontos, mert az éjszaka folyamdn legna-
gyobbrészt ez jellemzi a vdrosi utakat és az dltaluk kel-
tett egyedi zajesemények a zavards f6 okai. A délutdni,
esti csucsforgalom utdn megviltozik a hattér — ill. alap-
zaj a véros egész teriiletén, ami a forgalomcsokkenés ko-
vetkezménye. A lecsokkent hdttérzajban sokkal éleseb-
ben észlelheté a kis forgalom ritka zajeseményeinek za-
varé hatdsa. Gyakran tapasztalhat6, hogy az éjszakai, vi-
szonylag alacsony zajszinthez csak néhdny jarm{ zaja ja-
rul hozzd. Ezek a zajesemények egy teljesen mds tipusi
szitudciot hoznak létre, mint a nappali, magasabb forga-
lom esetén kialakulé zaj. Nappal a megnovekedett hat-
térzajhoz hozzdad6dé nagyszamu zajesemény kisdinami-
kdju, kisfluktudci6ju zaj kialakuldsdt okozza.

A kozlekedési utak kozelében fekvs lakéteriiletek éj-
szakai zajit két fG Osszetevs hatirozza meg. A kornyeze-
ti hdttérzaj — mely monoton — kisdinamikdval jellemez-
hetd, tdvoli zajforrdsok sztochasztikus eredéje, és a koz-
lekedd jarmiivek nagy dinamikdju, karakterisztikus elha-
laddsi zajeseményei. A ketts egyiittes hatdsdbdl alakul ki
az ¢jszaka nyugalmat fokoztabban zavaré zaj.

Tekintsiik forgalmi zajeseménynek az észlelési pont
el6tt — pl. a szabad forgalmi dramldsban — nagy koveté-
si id6kozzel haladé jarmiivek elhaladdsi zajit akkor, ha
nem befolydsoljdk észrevehet6 médon egymads zajszint-
statisztikai fliggvényét.

A statisztikai elemzések azt mutatjik, hogy a hdttér-
zaj dinamikdjdhoz képest — amely néhdny dB — 1énye-
gesen nagyobb dinamika tartomdnnyal jellemezhetSk a
zajesemények.

A virosi alapzaj — melyben az egyedi zajesemények
nem ismerhet6k fel — Lmax—Lmin 10 dBA értéken
beliil ingadozik. Statisztikai zajszint jellemz&kkel jelle-
mezve L10—Lop=5 dBA. A f6forgalmi it mellett az éj-
szakai idGszak sordn a jardaszegély sikjadban mérhetd for-
galmi zajesemény Lmax—Lmin 40 dBA értéket is elérhe-
ti a jarmd tipusdtol, haladdsi sebességétdl, izemmaodjatol
figgen. A  zajszint  dinamika tartomdnya
Lio—Log 25 dBA. Erre utal az 1. dbra A és B része,
mely az éjszakai id6ben méréssel kapott zajszint stir(iség
fliggvényeket mutatja be. A késGbbiekben is alkalmazott
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Li, Lio, L50 és L90jeldlések a zajszint statisztikaval ka-
pott empirikus zajszint eloszlasfliggveények jellemzé6i,
azokat a zajszint értékeket jelentik, melyeket a zajszint
elért vagy talhaladott a mérési idé 1,10,50 ill. 90%-aban.

Ha a valos helyzetet a hattérzaj és a killonb6z8 (sze-
mély-, tehergépkocsi) tipikus zajesemény szintstatiszti-
kai eloszlas fliggvény ismerete alapjan el6 tudjuk allitani,
akkor ez lehet6séget ad arra, hogy ismételt konvolucio-
val az orankeénti forgalom filiggetlen valtozéként torténd
kezelése Gtjan meghatarozzuk az eloszlas fliggvényeket
és a statisztikai szintek alakulasanak fuiggvényeit. Ez az
alacsony forgalmi s(r(iség (1—150 jarm(/h) tartomanyra
néhany feltétel mellett viszonylag kénnyen meghataroz-
hat6.

Feltételezzilk, hogy nem alakulnak ki zajkonvojok

—melyen egy elhalad6 jarm(ioszlop zajat értjik — a for-
galom fuggetlen zajeseményeket produkal. Varosi teri-
leten ennek az a feltétele, hogy forgalom-iranyité lam-
pak ne Gzemeljenek, igy elmaradnak a megakasztott for-
galom gyorsitasi szakaszai és nem alakulnak ki jarm{iosz-
lopok.

A varosi hattérzaj és jarmlivek elahaldasi zajesemeé-
nyeinek szintstatisztikai értékei az idéfuggvenyek feldol-
gozasaval hisztogramok és kumulativ eloszlasok forméja-
ban is megadhatok. Az elébbi tavolsdg fliggetlen, az
utébbi nem. A két idéfuggvény kombinalasa a szintek lo-
garitmikus meghatarozasa miatt jelent nehézséget.

A feladat elvégezhetd a slir(iségfiiggvények matemati-
kai konvoluci6javal, figyelembevéve a forgalom nagysag
sulyozo tényezdit is.

zajszint, dBA

relativ A
gyakorisag, %
30 -
20
10 1
4
5
4
3
2 T+
14
[~ s
50 60 70 X 80 ' 90
1 4bra. Zajszintek relativgyakorisaga: A) varosi hattér zaj esetén; B) egyetlen kozutijarmd elhaladasa esetén.
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relativ
gyakorisag, % ‘
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2. bra.

Az érdekl6dd szdméra a konvoldcios technikardl bé-
vebb informacio talalhaté a kommunalis zajok el6rejelzé-
sét targyal6 kozleményben [1],

A slir(iség vagy eloszlas fiiggvények konvollcidja (a
sz6 eredeti értelme szerint 6sszecsavarasa, 0sszetekerése)
lehetvé teszi az id6fliggvényekkel valé nehézkes és
hosszadalmas eljaras Kikeruilését és a forgalom s(rliség-
nek, mint flggetlen valtozonak figyelembevételével az
eredd statisztikai fuggvény jellemz8inek kozvetlen meg-
hatirozasat.

A modszer lehetdséget ad tetszéleges, pl. nehéz és
konny( gépjarm(vek, akusztikai jeladék, munkagépek,
colopver6k sth. zajeseményeinek figyelembevételére is.
Példaként tekintsiik a konny( gépjarm(ivek altal okozott
zajeseményeket.

Az 1 abra A része a hosszU idejl mérés alapjan meg-
hatarozott varosi hattérzaj szintgyakorisagi hisztogram-
jat mutatja. Jellemz6je a kis zajszint dinamika tarto-
many.

Az 1 &bra B része 20 db 60—70 km/h sebességgel ha-
ladé kozuti jarmd jardaszegély sikjdban mért egyedi zaj-
esemény zajszintgyakorisagainak atlagos —tipikusnak te-
kinthet6 —relativ gyakorisagi hisztogramjat mutatja be.
Jellemz6je a nagy dinamika tartomany.

A 2. abran a percenként kb. 2—3 db elhalad6 jarmi
esetén meghatarozott zajszint relativ gyakorisagi hiszto-
gramja lathaté. Az abran a hattérzajbol és az elhaladasi
zajbol ered6 tartomany jol felismerhet6.

A hattérzaj és a zajeseménysiir(iség fliggvény ismereté-
ben konvoluciéval el@allithaté az ered6 srlség fiigg-

zajszint, dBA

Zajszint relativ gyakorisag 2 -3 jarm(i/min. forgaloms(r{iség esetén.

vény, és meghatarozhatok a zajszint statisztikai jellem-
z8i. A forgalom nagység véltoztatdsaval meghatérozha-
tok a folyamatos fuggvények, amelyek az adott zajese-
mény tipusnak megfelel§ statisztikai szintek valtozasait
mutatjak.

A mddszer alkalmazasaval kapott eredményeket mu-
tatjuk be példaképpen: a nagysebességgel kdzlekedd sze-
mélygépkocsi elhaladési zaja, illetve a véarosi éjszakai hat-
térzaj statisztikai fliggvényeinek (az 1. abran), valamint
a fuggetlenvaltozénak tekintett forgalom nagysagnak a
figyelembevételével meghatarozott statisztikai zajszint
jellemz8k —forgalomnagysag fliggvény kapcsolatot.

A 3. abra a személygépkocsi forgalom nagysaganak
fuggvényében meghatarozott Li, Lio, L50, L90, Leq fo-
lyamatos fliggvény gorbéket mutatja be. A gorbék érde-
kességei a kovetkezdk:

Forgalom novekedésével legérzékenyebben az Lj
fuggvény valtozik. A kezdeti gorbilet utan linearis emel-
kedést mutat az Leq gorbe. Az L10 gorbe 30—40 jar-
m(/h tartoményndl kezd emelkedni és keresztezi az Leq
gorbét a szaggatott vonalhoz tartoz6 forgalom nagysag-
nal. Ez a keresztezési pont (a kdrnyezeti jellemzék, be-
épités, szelvény stb. fiiggvénye) megtalalhaté a nagyobb
forgalomnal méréssel meghatarozott zajszint adatokbdl
szarmaztatott kisérleti uton kapott gérbéknél is. Az L90
nagyobb forgalomnal kezd emelkedni, valamivel kisebb
forgalomnal az L50 emelkedése azonban lassibb mér-
tékd.

A 4. dbran bemutatunk tébb hossz( idejl mérés alap-
jan meghatarozott gorbesereget, mely a nagyobb forgal-
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zajszint, dBA

forgaloms(iriség, akusztikai egységjarmiiszam/h

zajszint.

forgaloms(ir(iség, akusztikai egységjarmiiszam/h

3. dbra.  Zajszint statisztikai fliggvények az alacsony forgalomsdriiségi tartomanyban (fent)
4. dbra.  Zajszint statisztikai fliggvények helyszini mérések alapjan (lent)
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Osszetett
zajindex-értékek,
dBA
80
60
-
e B
40
UNI (t=1h)
mae UNI| (t=12h)
// Al
2 5 10 50 100 forgalomstiriiség,
akusztikai egységjarmiiszam/h
5. abra.  Osszetett zajindex fiiggvények az alacsony forgalom-sir(iség(i tartomanyban.

mi tartomanyban helyezkedik el, de jol felismerhet§ az
Ljo és Leq gorbék keresztezési pontja. A két forgalom
tartomany, a konvoluciéval és a mérésekkel kapott gor-
besereg a lényeges sajatsagok egyezésére utalnak. A for-
galom nagysag akusztikai egységjarmii/h egységben van
megadva. Az egység a személygépkocsi.

Az 5. abra bemutatja a konvolucidval kapott gérbese-
reg alapjan meghatarozott szarmaztatott dsszetett zajin-
dex fliggvények jellegzetességeit is. Az abran az Noise
Pollution Level (Lnp), Traffic Noise Index (TNI), ener-
gia szerinti egyenérték szint (Leq), az Unified Noise In-
dex (UNI) —amely a zajcstcsok és a zajminimumok atla-
gabol és a 12 h-s nappali cstcsok szamabdl van szarmaz-
tatva - és legalul az Annoyance Index (Al) gorbék me-
nete lathatdé. Az Leq kvazi egyenletes emelkedéséhez ké-
pest (meredeksége ~ 10 dBA/10-szeres zajeseményszam)
az Lnp azonos szintrél indulva 30/h zajesemény kérnyé-
kén kezd gyorsabb emelkedésbe és 50 zajesemény koril
keresztezi az Leq gorbét. Sokkal mélyebbrél indul a TNI
— menete hasonlé az LNP-hez — de meredekebb az
emelkedése. A harom gorbe példank esetén kb. 65 dB
értéknél keresztezi egymast. Az UNI gorbe menete
egyenletes (meredeksége 5 dBAJ/10-szeres zajesemény
szdm), de nem éri el az Leq meredekségét. Legals6 sz&m-
érték tartoményban az Al gorbe, 30-40 esemény/h ér-
téknél kezd a meredeksége névekedni, de nem éri el az

Leqg meredekségét. A példaként hasznalt zajesemények
jardaszegély sikjaban mért cstcsszintjei Lmax 90 dBA ér-
tékek.

A bemutatott modszerrel leirhaté a zajesemények sza-
manak a zajindexekre gyakorolt hatdsa. A forgalmi volu-
men valtozasa a statisztikai- és zajindex fliggvények mas
és mas tipusu, de jellegzetes valtozasait eredményezi.

Egy példaképpen kiragadott forgalmi zajeseménybdl
és a varosi kornyezeti hattérrajzbdl el6allitott fliggvény
kapcsolat meghatarozasa arra szolgalt, hogy a kis forga-
lom altal létrejov6 zaj tulajdonsagait jobban megismer-
juk, ill. az eddigi tapasztalatokat értelmezni tudjuk. Az
alkalmazott mddszerrel masféle, pl. nem kozlekedéshdl
eredd zajesemények kdvetkeztében kialakul6 zaj statisz-
tikai szintjeinek tulajdonsagait is sikerrel lehet tanulma-
nyozni, és az eredményeket a zajjal kapcsolatos munka-
ban felhasznalni.

Az eredmények magyarazatot adnak a 24 h-s forgal-
mi zajmérések soran sokszor észlelt jelenségre, az L jo és
Leq id6fuggvények kisebb forgalmi id6szak soran gyak-
ran tapasztalt keresztezOdésre, és lehetdséget adnak a
kisforgalmi id6szakra vonatkoz6 zajszint elérebecslésére.

A kézirat leadasat kdvetben valtozott meg a hangnyomas szin-
tek jeldlésére vonatkozé magyar szabvany. A cikk még a hagyo-
manyos jel6lésmaédot alkalmazza. - A szerzé.
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noise evaluation. IX. AICB Congress. VARNA. pp. 49—

Irodalom
59. Vol. 2.
[1] Method to convolve sound-level distributions for predic- [3] Hargita Arpdd: Telepiilési kornyezet zaj és rezgés jellem-
tion of community levels. J. Acoust. Soc. Am. Vol. 60. zGi értékelésének rendszerezl, Osszehasonlité elemzése.
No. 5. Epités, Kutatds, Fejlesztés. 1982. 1. sz. 40—44. p. XV.
[2] Hargita Arpdd: Noise convolution method for traffic évf.
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SZERVIZSZOLGALTATAS

A spektrofotométerek
miiszer-~
parameétereirol

Dr. CSOCSAN LASZLO

A spektrofotométerekkel nyert szinképek kiértékelhetSsége a mii-
szer felépitésén tul jelentGsen fiigg a felvételi paraméterek: a rés-
szélesség, a felvételi sebesség stb. megvalasztasatol. A cikkben is-
mertetjiik az ezek kozotti Osszefiiggeseket, amelyeket a modern,
mikroprocesszorral vezérelt spektrofotométerek vezérld egységei
mdr automatikusan bedllitanak.

Hp. JI. Youan: O npubopusix napa pax cnekmpog mpoe
BO3MOXHOCTb OLIEHKH IMOJIy4EHHBIX C IOMOUIBIO CIEKTPOYOTOMETPOB
CIIEKTPOB, KPOME KOHCTPYKLHH NpubGopa, B 3HAYMTENbHOH Mepe 3a-
BUCHT OT BbiOOpa mapaMeTpoB ChEMKH: LIMPHHBI LUEIH, CKOPOCTH
ChEMKHM, H T. I. B craTbhe omucaHbl OTHOIIEAMS MEXIy 3THMH Iapa-
MeTpaMH, KOTOpbl€ YK€ aBTOMATHYECKH YCTAHABIIMBAIOTCA Y3JIaMH
ynpaBJieHHs COBPEMEHHBIX, MUKPOTIPOLIECCOPHBIX CIIEKTPOYOTOMETPOB.

Dr. L. Csocsdn: About the instrument parameters of the Spectro-
photometers X

Possibility of the evaluation of the spectrum gained by
spectrophotometers is highly depending on the selection of the
shot parameters: slit width, scanning speed etc. The article
described the coherences between them which are nowadays
automatically adjusted by the control units of the spectrophoto-
meters controlled by microprocessor.

Dr. Ldszl6 Csocsin: Sobre pardmetros instrumentales de es-
pectrofotometros

La valoracién de los espectros obtenidos por espectrofotd-
metros, aparte de la construccion del instrumento depende sig-
nificativamente de como elegir pardmetros de toma: anchura de
endija, rdpidez de tomar etc. En este articulo presentamos las
correlaciones entre estos pardmetros las que se pueden a justar
automdticamente por unidades de mando de los espectrofoté-
metros modernos dirigidos por microprocesadores.

MUsSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1984, 37.sz. p. 2729,

A spektrofotométerek mérési eredményét, vagyis a szin-
képek helyes felvételét és kiértékelhetGségét a beépitett
optikai, elektronikus, mechanikus megolddsokon kiviil a
kezels személy is lényegesen befolydsolhatja azzal.
hogyan vilasztja meg a felvétel paramétereit: a résszcles-
séget, a felvétel sebességét, a regisztrdlé rendszer iddal-
landéjdt stb. A kordbbi késziilékekben ezeket egymadstol
fuggetlentil mikodo kezelGszervekkel lehetett bedllitani
és a kezeld ligyességén, szakmai tapasztalatin mult a he-
lyes értékek kivdlasztdsa. A modern, mikroprocesszorral
vezérelt késziilékeknél a kiilonbozd bedllithaté paramé-
terek kozotti osszefiiggések programozottak, igy kiki-
szobolik , kiértékelhetetlen” szinképek felvételét.

A kordbbi cikkeinkhez [1—4] csatlakozva néhdny, a
témadval kapcsolatos Osszefiiggést ismertetiink.

1. A hullimhossz-illit6 léptetd motor
elvi miikodésérdl

A modern spektrofotométerekben a hullimhossz (hul-
limszdm) viltoztatdsit a méréskor egy lépteté motor-
ral végzik. A megoldds lényege, hogy egy kiindulé hely-
zettdl kezdve szdmldljadk a motor megtett 1épéseit. Mint-
hogy egy adott lépésnek egy adott hullimhossz/hullim-
szdm valtozds felel meg, a lelépett 1épések szdma megad-
ja a hulldimhossz/hullimszdm aktualis értékét.

Ha a spektrofotométer monokromdtordban egy egy-
szerl Littrow-rendszert haszndlunk, az észlelt sugdrzds
hulldmszdmat az

v=n-k-cosec ¥ [cm—1] (1)
kifejezés adja meg, ahol n a rendszdm, & a rdcsdllandé re-
ciproka, ¢ a sugdrzdsnak a rdcsra valé beesési szoge. Kife-

jezésiink értelmében az észlelt sugdrzds a ¥ szog fuggvé-
nye. Haegy 9 szogtdl indulunk ki ésa 9 idSbeli véltozi-

sa dllandé (‘% = w = dllando), az észlelt hullimszdmot a

v=n-k - cosec (dg+wt) 2)

egyenlettel irhatjuk le és igy az id6 fiiggvényeként de-
finidlhatd.
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Forgassuk a ricsot egy lépteté motorral és legyen i
a ¥ lépésenkénti viltozdsa és nj a jedik megfigyelés 1é-
pésszama, akkor

¥ =9y " nj (3)
visszahelyettesitve az (1) egyenletbe:
v=n-k - cosec (Jy+ - nj) 4)

ahol v diszkrét megfigyelt értékének viltozdja n;, melyet
egyben idGszdmldloként is felfoghatunk. A (2]) és (4)
egyenletek adjik meg tehdt egyértelmien a szinkép fel-
vételének id6/hullimszdm fliggvényét: adott 1épésszam
(illetve idG) elteltével milyen hullimhosszndl tartunk a
szinképben.

2. A résszélesség és az idGallandé
osszefiiggése

Jeloljiik Sy-val a fény intenzitdsat A hullimhosszon, b-vel
a csillapitdsi tényez6t a Bo [um] résszélességnél (b a
rics monokromdtorban levé geometriai helyzetétol
fiigg), és SBO-lal az ekvivalens jelfesziiltséget az erésits

bemenetén B, résszélességnél, akkor a kozottik levs
Osszefiiggés:

SBo =b - S, (5
Jeloljiik B-val az erdsitd erdsitési tényezoijét. fgy az

erdsitd kimenetén levs Kg jelfesziiltségre és Ky zajfe-
sziiltségre felirhato:

Ks=ﬁ'SBd=So-b'B (6)

és
KN =8Nz )
ahol NT0 az ekvivalens zajfesziiltség az erésité bemene-
tén 7, idGillandot feltételezve (az erdsité frekvencia-

Lo o o3
sdvszélessége legyen f= 81)'

Apg-vel jelolve a jellzaj viszonyt a B résszélességre,
akkor a B alapszélességre a kovetkezGket irhatjuk:

Kg So b8 Sy-b

R e W e i 8
By KN 6'N’ro N"'o (8)
vagy
S
B
ABo = N_o )
To
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A spektrofotométer energiadtvitele egyenlG be- és
kiléps rések esetén a résszélesség négyzetével valtozik:

Sp (5~ 28 (10)

Az erGsit6 jel/zaj viszony viszont idGallanddjdnak
négyzetgyokével a kovetkezs Osszefiiggésben van:

A (9), (10) és (11) egybevetésével egy dllandé jel/zaj
viszony esetén:

(12)
és
B2
(io-) (13)
amibol
4
TRE, ) e (14)

Ha tehdt a rést egy Bg alapszélességrél B-re véltoz-
tatjuk, a spektrofotométer elektronikus rendszerének
idédllandgjat a (14) kifejezés szerint kell bedllitanunk.

3. A résszélesség és a regisztraldsi sebesség
oOsszefiiggése

Egy szinképvonal fényeloszldsdra, Gauss-féle eloszldst
feltételezve, a hullimszdm siir(iségfiiggvénye:

exp — (15)

ahol v, a vonal kozéphelyzetének hullimszdma, o, pe-
dig a szinképvonal félértékszélességével a kovetkezd ki-
fejezést adja:

BII2=2’35 OV (16)

rg-sel jelolve a spektrofotométer regisztraldsi sebességét
(mértékegysége: cm—1/s), a félértékszélesség regisztrala-
sdnak idejét a



TB r—— = ; (17)

képlettel adhatjuk meg.
A (15)-6t kozvetlenil dtalakithatjuk az id6t6l valo

fliggésre is:
2
\27 By 2(By /2,351

2:35 I

f(v) = (18)

ahol a t; a v-nak felel meg. Meg kell jegyezniink, hogy
a felvételi sebesség és a félértékszélesség a (18)-ban para-
méterként jelenik meg.

Blass [5] kimutatta, hogy rS[ém_lls]felvételi sebesség-
gel regisztrdlva egy szinképet, amelynek effektiv felbon-
tdsa B2 .‘_cm—h, az erdsitérendszer fg sdvszélességének a
kovetkezd feltételt kell kielégitenie:

0,75 fo

£

(19)
Bijn

Felvételiinknél tehdt gy kell eljarnunk, hogy elGszor
az erdsitérendszer sdvszélességét (azaz idGallandgjdt) kell
megvélasztani, hogy az a felbontds altal megkivint
résszélességnél elfogadhaté jel/zaj viszonyt adjon. A fel-
vételi sebességet ezutdn a sivszélesség és a felbontds alap-
jan kell kivalasztani. A (19)-bdl a felvétel sebessége:

<1336 By cm_lls] (20)

ahol fg :?IT (az dltaldnosan hasznalt lock-in erdsit6 ka-

rakterisztikdt feltételezve), a felvétel sebessége:

133
s<g By (21)

A spektrdlis résszélességet a hulldimszdm, a racs miiko-
dési szoge, a monokromdtor gyujtotdvolsdga €s a racs-
rend fliggvényeként hatdrozzuk meg. Kétszeres Littrow-
tipusi monokromatornal

B-v
E e m s (22)

Bl/2 ~ Av =
ahol » a monokromdtoron beillitott hullémszém[cm—ﬂ,
¥ a fénynek a rdcsra vald beesési szoge, B a be- és kiléps
rés geometriai szélessége, F a kollimdtortiikor gyujtéta-
volsdga, m pedig a rdcs osztdsainak szdma. A

_v-ctgd

Tk 23
helyettesitésével
Bl R B (24)
a felvételi sebesség pedig:
1,33+p B
gttt g 23
1 3 (25)

Jeloljiik rso-lal a még felhaszndlhaté legnagyobb felvéte-
li sebességet és rS]-el egy mds résszélességnél alkalmazott

felvételi sebességet, akkor

s

< 2
rSl 87, p B, (26)
1,33
Lo
s 87, P B, 1)
Ezekbdl
r
S B 0
1 1 0
. e RS 28
rsl Bo 7 (28
A (13) kifejezést felhaszndlva:
Ig B
1 1
— & (5) (29)
So o)

Tehdt a maximdlisan megengedhetd felvételi sebesség
a résszélességek hdnyadosdnak és ezzel egyiitt a spektrd-
lis résszélesség 6todik hatvanydval aranyosan valtozik.
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UJ IRANYOK A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

Oszcilloszképok
korszerii kiegészitd
egyseégei

RADNAI RUDOLF

Az elektronikai mérések legalapvetGbb eszkozei az oszcilloszko-
pok megfelelS kiegészitG egységekkel a jelalak dbrdzolds mellett
egyéb feladatok elvégzésére is haszndlhatok. A szerzé ebben a
cikkben ezeket a kiegészitl egységeket tekinti dt, ismertetve mii-
kodésiiket és a kiilonbozé mérési lehetGségeket.

P. Paonau: Coepemennvie O0onoanumensusie y3asl 048 OCYUAAOCKONOS

CaMble OCHOBHBIE CPEACTBA [UTS JJIEKTPOHHBIX H3MEPEHHH — OCLHII-
JIOCKOITbI — € MOMOILBIO COOTBETCTBYIOIHX NOMOJHHTEIbHBIX y3JIOB,
MOTYT NPUMEHATbCA, KPOME H306pakeHus GOpMbl CHIHANOB, s ApPY-
THX 3aJa4. ABTOpP CTaTbH PacCMATPUBAET ITH JAONOJHHTEIBHBIC Y3Jibl,
C OnmMcaHHueM MX paboThl M Pa3IMYHBIX BO3MOXHOCTEH H3IMEPECHHA.

R. Radnai: Up-to-date supplementary units of Oscilloscopes

The basic means of the electronic measurements, the os-
cilloscopes with suitable supplementary units can be used
— beside the visual representation — also to fulfil other tasks.
In this article the author reviews these supplementary units,
d%s]fribing their function and the different measurement pos-
sibilities.

Rudolf Radnai: Modernas unidades complementarias para
osciloscopios

Los medios mds basicos de las medicidnes electrdnicas, los
osciloscopios aparte de obtener la forma de la senal pueden uti-
lizarse también para otras tareas, usando convenientes unidades
complementarias. El autor del articulo revisa estas unidades
complementarias, detallando su funcionamiento y las diferen-
tes posibilidades de medicion.

MUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1984, 37.sz.p. 31-36.

Az oszcilloszképok az elektronikai mérések igen fontos
eszkozei. Ezek a berendezések alapvet6 formdjukban két
elektromos jel, vagy elektromos jellé dtalakithato fizikai
mennyiség fliggvénykapcsolatinak dbrdzoldsdra alkalma-
sak. Az egyszeri jelalak dbrdzolds mellett, bizonyos ki-
egészits egységekkel az oszcilloszképok mds feladatok
elvégzésére is haszndlhatdk. A kovetkezGkben néhdny ki-
egészitG egységet ismertetiink.

Multiméter adapterek

Hatdrozott tendencia az oszcilloszképok teriiletén a
megjelenitett jelalak jellemz6 id6 és fesziiltség értékeinek
szimszer(i kiiratdsa. Igy megkimélik a felhaszndl6t az
osztdsvonalakkal végzett méréssel egyuttjaré szdmitdsi
miiveletektGl és lényegesen pontosabb méréseket tesznek
lehetdvé.

A multiméter adaptereket dltaldban az oszcilloszko-
pokkal egybeépitik. Egy ilyen oszcilloszkép-multiméter
kombindcié 1dthaté az 1. dbrdn. A Tektronix gyartmad-
nyti 466 tipusi hordozhaté oszcilloszk6ppal egybeépi-
tett DM 43 tip. digitdlis multiméter harom f6 részbdl
all:

— atalakitok (idd, fesziiltség, hdmérséklet),
— digitalis voltmérd,
— 3 és 1/2 digites kijelzGegység.

A multiméter egység az aldbbi szimjegyes méréseket
teszi lehetGvé:
idgintervallummérés az oszcilloszképon ldthaté jel
tetszGleges pontjai kozott,
egyenfesziiltségmérés, kiilon bemenetrdl,
ellendlldsmérés, kiilon bemenetrdl,
hémérsékletmérés, kilon bemenetr6l, mérdfejjel.

1

2220

Szigeteld, elvalaszté és sziir§ egységek

Gyakori eset, hogy az oszcilloszképokkal olyan mérése-
ket kell végezni, amelyekben a kisértékl mérendd jelek
a foldpotencidlhoz képest tobbszdz V-os egyenfesziilt-
ségre vannak szuperpondlva. Hasonlé problémdt jelent,
ha a mérend§ dramkor egyik pontja sem foldelhetd,
vagy ha a mérend6 dramkor és az oszcilloszkép foldpo-
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1 abra.

tendalja kozotti kiloénbség kovetkeztében kialakul6
foldzajok meghamisitjak a mérést.

Az ilyen esetekben a halézathoz kozvetlenil foldelt
oszcilloszk6p nem hasznalhatd. Az oszcilloszkép gyarto
cégek kilonbdz6 egységeket fejlesztettek ki ezeknek a
probléméaknak a megoldasara.

Az egyik megoldas a szigetel6 er8sit6 (isolation
amplifier) hasznalata. llyen egységet gyart a Philips cég
PM 8940 és a Tektronix A6902 tipusjelzéssel. Ezekben
a szigeteld erdsit6kben opto-csatoldval illetve transzfor-
matorral torténik az oszcilloszkdp és a mérendé aramkoér
elvalasztasa, fold-fliggetlenitése. A szigetel§ erdsit6t DC
csatolassal kell az oszcilloszkép bemenetére csatlakoztat-
ni és a bemeneti osztét a legérzékenyebb allasba kell
kapcsolni. Az egységek kils6leg is teljesen szigeteltek,
miianyaghazban vannak elhelyezve és a kezel6szervek is
miianyag boritasiak. igy a mérést végz6 személy teljes
biztonsaggal végezhet méréseket példaul nagyfesziiltsé-
gl készulékben, anélkil, hogy a foldelt vazu oszcillo-
szkopot megérintené.

A PM 8940 tipus egycsatornas és a0... 1,5 MHz frek-
vencia tartomanyban hasznalhatd, mig az A6902 tipus
kétcsatornas és a 0... 15 MHz frekvenciasavban m(iko-
dik. A bemenetre adhaté legnagyobb érték( valtakozé
fesziltség a PM 8940 tipusnal 650 Veff, mig az A6902
tipus esetében 1500 Vp-p. Ez ut6bbi jellemz6 a mér6fe-
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Tektronix gyartmanyd oszcilloszkép-multiméter kombinéacio

jek szigetel6 anyagaban létrejovd, hévé alakuld dielekt-
romos veszteségek miatt frekvenciafiiggé.

Az elvlasztés, illetve fold-fuggetlenités egy maésik
maddja a mérémiszer, esetiinkben az oszcilloszkop, el-
valasztisa a hél6zati foldt6l. Ez azonban nem tdrténhet
egyszerlien a halozati foldelés megszakitasaval. Az osz-
cilloszkopok véza csaknem minden esetben fémes Osz-
szekottetésben van a jelbemenetek foldpontjaval. igy a
haldzati foldelés megszakitasa azt jelenti, hogy az osz-
cilloszkop vaza mérés kozben a foldeld vezetékének fe-
szliltségére kerdil és ez rendkiviil balesetveszélyes.

Az oszcilloszkop és a haldzati foldelés biztonsagos el-
valasztasara szolgald egység a Tektronix gyartmanyu
AB901 tipusu foldelés elvalasztd. Ez az egyseég az o0sz-
cilloszkép és a hal6zat kozé kapcsolva hasznalhato. Az
A6901 egység elvalasztja az oszcilloszkdp foldelési pont-
jat a halozati foldt6l, lehetévé téve, hogy az oszcillo-
szkop foldje a mérend6 aramkor vagy készilék foldpo-
tencidljara kertljon.

Az elvélasztas mellett az A6901 egységnek monitor
feladata is van, &llanddan ellen6rzi a halozati fold és az
oszcilloszkop foldje kdzotti feszlltségkulonbséget. Ha a
fesziltségkilonbség a 28 Veff (40 Vp_p) értéket eléri,
az egység:

— megszinteti az oszcilloszkép halézati fesziiltségella-
tasét,



— a hdlézathoz foldeli az oszcilloszképot,
— hangjelzéssel figyelmezteti a mérést végz6 személyt

a balesetveszélyre.

A fenti miiveleteket az A6901 egység a megengedett-
nél nagyobb fesziiltség észlelésétdl szimitott 20 ms-on
beliil hajtja végre. A foldelés elvilaszto egységet az aldb-
bi biztonsdgtechnikai szabvanyok és eldirdsok figyelem-
bevételével tervezték: UL 1244, EC 348, VDE 04kl,
B5 4743 és CSA Electrical Bulletin 556B.

Differenciél erdsitGk

Az oszcilloszképokat dltaldban fesziiltségmérésre hasz-
ndljdk. A fesziiltség lényegében fesziiltségkiilonbség két
pont k6zo6tt, amelyek koziil az egyik gyakran az dramkor
foldpontja. Az ilyen esetekben az oszcilloszkép fold-
pontjit az dramkori foldponthoz kétve a méréfejjel csak
a vizsgdlandé pontra kell lépniink. Ez az egyszer(i mdd-
szer azonban nem minden esetben haszndlhatd. Zajos je-
lek esetében el6fordulhat, hogy nem haszndlhatunk meg-
felels érzékenységli osztodllast mert példdul a 10 mV-os
hasznos jel 1 V-os hdlézati zavarfesziiltségre van szuper-
pondlva.

A zavard jel kikiiszobolhets ha differencidl bemenetii
oszcilloszképot haszndlunk a méréshez. A differencidl
ergsit6k a két bemeneti pontjuk kozotti fesziltségki-
lonbséget erdsitik és elnyomjdk azokat az uin. k6zds mé-
dusi (common-mode) jeleket, amelyek a két bemeneten
amplitudoéban és fazisban azonosak.

Az idedlis differencidl er6sit6 nem engedné at a kozos
moédusu fesziiltséget. A gyakorlatban megvalésithaté dif-
ferencidl erdsitdk legfontosabb jellemzdje a k6zos modu-
st elnyomdsi tényezd (common mode rejection ratio,
CMRR), amely az erdsit6 bemenetein levs kozos médu-
su fesziiltség és a kimeneten megjelend differencidl fe-
szilltség hdnyadosa (2. dbra).

Az oszcilloszk6p-technikdban a k6zos médusi elnyo-
mést ardny alakban adjdk meg. Példdul, ha a differencidl
erdsitd a bemenetén levé 1 V-os kozos modusi jel hatd-
sira 0,1 mV-os kimeng fesziiltséget hoz létre akkor a ko-
z0s modosu elnyomadsi tényezé CMRR=10 000:1.

Bér a k6z0s mddusu elnyomdsi tényezd alapvetGen a
differencidl erdsito jellemzdGje, egy adott mérési elrende-
zésben tobb kiilsé tényezd is befolydsolja annak értékét.
A kovetkezSkben sorra vessziik ezeket a befolydsold té-
nyeziket:

Jelfrekvencia. A kozos médusu kimeneti fesziiltség
figg a két csatorna erdsitésétsl és a jelek kozotti fazis-
kiilonbségtsl, igy a jelfrekvencidnak kozvetlen hatdsa
van az elnyomdsi tényezdre. Altaliban a CMRR értéke
csokken a frekvencia novekedésével. Ha az oszcillo-
szk6p bemenetén AC csatoldst haszndlunk, a CMRR ér-
téke ndhet a frekvencia novekedésével az 1 Hz...1 kHz
tartomdnyban. A 3. dbrin a Tektronix gyartmdnyu
7A22 tipusu differencidl erdsits fiok kozos médusi el-

A
B 1
A-B
CMRR
100 000:1
I ! y Sl
10 uV/div—10 mV/div
- | a— — Ac
10 000:1 o e
o
3
v
1000:1 eyl
1
L? " 20 mVidiv—10 V/div -
100:1
10 Hz 1 kHz 100 kHz
100 Hz 10 kHz
frekvencia

2. dbra. Ko6z0s modusu zajelnyomds differencidlméréssel (fent)

3. dbra . A Tektronix 7A22 tip. differencidl erdsité fiok kézos
modusu elnyomdsi tényezdjének frekvenciafiiggése
(lent)

nyomdsi tényezGjének frekvencia fiiggése ldthato, kii-
16nbdz6 bemeneti csatolds és killonbozs érzékenység
esetén.

Jelamplitudo. A megengedhets legnagyobb k6z6s mé-
dusi bemeneti fesziiltség az a legnagyobb fesziiltség,
amely még nem vezérli tul a differencidl erGsitét. Ezt
a hatdrértéket nem szabad Gsszetéveszteni a legnagyobb
megengedheté bemeneti fesziiltség értékkel, amely az
erdsité alkatrészeinek tonkremenetelével kapcsolatos.
A CMRR érték fokozatosan csokken, ha né a kdzos mé-
dust bemeneti fesziiltség. Ha a bemeneti k6zos médusi
fesziiltség meghaladja a megengedett legnagyobb érté-
ket, a bemeneti dramkorok tilvezérlése kovetkeztében
az oszcilloszkép ernyén megjelend jelalak mdr nem nd
ardnyosan a bemend fesziiltséggel. KiilonGsen érvényes
ez impulzusalaku jelek esetén, mivel ezek igen sok frek-
venciaOsszetevGt tartalmaznak. A tilvezérlés nyilvan-
valévd vilik, ha viltoztatva a fiigg6leges helyzet bedlli-
tast, vagy érzékenyebb osztédllasba kapcsolva hirtelen
ardnytalanul megn6 a k6z6s mddusi jel amplitidéja.
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Forrdsimpedancia. A differencidl erdsitére megadott
CMRR érték azonos forrdsimpedancidji pontokon valé
méréskor érvényesek. Ha a két pont forrasimpedancidja
kiilonb6z8, akkor felborul a bemeneti fesziiltségszim-
metria, aminek kovetkezménye a kozos modusu elnyo-
mdsi tényezd értékének csokkenése. Ez a hatdr anndl
er6sebben érvényesiil, minél nagyobb a forrdsimpedan-
cia.

Merdfejek. A maximdlis CMRR érték eléréséhez a
kozos modusu jeleknek teljesen azonos amplituddval
és féazissal kell az oszcilloszk6p bemenetére érkezniiik.
A méréfejek fesziiltségosztot képeznek az oszcilloszkép
bemeneti impedancidjdval. A differencidl erésiték beme-
netén pérba illesztett ellendllasok vannak. A normadl mé-
réfejek ellendlldsa viszont szor a névleges érték koriil és
ez igen jelentés mértékben ronthatja CMRR értéket.
Példdul a szokdsos 10:1 osztdsaranyu mérdfejek +1%-os
névleges eltérése miatt az igen jé 100 000:1 CMRR ér-
ték 50:1 értékiire romlik.

Aramméréfejek

Az dramméréfejek lehetové teszik, hogy kozvetleniil a
vezetékben folyé dram id6beli lefutdsdt vizsgdljuk osz-
cilloszképokkal. Igy elkeriilhetévé vilik, hogy a fe-
sziiltségesésbGl, az dramkori impedancia viszonyokat
megvéltoztatva, végezziink drammérést.

Az dramméréfejeknek két alapvets viltozata van, a
csak vdltakozo drami mérésekre alkalmas \n. transz-
formdtoros méréfej és a Hall-effektus alapjan miikod6
méréfej, amely egyen- és viltakozé drami mérésekre
egyardnt haszndlhat6. Mindkét tipust a mérendé veze-
tékre csiptethetd kivitelben gydrtjak.

A gyakorlatban elterjedtebb transzformétoros aram-
mérdfej érzékelGje egy olyan vasmagos transzformdtor,
amelynek primer tekercse maga az dramtdl dtjirt veze-

t6, amelyen a mérést végezziik (4. dbra).

Az drammeéréfejek kalibrdldsdra, egyes oszcilloszkop
tipusok elSlapjdn egy fémhurok taldlhatd, amelyben va-
lamilyen elGirt érték dram folyik. A hitelesitend6 dram-
méréfejet a hurokra csiptetve a bemeneti oszt6 dlldsdnak
figyelembevételével elvégezhetd a hitelesités.

Az drammérdfejek gyakorlatilag nem terhelik a mé-
rend6 dramkort. Amig a fesziiltségmérdfejek haszndlata-
kor torekedni kell arra, hogy lehetdleg kis impedancidju
dramkori pontot vdlasszunk ki a méréshez, az srammérg-
fejekkel tetszés szerinti impedancidju vezetékeken mér-
hetiink. Tovdbbi elényés tulajdonsdguk, hogy lehetvé
teszik a differencidl méréseket is, ekkor a szonda vas-
magjdn mindkét vezetdt at kell flizni. Az ilyen mérések-
nél természetesen figyelembe kell venni az egyes vezeté-
kekben foly6 dram irdnydt és a vezetékeket a megfelels
helyzetben kell dtvezetni a vasmagon.

Digitalis adapterek

Az oszcilloszkop alapjdban véve analég mérOmiiszer,
nem digitalis dramkorok vizsgdlatira fejlesztették ki.
Ennek ellenére elterjedten haszndljdk digitdlis dramko-
rok vizsgdlatdra, jelalakok megjelenitésére és idGzitések
mérésére. Az ilyen mérési feladatokndl problémit jelent-
het, hogy az oszcilloszkép trigger dramkorei nem tudjak
megkiilonboztetni a digitdlis dramkorokben el6fordu-
16 azonos amplitidéji impulzusokat. Egy ezzel Gssze-
fligg6 probléma, hogy az oszcilloszképokban alkalma-
zott analdg inditdsu késleltetett eltérités nem ad stabil
jelalakot ha idébeli csiszds (jitter) van az ismétlédé jel-
részletek egyes periodusai kozott. A fenti problémak
megsziintetésére hasznaljak a kiilonbozé digitdlis adap-
tereket, amelyek vagy ondllé egységként csatlakoztat-
hatok az oszcilloszk6pokhoz, vagy fiokegységként duga-
szolhatok az oszcilloszkép vdzdba.

4. dbra.  Transzformdtoros csatoldsti drammeérdfej felépitése
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5. dbra. Steinheil gydrtmdnyu M5 tipusiu kamera.

A digitdlis adapterek egyik csoportjit a digitalis
triggerek alkotjik. Ezek az egységek lehet6vé teszik az
oszcilloszkop inditdsit tobb bitb6l dll6 parhuzamos,
vagy soros mintazat (bit-pattern) felismerésekor.

Digitdlis aramkorok mérésekor az oszcilloszképot dl-
taldban valamilyen funkciondlis hibdt okozé impulzus
alakjanak vizsgdlatdra haszndljuk. Ahhoz, hogy ellen-
orizziik egy adott impulzus meglétét, vagy megmérjiik
felfutdsi idejét, ki kell vdlasztanunk ezt a jelet a hasonl6
impulzusok sorozatdbdl azzal, hogy az eltéritést a meg-
felel6 idGpillanatban inditjuk. Az oszcilloszkép indité
dramkore lényegében egy fesziiltségkompardtor, amely
ugyanugy inditja az eltéritést az egyik impulzusrél, mint
a mdsikrél. Ahhoz, hogy egy digitdlis aramkor egy adott
jelvezetékén kijeloljiink egy adott impulzust, olyan esz-
kozre van sziikség, amely érzékeli tobb jelvezeték egy-
idejl logikai dllapotdt, vagy egyetlen jelvezetéken a H és
L logikai allapotok megfeleld kombindciéban torténd
véiltozdsit. Ilyen eszko6zok a digitdlis triggerek, amelyek

vezérlGjelet adnak az oszcilloszkép inditdsdhoz, ha a
bemeneti pontjaikon az elSre kivilasztott és bedllitott
bitkép kialakult.

Ez a triggerelést kombinativ triggerelésnek vagy mads
néven Bool-triggerelésnek nevezziik. A gyakorlati meg-
olddsban pdrhuzamos bitkép felismeréséhez NAND
kapukat, soros bitkép felismeréséhez léptetsGregiszter-
kompardtorokat haszndlnak. A felismerendé bitképet
dltaldban hdromadlldsu kapcsoldésoron (H,X,L) kell bedl-
litani a mérést megel6zGen.

Képernyé fényképezé kamerik

Az oszcilloszkdp-jelalakok tdroldsdnak egyik legrégibb
ma is gyakran haszndlt mddszere a képernydfénykeépe-
zés. Ez az eljards egyarant haszndlhaté normdl, nemta-
rol6 oszcilloszképok ernyGjén megjelend, nemismétl6dé
jelalakok rogzitésére és tdrolds oszcilloszképok ernyGjén
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tdrolt jelalakok mdsoldsira. A fényképezés szerepe a két
esetben mds és mis.

Nemtarol6 oszcilloszk6p ernydjének fényképezésekor
tdrolast végziink, mig a tarolt kép fényképezése tulajdon-
képpen a mdr tdrolt jelalak mdsoldsit jelenti. Az el6bbi
esetben a fényképezés az oszcilloszkop egyszeri inditdsa-
val szinkronban torténik, az utébbi esetben a statikus
oszcilloszkép-erydkép fényképezésekor nincs sziikség
ilyen szoros id6zitéskapcsolatra.

A képernyofényképezéshez ma mdr korszer(i eszk6zo-
ket, Polaroid filmmel miikodé specidlis kamerdkat gyar-
tanak, amelyek egyszerien felszerelhet6k az oszcil-
loszképokra.

Az oszcilloszképernyG-fényképezéshez gydrtott ka-
merdk tobbféle viltozatban késziiltek. Az utébbi idGben
kialakult egy olyan dltaldnos felépités, amelynek legfGbb
elonye az egyszeri kezelés. Egy ilyen kamera, a Steinheil
gydrtmédnyd MS tipus lathaté az 5. dbrdn. Ez az egység
cserélhets illesztd kerettel rogzithetd az oszcilloszképer-
nyG elé. A cserélhets keretre azért van sziikség, hogy a
kamera kilonbozd tipusi oszcilloszképokhoz legyen il-
leszthet6. A keretek drnyékoljdk a kiilsé fénytdl az er-
ny6t és a megfeleld helyzetben rogzitik a kamerdt.
Ugyancsak a keret dllitja be az dlland6 fékusztdvolsagot.
Ez a fix fokuszdlds jelenti a legfGbb egyszerfisitést. A fel-
haszndlénak csak a kamera zarsebességét és a lencsenyi-
last kell bedllitani a képernyS fényerejének megfelelGen.

Az ilyen fix fokuszdldsu oszcilloszkép kamerdk len-
cséi dltaldban 1:0,85 ardnyban kicsinyitenek. 1gy az osz-
cilloszkép 8x10 cm méretl ernyGje a normédl méreti
Polaroid filmek teljes hasznos feliiletét kitoltd képként
jelenik meg a felvételen.
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A fényképez6 kamerdnak hdrom jellemzGje van, ami
kozvetleniil befolydsolja az elkészitett kép min&ségét.
Ezek a zdrsebesség, a lencsenyilds és a fokusztdvolsdg.

A zdrsebesség viltoztatdsa az egyik mddszer arra,
hogy a megfelel6 értékli megvildgitds érje a filmet.
A filmek sokkal érzékenyebbek a fényerosség-valtozds
értékére, mint az emberi szem. A szem 1...10° relativ
fényerdsség-valtozashoz is alkalmazkodik, mig a filmek
1...10% koriili fénysiriiség-viltozast képesek elviselni.
(Ez annak a kovetkezménye, hogy a szem fényérzete a
fényerdsség logaritmusdval ardnyos, mig a film esetében
a kapcsolat linedris.) A korldtozott dinamikus tartomdny
miatt a filmek igen kényesek az expoziciés idére.

A lencsenyilds, vagy mds néven rekesz a kamerdkban
adott értékhatdrok kozott diszkrét lépésekben véltoztat-
haté. Az egyes 1épésekhez kétszeres nyildsvéltozds tarto-
zik. Példdul az f]5,6 rekeszhez tartozé apertira kétszere-
se az f|/8 rekeszhez tartozénak. A nagyobb apertiira na-
gyobb megyvildgitdst eredményez, ezért egyszeri lefutdsi
gyors jelek fényképezéséhez a legnagyobb rekeszt kell
haszndlni.

A lencsenyilds és a zdrsebesség egyiitt hatirozzdk meg
a filmet megvildgité fénymennyiség értékét. Altaldnos-
sdgban elmondhatd, hogy véltozatlan megvildgitds-érték-
hez a zdrsebességet és a rekeszt azonos lépésekben, de
ellenkezd értelemben valtoztassuk.

Egy adott elrendezésben haszndlhaté zdrsebesség és
rekesz értékét probafelvételekkel lehet meghatdrozni.
Téjékoztaté adatként: szemmel optimdlis értékiire 4lli-
tott sugdrintenzitds és 107 tipusti Polaroid film esetén
f/11 értéki rekeszt és 1/10 zarsebességet célszerii valasz-
tani induldskor.



MUSZERGAZDALKODAS

Méréstechnika
és innovacio ~
az elobbre lépés
lehetoségei

BIHARI GABORNE—Dr. SZOCSKA JANOSNE

Az innovécids folyamatok népgazdasagilag kivinatos gyorsitdsa
nem vilaszthaté el az orszdgos mérési kultura emelésétol. A szer-
z6k cikkiikben érzékeltetik, hogy a jelenlegi beruhdzdsi lehetd-
ségek kozott elsSsorban az inkurrensnek tekinthetS miiszerek,
a szabad mérési kapacitdsok, toméren a mdr meglevs lehetSségek
kihaszndldsa 4llhat csak rendelkezésre. Ennek elémozditdsara,
sajét teriiletiik gyakorlata alapjdn adjik kozre a kutatdsfejlesztés,
a termelés és szolgdltatds terén egyardnt hasznosithatd elgondo-
lasaikat.

I'. Buxapu—/p. A. Cayka: H3mepumeavHan mexHuka u UHHOBAYUR —
803 MONCHOCTIU ONA NPOOBUNCEHUA 8neped

Xenaemoe ¢ TOYKM 3pEHHsi HADOJHOIO XO3HUCTBA YCKOPEHHE HHHO-
BalIMOHHBIX MPOLIECCOB HE MOXKET OBITH Pa3[ENeHO OT YBEIMYEHHUS OTe-
YECTBEHHOM KYJIbTYPbl H3MEPEHHS . ABTOPBI CTAThU NIOAYEPKHBAIOT, YTO
NPH BO3MOXHOCTSIX KANUTAJIOBJIOKEHHS B HACTOsIIEE BPEMS B NEPBYIO
ouepeab UCIONL30BaHME NMPUOOPOR, KOTOPHIE MOTYT CUMTATHCX «HE-
JIUKBUAHBIME», CBOGOAHBIX NPUOOPHEIX MOILHOCTEH, B OCHOBHOM yXe
JIEUCTBYIOIIHX BO3MOXHOCTEH MOXET CTOSITh HA PACIIOPSKEHHE.

Mrs. G. Bihari—Dr. J. Szdcska: Measuring technique and Innova-
tion — Possibilities of development

The speeding up of the innovation processes required by the
national economy should not be separated from the increase of
the measurement culture of the country. The authors in their
article describe that under the present possibilities of investment
only the utilization of the possibilities of existing free measure-
ment capacities, first of all the instruments considered as ,,frozen
stock” could be available.

Gdborné Bihari—dr. Jinosné Szdcska: Técnicas de medicion y la
innovacion — posibilidades de desarollo

La acceleracién deseable de los procesos de innovacién, urgi-
da por la economia nacional no se puede separar de la elevacion
de la cultura nacional de medicion. Los autores del articulo ha-
cen sentir que entre las posibilidades actuales de inversion sola-
mente esta a nuestra disposicion aprovechar bien las posibilida-
des dadas: instrumentos no-competitivos, capacidad libre de me-
dicién etc.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1984, 37. sz. p. 37-40.

Gazdasdgunk jelenlegi helyzetében a tovdbbfejlédés, a
szintentartds szdmos teriileten kozvetleniil Osszefiigg a
hazai méréstechnika dlldsdval, a tevékenység elméletével,
gyakorlatdval s meguijuldsdnak lehetGségeivel. E teriiletek
koziil taldn elegendd utalni a min&ségi javulds igényére a
termelés és a szolgdltatds minden fontos terilletén. Ez
egyszerre jelenti a technoldgidk gazdasigosabbd tételét,
a technoldgiai ellendrzés megszildrditdsit, a jobb és dra-
gibban értékesithetd, versenyképesebb terméket (,.ter-
mékszerkezet-vdltoztatdst™), a jelenlegi anyag-, energia-,
élmunka-felhasznilds abszolut és relativ (fajlagos)
csokkentését, az export fokozdsit, az import csokkenté-
sét, a szdllitdsi fegyelmet erdsits torekvéseket.

Hazdnkban a méréstechnika sok teriileten fejlett.
Nemzetkozi hirneve van egyes gyarainknak, termékeink-
nek. Tudédsaink kutatémunkdja szimos esetben nemzet-
kozi szinten is kiemelkedd miiszereket, berendezéseket
eredményezett. Taldn elegendd itt a nagyobbak koziil az
Eo6tvos-ingdra, és az Erdei—Paulik derivatografra utalni,
vagy a kisebbek koziil a textilipari mingsité miiszerek,
eszk6zok széles skdldjara, melyeket a viligon elséként
dolgozott ki, illetve szdllit a vilig minden tdjdra a Textil-
ipari Kutaté Intézet, illetve ma mdr jogutédja, az
INNOVATEXT Kutat6 és Fejlesztd Villalat.

Tehdt nyugodtan mondhatjuk, hogy hazinkban ha-
gyomdnya van a miszerfejlesztésnek. Eppen ez az a bi-
zis, amire a tovdbbiakban is épithetiink. Ami azonban
a miiszerek dltalinos hasznidlatdt illeti, a termelés és a
szolgdltatds teriiletén nem lehetiink mindennel és min-
denben elégedettek. A mennyiségi termelésre koncent-
rdl6, extenziv iparfejlesztési szakaszban — melynek szem-
lélete, hagyomdnyai az alig egy évtizede meghirdetett
mindségjavitasi szandék ellenére halvinyabban, erGseb-
ben, tudatosan, vagy tudat alatt még sok helyen kisér-
tenek — a méréstechnika hdttérbe szorult. Sem a mérg-
berendezések szdma, sem azok mindsége, sem pedig hasz-
nédlatuk médja, mértéke nem fejldott kellden. Sok ter-
méknél csak a legfontosabb jellemziket mérték, s azo-
kat is a végtermékben, nem egy esetben feliiletesen,
sokszor szirépréba-szerlien. Ez megnehezitette a kuta-
tas-fejlesztés djabb eredményeinek dtvitelét az iparba,
hiszen a kényesebb technoldgidk megvalésitdsdhoz sem
megfelels miiszerezettség, sem megfeleld méréstechni-
kai kulturdval rendelkezé gyakorlott munkdsgdrda nem
all izemeink nagy részében rendelkezésre.
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A termelés teriilletén oly sokat emlegetett lemarada-
sunk jellemzésére hasznilt technoldgiai rés a technold-
gidk méréstechnikai részében szamos teriileten ma is igen
jelentés. Tomoren az eddigi dttekintés ad alapot arra,
hogy az orszdgos, dtfogd innovdcios torekvések mérés-
technikai el6feltételeit vizsgdljuk.

1. Az innoviciés folyamat igényei
a méréstechnikival szemben

Nyilvanval6é az el6bbiekbsl, hogy tobbet, jobban, gyak-
rabban kell mérni és a mérés eredményeit kovetkezete-
sen és gyorsan vissza kell csatolni a f6folyamatba, a ki-
vant egyenletes mindség biztositdsihoz. Ennek megva-
l6sitdsa tobb, jobb eszkozt, kiképzett munkaerst, ra-
forditast és taldn ez a legfontosabb: sok id6t kivan.

Fogalmazzuk meg tézisszertien az innovaciés folyama-
tok viteléhez sziikséges méréstechnikai igényeket.

1.1 Természetes, hogy az igények konkretizdldsdt
mindenfajta munkafolyamatndl, terméknél, szolgdlta-
tasndl kilon-kiilon el kell végezni. Van ugyanis teriilet,
ahol csaknem minden méréstechnikai feltétel megfele-
16, s van, ahol ennek éppen ellenkezdje mondhaté el. Al-
taldban az igények minimdlis szintje a jelenlegi dllapot
fenntartdsa lehet. A maximalis kit{izhets fejlesztési szin-
tet csak a technoldgia jelenlegi, illetve kitlizott fejleszté-
si szintjéhez igazitva lehet meghatdrozni. Azt, és olyan
pontosan és gyakorisiggal kell mérni, amit sziikséges és
érdemes.

1.2 A méréstechnikai fejlesztésnek nem feltétleniil
kell mindenben a legkorszerlibbnek, s ami ezzel egyutt
jar, a legkoltségesebbnek lennie. Ott, ahol a technold-
giai igény, a villalati szemlélet fejlettsége és a miszaki
kultira szintje szerényebb, ott a méréstechnikai fejlesz-
tést is ezekhez célszer( igazitani. Ennek megfelelGen mé-
réstechnikai fejlesztésnek tekinthetd 1épések:

a) Valamit figyelni kezdenek, amivel eddig nem tordd-
tek.

b) Valamit mérni kezdenek, amit eddig csak figyeltek.

¢) Valamit rendszeresen mérni kezdenek, amit eddig
csak néha mértek.

d) A mérési eredményeket leolvasis utin fel is jegy-
zik (megérzik).

e) Folyamatosan regisztrdil6 mér&berendezést alkalmaz-
nak a leolvasis helyett, vagy mellett.

f) A méro-regisztrdlé berendezés jelét visszacsatoljdk a
termelési folyamatba, s azt a technoldgiailag kivant
maédon szabélyozzik is.

g) A fentiekkel pirhuzamosan a miszaki mérési kultiira
emelése, a villalati szemlélet fejlesztése
— a dolgozok dltalinos méréstechnikai képzettségé-

nek javitdsdval,

— az adott mérés technoldgidjanak, pontossiginak,

eszkozének tokéletesitésével, javitdsdval,

— a mérési eredmény alapjan kovetkezetes beavat-
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kozdssal (példdul a gyengébb mindségli termelés
ledllitdsdval),

— a méréstechnikai szabdlytalansidgok szankcionadla-
sdval.

1.3 Az intézményi, vadllalati, miszeriigyi, méréstech-
nikai tevékenység, gazddlkodds javitdsa. Ennek lehetdsé-
gei:

a) A miiszerdllomdny jobb kihaszndldsa, karbantartdsa.

b) A miszerdllomdny struktirdjinak a helyi méréstech-
nikai igényekhez val6 jobb igazitdsa. Ezen belul:

— Az 1j beszerzések gondos elGkészitése. Egyrészt
annak alapos elemzése, hogy mit érdemes, szabad
megvasarolni, mdsrészt annak vizsgalata, hogy az
igény meglevs (kolcsonozhetd), vagy meglevébal
fejleszthetdé miiszerrel, illetve ,sajit fejlesztési”
célmiiszerrel nem elégithetd-e ki elonyosebben,
mint beszerzéssel?

— A meglevé miuszerek tizemeltetési paramétereinek
javitdsa, pl. tovabbfejlesztéssel, kiegészité berende-
zésekkel.

— Az dllomdny egységesitése.

— Egyeztetés a varhaté technoldgiai fejlesztés kove-
telményeivel.

c) Hitelesitések, ellen6rzések szervezése.

d) Tartalék-képzés.

e) A miszerligyi, méréstechnikai tevékenység, gazdil-
kodds rendszeres tervezése, szervezése, értékelése,
elismerése. Tomoren szélva: szervezés és megbecsiilt
beépitése a fGtevékenységek kozé.

2. Lehetdségeink az innovicids folyamat
méréstechnikai igényeinek kielégitésére

Er6forrasaink — akar importrol, akdr hazai miszer be-
szerzésérl, anyag-, alkatrész-, munkaer6 fokozottabb
felhaszndldsdrdl, raforditdsokrdl van szé6 — erdteljesen
korldtozottak. Eppen ezért redlis lehet6ségeink kozott
az extenziv fejlesztés moddszerei csak esetlegesen, ma-
sodlagosan johetnek szamitdsba.

Sokkal nagyobb lehetGséget kindl a mar meglevo al-
lomédny jobb hasznositdsa, tehdt az intenziv tipusu fej-
lesztés. Ez olcsobb, gyorsabb, tehdt mai adottsigaink-
hoz jobban igazod¢ lehet. Nézziik ennek lehetséges teri-
leteit.

2.1 A tobb millidrd forint értéki miszerillomany je-
lentds része csak egy miiszakban haszndlt, sGt, nem Kis
része egy miszakon beliil is csak annak tort részében.
Ezért kézenfekvs lehetGségként kindlkozik a miiszerek
jobb hasznositdsa:

a) Az iizemelteténél (akdr tovdbbi miiszakok szervezése
utjan is):

— az eredetileg tervezett hasznositas fokozasdval,

— a miszer felhaszndldsi teriiletének bovitésével (pl.

az eredetileg a fejlesztésben haszndlt miszer alkal-
mazdsa a vasdrolt anyagok mindsitésénél, vagy a



gydrtdskozi ellenorzésben),

— mds intézetek, vallalatok stb. mérési feladatainak

elvillaldsdval a sajat igényektd] fiigg6en.

b) Mis lizemeltetonél
— a miiszer rovid idejii vagy tartés kolesonzésével,
— a miiszer végleges dtaddsdval.

2.2 A miszerdllomdny kor szempontjibol nem
homogén. Vannak 20 esztendeje miikodé miszerek is,
de van teriilet, ahol még az ilyen régi miszer is megfele-
16. Van, ahol a legijabb miszer is 3-7 év alatt elavul.
Hazai dllomdnyunkra eléggé jellemzé egyrészt az, hogy a
régebbi muszerek feldusultak benne, mdsrészt pedig az,
hogy szdmos okbdl az 1j igény kielégitésének ma dltald-
nosan megszokott utja: Uj miszer vdsdrldsa. Ha az lize-
melteténél a miiszer mdr nem felel meg a kivant rendel-
tetésének, dltaldban nemcsak a miszer, hanem a meglevé
tartozékai, potalkatrészei is inkurrenssé vdlnak. Nos, az
ilyen — ma csak tdrolt, vagy hulladékként kidobott — in-
kurrens miszerek is hasznosithatdk lehetnek az aldbbiak
szerint:

a) Viltozatlan formadban, olyan terileten (az eredeti
vagy mds) tizemeltetnél, ahol a miiszer az ottani mi-
néségi, megbizhatosdgi igényeknek még megfelel.

b) Viltoztatott formdban — tehdt kiegészitve, dtépitve,
érzékenységét fokozva, szamitégéphez kapcsolva stb.
— eredeti vagy ujabb rendeltetési célnak megfelelGen
korszertisitve.

¢) Alkatrészeire, részegységeire bontva az azonos tipusi,
még meglevé miiszerek ilizemeltetésének biztositdsa-
hoz (ez az un. ,kannibdl-iizemeltetés’), mds miisze-
rek korszerisitéséhez, ondllé egységként (pl. tipegy-
ség) mérések felépitéséhez, oktatdsi célokra, kisérle-
tekhez, iskolai és tdrsadalmi szervezési szakkorokben,
beleértve az egyre jobban terjed$ ,.csindld magad”
mozgalmat.

3. A miiszeriigyi tevékenység
javitasanak lehetGségei

Az el6z6 pontban részletezett lehetGségek széles korl
megvaldsitdsinak tobb feltétele van. Ezek részben helyi
(intézeti, véllalati), részben pedig dltaldnos, orszdgos jel-
legtiek.

3.1 Helyi vonatkozdsban:

a) Altaldnossd kellene tenni az Ipari Minisztérium egyes
intézményeinél, villalataindl évek G6ta bevdlt gyakor-
latot, mely szerint intézményi, véllalati miszerbizott-
sdgot hoztak létre, mely a vezetés tandcsado6 szerve-
ként kidolgozza és figyelemmel kiséri a miszeriigyi
tevékenység elveit, koncepcidjit, éves, kozéptavi és
tavlati terveit.

b) Az Orszdgos Kutatdsi Nagymiiszer Bizottsig 3. sz.
ajanldsdnak megfelelGen minden jelentGsebb miiszer-
vagyonnal rendelkezd, vagy ilyet igénylG intézmény-
nél, villalatndl ki kellene jelolni azoknak az értéke-

sebb, vagy egyéb szempontbdl jelentss (pl. ritka)

miszerek korét, melyek kihasznildsdt (a sajit intéz-

ménynél vagy mdsokkal egyiittmiikodve) rendszere-
sen figyelemmel kisérik, illetve kihaszndldsdra el6irdst
adnak ki.

c) Torekedni kell — az el6z6 pontban tdrgyalt lehet6sé-
gekre is tekintettel — a sajdt er6b6l megtehetd intéz-
kedések révén a meglevé miszerdllomdny hatéko-
nyabb hasznositdsdra.

3.2 Altaldnos vonatkozdsban meg kellene teremteni,
illetve javitani a hatékony miiszergazddlkodds helyileg
nem biztosithat6 hatterét. igy:

a) a feleslegessé vdlt miiszerek, tartozékok, alkatrészek

stb. kozponti szervezésli gy(ijtését, wjra hasznositd-

sdt:

az anyag-, alkatrész-, kellék-, segédanyag- és szerviz-

ellitds intézményes javitdsit, megbizhatdésdginak fo-

kozdsdt, kiilonos tekintettel a kihaszndlhatésdgnak ar-
ra az alapfeltételére, hogy a mfszer iizemképes le-
gyen:

¢) miszerhaszndlati tdrsuldsok létrehozdsdnak Osztonzé-
sét. Ennek egyik lehetséges formdja lehetne, hogy a
tobbek részére hasznosithaté miiszerek fenntartdsat
és lzemeltetési koltségeit akdr tobb intézmény egyiit-
tesen biztositja az lizemeltetd részére. Viszont a hasz-
ndlat — a szabad kapacitds erejéig — legyen az azt
igényld, a fenntartd intézményekben dolgozo kutatd,
izemi vezets részére ,,dijtalan”.

3.3 Nem szabad azonban arrél sem megfeledkezni,
hogy ma is vannak mdr lehet&ségek a miszeriigyi munka
javitdsira, melyeket hasznosithatunk. Ilyen példdul az
MTA Miiszertigyi és Méréstechnikai Szolgdlatdndl
a) a Prospektustdr, amely a megfelelé miszer kivélaszta-

sdhoz nyjt egyediildllé lehetGséget,

b) a miszerkolcsonzési tevékenység, amely a rovidebb
ideji (pl. kutatdsi, fejlesztési feladat) miszerigénye-
ket elégiti ki, illetve az idGszakosan feleslegessé valt
miszereket dtveszi tovdbbkolcsonzésre (kooperacids
kolcsonzés),

c) a szaktandcsaddsi tevékenység, amely az Orszdgos
Szabad Muszerkapacitds Adattdr segitségével dijmen-
tesen kozvetit elsGsorban a helyhezkotott miiszerek
szabad mérés-szolgiltatdsi kapacitdsit igénybevenni
szdndékozok és a miszer tulajdonosa kozott, de az
Orszdgos Miiszernyilvantartds segitségével is nagyon
széles kord tamogatdst nyujt a mérési igények kielé-
gitésére.

E szolgdltatdsok széles kori igénybevétele mdr ma is
nagymértékben segitheti a hatékonyabb miiszergazdilko-
dast.

b

~"

Fenti gondolatok akdr részleges hasznositdsa is egy-
részt sokat javithat méréstechnikdnk jelenlegi helyzetén
— és ezdltal az innovdci6 dltaldnos esélyein — madsrészt
hozzéjarulhat a még hasznosithaté inkurrens muiszerallo-
manyunk célszer( felhaszndlasihoz.

39



Irodalom

(1]

Irdnyelvek a minisztérium és az orszdgos hatdskorii szer-
vek részére a nagyobb értékii K+F céli miiszerek gazdasi-

miiszaki elldtdsuk biztositdsdnak szerepe és lehetdségei a
vallalati miiszaki fejlesztés irdnyitdsdba. SZVT. A verseny-
képes vdllalat miiszaki fejlesztésének irdnyitdsa c. konfe-
rencia, GyGr, 1981, janudr p. 448-482.

gos haszndlatdra vonatkozé szabilyozds egységes kialakitd- [4] T4jékoztaté az Ipari Minisztériumhoz tartozé véllalatok,
sdhoz, Orszdgos Kutatdsi Nagymiiszer Bizottsig, 3. sz. intézmények kutatdsi-fejlesztési munkdknal haszndlatos
ajanlds, 1978. december. kozép- és nagyértékii miiszerekkel vald ellitottsdgardl és a
[2]  Stokum Gyula: Kélcsonzés vagy beruhazds. Ipargazdasdg, miiszerek kihaszndltsiginak, szabad kapacitdsinak helyze-
32, No.S. p. 26—27, 1980. mdjus. térdl. Ipari Minisztérium Kutatdsi Miiszer Bizottsdg, Buda-
[3] Weiszburg Jinos: Miiszerek, gépek, berendezések és anyagi pest, 1983, februdr.
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SZAKTANACSADAS

Valogatas a Szabad
Miiszerkapacitas
Adattarbol

Osszedllitotta: KOFALVI JENO

Szabad miiszerkapacitisok

Sokcsatornds analizdtor, 31024/NTA—-1024 tip. EMG
gydrtmdny. Szabad kapacitds: megbeszélés szerint.
Csatornaszam: 1024, kapacitds: 106, holtidé: 15...
...90 s, impulzus, amplitidé tartomdny: 80...
...8192 mV.

Derivatogrdf, Q—1500D tip. MOM gydrtmdny. Szabad
kapacitds: megbeszélés szerint. Mérések max.
1500°C-ig, kvizi izoterm vagy izobdr koriilmények
kozott 1000°C-ig. A TG, DTG, DTA és T gorbék fel-
vétele fotopapiron, a TD, T, DTA, DTD gorbék felvé-
tele regisztrdloval.

Precizios impulzus hangnyomdsszint meré oktdvsziirg-
vel, 2209, 2203, 1613 tip. Briiel & Kjaer gydrtmdny.
Szabad kapacitds: megbeszélés szerint. Méréstarto-
many: 0...140 dB, lassu és gyors lizemmédban.

Folyamatosan elemzé kémiai analizitor, Conti-Flow
tip. Labor MIM gydrtmdny. Szabad kapacitds: az éves
iizemid6 50%-a (1100 6ra), a kezeld személyzet nincs
biztositva. Teljesitmény a kiépitéstdl fiigg, sorozatmé-
réseknél a szords jobb mint 1%.

mMUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1984, 37.sz. p. 41-42.

Spektrofotométer hougrds elddllito feltéttel, T—Jump—
122 tip. Hartley Ltd. Szabad kapacitds: megbeszélés
szerint. Méréstartomany: 340...700 nm, reprodukal-
hatésdg: 5%, alkalmas 107>...107 ! s felezési idejd
rendszerek vizsgdlatdra, oszcilloszképos kijelzés.

Tomegspektrométer, NZ—850 tip. MTA ATOMKI gyart-
mdny. Szabad Kkapacitds: heti 2—3 nap. Méréstarto-
mdny: 1...300 amu (analitikai tomegegység).

Folyadékszcintillicios spektrométer, PW 4305/01 tip.
Philips gydrtmdny. Szabad Kapacitds: az {izemidd
40%-a. Lagy bétasugdrzé radioaktiv izotépok mérése.

Pdsztdzo elektronmikroszkop, JSM 258 tip. JEOL gydrt-
mdny. Szabad kapacitds: megbeszélés szerint. Nagyi-
tds: 15x...100000x papirképen max. 300000x-ig,
lizemmodok: topogrifids €s kompozicids (utdbbi
rendszamfiiggé denzitds eloszlds), mérhetd: feliileti ér-
desség, mikrorészecske méret és eloszlds, képelemzés.

Polarizdcios mikroszkdp, Amplival tip. Zeiss gydrtmdny.
Szabad kapacitds: megbeszélés szerint. Uzemmédok:
polarizdcios, faziskontraszt, interferencidas, UV fény-
ben, TV-mikroszkdpos képelemzés.

Nitrogén (N2) gizlézerek, JATE egyedi gydrtmdnyok.
Szabad kapacitds: megbeszélés szerint. Hullimhossz:
337,1 nm, impulzusidé: 0,5...10 ns, impulzus cstcs-
teljesitmény: 100...1000 kW, energia: 0,5...5 mJ, is-
métlési frekvencia: 1:..100 Hz.

Szedimentdcios merleg, 4610 tip. Sartorius gydrtmdny.
Szabad kapacitds: megbeszélés szerint. Méréstarto-
mdny: 5...200 um részecske nagysdg vizsgdlatra és
0...500 mg szedimentdciés mérlegenként.

Rotdcios viszkozitismérs, RHEOTEST-2 tip. VEB
MLW Priifgeratewerk gydrtmdny. Szabad kapacitds:
megbeszélés szerint. Méréstartomdny: 1...107 cP,
h&mérséklettartomdny: —60...+1500C, hékamréval
+3000C-ig. Nyirofesziiltségtartomdny: 15...3x104
din/cm?2.

Infravoros spektrofotométer, SP 1000 tip. Pye Unicam
gydrtmdny. Szabad Kkapacitds: megbeszélés szerint.
Méréstartomdny: 625...3800 cm—1, pontossag: 3...
...9 cm—1, érzékenység: 3 cm—1.

Folyadékkromatogrif, 830 tip. Du Pont gydrtmdny.
Szabad kapacitds: megbeszélés szerint. Nyomadstarto-
mény: 0...4500 psi, 0...300 att, pontossag: 3...5%,
UV és refraktivindex detektorok.
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A fenti mlszerek igénybevétele irant érdekl6d6 és a MTA M(szeriligyi és Méréstechnikai Szolgalata

szabad mliszerkapacitéssal rendelkezd intézmények ré- Szaktanacsadasi Osztaly
szére rendelkezésre all a Szabad Miszerkapacitas Adat- 1067 Budapest, Lenin krt. 67.
tarunk. Cimunk: Telefon: 220-425
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KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszeallitotta: Dr. CSOCSAN LASZLO-CSONT TAMAS

ATOMABSZORPCIOS SPEKTROFOTOMETER,
ZEEMANY/3030 tip.
Perkin-Elmer, Ausztria

A Zeeman/3030 atomabszorpcids spektrofotométer (1.
abra) a kordbban kifejlesztett és jol bevalt 3030 AAS
tovabbfejlesztése. A sikracsos monokromatoros készi-
lék optikai rendszerében csak tikrok vannak, igy nagy
energiaatvitelt és kedvez6 jel/zaj viszonyt értek el. A hat-
térkorrekcid 2 A-ig miikddik. A beépitett mikroprocesz-
szor vezérli a miiszert a hozz4 csatlakoztatott HGA—600
grafitkdlyhaval és az AS-60 automatikus mintaadagolo-
val.

Alapm(szeren lev8 képernyén lehet ,oldalanként”
megjeleniteni a m(szer, a grafitkalyha és a mintaadagold
programjat, amelyet 8 mintavezérl6 nyomégombbal és

tovabbi adatnyomégombokkal lehet modositani, bealli-
tani. A beépitett két floppy diszkb6l az egyik a progra-
mokat, a mésik pedig a mérési adatokat tarolja. A képer-
ny6n a mérési adatok, a hattér- és a korrigalt mérési gor-
be is megjelenithetd.

A miiszer maximalisan nyolc etalonnal kalibralhato,
a mintaadagoldban 40 mintanak van helye.

MUSZAKI ADATOK

Spektrofotométer

Monokromator mérési tartomany:190...870 nm
Littrow-rendszerd, kolliméator-
tukor gyajtétavolsaga 267 mm
kett6's metszésli sikracs, 1800
osztas/mm,
reciprok linearis diszperzi6
1,6 nm/mm

1 abra.

A Perkin-Elmer cég Zeeman!3030 tipust atomabszorpciés spektrofotométere
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2. dbra.

Kijelzés: képerny6n, 8 mintavezérlS és

tovabbi adatnyomdégombokkal

modosithaté programmal

koncentracio 1...9999

abszorpci6 0...3 A

automatikus nullkalibracio

Médszerek és mérési adatok tdroldsa 1—1 floppy diszken

0...10 mV vagy 0...1 V bemend fesziiltségii regisztrdlé csatla-
koztathato

RS—-232-C csatlakozasi lehetdség PR—100 nyomtatohoz, illet-
ve szamitogéphez.

Mérési tartomany :

HGA—-600 Zeeman grafitkdlyha
Hoémeérséklet tartomany: 3000°C-ig 10°C-os 1épésekkel
programozhaté, 9 Iépésben
mindegyik 1...99 s iGdinter-
vallumban dllithaté

08T

argon vagy nitrogén, maxima-
lis felhasznalds 1,5 1/min

Minimalis térerd:
Oblités:

AS—60 automatikus mintaadagolo

Mintahelyek szama: 40 minta és referencia olda-
tokhoz, 1 vak mintdhoz,
minimalisan 0,1 ml
gombnyomadssal, ledllitdsa a
programon keresztiil, vagy ké-
zi beavatkozassal.

220 V,50 Hz, 16 A

ezenfeliill 7,7 kVA a HGA—
600-hoz

3030 AAS:125 cm (széles-
ség) x 54 cm (magassig) x
X 66 cm (mélység)

HGA-600: 42 cm x 33 cm X
X 60 cm

AD-60: 28 cm x 20 cm Xx
x 45 cm

Sziikséges mintamennyiség:
Mérés inditdsa:

Elektromos adatok:

Méretek:

Hottinger-Baldwin gydrtmdnyu T 32 FN tipust forgatonyomaték méré tengely

3030 AAS: 130 kg (grafitkaly-
haval egyiitt)

HGA-600: 65 kg

AS—60: 6 kg

Tomegek:

CSAPAGYNELKULI FORGONYOMATEK MERO
TENGELY, T 32 FN TiP.

Hottinger—Baldwin Messtechnik GmbH,

Darmstadt, NSZK

A HBM cég 4j T 32 FN tipusu forgatényomaték mérG
tengelye (2. dbra) csapagynélkiili kivitelben késziil. Al-
kalmas arra, hogy a forgdrészrdl érintkezésmentesen vi-
gye dt a mérGjeleket a késziilékhdzhoz. A csapagynélkiili
kialakitds kovetkeztében a tengelyek kopdsmentesen és
karbantartds nélkil miikodnek. Nincsenek olyan — a
csapagykialakitdsb6l kovetkez6 — visszahatdsok, mint
példdul tulmelegedési-, surloddsi veszteség. Ezdltal lehe-
tové vilik nagy fordulatszam melletti alkalmazésuk, egé-
szen 15000 1/min-ig.

A mérStengelyek egyidejlileg érzékelik és regisztral-
jdk a forgatényomatékot, fordulatszimot és a forgds-
iranyt. fly médon prébapadokhoz idedlis teljesitmény-
mér6 késziilékek. A tengelyek névleges teljesitménye a
mindenkori tipusnak megfeleléen 785 kW és 23,5 MW
(1067 LE és 32000 LE) k6zott van.

A HBM cég jelenleg hat tipust dllit el6 csapagynélkii-
li forgatényomaték mérs tengelyekbél 500 Nm-t&l
25 kNm-ig terjed6 névleges forgatonyomatékokhoz,
amelyek pontossdgi osztdlya 0,2. Ezen forgatonyomaték



meérd tengelyekkel kialakitott mér6berendezések egysze-
rbb kalibraldsa céljab6l mindegyik tengelynek megfe-
lel§ szerkezeti egysége van egy meghatarozott kalibral6
jel kiulsé betaplalasara.

ELEKTRONIKUS LABORATORIUMI ANALMERLEG
1501 MP8TIP.
Sartorius GmbH, Goéttingen, NSZK

A mikroprocesszoros elektronikus laboratériumi mérle-
gek terén a Sartorius cég az eddigi harom alaptipus-csa-
ladot (1200 MP, 3700 MP, 3800 MP) kibGvitette az
1500 MP tipuscsaladdal — amely négy alaptipust olel
fel — igy széles gyartményvalasztékot fejlesztett Kki.
Valamennyi mikroprocesszoros mérlegiik az elektrodi-
namikus sulyer6-kompenzacids elven mikodik, amely-
nél a mérdatalakitdo a sulyerével aranyos villamos jelet
ad. Az elektromagneses er6kompenzacio altalaban
10~... 10" nagysagrend( felbontast tesz lehetévé,
amely minden tekintetben megfelel a finommérlegek-
kel szemben tamasztott kovetelményeknek. Ezeknél
a mérlegeknél a mérlegelés nem tartalmaz szabalyozas
jellegl mdiveletet: a nullazds és a tardzas nyomégomb-
bal torténik. Kijelzésuk digitalis, villamos kédkimene-
tuk van.

A 3. dbran az 1500 MP tipuscsalad 1501 MP 8 tipu-

st analitikai mérlege lathatd, melynek mérési tartoma-
nya 0... 11000 g, pontossaga 0,1 g. A mérési id6 keve-
sebb mint 2 s. A mérleg f6 kezelGszerve a tarabillenty(,
mellyel a tarazas elektronikus Gton, kb. 20 ms alatt tor-
ténik a teljes méréstartomanyon belil. A tarabillentyd
mikodésekor ataraérték mindenkor ataroloba keril. A
digitalis taroloba hasonlé maddon tetsz6leges érték (pl.
kilénféle csomagok névleges tomege) is beirhatd és igy a
mérleg plusz-minusz mérlegként is hasznalhat6. A mérleg
a térolt programokkal szamos maés feladat megoldésara
is alkalmas: pl. darabszdmlalés, kozépértékképzés, nyom-
tatasvezérlés, bruttd-tara-nettd értékek meghatarozasa,
receptiramérlegelés, atszamitas mas mértékegységekre
(pl. karat, font), nedvességtartalom meghatarozasa stb.
A mikroprocesszoros alapmérleggel szenzoros tasztatra-
egységgel (,,Data Input”) tarthaté a kommunikacids kap-
csolat, ill. valaszthatok ki a megfelel6 programok.

A hét digites kijelzés a mérleg tilterhelésekor kialszik.
A nyugalmi helyzetet mozgéaslogika ellenérzi, és a mér-
tékegység ,,g” jele csak a teljes nyugalmi allapot elérése
utan vilagit. A mérleg belsd funkcionalis felbontasa egy
nagysagrenddel nagyobb, mint a kijelzésé, igy a kijelzett
utols6 szadmjegy is ugrasmentes. A Kijelzés stabilitasat
noveli az elektronikus csillapitas is, ami az integracios
id6 hosszatdl fliggetlentl mikodik.

A mérleg nagyon esztétikus, kis mérete (93 mm x
X 252 mm x 320 mm) igen kedvez6 a kezelés szempont-
jabol.

3. dbra. A Sartorius cég 1501 MP 8 tipusu analitikai mérlege
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precizids impulzus
ZAJSZINTMERO, 155 TIP.
Quest Electronics, Oconomowoc, USA

A legljabb, 155 tipusu precizids zajszintmér6 (4. abra)

laboratériumi, kutatasi és gyakorlati zajmérésekre egy-
ardnt alkalmas kézi készilék. Az IEC 651/1979. szab-

vany alapjan készilt kézim(iszer az atlagértékeken kiviil
csucsérték mérésére is alkalmas. Dinamikus mérési tarto-
manya 27... 140 dB, tzemi frekvenciatartomanya pedig
4 Hz...27 kHz; linearis tzemmaodban.

A készllékhez kapcsolhaté az OB—145 tipusu oktav-

sz(ir6, amelynek 10 kilonféle sz(ir6jével zajfrekvencia
analizis végezhetd. A készllékhez csatolhatdé mikrofo-
nok:

7013 tipus: 16 mV/Pa

7023 tipus: 56 mV/Pa

7046 tipus: 50 mV/Pa

7047 tipus: 50 mV/Pa
Egyéb miszaki adatai:

polarizacios fesziiltség: 220 V DC * 2%

bemeneti impedancia: 1 Mohm

max. bemeneti fesziiltség: 10 V RMS

AC kimenet: 1V RMS; 3,2 kohm

DC kimenet: +0,75 V DC; 3,2 kohm

mUikodési tartomany: 0—95% relativ nedvesség

HORDOZHATO TELEPES REZGESMERO,
VIBROPORT TIiP.
Carl Schenck AG, Darmstadt, NSZK

Az Ujonnan kifejlesztett hordozhat6 VIBROPORT rez-
gésméré (5. abra) a spektrumsziliré maédszerrel kiulonféle
gépek, berendezések, épiiletek stb. rezgéseinek mérésere,
kiértékelésére, hibaelharitasara (j mérési lehet6ségek ki-
fejlesztését teszi lehet6vé. Ez az univerzalis rezgésmérd
késziilék az alabbi mérési feladatok elvégzésére alkalmas:
forgd alkatrészek tizemkdzbeni statikus- és dinamikus
kiegyensulyozatlansédg mérésére, kiléndsen nem &llandé
fordulatszdmu rotorok zavarkeltd rezgéseinek vizsgalata-
ra, kilonféle gépek rezgéseinek frekvenciaanalizisére,
a gyorsulasi és rezgési gorbe fel- illetve lefutasanak elem-
zésére, az atviteli jelek vektordiagramjanak (Nyquist-
diagram) felvételére és tanulmanyozasara, a rezgési amp-
litido és fazisatmenetek meghatarozasara, valamint me-
chanikai és hullamrezgések érintés nélkili mérésére.

Az lzem kozben fellép6 fordulatszam-ingadozasok
és a zavar0 rezgések a mérési eredményeket nem befolya-
soljak, mivel a VIBROPORT tipusi rezgésmér6 készii-
lIék automatikusan koveti a kiegyensulyozand6 test for-
dulatszamat, igy a kiegyensulyozatlan rezgéseket nagy
feloldoképességgel kiszdri.

A mérési eredményeket a muszer digitalisan kijelzi,
és X—Y regisztralé is csatlakoztathatd hozza. A miszer-
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Quest Elektronics gyartmany, 155 tipusid zajszintmérd

4. dbra.

hez tetszés szerinti elektrodinamikus és érintés nélkili
rezgésfelvevék csatlakoztathatok. A méréshez sziikséges
referenciajeleket egy beépitett Wobbler-generator szol-
galtatja.



5. dbra.  Carl Schenck gydrtmdnyu, VIBROPORT tipusu rezgésméré

A VIBROPORT tipusi rezgésméré késziilék tizemi egyltt egy kozepes méretli kézitdskaban elfér, igy ku-
fordulatszamtartomdnya 50—100000 1/s kozott van. tatdsi, fejlesztési és szerviz jellegli munkdk elvégzésére

A miiszer beépitett, tolthetd Ni—Cd teleprdl vagy akar egyardnt alkalmas, ebbsl kovetkezGen igen sokoldalian
hdl6zatrél is uzemeltethets. Valamennyi tartozékdval haszndlhaté eszkoz.
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szervizképviseleteink

1. SZERVIZKEPVISELETI FOOSZTALY

Budapest, X|. Bartfai u. 65.
Telefon: 869844
Telex: 22—5114 mtamm h

AMTEST ASSOCIATES Ltd. képviseletében
Dolch
Fluke
General Radio
Wavetek |
AOL—DR. SCHUSTER GmbH képviseletében:
Shimadzu
BECKMAN INSTRUMENTS PROZESS GERATE
BLANDFORD SYSTEMS Ltd. képviseletében
Biccotest Instruments Ltd.
Camscan
Castle-Microair Ltd.
Comark Electronics Ltd.
Emscope
Gearing and Watson Ltd.
Hone Instruments Ltd.
International Sensor Technology INC.
Ling Elektronics
Moore Industries Ltd.
Moore Products Ltd.
Neotronics Ltd.
Racal Communications Ltd.
Racal-Dana Instruments Ltd.
Sarasota Automation Ltd.
Servomex Ltd.
Spectra-Physics (analytical laser)
VU-Data Corp.
BRABENDER GmbH
CHEMINST GmbH képviseletében:
ISCO
Sorvall (Du Pont)
FINNIGAN-MAT
HEWLETT-PACKARD GmbH
IMW AGENTURER KB képviseletében:
Luxor
JEOL GmbH
LABTEST
LKB INSTRUMENT GmbH
LORENTZEN-WETTRE
MARCONI Ltd.

MTS SYSTEMS GmbH

OPTON GmbH

PERKIN-ELMER GmbH

PHILIPS

RADIOMETER A/S

C. REICHERT

RE-INSTRUMENTS

SPECTRA PHYSICS LASERPLANE
CORP.

VARIAN AG

VG ANALYTICAL

WANDEL und GOLTERMANN GmbH

2. MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY

Budapest, V1. Lenin krt. 67.
Telefon: 420—338
Telex: 22—6936 akamu h

LABOREX GmbH képviseletében:
Gould Advance

UNIVERSAL GmbH képviseletében:
Keithley
lwatsu

3. MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

Budapest, VI. Lenin krt. 67.
Telefon: 420—-338
Telex: 22—-6936 akamu

KOSIMEX GmbH képviseletében:
Hottinger-Baldwin Messtechnik

MTA

MUSZERUGYI ES
MERESTECHNIKAI
SZOLGALATA
ORSZAGOS
KUTATOFILM
KOZPONT




MUSZERKOLCSONZES

A kolcsonmiiszer-
park szaporulata

Osszedllitotta: GORGENY! LASZLO

Programozhaté vektor voltmérd, BM 552 tip.

Tesla gydrtmdny

frekvenciatartomdny
méréstartomany

A csatornan

B csatorndn
fesziiltségmérés hibdja
sdvszélesség
fesziiltségardny mérés

méréstartomany

pontossag
fazisszog mérés

méréstartomany

felbontds

kijelzés

analdg kimenet
fesziiltségmérésnél
fazisszog mérésnél

1 MHz...1 GHz
ZoamV.. LV
100 uVv...1V

max. 2,5% (100 MHz-ig)
1 kHz

0,0001...10000
* 2% (100 mV-ig)

0% 1m0®,
0°...16°
0,19 ill. 0,01°
4 szamjegy

0.1V
0...06V

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1984. 37.p.49-50.

Kétsugaras oszcilloszkép, EO 213 tip.
VEB Radio und Fernsehen gydrtmdny

képernyd mérete
fiiggGleges erdsitd
frekvenciatartomdny
érzékenység
bemend impedancia
felfutdsi id6
vizszintes erdsitd
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
idGalap-generdtor
idGeltéritési sebesség

50 mm x 100 mm

DC...12 MHz

10 mV/cm...10 V/cm
1 Mohm, 32 pF

30 ns

DC...0,8 MHz
0,5 V/cm
1 Mohm, 32 pF

0,2 psfem...200 ms/cm

Kristéilyvezérelt jelalakgenerator 12573 tip.

EMG gydrtmdny

frekvenciatartomany
bedllithaté hullimformdk
frekvenciastabilitds
kimend fesziiltség
kimend impedancia

DC eltolas

szinuszhulldm torzitas
visszafutds ideje

0,001 Hz...1 MHz

szinus, négyszog, hdromszog
10-6/h

15mV;,. 15V

50 ohm

b 5. 74

0,5 %

30 ns

Digitélis RLC-mér6, BM 559 tip.

Tesla gydrtmdny

méréstartomanyok
kapacitas (parhuzamos)
kapacitds (soros)
induktivitds (parhuzamos)
induktivitds (soros)
ellendllds (parhuzamos)
ellendllds (soros)
vezetOképesség (parhuzamos)
vezetGképesség (soros)
veszteségi tényezd
josagi tényez6
egyenfesziiltség

1 pF...20 uF
10 uF...20 mF

1 mH...20 kH
1nH...2 mH

10 ohm...200 Mohm
10 pgohm...20 ohm
10 pS...200 mS

100 mS...200 S
0,0001...2
0,01...200

10 uv...200V
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mérd*frekvencia 1 kHz
kijelzés (2 mdszeren) 4 és fél szamjegy
Kimenet GP—IB interface

DIGITALIS HOMERSEKLETMERO, 866 TIP.

Keithley gyartmany

méréstartomany —55. .'m150°C
felbontas 0,1 °C

50

pontossag + (0,3% *0,3 °C)
érzékeld termisztor
kijelzés 3 és fél szamjegy

MAGNESES RETEGVASTAGSAGMERO, A-91 TiP.
Labimex gyartmany

méréstartomany 0... 3000 |[im (4 savban)
pontossag 3%



KONYVISMERTETES

Osszedllitotta: RADNAI RUDOLF—CSONT TAMAS

Briickmann, R.: DER COMMODORE
64 UND DER REST DER WELT
Diisseldorf, Data Becker, 1984, 229 p.

Az egyik legnépszeriibb személyi szdmitogép, a
Commodore 64 felépitésérsl, miikodésérsl, programo-
z4sdr6l mdr nagyon sok konyvet és cikket irtak kiilon-
b6z6 orszdgokban, kiilonbozd nyelveken. A kizdrdlag
szdmitdstechnikai tdrgyd konyvek kiaddsdval foglalkozé
Data Becker konyvkiadé ujdonsdgdnak szerzgje, Rolf
Briickmann a Commodore 64 kiilonbozd bdvitéseivel
foglalkozik. Ezek a gyakorlatban néhdny integralt
aramkorrel megoldhaték, sokféle feladat elvégzésére
teszik alkalmassd a berendezést. Néhany, a konyvben
részletesen ismertetett varidcik koziil: Motorszabdlyo-
zds, Fesziiltségmérés, EPROM programozds, Frekven-
ciamérés, Logikai-analizis.

A konyv gyakorlati jellegli, a szerzd az egyes alkal-
mazdsi példdkban az dramkori kapcsolds mellett az el-
készitést segits un. NYAK-lap rajzot is megadja.

Lawrence, V. B.—LoCicero, J. L.—Milstein, L. B.:
TUTORIALS IN MODERN COMMUNICATIONS
Rockville, Computer Science Press, 1983, 348 p.

A hirkozlés elmélete és gyakorlata tobbet fejlédott az
elmilt néhdny évben, mint az azt megel6z6 50 év
alatt. A digitdlis technika betort a hirkozlés teriiletére
és megjelentek az ivegszdlas jeldtvivd rendszerek is,
amelyekben elektromos jel helyett fény kozvetiti az
informdciét. Mindezek eredménye, hogy a hirkozlés
teriiletén dolgozé szakembereknek egyre nehezebb Ié-
pést tartani a technikai fejlodéssel.

A tdjékozdodds megkonnyitésére dllitottdk Ossze a
konyv szerkesztdi ezt a cikkgyjteményt, amely 37 el-
méleti oktato cikket tartalmaz a hirkozlés-technika k-
16nbo6z6 teriileteirdl.

A cikkek hat f&csoportba rendezve szerepelnek a
konyvben: Mintavétel és csatornavéltds, Moduldcios tech-
nikdk, Szdmitégépes adatdtvitel, Jeltovabbitas, Jelfeldol-
gozads és A hirkozlés biztonsdga.

A konyv a Computer Science Press és az amerikai
IEEE Communications Society kozos kiaddsdban jelent
meg.

Taylor, F. J.: DIGITAL FILTER DESIGN HANDBOOK
New York, Marcel Dekker, 1983. 734 p.

A Marcel Dekker konyvkiadé nagysikerd elektronikai so-
rozatdnak 18. konyve a digitdlis szlir6k tervezésének
médszereivel foglalkozik. A konyv szerzGje, aki a Flori-
dai Egyetem kutatéja tobb éve foglalkozik a témadval, ed-
dig tobb mint 50 szakcikket irt a sz{irtervezésrdl.

A konyv az analég szlirGtervezés elméletének bemu-
tatdsdval kezdddik, ezutdn a diszkrét és a gyors Fourier-
transzformdcié és a kiilonb6z6 korreldciés modszerek
alapjait ismerteti a szerz6. A digitdlis jelfeldolgozds elmé-
letének bemutatdsa utdn a digitdlis sz{irGk épitésére szol-
gdl6 hardver elemek jellemzgirdl tdjékoztat.

Kiilon fejezetet irt a szerzd a mikroszamitogépek digi-
tdlis jelfeldolgozdsban betoltott szerepérél. A konyv be-
fejezéseként a digitdlis szlirGk alkalmazdsdnak néhiny
fontos teriilete szerepel. A konyv egyes fejezeteit bosé-
ges irodalomjegyzék gazdagitja.

Moellerke, G.: CONCISE ELECTRONICS
DICTIONARY ENGLISH-GERMAN
Aarau, AT Verlag, 1981. 174 p.

Az elektronika és a szdmitastechnika teriiletén az angol
nyelv haszndlata terjedt el. Az amerikai és japan ipar
élenjar ezeken a teriileteken és tobbé kevésbé valameny-
nyi, mds nyelvet beszél6 orszdgban problémadt jelent az
angol nyelvii szakirodalomban bevezetett és elfogadott
terminolégidk megfelelGinek kivdlasztdsa.

A svdjci AT Verlag egy ligyes kis zsebszotdrral sietett
a német nyelvteriileten €16 elektronikai szakemberek se-
gitségére. Az Aarauban megjelend Elektroniker cimi fo-
lydirat szerkesztGje, Georg Moellerke tobb mint 700 an-
gol szakkifejezés megfelelGjét adja meg szétariban. A
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szerz6 kilonos figyelmet forditott az IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers) referenciatdbldza-
taiban megadott szavak megfelelGinek kivdlasztdsdra.

A kisszotdr értékes kiegészitS része egy angol nyelvi
minilexikon, amelyben a mikroszamitégépekkel kapcso-
latos fontosabb fogalmak magyardzata taldlhat6.

Simpson, R. J.—Terrell, T. J.: ZX SPECTRUM
USER’S HANDBOOK
London, Newnes Technical Books, 1984, 199 p.

1982-ben jelent meg a szdmitégép piacon az angol
Sinclair cég ZX Spectrum tipusi személyi szamitégépe,
amely rovid id6 alatt rendkiviil népszer( lett Eurépdban.
Simpson és Terrell mive, a ZX Spectrum felhaszndlok
részére készilt kézikonyv, amely részletesen bemutatja
a berendezés hardver és softver elemeit, ismerteti azok
mikodését. A szerzok gyakorlati példikon keresztiil,
sok mintaprogrammal illusztrdlva mutatjdk be a ZX
Spectrum programozédsit BASIC nyelven és gépi kéd-
ban. Ez utébbi programozdsi mddnak kiilonleges eld-
nyei vannak, mindenekelGtt a kis tdrigény és a gyors
programfutds. A gépi kédban torténd programozis be-
mutatdsa sordn a szerzok részletesen ismertetik a készi-
lékbe épitett Z80OA tipusi mikroprocesszor utasitdskész-
letét és az egyes utasitdsok haszndlatat.

Az alapvet6 programozisi feladatok mellett a kézi-
konyv részletesen bemutatja a ZX Specktrum periféridk-
kal kiegészitett konfigurdcidit és ismerteti azok haszndla-
tat.

A rendkiviil tomor, célratoré stilusban irt konyvet ki-
tlinG szines dbrdk gazdagitjak.

Bentley, J. P.: PRINCIPLES OF
MEASUREMENT SYSTEMS
London, Longman, 1983. 424 p.

Az elmult két évtizedben az automatizdlds és szamitogé-
pes vezérlés elterjedése alapvetd vdltozdsokat hozott az
iparban, elavulttd téve a mérés, a szabdlyozds hagyomd-
nyos modszereit. Bentley, az angliai Teeside University
tanszékvezetd tandra, a szamitogépes mérés és szabdlyo-
zas elméletével foglalkozik ebben a konyvben. Az erede-
tileg egyetemi tankonyvnek késziilt mi harom f6 részbdl
all.

Az els6 rész a mérg és szabdlyozé rendszerek matema-
tikai modellezésével foglalkozik, részletesen ismertetve
pl. a mérGrendszerben mindig felléps zaj hatdsdt. A
masodik rész az érzékelés, a jel-kondiciondlds és a jelfel-
dolgozds alapelveit mutatja be. Ez a rész lényegesen gya-
korlatibb, mint az els6. A harmadik rész néhdny — az
iparban gyakran haszndlt mérési elrendezés matematikai
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leirdsdval foglalkozik. Olyan alapfejezetek szerepelnek
ebben a részben, mint Aramldsmérés, Pneumatikus méré-
rendszerek, Gdzkromatogrdfids mérések, Adatgyfijt6 és
telemetrids mérérendszerek.

Bentley konyvét az ipari méréstechnika elméletével
foglalkozo szakembereknek ajdnljuk.

Best, S. W.: NACHRICHTENUBERTRAGUNG
MIT LICHTWELLENLEITERN
Heidelberg, Hiithig, 1983. 120 p.

A modern hirkozlés egyik legjellemzébb tendencidja a
szdloptikds adatdtvitel alkalmazdsa. Az optikai sugdrzds-
sal torténd informdciddtvitel elmélete nem ujkeleti, de
csak az utobbi évek technologiai eredményei tették lehe-
tové azt, hogy ez a médszer a gyakorlatban is elterjedjen.

Best konyve lényegében egy rendkiviil j6l sikeriilt is-
mertet6 a szdloptikds adatdtvitel jelenlegi eredményei-
16l. A szerz$ az egyes gyarté cégek adatlapjait és alkal-
mazdstechnikai kiadvdnyait felhaszndlva dllitotta Ossze
konyvét. Ez a szoros kapcsoldds a gyakorlathoz végig
jellemz6 a tdrgyalds sordn, a Bevezetéstsl a Fuiggelékig.
Az elméleti részek rovidek és tomorek, a gyakorlati al-
kalmazdssal kapcsolatos részek (pl. a szdloptikds adatat-
viteli lincok egyes elemeit ismertets fejezetek) rendki-
vill részletesek.

A konyvet ziré Fiiggelékben bGséges irodalomjegy-
z€k és a témdval foglalkoz6 gyarté cégek cimeit tartal-
maz6 felsorolds taldlhaté. A mi igen jol illusztrdlt, a vo-
nalas dbrdkat kitling fotok egészitik ki.

Henderson, J.—Humphreys, F.: AUDIO VISUAL
AND MICROCOMPUTING HANDBOOK
London, Kogan Page, 1983. 160 p.

A mikroszdmitégépek egyre tobb teriileten hoznak alap-
vetd vdltozdst a technikai lehetGségekben. Nem kivétel
ez aldél az audio-vizudlis technika sem. Ez az oka annak,
hogy a Kogan Page kiadé dltal évente megjelentetett
audio-vizudlis kézikonyv 1983-as kiaddsiban kiilon feje-
zet foglalkozik a szamitdstechnikai berendezésekkel.

A kézikonyv két f6 részbol dll. Az elsé részben a ha-
gyomdnyos technikdval kapcsolatos ismeretek szerepel-
nek. Néhdny fejezetcim ebbdl a részbdl: Vetitd beren-
dezések, Magnetofonok, Video egységek, Mdsolok. Az
egyes fejezetekben rovid bevezetd taldlhaté az egységek
kivélasztdsdnak alapvetd szempontjairdl, majd a legijabb
gydrtmanyok bemutatdsa koveti a f6bb miiszaki jellem-
z6k megaddsdval, végiil a gydrté cégek cimeit sorolja fel.

A misodik rész, terjedelmében kb. harmada az elss-
nek, lényegében hasonlo felépitésben foglalkozik az
audio-vizudlis technikdban haszndlhat6 szamitdstechnikai



berendezésekkel, mindenekel6tt a mikroszdmitégépek-
kel.

Beauchamp, K. G.—Yuen, C. K.: DATA ACQUISITION
FOR SIGNAL ANALYSIS
London, George Allen and Unwin, 1980, 257 p.

A mikroprocesszorok megjelenésének oridsi hatdsa volt
a méréstechnika fejlodésére. Kilonosen érvényes ez a
mérési adatgyiijtés és feldolgozds teriiletén, ahol a mik-
roprocesszorok és az azokbdl épitett vezérlGegységek
merdben Uj mérési és feldolgozdsi lehetGséget teremtet-
tek.

Beauchamp és Yuen konyve a mérési adatok gy tijtésé-
nek legmodernebb eszkozeivel foglalkozik, bemutatva
azok felépitését és mikodését. A konyv nyolc fejezetbdl
dll. Az elsé fejezet lényegében bevezetés, amelyben a
szerzGk a konyv tovabbi részében haszndlt szakmai kife-
jezések jelentését ismertetik. A 2. és 3. fejezet az dtala-
kitokkal és a jelkondiciondlo egységekkel foglalkozik;
a 4. fejezetben a mérési adatok tdroldsdra szolgil6 beren-
dezéseket mutatja be. Az 5. és 6. fejezetben a digitaliza-
lassal és a mérési adatok megjelenitésével foglalkoznak a
szerz6k. A konyv lényegi mondanivaldjdt a 7. fejezet tar-
talmazza, itt ismertetik a szerzGk a mikroprocesszorok
haszndlatdt az adatgy(jtésben. A befejezo 8. fejezet a
tavadatgytijtés és feldolgozds témakorével foglalkozik.

Matthews, P. L.: CHOOSING AND USING ECL
Herts, Granada Publishing, 1983, 166 p.

Az ECL (Emitter-Coupled Logic = Emitter-csatolt logika)
aramkorok a félvezetSk egy specidlis csalddjdt alkotjdk.
A koztudatban még ma is az él, hogy ezeket az igen
gyors miikodésli dramkoroket kizdrolag a szamitogépek
kozponti egységeiben hasznidljdk. A gyakorlatban ez a
helyzet napjainkra alapvetGen megviltozott, az ECL
dramkoroket egyre tobb tertileten alkalmazzdk, a hirkoz-
1éstdl az lrkutatdsig.

Paul Matthews, az angol Plessey félvezetGgydr egyik
vezetd szakértdje, 1976 ota foglalkozik az ECL dramko-
rok gyakorlati alkalmazdsdnak kutatdsdval. Konyvében
az eddig szerzett tapasztalatait nyujtja 4t az olvasénak,
kozérthetGen és szinesen.

A konyv tiz fejezetbdl dll. Az elsG négy fejezetben
az ECL dramkorok létrehozdsinak koriilményeit és a
napjainkra kialakult dramkorcsalddok jellemzGit mutat-
ja be a szerzG. Az S. fejezet a nagysebességli ‘osztékkal,
a 6. fejezet pedig a frekvencia szintetizdlds elméletével
foglalkozik. A 7. fejezet az ECL analdg/digitélis dtalaki-
tokat és azok alkalmazdsi teriileteit mutatja be. A 8. fe-
jezet a jelfeldolgozdssal kapcsolatos tudnivaldkat foglal-

ja oOssze, mig a 9. fejezetben az egyedi igények szerint
tervezett ECL logikdk gydrtdsdval foglalkozik a szerzd.
Az utolso fejezet szines ismertetés az ECL dramkorokkel
kapcsolatos jelenlegi fejlesztésekrdl.

Varley, H.—Graham, I.: THE PERSONAL
COMPUTER HANDBOOK
London, Pan Books, 1983, 224 p.

Seregnyi konyvet irtak mdr a személyi szimitogépekrél
és val6sziniileg még tobb fog megjelenni a jovében. Ko-
z06s jellemzgjiik, hogy a feltételezett olvasétabor elGkép-
zettségének megfelelGen alapfokuak, azaz a szerzdk igye-
keznek részletesen megmagyardzni minden szamitdstech-
nikai fogalmat, ami felmeriil a targyalds sordn.

Varley és Graham konyve sem kivétel ez aldl. A szer-
zGket dicséri, hogy egy ujszeri és igen hatékony mad-
szert vélasztottak a magyardzatok elhelyezésére. Az
egyes fogalmakat ismertets szoveges és dbrdkkal illuszt-
rdlt magyardzatok a fogalom elsé el6forduldsinak he-
lyén szerepelnek keretbe foglalva. Ebbél a felépitésbol
adéddan a konyv lényegében egy illusztrilt, b6 magya-
razatokkal elldtott szdmitdstechnikai szotdr, amelynek
egyes tdrgyszavait konnyed stilusd, érdekes tényeket
koz16 szoveg kot Ossze.

A mi kézikonyv jellegét néhdny valéban hasznos gya-
korlati adattar adja. Szerepel benne példdul a nagyobb
személyi szamitégép gydrtdk un. szoftver klubjainak ci-
me, az ASCII, és a hexadecimadlis kédrendszer és néhdny
gyakran haszndlt interfész (pl. RS—232—X és IEC 625)
csatlakozo6 bekotése.

Curran, S.—Curnow, R.: A COMPLETE
AND COMPREHENSIVE GUIDE

TO COMPUTING

London, Allen Lane, 1983. 458 p.

Nem konnyi feladat szamitogépekrol konyvet irni min-
den technikai el6képzettség nélkiili olvasék szimadra. Mé-
gis napjainkban egyre tobben villalkoznak erre a feladat-
ra. Az ok: a szamitdstechnika nagymértékd fejlédése és
emberkozelbe keriilése, amely biztositja a széles korfi ér-
dekl6dést az alapfoki, bevezetd jellegli szakkonyvek
irdnt.

Susan Curran és Ray Curnow személyében egy ujsdg-
ir6 és egy egyetemi professzor kozosen villalkozott a
nehéz feladatra. A konyv elGszaviban megjelolt célkiti-
zésiik szerint azt szeretnék elérni, hogy a minden elé-
képzettség nélkili olvasék a kodnyv olvasdsa utdn elér-
jék azt az ismereti szintet, amely elegendd a népszer(i
szakfolyéiratok (pl. a Byte magazin) tanulmanyozdsi-
hoz.
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A konyv ot f6 fejezetbdl dll. Az elsd a digitdlis szami-
togépekben haszndlt adatdbrdzoldssal és az elektronikai
alapfogalmakkal ismerteti meg az olvasét. A mdsodik fe-
jezet a szdmitdstechnika fejlédésének eddigi torténetét
foglalja Ossze. A konyv legértékesebb része a harmadik
fejezet, amelyben a szdmitégépek hardver elemeit mu-
tatjdk be a szerzdk, kozérthetGen, helyes ardnyban fog-
lalkozva a kiilonb6z6 tudnivalékkal. A negyedik fejezet
a programozdssal és a programnyelvekkel foglalkozik,
az Otodikben alkalmazdsi példdkat ismertetnek a szer-
z0k. A konyvet bdséges irodalomjegyzék és egy jol Osz-
szedllitott szdmitdstechnikai szotdr egésziti Ki.

Nakaima, H.—Dai, T.—Fukuda, J.—Iga, A.: DIGITAL
AUDIO TECHNOLOGY
Blue Ridge Summit, TAB Books, 1983, 312 p.

A mikroprocesszorok megjelenésével az ipar valamennyi
dgdban egy valésagos technoldgiai forradalom kezd6dott.
Nem kivétel ez aldl a szérakoztaté elektronika sem. Az
elmiilt években jonéhdny alapvets jelentGségli technikai
ujdonsdg jelent meg. Ezek fejlesztésében élenjirt a japan
Sony cég, amelynek négy vezets tervezdje kozosen vdl-
lalkozott a feladatra, hogy egy viszonylag kis terjedelmu
konyvben ismertessék a digitdlis berendezéseket, bemu-
tatva azok miikodési alapelvét is.

A konyvben lényegében véve harom digitdlis elven
miik6dS berendezés részletes ismertetése szerepel. Ezek
a digitdlis, impulzus kédmoduldlt (PCM) magnetofon, a
digitdlis kompakt (CD) hanglemezjatszé és a digitdlis vi-
deo lemezjitszok. A szerzGk részletesen ismertetik ezen
berendezések miikodését és beszdmolnak azokrol a tech-
nikai problémdkrél, amelyeket meg kellett oldani ezek
tervezése sordn.

A konyv kitinGen illusztrdlt, nyelvezete egyszerd,
kozérthetd.

Ashurst, G.: PIONEERS OF COMPUTING
London, Frederick Muller, 1983, 210 p.

A tudomdny és technika kiilonbozé teriiletei koziil a
legnagyobb figyelem napjainkban a szdmitdstechnikdra
irdnyul. Nap mint nap olvashatunk az ujsigokban az 1j
és 1j eredményekr6l, amelyeknek koszonhetden a szd-
mitdstechnika ma mdr végképp emberkozelbe keriilt.
Kevés sz6 esik azonban a feltaldlékrél és matemati-
kusokrdl, amelyeknek dontG szerepiik volt abban, hogy
a szdmitdstechnika elérte a mai fejlettségi szintet. Ezért
Ashurst kényve — a szdmitdstechnika 1ttorGinek torté-
nete — hézagp6tlé md. A konyv lényegében egy életrajz
gy ljtemény, amelyben tobbek k6zott olyan nagy egyéni-
ségek szerepelnek, mint Pascal, Leibnitz, Babbage, Hol-
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lerith és Zuse. Egy magyar tudds is szerepel a konyvben,
a modern szdmitogép alapelvének, a programtdroldsnak
a kidolgozdja Neumann Janos.

Ashurst konyve a technika-torténet irdnt érdekléddk
szdmdra késziilt, lebilincselGen érdekes olvasmany.

Pol, B.:‘VOM UMGANG MIT CP/M
Miinchen, IWT-Verlag, 1983, 376 p.

A CP/M rovidités megfelelgje Control Program for Mic-
roprocessors. Ezt az operdcids rendszert 1974-ben dol-
gozta ki Gary Kildall, az amerikai Digital Research cég
munkatdrsa. A CP/M azéta szinte szabvannya vilt a mik-
roszamitogépek teriiletén.

Pol mive az elsé német nyelvii szakkényv, amely a
CP/M felépitésével és haszndlatdval foglalkozik. A konyv
hdrom, koriilbelil egyenld részbsl 4ll. Az els6 rész,
amely az Altaldnos alapok elnevezést viseli, a mikrosza-
mitégépek szerkezetét ismerteti. A mdsodik részben a
CP/M alapfogalmakat targyalja a szerz8, mig a harmadik
rész a halado olvasék szdamdra a CP/M rendszer haszndla-
tdval kapcsolatos tudnivalékat tartalmazza. Ez utébbi
részben a programozdsi ismeretek mellett a mikroszdmi-
togépek hardver elemeinek haszndlatdval kapcsolatos
gyakorlati tandcsok is helyet kaptak.

Rector, R.—Alexy, G.: DAS 8086/8088 BUCH
Miinchen, te-wi Verlag, 1982, 382 p.

Az Intel cég 8086 tipusi mikroprocesszora és az azzal
teljesen szoftver-kompatibilis 8088 tipus a legelterjedteb-
ben haszndlt 16-bites kozponti egységek. A te-wi konyv-
kiad6 ujdonsiga a fenti két mikroprocesszor assembler
nyelvii programozasaval foglalkozik. A mii alapjdban vé-
ve egy forditds, az Osborne/McGraw-Hill konyvkiadé
The 8086 Book cimil kiadvinydnak korszerisitett és
bévitett német nyelvii kiaddsa. A kiaddst az indokolta,
hogy a Siemens cég megvésdrolta a két mikroprocesszor
gydrtdsi jogdt.

A német kiadds jelentSsen bévitett az eredeti konyv-
hoz képest, amelyet Kozleményiink 33. szimdban ismer-
tettiink. A bovitések kozill mindenekeltt emlitést érde-
mel a Multibus interfészt ismertets fejezet és a tobbpro-
cesszoros rendszerek tervezését bemutatd rész.

Dr. Neufang, O.: LEXIKON DER ELEKTRONIK
Braunschweig/Wiesbaden, Vieweg, 1983, 815 p.

Annak ellenére, hogy egy ilyen atfogé teriiletnek, mint
az elektronika lexikonba valé témoritése Oridsi ismeret-



anyagot és rendezési készséget igényel, mégis sok szerzé
merészen belevdgott mdr, hogy egy Osszefogé miiben
rendszerezze az elektronikdval kapcsolatos ismereteket
és fogalmakat.

A most megjelent elektronikai lexikon tényleges lexi-
kogréfiai része tobb mint 900 fogalom magyardzatdt
tartalmazza (rovid angol nyelvi forditdssal), valamint
megadja az egyes fogalmak jelolését és mértékegységét
is. A konyv tovdbbi része egy angol-német, német—an-
gol fogalomszotdr, amely a lexikografiai részben tdrgyalt
9000 fogalom angol megfelelGjét tartalmazza. A befejez6
rész az angol nyelvii roviditések jegyzéke, amely a teljes
szovegben taldlhaté mintegy 8500 roviditést és jelolést
rendszerezve magdban foglal.

A mii érdekessége, hogy irodalomjegyzéke az 1982-
ig megjelent vildgirodalombdl kb. 4000 konyv cimét so-
rolja fel.

Neufang elektronikai lexikona nagyon hasznos ossze-
foglalg jellegii elektronikai szakkonyv.

Luther, W. D.: DIE GROSSE BASIC
REFERENZ-TABELLE DER 51 DIALEKTE
Sprendlingen, Luther Verlag, 1984, 96 p.

Az asztali kalkuldtorok és személyi szamitogépek elterje-
désével egyre tobb teriileten haszniljak a BASIC prog-
ramnyelvet. A BASIC egyszer(iségén és interaktiv jelle-
gén kivil elssorban modul jellegének koszonheti rendki-
viilli népszeriliségét. A modul jelleg azt jelenti, hogy a mi-
nimdlis programozisi eszkozkészletet tartalmazo alap-
nyelvet ki lehet egésziteni jarulékos modulokkal 6ssze-
tettebb feladatok elvégzésére alkalmas programnyelvvé.

A BASIC nyelv szabvinyos alakja (ANSI X3.60—
1978) 64 utasitast tartalmaz. Napjainkban az eredeti
BASIC-nek dltaldban bdGvitett vdltozatait haszndljik.
Ezek a vidltozatok sok esetben olyan eltérGek, hogy az

egyik gépre készitett BASIC program egy masik BASIC
gépen csak a megfelels dtalakitdsok utdn futtathatd.
Luther arra villalkozott, hogy konnyen kezelhetd for-
mdban adjon Osszehasonlitdst a kiilonbozé szamitogép-
gydrak dltal haszndlt BASIC dialektusokrdl. A kényvben
51 dialektust ismeriink meg olyan gyarté cégektdl téb-
bek kozott, mint az IBM, az Apple, a Commodore, az
Epson, a Texas Instruments és a Sinclair. A kényv kiilén-
leges nyomdatechnikdval késziilt, az egyes dialektusok-
ban szereplé utasitdsok Gsszehasonlitdsa a térképszertien
kihajlithat6 elrendezésben rendkiviil dttekinthetd.

Burberry, P.: PRACTICAL THERMAL
DESIGN IN BUILDINGS
London, Batsford, 1983, 191 p.

Az épiiletek egyik alapvetd feladata, hogy biztositsdk a
bentlakék termikus komfortjit véltozé kiilsé koriilmé-
nyek kozott is. Ha mindezt a gazdasdgossdgi szempontok
figyelembevételével kivinjuk megvaldsitani, akkor madr
az épiilet tervezésekor is tekintettel kell lenni a hGtechni-
ka alaptorvényeire.

Burberry konyve ebben a munkdban jelent értékes se-
gitséget. A rendkiviil sok tdbldzatot és diagramot tartal-
maz6 gyakorlati mi hét fejezetbdl dll. Az elss fejezetben
a termikus tervezés alapelveit, a mdsodikban az energia-
takarékossiggal kapcsolatos szempontokat ismerteti a
szerzG. A harmadik és a negyedik fejezetben az épité-
szetben haszndlt alapanyagok termikus tulajdonsdgait
targyalja, mig az 6todik fejezet gazdasdgi szdmitdsok-
kal foglalkozik. A hatodik fejezetben a termikus kom-
fort egyes tényezGinek mérésével kapcsolatos ismeretek
szerepelnek. Néhdny alcim ebbdl a fejezetbdl: Nedves-
ségmérés, Homérsékletmérés, Mérési eredmények rogzi-
tése. A hetedik fejezet egy bGséges tdblizatgyljtemény,
amely a szdmitdshoz sziikséges adatokat tartalmazza.

25



PCM koédoldk gyorsabb,
pontosabb bemérése

A HP 3779 C/D Primer Multiplex Analizator kézi vezérléssel vagy automatikus izemmaod-
ban hasznélhaté. Alkalmas mindazon mérési sorozatok és paraméterek ellenérzésére, ame-
lyekre sikeres elédje, a HP 3779A/B is alkalmazhaté volt. Kdnnyen vezérelhetd szdmito-
géppel, csatlakoztathatd nagyobb automata mérérendszerekhez sorozatgyartds esetén.

(ﬁp gﬁgﬁ'fg; Hewlett-Packard Ges.m.b.H.,

A—122 Bécs, Lieblgasse 1. Austria
Tel: /43222/2500—0 Telex: 13-4425

Szervizképviselet:
MTA—-MMSZ Hewlett-Packard Service
Budapest, XI., Bartfai u. 65.

Tel.: 869-844*

Telex: 22-5114 mtamm

Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241.




gyors €s
attekintheto jel

a Philips PM3311 tipusu ultragyors, nagyfelbontasu digitalis tarolos
oszcilloszkoppal.

PHILIPS

Az adatok magukért beszélnek. kiilonleges felbontds helyének meg- Tovdbbi informdcidért
125 MHz mintavételezési sebességé-  vdlasztasat. Kiilonbozs jelek, vagy forduljon:

vel a PM3311 egyszeri lefutdsi ese-  egy jel kiilonb6z8 részei tarolha- Philips

ményeket 8 ns-os, ismétl6dd jelala-  tok a négy memdria valamelyiké- Scientific and Industrial

kokat pedig 200 ps-os felbontéssal ben szimultdn megjelenités célja- T and M Dept.

tarol. bél. Building TQ 111-4—62
Maximalisan 9999-et eléré digi- A miszer kétiranylu |IEEE busz- 5600 MD Eindhoven

télis késleltetése lehet6vé teszi a  szal van elldtva. The Netherlands

Szervizképviselet: MTA MMSZ Philips Service
p H I LI ps Budapest, XI., Bartfai u. 65.
Telefon: 869—844%
Telex: 22-5114 mtamm

Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241.




A 150 mm anyagvastagsagu gyartmanyok (acél)
megbizhato, roncsolasmentes ellendrzése

rontgengrafikus maodszerrel a

MIB-4 BETATRON

kisméretli berendezés segitségével.

A készilék el6nyei:
- széles kord alkalmazas az ipar kiillénb6z6 agazataiban,
- terepviszonyok koz6tti alkalmazas,

- kis suly és a kézi széllitas lehet6sége.

F6bb miiszaki jellemz&i

A gyorsitott elektronok maximalis energidja 4 MV
Rontgengrafikai érzékenység (%) min. 2
A kisugarzo sulya (kp) kb. 50

A betatron teljes sulya (kp) max. 120

EXpo.«»;, Wo [nl ) IBMEhSH

Szovjetunio, Moszkva
Smolenskaja-Sennaja pl. 32/34



GANZ-hera 2000
villamos laboratorium
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A GANZ-hera 2000 villamos laboratérium kitd-
né lehetGséget nyujt az elektrotechnika, az
elektronika és a hiradastechnika tertletén el6for-
dulé szédmtalan mérés, vizsgalat és kisérlet elvég-
zéséhez,

A laborrendszer, mely villamos egységeket és
batorokat egyarant tartalmaz, varialhaté. Epit6-
kocka elven torténd felépitése lehetbvé teszi,
— az elemek szamdanak és fajtdinak helyes meg-
valasztdsdval — a szlikséges, igény szerinti labo-
ratériumok Osszeallitasat.

El6nyosen alkalmazhaté mind a kozép, —
mind a felsGoktatasban, valamint a kutatds és az
ipar legkulonboz6bb teriletein.
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GANZ,

GANZ MUSZER MUVEK
1191 Budapest, Voros Hadsereg ttja 64.
Telefon: 470-740

Telex: 224395

Forgalmazé MIGERT




Ha Onnek barmilyen grafikus abrédja van (fénykép, m-
szaki rajz, térkép, grafikon) és ezeket szamitogép segitsé-
gével akarja feldolgozni, akkor Onnek nélkiilozhetetlen
eszkoz egy jOminGségl

rajzdigitalizalé berendezés

Csak néhany teriilet, ahol ennek alkalmazdasa a szamito-
gépes feldolgozds esetén nélkiilozhetetlen: A tudomany
tertletén, meteoroldgia, fizika, kémia, bioldgia, ahol a
kilonb6z6 mérések, vizsgdlatok eredménye grafikusan,
szalagdiagramon 4&ll rendelkezésre. A kartografidban,
ahol térképek, térképvazlatok, légifelvételek altal szolgal-
tatott informdcidk taroldsat és feldolgozasat csak szami-
t0gép segitségével lehet elvégezni. A gyogyaszatban a k-
Ionféle elektronikus érzékelGk, diagnosztikai berendezé-
sek, rontgen fényképek altal szolgéltatott informacidk
feldolgozésa. Az iparban a kiilonb6z6 szamjegyvezérlési
szerszamgépek és ellenérzé készllékek lyukszalagjainak
elGallitasdra, az elektronikai iparban, a nyomtatott
dramkorok elkészilésénél, a szabdszatban, bdériparban
a meglevé nyersanyag és a kivagandd feltletek optimali-
zélasdban és még szamos olyan teriileten, ahol GRAFI-
KUS ABRAKAT KELL SZAMITASTECHNIKAI FEL-
DOLGOZASRA ALKALMASSA TENNI.

Ezen feladatok elvégzésére alkalmas a FOK-GYEM
SZOVETKEZET 4ltal gyértott RA—06. tip. INTELLI-
GENS RAJZDIGITALIZALO.

MUSZAKI ADATOK

Munkafelilet (mm): 1050x675
Felbontéképesség (mm): 0,1%0,02
Munkafeliilet méretének héfok-
fiiggésége: 2:10-5/9C
Letapogatasi sebesség: max. 1 m/s
Szamkijelzés X és Y iranyban: +9999.9
Digitalizalhato anyag: max. 1 mm vastag,
nem magneses anyag
Pozicionald eszkoz: szabadon mozgathaté

tekercs, kozépen
hajszélkereszttel.

Tovabbi részletes felvilagositas:
FINOMMECHANIKAI ES ELEKTRONIKUS
MUSZERGYARTO SZOVETKEZET

1111 Bp. Karinthy F. u. 22.

Tel.: 666--703




PROM programozoé

Az elektronikai technoldgia gyors Utem( fejl6dése kovet-
keztében egyre szélesebb korben alkalmazzék az LSI
technikdt. Ehhez a technikdhoz kapcsolodé mikropro-
cesszoros vezérlésli rendszerek az ipar minden teriletén
alkalmazhatdk, és egyre elterjedtebben haszndljék is azo-
kat. Ezen rendszerek kozos jellemzGje, hogy tartalmaz-
nak egy univerzélisan felhasznadlhaté vezérlGelektroni-
kat és egy — a specidlis funkciét meghatarozé — fix ta-
rolot. Ezek a fix tdrolok altaldban programozhaté me-
moridkbdl (PROM) allnak.

A készllék segitségével a legelterjedtebb PROM tipu-
sok programvezérlése valdsithatd meg. A programozhaté
PROM tipusok a kovetkezdk:

P2704,

P2708,

P2716,

P2732 és

P8755 PROM
A felsorolt tipusi PROM-ok programozasdhoz tipuson-
ként kétfajta programozhaté modul valaszthato:

— egy PROM programozasa,
— MASTER PROM masolasa négy PROM-ba.

 PROM PROGRAMMER
TYPPPOI

MUSZAKI ADATOK

Méret: 500x300x180 mm
Tomeg: 8 kg
Hal6zati

fesziiltség: 220 V, 50 Hz
fogyasztas: 110W

FINOMMECHANIKAI ES ELEKTRONIKUS
MUSZERGYARTO SZOVETKEZET
Budapest, X|. Karinthy Frigyes Gt 22.
1052 Bp. Pf. 55.
Tel.: 666--703




PROGRAMOZHATO
SZIGNALGENERATOR
Type 1172

Frekvenciatartomany:
1 MHz—520 MHz, AM/FM

Frekvenciapontossag: + 0,001%,
frekvenciastabilitas: + 0,2 x
x 10-6/h

PLL technika; a frekvencia, a
kimendszint és az Gzemmaédok
programozhatok

Kulén rendelhetd
frekvenciakétszerezd és IEC
illesztd egység

PROGRAMOZHATO
KRISTALYVEZERELT
FUGGVENYGENERATOR
Type 12574

0,001 Hz... 10 MHz, szinusz,
haromszdgjel, négyszogjel-
kimenet

Mikroprocesszoros vezérlés

Inditott, kapuzott, burst, VCF,
sweep zemmaddok manuélisan,
vagy tavvezérelve

+ 1x 10—5 frekvenciapontossag

30 mVpp...30 Vpp
kimend&fesziiltség

IEC 625 BUS

OSZCILLOSZKOP
Type 1556

Vertikalis erdsit6: DC-250 MHz,
5 mV/cm—50 V/cm

Kétszer két vertikalis csatorna;
A, B, A+tB, ALT, CHOP,
X-Y lizemmdd

Id6eltérités: 0,2 §/ s/lcm—2 ns/cm

A kivilagositott és a késleltetett
idGeltérités egyidejl 2
megjelenitése ALTERNATED
lizemmodban

Flexibilis eltéritési lehetdségek
kilonb6z6 fidkegységekkel

Gyartja:

ELEKTRONIKUS

MEROKESZULEKEK GYARA

1163 Budapest, Czirdky u. 26—32.
/\ Forgalomba hozza:

MIGERT MUSZER-

ES IRODAGEPERT EKESITO

VALLALAT

1065 Budapest, Bajcsy-Zsilinszky at 37



A
FOTOELEKTRONIK ISZ
MUSZER MERESTECHNIKA IPARI SZAKCSOPORTJA
az aladbbi kilfoldi cégek 4ltal szallitott gépek, miszerek orszagos szerviz és miiszaki
vev@szolgélatat latja el.

Koérhéazi, Laboratériumi miszerek
BALZERS A.G. Liechtenstein
B. BRAUN MELSUNGEN NSZK
BOEHRINGEN MANNHEIM GmbH Ausztria
LABSYSTEM OY Finnorszag
INSTRUMENTATION Laboratory GmbH Ausztria
Szovjet elektronmikroszképok

Roncsolésos, ultrahangos és magneses anyagvizsgalok
INCO-UNIPAN Lengyelorszag
Kabidpress Lengyelorszag
WILMER Lengyelorszéag
WMW NDK

Masoldgépek, bankjegyszamlélok
CANON/MARUBENI Japén
De La Rue Anglia

Szolgéltatdsaink: .
® Garancia id6 alatt: — (izembehelyezés, eseti meghibasodasok elhéritasa
® Garancia id6n tal: — javitas eseti megbizas alapjan

— 4talanydijas javitasi-karbantartasi szerz6dés szerint

M(iszaki informdcids szolgdlat, szaktandcsadas.
Alkatrészellatas konszignacios raktarrol.

FOTOELEKTRONIK ISZ
MUSZER MERESTECHNIKA
IPARI SZAKCSOPORT
1043 Budapest
Munké&sotthon u. 39.
Telefon: 696—779, 695—-962




Imtechnika

min Hum O F1i
FILMKESZITES: SZOLGALTATASOK:
— Mérési — 16 mme-es fény- és magneses hangositas
— kutaté — 16 mm-es vigdasztalhasznélat
— kutatést dokumentald —filmfelvételi eszkdzok kdlcsdnzése
—oktato és —diasorozatok hangositasa
—tudomanyos-miszaki propaganda —filmek méagneses szélcsikozasa
m(ifajokban —vetitészolgéalat

MTA MMSZ Orszagos Kutatéfilm Kdzpont
Budapest V., Akadémia u. 11. Telefon: 116-820, 116-828
Levélcim: 1391 Bp. Pf. 241. Telex: 22—6936 akamu



szolgaltatasaink

INFRATECHNIKA

VILLAMOS NEMVILLAMOS
MENNYISEGEK MENNYISEGEK
MERESE MERESE VILLAMOS
UTON

MERESI
ADATFELDOLGOZAS
ES
SZAMITASTECHNIKA

UJ MERESI
MODSZEREK
KIDOLGOZASA

AKUSZTIKAI
VIZSGALATOK

KORNYEZETI ZAJ-
ES REZGESMERES

DIGITALIS
ELVU
JELFELDOLGOZAS

MTA MMSZ

MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

LEVELCIM: 1391 Bp. Pf. 241. » TELEFON: 215-222 « TELEX:22-6936 akamu



akusztikal
szolgaltatasok

ZAJ- ES KORNYEZETVEDELEM kutatas
FIZIKAI ESTEREMAKUSZTIKA tervezes
ELEKTROAKUSZTIKA fejlesztes
HANGFORRASELEMZES meres
JELFELISMERES ES PSZICHOAKUSZTIKA kalibralas
intenzitds [dB]
160
120 ..
80 --
40 ..
10° 10 o 10J 10¢ 10= 10°
.infra-- hallhatg-- ultrahangok

Budapest XI. Budadrsi Gt 45.
Telefon: 851—870

AKUSZTIKAI KUTATOLABORATORIUM  lovécim 1301 op o1 21



meéréstechnikai
szolgaltatasok

NEMVILLAMOS MENNYISEGEK MERESE
® Statikus és dinamikus mechanikai jellemz&k
(nyulds, elmozdulds, er6, nyomaték, nyomds stb. mérése)
® HG- és infratechnikai mérések
® Zaj- és rezgésméreés

VILLAMOS MENNYISEGEK MERESE
Fesziiltség, aram, teljesitmény mérése és regisztraldsa

UJ MERESI MODSZEREK KIDOLGOZASA

BERELHETO SZAMITASTECHNIKAI ES MERESI

ADATFELDOLGOZAS SZOLGALTATAS:

® real-time, FFT frekvenciaelemzés és korrelaciés analizis

® szamitégépvezérelt mérésadatgydijtés, feldolgozas
(off-line adatgydijtéshez jeltarolé szolgaltatés)

® bérelhetd, ,nyilt géptermi” hozzaférés a mérésadatgyijté és
feldolgoz6 rendszerhez.

® magnesszalagos jelrogzités

MERESTECHNIKAI OSZTALY

Levélcim: 1391. Budapest, Pf. 241. ® Telefon:215—222 @ Telex: 22—6936 akamu



muszerfejlesztési
szolgaltatasok

programozhaté
asztali
kalkulatorokhoz,
személyi
szamitégépekhez

e rendszer kiépitési, illesztési, célfejlesztési
feladatok elvégzése

Villamos és nemvillamos jellemz8k mérésére
célmdiszerek, érzékel6k, mérési rendszerek
kifejlesztése, zembehelyezése

Kisszamitégépekhez, asztali kalkulatorokhoz
periféria illesztés, rendszer kialakitas

» célfeladatokra programrendszerek, egyedi MTA MMSZ

programok kifejlesztése

* intelligens mérés-adatgy(jt6k
fejlesztése és lizembehelyezése

MUSZERFEJLESZTESI
OSZTALY

Levélcim: 1391. Bp. Pf. 241.
Telex: 22—6936 akamu

Telefon: 215-222



L
HUTUTOFILM fl I m ta r.

— Az Encyclopaedia Cinematographica
bioldgiai és muszaki kutatofilmjei
— mszaki filmfesztivalok
ajandékfilmjei
—sajat készitésl kutato- és oktatofilmek
—francia tudomanyos-m(szaki filmek

MTA MMSZ Tudomanyos Filmtar
Budapest V., Varoshaz u. 1. Telefon: 186—522
Levélcim: 1391 Bp. Pf. 241. Telex: 22—6936 akarna



infratechnika

AGA THERMOVISION

Az AGA Thermovision nev(, svéd gyartmanyu késziilék segitségével a 2—

5,6 um hulldmhosszisdagl sugarzéstartoméanyban kisugarzott energiat le-

het lathatéva transzformalni és képerny6n megjeleniteni. Az AGA THV

berendezés fGbb miiszaki adatai:

® A79200 és40°-0s latdszogli optikakkal kiilonbozé méret(i feliiletek hé-
eloszlasa lathato.

® Az oszcilloszkop képerny6n fekete-feher intenzitds-kép jelenik meg, a
berendezéshez kapcsolt szines monitoron 10 kilonbdzé szinnel, egy-
idoben 10 hGmérsékleti érték jelenithetd meg.

® A berendezés hGmérsékletmérési tartoménya 9 érzékenységi fokozatban
8 kiilonbozé rekesznyilassal —20 9C-t6l +2000 °C-ig terjed. A megkdi-
lbnboztethetd legkisebb hémérsékletkiilonbség 0,2 °C a +30 ©C kordli
méréstartomanyban.

A szines monitorrél szines negativ és Polaroid felvételek készithetGk, ezek-

rél, megadott program alapjan pontos kvantitativ értékelést lehet elvégez-

ni.

MTA MMSZ ” |
MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

Budapest, V. Varoshaz u. 1. Telefon: 186-522
Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241. Telex: 22—-6936 akamu
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