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UJ IRANYOK A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

Programozas
a méréstechnikaban

RADNAI RUDOLF
MTA Miiszeriigyi és Méréstechnikai Szolgalata

A meéréstechnika legjellemzébb vondsa napjainkban az automati-
zdldsra vald torekvés. E torekvés eredményeképpen egyre nd a
mérdmiiszerek belsé intelligencidja és egyre tobb az olyan mii-
szer, amely kiilséleg programozhato valamilyen vezérloegység fel-
haszndldsdval. Cikkiinkben a mérémiiszerek programozdsaval
kapcsolatos alapismereteket tekintjiik dt.

Pyooavds Paonau : ITpozpammuposanue 6 UsMepumensHol mexuuke

B HacTosmee BpeMa HauGoJiee XapakTEPHOE HANPABJICHHE DAa3BHTHA
HM3MEPHUTENBLHON TEXHHKH — CTPEMIIEHHWE K aBTOMATH3alMH. B pesyns-
TaTe 3TOro Bce GoJiee BO3PACTAET «BHYTPEHHSS MHTEIUTATEHIMS» W3-
MEpHTENBHEIX NPHOGOPOB M PacTeT YMCiO NMpuGOpoB, mporpaMMupy-
€MEIX C NMOMOIIBIO BHEIIHErO YNpPAaBJAIOMEro ycrpodcrsa. B cratse
PacCMATPHBAIOTC OCHOBHBIE NPHHUMNLI NPOrPAMMHPOBAaHHS H3Me-
PHTENBHBIX NPpEGOPOB.

R. Radnai: Programming in measuring techniques

One of the most characteristic trend in the measuring tech-
niques nowadays is the gaining effort to the automatization. As
a result of this effort, the internal intelligence of the measuring
instruments keeps growing and more and more instruments are
programmable using external control devices. The paper surveys
the basic principles of programming the measuring instruments.

R. Radnai: Programacion en la tecnica de medicion

Lo que mas caracteristico actualmente en la tecnica de me-
dicién es de esforzarse por la automatizacion. Como resultado
de este esfuerzo se puede mencionar la creciente inteligencia in-
terna de los instrumentos de mediacion y el creciente numero de
tales instrumentos, los cuales se puede programar desde afuera,
utilizando alguna undidad de mando. En nuestro articulo revisa-
mos los conocimientos basicos, relacionados con la programa-
cién de les instrumentos de medicidn.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1983. 35. sz. p. 3--10.

Az automatizdlds az élet valamennyi teriiletén egyre in-
kdbb elGtérbe keriil. A méréstechnikdban ez azt jelenti,
hogy a mérést végzs személy egyes funkcidit, a misze-
rek vezérlését, az adatgyiijtést és bizonyos fokig a kiérté-
kelést szamitdstechnikai eszk6zok veszik dt. Az automa-
tikus mérdrendszerek egyik legfontosabb jellemzGje a
programnyelv.

Egy mérérendszer programozdsdn azt a miveletet ért-
jik, amellyel az dltaldnos céli vezérl szamitégépet al-
kalmassd tessziik egy adott mérés végrehajtdsdra és érté-
kelésére.

A mér6rendszer miikodését irdnyité programot a
miszereket gyarté cégek elGirdsai alapjdn a felhaszndlo
irja meg. Ezt a felhaszndldi programot (user’s program)
a megfeleld feldolgozds (forditds, hibajavitds stb.) utdn
valamilyen szdmitégépes adathordozora (magnesszalagra
vagy lyukszalagra) rogzitve visszilk be a vezérlG egység
(szdmitégép vagy programozhaté kalkuldtor) operativ td-
rdba.

A felhaszndl6i program bonyolultsdga, amit dltaldban
a programsorok szdmadval jellemeznek, igen sok tényezd-
tol fiigg. Az egyik tényezd a mérdrendszer mikodését
irdnyit6 software hatékonysdga. A software hatékonysa-
ga elsGsorban a vezérld jellemzGje, azonban egy adott ve-
zérlési program bonyolultsigit dontGen befolydsolja a
programozé gyakorlottsdga és a mérési feladat jellege is.

A vizsgiléprogram bonyolultsdga a programirds mel-
lett a tesztelést és a hibajavitdst (debugging) is megnehe-
ziti. Azt, hogy ez nem elhanyagolhaté szempont, jé1 mu-
tatja az a gyakorlati adat, amely szerint a hibakeresés és
javitds koltsége a teljes programkoltségnek 30 ...40%-dt
teszi ki. A javitds koltsége exponencidlisan n6 a program
Osszetettségének novekedésével. Moduldris software ese-
tén szegmentdldssal, szubrutinok alkalmazdsdval a prog-
ram kisebb egységekben tesztelhets és javithatd, ez idé
és koltség szempontjabdl egyardnt el6nyos.

A moduldris programszervezés kiilonosen indokolt ab-
ban az esetben, ha a mérérendszerben gyakoriak a vélto-
zdsok vagy tobbféle mérést kell elvégezni ugyanazon a
mérdrendszeren. Az dllandé felépitésli programszegmen-
sek haszndlatdval ilyen esetekben toredékére csokkenthe-
t6 egy Uj program irdsdnak koltsége.

Vezérl6programok

A szimitégép-vezérelt mérdrendszerek teljes koltségének
40...70%-it a software koltség teszi ki. A szdmitdstech-

3



nikdban a félvezetds tarak gydrtastechnoldgidjanak gyors
fejlodése kovetkeztében a software egyre nagyobb részét
ROM-okban térolt programok, az un. firmware formaja-
ban épitik be. Mivel a fizikai megvaldsitds nem viltoztat
az alapvet6 mikodési elveken, a kovetkezokben a targya-
lds egyszeriisége érdekében a software gylijt elnevezést
hasznéljuk.

A mérorendszerek software elemeinek két f6 csoport-
jat a rendszerprogramok és a programozisi nyelvek al-
kotjdk. A rendszerprogramok ugyancsak két csoportba
tartoznak:

— vezérlGprogramok,
— feldolgozo programok.

A vezérlGprogramok feladata, hogy a szamitégép koz-
ponti egységének és a periféridnak a miikodését optimali-
san irdnyitsak. A vezérl6programok egy dllandé rész (re-
zidens) kivételével, amely mindig a fétarban van, valami-
lyen hattértaroldban vannak.

A legfontosabb vezérl6programok a szerkeszté (edi-
tor), a betoltd (loader), a driver és a monitor. A vezérlo-
programok kozé soroljuk a felhaszndl6i program irdsdt
egyszer(sité " automatikus program-generitorokat is. A
szerkesztG program késziti és madositja a felhaszndloi
programot. A sorszerkeszté program (line editor) a f6tdr-
ba vitt program egyes sorait torli vagy modositja. A mi-
velethez az adott programsor sorszamat kell megadni.
Hasonl6 a helyzet az oldalszerkeszt§ (page editor) prog-
ramndl is. Egy adott oldal kijel6lése utdn ez biztositja
annak kiirdsat a kijelz6re. A programozo a szerkesztGbil-
lentytikkel karaktereket iktathat be, torolhet vagy mo-

dosithat a szovegben, majd a szerkeszt&program kicseré-
1i, illetve felilirja a tdrban levo oldalt.

A betolté rendszerprogram feladata a felhaszndloi
programok bevitele a f&tdrba. Ezt a miiveletet a forditds
utdn kell elvégezni, mert addig a tdrat dltaldban a fordi-
téprogram foglalja el.

A driver programok az egyes periféridlis késziilékeket
szolgdljdk ki. A driver az esetek tobbségében ,ldthatat-
lan” a felhaszndl6i program oldaldrél, de eléfordulhat,
hogy egyes késziilékekkel végezhets miiveletek kozvetle-
niil a felhaszndléi programbdl kezdeményezhetdk. Az
automatikus mérGrendszer szervezése hatdrozza meg,
hogy hdny driver tartja a kapcsolatot a késziilékkel. Ha
az egyes késziilékek kozvetleniil kapcsolédnak a vezérls-
egységhez, akkor késziilékenként kiilon driver sziikséges
és Uj késziilékek csatlakoztatdsakor az egész software fel-
épitését meg kell vdltoztatni. Ellentétben ezzel, ha a ké-
sziilékek egy kozos sinen keresztiil kapcsolodnak a vezér-
16h6z (pl. IEC-sin), akkor egyetlen k6zos driver elegendd
a vezérléshez (1. dbra). Ez a szervezés igen el6nyos, min-
denekelStt a rendszer flexibilitdsa szempontjdbol, ezért
egyre elterjedtebben haszndljdk még egyedi célra épitett
mérérendszerekben is.

A monitor (supervisor, executive) program a kozponti
egység €s a periféridk (mérdegységek) kozotti adatdtvitel-
lel, adatdtrendezéssel és a megszakitds-kezeléssel kapcso-
latos feladatokat végzi. Ez a program inditja és szervezi
az egymds utdn kovetkezo feladatokat (job scheduling)
és feliigyel6i rutinjaival védi az operdcios rendszert.

1.dbra. A vezérlo- és a mérdrendszer egyes késziilékei kozortti kapesolat: a) kozvetlen Osszekottetés, b) kozos sinen torténd osszekot-

tetés



2. dbra.  Kilonbozd tipusu forditéprogramok

Forditéprogramok

Az automatikus mérdrendszerek miikodését irdnyité ve-
z€rl6 kozponti egysége bindris kddban programozhaté a
kiilonb6z6 miveletek elvégzésére. Ez a 0 és 1 értékeket
tartalmazé kéd a gépi kéd. A felhaszndldk szdmdra a
programozist kiilonbozé forditoprogramok konnyitik
meg, ezek Osszefoglaldsa a 2. dbrdn ldthatd.

A gyakorlatban hasznilt legalacsonyabb szintii fordi-
téprogram az assembler, amely egy szimbdlikus kéd-
ban irt forrdsprogramot (source program) fordit le gépi
kédban levé tdrgyprogrammd (object program). Az
assembler nyelv mnemonikus kédjai kozelebb dllnak az
emberi nyelvhez, mint a szamsorokat tartalmazé gépi
kod.

Az assembler {6 feladatai: a szimbdlikus kédok értel-
mezése, a miiveleti és cim szimbdlumok helyettesitése a
megfeleld gépi értékekkel, vdltozok lokalizdldsa, utasi-
tdsok generdldsa stb.

Az assemblerek egyszeres és tobbszords dtfutdsiak
lehetnek. Az egyszeres dtfutdsi assembler azonnal a gé-
pi programot dllitja eld, a kétszeres atfutdsu assembler az
elsé atfutaskor szimbolum meghatdrozast és szintaktikus
ellenorzést végez, a gépi kédot a masodik dtfutaskor dl-
litja elG.

Az assembler program minden utasitdsinak egy gépi
utasitds felel meg. Az tin. makroassemblerek egyszertisi-
tik a programozadst azzal, hogy egyetlen kédhoz tobb
gépi- kédot rendelnek hozzd. A makrokéd 1ényegében
egy olyan pszeudo-utasitds, amely tobb valodi utasitds
adott sorrend(i végrehajtasdt eredményezi.

Az assembler nyelv specifikus (gépfiigg6) és haszna-
lata nagy programozdsi gyakorlatot kivdn. El6nye vi-
szont, hogy vele rendkiviil gazdasdgos a tarhasznilat és
gyors a programfutds.

A programozasi munka megkonnyitésére fejlesztet-
ték ki a magasszintl programnyelveket, amelyek szdmi-
togép gyadrtotol és tipustol fiiggetlenitik a programozast

és jelolésrendszeriik megkozeliti az irott angol nyelvet.
Magasszint{i programnyelv haszndlatakor a programozé
a feladat minél tokéletesebb megolddsira fordithatja
energidjat, nem kell foglalkoznia az egyes utasitdsok gépi
végrehajtdsaval, s6t nem is sziikséges ismernie a vezérls
miikodésének részleteit.

A magasszintii programnyelveken irt felhaszndl6i
programokat a compiler vagy az interpreter forditja le
assembler nyelvre vagy gépi kddba. A compiler egyszer-
re forditja le az egész programot. Lexikilisan és szintak-
tikailag ellenérzi, értelmezi a forrdsprogramot, felismeri
az egymadssal kapcsolatban levs elemeket és elvégzi a tar-
kijelolést, majd generdlja a targyprogram kédokat. A for-
ditds valamennyi 1épésének alapja a fGtarban levs szim-
bélum-tabldzat.

A compiler lehet egyszeres vagy tobbszoros dtfutdsu.
A kereszt-compiler (cross-compiler) a targygéptél eltérd
tipusi (dltaldban nagyobb) gépen futtathaté fordits-
program, amely a magasszintii nyelven irt programot a
tdrgygép assembler vagy gépi nyelvére lilteti at.

A compiler egy magasszintli nyelv és egy adott gép
assembler, illetve gépi nyelve kozétt teremt kapcsolatot,
ezért gépfiiggs. A gépfiiggés nemcsak abban a vonatko-
zisban értendd, hogy az egyes compiler esetén mds és
mds a tdrgykédu program. Az egyes szamitégépeken
implementdlt magasszintli nyelvek sem kolcsondsen
kompatibilisek.

A compiler tdrgyigénye implementacioként erdsen
viltozhat. Példdul FORTRAN compilerek esetében mi-
niszdmitogépeknél a tdrigény 4...16 KByte kozott vil-
tozik. Altaldnossigban elmondhaté, hogy a fordité-
program tdrkapacitds-igényének csokkentése csak a for-
ditds koriilményeinek romldsa drdn valésithaté meg, pl.

Az interpreter soronként forditja, értelmezi, ellen-
Orzi és futtatja a magasszintd nyelven irt felhasznaloi
programot. Az interpreter lényegesen lasstibb és nagyobb
tarkapacitdst foglal le, mint a compiler. Mdsrészrél, az
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interpreter elénydsebb abbdl a szempontbdl, hogy egy-
szeriibb a forrdsprogram javitdsa. A compilerrel forditott
program esetleges hibdi csak djratoltéssel javithatok.

Méréstechnikai szempontb6l még ennél is nagyobb
elényt jelent, hogy az interpreter nyelven programozha-
té vezérl6k a felhaszndlé szdmdra biztositjdk a magas-
szinti nyelven torténé on-line kapcsolattartdst, amely
fontos feltétele az azonos-ideji (real-time) tizemmod-
nak (3. dbra).

A forditéprogramok mellett, vagy azokba épitve
egyéb programcsomagok is segitik a felhaszndl6i prog-
ram készitését. Ezek koziil a legfontosabbak a hibajavi-
t6 és kapcsol6 (link) programok. A hibajavité program
dltaldban interaktiv izemmodban biztositja az ellenGr-
zOtt program egyes utasitdsdnak vizsgdlatdt és sziikség
esetén madositdsit. A kapcsol6 program a tobb modul-
bal 4ll6 programok egyes részeinek Osszekapcsoldsat segi-
ti.

Programnyelvek

Az automatikus mérérendszerek karakterét alapvetGen
a vizsgdlé programnyelv hatdrozza meg, amely lényegé-

ben egy interface-nek tekinthets a programozd, illetve a
felhaszndl6 és a miiszerek k6zott. A programozo és a fel-
haszndlé megkiilonboztetést az a gyakorlati tény indo-
kolja, hogy a felhaszndl6k tobbsége nem rendelkezik
megfelel6 programozdsi kapacitdssal, ezért nem tud vagy
nem is akar villalkozni a programok megirdsdra, azt a
mér6rendszer gydrtdjara vagy kifejezetten programozas-
sal foglalkozé cégre bizza. Természetesen ebben az eset-
ben is sziikség van egy bizonyos létszdmi programozdi
team-re, amelynek feladata a programok karbantartésa,
illetve a kapcsolattartds a kiilsé programfejlesztés sordn.

Az automatikus mérérendszerek programnyelvének
megvdlasztasakor kiilonboz6 szempontok keriilnek els-
térbe aszerint, hogy milyen a rendszer felépitése. Az uni-
verzilis, viltoztathat6 felépitésii rendszerek esetében az
egyik elsérendd szempont, hogy az elkésziilt programok
haszndlhaték legyenek akkor is, ha viltoztatjdk a vezérl6
egységet. Az ezzel kapcsolatos szdmitdstechnikdban hasz-
ndlt tulajdonsdg az dtvihetGség (portability), amely a
szabvédnyositott, magasszint{i nyelvekre jellemz3.

Ezzel ellentétben az egyedi célra épitett, felhaszn4-
16i rendszerekre nem jellemzd, hogy véltoztatjdk a ve-
zérl6 szamitogépet. Ezért ezekben a rendszerekben a ma-
gasszint{i programnyelv haszndlata csak annyiban jelent

programbevitel on-line beavatkozas
al
gépi kod
programbevitel on-line beavatkozas
b/
gépi kéd
programbevitel és on-line beavatkozas
c/
aépi kéd

3.dbra. Programbevitel és on-line beavatkozds lehetSsége kiilonboz6 forditdprogramok esetén: a) assembler, b) compiler, c) inter-

preter



4. dbra. A Hewlett-Packard cég 9815 tipusu asztali kalkulatora

elényt, hogy ezekhez kénnyebb gyakorlott programoz6t
talalni. Az egyedi célra készilt mér6automatak program-
nyelvével kapcsolatban a legfontosabb szempont a haté-
konysag, a kénny(i valtoztathatésag és a gyors program-
futds. Ez az oka annak, hogy a gyartd cégek tébbnyire
valamilyen magasszint(i nyelven programozhatéként hir-
detik ezeket a rendszereket, de nem torekednek a nyelv
hasznalas konkrét igényeire sz(ikitett részhalmazat valé-
sitjdAk meg. El6fordul ennek az esetnek a forditottja is,
amikor a rendszerorientalt nyelvet a gépi vezérlési felada-
tok szintjérél kiindulva épitik fel és igyekeznek azt ha-
sonldva tenni valamilyen altalanosan hasznalt nyelvhez.

A méréstechnikaban gyakran programozhaté kalkula-
torokat hasznalnak vezérléként. Két tipikus kalkuléator-
programnyelv az Gn. billentylinyelv és az algebrai nyelv.

A legegyszer(ibb kalkulator-programnyelv az un. bil-

lenty(inyelv (keystroke language), Iényegében a szamito-
gépek assembler nyelvére hasonlit. Ebben a program-
nyelvben minden billentylinek egy adott utasitas, illetve
utasitaskod felel meg. A programozas a sziikséges billen-
tylk megfelel6 sorrend(i lenyoméséval végezhetd el, a
program végrehajtasa ezzel azonos sorrendben torténik.

A billenty(inyelveken programozhato, egyszer( kalku-
latorok ,,nem értik” az algebrai kifejezésekben lev6 zaro-
jeleket. Ezért egy kiilonleges programozasi technikéat dol-
goztak ki, ez az un. forditott lengyel jel6lés (reverse
Polish notation, RPN), amelyet kidolgoz6jardl Jan Lu-
kasiewicz lengyel matematikusrol nevezetek el.

Ebben a rendszerben az operandusok bebillenty(izése
utan kell a megfeleld miiveleti jelet a gépbe beadni. Pél-
daul az a +(be :d)-e kifejezés az alabbi mddon allithatd
elé: abc * d/+e-=. A 4. abran egy billentylnyelven prog-
ramozhat6 asztali kalkulator lathatd.



Az algebrai nyelven (algebraic language, formula lan-
guage) programozhaté kalkuldtorok kikiiszobolik a bil-
lentyis gépek hdrdnyait, a mesterkélt, nehézkes progra-
mozdsi technikdt és a szegényes, tulzottan egyszerd pe-
rifériakészletet. Az algebrai nyelvek a billentytis és a ma-
gasszintli (FORTRAN, BASIC) nyelvek keverékei. En-
nek kovetkeztében az algebrai kifejezések a megszokott
formdban vihet6k be a gépbe, ami nagymértékben meg-
konnyiti a programozdst.

A magasszintii programnyelvek implementdcidjuk jel-
lege szerint két alapvetd csoportba sorolhatok. A mii-
szaki-tudomdnyos szdmitdsok és az adatfeldolgozds teri-
letén haszndlt nyelvek, mint a FORTRAN, ALGOL,
COBOL compilerrel fordithaték, felépitésiik erre opti-
malizdlt. A méréstechnikdban és dltaldban a mérndki
gyakorlatban viszont elGszeretettel haszndljdk az inter-
pretiv nyelveket, mint a BASIC, APL, TELCOMP és
FOCAL.

Egy masfajta osztilyozds szerint a programnyelvek-
nek négy generdcidja kiilonboztethetd meg.

Az els6 generdciot a nyilvanvalé eldnyeik miatt elter-
jedten haszndlt assembler nyelvek alkotjdk. Az assembler
nyelv elényei, a gazdasdgos tdrhaszndlat és gyors végre-
hajtds olyan vonzerGt jelentenek, hogy a magasszint{
nyelven irt programok egyes kritikus részeit gyakran
assembler nyelven irjdk. Ez az tn. hibrid programozas.

A programnyelvek mdsodik generdciéjiba a klasszikus
magasszint(i nyelvek tartoznak, mint a FORTRAN és a
BASIC. Napjainkban ezekkel a nyelvekkel kapcsolatban
Oridsi programozdsi tapasztalat halmozédott fel, kész
programok sokasiga dll a felhaszndlok rendelkezésére.

A harmadik generdciés programnyelvek, mint az
ALGOL és a PASCAL rugalmasabb felépitéstiek, ezért 1j
lehet&ségeket biztositanak a programirdsban, modulfel-
épitésiik elbsegiti a strukturdlt programozast.

A negyedik generdciés programnyelvek, mindenek-
el6tt a FORTH, egyesitik az el6zGekben emlitett nyelvek
elény6s tulajdonsigait.

A kovetkezokben roviden dttekintjik a miszer- és mé-
réstechnikdban haszndlatos programnyelvek jellemzGit.

FORTRAN. A FORTRAN programnyelv elsé formd-
jat 1954-ben dolgozta ki egy programfejleszts csoport az
IBM cégnél John Backus vezetésével. Ez volt az elsé élta-
lanosan elfogadott magasszint{i programnyelv, amelynek
hatdsa a késGbb kidolgozott korszerli nyelveken is egyér-
telmten lemérhets. Gyors elterjedésében nagy része volt
annak, hogy elsdként a szamitogép-piac igen nagy szdza-
lékdt kezében tarté IBM cég hasznalta.

A FORTRAN (FORmula TRANslator) nyelvet tobb-
szori dtdolgozds utdn 1966-ban szabvdnyositotta a
FORTRAN 1V programnyelvként az ANSI (American
National Standards Institute) X3.9—1966 jelzéssel. Ezt
a szabvdnyt 1978-ban vontdk vissza, egyuttal életbelé-
pett az ANSI X39-1978 jeli szabviny, amely a
FORTRAN 77 programnyelvet irja le. A FORTRAN el-

terjedése a tudomdnyos és miszaki szdmitdsok teriiletén
nem kis mértékben annak volt koszonhetS, hogy ez a
nyelv igen elényodsen haszndlhaté komplex mennyiségek-
kel val6 szamitdsok és dupla pontossiagi miveletek vég-
zésére.

A szamitogépek méréstechnikai alkalmazdsdnak egyik
f6 jellemzdje, hogy az esetek tobbségében meg kell te-
remteni az on-ine beavatkozds lehetGségét. A
FORTRAN programnyelv ebbdl a szempontbdl nem a
legel6nydsebb, mivel az on-line kapcsolat csak gépi kéd-
ban valdsithato meg.

BASIC. A BASIC (Beginners All-purpose Symbolic
Instruction Code) az amerikai Darmouth Kollégiumban
eredetileg oktatdsi célra Kkifejlesztett programnyelv,
amely rendkiviil széles korben elterjedt. Napjainkban az
eredeti BASIC-nek dltaliban bdvitett viltozatait (ex-
tended BASIC) haszndljdk. Valamennyi vidltozat interak-
tiv és interpretativ jellegli, azaz a beadott utasitdsokat az
értelmezéprogram (interpreter) soronként értelmezi, el-
lendrzi és azonnal végrehajtja.

Az ANSI amerikai szabvanyligyi szervezet 1978-ban
adta ki az X3.60—1978 sz. szabvinyt, amely az tin. Mi-
nimal BASIC leirdst tartalmazza.

A BASIC nyelv szerkezete a lehets legegyszeriibb, és
minimdlis a specidlis szabdlyok szdma. Az interaktiv kor-
nyezet elGsegiti a nyelv elsajdtitdsdt, de a BASIC hasz-
ndlata nem korldtozédik interaktiv jellegl feladatok elld-
tdsdra.

A BASIC mdsik alapvetd sajdtossdga a nyelv modula-
ritdsa. Ennek lényege, hogy a minimdlis programozasi
eszkozkészletet tartalmazé alapnyelv jarulékos modulok-
kal kiegészitG lényegesen Osszetettebb feladatok elvégzé-
sére alkalmas nyelvvé. Ilyen specidlis programnyelv tob-
bek kozott az automatikus mérérendszerek vezérlésére
kifejlesztett Hewlett-Packard ATS BASIC, amelyben az
alapnyelvet tobb méréstechnikai orientdciéju utasitdssal
egészitették ki.

A BASIC nyelvii program sorokbdl dll. A sorok altald-
ban egy-egy gépi miiveletet hatdroznak meg. A sorokat a
hivatkozds érdekében megszdmozzdk. A szimozas dltald-
ban tizesével torténik, igy ha sziikséges, ijabb sorokat ik-
tathatunk a meglevék kozé. Ez azért fontos, mert a gép
az utasitdsokat novekvd sorrendben hajtja végre. Az uta-
sitdsokat szintaktikai ellenérzés utdn a RUN parancs ha-
tdsdra hajtja végre a gép.

A novekvé sorrendben torténd utasitdsvégrehajtds
megviltoztatisa az un. vezérlGutasitisokkal torténhet.
A természetes végrehajtdsi sorrend megvéltoztatdsdat ugy
érhetjiik el, hogy az ugré vagy ugraté utasitdsban megad-
juk annak az utasitdsnak a sorszdmdt, amellyel a prog-
ram végrehajtdsdt folytatni kivanjuk.

A BASIC az idGosztdsos rendszerek, a kis szdmitogé-
pek és a kalkuldtorok programnyelve (5. dbra). A nyelv
egyszeriiségének ¢és az interaktiv programozds nyujtotta
lehetGségeknek kovetkezménye, hogy a program megird-
sa, tesztelése dltaldban igen rovid id6t vesz igénybe.
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5. dbra. A BASIC nyelven programozhato WCS/[20 tipusu miniszamitogéppel vezérelt mérrendszer

APL. Az APL nyelvet a hatvanas évek elején dolgozta
ki Iverson, az IBM munkatdrsa. A nyelv eredetileg mate-
matikai jelolésrendszernek indult, innen ered az a sajé-
tossdga, hogy a tobbi magasszintii nyelvtdl eltérGen nem
tartalmaz angol szavakat, az utasitdsok jelolésére csak
miiveleti jelei vannak. Ebbdl eredGen els6 litasra az APL
nyelven irt program komplikdlt és értelmetlen, csak a be-

avatottak szdmdra kovethet. Ezzel ellentétben a nyelv
konnyen, fokozatosan tanulhaté, a miiveletek egy részé-
nek ismeretében a nyelv haszndlhatd. A nehezebb, de ha-
tékonyabb miiveletek késGbb is elsajatithatdk.

Az APL interaktiv nyelv, tehdt az értelmez6 program
a beadott utasitdsokat soronként értelmezi, ellendrzi és
azonnal végrehajtja. A felhaszndlé parbeszédet folytat-

9




hat a géppel, az eredményt rogtén megkapja, illetve a hi-
bds utasitdsokr6l a rendszer tdjékoztatdst ad, igy azok
azonnal javithatok.

Alaphelyzetben a rendszer a bevitt sort azonnal vég-
rehajtja, programirashoz mds tizemmdédba kell vinni egy
kilonleges jel megaddsdval. Ilyenkor a rendszer nem vé-
gez hibaellendrzést és nem hajtja végre a sort, hanem td-
rolja. A program irdsinak befejezése utdn vissza kell tér-
ni a végrehajtdsi iizemmddba.

Bar az APL nyelv igen gazdag miiveletekben, nincs
minden feladat megolddsdra kész miivelet. E helyett a
felhaszndlé sajit miiveleteket, rutinokat irhat a nyelv
miveleti utasitdsai és a mdr el6zGleg megirt rutinok fel-
haszndldsdval.

Az APL nyelv miiveletei egy vagy két tényezst igé-
nyelhetnek. A tényezd lehet skaldr, métrix vagy tomb,
tovdbbad olyan kifejezés és felhaszndldsi rutin, amelynek
eredménye skaldr, vektor, matrix vagy tomb.

Az APL interpretdlds viszonylag tdrigényes: pl. az
IBM cég 5100-tipusi miniszamitégepének APL értelme-
z8programja 108 kByte nagysdgl, mig ugyanezen gép
BASIC forditéprogramja 56 kByte tdrkapacitdst foglal
le.

CORAL 66, RTL/2. A két programnyelv kozos jel-
lemzgje, hogy azonos-idejl (real-time) feladatok elvégzé-
sére késziiltek. Alapjdba véve mindkét nyelv az ALGOL
nyelvesalddbodl fejldott ki. Az ALGOL (ALGOrithmic
Language) programnyelvet az 6tvenes évek végén dolgoz-
ta ki egy nemzetkozi kutatéesoport. Kiilonbozé valtoza-
tait publikdltdk, ezek koziil az ALGOL 60 és az ALGOL
68 volt a legnagyobb jelentGségli. Ezek jelentették az
egyik alapjit a CORAL és az RTL nyelvcsalddnak. A ma-
sik alap a Ferranti Argus 500 tipusi szdmitégépre kifej-
lesztett programnyelv, az SML volt.

A CORAL 66 (Computer On-Line Radar Application
Language) nyelvet az angol hadiigyi minisztérium megbi-
zdsa alapjdn dolgoztdk ki 1971-ben. A tervezési célkitii-
zések kozott elsé helyen szerepelt, hogy a nyelv a lehetd
legnagyobb mértékben tamogassa az azonos-ideji miive-
leteket, ha kell a gépfiiggetlenség rovésdra is. Ennek ko-
vetkeztében a CORAL 66 egyes implementécioi jelentd-
sen kulonboznek egymadstol. A jelentGs hdtrany ellenére
ez a programnyelv igen elterjedt elsGsorban Nyugat-
Eurépédban.

Az RTL[2 programnyelvet ugyancsak 1971-ben dol-
goztdk ki az angol Imperial Chemical Industries Ltd.
(ICI) szamitogépes szakértéi. A nyelv viszonylag gyor-
san elterjedt és ebben nem kis szerepet jdtszott, hogy
igen jol sikeriilt compilerek késziiltek az IBM 360 és a
DEC PDP 11 tipusi szdmitégépeire. Az RTL/2 nyelv
legnagyobb elénye a CORAL 66-tal szemben, hogy
gépfiiggetlen, a kiilonboz6 gépekre irt forditéprogramok
bemenetei teljesen megegyezGek.

ATLAS. Az ATLAS (Abbreviated Test Language for
Avionics Systems) programnyelvet, mint a neve is mu-
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tatja, eredetileg repiiléstechnikai berendezések automa-
tikus ellen6rz6 méréseihez fejlesztették ki. Jelenleg az
ATLAS amerikai szabvany (IEEE Std 416—1976). Ez a
mérorendszer-fiiggetlen nyelv angol mnemonikai révidi-
téseket haszndl, pl. EER LMT (hibakorlit). Az ATLAS
238 nyelvi eleme koziil 42 ige, 35 fénév, 80 értelmezd,
14 kapcsol6szé és 67 utasitds jellemz6. A szabvény az al-
kalmazott karakterek bindris ekvivalenseire nem tesz ki-
kotést. Az ATLAS-utasitdsok rogzitett és kozvetlen
hossziisigi mez6kbdl épiilnek fel. Valamennyi utasitds
egykarakteres jelzomez6vel kezdddik, ezt koveti a hat-
karakteres azonositémez6, majd a viltozé igemezs.

Az ATLAS-szabviny a nyelv implementdciéjdnak
szintje szerint hdrom véltozatot kiilonboztet meg. Az un.
Standard ATLAS a teljes kiépitést jelenti, a Subset
ATLAS annak egyes részeit tartalmazhatja valtozatlan
formdban, mig az Adapted ATLAS a felhaszndl6 szem-
pontjai szerint médositott valtozatokat jelenti.

PASCAL. Niklaus Wirth svdjci matematikus 1968-
ban dolgozta ki a PASCAL programnyelv elsé valtoza-
tdt. Ez az eredetileg oktatdsi célra késziilt nyelv az
ALGOL nyelvcsalddbol fejlodott ki. Jellemz&je, hogy
igen konnyen tanulhaté és aranylag egyszerd a szamito-
gépre vitele is. Ennek koszonhetd népszeriisége, jelenleg
csaknem minden szdmitogépgydr kindl PASCAL fordité6-
programot berendezéseihez. A PASCAL haszndlata kiilo-
nosen elterjedt a mérésautomatizalds teriiletén.

A programnyelv szabvdnyos alakjit az 1979 oktdbe-
rében megjelent ISO Technical Committee Report SC5
N510 irja le.

A PASCAL nyelv {6 sajdtossdga a blokk-strukturalt
szerkezet, amely elGsegiti a moduldris programok készi-
tését. A moduldris szerkezeti programok a doboz a do-
bozban elven épiilnek fel. A PASCAL nyelvben megtalal-
hatdk a strukturdlt programozast segits utasitdsok, mint
a REPEAT, a WHILE és az IF-THEN-ELSE.

A PASCAL nyelv misik f6 sajatossiga a teljes gépfiig-
getlenség, amely a forditéprogramok szerkezetének ko-
szonhet6. A PASCAL COMPILER egy gépfiiggetlen, un.
p-kédba forditja a forrdsnyelvii programot. Ez a p-kéd
egy elméleti, idedlis, a PASCAL nyelvre optimalizalt gé-
pet valésit meg. A p-kddban levG programot célfiiggé in-
terpreter forditja le gépi kodba.
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Folyadékok
aramlasa kapillaris~
~rendszerekben

KISS EVA

PINTER JANOS
ELTE Kolloidkémiai és Kolloidtechnoldgiai Tanszék

SZENDER LASZLO
MTA MMSZ Orszagos Kutatofilm Kozpont

Cikkiinkben leirjuk azokat a kisérleteket, amelyek sordn kétfo-
lyadékos dramldst tanulmdnyoztunk porusrendszerek kiilonbozo
geometridju egyszeriisitett modelljeiben. Nagysebességii filmfel-
vételi technikdval vizsgdltuk a mikroszkopikus pérusokban lejdt-
526d6 folyamatokat, az dtnedvesités dinamikdjdt, melybdl az
olajtdrolo kdzetbél valo olajkiszoritds mechanizmusdra kévet-
keztethettiink.

Esa Kuw—Snwow ITunmep—Jlacao Cendep: Teuenue xcudxocmeii &
KanuAAApHbIX CUCMEMAX.

B cTaThe ONMCAHBI OMBITHI, B XOJ€ KOTOPHIX HCC/IEOBANIOCH BYX-
XKHAKOCTHOE TE€YEHHE B YNPOILUEHHBIX MOJENAX MOPUCTHIX CTPYKTYP
pasnuyHoO# reomerpur. C MOMOWIBIO BLICOKOCKOPOCTHOM KHHOCHEMKH
Ha6MIOAAACE MPOLECCH], MPOUCXOAAIIHE B MHKPOCKOITHYECKAX MOpax,
a Takke AWHAMHKA YBJIQXHEHHA, KOTOpas MOXET COOTBETCTBOBATH
MeXaHH3My BbITeCHCHHA HedTH M3 HedTecomepKaleH MOpPoOasI.

E. Kiss—J. Pintér—L. Szender: The flow of liquids in capillary
systems

The paper describes the experiments in which two-liquid
flows were studied in simplified models of pore systems with
various geometry. Using the high-speed filming techniques,
there were examined the processes running in microscopic pores
as well as the soaking from which we may infer to the mecha-
nism of oil displacement from an oil-bearing rock.

E. Kiss—J. Pintér—L. Szender: Flujo de liquidos en sistemas
capilares

En este articulo presentamos los experimentos donde he-
mos investigando el flujo-biliquido en modelos reducidos (con
diferentes geometrias) de sistemas de poros. Hemos analizado
con tecnica de filmacion (de alta velocidad): los procesos en
poros microscopicos, la dindmica de calada y de estos podria-
mos sacar la conclusién, concretamente el mecanismo de su-
plantar aceite de rocas aceiteras.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1983. 35. sz. p. 11--19.

A kapilldrisrendszerekben valé folyadékdramldsnak szd-
mos természeti folyamatban van jelentsége. Ezzel a je-
lenséggel taldlkozhatunk pl. az erekben torténd véraram-
lés, a talajszemcsék kozotti talajvizmozgds, valamint a
novényekben a tdpanyagfelszivédds sordn. Kiilonbozs
ipari tevékenységek esetében is fontos a pérusrendsze-
rekben valé folyadékmozgds torvényszerlségeinek is-
merete; pl. épitkezésnél feladat a nedvesség eltdvolitdsa
az épitdanyagokbol, szigetelésnél pedig a nedvesség fel-
szivoddsdnak megakadalyozasa.

Az emlitett pérusrendszerek vagy pdrusos testek ko-
z0s vondsa, hogy vidltozatos alaku, méretli és kapcsold-
ddsu kapilldrisok hdlézatdnak tekinthetdk. Az ilyen bo-
nyolult pdrusrendszereket egyszer(sitett, modellszeri
formdban a 20-as években irtdk le elGszor. Az azonos
méretli, egymdshoz szabadlyosan illeszkedé gombodkbél
dll6 pérusmodell segitségével a talajszerkezet és a talaj-
vizszint kozotti osszefiiggést vizsgaltdk. [1]

A kapilldrisrendszerekben val6 folyadékmozgds tanul-
mdnyozdsa napjainkban mds folyadéktartalmi pdrus-
rendszer miatt keriilt 4jbol eldtérbe: ez pedig a kGolajta-
rol6 kézet. Az olajtdrolé kézetet alkotd szemesék kozot-
ti uregeket a gdzon kiviil két nem-elegyed6 folyadék: a
kéolaj és a rétegviz tolti ki (1. dbra). Hagyomdnyos, a
természetes rétegenergidt felhaszndlé termelési moddal a
tarol6 teljes olajkészletének dtlagosan csupdn 30%-a
hozhaté felszinre. Az olaj nagy része a kzet sziik kapil-
larisaiban a feliileti és esetenként a viszk6zus erdk dltal
kototten megreked. A hatékony termelés célja ennek a
nagy mennyiségili maradékolajnak a kinyerése.

A midsodlagos (rétegenergidt visszapitld) és a harmad-
lagos (segédanyagokat alkalmazod) olajtermelés szerte-
agazd mddszereinek egyik csoportja a tenziddugéds el-
drasztas. [2], [3] A kiilonbozs besajtolt, vagy ,.in situ”
a tdroloban elédllitott felilletaktiv anyagoktdl azt vir-
juk, hogy veliik az olaj a kis pérusokbél (1...10—4 mm)
is kiszorithato legyen, a k&zet feliiletérsl lemosédjék, és
a kis viz/olaj hatdrfeliileti fesziiltség miatt emulziéba ke-
riiljon. A gyakorlatban ez a mdédszer azonban csak 15...
...20% tobbletolajat eredményezett.

A maradékolaj nagy mennyisége miatt sziikséges,
hogy a tdrold olajkészletének minél nagyobb hdnyadit
termeljiik ki, vagyis noveljiik az olajkiszoritds hatdsfokat.
A hatékonysagnovelés az egyetlen mod a novekvs olaj-
igény kielégitésére, mert \ij mezdk feltirdsa egyre nehe-
zebb. A feliiletaktiv anyagot alkalmazé hatékony olajter-
melés sikere nagymértékben fiigg az adott tdrold és a
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1. dbra. Az olajjal és rétegvizzel telitett k6olajtarolé k6zet porusrendszere

benne elhelyezked6 olaj tulajdonsagaitol, amelyek mez6-
rél-mezére valtoznak. Ezért vildgossa valt, hogy rendsze-
res kutatdst kell végezni az olajtermelés soran lezajlé
alapfolyamatok megismerésére. Ahhoz, hogy az olajter-
melés optimalis kérilményeit meghatarozhassuk, ismer-
niink kell a pérusos kdzegh6l valé olajkiszoritds mecha-
nizmusat. A tarolokdézet és a rétegkorilmények (viz- és
olajtelitettség, rétegviz dsszetétel, rétegh6mérséklet, k§-
zetOsszetétel, nedvesedés, porusmeéret-eloszlas) bonyo-
lultsdga és véltozatossdga miatt jarhaté utnak a modell-
rendszerek tanulmanyozésa bizonyult.

A jelenségeknek &ramlas kdzben valé tanulméanyoza-
sara olyan mddszert kerestiink, amelyel jol elkulénithe-
t6k a részfolyamatok. Legalkalmasabb vizsgalati mdd-
szernek a filmezéssel kiegészitett mikroszkdpos megfi-
gyelés bizonyult. A mikroszképpal megfelel6 mértékben
felnagyithatok a kapillaris egyes részei, a filmfelvétele-
ken pedig ajelenségeket folyamatukban is lathatjuk.

Van Brakel az elképzelhet6 (elméleti) porusmodelle-
ket dimenziéjuk szerint csoportositotta. [4] Az egy- és
kétdimenzidsak kozll néhany a 2. adbran lathaté. A p6-
rushalézatban vald folyadékmozgas legegyszer(ibb mo-
dellje az aramlés egyenes kapillarisban. A valodi pérusos
k6zeghez kozelebb all a periodikusan valtozd kereszt-
metszetl kapillaris, melyben a valodi pdrusokat jellem-
20 szlikuletek és tagulatok kovetik egymast.

Két nem-elegyedd folyadék egyenes Kkapillarisbeli
mozgasaval, a hatékony olajtermelés mikroszkoppal
megfigyelhetd mechanizmusat vizsgalva, mar foglalkoz-
tak, [5], [6] de periodikusan valtakozd keresztmetszet(i
kapillarisokat még nem készitettek ilyen célbdl.
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A maradékolaj lehetséges elhelyezkedése az olajta-
rol6 kdzet pérusaiban a nedvesedési viszonyoktdl fiig-
gben kétféle lehet:

a) az olajcseppek a szlik porusokban megrekednek, vagy
b) az olaj a porusfalra tapadt filmként marad vissza (3.
abra).

A nedvesedési viszonyok, a szilard fellileten vald fo-
lyadékadhézié a szilard anyag fellileti energiajaval van
Osszefliggésben, [7] igy megfelel6 kapillaris-modell-
anyag valasztasaval a 3. abran lathat6 mindkét nedvese-
dési helyzet megvalésithat6. Az a) eset viznedves koril-
meényeket jelent, az ennek megfelel6 modellanyag a
nagy fellileti energigju tveg. A b) az olajnedves kézet
esete, az ennek megfelel6 modell kis felileti energiaju
mUanyag, pl. polietilén.

Polietilénb6l kiilénb6z6 geometrigju, periodikusan
véltakoz6 keresztmetszet(i kapillarisokat allitottunk elé.
Mivel célunk az volt, hogy megismerjiik, a pérusgeomet-
ria hatadsat az olajkiszoritds mechanizmusara, 6sszeha-
sonlitdsképpen a méréseket — egyébként azonos koril-
mények kozott — egyenes kapillarisokban is elvégez-
tuk. Munkénk sor&n az olajnedves korilmények kozotti
olajtermelés lehet6ségeit vizsgaltuk, azt, hogy milyen
maddon szorithaté ki a legtobb olaj a polietilén modell-
kapillarisokbdl. A kapillarisok geometriaja a 4. abran
lathat6.

A Kkapillarisrendszerb8l valé olajkiszoritds 6sszetett
folyamat: a cs6beli folyadékaramlason tal lényeges,
hogy a két nem-elegyedd folyadék, az olaj és a viz, ho-
gyan oszlik meg a kapillarisban, megmaradnak-e foly-
tonos fazisok aramlas kozben is, torténik-e diszpergald-



2. bra.

Egy (fent) és kétdimenzids (lent) elméleti pérusmodellek
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3. abra.
4. abra.

das, milyen alak( a kapillarisban haladd viz és olaj ko-
zOtti hatarfelllet, ennek haladasa folytonos-e vagy ugra-
sok Kisérik.

A folyadékkiszoritasi sebességtdl fliggéen a kapilla-
risban kialakul6 dinamikus nedvesedés jellege is megval-
tozhat, a méréseket tobb, kulonb6z6 sebességl folya-
dékaramoltatassal is elvégeztiik. igy ahhoz, hogy ajelen-
ségek jol értékelhetdk legyenek, a filmfelvételi sebessé-
get is ennek megfelelGen valtoztatni kellett.

A Kkisérletek soran a felvételi sebesség a 200... 1000
kép/s tartomanyban valtozott az &aramlasi sebességtdl
fligg6en. Ez azt jelenti, hogy pl. 1000 kép/s-os felvételi
sebesség esetén a normal 24 kép/s-os visszajatszas soran a
folyamatokat 40-szeres lassitasban tanulmanyozhatjuk.

Vizsgalataink soran a mikroszkopos nagyitast a kame-
rara szerelhetd optikai rendszerrel oldottuk meg. A fel-
vételek készitésére Hitachi gyartmanyl nagysebességl
filmfelvevé berendezést alkalmaztunk. A megvilagitas-
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A maradékolaj elhelyezkedése: a) viznedves és b) olajnedves péruscsatomakban (fent)
A polietilénbdl készitett modellkapillarisok geometriaja (lent)

hoz hidegtiikros halogénldampat hasznaltunk. A felvéte-
lek sordn a vildgitoberendezés és a kapillarismodell ko-
zé megfelel§ h&sz(ir6 Uveglemezt kell elhelyezni, mert
modelljeink, valamint a bennuk aramlé folyadékok ér-
zékenyek a hémérsékletvaltozasra. A nagysebesség fel-
vételek miatt viszont elkeriilhetetlen volt az erés megvi-
lagitas, mivel 1000 kép/s-os felvételi sebesség mellett az
expozicios idé 1/5000 s, valamint a megfelel6 mélység-
élességhez bizonyos mértéki rekesznyilas szlkitésre is
szlikség volt.

Fényképészeti szempontbol kedvez6 volt a polieti-
1énbdl készult modellrendszer, mert ez esetben elmaradt
a feluletr6l szabalytalanul visszaver6dd, zavar6 fény.

Azt az informaci6halmazt, amit a film tartalmaz, nem
csak vizudlisan értékeltik, hanem kockanként is vizsgal-
tuk a filmszalagot a NAC tipust analizétorral. igy a ka-
pillarisban lejatszddd jelenségek id6beli lefolyésat is
nyomon kovethetjuk. igy példaul a hatéarfelulet atlagos



5. abra.

haladasi sebességén kivill a szilard/viz/olaj haromfazisu
kontaktvonalak haladasi sebességét is mérni tudtuk, a
bedllitott allandé térfogati sebességhez hasonlitva. Ezt
felhasznalva, a mozg6 hatarfellilet kozelében mindkét
folyadékfazisban zajlo aramlasokra is kdvetkeztethet-
tunk.

A bels8" d&ramlasok részletezésére most nem térlnk ki,
mert a tovabbiakban folytatni akarjuk ilyen iranyd vizs-
galatainkat.

A viz és az olaj egyuttes elhelyezkedését a a kapilla-
risban, egyensulyi koriilmények kozott a folyadékoknak
a kapillarist alkotd szilard feliileten kialakul6 egyensulyi
peremszdge hatdrozza meg. Ennek az egyensilyi pe-
remszogértéknek megfeleld alakd (homord, illetve dom-
bort) a két folyadék hatarfeliilete. Aramlas hatasara a
hatarfelllet alakja megvaltozik, az dramlasi sebességtol

Az aramlas meginditasakor deformalédé vizes felliletaktivanyag-oldatjolaj hatarfeliilet

fuggé mértékben torzul. A kétfazisu folyadékaramlas
soran ez, az egyensulyihoz képest megvaltozott alakd,
legtbbbszor domborl hatérfeliilet halad végig a kapilla-
rison; alakjat ekkor a dinamikus viz/olaj peremszdggel
jellemezhetjik. Az aramlas meginditasakor az egyensu-
lyibél dinamikus peremszogbe valé atmenetet mutatja
egyenes kapillarisban az 5. bra képsora.

Az el6z6leg olajjal kitoltott kapillarisrendszerekbe vi-
zet sajtoltunk, hogy az olajkiszoritds modjat és mértékét
megismerjik. A folyamatrdl készitett filmfelvételek
mind azt bizonyitjak, hogy a viz az olajat a kapillaris fa-
lar6l nem tudta leszoritani, a polietilén feluletet a be-
aramlé viz nem nedvesitette at. A kapillaris falan 6ssze-
fuggd olajfilm volt akkor is, amikor a porus nagy részét
viz toltotte ki.

Az igy tapadva maradt olajfilm mennyisége egyenes
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6. dbra.  Olajkiszoritas vizzel a négyzetes kapillarisban; a sarkokban a hatrahagyott maradékolaj (balrafent)
7. abra.  Nagyobb kiszoritasi sebesség esetén a m dékolaz' mennyisége is nagyobb (lent)

8. dbra. A kedvezétlen viszkozitasarany miatti vizattorés (jobbra fent)
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y. dbra. Az olaj!feliildakthanyag-oldat hatarfeliilet haladasa: Haines-ugrasok

kapillarisban és a négyzetes kapillaris egyenes szakaszai-
ban nem volt jelent6s, mivel az olajfilm vékony, de mar
a szinusz-profiluban és kulénésen a rombuszalaku, vala-
mint a négyzetes kapillaris tadguiatainak sarkdban nagy-

mennyiségd olaj maradt vissza a vizzel vald Kiszoritas
utdn (6. &bra). Ha az &ramlasi sebességet noveltik, az igy
képz6d6 olajmaradék mennyisége, tehat az olajkiszori-
tasi veszteség mar a porustérfogat jelent6s hanyadat tet-
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10. dbra. A maradékolaj mennyisége a kiilonbozo geometridjui modellkapillarisokban két dramldsi sebességnél

te ki. Az alkalmazott legkisebb és legnagyobb dramldsi
sebességnél a tapadva maradt olaj mennyiségét a 7. dbrdn
mutatjuk be. Rendkiviil nagy volt az olajmaradék abban
az esetben, amelyben az olaj és a viz viszkozitdsdnak ard-
nya nem volt megfelel§, pontosabban, amelyben a kiszo-
rito vizfézis viszkozitdsa nem volt elég nagy. Ekkor a viz-
front dttort az olajon és szinte olajkihozatal nélkiil ért el
a kapilldris végére (8. dbra).

A vizfazisban feliiletaktiv anyagot oldva csokkentet-
tilk a viz és az olaj kozotti hatdrfeliileti fesziiltséget, és
egyben elGsegitettiik a szilard feliilet vizzel val6 4tned-
vesedését. A feliiletaktivanyag-oldatos olajkiszoritds koz-
ben mdr nem volt folytonos a kapillris faldt borité
olajfilm: tehat a vizfizis, ha csak részlegesen is, de dt tud-
ta nedvesiteni a szilird felilletet. Ennek szembetiling
bizoryitéka volt, hogy a feliiletaktiv anyag-oldat utdn j-
ra belépd olajfizis a kapillaris falin nem akadélytalanul
halad elGre, mint a vizes kiszoritds sordn hdtrahagyott
folytonos olajfilm esetében; a hatarfelillet mozgdsat ek-
kor ugrdsok kisérték. A helyenként kialakult viz/szildrd-
feliilet kapcsolat gitolta az olaj érintkezését a szildrd fe-
lillettel, vagyis az olajjal valé dtnedvesités, a viz leszorit4-
sa egymadst kovets gyors lépésekben ment végbe. Ezek a
9. dbrdn ldthatok.

A feliletaktiv anyag egy mdsik, emulzioképz6 hatdsa
szintén elGsegitette a tokéletesebb olajkihozatalt. Az olaj
egy része apré cseppek formdjdban a vizfazisba keriilt, és
azzal egyitt dramolva jutott ki a kapilldrisrendszerbdl.
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A statikus és dinamikus nedvesedési viszonyok kozot-
ti nagy kiilonbség (5. dbra) mutatja, hogy a valésdgban
folyadékbesajtolds segitségével végzett olajkiszoritds
mikrofolyamatait modellrendszereinkben is dinamikus
korilmények kozott kell vizsgilnunk. A mikroszképos
filmfelvételi technika alkalmazdsa vdlaszt adott az olaj-
nedves koriilmények kozotti olajmaradék-képzddés me-
chanizmusra, valamint aira, hogy a feliilletaktiv-tartalmu
vizes oldatok milyen médon fejtik ki olajmobilizdlé ha-
tasukat.

A nagysebességli filmezés nagy dramldsi sebességek
esetén is lehetdséget nyujtott arra, hogy megdllapitsuk,
milyen kapcsolat van a pérusalak és a csapddba esett olaj
mennyisége kozott (10. dbra).

Megdllapitottuk azt is, hogy a pérusalak mellett a viz
és az olaj kozotti hatdrfeliileti fesziiltség, valamint a két
folyadék viszkozitdsa is meghatdrozé paramétere a mara-
dékolaj-telitettségnek.
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HAZAl MUSZERFEJLESZTES ES JAVITAS

Kalkulatorok
meéréstechnikai
alkalmazasa
egyszerii illeszto
berendezésekkel

PALOS LASZLO

Vizgazddlkoddsi Tudomdnyos Kutaté Kozpont

A VITUKI miiszerszolgdlata mdr t6bb éve foglalkozik zsebkalku-
ldtorok méréstechnikai alkalmazhatdsiganak vizsgdlardval, A ko-
zelmulthan fejleszretriink ki egy olyan kalkuldtorra épild adat-
gyujto keszulcket, amely feltehetoleg mas teriileteken is eredmeé-
nyesen felhaszndlhato. A cikkben a fejlesztéssel kapcsolatos ta-
pasztalatainkrol szamolunk be.

Jacao IManow : ITpumenenue MUKPOKAALKYAAMOPOE 8 U3MepUMenbHOl
mexHuKe ¢ npocmovim COeOUHUMENbHBIM 000PYO0BAHUEM

Cnyx6a no npubopam HayuHo-HccnenosaTenbCKOro HHCTUTYTa BOM-
Horo xo3siictBa (VITUKI) yxe MHOro netr 3aHMMAaeTcsi H3ydYyeHHEM
BO3MOXHOCTEH NMPHMEHEHHS KAPMAHHBIX MHKPOKAJILKYJSTOPOB B M3-
MepuTenbHOM Texuuke, Hamu k HactosuieMy BpemeHn pa3paboraHo
yerpoicerBo cbopa uudpopmaunn Ha 6aze moAOOHOTO KalbKyasTOpa,
KOTOpOe, MO-BHAHMOMY, C YCHEXOM MOXET MPUMEHSITLCA U B APYTHX
obnacrax TexHuku. B cratbe o6cyxaarorca oco6eHHOCTH pa3paboTka
YCTPOHCTBA M JajIbHEHLUHE MEPCIICKTHBBI,

L. Pdlos: Industrial application of pocket calculators with
simple interface equipment

The VITUKI Instruments Service is for years investiga-
ting the possibilities of applying pocket calculators to measu-
rements. Recently, a calculator-based data collecting device
has been designed which probably may be successfully applied
in various fields. In the paper the features of the design are
described.

L. Pdlos: Aplicacion de calculadores segun la tecnica de me-
dicion con aparatos simples de ajustamiento

El servicio de instrumentos de VITUKI desde hace ya
muchos anos se occupa de investigar la posibilidad de aplicar
segun la tecnica de medicion los minicalculadores. Hace poco
construimos un aparato de recoger datos, basado en calcula-
dor, que supongamos en otros terrenos se pueda utilizar éxi-
tosamente. En este articulo les informamos sobre nuestras
cxperiencias en cuanto al desarrollo mencionado.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1983. 35. sz. p. 21--28.

A magyar viziigyi kutatds f0 bdzisa a Vizgazddlkodasi
Tudominyos Kutaté Kozpont (VITUKI). Feladata a hid-
rolégiai, hidraulikai, hidrotechnikai €s biologiai alap és
alkalmazott kutatdsok, valamint fejlesztési feladatok el-
latdsa. A VITUKI munkdjdban helyszini (terepi és zdrt-
téri), valamint laboratoriumi mérések €s kisérletek jelen-
tGs szerepet toltenek be.

Az alkalmazott muszerek sokrétiiek, és technikai szin-
vonaluk rendkiviil vdltozatos. Az alkalmazott berendezé-
sek kore az egyszerli mechanikus vizillisir6tol kezdve a
szdmos mért adat egyidejli, kozvetlen tdroldsdra és on-
line feldolgozdsdra alkalmas mérGrendszerig terjed. Ebbe
a spektrumba tartoznak a kiilonleges, egy adott feladat
megolddsdra készitett elektronikus és elektromechanikus
készilékek. A VITUKI-ban miikodé muszerszolgdlat fel-
adata a viziigyi szolgdlat miszercinek fejlesztése és kar-
bantartdsa, valamint a vizligyi dgazat egyes méréstechni-
kai és automatizdldsi feladatainak megolddsa.

A VITUKI miszerszolgdlata a kozelmiltban fejlesz-
tett ki olyan kalkuldtorra épiilé ,mini” adatgytjt6 ké-
sziiléket, amely a VITUKI szdmos feladatdndl alkalmaz-
hatd, és feltehetGen mds tertileteken is eredményesen fel-
haszndlhat6 lenne.

Az elektronikus jeldtalakitok idében viltozé folyama-
tok mérésére torténs alkalmazdsdnak feltétele a megfele-
16 id6kozokben mintavételezést lehet6vé tevo adatgyjté
rendszer. Egy ilyen adatgy(ijtG rendszerrel szemben alap-
vets kovetelmény, hogy a viltozo igényeknek megfeleld-
en legyen egyszerlien dtprogramozhatd. képes legyen
egyidejiileg tobb érzékeld jelét fogadni, a pillanatnyi és a
szamitott mérési adatokat kinyomtatni és tovdbbi fel-
hasznaldsra tdrolni.

A vizgazddlkoddsi kutatdsban dltaldnosan alkalmazott
mechanikus és villamos kimenetl jeladékhoz kapcsolt
analog regisztralok egyik jelentds hdtranya, hogy tobb
mérGhely adatainak szinkronizdldsa nehézkes, és az ana-
16g regisztritumok feldolgozdsa koriilményes. Tobbcesa-
tornds vonalirok és pontirok alkalmazdsa bizonyos csa-
tornaszdmig megoldotta a szinkronizdciés problémikat.

Az utébbi idGben egyre tobb olyan feladat merilt fel,
ahol szamos mérd €rzékeld jelét olyan rovidideji és a fel-
dolgozds érdekében viltozo mintavételi idok6zokkel kell
szinkron regisztrdlni, amely id6koz mdr kiviil esik a re-
gisztrdlok altal biztositott tartomdnyon (pl. vdrosi csa-
torndk modelljeiben lefuté drhullam vizdlldsai és tobb
mds paraméter, mint pl. vizhéfok, fordulatszam, nyo-
mads, nyomdskiilonbség egyidejli mérése).
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Ezért olyan rugalmas adatgy(ijts rendszereket kellett
kidolgozni, amelyek az emlitett nehézségeket képesek
athidalni. A feladathoz mérérendszer-vezérloként prog-
ramozhaté kalkuldtorokat alkalmaztunk. A cikkben né-
hdny ilyen, terepi mérésnél is alkalmazhaté rendszert
mutatunk be, illetve a veliik kapcsolatos tapasztalatok-
rol adunk szdmot.

Méréstechnikai célra felhasznalt
kalkuliatorok

Az asztali kalkuldtorok megjélenésével egyidejiileg kez-
dédott azok méréstechnikai felhasznaldsa is. A kiilonfé-
le, programmal vezérelhetd csatlakozo feliiletek lehetSvé
tették, hogy a felhaszndlé a sajat céljainak megfelel6 mé-
16 és vezérld késziiléket fejlesszen és kapcsoljon a kalku-
litorhoz. Ebben a kategéridban az EMG 666 tipusu szd-
mitégép keriilt alkalmazdsra a VITUKI-ban. Mivel egy-
szer(ien kezelhetd méréspontvalték, A/D dtalakitok, és
hasonl6 egységek nem dlltak rendelkezésre, igy sajat fej-
lesztéssel alakitottuk ki azokat, felhaszndlva az EMG 4l-
tal készitett univerzdlis csatolé mechanikdjit és az
EMG IFC A tipusu kdrtya csatol6 feliiletét. Ilyen, labo-
ratériumban és terepen is alkalmazhaté mérérendszere-
ket rajtunk kiviil még sokan készitettek, igy err6l a mun-
kdrdl nem sziikséges részletesen beszamolnunk.

Az asztali kalkuldtorokkal szinte egyidében megjelent
zsebszdmitégépek az 10 feliilet kivételével a mérGrend-
szer szempontjait tekintve rendelkeznek az asztali kalku-
litoroknal dltalunk igénybevett tulajdonsigokkal. Ezen
feliil olcsosdgban, és terepen torténd alkalmazhatésagban
messze megelGzik az asztali kalkuldtorokat.

A VITUKI miiszerszolgdlata 1975-t6] kezd6dGen a
HP—-65 madgneskdrtydval programozhaté kalkuldtorral
t6bb olyan berendezést készitett, amelyben a mérési ada-
tok emberi beavatkozis nélkiil, kozvetleniil keriiltek a
kalkuldtorba. Az alkalmazott kalkuldtorok a PTK—1023,
NS kalkuldtor kittek és a HP—97 voltak. A sort a HP—
41C zirja le, de itt az el6z6ektdl eltérs adatbeviteli mo-
dot vélasztottunk. A leirdsban olyan mélységig ismertet-
juk a kalkuldtorok felhasznaldsdval elkészitett berendezé-
seket, hogy az segitséget nyiijthat olvaséinknak nem csu-
pén a késziilékek alkalmazdsdban, de esetleges megépité-
sénél is.

Programozhaté kalkulitorok
alkalmazasa
miiszerelemként

A zsebkalkuldtor akdr kitt formdjaban, akdr készre sze-
relve, mint a szdmitdsi feladatok elvégzésére kialakitott
késziilék, zdrt rendszerként kezelends. Ez azt jelenti,
hogy ellentétben egy mikroprocesszorbol kialakithato
berendezéssel, nincs méd a mikroprogram szintjén be-
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avatkozdst végezni. Az egységet programutasitdsaival,
klaviatiirdjdval, kijelzGjével, és ha van, printerével egyiitt
ugy kell alkalmazni, mint adott esetben egy bonyolult
IC-t. Ha feltételezziik, hogy a mért és mranudlisan lejegy-
zett adatok kiértékelése a kivilasztott kalkuldtorral tor-
ténne, ugy az adatgyijt6 rendszer felhaszndléi program-
jainak készitését az alkalmazo végezheti. Ehhez a progra-
moz6é munkdhoz rendelkezésre dllnak a kalkulitorhoz
madr elkészitett programcsomagok.

Ez lehet6vé teszi a kalkuldtor koré épitett mérdbe-
rendezés alkalmazéi szintii kezelését, a kalkuldtorral mar
szdmitdstechnikai gyakorlatot folytaté operdtor igen
gyorsan megtanulja.

A zsebkalkuldtorok miiveleti sebessége az asztali kal-
kuldtorokéndl kisebb, és a ms nagysdgrendbe esik. Ha
nyomtaté berendezést is igénybe vesziink, tigy s nagy-
sagrend(i miiveleti id6kkel kell szdmolni. (Ez egyébként
az asztali kalkuldtoroknadl is hasonlé érték.) Ez az alkal-
mazdst olyan teriiletekre korldtozza, ahol elegendé a per-
ces vagy legfeljebb a 10 s-os mintavétel. A méréérzékels
jelét egyszertien a pillanatértéknek megfelelen mintavé-
telezhetjiik, vagy olyan elektronikdt alkalmazhatunk,
ahol az érzékel6 jelét a két mintavételi idGpont kozott
elére megadott ideig integrdljuk, és az integralt értéket
olvassuk be a kalkuldtorba. Ennek megfeleléen A/D 4t-
alakitot, vagy szamldlot, illetve szdmldléval kombindlt
fesziiltség-frekvencia dtalakitot alkalmazunk a kalkuld-
torhoz kapcsolt késziilékben. Az elrendezés lehetséget
ad dllapotjellemzGk beolvasdsdra és az alkalmazott kal-
kuldtor lehetdségeinek megfelels kiakndzdsdra.

A kalkuldtorok alkalmazdsinal a szerkezetbél eredd-
en a beirando informdciénak a beolvasds idGtartama alatt
véltozatlanul kell rendelkezésre dllni. Emiatt van sziikség
arra, hogy a feldolgozandé mérési adatokat kozbeess td-
roléba helyezziik, vagy olyan érzékel6 elektronikdt alkal-
mazzunk, ahol ez a feltétel teljesiil.

A példaként bemutatott mérSberendezéseinkben a
MOTOROLA cég MC 14534 tipusjelii 5-dekddos szdmld-
16j4t, vagy az MC 14433 tipusjel(i 3,5 digites A/D 4talaki-
téjat alkalmaztuk. Az alkalmazott szdamldlé multiplexelt
hdromillapoti vezérelheté BCD kimenete lehetdséget ad
arra, hogy a sziikséges csatornaszamnak megfelels szdmu
szdmldlot kapcsoljuk pdrhuzamosan, és a kiolvasdst egy
dekoderrdl vezéreljiik (1. dbra).

Egy mdsik Osszedllitasban az MC 14433 A/D italakito
alkalmazdsdt mutatjuk be (2. dbra). Ez az dramkér multi-
plexelt kimenettel csatlakozik egy D Latch-hoz, melyet a
kivdlasztott dekdd kijelol6 kimenete  vezérel. Harom-
dllapotii kimenettel rendelkezé latch-ot alkalmazva az
A/D dtalakitékat is az 1. dbrdnak megfelel6 szémban
kapcsolhatjuk a kalkuldtorhoz. Természetesen gondos-
kodni kell arrél, hogy az adatbeirds alatt az EOC (End of
conversion = mérés vége) jelet ne engedélyezziikk az Up-
date bemeneten és igy a beirds idGtartama alatt mért 1j,
esetleg az el6zGtol eltéré adat ne okozzon téves beol-
vasdst.



1 dbra. Kalkulator klaviaturaval parhuzamos mikddtetése

Az 1. abranak megfelel6 elrendezésben egy ltemve-
zérl6 logika vezérli az adatbeirast, ami abbdl all, hogy az
alkalmazott kalkulator klaviatira matrixat a nyomo-
gombok miikddéset utanozva révidre zarja.

A rovidrezarasi mveletet vezérelt C—MOS kapcso-
16k végzik. Az iddzités az alkalmazott kalkul&tortél fligg.
Esetinkben a 20 ms-os révidzar, és az ezt kdvet§ 80 ms-
os szlinet megfelel§ volt. Olyan kalkulatorokat alkalmaz-

tunk, amelyek STACK operaciés rendszeriiek, ami je-
lentésen egyszerdsitette a sziikséges vezérl6 logikat. El-
vileg nem kizért a zardjeles tipusok alkalmazasa sem, mi
azonban ilyeneket nem probaltunk.

Az adatbeirdas ENTER mivelettel kezd6dik. Ezzel
megakadalyozzuk azt, hogy egy el6z6leg manudlisan be-
vitt szdmeértéket, amit nem zartunk le mdvelettel vagy
ENTER utasitassal, hozzékapcsoljunk a mérend6 adatok-
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2. dbra. MC 14433 A|D dtalakito illesztése tasztatura mdtrixhoz

hoz. Az ENTER miivelet alatt mikodtetjik a szamldlok
SCANNER RESET bemenetét, és dtkapcsoljuk az impul-
zusszamldlé bemeneteket tilté FF-ot, hogy megakada-
lyozzuk a szdamldléban tdrolt szamérték vdltozdsit a be-
irds ideje alatt. Az ENTER miivelet utin az elsé szam-
1dlo legmagasabb helyiértékii dekddjiban tdrolt szdmnak
megfelelGen zdrjuk rovidre a  klaviatura madtrixot. A
klaviatura madtrix és a 8—4-—-2—1 kodoldsu kimenet ko-
z6tt egy BCD/10-bél 1 kédba konvertdld elemet alkal-
mazunk. Ezt a dekodert ugy kapuzzuk, hogy a kivant
80 ms sziinetek alatt a bemenetére hexadecimalis F jelet
kapcsolunk. Ekkor egyetlen kimeneten sem jelenik meg
a C—MOS Kkapcsolokat vezérlG pozitiv (HIGH) logikai
szint. A sziinet ideje alatt a szdmldlé kimenetét a
SCANNER CLOCK pontra kapcsolt impulzussal az ala-
csonyabb helyiértékl dekddra 1éptetjiik, és azt az el6z6
dekddnak megfelelGen irjuk a kalkuldtorba.

A beirds 5 alkalommal ismétlédik, és ezt egy lezard
mivelet, az ENTER koveti. Mivel az alkalmazott kalku-
litorok STACK-je négy fiiggetlen regisztert tartalmaz, a
folyamatot négyszer ismételhetjiik, és ezalatt négy mérd-
csatorna adata irhaté be. A negyedik beirdsa utdn azon-
ban nem az ENTER, hanem egyik programindité gomb
mikodtetésére kertl sor. Ez HP kalkulitorokndl az ,,A™,
mig a TPK esetében a RUN lehet. Ha el6z6leg nem vi-
sziink be a kalkulitorba megfelelé felhaszndléi progra-
mot, akkor ez az ERROR jelzést eredményezi.

A beirds utdn mérési és programozasi ciklus kezdddik,
amelynek idGtartamdt az 1. dbrdn nem szerepl6 id6zitG
elektronika hatdrozza meg. Az ltemvezérls logika arrél
gondoskodik csupdn, hogy két programinditdsi, illetve
adatbeirdsi miivelet kozott legyen egy, a vairhatd progra-
moknak megfelel6 ésszerli idGtartam. Ez esetiinkben mi-

24

nimdlisan 8 s. Ez HP--97 tipusu kalkuldtorokndl nyomta-
tdsi miveletek elvégzeését is lehet&vé teszi.

Az 1. dbrdanak megfelel klaviaturdval parhuzamos
adatbeirdst és programinditdst szinte minden kalkula-
torhoz készithetiink, csupdn arra kell dgyelni, hogy az
alkalmazott C—MOS kapcsoldk tdpfesziiltsége nagyobb
legyen, mint a mdtrixponton mért jel. Az dltalunk alkal-
mazott berendezésekben a késziilék és a kalkuldtor tele-
pének negativ pontjit kellett 0sszek6tni. (Természetesen
taldlhatunk olyan kalkuldtort is, ahol ez nem igy van, ek-
kor a kalkuldtor logikai szintjeihez kell alkalmazkodni.)

Gondoskodni kell arrél, hogy legalibb a C—MOS kap-
csolok a kalkuldtorrol kapjdk a tdpfesziiltséget, mert ak-
kor a kalkuldtort a berendezés kikapcsolt dllapotdban
eredeti rendeltetésének megfelelGen tudjuk haszndlni.

A/D dtalakito alkalmazdsakor, ha tobb analég csator-
nat haszndlunk és méréspontviltot alkalmazunk, célsze-
rli az egyes csatorndkat kiilon-kiilon ciklusba beirni.

Ha tobb mérékoriink van, mint a STACK-ban rendel-
kezésre allo regiszterek szdma, akkor két egymds utdn
kovetkezd adatbeirdst tizedesponttal is elvdlaszthatunk.
Ekkor programbdl kell az INT (egészérték) miivelettel
kettévdlasztani az adatokat. Tovdbbi lehetGség a tdrold
regiszterek STO miivelettel torténd aikalmazasa. Ezt mi
software okok miatt nem haszndlatuk. A leirtak alapjdn
egyszer(i kalkuldtorokat display-ként is alkalmazhatunk,
és emellett még lehetGségiink van a kalkuldtor miveletei-
nek és nyomtatdjanak igénybevételére is.

A klaviaturdval parhuzamos adatbevitelnél sziikséges,
hogy a kalkuldtoron mchanikai mddositdsokat végez-
ziink. A HP—41C kalkuldtorhoz kozvetleniil csatlakozha-
tunk egy specidlisan kialakitott 12 pdlusu csatlakozoéhi-
vellyel. A kalkuldtor CPU ezeken a pontokon keresztiil



csatlakozik a vele azonos nydklemezen elhelyezett és a
kiils6 ROM és RAM elemekkel.

Amikor a HP—41C els6é alkalommal keriilt hozzdnk,
megkiséreltiik megfejteni az alkalmazott szintaktikdt,
amit roviden Osszefoglalunk: Az adatdtvitel a DATA vo-
nalon torténik 7x8=56 bit hosszlisigu szavak formdjaban.
A ROM cimzés, ROM-bdl utasitaskiolvasds sorosan torté-
nik, emiatt egy csatolé egység felépitéséhez tobb tucat
IC-re lenne sziikség, a kis darabszdm pedig egyailtaldn
nem tenné gazdasdgossd mikroprocesszor alkalmazdsat.
Ezért megvizsgiltuk a HP dltal forgalmazott periféridkat,
illetve a periféridkban levé kész elektronika rendsze-
reket.

A 82104 A tipust mdgneskartya egység kb. 1 Kbit in-
formadcié forgalmat bonyolit le kb. 2 s alatt. A kdrtyaér-
zékelS kapcsoldkra helyezett kontaktusokkal gzimuldlha-
t6 a beolvasis, illetve a kdrtydra torténé adatkivitel. Az
adatforgalomban a kalkuldtor ROO—R15 regisztere vesz
részt. Az 4t¥itt informdcié 16x56=864 bit, amihez a kal-
kuldtor hozzdad 7x4 bitet a mdgneskdrtya elején és
ugyanannyit a végén. A kezdd sor hexadecimilis formd-
ban az adatkartya elején A10100S, mig a zdrékarakterek
a beirt informdciébdl képzett ellendrzé Osszeg szerint
valtoznak.

Ha 6ndll6 be- és kimenetnek kivdnjuk alkalmazni a
madgneskdrtya olvasot, akkor a csatolokésziiléknek a gép
dltal megkivint ellendrzG-Osszeg képzésérdl is gondos-
kodni kell.

A vizsgdlatot EMG—666 tipusu asztali kalkuldtorral
vezérelt elektronikdval végeztiik.

A HP—41C-ben a HP—65-tel azonos kétcsatornds rog-
zitési mddot alkalmaznak, amelyben az I. csatorndn az
1-esek, mig a II. csatorndn a O-jelek keriilnek rogzitésre.
A rekord kezdetét az elsG 1-es jelzi. A vizsgdlatkor blok-
kosan beirtuk az EMG—666 memdéridjdba a fejerdsiték
utdn kapott jelszinteket. A beirds végérdl a kartyakifu-
tds indikdtor kapcsoldja gondoskodott.

Ezutdn hexadecimadlisan kinyomtattuk a kdrtyarol fel-
vett informdciét. Méréseink elegendé anyagot szolgdl-
tatnak egy HP—41C-hez csatlakoztathaté adatrogzitd
magnetofon elkészitéséhez, amihez példdul egy kazettds
mechanikadt lehet haszndlni. Az adatbevitelhez azonban
egyszeriibbnek taldltuk a vonalkéd (BAR) olvasé ceruza
alkalmazdsdt.

A BAR, vagy magyar forditdsban a vonalkéd forma-
tumban megadott lizenetet a MORSE tdviré szalagjdhoz
hasonlithatjuk.

A Kkarakter felirdsa a tavirdszalagra egyetlen (fizikai
hossziisdg) dimenziéban torténik, és ugyanezt az elvet
alkalmazzuk a vonalkédndl. A vonalk6dok egydimenzids
karakterek, amelyeket a mdsodik (fiiggSleges) dimenzié
irdnydba meghosszabbitottuk a kénnyebb leolvasis érde-
kében. A vonalkdd-olvasds az optikai karakterfelismerés
egy specidlis esetének tekinthetS. Az egydimenziés min-
tdzat letapogatdsa és dekddoldsa joval egyszerlibb, mint a
kétdimenziés karakter felismerése, és ezzel magyardzha-

té az, hogy a vonalkddok alkalmazisa egyre szélesebb

kord.

A vonalkédot alkalmazé rendszerekben a leolvasdshoz
a fehér és festett feliilet optikai reflexidjdnak kiilonbsé-
gét haszndljdk fel, fényforrdst és fényérzékels elemet al-
kalmazva a tapogat6 ceruziban.

A PCM-kédokhoz hasonléan a vonalkédokkal megva-
16sithaté kédrendszerek szdma végtelen. A pillanatnyilag
haszndlt koédrendszerek legtobbje kétszintli kodoldst al-
kalmaz. A kétszint{i kédoldsnal a vastag vonal €s a sziinet
a bindris 1-4t reprezentdlja (vagy forditva, az elfogadott
megillapoddsnak megfelelGen). Az els6 tagok dltaldban
az alkalmazott vékony vonal és sziinet dimenzidjanak de-
finidldsdra szolgdlnak. A HP-41C-vel kapcsolatosan
alkalmazott vonalkéd a kétszintli kédok kategoridjaba
tartozik. Meg kell még emliteni a kereskedelmi halézat-
ban alkalmazott dgynevezett (UPC) Universal Product
Code-ot.

Ebben a kédban a szimokat két vonal €s két sziinet
reprezentdlja. Mindegyik vonal, illetve sziinet 1,2,3 vagy
4 modul széles lehet, és egy teljes karakter 7 modul szé-
les. Ennél a kédndl a beolvasdsi id6 a beolvasott karakte-
rek szdmitol és az egységmodul beolvasdsi idejétdl fiigg.
A kétszint{ kédoldsndl a beolvasdsi id6 fiiggvénye a beol-
vasott karakterek dltal reprezentdlt informdciénak, mi-
vel a bindris 1 beolvasdsa 3 modulnyi, a bindris O beolva-
sdsa 2 modulnyi id6t vesz igénybe. Az UCP kédot olvas-
va a HP—41C vonalkéd-olvasé ceruzdja a soros digitdlis
kimeneti pontjdn szolgdltatja a nyomtatott vonalaknak
megfelels digitdlis jelet, ezt a jelsorozatot azonban a
csatlakozé elektronika mdr nem értelmezi, és a gép nem
is dolgozza fel.

A HP—41C iltal megértett vonalkédokat négy cso-
portba sorolhatjuk.

a) Papir klaviatira kédok, amelyek egy vagy két byte-
bdl dllnak, a bevezetd 0,0, és a lefuttaté 1,0, kombi-
nécién feliil. Az egy byte-os kédok 4 bitnyi informa-
ciét tartalmaznak, amit kétszer a kdzépvonalra tik-
rozve tartalmaz a kéd. Ezzel a mddszerrel a szamka-
rakterek 0—9-ig, az EEx, CHS és tizedesvesszs olvas-
hat6 be. A két byte-os papirklaviatiira kédok 4 « bites
ellen6rz6 osszeget és 12 informdcios bitet tartal-
maznak. Két byte-nidl hosszabb kédokat a HP-41C;

b) programbeviteli kédként,

c) adat kodként, szdm, vagy karakteres adatbevitelre,

d) kozvetlen programvégrehajté utasitds kédjaként ér-
telmez.

Ezek a kédok a klaviatirdval azonos szinti INPUT-ot
adnak. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a megfelels so-
ros dtalakitds utdn a vonalkéd-bemenet ugyanigy alkal-
mazhatd, mint az ismertetett klaviatirdval parhuzamos
adatbevitel és programvégrehajtdsi utasitds.

A HP—41C vonalkéd-olvasé ceruzdjdval kapcsolatban
a felsoroltakon feliil a kovetkezé klaviaturardl, illetve
programbdl végrehajthaté utasitdsok dllnak rendelkezés-
re.
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3. dbra.

Vonalkod olvaso-ceruza csatlakoztatdsa

A WNDDTA megillitja a futé programot, W:SCAN
DATA kijelzéssel. A program tovdbb fut, ha c tipusi
adatkddot kozliink a géppel. A WNDDTX hasonlé funk-
ci6, itt azonban lehetGség van a HP—41C X-ben megha-
tdrozott regisztereibe tolteni a kivant adatokat.

A WNDILNK és a WNDSUB szubrutin beirdst és végre-
hajtést, illetve Uj szubrutin beirdst tesz lehetGvé a prog-
ramfutds kozben.

A WNDSCN lehetévé teszi 1...16 byte beirdsit az
R 01...R 16 regiszterekbe. A beirdshoz ellen6rzé 0sz-
szeg alkalmazdsa nem sziikséges. Szintaktikai feltétel,
hogy a kezdS és lefuté biteken feliil nx8 bitet tartal-
mazzon a beirdsra szdnt informdciéo (ahol 1<n<l16,
integer).

A WNDTST a WNDSCN utasitis alkalmazdsa mo-
dot ad a byte-os szervezésli vonalkédok beolvasdsdra és
kijelzi a vonalkédban levs biteket byte-os csoportositds-
ban. A beolvasdsra keriil6 vonalkédoknak szintaktikailag
a WNDSCN utasitds tdrgyaldsdandl megadott feltételt ki
kell elégiteni. Ettdl eltérdé kédkombindciét az olvaséee-
ruza elektronikdja nem ko6zol a HP—41C-vel. A vonal-
kdéd-olvaséhoz mdr néhdny CMOS IC felhaszndldsdval il-
leszthetjiik az 5 dekddos szamldlé egységet, vagy az A|D
dtalakitot. A csatoldshoz sorositani kell a parhuzamos
BCD-ké6dban levé informdciot, és vonalk6d-sorozatot
kell generdlni a sorositott informdciénak megfelelGen.

A sziikséges csatol dramkor tervezése elGtt a csatolt
rendszert EMG—666-0s szamitégéppel szimuldltuk €s a
fekete-fehér lap helyett LED-et alkalmaztunk, amit opti-
kailag csatoltunk a vonalkéd-olvaso ceruzihoz. Az EMG
szamitogép a LED fesziiltségének ki-bekapcsolasdt végez-
te a beirni kivint vonalkédoknak megfelelGen.
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A beirdsi sebességet 250...25 ms/egység sebességhatd-
rok kozott vdltoztatva teszteltiikk a rendszert. Ez megfe-
lel 0,5 ms Q és 0,75 ms 1, maximadlis és 50 ms @ és 75
ms 1 minimalis beirdsi sebességnek.

Energiatkarékossdgi okbdl a LED-et az adatfeldoigo-
zdsi ciklusban kikapcsolt dllapotban tartottuk, és az els6
jel megérkezése el6tt SO ms idGvel a fehér saivnak megfe-
leléen bekapcsoltuk. A voros szinli LED optikai csato-
16val is helyettesithetd. Ehhez az olvaséceruzdhoz mend
kdbelt a ceruzdrdl le kell forrasztani, a foldpontot az op-
tikai csatol6é emitteréhez, a kimend pontot a kollektora-
hoz kell kapcsolni. Ha a mérGberendezés és a HP—41C
kozott 10 m-nél nagyobb tdvolsdg van, gy célszerii a V.
(pozitiv tavfesziiltség) és a kimenet kozé egy 4,7 kohm-
os ellendlldst elhelyezni.

Csatolé modulok

Annak ellenére, hogy a leirds alapjin egyszerien készit-
heték csatold elektronikdk, célszeriinek tartjuk a mar ki-
alakitott és kétoldalas NYAK-ra tervezett késziilékek fel-
hasznadldsit. A VITUKI miszerszolgilata megépitette az
1. dbrdn ismertetett elrendezést ESZR méretii kdrtydn,
8 db szdmldloval. A szamldlok két négyes csoportban fel-
viltva miikodnek, 10 s-os véltdssal. Rendelkezésre dll az
1. dbra kapcsoldsi elrendezése is 100 mm x 150 mm-es
EURO kirtya méretben 31 polusi foglalattal. Tdpfe-
sziiltségként az alkalmazott HP—97 akkumuldtorra hasz-
ndlhat6. 19”7 Rack dobozban olyan késziilék 4ll rendel-
kezésre, amely két elGre-hdtra szamldlo egységet és két
6tdekddos szamldlot tartalmaz. Ezt a berendezést kotél-



atfeszitéses vizhozammérékhoz alakitottuk ki (GR—70
tipus), ahol egy forgdszdrnyas vizsebességmérd fordula-
tainak szdmdt, a mérési id6t, a vizsebességmérs berende-
z6s vizszintes és fiigg6leges koordinatdjit irjuk be a HP—
97 kalkuldtorba.

A HP—41C-hez két 6tdekddos szdmldlét tartalmazé
késziiléket csatlakoztattunk. A szdmldlék 10 s-ig szdmol-
nak, majd 2,5 s ideig felfiiggesztjiik a szdmldldst, és
ekkor beirunk a kalkuldtorba. Ez a késziilék 2 db
150 mm x 72 mm méreti, 21 pélusi foglalattal felsze-
relt kdrtydn keriilt megépitésre.

A csatol6 modul MC 14433 tipusi A/D-hez
150 mm x 72 mm méret{ kartydn 2 pélusu foglalattal
késziilt. Az A/D-hez 10 ponton csatlakoztathatd, beleért-
ve a tdp- és foldpontot. Alkalmazhaté mds digitdlis kime-
neti miszerek BCD-k6du kimend jelének HP—41C-hez
torténd csatlakoztatdsdra.

A/D 150 mm x 100 mm méretl kdrtydra épiilt, 31
polusi foglalattal, S V tdpfesziiltség mellett +2 V beme-
nd fesziiltség (+200 mV-ig novelheté a bemend érzé-
kenység) mérésére és a mérési eredmény HP—41C-be tor-
téno beirdsdra. A mérési ciklus folyamatos, vagy kiviilr6i
indithaté. A beirds végén a berendezés jelet ad, amivel
csatornaviltd léptethetd. A csatornavilté helyzete koz-
vetleniil 24-csatomaszzimig, kiegészitG elektronikdval
216-csatornaszémig kozolhets a HP—41C-vel.

10 csatornds héméré berendezés 200 ohmos Pt ellen-
allds-hémérdkkel késziilt. A Q és 9 csatorna 40 ©C, illetve
0 ©C-nak megfelelé manganin ellendllishoz kapcsolédik,

ami lehet6vé teszi az alkalmazott elektronika ttvdltoza-

sdnak software tton torténd figyelembevételét.

A zsebkalkuldtorok mérérendszerekben torténd fel-
haszndldsdnak el6nyei a k6zolt példikbal nyilvanvaléak.
Mindez még tovibb fokozhatd, ha egy olyan mérérend-
szert alakitunk ki vagy alkalmazunk, amely a ,Progra-
mozhatd elektronikus mérékésziilékekre vonatkozé mi-
szaki irdnyelveknek” (8) is megfelel.

Ha a HP—41C kalkuldtorunkhoz a HP 82160A egy-
séget kapcsoljuk, akkor rendelkezésiinkre dll egy olyan
vezérlé berendezés, amellyel a 4. dbranak megfeleld
rendszer valésithaté meg. A HP dltal csatolé huroknak
nevezett (Interface Loop, IL) interface rendszer, amely
végeredményben egy egyirdnyu dtviteli hurkot alkot, kis-
fogyasztdsu, igy terepen is egyszeriien {izemeltethetd ké-
sziilékkel megvaldsithaté programozhaté elektronikus
mérdrendszer kiépitését teszi lehetévé. Az IL funkcidi
szinte azonosak a (8)-ban specifikdltakkal, igy azokra
részletesen nem térink ki.

A lényeges killonbség, hogy a szébanforgé funkcidkat
az IL bitsoros adatdtviteli méddal valdsitja meg. A bitso-
ros adatdtvitel természetesen lényeges atviteli sebesség-
csokkenéssel jar. A csatol6 hurok mentén a vezérls, vagy
a beszélének kinevezett késziilék kiild 3 vezérlé és 8
adatbitbdl dll6 jelsorozatot a hozzd legkozelebb es6 ké-
szliléknek. Ezt a jelet a vevGkésziilék stdtuszitdl fiigget-
leniil tovdbbitja a kovetkezo késziilékhez, és ez addig
folytatédik, mig a jelsorozat visszaérkezik az adéba. Itt
az adoé vizsgilatot végez, hogy a vett jel azonos-e az elG-
z6leg kiadottal. Az IL rendszer 0sszekotS vezetékpdrjai
az 5. dbrdnak megfelelGen transzformdtorokhoz csatla-
koznak, ami lehet&vé teszi az dsszekapcsolt mérékészii-
lékek teljes galvanikus levdlasztdsdt. Az IL rendszer alkal-
mazdsdhoz a klaviatira-parhuzamos és a soros vonalkdd
bemenetet szimuldl6 konvencionilis hardware elemekkel
megvaldsithato elektronikdkndl jéval bonyolultabb be-
rendezések sziikségesek. Az alkalmazds megkonnyitése
érdekében alkatrész és kitt formdban is rendelkezésre 4ll-
nak a sziikséges elektronikus elemek. A VITUKI-ban je-
lenleg fejlesztés alatt dll 82166A és 82160A alkalmaza-
sdval a 2. dbrdn levs berendezés IL viltozata.

A zsebkalkuldtorok méréstechnikai felhaszndlhatdsd-
ga egyre bovill. A mezGgazdasdg és az ipar szimtalan te-
riletén sziikségesek olcsd mérésadatgyijté késziilékek,
melyek kalkuldtorokkal oldhaték meg. Ezért hivjuk fel

4. dbra. Tipikus HP—IL elrendezésii mérésadatgyiijto rendszer
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5. dbra. HP—IL egyirdnyu dtviteli hurok

a felhaszndlok figyelmét elsé eredményeinkre, és ezért 2. Musch, B. E.: Powerful Personal Calculator System Sets New
vagyunk készek tapasztalatainkat megosztani a felhasz- Standards. HP Journal March, 1980.
nélékkal. 3. Conklin, D. R.: Reading Bar Codes for the HP—41C Prog-
rammable Calculator. HP—41C Owner’s Manual.
4. Arras, J.: HP-41C Bus Interfacing. PPC Calculator Journal,

V7N3 page 20, April, 1980.
S. Pdlos L.: Vizhozammérés kozvetlen kiértékeléséhez kialaki-
Irodalom tott mérGrendszer. Magyar Hidroldgiai Térsasig, Hidrometria
Fejlesztési Szemindrium. Nick 1979, szept. 24...26.
1. Tung, C. C.: The ,Personal Computer”: A Fully Programm- 6. Katz, R.: The Hewlett-Packard Interface Loop-HPIL. Byte
able Pocket Calculator. HP Journal May, 1974. Publication, April, 1982.

Helyreigazitas. Kiadvinyunk legutdbbi, 34. szimaban megjelent ,,Szervizszolgéltatdsaink™ cimii cikkben a 16. oldalon levé fel-
soroldsbdl sajndlatos médon a Szolgilatndl szervizképviselettel rendelkezd cégek koziil kimaradt a GOULD cég neve. A felso-
rolds tehdt e céggel teljes, igy a szervizképviseletek szama nem 39, hanem 40.

TMOITPABKA. B 0TAenbHOM H3aHIUHA HA PYCCKOOM si3bike 34-ro HoMepa «Coobmenuit no npubopamM U U3MEPUTENLHOMN
TeXHUKe», Ha cTp. 18, B mepeyHe GUPM, HMEIOLIHX CEPBHCHOE MPEICTABUTENLCTBO B pamkax Ciyx6bl, K COXAJIEHHIO, HE
6bia ykasasa ¢pupma «GOULD». Takum 0Gpa3om, ofliee 4MC/IO NPEACTABMTENLCTB, BKIIOYas 3Ty Gupmy, He 39, a
40.

Correction. In the English separate edition of JJInstruments and Measuring Techniques News” (No. 34.) on the p. 16. in the
list of firms which have their service representation within the framework of our Service, the GOULD firm was to our regret
omitted. Thus, the total number of service representations including this firm is not 39 but 40.
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Hitott Si/Li

félvezeto detektorok
regeneralasa,
javitasa

PATKAI GYORGY
KIRALY JOZSEF

SIMEN ANDRAS
MTA Izotép Intézete

Cikkiinkben beszamolunk egy olyan eljardsrol, melyet tobb alka-
lommal sikerrel alkalmaztunk leromlott felbontéképességii hii-
tort Si(Li) félvezetd detektorok regenerdldsdra. Mindegyik eset-
ben sikeriilt az eredeti, a gydrto dltal megadott felbontoképesse-
get tartosan visszadllitani. Akkor is eredményes volt beavatkozd-
sunlf,damikor .,baleset” kovetkeztében a detektor Be ablaka be-
szakadt.

Mvépow Mamkau—HMooxced Kupaii—Andpaw Hlumen : Pezenepayus u pe-
MOHM 0XAAHCOCHHBIX KDPEMHU~ X NOAYNPOGOOHUKOBbIX O -
mopos

OnuceIBaeTCs onepanms, MHOTOKPATHO C yCIIeXOM NPHMEHSABIIAACA
NpPH PEreHepaly OXJIaXICHHBIX KPEMHHH-THTHEBBIX MOJIYNPOBOIHA-
KOBBIX [IETEKTOPOB C PE3KO CHHXXEHHOM! pa3peraroleil criocobHOCTEIO,
Bo Bcex cryyasx yAanoch Ha JUIATENIbHOE BPEMsi BOCCTAHOBHTH pa3pe-
LAY CHOCOOHOCTh O MEpBOHAYANBbHOM, 3alaHHOM HM3rOTOBHTE-
neM. BmemaTenscTBO [aBasio pe3ynbTaT Haxe TOrAa, KOraa u3-3a
«kaTacTpodsn GepuiHeBoe OKHO NeTeKTopa GbUIO pa3pymeHo.

Gy. Pidtkai—J. Kirdly—A. Simén: Regeneration and repairing
of cooled Si|Li semiconductor detectors

The paper deals with the treatment sucessfully used on
several occassions in order to regenerate the cooled Si/Li semi-
conductor detectors with reduced resolution. In each case we
was able to restore the resolution to its initial value (given by
manufacturer) for a long time. The treatment was successful
even if the Berillium window of the detector was damaged as a
result of an accident.

Gy. Pdtkai—J. Kirdly—A. Simén: Regeneracion y reparacion
de detectores semiconductores Si|Li, enfriados

En este articulo les informamos sobre un proceso que he-
mos practicando muchas veces y con éxito para regenerar de-
tectores semiconductores Si/Li, enfriados y de capaciad empeo-
rada de descomponer. En cada oportunidad resulto éxitoso de
restablecer sequidamente la capacidad de descomponer, dada por
el fabricante. Aun entoncesresvlto exitosa nuestra intervencion,
cuando a consecuencia de ,accidente” se rompié la ventanilla
Be del detector.

MOUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1983. 35. sz. p. 29—-30.

Hiitott félvezets sugdrzdsdetektorokat széleskoriien al-
kalmaznak rontgen- és gammaspektrometriai feladatok-
ra. Ezek a detektorok félvezetd egykristalybol készitett,
zdréirdnyban elGfeszitett n—i—p szerkezetli diéddk. A
dioda Kkiiiritett rétegében elnyel6dé rontgen vagy gam-
ma foton az elnyelt energidval ardnyos mennyiségi
elektron-lyuk toltéshordozépart hoz létre. A detektor-
hoz csatlakoztatott toltésérzékeny elGerdsitd kimenetén
igy ugyancsak az elnyelt foton-energidval ardnyos jel je-
lenik meg. Ezek a jelek a detektor zdrédramébdl, a termi-
kus és tértoltés dltal generdlt zajbol ad6do jelekre szuper-
pondlédnak.

A minél jobb energiafelbontoképesség érdekében a
detektort és a toltésérzékeny elGerdsité elsG elemét a
cseppfolyés nitrogén hémérsékletén lizemeltetik. Termé-
szetesen az igy hiitott detektor-kristdlyt vdkuum kriosz-
titba kell helyezni, a nedvesség-lecsapddds és egyéb kon-
denzicié elkeriilésére.

Az MTA Izotép Intézetében rontgenfluoreszcencids
mérésekhez két Canberra gyartmdnyd hiitott Si(Li) de-
tektort haszndlunk.

El6szor akkor keriiltiink szembe a problémaval, ami-
kor egyik 10 mm?2 aktiv feliilet 160 eV felbontGképes-
ségli detektorunk egy mérés sordn megsériilt, a Be ablak
teljesen beszakadt. Meg voltunk gy6zédve arrdl, hogy a
detektor azonnali beavatkozas nélkil biztosan tonkre-
menne, ezért megkiséreltilk a kriosztdtot minél hama-
rabb udjra vdkuum ald helyezni, addig is, amig javitdsra a
gyartéhoz kikiildhetjitk. A detektor hiitését a ,baleset”
utdn azonnal megsziintettiik, a kriosztitot 50...55°C
homérsékleti vizzel toltott Dewar edénybe dllitva felme-
legitettiik — meggdtolva a szennyezGdések és nedvesség
lecsap6ddsdt a detektorkristalyra. Ezutdn az aluminium
zdrésapka tetejére a lyuk folé ,,Torr Seal” vakuumtech-
nikai célokra késziilt epoxi ragasztéval (gy. Edwards
High Vacuum Ltd. Anglia) egy kéznél levé 250 um vas-
tag Be lapot ragasztottunk. Kibontottuk a kriosztdt szi-
vocsonkjdt és azt egy rézszivocsével cseréltiik ki, majd a
kriosztdtot egy mds célra Osszedllitott vikuumadlldshoz
csatlakoztatottuk, tovdbbra is a melegvizzel feltoltott
Dewar edénybe allitva.

Ezt kovetden 24 h-n keresztiil vikuumalldsunk szorp-
ciés és iongetter szivattyiival kb. 1 nbar (kb. 10—
Hg mm) vdkuum eléréséig szivattytztunk, majd a szivé-
csovet hidegfolyatdssal az erre a célra szolgdlé lesziiré
olloval lezdrtuk. Az igy megjavitott detektor felbontdsdt
155 eV-nek mértiik a Mnka vonaldra, ami mérési hiban
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beliil egyezett a detektor eredeti felbontdsdval (160eV).
A detektor zdroirama kozvetleniil a javitds utdn kb. egy
nagysagrenddel kisebb volt mint az eredeti érték. Ezek
utdn nem Kkeriilt sor arra, hogy a detektort visszakiild-
juk javitasra. Négy évig haszndltuk ebben az allapotban.
Id6kozben ugyan beszereztik a sziikséges méretl
25 um vastag Be folidt, de nem akartuk kockdztatni az
ablakcserét. Ez év elején azonban, mivel a felbontds las-
si romldsdt tapasztaltuk (a kezdeti 155 eV-r6l 180 eV-
re) kicseréltiik a Be ablakot. A miivelet az elGbbiekben
leirt modon zajlott le, azzal a kiilonbséggel, hogy itt a
»felleveg6zés™ a detektor felmelegitése utan Ar védégaz-
ban tortént, az el6z6 javitdskor dltalunk beépitett szivo-
cs6 megnyitdsaval. A Be lemez eltdvolitdsa és az \j ablak
fészkének eldkészitése kozben a szivocsovon a kriosztat-
ba vezetett Ar tilnyomdsa megakaddlyozta, hogy szeny-
nyezGdés jusson a kriosztdtba. Javitds utdn 160 eV fel-
bontdst kaptunk.

Ugyanigy jdrtunk el madsik detektorunk esetén is. Ak-
tiv feliilete 30 mm2, eredeti felbontasa 180 eV volt. Hat
évi haszndlat utdn hirtelen megnovekedett a visszdrama
és a felbontdsa 300 eV folé romlott. Bir a Be ablakon
szemmel ldthatd sériilést nem ldttunk, azt gyanitottuk,
hogy a kriosztdt vikuuma romlott le. Amint késébb ki-
deriilt, a vikuum romldsidnak oka a szivocsonk vikuum-
zdrdsdt biztosité szelep meghibdsoddsa volt. Ebben az
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esetben is a hirtelen romlds észlelése utdn azonnal felme-
legitettiik a detektort és a kordbban ismertetett eljdrdst
alkalmaztuk. A kriosztitba réz szivocsdvet ragasztot-
tunk, az eljdrds végén ezt is hidegfolyatdssal zartuk le. A
kezelés itt is eredményes volt, sikeriilt az eredeti 180 eV-
os felbontoképességet visszadllitani.

Tapasztalataink azt mutatjik, hogy a detektorok fel-
bontoképességének -tobb szdz éves haszndlat utdni rom-
ldsa nem okvetleniil a detektorkristdlyok kdrosoddsdnak
kovetkezménye. Val6sziniibb ok a kriosztdt vakuumdanak
leromldsdt kisér6 kondenzdci6 a kristdly feliiletén.

Ez a folyamat a zdrédram id6nkénti ellen&rzésével
(pulzdlt optikai visszacsatolé jelek visszirammal ari-
nyos frekvencidjdnak mérésével) madr akkor is felismer-
het6, amikor a felbontéképesség viltozdsa még nem je-
lentkezik. Tapasztalataink szerint az alkalmazott kezelés-
sel a detektorkristdlyr6l a szennyezdédések eltdvolitha-
ték. Ezért nem érdemes a beavatkozdssal a detektor
iizemképtelenségéig vdrni. A romlds korai stddiumdban
nagyobb a valdszintisége annak, hogy a felbontoképesség
eredeti értéke visszadllithat6. A kriosztat sériilésekor, a
Be ablak beszakaddsakor nagyon lényeges, hogy a detek-
tort azonnal felmelegitsiik és a javitdst a lehetd legrovi-
debb id6n beliil elvégezziik.

Hasonl6 esetben a szerzGk szivesen nyujtanak segitsé-
get mdsoknak is.



SZAKTANACSADAS

Valogatas a Szabad
Miiszerkapacitas
Adattarbol

Osszeéllitotta: TOROK GABOR

Folytatjuk e szimunkban a Szaktandcsaddasi Osztdly 4l-
tal vezetett Szabad Miiszerkapacitds Adattdrba bejelen-
tett kihaszndlhaté mérési-, vizsgdlati-, mintaelGkészitési
kapacitdsokrdl sz6l6 tdjékoztatdsunkat néhdny bejelen-
tett szabad kapacitds ismertetésével.

Az Adattdr igénybevételével, tartalmdval kapcsolatos
érdeklédéseiket, ill. bejelentéseiket a 220—425/71 tele-
fonszamon, vagy személyesen a Lenin krt. 67. szdm
alatti kozpontunk 106. szdmu szobdjdban vdrjuk.

Szabad miiszerkapacitdsok

Scanning elektronmikroszkop, Balscan tip. Cambridge
gydrtmany. Szabad kapacitds: az éves izemid6 30%-a,
azaz 630 o6ra. Nagyitds: 10...60 000 x; felbontds:
40 nm. Az lzemeltetéshez személyzetet biztositani
nem tudnak.

Scanning elektronmikroszkop, JSM 35 tip. JEOL gydrt-
mdny. Szabad kapacitds: megbesz€lés szerint. Nagyi-
tds: 10...180 000 x; max. felbontds: 100 A.

Sejtfeltiro berendezés mikroszkopos vizsgdalatokhoz,
J5-598A tip. Aminco gydrtmdny. Szabad kapacitds:
megbeszélés szerint. Max. nyomads: 1500 atm.

Ultramikrotom, Om U2 tip. Reichert gydrtmdny. Sza-
bad kapacitds: megbeszélés szerint. Metszetvastagsag:
0...10 000 A; metszdsebesség:0,5...10 mm|s.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1983, 35. sz. p. 31.

Preparativ ultracentrifuga, VAC 602 tip. MLW gydrt-
mdny. Szabad kapacitds: megbeszélés szerint. Fordu-
latszdm: 4500...65 000/min; hémérséklettartomany:
~10...+35°C.

Melt index és viszkozitds méro miianyagok mindsitésere,
MI 3660 tip. Gottfert Feinwerktechnik GmbH gydrt-
mdny. Szabad kapacitds: megbeszélés szerint. Fiit6-
teljesitmény: 2000 W; hémérséklet-mérés pontossiga:
04%C.

Roncsoldismentes anyagvizsgdlo, Betatron RMV—6 tip.
szovjet gydrtmadny. Szabad mérési kapacitds: megbe-
szélés szerint. Sugdrzasi energia 6 MeV; dtsugdrozhatd
anyagvastagsdg: 250 mm-es acéllemez.

Rontgengenerditor és horizontdlis goniométer, TUR—
M62/HZG 3 tip. VEB Freiberger Prizisionsmechanik
gydrtmdny. Szabad mérési kapacitds: 40 ora; el6készi-
tett porminta sziikséges. Sugdrblendék:0...2 nm; kar-
forgatas 1°/min, 2°/min.

Derivatogrdf, Q—1500 D tip. MOM gydrtmdny. Szabad
mérési kapacitds: havonta 10 nap megbeszélés szerint.
Alkalmas: T, TG, DTG, DTA, TD és DTD gorbék re-
gisztrdldsdra; méréstartomdny: 0...10 g; pontossdg
20 mg alapérzékenységnél: £1%.

Vido-denzitométer, OE 976 tip. Chinoin gydrtmdny.
Szabad mérési kapacitds: megbeszélés szerint. Ref-
lexiés és transzmisszios uzemmoéd, UV és ldthato
fénytartomanyban az érzékenység: 0,1...0.,5/folt.

Nagyfelbontisu NMR késziilek, JNM—C—60 HL tip.
Jeol gydrtmdny. Szabad mérési kapacitds: megbeszé-
1és szerint. A késziilék alkalmas C13, P31 és By vizs-
gdlatra is.

Folyamatosan elemzé kémiai analizdator, Contiflo tip.
Labor MIM gydrtmdny. Szabad mérési kapacitds: az
éves lizemid6 50%-a. Mintacsészék szama: max. 200
(egy kazettdban 10 db), a mintacsészék térfogata 2
vagy 8 ml.

Fourier transzformdcios impulzus NMR spektrométer,
WP 200 SY tip. Bruker gydrtmdny. Szabad mérési
kapacitds: havonta 1 nap.

Nagyfesziiltségii IGkdgenerdtor, BME egyedi gyartminy.
Szabad kapacitds: megbeszélés szerint. Hatdradatok:
500 kV, 6 kJ; hullimalak 1,2/50 us.

Nagyfesziiltségii Shering-hid, 2801 tip. Tettex gydrt-
mdny. Szabad mérési kapacitds: megbeszélés szerint.
Méréshatarok: tgd 0...3.5+ 05%: Atgs 210, °;
Cx 0...110 uF; CN 100 pF; méréfrekvencia: 50 Hz;
max. mérdfesziiltség: 100 kV.
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KOzOS ERDEK,
hogy a kutatas
soran szerzett
meréstechnikai

tapasztalatok
mielGbb

a gyartasban
hasznosuljanak!

Szakembereink és
kulonféle informacids rendszereink

rendelkezésre allnak

MTA MMSZ
SZAKTANACSADASI
OSZTALY

Cimunk: Budapest, VI. Lenin krt. 67.
Levélcim: 1391 Bp. Pf.241.
Telex: 22-6936 akamu

Telefon: 220-425x
Ugyfélszolgalat: naponta 9—12 és 14—16 6ra kozott



A Miiszerugyi
és Méréstechnikai
Kozlemények
targymutatodja

Osszesllitotta: Dr. LUKACS GYULA

Kiadvanyunk legutébbi szamdban kozreadtuk a Szolgi-
latunk tevékenységét ismertets cikkek tdrgymutatdjdt.
Az akkori jelzésinknek megfeleléen ezittal a ,Hazai
miszerfejlesztések” cimii rovatunkban megjelent cikke-
ket dolgoztuk fel.

UJ HAZAI MUSZERFEJLESZTESEK
(1964—1982)

adatgyiijtd, magnesszalagos, EFKI
10.1971:47*

adszorbens réteg felvitelére valé berendezés, KKKI
17.1974:32

ampermérd

— piko —, NV-252 tip., KFKI
14.1973:39

analizdtor

— 128 csatornds, NK—103 tip., KFKI
1.1964:55

— amplitudé —, DD-2-68 tip., ATOMKI
7.1969:44

aram

— és fesziiltséggenerator, MiFI
5.1968:55

— viltdhitelesitd berendezés, automatikus, BME Miiszertanszék
24.1978:48

*kozlemények sorszama. megjelenés éve : oldalszdm

dramkor (kOzepes integrdltsigi) mérGberendezése, MSI— Tester
tip., SZTAKI
19.1975:44
atomabszorpciés  spektrofotométerhez grafitcsé  atomizald,
KLTE Szervetlen
31.1981:43
beton
— érlel6 automatika, kilenc kamra vezérlésére, Hazgydr részé-
re, ETI
16.1974:37
— elemek hékezelési folyamatdnak automatizdldsa, ETI
27.1979:39
betonvastagsag izotdpos mérése, MTA Izotop

25.1978:41

desztilldlé berendezés, automatikus, KUTESZ
2.1966:42

dinamométer, ejtGsulyos, MTA Talajtani
4.1968:42

doézismérd

1. termolumineszcens
égést (liiktetS) vizsgdld digitalis miiszer, BME Kalorikus
32.1982:33
emulgdtor, MiFI
5.1968:56
épitSipar, a méréstechnika és az atuomatizdlds szerepe az
~.ban, ETI
16.1974:27
er6miivi vizanalizitor, MKKL
9.1970:45
esOztetd késziilék, mesterséges, a talajok vizgazddlkoddsi tulaj-
donsdgainak vizsgdlatara, MTA Talajtani

4.1968:45
expander-erdsité, Ex—1-65 tip., ATOMKI
7.1969:43

fordulatszabdlyozo, nagypontossigi, MTA Gazreakciokinetikai
12.1972:46
fotolizdld berendezés, MTA Gazreakciokinetikai
12.1972:44
fiité
— automatikdk, MTA Gadzreakciokinetikai
12.1972:43
— tomb, Tip 608, KUTESZ
2.1966:41
galvanosztat, MTA Gazreakciokinetikai
12.197245
galvanosztatikus polarizdlo berendezés, automatikus-, MTA Gaz-
reakcidkinetikai
12.1972:43
Ge és Si detektorokhoz kis zaju elGerGsitG, ATOMKI
7.1969:42
Ge(Li) gamma-spektrometriai detektor, EFKI
10.1971:49
GM-cs0 karakterisztika rajzold, KKKI
6.1969:56
grafitcsé atomizdlé, atomabszorpcids spektrofotométerhez,
KLTE Szervetlen
31.1981:43
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3H és 14C izotoppal jelzett anyagok vizsgdlata, KKKI
17.1974:31
hamutartalom méré
— gammareflexids, TSM—11-H tip., MTA Izotép
18.1975:41
— izotépos, MTA Izotép
25.1978:41
harmatpontmérd
— litiumkloridos, MKKL
9.1970:43
— félvezetd hiitGelemes, MKKL
9.1970:44
hatlaphuzalozé berendezés, MANU—WPAP tip., SZTAKI
19.1975:46
hidegelStét, Tip. LP—205, KUTESZ
2.1966:40
hémérséklet
— szabdlyozé, KFFKI
3.1967:44
— szabdlyozd, MiiF1
5.1968:53
— programozo késziilékek, MTA Kémiai Tanszéki
15.1973:73
id6-amplitudo konverter, NE—820 tip., ATOMKI
21.1976:41
impulzus
— erdsitd, linedris, ER-2-67 tip., ATOMKI
7.1969:42
— generdtor, precizids, higanyrelés, IG—3—66 tip., ATOMKI
7.1969:43
— 1 MHz-es — és —differencia szdmldlo, Sz—2-68 tip.,
ATOMKI
7.1969:46
— szdm atlagméré (Ratemeter), RM—1-67 tip., ATOMKI
7.1969:46
— alak diszkrimindtor, ATOMKI
7.1969:47
— alak diszkrimindtor, pile-up rejector,NE 805 tip., ATOMKI
21.1976:42
integrdtor, gazkromatografias, KKKI
6.1969:56
jeltovabbitd berendezés, radiés, MKKL
9.1970:47
késleltetd egység, KE—1-68 tip., ATOMKI
7.1969:44
kipufogégdz CO tartalmidnak mérémiiszere, Elkon S—205 tip.,
MIKI és CsSMHG
30.1981:43
kisarammérd, MUFI
5.1968:54
kisallat Iélegeztetd, Tip 5016, KUTESZ
2.1966:44
kisszamitogépek méréstechnikai alkalmazdsa, BME Miiszertan-
szék
18.1975:31
koincidencia egység, univerzilis, UK—1-69 tip., ATOMKI
7.1969:45
kompenzograf, Tip KTR-4-2, KUTESZ
2.1966:37
koordinatograf, kétcsatornds, direktiré berendezés, EFKI
10.1971:48
Ko6hn-féle késziilck, KUTESZ
2.1966:42
kozérzeti laboratdrium, klimatikus tényezdk emberi szervezetre
gyakorolt hatdsinak vizsgdlatdra, ETI
27.1979:42
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kvadrupol maradékgaz analizator, QMS—300 tip., ATOMKI
15.1973:70

lagy-béta-szennyezettség mérd, KKKI
6.1969:53

lézer, hangolhat6 festék —, MTA Lumineszcencia
12.1972:47

lyukszalag-magnesszalag konverter, EFKI

10.1971:48

mérleg

— elektromos 6ntGiist—, MKKL
9.1970:46

— elGadagold, négy komponensre, az épitSipar szdmdra, ETI
16.1974:33
— szalag —, gammasugdrabszorpciés, TSM—11-Sz tip., MTA
Izotép
18.1975:42
— elektronikus vezérlésii adagolé — beton szerelvényhez, ETI
27.1979:43
mérGerdsitd, egyenfesziiltségli, M—UIl és 1726 tip., MIKI
8.1970:43.45
mikroforrasztd berendezés, MIKI
8.1970:44
mikroiontoforézis késziilék, elektrofiziologiai, négy csatornds.
Mikroiontophor tip., MTA Orvostudomanyi
23.1977:72
mikroprocesszoros folyamatirdanyité rendszer, SZTAKI
19.1975:43
Madssbauer-effektust mérS laboratérium, KFKI
14.1973:41
nedvességméro
— neutronmoderacidés, TSM—11-N tip., MTA Izotép
18.1975:41
— izotépos, MTA Izotép
25.1978:41
nukledris
— spektrométer, NK—225 tip., KFKI
14.1973:43
— ipari mérGrendszer, MTA Izot6p
25.1978:35
— kézimiiszerek, MTA Izotép
25.1978:40
nyomtatott dramkori kdrtyak vizsgdlatira programvezérelt auto-
mata, TESZTOMAT —C tip., SZTAKI
19.1969:54
olvaddspont-meghatdrozd berendezés, automatikus, KKKI
6.1969:54
potenciosztdt, MTA Gazreakcidkinetikai
12.1972:45
pumpa
L. szivattyu
radioizotopos nyomjelzGs technika, KKKI
17.1974:31
radionefograf, nuklearis orvosdiagnosztikai berendezés, EFKI
10.1971:48
R-C valogaté automata, KFKI
3.1967:48
Rotadest, Tip. 2026, KUTESZ
2.1966:43
rontgen-spektrométer, energiadiszperziv Si(Li), ATOMKI
15:1973:69
sugdrzasmérd (ratemeter), univerzdlis ipari, TSM—11 tip., MTA
Izotop
18.1975:39
stirliségmérd
— kijelzé, DENSITON, MKKL
9.1970:49



— 7y-sugdrabszorpcids, TSM—11-S, MTA Izotép
18.1975:40

— izotopos, MTA 1zotdp
25.1978:41

szamlald, univerzélis, NK—801 tip., ATOMKI
21.1976:42

szennyvizellen6rzé dllomas, MKKL
15.1973:84

szerves preparativ komplex félmikro laboratérium, Tip. LG
102-1082/A, KUTESZ
2.1966:39

szint

— mérd, gammasugarabszorpcios, TSM—11-K tip., MTA Izo-
top
18.1975:42

— jelzd, hatcsatornds, izotopos (gammarelé), MTA Izotdp
20.1976:63

— izotdpos, MTA Izotdp
25.1978:41

— mérd, folyamatos, MTA Izotép
22.1977:44

szivattyl

— vibrdcids, Tip. VP-01, KUTESZ
2.1966:45

— cirkuldcids, KKKI
6.1969:55

tablamiiszer, DIGIMET, MKKL
9.1970:50

talajmorzsaporozitds-mérd késziilék, MTA Talajtani
4.1968:41

talajnedvességmérd

— tenziométer, MTA Talajtani
4.1968:47

— neutronszérédasos, MTA Talajtani
4.1968:51

talajosszessé meghatdrozo késziilék, MTA Talajtani
4.1968:43

tdpegység

— TE-1-64 tip., ATOMKI
7.1969:47

— univerzdlis, TE—3—64 tip., ATOMKI
7.1969:47

— nagyfesziiltségl, TE—4 64 tip., ATOMKI
7.1969:47

— TE-2-64 tip., ATOMKI
7.1969:48

— dalland6 dramu, 1727 tip., MIKI
8.1970:46

termolumineszcens dézismérék, TLD 03, TLD 04, TLD 04B,

NHZ-204 tip., KFKI
33.1982:43

tdvkozlési csatornak automatikus mérése, PKI és MIKI
29.1980:41

tomegdramldsi-szdmitd, Massoquant, MKKL
9.1970:48

ultratermosztat, 638 tip., KUTESZ
14.1973:48

van de Graaf-tipusu részecske-gyorsito, ATOMKI
7.1969:41

vastagsigmérd

— univerzalis, ipari, sugarabszorpcios, TSM—11-V tip., MTA
Izotop
18.1975:42

— izotdpos, MTA Izotép
25.1978:41

Vibrometer

— sablonba adagolt beton témoritésének ellenSrzésére, ETI

16.1974:35
— 79 M tip., ETI
27.1979:44
viz zavarossigmérd, folyamatos, NEPHELON, MKKL
9.1970:46
vonalird, 175 tip., KUTESZ
14.1973:47
Zagyva-Tarna Vizgazddlkoddsi Szabdlyozé Rendszer, BME Mii-
szertanszék
18.1975:37
zomanc-hdsokkolo berendezés, MiiKKI
15:1973:77
z0ldtomegmérd, béta-abszoprcids, MTA Talajtani
4.1968:49

A HAZAI MUSZERUJDONSAGOK
ELOALLITOI

ATOMKI
1. MTA Atommag Kutaté ...

BME Kalorikus
1. Budapesti Miszaki Egyetem Kalorikus ...

BME Miiszertanszék
1. Budapesti Miiszaki Egyetem Miiszer- ...

Budapesti Miiszaki Egyetem

— Kalorikus Gépek Tanszéke, rov.: BME Kalorikus
32.1982:33

— Miiszer- és Méréstechnikai Tanszéke, rov.. BME Miiszertan-
szék
18.1975:31
24.1978:48

Csepel Miivek: Hiraddstechnikai Gépgyara, rov.: CsMHG
30.1981:43

CsMHG
1. Csepel Mivek ...
EFKI

1. Elektronikai és Finommechanikai ...
Elektronikai és Finommechanikai Kutato Intézet, rov.: EFKI
10.1971:47
Epitéstudomdnyi Intézet, rov.: ETI
11.1971:35
16.1974:27
27.1979:39
ETI
1. Epitéstudomdnyi ...
Hiraddstechnikai KTSz
1. 1964:57
KFKI
1. MTA Kozponti Fizikai ...
KFKI Kisérleti Mintagyarté Uzeme
1.1964:55
KKKI
1. MTA Kozponti Kémiai ...
KLTE Szervetlen
1. Kossuth Lajos Tudomdny Egyetem Szervetlen...
Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem Szervetlen Analitikai Kémiai
Tanszék, rov.: KLTL Szervetlen
31.1981:43
KUTESZ
1. MTA Kutatasi...
Méréstechnikai Kozponti Kutaté Laboratérium, rév.. MKKL
9.1970:43
15.1973:84
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MIKI

1.M(szeripari ...

MKKL

1 Méréstechnikai ...

MTA Izotép

1 MTA lzotop Intézete

MTA Kémiai Tanszéki

1 MTA Kémiai Tanszéki Munkakdzdssége ...

MTA Lumineszcencia

1 MTA Lumineszcencia és Félvezetd' ...

MTA Orvostudomanyi...

1 MTA Kisérleti Orvostudomanyi ...

MTA Talajtani

1 MTA Talajtani és Agrokémiai ...

Magyar Tudomanyos Akadémia

Atommag Kutatd Intézete, rév.: ATOMKI

7.1969:41

15.1973:69

21.1976:41

Gézreakcidkinetikai Kutatécsoportja (JATT Altalanos és Fi-
zikai Kémiai Tanszék), rov,: MTA Gazreakciokinetikai
12.1972:43

Izotop Intézete, rov.: MTA 1zotop

18.1975:39

20.1976:63

22.1977:43

25.1978:35

Kémiai Tanszéki Munkakozossége (Budapesti M(szaki Egye-
tem Altaldnos és Analitikai Kémai Tanszéke), rév.: MTA Ké-
miai Tanszéki

15.1973:73

Kisérleti Orvostudomanyi Kutaté Intézete, rév.: MTA Orvos-
tudomanyi

22.1977:72
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- Kozponti Fizikai Kutato Intézete, rov.: KFKI
1.1964:55
3.1967:44
14.1973:39
33.1982:43
- Kozponti Kémiai Kutato Intézete, rov.: KKKI
6.1969:53
17.1974:31
- Kutatasi Eszkozoket Kivitelez6 Vallalata, rov.: KUTESZ
2.1966:37
14.1973:47
- Lumineszcencia és Félvezetd Tanszéki Kutaté Csoportja (Jo-
zsef Attila Tudomany Egyetem Kisérleti Fizikai Tanszéke),
rov.: MTA Lumineszcencia
12.1972:47
- Milszaki Fizikai Kutat6 Intézete, rov.: MUFI
5.1968:53
- Mi(szaki Kémiai Kutaté Intézete, rov.: MiKI
15.1973:77
- Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutaté Intézete, rov.:
SZTAKI
19.1975:43
- Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézete, rov.. MTA Talajtani
4.1968:41
Mdiszeripari Kutat6 Intézet, rov.: MIKI
8.1970:44
29.1980:41
30.1981:43
PKI
1 Posta Kisérleti ...
Posta Kisérleti Intézet, rov.: PKI
29.1980:41
SZTAKI
I. MTA Szamitastechnikai ...



KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszeéllitotta: Dr. CSOCSAN LASZLO—CSONT TAMAS-KOFALVI JENO-TOROK GABOR

SPEKTROFOTOMETER, DMS 100 TIP.
Varian, Zug, Svdjc

Az \ij kétsugdrutas, ultraibolya és lithaté szinképtarto-
manyban miik6dd racsos monokromdtoros spektrofoto-
méternek igen nagy kiivettatere van. A fedGlapjdn pult-
szer(ien elhelyezett érint6gombokkal torténik a paramé-
terek (pl. hullimhossz-tartomdny és geometriai résszéles-
ség) bevitele. Az dllitdst 1éptetd motor végzi.

A spektrofotométernek a cég DS—15 tipusi adatdllo-
mdsdval valo egyiittes haszndlata lehetGvé teszi a szinké-
pek szimultdn tdroldsit. Ezek tetszés szerint visszahivha-
ték a DS—15 képernyGjére és tovdbb feldolgozhatok. Az
adatdllomdssal elvégezhetd az A—T dtszdmitds, a szinkép
nyujtdsa ill. zsugoritdsa, differencidl-szinkép berajzoltatd-
sa, vagy a kilonos érdeklGdésre szdmot tarté tartomédny
kinagyitdsa. Az eredményeket nyomtaton és rajzoldn le-
het rogziteni. Az sszesen 15 db felvételi médszer komp-
lett paraméter-készletének tdroldsit végz6 memoridt vé-
delem biztositja a véletlen torlésellen. Tovabbi progra-
mokat és a mérési adatokat hajlékony lemezes-diszkek
rogzitik. A DS—15-nek 64 K kapacitdsu dinamikus RAM
tdra van és BASIC nyelven programozhaté a szinképek
felvételére illetve feldolgozdsara.

MUSZAKI ADATOK:

kétsugdrutas  (dtkapcsolhatd
egysugdrutasra)

racsos monokromator

halogén toltésii izzélampa és
deutériumldmpa fényforrds

R 446 fotoelektron sokszorozo

Optikai rendszer

Hullimhossz-tartomany 190...900 nm
pontossig 04 nm
ismétlGképesség +0,2 nm

0,2...4 nm, 0,1 nm-es lép-
csOben dllithaté

0,02%-nal kevesebb 220 nm-en
A, T,1.és 2. derivdlt, log A,
energia

Spektrdlis résszélesség (SWB):

Szortfény
Fotometriai mérés

tartomdnyok -0,3...+3,5 Aill. 0...200% T

pontossag 0,005 A 1 A-ndl

ismétloképesség +0,002 A 1 A-ndl

stabilitds 0,0003 A/h 500 nm-nél, ha
SWB =2 nm

zaj jobb mint 0,0005 A 500 nm-
nél, ha SWB = 2 nm és az id6al-
landé6 0,3 s

Szinkép felvételi sebessége 10,20,50,100 és 400 nm/min

Kimenetek
video két, fiiggetlen, a video monitor
ill. plotter részére
regisztrld 0...2 V koz6tt szabdlyozhatd,
10 nmként markerezhetd
digitalis IEEE—488 interface beépitve
kétirinyu RS-232-C inter-
face opcidként beszerezhetd
Tapfesziiltség 220/24 V £10%, 50 Hz
A miiszer méretei 850 mm x 620 mm 380 mm
tomege 53 kg

SZINMERO SPEKTROFOTOMETER
,,DATACOLOR " 3880 TIP.
OPTON Feintechnik, Wien, Ausztria (DATACOLOR)

A szinmér6 spektrofotométert a textilipar igényeinek
megfelelden alakitottdk ki. Kilonosen elényos erdsen
strukturdlt szovetfeliiletek, példdul kord, barsony vagy
szOnyeg részletek vizsgdlatdra. A d/0° mérési elrendezés-
nél a mérendo feliilet nagysagdt aperturdval hirom 1€ pés-
ben lehet viltoztatni. A mért feliilet vizudlisan is megfi-
gyelhetd és ezzel elkeriilhet, hogy nyomott szdvetek
nem kivint részletein vagy hibds helyeken mérjenek és
ezzel hamis eredményekhez jussanak. Az impulzus-xe-
nonldmpa szinképe a CIE D65 sugdrzdseloszldst kozeliti.
A reflektdlt fényt a holografikus rdccsal felépitett mono-
krométor bontja. A szinkép egy fotodiéda-sorra esik,
amelynek tagjai a 20 nm-es felbontdsi 1épcsének megfe-
leléen vannak elhelyezve. A beépitett mikroprocesszor
ellendrzi a mérési sorrendet és vezérli az adatok kivitelét
az RS—232 vagy IEEE—48&¢ interfacen keresztiil az adat-
feldolgozé szdmitégépbe. A szdmitégéphez kaphaté
programok alkalmasak sziningerjellemz6k, szininger-kii-
16nbségek meghatdrozdsdra és szinreceptek elGdllitdsdra,
valamint a mérési folyamatok vezérlésére, ellenGrzésére.

MUSZAKI ADATOK

Mérési elrendezés diffuz/0°

Fényforras impulzus-xenon ldmpa, CIE
D65 sugdrzaseloszlds

Szinbontds 400 ... 700 nm tartomdnyban

20 nm-es lépcsében, 1200 vo-
nal/mm osztasi holografikus
riccsal felépitett monokro-
mator
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folyamatosan viltoztathatd
10...30 mm kozott

Mérési feliilet

Mérési id6 1 s-ndl kisebb, sorelemzésnél
8 s-ndl kisebb
Erzékeld 16 diodabél dllé fotodiddasor

linearitds jobb mint 0,5%

rovid idejlii  ismétloképesség
jobb mint £0,3%

hosszii idejii (8 h-n tili) ismét-
1ésnél jobb mint +0,3%

Ismétloképesség és linearitas:

Kimenet RS—-232 vagy IEEE—488
interface

Tépfesziiltség 220 V £20%, 50 Hz

Teljesitményfelvétel kb. 25 Watt

Kornyezeti hdmérséklet +15 ...+35°C

Relativ nedvesség 40...80%

Méretek 640 mm x 300 mm x 450 mm

HORDOZHATO INFRAVOROS
HOMERSEKLETMERO, CYCLOPS 52 TiP.
Land Pyrometers, Sheffield, Anglia

Az infravoros Osszsugdrzasmérd homérdk (pirométerek)
a testekrGl érkezé hdsugdrzast érzékelik és ebbdl hata-
rozzdk meg megfelel¢ elektronikai dtalakitds utdn a su-
garzo feliilet homérsékletét. A késziilékbe jutd sugdrzdst
lencsével vagy tiikorrel fokuszaljak az érzékelGre, amely

1. dbra. Land gydrtmdnyu CYCLOPS 52 tip. kézi homérséklet-
méro
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dltaldban csak egy sziik hullimhossztartomanyban képes
érzékelni.

A Land Pyrometers Ltd. cég a kordbbi érzékelGvel el-
ért méréstartomdnyt megdupldzva hozta a piacra leg-
djabb miszerét, a CYCLOPS 52 tip. infravoros hgsugdr-
zdsmér6 késziiléket (1. dbra), melynek optikdjit a MI-
NOLTA cég késziti. A miiszer teleprdl és adapter segitsé-
gével hdlozatrdl egyardnt miikodik. Erzékelsje Si-foto-
cella, mely 0,7...1,1 um hullimhossztartomanyu sugdr-
zast érzékel, elektronikdja mikroprocesszorizdlt, mérés-
tartomdnya 600...3000°C, 4 szamjegyes folyadékkristd-
lyos kijelzésii. Normdl objektivvel a legkisebb mérési td-
volsdg 1 m, ebben az esetben a mérendé objektum atmé-
réje S mm, specidlis elGsziir6 alkalmazdsdval pedig 23 cm
tdvolsdgbol 1 mm lehet.

A berendezéssel hdaromfajta mérés végezhetd: folya-
matos feliileti hGsugdrzds-mérés, valamint maximalis ill.
minimdlis homérsékletadat-taroldis. Folyamatos mérés
esetén 0,6 s-ként végez egy mérést a késziilék és ezt ak-
tualizdlva véltozik a digitdlisan kijelzett mérési adat.
Maximdlis ill. minimadlis érték tdrolds esetén a mérési pe-
riédus legnagyobb ill. legkisebb mért értéke jelenik meg
a kijelz6n.

A mérends test feliileti emisszis tényezGje () —
amely kiilonboz6 anyagokra tdbldzatban megadott ér-
ték — a miiszer oldaldn taldlhaté dllithaté gombbal 0,1 ...
... 1 értékek kozott folyamatosan bedllithatd.

Gyorsan valtozé homérsékletadatok kiértékelésére a
miiszer digitdlis kimenetére nyomtaté csatlakoztathaté.

KEZI GYORSNEDVESSEGMERO,
, HYGROTEST TESTO”, 6400 TIP.
Testoterm, Lenzkirch, NSZK

Dielektrikus kapacitdsmérés elvét felhaszndlva mér a Tes-
toterm cég 6400 tipusi kézi nedvességmérG miiszere (2.
dbra). A mér6miiszerhez tobbfajta érzékels csatlakoztat-
hatd, ezek kiilon nedvesség, kiilon hémérséklet, vagy
mindkét adat egyiittes mérésére alkalmasak.

A légnedvesség-mérG fej érzékelGje aluminium ridra
elektrolitikus uton felvitt nagy tisztasigi aluminium-
oxid réteg, amely higroszkopos tulajdonsigu. Ez a réteg
ugy szerepel, mint egy kondenzditor dielektrikuma. A
mér6kondenzdtor mdsik elektrédja a dielektrikumra gé-
zoléssel felvitt vékony, nedvességdtereszté kromréteg. Az
érzékelS alkalmas kis nedvességtartalom kimutatdsara is,
5% nedvességtartalom felett mar miikodik, teljes mérés-
tartomdnya 5...98% relativ nedvesség. A homérséklet-
érzékel6 fej miikodése beépitett Pt—100-as platinahuzal
villamos ellendlldsdnak mérésén alapszik, amely normdl
kivitelben —50...+200 ©C, specidlis kivitelben pedig
—200...+200 OC tartomdnyban mikodik. A kombindlt
érzékelS fej nedvesség és homérséklet egyiittes mérésre
alkalmas.



2. dbra.

3. bra.

Testoterm gym. 6400 tip. kézi nedvességmérd

Climet gym. CI1-208 C tip. részecske-analizator

A miszer id6allanddja néhany s és 2 min kozott val-
tozik. Nedvességmérés esetén a mérend6 érték 96%-at
10 s alatt kozeliti meg a mlszer, mig h6mérsékletmérés
esetén 2 min id6tartam alatt. A mérém(iszer sulya mind-
Ossze 240 g, uzemeltetése telepr6l vagy akkumulatorrol
torténik. Teleppel torténd hasznalata kb. 30 h, mig
NiCd-akkumulator segitségével kb. 10 h Gzemszer(i mé-
résre alkalmas. Ez megfelel kb. 6000 ill. 2000 egyenként
20 s id6tartam0 mérésnek.

A miiszer 4 digites LCD Kkijelzés(, ezenkivil regisztra-
16 kimenete is van.

RESZECSKE ANALIZALO, C1-208 CTIP.
Climet Instruments, Redlands, USA

A félvezet6gyartas és a gyogyaszat ndvekvé kovetelmé-
nyei egyre inkabb megkivanjak a munkaterek levegdjé-
nek tisztasagat, por- ill. szennyez6dés mentességét. llyen
munkahelyeken szlroprobaszeri ellen6érzéssel nem lehet
a megfelel8en tiszta leveg6t biztositani, ezért folyamatos
részecskenagysag ellendrzésre és elemzésre van szilikség.

A CLIMET ceg altal kifejlesztett Cl mUszercsalad ké-
szlilékei levegd, valamint nemkorroziv gazok és folyadé-
kok szennyez@részecske-tartalmanak folyamatos analizéa-
lasara szolgalnak, koziluk is kiemelkedik a CI—208 C ti-
pus (3. abra). Ez a 16 csatornas részecskenagysag-anali-
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4. abra.

A Radiometer cég ION85 tip. ionanalizatora

zald berendezés turbidimetrikus elektrooptikai elven
mikodik. A mérés a szennyezérészecskékre beesd opti-
kai sugarzas iranyaval 0°...+45°-0s szoget bezard szort
fény mérésén alapszik. A részecskéken szort fény a m-
szer fényérzékel6 detektoréarajut, amely a fényer6sséggel
aranyos elektromos jeleket allit eld. A részecskék mérete
és eloszlasa a szort fény erdssége és iranyszoge alapjan
meghatarozhato.

Ez a hordozhatd miiszer 0,3 /Jum-nél nagyobb atméré-
jU részecskéket képes egyenként detektalni. A miiszer
automatikus bels6 kalibracioval rendelkezik, minden
egyes mérési ciklus utan 1 s alatt kalibralja dnmagat.
16 csatornaja 2 részre osztja a méréshatart:0,3... 10 /Jum
kozott 8 méréstartomanyban torténik a részecskenagy-
sag-elemzés, 3...20 /um (vagy ennél nagyobb) mérésha-
tarban szintén 8 méréstartomanyban dolgozik. A részecs-
kék nagysag szerinti eloszlasa hisztogram formajaban
megjelenithet6, igy méd van arra, hogy egy adott tarto-
manyba es6 részecskeszamot dsszehasonlitsuk a mas mé-
réshatarokba, vagy akar az egész méréstartomanyba es6
részecskék szaméaval. A mért értékek leolvashatok a 8
szdmjegyes digitalis kijelzén, vagy akér a szamnyomta-
tén.

A miszert riasztoberendezéssel is ellattak, amely ak-
kor szolal meg, ha a részecskék szama az adott tarto-
manyban meghalad egy el6re beallitott értéket (10, 100,
1000, 10 000, 100 000 db).
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IONANALIZATOR, IONS5 TiP.
Radiometer, Koppenhaga, Dania

A Radiometer cég Uj ionanalizatora (4. dbra) pH, pX,
mV, hémérséklet és koncentracié mérésére alkalmas. A
tarolt tobbpontos kalibralas 6t standarddal, beleértve a
vakprobat is, javitja a pontossagot és kozvetlen koncent-
racio-mérésnél kiterjeszti a mikodési tartomanyt. igy ki-
kiiszoboli a farasztd kalibralasi gorbe felvételt. A mikro-
szamitogépes vezérlésd mliszer a rutinmunkat teljesen
automatikussa teszi automatikus biretta alkalmazéaséval
az addicios vagy titralasos méréseknél. Az ionkoncentra-
ciot meghatarozhatjuk kodzvetlen potenciometridsan,
standard és analizal6 hozzaadasaval/kivonasaval, Gran’s
technikaval és titralassal. A kilénb6z8 mérési eljarasok
kalibracios adatait a késziilék elkiilénitve tarolja tarta-
Ujra elvégezni ha Gizemmddot valtoztatunk, vagy aramki-
maradas 1ép fel. A 20 karakteres alfanumerikus kijelz6 a
mérési eredményeket kézvetlenul a megfelel§ egységek-
ben tlnteti fel.

FONTOSABB MUSZAKI ADATOK:

Mért paraméter Mérési tartomany Felbontas
pH -4..*15 pH 0,001 pH
pX -2..%20 pX 0,001 pX



mV +1999 9 mV 0,1 mV
Koncentracié 0,001x10-9... 0,001x10X
999 9x 109
Homérséklet -10...+105 °C 0,1 °C

GAZTOMEGARAMLAS-MERO

Degussa, Frankfurt am Main, NSZK

Az egyéb dramlds-, és atfolydsmérGkkel ellentétben a De-
gussa cég Uj miszere az dtdramlé gdzok tomegének méré-
sére alkalmas. A miiszer a mért értékeket kg/h vagy m3/h
értékben adja meg. Az alapkésziilék 400 kg/h értékig ké-
pes tomegdramldst mérni. A miiszer két részbdl, egy in-
tegralt dramkoros érzékel elektronikdval ellatott mérG-
cs6bdl és egy mikroszamitégépes jelfeldolgozo és kijelz6
egységbol dll (5. dbra). A kijelzé egység négy digitdlis
jegyre adja meg a mért értéket. Ezenkiviil a miiszernek
van anal6g kimenete regisztrildshoz, csatlakozdsi lehetd-
sége egyéb paraméterek, mint pl. gizhmérséklet mérésé-
hez és hatdrérték-tillépés jelzés. A miiszer kiilonleges
elonyei: a mérGesGben igen kicsi a nyomdsesés, érzéket-
len a szennyezddésekkel szemben, nagy a pontossidga €és
széles a dinamikus méréstartomdnya. Az alkalmazott mé-
rési elv kikiiszoboli a hdmérséklet és nyomdsingadozds
zavaro hatdsait.

5. dbra. Degussa gym. gdztomegdramlds-méro

HOIROS SORNYOMTATO,
G-3407.500 TIP.
VEB Funkwerk Erfurt, NDK

A mikroprocesszor-vezérelt héirds nyomtatét mérési ér-
tékek regisztraldsdra készitették. Az IMS—2 (IEC) inter-
face-en keresztiil [ISO—7—Bit-kéd formdban érkez6  in-
formdcidkat alfanumerikusan max. 16 karakter széles
sorokban nyomtatja ki. ,,Lon” izemmddban a késziilék
elglapjdn dllithaté be a kivint nyomtatdsi sebesség €s
iizemmod, de ugyanez tdvvezérléssel is biztosithato.

MUSZAKI ADATOK

Nyomtatdsi elv héiré
Karakterdbrazolds 5 x 7 pontos raszterben
Karakterszam soronként 16

Nyomtatdsi sebesség <1 8 sorfs

Interface karakterkészlet 64 (ISO—-7 szerint)

funkcidk AHI; DC1; SHQ; CQ; RLQ; DTO;
TQ; PPQ; SR(; LI
Taplalds 220V £22 V;50 Hzx 1 Hz
Teljesitményfelvétel <120 VA
Méretek 400 mm x 90 mm x 340 mm

ZAJDOZISMERO, 00 080 TiP.
VEB Robotron Messelektronik ,,Otto Schon”, Dresden,
NDK.

A kisméretii, telepes miikodtetésli zajdézismérd késziilék
az egyes személyeket éré zajterhelés vizsgdlatdra késziilt.
A fiil kozelében rogzitett mérémikrofon a személyre a
mérés ideje alatt valéjaban haté zajt Osszegzi. A miiszer
alkalmazdsa kiilonosen hasznos olyan munkahelyen, ahol
a dolgozot ér¢ zajhatds hosszabb id6 alatt halldskdroso-
dast okoz (6. abra). Ezen helyeken  ugyanis hatdsos vé-
dekezés gazdasdgosan csak akkor érhetG el, ha ismerjiik a
teljes munkaid6 alatt a meghatdrozott helyen végzett
munkatevékenységek sordn az egyes embert érG zajdo-
zist.

A készilék megfelel a személyi zajdézismérdkre vo-
natkozé IEC ajdnldsnak, és teljesiti a 651 sz. IEC szab-
viny kovetelményeit. A zajdézist PaZh-ban (stlyozisi té-
nyezG q=6) méri, és az eredményt digitalisan jelzi ki. Eb-
bdl az értékbol szamithaté azutdn egyrészt az egyenérté-
ki folyamatos zajszint (LAeqT), masrészt az, hogy az
adott munkakornyezetben a dolgozot a megengedett zaj-
dézisnak hdny szdzaléka éri egy miszak alatt.

A 80...140 dB (A) hangnyomads tartomdnyt a készii-
lék két sdvban fogja at: 80...120 dB (A) ill. 100...
...140 dB (A) a sdvok méréshatdra. A sivok dtlapoldsi-
val biztositottdk, hogy elkeriilheté legyen a tulvezérlés.
Ezen tilmenden gondoskodtak arrél, hogy a 135 dB (A)
hatdrérték tillépését, valamint a kijelzé tilesorduldsit
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a mérési értéket kijelz6 LCD-mezdben kulon karakter je-
lezze.

MUSZAKI ADATOK:

Méréstartomany 0...99,99 Pa*h
belsé atallitassal 0...99,99 Pah
Frekvenciatartomany 20 Hz...10 kHz

Frekvenciastlyozas A - gorbe szerint

Mérési pontossag 94 dB-nél +10%
Linearitas

a 85...115 dB (A) tarto-

manyban +0,5 dB

a teljes savban +1 dB
Uzemi hémérséklettartomany -20...+70 °C

Taplalas normal9 V-os telep
Méretek 78 mm x 31 mmx 166 mm
Saly 420 g

LARMDOSIMETER
robotron O0 O80

6. dbra. VEB Robotron gym. zajddzis-mérd

42

HORDOZHATO DIGITALIS
MULTIMETEREK MX 522, MX 562, MX 563,
MX 575 TIPUSOK

METRIX, ITT Composants et Instruments,
Annecy, Franciaorszag

A négy tipusb6l &ll6 multiméter csalad tagjai kisméretd,
azonos konstrukcios elv alapjan felépitett, de kiilénbdz6
szolgaltatast nydjt6 miiszerek. A gyarté cég alaptipus-
ként az MX 562 tipust jeldli meg. Az lizemmaddvaltés
nyomaégombbal, a méréstartomanyvalasztas pedig tarcsas
kapcsoldval torténik. A legtébb szolgaltatast és egyben a
legnagyobb pontossagot is az MX 563 tipusnal kapja a
felhasznald, az MX 575 tipus pedig frekvenciamérét is
tartalmaz (7. ébra).

Az egyes tipusok f6bb miiszaki adatait az 1. tdblazat
tartalmazza.

MEROVEVO, ESV TtP.
Rohde & Schwarz, Miinchen, NSZK

Az ESV tipusi mér6vevd nem automatikus, hanem kiza-
rolag kézi kezelésd, talvezérlés elleni automatikaval ella-
tott vevOkésziilék a 20...1000 MHz frekvenciatarto-
manyra. Erzékenysége -10 dB pN, a legnagyobb beme-
néfesziltségszint +137 dB pV. Ezt a mintegy 150 dB di-
namikatartomanyt és a nagy dinamikus szelektivitast a
hangolt bemendsz(ir6 és a nagyteljesitmény( gydriimo-
dulator biztositja (8. abra).

A késziulék nagy mérési pontossagat automatikus erg-
sitéskalibralassal érték el. Ezt kapcsolastechnikailag egy

7.dbra. METRIX gym. hordozhat6 digitalis multiméterek



1 tablazat. A METRIX MX 522, MX 562, MX 563 és MX 575tip. multiméterek f6bb miiszaki adatai

Uzemmodok
egyenfesziiltség
egyenaram
valtofesziiltség
valtéaram
ellenallas
hémeérséklet
frekvencia

Alappontossag

Mérépontok szama

Kijelzés

MX 522

200 mV... 1000 V
2000 M -..10 A
200 mV...750 V
2000 /1A..10 A
200 i2...2 Mi2

0,5%
2000
3 szamjegy

MX 562

200 mV...1000 V

2mA..10 A
200 mV...750 V
2mA...10 A
200 i2...20 Mi2

0,2%
2000
3 szamjegy

MX 563

méréshatarok

200 mV...1000 V

200 jUA...10 A
200 mV...750 V
200 /UA...10 A
200 IL..20 Mi2

-20 °C ..*1200 °C

0,1%
2000
3 szémjegy

MX 575

20 mV...1000 V
2000 MA...10 A
2000 mV...750 V
2000 MA...10 A
200 i2...20 Mi2

10 kHz...50 kHz
0,05%
20 000
4 szémjegy

8. abra. Rohde & Schwarz gym. ESV tip. mérévevd

hémérsékletvaltozasra stabilizalt impulzusgenerator és
egy igen preciz vékonyréteg-mivonal alkalmazaséaval
valositottdk meg.

A halézatrol és teleprdl egyarant lizemeltethetd mér6-
vevd hasznos és zavard jelek vizsgalatara egyarant alkal-
mas a CISPR, VDE, ML-, VG el6irasoknak megfelelGen.

Frekvenciatartomany
felbontés

Bemend impedancia

Fesziltség-méréstartomany

Térerésség-méréstartomany

MUSZAKI ADATOK

20...1000 MHz

1 kHz

50 Ohm
-10...»137 dB /LtV
-7,5..*161 dB/iV/m
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KONY VISMERTETES

Osszeéllitotta: KOFALVI JENO—RADNAI RUDOLF

Coakley, W. A.: HANDBOOK OF AUTOMATED
ANALYSIS
New York, Marcel-Dekker, 1981, 144 p.

Koriilbeliil hisz évvel ezel6tt dolgoztdk ki a Technicon
cégnél a folyamatos dramlds elvén miikodé AutoAnaly-
zer® berendezést. Azéta az egész viligon elterjedten al-
kalmazzdk az automatikus analizist, mikozben kevés fi-
gyelmet forditottak a mddszer elméleti alapjainak és a
gyakorlati mérési mddszereknek az oktatdsdra.

Coakley — az Egyesiilt Allamok New Yorkban mii-
kod6 Kornyezetvédelmi Intézetének kutatdja — konyveé-
ben az AutoAnalyzer mérési médszerekkel kapcsolatos
gyakorlati ismereteket foglalja Gssze tObbévi mérési gya-
korlata alapjan. A konyvet kezdSk és a témdban jdratos
szakemberek egyardnt haszonnal forgathatjak. A szerzé
részletesen ismerteti az AutoAnalyzer rendszerek terve-
z€sét, az egységek Osszekapcsoldsdt és az dramldsi tdbla-
zatok haszndlatdt. A fejezetek végén kiilon részben fog-
lalkozik az egyes Osszeillitdisokkal kaphat6 eredmények
megbizhatésdgdval és a mérési hibakkal.

A rendkiviil egyszerli nyelvezetli konyv igen jol il-
lusztralt.

Rolle, G.: PERSONAL COMPUTER LEXICON
Haar b. Miinchen, Markt & Technik, 1982, 136 p.

A szdmitdstechnika a személyi szamitégépek megjelené-
sével keriilt igazdn emberkozelbe. Ezeket a viszonylag ol-
cs6 €s emellett meglepGen nagy teljesitményi berendezé-
seket szdmitégépesek és a szdmitdstechnikdval éppen
csak ismerkedSk egyardnt haszndljdk. Ez utébbiak szi-
mara késziilt Rolle konyve, amely 1000 fontos szdmitads-
technikai alapfogalom rovid leirdsdt, magyardzatdt tartal-
mazza.

A szamitdstechnikdra az angol nyelv hasznilata a jel-
lemzG, Rolle igen Gtletesen teremtett kapcsolatot a né-
met és angol kifejezések kozott. A két részbal dllé konyv
elsé része a tulajdonképpeni lexikon: német cimszavak
magyardzatdt tartalmazza, német nyelven. A cimszavak
mellett, azokkal egy sorban azonban megtaldlhaté az an-
gol megfeleld is. A cimszavak kivalasztdsa igen dtgondol-
tan tortént, a magyardzatok tomorek, egyértelmiek.

A madsodik részben a konyvben taldlhaté cimszavak
angol megfeleléik ABC sorrendjében szerepelnek. Az

egyes angol cimszavak mellett a német megfelels és a
sz0 magyardzatat tartalmazo oldal szama taldlhato.

Teja, E. R.—Gonnella, G. W.: VOICE TECHNOLOGY
Reston, Reston Publishing, 1983, 212 p.

A beszéd az alapvetd, természetes modja az emberek ko-
z6tti kommunikdciénak. Az informdciédtvitel és az adat-
feldolgozds korszerli berendezései viszont digitalis alak-
ban levé informdciét képesek fogadni, tovdbbitani és fel-
dolgozni. Az informdcidatvitel ill. feldolgozds végén az
adatok ugyancsak digitalis alakban dllnak rendelkezésre.
Nem véletlen tehdt, hogy mdr hosszi évek 6ta kutatjdk,
miként teremtheté kozvetlen kapcsolat beszéd formdja-
ban az ember és a digitdlis jelekkel iizemeld berendezé-
sek kozott.

Teja és Gonnella konyve ezzel a napjainkban egyre
népszer(ibb témdval foglalkozik igen gyakorlatias mo-
don. A konyvbevezetGként egy minimdlis elméleti részt
tartalmaz, amelyben a beszéd ill. az azt kozvetits akusz-
tikus hulldmok tulajdonsdgait és a digitalizdlds elvi szem-
pontjait tekintik dt a szerz6k. Ezt kovetden a hang
digitalizdldsdnak ill. az elektronikus tton térténd hang-
keltésnek a technikdjat mutatjdk be jol tagoltan és igen
sok gyakorlati adattal. Szerepelnek a kényvben gyakor-
lati dramkori kapcsoldsok és bemutatdsra keriilnek keres-
kedelmi forgalomban kaphaté egységek, modulok.

A konyvet az alkalmazdsi korrdl sz6l6 dttekintés zdr-
ja. A Figgelékben egy cimjegyzéket taldl az olvasé,
amelyben a konyvben emlitett egységeket és dramkoro-
ket eldllité gydrak és intézmények cimei szerepelnek.

SOLID STATE DEVICES 1981
Les Ulis, Les Editions De Physique, 1982, 171 p.

A konyv egy jol sikeriilt valogatds az 1981. szept. 14...
17. kozott Toulouse-ban megrendezett ESSDERC 81
konferencidn elhangzott eldaddsokbél. A konferencidn,
amely a félvezeté gydrtds és fejlesztés legijabb eredmé-
nyeivel foglalkozott, 30 orszagbdl 304 fizikus vett részt,
ezek 110 elGaddst tartottak. A kényv szerkesztSi ebbdl
az igen nagy vdlasztékbol a 10 legérdekesebb elGadds
anyagit adtdk kozre. Az elGaddsok kivélasztdsakor don-
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t6 szempont volt, hogy a téma széles kort érdekl6désre
tartson szdmot és az el6addsok anyagaiban még nem
publikdlt kutatdsi eredmények szerepeljenek. Néhdny
el6addscim a konyvbal:
Parrens, P.: Uj modszerek a lithogréfidban
Muller, S.: Félvezetd érzékel6k
Drukier, I.: GaAs FET-ek alkalmazdsa mikrohulldmu
integrdlt aramkorokben
Coeure, P.: Hiitott félvezets eszk6zok
Noblanc, J. P.: Uj irdnyzatok az integralt optoelektro-
nikdban
A konyv gazdagon illusztrélt, az egyes el6addsok leirdsat
bdséges irodalomjegyzék egésziti ki.

Malmstadt, H. V.—Enke, C. G.—Crouch:
ELECTRONICS AND INSTRUMENTATION
FOR SCIENTISTS

Menlo Park, Benjamin/Cummings, 1981, 543 p.

A mikroprocesszorok megjelenése alapveten megval-
toztatta az analitikai miiszerek felépitését. Ezek a beren-
dezések eddig is tartalmaztak elektronikai épitSeleme-
ket, azonban az ujabb tipusokban lényegesen megnétt az
elektronika ardnya. Mindez azt eredményezi, hogy az
analitikai miszerek felhaszndl6i nem nélkiilozhetik az
elektronikai alapismereteket.

Malmstadt, Enke és Crouch konyve rendkiviil ardnyos
felépitésti, jol illusztrdlt tankonyv, amelyben az olvasé
minden alapveté ismeretet megtaldlhat az elektronika
alaptorvényeitdl a szamitégépek felépitéséig. A konyv 14
fejezete koziil néhiny: Elektromos alapmennyiségek,
Tépegységek, Miveleti erdsitok, Programozhaté kapcso-
16k, Digitdlis épitSelemek, A/D és D/A étalakiték, Mikro-
szamitogépek stb.

Az egyes fejezeteket ismétls kérdések zdrjdk , melyek-
kel az olvasé onmaga is ellendrizheti, hogy megértette-e
a fejezetben elmondottakat. A leird jellegii részeket bo-
séges Fliggelék egésziti ki. Ebben az elektronikai alkatré-
szeket gydrté nagy vallalalatok cimei, szdmitdsi segédle-
tek, tervezési példik taldlhatok.

Konold, W. G.—Tittel, B.—Frei, D. F.—Stallard, D. S.:
WHAT EVERY ENGINEER SHOULD

KNOW ABOUT PATENTS

New York, Marcel-Dekker, 1979, 124 p.

A Marcel-Dekker konyvkiadé ,What Every Engineer
Should Know About...” cimmel sorozatot inditott
1979-ben. A sorozat elsG konyvében a szerzék a szaba-
dalmakkal kapcsolatos tudnivalokat foglaljdk 0ssze mér-
nokok szdmdra. A szerzdk valamennyiea mérnok ok, akik
az ligyvédi diplomdt is megszerezve szabadalmi perekkel
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és eljardsokkal foglalkoznak, és igen nagy gyakorlati ta-
pasztalattal rendelkeznek ezen a teriileten.

A konyv Osszedllitdsdndl kiilonos gondot forditottak
arra, hogy ne terheljék az olvasékat a felesleges részletek-
kel. Néhdny fejezetcim a konyvbdl: A szellemi termék,
Mi a szabadalom, Mi szabadalmaztathat6, A szabadalmi
beadvany el6készitése, Szabadalmi jog birtokldsa, Kiilfol-
di szabadalmak, Kereskedelmi titkok, Védjegyek.

A konyv Fiiggelékében a szerz6k néhdny amerikai
szabadalmi leirdsb6l mutatnak be részleteket.

Smith, B. J.—Peters, R. J.—Owen, S.:
ACOUSTICS AND NOISE CONTROL
London, Longman, 1982, 236 p.

Az elsGsorban épitészeti szakkonyveket megjelentet
Longman konyvkiadé ujdonsiga Smith 1971-ben ki-
adott Acoustics cimii konyvének korszerisitett és bovi-
tett védltozata. A konyv épitészmérnokoknek és techni-
kusoknak késziilt, és tankoényvként is haszndljdk tobb
angol fGiskoldn.

A konyv kilenc fejezetbdl dll. Az elsé kettGben a hang
és a hallds kapcsolatat tdrgyaljak a szerzok, a harmadik, a
negyedik és az 6todik fejezetben rendre a szobai, az épii-
let és a kiilteriileti zajterjedés jellemzdit foglaljak Ossze.
A hatodik fejezet a zajjal kapcsolatos elirdsok elméleti
alapjait mutatja be, mig a hetedik és a nyolcadik fejezet
a rezgésekkel és az elleniik val6 védekezéssel foglalkozik.
A befejezd kilencedik fejezetben a zajjal kapcsolatos an-
gol torvényeket ismertetik a szerzdk.

A konyv végén taldlhaté boséges irodalomjegyzékben
tobbek kozott az olvasé megtaldlja az akusztikdval és a
zajméréssel foglalkozé angol és nemzetkozi szabvdnyok
és ajinldsok felsoroldsit. A konyv nyelvezete egyszerti,
dbrdi szemléletesek.

Gries, D.: THE SCIENCE
OF PROGRAMMING
Berlin, Springer-Verlag, 1981, 366 p.

A szdmitdstechnika napjainkra a tudomdnyos-technikai
fejlédés alapvetS tényezdjévé vilt. A szamitégépek hasz-
ndlatdval Oridsi emberi energia szabadult fel és lehet&vé
vilt olyan feladatok megolddsa is, amelyeket az ember
Onmagiban, szdmitégép haszndlata nélkiil egyaltalin
nem volt képes elvégezni. Az utébbi években a szdmito-
gépek hardware elemeinek fejlesztése mellett vilagszerte
igen komoly kutatds folyik a software teriiletén is.

David Gries az amerikai Cornell University szdmito-
géptechnikai kardnak professzora kialakult alapveté sza-
bdlyokkal rendelkez6 tudomdnynak tekinti a programo-
zast. Ezek ismerete és alkalmazdsa elGsegiti a programo-



zdsi koltségek csokkentését és roviditi a programelGalli-
tds idejét.

A konyv hdarom f6 részbdl dll. Az els6ben a programo-
zds matematikai alapjaival és a kiilonb6z6 jelolésrend-
szerekkel foglalkozik a szerzG. A mdsodik fejezet egy
egyszer( elméleti nyelvvel mutatja be a programnyelvek
felépitését, mig a harmadik a programirds szabalyaival
foglalkozik.

Gries kezd§ programozéknak ajdnlja konyvét. Ennek
ellenére véleményiink szerint a fels6foku szdmitastechni-
kai végzettségii, gyakorlott programozok is rendkiviil so-
kat hasznosithatnak ebbdl a kitling szakkonyvbdl,
amelynek minden sordbdl érzédik a szerzg alapos szak-
mai tuddsa és kivételes miiveltsége.

Pavlidis, T.: ALGORITHMS FOR GRAPHICS
AND IMAGE PROCESSING
Rockville, Computer Science Press, 1982, 415 p.

A szdmitastechnikai berendezések miiszaki szinvonald-
nak novekedésével egyre tobb lehetség nyilik az adatok
grafikus dbrdzoldsdra, illetve a képi informdcié szamité-
gépes feldolgozdsara. Pavlidis konyvében Osszefoglalja a
korszerli szamitogépeken végezhetd grafikus miivelete-
ket. A konyv a szerzének a fenti témadrdl a Princetoni
Egyetemen tartott elGaddsait tartalmazza rendszerezve €és
konkrét mintaprogramokkal kiegészitve. Az elGaddsokat
a szerz6 harmadéves szdmitdstechnikai mémok hallga-
toknak tartotta, ezért nem foglalkozott szamitdstechni-
kai alapfogalmakkal, azokat ismertnek tételezte fel. A
konyv elészavdban a szerzé megemliti, hogy igyekezett
minimdlis matematikdt haszndlni, azonban a téma jelle-
ge miatt ez sok esetben nem volt lehetséges.

Néhdny fejezetcim a konyvbél: Képdigitalizalds, Szeg-
mentdlds, Gorbék rajzoldsa, Kétdimenzios képek, Gor-
bék illesztése, Kozelitési mddszerek, Hiromdimenzids
képek. A konyvonképzésreis haszndlhat6, amit elSsegit
az, hogy az egyes fejezetek végén Osszefoglalo kérdések-
kel ellendrizheti az olvasd, hogy megértettee az dtolva-
sott fejezet 1ényegét.

Goldstein, J. .—Newbury, D. E.—Echlin, P.—Joy,
D. C.—Lifshin, E.: SCANNING ELECTRON
MICROSCOPY

AND X-RAY MICROANALYSIS

New York, Plenum Press, 1981, 673 p.

Az elektronmikroszképidnak és a rontgensugaras mikro-
analizisnek nagy szerepe volt abban, hogy egyes tudo-
mdnydgak rohamos fejlédésnek indultak az utébbi évti-
zedben. A nanométeres tartomanyban végzett morfold-
giai és analitikai vizsgdlatok tették lehet&vé tobbek ko-

zott a félvezetdgydrtdsnak azt a hatalmas fejlédését,
amelynek eredménye az elektronikdban jelentkez6 mik-
roprocesszoros forradalom.

A mi a Plenum Press kiadé dltal 1975-ben megjelen-
tetett Practical Scanning Electron Microscopy c. konyv
atdolgozott és kibGvitett kiaddsa. A bGvitést mindenek-
el6tt a rontgensugaras mikroanalizis elméleti és gyakorla-
ti ismereteit tartalmazo fejezetek jelentik. Az alapfoku
konyvet a szakteriilettel ismerked6k szdmadra irtdk, ami
azonban nem jelenti azt, hogy az elektronmikroszképid-
ban jdrtas szakemberek nem taldlnak benne uj informad-
ci6t. A mi legnagyobb erénye a tomor, de nem elna-
gyolt targyaldsmdd és az igen dtgondolt szerkezeti fel-
épités. Abrdi egységes szemléletiiek és rendkiviil jol ki-
egészitik a szoveget.

Khandpur, R. S.: HANDBOOK OF MODERN
ANALITICAL INSTRUMENTS
Blue Ridge Summit, TAB Books, 1981, 587 p.

A méréstechnikai kézikonyvek vagy konkrét miiszerek
felépitését bemutatva ismertetik az olvaséval az egyes
mérési elveket, vagy az alapelvek ismertetésére szoritkoz-
nak, csak a valamennyi hasonlé célra szolgdlé berende-
zésben tobbé-kevésbé azonos elemeket mutatva be.
Khandpur az utébbi mdédszert vilasztotta, konyvében
az analitikdban haszndlt miiszerek miikodési alapelvét is-
merteti, nem részletezve a gyakorlatban haszndlt misze-
rek felépitését. A konyv jol rendszerezett, targyaldsmod-
ja tomor és célratord. Az olvasét dttekinthets dbrdk segi-
tik a szoveges részek megértésében. Néhdny fejezetcim a
konyvbol: Spektrofotométerek, Langfotométerek, Gaz-
kromatogrdfok, Tomegspektrométerek, pH-mérdk, Gaz-
elemzdk.

Az utolso fejzetben a szerzé az egyre inkdbb elGtérbe
keriil6 automatikus mérési adatfeldolgozdssal foglalko-
zik, bemutatva, hogyan épiilnek be a korszerii analitikai
miiszerekbe a szdmitdstechnikai egységek, amelyek a mé-
rési adatok kiértékelése mellett a miszer miikodését is
irdnyitjdk.

A konyvet az analitikai mérések irdnt érdek16ds kez-
dé szakembereknek ajanljuk.

Comes, F. J.—Muller, A .—Orville-Thomas, W.J.:
SPECTROSCOPY IN CHEMISTRY AND
PHYSICS: MODERN TRENDS

Amsterdam, Elsevier, 1980, 342 p.

A konyv az 1979. szeptemberében Frankfurt am Main-
ban megtartott XIV. Eurépai Molekulaspektroszkdépiai
Kongresszuson tartott elGaddsok anyagdt tartalmazza.
Az el6addsok végigvezetik az olvasét olyan témdkon,
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mint a Fourier-transzformacié infravords spektroszké-
piai alkalmazésa, az infravords matrixhatés, a molekulak
kozotti kdlcsdnhatdsok és az egykristaly spektroszkdpia,
a fém-fém kotések fajtai, a molekuldk rezgési és elekt-
ronéllapot sajatossagainak vizsgalata Raman rezonancia-
val, az alacsony frekvenciaji anharmonikus rezgések Ra-
man és Tavoli infravdros felderitése, a gerjesztett mole-
kuldk rezgésének relaxacidja és kémiai reakcidi gazfazis-
ban.

Néhany példa a kdnyvben szerepl6 eléadasok koziil:
A Fourier transzformacids IR spektroszkopia egy al-
kalmazasat targyalja Niki, H. és szerz6tarsai, akik
FTIR készilékekkel vizsgaltdk az atmoszféraban el6-
fordulé nyomgazok és szennyezd vegyuletek reakcio-
it. Figyelembe vették a kénsav aeroszolt eredményez§
reakcidkat és a formaldehid reakcidit is magaba fogla-
16 peroxi-nitrat képz6dést.

KOOPERACIOS

— Kelmperer, W

el6adasa a semleges gazkomplexek
spektroszkopiai tanulmanyozasardl szol, és a moleku-
lak kozotti kolcsonhatasok megértésének legfonto-
sabb problémaival foglalkozik. A szerz6 tdlnyomo-
részt a van der Waals molekuldknak nevezett két- és
tébbatomos semleges gazkomplexeknek —elsésorban
molekulasugar-rezonancia eszk6zével végzett —spekit-
roszkopiai vizsgalatat dsszegzi.

A szilardtest-kutatds teriiletén jogot nyert exciton
spektroszkdpiat és polaris szdrédast Nikitin, S. tar-
gyalja. Bevezet6ul az excitonok altalanos tulajdonsa-
gainak rovid leirasat adja, ezt koveti a kvantummecha-
nikai és elektrodinamikai megkdzelités, amely az exci-
tonokat és fononokat a polaronnak vagy polaritonnak
nevezett hullamterjedés egyik tipusaként altalanositja.
A cikk utolso része kisérleti szempontbol targyalja a
polaritonokat.

KO CSONTE

Szolgélatunk
kolcsonzési dij fejében
mdszereit
tovabbkdlcsonzésre atveszi

A bérleti dij fejében
kivansagra mas
mszereket

kolcséndzhet

MTA MMSZ
MUSZER KOLCSONZESI
FOOSZTALY

Telefon: 220-425*, 420-967
Telex: 22—6936 akamu



GAMMARID

A
GAMMARID—192/4
ES
GAMMARID—192/120
UNIVERZALIS
GAMMA
DEFEKTOSZKOPPAL
VEGZETT
RONCSOLASMENTES
ANYAGVIZSGALAT
GARANTALJA A
BERENDEZESEK
BIZTONSAGOS
UZEMELESET

FOBB MUSZAKI ADATOK:

A ,,Gammarid—192"-vel roncsoldsmentesen vizsgalhatja

A ,,Gammarid—192" tipusi gamma defektoszkop el6nyei:

192/4 ES 192/120 UNIVERZALIS
GAMMA DEFEKTOSZKOP

ontott, sajtolt, préselt, kovécsolt, forrasztott és egyéb termékek,
gaz- és olajfévezetékek, hegesztett kotések,
hajék és repiilégépek, valamint egyéb iparagak termékeinek nehezen hozzaférhetd
objektumai,
épitSszerkezetek anyagmin&ségét.

a legkiilonbozdbb vastagsdgl anyagok rontgen atvilagitassal térténd elemzésére szolgl,
a kisegitd tartozékok maximélis kényelmet nydjtanak rontgenfelvétel készitésénél,

a gamma-sugérzés forrasaként kiilonbozé izotépok (TULIUM—-170, CEZIUM—137,
IRIDIUM—192) hasznélhatok fel,
a Nemzetkézi Atomenergiai Ugynékség kévetelményeinek megfelel8, magasfokd
sugérzasbiztonsag,
hordozhaté, egyszer(i szerkezetii, megbizhaté késziilék

Gammarid 192/4

Gammarid 192/120

Atvilagitott anyag vastagsaga (mm)
acélnal
konnyi fémek és 6tvozeteknél

Az alkalmazott IRIDIUM—192 sugéarforras

aktivitasa [Becquerel (curie) |

Gamma-sugéarzés eréssége [A/kg (mR)]
50 mmres tavolsdgban a sugérzé
fejrésztol
1 mres tévolsagban a sugéarzé
fejrésztdl

A sugérzé fejrész méretei (mm)

A sugérzéfej tomege (kg)

1-40
1-120

14,8'°(4)

3,59 - 107 (50)

14,34 - 10 1(20)
240X170X110
7

1-80
1-250

4,4 -10'2(120)

3,59 - 107 (50)

14,34 - 107 '(2,0)
240X170X110
16

Exportélja: V/O TECHSNABEXPORT
Szovjetunié, 121200 Moszkva
Szmolenszkaja-Szennaja u. 32/34.
Tel.: 244 3285 Telex: 411328 TSE SU




GYORS VIZSGALAT TEREPEN az U

BAPC3

készulék segitsegevel

A BARSZ—3 diffrakci6 nélkuli, hordozhat6 réntgen-
analizator, amely tobb komponensbdl all6 anyagok
mindségi és mennyiségi 0sszetételének gyors
vizsgalatara szolgal.

A BARSZ—3 kdzvetlenlll a geoldgiai kutatas helyén az
anyagminta elemzésére szolgaldé készilék.

Ezenkivil alkalmas 6tvozetek dsszetételének ellen-
Orzésére a szinesfém és vaskohaszatban, valamint
selejtezésre a kulonbdzd anyagok raktarozasanal.

AZ UJ BARSZ—3 KESZULEK ELONYEI:
MAGAS ERZEKENYSEGKUSZOB, VIZSGALANDO
ELEMEK SZELES SKALAJA* NAGY
TELJESITMENY, MEGBIZHATOSAG.

A készilék aranyérmet kapott a Plovdivi Nemzetkozi
Véasaron, 1982-ben.

F6bb mdszaki adatai:

Analizalhat6 elemek skalaja:

K-sorozat Ca-t6l —Mo-ig

L-sorozat Ta-t6l - U-ig
Erzékenységkiiszob 0,05%-ig
Koncentraci6 tartomany 100%-ig
Elemzési id6 1—4 perc
Vizsgélati eredményeinek
repréd ukalhatésaga:

regisztralt alaphiba 0,8%

Mikddtetés: 220 +22 V; 50/60 Hz-es
halézatrél, vagy

18 +2 V fesziiltségl teleprél
25 VA teleprél

60 VA halézatrol

A készilék méretei: 316X156X156 mm

A vezérl6allvany méretei: 30X160X190 mm

A késziilék tdmege: 13 kg

Teljesitményigény:

Exportalja: V/Q TECHSNABEXPORT
Szovjetunid, 121200 Moszkva
Tel.: 244-32-85
Telex: 411328 TSE SU



TELJESITMENY-HANGGENERATOR

(AF. POWER GENERATOR)

tipus: TR.PLEIV

A késziilék rendeltetése: a teljesitmény hanggenerator éltaldnosan felhasznélhaté mindazok-
hoz a laboratériumi, tizemi és szervizmérésekhez, amelyeknél 20 Hz—20 kHz frekvencia-tar-

toméanyban max. 10 W teljesitmény esetén kis torzitdsu jelre van sziikség.
A késziilék 50 kHz-ig mint digitalis frekvencia- és feszliltségmérd is hasznalhaté.
A kijelzés 4 szamjegyes LED-kijelz6kkel torténik.

OSZCILLATOR
Frekvenciatartomany:
Torzitasi tényezé (K):

GENERATOR
Frekvenciatartomany:
Kimen§ teljesitmény:
Torzitési tényezd (sinus k) :

Optimélis terheld ellendlldsok:

FREKVENCIAMERES
Beépitett frekvenciamérd
Mérési tartomany:

Kijelzés:
Mérés gyakorisaga:
Beépitett fesziiltségmérs:
Méréshatarok
Méréspontossagok:
Kijelzés:
Készlilék méretei:
Tomege:

20 Hz—200 kHz szinusz, négyszdg
0,1% 20 Hz és 20 kHz kozott

20 Hz—20 kHz

max. 10 W

0,2% 200 kHz—16 kHz

5, 15, 25, 150, 600 ohm aszimmetrikus
600, 2400 ohm szimmetrikus

20 Hz—200 kHz
4 szamjegyes, LED kijelzés
2 sec

2V,20V, 200V

max * 1% (20 Hz—50 kHz kézott végkitérésre vonatkoztatva)
4 szamjegyes LED kijelz6

426 x 296,5 x 113 mm

16 kg

Gyértja: FOVAROSI FINOMMECHANIKAI VALLALAT
Budapest, VII. Nagydiéfa u. 14. 1072.
Ertékesitési O.: 421-930
M(iszaki o.: 226-250
Forgalmazza: MIGERT Elektronikus és Villamosmérémiiszerek Osztélya
1065 Budapest, Bajcsy Zsilinszky u. 37.
Telefon: 317-194.




radelKis

UNIVERZALIS
REGISZTRALO TITRALO

OH-407 TIPUS

A késziilékkel gyakorlatilag barmilyen titralasi feladat megoldhato:
— klasszikus titralasok, biirettabol adagolt mérdoldattal,

— coulometrias titralasok, biretta és mérdoldat nélkiil, a késziilék altal elektrolitikusan fejlesztett reagens-
sel.

A készulék hasznélhatd:
— regisztrald titraloberendezésként, ilyenkor a teljes titralasi gorbét felrajzolja,
— végpont-titrald készilékként, amikor a reagensadagolas a végpontban megsz(inik (ilyen moédon tébb min-
ta sorozatosan titralhat6é ugyanabban az oldatban).
A készulékbe beépitett négyjegyd digitalis kijelz6 a titralds végpontjaban megall. Coulometrids tzemmad-
ban ilyenkor kozvetlenll a keresett anyag mikromoljainak szamat mutatja —igy az eredmény kiszamitasa-
ra ez esetben nincs sziikség. A szamlalé akkor is m(kddik, ha a teljes titralasi gérbét regisztraljuk (tultitra-
lassal); igy pl. birettaval titralva a buretta szamlaloja a titralas soran felhasznalt dsszes mérdoldat térfogatat,
az univerzalis titralé szamlaldja pedig a végpontnak megfelel6 mérdoldat-térfogatot mutatja.
A regisztralopapirra ugyanakkor ateljes titralasi gérbét rajzolja fel a késziilék.

A végpontnak megfelel6 mikromol és cm3-érték a kijelzén kiviill BCD-kimeneten is megjelenik, lehetd-
vé téve a gépi adatfeldolgozast is.

rade“(is ELEKTROKEMIAI MUSZERGYARTO
ELECTROCHEMICAL INSTRUMENTS 1300 Budapest, Postafiok 106.
Budapest Il1l. Labore u. 1-3.



VARJAK ONT MODERN

szakiizleteink

SZAKTANACSADAS, FELVILAGOSITAS, ARUBEMUTATAS

1.sz. MUSZERSZAKUZLET
Budapest, V1. Népkoztérsasag utja 2.
Telefon: 117-090

Automatak, villamos hémérsékletmérdk,
laboratériumi anyagvizsgalé miszerek, villamos
kapcsolétabla és hordozhaté miiszerek, akusztikai

és hiradastechnikai elektronikus mdszerek, magfizikai
és kémiai elektronikus m(iszerek.

2.sz. SZAKUZLET
Budapest, VII. Majakovszkij u. 59.
Telefon: 420-745

Hétechnikai és Gizemviteli miszerek, |égdllapotmérd
miszerek és regisztralok, nedvességmérdk, ipari
mérSeszkozok

3.sz. SZAKUZLET
Budapest, VII. Kertész u. 37.
Telefon: 220-887

Sokszorositd és masologép kellékek, szeszes stenciles
hémaésologépekhez, ofszet sokszorositd gépekhez,
gyors- és fénymasolégépekhez.

4.sz. SZAKUZLET
Budapest, VII. Rdkoéczi at 57/a
Telefon: 143-471, 143-468

Uzem kézben tekinthetik meg a legmodernebb
elektronikus konyvel6 és szamldzé automatakat,
adatfeldolgozé berendezéseket, ligyviteli
szamitogépeket, szamlazoé és konyvel6automatakat
ebben a szakiizletben. Magas szinvonalu szakmai
tandcsadas és targyaldsi lehetdség

5.sz. SZAKUZLET
Budapest, V1. Népkoztarsasag Utja 2.
Telefon: 117-090

Mechanikus és elektromos irégépek, szamoldgépek,
szamitdstechnikai eszkozok, tartozékok,
magnesszalagok, magneslemezek, magneskazettak,
lyukszalagok stb. kellékek

BUDAPEST VI.
NEPKOZTARSASAG UTJA 2.

Telefon: 117-090
Telex: 22-4736




INFRAPID 61

TAKARMANYKEVEREK GYORSELEMZO

Fehérje, nedvesség, olaj, nyersrost, vizsgdlata takarmany alapanyagok vagy keverék takarmanyok
6rleményeiben 2 percen belil.

Ha a kilénbdz8 mezdgazdasagi és élelmiszeripari termékeket megfeleléen megvilagitjuk és a fény diffdzan
visszaver6dé komponenseit mérjik, a kozeli infravords spektrumtartomanyban (1,3—2,4 nm) jellemz6
spektralis elnyeléseket tapasztalunk.

Az INFRAPID 61 gyorselemzd racsos monokromatorral a teljes kézeli infravords spektrumtartomanyt
végigméri. A beépitett mikroszamitogép segitségével a spektrumon tdbbféle matematikai transzformacio
hajthat6 végre. Ezéltal sokféle termék (kilonbdz6 takarmanyalapanyagok és keveréktakarmanyok) vizsgala-
ta és a fehérje, nedvesség, zsirtartalom mérése mellett, mas komponensek (pl. rostas rostkomponensek, ke-
ményitd, hamu sth.) meghatarozasa is lehet6vé valik.
épitett programok szolgalnak. A software dialdégus rendszer(, kezelése konnyen atlathatd, megtanulhat6. A
mért dsszetételi eredményeket nyomtatott forméban kapjuk.

KERJE RESZLETES INFORMACIONKAT:



univerzalis kézimdiszer
digitalis kijelzbvel

‘ . GANZUNIV-D

" GANZUNIV-D

A készlilék alkalmas fesziiltség, dramerdsség és ellenallas

mérésére digitdlis kijelzéssel.

Display: 3 1/2 dekaddos LCD kijelzé
(folyadékkristalyos)

Egyenfesziiltség: max. 1000 V-ig.

Valtéfesziiltség: max. 750 V.
Aramer&sségmérés: 10 A
Ellendllasmérés: 20 Mohm-ig
Telep: 9V rédidelem

Automatikus kijelzés a méréshatar tullépésekor, ill. a
telep kimertlésekor.

A késziilék 1983. IV. n.évben keril forgalomba.

Forgalmazé: MIGERT
Gyarté: GANZ MUSZER MUVEK

GANZ MUsZER MUVEK
1191 XIX., Voros Hadsereg Gtja 64.
GA Z 1701 Budapest Pf. 58.

) Telefon:470-740 Telex 22 4395




A korszerl
automatizalas
es ugyvitelgepesites
szolgalataban

FLOPPYMAT SP

Szabadon programozhat6 floppy-diszkes adatel6készits
és feldolgozo termindl. A felhaszndld éltal programozha-
t6, a programok lemezrél betdlthet6k és RAM-ban fut-
tathatok, igy a felhaszndlénak tobbcéluan felhasznadlhaté
berendezés éll rendelkezésére.

A BERENDEZES FOBB JELLEMZOI

— mikroprocesszoros vezérlés

— nagy megbizhatésagt elemekbdl felépitett rendszer

— moduldris felépités

— konnyl kezelhet8ség

— hatékony soft-ware tdmogatés.

A FLOPPYMAT-SP éltalanos céli adatel6készitd és fel-
dolgozé berendezés, igy hatékonyan alkalmazhaté az
tgyviteltechnika minden teriletén, példaul:

— nyilvantartds

— szamldzas

— konyvelés

— bérszamfejtés stb.

HARDWARE JELLEMZOK

1. Alapkiépités

VezérlGegység: 8 bites mikroprocesszor
Meméria: 60 kByte RAM + 4 kByte ROM
Képernyd

— mérete: 28 cm-es képéatlo

— sorok szdma: 16 kisbetlis vagy 9 nagybet(s
— karakter/sor: 64, illetve 32

— karaktergenerélas: 7 x 9 pontraszter

— memdria kapacitas: 1+ 1 kByte
Billentylizet

— kombindlt alfanumerikus billentyiizet

— kulon numerikus billentyiizet

— funkcids billentylizet

Nyomtaté interface

— 8 bites parhuzamos matrix nyomtatékhoz

Héattértar
— floppy-diszk meghajto
— meghajték szama: 2
— meghajték tipusa: MF 6400
— kapacitasa: 250 kByte/diskette
— pélyaszam: 77
— felirdsi méd: IBM 3740 kompatibilis soft szektoros
1/0 csatorna (&ltaldnos célra)
— 16 bites kétirdnyd TTL jelszintd
2. Opcick
Métrix nyomtaté
— nyomtaté tipusa: DZM 180 MERA
Consul 2111
MX 80 EPSON vagy ekvivalens
Adatatviteli interface
— CCIT V 24 kompatibilis
— BSC 2780 kompatibilis algoritmus
— félduplex tzemmadd
— sebesség: max. 9600 Baud (Modem és vonalfiiggd)
Lyukszalag interface
— 5—8 csatornas lyukszalag
— lyukszalag olvasé: FS 1501
— lyukszalag lyukaszt6: PL 150
PROM beiré
— Tungsram, Fairchild, MMI PROM-ok beirdsara
— 4-t6l 16 kBytes EPROM-ok beirasara.

3. Miikodési feltételek
Miikodési hémérséklet: + 5°C . ..+40°C
Halozat: 220 V * 10% 50 Hz + 1.Hz

Teljesitmény felvétel: max. 1 kVA

SOFTWARE JELLEMZOK

Floppy-diszkes opcids rendszer

— forrasnyelvi szerkeszt6: EDITOR

— dokumentdlé és szerkeszt6: SZERX

ASSEMBLER fordité

flizés memoridba vagy lemezre hosszkorlatozds nél-
kal: LINK

— lemezen fliz6tt programok betdltése és futtatdsa:
MANKO

hiba nyomkovetés: DEBUG

— lemez madsolas és inicializalas

— virtudlis periféria kezelés

Programnyelvek

— ASSEMBLER

— PLF8 (PASCAL Subset)

Kész programok

IBM 3741 kompatibilis egy vagy két drive-os adatrdgzi-
16.

Alkalmazési kérdésekkel és problémékkal kapcsolatban a VILATI fejlesztémérnokei készséggel dlinak rendelkezésre.

Villamos Automatika Févéallalkozé és Gyarté
Vallalat
1016. Budapest ., Krisztina KRT. 55.



TYPE 19690

logikai Al lapot analizator

— Allapot és id6analizator
tizemmod

— 40 +5 bemeneti
csatorna

— Trigger izemmadok:
Counted, Range, Or,
Sequential; Trace
tzemmaodok: All, Or,
Range

— Glitchfigyelés

— ld6mérés,
allapotszamlalas

— Opcionalis bemeneti
egységek a
legnépszeriibb
mikroprocesszorokra:
8080, 8085, Z80,
8086 modulok

TYPE 1577
DIGITALIS TAROLASU KARAKTERISZTIKA ABRAZOLO ES ANALIZALO RENDSZER

— Mikroprocesszoros
mérérendszer IEC 625
interfésszel

— Grafikus/alfanumerikus
display

— Egyideji abrazolasi
lehet6ség: 1, 2, 4 vagy
8 eszkdz, legfeljebb
16
karakterisztikavonallal

— Kollektor mérési
tartomany:
max.1600 V, max.
1000 A

Gyartja: ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA
1163 Budapest, Czirdky u. 26—32.
Telefon: 837-950 Telex: 22-4535
Forgalomba hozza: MIGERT MUSZER- ES IRODAGEPERTEKESITO VALLALAT
Elektronikus osztaly
1065 Budapest, Bajcsy-Zsilinszky Gt 37.



HANOMETER markaszerviz

Budapest Vili., Prater u. 51. T.: 142-696

VEB. MESSGERATEWERK,
BEIERFELD

VALLALJUK: {izemi,
finomméré,
kontakt,
tavado,
differencial,
vakuum és
manovakuu mméré
mszerek,
valamint
nyomas és h6fokregisztralo
m(iszerek

VEB. MESSGERATEWERK,
BALLENSTEDT

garancialis és garancian tali javitasat,
ellendrzését, id6szakos hitelesitését,
kalibralasat SI mértékegységre.

MERESTECHNIKAI ES ALKALMAZASI
SZAKTANACSADAS

MECHANIKA Ipari Szakcsoport

IPARI SZOVETKEZET 1073 Budapest VII., Rumbach S. u. 8. m Telefon: 226-950



szolgaltatasaink

ROSEMOUNT | VALMET
UNILOC | CONVIRON
VAREC | FOXBORO
KAY-RAY | MERA-PNEFAL
DORIC | IEPAM-ELECTRONUM

iranyitastechnikai gyarto cégek termékeinek garancialis és garancian tuli szervize

Egyedi és kis sorozat gyartasaink

PRECIZI0S

ARAMGENERATOROK 1—4 csatornas kivitelben
— 4-20, 0—20 mA kimenet, 0—700 Ohm terhelés
— 0-5 mA kimenet, 2,8 kOhm terhelés
— 0,01%/ 6ra stabilitas
— 0,02%/felbontéképesség
— 0,005% kimeneti dramingadozas 0—700 Ohm terhelésvaltozésnal
— Névleges teljesitményfelvétel halézatrél: 7 VA
— Tokozas: IP 20
— Méretek: 80X200X300 mm/egycsatornas kivitel
Orszégos Mérésugyi Hivatal altal tipusvizsgalt kivitel.

ALB_QO -- Egységenként 10—20 kg/h, maximum 60 kg/h g6zteljesitményii

ontisztitd, analdg szabalyozasa légnedvesitd berendezés

— Onéllé készilékként vagy meglévs klimaberendezéshez adaptalva
alkalmazhaté

— Uzemeltetéséhez sziikséges: 3X380 V/25 A villamos hélézati és min. 2 bar
nyomadsu ivéviz halézati csatlakozés

— A kivant relativ paratartalom 35—80% ko6zo6tt kézi kezel&szerv
segitségével tetszGlegesen beéllithatd.

VALLALJUK KIS ES KOZEPSOROZATU IRANYITASTECHNIKAI
BERENDEZESEK FEJLESZTESET, GYARTASAT, SZAKTERULETUNKON
HIANYPOTLO TERMEKEK KIVITELEZESET

PAUTOMATIK A< pari szakcsoporT

Budapest, Oktéber 6. u. 3. TELEFON: 172-732 — TELEX: 22 7251 - AISZ-H IPARI SZOVETKEZET



M{Uszertechnikal Foosztaly

Budapest VI. LENIN KRT 67.
telefon: 220-425*

Telex: 22-6936 akamu
Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241.



szolgaltatasaink

MTA MMSZ

MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

LEVELCIM: 1391 Bp. Pf. 241. « TELEFON: 215-222 + TELEX: 22-6936 AKAMU



meéréstechnikai
szolgaltatasok

NEMVILLAMOS MENNYISEGEK MERESE
® Statikus és dinamikus mechanikai jellemz&k
(nyulés, elmozdulés, er6, nyomaték, nyomds stb. mérése)
® Hdétechnikai mérések
® Zaj- és rezgésmérés

VILLAMOS MENNYISEGEK MERESE
Fesziiltség, aram, teljesitmény mérés és regisztralas

UJ MERESI MODSZEREK KIDOLGOZASA

BERELHETO SZAMITASTECHNIKAI ES MERESI

ADATFELDOLGOZAS SZOLGALTATAS:

@ real-time frekvenciaelemzés és korrelacids analizis

® szamitégépvezérelt mérésadatgydijtés, feldolgozés
(off-line adatgydijtéshez jeltdrolé szolgéltatas)

e bérelhetd, ,nyilt géptermi” hozzaférés a mérésadatgy(ijts és
feldolgozé rendszerhez.

® magnesszalagos jelrogzités

MTA MMSZ

MERESTECHNIKAI OSZTALY

Levélcim: 1391, Budapest, Pf. 241. @ Telefon:215—-222 @ Telex: 226936




miiszerfejlesztési
szolgaitatasok

Villamos és nemvillamos jellemz6k mérésére
célmiiszerek, érzékel6k, mérési rendszerek
kifejlesztése, Uzembehelyezése.

Kisszamitogépekhez, asztali kalkuldtorokhoz
periféria illesztés, rendszer kialakitas,

ezen belul

v

az EMG 666-hoz

® rendszer kiépitési, illesztési, célfejlesztési
feladatok elvégzése

A R

e célfeladatokra programrendszerek, egyedi
programok kifejlesztése

i,
M

s

Eond
R T T
TR ST

IR

. ® 32 Kbyte-ig kiilsé EPROM tér illesztése,
.~ hozzé a beir6, torl6 egység elkészitése

)

" ésaz EMG 666 korszerdisitése

MTA MMSZ
& - v -
MUSZERFEJLESZTES!
OSZTALY
Levélcim: 1391. Bp. Pf. 241.
Telex: 226936
2‘»‘"1 £ ";,k SR

Telefon: 215—222



akusztikal
szolgaltatasok

ZAJ- ES KORNYEZETVEDELEM kutatas
FIZIKAI ES TEREMAKUSZTIKA tervezes
ELEKTROAKUSZTIKA fejlesztés
HANGFORRASELEMZES meres
JELFELISMERES ES PSZICHOAKUSZTIKA ka|lbl’a|aS
intenzitds [dB]
160 i
infrahang
besugarzé
keszulek nagyteljesitmény(i hangforrasok
fejlesztés vizsgélata
nemlinearis jelenségek vizsgalata
120 -
infrahang- zajteljesitmény-mérés | ultrahang-
vizsgalatok besugarzas
hangszérdk szubjektiv itélete
zaj mérése és csokkentése
ultrahang
hangszdrok mérése késziilék hitelesités
80 -- hangtér-vizsgalatok hangforras azonosités
mikrofonok mérése, késziilék hitelesités
hangelnyelési fok mérése
akusztikai diagnosztika
20 -- rezgésérzékeld kalibralas akusztikai emisszié
| pszichoakusztikai vizsgalatok
rezgések mérése és elemzése
1 1
10° 101} 102 103 104 | 105 106
infra----------- 1 —  hallhatO-—m--m- e % ultrahangok [H

Budapest XI. Budadrsi Ut 45.
MTA MMSZ Telefon: 851-870

AKUSZTIKAI KUTAT ORATORIUM  Levéicin 1301 op Pt 241.



filmtec

. Nte ¢c h A

—filmfelvételi eszkdzok kdlcsonzése
—16 mm-es vagobasztalhasznalat

—16 mm-es fény- és magneses hangositas
—diasorozatok hangositasa

—filmek magneses szélcsikozéasa
—vetitészolgalat

Budapest, V, Akadémia u. 11.
Telefon: 116-820, 116-828, 116-829

°& 3H#tatas°*

RnS HUTHTOFIim

Tetex: 22-6936 akamu
Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241.

Nnika

Az Encyclopaedia Cinematographica

bioldgiai és miszaki kutatofilmjaj
—muiszaki filmfesztivalok

ajandékfilmjei
—sajat készitésl kutato- és oktatofilmek
—francia tudomanyos-mszaki filmek

Budapest, V. Véroshaz u. 1.
Telefon: 186—522



InNfratechnika

Az AGA Thermovision nevd, svéd gyartméanyu készilék segitségével a 2 -
5,6 hulldamhosszlUsagu sugarzastartomanyban kisugarzott energiat le-
het lathatova transzformalni és képernydn megjeleniteni. Az AGA THV
berendezes f6bb m(iszaki adatai:

o AT7°20° és40°-os latoszogl optikdkkal kulonbdz6é méretl fellletek hé-
eloszléasa lathatd.

» Az oszcilloszkép képernydn fekete-fehér intenzitds-kép jelenik meg, a
berendezéshez kapcsolt szines monitoron 10 kiulénb6zd szinnel, egy-
idoben 10 hémérsékleti érték jelenithetd meg.

» Aberendezés hdmérsékletmérési tartoméanya 9 érzékenységi fokozatban
8 kulénbdz6 rekesznyildssal 20 uC-tol +2000 °C-ig terjed. A megki-
I6nboztethetd legkisebb hémeérsékletkiilonbség 0,2 °C a +30 °C kordili
méréstartomanyban.

A szines monitorrdl szines negativ és Polaroid felvételek készithet6k, ezek-

rél, megadott program alapjdn pontos kvantitativ értékelést lehet elvégez-
ni.

MTA MMSZ
ORSZAGOS KUTATOFILM KOZPONT

H U T H TO F I L I n Elej\(/jéalgier;t:, 1/?;9\1/1?18(;1:;62{, lIsf. 241. Te Iex-:rzlsfog 9 316821kasnii
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