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Zoltan Boksay - Laszlé Csaszar: Building an automatic
calibrating laboratory at the Instruments and Measuring
Technique Service of the Hungarian Academy of Sciences

A new activity of the Department for Instrument
Hire of our Service became the calibration of digital
multimeters. The authors of the article describe after a
brief theoretical introduction the automatic calibrating
system developed for this purpose, and make known its
application.

Tibor Komaromi: Possibilities of controlling of the
mechanical annealing

The author makes a review of the measuring methods
of remaining stresses cumulated in structural elements
during forming and material processing. He makes known
by practical example the blind-bore measuring method
with strain gauges. Beside this, he introduces an acoustic
emission method as the possibility for the control of an-
nealing operations.

Dr. Andras lllényi - Dr. Klara Vicsi - Péter Barczikai:
Perfectioning of man-machine contact with speech-
analysis during data processing in measuring techniques

Investigations have clearly proved that in critical
circumstances, e.g. in dangerous situations the most
reliable medium for man-machine communication is
speaking. The authors of this paper make briefly known
those concrete results they have reached in the Acoustic
Research Laboratory ,,Békésy Gydrgy” in the field of
speech identification and synthesis.

Rudolf Radnai: Collecting and processing of measured
data with personal computers

The appearing of personal computers in data collecting
systems resulted in a great decreasing of costs. By using
the control units produced in big series the hardware
cost decreased, and by application of software packets
for personal computers the software costs decreased
too. This has enabled to automatize data collecting on
more and more new fields, primarily in industrial
measuring techniques. In this paper we introduce hard-
ware and software novelties from the field of measured
data collection.
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Zoltan Boksay — Laszl6 Csaszar: Laboratorio de calib-
ration automatico en el Servicio de Instrumentos y
Técnica de Medicion de la Academia de Ciencias Hlngara

Un nuevo suministro de la Secci6n para Prestacion
de Instrumentos de nuestro Servicio estd la calibration
de los multimetros digitales. Los autores del articulo,
después de una introduccién teorética corta, hacen
conocer el sistema automatico para calibrar, producido
para esta tarea, y demostran el uso de ésto.

Tibor Komaéaromi: Posibilidades para la controlacion de
exencion de latension mecénica

El autor observa los métodos de la medicion de los
tensiones remanentes, acumulandos en los elementos
estructurales en el curso de la forméacién y la elabora-
tion. El hace conocer con un ejemplo practico el método
de medicidon con ,agujero ciego” y sellos para medir
dilaticion. Ademas introduce un método de emision
acUstica como una posibilidad para controlar los ope-
raciones que libran de los tensiones.

Dr. Andrés lllényi —Dr. Klara Vicsi —Péter Barczikai:
Perfeccionamiento de la conexién entre el hombre y las
maquinas con preparacion del lenguaje en el curso de
elaboracion de los datos de la técnica de medicion

Investigations han demostrado sin equivoco, que
en circumstancias criticas, por ejemplo en situaciones
peligrosas, el modo mas seguro para la comunicacion
entre el hombre y la maquina esta el lenguaje. Los autores
del articulo corto introducen los resultados concretos
que han logrado en el dominio de la identification y la
sintesis de lenguaje en el Laboratorio para Investigation
,,Békésy Gyorgy”.

Rudolf Radnai: Coleccion y elaboracion de los datos de
medicidn con computadoras personales

La aparecion de las computadoras personales tenia
como consecuencia la disminucion grande de los gastos
en los sistemas que coleccionan datos. Con el uso de las
unidades controladas que estan fabricadas en grandes
series los gastos del hardware se aminoraban, y con la
aplicacion de los softwares, elaborados para computa-
doras personales que coleccionan datos, los gastos del
software se disminuian. Esto facilitaba que en cada vez
mas nuevos dominios estd posible automatizar la colec-
cién de los datos, ante todo en la técnica de medicion
en la industria. En el articulo presentamos novedades de
hardware y software del teritorio de la coleccién de los
datos.
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P. PaAHaHrCoOHpaHHe h oopadoTKa aaiiHbix H3MepeHHH c
noMOiubH) nepcoHa.ibHbix KOMniOTepOB

B pesyjibTaTe noHBJieHHH nepcoHajibHbix KOMniOTepOB b
CMCTeMaX Alia COOHpaHMH AaHHbIX B BbICOKOH CTeneHM CHVBH-
JiMCb pacxoAbi. C ynoTpedJieHHeM onepaTMBHbix sjiokob cepnii-
Horo npOM3BOACTBa CHVBMIJIHCh pacxoAbi xapARepa, a ¢ ynoT-
peOBJieHMeM co(f)TBepHbix naKeTOB A-n« coénpaHHH AaHHbix -
KOTopbie BbipadoTaHbi aji» nepcoHajibHbix KOMniOTepOB —chm-
3HJIHCb pacxoAbi CO(J)TBepa. Bce 3TO Aall Bo3 M >KH CTh aBTOMa-
TH3HpOBaTb COOMpaHMe AaHHbIX BO Bce OOJBUIHX OOJiaCTeH,
nepBOOHepeAHO b npoMbiimieHHOH H3 MepHTejibHOH TexHHKe. B
CTaTbe noKa3aHbi HOBbie xapARBepbi h co(J)TBepbi Ha nonpnme
COOHpaHHH AaHHbIX H MepeHMH.

T. KoMapoMH: KoHTpojibHbie bojmojkhocth chhviaHwa Mexa-
HHHecKoro HanpjokeHHB

ABTOp paCCMOTpHT MCTOAbI H3MepeHHH HanpiDKCHHH OCTaB-
mnxca b 3/ieMeHTax cTpyKTypbi b TeneHHH npeodpa30BaHHH h
06pa6oTKM MaTepnajioB. CnoMombio npaKTHnecKoro npHMepa
oh noKaaceT mctoa H3MepeHHH ,TeH30MeTpHHecKoro 6ypeHHH
6e3 BbixoAa AHpKyjumHH*. KpoMe 3Toro aBTop coodiuht h 06
3KyCTO3MHCCHOHHOr0 MCTOA3 KOHTpOJIH CHHMaHHH HanpSOKe-
HHB.

3. BoKiuaH-JX. Hacap: AsTOMaTHHecKaa KajiHOpoBOHHaa Jia-
oopaTopHH y Cjiyjkébi npwoopoB h H3MepHTejibHOH tcxhhkh
AHB

HoBbiM oécjiy"KHBaHHeM npHOoponpoKaTHoro OTAejia Ha-
men Cjiy>KObi HBJiaeTCH KajinépoBKa AwrHTajibHbix MyjibTHMeT-
pOB. llocjie KOpOTKoro TeopeTHHecKoro bbcachhh onnmeHa
aBTOMaTHHecKaa KajiHOpoBOHHaa CHCTeMa h eé ynoTpedJieHne.

A.p. A. HjijieHH-A.p. K. Bhhh-11. BapuHKaH: CoBepuieHCTBO-
BailHC CBH3H MOKAy HelJIOBeKOM H M3LI1THHOH C nOMOIHbHI OOpa-
OOTKH peiH b TeneHHH o6padoTKH AaHHbix H3MepeHHH

MccjieAOBaHHH eAHHornacHO AOKa3ajiH hto b kphthhcckhx
ycjiOBHax - Hnp. b onacHOCTH - caMbiM AOBepeHHbiM cnocotoM
KOMMyHHKaUHH HBJIHETCH peHb. B CTaTbe COOOIAaeTCH O KOHK-
peTHbix pe3yjibTaTax KOTopbie ObuiH AOCTIOKeHbi b HccjieAOBa-
TejibCKOH JladopaTOpHH hm. Hi>epbii BeKemn b oénacTH no3Ha-
HHH HCHHTe33 peMH.
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MERESSZOLGALTATAS

Automatikus kalibralé laboratorium
kiépitése az MTA Miiszeriigyi
és Méréstechnikai Szolgalatanal

BOKSAY ZOLTAN — CSASZAR LASZLO

Szolgdlatunk Miiszerkolesonzési Féosztdlydnak egy tj szolgdlta-
tdsa a digitdlis multiméterek kalibrdldsa. A cikk szerzoi rovid
elméleti bevezetés utdn ismertetik az erre a feladatra beszerzett
automatikus kalibrdlé rendszert és bemutatjdk annak hasznd-
latdt.

Az MTA Miszeriigyi és Méréstechnikai Szolgdlata tobb,
mint félmillidrd forint értékl kolcsonmiiszerparkjinak
miiszaki hdtterét a Muszerelldtdsi Osztdly laboratériu-
mai képezik, ahol 10 nagy felkésziiltséggel és tapaszta-
lattal rendelkez6 miszaki szakember ldtja el a kozel
négyezer mérémiszer karbantartdsaval, javitdsdval és
kalibraldsdval kapcsolatos feladatokat.

Az elmult évek jelentGs beruhdzdsai, valamint mun-
katdrsaink szakmai tapasztalatai megalapoztdk és in-
dokoljdk, hogy miszerkalibrildssal, mint Uj szolgdlta-
tdssal lépjiink fel a piacon.

A piaci helyzetrél megiéllapithat6, hogy a kindlat
egyelére nem képes kielégiteni a kutatdsi és termelGi
szféra részérdl felmerulG és gyors iltemben novekvd
igényeket. A magyar gydri mérkaszervizek valamint a
kiilfoldi miszergydrtd cégek mdrkaszervizei csak kiilon
megrendelésre és egyedi kalkuldcioval — esetenként bor-
sos feldrral — vidllaljdk az dltaluk képviselt gyartomiivek
miuiszereinek kalibrdldsdt. Sok mdrkaszerviz nem is ren-
delkezik megfelel6 pontossdgi eszkozokkel a kalibrdlds
elvégzéséhez.

A kalibril6 laboratérium akkreditalisa

Az el6zbekben részletezett torekvéseink szerencsésen
egybeesnek az Orszdgos Mérésiigyi Hivatal vezetésének
elképzeléseivel. Ok célszeriinek latjdk, hogy a fejlett
ipari orszdgokhoz hasonléan Magyarorszagon is létre-

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
27.évf. 1991.50.8z.p. 7— 12.

jojjon a nemzeti kalibrdlé szolgilat. Ennek lényege,
hogy azok a villalatok és intézetek, amelyek megfele-
I6en képzett metrolégus szakemberekkel és magas
miiszaki szinvonalon dll6 mérélaboratériumokkal ren-
delkeznek, jogositvinyt kapjanak mds intézmények,
villalatok mérdeszkozeinek kalibrdldséra. Ezt a tevé-
kenységet az Orszdgos Méréstigyi Hivatal dltal hitele-
sitett haszndlati etalonokkal, érdekeltségi alapon, szol-
gdltatds formdjdban végzik. A cikkiinkben ismertetett
Uj kalibrdlé rendszer beszerzése megteremtette Szolgi-
latunkndl egy, az OMH 4ltal hivatalosan elismert ka-
librdlé6 laboratérium kialakitdsdnak lehetSségét. Az
ilyen jellegii, kiils6 megrendel6k szdmdra végzendd,
joghatdssal jiré mérésekre alkalmas kalibrdlo laborato-
riummal szemben szigori nemzetkozi és hazai el&ird-
sok vannak. Ezek teljesiilése esetén az OMH miikodési
engedélyt ad ki (akkreditdlds) és az elGirdsok betartd-
sdt rendszeresen ellendrzi. Ilyen elGirdsok tobbek kozott:
a laboratérium méréstechnikai szinvonala, a hasznilati
etalonok alkalmazdsa, valamint a személyzet szakmai,
ezen beliil metroldgiai felkésziiltsége.

A téma részletes tdrgyaldsa til messzire vezetne,
ehelyett az irodalomjegyzékben szereplé cikkekre hiv-
juk fel az olvasé figyelmét. Megemlitjiik még, hogy a
mérésiigyet szabilyozé Minisztertandcsi rendelet alap-
jdn az OMH eddig ideiglenes miikodési engedélyt adott
ki kalibrdlé laboratériumok részére. A készilé Gj mé-
résiigyi torvény alapjan lehetGség lesz az MTA MMSz
kalibrdl¢ laboratériumadnak végleges akkreditdldsdra.

Kalibrilé eszkozeinkkel szemben — a Kkalibrdldsi
munka meggyorsitdsa és az emberi hibdk minimalisra
csokkentése érdekében — felmeriilt az automatikus vagy
félautomatikus kalibrdlds irdnti igény. A miszerek nagy
részébe beépitett GP-IB interfész magdban rejti az
automatikus kalibrdlds lehetGségét. A megvalositds di-
gitdls multiméterek és frekvenciamérGk esetében a nem-
régen beszerzett FLUKE/PHILIPS szdmitégépes ka-
librdlé rendszerrel valt lehetGvé (1. dbra). A rendszer



1 dbra A FLUKEIPHILIPS szdmitogépes kalibralé rendszer

elemeinek és szolgaltatisainak részletesebb ismertetése
el6tt tekintsuk &t roviden, hogy melyek a miszerek
kalibralasaval szemben tadmasztott legfontosabb kéve-
telmények.

Visszavezethet6ség az orszagos etalonokra

A kalibrélds sordn a mdszer &ltal pillanatnyilag mért
értéket ismert pontossagl hasznalati etalonnal hasonlit-
juk 6ssze abbdl a célbdl, hogy a kivant értéktdl valo
eltérést megallapitsuk, illetve Kkorrigaljuk. Hitelt ér-
demld méréseket csak egyetlen etalonra visszavezet-
hetd mérdeszkdzokkel lehet végezni. A visszavezethe-
t6ség megszakitatlan lancot jelent a nemzetkézi etalon-
tél az ipar altal elGéllitott kilonféle termékekig. Ezt a
lancot a 2. 4bra mutatja.

Villamos feszilltség és ellenallas esetében a nemzeti
fesziltség és ellendllas etalonokat a BIPM (Nemzetkozi
Saly- és Mértékugyi Hivatal) altal ajanlott Josephson-
effektuson, illetve a kvantumos Hali-effektuson alapulé
etalonb6l szarmaztatjak. Ezek értékét 1990.januéar 1-t6l
Gjradefinidltak, igy lehet6vé valt vildgszerte egységes és
reprodukélhaté etalonok hasznalata. Megemlitjuk, hogy
az Uj fesziltségetalon értéke 8,06 ppm-mel nagyobb
a korabbinal, mig az ellenélldsetalonnal 1,9 ppm a no-
vekedés.

nemzetkozi etalon

' I
orszagos etalon

hasznalati etalon

hasznalati etalonnal
ellenérzott kalibraléeszkoz

mérémiiszer

I......

mérendd mennyiség
2. &bra A teljes kalibralé-lanc

Pontossag

Valamely mér6eszkdz pontossdgat az A4ltala végzett
mérés hibaja jellemzi. Minél kisebb az eltérés a helyes
értékt6l, annal pontosabb az eszkéz. Azonnal felme-



rill a kérdés, hogy mit tekintiink helyes értéknek? Ter-
mészettudomdnyos megkozelitésben fizikai dllanddkra
(pl. a vdkuumban mérhetG fénysebesség, az elektron
toltése, Planck-dlland6 stb.) vonatkoztatunk. Ezek sta-
bilitdsa, vdltozdsuk észlelhetGsége filozofiai kérdés.

A méréstechnikai gyakorlatban dltaliban nem sziik-
séges kozvetlenil a fizikai dllandékkal Gsszehasonlitani.
A legtobb esetben nagyobb meérési hibdval is megelég-
sziink, ezért vezették be a haszndlati etalonokat, me-
lyek fizikai dllandékban kifejezett mértékéhez a rela-
tiv hiba is hozzdtartozik. Természetesen minden 0Osz-
szehasonlitds sordn né a relativ hiba. Az Osszehasonli-
tds lancolatdnak végén dll maga a mérend6 mennyiség,
melyet nem ismerhetiink pontosabban, mint az 6t meg-
el6z6 lancszem (mérdeszkoz) hibdja a mérés pillanatd-
ban.

Jogszeriiség

Magyarorszdgon csakugy, mint a legtobb orszdgban jog-
szabdly rogziti a méréstechnikai szolgdltatdsokra vonat-
kozé eldirdsokat. A 8/1976. MT rendelet és az 1/1985.
OMH utasitds kimondja, hogy az Orszdgos Mérésiigyi
Hivatal a mérésiigy kozponti irdnyitd, feliigyeleti és el-
len6rzé szerve. Az OMH gondoskodik a torvényes mér-
tékegységek orszagos etalonjair6l, nemzetkozi oOssze-
hasonlitdsdrél és hazai tovdbbszirmaztatdsukrdl, vala-
mint a haszndlati etalonok hitelesitésér6l. A rendelet
kimondja tovidbbd, hogy joghatdssal (elonyos vagy hat-
rinyos jogkovetkezménnyel) jiré mérés kotelezd hite-
lesitésti, vagy haszndlati etalonnal ellenérzott mérd-
eszkozzel végezhetS. Ezek szerint az ugyfeleink szd-
mdra nyujtott szolgdltatdsokhoz (ilyen a kolesonmii-
szerek pontossiganak ellendrzése vagy az ugyfél mi-
szerének kalibrdldsa) haszndlati etalonnal kell rendel-
kezni. Hitelesitést csak az OMH végezhet az orszdgos
(elsGdleges) etalonok birtokdban. Az ezekkel ellendrzott
haszndlati etalonok mdr a napi munkavégzést szolgdl-
jdk. A haszndlati etalonokat az OMH id6rdl id6re (dlta-
lidban évenként) Osszehasonlitja az orszdgos etalonjaival,
az eredményrdl jegyz6konyvet ad ki. A haszndlati eta-
lonokkal hitelesités nem végezhetG. A velilk végzett
osszehasonlitds neve: kalibrdlds. A kalibrdldsrol is ké-
sziilhet jegyzGkonyv. Ennek birtokdban tehdt (amennyi-
ben nem kotelez6 hitelesitési mérGeszkozrél van szo)
hasznilati etalonnal ellenGrzott mérGeszkozzel is végez-
hets joghatdssal jaré mérés. :

Az automatiziltsig killonbo6z6 fokozatai

A szamitégép ma madr igen sok teriilleten természetes
munkaeszko6zzé vilt. Egy alkalmas médon megirt fel-
haszndl6i program kezeléséhez nem kell szakképzett-
ség. A felhaszndlonak a menuk dltal felkinalt lehetdsé-
gek kozotti vilasztisokon és az adatbevitelen kiviil

nincs mds tennivaldja. Természetes dolog tehdt, hogy

a sok ismétlsdS elemi 1épésbdl 4llo, rutin jellegii ka-

librdldsi folyamat vezérlését és a jegyzokonyv elkészi-

tését szdmitégépre bizzuk. Amennyiben kalibritorunk
tdvvezérelhets (a rendszeriink magjit képez6 FLUKE

5700 ilyen), akkor annak bedllitdsdval a kezelonek nem

kell foglalkoznia. A kalibrilandé miszertsl fiiggéen

az automatizdltsdgnak tobb fokozata 1étezik.

1. A vizsgalt multiméter nem rendelkezik digitalis adat-
dwviteli feliilettel. (Példa: METEX 3650). Ekkor a
program a kalibritort vezérli és felszolitja a kezelst
a multiméter megfeleld iizemmaddjanak és méréshata-
rdnak bedllitdsira, valamint az Osszehasonlitds elvég-
zésére és a szamitogépbe valé kozvetlen vagy koz-
vetett bevitelére.

. A vizsgalt miiszeren van digitalis adatdtviteli feliilet,
melven keresztiil lehetséges a mert érték leolvasdsa.
(Példa: HP 3438A, vagy KEITHLEY 179). Ekkor az
tizemmodot és a méréshatart kézzel kell vdltani.
A Kalibrator vezérlését és az eredmények bevitelét
a program végzi. Ez mdr jelentGsen meggyorsitja az
ellendrzés folyamatdt, mivel kikiiszoboli a leggya-
koribb hibaforrist, az emberi adatbevitelt.

3. A vizsgdlt miiszer funkcioi és méreshatdarvaltasai is
tavvezerelhetok. (Példa: Solartron 7065). Ekkor a
muszer ellendrzése teljesen automatikus (természe-
tesen a kalibrator vezérlése is). Amennyiben sziik-
séges, a kezel6nek kell kalibrdlnia a m{iszert. Ehhez
a program maximadlisan segitséget nyujt, de a manud-
lis beavatkozas elkeriilhetetlen.

4. Az osszes funkcio és a leolvasas automatizalt, a mii-
szer tavvezerelten kalibralhato. (Példa: Solartron
7071, vagy FLUKE 8840A.)

Az eddigi szempontokbdl magitdl értetddden kovet-

kezik, hogy minden olyan munkahelyen, ahol rendsze-

res Kkalibrildst végeznek, célszerli a szamitogépek al-
kalmazdsa. Ez vezetett minket arra az elhatdrozdsra,
hogy az \ij FLUKE 5700 kalibrdtor mellé megvasaroljuk

a PHILIPS MET/CAL nevii programcsomagjit is.
Szdamitogépes kalibrdlé rendszeriink a 4. fokozat

szerinti feladatok elldtdsdra is alkalmas: automatik usan

elvégzi a miszer teljes kalibrildsdt, természetesen az
egyes miszertipusokra egyedileg készitett vezérlGru-
tinok megirdsa utan.

]

A Kkalibralé program altal nyujtott elony ok

A MET/CAL nyilvantartja az altala vezérelt miszerek
metrologiai adatait. Ha véletleniil a kalibratorndl pon-
tosabb miiszert akamadnk ellendrizni, vagy lejirt volna
a kalibrdtor hitelességének érvényessége, akkor erre
figyelmeztet. Ez a figyelmeztetés minden jegyzdkonyv-
re rakertil.

Az automatizdlds az egy-egy bonyolultabb miiszer
ellenGrzésére forditandé idot radikdlisan képes csok-
kenteni. A mdr bemelegedett miiszer vizsgilatakor két



méréshatdr vagy Uzemmodvéltds kozott joforman
csak annyi idd telik el, amennyi az allandésult &llapot
bedllasédhoz sziikséges.

A szamitégép altal készitett jegyz6kdnyv pontos és
részletes. Tartalmazza a kalibralas helyét és idejét, az
Osszes mérési adatot, a szamitott hibaértékeket, a m(-
szer min@sitését, a kornyezeti feltételeket, és kinyom-
tatja a kalibralast végz6 személy nevét, amit 6 aléirasaval
hitelesit.

A kalibralé rendszer ismertetése

Automatikus kalibralé rendszeriink miikodési véazlata
a 3. dbran lathaté. A rendszer alapkésziiléke a FLUKE
5700 tipust kalibrator, amelynek f6bb jellemzgit az
1. tablazat tartalmazza. A 2. tablazatban az OMH
orszagos etalonjai és a kalibratorunk kozti lancszemet
képvisel6 haszndlati etalonjaink specifikalt adatai 14t-
hatok.

A MET/CAL programcsomag inditdsa utdn el6szor
az operator nevét kell megadni. Amig ez meg nem
torténik, a program demonstraciés lUzemmodban ma-
rad, vagyis nem vezérli a vele kapcsolatban lev6 készi-
lékeket. Amennyiben tordIni akarjuk kordbbi kalibra-
lasok jegyz6konyveit, at akarjuk irni az egyes miszerek-
re megirt kalibrdlé programokat vagy moédositani akar-
juk a kalibratorra vonatkozé metrdidgiai adatokat, ak-

kor olyan jelszavakat kell megadnunk, melyeket csak a
megfelel6 tevékenységért felelds személyek ismernek.

A kovetkez6 Iépés a kalibraland6 mdszertipusra
megirt program kivalasztasa és elinditasa. A jol megirt
program felszdlit a bemelegedési id6k betartasara, a
szilkséges villamos kapcsolatok létrehozasara és emlé-
kezteti a kezel6t arra, hogy a vizsgalt mUszer beélli-
tand6 szabalyoz6 szervei hol taldlhatok. Minden vizs-
galati 1épés a kdvetkez6 elemi 1épésekbdl all:

1. A vizsgalt mlszer Gzemmoddjanak és méréshataranak
beallitasa.

2. A Kkalibrator beéllitdsa a névleges fesziltség-, aram-
vagy ellenéllasértékre. A kimenet készenléti &llapot-
bél aktiv &llapotba hozéasa.

. Avizsgalt miszer &ltal mért érték kiolvasésa.

4. A mért érték és a névleges érték eltérésének Ossze-
hasonlitisa a megengedhetd hibaval. A m(szer ming-
sitése.

5. A Kkalibrator kimenetének készenléti &llapotba hozésa
(energiamentesitése).

Ha a 4. pontban emlitett mindsités megfeleld, akkor a

rendszer Aattér a kovetkez6 programpontra vagy az

utols6 vizsgalati lépés utan felszdlit a vizsgalt m(szer
villamos levalasztasara a kalibratorrol.

Ha a mindsités nem megfelels, akkor az operator a
kovetkezd lehetéségek koziil valaszthat:

—elvégzi a miszer bedllitdsat és megismételteti az
ellenérzést;

w

3. dbra A FLUKE/PHIUPS automatikus kalibral6 rendszer miikddési vazlata
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1 tablazat

A FLUKE 5700 kalibrator f6bb adatai

Uzemmod

egyenfesziiltség

véltakoz6
fesziiltség
(40 Hz-20 kHz)

(50 Hz-1kHz)

ellenallas

Tartomany

220 mvV
22V
nv
22V
220V

1100V

22 mV

22 mV

20mVv e
22V
22V
220V
1100V

0 ohm
1ohm
10 ohm
100 ohm
1kohm
10 kohm

100 kohm

1 Mohm
10 Mohm

100 Mohm

egyenaram

valtakozoaram

220 JLA
2,2 mA
22 mA
220 mA
22 A

220 [iA
2,2 mA
22 mA
220 mA
2,2 A

Legkisebb beallithato

érték

10 nV
100 nV
1/1v
1HX
10 MV
100/iv

1nv
10 nV
100 nV
ljuv
10 v
100 WV
1mv

0,1 nA
1nA
10 nA

0,1 ma
1MA

0,1 nA
1nA
10 nA
0,1 ma
1ma

Megjegyzés: A kalibrator sok egyéb szolgaltatassal is rendelkezik, pl.:
kiilsé jelre fazisszinkronozasi lehet6ség, segédkimenet faziseltolasa 1 fokos Iépésekben, kiilon aramkimenet stb.

2. tablazat
Hasznalati etalonjaink 6 jellemzd&i

Abszolut bizonytalansag

24 h

6,5 ppm+0,75 B \
3,5 ppm+1,2 MWW
3,5 ppm*3 WV
3,5 ppm+6MV
5 ppm+100 MV
7 ppm+600 MV

100 ppm+5 MV
100 ppm+6 MV
95 ppm+10 MV
70 ppm*7 MV
70 ppm+70 MV
75 ppm+1l mV
75 ppm+4 mV

— 50 M°hm

85 ppm

26 ppm

15 ppm

11 ppm

9 ppm

11 ppm

16 ppm

33 ppm
110 ppm

45 ppm*10 nA
45 ppm*10 nA
45 ppm+100 nA
55 ppm*I MA

75 ppm*30 MA

120 ppm*20 nA
120 ppm*40 nA
120 ppm+400 nA
120 ppm*4 MA
600 ppm*40 MA

1év

9 ppm*0,8 MV
8 ppm*1,2 MV
8 ppm+4 MV
8 ppm*8 iXV
9 ppm*100 MV
11 ppm*600 MV

120 ppm*5 MV
120 ppm*6 MV
110 ppm+10 MV
85 ppm*7 MV
85 ppm*70 MV
90 ppm*I mV
90 ppm*4 mV

- 50 Mohm
85 ppm
33 ppm
20 ppm
15 ppm
14 ppm
16 ppm
23 ppm
46 ppm
130 ppm

60 ppm+10 nA
60 ppm+10 nA
60 ppm+100 nA
70 ppm+1 MA
95 ppm*30 MA

160 ppm+20 nA
160 ppm+40 nA
160 ppm+400 mA
180 ppm+4 MA
750 ppm+40 MA

koaxidlis fesziiltségkimenet (0...3.5 /10 H z-30 MHz),

FLUKE 732A DC referencia standard

. . i stabilitas (18...28°C) OMH é&ltal mért
kimen6 fesziiltség

30 nap lév érték bizonytalansag
10V 0,5 ppm 6 ppm 10,000026 V 2,5 ppm
1,018 V 15 ppm 12 ppm 1,0179918 V 2,0 ppm
1V 15 ppm 12 ppm 0,9999970 V 2,5 ppm

A megadott értékek folyamatos tapellatas esetén érvényesek, amit hal6zatkimaradas esetén a beépitett akkumulator biztosit.

TETTEX ellenallasnormaliak

névleges érték OHM Aaltal mért érték mérési bizonytalansag
1ohm 0,999885 ohm 5 ppm

10 kohm 0,99991 kohm 10 ppm

1



— megjegyzést tesz a jegyzGkonyvre és tovibb folytatja
az ellenorzést;

— a képemydre hivja a kalibrdlé program éppen vég-
rehajtott részét, hogy ellendrizze, milyen kovetel-
ményeknek nem felelt meg a vizsgdlt miszer;

— befejezi a miszer ellenGrzését.

A miiszer ellendrzése utdn a kovetkezs eredménylis-

tak koziil lehet vélasztani:

— részletes lista a mérés korilményeirGl, a névleges és
mért értékekrdl, a megengedett és a mért hibdkrdl,
és arrdl, hogy az egyes pontokban megfelelte a m-
szer;

— kivonat az el6zé listdbol, amely a kalibritor és a
vizsgdlt miszer azonosito adatait valamint a miszer
mindsitését tartalmazza;

— jogszeru jegyzGkonyv az elvégzett kalibraldsrol.

Ezek bdrmelyike kinyomtathaté, vagy mds kimeneti

eszkozre (képemyd, héttértdir, modem) irdnyithatd.

Végiil mieldtt dttérménk a kovetkezd miiszer vizsgdla-

tara, az ellenGrzés fobb adatait a szdmitogép valamelyik

hattértarjaba mentjik nyilvantartds és statisztikai elem-
zés céljabol.

Uzletpolitika

Célul tdztuk ki, hogy uj szolgdlatdsunk, a miiszerka-
librdlds jol illeszkedjen szolgdlatunk olyan bevezetett
méréstechnikai szolgdltatdsai kozé, mint a miszerkol-
csonzés, szaktanicsadds és szerviz. Uzletpolitikdnkat
elsGsorban a megbizhatésdg, a gyorsasig és a magas
miszaki szinvonalra valé torekvés jellemzi. Feltételez-
zuk, hogy a mingségbiztositds egyre novekvs szerepe
és a piaci hatdsok kozvetlenebb érvényesiilése miatt a
gyartok és a fejlesztok egyre szélesebb kore veszi igény-

be Uj szolgdltatdsunkat, hogy biztositsa a mérések na-
gyobb pontossagdt és megbizhatosagat.
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A mechanikai fesziiltségmentesités
ellenorzési lehetoségei

KOMAROMI TIBOR

A szerzd az anyagalakitdsi és megmunkdldsi miiveletek sordn a
szerkezeti elemekben felhalmozodo marado fesziiltségek mérési
mddszereit tekinti dt. Gyakorlati példan keresztill ismerteti a
nyuldsmércbélyeges vakfuratos mérési modszert. Ezen Kivil a
fesziiltségmentesitési miiveletek ellenGrzési lehetdségére bemutat
egy akusztikai emisszios modszert is.

Mechanikai szerkezetek egyes elemeiben anyagrészek-
ben akkor is lehetnek fesziiltségek, ha nem hat rdjuk
kiilsé terhelés. Ezek az un. maradé fesziiltségek. Is-
meretlen voltuk bizonytalannd teszi a méretezési szdmi-
tdsokat, mivel a terhelésbdl szdrmazé igénybevétel-
hez hozzdadva idG elGtti kifdraddst, torést eredményez-
hetnek. Az ontési, hegesztési, hideg- és melegalakitdsi
technolégidk mellett a gydrtdsi folyamatokban a fe-
sziiltségmentesitési miuvelet is helyet kap. A hagyo-
manyos hokezeléses eljards mellett, koltség igénye és a
kemencék véges befogadé méretei miatt, alkalmazzik
a vibrdciés fesziltségmentesitési eljardsokat is. Ez
utébbi hatdsmechanizmusa kevésbé ismert, haszndlata-
kor a technoldgiai utasitds kidolgozdsdhoz gondos els-
kisérletek sziikségesek.

A gyakorlat nem nélkiilozheti azokat a mérési mod-
szereket, amelyek iizemi korilmények kozott és ron-
csolds mentesen lehetdséget nyujtanak a maradd fe-
sziiltség dllapot vizsgdlatdra.

A maradé fesziiltség mérési lehetdségei

Roncsoldsmentesen a kristdlyszerkezet vizsgdlatdval ko-
vetkeztethetiink a maradé fesziiltség-dllapotra. A kris-
tdlyok laptdvolsiga a mechanikai fesziiltség fiiggvényé-
ben viltozik. Rontgen-difrakcios modszerrel [1] az
anyag feliileti kristdlyainak laptdvolsiga meghatiroz-
hato, igy a maradé fesziltség-dllapot feltérképezhets.

MUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
27. évf. 1991.50.s2.p. 13— 18.

Eszkozigénye, a feliilet elGkészitési nehézségei és a kis
,behatoldsi” mélység (kb. 0,01 mm) miatt nem tekint-
het6 tizemi mérési modszernek.

A marad¢ fesziiltség megsziintetési modjatdl figgden
telijes roncsoldsos és kozel roncsoldsmentes modszerek
is vannak. Ezek alkalmazhatésdga a vizsgdlt munka-
darab, szerkezet kialakitdsatol, geometriai adottsagdatol
is fiigg.

Teljes roncsoldsos médszereket mutat be az 1. és 2.
dbra. Az 1. dbra esetén a szerkezet teljes feldaraboldsa-
val sziintetjik meg a maradé fesziiltségeket. A felda-
rabolds eredményeként létrejové relativ nyulds valto-
zdsokbol az eredeti fesziiltség-dllapot meghatdrozhatd.
(2]1(3]

Részlegesen roncsoldsos a 2. dbrin bemutatott un.
henger-magos mddszer. [2] [3] A mérési pontban el-
helyezett specidlis nyuldsmérébélyeges rozetta koriil,
célszerszimmal, drkot marunk. Az igy létrehozott fe-
sziiltségmentes szigetnek a kiinduld dllapothoz képesti
nyulds-valtozdsdbol a marad6 fesziiltségek szdmithatok.
A korszerli technoldgidval gyartott miniatiir rozettak-
nak koszonhetd, hogy a felilet kismértéki és javithaté
roncsoldsat okozza a mérési beavatkozas.

Az elébbieknél még csekélyebb mértékii roncsoldsos
beavatkozdssal jdr az un. vakfuratos mérés. [1] [2] [4]
Ehhez tobbféle elrendezésii és méretli rozettdkat fej-
lesztettek ki (3. dbra) azzal a torekvéssel, hogy minél
kisebb roncsoldssal és a kritikus szerkezeti részekhez
(pl. hegesztési varratokhoz) minél kizelebb lehessen a
mérést elvégezni. Uzemi alkalmazds szempontjabdl ez
a modszer a legkonnyebben kivitelezhetd és gyakor-
latilag roncsolds-mentesnek tekinthetd.

Specidlis, hengeres alaki munkadarabok esetén al-
kalmaztuk a 4. dbridn vidzolt ,bemetszéses” modszert.
A henger paldston 1évé hegesztési varrat kozelében fii-
résszel létrehozott bevdgds szabaditotta fel a maradé
fesziiltségeket, s ehhez a geometridhoz illeszkedd ro-
zettdval mértilk a henger paldst fesziiltség-dllapotat.
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1. 4bra A teljes roncsolésos ,,felszeleteléses” mdodszer marado fesziiltség-allapot vizsgélata (3) szerint (fent)
1 tengelyiranyl; 2. tangencidlis fesziiltségek felszabaditasara; 3. henger-szelet sugar- és tangenciélis iranyl nydlasméré-
bélyegekkel

2. 4bra A henger-magos moédszer vézlata és az alkalmazhatd nyalasmérébélyeg-rozettdk kialakitasa: a) Hottinger Baldwin Mess-
technik, b) Vishay gyartmanyok (kdzépen)

3. &bra A vak-furatos maradé feszlltségmérési modszer vézlata, néhany nyllasmérébélyeg elrendezés bemutatdsaval.
(lent)




4. abra  Bemetszéses marado fesziiltség mérési modszer

A szerkezeti adottsagoktdl flggéen mas-mas lehet6ség
kindlkozik a marad6 fesziltségek felszabaditasan alapuld
nyulasméré-bélyeges modszerek alkalmazasara.

Végezetiil meg kell emliteni azt a roncsolasmen-
tes maddszert is, amely ferromagneses anyagok esetén
a magnetoelasztikus (a magnetostrikcios hatas inverzé-
nek megfeleld) elvet alkalmazza. [5] A modszer tobb
tengelyl feszlltség-allapot esetén a nyird fesziiltségek
vizsgalatara alkalmas. Egytengely(i fesziltségek esetén
(pl. huzott, hengerelt anyagokban) huzo fesziltség mé-
rése is lehetséges a magneses tulajdonsagok ismerete
alapjan.

Az egymasra mer6leges tekercs-elrendezésben a
mechanikai fesziiltség-allapotnak megfelel6en eltorzult
magneses indukciés mez6 hoz létre elektromagneses
csatolast. A transzformator kapcsolasban a szekunder
oldali villamos fesziiltség a mechanikai feszlltség-ku-
lénbséggel aranyos. A f6 fesziltségek iranyaban elhe-
lyezkedd tekercsek esetében ez a nyiro-fesziiltség maxi-
mumarajellemzd érték.

Mérések maradd fesziiltség mentesités soran

Olyan meérési sorozat tapasztalatairdl szamolunk be,
amelyet vibracios feszlltség-mentesités soran a vakfu-
ratos mérési madszerrel, és ezzel parhuzamosan a feszilt-
ségek leépllésével, atrendez6déssel jaré akusztikai
emisszios jelenségek megfigyelésével nyertink.

Présgép allvanyok hegesztési varratainak mentén
mértik a marad6 feszlltségeket vibracios fesziiltség-
mentesités el6tt és ezt kovetden. Az alkalmazott mara-
d6é fesziiltség mérési modszer a [4] irodalomban leirt

vakfuratos eljards adaptalasa volt, amely réviden a ko-
vetkez6.

A 3. édbra jel6léseinek megfelel6en az Ea, Eb és Ec
mennyiségek a vakfurat létrehozéasa el6tti és utani re-
lativ nyulasok kuldnbsége. Ezek a nyulasmér6-bélyeges
rozettan, fél-hidas kapcsolasban mért valtozasok, jum/m
egységben kapott értékek. A relativ nyulas valtozasokbdl
szamitassal kapjuk a marad6 fesziltség-allapotra jellem-
z0 aj és @ féfesziltségek abszolut értékét, valamint
a Oj (nagyobbik) f6fesziiltséghez rendelt szdghelyze-
tet. A rozettdk geometriai adatai, a készitett furat at-
méréje és a mért Ea, Eb, Ec adatokra az aldbbi 6ssze-
figgéseket alkalmazzuk:

1 IEa* Ec ~ 2EDb! 1 [,
'f* 2 arCte |Ec 'a!Ei I *2ac,g i

A z (szamlalé) és n (nevezd) elbjelétdl fliggben <pérté-
két az alabbi mdédon kell megvalasztani:

Ha z>0 n<0,akkor :1—arctg llz—i
1 ni

1 1Z1

z>0 n<o0 V?—lg—<2<arctg i

77 1 7|

z<0 n<0 'P=2* 2arct® nl

| 1z 1
z<0 n>0ii —jr—zarctg Y
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E,. Eb és Ec elgjele: huzéigénybevétel esetén pozitiv,
nyomo igénybevétel esetén negativ.

A maradé-fesziltség dllapothoz tartozd féfesziiltség
értékek:

E K 2 2
f127 4-A (E*Ey) i4._B \[(Ea’Ec—z'Eb) *EE)

QP

ahol A

2-ra ‘T
d d
: (7)2 (5)2(14'/.1)(r32+ra.ri+r iz)
B- (= ]
ra'ri 4 . raz < rlz

-- E: rugalmassdgi modulus

— u: poisson tényezd

A ésr, és d:  a4. 4dbraszerint a nyuldsmérs rozetta
aktiv elemét behatdrolé kiilsS és belsé korok sugara,
valamint a fesziiltséget feloldo furat dtmérdje.

A fenti Osszefliggésekbdl egy programozhaté zsebkal-
kuldtor (pl. HP29C tipusu) segitségével, a mérési hely-
szinen is meghatdrozhaték a marad6 fesziiltségek.
Az alkalmazott nyulismérGbélyegek: Hottinger gydrt-
mdnyd RY21 tipusi (3/a dbra) rozettdk valamint (a
kedvezibb geometriai elrendezés érdekében) (3b dbra)
egyszer(i bélyegekbsl sablonban kialakitott rozettdk
voltak.

A furdst nagy gondossiaggal, éles furdval, a lehetd
legalacsonyabb fordulatszimon végeztik. A furatok
mélysége az atmér 1,5-2 szerese volt.

A mérési hibdt befolydsolo tényezdk kozott megha-
tdrozo a furat helyzetének (kozéppont helye és a merG-
legesség), valamint az dtmérGnek a bizonytalansiga.
Alacsony fordulatszimmal az anyag tilheviilését, az
éles furdval az anyag ,.kenddését” keriiljik el.

A mérések eredményeit illusztrdlja az 5. dbra, ame-
lyen a vibrdcios fesziiltségmentesités elGtti és utdni
maradé féfesziiltségek dtlaganak Mohr-korei lithatok.
A maradg fesziiltségek a mérések alapjan dtlagosan 50 %-
ra csokkentek. A részletesebb mérési adatok a fesziilt-
ségek kiegyenlitGdésére utalnak: a fesziiltség csicsok
lecsokkentek és a kis fesziiltségii helyeken kis mértéki
novekedés volt tapasztalhato.

Az iizemi korilmények kozott biztosithaté méret-
pontossag és a modszer dltal feltételezett, de a vizsgdlt
munkadarabok esetén nem teljesiil ill. nem ellendriz-
heté feltételek (csak sikbeli fesziltségdllapot, folyis-
hatdr alatti fesziiltségek a furat paldston, pontos geo-
metria stb. [1] [2]) miatt a mérési hiba kb. 10 % ér-
téklinek becsiilhet6. Nagyobb pontossig mérémikrosz-
kopos poziciondldssal, kupos végl furé helyett ujj-ma-
ré vagy egyéb (az anyag megfolydsit nem okozd) tech-
nolégia (pl. maratds) alkalmazdsdval és a vizsgdlt mun-
kadarab anyagminOségével megegyez$ anyagu préba-
testen végzett kalibrdcival érhetd el.

Akusztikai emissziés
mérések

Annak érdekében, hogy a vibriciés fesziltség-mente-
sitési folyamatrél tobb informdcionk legyen, megki-
séreltiik az akusztikai emisszios hatdsokat nyomon
kovetni. Az akusztikai emisszié lényegét jol Ossze-
foglaljdk a [6] [7] irodalmak.

Feltételezésink az volt, hogy a jdrulékos vibracids
terhelés a folydshatdr kozelében vagy az ezt meghaladé
fesziiltségli krisztallitok hatdrdn, az anyagszerkezeti
viltozdsokra jellemzd, az ultrahang tartomdnyba es
akusztikai emissziés (AE) rezgéseket generdl. A fe-
sziiltség cstcsok ilyen mdédon torténd megsziinését, a
krisztallitok dtrendezGdését kisér6 AE-jelek fémek
esetén a 100 kHz feletti frekvencidn vértuk, melyet a

S.dbra A vakfuratos modszerrel mért marado fesziiltség-allapot osszehasonlitdsa Mohr korokkel, a fesziiltségmentesités el5tti 0} 2

és utdn 0}, 2 fofesziiltségekkel.
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AE dB

40
| 5 A
0,3 mm/s
AE dB
40
:impulzus atlagolas! id6: 10s
0,3 mm/s id6lépték
AE dB
40

6. dbra Az AE aktivitastjellemz6 impulzusok effektiv érték regisztratuma vibréacios fesziiltség-mentesitési mivelet soran (fent)
7.4bra Az AE aktivitas valtozasa a vibracios fesziiltségmentesitési szakaszok soran. 1 szakasz: alacsony rezgés-igénybevétel. 2. sza-
kasz: nagyobb rezgés-igénybevétel, 3. szakasz: az 1 szakasszal megegyez6 rezgésigénybevétel (lent)
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test feliletén hajlitd hullamok form4jaban lehet ér-
zékelni.

A Briel—Kjaer 8313 tipust érzékel6vel, a 2638 ti-
pust toltéserdsitével 2607 tipust effektiv értékmérd-
vel, 4429 tipusd AE-impulzus analizitorral és 2306
tipusl regisztraloval toértént a mérés. A mér6lanc a 200
kHz frekvencia kérnyezetében érzékeny. Megkisérel-
tik a magasabb frekvencia tartomanyt is (a 8314 tip.
érzékel6vel), de értékelhetd eredmény nélkil. Az AE-
jelek frekvencia tartomanya kivil esik a gépi zajok,
testrezgések tartomanyan, igy az (zemi zavarforrasok
eredményesen Kiszlirhet6k. A fesziltség-mentesitést a
technoldgiai el6irasnak megfelel6en a vibrator kilén-
b6z6 felrbgzitési pozicidjaban végezték, pozicidnként
harom lépcs6ben. A méasodik 1épcs6é az els6t és a harma-
dikat meghalad6 magasabb amplitidoja volt.

Az AE-jelek sztohasztikus impulzus csomagok for-
méajaban jelentkeznek. A 6. dbran az impulzus csoma-
gok 0,1 s-os atlagolasi idejii effektiv érték jele lathato.
A 7. édbran a harom fesziiltség-mentesitési ltemben
kozé atlagat mutatja. Az els6, kis amplituddja feszilt-
ségmentesitési szakasz kezdetben magasabb, statisz-
tikusan ingadoz6, de id6ben csokkend AE aktivitast
valt ki. A masodik, magasabb amplitiddjia vibracid
Gjra nagyobb AE aktivitast general, jellegében az els6-
hoz hasonléan, csokkend tendenciaval. A harmadik
szakaszban, amely az els6vel azonos amplitddé szint(
rezgésterhelést jelent, az AE aktivitas lényegesen kisebb
az el6z8 szakaszokhoz képest. Ez arra utal, hogy a fe-
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szliltség leépiilési folyamat az alkalmazott vibracios
terhelési szint hatasara befejez6dott, tovabbi dina-
mikai igénybevétel mar hatastalan. Ez természetesen
nem jelenti azt, hogy a maradd fesziiltségek teljesen
megsz(intek volna.

Az AE vizsgalati mddszer igazolta létjogosultsagat a
feszultségmentesitési ellen6rzésének folyamataban. A
rezgésterhelésnek a konstrukciés adottsagoktol, a vib-
rator illesztési, felerGsitési madjatol, és a marado fe-
sziiltségi allapottol fliggd szlikséges és elégséges iddtar-
tama meghatarozhato.
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Ember-gép kapcsolat tokéletesitése
beszéedfeldolgozassal a mérestechnikai

adatfeldolgozas soran

DR. ILLENYlI ANDRAS - DR. VICSI KLARA -
BARCZIKAY PETER

Vizsgalatok egyértelmien bebizonyitottak, hogy kritikus korl-
mények kozott, példaul vészhelyzetekben az ember-gép kozotti
kommunikacidé legmegbizhatébb mddja a beszéd. A cikk szerz6i
réviden ismertetik azokat a konkrét eredményeket, amelyeket a
Békésy Gyodrgy Akusztikai Kutatélaboratériumban elértek a
beszédfelismerés és beszédszintézis teriletén.

A méréstechnikai adatfeldolgozas a technika és a sza-
mitastechnika fejl6désével egyre hatékonyabb, &sz-
szetett sokrétl mérési adatfeldolgozas, bonyolult rend-
szerek automatikus felligyelete, vezérlése ma mar ter-
mészetes és rendszeresen megoldott feladat. A mérés-
technikai eszkdzokbe beépitett mesterséges intelligencia
koézismerten a hordozhaté mérbeszkozok jol bevalt
megoldasa. A telepitett rendszerek Osszekotése szemé-
lyi szamitogépekkel vagy szamitégép rendszerekkel al-
talanos gyakorlatta valt.

A Békésy Gyodrgy Akusztikai Kutatdlaboratorium
rendszeresen foglalkozik a kdrnyezetiinkben 1évd akusz-
tikai hangjelenségek, rezgések magasszintli szamito-
gépes feldolgozasaval. Tovéabba célja a Kutatélabora-
tériumnak a beszédfeldolgozas eredményeinek széles-
kor(d alkalmazasa. A mérési eredményeket beszéddel
»kijelz6” és a beszéd formdaju parancsot megért6 gép
valéban az (n. ember-gép kapcsolat kiteljesedéséhez
tartoz6 megoldas. Ennek megfeleléen laboratoriu-
munk az ember-gép kapcsolat felhasznaldorientéalt Ki-
alakitasat igyekszik megvaldsitani az elemzési, diag-
nosztikai eljarasok kidolgozasakor.

A beszéddel vezérelhet§ szamitdgép, és egyéb rend-
szerek Kkialakitasakor a szokasos megoldasokon kivil
sajat kutatasi eredményeinkre tamaszkodunk. A Kko-
vetkezdkben egy rezgésdiagnosztikai berendezést, egy
akusztikai jelek elemzésére, atalakitasara szolgald sok-
csatornas jelfeldolgoz6 rendszert ismertetiink, valamint

MUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
27. évf. 1991.50. sz. p. 19- 21.

bemutatjuk, hogy milyen hatékonyan lehet a laborat6-
riumban kifejlesztett beszédfelismer6 rendszer segit-
ségével a szamitogépet emberi szdval vezérelni.

Diagnosztikai informacios rendszer

A rezgés- és akusztikai atalakitokat a jelfeldolgozas és

a szamitogépes szakért6i rendszerek fejlédésének ko-

szOnhet6en elteijedten alkalmazzédk a kilonféle alla-

potfigyeld rendszerekhez. Ezek az ellenérzend6 tech-
noldgiai rendszer dzemi allapotanak megfelel6en az

»alap”- és ,pillanatnyi” (zemallapotokhoz tartozé

akusztikai és rezgésjeleire jellemz6 an. paramétertérbdl

a tendenciaira adnak kozvetlen informéciokat.

A MTA Miszeriigyi és Méréstechnikai Szolgalat
és a MTA SZTAK1 altal a Paksi Atomerém( iranyelvei
alapjan kidolgozott DIR-90 diagnosztikai informacios
rendszer automatikus jelfeldolgozassal és onallé prog-
rammal rendelkez6 akusztikai és allapotfigyel6 rend-
szer, amely gépi és technoldgiai berendezések, er6md-
vek rezgés és akusztikai jelekkel torténé automatikus
allapot figyelésére alkalmas. [1] Ez a rendszer
— a forgdgép, turbinadiagnosztikai ellen6rzésére,

— a reaktor és primérkori féberendezések zajdiagnosz-
tikai vizsgalatara,

— a reaktortartaly vizsgalatara,

— az elszabadult alkatrészek és a cs6vezetékekbe kerilt
idegen testek figyelésére,

— a csbvezetékek szivargasanak detektélasara,

—tovabba az lzemi épiletrészekben a berendezések és
gépek szeizmikus mozgasok okozta rezgésjeleinek
kimutatasara szolgal.

A rendszer felépitése modularis, bévithet6. A gya-
korlatban 20...60 rezgésérzékel§ és 8...32 akusztikus
emissziés érzékel6 az informaciot hordozé jelek for-
rasa. Modularis elemei a jelfeldolgozd és adatgy(jté
PC-rél tavvezérelhet6k, tovabba a beépitett jeladdk-
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kal és tesztgeneratorral csatorndnként ellenérizhetok.
Az anal6g rendszer a 0,2 Hz...30000 Hz tartomdnyban
120 dB erdsitéssel 3% és 23% relativ savszélességli szii-
rokkel a rezgéselmozdulds, a rezgéssebesség, és a rezgés-
gyorsulds vizsgdlatdra alkalmas. Az analég csatorndkat
multiplexer fogadja. Ennek kimenetér6l az A/D dtala-
kitora, tovibbd FFT elemzdre és tranziens recorderek-
re kapcsolhatdk a vizsgdlando jelek.

A DIR-90 alrendszereit IBM-AT 386 szdmitogéprol
lehet vezérelni és az dllapotfigyelés eredményeit fel-
dolgozni. Az adatok GP-IB buszon jutnak az erémdi
folyamatirdnyité szamitégép-rendszerébe. fgy a folya-
matirdnyitds az akusztikai és rezgésdiagnosztikai szak-
értsi rendszer részévé valhatott. [2]

Egy ilyen rendszer kelléen bonyolult ahhoz, hogy
akdr tobb szakérts egyidejii bevondsdval lehessen a ki-
menetén rendelkezésre 4dll6 adathalmazt dttekinteni.
Ugyanakkor kellGen ,,értelmes is’” ahhoz, hogy a lénye-
ges informdciokat a szokdsos megjelenitési formdkon
tilmenden beszéddel is kijelezze. Ez azt jelenti, hogy
az IBM PC bazisu beszédszintetizdtor segitségével a leg-
lényegesebb kovetkeztetések, riasztd jelzések beszéddel
is a vezényl6 személyek tudomdsira hozhaték. Kozis-
mert tény ugyanis, hogy a kritikus helyzetek sordn a
megfontolt intézkedéscket a riasztéjelek (limpa villo-
gasok, csengd jelzések, képernys kiirdsok) az elss
pillanatban zavarjdk. Pszichésen pedig akdr pdnik kel-
tésre is alkalmasak, ahogy erre atomerémiivi szerencsét-
lenségek esetében tobb példa is emlékeztet. A beszéd-
technolégia mai szintjén mindezt a bajt és forrdsit meg-
jelolé szobeli informdcidval egyszerre tobb helyen is
meg tudjuk oldani.

Jelfeldolgozé rendszer

A jelfeldolgoz6 rendszer hangfrekvencids jelek ids- és
frekvenciatartomdnyu elemzését, maédositdsdt valamint
generdldsat végzi el. A program mintavételezett jeleken
dolgozik, melyeket vagy az A/D konverterrdl olvas be,
vagy maga dllit el6. Ezek egyviltozos valds illetve komp-
lex figgvények, vagy kétvaltozos valds eloszlasfiiggvé-
nyek, (a tovabbiakban fiiggvények) a memdéridban vagy
hattértdrolon tdrolhatjak. A meghatdrozhato fliggvény ér-
tékek szdmadt csak a memdria illetve a diszk kapacitdsa
korldtozza. Az IBM szdmit6gép sokcsatornds A/D és
D/A 4talakité kartya segitségével igy alkalmassd vilik
olyan funkcidk elvégzésére, mint a szokdsos FFT anali-
zdtorok. Igaz, hogy esetiinkben nem azonos idejii az
elemzés, viszont a rendszer szolgaltatdsai sokkal b&veb-
bek, kezelése lényegesen rugalmasabb mint az analizd-
toroké. Példdaul a Wigner—eloszlds szdmitdsa impulzus-
jellegii jelek vizsgdlatat teszik lehetGvé, a rendszer szi-
rétervezdi programrésszel van elldtva, valamint a bemend
illetve kijové jelek digitdlis sztirésére is alkalmas.

A jelfeldolgoz6 program moduldrs felépitésd.
Az alapegység A/D DJA dtalakitast, jelgenerdldst, fiigg-
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vények transzformdciGjdt végzi; szdmitdsokat, miivele-
teket végez az egyes fiiggvények kozott; szinképelem-
zéskor FFT/t, inverz FFT-t, spektrumbecslést (auto-
és crosspektrum) szdmol valamint spektrogrammot
hoz létre. A program maga generdlhat kiilonbozd figg-
vényeket (szinus, hdromszog, négyszog és fiirész jelek;

MLS sorozat, impulzus, Dirac impulzus; chirp, frekven-

cia és amplitud6 moduldlt jelek). Ezek, vagy az ezekbdl

szdmitott fiiggvények (D/A konverterrel analég jellé
alakithatok, igy a program jelalak szintézerként is hasz-
ndlhaté.

A fiiggvényeken végezhets miiveleteket négy csoport-
ra oszthatjuk.

1. Transzformdcidk. Ebbe a csoportba az dltaldnos fiigg-
vénytranszformdcidk tartoznak, mint abszolut érték,
redlis és képzetes rész képzés; fliggvények madsoldsa,
osszeflizése, eltoldsa (shift) és elforgatdsa (rotate).

2. Szamitdsok: flggvények Osszeaddsa, kivondsa, szor-
zdsa, osztdsa egymadssal és konstanssal; linedris kom-
bindcié képzése, de komponens kivondsa, linedris
atlagolds, integralds, gy 0k vonas.

3. Jelfeldolgozas: FFT, inverz FFT, spektrum becslés
(auto- és cross spectrum), konvolucié, sziirés FIR
és HR szlirvel, transzfer fliggvény és impulzusvi-
lasz szamitas.

4. Eloszlas fiiggvények szdmitdsa: spectrogram, Wigner-
eloszldssimitds  (két dimenziés konvolucié ablak-
fliggvénnyel), inverz transzformdciék (inverz Wigner-
eloszlds és additiv szintézis).

A jelfeldolgozds legalapvet6bb miivelete a szlirés. A
programban kétféle digitalis sz{irGt hasznalhatunk. Vagy
egy FIR (Finite Impulse Response) sziiré impulzusva-
laszdt adjuk meg, vagy a szirg atviteli figgvényének Z
transzformaltjdt raciondlis tortfiiggvény formdjdban. A
program a jol ismert ablakozadsos médszerrel maga is tud
FIR sziirGket tervezni. A tervezés alapja a sz(irg toleran-
cia sémdja (alul-, feliildtereszts, sdvzdrd, sdvdtereszts
vagy Hilbert sziirG). MérGprogram: Linedris rendszerek
impulzusvélaszdnak és dtviteli fiiggvényének mérésére
alkalmas. Wignereloszlds szdmitdsa: a Wigner-eloszlds
egyfelbontds szempontjdbél optimdlis frekvencia — az
id6 sik folotti kvdzi energiaeloszldst ad.

A fiiggvények dbrdzoldsat szdmos grafikus parancs
segiti: két- és haromdimenzidés grafika, egy, ketts vagy
tobb fliggvény dbrazoldsa egyszerre, osztott képernyon,
vagy koz0s koordindta-rendszerben, linedris vagy logarit-
mikus l1éptékben, eloszlds fiiggvények szintvonalas dbra-
zoldsa, szines grafika, sajit ,print screen rutin”, amely
a kiilonbozé szineket kiilonbozé drnyalatokkal reprezen-
tdlja. Az dbrdk tetszés szerint nagyithatdk, a 3D grafika
koriiljarhatd, s6t a nézGpont fiiggblegesen is mozgathaté.

Metszeteket jelolhetiink ki, a grafikus kurzorral kije-
161t pontban leolvashatjuk a pontos fiiggvényértékeket.
Definidlhatunk  makro”-kat, amelyck lehetévé teszik,
hogy a gyakran haszndlt utasitdssorozaatokat egyetlen
gombnyomadssal hajtsuk végre. A ,menii”, a ,help” és a
program tiizeneteit leiré fajlok egyszeri szoveg (text) fdj-



16k, kinyomtathatdak és szikség esetén barmely nyelvre
lefordithat 6ak.

A program egy kulén memoria rezidens program az
Un. handler segitségével kezeli a A/D kartyat. A program
hasznélata sokkal hatékonyabba valik, ha meniikészletét
mikrofonba bemondott szavakkal vezéreljik. A jelfel-
dolgozé program haszndlata gyorsabba valik, valamint
felhasznal6 a kezeit (pl. jegyzetelésre, vagy egyéb gépek
irdnyitasara stb.) tudja hasznalni.

Beszédperifériak

A felhasznalé orientalt ember—gép kapcsolat kialakita-
séhoz mind a beszéd bemenetre, a beszédfelismerésre,
mind a beszéd kimenetre, a beszédszintézisre szilkség
van.

A laboratériumban kifejlesztettiink nyelvfiiggetlen
beszédfelismerd rendszereket, amelyek hasznélatara két
példat a fentiekben kozoltink. Beszédkimenetként az
MTA Nyelvtudoméanyi Intézet és a BME HEI kdz6sen
kifejlesztett MULTIVOX beszédszintetizatorat alkalmaz-
tuk.

Nyelvfliggetlen beszédfelismerd rendszer

A beszédfelismer6 rendszer segitségével tetszélegesen va-
lasztott szavakkal és egyszerl mondatokkal szamitogeé-
peket, robotokat vagy egyéb berendezéseket lehet vezé-
relni. Minden felhasznaldnak az adott szotarkészletre a
rendszert be kell tanitani. A beszédfelismerd nyelvfiig-
getlen, vagyis olyan nyelven fog érteni, amilyen nyelven
betanitjak. [3]

Maga a beszédfelismerd program az IBM gépen rezi-
densen foglal helyet. A felhasznaldéi program futtatasa-
kor a programot vezérl6 utasitasok a billenty(izet puffe-
rén keresztll érik el a gépet. Tehat a gép vagy a billen-
tylizet nyomkodasaval vagy mikrofonba bemondott sza-
vakkal vezérelhetd.

Az akusztikai el6feldolgozés egyszer(isitett hallasmo-
dell alapjan torténik, amelyet egy IBM kartyan kivitelez-
tink. Az A/D atalakitas utdn a paraméterek a HOST
gépbe kerililnek, ahol a tovabbi feldolgozas és a felisme-
rés torténik. Az alapkiépitésben a mintaillesztést adaptiv
id6csoportokba lineéris idévetemitéssel végezzik. Bévi-
tett kiépitésben mintaillesztésre dinamikus idévetemité-
si eljarast hasznalunk, amely tébb szaz sz6 esetén is biz-

tositja a 95 %-nal nagyobb felismerési biztonsagot ugy,
hogy a felismerési id6 500 ms-on belil marad. A gyakor-
latban a menirendszer( felhasznal6i program széval tor-
tén6 vezérlése jol bevalt és hatékony maddszernek bizo-
nyult.

Beszédszintetizal6 rendszer

A MULTIVOX tobbnyelvl szévegbél beszédet el6allitd
beszédszintetizator renszer. IBM—PC és azzal kompatibi-
lis szamitogépeknek biztosit beszédkimenetet magyar és
tovabbi 5 nyelven (német, finn, olasz, spanyol, eszpe-
ranto). E periféria segitségével a szamitdégép beszélni tud
a kezel6jéhez. |4]

A beszédszolgaltatds szabadon programozhato6, bar-
milyen tartalmd széveg kimondhatd, irott széveg felol-
vashat0. A renszer a kimondando szbéveget az adott nyel-
ven tiszta hangzasu, dallamos, ritmusos kdznapi beszéd-
del mondija el.

Sz&mos programozasi opcid biztositja, hogy a beszéd
programozéasa soran a legvaltozatosabb jellemzdkkel ren-
delkezd beszédjelet allitsuk el6. Dyen opciok pl.: beszéd-
sebesség, hangmagassag, hangkarakterek, hangténus 1.,
hangtonus 2., suttogas, rekedt beszéd, tagolasi fokoza-
tok, hanger6 allitds, mondathangossag, szohangossag,
hangsulyositas, hangsulytalanitas.

A rendszer tovabbi szolgaltatasa, hogy kiilon felhasz-
nal6i kivételszotar is megnyithatd, ahova a felhasznalo
sajat maga irhat be kivételszavakat és azok hangzasat a
beszédhangkddokkal meghatarozhatja.

Irodalom
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KLIMA-ALLOSAGI
MERESEK
Brabender KSW 501 /404 tipusu

klimaszekrény
alkalmazasaval

FO PARAMETEREK

Szabalyozott h6mérséklettartomany: —70...+ 180 °C

Paratartalom szabdalyozasi tartomanya: 10%...98% (+ 10 °C...+ 98 °C kozott)

Klimatizalt térfogat: 800 x 800 x 800 mm3

Programozaési lehetdség:

- Lokl iizemben: 1 hetes cikluson beliil, napokra kulén programozhato
alsé és felsd hatarértékekre.

- Tavvezérlési lehet6ség: GP—IB interfészen keresztiil.

Mérési szolgaltatasok:

Villamos jellemz6k (nullpont, atviteli jellemz6k stb.) mérése.
HOémérsékletméreés kis hétehetetlenségli érzékeldkkel.

Mechanikai feszlltség, deforméacié mérése nyuldsmér6bélyeges modszerrel.
Kiegészitd vizsgalatok elektrodinamikus razéasztalon.

Mérési adatgy(ijtés, felhasznaldi szempontu feldolgozas.

@000 6

Akusztikai (zaj, rezgés) mérések.

Termovizids felvételek készitése a feltleti h6mérséklet-eloszlas elemzéséhez.

Olvaso6szolgalati szam:



UJ IRANYOK A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

Mérési adatgyiijtés és -feldolgozas
személyi szamitogépekkel

RADNAI RUDOLF

A személyi szdmitogépek megjelenése adatgyiijto rendszerekben
a koltsegek nagymértékii csokkenését eredmeényezte. A nagy
széridban gydrtott vezérld egységek haszndlatdval csokkent a
hardver koltség, a személyi szamitogépekhez kidolgozott adat-
gyljté szoftver csomagok alkalmazdsdval pedig csokkentették a
szoftverkoltségeket. Ez tette lehetvé, hogy egyre tobb uj teriile-
ten, mindenekeldtt az ipari méréstechnikdban automatizdljdk az
adatgyujtést. A cikkben hardver és szoftver ujdonsdgokat muta-
tunk be a mérésadatgyiijtés teriiletérol.

A mérési adatgyfijtés és feldolgozds a szdamitdgépek meg-
jelenése eldtt rendkiviil munkaigényes és lassi eljdrds
volt. Az analég mérémiszereket leolvasva a mért ered-
ményeket papiron rogzitették, majd a mérés befejezése
utdn elvégezték a sziikséges szamitdsokat, ezutdn kovet-
kezhetett az eredmények kiértékelése.

A nagyszamitogépek megjelenése utdn a szdmitdsok
elvégzése mar nem emberi munkadval tortént. Nagy 1épést
jelentett az elsd A/D dtalakiték megjelenése, mert a mé-
rési eredmények ekkor mar emberi kozremiikodés nél-
kiil keriiltek a gépbe, feldolgozdsra. Ettdl szdmitva mind
a mai napig lényegében csak technikai tokéletesités
folyt, a szdmitégépek és az azokhoz csatlakoztathaté
A/D édtalakiték egyre olcsébbak és nagyobb teljesitmé-
nytek lettek. A technikai tokéletesités rendkiviil fontos
lépésének, a felhaszndlo szdmdra mindségi vadltozdsnak
szdmitott az ugynevezett harmadik generdciés mérés-
technikai  programozisi nyelvek megjelenése. A
LABVIEW és az ahhoz hasonld szolgdltatdsokat nyiijto
méréstechnikai szoftvercsomagok lehetdvé tették, hogy
az adatgy(jté rendszerek vezérlése a személyi szamité-
gép kijelzdjén ldthato virtudlis miiszerellapokrol tortén-
jék, megszabaditva ezzel a felhaszndlét a hagyomanyos
programozdstol.

Az adatgyjts rendszerek kivdlasztdsakor kilonbozd
szempontokat kell megfelelGen silyozva figyelembe ven-

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
27.évf. 1991, 50.8z.p. 23— 29.

—-

ni. Ezek koziil a legfontosabbak :

— a sziikséges felbontds és pontossdg,

— mérési pontok szdma,

— kiilonb6z6 mérési pontoknak egymadstdl és a szamité-
géptol valo tivolsdga,

— a sziikséges mintavételi sebesség,

— a jelkondiciondldssal kapcsolatos kovetelmények,

— dar.

A szdamitégép-vezérelt adatgyiijté rendszereket vagy on-

dll6 késziilékként, vagy szamitégépkdrtya formdjaban

hozzdk forgalomba. Szamitégépbe illeszthetd adatgy(jts

kdrtydk (1. dbra) gydrtdsdval ma mdr igen sok vallalat

foglalkozik, a legnagyobb vilasztékot kindldk koziil a

National Instruments, a Data Translation, a Metrabyte,

az Analog Devices, a Burr-Brown és a Fairchild érdemel-

nek emlitést.

Az adatgyiijtd kartydk
felépitése

Az adatgyjté funkcidk gazdasdgos megvalGsitdsdra kia-
lakult egy dltaldnos, univerzilis kartyaszervezés. A kar-
tydknak hdrom f6 funkciondlis egysége van: az analdg
bemeneti egység, az analdg kimeneti egység és a kozos
interfész logika, amely a szdmit6gép buszra illeszti az
analég egységeket. Ezeket az univerzdlis kartydkat ugy
tervezik, hogy az épitGelemek (integrdlt dramkorok,
hibridek stb.) vdltoztatdsdval vagy dtkotésekkel a leg-
kiilonbozsbb felhaszndléi igények kielégitésére alkal-
masak .

A felhaszndlénak az adatgyjts kdrtya kivdlasztdsakor
igen sok szempontot kell figyelembe vennie. A megki-
vidnt csatornaszam, a bemeneti fesziiltségtartomdny és a
mintavételi sebesség mellett a mérési pont impedancia-
viszonyai, a zajjellemzdk, és a bemeneti egységektdl el-
vart homérséklet-stabilitds is figyelmet érdemel. Igen
lényeges a kalibrdlds elvégzésének mddja. Hasznos, ha
a kdrtydkon autokalibrdlé egység is van, amely szabalyos
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1. abra

id6kozonként leellenérzi a nullpontot és a teljes-skala
értékeket.

Az anal6g bemeneti egységben 1év6 multiplexer a téb-
bi egységhez hasonléan programbol vezérelhetd. A cim-
dekdder véletlen vagy szekvencidlis rendszerben kapcsol-
ja a kivalasztott csatorna jelét a mliveleti erdsit6 beme-
netére. A multiplexer csatornaszdma és a kapcsolé tomb
konfiguracidja a kartya rendelésekor irhaté el6. Ez a
két jellemz8 némiképp 0Osszefiigg, mivel bonyolultabb
kapcsolotomb - differencidl vagy guarding bemenet —
esetén altalaban kevesebb csatornat kapcsolé multiplexer
fér el az adott helyen. Fontos szempont, hogy a multi-
plexerek kapcsoldi el6bb bontd, azutdn zé&rd (break
before make) megoldassal késziiljenek, nehogy egyideji-
leg t6bb csatornan j6jjon be jel. A multiplexert kovet6
moiveleti er6sit6 feladata sokrétii: impedanciaillesztés,
erBsités és megfelel§ konfiguracid esetén kdzds maddusi
elnyomds. Az erGsit6 bemeneti ellendllasa A&ltalaban
tobbszdz Mohm, ez a nagy érték észrevehetetlenné teszi
a multiplexer véges 4tmeneti ellenalldsanak értékét. Az
erBsités programozhat6 Aaltaldban 1....1000-szeres ko-
zOtt.

Az er6sitd utan 1év6 mintavevd és tartd aramkor biz-
tositja hogy az A/D atalakitdé allandé bemend fesziilt-
séget kapjon az atalakitasi ciklus alatt. A mintavevé és
tartd aramkor jelent6sége els6sorban a 12-bites vagy
ennél nagyobb felbontasi rendszerekben érvényesil.
A mintavevé & tartd aramkorok ICT”s nagysagrendi
apertura-ideje még gyorsan valtozé analdg jel esetén is

24

Fairchild gyartmanyt PCL-718 tipusi PC kompatibilis adatgy(ijt6 kartya

lehet6vé teszi a mintavétel id6pillanatdnak preciz kije-
161ését.

Az altalanos célu A/D atalakitok két leggyakrabban
hasznalt valtozata a fokozatos kozelitésli (successive-
approximation) és az integral6. Az el6bbi a 12-bites
dtalakitdst néhanyszor 10”s alatt végzi el, az utobbinal
ez 10"s koruli id6ét vesz igénybe. A konverziés mod-
szert6l fuggetllenil valamennyi A/D &talakité egy alla-
potjelz6 (status bit) segitségével jelzi az atalakitasi ciklus
befejezését.

Az étalakitas altaldban egy start jel hatasara indul, de
a rendszereknek lehet automatikus inditott izemmaod-
ja. Ezt hasznéljak az alland6 id6kdzénként végzett mo-
nitor méréseknél. Dyenkor az inditast az adatgydjté kar-
tyan lév6 programozhatd Oraegység adja.

lllesztés a szamitégéphez

Az adatgyjt6 kértydkon folyé miveleteket egy inter-
fész logika hangolja 6ssze a szdmit6gép busz miikddésé-
vel. Az adatgydjté kartydk kiszolgélasa tobbféle eljarés-
sal torténhet.

A szoftver-vezérelt rendszer csak bels6 programutasi-
tasokra reagal. llyen adatgy(ijt6 rendszere lehet példaul
egy automatikus mérd és valogaté berendezésnek, amely
nagy darabszam( mintahalmazbdl gydjt statisztikai ada-
tokat. A mért értékek egy kazettas tarol6egységbe keril-
nek. A mérés teljes menetét, az egyes keésziilékek lekér-




dezését és kiszolgalasat az eldirt prioritasnak megfelel6en
a program vezérli, kilsé6 események nem befolyasoljak
a program futdsat. A szoftverb6l vezérelt adatgydjté
rendszer legnagyobb hatranya a lasslsag. Az atalakitas,
az azt kovet6 tarolasi mivelet, majd a kdvetkezd minta-
vétel el6készitése olyan nagy szoftver ratétet jelent, hogy
még assembler vagy gépi kodban irt program esetén sem
képzelhet6 el 20 kHz feletti mintavételi sebesség. Magas-
szintli nyelv hasznalata esetén a helyzet még rosszabb.

Ezzel szemben a megszakitasos alapon m(ikéd6é rend-
szerek, amelyeket azonosidejd mikddést igényl6 mérési
feladatokban hasznalnak, kilonboz6 forrasbdl érkezd
megszakitas-igények kezelésére alkalmasak. A megszaki-
taskezelésnek két modszere van: az egyvezetékes lekérde-
zés és a prioritdsi séméra épll6 vektoros megszakitas
kezelés.

Az egyvezetékes megszakitaskezelés esetén a procesz-
szor a megszakitas kérés vétele utan lekérdezi a kiilén-
b6z6 bemeneti/kimeneti egységeket, annak megallapita-
sara, hogy melyik kérte a kiszolgalast. A vektoros meg-
szakitaskezelésnél a processzor az adott pillanatban él§
legmagasabb prioritdsi megszakitast szolgalja ki. A meg-
szakitast kezdeményez6 egység ezutan elkildi a procesz-
szorhoz az Un. vektorcimet, amely az adott B/K egység
kiszolgald rutinjara mutat.

A legtobb mikroszamitdgépnek van olyan egysége,
amely lehet6vé teszi, hogy az adatgy(ijté egységek koz-
vetleniil kildjenek adatot a tarba, vagy kapjanak adato-
kat onnan. Ez az Un. kdzvetlen tarelérés (direct memory
access, DMA) sokkal gyorsabb adatatvitelt biztosit, mint
ha az adatétvitelt a programbdl vezérelnénk. A DMA
atvitel hardver jelleg(, az adatgydijté kartyan lévé DMA
logika lehetévé teszi a szamitdgép busz vezérlésének 4t-
vételét az adatatvitel idejére. Ezzel az adatatvitel néhany
ps alatt megtorténhet, a miivelet az operacids rendszer
fel6l ,lathatatlan”, nem zavaija meg a futd programot.

Az adatgy(jtési feladatok egy részénél folyamatos
mérésre van sziikség, ez a nagy tarigény miatt altalaban
csak az adatok hattértarra vitelével oldhatd meg. Ez a
hagyomanyos DMA technikéaval két lépésben torténik, az
adatok az analég B/K kartyabol elészor a RAM tarba
kerlilnek, majd a RAM-bdl a hattértarba. Az adatatvitel
mindkét esetben a bels§ buszon torténik, CPU vezérlés-
sel. A CPU terhelésének jelentds csokkentése és ezzel
egydtt a teljes adatgy(ijt6 rendszer miikddésének felgyor-
sitasa érhetd el egy kildn busz és két porttal rendelkez6
analég B/K kartyak alkalmazasaval. Ezt a megoldast
hasznalja a Data Translation cég a DT 3362/DT 3369
rendszerében. Itt a digitalizalt adatok az adatgy(ijt6 kar-
tyakbol a kils6 buszon keresztill keriilnek a tarba, a
CPU és bels6 busz csak a hattértarba valo attoltés idején
van igénybevéve. Raadasul a RAM kartyan két azonos
puffertar van és amig az egyikbe adatot téltink be, a ma-
sikbdl attélthetjik az adatokat a hattértarba.

A RAM kartya mikddését egy kulén processzor
iranyitja. A két puffertar atkapcsolgatasaval gyakorlati-
lag folyamatos adatgy(ijtés valdsithatd meg.

Ipari adatgy(ijt6 rendszerek

Az adatgy(ijt6k alapvetd alkalmazasi teriilete az ipari mé-
rés és szabalyozas. A személyi szamitogépek, mindenek-
el6tt az IBM PC ipari valtozatai egyre nagyobb szerepet
kapnak az automatizalt zemek iranyitasaban. Az egyes
PC-két valamilyen adatatviteli hal6zat kapcsolja 6ssze a
k6zponti szamitdgéppel.

Az ipari szamitastechnika, a gyartasautomatizalast
szolgald szamitdgépes adatgy(jtés és vezérlés terliletén
az elmalt években elkeseredett kiizdelem folyt a kulén-
b6z6 gyartok kozott a lokalis adatatviteli haldzatok
(Local Area Networks, LAN-ok) teriiletén. A lokalis
adatatviteli halézat hardver és szoftver elemek olyan
kombinacidja, amely lehetévé teszi, hogy az 6sszekap-
csolt szamitogépek kdzosen hasznaljanak adatbazisokat,
felhasznaldi programokat és kulonb6z6 periféridkat. A
lokalis jelzd azt jelenti, hogy a héaldzatot, eltéréen pél-
daul a tavbeszél6 haldzatoktdl, maga a felhasznal6 uze-
melteti. A LAN rendszerek jellemz&je a kapcsolasi funk-
ci6 elosztottsaga és a viszonylag nagy (1....10) Mbit/s
adatatviteli sebesség. Az ipari felhasznalasra tervezett
lokalis halozatok esetében alapvet6 szempontnak szamit
az elektromos zajok elleni védettség, az id6kritikus és
megbizhaté miikodés.

Az adatatviteli halézatok szabvanyositasa kulcskér-
désnek szamit az ipari automatizalasban, enélkil ugyanis
aligha gazdasagos egy nagyobb hal6zat izembeallitasa.
A szabvanyos LAN rendszerben a kiilénb6z6 gyartok al-
tal készitett hardver elemek, példaul a nagy szamban
hasznalt programozhaté logikai vezérlék, kis modosita-
sokkal Iényegében azonos felhasznal6i programokkal
miikddtethet6k.

Az egyik elterjedt ipari lokalis halézat a MAP
(Manufacturing Automation Protocol), amelynek kidol-
gozésa az amerikai General Motors nevéhez flizédik.
Napjainkra egész sor nagy szamitdgépgyar kotelezte el
magat a MAP rendszer mellett, tobbek kozott az IBM,
a Hewlett-Packard és a Digital Equipment.

Az amerikai ipari Uzemekben a MAP 2.0, 2.1 és 2.2
véltozatai mikodnek. Az 1986-ban megjelent MAP 3.0
rendszer a jov6 igérete, azonban egyaltalan nem biztos,
hogy valdban ipari szabvannya valik.

A MAP rendszerek hibdjaként azt réjak fel, hogy vi-
szonylag koltségesek, bonyolult a specifikacidjuk (a
MAP 3.0 leirdsa t6bbezer oldalt tesz ki) és a multban
gyakran valtoztattdk az egyes verziokat, ami bizonyta-
lansagot jelentett az egyes késziilékgyartok korében. Ez
utébbi szempont felismerését jelzi, hogy 1987-ben 6 év-
re befagyasztottak a MAP 3.0 specifikaciojat, ennek ha-
tdsa még nem érzédik igazan. Az amerikai Yankee Group
tanulménya szerint a jelenleg Gzemeld ipari lokalis halo-
zatok minddssze 1 %-a MAP, mig 25,1 % Ethernet,
26,5 % pedig az IBM SNA (Systems Network Architec-
ture) szerint épil fel. A fennmaradé részt egyedi rend-
szerek teszik ki.

Az ipari adatgy(jtés egyik legproblematikusabb mdi-
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2. dbra  Greenwich Instruments gyartmanyu intérfészkonverterek

velete a mérési adatok tovabbitasa. Megbizhatdsag és
koltség szempontjabdl egyarant elényds megoldast je-
lentenek a radiddsszekottetésen alapuld telemetrias
adatgyijték, mint az angol STYX Technology cég AIR-
NET rendszere. Az AIR-NET soros adatatvitelre hasznal-
hatd maximalisan 64 mérési pont é a kdzponti adat-
gy(jté szamitogép kozott. A rendszerben hasznélt ad6-
egységek teljesitménye minddssze 0,5 W, igy, legalabbis
Anglidban nincs szikség frekvencia engedélyre a telepi-
téshez. Az adatatviteli sebesség 150 és 9600 Baud kdzott
allithato be, az igényeknek megfeleléen.

A STYX cég afenti adatatviteli lancra épilé komplett
adatgy(ijt6 rendszert is gyart LANDMARK elnevezéssel.
A rendszer aldllomasain a telepes vagy napelemes tapla-
l14st mérémodulok mikddésének ellen6rzését automati-
kus onteszt biztositja. Az alallomasok tavolsaga a koz-
ponti egységtdl akar tobb tiz kilométer is lehet a terep-
viszonyoktol és az antennaktol figgden.

A LANDMARK rendszer és a térben elosztott adat-
gyljték tébbsége soros (RC-232-C) szamitégép interfé-
szen keresztll tovabbithat adatot a kézponti szamitdgép
felé. Az RS-232-C interfészt sok helytt hasznaljak a mé-
réstechnikaban, de a miiszerekhez valé kdzvetlen csatla-
kozés altaldban az IEEE488/IEC 625 interfészen keresz-
tal torténik. A kétfajta rendszer kozott teremthetd kap-
csolat az angol Greenwich Instrument GW sorozat( kon-
vertereivel (2. abra). A kisméretl egységek egyiranyu
kapcsolat létrehozasara alkalmasak, példaul miiszervezér-
lésre, generator esetén, vagy meérési adat atvételére digi-
talis voltmérdvel.

Ha az adatok tarolasa és a feldolgozas idében és tér-
ben elvélasztva torténik, kozbilsé adattarolékat alkal-
maznak a mérési adatok &tmeneti taroldséara. Erre a fela-
datra alkalmas zsebméret(i késziilék a Beckman gyart-
manyld Data Transporter. Ez a késziilék egy telepes tap-
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lalast, zsebméreti adattarold egység, amely soros inter-
fésszel felszerelt miiszerekhez csatlakoztatva ,,megtolt-
het6” a mérési adatokkal, majd soros interfészen keresz-
til szamitogéphez csatlakoztatva az egységet, az adatok
annak tarjaba tolthet6k. A Data Transporter egységet
harom valtozatban gyartjak 16, 64, és 128 Kbajt tarka-
pacitassal.

Hasonlo célra szolgalé atmeneti adattarold rendszer
lathaté a 3. abran. A Nippon LSI Card Co. Fr sorozatl
RAM kartyai 32 Kbajt...1 Mbajt kozotti kapacitasuak, az
adatbeiras induktiv Uton torténik az abran lathaté Kkis-
méretli egységben RS-232-C interfészen keresztil. A kii-
16nb6z8 koérnyezeti behatasokkal szemben igen ellenallé
kartydk szikség esetén tobb évig megtartjak az adatokat,
a visszaolvasas a beirasnal hasznalt barmilyen IBM sze-
mélyi szamitégéphez csatlakoztathatd egységgel tor-
ténik.

Specidlis szoftvercsomagok

A miiszereket, mérérendszereket gyarté cégek az utdbbi
id6ben szinte kivétel nélkil 1BM PC gépeket ajanlanak
m(szervezérlésre. Egyetlen hardver illeszt6kartya és a
specialis mérésvezérl6 szoftvercsomag olyan felhasznal6i
kérnyezetet biztosit, amelyben még a szamitastechnika-
ban jaratlan mliszeres szakemberek is biztonsaggal és
eredményesen dolgozhatnak. Byen programozoi kérnye-
zetet jelentenek a holland Philips cég TestTeam és az
amerikai Wavetek cég WaveTest elnevezési rendszerei.

A TestTeam f6 egysége egy editor program, amely C
és Quick BASIC nyelvi felhasznal6i programok irasat és
interaktiv felhasznalasat segiti. A programozénak, ha
Philips vagy Fluke gyartméanyd miszereket hasznal, nem
kell foglalkoznia a vezérlés részleteivel, azt a szoftverben



lévé konyvtar készen tartalmazza. Ugyanigy kész modu-
lok formdjaban rendelkezésre allnak a GPIB/IEC rend-
szer muveleteit vezérl6 rutinok is. A TestTeam program
csomag IBM PC/XT/AT gépeken futtathatd, hasznélata-
hoz legaldbb 640 Kbajt-os tar kell.

A Wavetek cég WaveTest elnevezésli programcsomag-
ja Microsoft Windows operacios kérnyezetben hasznalha-
t6. Ez a szoftver is tartalmaz egy Gn. m(iszer-kényvtarat,
amelybe gyérilag 50 miszer jellemz@it vitték be. Ezt a
konyvtéarat a felhasznal6 tetszés szerint kiegészitheti az
altala felhasznalt m(iszerek adataival, ez a tovabbiakban
nagymértékben egyszer(sitheti a rendszer programo-
z4&sét .

A méréstechnikaban egységesen elfogadott IEEE-488/
GPIB interfészt egyre tobb felhasznalé alkalmazza, en-
nek megfeleléen egyre szaporodik a hasznalatdt meg-
konnyitd specialis szoftvercsomagok szama.

Egy rendkivul érdekes és hasznos szoftver csomagot
forgalmaz az amerikai Scientific Solution cég Route 488
elnevezéssel. Ez a tarrezidens segédprogram az IBM gé-
pekhez irt IEEE-488 szoftverek futisat gyorsitja meg
jelent6s mértékben. A Route 488 tulajdonképpen egy
BIOS szint(i driver, amely a GPIB interfészen tovabbi-
tott adatokat nem a lassu DOS készilék kezelén keresz-
til tovabbitja, mivel az egyetlen karaktert visz at egy-
szerre. Tesztek alapjan a Route 488 csaknem 400 %-kal
gyorsitja a felhasznal6i programok futasat. A program
Uj véaltozata (Version 1.03) az IBM PC, XT, AT gépeken
kivil a PS/2 csalad valamennyi tagjan futtathaté.

A GPIB rendszervezérlési és adatkiértékelési felada-
tokhoz kidolgozott programcsomagok kozil kiemelke-
dik az ASYST rendszer, amelynek az utobbi id6ben tébb
egyszer(sitett illetve specializalt valtozata latott napvila-
got. Az ASYSTANT- és az ASYSTANT+ utan megjelent
az ASYSTANT GPIB. Ez a men(-vezérlés(i programcso-
mag az ASYSTANT adatanalizalo képességeinek megtar-
tasa mellett a GPIB vezérlés alapfeladatainak ellatasara
is alkalmas. igy egy olcso, de Iényegesen egyszeriibben
kezelhetd, hatékony ASYST valtozat all a vasarlok ren-
delkezésére. Az ASYST Software Technologies Eurépéa-
ban is igen hatékony marketing rendszert tart fenn, toébb
cég forgalmazza szoftvereiket.

A kanadai Precision Plus Software cég MATUPAK 87
elnevezésli programcsomagja 130 assemblerben kodolt
szamitasi rutint tartalmaz 8087, 80287, vagy 80387 ti-
pusi matematikai tarsprocesszorral kiegészitett IBM
szamitogépekhez. A programbol hivhatd, futasi sebes-
ségre optimalizalt rutinokkal mintegy hisszor gyorsab-
ban végezhet6k el az egyes muiveletek, mint a magasszin-
t nyelven irt megfelel@ikkel. A rutinok k6zo6tt valds és
komplex vektor/skalar rutinok, FFT-rutinok, matrix-
rutinok és spektrum analizal6 rutinok taldlhatok. A
MATHPAK 87 szoftver ezenkivil szdamos mintaprogra-
mot is tartalmaz, tobbek kozott a gorbeillesztés és az
elektromos haldzat analizis teriletérél. A programcso-
mag, amely IBM PC/XT és AT gépeken futtathato, tébb-
féle verzidban készilt Turbo Pascal, Fortran, C és

3. dbra

Nippon LSI Card Co. gyartmanya R-BLT kartyaol-
vasl egység az adattarold kartyakkal

Modula-2 Compilerekhez.

A hagyomanyos szemlélet szerint a j6 szoftver igen
koltséges. Az IBM PC megjelenése és széles kord elter-
jedése alapvet6en (j helyzetet teremtett a szamitogépes
szoftverek teriiletén. A PC és annak tovabbfejlesztett,
de szoftver-kompatibilis valtozatai a szorosan vett sze-
mélyi szamitastechnika mellett az iparban, az tzleti élet-
ben, az oktatasban, az egészségligyben és még szamtalan
mas terlleten eredményesen alkalmazhaték. A nagy
gyartdsi szériak miatt ezek a szamitogépek viszonylag
olcsok. Hasonlé helyzet allt el6 a szoftver terliletén. Ha-
talmas mennyiségli szoftvert dolgoztak ki ezekhez a
gépekhez és a szoftverek, mivel nagy darabszdmban for-
galmazhatdk, rendkivil olcsok.

Az olcsd szoftverek forgalmazéasabél él6 vallalatok,
mint példaul az amerikai Borland cég, komoly uzleti
sikereket értek el az utobbi idében, és gy tlinik, egyre
tébben kivannak ezen az dton jarni. Emellett egyre né a
szabadon terjesztett PC szoftverek (freeware, shareware,
public domain software) kore, ezen programok kozott
vannak olyanok, amelyek jobbak a piaci forgalomban
kaphato valtozatuknal.
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A felhasznalo
tdmogatasa

Az amerikai szoftverhdzakat a kiélezett versenyhelyzet
arra készteti, hogy minden elképzelhetett megtegyenek
a vasarlok megszerzéséért és megtartasaért. Ennek igen
j0 moddja a folyamatos kapcsolattartas termékeik felhasz-
naldival. A méréstechnikai szoftverek teriletén jol is-
mert National Instruments cég példaul negyedévente
ingyenesen megkildi minden vasarlojanak az IBUG
(IEEE-488 Bus User Group) cim( szakmai Gjsagat,
amelyben aj 6l hasznosithatd altalanos informaciok mel-
lett sajat Ujdonsagaikat is bemutatjdk. Az IBUG egyik
legut6bbi szdma példaul tébbek k6zott rovid ismertetést
koz6l a VXI (VME bus Extension for Instrumentation)
buszrél és bemutatja a National Instruments GPIB-VXI
tipusu illesztéjét. A laphoz csatolt valaszkartyaval rész-
letes prospektus kérhet6 az Uj termékekrél.

A Borland szoftverhdz Gjabban a CompuServe infor-
macids rendszeren keresztiil is kapcsolatot tart tgyfelei-
vel. Az interaktiv CompuServe rendszert sokan a legfor-
radalmibb (jitdsnak tartjdk a telefon bevezetése Ota.
Elektronikus posta, hirek, arfolyamok, kultaralis prog-
ramok csak néhany példa a CompuServe valasztékabdl, a
legfontosabb azonban a kdzvetlen kapcsolatteremtés le-
het6sége az egyes el6fizet6k kdzott. A rendszerhez kap-
csolédd  személyi  szamitogép felhaszndlo a GO
BORLAND utasitas begépelésével érheti el a céggel kap-
csolatos adatokat. Informélédhat a Borland Ujdonsagai-
rél, részletes arlistat kaphat, amelyben még a kil6nleges
opcidk érai is szerepelnek, és ami talan a legfontosabb
szdmara, bekapcsolddhat az Un. Borland Férum-ba,
kdzvetlen kapcsolatba kerulhet a cég alkalmazéstechni-
kai szakért8ivel és a tobbi felhasznaléval. Mindez ingye-
nes szdmaéra, s6t a Borland 15 dollart atvéllal az elsd havi
CompuServe szamlabol.

CE e e Ty i

4. dbra  Datron/Wavetek gyartméanyu VXI-busz véz és rackmodul
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A felhasznaldi kor bdvitésére hatékony uzletpolitikai
fogas a ShareWare modszer, amelyet a Brown Bag szoft-
verhaz 1987 é6ta alkalmaz olcsé (50-300 dollaros) szoft-
verei forgalmazadsanal. A modszer lényege, hogy béarki
megkaphatja a szoftvert floppy-diszken Kkiprobalasra,
majd 30 nap elteltével dontenie kell a termék esetleges
megvasarlasarol. Ha megveszi, megkapja a program leg-
utolsé valtozatat, a részletes hasznalati utasitast tartal-
mazo kézikonyvet, telefonon barmikor ingyenes szak-
mai segitséget kap és jogosult lesz az adott program ké-
s6bbi véltozatainak arengedményes megvasarlasara.

Ezt a gyakorlatot tdbbé-kevésbé valamennyi PC
szoftverhaz koveti. A Brown Bag cég egy lépéssel még
tovabb megy a kedvezmények teriiletén azzal, hogy béa-
toritja és érdekeltté teszi a felhasznalokat a megvésarolt
szoftver terjesztésében. A felhasznalé 10 %jutalékot kap
a cégtdl, ha U vasarlot szerez. A felhasznal6 azonositasa
a magneslemezeken lév8 azonositd szdm alapjan auto-
matikusan torténik.

Végil néhany sz6 a szamitdgépes adatgydjtés varhatd
szamitogépek mindenekel6tt az IBM PS/2, a Macintosh
Il. és ezek kulonb6z8 véltozatai hardver és szoftver te-
kintetében szinte valamennyi elképzelhet6 adatgy(jtési
feladat elvégzésére alkalmasak A két gépcsalad buszrend-

szere az IBM MCA (Micro Channel Architecture) és a
Macintosh NuBus lehet6vé teszi az automatikus rendszer
konfiguralast, ami rendkivil fontos a modularitéast igény-
16 adatgy(ijt6 rendszereknél.

Vérhatoan egyre nagyobb jelent6ségii lesz a VXI-busz
els6sorban nagyteljesitményd, rack-rendszerli mér6- és
adatgy(jt6 rendszerek Kkiépitésénél (4. &bra). A VXI
rendszer az elterjedt IEEE-488/IEC 625 csatlakozo6rend-
szert els6sorban a nagysebességli adatgydijté rendszerek
terliletén fogja kivaltani.
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SZAKTANACSADAS

Valogatas az Orszagos

KOFALVI JENO

Oszcilloszkép

§S-6521 tip. lwatsu Electronic Co. Japan
Frekvenciatartomany: DC...500 MHz, csatornaszam:
3, max. sweep id6: 500 ps/div, mikroszamitogép-ve-
zérlés, GP-IB/RS-232C interfész.

Magmaéagneses rezonancia spektrométer

A C 80 tip. Bruker, Németorszag
Méréstartomany: ~As... P alacsony frekvencias
tartomany vas magnessel: "®"Ag...*Bi, multinuk-
learis megfigyelés: **Rh...A"P, heteromag szétcsa-
tolas: 109Ag...31p, sz&mitdgép vezérlés.

Izotéparanymérd tdomegspektrométer

DELTA S tip. Einnigan, USA
Méréstartomany: 2...70 ate, 90°-0s magnesszektor,
sugar: 180 mm, szamitogép-vezérlés, hattérmemoria:
40 Mbéjt.

Elektronmikroszkop

JEM-100 CXI1 tip. Jeol, Japan
Nagyitas: 100...1000000-szoros, vonal-felbontéképes-
seg: 0,14 nm, gyorsitofesziltség: 10...100 kV.

Impulzus generator

8161 A tip. Hewlett-Packard, USA
Max. frekvencia: 100 MHz, periédus idé: 10 ns...980
ms, forras-impedancia: 20 ohm, kimenet: 5 V, Ujra-
kalibrélasi periddus: 1 év.

Spektrum analizator

MS 2601 S tip. Anritsu Electric Co. Japan
Méréstartomany: DC..2,2 GHz, RF-bemenet: 75
ohm, dinamikus tartomany:-130...+20 dbm, tracking-
generator frekvenciatartomanya: 100 kHz..2 GHz,
beépitett mikroszdmitogép-vezérlés.

Folyamatos Gizem( infravords papimedvességméré

4000 tip. Scanpro, Svédorszag
Méréfellilet: 70 x 125 mm, adattovéabbités: 0,6...80
s-onként, tarolhat6: 2000 mérési adat.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
27. évf. 1991.50. sz. p. 31.

Differencial scanning kaloriméter

1500 tip. Stanton Instruments Ltd. Anglia
Max. hémérséklet: 1500°C, f(tési sebesség: 0,2...50
°C/min, kalorimetrikus érzékenység: 5...500 mWw,
szamitogép -vezérlés.

Induktivcsatolt plazmaspektrométer

JY 38 tip. Jobin Yvon, Franciaorszag
Hullamhossz-tartomany: 170...770 nm, 1-m-es
Czerny-Turner monokromator, racs: 2400 vonal/mm,
diszperzi6: 0,4 nm/mm, szekvencialis izem(, RF-
generator: 40,68 MHz, teljesitmény: 15 kW, szami-
togép-vezérlés.

Fajlagos feliilet és porozitdsméro’

ASAP-2000 tip. Micromeritics Instruments Co. USA
Porusméret: 0,35...0,5 nm-re T-eloszlads és 1,7..300
nm-re méreteloszlas meghatarozasa, felllet: 30 m”/g.

Ipari rontgenkésziilék

160/320 tip. Philips, Hollandia
Fesziiltség: 10..320 kV, katédaram: 0..48 mA,
teljesitmény: 3,2 kW.

Vakuum monokromator

HR-640 tip. Jobin Yvon, Franciaorszag
Hulldmhossztartomany: 165...950 nm, fokusz: 640
nm, racs: 2400 vonal/nm, rés:0..3 mm, léptetémoto-
ros vezérlés.
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KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszeallitotta: KOFALVI JENO

DIGITALIS REFRAKTOMETER
RX—1000 ES RX-3111 TIiP.
Atago Co.Ltd. Tokio, Japan

A gyartd cég legljabb fejlesztésli RX sorozatl refrakto-
métereinek kijelz6in a kiilonb6z6 folyadék mintak torés-
mutatdja, hémérséklet korrigalt térésmutatéja, h6mér-
seklet korrigalt Brix %-a és h6mérséklet korrigalt kon-
centracidja kozvetlendl leolvashatd (1. abra). A teljes
visszaver6dés hatarszogének detektalasa elvén mikodé
miszerben fotoszenzor az érzékeld ésjelatalakito elem,
amelynek elektromos jelét a beépitett mikroszamitogép
azonnal atszamitja a kiilénb6z6 értékekre és megjeleniti
a 2x24 karakteres, alfanumerikus, folyadékkristalyos
kijelz6n. A h&meérséklet korrekcidhoz sziikséges mér6-
elem termisztor, amely a mér&prizma testébe van beépit-

1 dbra: Az Atago cég RX-1000 tipust refraktométere
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ve. A mért h6mérséklet szintén leolvashatd a kijelz6n.
A prizma a kulénb6z6 vegyi hatasoknak és karcolasnak
ellenallé zafir kristalybdl késziilt.

Fébb m(iszaki adatok:

RX-1000 RX-3000
Méréstartomany: (nD) 1,3250...1,5400 1,32500...1,38000
Brix %: 0,0...95,0 % 0,00...30,00 %
Koncentracio tetszélegesen specifikalhat6 a torésmutat6 tartoma-
nyon beldil.

Pontossag :(nD) -0,001

Brix %: -0,1 %(10...40°C)
Koncentracié a torésmutaténak (nDt) megfelelen.
Fényforras: halogén lampa 589 nm-es interferencia sziir6vel.
Legkisebb mintatérfogat:0,1 ml

Kimenet: RS-232C és nyomtato interfész

-0,00005
t0,03 %



SZEMELYI GAZVESZJELZO KESZULEK
EXOTOX 60 TiP.

Neotronics Ltd. Takeley, Anglia

Mérgezégaz veszélyes munkahelyen mint szennyvizcsa-
tornak, banyak, tankhajok, vegyigyarak stb. sziikséges
a légtér folyamatos ellen8rzése, hogy az ott dolgozdkat
megvédj ik az artalmakt6l akar a megengedett dozister-
helés tallépése, akar a mérgez6gaz koncentraciojanak

engedett érték folé emelkedése esetén. A gyarté cég az
ilyen munkahelyeken dolgozdk egészségének a megdvasa
céljabol fejlesztette ki a személyi gazvészjelzd készilé-
két (2. abra). A miszernek kétszint(i riasztd rendszere
van, az egyik a veszélyes &llapot kialakulasat, a mésik a
veszélyes szint tullépését jelzi. Utdbbinal vords villogd
fény és hangriasztas is figyelmezteti a dolgozoét. A készi
lIékbe 6t gazszenzor épithet6 be, amelyekbdl kettd folya-
matosan észleli az oxigén és éghetd gaz szintjét, a masik

2. abra:
3. abra:

Neotronics gyartmanyd EXOTOX 60 tipust személyi gazveszélyjelzo késziilék (fent)
Az EXOTOX 60 tipust gazveszélyjelz6 hasznalat kozben (lent)
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hadrom vélaszhatd gazokat detektal. A készilékben hé-
mérséklet és relativ nedvességérzékel is van. Kivansagra
a berendezés kiegészithetd programozhaté mégneskar-
tyaval az egyes személyek megengedett expoziciés szin-
jeleinek regisztralasara és a mért adatok tarolasara. A
vallra akaszthatdé mdszer (3. abra) teleprdl 16*1 id&tar-
tamig Uzemeltethetd.

Fébb m(iszaki adatok:

mért érték felbontdképesség
Oxigeén: 0...32 tf% 01 %
Szénmonoxid: 0...999 ppm 1 ppm
Hidrogénszulfid: 0...99.6 ppm 0,5 ppm

100...499 ppm 1 ppm
Kéndioxid: 0...99,9 ppm 0,1 ppm
Kl6rgéz: 0...99.9 ppm 0,1 ppm
Nitrogéndioxid: 0...99,9 ppm 0.1 ppm
Eghet6 gazok: 0..5 tf% 0,1 tf%
Hémérséklet: -20..*50°C 0,50C
Relativ nedvesség: 10...90% 1%

4. dbra:
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KVADRUPOL TOMEGSPEKTRMETER
TRI10O-2000 TIP.

VG Instruments Ltd. Altrincham, Anglia

A tomegspektrométerek tervezése és épitése teriiletén
nagy hagyomanyokkal rendelkezd gyart6d cég fenti tipu-
sdban (4. dbra) egyesitette az egyszer( felépitést, a nagy
teljesitményt, az analitikai igények széleskor( kielégité-
sét a relative alacsony beszerzési arral. A késziilék szivét
az aranyboritasu ionforras, el6sz(r6, a kvadrupol anali-
zator, utdsz(ir6 és a Dynolite detektor képezi. Az el6-
sz(ir6, a Brubaker-lencse valtozata levalasztja az ionfor-
rast az analizator radiofrekvencias terétél, meggatolva
annak elszennyez@dését. Ez biztositja a miszer hosszl
idejd tdbmeg és hangolas stabilitasat. A Dynolite detektor
egy nagyfesziiltségld tomegkonverzids dinodat és egy a
fotoelektronsokszorozéval optikailag csatolt fotoemisz-
szi6s lemezt foglal magédba. A sokszorozoét igy elkuldnit-
hették sajat vakuumterével, ezért a detektor élettartama
10 évre novekedett.

A VG Instruments cég TR10-2000 tipust kvadrupol tomegspektrométere



Az ajéanlott kiegészitd tartozékok kozil kiemelnénk
a vildgon egyedulalld elektroporlasztd ionforrast
(electrospray), amely Kiterjeszti a méréstartomanyt
100.000 dalton folé. igy fehérjék, peptidek, kabitosze-
rek, rovarirtészerek, szinezékek stb. is analizalhatok.
Ez az egység a gyartd cég valamennyi koradbbi és 0j tipu-
s&hoz is illeszthet6.

F6bb miszaki adatok:

2...2000 dalton (alapkésziilék)
2.,,3000 dalton (opci6)

2...100 000 dalton (electrospray)
Pasztazasi sebesség: max. 6000 ate/s

Felbont6képesség:5000 2000 ate-nél

Gazkromatograf: 5890 A Series Il (Hewlett-Packard)

Kapillar GC-MS interfész

lonforras:aranyboritasu kettd's EI/CI (alapkésziilék)
Pozitiv-negativ iondetektalas

Szamitogépvezérlés: IBM kompatibilis 25 MHz Intel 32 bit-es
80386 processzor és 80387 tarsprocesszor, adatfeldolgozas par-
huzamos RISC architekturaval.

Memoéria 4 Mbajt RAM, 140 Mbajt magneslemez.

Tomegtartomany:

HORDOZHATO VALOSIDEJU ANALIZATOR
RTA-3100 TIP.

Larson Davis Laboratories, Provo, USA

A gyartd cég Uj analizitora (5. &bra) teljesitményét ille-
téen majdnem felér egy akusztikus kutaté laboratérium-

Larson Davis gyartmanyd, RTA-3100 tipust akuszti-
kai analizator

5. abra:

mai. A miszerrel végrehajthatjuk a legtébb sziikséges
szoba- és épuletakusztikai mérést, valamint a kdzlekedé-
si, ipari, kornyezeti zajok mérését. Kivansagra a készi-
lék kiegészithet6 gyors Fourier-transzforméciés (FFT)
egységgel is, megvaldsitva az allandé savszélességli ana-
lizist 100, 200, 400 és 800 vonal felbontassal. Hangin-
tenzitds és hangteljesitmény mérések, valamint gépeken
zaj és rezgésforrasok lokalizalasanak és azonositasanak
lehet6sége rendkivil leegyszerlisédik a mdiszer hangin-
tenzitds moduljdnak és a megfelel6 hangintenzitds min-
tavevének az alkalmazasaval. Utobbi a 2250 tipusu aktiv
mintavevd, amely hangintenzitds mérésére szolgal.

6. dbra: Az Anton Paar cég DSA 48 tipusu s(iriségméré m(iszere
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A készilékhez tartoz6 illesztett kondenzatormikro-
fon-péar hangnyomaésgradiens meghatarozasara alkalmas.
Az eredményeket a Centronics interfészen keresztil koz-
vetlenill kinyomtathatjuk grafikus vagy tablazatos for-
maban. Az analizdtort a beépitett RS-232-C vagy
IEEEAB88 interfészen keresztil szamitdgéphez kapcsol-
hatjuk.

LABORATORIUMI SURUSEG ES HANGSEBESSEG
MERO, DSA 48 TIP.
Anton Paar, Graz, Ausztria

Az osztrak cég vezet6 helyet foglal el a vilag miszergyar-
tdsaban a nagypontossagu slrliségmérék terlletén. A
fenti Ojdonsaga két mérési elvet egyesit magaban a mec-
hanikai oszcillator technikéat és az id6-intervallum atla-
golas modszerét. A m(iszerrel meghatarozhatjuk a valédi
s(irliséget, vagy més a slirliségre visszavezethet6 jellem-
z0t. A méréseket beépitett mikroszamitdgép vezérli,

a késziilék hibas kezelés esetén dnmagat Ujra kalibréalja,
szabalyozza a termosztatot. Koncentracié mérés egy
mintdban 3 komponensig lehetséges. A készilékhez
automatikus mintavalté is csatlakoztathat6. Az alkal-
mazasi teriilet igen széles, beleértve az élelmiszeripart,
fotoipart, gyogyszergyartast, kozmetikai iparokat, nuk-
leéris és petrolkémiai ipart. Klinikai kutatdsoknal meg-
hatdrozhatd a kilénbdz6 fizioldgias adatok s(irlisége,
vagy a szérum protein tartalma (6. abra).

F6bb miszaki adatok:

Méréstartomany:
s(irliség: 0...3 g/cm”
hangsebesség: 1000-2000 m/s
Pontossag:
s(iriség: t IxIO"4 glcm™
hangsebesség: ti m/s
Minta: 2,0 ml
Hémérséklettartomany: -10... ¢70°C
Ciklusidé: 1...8min
Nyomas: max. 10 bar
Kimenet: RS-232—€ interfész

Ha mdszert gyart, arusit, forgalmaz,
ha méréseket vallal, vagy van szabad m{(iszerkapacitasa

HIRDESSEN

a Mdszerlgyi és Méréstechnikai Kozleményekben!

Kiadvanyunk ingyenes és kozvetlenil jut el az orszdg valamennyi szakmai és
rokontertleti konyvtaraba és a dontési joggal bird szakemberek egész sorahoz.
A hirdetések hatékonysagdt a Magyarorszagon egyedilallé olvasd-szolgalati

kartyarendszer biztositja.

Egész, vagy féloldalas hirdetését
fényképpel vagy grafikaval is
megrendelheti.

Kivansagra a hirdetésrél
olcson készitink kilénlenyomatot!

A feltételekrdl részletes tajékoztatdt kaphat
szerkesztéségiinkben
a 166-2366/200 telefonszam.
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A kolcsdmiszerpark
szaporulata

GORGENYI LASZLO

TV antennaszint-méré', MFK 25/N tip.
Kathrein gym.

47...860 MHz (TV)

0,15...1,65 MHz (AM)
59.. .65 MHz (AM)
64.. .75 MHz (FM)

frekvenciatartomany

érzékenység 30...132 dB pov

bemend impedancia 75 ohm

monitor a kép vizualis ellen6rzéséhez
nyomtato beépitve

izemmodok halézati és telepes

Elektronikus téltésmérd, FM-300 tip.
S nco gym.

n éréstartomanyok 0...10 kV; 0...50 kV
p mtossag 10%

k jelzés 3 1/2 szamjegy
telepes lizem

Ultrahangos anyagvizsgald, USK 7-S tip.

Krautkramer gym.

frekvenciatartomany 0,5...10 MHz

vizsgalati tartomany 0..10 mm; 0...10 m
max.erésités 101,5dB

méréfejek 4 MHz-es egyenes és szogfejek

telepes lizem

Keménységmérd, EQUOTIP tip.

Proceq gym.

méréstartomanyok 30...650 HB; 80...940 HV;
20.. .68 HRC

pontossag 0,8%

kijelzés digitalis

telepes lizem

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
27. 6évf. 1991.50. sz. p. 37 - 38.

MUSZERKOLCSONZES

TV antennaszint-mér6, EP 735 FM-S tip.
Umohm gym.

46...860 MHz (TV)
88...108 MHz (FM)

frekvenciatartomany

frekvencia kijelzés 4 szamjegy

érzékenység 20...130 dB WV

bemend impedancia 75 ohm

monitor a kép vizudlis ellen6rzéséhez,
spektrum Kijelzésére

lizemmodok halozati és telepes

Nyolcszinii plotter, SR-6310 tip.

lwatsu gym.

irasfelulet 403,95 x 276 mm
max. irasi sebesség 60 cm/s

interfész RS 232 C

Sztereomikroszkop, M 3 Z tip.
Wild gym.

zoom-objektiv nagyitasa 0,51 x...3,2 x
okularok nagyitasa 10 x

beépitett vilagitas

atesd és raesd fény( vizsgalatokhoz

Szaloptikas ipari regvizsgald, DFS 9-1300 tip.
Mechatron gym.

szonda névleges atmérdje 8,5 mm

szonda hasznos hossza 1320 mm

hasznos targytavolsag 8 mm-t6l végtelenig
optikai latdszog 65°

Digitélis refraktométer, DBX-55 tip.

Atago gym.

méréstartomany 0...55 %
felbontas 0,1 %
mintatérfogat 0,3 ml
hémérsékletkompenzacio automatikus
kijelzés 3 szamjegy
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Pontir6 kompenzograf, 3087 tip.
Yokogawa gym.

csatornak szama 12
méréstartomanyok
elsé hat csatorna
masodik hat csatorna

-200...*550°C (Pt-ell.hd'mér6)
-20...%20 mV; -50...*50 V
-200...*1700°C

(kilénféle héelemekre)

mintavételezési képessége 5 s/12 csatorna

papirszélesség 150 mm
papirsebesség 1...1200 mm/h
Tapintéhd'mér6, 869 tip.

Keithley gym.

méréstartomany -50...*260°C
max felbontas 0,1°C

bedllasi id6 3s

kijelzés 3 1/2 szamjegy

telepes lizem

Magneses rétegvastagsagmérd, H-10/2 tip.

Kocour gym.

méréstartomany 0...1015jUm
maximalis felbontas 0,1 fjm

min. mérhet6 felilet 30x30 mm

eltérés, minimum/maximus stb

RS 232 C

kijelezhet6 értékek
memoria kapacitas
interfész

telepes izem

Teljesitmény analizator, MK 1.2 tip.
Elcontrol gym.

mérhetd fogyasztok egyfazisl, szimmetrikusan

terhelt haromfazisu

méréstartomanyok 0...500 V (AC)
12.. .12000 A (AC)
20.. .1000 Hz

0...500 mA (szivargasi aram)
egyéb mért és szamitott

paraméterek teljesitménytényezd, aktiv és
passziv teljesitmény,
fogyasztas

kijelzés 9 lapos komplex kijelz

nyomtato beépitve

Spektrumanalizator, MS 610 B tip.

Anritsu gym.

frekvenciatartomany 10 kHz...2 GHz
amplitado -115...*20 dBm
bemend impedancia 50 ohm
tracking generator MH 680 Btip.
Gaussmérd, MG-70 tip.

Walker gym.

méréstartomany 20 G...150 kG
max. felbontés 100 mG
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kilonféle rés és axialis
Hali-szondak

kijelzés 3 1/2 szamjegy
regisztrald kimenet analog

telepes lizem

érzékel6k

Elektronikus mikromanométer, MEDM 500 tip.

Airflow gym.
méréstartomanyok 0...*500; 0...-500 Pa (50 mbar)
0...28.8 m/s

0,001...999,999 m3/s
memoria kapacitas 80 mérési értékre

kijelzés digitalis

regisztrald kimenet analog

telepes (izem

Gyorsmérleg, PM 4800 tip.

Meitler gym.

méréstartomanyok 0...4100g ill. 0...800g
leolvashatdsag 0,1gill.0.01¢g

tara kiegyenlités 0...4100g
Ultratermosztat, UH 8 tip.

ML Wgym.

vizflrd6 térfogata 81
hémérséklettartomany *50...*260°C
szabalyozasi pontossag 0,01 K

szivattyu teljesitménye 8 1/min

Géazmonitor, 1302 tip.
Britéi & Kjaer gym.

mérhet6
mérési elv

a legtdbb szerves gaz és g6z
fotoakusztikus infra"6ros
spektroszkopia

alsd mérési kiiszob 10'3 ...1 ppm (gaztol fiigg)

felsé hatar 10000 * als6hatar
vezérlés mikroprocesszoros
interfész GP-1Bés RS 232 C

Pormintavev6, 5002 ex tip.

GSA gym.

aramlasi sebesség 1000...3500 ch?Jmin
mintavétel id6tartama programozhaté
mintagydjtési id6 kijelzése 4 szamjegy

telepes lizemmaod

Lézeres pormérd, 1.101 tip.

Grimm gym.

méréstartomany 0,01...500 mg/m3
legkisebb szemesemérct 0,5 fim

mintavétel 1,4Umin

interfész RS 232 C



Osszeallitotta;: RADNAI RUDOLF

Clesceri, L.S.—Greenberg, A.E.—Trussel, R.R.:
STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION
OF WATER AND WASTEWATER

Washington, APHA, 1989, c. 2000 p.

A kornyezetvédelem jelent6ségét ma mar minden joza-
nul gondolkod6 tarsadalomban elismerik. Sajnéalatos
maddon ehhez arra volt szilkség, hogy jovatehetetlen koér-
nyezeti és egészségi karosodasok jelezzék az egyre novek-
v6 veszélyt. A kornyezetvédelem egyik legfontosabb ré-
sze az ivovizek védelme. Az APHA (American Public
Health Association) 1905-ben adta ki elész6r a vizmin6-
ség szabvanyos ellen6rzési mddszereit leird tanulmanyat,
amely azota 17 atdolgozast ért meg. Az 1989-ben meg-
jelent legujabb kiadas, tébbszaz szakember kdzés mun-
kaja, egy olyan komplett laboratériumi kézikényv,
amely valamennyi fontos tudnivalét tartalmaz, amelyre
a vizmindség ellen6rzésével foglalkozd szakembereknek
sziiksége lehet. A szennyez@ elemek és vegyiletek jel-
lemz8i, meghatarozasuk modja, a sziikséges mérémi-
szerek felsoroldsa és a mérési eredmények kiértékelésé-
nek mddja szerepel a kézikdnyv els6 részében, amely
a vizosszetétel meghatarozasaval foglalkozik. Kilén fe-
jezet foglalkozik az automatikus analizatorokkal, a ra-
dioaktivitds meghatérozasaval és a vizek bioldgiai és mik-
robioldgiai vizsgalataval.

Kiadd: American Public Health Association, 1015
Fifteenth St NW., Washington, DC 20005, USA

Advanced Composite Materials:
DIRECTORY OF EUROPEAN ACTIVITIES
London, Metra Martech, 1990, c. 300 p.

A szalerfsitésli Osszetett anyagok kilonleges tulajdon-
sagaiknak kdszénhetben egyre nagyobb szerepet kapnak
a mérnoki gyakorlatban. Ezek az anyagok a hagyoma-
nyos homogén szerkezet(i anyagoknal el6nydsebb mec-

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAlI KOZLEMENYEK
27.6évf. 1991.50. sz. p. 39- 47.

KONYVISMERTETES

hanikai és h6allosagi jellemz6kkel rendelkeznek, ez egész
sor kulénleges felhasznélasi teriiletet nyit meg a tervezdk
szdméra. A technika ezen teriletén elsésorban a nagy
katonai koltségvetéssel rendelkez6 orszégok, mindenek-
el6tt az Egyesilt Allamok és a Szovjet(inié jarnak az
élen a kutatasban, de jelent6s eredményeket értek el az
utébbi id6ben az eurdpai orszagokban is.

A Metra Martech cég Utmutatéjaban 260 eurdpai ku-
tatéhely adatai szerepelnek egységes szerkesztéshen
azonos adattartalommal. A kérd6ivek segitségével ké-
szult gydjteményben a kutatéhelyek elérhet6ségét biz-
tositd adatok mellett szerepel a jelenlegi tevékenységi
kor rovid leirasa, a vizsgalati lehet6ségek felsorolasa,
az esetleges kooperacidos szandék megjeldlése és az
egyes szakterileteken dolgozd vezet§6 munkatarsak fel-
soroldsa. Az Utmutatd masodik része egy cimjegyzék,
amely tdbb mint ezer eurOpai szervezetet, tarsasagot,
Ujsagot sorol fel orszag bontéasban.

A Metra Marteeh nemzetkézi tanacsadd cég évente
Uj és atdolgozott kiadasban jelenteti meg az dtmutatot.
Hasonlé adatgy(ijteményik van érzékel6kre, lézerekre,
a vizkezelési és viztisztitdsi technolégiakra. (Metra
Martech LTD. Glenthorne House. Hammersmith Grove.
London W6 OLG England)

Schedler, K.: HANDBUCH UMWELT TECHNIK,
RECHT LUFTREINHALTUNG,
ABFALLWIRTSCHAFT,

GEWASSERSCHUTZ, LARMSCHUTZ,
UMWELTSCHUTZBEAUFTRAGTE

Ehningen, Expert, 1991, 644 p.

Az iparilag fejlett orszagokban egyre élesebben vetédnek
fel olyan, a kornyezetvédelemmel kapcsolatos problé-
mak, amelyek megitélésénél egymassal szoges ellentét-
ben allé érdekek Utkdznek. A kormanyok fontos felada-
ta az allampolgarok és természeti kdrnyezet védelme az
ipari szennyezések ellen, viszont a védekezés és megel6-
z6és az esetek tObbségében rendkiviili koltségekkel jar.
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Egyértelmi és koriiltekintd jogi szabdlyozdsra van tehdt
sziikség ahhoz, hogy az ipari beruhdzisok sordn megfe-
lel6 modon figyelembe vegyék a kornyezetvédelem
szempontjait. A Német SzOvetségi Koztdrsasdg komye-
zetvédelmi torvényeinek és jogszabilyainak gytijtemé-
nyét taldlja meg az olvasé az Schedler konyvében. A
szerz6 nagy figyelmet forditott arra, hogy az olvasé az
egyes jogi meghatdrozdsok miuszaki, technikai hatterét
is megismerje. Ezért valamennyi fontos szakteriileten,
igy a levegGtisztasdg, a vizminGség és a zajvédelem teri-
letén részletes hdttértdjékoztatdst ad a fogalmak tisztd-
zasdhoz. A konyvet 198 kitling dbra és 785 tételes iro-
dalomjegyzék egésziti ki. A kiadé cime: Expert-Verlag
GmbH, Postfach 1262, 7044 Ehningen bei BoOblingen,
BRD.

THE CD-ROM DIRECTORY 1991
London, TFPL, 1991, 606 p.

1986 6ta a TFPL (Task Force Pro Libra LTD) évente
kiadja a CD-ROM utmutatot, amelyben a CD-ROM-ok
és a gyartd cégek adatai mellett szdmos, a témadval kap-
csolatos informdcié szerepel, pl. folydiratok, konyvek,
konferencidk felsoroldsa. Az utmutaté terjedelme évrol
évre korilbelil megdupldzédik. Az 1991es kiaddsban
1522 CD-ROM és 1840 a témadval foglalkozé cég adatait
taldlhatja meg az olvasé. A bemutatott CD-ROM rend-
szerek kozott leggyakrabban szerepld témdk a gyodgya-
szat, a muszaki tudomdnyok, az informatika és nyelvé-
szet. A rendszerek dont6 hanyada (58,5 %-a) az USA-bdl
szdrmazik, a tovabbi sorrend NSZK, Anglia, Franciaor-
szdg. A volt szocialista orszdgok koziil Lengyelorszdg 2,
Magyarorszdg 1 CD-ROM rendszere szerepel a felsorolds-
ban.

Az ttmutaté konyvalakban és CD-ROM formdban
egyarant megkaphatd az aldbbi cimen: TFPL Publishing,
22 Peter's Lane, London, ECIM 6DS, England

COMPUTER SICHERHEIT 90
Wien, ADV, 1990. 270 p.

1990. oktdber 16-19. kozott rendeztek Bécsben szami-
togépes biztonsdggal foglalkozoé szakkidllitdst és konfe-
rencidt. A rendezvénynek néhdny a kozelmultban tor-
tént sajndlatos esemény adott szomoru aktualitdst. A
Szovjetunidban egy betorés nyomdn eltiint a csernobili
szerencsétlenséget kovetd egészségiigyi felmérés 200 ezer
személy adatait tartalmazo nyilvdntartdsa, Anglidban
pedig egy fdiskoldn bekovetkezett tiizeset 10 év kutatd-
munkdjdnak adatait semmisitette meg. Az emlitett pél-
ddk ondllo egyedi rendszerek kdrosoddsdval kapcsolato-
sak, de szamtalan egyéb példat emlithetnénk, amelyek
a fejlett szimitégéphdldzatok védtelenségét illusztraljik.
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A konferencidn négy szekciéban 36 eldadds hangzott
el a szdmitégép-biztonsdgtechnika csaknem valamennyi
teriiletér6l. Néhdny el6adds cime: Adatbazisok bizton-
sdga: Adatvédelem lokdlis hdlézatokban; Szdmit6gép-
terrorizmus az iparilag fejlett orszagokban; Szamitégép-
virusok; Biztonsdgos jelszavak; Az optikai adatdtvitel
biztonsdga; PC-biztonsdg a gyakorlatban stb. Az elGada-
sok koriilbeliil fele-fele részben német és angol nyelven
hangzottak el, ezeket a konferencia kiadvinya is igy tar-
talmazza. A hasznos gyakorlati tudnivaldkat tartalmazé
kiadviny az aldbbi cimen rendelheté meg: ADV,
Trattnerhof 2, A-1010 Wien, Austria.

Renouard, Horst.: FACHWORTERBUCH
NEUE INFORMATIONS- UND
KOMMUNIKATIONSDIENSTE
Heidelberg, Hiithig, 1990, 278 p.

A hirkozlés és az informdcié dtvitel teriiletén csakugy
mint az ipar mds dgazataiban az angol nyelv donté sze-
repet jatszik. Angol nyelven sziiletnek meg a szabvdanyok
és dltaldban angol nyelvet haszndlnak a nemzetk6zi kon-
ferencidkon, amelyeken a szakteriilet legfrissebb tjdon-
sdgait ismertetik. Teljesen érthet6 moédon a Német Szo-
vetségi Koztdrsasdgban nagy jelent&séget tulajdonitanak
olyan korszer( szétdrak oOsszedllitdsdnak, amelyek kap-
csolatot teremtenek az angol és német szakirodalom
kozott. Ezek sordba tartozik Renouard miive is, amely
tobb mint 13 ezer szakszé német és angol megfelelGjét
tartalmazza. A szerzg a szakteriilet jellegének megfelels-
en nagy figyelmet forditott a roviditések jelentésének
tisztdzdsdra és szabvinyokban szerepld specidlis szakki-
fejezések jelentésének megaddsdra.

A szétar harom részbdl dll. Az elsé rész német-angol,
a mdsodik angol-német szétdr, mindkett6 a szokdsos
ABC rendben, mig a harmadik rész nyolc tdbldzatot
tartalmaz, amelyben az ISO és CCITT ajdnldsok cimsza-
vai taldlhaték. (Hithig Buch Verlag GmbH, Postfach
102640, 6900 Heidelberg, BRD)

Frank, HK.: LEXIKON LEBENSMITTEL —
MIKROBIOLOGIE
Hamburg, Behr's, 1990, 310 p.

Az iparilag fejlett orszdgokban az élelmiszerek el&alli-
tdsakor egyre nagyobb gondot forditanak az egészség-
ugyi elGirdsok megtartdsira. Eppen ezért az élelmi-
szerek termelése és ellendrzése sordn kilonos jelentd-
séget kap a mikrobioldgia. A kiillonb6z6 mikroorganiz-
musokbdl szdrmazé enzimeket kiilonbozé célokra hasz-
ndljdk, példdul oxigéneltdvolitdasra és porhanyOsitdsra
a konzerviparban, vagy kenyéradalék képzésére a s'itG-
iparban. A nemzetkozi kereskedelem fejlédése és a kii-



16nb6z6 orszagok gyakran erdsen eltér6 el6irasai indo-
koljak az egyes fogalmak jelentésének pontos, egyértel-
m( rogzitését. A Frank altal szerkesztett élelmiszer-
mikrobiolégiai lexikon mintegy 2000 német cimsz6
magyarazatat adja meg, a szOveges magyarazatot 45 tab-
lazat és 23 abra egésziti ki. A német elnevezés mellett az
olvas6 megtaladlja a fogalom elteijedten hasznalt latin
vagy angol nevét is. Az egyes cimszavak kozotti kapcso-
latra utaldsokkal mutat a szerz6, a révid magyarazatok-
hoz tovabbi kiegészités elérését a konyv végén talalhato
mintegy 110 tételes irodalomjegyzék segiti. Talalhaté a
koényvben egy német, latin és angol réviditéseket magya-
razé fejezet is. (Behrs Verlag, Averhoffstrasse 10, 2000
Hamburg 76, BRD)

INFORMATION SECURITY GUIDE 1989/90
London, IBC Technical Services, 1989,230 p.

Vilagszerte egyre tobb adatot tarolnak és tovabbitanak
szamitogépekkel. Az adattarolas és tovabbités Gj, korsze-
réi médja Gjszerd problémakat hoz felszinre az adatvéde-
lem terlletén. Véletlen meghibasodasok, kezel6i tévesz-
tések, szandekos karokozas vagy adatlopas kovetkezté-
ben oriasi karok keletkeznek és éppen ezért egyre tébb
védekezési modszert, eszkdzt dolgoznak ki vilagszerte.
Az IBC kétévenként megjelentetett kiadvanya — az
adatvédelmi lehet6ségek és eszkdzok Gtmutatdja —két
6 részbdl all.

Az els6 részben szakmai cikkek egész sora foglalja
Ossze azokat az altalanos elméleti ismereteket, amelye-
ket a témaval kapcsolatban egyaltalan tudni érdemes.
Néhéany cikkcim ebb6l a részbél: Ujdonsagok a szami-
togépes biztonsagtechnikaban Eurdépéaban és az Egyesilt
Allamokban, Védekezés a 2. generacios szamitdgép viru-
sok ellen, Adatvédelem szamitdégépes haldézatokban, Mi-
tél biztonsagos egy szamitogép-rendszer? sth.

A kiadvany masodik része a tulajdonképpeni Utmuta-
td, amely cég név ABC sorrendben tartalmazza a kil6n-
b6z8 adatvédelmi hardver és szoftver eszkdzok rovid
ismertetését. A konyv végén egy targyszé szerinti index
segiti az olvasot a gyors eligazodéasban. (IBC Technical
Services LTD, Holford Mews, Cruikshank Street, Lon-
don, WCIX 9BR, England)

Tischer, M.: TURBO PASCAL INTERNALS
Grand Rapids, Abacus, 1990. 755p.

Tischer konyve professzionalis programozok szamara
késziilt, a Turbo Pascal rendszert hasznalok munkajanak
konnyitésére. Hogyan irhatunk jobb, gyorsabb, kisebb
tarigény( és attekinthet6bb programokat Turbo Pascal
nyelven —ezt a cimet is viselhetné a kdnyv. A m{i —és
ez érdekességnek szamit a szamitastechnika szakirodai-

maban —el6sz6r német nyelven jelent meg. Az angol
valtozat forditas és, talan ennek kdszonhetéen nyelveze-
te rendkivil egyszerd, vilagos. Az olvas6 megtanulhatja
a konyvb6l, hogyan kell irni hatékony tar-rezidens
(TSR) programokat, hogyan épithet6k ablak és meni-
rendszerek, elsajatithatja az asszembler betétprogramok
beiktatasdnak modszereit és megértheti a Turbo tarkeze-
lés elméletét.

A kényvhoz a kiadd két floppy-lemezt mellékel, eze-
ken tomoritett formaban a kényvben bemutatott minta-
program megtalalhat6. (Abacus Press, 5370 52nd Street,
S.E., Grand Rapids, Ml 49512, USA)

Hood, J :USING AUTOCAD WITH AUTOLISP
New York, McGraw-Hill, 1990. 239 p.

Az AUTOLISP az AUTOCAD felhasznaldk szdméra ki-
dolgozott programcsomag, amellyel az AUTOCAD adat-
bdzisa a felhasznal6 specidlis igényeihez illeszthetd.
Ezenkivil az AUTOLISP nagymértékben egyszer(siti
a geometriai szerkesztéseket és elGsegiti az ismétl6d6
feladatok automatizalasat. Hood kényve az AUTOCAD
és AUTOLISP szoftvereket elméletben ismerd, de hasz-
nalatukban jaratlan tervezdk szamara készilt. A szerzé
sorban végigvezeti az olvasét az AUTOLISP kiléonb6z6
funkcidiban és gyakorlati példakon keresztiil bemutat-
ja azok hasznélatat.

A szerz8 az Gjonnan létesitett CAD irodadk dokumen-
tacids problémadival is foglalkozik a kdnyvben, gyakor-
lati tanacsokat ad hatékony rajz-adatbazis kiépitésé-
hez és lzemeltetéséhez. A kodnyvben taldlhatdé minta-
programok magneslemezen is megrendelheték az alabbi
cimen: J.D. Hood, 1337 Orange Grove Drive, Sudbury,
Ontario, P3A 4T9, Canada. (McGraw-Hill, 1221 Ave
of the Americas, NY, NY 10020, USA)

Brumm, P.—Brumm, D.: 80386 ASSEMBLY
LANGUAGE
Blue Ridge Summit, TAB, 1989, 450 p.

Az Intel cég 1986-ban hozta ki 80386 tipusu nagytelje-
sitmény( processzorét, amely kilonb6z6 Uzemmodjai-
ban a 80x86 csalad kisebb teljesitmény tagjainak m(iko-
dését emuldlja. Négy alapvetd Gzemmadja kozil az elsé-
lzemmdd a 80286 emulcidjat jelenti, a harmadikban
virtudlis tarkezeléssel 64 T bjtra b&vithetd a fotar kapa-
citdsa. A negyedik izemmaodban a 80386 tobb 8086 pro-
cesszort szimuldl, amelyek parhuzamosan kiilénb6z6
mUveletekkel foglalkozhatnak és kézvetlenil kommuni-
kalhatnak egymassal.

Az assembler nyelv(i programozas id6trablé és ne-
hézkes, még gyakorlott programozék szamara is, viszont
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az assembler nyelven irt programok rendkiviil gyorsak
és hatékonyak. A konyv szerzGi scgitenek az olvasok-
nak abban, hogy elsajititsdk egy nagyteljesitményi és
Osszetett felépitési processzor regiszter-készletének és
utasitdsainak haszndlatdt. A konyv 10 6 fejezetbdl 4ll.
Néhiny a fejezetcimek koziil: Aritmetikai miiveletek,
Megszakitdsok, Bit és string miiveletek, Kéd-konverzio,
Féjl-miveletek, Algoritmusok stb. A rendkiviil terjedel-
mes Fiiggelékben a 80386 regiszter- és utasitdskészletét,
a 80387 tarsprocesszor utasitaskészletét, OS/2 dttekin-
tést és a BIOS/MS-DOS megszakitdsok listdjdt taldlja meg

A konyvben talilhaté mintaprogramok a kony vkiadé-
t6l madgneslemezen is megrendelheték. (TAB Books,
Blue Ridge Summit, PA 172940850, USA)

King, D.: CREATING EFFECTIVE SOFTWARE
Englewood Cliffs, Yourdon, 1988, 246 p.

A szoftwer-irds, a szdmitogépes programozdistechnika
teriiletén az elmilt években bekovetkezett viltozdsok
mindenekel6tt az \j operdciés rendszerekkel és progra-
mozasi nyelvekkel voltak kapcsolatosak. Kevesebb figye-
lem fordult az elmilt idészakban a programozds-techni-
ka elméleti kérdései felé, ezen a terileten az alapvetd
véltozdsok a 60-as és 70-es években torténtek. A struktu-
rélt programozds elvi alapjait mar a szimolégépeket szer-
keszté Alan Turing is felismerte, de a mddszer kidolgo-
zdsa Bohm és Jacopini olasz matematikusok munkdja
nyomdn indul meg 1962-ben. A 60-as években a zsenid-
lis Edsger Dijkstra fektette le a modem programozds-el-
mélet alapjait. Dijkstra munkdssdgdnak tovadbbfejleszté-
seként nagyjabol egyidében jelent meg két konyv, a
,The Logical Construction of Programs> John
Dominique Wamier és a ,Principles of Program
Design* Michael Jackson munkdja. Az utébbi konyvben
irta le a szerzd a programtervezés dltala ajanlott igen ha-
tékony modszerét. A JSP moddszer az adatstrukturdk
megfelel 6 tervezésének hangsulyozasival hozott ujat a
programtervezésbe. King konyve a JSP elméleti alapjait
ismerteti, de a szerzé értékes segitséget nyujt a gyakor-
latban valé alkalmazdshoz is a programtervezéstdl a ko-
doldsig. Néhdny érdekesebb fejezetcim a konyvbol: J6
és rossz adatok; Hol haszndlhaté elényosen a Jackson
programozdsi médszer; A Warnier-Orr és a Jackson
modszer Osszehasonlitdsa; A program-tervezés jovdje stb.
(Yourdon Press, A Prentice Hall Company, Englewood
Cliffs, NJ 07632, USA)

Burghard, D.: COANTINGS — THE DICTIONARY
Hannover, Vincentz, 1990, 1140 p.

Modem, négynyelvii szétdr Osszedllitdsa még szdmito-
gépes segédlettel is oriasi feladat. Daniel Burghardt a
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festés-technika teriiletének egyik nemzetkozi szakérto-
je is tobbéves munkadval készitette el szétarat, amely-
ben angol, német, francia és spanyol szavak szerepelnek.
A szerz6 a szorosan vett festés-technika mellett a to-
mités és a ragasztds szakirodalmanak szdkincsét is fel-
dolgozta.

A szétdr négy részbdl dll. Mindegyik egy-egy nyelv
szavaira rendezett, a madsik hdrom nyelvi megfelels
szavak egymds mellett taldlhaték. A négy rész minde-
gyike korilbelil 20 ezer cimszét tartalmaz. (Curt
R. Vincentz Verlag, Schiffgraben 4143, D-3000
Hannover 1, BRD)

AMERICAN EXPORT REGISTER 1990
New York, Thomas, 1990. 2741 p.

Evente jelenik meg dtdolgozott, bévitett kiaddsban az
amerikai kereskedelmi regiszter. A kiadé kiilonleges
kedvezményt ad a regiszter dllandé vdsdrl6i szdmara,

csak az elsG évfolyamot kell teljes dron megvenniiik, a
tovdbbi kiaddsok megvasdrldasakor 85 %-0os kedvezményt
kapnak.

Az 1990-es kiadds 38 ezer amerikai villalat adatait
tartalmazza. A regiszter harom részbdl dll. Az elsG rész
a termék vagy szolgdltatds szerinti index. Ebben tobb
mint 4000 kategéridban mintegy 155 ezer bejegyzés
szerepel. A mdsodik rész a villalatok adatait tartalmazza,
ez a felsorolds ABC rendben van. A kozolt adatok: a vil-
lalat neve, cime, telefon, telex és fax szdma és a termé-
kek (szolgdltatdsok) felsoroldsa. A regiszter harmadik
része a kereskedelmi tevékenység sordn jol hasznosithaté
informdci6t tartalmaz pl. bankok, kikotdk, szallitdsi vél-
lalatok, vdmhivatalok és a kiilorszdgban 1évé amerikai
kereskedelmi képviseletek adatait.(Thomas International
Publishing, One Penn Plaza, Suite 2535, New York,
NY 10119, USA)

Kudish, M.: FACHWORTERBUCH VEICHLOTEN
IN DER ELEKTRONIK.

DICTIONARY FOR ELECTRONIC SOLDERING
Diisseldorf, DVS, 1990. 192 p.

A forrasztds, az elektronikdban hagyomdnyosan alkalma-
zott kotésmodd, az utdbbi id6ben az automatizdlas és a
felilletszereléses technika elterjedése miatt 4j modszerek-
kel gazdagodott és ennek megfelelGen boviilt illetve dt-
alakult szoékincse is. A forrasztastechnika legijabb ered-
ményeit és modszereit figyelembevéve dllitotta Ossze
német-angol és angol-német szotdrat Mikhail Kudish az
angol Electrovert Ltd. munkatdrsa. A sz6tdr két részbdl
dll, az elsd részben a szavak a német ABC sorrendben
szerepelnek az angol megfelel illetve annak viltozatai-
val egyitt, a mdsodik rész angol szavakra rendezett.



Mindkét rész koriilbeliill 4 ezer szét tartalmaz. (DVS
— Verlag GmbH, Aechener — Str. 17, 4000 Diisseldorf,
BRD)

EXPORT DIRECTORY
OF GERMAN INDUSTRIES’ 90
Miinchen, Seibt, 1990, c. 2000 p.

A német ipar export utmutatéja, a magyar Ki mit gydrt
gytjteménynek megfelelé kiadvdny évente jelenik meg
Uj, dtdolgozott kiaddsban. A hatalmas adatmennyiséget
a mi rendkiviill logikusan, szervezett.formdban tartal-
mazza. Az adott terméket gydartd cégek keresése négy-
féle szempont szerint lehetséges. A keresés egyik médja,
amikor a 3 ezer cimsz6t tartalmazé termékindexbdl ke-
resi ki a felhaszndlé a megfeleld drut. A cimszo mellett
szereplé kod alatt a kiadvany legterjedelmesebb fejezete
tartalmazza a terméket gyarté cégek valamennyi fontos

adatdt. A gyartok név szerinti kikeresését a cégek nevé-
nek ABC sorrendjére rendezett felsorolds biztositja. Itt
az adott cég valamennyi termékét megado kéd felsorolds
is megtaldlhat6. A kiadvany kovetkez$ részébol a DIN
szabvanyok szdma szerint kereshet6k ki a szabvdnyban
leirt terméket gydrté cégek. A negyedik keresési méd a
fantdzia név, védjegy név, mdrkanév szerinti keresés a
konyv utolsé fejezetébdl. (Seibt Verlag, Leopoldstr.
208, D-8000 Miinchen 40, BRD.)

Fischer, H.—Heber, K.: INDUSTRIELLE
FEUCHTIGKEITSMESSTECHNIK
Ehningen, Expert, 1990, 192 p.

Az iparban rendkiviil sok teriileten sziikséges gdz vagy
szildrd halmazdllapoti anyagok nedvességének mérése.
A mérési feladatok egy része folyamatos mérést és eset-
leg egyideji beavatkozast, szabdlyozdst igényel. Uj mérs-
berendezések és érzékel 6k egész sora jelent meg az utéb-
bi néhdny évben és a felhaszndlénak nem konny eliga-
zodni a legalkalmasabb eszkoz kivélasztdsa sordn.

Fischer és Heber konyve az ipari nedvességmérés
miszerijdonsdgait mutatja be, elméleti ismertetéssel és
gyakorlati tandcsokkal. A mi 6t fejezetbdl dll. Az els
fejezet a nedvességmérés elméletébe vezeti be az olvasét.
A midsodik fejezet a kiilonleges komyezeti feltételek ko-
z6tt torténd nedvességméréssel foglalkozik. A negyedik
fejezet a mikroszdmitogépek alkalmazdsdaval foglalkozik
nedvességmérs és adatgy(ijtd rendszerekben. Ertékes
része ennek a fejezetnek az Osszedllitds, amelyben a
szerzok a kilonboz6 szabvanyos ipari adatdtviteli bu-
szok pl. a DIN-Messbus, a Feldbus és a VME-busz jellem-
z6it hasonlitjdk ossze. A konyv 6todik fejezete a kifeje-
zetten nagyhOmérsékleten tOrténd nedvességméréshez
kidolgozott Uj érzékelGket és mérémiiszereket mutatja

be. (Expert Verlag GmbH, Goethestr. 5, 7044 Ehningen
bei Boblingen, BRD)

Makin, P.—Cooper, C.—Cox, C.: MANAGING
PEOPLE AT WORK
Leicester, BPS, 1989, 213 p.

Cohen, C.: MANUAL OF PERSONAL
POLICIES & PROCEDURES
Maywood, AHI, 1989, c. 300 p.

A piacgazdasdg feltételei kozott csak azok a vallalatok
lehetnek versenyképesek, amelyek hatékonyan gazdal-
kodnak, maximdlisan kihaszndljdk anyagi- és szellemi
er6forrasaikat. A villalati hatékonysdg egyik sziikséges,
alapvetd feltétele a céltudatos gazddlkodds a munkaerd-
vel. A volt szocialista orszdgok, kozottiik hazank, villa-
latainak egyik legfontosabb feladata napjainkban a kor-
szerli személyzeti stratégia kialakitdsa, a biirokratikus
személyzeti munka dtszervezése.

A fenti két kitlinG angol nyelvi konyv nagy segitsé-
get jelenthet az dtszervezésben. A BPS (British
Psychological Society) gondozdsiban megjelent mi el-
méleti segitséget jelenthet a személyzeti munka teriiletén
dolgozé munkatdrsak szdmdra. A szerzk kiilonbozo
munkahelyi szitudciék pszichologiai hdtterének megvi-
lagitdsdval javasolnak megolddsokat a problémdk meg-
elozésére illetve az esetleges kényes helyzetek megoldd-
sdra.

Az AHI (Alexander Hamilton Institute) tanulmdnya
alapvetoen mds céllal készilt. Ez a mi a személyzeti
munka napi rutinfeladatainak megoldasdra ad konkrét
javaslatokat, formuldkat, igen tomor, céltudatos forma-
ban. A szerz6 sorra veszi a személyzeti munka sordn fel-
meriil6 problémdkat és feladatokat az 4j munkaerd felvé-
telétdl, a nyugdijaztatdsig és logikus magyardzattal igazit-
ja el az olvasét a tennivalok kozott. Formalevelek, tirlap-
mintdk, adatnyilvdntartdsi segédletek teszik teljessé ezt
az igen gyakorlatias konyvet.

A konyvek az aldbbi cimeken rendelhetGk meg:
Routledge LTD, 11 Fetter Lane, London, EC4P 4EE , UK
Alexander Hamilton Institute, Inc., 197 W.Spring
Walley Ave, Maywood, NJ 07607, USA

Miller, M.B.: DICTIONARY OF ELECTRONIC
PACKAGING, MICROELECTRONIC &
INTERCONNECTION TERMS

Lutherville, Technology Seminars, 1990, 159 p.

A modern nagyteljesitményi elektronikai épit&elemek
és az ezekbdl Osszedllitott késziilékek megbizhatdsdgat
els6sorban a tokozds és a belsé bekotések tulajdonsagai
hatdrozzdk meg. Ez a teriilet rendkiviil gyorsan fejlédik,
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hatalmas szakirodalma egyre tObb specidlis kifejezést,
fogalmat tartalmaz. Miller konyvének elsé része tobb
mint 2500 szakkifejezés és fogalom rovid, tomor magya-
rdzatdt tartalmazza. Az egyes fogalmakhoz tartozo eset-
leges roviditések a magyardzat elGtt zdrGjelben megadva
szerepelnek a konyvben. A konyv mdsodik részében ezek
a roviditések szerepelnek ABC rendben, jelentésiikkel
egyutt. (Technology Seminars Inc., P.O.Box 487,
Lutherville, Maryland 21093, USA)

PROCEEDINGS OF SPSE’S 43RD
ANNUAL CONFERENCE
Springfield, SPSE, 1990, 326 p.

1990. mdjus 20-25. kozott az Egyesiilt Allamokbeli
Rochesterben rendezték meg a képalkotds tudomanya-
val és technoldgidjaval foglalkozo tdrsasig  (SPSE:
Society for Imaging Science and Technology) éves kon-
ferencidjat. A 43.alkalommal megrendezett tudomanyos
taldlkozo szinhelyének kivédlasztasakor valészintileg fon-
tos szerepet jatszott, hogy Rochester-ben van az Egye-
siilt Allamok képalkotas-tudomdnyadval foglalkozé kuta-
tasi kozpontja. Ez lehet6vé tette, hogy a résztvevlk az
elméleti elGaddsok mellett egész sor gyakorlati bemuta-
ton is résztvehettek. A konferencia munkdja 26 szekcio-
ban folyt. Az ers szakositdsra azért volt sziikség, mert
a képalkotds-tudomdny teriiletén ma igen sok egy mdstol
eltéré maédszer és eljdrds fejlédik gyors iitemben.

Néhany szekcidcim a konferencidrdl: Eziist halidok
jellemzGinek vizsgdlata korszer(i analitikai mddszerek-
kel, Digitdlis képfeldolgozds—Képfeldolgozdsra optima-
lizdlt szamit6gép architekturdk, Kép kompresszio és
kédolds, Elektro-optika stb. (SPSE, 700 Kilworth Lane,
Springfield, VA 22151, USA)

Fraser, T.M.: THE WORKER AT WORK
London, Taylor & Francis, 1989, 444 p.

Rendkiviil nehéz feladatra viallalkozott Fraser, amikor
egyetlen konyvben kivanta Osszefoglalni mindazokat az
ismereteket, amelyekre a munkavédelem teriiletén dol-
goz6 szakembereknek sziikségiik van gyakorlati munka-
juk sordn. A szerzé olyan témakorokkel foglalkozik az
egyes fejezetekben, amelyekrdl onallé konyvek jelentek
meg, hatalmas ismeretanyag halmozddott fel az elmult
évek sordn. Jelzi ezt a tényt a konyv tobbszdz tételes
irodalomjegyzéke és a szerzé egyéb irodalmi utaldsai
az egyes fejezetekben.

A koOnyv legnagyobb érdeme a szoveg tomorsége és
precizitdsa. Megértéséhez nincs sziikség specidlis szak-
irdnyt elGképzettségre, ennek ellenére a mid nem alap-
foku, ismeretterjeszté szinvonali. Néhdny fejezet cime
a miib6l: Készillék és szerszdm tervezés az emberi igé-
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nyek szerint, Zaj és rezgés elleni védekezés, Az emberi
szemet igénybevevs hatdsok, Ipari mérgek, SzellGzés és
por elleni védekezés stb. (Taylor & Francis, 4 John St,
London WCIN 2ET, England)

Wise, D.L. Ed.: APPLIED BIOSENSORS
Sevenoaks, Butterworths, 1989, 354 p.

A bioszenzor 1j fogalom a méréstechnikdban, olyan esz-
kozt jelent, amelyben a modern biotechnol6gia mdédsze -
reit a fejlett elektronikai mddszerekkel kombindljak a
nagyérzékenységili detektdlds érdekében. Az orvosi diag-
nosztikdban, az élelmiszeriparban és a kornyezetvéde-
lemben egyardnt haszndlhaté bioszenzorokkal gyakorla-
tilag barmilyen szerves vagy szervetlen anyag meghatd-
rozhaté nagy szelektivitdssal és érzékenységgel. A Wise
dltal szerkesztett konyvben kiilonboz6 orszdgokban
dolgoz6 szakért6k kozlik legljabb kutatdsi eredményei-
ket a bioszenzorok kutatdsinak és fejlesztésének terii-
letérdl. Néhdny fejezetcim a konyvbdl: Enzim memb-
ranok fejlesztése és alkalmazdsa; ISFET bioszenzorok;
Optikai szenzorok; Reverzibilis szdloptikai szenzorok
oxigén meghatdrozdsra; Hidrogén és ammonia érzékeny
félvezets eszk6zok.

A konyv valamennyi fejezetét gazdag irodalomjegy-
zék zdrja le, ezek nagyban megkonnyitik a tovabbi ta-
jékozodast az egyes specidlis teriileteken. (Butterworth
LTD, Borough Green, Sevenoaks, Kent TN 15 BPH
England)

Porter, M.: THE COMPETITIVE ADVANTAGE
OF NATIONS
London, Macmillan, 1990, 855 p.

Napjainkban az egyes nemzetek erejét nem a hadi po-
tencidl, hanem a gazdasdgi teljesit6képesség hatdrozza
meg. A modern kozgazdasdgtan egyik legismertebb egyé-
nisége Michael Porter két eddig megjelent nagysikeri
konyvében (Competitive Strategy, 1980 és Competitive
Advantage, 1985) mdr részletesen szolt arrdl, hogy
milyen tényez6k teszik versenyképessé a gazdasagot.
Uj miivében t6bb mint 100 konkrét példa elemzésével
teszi nyilvanvalovd, melyek a gazdasagi betegségek f6
forrdsai és Utmutatdkat ad ezek megel6zésére. Néhany
fejezetcim a konyvbol: Az 1970-es és 80-as évek gyorsan
fejl6d6 nemzetei; Svdjc gazdasdgi stabilitdsa; A német
dinamizmus stb.

Porter konyve szakemberek, kozgazddszok szdmadra
készilt, de egyszer(i vildgos megfogalmazdsai, tiszta
logikdja lebilincsel6 olvasmdnnyd teszik mindazok szd-
madra, akiket érdekelnek a kiillgazdasagi Osszefliggések.
(Macmillan Publishers, Little Essex Street, London,
WC2R 3LF, England)



FRONTIERS OF NONLINEAR ACOUSTICS
New York, Elsevier, 1990, 641 p.

1990. augusztus 27-31. kozott Austinban (Texas, USA)
rendezték meg a 12. Nemlinedris Akusztikai Szimpdziu-
mot. A rendezvényen 12 orszdgbdl 92 el6adé vett részt,
elGaddsaikban a nemlinedris akusztika kiilonbozd terii-
letein elért kutatdsi eredményekrdl szdmoltak be. A
konferencia alapjdn a legnagyobb iitemi fejl6dés ezen
a szakteriileten az anyagvizsgilattal és a biomedikai
vizsgdlatokkal kapcsolatban kovetkezett be. Néhédny
el6addscim a konferencidrél: Nagy amplitidéji akuszti-
kus itéshullimok terjedése; Inhomogén folyadékok
akusztikai jellemzése; Fokuszalt ultrahang-impulzusok
terjedése folyadékokban; Akusztikai sz6r6dds; Nemline-
aris hulldmterjedés folyadékrétegekben; Bioldgiai met-
szetek vizsgilata ultrahanggal; Kavitdciés hatds vékony
filmekben stb.

Amint a fenti el6addscimek is mutatjdk a konferen-
cia résztvevdi elsGsorban az alapkutatds elméleti kérdé-
seivel foglalkoztak, ennek megfelelGen a kiadvany elsé-
sorban a kutatdkat érdekelheti.

Az elGaddsokat tartalmazé konyv az aldbbi cimen
rendelhet6 meg: Elsevier Publishing Inc., 655 Ave of
the Americas, NY, NY 10010, USA)

WIRTSCHAFTSPRUFUNG
IM GEMEINSAMEN MARKT 1992
Stuttgart, Schiffer, 1990. 381 p.

Az Eurdpai Gazdasdgi Uni6 megalakuldsa vdrhatdan je-
lentGs viltozdsokat hoz a viligkereskedelembe. Ezért
mind Eurépiban mind a tengerentilon elemzések és
tanulmdnyok késziilnek a vdrhaté tendencidk eldrejel-
zésére. A Német SzoOvetségi Koztdrsasigban gazdasdagi
kutatéintézetek egész sora foglalkozik ezzel a témadval,
ezek kozé tartozik a Warth & Klein gazdasdgi elemzd
és tandcsadé iroda, amelynek tanulmédnydban 12 szerzd
fejti ki gondolatait arrél, mi Ujat hozhat az 1992-re ter-
vezett gazdasdgi unié a tagdllamok szdmdra. A tanulma-
nyokban felmeriil6 legfontosabb kérdések az drrendszer
liberalizdldsa, a vdllalkozds-tdmogatds Osszhangjdnak
megteremtése €s az egyes tagorszigok érdekellentéteinek
felolddsa. (Schiffer Verlag, Alexanderstr. 169-171,
7000 Stuttgart 1, BRD)

HAZARD DATA SHEETS
Poole, BDH, 1990, 1150 p.

A 2300 vegyszer egészségigyi és biztonsdgtechnikai
szempontbdl fontos adatait tartalmazé A4 formdtumu
kézikonyvet elsGsorban vegyi gydrak €s nagy vegyszer-
felhaszndlok munkavédelmi szakemberei forgathatjdk

haszonnal. A konyv felépitése rendkiviil egyszer( és logi-
kus. A vegyszerek az angol elnevezés ABC sorrendjében
szerepelnek a konyvben, az adataikat, jellemz&iket tar-
talmaz6 leirds az aldbbi pontokat tartalmazza: Veszélyes-
ségi osztdly, A vegyszer leirdsa, Olvaddspont, Forrdspont,
Lobbandspont, Oldhatésdg, Robbands- és tiizvédelmi
adatok, Hatdsa az emberi szervezetre, Tennivaldk els6-
segély -nyujtaskor, Védekezési médszerck, Tarolds és fel-
haszndlds. (BDH Ltd. Broom Road, Poole, Dorset BH12
4NN,UK)

THE INTERNATIONAL WHO’S WHO 1990-91
London, Europa, 1990. 1771 p.

Az Eurépa kiadé Nemzetkozi Ki-kicsoda cimi kiadvdnya
otven éve a legatfogdbb életrajz-forrds a vildgon. A szer-
kesztOség folyamatosan dolgozik a kiadvdny bdvitésén
és dtdolgozdsdn, az \j kiadvdnyok évente jelennek meg.
Az 1990-ben megjelent kiaddsban tobb mint 20 ezer
jelentds személy rovid életrajza, cime és telefonszama
taldlhaté meg. Az el6z6 kiadds 6ta mintegy 1500 Gj név
keriilt a kiadvdnyba. Az egyes személyekre vonatkozo
életrajzokban valamennyi lényeges adat szerepel: sziile-
tési ddtum, nemzetiség, a munkdssdg f6bb adatai, elis-
merések, jelenlegi cim és telefonszdm. A szerkesztdség
szandéka szerint a kiadvdny az emberi tevékenységek
teljes skdldjat feloleli, a kivdlasztott személyek a miivé-
szetek, a tudomdny, az tuzleti €let, a politika és a sport
teriiletérdl koriilbeliil azonos ardnyban Keriilnek Kki.

A konyv egy rovidités-jegyzékkel kezdddik. Ezt ko-
veti az uralkodé csalddok felsoroldsa, majd az el6z6 kia-
désban szerepld, de azéta elhunyt személyek felsorolasa
kovetkezik, ezt koveti a tulajdonképpeni Ki-kicsoda
gyljtemény.

A konyv az aldbbi cimen rendelheté meg: Europa
Publications, 18 Bedford Sq, London WCI1B 3JN,
England.

Jafari, S.: ANALYSE UND OPTIMIERUNG
QUALITATSBESTIMMENDER
EINFLUSSGROSSEN BEIM ULTRASCHALL—
UND TERMOSONIC— SCHWEISSEN
MIKROELEKTRONISCHER
DRAHTKONTAKTIERUNGEN

Berlin, DVS, 1990, 158 p.

Egy doktori disszertacié képezte az alapjat a DVS kiado
Uj szakkonyvének. A mikroelektronikdban igen nagy
jelentGségik van az ultrahangos- €s termokompresszids
modszerekkel készitett kotéseknek. Gyakorlati tapasz-
talatok szerint ezek megbizhatdsdga dontéen befolyad-
solja az elektronikai késziilékek megbizhatésagat.

Jafari konyve rovid, de igen dtfogé elméleti bevezets-
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vel kezdddik, ebben a szerz6 ismerteti a kiilonboz6 ko-
tésmodok készitését, a hasznélt berendezések mikodé-
sét, a kotések jellemzgit. Ezt koveti a tulajdonképpeni
targyalds, amelyben bemutatja, hogyan optimalizdlha-
ték a kotési médszerek, milyen technoldgiai paraméte-
reket kell megfelelGen megvélasztani a legjobb ered-
ményhez. A szerz6 kiilonkiilon fejezetekben ir az
arany-, az aluminium- és a rézhuzalok sajdtossdgairdl.
A konyv végén részletes irodalomjegyzék taldlhaté.

A kiad6o cime: DVS Verlag, Postfach 225, 4000
Disseldorf 1.

Pavlidis, T.: ALGORITHMEN ZUR GRAFIK
UND BILDVERARBEITUNG
Hannover, Heise, 1990. 506 p.

1982-ben az amerikai Computer Science Press adta ki
elséként Pavlidis konyvét, amely néhdny év alatt alapmi
lett, a grafika és a képfeldolgozas teriiletén. A német kia-
dds, az eredeti mi vdltozatlan forditdsa, Albert Ostertag
munkdja.

A konyv 17 fejezetbdl dll. Az elsé fejezet egy dltald-
nos bevezets, amelyben a szamitégépes képfeldolgozas
alapfogalmait ismerteti a szerz6. A mdsodik fejezet a
képdigitalizdldssal foglalkozik, a mintavételezés és az
ezzel kapcsolatos miiveleteket, példdul a Fourier-transz-
formdciot irja le. A 3., 4. és 5. fejezetek a képfeldolgozas
alapvetd miiveleteit mutatjdk be, amelyeket mdr a digita-
lizdlt képen lehet elvégezni. A 6—9. fejezetekben a kép-
feldolgozds sordn haszndlt program-algoritmusokat mu-
tatja be a szerzG, mig a 10—13. fejezetekben a szdmito-
gépes rajzolds és tervezés elméletével ismerkedhet meg
az olvas6. A 14. és 15. fejezetek a kétdimenzids, a 16.
és 17. fejezetek a hdromdimenzids grafikdval foglalkoz-
nak. A konyv végén taldlhaté bdOséges képgylijtemény
az egyes fejezetekben elmondottak illusztricigjat szol-
gdlja.

A kiad6 cime: Verlag Heinz Heise, Postfach 610407,
3000 Hannover 61, BRD.

Miiller, W.: MATELLISCHE LOTWERKSTOFFE.
ARTEN, EIGENSCHAFTEN VERWENDUNG
Dusseldorf, DVS, 1990, 192 p.

A forrasztds adhézids kotés, amelyet fémtdrgyak Ossze-
kapcsoldsdra haszndlnak. A kotésnél haszndlt forraszto-
anyag fajtdja szerint lagy- és keményforrasztast kilon-
boztetiink meg. Mindkét forrasztdsfajta minGsége, a 1ét-
rehozott kotések szildrdsdga nagymértékben fiigg a hasz-
nédlt technolégidtdl. Miiller konyve tulajdonképpen egy
forrasztas-technoldgiai kézikonyv, rendkiviil sok adattal
és gyakorlati j6tandccsal.

A szerz6 kiilon fejezetekben foglalkozik a lagy- és
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keményforrasztdssal, bemutatja a kiilonb6z6 forraszto-
anyagok Osszetételét és jellemzdit. Kiilon fejezet foglal-
kozik a forrasztdsndl felléps kémiai és elektrokémiai
korrézids jelenségekkel. A konyv végén egy részletes
tabldzatban foglalja Gssze a szerzd kiilonb6zd forrasztds-
sal kapcsolatos német szabvdnyokat. A mi{i 104 dbrat
és 82 tdbldzatot tartalmaz. A témdban valé tovadbbi tdjé-
kozédast is igen boséges, 174 tételbdl dllé irodalomjegy-
z€k segiti.

A kiad6 cime: DVS-Verlag GmbH, Postfach 2725,
4000 Disseldorf 1, BRD.

IPS PLASTIC MATERIALS DIGEST
1991 VOL. I-1I.
Englewood, IPS, 1991. 2144 p.

Az IPS (International Plastics Selector), a D.A.T.A.
Business Publishing kiadé lednyvillalata 12 éve jelente-
ti meg muanyagjellemzdket tartalmazé évkonyveit. A
kiadvanyokban a felhaszndl6 megtaldlhatja az adott al-
kalmazds kovetelményeit legjobban kielégité anyagot
és annak gyarto cégét. Az uj kiadds tobb mint 200 gydr-
t6 mintegy 13 ezer anyagdnak jellemzGit tartalmazza
kiilonféle szempontok szerinti keresési lehetGséggel.

A gytijtemény 1. kotete a vdlogatdst segiti a f&bb
miianyagfajtdk jellemz6i szerint sorrendbe allitott lis-
tdval és killonboz6 indexekkel. A gylijtemény 2. kotete
a 13 ezer mianyagfajta f6bb adatait tartalmazza, a szer-
keszt6k minden anyagrél 29 adatot kértek be a gyarté
cégektol, ezek az adatok azonos szerkesztési rendben
felsorolva szerepelnek a gyUjteményben kétféle (angol
és metrikus) mértékegységekkel.

A kiadvédny szerkesztését és dllandé bovitését szami-
togépes adatbdzis biztositja, ebbdl az adatok mdgnes-
lemezen is megkaphatdk. A kiadé cime: IPS 15 Ivemness
Way East, Englewood, CO 80155-9833, USA.

ENVIRONMENTAL LAW HANDBOOK
Rockville, Government Institutes, 1989, 664 p.

A komyezeti artalmak elleni védekezés rendkivil koltsé-
ges, azonban még sokkal tobbe keriil az esetleg bekovet-
kezett természeti kdrosoddsok felszimoldsa. Napjaink-
ra a kornyezetvédelem elsGrangi fontossagu, az egész
emberiség jovGjét meghatdrozé tudomdny és ipardg lett,
amelyre nagy figyelmet forditanak a fejlett ipari orszd-
gokban. Az Egyesiilt Allamokban 1973-ban alapitottdk
meg a Government Institutes Intézetet a kornyezetvéde-
lemmel kapcsolatos ismeretek terjesztésére és oktatdsdra.
Ma madr az intézet tobb mint 100 kilonb6zé tanfolya-
mot szervez évente és tobbszdz kitiinG kiadvdnnyal se-
giti a kornyezetvédelmi miszaki és jogi kérdéseinek
megolddsat.



A Kornyezetvédelmi Torvények Kézikonyve 15 fe-
jezetben ismerteti az USA rendkivil szigoru kdrnyezet-
védelmi térvényeit. A konyv els6 négy fejezete a torvé-
nyek specidlis kifejezéseinek értelmezését és altalanos
jogi fogalom-magyarazatot tartalmaz. A kovetkezd fe-
jezetek az egyes kornyezetvédelmi tertletek torvény-
rendszerét ismertetik. Néhany fejezetcim ebbdl a rész-
bél: Vizszennyezés szabalyozas; Levegdtisztasag véde-
lem; Mérgez6 anyagokkal kapcsolatos el6irasok; Zaj-
védelem; Fold alatti taroldkkal kapcsolatos el6irasok
sth. (Government Institutes, Inc., 966 Hungerford Drive
24, Rockville, Maryland 20850, USA)

BUCH DER UMWELTANALYTIK.
BAND 1.
Darmstadt, GIT, 1990, 74 p.

A GIT koényvkiad6 az egyik legnagyobb amerikai m-
szergyar a Hewlett-Packard meghbizasabol a kornyezet-
védelem analitikai maodszereit ismertet§ koényvsorozat
kiadasat kezdte meg. A sorozat els6 kotete a mintael6-
készitéssel, a kromatografids mddszerekkel, spektrosz-
kopiai eljarasokkal és a komplett laboratoriumi infor-
méacios rendszerekkel ismerteti meg az olvasot. A hat fe-
jezetbdl &ll6 kényv tulajdonképpen egy alkalmazéastech-
nikai példa-gy(jtemény, amelyben valamennyi példa a
koérnyezetvédelem terlletérél vald. Az egyes fejezetek
felépitése azonos. Els6ként az adott mddszer rovid
elméleti ismertetésére kerll sor. ezt kdveti a konkrét
mérési feladat leirdsa, a mérési eredmények kiértékelése,
majd az eredmények osszehasonlitdsa a tdrvényekben
rogzitett értékekkel. (GIT Verlag GmbH, Postfach
110564, 6100 Darmstadt 11, BRD)

Coleman, R.J.-Williams, K.H.: HAZARDOUS
MATERIALS DICTIONARY
Lancaster, Technomic, 1988,176 p.

Az ipari termelés vilagszerte n6 és ennek kovetkezmé-
nyeként egyre nagyobb mennyiségben keletkeznek az
emberre és a természetre veszélyes anyagok, hulladékok.
A kornyezetszennyezés elleni védekezés még a latsz6-
lag szervezett, joI m(ikdéd6 tarsadalmakban is gondot
okoz, a fejl6dé orszégokban és a volt szocialista orsza-

gokban ez a kérdés gyakorlatilag megoldatlannak tekint-
het6. A kornyezetszennyezés kilonboz6 fajtait és azok
hatdsait 0sszegében nézve gy tlinik, tul vagyunk azon
a ponton ahol még megallapithatd lenne a fold él6vila-
ganak pusztulasa.

Az Egyesiilt Allamok ipara termeli a vilagon a leg-
tobb veszélyes hulladékot, szerencsére a hatalmas allam
a kornyezetvédelemre is rendkivili figyelmet fordit.
Hatékonybo6l miikodé szervezetek és rendkivil atfogd
informacids hél6zat segiti a kdrnyezetvédelem munké-
jat. Ez utobbinak része Coleman és Wilhams szotara,
amely a veszélyes anyagok keletkezésével, szantasaval
és taroldsava kapcsolatos szavak rovid magyardzatat
adja meg. A koényvben tébb mint 2500 angol fogalom
és rovidités leirdsa talalhat6 ABC sorrendben.
(Technomic Publishing, Inc., 851 New Holland Ave,
Lancaster, PA 17604, USA)

Freeman, H.M.Ed :INNOVATIVE HAZARDOUS
WASTE TREATMENT TECHNOLOGY.
PHYSICAL/CHEMICAL PROCESSES

Basel, Technomic, 1990, 256 p.

Ma mar nyilvanval6 tény, hogy az ipari fejl6dés a kilén-
b6z6 aldasos kovetkezmények mellett sulyos kérnye-
zeti veszélyeket is rejt magaban. Magyarorszag vizkész-
letének mintegy 80 %-at harom folyd, a Duna, a Tisza
és a Drava adja. A folydkat nemcsak vizbazisként, ha-
nem szennyviz befogaddként is hasznaljuk, ezert vizik
mindsége mar jo ideje fokozatosan romlik. A szennyez6k
kozul a biologiai eredetliek kevésbé veszélyesek, mert
az élévizek bizonyos id8 alatt automatikusan megtisztul-
nak. A vizbe keriil§ vegyi anyagoktdl viszont a vizek 6n-
magaitél nem tudnak megtisztulni, s6t a vegyi szennye-
z6k gatolhatjak a bioldgia ontisztulast is.

A Technomic kdnyvkiadd haromrészes sorozatanak
els6 kotete a termikus vizkezeléssel, a méasodik a fizi-
kai/kémia eljarasokkal, a harmadik a biolégiai mddsze-
rekkel foglakozik. A sorozat 2. kotete 24 tanulmanyt
tartamaz, ezekben a szerz6k az aktiv vizvédelem csak-
nem valamennyi modszerével foglakoznak. Néhany ta-
nulmany-cim a konyvbdél: Elektro-membran eljaras 6n-
szennyezés ellen; Az arzén szennyezés csokkentésének
modszerei a félvezet6 iparban; A mtrat-szennyezés el-
leni védekezés maddszerei stb. (Technomic AG,
Missionsstrasse 44, CH4055 Basel, Switzerland)
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A Midszerigyi es Meréstechnikai
Kozlemenyek szakmai cikkeinek

jegyzéke

Az elmult évek soran olvasdink szamos esetben érdeklédtek a Kozlemények kiilénbdz6 szamaban megjelent szakmai
cikkek irant. Ez indokolja az aldbbi jegyzék kdzreadasat. Az értékes informéacioforrasnak szamité cikkekrdl kérésre
maésolat kaphat6 a Szerkeszt6ségt6l. A kérésnél a szerz6 és a cim mellett kérjik a Kézlemények szamanak és az oldal-

szamnak a megadasat is.

1. szam, 1964.

Nemes Laszl6, Haromkomponens( elegy vizsga-
lata infravords abszorpcid mérésével

Lang Laszl6: Sadtler spektrumgydjtemény Ma-
gyarorszagon

Peres Tibor:
tasok

Nemes LaszI6: Magneses magrezonancia spektrosz-
kopia

Elektronmikroszk6pos szolgélata-

2. szam, 1966.

Dr. Dékany Sandor: A kutatéfilmezés hazai alkal-
mazéséarol

Cech Vilmos: Folyadék-permetcseppel
porlekdtés mechanizmuséanak vizsgélata

Cech Vilmos: Pneumatikus teljesitmény-erésit6é
stabilitas vizsgalata

Dr. Lukacs Gyula: Néhany gyakorlati szinmérési
kérdésrél

Hargitai Endre—Keglevieh Laszl6: Magnetostrikci-
0s ferromagnetikumok rezgéstulajdonsagainak
mérése

Hargittay Emil: Gépi adatfeldolgozasra alkalmas
eredményeket adé mérdszolgaltatasok, nagy-
teljesitménylmszerrel

torténd

3. szam, 1967.

Nemes Zoltdn—Dr. Fridvalszky Lorand: Novényi
sejt citoplazmamozgéasanak mikrokinematogra-
fias vizsgalata

Polgar Tibor: Valtakozéaramu kontaktorokban fel-
lépd ivjelenségek vizsgalata nagysebessegi film-
felvevd géppel
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Baracsi Mihalyné: Lézer-sugar felhasznalasa a félve-
zet6-kutatasban

Hargitai Endre: Tengelyek fordulatszdm-véaltozéasa-
nak regisztralasa

Peres Tibor: A Finomszerkezetvizsgalé Laborat6-
rium munkajarol

Gaértner Pétemé: A Lézer-laboratérium munké-
jarol

4. szam, 1968.

Dr. Solti Mihaly: A mdszerkataszter felhaszna-
lasa mérési feladatok megoldasahoz

Dr. Dékany Sandor: A kutatéfilmezés mai hely-
zete

Cech Vilmos: Utdmiivon végzett mérések kuta-
tofilmmel

Dobosy Antal: Az Erzsébet-hid fliggeszt6kabelein
fellépd fesziltségek mérése

Dr. Pocza Jen6: Elektronsugaras mikroanaliza-
torok

5. szam, 1968.

Szekeres Ferenc: Aluminiumhegesztésnél alkalma-
zott olajégls melegités vizsgalata

Dr. Sebestyén Gyula—C€ech Vilmos: A kavitaciés
aramlés és a kavitacios er6zi6 vizsgalata nagyse-
bességl és iddsdrit6é filmfelvételekkel

Dr. Biczok Ferenc—Nemes Zoltdn—Bihari Otto:
Csillos egysejtii fényindukalt mozgasvaltozasai-
nak mikrokinematografias vizsgalata

Wolfel Lajosné: Ujabb mérési modszerek és mii-
szerek nedvességtartalom mérése
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6. szam, 1969.

Dobosy Antal: Kilonb6zé keménységi acélanya-
gok rugalmassdgi moduluszianak vizsgédlata a ho-
mérséklet figgvényében

Cech Vilmos: A leolvadé hegeszté elektréda vizs-
gdlata nagysebességli filmfelvétellel

Baracsi Mihdlyné: Nagysebességli filmfelvétellel
nyert informdciok kiegészitése muszeres mé-
résekkel

Dr. Veres Imre—Ocsényi Andras—Kelemen Liszl6
—Ldncz Andrédsné: Vanddiumvegyiiletek mikro-
kinematografids vizsgdlatinak néhdny eredmé-
nye és mddszere (Metavanaddtok)

Polgar Janos: A vér-pH,p, 5 € p,y mérése elek-
tromos uton

7.szim, 1969.

Pasztor Lajos—Dr. Matolcsy Madtyds: Vasiti ab-
roncsok titGvizsgdlatdndl fellépd fesziiltségelosz-
tdsok vizsgdlata

Kiss Lajos: A hegesztés alatti elmozduldsok megfi-
gyelése film segitségével

Baracsiné, Debreczeni Ibolya: A kiilonleges film-
felvev technikdban alkalmazott fényforrdsok

8. szidm, 1970.

Tombol Istvan: A hangszigetelés- és hanggatlds-
mérés gyakorlata

Vécsei Istvan: Allandé mdgnes paramétereinek
mérése Hall-hatdssal

Szentirmay Endre: Nyomds- és homérsékletval-
tozdsok mérése muanyag froccsontésénél

Cech Vilmos: A kiilonleges filmtechnika ipari al-
kalmazdsdrol

9. szam, 1970.

Pdsztor Lajos: Karl-Fischer-féle viztartalom meg-
hatdrozds Radiometer gydrtmdnyu miszerek-
kel

Vécsei Istvan: Nagy indukciés motorok dinamikus
izemének mérési gyakorlata

Dr. Dékdany Sindor—N.F. Dmitrjuk: A film a tudo-
mdnyos €s az ipari kutatdsban

Cech Vilmos—Csekd Géze: Vizsugar felbomldsabol
szarmazo vizceseppek jellemzdinek mérése nagy-
sebességi filmfelvételekkel
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10. szdm, 1971.

Erdélyi Istvan: DISA gyartmdnyu miszercsalddunk
felhaszndldsi lehetGségei jelenségek dinamikus
lefolydsadnak vizsgdlatdra

Tombol Istvdan: Mintavételes modszer gépjarmiivek
okozta rezgések varhaté értékeinek meghatdro-
zdsdra

Pédsztor Lajos: Hétechnikai- és zajmérések az algy Gi
kisérleti olajkuttiizeknél

Csikés Andrds: Uj, Philips EM-300 tip. elektron-
mikroszképunkrol

Cech Vilmos: Infravoros sugdrzast érzékelG kamera
a kutatds és fejlesztés szolgdlatdban

11. szdm, 1971.

Erdélyi Istvdan: DISA gyartmédnyu miszercsalddunk
felhaszndldsi lehetoségei jelenségek dinamikus
lefolydsdnak vizsgalatdra. II; Alkalmazasi példdk

Dr. Lukdcs Gyula: Spektrofotométerek feloldd-
képessége (meghatdrozdsa, helyes és helytelen
értelmezése)

Szentirmai Endre: Mdgneses jeltdroldson alapulé
fordulatszdm- és sebességmérés

Pdsztor Lajos: Nyomatékmérés érintésnélkiili jeldt-
vitellel

Millei Lajos: RezgésérzékelSk kalibrdldsa elektrodi-
namikus rdzoéasztallal

Cech Vilmos: Schlieren-berendezések Osszedllitdsa
és gyakorlati alkalmazadsa

12. szdm, 1972.

Palumby Ldszl6: Tavfiité hékozpontok hétechni-
kai vizsgdlata

Lantos Gdbor: Két sorrendkapcsold tizemi jellem-
zGinek vizsgdlata

Peres Tibor: A Finomszerkezetvizsgilé Laborato-
rium munkdjdrdl I1.

Cech Vilmos—Cibulya Janos—Dr. Veres Imre: Por-
szén égésfolyamat vizsgdlata nagysebességi
filmfelvételekkel

13. szdm, 1972.

Szentirmai Endre: I'Jj félvezets eszkozok alkalma-
zdsa fizikai jellemz6k mérése

Dr. Lukdcs Gyula: Hosszméré eszkozok — helyzet-
kép és fejlodési irdny ok

Erdélyi Istvin: Sajit fejlesztés(i mérGerGsits vonal-
irékhoz

Millei Lajos: Ipari berendezések dinamikai paramé-
tereinek vizsgdlata rezgéselemzéssel
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Lugosi Tamds: Acélonté ivkemence szabdlyozds-
technikai paramétercinek mérése

Cech Vilmos: Megfigyelés — automatikusan vezé-
relt feényképezdgéppel

14. szam, 1973.

Batizi Andrds: INFRATECHNIKA. Az AGA
Thermovision System 680 tip. infravoros
kamera

Cech Vilmos: A nagysebességli képrogzités hely-
zete ¢és fejlodési irdnyai

15. szam, 1973.

Cech Vilmos—Muzsnay Ldszl6—Prébdld Vilmos:
Atomreaktor biztonsdgvédelmi szervoberende-
zéseinek mérése nagysebességii filmmel

Szentirmai Endre: Vezérelheté nyomatékatvitel
forgdgépeknél

Vécsei Istvan: Sajit fejlesztésti, Hall-hatds alapjin
miikodo teljesitmény - és cos mérdegységek

Millei Lajos: A 2...100 000 Hz frekvenciatarto-
manyba esé akusztikus jelek mérési lehetGségei

Sallay Ldszl6: A tdavhdszolgdltaté kozpontok és fel-
haszndl6-rendszerek lizemvitelének automatiza-
ldsa korszeri elektronikus egységekkel

16. szam, 1974.

Balogh Csaba: Feszitettség-érzékelé rendszer to-
megkiegyensilyozasi problémadi

Lugosi Tamds: A Prozess Simulator — uj eszkoz
szabdlyozdokorok modellezéséhez

Cech Vilmos: Fényképezés nanoszekundumos
megvildgitdsi idokkel

17. szam, 1974.

Lukdcs Gyula:a Szinmérés és hatdrtertiletei

Bodrogai Jozsef: Az lizemi mérések elokészité-
sének és megszervezésének néhdny szempontja

Batizi Andrds—Dr. Csiros Eva—Dr. Bodrogi
Gyorgy—Dr. Juhdsz-Nagy Sdndor: A szivmoz-
gds és az EKG-gorbe egyidej rogzitése

18. szam, 1975.
Csocsan Ldszlo: A spektrofotométerck fejlodési
irdnyai

Komdromi Tibor: Nyuldsmérés viz alatt, gépi
adatgyijt6 felhaszndldsdval
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Nemes Zoltin: Az Encyclopaedia Cinematograp-
hicarél

Cech Vilmos—Egri Béla—Ranky Miklds: Nagyse-
bességii filmfelvételek értékelése szamitogéppel

19. szim, 1975.

Radnai Rudolf: Digitdlis jelek korszer(i vizsgilata
és muszerei I. rész

Batizi Andras—Kelemen Lajos—Jantai Addm: Ter-
movizios vizsgdlatok lehetdségei az épitdiparban

Cech Vilmos: A higanycsepp sajdt rezgései

Szentirmai Endre: Méanyagfeldolgoz6 extruderek
és froccsontogépek szabdlyozdstechnikai kérdé-
sei I. rész

Pésztor Lajos: Az 1j magyar zajszabvinyrél

20. szdm, 1976.

Radnai Rudolf: Digitdlis jelek korszerii vizsgilata
és miszerei II. rész. Digitalis dramkorok funk-
ciondlis vizsgalata

Komdromi Tibor: Rezgésmérés és elemzés ergo-
némiai szempontok alapjdn

Szentirmai Endre: Mianyagfeldolgozé extruderek
é frocesonts gépek szabdlyozastechnikai kér-
dései, II. rész

Millei Lajos: Epitmények miiszeres dinamikai 4l-
lapotvizsgalata

Millei Lajos: Real-time keskenysadvu frekvenciaana-
lizator, Briiel-Kjaer 3348 tip.

Dr. Sebestyén Gyula—Cech Vilmos: A kavitdcios
er6zi6 vizsgilata kiilonleges filmtechnikéval

Dr. Dékany Ldszléné—Rédnky Miklos: Telefontech-
nikai jelfogokrdl készitett nagysebességi film-
felvételek szamitégépes analizise

21. szam, 1976.

Cech Vilmos: Filmre rogzitett események értéke-
lése

Balogh Csaba: Id6ben viltozo erdsségii zajok ener-
gia-egyenérték szerinti megitélése

Lugosi Tamds: 16 tonnds portdldaru emel6 motor-
jainak villamos mérései Hall-hatdson alapul6
mérémuszerek alkalmazasdval

Kelemen Ldszl6: Mechanaikai fesziiltségek gépesi-
tett mérése és adatfeldolgozdsa

Csocsan Ldszl6: Az elektronbefogadasi detektorok
tizemeltetésének kérdéseirdl
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22. szam, 1977.

Radnai Rudolf: Digitdlis jelek korszerii vizsgdlata
és miszerei III. rész. Digitdlis aramk6rok auto-
matikus vizsgdlata

Csocsdn Ldszl6: A spektrofotométerek pontossdgat
befolydsol6 miiszerparaméterek

Radvdnyi Ldszl6: Mérési modszer keménymagne-
sek gyors vizsgdlatdhoz

Kardszi Gerzson—Kirschner Jézsef—Fojt Lajos:
A detondciosebesség méréséhez Kkifejlesztett
célmiiszerek

Cech Vilmos—Juhdsz Andrds—Fdzi Istvan: Ozmé-
tikus kert. Ozmotikus jelenségek félig dtereszto
nehézfilm szilikdt hartydn

23. szam, 1977.

Bucsy Gyorgy: A faziszart hurok és alkalmazdsa

Bodrogai Jézsef: A nyomatékterhelés mérése for-
gogépen

Vichnalek Istvan: A vérgaz-analizitorok mérési
pontossagat befolydsold tényezdk

Dr. Hormok Antal—Cech Vilmos: Hidraulikus bon-
tokalapdcs utési ut-idé diagramjanak meghata-
rozdsa nagysebességli filmezéssel

Lenkei Gyula: A kép és hang szinkronizaldsa veti-
togépek fénysugardnak felhaszndldsdval

24.szam, 1978.

Kiss Jozsef:
kiték
Millei Lajos: A graviméterek mérési pontossagdt
befolydsol6 komyezeti rezgésérzékenység vizs-
gdlata

Mez6fi Gabor: Pneumatikus kéziszerszimok okoz-
ta rezgések mérése kéz-kar rendszeren

Dr. Csocsin Liszlé: Spektrofotométerek mérési
eredményeinek feldolgozdsa kiilonos tekintet-
tel a derivativ egységekre

Radikovics Miklés: A gdzok helyes haszndlata az
atomabszorpcios spektrofotométereknél

Dr. Osvith Péter—Dr. Zoltai Jozsef: Automatikus
aramviltohitelesit6-berendezés (BME Miszer-
és Méréstechnikai Tanszék)

Henk Kairoly: Mikroprocesszoros digitdlis multi-
méterek

Nagysebességli analog-digitdl dtala-

25. szam, 1978.

Radnai Rudolf: Digitdlis jelek korszerii vizsgdlata
és miiszerei IV. rész. Mikroprogramozott digi-
tdlis berendezések vizsgalata
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Millei Lajos: Zaj- és rezgésmérések kisszamitogé-

pes adatfeldolgozdsa

Komdromi Tibor: Csendvédelem — zajhelyzetfel-

tdrds — elGrejelzés

26. szim, 1979.

Radnai Rudolf: Automatizdlds a méréstechnika-

ban, I. rész. Az automatikus mérés alapelve

Bucsy Gyorgy: Véletlen jelek méréstechnikdja,

L. rész. Elméleti alapok

Kelemen Ldszl6: Célmiiszer dorzshegesztdgép jel-
lemzG paramétereinek mérése

Sos Ferenc: Célmiszer sziget6fdlidk nagyfesziilt-
ségli vizsgdlata

Dr. Csocsdn Ldszl6: A spektrofotométerek kiivet-
tatereinek helyes hasznalatarol

Finta Ldszl6: Az IKARUS 16khérité kisérletei
(1977.)

27.szam, 1979.

Radnai Rudolf: Automatizdldis a méréstechnika-
ban, II. rész. Egységes csatlakozorendszerek

Bucsy Gyorgy: Véletlen jelek méréstechnikdja,
II1. rész. Alapjellemzék mérése

Millei Lajos: A felujitott Margit-hid parti hidsze-
relvényeinek dinamikus vizsgdlata

Szentirmai Endre: CipGipari bdranyagok hajli-
tdsi ellendlldsank mérése

28. szam, 1980.

Békési Kdlman: Korreldciés méréstechnika alkal-
mazdsa er6mivi hGcserélé akusztikus tulajdon-
sdgainak vizsgdlatdra

Radnai Rudolf: Automatizdldis a méréstechnika-
ban, III. rész. Az IEC interface rendszer

Bucsy Gyorgy: Véletlen jelek méréstechnikdja,
III. rész. Alkalmazasi példdk

29. szam, 1980.

Komdromi Tibor: Munkahelyi zaj mérése — uj
zajszabvdny

Kiss Gyula: Zajszintek statisztikai elemzése

Szender Laszl6: Sokszogforgdcsolds vizsgdlata

kiilonleges filmtechnikdval

Radnai Rudolf: Automatizdlds a méréstechnika-
ban, IV. rész. Automatizdlt mérérendszerek
tervezése és Osszeallitdsa

Dr. Csocsdn Ldszl6: Automatizdlds az atomab-
szorpcids spektrofotometridban
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Stefler Sdindor (Posta Kisérleti Intézet)—Jokuti
Gyorgy—Krénicz Istvin (Muszeripari Kutato
Intézet): Tavkozlési csatorndk automatikus
mérése

30. szam, 1981.

Otvosné Papp Erzsébet—Szender Liszl6: Kiilonle-
ges filmtechnika alkalmazdsa folyadékhidak
vizsgdlatdra

Kofalvi JenG: A Zeeman-atomabszorpcids spektro-
metria

Dr. Solti Mihaly : Az ultrahang-mikroszképia fejls-
dése és alkalmazasa

Szentirmai Endre: Jel6lé informadciéval kibovi-
tett FM magneses jelrogzités

31. szam, 1981.

Kéfalvi Jens: A fotoakusztikus spektroszkopia
(PAS) és néhdny alkalmazdsa

Radnai Rudolf: Akusztikai emisszios vizsgdlatok

Balassa Judit: A mdl bevezetésének néhany ko-
vetkezménye a kémidban

Békési Kdlmdn: Epillet és gépszerkezetek hibahe-
lyeinek megallapitisa akusztikai médszerrel

Dr. Csocsan Ldszl6: Az atomabszorpcids és emisz-
szios ldngspektrofotométerek gdz- és langrend-
szerei

Szender Ldszl6—Vékony Sandor: Belsé menetek
képlékeny alakitdsi folyamatdnak vizsgdlata
nagysebességi filmtechnikdval

Dr. Papp Lajos: Elektrotermikus atomizdld, grafit
sugdrforrds és termikusan szabalyozott tdpegy-
ség atomabszorpcids és emisszids spektrografids
vizsgilatokhoz

32.szam, 1982.

Osvith Béla—Dr. Papp Lajos—Dr. Szabé Zoltan:
Termogrdfia alkalmazdsinak lehetOségei a sziv-
sebészetben

Dr. llényi Andrés: Ujabb szolgdltatds az akuszti-
kai kutatds-fejlesztési, valamint az alkalmazott
hangtechnikai tevékenység

Kiss Gyula: Hidak sajitfrekvencidinak mérése

Csont Tamds: LevegGben diszpergdlt szilard és fo-
lyékony részecskék vizsgdlata I. rész

Karpati Ldszl6— Dr. Penninger Antal: Liktetd
égést vizsgal 6 milszer
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33. szam, 1982.

Alberty Akos: Vezérldegység sweep-generdtoros
mérésekhez

Komdromi Tibor: Teljesitménymérés gumiipari
technologidk energiafelhaszndldsdnak elemzé-
séhez

Dr. Csocsan Ldszlé: A szdmitégéptechnika hatdsa
a spektrofotométerek fejlesztésére

Csont Tamds: LevegSben diszpergdlt szildard és
foly ékony részecskék vizsgdlata II. rész

Kofalvi Jend: Elektron-akusztikus vagy hoéhulldim
mikroszk6pia

Radnai Rudolf: Tranziens rekorderek

Dr. Makra Zsigmond—Szabo6 Béla—Szabé Péter Pél
—Vigvolgyi Jend: Termolumineszcensz doézis-
méro kiértékels késziilék

34. szam, 1983.

Jubileumi ismertetdk tevékenységeinkrol
A Miszeriigyi és Méréstechnikai Kozlemények
tartalomjegyzékei és tdrgymutatdja

35.szam, 1983.

Radnai Rudolf: Programozds a méréstechnikdban

Kiss Eva—Pintér Jianos—Szender Ldszl6: Folyadé-
kok aramlasa kapillaris-rendszerekben

Pdlos Ldszl6: Kalkuldtorok méréstechnikai alkal-
mazasa egyszer( illeszt 6 berendezésekkel

Pitkai Gyorgy —Kirdly Jézsef—Simén Andrds:
Hitott Si(Li) félvezeté detektorok regenerd-
lasa, javitdsa

A Miszeriigyi és Méréstechnikai Kozlemények
targymutatdja

36. szam, 1984.

Miklés Andrds—Diészeghy Tamds: A fotoakuszti-
kus spektrometria alkalmazdsa szilird anyagok
vizsgdlatdban

Radnai Rudolf: Mikroprocesszorok, szamitégépek
és kalkuldtorok a méréstechnikdban

Szender Ldszl6: Mechanikus felilletszildrditds

37. szam, 1984.

Dr. Nemes Zoltan: Az Encyclopaedia Cinema-
tographicardl

Dr. Kiss Eva—Dr. Pintér Jinos—Szender Ldszl6:
Aramlds vizsgdlata mozgé hatdrfelillet komye-
zetében
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Hargita Arpdd: Kozlekedési zaj értékelése zajfiigg-
vények konvoluciéjdval

Dr. Csocsdn Ldszl6: A spektrofotométerek miszer-
paramétereir6l

Radnai Rudolf: Oszcilloszképok korszer(i kiegé-
szitd egységei

Bihari Gdborné—Dr. Szdécska Jdnosné: Méréstech-
nika és innovicié — az elGbbre 1épés lehetdségei

38. szam, 1985.

Hargita Arpdd: Telepiilési komyezet rezgésviszo-
nyainak rendszertechnikai megitélése korszer(
mérési eljardssal

Viletel Istvan: Egy soros interfész rendszer, a
HP-IL

Radnai Rudolf: Mérémiiszerek mikroprocesszoros
berendezések vizsgdlatdra

Dr. Piti Gyula—Krepuska Jinos—Dr. Osztrovszky
Zoltanné—Weiszburg Jédnos: Az orszagos mii-
szerdllomdny tlizemeltetésének aktudlis kérdé-
seirdl

Dr. Papp Lajos: Korszeri atomspektroszkopiai
miuszerek és tartozékaik fejlesztésérdl

Csont Tamds: LevegSben diszpergdlt szildrd és fo-
lyékony részecskék vizsgdlata (II1. rész)

Fdri LaszZl6—Dr. Illényi Andras: Késziilék hang-
sz6rék és hangsugdrzok tranziens torzitdsinak
mérése

Dr. Csocsan Laszl6: A szaloptikdk alkalmazasdnak
kérdéseirdl

Radnai Rudolf: Mérések oszcilloszk6pokkal

Csont Tamds: Nagypontossdgu lézeres dramldsi
sebességmeérés

40. szam, 1986.

Toéthmadtyds Istvin—Toth Sandor: A kddteodolit
optimdlis helye repiilégépek leszallopalydinak
hitelesitésekor

Henk Kairoly: Egy uj késziilék mikroprocesszoros
rendszerek hibakeresésére

Kovics Attila—Sovényi Géza: Villamos hdl6zatok
zavarvizsgdlata

Radnai Rudolf: KiegészitG egységek automatikus
méromiuszerekhez

Csont Tamds: Kilonbozo gydrtmanyd LDA mi-
szerek

Dr. Csocsdn Ldszld: Berobbands veszélye az atom-
abszorpcids spektrofotométerek haszndlatdndl

Merészné Horvith Agota: Derivatograph-C, 1j
mikroprocesszoros termoanalitikai berendezés
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41. szam, 1986.

Téthmdtyds Istvain—Farkashdzi Ldszl6—Szeredai
Laszlo: Kétvezetékes dramtdvadé meéretezési
problémai

Fari Laszl6: Rezgésillapot megfigyel rendszer a
Dunamenti H6erémii 6-os blokkjaban

Gergely Istvan—Kovdcs Attila—Ro6zsa Ldszl6: Uze-
meltetési és szerviztapasztalataink (1.) Az
IWATSU miiszergydr hordozhaté oszcilloszkép
csalddja

Radnai Rudolf: Miszerek és mérési modszerek az
IEC 625/IEEE488 interfész vizsgdlatdra

42.szam, 1987.

Didszeghy Tamds—Miklés Andrds—Dr. [lényi
Andrds: Spektrometriai és alternativ fotoakusz-
tikus mérések

Hajas LdszZl6—Kovidcs Attila: Uzemeltetési és szer-
viztapasztalataink (2.)

A KEITHLEY gydrtmanyu digitdlis multiméterek

Henk Karoly: Korszeri digitdlis multiméterek

Koéfalvi JenG: A hélencse spektroszképia

Csont Tamds: ESPI: a 1ézer vjfajta méréstechnikai
alkalmazadsa

Radnai Rudolf: Méréstechnikai szoftvercsomagok
személyi szamitogépekhez

43. szam, 1987.

Téthmatyds Istvan: Adatgy(jté személyi szamito-
gépes vezérléssel és specidlis mérGperiféridkkal

Radnai Rudolf: Személyi szdmitégépes miiszerek

Kéfalvi Jené: A szuperkritikus fluidkromatog-
rifia—SFC

Csont Tamds: Kozvetlen tomegdramlds mérés

Hargita Arpdd — Dr. Juhdsz Nagy Sindor —
Dr. Hargita Gyongyi—Dr. Magai  Istvdn—
Kovdts Ldiszl6 Dezs6: A termografia kiakna-
zatlan lehetGségei a kutatds, a mfszaki- és
az orvostudomanyi diagnosztika teriiletén

Dr. Illényi Andrds: Gyakorlati tapasztalatok a
zaj és a rezgésvédelem teriiletén

Csdszdr Laszl6—Sovényi Géza: Digitdlis multi-
méterek pontossiginak automatikus ellenor-
zése (1. rész)

Kovics Attila: FARNELL gydrtmany rddiofrek-
vencids mérémiiszerek

Szathmdry Csaba: Digitdlis vezérlés(i oszcilloszkép
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44. szam, 1988.

Csaszar LaszIo: Uzemeltetési és szerviztapasztala-
taink (3.) A GOULD gyartmany( digitalis
oszcilloszkopok

Radnai Rudolf: Gyakorlati tanacsok szamitogépes
mérérendszerek (izembehelyezéséhez és (ize-
meltetéséhez

Kéfalvi Jend: Mikrovezetékes analitika az integralt
adramkorok mintajara

45, szam, 1988.

Tothmatyas Istvan—Rosta Mikl6s: Iranyitastechni-
kai elemkészlet er6m(vi alkalmazésa

Dr. Csocsan Laszlo: Az FT-IR spektrofotométerek
kritikai vizsgalata

Kéfalvi Jend: Robotok az analitikai laboraté-
riumban
Radnai Rudolf: Mérések logikai analizatorokkal

(1. rész) Mikroszamitdgépes rendszerek vizsga-
lata

46. szam, 1989.

Kovacs Attila: Uzemeltetési és szerviztapasztala-
taink (4.) A RIKENDENSHI gyartmanyud re-
gisztralok

Radnai Rudolf: Meérések logikai analizatorokkal
(2.) Logikai analizatorok triggerelése

Kéfalvi Jen6: A Fourier-transzforméacios ion-cik-
lotronrezonancia tomegspektrometria

Dr. Porubszky Tamas—Maté Tibor—Musto Ferenc:
Rontgencséfesziiltség mérésének korszerld mi-
szerei

Bohuss Aurél-Buzas Péter—K6halmy Sandor—
Papay Zoltan—Sarkadi Ferenc: ,,Anamult”
JUPHA-5 hal6zatanalizator-multiméter
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47. szam, 1989.

Tothmatyas Istvan—Tiszai Istvan—bDobos Laszlo:
Telemechanikai rendszer lassu folyamatok ira-
nyitasara

Didszeghy Tamas: Rezgésérzékelbk és rezgésmérd
mszerek kalibralasa

Radnai Rudolf: Mérések logikai analizatorokkal
(3.) Gyakorlati tanéacsok, tervezés hibakere-
sésre

48. szam, 1990.

Tothmatyas Istvan—Dr. 1llényi Andras—Kiss Jozsef
—Komaromi Tibor—Nagy Istvan-Olchvary
Géza: Automatikus autoerdmdvi akusztikai és
rezgésallapot megfigyeld rendszer

Papp Jozsef—T 6thmatyas Istvan: Rendszer szoft-
ver atomerédm( allapotmegfigyel6 rendszerek
alapfeladatainak megoldaséara

Kosik Laszlo: Integrator zaj- és rezgésjelek anali-
zélaséra

Dr. Illényi Andras: Zaj- és rezgésvédelmi mindsitd
béaziskdzpont a Békésy Gyorgy Akusztikai Ku-
tat6laboratériumban

Radnai Rudolf: Meérések logikai analizatorokkal
(4.) Gyakorlati tanacsok

Dr. Lukacs Gyula: A térbeli mérési bizonytalansag
és pontossdg (2 MOM COLOR 1000 szinmérd
megoldasa)

49. szam, 1990.

Tothmatyas Istvan—Szeredai Laszld: Kornyezetve-
delmi monitor

Radnai Rudolf: Mérések logikai analizatorokkal
(5.) Gyakorlati tanacsok

Imre Attila: Gazok optoakusztikus vizsgalata

Nagy Géza: Forradalmi Gjitas a foldmérés teri-
letén

E6rdogh Imre—Nagy Gyodrgy: Videojelfeldolgozo
és képanalizalé mérérendszer csalad
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Mérés- es szabalyozastechnikaban
---------- elvonalban a JUMO--------

Ipari, mez6gazdasagi és lakossagi felhasznalasra
intelligens szabalyozok, regisztralok és hGmeérsékletmérdk
nagy valasztékban.

Gyart6: JUMO, Wien, Pfarrgasse 48.
Forgalmazé és szerviz: D. 1.-CONTROL Kift., Budapest Xlll., Angyalfoldi u. 37

Tel.:129-9209
MESS-UND
(_] um p] REGELTECHNIK

Fax:149-4114

Olvasoszolgalati szém: 5



CHIP-MIKROCOMPUTER vezérelt
(j SARTORIUS

analitikai és félmikro
MC-1 SARTORIUS merlegek

20 000 000 egység szamlalasa 10 sec. alatt

Rendkivuli stabilitas

Hengeres mérleghédz, mely 170 fokos szégben nyilik, minden eddiginél nagyobb
manipulacios lehetfséget biztositva, szervomotorral mikodtetve

A mérleghaz lGivege vizualisan nem észlelhet6en fém bevonattal van ellatva,

ami megakadalyozza az elektrosztatikus feltdlt6dést

A leolvaso és kezel6 tasztatlra a mérleghaz korul elforgathato,

a legkényelmesebb helyzetbe allithatd

A beépitett kalibralé automatika a kalibralast az adott mérési helyen agy végzi el,
hogy a megfelel§ zavarsz(rési szintet is megvalasztja

Beépitett adatkimenet, teljes kérd kommunikaciés lehet6ség PC-vel

Membran

Informacio és beszerzési
lehet6ség amagyarorszagi
markaszerviznél:
MEMBRAN Kit.
1021 Budapest,
Tarogato u. 40.
Telefon és fax: 115-8924
Telex: 22-3237

Olvasészolgalati szam: 6



Energia- és hidtovizigenyes
hagyomanyos desztillacio helyett
kinalja vizelOkeészitd berendezeéseit a
MEMBRAN Kft. és a Wilhelm Werner Gmbh.

10 liter/6ra és ennél nagyobb teljesitményld berendezések, kis helyigénnyel, rendkiviil
egyszer(i kezelhet6ség, nincs sziikség ioncseréld patronok cseréjére vagy regeneralasra
elkildésére, mivel a berendezés automatikusan 6nmaga regeneral.

Téajékoztato arak:

teljesitmény anyertviz vezet6képessége ar+AFA
10 lit/6ra 5 mikro Salait 320 000 Ft
120 lit/6ra 5 mikro S alatt steril, pyrogénmentes 1 000 000 Ft

A berendezéseket modulegységekbdl, a megrendel6nél végzett vizmindség-vizsgalat
eredmeényét figyelembe véve allitjuk 6ssze, Ugy, hogy a megrendel§ igényei szerinti

paraméter( viz el6allitasat garantaljuk.

Membran

Informacié és beszerzési lehet6ség
a magyarorszagi markaszerviznél:
MEMBRAN Kft.
1021 Budapest, Tarogatoé u. 40.
Telefon és fax: 115-8924
Telex: 22-3237

Olvasészolgalati szam: 7



VILLANYSZERELES
FELVONOJAVITAS-KARBANTARTAS

ELEKTRONIKA GYARTAS

SZERVIZ

,Balatonfelvidék” MGTSZ., Mencshely

Ipari és Szolgaltatd Szakcsoport
1105 Budapest, Heves u. 51. » Tel.:06-60-12770

B6vebb informaciéval szivesen allunk rendelkezésére!

Olvasoészolgélati szam: 8
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KEDVES OLVASONK!

A Kozlemények célja a Szolgalat
eredményeinek és munkdassaganak ismer-
tetése elsésorban azért, hogy minél
szélesebb korben valjanak koéztudotta

a lehet6ségek, szolgaltatasok, amelyekkel
az MTA Miliszerigyi és Méréstechnikai
Szolgélata a hazai kutatas és fejlesztés
rendelkezésére all.

A meglévd igény minél teljesebb
kielégitése és egyben a Szolgéalatnal
fennallo lehet6ségek tokéletesebb
hasznositasa érdekében a Kézlemények
ezen szamahoz is levelez6lapot melléke-
link. A levelez6lapon feltlntettiik az
MTA Mliszeriigyi és Méreéstechnikai
Szolgalatanak fontosabb ingyenes, ill.
téritéses szolgéaltatasait.

Kérjik t. Olvaséinkat, hogy a levelez6-
lapokat —igényiiknek megfeleléen —
toltsék ki és juttassak el ciminkre.

Szerkesztdb izottsag
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FELADO NEVE

Vélasz levelezblap

MTA MUSZERUGYI ES
MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
Szaktanacsadasi Osztaly

BUDAPEST, PF. 58.

1502
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Vélaszlevelezblap

MTA
MUSZERUGYI ES
MERESTECHNIKAI
SZOLGALATA
BUDAPEST, PF. 58.
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BUDAPEST, PF. 58.
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AXA | |
UPS-800 FTflZ I E UPS-1500

--------------- 7 V X Y oo

%\\\‘\“\i\1\%\\\\\\‘\\\.\\‘\\\'\\\\' I
hi

Szamitastechnikai, ill. ipari
I ‘.ﬂ\“‘mm\‘ : iranyitastechnikai rendszerek
| A = , L, ,
: szlnetmentes tapellatasaral

i
|

Kimenet: 220 V 50 Hz

Hullamforma: sinus

Torzitas: s=5%

Név. fesz. £5;-0s megkdzelitésének
ideje: #1000 psec

DC-t6lt6aram: 0-30 A &llithato

Athidalasi id6: min 10 perc
névl. terhelésnél

Kivanséagra ipari (RACK) kivitelben
is gyartjuk!

Tovabbi gyartmanyaink:

- Telefonkdzpontokhoz akkumulatortdlték

- Tulfeszultségvédelemmel ellatott hal6zati zavarsz(rd blokkok

- Vagyonvédelmi berendezésekhez puffertdlt6k és halozati tapegységek

,FAZIS” Ipari és Szolgaltaté Szakcsoport Elektronika Agazat
1141 Budapest, Szomolanyi u. 40/B « Telefon: 183-3557

Olvasoészolgalati szam: 9



MTA MUSZAKI FIZIKAI KUTATO INTEZETE
OPTIKAI ELEKTRONIKAI FOOSZTALY

Budapest IV., Foti Gt 56.
1325 Budapest, Pi. 76.
Telefon: 1690-462
Telex: 22-7728 mfki-h
Telefax: 698-0037

AJANLUNK ONNEK:
Mérémi(iszereket
rovid szallitasi hataridével,
célmiiszerek fejlesztését,
méreési szolgaltatast, specialis
mérési eljarasok kidolgozasat,

szaktanacsadast

a fotometria, UNIVERZALIS RADIOMETER

radiometria, Méréfejek:
, , . megvilagitas,

SZlnmereS, Osszfényaram,

A 4 2ol A szélessava UV,

fenyta\/koz'es’ hosszahullami UV-A

fé nyvezet()' SZélak, és kivansag szerinti spektralis érzékenységre.
valamint a

kijelz6k (képernyd, LCD és

LED display-k) lathatosaga,

kontraszt vizsgalata

€s mas optikai mérések
terdleten.

OPTIKAI TELJESITMENYMEROK
Az optikai hirkozlés
mindharom atviteli ablakara.

Olvasészolgalati szam: 10



NIVELCO MUSZERIPARI KFT.
1131 BUDAPEST XIlII., BEKE U. 118.

TEL+FAX: 140-2980,129-7260,1209-1079 » TELEX: 22-3438 « MNB: 218-98055-222.735 « ADOSZAM: 10222737-2-01

Termékek: +« NIVOSONAR ultrahangos, érintésmentes érzékel6k
* NIVOCONT rezg6rudas szintkapcsolok
e Thermocont h6mérbk és szabalyozok (-50 °C...+1600 °C)
« REDDOG vagyonvédelmi rendszerek és lakasriasztok
¢ MICROSONAR ultrahangos kozelitésérzékel6k
+ INFRASOROMPOK
e INTERNAPP import szerelvények
GEMU membranszelepek
AMRI pillangbszelepek
JOUCOMATIC méagnesszelepek
FIP mianyagcsovek, fittingek
e TELE-HASE id6relék

HELMUT FISCHER GMBH+ CO

A Helmut Fischer Gmbh képviselete

Rétegvastagsagmérd miszerek:
magneses
drvényaramu
coulometrikus
béta-sugaras
rontgenfluorescens
Miszerek szervizelése, javitasa
Tanacsadas
Forgalmazas forintért

IPARI ELEKTRONIKA « TERVEZES « GYARTAS « UZEMBE HELYEZES

Olvasoszolgalati szam: 11



Id.. IUJ C-C-C-W,

Fax:183-2229

AVALOSAG MEGRAGADASA?”

A fenti gondolat megvalésitasahoz biztositunk eszktzdket partnereink szamara. Az
altalunk gyéartott és forgalmazott termékek komplex mérés- és vezérléstechnikai felada-
tok megoldaséara szolgalnak IBM PC XT/AT szamitégépes kdrnyezetben. Az egységek-
b6l agy laboratériumi, mint ipari mérésadatgydjt6 és vezérld rendszerek épithetdk Kki.
Sajat fejlesztéseinknél és kulfoldi szallitoink megvéalasztasanal arra térekszink, hogy

kedvez6 ar mellett, megbizhat6, a nemzetkdzi gyakorlatban elfogadott megoldasokkal
jelentkezzink a hazai piacon.

Kinalatunkbol:

- HSR-8 8 bites, 4 csatornas A/D, D/A kartya 9900 Ft
- HSS-1212 bites, levalasztott 16,32 vagy 48 csatornas A/D kartya 29 999 Ft-tol
HGG—1212 bites, levalasztott, gyors A/D kartya 39 000 F
- AD100012 bites, 8 csat., gyors A/D kartya 31 900 R
- DAG60012 bites, 4 csatornas D/A 29 000 Rt
- HPC-24 48 csatornés l/Okéartya 9000 Ft
- DG96 96 csatornas l/Okartya 29 500 Ft
- TC245csatornés id6zit6 25 500
- GP200 GPIB interface 29 900 R
- WSB-10020MFIzhulldimformagen.kartya + sw 142 500Ft
- LA12 100 MHz logikai analizator + sw 95 000 Rt

A kértyakhoz részletes leiras és mintaprogram jér.
Araink forgalmi adét nem tartalmaznak.

Arusitunk még adatgy(ijté és analizal6 programokat: LABTECH, Pegasus, Atlantis stb. és szakkonyveket.

Kérjen részletes termék- és arismerttét.
Vallalunk rendszertervezést, egyedi elektronikak tervezését, gyartasat.

Cégiink az amerikai Real Time Devices Inc., és a XELTEK Inc. magyarorszagi képviselGje.

Olvasészolgalati szam: 12



AVALOSAG MEGRAGADASA”

Harom mlszerés egy tapegység egy
keszliléekben

XELTEK DOA-141

univerzalis mérémdiszer 1. FREKVENCIAMERO 3. DIGITALIS MULTIMETER
» Frekvenciasav: 1 Hz-100 Mhz » 3 1/2dig. LCD kijelz6
+ Erzékenység: max. 25 mV * |, U (AC, DC)+R mérés
« Stabilitas: 5 ppm » Pontossag: £0,5%
» 8dig. LED-kijelz6 * Bemen6 imp.: 10 MOhm
e Auto range
2. FUNKCIOGENERATOR ¢ Memoria
Hullamformak: szinusz, haromszdg,
négyszdg, ramp, impulzus, TTL 4, TAPEGYSEG
* Frekvenciasav: 0,01 Hz-2 Mhz » 3 1/2dig. LCD kijelz6
* Kimenet: 0,1 Vpp-20Vpp e - 5V2 Aadllandé
 Lin és log. sweep: - 15V 1Aéllandé
- bels6: 20 ms-2 s - 0-50 V0,5 Adllithatd
- kils6: 100:1 » Hulldmossag: max. 2 mV
* Kimeng imp.: 50/600 Ohm + Stabilitds: 35 mV

» Tularamvédelem

Ara: 49 800 Ft + AFA
Oktatasi intézményeknek és maganszemélyeknek 10% kedvezményt adunk.

Olvasészolgalati szam: 13



GEOTRADE

- Geodéziai eszkdzok
- Geodéziai mliszerek
- Geodéziai softwarek
- Geodéziai tartozékok
- Lising

Geodimeter

- Rajzféliak, eszk6zok
- Plottertollak, tusok
- Mérbszalagok, karok

- Kitlz6rudak, felrakok
- INTERGRAPH softwarek

GEOTRADE KFT.

Budapest V., Bajcsy-Zs. Ut 12.
511. iroda

Tel.: 118-6266

Fax:118-6311

Olvasészolgalati szam: 14



Endress + Hauser Gmbh + Co.
Endress + Hauser Postfach 1261 D-7864 Maulburg,

L, . , . s Bundesrepublik Deutschland
méréstechnika és automatizalas Tel.: 07622/28-0
Telefax: 07622/28438

minden iparagban Telex: 773226

Szintmérdk és hatarérték kapcsolok
folyadékok és 6mlesztett aruk
részére.

Atfolyasméré miiszerek folyadékok,
g6z és gaz részére

Ipari mérémiiszerek folyadékok és
géazok analizaldséra.

Mérémdszerek dmlesztett aruk
«in-line» mérlegelésére.

Mért érték regisztral6 készilékek.

Nedvesség mérém(szerek ipari
gazok, folyadékok és levegd részére.

Képviselet:

HUNGAGENT RT

1121 Budapest, Zsigmondy u. 17.
Tel.:166-9385
Fax: 181-3541
Tix.: 22-7245

Olvas6szolgalati szam: 15



Analitikai feladatokra... P E R K I N E LM E R

megoldas fels6fokon!

o Szamitégepvezérelt UV-VIS spektrométerek

* Fourier-transzformacios IR spektrométerek

» Zeeman hattérkorrekcidos AA spektrométerek

» GOztér-analizalé (Head Space) gazkromatografok

* Automatizalt folyadékkromatografok, RI, UV, fluoreszcens,
elektrokémiai detektorok

* Termoanalitikai rendszerek

» Polariméterek

» Biotechnologiai mlszerek, reagensek

» Kombinalt technikak: plazma-, gazkromatograf-,
folyadékkromatograf-tomegspektrométerek

Olvasoészolgélati szam: 16



Analitikai feladatokra... PERIKIN ELMER

megoldas fels6fokon!

Tegye meg
az elso lepést,
hogy termékeivel
megjelenhessen
a vilagpiacon!

Mi
segitink Onnek!

Munkatarsaink bévebb informacioval, szaktanacsadassal,
szervizszolgaltatassal készséggel allnak rendelkezésére!

Cimiink: Perkin—Elmer Analytical AG
Magyarorszagi Képviselet
Bimbé ut 119/a
1026 Budapest
Tel./Fax: 176-4011

Olvasodszolgalati szam: 17



A MINOSEG NEM MINDIG DRAGA!

PHM83 automata kalibralasd pH méré
(kombinalt elektrodaval és két kiilonbdzé pufferrel felszerelve)
- gyors és pontos eredményt ad
- egyértelm( informacio és hibameghatarozas
- automata kalibrécid
- rutin vizsgalatokra kivaléan hasznalhato
- Radiometer mindségben
- hossz( élettartam

E180 - preciziés allvany

a munkat segiti

stabil és tartos

beallithaté minden iranyba

70 cm kérméretben nagy munkafellleten alkalmazhato
az elektroda eltérésének kicsi a valdszinlsége

T801 - hémérséklet érzékeld

automatikus hémérséklet leolvasas
gyors hémérséklet leolvasas
rugalmas hémérséklet mérés

GK ANNEX - karbantartasi és tisztitdo készlet

gyorsabb és sokkal megbizhatobb pH mérések

- minden sziikséges tisztitd és utantoltd

- s=z

- anapléban minden fontos mérési adat feljegyezhet6
- felhasznélhaté mind a kombinalt, mind a telitett

kalium-kloridos referencia elektrodakhoz és tveg elektrédakhoz

A csomag tartalma:

pH méré tartozékokkal, elektrdda allvany, hémérséklet érzékel§ és GK ANNEX
elektroda karbantart6 készlet

AZ ISMERTETO DIJTALAN

A ,Megbizhatd pH, ion és vezet6képesség mérések Utmutatoja” ciml Radiometer kataldgus tanacsokat és
maédszereket ad ahhoz, hogy hogyan kaphatunk pontos és gyors eredményeket a pH vagy ion mérésekor és milyen
elektrédakat valasszunk a kilonb6zé mintakhoz. A Radiometer alabbi teljes programjairdl is tajékoztatast ad: puffer
folyadékok, GK ANNEX elektréda karbantartd készlet, hdmérséklet érzékeld, elektroda allvany, elektrodak, mérok.

1991. januar 1-jét6l a WIP Kft. latja el a Radiometer cég magyarorszagi képviseletét.

RADIOMETER WBS&

COPENHAGEN IOSI

Beszerzés, Szerviz, Szaktanacsadas

Cimunk: WIP Orvosi Analitikai és Egyéb Miiszerjavitd Ertékesit6 és Szaktanacsado Kit.
1145 Budapest, Szent Tamas u. 8. Tel./Fax: 183-7745

Olvas6szolgalati szam: 18



A Budapest és Vidéke MEH
Nyersanyaghasznosito Vallalat
Mindségellendrzési osztalya

az alabbi szolgaltatasokkal all a
Tisztelt Megrendel6k rendelkezeésére.

1. Helyszini vizsgalatok

- Min. 5 tonna tételnagysagu vegyes
V6t-Bz hulladék
vélogatasa szabvany, illetve
igény szerint.
- Aluminium hulladék
valogatasa 6tvozok alapjan.
- Helyszini mintavételezés.
Avaélogatast mobil spektrométerrel végezzik.

2. Laboratériumi gyorselemzések
spektrométerrel

- Cr-Ni acélok,

- Cu alapu 6tvozetek,

- Al és Zn dtvozetek.

E vizsgalatok - a mintatol fligg6en
- megvarhatok, illetve

harom miszakban igénybevehet6k.

3. Analitikai vizsgélatok:

klasszikus nedveskémiai és miszeres
kilonféle acélok,

Cu, Al, Pb, Sn, Zn és 6tvozetei

Egyéb eseti vizsgalatok megbeszélés szerint.

Szolgéaltatasainkrél bévebb felvilagositast adnak:
Sandor Gabor mindségellenbrzési osztalyvezet6
Mezei Laszl6 minGségellendrzési csoportvezett
Telefon: 147-5790/162, 208,29 m.
Telex: 22-5383
Telefax: 127-1604
Cim: 1106 Budapest, Granatos u. 1-3.
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- vilagszerte - a gyartastechnoldgia 1
automatizalasanak szolgalataban Olv

* PLS 80-E decentralizalt vezérlérendszer 32 bit technolégiaval
* Pneumatikus és elektromos tavadok és atalakitok

» Hagyomanyos szabalyozékészilékek

» Beavatkozok

A mliszerek KBSZI engedéllyel rendelkeznek.

Tervezes, gyartas, szereles, Uzembe helyezeés, betanitas

JUBILEUMI KIALLITASUNKRA SZERETETTEL VARJUK
A BNV-N A MEGSZOKOTT HELYEN AZ A-301/B STANDON

MUSZAKI IRODA

J<"E A-8250 GLEISDORF
Frohsinnstrasse 17/1
MESS UNO PHIOZESSLEITTECHNIK Tel.: 43/3112-5550-72 « Fax: 43/3112-5550-75 « Tx.: 311-035

MAGYAR IRODA (MARKETING CENTRUM)
(Szab6 Gyérgy irodavezetd)

1051 Budapest, Tel.:118-5225, 118-4434
Szende Pélu.3. Fax:118-4421 Tx: 22-5064

SZERVIZ (EL + ME IRANYITASTECHNIKAI Kft.)

4020 Debrecen, 4017 Debrecen, Tel.:(52) 11-633/1671,1268
NGy Pallagiu. 13. Pf. 44. Fax:52-35-595

o 0 *s
a ZAD j
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NOWATRON Szerviz és Informacios Iroda

1124 Budapest, Vércse u. 24/a

INSTRUMENTS Tel.: 185-6958, Fax: 185-6958

Az osztrak NOWATRON Inst GmbH megnyitotta magyarorszagi irodajat!

A lengyel, jugoszlav, csehszlovak piac utan hazankban is megje-
lent a NOWATRON cég, amely piackutatas és értékesités mellett
szervizszolgaltatast is nyuijt.

Az alabbi cégek forintért megvasarolhaté termékeit forgalmazzuk:

Ha a fenti cégekrdl, illetve termékeikrdl tébbet szeretne megtudni,
kérjiik forduljon irodankhoz.

Cimink: 1124 Budapest, Vércse u. 24/a
Tel.: 185-6958
Fax: 185-6958

Olvasoszolgalati szam: 21



IPEL Kft
BUDAPEST
Kisfaludy u. 144. 1-333-963

1196

TELEFON:

A KOVETKEZO TERMEKEINKET AJANLJUK SZIVES FIGYELMUKBE

KT —0O3 kapcsoldoiizemii tapegység csalad

X 200 W - 1800 W kimeno teljesitmény

20, 40, 60 V-os max. kimend fesziltség (Umax)
10, 20, 30 A-es max. kimend aram (Imax)
feszitiltség vagy aramgeneratoros tzemmod

¥ ¥ MK K MK K

halozati transzformatoros levalasztas

* beépitett digitdlis miszer a fesziiltség és az aram mérésére— > 0.1 A

% lassa inditas

Elstsorban ipari felhaszndlasra ajanljuk a kdvetkezd teritleteken:
— KORROZIOVEDELEM - AUTOMATA AKKUMULATORTOLTO - GALVANIZALAS -

a kimeneti jellemz6k folyamatosan szabalyozhato
szabdlyziasi pontossdg jobb, mint 2% a teljes tartomdnyban Felbontas:

Mar 35,000.- Ft-tol.

> kimend fesz 1V - Umax
> aramkorlat 0 - Imax

-

> 01V

HSAD - OZ2 nyolc csatornds gyors A/D konverter IBM PC-hez
Ajanljuk diagnosztikai mérésekhez, ipari folyamatok méréseihez.

> csatornaszam 1-8
> mintavételi id6 50us - 200ms
> méréshatar (+/-5V +/-25V)

%* galvanikus levialasztads a szamitogéprol

¥ 12 bites felbontas, nagy pontossag

% t6bb méréshatar

* kvarc pontossaga idoalap

* egyszeruen kezelhetd interaktiv program r

¥ a paraméterek programbol valtoztathatok:

* 200,000 mérési eredmény egy mérési ciklusban

¥ digitalis és grafikus megjelenités:

* idomérés cursorral

* valésérték konverzid méroegység 49,600.—-

* arhivalas illeszté  15,400.-
l— software 32,200.-

A teljes rendszer

> természetes lépték
> id6 - jel grafikonok

ara: 97,200.- Ft

> jel - jel grafikonok

TPEI.DATA ADATGYUJTO RENDSZER
Ipari Mérésadatgyiijtd Ellendrzd és Feldolgoz6 Rendszer

Igény szerint kialakitott hardware, software.
Az ipar barmely teriletén felhasznalhatoé.
Hasznalataval a termelés optimalizalhaté,

a veszteségek csOkkenthetok.

* IBM PC szdmitdégépen mikddd programrendszer
¥ max. 800 analog mérés egyidejileg

* max. 700 kétallapotu jelzés figyelése

* vezérlés kontaktusokkal, vagy analog jelekkel

> 8 csatornas egységek
> 12 bites felbontas
> galvanikus levdlasztas

* sokiranyu adatfeldolgozas

L  Kérjen részletes ismertetot!

NN NN

adminisztrac6, arhivalas
hiba esetén riasztas
napl6zasok printerre
grafikonok rajzoldsa
matematikai szamitasok
statisztikak készitése _J
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MINOLTA
A MERHETO MINOSEG

SZINMEROK
6n folyadék
feltlet vagy
fény szinét kivanja meghatéarozni?
A MINOLTA tristimulusos szinmérékkel barmelyik mérésfeladat megoldhato!
Késziilékeink pontos mérést tesznek lehet6vé nemzetkdzileg ismert szinrendszerekben.

Fellleti szinmérdink néhany jellemzdje:

Receptor: 6 szilikon fotocella, 3 a megvilagité és Valaszthato kalibracio
3 avisszavert fény szinének érzékelésestisztikai szamitasokra képes
Szinrendszerek: CIE Yxy, L* a* b*, L* C* H°, Mérési tartomany: 1,5-100% reflexi6é
Munsell és denzitds mérés Ismétlési képesség: (x, y) £0,0002
Eltérésmérés: AYxy, AL* a* b*, AL* C* H°, AE*a RS 232 C adatk6zl6 kimenet
+ ADxDyDz

SPEKTROFOTOMETER

A MINOLTA CM-1000 spektrofotométer kompakt, hordozhato késziilék, igen nagy pontossagu
mérésre alkalmas.
Néhany jellemz6:

Mérési tartomany: 400-700 nm LCD képerny6
Fotometrikus tartoméany: 0-150% reflexié Ismétlési képesség eltérése: 0,10%-on belll
Detektor: szilikon fotocella sor Felhasznal6 szoftverek széles valasztéka

Beépitett printer

Készilékeinket rovid hataridére, MINOLTA AUSTRIA Cam. Div. képviselete
forint fizetése ellenében tudjuk szallitani. 1111 Budapest, Stoczek u. 13. Tel.: 165-4915 Fax: 149-9164
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Keresi az Onnek megfelel6
meromdszert?
Forduljon bizalommal szakembereinkhez!

A Philips cég rendkivil széles gyartmanyvalasztékat ajanljuk:

Elektronikus mérémuszerek

Krémer Péter
eladd mérnok

Ipari szabalyozok

Elektronikus mérlegek

Ipari rontgenberendezések

Forgo gépek, turbinak ellenbrz6 berendezései

Krakker Dezs6
eladd mérnok

Elektroakusztikus berendezések

Vagyonvédelmi rendszerek

FelUletszerelt (SMD) technologia
celberendezései

Kornyezetvedelmi miszerek
Bagi Alfonz
elad6 mérnok

Szaktandcsadas, garancialis és garancian tuli javitas,
karbantartas, forgalmazas!

PHILIPS
MTA—MMSZ-PHILIPS land E UGYFELSZOLGALAT

1119 Budapest, Szakasits Arpad ut59-61.
Telefon: 166-2366 » Telex: 22-5114 « Telefax: 161-1021
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Vasaroljon
Philips és Fluke gyartmanyud muaszereket
konszignacios raktarrol

1. FLUKE kézi multiméterek:

21: 19 800 A* 73: 12 800 R* 85: 38 000 Ft
23: 24 300 F* 75: 19 000 R* 87: 45 100 F
25: 33 800 F* 77: 24 300 R* 8060A: 60 500 F
27: 43 900 Rt* 83: 32 600 R* 8062A: 50 400 R
2. FLUKE asztali multiméter:
45: 85 000 F
3. Multiméterek tartozékai:
80T-150U: 17 500 Ft 80TK: 9900 C-25 3 000 Ft
80K-40: 12 300 Rt Y8132: 1600 R C-50 2200 Ft
801-410: 20 800 F Y8134: 3 900 R C-70 2 100 Ft
TL-20: 5200 F Y8140: 3 000 R
FLUKE digitalis kézi h6mérsékletmérék:
51: 20 800 F*
52 28 500 Rt*
Hémérsékletmérsk tartozékai: 3¢év garanciaval
80PK-2A: 6000 Ft 80PK-6A: 7 100 A
80PK-3A: 11000 Ft 80CH-M: 1000 R
80PK-4A: 7400 Ft 80CK-M: 1000 F

80PK-5A: 6900 Ft

6. PHILIPS kétcsatornas analég oszcilloszképok:
PM3208 (20 MHz): 78 100 Ft
PM3209(40 MHz): 125 900 Ft

7. PHILIPS kis torzitasé kisfrekvencias generator:
PM5110(10 Hz-100 kHz): 49 400 Ft

8. PHILIPS automatikus RCL méréhid:
PM6303: 196 500 Ft

A feltiintetett arak AFA-t nem tartalmaznak, és visszavonasig érvényesek.
NE FELEDJE: - NAalunka legolcsobb!
- Vellnk a leggyorsabb!
Szaktanacsadas, garancialis és garancian tali javitas,
karbantartas, forgalmazas!

MTA—MMSZ—PHILIPS land E UGYFELSZOLGALAT
1119 Budapest, Szakasits Arpad Gt 59-61.
Telefon: 166-2366 « Telex: 22-5114 « Telefax: 161-1021
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OLYMPUS
INDUSTRIAL

Merev és flexibilis endoszkopok
Ipari alkalmazasra

. ,"J’If R

]| [T N

Magyarorszagi képviselet:  INTERAG KER. RT. 1390 Budapest Pf. 184.

Homoki L&szI6 Telefon: 132-9560,132-6770
1136 Budapest XIlI. Telex: 22-4776
Pannonia u. 11. Telefax: 153-0736
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1147 Budapest, XIV. Telepes u. 2—4.
Levélcim: 1581 Bp., Pf. 84.
Telefon: 251-6333 « Telex: 22-4670 » Telefax: 183-3190

KEPVISELET, MARKASZERVIZ

Tisztelettel ajanljuk Onoknek
az altalunk képviselt alabbi német cegek termekeit

[ESTOTERM

elektronikus kézi mér6készilék

hémérséklet
paratartalom
légaramlas

nyomas
| mérésére mérési tartomany: -40...+300 °C
fustgazelemz6k rendszerpontossag: +0,1 °C
fordulatszammérék felbontas: 0,01 °C; 0,001 °

infravords h6mérsékletmérdk

mérési adatgy(ijt6k + 1300 °C kérnyezeti h6mérsékletig
digitalis tablamiszerek

intelligens mérési adatgydjt6k

Ontapadds hémérsékletmérd félia

HERMANN SEWERIN

gazszivargas és robbanasveszélyjelzd miszerek

vizszivargas felderit6 mdlszerek és korrelatorok

fémes csévezeték és kabel nyomvonalkeresé m(iszerek
nyomvonalkeres6 nemfémes csévezetékek felderitésére

komplett mér6kocsik gazvezeték-rendszerek idészakos ellen6rzéséhez
hidrolégiai vizszivargasi helyek felderitésére korrelacios mérékocsik

JUNKALOR

infravords és cirkonium-oxid mérési elv(i gazelemz8 miiszerek
gépkocsi kipufogogaz ellen6rzé mdiszer
(CO, C02 HC, 02 NO, fordulatszam, olajh6mérséklet, nyomtato)

KERJE RESZLETES TERMEKISMERTETONKET!

Olvasészolgalati szam: 27



szervirkepviseleteink

1. SZERVIZKEPVISELETI FOOSZTALY
Telex: 22—5114 mtamm h

AMTEST ASSOCIATES Ltd. képviseletében
Boonton
Carlo Gavazzi
Comark
CT Systems
Datron
ENI
ESI
Hitachi Denshi
Polar Instruments
Racal Dana
Wavetek
BRABENDER GmbH
GAMA Industrial Products and Consulting
(Ausztria) képviseletében
CONVIRON
JEOLSA
LABCO CO. képviseletében
Link
LORENTZEN-WETTRE
MARCONI Ltd.
MTS SYSTEMS GmbH
PHILIPS és képviseletében
Fluke
SCHLUMBERGER TECHNOLOGIES GmbH és
képviseletében
Enertec
Solartron
SPECTRA PHYSICS GmbH
TECH TEAM ELECTRONIC GmbH
képviseletében
Hitachi oszcilloszképok

WANDEL und GOLTERMANN GmbH

2. MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY
Telex: 22—6936 akamu

LABOREX GmbH képviseletében
Gould Advance

LABSYSTEMS GmbH képviseletében
Orion Research

TECTRA AG képviseletében
Dranetz
Farnell

UNIVERSAL GmbH képviseletében
lwatsu
Keith ley
Riken-Denshi

4, REX-FILM KFT
Telefon: 166-2366

CENTER GmbH képviseletében
SONY

MTA MUSZERUGY! ES

myi MERESTECHNIKAI
mla SZOLGALATA

Budapest XI. Szakasits A. u. 59—61.
Levélcim: Budapest 1502 Pf. 58.
Telefon: 166-2366
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szolgaltatasaink

INFRATECHNIKA

VILLAMOS NEMVILLAMOS
MENNYISEGEK MENNYISEGEK
MERESE MERESE VILLAMOS
UTON

MERESI
ADATFELDOLGOZAS
ES
SZAMITASTECHNIKA

UJ MERESI
MODSZEREK
KIDOLGOZASA

AKUSZTIKAI
VIZSGALATOK

KORNYEZETI ZAJ-
ES REZGESMERES

DIGITALIS
ELVO
JELFELDOLGOZAS

MTA MMSZ

MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502 < Telefon: 181—3946 < Telex: 22—6936 akamu
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MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALAT
BEKESY GYORGY AKUSZTIKAI KUTATOLABORATORIUM

A MTA MMSZ BEKESY GYORGY AKUSZTI-
KAl KUTATOLABORATORIUM az akusztika és
rezgés szakteriilet hazai bazisintézménye. Specialis
mérdszobai (sliket, zengd, lehallgatd szoba) és
mérérendszerei  (ultrahangkéd, kis frekvencias
Kundt cs6, rezgésszegény vizsgald asztal), tovabba
szamitastechnikai berendezései (HP 9836, IBM
PC, XT, AT sth.) a rezgéstechnikai és akusztikai
kutatds, fejlesztés és szolgaltatas rendelkezésdére
allnak. A szakteriileten széleskor(i tapasztalatok-
kal rendelkezd szakembergarda a jol felszerelt
konyvtar és a legujabb szakmai ismeretek alapjan
igyekszik a laboratériumhoz fordulé érdekl6dék
szakmai igényeinek megfelelni. A laboratérium
szamos teruleten végez munkat.

Az Ujabb eredmények kozil a beszéd- és szd-
felismerés, a rezgd feliiletek moduselemzése a
rezgés és akusztikus emisszios érzékel6k és kap-
csolddd mérémiiszerei, a rezgésdiagnosztikai alla-
potmegfigyel6 (monitoring) mérérendszerek, a ra-
z6- és ejt6gépek kalibralorendszerei, a rezgésér-
zékel6k kalibralasa, a sonméter és egy Ujabb tran-
ziens torzitasmérd fejlesztése az emlitésre mélto.

Az eddig Kifejlesztett mérémdiszereket a rez-
gésdiagnosztika és a specidlis akusztikai mérés-
technika szerint csoportositjuk.

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESYGYORGY

AKUSZTIKAI KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

GEPEK ALLAPOTFELUGYELETE,
REZGESDIAGNOSZTIKA
M{szerek
rezgésérzékel6k (GI—03, G1—-05, GI—06)
toltéserdsiték (GIE—02, GIE—06)
szabalyoz6 er6sit6 (GIT—01 +GIT—02)
hordozhat6 rezgésmér6 (GIE—04)
kézi rezgésméré (GIE—0O5/A)
monitor rendszer célfejlesztés
ejté és razogép kalibralé miszerek

Méréstechnikai szolgaltatasok
FFT elemzés
rezgésdiagnosztika
modus elemzés
rezgésmérd kalibralas
ejt6- és razogép kalibralas
célmdiszer fejlesztés

SPECIALIS AKUSZTIKAI MERESTECHNIKA
Mdszerek

AE érzékel§ (AE 8471)

AE el6er6sité (AEE—01)

AE szabalyozoer6sit6 (AET—01)

Tranziens torzitasmérd (TR—04)

Sonméter (SM—02)

Szofelismerd berendezés (ST—02)

Méréstechnikai szolgaltatasok:
Siket és zeng6szobai mérések
Hangsugarzok és akusztikai jelenségek szubjek
tiv vizsgalata
Mikrofon és zajszintmérd kalibralas
Zajmérés és zajcsOkkentés
Jelelemzés
Zajforras Lokalizacio
Beszédfelismerés
Célmiiszer fejlesztés

Olvasoszolgalati szam: 30



G|—03 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

A GI—03 tipusi piezoelektromos gyorsulasérzé-
kel§ altalanos céld, ipari rezgésmérésre és ellen-
Orzésre szolgalé elektromechanikus atalakito.
F6bb jellemz8k: mechanikai deforméacidkra és hé-
mérsékleti tranziensekre érzéketlen, széles h6-
mérséklet- és dinamikatartomany. Az alkalma-
zott piezoelektromos egykristaly magas Curie-
hémérsékletli és a neutronsugarzasnak ellenallé.
Elektromosan szimmetrikus kimenet. A haz rozs-
damentes acélbdl készil 1,5 m hosszi bendvesz-
tett kabellel. A massziv kivitelli, hermetikusan
zart GI1—03 tipust fokozott igénybevétell alkal-
mazasokhoz ajanljuk, ipari héerédm( és atomerémi
szekunderkdroknél

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Toltészérzékenység: 0,6 pC/ms—2
Frekvenciatartomany: * 0,2—10 000 Hz
Dinamikatartomany: 0,1—1000 ms—~
Keresztiranyu érzékenység (30 Hz-nél): <5 %
Kapacitas (kabel nélkil) 150 pF

Max. tizemi hémérséklet: 180 C°

Uzemi hémérséklettartoméany: —50 —+180 C°
Max. kabelhémérséklet: 250 C°

Méretek: 038 x 37,5 mm

Toémeg: 170 g

Kimenet: szimmetrikus

Feler6sités: 3 x 04,2 mm-es furat 030 mm lyukkoron

*Az alsé hatarfrekvencia az alkalmazott el6er6sité adatai-
tol figy
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Gl—05 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

A GI—05 piezoelektromos gyorsulasérzékel§ az
ipari, gépipari rezgések mérésére késziilt piezo-
elektromos gyorsulasérzékel6. Konstrukcidja a
gépdiagnosztikaban széles kor(i alkalmazasat teszi
lehetévé. Atalakitbeleme UNIbO3 egykristaly,
mely magas hdéallésagaval, vegyi hatasok és a
radioaktiv sugarzas-iranti ellenallasaval kifejezetten
alkalmassa teszi a kedvezdtlen ipari koriilmények
kozotti alkalmazasat is. A rozsdamentes acélbol
késziillt haz robosztus kivitele szintén a tervezett
felhasznalo6i kdrnyezetet veszi figyelembe.

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Toltésérzékenység: 0,9 pC/ms—7

Frekvenciatartomany: 0,2—10 000 Hz

Dinamikatartomany: 0,1—1000 ms"2

Kapacitas (kabel nélkil): 150 pF

Max. tizemi hémérsékleg: 130C°

Uzemi hémérséklettartomany: —50 —+130 C°

Max. kabel hémérséklet: 150 0°

Meéretek: 026 x 41 mm

Toémeg: 150 g

Kimenet: aszimetrikus

Felerdsités: M6 kdzponti furat

Az érzékel6hdz hasznalhaté erdsitd tipusok: GIE—04,
GIE-05/A
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G1-06 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

A GI-06 tipusu piezoelektromos gyorsuldsérzé-
kel az atomreaktori primer kori kortlmények
feltételeit figyelembe vett kutatas-fejlesztési
munka eredménye. Jellemz8i a robosztus kivitel,
a nedves meleg és radioaktiv sugarzas elleni foko-
zott védelem, a hdélokésekre valo érzéketlenség,
széles homérsékleti és dinamika tartomany. Az
érzékels elektromosan szimmetrikus kivitelben ké-
sziil, rozsdamentes acélbol, 320 C°-ig hémérsek-
letallo benovesztett kabellel. Kulon kérésre egyedi
igényeket kielégits kabelhossz és kabel kivitel
szallitasa is lehetséges. Standard kabelhossz 3 m.

MUSZAK| ADATOK

Toltésérzékenység: 0,6 pC/ms_2

Frekvenciatartomany®: 0,2—10 000 Hz

Dinamikatartomany: 0,1—1 000 ms—2

Keresztiranyl érzékenység: <5 %

Kapacitas (kabel nélkiil): 150 pF

Max. tizemi hémérséklet: 320 C°

Uzemi hémérséklettartomény: —50 — +320 C°

Max. kabelhémérséklet: 400 C°

Hofokfiiggés: 0,05 %/C°

Gamma dézis: 109 Gray

Neutron dézis: 1014 ne/cm?

Méretek: 038 x 37 mm

Tomeg: 180 g

Kimenet: szimmetrikus

Felergsités: M6 kozponti furat, vagy 3x04,2 mm furat
030 mm lyukkorén

*Az als6 hatarfrekvencia az alkalmazott toltéserdsitd
adataitol fugg.
Ajaniott toltéser6sits: GIE—02

Cimiink:
MTA MMSZ »
BEKESY GYORGY —
AKUSZTIKAI
KUTATOLABORATORIUM

Telefon: 185—1780

Budapest 1502 Pf. 58.

Telex: 22—6936 akamu h
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Gl—31 HAROMIRANYU PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

A GI-31 tipusi haromcsatornas érzékel6 harom,
fétengelyiket tekintve egymashoz képest mer6le-
gesen és elszigetelten szerelt piezoelektromos ér-
zékel6t tartalmaz. A térbeli rezgésjelek 6sszete-
v@inek érzékelésére alkalmas. Els6sorban kornye-
zetvédelmi célokra alkalmazhat6.

Cimiink:

MTA MMSZ

BEKESYGYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185—1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Toltésérzékenység: 0,35 pC/ms—~

Frekvenciatartomany: 0,2—1300 Hz +0,2 dB

ErzékelSelemek rezonancia frekvencija: 18 kHz

Max. mérhet6 gyorsulas: 10 m/s®

Minimalisan mérhet6 gyorsulds: 10~ m/s

izemi hémérséklettartomany:—40 és *120 C° kdzott

Neévleges kapacitas: 800 pF

Athatas az egyes csatornak kozott az atviteli savban: <3%
(30Hz-en)

Meéretek: 62 x 62 x 41 mm

Tomeg: 420 g

Feler6sités: 0 4,2 mm furaton M4 csavarral kézpontosan

Csatlakoz6 rezgésmérd: GIE-04
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G'S-01 HANGOLHATO SzURO

A GIS tipusi hangolhaté sz(r6 a hordozhatd MUSZAKI ADATOK

GIE—04 rezgésmér6 Kkiegészitd berendezése. Se- Bemenet:

gitségével az oOsszetett rezgések kilonbozs frek-  mpedancia:> 100 kohm

vencidju komponensei szétvalaszthatok és egyen- Névleges jelszint: 1v eff

. J_ ; P ., ) gy Max. csucsszint: 4 Vpeak

ként vizsgalhatok, ezért a GIE—94 + GIS—01 Kimenet:

mérérendszer a helyszini rezgésmérés egyszer(, Impedancia: <200 ohm

konnyen kezelhetd, de sok informéaciot adé esz- Nevleges erGsités: 0 dB ] ]
kize. Terepen vagy ipari kornyezetben valé mé- Savszélesség: 23 % vagy 3 % atkapcsolhatdan

réseknél helyettesiti a draga, érzékeny és nehezen Hangolast Tartomany: 1,00 Hz —9,99 kHiz
y ga, y A hangolasi lépéskdz: kisebb, mint az aktualis frekvencia

mozgathatd szinképelemz6k/vagy FFT elemzék 1%a
hasznalatat. Hangolasi sebesség:
A hangolasi tartomény 1 Hz-t6l 10 KHz-ig 23 %- FAST « 2 s/dekad

23 % - NORMAL & 15 s/dekad
3 %—FAST 15 s/dekad
3 %- NORMAL ~ 117 s/dekad

terjed, ami a gyakorlatban el6fordul6 legfontosabb
rezgések teljes spektrumat lefedi. A hangolas

diszkrét frekvencialépésekben, digitalisan torténik, Hangolt frekvencia kijelzés: LCD—3 digit; dekédjelzés:
a frekvencialépéskéz kisebb, mint az aktualis LED
frekvencia 1 %-a, a sdvszélesség valtoztathatoan A Kijelzett és hangolt frekvenciak eltérése:

5 kHz alatt <3 %
5 kHz felett <5 %
Tapellatas: 4 db 1,5V R20 elem, akkumulator vagy kiilsé
tapforras
8V...24V; fogyasztas 500 mwW
Mechanikai méretek: 108 mm x 128,5 mm x 230 mm
Toémeg: 2 kg

tere (23 %), vagy keskenysavi (3 %). A savkozép
frekvenciakon az er@sités névlegesen egységnyi.

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h
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GIE-05/A KEZI REZGESMERO

A GIE—O5/A altalanos célu, ipari és kornyezet-
védelmi rezgésmérésekhez kialakitott rezgésmérd.
Zsebben hordozhatd, rezgésgyorsulds, — sebesség
és — kitérés mérésére egyarant alkalmas. Gyakor-
latilag minden piezoelektromos gyorsulasérzékeld
csatlakoztathatdé hozza. Nagy érzékenységd, Kkis
fogyasztasu, kénnyen kezelhet6.

Cimunk:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Bemenet: tdltéserdsitd
Bemeneti csatlakozd: BNC
Erzékenységbeallitas: 1—10pC/ms—2
Mérési tartomany:
gyorsulas: 10~1—200 m/s2
sebesség: 10——200 mm/s
kitérés: 1—2000 pm
Frekvenciatartomany (3 dB): 10—1000 Hz
kijelzés: 3 és fél digit, LCD kijelz8
Tapfesziiltség: 9V
Meéretek: 85 x 190 x 23 mm
Toémeg: 50 g
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GM—1 REZGESMONITOR RENDSZER

Tobbcsatornds (max. 6 csatorna) ipari rezgésalla-
pot ellen6rz6 és figyel§ rendszer. Turbinadk, for-
gogépek, szivattyuk, generatorok, kompresszorok
Uzemkdzbeni ellenérzésére, megfigyelésére alkal-
mas. Egy el6re beadott szinthez tartozd riaszt6
jelzést ad ki és kdzben jelkimenetet is szolgaltat.
A GM—1 rendszer tartalmaz
—GI1—03 vagy G1—06 tip. rezgésérzékeldket,
—GIE—06 toltéserdsitdket ésa
—GM—01 monitor rendszert, amely az alabbi
részegységekbdl all:
—GIT—01/A rezgésmérd erdsitd és tapegy-
ség,
—GIT—01/1 indikator egység,
—GIP-01 tapegység.
A GM—01 rendszer részegységei rackmodul mé-
retl betétegységek, amelyek a 19" modul méreti
fogaddé keretben keriilnek elhelyezésre. Opcionali-
san rendelhetd kiegészit6 egységek:
—RBL—01 galvanikus levalasztd,
—G I1S—11 savsz(ird,
—GIM—01 kijelzé.

Cimiink:

MTA MMSZ
BEKESY GYORGY
AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

A GM—01 BETETEGYSEGEINEK MUSZAKI ADATAI

GI1T—07/A Rezgésmérd erdsitd és tapegység
Bemend jel: max 20 mA éaramjel
Névleges érzékenység: 10mV/pA (0 dB erdsitésnél)
Frekvenciatartomanyok:
gyorsulas: 2Hz—10kHz
sebesség, kitérés: 10Hz—10kHz
Er6sités: rax. 50 dB (10 dB-es 1épésekben szabalyoz-
hatd)
Meéréshatérok (IV kim. fesz.-nél)
gyorsulds (m/s™): 0,3; 1; 3; 10; 30; 100;
sebesség (mm/sec): 0,3; 1; 3; 10; 30; 100;
kitérés ljiml: 3; 10; 30; 100; 300; 1000;
Referenciajel: 50Hz négyszogjel
El6lap mérete: 45,5 x 128,5 mm
G1T—01/1 Indikator egység
Kijelzett paraméter: rezgéskitérés félamplitud6 cstcs-
érték
Savsz(r6 ateresztd tartomany: 50Hz (+2Hz)
Figyelmeztetési szint (Alert): 30jLtm (¥20%) (sérga
villogé LED)
Riasztési szint (Alarm): 50/im (£20%) (piros villogd
LED)
»Alarm" jelzés kivezetése: bekapcsolodd révidzar
»ZAlarm" cstcs tarolasi idéalland6: 150 sec
El6lap mérete: 45x128,5 mm
GIP—01 Tapegység
Halozati fesziltség: 220V, 50 Hz
Aramfelvétel: max. 315 mA
Kimend fesziiltség: +30V (150 mA)
(terhelhet8ség) 15V (300 mA)
+8V (400 mA)
Az egyes kimend fesziiltségek foldfiiggetlenek.
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A GIl—01 rezgésintegralé miiszer a GIE—04 ti-
pust rezgésmérbvel dsszekapcsolva lehetdvé teszi a
mért értékekb6l képzett ekvivalens rezgésegyen-
érték mérését decibelben, a teljes mérési id6tar-
tamra vonatkoztatva. Alkalmas tovabba a pilla-
natnyi rezgésszint, a mérés inditasa oOta eltelt id6
lekérdezésére, valamint az esetleges hibas bealli-
tasbol eredd talcsordult eredmények és az értékel-
het6 mérések aranyanak megallapitasara. Lehet6-
ség van igy tetsz6leges tiz mérés eredményeinek
(Leq, Inst. Level, Err %, Set Time, Elapsed Time)
eltarolasara és azok barmikori lekérdezésére.

Tovabbi szolgaltatdsok: beépitett ,real-time"
Ora, tetsz6leges tiz mérési eredmény tarolasa ki-
kapcsolt allapotban is; ,time history" készitése
és az adatok szamitégépes feldolgozasa RS232c
vonalon keresztil.

GM—01 MIKROPROCESSZOROS REZGESINTEGRATOR

MUSZAKI ADATOK

Mérési tartomany: 31—150 dB (10
koztatva )

Mintavételi id6: 0,2 sec—10 sec (6 lépésben)

A/D étalakité felbontésa: 12 bit

Max bemend fesziiltség: 0,8V, 1V, 2V, 5V

Kijelzés: 4,5 digit LCD

|/ secu re vonat-

Statisztika készitése: L|, L"q, Lgg, Lgg, Lgg

Tapfesziiltség: 9V/6 db Lr 20 ,,GAliat" elem vagy akku-
mulator

izemid&: min. 70 6ra 4 Ah-s elemekkel

Kiils6 tapellatas és akkutdltés: 7—12V DC 40 mA

Méretek: 108 x 128,5 x 230 mm

Tomeg: 1,5 kg (akkumulatorral)

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM

\ Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22-6936 akamu h
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Mitutoyo

Eurdpai Kozpont
Mitutoyo

Messgerate GmbH
Borsigstr. 8-10.

4040 Neuss 21

Tel.: 0049/2107-1020

A vilag legnagyobb
meroeszkOz-gyartoja

az ezévi Budapesti
Nemzetkdzi Vasaron
1991. méajus 22-30.
kOzOtt is a
minoségbiztositashoz
szikseges
termékeket
allitja ki.
Akiallitas helye:

A pavilon

109/a stand

Mitutoyo Budapest

Office

Budapesti Iroda

1114 Budapest Xl.,

Bartok B. u. 7. VII. 41.

Telefon: 185-2697

Fax: 185-2697 Surftest

Levélcim: 1519 Budapest, Pf. 369 feltleti érdességméré

S .

Contracer 3 koordinata-
profilmérégép mérégép
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