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U3 IRANYOK

A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

Digitdlis jelek korszer( vizsgdalata és miszerei

|. rész

A digitdlis technika rohamos fejlédése ma mdr megki-
vdnja a korszeri, az analdg technikdtol eltéré vizsgd-
lati modszerek és miiszerek haszndlatdt. A szerzé ezen
elsé részben dttekintést nyijt a logikai vizsgdldk, IC
vizsgalok és a digitdlis jelek vizsgdlatdira kifejlesztett
oszcilloszképok teriiletérol.

Az elektronika jelenlegi legjellemz&bb tenden-
cidja a digitdlis technika el6retorése. A szamje-
gyes kijelzés és a szamitogépes kiértékelés foko-
z6d6 igénye kovetkeztében a mérémiuiszerek
mind jelent6sebb része tartalmaz digitalis aram-
koroket. Emellett a digitalis technika j mérési
lehet8ségeket biztosit az analdg jelek teriiletén
is (pl. azonos ideju jelelemzés).

A digitalis technika rohamos fejlédésének
alapja a logikai aramkori elemek nagyfoku in-
tegrdlhatésdga. A digitalis aramkori integralas
oridsi lehetéségei és el6nyei mellett komoly
problémat okoz, hogy az aramkori vizsgalatok
és a hibakeresés teriiletén a hagyomanyos analég
szemlélet és muiszerezettség nem hasznalhato.

A digitalis aramkorok vizsgalata, a hibakeresés

vagy javitas, alapvetéen mas problémakat vet .

fel mint az analog aramkoroknél. A miikodési
id6 nagy részében a jelvonalakon egyenszintek
talalhaték; a valtozasok pedig rendkivil nagy
sebességgel torténnek. Olyan paraméterek, ame-
lyek fontosak analdg jellemzésnél, kevésbé je-
lentések a digitalis technikaban. Megvaltozik
példaul az amplitudé értelmezése, s a pontos
szamszerl érték helyett a jelek relativ, kiiszdb-
szintekhez viszonyitott értéke keépviseli az infor-
maciot. Az idé sem abszolut értékben fontos,

hanem a rendszert mukodteté orajelzéshez vi-
szonyitva.

A digitalis aramkori vizsgalatok két f6 cso-
portra oszthatok:

I. Villamos mérések
II. Funkciondlis analizis

Ez a felosztas szorosan Osszefligg a digitalis mu-
szerfejlesztés jelenlegi két iranyzataval. Az egyik
tendencia a hagyomanyos analdég muszerek at-
alakitasa a digitalis jelvizsgdlat specialis igényei-
hez; a masik az alapvetéen digitalis jellegu, lo-
gikai vizsgalatokhoz tervezett mérémiuszerek
létrehozasa. Jol szemlélteti a két irdnyzat egy-
masra hatdsat az oszcilloszképokhoz tervezett
,,digitalis triggerek’ elterjedése.

A kovetkezékben a mérési elvek ismertetése
mellett, figyelembe véve a gyakorlati szempon-
tokat, konkrét muszerek leirasat is megadom.

I. VILLAMOS MERESEK

A digitalis aramkorok villamos mérése az dram-
kori ponton vagy pontokon a fesziiltség pillanat-
nyi vagy idobeli vizsgalatat jelenti.

1. Logikai vizsgalok

A kiilonbozé félvezetds logikakban a ,,MAGAS”
és ,,ALACSONY” logikai allapotoknak kiilon-
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* Megjegyzés: A szdvegben el6forduld, altalanosan el-
terjedt roviditések magyardzata a cikk végén talalhato.

b6z6 feszultségértékek felelnek meg (1. tdblazat).
A legegyszer(ibb hibakeres§ eszkdzok, a kézi lo-
gikai vizsgéaldk az &ramkdri pont logikai helyze-
tét jelzik diszkrét, digitalis forméban.

A Hewlett—Packard 10525 tip. logikai vizsga-
16 csalad harom tipusa az 1 tablazatban lathato
logikdkhoz készilt. A logikai szintet a tapinto-
hegy kodzelében levd indikator gy(rd jelzi. Er6-
sen vilagit, ha a szint ,MAGAS”, kialszik, ha a
szint ,ALACSONY” és fele fényerGvel vilagit,
ha az aramkori pont fesziiltsége a logikai k-
szbbszintek kozott van (1. 4bra). Az eszkozzel a
statikus logikai szinten kivil impulzus viselke-
dés is vizsgalhaté. Ha az impulzussorozat folya-
matos, az indikator gydrd 10 Hz koéruli frekven-
ciaval villog. Maximalis észlelhet6 impulzus
frekvencia 50 MHz. Egyetlen impulzus is jol lat-

1 é&bra. Hewlett—Packard 10525 tip. logikai
vizsgalé (fent) és 10526 tip. impulzusadd (lent)

haté villanast okoz, ha id6tartama nagyobb 10
ns -nal. A 2. 4&bra szemlélteti a lehetséges beme-

2. abra. Hewlett—Packard 10525 tip. logikai vizs-

galo kijelzése kulénbdz6 bemend jelek esetén.

Egyetlen fényl6 gylrd adja az informéciét a
vizsgalt pont logikai allapotérol

3. &bra. Hewlett—Packard 10525 tip. logikai vizsgal6 blokkvazlata. A jel
és a tapfeszultség bemenet talfesziltség ellen védett

/



neti allapotokat és az azoknak megfelel6 kijel-
zést.

A logikai vizsgalo 25 kohm bemend ellenalla-
sa minimalis aramkdri visszahatast biztosit. A
tapinté pont 200 V érintési talfesziltség véde-
lemmel rendelkezik. Az eszkdéz a vizsgalt aram-
kor tapfesziltségérél mikodtethetd. Aramfelvé-
tele kb. 60 mA. A logikai vizsgalo blokkvazlatat
a 3. dbra tartalmazza.

Egyetlen, nagyon keskeny impulzus, vagy kis-
hasznos a kiegészit6 egységben elhelyezett im-
pulzus memaria aramkor. A logikai vizsgalo és
a tapfeszlltség kozé csatlakoztatva, a LED Kki-
jelzén kilsé torlésig indikalja a bekOvetkezett
impulzust. Az impulzus meméria egység beikta-
tasa nem befolyasolja a dinamikus érzékenysé-
get és a szintérzékelés pontossagat. A 10526 tip.
impulzusadé 0,3 ps id&tartam( impulzust ad a
vizsgalt logika meghajtasahoz.

A kiulénb6z6 gyartmanyd logikai vizsgalok
valtozatos kijelzéssel rendelkeznek. A Kkijelzés
dontéen befolyéasolja a hasznalhatésagot.

Szemléletes informéciét ad a vizsgalt pont lo-
gikai Aallapotar6l a Wandel und Goltermann
cég TKL tip. kézi vizsgaldja (4. &bra). A kvazi-

4. dbra. Wandel und Goltermann TKL tip. logikai
vizsgalé

oszcilloszkopikus LED kijelzén a logikai sziht
és az esetleges impulzusok kitdltési tényezdjé-
nek kozelit6 értéke lathatdo (> 1; <1 vagy 1:1).
Az érzékelhet6 legkisebb impulzus szélesség 30
ns. Az impulzus Kkitoltési tényez6 becslésének
fels6 hatarfrekvencidja 2 MHz. A vizsgalo ket
tipusa TTL, ill. MOS logikakhoz késziilt. Aram-

kori terhelése ,MAGAS” logikai szintli ponton
80 juA, ,,ALACSONY?” logikai szinten 0,5 mA.
Bemeneti talfesziltség védelem 42 V-ig. A vizs-
galt logika tapfesziltségrél mikodtethet, aram-
felvétele kb. 100 mA.

2. ICvizsgéaldk

Digitalis aramkori vizsgalatoknal gyakran szik-
séges integralt aramkorok tobb kivezetésén a
logikai szint egyidejd indikadlasa. A Rohde—
Schwarz IFP tip. IC vizsgéldja DTL/TTL, 14 és
16 kivezetéses DIP integralt aramkordk vala-
menyi pontjan levd logikai szint egyidejd indi-
kaladséra alkalmas (5. abra). A statikus logikai

5. dbra. Rohde—Schwarz IFP tip. IC vizsgalo. A
cserélhetd I1C kapcsolasi vazlat megkdnnyiti a
hibakeresést

allapot mellett segitségével 1 ms-nal szélesebb
impulzus is észlelhet6. Szekvencialis aramkori
vizsgalatra is hasznalhato, ha az aramkor lépte-
tése 1—10 Hz korili frekvenciaval torténik. Ki-
16n tapfesziiltséget nem iggnyel, a vizsgéalt IC
taparamkorét kb. 100 mA-rel terheli. Automati-
kus talfesziultségvédelemmel rendelkezik, amely
helytelen hasznélat esetén (MOS, vagy lineéris
IC) védelmet nyljt és jelzi a tulfesziltséget.
Kilonleges el6nye ennek a miszernek a cserél-
het6 IC kapcsolasi vazlat, amely a LED Kkijelz6
sorok mellett elhelyezve megkdnnyiti a hiba-
keresést.

Tovabbi Iépést jelent a digitdlis integralt
aramkdri vizsgalatoknal a FLUKE cég TREN-
DAR 200 tip. logikai komparatora (6. abra). M-



6. abra. Fluke TRENDAR 200 tip. logikai kompa-

rator. Az dsszehasonlitd értékelés mellett abszo-

It logikai szintet is vizsgal egy forgd kapcsoloval
kivalaszthato kivezetésen

kédés kozben vizsgalja a digitalis integralt
dramkoroket az dramkdri panelen. A kimeneti
pontokon megjelené logikai szinteket egy refe-
rencia IC kimenetein megjelend szintekhez ha-

sonlitja. A referencia IC csatlakoztatdsa a vizs-
galohoz specialis foglalattal torténik. A refe-
rencia és a vizsgalt integralt aramkort ugyan-
azok a bemené jelek vezérlik. A megfelel Kki-
menetek azonossagat komparatorok vizsgaljak,
és a 400 ns-nél hosszabb mikddési eltérést a
miszer mint hibat érzékeli. A hibat vilagito
pont jelzi a monitoron az elektrdda szdma mel-
lett. Az 6sszehasonlitast a m(iszer méasodpercen-
ként tizszer végzi. A miszer C/MOS aramkori
elemeket tartalmaz, ennek megfelel6en aramkaori
terhelése minimalis; bemeneti pontokon 50
kohm, kimeneti pontokon 100 kohm, néhany pF
parhuzamos kapacitassal. Taplalasa automatiku-
san, a vizsgalt IC tapfesziltségér6l torténik.
Aramfelvétele kb. 60 mA. Egyszerisitett blokk-
vazlatat a 7. dbra mutatja. Harom Kkivitelben
készll, amelyekben a logikai szint (TTL és MOS)
és a miikodési id6 (100, 200 és 400 ns) kulonbo-
zik. C/MOS integrélt dramkdrok vizsgéalatanal a
referencia IC kivalasztasanak vannak bizonyos
korlatai. C/MOS logikdkban a mikédési id6k
kozel sem olyan egyformak, mint DTL/TTL
aramkoroknél. A kulonbéz6 félvezetd gyarak
altal forgalomba hozott azonos tipusok erdsen
eltéré jellemz6kkel rendelkeznek. Ezenkivil az
aramkdrbe épitett integralt aramkdér mikodése
jelentdsen lelassulhat a kimeneti terhelés kovet-
keztében. Ha a lelassulds értéke a 400 ns-ot
meghaladja, ezt a TRENDAR 200 mint hibat ér-
zékeli.

Az eddig ismertetett
aramkdri vizsgalatoknal

eszkdzok a digitélis
nem egymas helyett,

7. abra. Fluke TRENDAR 200 tip. logikai komparator blokkvazlata



hanem egymast kiegészitve hasznalhatok. A
megfelel6 tipus kivalasztdsadnal figyelembe Kkell
venni, hogy milyen logika csaladhoz kivanjuk
hasznalni, TTL vizsgalo példaul nem hasznéalha-
t6 HTL logikdkhoz és forditva. A kivalasztas
mésik fontos szempontja a megkivant dinami-
kus érzékenység, mivel az emlitett eszk6zoknél
nagymeértékben kilonbodzik az érzékelhetd mini-
malis impulzus szélesség.

A hazai miiszerpiacon kaphatd berendezések
kézial a MIKI DIGITELMIK elnevezésii logikai

vizsgaldja lényegében azonos specifikacioval
rendelkezik, mint az el6z6ekben ismertetett

Hewlett—Packard 10525 T. A VIDEOTON
Logic '73 tip. logikai kijelz6je a logikai szint in-
dikalasa mellett informéaciét ad az esetleges im-
pulzusok szamarol és kitoltési tényez6jérél. TTL
logikdkhoz hasznélhat6. A VILATI PT 101 tip.
IC Tester gyartmanya logikai szint indikalas,
impulzus szamlalds és impulzus kitdltési tényez6
becslés mellett négyszdgjel generdtorként is
hasznalhat6 (8. &bra).

8. abra. VILATI gyartmanyda PT 101 tip. IC Tester

3. Oszcilloszk6pok

Az oszcilloszkopok a digitalis aramkorok vizsga-
latdnak leghasznosabb és legelterjedtebb eszkd-
zei. Ennek megfeleléen sorra jelennek meg a ki-
fejezetten digitalis jelek vizsgalatara tervezett
oszcilloszképok, amelyekben mer6ében 0j meg-
oldasok és mérési lehetdségek rejlenek. Az alab-
bi oszcilloszkop fogalmak, ill. jellemz6k szoros
kapcsolatban vannak a digitalis technikai fel-
hasznalassal.

a) Felfutasi id6

Azt az id6t jelenti, amely az impulzus felfuto
élén a teljes amplitidé 10% és 90%-o0s értéke
kozott eltelik. Ha a mérend6 impulzus felfutési
ideje T(, a mér6fej felfutasi ideje 2 és az osz-
cilloszk6p felfutasi ideje €3, akkor az ernyén lat-
haté felfutasi idé:

r=frf+ +1r8

Az oszcilloszkop és a méréfej hatasadt a mé-
rendd felfutasi idére a 2. tdblazat tartalmazza.

2. tablazat
*1 *24%3
Arany Hiba %

ns ns

10 10 11 4

10 5 2:1 14

10 33 31 6

10 1 10:1 0,5

A tablazatbdél lathaté, hogy elfogadhaté pontos-
sagu méréshez 3:1 felfutasi idd arany sziikséges.
Az oszcilloszkép sajat felfutdsi idejét a fliggd-
leges er@sitd savszélessége hatarozza meg:

350

ahol r3ns-ban, ff pedig MHz-ben értendd. A kép-
letben szerepl6 ff a felsé hatarfrekvencia, ahol
az er@sités 3 dB-lel csdkken. Az alakhl impul-
zus atvitel feltétele, hogy az erdsités fliggvény
csokkenése a felsé hatarfrekvencia felett kisebb
legyen mint 6 dB/oktav. Nagyobb mérték( csok-
kenés esetén az impulzus képén tallovés jelent-
kezik.

b) Mérdéfej

A vizsgaland6 pont fesziiltségét a mér6fej jut-
tatja el az oszcilloszkép bemenetére. A mér6fej-
jel szemben tadmasztott kdvetelmények: mini-
malis visszahatas a vizsgalt aramkdrre és a jel
pontos, alakhii atvitele.



9. dbra. Impulzusmérés helyettesité képe. Lénye-
ges szempont a mér6fej elhelyezésénél a mérési
ponthoz kozeli foldelés

A 9. abrabdl lathatd a méréfej kett6s hatasa:

1. a mérendd fesziiltség leosztasa,
2. az aramkori id6allandé megvaltoztatasa.

Impulzus felfutasi id6 méréshez kis kapacita-
su, kis bemend ellenallasi méréfej a legmegfe-
lel6bb. Impulzus amplitidé méréshez nagy be-
mené ellenallasi mérd6fejet célszer(i valasztani.
Ebb6l kovetkezik, hogy egy adott mér6fej nem
lehet idealis id6- és amplitGdoméréshez egy-
arant. Mindkét mérésnél lényeges szempont,
hogy a lehet6 legkisebb ellenallasi aramkori
pontot valasszuk ki a méréshez. Aktiv, nagy be-
mend ellenallast, extrém kis kapacitdsi mérg-
fejekkel rendkivil kis felfutasi id6 érhetd el, jo
amplitadé atvitel mellett. Az aktiv méréfejek
hatrdnya a kisebb dinamikus sav.

Kilonleges mérési lehet6séget nyljtanak az
arammeérdfejek. Nagy aramkdori ellenallast pon-
tokban a fesziiltség mér6fejek megvaltoztatjak
az aramkori viszonyokat. llyen esetekben a
rendkivil kis soros impedancia beiktatasaval
mikdédé arammér6fejek pontos mérést tesznek
lehet6vé.

c) Irasi sebesség

A fényl6 pont maximalis mozgasi sebessége,
amely a katédsugarcs6 erny6jén fényképezhetd,
szabvanyban rogzitett fényer6t ad.

Gyors jelek vizsgalata nagy irasi sebességet
kivan, amihez nagyobb fényintenzitasra lenne
sziikség. Az elektronsugar &ramot azonban a
megkivant emitter élettartam és a fokuszalha-
tésdg korlatozza. A foszforréteg hatadsfoka jel-
legzetesen 10% koril van. Ez azt jelenti, hogy a
teljes elektronsugar energia 90%-ban hdévé ala-
kul és csak 10%-ban fénnyé. Nagyobb elektron-
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aram a jel lassu részeinél feleslegesen nagy
fényer6t ad és a foszfor kiégését okozhatja. Az
irasi sebesség tehat a katodsugarcsé szempontja-
b6l korldtozza a jelvizsgélat frekvenciatartoma-
nyat. Korszer(i oszcilloszképokban (pl. Schlum-
berger 5271 tip.) az irdsi sebesség valtoztathatd,
az &brézolni kivant jelnek megfelelGen.

A 10. 4brédbdl megallapithatd, hogy adott irasi
sebességgel és kép amplitddéval milyen gyors
felfutdsu jelet vizsgalhatunk, megfelel6 fényerd
mellett.

10. &bra. Irasi sebesség nomogram. Megadja az
irasi sebesség és a vizsgalhaté legnagyobb jel-
frekvencia 0Osszefliggését

d) Késleltetett eltérités

A késleltetett eltéritéssel rendelkezd oszcillosz-
képok az aldbbi mérési lehetéségeket biztosit-
jak:

— az oszcilloszkop alapeltéritési tartomanyai-
ban abrazolt jelek tetszés szerinti részének
id6ben megnyujtott értékelését;

— az alapeltérités inditasa és a késleltetett elté-
rités inditasa kozotti id6 kalibralt mérését,
kilsé triggerelés esetén;

— kalibralt idémérést a nyudjtott tartomanyon
belil;

— kevert eltéritéssel rendkivil elényos jelabra-
zolast.

A technikai megoldas réviden a kdvetkezd: az
alapeltéritést képezd flirészfesziltséget egy fe-



szliltség komparatorba vezetik. A komparator
kisz6bszintje egy precizios, kalibralt potencio-
méterrel valtoztathaté. A késleltetett eltéritést
a komparator kimené impulzusa inditja. A kés-
leltetett flirészjel gyorsabb lefutdsu az alap fi-
részjelnél, ez biztositja a nagyobb felbontast. Az
alapelv blokkséméajat all. abra mutatja.

Késleltetett eltérités
blokkvazlata

11. abra. egyszerdsitett

Id6tartam mérésnél a kalibralt potenciométer
segitségével allithatjuk be a késleltetett eltérités
inditasat jelz6 fényl6 pontot a mérend6 idGinter-
vallum elejére és végére. A.szamszer( id6érté-
ket a kalibralt potenciométer allasok kilénbsé-
gének és az id6alapnak a szorzata adja.

e) Tarolas

A digitalis informacié gyakran nem ismétl6dé.
Altalanosak az extrém gyors és lassi adat szek-
vencidk. Gyakran szilikséges egyszeri lefutasu
rendkivil gyors jelenségek elemzése. Mindezek
a problémak megoldhaték a tarolé vagy memo-
ria oszcilloszkopokkal, az ernyén lathato jelalak
megtartadsaval, idébeni kimerevitésével.

Az oszcilloszkdpos tarolds vagy a katodsugar-
cs6 kilonleges kiképzésével, vagy digitalis Gton,
mintavételezéssel oldhaté meg. A digitalis ta-
rolas elénye, hogy a numerikus kimenetrél az
eredmények kozvetlenil szamitégépbe taplalha-
tok tovabbi szamitasokhoz, valamint hogy na-
gyobb tarolt irdsi sebességet biztosit, és lehe-
tévé teszi a folyamatos tar-ujratoltés segitségé-
vel az id6beli eltolast. Ennek ellenére digitalis

tarolasu oszcilloszképokat, sokkal nagyobb aruk
miatt, szinte kizardlag nukleéris és lézer kutatasi
teriileteken hasznalnak. Analdg tarolds céljara
kilénb6z8 katodsugarcsé megoldasok jottek lét-
re. Mindegyik tartalmaz a foszforréteggel par-
huzamosan elhelyezett tarolé halot vagy réte-
get, amit a rajzolt pontokban az elektronsugar
aktival. Tarolé lizemmoédban az aktivalt pontok-
ban az dn. ,eléraszt6” elektronforrasokbdl szar-
maz6 kis energiaju elektronok elérik és izzitjak
a foszfor réteget. Az elvi elrendezést a 12. abra
mutatja be. A tarolds megtartasi id6 nagymér-
tékben kulénbdzik az egyes megoldasoknal, s-tol
néhany napig terjedhet. Rendkivil el6nyds mé-
rési lehet6séget nyujtanak az Gun hasitott kép-
csdves oszcilloszkopok, amelyekben a valédi két-
sugaras mukdédeés segitségével egyid6ben tarolt
és azonos idejl jel megjelenitése lehetséges.
Ilyen oszcilloszkop a Philips PM 3234 tipus.

12. abra. Katédsugarcsdves tarolas mikodési vaz-

lata. A kilonbdz6 képcsé megoldasokban a ta-

rolas megtartasi id6 és a tarolt iradsi sebesség
nagymértékben kilénbozik

A tarolt irasi sebesség hatdrozza meg a leg-
gyorsabb, tarolhaté jelet. Tajékoztatd adatként
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pl. 200 cm/us tarolt irasi sebességgel 16 ns fefi
futési idejli impulzus tarolhato, 3 cm kép amp-
litud6é mellett. A tarolé rétegre vagy haléra kap-
csolt fesziiltség idéfliggvényének modositasaval
véaltoztathato utanvilagitas érhet6 el. Ennek se-
gitségével lehetséges véletlen eloszlasu zajbol

ismétlédo jelek kiemelése. Ehhez a valtoztatha-

té utanvilagitast ugy kell beallitani,” hogy az
ismétl6dé jel egymast kovetd inditasai még ép-
pen Ujrarajzoljak a jelalakot. Ekkor a véletlen
idéfliggvénnyel rendelkezd zaj eltlnik.

Hatarozott tendencia az oszcilloszképok teru-
letén a megjelenitett jelalak jellemz6 értékeinek
szamszeri kiiratdsa.

Gyors felfutasi idék és tranziensek vizsgéala-
tara tervezett oszeilloszkop a TEKTRONIX 466
tipus (13. 4bra). Kiilonleges jellemz6i az 1350

13. abra. Tektronix 466 tip. oszcilloszkép, DM 43
tip digitdlis multiméter egységgel

cm/us tarolt irasi sebesség, a valaszthato tarolod
lzemmodok, és az egybeépithet6 DM 43 tip.
multiméter egység. A kétsugaras, 100 MHz fels6
hatarfrekvenciaju oszcilloszkép 5 mV/osztas be-
meneti érzékenységgel rendelkezik. Az idéméreé-
seket a két idGalap és kalibralt késleltetés szol-
galja. A katodsugarcsé belsé feliiletére maratott
osztasvonalak kikilisz6bolik az oszcilloszképos
idéméréseket gyakran zavaré parallaxis hibat.

Az oszcilloszkép muikodési moédjai:
1. Valtoztathato utanvilagitds, nagyon gyors és
nagyon lassu ismétlédé jelek vizsgalatara.

2. Transzfer lzemmod, igen gyors, egyszeri le-
futasu jelek tarolasara.

3. Nem térolt lizemmod, hagyomanyos muikodés.

Az el6zéleg targyalt irasi sebességgel kapeso-
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latban lathaté volt, hogy a gyors mikodés és a
nagy képméret «ellentmondé kovetelmények. A
gyors tarolas érdekében a 466 tipus két atkap-
csolhato képmeérettel rendelkezik. A csokkentett
képméretii kijelzés az eredeti képernyd kozépso
részén kiképzett finomabb osztasu feliileten tor-
ténik. A két tarolo lizemmod adatait a 3. tabla-

zat tartalmazza. Figyelemre mélto, hogy a kép-
méret negyedrészére csokkentésével a tarolt ira-
si sebesség tizszeresére né a gyors transzfer
lizemmoadban.

A tablazatban szerepl6 tarolasi id6 a teljes ta-
rolt fényintenzitdsra vonatkozik, amely a nyo-
mogombbal kijelolheté csokkentett fényereju
uzemmodban koériilbelil 6 min-re né (,,SAVE”
uzemmod). Az oszcilloszkoppal egybeépitett DM
43 tip. digitdlis multiméter egység harom f6
részbol all:

— atalakitok (id6, fesziiltség stb.),
— digitalis voltmeérd,
— 31/, digites kijelz6egység.

A multiméter egység az alabbi mennyiségek
szamjegyes mérését teszi lehetévé:

— idGintervallummeérés az oszcilloszképon
lathato jel tetszéleges pontjai kozott;

— egyenfesziiltségmérés, killon bemenetrol;

— ellenallasmérés, kiillon bemenetroél;

— hoémérsékletmérés, kiilon bemenetrdl, méré-
fejjel.



14. abra. Tektronix DM 43 tip. id6tartammérd

egységének blokkvazlata. A késleltetett eltérités

inditasaval jeldlhetjik ki a mérend6 jelszakasz
hatérait

A 14. 4bréan az id6tartammérés blokkvéazlata
lathato.

A Kkésleltetési id6 potenciométer fesziiltsége
két puffer er6sitét taplal. Nullazaskor Aj és A2
kimenete azonos feszlltségre keril, igy a kime-
neti oszton nem folyik dram. A, kimend feszilt-
sége koveti a potenciométer feszilltségének val-
tozdsat. A kimeneti oszté az id6alap 1—2—5
szekvencidinak megfelel§ fesziiltséget ad a DVM
egység felé. A DVM egység kijelz6jén a mért
jelszakasz id6tartama lathato, automatikus nagy-
sagrend kijelzéssel. Ez a mérési megoldas amel-
lett, hogy kikiisz6b6li a hosszadalmas szamitési
miveleteket, 1ényegesen pontosabb és minima-
lisra csdkkenti a hibak lehet&ségét.

Fesziltség- és ellenallasmérés esetén a DM 43
mint normal multiméter, gyakorlatilag az osz-
cilloszképtél fuggetlenil mikodik. Az egyenfe-
sziiltségmeérés 200 mV-t6l 1200 V-ig lehetséges,
0,1% pontossag mellett. Ellenallds 200 ohm-toi
20 Mohm-ig, hat méréshatarban, 1% pontossag-
gal mérhet6. A h6mérsékletmérés egy tapogato-
fejjel torténik, amelynek csucsaban egy szili-
cium npn tranzisztor van elhelyezve.

Ez a mérési lehet6ség nagy segitséget jelent
példaul félvezetds teljesitmény fokozatok me-
legedés vizsgalatanal. A Tektronix 464, 465, 466
és 475 tipust hordozhatd oszcilloszkoppal egybe-
épithet6 digitalis multiméter egység els6sorban
szerviz munkdaknal hasznalhato el6nydsen.

Egy masik korszer(, hordozhatd kiviteld, di-
gitalis Kkiirdo oszcilloszkop a Hewlett—Packard
1722 A tipus (15. abra). A kétsugaras, kettés kés-
leltetett eltéritéssel rendelkez6 oszcilloszképban
beépitett minikomputer egység biztositja a mé-
rend6 id6é- és fesziltségértékek szamjegyes Kki-
irasat. A 3V2 digites LED kijelzés az alabbi mé-
rési lehetéségeket biztositja:

— id8tartammérés egy jelalak két tetszés sze-
rint kivalasztott pontja kozott;

— id6tartammérés két kilén csatorndn bejové
jel kivéalasztott pontjai kozott;

— frekvenciamérés, a fenti id6tartamok inver-
talasaval;

— a fligg6leges erdsitére érkezd fesziiltség DC
szintjének kiirasara;

— a jelalak két kivalasztott pontja kdzotti fe-
szlltség-kiulonbség mérésére;

— a jelalak kivalasztott részének a teljes ampli-
tudo6 szazalékaban kifejezett kiiratasa.

15. abra. Hewlett—Packard 1722A tip. oszcillosz-
kép

Az idémérés egyszer(sitett blokkvazlatat a
16. abran lathatjuk. A megoldas érdekessége a
kett6s késleltetett eltérités. Ennek Iényege, hogy
az A és B fesziiltség komparatorok felvaltva in-
ditjak a késleltetett f(irészgeneratort. A vizszin-
tes eltéritést az alapeltéritd flirészjel adja. A
kett6s késleltetett eltérités két fényl6 markert
képez a mérend6 jelalakon. A markerek bealli-
tasa a mérendd jelszakasz hataraira a kompara-
torok fesziiltségszintjének valtoztatasaval torté-
nik. A minikomputer egység a két komparator
kiuszébszintjének kiulonbségét (EA) irja ki, kon-
vertalva az idGalap értékét6l figgd tényezdvel.
Ez a megoldas 0,5% pontossagot eredményez és
20 ps felbontast ad a legkisebb id6alap allasban.
Ez a mérési elv és az oszcilloszkép 275 MHz fel-
s6 hatarfrekvenciaja az ennek megfelel6 1,3 ns
felfutasi idével rendkivil gyors jelek vizsgéalatat
teszi lehetdvé.
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16. abra. Hewlett—Packard 1722A tip. oszcilloszk6p id6tartammér6 aram-
koreinek blokkvazlata. A kettds késleltetett eltérités pontosabb és kényel-
mesebb mérést biztosit

A fesziltségmeérések kilonb6z6 elven tortén-
nek. Egyenfesziiltség allasban, benyomva az In-
put DC nyomégombot, a digitalis kiir6 az A be-
menetén levd jel DC atlagértékét mutatja. A be-
rendezés akkor agy mikddik mint egy digitélis
voltmérd, 100 mV-t6l 50 V-ig.

A kijelzett jelalak kivalasztott pontjai kozott
a feszultséegmérés DC helyettesités elvén torté-
nik. A szadmjegyes mérést megkdnnyiti a mért
eredmény mellett kijelzett nagysagrend érték.
Példaul 3,514 /<s id6tartam kijelzése: 3,514 —&.
A kezel6szervek esetleges hibas beéllitasara a
kijelz6n ,,0” kiirds figyelmeztet. A Hewlett—
Packard 1722 A tip. oszcilloszkép kis mérete és
konny( kezelhetsége ellenére laboratériumi
pontossagl mérésekhez hasznalhaté.

Az oszcilloszképok kezdett6l fogva alapvet6
eszkozei voltak a digitalis aramkori méréseknek.
Olyan esetekben is segitenek, ahol a logikai és
IC vizsgaldk hasznélata nem vezet eredményre
(pl. feszlltség lengések, tliskék, zajok esetén).
Az oszcilloszkdpok mérési lehetdségei logikai
dramkorokben kibdvithet6k digitalis triggerek
alkalmazéasaval. A digitélis aramkoérdk funkcio-
nélis vizsgélataval a cikk kdvetkez6 része fog-

lalkozik.
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A szévegben felhasznalt roviditések:

BCD (Bi,r}gry Coded Decimal) = binarisan koédolt deci-
malis

C/MOS (Complementary MOS) =

DC (Direct Current) = egyenaram

DIP (Dual-In-Line Package) = mi(anyag tokozasu IC
kivitel

DTL (Diode-Transistor Logic) =
gika

ECL Emitter-Coupeld Logic

HTL (High-Threshold Logic
logika

IC (Integrated Circuit) = integralt aramkor

LED (Light-Emitting Diode) = fény-emittalé diéda

MOS (Metal-Oxid Semiconductor) = fémoxid félvezetd

DVM (Digital Voltage Meter) = digitalis fesztltségmérd

komplementer MOS

diéda-tranzisztor lo-

~

emitter-csatolt logika
magas kuszdbszintd

~
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Termovizios vizsgalatok
az épitoiparban

Az épitbipari termovizids vizsgalat az épuletdiagnosz-
tika egyik Uj, roncsolasmentes vizsgalati eljarasa. A
moédszer elénye, hogy a vizsgalat egy oldalrél torténik,
roncsolasmentes, azonnal kiértékelhet6. A hd6képen
megjelend rendellenes elvaltozasokbol megallapithatdk
a szerkezet kialakitasi hibai és az utélagos karosodasok.

A korszer(i épit6iparban az ajabb, els6sorban
hazgyari technologiaval tomegesen készil6 épi-
letek gyéartadsanak, feldllitdsdnak, fenntartasanak
ellendrzésére 0j korszer( vizsgalati modszerek-
re van sziikség. Az Epitéipari Korroziovédelmi
Tanacsadd Szolgalat egyik feladata az épilet-
diagnosztikai vizsgélatok elvégzése. A Szolgalat
az eddig alkalmazott, egymast kiegészité roncso-
lasos és roncsoldsmentes vizsgalati eljarasok to-
vabbfejlesztésére a Magyar Tudomanyos Aka-
démia Mdszerligyi és Méréstechnikai Szolgala-
tanak kozremikodésével 1974-ben megkezdte az
épitdipari termovizios vizsgalatokat.

Az AGA Thermovision System 680 tip. infra-
vords sugarzast érzékel6 kamera legfontosabb
jellemzdit a Miszeriigyi és Méréstechnikai Kéz-
lemények 10. és 14. szdma ismertette. Most csak
a mérési maddszerek megértéséhez szilkséges mi-
kodési elvrél szolunk.

Minden abszol(t 0 K-nal magasabb hémérséek-
let(i test abszorbedlja és emittalja is az elektro-
magneses sugarzast. Ennek a sugarzasnak csak
kis savjat latjuk emberi szemmel, ezért a testek
sugarzasat kozvetlenll szemmel érzékelni csak
szGk hatarok kozott lehet. A kibocsatott sugér-
zas lathato tartomanyéanak intenzitasa, spektralis
eloszlésa a test h6mérsékletétl és anyagi min6-
ségét6l fligg. A sugarzas spektralis eloszlasat a

KUTATOFILMEZES

lehetbségel

Planck-torvény irja le. Az adott hdmérsékleten
sugarz6 test maximalis sugarzasi hulldimhosszat
a Wien-tdrvény adja meg:

, he - Konst.
4,965 IcT T

ahol h Planck-allando,
¢ fénysebesség,
k Boltzmann-allando,
T hémérséklet Kelvin fokban.

Tehat a sugarzas legnagyobb intenzitast hullam-
hossza a h6mérséklettel forditottan aradnyos.
Ezek a maximumhelyek kb. 900 K-ig az optikai
spektrum infravords tartomanydaba esnek.

Az AGA Thermovision System 680 tip. ka-
mera az infravords tartomany 2 ...6 /im hullam-
hosszlsagl tartomanyaban érzékeli a sugarzast.
A berendezés zartlancu televiziés rendszer; a
kamera detektora a fenti hullamhossztartomany-
ban érkezd sugarzast érzékeli, s a berendezés-
ben elektromos video-jellé alakitja at. A vizs-
galt targy h6képe megjelenik a kamerdhoz csat-
lakoztatott monitor képerny6jén. Elektronikus
Uton egyidejlileg két izotherma a képernyén ki-
emelhet6. A képerny6re szerelt foto-feltéttel a
hékép fényképezhetd, vagy felvehet§ 16 mm-es
filmszalagra.

Az éplletek és szerkezetek termovizids vizs-
galatdhoz tobb szempont is szilkséges. A mad-
szer el6nyei, hogy a vizsgalat egy oldalrdl torté-
nik, roncsoldsmentes, azonnal kiértékelhetd.
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Amennyiben szikséges, fényképpel dokumental-
hatd a hdékép, a vizsgalati eredmény. Az épit6-
ipari alkalmazasban a termoviziés h6képen meg-
jelend rendellenes elvaltozasokbél megallapitha-
tok a szerkezet kialakitasi hibai és az utolagos
karosodasok. Ismertetésiinkben nem tdreksziink
teljességre, csupdn néhany épitéipari alkalma-
z4st ismertetink, és roviden beszamolunk eddigi
kisérleti eredményeinkrdl.

A termovizié néhany épitdipari alkalmazasi
terilete:

— a héazgyarakban a h@szigetelés mindsége-
nek, éplletfizikai tulajdonsagainak tiszta-
zasa, folyamatos vagy szUrdprdébaszerl el-
len6rzd vizsgalatok;

— hazgyari épliletek vizsgéalata szerelés utan;

— lapostetd szigetelések karosodasvizsgalata;

— kémények allapotvizsgalata, karosodasi he-
lyek meghatéarozasa;

— homlokzati panelek vizsgélata;

— héhidak meghatarozasa;

— csatlakozasi hézagok, csomdpontok ellenér-
zése;

— homlokzati nyilaszaro szerkezetek illeszke-
désének, hézarasanak vizsgalata;

— vizszintes irdnyu szigetelések allapotéanak,
illetve talajbdl felszivodé nedvesedések
helyének és mértékének meghatérozasa;

— szerkezeti vasalasok helyének kimutatasa;

— falazatban levd (regek, idegen targyak
meghatarozasa kiléndsen a miemlékvéde-
lemben és miemlékfeltaras teriiletén;

— ¢s0- és flitévezetékek nyomvonalanak meg-
hatarozéasa.

A termovizids vizsgalatok egyik legjelent6sebb
haszna az energiamegtakaritds. A homlokzati
nyilaszard szerkezeteknél kimutathatd hészoké-
sek, a hdelfolydsok helyeinek pontos meghata-
rozdsaval, majd a hibak kijavitasaval jelentds
f(it6energia takarithaté meg.

Az 1974. évben megkezdett kisérleti vizsgéla-
tainknak kettds feladatot hataroztunk meg. Egy-
részt szilkségesnek lattuk feltarni azokat az épi-
téipari terlleteket, ahol a termovizidés vizsgéla-
tok célszerlien és gazdasagosan alkalmazhatok,
masrészt megkezdtik a készitett termoképek
elemzését, hogy az eljards tzemszer( alkalma-
zasara minél el6bb sor kertilhessen.

Els6 vizsgalatainkat héazgyari technolégidval
készilt éplileteken végeztik. A kelenfoldi lako-
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1 abra. Kezd6d6 beazasrdl készult normal felvé-
tel és hdeloszlaskép

telepen els6sorban nyilaszaro szerkezetek héza-
rasat és a homlokzati panelek h@szigetelésének
egyenletességét vizsgaltuk. A képerny6n latott
héképek és az azokrol készitett fényképek alap-
jdn megallapitottuk, hogy a vizsgalt épiletele-
meken héelfolyads nem volt, és a nyildszardk hé-
zarasa megfelel6. Ellen6rzésként a fenti épilet-
nél résnyire nyitottunk néhadny ablakszarnyat.
A h8sz0kés ezeken a helyeken egyértelmdien Kki-
mutathatd volt. Egyenletes héképet mutatott a
fenti épllet panelhézagairdl készitett termo-
kép is.

A homlokzati panelek hészigetelési vizsgéalata-
kor a hideg, illetve meleg helyek rendellenes el-
oszlasat tapasztaltuk, ami a h6szigetelés egye-
netlenségére utal. Azt azonban, hogy ez a hiba
eredetileg is megvolt-e mar, mint kialakitasi
elégtelenség, vagy kés6bbi karosodas eredmé-



2. abra. Kialakult beazas

nye, csak tqvabbi vizsgalatokkal, sziikség szerint
roncsolasos feltarasokkal lehet elddnteni. Az
éplleten belil haladd, a homlokzati panelhez ko-
zel es6 melegviz vezeték helyét is pontosan meg
tudtuk allapitani.

Méréssorozatot végeztiink a budapesti Jozsef
Attila lakotelep egyik épiletén is. Kimutattuk a
nyilaszard szerkezetek melletti jelent6s h6szoké-
seket, és azt is, hogy a panelek hd@szigetelése
egyenetlen. Tapasztalatainkat egyeztettik més
vizsgalatok eredményeivel, valamint a lak6k ész-
revételeivel és kiderilt, hogy megéallapitasaink
helyesek voltak. Ugyanennél az épiletnél kimu-
tattuk a h6hidakat is.

Egy veszprémi éplleten is a héhidat kellett
kimutatnunk. Egyes lakasokban ismétl6d6 be-
dzasokat, atnedvesedéseket tapasztaltak. Kivil-
rél a homlokzatrol és a szobdkban bels§ irdnybdl
is készitettink termoképeket. H6hidak kialaku-

lasat nem lehetett kimutatni, de igen jol meg-
hatadrozhatok, feltérképezhet6k voltak a kezd6d6
bedzasok helyei azokon a részeken is, ahol a fa-
lak tapétdzdsa miatt a kdrosodas még nem valt
lathatova. Az 1 abran a fényképparon (la, Ib)
az la felvétel a szoba kritikus sarkarol készilt
normal fénykép, mig az Ib ugyanennek a hely-
nek a termoképe, amely nedvesedést mutat. A
beadzas tényét a tapéta megbontasa utan szabad
szemmel is meg tudtuk allapitani, a fal mar pe-
nészedni kezdett. A 2a és 2b &brdkon a méar ki-
alakult, szemmel is jol lathaté beazds normal-
és termoképét mutatjuk be. A termoviziés vizs-
galatokat egyéb vizsgalatokkal kiegészitve meg-
hatadrozhaté volt, hogy a beéazéasokat a viz elleni
szigetelések hibai okozzak. Természetszer(ileg a
kérdés végleges lezarasara a szigetelések, tomi-
tések felGjitdsa utan — megfeleld varakozasi id6
elteltével — ellen6rz6 termovizios vizsgalatokat
fogunk végezni.

Tovabbi jelent8s vizsgalati lehet6ség a term6-
vizio épitbipari alkalmazédsara a flit6cs6vezeté-
kek vizsgalata. A budapesti Baross téren az
aluljaro térszintje alatt flit6cs6rendszert épitet-
tek be. A fagy esetén sziikséges id6szakos flitést
fagyallé folyadéknak a csérendszerben valdé ke-
ringtetésével oldottak meg. Rendszeresen je-
lent6s mennyiség hianyzott a kéltséges fagyallo
folyadékhol; feltételezhet6 volt, hogy csétorés-
b6l eredd elfolyas van. A cs6rendszer vizsgala-
tat és nyomvonaldnak az eredeti tervvel valo
egyeztetését termoviziés mddszerrel végeztik. A
normél Uzemi hédmérsékletre felfitott csérend-

3. abra. F(itécsérendszer hoeloszlasképe

17



4. abra. Fut6cs6torés helyének héeloszlasképe

szer allapotat és helyzetét roncsolas nélkil, nagy
pontossaggal meg tudtuk hatarozni (3. abra). A
csOtorés helyét a teljes csOrendszer részletes

vizsgalataval allapitottuk meg. Feltételeztiik,
hogy a cs6térés helyén rendellenés — foltszer
— héképet kell kapnunk, mert a kidramlé me-
leg folyadék elmosodotta teszi a cs6vezeték
egyébként hatarozott vonall termoképét.

A feltevés beigazolodott. A 4. dbrén lathaté a
csétorés helyének termoképe. A csé roncsolasos
feltdrdsa utan a cs6torés tényét azonnal megal-
lapitottak.

A termovizio épitéipari alkalmazéasa jelent6s
vizsgalati lehet6ségként johet szamitasha. Szuk-
ségesnek tartjuk azonban felhivni a figyelmet
arra, hogy ma még a mddszer nem tekinthetd
teljesen kidolgozottnak, tovabbi 6sszehasonlita-
sokra, vizsgalatsorozatokra van sziikség. Meg-
gy6z6désiink, hogy a kisérleti munkakhoz szik-
séges anyagi és szellemi raforditdsnak megfeleld
lesz az elért gazdasagi eredmény.

Batizi Andras—Kelemen Lajos—
Jantai Adam

keszitsen filmet
sajat felszerelées

filmtechnikai részletmunkékra, mi pedig
rendelkezésre bocsatunk kivansaguk szerint

Onok feladnak egyetlen keretmegrendelést
( [

laboralasi problémaikban segitiink |

véagoasztalunkon (Steenbeck 16)
oOsszedllithatjak a musztert

elkészitjuk a kilénleges film-
technikai betéteket (lassitas,
gyorsitas, mikroszk6pos vagy
schlieren felvétel)

feliratozzuk a filmet

biztositjuk a mégneshangot

levetitjiik a filmet a megadott
helyen és id6ben

|LMUSZERUGYI ES

n V|

FELVEVOT (Arriflex, Bolex, EKR,
Pentaflex, Cameflex gépeket,
kilénb6z6 optikakat, gumioptikékat)

KEPSTABILIZATORT Ilégi vagy auto-
felvételekhez

UNIVERZALIS ALLVANYOKAT ES
STATIVOKAT

FENYKEPEZOGEPEKET

MEGVILAGITO BERENDEZESEKET,
SPECIALIS FENYMEROKET

NYERSANYAGOT (hazait vagy kiilfoldit)

MERESTECHNIKAI SZOLGALAT

KUTATOFILM STUDIO
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A higanycsepp sajat rezgései

A higanycsepp sajat rezgése a fizika érdekes jelenségei
kézé tartozik. A ,,szivdobogas” kozben sokféle karak-
terisztikus format vesz fel a higanycsepp. A mozgast
csak 6—8-szoros lassitassal lehet pontosan megfigyel-
ni. A higanycsepp vastlvel val6 érintésekor az 0ssze-
randulds, majd az azt kovet6 szétteriilés periodikus
mozgasa a Hg—Fe galvanelem elektrédfolyamataival
tisztazhatok.

A Kutatofilm Kozpont az E6tvos Lorand Tudo-
manyegyetem Altalanos Fizika Tanszékének
felkérésére rogzitette nagysebességli filmre a
higanycsepp sajat rezgését, amely minden rész-
letében csak ilyen ,konzervalas” utan figyelhe-
t6 meg.

A jelenség

A higanycsepp itt leirt és a filmen rogzitett sa-
jat rezgése a fizika latvanyos jelenségei kozé tar-
tozik [1], A kisérletet egyszerlien, mindenitt be-
szerezhetd anyagokbol 6ssze lehet allitani; a fo-
lyamatos ,,szivdobogéast”, a csepp mozgasa koz-
ben felvett sokféle karakterisztikus &llohullam
allapotat azonban nem lehet minden alkalommal
lizembiztosan reprodukalni. A csepp gyorsan
mozog, és szabad szemmel lehetetlen olyan pon-
tosan megfigyelni a jelenséget, mint a 6—8-szo-
rosan lassitott filmen. A filmet ezenkivil el6re-
hatra is vetithetjik és kockéanként is analizal-
hatjuk [2], Oralivegre cseppentett, ellapult
gémbhoz hasonlé Hg-cseppre hig, 0,1 n kénsav
és 0,02 n k&liumbikroméat oldatot dntink. Ami-
kor az elektrolit a higanycseppet ellepi, az még
jobban széttertil. Ha a higanycseppet vastlvel

megérintjik, hirtelen 0@sszerandul, igyekszik
goémb alakot felvenni. A vastlt oldaliranybol
finoman Ggy érintjik a higanycsepphez, hogy a
csepp 0Osszeranduldsakor a tli és a higanycsepp
kozott a kapcsolat megszakadjon. A csepp kis id6
mulva Gjra a korabbi lapos format veszi fel és
ismét érintkezik a tlvel, erre megint 6sszeran-
dul és a folyamat ezutdn ismétlédik. Az Ossze-
randuldsok és elernyedések gyakorisaga meg-
egyezhet a csepp valamelyik rezonanciafrekven-
cidjaval és a higany egész tbmege rezgéshe jo-
het. Ilyenkor figyelhetiink meg jellegzetes allo-
hullamallapotokat, jellemz6 csoméfeliileteket. A
higanycseppet rezgésbe hozd mechanizmust a
kdvetkez6képpen értelmezhetjik. A kénsavas
kaliumbikromat oldatban a higanycsepp felilete
pozitiv, a vast(i negativ potencialt lesz. A higany
felliletén a pozitiv tdltések kozt fellépé Coulomb-
taszitdas a kohézios erék ellen dolgozik, ezért a
csepp az oldatban még jobban szétteril. A ne-
gativ potencialt vast(i érintésére a higanycsepp
pozitiv felileti toltése megszlinik és a kohézios
er6k Osszerantjdk a cseppet. A ka&liumbikroma-
tos kénsavas oldatban a higany elektromos po-
tencialja és fellleti fesziltsége kozti kapcsolatot
tikrozd elektrokapillairgérbe mérési adatai a
fenti mechanizmust igazoljéak.

A higany tdltésviszonyait kialakito és ezzel a
higanycsepp rezgését, a ,higanyszivet” mikod-
tetd kémiai folyamatok a Hg—Fe galvanelem
elektrod-folyamatainak vizsgalataval tisztazha-
tok. A kimért elektrodpotencial értékek, a lehet-
séges elektrddfolyamatok polarizacios gorbéinek
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1. abra. A diffaz feluletl ,,satorban” elhelyezett

oralveg a kaliumbikromat oldattal, vastlvel és

a benne lev6 higanycseppel. A nagysebességi

filmfelvevé kb. 30°-os szog alatt lat az Uveg-
edényre

vizsgéalata, az elektrolit kémiai analizisével &sz-
hangban arra mutatnak, hogy a higany toltés-
valtozasait a

6 Hg = 6 Hg+ -j- 6 e—andd-, ill. a
Cr072 + 14H++ 6e~= 2Cr3+ + 7TH2X

katodfolyamat vezérli. Az oldat koncentracids
viszonyainak, vagyis a rendszer oxidal6képessé-
gének valtoztatasaval a gomb alakira &sszehu-
zott csepp elernyedését, ezéltal a higanysziv
frekvenciajat csak kismértékben szabalyozhat-
juk. Erdsen oxidalé tulajdonsagu oldatban a bi-
kromat a higanyfeliulet gyors oxidaciojat okoz-
za és a csepp feliletét borité csapadékréteget al-
kot, ami meggatolja a toltés elvesztését.

A megvildgitas és a kapott képek

Az elektrolitban lev6é higanycsepp mozgéasa sza-
bad szemmel lathatd, de részleteiben nem ko-
vethet6. A haromszdg, négyszig, Otsz0g rezgés-
formak jol észrevehet6k, de kialakulasuk ritmu-
sa csak nagysebességil filmfelvételekr6l kovet-
het6. A normal sebességl filmfelvételen egy-egy
periodus 6—8 kockan zajlik le. Célszer(i 6—8-
szoros lassitassal figyelni a feliiletek térbeli moz-
gasat.

A 130—150 kép/s-os felvételi sebességhez
Hitachi Himac 16 H tipusd, 16 mm-es kamerat
valasztottunk. Az ilyen kisméretl targyak fény-
képezéséhez, a képmez6 teljes kitoltése miatt
hosszabb gyujtotavolsagt objektivre (Nikkor
/= 105 mm) és egy 14 mm-es kdzgylrlre van
szlikség. A higanycseppet erds szort fénnyel kel-
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kép/s-os felvételi sebességgel készult képsoron. A

vastlvel megérintett higany a képeken harom-
sz0g alaku rezgésformat vett fel



lett megvildgitani. A hasznalt llIford FP 4-es fe-
kete-fehér nyersanyag érzékenysége 20 DIN. Az
egy képre szamitott expozicios idé 1/400 s.
Ilyen képsebesség mellett nagyobb mélységéles-
ség csak a rekesz szlikitésével és nagyobb helyi
megvilagitassal érhetd el. A higanycsepp felile-
te tikroz6, s ha pontszerl fényforrassal vilagit-
juk meg, annak képét tukrosen visszaveri, a fe-
lilet mozgasa nem lesz lathatdé. Az livegedényt
diffaz fehér lapra kell helyezni és a vizsgalo
targy folé fehér anyagbdl satrat késziteni (1. ab-
ra). A sator harom pontjat fényszoro racson ke-
resztil egy-egy kW-oshalogén lampaval kell meg-
vilagitani. llyen intenziv, lagy megvilagitas mel-
lett lathatova valik a higanycsepp felulete (2
abra). Az ismertetett, megfelel6 megvilagitas
mellett sikerilt a higanycsepp mozgas-formairol
nagysebességl filmet felvenni. A készitett film
els6 részében a normal sebességli felvételek van-
nak, ahogyan a jelenség szabad szemmel is lat-
hat6. A nagysebesség(i felvételeken a hdromszég,
négyszog és végil az 6tszog alaki mozgasformak
kialakulasa és a felliletek rezgése is szerepel.

A 16 mm-es filmr6l — az oktatasban egyre
inkdbb altaldnosan hasznalatos Super 8 mm-es
vetit6égépek szamdara — redukdalt S8-as kdpiak
is késziultek. A kisérletrgl dsszeallitott filmet a
gottingeni Encyclopaedia Cinematographica [3]
is atvette egyittm(kddésink keretében, és ezzel
Gjabb kutat6film képviseli hazankat a gydjte-
ményben [4]. A kisérletek és a felvételek sikerét
az Altalanos Fizika Tanszéke munkatarsai: Sas
Elemér, Radnai Gyula és Juhdsz Andras biztosi-
tottak.

Irodalom

[1] Walden és Druchel: Allgemeine Chemie Handbuch.

[2] Dékany S.—Cech V.: Miszaki fényképezés és fil-
mezés. Bp. Miszaki Koényvkiadd, 1973.

[3] Nemes Zoltan: Az Encyclopaedia Cinematographi-
ca-rol. Miszerugyi és Méréstechnikai Kozlemények,
18. sz. 1975. 23—24 p.

[4] Wolf, G.: Der Wissenschaftliche Dokumentations-
film und die Encyclopaedia Cinematographica.
Minchen, Barth, 1967.
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MERESSZOLGALTATAS

Néhany érdekesség meéréstechnikali

feladatainkbol

A nagyméret(i gép- és szerkezeti elemek mechanikai
feszlltségei gyakran anélkil is megmérheték, hogy a
vizsgalt alkatrészt tehermentesitenénk. Ehhez a nyu-
lasmérdébélyeggel felszerelt méréhely kornyezetét alkal-
masan elhelyezett bemetszésekkel — mérés kdzben —
tehermentesiteni kell.

Az allando hazéerdével terhelt sodronykotél igénybevé-
tele a kotéllel sorbakdtott olyan szerkezettel mérhetd
meg, amelyben a mér6test tehermentesithet6 anélkil,
hogy a sodronykotél igénybevételét befolyasolnank.

Szélsebesség mérésére kanalas anemométert szerelhe-
tink fel elektronikus aramkorrel. igy a szélsebesség
nagysaga villamos jellé alakithaté at.

Az egyedi Kkivitelezés(i célmiiszerek szerkesztésének
legfébb szempontja a nagyfokd megbizhat6sag.

A koh6- és gépipar teruletérél szarmazé mérés-
technikai feladataink kozil valasztottuk ki a ko-
vetkez8ket, amelyek megoldéasat kivanjuk be-
mutatni. Az ismertetés hasznos lehet egyrészt
hasonlo jellegld probléméak megoldasahoz, mas-
részt, hogy méréstechnikai szolgaltatasaink sok-
rétliségérdl képet mutassunk be.

1. Az onsulyterhelés okozta mechanikai
fesziiltségek mérése

Id6ben &alland6 értékd, ismeretlen nagysagi me-
chanikai feszlltségeket a nyulasmérébélyeges
méréstechnikaval sok esetben viszonylag egy-
szeren mérhetiink meg. Ehhez a vizsgalt alkat-
rész, vagy szerkezeti elem fesziltségekkel ter-
helt megfelel§ pontja kdrnyezetében nyulasme-
rébélyegeket szerelliink fel, ezeket Wheatstone-
hidba kapcsoljuk a gyakorlatban elterjedt, is-
meretes modon, majd a hidat a mér6erdsitével
kiegyenlitjuk. Ezt kdvet6en a mérbhelyet kor-

nyezetét6l flirésztarcsaval, csiszolotarcsaval, egy-
mas mellé fart furatokkal, vagy mas hasonlé
maddon kilénvalasztjuk, mikdézben a W heatstone-
hid kivezetéseinek egyrészt a hidra, masrészt a
mérderdsitére kapcsolva kell maradnia. A kor-
nyezettél valo figgetlenités utan a felszabadi-
tott anyagrész fesziiltségmentessé valik és a val-
tozassal aranyosan a hid jelfesziltsége is meg-
valtozik. A vizsgéalt alkatrész felszabaditas el6tti
fesziltségallapota igy elGjelre, irdnyra és érték-
re helyesen megallapithato.

A mérés kivitelezésével kapcsolatban ott me-

ral fel probléma, hogy a mér6helyek minél Kki-
sebb kdrnyezetben valo felszabaditasara célszerd

1 abra. Nagy vastagsadgu anyagrészek egyszer(-
sitett mechanikus felszabaditasa a sajatfeszilt-
ségek mérésére
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nytlasmérébélyeg

felhasitas

2. abra. Kazanlemezen Kkijeldlt méréhely egysze-
rdsitett mechanikus felszabaditasa a sajatfeszult-
ségek mérésére

térekedni. A nyulasmérébélyegek kozvetlen ko-
zelében m(kodé forgacsold szerszamok pedig
mind a bélyegek, mind a vezetékek épségét ve-
szélyeztetik. A mechanikus felszabaditds mlve-
letét ezért minél egyszerlbben, minél kevesebb
forgacsolassal kell végrehajtanunk.

Nagyobb vastagsagu lemezek, éntvények fe-
sziltségeinek mérésekor elegendd szokott lenni,
ha a méréhelyet megfeleléen mély hornyok ké-
szitésével, csak oldalrél szabaditjuk fel (1. &bra).
A hornyok minimalis mélységére altalanosan ér-
vényes iranyelv nem adhatd, ez probaterhelé-
sekkel, kisérletszerlen allapithatdé meg.

Egy acéllemez-kdpeny(i, samott tégla-bélési
gyarkémény oOnsulyb6l adodo fesziiltségeinek
megméréséhez a kémény toévében, a kdpenyen
kijelolt mér6helyet a 2. 4brdn bemutatott, egy-
szer(sitett megoldassal tehermentesitettik. A
derékszogl felhasitas szarainak minimalis hosz-
sza a mér6hely méreteihez képest attdl fiigg,
hogy a horony a mér6bélyegekhez mennyire van
kézel; a leghelyesebb ezt kisérlettel megallapi-
tani.

A derékszogben létesitett felhasitas a mérés
utan behegeszthet, igy a mér6hely kdrnyezete
kevés munkaval Gjra teljes érték(ivé tehetd.

Ezek a mddszerek nyomastartdo edények vizs-
galatahoz természetesen nem alkalmazhatdk.
Csupan olyan esetekben javasolhaték, melyek-
ben a feimetszéssel a vizsgalt alkatrész rendel-
tetésszer( mdkodését nem befolyéasoljuk.

2. Allandéan hato eréterhelés iddszakos mérése

A 2. abraval kapcsolatban emlitett acéllemezko-
peny( gyarkémény a lengések mérséklése cél-
jabol sodronykotelekkel van kikdtve. Tetszéle-
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ges idépontban mérés atjan kell meghatarozni
a sodronykotelek huzéigénybevételét, hogy a
hétaguldas vagy nyulas okozta lazulas a meérési
eredményeknek megfeleléen barmikor megsziin-
tethetd legyen. Sziikséges, hogy a méréshez szol-
galé érzékel6k a sodronykdtél fesziiltségi allapo-
tanak lényeges megvaltoztatasa nélkul teher-
mentesithet6k is legyenek, hogy igy a mér6-
rendszer nulla-allapota ellen6rizhet6 legyen.

3. dbra. A tehermentesithet6 huzéeré6méré cella
szerkezetének elvi felépitése



A feladat szerkezeti megoldasat a 3. &bran be-
mutatott elvi vazlat szemlélteti. A tehermente-
sit6 csavar a mérGtest A vallfelilletének lléke;a
B vallfelilet a burkolé hively bels6 peremén
tlhet fel. E két lék tavolsdga a tehermentesit6
csavarral csokkenthetd, amig a mérGtest az A fe-
lileten fel nem il (tehermentesitett mérdtest).
Ez esetben a legnagyobb hazofesziiltség a mér6-
test X szakaszan ébred, az Y szakasz mechani-
kai igénybevétele zérus, a kiegyenlitéshez a mé-
récella alkalmas. Az ilékek tavolsadganak nove-
lésével elérhetd, hogy a B vallfeliilet Gljon fel a
burkol6 hiively bels6 peremén (az F hGzéerd ér-
zékelésére beallitott helyzet). llyenkor — meg-
felel6 méretezéssel — a legnagyobb fesziiltség a
mérdtest nyulasmérébélyegekkel felszerelt, Y
szakaszdn ébred. A méréseket kdvetben, vala-
mint a mérderdsiték kiegyenlitése idejére csak
az X szakasz van megterhelve.

A készre gyartott mér6cellat beszerelése el6tt
megfelel6 pontossdgu terhel6berendezéssel ka-
libralni kell. A sodronykdtél er6folyaméba sze-
relt mér6eella megfelel az el6irt kdvetelmények-
nek, mert a tehermentesitd csavar allitasaval lét-
rehozott néhany mm-es hosszabbitas vagy rovi-
dités a tobbszor tiz méter hosszUsadgu sodrony-
kotélen jelentéktelen mértékben befolyasolja a
hazéerdt. A sodronykotél feszitésére természete-

sen az er6érzékel6tdl teljesen filiggetlen szerke-
zet sziikséges. A mér6cella csavarmenetes koté-
seit mechanikusan, megfelel6 megoldéassal biz-
tositani kell, nehogy az elemek esetleges szétcsa-
varodasa kovetkeztében a sodronykotél er6fo-
lyama megszakadjon.

3. Szélsebesség mérésére alkalmas elektronikus
mérdatalakitd

A megvizsgélt kéményhez hasonlé magas épi-
tésl szerkezetek igénybevételei kézil egyik leg-
jelent6sebbnek vehet§ a szélterhelés. A szél
okozta mechanikai igénybevételek mérésekor,
ill. regisztraldsakor igy kézenfekvd kdvetelmény
a szélsebesség érzékelése elektronikus eszkdzok-
kel, ill. regisztralasa.

A 4. 4bra a megoldast szemlélteti. Mérés koz-
ben a kanalas szélkerék tengelyére ékelt lyuk-
tdrcsa furatain fényimpulzusok jutnak egy fo-
todiodara, ezek frekvenciajat az abran feltiinte-
tett kapcsolasban mérik. A kereskedelemben
kaphaté kanalas anemométer alkalmas arra,
hogy tengelyének szdgsebessége egyszerli mddo-
sitassal, igy legyen villamos jellé atalakithato (5.
abra).

Lehet&ség nyilik arra is, hogy kijelz6 m(szer-

4. dbra. Elektronikus méréatalakitoval felszerelt kanalas szélsebességmérd
blokkvazlata
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5. abra. A kanalas szélmérén elhelyezett elektro-
nikus méroatalakitd

ként digitalis voltmérét hasznaljunk, amely meg-
felel6 kalibracio utdn kdzvetleniil a szélsebessé-
get mutatja a kivant mértékegységben.

*

A leirtak kiegészitéséiill megjegyezzik, hogy a
bemutatott megoldasok sikere jelent8s mérték-
ben fiigg a kivitelezés modjatol és kdérilményei-
t6l. Pl. az 1. pontban leirt modszer alkalmazéasa-
kor egyetlen, pontozéval készitett beltés, vagy
hasonléan létrehozott alakvaltozds valamely
nyulasmérébélyeg kozelében a hasznavehetet-
lenség meértékéig elhangolhatja a Wheatstone-
hidat. Az erémérdcellak gyartdsakor viszont,
még ha a megcélzott mérési pontossag kisebb is
a kereskedelemben kaphaté érzékel6nél, az
anyagmegvalasztaskor, a mechanikai méretezés-
kor, a klimaviszonyok figyelembevételekor igen
koriltekintéen kell eljarni. Az egyedi kivitele-
zésli célmiiszerek tervezésekor és elkészitésekor
legf6bb szempont a haszndalat koriilményei ko-
z0tt értelmezett nagyfokd megbizhatésag, hogy
az lUzemi mérések soran jelentkezd zavaro ko-
rilmények hatasat a legkisebbre csokkentsik.

Bodrogai Jozsef



M Uanyagfeldolgozé extruderek

es froccsonfogépek szabalyozastechnikai

kérdései. | rész

A cikk a milanyagfeldolgoz6 gépek csigahengerében
végbemend aramlasi és termikus folyamatokat ismer-
teti, azon zavard és jellemz6 paraméterekkel, amelyek
szabalyozastechnikai szempontb6l a legfontosabbak.
Majd a szabalyozott szakasz bemérésének kérdéseit tar-
gyalja, az egyes paraméterek valtoztatasdnak hatasa-
val és annak jellegével, id6beli lefutdsdnak korialmé-
nyeivel.

Az energiahordozékkal és a nyersanyagokkal
kapcsolatos problémak kozvetlentl érintik azo-
kat az ipardgakat, melyek nagy mennyiségben
dolgozzak fel a korszerd technika legértékesebb
energiahordozojabél, a nyersolajbél nyert termé-
keket. A feldolgozéasi technolégia folyaman
nagy mennyiségl értékes villamos energia fogy
el. Hazank nem rendelkezik még mianyagok el6-
allitasahoz kell6 feltételekkel, igy tetemes beho-
zatalra szorul, kivéve a vinilt és annak szarma-
zékait. A gazdasagossag és a hatasfok kérdeését
igy nem szabad elhanyagolnunk.

A feldolgozaskor alkalmazott technolégiai pa-
raméterekkel a késztermék fizikai, szilardsag-
tani, kémiai tulajdonsagait el6nydsen lehet be-
folyasolni. A végtermék nem kellen ellen6rzott
feldolgozasi feltételek mellett hasznélhatatlanna,
selejtessé valhat. Az utébbinak nagyobb mérté-
ki a gazdasagi kihatasa, ha a végtermék vala-
mely berendezés alkatrészeként keriil beépitésre
és csak bizonyos id6 elteltével jelentkezik a hi-
bas, nem ellenérzott feldolgozési technoldgiabol
adodo probléma. A korszer( feldolgoz6gépek
mar rendelkeznek egyszerli vagy bonyolultabb
szabalyozd rendszerrel, mellyel a feldolgozas
technologiai paraméterei részben kézben tartha-
tok.

A tovabbiakban szeretnénk néhany Uj lehetd-
séget felvetni a mlanyagfeldolgozé gépek sza-
balyozastechnikai megoldasaban. Evek o6ta all
Szolgalatunk szerz6déses viszonyban a Nehéz-
ipari Minisztérium Miiszaki Fejlesztési F6oszta-
lyan keresztiill a Budapesti Mi(szaki Egyetem
Manyag- és Gumiipari Tanszékével, mint ked-
vezményezettel. Mérési modszert és érzékel6 ti-
pusokat dolgoztunk ki, mellyel a fréccsontés fo-
lyaman a szerszamiregben és a fivokaban, vala-
mint az extruderfejben végbhemen6 nyomas- és
hémérsékletvaltozdsokat mérni és regisztralni
lehet [23, 24, 25], A technoldgiai folyamat idg-
beni lefolyasat is nyomon koévethettik, igy fon-
tos informécidokat kaptunk az extruderfejben, il-
letve a favokaban és a froccsszerszamban vég-
bemend folyamatokrol. A szabalyozastechnikai
hatasvazlattal és a froccsontd gépek szabalyozéas-
technikai kérdéseivel a kés6bb megjelend Il
részben foglalkozunk.

Bevezetés

A polimerek feldolgozasi technoldgiajanak helyes meg-
valasztasaval a polimerek mechanikai tulajdonsagait
befolyasolni tudjuk [1—S5].

A muianyagok alakadé megmunkalasanal kezdetben
csak a folyast hasznositottdk az alakitashoz. Az utébbi
években el6térbe kerilt az alakadéasi technologiai mu-
velet folyaman végbemend kémiai reakcidk jelent&sége,
az integralt habanyagok, hdére keményedé milianyagok
felhasznéalasaval.

A hagyomanyos dugattyus gépeket ma mar felvaltot-
tdk a csiga, illetve a csigadugattyGs rendszerlek. A
gép és a szerszam megfelel6 konstrukci6javal megva-
l6sithat6, hogy a polimer feldolgozasahoz a legoptimali-
sabb technologiai feltételeket be lehessen allitani. A
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csiganak, fltérendszerének és a szerszamnak kialaki-
tasahoz elengedhetetlenill szikséges a folyamat alatt
az anyag hémérséklet- és nyomasviszonyainak ismerete.

Az anyag aramlasara a nem-newtoni — folyadékok
mechanikajanak torvénye érvényes. A folytonossag-,
energia-, és impulzus egyenletek a folyadék mingségétél
fuggetlen fizikai alaptdorvények matematikai megfogal-
mazasai. Az aramlasi problémat altaldban nem lehet
teljesen egyértelmien matematikailag leirni az elébb
emlitett harom egyenlettel. A polimerek feldolgozasanal
még az Omledék viszkoelasztikus viselkedésével kell
szamolnunk.

Az aramlastechnikai folyamat pontos megismerésé-
hez is csak mérések adhatnak megfelel6 adatokat.

1. Aramlasi és termikus folyamatok
a csigahengerben

A csigahengerben végbemendé aramlasi viszonyokat az
alabbiak szerint oszthatjuk fel:

a) Szallité aramlas. Ez a favoka iranyaba, a csiga szal-
lité hatasa folytan létrejové aramlas.

b) Torlé aramlas, mely a csiga mentén nyomasgra-
dienst hoz létre. A nyomasgradiens helyfliggvénye a
csiga alakjaval befolyasolhato.

c) A szallito- és torléaramlas ereddjeként keresztiranyu
aramlas jon létre. Ez kever6 hatast fejt ki, és az anyag
homogenizalasa szempontjabél van jelent&sége.

d) Résaramlas a csiga és a henger kozotti résben jon
létre és az anyag aramlasaval ellentétes iranyd.

e) Térfogataramlas az 0mledék fajlagos térfogatvalto-
zasabol ered6en jon létre.

A technolégiai folyamat alatt a termikus viszonyok
az alabbiak szerint mennek végbe:

a) Hdvezetéssel torténd atadas. Az dmledék képzéséhez
sziikséges hémennyiséget a flitott henger adja at veze-
tés utjan az anyagnak. A hdatadas sebességét a csiga
felllete, az anyag hévezet6képessége és az aramlasi vi-
szonyok befolyasoljak.

b) Az anyag surlédasi és nyirasi, valamint a mechani-
kai energidbdl atalakulé hdéenergiat is szamitasba kell
Venni, hiszen ez is az anyag termikus viszonyait befo-
lyasolja.

A termikus homogenitads csak megfelel6 aramlasi vi-
szonyok mellett johet létre. Az 6mledékben igy a po-
limer részecskék latszéolag elvesztik rossz hévezet6ké-
pességuket. Ez a plasztikalas folyaman létrejové aram-
lasi képpel magyardzhat6. A csiga adagolasi és komp-
ressziés szakaszaban a kivulrél (csigahenger flités) és
a bels6 surlodas miatt keletkez6 hémennyiség 6sszege
adja meg a polimernek azt a hémérsékletet, amely a
termoplasztikus allapothoz sziikséges. A belsé strlodas
és nyirasi energia a csiga altal létrehozott nyomassal
fligg Ossze. Nem részletezve, ismert tény, hogy létezik
egy optimalis nyomas és hémérséklet értékpar, amely
mellett a maximalis atalakitasi teljesitmény elérhet6
[17—22], Vizsgéaltak a fuvoka, illetve a nyomofej aram-
lasi viszonyait. Sz(kilé keresztmetszet esetén lényeges
mérték( turbulencia mellett a csigacstcs forgasa miatt
az aramlasi sebesség tangencialis dsszetevgjét is észlel-
ték. Az igy kialakult aramlas energia veszteséget okoz.

A stacioner aramlas csak egyenletes keresztmetszet
esetén alakulhat ki, de csak akkor, ha L/D S 5
ahol L a csatorna hossza, D az atméré. A froccsonté
szerszamban kialakul6, vagy az extruder nyomaéfejét el-
hagyo anyag pillanatnyi aramlasi képe a makromoleku-
lak orientaci6jat befolyasolja. Ezzel magyarazhaté a
termék anizotropidja, inhomogenitasa. Megfigyelték,
hogy az aramlasi kép kialakuldsa az anyag mindségétél
csak kis mértékben fiigg [19]. Az aramlasi sebesség no-
velésével a sebesség maximuma a fal iranyaba tolédik
el és ezzel a legnagyobb nyirdigénybevétel is.

Még egy kérdést érdemes itt felvetni. A mianyagok
slir(isége jelentésen valtozik a hémérséklet és nyomas
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valtoztatdsaval. Fokozottan vonatkozik ez a frdccson-
tésre, ahol a zsugorodas mértéke a froccsontés hémér-
sékletét6l és nyomasatol figg. A targy egyenetlen fal-
vastagsaga esetén belsé folyas kovetkezik be, ami egye-
netlen behtzédasokhoz, deformaciékhoz vezet. Megel6z-
het6 ez a jelenség megfelel6 nyomassal, illetve utan-
nyomassal valo fréccsontéssel. Tal nagy utannyomas
sem megfelel6, mert a targy a szerszamba befeszil,
megrepedezik. A nyomasnak és hémérsékletnek van
egy optimalis értéke, ami mindenkor egyértelm(en ki-
sérletileg meghatarozhaté. A mdanyagok alakadé meg-
munkalasanal, mint az el6bbiekbdl is lathat6 két fon-
tos paraméter a h6mérséklet és a nyomas. Ezek alap-
jan fogjuk a tovabbiakban vizsgalni ennek a technold-
giai miuveletnek szabdalyozastechnikai problémait.

2. A technika allasa

Jelent8s szamu publikacio jelent mar meg, mely
az extruderek, fréccsonté6gépek szabalyozéastech-
nikai problémajaval foglalkozik. Megallapithato,
hogy ezek az irodalmi adatok nem adnak egyér-
telm{ megoldasokat [1—16]. A mianyag forma-
ad6 megmunkalé gépekrél a gyartd cégek, mint
szabalyozott szakaszrél nem adnak miiszaki ada-
tokat. Ennek az az oka, hogy a gépeket gyarta-
si tapasztalatok és nem mérési adatok alapjan
tervezik. Nem éallnak rendelkezésre mennyiségi
adatok azokrdl a jellemz6krél, melyek a munka-
pontot befolyasoljak, valamint arrdl, hogy a gép-
nagysag, a mechanikus konstrukci6 miként moé-
dositja a h6fok-, nyomasgradienst, illetve az id6-
allanddkat. Hianyoznak a régi, de még jol funk-
cionald gépekhez adaptalhatd, sziikséges, illetve
alkalmas megbizhaté érzékel6k, szabalyozok és
beavatkozd rendszerek. A tovébbiakban annak
lehet6ségét kivanjuk vizsgalni, miként lehetne
ezen probléméakra megoldast talalni.

3. A mlianyagok alakadé megmunkalasara
szolgéal6 gépek, mint tébbszérds szabalyozott
szakasz

Az el6bbiekben maér réviden elemeztik a tech-
nolégiai folyamat alatt végbemen6 aramlas, nyo-
mas- és hémérsékletvaltozas jellegét és hatasat.
Végcél mindig a kihozatal, illetve a toltési suly
és az anyag megfeleld allapota, ezek a szabalyo-
zott jellemz6k.

Parancsolt érték vagy alapérték a hengerbe
bevezetett h6- és mechanikai teljesitmény. Ez a
kett6 egymassal ©sszefliggé, egymast befolya-
sold jellemzd. A csiga fordulatszamanak novelé-
sével, — mint az kdnnyen beldthat6 — ndvek-
szik az anyag hémérséklete.



A feldolgozéasi jellemz6knek az aldbbiakat te-
kinthetjik:

a) Halozati fesziiltség ingadozasa.

b) Atalakulasi h6mérséklet.

¢) Az anyag kémiai, fizikai jellemzdi (k6zepes
molakulasuly, granulatum forma stb.).

Ezeket a jellemz&ket nem vehetjik additive fi-
gyelembe, mivel befolyasoljak a beallitott sza-
balyozott jellemz6k kozotti 6sszefliggéseket. Ta-
nacsos a zavar0 jellemz6ket szorzotényezéként
figyelembe venni.

A feldolgozéasi jellemz6knek az aldbbiakat te-
kinthetjuk:

a) Csigahenger falhémérséklet, melynek az
anyagaramlas irdnyl gradiensét, mint val-
tozot vesszik figyelembe.

b) Csigafordulatszam.

c) Szerszamellatas.

d) Nyersanyag fizikai, kémiai jellemz®i.

Az eddigiek alapjan mar felrajzolhatjuk az
alapvetd szabalyozasi hatdsvazlatot (1. abra).

1 abra. Szabalyozasi hatasvazlat
x szabalyozott jellemz6 eltérése; xa parancsolt
érték (alapjel); xb beavatkozasi jellemz6; za-
varasi jellemz8; xh szabdalyozasi eltérés (hibajel)

A szabalyozott szakasz jellemz8inek ismerete
elengedhetetleniil sziikséges ahhoz, hogy a sza-
balyoz6é rendszert felépithessiik. A feldolgozas
jellemz6 paramétereit Ggy kell valtoztatni, hogy
minél tobbet tudjunk kiillon vizsgalni. igy meg-
allapithatjuk azok egymastdl vald fliggését. Sok-
szor taladlkozunk a szakirodalomban azzal a prob-
Iémaval, hogy példaul* a legtdbb nyomasmér6-
rendszer erdsen hémérsékletfiiggd. Természete-
sen ez mérési pontatlansagot okoz pl. abban az
esetben, ha a csigahenger hémérséklet valtoza-
sdnak a fejnyomasra valé hatdsat kivanjak vizs-
galni. Itt emlitjik meg, hogy az &ltalunk kidol-

gozott nyomasérzékelénél ezt a hibat teljesen
ki tudtuk kiszdbolni.

Eddig végzett kisérleti méréseink és az iro-
dalomban szerepl6é adatok alapjan az egyes pa-
raméterek valtoztatdsdnak hatdsat fogjuk a to-
vébbiakban vizsgalni. Altalaban az extruderek
és a csigadugattyds froccsontégépek csigahen-
gerének flitését tobb zonara osztjak, igy bizto-
sitjak a technologia (megdmlesztés) szamara leg-
kedvez6bb héfokgradienst. Az egyes zénak fii-
tése kilén-kilén valamely program szerint be-
allithatd. A csigacsucsnal levé anyag nyomasa
a szerszam kialakitasaval befolyasolhaté. Szaba-
lyozott jellemz6nek tekintettik a kihozatalt, a
csigacstcsnal mérhetd nyoméast és hémérsékle-
tet. A szabalyozott szakaszba bevezetett flit6tel-
jesitmény beallitasara legegyszer(ibb maddszer-
nek mutatkozik, hogy az egyes flit6zonakat to-
roid transzformatorral taplaljuk. Kisérleti mérg-
extruder f(itésére célszerlinek mutatkozott az
ultratermosztattal valé fiités, amit a bevezetd-
ben emlitett Mlanyag- és Gumiipari Tanszék is
alkalmaz. Ezzel a mddszerrel nagy héfokstabili-
tas biztosithatd. Az egyes flitézonakban valtoz-
tatva a bevezetett teljesitményt mérhetjik a csi-
gaestcsnal az ennek hatdsara adott valaszfiigg-
vényt. A kihozatalt a fordulatszam ugrasszer(
véltoztatdsdval lehetett vizsgéalni.

4. Kisérleti eredmények

4.1 Ft6teljesitmény valtoztatasa

Vegyink példaként egy olyan gépet, melynek
csigahenger fltését i zonara osztottdk. Valtoz-

2. abra. Ta=f(Ni) fuggvény, paraméter a (n) csi-
gafordulatszam
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tassuk meg az N{ f(it6teljesitményt ANf érték-
kel. Rogzitve a tobbi Uzemeltetési feltételeket,
linearis Osszefliggést kapunk (2. abra). A dia-
gramban Ta az anyag h6mérséklete a csiga-
cstcsnal. Megfigyelhet6 a meredekség csOkke-
nése, ha a csigafordulatszamot noveljik. A ki-
hozatal extrudereknél emelkedik a csigafordu-
lat novelésével. A fenti jelenség magyarazhaté a
térfogat egységbe bevezetett fiit6teljesitmény
véltozasaval:
AN-

M — "% ahol m a kihozatal.
m

Tehat a fordulatszdm novelésével csdkken a tér-
fogat egységbe bevezetett f(it6teljesitmeny.
Az egyenesek metszik egymast, mert a rend-
szerrel kozolt fltételjesitmény és az anyag bel-
s6 sarlodasi teljesitménye @sszeadddik. Az
erdsitési

ANi — NT_ hanyadost tényez6ként
AN(

definidlhatjuk, ez pedig nem maés, mint a fligg-
vény meredeksége. Minél messzebb van a csiga-
cstcstol az i-edik fit6zona, melynek fltételje-
sitményét ~iVj-vel megvaltoztattuk, annal Kki-
sebb hatdsa van az anyaghdmérsékletre. Vegylk
példaul azt az esetet, mikor a bedntényilas ko-
zelében levé elsd flt6zonanak emeljik a hé-
mérsékletét. A henger mentén valtozik a f(it6-
gradiens. A tavolabb lev6 rész magasabb hémér-
sékleten lesz, igy ndvekszik a hdveszteség. A
viszkozitas csokken, igy az anyagsurlodasi hétel-
jesitmény is. A kett6 0Osszege, vagyis a hévesz-
teség, viszkozitds csékkenés annal nagyobb, mi-
nél tavolabb van a h8bevezetés a csigacsucstol,
igy A#t kisebb lesz.

3. abra. Az egyes fltézonak atviteli figgvénye
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4. abra. A csigafordulatszdm hatasa az atviteli
figgvényre

Froccsonté gépeknél a fenti megallapitasok
szintén érvényesek, de ebben az esetben a plasz-
tik&lads figg a bevezetett f(itGteljesitménytbl és
a csiga fordulatszamatdl. Mar ennél az egyszer(
kisérletnél kitlinik, milyen fontos a csigacsics-

5. dbra. A tholtidé valtozasa az n fordulatszam
figgvényében

nal, illetve a henger mentén a hémérséklet és
nyomas ismerete. Meg kell emliteni, hogy itt
mindig stacioner allapotra vonatkoznak a mérési
eredmények. A AN({ f(it6teljesitmény valtozas
hatasa az atviteli fliggvényben gy jelentkezik,
hogy minél tavolabb van a h6bevezetés valtoz-
tatasdnak helye, annal hosszabb a holtid§ és a
felfutasi id6. (3. abra).

Novekvd csigafordulatszammal a henger —»
anyag és az anyag—- csiga kozti h6atmenet ja-
vul, ezért gyorsabb a hékiegyenlit6dés (4. abra).

Szabalyozastechnikailag érdekes képet kapunk
a szabalyozott szakaszrél, ha a csigafordulatszam



6. abra. A tj felfutasi id6 valtozdsa az n csiga-
jordulatszam fuggvényében

fuggvényében abrazoljuk a holtidét és a felfu-
tasi id6t. Paraméternek vettik a fltézdénakat,
ahol a hételjesitmény bevezetését noveltik. Ezek
a diagramok lathatok az 5. és a 6. dbran.

4.2 A bevezetett f(it6teljesitmény valtozas hatasa
a falhémérsékletre

Belathato, hogy az i-edik z6naba bevezetett Nf
flit6teljesitmény és a fit6zona kdzepén mért T{
falh6mérséklet kozti 6sszefiiggés linearis.

Az is igaz, hogy a csigafordulatszamtol valé flg-
gése mar nem linearis, és nem flggetlen attol
sem, melyik zénédban vizsgaljuk. A 7. 4bran lat-
haték a z, z( zonakra érvényes gorbék. A Zy z6-

7. dbra. Az n—f(Ay) diagram

naban a falhn6mérséklet fiiggetlen a csiga fordu-
latszamatol, ami azzal magyarazhat6, hogy az
anyag itt még rossz hvezet6ként viselkedik. En-
nek magyarazataval mar az el6bbiekben foglal-
koztunk.

A bevezetett fltételjesitmény szabalyozasa
szempontjdbdl az egyes fiit6zéndk kozott levd
kapcsolat fontos adat. Az anyag aramlasa ira-
nyaban a hatas erds, ellentétes iranyban gyenge.
A fordulatszdm alig befolyésolja ezt.

(AyN2ni » (AyN2)n2
(A=>N2)ny > (AoN>)n2
(A,tIN2ny > (A,N2n2

Amennyiben megtartjuk azt az elvet, hogy a
héfokgradiens iranya egyezzen meg az anyag-
adramlas iranyaval, (gy a vezetéssel atvitt hétel-
jesitmény a szomszédos flt6zonak kozott cse-
kély. Feltételezhetjiik, hogy a flit6zonak kozotti
csekély hékapcsolatot csak az anyag létesiti. Az
igy kapott eredményeket, véaltoztatva a mésodik
flit6zonaban bevezetett N2+ AN-> teljesitményt
a 8 a&bra mutatja.

ahol n. < n>.

8 abra. A masodik zonaba bevezetett flit6teljesit-
mény valtozasanak hatdsa a tdbbi zona hémér-
sékletére

Mennyiségileg kis valtozasokat okoz:

a nyersanyag kulénb6z6 aggregacids allapota;
az egyes zonak kozotti h6atadasi viszonyok el-
térése;

a surlédasi és veszteségenergidk valtozasa.

Nézziik a kovetkezd 6dsszefliggést:

ATa= AaN
ATy  Ajjy

31



mely*a ATaanyagh6mérsékletvaltozas és a lét-
rehozott AT, falhémérsékletvaltozds kozotti
aranyszam, ha az i-edik zondban AN( valtozast
hozunk létre. A fenti transzfer fliiggvényt a 9.
abran mutatjuk be a masodik, harmadik zénara,
a fordulatszam fliggvényében. Az abrabdl az a
kdvetkeztetés is levonhatd, hogy egy jobb hé-

dtmenet az i-edik zonaban nagyobb érté-

két eredményez.

transzfer figgvény a 2

és 3. zébnara

4.3 A flt6teljesitmény valtoztatasanak hatasa a
kihozatalra

Az extrudereknél ezt a kérdést technologiai és
szabalyozas szempontjabdl fontos vizsgalni. Ezt
a kapcsolatot a szabalyozékor tervezésnél is fi-
gyelembe kell venni. A kihozatal mérése a szak-
irodalom szerint még megoldatlan feladat. A ki-
hozatal mérésére eddigi tapasztalataink alapjan

latunk lehet6séget. A szerszambol kiaramlo
anyag sebességének folyamatos mérésével a

probléma megoldhaté. A kihozatalt mintavéte-
lesen ellenérizték és Ggy tapasztaltdk, hogy az
eltérések kicsik és a mérési hiba elfedte. A ki-
sérletekb6l megallapitottak, hogy a csigacsucs-
tél tavolabbi flit6zénaban létrehozott fltételje-
sitmény modositasa nagyobb valtozast hoz létre,
mint a kozvetlen kdzelében lev6. A kihozatal al-
land6sdgat a csigacsucsnal mért nyomas allando-
sdgaval bizonyitottdk. Nyomadspulzalast, vagyis
kihozatal ingadozast nem tapasztaltak. Szerin-
tink ez a nyomasmérés érzékenységének hiba-

32

jabdl adddott. Hasonlé méréseink azt bizonyit-
jak, hogy a csigacstcsnal mérhetd nyomas a csi-
ga fordulataval aranyos frekvenciaval ingadozik.
Az ingadozas frekvenciajat a csigan levé bekez-
dések szama befolyasolja. Az ingadozas nagysa-
ga: APp_p (csucstol csucsig) az alapnyoméas 5—
10%-anak adddott.Az ingadozas nagysagat ter-
mészetesen az extruderfej szerszam ellenallasa
befolyasolja. Nagy ellenallds esetén a nyomas-
ingadozas kicsi és forditva. Mindenesetre meg-
allapithato, hogy létezik egy

m —f(AN,, Ta,n)

figgvény. Az irodalom szerint a befolyas cse-
kély, de az alkalmazott mérési mdédszerekkel ka-
pott eredményeiket nem taldljuk meggy6z6ek-
nek [15, 16].

4.4 A csiga geometriai hatdsa

Itt is kénytelenek vagyunk az irodalomban em-
litett eredményeket elfogadni. A 10. abran a mé-
résekhez hasznalt két tipusu csiga alakjat mu-
tatjuk be [12].

10. abra. A kisérletekhez hasznalt csigatipusok

A 11, 12. &brdk a mérési eredményeket szem-
léltetik. A diagramokbdl jol lathaté, hogy a Cj
tipust csiganal a kisebb kihozatal miatt a hé-
kiegyenlit6dés lassabb. A kompressziés szakasz
a C4tipusu csigédnél nem kil6nithetd el. A csi-
ga emelkedési szogének csokkentésével és a mag-



11. abra. A kihozatal m fliggvényében a
kdlonb6z6 tipusa csigdk esetén

méretnek a novelésével érik el a szikséges ex-
truziés nyomast. Az ehhez hasonlé konstrukcio-
ju csigak sajat aramlasi ellenallasa joval kisebb,
igy a kihozatali értékik nagyobb.

12. abra. A holtid6 th és a felfutési idé tf val-
tozasa a fordulatszam fuggvényében, kilénb6z6
tipusu csigak esetén

45 A nyersanyag mindségének hatasa

Altalaban nagyobb és kisebb viszkozitast poli-
etilént oOsszehasonlitva megallapithatjuk, hogy
nagyobb viszkozitasinal az egész csigahenger
futételjesitményének emelésére van szikség. A
nagyobb viszkozitds nagyobb mechanikai ener-
gia hozzavezetést kivan. Abban az esetben, ha
a két anyag fajhéje kdzel azonos, l1ényeges elté-

13. abra. Kilonb6z6 fajhojd anyagok transzfer

figgvénye

rések az eddig vizsgalt jellemz6 értékekben nem
jelentkeznek. Magyarazhat6 ez azzal, hogy a me-
chanikai energiatdbblet altal okozott lényeges
anyaghémeérséklet emelkedésbe a h6leadas nem
sz0l bele szamottevé modon. Kis kilonbség mu-
tatkozik a kihozatal ndvekedésében a Kisebb
viszkozitast anyag javara.

Nagyobb kiilénbségek mutatkoznak abban az
esetben, ha azonos viszkozitasu, kilonboz6 faj-
h6ji anyagokat vizsgalunk. (i70l1< Gai). A 13,
14., 15., abradk az igy kapott valtozasokat szem-
léltetik. A fltdteljesitményt csak a csigacsdcs-
hoz legkdzelebb lev6 flit6zondban érdemes val-
toztatni (AN3). Az a2 nagyobb fajhdji anyag. A
(henger-----— nyersanyag) rossz hfatadds miatt

kisebb-g-%-_-'-3 adddik. Ebbdl ered az AaN, kisebb

értéke is. A szabalyozastechnikai szempontbol
fontos holtid6 és felfutasi id6 csokkenése is je-
lentkezik.

14. dbra. A holtid6 és a felfutasi id6 valtozasa a
kalénbdz6 fajh6jd anyagoknal
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15. dbra. Az anyag és a hengerfal kozotti hémér-
séklet hanyadosanak valtozasa

4.6 A szerszamellatas befolyasa

Extrudereknél és froccsont6gépeknél nagy szere-
pe van a szerszamellenéllasnak. Mindkét gépti-
pusnal a szerszamellenallas novelésével novek-
szik a csigara hato axialis er6. Természetesen

16. abra. Szerszamellenallas hatasa az
transzfer flggvényre

nagyobb szerszamellenallasnal névekszik a csi-
gacsucsnal a nyomas, extrudereknél a kihozatal
csdkken azonos csigafordulatszam esetén. Azt is
megallapitottuk, hogy a holtidét és felfutasi id6t
a szerszdmellendllds csak kismértékben noveli.

) , AT .
Azonos kihozatal esetén a T nagyobb, mint

kisebb szerszamellenallasnal, vagyis javul a hen-
ger ----- —nyersanyag h6atadas. A 16., 17., 18., 19.
adbrakon lathaté a szerszdmellenéllds ndvelésé-
nek hatdsa az extruder jellemz6 paramétereire.
Az abrdkon  a kicsi, f2 a nagyobb szerszamel-
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lenallast jelenti. Az abrakbol a fentebb emlitet-
teket igazoljuk, ha dsszefoglalva felirjuk az alab-
bi egyenl6tlenségeket:

m@)>m @)

A aN,(C\) <-Aajf, (f2)

ATa ATa
ATa M < ATz (™
k (Q ~th(t2

W i)~ M f*)

17. abra. A szerszamellenallas hatdsa a h6atadasra

Szeretnénk kitérni két kérdésre. Az egyik a
gép hengerfiitésénél alkalmazott hdszigetelés
okozta valtozas. Belathato, hogy hészigetelés al-
kalmazasaval csdokken a héleadds. Ennek kovet-

kezménye, hogy a nyersanyag h6mérséklete no-
S T « . ATa
vekszik, igy az atviteli tényez6 AaNi, AT

vekszik. Novekvd fordulatszamoknal a noveke-

18. dbra. A szerszamellenallas ndvelésének hatasa
a holtid6re



19. abra. A szerszamellenallas ndvelésének hatasa
a felfutasi id6re

dés kisebb. A masik kérdés, hogy milyen hatés-
sal van a gép nagysaga a szabalyozas szempont-
jabél fontos paraméterekre. Egyértelmiien meg-
allapithatd, hogy egy nagy teljesitmény( gép
idéallanddi lényegesen nagyobbak lehetnek,
mint kis gépéi. A fordulatszam befolydsa a lé-
nyeges paraméterekre kis gépnél nagyobb.

A kovetkez6kben egy olyan Kkisérleti ered-
meényt kivanunk ismertetni, ahol a csigacsucs-
nal levd nyomast a csigacsics elé elhelyezett
allithatdo kozdarabbal szabalyozzak. A nyirorés
ebben az esetben 0... 5 mm ko6zdétt valtozott.

4.7 A nyirorés allitdsanak hatasa

A nyirérés allitasaval a csigara hato axialis erd
is valtozott. A 6= & esetén a PA= 6000 kp
volt, kozepes (90/min) fordulatszamnal, ahol ¢
a nyirérés szélessége mm-ben. A nyirorés csok-
kentésével az anyagh6mérséklet novekszik, de

20. abra. A nyirérés allitasanak hatasa az anyag-
hémérsékletre

mint a 20. 4brdn lathatd, a valtozas nem lined-
ris. Konstans n (I/min) esetén a nyirdszélesség
csOkkentése az m(kg/h) kihozatal csokkenését
eredményezi. A kisérleti méréseket allando ki-
hozatal mellett is végrehajtottdk, amikor is a
nyirdrés csokkentésével el6idézett kihozatal
csOkkenését a csigafordulatszam megfelel6 no-
velésével ellensilyoztak.

Az anyagh6mérséklet a nyirérés csokkenésé-
vel nem elsédlegesen fligg 6ssze, mert itt figye-
lembe kell venni a kihozatal csokkenését is. Cél-
szer(i itt bevezetni a kihozatal egységenként be-
vezetett fit6teljesitmény definicidt. A kisérletek
folyaman a flit6teljesitményt ugy kell beéllitani,
hogy a UNi/ni = allandd legyen. A 20. abran a
kisérleti eredmények diagramja lathatd. Az ab-
rabdl kitlinik, hogy a nyirorés valtoztatdsadnak
hatasa az anyagh6mérséklet konstans és valtozo
kihozatal esetén lényegesen nem valtozik, ha a
kihozatal egységenként bevezetett fltételjesit-
ményt allanddnak vesszik.

21. abra. A nyirdrés allitasanak hatasa az anyag-

hémérsékletre 1 = éalland6 esetén

A nyirdrés allitdsa hatassal van az anyaghd-
mérsékletre (21. dbra). A résallitasra adott anyag-
hémeérséklet valaszfiiggvény a nyirdrés allitasa-
kor fellépd folyamatra és annak idébeli lefolya-
sara ad bizonyos felvilagositast. Kilonb6z6 nyi-
rorés véltoztatdsok nem adtak szisztematikus
kulonbségeket. A valaszfiiggvény mindségi vizs-
galataval megallapithatjuk, hogy a kezdeti holt-
idét leszamitva, mely megfelel a nyirorés és a
mérbhely kozott levé anyag kdzepes tartozkoda-
si idejének — egy logaritmikus jellegld gorbe
(22. abra).
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22. dbra. A nyirorésallitas okozta anyaghémérsék-
let valaszfiiggvénye

Erdemes még osszehasonlitani a fiit6teljesit-
meény és a nyirorés altal okozott anyaghémér-
sékletvaltozas valaszfliggvényét. A 23. abrabol
lathatd, hogy a nyirérés allitds hatdsa gyorsab-
ban jelentkezik, mint a f(it6teljesitmény valto-
z4sé. A bels6 energiavaltozas gyorsabb, mivel a
strlédasi energia kdzvetlenil az anyagban ala-
kul at hételjesitménnyé.

24, dbra. A nyirorésallitas osszehasonlitva a fl-
tételjesitmény valtoztatas valaszfiiggvényével

Meg kell emliteni, hogy a nyirorés csékken-
tésével az egyes f(it6zénadknal mért falhémér-
séklet Ti novekszik, ami a megndvekedett bels6
strlddasi energia miatt kdvetkezik be. A csiga-
csucshoz kozel es6 flit6zondk falhdmérsékleté-
nek véaltozasa a legjelentésebb. A csigafordulat-
szam valtoztatds nincs befolyassal a falhémér-
sékletre, ha a csigafordulatszdm novelésekor a
nyirorést ugy valtoztatjuk, hogy a kihozatal m
allando maradjon (24. abra).

A nyirorésszélesség bedllitasa a konvencio-
nalis épitési extrudereknél nagy kihozatal
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24. abra. A nyirorés allitdsanak hatasa a falh6-
mérsékletre

valtozast eredményez. Ezeknél az extrudereknél
a szallitas ellennyomas fliggé. A 25. abran az
(m=1f(6 —060 ) figgvény lathat6. A diagram-
bol jél lathaté, hogy a hatas a kihozatalra jelen-

25. abra. A nyirorésallitds hatdsa a kihozatalra

26. abra. A szerszamellenallas valtozasara adott
nyomas valaszfiiggvény



tés. A kihozatal folyamatos mérésével a valasz-
figgvény id6beli lefolyasa is vizsgalhat6. Mivel
a csigacsucsnal mért nyomas szoros 6sszefliggés-
ben van a kihozatallal, &athidal6 megoldasként
ezt mértik, mikor a szerszamellenallds (ami meg-
felelt a nyirdrés Allitasnak) véaltoztatadsara
adott nyomasvaltozas-valaszfiggvényt kaptunk
(26. abra). A kihozatalt a nyirérés allitasaval le-
het a leghatarozottabban befolyasolni. A hatés
gyorsabban jelentkezik mint pl. a f(it6teljesit-
mény.

4.8 A csigajordulatszam valtoztatds hatésa

Mint mar az el6bbiekben lattuk, a flit6teljesit-
mény valtoztatdsdnak hatdsa a kihozatal val-
tozéasara jelentéktelen. A fordulatszam és a ki-
hozatal kozotti 0sszefliggés a szakirodalom sze-
rint linearis [5]. A végzett mérések alapjan a
nyomas a csigafordulatszam fiiggvényében a
hatvanyfiggvény szerint valtozik.
Befolyasol6 tényez6k:

— csigageometria

— szerszamellenallas

7

— flt6teljesitmény véltozasa

Ez utobbi hatdsa akkor jelent6sebb, ha a csiga-
csucstol tavol, a belépd flit6ézonaban torténik a
valtozas.

49 Az anyagh6mérséklet valtozasa a csigafor-
dulatszdm valtoztatasdnak hatésara

Az egyes zonakba valamely program szerint be-
allitott f(it6teljesitményt A&llandénak tartva a

28. abra. A fordulatszam valtoztatdsara adott va-
laszfuggvények

fordulatszamot valtoztattuk, az anyagh&mér-
séklet valtozasara nem linearis 6sszefliggés ado-
dott. Emelked6 fordulatszamnéal az extruderben
Ni = all. esetén az egységnyi kihozatalra es6
fit6teljesitmény csokken annak ellenére, hogy a
belsé surlédasi teljesitmény ndvekszik. Ameny-
nyiben tdlstlyba kerul a fiit6teljesitmény ha-
tdsa, ebben az esetben a fordulatszdm noévelésé-
vel cs6kken az anyagh6mérséklet. Kis flitételje-
sitmény bevezetés esetén a bels6é surlédasi (nyi-
rasi) energia valik uralkodovéa, igy a fordulat-
szdm novelésével ndvekszik az anyaghémeérsék-
let. A fentieket igazolja a 27. &4bra szerinti dia-
gram. Ez a hatas megmutatkozik a fordulatszdm

27. 4bra. Az anyagh6mérséklet valtozasa a fordu-
latszadm fliggvényében

29. abra. A falhdmérséklet valtozasa a fordulat-
szam flggvényében
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30. abra. A fordulatszam valtoztatasara adott fal
hémérséklet valaszfliiggvények

ugrasszer(i valtoztatasara ado'tt anyagh6mérsék-
let valaszfiggvénynél is (28. abra).

A fentiekkel megegyezd eredményeket ka-
punk, ha a csigahenger falné6mérséklet valtoza-
sat vizsgaljuk a fordulatszdm valtoztatasanak a
fliggvényében. Az anyag bels6 sdrlédasa miatt
keletkez6 h6mennyiség és a bevezetett hételje-
sitmény ered6je hatdrozza meg a hémérséklet
valtozasat. Az egyes flit6zonak falhémérséklet
valtozasat szemlélteti a 29. abra. A 30. 4bra a
fordulatszam valtozasara adott falhémérséklet
valaszfiiggvényeit szemlélteti.
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Az U] magyar zajszabvanyrol

1975. aprilis 1-én hatalyba lépett az MSZ 18151
Uj magyar szabvany. A zaj elleni kiizdelemnek
ez a fontos mérféldkéve koriltekintéen megva-
lasztott hatarértékeivel sok eddig vitara okot ad6
esetben egyértelml mindsitést tesz lehetévé. A
szabvany az épililetek kornyezetében és az épi-
letek helyiségeiben megengedett zajszinteket
tartalmazza az alabbi létesitményekre vonatko-
zban:

— lakéépiletek;

— széllodak, 0dilék, munkasszallok, didkott-
honok, szocidlis otthonok;

— 06vodak, bolcsédeék;

— iskolak, fels6foku intézmények;

— gyogykezelési létesitmények;

— irodaépiletek;

— kereskedelmi és vendéglatéipari létesitmé-
nyek;

— ipari létesitmények.

Nem foglalkozik a szabvany a gyéarak, tizemek
hallaskarosodast okoz6 belsé zajaval, ilyen ese-
tekre tovabbiakban is az ABEO (Altalanos Bal-
esetelharitdé és Egészségvéds Ovorendszabaly)
el@irdsai érvényesek. A kozlekedési zajjal kap-
csolatos kérdéseket sem rendezi az Uj szabvany,
csak el@irja, hogy Uj létesitményeknél a helyi-
ségekben, zart ablakok mellett, a kdzlekedési
zajt is magaba foglalé zaj szintjét kell figyelem-
be venni, és az nem léphet til megadott értéke-
ket.

A szabvany jelent6ségét két szempontbol vizs-
galjuk. A mar meglevd létesitmények esetében a

szabvanynak utolagos igazsagtev6é szerepe van.
Adott épulettelepitési viszonyok kozott elkészilt
épiletszerkezeti és épiletgépészeti megoldasok-
rél a mérések alapjan egyértelmden megallapit-
haté, hogy biztositjak-e az el8irt zajszintet. Mi-
vel a szabvany el@irdasainak megtartasa minden-
kire nézve kotelezd, remélhet6leg, ahol kell, in-
tézkedni fognak a zaj megfelel6 csokkentésére.
A jov6ben Kivitelezésre kerll6 létesitmények
szamara a szabvany egyes tdblazataiba foglalt
zajszint-hatarértékek akusztikai el@irdsok, ame-
lyeknek telepitési viszonyokra, épuletszerkezeti
és épliletgépészeti megoldasokra vonatkozé ko-
vetkezményei vannak. Kodzismerten joval nehe-
zebb és koltségesebb meglevé zajos allapotot
utdlagosan és altaldban szikségmegoldasokkal
csokkenteni, mint korlltekint6 tervezéssel és ki-
vitelezéssel zajossag szempontjabol is megfelel6
létesitményeket létrehozni.

Méréstechnikai szempontbdl felvet6dik a kér-
dés, hogy miként kell mérni a szabvanyban adott
hatarértékeket. A vizsgdalati és mind@sitési mad-
szert — mint a szabvany is emliti — az MSZ
18150 Zaj mérése épiiletek kérnyezetében és he-
lyiségeiben c. szabvany fogja tartalmazni. Sajna-
latos, hogy ez még csak az el6készités stadiuma-
ban van.

A zajmérés korabbi allapotahoz képest két lé-
nyeges valtozas tortént: novekszik a mérési
igény és megnovekszik a mérésre és kiértékelés-
re forditott idé.

A mindsités alapjan képez6 egyenértékld A-
szintet (Leq) csak az id6 fliggvényében allando-
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nak tekinthet6 zajokra lehet zajszintmérérdl tor-
téné kozvetlen leolvasassal megallapitani.

A legtobb zaj az id6 fliggvényében valtozik.
Ha ilyenkor a mérést a zajmér6é muiszeren koz-
vetlen leolvasassal végezziik, minimalisan 20
min mérési id6 és 240 leolvasas kell. Raadasul a
vizsgalati eredmény csak kozelité érték (II. osz-
talypontossagu).

Kényelmesebb és pontosabb a mérés, ha a kor-
szerli méréstechnikaban hasznalatos, megfeleld
muszaki jellemzokkel rendelkezé méromagneto-
fonnal rogzitjik a zajanyagot. A kiértékelést la-
boratoériumban, szintiroval és statisztikai elosz-
lds elemzével végezhetjiik. Ha ezt a modszert
valasztjuk, akkor sem lehet a mérési idé 10 min-
nél és a megallapitott mérési adatok szama 600-

nal kevesebb. A zaj jellegét6l fliggéen azonban
gyakran ennél lényegesen hosszabb mérési idére
van szlikség. Noveli a mérési id6t az is, hogy az
alapzaj szintjét is mérni kell annak érdekében,
hogy azt a mindsités alapjaul szolgalé mérték-
ado A-szint kiszamitdsanal, bizonyos esetekben
mint korrekciés tényezé figyelembe vehessik.
Végezetiil a sok mérési adat feldolgozasa idé6-
igényes munka.

Az 1j zajszabvany meéréstechnikai szempont-
b6l tébb munkat, fokozott szakmai felkésziiltsé-
get jelent, ugyanakkor el6irasai rendkiviili jelen-
téségliek az egyre inkébb eldtérbe keriils, zaj
elleni kiizdelemben.

Pasztor Lajos

ES IRODAGEPERTEKESITO VALLALAT

Budapest VI., Népkoztarsasag atja 2.

Telefon: 117—090+

Telex: 22—4736
Levélcim: 1392 Budapest, Pf. 295

Villamos, elektronikus és nukledris miiszerek, mechanikai mérémdiszerek,
hémérsékletmérdk, jarmimdszerek, laboratoriumi késziilékek és eszkozok,
optikai mi(iszerek, anyagvizsgdld berendezések, meteoroldgiai miszerek,
finommaérlegek, automatizaldsi eszk6zok, irégépek, ligyvitelgépek, masold

és pénztargépek.

A MIGERT, mint termelSeszkdz kereskedelmi véllalat a felsorolt hazai és
kalfoldi termékeket belfoldon forgalmazza és — esetenkénti kiilkereskedel-
mi jog alapjan — nemzetkdzi kooperacié és valasztékcsere bonyolitasara is

jogosult.

Keresse fel

Szakosztélyainkat és Szakuzleteinket.

Hazai és kulfoldi

mUiszerek, automatizdlasi eszk6z0k, iroda és ligyviteli gépek.

1. sz. Mdszerszakuzlet
2. sz. Mszerszaklizlet
3. sz. Miszerszakuzlet
Irodagépszakiizlet

V1., NépkoOztarsasdg utja 2.
VIl., Majakovszkij u. 59.
VIIl., Tandcs krt. 9.

VI., Népkoztirsasdg utja 2.

M(iszerezési, automatizaldsi és Ugyvitelgépesitési feladatainak megoldésa-
hoz kérjen szakszer(i felvildgositast szakosztélyainktdl.
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MUSZERKATASZTERI TAJEKOZTATO

Nyilvantartott nagy értékd mduszerek

Az 1974. IX. 1.—1975. Ill. 1-ig terjed6 id6szak-
ban az orszdgban beruh&dzott nagy értékd md-
szerekbdl az aldbbiakat ismertetjik. A felsorolt
m(iszerek tovabbi adatairél kivansdgra Szakta-
nacsadasi Osztalyunk ad felvilagositast.

Adatgyjték, kalkulatorok, periféridk

Ft
CS 1—50 tip. rubidium frekvencia etalon — SZU 300 300
8920 tip. mérémagnetofon
Philips gym. — Ho 599 200
HP—9810 tip. elektronikus szamologép
9861 tip. kiirdval
Hewlett—Packard gym. — US 588 000
Optikai mennyiségek mUszerei
Modell 310/CRT 8800 tip. spektrométer
Kontron gym. — NB 4 401 500
F. tip. koordiméter
C. Zeiss gym. — ND 610 900
LMA—1 tip. lézeres mikrospektrélanalizotor
C. Zeiss. gym. — ND 364 300
PGS 2 tip. racsos spektrograf
C. Zeiss gym. — ND 437 300
SP 1800 tip. spektrofotométer
Pye Unicom gym. — NB 269 100
503 tip. atomabszorpcids spektrofotométer
Perkin—Elmer gym. — NSz 1148 200
AA—1100 tip. atomabszorpcids spektrofotométer
Varian gym. — Se 1239 500
NEOPHOT 2 tip. mikroszkop
C. Zeiss gym. — ND 226 200

Villamos és elektronikus m(iszerek

PM 3258/07 tip. oszcilloszkop
Philips gym. — Ho

SIN 217 tip. voltméré és szabalyozo
Systran—Donner gym. — US

501 A tip. digitalis voltmérd
Data Loop gym. — NB

BT 40 tip. vezet6képességmérd komplex
vizsgaloberendezés
Messelektronik gym. — ND

PM 3252/05 tip. oszcilloszkop

Philips gym. — Ho

Model 1034 tip. integralt-aramkor vizsgald
Amtest gym. — US

3490 A tip. multiméter
Hewlett—Packard gym. — US

USU 1 tip. szelektiv csévoltmérd
Rohde—Schwarz gym. — NSz

PSM—4 tip. tavkdzlési komplex
vizsgaloberendezés
Wandel und Goltermann gym. — NSz

2113 A tip. terc-oktav analizator
Briel—Kjaer gym. — Da

750 A tip. szignal-generator
Logimetrics gym. — US

3507 tip. zajszintmérd
Briel—Kjaer gym. — Da

SMBI tip. adovevd
Rohde—Schwarz gym. — NSz

12 csatornas fényiro
Messgeratewerk gym. — ND

PSM—S5 tip. szintmér6hely
Wandel und Goltermann gym. — NSz

E 536/1 + E 538/3.20 tip. potenciograf
Metrohm gym. — Se

283 000

120 200

182 000

270 000

190 000

2 068 000

143 000

382 000

2 047 000

220 000

143 000

182 000

379 000

461 000

691 000

161 000
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Anyagosszetételmérdk, Modell 1211 infravérds hémennyiségméré
L . . Techmaohexport gym. — SzU 158 000
kémiai szerkezetvizsgalok oo o
Ft THERM 6301 tip. hémérséklet regisztralo
Radioimmuno-analizator Thermsystem gym. — NSz 131 000
Beckman gym. — US 441 700
UNOR 1 tip. gazanalizator
Maihak gym. — NSz 343000 Magkémiai késziilékek
HCP 2AD tip. harmatpont hygrométer
Schlumberger gym. — Fr. 360 000 . o X
. i ) 1185 A tip. auto-gamma scintillacids berendezés
JGC—1100 tip. gazkromatograf Searle gym. — Ho 760 200
Jeol gym. — Jo 596 100 S . (o
i i URMSZ—2M tip. izot6pos elegyszintmérd
R 24 tip. NMR spektrométer SzU 777 000
Perkin—Elmer gym. — NSz 1143 700
Biokémiai analizétor
LKB gym. — Sd 1856 500 ) o
FRACTOVAP 2407/T tip. gazkromatograf Az orszagnevek roviditesei:
Carlo Erba gym. — Ol 2 339 500
s oz . D4 Dania
Tor6szilardsag vizsgalé berendezés Fr  Franciaorszag
Werkstoffprifmaschinen gym. — ND 1254 000 Ho  Hollandia
USIP I tip. ultrahangos anyagvizsgal6 Ja  Japan )
Wells—Krautkramer gym. — NB 237 300 NB  Nagy-Britannia
Gluké lizat ND  Német Demokratikus Koztarsasag
B ukoz analizator Us 145 800 NSz  Német SzOvetségi Koztarsasag
ec man. gym. — ol Ola}_szorszég
EN 300 tip. NMR spektrométer Se  Svijc
Varian gym. — US 400 600 Sd  Svédorszéag
ABL 1 tip. vérgazanalizator Szu - Szovjetunio S A
Radiometer gym. — Da 450 000 US  Amerikai Egyesilt Allamok
Elcoflux 05 tip. gazelemzd : ‘LA
Hartmann—Braun gym. — NSz 239 000 Dr. Solti Mlhaly

¢fIRLZEISS

JENA

MAGYARORSZAGI SZERVIZ UZEME

HIONOONRIKACHHIONNONXERI KO tHUH 1T TN Tt N Hmneihi..... ........... .

*X*:$*/\

SHRHRAHOHXINICHHV Yy I mHIiHITMIUmLil

Levélcim: 1374 Budapest, Pf. 604 « Kdzpont: Budapest V., Kossuth Lajos u. 17. I. em. Telefon: 186—942
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HAZAI MUSZERUJDONSAGOK

Az MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi

Kutato Intézetében Kifejlesztett keszulékek

Mikroprocesszoros folyamatiranyito rendszer

Ipari folyamatok irdnyitasara egyszer(ibb ese-
tekben analég PID szabalyozoOkat és kétallapotu
jelfeldolgozasra relés logikakat hasznalnak. Bo-
nyolult ipari folyamatokat szamitégéppel iranyi-
tanak. Ha a folyamat iranyitadsara a kis csatorna-
szam vagy az iranyitdsi feladat egyszer(isége
miatt nem kell szamitégép, jol alkalmazhaté a
mikroprocesszoros rendszer. Célszer(ien olyan
folyamatok irdnyitdsara hasznaljak, melyek di-
gitalis célberendezéssel vagy bonyolult analdg
rendszerrel lennének iranyithatok (1. abra).

A rendszer egységeit funkcidjuk szerint két
f6 csoportba sorolhatjuk: a kdzponti adatfeldol-
gozd, szabalyozd egységre és az adatok bevitelét,
kivitelét, konvertalasat ellatd6 egységekre. Ez
utébbiak egy része a kozponti szabalyozé egy-
séggel kozos konstrukcios egységbe épitve képe-
zi a rendszer részét, més része mechanikai konst-
rukcidjat tekintve 6nallé egység, és a kdzponti
szabalyozotol tavol is elhelyezhetd. A rendszeren
belil a kulon konstrukcios egységeket egységes
interface kapcsolja 0ssze. Ez az interface 2 veze-
téken digitalis kodolt jelek soros kéd formaja-
ban tértén6é tovabbitasat jelenti. A megfeleld
hibavédelem 25 bites blokk atvitelekor két fiig-
getlen hiba detektalasat biztositja.

A kozponti szabalyozdé egység LSI mikropro-
cesszor koré épil. A rendszer programja Ujra-
programozhat6. read-only (PROM) memodridban
van tarolva. Az adatfeldolgozashoz és szabalyo-
zéshoz sziikséges konstansokat irhato-olvashato

memoriaban (RAM) taroljuk. Ezek meghatéaroz-
zak minden egyes csatornan az elvégzend6 fel-
adatot (pl. linearizalds tipusa, szabalyozas faj-
tdja) és a sziikséges konstansokat (pl. mintavé-
teli gyakorisag, a PID szabalyoz6 TI,TD, Ap
értéke). A konstansok a vezérlépult kezeld szer-
veinek segitségével megvaltoztathaték. Téapfe-
szlltség rovid idejii kimaradasa esetén a RAM
memoariat akkumulator latja el energiaval, ezért
nem kell a konstansokat Gjra irni, ha a tapfe-
szlltség ismét bekapcsolddik.

A mikroprocesszoros szabalyoz6 egység ma-
sodpercenként 8—16 csatornan képes elvégezni
a mérési adat fogadasat, a hatarérték tullépéseé-
nek ellen6rzését és kijelzését, valamint a sza-
balyozas feladatat. A csatornaszam bd@vithet6 a
mintavételezés gyakorisdganak rovasara.

A be- és kiviteli csatorndk barmelyike alkal-
mas analdg jelek és 16 kétallapotu jel be- és ki-

1 abra. A mikroprocesszoros folyamatiranyito

rendszer
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vitelére is. A kétallapotu jeleket kezel6 specia-

lis programrész iranyitasat egyszer{i program-

nyelv kénnyiti meg. Az adatok be- és kivitelére
szolgalé egységek kozil a kdvetkezdk a leglénye-
gesebbek.

1. Adé-vevl dramkorok, a rendszeren belil a k6-
dolt digitalis informacié tovabbitasat és a vo-
nalon fellépd hibak detektaldsat végzik.

2. Egyedi A/D konverter, mely 6nall6 készilék-
ként fogadja, atalakitja, digitalisan linearizal-
ja a kisszint{i analog jeleket és kijelzi termé-
szetes dimenziéban a mért értékeket.

3. Tobbcsatornas A/D konverter, mely csatlakoz-
tathato a tdvaddkhoz és nagyobb fesziltségje-
let szolgaltatd érzékel6khdz, valamint a jelat-
alakitdkhoz.

4. Kétallapotu jelgy(ijté egység a kétallapoti je-
lek bevitelére.

5. Beavatkoz6 vezérl§ egység szabvanyos kime-
neti aramjellel (pl. 4 .. .20 mA).

6. Beavatkozo vezérld egység léptetémotoros be-
avatkozohoz.

7. Kétallapotu jel-szétoszté egység a kétallapotu
jelek Kkivitelére.

MSI-Tester tip. kbzepes integraltsagd aramkor
mérdberendezés

Maximalisan mérhet6 ldbak szama: 24

Mérések szadma: korlatozas nélkul

Mérésszam-kijelzés: 0—799

Mérési id6: 5 ms/mérés (1500 kar/s sebességii
lyukszalagolvaso esetén)

Mérés jellege — mindsit6 jellegi GO NO-GO

mérés
— a mérend6 ponton levé ana-
l6g fesziltség, ill. dramérték

kozvetlen mérése
Csatlakoztathaté mér6midiszer: digitalis voltméré
Eredmények kijelzése: a kezel6asztalon levd
GO NO-GO jelz6lampakon és kijelz6kdn
Vezérlés: mikodtetéséhez szlkséges Osszes ka-
rakter lyukszalagon adhat6 meg
Kodrendszer: ASCII
Kapcsolhaté kétpolusok szama: 26

— fix feszultséggenerator: 5

— programozott generator: 8

— terhelések: 4

— 1 kétpolust 32 kiilséleg bekdthet6b6l va-
laszthatunk ki: 1
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MSI—TESTER kozepes

integraltsagu
aramkormérd berendezés

2. abra.

— programozhatd ellendllas mindkét kiveze-
tése tetsz@leges két labra kapcsolhaté: 1
— rovidzar: 1

Uzemmoédok:

On-line vagy off-line.

Software: FORTRAN IV program az IC mérési
programok elkészitésére.

1. Minden mérés elvégzése utdn megall a beren-
dezés. A mérés eredménye feljegyezhet6, a mé-
rési program az operator inditadsara folytatodik.
2. NO-GO esetén all meg. A vezérl§ egység az
elsé olyan paraméter esetén megallitja a beren-
dezést, amely mérési eredménye NO-GO. Az
operator inditasdra a NO-GO jelzés torl6dik.

3. NO-GO esetén a mérést nem folytatja, auto-
matikusan a mérési program kezdetére megy,
igy miniméalis id6veszteséggel folytatédhat a
mérés (2.abra).

Csatlakoztatési lehet6ségek:

osztalyozé egység,



irégep,
sornyomtatd,
lyukaszto.

TESzTOMAT—C, programvezéreit automata
szerelt nyomtatott aramkori kartyak
vizsgélatara

Alkalmazas:

logikai kartydk kartyacsoportok, funkcio-
néalis egységek vizsgélata;

egyedi darabok és sorozattermékek vizs-
galata;

termékek bemérése, végellen6rzése, javi-
tasa gyarténal, felhasznalénal, szerviznél
(3. abra).

F6bb jellemz6k:

TTL technologiaval realizalt halézatok ki-
merité vizsgalhatésaga;

3. dbra. TESZTOMAT—C, nyomtatott aramkori

kartyak vizsgalatara

funkcionalis, statikus és dinamikus para-
metrikus ellen6rzés;

egyidejlleg vizsgalhaté kapocspontok max.
szama: 192;

jarulékos mérépontok max.
(szonda);

teszt rendszer( vizsgalatok;
software atjan programozhatd vizsgalati
paraméterek;

hibadetektalas és hibalokalizalas;
modularis felépités;

plug-in egységek igények szerinti konfi-
guraciéban;

nagy teljesit6képesség (a vizsgalati id6t az
adatforrds adatkozlési és a tesztelt egység
m(ikodési sebessége hatdrozza meg);
on-line és off-line lzemmadok;
AUTOTEST program a berendezés m(ko-
désének ellen6rzésére.

szama: 24

Vizsgalati lehet6ségek:

A berendezés els6dlegesen funkcionalis tester.
Kapocsponti univerzalis logikai moduljai lehe-
tévé teszik a kapocsponti funkciék programozott
beallitdsadt (bemenet, kimenet, speciélis pont),
valamint logikai jelek generalasat és mérését. Az
adott tesztben mérni kivant kimenetek szelektal-
hatok. Plug-in egységek segitségével a kapocs-
pontokon impulzusok és impulzussorozatok ge-
nerdlhatok és szamlalhatok. A statikus paramet-
rikus mérések céljara két zemmodd mérbegy-
ség all rendelkezésre, amellyel a vizsgalt egység
kapocspontjain programozott érték( fesziltség-
vagy aram generalhatd, ill. komparalhat6. (Er-
téktartomany: —0,5 V. ..—5V, ill. —100 mA ...
—-+200 mA; felbontas: 50 mV, ill. 10 ftA.) Dina-
mikus parametrikus ellendrzést tesz lehetévé a
bemeneteken generalt impulzusok jelszintvalta-
saihoz és a kimend jelek méréséhez tartozo id6-
pontok programozhatdsaga. (Ertéktartomany: 30
ns .. .10 s; felbontas 10 ns.) A berendezés alkal-
mas kombinacios, aszinkron és szinkron szek-
vencialis halozatok vizsgalatara, tovabba lehetd-
séget ad id6zitd elemek (késleltetések, monoflo-
pok) mikodésének ellen6rzésére.

Adatforrasok:

Off-line Gzemmddban a berendezést az adat-
beviteli csatorndhoz illesztett programtarolé ve-
zérli. Javasolt adatbeviteli periféria: ES—1501
B/P (CSSR) tip. lyukszalagolvas.
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On-line Gzemmaddban a berendezés kétiranyu
adatforgalmat biztosito illeszt6 egységen keresz-
tul csatlakozik & szamitégéphez.

Mindkét lizemmddban a berendezés kezelGje
az automatikus programvégrehajtast felfig-
gesztheti, és kézi beavatkozéassal a berendezés
tizemén, valamint a vizsgalé programon mado-
sithat.

Software:

A berendezéshez standard FORTRAN nyelven
irt. TESTPROCESSOR adatfeldolgoz6 program
all rendelkezésre.

MANU-WRAP héatlaphuzalozé berendezés

A MANU-WRAP hatlaphuzalozd berendezés a
huzalozasi munkat segiti el§ azaltal, hogy a hoz-
zatartoz6 szamitégépes program felhasznélésa-
val a lyukszalagbdl kiolvassa, ill. kijelzi a csat-
lakoz6tli-mezének (pin-mez6nek) azt a pontjat,
amelyre a huzalvéget kotni kell. Az egymassal
Osszekodtendd pontok egymas utan kerilnek ki-
jelzésre (4. abra).

M(szaki adatok:

Kijelezhetd fiokszam 99
Kijelezhetd csatlakozéhely

a) szamjegyesen 99

b) hatlapra szerelhetd oszlopkijelzén 70 ill. 66
Oszlopkijelz6 alaposztasa 7,5mm ill. 10 mm
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4. dbra. MANU-WRAP hatlaphuzaloz6 berendezés

Kijelezhet6 pin-szam:

a) szamjegyesen 99

b) csatlakoz6t utanzo térképen 64
Kijelezhet6 huzalméret-féleség:

a) szamjegyesen 99

b) huzaltarold rekesznyilasan 96
Kijelezhet6 kotéssorszam 9
Huzaltarol6 rekeszeinek belsé atméréje 26 mm
Rekeszek max. mélysége 700 mm
Vezérl6 lyukszalag 8 csatornas
Tovabbléptetéshez sziikséges id6 <1s

(1 kotés): + 10%

Halozati fesziltség 220 V—5%
Halbzati frekvencia 50 Hz
Felvett teljesitmény 120 VA

Szepesi JAnos—Gaspar Janos—
Varszegi Sandor—Dibuz Gusztav



KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Kettds fuggvénygenerator,
Model 3312A
Hewlett—Packard, Palo Alto, USA

A miszerbe két hullamalakgeneratort épitettek
be, amelyeket egymastél filiggetleniul vagy
egyutt lehet mikddtetni Ggy, hogy kdzben az
egyik modulalé, kapuzé vagy szabalyozd funk-
ciot tolt be a masikkal kapcsolatban. A fégene-

rator frekvenciatartomanya 0,1 Hz ... 13 MHz, a
masik pedig 0,01 Hz ... 10 kHz kozott mikddik.
Ez a tipus is szinuszos négyszdg-, ill. haromszog-

jeleket képez; SYNC feliratd kimenetérél 1 V-
os négyszoghullam-jel kaphatd, jobb, mint 10 ns
felfutasi id6ével. Utébbi kiiléndsképp hasznos lo-
gikai aramkdrok bevizsgalasara. A konstrukcid
érdekessége, hogy egy- vagy tébbciklusos mii-

1. dbra. A Hewlett—Packard Model 3312A kettds
figgvénygenerator

kodtetésénél az indité fazis -]-90°-t6l —80°-ig is
eltolhatdé. AM és FM (zemmodban egyarant
hasznalhatd. F6része egy haromszdghullamalak
generator, amelybdél azutdn kilénb6z6 kapcsola-
sokkal a négyszoghullam és a szinusz alak nyer-
heté (1. abra).

MUszaki adatok:

szinusz, négyszog, harom-
sz0g, + ramp, impulzus,
trigger, kapuzés, AM és
FM

Kimeneti hullamalakok:

0,5%. 10 Hz és 50 kHz
kozott

Szinusz hullam torzitéasa:

Kimeneti jellemz&k:
impedancia:
Kimend szint:
Kimend oszté:

50 ohm +10%

20 V cs-cs terheletleniil

1:1, 10:1, 100:1, 1000:1,
5%-0s pontossaggal
négyszoghullam fel- és
lefutasi ideje

Bels6 modulaciés izemmad
modulalé frekvencia
modulalt jel kimend szintje

kisebb, mint 18 ns

AM, FM

0,01 Hz ...10 kHz
nagyobb, mint 1V cs-cs

10 kohm-on
Kilsé modulaciés lizemmodok:
Amplitddé modulacio
modulaciés mélység 0...100%
modulalé frekvencia DC.. .1 MHz

10 V cs-cs 100%
moduléaciéhoz

bemeneti érzékenység

Frekvencia moduléci6

modulélé frekvencia DC ...50 kHz

Hordozhat6, memdria (tarol6) oszcilloszkop,
314 tip.
Sony/Tektronix, Tokyo, Japan

Szolgaltatasai és mlszaki adatai alapjan a készii-
Iék jol kiegésziti a Tektronix hordozhat6é oszcil-
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loszképjainak gyartmanycsaladjat .Kis méretd,
kénny(, konstrukcidja alkalmassa teszi nagyobb
igény(l szervizmunkak elvégzésére. Alapérzé-
kenysége és 10 MHz-es sdvszélessége miatt jol
hasznalhat6 pl. ipari szabalyozd rendszerek, bio-
fizikai berendezések, hirkozIl6 rendszerek és al-
lomasok, szamitogép perifériak karbantartasa-
néal, ellen6rzésénél és szervizénél. 1 mV/osztés
érzékenysége miatt kiléndsen alkalmas jelat-
alakiték (pl. magnetofon fejek) jelvizsgalatara.
Bistabil Gzem( tarolo képcsdve 4 h-s tarolasi
id6t biztosit. Ajanlhato pl. olyan elektronikus
vagy elektromos vonalak tartdés feliigyelet nél-
kili figyelésére, ahol nem kivant tranziensek
bekovetkezését6l lehet tartani. A valtoztathatd
torlés-ideji automatikus térlés izemmaddban al-
kalmas lassan valtozo analog jelek vizsgéalata-
ra. llyenek pl. a nyoméasérzékel6k altal keltett
jelek is. Integrate lGzemmddja biztositja, hogy
nagy élmeredekségl, lasst ismétl6dési frekven-
ken6 fényereje megndvekedjék.

Kezelését megkdnnyiti az el6lap szin kodolasa,
mivel a szinek egymashoz rendelik a felhaszna-
las szempontjabdl 6sszetartozd kezel&szerveket,
igy biztositva a gyors és kényelmes kezelhet6-
séget (2. dbra.). Nem telepes zemf(, de 12 vagy
24 VV-o0s akkumulétorr6l is mikddtethet8. Az eh-
hez szlkséges csatlakoz6é kabelpar a késziulék
normal tartozéka csakugy, mint a két mér6ka-
bel.

M(iszaki adatok:

Képméret 8X10 osztas (1 osztas =
= 0,25 inch = 6,36 mm)
Raszter bels6, nem kivilagithaté

Flgg6leges er6sitd:
savszélesség DC ... 10 MHz (AC csa-
tolasnal 10 Hz-tdl,

méréfejjel 1 Hz-t6l)

felfutéasi 1d6 36 ns
érzékenység 1 mV/osztas .. .10 mV/osz-
tés,

13 kalibralt 1épésben

bemend impedancia
tartozék méréfejjel
Vizszintes er@sit6:
savszélesség
érzékenység

Id6alap generator:
idGeltérités sebessége

Tarolas Uzemmad:
irassebesség

tarolasi id6
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1 Mohm, 13,5 pF
10 Mohm, 13,5 pF

DC ... 200 kHz
20 mV/osztas ...20 V/osz-
tas

1 /zs/osztas ..5 s/osztas
21 kalibralt 1épéshen

80 osztas/ms

egyszeri eltérités esetén:
400 osztas/ms = 250
cm/ms

4h

2. dbra. Tektronix 314 tip. hordozhat6 tarol6 osz-
cilloszkép

torlési id6 300 ms;

automatikus (zemben
1s... 5s folyamatosan
véaltoztathato

Kils6 tapfesziltségek:

valtakozoaramu taplalasnal 90...132V, 48...420 Hz

180 ...264 V
egyenaramu taplalasnal +11 .. -j-14V
+22 ... +28 V
Meéret 112 mm 4 236 mm X
X 347 mm
Saly 4,7 kp

Miniat(r oszcilloszkop és digitalis multiméter,
213 tip.
Tektronix, Beaverton, USA

A készulék a gyar 211, 212, 214 tip. elnevezeés(,
igen kisméret( (mini) oszcilloszkép csaladjanak
Uj tagja. A zsebben hordozhaté késziilék egy
kulénleges oszcilloszkép—digitalis cs6voltmérd
egylttes. A cs6voltméré (multiméter) altal szol-
galtatott mérési eredményeket magan az osz-
cilloszkép képcsovén irja ki. A digitalis jelek az
analdg jel helyén, a képméretnek mintegy 1/3-an
jelennek meg. Az oszcilloszkop lizemmod tehat
nyomégombos valasztassal atadja helyét a mul-
timéter zemmaddnak (3. és 4. abra).

A felhasznal6 igy olyan ,kézi” m(iszerhez jut,
amely gyors szervizmunkak, vagy gyors ellendr-
zések elvégzésére alkalmas olyan helyeken is,
melyek nehezen megkdzelithet6k, és a meérési
hely k6zelében m(iszereket nem lehet elhelyezni.
Pl. egy ipari szabalyozé rendszer magasra tele-
pitett érzékel8-er6sit6 egysége. Az oszcilloszko-
pos kiértékelés mellett digitalis multiméterként
hasznalva a kovetkezd villamos mennyiségek
mérhetbk:



3. abra Tektronix 213 tip. oszcilloszk6p-multi-
méter kétféle kijelzési modja

4. abra. Tektronix 213 tip. oszcilloszkép-multimé-
ter

— egyenfesziltség és -aram,

— valtakozo6fesziltség és -aram valodi (effek-
tiv) értéke 40 kHz frekvenciaig,

— ellenallés.

A késziillék figyelemre mélté tulajdonsaga,
hogy oszcilloszkép tizemmédban aram-jelalak is
vizsgalhato, kilon specialis mér6fej nélkil.

M(iszaki adatok:

a) Digitalis multiméterként
egyenfesziiltség mérésére:
méréstartomany 0,1...1000 V (5 savban)

max. érzékenység

bemend ellenallas
pontossag

valtakozéfesziiltség mérésére:

méréstartomany

max. érzékenység
frekvenciatartomany
bemend impedancia
pontossag

egyenaram mérésére:
méréstartomany

max. érzékenység
pontossag

max. bemend aram
véltakozéaram mérésére:
méréstartomany

max. érzékenység
frekvenciatartomany
pontossag

max. bemend aram
ellenallas mérésére:

méréstartomany

max. érzékenység

pontossag
1 kohm...1 Mohm:
10 Mohm-os savban:
kijelzés

b) Oszcilloszkdpként

Figgbleges erfsité fesziltség-

jelalak vizsgalatara:
érzékenység

frekvenciatartomany

bemend impedancia

100 /IV: 01 V végkité-
résnél

10 Mohm

jobb mint 0,2,, (+ 3 szam-
lalas)

0,1..1000 V effektiv
(5 savban)

100 zvV

40 Hz...40 kHz

10 Mohm, 150 pF

jobb mint 3,5%
(+5 szamlalas)

01 mA...1000 mA
(5 savban)

100 nA; 0,1 mA végkité-
résnél

jobb mint 0,5%
(+ 3 szamlalas)

3 A (cslcs)

0,1 mA...1000 mA eff.
(5 savban)

100 ns

40 Hz...40 kHz

jobb mint 4,5%
(+5 szamlalas)

2 A eff.

1 kohm...10 Mohm
(5 savban)

1 ohm (1 kohm-os
tartomanyban)

0,5% (+ 3 szamlalas)

1% (+1 szamlalas)

3,5 digit -f- tizedespont és
el6jel; talvezérlés ki-
jelzése villogassal

5 mV/osztas...100 V/osz-
tas, 14 kalibralt tarto-
manyban

DC...1 MHz 20 mV/osztas
min. érzékenységtdl

DC...400 kHz 5 mV/osztas
érzékenységgel

10 Mohm, 150 pF

Fligg6leges erdsitd aram-jelalak

vizsgalatara:
érzékenység

frekvenciatartomany

max. bemend &ram
Vizszintes er@sit6:

frekvenciatartomany
IdGeltérit6 generator

idGeltérités shessége

Képerny6 mérete
c) Kozos jellemzok

Telep

Halézati tizem

5 /<AJosztas...100 mA/osz-

tas

DC....400 kHz 20 izA/osz-
tas, min. érzékenységtol

DC...200 Hz 5 pA/osztas
érzékenységgel

2 Aeff.  vagy 3 Acslics

DC...1 MHz

2 yzslosztas...500 ms/osz-
tas, 17 kalibralt tarto-
manyban

6X10 osztés
(1 osztas = 0,5 cm)

NICd akkumulator; 3,5 h-s
izemre elegend6 (ha-
l6zatrol tolthetd)

90...136 V, 48...62 Hz
180...230 V, 48...62 Hz
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Méret 26 mm X 132 mm X 226
mm
Saly 1,7 kp

Atomabszorpcios spektrofotométer,

400 tip.

Perkin—Elmer, Bodenseewerk, Uberlingen,
NSZK

A készulék az eddig gyartott 360-as sorozat to-
vabbfejlesztése, f6képpen a mérési adatok kiér-
tékelése jobb. A miszer rutin feladatok és ku-
tatasi problémak megoldasara egyarant hasznal-
haté. Az abszorpciés és emisszios lizemmaodban
is miikod6 késziilék optikai rendszere kétsugar-
utas, beépitett hattérkompenzatorral, amelyben
valthatéan egy deutérium és egy halogénlampa
mukdodik. A ldmpahdzban harom iiregkatddos
lampa egyidejlileg melegithetd, illetve az opti-
kai rendszer utanszabdlyozasahoz higanylampa
csatlakoztathaté. A nagyra méretezett langtérbe
konnyen lehet a grafitesé klivettat tarté allvanyt
(pl. HGA—T74) behelyezni. A racsos monokroma-
tor Czerny—Turner elrendezési, az érzékeld fo-
toelektronsokszorozd. A késziilékbe beépitett
elektronikaval 0,5, 2 és 10 s id6tartamos integra-
las végezhetd, nagy koncentracioknal a Beer—
Lambert térvénytol valo eltérés automatikusan
kalibralhato, a mért értékeket digitalisan kijelzi
a muszer (5. abra).

5. dbra. Perkin—Elmer Model 400 atomabszorp-
cios spektrofotométer

Miiszaki adatok:

190...855 nm

Czerny—Turner rendszer(
1800 vonds/mm-es rdacs;
osztott feliilete 64 mmX
64 mm; 0,2, 0,7 és 2 mm
bedllithaté résszélessé-

Hulldmhossztartomany
Monokromator

gek
EMI 9783 R fotoelektron-
sokszorozé

Detektor
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Kijelzés

Linearitas

Az integrdciés mérés ideje
Az iiregkatédos lampak tdp-
egysége
Beépitett gazfolyasmérd
Hattérkompenzalds:
UV tartomdnyra
VIS tartomdnyra
Regisztralas

4 digites display, valtoztat-
hato tizedeshellyel
jobb mint 1%, a 0,1...1 E

tartomdanyban, ill. a
0,35...0,55 E tartomdanyban
0,5, 206és 10 s

4 és 40 mA kozott terhel-
heté lGmpdnként

D, lampa
halogén lampa
10 mV vagy 1 V-os csat-

lakozdsi lehetéség
digitalis nyomtoté
szamara

115/206/220/230 V +10%,
50/60 Hz, 160 W

Elektromos paraméterek

Méret 1280 mm X 320 mm X
X 530 mm
Saly 93 kp

Szekundér-ion kvadrupél tomegspektrométer,
SIQMS tip.
Riber, Rueil, Franciaorszdg

A félvezetd gyartas oriasi fejlédésével a szilard
testek fellileti egyatomos, esetleg tobbatomos
rétegének kémiai elemzése a katalizatorok ha-
tdsmechanizmusdnak mind pontosabb vizsgala-
taval kapcsolatban egyre inkabb el6térbe kertil.
Az Auger-spektroszkopia és a fotoelektron-
spektroszképia (ESCA) mellett tobb cég gyart
mar olyan tomegspektrométert (kémiai konyha-
nyelven SIMS-et), amely alkalmas a feliileti ré-
tegekbdl szarmazoé atomok, molekulatéredékek
elemzésére.

A késziiléknek jo a szerkezeti felépitése, ér-
zékenysége, és a tomegszirok cserélhetdk. A pri-
mér ionnyaldbbal bombazott feluletrdl az ala-
csony energia miatt nem elektronok, hanem un.
szekunder ionok lépnek ki, amelyeket igen érzé-
keny kvadrupol tomegspektrométerrel elemez-
nek. Ennél a nagy apertura ionszamlaléval kom-
binaltan mukédik a szekundér ionok elemzésére.
A feliilet el6készitése tobb szempontbdl muiszaki
probléma, pl. ahhoz, hogy a feliileten 10—7 mono-
réteg elemzése elvégezhetd legyen, kb. 10— torr
vakuumot kell biztositani. A primer ionokat ar-
gon ionnyaldb szolgaltatja (220 eV .. .3 keV-ig),
igy a szekundér ionok energiaja olyan kicsi, hogy
a feliuletrdl kilépett nyaldb szennyezettsége el-
hanyagolhato.

A SIQMS moddszernek és a kifejlesztett ké-
sziiléktipusnak elénye, hogy a legtobb atomra
és vegyliletre nézve a kimutatasi érzékenység
nagyobb mint amit az AES és ESCA miuszerek-



kel el lehet érni. A berendezés mérési eredmé-
nyei a kémiai kotéssel kapcsolatban adnak sza-
mos értékes informaciét.

Fontos kiegészit6 tartozékai a Cl 20D tip. ion-
agyud, a Q—156, ill. a QMM—17 kvadrupol to-
megsz(rék; kaphaté egy letapogatd (scanning)
egyseg is (6. abra).

6. abra. RIBER szekundérion-témegspektrométer
(SIMQS)

Automatikus béta—gamma nukleéris
spektrométer, NE 8312 tip.
Nuclear Enterprises, Edinburgh, Nagy-Britannia

A késziilékbe egyszerre 400 db 20 ml-es mintat
lehet tenni, a mintdk hatféle béta- vagy gam-
ma-sugarzé izotépot tartalmazhatnak. A készi-
lék szamlalasa lyukszalaggal programozhaté és
a kapott értékek digitalis szamjegykijelzés mel-
lett kinyomtatva is rendelkezésre allnak. A
programozhaté kisszdmitogép a késziilékkel on-
line Gzemmaddban van. A késziilék egyébként fo-

7. dbra. Automatikus béta—gamma spektrométer,
Nuclear Enterprises NE 8312 tip.

lyadékszcintillaciés spektrométerként (NE 8310)
vagy pedig gamma-spektrométerként (NE 8311)
kilén is izemeltethet6. Ha mindkét sugarfajtara
vonatkoz6 szadmlalofej be van épitve, mindket-
tére méri a mintat. Az el6bbinél tricium-, szén-
izotép és foszforizotop (14C, 3IP) szamlalas, utdb-
binal 131, ill. 13Cs és 5Fe szamlalas térténik. Az
el6lapon az X vagy Y tipust szdmlalasnak meg-
felel6 beprogramozéasra van lehet6ség minden
mintdra, majd a maximalisan 400 db minta
automatikusan halad at a szamléalécsévek kozott.
Folyadékszcintillaciora két db nagy fotonhaté-
konysagu bialkali fotoelektronsokszoroz6, mig
gamma-szamlalasra egy kb. 75 mm X 75 mm te-
rileti NaJ (TI) kristadly szolgal. ElGreallithato
szamlalasi értékek 100 és 200000 kozott va-
laszthaték 8 tartomanyban (7! &bra).

Gazkromatogréafids automatikus
mintavevd-készlet, 8000 tip.
Varian, Zug, Svajc

Az (j mintavev0 és adagold késziilék kiegészités
a gazkromatografias vizsgalatok gyorsasdganak
és pontossaganak novelésére. Ismétl6képessége
0,5%; lényegesen jobb, mint amit emberi ada-
golassal lehet elérni. Az AutoSampler beinjektal,
lemér barmely szam( gazkromatografids mintat
folyamatos tGzemmddban. A kor alakd minta-
tarté blokk 15 egységes szegmensbdél all, ame-
lyek barmikor cserélhet6k. A szallité-rendszer
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8. abra. Varian gazkromatografias mintavevd

(AutoSampler)

agy van tervezve, hogy az adagolasbél ered6
szennyezés lehet6ségét kizarja, ugyanis egy di-
namikus, beéallithat6 nyomaéassal m{kodd ontisz-
tité rendszerrel miikédik. Koagulacidra vagy be-
kristalyosodasra hajlamos mintaknal az adagolé
minden minta utani kimosasra is beprogramoz-
haté. Az AutoSampler felszerelhet§ kétkolonnas
gazkromatografhoz is. A készilékhez csatlakoz-
tathaté szamitogép-interface lehet6vé teszi min-
den mintdra vonatkozélag a paraméterek (elem-
zési id6, mintamennyiség) és az injektalasok
mintatartokénti szamanak kiértékelését (8. abra).

Ipari NMR-spektrométerek BS 467 tip., ill.
BP 487 Cés BP 4879 tip. adapter
Tesla, Brno, Csehszlovakia

A cég korabban mar gyartott nagyteljesitme-
ny(, ipari, 487 C tip. magneses rezonancia spekt-
rométert. Ujdonsag az ehhez készitett foszforizo-
tépos adapter, amely a késziléket alkalmassa
teszi a :lIP izotépos mintdk mérésére. Az adap-
ter standard mér6fejbél, 30 MHz-es tranziszto-
ros kaszkad er8sit6bdl és tébb korrekcids-taghol
all. Az allithatd6 moduléaciés frekvencia 2..4 kHz
kozott valtoztathato.

A BS 476 tipust 60 MHz-es (izemmaodra pro-
tonmérésekhez fejlesztették ki, ipari és felséfo-
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ki oktatadsi alkalmazasra. Alkalmassa teszi erre
kis mérete és a nagy lUzembiztonsdg. A késziulék
vezérlgpultjain kevés kézel6gombbal irdnyitha-
té a nagyfrekvencids stabiliz&ls, valamint a k-
6nallo elektroméagnes Gzemmadd. A késziilékhez
tartozik a méréfejjel ellatott elektromagnes, a
60 MHz-es nagyfrekvencias gerjesztéegység, az
asztali iroszerkezet, az integrator és egy homo-
nuklearis lecsatolo egység. Kivansagra a spekt-
rométerhez —100...200 °C-ig temperalhaté
mér6fej és a BM 524 tipusi hanggenerator is
kaphat6, az utobbi a haromszoros rezonanciat
biztositja (9. abra).

9. abra. Tesla BS 467 tip. NMR-spektrométer és
a BP 4879 tip. adapter

A Vvér sav-bazis egyensulyat elemz6 berendezés,
ABL1 tip.
Radiometer, Copenhagen, Dénia

A késziilék automatikus elemz8 a vér sav-bazis
egyensulyanak megallapitasara. Meghatarozha-
t6 a pH, a Pco,, Poa a barometrikus nyomas
(B) és a vér hemoglobin koncentraciéja (HB);
és kiszamithaté a mért értékek alapjan a plasma-
bikarbonat (Hcol), &ssz-szénsav (TCO02), bazis-
felesleg (BE), standard bazisfelesleg (SBE), stan-
dard bikarbonat (SBCO) és az oxigéntelitettség
(SAT). A mérések automatikusan torténnek, az
eredményeket a berendezés kinyomtatja.

Az ABL a mérbegységhdi és mikroszamitd-
gépbdl all. A méréegység 37 °C-ra termosztalt
és a szokadsos pH, Pcoa, ill. Poa, elektrodokat
tartalmazza, és specialis fotométeregységet is a
hemoglobinkoncentraci6 meghatarozasara. Itt
van a barométer is elhelyezve. Ehhez csatlakozik
a gazelegy el6allitd egység is, amely vagy 5,61%



10. abra. Radiometer ABL 1 tip. vér sav-bazis
készulék

vagy 11,22% CO02 tartalma leveg8elegyet allit
el6. A mikro-szamitdgépnek van programja a
kalibralasra, elemzésre és oOblitésre. A kalibra-
ci6 induldskor és ezt kdvetéen kétoranként tor-
ténik. A vérmintat vagy beinjektaljak, vagy pe-
dig felszivatjdk a berendezésbe, a méréshez ép-
pen elegendd mennyiséget lampa kigyulladasa
jelzi. Az eredmény ezt kdvet6en kb. 3 min utan
jelenik meg a sornyomtatén, és a kb. 1 min-ig
tarté atoblités utan a berendezés kész az Gjabb
minta elemzésére. Az elemzés maga egyébként
ugy folyik le, hogy a beinjektalt vérminta az
ablakon at is figyelhet§ el6kamréaba keril, amely-
ben a pontos, ill. azonos mennyiséget a berende-
zés automatikusan beallitja. Ezutan a f6szivaty-
tyl a mintat melegitérendszeren szivja at, majd
az un. ,mér6kamréaba”, ahol a pH, Pcoa, és Poa,
elektrédok vannak elhelyezve. Ugyanitt mérik
meg a hemoglobintartalmat is. A mérés végén
egy masik szivattyl a mintat kiszivja a minta-
térbdl, és a teljes mér6rendszert a bevezetd ve-
zetékkel egydtt, sooldatot és 5,61% CO02t tar-
talmazd levegdvel kidbliti. A kalibrdlé oldatok
két kiulénb6z6 koncentracioju foszfatos bikarbo-
natoldatbdl allnak. Ezek kalibralas el6tt a két-
féle széndioxid-eleggyel kerilnek S mér6kam-
raba. A piros kalibralo folyadék a hemoglobin-
koncentracio kalibralasara is alkalmas. Az igy
mért kalibracios értékeket a szamitdgép tarolja.
A masik zdéld oldattal térténik a pH, Pcoa és
Poa kalibraldsa. Ezt kovetbleg folyik le az auto-
matikus oblités. A kalibralt folyamat természe-
tesen a barometrikus nyomas és a Henderson—
Hasselbalch egyenlet figyelembevételével tor-

ténik. Kalibralast egyébként a CAL nyomdpont
lenyomasaval barmely id6pontban végre lehet
hajtani, ha az ABL1 Gn. READY Kkijelzésd (mé-
résre kész) allapotban van. A berendezés dran-
ként kb. 14 minta elemzésére alkalmas (10. abra).

Klinikai spektrofotométerek,
PM1D és PM7 tipusok
Opton Feintechnik, Oberkochen, NSZK

A PM1D tipus mar a piacon szerepl6 PM2 tipus-
nak a valtozata. A PM1D csak 320...750 nm
kozotti szinképtartoméanyban miikddik, viszont a
tipus mas tulajdonsagai, a hosszu idejd stabili-
tds, a digitdlis hullamhossz- és koncentraciéki-
jelzés megtaldlhaté. A kezelést egyszerisitették,
az 1 V-os analog kimenet lehet6vé teszi egy vo-
naliré csatlakoztatdsat enzimkinetikai vizsgala-
tokhoz.

A PM7 spektrofotométer is klinikai célokra
egyszer(sitett tipus, a korabbi PM6 tovabbfej-
lesztése. Ennél is azzal a korlatozassal, hogy a
hullamhossztartomany ebben az esetben is 320
...800 nm, 200...800 nm helyett; spektralis

11. abra. Opton PM1D és PM7 tip. klinikai foto-
méter
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savszélesség 2 nm. A késziulék kilon kivetta-
automatikajaval sorozatmérések is végrehajtha-
tok. A késziilék E= 3 értékig atkapcsolas nél-
kil mdkédik, a nullazas, ill. erésités kalon alli-
tasa nélkil. Az 4n ,mintaautomatika” feltéttel
a készllék oranként tobb mint 200 minta elem-
zésére alkalmassa tehet6 (11. abra).

Enzimkinetikai elemz6, KA—150 tip.
Perkin—ElImer, Norwalk, USA

A klinikai diagnosztika szempontjabél fontos o6t
enzim (LDH, GOT, GPT, CPK és ALKP) auto-
matiz4lt sorozatelemzésére alkalmas. Csak 10
i/l-nyi szérumra és kb 100 /A reagensre van szik-
sége, ami kevesebb a miiszerpiacon kaphaté mas
enzimelemz6k minta- és reagenssziikségleténél.
A meérendd anyagot 40 fér6helyes mintatartoba
kell helyezni, az egyes enzimmérések véalaszto-
gombokkal indithatok, oranként 150 mintat le-
het elemezni. A reagensedények Ggy vannak el-
helyezve, hogy az automatizalt m(ikddtetéshez
szivattylkra nincs sziikség. A késziilékben levd
inkubacids kamraba 100 minta keriil egyszerre
és kb. 6 min. alatt 37 °C hédmérsékletre meleg-
szik. A 10 y\ szérummintdhoz kétféle, 50—50
t<l-nyi reagensei adagol a készilék, majd légbu-
borékos szaggatassal a mikrofotométerbe tovab-
bitja. A kivetta teste ezlstb6l van a gyors hé-
felvételre; a termosztalds +0,05 °C-ra torténik.
Mérésnél az elemzési id6 kb. 9 s; kivéve a CPK
elemzést, ahol a masodik reagens beadagoléasa
utdn 25 s-mal kdvetkezik a mérés. A fotométer
tiregkatddos fényforrasu, kétfényutas, tlidiodas
(pin diode) érzékel6vel. A fotométer jelei elem-
zéskor egy kisszdmitoegységbe keriilnek, itt tor-
ténik a digitalis integralas, a Nemzetk6zi Egy-
ségnek (U/l) megfelel6 atalakitds, majd a Ki-
nyomtatds. Egy masik aramkor ezzel egyideji-
leg elvégzi a jel hibaelemzését és a linearitas
vizsgalatat. Ezutdn a minta automatikusan a
reakcidedénybe keril, majd a szallitbegységen
at a tisztitd végegységbe.
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12. abra. Coderg AR—300 tip. lézeres Raman-

spektrométer

Automatikus lézer Raman-spektrofotométer,
AR 300 tip.
Coderg, Clichy, Franciaorszag

A szort Raman fény a minta utadn 90°-os eltéri-
téssel keriil a belép6 résre, de a minta masik két
mer6leges oldalan elhelyezett tikrok novelik az
athaladé fénymennyiséget. A sziikséges minta-
mennyiség //g-nyi, éppen a lézer alkalmazésa
miatt; mésrészt a készilékkel 200 cm-1 hulldm -
szam alatt tiszta rotaciés spektrumvizsgalatok
is végezhetdk.

Fontos kiegészitd tartozékként szallitjdk az
argon-ion lézert, az X—Y regisztralot, valamint
a folyadékminta kiivettan kiviil a kdvetkez6ket is:
— rontgengoniométerfej-tartbegységet, amely

szilard kristalyok Raman-spektrofotométeres

vizsgalatara hasznéalhato;

— kivettaegységet, amely 400 °C-ig felflithetd;

— kétféle kriosztatot, az egyik 473 K-tol 77 K-
ig cseppfoly6s nitrogénnel temperéalhatd, a
masikkal cseppfolyds héliumhdtéssel 4,2 K-ig
lehet mérni;

— forgaté kilivettaegységet arra az esetre, ha a
minta a lézersugar hatdsara elbomlana; ez
2500 ford/min fordulattal forgatja meg a
mintat.

A lézer 488 és 5145 nm-en mikdédik 100 mW

teljesitménnyel; nagyobb teljesitményl sugar-

forrast kilon rendelésre szallitanak. A gerjesz-
tési id6allandok 0,5. .. 20 s kozott 6 fokozatban
valtoztathatok. A regisztrdlds 0—4000 cm-1 ko-
z0tt elérenyomtatott papiron folyik, mikdzben
2000 cm_1-nél kétszeres automatikus spektrum-
Osszetolas torténik (12. abra).

Csocsan Laszlé—dr. Solti Mihaly—To6rék Gabor
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Jelalak generator, 146 tip.

Wavetek gyartmany

Frekvenciatartomany
Beallithaté hulldmformék

Hullamforma szimmetriaja

Kimené impedancia

Kimend fesziltség

DC eltolas

Frekvenciabeallitas
pontossaga

Szinuszhulldm torzitasa
10 Hz és 100 kHz kozott
Négyszdghullam esési és
felfutasi ideje
Kils6 vezérlési lehet6ség
Segédgenerator adatai
frekvenciatartomanyf(részre

mas jelalakra
beallithaté hullamformak

kimend impedancia
kimend fesziltség

o0sszeallitotta:

0,005 Hz...10 MHz
(10 savban)
szinusz, négyszog harom-

a skala végértékének
+1%-a

+ a beallitott érték
+ 1%-a

kisebb, mint 0,5%

kisebb, mint 50 ns
VCG és VCA

0,004 Hz...10 kHz

(6 savban)

0,04 Hz...100 kHz
(6 savban)

szinusz, négyszdg harom-
szog és flirész

600 ohm

2,5 Vpp

Jelalak és sweep generator, 164 tip.

Wavetek gyartmany

Frekvenciatartomany

Beallithatd hullamformak

Kimend impedancia
Kimend fesziiltség
Hullamforma szimmetriaja
DC eltolés

0,00003 Hz...30 MHz
(11 savban)

szinusz, haromszdg, négy-
szdg, pozitiv impulzus,
negativ impulzus, tra-
péz, pozitiv trapéz és
negativ trapéz

50 ohm

0...10 V

1:19...19:1

+5V

Gorgényi Laszlo

Frekvenciabeallitas
pontossaga

Szinuszhulldm torzitésa

Négyszdghullam felfutasi és
esési ideje

Trapéz felfutasi és esési ideje

Kilsé vezérlési lehet6ség

A generator lizemmodjai

A sweep formai

a skala végérékének
+ %-a

+ a beallitott érték
+% -a

kisebb, mint 0,5%

kisebb, mint 12 ns

2:1 (haromszdg) ...12 ns

VCG

folyamatos, triggerelt,
kapuzott, folyamatosan
sweepelt, triggerelve
sweepelt, sweep hold,
sweep burst, egyes
1épcsé

folyamatosan
fel- és lefutd,

10 Iépcs6ben
fel- és lefutd

Impulzus generator TE 10—18 tip.

Tekelec—Airtronic gyartmany

Frekvenciatartomany

Impulzus szélesség
Impulzus késleltetés
Kimend fesziiltség

10 MHz-ig

10 MHz telett
DC eltolés
Felfutasi és esési id6

Az egyes 6és kettds

0,01 Hz...100 MHz
(10 savban)

5 ns...1 s (10 savban)

5 ns...1 s (10 savban)

0. + 10V
0..+5V
+2,5V

2,5 ns...250 us

impulzusokon talmenéen kulénb6z6

komplex jelformak allithatok el6.

Digitalis elektrométer, 616 tip.

Keithley gyartmany

Egyenfesziiltség méréként
méréstartomany

max. érzekenység
bemend impedancia

10 mV...100 V
(5 savban)
10 «V
2-10t4 ohm, 20 pF
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pontossog

Egyenaram méréként
méréstartomany
max. érzékenység
pontossag

10—7 A felett

10— A alatt

Ellenéllasméréként
méréstartomany
max. érzékenység
pontossag

107 ohm-ig

10" ohm felett
Toltésmeérdként
méréstartomany
max. érzékenység

pontossag

Mérépontok szama

a mért érték +0,2"/,,-a és
a méréstartomany
+0,1"/ii-0

10—1..01 A (13 savban)
10— A

a mért érték £0,5n,,-a és

a méréstartomany
+0,1"/,,-a

a mért érték +5"/,-a és a
mérésta rtomany
+8,1"/,-a

103...10% ohm (12 savban)
1 ohm

a mért érték +0,5"/(-a és
a méréstartomany
+0,1"/0-a

a mért érték +5"/,-a és
a mérétstartomany

+0,1 %-a

+10—2..+410-6Cb
(8 savban)

+10~5Cb

a mért érték +5%-a és
a méréstartomany
+0,1",-a

2000

Digitalis nanovoltmérd, 180 tip.

Keithley gyartmany

Méréstartomany
Max. érzékenység
Bemend impedancia
Pontossag

Nullpont eltolas
Mérdépontok szama

100 /zV... IV (5 savban)

10 nv

30 Mohm

a mért érték +0,03%-a és
a méréstartomany
+0,02"/,,-a

0...200 /IV

20 000

Digitéalis egyenfesziltségmérd, TR 1666 tip.

HIKI gyartmany

Méréstartomany

Max. érzékenység
Bemend impedancia
100 mV-o0s
méréshatarban
1 V-0s
méréshatarban
1V felett
Pontossag

Mérépontok szama

100 mV...1000 V
(5 savban)
10 /v

100 Mohm
1 Gohm

10 Mohm

a mért érték
+0,005"/,,-a és
a meéréstartomany
+0,005"/(,-a

20 000

Digitalis multiméter, 8800 A tip.

Fluke gyartmany

Egyenfesziltségméroként
méréstartomany
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200 mV...1200 V
(5 savhan)

max. érzékenység
bemendé impedancia
20 V-ig
20 V felett
pontossag

Véltakozofeszultség meérdkent

méréstartomany
max. érzékenység
frekvenciatartomany
bemend impedancia
pontossag

Ellenallasméréként

méréstartomany

max. érzékenység
pontossag

Mérépontok szama

Egyenfesziiltségméréként

méréstartomany

max. érzékenység
bemend impedancia
2 V-ig
2 V felett
pontossag

Egyenara mméréként

méréstartomany
max. érzékenység
pontossag

Valtakozofesziilt ség méréként

méréstartomany

max. érzékenység
frekvenciatartomany
bemend impedancia
pontossag

Valtakoz6arammeéréként

méréstartomany

max. érzékenység
frekvenciatartomany

Ellenallasméréként

méréstartomany

max. érzékenység
pontossag

Mér@pontok szama

1 v

1 Gohm

10 Mohm

a mért érték
+0,005"/,,-a és
a méréstartomany
+0,001 »/,-a

2 V...1200 V (4 savbon)
10 /zv
30 Hz...100 kHz
2 Mohm, 100 pF
a mért érték
+0,05"/,,-a és
a méréshatar
+0,005%-a

200 ohm...20 Mohm
(6 savban)

1 Mohm

a mért érték
+0,001 %-a és
a méréstartomany
+0,0003"/,,-a

200 000

Digitalis multiméter, 8600 A tip.
Fluke gyartmany

200 mV.,.1200 V
(5 savban)
10 zv

1 Gohm

10 Mohm

a mért érték
+0,02"/,,-a és
a méréstartomany
+0,05"/,,-a

200 zzA.,.2 A (5 savban)

10 nA

a mért érték +0,1"/,-a és
a méréstartomany
+0,01"/,,-a

200 mV...1200 V
(5 savban)

10 zv

30 Hz...100 kHz

2 Mohm, 100 pF

a mért érték
+0,2"/i,-a és
a méréstartomany
+ 0,015"/,a

200 zA..2 A
(5 savban)

10 nA

a mért érték
+0,3"/,,-a és
a méréstartomany
+0,08"/,,-a

200 ohm...20 Mohm
(6 savban)

10 Mohm

a mért érték
+0,1 %-a és
a méréstartomany
+0,00"/,,-a

20 000



Digitalis multiméter, TR 1660 tip.

HIKI gyartmany

Egyenfesziiltség méréként
méréstartomany
max. érzékenység
bemend impedancia
1 V-ig
1V felett
pontossag
Valtakozofesziiltség méréként
méréstartomany
max. érzékenység
frekvenciatartomany
bemend impedancia
pontossag
10 mV-ig
1 V-ig
1V felett
Hlenal las mérdként
méréstartomany

max. érzékenység
pontossag
Merépontok szama

100 mV...400 V (4 savban)
100 ,«V

100 Mohm
10 Mohm
+0,1% +1 digit

100 mV...400 V (4 savban)

100 /(V

20 Hz...10 kHz

1 Mohm, 30 pF

+0,2% +1 digit

0,5%

0,8%

100 ohm...4 Mohm
(5 savban)

1 Mohm

+0,1% =1 digit

4000

Kétsugaras szerviz oszcilloszkop, D 61 tip.

Telequipment gyartmany

Képernyd mérete
Fligg6leges er6sitd
frekvenciatartomany
érzékenység
bemendé impedancia
felfutasi ido
Vizszintes erdsitd
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
Id6alap generator
idGeltérités sebessége

8X10 cm

DC...10 MHz

10 mV/cm...5 V/cm
1 Mohm, 35 pF

35 ns

2 Hz...1 MHz
250 mV/cm
1 Mohm, 10 pF

100 ns/cm...500 ms/cm

Valddi kétsugaras oszcilloszkép, PM 3233 tip.

Philips gyartmany

Képerny6 mérete
Fligg6leges er6sitd
frekvenciatartomany
érzékenység
bemendé impedancia
felfutasi id6
Vizszintes er@sitd
frekvenciatartomany
érzékenység
bemen6 impedancia
felfutasi id6
Id6alapgenerator
idGeltérités sebessége

8X10 cm

DC...10 MHz

2 mV/cm...10 V/cm
1 Mohm, 20 pF

35 ns

DC...1 MHz

2 mV/cm...10 V/cm
1 Mohm, 20 pF

35 ns

40 ns/cm,..0,5 s/cm

Kétsugaras oszcilloszkop, 5043 tip.

CRC gyartmany

Képernyd mérete
Fligg6leges er6sitd
frekvenciatartomany

8X10 cm
DC...20 MHz

érzékenység
5 Hz és 1,5 MHz
kozott
teljes savban
bemendé impedancia
felfutasi ido6
Vizszintes erdsitd
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
Id6alapgenerator
id6eltérités sebessége

1 mV/cm...20 V/cm
5 mV/cm...20 V/cm
1 Mohm, 30 pF
17,5 ns

0,1...5 V/icm
DC...1 MHz
1 Mohm, 30 pF

40 ns/cm...5 s/cm

Kétsugaras oszcilloszkop, OS 3000 tip.

Advance gyartmany

Képerny6 mérete
Flggdleges er6sitd
frekvenciatartomany
érzékenység
10 MHz-ig
10 MHz felett
bemend impedancia
felfutdsi ido
Vizszintes erésitd
frekvenciatartomany
érzékenység
bemendé impedancia
Id6alapgenerator , A"
idGeltérités sebessége
Id6alapgenerator ,,B"
id6eltérités sebessége

8X10 cm
DC...40 MHz

1 mV/cm...20 V/cm
5mV/cm...20 V/cm

1 Mohm, 28 pF
9ns
DC...5 MHz

0,1 V/cm és 1 V/cm
100 kohm

20 ns/cm...2 s/lcm

20 ns/cm...1 s/cm

Kétsugaras oszcilloszkép, OCT 569 B tip.

CRC gyartmany

Képerny6 mérete
Flggdleges erdsité
frekvenciatartomany
érzékenység
135 MHz-ig'
150 MHz-ig
150 MHz felett
bemendé impedancia
felfutasi ido
Id6alapgenerator A"
idGeltérités sebessége
Id6alapgenerator ,,B"
idGeltérités sebessége

8X10 cm

DC...175 MHz

2 mV/cm...5 V/cm
10 mV/cm...5 V/cm
20 mV/cm...5 V/cm
1 Mohm, 15 pF
2ns

2 ns/cm...0,5 s/cm

2 ns/cm...0,05 s/cm

Kétsugaras oszcilloszkdp, 3100 tip.

Cossor gyartmany

Képerny6 mérete

3102 tip. kétsugaras erdsit6
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
felfutasi ido

3122. tip. kettds idGalap
A" idGeltéritési sebesség
,B" id6eltéritési sebesség

8X10 cm

DC...40 MHz
5mV/cm...20 V/cm
1 Mohm, 25 pF
9ns

0,2 /<s/cm...0,5 s/cm
0,2 /(s/cm...50 ms/cm
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Kétsugaras oszcilloszkop, OS—710 tip.

Unitra gyartmany

Képernyd mérete
Vizszintes er@sitd
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
Y 701 tip. kétsugaras er6sit6
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
felfutasi ido
50 mV/cm-ig
50 mV/cm felett
X 701 tip. id6alap
idGeltérités sebessége

6X10 cm

DC...3 MHz
0,1...1 V/cm
1 Mohm, 13 pF

DC...150 MHz
5 mV/cm...20 V/cm
1 Mohm, 13 pF

6 ns
2,4 ns

5 ns/cm...1 s/cm

Memoria oszcilloszkdp, 7613 tip.

Tektronix gyartmany

Képernyd mérete

Max. irasi sebesség
Térolési id6
(irési sebességtdl fiiggdéen)
7 A 26 tip. kétsugaras erd@sitd
frekvenciatartomany
érzékenység
bemen6 impedancia
felfutéasi ido
7 A 22 tip. differencial er6sit6
frekvenciatartomany
érzékenység
DC eltolas
10 mV/osztasig
20...100 mV/osztas
0.2...1 Vl/oszt6s
1 V/osztés felett
bemend impedancia
7 B 53 A tip. kett6s id6alap
A" idGeltérités sebessége
,B" idGeltérités sebessége

8X10 osztas,
(1 osztas = 0,9 cm)
5 osztas/yus

1...60 perc

DC... 100 MHz

5 mV/osztas...5 V/osztas
1 Mohm, 20 pF

3,5 ns

DC...1 MHz
10 /zVl/osztas.,.10 V/osztéas

+1 V.—1V

-j-10 V..—10 V
+100 V...—100 V
+1000 V...—1000 V
1 Mohm, 47 pF

5 ns/osztas...5 s/osztas
5 ns/osztas...0,5 s/osztas

Univerzalis vizsgal6 mdszer,

VERSATESTEK I tip.

Systron— Donner gyartmany

Digitalis egyenfesziiltségmérdként

méréstartomany

max. érzékenység
bemend impedancia
pontossag

+500 mV...+ 500 V
(4 savban)

01 mv

10 Mohm

a mért érték
+ 0,04"/o-a és
a méréstartomany
+ 0,06%-a
+ 1 digit.

Digitalis valtakozofesziltségméréként — *

méréstartomany

max. érzékenység
frekvenciatartomany

30 V-ig

50 V-ig

50 V felett
bemend impedancia
pontossag
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500 mV...500 V
(4 savban)
0,1 mV eff.

20 Hz...30 MHz
20 Hz...2 MHz
20 Hz...10 kHz
1 Mohm, 25 pF
3%

Digitalis ellenallasmérékeént
méréstartomany

max. érzékenység
pontossag
Digitalis frekvenciaméréként
méréstartomany
pontossag
bemend impedancia
Mér6pontok szama
Szinuszgeneratorként
frekvenciatartomany

kimend impedancia
kimend fesziiltség
torzitds 200 Hz és
500 kHz kozott
Impulzusgeneratorként
frekvenciatartomany

impulzus szélesség
impulzus késleltetés
felfutasi és esési idd
kimend fels6 szint
kimend alsé szint
kimend impedancia

Egyenfesziiltségli tapegységként

kimend fesziltségek és
adramok

500 ohm...5 Mohm
(4 savban)

0,1 ohm

+0,5% +1 digit.

20 Hz...20 MHz
+1 digit,

1 Mohm

5000

20 Hz...20 MHz
(7 savban)

50 vagy 600 ohm

0...3 Veff

0,5%

20 Hz...20 MHz
(7 savban)

20 ns...20 s

20 ns...20 ms

5ns

—4...+5V

—5..+4 V

50 ohm

+5V, 1A

+ 15V, 200 mA

—15V, 200 mA

+ 30 V, 200 mA
(fold fuggetlen)

Univerzalis vizsgalé mdszer,
FG 501—DC 503—DM 501 tip. betétfiokokkal

Tektronix gyartmany

FG 501 tip. jelalak generator egység adatai

frekvenciatartomany
frekvencia stabilitas

kimendg fesziiltség
kimend impedancia
kimend hulldmformék

DC eltolas

szinuszhullam torzitasa
négyszoghullam felfutasi és
esési ideje

0,001 Hz...1 MHz
(9 savban)

0,05%/10 min

0,5%/24 h

0,25...7,5 V

50 ohm

szinusz, négysz6g, harom-
szog, impulzus, flrész

+2,5V

0,5%

jobb, mint 100 ns

DC 503 tip. digitalis frekvenciamerd egység adatai

frekvenciamérés

id6 intervallum mérés
frekvencia arany mérés
szamlalas

érzékenység

bemend impedancia
pontossag

id6alap frekvencia stabilitas
kijelzés

C...100 MHz
1//s..1s

+1 digit
1...107
300 mvpp ... 500 Vip
1 Mohm, 20 pF
az id6alap hibaja

+ 1 digit
1-10—5honap
7 szamjegy

DM 501 tip. digitalis multiméter egység adatai

egyenfesziiltség méréként

méréstartomany
max. érzékenység
bemend impedancia
pontossag

2 V...1 kV (4 savban)
100 =~V

10 Mohm

+0,1% +2 digit.



véltakozofesziiltség méréként
méréstartomany
max. érzékenység
frekvenciatartomany
bemend impedancia
pontossag

2...500 V (4 savban)
100 «V
20 Hz...100 kHz
10 Mohm, 100 pF
jobb, mint

+0,5% +2 digit.

véaltakozo6- és egyendramméréként

méréstartomany
max. érzékenység
AC frekvenciatartomany
pontossag
ellenallasmérdként
méréstartomany
max. érzékenység
pontossag
mérépontok szama

Digitalis frekvenciamérd,

Fluke gyartmany

Méréstartomany
Bemend érzékenység
1 kHz-ig
1 kHz felett
Bemend impedancia
Id6alap stabilitasa
Kijelzés

2 mA...2 A (4 savban)
100 nA

40 Hz...100 kHz
+0,6% +2 digit,

2 kohm...20 Mohm
0,1 ohm

+0,3% +2 digit,
20 000

1900 A tip.

5 Hz...80 MHz

25 mV...150 V
25 mV...20 V

1 Mohm, 30 pF
+5-10—/hénap
6 szamjegy

Kompenzograf, P 250 L tip.

Foster Cambridge gyartmany

Méréstartomany

Pontossag
Skélahossz
Papirsebesség

0...1600 °C
(Pt—PtRh héelemhez,
12 mérbhelyes)
+0,25%
250 mm
20 mm/h és 20 mm/min

X—Y regisztrald, 7004 B tip.

Hewlett—Packard gyartmany

Alapkésziilék pontossaga

irassebesség

2 db 17171 Atip. DC er6sit6
méréstartomany
bemend impedancia
pontossag

17172 A tip. id6alap
beallithatd sebesség
pontossag

17174 B tip. DC offset egység

DC eltolas

+0,2%
75 cm/s

0,25 mV/cm...5 V/cm
1 Mohm
+0,2%

0,25...50 s/cm
+1%

I1mv.1lV

Négycsatornas FM mér6magnetofon, 7003 tip.

Bruel—Kjaer gyartméany

Frekvenciatartomany FM zemmddban

3.8 cm/s sebességnél

38 cm/s sebességnél
Viv6frekvencia

3.8 cm/s sebességnél

38 cm/s sebességnél

DC..1 kHz (+1 dB)
DC...10 kHz (+1 dB)

5,4 kHz
54 kHz

Frekvenciatartomany direkt izemmaddban

3,8 cm/s sebességnél
38 cm/s sebességnél
Bemend fesziiltség

25 Hz...5 kHz (£3 dB)
100 Hz...50 kHz (+3 dB)
1...50Veff

Bemend impedancia 100 kohm, 100 pF
Kimend fesziiltség 1 Veff
Kimené impedancia 5 ohm

Polarizaciés mikroszkép, Amplival pol-u tip.
Zeiss gyartmany

Binokularis egyenes tubus

Okularok Pk 8x; PK 12,5; 6,3X;
12,5x; 25x; 63X;
(planachromat sorozat)

Szdgosztasos, kerek,

forgathat6 targyasztal

Polarizator, analizator beépitve

Polarizaciés kondenzor

Beépitett vilagitas

Ra- és atvilagité mikroszképként hasznalhaté.

Digitalis hémérsékletmérd, Therm 3201 tip.
Ahlborn gyartmany

Fe—Ko héelemhez

méréstartomany —200...+900 °C
pontossag

0 °C-ig +0,3%

0 és +200 °C kozott +0,05%

200 °C felett +0,1%

NiCr—Ni héelemhez

méréstartomany —100...+1200 °C
pontossag
0 °C-ig +0,25%
0és +200 °Ckozott +0,05%
200 °C felett +0,15%

PtRh—Pt héelemhez

méréstartomany +300...+1600 °C
pontossag +0,1%
100 ohmos Pt ellen&llash6méréhoz
méréstartomany —200...+750 °C
pontossag +0,1%
Egyenfesziiltségméréként 20...200 mv
pontossag +0,05%
Meérépontok szama 2000

Digitéalis pH-mérdé, PHM 62 tip.

Radiometer gyartmany

Méréstartomany 0...14 pH, ill.

—1500...+ 1500 mV
Pontossag +0,01 pH, ill. +1 mV
Kijelzés 4 szamjegy

Oldott oxigéntartalom regisztrald, 1G 504 tip.
Ingold gyartmany

Méréstartomany
H6émérsékletkompenzacid
Mintavétel ismétl6dési
ideje 20 s
Regisztratum szélessége 120 mm
Papirsebesség 20 mm/h

0...800 Hgmm (3 savban)
0...130 °C
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A korszert merestechnika alapja
3 megfelelo muszerezettseq

A tudoméanyos kutatéas,

a miuszaki fejlesztés,

a korszeri

alapanyag- és gyartméanyellendrzés

eredményessége dontéen flgg a miliszerezettségtdl.

A miszertechnika gyors fejl6dése és differencialodasa
miatt ma mar nem lehet méréseihez minden mdszert meg-
vasarolnia, de ez nem is gazdasagos.

HASZNALJON MERESEIHEZ KOLCSONMUSZEREKETI
Kélcsonmiiszerek segitségével:

miszerezettsége mindig korszerd lesz;

beruhazas el6tt meggy6z6dhet az egyes miszertjdonsagok
alkalmazhatésagarol;

rovid idejd méréseihez nem kell nagy 6sszeg(i beruhazast
igényelnie’;

javitads idejére pdtolhatja meghibasodott mdszerét;
hossz ml(iszerbeszerzési id6 esetén isehaladéktalanul el-
kezdheti vizsgalatait.

ON IS VEGYE IGENYBE K6 LCSONMUSZEREINKETI

Kérjen mérésekkel, miszerbeszerzéssel kapcsolatos szak-
tanécsadast!

Jelentse be szabad mérési kapacitassal rendelkezd vagy
atmenetileg kihasznalatlan mdszereit kolcsénzésre!

Felvildgositas és miiszerkdlcsdnzés:
MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY

Budapest V1., Lenin krt. 67. Telefon: 220-425* Levélcim: 1391 Budapest, Postafiok 241



KEDVES

OLVASONK!

A Kozlemények célja
a Szolgéalat eredményei-
nek és munkassaganak
megismertetése elsésor-
ban azért, hogy minél
szélesebb korben valja-
nak koztudottad a lehe-
t6ségek, szolgaltatasok,
amelyekkel az MTA M-
szeriigyi és Méréstechni-
kai Szolgalata a hazai
kutatés és fejlesztés ren-
delkezésére all.

A meglévé igény mi-
nél teljesebb kielégitése
és egyben a Szolgalat-
nal fennalld lehet6ségek
tokéletesebb hasznosita-
sa érdekében a Kozle-
mények ezen szamahoz
levelez6lapot  melléke-
link. A levelez6lapon
feltiintetjuk az MTA M-
szeriigyi és Méréstechni-
kai Szolgalatanak fonto-
sabb ingyenes, illetve té-
rités ellenében igénybe-
vehetd szolgéaltatasait.

Kérjik t Olvasdinkat,
hogy a levelez6lapokat
— igényiknek megfele-
I6en —toltsék ki és jut-
tassak el ciminkre.

Szerkeszt6bizottsag

AZ MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA

ingyenes szolgéaltatasai

Szaktanacsadds muiszerbeszerzés, mérési modszer Ugyében

O Kérem, Hogy szamomra a kovetkez6 milszer hazai (kilféldi) beszerzésére vonatkozd
tajékoztatd anyagot kozoljenek:

Kérem, hogy a kovetkez6 mérési feladat megoldasdban szaktanacsadassal segitsenek:

Kérem, hogy a kovetkez6 miszer hazai lel6helyét kozoljék (csak 50 000,— Ft-nal

nagyobb értéki miszerre vonatkozhat):

Kiadvanyok megkuldése
Kérem az alabbi kiadvanyokat:
0O  Kolcsonmiszerek Jegyzéke 1974
0  Milszerligyi és Meéréstechnikai Kozlemények

O Tajékoztaté anyag a kutatofilmezési szolgaltatasrol

AZ MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
térités ellenében igénybe vehet6 szolgaltatasai

Kérek tajékoztatd targyalast

Méréstechnikai szolgaltatasokkal kapcsolatban:

[~ Specialis akusztikai vizsgalatok, zaj- és rezgésmérések

0 Hétechnikai mérések

0 Mechanikai igénybevétel mérése nyulasmérébélyeges modszerrel
0 Villamos mennyiségek mérése és regisztralasa

0  Milszerfejlesztés

Kutatoéfilm készitéssel kapcsolatban:

0 Nagysebességl és id6s(rit6 felvételek
0 Infravords regisztralas

0  Schlieren-vizsgalatok

0 Magneshang csikozas

Mdszerkolcsonzés

0 Kérek tajékoztatast arrdl, hogy az alabbi mlszer kolcsénozhet6-e az altalam it
megadott idépontban:

0 Kérem a miszert szamomra el6jegyezni.

Muszerjavitas

0 Kjelrlerr_ kdézolni, hogy az aldbbi hibads mliszer javitasat (bemérését) a Szolgalat
vallalja-e:

Szervizszolgaltatas

0  Kérem, sziveskedjenek a Beckman, Brabender, Hewlett-Packard, Hottinger—Baldwin Mess-
technik, Labtester—Kontron, Perkin—Elmer, Philips, Philips—Withof, Radiometer, C. Reichert
és Tekelec—Airtronic cégek tudomanyos és ipari mlszereinek szervize ligyében veliink érintke-
zésbe lépni (gyartmany, tipus):



A FELADO

NEVE:

MUNKAHELYE:

CIME:

TEL.:

A FELADO

NEVE:

MUNKAHELYE:

CiME:

TEL.:

A FELADO

NEVE:

MUNKAHELYE:

CIME:

TEL:

MTA
Mdszerligyi és Méréstechnikai
Szolgalata

1391 BUDAPEST, Pf. 241

MTA
Mdszertigyi é€s Méréstechnikai
Szolgalata

1391 BUDAPEST, Pf. 241.

MTA
Mdszerlgyi és Méréstechnikai
Szolgalata

1391 BUDAPEST, Pf. 241

Legfontosabb
telefonszamaink:

'Kdzpont

. 220—425*

- M(iszerkdlcsonzés
220-425*

» Szaktanacsadas,
m(iszerkataszter

220-425*

Miszer-
és Méréstechnikai
F6osztaly

220-425*

Mértéstechnikai
és Miszerfejlesztési
Osztaly

188-824

Szerviz Osztaly
Analitikai mUszerek

187-235, 389-140

Elektronikus mUszerek
420-514

Egyéb szerviz
188-824

Kutatéfilm Osztaly
116-820, 121-319

E szamunk hirdetdi:

Beckman Instruments GmbH.,
Wien (67, 68)

Brabender GmbH., Wien (66)
Foto-Optika I. Sz. (42)
Ganz M(szer Mivek (72)

Hewlett—Packard GmbH.,
Wien (71)

Labtester—Kontron GmbH.,
Wien (70)

MIGERT Miiszer- és
Irodagépértékesité V. (40)

MOM Magyar Optikai Mivek
(61—64)

PHILIPS, Eindhoven (65)

RADELKIS Elektrokémiai
Mdszergyartd (73—96)

Radiometer A'S, Copenhagen
(69)
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M OMCOLOn D

Farbmessgerat
nach dem Dreibereichsverfahren
mit Digital—Anzeiger

Die Farben der Natur sind vollkommen, —

was der Mensch selbst farbt, ist nicht

immer so, wie er es haben mdchte. Das moderne
Farbmessgerat nach dem Dreibereichsverfahren
erleichtert und vereinfacht die Herstellung von
farbigen Produkten, wie auch ihren Verkauf und
ihre Anschaffung. Man kann rasch, bequem und
unter Ausschluss aller Streitigkeiten

« die gleichméssige Qualitat von
Rohstoffen kontrollieren;

» die Erzeugungstoleranz feststellen;

+ die Ubergabe—Ubernahme-
Bedingungen festlegen.

Mit dem neuen digitalanzeigenden Farbmessgerét
der Ungarischen Optischen Werke, das nach dem
Dreibereichsverfahren arbeitet, konnen die
Normfarbwerte x, v, z von festen, Staub-,
Flussigkeits- oder Pastenproben mit reflektiertem
oder durchfallendem Licht binnen einer halben
Minute bestimmt werden.



Die vielseitige Anwendung ist die
wichtigste Eigenschaft des modernen
Farbmessgerates nach dem
Dreibereichsverfahren.

Alle Anforderungen an Durchmesser,
sowie an verschiedenen
Aggregatzustand der Probe werden
rtiit dem Auswahl des entsprechenden
Zubehdores des Farbmessgerétes nach
dem Dreibereichsverfahren
MOMCOLOR erfillt. Die hier
angefiihrten Zubehdre lassen sich
mit Digital—Anzeiger oder mit
Analog—Instrument versehenes
Gerat gleichermassen anwenden.

Baumwolle: 6, 7

Bauwesen: 7, 8, 9, 10

Bier: 2

Chemische Industrie: 1, 2, 3, 4, 7, 8,

9, 10

Detergenten: 1,2

Dragées: 4

Druckereiwesen: 3, 7, 8, 9, 10

Farbstoffe: 1, 2, 3, 9

Farbstoffindustrie: 1, 2, 3, 7, 6, 9, 10

Folien: 2

Getranke: 2, 3

Glasindustrie: 2, 9, 10

Gummiindustrie: 5, 7, 8, 9, 10

Holzindustrie: 5, 6, 7, 8, 9, 10

Keramik: 8, 9, 10

Kohle: 1,3, 4,6

Konservenindustrie: 1,2, 3, 4, 8, 9, 10

Kosmetische Industrie: 1,2, 3, 6, 8,
9,10

Kraftwagenindustrie: 5, 7, 8, 9, 10

Kunstfasern: 6, 7

Kunststoffindustrie: 5, 7, 8, 9, 10

Lebensmittelindustrie: 1,2, 3, 4, 7, 8,
S, 10

Lederindustrie: 5, 7, 8, 9, 10

Lippenstift: 1, 4, 9

Menschliche Haut: 5

Metamerie: 8, 9

Mobelindustrie: 5, 7, 8, 9,10

Nachrichtentechnik: 7, 8, 9, 10

Papierindustrie: 5, 6, 7, 8, 9, 10

Paprika: 1

Pastillen: 4

Petrochemie: 2, 3

Pigmente: 1, 2, 3, 9

Pharmazeutische Industrie: 1,2, 3, 4, 8,

9, 10
Photoindustrie: 2, 8, 9, 10
Pulver: 1,4
Seife: 1, 3,4, 6
Tabak: 6

Textilindustrie: 1, 2, 3,5,6, 7, 8,9, 10

Tomatenpuree: 3
Wein: 2
Wolle: 6, 7

| PULVER

3096051 Probenhalter zum Aufsetzen von

Kleinproben

3096052 Pulverprobentrager

3096038 Glasschale fiir Pulverprobe

3096053 Textilprobentrager mit
Klemmringen

3096054 Kleinprobentrager mit Federn

3096055 kleiner emaillierter Primar—Weiss-
Standard in Fassung

3096056 kleiner emaillierter Primar—Grau-
Standard in Fassung

6 MULLMENDE PROBEN

3096007 Messblende mit Glasfenster von
5 mm Durchmesser

3096008 Messblende mit Glasfenster von
10 mm Durchmesser

3096009 Messblende mit Glasfenster von
15 mm Durchmesser

2 FLUSSIGKEITEN, FOLIEN

3096059 Zwischenstiick zum Messkopf

3096060 Kivettenhalter

3096061 Kiivette von 5 mm Schichtdicke

3096062 Kiivette von 10 mm Schichtdicke

3096010 Klemmfeder fur Primar—Standards

3096014 weisser emaillierter Primar—
Standard, vom Ungarischen Amt
flir Messwesen geeicht

3096015 grauer emaillierter Primar—
Standard, vom Ungarischen Amt
fiir Messwesen geeicht

7 GROSSE PROBEN

3096065 Messkopf zum Messen Proben von
15—45 mm Durchmesser, mit
Zubehor



3 PASTEN

3096063 Salben—Messaufsatz

3096066 Kiivette von 50 mm Schichtdicke

3096055 kleiner emaillierter Primar—Weiss-
Standard in Fassung

3096056 kleiner emaillierter Primar—Grau-
Standard in Fassung

8 SPEKTRALKURVE IN
16 PUNKTEN

3096064 Interferenzfiltersatz, 16 Stk.
3096010
3096031 Zange zum Austausch der
Filterkombinationén

3096067 weisser Reflexions—Primar—

Standard, geeicht vom Ungarischen

Amt fir Messwesen

Klemmfeder fiir Primar—Standards

4 PASTILLEN

3096058 Pastillen—Messaufsatz

3096055 kleiner emaillierter Primar—Weiss-
Standard in Fassung

3096056 kleiner emaillierter Primar—Grau-
Standard in Fassung

MESSEN MIT DER CIE
NORMLICHTART A

3096071 Filterkombinationen, angepasst

der CIE Normlichtart A, 4 Stk.

3096031 Zange zum Austausch der

Filterkombinationén

3096072 Primar—Standardsatz, geeicht flr

CIE Normlichtart A, 16 Stk.

5 GROSSE FLACHE

3096057 Objekttrager zum Messen von
grossen Proben
(120 mm X 120 mm)

3096014 weisser emaillierter Priméar—
Standard, geeicht vom Ungarischen
Amt fir Messwesen

3096015 grauer emaillierter Primar—
Standard, geeicht vom Ungarischen
Amt fir Messwesen

Wir haben in wissenschaftlicher
Veroffentlichung (Die Farbe, 22, 1973,

S. 269-280) nachgewiesen, dass metamere
Proben mit besserer Genauigkeit gemessen
werden, wenn das Gerét anstatt einem
weissen oder grauen Primar—Standard mit
geeignet gewabhlten 2 bis 4 farbigen
Primar—Standards eingestellt wird.

3096005 Primar—Standardsatz, geeicht fir
CIE Normlichtart C, 16 Stk.

3096072 Primar—Standardsatz, geeicht fir
CIE Normlichtart A, 16 Stk.



MOMCQLOR

Laut unserer mehrjahrigen Praxis in der Erzeugung und im Verkauf

ist die Schnelle in der Messung in vielen Fallen kein Bediirfnis.

Fir solche Messungen empfehlen wir die Anwendung des billigeren MOMCOLOR
Farbmessgerates nach dem Dreibereichsverfahren, der mit Tafel instrument
ausgerustet ist.

Fur beide Typen giiltige technische Kennwerte:

1. WIEDERHOLBARKEIT

V'>10 Mittelwert
Max.

Y<10 Mittelwert
Max.

2. GENAUIGKEIT

y>io Mittelwert
Max.

y<io Mittelwert
Max.

25)(y

+0,0005
0,0010

+0,0009
0,0042

0,002
0,004

0,004
0,015

2sy

+0,06
0,12

+0,04
0,09

Ay
0,001
0,002

0,005
0,015

AeFMC-2 SE
0,15 0,09
0,21 0,12
0,28 0,13
1,22 0,30
AY N EFMC-2
0,37 1,15
0,53 1,84 M O M
012 2,45 cT
0,28 530
1975
ESI H-1525 Budapest. Pf.52.

UNGARISCHE OPTISCHE WERKER 2440 ., ., s



PM 3240 tip.
ketsugaras oszcilloszkop

Az 50 MHz savszélességli U oszcilloszképon optimalis
bedllitasi  elrendezést taldlunk. A két id6bazis
elkulénitése, az ersit6k elhelyezése igen el6nyés. Es
a készilék sulya alig 8 kg! A képernyd 8 X10 cm-es.

Az oszcilloszkop igen el6nyds szerviz célokra, gyartas
kozbeni ellenérzésre és labor-munkékra. Uj tipusd
aramforrasa kikiszobolte a sdlyos transzformatort.
Felfutdsi ideje kb. 7 ns. Eltéritési értékek
5 mV/osztés...2 V/osztas-ig. Méretek: 154 mm X 316
mm X 410 mm.

Részletesebb felvilagositasért irjon az alabbi cimre:
Philips Industries, Test and Meas. Dept.
Eindhoven, The Netherlands

PHILIPS



BRAREN DER®GES m.b.h.-wien

GYARTASI

brabender
(Messtechnik!

A-1235 WIEN-LIESING

Khekgasse 7

Tel.: (0222) 86 28 183

PROGRAM

Plastograph, Extrusiograph, Labor—Extruder, és még mas
miszerek és berendezések az altalanos kémiai és miianyagfeldol-
gozd ipar részére. Farinograph, Amylograph nedvességmeghata-
roz6 késziilékek a malom-, siit6- és élelmiszeripar részére

lyozhaté vagy programvezérléssel, szekrény-, kamra- vagy
pult-kivitelben

Nedvességmérd berendezések és milszerek. Viszkozitasmérd
késziilékek

Vibracios adagolé csigak, adagolé szalagmérlegek, sild Kidrité
berendezések, hornyostarcsas adagold késziilékek

Garancialis és garancia id6én tuali javitas, karbantartas, szaktanacsadas:

MTA Mdszerugyi és Méréstechnikai Szolgalata
Budapest V., Martinéin tér 3. »Tel.: 188-824, 189-401,189-644
Telex: 22-5114 « Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241

brabender

TECHNOLOGIE KG



Beckman

INFRAVOROS SPEKTROFOTOMETEREK
ACCULAB SOROZAT

Tukor optika

Kétsugarutas optika

Récsos monokromator

Paraméter optimalizaldas ACCUSET—METER kiegészitéssel
(Modell 2, 4, 5, 6)

Automatizalt résprogram

m m ssm m m

ACCULAB 1: hulldmsz&dmtartoméany 4000...600 cm -1
felbontas 1 résprogram 5 ¢cm -1 az 1000 cm- 1-nél

ACCULAB 2: jarulékos paraméter optimalizalas

ACCULAB 3: hulldmsz&dmtartoméany 4000...600 cm -1
felbontas 2 résprogram 3 cm—21 az 1000 cm—21-nél

ACCULAB 4: jarulékos paraméter optimalizalas

ACCULAB 5: hulldmszdmtartoméany 4000...375 cm -1

felbontés 2 résprogram
szabvanyos paraméter optimalizalas

ACCULAB 6: kib6vitett hulldmszamtartomany 4000...250 cm -1

Nagy tartozék valaszték szilardanyagok, folyadékok és gazok vizsgalatahoz (gazok-
nal 40 m Gthosszig).

Szervizképviselet:

MTA Mdszerugyi és Méréstechnikai Szolgéalata
Beckman Instruments Ges. m. b. H., Budapest V., Martinelli tér 3.
A—1191 WIEN, Ausztria Tel.: 188-824 « Telex: 22-5114
Stefan Esders Platz 4. Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241



MODELL 24 /VIS/

SPEKTROFOTOMETEREK  WopeLt 26 ovovis)

¢ Ré&csos monokromator

e Kétsugarutas optika

« Automatikus résprogram (Modell 25, 26)
e Szamitoégép kompatibilitas

Nagy fotometralasi pontossag (0,001 A)
Nagy alapvonal stabilitas (0,0004 A/h)
Igen kis szort fény (0,1%)

Modell 24: rdgzitett résszélesség 0,8 mm
hulldamhossztartomany 34...700 nm
kilonbségmérés

Modell 25: 2 résprogram és kézi beallitas
hullamhossztartomany 190...700 nm
felbontas jobb, mint 0,2 nm
kilonbségmérés

Modell 26: 2 résprogram és kézi beallitas
hullamhossztartomany 190...900 nm
felbontas jobb, mint 0,2 nm
kijelzések (valaszthatdan): transzmisszio, abszorpcio, koncentracio

Rendelhetd kiegészit6 tartozékok: kivettavalto, flitott vagy nem flitdtt probaszivo
BeckmanoO rendszer, hullamhossz programozd, regisztrald, kinyomtatd, szamitégép
csatol6egység

Szervizképviselet:

MTA Mdszeriigyi és Méréstechnikai Szolgalata
Beckman Instruments Ges. m. b. H., Budapest V., Martinéin tér 3.
A—1191 WIEN, Ausztria Tel.: 118-824 « Telex: 22-5114
Stefan Esders Platz 4. Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241



SISSIbIasy» (1j sav-bazis analizator
ABL1 tip

automatizalt
onkalibralé
ontisztito

RADIOMETER
COPENHAGEN

Az j sav-bazis analizatornal a vérnek a mér6térbe juttatasa
automatikusan inditja a pH, pC02, p02 és a hemoglobin kdzvetlen
meérését. A mért értékeket a belsd kisszamitdégép dolgozza fel: az 6sszes
jelentds sav-bazis paramétert kiszamitja és kinyomtatja, a pH, pC02 és
p02 értékeket egyidejiileg szamjegyesen kijelzi.

Az ABL1 tip. sav-bazis analizator 6ntisztito és dnkalibrald rendszere
segitségével mindig mérésre kész allapotban van.

Radiometer A/S, Emdrupvej 72, DK—2400 Copenhagen NV, Denmark
Tel.: (01)69 63 11 «Telex: 15411 rmeter dk

Szerviz: Magyar Tudomanyos Akadémia
Mdiszerligyi és Méréstechnikai Szolgalata
Budapest V., Varoshaz u. 1.

Tel.: 389-140 » Telex: 22-5114
Postacim: 1391 Budapest, Pf. 241



labtester K ~K<

EMISSZIOS ES RONTGENFLUORIMETRIAS SPEKTROMETEREK
SPEKTROKEMIAI UZEMI ANALIZISEKHEZ

Modell 2100

Vakuum-levegd emisszios spektrométer, 1 m-es gyujtotavol-
sagu konkav raccsal, maximalisan 28 analizal6 csatornaig
Modell V25

Vakuum emissziés spektrométer, 1 m-es gyujtétavolsagl
konkav raccsal, maximalisan 42 analizal6 csatornaig

Modell 310
Levegd emissziés spektrométer, 1,5 mees gyUjtétavolsagi
konkav raccsal, maximalisan 60 analizalé csatornaig

KONTRON GmbH.,

Modell XRP 70
Réntgenfluorimetrias spektrométer, maximalisan 12 mono-
kromatorral

Rontgenfluorimetrids és emisszids spektrométer kombi-
nacioja

Adatkijelzés és -feldolgozas:
CRT 100 — képernydkijelz6 és regisztralé rendszer
CRT 880 — keépernydkijelz6, regisztral6 és szamité rendszer

A—1140 WIEN, Ameisgasse 49, Ausztria



Uj feladat megoldasahoz csak egy ROMot kell
bedugaszolni a 9830-as kalkulatorba !

A Hewlett-Packard gyartmanyd, 9830 tip. készilék
ROM-egységei  kartyacsomag nagysagld dobozok. Bonyolult
programok bevitele is csak néhany billentyli lenyomasara
korlatozodik. A kalkulatorba egyidejileg 8 db ROM-egység
dugaszolhat6, a beszerezhet6 12-b6l. Felhasznalasuk kiterjed az
egyutasitasos periféria-vezérlést6l a tavoli szamitégéphez csatolt
terminalként térténd alkalmazasig.

A ROM-egységgel bdvitett 9830 tip. kalkulator (BASIC
nyelvii programozas, irdgép-billentyiizet, 16 kByte-ig b6évithet6
bels§ tar, 250 sor/min sebességli nyomtatd) feladatmegoldd
képessége jelentdsen novekszik. A cég szamos egyéb perifériat is
gyart, koztik egy 9,6 MByte kapacitast témegtarat.

Nagy lehet6ségek nyilnak a kilonféle mérém(iszerek on-line
lizem( csatolasara is, beleértve az igen korszeri Hewlett-
Packard Interface Bus-t, amely a kalkulatorral kompatibilis.

Err6l és még mas hasznos informaciokrél tajékoztat a
Hewlett-Packard 9830 Facts File, melyet téritésmentesen kiild
meg a Hewlett-Packard cég bécsi képviselete! irja meg a
készulék tervezett alkalmazasat, hogy a vonatkozd egyéb
anyagot is megkuld hessék.

Hewlett-Packard 9830 Facts File
(adatlapok, alkalmazasi Gtmutata-
sok, hattérinformacié, és egyéb,
dontéshez sziikséges adatok).

Bécsi cim:

Hewlett-Packard Ges. m. b. H.

Handelskai 52, Postfach 7, A—1205 WIEN, Ausztria
Tel.: (0222) 35 16 21 - 29 « Telex: 75923

Szervizképviselet:

MTA Miszerugyi és Méréstechnikai Szolgalata
Hewlett-Packard Szerviz

Budapest V1., Lenin krt. 67.

Tel.: 420-514, 220-425 » Telex: 22-5114 scime

HEWLETT ihp, PACKARD



GANZ)

Villamos meres, szabalyozas, ellendrzeés
feladatainak megoldasahoz hasznalja a

GANZ |
MUSZER MUVEK

gyartmanyait

¢ Digitalis miiszerek

» Kapcsolotablaba és késziilékbe épitheté miiszerek
» Hordozhat6 miszerek

e Laboratoriumi miszerek

» H6technikai mliszerek

e Szabalyozok és regisztralok

o Kozuti jarmiimiszerek

o Arammérék

» Kapcsoldorak

R Felvildgositassal szolgal:

(GANZ) VevoOszolgalati Osztaly

Budapest XIX., Vordoshadsereg atja 64. Tel.: 471-158
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elektrokémiai mdszerek



r a d e I k IS ELEKTROKEMIAI MUSZERGYARTO GYARTMANYA|

pH—mérdék
OP—06 Hordozhaté pH—mér6
OP—201/2 Laboratériumi pH—mér6
OP—204/1 Univerzalis pH—mér6
OP—205  Preciziés pH—mérd
OP—206 Digitlis pH—mérd
OP—207  Regisztral6 pH—mérd és szabéalyozd
OP—208  Precizi6s digitalis pH—mér6
OP—211  Laboratériumi digitalis pH—méré

OP—213  Sav—bazis koncentracié mérd

lon-koncentracié mérék

OP—07 Hordozhaté pX—mér6

OP—108 Hordozhato fluoridion-koncentracio
mérd

OP—261  Kloridion-koncentracio mérg

OP—262  Fluoridion-koncentracié mérg

OP—263  Natriumion-koncentracié mérg

OP—264  Ammonia-koncentracié és pH—mér6

OP—265  Kaéliumion-koncentracié és pH—mérd

Titriméterek

OP—401/2 Titri pH—mérd

OP—402 ,Dead—Stop" titriméter
OP—506  Automatikus titralokésziilék
OP—930 Tobbfunkcios automata biretta

Polarografok

OH—103 Egyen- és valtédramu polarograf
OH—104  Négyszdghullamu polarograf
OH—05 Univerzalis polarograf

OH—06 Programozhaté polarograf
OH—991  Tast- és rapid-polarogréafias adapter

Dielektrométerek

OH—301  Univerzalis dielektrométer
Dielektromos cellak
OH—302 Preciziés dielektrométer

Coulometrias mérékészilékek

OH—402/1 Automatikus kloridméter

OH—403/1 Automatikus merkaptométer

OH-404  Univerzalis coulometrias elemz6-
késziilék

OH—407 Coulometrias titralokésziilék

OH-408 ,,CHE—GRAPH" kolinészteraz-
aktivitas méré

OH—409 Coulometrias bazis generator

Konduktometrias és oszcillometrids m(iszerek

OK—102/1 Konduktométer
OK—110 Differencial konduktometrias titrald
OK—302/1 Neo-oszcillotitrator

Specialis laboratériumi miszerek

OH-405  Laboratériumi potenciosztat
OH—814/1 Laboratériumi kompenzogréaf
OP—912/3 Maégneses keverd

Bio-elektroanalitikai berendezések

OP—210/1 Bioldgiai mikroanalizator
OP—212  Biologiai pH—mér6
OP—925 p02—pC02-méré

Sav—b4azis nomogram és diagram
rendszerek és térképek

Kornyezetvédelmi miszerek

OH—-501 ,AQUACHECK" oldott oxigén-,
héfok- és pH—mér.6

OH—601 ,, AEROMAT" programozhatd
immiszids levegémintavevd

OH—602 ,EMIMAT" hordozhat6 emisszids
leveg6mintavevé

OH—603 ,SIGNINT" fesziiltség integrator

Elektrodok
Pufferoldatok, standardoldatok
Elektronikus m(iszerek

A miiszaki fejlesztés érdekében a valtoztatas jogat fenntartjuk!



OP—106

HORDOZHATO pH—MERO. Konny(, telepes miszer,
helyszini mérésekhez. Azonnal mérésre kész, telepe csak a
mérés idejére van terhelve. A kiildon megrendelésre szallitha-
t6 elektrodtartoval asztali mdiszerként is hasznalhaté. —
Méréshatarok: 1...13 pH. Pontossag: +0,1 pH. H6mérséklet
korrekcié: 0—100°C.

Az 4rban foglalt tartozékok: térhetetlen kombinalt elektréd, puffer-
oldat, elektrodtarté, szarazelem stb.

OoP—201/2

LABORATORIUMI pH—MERO. Teljesen tranzisztorizalt
rutinkészilék. Feszitett szalas mUlszere nagy leolvasasi
pontossagot biztosit. — Méréshatarok: 0...8 és 6...14 pH,
illetve —400...+1600 mV. Pontossag: +0,1 pH. H6mérséklet
korrekcid: 5—85°C. Regisztrald csatlakoztathato.

Az arban foglalt tartozékok: torhetetlen kombinalt elektréd, térhe-
tetlen dvegelektréd, k&dloméi elektréd, elektrédtarté, pufferoldat stb.

OP—204/1

UNIVERZALIS pH—MERO. Potenciometrids titralasok
végpontjanak indikalasara is alkalmas. A késziilék teljesen
tranzisztorizalt. — Méréshatarok: 0...8 és 6...16 pH, illetve
—1800...+1500 mV; 3 pH atfogasli nydjtott skalajaval a
mérési tartomény barmely részében nagyobb érzékenység-
gel lehet mérni. Pontossag: £0,5 pH, a ny(jtott skalan £0,02
pH (2 pH egységen belil illesztve). Regisztrald mdszer
csatlakoztathat6. H6mérséklet korrekci6: 5—85°C.

Az arban foglalt tartozékok: torhetetlen kobinélt elektrod, térhetet-
len Uvegelektréd, k&loméi elektrod, tolthetéd vonatkozasi elektréd,
platina elektréd, elektrédtarté, magneses kever6, biretta, pufferol-
dat stb.

OP—205

PRECIZIOS pH—MERO. A miszer skalajanak atfogasa 1
pH egység vagy 100 mV. A legkisebb skalaosztas 0,005
pH-nak felel meg. Korszer(i, rezg6kondenzéatoros bemend
fokozata igen nagy bemend ellenallast biztosit. Pontossag:
+0,01 pH (kalibralt méréelektréd rendszerrel). H6mérséklet
korrekcid: 10—30°C. Regisztralé mdszer csatlakoztathato.

Az arban foglalt tartozékok: torhetetlen kombinélt elektréd, torhe-
tetlen tGvegelektrod,kdloméi elektréd, elektrédtartd, pufferoldat stb.

OP—206

DIGITALIS pH—MERO. A teljesen tranzisztorizalt készl-
lék leolvasasi pontossaga 0,01 pH, illetve 1 mV. —Meérésha-
tarok: 0...14 pH, illetve 0...1400 mV. Pontossag: +0,01 pH
(2 pH egységen belll illesztve). H8mérséklet korrekcio:
0—85°C.

Az é&rban foglalt tartozékok: tdrhetetlen dvegleketréd, kaloméi
elektréd, elektrédtarté, pufferoldat stb.

pH - merok



PH - meérok

OoP—207

REGISZTRALO pH-MERO ES SZABALYOZO.
A pH-értékek regisztralasan talmenden, beépitett érintkez6-
ivel hatarérték jelz6ként vagy pH-sztatként is hasznalhato.
Automatikus héfok kompenzaciéval. — Méréshatarok:
0..14 pH vagy 5 pH egységet atfogd nyuljtott skala.
Reprodukalhat6sag: +0,05 vagy (a nydujtott skalan) +0,02
pH egység. Regisztraldpapir szélesség: 100 mm; sebességek:
2, 20, 100, 300 vagy 600 mm/h.

Az arban foglalt tartozékok: regisztralépapir, torhetetlen kombinalt
elektrod, ellendllashémérd, pufferoldat stb.

OP—208

PRECIZIOS DIGITALIS pH-MERO. Az izoterma met-
széspont beéllithatd, az elektrdd érzékenységének véltozésa
kompenzélhatd. Automatikus h6fokkompenzéciéval. —Mé-
réshatarok: 0...14 pH vagy 0...+2000 mV. Leolvaséasi pon-
tossag: +0,001 pH vagy +0,1 mV. Kijelzés: 6tjegyli, BCD
kédban is.

Az &rban foglalt tartozékok: torhetetlen kombinalt elektréd, hémér-
séklet-érzékeld, elektrodéallvany, pufferoldat sth.

OP—211
LABORATORIUMI  DIGITALIS pH-MERO.  La-
A boratériumi pontossagl, de egyszer(i kezelésénél fogva

gyartési folyamatoknal is jol hasznélhatd, megbizhaté m-
szer. Az elektrod rendszer illesztésére szolgdlé BUFFER—
v v ’ és az elektrod meredekségéhez illeszt6 SLOPE—gombokon

é x @ 0 N kivil izoterma metszéspont beallité gombbal is rendelkezik.
R e RN R L mV mérésére is felhasznalhat6. Automatikus polaritas-érzé-

7 \ keléssel. — Meéréshatarok: 0...14 pH vagy 0..+2000 mV.

Leolvasasi pontossag: +0,01 pH vagy 1 mV. Kijelzés:
négyjegyd, BCD kdodban is.

Az arban foglalt tartozékok: torhetetlen kombinélt elektréd, toérhe-
tetlen Gvegelektréd, elektrodallvany, pufferoldatok sth.

saVv- bazis koncentracid méreés

OoP—213

SAV-BAZIS MERO. Uj mérési elv alapjan, kiilonleges —
lineéris vélaszfliggvényli —reagens kompozicidk segitségével
a meghatirozdsokat egyetlen méréssel végzi, midltal a
titralasok feleslegessé valnak. Digitalis kijelz6jén a keresett
sav vagy bazis mennyisége kozvetlenil meq vagy mg
egységekben jelenik meg. pH-mér6ként is hasznalhat6. A
mérésekhez mikro mennyiségld minta elegend6. A mér6-
elektrod rendszert, a folyadékmentes elektronikus termosz-
tatot és a minta beszivasara és Kilritésére szolgald vakuum
rendszert beépitve tartalmazza. — Méréstartoméany: nor-
mal-ezred normal koncentracioig 0...14 pH. Kijelzés: négy-
jegyl, BCD kodban is.



ilon-koncentracio

OP—107

HORDOZHATO pX-MERO. Az OP-106 tip. hordozhat6
pH—mér6hoéz hasonlo, de kloridion-, cianidion- és szulfid-
ion-koncentracid, valamint pCl-érték mérésére is alkalmas.
- Méréshatérok: 1...13 pH, 10°...10~5 gion/dm3 kloridion,
10_2...10~6 gion/dm3 cianidion, 10°...10-6 gion/dm3
szulfidion, 0...5 pCl. Pontossag: +0,1 pH, £0,05 pCl.

Az arban foglalt tartozékok: torhetetlen kombinélt elektréod, szelek-
tiv cianid-, szulfid- és kloridérzékeny elektrédok, pufferoldat,
elektrodtartd, szarazelem sth.

OP—108

HORDOZHATO FLUORIDION —KONCENTRACIO
MERO. Az OP—106 tip. hordozhaté pH—méréhoz hasonlé.
A vizsgalt oldat fluoridion-koncentracidjat, pH vagy pF
értékét kozvetlenll olvashatjuk le. Terepen, vagy Uzemi
korilmények kozott, a miszert kézben tartva is végezhe-
tink méréseket. —Meéréshatarok: 0,2...6 pF (19 000...0,02
ppm, vagy 1...10-6 gion/dm3 fluorid), 1...13 pH. Pontos-
sag: 0,05 pF, 0,1 pH.

Az arban foglalt tartozékok: térhetetlen kombindalt elektréd, szelek-
tiv fluorid-érzékeny elektréd, vonatkozéasi elektréd, elektrédtartd
sth.

OP—261

KLORIDION-KONCENTRACIO MERO.  Kloridionok
koncentraciojanak vagy aktivitdsanak kozvetlen, gyors,
nagypontossdgl meghatarozdsara. Az érzékel6 elektrdd
szelektiv kloridérzékeny mikrokapillaris elektrod; segitségé-
vel percek alatt elvégezhet6k a meghatarozasok. Igen Kkis
oldattérfogat elegend6 egy-egy méréshez. Az érzékel6 elekt-
rédhoz kapcsolodd, vakuummal mikodd felszivorendszer
lehet6vé teszi a mintak gyors cseréjét és a mérérendszer
atoblitését. Az érzékeld elektrodot beépitett (folyadékmen-
tes) elektronikus rendszer termosztalja. — Méréshatarok:
0..5 pCl (35000...0,35 ppm, vagy 1...10-5 gion/dm3
klorid). Reprodukél6 képesség: £0,01 pCl. Mintatérfogata:
70...100 Ad

Az arban foglalt tartozékok: klorid standard- és klorid pufferoldatok
sth.

=/
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ion “koncentracido merok

OP—262

FLUOR IDION—KONCENTRACIO MERO. Hasonlé az
OP—261 tip. kloridion-koncentracié mér6hdz. —Meéréshata-
rok: 0...6 pF (19 000...0,02 ppm vagy 1..10 6 gion/dm3
fluorid). Reprodukal6é képesség: +0,01 pF. Minta térfogata:
70-100 jul.

Az &rban foglalt tartozékok: fluorid standard ésTISAB oldatok stb.

OP—263

NATRIUMION—KONCENTRACIO MERO. Hasonlé az
OP—261 tip. kloridion-koncentracido mér6hdz. —Meéréshata-
rok: 0...6 pNa (23 000...0,023 ppm vagy 1...10-6 gion/dm3
natriumion). Reprodukéld képesség: +0,01 pNa.

Az arban foglalt tartozékok: natrium standardoldat, kalium-klorid.

OP—264

AMMONIA-KONCENTRACIO ES pH-MERO. Szelektiv
ammonia-érzékeny gazelektrodjaval széleskoriien alkalmaz-
hatd az iparban, a mez6gazdasagban és a kutatbmunkaban
bioldgiai folyadékok, természetes vizek, m(tragyak, talajok
stb. ammoniatartalmanak a meghatarozasara, tovabba szer-
ves nitrogéntartalom meghatarozasara is (Kjeldahl-féle felta-
ras utan). pH—méréként is hasznalhatd. — Méréshatarok:
17...0,017 mg/dm3 NH3, 0...14 pH, 0..+2000 mV. Pontos-
sag: £2% NH3, £0,02 pH vagy 1 mV. Kijelzés: négyszam-
jegyes digitalis, BCD kddban is.

Az arban foglalt tartozékok: ammodnia-érzékeny elektrod, torhetet-
len kombinélt elektréd, elektrédéllvany stb.

OP—265

KALI UMION—KONCENTRACIO ES pH-MERO. Szelek-
tiv kalium-érzékeny elektrddjaval a késziilék kaliumionok
aktivitdsanak vagy koncentracidjanak meghatarozéasara al-
kalmas. Az iparban és a kutatobmunkaban széleskorien
alkalmazhat6 pl. orvos-bioldgiaban, névénykémiaban, talaj-
vizsgalatokra stb. pH—mér6ként is hasznalhaté. — Meérés-
hatarok: 0...6 pK (39 000...0,4 ppm vagy 103...10~3
mval/dm3 kéliumion), 0...14 pH, 0...£2000 mV. Pontossag:
+2% K+ +0,02 pH vagy +1 mV. Kijelzés: négyszamjegyes
digitalis, BCD kodban is.



OP—401/2

TITRI pH—MERO. Megegyezik az OP—201/2 tip. laboraté-
riumi pH—mérdvel, de potenciometrias titralasra is hasznal-
haté. Kilon rendelhet6 szelektiv ionérzékeny elektrédjaink-
kal az elvégezhetd titralasok szama novelhetd.

Az arban foglalt tartozékok: a laboratériumi pH—mér6 tartozékai,
tovadbbda platina elektr6d, méagneses keverd, és biretta a titrdlashoz.

OP—402

,DEAD-STOP" TITRIMETER. Elsgsorban oxidacios-
redukcids titralasokhoz. Az arammérés érzékenysége két
fokozatban valtoztathaté (210 5 A és 10-4 A végkitérés-
sel). Az elektrodpotencial 0...10 mV és 0...500 mV kozott
beallithato.

Az arban foglalt tartozékok: titrdléedény beépitett elektrédokkal,
automata burettadk, allvany titrdléedényhez stb.

OP—506

AUTOMATIKUS TITRALOKESZULEK. Potenciometrias
titraldsok 6nmdkod6 Kivitelére készllt. A titrdlo oldat
adagolasat az ekvivalenciapontban automatikusan leallitja; a
fogyott milliliterek szdma a birettardl leolvashatd. Beépi-
tett el6-érzékeld és késleltet6 aramkodrokkel. —Méréshata-
rok: +2...—2 V, 0...14 pH. Kapcsoléas reprodukélhatéséaga:
+0,05 pH.

Az arban foglalt tartozékok: tveg-, platina- és szelektiv ionérzékeny
elektrédok, magneses keverd, elektrédallvany stb.

OP—930

TOBBFUNKCIOS AUTOMATA BURETTA.Az (jj rendsze-
ri kett6s buretta rendszerrel kilonleges feladatok megol-
dasara is lehet6ség van. Differencial titralasok egyszer(en és
kényelmesen hajthatok végre. Egy maésik lehetséges lizem-
madnal minden titralds utdn a megtitralt oldatbdl a titralas
soran beadagolt reagenssel azonos térfogatd részt leszivunk,
mialtal 1ényegében valtozatlan térfogat mellett lehet soroza-
tos titrdldsokat végrehajtani. Tovabbi lehet6ség, hogy a
mintdhoz egyidejlleg két oldatot adagolunk. Végil olyan
esetekben, hogyha kétféle mérést kell végezni, a mas
rendszer(i birettaknal szlkséges koriilményes atmosasi ma-
velet elkeriilhet6 oly modon, hogy az egyik birettaval az
egyik, a masik birettaval a masik titrald oldatot adagoljuk.
—Térfogat: 10 ml. Leolvashatd legkisebb mennyiség: 20 pl.
Abszolit pontossag: *15 pl. Reprodukélhatésag: +4 pl.
Kijelzés: négyszamjegyes digitalis, BCD kddban is.

titrimeéterek



polarografok

OH-103

EGYEN- ES VALTOARAMU POLAROGRAF. Elsésor-
ban rutinelemzésekhez és sorozatvizsgalathoz hasznalt
késziiléek. A meghatarozasok érzékenységét és az elvalaszto-
képességet nagyban noveli a valtoaramud polarografias méré-
sek lehet6sége. A Kklasszikus polarografidban inaktiv anya-
gok meghatarozasat is lehet6vé teszi a tenzammetrias
modszer alkalmazasaval. —Az indikatorelektrod potencial-
tartomanya: +1..—55 V. Aramérzékenység: 10-9,
A/mm-ig. Mér6frekvencia: 60 és 120 Hz. Regisztralopapir
szélessége: 100 mm, lefutasi ideje: 2, 4, 8, 20, 40 vagy 80
perc/200 mm.

Az arban foglalt tartozékok: épitédszekrény-elv szerint 6sszeéllithaté
univerzalis &llvany, polarografalé kapillarisok, platina elektrédok,
gézbevezetd csovek, polarografdlé edények, regisztralépapir stb.

OH—-04

NEGYSZOGHULLAMU POLAROGRAF. A legkorszeriibb
tipus. A polarizalé egyenfesziiltségre szuperponalt kis amp-
litdddju négyszogjel nagymértékben noveli az érzékenységet
és elvalasztoképességet. Reverzibilis reakcio esetében még
10~7 m/I-nél higabb, irreverzibilis reakciok esetében 10-6

cs6-potenciald komponens 50 000:1 koncentraciéaranynal

is meghatarozhaté (klasszikus polarografidban az arany a
legjobb esetben 50:1). Egyedlallo a miszer csepeg6 elekt-
rod frekvencia-ellen6rz6 aramkore: a mérési eredményt a
készulék memoriaegységében tarolja, és csak akkor regiszt-
ralja, ha a csepegés szabalyos id6kdzben kovetkezett be. —
Az indikatorelektrdd potencialtartomanya: +1...—6 V, po-
larizalé feszilltségtartomany: 0,4, 0,8, 2 vagy 4 V. Aramér-
zékenység: 4*10~6 és 5*10-9 A/mm kozott 30 fokozatban

allithatd. Négyszoghulldm amplitdddja: 10, 20 vagy 40 mV,
frekvencidja: 200 Hz. Regisztralopapir mérete: 250 X 400
mm.

Az éarban foglalt tartozékok: épitédszekrény-elv szerint 6sszeéllithaté
univerzalis allvany, polarografalé kapillarisok, platina elektrédok,
gézbevezetd csovek, polarografalé edények, regisztralépapir sth.



OH—-05

UNIVERZALIS POLAROGRAF. Potenciosztatikus aram-
kore révén nagy ellendllasu (pl. nemvizes) rendszerekhez is
hasznélhat6. Véltédraml polarografias d&ramkdore nagy fel-
bontdképességet eredményez; a valtéaramd harmonikus
mérés lehetésége folytan érzékenysége egy nagysagrenddel
nagyobb, mint a szoké&sos polarografoké. — Az indikator-
elektrod potencialtartoméanya: +2...—6 V. Aramérzékeny-
ség: 3'10~10 AJskr-ig. Meér6frekvencia 60 és 120 Hz.
Regisztraldpapir szélessége: 250 mm, lefutasi ideje: 1, 2,4,
10, 20, 40 vagy 100 perc.

Az é&rban foglalt tartozékok: épitészekrény-elv szerint dsszeallithaté
univerzalis allvany, polarografalé kapillarisok, platina elektrédok,
gézbevezetd csdvek, polarografalé edények, regisztralépapir stbh

OH-106

PROGRAMOZHATO POLAROGRAF (el6zetes informa-
ci6). Tébb komponens gyors, automatikus sorozat-meghata-
rozasara azonos mindségli mintakbdl, el6zetes programozas
utan. A készulék azt az Uj elvet hasznositja, hogy mennyisé-
gi analitikai célokra elegendd a teljes polarogram felvétele
helyett a csepeg6 elektrddot a polarogréfias 1épcsé kezdeté-
nek és végének megfelel6 allandd feszultségekkel polarizalni
és a jelentkezd &ramer@sségek kulonbségét — amely a
keresett koncentricidval ardnyos —regisztralni. A kapott
trapéz-alakd idom magassaga kozvetlenil megadja a keresett
koncentriciot. —Eisnyei: rendkivil gyors: egy elemzés (3
mért adat) id6szikséglete 1 perc. Hasznalata rendkivil
egyszer(i: az elemzést a készilék gombnyomésra elvégzi.
Kezelése — programozéds utdn — szakképzettséget nem
igényel. Az eredmények kiértékelése szlikségtelen: a dia-
gramrol a keresett koncentracié kodzvetlenidl leolvashat6.
Automatikus mintavaltéhoz csatlakoztathatd, igy hosszl
elemzési sorozatok teljesen énmiikddGen végezhetbk.

OH—991

TAST- ES RAPID-POLAROGRAFIAS ADAPTER.
Elektronikusan vezérelt higanycsepp-élettartam szabalyozo.
A RADELKIS polarografokhoz kapcsolva a felvételek ideje
6—10 percrdl 1 percre csokken. A tast-polarogréafias eljaras-
sal, a kapacitiv dram Kkikiszobolésével a meghatarozasok
érzékenysége novekszik. — Csepp-élettartam 0,3 és 4 s
kozott 6 fokozatban valtoztathat6. Mintavétel id6tartama
(tast-lizemben) a csepp élettartamanak 2—50%-a.

polarografok
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dielektrométerek

OH—-301

UNIVERZALIS DIELEKTROMETER. Elgnye masdielekt-
rométerekkel szemben, hogy nem nagyon jO szigetel6k
dielektromos tényez6jének meghatarozasara is alkalmas. —
Méréshatarok: dielektromos tényez6: 1—100; kapacitas:
0,02—200 pF; nagyfrekvencias vezet6képesség: 1-500 /uS,
dielektromos veszteségi tényez@: 5-10~4...2,5-10_1. Mér6-
frekvencia: 3 MHz.

Az 4rban foglalt tartozékok: temperdlhaté folyadék-méré cellédk
(névleges kapacitds: 1, 3, 10 és 30 pF), vezetdképességmérd cella,
méagneses keverd stb.

OH-914

RUGOS PORMERO CELLA. Porok dielektromos és veszte-
ségi tényezbinek kozvetlen mérésére. —Osszkapacitas: 23,5
pF. Alapkapacitas: 8,5 pF. Szdértkapacitas: 15,0 pF. Tolt6-
saly: pl. homokra 85 g.

OH-915

MEROCELLA LEMEZALAKU MINTAKHOZ, VASTAG-
SAGMERO ORAVAL. Minta vastagsaga: 1..10 mm. A
vastagsagmérés pontossaga: 0,01 mm. Dielektromos tényez6
méréshatar: er= 1..10 (2 mm-es lemezvastagsagig);
er = 1...20 (2 mm-nél vastagabb lemezeknél).

OH-917

.EGY-KONTAKTUSOS"  VIBRACIOS KAPACITIV
CELLA. Osszkapacitas: 10,0, 10,5, 14,5 pF. Minta térfoga-
ta: 30, 45, 75 cm3.

OH-918

MIKROCELLA KENOCS KONZISZTENCIAJU MINTAK-
HOZ. Elektrodok tavolsaga: 1 mm. Elektrédfelilet: kb. 11
cm2. Alapkapacitaés (CO): 10 pF. Dielektromos tényez6
méréstartomany: e = 2—415. Vizsgalt kendcs térfogata: kb. 1
cm3. A mérésre felhasznalt kendcs térfogata: kb. 2 cm3.

OH-919

MEROCELLA FOLYADEKOK VIZSGALATARA. Névle-
ges alapkapacitas: 2 pF. Osszkapacitas: 10,5 pF. Szortkapa-
citas: 8,55 pF. Mér6terének térfogata: 0,4 ml.

OH—-302

PRECIZIOS DIELEKTROMETER. Rezonancia-elv alapjan
m(ikédd nagypontossagl késziilék, amely els6sorban tudo-
manyos mérésekhez hasznalhat6, pl. kémiai s>zerkezetkuta-
tasban vagy precizios analiziseknél. Meérécellai gyarilag
hitelesitve (etalon-folyadékra nincs sziikség). —Méréshata-
rok: dielektromos tényezd: 1—10 és 1—100; max. mérési
hiba: £0,2%. Méréfrekvencia: 2,4...4,0 MHz.

Az 4rban foglalt tartozékok: temperédlhaté folyadékméré cellédk,
hitelesit6 kondenzéatorok, szaritécsovek, puffer-edény stb.



coulometrias meéerokészulekek

OH—402/1

AUTOMATIKUS KLORIDMETER. Biokémiai, vegyipari,
tejipari stb. mérésekre. A ,start" gomb megnyomasa utan a
3 széamjegyes digitalis kijelz6r6l leolvashatd, hany mg
kloridion volt a mintdban; szamitas, kalibralas nem sziiksé-
ges. — Meéréshatarok: 10—1998 pg kloridion. Pontossag:
13%.

Az 4rban foglalt tartozékok: elektréodallvany, generator- és indika-
torelektrodok, mégneses keverd stb.

OH—403/1

AUTOMATIKUS MERKAPTOMETER. Merkaptanok és
mas szerves kénvegyuletek gyors, automatikus meghataroza-
sara, koOolajipari, gazipari stb. termékekben. Felépitése és
miikddése analég az automatikus kloridméterével. —Meérés-
tartomany: 10—1998 pg kén. Pontossag: +3%.

Az 4rban foglalt tartozékok: elektrédéallvany, generator- és indika-
torelektrédok, mégneses keverd sth.

OH—404

UNIVERZALIS COULOMETRIAS ELEMZOKESZULEK.
Barmilyen coulometrids mérésre alkalmas univerzéalis m-
szer, teljesen automatikus mikodésl. Alapegységei: 1
Feszultség- és aramforras: az elemzés tipusatol fliggéen mint
potenciosztat vagy mint galvanosztat mikodik. Elektro-
nikus aramerdsség-korlatozéja biztositja, hogy még rovid-
zarlat esetén sem torténhet karosodas. 2. végpont érzékels:
coulometrias titralasoknal potenciometrias vagy dead-stop
modszerrel érzékeli a titradlas végpontjat és ledllitia a
titrlast. A végpont eldtt a titralas sebességét csokkenti. 3.
Coulométer-integrator: mind potenciosztatikus, mind galva-
nosztatikus zemmodban az athaladt toltésmennyiséget
méri. Stabilitasat beépitett kvarcoszcillator biztositja. Az
eredmény otjegyl digitalis kijelz6n olvashato le. Az ered-
mény kijelezhetd coulombokban, de a keresett anyag
egyensulyértékének bedllitdsa utdn az anyag mennyisége
kozvetlenul milligrammokban is kijelezhet6. A cellan atfo-
ly6 maradékaram kompenzalhatd. — Méréstartomany: 10
pcb—99,999 Cbh. Pontossdg: +0,1%. Potenciosztdt max.
szabalyozott fesziltsége: —3,000...+3,000 V; max. kimen6
fesziltsége: 30 V; max. kimend aramerfssége: 0,1 A
Vezérl6 egység méréshatara: —2...0...+2 V; kapcsolas max.
hibaja: +2 mV. Késleltetési tartomany 0—200 mV kozott
szabalyozhat6. Bemend ellenallas: 5-1010 ohm.

Az Aarban foglalt tartozékok: platina-, ezlst-, tveg- és kaloméi
generdtor-, ill. indikatorelektrédok, elektrédallvany, tvegszirés dia-
fragmék, Luggin-kapillaris, magneses keverd stb.



coulometrias meéerodkeészuléekek

OH—-407

COULOMETRIAS TITRALOKESZULEK (el6zetes infor-
maci0). Regisztraloval egybeépitett, korszer(i univerzalis
berendezés a legkulonbdz6bb tipusd titralasok egyszer( és
pontos kivitelezésére.

OH—408

~CHE—GRAPH" KOLINESZTERAZ-AKTIVITAS MERO
(elézetes informacid). Az enzim altal a szubsztratumbol az
id6egység alatt lehasitott ecetsav mennyiségét regisztralja.
Az ecetsav mennyiségének mérése folyamatos coulometrias
titralassal torténik, mikdzben az oldat pH-jat a berendezés
dllandé értéken tartja. Specidlis, termosztalhat6, atvitel
nélkili coulometrias mérérendszerrel miikédik; a coulomet-
rids mérési elv folytdn a karbonatmentes titral6oldat készi-
tésével, eltartdsaval és adagolasaval kapcsolatos nehézségek
elesnek. F6bb el6nyei: a mérés mindvégig fizioldgias koril-
mények kozott (38°C, 7,4 pH, fiz. s6oldat) torténik, a
szilkkséges minta mikrotérfogatd (100 fiv nagysagrend(), a
meghatarozasok gyorsak (1—3 perc), semmiféle faktoros
reagens-oldatra nincs sziikség.

OH—409

COULOMETRIAS BAZIS GENERATOR (el6zetes infor-
maécid). Ismert titerd hidroxid (pl. NaOH, KOH) oldatok és
nehezen el6allithatdé mas bazisok (pl. tetraalkil-ammonium
hidroxid) elektrokémiai el6allitasara.



kondukto~és oszcillometrias muiszerek

OK—102/1

KONDUKTOMETER. A miszer kozvetlen leolvasas, nincs
szilkség nullapontkeresésre, igy lehetdség nyilik regisztral6
csatlakoztatasara is, pl. folyamatos ipari méréseknél, kon-
duktometrids titralasoknal. A beépitett oszcillator frekven-
cidgjat a méréshatarvaltd onmikodbéen valtja. — Méréshata-
rok: 0—500 mS, 12 savban atkapcsolhatd. Pontossag: +2%
(a végkitérésre vonatkoztatva). Mér6fesziltség: 0,2 V, frek-
vencia: 80 Hz és 3 kHz, a méréshatartol figgben.

Az arban foglalt tartozékok: harang-tipust mérécella (cella-allandé:
0,7—0,8 cm'l), elektrodallvany stb.

OK—110

DIFFERENCIAL KONDUKTOMETRIAS TITRALO (els-
zetes informacio). Ujszeri mérési elv alapjan zavar6 (nagy
fajlagos vezet6képességl) anyagok jelenlétében is pontos
konduktometrids titralasokat tesz lehet6vé.

OK—302/1

NEO—OSZCILLOTITRATOR. Nagyfrekvencias kondukto-
méter és titralé készilék. Kildnlegessége, hogy az elekt-
rédokat az edényen kivll helyezziik él, igy mod van pl.
lezart ampulldkban 1év6 vagy zart cs6vezetékben aramlo
folyadékok vizsgalatara is. A késziilékre egyidejlileg tobb
mérdcella is kapcsolhaté. Konduktometrids titrdlasok végre-
hajtasara is alkalmas. —Mér&frekvencia: 140 MHz.

Az arban foglalt tartozékok: gytrtelektrodpar titrdlashoz, ampulla-
vizsgal6 cella, csére kapcsolhatéd 4ramlé cella stb.



specialis labor muiszerek

OH—405

LABORATORIUMI POTENCIOSZTAT. Korrézios vizsgala-
tokhoz, kontrollalt potenciallal végzett elektrogravimetria-
hoz, potenciosztatikus preparativ elektrolizisekhez stb.
Egyedlall6 tulajdonséaga, hogy ellenallaskompenzalé aram-
kore folytdn a szabalyozas még olyan esetekben is teljes
pontossagu, amelyekben a szokasos potenciosztatok csak
igen nagy hibaval miikddnek (pl. passzivalodasi folyamatok
esetén). — Szabdlyozott potencialtartomany: +4 V. Max.
kapocsfesziiltség: 30 V. Max. aramer@sség: 1 A.

OH-814/1

LABORATORIUMI KOMPENZOGRAF. Az irétollat moz-
gaté szervomotorral koz0s tengelyre épitett tachométer-
generator kivalo dinamikus tulajdonsagokat biztosit. —
Méréshatarok: 2 mV —10 V, 12 fokozatban atkapcsolhato.
Pontossag: +0,5%. Regisztraldpapir szélessége: 250 mm;
sebességek: 20, 60, 180, 600, 1200 vagy 3600 mm/h.
Bemenete a foldtél fuggetlen. Bemend ellenallasa kiegyenli-
tett allapotban: 1 Mohm. Aramméré adapterekkel arammé-
résre is hasznalhat6.

OP—912/3

MAGNESES KEVERO. A keverdszerkezet kiomls folya-
déktol védett, a ki- és bekapcsolas a rahelyezett pohar
stlyaval o6nm(kodéen, vagy kézi kapcsoléval torténik.
Sebessége tag hatarok kozott szabalyozhat6. Asztali Kivitel-
ben késziil; a kulén megrendelésre szallitott tartoval all-
vanyra is régzithetd.



bio-elektroanalitikai mdszerek

OP—210/1

BIOLOGIAI MIKROANALIZATOR. Vér, plazma stb. para-
métereinek gyors meghatarozasara. A sav-bazis egyensuly
értékének meghatarozasa pH-méréssel torténik. A vérmintat
két kilonb6z8, ismert Osszetételli C02—0 2 gazeleggyel
egyenstlyba hozva, meghatarozhaté a bazisfelesleg, a puf-
fer-bdzis és a standard bikarb6nat értéke. Egy maésik
vérminta aktudlis pH-értékének mérésével a pC02 és ebbdl
az 0Osszes széndioxid és a bikarb6nat koncentraci6 is
megallapithaté. Mindezeket az értékeket a készulékkel
szallitott nomogram segitségével egyszerlien lehet meghata-
rozni. A biologiai mikroanalizator az els6 olyan berendezés,
amellyel a fentieken kivil ugyanabban a mintaban a
kloridion aktivitast és az rH értéket, a vizsgalt rendszer
redoxi-allapotdnak kvantitativ mér6szamat is meg lehet
hatarozni. A készilék f6bb részei: kombinalt mikrokapilla-
ris elektrédrendszer, amellyel 35 /ti mintabol a pH, pCl és
rH érték meghatarozhatd; a fenti értékeket mutaté mérd-
m(szer; ekvilibral6 egység, a hozza tartoz6 gazellatd és
gazmosé berendezéssel; ultratermosztat. — Méréshatarok:
2.. .8 és 6..12 pH (nyujtott sav: 6,8...8,0 pH), 0,3 pCl,
10.. .22.5 és 18,5...31 rH. Reprodukalé képesség: £0,005 pH
(@ nyujtott skalan), 0,015 pCl, +0,05 rH. H&mérséklet
korrekcio: 0—50°C.

Az &rban foglalt tartozékok: kombinalt mikrokapillaris elektréd pH,
pCl és rH mérésre, mikrokapillaris elektr6d pH mérésre, vonatkozasi
elektréd, ultratermosztéat, ivegedények, allvanyok, hé6mérék, puffer-
oldatok, gazpalackok nyomésredukal6é szeleppel és manométerrel,
nomogram-témbok az eredmények kiértékeléséhez stb.



bio-elektroanalitikai mudszerek

OoP—212

BIOLOGIAI pH—MERO. Erzékeld elektrodja mikrokapilla-
ris Ovegelektrod; vélaszolési ideje minddssze 10—20 mp.
Igen kis oldattérfogat elegendé a mérésekhez. Az érzékeld
elektrodhoz kapcsol6do, a készilék altal szolgéltatott vaku-
ummal m{koédd felszivé rendszer lehet6vé teszi a mintdk
rendkivil gyors cseréjét és az elektrod atoblitését. Az
érzékel6 elektrodot beépitett (folyadékmentes) elektro-
nikus rendszer termosztalja. —Méréstartomanyok: 6,8...8,2
pH, 1...8 pH, 8...13 pH. Reprodukalé képessége: 0,005 pH
(@ 6,8..8,2 pH tartomanyban). A minta min. térfogata:
25...30 pl. A termosztalas pontossaga: 10,1 °C.

Az &rban foglalt tartozékok: preciziés pufferoldatok, vérmintavevé,
heparinozott kapillarisok stb.

OP—925

p02—pC02—MERQ. Oxigén és széndioxid parcialis nyoma-
sanak meghatarozasara gazelegyekben, vizes oldatokban,
bioldgiai folyadékokban (pl. vérben). A késziilékkel a vér
szaturacio értéke is meghatarozhatd, mikrotérfogatban. A
mérdberendezés dnmagaban, vagy az OP—210/1 tip. Biolo-
giai mikroanalizator asztalara szerelve hasznalhat6. —Meérés-
hatarok: p02:0...800 Hgmm, pC02:8...200 Hgmm. Szik-
séges mintatérfogat: 70 pl.

Az arban foglalt tartozékok: pUz2—pCC> -érzékeny elektrodok,
elektréodallvany stb.

SAV-BAZIS NOMOGRAM ES DIAGRAM RENDSZEREK ES TERKEPEK.

BMA—155 sav—bazis nomogram rendszer a 37°C h&mérsékletl artérids vagy kapillaris teljes vér dsszes sav—bazis
paraméterének kvantitativ értékelésére.

BMA—156 Diagram rendszer az artérids vagy kapillaris teljes vér aktudlis sav vagy bazis tulstlyértékének szamitasara.
BMA—157 p02—pH-szaturacié haromszégl koordinata rendszer a teljes vér szaturacié értékének a szamitésara.
BMA—160 pH—pC02—€Hc03 —és a p02—pH—0Oxigén szaturacio haromszogl koordinata rendszer egyuttes artérias
vagy kapillaris teljes vér kiilénb6z6 paramétereinek meghatarozasara, a direkt méréstechnikaval.

BMA—158 Koordinata rendszerek a p02, pC02 és pH értékek hémérséklet szerinti korrigalasara.

BMA—159 Eset-torténet diagram rendszer a fenti paraméterek értékének az idd fiiggvényében térténd abrazolasara.



kornyezetvedelmi muszerek

OH-501

LAQUACHECK" OLDOTT OXIGEN, HOFOK ES pH-
MERO. Felszini vizek vizsgalatanal, szennyviztisztitok el-
len6rzésénél nélkilozhetetlen, helyszini mérésekhez is alkal-
mas, hordozhaté mlszer. — Méréshatarok: 0..100 és
0...200 rel.% 02, 2.7, 7...12 pH, 0,..50°C. Reprodukald
képesség: +1 rel.% 02,+0,1 pH,+1°C.

Az 4rban foglalt tartozékok: mérécella, térhetetlen kombinalt
elektréd, hordtaska stb.

OH-601

»AEROMAT" PROGRAMOZHATO IMMISSZIOS LEVE-
GOMINTAVEVO. A mintavevé nyolc gazmosoedényén —a
beallitott program szerint — egymas utan atszivja a minta-
kat, és az atszivott gaz mennyiségét gazmosonként rogziti.
A géazmosdkban megfelel§ elnyelet6 vagy reagens oldatok
vannak, amelyek a levegémintavétel utan laboratériumi fel-
dolgozasra keriilnek. A leveg6 szilard szennyezései (por,
fust) szlir6papiron gyllnek 6ssze és mérhet6k. A programot'
elektromos kapcsol6ora biztositja, de kézi vezérlésre is van
lehet6ség. — Atszivasi teljesitmény: kézi szabélyozéssal:
max. 130 I/h, automatikus Uzemben: 90 I/h. Atszivott
mennyiség merése; +1%-0s pontossaggal. Atszivott mennyi-
ség kijelzése: 1 Ipontossaggal. Szlrépapir atmérd: 25,4 mm.

Az arban foglalt tartozékok: gdzmoséedények, hordtadska stb.

OH—602

LEMIMAT" HORDOZHATO EMISSZIOS LEVEGOMIN-
TAVEVO. A készilék kozvetlentl a szennyezés forrasanal
keletkezd, gézhalmazallapoti szennyez6k és zart rendsze-
rekben araml6 géazok elnyeletéses mintavételére szolgal (pl.
fustgdzok, gépjarmiivek kipufogdgazai stb.). A mintavétel
utdn az oldatok laboratériumban elemezhet6k. Hal6zatrdl
vagy akkumulatorrdl is mikodtethetd. — Szivasi teljesit-
mény: 150 I/h, ha a mintavételi helyen uralkodd nyomas a
kérnyezeti légnyomashoz viszonyitva max. 1500 mm v. o.
nyomas. Mintavételi sebesség: 20...60 I/h, folyamatosan
mérhetd és szabalyozhat6. Elnyel6k szama: 2 gazmoso,
egymastdl flggetlen. Elnyelet6k térfogata: 170 ml. Elnyele-
tés id6tartama: kézi kapcsolassal tetszés szerint, automata
kapcsolassal: 0—20 perc.

OH—603

LSIGNINT" FESZULTSEG INTEGRATOR. A kornyezet-
védelmi mérési el6irdsok féldras atlagértékek megadésat
irjak el6; a készulék ilyen éatlagértékek keépzésére szolgal. A
készlilék méar Uzemel§ mérémdlszer és regisztralé kozé
kapcsolhatd anélkil, hogy ezek miikodését zavarnd. —
Bemen6 szint: 50 mV. Kimend szint: 50 mV. Integralasi
idé: 30 perc.



elektrodok

TELJES ELEKTROD-VALASZTEKUNKAT KULON KATALOGUS TARTALMAZZA! Abbdl a célbél, hogy elek-
trédjaink tobbféle készilékhez csatlakoztathatok legyenek, a kabelvégeken kilénféle csatlakozd dugaszokat alkalmaz-
tunk. A dugasz fajtajara a tipusszam utal, pl.. OP—717 ,,MAKRO" dugaszos, OP—7171 ,,MIKRO" dugaszos, OP—7172
»VARIA" dugaszos, OP—7173 bajonettes ,,BNC" dugaszos kabelvégl térhetetlen elektrod.

UVEGELEKTRODOK

Torhetetlen Uvegelektrod Mikrokapilléris Gvegelektréd

Az elektrod élettartama

— torhetetlen voltan
tilmenden is —Ilényege-
sen hosszabb a szokasos
tipusokénal. Arnyékolt
csatlakoz6  kabellel.
Méréshatarok: 1... 14
pH. Mérési hiba (2 pH
egységen beldl illeszt-
ve): +0,05 pH.

OoP—17

OP—171
OP—172
OP—173

Kis térfogati (35 fji)
mintak pH-janak gyors
és pontos meghataroza-
sadhoz. Termosztalhato.
— Méréshatarok: V...14
pH. Reprodukalhatdsag
(@ 6,8..8,0 pH tarto-
manyban): +0,005 pH.
H6émérséklet hatarok:
+5...+50 °C.

OP—7431
OP—433



elektrédok

KOMBINALT ELEKTRODOK

Normal Feliileti Toérhetetlen kettds arnyékolasul

kombinalt elekirod ~ kombinalt elektréd ~ kombinalt elektréd ombinalt  Lektrod
Hasonlé a tdrhetetlen
livegelektrodhoz, de be-
épitett Ag/AgCl vonat-
kozasi  elektrodot is .
in tartalmaz. u
OP—800 OP—801 oP—-807 OP—808
OP—8001 OP—8011 OP—8071 OP—8081
OP—8002 OP—8012 OP—8072 OP—8082
OP—8003 OP—8013 OP—8073 OP—8083
VONATKOZASI ELEKTRODOK
. i Kettds diffizios Y .
Orélis elektrdd Rektalis elektrod hatarrétegli Ag/AgCl Kaloméi elektrod

elektréd

J

O

Szelektiv  ionérzékeny

elektrodokkal  végzett g0_

mérésekhez, csapadékos

titralasokhoz, nemvizes

oldatokban torténé mé-

résekhez. \ —I
OP—-818 OP—819 OP—-820 OP—830
OopP-8181 OP—8191 0OP—8201 OP—8301
OP—8182 OP—8192 0OP—8202 0OP—8302

OP—8183 OP—8193 OP—8203 OP—8303



szelektiv ionerzékeny elektrodok

JAVASOLT
VONATKOZASI
ELEKTROD

A szelektiv ion-érzé-
keny elektrédokhoz vo-
natkozasi elektrodként
az OP—820, OP—8201,

OP—8202, il.  OP-
—8203 tipust Kkett6s
diffaziés hatarréteg(i
Ag/AgCI elektrédot
ajanljuk.

Az OP—950 tipusu
H-cella alkalmazasaval
kaloméi vonatkozasi
elektréd is hasznalhaté.

Tipus

OP-F- 711-D
OopP—F—111-D
opP—F—~112—D
OP——113—D

OP-CI- 711-D
OP—Cl—7111-D
OoP—Cl—+7112—D
OP—CI—7113—D

OP-Br- 711-D
OP—Br—111—D
OP—Br—112—D
OP—Br—113—D

OP-I1- 711-D
OoP—I—<111-D
oP—I—+112—D
OP—I—113—D

OP-S- 711-D
OoP—S—111-D
OopP—S—112—D
OP——113—D

OP-CN- 711-D
OP—CN—111—D
OP—CN—112—D
OP—CN—113—D

OP-SCN- 711-D
OP—SCN—111—D
OP—SCN—112—D
OP—SCN—113—D

OP-Ag- 711-D
OP—Ag—111-D
OP—Ag—112—D
OP—Ag—113—D

OP-Na- 711-D
OP—Na—111-D
OP—Na—112—D
OP—Na—113—D

OP-K- 711-D
OP—K—111-—D
OP—K—7112—D
OP—K—7113—D

OP-NHs- 711-D
OP-NHs3-71H-D
OP-NH3-7112-D
OP-NH3-7113-D

OP-Cu- 711-D
OpP—Cu—111-D
OP—Cu—112—D
OP—Cu—113—D

OP-C- 711-D
opP—C—111-—D
opP—C—112—D
OopP—C—113—D

OH-VM- 711-D
OH—VM—111-D
OH—VM—112—D
OH—VM—113—D

Megnevezés

Szelektiv
fluorid-érzékeny
elektréd

Szelektiv
klorid-érzékeny
elektréd

Szelektiv
bromid-érzékeny
elektréd

Szelektiv
jodid-érzékeny
elektréd

Szelektiv
szu Ifid-érzékeny
elektrod

Szelektiv
cianid-érzékeny
elektréd

Szelektiv
rodanid-érzékeny
elektrod

Szelektiv
ezlist-érzékeny
elektrod

Szelektiv
natrium-érzékeny
elektréd

Szelektiv
kalium-érzékeny
elektréd

Szelektiv
ammonia-érzékeny
elektréd

Szelektiv
réz-érzékeny
elektréd

Redox elektrod

Voltammetrias
elektréd

Méréstartomany

0,2—6 pF
1M-10-6 M
19 000—6,02 ppm

0-4,3 pCl
1M—5 '10s M
35000—1.s ppm

0—6 pBr
1M-10-s M
80000—9,08 ppm

0-7.,3 pl
1M—5 +10"s M
127 000-0,007 ppm

1M-10-5s M
32000-0,0032 ppm

1072 -10-s M
260—0,026 ppm

1M-10-5 M
58000—0,58 ppm

0—17 pAg
1M-10-7 M
107900-0,01 ppm

0—6 pNa
1M-10-6 M
23000—0,023 ppm

0-6 pK
1M-10-5 M
39000—0,04 ppm

1M-10-5s M
17000—0,017 ppm

0—6 pCu
1M-10"6 M
637°540—0,06 ppm

ill. zavaré ionok

Csak OH "ionok
jelenléte zavar

OH" 1,25 «10-2

Br* 310

" 2 *106

S csak nyomokban
OH"™ 3+ 10"s

ClI" 25103

" 5 ¢ 10:

S csak nyomokban
OH" 10-s

CI" 106

Br* 2104

S csak nyomokban

nincs zavaré ion

OH"™ 10-s

cI" 10-6

Br'* 2104

S csak nyomokban
OH" 3 m10 s

ClI" 255 ¢10"3

1 5103

S csak nyomokban
higanyionok

zavarjak a mérést

K+ 3102
NHs 2 «10-2
H+ pH> pNa + 3

Rb+ 1,9

Cs+ 3,8 101
NHs 1,2 *10-2
Nat+ 2,6 <10 4
Li+ 2,1 ®*10"4
H+ 5,5 105

ill6 anionok
lagos oldatban:
C02,hcn,so02,
Cl2 , stb.

Pb2+ 5 ¢ 103
Cd2+ 1+10-s
N22+ 1.6 ¢ 10"s
Co2+ 7,8 « 10"s
Zu2+ 2 +10-4
Mu2+ 6,4 ¢ 10-s
Cu+, Ag+, Hg2+ csak
nyomokban



pufferoldatok, standardoldatok

KONCENTRALT PUFFEROLDATOK. Témény térzsol-
datként, 100 ml-es mianyag palackban szallitjuk. Hasznalat
el6tt 25-szorosre higitanddk, kiforralt és leh(itott desztillalt
vizzel. Homogenizalas utan azonnal felhasznalhatok hitelesi-
tésre.

PRECIZIOS PUFFEROLDATOK. Nagyobb pontossagot
igényl6 mérésekhez precizios pufferoldatainkat javasoljuk,
amelyek kloridionokat is tartalmaznak. 5 ml-es ampullak-
ban hozzuk forgalomba; higitas nélkiil felhasznalhatok.

Tipus Névleges pH 25 °C-on Max. eltérés
K—21 2,2 +0,03
K—1 7,2 0,03
K—91 9,2 +0,03
K-113 11,2 +0,03
Tipus Névleges pH 38 °C-on Max. eltérés
PL 7,384 +0,005
P2 6,845 +0,005

ION—STANDARDOLDATOK, ION—PUFFEROLDATOK. A pH-mérés mellett mindinkabb elterjed a szelektiv ionérzé-

kényelmes és gyors meghatarozasat teszi lehetévé. Az ion-standard- és ion-pufferoldatok 500 ml-es flakonban keriilnek
forgalomba. Az oldatok tovabbi higitas nélkiil azonnal felhasznéalhatdk a szelektiv ionérzékeny elektrodok hitelesitésére.

ION—STANDARDOLDATOK. Az elektrod-rendszer hitele-
sitésére nagy koncentraciétartomanyokban.

ION—PUFFEROLDATOK. Kis koncentracidtartomanyok-
ban a szennyezd ionok hatasat tompitjak és az elektrodok
adszorpcios szennyez6dését csokkentik.

Tipus Koncentracié 25°C-on Aktivitas 25 °C-on

S-CI-01 10'1 MKCI 7,77 « 102 M KCI
S-Br-01 10’1 M KBr 7,85 « 10"2 M KBr
S-1-01 10'1 MK 7,76 « 102 M Kl
S-CN-001 102 MK 9,03 « 10'3 MKI
S-F-01 101 M NaF 7,70 « 10'2 M NaF
S—Na—01 10'1 M NaCl 7,78 + 10'2 M NaC
C-1* 10'1 M NaCl

allandé pH-t és ionerdsséget beallitd oldat
pH ~ 5; ioner6sség = 175 gion/dm3

5 ml-es ampullakban kertil forgalomba

TISAB

Tipus pX = [<gav] 25 °C-on  Max. eltérés
B—Cl—4 3,6 +0,05
B-Br-5 54 + 0,05
B-I-6 6,3 +0,05
B-CN-3 3 +10'4 gion/dm3 CN— 5%



elektronikus mdszerek

TR—1456

NANOAMPER—OLT-MERO.  Korszer(i, hordozhato,
igen érzékeny telepes készilék elektroncsévek g A-nagyséag-
rend(i racsaramainak, Mohm nagysagrend(i ellenall4sokon
fellépd fesziiltségeknek, Si-alapanyagu félvezet6k nA értékdi
dramainak a mérésére.

Mérési savok fels6 hatarai 10, 30,100,300 mV;
1.3, 10, 30, 100,300 V;
1.3, 10, 30, 100, 300 nA;

1.3, 10,30,100, 300/1 A,
10 pA vagy 100 R V

bekapcsolas utan 5 min-nel
kevesebb, mint 1%

Ismétl6képesség
Nullapontvandorlas

Nullapontvandorlas héfok-

véltozés hatéséara 10 pA/°C
Taparamforras 3 db 3 V-0s zseblampaelem
Aramfelvétel 20 mA

TR—1650

DIGITALIS MULTIMETER (el6zetes informacio). Alkal-
mas egyen- és valtofesziiltség, aram, ellendllds és kapacités
mérésére. Kétiranyd integralas (dual slope integration) elvén
felépitett analog digitalis atalakitasa a hal6zathoz szinkro-
nizalt (jelent6s ,series mode rejection”). Nagy bemend
ellenallasa gyakorlatilag terhelésmentes fesziiltségmérést
biztosit. Kijelz6je 3 2/3 digites, a maximalis mért érték
4000 egység. Automatikus el6jelvaltads, BCD kimend csatla-

koz6 a készulék alkalmazasi tertiletét kiszélesiti.

Egyen- és valtofesziiltség
Egyen- és valtdaram
Ellenallas

Kapacitas

Pontossag
fesziiltség- és arammérésnél
ellenallas- és kapacitas-
mérésnél

Bemend ellenallas
egyenfesziltségnél

valtofesziltségnél
Fesziiltségesés arammeérésnél
Kijelzés
Teljesitményfelvétel
Haldzati feszlltség

0,1 mV—400 V (400 mV, 4 V,

40 V, 400 V)

100 nA—400 mA (400 & A, 4 mA,
40 mA, 400 mA)

1 ohm—4 Mohm (4 kohm,

40 kohm, 400 kohm, 4 Mohm)

10 pF—40 8 F (40 nF, 400 nF,
4jitF, 40 UF)

a végkitérés 0,2%-a £0,1%
a végkitérés 0,5%-a +0,1%

250 kohm/V (100 kohm, 1 Mohm,
10 Mohm, 100 Mohm)

1 Mohm; 20 pF

0,4V

Nixie-cs6vel

20 VA

110; 127; 220 V, 50-60 Hz,
atkapcsolhat6
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elektrokémial mulszerek
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