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Anyag- és Aruforgalmi Féosztaly: 632—450.

TIP*175

Laboratoriumi, kémiai, orvosi, biol6giai, me-
z6gazdasagi kutatd eszkdzok, Uvegtechnikai ké-
szlilékek készitése.

VONALIRO, tip.: 175

Mind laboratoériumi, mind Uzemi kortlmé-
nyek kozott tdbb — egymastdl fiiggetlen —
egyendramu jel regisztralasara alkalmas. A mé-
rési eredmények rogzitése egyazon regisztrald
papirra torténik, igy a kilonbéz6' mérendd
mennyiségek egymashoz val6 viszonya minden
id6pillanatban megallapithatd.

Megfelel6 mérdatalakitok felhasznalasaval
kilonféle fizikai, kémiai paraméterek egyidejd
mérésére és regisztralasara alkalmas. A mérg-
csatornak egymastol fuggetlen felépitése lehe-
tévé teszi bonyolult kdlcsénhatasok vizsgalatat,
ahol a mérendd' jeleket kilénbdzd mérbatalaki-
tok szolgaltatjak.

Teljesen tranzisztorizalt Kivitell, és azonos
geometriai méretekben egy-, két-, harom- és
négycsatornas kivitelben készul.

M(iszaki adatok:

Méréshatar: 1, 10, 100 mV; 1, 10, 100 V.

Pontossag: +0,5%

Erzéketlenség: 0,2%

Bemeneti ellenallds: 1 mV-os &lladsban: potencio-
metrikus (kb. 50 kohm—25
Mohm); 10, 100 mV-os &llés-
ban: potenciometrikus (kb. 100
kohm—50 Mohm); 1, 10, 100
V-o0s &lldsban: 1 Mohm &llan-
dé.

Forrasellenallas: max. 50 kohm.

Vonatkoztatas: h6o'fokkompenzalt zener-diddas tap-

egység.

Zavarelnyomas: 50 Hz-re: min. 40 dB.

Nulla eltolds: —100—+100%.

Irészerkezet végigfutasi ideje: 1s.

Skélahossz: 250 mm.

Papirtovabbitas sebessége: 60, 120, 180, 240,300,

1800, 3600, 5400,7200,
9000 mm/h.

Haldzati feszultség: 220 V + 10%; 50 Hz.

Teljesitmény felvétel: kb. 100 W.

Kornyezeti hémérséklet: 10—35 °C.

Kiulméretek: 482x496x445 mm.

Sulya: kb. 45 kp.

A valtoztatas jogat fenntartjuk!
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MERESSZOLGALTATAS

A Mérésszolgaltaté Osztaly néhany mérési munkajarol

Az MTA Miuszeriigyi és Méréstechnikai Szolga-
lata tevékenysége mérések végzésére is kiterjed.
A felmerildé igényeknek megfeleléen, specialis
meérési modszereket dolgozunk ki, mérésekben
kozremukodink, mérés- és miuszertechnikai
problémakat oldunk meg. Elvégezziik a mérések
értékelését és osszefoglaljuk az abbol levonhato
kovetkeztetéseket.

Az ipari gyakorlatban sokszor jelentkeznek
mérési problémak, és a megoldando feladatok
egyre komplexebbek. A termelékenység nove-
lése az automatizalds kérdését kozponti problé-
mava teszi. A szabalyozastechnikai és automa-
tizadlasi feladatok kidolgozasahoz elengedhetet-
leniul sziikséges a szabalyozott, valamint a za-
varo jellemzGk pontos ismerete. A nemvillamos
mennyiségek villamos uton valé mérése iranti
érdeklédés novekedését bizonyitja, hogy pl. a
mechanika és a szilardsagtan terililetén is tert
hédit. A tovabbiakban néhany, a gyakorlati
szakembereket érdekld feladatot ismertetiink.

Szilardsagtani és mechanikai mennyiségek
mérése villamos viton

Léghevité vizsgalata

Egy nehézipari lizem ujonnan épitett léghevito-
jének Ulzembe helyezésekor szilardsagi ellen-
o6rz6 méréseket kellett azon végezniink.

A létesitmény tervezdjével meghataroztuk a
szilardsagi szempontbol kritikusnak itélt fe-

1. abra. A léghevité vdzlata
A szamok a kiilonbozé érzékelok elhelyezését
jelzik. A szdmokkal a nyulisméré-bélyegeket, a
zarojelben lévokkel a mérési pontokat jeloltiik



szlltséggy(jté helyeket, a Kkivitelezés esetleges
hidnyossagait (hegesztési, lehorgonyzasi, szere-
Iési sth. hibdk) szem el6tt tartva. A kismintan
végzett polaroptikai vizsgalatokkal meg tudtuk
allapitani a f6feszlltségek varhato irdnyait.

A hengeres palaston (1. abra), a kupolan, va-
lamint a kupola-tarté szerelvényen sikbeli fe-
sziiltség eloszlassal kellett szdmolnunk. A lég-
hevit6 faldban, a hd@gradiens valtozasa miatt
létrejov6é hétagulds, valamint a léghevitd belse-
jében uralkodé nyomas hatasara, feszilltségek
léptek fel.

A sikbeli fesziiltség eloszlas esetén egy mér6-
ponton héarom, egymaéssal 45°-0s szdget bezard
nyulasmér6-bélyeget kell a falra régziteni. Ha-
rom iranyban mért nyulasértékekbdl, Mohr-kor
segitségével, a fOfeszlltségek irdnya és nagy-
saga meghatarozhatdé volt.

Az ellen6rzést harminc mér6ponton hajtottuk
végre. Egyidejlileg mértik a lehorgonyzd csa-
varokban ébredd fesziiltségeket, a Iléghevitd

2. 4dbra. M(anyag-hidraulikus prés kismintaja

3. dbra. A miianyag-hidraulikus prés vazlata
A szamokkal a nyulasmér6-bélyegeket jeldltik

mozgasat az alaphoz képest, és a h6kompenza-
torokét elmozdulés érzékel6kkel.

Mianyagpreés vizsgalata

Hasonl6 szilardsagtani problémat oldottunk meg
egy hidraulikus m(anyag présgép vizsgalataval.
Els6 lépésként a gyartd cég elkészitette a gép
aranyos kismintajat, amin a méréseket meg-
kezdhettiik (2. abra). Ennek jelent6ségét a gyar-
tasi koltség szempontjabél nem lehet eléggé
hangsutlyozni. A kismintan 6tven nyudlasmérg-
bélyeget helyeztiink el (3. dbra). Ebben az eset-
ben nem a mar kész objektumon végeztink el-
len6rz6 vizsgalatokat, hanem az optimalis me-
retezéshez adtunk hasznalhaté mérési eredmeé-
nyeket. A terhelés Iépésenkénti emelésével
megallapitottuk azokat a helyeket, ahol a fe-



szultség csucsok jelentkeznek. A terhelést ter-
meszetesen csak az aranyossagi hatarig novel-
tik, igy lehetésége nyilt a konstruktérnek szer-
kezeti moddositasokra anélkil, hogy ez komoly
koltségnovekedéssel jart volna.

A tenzometrikus feszlltségmeéréseket Kkiter-
jesztettiikk kilonb6z6, igy centrikus és excent-
rikus terhelési feltételekre is. A méreési eredmeé-
nyek kitlinéen alkalmazhato Osszefliggések ki-
dolgozasahoz adtak adatokat statikailag hataro-
zatlan zart keretszerkezetek méretezésére vo-
natkozoan.

Keretszerkezet vizsgdlata

A karcsu Kkeretszerkezetnek nem a statikus,
hanem a dinamikus hajlito-lengé vizsgalatat
végeztuk. A vizsgalt keretszerkezet vazlata a
kijelolt mérdhelyekkel a 4. dbrdn lathato. A

131 195 elmozdulas érzékeld

4. abra. Keretszerkezet vazlata
Az 1...8 szamokkal a nyulasmero-bélyegeket
jeloltiik

meérési Osszeallitast az 5. dbra mutatja. A szer-
kezetet kozépen, a szimmetriatengelyében ter-
heltiik. A terhelés tisztan szinuszos gerjesztést
adott a keretre, amelynek frekvencidja a mére-
sek alapjan 7,54 Hz volt. A keret a gerjesztés
hatasara alapmodusban lengett.

Azonos elrendezéssel érdekes eredményeket
lehetett volna kapni, ha a gerjesztés frekven-
cidjat valtoztatni tudjuk, sajnos erre ez a be-
rendezés nem volt alkalmas, ugyanis igy kimér-
heté lett volna a szerkezet rezonanciaja, vala-
mint az egyes modusok rezgésviszonyainal fel-
lép6 fesziltségértékek.

5. abra, A keretszerkezet méresi elrendezése

Motorkerékparvaz vizsgdlata

Erdekes és kiilonleges koriilmények kozott veé-
geztik a motorkerékparvaz tenzometrikus mé-
réseit. A vizsgalatot a motorkerékpar lizemsze-
ri hasznalata kozben kellett végrehajtanunk. A
véazban ébred6 fesziiltségeket tizenkét mérdépon-
ton mértiik, illetve folyamatosan regisztraltuk
(6. dbra), harom kiilonb6z6 minéségi uton, 50,
60, 80 km h sebességgel haladé motorkerékpar
esetén. A motorkerékparon levé méréhelyeket
kb. 10 m-es kabelkéteg kototte Ossze a mérd-
kocsiban elhelyezett muszerekkel. Itt volt az a

6. abra. Motorkerékparvdazra rogzitett nyulds-
meré-bélyegek elrendezése



magnetofon is, amellyel a kapott informacios
jeleket rogzitettik® A magneses jelrogzitésnek
nagy el6nye, hogy a jelek tobbszor visszajatsz-
hatoék, igy a frekvencia és az amplitudé analizise
is elvégezhetd. Ebben az esetben az eredmények
statisztikus feldolgozdsa mutatkozott célszeri-
nek. Az egyes felvételeket gyakorisdg szerinti
osztélyozassal értékeltiik. Az osztalyozas nyulas,
illetve fesziiltség szintek szerint tortént, melye-
ket elére rogzitettlink. Az egyes szintek eléfor-
dulasédnak gyakorisdgabol statisztikus eloszlas-
fliggvény hatarozhaté meg, melybdl a valoszi-
nuiség-szamitas segitségével a varhato érték és
a szoras kiszamithaté. Ezek az adatok mar al-
kalmasak szilardsagi méretezésre és a kifaradasi
hatar megéllapitasara.

Gadzkompresszor vizsgdlata

Szadmos esetben biznak meg bennilinket azzal,
hogy meglévé létesitményen rezgésvizsgalato-
kat végezziink, kiilonb6z6 tizemi viszonyok mel-
lett. Ilyen jellegi meérési igények vagy olyan
esetben meriilnek fel, amikor nagy zajforrasok
helyét kivanjak meghatarozni; vagy, ha nagy
amplitudoju lengések, rezgések hatasara gép-
részek, szerkezeti egységek, gépelemek id6
el6tti rongalédasanak, kifaradasi torésének okat
keresik. A géplengések vizsgalataval a gép
Uzemi viszonyaira, muszaki jellemzéire is ko-
vetkeztetni lehet. Fokozottan vonatkozik ez a
motorok, kompresszorok, szivattyuk rendelle-
nes muikodésére, vagy bizonyos lizemi feltéte-
lek mellett fellép6é rezgéseire, lengéseire.

A fenti szempontokat figyelembe véve, a mé-
rési modszert mindig a vizsgalat céljanak, ige-
nyeinek megfeleléen kell megvalasztanunk. Sok
esetben a vizsgalatokat a mérés céljara alkalma-
san atalakitott gépelemen hajtjuk végre.

Szamos ilyen jellegi mérést végeztiink az
utobbi idében, ezek kozil az egyik legbonyo-
lultabbat ismertetjiik.

Feladatunk volt, hogy egy nagyteljesitményd
gazkompresszor lizemben, ahol a 40—60 at vég-
nyomast haromlépcsés slritéssel érik el, mer-
juk a kompresszorokon és a csévezetéken létre-
jovo rezgések, lengések amplitudoit, harom egy-
masra merdéleges iranyban. Ezenkiviil a cséveze-
tékben a nyomads idébeli valtozasat, illetve a

8

nyomashulldamok hatasat kellett vizsgdlnunk. A
helyszinen megdllapitottuk, hogy meéréseket
kiilonboz6 tizemi viszonyokra is célszerd kiter-
jesztenlink.

Nehézséget jelent altalaban ilyen tipusu mé-
réseknél kozvetleniil mérni az elmozdulast a
héarom térkoordinata irdnyaban. Az elmozdulas,
mint ismeretes, gyorsulasérzékelorol kapott jel
megkaphato. Méréseinknél ezt a modszert alkal-
maztuk. A kijelolt pontokra triaxialis piezo
gyorsulasérzékelét szereltlink, az érzékelérol
kapott jeleket megfelel6 erdsités utan méré-
magnetofonnal mintavételesen rogzitettiik. Az
el6bbiekben emlitettiik, hogy a csévezetékben
uralkodé nyomasvaltozast is vizsgalni kivantuk.
Az alkalmazott nyomasérzékelérdl levett villa-
mos jelet szintén mintavételesen magnetofon
segitségével rogzitettik.

A kiértékelésnél a mintavételesen rogzitett
jeleket frekvencia és amplitud6 analizisnek ve-
tettik ald, valamint szintgyakorisadgi eloszlas-
fuggvényt készitettiink. A kapott eredmények
alapjan az egyes hibakat rezgéscsillapitok be-
épitésével, csévezetékek megfelelé helyen valo
rogzitésével ki lehetett kiiszobolni; konstrukeios
valtoztatasokra is sziikség volt.

Papiripari gépsor vizsgdlata

Komplex mérési feladat volt egy papiripari
gépsor vizsgalata. Ki kellett mutatnunk a gép
rendellenes mukodésének okait, amelyeket az
anyag egyenetlen feszitettségére, illetve a feszi-
tettség valtozasara és a hengerlési sebesség in-
gadozasara lehetett visszavezetni. A mérési
modszer kidolgozasa soran kifejlesztettliink a
feszitettség és az anyag haladasi sebessége mé-
réséhez alkalmas érzékeldket. A feszitettség me-
rését karos rendszeri erémérésre vezettiik visz-
sza. A kiilonleges felépitésti eréméré-rendszer
konstrukcionkkal nagy érzékenységet és pon-
tossagot tudtunk méréseinknél biztositani.

Az anyag sebességének mérése is nagy prob-
lémat okozott, ugyanis a halado anyag csak
egyik oldalahoz lehetett hozzaértetni az érzéke-
16t ugy, hogy azon nyomot ne hagyjon. Az is-
mert rendszeru érzékeldk erre a célra nem vol-
tak alkalmasak. Ilyen szempontok szerint
fejlesztettiink ki egy uj, memoria-elemes rend-



szeri fordulatszam érzékel6t; ennek el6nyos
tulajdonsaga 0,5 m min kis sebességek meérése-
kor is jelentkezik.

A mérés hatdsmechanizmusa azon alapszik,
hogy az érzékelének a sebességgel aranyos frek-
venciaju jelét egy frekvencia-analég atalakito-
val lehet regisztralhato egyenfesziiltségi jellé
tenni.

A gépsoron végbemend technologiai folyamat
figyelembevételével helyeztiik el a sebesség- és
a feszitettség-érzékeléket. A gép feszitett-pa-
lyas rendszerd, és az anyag tovabbitasa a palya
tobb pontjan beépitett szivo-hengerekkel torté-
nik, melyeket megfelel6 attételd hajtomiiveken
keresztil kiils6 gerjesztésli egyenaramu moto-
rok hajtanak.

Az egyes mérdhelyekrol kapott informacios
jeleket parhuzamosan és folyamatosan regiszt-
raltuk. A gépen az anyagtovabbitasi sebesség
fokozatmentesen beallithato, a feszitettség is
bizonyos hatarok kozott valtoztathatéo a tech-
nolégianak megfeleléen. Igy vizsgalatainkat
kiilonbozé lizemi koriilményekre is Kkiterjesz-
tettiik. A mérési adatok feldolgozasaval egyér-
telmden vilagos képet kaptunk a teljes gépsor
miikodésére és annak rendellenességére vonat-
kozoan.

Nyomaték mérése

A nyomatékmeérés lehetdséget nyujt egyenetlen
terhelési mechanikai szerkezetekben fellépd
maximalis igénybevételek megallapitasara, va-
lamint a valtozasok idébeli lefolyasanak vizsga-
latara. Forgod elektromechanikus atalakitorend-
szerek hatasfoka is meghatarozhato, amennyi-
ben a nyomatékmérést fordulatszam-, valamint
villamos teljesitményméréssel kotjik Ossze.
Tisztan mechanikai rendszerek hatasfokat nyo-
maték- és fordulatszdmméréssel lehet vizsgalni,
amennyiben a be- és kimené tengelyeken ezt a
két adatot ismerjiik.

Ilyen jellegli méréseket a Philips gyartma-
nyu, érintésnélkiili jelatviteli nyomatékméro-
vel végezzik, igy a legtobb esetben a szerkezet
megbontasa nélkil, lUzemszeri korulmények
kozott tudjuk a szilikséges vizsgalatokat végre-
hajtani. Ezzel a moddszerrel mértiikk meg egy
meleghengersor meghajto tengelyén, a henger-
lési muvelet alatt, a nyomaték idébeli valtoza-

sat, Mas esetben igy hataroztuk meg fogaskerék-
hajtomivek hatasfokat a terhelés fliggvényé-
ben. Itt a hajtom( hémérsékletét is kellett mérni
burkolatanak kiilonb6zé helyein és a kendolaj-
ban.

Hémérséklet és hosugarzas mérése

Hoémérsékletmérési feladataink altalaban mas
mérésekkel kombindlva jelentkeznek. Végez-
tink az utdobbi idészakban néhany tisztan hoé-
technikai mérést is, melyek jelentéségliknél
fogva nem elhanyagolhatdk, igy ezek ismerteté-
sére is kitérunk.

Szdritasi idoé meghatdrozdsa

Mint ismeretes, a rezisztdn alapu muigyanta
lakkanyagok polimerizacios kotésideje a felvitt
réteg hémérsékletének emelésével tetemesen
csokkenthet6. Az ugynevezett ,,szaritasi” folya-
mat gyorsitdsara a lakkbevonattal elldtott mun-
kadarabot hdsugarzokkal bélelt alagutkemen-
cén bocsatjak keresztiil. A sugérzas a targy fe-
liletét, annak alakjatol fliggéen, nem egyenle-
tesen éri. Az egyes feliilet-elemek homérséklete
szogtol, a fellilet és a sugarzdé egymastol valo
tavolsagatol, valamint a kemencében kialakulo
hévezetési és hdszallitasi viszonyoktol fligg.
Ezeket a tényezOket a technologiai folyamat
szempontjabol nagyon nehéz pontosan figye-
lembe venni.

Nagyméretli, kozel azonos alaku targyak so-
rozatban vald ,szaritdsanal” gazdasagossagi
szempontbol érdekes az optimalis technologiai
id6 beallitasa. A feluleten elhelyezett hémérsék-
letérzékel6kkel a felftitési gorbe, valamint a
feluleten kialakuld stacioner hémérsékletelosz-
las egyértelmien mérhets. Igy aranylag gyor-
san, kisérleti uton, megbizhaté eredményeket
kaphatunk.

Egy karosszériafest6 tizemben végeztiink ilyen
méréseket, ahol a sorozat-szaritasra vonatkozo
fenti feltételek teljestiltek. Méréérzékel6ként
termoelempart hasznaltunk, melynek hideg-
pontjat olvado jéggel allitottuk be. A méréponti
termoelemeket a karosszéria lemezhez pont-
hegesztéssel rogzitettiik. Automatikus méréhely-
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valto segitségével mintavételesen regisztraltuk
az érzékelok altal sZzolgaltatott termofesziiltsé-
geket: A mintavétel id6tartamat a regisztralo
beallasi idejének megfelel6éen hataroztuk meg.
A mérési eredmények alapjan az optimalis tech-
nologiat el lehetett késziteni.

Tiiz hésugdrzdsinak vizsgdlata

Mas tipusu hétechnikai megbizasunk egy mes-
terségesen eldidézett tlz sugdrzasanak vizsga-
lata volt. A sugarzasi adatok mellett id6jarasi
adatokra is sziikség volt, ezeket a Meteorologiai
Intézet munkatarsai hataroztak meg.

A sugarzasméréshez az altalunk Kkifejlesztett
érzékel6t hasznaltuk: optikailag atlatszé tarto-
lemezre vakuumtechnikai modszerrel egységnyi
aktivfellileti termoelemet készitettlink. Az ak-
tivfeliiletet nagy elnyel6képességl fekete réteg-
gel vontuk be, az igy elkészitett érzékel6t liveg-
buraval zartuk le, melynek belsejében vakuu-
mot létesitettiink. A teljes sugarzasérzékel$ lat-
hat6 a 7. dbrdn.

A sugarzasérzékel$ elényos tulajdonsagai ko-
zott kell emlitenlink a nagy érzékenységet, kis
idGallandot, illetve kis tehetetlenséget. Ezeket az
abszorbedlé réteg megfeleld kivalasztasaval eés
a tartolemez vastagsaganak lehetséges csokken-
tésével tudtuk biztositani. Természetesen nem
elhanyagolhato elény, hogy az érzékel6 ellen-
allasa kisebb volt mint 100 ohm.

A sugarzasérzékeldket a tiiz koril négy irany-
ban, a tliz geometriai kozéppontjatol meghata-

7. dbra. Hosugdrzas-érzékel6
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rozoilt tavolsagba felallitott oszlopokon, kiilén-
b6z6 magassagokban rogzitettiik.

Az altalunk mért sugarzasi adatokbdl, a me-
teorologiai viszonyok ismeretében, a szakembe-
rek fontos kovetkeztetéseket tudnak levonni a
tiz természetére vonatkozoan. Ezenkivil tisz-
tazni lehet a tiz megkozelithetGségét oltasnal,
valamint egyes, a tuzveszélyes anyagok tarola-
saval kapcsolatos problémakat is. A tlzveszé-
lyes folyékony lizemanyagtartalyok telepitési
terve a hdésugarzasi mérések alapjan elkészit-
het6.

Hémérséklet mérése a mianyagokban

Miuanyag feldolgozoipari probléma, hogy milyen
a froccsontéskor a csigadugattyu-hazban, a fu-
vokaban és a szerszamiregben végbemend fo-
lyamatok hatdsmechanizmusa. Nem kisebb je-
lent6ségu az extruderek szerszamfuvokajaban,
kilonbozé csiga fordulatszam mellett bekovet-
kez6 valtozasok meghatarozasa sem. Viszkoézus
folyadék aramlasa esetén a két legfontosabb
mérheté paraméter a nyomads és a homérséklet:
ezek dont6é jelentéségiek a gyartott termék
mindsége szempontjabol.

Az ismert tipusu nyomasérzékel6k a meérési
feladat kovetelményeinek nem feleltek meg,
ezért egy specialis egyesitett nyomas- és homeér-
sékletérzékeld tipust fejlesztettiink ki, valamint
egy masikat, mely 260 °C-ig 0,5 ... 40 at nyomas
mérésére 2" -nal kisebb hibaval hasznalhato.

Az altalunk kifejlesztett tipus elénye: kis ak-
tivfeliilet mellett a nagy érzékenység, valamint
az érzékel6 miniatir felépitése.

Méroérendszeriinkkel a muanyag froccsgépen
idében egyszerre tudjuk mérni a nyomast és a
hémérsékletet a szerszamiireg négy pontjan,
valamint a fuvékaban. Az ott végbemené val-
tozasokat egy tizenkétcsatornas oszcillograffal
regisztraljuk. Az extruderen valo meérésnel a
szallitocsiga egyenetlen mukodésébsl adodo
nyomasvaltozasokat és a rendellenes muikédést
ki lehetett mutatni.

Akusztikai vizsgalatok, zajmérés

Mérési szolgaltatasaink kozott sok az akusztikai
jellegii mérés. A megengedhet6 zajszintre szab-



vanyok megkotéseket tartalmaznak; zajmeéré-
seink kiértékelésekor ezen el6irasok szerint mi-
nésitlink. Méréseink nagy részénél elegendd,
hogy a helyszinen feljegyzett zajszint értékeket
jegyzOkonyvbe foglaljuk, és az érdekelteknek
megkiildjik. Ez f6leg jogvitas esetekben fordul
elé. Ha zaj- vagy rezgésanalizisre van szlikség,
akkor mérémagnetofonnal mintavételes felvé-
teleket készitiink, és a kiértékelést laboratoriu-
munkban végezzik el. Az ilyen tipusa mérések-
re kidolgozott meérési modszerek és muszercso-
portok allnak rendelkezésre.

Foglalkozunk rezgéscsillapité anyagok hang-
elnyelési tényezéjének mérésével és kalibralunk
rezgésmérdket. Erre a témakorre egy késoébbi
koézleménylinkben visszatériink.

Villamos mennyiségek mérése

Villamos mérési feladataink az erésaramu meé-
rések teriiletét olelik fel, ezen bellil egyen- és
valtakozofesziiltség, aram, teljesitmény, cos ¢
mérését. Méréseinkhez a legkorszeriibb eszko-
zoket alkalmazzuk, ilyen célra fejlesztettiik ki a
Hall-elemes aram- és teljesitményméré6t, vala-
mint cos ¢ jeladot, melyekkel galvanikus kap-
csolat, vagyis a halézat megbontasa nélkil tud-
juk méréseinket végezni.

Ezekkel az eszkozokkel vizsgaltuk egyik vidé-
ki vallalat telephelyén lévo 1600 kVA névleges
teljesitményu, 21 kV 6,3 kV fesziiltség attételd
haromfazisu transzformator, valamint a transz-
formator szekunder halozatara kapcsolt 630 kW-
os szivattyumotor miikédését lizemi kortlmeé-

Villamos berendezések Uzemvitele szempont-
jabol fontos kérdés a taphalozat feszliltségének
a valtozasa. Mint ismeretes, a fesziiltségszint
valtozdsa hatassal van  az induktiv fogyaszto
meddételjesitmény igényére, a meddételjesit-
mény a névleges feszliltség kornyezetében ui.
nagymeértékben valtozik. Mivel a meddé6teljesit-
ményt kondenzatorok bekapcsolasaval lehetett
kompenzalni, ennek hatasat mértik.

Vizsgaltuk tovabba a fenti motor be- illetve
kikapecsolasanak a szekunder halozatra kifejtett
hatasat. Megmértiik az induldsi aram iddébeli
valtozasat és maximumat, ami ugy volt lehet-
séges, hogy a valtozasrol oszcillogramot készi-

tettiink. Az inditasi aram oszcillogramjanak el-
s6 szakaszdn egy exponencidlisan csokkend
egyenaramu komponenst tudtunk kimutatni,
melynek nagysdga a bekapcsolas pillanatatol
fliggott. Ez az allérészaramokban megjelené len-
gest idézett eld. Vizsgaltuk a leallasi tranzien-
seket is, amikor a ledllo motor mint aszinkron
generator a fazisjavito kondenzatorra ¢s a
transzformator szekunderére dolgozott. A mé-
rési elrendezést a 8. és a 9. dbra szemlélteti.

Végil egy olyan mérési feladattal foglalko-
zunk, amely Osszetettségénél fogva barmelyik
fenti témakorbe beillesztheté. A vizsgalatot
automatikus tizemud ivkemencén végeztiik. A ko-
vetkez6 méréseket kellett kidolgoznunk ahhoz,
hogy teljes képet kapjunk az ivkemence auto-
matikus tzemérdl.

20kv 20 kVv/V3: 100/ V3

0 =600 kVAr
u"=11/V§kv

8. dbra. 600 kA-es transzformdtor mérési elren-
dezésének vdzlata
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1. Erdsarami mérések.

1.1 Kemenceoldali szekunder fesziltség-
aram fliggvény felvétele, kilonos te-
kintettel az atmeneti folyamatokra.

1.2 A kemence automatikus tlizeme koz-
ben a szekunder korben végbemend
folyamatok visszahatdsa a primer ol-
dalra.

1.3 Az ivkemence kordiagramjanak fel-
vétele, az ivkemence 4ltal képviselt
impedancia mérése.

2. Szabalyozokor mérése.

2.1 A szabalyozokor egyes elemeinek vizs-
galata holtid6, késési-id6, felfutasi-idd
szempontjabol.

2.2 A zarthurku szabalyozokor vizsgalata,
kiilonds tekintettel arra, hogy milyen
az ivaram és a fesziiltség valtozasanak
a hatasa az elektréda-mozgaté hidrau-
likat mikodtet6é magnesszelep mozga-
séra.

2.3 Uzem kézben a magnesszelep mozga-
sanak regisztralasa.

3. A Dbefogok rezgésvizsgalata
hosszusagu elektrodak esetén.

4. Hémeérséklet mérése a kemence kiilsé bur-
kolatan és az elektrédabefogon.

kiilonbo6z6

Az er6sdramu méréseket a 10 kV, 150 A-es
primer, valamint a 200 V, 20 kA-es szekunder
halozaton kellett végezni. Regisztralasra alkal-
massa kellett alakitanunk a fesziiltség és aram
értékeket. A szekunder kori iv impedanciat a
magas hdmérséklet miatt kozvetleniil nem tud-
tuk mérni, igy csak a sinrdl tudtunk leagazni.
A vezeték impedancidjat a révidrezart iv aram-
kor esetében hataroztuk meg.

A kemence kordiagramjat a szekunder oldali
feszliltség és aram, valamint a cos ¢ ismereté-
ben meg tudtuk hatarozni. A szabalyozokor fel-
épitését a 10. dbrdn lathatjuk.

Nyilt hurku szabalyozén mértiik az egyes ele-
mek szabalyozasi jellemz6it, vagyis az Uy és I
jeleket kivilrél egységugras formajaban adtuk
a megfelelé bemenetekre. Regisztraltuk az X,
jelet, valamint megfelelé érzékelé segitségével
az elektromechanikus szelep és az elektroda
id6beli mozgasat. Ezen valaszfliggvények mar
tartalmaztak a szabalyozokér elemeire vonat-
kozo jellemzéket.

Zart szabalyozokorben vizsgaltuk, illetve mér-
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20 kV

9. dbra. 630 kW-os motor mérési elrendezésének
vdzlata

tik az atmeneti fuiggvényt. A rezgésméréseket
megfelelé hdészigeteléssel ellatott piezd gyorsu-
lasérzékelével végeztik. A mért értékek az
eletrodatartd szildrdsagi és megvezetési tulaj-
donsagaira adtak felvilagositast.

10. dabra. Automatikus iizemii ivkemence hatds-
vazlata
Xa vezetési eltérés; X, szabdlyozott-jellemzé el-
térése; X, szabdlyozdsi eltérés; Y modositasi el-
térés; E/M elektromechanikus dtalakito (mdgnes-
szelep); H elektroda mozgaté hidraulika; U/I
hdnyados képzo



A felsorolt példak megoldott feladataink sok-
rétiségét mutattdk; az ezekkel kapcsolatban
szerzett tapasztalataink is hozzasegitenek to-
vabbi feladataink gyors és célszeri megolda-
sahoz.
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Uj szolgaltatasunk: a Hewlett—Packard szerviz

A Meérésszolgaltaté Osztaly a Philips, a Hottin-
ger—Baldwin Messtechnik, a Radiometer és a
C. Reichert cégek miuszereinek szervizén kiviil
a Hewlett—Packard cég miuszereinek szerviz-
munkait is ellatja. A mult év tavaszan kotottik
meg az erre vonatkozo szerzédést. Az elsé évben
kiilonb6z6 tipusu kisméretl ,kalkulatorok”,
mas néven asztali szamitégépek és az ehhez kap-
csolédé periféridk, valamint a cég elektronikus
muszereinek garancidlis és garancian tuli javi-
tasat, ill. karbantartasat lattuk el. Remélhetéleg
1973-ban szolgéaltatasunk a Hewlett—Packard
gyartmanyu analitikai (pl. gdzkromatografok) és
orvosi késziilékek szervizével is bévil.

Hazankban jelenleg mintegy 60—70 db k-
lonbozé tipusu Hewlett—Packard gyartmanyu
kalkulator van haszndlatban. A kapcsolodo pe-
riféridkat is figyelembe véve, jelentés muszer-
park karbantartasat kell tehat ellatnunk. A nagy
bonyolultsagi foku miiszerek javitasa, a hiba
okénak felderitése alapos &aramkori ismeretek
és felkésziiltség mellett is sokszor napokig tarto
meéréseket, ill. hibakeresést igényelne. Ezért a ja-
vitasok alkalmaval, féleg ,hardware” hibak ese-
tén, hibas alkatrészek helyett nagyobb aramkéri
egységeket cseréliink. A Kkiszerelt nyomtatott
paneleket kikiildjik a gyartd céghez; ezeket ott
célberendezéseikkel megvizsgaljak, és azutan
kijavitjdk. Ez a korszerl szerviz-rendszer jelen-
tés mértékben csokkenti a késziilékek allasi ide-
jét, és fokozza kihasznaltsagukat.

Hazankban féleg 9100 A és 9100 B tipusu kal-
kulatorok vannak. Az el6bbi tipusnal a memo-

ria 196, az utobbinal pedig kétszer ennyi prog-
ramlépés tarolasara alkalmas. A Kkészilékek
.program” lizemmoddban a kezel6 billentytk le-
nyomasaval programozhatok. A memoridban
lévé program magneskartyara felveheté és tet-
szés szerint ujra beolvashaté. Az egyszer mar
bevalt programokat a felhasznalé igy tarolhatja,
és sziikség esetén pillanatok alatt ujra felhasz-
nalhatja. Uj programok osszeéllitdsdhoz rendel-
kezésre all a cég programkonyvtara.

A 9100 A tipus ferritmagos memoriaja 14 re-
gisztert tartalmaz, ezek egyenként 14 karakter-
bél épililnek fel. Egy karakter 6 bites informacio
tarolasara alkalmas, a kovetkezé sulyozasu oktal
kod szerint: 1, 2, 4, 10, 20, 40. A kezel$ billen-
tyuk altal meghatarozhaté egyes program-lépé-
seknek megfelel6 kddszam az el6bbi oktal kédba
atalakithato, vagyis minden egyes program-
lépés csak egy karaktert foglal le. Egy regiszter
14, a teljes memoria tehat 14-szer 14, azaz 196
programlépés tarolasara alkalmas. A regiszterek
adattaroldsra is felhasznalhatok. A tarolt szam-
adat mantisszaja 10 jegy(, karakterisztikdja 2
jegyu lehet. Mind a mantissza, mind a karakte-
risztika negativ értéket is felvehet. Ennek meg-
feleléen a késziilék 9 999 999 999-109 és 1-10—9
kozé esé szdmokkal képes dolgozni. A mar em-
litett 14 regiszteren kiviil a készliléknek két,
csupan adat tarolasara alkalmas ugynevezett
akkumulédtora és harom X, Y és Z display re-
gisztere van. Az ismertetett ferritmagos memo-
ridn kivil a késziilék ugynevezett ,,Read—Only
Memory”-t (ROM) is tartalmaz, ez csak kiolva-

15



sasra hasznalhaté. A ROM-egységhbdl olvashatok
ki mindazok a rutinok, melyek az utasitasok
végrehajtasdhoz, illetve a kiilonbozé fliggvény-
értékek kiszamitasahoz sziikségesek. Ezek a ru-
tinok az lizemszeri mukodés alkalmaval nem
valtoztathatok meg.

A tarolo kapacitas a 9101 A tipusu hattér-
memoria alkalmazasaval 247 regiszterrel novel-
heté. Ezek felépitése a kalkulator ferritmagos

tehat akar adat, akar
program tarolasara alkalmasak. Perifériaként
kiiro késziilék, X—Y rajzolo és optikai kartya-
beolvasé csatlakoztathato. A 9100-as csalad to-
vabb fejlesztett valtozata a 9810 A és 9820 A ti-
pus. A 10-es modellnél a tarolhaté programlépe-
sek szama uj konstrukci6é alkalmazasaval 2036-
ra nétt. A katédsugéarcsé helyébe fényemisszids-
diodakbol felépitett kijelzé rendszer kerilt. A
9800-as csalad érdekessége a szokasos plug-in
rendszerrel cserélhet ROM-egységek alkalma-
zasanak lehetésége. A 20-as modell programo-
zasa az elébbi tipusu késziiléknél is egysze-
riibb, mivel a matematikaban szokasos jelekkel
utasithato. Itt mar lehetéség van példaul a zaro-
jel kozvetlen haszndlatara is.

A kalkulatorok a legklilonbozdbb tervezési és
kutatasi feladatok megolddsara hasznalhatok.
Néhany példa: megfelelé programokkal matrix,
determinans, korreldcié szamitdsok, egyenlet-
rendszerek megoldasa végezhetd el. Az X—Y
rajzolo (Plotter) segitségével adott pontok altal
jellemzett goérbe kiszamithato és abrazolhato,
hisztogramok készitheték, valamint fogaskere-
kek evolvens gorbéjének kiszamitasa és abra-
zolasa, geodéziai és statikai szamitdsok végez-
het6k el. A 9800-as csalddhoz csatlakozo
Facit irogéppel a mérési eredmények kiértéke-
lésén kiviil a szikséges mérési jegyzokonyv is
elkészitheté. :

A kalkulatorok és periféridik kozel egyéves
szervize utdn jo tapasztalatokrol szamolhatunk
be. A hibak nagy részét, mint ez varhato volt, a
,,software” problémdk okozzdk. A printer és a
X—Y rajzol6 finom mechanikaja hosszabb hasz-
nalat utdn tisztitast, ill. beszabalyozast igényel.
A 9120 A primer iréujjat néhany szaz lizemora
utan ki kell cserélni. Ezt a kérdést oldja meg a
gyakori karbantartast nem igénylé ,,termal prin-
ter”, amely a 9800-as csaldd kigészité egysé-
ge. Tobbszor eléfordult a magneskartya-beol-
vasd fejének a bepiszkolodéasa. Ez téves prog-
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ram-beolvasast, illetve rogzitést eredményezhet.
Ez a hiba esetenként csak idészakosan jelentke-
zik, maskor tobbszor egymads utan kell beolvasni
ugyanazt a kartyat, mig a program tévedés nél-
kiil beolvasasra keriil. A hibat bizonyos mérté-
kig meg lehet elézni a magneskartyak és a ké-
szilék tisztantartasaval. '

Egyes felhasznalok a jovére is gondolva igen
nagy mennyiségl printer-tekercset szereztek
be. Sajnos, ez a kiilonleges aluminiumaxiddal
preparalt papir hosszabb tarolds utan eldreg-
szik, a kiirt jellemzdk elhalvanyulnak, a papir
alaptonusa sotétebbé valik.

A 9160 A tipusu optikai kartyabeolvasoval
torténé adatbevitel esetén zavaré jelenség 1ép-
het fel, melyet a kezelési utasitdsok nem részle-
teznek. A RUN lizemmodban 1év6 kalkulator az
adat bevitele utdn ujra indithat6é a beolvasokar-
tyan bejelolt CONTINUE (47-es kod) utasitassal.
Ezt célszerd a kartya utolsé soradba irni. Az op-
tikai beolvasé készililék azonban a beolvasésra
kerilt kartya kiejtésének pillanataig letiltja a
kalkulator be- és kimend vonalait. Megkdzeli-
téen 200 ms id6 telik el a CONTINUE utasitas
végrehajtasa, azaz a készlilék ujrainditasa és a
kartya kiejtése kozott. Ez alatt az idé alatt a
PRINT és FMT utasitdsok végrehajtasaban za-
varok keletkezhetnek. PRINT utasitas esetén
egy sor 8-as szam Kiirasa kovetkezhet be, mig
FMT utasitasra a hibas formaciot jelzé (Im-
proper Format) ldmpa gyulladhat ki. Ezért a
kalkulatorban 1évé programot ugy kell felépi-
teni, hogy az adatbevitelt koveté6 200 ms alatt
periféridra vonatkozo utasitds ne érkezhessék.
Ezt igen egyszertien két PAUSE utasitas prog-
ramba épitésével, vagyis 300 ms késleltetéssel
érhetjuk el. Program iraskor tehat csak arra kell
Ugyelni, hogy az optikai beolvasoval torténé
adat beléptetését két PAUSE utasitas kovesse.
Egy egyszerli példan mutatjuk be az eredeti és
a fentiek szerint modositott program részletét:

Eredeti program Médositott program

2.1. STOP 2.1. STOP Adatkadrtya be-

2.2. FMT olvasdsa

83, yeivel. ) 2.2. PAUSE

2.4, PRINT 2.3, PAUSE 300 ms
2.4, FMT
St
2.6. PRINT

Lantos Gabor



Philips gyartmanya rontgendiffrakeiés berendezések

A Mérésszolgaltato Osztaly 1970 o6ta latja el a
Philips cég tudoméanyos és ipari muszereinek
magyarorszagi szervizét. Philips gyartmanyu
rontgendiffraktometriai berendezések jelentds
szamban talalhatok hazankban. Szervizmun-
kaink soran kedvez6 tapasztalatokat szereztiink
a készllékek pontos, megbizhaté mikodésére
vonatkozoan. Az alabbiakban roviden ismertet-
juk a rontgendiffrakcios berendezések felépiteé-
sét és jellemzobit, azok részére, akik ezen a té-
materiileten kevésbé jaratosak.

A rontgendiffrakcios berendezések
alapegységei

Por diffraktometriai vizsgalatokhoz hasznalt

berendezések harom alapegységhdl éplilnek fel:
1. sugarforras, mely a rontgencsébdl és nagy-
 fesziiltségli generatorbol all;

2. goniométer;

3. detektor és kiértékel6 egység.

A harom alapegység felépitését és funkciona-
lis kapcsolatat az 1. dbrdn lathatjuk. A 2. dbra
a nagyfesziiltségi PW 1130 tip. generatort, a
PW 1050 tip. diffraktométert és a PW 1370 tip.
mérdszekrényt mutatja. A tovabbiakban rovi-
den ismertetjiik az egyes egységek jellemzéit.

Réntgencsé és nagyfesziiltségii generdtor

A rontgencs6é wolfram flitoszalabol kilépo elekt-
ronok a flitészal és az anod kozotti 30...60 kV

potencidlkiilonbség hatasara felgyorsulnak, és
az andédba ltkozve rontgensugarzast gerjeszte-
nek. Az elektronok energidjanak legnagyobb
része az andédon hoévé alakul, emiatt az anéd hi-
tése sziikséges. A hoéelvezetést a megfeleléen
kiképzett anodon folyamatosan atdramlo hiité-
viz biztositja.

1. dbra. Diffraktométer elvi felépitése
1 goniométer; 2 rontgencsé; 3 nagyfesziiltségii
generdtor; 4 detektor; 5 detektor tdpegysége;
6 erdsité; T diszkrimindtor; 8 integrdtor; 9 re-
gisztralo; 10 impulzusszamldlé; 11 idészamldlo;
12 szamkijelz6 csdvek; 13 myomtato vezérléegy-
ség; 14 myomtato; 15 goniométer léptetbegység;
16 goniométer tapegység

Altalanos réntgendiffraktometriai célokra a
Philips cég Cu, Cr, Mo, Fe, Co, W anodu csove-
ket gyart, melyek néhany jellemz6 adatat az 1.
tablazat tartalmazza.

A rontgencsé négy berrilium ablakkal van el-
latva, melyeken keresztiil a rontgensugar kilép-
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het a cs6bdl. A futészal alakjanak megfelelden
két sugarnyaldb un. pontfokuszu, a masik ketto
vonalfékuszu (3. dbra).

A rontgencsovek tipusonként megadott ter-
helhet6ségéhez azonban csak optimalis értéku
ft6aram (mA) és nagyfesziiltség (kV) kombina-
ci6 tartozhat. Nem megfeleld6 mA—kV értékpar
bedllitdsa a rontgencsé élettartamat csokkenti
és a spektrum tisztasagat rontja.

A helyes terhelés beallitasara megadott ter-
helési gorbék szolgalnak. Erre mutat példat a 4.
dabra. Az abran megadott gorbék tehat hatar-
gorbék, és az adott mA—KkV értékparokbol sza-
mithato teljesitmények, illetve az ezeket jel-
lemz6 pontok nem érhetnek a gorbék folé.

2. dabra. Rontgendiffrakcios miiszerosszedllitds

1. tabldzat
Philips gyartmanyia rontgencsovek néhany jellemzé adata
Sugarnyalab mérete 6°-o0s I‘;“;w
Kkilépési szog esetén
Tipus | Fokusz 3 l[mn'g siglt- Hitéviz
g
pont f6kusz vonal fokusz vl
RD 50/1 | Normaél TG 0,1 X 10 11 I\;Iennyi-
ség:
3,5 1/min
Max.
nyomas:
5 kg/cm?
RDF 50/1f Finom 0,4 X 0,8 0,4 X8 7 |Max.
hémeér-
RD60/1 | Durva 21,2 0,2 X 12 L beid

A legelterjedtebben hasznalt PW 1130 tipusu
generator muszaki adatai:

Maximalis terhelés
Nagyfesziltség

Stabilitas
Hémérséklet okozta
valtozas

Cséaram
Finomszabdlyozds

Stabilitds

Teljesitmény felvétel
Halézati fesziiltség
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3 kW

20..60 kV, 5 kV-os lép-
csékben allithaté
—15...410% halézati
fesziltségingadozasra
0,03%,

0,03%/15 °C

5..80 mA, 5 mA-es lép-
csokben dllithaté
0...20% (csékkentés)
—15...410% haldzati
fesziiltségingadozasra
0,03%,

5500 kVA

220 V, ill. 380 V, 50/60 Hz

3. abra. Rontgencsé vonal és pont fokusza




mA

3 20 50 60
10 20 0 5

4. dabra. Rontgencsovek terhelhetéségi gorbéi

Vizh(tés:
Vizmennyiség 3,5 |/min
Maximalis hatéviz-
hémérséklet 35 2C
Minimdlis viznyomds 2,5 kg/cm?

A generator specidlis biztonsagi aramkorei
gondoskodnak a kezel6személyzet, a rontgencsé
és az elektronika védelmérsl. A generator csak
akkor kapcsolhato be, ha a mA és kV kapcsolok
minimum helyzetben vannak. Ezzel a megoldas-
sal a helytelen aram- és feszlltségbeallitasbol
adodd csOmeghibasodas lehetdsége csokkent-
heté.

A rontgencsére nagyfesziiltség csak akkor
kapcsolhaté, ha a hiutéviz mennyisége legaldbb
a 3,5 1 min értéket eléri. Vizkimaradas esetén 6
s-os késleltetéssel a generator kikapcsol. Ugyan-
csak kikapcesol a berendezés, ha belsé terében a
levegé hémeérséklete tullépi az 50 °C-t. A kezeld
védelme érdekében a sugarkapuk csak akkor
nyithaték, ha a berendezés sugarvédd lemezbo-
ritasai fel vannak szerelve.

Goniométer

A goniométer geometriai felépitését az 5. dbrdn
lathatjuk. A rontgencs6bdl kilépé sugarnyalab

5. dbra. Goniométerek geometriai felépitése

(F vonalfokusz) a D divergencia-résen keresztiil
jut az M vizsgalandé minta feliiletére. A diver-
gencia-rés mérete hatarozza meg a vizsgalt
mintafeliilet nagysagat. Altalanosan hasznalt 1°
nyilasu réssel 15 mm X 20 mm felllet vizsgal-
hato.

A Gy gyUjtérés hatarozza meg a mintarol
visszavert és a detektorra juté sugarnyalab szé-
lességét. A felbontoképesség kis mértékben no-
vekszik és az intenzitds szdmottevéen csokken,
ha a rés nyilasat csokkentjik. A rendszerben
két Soller-rés talalhatdo (SI és S2), melyek a
nagy felbontoképességet biztositjak. A detektor
el6tt elhelyezked6 S rés azért van, hogy a de-
tektorra csak a mintardl visszaverédé sugarzas
jusson. A Philips cég altal gyartott fliggdleges
és vizszintes goniométerek a 6., illetve a 7. db-
ran lathatok.

6. dbra. Fiiggoleges goniométer

A PW 1025 tip. fuiggdleges goniométer altala-
nos por diffraktometriai célokra alkalmas, mely-
nél a minta és a detektor egymashoz képesti
szogelforduldsi ardnya.1:2. Letapogatasi szog-
tartomany: —38°-tol +4175°%ig. Letapogatasi se-
besség: 1/8°, 1/4° 1/2° 1° 2° min-ként. Szaka-
szos letapogatéas: 0,01°, 0,02° 0,05° lépésenként.
Szogleolvasasi pontossag: +0,002°. .

A PW 1380 tip. vizszintes goniométer tenge-
lyei kozotti 2:1 aranyu kapcsolat egy kar mu-
kodtetésével egyszeriien megsziintethetd, és a
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7. dbra. Vizszintes goniométer

két tengely egymastol fliggetleniil elforgathato.
A mintatarté tengelyre 25 kg felsé sulyhatarig
szerelhet6é vizsgalandé minta, illetve kiegészitd
berendezés. Letapogatdsi szogtartomany: —65°-

tol +165°ig (20) és 360° (0). Egyéb adatai azo-
nosak a fliggbleges goniométernél megadottak-
kal. )

A detektor és a kiértékeld egység

A detektor a mintardl visszavert rontgensugar
energiajat fesziiltség impulzusokka alakitja,
ezek megszamlalhatok, illetve integralhatok. A
rontgendiffraktometriai célokra hasznalt detek-
torok legfontosabb jellemz6it a 2. tdbldzatban
foglaltuk Ossze. Proporcionalis, ill. szcintillacios
detektorok haszndalata esetén azok kimendjele
ersités utan az impulzusformalé aramkorbe
jut, melynek kimenetén azonos szélességi (0,7
us) impulzusok jelennek meg. Innen keril a
jel a diszkriminatorra. Alkalmazéasaval a minta-

8. dbra. Diffraktogram
a diszkrimindtorral; b diszkrimindtor nélkiil
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fluoreszcencianak és a hattérzajnak zavaré ha-
tasa kikliszobolheto.

A 8. dbrdn jol lathatéo a csucs-hattér arany
kiilonbozésége diszkriminatorral és diszkriminé-
tor nélkul. GM-cs6é esetében nincs sziikség elé-
erésitésre a nagy gaz-erdsités miatt, masrészt a
diszkriminacié nem alkalmazhato, mivel a GM-
cs6 karakterisztikdja nem linearis.

A diszkriminator kimengjele harom kiilonbo-
z6 modon dolgozhato fel:

1. integralassal és regisztralassal;

2. impulzus-, ill. id8szamlalas szamkijelz6-

csoves Kkiirassal;

3. kinyomtatassal.

Pasztor Lajos



KUTATOFILMEZES

INFRATECHNIKA

Az AGA Thermovision System 680 tip.

infravoros kamera

Az infravoros sugarzassal kapcsolatos termogra-
fia uj vizsgalati modszer a technikaban. Az els6
infra-kamerak infravords sugarzasra érzékenyi-
tett filmfelvevék voltak. Kezelésiik, hasznalatuk
azonban korilményes volt, mert ahogy a fény-
képezbégépnél a filmet fényzaré dobozban kell
tarolni, az infrafilmnek hézaré6 dobozra van
sziiksége. Ha az infravords sugarzasra érzékeny
felilletet csokkentjliik, a képet erre a feliletre
képezziik le folyamatosan pontonként, a héar-
nyékolas problémaja egyszeribbé valik. Az igy
felbontott , kép” megfeleld elektromos-mechani-

kai képatalakito rendszerrel lathaté raszter-
vonalas képpé alakithato at.
Az infravoros sugarzaselméletrdl, az AGA

Thermovision kamera legfontosabb jellemzgdirél
a Muszerligyi Szolgalat Kozleményei 1971. évi
10. szamaban mar megjelent egy ismertets. Ez
az Osszefoglaldas nem tartalmazza az infravoros
sugarzaselmélet ott ismertetett alapjait, a ther-
mografia alapvetd, az abszolut fekete test su-
garzasara vonatkozo Osszefliggéseit. A valdosag-
ban a targyak gyakorlatilag sohasem kovetik
ezeket a torvényszeruségeket. Ha a spektral-
emittanciat a hullamhossz fliggvényében ab-
razoljuk, az 1. dbrdn lathato gorbéket kapjuk.
Az 1 gorbe az abszolut fekete test, a 2 gorbe a
sziirke, a 3 gorbe a szelektiven sugarzo test
spektralis emittancidja a hulldmhossz fliggvé-
nyében.

Lathato, hogy az abszolut fekete test és a
szirke sugarzo emittanciagorbéje jellegében
megegyez6, csak ardnyaban csokkentett.

Harom olyan korilmény van, amelyik a tar-
gyak sugarzasi jellegét megvaltoztatja az abszo-
lut fekete test sugarzasahoz képest. A test fell-
letére esé sugarzast egységnyinek tekintve, egy
nem abszolut fekete test a beesé sugarzas

«, részét elnyeli (abszorbealja),
0x részét visszaveri (reflektalja),
Ty részét atereszti (transzmittalja), és
o+ o)+ 7, =1
Atlatszatlan anyagoknal 7, =0, igy az 0sz-

szefuggés az alabbiakra egyszertsodik:

G +0,=1

1. abra. Spektrdalis emittancia a hulldrr{hossz
fliggvényében
1 abszolut fekete test; 2 sziirke sugdrzo; 3 sze-
lektiven sugdrzo test
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Az abszorbealas, a reflektalas, a transzmittancia
a hullamhossztol fliggnek. A nem abszolut fe-
kete testek sugarzasara jellemzo tényezo az & -
spektralis emisszivitds, vagy mas szoval
emisszios tényez6, mely a targy altal kibo-
csatott spektralis sugarzas energiajanak viszo-
nya az abszolut fekete test altal azonos hémér-
sékleten és hullamhosszon kibocsatott spektra-
lis sugarzasi energidajahoz. Matematikai kifeje-
zéssel ezt ugy irhatjuk le, hogy képezziik a
targy és az abszolut fekete test spektralis
emittancidjanak a viszonyat:

P s WM
4 WM

Egységnyinek tekintve minden hulldmhosszon
az abszolut fekete test spektralis emittancia-
jat, a kiilonbozé sugarforrasok spektralis emisz-
szivitasi tényez6i a hullamhossz fliggvényében
a 2. dbra szerint valtoznak.

2. abra. Sugdrforrdasok spektrdalis emisszivitdsi
tényezo6i a hullimhossz fiiggvényében

A spektralis emisszivitas szerint a sugarfor-
rasokat harom csoportba osztjuk:

1. abszolut fekete test, ha ¢, =1;

2. sziirke sugarzo, ha & = konstans <I1;

3. szelektiven sugarzo test, ha & = f(4).

Az AGA Thermovision késziilék segitségével
megallapitott &, értékek a valésagban a kame-
ra érzékenységi tartomanyaba (2...6 um) esd
& értékek atlagat (g) adja, figyelembe véve a
kamera atviteli gorbéjét is [f(A4)]
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%‘sz,. f(A),
= f(A)

Iy e T
n

Az € a hullamhosszal, az ¢ atlagérték a targy
homérseékletével valtozik.

A nem oxidalt fémek a csaknem teljesen at-
latszatlan és rendkiviil nagy spektralis reflexi-
vitassal rendelkezé anyagok széls6é esetét kép-
viselik, emisszivitasuk csekély és a homérsék-
let novekedésével is csak lassan novekszik. A
nemfémes anyagok emisszivitdsa kezdetben
nagy, a hoémérséklet novekedésével azonban
csokken.

1. tdbldzat
Néhiny anyag spektrilis emisszivitisa

G &
Aluminium tikor-
fényesitett anédozott 100 0,05
lemez 100 0,55
| Sargaréz tiikor tényesitett 100 0,03
g oxidalt 100 0,61
v
k| Vorosréz tiikkor fényesitett | 100 0,05
oxidalt 20 0,78
Acél tukor-
fényesitett 800 °C-on 100 0,07
oxidalt 200 0,79
Tégla 20 0,93
| Grafit 20 0,98
%
2 Uveg 20 0,94
@
3| Emberi bér 20 0,98
g
Viz 20 0,96
Talaj 20 0,92—0,95

Az 1. tabldzat néhany altalanosan hasznalt
anyag emisszivitasat tartalmazza az AGA Ther-
movision System 680 tip. kamera kezelési uta-
sitdsa nyoman. Lathato, hogy egy tilikorfényesi-
tett fellilet emisszivitasi tényezéje kb. egy
nagysagrenddel kisebb mint az ugyanazon hé-
mérsékleten 1évé, azonos anyagu oxidalt vagy
matt feliileté. Az abszolut fekete test sugarza-
sat legjobban a grafit és az emberi bor kozeliti
meg.



Az AGA Thermovision System 680 tip.
infravoros sugarzast érzékeld kamera

A Thermovision System egy zartlancu tele-
viziés rendszer, melynek kameraja az infra-
voros tartomany 2...6 um hullimhosszusagu
részére érzékeny.

A kamera a targyak altal kibocsatott, sze-
miuink szadmara lathatatlan infravoros sugarzast
alakitja at elektronikus video-jellé, mely erd-
sités utan az oszcilloszképegységen valik latha-
tova.

A kép felbontasa optikai-mechanikai uton
torténik. A képbontdé egy objektivbél, fliggéle-
ges és vizszintes tengely koril forgd nyolclapu
prizmaboél (a prizmakat 'meghajtc') hiszterézis-
szinkronmotorokbodl), magneses helyzetérzékelo
fejekbdl, és folyékony nitrogénben —196 °C-on
hiit6tt indium-antimonid detektorbol all. A kép-
felbontas mechanizmusa a 3. abrdn kovethetd.

3. abra. A képfelbontds mechanizmusa

A kamera objektivje virtualis képet alkot az
elsé prizma sikjaban; a képet fligglegesen a
prizma vizszintes tengelye koruli forgatasaval
bontja fel. Igy egy horizontalis virtualis vonal-
kép alakul ki a masodik képbonto prizma sikja-
ban. Ezt a vonalképet vizszintesen a masodik
prizma fliggéleges tengely korili forgatasaval
bontjuk. Az igy kapott képjeleket érzékeli az
indium-antimonid detektor.

A video-jel erésités utan az oszcilloszkop er-
nyére kerul. A 11,5 cm X 11,5 cm-es képernyon

a targy infraképe lathaté 100-soros raszter-
vonalas képfelbontasban, 16 kép's képsebes-
séggel.

4. abra. A Duna-part infraképe

Az MTA Miiszeriigyi és Méréstechnikai Szol-
galata Kutatofilm Stididja 1971 ota rendelkezik
ezzel a berendezéssel. E rovid id6 alatt is bebi-
zonyosodott a készulék sokoldalu felhasznalha-
tosaga, mely uj, az emberi szem altal lathatat-
lan vilagba enged betekinteni.

Az infravords technika felhasznalasaval a
muszaki problémak uj oldalrol kozelitheték
meg. A 4. dbran a budai Duna-part Gellérthegy
alatti része lathato. A vilagos részek a szoke-

5. abra. Felvételezés a Dundn
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6. abra. Léghevité flitdcsdveinek vizsgalata

veényforrasok befolydsi helyei a Dundba, A fel-
vétel egy motoroshajorol késziilt. A halozati 220
V-os feszlltséget benzinlizem( aggregator biz-
tositotta (5. &bra). A mérés soran a Margit-
szigeti Nagyszallotol északra a sziget keleti ol-
dalan a mult szazad végi partrendezéskor eltd-
mott héforrasok nyomai is lathatova valtak.

A Hiradastechnikai Gépgyar AGA Thermo-
vision kamera segitségével vizsgaltatta meg a
30, illetve 60 kW-o0s léghevitd flitéegység f(it6-
csdveit (6. abra). A h6émérsékletmeghatarozas

7. dbra. A fitocsdvek hdképe
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8, dbra. Lakdéhaz és irodahaz infraképe

9. dbra. Megfigyelés helikopterr6l

10. abra. Vaszarlati helyek infraképe
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11. abra. Munkadarab hd&eloszlas képe maras kozben



12. dbra. Gazkonvektor el6lapjanak hdéeloszlas képe

13. abra. Szelep hdéeloszlas képe
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150 °C-os kornyezeti hémérséklet mellett tor-
tént. A mérés célja egyrészt konstrukcioellen-
Orzés, masrészt a flutdécsovek egyenletes hole-
adasanak vizsgalata volt. A 7. dbrdan lathato a
futécsovek hoképe. A fiutdcsovek egy pontjan
ponthémérével ellendriztiik a hémérsékletet.

Az infrakamera alkalmas épiiletek hészigete-
lésének vizsgalatara is. A 8. dbrdn egy lakohaz
és egy uveghomlokzatu irodahéaz infraképe lat-
hat6. A nagy ablaku irodahaz hdészigetelése
megallapithatoan rosszabb, mint a mellette lat-
hato lakoépiileté. A felvétel téli idében készult.
a lakoépiilet kéményei melegek.

Az AGA Thermovision készilék helikopterre
is felszerelheté (9. dbra), igy légi megfigyelés
céljaira is hasznalhato. Jelenleg kisérletek foly-
nak légi allat- és novénymegfigyelésre. Heli-
kopterre szerelt kameraval tavvezetékek gyors.
rutinszerd ellenérzése is megvalosithato.

A 10. dbran egy generator vaszarlati proba-
janak vizsgalata lathato. Az AGA Thermovision
késziilékkel a vaszarlati helyek felderithetok.

Forgacsolas kozben a munkadarab és a for-
gacsolo szerszam melegszik. A melegedés, a ho-
mérséklet eloszldsa a munkadarabban igen
szemléletessé tehetdé szines infraképen. A 11.
abrdn egy munkadarab hdéeloszlas képe lathato
marassal torténé megmunkalas kozben. A fény-

kép also részén lathato szinskala minden szine
egy-egy AT hoémérsékletintervallumot reprezen-
tal, balrol jobbra névekvd hémérsékleten. A
szinskala, valamint a kép odalan lathato érzé-
kenységi skala segitségével meghatarozhatd az
egyes hoémeérséklettartomanyokat reprezentalo
szinek kozotti homérsékletkiilonbség.

A 12. abrdn egy gazkonvektor el6lapjanak ho-
eloszlas képe lathato. Legmagasabb a hémer-
séklet a konvektor kozépsé részén, mely a fel-
vételen a fehér tertilet.

A 13. dbra egy szelep igen bonyolult héelosz-
las képét mutatja.

A szines héeloszlas képek a BME Hoenerge-
tika Tanszéken késziltek, dr. Benkdé Imre ad-
junktus szakmai kozremuikodésével.

Ezek az AGA Thermovision infravoros ka-
mera felhasznalhatosagi teriiletérél kiragadott
példak gondolatébresztének szolgalhatnak to-
vabbi alkalmazasokhoz.

Irodalom

AGA Thermovision
Manual.

System 680/102 B. Operating

Batizi Andras
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Mi pedig
(kivansaguk szerint):
* rendelkezésikre bocsatunk

Onalléan szeretnének filmet késziteni, — felvevét (Arriflex, Bolex, ERK, Pen-
taflex, Cameflex gépet, kilénbdzd

de nincs megfeleld felszerelésik? optikakkal, gumioptikaval;
FIGYELEM!  —ooomeeee SEGITUNK! — képstabilizatort 1égi- vagy autdfelvé-
telekhez ;
Minimélis adminisztraci6 — Operativ kozrem(ikodés — univerzalis allvanyokat és stativokat;
— fényképezdgépeket;

MINDENT EGY HELYEN!
Az MTA Mdszeriugyi Szolgalat Kutat6film Osztalyanal.

— megvilagitd berendezéseket,
specidlis fénymérdéket;
— hazai vagy kulféldi nyersanyagot;

» laboréalasi problémaikban segitlink;
* vagoasztalunkon (Steinbeck 16) Gssze-
allithatjak a musztert;

o elkészitjuk a kuldnleges filmtechni-
kai beteteket (lassités, gyorsitas,
mikroszkdépos vagy schlieren-felvétel stb);

» a feliratozas sem probléma;

* biztositjuk a magneshangot;

» levetitjuk a filmet a megadott helyen
és idében.
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MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA

KUTATO FI LM

Bp.V. Akadémia ull T:116-820,121-319



A nagysebességii képrogzités helyzete

és fejlédési irdnyai

A szazad eleji hazikészitésu filmfelvevo gépek-
t6l a napjaink gyarilag eléallitott gépeihez
hosszu, de egyenletesen emelkedd ut vezetett.
A fejlédé technikai lehetéségek biztositottak,
és a jovoben is biztositjak az emberiség infor-
maci6 igényének a kielégitését. A szorakoztato
témaju képrogzitést szolgalo felvevé és lejatszo
gépek egyre kényelmesebben és latvanyosabban
talaljak az eseményeket a nézé szamara. A mo-
zi- és tévé-misorok filmanyagai mellett az ok-
tatasban és kutatasban is megnovekedett a film
iranti igény. Ma mar mindennapos az oktato-
film, mely a tananyag egy részének mozgoképes
reprodukcidja, és koltséges kisérleteket helyet-
tesit. A kutaté a munkaja soran vizualis meg-
figyeléseket végez, és felhasznalja mindazon se-
gédberendezéseket, amelyekkel a vizualis képet
rogzitheti, illetve jellemzé6it felmérheti [1].

1. dbra. Az elsé filmfelvevé kamerikban hasz-
nalatos maltai kereszt

A filmfelvételek készitésére szolgalo kame-
rakban a filmtovabbitast a filmezés Gskoraban
lemezb6l készitett maltai kereszttel oldottak
meg (1. abra). Néhany évtized mulva a maltai
keresztet a nagy mozgé tomege miatt a villas
filmtovabbité mechanizmus valtotta fel, amely-
nek egyes formai napjaink normalsebességii
felvevékameraiban is mukodnek.

A perforacioba benyulé villafogak a filmet
lehuzzak a képkapubdl. Gyakori megoldds a
centralis excenteres villas tovabbito. Ennél ked-
vezObbek a gyorsuldsok, mint a maltai kereszt-
nél (2. abra).

2. abra. Centrdlis excenteres filmtovabbitd
megoldas
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Sok modern kameraban csuklos mechanizmu-
sokat alkalmaznak: mert igy a kép allasat és az
osztas pontossagat javitani tudjak. A mechaniz-
mus pontos kiegyensulyozasaval a kepfrekven-
cia jelentés mértékben novelheté (3. dabra).

3. dbra. Az Arriflex 16 kamera filmtovabbito
mechanizmusa
M meghajto villamos motor; G a filmtovabbito
villa; J a filmkocka helyzetét biztosito mozgo kar

A szakaszos filmmozgatasu kamerak felso
képfrekvencia hatarat a tovabbiakban nem a
mechanizmus tehetetlensége, hanem a film-
tovabbitas alkalmaval fellépé nagy gyorsulasok
és az ebbdl eredé filmszakadasok szabjak meg.
A képfrekvencia noveléséhez a tovabbi lépés a
folyamatos filmtovabbitas volt [2].

Forgoprizmas kamerak

A sikparhuzamos tveg tulajdonsaga. hogy a ra
ferdén es6 fénysugarakat onmagukkal parhu-
zamos iranyban eltolja. Ha ilyen paros szamol-
dalu uveghasabot gondos beszabdlyozas utan a
film tovabbitasaval kényszerkapesolattal — fo-
gaskerék kapcsolattal — forgatnak, jo felbon-
tasu, elmozdulas mentes, éles filmkép nyerheto
(4. abra). Leggyakrabban 4. 6 ill. 8 oldalu. fém-
foglalatban rogzitett forgoprizmakat alkalmaz-
nak a nagysebességi kamerakhoz.

Osszetarto fénysugarnyalabban a sikparhu-
zamos Uveglemez okozta szinhiba mértékét az
uveg vastagsaga, az lveg altal okozott diszper-
zio, és a fény legnagyobb beesési szoge ha-
tarozza meg. Gyakorlatban forgoprizmas kom-
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penzatorral csak abban az esetben lehet a kép-
mez06 teljes teriiletét egyenletesen megvilagita-
ni, ha a segédzarral — maszkkal — a zarnyitas
idotartamat a prizma Kkis forgasszogeire szaba-
lyozzuk. Az emlitett okok miatt leggyakrabban
a 16 mm-es nagysebességl filmfelvevékben al-
kalmazzak ezt a megoldast.

Az els6 forgoprizmas felvevok robusztusok
voltak, és masodpercenként 2000—3000-nyi
képsebességgel miikodtek [3].

A forgéprizmak csapagyazasa, a fogaskerék
csatlakoztatasok és a film vezetése a kamera
belsejében voltak azok a pontok, ahol az utobbi
években nagy fejlédés kovetkezett be. A forgo

4. abra. Forgoprizmas képtovabbitas folyamato-
san futo filmre

alkatrészek rendkivil pontos kiegyensulyozasa.
a legrovidebb torésmentes filmutak biztositasa
kis tomegl fémgorgokkel, a nagyobb fényereju
idéjelado glimlampak voltak a [6bb lépcsok a
nagyobb képfrekvenciat eléré kamerak fejlesz-
tésében.



Az 1930-as évek amerikai gyartmanyu
FASTAX kamera csaladja hosszu ideig a leg-
nagyobb teljesitményt és lizembiztonsagot nyuj-
totta forgdprizma-fogasdob kényszerkapesolatot
meghajto egyenaramu villamosmotorjaval eés
kilon felcsévélé motorjaval.

Napjaink legkorszeriibb kameraiban is ha-
sonl6 megoldasokat alkalmaznak, s a kamerdk
egymast csak a tobb célra alkalmazhatésagban
muljak fellil. Az arakat is figyelembe véve, a
japdn HIMAC 16 MB kamera emelheté ki (5.
dibra). Ebbe 120 m-es film is beflizhetd, ami a
villamos uton nehezen szinkronizalhato jelen-
ségek nagysebességli felvételénél kiillondsen je-
lentés. A képfrekvencia 500 és 10 000 Hz kozott
valtoztathato. A 30 m-es kazettdban a film le-
futasi ideje mintegy 0,6 s, de ebbdl is csak az
utolsd 0,2 s az, amikor a kamera mar a maxi-
malishoz kozeli képfrekvenciaval fut, s a filmre
vett jelenséget a kivant 350—400-szoros lassi-
tassal rogzitjuk. A 120 m hosszu film esetén az
értékes id6tartam mintegy 1,5 s-ra novelhetd,

ezaltal a rogziteni kivant jelenséget konnyebb 2 Absa, Eidoht pudrimangt e G MB thokiss
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egyidében 10, 100, 1000 Hz-es idGjelet lehet
fényképezni, mig a masik szélére az esemény-
nyel kapcsolatos fényjelzések helyezhetdk el (6.
abra).

A kameraban nagy sebességgel futé film a
felvételnél a maximalis 80 ... 85 m/s sebességet
is elérheti, ez pedig a jelenleg hasznalatos fil-
mek mechanikai igénybevételének a fels¢ hata-
rat jelenti. A filmeket a felhasznalas el6tti na-
pig 50...60"-o0s relativ paratartalom mellett
6...8 °C-on kell tarolni, s a film zsugorodasat
gondosan ellenérizni kell [4, 5]. A normalkame-
rakban még elfogadhato 0,3"/)-os zsugorodas a
nagysebességlii filmfelvevék szamara mar ve-
szélyes lehet. A kameraban 1évé fogasgorg6kon
a fogak a filmperforacio szélét berepesztik, az-
utan a nagy gyorsulas és végsebesség miatt a
film elszakad. A felgyorsult filmtémeg erés be-
fesziiléseket, tengelytorést, deformaciokat okoz-
hat, és emiatt az értékes kamera tonkremehet.

Az ujabb, modernebb és dragabb kamerdk a
képfrekvenciatol fliggé, egy képre es6é expozi-
cios id6 jelentds csokkentését is lehetové teszik,
esetleg a képmagassag bizonyos értékd csokke-
nése aran (1. tdbldzat).

1. tablazat

Osszefiiggés a csokkent képkapu méret,
expozicios idd,
és a filmen nyert képmagassiag csokkenés kozott

A képkapuban A megvilagitasi | A megvilagitott
1évé résnyilas id6 aranyszama képmez6 max.
magassaga a képmezo magassaga

kozepén a filmen

[mm] [mm]
7,6 0,70 7,6

3,6 0,56 6,35
2.3 0,36 5,6
1,02 0,19 4.3
0,76 0,15 4,1
0,25 0,06 3.8
0,125 0,03 3,55
0,076 0,03 3,50

Az amerikai Red Lake Laboratorium altal
kifejlesztett és gyartott HYCAM kameraban
cserélheté szektortarcsat is terveztek. Segitsé-
gével a képfrekvencia reciprokanak 1/3 résznyi
egy képre juto expozicios idét 1/5, 1/10, 1/20,
1/50 és 1/100 értékre lehet csokkenteni. Ez ku-
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l6nésen a nagy fényintenzitdsu jelenségek fil-
mezésénél jelentds, ahol a lencse rekeszelése és
a semleges szlirke szlrék hasznalata nem cél-
szeri. Ilyen jelenség példaul a plazmasugar
aramlasa, mozgasa fémek vagasanal stb. (7.
abra).

3. lencse

7. abra. A HYCAM kamera vazlata

A HYCAM kamera az expozicios idé szeklor-
tarcsas valtoztatasaval ujszerli megoldast ho-
zott a nagysebességi felvevék konstrukcioja
terén. A kamera egyéb elényei ellenére mégsem
éri el napjaink maximalis képfrekvenciajat,
mert a filmet a kameraban két kisméreti gor-
gén 90°-ban meghajlitjak, s a kamera a 9000 . . .
10 000 kép s felvételi sebességet éri el. A cse-
rélheté szektortarcsa segitségével a legrovidebb
expoziciés idé 10 000 kép s felvételi sebességnél
1 us. A nagyobb teljesitményl japan HITACHI
16 HM tipusu kameraval hasonlé egy képre juto
expoziciés id6 csak a képmezé magassaganak
jelent6s csokkentésével érheté el.

Mindkét — a legmodernebbnek szamito —
kameranal a forgoprizma 8 vagy 16 oldalura
cserélheté. Ezaltal a kamerak képfrekvenciaja
két-, illetve négyszeresére novelheté a képfor-
matum azonos aranyu csokkentése mellett. A ka-
merakhoz tartozo Kkiilonbozé latoszogl, cserél-
heté objektivek nagyon jo képfelbontast bizto-
sitanak (8. dbra).

A HYCAM kamera 68 vonalpart tud megkti-



8. abra. A 16 mm széles filmre fényképezheté negativ formatumok.
Az dbrazolt képmez6k a forgoprizma, ill. a filmkapu cseréjével érheték el

l6nboztetni milliméterenként, a tapasztalatok
szerint a HITACHI kamera feloldasa sem rosz-
szabb. Legtobb esetben a felvételhez hasznalt

filmnyersanyag feloldasa rosszabb, illetve a ne-

gativ—pozitiv eljaras soran keril az emlitett
erték ala.

A 16 mm-es nagysebességli kamerak a film-
nyersanyag mechanikai szilardsaganak felsé ha-
taraig dolgoznak. A képfrekvencia tovabbi no-
velését dobkamerak teszik lehetéveé.

Dobkamerak

Felépitésiik jellemzéje a nagy atmérdju lend-
kerékre hasonlito forgoétarcsa, amelynek keri-
letére feszitik ki a filmet. A lendkereket fény-
mentesen zarodo tokkal boritjak be ugy. hogy
filmszakaddas esetén se legyen filmgyurédés és
karos fesziiltség (9. dbra).

A dobkamerat egyenaramu motorral fokoza-
tosan gyorsitjak fel a kivant fordulatszamra. A
fordulatszdmot miuszerrel ellenérzik. A dob-
kamerdkba a tarcsa atméréjétél fuiggéen 1. ..
1,70 m hosszu filmet lehet befiizni.
kazettdk a mintegy 100...120 m s maximalis
kertileti sebesség elérésekor is Kkiegyensulyo-
zottak.

A kamerat a felvétel el6tt fel kell gyorsitani,
s a felvétel ideje alatt alland6 sebességen kell
tartani. Az ilyen kameraban az idélépték egyen-
letes a film teljes hosszan.

A filmfelvétel idétartama a viszonylag rovid
filmhossz miatt er6sen korlatozott, ezért a szink-
ronizalas feltétlenil szlikséges a rovid ideig tar-
to jelenségek esetén is.

A kamera objektivje hasonlé a hagyomanyos
35 mm-es kameraknal hasznaltakhoz. A kame-
rak keriletére az 1,75 m hosszu, 35 vagy 16
mm-es filmet feszit6-befliz szalag segitségével

A film-

rogzitik. Az objektiv mogott 1évé compurzar 1
és 1 250 s kozott az altalanosan hasznalt lép-
cs6kben allithato, a felvétel idétartamatdl és a
kamera kertleti sebességétol fliggoen.

A kameraval legegyszerlibben savfelvételek
készitheték. Ilyenkor az optika mogotti palast-
részen szabalyozhaté méretli rés segitségével
képezhet6 le a mozgd targyra helyezett fénylé
pont képe.

Ha a kamerat alloképsorozat felvételhez ki-
vanjuk hasznalni, az objektiv elé elektronopti-
kai zarat (Kerr cellat) vagy mas, a dobkamera
forgotarcsajaval osszehangoltan muikoédé forgo-
zarat kell felszerelni.

9. abra. A Fringel GmbH, Hamburg cég dob-
kameraja
Maximalis fordulatszam 3800/min; a dob keriilete
150 cm
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Vetithet6 filmrészlet rogzitéséhez a film per-
infravoros fényforrast
és a perforaciorol visszaver6dé infravords jel-
érzékel6t kell alkalmazni. Az erésité a jeleket
felerdsiti és a moziképnek megfeleléen, minden
4. perforacio jelére indit6 impulzust ad a dob-
kamerahoz csatlakoztatott impulzus fényforras
vezérlé egységének.

Mint lathaté, a dobkamera alkalmazasa nem
nyujt olyan jelentds eredményt, mint amilyen
muszaki apparatust és gondos elékészitést ige-
nyel. Az elérhet6 maximalis képfrekvencia
mintegy 25—40%,-kal nagyobb a 16 mm-es ka-
merakkal elérhet6 maximumoknal.

A tudomanyos szakirodalom adatai és a két-
évenként megrendezett VIII, IX. és X. High
Speed Photography Konferencidk el6adasai [6,
7, 8], valamint napjaink kutatdsi fétendenciai
arra mutatnak, hogy a dobkamerat féleg sav-
felvevéként hasznaljak.

A rendkivil gyors események — robbanasi,
aramlasi jelenségek — rogzitésére az allo filmre
dolgozo forgotikros kameradk terjedtek el, s
azokat fejlesztették ki olyan muszaki tokéletes-
séggel, hogy a H. Schardin professzor altal leirt
elméleti hatart (100 millié kép's) nagymérték-
ben megkozelitették [5].

Az 50 000 kép's feletti sebességeknél a forgo-
tukros-alléfilmes kamerak csak rovid ideig tud-
nak regisztrlni és csak korlatozott szamu képet
készitenek.

Egyike az ilyen kamerdknak a szovjet gyart-
manyu SZFR tipus, amelyet a miiszaki gyakor-
latban el6forduld legnagyobb sebességli mozga-
sok regisztraldsira szerkesztettek. A képfrek-
vencia 25 000 és 2,5 millié kép/s kozott 1épess-
sen valtoztathato. A kamerat sdvkameraként is
lehet lzemeltetni; régebben kizardlag onvilagi-
té jelenségek rogzitésére hasznéltdk. Az utobbi
4—5 esztendd igen nagy fejlédést hozott a lézer
és mas impulzus-fényforrasok teljesitményét,
illetve szinkronizalasat illetéen.

A kamera elvi miikodését a 10. dbra szemlél-
teti.

Az 1 felvevé objektiv a targyrol, eseményrol
képet alkot. A valdésagos képrél a 4 lencserend-
szer és az objektiv-koszorunak egy-egy tagja
egy masodlagos valdsagos képet hoz létre a fél-
koriven kifeszitett filmen. Az objektiven atha-
ladé fénynyaldb a 2 fényrekeszen megy at. Ez
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a készitendé képek szamatol fliggben két vagy
négy részre osztja a tovabbhaladoé fénynyalabot.
A fényrekesz és a 4 lencserendszer kozott he-
lyezkedik el az elektromagnessel mikodtetett
nagyfesziltségi zar. A 4 lencserendszer f=75
mm gyujtétavolsagu 1:2-es objektivje a 9 sik-
tiikorre vetiti a részképnyaldbokat. Ez a tikor
forgasa kozben végigpasztazza a filmre képeket
fényképezé objektiv-koszorut. A villamos zar
csak egyszerli végigpasztazast tesz lehetévé. A
képkockak a 2 képablaknak és a hozzatartozo
objektiv koszorunak megfelel6éen nemcsak egy-
mas folott, de idérendben is egymasutan kovet-
keznek. A kamera hosszu gyujtotavolsagu ob-
jektivije a f=210 mm fokusztavolsigu, Industar
51 tipusu lencse. Masodlagos objektivként a két-
soros koszoruban 60, illetve a négysoros koszo-
ruban 240 db f=110 mm-es gyujtotavolsagu
objektiv van. A képfrekvenciat egyedil a tu-
kor fordulatszamanak szabdalyozasaval lehet
valtoztatni. Figyelembe kell venni, hogy a ti-
kér a elfordulasdhoz 2a visszavert sugar elfor-
dulas tartozik (2. tabldzat).

A megvilagitasi id6 a forgotiikros kameranal
a képfrekvencia reciprokanal kisebb, mivel éles
kép csak az elsé és a masodik objektivrendszer
optikai tengelyeinek egybeesésekor keletkezik.
A kamerdaba épitett zarat harom idére lehet be-
allitani, a képrogzitési sebességtdl fliggden 1, 30,
1100, ill. 1'300 s értékre. A zarat mozgaté mag-
nes a vezérlést a vezérléegységrél kapja.

Képrogzitéskor a film 4ll, a kameraban csak
a tikor forog. A forgasi sebességet a vezérls-
egység oszcilloszkép ernydjén a szinkron jelek

10. abra. SZFR tip. kamera szerkezeti felépitése



2. tdbldzat
Az SZFR-kameraval elérhetd képfrekvencidk

Masodik | Kép- | ,TOKOr Kép-
objektiv | atméré e frekvencia
rendszer [mm] [ford/min] [kép/s]
2 soros 10 3000—175 000 25 000— 500 000
4 soros 5 3000—75 000 {100 000—2 500 000

alakjanak valtozasaval lehet kovetni és szaba-
lyozni. A kameraba 35 mm-es filmet kell he-
lyezni a normal fényképezo-gépekhez haszna-
latos kazettaban.

A legujabb — legnagyobb teljesitményi —
kamerak alapfelépitése hasonlo az SZFR alap-
tipushoz. Altaldban a koriv szogértékét és su-
garat novelték, — s6t a legnagyobbak a teljes
kor mentén tudnak fényképezni. Az ilyen ka-
merakban nem egyoldalu fémtlikr6t, hanem a
rendkiviil magas fordulatszam miatt berillium-
bronzbol vagy titdnbol késziilt haromoldalu
prizmdkat haszndlnak a képtovabbitasra. Ezzel
a megoldassal a szinkronizalas sokkallk'dnnyebb,
mert csak a kamera zarat kell az eseménnyel
idében Osszekapcsolni, s a kamera rogton re-
gisztralasra kész.

A kamera zarat csak egy korilfordulasnyira
kell kinyitni. Sok kameranal, igy a pillanatnyilag
legmodernebb Dynafax 3 tipusnal egyidejileg
kép- és savfelvételt is készit a kamera, az egy-
mas mellé kifeszitett mintegy 6 m hosszu 35
mm-es filmre. A haromoldalu prizma hélium-
gaz kozegben légcsapagyakon fut, ugyanugy
mint a koézel hasonlé teljesitményl Beck and
Whitley és a Barr and Stroud CP 5 tipusu ka-
meraknal [9].

Ezek a modernebb kamerak szintén 50 000. ..
8 milli6 kép s felvételi sebességgel dolgoznak.
A CP 5907-es tipusu példaul 117 képet készit 8
milli6 kép s sebességgel, 0,12 us-os képenkénti
megvilagitasi idével, 8,2 mm-es atméréji nega-
tiv méretre.

A kamera savfelveviéként is hasonlé nagytel-
jesitményunek szamit. A maximalis savfelvételi
sebesség 21,7 mm/us. Ezzel a teljesitménnyel a
leggyorsabb robbanéasi-hullam terjedések is ki-
fogastalan idéfelbontassal rogzithetdk.

A francia Atomenergia Bizottsag fejlesztette
ki a C.F.A.T. tipusu savfelvevét, amelynek a
vazlatat a 11. dbra mutatja. Néhdny jellemz6
adata: a jelrogzités 240°-os, 503 mm-es koriven,
2,1 m hosszu filmre torténik. A kamera kilon-
boz6 1atészogli objektivekkel szerelheté fel [10].
A kamerazar minimalis nyitvatartasi ideje 50
us lehet. A kameraba 70 mm-es, kétoldalon per-
foralt 30 m hosszu film helyezhet6é be. A harom-
oldaly, 20,4 mm atmérdjd, berilliumbol késziilt,
légcsapagyazasu tiikor maximalisan 4000 fordu-
latot tesz meg masodpercenként. A jelirasi se-
besség igy 12,5 mm/us.

A X. High Speed Photography Konferencian
két eléadd gazcsapagyas megoldast ismertetett,
amellyel a kamera 9000, illetve 10 500 fordula-
tot tesz meg s-ként [11, 12].

A gazcsapagyak alkalmazasaval jaro elényok:
nem szennyez6dik a tiikor; a késziilék lizembiz-
tos és kopasmentes; lizembeallitasi ideje rend-
kivil rovid, a tervezék szerint mindossze 3 s.

A forgotikros kamerdk tovabbi fejlédése le-
lassult, mert csak a kameraméretek névelésével,
az optikai sokszorozé beépitésével, valamint a
mechanikai alkatrészek tovabbi tokéletesitésével
lehet a képfrekvenciat, az idéfelbontast novelni.

11. abra. A C.F.A.T. tip. savfelvevd
1 kamera lencse; 2 rés, prizma, objektiv; 3 nagy-
sebességii zdar; 4 mechanikus zdr; 5 ablak; 6 sz0-
rolencse; 7 forgo tiikor; 8 film; 9 bedllité kép
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Raszter kamerak

A legnagyobb sebességgel lejatszodo jelenségek
megismerésére iranyuld igények a filmsebesség
tovabbi novelésére és uj képrogzitési modok ki-
dolgozasara serkentették a kutatokat.

Az amerikai J. S. Courtney-Pratt ismertetett
elgszor olyan megoldast, amelynél folyamatos
rontgen sugarforras mellett, a rendezett szalak-
bol készitett szdloptika segitségével készitett
nagysebességu felvételt. A 12. abran lathato
megoldas kritikus részei a fluoreszkalé bevonat,
a szaloptika matrixlemez josaga, a szélak sor és
oszlop szerinti pontossidga, valamint a szalak
elegenddéen kis atmérdje. A matrixlemez mo-
gotti fotolemez nagysebességli mozgasat elére
megfeszitett rugé oldasaval allitottak elé [13].

A rontgen sugarforras a vizsgalando targyat
atvilagitja, a mogotte elhelyezett fluoreszkalo
erny$ a sugarzast lathatova transzformalja, és
a képet a kozvetlenil mogé helyezett livegszal-
optika tovabbitja. Az emlitett esetben a film-
emulziét hordozé tUveglemez kazettajat a rugo
kiolddsa, a fényképezési szakaszon valé elha-
ladasa utan pneumatikus fék lassitotta le. Az
uvegszaloptika és a szalelemeket korilvevo
fényvisszaveré kozeg méretaranya mintegy tiz
felvétel készitését tette lehetévé. A felvételek
a 13. abran lathato visszaolvasd berendezéssel
értékelhetok.

A szaloptika egy szalanak fényvivo magja 25
um vastag, s az egész 75 cm X 5 cm-es szal-
koteg matrixban 32 000 rendezett helyl szal

Fotolemez

12. abra. Szdloptikds nagysebességii regisztrdlo
modszer rontgensugdr fényforrashoz
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Mésol6 fényképezbgép
v. az értékels nagyitod

Fényrekesz |

13. abra. Képvisszaolvaso berendezés szdloptikds
felvételek értéekeléséhez

van. A szalakat atlatszatlan epoxigyantaval rog-
zitették egymashoz. A felvételsorozat minden
egyes képe igy 32 000 képelembol all [14].

Ugyancsak a mult év szeptemberében rende-
zett X. High-Speed Photography Konferencian
hangzott el a szovjet Dubovik professzor és tar-
sai altal tervezett kamerat ismerteté el6adas [15].
A készliléket robbanasok, mikro-kistilések, rob-
banasi nyomashullam terjedés, kvantumfény ge-
neratorbk miukodésével kapcsolatos jelenségek
vizsgalatara hasznaljak. Az el6z6ekben mar is-
mertetett SzFR tip. forgotikrds nagysebességl
filmkamerat kapesoltdk Ossze egy lencse raszter
kameraval. A szinkronizalast mintegy 70-szer
pontosabbra kell venni, mint a normal kamera-
nal, s igy elérhet6 a 100 milliés képsebesség
masodpercenként. A kamera mintegy 100 kiilon
képet rogzit a 16 mm-es filmekkel egyezé mi-
ndségben.

Mikroszkoppal mintegy 120-szoros nagyitast
lehet elérni F=9-es relativ rekesznyilassal.

A kamera lelke a raszter, amelyet rendszerint
muanyagbol készitenek. Az SzZFR—RM kamera-

hoz készitett raszter adatai a kovetkezdk [16]:
A raszterlemez mérete 120 mm X 80 mm,

egy-egy raszter elem

altal leképezett kép

mérete 0,5 +0,005 mm,
a mikrolencsék fokusz-

tavolsdga 30 + 0,01 mm,
a mikrolencsék fel- 250 vonal/mm.
bontéképessége



Képrogzitési sehességben a raszter-forgotiik-
érték el napjainkban a maximumot.

A kiilonlegesen nagy teljesitményl képrog-
zit6 berendezések megépitését csak a gazdag
orszagok engedhetik meg maguknak, mert a
fejlesztés és a gyartas rendkivil nagy oOsszege-
ket igényel. A berendezésekkel nyerheté adatok
rendszerint csak hosszutava alapkutatasokban
gyumolesozodnek, és ezek még utdlag sem mer-
heték anyagi mércével.

Hazéankban — a lehetéségekhez képest —
széles korben hasznaljak a nagysebességu fil-
mezést, ha nem is a fentiekben emlitett szuper-
csuces készilékeket, de az 0j informaciok szer-
zésére igen alkalmas forgoprizmas kamerakat.
Az elmult években szamos kutatointézet, fej-
leszt6é laboratorium munkajat segitette a nagy-
sebességli filmezés. Sok uj informaciot rogzi-
tettek, dokumentaltak és hasznaltak fel kuta-
tasra, oktatasra. Reméljiik, hogy a jovOben is
egyre tobb helyen és mind t6bbszor fogjak hasz-
nalni a kutatads ezen ujszeri modszereiben és
eszkozeiben rejlé lehetéségeket.
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A korszerii merestechnika alapja
a mepgfelelo miiszerezettseg

A tudomanyos kutatas,

a miszaki fejlesztés,

a korszeri

alapanyag- és gydrtmdnyellendrzés

eredményessége ddntden fligg a miszerezettségtdl.

A muszertechnika gyors fejlédése és differencialédasa
miatt ma madr nem lehet méréseihez minden muszert meg-
vdasdarolnia, de ez nem is gazdasagos.

HASZNALJON MERESEIHEZ KOLCSONMUSZEREKET!
Kélcsdnmiszerek segitségével:

mUszerezettsége mindig korszerl lesz;

beruhdzds elétt meggyézédhet az egyes miiszerijdonsagok
alkalmazhatdsagardl;

rovid ideji méréseihez nem kell nagy 6sszegl beruhdzast
igényelnie;

javitds idejére podtolhatja meghibdsodott mdszerét;
hosszi miszerbeszerzési idé esetén is haladéktalanul el-
kezdheti vizsgalatait.

ON IS VEGYE IGENYBE KOLCSONMUSZEREINKET!

Kérjen mérésekkel, muiszerbeszerzéssel kapcsolatos szak-
tandcsadast!

Jelentse be szabad mérési kapacitdssal rendelkezé vagy
atmenetileg kihaszndlatlan muszereit kdlcsénzésre!

Felvildgositas és miszerkdlcsdonzés:

MTA MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
MUSZERKOLCSONZESI OSZTALY

BUDAPEST V, MARTINELLI TER 3. TELEFON: 181-400, 188-824




MUSZERKATASZTERI TAJEKOZTATO

Nyilvantartott nagyértékii miiszerek

Az 1972. 1. 1-tél VI. 30-ig terjed6 idészakban
az orszagban beruhazott nagyértéki miszerek-
b6l az aldbbiakat ismertetjiik. A felsorolt mu-
szerek tovabbi adatairol kivansagra Szaktanacs-
adasi Osztalyunk ad felvilagositast.

Ft
MK—II tip. Pro-Meter, fehérjevizsgalo
Foss Elektric gym. — Da 634 600
Mod. 402 tip. spektrofotométer
Perkin—Elmer gym. — US 581 000
Sp 1800 A tip. spektrofotométer
Pye Unicam gym. — NB 264 400
Témegspektrométer
TECHNABEXPORT — SzU 749 800
Egetd készlet
Hereaus gym. — NSz 329 400
Uvicord, spektrofotométer
LKB gym. — Sd 276 800
8600 tip. reakcidkinetikai analizator
LKB gym. — Sd 558 700
Mod. 413 tip. spektrofotométer
Perkin—Elmer gym. — US 786 000
Ozmométer
Ing. H. Knauer gym. — NSz 120 00
Ultrahangos anyagvizsgald
Krautkramer gym. — NSz 156 000
BRIVISKOP BUR tip. keménységméré
G. Reicherter gym. — NSz 680 700
TT—DM—L tip. szakitégép
INSTRON gym. — NB 2713100
TM—SM tip. szakitogép
INSTROM gym. — NB 1610 000
Rotdcidés viszkoziméter
Haake gym. — NSz 167 900
ECK 2000 tip. elektro-optikai tavolsagmérd
Zeiss gym. — ND 260 800
PFV—151 tip. plasztograf
Brabender gym. — NSz 345 600
lonforrds

Edwards High Vacuum Ltd. gym. — NB 266 100

Vacuum-spektrofotométer

Philips gym. — Ho

PGS tip. spektrograf

Zeiss gym. — ND

Aramlasméré

Elema Schénander gym. — Sd

05 624—MA tip. tavadd, OT 624—1A hé-
szabadlyozo

Elliot—Autom. gym. — NB
Magnesszalagos taroléegység
Hottinger—Baldwin Messtechnik gym. —
NSz

BN424101/2 SWOF tip. videoszkop
Rohde—Schwarz gym. — NSz
545034—D2001—A702 tip. szintképzé
Siemens gym. — NSz

BME 32 tip. mikro-Astrup készilék
Radiometer gym., — Da

Uras 2 Ex 5611—211 tip. infravorés gaz-
elemz6 analizator

Hartmann Braun gym. — NSz

9100B tip. kalkulator

Hewlett—Packard gym. — US

9101 A tip. hattér meméria
Hewlett—Packard gym. — US

PDP 12 tip. sokcsatorndas analizator
Computer gym. — US

Kompenzdcids iré

Linseis KG gym. — NSz
Réntgengenerdtor

Enraf—Nonius gym. — Ho

VE 14 tip. elektronikus képcsoves kijelzé
Computer gym. — US

LM1480 3 tip. digitalis voltmérd
Solartron gym. — NB

SMDF AM—FM tip. méroadd
Rohde—Schwarz gym. — NSz

DK—2A tip. spektrofotométer

Beckman gym. — US

812221 tip. mikrokeménységméré

Leitz gym. — NSz

Automatikus polariméter

Opton gym. — NSz

PW 9700 tip SO, levegé tisztasagvizsgald
Philips gym. — Ho

Ft
2 399 700

443 000

524 736

626 682

494 800
290 600
308 200

242 200

193 000
270 900
247 700
348 000
466 000
239 800
348 000
127 300
212 400
953 200
240 800
254 100

486 200
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DIAL—ATOM |l tip atomabszorpcids
spektrofotométer

Jarrel—Ash Division/Fischer Scientific Co.
gym. — US

KBG 600 tip. kabelvizsgald
Elektrotechnik gym. — ND
Gél-kromatograf

Waters Messtechnik gym. — NSz
USM 2 M tip. ultrahangos anyagvizsgald
Krautkramer gym. — NSz

HD—1500 tip. magneses repedésvizsgald
Kovo gym. — CS

Automatikus aminosav analizator
Beckman gym. — US

A—Scope tip. interferométer

Varian gym. — US

CLA 1500/1/CO tip. kemiai elemzé auto-
mata

C. Erba gym. — Ol

Alkatrészosztalyozé automata

Atlas Handel gym. — Sc

Air Monitor IV. tip. levegészennyezédés-
vizsgalo

Technicon gym. — Fr

SMA 6/60 plus tip. automatikus klinikai
sorozatelemzo

Technicon gym. — Fr

3001 tip. klimaszekrény

Elektrotechnik — ND

GCHF 18.3—4 No 999 tip. gdzkromatograf
Elektrotechnik — ND

JSM—01BM—2 tip. tdmegspektrométer
Jeol gym. — Ja

Fotomikroszkop

Opton gym. — NSz

Dilatométer

Leitz gym. — NSz

8601A tip. generator/modulator
Hewlett—Packard gym. — US

PM 3400 tip. mintavevé oszcilloszkop
Sivers gym. — Sd

BN 41300 AM—FM tip. méréado
Rohde—Schwarz gym. — NSz

BD 6 tip. kompenzograf

Kipp et Zonen gym. — Ho

IT 010—01 tip. eredménynyomtatd
Poremba, Riicker et Siegel gym. — Ol

Ft

247 300

234 600

1 902 900

563 300

334 800

1422 200

135 000

329 800

1144 300

498 700

3 683 600

344 400

451 400

4 999 600

457 500

294 500

137 200

227 800

366 400

204 700

1082 200

Mo 7601—A12 tip. fénysugaras oszcillograf
Siemens gym. — NSz

3370B tip. digitdlis integrator

NB Nagy-Britannia

Ft
220 800

Hewlett—Packard gym. — US 331 000
Armascop tip. motorvizsgalé
Disa gym. — Da 146 700
Eredménykinyomtaté
Elektrotechnik gym. — ND 149 700
1136AM XY tip. regisztralo
Hewlett—Packard gym. — US 166 000
TR 6567 tip. digitdlis voltmérd
Tokeda Riken gym. — Ja 191 600
(Universal Elektronik)
FLMX 007 tip. digitalis luxméré
Optronik gym. — NSz 159 400
Univerzalis méréhid
Hewlett—Packard gym. — US 149 600
TR 3130C tip. frekvencia szintetizator
Tokeda Riken gym. (Universal Elektronik)
— Ja 191 600
LDE—2 BN 281 tip. mérévevo
(200 Hz...600 kHz)
Wandel und Goltermann gym. — NSz 357 000
G3—49 tip. impulzus generdtor
Maspriborintorg — SzU 180 200
DEVAR Computer tip. analég-szamitogep
Elliot gym. — NB 272 000
Hasznalt roviditések
Au Ausztria
CS Csehszlovak Szocialista Koztarsasag
Da Dania
Fr Francioorszag
Ho Hollandia
Ja Japan

ND  Német Demokratikus Koztarsasag

NSz Német Szovetségi Koztarsasag

Ol Olaszorszag
Sc Svdjc

Sd Svédorszag
S:U  Szovjetunié

uUs Eszakamerikai Egyesilt Allamok

Dr. Solti Mihaly



HAZAI MUSZERUJDONSAGOK

Az MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézetében

kifejlesztett nj késziilékek

LIN-LOG PICOAMMETER,
nagypontossagu pikoamperméré, NV—252 tip.

A KFKI Reaktor Féosztalyanak Mérésautoma-
tizalasi Osztalyan 1969-ben kezdddott a késziilék
kifejlesztése, és az eltelt id6 alatt kialakult fel-
hasznaloi vélemények, a Kkissorozatu gyartas
soran szerzett tapasztalatok alapjan elkészultek.
az NV—252 R és NV—252 V tipusok (1. dbra).

Az NV—252 tipusu LIN-LOG PICOAMME-
TER nagypontossagu, gyors beallasu, mutatos
muszerkijelzésii, igen kis dramok mérésére al-
kalmas, els6sorban reaktorbiztonsagi célra ter-
vezett miszer. Hasznalata ott ajanlatos, ahol —
fizikai, kémiai vagy technologiai folyamatellen-
Orzések sordn — Kkis aramok mérése elenged-
hetetlen.

Lényeges tulajdonsaga, hogy méréshatarval-
tasa tavvezérelheto, igy automatikus ellenérzo-
rendszerekben szamitogépes szabalyozokorokhoz
illeszthet6. Korszerd, integralt aramkoros fel-
épitése széles homérséklettartomanyban meg-

1. abra. Az NV—252 tipusu LIN-LOG
PICOAMMETER

Kompenzograf

2. abra. A pikoampermero felépitésének blokk-
vdzlata

bizhato, jo idéstabilitdsu mukodést, kisméretd -
konstrukcios kialakitast tett lehetévé. Felépité-
set a 2. dbrdn lathaté blokkvazlat szemlélteti.

A késziilék néhany felhasznalasi lehetésége
Realtorteljesitmény merés

A 3. abran lathaté blokkvazlat szerint mérjik a
reaktor kimendé teljesitményét a linearis és a
logaritmikus csatornaval. Egy raktor esetén négy
detektort hasznalunk és két pikoampermérot.
Az abran lathato RWKI—8 tipusu, lengyel
gyartmanyu detektort a KFKI tip. NB—249-es
nagyfesziiltségi stabilizator latja el tapfesziilt-
seggel. A detektor (ionizacios kamra) arama a
reaktor gyors neutron sugarzasatol figg, miutan
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3. dbra. A reaktorteljesitmény méreés blokkvdzlata

a y-sugarzas hatasara létrejott aramvaltozast
kikompenzaljuk.

4. dbra. A reaktorteljesitmény mérésével kapcso-
latos diagram
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A felhasznalt detektortipus &ltal mért reak-
torteljesitményaram diagram a 4. dbrdn lat-
haté. Ebbdl a diagrambdél megallapithatjuk,
hogy aramméré miuszeriinket csak a nagyobb
reaktor teljesitményeknél hasznalhatjuk, de
éppen ez az a tartomany, amely pontos, nagy
megbizhatésagi aramméré muszert igényel.

Sugdrvédelmi (dozismérdo) feladatok

Az 5. abrdan lathaté Osszeallitasban mérdkészi-
léklink az adott reaktorcsarnok atlagos sugar-
zasszintjét érzekeli és egy elére megadott sugar-
zasi szint elérésekor riasztdo berendezést mukod-
tet. Itt a detektor egy un. géombionizacios kam-
ra, amely a y-sugarzast érzékeli. Pikoampermé-

5. dbra. Reaktorcsarnoki sugdrzdsszint meérése

ronk ilyen feladatok esetén a 10— '*... 1078 A-es
méréshatarokban, a linedris csatornajat hasz-
nalva mikodik. Pl 1 rontgen h dozisteljesit-
mény esetén a gombionizaciéos kamra kimeneti
arama 10~ A nagysagu.

Szénhidrogén koncentrdcio érzékeld
(levegdszennyezettség mérési feladat)

A kornyezetvédelmi el6irasok kozott a levego-
szennyezettség megengedett mértéke igen fon-
tos. Késziilénkilink lehetéséget nyujt arra, hogy
ebben a feladatkorben is alkalmazni lehessen,
ha egy megfelel6 detektorral és egy légszivaty-
tyu-rendszerrel kiegészitjik. A 6. dbran lathato
mérési Osszedllitas a levegében 1év6 Osszes szén-
hidrogén koncentracio mérését veégezte el. A



levegében 1évé 0,01%,-os metan koncentracio
esetén késziilékiink 10~!! A-es dramot mért. A
detektorban hidrogénlangon vezettiik keresztiil
a leveg6t, mely lang a levegé molekulakat ioni-
zalta. A detektorra kapcsolt feszililtség hatasara
ionaram indult meg, mely készililéklinkkel koz-
vetlenll mérhet6 volt.

Maximadlis talaram
Kalibrdldsi lehetéség lo-
garitmikus csatorndndl

Regisztrald kimenet
(NV—252 R jelzési
késziiléknél)

3. Altalanos adatok

Tapfesziltség

10 mA
10—10 A és 10— A (be-
épitett kalibralé aramge-
nerator)

0...05V, R =05 ohm
(o) et s
220 V- (210 .. o —15%)

6. abra. Levegé Osszes szémhidrogén-koncentrd-
ciojanak mérésére szolgalo osszeallitdas

Mdszaki adatok:

Méréstartomany

Mérheté aram polaritasa
Kimendé fesziltség vég-
kitéréskor

Pontossag (MANUAL

tizemmaodban)
IDEP 0=t A
10205 0= A
10—11 A
10—-12 A
Nullpont-stabilitas
10—"...10—" A mérés-
hatarban, 2 h bemele-
gedés utan
Offset dram maximali-

san
Bemeneti ellendllas, ohm
Regisztralé kimenet
Maximdlis tulfesziiltség
a linedris bemeneten
Bedlldsi idé (rise time)
10z 00" EA
101, ..10—12 A

Méréshatar

A mérheté aram polari-
tdsa

Kimené feszlltség
-+10—? A-nél
Karakterisztika-
pontossdg

Stabilitds, 2 h bemele-
gedés utdn, maximum
Bedllasi idé (rise time)
10—"W——=10—" A ugras-
nal, maximum

1. A linedris csatorndra vonatkozé adatok

10-12,,,10-3 A (10 fo-
kozatban)

pozitiv vagy negativ

5 V (a villamos kimene-
ten)

i1-50/0
+2%,
i2150/0
+5%

0.5%/8 h; 0,2%/°C

10=1"A

10—% (méréshatar A-ben)
0...05V; R =05 ohm
500 V

50 us...400 ms
maximum 6 s

2. A logaritmikus csatorndra vonatkozé adatok

10105 102 A
pozitiv
—5V
+1%

0,1 dekdd/8 h; 0,02 de-
kad/°C

1 ms

A készulék teljesitmény-

felvetele maximum 30 VA

Méretek 310 mm X 450 mm X
120 mm
Sualy kb. 9 kp

Mossbauer-effektust méro laboratorium

Az Intézetben kifejlesztett és gyartott Moss-
bauer-effektus spektrométer széles teriileten
hasznalhaté a kémidban, az anyagvizsgalatok-
nal, kristalyszerkezetek meghatdrozasanal, fé-
mek és vegylileteik meghatarozasanal, fémek és
vegylletek kémiai kristalyos és magneses tulaj-
donsagainak vizsgalatanal, biologidban stb. A
méré laboratorium képe a 7. dbrdn lathato.

A Mossbauer-effektus mérési osszeallitasaban
altalaban vezérlégenerator utjan mozgatott és
sugarforrast tartalmazo mozgatofej, abszorber
és alkalmas detektor szerepel.

A mozgatofejhez rogzitett izotopos sugarfor-
ras a vezérlé generator bedllitott tzemmodjatol
fliggéen kiilonféle mozgast végezhet. A cél min-
den esetben sebesség ill. energia szerint linearis
léptékl spektrum felvétele. Egyetlen mozgato-
fejjel egyszerre két mérés is végezhets a 8. dbra
szerinti Osszedllitasban.

Az NP 255 tip. Mossbauer-effektus spektro-
méter elsésorban sokecsatornds analizatorral &l-
landé gyorsulasu uzemmodura készilt, de le-
hetéség van egycsatornas allandé sebességi
uzemmod hasznalatara is. A tovabbiakban az
alland6é gyorsulasy, sokcsatornds analizatoros
Osszeallitashoz sziikséges egységeket ismertet-
juk.

Az ilyen felépitésii laboratorium a koévetkezéd
egységeket tartalmazza:

a) mozgatofej (transducer);

b) transducert vezérlé fliggvénygenerator és
meghajtéfokozat;

¢) kulonféle forrasok, abszorbensek és detek-
torok;

d) kétcsatornas mérérendszer tapegységgel;
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f)

8)
h)

7. dbra. A Mossbauer-effektus mérésére szolgdlé laboratérium képe

sokcsatornas analizator; Kiegészité egységei:

mérési programvezérld egyseég; a) kétcsatornas héfokszabalyozo vakuumkaly-
miiszerpult; hdhoz és flitheté kriosztathoz;
mérdallvany a transducer, abszorbensek, b) vakuumkalyha (10=% Torr, 50...1000 °C);
detektorok rogzitésére. c) diszkoszkalyha (50...800 °C);

Mozgat6fej
-

A abszorbens A foias S B abszorbens

I=

Adetektor B detektor

Vet il A% [
Mozgatéfej ve- Detektalt jelek
2érl8 generator - feldolgozasa

8. abra. Mdéssbauer-effektus meérésének vazlata két detektorral
és egy mozgatofejjel



d) flitheté kriosgtat (100...800 °C);

e) kriosztat (80 K, cseppfolyds nitrogénnel);

f) vakuumrendszer.

A sokcsatornas Mossbauer-effektus spektro-
métereknél a sokcsatornds analizatort leggyak-
rabban cimléptetéses (multiscaler) tizemmodban
hasznaljak, ezek kedvezébb tulajdonsdgai ko-
vetkeztében.

A detektor jelei a kétcsatornds mérérendsze-
ren Keresztiill jutnak sorosan az analizator re-
giszterébe. Kettés mérés esetén (8. dbra) vagy
két analizdtor szlikséges a regisztralashoz, vagy
az analizator tarolo osztasat felhasznalva, kilon
illeszt6 egységet alkalmazva, egy analizatoron
beliil a kivalasztott tarolo részekben rogzithetd
mindkét mérés eredménye.

A kétcsatornas mérérendszer két erdsitot, két
differencidl-diszkriminatort és egy nagyfesziilt-
ségl tapegységet tartalmaz, mely két kimenet-
tel rendelkezik a detektorok szamara.

A programvezérld feladata a mérési ciklusok
és az egységek miikodésének 6sszehangolasa.

A mérések kiterjeszthet6k kiilonb6zé héfo-
kokra és vakuumra a kiegészité egységek alkal-
mazasaval. A kiilonbozé héfokokon valo egy-
masutani mérést megkonnyiti a rendszerbe be-
épitheté programozott héfokszabalyozé alkal-
mazasa. A héfokszabalyozo vakuum-, diszkosz-
kalyhahoz és flitheté kriosztathoz hasznalhato,
az elérhetd hémérséklet stabilitas: 0,1 °C.

Miszaki adatok:
Sebesség tartomany 0,03...30 cm/s

Sebesség-linearitds
(10 g-os forrassal)
Sebesség-stabilitdas
(8 h-n at mérve)
Maximalis forrassuly

A rendszer fé részei
Sokcsatornas analizator

+10—"-ndl jobb

2 X 10—3-ndl jobb
50 g

NTA—512—B, vagy M ti-
pus
Sebességszabalyozé

egység NP—255—V tipus
Vibrator NP—255—D tipus
Kettds, egycsatornds

analizator kdzds nagy-

feszliltségl tapegység-
gel, alacsonyfesziiltségi
tapegységekkel
Detektor (kivansag sze-
rint)

Programvezérlé egység
Huzalozott mérépult az
el6z6 egységek befoga-

NP—255—MT1 tipus
szcintilldciés vagy propor-
ciondlis

NP—255—P tipus

ddsara NP—255—R tipus
Kettés homérsékletsza- .
balyozé NP—255—T tipus

Elfordulé dllvany va-
kuumrendszerrel és ha-

|16zati tdpegységgel NP—255—S tipus

Nuklearis spektrométer, NK—225 tip.

Az Intézet Magfizikai Féosztalyanak Méréstech-
nikai Osztalyan kifejlesztett NK—225 tipusi
spektrométer univerzalis készilék, amely a
szokvanyos esetben kiilondallo erdsitét, diszkri-
minatort, szamlalot, detektorokat és egyéb
illeszté egységeket egy egységben foglal maga-
ban. A muszer konstrukciéjanal korszer(i aram-
kori elemeket, legtobb helyen integralt aram-
koroket hasznaltunk fel.

Az NK—225 tipusszami SPEKTROMETER
(9. dbra) fotoelektronsokszorozok ill. — toltés-
érzékeny elberdsité kozbeiktatasaval — félve-
zet6 detektorok jeleinek feldolgozasara hasznal-
haté. A berendezés alkalmazasi teriilete feldleli
egyrészt az alapkutatasokat: magfizika, kémia,
biologia, geologia, gyogyaszat stb.; 1:asrészt a
radidaktiv mérési modszereken alapuld ipari és
mezégazdasagi alkalmazasokat: rci:csolasmentes
anyagvizsgalat a kohaszatban és a gépgyartas-
ban, élelmiszeriparban, vegyiparban stb.

9. dbra. Az NK—225 tip. nukledris spektrométer

A késziilék kiilonb6zé lizemmoédjai lehetdsé-
get adnak a mérés és nyomtatas kézi vezérlésé-
re, a mérést koveté automatikus nyomtatésra és
mintavalté mikodtetésére, a mérési és nyomta-
tasi ciklusok automatikus ismétlésére. A készii-
lék mikodtetheté mint digitalis 4atlagbetités-
szammeérd. SEQUENTIAL lizemmodjaiban pedig
sokcsatornas analizatorként mukodik, amikor is
az ,E” szint automatikus névelésével a teljes
energiatartoményt letapogatja és annak spektru-
mat felrajzolja az egyes csatorndk tartalméanak
egyidejli kinyomtatésaval.

A VA—G—24A tipusszdmi szamnyomtatd
kozvetleniil csatlakoztathaté a késziilékhez. Ki-
nyomtatasra a DISPLAY kapcsolé altal kiva-
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10. dbra. Az NK—225 tip. nukledris spektrométer miikodésének
blokkvdzlata

lasztott adat — belitésszam vagy mérési id6 —
keril. (Belitésszam fekete, id6 piros szinnel.) A
késziilékhez barmely kompenzograf, ill. X—Y
iro csatlakoztathatd, melynek érzékenysége leg-
alabb 200 mV, em, ill. 50 «A/cm.

A spektrométer elvi felépitése és mukodése
a 10. dbran levé blokkvazlatrol kovethetd.

Mdszaki adatok:
Linedris erdsité és diszkrimindtor
negativ

154245 105 20; 503 100

Remendjel polaritasa
Erésitési tényezd
(atkapcsolhatéan)
Formalo idéallandé

(atkapcsolhatoan) 0;5; 15 2 s
Diszkrimindcids szint

(folyamatosan vadltoz-

tathatéan) 80 mV...4 V
Csatornaszélesség

(folyamatosan valtoz-

tathatéan) 40 mV. .2 V
Nonlinearitas <210
Instabilitds <2i10=1°C
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Szamlalé és idézité

Felbontéképesség
Beltésszam-preset
(atkapcsolhatéan)
Oragenerator frekven-
cidja

Idépreset

Nagyfesziiltségl tdpegység

Kimené fesziiltség
(folyamatosan szaba-
lyozhatdan)
Terhelhetdség
Instabilitas

Zaj

Digital analég atalakitd

Kimend feszliltség
Kimené dram
Kimeneti ellenallas
Instabilitas
Nonlinearitds

1 us
(10%;:10%;:10%; 10%; 108) X
(15 2:14)

10 Hz
(10%; 10!; 10%; 103; 10%) X
(1as23 0 d) s

pozitiv, 200 V...2000 V
1 mA (2000 V-on)
2002056

<100 mV (cstestdl csu-
csig)

0...4 V negativ
0...1 mA

4 kohm
<2.10-Y¢
<2.10-3



A haromdekados atalakito a szamlalo tartal- A késziulékhez kozvetlenll csatlakoztathato
maval ardnyos analog kimendjelet ad a RECOR-  miszerek:

DER Y kimenetben. Szcintillaciés detektorok GAMMA ND—113,

ND—130; ND—131;

A kétdekados atalakito SEQUENTIAL lzem- ND—134: ND—302
modokban a diszkriminacios szintet valtoztatja. Tfilitésérzékeny elSer6si- U s
o e t __245; =
Kimendjele a RECORDER X csatlakozon jele- R ) VA s oA
nik meg. Kompenzograf, X—Y iré6 gyakorlatilag tetszéleges
tipus
Tdpfesziltségigény 220 V, 50 Hz R A
Teljesitményfelvétel 100 VA Osszedllitottak:
A késziilek méretei 470 mm X 185 mm X 410 Somogyi Gyula — Déra Gyula —
S Zarandy Aladar
A készilék sulya kb. 15 kp y

TIKA & IPARI SZOVETKEZET

MUSZERJAVITASOK A FOTO-OPTIKA IPARI SZOVETKEZET MUSZERJAVITO RESZLEGEIBEN

@ Mikroszkopok
® Fotométerek

® Spektralfotométerek Telephelyek:

® Geodéziai milszerek XI1., Normafa utca 1. Telefon:. 166—685
® Finomméré miiszerek VI, UG at 68. 134—-273
® Ultrahangos anyagvizsgalok V., Vaci utca 84. 180—676

® Olympus gyartmany( gasztroendoszkopos miiszerek
® Hangos vetitok

AMUSZEREK SZAKSZERU JAVITASAT A GYARTOMUVEKNEL KIKEPZETT SPECIALISTAK VEGZIK

..............................................................................................................................



: O LT 2 . V 4
idolassitas ?
FILMEZES MIKROSZKOPPAL?
KOLONLEGES FILMTECHNIKA?

Korszerii felszerelessel,
gyakorlott szakemberekkel
keszseggel allunk rendelkezesikre!

MTA

Miiszeriigyi és Merestechnikai
Szolgalata « Kutatofilm Osztaly

V. Akadémia u.1l
Tel.: 116—820 < 121-319




Az MTA KUTESZ Vallalatanal kifejlesztett aj késziilékek

A Magyar Tudomanyos Akadémia Kutatasi
Eszkozoket Kivitelezé Vallalata (MTA KUTESZ)
tobb mint két évtizede foglalkozik elsésorban a
tudoméanyos kutatas és fejlesztés teriiletein fel-
hasznalhato egyedi eszkozok tervezésével és ki-
vitelezésével. A jol bevalt, szélesebb laborato-
riumi gyakorlatban is hasznalhato eszk6zokbol
és késziilékekbdl kisebb sorozatok is készilnek.
A vallalat ezek koziil tobb tipust exportal is.

Az alédbbiakban ismertetend6, legujabban fej-
lesztett tipusok altalanos érdeklédésre tarthat-
nak szamot.

Vonaliro, 175 tip.

A késziilék lassan valtozo villamos jelek folya-
matos regisztralasara hasznalhato, ez egyuttal
lehetéveé teszi egyéb kémiai és fizikai mennyi-
ségek meérdatalakitok segitségével torténd me-
rését is (1. abra).

A készllék azonos geometriai méretekkel 1.
2, 3 és 4 csatornas Kkivitelben rendelhetd. A ke-
vesebb csatornaszammal vasarolt keésziilek —
kilon megrendelésre — késébb kiegészitheto
tovabbi, 6sszesen legfeljebb négy csatornaig.

A csatornak elektromosan fiiggetlenek egy-

mastol. A késziilékhez — csatornaszamatol fug-

géen — tobb mérdatalakitéd csatlakoztathato, a
mérodatalakito muikodési elvétdl fliggetlentl.
Ezért egy vizsgalni kivant folyamat kiilonb6zé
(kémiai, fizikai) mennyiségei egyidejileg és fo-
lyamatosan regisztralhatok. A regisztratum Kki-

értékelése egyszerd, mivel a kilonbozé csator-
nakra adott jelek egy papirtekercsre keriilnek.

Mindegyik csatorna adopotenciométert is mu-
kodtet, mely felhasznalhato tovabbi kiilsé mérés
vagy szabalyozas céljara.

Miikodési elv

A vonalir6 muikodés szempontjabol az alabbi
egységekre oszthaté fel:

1. Bemeneti oszto.

2. Szurdokor.

3. Kompenzalo aramkor.

t
g4

angrenna

= - JP Tawlle P nl B el

o 3 ' s 3 £ . .
Rl gt g, .

8 i e | @

1. abra. Vonaliro
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Referencia egyseg.

Szervoerosito.

Szervomotor — tachométergenerator.
Irészerkezet.

Halozati tapegység.

Papirtovabbito.

O G SR

©

A készulék bemenetére adott jel a bemeneti
osztoval csokkentheté le a sziikséges mértékben,
majd a szlréaramkor a jel valtokomponenseit
csillapitja. A kompenzalo aramkor ellenallasok-
bol és potenciométerekbdl felépitett hid, amelyet
a referencia egység lat el stabil egyenfesziiltség-
gel. Amikor a sziré kimenetén a feszultség érte-
ke eltér a kompenzalo fesziiltség értékétol, akkor
a szervoerosité bemenetére a két fesziiltség
kiillonbségének megfelelé hibafesziiltség kertl.

A fazisérzékeny szervoerésité bemenetére ke-
rilé hibajel polaritasatol fliggéen az erésitod
kimenetén 0 ill. 180°-os fazisu fesziiltség jele-
nik meg. Az erdsité kimenéfesziiltségének fa-
zisa hatarozza meg a szervomotor forgasi ira-
nyat.

A szervomotor és szervoerosité fesziltségei-
nek fazisviszonya ugy van megvalasztva, hogy
hibajel hatdsira miikodé szervomotor a hiba-
jelet csokkentse. A rendszer tehat mindig a ki-
kompenzalt allapotot igyekszik elérni.

A rendszer stabil miikodése érdekében a szer-
vomotorral egybeépitett tachométergenerator
kimendé fesziiltsége a szervoerdsitében — for-
dulatszammal aranyos — negativ visszacsatolast
létesit, mely egyben biztositja a tullovésmentes
regisztralast.

A halozati tapegység biztositja a szervoeré-
sitd egyen- és valtéaramu taplalasat, valamint
a szervomotor és tachométergenerator gerjesz-
tését. A papirtovabbité egységbdl — csatorna-
szamtol flggetleniil — minden késziilékben egy
darab van.

A muszerbe beépitett csatornak azonos fel-
épitéstiek és villamos szempontbol egymastol
fuggetlenek.

Mliszaki adatok:

Méréshatdrok 1, 10, 100 mV
o 1, 10, 100 V

Pontossag +0,5%,

Erzékenység +0,2%,

Bemeneti ellengllas
1 mV-os allasban:
potenciometrikus
10; 100 mV-os allas-
ban:

rkbi 50 kohm;25 Mohm
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potenciometrikus kb. 100 kohm—50 Mohm
1; 10; 100 V-os dllas-
ban 1 Mohm (dllandd)
Forras ellendllas max. 50 kohm
Vonatkoztatas héfokkompenzalt Zener-
diodas tapegység
Zavarelnyomas
(50 Hz-re)
Nullapont eltolas
irészerkezet végigfutdsi

minimum 40 dB
—100... 4100,

ideje >1s

Skalahossz 250 mm

Papirtovabbitas sebes-  60; 120; 180; 240; 300;

sége 1800; 3600; 5400; 7200;
9000 mm/h

Haldzati fesziiltség 220 V +10%, 50 Hz

Teljesitményfelvétel kb. 100 VA

Kérnyezeti hémérséklet +10...4+30 °C

Geometriai méretek 482 mm X} 472 mm X 350

mm
Sulya kb. 44 kp

Ultratermosztat, 638 tip.

A késziiléek a korabban jol bevalt és keresett
606-0s tipusu termosztat tovabbfejlesztett val-
tozata, négyszogletes alaku, és tranzisztoralt ve-
zérlésl, nagy teljesitményd szivattyuval ren-
delkezik (2. dbra).

2. abra. Ultratermosztat

Bels6 edénye, termosztalo folyadékkal érint-
kezé alkatrészei, valamint feddlapjar korrozio-
allo acélbol kesziiltek. Szivattyuja a maximalis
lizembiztonsag érdekében un. repllétengelyes
kiviteld. Vezérlése kiilonallo, és a pontossag,
valamint a hibatlan mikédés érdekében telje-
sen tranzisztorizalt, mechanikus kapcsolét nem
tartalmaz. A felflités a beallitott hémérsékletig
automatikus.



Az optimalis futételjesitmény a vezérlésen
folyamatosan beallithatd, szabalyozasa félveze-
tékkel torténik. A felhasznalék biztonsaga ér-
dekében érintésvédelmi szempontbol a kontakt-
héméré a halozatrol galvanikusan le van va-
lasztva.

Alkalmazdsi teriilete: baktérium kulturak te-
nyésztése, inkubatorok futése, viszkoziméterek
allando hémérsekleten tartasa, félvezetok oreg-
bitése és még szamos biologiai, fizikai és ké-
miai termosztalasi feladat.

Kils6 és belsé termosztalasra egyarant alkal-
mas. Hutéel6téttel kiegészitve —60 °C-os fiirdo
termosztalasa is megvalosithato.

Miszaki adatok:

Homérséklettartomany

Pontossag a termosztald
folyadékban (420 °C
kornyezetében)
Nyomoszivattyu teljesit-
ménye
Fatételjesitmény (folya-
matosan allithaté) maxi-
malisan
Urtartalma
Halézati fesziiltség
Telj. felvétel maximum
Befoglalé méretek
szélesség
hosszusag
magassdg
Netté sly

+25...+4300 °C
hitéelStéttel —60 °C-tdl

0,01 £C
kb. 15 I/min
2 kW

16 |

220 V +10%, 50 Hz
2150 W

350 mm
460 mm
528 mm
15 kp

Bartfai Gusztav

Budapest VI., Népkoztarsasag atja 2. @ Telefon: 117—090+ ® Telex: 22—4736 2 Levélcim: 1392 Budapest, Pf. 295

Készséggel allunk rendelkezésére ajanlat- és szaktanacsaddassal, miiszaki és beszerzési

problémék megoldasahoz felvildgositassal, tandccsal.

Sok gondot, id6t és koltséget takarithat meg, ha beruhdzdsok és rekonstrukcidk el6tt

felkeresi druforgalmi osztdlyainkat és vevdszolgélatunkat.

Szakosztélyaink:

Automatika Osztaly

Hétechnikai Miiszerek Osztalya
Laboratériumi Miiszerek Osztalya
Mechanikai Miiszerek Osztalya

Bp. VI., Népkoztarsasag utja 2. . em.
Telefon: 117—090*

Villamos és Elektronikus Mérdmiiszerek Osztalya

Bp. VL., Bajcsy Zsilinszky at 37. |. em.
Telefon: 113—443

Irodagép Osztaly

Bp. IX., Dimitrov tér 14.

Telefon: 389—150

ﬂgyvitelgépesitési Osztaly

Bp. V1., Népkoztarsasag utja 38.

Telefon: 1256—-530

Vevdszolgalati Osztaly
Bp. XllIl., Orszagbiré u. 44—46.

Telefon: 200—655
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IPARI FOLYAMATOK AUTOMATIZALASAHOZ SZALUT =
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 jelatalakitokat

o atkapcsolokat, kijelz6 miszereket
* regisztralokat
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Ingyenes szaktanacsadas és rendszertervezes !

MTA Mdszeruigyi és Méréstechnikai Szolgalata, Mérésszolgaltaté Osztaly

SZ ERVIZ Budapest V., Varoshaz u. 1« Tel.: 187-235, 389-140 « Telex: 22-5114

Levélcim: 1364 Budapest, Postafiok 98



KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Atomabszorpcios langfotométer és
szénrudporlaszto, Model 1200 és Model 63
(Varian Techtron Pty, Springvale, Ausztrdlia)

A Varian Techtron a Varian Associates muszer-
gyartd csoportosulds ausztraliai gyara. Az
egyidejileg Kkifejlesztett szénrud-porlasztéval
egyutt mikods, uj atomabszorpeidés muszer sok-
oldalu, érzékeny és a vilagpiaci arakhoz képest
olcso tipus. A Model 1200 jeli langfotométer 4
szamjegyes Kijelzésti, az abszorbancia értéke
—0,3 ... +42,0-ig olvashato le, a kijelzés transz-
missziéra és koncentraciora is kalibralhato. A
185...900 nm-es hullamhossztartomanyt 0,2
nm pontos digitdlis skala mutatja. A készlilék
uregkatodlampai négyes tarcsaban, eléfitve
vannak a miuszerben. A kiilonféle gazelegyek-
hez tartozé égék kézzel fordithaték a fényutba.
A késziilék fontos jellemzéje a soknyomogom-
bos programozhatosag, amelynek segitségével
az emisszios vagy abszorpcidés lizemmod, a
transzmisszio-, abszorbancia- vagy koncentra-
cioérték, a 10, ill. 3 s integralasi id6étartam, a
csillapitasi allandok, a lampak fGtéarama eés
dinédafesziiltsége, valamint az automatikus
alapvonal korrekcio kapcsolhatok (1. dbra).

A Model 63 tipusu szénrud-porlaszto ugyszol-
van alig kivan mintael6készitést, és csak 0,5 ul-
nyi mintara van sziikség. A mintat széncsészébe
helyezziik, majd futéaramos izzitas kovetkezik:
a készllék a mintat programozva szaritja, el-
égeti, porlasztja. Szilard fazisu mintak is ele-
mezhet6k, kb. 60 s alatt. A Model 64 szerelvény

1. abra. Atomabszorpcios langfotometer digitalis
kijelzéssel

arzén, szelén és higany elemzését a ng-tarto-
manyban is lehetévé teszi.

KF—4 tip. Aquameter, Karl—Fischer-féle
nedvességtartalommeéro

(Beckman Instruments, Fullerton, USA)

A mindségellenérzés fontos automatizalt készi-
léke, amely szilard-, folyadék- és gazallapotu
mintdk nedvességtartalmanak meghatarozasara
szolgal. A mérési hatarok 10 ill. 5 ppm-t6l egé-
szen 100" ,-ig terjednek, mikozben a biirettak
leolvasasi pontossaga +0,1", (0,02 ml). A leg-
tobb mintat a teljesen zart reakcidedényben
titraljuk meg, a dugattyis 20 ml-es bilirettak
automatikusan mukodnek, a reagensfogyas keét
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2. abra. KF—4 tipusu Aquameter

tizedesre digitalisan olvashaté le. A muszer in-
tegralt aramkords elektronikus része bemeneti
er6sitébél, feszlltségkomparatorbol és feszilt-
. ségstabilizatorbol all. A titralas utan egy villa-
mos szivattyu ultraszaraz levegét nyom at a
titralé rendszeren, és ez eltiinteti a viznyomo-
kat és a titralt mintat. A berendezés nem tar-
talmaz torékeny uUvegalkatrészt. A késziilék
kéolajfrakcioknal bromszam meghatarozasra is
felhasznalhato (2. dbra).

Hémérsékletkompenzalo
hddrotos anemométerhez
(DISA Elektronik, Herlev, Ddnia)

A hédrotos vagy hevitett filmes anemomeéterrel
végzett aramlasi sebesség mérésnél rendszeres
mérési hibat okozé hémérsékleti ingadozasok
hatasa a cég uj, dugaszolhaté kompenzator-
egysége segitségével kikiiszobolheté. Az 55M14
tipusu hémeérsékletkompenzdtor (3. dbra) két
azonos sebesség- és homérsékletérzékel6ét hasz-
nal allandé tulfités mellett. Az érzékelék po-
zitiv hémérsékleti egytitthatojuak, a kompen-
zalas folyadék- és gazfazisban egyarant veégre-
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hajthato. A kompenzacio reakcidideje egy adott,
5 um atméréju wolframhuzal esetén, 100 m;s
legaramlasi sebességnél kb. 5 ms. A sebesség-
ingadozasok mérésénél a felsé frekvenciahatar
50 kHz koriil van.

Braun Systematik, automatikus kémiai
sorozatelemzd, Opton PL 4 vagy PM 4
fotométerekkel

(OPTON Feintechnik, Oberkochen, NSZK)

A vegyipari és orvosi-bioldgiai laboratoriumok-
ban sorozatelemzésekre a mintavételkor, a mé-
réshez és az eredmény rogzitéséhez egyre gyak-
rabban hasznalnak programozott elemzékésziilé-
keket. Az ismertebb, tobb egységhbol alloé rend-
szer alapkésziiléke a PL 4 tipusjell szlirés ab-
szorpciomérd ill. a PM 4 tipusjelld spektrofoto-
méter. Az els6 13 interferenciasziirével a
297 ...1014 nm, az utobbi racsos monokroma-
torral a 200...1000 nm hullamhossztartomanyt
fogja at. A sorozatelemzé els6 egysége a B.
Braun cég Dilustatik nevi automatikus minta-
adagoloja, amely a mindenkori elemzéstipus-
hoz adaptalhato, és 5 wl...10 ml kozotti ter-
fogatokat tud adagolni az uténa csatolt minta-
vevé egység reakcidedényeibe. A koézponti prog-
ramegység biztositja a 30 s-onkénti mintavételt
és az alapkésziilékek kiivettdiban levé mintak
fotometridas elemzését, a mintdnak megfelel6
hullamhossz ill. szlré atkapcsolasaval egyide-

3 dbra. Hémérsékletkompenzdator hédrotos
anemométerhez



4. dbra. Braun Systematik automatikus kémiai
sorozatelemz6

jlleg. A fotometralas el6tt, a minta 25... 95 °C
kozott allithatd, légtermosztatban inkubalhato,
kulonféle reagensekkel elegyithet6. Az abszorp-
ciomérd ill. spektrofotométer utdn egy szink-
ronban mikoédd digitalis eredménykijelzd és di-
gitalis eredménynyomtaté teszik teljessé a rend-
szert. A kinyomtatdsban a mérési eredmény, a
datum, a hasznélt mdédszer és a minta azonosi-
tdsdra szolgald szam is szerepel.

A sorozatelemzd a klinikai laboratériumi cé-
lokra centrifugdlashoz fehérjétlenit6 minta-
gylrlkkel, valamint a mérések kulénbdz6 id6-

Aktiv szén-
sz(ir6

pontban térténd ismétlésére, azaz kinetikai mé-
résekhez, kilén ismétl6programmal is kiegészit-
het6. Az eredmények szadmitégépes adatfeldol-
gozashoz tovébbithaték. A teljes rendszer a 4.
abran lathato.

Leveg6 SOj-tartalmat meghatarozoé készilék,
PW 9700 tip.

(N. V. Philips’ Gloeilampenfadrieken,
Eindhoven, Hollandia)

Az ipar és kozlekedés ugrasszerl fejlédése ko-
vetkeztében a leveg8szennyezettség napjaink
egyik éget6 kérdése lett. A levegd tisztasadgaért
folyd harc els6 lépése a szennyezédés allando
miiszeres ellen6rzése. Ismeretes, hogy a levegd
kéndioxid tartalma a szennyezettség mértéké-
vel szorosan &sszefiigg.

A Philips cég PW 9700 tipusi $0” mpnitora a
folyamatos coulometrids titralas elvén miikodik,
az elvét az 5. abra mutatja. A mér6cellaba 1épg
SOj géazt tartalmazé leveg6 a mér6oldatban levd

Tavkozlé
vezeték

5. &bra. Philips gyartmanyl S02-elemzé m(ikddési vazlata
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brommal reagal, melynek kovetkeztében a brom-
koncentracio és a redoxpotencial csokken. A be-
rendezés az oxidaciohoz sziikséges bromot ka-
liumbromid oldatbol elektrolizissel allitja el6.
Az elektronikus visszacsatold rendszer az elekt-
rodaramot ugy szabalyozza, hogy a kivalo brom
mennyisége mindig egyensulyban legyen a be-
lép6 SO, altal lek6tott brommal. Mivel a kijelzo
muszer altal mutatott elektrodaram és a belépdo
leveg6é SO, tartalma kozott linearis Osszefliggés
van, a muszer kozvetlenil SO, értékre kalibral-
hato. A készlilék fontos tartozéka az ismert

gazt tartalmazé palack,
mellyel a levegécsap kalibralo allasaban a linea-
ris skala egyik pontjat kapjuk meg. A masik
pont a rendszer nullapontja, ekkor a levegé az
aktiv-szén szlrére keriil, mely a kéndioxidot
lekoti. Az ekkor kapott elektrodaram a skala
kezd6pontja. ,,Mérés” allasban a mérési hibat
okoz6 por-, 6zon- és kénhidrogéntartalmat sze-
lektiv szliré valasztja le, igy a mérécellaban a
kémiai reakcié zavartalan lesz.

Miiszaki adatok:

Méréshatdarok 055::37.10,3 % 10} ‘Mg
SO,/m?

Kimené jel 0...20 mA

Terhel6 ellendllas 0...300 ohm

Megszélalasi érzékeny-

ség 1,5 min alott a végkitérés
63%-a, 3 min alatt a vég-
kitérés 95%-a

Pontossag +15%,, a mért értékre vo-
natkoztatva

Reprodukdlhatésag +3%, a mért értéke vo-
natkoztatva

Erzékenységi hatar maximum 10 ug SO,/m?
levegében

maximum 25 ug SO,/m?
levegé naponként

Nullaponteltolédds

Mesterséges levego-

aramlas 150 ml/min
Taplalas 220...245 V +10%,,
47...51 Hz

Impulzusiizemi Fourier-transzformacios
magmagneses-rezonancia spektrométer,
XL—100 tip.

(Varian Instrument Division, Palo Alto, USA)

A nagy feloldoképességu, 23,5 kG teljesitmény
spektrométer f6 vondsai: a nagymértékd keze-
lési automatizaltsag a 6...100 MHz frekven-
ciatartoményban, a tér frekvencia csatoldas ha-
rom uzemmoddjanak, a belsé azonos magu. a
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belsé heteromagu vagy kiilsé csatolasnak nyo-
mogombos kapcsolhatosaga, 6t megfigyel6 (ész-
lel6) frekvencia egyikének vagy barmely kettds
rezonanciafrekvencianak a kapcsolasa a 2,9...
59 MHz és a 94...100 MHz tartomanyokban
kilonféle szétcsatolasi tizemmodok valaszthato-
saga, és fokeént a folyamatos hullamu tzemmod
mellett a Fourier-transzformdcids, impulzus
lizemmod. A berendezést a korszerii aramkoros
elektronika, a modulus felépités sokoldalyian al-
kalmazhatova teszi. A frekvenciastabilitast a
15,4 MHz-es kristalyoszcillator frekvencidjanak
sokszorozasanal biztositjak, amely mint alap-
egység szolgaltatja a rendszer kiilonféle lizem-
modjaihoz sziikséges észleld, csatold, szétcsatolod
és modulalé frekvencidkat. A spektrométer
négy féegysége (6. dbra):

6. abra. Impulzusiizemii, Fourier-transzformadcios
magmadgneses-rezonancia spektrométer

1. vezérlopult, amelyben a Fourier-transz-
formacios rf-modul, a spin-szétcsatolo modul.
a spektrométer-ellenérzé modul, az rf-észleldé
modul, a tér-frekvenciaadd modul, valamint
a regisztralo, az id6eltérité egység és a mag-
nes-stabilitast allité egység helyezkednek el:

2. a segédpult, amelyben a mérések eléké-
szitéséhez, beinditasdhoz szlikséges alegysé-
gek, pl. rf-frekvenciaszamlalo, Fourier-impul-
zus beallito modul, oszcilloszkép stb. vannak
elhelyezve;

3. az univerzdlis mintabefogé és az elektro-
magnes (kb. 37,5 cm réssel), amelyben a du-
gaszolhato ado és vevd szétcsatolhatdé aram-
korok is benne vannak;



4. a C—8000 tip. Data Processor a teleiro-
géppel, amely mind a folyamatos hullamu,
mind az impulzus lzemu (FT) tizemmoddban
a spektrumadatok gyljtésére és a Varian
620L szamitogéppel torténé kiértékelésére és
kiirasara szolgal.

A Fourier-transzformacios - impulzus tizem-
mod jelentésen megjavitja a spektrumfelvétel
jel 'zaj viszonyat, és ezzel nagysagrendileg jobb
felbontasokat, masrészt az egyedi spin-racs re-
laxaciés id6k (T,) kozvetlen mérése utjan to-
vabbi kémiai szerkezeti informaciokat nyujt. A
transzformalt spektrum a szamitogépes adatfel-
dolgozas és transzformaléds utdn az oszcilloszkop
ernydjén is megjelenik.

A szamitogép tucatnyi miikodési programcso-
magot és alkalmazasi programokat tud felhasz-
nalni, kilonféle programnyelvek alkalmazasa
utjan. A Dberendezés frekvenciastabilitdsa a
7...100 MHz tartomanyban 0,1 Hz h. Felbontas
100 MHz-re: 5 mm 0,3 (0,07) Hz. A Fourier-
transzformaci6 impulzusszélessége: 1...3275
us-ig valtoztathato 1 uws-os lépésekben. Impul-
zusintervallum 0,1...3200 s, 0.1 s lépésekben.
Spektralis szélesség: 10...17 000 Hz. Erzeé-
kenység a jel kozepes zaj viszonyra nézve a 0,2
mol koleszterolnal 25,1 MHz-en 2400 tranziens
utdn 11:1 (12 mm), a maximalisan elérheté vi-
szony 15:1.

Centriscan 75, kombinalt ultracentrifuga
(MSE Measuring and Scientific Equipment,
Crawley, Anglia)

A nagyteljesitményt laboratériumi centrifuga-
kat és ultracentrifugakat gyarto cég legujabb
konstrukci¢ja ez az analitikai és preparativ cé-
lokra egyarant hasznalhato késziilék. A Centris-
can 75 egy 75000 ford min teljesitményu pre-
parativ ultracentrifuga, amely azonban nagy-
pontossagu rutinjellegl analitikai vizsgalatokra
is alkalmas. Ehhez egy aranylag egyszerd opti-
kai rendszer szolgal, amely optikai denzitds-
vagy transzmisszioértékeket mér egészen 254
nm-ig, és a kihuzhato fiokos X—Y regisztralon
rogziti a gorbét. A mintatarto kuvettat mozgo
rés segitségével kis ivekben vilagitja at. Az
optikat és érzékel6t tartalmazo fej hasznalaton
kiviil a berendezés hatoldalaba illesztheto. A
fordulatszam stabilitasa rendkiviil figyelemre

7. abra. Centriscan 75 kombinadlt analitikai és
preparativ ultracentrifuga

mélto: +10 fordulat, min, adott fordulatszam-
nal; az eltérés kozépmutatos miiszeren ellen-
orizheto. A késziilékhez a cég MSE Super Speed
65 és 75 ultracentrifugdinak rotorjai széles va-
lasztékban hasznalhatok (7. dbra).

Probabilitymeter, sztochasztikus-ergodikus
mérdanalizator
(NORMA-Messtechnik GmbH, Wien, Ausztria)

A készlilék a hiradastechnikaban, szabalyozas-
technikdban, és mas muszaki teriileteken el6-

8. abra. Probabilitymeter, sztohasztikus-
ergodikus mérdéanalizdator



fordulé un. sztochasztikus folyamatok jeleinek
statisztikus elemzésére szolgal. Ilyen jelek rela-
tiv gyakorisaganak ill. valészinliségének id6beli
eloszlasa és surlisége ma mar egyre fontosabb
meéréstechnikai feladat. A késziilék felépitése
olyan, hogy mind kézi, mind automatikus tizem-
modban a szimultan beérkezd két belépéjel sta-
tisztikai egyedi-. ill. kapcsolt elemzésére mod
van. A 8. dabran a hétcsatornas Probability-
meter képe lathato. A késziiléknél 6t jelfeldol-
gozo fazist kilonboztetlink meg:

jelelofeldolgozast,
ergodikus jelatalakitast,
logikai csatolasokat,
uzemmodvalasztast,

mérési eredmény Kkijelzését és tovabbitasat.

A jeleléfeldolgozasi fazisban a késziilék két
bemeneti feszliltséggel jellemzett jelet dolgoz
fel illetve készit el6 a statisztikai ill. logikai
atalakitashoz. Az ergodikus jeldtalakitas soran
a logikai ,,17, ill. logikai ,,0” allapotokkal jel-
lemzett binér sorozatokat képezilink jelvezérelt
tizemmodban, amikor pl. az allapotvaldszinlseég
a logikai ,,1” esetén a mindenkor odaérkez6 jel-
pillanatértékkel aranyos. Az atalakitast un. er-
godikus konverterek végzik.

A logikai csatolasi fazisban bonyolult mive-
letek soran az irodalomban meghatarozott valo-
szinlségi eloszlasi és suruségi fuggvényekre vo-
natkozé értékek képzése torténik. Ennek soran
torténik a kiilonb6zé mérési lizemmodvalasztas

is. A mért eredmény analog kijelzése DC, OSC,

ill. REC kapcsoléallasokban analég X(t) regiszt-
réalon torténhetik. A készlilék X—Y kimenete
egyébként adatgyljté periféria és adatfeldolgo-
z6 felé torténd tovabbitashoz is alkalmas.

A készlilék mukodésére vonatkozé elméleti
osszefliggéseket és a részletes mukodési és al-
kalmazasi leirast a NORMA cég kiadasaban
megjelené Technische Informationen, T 1,72 c.
tajékoztatd folyodiratban lehet megtaldlni és ezt
a gyar kivansagra dijmentesen megkildi (Nor-
ma Messtechnik GmbH, Pfach 88, A—I1111
Wien).
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Enzimreakciés BUN (vér-karbamidnitrogén)
és glukéozelemzo késziilék klinikai célra
(Beckman Instruments, Fullerton, USA)

A cég két uj, digitalis leolvasasu késziiléke az
eddigi klinikai elemzések idejét mintegy tized-
részére csokkenti, mert enzimreakcidsebességi
érzékelét alkalmaz a tradiciondlis fotometrias
elemzések helyett. A nitrogén-meghatarozasok
ideje igy 15 s-ra csokkentheté. A meghatarozas
pontossaga +1 mgY,, ismételhetéség +2%,, a
koncentracioértékek a muszeren 100 mg'/y-ig ol-
vashatok le. A szérum-, plazma-, likvor- vagy
vizeletmintak térfogata egészen 10 ul-ig csok-
kenthets. A nitrogénméré miiszer vezet6képes-
ségi érzékelével dolgozik, amely azt a vezet6-
képességvaltozast jelzi, amely a mintdnak az
adott enzim reagensoldatba befecskendezésekor
bekovetkezik. A kalibralas ismert karbamidtar-
talmu oldattal torténik.

9. dbra. Enzimreakeiés tipusi glukéztartalom
‘elemz6

A glukéztartalom-elemzénél oxigénfogyast
mériink, mivel itt a glukéz oxidaz jelenlétében
glukonsavat és hidrogénhiperoxidot termel. A
reakciot semmilyen mas mellékfolyamat (pl. he-
molizis, antikoaguldnsok, kreatinin vagy hugy-
sav) nem zavarja. Az elemzés id6tartama kb. 1
min (9. dbra).

Dr. Solti Mihaly — Vécsei Istvan
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OLVASONK!

A Koézlemények célja
a Szolgdlat eredményei-
nek és munkdssaganak
megismertetése elsésor-
ban azért, hogy minél
szélesebb korben valja-
nak koéztudottd a lehe-
téségek, szolgaltatasok,
amelyekkel az MTA Mii-
szerligyi és Méréstechni-
kai Szolgdlata a hazai
kutatas és fejlesztés ren-
delkezésére all.

A meglévd igény mi-
nél teljesebb kielégitése
és egyben a Szolgdlat-
nal fenndllé lehetdségek
tokéletesebb hasznosita-
sa érdekében a Kozle-
mények ezen szamahoz
levelezélapot  melléke-
link. A levelezélapon
feltuntetjuk az MTA M-
szerligyi és Méréstechni-
kai Szolgalatanak fonto-
sabb ingyenes, illetve té-
rités ellenében igénybe-
veheté szolgaltatasait.

Kérjik t. Olvasdinkat,
hogy a levelezélapokat
— igényuknek megfele-
I6en — toltsék ki és jut-
tassak el ciminkre.
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AZ MTA MUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA

ingyenes szolgaltatasai

Szaktandcsadas miiszerbeszerzés, mérési modszer iigyében

O

O
O

Kérem, hogy szdmomra a kévetkezd miszer hazai (kiilféldi) beszerzésére . vonatkozd
tajékoztaté anyagot kézdljenek:

Kérem, hogy a kovetkezé mérési feladat megolddsdban szaktandcsaddssal segitsenek:

Kérem, hogy a kovetkez6 miszer hazai leléhelyét kozdljék (csak 10 000,— Ft-ndl
nagyobb értékli mdszerre vonatkozhat):

Kiadvanyok megkiildése
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O
O
O
=

oooo

Kérem az aldbbi kiadvanyokat:
Kélcsénmiiszerek Jegyzéke
MTA Miszeriigyi és Méréstechnikai Szolgalata, Kézlemények

Tajékoztaté anyag a kutatéfilmezési szolgdltatasrdl

AZ MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA

térités ellenében igénybe veheté szolgaltatasai

Kérek tajékoztatd targyaldst
Méréstechnikai szolgaltatasokkal kapcsolatban:

Specidlis akusztikai vizsgalatok, zaj- és rezgésmérések
Hétechnikai mérések

Mechanikai igénybevétel mérése nyildsmérébélyeges médszerrel
Villamos mennyiségek merése és regisztraldsa

Kutatofilm készitéssel kapcsolatban:

Nagysebesseégli és idés(irité felvételek
Infravéros regisztralas
Schlieren-vizsgalatok
Magneshang csikozds

Miiszerkolcsonzés

O

O

Kérek tajékoztatast arrdl, hogy az aldbbi miszer kélcséndzhets-e az dltalam itt
megadott idépontban:

Kérem a miszert szadmomra eléjegyezni.

Miiszerjavitas

3

Kérem koz6Ini, hogy oz aldbbi hibds miszer javitasat (bemérését) a Szolgadlat
vallalja-e:

Szervizszolgaltatas

0

Kérem, sziveskedjenek a Philips, Philips—Withof, Hewlett—Packard, Hottinger—Baldwin
Messtechnik, Radiometer és C. Reichert cégek tudomdnyos és ipari miszereinek szer-
vize lgyében vellink érintkezésbe Iépni (gyartmany, tipus):



A FELADO

NEVE:

MUNKAHELYE:

CIME:

TEL:

A FELADO

NEVE:

MUNKAHELYE:

CIME:

TEL.:

A FELADO

NEVE:

MUNKAHELYE:

CIME:

TEL.:

MTA
Mdszerugyi és Méréstechnikai
Szolgalata

1364 BUDAPEST. Pf. 98

Martinelli tér 3.

MTA
Mdszerigyi és Méréstechnikai
Szolgalata

1364 BUDAPEST. Pf. 98

Martinelli tér 3.

MTA
Mdszerligyi és Méréstechnikai
Szolgalata

1364 BUDAPEST. Pf. 98

Martinelli tér 3.

Legfontosabb
telefonszamaink:

Kozpont
188- 824

MdUiszerkolcsonzés
181-400

Szaktanacsadas,
mUiszerkataszter
189- 401

Mérésszolgaltato
Osztaly
187-235, 389-140

Kutatofilm Osztaly
116-820, 121-319

E szamunk hirdetdi:

EMG Elektronikus Mérékészi-
lékek Gyara (70)

Foto-Optika I Sz. (45)

Gép- és Milszeripari Szovet-
kezet, Tolna (67)

Hiradastechnika  Szdvetkezet

(71)
Kontakta Alkatrészgyar (72)
Medicor Mivek (64)

MIGERT M(szer- és Iroda-
gépértékesitd V. (49)

MKKL  Meéréstechnikai  Koz-
ponti Kutat6 Laboratérium
(65, 68, 69)

MTA KUTESZ Vallalat (borito
1)

PHILIPS, Eindhoven (66)

Radelkis Elektrokémiai M-
szergyarté (borito I, boritd
hatlap)

VILATI Villamos Automatika

Intézet (63)
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Gyorsmeérleg, P 2000 N tip.
Mettler gyartmdny

Méréstartomany
Maximalis tara
Erzékenység
Reprodukalhatoésag

Rotaméter készlet, LK—58

Krohne gydrtmany
Méréstartomany vizre
levegére

Pontossdag
Maximadlis hémérséklet

Szigetelésvizsgalo, XS tip.
Ganz EKM gyartmany
Mérofesziiltség
Méréstartomany:
100 V mérofesziiltségnel
250 V méréfesziltségnél
500 V mérofesziltségnél

1000 V mérofesziltségnél

Pontossag

Osszeallitotta: Gorgényi Laszlo

Ellen¢rizte: Wolfel Lajosné

tip.

2. 250:1h
50...8000 NI/h
+1%

120 °C

100, 250, 500, 1000 V

0. 10 Mohm; 0.

Mohm

05725 Mohm,» (055

Mohm

0...50 Mohm, O...

Mohm

0...100 Mohm,
0...10000 Mohm
+2.5%

Univerzalis érintésvédelmi méromiszer,

EVE-AUT II tip.

Mérémiszer KSZ gydrtmany

Mérofesziltség
Méréaram
Méréshatarok:
hurokellenallas mé-
résnél
foldelési ellenallas
mérésnél

zdarlati dram mérésnél

180...250 V
1 és 10 A

05 Sliohmy, 0N 0
0r64 30, ohmyaQi 8

50...1000 A,
500...10000 A

szigetelési ellendllas

mérésnél 0...20 Mohm

halézati fesziiltség

mérésnél 0.,.:250 'V

érintési feszlltség

mérésnél Q... . 250"V
Pontossag:

haldzati fesziltség

mérésnél +2,5%,

érintési feszlltség

mérésnél +10%,

szigetelési ellendllds

mérésnél tajékoztatd jellegl

egyéb mérésnél +5%,

Ultrahangos digitalis falvastagsagmérd,
DM 1 tip.

Krautkramer gyartmany

1000 Méréstartomany 1,2...300 mm
Pontossag +0,1 mm

2500 Mérend6 fal megenge-
dett héfoka —10...-4200 °C

5000 Mérendé fal anyaga acél vagy aluminium
Kijelzés 3 szamjegy

RC hanggenerator, GF 22 tip.

Clamann—Grahnert gyartmdny

Frekvenciatartomany 2...20000 Hz (4 savban)
Pontossag
20 Hz alatt + 5%,
20 Hz felett +1,5%
ohm Kimené fesziiltség 0...10 V (5 savban)
Kimené impedancia
ohm mV tartomdnyban 1000 ohm
V tartomanyban 100 ohm
Kimené teljesitmény 1 W



Jelalak és sweep generator, 410 tip.

Systron—Donner gydrthadny

Mint jelalok generator
Frekvenciatartomany

Frekvenciapontossag:
2 Hz és 200 kHz kozott
egyéb tartomanyban
Kimené fesziiltség
Kimend teljesitmény
Kimendé hullamformak

Kimené impedancia

Szinuszhullam torzitdsa
2 Hz és 20 kHz kozott
Négyszoghullam felfutasi
és esési ideje
DC eltolas
Kilsé AM frekvencia-
aranya

Mint sweep generdtor
Frekvencialoket idotar-
tama
Kimeno fesziiltség
Kimené impedancia

0,0002 Hz...2 MHz
(9 sdvban)

+1%

+2%,

10...40 Ves—cs

2 W

szinusz, négyszog, hdrom-
szog, flrész

50 vagy 600 ohm (atkap-
csolhatd)

0,25%

<50 ns
+20 V

>>1000:1

10 ns...100 s (6 savban)

5 Ves—cs (fix fesziiltség)
50 ohm

Jelalak generator, TWG 501 tip.
Feedback gydrtmany

Frekvenciatartomany

Frekvenciapontossag:
0,1 Hz és 100 kHz
kozott
egyéb tartomdanyban
Kimendfesziiltség :
25 ohmon
500 ohmon
Kimendé maximalis aram
Kimend hulldmformak

Szinuszhullam torzitdsa
Négyszdghullam felfutdasi
és esési ideje

DC eltolds

0,009 Hz...1,1 MHZ
(8 savban)

+2%,
+5%

0...20 Ves—cs
0....2Ves—cs

20 mA

szinusz, neégyszog, harom-
sz6g

<2%,

<60 ns
+2V

Jelalak generator, F—1000 tip.

Esterline Angus gydrtmadny
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Frekvenciatartomany

Frekvenciapontossag
20 kHz-ig
20 kHz felett
Kimené fesziltség

Kimené impedancia
Kimend maximalis aram
Kimend hulldmformdk

Szinuszhullam torzitdsa
20 kHz-ig
Négyszéghullam felfutdsi
és esési ideje

0,01 Hz...100 kHz (7 sdv-
ban)

+2%,

+4%,

0..100 mVes—cs,

0...10 Ves—cs

50 ohm

15 mA

szinusz, négyszog, hdarom-
sz0y

<1 O/'U

<de s

Szignalgenerator, G 4—74 tip.

Szovjet gydrtmdny

Frekvenciatartomany
Pontossag

Kimend lesziltség
Kimeno impedancia
AM belso moduldcio
AM kulsé modulacio
Kilso AM frekvencia-
aranya

Moduldcios mélység

0,1...35 MHz (7 savban)
+1%

1 uV...300 mV

75 ohm

1000 Hz

50 Hz...15 kHz

>500:1
50 100%)

Kettds impulzus generator, TE 09 tip.

Tekelec Airtronic gydrtmany
Frekvenciatartomany

Impulzus szélesség

Impulzus fel- és lefutdsi

ido
Frekvenciakésleltetés
Impulzusforma

Kimend fesziiltség
Kimendé impedancia

0,01 Hz...1 MHz
(9 savban)

50 ns...100 ms
(7 savban)

<4 ns

50 ns...100 ms
(7 savban)
pozitiv és negativ
0.5 102V

50 ohm

Digitalis fesziiltségméré, SM 213 E tip.

SE Laboratories gydrtmdny

Méréstartomadny

Maximalis érzékenység

Bemend impedancia

110 mV-os tartomdny-

ban

1,1 és 11 V-os tarto-

manyban

110 V-os és 1,1 kV-os

tartomanyban
Pontossag

Polaritasvaltas
Mérési gyakorisag
Kijelzés

170 ‘mV.... . 11 kV
(5 savban)
1 uV

1 Gohm

5 Gohm

10 Mohm

a mért érték +0,007%-a

végkitérés 0,002
%o-a

automatikus

2 mérés/s
110 000 mérdpont

Digitalis fesziiltségmérd, 501 tip.

Fenlow gydrtmdny

Méréstartomany

Maximdlis érzékenység

Bemené impedancia

100 mV-os tartomany-

ban

1 V-os tartomdnyban
10 V-os tartomdnyban
magasabb tartomadny-

ban
Pontossag
Polaritasvaltas
Kijelzés

100 mV...1000 V (5 sdv-
ban)
10 nV

200 Mohm
2 Gohm
20 Gohm

10 Mohm
+0,01% +1 digit
automatikus

14 000 mérépont



Egyenfesziiltségmérdkeént
Méréstartomany

Maximalis érzékenység

Bemené impedancia
100 mV-os tartomadny-
ban
1 és 10 V-os tarto-
manyban
100 és 1000 V-os tar-
tomanyban

Pontossag

Polaritasvaltas

Valtakozdfesziiltségmeérskent
Frekvenciatartomany
Méréstartomany
Maximalis érzékenység
Bemené impedancia
Pontossag

Ellendallasmérdként

Méréstartomany

Maximalis érzékenység
Méréaram

Pontossag

Méréshatarvaltas
Kijelzés

Digitalis multiméter, 7005 A tip.

Systron—Donner gydrtmdny

100 mV ... 1000 V (5 sav-
ban)
1 uVv

1 Gohm
10 Gohm

10 Mohm

a mért érték 40,01%-a +
a végkitérés +0,01%-a
automatikus

30 Hz...100 kHz
1...1000 V (4 savban)
10 uV

1 Mohm, 50 pF

a mért érték +0,1%-a +
a végkitérés +0,02%-a

1 kohm...10 Mohm

(5 savban)

10 mohm

1 mA...1 nuA (mérésha-
tartél fliggden)

a mért érték +0,01%-0 +
a végkitérés +0,005%-a
automatikus

110 000 mérépont

Takeda Riken gydrtmdny

Integralo digitalis voltmérd, TR 6515 tip.

Alapkészilék egyenfesziltségmérokent

Méréstartomany

Maximalis érzékenység
Bemené impedancia
3 V alatt
3V felett
Pontossag

300 mV...1000 V (5 sav-
ban)
10 nV

1 Gohm
10 Mohm
20,0181 digit

TR 6018 mikrovolt DC egységgel

Meéréstartomany

Maximalis érzékenység
Bemend impedancia
300 1V-os tartomany-
ban
3 mV-os tartomdnyban
egyéb tartomdanyban
Pontossag

300 «V...300 mV (4 sdv-
ban)
10 nV

1 Mohm

10 Mohm

100 Mohm
+0,02%, +30 nV

TR 6047 kozépértékmérs AC egységgel

Méréstartomany

Maximalis érzékenység
Frekvenciatartomany
Bemeno impedancia
Pontossag

Mérheto hullamforma

Méréshatarvaltas
alapkésziléknél
betolhaté egységnél

Kijelzés
DC mérésnél
AC mérésnél

500 mV...500 V (4 sav-

ban)

100 uV

30 Hz...20 kHz
1 Mohm, 27 pF

a mért érték +0,18%,-a +
a végkitérés =+0,06%,-a
barmilyen jelalak (nagy-
torzitasu is)

automatikus
kézi

30 000 mérépont
3000 mérépont

Digitalis multiméter, 160 tip.
Keithley gydartmany
Digitalis multiméter, TR 6655 tip.

Egyenfesziiltségmérdként Takeda Riken gyarimdny

Méréstartomany

Maximadlis érzékenység
Bemené impedancia
1 mV-os tartomdanyban
egyéb tartomdnyban
Pontossag

Egyenaramméréként

Méréstartomany
Maximalis érzékenység
Bemené impedancia
Pontossag

Ellendllasmérsként
Méréstartomany

Maximalis érzékenység
Pontossdag
1 Mohm-ig
100 Mohm-ig
1000 Mohm felett
Polaritasvaltas
Kijelzés

1 mV...1000 V (7 sav-
ban)
1 uV

1 Mohm
10 Mohm
+0,1% +1 digit

100 nA...2 A (8 savban)
100 pA

0,1 ohm

+0,2% -+1 digit

100 ohm...2 Gohm
(8 savban)
0,1 ohm

40,29, +1 digit
+5%

+30%
automatikus
2000 mérépont

Egyenfesziltségmérdkent

Méréstartomany

Maximalis érzékenység

Bemend impedancia
100 mV-os tartomany-
ban
1 és 10 V-os tarto-
manyban
100 és 1000 V-os tar-
tomanyban

Pontossag

Egyendramméréként

Méréstartomany

Maximalis érzékenység
Bemend impedancia
100 mA-es tartomadny-
ban
egyéb tartomanyban
Pontossag

100 mV...1000 V (5 sav-
ban)
10 uV

1 Gohm
10 Gohm

10 Mohm
4+0,03%, +1 digit

10 #A...100 mA (5 sav-
ban)
1 nA

10 ohm

1 ohm

a mért érték +0,15%-a -+
a végkitérés +0,01%-a
+1 digit
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Valtakozofesziltsegmerokent

Frekvenciatartomdny
Méréstartomany
Maximalis érzékenység
Pontossag
Ellenallasmérokent

Méréstartomany

Maximadlis érzékenység
Mérédaram

Pontossag

40 Hz...50 kHz
1...300 V (4 savban)
100 uV

+0,2% +4 digit

10 kohm...100 Mohm (5
savban)

1 ohm

1 mA...01 uA (mérés-
hatartél fliggéen)

a mért érték +0,04%-a +
a végkitérés +0,01%,-a +1
digit

Kis értékl ellenallasok mérése

Méréstartomany

Maximalis érzékenység
Mérédaram
Pontossag

Frekvencia- és idéméréként

Frekvencia méréstarto-

many

Maximalis érzékenység

Periéddusidé és idéinter-

vallum mérés

Idéalap frekvencaja

Idéalap stabilitasa
Polaritasjelzés
Méréshatarvaltas

Kijelzés

Egyenfesziiltségmeérokeént
Méréstartomany

Maximdlis érzékenység
Bemend impedancia
Pontossag

Vdltakozofesziiltséegmeérskeént

Frekvenciatartomdny
Méréstartomany

Maximadlis érzékenység
Bemeno impedancia
Pontossag

Egyenaramméroként

Méréstartomany
Maximalis érzékenység
Pontossag

Valtakozéaramméroként

Frekvenciatartomdny
Méréstartomany
Maximdlis érzékenység
Pontossag

10 ohm...100 kohm (5
savban)

1 Mohm

1 és 10 mA

a mért érték +0,04%;-a +
a végkitérés +0,01%-a +1
digit

DE ... 12 MKz
100 mV

2 sl S

1 MH:z

1.10-"/nap

automatikus
automatikus (frekvencia-
mérés kivételével)

20 000 mérdpont

Digitalis multiméter, DX 703 B tip.
Metrix gydrtmdny

100 mV...1000 V (5 sav-
ban)

100 nV

10 Mohm

+0,5% +1 digit

30 Hz...60 kHz

100 mV...1000 V (5 sdv-
ban)

100 »nV

10 Mohm, 120 pF

a mért érték +1%-a + a
végkitérés +3%-a

100 vA...1 A (5 savban)
100 nA
+1% +1 digit

30 Hz...60 kHz

100 #A...1 A (5 savban)
100 nA

a mért érték +1,59, 4+ a
végkitérés 40,3%-a

Ellenallasmérokent

Méréstartomany

Maximdlis érzékenység

Pontossdg
XHA 0794 tip. méréfejjel

Maximdlis egyenfesziilt-

ségmereés

XHA 0734 tip. sonttel

Maximalis egyendaram-

meéres
Polaritaskijelzés
Kijelzési idé
Kijelzés

100 ahmi, it
savban)

0.1 ohm

+19, +1 digit

Mohm (5

30 kV

10 A
automatikus
1.5+.53 ¢
2000 mérdpont

Digitalis multiméter, TR 6354 tip.

Takeda Riken gydrtmdny

Egyenfesziltségméréként

Méréstartomany

Maximalis érzékenység

Bemené impedancia

2 V-os tartomdnyban
egyéb tartomdnyban

Pontossag

Valtakozofesziiltségmeérdként

Frekvenciatartomany
Méréstartomany

Maximalis érzékenység

Bemené impedancia

2 V-os tartomanyban
egyéb tartomdnyban

Pontossdag
Ellenallasmércként

Méréstartomany

Maximalis érzékenység

Méréaram
Pontossag
Méréshatarvaltas
Polaritasvaltas

Kijelzés

Nanovoltmérd, 148 tip.
Keithley gydrtmany

Méréstartomany
Bemené impedancia

Pontossag

Oszcilloszkop, BM 430 tip.

Tesla gyartmdny

Képernyé atmérdje
Idéalap generdtor

IdGeltérités sebessége

2...1000 V (4 savban)
1 mV

1 Mohm
10 Mohm

40,19, +1 digit

45 iHz . o1 kHz
2...350 V (4 savban)
1 mV

1 Mohm
10 Mohm
+0,5% +1 digit

200 ohm...200 Mohm (7
savban)

100 mohm

10 mA...10 nA (mérés-
hatartél figgden)

+0,5% =1 digit
automatikus

automatikus

2000 mérdpont

+10 nV...100 mV (12
savban)
1 kohm...1 Mohm (mé-

réshatartol fliggéden)
+2%

130 mm

05 slem..1
lépésben)

usfcm (18



Frekvenciatartomany

Bemeneti impedancia

kiilsé szinkronjelnél

»LF REJ" dllasban
wHF" dllasban
Flggéleges eltérités

BC. 5 Mz

1 Mohm
100 kohm
100 ohm

BP 4300 tip. egysugaras erésitével

Frekvenciatartomany
Erzékenység

Bemendé impedancia
Felfutasi idé

DC...30 MH:z

50 mV/em...20 V/cm
1 Mohm, 25 pF

12 ns

BP 4301 tip. kétsugaras erdsitovel

Frekvenciatartomany
Erzékenység

Bemendé impedancia
Felfutasi id6

DC...24 MHz

50 mV/cm...20 V/cm
1 Mohm, 27 pF

15 ns

BP 4303 tip. nagyérzékenységl erdsitével

Frekvenciatartomany

Erzékenység

Bemendé impedancia
Vizszintes eltérités

3 Hz...20 MHz
5 mV/ecm...20 V/cm
1 Mohm, 30 pF

BP 4300 tip. egysugaras erésitovel

Miszaki adatai azonosak a fiiggdleges eltéritésnél

kozoltekkel.

BP 4306 tip.

Idéeltérités sebessége
Frekvenciatartomany

idéalapgeneratorral

0,5 s/fecm...0,1 wus/cm
DC...30 MHz

Kétsugaras oszcilloszkop, Sz 1—64 tip.

Szovjet gydrtmadny

Képernyé mérete
Fliggdleges erdsité
Frekvenciatartomany
Erzékenység
Amplitudomérés hibaja
10 mV és 60 V kozott
IdGeltérité generator
A csatorndn
B csatorndn

48 mm X 80 mm

DC...50 MH:
0,005...10 V/osztds

+5%
1 s/osztds...0,1 ns/osztas

50 ms/osztds ... 0,1 ws/osz-
tas

Mintavételezo és emlékezo oszcilloszkop,

Sz 1—53 tip.

Szovjet gydrtmany

Képernyé mérete
Fliggéleges erdsitd
Frekvenciatartomany
Erzékenység
Bemend impedancia
Id&eltérités sebessége
Mintavételezés gyakori-
saga
Maximalis tdroldasi idé

RLC méréhid, R 577 tip.
Szovjet gydrtmany
Induktivitas

Méréstartomdany
Pontossag

60 mm X 80 mm

50FHz ol G2
0,01...10 V/osztés
100 kohm, 12 pF
0.1 ns/em...5 ns/em

09 ns ... S0 us
10 min

1 uH...10 H
+29%,

Kapacitas
Méréstartomany
Pontossag

Ellenallas
Méréstartomany
Pontossag

10 ohm és 10 kohm
kozott

0,1 ohm és 0,1
Mohm kozott

0,1 Mohm felett

Méréfrekvencia
belsé generatorral
kiilsé generatorral

B ph S TTI00 HE
+2%,

0,1 ohm...110 Mohm

+1%,

+2%,
+5%

1000 Hz
40...20000 Hz

Digitalis frekvencia- és idomérao, Cs 3—35 tip.

Szovjet gyartmadny

Frekvenciamérés
Méréstartomadny
Bemend fesziiltség

20 MHz-ig
20 MH:z felett

Periodusidé mérés

Méréstartomany
szinuszhullamnal
impulzusnal

Bemend fesziiltség

IdGintervallum mérés
Méréstartomadny

Bemend fesziiltség

Bemené impedancia
A bemeneten
B bemeneten

Nyomtato kimenet

Frekvencia stabilitas

10 Hz...50 MHz
0,1...100 V
(o1 [ o Y/

10 ns...100 s
0,1 ms...100 s

0,5...100 V
1s. 100y
075 004V,

10 kohm, 80 pF
1 kohm, 100 pF
BCD koéd szerint
+1.10%/h; +3.10-%24 h

Egyenfesziiltségii tranzisztoros tapegység,

TR 9255 tip.
FOK—GYEM gyartmany

Feszultségtartomadny

Feszlltségbeallitas pon-
tossaga

Maximadlis terhelhetéség
Kimené fesziltségvalto-
26s +10%-o0s haldzati
fesziiltségingadozasnal
Belsé ellenadllas
Bugofesziltség

0...6 V (0,1 V-os lépé-
sekben)

+19%, +20 mV
10 A

+0,05% +1 mV
20 mohm
<1 mV

X—Y regisztralo, 715 M tip.

MFE gyartmany

Méréstartomany
Pontossag

Linearitds
irassebesség
Bemené impedancia
Idéalap sebessége
Irésfeliilet

0,5 mV/em...5 V/cm
+0,29,

+0,1%,

43 cm/s

1 Mohm

0.25...25 s/cm

22 cm X 28 cm



X—Y regisztralo, 815 M tip.
MFE gyartmany

Méréstartomany
Pontossag

Linearitas
irassebesség

Bemené impedancia
IdSalap sebessége
irasfeliilet

0,5 mV/em...5 V/cm
+0.2%

+0,1%

76 cm/s

1 Mohm

0,25%... 25 sfem

28 cm X 42 cm

X—Y regisztralo, 2200—3—4 Ltip.

Houston gydrtmany

Méréstartomany

Pontossag

Linearitas

irassebesség

Bemené impedancia
angolszdsz mérték-
egységnél
metrikus mérték-
egységnél

Idéalap sebessége

irasfeliilet

Regisztralo, N—37 tip.

Szovjet gyartmany

Fesziltségmérés tarto-

manya
kompenzacidval
kompenzacié nélkiil

1 mV/inch...10 V/inch,

0,5 mV/em...5 V/em
+0,2Y%,

+0,1%

20 inch/s

1 Mohm

1,27 Mohm
0,5...50 s/inch,
0,25...25 s/cm
297 mm X420 mm

50 nV...50 mV
100 mV...50 V

Arammérés tartomanya
kompenzaciéval
kompenzdcio nélkul

Pontossag

Papirsebesség

Kipp et Zonen gyartmany

Méréstartomdny

Pontossag

Linearitas

irasi sebesség

Futasi sebesseg

Bemend impedancia
mV-os tartomdanyban
V-os tartomdnyban

Papirsebesség

Papirszélesség

Nyomtaté ir6, TR 6192 tip.
Takeda Riken gydrtmany

Nyomtatasi sebesseg
Nyomtatott jelek

Bemenet

Jelszint ,,1"

Bemendé impedancia
Papirszélesség

MAGYAR
TUDOMANYOS AKADEMIA
~ KONYVTARA

0,25...50 nA
100 #A...50 mA
+0,5% '

20...5400 mm/h

Kétcsatornas kompenzograf, BD—9 tip.

0,5 mV...100 V
j:0.5°/0

+0,3%

450 mm/s

0,6 s

25...500 Mohm

1 Mohm
0,5...500 mm/min
20 cm

5 sor/s

9 szamjegy,
mérési egység,
tizedes pont,
eléjel
8—4—2—1 tip. BCD kéd
szerint
+6...4+15 V
0...42 V

60 kohm

96 mm



Fuggdleges erdsitd
Elektronkapcsoléval, két figgetlen, azonos para-
méterl bemenettel rendelkezik.
Uzemmaédok: Y1 vagy Y
kapcso lhatéan).
Frekvenciatartomany: DC &llasban 0...5 MHzt3 dB;
AC allasban 2 Hz...5 MHz+3 dB.
Erzékenység: 10 mV...30 V/osztas (8 fokozatban).
Bemeneti impedancia: 1 Mohm, max. 30 pF.
Bemeneti osztd pontossaga: jobb mint 5%.
Bemeneti jel: max. 400 V

o chopper, alternativ (at-

cs-cs”

Vizszintes erdsitd
Belsé kipp és kuls6 vizszintes eltérités (atkapcsol-

hatéan); haromszorozo (x3) kapcsolo.
Frekvenciatartomany: 2 Hz...1 MHzt3 dB.
érzékenység:jobb mint 0,5 V/osztas (x 1 allasban).
Bemeneti ellenallas 1 Mohm.

Eltéritdjel generator
Eltéritési sebesség: 0,3 Us/osztas...0,1 s/osztas (12 fo-
kozatban).

Mdr most biztositsa igényét mi-
el6bbi megrendeléssel! Rovid szalli-
tasi hatdridg!

SZERVIZ )
OSZCILLOSZKOP

Szinkronizalasi lehetdségek: Y, vagy Y, kilsd
vagy belsd, kiils6 és bels6 vagy halozati, DC vagy AC,
automata vagy inditott tizem, és a fentiek variacioi.

Szukséges szinkronjel nagysaga (szinuszos jel ese-
tén): belsé szinkron automata lGzemben kisebb mint 1
osztas, trigger uzemben kisebb mint 0,2 osztds; kils6
szinkron automata (izemben kisebb mint 0,3 V
trigger zemben kisebb mint 0,2V ¢ .

Katédsugaresé: 70 mm (sikernyd); utanvilagitas ko-
zepes.

cs-cs”

Haldzati adatok
Halozati fesziiltség: 220 V £10%, 50 Hz.
Teljesitményfelvétel: 25 VA.

Megengedett igénybevétel
Tarolasi hdmérséklet: —25...+45 °C.
Uzemi homeérséklet: 0...35 °C.
Relativ légnedvesség: 80%.

Méret: 327x247x120 mm
Saly: 5,5 kp.

VILLAMOS AUTOMATIKA INTEZET
1253 Budapest, Krisztina krt. 55.

Tel.: 154—417 Telex: 22—-5042
Kereskedelmi iroda tel.: 369—760/266




MINIATUR
IONIZATOR

JO kozérzet vezetés kdzben MEDICOR IONIZATOR
Vezetés-biztonsag, baleset-megelé6zés MEDICOR IONIZATOR
Optimalis mikroklima a gépkocsiban MEDICOR IONIZATOR

L



COMITE D’EXPANSION ET DE PROPAGANDE
DU MATERIEL DE MESURE FRAN£AIS A L’ETRANGER

PRESENT
AT THE BUDAPEST INTERNATIONAL FAIR
FROM MAY 18 TO 28 1973

Full solid state construction
LF/UHF SWEEP SIGNAL-GENERATOR

GH 400 Type
MAIN ADVANTAGES 0, © © .® © m
« HIGH REGULATED OUTPUT LEVEL e B UXX-l HTTTv m b
« FOUR SCANNING MODES ., &

o> © i'T VvV # .« . o >

+ NUMEROUS MARKING FREQUENCIES

TYPE
E.H.D. 50

FUNDAMENTAL FREQUENCIES 10 Hz to 600 kHz

HARMONIC FREQUENCIES 20 Hz to 3 MHz

AUTOMATIC TUNING READ ON INSTRUMENT AND CATHODE-RAY TUBE
DISTORTION FACTOR MEASURABLE FROM 0.1 to 100 % (FULL SCALE)
INPUT LEVELS 0.3 to 300 V INTO 1 MEGOHM

BUILT-IN CATHODE-RAY TUBE

PERMANENT CALIBRATION CHECK

MODULATION CHECK (OPTIONAL)



"EFRHM

POTENTIOMETRIC- FLAT-BED
RECORDER

ONE OR MULTI-RANGE
SINGLE OR DUAL CHANNEL
BETWEEN 0,25 mV AND 100 V
70 MO EVEN OFF-BALANCE

2 MO FROM 1V

CRC

Schlumberger

COMPACT OSCILLOSCOPE
0-60 MHz - OCT 569 A

PORTABLE APPARATUS
DUAL TIME-BASE
TWIN CHANNEL
DESIGNED FOR MAINTENANCE

Tel. : 553 21-34 & 553 24-90
Telegram:COMEFPA - Telex 62.855

57 avenue d'léna
Parls-is



1958
ftikK K | 1972

Oldott szennyezésnyomok meghatéarozésa
®
[AEIUA“Ul; automatikus analizator csalad

System: Bran und Libbe (Hamburg)

Méréstechnikai Kozponti Kutaté Laboratérium
1368 Budapest, Pf 205



PM 6601
10 Hz...100 kHz
100 mV érzékenység

PM 6603

10 Hz...3,2 MHz

1 us feloldas

A PHILIPS négy uaj frek-
venciaszamlalojat a nagy pontos-
sag és az olcso ar jellemzi..

Fordulatszam- és frekven-
ciaszamlélasra a PM 6601 tip. téb-
lam(iszer alkalmazhatoé.  Négy
szdmjegyes; a kapuidék a fordu-
latszammérésnél 06 s és 6 s, a
frekvenciamérésnél 0,1 s és 1 s.

Gyértésellen6rzéshez  vagy
karbantartdshoz a PM 6602 tip.
elényds. A négy szdmjegyes kivi-
tel bemenetén automatikus alul-
stereszt6 sz(ird van a ,,zajos’” vi-

PM 6602
10 Hz...1 MHz
100 mV érzékenység

PM 6604
DC...50 MHz
100 ns feloldas

szonyok kozti gyors, megbizhatd
szamlalashoz.

Id6azonos id6kozmérést is
biztosit az 0tszamjegyes PM 6603
tipus. Sokoldaltian alkalmazhat6
frekvencia-, frekvenciaarany, 0sz-
szegezés és id6koz mérésére; auto-
matikus zajszdrdvel.

Nagy sdvszélesség és felol-
dés jellemzi a hatszamjegyes PM
6604 tipust. Az id6ével és frekven-
cidval kapcsolt sokféle paraméter
mérésére alkalmazhatd; kivansag-
ra BCD kimenettel is kaphatd.

Tovédbbi részletes informa-
ciokért irjon a kovetkezd cimre:
PHILIPS Industries
Test and Measuring
Instruments Dept.,
Eindhoven,
The Netherlands

PHILIPS



GEP sMUSZERIPARI SZOVETKEZET

Gyartja:

Gép- és Mliszeripari Szovetkezet
7130 Tolna, Sagvari u. 1
Telefon: 141, Telex: 22-5988

C 02 védbgazas hegesztésnél rendkiviil elényds a Welding Tester

mérdkészilék alkalmazésa.

A berendezés segitségével a mindenkori hegesztés helyszinén beéllithatok a
rovid ivii hegesztés paraméterei (a hegesztiv fesziiltsége, a cseppatmenet frekven-
cigja és relativ ideje), és ezdltal kifogastalan alaku és kivald mindségli hegesztés
érhet6 el.

A welding Tester egyszer(ien kezelhetd, hordozhatdé mér6késziilék, segitségé-
vel kikiisz6bolheték a hegesztés paramétereinek szubjektiv beallitasabol eredd hibak.

Muiszaki adatai:

Feszlltségtartomany 13...110 V egyenfesziltség
Teljesitményfelvétel 1.5 VA

Befoglalé méretek 150x96x230 mm

Sllya 1.6 kp

Belfoldon forgalomba hozza:

MIGERT

Anyagvizsgalo-Labor m(iszerek osztalya
1061 Budapest, Népkoztarsasag Utja 2.
Telefon: 117-090 Telex: 22-4736



Tensipond elektronikus mérlegrendszer
nagypontossagi méroérzékeldi, miiszerei

Tensicell ®-SP nylulasmérobélyeges, szuperprecizios

erdmérd cellak O0000000

Max. hiba: 20,1; 10,25; 0,05%

Differencialnyomas-méro cellak

O O o O O O O o o o Max. hiba: £0,25; *1,5%

Méréstartomany: 0...1000; 0...4000 k|:>/m2
Max. statikus nyomas: 4; 63; 400 kp/cm

TensiQuanT kozvetlen digitalis kompenzator

Max. hiba: £0,05% 0000000000

Felbontéképesség: 500; 1000; 2000; 5000

Szuperprecizios Eromérd Normal Tensicell® -HSP nyllasmérdbélyeges

Az 1972. évi Lipcsei Tavaszi Vasaron  eromérdcella

aranyérmet nyert Max. hiba: £0,025%

MaxoRibas 1'1074 Méréstartomany: 0...400; 0...4000 kp
Felbontéképesség: 250 000 egység

Hordozhato, telepes kivitel Kézi kompenzator

Huz6- vagy nyomoerd mérése Max. hiba: 2.10 2

Eré ,etalon’ barmilyen célra Felbontoképesség: 250 000 osztés—
A Tensipond mérlegrendszer ellen6rzé 0,01 uv/Vv

miszere

Részletes tajékoztatas:
Méréstechnikai K6zponti Kutato Laboratérium
1368 Budapest, Pf. 205




1872

Araml6 mennyiségek mérése TursoQuanl i miszerekkel

Turbinas aramlasmérok

0,3...1900 m3/h méréstartomanyban

Modell: Densiton QDSG, DD5F Mod-021 kijelzd miiszercsalad MassoQuanT

folyadék- és gazsiirliség érzékeld (mérés, tavjelzés, szabalyozas, adagolas) tomegaram lasmérd szamitdo miiszer

—7

ISOLEX gyajtoszikragat
robbanasbiztos jelfeldolgozashoz

UltraQuanT ellen6rzd miszer Nyomasra és homeérsékletre
a turbinas aramlasmér6khoz kompenzalt gazaramlasmérd

Az angol Electronic Flo-Meters Mérestechfukal Ko6zponti Kutato
k 2o e N Laboratérium
céggel kooperacidban el8allitja:
1368 Budapest, Pf. 205




ORION MG

ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA

Gyaért:
elektronikus mérékésziilékeket

alacsonyfrekvencias generatorokat
szignélgeneratorokat
impulzusgeneratorokat
digitélis feszultsegmérdket
oszcilloszkopokat
digitélis frekvencia- és idéméroéket
véltakozodramu stabilizatorokat

elektronikus orvosi vizsgalo készilékeket
elektrokardiogréafot
polifiziografokat
elektroenkefalografokat

sokcsatornas analizatorokat

logikai aramkori sorozatokat

digitalis asztali szamologépeket

digitalis szamitogépeket

Telex:
22-45-35



Digitalis frekvenciamérék

A Hiradastechnika Szovetkezetnél négyféle valtozatban gyar-
tott digitéalis frekvenciamérék mar integralt daramkorokkel van-
nak felépitve. A mért értékek hétszamjegyes pontossaggal
szamjelz6 csoveken jelennek meg és egyidejlileg a m(iszer hat-
lapjan elhelyezett 34 polusa csatlakozon parhuzamos BCD kod
formajaban is levehetdk, szamnyomtatén rogzités céljabol.

A belsd idGalap generatora termosztatba helyezett oszcillator.
A Digital Frequency Meter valtozatai:

10 MHz-es tipus TR—5255/D004 (halozati) .
10 MHz-es tipus TR—5256/D008 (12 V telepes)

25 MHz-es tipus TR—5258/D009 (haldzati)

25 MHz-es tipus TR—5261/D011 (12 V telepes)

A 25 MHz-es tipus mérési tartomanya a TR—5360/D012 tipusu

250 MHz Prescaler el6oszt6 alkalmazasaval 250 MHz-re bévithetd,

igy a miszerek kombinacidjaval gyakorlatilag 2 Hz-t6l 250
MHz-ig terjed 6 széles frekvenciasav mérhetd.

A mérési Osszedllitast egy tjabb készilék (TR—5350/D010 tip.)
beiktatdsaval is ki lehet egésziteni; ezzel a miiszert az NDK-ban
gyartott Messwertdrucker 3534/a tipust szamnyomtatéhoz lehet
illeszteni.

Uzemmodok:

-t

. Frekvenciamérés Hz-ben, ill. kHz-ben.

2, Atlagolt periodusidé-mérés. Az idGméréssel alacsony frek-
vencian a pontossag fokozhat6. Az atlagolt periodusidé mé-
rési tartomanya: 50 us—0,5 s, 10, 100 vagy 1000 periddusra.
IdBalap pontossaga £1 szamjegy.

3. Szamlalas. A bemenetre adott impulzusokat folyamatosan
szamolja.

4. Teszt. A miiszer ekkor sajat miikodésének helyességét ellen-
Grzi.

A késziilékek allandé Gizemre alkalmasak.
A készilék mérete: 279x112x191 mm
sulya: kb. 3,5 kp

HIRADASTECHNIKA
SZOVETKEZET

Magyarorszagon forgalomba hozza:

MIGERT

Exportér: METRIMPEX

Gyaértja: HIRADASTECHNIKA
SZOVETKEZET
1400 Budapest, Csengery u. 28.
Telefon: 225—216 EIndkség

222074 Ertékesités



BILLE.I_\I(jKAROS
KESZULEKKAPCSOLO
MIKROKAPCSOLOVAL

Tipusjel:
Kb 140

Tipusvaltozatok:

Egyaramkoros kapcsold Kb 140 — 101
Kétaramkoros kapcsolo Kb 140 — 102
Haromaramkords kapcsolé Kb 140 — 103

A KONTAKTA ALKATRESZGYAR

nagy valasztékban gyart

elektromechanikai alkatrészeket

Levélcim: 1725 Budapest, Pf. 16
Telefon: 279-200
Telex: 22-4399

Forgalmazo:
ELEKTROMODUL
1132 Budapest, Visegradi u. 47/a—b

Hiradastechnikai késziilékek, m(iszerek és elektro-
nikus berendezések dramkoreinek kapcsoldsara alkalmas
pillanatkapcsolé.

A beépitett mikrokapcsolék a KGSZ 61.6101 és
KGSZ 61.6103 szabvany elGirdsait kielégitik, és miikod-
tet§ kapcsoloként az MSZ 91 és MSZ 94 szabvényok
hatdlya ald tartoz6 készulékekben alkalmazhatok.

A fémkaros, kozpontos felerGsitési, kétallasa at-
kapcsold

névleges feszlltsége: 250 V .

névleges dramerdssége: 5 A

Készulékkapcsolok
Mikrokapcsoldk

Egysarku csatlakozék

Koaxidlis csatlakozék

Tobbsarkd csatlakozok
Nyomtatott dramkori csatlakozok
Nyomaégombos kapcsolék
Jelz6lampadk

Téarcsaskapcsolok
Programkapcsolék
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