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A gazdasagiranyitas reformjinak elsé tapasztalatai

a Miiszeriigyi Szolgalatnal

A mult év elejével bevezetett gazdasagiranyi-
tasi reformok egyéves tapasztalatait értékelve
megallapithatjuk, hogy az intézetek és vallala-
tok miuszerkolcsonzési és mérési szolgaltata-
sainkkal kapcsolatos kezdeti tartozkodasa meg-
sztint. Ugyfeleink nagy része és féként a gaz-
dasagi vezet6k egyre batrabban nyulnak olyan
megoldasokhoz, amelyek 0Onkoltségesokkentést,
illetve eredménynévekedést hoznak. A szerz6
altal az MTA Miuszerligyi Szolgalata Kézlemé-
nyei 4. szamaban kozzétett ,,Beruhiazas vagy
kolesonzés” c. cikk megjelenése ota eltelt id6-
szak forgalmabol az aldbbi kovetkeztetésekre
lehet jutni.

1. Szdmos intézmény és vallalat felismerte
mar, hogy sokkal elénydsebb szamara, ha id6-
szakosan fellép6 muszerigényét kolcsonzéssel
elégiti ki, ahelyett, hogy azokat sajat eredmé-
nye terhére szerezné be. Kolesonzés esetén csak
a tényleges hasznalati idére fizet kolesonzési
dijat, amit a termék vagy szolgaltatds koltségei
kozott elszamolhat. Ily médon megtakarithatja
a miuszer hasznalati és hasznalaton kivili ide-
jére egyarant fizetendé eszkozlekotési jarulé-
kot és amz &lldeszkozzel kapcsolatos egyéb ja-
rulékos koltségeket.

Az elmult év soridn kolesonzési forgalmunk
22,5%-kal novekedett az el6z6 idészakhoz vi-
ki azoknak a dolgozoknak, akik elGsegitik az
ebben az évben sem, annak ellenére, hogy az
eddigi rendkiviil alacsony kolesonzési dijakat
fel kellett emelniink, hogy miuszerparkunkat
fejleszthessiik, illetve korszerusithesstik.

2. Sajat miuszerparkunk forgalmanak emel-
kedésével szemben azonban sajnalattal kell
megéllapitanunk, hogy nem ndvekedett meg-
feleléen a kooperaciés miiszerkolcsonzés. Sza-
mos intézmény és vallalat nem szorgalmazza
sajat, id6legesen hasznalaton kiviili mfiszerei-
nek hasznositasat. Az ilyen miiszerek utan ép-
pen ugy terheli a vallalatot az eszkozlekotési
jarulék, mintha azok részt vennének a terme-

lésben. Miutan a kiesé idében semmiféle hasz-
not nem hoznak, az utdnuk fizetend6 eszkoz-
lekotési jarulék csokkenti az eredményt. Ha
azonban az intézmények és vallalatok ezen
muszerei bekapcsolédnanak Szolgalatunk ko-
operacios kolesonzésébe, akkor a kapott téritési
dij emelné a vallalati eredményt.

Altaldnos tapasztalat, hogy a tudoményos
vagy muszaki munkakorben dolgozok egy része
huzédozik a miuszerek ilyen formaban torténd
hasznositasatol. Meg kell azonban értenidk,
hogy a miszaki haladas kovetkeztében egyes
muszerek mar 5—7 év elteltével elavulhatnak
és helylikbe 4j, korszerl tipusokat kell besze-
rezni. Mi torténik ebben az esetben? Az el-
avult muszereket selejtezik anélkiil, hogy azo-
kat gazdasdgosan kihasznaltdk volna.

Ezen a téren hathatésabb felvilagosité mun-
kéara van szlikség. Ajanlatos lenne, ha a gazda-
sagi vezetok a kooperacios kolcsonzésbol szar-
mazd eredménytobbletbél prémiumot tliznének
ki azoknak a dolgozoknak, akik elésegitik az
ilyen kooperéciés miszerkolesénzést. Uj kol-
csondij-szabalyzatunk értelmében a kolcsonado
részére a muszer bruttd értékének minimalisan
10%/)-4at téritjiik meg egyévi kolesénzési idétar-
tamra. Ha figyelembe vessziikk a hasznélaton
kiviili idére is fizetendé 5%p-os eszkozlekotési
jarulékot, akkor eredményeinket a miszer bru-
t6 értékének legkevesebb 5%-4val javithatjuk.
Erdemes ezen elgondolkozni, mert ez — pl. 1-
milli6é forint értékd muiszer kolcsonzése esetén
— évi Ft 50 000,— eredménytobbletet jelent.
Mar pedig — reprezentativ felmérésilink szerint
— népgazdasigunk egészében évente mintegy
400 milli6 forintra tehet6 az idélegesen hasz-
nalaton kiviil 1évé miuszerek értéke, melynek
50/p-a 20 milli6 forintot tesz ki.

3. Orvendetesen novekedett mérési szolgal-
tatasaink igénybevétele is, amely — ugyancsak
az el6z6 id6szakhoz viszonyitva — 100%-kal
emelkedett. Szdmos véllalat és intézmény ve-
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zet6je megallapitotta, hogy nem gazdasagos
szamara, ha egy-egy mérési munkahoz vagy
mérési sorozathoz maga szerzi be a sziikséges
muszereket és alkalmazza a sziikséges szakem-
bereket. J6l felszerelt, és szakképzett mérno-
kokkel, szakemberekkel rendelkezé laboratoriu-
maink a felmerilé igényeket maradéktalanul
ki tudjak elégiteni. A megrendelések szamanak
emlitett nagymérvi novekedése pedig azt mu-
tatja, hogy eredményesen dolgoznak. Van
azonban még szamos intézmény, amely pl
nagy értékd import elektronmikroszkopot vagy
vakuumparologtatot szerez be, ezekhez jol kép-
zett szakembereket alkalmaz, ugyanakkor azon-
ban ezek a berendezések sok esetben csak 10—
20")-ban vannak kihasznalva. Ez semmilyen
szempontbdl nem gazdasagos, és megvizsgalan-
dd, vajon érdemes-e a jovében ilyen berende-
zéseket beszerezni. Szerintink 4&ltalaban csak
akkor kifizet6dé az ilyen uj beszerzés, ha biz-
tosithatd, hogy annak kapacitdsa legalabb 60" -
pan ki lesz hasznélva.

4. Kisebb mértékben emelkedett kutaté-
filmes szolgaltatasaink igénybevétele. Még ke-
vés intézménynél és vallalatnal vették észre az
ebben rejl6 miszaki és gazdasagi lehetésége-
ket. Egyes folyamatoknak filmre valo rogzitése
lehet6vé teszi a kutato-fejleszté szamara, hogy
azt barmikor visszajatssza és ujbol tanulma-
nyozza a végbemend eseményeket. Az ebb6l
levonhato tapasztalatok kutatédsait, fejlesztési
munkajat nagymértékben elésegithetik, illetve
a kutatasi id6t lerovidithetik. Megemlithetjiik
a gépipari és textilipari vallalatok tartozkoda-
sat, pedig els6sorban ezeken a teriileteken le-

het hasznos nagysebességli filmre venni az
egy-egy gepnél dolgozok munkajat, hogy meg-
ismerjék pl. egyes mozdulatok helyességét.
avagy munkavédelmi szempontokat érvényesit-
hessenek. A mérnokok, technologusok az igy
keészitett film tanulmanyozasa alapjan uj tech-
nologiai utasitasokat tudnanak kiadni, amellyel
emelhetnék a termelékenységet és figyelemmel
kisérhetnék azt is, hogy mi okozza a selejtst
vagy a mindség romlasat.

5. Figyelemre méltoan novekedett szerviz-
szolgaltatasi és miiszerjavitasi tevékenységiink
is, bar ennek bizonyos mértékig hatart szab
mostcha elhelyezésiink. A helyhiany ellensu-
iyozasara szélesitettiik a helyszinen torténd
szerviz- és Kkarbantartdsi munkat. Szamos in-
tézménnyel kotottlink éves szerzédést, melynek
xeretében — muszereik bruttd értékének 2—
3" ,-at kitevo dijért — szakembereink negyed-
#venként egyszer kiszallnak a helyszinre, el-
végzik a szlikséges karbantartast, és ezzel biz-
tositjdAk a miuszerek zavartalan lzemeltetését.

Ez a tevékenységlink, melyet megbizdink
altalanos megelégedésére végzink, nagymérték-
ben boévithet6; a kiilonbozé intézmények része-
rol felmerilé ilyen irdnyu igényeket Szolgala-
tunk ki tudja elégiteni.

Az 0j gazdasagiranyitas elsé évében a Mu-
szerigyi Szolgalat tevékenysége egészségesen
novekedett és szélesedett. Tevékenységlink to-
vabbi bévitésére van lehetfség, és reméljiik,
hogy ez az 6sszefoglalonk ujabb megkeresése-
ket, kooperaciokat fog kezdeményezni.

Hidvégi Istvan



SZAKTANACSADASI ES MUSZERKATASZTERI
TAJEKOZTATO

El6z6 szamunkban e rovat keretében részlete-
sen ismertettiik azokat a lehetéségeket, ame-
lyek a Szaktandcsadasi Osztaly kezelésében
lévé muszerprospektus- és katalogustar, vala-
mint konyvtarunk szakirodalmi anyagai révén
a szakemberek, kutatok részére rendelkezésre
allanak. E lehetdségek felhaszndlasat kiilonos-
képpen el6térbe helyezte az akadémiai intéze-
tek, kutatohelyek vonatkozasdban a Magyar
Tudomanyos Akadémia fétitkaranak az intéze-
tek beruhdzasat szabalyozé uj utasitasa, amely
ez év tavaszan jelent meg. Az utasitasban —
amely az importigények jovobeni bonyolitasat
az MTA Kutatéasi Ellatasi Szolgalata keretében
mukodé ,,Akadimport™ kizardlagos feladatkoré-
be utalta — hivatkozas torténik az MTA Mu-
szerugyi Szolgalata szaktanadcsadé munkéjara
is. Ennek a miuszerek jellemz6 miiszaki adatai-
ra, muikodési elvére és felhasznalasi tertiletére
vonatkozé informativ tevékenységnek a hasz-
nositasa mindazok érdeke, akik muszerberuha-
zasi terviiket a piacon parhumazosan jelentke-
z6 ajanlatok gondos Osszevetése alapjan kivan-
jak elkésziteni. Célszer(i, ha az érdekelt intéz-
mények még a tervek Osszedllitasa el6tti id6-
szakban, elézetesen attanulmanyozzdk a ren-
delkezésre 4ll6 dokumentaciés anyagot. E vo-
natkozasban Szaktandcsadasi Osztalyunk a
meglévé anyagok rendelkezésre bocsatasa mel-
lett szivesen nyujt segitséget uj gyartmanyok
leirasainak bekérése, illetve a prospektustar-
ban még nem talalhaté miszergyartokkal vald
informacios kapcsolatfelvétel bonyolitasédhoz is.

Itt kell megemlékezniink arr6l a munkarol
is, amellyel az 1969. évben, ugy érezzik, je-

lentésen hozzajarultunk az MTA Miuszertligyi
Bizottsaga feladataként megjelolt, az akadé-
miai intézményeknél fellelhet6 nagy értéki
muszerek gazdasagosabb kihasznaldsa elGsegi-
téséhez. E munka egyik részfeladataként ezek-
ré6l a miszerekrél a muszaki jellemzdket is
magaban foglalé nyilvantartast készitettiink.

Szolgaltatdsainkat természetesen az eddigi
gyakorlat alapjan tovédbbra is igénybe vehetik
nem akadémiai intézmények is, és beruhazasi
terveik céljara hasznosithatjdk. Annak bemu-
tatasara, hogy tevékenységiink milyen kiilon-
b6z6 népgazdasagi agakban nyujt segitséget,
néhany jellemz6 példat az alabbiakban ismer-
tetink az elmult év adatai alapjan. :

A Budapesti Miiszaki Egyetem, Vegyipari
Gépek Tanszéke nagy méreti és specialis ala-
ku tartdlyban ataramlo folyadék irdny és nagy-
sag szerinti sebességének mérési problémajaval
fordult hozzank. A kérdést kiils6 szakért6ink-
kel is tanulményoztattuk és végiil kozvetité-
sinkre a VEIKI Méréstechnikai Osztalya is
bekapcsolodott a feladat megoldéasaba.

A Févdrosi Gdzmiivek Miiszaki Fejlesztési
Osztalyadt ismételten tajékoztattuk vascsovekre
felvitt szigetel6 bevonatok jésaganak vizsgala-
tara szolgadlé modszerekr6l. Majd olyan tanul-
manyt készitettlink, amelynek alapjan a ki-
16nb6z6 bevonatok allapotat, illetve a kiilon-
b6z6 bevonatok kozti kiilonbséget Kkisérleti
modszerekkel meg lehet &llapitani. A tanul-
méany a korrozié elleni tavlati védelem ki-
induldopontjaul is szolgal.

Az Autdkozlekedési Tudomdnyos Kutaté In-
tézet muszaki probléméaja az volt, milyen szer-
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kezeti megoldassal lehet miikodésben 1évé rob-
banémotor adott méretezésii szelepében pont-
szerd hémérsékletmérést végezni, 300 és 600 °C
kozott, beépitett hdéelem segitségével. Munka-
tarsunk szakvéleménye alapjan megoldottuk a
beépitési problémat.

Az Elektromechanikai Vdllalat részére a szi-
nes TV-program részfeladatainak megoldasanal
egy fogaskerékellenérzési probléméaban nyuj-
tottunk segitséget a megfelel6 vizsgaléo hely
megkeresésével, majd pedig tobb specialis hir-
adastechnikai készlilék hazai lel6helye vonatko-
zasadban hasznaltuk fel muszerkataszteri ada-
tainkat.

A X. ker. Tandcs Gyadli uti Korhdza felkéré-
sére lzembe helyeztiink egy ujonnan beszer-
zett hazai gyartmanyu, OP 205 tipusu pH-mé-
rokésziiléket. Tajékoztattuk a felhasznalot a
tartozékok alkalmazasarol is.

A Budapesti Miiszaki Egyetem Elelmiszer-
kémiai Tanszékén egy kolcsonadott Vitatron

II. Nyilvantartott nagy értékii

Az 1968. oktober 1. és 1969. marcius 31. kozott
az orszagba beérkezett és nyilvantartasunkba
vett nagy értékd muszerek anyagabol a jellem-
zObbeket soroljuk fel.

Miiszer Erték, Ft
Aminosav-analizator, 3 A 27 C tip.

Carlo Erba gym. — OL 992 809
Géazkromatograf

Hewlett—Packard gym. — US 375 400
Derivatograf héfokszabalyozoval

MOM gym. — MO 685 000
Spektromom 2000, infravoros

spektrofotométer

MOM gym. — MO 244 500
Atomabszorpcids spektrofotométer,

290/B tip.

Perkin Elmer gym. — NSZ 450 900
Ozmométer, 502 tip.

Hewlett—Packard gym. — US 379 000
UR-20, infravoros spektrofotomeéter

C. Zeiss, Jena gym. — ND 1067 500

gym. univerzalis fotométer—denzitométer fluo-
rimetridra torténé alkalmazasaban segitettiink.
A muszer optimalis kihasznalasa érdekében az
alkalmazhat6 szlirékombinaciokat és a fényfor-
ras kapcsolasi lehetéségeit is megbeszéltiik.

A fentiekben roviden vazoltak csak kiraga-
dott példdk az évenként elé6forduld sok szaz
tanéacsadasi esettinkbél. E tevékenységiink mel-
lett 1969 elsé felében is iranyitottuk az orsza-
gos muszerkataszteri bejelentéseket, felfrissi-
tettik muszerkataszteri kartonanyagunkat, el-
lendriztik és modositottuk a régebben beérke-
zett adatokat. Szdmos miszerlistat allitottunk
ossze Kkiilonbozé kilfoldi cégek hazankban
megtaialhaté gyartméanyairol is. Reméljik,
hogy ezzel az egyediil nalunk fellelheté doku-
mentacioval akadémiai kutatointézeteink és a
hozzéank fordulé mas érdekl6ddk részére a jo-
vében is hasznos informaciés tevékenységet
fejthetiink ki.

miiszerek

Zetopan fluoreszcencias mikroszkop

Reichert gym. — AU 248 100
Nagyvéakuum g6zol6, HBA 120/1 tip.

C. Zeiss, Jena gym. — ND 234 800
,,Schlieren”-felvevokésziilék

C. Zeiss, Jena gym. — ND 378 000
Nagyvakuum g6zolé berendezés,

Mikro BA—3 tip.

Balzers gym. — LI 201 000
Citofotométer, ZUF 6 tip.

SZU 842 500
Ultracentrifuga, Super-Speed 65 tip.

MSE gym. — NB 619 700
Négycsatornas kompenzograf,

KTR 44 tip.

KUTESZ gym. — MO 122 700
Analog szamitogép, MEDA 80 tip.

CS 1524 100
Lyukszalagolvaso késziilék,

PE 1500 tip.

Facit gym. — SD 142 300



Gazkromatograf
Carlo Erba gym. — OL
Regisztralo, EFL 1 tip.
Sefram gym. — FR
Lagy bétasugarzas méré, NZ-137 tip.
VAC-24'A tip. kinyomtatéval
Gamma gym. — MO

Oscillomink gyorsregisztralo
Siemens gym. — NSZ

Szignalgenerator, SMFA BN 41300 tip.

Rohde—Schwarz gym. — NSZ

Digitalis ellenallasmérs, M 205 tip.
HIKI gym. — MO
Frekvencia-dekad, ND 30 tip.
Rohde—Schwarz gym. — NSZ
Latszolagos ellenéllasméré hid,
Rel 3 R 218 a tip.
Siemens gym. — NSZ

Ionizacios manométer, IMG U-I tip.
Balzers gym. — LI

X-Y iré, 20180'S tip.
Data Loop gym. — NB
Metangézatfolyasos sugarzasmérd
berendezés
Otfried—Kénig gym. — NSZ

Szelektiv mV-meéro,
USVV BN 1522/50 tip.
Rohde—Schwarz gym. — NSZ

Radiocirkulograf, NS 110 tip.
EFKI gym. — MO

Elektroakusztikai atvitelméré
berendezés
Briiel—Kjaer gym. — DA
AM—FM mérdado,
SMPA BN 41300 tip.
Rohde—Schwarz gym. — NSZ

Hasznalt roviditések:

AU Ausztria

334 600

106 300

247 000

139 006

302 400

140 800

342 700

201 400

121 800

123 500

212 000

159 700

448 100

560 400

292 400

CS Csehszlovak Szocialista Koztarsasag

DA Daénia

FR Franciaorszag

HO Hollandia

LE Lengyel Népkoztarsasag

Hidraulikus parolgasméré, GP-17 tip.
SZU

Precizi6és polariméter
Opton gym. — NSZ

Standard unverizélis polarizécids
mikroszkop
C. Zeiss, Jena gym. — ND

Gézanalizator, Ultragas—U 35 tip.
Wosthoff gym. — NSZ
Térerdsségmérd, FSM 2-2 tip.
RFT gym. — ND
Isolex mérébérond, 80 kV
Impulsphysik gym. — NSZ
Szines TV adodvizsgald keésziilék,
PM 5554 E tip.
Philips gym. — HO
Oszcilloszkép, OSA 601 tip.
LE
Hurkos oszcillograf, N 700 tip.
SzZU -
Differencial kaloriméter
Perkin—Elmer gym. — AU
Chromoscan denzitométer
Joyce & Loebel gym. — NB
,Aminomat” aminosavanalizator
Bender u. Hobein gym. — NSZ
Magneses repedésvizsgalo,
ND-1500 tip.
CS
Fluoriméter, 203 tip.
Perkin—Elmer gym. — NSZ
Konduktomeéter
LKB gym. — SD
Gazkromatograf, CVET 1-64 tip.
SZY
Spektrofotométer, SP 800 B tip.
Unicam gym. — NB

LI Liechtenstein
MO Magyar Népkoztarsasag
NB Nagy-Britannia

ND Német Demokratikus Koztarsasag

NSZ Német Szévetségi Koztarsasag
OL  Olaszorszag

SD  Svédorszag

SZU Szovjetunio

US Eszakamerikai Egyesiilt Allamok

138 200

300 700

194 900

196 700

189 000

143 500

152 200

162 900

171 900

747 200

120 700

410 400

118 800

164 000

166 800

266 000

344 600

Dr. Solti Mihaly
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MERESI SZOLGALTATASOK

Vasuti abroncsok utévizsgalatanal fellep6

feszultségeloszlasok vizsgalata

1. Bevezetés

A Lenin Kohészati Miivek (LKM) Miskolc-Dids-
gyO6r-vasgyari izemében gyartott vasati abron-
csok minéségellendrzése t6probas vizsgalattal
térténik az MSZ 2752-56 szabvany el8irasai
szerint. A vizsgalati modszer lényege, hogy a
megfeleléen megtamasztott abroncsra — az ab-
roncs méretétdl és szilardsagi jellemzgitél fiig-
g6 H magassagh6l — Q = 1000 kp sulyt ejte-

la abra. Az Utéproba elvi vazlata

nek. Az Ultések hatdsara a vizsgalt abroncsnak
meghatarozott atmérécsokkenést kell elviselnie
repedeés, illetve térés nélkil. Az utévizsgalat
elvi sémaja az la és Ib abran lathato.

Ib abra. A statikus mérés elvi 0Osszeallitasa

A 2. 4dbra az abroncsot, megtdmasztasat, az
utésulyt, és az annak vezetésére szolgald sin-
palya egy részletét mutatja.

Az LKM Anyagvizsgalé Laboratériuma meg-
bizasabol a Mérészolgaltatdé Osztadlynak meg
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2. dbra. Az abroncs, megtamasztasa és az Gtésuly

kellett hataroznia az ut6vizsgalatoknal az ab-
roncshan fellép6 fesziltségeloszlast.2

2. Mérési modszer, bélyegelrendezés, adatok

A mérési feladatot nyGlasmér6 bélyegek alkal-
mazéasaval oldottuk meg. A mérend6 rendszer
kétszeres szimmetriajat kihasznalva, a bélyege-
ket csak az abroncs negyed ive mentén ragasz-
tottuk fel, 6t meghatarozott keresztmetszetben.
A kijeldlt keresztmetszeteket és a mér6helyek
egy keresztmetszeten beluli elhelyezését a 3.
dbra mutatja.

A mérb6helyek szdmozéasaban az els6 szam-
jegy a keresztmetszetet, a masodik a kereszt-
metszeten bellli bélyegszamot jeldli (pl. 12-es
bélyegszdm az 1 keresztmetszet 2. bélyegét
jelenti). A sugariranyl abroncs-deformaciokat
az 1 és 5. keresztmetszetben szdzados mérG-
oraval mértik. Két abroncstipust vizsgaltunk.
Ezek jellemz6 adatait az 1. tablazatban adjuk
meg.

b

3. abra. Vizsgalt keresztmetszetek és a bélyeg-

elrendezés
a — a vizsgalt keresztmetszetek a kerék eldl-
nézetében; b — az 1...4 keresztmetszetekben

felragasztott 8—8 bélyeg elrendezése; (a b) abra
az abroncs A—A metszetét jelképezi)

A bélyegeket Un. félhid-kapcsolasban alkal-
maztuk. A félhid egyik tagjat az abroncsra ra-
gasztottuk aktiv bélyeg, masik tagjat a h6mér-
sékletkompenzalé bélyeg alkotja, amelynek
feladata a hdémérsékletvaltozds okozta mérési
hiba kikiiszébolése.

A félhid két kiegészité tagja a kiegyenlit6-
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1. tablazat

Tipus Névleges Kereszt- Sualypont tavol- Kereszt- Kereszt- Saly
atmérd metszet saga a kereszt- metszet metszet (kp)
(mm) (cm2) metszet belsé tényez6 magas-

élétél (cm3 sdga

(cm) (mm)
Indiai 603 95 3,53 700 93 143

Szovjet

SM 11 793 138,6 4,8 1300 120 304

szekrényben, illetve a mérGerdsitében van el-
helyezve. A hid tdplaldsa a meérési pontossag
novelése érdekében valtakoz6aramu.

Az abroncs terhelésekor az aktiv bélyeg
hossza, ebbdl adddban az ellenallasa megvalto-
zik, ami a hidegyensuly felborulasat okozza. A
hid kimend fesziltsége aranyos lesz a relativ
nyllassal. Ezt a feszlltséget vezetjik az er6-
sit6 bemenetére. Az erdsit6 kimend jele szint-
irora kerul.

A fesziltségeloszlds meghatarozasara elGszor
statikus terhelés kozben végeztiink méréseket.
Ez a megoldas két okbol is célszerlinek latszik.
Egyrészt dinamikus, lt6terheléssel a bélyegek
nagy szazaléka tobnkremegy, masrészt a szab-
vanyos magassaghdl végzett Gtés mar marado
alakvaltozast idéz el6 az abroncson, érvényét
veszti a a = eE Hooke-tdrvény, tehat a nyd-
lasmérd bélyeges maédszer nem hasznalhato.

3. Mérési osszedllitasok

3.1 Statikus mérés

az uUtémiben dinamikus mérés kdzben. Ezért
az uUtémiiben alkalmazott alsé és fels6 papu-
csokat hasznéltuk fel.

Az er6 mérésére nydlasméré bélyegekkel
mikédé, MKKL gyartmanyd erémeérdcellat
hasznaltunk. Az er6mérd lancot — er6mérd-
cella, mér6er@sitd, regisztralo6 — precizioés sza-
kito-nyomadgép segitségével kalibraltuk. Az Ib
abran lathaté a statikus mérés elvi Osszealli-
tasa.

A méréshez hasznalt miszerek:

Mérberdsité, Briel—Kjaer gym.
Automata mér6helyvalto ”
Kiegyenlit§ szekrény,

20 mér6helyhez . 1543
Szintiré . 2305 ,
MérGerdsité, Hottinger gym. KWS/T-5
Regisztral6 mlszer, Heilige gym. He It

1516 tip.
1542 ,,

A statikus mérésnél ugyanazokat a megta- ) ) . )
4si feltételek Kell bi , . . 4. abra. Statikus terhelés esetén alkalmazott
masztasi feltételeket ellett 1ztositani, mint mérébélyeges vizsgalatok elvi vazlata
Terhelés: 11 t Nyomads
10 mm + 60.10—6 um/m
9 13
e oS
21
39 32 33
0 vonal 34
- S—
| 29
1% 35 6 37 35 ol e
16 17
75 1
Hizas
51
52
5. &bra. A statikus mérés jellemz§ diagramja S3
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Erémérécella, MKKL gym.
(max. mengedett terhelés 16 t)
Szadzados mérddra, Keilpart gym.

A miszerek 0sszekapcsoldsanak séméaja a 4.
abran lathato.

A hidkiegyenlités ellen6rzésére szolgalo —
minden mér6helyre nézve kdz6s — mutatos
miszer a mérderdsitén volt elhelyezve. A mé-
réerésitd kimenetére koOtott szintir6 a terhelés
hatasara kulénbdzéképpen igénybe vett bélye-
gek jelének megfelel6en jellegzetes ,lépcs6s”
diagramot rajzol (5. abra).

A statikus mérés dsszes hibaja + 5%.

3.2. Dinamikus mérés

A dinamikus mérésnél a bélyegek ragasztasanak,
a bélyegkivezetések és mérdkabelek csatlako-
zasanak, valamint a mér6kabelek rogzitésének
kilonleges kovetelményeket kellett kielégiteni.
A kos lelitése utan ugyanis az abroncs felugrik
és elfordul, a fels6 papucs lerepil helyérél, ve-
szélyeztetve a bélyegek és vezetékek épségét.

A mérésnél hasznalt, bakelit hordozoalapu
bélyegek felragasztasara — tdbb ragasztéfajta-
val tortént kisérletezés utdn — az Araldit AV
121 N tipus( ragasztd felelt meg a legjobban.
A mérbkabelek rogzitésére az els6 méréseknél
az abroncs bels6 feliiletére hegesztett tartd-
fileket hasznaltunk. Ez a megoldas nem valt
be, mivel az abroncsok az Utés hatasara a he-
gesztéseknél tortek el. Ezutdn textilbakelitbdl
készitettink csatlakozdelemeket, amiket a bé-
lyegek kozelében szintén araldittal ragasztot-
tunk fel az abroncsokra.

6a &bra. Hegesztett kabelrogzitd fulek

6b abra. Ragasztott kabelcsatlakozasok

A mér6kabelkoteget 2—3 m hosszl vascs6be
bujtatva 6vtuk meg a sériilést6l. A 6a és a 6b
adbra a kétféle kabelcsatlakozast mutatja.

A méréshez hasznalt miszerek:

6 csatornds meérder@sit6, Hottinger gym.,
KSW/GT-5 tip;
12 csatornds oszcillograf, RFT gym., 12LS1
tip.;
csillapitoellenallasok.
6 csatornas Csillapité Hurkos
3 er@sit6 ellenallasok oszcillograf
]

7. dbra. A dinamikus mérés 0Osszeallitasa

A miszerek osszeallitasanak blokksémaja a
7. 4brén lathato.

A dinamikus mérés egyidejlileg hat mérg-
helyen tortént. A regisztralasra ,,UV” regiszt-
ralopapirt hasznaltunk. Ennek az az elénye,
hogy a mérési eredmény el6hivas nélkil azon-
nal lathato.

A suly leutésekor keletkezd, felharmoniku-
sokban gazdag impulzus szamszerlen értékel-
het6 regisztraldsahoz a hurkok csillapitasat
ugy allitottuk be, hogy a tuallendulésbhél ered6
hiba kicsi legyen. A bedllitdshoz a hurkokra
négyszdgjelet kapcsoltunk.



A Nyalas [ftm/mi

0,19s

8. abra. A dinamikus mérés oszcillogramja

Ut6vizsgalattal felvett tipikus oszcillogramot
mutat a 8. dbra. A jobb attekinthet6ség érde-
kében csak egy csatorna jelét rajzoltuk meg.
Az é&bréan jol lathato az (tés hatdsara bekdvet-
kez6 marado alakvaltozas, a kos visszapattana-
sanak és Ujraleesésének tdbbszori ismétlédése,
valamint az abroncs sajat rezgéseinek id6beli
lefutdsa. A dinamikus mérés osszes hibdja ki-
sebb mint 10%.

4. Mechanikai modell

Az abroncsok igénybevételének alakulasa er6-
sen figg a terhelés és a megtamasztas jellegé-
t6l. A tényleges geometriai viszonyok vizsga-
lata sordn a két koncentralt er6 felvételezésé-
nek helyessége valt legvalosziniibbé, igy a mé-
rés mechanikai modellje egy adott sugar( és
keresztmetszetli, két egyirdnyu, ellenkez6 ér-
telmd, koncentralt er6vel terhelt gy(rd forma-
jdban adhat6 meg.

A gylrld kerlilete mentén a nyomatékelosz-
la&s az ismert mechanikai mddszerekkel — a
kétszeres szimmetria felhasznalasanak Castig-
liano-féle tétele szerint — hatarozhaté6 meg:

PRI 2 1
M — ~5 -‘-h-----cos 0 | @

A jeldlések tartalmat a 9. 4bra mutatja. A
10. &bran a nyomatékeloszlas lathat6. A leg-
nagyobb nyomaték a C és D pontban — az er6k
tamadaspontjanal — van, ez a meglév6 gorbi-
letet csdkkenteni igyekszik, mig az A és B
pontban Iévé nyomatékmaximum — amely az
el6bbinek csak 58%-a — ndveli a gorbiletet.

A fesziiltség keriiletmenti eloszlasa az elemi
mechanika szerint:

--------------- cos w (2)
i
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0,385s 0,23s

t Is]

kéveti a nyomatékeloszlast. (I a keresztmetszet
masodrendld nyomatéka, e a széls6é szal tavol-
saga a sulyponttol.)

9. abra. ldealizalt gy(rd terhelési viszonya

10. abra. Nyomatékeloszlas az abroncson

A gylrilnek a vizsgalt terhelés hatisara fel-
Iép6 torzuldsat, sugdriranyu alakvaltozasat is
meghatarozhatjuk a rugalmas alakvaltozéasi
tartoméanyban:
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I
V= PRY 1 \* L srr'1w4-’—1 cos® (3)
IE n 4 4

A rugalmas alakvaltozast azért sziikséges
hangsulyozni, mert tenziometrikus mérésekkel
csak ebben a tartoméanyban lehet — a Hooke-
térvény alapjan — a mért relativ nyulasokbol
a fesziiltségeket meghatarozni. Az abroncs ru-
galmas alakvaltozasat, a sulyvonal szalanak
alakjat a 11. abra mutatja. A dinamikus ter-

11. abra. Az abroncs rugalmas alakvaltozasa

helés hatdsat — amit az ejtésulyos vizsgalat
okoz —, illetve az ebb6l ébredd fesziltségeket

mar csak kdzvetve, egyéb mechanikai megfon-
tolasok segitségével hatarozhatjuk meg. A H
magassagrol leesé Q sulyt egy megfelel6 ,u di-
namikus tényez8 segitségével az (1) és (2)
egyenletekben szereplé P erévé kell transzfor-
malni:

P = /iQ (4)

A dinamikus tényezd meghatarozasahoz két
rugalmas test ltk6zésének viszonyait, az ener-
giamegmaradds és a mozgasmennyiségek al-
land6saganak torvényeit kell vizsgalni. A ab-
roncs tdmegét az ltkdzés pontjdba kell redu-
kalni 0gy, hogy a vizsgalt 0Osszefliggésben a
redukalt tdmeg egyenértékl legyen a tényle-
gessel.

A levezetéseket mell6zve, a dinamikus té-
nyezére a kovetkez6 0Osszefliggés adhaté meg:

QH(Q + G2
f(Q + Gj)2
ahol

Q a leesé suly (kp);

H a Q suly esési magassaga (mm);
f a statikus lehajlas a lees6 Q suly

hatdsara (mm);
Gj, Goredukalt abroncssulyok (kp).
A redukalt stlyok a kdvetkezd integralokbol
szdmithatdk:

T2 TI2
G=4i—dG; or—:n Y 2dG
d T =1i\;

0 0
Az integralds eredménye:
Gt = G; G2= 05 G

5. Az eredmények értékelése

A mért fesziiltségek keriletmenti eloszlasat a
12. és 13. 4brdk mutatjak a két kilonbdz6 at-
mér6jl abroncsra. Az abradkon csak az 1., 2. és
3. jelld bélyegeken meért fesziltségeket tiintet-

12. abra. Fesziltségek kerlletmenti eloszlasa a
szovjet abroncson (terhelés: 13 t)
O — 1 jell bélyegek; X — 2 jelld bélyegek;
A — 3 jel(i bélyegek; - — szamitott érték

tiik fel, mivel ezek a bélyegek minden kereszt-
metszetben fel voltak ragasztva. A szamitott,
elméleti fesziltségeket folytonos vonallal ab-
razoltuk.

Az &brék tanulsagai:

— a mért és szamitott fesziltségek hely
szerinti valtozasa és értéke nagysagrend-
ben jo egyezést mutatott;

— a fesziiltség iranyvaltasanak helye a ke-
rileten megegyezik a szamitott 50°-kal;



13. abra. Fesziltségek kerlletmenti eloszlasa az
indiai abroncson

O — 1 jell bélyegek; X — 2 jell bélyegek;
A — 3 jell bélyegek;----—-- szamitott érték

— a tapasztalhaté eltérés a mérések és a
szamitasok k6zott onnan szdrmazik, hogy
a szamitasokndal elhanyagoltuk a gyf(rik
»,g0rbeségét”, vagyis nem vettik figye-
lembe a Grashof-féle jarulékos igénybe-
vételeket.

A go6rbe rudak elmélete szerint a tobblet-
fesziltség a gorbilett6l, pontosabban a ke-
resztmetszet magassaganak és a gorbiletnek
a viszonyéatél fugg. A 14. dbra szerint (a na-

14. &bra. A goOrbe rudak tdbbletfesziltsége a

figgvényében

gyobb abroncsnal Rfh = 3,4, a kisebbnél 3,2)
a jarulékos igenybevétel téglalap-keresztmet-
szet esetén kb. 15%-0s. Ez a nagyobb abroncs-
nal jol egyezik a mérési adatokkal, a kisebb
abroncsndl tapasztalhaté eltérésnek valdszi-

17

nlien a téglalaptol eltér6 keresztmetszet er6-
sebb érvényesiilése az oka.

A 15. és 16. abrakon a két abroncson a 11.
és 18. jel(i bélyegeken mért fesziltségek lat-

15. dbra. Feszilltségeloszlas a szovjet abroncson
a terhel6er6 fluggvényében
O — mért érték;--—--- szamitott érték

16. abra. Feszlltségeloszlas az indiai abroncson
a terhelGer6 fliggvényében
O — mért érték; — — szamitott érték

hatok a terhel6er6 fliggvényében. Az elméleti,
szamitott értéket a folytonos vonalak repre-
zentaljak. A kisebb abroncsnal tapasztalhat6
nagy eltérést csak részben lehet a Grashof-
féle tobbletigénybevétellel magyarazni, er6-
sen érvényesil mar a szabalyostdl eltér6 ke-
resztmetszet hatdsa.

A 17. és 18. &4brdk a szadmitott és mért fe-
szlltségeloszlasokat mutatjak az abroncsok ke-
resztmetszetében. Itt is megfigyelheté az élté-
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1. keresztmetszet 3. keresztmetszet

17. abra. Szamitott és mért feszlltségeloszlasok a szovjet abroncs
kalénbdz6 keresztmetszeteiben (P — 13 t)

1. keresztmetszet 3. keresztmetszet
bl

IS tS

18. abra. Szamitott és mért fesziltségeloszlasok az indiai abroncs
kilénb6z6 keresztmetszeteiben (P = 13 t)

rések el6bb emlitett, kett6s tendencigja. Jol

érvényesil a gorbilet hatdsa is, de érzékelhet6

a keresztmetszet
hatasa is.

egyenetlenségeinek torzito

A 19. abra szemlélteti a hajlitott egyenes és
gorbe tartéok fesziiltségeloszlasanak elvi alaku-

lasat, ezek alapjan jol felismerhet6 a mért fe-

sziltségek Grashof-formula szerinti alakulasa.
A deformécidk alakuldsat a 20. és 21. abrakon

19. &bra. Fesziiltségeloszlas a keresztmetszetben

NAVIER CRASHOF
szerint szerint
(egyenes rud) (gorbe ruad)

5 keresztmetszet

5. keresztmetszet

20. abra. A szovjet abroncs deformacioi a ter-
hel6er6é fuggvényében

O — 5. keresztmetszetben mért érték;
— — szamitott érték



21. abra. Az indiai abroncs deformaciéi a ter-
hel6erd flggvényében
O — 5. keresztmetszetben mért érték;
—— szamitott érték

rajzoltuk meg. A szadmitottnal nagyobb defor-
macidék a nagyobb fesziltségek eredményekép-
pen kovetkeznek be.

osszefoglalasul megallapithaté, hogy az ab-
roncsok fesziltségviszonyai jol modellezheték
a két koncentralt erdvel terhelt gy(rdvel. Fi-
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gyelembe kell azonban venni az abroncsok
gorbiltségéb6l szarmazo tébbletigénybevétele-
ket, amelyek féleg a kisebb atmér6ji abron-
csoknal jelentkeznek. Ugyancsak figyelembe
kell venni a keresztmetszet szabalytalansaga-
bol eredé jarulékos igénybevételt, ami tulaj-
donképpen ferde hajlitdsra vezethet6 vissza.

Ezek a jarulékos hatdsok — féleg a kisebb
abroncsoknal érvényesiilnek — azt idézik elg,

hogy a névlegesen azonos terheléssel (it6ener-
giaval) vizsgalt abroncsok koézil a kisebbeket
sokkal ,szigoribb” korilmények koézdtt mind-
sitik, mint a nagyobbakat.
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PROBLEMAT 0KOZ ONNEK
A TUDOMANYOS FILMEK

GYORS HANGOSITASA 7

Uj szolgaltatasdHHal
sapiiégtikre leszink !

Véllalatok, intézmények részére mindenfajta 8 mm-es és
16 mm-es film szélére néhany nap alatt jomin6ségl
magneshang-csikot ragasztunk importalt automata be-
rendezéstinkkel.

Kulfoldrél érkezett filmkopiakra magyar nyelv( szink-
ronhang is telvehet6 az eredeti hang mellé!

Kérjen reszletes t4jékoztatést!
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KUTATO FILM
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KUTATOFILMEZES

A hegesztés alatti elmozdulisok megfigyelése film segitségével

Hegesztés alatt a hegesztett munkadarabon
mozgast észlellink, mikozben helyileg egyen-
l16tlentil felmelegszik, majd lehdl.

A hegesztés alatti mozgasokat a kovetkezd
okokra vezethetjik vissza:

1) a munkadarab szilard részeinek térfogat-
valtozdsa a hémérsékletvaltozds kovetkez-
tében;

2) a megomlott anyagrészekkel reakcioba 1é-
p6é hozaganyag metallurgiai és atkrista-
lyosodasi folyamataibol adédé elmozdula-
sok;

3) az egyenlétlen hémérséklet- és elmozdu-
laseloszlas kovetkeztében kialakuld bels6
erérendszer okozta mozgasok.

A hegesztés alatti anyagmozgads — amint lat-
szik — igen bonyolult. A hegesztett kotés jo-
sadgara nézve pedig dontd, hogy a kapcsolat mi-
lyen alakvaltozasok kiséretében alakult ki. Ré-
gi tapasztalat, hogy hegesztés sordn a varrat
kornyezetében, torés vagy repedés bekovetke-
zése nélkiil, maradé alakvaltozasok keletkez-
nek. A hegesztés soran képlékeny alakvdlto-
zdsi folyamaton atmend anyagot ,,emlékezs”
anyagnak szokas nevezni. Az ,emlékez6” jelz6
azt az anyagtulajdonséagot jelenti, hogy a folya-
mat végére kialakulé maradé alakvaltozési és
fesziiltségi allapotok egyértelmiien csak az
anyagot ért kiils6 behatasok és az ezek kovet-
keztében lefolyt valtozasok ismeretében irha-
tok le.

A mechanika az ad6éd6 bonyolult jelensége-
ket altalaban leegyszertsitett formaban, model-
lek segitségével vizsgalja. A modell nem tartal-
mazza a rendszer 0sszes mechanikai tulajdon-
sagat, csupan a szoban forgd jelenség egy-egy

kiragadott részletét irja le elegendé pontossag-
gal. Ilyen modell példaul a kontinuum.

Kontinuumnak az olyan anyagi testet nevez-
zuk, amelynek é&llapotat — barmely idépont-
ban — folytonos tenzor-helyvektor fliggvé-
nyekkel lehet leirni. A kontinuum-mechanika
folytonos témegeloszlast tételez fel, pedig az
atomokbol feléptilo szilard racsszerkezetben az
atomok a térnek csak egy részét toltik ki. A
kontinuum-mechanika tehat azért modell, mert
csak addig szolgaltat helyes eredményeket,
amig az anyagot olyan elemi részekbél felépi-
tettnek képzeljiik, amelynek méretei elég na-
gyok az atomok méreteihez képest.

A kontinuum-mechanika moddszere, hogy a
jelenségek leirasdhoz sziikséges fogalmakat
ponthoz kotott mennyiségeknek gondolja. Igy
beszéliink azutdn a pontrdl pontra valtozé ten-
zorokrdl, azaz a tenzormezdrél. Az elmozdu-
ldas-vektor is egy els6 foku tenzor.

Lényegesen bonyolultabb a feladat, ha az
emlitett tenzorok iddébeli valtozdsat is szaba-
tosan le kell irni. Eldszor is abban a kérdés-
ben kell allast foglalni, hogy az idében valtozo
tulajdonsagokat leir6é tenzorokat a tér geomet-
riai pontjaihoz, vagy pedig a helyét valtoztatod
anyagi test pontjaihoz kossiik-e. Mindkét mod-
szer lehetséges és szokdsos. Az elsé a lokdlis,
a masodik a szubsztancidlis (vagy materidlis)
szemlélet. Az id6ben valtozé jelenségek leira-
sanak lokdlis moddszerét Euler, mig a szubsz-
tancidlis vagy materidlis szemléletét Langrange
vezette be a mechanika ismeretanyagéba.

A mérési célkitlizés meghatarozasdhoz ezek
utan kertlhet sor, amit mi a kévetkez6 modon
fogalmaztunk meg:

Filmfelvétellel akarjuk hegesztés alatt az



22

id6ben valtozd, ponthoz kotdtt elmozdulds-
vektor két, a film sikjaval parhuzamos sikban
lév6 koordinatajat megfigyelni. A kivalasztott
sik a munkadarab als6 sikja. Az egyidejlileg
megfigyelt pontok szdma ezer. A megfigyelést
lokalis (Euler-szerinti) szemléletben végezzik.
A kiértékelést a kontinuum-mechanika alap-
elvei szerint hajtjuk végre, a képlékeny anyag-
egyenletek figyelembevételével.

Most arrol szamolunk be, hogyan sikerilt e
célkitlizés els6 részét, az elmozdulds-vektor
koordinatainak a megfigyelését megvaldsitani.

A mérési mod alapgondolata az, hogy a
munkadarabtol fiiggetlen, derékszdgld koordi-
natarendszerben Kkis elmozdulasok megfigye-
lésére alkalmas modot taldljunk. Egyszerd
megoldasnak latszik, ha a probatest feliiletén
karcolassal haldzatot készitink. E mddszer, saj-
nos, nem hasznéalhat6, mert a két karc talalko-
zési helyén ezeknek sok, kozllik egyet egy-
értelmien ki nem jelélhetd pontja van. Tobb
probalkozas utan a Vickers keménységmeérdvel
készitett lenyomat-hal6zatok bizonyultak kielé-
gité pontossdglaknak.

A Vickers keménység-lenyomat elénye, hogy
a keménység vizsgalé lenyomata 136°-0s cslcs-
szogl gula, melynek sikbeli képe négy egyen-
I6oldald haromszégb6l tev6dik dssze. Ennek
elénye, hogy a haromszdégek oldalvonalai pont-
jainak helyzetét a mikroszkdp-okular szal-
keresztjének  helymeghatdrozdsaval  tudjuk’
szamszerlien meghatarozni, a lenyomat helyé-
nek a koordinatait felvenni.

A Vickers keménységvizsgalé lenyomatabdl
all6 halézat elmozdulasai film segitségével is
regisztralhatok. Oldalrol megvilagitva, a lenyo-
mat egy vagy két hadromszdge csillog és a fil-
men pontot hataroz meg. A filmet vetité vagy
filmkiértékel6 (mikroszkop) segitségével lehet
kinagyitani és a pontok helykoordinatait le-
mérni.

Az 1. abran a probatest képe lathaté. A vo-
nalkazott részen van a lenyomat-halézat, a fu-
ratok az elmozduldsméréssel egyidejlileg tor-
ténd hémérsékletméréshez hbelemek beépitése-
re szolgalnak. A 2 mm atmérdéjd (tajold) fura-
tok segitségével a prdbatest alsé és fels6 lap-
jan lévd pontsor fedésbe keriilt.

A 2. abra a ,koordinatarendszerbe” helye-
zett probatestet &brdzolja. A koordinatarend-
szer x. tengelyét a két keretszerkezetbe he-

1. dbra. A probatest méretes rajza

2. abra. A probatest az all6 koordinatarendszerben

lyezett keménység-lenyomat hatdrozza meg. A
mérési pontok helyzetvektorat, a kiindulasi he-
gesztés el6tti r’ vektornak az alakvéaltozés
(hegesztés) utani vektorat az ered6 R vektor
hatarozza meg.

A 3. dbra amérési eredményeket szemlélteti.

A 4. é4dbra egy-két és egy-egy koordinata-
menti deformaciét szemléltet a kapott eredmé-
nyek alapjan.
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4. abra. A probatest deformacioi egy és két
koordinata mentén

A 2. 4bréan lathatd koordinata rendszert hasz-
nalva, az elmozdulas-vektor

u koordinataja az x iranyd elmozdulast je-
lenti; értéke pozitiv, ha az elmozdulds egyezik
a varratlerakds iranyéaval;

v koordinatdja az y iranyl elmozdulast je-
lenti; értéke pozitiv, ha az elmozdulds egyezik
az y tengely pozitiv iranyaval.

A mérési eredmények alapjan azt figyelhet-
tik meg, hogy az u koordinata a melegfolt
el6tt pozitiv értékd, tehat a pontokat a meleg-
folt el6re nyomja, a varratlerakdssal egyez6
irdnyba.

A melegfolt athaladdsanal az u koordinata
el6jelet valt, azaz a pontok a varratlerakas
iranyaval ellentétesen hatra tolédnak. A leh(-
lési szakaszban pedig visszahlUzédnak az ere-
deti helyuk felé, de azt nem érik el

A v koordindta a varrat tengelyvonalahoz
képest szimmetrikusan elhelyezked6 pontokat

5. abra. Az egyik filmkocka, amelyrél a pontok
elmozduldsa mérhet6
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nézve, azonos jelleggel, de ellentétes elGjellel
véltozik. A melegfolt el6tt a varrat tengely-
vonala felé mozognak a pontok, a melegfolt
kozeledtével kitolodnak. A melegfolt talhalad-
taval visszahtzodnak.

Az 5 abran egy filmkockardl masolt kép
lathaté. A pontok csillogasa jol kivehet.

A 6. dbran kameraval valé megfigyelés lat-
hat6. Csak az alsé sik pontjait fotéztuk.

6. abra. A filmezés felallasa 16 mm-es Arriflex
kameraval és impulzus fényforrassal

A 7. dbra az also és felsd sik egyidejd meg-
figyelését szemlélteti két kameraval.

A 8. 4dbra az univerzalis mérémikroszkopot
mutatja, amellyel a pontok helyét hegesztés
elétt bemeértik.

A 9. &bra a filmértékel§ projéktor képe, ami-
nek segitségével a filmrél a pontok mozgésat
le lehet mérni.

A Kisérleti munka természetesen csak elsd
része a ceélkitlizés megvaldsitdsanak. A meért

adatok feldolgozasa megfelel§ atlagolast és ma-
tematikai kozelitést — ilyen mennyiségben
gépi szamolast — igényel.

A méréshez a prébadarabot Ggy helyeztiik
el egy keretbe, hogy a prdébalemez egyik sik-
lapja a keretbe rogzitett harom csavar hegyére
fekldjon fel. A keret kialakitdsa olyan, hogy
a probadarabtol fiiggetlen két koordinata tes-
tecske a keretben elhelyezhet6.

7. dabra. Az alsé és felsé sik egyidejd filmezése

8. abra. A keménységmérdé lenyomat-haldzat
méréséhez hasznalt mikroszkdp



9. dabra. Japdn gydrtmdnyu koordindta-értékeld
a filmen régzitett mérépontok mozgdasainak mé-
réséhez

A lemez beallitdsa utdn a filmfelvevé kame-
rak beallitisa kovetkezik. A probalemez ala
vizszintezett filmsikkal helyezziik az egyik ka-
merdt, a mdsikat a probalemezt tartd keret
mellé meghatarozott szogallassal oldalra ugy,
hogy a hegesztést ne akadalyozza.

Az alsé és felsé vildgité rendszert ugy he-
lyeztik el, hogy a keménységvizsgaloval készi-
tett ponthalézat a képen csillogjon. A villané-
lampék fényimpulzusait optikai tiikrok segit-
ségével olyan helyre is terelhetjiik, ahol a csil-
logas clégtelen.

A villanélampakban  tériummal 06tvozott
wolframesucsok kozott 1,5 ata nyomdasu xe-
nongéazban ivkistilések jonnek létre. Ennek a
megvilagitasnak két nagy elénye van. Az egyik,
hogy ennek az ivkisiilésnek a sugdrzasa a nap-
fény szinhémeérsékletének megfelelé spektralis
eloszlasu. Egy-egy fényimpulzus teljesitménye
6 Ws. Az impulzus idétartama 20 us. Ez az id6
elegendd egy kép megvilagitasdhoz. Maisik
nagy elénye, hogy az impulzus rovidsége miatt
a sugarzas a lemez hémeérsékletét nem valtoz-
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tatja meg, mig folyamatos vilagité rendszer a
kell6 megvilagitas esetén és hdsugarzasvédelem
hidnydban melegit6 hatdsaval zavarna a pro-
batest kialakulé hémérsékleteloszlasat.

A két kamera automatikus bekapcsolasat
egyedi felvételek készitésekor automata kap-
csoloora segitségével valositottuk meg. Ez
mindkét kamerat azonos idépillanatban, két,
illetve harom masodpercenként kapcsolta. A
kamerédkhoz csatlakozé villanolampdk egyideju
mukodtetését villamos uton oldottuk meg. A
villanolampakhoz szilikséges energiat konden-
zator szolgaltatta. A kondenzator és a villano-
lampa kozé kapcsoloszerkezetet helyeztiink el,
amit a kameramotor tengelye vezérelt. A ka-
mera minden motorfordulatahoz egy filmkép
tartozik. Ha a kapcsold szerkezet ugy vezérli a
kamera motorjat, hogy csak egyet fordul, egy-
szer sul ki a kondenzator és egyszer villannak
a ldmpéak. Ha folyamatos a felvétel, annyiszor
sil ki a kondenzator, ahanyszor fordul a ka-
mera forgdédobja.

Folyamatos filmfelvételeknél kiilon-kiilon
azonos villandsi impulzus- és képsebesség be-
allitdsa utan kapcsoljuk be a kamerdkat, illet-
ve a villan6fény-rendszert. Ebben az esetben
is biztositani kell a két kamera szinkron mui-
kodését, a kiilon-kiilon el6hivott filmeken igy
tudjuk megkeresni az azonos idépillanatban
felvett képeket. E feladat megoldasara egy
harmadik villandldmpdt szereltink fel, amely
meghatdrozott id6pillanatokban — 10...15 s-
ként — mindkét kameraba egyidejlleg bele-
vilagit, igy egy-egy kocka tulexponalt, fehér
lesz. A filmeken a tulexponalt kockak lesza-
moldsa utdn az azonos id6pontban készilt
filmkockédk meghatarozhatok, a kiértékeléshez
hasznalt filmanalizator (filmprojektor) segitsé-
gével.

A filmanalizator olyan kapcsoléval van el-
latva, ami a film inditadsara, megallitasara, a
filmkockak leszamoldsira szolgal. Ezenkiviil
gyors Aatcsévélésre is lehetéség van. A film-
értékelé analizatorral lépésenként (,,egy-koc-
kazva”) és folyamatosan is lehet vetiteni. A
képszamlalast nullazhatéo szadmlalé szerkezet
végzi.

A vizsgilat utdn a kihllt prébadarabot el-
lendrzésként ismételten hosszmérd mikroszko-
pon, ezred milliméter pontossdggal megmér-
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tiik. Igy az elmozdulasok mikroszképon mért A vizsgélattal kapcsolatos filmezési munka-
értékeit — akarcsak a hegesztés el6tti mérés kat a Nehézgépészeti Akadémiai Munkakozos-
adatait — 0Osszevethettiik a filmanalizatoron ség részére az MTA Miszerligyi Szolgalat Ku-

mért értékekkel. Az ellenérzés arra is alkalmas  tatofilm Osztalya végezte.

volt, hogy a film hivasa, szaritasa és kidolgo-

zésa kovetkeztében adodoé torzulds léptékét

meghatarozzuk. Kiss Lajos



A kiilonleges filmfelvevé technikdban alkalmazott

fényforrasok

A miuszaki tudomanyos- és kutatéfilmezésben
az esetek igen Kkis szdzalékaban lehet természe-
tes fényben késziteni a felvételeket. Legtobb
esetben mesterséges megvilagitisra van szik-
ség. Még az Onvilagitéo jelenségek felvételezé-
sekor is gyakran kell mesterséges fényforras a
kornyezet lathatova tételére.

A fényforrasoknak kiilonb6z6 kévetelménye-
ket kell kielégiteniok. Egyes felvételeknél fo-
lyamatosan sugéarzd, mas esetekben rovid ide-
jd, villanofényt kibocsaté fényforrasokra van
sziikség.

A filmtechnikdban a ,fény” kifejezést ta-
gabb értelemben hasznaljuk, mint a fizikaban.
A filmek érzékenysége eltér a szem érzékeny-
ségétdl; az ultraibolya és infravords sugarak is
lathaté képet hoznak létre. Specidlis nyers-
anyagokra a rontgen és gamma sugarak ha-
tasa is rogzitheté.

A fényforrasok filmtechnikai emlitése ese-
tén altaldban a lathato fényt, az ultraibolya és
infravordos sugarzast vessziik figyelembe. A
fény hullamjelenség, terjedési sebessége és
hulldmHhossza van. A hulldmhossz jellemz6 a
fény szinére. Filmtechnikailag a 150 és 1500
nm ko6zotti tartomény értékesithets. A mérési
célokat szolgald szines felvételeknél és a kuta-
téfilmeknél — az el6forduld igen rovid expo-
ziciés id6k miatt — fokozott kovetelményeket
kell tamasztani a fényforrasok energiajanak
spektralis eloszlasaval szemben.

A filmnyersanyagokban a fényenergia kii-
16nb6z6 kémiai valtozasokat okoz. A kibocsa-
tott energia szoros Osszefiiggésben van a fény
rezgésszamaval. A fotokémiai anyagok altal el-
nyelt fényt alapul véve hatdrozzak meg a fény
fotokémiai ekvivalensét, amely a hullamhossz
fliggvényében valtozik (pl. 570 nm hullamhosz-
szu fény fotokémiai ekvivalense 50 kcal/mol).
Az ekvivalens értéke a hosszuhullamu (infra-
voros) tartomany felé csokken, a révid hullam-
hosszak (ultraibolya) felé novekszik. A fény-

forrasok kiilonb6z6 hulldmhosszusagu fényhul-
lamokat bocsatanak ki, mas-mas energiaval. A
kibocsatott energia hulldmhossz szerinti elosz-
lasa szemléletesen grafikusan adhaté meg.
Azok a fényforrasok alkalmasak a tokéletes
szinvisszaadasra, amelyeknek az energia spekt-
ruma a legjobban megkozeliti a ,,kozepes nap-
fény” spektrumat. (A targyak szinének a ko-
zepes napfénynél lathaté szint fogadjak el.)

A szines filmfelvételeknél figyelembe kell
venni a nyersanyag spektralis érzékenységének
eltérését a szem érzékenységétél. A fényforras
spektralis eloszlasanak korrigalasaval elérhetd,
hogy a felvétel végeredménye a szemmel lat-
hat6 valodi szin.

A fényforrasok szinosszetételét jellemzd leg-
fontosabb adat a szinhémérséklet. A szin-
hémérséklet — relativ hémérséklet — a ,,fe-
kete test” sugarzonak az a hémérséklete, ame-
lyen a sugarzasa ugyanolyan szin-érzetet kelt
a szemben, mint a vizsgalt fényforras. Az igy
meghatarozott érték a vizsgalt fényforras szin-
hémérséklete. A szinh6mérsékletet Kelvin-fok-
ban mérjiuk (a napfény atlagos szinhémérsék-
lete délben 5250 °K).

Az emlitetteken kiviil még szamos jellemzé6t
hasznalnak a fényforrasok jellemzésére. A
fényforrasok hasznalhatésagat a filmezendd
feladat szempontjabol dontik el. Méréstechni-
kailag a vilagitastechnikai mértékegységeket
célszerd meghatarozni.

Vilagitastechnikai mértékegységek

A filmezésnél a filmre juté fénydram hozza
létre a film feketedését. Ezt a filmezendd targy
fényslrlsége hatarozza meg, tehat a megvila-
gité fényforrassal a targyon a filmfelvételhez
megfelel6 fényslriséget kell létrehozni. Mint
ismeretes, a fényforras elsé jellemzdje a fény-
daram, mértékegysége a lumen (Ilm), amely a
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fényforrdsnak a szem érzékenységi gorbéje
alapjan meghatarozott sugarzott teljesitménye.
Pontszerl fényforras fényerdssége az egységnyi
térszogben kisugarzott fényarama. A fényerés-
ség egysége a candela (cd), melyet nemzetkozi
etalonok alapjan hatdroznak meg. Kiterjedt
fényforras fénysiiriisége az egységnyi térszog-
‘ben, a feliiletre merdlegesen a teriiletegységbol
kilép6 fényaram. Mértékegysége cd/m? 1 stilb
(sb) annak a feliiletnek a fénystrisége, amely-
nek a fényerdGssége a sikra merdéleges iranyban
1 cd/em? A fénysiriség masik egysége a lam-

bert (L), .amely —711—- cd/em?, A megvuildgitds a

terililetegységre esé fényaram, egysége a lux
(Ix), amely lm/m?2

A fényforrasok fénysurliségét a gyarto cég
az adatlapon kozli, a fényforras egyéb jellem-
z6ivel egylitt. A megvilagitott targy fényslri-
ségét, illetve a térgyr(')l a kamerara visszave-
r6d6é fényaramot sziikséges mérni. A megvila-
gitasmérdk érzékenysége fligg a rajuk es6é fény
hulldmhosszatol és szinh6mérsékletétél. A mu-
szer hitelesitését adott szinhémeérsékleten vég-
zik. A méréseknél figyelembe kell venni a hul-
ldmhossz és szinh6mérséklet eltéréseket.

A kilonleges filmtechnikdban szamos fény-
forrast alkalmaznak; ezek kozlil a hazai kuta-
tofilmes gyakorlatban alkalmazott tipusokbdl
mutatunk be néhanyat.

Fényforrasok

Vannak természetes és mesterséges fényforra-
sok. A legfébb természetes fényforrds a Nap,
de ide soroljuk az Osszes olyan jelenséget is,
amely emberi beavatkozas nélkiil fényt bocsat
ki. Ezek haszndlata a filmezésnél nagyon kor-
latozott. Mesterséges fényforrasok emberi be-
avatkozésra hoznak létre fényjelenséget, amely
lehet folyamatos és impulzusszerd.

Folyamatos fényt kibocsaté fényforrasok

Légmentes vagy semleges géztoltésli buréban
valamely szilard vagy gazneml anyag izzésa
altal fényjelenség keletkezik. Vannak un. izz6-
lampék és gazkisiiléses lampak.

A leginkabb hasznalatos izzéldmpdk felépi-

- tése: Uveg vagy kvarc burédban gaztérben elhe-

lyezett wolframszal. A normal izz6lampakat
nitrogén és argon, egyes esetekben kripton
gazkeverékkel toltik meg. Filmezési szempont-
bol kicsi a fényaramuk, alacsony a szinhémér-
sékletlik, ezért a napfényhez képest a szineket
torzitjak. A gyarak filmezéshez specidlis izz6-
fajtakat készitenek.

Nagy teljesitménytl lampéak a fényszéré, mii-
termi és filmstudié laimpdk. Hasznalatuknak
megfeleléen kialakitott lampahézban helyezik
el a lampékat, gondoskodva a megfelel6 hé-
elvezetésrél. Fényszoré lampak késziilnek
100...3000 W teljesitménnyel, a filmstudio
lampék pedig 1000, 2000, 5000 és 10 000 W-os
kivitelben. E lampatipusok hatranya a nehéz
lampahdz, nagy helyfoglalas és igen nagy hé-
termelés. A mitermi lampéakat egyszeribb
ldampahdazban helyezik el, mivel igénybevételiik
alland6é koriilmények kozott torténik (pl. nem
kell gondoskodni a lampa vizadllosagéarol). M-
teremben hasznalt lampak a Tungsraphot so-
rozatd, gaztoltésli, belil homalyositott, nagy
fényaramu izzok (pl. ,,B izzo6”, 500 W, 11 000
Im). Egyes mitermi lampakhoz nem sziikséges
tikr6z6 erny6ket alkalmazni, mivel livegbura-
juk tiikrositve van. Ha biztositjuk az tivegbura
sértetlenségét, a lampahaz is elhagyhato (pl.
»BR 1zz6” buraja fémgo6zolt réteggel van el-
latva).

Konnyen kezelhet6 mitermi ldmpdakat allit
el6 a Mole—Richardson angol cég, Color-Tran
R 1000 W izzolampéakat alkalmazva. Az izzok
mattitott tivegburajukon keresztiil egyenletesen
szort fényt sugéroznak. A 115 V-os alapfesziilt-
ségen feliil az izzdék tulfeszitheték. A tulfeszi-
tés miatt a lampak szinhémérséklete valtozik,
a valtozast a vezérléegységen feltlintetik
(3100. .. 3450 °K).

A filmtechnikai alkalmazisban egyre na-
gyobb tért hoditanak a kisméretli, nagy fény-
aramu halogén lampdk. -Ezekben c¢s6 alaku
kvarc vagy kemény iveg burdban, halogén
gézban elhelyezett, altaldban vizszintes égési
helyzetdi wolframspiral van. Elénytik a jo fény-
hasznositas (33—34 Im/W). Az Egyesiilt 1zz6
800, 1000, 2000 és 10 000 W teljesitményd ha-
logén lampékat allit el6é (a 10 000 W-os lampa
fényarama 240 000 1m).

Az izzolampak — beleértve a halogén lam-
pakat is — spektruma sok vOrds sugarat tar-



talmaz, ezt a tényt a szines filmfelvételeknél
figyelembe kell venni.

Az eddig felsorolt lampatipusokat mind a
normdl, mind a kilonleges filmfelvételi tech-
nikaban alkalmazzék.

Rendkiviil erés sugarzas keletkezik elektro-
mos energia hatdsara a gdzkisiiléses lampakban
létrejovo vilagité plazmatol. A gazkisiiléses
lampak szinképe altaldban vonalas, kivételt ké-
peznek a xenon gazzal toltott lampak. A film-
felvételeknél a xenon-limpdnak kilonos jelen-
tésége van. El6nye, hogy szinképe a legjobban
kozeliti meg a nappali fényt. Ez a tulajdonsiga
sem a feszliltségingadozas hatasara, sem az idé
multaval nem valtozik.

A lampa kvarc burdjaban nagynyomadasu xe-
non gazt és két vagy harom elektrodat tartal-
maz. A ldampa bekapcsolasakor igen nagy plaz-
masUrliség keletkezik, a szinkép folytonos, és
a ldmpa azonnal a teljes fényaramat sugarozza.
A lampa gyujtasdhoz a nagy géznyomas miatt
nagyfesziiltség sziikséges (5...20 kV). A gyuj-
tot igen rovid ideig miikodtetik, amely elegen-
dé az ionizéci6 létrehozasahoz. A xenon-lampak
kiilonb6zé telejsitménnyel késziilnek, 75...
6500 W kivitelben. Egyes lampak csak egyen-
arammal, masok egyen- és valtakozéarammal
muikoédnek.

A valtakozéarammal torténé muikodtetés az
energiaellatds tervezését leegyszerusiti, de a
fény pulzalasa miatt a nagysebességl filmtech-
nikdban nem alkalmazhat6. Egyenarammal tap-
laljak féként a rovidivi lampakat, amelyeknek
elénye a kozel pontszerl fényforras. Egyenara-
mu taplalas esetén a lampéhoz alkalmazott elé-
tét miatt az aramfogyasztds né, a tapegység
tervezése bonyolultabb, mint valtakozéadram-
nél, de az egyenletes fény és a megnévekedd
élettartam miatt szlikségszerl és gazdasagos ez
a megoldads. A lampa alkalmazasanal a nagy
fényslriségre és az ultraibolya sugarakra te-
kintettel kell lenni. A nagyobb teljesitményti
lampakndl az alapteljesitmény koézel tizszere-
sére novelhet6 — néhany maésodpercnyi idére
— a ldmpa kérosodasa nélkiil. Ezt a folyamatot
célszerli elektronikus kapcsolok segitségével
végezni.

A Mole—Richardson angol cég forgalmazza a
WF 360 tipusi xenon-lampa egységet, amely-
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1. dbra. Nagy teljesitményili xenon-limpa;
Mole—Richardson gym., WF 360 tip.

ben a lampa XE/D tipusu, 750 W alapteljesit-
ményl (1. abra). A hozza tartozé tdpegységen
beallithaté a teljesitmény 2,5, 5 és 7,5 kW
csucsértéke, amelyeken 10, 5, illetve 2 s tarta-
mu ideig képes a ldmpa muikédni. A miikodte-
tés elétt egy gomb nyomasara, 30 s mulva a
megfelel6 energia kivehet6 a tapegységbél. A
csucsenergiaval 2 s-ig mikoéds ldmpa a meg-
vilagitott feliileten mérve, kb. 3 m tavolsag-
ban 500 000 1x megvilagitast hoz létre. A fény-
forras szinhémérséklete 5700 °K. A jo fényel-
oszlas céljabol a ldmpahédzban paraboloid ref-
lektor, a lampa el6tt fényszord liveg van. A
lampét a vizszintest6l eltéré helyzetben is le-
het hasznalni, figyelembe véve, hogy a két
elektréda koziil a vastagabb (4) elektrédat
magasabban kell elhelyezni. Ez a tipusu lam-
pa alkalmas un. ,schlieren”-felvételekhez és
altalaban arnyékvetité rendszerekben, tovabba
fényt-kibocsato jelenségek (fényforras) kérnye-
zetének megvilagitasira. Elényosen alkalmaz-
haté a nagysebességi filmtechnika szadmos te-
riiletén, 16 000 kép/s felvételi képfrekvencidig.
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Impulzus iizemii fényforrasok

Az impulzus lampédk rovid idejd nagy fény-
slrliségli megvilagitok. A nagysebességl fel-
vételeknél az expozicios idot legtobb esetben
a fényimpulzus hossza hatarozza meg. A fény-
impulzusokat a speciélis felvevé kameraval és
a felvételi targgyal vagy jelenséggel szinkroni-
zalni kell. A szinkronizalasok biztositasara cél-
szerli berendezések szolgalnak. Az impulzus
megvilagitokkal 1...300000 kép/s felvételi
képfrekvencidig valdsithatok meg a felvételek.

Elektronikus villanocsovek

A fényképészetben alkalmazott vaku-lampéakat
kiilénleges kivitelben a filmtechnika is felhasz-
nélja. Altaldban hidegkatédos, xenon to6ltés
lampék ezek, amelyekben (mint a legtobb fo-
lyamatos lizeml xenon-lampaban) harom elekt-
roda van: anod, katéd és gyujto elektroda.
Hajlitott vagy spiral Uvegesovi kivitelben ké-
sziilnek. Mukodésiik: tapegységbdl kondenza-
tort toltenek fel nagy fesziiltségre (500...3000
V). A kondenzatorban tarolt energia igen rovid
id6 alatt — tobb ezer voltos gyujtofesziiltség
hatdsara — athalad a villan6lampén. A xenon
gazrészecskék ionizaléodnak és fényt bocsatanak
ki. A villan6csovek teljesitményét — a kistitott
villamos energia mennyiségével — Ws-ban ad-
jak meg. Ez egyuttal a lampa legnagyobb ter-
helési hatéara is (pl. 100...300 Ws). A ldmpék
szinhémérséklete kb. 6000 °K. Alkalmazasuktol
fliggben a villanasi idejik 1/1000 s, mely érték
forditott ardnyban van a rakapcsolt fesziiltség-
gel. A villanasok szaporasagat a kondenzator
feltoltédési ideje hatdrozza meg. A fényképé-
szetben ismert villanolampdk 1...20 s alatt
villannak egyet. A filmezéshez készlilnek olyan
berendezések, amelyek masodpercenként 100
villanast képesek végezni. A periodikus villa-
nolampak egy villandsnyi energidja kisebb,
mint a vakulampdaké, mert a masodpercenként
felhalmozott energia mennyiségét a tapegység
nagysaga hatarozza meg. Ha a lampéakat perio-
dikus lizemben terhelési hatarukon kivannank
mukodtetni, akkor igen nagy méreti tdpegysé-
get kellene tervezni. Ezért az emlitett tzem-
modban  lényegesen kevesebb a villanasok
fényerdssége.

2. dbra. Elektronikus wvillanélampa;
Robot gym., Strobophot tip.

Periodikus lizemben mukodik a német Robot
cég Strobophot nevi lampéja (2. 4bra). Kiils6
vezérléssel a villandsok szama max. 120/s. A
villanasi energia harom fokozatban 1,5, 3 és 6
Ws, az ezekhez tartozé villanasi idék: 1/20 000,
1/10 000 és 1/5000 s.

A Tungsram gyartméanyu, VF 2501 tipusu,
illetve hasonlo felépitési csovek alkalmazhatok
a lampéhoz. A berendezésbe épitett elektronika
segitségével a lampa a hozzidadaptalt kamera-
val teljesen szinkron lizemben dolgozik.

Szikrakisiiléses fényforrasok

Leveg6ben vagy semleges gazban elhelyezett
elektrodak kozott igen rovid ideji szikrak ke-
letkeznek elektronikus kapcsoldsok kozremu-
kodése altal. A 0,1 s és 1 us kozotti felvillanasi
ideju szikrak ismételve és szinkronizalva fel-
hasznalhaték a nagysebességli filmfelvételek-
nél lovedékek, langok, levegében létrejové or-
vények arnyképeinek a készitéséhez, vagy
,,schlieren”-felvételekhez.

Levegioben létrejovid szikrakisuléses fényfor-
rds a Fischer-ldimpa, amelyet az F. Friingel
G.m.b.H. készit. A lampafej induktivitassze-
gény, késleltet6 muvonalként kiképzett kon-



centrikus kapacitds, amelyet elektromos impul-
zus gerjeszt. A miivonal végén elhelyezett szik-
rakozben — amelynél wolfram szalat alkalmaz-
nak — olyan erds ionizacié keletkezik, hogy a
szikra ,fekete testként” kezelhetd, fénystirtisé-
gének csucsértéke 2.107 cd/em?2

Az egyik tipusu Fischer-lampa adatai: at-
iitési fesziiltség 5 kV, a kondenzator kapacitas
értéke 4500 pF, fényeréssége 85 000 cd, a fény-
impulzus felfutasi ideje 4,7 ns, az impulzus
szélessége 21,3 ns. A Fischer-lampahoz alkal-
mazott vezérl6 berendezésekkel mdsodpercen-
ként max. 50 000 villanas is elérhetd.

Gadztérben létrejové szikrakistliléses lampa a
Strobokin impulzusldmpa (F. Friingel G.m.b.H.
gym.) (3. dbra). A lampa két szikrakelté egy-
ségbol all. Az egyik szikrakelté a fényvillanast
szolgéltatja, a masodik a szabalyozést végzi. A
fény-szikrakamraban koénikus elektr6ddk van-
nak, hidrogén és argon, vagy hidrogén és krip-
tongaz keverékben. A szabalyozé szikrakamra
a fény-szikrakamraval sorbakétve szabdlyozza
az energia athaladéasat, igy befolyéast gyakorol
a fényimpulzus hosszara. Ez az un. szikrakiolto
kis tulnyomaéasu hidrogéngazzal toltott. Ezzel a
kiilonleges kiképzéssel a szikrakisiilések idotar-
taméat wus koriili értéken, igen pontosan lehet
bedllitani.

A lampa szikrakamra rendszerét termikusan
50 000 Ws villanassorozatra méretezték, igy pl.
a lampat 10 000 villanéds/s frekvencidaval m-
kodtetve, az energia villanasonként 5 Ws. Ez
az energia latszolag nem sok, figyelembe véve
azonban az impulzusok wus-os idétartamat, a
lampa a nagysebességli filmfelvételekhez al-
kalmas. A lampa szabdlyozé berendezések se-
gitségével 16...100 000 Hz frekvencidig szink-
ron szabalyozhatd. Szabalyozatlan felvillanés
sorozatok azonban 300 000 Hz frekvencidig el6-
allithatok. A szabalyozé egység automatikusan
kikapcsol, ha a kivett energia az el6irt termikus
hatarenergiat meghaladta (pl. helytelen bealli-
tds miatt).
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3. abra. Szikrakisiiléses ,,Strobokin” impulzus-
lampa

A Strobokin-ldmpa sokoldaltian felhasznalha-
t6. Mikroszképhoz épitve alkalmas gyors mikro-
mozgésok filmen torténd rogzitéséhez, valamint
nagysebességii rontgen—kinematografikus vizs-
galatokhoz, ha az F. Friingel G.m.b.H. 4ltal el6-
allitott impulzus-réntgen berendezéshez adap-
taljuk (az impulzus-rontgen berendezéssel al-
kalmazva, a ldmpa szikrakozének gerjeszté ha-
tasat és nem vilagit6o hatasat hasznaljak fel).

A fényforrasok ismertetésében nem toreked-
hettink teljességre. A felsoroldsban néhany
alaptipusu fényforras miikodési elvét, valamint
néhany konkrét lampa-tipust kivantunk ismer-
tetni. Az emlitett fényforrasok megtalalhatok
a Muszerlugyi Szolgalat Kutatéfilm Osztélyan.

Baracsiné, Debreczeni Ibolya



A LEGMODERNEBB MUSZEREK!
MUNKAJABAN NELKULOZHETETLENEK!

A MOM fotométerei a gydgyszeriparban, korhéazi
(klinikai) laboratoériumokban, kohészatban, szilikat-
iparban, tavkozléstechnikai iparban sth. eredményesen
hasznalhatok. 190 nm-tél 15,5p.m-ig terjed6 hullam-
hossztartomanyban minden abszorpciés mérés elvé-
gezhet6 a SPEKTROMOM csalad kulénboz6 tagjaival.
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ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA

TRANZISZTOROS OSZCILLOSZKOPOK

EMG —1563 TRANSISCOPE—M e EMG—-1565 TRANSISCOPE— K e EMG—-1566 TRANSISCOPE —D

A TRANSISCOPE csalad hdarom tranzisztoros oszcilloszképja kéziil a frekvenciatartomany, ill. érzékenység szerint
a felhasznaldsi teriiletnek leginkdbb megfelé késziilék valaszthaté ki. AZ EMG—1563 tip. 0. . .10 MHz frekvencia-
tartomdnyban haszndlhaté, legnagyobb érzékenysége 50 mV/div. Az EMG —1565 tip. a hiraddstechnika és a mérés-
technika teriiletén igen gyakori kisszintl jelek vizsgdlatdra alkalmas. Fiiggéleges erésitéje differencidlbemenettel
van felépitve, legnagyobb érzékenysége 1 mV/div. Alacsony frekvenciatartomdnya (0 ... 300 kHz) ipari mérésekre,
rezgésvizsgdlatokra is alkalmassad teszi. Az EMG—1566 tip. széles frekvenciasdavban (0...20 MHz) alkalmazhaté.
Kiilonésen alkalmas két, idében Gsszefiiggd jelenség egyidejli vizsgdlatdra, amely a beépitett elektronkapcsold
segitségével végezhetd.

EMG—-1563 EMG—1565 EMG—1566

Katédsugdrcsé ernyé atmérdje 70 mm 70 mm 100 mm
Fiiggbleges erdsitd diff. bemenet elektronkapcsolés

Frekvenciatartomdny 055210 MHz 0...300 kHz 0:.7.9:20- MRz

Erzékenység 50 mV/div 1 mV/div 50 mV/cm
Vizszintes erésité

Frekvenciatartomdny 05 1Mz 0...300 kHz 0 wateMAz

Erzékenység \ 100 mV/div 100 mV/div 100 mV/cm
Idéalap generdtor

Id8eltérités sebessége 0,2 us/div . .. 0,5 s/div 1 us/div. .. 0,5 s/div 0,2 us/em ... 0,5 s/cm
Méretek 200 x 160 x 340 mm 200x 160 x 340 mm 255x200x 385 mm

o IE |M|G Elektronikus Mérdkésziilékek Gyara

Telex.:
033-50 BUDAPEST, XVI., CZIRAKY U. 26-32 e Telefon: 837-950
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ELEKTRONSUGARAS GOzZOLO EGYSEG

Az elektronsugar a LEGKORSZERUBB, LEGTISZTABB vakuumgézol6 forras.
Elektronsugérral a legmagasabb olvadaspontly fémek és fémotvozetek, cermetek
és dielektrikumok is nagy g6zolési sebességgel péarologtathatok.

A nagy sugarteljesitmény lehetévé teszi, hogy az anyagokat vizh(tét* tégelyb6l
g6zoljuk el.

Az egyseg barmely, mar Uzemel6 vakuumg6z6l berendezéshez csatlakoztathato.
Az elektrondgyut kuilsé és bels6 kivitelben egyarant széllitjuk. (A kils6é agya a
vakuumbura karimajahoz csatlakoztathatd, a bels6 &gyt a bara belsejében
helyezhet6 el.)

Véllaljuk kif(ithet6 (ultravakuum Kivitel() elektrondgyu szallitasat!

F6bb paraméterek:

Sugarteljesitmény 0... 6 kW kozott
fokozatmentesen sza-
balyozhato

Elektronhatasfok 95%

Elektromégneses fokuszolés

Fokuszolt atmérd 4 mm
Eltérités £X és +Y irany-
ban 0...45°

A berendezés lizeméhez
sziikséges nyomas 5.10-3 torr

Beépitett vakuum- és tul-
aramvédelem

Elektronsugaras g6zol6 egységet
vdkuumberendezéssel egybeépitve a
Csepel Vas- és Fémmivek Hiradas-

technikai Gépgyara szallit!

Forduljon a H | K1 Miszaki Kereskedelmi Osztalyahoz!

BUDAPEST VI, VOROSMARTY U. 67 « TELEFON: 126-646, 126-647, 126-648, 126-649



Névleges
primer aram
A

1000
1250
1500
2000
2500

3000

05M

VA

15

Egyszerlbbé és gyorsabbd teszik a sinhez valo csatlakozést a

VBKM JtatvnviU gyara

altal Kkészitett 0.55 és 1 KV fesziltségre alkalmas

sinrehtzhatdo aramvaltok

Az aramvaltok tetszet6s formaju mligyanta boritasiak, az MSZ—
1577/67 szabvany el@irdasainak megfelelnek, beltéri kivitelGek.

A primer sin részére szolgalo kiképzés réz és aluminium sin csatla-
kozasra egyarant alkalmas.

A szekunder tekercs toroid tekercselés(.

FELHASZNALASI TERULET:

0,55 és 1 kV fesziiltségli halézatoknal, ahol az 1000—3000 A-ig
terjed6 aramot a kivant mér6késziilék névleges aramara szikséges
atalakitani.

Mérbkészilékek taplalasara szant aramatalakitasnal és védelmi
célbél.

CSATLAKOZAS MODJA:

A primer sinen vald rogzités 2 db M6-os csapos csavarral torténik.
Az aramvalto fliggbleges elmozdulasa ellen a sinben kiképzett sily-
lyeszték ad biztositast. A szekunder tekercs egyik végét foldelni kell.

ELONYE :
A meglevd sinrendszerre, nagyobb sinbontas nélkil lehet csatlakozni.

FOBB MUSZAKI ADATOK:

Pontossagi osztal ,
g y aM kl,tA IEA Primer Saly
; lyukméret kp
b VA b VA b eff csucs
10 5 5 60 13x82
10 5 5 75 13x82 1,70
10 30 5 60 5 90 primer 34x82
sint6l
10 5 5 120 fuggben 34x82 1,60
10 5 5 150 34x102 2,10
10 5 5 180 54x102 2,00

A tablazatban felsorolt barmely aramerdsségértékre jelentkezd igényeket 1969. IV. negyedévben kell6 mennyiségben

tudjuk kielégiteni.

A készllék az 1969. évi BNV-n dijat nyert.

FELVILAGOSITAST AD A

VBKM TRANSZVILL GYARA ERTEKESITESI OSZTALYA

BUDAPEST XIIl., CSATA UTCA 8. — TELEFON: 408-140



Tlll'bOQllallT turbinas aramlasmérao
berendezés

KORSZERU MENNYISEGMERESI RENDSZER,
az eddigieknél

NAGYOBB PONTOSSAGU, ezért felhaszndldsdval

JELENTOS MEGTAKARITAS érhets el.

Csévezetékben aramlé folyadékok mennyiségének mérésére
alkalmazhaté. Névleges atméré: 6-500 mm (17 kiilonféle
méretben). Méréshatdrok: 0,03...6500 m?/h. Pontossdg: a mért
érték +0,59%-a, kiilon kivansagra + 0,259, Ismétlési pontos-
sdg: +0,1% (1:10 dramlasi tartomdnyban, 5 ¢St vagy en-
nél kisebb viszkozitdsi folyadék esetén).

A kijelzé elektronikus késziilékek a legkorszeriibb szilardtest vagy
integralt dramkéri eszk6zokbél épiilnek fel.

A gyakorlat dltal igényelt sokféle feladat megolddsdhoz rendelke-
zésre dll pillanatértékjelzd, Ssszegezd, elbvalasztés adagoléd elek-
tronikus egység.

A megrendel6 segitségére szolgdl, hogy a kérd&iv-adatiapon
megjeldlt feladatnak megfelelé berendezést szallitunk. A ké-
sziilék beépitése, karbantartdsa, és kezelésének betanitdsa
is megrendelheté. A berendezést az angol Electronic Flo-
Meters céggel kotdtt kooperdciés szerzédés alapjan gydrt-
juk és MERLAB markanév alatt hozzuk forgalomba.

Felvildgositdst nyujt

o oo MEr€Stechnikai Kdzponti
KUTal0 Laboratbrium: sacisssezrts oozt



Erdeklik Ont a legkorszer(ibb ismeretszerzd és ismeretkdzl8 eszkozok?

Tudni kivdnja, hol tart a modern audio-vizudlis eszk6zdk technikai szintje, gydrtdsa
itthon és kiilféldon?

Hasznositani szeretné ezeket a késziilékeket és tdjékozddni kivdn a lehetséges médszerekrdl?
Meg akarja ismerni a kiildnleges filmtechnikai eljdrdsokat, az ebben elért eredménye-
ket? Kivan hireket kapni a kutatéfilmezés nemzetkozi és hazai eseményeirdl?

Szivesen tdjékozédnék arrdl, hogy hol, milyen filmek késziilnek a mdszaki fejlesztés
tdmogatdsdara, és hol, milyen sikerrel mutattdk be ezeket?

Mindezekre a kérdésekre valaszt kap az

Orszagos M(szaki Konyvtdr és Dokumentdciés Kozpont
keretében miikodd
MUSZAKI FILM TAJEKOZTATO KOZPONT
kiadvéanyaibél

Audio-vizudlis Technikai és Médszertani Kézlemények

A korszer(i ismeretszerzés és ismeretkdzlés eszkozeinek és méd-
szereinek hazai szakfolydirata. Evente hatszor jelenik meg. Ismer-
teti az audio-vizudlis technika alkalmazdsédnak hazai és kiilfdldi
eszkozeit, moédszereit és eredményeit az alap-, kozépfokl és
felsGoktatds, a szakoktatds, vezetSképzés, tdjékoztatds és keres-
kedelmi propaganda, valamint a népmdvelés teriiletén. Kozli

AUDIO
az Orszdgos M(szaki Fejlesztési Bizottsdg vonatkozé kozleményeit, VIZUALIS

a hazai filmstididk hireit, a miszaki film nemzetkozi és hazai i,
eseményeit. Evi el6fizetési dija 120,— Ft
Technical Film — International Bulletin
EEmEAL Evente négy alkalommal megjelend, angol, francia, orosz és német
FI LM nyelv( idészaki lap, nemzetk&zi szerkesztd bizottsaggal. A Nemzet-
kozi Tudomdnyos Film Egyesiilet M{szaki Film Munkacsoportjanak
fEcHNIGUE hivafalos kézlonye. Részletes hiranyagot, beszamoldkat k6zdl a fon-

tosabb nemzetk&zi és nemzeti filmfesztivdlokrél, kongresszusokrél
és kidllitdsokrél, valamint a mdszaki film egyéb eseményeirdl. Ma-
sodik részében levdlaszthaté kataléguslapokon adja kézre a leg-

uuuuuuuuuuuuu

Gjabb kiilfoldi katalégusokbdl vdlogatott, és a fesztivdlokon dijat
e nyert évi 800—1000 mdszaki film filmogrdfiai adatait és anno-
tacioit. Evi eléfizetési dija belfoldon 280,— Ft

u L]
uszaki Film Tajekoztato Kozpont
Budapest VIIIl., Reviczky utca 6 * Telefon: 136-239




HAZAlI MUSZERUJDONSAGOK

Az MTA Atommag Kutato Intézetében kifejlesztett miszerek

Az MTA Atommag Kutatd Intézete magfizikai
alapkutatassal és alkalmazott magfizikai kuta-

tassal folgalkozik. Az intézetben — jellegénél
fogva — elsésorban olyan magfizikai mér6-

berendezéseket és miszereket fejlesztenek, me-
lyek a kutatas teriiletén nélkilézhetetlenek,
Ujak, és lehet6leg a kutatas élvonalaban allnak.

Az intézet miszereit szdmos hazai és kilfol-
di intézmény ismeri és hasznalja.

Tobb miiszert részben vagy egészben szaba-
dalom véd. Miszereinket m(kodési elv, konst-
rukcio és kivitel szempontjabdl egyarant a leg-
korszerlibb  kovetelményeknek megfelel6en
igyeksziink kialakitani. Az elektronikus misze-
rek zome teljesen tranzisztoros, nyomtatott
dramkori elemekkel készult, figyelembe véve
az eddig kialakult nemzetkdzi szabvanyokat.
Az intézet kereskedelmi célra nem készit m(-
szereket, de miszer-dokumenticiokat, szaba-
dalmi eljardsokat és berendezéseket &tad az
iparnak.

Az aladbbiakban ismertetjik az intézet né-
hany Gjabb miiszerét.
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1 millié volt névleges feszlltségi
van de Graaf tipusu részecske-gyorsito

A nagyfesziiltség el6allitasa az ismert elv alap-
jdn torténik, azaz a toltéseket gyorsan mozgd
végtelenitett szalag szallitja a foldt6l szigetelt
elektrodara. Az aranylag kis méretek biztosita-
sa és ugyanakkor nagy fesziiltség el6allitasa
érdekében a berendezés 10 at nyomasu nitro-
gént tartalmazo6 tartdlyban van elhelyezve. 1 4bra. Részecske-gyorsit6




42

Pozitiv feszililtség-polaritds esetén a gyorsito
radiofrekvencias ionforrasbdl nyert protonok
vagy deuteronok, mig ellenkezd polaritds ese-
tén izzokatédbdl nyert elektronok gyorsitasara
alkalmas. A részecskék gyorsitasa tvegszigete-
16kb6l és fémelektrodadkbol felépitett, nagy-
vakuumra leszivott gyorsitocsévon torténik.

A berendezés els6sorban magfizikai vizsga-
latok céljara késziilt, de a negativ polaritasu
mkddés tovabbfejlesztésével mianyagkémiai,
sterilizacios, illetve rontgentechnikai célokra is
alkalmassa tehet6 (1. abra).

Mliszaki adatok:

Gyorsitéfesziltség tarto-

méany 200 kV ... 1000 kV
Gyorsitott részecskenya-

lab intenzitasa 0...30 /(A
Energiastabilitads 2...3%

Nagynyomasu tartaly

magassaga 2,0 m
atmérdje 0,8 m
Lezart generator 0ssz-
magassaga 3,2 m
(A berendezést tovabbfejlesztjik nagyobb

energiastabilitds és kedvez6bb elektrongyorsi-
tasi tulajdonsagok irdnyaban.)

7 s

Kis-zaju toltésérzékeny elBerdsitd félvezetd
Ge és Si detektorokhoz

Az elBer6sité ,field-effect” tranzisztorral mi-
kodik. Ez a megoldas jo energiafeloldast tesz
lehet6vé félvezetd detektorokkal torténd ener-
giamérés soran. A Kkis sajat zajjal rendelkezd
el6er6sité jol hasznalhatd h{toétt Li-driftelt Ge
gamma-detektorokhoz is (2. abra).

M szaki adatok:

Az elferbsité zaja
szobahémérsékleten

0 detektorkapacitas

esetén 1,8 keV (Ge)
Kimené ellenéllas 50 Q
Impulzusok felfutdsi

ideje az er6sité

kimenetén max. 0,1 lis

2. dbra. Kis-zaju toltésérzékeny el6er6sité Ge és
Si detektorokhoz

7 s

Linearis impulzusergsitd, ER-2-67 tip.

s

A linedris erdsit6 a toltésérzékeny vagy mas
elGerBsitével egyltt a félvezet6 spektrometria
fontos eszkoze, de felhasznalhatdé méas detekto-

Pos

rok jeleinek er@sitésére is.

A lineéris impulzusergsit6 aktiv szlir6ket al-
kalmaz az impulzusok formalasara. A forma-
las eredményeképpen kapott, csaknem Gauss-
gorbe alakd impulzusok (egyszeres differencia-
las esetén) igen j6 energia- és id6beli feloldast
tesznek lehet6vé. Az er6sit6 frekvencia és
amplitado talterhelési sajatsdgai az alkalma-

zott aktiv szlrés és aramer@sités miatt igen
jok (3. abra). .

Mszaki adatok:

Er6sités 30x ... 300x

Impulzusforméalés egy vagy kétszeres diffe-
rencidlas, kettéds integ-
ralas

Integralé és differen-

cialé idéallandok 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 2;

5: 10 US

Kivezérlési tartoméany +5 V (linearis)

Kimend impulzusok

polaritédsa pozitiv vagy negativ
Kimeng ellenallas 50 (2
Integralis nonlinearitas 0,1%

Hoémérsékleti stabilitas 1.10—Vve°C



Amplitadé talterhel-
hetéség szézszoros amplitadé-tal-

terhelés esetén a nulla-
szint 2% -4ra val6é visz-
szatérés ideje 2,5 nor-
mal impulzushosszUsag,
ha a bemendjel lecsen-
gési iddallanddja na-
gyobb mint az erésitén
beallitott id6allando¢
kétszdzszorosa

Max. bemend jel

amplitadoé + 10 V

3. 4bra. Lineéaris impulzusergsité

7 oz

Expander-ergsit§, EX-1-65 tip.
Az expander-er@sit6t els6sorban a félvezetd
detektorokndl hasznéalhatjuk fel. Segitségével
kivalaszthatd az impulzusamplitud6-spektrum
tetsz6leges része, és kiterjeszthet6 ez a rész —
a kiértékelés egyszeri(ibbé tétele, esetleg finom-
szerkezet meghatdrozasa céljdbdl — az ampli-
tadoé analiztor altal feldolgozhat6 teljes tarto-
manyra (4. abra).

Mszaki adatok:

szint 0... 10 V (folyamatosan
vagy lépésekben szaba-
lyozhatoé)

Diszkriminacids

Diszkriminaciés szint

stabilitdsa 5 mV/°C
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4. &bra. Expander-er@sit

ergsités 2x; 5x, 10x vagy 20x

impulzusok

Expander
A bemené

maximalis amplittdéja —10 V
Kimend impulzusok

maximalis amplitidéja —10 V
Kimené ellenallas 50 Q

Preciziés higanyrelés impulzusgenerator,
1G-3-66 tip.

Az impulzusgenerdtor magfizikai mér6beren-
dezések vizsgdalatara, kalibraciéjara, valamint
spektrumstabilizdcidra hasznalhat6. A kimen6
impulzusok amplitddéja harom tartoméanyban
helipottal szabalyozhat6. Az impulzusok polari-
tasa tetsz6leges (5. abra).

Mszaki adatok:

Maximalis impulzus-
amplitudé az egyes
tartomanyokban 1; 5 és 10 V
Kimend6 ellenéallas 50 Q

Az impulzusok felfutasi

ideje 15 ns
A lecsengési id6 500 fis
Impulzusamplitudé sta-

bilitds a halézati fe-

szlltség + 10°/0-0s

valtozasa esetén 5.10- 5
H6émérsékleti stabilitas 1.10—i/°C
HosszlUidejd stabilitas 5.10-/*/8 h
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5. &bra. Preciziés higanyrelés impulzusgenerator

Egycsatornas amplitddé analizator
(Differencial diszkriminator), DD-2-68 tip.

Az analizator segitségével nuklearis detekto-
rokbdl szarmazé impulzusok amplitidé-eloszla-
sat hatdrozhatjuk meg. Az amplitidé-eloszlas-
bdl tetsz6leges tartoméanyt valaszthatunk ki to-
vabbi analizis céljara. A miiszer lehet6vé teszi,
hogy ez a tartomany a teljes spektrumnak egy
sz(ik intervalluma legyen (differencidlis izem-
mod), vagy egy meghatdrozott kiiszobérték fe-
letti rész (integralis tzemmaod), vagy egy meg-
hatarozott kiiszéb alatti rész (kiiszéb alatti in-
tegralis Gzemmad).

Az analizator kimen6 jelei a bemend jelek-
hez képest az egész amplitidd tartomanyban
NaJ(TI) detektor esetén max. 40 ns-ot ingadoz-
nak. Igy gyors koincidencia méréseknél feles-
legessé valik a gyors—Ilassu rendszer alkalma-
z4sa.

7

Az analizatorba egy impulzusergsitét is be-
épitettiink, igy lehetévé vélik, hogy szcintilla-
ciés detektoroknal kilsé er6sitd kozbeiktatasa

nélkil az analizatorra csatlakozhassunk (6. abra).

Mszaki adatok:

Er6sit6:
Erésitési tényezd 5x
Savszélesség >3 MHz

Bemend és
polaritasa

kimend jel

azonosan pozitiv vagy negativ
Maximalis kimendé im-

pulzus amplitadédja 6 V

Diszkriminator:

Bemend jel
izemmodok

polaritdsa pozitiv, negativ

integralis,differencidlis,

kiszéb alatti integralis
(—integral)
Diszkriminaciéos klszdob 0,1 .. .51 V, folyamato-
san éallithato
Feloldasi id6 <2,5 fis
Kimend jel:
polaritédsa pozitiv, ill. negativ

amplitidoéja 5 V

szélessége 0,7 fis
Kimen6 ellenéllas 50 12
A kimend jel sétalédsa

(,walking”) a beme-

né jel 20-szoros am -

plitidé valtozéasara 40 ns

6. abra. Egycsatornas amplitad6 analizator

Késleltetd egység, KE-1-68 tip.

A KE-1 tipust berendezés Otcsatornas késlel-
tet6 egység, amely egalizalt impulzusok id6&be-
ni eltolasara alkalmas. A késleltetés folyama-
tosan valtoztathaté 1... 20 /is tartoményban.



Felhasznalasi tertilete: koincidencia-mérések-
nél a kiilonboz6 jelforrasokban fellépé idéelto-
lédas kompenzalasa (7. abra).

Muiiszaki adatok:

Bemend jel: amplitudéja +5 V
Impulzus
emelkedési ideje 60 ns
szélessége 0351 us
AC vagy DC
Bemené ellendlldas 550 Q
Késleltetés 1...21 us kozott folya-
matosan szabalyozhatd
Holt idé késleltetés + 0,5 us
Kimené jel: amplitudéja +6 V
Impulzus
emelkedési ideje 50 ns
szélessége 0,8 us
Kimené ellendllas 50 Q
Fliggetlen csatorndk
szdma 5

7. abra. Késlelteté egység

Univerzalis koincidencia egység, UK-1-69 tip.

Az UK-1 berendezés Otbemenetli koinciden-
cia-antikoincidencia egység. Az egyes bemene-
tek tetszés szerint atkapcsolhatok koincidencia,
ill. antikoincidencia 4allasba, vagy egymastol
fliggetleniil kiiktathatok.
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A rendszer feloldoképessége a bemend jel
szélességének a fliggvénye. Rendeltetésszertien
a DD-2-68 egycsatornds amplitudé-analizator-
ral célszerli vezérelni, ami 0,7 us feloldasi idét
biztosit.

8. dabra. Univerzdlis koincidencia egység

Miszaki adatok:

Bemend jel:

Koinci- Antikoinci-
dencia dencia
amplitudéja 3°V;DE SN DE
polaritdsa + -
Impulzus
emelkedési ideje 50 ns 50 ns
szélessége tetszéleges tetszéleges
Bemend ellendlldsa 2,2 kQ 2,2 kQ
Feloldé képessége a bemené- abemené-
jeltdl figg  jeltdl fligg
Terhelhetéség 50 000
Kimend jel: amplitudéja +6 V
Impulzus
emelkedési ideje 50 ns
szélessége 1 us
DC
Kimendé ellendlldas 50 Q
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1 MHz-es impulzus és impulzus-differencia
szamlalo, Sz-2-68 tip.

A miszer magfizikai detektorokbdl érkezé im-
pulzusok szadmlalasara szolgal. A késziilék alkal-
mazhaté egyszer(i és differencia-szamlaldként.

Két fuggetlen bemenettel rendelkezik. Az
egyik bemenetre érkezd impulzusok szama a
szamlalo tartalmahoz hozzdaddédik (el6reszam-
lalas), a masik bemenetre érkezd impulzusok
szama a szamlalo tartalmabél levonédik (hatra-
szamlalas), igy a szamlald tartalma a két beme-
netre érkez6 impulzusszam kilénbsége. ElGre-
szamlalaskor el6revalaszto kapcsoloval deka-
donkénti el6valasztas valik lehetségessé, vagyis
a szamlalé 10, 10-, 103, 10'7 10rimpulzusszam
leszdmoldsa utdn automatikusan ledll, s a Kki-
meneten negativ impulzus jelenik meg. Ugyan-
erre a kimenetre az el6valasztdo kapcsold ki-
iktatdsakor az utols6 dekad kimené impulzusa
kapcsolddik, s igy két otdekddos szamlalo sor-
bakapcsolhato (9. abra).

9. abra. Impulzus- és impulzus-differencia
szamlald

Miszaki adatok:

Bemend jel:
polaritasa pozitiv vagy
amplitaddja 1...15 V
Bemend ellenalléas 50 kil

negativ

Feloldasi id6 (el6re-

vagy hatraszamlalas- .

kor) 1 1Its
Differencialis feloldas 3 Irs
Dekadok szama 5
Kijelzés szamkijelzécsé
Szamlalé inditasa, ill.

ledllitasa és nulldzésa a) nyomégombbal;
b) 4 V negativ impulzus-
sal automatizalhato

Szamlalé inditdsa kapu-
jellel a kapubemenet-
ben 0 V inditas;
—6 V leallitas
Ellen6rz6 generéator (a
dekéddok péarhuzamos
vizsgalatara) frekven-
cidja 1 Hz
Szémlaléhoz <csatlakoz-
tathaté sornyomtaté Vakutronik gym.,
VA-6-24A tip.

Impulzusszam-atlagmérd
RM-1-67 tip,

(Ratemeter),

A ratemeterrel idében statisztikusan érkez6
impulzusok id6egység alatt beérkez6, atlagos
szamat mérhetjik. A miszer feloldasi idejét
ugy véalasztottuk meg, hogy a szamlalasi vesz-
teség minden méréshatarban kisebb legyen,
mint a végkitérésre vonatkoztatott 1%. (Ki-
vétel a miszer max. 30 kc/s méréshatara, ahol
a veszteség 3%.) A ratemeter aramkor elé in-
tegraldiszkriminator kapcsolodik, mely a zaj-
impulzusokat nem engedi a mérfegységbe. A
ratemeterhez vonaliré6 csatlakoztathato  (10.
abra).

Mszaki adatok:

Bemend jel pozitiv, negativ, max. 6 V
Bemend ellenallés 1 kQ
A diszkriminator
kiuszobfesziltsége 0...5 V, folyamatosan
allithato
Méréshatarok
végkitérése 10; 30; 100; 300; 1000;
3000; 10 000; 30 000
imp/s
Feloldasi idé az egyes
méréshatarokban 1000; 330; 100; 33; 10;
3,3; 1,1 Jus
Integralé idééallandé 0,3; 3; 1; 10; 30 s
Mérési hiba 10... 10000 imp/s végki-
térési tartoméanyban
+ 5% ; 30000 imp/s

végkitérési tartoméany-

ban + 7%



10. dabra. Impulzusszam dtlagméré

Impulzusalak diszkriminator

A muszer lehetévé teszi, hogy magfizikai de-
tektorok (elsésorban szcintillacios és Si/Li de-
tektorok) jeleinek alak szerinti valogatasa ré-
vén meghatarozhassuk, hogy milyen a detek-
talt részecske (alfa, proton, deuteron, elektron).
A miuszer segitségével a nemkivanatos részecs-
kék a mérésnél nem Kkerililnek regisztralasra.

Az impulzusalak diszkriminator alkalmazéasa
révén a magspektroszkopiai és koincidencia
méréseket meghamisitd, gyors egymaésutanban
érkez6 és egymasra ul6 (pile-up) jeleket ki le-
het kiiszobolni.

A miiszer szcintillaciés detektorok zajimpul-
zusait a valodi impulzusoktél kiilon tudja sze-
lektalni. Igy igen alacsony energidk mérése va-
lik lehetéveé.

Univerzalis tapegység, TE-3-64 tip.

Tranzisztoros és csoves dramkorok, valamint
nuklearis detektorok fesziiltségellatasara szol-
galo berendezés. A Kkimené fesziiltség felsd
hatara 0...2400 V kozott- valtoztathato hat
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tartomanyban. A kimené fesziiltség relativ in-
gadozasa <5.107°, a halézati fesziiltség —+10%-
os valtozédsa mellett. A kimend fesziiltség po-
laritasa atkapcsolhaté. A fébb miszaki adato-
kat az 1. tablazatban adjuk meg.

/

1. tabldzat
Kimeno fesziilt- Max. Kki- Kimend Max. zaj-
ség tartomanya veheto ellenallas | feszliltség
V) aram (%) cs-cs (mV)
(A)
0. 80 2 0,005 !
28 .00 100 0,25 0,05 2
50...300 0,125 50 10
100 ...600 - 0,065 100 10
200...1200 0,033 125 10
400 ... 2400 0,017 250 20

Nagyfesziiltségii tapegység, TE-4-64 tip.

Nukledris detektorok fesziiltségellatasara szol-
galo berendezés. Kiveheté fesziiltség legna-
gyobb értéke 4800 V. A kimené fesziiltség re-
lativ ingadozédsa <5.107°, a haloézati fesziiltség
+10%/)-0s valtoztatiasa mellett. A kimené fe-
szultség polaritasa atkapesolhatd. A f6bb mu-
szaki adatokat a 2. tablazat tartalmazza.

2. tabldzat
Kimeno fesziilt- Max. ki- Kimend Max. zaj-
ség tartomanya vehetd ellenallas | fesziiltség
(V) aram ) cs-cs (mV)
(A)
25...150 250 0,05 30
200...1200 8 3000 30
800...4800 - 8 8000 80

Tapegység, TE-1-64 tip.

Az egység két,

egymastol teljesen fliggetlen,

nagystabilitasu, kisfesziiltségli tapegységet tar-
talmaz, tranzisztoros aramkorok fesziiltségella-
tasara. A kimend fesziiltséget dekadikus oszto-
val lehet szabalyozni, 10 V, 1 V és 0,1 V-os 1é-
pésekben.

A tapegység automatikus &ramkorlatozéval
rendelkezik a tranzisztoros aramkoérok és a
tapegység védelmére.
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Miiszaki adatok:

Kimend feszliltség 2x0 -5 w30V
Maximdlisan kivehetd

dram 1A
Kimend fesziiltség be-

allitdsi pontossdga +2%,
Kimendé fesziiltség sta-

bilitdsa a halézati fe-

sziiltség +10%-o0s

valtoztatdsdra <5103,
Kimend ellendllas 1 mQ
Kimeneti bugofesziiltség

maximalis értéke

csucstdl cslcsig <1 mV

Aramkorldtozé miksdési
hatarai

Aram-indikator méré-
miszer pontossdga

15.0;3; 0;1:0,037A

+4%,

Tapegység, TE-2-64 tip.

Az egységben két, egymastol teljesen fugget-
len, stabilizalt, kisfeszliltségli tdpegység van,
tranzisztoros aramkorck taplalasara. A kimend
fesziiltség dekadikus osztéval 10 V-os és 1
V-os lépésekben, valamint potenciométerrel 1
V-os tartoméanyban folyamatosan szabalyozha-
t6. A tdpegység automatikus aramkorlatozoval
rendelkezik a tranzisztoros &aramkorok és a
tdpegység védelmére.

Miiszaki adatok:

Kimend fesziiltség 2505 ; 130V
Maximalisan kivehetd

dram 1A
Kimend feszlltség

pontossdga 4+ 5%,
Kimend fesziiltség sta-

bilitdsa a halozati fe-

sziiltség +10%-o0s

valtoztatasdra <5105
Kimend ellendllds <10 mQ

Kimend zajfesziiltség
maximalis értéke

cstcstol cslcsig 1 mV
Aramkorlatozé mikddési
hatdarai 1; 0,3; 0,1; 0,03 A
Indikator drammérd
pontossdga + 49/,
Vakuumallvany

A vakuumadllvany legfébb részét egy vizhtitéses
olajdiffuzios szivattya (ODF 400 tip.) és egy
kétfokozatu forgoszivattya (VZ-7 tip.) képezi.

11. dbra. Vikuumdllviny

A 60>X60X100 cm méretii vakuumallvany (11.
dbra) ezenkivill magaba foglalja mindazokat a
szerelvényeket, muiszereket, melyek az ellen-
érizhet6, lizembiztos és kényelmes mukodtetés-
hez sziikségesek. A szivattyu-rendszert jé6 ha-
tasfoku vizhitéses olajgozterel6, cseppfolyods
leveg6vel mikodé kifagyaszto csapda, valamint
motormeghajtassal is mikodtetheté nagyva-
kuumszelep egésziti ki. A fentieken kiviil ter-
mészetesen talalhaté az allvanyban egy sor
kisebb alkatrész is, mint pl. el6vakuumszelepek,
leveg6z6 szelep, hitéviznyomaéas-jelzd stb.

A vakuum ellenérzésére MU 72 tip., két mé-
r6helyes Pirani vakuummérs és MU 81 tip.,
egy mérbhelyes ionizdciés vakuumméré szol-
gal, ezek 10 ... 1078 torr nyoméastartomény mé-
résére alkalmasak. Az allvany elektromos mu-
kodtetésére az oldalan elhelyezett nyomoégom-
bos kapcsolétébla-szolgal, ezen a kapcsolasokat



csak a megfelelé sorrendben lehet elvégezni.
Halozati vizkimaradas esetén a diffuzios szi-
vattyu flitését a nyomaskapcesol6 kikapesolja és
csengdvel jelzi. A szivattyu-rendszer gazbetorés
elleni védelme oly moddon nyert megoldast,
hogy a Pirani vakuumméré altal szolgaltatott
hibajel hatasara a motorikusan vezérelt nagy-
vakuumszelep 2 s alatt bezar.

A diffuzios szivattyun alkalmazott gyors-
hiités lehetévé teszi, hogy az éallvany lizemelte-
tését 50...10 min alatt megsziintessiik.

A vakuumallvany, melynek minden lényeges
alkatrésze rozsdamentes acélbol készilt, alkal-

mas kulonbozé vakuumterek leszivasara és
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azokban vadkuum fenntartdsidra, melyekben
10-6 torr, vagy bizonyos feltételek biztositésa
mellett néhanyszor 10~7 torr elé4llitdsa kivana-
tos. Az alapos olajcsapdéazas mellett, mely igen
kicsire csokkenti az olajgéz visszadramlédsat, a
rendszer effektiv szivosebessége 85 1/s. VM-
5-0s diffuziés-szivattyu olaj alkalmazéisa és
cseppfolyos levegls kifagyasztas esetén az el-
érheté6 végvakuum 2.10~7 torr. A rendszer
cseppfolyos levegé nélkil is mikodtethetd; ez
esetben a végvakuum jobb, mint 10~¢ torr.

Dr. Mathé Gyorgy

az ultraibolya fényben végzett vizsgdlatok terén.

nagyobb teret is besugdrozhat.

kiilén rendelésre UG-5 sziirdvel is szadllitjuk.
A késziilék raktarrél kaphaté. Ara: 4500,— Ft

Az U VA N A L analitikai kvarclémpénk

az UVAFOT fotéfeltéttel minden feladatot megold...

Ez az G késziilékiink els8sorban a kolorimetrids kiértékelések-
hez alkalmas, de a vizsgdlt anyagok makrofényképezésének
lehet8ségével — természetesen szinesen — Uj lehetdségeket nyit

Az dllandé iizemre is alkalmas UVANAL nemcsak az asztaldra
helyezett tdrgyak vizsgdlatdt teszi lehetévé, hanem asztald-
nak lapjat kiemelve, terjedelmes és nem mozgathaté targyak is
vizsgdlhatévd vdlnak, de az elélapon levé ablakdn keresztiil

Az UVANAL standard sziiréje a Zeiss UG-2 tipusl lveg, de

 BEKE“ Villamos és Gépipari Szivetkezet

Budapest XllIl., Sallai Imre u. 14-16. Telefon: 110—-473
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idolassitas ?

FILMEZES MIKROSZKOPPAL?
KULONLEGES FILMTECHNIKA?

Korszerii felszerelessel,
gyakorlott szakemberekkel
keszseggel allunk rendelkezesiikre!

MTA

Miszeriigyi Szolgalat
Kutatofilm Osztaly

V. Akadémia u.1
Tel. : 116—820 121-319




EILLOESTDOININE INO1 -

SZINES TV
KOMPLEX GENERATOR

A HIRADASTECHNIKA KTSZ az idei Budapesti Nemzetkdzi Vdsdron mutatta be a fekete-fehér és szines televiziés
miiszercsaladok teljes sorozatat. Kozottiik is kiemelkedik kontsrukciéja alapjan a laboratériumi és stidié szinten

valé vizsgdlatra késziilt

TR—0873 tip. SZINES TV KOMPLEX GENERATOR. A miiszer a vazrendszerbe betolhaté 6t modulbél dll. A mii-
szer alegységek részben integralt dramkorckkel, részben szilicium tranzisztorokkal késziiltek.

Egységei:

TR—0822 tip. TV Szinkrogenerdtor

A komplett szinkron és kioltéjeleket egyetlen jelforrds-
bél képezi. Ennek megfeleléen szabvdnyos sor- és kép-
szinkron eld- és utdkioltd jeleket, sor- és képkioltd
jeleket, a SECAM és PAL rendszerek szerint szin-
szinkron kapujeleket, valamint kép- és sorvezérld
jeleket szolgdltat.

A miiszert az 1969. évi Budapesti Nemzetkozi Vdsdron
a févdros nagydijdval tiintették ki.

TR—0854 tip. TV Vizsgdlédbra Generdator
Specidlis stidié vizsgdlé jeleket dllit el8, amelyek bar-
melyikére 4 MHz-es jel raiiltetheté. Képmintdi: kereszt-
dbra, hdlédbra, pontraszter, fiiggéleges és sorirdanyd
graddciés lépcsd, sakkdabra, sorfiirészjel és 50 Hz-es
négyszogjel.

TR—4351 tip. TV Miniszkép

Teljesen tranzisztorizdalt; kalibrdlt id8- és kalibralt
fiiggéleges erésitével rendelkezik. Fiiggéleges erdsitdje
0...6 MHz, vizszintes erdsitéje 10 Hz...1 MHz
frekvencia-tartomdnyban miikodik.

Az eltéritd jelgenerdtor idéalap értéke 10 us...10
ms-ig terjed. Eddig még nem alkalmazott dramkasri
megoldassal késziilt, ami lehetévé teszi, hogy az id&-
alap finom szabdlyozdsdndl az idéérték kalibracidja
vdltozatlan marad.

TR—0868 tip. SECAM TV Szinsdvgenerdtor

A kovetkezd szines vizsgdlé dbrakat szolgadltatja:

— vizszintes fehér, sdarga, cidn, zéld, piros, bibor és
kék vagy fekete szinsdvok;

— kilon-kiilon teljes frekvencia-fehér, -zéld, -piros
vagy -kék jelek:

— a szinsdvoknak megfeleld vildgossag (Y) jelek.

A szinjelek el8allitasa kristdlyvezérlésii oszcillatorok-

kal torténik.

TR—0872 tip. TV UHF Egység

A TV IV. és V. sdvban miikodik és egyidejiileg a TV
szubvénloknak megfelel6 kép- és hangvivét is bizto-
sitia. A képvivé AM-ben, a hangvivé FM-ben van mo-
duldlva. A kép- és hangvivé kozotti tavolsag 6,5, illetve
5.5 MHz.

Minden hdlézati fesziiltségre kapcsolhatd, a csatlakozék
BNC tipustak.

Szines és fekete-fehér televiziéds miiszerek laboratériumi és szerviz célokra,

ipari televiziéo berendezések kiilonbo6zé miszaki igények kielégitésére

BILLILITRCRNIEL IOV

BUDAPEST Vil.,; CSENGERY UTCA-28
Elndkség: 225-216, 425-923 « Ertékesités: 222-074 « Anyag- és druforgalom: 424-115, 422-735



Szives figyelmiikbhe
ajanljuk

ij lahoratoriumi
herendezeéseinket!

ORVOSI MOSZER KTSZ. Budapest VIIL., Rakéczi it 71.

OH-—20 (OH-—21) tip. villamos flitési TOKOS KEMENCE

Az iizemi m(ihelyekben, lzemi vagy tudomdnyos laboratériumokban haszndlatos beren-
dezés alkalmazdsi teriilete igen sokréti. Mind a legkiilonfélébb egyedi kisérletek lefoly-
tatdsara, mind pedig a sorozatban végzett munkafolyamatok teljesitésére jél bevdlt.
Megbizhaté miikédésl, és miszaki adatain belil kdnnyd, gyors, tiszta és eredményes
munkavégzést biztosit. '

Gyakori felhaszndldsai: Vegyi elemzések sordn szerves vagy szervetlen anyagok izzitésa,
égetése (pl. ndvényi magvak, ill. ezekbdl késziilt termékek elhamvasztésa, kiizzitdsa a
hamutartalom meghatdrozdsa céljabdl).

Kisebb méreti fém- vagy egyéb alapanyagl tdrgyak hékezelése.

Miiszaki adatai:

Munkahémérsékleti tar-
tomdny +250... 4900 °C

Megengedett eltérés a be-
dllitott munkahdémér-
séklettsl +5%

Felfiitési idé6 (a bekap-
csolds idépontjatél

szamitva):

+600 °C-ra max. 50 min
+800 °C-ra . max. 60 min
+900 °C-ra max. 110 min

A flités névleges halé-
zati fesziiltsége 380 V; 50 Hz

A munkatér méretei:

OH—20 tip. 180x260x110 mm
OH—21 tip. 180x 420 x 110 mm

Kilon megrendelésre 1200 °C-ig felfiitheté ké-
sziléket is szdllitunk.




OH—16 (OH—17, OH—18) tip. Kétmunkahelyes (négy-
munkahelyes, hatmunkahelyes) VIZFURDO

Uzemi vegyészeti, gyogyszerészeti, klinikai és tudomanyos laboratériu-
mokban hasznalatos. Segitségével elvégezhetd kilénbdz6 folyadékok,
keverékek egyenletes melegitése, fézése, beparlasa a vizfiird6be helye-
zett edényekben. A karikasor kulonb6z6 méreti munkaedények hasz-
nalatat teszi lehetévé.

Mlszaki adatok:

Tipusjel OH -16 OH -17 OH 18
Munkahely szama 2 4 6
Szélesség 190 mm 190 mm 190 mm
Magassag 230 mm 230 mm 230 mm
Hosszlséag 450 mm 720 mm 970 mm
Saly, kb. 3,5 kp 4,5 kp 6 kp

A vorosrézkadba tolthetd viz
térfogata 351 551 81

Felf(itési id6 (vizzel toltott alla-
pétban, 20 °C-on) max. 30 min 60 min 60 min

OH 19 tip. INFRALAMPAS
MELEGITO szabalyozo
transzformatorral

Uzemi, klinikai vagy tudomanyos
laboratériumokban hasznalatos, a
melegitési munkak elvégzésére.
Segitségével ezek a feladatok gyor-
san, tisztan, a kell6 szabalyozha-
tésagot is figyelembevéve, egysze-
riien és balesetmentesen oldhatok
meg.

M(iszaki adatai:

Szélessége 260 mm
Mélysége 350 mm
Salya kb. 12 kp
Fesziltsége 10 fokozatban

kapcsolhato.

Gyartja: Forgalomba hozza: MIGERT



radel kis

ELEKTROKEMIAI MUSZERGYARTO
Budapest Il., Lukdcs u. 6. Telefon: 686-473

Az elekirokémia teriiletére specializdlt elektronikus miiszereinket 28 orszdgba exportdljuk.

Folyamatosan gydrtott termékeink:

pH-MEROK (univerzdlis, preciziés, hordozhatd, regiszirdld)

pX-MERO

TITRIMETEREK (dead-stop, titri-pH)

POLAROGRAFOK (egyendramu, négyszoghullamu)

POLAROGRAF ADAPTEREK (vdltakozédramd, tast-rapid)
DIELEKTROMETEREK (univerzdlis, preciziés)

VEZETOKEPESSEGMEROK (konduktométer, oszcillotitrator)
COULGMETRIAS MUSZEREK (chloridméter, coulométer, mercaptométer)
KOMPENZOGRAF

MEMBRANELEKTRODOK (Cl, Br, J, CN, S)

TORHETETLEN UVEGELEKTRODOK — REFERENCIA ELEKTRODOK nagy vdlasztékban
KONCENTRALT PUFFEROLDATOK (pH:2, pH:7, pH:9, pH:11)

ALLVANYOK 4 KEVEROK + TARTOZEKOK

Gydrtmdnyainkkal kapcsolatban forduljon vevészolgdlatunkhoz!
TELEFON: 688'452

radel kis



GABONANEDVESSEGMERG

(OSZCILLOMETRIKUS NEDVESSEGMERO)
(PUNGOR—B.NAGY —SZABO-FELE 154.475. SZ. SZABADALOM)

A késziilék szemestermények, igy gabonanem(ek (buza, drpa, rozs, zab, kuko-
rica, stb.), és olajosmagvak nedvességtartalmdnak gyors meghatdrozdsdra szol-
gdl. Alkalmazhaté az aratdsndl, betakaritdsndl, tdroldsndl, a mezégazdasdgi
termeld, felvdsdrld, készletezé és feldolgozd vdllalatokndl és szovetkezeteknél.
A készilék — elbzetes kalibrdlds utdn -— szemcsés vagy granuldlt termékek
nedvességtartalmdnak gyors meghatdrozdsdra is alkalmas. A miszer cserélhets
kalibrdlt tdrcsa rendszere széles alkalmazdsi teriiletet biztosit kompenzdcids di-

elektrometrikus nedvesség meghatdrozdsokndl.

Miiszaki adatok:

Mérés-hatdr 0...309 relativ ned-
vesség (hiba: +0,59%)

Telep 2 db 4,5V lapos elem

Aramfelvétel kb. 2 mA

Méré frekvencia 10 MHz +59%

Méret 220x155x 105 mm

Saly kb. 3 kp.

=< FGVAROSI FINOMMECHANIKAI VALLALAT

BUDAPEST VIl., NAGYDIOFA UTCA 14
Vevészolgdlat: Hertelendy Ldszld, telefon: 420-792 . Kdrolyi Ldszld, telefon: 421-930




SZENNYVIZSEMLEGESITES

HASZON A NEPGAZDASAGNAK,
MEGTAKARITAS A VALLALATNAK!

a Meréstechnikai Kozponti Kutato Laboratorium

kifejlesztett néhany nélkuldzhetetlen mlszert az egyre
szlikségesebbé Valo sze nnyvizsemleg esités hez.

A MOSION

MOS -FET tranzisztoros ipari

folyamatos pH-mér6vel a pH-

érték ellendrizhet§ és szaba-
lyozhaté.

A REDOXON

redoxpotencial-mér6é berende-

z6s segitségével kovethet6k és

vezérelhet6k a szennyviz-mé-

regtelenitési folyamatban le-

zajlo oxidaciés és redukcids
reakciok.

ASOLOXON

oldott oxigéntartalom-méré a

szennyviz oldott O, tartalma-

nak &llandé ellen6rzésére és
szabalyozésara szolgal.

A villamos kétallasu
hatarértékkapcsoléval

a szennyvizsemlegesités folya-

matai sordn felmeril§ szaba-

lyozasi, hatarértékjelzési fela-
datok oldhaték meg.

A felsorolt, MERLAB mérké&ja miszerek beépitését, karban-
tartasat, kezelésének bemutatasat, kezelGinek betanitasat is
véallaljuk. Felvilagositast nyujt:

MERESTECHNIKAlI KOZPONTI KUTATO |M | K b
LABORATORIUM r

Piacfejlesztési Osztély

Budapest 5. Postafiok 205. —Telefon: 49 3-291



Mérjen kényelmesebben —meérjen digitalis technikaval:
az automatikus PHILIPS digitalis multiméterrel!

digital - multimeter ., PHILIPS
S

OVERLOAD POWER ON

HF AC DC/R a kn M nA pA mA mv |
i

A PM 2421 tipUS minden varakozast feltulmual! a nagy- a foldt6l fuggetlen bemenet kévetkeztében zavar6feszilt-

pontossdgu digitalis univerzalis mérémidiszer 44 automa- ségekkel szemben épp olyan érzéketlen mint egy leng6-
tikusan atkapcsolhaté rész-méréstartomannyal, tovabba tekercses miszer. Még a mV-tartomanyokban is 500
automatikus eléjel- és tizedesvessz6-jelzéssel rendelkezik. V-ig védve van a tulterhelés ellen.

Mérber6sité6ként és mérdatalakitoként is alkalmazhato. A Phl'lpS DigitaI-MuItimeter PM 2421 rendkivili elényeit
Tapintéfejjel és T-darabbal nagyfrekvenciaju fesziltsé- analég mérésekhez is kihasznalhatjuk, mert a késziulék
gek is mérheték. 5 V-os kimenettel rendelkezik. Ezért méréerdsité6ként és
Rendkiviili kezelési kényelem! A kivant meéréstartomany- meérsatalakitoként is alkalmazhaté. Kilon kivansagra
csoportot egyszerlien gombnyomassal wvalasztjuk ki, digitalis BCD-kimenettel is szallitjuk. A multiméter tobb

utdna a készulék automatikusan bedll a legkedve- hagyomanyos készuléket is helyettesit.

z0bb tartomdanyra, igy kezelési tévedések nem fordul- Részletesebb informaci6 érdekében irjon az aldabbi cimre:

hatnak el6.
Test and Measuring Instruments Dept.

N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken,
Eindhoven, The Netherlands.

Integrald mérési elv. A pm 2421 tip. digitalis multiméter
egyesiti a digitdlis voltméré és a lengGtekercses univer-

zalis milszer 0sszes el6nyét. Az integraldé mérési elv és

Nagy-
Mérési Fesziltség Aram Ellenallas frekvencidjo
fesziltség
mennyiség . B
mv v nA fiA  ma U kQ MQ mv
10 - o
10/,V. 10 mV 10 pA 10 nA 10/, A mQ 100 10kl 2mv o0,2v
Tarto-
many 1000 Vdc . 1,4 1,4 1.4 1,4 1,4 140
1.4V 1,4[A 1.4 A ' ) ' '
500 Vac ' m A ka M fi GR v v
DC 0,1% 1d DC 0.3 - 0,5% 0,5 -
Pontossag ° ° 0.2 - 0,4% 5.20%
AC 0,3 - 1% AC - 29 2%
100 kHz
i — 10 Hz - 200 kHz
Frekvencia 10 Hz 1 MHz 700MH z

PHILIPS



PR 2 Pulfrich-féle refraktométer

mindenfajta Uveg és folyadék torés-
mutatéjanak meghatdrozasara, a ha-
tarszog és eltérités mérése Gtjan.
Nagyfokli mérési pontossdg, egyszerl
leolvasas, konnyd kiértékelés. Kényel-
mes kezelése tekintetében felGImualja
az Osszes hasonlé késziulékeket a

vilagpiacon.

SPECORD UV-VIS

spektralfotométer

teljesen automatizalt midkoédésld két-
sugaras késziulék az ibolyantali és a
lathaté szinképtartomanyra. Nagy

felolddképesség, nagyfokl fotometriai

pontossag, minimalis idéraforditas.

Harom
kitdnd késziulék

REM AT folyamat-refraktométer

differencial-atfolydsos-refraktométer
termelési folyamatok ellen6rzésére és
vezérlésére a vegyiparban, a gyoégy-
szer- és élelmiszeriparban. Egyszerd
tGzembehelyezés. Minimalis karban-

tartdsi raforditas.

VEB Carl Zeiss JENA

Deutsche Demokratische Republik



UJ TIPUSU SPECIALIS TERMOSZTAT

KEMCSOTERMOSZTAT

TR 815

A KEMCSOTERMOSZTAT felhaszndlhaté kém-
csovekben |évé folyadékok termosztdldsdra vagy in-
kubdldsdra.

E specidlis készilék a klinikai-, kérhdzi-, kutatdinté-
zeti és lizemi laboratériumok egyik hasznos eszkoze.
A késziilékkel megvalésithaték : fixdldsi-, Wasserman
inkubdciés-, enzym-szérum tulajdonsdg és felhasznd-
ldsi vizsgdlatok.

A késziilék alkalmazhaté még a kémia kilénbdz8
teriiletein, valamint vér-glukéz munkdkhoz, vér-
tdroldshoz stb.

Alkalmazdsdval kikiiszébslheték a nehézkes folyadék-
firdék, A kémcsovek cserélhetd, kiilonféle furatokkal
elldtott konny(ifém témbokbe helyezheték.

H&mérsékleti hatdrok kérnyezet hémérséklet —50
°C-tél +200 °C-ig

Héntartdsi pontossdg 40,5 °C

Héelosztds a tombskben 0,5 °C

Miikodtets fesziiltség 220 V, 50 Hz

Teljesitmény felvétel 1000 W

Tombfuratok 8,10, 16, 18, 20, 30 mm;

kilon megrendelésre mds
méret(i furatokkal is szdlli-
tunk téomboket.

Forgalomba hozza: OMKER
T S T S R U X P TV ST SR, A Esmis

Gyéartja az MTA KUTESZ VALLALAT, BUDAPEST XIV. KERULET KOMOCSY UTCA 29-31



n korszerd mérestechnika alapja
a megfelel6 milszerezettség

A tudomanyos kutatés,
a miuszaki fejlesztés,
a korszerd

alapanyag- és gyartmanyellendrzes

eredményessége dontéen fligg a mliszerezettségtol.

A miliszertechnika gyors fejlédése és differencidlodasa miatt
ma mar nem lehet méréseihez minden mdszert megvasa-
rolnia, de ez nem is gazdasagos.

HASZNALJON MERESEIHEZ KOLCSONMUSZEREKET!

Kolcsonmiiszerek segitségével:

mdszerezettsége mindig korszer( lesz;

beruhazéds el6tt meggy6z6dhet az egyes miszerajdonséa-
gok alkalmazhatdsagéardl;

rovid idej méréseihez nem kell nagydsszegli beruhéazast
igényelnie ;

javités idejére poétolhatja meghibasodott moliszerét;

hosszi mUszerbeszerzési id6 esetén is haladéktalanul el-
kezdheti vizsgalatait.

ON IS VEGYE IGENYBE KOLCSON MUSZEREIN KET !

Kérjen mérésekkel, muszerbeszerzéssel kapcsolatos szak-
tanécsadast !

Jelentse be szabad mérési kapacitéssal rendelkezd vagy at-
menetileg kihasznalatlan moiszereit kolcsonzésre!

Felvildagositds és miszerkdlcsodnzés:

MTA MUSZERUGY! SZOLGALATA
MUSZERKOLCSONZESI OSZTALY

BUDAPEST V., MARTI NELLI TER 3. TEL.: 181-400, 188-824



KEDVES
OLVASONK!

A Kozlemények célja
a Szolgalat eredményei-
nek és munkassaganak
megismertetése elsdsor-
ban azért, hogy minél
szélesebb korben valja-
nak koztudottd a lehe-
téségek, szolgéaltatasok,
amelyekkel az MTA M-
szerligyi Szolgalata a
hazai kutatas és fejlesz-
tés rendelkezésére all.

A meglévd igény mi-
nél teljesebb Kkielégitése
és egyben a Szolgalat-
nal fennallo lehet6ségek
tokéletesebb hasznositéa-
sa érdekében a Kozle-
mények ezen szaméahoz
levelez6lapot ~ melléke-
link. A levelez6lapon
feltlintetjuk az MTA M-
szerligyi  Szolgalatanak
fontosabb ingyenes, il-
letve térités ellenében
igénybevehetd szolgal-
tatasait.

Kérjik t. Olvasotinkat,
hogy a levelez6lapokat
— igénylknek megfele-
I6en —toltsék ki és jut-
tassédk el ciminkre.

Szerkeszt6bizottséag

AZ MTA MUSZERUGYI SZOLGALATA

ingyenes szolgaltatéasai

Szaktanacsadas muszerbeszerzés, mérési modszer igyében

m] Kérem, hogy szdmomra a kovetkezd miszer hazai (kulfoldi) beszerzésére vonatkozé

tdjékoztaté anyagot kozdljenek:

m] Kérem, hogy a kovetkezd mérési feladat megoldasaban szaktanacsadassal segitsenek:

[} Kérem, hogy a kovetkez6 miszer hazai lel6helyét kozoljék (csak 10 000,— Ft-nal

nagyobb érték(i mdiszerre vonatkozhat):

Kiadvanyok megkuldése
Kérem az aldbbi kiadvanyokat:
Kélcsonmiiszerek Jegyzéke
MTA Miiszerlgyi Szolgéalata Koézleményei
Tajékoztaté anyag a kutatéfilmezési szolgaltatasrol

AZ MTA MUSZERUGYI SZOLGALATA

térités ellenében igénybe vehetd szolgaltatasai

Kérek tajékoztaté téargyaldst az alabbi feladattal kapcsolatban:
m| Specialis akusztikai vizsgalatok, zaj- és rezgésmérések

o Nemvillamos mennyiségek villamos UGton térténdé mérése

(nyllés, er6, nyomaték stb.)
[} Elektronmikroszkdépia, vadkuumg6zolés

m] Kutatofilm készitése
(nagysebességl és idéslrité felvételek, mikrokinematografia, magneshang-csikozas,

ktlonleges filmtechnikak)

Mszerkolcsonzés

m| Kérek tadjékoztatast orrél, hogy az alabbi miszer kolcsondzheté-e az altalam itt

megadott idépontbhan:

m| Kérem a miszert szamomra elbdjegyezni.
Mliszerjavitas

[} Kérem kozolni, hogy az alédbbi hibas miszer javitasat (bemérését) a Szolgalat

véallalja-e:

Szervizszolgaltatas
[} Kérem, sziveskedjenek a Radiometer, Hottinger-Baldwin, Philips, Marconi, C. Reichert,

Dynamco cég aldbbi tipusd miiszerének szervize Ugyében vellink érintkezésbe |Ilépni:



A FELADO

NEVE:

MUNKAHELYE:

CIME:

TEL:

A FELADO

NEVE:

MUNKAHELYE:

CIME:;

TEL:

A FELADO

NEVE:

MUNKAHELYE:

CIME:

TEL:

MTA Mdszeriugyi Szolgéalata

BUDAPEST v,

Martinelli tér 3.

MTA Modszerugyi

Szolgalata

B UDAPEST V.,

Martinelli tér 3.

MTA Modszerigyi Szolgalata

BUDAPEST v,

Martinelli tér 3.

Legfontosabb
telefonszamaink:

Kdzpont
188-824, 189-617

Miszerkdlcsonzés
181-400

Szaktanacsadas,
mUszerkataszter

189-401

Mérésszolgaltato
Osztaly

187-235, 389-140

Kutatéfilm Osztaly
116-820, 121-319

E szadmunk hirdetdi:

BEKE Villamos- és Gépipari
Szévetkezet (borité I, 26)

Elektronika KTSZ (borité II1)

EMG Elektronikus Mérékészi-
lékek Gyéara (35)

Févarosi Finommechanikai V.
(55)

Ganz Miiszer Mivek (33)

HIKI Hiraddéstechnikai Ipari
Kutaté Intézet (37)

Hiradastechnika KTSZ (51)

MEDICOR Miivek (34)

MIGERT M(iszer- és Irodagép-
értékesité V. (19)

MKKL Méréstechnikai Koz-
ponti Kutaté Laboratérium
(39, 56)

MOM Magyar Optikai Mivek
(32)

MTA KUTESZ Vallalat (36, 59)

MGszaki Film Tajékoztatd
Koézpont (40)

OMSZOV Orvosi Miszer KTSZ
(52, 53)

PHILIPS Mivek, Eindhoven
(57)

RADELKIS Elektrokémiai
M (iszergyarté6 KTSZ (54)

SERVINTERN Villamos Méré6-
miszer KTSZ (borité hatlap)

TELMES Miiszergyarté KTSZ
(borité 1)

VBKM TRANSZVILL Gyéara
(38)

C. ZEISS, Jena (58)



KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Az 1969 els6 felében, kiilonosen az 1968 okto-
berében rendezett INTERKAMA nemzetkozi
muszerkiallitds 6ta, a muszergyartas teriiletén
kihozott nagyszamu muszerujdonsag kozil is-
mertetiink néhéanyat. E rovat hagyomanyainak
megfeleléen a muszerek jellemzd miiszaki ada-
tait, és ahol erre mod nyilik, fényképét is ko-
zoljuk. Ezuttal fizikai-kémiai 0Osszetételmérd,
elektronikus laboratériumi, valamint Uzem-
viteli méromiszereket és szabdlyozé berende-
zéseket mutatunk be.

I. Fizikai-kémiai Osszetételméré miszerek

BFK fotométer, )SI tip.
(Kipp & Zonen, Delft, Hollandia)

A késziilék a lathato- és az ultraibolya tarto-
manyban mérd, szilrds, abszorpciés fotométer.
Kémiai és orvosi laboratériumi rutin-mérések-
hez hasznalhaté. A szlrok és a magyar (Biro—
Fedorcsak—Kardos) konstrukcioju foszforok
kombinacidja segitségével 254 és 405 nm ko-
zott az ultraibolya tartomanyban, 436 és 680
nm kozott a lathaté tartomanyban nyujt mé-
rési lehetdséget. A rutin ,kolorimetrids” elem-
zés mellett fluorimetrids mérések is végezhe-

1. abra. BFK fotométer

t6k. A kiivettdk 10 mm éllek, Urtartalmuk kb.
5 ml, atfolyé kiivettdnal 8 ml.

A kompenzal6é potenciométer 40 cm hosszu
kalibralt skalaval rendelkezik, a mérés elve
kompenzacios, két fényelemes. Pontossdg jobb
mint 40,01 E, reprodukalhatésag 0,5% (1.
4bra).

,Infragraph”, infravoros racsos spektrométer,
H 1200 tip.

(Hilger and Watts Ltd.,, Rank Precision Ind.
Ltd., London, Anglia)

Az infravérés tartoméanyban méré spektrofoto-
méterek kozott ez az 1j tipus egyszerui kezel-

2. dbra. Infravoros rdacsos spektrométer

het6ségével, olcsé araval, és amellett a rutin-
vizsgéalatokhoz konstrualt sokoldalu alkalmaz-
hatésagaval kelt érdeklédést. A készilék alkal-
mas az infravords spektrofotometria begyakor-
lasara és oktatasi célokra is. Mindamellett kor-
szerd felépitésli, és kiegészité tartozékokkal
sokféle rutin-mérésre hasznalhaté.
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A4 formatumu grafikonpapirra, vagy bar-
mely 180...210 mm szélességli papirszalagra
regisztral. Tartozékai kozott vannak folyadék-
és gazkuvettak, KBr-korong tartok, csillapitott
totalreflexios feltét, hidraulikus prés és 6rlo-
malom stb. (2. &bra).

Miiszaki jellemzik:

4000726500 cm—=""(2}5%. ..
15,4 w«m)

2...10 min kozott valtoz-
tathatok

Hulldmszdmtartomdny
Letapogatdsi sebességek

Optika, két fényutas,

racsos 2000 osztds/inch rdccsal

2000 és 650 cm—! kozétt
5 cm—!

1000 cm—!-nél 5 cm—!

Hulldmszampontossdag

Feloldas

Hulldmszdm

reprodukdlhatésaga 2 cm="!

Erzékeld specidlis termooszlop

Elektronika teljesen tranzisztorizalt,

cserélhetd kartyakkal

I1. Villamos és elektronikus miiszerijdonsdgok

Védogyiiriis kondenzatorok veszteségi tényezo
méréséhez, 2903 és 2904 tip.

(Tettex A.G., Ziirich, Svajc)

Szigetelolajok és -papirok veszteségi tényezd
vizsgéalatanal a mért értékek reprodukalhatésa-
gat befolyasolhatja a mintatarté kiképzése. A
cég ujonnan kifejlesztett méréeellai olyan vé-
dégytris kondenzatorok, amelyek koziil a 2903
tipus (3. dbra) 150 °C-ig felftitheté és evakudl-
hato, és alkalmas a szigetel6olajok oregedésével
kapcsolatos kisérletek kivitelezésére. A méré-
cella a kiils6é behatdsok ellen arnyékolva van. A
2904 tipus viszont olyan lemezkondenzator,
amely szintén 150 °C-ig fithet6 és evakualhato,
de szigetel6papirok vizsgalatara alkalmas. Az
elektrodok felfekvési nyomasa ennél a tipusnal
potsulyokkal valtoztathaté a biztonsédgos érint-
kezés érdekében. Mindkét véddgytriis konden-
zator 2000 V maximadlis fesziiltségig, azaz 1000
V/mm térerdsségig hasznalhaté. A kondenzato-
rok az uj, 2821 tipusu veszteségi tényez6-méro
hiddal egyiitt adnak lehetOséget a szokvanyos
kapacitas és dielektromos-allandé vizsgalatok-
hoz.

3. dabra. Védiégyiiriis kondenzdtor veszteségi
tényez6 méréséhez

Integralé digitalis voltmérd, 2402 A tip.
(Hewlett—Packard SA., Genf, Sviajc)

A digitalis voltmérdk széles valasztékdban ez
a készililék sokoldalusagaval és nagy megbiz-
hatésagaval tinik ki, ami kiilonésen a halézati
zajmentesitésben nyilvanul meg (a foéldelés
aramkorének teljes elklilonitése a mérdaram-

koroktol). A késziilék a legkisebb — 130 mV-0s

— tartomanyaban 1 «V érzékenységgel rendel-
kezik.

Az Otszdmjegyes egyenfesziiltségmérés mel-
let.t — Kkiegészit6 tartozékokkal — valtakozo-
feszliltség-, frekvencia- és ellenallasmérés is
megvalosithatd, tovabba automatikus méreéstar-
tomanyatvaltas is.

A mérési sebesség 43 mérés/'s-ig novelhetd,
kils6 jelinditasnal. A harom legérzékenyebb
tartomanyban 1000 MQ-os bemeneti impedan-
cidaval rendelkezik, A bels6 jelinditds 1 mé-

rés’10 s és 10 mérés/s kozott valtoztathatd. A

" belsé etalonhoz tortént Osszehasonlitds alapjan

a mérési pontossdg 40,0010, A késziilékhez
nyomtatoéirok és kiilonféle kodrendszeri adat-
feldolgozok csatlakoztathatok (4. abra).
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4 dbra. Integrdlé digitdlis voltmérd

Univerzalis RF-hid, B 602 tip.
(The Wayne Kerr Co. Ltd., New Malden,
Anglia)

Ez a tipus szamos egyediilallé tulajdonsagaval
hivja magéra a figyelmet. Kiilonosen ilyen a
beépitett fix értékii indukcié-etalon, kapacitas-
és konduktancia-etalonok (normalidk) mellett.
Az el6bbi a mért komponensekre kapott érté-
kek frekvenciafiiggetlenségét biztositja a 100
kHz és 10 MHz tartomanyok kozott.

A késziiléken csak két kompenzacids, skala-
val ellatott specialis potenciométer van, egyi-
ken ellenallast és konduktanciat, a maésikon
kapacitast és induktanciat lehet leolvasni, egy-
mastol teljesen fiiggetlentil. A potenciométerek
egyedi konstrukciojuak (,,Magpot”), a kimenet
a szogelforduladssal szigortian aranyos, mikoz-
ben az dramkori terhelés valtozdsa ezt alig be-
folyasolja. A késziilék stabilizalasa 0,10/, le-
olvasasi pontossagot biztosit, egyébként a pon-
tossag 1 és 5%, kozott valtozik a frekvenciatol
fliggben (5. dbra).

0,001 pF...1000 uF;
100 #2....100 MQ;
10 pH...10 H;

105nS5 L 100kS;
pozitiv vagy negativ

Méréstartomanyok

Univerzalis egyenaramu erdsité, 604 tip.
(Keithley Instruments SA., Pully, Svijc)

A készlilék tobbféle mérési célra is alkalmaz-
hato, els6sorban mint differencial-elektrométer
er6sitd, a ,,védett” (guarded) 6041 tip. differen-

5. dbra. Univerzdlis RF-hid

cidl-aramsonttel egylitt. Alkalmazasi teriilete a
nagy bemeneti impedancia kévetkeztében szé-
les korl: fotoelektromos fesziiltségek, félveze-
ték jellemz6inek mérése, Hall-effektus, pH- és
vezet6képesség mérése, biolégiai membran-
potencidlok, sejtenbeliili és sejtenkiviili vizsga-
latok stb. Az erésité DC...75 kHz koézott mi-
kodik, hat valaszthat6 3 dB-es ponttal 30 kHz
és 100 Hz kozott. Egyébként jol hasznalhato
specidlis kimenetei alapjan digitalis voltmérsk
eléerdsitéjeként, és X-Y irékhoz csatlakoztatva
is. A zavarfesziiltség elnyomésa (common mode
rejection) 90 dB a DC-t61 120 Hz tartomany-
ban. Igen pontos, arnyékolt kis dramok mérése
a 1076...10~" A tartoményban szintén meg-
valosithato, ehhez a 6041 tip. 4&ramsont szolgal
tartozékként. Olyan esetekben, amikor a maxi-
malis jel—zaj viszony kivanatosabb, mint a
gyors valasz, a ,,nem védett’ lizemmod esetén
2.1071 A zajszint is elérhet8 egy 1011 Q-os el-
lenallassal (6. abra).
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6. abra. Univerzdlis egyendrami erdsité

Miiszaki jellemzdok:

Erésitéként:
Bemenet egyoldali vagy differen-
cial

10-10000, =+1%,
3,33x lépésekben

4 mV/hét és 300 uV/°C,
egyoras melegedés utan

DC...10 kHz +1%, 1000
Q-o0s jelforras ellenal-
lasnal

nagyobb mint 10" Q, 5
pF, ill. 1 pF a ,védett”
helyzetben

Teljesitmény 1x és

Nullapontstabilitas

Frekvenciavalasz

Bemeneti impedancia

DC voltméréként:

Tartomany =lmVi. BTV (hét fo-
kozatban)
Mdszerpontossdg +29, (végkitérésre)
Aramméréként:

Vdlaszolasi iddk 0,5 ms...5 s (nem vé-

dett)y 50 ‘uis. .=0,5 s
(védett)

Digitalis multiméter, sokméréshataru villamos
volt-, amper-, ohmméro, PM 2421 tip.

(Philips Industrie Elektronik G.m.b.H.,
Hamburg, NSZK)

A késziilék az integrdlo elven miikodé digitalis
voltmérok elényeit egyesiti a laboratoriumi és
tzemi villamos méréseknél nélkiilozhetetlen
kombin&alt miuszerekével. 42 méréstartoménya
és automatikus méréshatarvaltoja igen kényel-
mes mérést tesz lehetévé a' 4 digites muszeren:
zavaroéfesziltségekkel szemben ugyanolyan ér-
zéketlen, mint a leng6tekercses késziilékek.
Emellett nagyfoku tulfesziiltségvédelemmel is

rendelkezik (mV-tartomanyban is 500 V-ra). A
kiilonallé fesziltség-, aram- és ellendllas-beme-
netei foldmentesek, negyedik bemenete a nagy-
frekvencids mérésekre szolgal. Kiilonleges tu-
lajdonsaga, hogy 5 V-os kimenete alapjan mé-
réerdsitéként is hasznalhatd, masrészt nyomta-
toirohoz is csatlakoztathato. Egyenfesziiltség-
és egyenarammeéréseknél " a bemend jelet 100
ms-on at integralja és a kozépértéket jelzi ki,
ugyanakkor 80 dB-lel csillapit. Valtakozo-
fesziiltségli jelekhez atalakitoval rendelkezik,
mig a nagyfrekvencids méréseket a PM 9203,
ill. PM 9253 tip. tartozékokkal lehet elvégezni
(7. abra). i

B

7. dbra. Digitdlis multiméter

Miiszaki jellemzok:

Fesziiltségtartomdanyok:

Egyenfesziiltségre 13,99 mV; 139,9 mV,
1399 mV; 13,99 V;

139,9 V és 1000 V



Feloldas
Méréshiba

10 uV
0,1% a végértékre;
4+0,1% a mért értékre

azonosak az elébbivel, de
effektiv  fesziiltségérté-
kek és 1 mQ || 40 pF
és 10 MQ || 25 pF im-
« pedanciaval

Valtakozéfesziiltségre

Aramtartomdnyok:

13,99 nA...1399 mA (9
tartomdanyban)
Nagyfrekvencids méré-
seknél a 3 elsé tarto-
many 300 kHz...1.2
GHz kozoétt, tovabbi 2
tartomany kapacitiv fe-
szlitségosztoval

Egyen- és vdltakozo-
dramra

Ellendallasmérés-
13,99 02...1399 MQ, 9

fokozatban

tartomdanyok
Letapogatdsi sebesség  kb. 5 mérés/s, egy tarto-
madnyon belil

Tartomanyvaltas ideje  kb. 100 ms

»Digitest”, digitalis multiméter, 333 tip.
(Schneider S.A. Electronique, Ivry,
Franciaorszag)

A késziilék bemeneti fokozata muveleti erésitot
és ellenallasosztot tartalmaz, amely a mérendd
fesziltséget az AC—DC atalakitohoz tovabbit-
ja. Egyébként 3 digites kijelzésti kombinéacidja
a digitalis voltmérének és a sokméréshataru
univerzilis muszernek. Féleg kis méretével és
hordozhat6 telepes lizemmodjaval tinik Kki.
Mind egyen-, mind valtakozofesziiltség- és
drammérésre, mind pedig ellenallasmérésre al-
kalmas (8. dbra). Utobbi az ismeretlen Ry el-
lenallason at meérhetd fesziiltségesés mérésén
alapszik.

8. dbra. Digitdlis multiméter
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Miiszaki jellemzok:

3 gdztdltési csével, au-
tomatikus polaritds- és
tulterhelés-jelzéssel

0,1 V...1000 V, 5 foko-
zatban,

100 #A...1 A, 5 fokozat-
ban, DC mérésekhez;
03 V...300 V és 300
uA....300 mA, 4 fo-

kozatban, AC mérések-
hez; illetve

100 2...1 MQ, 5 foko-
zatban

belsé vonatkoztatdsi fe-
sziltségre i

Kijelzés

Tartomdnyok

Kalibracié

EKG—jelfeldolgozé berendezés
(F. Hellige et Co. G.m.b.H.,,
Freiburg in Breisgau, NSZK)

Az el6szor a Német Belgyogyaszati Tarsasag
kongresszusa alkalmaval 1968-ban kiallitott
jelfeldolgozd berendezés két foegységbol all:

9. dbra. EKG—jelfeldolgoz6 berendezés
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az orvosi lgyeleti &lloméasbdl és szdmitéallo-
masboél. Az els6é egységben az orvos felveszi az
elektrokardiogramokat és magnesszalagon ta-
rolja, ezt azutdn a szamitéalloméshoz tovabbit-
ja Kkiértékelés céljabol. Az EKG-felvevépult
haromcsatornéds erdsitével, magnetofonnal, és
megfigyel6 kardioszkoppal van felszerelve.
Ehhez csatlakoztathato egy X, Y, Z levezetéses
tovabbi elektrokardiograf.

A széamitodlloméds a betaplalo-egységbdl és
egy digitalis szamitogépbdl all. A programozott
szamitogép a kardiologiai adatokat, vagy a di-
agnozisra utalo adatokat kinyomtatja. Ezzel
donté moédon megkonnyiti a pontos diagnézist,
és az ehhez szlikséges id6t leroviditi.

A cég uj berendezése jelentds lépés a kar-

diologia muszeres tovabbfejlesztése iranyaban
< (9. abra).

II1. Uzemi mérés- és szabdlyozdstechnika
ujdonsdgai

Modulos felépitésii pH-szabalyozo,
99 jeld sorozat

(Electronic Instruments Ltd., Richmond,
Anglia)

A 99 jell sorozat tagjai olyan miuszer-, ill. sza-
balyozo alegységek (modulok), amelyekbdl az
adott szabalyozési feladathoz leginkabb alkal-
mas szabalyozoérendszer  épitékockaszerlien
rakhaté 6ssze. A miiszerhdz hat alegység (mo-
dul) osszedllitasdhoz elegend6. Néhany tagja:
9904 tip.
9913 tip.
9925 tip.
9935 tip.
9905 tip.

pH-er6sito;

pH-mutaté;

kétallasu szabalyozo;
arédnyos id6észabdlyozo;
haromallasu szabalyozo.

A rendszerhez barmely, a cég altal gyartott
ipari pH-elektrédrendszer és szelep csatlakoz-
tathaté (10. abra).

A 9904 tip. pH-erdsité 0...14 pH tarto-
manyban 1,4 mA jelet ad ki 5 kf2-on. Kézi és
automatikus hémeérsékletkorrekciéval rendelke-
zik. A 9925 tip. kétallasu szabdlyozé teljesen
félvezetds felépitésti, tobbszords jel bevezeté-
séhez, kaszkadszabdlyozashoz. Tavvezérlésu
kapcsolasi pont atallitashoz is alkalmas.

10. abra. Modulos felépitésti pH-szabdlyozo

Adatgyiijté berendezés, M 2410 tip.
(The English Electric Co. Ltd., Industrial
Control et Automation, Kidsgrove, Anglia)

A korszerl nagylizemi minéségellenérzés, illet-
ve a gyartasi folyamatok lizemelés kozbeni
»kézbentartdsa” egyre inkdabb igényli az elekt-
ronikus adatfeldolgoz6 és kiértékelé berende-
zések alkalmazdsat. A cég adattaroléjanak f6
elényei: az egyszeri kezelhetdség, a félvezetés
felépitési modulos szerkesztésbél eredo bizton-
sagos mukodés, kiilonbozé adatkapcsolokkal 40
informéaci6é egyideji beadasa, kilon tavnyom-
tatoird az lizenetek tovabbitasara, illetve a sza-
béalyozokozpontbol érkezé utasitdsok rogzitésé-
re. A készllék egyébként a cég ,System M”
jeld adatfeldolgozé sorozatanak egyik tagja, és
osszekapcesolhato szamos adatfeldolgozo, illetve
folyamatszamit6géppel is nagyobb rendszerré,
amelyben egy kozponti adatfelvevd, tarold és
tovabbitd egységhez szdmos periferidlis egység
tartozik a tdvnyomtatoirokon keresztiil.

Az informaciok egyébként a kovetkezé mod-
szerekkel tovabbithatok:

a) Kézi mikodési szamkerekes kapcéolékkal.

b) Szabalyos 80 oszlopos lyukkartyaval, kar-
tyaolvason keresztiil.

c¢) Mlanyag, 10 jellemzés adatlap segitségé-
vel, a specidlis leolvasén keresztiil (badge rend-
szer).

d) Tavoli muiszerparamétereknek mérdGatala-
kités tovabbitasa utjan.

A szamkerekes adatkapcsolok tiz helyzete
kézzel bedllithat6, és ez mechanikusan csatla-
kozik egy forgdédobhoz, amely az lizenetcimet



és a megfelel6 feliratot is kijelzi a késziilék
fels6 részén. Az M 2410 tip., mint kilsé adat-
gyUjté allomas, kilonbozé belsé atrendezés ut-
jan kénnyen adaptalhaté a specidlis feladatok-
hoz; kapcsolérendszere lehetéséget nyujt arra
is, hogy a tovabbitott lizenetet mind a tdvnyom-
tatohoz, mind a kozponti, ill. belsé allomashoz
kiildje.

Ultrahangos szintméré digitalis kijelzéssel,
M 201 tip.
(Ultrasonic, Meaux, Franciaorszag)

A Kkészilék folyamatos szintmérésre, regicztra-
lasra és szabalyozasra hasznalhato, atkapcsold
segitségével tobb mérdhelyen is. Analég kime-
nettel is rendelkezik, de a szint értékét digi-
talisan jelzi ki. Fontosabb tartozékai kozott
van az automatikus kalibralé, az ultrahang se-
bességének a kiilonbozé kézegekben torténd
utanallitdsdhoz. A rovid visszaverddéses ese-
tekben is lehetséges korrekcio, masrészt a szint
minimalis és maximalis el6irt értékének sza-
balyozasat is biztositja a késziilék.

A maximalis szintmérési pontossag a hasz-
nalt ultrahangos frekvencianal, és a maximalis
szint-tartomanynal, levegében, néhany kiraga-
dott esetre az 1. tablazatbol olvashato ki.

1. tablazat

Frekvencia Hatoétavolsag Pontossag
levegében

22 kHz 15 m 2: cm
200 kHz 1m 2 mm
500 kHz 20 cm 1 mm
1 MHz 10 ecm 0,5 mm

Rontgenfluoreszcencias automatikus elemzd,
VRA 2 tip.
(VEB Carl Zeiss, Jena, NDK)

A termelési folyamatok ilizemkozbeni ellenér-
zése rontgenfluoreszcencids, illetve rontgen-
spektrométeres elemzékkel ma a gazkroma-
tografok és ,kvantométerek” mellett elég el-
terjedtnek tekinthetd; az ujabb berendezések-
nél a nagyfoku automatizaldsra, a pontossag és
a gyorsasag novelésére torekednek. A gyar uj
berendezése lyukszalagvezérléssel ellatott rutin
Osszetételmérd, amelynek  sorozatgyartasat
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1969-ben kezdték meg, a korabbi VRA 1 tipus
tovabbfejlesztéseként.

Felépitése és mukodési modjai tekintetében
egyezik a VRA 1 tipussal, ennek megfeleléen
komplett, kétcsatornas elrendezési, a két
spektrométer-rontgencsével, mint sugarforras-
sal, két szinkron miikods spektrométerrel és
kétcsatornas elektronikdval. A kétcsatornas
lizemmodd ismert elényei mellett, az egyes csa-
torndk kiilonallo miikodtetési lehetdsége sok-
rétd felhasznalast biztosit.

Egycsatornas (egy spektrométeres) tizemmod-
ban a mintavaltas ugy programozhat6, hogy az
ugyanabba a sugarmenetbe helyezett etalon és
a mérendé minta minden specifikus vonalnal
kozvetleniil egymas utan keriil a sugarmenet-
be, ami rendkiviil biztonsdgos Ulizemmenetet
nyujt (11. abra).

A VRA 2 tipusnal kifejlesztett modositasok
a kovetkezok:

A ,TuR” M 62 CZ 1 jeld, jol stabilizalt
rontgengenerdtor a két rontgencsé parhuzamos
taplalasara alkalmas. A gerjesztési stabilitas
nem csokken, amikor kiilén egysugaras lzem-
modrol van szé. A miikodést ellenérzé elektro-
nikaval is ellattak.

Adatai:
Teljesitmény 3 kVA
Cséfesziiltség 6...60 kV, 2 kV-os lé-
pésekben

5 l0 vymA;- 5. 6s. 05
mA-enként vdltoztatha-
té

Cséaram

Stabilizalas (—15%, és
+10%, kozétti  hals-
zati ingadozdsnal)

csofesziiltségre kisebb mint =40,1%,

Uj rontgencsévek, amelyekben wolfram-,
molibdén- vagy krém-anddok, esetenként egyéb
fémanédok szerepelnek olajvédéhéazas szerelés-
sel (FSW 60/50 6 CZ stb. tipusok). Ezeknél a
korébbi tipus csoveihez képest nagyobb ger-
jesztési intenzités érheté el a javitott csételje-
sitmény kovetkeztében.

Az intenzitaskompenzdicié a két spektro-
méter-csatorna kozott a spektrométer-egység
felnyitasa nélkil végezhet6 el.

A csatorndk Gsszecsatoldsa vagy szétcsatolasa
beépitett mdgnes csatoldssal a kezel6 asztalrél
vezérelve torténik, a goniométer barmely szog-
allasa mellett.
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11. abra. Rontgenfluoreszcencias automatikus
elemz6

A sugéardetektorok 3.. .4 vékony szam- id6k lerdvidiltek, konny( elemeknél (Mg, Al
lalocs6 ablakai az érzékenységet novelik. és Si) a kimutathatésdg megndvekedett, opti-

A rontgencsdvek hit6vizellatasat Uj tervezé- malisra csokkent a felédllitas feltlet, kényel-
s vezérl6egység biztositja, amelyet a készli- mes a vezérlési és szerviz lehetdség.
l1ékt61 tdvolabb, a falon is el lehet helyezni.

A berendezés tovabbi elényei: az elemzési Dr. Solti Mihéaly



Olvasdink szives tudomadsara hozzuk,
hogy rovidesen megjelenik a

KOLCSONMUSZEREK JEGYZEKE
1969,

amely uj kiadasban, a miszerek jellemzdinek
felsorolasaval, a Miuszerligyi Szolgédlat Miszer-
kdlesonzési Osztalyan igényelheté muszereket
tartalmazza.

A Jegyzékre vonatkoz6 igényeket kérjik tele-
fonon (181—400) vagy levélben (Budapest, V.,
Martinelli tér 3.) bejelenteni. A Jegyzéket dij-
talanul bocsatjuk az érdekl6dék rendelkezésére.
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Mszaki adatok:

Induktivitds mérése

Mérési tartomany
Mérési pontossag
Frekvenciatartomany

GYARTOMU:

MAXWELL-HID w5201 .

Gyors kiegyenlithetdség - az alkalmazott fold-
potenciél-kiegyenlitd automatika eredményeképpen.

Alkalmazasi terilet:

ferromagneses anyagok vizsgéalata;
atviteltechnikai csévék, transzforméatorok vizsgalata.

Eredd soros veszteségi ellenallas mérése
Mérési tartomany o ...12,2 kohm

Mérési pontossag +1% £ 2 mohm Rx Q < 100
10/,H12,2H +2% + 2 mohm + Rx Q>100
+1% + 0,2 \iH Egyenaraml ellendlldas mérése
100 Hz...100 kHz Mérési tartomany 0...12,2 kohm

Mérési pontossdg +1% * 2 mohm

FLEKTRONIKA KTSZ - Teefon: 423 251

221 -646

BUDAPEST VII.,, KLAUZAL UTCA 30. 421-708

KABELHIBAHELY MEROHID

Az atviteltechnikai

hirkozl6 kabelek és szabadvezetékek fenn-

tartdsaval kapcsolatos kiilonbdz6 ellen6rzé mérések elvégzésére,
valamint az esetleg fellépd hibdk helyének meghatarozasara
szolgal. Vonalépitési és fenntartdsi munk&k helyszini méréseinél

hasznaljdk és ezért bdérondszerlen van kiképezve.

Miszaki adatok:

Fesziiltségmérés

Ellenallasmérés

Erintkezés és foldzarlat
mérése:

Mérési pontossag

Varley kapcsolasban

Murray kapcsolasban

0... 100 V= 5% Szakadasi hely meghato
1 ohm... 10 kohm +0,2% rozésa +1%
Szigetelési ellenallas
mérése (500 V-on) 0... 10000 Mohm =+5%
Taplalas 2x12 V-0s beépitett teleppel
+0,3% Méret 370x260x170 mm
+0,3% Saly kb. 7 kp

KERJEN RESZLETES GYARTMANYISMERTETOT!
Gyartja :

Telefon : 272—824

272-830

- i - 272-834
MUSZERGYARTO KTSZ

BUDAPEST XVIIl., MARX U. 12 Anyag- és aruforgalmi osztaly: 274—851



KARL DEUTSCH BO MAUJnPHBOPHHTOPr «CCCP aMOCKBA

fcutron

SAUTER Pye Unicam Ltd

SOLARTRON xuax

Heraeut

Budapest VII., Landler Jené u. 26.
Telefon: 425—932 és 227-496
vallalja: hazai és import
ELEKTROMOS, ELEKTRONIKUS, ANALITIKAL
FINOMMECHANIKAI ES OPTIKAI

miszerek és berendezések

garancialis és garancian tali
javitasat és karbantartdsat

Elektronikus részleg;

Bp VI, Herndd u. 40. Tel.: 424-153
Elektromos részleg:

Bp, VI, Marek 3. u. 28. Tel.. 425—751
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