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: SZERKESZTOBIZOTTSAGI TAJEKOZTATO

BERUHAZAS VAGY KOLCSONZES?

A viéllalatok gazdasagi irdnyitdsdnak Uj
rendszere jelentés mértékben érinti azok be-
ruhdzési tevékenységét is. Ugyanis a Gazda-
sagi Bizottsag 9/1967. (IV. 13.) G. B. szdmu ha-
tarozata elbirja, hogy az elhasznilédott &lldesz-
kozok potlasat, a folyamatos korszerlsitést és
a piachoz val6 rugalmas alkalmazkodéast, a mi-
néségjavitast, tovdbbd a termelés bovitését
szolgalé beruhizasokat sajat (vallalati) beruha-
zasnak kell tekinteni. Ennek megfeleléen az
ilyen jellegli beruhdzasok pénziigyi fedezetét
a vallalatok éves eredményeik terhére szadmol-
hatjék el.

A Gazdaséagi Bizottsdg hatarozatanak vég-
rehajtésa, illetve a vallalatok eredményes gaz-
délkoddsa megkivanja, hogy csak a termelés,
illetve a kutatds folyamatos kielégitéséhez 4l-
landéan szilikséges muiszereket szerezzék be. Az
ezeken a teriileteken idGlegesen felmeriilé igé-
nyeiket kolcsonzés utjdn célszeri biztositani.
Ha figyelembe vessziik, hogy a kutatds, de a
termelés vonalédn is igen sok olyan miiszerigény
jelentkezik, amelyre csak az év egy részében
van sziikség, konnyen kiszdmithatjuk, hogy
kolesonmiiszerekkel mekkora Osszegi megtaka-
ritds érhet6 el, mivel a felujitdsi hanyadot és
eszkozlekotési jarulékot nem kell befizetni,
mig sajat miiszerek esetében ezek a terhek az
egész évre jelentkeznek. Kolesonzés esetében
csak a ténylegesen igénybevett negyedévre
szamitott kolesondij terheli az intézményt vagy
vallalatot. Vizsgaljuk meg egy példan keresz-
til az elérhet6 megtakaritdas mértékét, akkor,
amikor csak egy negyedéven keresztiil sziiksé-
ges miuszerrél van szo.

A 111/1967. (P. K. 6.) P. M. sz. utasitds 1.
sz. melléklete szerint egy tiz év alatt elhasz-
nalédé miiszer minimélis leirdsi kulcsa 109%.
Ha a sajat miszer értékét 100-nak vessziik,
akkor ez évente 10%/,, azaz tiz év alatt 100%/-os
terhet jelent, az eszkozlekotési jarulékon kivil.
Amennyiben erre a miiszerre kolesonzés utjan

idélegesen, tehat egy negyedévre van sziikség,
ugy jelenlegi kolcsondijainkat véve alapul, ez
évente 2%, vagyis tiz év alatt 20%-os terhet
jelent. A megtakaritds tehat 809/-os.

A gazdasagossagi szdmitasbol kiindulva —
figyelembe véve 100 milliés miiszerparkunk
feltételezett teljes kihaszndltsdgat — nép-
gazdasagi szinten tiz év alatt 320 millié forint
megtakaritast lehetne elérni. Tovabbi koézve-
tett koltségmegtakaritds érhets el azaltal, hogy
a miszerek nyilvantartdsaval, leltarozasaval
stb. jaré munkalatok nagyobb részét nem a
kolesonvevének kell elldtnia, hanem azt Szol-
gélatunk végzi.

A szikséges muszerek beszerzéséhez vagy
kolcsonzéséhez muszakilag megalapozott ada-
tokat szolgéltat Szaktandcsaddsi Osztalyunk,
részben Orszigos Miiszerkataszteriink adataira,
részben pedig miuszaki szakembereinkre ta-
maszkodva. Az Osztily igénybevétele jelentGs
mértékben megkoénnyiti a megfelel6 miiszer
kivalasztasat azzal, hogy a sziikséges miszaki
adatok ismeretében ténylegesen a‘ legjobban
hasznélhaté tipus keriiljon beszerzésre vagy
kolesonzésre.

Szamos beruhdazast, illetve beszerzést lehet
megtakaritani mérési szolgédltatdsaink igénybe-
vételével. Ezen a teriileten tovabbi konnyitést
jelent az igénybevevéknek az, hogy a muiszere-
ken kivil még szakemberrsl sem kell gondos-
kodniuk, hiszen a szolgaltatdsok ezt is maguk-
ban foglaljak. Jelenleg az aldbb felsorolt mé-
rési szolgéltatdsokat tudjuk végezni:

— Kutatofilm Osztaly keretében a kuta-
tds és a termelés minden teriiletén a vizsga-
landé folyamatokrél nagysebességi filmfelvé-
teleket készitiink, azok jobb szemléltetésére és
konnyebb kiértékelése céljabol. .

— Elektroakusztikai  Laboratériumunk
zaj-, rezgés-és nyuldasméréseket, valamint ezek
kiértékelését végzi villamos eljarasokkal.

— Finomszerkezetvizsgdlé Laboratériu-



munk elektronmikroszképos vizsgalatokat, va-
kuumgdézoléseket végez, prepardtumok készité-
sével vagy anélkiil, a kutatds minden teriile-
tén.

Az ismertetett mérési szolgaltatasokon ki-
viil tervbe vettiik gépi adatfeldolgozé részleg
felallitasat egy kozépkapacitasu szamitogéppel,
miutan ilyen szolgéltatdsi igény tobb helyrdl
felmeriilt. Tovabbi hasonlé szolgéltatast is be-

inditunk, amennyiben erre lgyfeleinktél kells
mérték(i igény jelentkezik. ;

A kutatéintézetek, intézmények és valla-
latok tehat lényeges mértékben csokkentik
koltségeiket, ha megfelel6 gazdasigossigi sza-
mitdsok alapjan fokozottabb mértékben ta-
maszkodnak Szolgalatunkra.

Hidvégi Istvan

A KUTATOFILM OSZTALY MUNKAJAROL

A Kutatofilm Osztaly elsérendl feladata
kutatofilmek szolgéltatasszert készitése az MTA
kutatéintézetei, egyetemi intézetek, ipari kuta-
t6 intézmények, vallalatok stb. megrendelései
alapjan.

A Miszeriigyi Szolgélat keretén beliill a
Kutatofilm Osztily foglalkozik a hazankban is
mar egyre jobban meghonosodé vizsgalatok
végzésével. Kutatéfilmezés kifejezésben a ,ku-
tat6” sz6 sokkal szélesebben értendd, mint aho-
gyan szokdasos. Jelen szamunk egy masik koz-
leményében beszamolunk a kutatéfilmezés mai
helyzetérdl, ugy gondoljuk, a két cikk jol ki-
egésziti egymast.

A nagy gazdasigi verseny a piacokért valo

<«

A megrendelések szima

versengésre Osztonzi a gyarakat. A versenyben
csak olyan tizemek vehetnek részt eredménye-
sen, amelyek — tobbek kozott — hamarabb és
eredményesen alkalmazzdk a fejlettebb mérési,
vizsgalati modszereket és felhasznalasukkal
szerzett t6bb, hasznosabb informéciét hasznal-
nak fel. A feladatok megoldéasit osztadlyunkon
a kiilonleges és nagyértéki filmfelvevs és meg-
vil4gité berendezések, a filmtechnika és a kii-
lonleges vizsgalati modszereket ismerd szak-
emberek végzik. A megrendelé intézmények
ezéltal mentesiilnek a koltséges beruhézéstol,
szakemberek alkalmazasatol és a berendezések
allandé lizemben tartésatol.

A kutatéintézetek és lizemek szdméira ha-

Akadémiai és Egyetemi
megrendelések

Ipari Kutaté Intézetek

Mezogazdasagi
Kutaté Intézetek

Gyarak, Uzemek
Orvosi intézmények

Egyéb

1. dbra. Kutatéfilmes megrendelések megoszldisa 1962—1967. III, n. é. kozotti id6ben

’



zankban 1962 oOta végziink méréseket. Ez id6
alatt végzett 231 munka témék szerinti elosz-
l4sdt az 1. dbra mutatja. (Az adatok 1962 és
1967 harmadik negyedév kozotti idészakra vo-
natkoznak.)

Vessiik 0ssze az els6 harom sorban szerep-
16 107 megrendelSt a tobbiben 1évé 124-gyel.
Kétségtelen, hogy az orvosi és az egyéb rovat-
ban felsorolt munkak ko6zott is voltak kutatési

feladatok, igy nyugodtan &llithatjuk, hogy a

Kutatéfilm Osztaly az elmult években fele-fele
ardnyban szolgalta a kutatdsi és fejlesztési fel-
adatok megoldasat.

A Kutatéfilm Osztély szolgaltatédsai keét-
féleképpen veheték igénybe:

a) az egész munka megrendelésével, ami-
kor az Osztaly dolgozéi végeznek el minden
feladatot;

b) muszeres szolgaltatdssal, amikor a meg-
rendelé rendelkezésére bocsdtjuk a berende-
zést, szikséghez mérten kiséré személyzettel.

Az 1. tdblazat a kétféle szolgaltatas fejlo-

a) Kutatds

Erésdrami  kapcsolékban révidzdrlatkor
fellépd jelenségek. Az 1000 és 3000 kép/s frek-
vencidval készitett film megmutatta a védoé-
ajtéra haté erék hatasat. (Villamosenergiaipari
Kutaté Intézet)

Gdzldngeséva analizise. 1000...3000 kép/s
frekvenciaval felvett film mutatja a szemcsék
égése folyamdn Ilétrejott égé magokat és az
utdna huzott fénycsovat. (Villamosenergiaipari
Kutato Intézet)

Autégumi, ill. tomor gumirid deformd-
ciéja. Deformacié probapadon, 100 km/h se-
bességnek megfeleld igénybevétel esetében.
(Gumiipari Kutato Intézet)

Gyomirtészer kisérleti elddllitdsa. Mikro-
kinematografids modszerrel sikeriilt regisztral-
ni a kiilonb6zé alapanyagok hasznalhatésagi
fokat. (Nehézvegyipari Kutaté Intézet)

Kohdsalak kristdlyosoddsa. Flitheté targy-
asztali mikroszkoppal felvett mikrokinematog-

dését mutatja. rafids felvételekb6l a hdémérsékleti filiggést
1. tabldzat
1962 1963 1964 1965 1966 1967

IX. 30-ig

Kutatoéfilmes

mérések szama 18 19 31 30 32 29

Szolgaltatasok a

kutatoéfilmes — 6 3 —_ 16 47

berendezésekkel

Az Uj gazdasagi iranyitdsi rendszer nyil-
védnvaléan még jobban elmossa @a hatirt a
kutatés és a fejlesztés kozott. Az lizemek a gaz-
dasdgos termelés elémozditdsira igénybe vesz-
nek olyan mddszereket is, amelyeket régebben
els6sorban kutatointézetek alkalmaztak. Ilyen
moédszer a kutatofilmezés is. A tovabbiakban
roviden ismertetiink 44 az Osztdlyon késziilt
kutatéfilmet. Az egyes feladatok utidn zarojel-
ben kozo6ljiik a megrendeld intézményt.

Attekinthet6ség kedvéért a kovetkezd cso-
portokba osztottuk a kutatéfilmeket:

a) kutatas,

b) iparfejlesztés,

¢) orvostudomany,
_ d) oktatés,

e) vegyes.

A témék idérendben kovetkeznek egy-egy
csoporton beliil.

vizsgaltdk. A filmet az AICS Kutatészekcidja-
nak iilésén bemutattuk. (Vasipari Kutatéo Inté-
zet)

Kiilonboz6 rogzité-anyagok hatdsa. A mik-
rokinematografias felvételek adatokat szolgal-
tattak a kémiai preparalds sordn végbemend
véltozasokr6l. A filmet bemutattuk az AICS
varséi kongresszusidn. (ELTE Alkalmazott No-
vénytani Tanszéke)

W-izz6szdlak elhaszndléddsa. A szennye-
zett helyeken az elhasznalédéasi id6 més mint
a tiszta anyagrészeken. A felvételek kb. 300 ms
alatt lejatsz6dé villanast rogzitettek 5000 kép/s
frekvencia mellett. (Tavkozlési Kutato Intézet)

Forgdcsképzédés és a helytelen vdgéélbe-
allitds. 3000 kép/s frekvenciaval felvett kutaté-
film. A lassitott képeken megfigyelheték és ki-
értékelhet6k az aluminium anyaghan eléallitott
deforméciok és az élsisak képzbédés a vagoélen.
(BME Gépgyartastechnolégiai Tanszéke)



Ontések feliileti hémérséklete. Miiszeres
Uton nehezen megoldhaté feladat. Szines film
alkalmazasaval jol felhasznalhaté adatok nyer-
het6k. A filmet az AICS athéni kongresszusén,
valamint a Nemzetkozi high-speed fotografiai
kongresszuson Ziirichben mutattédk be és ott
mindsitést szerzett. (Vasipari Kutaté Intézet)

Tehervagonok saruzdsdndl felléps erék. A
24...3000 kép/s frekvencidkkal felvett film-
részletek az id6 fliggvényében — kiilonb6z6
haladési sebességek mellett — lehetévé tették
az agytok vizszintes és fligglleges mozgésai-
nak, az agyvillak és az agytok egymashoz vi-
szonyitott elmozduldsanak, a kerék szogsebes-
ségének és a saru elmozduldsdnak megfigyelé-
sét. (Vasuti Tudomanyos Kutaté Intézet)
roszkopos felvételek egy részébdl Osszeallitott
filmet Bukarestben az AICS kongresszusan is
bemutattdk és ott mindsitést kapott. (ELTE
Alkalmazott Névénytani és Szovetfejlédéstani
Intézete)

Kemencehdzak szell6zéablaka. A kazanosz-
taly megrendelésére az &aramlastani laborato-
riumban szines 4ll6- és mozgdoképfelvételek ké-
szlltek a szell6z6ablak elhelyezésének modell-
jeir6l. (Villamosenergiaipari Kutato Intézet)

Pneumatikus iitémi energia- és sebességi
wviszonyai. A sebesség és gyorsulds viszonyait
abrazoltuk a megtett ut fliggvényében. (Fém-
ipari Kutato Intézet)

Specidlis anyagtranszport. Gaz halmazal-
lapotu anyagok képesek abszorbedlni folyadék
halmazéallapoti anyagokban. Ezek segitségével
specidlis anyagtranszport is létrehozhat6. Par-
huzamos fényben, schlieren-eljarassal vizsgal-
tuk ezeket a problémékat. (Kézponti Elelmi-
szeripari Kutaté Intézet)

Folyadékok viselkedése elektromos térben.
Elektrosztatikus térben folyadék halmazallapo-
ta anyagok wu-os nagysagrendli elemi részekké
bomlanak szét. Ezek az anyagi részek az elekt-
romos erétérben haladnak az ellenkezd polari-
tasu hely felé, mikézben mozgaspalyajuk és
nagysaguk valtozik. A felvételek a KGM Film-
studié egyik oktatéfilmjéhez betétnek késziil-
tek. Amikor a film elkésziilt, kideriilt, hogy
olyan miuiszaki ismereteket tartak fel, melyek
a kutaték részére is nagy jelentéségliek. (KGM
Midszaki Tajékoztaté és Progaganda Intézet)

Hegesztett anyag fesziiltségei. Villamos
ivhegesztés hatdsiara a hegesztd anyagban a
képz6d6 magas hémérséklet miatt elmozdula-

sok jonnek létre. Ezek, hiilés hatasira bekovet-
kez6 megszilardulds utéan, fesziiltségeket okoz-
nak. A varhaté fesziiltségek meghatarozhaték
a hegesztés alatt lejatsz6dé hémeérsékletvalto-

f A2 Lol h L

szerrel késziilt. Akadémiai

Munkakozdsség)

(Nehézgépészeti

Kavitdciés dramlds és kavitdciés erézio. A
kavitdciés csatorndban levalé oOrvények, ire-
gek periédikussaganak, az orvény konfigura-
cicknak a meghatdrozdsa. A készitett filmek
alapjan meghataroztdk az &ramldsi jellemzdék
és az Orvény levalasi frekvencia kapesolatat.
(BME Vizgépészeti Tanszéke)

Koszorit korong és légkalapdcs elszivé be-
rendezése. A koszorl korong és légkalapacs
kornyezetében kialakulé aramlas képek, a su-
lyosabb és lehullé por, az anyag- és koszori-
k6 szemcsék utjanak és sebességének vizsgila-
tat, tovabba a leveglben lebegve maradd ré-
szecskék elhelyezkedését, mozgasat tette lat-
hatova és reprodukalhatévd ez a kutatofilm.
(KGM Szilikézis Kutaté Osztalya)

b) Ipari fejlesztés

Szdlvezets helyzete miikidés kozben. 500
kép/s frekvenciaju film értékelheté képet ad a
kiilonboz6 konstrukciok Osszehasonlitasara és a
selejtképz6dés helyének meghatarozédsara. (Tex-
tilipari Kutaté Intézet)

TV-képcsovek robbantdsa. 1000 kép/s
frekvencidval filmre véve kideriilt, hogy a gyar
altal alkalmazott, hajlitott 2 X 4 mm-es plexi-

lemez megfelel a nemzetkozi szabvénynak.
(Villamossagi, Televizi6 és Radidkésziilékek
Gyéra)

Hegeszt6 automata. A 750 kép/s frekven-
cidval késziilt felvételek megmutattak, hogy a
hegesztés sok esetben a munkadarab teljes csil-
lapodasa el6tt kovetkezik be és csak a berez-
gések okozzdk a selejtet. (Egyestilt Izz6lampa
és Villamossagi Rt.)

Magszelektorok vizsgdlata. Lassitott felvé-
tel dontotte el, hogy négy kiilonféle gép koziil
melyik szelektdl a legmegfelelébben. (Mez6-
gazdasagi Kisérleti Intézet)

Metdngdz robbantdsakor kicsapédd ldng,
fiist és korom részek mozgdsa. 24 és 500 kép/s
frekvencidval késziilt kutatéfilm. Segitségével
a tarnaban fellép6 16k6 és szivé hatast értékel-
ték. (Pécsi Szénbanyaszati Troszt)

Nyomdsi és huzdsi vizsgdlatoknak aldve-



tett betonhasdbok. 1000 kép/s-mal tortént fel-
vételek megmutattdk a kiilonbozd vasaldsok
ejtégépen vald viselkedését. (Epitéstudoméanyi
Intézet)

Elektromos irégép. A betlikarok, valamint
a kocsimozgaté kilinesmd mozgatdsdnak me-
chanizmusa szabadszemmel nem figyelhetd
meg. Az 1000 kép/s frekvencidval felvett ku-
tatofilm adatokat szolgédltatott a helyes bealli-
tasra. (Irodagépipari és Finommechanikai Val-
lalat)

Autébusz szervokormdnya. Mesterségesen
el6idézett defektnél 24 és 1000 kép/s frekven-
cidkkal felvett képsorokon az autébusz szervo-
kormanyanak miikodését figyelték meg. (IKA-
RUS Karosszéria- és Jarmigyar)

Hivémii huzalrugds jelfogéja. A csiga-csi-
gakerék legordiilésér6l, a rugd rezgésérdl, a
kapcsolasrél késziiltek nagysebességt filmfel-
vételek gyartményfejlesztési céllal. (Telefon-
gyar)

Nagysebességgel szabadon mozgs testek
helyzete az id6 fiiggvényében. Stabilitds vizs-
galatokat végeztiink a mozgaspalya egy-egy
szakaszan. (Lampagy4ar)

Villamos  ivhegeszté  pdlca. Villamos
ivhegesztés sordn a hegesztdpalca megdmlott
anyaga az ellenkezd elektromos toltést, szintén
felheviilt anyagba épiil be. Lassitott szines
filmmel vizsgdlhat6 a cseppképzédés és az at-
menet folyamata. A filmet a bukaresti AICS
llésen is bemutattdk és mingsitést nyert. (Cse-
peli Fémmi Hegesztéstechnolégiai Laboraté-
riuma)

Generdtorok tekercseinek deformdcidja.
1000 és 1500 kép/s frekvenciaval készitettiink
felvételeket a Ganz Villamossigi Miivek 4ltal
gyéartott generator tekercs deforméciéjanak a
vizsgéalatara. A tekercsfejre és az 4ll6 armati-
rara helyezett jelek helyes kialakitasival és el-
helyezésével a tekercsrész kijelolt pontjanak
id6beli és térbeli mozgasat 40,1 mm pontos-
saggal meghataroztuk. (Ganz Villamossagi Mii-
vek)

Plazmavdgds és aluminium hegesztés tech-
nologiai vizsgdlata. A plazma vizsgalatoknal a
vagds megkezdésének folyamatat, majd az
anyag levalds és eltivolodds mechanizmusat
vizsgaltdk. Szines filmmel ezeket a felvételeket
10 000 kép/s sebességgel vettiik fel, ami a
plazma hangsebesség koriili 4ramlasat, a tur-
bulencidt még nem mutatta meg, de a techno-
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légiai szempontb6él nagyon fontos anyagelra-
gadast mar lathatéva tette. (Vegyipari Szerel6
Vallalat)

Kézi elektréoddk leolvaddsa. A filmfelvéte-
lek nagy része szines fordités filmre késziilt,
igy a kockankénti elemzéskor az elektr6dat bo-
rité bevonat leolvadasat, elhelyezkedését a le-
valé csepp feliiletén, majd a hegesztési varra-
ton, mint megszilardul6é salakot j6l meg lehe-
tett hatarozni. A szinek j6 megkiilonboztetése
tette lehetévé a cseppek és az 6mledék hémér-
sékletvéltozdsainak és a hiilési sebességnek a
megfigyelését kiilonbozé elektrédédkndl, egye-
nes és forditott polaritdsnal, kisebb, normal és
nagyobb hegeszté adramoknal. A filmfelvételek
2000 és 8000 kép/s-mal késziiltek. (Csepeli
Fémml Hegesztéstechnolégiai Laboratériuma)

¢) Orvostudomdny

Arcidegzsiba operdcidja. Mitét dokumen-
taldsdra késziilt kis film, mely orvosi szakok-
tatdsban is felhasznalhaté. (Pest megyei Tanécs
Semmelweiss Koérhaza)

Négydbgydszati miitét. Bemutatta a pete-
vezeték képzését perimetriumbél olyan eset-
ben, amikor korabbi mutét alkalmaval a tubéat
eltavolitottak. A film készitésekor e mutét el-
végzésérol az orvostudomiany még nem szédmolt
be. A film Olaszorszdgban, Franciaorszdgban
és Anglidban is bemutatasra keriilt. (MAV Koér-
héz)

d) Oktatds

Pdrhuzamos szorité készitése. 96 kép/s frek-
venciaval késziilt képsorok gyorsabb mozgasok
megfigyelésére, oktatasi célra. (Iskolai Film-
intézet)

Brown-féle mozgds. A kilonbdzé méretd
részecskék mozgasa és viselkedése szabad szem-
mel nem kovethets. A 600, 1000 és 3000 kép/s
frekvenciaju film oktatds szdmdara készilt.
(ELTE Kisérleti Fizikai Tanszéke)

A szabadesés torvénye. Kiilonb6z6 anyagu,
alaku és sulyu targyakat 1000 kép/s frekven-
cidval sikeriilt jol megfigyelhetévé tenni az
oktatofilmen. (Magyar R4dié és Televizid)

Biolégiai felvételek. Népszerli tudoméanyos
és oktatofilmekhez tobb esetben késziiltek be-

nnnnn

kérben. (Magyar Filmgyarté Vallalat)
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e) Vegyes

Munkalélektani wvizsgdlatok. A radidcs6-
szerel6 szakaszon lassitott és normal felvéte-
lek Kkésziiltek idéelemzésre és mozgasviszo-
nyok ergonomiai vizsgalatara. (Egyesiilt Izzo6-
lampa és Villamossagi Rt.)

Konzervgydri ergonémiai vizsgdlatok. A
felvételek kiértékelése alkalmaval meghataroz-
tuk a zarogépen dolgozok munkamozdulatainak
ut-, sebesség- és gyorsuldsviszonyait; a testré-
szek Osszehangoltsdgat a munkamozdulat alatt;
a munkamozgéasok idgsziikségleteit és ritmika-
jat. Megallapitottunk néhany hibas testtartast.
(Konzerv- és Paprikaipari Kutato Intézet)

Utcai jarmii- és gyalogos-forgalom. 1d6su-
ritéses filmtechnikai moddszerrel felvételek ké-
szliltek az Astoria-aluljaré egyik gyalogos leja-
rojarol és villamos jardaszigetérél; a Clark
Adam tér jarmiforgalmarol; a Roosevelt tér
jarmiforgalmarol; a Baross tér jarmuforgal-
marol; Szovetség utca és Rakoczi ut kereszte-
z6dés gyalogos forgalmardl, valamint a Korut
és Rakoczi ut keresztezédésének gyalogos- és
jarmu forgalmardl. A felvételek idétartama és
slrlsége esetenként valtozott. A kiértékelés a
tervek vizsgélatandl a betorkollé utak terhelé-
sét és a honnan hova forgalmat hatdrozta meg.
A Korut és a Rakoczi ut keresztezédésénél —
a szamszerl meghatarozas mellett — az egyes
gyalogosok mozgaspalyajat, a gyalogatkel6hely
tomoriilési helyeit is megallapitottuk. Egy ro-
vid Osszeallitast a bukaresti AICS kongresszu-

son is bemutattunk. (Févarosi Mélyépitési Ter-
vez6é Vallalat)

Mintavételes munkanapfelvétel. A Dids-
gybri Gépgyarban idésuritéses filmfelvételek
késziltek. Céljuk a szerszamkiadd és szerszam-
élez6 forgalméanak meghatérozasa, a szerszam-
kiadonal toltott veszteségidd, valamint a kis-
szerszdmmuhelyben esztergagépek veszteség-
idejének meghatarozésa volt. (NME Ipargazda-
sagi Tanszéke)

Kivdlo sportoldk egyéni specidlis mozgdsa.
Lassitott felvételeken j6l megfigyelheték az
Osszefliggések a mozgas és a hozza tartozé tel-
jesitmény értékek kozott. . (Sportlapkiadd és
Propaganda Vallalat)

Munkanap felvétel. IdGslritéses modszer-
rel késziilt a durvahengermi nagyjavitasakor,
a felmeril6é szervezési hidnyossagok okainak
feltarasara. A filmek kiértékelésekor a jelen-
levé létszamot, a munkateriiletet, a dolgozé
munkakorét lehetett meghatarozni, valamint,
hogy a felvétel idején dolgozik-e vagy sem.
(Lenin Kohaszati Muvek)

A fenti példakbol lathaté a témak sokfé-
lesége. A kiulfoldi szakirodalmi tajékoztatdsok
figyelemmel kisérése, valamint hazai eredmé-
nyek azt mutatjak, hogy szamos esetben csak
a kiilonleges filmtechnika alkalmazisa vezet
eredményre.

Ehhez a munkahoz kivan segitséget nyuj-
tani a Magyar Tudomanyos Akadémia, amikor
kutatofilmes szolgaltatdsaival a megrendeldk

rendelkezésére Aall.
Cech Vilmos



MUSZERKATASZTERI TAJEKOZTATO

1. AMUSZERKATASZTER FELHASZNALASA

E rovat keretében az el6z6 szdmokban mar
részletes tajékoztatast adtunk az orszagos mui-
szerkataszter céljarol és a felhasznalési lehet6-
ségekrdl. Jelentésnek tartjuk, hogy az évrél
évre a Miuszeruigyi Szolgédlathoz beérkezé mii-
szerkartonokon a miuszer alkalmazasi tertleté-
rél is kapunk rovid tajékoztatast. Mar az orsza-
gos muszerkataszter felallitasakor is tervbe vet-
tik, hogy a miszertulajdonosok bejelentései
alapjan a miiszerrel végezhetd, illetve az adott
miuszertulajdonosnal folytatott mérésekrél ki-
16n t4jékoztaté anyagot, un. ,mérési katasz-
tert” &llitunk Ossze.

Az orszagos miiszerkataszterbe bejelentett
muszereket a legkiilonfélébb mérési célokra
hasznaljak fel tulajdonosaik, ugyanakkor a
Miszertigyi Szolgalat szaktandcsadasi munka-
janak jelentés része abban all, hogy a hozzank
fordulo szakemberek részére mérési problé-
maikban is tajékoztatast adunk, igyeksziink a
feladat megoldasdhoz nemcsak miszert, hanem
mértékadd, a kérdésben jaratos mérdhelyet is
keresni. Kézenfekvd, hogy e munkénkat jelen-
tésen elémozdithatja egy olyan nyilvantartas,
amely fontosabb mérési teriiletenként csopor-
tositva, a mérést végzé munkahelyekrél (labo-
ratériumok, intézetek, Ulizemi mér6esoportok
stb.) és a méréshez felhasznélt muiszerek ada-
tair6l nyujt informaéciét. A cél érdekében maér
a mult évtél kezdédéen igyekeztink lerakni
egy ilyen gyljtemény alapjait, és az évenként
beérkezé miuszerkataszteri kartonok alapjan to-
vabbi kiegészitést, bovitést, sot felujitast is ter-
veziink. A felujitas egyik modszere lehet, hogy
a korabbi években rogzitett, de esetleg id6koz-
ben helyenként moédosult tajékoztatdsokat kii-
16nb6z6 miszertulajdonosok ismételt (pl. kér-
doives) megkérdezésével Ujabb adatszolgalta-
tasra kérjiik meg. Erre — megfelel6 el6készi-
tés utdn — az 1968. évi miszerkataszteri adat-
szolgdltatds idépontja latszik legalkalmasabb-
nak.

MERESI FELADATOK MEGOLDASAHOZ

A méréstechnikai szakterililetek szerint
csoportositott jelenlegi kartotékanyagunk 81-
féle mérési teriiletre terjed ki. Ezek kozott sze-
repelnek pl. a kovetkezbk:

Villamos- és elektronikus vastagsag- és

rétegvastagsag mérés.

Univerzalis nagymikroszképos vizsgalatok.

Elektronmikroszképos vizsgalatok.

Rezgés (lengés) mérések.

Vakuum- és szivargas mérések.

Aramlési sebességmérés villamos modszer-
rel.

Nyulédsmérések.

Roncsoldsmentes anyagvizsgéalatok.

Hanger6sség-, zajszintmérések.

Infravoros spektrofotometrids vizsgalatok.

Szinméreés.

Nedvességmeérés.

Elektronikus elektrométeres mérések igen
kis aramok és fesziiltségek meghatéaro-
sara.

Veszteségi tényezd (kapacitds) meérések
(Schering-hiddal is).

Frekvencia-spektrum analizise.

Nagyfesziiltségl szigetelés vizsgalatok.

Orvosi-biolégiai gazelemzés.

Gazkromatografidas elemzések.

Finomszerkezeti vizsgdlatok réntgensuga-
ras modszerrel.

Radioaktiv sugarzasi energia mérése.

A szaktanicsaddsi munkédban eddigiek soran
mar ismételten beigazolodott, hogy téjékozta-
tdsaink gyorsabbd és alaposabba tételét jol
szolgaljak a felfektetett mérési teriiletekre
vonatkozé adatok.

Reméljiik, hogy a hozzéank fordulé kutatd
és fejleszt6 helyek a jovoben még eredménye-
sebben tudjék igénybe venni ezt a szolgaltata-
sunkat is.
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II. NYILVANTARTOTT NAGY ERTEKU MﬁSZEREK

Korédbbi gyakorlatunknak megfeleléen, az
1967. év I. felében nyilvantartdsunkba vett
nagyértékl muszerekrél az aldbbiakban adunk
reprezentativ vdlogatdst. A felsorolt miiszerek-
re vonatkozé egyéb adatokrél szaktanacsada-
sunk kivéansagra tovabbi tdjékoztatast is nyujt.

Mdszer

Potenciosztat
Jaisle gym. — FR

Chrom. II. tip. gazkromatograf
Kovo gy. — CS

GCHF—18/3 tip. gazkromatograf
Willy Giede gym. — ND

UR—10 tip. infravoros spektrofoto-
méter
C. Zeiss gym. — ND

Chrom. III. tip. gazkromatograf
Kovo gym. — CS

Betograph, por alakd és pordzus
anyagok specifikus feltiletét mé-
ré muszer
Atlas gym. — NSZ

Fagyasztva szarité késziilék
Lyoboy gym. — SC

SEF3—1 tip. standard elektronmik-
roszkép
C. Zeiss gym. — ND

Gyors ,,C’-elemz6
Schopf gym. — NSZ

PSPEW 300 tip. repedésvizsgélo
Hahn—Kolb gym. — NSZ

SP—800 B tip. spektrofotométer
Unicam gym. — NB

Ortholux, fluoreszcencids mikroszkop
Leitz gym. — NSZ

RUR M 61 tip. finomszerkezetvizs-
galo rontgenkésziilék
VEB Rontgen Werk gym. — ND

Laboratériumi ozmométer
Advanced gym. — US

PFL—4 tip. digitalis frekvenciamér6
Elektrim gym. — LE

3333 tip. spektrum-regisztrilé
Briiel—Kjaer gym. — DA

Mod. 110 tip. Memoscope, oszcil-
loszko6p
Hughes gym. — US

Erték
Ft

335 090
186 000

252 000

1060 000

304 000

524 100

638 000

1220 000

346 000

670 000

445 000

151 000

266 000

110 000

133 000

218 000

190 000

TF 2002 tip. szignalgenerator
Marconi gym. — NB
340 A tip. oszcilloszkép
Ribet—Desjardins gym. — FR
585 A tip. oszcilloszkép
Tektronix gym. — US
1680 tip. automatikus kapacitas-
méréhid
Gen. Radio gym. — US
MOD 148 tip. nanovoltmérd
Keithley gym. — US
Feliiletsimasagvizsgal6 berendezés
Taylor—Hobson gym. — NB
120 tip. Poly-Recorder, univerzalis
regisztralé vonalird
Polymetron gym. — SC
DRON—1 tip. rontgenanalitikai ké-
szilék
SZU
Impulzus szamlalé-idémérsd
Miiller gym. — NSZ
SP—90 tip. atomabszorpciés beren-
dezés
Unicam gym. — NB
CSK—3—4 tip. frekvenciamérd
SZU
8752 tip. kétcsatornds rate-méter és
analizator
Nuclear Chicago gym. — US

5245 L tip. elektronikus szdmlalé
Hewlett—Packard gym. — US

CAQ BN 7850 SID tip. kis kvarcéra
Rohde—Schwarz gym. — NSZ

SWOB BN 42541/50 tip.
Polyskop II.
Rohde—Schwarz gym. — NSZ

55D41/42 tip. kalibralé berendezés
anemométerhez
Disa gym. — DA

ISZP—30 tip. spektrograf
SZU

Quantovac, 31 000 tip. automatikus
regisztrdlo, vdkuum spektro-
méter
ARL gym. — SC

SZF—8 tip. spektrofotométer
SZU

300 000

335 000

217 000

487 000

141 000

513 000

105 000

964 000

215 000

190 000

146 000

178 000

305 000

113 000

137 000

100 480

171 000

2 864 290

988 000



Xenotest, 150 tip. fényallésag vizs-
galo
Quarzlampen GmbH gym. — NSZ

CN—2 tip. mikrodenzitométer
Barr & Stroud gym. — NB

ZFL 750 tip. Laser
C. Zeiss gym. — ND

ReCyCrom tip. kromatografias ké-
szlilék Uvicord II. tip. foto-
méterrel
LKB gym. — SD

1706 tip. Visicorder, oszcillograf
Honeywell gym. — NSZ

51 B 00 tip. univerzalis indikator
Disa gym. — DA

185 B tip. oszcilloszkép
Hewlett—Packard gym. — US

526 tip. vektorszkop
Tektronix gym. — US

A 1149 C tip. frekvenciamérd
Rochar gym. — FR

1417/3M1 tip. frekvenciamérd
Marconi gym. — NB

3332 tip. automatikus frekvencia-
menet- és szintird
Briiel—Kjaer gym. — DA

949 tip. tarolo oszcilloszkop
Textronix gym. — US

Z-g-Diagraph, impedancia-,
tancia méré muiszer
Rohde—Schwarz gym. — NSZ

ST III/200 tip. rézodasztal
GRW gym. — ND

301 A tip. ozmométer
Hewlett—Packard gym. — US

admit-

Regisztralo maratasi mélységmérd
mikroszkop
NSZ
DMW—4 tip. monokromator
SZU
DRK—2 tip. diffraktométer
SZU

NU tip. kutaté6 mikroszkoép polariza-
cios feltéttel
C. Zeiss gym. — ND
B 7201—06 DISC I. t tip. letapoga-
t6 késziilék
Hewlett—Packard gym. — US
Antweiler mikroelektroforézis ké-
szlilék
Boskamp gym. — NSZ
Unichrom, aminosavanalizator
Beckman gym. — NSZ

236 000

574 900

220 000

133 000

198 000

439 736

216 000

177 000

141 000

167 000

201 000

248 000

316 000

503 000

193 000

125 000

485 000

526 000

180 000

243 888

178 000

622 000

Fractovap, Mod. P gazkromatograf
Carlo—Erba gym. — OL
Cromoscan, regisztralé denzito-
meéter
Joyce gym. — NB
DU—2 tip. spektrofotométer
Beckman gym. — NSZ
Exhalograph, fémekben 1évé O, H és
Ni gyors meghatdrozasara
Balzers gym. — Li
402/E/3/9 tip. dilatométer
Netzsch gym. — NSZ
Vonalirés kompenzograf
Hewlett—Packard gym. — US
340 B tip. oszcilloszkop
Ribet—Desjardins gym. — FR
KS 16/T tip. osztalyozo késziilék
Hottinger gym. — NSZ
741 tip. Remscope,
Dawe gym. — NB
K—105 tip. 12 csatornas
hurkos oszcillograf
SZU
KWS/5T—5 tip. tranzisztoros
mérberdsito
Hottinger gym. — NSZ
101B1 tip. digitalis automatikus be-
rendezés FHT
Frieseke gym. — NSZ
Gammascope II., 102 csatornéds ana-
lizator
Technical gym. — NSZ
TYM BN 2520 tip. tranzisztor vizs-
géalo berendezés
Rohde—Schwarz gym. — NSZ
DM 2022 tip. digitalis cs6évoltmérd
Digital gym. — NB

Hasznalt roviditések:

AU Ausztria
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440 669

169 000

405 000

1 310 000

302 000

142 000

189 600

170 000

207 000

190 000

175 000

159 000

283 000

119 000

119 300

CS Csehszlovéak Szocialista K6ztarsasag

DA Dénia

FR Franciaorszag
HO Hollandia

LE Lengyelorszag
Li Lichtenstein
NB Anglia

ND Német Demokratikus Koztarsasig

NSZ
OL Olaszorszag
SC Svajc

SD Svédorszag

SZU Szovjetunid

Német Szovetségi Koztarsasag

UsS Eszakamerikai Egyesiilt Allamok

Dr. Solti Mihaly
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MERESSZOLGALTATO OSZTALY

SZERVIZSZOLGALTATAS ES SZAKTANACSADAS

BRUEL-KJAER, RADIOMETER, MARCONI,
C. REICHERT CEGEK

MUSZEREIVEL KAPCSOLATBAN

értékelés az orszdgos vagy nemzetkdzi el8irdsok

alapjdn, szakvélemény adds

FINOMSZERKEZETVIZSGALAT

elektronmikroszkép felvételek
vakuum gézdlés

ELEKTROAKUSZTIKAI
VIZSGALATOK

MECHANIKAI
IGENYBEVETEL MERES

nydldsmérébélyeges modszerrel
Budapest V., Véroshaz u. 1

Telefon: 187-235, 389-140



KUTATOFILMEZES

A KUTATOFILMEZES MAI HELYZETE

Miel6tt a kutatofilmezés mai helyzetével
foglalkoznink, rémutatunk arra a meglepd
tényre, hogy a kutatofilmezés nem a naponta
embermillidknak bemutatott szérakoztato fil-
mezésbdl fejlédott ki. S6t éppen ellenkezdleg,
a tudominyos fényképezés tovabbfejlesztése
tette lehetévé a pillanatképek sorozatanak el6-
allitasat, ami azutdn a mai mozgéfényképezés
kifejlesztésére vezetett.

Muybridge fényképészt 1878-ban két ame-
rikai milliomos megbizta, dontse el fényképe-
zéssel, hogy van-e olyan pillanat a 16 ligetése,
illetve véagtdja kozben, amikor mind a négy
laba egyszerre a levegében van. A feladat el-
dontésére Muybridge — fehér fal, mint hattér
elott — kiépitette a 16 mozgdsanak utvonalat.
A fallal péarhuzamosan, fényképez4 irannyal
arra merdlegesen, egymastol egyenlé tavolsag-
ra felallitott 24 db fényképezigépet. A pilla-
natzarak mukodését a 16 laba valtotta ki egy
zsinor elrantdsdval. A mozgasanalizis egymas
utdn készilt egyes képek felhasznalasaval a
mai kutatéfilmezés egyik tipikus esete. Ha ak-
kor az egyes képeket megfelel6en sorbaragaszt-
jak, ez mar a mozgofényképvetitésre alkalmas
film lett volna (1. abra).

Ut dbe e

1. dbra. a — Muybridge fényképezé telephelye;
b — részlet Muybridge fényképsordabdl

Kifejezetten tudoméanyos kutatds céljara
szerkesztette meg Janssen csillagdsz professzor
1874-ben Parizsban a fotografia revolverét,
amelyben a fényérzékeny lemezek egy Kkor
mentén, revolverdobszertien voltak elhelyez-
ve. A képvaltast 72 s id6kozzel végezte. Ez a
késziiléke a Vénusznak a Nap korongja el6tti el-
haladésat rogzitette le (2. 4bra). Marey, ugyan-

2. dbra. Janssen felvétele a Vénusz dtvonuldsd-
T6l @ Nap korongja el6tt

csak parizsi professzor pedig a madarak repili-
lésének tanulmanyozasira szerkesztette meg
1882-ben fotografiai puskéajat. Ez az elGbbihez
hasonléan mukodott, de puskaszerd, konnyd
kivitelben késziilt (3. dbra).

Erdekes, hogy ez a két professzor sem gon-
dolt felvételeinek mozgéképszerli szemlélésére.
Csak a tudomanyos mozgasanalizis volt a cél-
juk, ami a képsorozatokbdél mérhetévé valt.

Sok-sok rész-feltalalé munkédjénak eredmé-
nyeképpen a Lumiére testvérek voltak azok,
akik 1895-ben elkészitették ,,Cinemetograph”-
jukat.
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3. dbra. Marey fotogrdfiai puskdja
a — a teljes puska mézetben; b — revolverdob
a fényérzékeny lemezekkel és mechanikai szer-
kezettel; o — optikai tengely; t — revolverdob
tengely

Marey professzor méltatasa: ,,A Lumiére
testvérek 1895-ben megtalaltak a keresett meg-
oldast. Atvették ugyan Edisontél eszkézeinek
egyikét, a filmszalag perforaciojat, de egy ere-
deti moddszert fedeztek fel, amellyel képsoroza-
tot vesznek fel filmszalagra, majd levetitik azt.
Ez a csodalatos taldlmany mar az elsé lépésre
csaknem tokéletesnek mondhato.”

Ezen az alapon a Lumieére testvéreket fo-
gadta el a vilag a mozgofényképezés és vetités
feltalaloinak.

Mi a kutatofilm?

Erre vonatkozolag egységesen elfogadott
meghatarozast maig sem sikeriilt kialakitani.
Kijegecesedett az a felfogas, hogy a kutatofilm
a kutatds és a fejlesztés eszkoze. Lényegében
valamely jelenség mozgasanalizisét, annak tér-
beli és id6beli lefolyasat rogziti a fenti célbol,
kiilonleges fényképészeti, filmezési és egyéb
segédberendezések felhaszndlasaval. Ide sorol-
hatok az oktatds és ismeretterjesztés céljabél
kiilonleges felvételi eszkozokkel keészitett film-
betétek is.

A kutatéfilmezéssel olyan uj ismeretek
szerezhet6k, amelyek mas eszkozokkel nem le-
hetségesek, vagy koriilményesebbek, vagy meg-
oldasuk gazdasagtalanabb.

A szem szamara lathatatlan mozgésokat
lehet szabad szemmel lathatéva, érzékelhetévé
tenni. E jelenségek vagy azért lathatatlanok,
mert a sebességiik tul nagy, vagy mert tulsa-
gosan kicsi, vagy a szemlink szamdra érzékel-

hetetlen hulldmhossztartomdnyban lehet csak
fényképezni (infravords-, ultraibolya-, rontgen-
sugarzas stb.). Gyakran a szem szdamaéra hozza-
férhetetlen helyen kell fényképezni, filmezni
(bronchoszkopia stb.), erre is a kutatofilmezés
tud megoldast taldlni. Eléfordul, hogy az at-
latsz6 térben (levegében, vizben) végbemend
mozgasjelenségeket a szem nem érzékeli, de a
kutatofilmezéses Schlieren-modszerrel a jelen-
ség -lathaté lesz és a torésmutatd valtozasbol
szamos mozgds paraméter meghatarozhato.

Latjuk tehat, hogy a kutatofilmezésnek bo-
nyolult feladatai lehetnek. Ennek megfeleléen
természetesen felvételi eszkozei is tobbé-kevés-
bé bonyolultak.

A kutatéfilmezés fejlédését a haditechni-
kai kovetelmények kényszeritették ki és vitték
eldre.

Az elsé vilaghdboru alatt és utdn a love-
déksebességek rohamos novekedésével a love-
dék sebességmérés a csében, és a roppalya-
menti (kiils6 ballisztikai) sebességmérés a le-
vegbben, a lovegstabilitdis megfigyelése, az
automatazarak miikodésvizsgalata, kiilonféle
rezgések, pancélatiités, replilégép szarnyrezgés,
fotogrammetria egyre ujabb és nehezebb fel-
adatok elé allitottak a kutatéfilmezést.

A masodik vilaghaboru utan a kutatofil-
mezés kiterjedt csaknem minden tudoméanyag-
ra, beleértve — a muszaki vonalon kiviil — az
orvosi, biolégiai, fizikai, pszicholégiai és sok
mas témateriiletet is.

Ezek a kiilonféle feladatok kiilonbo6zd tipu-
su felvevékamerdk szerkesztését tették sziiksé-
gessé. Tudott tény, hogy a normalmozi vetitési
képfrekvenciaja 24 kép masodpercenként.
Ahanyszorosa ennek a felvételi képfrekvencia,
annyiszor lassabbnak (ill. idészlkité felvétel-
nél gyorsabbnak) latjuk a vetitéernyén az ese-
mény lefolyasat.

A kutatofilmezés eszkozei és moédszerei

Az eszkozok els6sorban azok a kiilonleges
felvevékamerdk, amelyekkel a kutatofilmek
készlilnek. De ide soroljuk mindazokat a készii-
lékeket, berendezéseket is, amelyek a kameradk
felhasznalasat lehetévé teszik, mint a nagy-
teljesitményd fényforrasok, laboratoriumi és
kiértékel6 eszkozok.

A kutatéfilmezés moédszerei nyujtanak le-
hetéséget arra, hogy a fenti eszkozok segitsé-
gével szerzett tér- és idéinformaéaciok gyakor-
latilag felhasznalhatok legyenek.
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Ebbé6l az kovetkezik, hogy egyiknek a ndvelé-
se csak a masik csokkenése aran lehetséges.
Elvileg minél nagyobb térinformécidra téreke-
dink, de ennek a targysebesség miatt sziiksé-
ges képfrekvencia szab hatart. Az igy szlksé-
ges képfrekvencidnak megfeleléen a legkiilon-
boz6bb kameratipusok fejlédtek Ki.

Kameratipusok

A Kkutatéfilmezés kamerdit két nagy cso-
portra szokés felosztani: id6s(rit6 és id6noveld
kemeréakra. Itt csak kiragadunk példaképpen
néhany olyan kameratipust, amelyek Kutato-
film Osztalyunk rendelkezésére &llanak és leg-
inkdbb hasznélatosak.

Id6s(irité felvetelre (pl. virdgok nyilasa,
rozsdasodas terjedése sth.) csaknem minden
szokvényos kamera alkalmas, vagy &talakitha-
t6, csak odramdives vezérl6berendezéssel Kkell
ellatni. Ezzel a felvételi id6kdzok a mésodper-
cektdl Orakig, s6t napokig beallithatok. Igy a
képinformécio eléri az allofényképezés értékét.
E kamerakkal itt nem foglalkozunk.

Id6novel6 kamerdk. Az idénovel§ felvéte-
lek képfrekvenciatartoméanyanak elnevezése te-
kintetében sincs még egységesen kialakult &l-
laspont.

A németek megkulénboztetik a Kurzzeit-
photographie és Hochfrequenzkinematographie
felvételeket. El6bbihez szamitjdk a 10-3 s-nal
rovidebb megvilagitasi idejd felvételek 10-nél
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nem tobb képbdl all6 sorozatdt, az utdbbihoz
pedig a legalabb 200 kép/s-os, tdébb mint 10
képbdl allo sorozatot. Ujabban a kett6t egyitt
nevezik High-Speed Photographienak.

Az amerikaiak a High-Speed elnevezést
csak a 300—10 000 képfrekvencias felvételekre
alkalmazzak. Ezen felul Ultra-High-Speed stb.
elnevezéseket hasznalnak. A lényeg az, hogy
itt a felvételi frekvencia a normalképfrekven-
cia tébbszorose.

Pentaflex 16, (NDK). Legelterjedtebb ka-
meratipus hazankban, amellyel max. 96-o0s kép-
frekvenciat lehet elérni. Kazettdja a villas to-
vabbitd szerkezetet is magéaba foglalja. Paral-
laxismentes keres6je van (4. &bra). Forgd szek-
tora beéllithato.

4. abra. Pentaflex 16 kamera kazetta elrende-
zése, és a keresd optikai vazlata

SzKSz 1M. Ez a szovjet kameratipus a na-
gyobb képfrekvencia érdekében méar folyama-
tos filmmozgatassal és optikai kiegyenlitéssel

5. abra. SzKSz 1M kamera optikai kiegyenlité-
ses filmtovabbitd rendszere
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mikédik. Ennek vazlata lathaté az 5. abran.
Felvételi képfrekvencidja 150—5000-ig valtoz-
tathato.

Hitachi (HIMAC) 16 M és H. Japan gyart-
manyl, nagysebesseégli kamerak, kézi, ill. all-
vanyos Kivitelben. Folyamatos filmmozgatassal,
forg6prizméas optikai kiegyenlitéssel miikédnek.
Felvételi képfrekvencidjuk 100—2000-ig, ill.
500—10 000-ig terjed. Ezt a képfrekvenciat
persze fokozatosan érik el (6. abra).

filmhossz

6. 4bra. Hitachi 16M kamera fk képfrekvencia
felfutasi gorbéi a Iefugott filmhossz fliggvényé-
en

Pentazet 16 és 35 kamerak, (NDK). Forgo
tikorkoszorus optikai kiegyenlitéses kamerak
(7. &bra). A 16-os kamerdval 300—3000, a 35-0s
kameraval teljes képmezdvel 250—2000, osz-

7. dbra. Pentazet 35 mm-es kamera, nézetben

tott képmezd esetén 40000 képfrekvenciaig
lehet felvételt késziteni.

SzFR—L—3 kamera. Ez a korszer(i szov-
jet kameratipus forgd tukor segitségével allé
filmkoszordra kis segédobjektivek dtjan keészit
fényképsorokat (8. &bra). Az elérhet6 képfrek-
vencia ezzel a modszerrel 2,5 millié kép/s.

8. abra. SzFR—L—3 kamera muikodési vazlata

Impulzusos kamerdk. Az eddig emlitett
frekvenciahatarok kozotti tartomanyon tul is
lehet nagybességl felvételeket késziteni az im-
pulzusos kameréakkal. Itt is folyamatosan ha-
lad a film, de a felvétel targyat beéllithatéd
lampa vilagitja meg. Ennek beallithaté a frek-
vencidja, és olyan rdvid a felvillanési ideje,
hogy ezalatt a képelmozdulastdl is el lehet te-
kinteni.

Savkamerak vagy réskamerdk. Nem készi-
tenek teljes képet a kameradk a targyakrol, de
ezeknek egy bizonyos irdnyl mozgasi parameé-
tere rendkivil pontosan megallapithaté velik,
ha az elmozdulas a réssel parhuzamos irany-
ban torténik. A felvétel elvét a 9. 4brén szem-
léltetjik.

9. abra. Savkamera muikddési vazlata



Fejlodés a legutobbi években

Az utébbi idében uj, nagyteljesitményl
fényforrasok, kiilonleges sorozatvillolampdk, a
laser, az egész rovid idejl, 10~9 s nagysigren-
di megvilagitast biztosité zarak, szaloptikai
eszkozok, uj foto- és filmanyagok, az elektro-
és polaroid fotografia stb. az informéaciészer-
zés Uj, hatalmas lehetGségeit teremtették meg
a kutatas és fejlesztés szamara.

A rakétatechnika és trkutatas fejlédése
nagymértékben novelte a filmezés és fényké-
pezés alkalmazasat, és f6ként a kiilonleges ko-
riulmények kozotti kutatofilmezés eszkozeinek
fejlédését lenditette elére. Az utdbbi években
lépett elétérbe az a kérdés, hogyan lehet a ku-
tatds e rohamosan kifejlesztett moédszerét és
eszkozeit a tudomanyos, ill. muszaki gyakor-
latban minél szélesebben, minél tobb tudo-
ményagban hasznositani.

Ennek megfeleléen a kutatéfilmezés ma
mar egy komplex, alkalmazott tudomanyagat
reprezentdl. Ebben egyrészt a legkilonbozébb
eszk6z0k, berendezések tervezése, ellendrzése
és gyartdsa, mésrészt ezek gyakorlati alkalma-
zésa az a teriilet, ahol a fejlesztésben a tudé-
sok, kutatok és tervezék ezrei dolgoznak.

Nemzetkozi helyzet

A filmes tudoményos kutatds terén a két
iparilag legfejlettebb nagyhatalom, a Szovjet-
unié és az Eszakamerikai Egyesiilt Allamok
jar az élen.

Kutatofilmezés a szocialista dllamokban

A Szovjetuniéban Moszkvéaban, a Tudoma-
nyos Film és Foté Intézetben (NIKFI), vala-
mint a Szovjetunié Tudoméanyos Film és Foto
Kozpontjaban centralizaltak a kutatéfilmezést.
Ezenkiviil azonban a moszkvai Lomonoszov
egyetemen és a leningradi egyetemen a tudo-
manyos filmezésnek és fotografiinak kiilon
tanszéket 4llitottak fel. De csaknem minden
egyetem optikai miiszertanszéke berendezke-
dett a kutatéfilmezésre és ennek oktatasara is.

Az emlitett intézmények, tovabbi intéze-
tek bevondsaval, élénk tudomanyos eszme- és
tapasztalatcserét fejtenek ki.

1967. szeptember 11—14. kozott a moszk-
vai Miszaki Tudoményos Téajékoztatds Haza-
ban konferenciat rendeztek, kilfoldi meghivot-
tak részvételével: ,Ipari nagysebességl film,
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fot6, és alkalmazasuk a tudomanyban és tech-
nikdban” cimmel. Ennek fontosabb témakorei
voltak:

tudoményos gyorsfilmezés,
lasertechnika a gyorsfilmezésben,
plazmakutatés,

hologréfia,

elektronmikroszképos filmezés,
fényforrasok,

rontgen- és TV filmezés,
Schlieren-technika,
szakszemélyzetképzés stb.

Csehszlovakia a masik szocialista &llam,
ahol a centralizalt kutatéfilmezést megszervez-
ték. Briinnben évek 6ta szervezetten miukdédik
a Csehszlovdk Tudoméanyos Akadémia Tudo-
manyos Filmlaboratériuma. Nagyobbrészt bo-
tanikai és bioldgiai tertiileten dolgoznak, de
most méar egyre tobbet foglalkoznak miszaki
problémak megoldasaval is.

A harmadik Orszagos Kutatéfilm Koz-
ponttal rendelkezé &allam Magyarorszag; erre
még kitérilink.

A tobbi szocialista &llamban nincs koz-
ponti szervezet, amit a kutatofilmes kollégak
er6sen hidnyolnak is, a parhuzamos munkak,
valamint a kiilénleges berendezések elmarada-
sa miatt. Legujabb értestilésiink szerint Len-
gyelorszagban — magyar példa szerint — Ku-
tatéfilm Kozpont feldllitasat tervezik.

Heiyzet a kapitalista dllamokban

Az USA-ban egymaéssal parhuzamosan tébb
nagy fiiggetlen kozpont alakult ki. Igy fejléd-
tek ki a szarazfoldi, a légierdk, a haditengeré-
szet, valamint a kiilonféle minisztériumok koz-
pontjai. De ezenkiviil az ipari nagyvéllalatok
is 0nall6 kutatast folytatnak a filmezés terén.

A kutatofilmezésre, zommel bizalmas jel-
legére, - szamszerdi adatokat nehéz szerezni.
Rendkiviil értékesek azonban szdmunkra W. G.
Hyzer 1962-ben megjelent adatai [3], amelyek
a fejlédés és témamegoszlas arényaira vonat-
koznak. Nekiink, magyaroknak, akik a felhasz-
nalds terén még messze el vagyunk maradva,
az itt kozolt adatok sdk tekintetben tanulsé-
gosak és eléremutatok.

A 10. 4bra a kutatéfilmezés 1961. évi fel-
haszn4lasarél ad képet az 4llami (katonai, ku-
tatéintézeti) és ipari szektorban. Az oszlophosz-
szak a szdzalékos aranyt szemléltetik.
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Ipari szektor

10. abra. A kutatéfilmezés alkalmazasa az XJSA-
ban 1961-ben

A 11. abra az allami szektor témamegosz-
lasi aranyait adja meg.

Ballisztika

Mechanikai analizis

Robbanasi jelenségek

Jarm{ kisérletek

Gazaramlas

Elektromos jelenségek
Feszlltségvizsgalat ESS
Folyadékaramlas e

© ©® g oUW N

Rezgésvizsgalat

=
o

Egési jelenségek O

11. abra. Az allami szektor témamegoszlasa
elébbi esetben
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Egyéb témak

A 12. dbran hasonld megoszlasi arany osz-
lopokat latunk az ipari szektorra vonatkozdlag.

A 13. dbra pedig az alkalmazott nagy kép-
frekvencidk gyakorisdgat szemlélteti az USA-
ban 1949-ben és 1961-ben. Megfigyelhetd, hogy
a leggyakoribb képfrekvencidk szama 12 év
alatt az alacsonyabb értékek (103 kép/s) felé
tolédott el.

Nemzetkdzi kapcsolatok

Az ilyen kapcsolatok nagyrészt tarsadalmi
szervezetek kozremikddésevel jottek létre. A
legtobb &llamban kialakult a tudoméanyos- és
kutatéfilmezés valamilyen szervezete. Ezek ko-
ziil nem egy hosszabb rrriltra tekint vissza. igy
pl. Anglidban a Royal Photographic Society of
Great Britain, az USA-ban pedig a Film és Te-
levizios Mérnokok Egyesilete (SMPTE), amely-
nek taglétszama mintegy 7000 f6.

A tudomanyos filmezéssel foglalkoz6 nem-

zeti egyesilletek a Nemzetkdzi Tudomanyos
Filmszovetség (AICS) keretében egyesiilnek.
Ennek tobb mint 30 allamban vannak ilyen
tagjai. A tagok felvétele bizonyos szakmai tu-
doményos eredmeényhez van kotve. Hazankban
is vannak ilyen egyéni tagok. Az AICS-nak
kuldén kutatofilmes szekcidja, és ennek &nallo,
haromnyelv( szaklapja van (Research Film).
Az AICS minden évben mas orszagban rende-
zett kozgy(llésén és filmbemutatéjan a kutato-
film szekcié kulén programmal és bemutatd-
val szerepel.

El6bbiekt6l flggetlenil a kétévenként
megrendezésre keriild6 High-Speed kongresszu-
sokon a kutatéfilmezésnek nemzetkdzileg elis-
mert kivalé szakemberei tartanak értékes el6-
adasokat és filmbemutatét, amikrdl vaskos ko-

Mechanikai analizis

1

2 Folyadékaramlas

3 Robbanasi jelenségek
4 Ballisztika

5 Elektromos jelenségek
6 Jarmukisérletek

7 Rezgésjelenségek

8 Egési jelenségek

9 Szerelési miveletek
10 Kulonleges felvételek
1 Alapanyaggyartas

12 Feszliltség analizis
13 Géazaramlas

14 Fémtechnoldgiai kisérletek
15 Kémiai tanulmanyok
16 Egyéb

12. dbra. A kutatofilmezés alkalmazédsa az ipari
szektorban, el6bbi esetben

13. abra. Az alkalmazott képfrekvencia gyako-
rishga a nagysebességl felvételeknél az USA-
ban 1949-ben és 1961-ben



tetekben szamolnak be. El8bbivel parhuzamo-
san kiallitaison mutatjak be a legujabb eszko-
zoket.

Az 1960 oOta kétévenként Kdlnben megren-
dezett ,,Photokina” Eurdpa legnagyobb szakmai
kiallitasa. 1967-ben , A fényképezés és a film
az iparban és technikaban” targykdérrel nem-
zetkdzi kongresszust tartottak. Ennek témai
zommel a kutatofilmezés targykorébe véagtak.
lgy pl.:

a film a kutatdsban és fejlesztésben,

fényképezés a mérés és a vizsgalat teri-

letén,

kulénleges fényképezési

nikak.

A téarsadalmi szervezetekt6l flggetlenil
egyre bOvilnek hazank és méas orszagok kozott
a kulturalis kapcsolatok, amelyek médot nydj-
tanak a kutatofilmezési egyuttmiikodés és ta-
pasztalatcserék megszervezésére.

és felvételtech-

Magyarorszagi helyzet

Nalunk az MTA Midiszerligyi Szolgélata
szervezetében mikédik a Kutatéfilm Osztély,
amely egyben a Kutatéfilmezés Orszagos Koz-
pontja szerepét hivatott betdlteni.

Ennek, az Orszdgos Mdszaki Fejlesztési Bi-
zottsag jelent6s tdmogatasdval beszerzett kor-
szer( felszerelése és miiszerparkja all rendel-
kezésre. Kivanatos, hogy a hazai meérndkok,
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technikusok és tudomanyos kutatégarda job-
ban legyen tdjékozodva a kutat6filmezéssel el-
érhetd eredmények fel6l.

Az Optikai, Akusztikai és Filmtechnikai
Egyesiletben megalakult egy kutatéfilm szak-
csoport, amely tarsadalmi daton igyekszik a
szakembereket tomoriteni, ismereteiket bdvi-
teni sth. Itt talalkoznak az AICS magyarorsza-
gi tagjai is, akik atadjak tapasztalataikat, isme-
reteiket, és el@segitik a kutat6filmezés terjesz-
tését. Ez azonban csak lépésr6l lépésre, kdlcso-
nos tajékoztatassal és propagandaval lesz elér-
heté.

Az (0 gazdasdgi mechanizmusban, amikor
a véllalatok nagyobb o6néallésaghoz jutnak, és
amikor felismerik a kutatéfilmezés el6nyeit
gazdasagi téren is, remélhetd, hogy ezek a 1é-
pések meggyorsulnak.
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UTOMUVON VEGZETT MERESEK KUTATOFILMMEL

Az MTA Mdszerugyi Szolgélatdnak Kuta-
tofilm Osztalya sebesség- és er6mérési felada-
tot oldott meg a Fémipari Kutatdintézet meg-
rendelésére. A kutatdintézet 600 mkp-os és 8
mMp-os Utémlvén végeztetett méréseket az
alakvaltozasi munka pontosabb meghatarozasa-
hoz.

A Fémipari Kutaté Intézet szamara mar
régebben is végzett a Kutatoéfilm Osztaly ha-
sonlé Ut—idd diagram felvételt, de a kovetke-
z6kben leirt mérések pontossagban és gazdasa-
gossagban felilmuljak az elébbieket.

Az Utve alakité berendezéseknél, igy a
pneumatikus Utémiiveken végzett méréseknél
is nagyon fontos az Utés végsebességének és az
anyag alakitasa alatti er6eloszlasnak az is-
merete. Az alakitds 1—2 ms alatt lejatszodik,
ezért olyan mérési eljarast kellett kidolgozni,
amelyik ilyen id6@intervallumban megfelel6

oszcilloszkop
1 mV/cm bemenet

pontjat optikai Gton a folyamatosan haladd
fényérzékeny anyagra — filmre — leképezi.
A vizsgélt pontot célszerl tukréz6vé tenni és
a koOzvetlen kornyezetét sotét szinre festeni,
hogy a leképezés folyaman megvilagitva, pa-
lydja a filmen egyértelmlen meghatarozhato
legyen.

A film elmozduldsara mer6legesen kell az
objektumnak mozogni, vagy ha szikséges, a
mozgas képét tukrokkel vagy prizmakkal 90°-
kal el kell forditani.

A savkamera regisztralasi pontossagat a
térbeli és az id6beli felbontéképességgel fejezik
ki: a térbeli felbontoképességet vonal/mm-ben,
az idébeli felbontoképességet pedig azzal a mi-
nimalis id6kozzel, amelyet a felvételen még
meg lehet kulonboztetni. (Az id6beli felbont6-
képesség a képkockakat készit6 kameraknal a
két képkocka felvétele kozott eltelt id6koz.)

1. &bra. A pneumatikus Ut6md vizsgalatdhoz 6sszeallitott mérés

pontossaggal képes rdgziteni az adatokat. Az
elmozdulds méréséhez a savfelvételes filmes
modszer bizonyult a legcélravezet6bbnek, mig
az er6—id6 0Osszefliggés méréséhez az inditott
oszcilloszkop polaroidos emy6fényképezés valt
be. A mérési elv vazlata az 1. 4bran lathato.
A savfelvétel, mint ismeretes, nem Kkép-
kockakat rogzit, hanem a targy vizsgalando

A savkameranal ez tobb tényez6t6l figg: a film
sebességétbl, a rés tényleges szélességéetdl, a
regisztrdlé kozeg térbeli felbontoképességétdl
sth.

A tovabbiakban meghataroztuk a regiszt-
ralasi sebességet, amely a mérés lefolytatdsa-
hoz a legkedvezdbb. A. 2. dbran lathaté a sav-
felvételt készit6 dobkamera.
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A dobkamera kerulete, amelyre a filmet
kifeszitjuk, 1,5 m, ennyi film &ll rendelkezés-
re. A szemléletesebb abrdzolashoz célszer(i az
Utkdzés el6tti 1 ms-t és az Utés lefolydsa alatti
2—3 ms-t 6—8 cm hosszu filmen rogziteni. A
film futasi sebessége, ha 3x-0s képkicsinyités-
sel dolgozunk (N — v:p

vh= N S Somm = 6,68 m/s
t 3-3 ms
ahol
s = 60 mm, a filmen rdgzitett jelenség
hossza;
t — 3 ms, a filmen rogzitett jelenség ide-
je

Ehhez a kerlleti sebességhez a szikséges for-
dulatszam percben:

vk-60 6,68 <60
15 1,5

= 266 ford.

Erre az értékre kell a kamera tachométerét be-
allitani a felvétel idején. A felvételt természe-
tesen csak egy korulforduldsnyi id6re lehet ké-
sziteni.

A dobkamera expoziciés ideje a kovetke-
z0képpen szamithatd:

z 15m
v 6,68 m/s

0,225 s
ahol

z a kamera kerilete,
v a kamera kerlileti sebessége.

2. abra. Dobkamera a pneumatikus Gt6m( ut—idé diagramjanak felvételéhez.
A film a tarcsa 15 m-es keriletén van Kkifeszitve. Fényképezeskor egy kdérfordu-

lasra nyit a zar

villamos szinkron-relével) és a mozgast folyamatosan fényképezi.

A kamera allvanyan a fordilatszamot ellen6rz0 tachométer is lathato

Az optikai leképezés

A kalapacs medvéjét kb. 7,5 cm-es (thosz-
szon kivanjuk megfigyelni, ezt a tdvolsagot a
normal 35 mm-es filmre leképezve (25 mm-es

filmszéleseség all rendelkezésre), a K kicsinyi-
tés:



A nagyitds mértéke tehdt N = 1/K = /3.

A mozgés iranyat 90°-kal elforgatd tikrok
és az Utébmd allvanya altal meghatéarozott fény-
képezési tavolsag 2,4 m volt. (Kozelebb nem
lehetett az Utém(hoz &llni.) Az ilyen tivolsa-
gon a normal objektiv foléslegesen nagy teri-
letet fog be a latomezejébe, ezért hosszabb
gyUjtétavolsdgu objektiv kellett. A sziikséges
fényképezd objektiv gyujtotavolsaga t = 2400
mm targytavolsdg és N = V3 nagyitds esetén

az
y t- J
0sszefliggéshol
Nt
1+ N~
— 2400
| = = 600 mm

Illyen gyujtétavolsagu objektiv azonban
nem &llt rendelkezésre, s ha van, akkor is ne-
hézséget okoz, hogy 4—5 m utan kezdddik a
beéallitdsi lehet6ség. Egy Ut azonban mégis ki-
nalkozott: a meglévé 300 mm gyujtétavolsagu
objektiv kiegészitése szdrdlencsével.

Miutan az optikai rendszert szamitasok
utan sikeralt dsszeéllitani, a képforditd tukrok
45°-0s szOgbe allitasa mar nem jelentett na-
gyobb nehézséget. A kamera tekintetében volt
még egy akadaly: a dobkamera fordulatszamat
egy, a gyartocég altal is csak +5%-0s pontos-
sdgunak mindsitett tachométer merte. A film
haladasi sebessége tehat nem volt egyértelm(ien
mérhet6. Hogy ezt a feladatot is pontosan meg-
oldjuk és a film futasi sebességét a szubjektiv
leolvasastol fliggetlenné tegylik, a kamerara
idgjél glimmlampaval ellatott tubust tervez-
tink, hogy a filmen a felvett jellel egyltt az
idélépték is lathato legyen. A kisméretd glimm-
lAmpa utan objektivet helyeztink, és Ugy va-
lasztottuk meg annak gyuljtétdvolsdgat és at-
mérdjét, hogy maximalis fényenergiat gydjtsén
Ossze és juttasson a film fellletének egyik pont-
jara. A glimmlampat a tovabbiakban idégjel
generatorral, 1000 Hz frekvencidval mkddtet-
tuk.
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Szinkronizalas

A dobkamera csak 0,225 s-os id8tartamra
nyithatott, mert ennyi id6 kellett, hogy egyszer
korilforduljon az esemény fényképezése koz-
ben. A feladat annyiban volt nehéz, hogy a
fényképez6gép zarat szinkronizélni kellett az
utéma inditékarjaval, annak biztositaséara,
hogy a kamera zérjanak a tehetetlensége ne
okozzon kés6i expoziciét. Ezért az inditdkarra
elektromos érintkez6t szereltink, 24 V-os te-
lepr6l behtzémagnest mikddtettiink, amely a
kamera z4rat inditotta. Ennek a mechanizmus-
lancnak a kapcsolds ideje 4—5 ms-ra adddott
az ellendrzésnél, és bdven belefért az Utésnél
a medve-fej inditasatdl a végsebesség eléréséig
sziikséges 80 ms-o0s gyorsulas idejébe. A teljes
korulfordulds 225 ms idejéhez képest, a fény-
képezendd esemény id&tartama elfért az indi-
t4s bizonytalansdga mellett is és igy a vizsgél-
ni kivant esemény mindenképpen a filmre ke-
rult.

A péarhuzamosan vizsgalt er6—idd 0Ossze-
fliggést Cossor 1076 tipusu oszcilloszkop erny6-
jérél lehetett leolvasni az 1 mV érzékenységl
egység hasznélata mellett. Az oszcilloszképot
az esemény pillanatdban a medvének az alaki-
tandé probatesthez érésekor 24 V-os aramkor
zarasa inditotta, igy a polaroid kamera az er-
ny6rél csak az er6—id6 tengelyekre rajzolt
diagramot vette fel, az oszcilloszképon beélli-
tott optimalis, 1 cm = 0,5 ms Iéptékben. Az
erd léptéket a mérések elején és a végén hite-
lesitve, 0,7 Mp = 1 mV-nak, azaz 1 cm kitérés-
nek felelt meg.

Az oszcilloszkép erny6jét polaroid kame-

raval fényképeztik. Mint ismeretes, a polaroid
eljaras nagy elénye, hogy a felvételt kdvet6 10s

3. abra. Az oszcilloszkop erny6jérél készitett
Polaroid felvétel
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utdn a kész fényképet meg lehet tekinteni. A
mérésekhez 47 tipusu, kb. 36 DIN-nek megfe-
lel6 érzékenység(, fekete-fehér tekercs anyagot
hasznaltunk, 10 s-os kidolgozasi id6vel. Ennek

6nmagat inditva, a néhany millszekundumos
jelenséget lzembiztosan rogzitette.

Gazdasagi vonatkozadsban nagy elénynek
kéonyvelhetjik el, hogy a nagy miliszerezettsé-

4. dbra. A felvett at—id6 diagram

A fényképen a méretek 1:1 aréng
is alkalmas. A film szelén az 10

ban vannak, |'eg kdzvetlen leolvasasra
0 Hz-es at

idéjel hat6. A fehér csik a

medvén elhelyezett jelz6pont Utjat mutatja

az anyagnak 10 X 7,5 cm nagysagu képmezGje
van, és ezen belll helyezkedett el a képerny6
négyzethaldja. A gondos fénypontbeallitas na-
gyon vékony, jol értékelhetd rajzot eredménye-
zett. Az oszcilloszkop képerenydjérdl készitett
diagram vizszintes tengelyén az id6 ms-ban, a
fuggébleges tengelyen az er6 a mV-skélan ol-
vashat6 le (3. abra).

A kutatointézet szdmdara végzett mérések
jelent6sége abban volt, hogy a savfelvételes
modszerrel a végsebesség pontos megallapita-
san kivil az utés folyaman a kalapacs lassula-
sat is sikerult regisztralni (4. abra). Az erd-
diagram felvétel szinkronban szintén komoly
eredménynek szamit, mivel az egész rendszer

get igényl6 felvételek eredményességét 5—6
perc alatt helyszini gyors filmhivassal, az o0sz-
cilloszkép erny6felvételéket pedig szinte azon-
nal, 20 s-on belll eredményesnek, illetve meg-
ismétlendének lehet nyilvanitani. Ez igen je-
lents, mert a méréseket végz6 4—5f6s csoport-
nak nem kellett napokat varnia az ismétlés el-
dontésére. A nyersanyag tekintetében nagy
megtakaritast jelentett, hogy minddssze kb.
2 m hossz, 35 mm-es negativ filmre volt sziik-
ség, a poiaroid kép koltsége mellett.

A kiértékelési munkéat a kdnnyen attekint-
het6 felvételek nagyon megkonnyitették és a
leolvasasi pontossagot fokoztak.

Cech Vilmos



MERESI SZOLGALTATASOK

AZ ERZSEBET-H1D FUGGESZTOKABELEIBEN FELLEPO FESZULTSEGEK MERESE

Az 1964 novemberében felépllt Uj Erzsé-
bet-hid terheléspréobaival és egyéb ellen6rz6
méréseivel parhuzamosan szikség volt a flg-
gesztékabelekben fellép6 fesziltségek mérésére
is. Meg kellett vizsgélni, vajon a kabelkdteg-
ben, illetve az egyes kébelekben ébresztett fe-
szlltségek mennyire kozelitik meg az elméle-
tileg szamolt értékeket, valamint azt, hogy az
egyes kébelekhez tartozd fesziltségek milyen
eloszlasuak.

Méréseinknek utébbi volt a fontosabb ré-
sze, hiszen a hid elkésziltéig nem lehetett tud-
ni, nincs-e a kdbelek kodzott olyan, amelyikben
a fesziiltség a megengedett érték folott van.

Legujabban ellen6rz6 méréssorozatot is vé-
geztunk annak kimutatidsara, hogy a hidnak
kozel 3 éves igénybevétele kdzben a feszilt-
ségeloszlasban valtozasok mentek-e végbe.

A mérési modszer kidolgozésat, a mérést,
valamint a kiértékelést az MTA Mdszerugyi
Szolgalatanak Mérésszolgaltatdsi Osztalya veé-
gezte. A mobdszer kidolgozasat és az els6 mé-
rési sorozat elvégzését Hargitai Endre, a Szol-
galat volt tudomanyos munkatarsa iranyitotta.

Az Erzsébet-hid mindkét kabelkdtege ki-
16n-kulon 61 kabelbdl all, melyek bilincsekkel
vannak osszefogva. Ezenkivil a pilonok is ki

1. abra. A kdabelkoteg vazlatos rajza

vannak kotve 5—5 kabellel. igy egy-egy hor-
gonykamraban 66 kabelvég van betonba eré-
sitve. A kébelkdteg egy, a hidpélya szintjében
elhelyezett sarun megtorik, innen az egyes ké-
belek sugarasan szétosztva kilén haladnak. A
horgonykamrdban minden egyes kabelhez hoz-
z4 lehet férni és igy kulon-kilon mérni a ben-
nik fellép6 fesziltséget (1. és 2. abra).

2. dbra. A kabelek kifeszitése a kabelkamraban
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Az alkalmazott mérési elv és a mérés maodja

A mérésnél azt hasznaltuk ki, hogy az
egyes kabelek hurként viselkednek. Ha egy
kabelt valamilyen modon rezgésbe hozunk, a
rezgés frekvenciaja a kabelek méretein kivil
csak a red hatd huzderdtdl fugg. A fesziltség
mérését tehat visszavezettik a viszonylag
kénnyen és pontosan mérhet§ frekvencia-mé-
résre. Briel—Kjaer gyartmanyu, 4341 tipusu
rezgésgyorsulas-érzékel6t szereltiink fel tehat
a kabelre. Az érzékel6 a mechanikai valtoza-
sokat villamos jelekké alakitotta, amiket egy
el6erésité és mérber6sité segitségével egy Hel-
lige-féle, He—1 tipusu szintiréval regisztrél-
tunk. A kapott diagramon kodzvetlenil a rezgd
kabel rezgéseinek id6figgvényét kaptuk.

Briel-Kjaer Bruel-Kjaer
érzékel6 el6erdsitd
4331 tipus 1606 tipus

A mérémiiszerek 0sszekapcsolasat a 3. ab-
ra szemlélteti.

A mechanikai rezgéseket a kabelre szerelt
(4. abra) piezo-kristalyos rezgés-gyorsulas ér-
zékel§ alakitotta &t villamos rezgésekké. A
barium-6lom-cirkon-titanat  keramia-egykris-
taly nyomésra fesziiltséget szolgéaltat. A kris-
talyra egy rugd fémtémeget szorit. Rezgés ese-
tén a tdmeg a kristalyra valtoz6 nyomast gya-
korol, a kristaly és a raszoruld témeg olyan
tomeg-rugd rendszert képez, amely a rezgés-
gyorsulassal igen széles frekvenciasavban ara-
nyos feszlltséget ad. Az alkalmazott érzékel6
1 Hz és 15000 Hz kozott lineéris jelet szolgal-
tat. Ennék az érzékeld tipusnak az érzékenysé-
ge 15... 20 mV/g, belsd ellenallasa tobb szaz
MQ. Tehéat az érzékel6t szintén ennek megfe-

Solartron

generator
Bruel-Kjaer Heilige
analizator szintiro
2112 tipus He-1 tipus

3. dbra. A méréselrendezés vazlata

A kabelt kézi er6vel lengettiik be, ami egy
hur megpenditésének felel meg. A belengetés
gyakorlatilag ugyanott tortént, ahol az érzéke-
16t felerdsitettik. Ez korulbelil 2 m tavolsag-
ra volt a kabel egyik befogasatél, a kabel sza-
badon rezg6 hossza atlagosan 11 m volt. A ka-
bel rezgése nem tisztan szinuszos, a felharmo-
nikus tartalom er6sen fliggdtt a berezgetés
modjatol. A felharmonikusok  megjelenése
nagymértékben neheziti a kiértékelést, ezért
az elBerdsitd utan szlir6t kapcsoltunk be, ami
a felharmonikusokat 12 dB/oktdv meredekség-
gel csillapitotta. igy minden esetben kézel szi-
nuszos alaprezgést regisztraltunk, ami mér jol
értékelhet6 volt.

lel6 bemend impedanciaju el6er6sitéhoz, kapa-
citasszegény és kopogadsmentes, hajlékony ka-
bellel csatlakoztattuk. Az el6erdsit§ tulajdon-
képpen az illesztés szerepét toltotte be a tdbb
szdz Mfi-os impedancidju piezo-gyorsulasérzé-
kel6 és a néhdany M-Q-os bemend impedancia-
ju mérberdsité kozott. Az elGerdsité erdsitéset
elegend6 volt mintegy 5 dB-nyire beallitani.
A rezgések csillapodésa kicsi volt; az am-
plitadd korulbelul 250 rezgés utan cstkkent le
annyira, hogy mar nem lehetett értékelni. Az
el6erdsité utan kapcsolt Briuel—Kjaer 2112 ti-
pusu analizatorb6l mint mérBerdsit6b6l a jelet
(ami maximalisan 1 V korul volt) a szintiréba
vezettiik, ami a jelalakokat az elhaladd papirra



régzitette. Az alkalmazott szintir6 0 és 120 Hz
kozott koveti a jelalakot, igy a 7... 10 Hz ko-
rili kabelrezgést torzitdsmentesen rogzitettik
a papirra.

4. abra. Az érzékel6 elhelyezése a kabelen

A rezgés frekvencidjanak meghatarozésa

Annak érdekében, hogy a frekvenciat a
kivdnt pontossidggal hatidrozhassuk meg, a re-
gisztralé papir haladasi sebességének pontos
ismeretére volt sziikség. A papiron egy Solart-
ron gyartmanyd négyszéghullama generator
bekapcsolasaval 1 Hz-es idGjelet is regisztral-
tunk. Az idgjel hibaja maximalisan 0,2% volt.
A rezonanciafrekvencia értékét a diagramon
megszamolt 200 rezgés hosszab6l az alébbi
képlet segitségével szamitottuk Ki:
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ahol
n a megszamolt amplitudécsucsok szama,
k a papirsebesség mm/s-ban,
Z a diagramon megszamolt rezgéscsicsok
0sszegének tavolsdga mm-ben.

Mivel az érzékel§ és az er6sité rendszer
nem okoz hibat a kotél rezgését kovet6 villa-
mos rezgés frekvenciajaban, a mérés hibajat a
regisztrdld berendezés és a kiértékelés hibaja
szabja meg. A leolvasas és kiértékelés pontos-
sdgat szinte tetszés szerint lehetett finomitani,
hiszen a kis csillapitds kovetkeztében 200 ...
300 rezgest is fel lehetett venni a diagramra.
Az Altalunk rendre megszamolt 200 rezgés
hossza a diagramon atlagosan 450 mm volt.
Ezt a tdvolsdgot 0,5 mm beosztasu mérSlupe
segitségével 0,25 mm-es pontossaggal tudtuk
meghatdrozni. Ez &tlagosan 0,05% relativ le-
olvasasi hibanak felel meg.

A papirhaladési sebesség meghatadrozasa-
ban a papirra felvett id6jelre tdAmaszkodtunk,
annak megallapitott 0,2%-0s hibaja egyben a
papirhaladési sebesség hibaja is.

A kébelben ébredd er6k meghatarozasa

Felmerilt a kérdés, vajon a hidkabelek-
nek a horgonykamraban 1évé korilbelll 11
m-es szakaszai hurnak tekinthet6k-e, vagy
esetleg csuklosan befogott rddnak. Egy hdr ese-
tében a rezonancia frekvenciat a kdvetkezd osz-
szefliggés adja:

ahol
| a har hossza,
0 a hur anyaganak sdr(isége,
a a harban fellépd fesziiltség.

A huzoer6 a frekvencia fliggvényében:

1> = 4/2/2 f/ M p

ahol
g a keresztmetszet.

Ha a kabelszakaszt két végén befogott, tomor
radnak tekintjuk,

f=A_— J[PA+P Hz
p

ahol 11
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c allando, értéke 55,9,
| a rad hossza,
p egységnyi hosszlsagu kabel sulya,
az Euler-féle toréerd, a rid méretei-
t6l és anyagéatdl fuggd allandd,

P a hazoberé.
A hidkabelekre a R Euler-féle torer6t az alab-
bi képlet adja meg:

PE

d NE |
E m 2
ahol

E  a rugalmassagi modulusz,

| az inercia nyomaték,

R az allando, értéke rud esetén 0,5.
Behelyettesitve a megfeleld adatokat

P = 2345 Mp
adadik.

Annak megallapitasara, hogy a hidkabelek
feszlltség—rezgés-osszefliggései tényleg meg-
felelnek-e az elébbi egyenletek valamelyikének,
mérést végeztink a Magyar Kabel Mivek
LZPD tipusu, 500 Mp-os szakitogépén. Egy 10,7
m hosszu kébeldarabot 10 Mp-os lépcsékben 90
Mp-ig meghluztunk és kdzben mértiik a rezo-
nancia-frekvencidkat Elvégeztik a mérést visz-
szafelé is, 90 Mp-rol az el6bbi 1épcsé szerint
csOkkentve a terhelést. A két eredmény gya-
korlatilag egybeesett.

Mint varhaté volt, a kapott eredmények-
b6l nyerhetd 6sszefliggés nem felelt meg egyik
egyenletnek sem, a kabel ugy viselkedett,
mintha tulajdonsagai a hur és riad kozott len-
nének. Abrazolva a rezg6é rid és hir egyenle-
tét, valamint a kadbelgyari mérés eredményeit
{4. abra), megfigyelhetd, hogy a val6sagos rez-
g6kabel fliggvénygorbéje kozel a rad- és haré-
nak megfelel§ szamtani k6zép mentén halad,
kisebb huzoéeréknél pedig inkdbb rudként vi-
selkedik, nagyobb terheléseknél (60 Mp) in-
kabb hdrként.

A nyert eredményekb6l szamitottuk ki a
valésagos rezgbkabel egyenletét:

ahol

a = 0393 és b — 1,177 allandok.
Ezt az egyenletet hasznaltuk a kéabeler6k sza-
mit4séara.

5. abra. A rezonancia frekvencia valtozasa
a huazéerd fliggvényében

Mérési eredmények

Méréseink kielégitéen igazoltdk az elmé-
letileg szamitott értékeket. A kotelek &tlagos
rezonancia-frekvencidja 8,5 Hz volt, ennek
megfeleléen az ebbdl szamolt huzderd atlago-
san 63 Mp. Az ett6l valo eltérés legfeljebb +6
Mp volt, ami lényegében azt mutatja, hogy a
kotelek a megengedett hatarokon belil, tehat
viszonylag egyenletesen vannak kifeszitve.

Az 1967. évi mérés csak megerGsitette a
régebbi eredményeket; néhany kabelt6l elte-
kintve, Iényegében ugyanazokat a huazéeréket
mértik, mint 1964-ben. A nagyobb eltérések
sem haladtdk meg a 6%-ot.

Dobosy Antal



UJ IRANYOK A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

ELEKTRONSUGARAS MIKROANALIZATOROK

Az elektronsugaras mikroanalizatorok az
utébbi idében szamos tertiileten jelentés fejlo-
dést hoztak. A metallurgia, az asvanytan, a
szilardtest-fizika, a kémia és a biologia egy-
arint hasznositani tudja azokat a lehetéségeket,
amelyeket a 10710, ., 1011 cm? alatti térfogat-
tartomanyokban végezhet6 — valdban ,mik-
ro”’-analizis nyujtani tud. Segitségével 1015
...10716 g anyagmennyiségek jelenléte detek-
talhato. Mig ebben a tartomanyban a kémiai
analizis, de még a rontgenfluoreszcens analizis
sem hatékony, ez a mdédszer ismeretlen kompo-
nensek, zarvanyok, precipitdtumok kimutatasa-
ra alkalmas, de lehet6séget nyujt szemcsehata-
sek kimutatdsara is, és ezeknek eloszlasat is
észlelheti. Kiilondsen az utébbi években szi-
lardtesteken végbemend diffuzidjelenségek és
tobbkomponensu szilard elegykristalyok vizs-
galatara nyujt lehet6séget.

A modszer valamivel kevesebb, mint husz-
esztend6s. Gyakorlati alkalmazasaiként R.
CASTAING [1] els6é kisérletei ota szamos cég-
nél jol kezelhet6 készililékeket épitettek, a mod-
szer kisérleti eredményei ezret megkozelits
szamu cikkben keriiltek nyilvdnossagra.

Miikodési alapelv

A minta feliiletére jol fokuszidlt, néhany
tized um atmérGji elektronnyaldbot ejtiink. Az
elektronok — ugyancsak néhdny tized um be-
hatolasi mélységig — az anyagban karakterisz-
tikus rontgensugéarzast gerjesztenek. A jelen-
levé elemekre jellemz a kibocsatott karakte-
risztikus RTG-sugéarzads hulldamhossza, az inten-
zitds mérésébdl pedig az elemek koncentracié-
jara lehet kovetkeztetni.

A modszer az RTG-fluoreszcenciasugar-
analizis elvéhez hasonl6, mégis lényeges kii-
16nbségek vannak hatékonysédgat illetéen: 1. a
mar emlitett igen kicsi besugarzasi teriilet

hely szerint valtozé analizist tesz lehetévé; 2.
a kémiai analizis mikroszképpal kivalaszthatd
teriileten végezhetd; 3. adott elem koncentra-
cidjanak eloszlasat vizsgalhatjuk a mikrosz-
koppal elére kivalasztott és érdekesnek igér-
kez6 teriileten egymads utéan.

Miikodési mod és felépités

A haromelektrodas elektronagya valtoztat-
hat6 aramerésségi (1076...1078 A) elektron-
nyaldbot allit el6 5...50 kV fesziiltségtarto-
manyban, amelyet egy rendszerint tobblencsés
elektromagneses lencserendszer 0,3...1 um at-
mérdji foltban a probadarabra fokuszal. Az
elektronok behatolasi mélységétsl fliggben (ezt
a feszliltség véltoztatdssal szabalyozhatjuk) a
koébmikrométernyi (1018 m3) anyagmennyiség
is analizdlhaté. A minta kivalasztott tertiletét
valtozatni lehet vagy ugy, hogy mechanikusan
egy finoman mozgdé keresztasztalon a mintat
elmozgatjuk, vagy pedig a televizié képletapo-
gatasanak megfelel6en kétiranyu elektromagne-
ses eltéritést hasznalunk s a kapott informa-
ciokkal képet szerkesztve egy katdédsugarcsé
ernyGjén a feliilet mentén a kiilénféle informa-
ciok felliletmenti eloszlasait mérjik, ill. rog-
zitjuk.

A berendezés elvi vazlatat az 1. 4bran lat-
hatjuk. Az elektronoptikai berendezés a kis
keresztmetszetli nyalabot allitja el6 a K elekt-
rondgyuval. Az A andd furatan atjuté elektro-
nokat az L magneses lencse fokuszalja a pre-
paratumra, amelynek kivalasztott tertileteit az
M optikai mikroszképon keresztiil szemlélhet-
juk, és allithatjuk be a latétérbe. A mikroszkép
objektiv lencséjét az elektronok Aatresztésére
kozépen atfurjdk (2. dbra). Az igy kikeresett
teriileten az elektronsugarat a P preparatum-
tart6 felett elhelyezett, egymasra meréleges el-
téritdé T tekercspar mozgatja. A készulék kb.
100...200 um méretd teriiletrsl allit el ké-
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pet; megfeleld detektoron keresztul tovabbitja
a kép 0Osszerakdsahoz sziikséges informacidkat
egy katddsugarcs6 képernyd@jére (3. abra). A két
oldalt (1. &bra) elhelyezett RiR: vdkuum rént-
gen spektrométer a mintdbol kibocsatott RTG-

nalhatunk fel. A 4. dbra &ttekinthet§ forma-
ban ismerteti a lehetéségeket. Elkészithetjik a
felilet optikai képét fénymikroszkdp segitsé-
gével. Kihasznalhatjuk emellett a fellleti ele-
meknek azt a tulajdonsigat, hogy anyagi és

1 abra. A berendezés elvi vazlata
L — magneses lencse; M — optikai mikroszkop; R{ — vakuum-spektro-
méter; K — elektronagyd; A — anod; T — eltéritd tekercspar; P —
prepardtum; Rz — vakuum-spektrométer

sugarzas analizisét végzi el. Az egész berende-
zés az abran fel nem tlintetett viAkuumszivaty-
tyuk segitségével 10~5torr nyomason mikodik.
A vizsgalandd preparatum rendszerint flithet6
és hlthetd, —180 °C ... -j—2000 °C hémeérséklet-
tartoményban.

A nyerhet6 informacidk

A kép letapogatasanal a kép eldallitasahoz
kilonféle informacidkat ado jelenségeket hasz-

feltleti min6ségt6l figgé mértékben szérjak az
elektronokat, a bees6é elektronok fluoreszcens
fénysugarzast is keltenek.

Mérhetjuk tehat a prepardtum egy adott
helyén

1. az atbocsatoit elektronokat;

2. az elnyelt elektronokat;

3. a szekunder elektronokat;

4. a fellleti egyenetlenségekrdl visszaszort
elektronokat;



5. az elektronnyalab hatésat, fluorészkalo
anyagok esetén a fotondetektorok a kel-
tett fénysugarzast érzékelik,

5. analizalhatjuk a gerjesztett RTG-sugar-
zast, amely egy elemre jellemzd.

Egy adott helyre bedllitva a nyaldbot,
meghatarozhatjuk tehat a kivélasztott kis tér-
fogatban jelenlevé anyag Osszetételét, valtoz-
tatva a spektrométer allasat elemrél elemre.
Mérheté egy kivalasztott elem sugarzasédnak
intenzitasvaltozasa és helyrél helyre az elekt-
ronokkal besugérzott térfogatban jelenlevd
elemek mennyisége, tovabb mozgatva a kiva-
lasztott részt a preparatum feliiletén.

Az emlitett detektalas-fajtak — Osszekotve
azzal a lehetdséggel, hogy a letapogatott felii-
letrél televizioszertien képet készithetiink az
adott informéaciofajtaval — igen széleskord al-
kalmazast tesznek lehetévé a metallografidban,

a félvezeté technikdban és masutt. Egyrészt a
feliileti topografiat, bemélyedéseket, kidombo-
rodasokat teszik észlelhetévé, masrészt egyes
precipitditumok vagy Osszetételbeli helyi kii-
16nbségek kimutatasara alkalmasak.

Szellemesen oldhaté meg az elektronszo-
ras-kiilonbség kihasznaldsa a kétféle informa-
ci6 szétvalasztdsdra, mivel a feliileti egyenet-
lenségekrdl szarmazd szords anizotrép, mig az
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anyagi mindségb6l szarmazé szords térbelileg
egyenletes, izotrop.

A fentiek elvét az 5. abra szemlélteti. A
bees6é elektronok két oldaldn szimmeétrikusan
elhelyezett szilardtest-elektrondetektorok az A
és B helyzetben sik fellilet esetén az anyagi
minéség-kiilonbségtol fliggetleniil egyforma je-

let adnak. A két jel Osszege tehat az anyagi
kilonbségre, kiilonbségének eltlinése a feliilet
sik voltara utal. Egyenetlen, de azonos anyagu
fellilet esetén az egyik detektor altal felvett
elektrontobblet a masik detektornal a szort
elektronokboél hianyzik. A két jel Osszege a fe-
lilet mentén konstans s a ketté kiilonbsége
azonos anyagi minéség esetén a feliilet egye-
netlenségeinek helyét mutatja.

Az RTG-spektrométert raallitva egy ki-
vélasztott elemnek megfelelé hulldimhosszra, és
két egymésra merdleges eltéritéssel letapogat-
va a feliiletet, a katodsugarcsé ernyéjére a ki-
valasztott elem felliletmenti eloszlasara jellem-
z6 képet rajzolhatjuk.

Anyaganalizis

Kvalitativ és félkvantitativ analizisen ki-
vil az RTG-sugarzas intenzitisanak adott hul-
lamhosszon térténé pontos regisztralasaval
kvantitativ analizist is lehet végezni. A regiszt-
ratumbol a kilonbozs, jelenlevs elemek elosz-
lasat a roluk kapott intenzitdseloszlasbdl hata-
rozzuk meg. A nyert intenzitids-aranybol elsé
kozelitésben a koncentraciéaranyra lehet kovet-
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keztetni. Tobb komponensl anyagok esetén ez
nem mindig egyszerl, a szokdsos modszer
ugyanolyan, mint a spektroszképiai bels6
,standard”-ek hasznalata. Ez természetesen
nem kénnyd modszer.

Az utébbi idében taldlhaté irodalom f6-
ként a pontosabb analizis lehet6ségeinek tag-
lalasaval foglalkozik. A mérésnél nyert 1A//R
RTG-intenzitds-arany a két A, B elem koncent-
racioaranyatdl (CA/Cg ) nagymértékben Kki-
I6nbbdzhet. Egyrészt az elektronok behatolasi
mélysége kulénb6z6 — harmadik elem jelenlé-
tében lényegesen befolyasolhaté6 —, méasrészt a
f6leg kis atomsulyu elemek vizsgalatanal za-
var6d szennyez0 réteg kifejlédése soradn az ab-
szorbens réteg nagymértékben megvaltoztat-
hatja az intenzitas-aranyokat. Barmelyik kom-
ponens-elem RTG-intenzitdsa az 0sszes tobbi
koncentraciéjanak néha elég érzékenyen val-
toz6 flggvenye:

A regisztralé detektor érzékelésének hullam-
hosszfliggésen kivil ardnyossdgi tényez6t az
Osszefliggésbél nem is emelhetiink ki. Az f-
fliggvény az elektronok koncentraciotol fiiggé

behatolasi mélységével valtoz6é adatokat is tar-
talmazza.

Nagyon sok vizsgalat foglalkozik a sok
valtozo6tdl vald fuggés tisztazasaval, kihasznal-
va azt a korulményt, hogy az elektronok ger-
jesztési mélységet a feszilltsegvaltoztatas nagy-
mértékben befolyasolja. Ha az intenzitas-arany
feszlltségfiuggése kicsi, a félkvantitativ méré-



seknél megkivant pontossidgon beliil- az inten-
zitds-ardnyt azoknil az elemeknél rendszerint
koncentricié aranynak vehetjiik, melyeknél a
gerjesztési, ill. detektaldsi viszonyok nem erd-
sen fliggenek a hulldmhossztsagtol.

A konnyid elemek analizise
A mikroanalizatorral ujabban megoldhaté

- feladatok kore az utébbi néhiny évben nagy-
mértékben tagult. Mindegyik gyarté cég erd-
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az adott elem sulyszazaléka,
az RTG-vonal csucsintenzitdsa (pl.
belités/min egységben mérve),
B a hattérsugarzas intenzitdsa ugyan-
ilyen egységben,
t a mérés id6tartama.
Egy korszerli késziilékkel elérheté adato-
kat az 1. tablazat tartalmazza.
A szén, oxigén, nitrogén, fluér elemek ana-
lizalasi lehet6ségei a bevezetében emlitett né-
hiny probléman tulmenden széles perspekti-

T €

1. tdbldzat

R A o s Analitikai
i Analizalo Csucs intenzitas Csucs Sy -
Sughrzés| Anyag kristaly beiités/min/uA Hatter %Z)Z/jl‘j:“f:ff
Barium
B K Bér lignoce- 1,7 X 10° 30 0,2
o<
rat/
C K. | Gyémant Szlt‘g‘r;t/ 1,0 X 100 80 0,05
Bér- Olom- 5
N K. | nitrid sztearat/ 12 X 10 30 0,1
Olom- 5
O K. | Kvare sztearat/ 6,0 X 10° 40 0,05
Litium Olom- 5
F Ko fluorid myristat/ 50 X 10 b 0,01

feszitéseket tesz a kis atomsulyu elemek detek-
tdlasdnak fejlesztésére. A ldgy RTG-sugarde-
tektorok alkalmazasa a bor, szén, nitrogén, oxi-
gén, fluor kvantitativ analizisét teszik lehetd-
vé. A vakuumtechnikai feltételek javitasaval,
hiitécsapdak alkalmazasdval a szénhidrogén-
szennyezések mar a kimérheté és figyelembe
vehet6 hatarra csokkennek, és nem géatoljak
pl. a szénanaliziseket. A fenti elemek kvantita-
tiv analizisére szamos hitelesit6 eljaras nyujt
modot. [2] Az analitikai érzékenységet

e 3V§wV73
- (P-B)

alakban adhatjuk meg, ahol

vat nyitnak a biolégiai objektumok mikroana-
lizise terén. A legutdébbi év irodalmi tenden-
cidi kiilf6ldon ennek a teriiletnek a gyors fel-
futdsdra utalnak. Sajnalatos, hogy hazdnkban
ez a meglehetésen driga, de ndlunk is komo-
lyan értékelhetd, igen széles teriileten analiti-
kai lehetéségeket nyujté késziilék még nem
miikddik.

Irodalom

[1] R. Casting: Diss. Univ. Paris, 1951. ONERA Publ.
No. 55.
[2] S. Kimoto, JEOL Techn. Rep. X. A. 66.009.

Dr. Pécza Jend



Tu berkulin

Fecskendé mérete 1 cm3
Teljesitmények 0,01 ml/min
0,02
0,03
0,04
0,05
Halbzat 220 V; 50 Hz
Mérete 200x252x328 mm
Sulya 15 kp
Rekord
Fecskendé mérete 30 cm3
Teljesitmények 0,05 ml/min
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
Halbzat 220 V; 50 Hz
Mérete 391 x200x244 mm
Sulya 18 kp
Felhasznalads: Orvostudomany <+ Gydgyszerkutatas -

Gyartja:

Janet.

Fecskend6 mérete 200 cm3
Teljesitmények 1 ml/min

2

3

4

5
Hal6zat 220 V; 50 Hz
Mérete 642 x 200 x 246 mm
Sulya 22 kp

Kémiai laboratériumok

MTA KUTESZ VALLALAT, BUDAPEST, XIV.,, KOMOCSY U. 29-31



SOLOXON
villamr os tavad6 berendezés

A vizben oldott O,-tartalom
allando ellenérzéséhez.

Mérési tartomanyok:
0...0,1 mgOy/1
0...15 mgO,/1

Mérete: 160160450 mm

Korszeri Vizgazdalkodasi Miiszerek

MEREGTELENITES

MINOSEGELLENORZES

SZENNYVIZ-SEMLEGESITES

MERESTECHNIKAI KOZPONTI KUTATO LABORATORIUM

BUDAPEST, 5. — POSTAFIOK 205. — TELEFON: 680—938

BEEPITES — SZAKTANACSADAS — VEVOSZOLGALAT

VILLAMOS
HATARERTEKKAPCSOLO

mint hatédrértékjelz6 minden
0...5 mA kimendgjeli ipari
muszerhez alkalmazhato. Segit-
ségével egyszerlibb szabalyozasi
feladatok is megoldhatok.

Programozasi tartomany:
059 mA

Pontossag: 1,5%,
Mérete: 160>X80><190 mm

SALINOMETER

nélkiilozhetetlen muszer az ipari
lagyitoit vizek, kazantapvizek
és kondenzatorok sétartalmanak
méréséhez, ellenérzéséhez.
Meérési tartomanyok:
0...0,5 mg/l NaCl
0...500 mg/l NaCl

Meérete: 160X160>%<380 mm

TELION
uzemi pH-méré berendezés,

REDOXON

kroméat-arany méré miszer
elényei:

a helyben torténd érzékelés,

a kozpontositott erdsités,

a tényleges tavmérés.
Az érzékelés ataramlasos, be-
merilé vagy aldmeriilé érzé-
keléfejekkel.

Mérete: 160160450 mm




DIESSELHORST RENDSZERU
KOMPENZATOR

Ismét gazdagodott a Magyarorszagon gyéartott miszerek vélasztéka. Meg-
jelent a Diesselhorst rendszer(i kompenzator, amely igen kis egyenfeszilt-
ségek oOsszehasonlitasara és nagypontossagl mérésére szolgal.

GaN3

A késziilék izléses, belll villamosan arnyékolt, fedével ellatott, fényezett
fadobozba épitve készill.

A Diesselhorst rendszerli kompenzator kikuszoboli a kefék atmeneti ellen-
allasanak és az ugyanitt fellép6 termofesziiltségnek a mérést befolyasolo
hatdsat; ezért alkalmas igen kis egyenfesziilltségek mérésére.

A mérendd fesziiltség kiegyenlitése 5 dekados forgdkaros kapcsold segit-
GA N Z ségével. torténik. A megfelel§ segédaramot a méréshatar kapcsoléoval lehet
MUSZER kivalasztani. A beallitdsa 6 dekadbol és egy potencidméterbdl allo sza-

., balyozoval torténik.
MUVEK A beépitett ellendllasok manganin huzalbdl készillnek és id6beli allando-
EKM GYARA sdguk biztositasara dregbitve vannak.
A készulék két galvanométer csatlakoztatasdra alkalmas.
BUDAPEST, XIX,
VOROSHADSEREG UTJA 64, Meréshatarok;

01 mV... 11 mV 10-5 szorzéval 10 mV ... 110 mV 10-~3 szorzéval
Felvildgositassal szolgél; 1mv... 11 mV 10~4 szorzoval 100 mV ... 11 V  10-2 szorzoval

A GYARTOMU VEVOSZOLGALATI OSZTALYA =+ TE LEFON : 471 -158



il

=
<> Kettds szigetelésli, Uzembiztos készilék oldatok el6allitasara, Kkristalyositasra, stb.
<> folyamatos Uzem mellett
<
—
<]
-
<>
<> Ford. szama 0... 150 ford/min
Feszliltség 110/220 V; 50 Hz

—  Teljesitmény felvétele 110 VA
Mérete 470x510x725 mm

Gyodgyszerkutatds
A )

Vegyészet
1
Orvostudomdny

Nagy anyagtisztasdag, keverési lehetéség

Gyartja: MTA KUTESZ VALLALAT, BUDAPEST, XIV., KOMOCSV U. 29-31



MOSZERIPARI KUTATO INTEZET M“_'é"

Nagypontossagia nyomasmeéro
szamjegyes leolvasassal

A miiszer érzékeld része: higannyal toltott csoves csészés
manométer. A higany szintvdltozasat optikai elven miiksdé
szervorendszer koveti.

Az automatikus szintkdvetésii nyomasméré koénnyen kezel-
het8. Gyorsan lehet vele mérni, és kikiiszoboli a szubjektiv
észlelésb6l adddod hibat. A szamjegyes leolvasdssal a mérést
kényelmesebben és pontosabban lehet elvégezni.

Miszaki adatok:

Méréstartomany 0...1,2 kp/cm®
Pontossdg +0,02%
Erzéketlenségi kiiszob alaphiba 1/5-e
Kérnyezeji h8mérsékletkompenzacio 200Cc +10°C
tartomdnya e
A kodvetd rendszer végigfutdsi ideje (0...1,2 kp/em2-ig) 20's
Tapfesziiltség 220V +19%; 50 Hz

Méret és sily Nyomdsmérd 600 x 450 x 1300 mm, 80 kp
Digitalis kijelzé 500x470x 240 mm, 15 kp

MERESPONTVALTO

ARNYEKOLT CROSSBAR KAPCSOLOGEPPEL

Nagyszdmi mér8hely jeleit sorrendben egy kozos kimenetre
kapcsolja valtoztathaté program szerint. Felhaszndlhaté kis mV
és néhdnyszdz V-os fesziiltségjelek kapcsoldsdra

— ipari berendezések kozponti mérésadatgyiijtéséhez,

— hétechnikai és mechanikai kisérletekhez,

— orvosi mitétekhez,

— alkatrész gyartdsellendrzé és beméré berendezéseként,

— sokeres kdbelek automatikus ellenérzésére.

Miszaki adatok:
Csatornakapacitas 600 csatorna egy vezetéken
300 csatorna két vezetéken
200 csatorna harom vezetéken
100 csatorna hat vezetéken

Letapogatdsi sebesség max. 10 pont/s, itemgenerdtor-
rél 10'Hz, 5 Hz; 2 Hz, 1 Hz,
0,5 Hz
Uzemmédok folyamalos sorrendi letapogatds
egyszeres sorrendi letapogatds
Méret és sily 880 500 % 500 mm, 30 kp

Erdekl8dni: IPARI BEVEZETESI ES TAJEKOZTATASI OSZTALYNAL, BUDAPEST

XIl., PETHENYI KOZ 10. TELEFON: 169-083 - Forgalomba hozza a MIGERT
R R T R R R T R P S B e B S R O o S S T R R S R S AR T O B NN = SO 7 T

M_‘_'é‘ MOSZERIPARI KUTATO INTEZET



HAZAlI MUSZERUJDONSAGOK

A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA TALAJTANI ES AGROKEMIAI
KUTATO INTEZETEBEN KIFEJLESZTETT MUSZEREK

Az Intézetben folyéd alapkutatds jelleg
munkak soran sziikségessé valt néhany uj ké-
szilék kifejlesztése, illet6leg régebbi, méar el-
avult készulék tokéletesitése. A készulékek az
Intézet mdhelyeiben késziiltek el, de a méas in-
tézetek és a gyakorlat részér6l mutatkoz6 ki-
vénsagoknak megfeleléen néhdnyat mar az ipar
is gyart. A készilékek beszerzésére vonatkozo
felvildgositast készségesen ad az Intézet Igaz-
gatésdga (Budapest, Il., Herman O. u. 15—17,
telefon: 155—242).

Talajmorzsaporozitdsméré készulék

Alkalmazéasa a talaj viz- és leveg6gazdal-
kodési tulajdonsdgainak, a porustér mingségé-
nek, valamint egyes talajgenetikai jelenségek-
nek a vizsgalatanal elényos.

A mérés elve. Célszerien Kialakitott ké-
szlilékben higannyal meérjik a talajaggregatu-
mok térfogatdt, melynek ismeretében az aldbbi
Osszefuggésh6l szamitjuk ki az aggregatumok
porozitasat:

Pm% = 1 -—- — <100
V-fs
ahol
Pm% a porustér, %-ban;
m a talajmorzsa (aggregatum) abszolut
szarazsulya, g-ban;
\% a talajmorzsa térfogata,ml-ben;
ft atalaj fajsalya.

A készulék leirdsa. A késziilék két figg6-
leges helyzetii kapillaris Uvegcs6bdl all (1. &b-
ra). A baloldali cs6 felsé vége korte alaku uveg-
tartalyban folytatoédik. A tartaly a benyuld, be-
forrasztott bedntényilason keresztil 6sszekotte-
tésben all a szabad leveg6vel. A két kapillarist
alul 06sszekot6 vizszintes cs6be Ulvegcsap van
iktatva. A vizszintes cs6 az livegcsap utan alul-

felil kénikus, vizszintes csikban kettévagott és
végasfellletén osszecsiszolt plexi mér6edény
aljadban 1évd derékszogl furatba illeszkedik. A
plexi meérdedény fels6 részének folytatdsa a
jobboldali, fiigg6leges, fels6 végén 45°-o0s szdg-
ben meghajlitott kapillaris cs6. A mér6edény
két részét szoritocsavarral ellatott fémkengyel
fogja Ossze. A szoritécsavar olddsa utdn a ken-
gyel fels6é része elbillenthetd és a mérdedény
fels6 része leemelhet6. igy helyezhet6 el ben-

1. abra. Talajmorzsaporozitasmérd készilék



42

ne — megfelel6 ,tliskerendszerben” — a mé-
rend6 talajaggregdtum. A jobboldali kapilléris
cs6é mogott 0,01 ml-es beosztasu skala van, me-
lyen kozvetlenul olvashaté le a mért térfogat.
A mér6edény higannyal torténé megtoltése és
kiuritése céljabol a szerkezet az allvanyon meg-
felel6en elfordithat6. A fligg6leges helyzet al-
landésagat az allvanyon zar, ill. Utk6z6 bizto-
sitja.

A késziilék elénye a piknométeres méré-
sekkel szemben az egyszer(i kezelhetéség és a
higannyal tortén6 — egészségre karos — mi-
veletek elkerilése.

A késziléket dr. Dvoracsek Miklds szer-
kesztette Pusztai Pal kozrem(kddésével.

Ejtésulyos dinamdméter

Rendeltetése a talajrétegek mechanikai el-
lenélldsanak mérése.

Alkalmazasi terilete:

1. A talajfelszin alatt elhelyezked6 — a
novények fejlédését nagymeértékben befolya-
solé — kulénbdzé fizikai tulajdonsdgokkal ren-
delkezd talajrétegek felderitése (eketalpréteg
mélysége és vastagsaga, felhalmozddasi szint,
képad stb.).

2. Talajmivelési munkak mindségi ellen-
6rzése.

3. Uj talajmiiveld eszkozok tervezéséhez
sziikséges adatok szervezése.

A mérés elve. Egy megfelel6éen méretezett,
kihegyezett acélpdlca a szaran lév6 ejt6suly
Utéseinek hatdsara behatol a talajba, mikdzben
az egy Utésre torténd behatolds meértékét a
szerkezet regisztralja. Az értékelésnél az alab-
bi osszefuggés szolgal alapul a talaj ellenalla-
sanak meghatarozasara:

5v2ml -(- m2)

ahol hea

Q atalaj ellendllasa, kp/cm2ben;

Vv aszonda mozg6 tdmegének sebessé-
ge, m/s-ben;

mi az ejtésuly sulya, kp-ban;

m2 a szonda egyéb részeinek sulya, kp-
ban;

h atalajpa hatolds meértéke, cm-ben;

a a szondacsics keresztmetszeti fell-
lete, cm2ben.

A készulék leirasa. A késziulék két egység-
bél all:

1. A talajba hatolé szonda az ejtésullyal és
az irészerkezettel.

2. Allvany az adatok regisztralasara sziik-
séges papirszalag részére.

Az 1 m hosszUl, célszerlien 10 mm atméro-
ja, korkeresztmetszet(i acélradbol készult szon-
daszar aljan van a cserélhetd, kap alakd, 60°-0s
nyilasszégl, 1,5 cm2vizszintes'vetileti fellletd
csucs (2. abra). A csucs atmérGje szélesebb,
mint a szondaszaré (13,82 mm), igy a szar és a

2. abra. Ejtéstlyos dinamométer



talaj kozotti surldédasi ellenallassal nem  kell
szamolnunk. A szar fels6 vége fémtuskdban
folytatddik. A fémtuskoba felulr6l csavarhato
be az ejtésulyt vezetd szar, melynek tetején
foglal helyet a korbe forgathatd irészerkezet.
A vezet6széron taldlhaté még az allithaté (t-
kozékarika, amellyel az ejtésuly ejtési magas-
sagat szabalyozhatjuk. A szonda sllya az ejt6-
suly nélkal 1,60 kp.

Az ejtésuly henger alaku, hossztengelyé-
ben kifurt, 1 kp-os vassuly; ejtési magassaga
allithatéan 50, 25, vagy 10 cm.

Az adatok feljegyzésére szolgald papirsza-
lagot a szondatdl fuggetlen egységet képez6
allvany tartja. A készilékhez az elektromos
szamologépek 5,7 cm széles papirszalagjat hasz-
naljuk.

A késziilék hatasmélysége 1 m. A komplett
mdszer vallra akaszthaté m(bdr tokban helyez-
hetd el, tehat kénnyen szallithato.

A készulék elénye a rug6s, a pneumatikus
és a hidraulikus dinamométerekhez képest el-
s@sorban az, hogy hl képet ad a rétegek ellen-
allasvaltozasairol. Az el6bbiek ugyanis csak a
novekvd ellenéllasu rétegeket regisztraljak. To-
vabbi el6nyei: az egyszer(i kezelhetéség, na-
gyobb hatdsmélység és konnyd szallithatdsag.

A készulék szerkeszt6je dr. Dvoracsek
Miklos.

Tranzisztoros talajosszess6 meghatarozé
készilék

A talajok sdétartalmanak ismerete novény-
termesztési szempontb6l nagy jelentéségl. A
talaj rossz szerkezete, kedvez6tlen megmunké-
lasi lehet6ségei és nem utols6sorban a gyenge
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termékenység Oka a nagy sOtartalom, illet6leg
a so0sszetétel kedvezOtlen alakuldsa.

A meghatarozas elvi alapja az, hogy a sok
elektromos toltés(i ionokat juttatnak a talaj-
oldatba és ezek itt elektrolitot alkotnak. Minél
tobb a talajoldatban az oldhaté sék mennyisé-
ge, annél nagyobb az elektromos vezet6képes-
sége, tehat annal kisebb az elektromos ellenal-
lasa. Ezért az oldat elektromos vezet6képessé-
ge (ellenallds reciproka) aranyos az oldott sok
mennyiségével, s igy egyetlen ellenalldsmérés-
b6l kdvetkeztethetiink a talaj kozelité sotartal-
mara.

A meghatarozdst hazankban el6szor S’ig-
mond Elek alkalmazta 1904-ben. Lényegében
az 6 készlléke is — a kor akkori technikai fej-
lettségének megfeleld kivitelben — a helyszi-
nem volt hasznélhaté. A mérés akkor is, ma is
véltakoz6arami Wheatstone-hiddal tortént. A
régi készulékekben a valtakoz6adramot mecha-
nikus szaggatéval allitottdk elg, ma ezt lénye-
gesen kevesebb energia felhasznalasaval elekt-
ronikus oszcillator kér végzi el

A meghatarozas sordn két hibalehet6séget
emlithetink meg. Egyik a h6&mérséklet befo-
lyasa a vezetdképességre, masik a kulonbdzé
ionok vezet6képességének kulénbsége. A hé-
mérséklet befolyasat héfokkompenzatorok al-
kalmazasaval, vagy a hémérséklet fliggvényé-
ben  megszerkesztett kdzvetlen leolvasésl
tranzverzalis sk&ldk alkalmazasaval ki lehet
kiiszobolni, és igy egymas kozotti dsszehasonli-
tasra alkalmas értékekhez juthatunk. A régi el-
jarasnal ezt 155 °C-ra valo redukalassal kel-
lett &tszamitani. A kilénb6z6 ionok vezet6ké-
pességének befolyasa kicsi, hiszen a mérés al-
landd atlagos sO60sszetételt feltételez.

3. dbra. A tranzisztoros talajosszess6 meghatarozé kapcsolasi vazlata
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Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd
Intézetében S’igmond hagyomanyos késziilékét
korszersitettik, és az elv meghagyasa mellett
szerkesztettiink egy teljesen tranzisztorizalt, a
hémérsékleti hatisokat kikiiszobold, kozvetlen
soleolvasasu talajosszess6 meghatarozé készi-
Iéket. A berendezés kapcsolasi vazlatat a 3. ab-
ra mutatja.

A készllék 9 V-os egyendrambol egy osz-
cillator segitségével 900 .. .1000 Hz-es valta-
kozoaramot allit el6, amely a mér6hidat tap-
lalja. A mér6hid 5000 Q-os mérédrotjaval
szemben egy 6sszehasonlito ellenallds van kap-
csolva. A hasznos mérési tartomany igy 10 R-
tél 1000 13-ig terjed, amely 0,02 s6szazaléktol
2,8 sOszazaléknak felel meg. A hid kiegyenli-

sége valtozhat a skala nagysagatol és az alkal-
mazand6 nullindikator min6ségétél fliggéen. A
mérést mianyagbdl készilt, an. socelldban vé-
gezzik.

A mérés menete a kovetkez6: az Arany-
féle kotottségi szam meghatarozaskor el6alli-
tott péppel légmentesen megtoltjik a mdszer
cellajat dagy, hogy annak aljat egy rugalmas,
nagyobb gumidug6hoz utdgetjik. A cella tete-
jérél eltavolitjuk — pl. spatulaval — a feles-
leges talajmennyiséget agy, hogy lesimitjuk.
Majd a cellat szarazra toroljuk, a tartéjaba he-
lyezzilk és a mér6hidba kapcsoljuk. A skala-
forgatd gombbal a skalat addig forgatjuk, mig
a mdszer hidkigyenlitettséget mutat. Ezutan az
érzékenyitd gombot lenyomva, finoman is be-

4. abra. Asztali laboratériumi Kivitel

tettséget vagy telefonkagyldn a zimmogés el-
halkuldsaval észleljik, vagy nullindikator md-
szert alkalmazunk. A vizualisan megfigyelhetd
nullazé miszerek a jobbak .és elterjedtebbek.

A készulék alkalmazési terlletének meg-
feleléen haromféle Kkivitelben készilt. Asztali
laboratériumi kivitel (4. &bra), hordozhat6 Kki-
vitel (5. abra) és zsebkészulék. A készilékek
alapfelépitése azonos, legfeljebb az érzekeny-

allitjuk a skalat, majd egy bothémérdvel
megmérjik a talajpép héfokat, és a h6fok flugg-
vényében a skalarol kozvetlenul leolvassuk a
sdszazalékot.

A készilék egyszerlien kezelhet6 sorozat-
vizsgalatokra, gyors helyszini meghatarozasra
alkalmas. Pontossiga Kkielégit6, a skala koze-
péig 0,02%, a kozepétbl a végéig 0,2% pontos-
s&gu.



Fontosabb miiszaki adatdk

adramforras 9 V egyenéram,
aramfelvétel kb. 2 mA,
tranzisztorok szama 2

Asztali készulék
méret 250X200X180 mm,
nullindikator 100 juA Deprez-
mdszer,
pontossag +0,2%,
saly 1.8 kp.

45

Hordozhat6 késziulék

meéret 200X100X80 mm,
nullindikator 60 /uA,
pontossag + 0,2%,
saly 1,35 kp.

Zsebkészulék

méret 200X120X60 mm,
nullindikator hangszoro,
pontossag +0,5%,

suly 1,0 kp.

A készillék tervezdje dr. Kazd Béla.

5. &bra. Hordozhaté kivitel

Mesterséges eséztetd készulék
a talajok vizgazdalkodéasi tulajdonsagainak
vizsgalatara

A talajok vizgazdalkodési tulajdonsagai-
nak ismerete tébb szempontbdl sziikséges. Akar
az oOntdzéses gazdalkodasndl az adagold viz
mennyiségét, akar az er6zi6s vizsgalatoknal a
természetes csapadék talajpusztito hatdsat ki-
vanjuk vizsgalni, minden esetben meg kell ha-

tarozni az illetd talaj vizbefogadd képességét és
vizvezetd képességét.

Az eddig alkalmazott modszerek kozul a
legaltaldanosabban hasznéaltak voltak a Miintz—
Laine készulék és a keretes bedztatds modsze-
re. Sajnos, ezek a moddszerek azt a hibat vi-
szik az eredményekbe, hogy egy éallandd viz-
boritasbdl indulnak ki, amely ellentétes a ter-
mészetes viszonyokkal. Jdllehet -ezen készilé-
kekkel is biztos jellemzést kaphatunk a vizbe-
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fogadd képességrdl és a vizvezetésr6l, de sem-
mi esetre sem lehetnek kielégitéek olyan eset-
ben, amikor a vérhato lefoly6 vizek mennyisé-
gének pontos meghatarozdsira van szikség,
vagy a természetes csapadék, ill. es6ztetd on-
tozés érvényesulését vizsgaljuk.

Ez utdbbi kérdés tisztazasara tervezett és
szerkesztett dr. Kazo Béla Pusztai Pal mdhely-
vezet6vel egy olyan mesterséges es6ztet6 ké-
szliléket, amellyel a természetes es6t utanzo
maodon 20—100 mm/h intenzitas kozott valtoz-
tathatdé kulénboz6 intenzitasi mesterséges es6t
tudunk el6allitani (6. abra).

A készulék harom f6 részbdl all:

1. Talajba verhet6, 0,25 m2 alapteruletd,
20 cm oldalmagassagu acélkeret. Feladata a
vizsgalando6 terllet pontos elhatirolasa és az
oldalszivargds meggatlasa. A keret oldalan ki-
folyd nyilas van az es@ztetés folyaman leszi-
varogni nem tudd, feluleten &sszegyl(lt viz le-
vezetésére. Ezt a felesleges vizmennyiséget egy
kifolyécsovon at a mérbedénybe gydjtjlk.

2. A kerethez gdmbcsuklés rendszerrel
csatlakozik egy teleszkdpszerlien emelhet6 aizZ-
vany. Ez biztositja az es6zteté fejnek a talajtél
1 m-re val6 tavolsagat, valamint lejtds teriile-
ten a vizszintes sikban vald tartdsat és e koré
vonhaté a mdanyag félidbdél készilt kopeny,
amely szeles id6ben is biztositja a zavartalan
mérést.

3. A tartéallvanyhoz csatlakozik egy suga-
rasan szétdgazo, 12 cs6bél allo, elektromotorral
percenként 10... 14 fordulattal forgatott es6z-
teté fej. A csovekbe a csepp képzésére 0,3 mm
furatd favokak vannak épitve logaritmikus el-
osztasban ugy, hogy forgas kozben az esdzte-
tett tertlet minden egyes terlletegységére ko-
zelit6leg azonos szamu csepp eshessék. A meg-
hajto szerkezet akkumulatorrdl taplalt elektro-
motor. A fejhez tartozik két t6szerkezet, mely
a csoveket forgas kdzben két ellentétes oldalu-
kon togeti az egyenletes cseppképzés és csepp-
adagolas érdekében. A csdvekben az egyenle-
tes viznyomast talfolyoval ellatott nivoedény
biztositja. A készulék vizelldtdsa gravitacios
Gton az es6ztet6 fejbe épitett 2 db 5 1-es viz-
tartalybdl torténik.

A késziilék 3 mm atmér6ji allandd csepp-
nagysagu es6t szolgaltat. Az allando csepp-
nagysagot a fuvdokak kilénleges kiképzése biz-
tositja. A készliléken a cseppnagysagot mas

favoka méretli esOztetd fej esetenkénti cseré-
jével valtoztathatjuk.

Az esl@ztetést kétféle es@intenzitdssal kell
elvégezni. A 20 mm/h intenzitas adatait az 6n-

6. abra. Mesterséges esOztet§ készlilék



tozés céljabol végzett vizsgalatoknal, a 40
mm/h intenzitasét pedig az eréziés vizsgélatok-
néal hasznalhatjuk fel. Ahhoz, hogy azonos és
kiilonb6z6 talajtipusokon szadmszert adatokkal
tudjuk jellemezni a vizbefogaddképességi és le-
folyasi viszonyokat, a mérést kétféle intenzi-
téssal, a talajok természetes elhelyezkedésének
megfeleléen a vizszintes vagy kozel vizszintes
felszint6l a meredek lejtéig minden kategoria-
ban el kell végezni. Sziikségesnek mutatkozik
8008 8o D B O 19 AW 00,
25...30, és 30...40%-os lejtési viszonyok
mellett is elvégezni az eséztetést. Kiilonbozs
lejtékategoridkra vonatkozéan eredeti szerke-
zeti 20 cm oldalmagassagu, 0,25 m? alapterii-
letd, kor alaku acélkeretbe vett monolitokon
kell elvégezni az es6ztetést. A talajmonolito-
kon végzett mérésekhez még egy olyan — egy-
karu emel6 elvén mikodé — segédberendezést
kell alkalmazni, amellyel a talajmonolit hely-
zetét az esbztetés tartama alatt valtoztathatjuk
anélkil, hogy az eséztetést ledllitandnk. Az
esbztetést vizszintes helyzetben 20 mm/h in-
tenzitds esetén minimum 2 6raig, az egyes lej-
tési helyzetekben az intenzitastél filiggetleniil
legalabb 30 percig vagy mindaddig kell foly-
tatni, amig &alland6 lefolyasi értéket nem ka-
punk.

A kapott mérési eredmények alapjan ki-
szdmithatjuk a vizsgalt talajtipus minden egyes
lejtési fokahoz tartozo lefolyd viz mennyiségét,
azaz birtokunkban van egy olyan modszer,
amellyel 0Osszehasonlithato mddon, vizhaztar-
tési szempontbol a vizbefogadoképesség alap-
jén, erodéalhatdésdg szempontjabol a lefolyési
értékek alapjan térképen is &brazolhatjuk a
talajok vizgazdalkodasi tulajdonségait.

Az adatokbdl szerkesztett lefolyasi allapo-
tokat jelz6 térkép alapjan képet kaphatunk a
vizsgdland6 teriileten varhaté oOsszegytiilekezd
vizmennyiségekrél vagy a lefoly6 viz irdnya
alapjan az illet6 tertilet erodalhatésagarol. A
kapott értékek alapjan kiszdmithaték a musza-
ki eréziovédelemben sziikséges vizlevezetdk,

vizbefogaddk, miitirgyak méretei, az agrotech- -

nikai talajvédelemben célszerli tablak nagysa-
ga, miivelési agak megvalasztidsa stb. A talaj
vizbefogadoképessége alapjan kiszamithatok a
talaj vizhéztartasi adatai, az 6ntozéssel kapcso-
latos értékek, az ont6z6viz mennyisége, vala-
mint a belvizek képzédési lehetdségei.
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A készililék mérete

Osszeszerelve 1800800 mm,
ladaban 100039007500 mm,
sulya 85 kp,
pontossaga, =40,5%,

(5 ismétlés atlagaban).
Talajnedvességméré tenziométer

A talajok nedvességtartalmédnak ismerete
nagyon fontos, Kkilonosképpen az o©ntozéses
gazdéalkodéds keretében. A megfelel6 vizmeny-
nyiségek adagolasa, a tulontozés veszélyének
kizarasa, valamint az 6ntézés idépontjanak he-
lyes megvalasztdsa a talajnedvesség ismerete
nélkiil szinte lehetetlen.

A talajok mirldenkori nedvességtartalma-
nak megallapitdsara kiilonféle modszerek isme-
retesek. Ilyenek pl. a szaritészekrényes eljaras,
amelynél a talajbdl kivett mintdkat 105 °C-on
szaritjuk és a sulycsokkenésbdl szamitjuk ki ‘a
nedvességtartalmat. Nagyon sok munkéat igé-
nyel, hosszadalmas, kb. 24...36 Orat vesz
igénybe, mégis ezt a moddszert tartjdk klasz-
szikus Osszehasonlité modszernek, megbizhaté-
sadganal és pontossdganal fogva. Az elektromos
vezetOképességen alapulé eljardsok nagy pon-
tatlansédgi faktort hordoznak magukban, ha
azokat mindenegyes alkalmazisi teriiletre kii-
16n-kiilén nem kalibraljuk, ugyanis a talajok
valtozo sotartalma, tomodottsége, valamint hé-
mérsékletvaltozdsa igen. erésen befolyésolja a
mérési eredményeket. Ismeretesek még a di-
elektromos allandé meérésén alapuld, alkoholos
égetéses, glicerines, oldoszeres stb. meghataro-
zésok, ezeknek soradt az izotépokat felhasznald
neutronszoroédason vagy gammasugar fékezé-
sen alapul6 nedvesség meghatdrozasi modsze-
rek zarjak le.

A talaj nedvességtartalma meghatarozhatd
annak szivéereje alapjan. Ezen az elven alapul
a tenziométeres talajnedvesség meghatarozas
is. Ezek a késziilékek a kapilléris er6 elve alap-
jdn mikodnek. Ha ugyanis egy vizzel telitett
porézus rendszert, ami egy olyan zart edénnyel
van Osszekétve, amelybdl a vizutdnpétlds bizo-
nyos mértékig biztositott, talajjal hozunk érint-
kezésbe, akkor a talaj és a pordzus rendszer
hatérfeliiletén egy bizonyos nyomas-, illetve
szivéer6 kiegyenlités jon létre a kétféle ned-
vességtartalmii anyag kozott. Ha a talaj sza-
razabb, mint a por6zus agyagedény feliilete,
akkor az a vizrendszerb6l mindaddig nedves-
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séget sziv el, ameddig egyensulyi allapot nem
kovetkezik be. Ha viszont a talaj a nedvesebb,
akkor a folyamat ellenkezé iranyban jatszodik
le. A viz elszivodasaval a z&rt vizrendszerben
bizonyos vizmennyiség csékkenés mutatkozik,
amely szivder6vel mérhet6. A szivéer6t higa-
nyos vagy Bourdon-cséves manométerrel mér-
hetjik. A higanyos manométer pontos, de ne-
hezen kezelhet6, torékeny. A Bourdon-csoves
manométer latszana a legmegfelel6bbnek. De
megfeleld méretlit és pontossdglt a magyar
ipar nem Allit el6, az ,Irrometer” néven sza-
badalmaztatott kilféldi nedvességmeérd ezt le-
foglalta maganak. A hazai el6allitdsd 10 cm at-
mérdjli Bourdon-cséves mér6k inercidja olyan
nagy, hogy a talajban lejatsz6dé nedvességval-
tozasdkat csak lassan — 30 perct6l 6¢6ra ko-
z0tt — tudja kovetni és sokaig tart, mig az
egyensulyi allapot beall.

Dr. Kaz6 Béla és Pusztai Pal egy kapilla-
ris membran elvén alapulé nyomascsokkenés-
érzékel6vel miikod6é talajnedvességmeghataro-
z0 tenziométert dolgoztak ki, melyet az Intézet
szolgélati talalméanyként jelentett be.

A Kkészilék felépitése a 7. abran lathatd.
A készilék a talajba a kivant mélységbe st |-
lyeszthet6 (20 mm atmérdjd és 6 mm belsé fu-
ratd) szarbdl all, melynek als6 végén foglal he-
lyet a pordzus agyagedény. Az agyagedény 0,5
... 1 /tm atmér6il likacsain keresztil kapcso-
latot biztosit a talaj és a készilék zart vizrend-
szere kozott. Szantofoldi és  kertészeti nové-
nyeknél kb. 40 cm, sz6l6ben és gyimolcsosok-
ben kb. 80 cm az ajanlhaté szarhosszusag. A
sz&r csavarmenettel csatlakozik a mér6fejhez.
A mérdfejben foglal helyet a membrantartd
tomb a raragasztott korkdros membrénnal (a
membran textilb6l és polisztirolbdl készal). A
membrantartd témbhoz kapillarcsé csatlakozik,
mely a mebranig szilikonolajjal van megtélt-
ve. A szivoer§ valtozasat a szilikonolajoszlop
elmozdulasa jelzi. A szilikonolaj alkalmazasa-
nak elénye, hogy a tenzidja kozel 0 és igy a
hémérsékletvaltozas hatasara folyadék térfo-
gatvaltozas nem lép fel. A membran anyaga-
nak keménységét agy véalasztottuk meg, hogy
éppen a hasznos mérési tartomanyban (300 ...
600 higany mm-ig), azaz a minimalis vizkapa-
citds 80 ... 25%-ig mér a legérzékenyebben.

A készilék skalajarol a talaj nedvességtar-
talma kozvetlenil olvashaté le a minimalis viz-
kapacitas %-aban, s ez a kifejezési mod bizto-
sitja, hogy a készuléket barmelyik talajon ki-

7. dbra. Talajnedvesség meghatdrozd tenziométer

I6n kalibralds nélkil is hasznélhatjuk. Ugyan-
is a minimalis, vagy szabadféldi vizkapacitas
érték minden talajndl konstans talajallapotot
jelent, eltekintve att6l, hogy az a valésagban
hany % tényleges nedvességtartalomnak felel
meg. Ontdzés szempontjabol optimalis, ha mi-
nimalis vizkapacitdsnyi viz mennyiségének
50 .. .80%-a van jelen. A skala vizualisan, szi-
nezéssel is érzékelteti a kéaros, atmeneti és op-
timalis értékeket. Vildgos pirossal jelzi a sza-



razsagot, sotétpirossal a tulontozés veszélyét,
sargaval osztott mezével jelzi az atmeneti alla-
potokat, amelyek ugyan nem kivanatosak a né-
vény szamdra, de rovidebb idészak alatt nem
karositjadk a novényzetet. Zold szinnel jeldlt az
optimélis nedvesség tartomany.

A késziilék 55080 mm,
meéretei illetve 100380 mm,
sulya 0,8, illetve 1 kp,
pontossiga 40,5 nedvesség %,

mérési hatar a minimdlis vizkapacitastol

annak 109/-aig.
Béta-abszorpcios zoldtémegmérd

Az ionizal6 sugarzasok abszorpcidja alap-
jan torténdé tomeg-, slrlség- és vastagsdgmé-
rési eljarasok ma mar meglehet8sen elterjedtek
nemcsak a kisérleti munkdban, hanem az ipari
termelésben is.

A mez6gazdasagi gyakorlatban, de min-
denekel6tt a kisérleti munkdban igen sokféle
sugarabszorpciés mérémddszer hasznélatara
nyilik lehet6ség. Ezek koziil talan legfontosabb
a novények tomegének sugarabszorpciés mé-
rése. A novényi szervesanyag szintézisének tlite-
me, a novény z6ld tomegének felhalmozédasi
sebessége fontos jellemzdéje lehet a kiilonbo6zd
novényfajoknak és fajtdknak. A névény élet-
koriilményei, a talaj termékenysége, a tragya-
zas, ontozés, a hémérsékleti és fényviszonyok
véltozésa, és még sok mas tényezd befolyasolja
a novényi anyag felhalmozédasanak idébeli le-
futdsat. A novények tomegét egyszerl sulymé-
réssel is megallapithatjuk, ehhez azonban a né-
vény fold feletti részeit le kell vagni. A nové-
nyek tomege id6beli valtozasdnak megfigyelé-
séhez id6rél idére le kell vagni és meg kell
mérni olyan névényi mintaanyagot, amely hi-
ven képviseli az egész novény-allomany alla-
potat az adott mintavételi id6pontban. Az egye-
di széras miatt ennek a mintdnak sok névény-
egyedbdl kell &llnia, mégpedig minél gyako-
ribb a mintavétel — tehdt minél kisebb a két
mintavételi idépontban mért érték varhato
kiilonbsége — anndl nagyobb szdmu novényt
kell levagni. Ha a tenyészidé folyaman gyak-
ran kell megmérni a novények tomegét, igen
sok névénynek kell ugyanazt a kezelést adni,
vagyis szabadf6ldi kisérleteknél nagy parcel-
lakat kell létesiteni (annak minden hatranya-
val szdmolva), tenyészhazi kisérletekben pedig
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sok edényt kell egy-egy varidnshoz elSkészi-
teni. Mindez munkédban és koltségben olyan
terhet jelent, hogy a legtobb esetben eltekin-
tenek a novények zold-tomeg felhalmozo6dés
utemének egzakt vizsgalatatol.

Az ionizadl6 sugarzdsoknak az él6 nové-
nyek altal torténé elnyelédése lehetéséget nyujt
a fold feletti novényi részek tomegének meéré-
sére. Ennek az eljardsnak rendkivili elénye,
hogy a novényeket nem kell leviagni, megsem-
misiteni, tehat ugyanazon a névényallomanyon
ietszblegesen sokszor és tetszbleges gyakorisag-
gal elvégezhet6 a mérés. Ha a tenyészidé fo-
lyaman mindossze tizszer kivanjuk a tomeg-
mérést elvégezni, a sugdrabszorpciés mérés-
moédszer hasznalata legalabb tizedére csokkenti
a kisérleti munka, koltség, tenyészhazi férs-
hely stb. igényét.

Az él6 novények tomegét a sugarelnyel6-
dés kozismert egyenletével szamithatjuk ki a
sugarabszorpcié mértékének ismeretében. A
gyakorlatban nem szamitéssal allapitjak meg
az eredményt, mivel a mérésnél rendkiviil ne-
héz biztositani mindazokat a feltételeket, ame-
lyek mellett az egyenlet érvényes. Altaldban
Osszehasonlit6 méréseket végeznek, az ionizald
sugarnyaldb utjdba egyszer a mérendé nové-
nyeket, majd ismert tomegt, illetve feliileti
sUrlségli Osszehasonlité modellt helyeznek.

A sugérforras fajtajat mindig a kisérlet
koriilményei szabjdk meg. Nyilvanvalé, hogy
més koévetelmények vannak a sugarforrassal
szemben, ha a tomegmérést szabadfoldi kisér-
letben végezziik, dus noévényalloméany tobb
méteres rétegét kivanjuk atvilagitani, vagy ha
tenyészedénykisérletben egy-egy tenyészedény
néhany grammnyi noévényallomanyanak tome-
gét mérjiikk. A gyakrabban hasznélatos sugér-
forrasok kozil a %9Sr + 9Y béta sugéirzisa a
0,01...2 g/em? feliileti sliriség tartomanyban
hasznidlhat6 elényosen a tomeg mérésére, a
19Tm 0,5...20; a $37Cs 10...50; a %Co 20...
200 g/cm? esetében. A sugéarforrds mindsége
mellett aktivitdsat is gondos mérlegelés tar-
gyava kell tenni, hogy a sugdrabszorpci6 mér-
tékét az adott mérdberendezéssel viszonylag
gyorsan és kis statisztikus hibaval lehessen
megallapitani.

E mérérendszer hasznélatinil bizonyos
esetekben szamitani kell arra, hogy az ionizaldé
sugérzéas élettani hatasa esetleg olyan mértéki
is lehet, ami észrevehet6en befolyéasolja a no-
vények fold feletti részének sulygyarapodését.
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Mindezek ellenére bizonyos ellen6rz6 méresek
elvégzését tanacsosnak tartjuk egy-egy mérési
elrendezés kialakitadsa soran.
Tenyészedényekben nevelt névények mé-
résénél célszer(i a tenyészedény mozgatasa is.
A Mathé Ferenc, Sipos Domokos és Vratarics
Kéroly altal szerkesztett és az intézet mlszaki
dlgozdi altal készitett miiszer (8. &bra) segit-

8. abra. Béta abszorpcios zoldtdmegmérd

ségével tenyészedényekben nevelt névények
fold feletti részeinek tomegét lehet mérni. E
készilék biztositja azt, hogy a tényészedény-
ben 1év6 vizsgdlandd ndvény Ugy mozogjon

egy sugarforras és egy detektor kozott, hogy
annak minden része részt vegyen a sugarelnye-
lésben. Ezt a tenyészedény vizszintes forgaté-
saval, a sugarforras és a detektor fligg6leges
mozgatdsaval érjik el. E mozgasok sebessége
és a tenyészedény geometriai helyzete ponto-
san meghatarozott, ezért a mérés ideje alatt in-
tegral6do abszorpcidob6l megbizhatéan kovet-
keztethetiink a névényallomany tdmegére. Ah-
hoz, hogy a tenyészedényben nevelt valameny-
nyi névényegyed aranyosan jatsszék szerepet a
sugarabszorpcioban, a tenyészedény fiigg6leges
tengelye korlil koncentrikus korok mentén
egyenlé t6tavolsagra kell vetni. A miiszert ka-
libralni kell oly modon, hogy a sugarabszorp-
ci6 mértékét a sulyméréssel megallapitott to-
meg flggvényében abrdzoljuk. Annak érdeké-
ben, hogy a sugéarforras teljesitményének és az
impulzusszamlalé érzékenységének valtozasabol
ered6 hibat kikuszoboljik, a kalibraciés gor-
bén célszerli a novénnyel és noveny nélkil
mért impulzusszam hanyadosat feltlintetni a
tdémeg fliggvényében.

A készulékkel arra is lehet6ség nyilik,
hogy a névények témegének megallapitdsa mel-
lett a tomeg vertikélis eloszlasarol is képet
kapjunk. Ezt ugy értik el, hogy a detektort
nem impulzusszdmlaléhoz, hanem irdszerkezet-
tel Osszekapcsolt sugdrzas atlagméréhoz csat-
lakoztattuk. Az irdszerkezet altal leirt gorbe
kozvetlenil mutatja a kiulénbéz6 magassadgok-
hoz tartozé abszorpcidés — vagyis a z0ld-témeg
— nagysagat, a gOrbe alatti tertlet nagysaga
pedig az egész ndvényallomany témegével ara-
nyos.

A készilékben 10 mC aktivitdsu 211 su-
garforrdst hasznaltunk. A sugérforrds tartéja
70 mm atmér6jd vinidur henger. A Kilépd béta-
sugarnyalab kozel parhuzamos, mert egy 30 mm
vastag vinidur lemezbe vagott 5 X 25 mm mé-
retd vizszintes résen lép ki a tartobol. A 742
keV maximalis energiaju béta-sugarakat a te-
nyészedényekben szokasos névenyi témeg olyan
mértékben nyeli el, hogy az abszorpci6 nagy-
sdganak megallapitdsa nagy pontossaggal le-
hetséges. Detektorként Gamma ND 113 tipusu
szcintillaciés detektort hasznaltunk. A detek-
tor és a sugarforras mozgésa a tenyészedény
peremét6l el6re beallitott magassagig és vissza
torténik. A beéllitott magassdg 1 m, a mérés
ideje 500+1 s volt.

E készllékkel szerzett tapasztalataink azt
mutatjak, hogy az él6 novények fold feletti to-



megének sugarabszorpcidés mérése igen elényos,
j61 hasznalhaté modszer.

Neutronszérodasos talajnedvességmérd

A meghatéarozas azon alapszik, hogy a vizs-
galando6 talajba (vagy talajra) helyezett neut-
ronforrasbol kilép6 gyors neutronok a talajban
atommagokkal (tkéznek, ekdzben elvesztik
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azonban igen, megmérhetjuk a lasst neutronok
slrliségét, amely allando kisérleti kérilmények
tartdsa esetén aranyos lesz a talaj nedvesség-
tartalmaval.

A Sipos Domokos és Mathé Ferenc altal
szerkesztett mérdszonda (9. 4bra) egy neut-
ronforrasbol, és egy, a lassi neutronok észle-
Iésére alkalmas detektorbdl all. A talajnedves-

seég értékét a termikus-neutron sGr(iségb6l ka-

9. abra. Neutronszorddasos talajnedvességmérd

energidjukat, és lassi termikus neutronokka
valnak. Ha a talajba a neutronforrassal egyutt
olyan detektort is helyezlink, amely a gyors
neutronokat nem észleli, a lassi neutronokat

libraciés goOrbe segitségével allapitjuk meg,
amelyen a termikus neutronfluxus van &bra-
zolva a talajnedvesség fliggvényében. A mad-
szer a nedvesség abszolit mérését teszi lehe-
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tévé, szabadfoldi korilmények kozott, minta-
vétel nélkil. A modszer nem munkaigényes,
pontossdga pedig a szaritdsos maddszerek pon-
tossdgdnak felel meg. Mivel mintavétel nélkil
torténik a mérés, nem zavarjuk meg a talaj
eredeti rétegezOdését és szerkezetét, igy lehe-
tévé valik ugyanazon hely nedvességének fo-
lyamatos mérése. A kalibracidés gorbe a szon-
da tulajdonsdgaitol fligg, de fuggetlen a talaj
fizikai allapotatdl, szerkezetét6l, kémiai Ossze-
tételétdl, hémérsékletétdl sib.

Mivel mérésnél a mért impulzusszam ér-
tékkialakitdsaban a szonda kérnyezetében 1év6
nagyobb talajtérfogat nedvességtartalma vesz
részt, ezért szarazabb talaj esetén kb. 20 cm-es,
nedvesebb talajban pedig kb. 15 cm-es részle-
tességgel mérhetd meg az egymas alatt fekvé
talajrétegek nedvessége. Amennyiben ennél
sr(ibben végzink méréseket, a mérés-térfoga-
tok atfedik egymést és a mért nedvességérté-
kek részben atlagolodnak.

Lassi neutronok észlelésére szolgalé de-
tektorként ezist folidval korulvett béta-szam-
lal6 GM-csovet hasznalhatunk. A keletkez6
lasst-neutronokat az eziistlemez atomjai be-
fogjak és béta-aktiwa véalnak. Az eziistlemez
béta-aktivitasa az egyensuly bedalladsa utan ara-

nyos lesz a termikus neutron-fluxussal és a
fentiek szerint a talaj nedvességével.
Szondakkal barmely talaj nedvességét

megallapithatjuk, ha egy alkalommal kalibra-
ciés goOrbét készitunk. A kalibraciés gorbe fel-
vételét ugyanolyan kisérleti korilmények ko-
zott kell elvégeznink, mint amilyen korilmé-
nyek kozott méréseinket fogjuk végezni. Ha
pl. a fels6 talajréteg nedvességét Ohajtjuk
mérni a m(szerrel Ugy, hogy a szondat a vizs-
galando talaj felszinére helyezziik, akkor a ka-
libraciés gorbe elkészitésénél is a mért aktivi-
tds és nedvesség osszefliggését kulonbozé, is-
mert nedvességl talaj felszinére helyezett
szondaval allapitjuk meg. Ha a talaj mélyebb
rétegeiben 1év6é nedvességtartalom mérésére
fogjuk midszerlinket hasznélni, ugy a kalibra-
ciés goOrbe felvételénél is megfelel§ atmérdjd

és mélységl furatba bocsassuk le a szondat. A
furatnak az atmérdje legyen egyforma mind a
kalibraciénal, mind a tényleges mérésnél. Ha
alland6 vizsgalati helyen folyamatosan vizsgal-
juk kulonboz6 mélységekben a nedvességet, cél-
szer(i a furatot valamilyen béléscsével allan-
déva tenni.

Mivel a polonium — berillium neutron-
forras teljesitménye id6ben csokken, a kalib-
racios gorbét célszerd ugy felvenni, hogy azt
flggetlenitsik a forras teljesitményének valto-
z4s4tol. Ezért a kalibraciés gorbén nem a mért
impulzusszamot tintetjik fel a talajnedvesség
fliggvényében, hanem egy hanyadost, az adott
nedvességl talajban és a szonda tarolasara szol-
galo tartdban mért aktivitasok hanyadosat. Ez-
altal kikiszoboljuk a forras teljesitményének
csokkenésébdl szarmazd véaltozast és a korrek-
ciébavételéhez sziikséges szamitast, de Kikiiszo-
boljuk a ratemeter mérési hatdsfokdban eset-
leg bekovetkezd valtozasbdl eredd hibalehet6-
séget is.

A mért adatokat célszerli tabldzatban az
aldbbi modon lefektetni. Birtokdban a kalibra-
ciés gbrbe konnyen megszerkeszthetd.

A hordozhatd6 ratemeter segitségével
egyéb radioldégiai mérések is elvégezhet6k
megfelel6 mérészondak alkalmazasaval: indika-
cios kisérletekben talajok, novény aktivitasa-
nak szant6foldi mérése gamma sugarabszorpcio
alapjan, a talajok térfogatsulyanak mintavétel
nélkili mérése gammaszkopikus maodszerrel,
his és jeg vizegységmértékének gammaszko-
pikus mérése sth.

A késziilék tartozékai:

hordozhatd tranzisztoros ratemeter,

5 m-es kabel,

GM-cséves mérdszonda,

neutronforras,

28 cm atmér6jd paraffin arnyékold
gémb.

Dr. Dvoracsek Miklés, dr. Kazé Béla

Sipos Domokos
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MINIATUR TELEVIiZIOS MERO ES VIZSGALO MUSZEREK

A HIRADASTECHNIKA KTSZ fejlesztési laboratoriuméaban folyamatosan dolgozzék ki a televizids tech-
nikdban szikséges miiszerek miniatirizalt, teljesen Uj konstrukciés miiszeregységeit. Az ) miiszereket a nagy

stabilitas mellett a konny{ kezelhet6ség jellemzi,

és 0j m(szervaz-rendszerben az épit6kocka elvén késziilnek.

A TR-0822 tipusi SZINKROGENERATOR a
625 soros felbontasi TV szabvany szerint a kovetkezd
jelsorozatokat allitja elé:

Osszetett szinkronjel: Sorszinkronjel, 5el6-és uto-
kiegyenlit6 jel és képszinkron jelcsoport, amely 0t be-
flrészelést tartalmaz.

Osszetett kioltojel: Sor-és képkioltd jeleket tartal-
maz; polaritdsa pozitiv és negativ.

Kamera vezérlé jelek: SorirAnyd jel, negativ pola-
ritassal, amelynek kezdé éle vagy a sorszinkronjel
vagy a sorkioltojel kezdd élére beallithatd; képiranyu
jel negativ polaritassal.

A kimengjelek 75 ohm lezarason 4 Vcs_cs amplitido-
val vehet6k le.

A miiszer a FAL és SECAM rendszerekhez szines jele-
ket is szolgaltat.

110, 127, 220 és 240 V hald6zati fesziiltségre kapcsolhato.

Mikodtetési modok : Szabadonfutd, vagy halozattal
szinkron AFC vezérléssel, vagy kils6 négyszoge-
sitett jel( oszcillatorral.

A miiszer szélessége minddssze 45 mm, magassaga
210 mm. Sdlya alig 3 kp.

A miszer laboratériumi, (zemi és szerviz célokra egy-
arant felhasznalhato.

Ipari televizids berendezéseket, televizié és radié miszereket a legkiulénbdzébb igények kielégitésére gyart a

TELEFON:

m|m||H||||| m'

BUDAPEST, VII.

CSENGERY U.

225-216 ELNOKSEG, 222-074 ERTEKEsiTEs, 424-1 15 ANYAGBESZERZES



TURBINAS ARAMLASMERO
Felhasznilhaté zart, nyomdis alatti - ipari és laboratériumi - csorendsze-
rekben dramlé folyadékok mérésére.

Névleges 4tméro: 15 ... 50 mm

ARAMLASMERO ELEKTRONIKA
Az MKKL tipusu turbinds dramlismércokhoz kidolgozott célmiiszer. Felépi-
tése egyszerii és az dramliasmérd csaldd minden tagjdhoz kozvetleniil csat-

lakoztathat6.

A miiszerek megrendelhetok: Méréstechnikai Kozponti Kutaté Laboratérium
Budapest 5. Pf. 205. Telefon: 680 - 938.

Beépités Szaktandcsadés Vevdszolgilat
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VIBRACIOS PUMPA

Elektromagneses kompresszor és vakuumszivattydu

VAKULIM

6 0 ~ 1

Talnyomas 0,55 kp/cmz

Végvakuum 280 mmHg

Fesziiltség 220 V; 50 Hz

Telj. felvétele 60 VA

Sulya kb. 5,8 kp

Hengerszam 2

Dugattyl atméré 45 mm
Max. loket 6,4mm
Mérete 270X 135 x 110 mm

ZAJTALAN, BIZTONSAGOS, KENEST
NEM IGENYEL

Alkalmazasa:
— langfotometria
— kromatografia
— méréstechnika
— orvosi és vegyi laboratériumok

Gyartja: MTA KUTESZ VALLALAT, BUDAPEST, XIV., KOMOCSY U. 29-31
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Folyadék szdallitds
- Oszlopkromatogrdafia

| Infazid-transzfazid

lzoldlt szervek perflizidja

Folyadék eltdvolitdsa

PERIPUMP Labor szivattyd kismennyiségi folyadék szdllitdsdra

Gyartja: MTA K.UTESZ VALLALAT, BUDAPEST, XIV., KOMOCSY U. 29-31



KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

A kilfoldi muszergyarté cégek hirdetés-
anyaganak, a mind nagyobb méretli miiszer-
kiallitdsok és muszaki vasarok ujdonsdgainak
tanulmanyozasa alapjan ma mar rendkiviil ne-
héz jellemz6 valogatast nyujtani az Gj muisze-
rekrdl és laboratériumi berendezésekrdl. Az 1j
tipusokra valtozatlanul jellemz6 a szdmjegyes
(digitalis) eredményjelzés, az eredmény ki-
nyomtatasa, illetve taroldsa. A szilicium-félve-
zet6k és a nyomtatott aramkorék majd mind-
egyik korszerli és elektronikai elemmel ella-
tott késziilékben fellelheték. Az alabbiakban a
kiragadott példak — a teljesség igénye nélkiil
— adnak izelit6t néhany ujabb, a vildgpiacon
megjelent muszertipusrol.

Mbossbauer-spektrometrias sugarzasmérd
berendezés, VA—M—60 tip.

(VEB Vakutronik, NDK)

A Mossbauer-spektrometria, mint a fizi-
kai-kémiai szerkezetkutatds egyik legujabb
moédszere, az utébbi években uj miiszertipusok
kialakitasara is vezetett. A C. Zeiss, Jena, mu-
szergyar altal 1966-ban kifejlesztett MS 10 tip.
Mossbauer-spektrométerhez a Vakutronik cég
alakitotta ki a sokoldald sugarzasmérs beren-
dezést. A méroberendezés fiokos rendszerd és
a kovetkez6 6 részekbdl all:

VA—6—04 tip. stabilizalt nagyfesziilt-
ségl tapegység;
linearis erdsito;
egycsatornés analizator;
impulzus szdmldlé és
idémérs, azonos a cég
VA—6—173 tip. készii-
1ékével, de a mérési idg
is kinyomtathaté;
spektrométer-automa-
tika, amely a mérGbe-
rendezés 6sszmikodését
biztositja;
és végiil tartozékként a
sornyomtato.

VA—V—386 A tip.
VA—W—02 tip.
VA—6—T11 tip.

VA—6—13 tip.

VA—6—24 A tip.

A mérbberendezés a kovetelményeknek
megfeleléen kétféle lizemmodban miikodik:

a) szcintillaciés spektrométerként és

b) sugarzas szamlaloként.

A Mossbauer-spektrum felvétele elott y-
spektrumot hataroznak meg a Mossbauer-vonal
rogzitése érdekében az a) lizemmddban. Az
analizisszint automatikus eltoldsa fokozatokban
iorténik, ugyanugy széles tartomanyban va-
laszthatok meg a mérési idok is.

A Méssbauer-spektrum felvétele a b)
tizemmodban torténik; a mérdberendezés be-
kapcsolasakor a spektrométer generatora és a
mozgatérendszer is automatikusan elindul.

Az elérevéalasztott mérési id6 elteltével a
szdmlalds eredményét a miiszer kinyomtatja,
majd a berendezés ujabb mozgatasi sebesség-
re kapcsol és a szdmlédlds ismét el6érdl kezdé-
dik. Az egyes sebességeknél meghatdrozott ada-
tok adjak a Mossbauer-spektrumot.

Sztroboszkop, 4910 tip.
(Briiel—Kjaer, Dénia)

A cég 4j gyartmanyu sztroboszképja rezgd
és forg6 periodikus mozgéasok vizudlis megfi-
gyelésére, tanulményozasara és frekvencidja-
nak meghatédrozasara szolgdl 5 Hz...10 kHz
(300 rpm...600000 rpm) tartoményban. A
készulék két kiilon flrészfoggeneradtorral ren-
delkezik, amelyek koziil az egyiket a bemend
dramkor négyszogl pulzusa vezérel f frekven-
cidval. A masik flrészfoggenerator egy 0,5...
2 Hz kozott valtoztathaté Af frekvenciaju jelet
ad ki. Osszehasonlitds ut4n az eredd f -} Af je-
let a késziilék egy m tényezével osztja, amely
az f frekvencidval ardnyosan nd. Igy, bar a be-
meneti frekvencia felsé hatdra 10 kHz, a vil-
landsok sebessége nem 1épi til a 110 villa-
néas/s-ot. Ez viszont mar teljesen homogén fény-
hatést kelt. Ha a villanast a periodikusan rezgé
targgyal szinkronizaljuk, akkor a targy vizua-
lis leallasakor — faziseltolé kapesolas segitsé-
gével — a targyat a rezgési ciklus barmely
helyzetében szemlélhetjiik, ami igen elényds a
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rezonancianal meérhet6 maximalis elmozdulés
mérésékor. A készulék belsé generator segitsé-
gével is szinkronizalhatd.

Automatikus sorozatelemz6 mérdberendezés
atomabszorpcidés langfotometriahoz,
Modell 303 és 4 A

(Perkin—Elmer Co., USA—NSZK)

Az atomabszorpcids langfotometria elényeit
az emisszios langfotometria klasszikus maddsze-
réhez képest tovabb fokozza az Uj sorozatelem-
zésekre alkalmas mér6berendezés. A Modell
303 langfotométert 200 mintat tartalmazé min-
taasztal, DCR tip. 4 szamjegyes koncentracio-

Higitds nélkul végzett elemzéseknél 200
minta elemezhet§ egymasutdn 11 s/minta val-
tasi frekvenciaval. Az ég6térbe a leszivas s
automatikusan térténik. A DCR—1 tip. nyom-
taté kiirdn, a mérés pontossdganak fokozésara,
kilénb6dzd integracios id6k allithatok: 4, 8 vagy
16 meérési érték automatikus kozepelése utdn
kerilhet a koncentracioérték kinyomtatasra
a minta sorszdméaval egyutt.

A berendezés képe az 1. abran lathatd.

A cég egyébként a Modell 303 (és a 290)
langfotométeréhez a részben még fejlesztés
alatt 1évé, szilard fazisu égetbkeveréket (SOLID
MIX) is szallitja, ezekkel szilard anyagokat is
lehet langfotometralni. A finoman poritott

1 &bra. Automatikus sorozatelemz6 atomabszorpcids langfotometridhoz

kinyomtatd, higitbautomata, és vezérl6berende-
zés egésziti ki.

A mérBhelyen egészen 100 mintdig a Ki-
vant higitds automatikusan torténik, a mintak
egymasutanjanak id6tartama programozhato,
legkisebb id6tartam 17 s/minta.

mintat az SM 1 tipusjell égetéanyaggal kever-
ve, pasztilla alakjaban, kilén gyujtoberendezés
segitségével 2300 °C-on égetik el és utadna lang-
fotometréljak. A modszer hétrdnya egyel6re,
hogy szdmos fontos elem, pl. Ca, K, Mg és Fe
meghatarozdsa nem Kkielégitd.



Automatikus ultraibolya spektrofotométer,
SP 3000 tip.
(Unicam Instruments, Anglia)

Az (j, SP 3000 tip. spektrofotométer.nagy-
mértékben automatizalt, és kilondsen sorozat-
elemzésekre alkalmas (2. &bra). A készulék a
nyert abszorbancia értékeket a mérést kove-
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garanak ismert intenzitasi értékéig csokkenti,
majd a vizsgadlandd mintdbdl nyert intenzitast
0sszehasonlitja ezzel az ismert intenzitassal.
Az automatizalt kalibracios mvelet 175 és
750 nm kozott, 10 ktlonbdzd hullamhosszon vé-
gezhet6 el és ez el6re mindegyik mintara prog-
ramozhat6. A leolvasasi pontossag 0,1% T (ill.
0,001 A) a 0,000 A és 1,200 A tartomanyban.

2. dbra. Automatikus ultraibolya spektrofotométer

téen szamjegyesen kinyomtatja. Az egészen 50
mintaig Kiterjeszthetd elemzésnél a mintadk au-
tomatikusan kerulnek a mérdtérbe. Az optikai
rendszer egysugaras felépités(i: az dsszehason-
lité és vizsgdland6 minta valtakozva keril a
sugarmenetbe. Minden mérési ciklus kezdetén
az 0sszehasonlit6 minta automatikusan a sugar-
menetbe keril a 100,0% ateresztés (illetve a
0,000 abszorbancia) kalibralasara. A rendszer
az Osszehasonlit6 mintarol nyert sugarat egy
kiilon 50 Hz-cel modulalt segédfényforras su-

Infravords racsos spektrofotométer,
SP 1200 tip.

(Unicam Instruments, Anglia)

A cég, a mar korabban kialakitott racsos,
SP 200 G tip. rutinkésziiléke mellett, az SP
1200 tip. keészilékkel nagyobb igényeket kivan
kielégiteni a 400 ... 4000 cm-1 hullamszamtar-
tomanyban. A racsok a tartoméanyt 400 .. . 1333
cm-1 és 1200 ... 4000 cm-1 részekre osztjak, az

eléttik elhelyezett interferenciasz(ir6k kiszo-
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bolik ki a szort fényt. A kétsugaras elven mi-
kodd késziilékben 15 Hz-es szaggatds utan jut
a sugarnyaladb a racsokhoz, majd a Golay-de-
tektorhoz.

A késziilék elényei: a nagyméretd (32,5X
20,4 cm) regisztralépapir, a hétféle ordinata-
nyujtasi lehet6ség, a kilonalloan csatlakoztat-
hatd és hullamszadmjelz6vei ellatott, SP 20 tip.
regisztradloegység, és a valtoztathaté résprog-
ram. Ezenkivil a gyengitett teljes visszaverd-
dési technika (ATR technique) alkalmazaséara
szolgélnak az SP 241 és SP 242 tip., KRS—5
prizmaval felszerelt egységek. Kiegészité be-

rendezései kozott talalhaté az SP 255 tip. po-
larizalé feltét, valamint a mindharom halmaz-
allapotu mintdk vizsgalatdra alkalmas, széles
valasztéku kiivetta-sorozatok. Utobbiak koézul
is emlitésre méltok az 0,001 ml nagysagrendi
mintamennyiség elemzésére hasznalhaté mik-
rokivettak 0,007 ... 1,0 mm Uthosszai, valamint
a —185 °C és a +250 °C kozotti mérésekhez
szolgéald, valtoztathatd h6émérsékleti kuvetta.
A készulék hulldamszamreprodukaldsa: +1,5
cm-1 1000 cm-1-nél és +3 cm-1 3000 cm—%
nél; a szort fény kisebb, mint 1%, majdnem a
teljes tartomanyban, és 4%-nal kisebb 410
cm-1-nél. A készllék képe a 3. abran lathatd.

3. abra.

Frekvenciaszamlalo és id6mér6,
FET 1 és FET 2 tip.
(Rohde—Schwarz, NSZK)

A két 0j frekvenciaszdmlald, cserélhetd
fiokos egységekkel, kulonféle mérési felada-
tokra: frekvenciamérésre, frekvenciaarany-,
id6tartam- és id6kdoz mérésére alkalmas; a FET
1tip. 2 MHz, a FET 2 tip. 100 MHz tartomany-
ban (6, ill. 9 szdmjegyes Kivitelben) mér. Az
alapkészulékek a dekodoldval, taroléval, leol-
vasoval, valamint a kvarcoszcillatorral képez-
nek egységet. A fidkok sajat er6sitével és az
Uzemi paraméterek beallitasara szikséges kap-

Infravords racsos spektrofotométer

csolokorokkel rendelkeznek. A megfelel6 fidk-
nak az alapkésziilékhez valé csatolasa bistabil
multivibratorokkal torténik. Egyidejlleg az
alapkészulék kapuaramkorei is a megfelel6
helyzetbe A&llnak. Uzemmodvaltoztatds azon-
ban pillanatszeriien torténik, mert a masik ket
fiok ugyanakkor bemelegitett helyzetbe kerdl.
A készllékben szilicium félvezet6ket és nyom-
tatott aramkordket hasznaltak. A szadmjegyes
leolvasast nagy élettartam0 glimmcsovek biz-
tositjak, a bistabil multivibratorokat — bizton-
sagosabb miikodésik érdekében — forrasztés-
mentesen, miigyantaba ontik.



Molekulasulymeghatarozo

(g6znyomas ozmomeéter), Modell 115
(Coleman Instruments Hitachi—Perkin-Elmer,
USA)

A hasonld molekulastlymeghatarozé ozmo-
méterekkel szemben tdébb el6nye van. A kb.
tizszeres érzékenység aranylag igen hig olda-
tokkal tortén6 mérést is lehet6vé tesz, maés-
részt egyedilallé hé6fokstabilitast biztosit (a
termisztorok hémérsékleti hibdja kisebb, mint
1,5+10-4 °C/30 min). Mind a vizes, mind a szer-
ves oldoszeres oldatokban azonos termisztorér-
zékeld alkalmazhaté és az elemzéshez négy min-
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ta helyett egy is elegendé. A mintaadagolés re-
produkalhatéan térténik, nem kell megfigyel6-
ablak. Az érzékenység fuggetlen a molekula-
stlytartomanytol, igy a kulénbdz6 koncentra-
cioknal felvett kalibraciés ,,gérbe” maradan-
déan egyenes. A 10... 70 °C-ig terjedd tarto-
manyban a mérés azonos érzékel6vel torténik,
folyamatosan valtoztathat6 hémérséklet mellett
is; igy a kényelmetlen, és a kényes részek to-
résével jarhatd érzékel6-cserék elmaradnak.
Molekulasulytartoméany: 60 ... 23 600; kimuta-
tasi hatar: 3,5-10-5 mol/kg/40 °C benzol; hé-
mérsékletérzékenység: 0,0001 grd/40 °C, 1 dob-
osztas. A készlilék képét a 4. &bran mutatjuk be.

4. &bra. Molekulasulymeghatéarozé készilék

Szélessavu oszcilloszkop, Modell 766 H/F
(Fairchild Instrumentation, USA)

A készllék a hasonld tipusok kozott is fi-
gyelemre mélté, mert aradnylag kis méretével
és sokoldalt alkalmazhatosagaval elényds szer-
viz oszcilloszkdpot képvisel. Fiokos rendszer(,
a 7902 A tip. er0sit6 egység a 7417 A tip. elekt-
ronkapcsold és késleltetd egységgel kétsugaras,
nagy felfutasi sebességl mi(ik6dést biztosit.
Az utébbi egység sweep-generatorai fliggetlen

inditokorrel rendelkeznek, és kilon
generatorként, vagy késleltetd sweep-genera-
torként hasznéalhatdk. Egyik vagy masik jel ro-
vésara kulon képkierdsités is végrehajthatd. A
fliggdleges erdsité igen jo: 3,5 ns-os felfutasi
id6t biztosit.

Az oszcilloszkop normal (triggered) és spe-
cialisan késleltetett (armed) tGzemmaddban m(-
kodik. Az utobbi a bejové jel hiteles és pon-
tosan allithaté faziseltoldsét teszi lehetévé. Ez
kiulondsen rezgékorok josdganak, valamint fa-
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ziseltoldsnak a vizsgélatara (négypdlusok) teszi
alkalmassa. Impulzusok felfutdsi idejének meé-
rése, egyetlen impulzus (laser-l6vés) vizsgala-
ta, két jel Osszehasonlitasa, valamint — a 450
A—T7 tip. kamera felszerelésével — oszcillog-
rafids elemzés is elvégezhet§ az altalanos szer-
vizfeladatokon kivil. A készulék teljesen tran-
zisztorizalt, képerny6jének hasznos mérete
6X10 cm, belsé képhaloval. Meéretei: 35X25X
51 cm; sulya 20 kp.

Fontosabb jellemz6i a kovetkez6k:

A 7902 A tip. fugg6leges erdsitovel

Erzékenység 100 mV/osztas ... 20
V/osztas,
8 fokozatban (xI);
10 mV/osztas... 2
V/0osztas,
8 fokozatban (xIO).
Felfutasi idd 3,5 ns; (a xIO kapcsol6-

allasnal 3,9 ns).

DC ... 100 MHz (3 dB);
(xIO éallashan DC ... 90

Savszélesség

MHz).
Bemend impedancia 1 MQ, 14 pF.
Jelkésleltetés 230 ns, beépitett késlelte-
tévei.

Kaszkad er@sit6 kapcsolast: a két erdsité egy-
masutan is mikodik és ekkor egysugaras rend-
szer jon létre, a savszélesség ilyenkor DC...
25 MHz, 1 mV/osztads érzékenységgel.
A 7417 A tip. egységgel a vizszintes erdsit6
adatai
Sweep-tartomany 50 ns/osztas ... 2 s/osztas,
24 kalibralt fokozatban;
pontossag altalaban 1%
koral.

az A csatorna VAFs ...
20 s-ig folyamatosan
valtoztathatdé, 1% pon-
tossaggal.

inditojelek bels6, killsé és
halézati forrasbdol kap-
csolhaték pozitiv vagy
negativ lejtéssel. A jel

Id6késleltetés

Inditdjel vélasztés

DC vagy AC csatolasu
is lehet. Nem kivanatos
kisfrekvenciaju kompo-
nensek a nagyfrekven-
cidju  szinkronjelekbdl
kiklszobdlhetdk.
névleges érzekenység
0,02 V/osztas (xIO),
2 MHz.

Vizszintes er@sités

Orvosi testhémérd
(Braun Electronic, NSZK—Norma, Ausztria)

Az (j hordozhaté készilék termisztoros ér-
zékel6ével miikodé olyan villamos h&mérg,
amely a test kulénb6z6, nehezen hozzaférhetd
helyein, s6t gyomorban is pontszer(i h6mérsék-
letmérést tesz lehetévé. El6nye, hogy kildn
kiegyenlité kapcsolassal a termisztorok kildn-
boz6, ill. valtozd ellendllds karakterisztikdja
kompenzélhaté, igy nagy pontossagot és az ér-
zékel6k cserélhetéségét is biztositja. Standard-,
tl-, csOvezetékes- és rektalis érzékel6vel szal-
litjak. A t(iérzékeld intravénds és intramuszku-
laris mérésekre, mig a cs6vezetékes érzékel6
gyomorszondazas esetében alkalmazhaté. Az
érzékel6hoz egy 25... 34 °C és 33... 42 °C tar-
tomanyokban skaladzott miszer csatlakozik
(NORMATEST tipus). A hidkapcsoldshoz be-
épitett telep ad segédfesziltséget.

Rezg6kondenzaioros elektrométer,
475 Series Femtometers tip.
(The Victoreen Instrument, USA)

A ma mar mind szélesebb koérben alkal-
mazott rezg6kondenzatoros mérdatalakité aram-
és feszlltségmerdk kozott is el6kel6 helyet fog-
lalnak el a cég 0j, 475 jeld mUszerei, amelyek
3 «10-15... 3 « 10~7 A tartomanyban, 45 foko-
zatban mérnek. A 3 mV... 30 V kozott lehet-
séges bemeneti impedancia nagyobb mint 1016
U. Pontossdg — a beépitett ellenallasoktol is
filggéen — 1% korill van. Hossza idejd stabi-
litas kisebb, mint 100 juV/nap. Regisztralé ki-
menettel és haldzati vagy 6 V-os telepes tapla-
lassal mikddnek.

Dr. Solti Mihaly



KEDVES
OLVASONK!

A Kozlemények célja
a Szolgalat eredményei-
nek és munkéassaganak
megismertetése elsdsor-
ban azért, hogy minel
szélesebb korben vélja-
nak koztudottd a lehe-
t6ségek, szolgaltatasok,
amelyekkel az MTA M-
szerligyi Szolgalata a
hazai kutatds és fejlesz-
tés rendelkezésére All.

A meglévé igény mi-
nél teljesebb kielégitése
és egyben a Szolgalat-
nal fennallo lehet6ségek
tokéletesebb hasznosita-
sa érdekében a Kozle-
mények ezen szdmahoz
levelez6lapot melléke-
link. A levelez6lapon
feltlintetjuk az MTA M-
szerligyi  Szolgalatanak
fontosabb ingyenes, il-
letve térités ellenében
igénybeveheté  szolgal-
tatdsait.

Kérjik t. Olvaséinkat,
hogy a levelez6lapokat
— igénylknek megfele-
I6en —toltsék ki és jut-
tassak el ciminkre.

Szerkeszt6bizottsag

AZ MTA MUSZERUGYI SZOLGALATA
ingyenes szolgéltatasai

Szaktanacsadas muszerbeszerzés, mérési modszer tgyében

G Kérem, hogy szdmomra a kovetkez6 miiszer hazai (kilféldi) beszerzésére vonatkozo
tajékoztaté anyagot kozoljenek:

O Kérem, hogy a kovetkez6 mérési feladat megoldasaban szaktanacsadassal segitsenek:

G Kérem, hogy a kovetkez6 miiszer hazai lel6helyét kozoljék (csak 10000,— Ft-nal
nagyobb értékli miszerre vonatkozhat):

Kiadvanyok megkuldése

Kérem az alabbi kiadvanyokat:
G Kolcsonmiiszerek Jegyzéke
G MTA Miiszeriigyi Szolgalata Kozleményei
G Tajékoztaté anyag a kutatofilmezési szolgaltatasrol

AZ MTA MUSZERUGY! SZOLGALATA
térités ellenében igénybe vehet6 szolgaltatasai

Elektroakusztikai vizsgalatok
G Kérek thjékoztato targyalast az alabbi mérési feladattal kapcsolatban:

Zaj- és rezgésmérés, értékelés az orszagos vagy nemzetkdzi el6irdasok alapjan,
szakvéleményezés
G Kérek tajékoztatd targyalast az alabbi mérési feladattal kapcsolatban:

Mechanikai igénybevétel mérése nyualasmérd bélyeggel
G Kérek tajékoztatd targyalast az alabbi mérési feladattal kapcsolatban:

Elektronmikroszkopia, vakuumg6zolés
G Kérek tajékoztatd megbeszélést az alabbi problémaval kapcsolatban:

Mliszerkdlcsonzés
G Kérek tajékoztatast arrdl, hogy az alabbi miszer kolcsénézheté-e az altalam it
megadott idépontban:

G Kérem a miszert szamomra el6jegyezni.

Mlszerjavitas

G Kérem kozolni, hogy az alabbi hibas mszer javitasat (bemérését) a Szolgalat
véllaljo-e:

Szervizszolgaltatas

G Kérem, sziveskedjenek a Brilel—Kjaer, Radiometer, Marconi, C. Reichert cég alabbi
tipusi mdszerének szervize tgyében veliink érintkezésbe I1épni:



A FELADO

NEVE:

CIME:

TEL:

A FELADO

NEVE:

CIME:

TEL:

A FELADO

NEVE:

CIME:

MTA Midszerugyi Szolgalata

BUDAPEST’

V., Martinelli tér 3. *

MTA Midszertugyi Szolgalata

BUDAPEST

V.f Martinelli tér 3.

MTA Midszerugyi Szolgalata «

BUDAPEST*

V., Martinelli tér 3.

Legfontosabb
telefonszamaink:
Kdzpont
188-824, 189-617
Miszerkdlcsonzés
181-400
Szaktanacsadas,
miiszerkataszter
189-401
Mérésszolgaltatd
Osztaly
187-235, 389-140
Kutat6film Osztély
116-820, 121-319

E szamunk hirdet6i:

Ganz Miszer Mivek (38)

Hiradastechnika KTSZ
(55)

MTA KUTESZ Vallalat
(36, 39, 54, 57)

Méréstechnikai Kozponti
Kutatd Laboratérium
(37, 56)

Miiszeripari Kutato
Intézet (40)

SERVINTERN
Villamosmérém(iszer
KTSZ (borité hatlap)



A KOLCSONMUSZERPARK SZAPORULATA

Osszedllitotta: Wolfel Lajosné és Herczeg Kalman

Linson 3 fotométer
Lars. Ljunberg gyartmany

Szinsz(rdék

Kivetta
Spektrofotométer SZF—10 tip.
Sztanko gyartmany

Spektrofotométer, méréstartomany

Regisztrald irdsebessége
Kivettadk

Spektrofotométer SZF—4A tip.
Sztanko gyartméany

Spektrofotométer, méréstartomany
Kivettak

Kozépfrekvencias generator GF—8 tip.

Clamann Grahnert gyartmany

Frekvenciatartoméany
Frekvencia bizonytalansag
Kimend fesziltség

Kimend fesziiltség pontossaga
Torzitasi tényez6
Teljesitmény kimenet
Optimalis kimend ellenallas
Frekvenciapontossag
Torzitasi tényez6

Kolcsonzési
dij,
negyedévre
Ft
300 —
410, 430, 480, 510, 540, 580, 620 nm
névleges hulldimhosszusagu
75X15X15 mm
17 680,—
400 ... 750 nm
3,5, 2,4, 2,0, 1,5/min
5, 10, 20, 50 mm
2000,
200 ... 1100 nm
100, 50,03, 19,98, 9,94, 5,01, 4,507,
4,212, 4,109, 4,056 mm Uvegklvetta
10X10X45 mm, 9,99X9,99X45
mm, 9,98X9,98X45 mm kvarc-
kiivetta
710,—

6 Hz ... 100 kHz (8 savban)
+ 1,5%; 10 Hz alatt +3%

0 ... 1mVv r, = 5Q
0 ... 10 mVv 50 Q
0... 100 mV 500 Q
0... 1000 mV 5000 Q
+3%

= 0,5%

A100 mwW

150/600 Q atkapcsolhatd, ill. 5000 Q
+ 5% (1 kHz-re vonatkoztatva)
= 0,5%
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Rotaciés viszkoziméter ,,RHEOTEST”
Mechanik Prifgerdtewerk gyartmany

Méréstartomany

Mérési pontossag
HOmeérséklettartomany
Csucsfesziiltségtartomany
Esési tartoméany
Fordulatszam tartomany

Univerzalis dekadgenerator GF—11 tip.
Clamann Grahnert gyartmany

Frekvenciatartomany
Frekvenciapontossag

Frekvencia valtozas

Kimen6 amplitudé
Pontossag

Kettés impulzusgenerator GO 1377 tip.
Solartron gyartmany

Frekvenciatartomany
Pontossag
Impulzus id6tartam
Pontossag
Impulzus késés
Kimenet
feszlltség
pontossag
polaritas
Kimenet (paraphrase)
Amplitadd

Névleges kimend feszultség
és felfutési id6

Polyskop SWOB II. A. tip. BN 42451/50
Rohde—Schwarz gyartmény

Frekvenciatartomény
Frekvencialoket
Vobbulalé frekvencia
Kimen6 fesziltség
Csatlakozas
Frekvencia markerek

1440,—

10... 107 cP

+ 3%

—30 °C... +150 °C
120... 3-104 din/cm2
0,2...1300 s~I
0,3... 240 min-1

1220,—

10 Hz ... 1,11 MHz (5 savban)

100 Hz... 111 kHz ko6zott S0,2%
tobbi tartomanyban =0,5%

5m0-3 (10% hal6zati fesziltség val-
tozésra)

0,2 mV... 100 V (7 savban)

20 Hz ... 300 kHz kozotti mérésnél

N2%

tobbi tartomanyban = 5%

970,—

10 Hz ... 1 MHz (5 savban)

+ 5%

0,1 jus.. .100 ms (5 savban)

+ 5%

0,1 fis... 100 ms

OP1 jeld

03 V... 100 V (4 savban)

+1.5%

pozitiv vagy negativ (féldhéz képest)

OPI1—OP2 jeld

kalibralatlan, de folyamatosan val-
toztathaté alacsony szintt6l

45 V; 75 us (40 V-nal)

9 V; 30 fis (8 V-nal) 75 R-on

17 V; 35 fis (15 V-nal) 75 B-on

2100,—

0,5... 1000 MHz (6 savban)
+0,2... +50 MHz

50 Hz; szinusz

300 juv... 1V

50 vagy 60 B (koax.)
1/10/50 MHz
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URH teljesitménygenerator 2002 tip. 720,—
RFT gyartmany

Frekvenciatartomany 20 .. . 240 MHz (8 savban)

Frekvencia hibahatar +0,5%

Frekvencia elhangolodas <2-10~4 (£5% hal. fesz. ing.)

Torzitds (nagyfrekvencia) k2 = 5% (100 MHz-nél)

Optimalis kimen6 ellenallas 70 Q

Maximalis kimend fesziiltség 6 V, modulalatlan 2 V, AM modulalt

Nagyfrekvencias feszultségszabalyozas 50mV...6V

Méréshatar a nagyfrekvencids 0... 9V (4 savban)

feszlltségmérd miiszeren

Modulécio AM

Modulé&cidhatar 0... 60%

Modulécié frekvencia 20 Hz ... 20 kHz

Kulénleges moduléacio 1000 Hz £5%; k"~ 2,5%

Modulécids torzitas =£8%; 50% AM-nél

Zavard frekvencia modulacio =3 +10-4 (50% AM-nél)

Modulaciés bemenet kiils6é modulacional telefondugd 19 mm atmérével

Bemend ellenéllas kils6 modulacional 10 kR

Modulécids fesziltség kiilsé modulacional 12 V (max. moduléacional)

Tépfesziltség 120/220 £5%, 50 Hz, 250 VA
Szignalgenerator SLRD tip. 4520,—
Rohde—Schwarz gyartmany

Frekvenciatartomany 0.275 ... 2,75 GHz (2 savban)

Frekvencia hibahatar + 2%

Frekvencia ingadozas/15 min <5+10-5

Frekvenciavaltozas részosztasonként MO*“2

Max. kimend teljesitmény 25W

Hullamimpedancia nem definialt

Modulécid AM

Modulacids mélység 100%

Modulécids frekvencia 1 kHz (négyszdg)
Nanoszekundumos impulzus generator 1900,—
ZPT—177 tip.

Lengyel gyartmany

Max. impulzus amplitado 8V

Impulzus amplitdd6 szabalyozhatdsag max. érték 0,1 részét6l felfelé

folyamatosan

Kimené impulzus polaritasa + és —

Kimené ellenallas BB

Impulzus szélesség 0,015—0,03—0,1—1 /us

Felfutasi id6 kisebb, mint 3 jus

Ismétl6dési frekvencia 10 Hz ... 100 kHz (4 dekadban)

Szinkron bemenet min. 1 M ; pozitiv vagy negativ

Trigger bemenet min. -f-5 Vs

Trigger kimenet pozitiv és negativ; 5 VG

Késleltetés 0,1 fi léspésben 0... 1 ,us-ig
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Kettds impulzusgenerator SPD tip. 670,—
Rohde—Schwarz gyartmany

Frekvenciatartomany 5 Hz... 5 MHz (6 savban)

Impulzusszélesség 01 jus... 0,1 s

Kimen6 fesziiltség 0-..15 Msd

Forrasellenallas 0...500 U

Impulzus fel- és lefutasi id6 kb. 0,06 jus

Trigger kimend fesziiltség kb. 15 VGG

fel- és lefutasi id6 0,05 jus

Kilsé trigger sziikséges feszliltség 0,5... 50 Vi

Szikséges feszlltség felfutési id6é 5Hz... 5 MHz tetsz6leges formaju
Video szignalgenerator BM 286 tip. 1530,—
Tesla gyartméany

Frekvenciatartomany 10 Hz ... 10 MHz (2 savban)

Frekvenciapontossag . sav +2% +2 Hz

Il. sav +2% +2 kHz
Frekvencia-konstans

bekapcsolads utan 3 oraval 30 kHz-ig 20 Hz/h
10 MHz-ig 5 kHz/h
Torzitasi tényezé max. 5% (6 V-nal 400 R-on)
Belsé ellenallas
Kimenet I. 400 B; 2000 B 0125 pF
Kimenet Il. 70 B;
Kimend fesziltség terheletlen kimenetnél
Kimenet I. 0...6 V/400 R, 0... 20 V/2000R
(fS3 MHz)
Kimenet II. 0...08 V/70 B; 0...0,4 VI/T0 R
terhel6 ellenallassal a kabelvégen
Kimend fesziltség stabilitdsa + 10% haldzati fesziltségingadozas-
nal jobb mint +5%
Kimend feszultségméré pontossag +3%
Hullamanalizator FRA—1 tip. 520,—

(Szelektiv hangfrekvencias cs6voltmérd)
Radiometer gyartmany

Frekvenciatartomany 20 ... 16 000 Hz
Frekvenciapontossag 1% +1 Hz
Szelektivitas 3 sdvban véltoztathatd

,2 Hz” ldbalatt+ 1 Hz-nél

60 dB alatt + 35 Hz-nél

.8 Hz” 1dB alatt + 4 Hz-nél

60 dB alatt + 55 Hz-nél

,25 Hz” 1dB alatt + 12,5 Hz-nél
60 dB alatt +110 Hz-nél

Fesziiltségtartomany 100 fiV .. . 100 V (teljes kitérésre vo-
natkoztatva, 15 savban)
Fesziiltség pontossag 0,5 dB (30 Hz—16 kHz)

Bemend impedancia 2 MB | 12—25 pF vagy 0,2 MR I 15—40 pF



Hiteles amplitadéju kett6s impulzusgenerator
NE—203 tip.
MTA KFKI gyartméany

Kimend impulzusok
Amplitado
Amplitud6 pontossag
Oszt6 nemlinearitasa
Polaritas
Impulzusszélesség
Fel- és lefutasi idd
Amplitddé valtozas

Bugofesziltség
Ismétlédési frekvencia

Ismétléd6 frekvenciapontossag
Kettés impulzusok k6zotti impulzus id8

Kettés impulzus amplitud6 kulénbség
Kimend csatlakozas

Selektomat USWV  tip. BN 15221
Rohde—Schwarz gyartmany

Frekvenciatartomany

Feszlltség mérétartomény

Kitérés a legkisebb mérési tartoméanyban
Hibahatar a feszlltség mutatasban
Frekvenciamenet

Bugofesziltség

Bemend ellendllas

Szelektiv mikrovoltméré USVH tip.
Rohde—Schwarz gyartméany

Feszlltség mérdtartomany
Frekvenciatartoméany
Hibahatar (feszlltségmeérésnél)
Zajfesziiltség

Bemend ellenallés

Digitalis voltméré DM 2010 tip.
(hatszamjegy)
Dynamco gyartmany

Méréshatar

Pontossag
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780,—
egyes vagy kettds négyszog
1... 100 V; 1V-oriként valtoztathaté
sajat mUszerrel hitelesitve 1,5%
<0,3%
pozitiv vagy negativ, atkapcsolhatd
1—2—5 jus +10%
0,35 jus
+10% haldzati feszliltség ingado-
zasnal <0,5%
<0,05%
100 ... 30 000 imp/s 12 fokozatban;
1 ... 25imp/s kdzo6tt folyamatosan
100 ... 30 000 imp/s £10%
1...25imp/s £20%
folyamatosan valtoztathato
2 ... 100 /Is-ig
<0,2%
amphenol
1620,—
30 ..400 MHz
10 fiY ... 1V (7 savban)
100 juVv
0,5 dB
+1 dB (résztartomany)
3 juv
50 V, 60 Q
2660,—
02nv..1V
10 kHz... 30 MHz (13 savban)
+0,3 dB
0,15 /uv
50, 60, 75, 150, 600 U, 500 ki; 20 pF
5400,—

0+1,1 V, érz.: 10 juVv

0+11 V, érz.: 100 juv
0+£110 V, érz.: 1 mV
0+ 11 kV, érz.: 10 mV
0,001%



68

Digitalis egyenfesziltségmérd LM 1420.2 tip.
Solartron gyartmany

Méréstartoméany

Az alapérzékenység novelhet6

Pontossag
Stabilitas

Digitalis egyenfeszultséegméré LM 1010.2 tip.
Solartron gyartméany

Méréstartomany

Bemend impedancia

Digitalis egyenfeszultségmérd 4013 tip.
(négyszamjegyl)
RFT gyartmany

Méréstartomany

Bemend ellenallas
Pontossag

Preciziés valtakozofeszultségli csévoltmérd
VF 252 tip.
Solartron gyartmany

Méréstartomany
Frekvenciatartomany
Pontossag

Bemend impedancia
Attenuator bemenet

1110,-

20 mV ... 1000 V

Mérési Tdv  Bemen6 imp. Alapérzekenység
20 mV >50 Mi 10 /.V

200 mV >500 MU 100 /*v
2V >5000 MU 1 mv
20V 10 MU 10 mV

200 V 10 MU 100 mV

1000 V 10 MU 1V

2-, ill. 4-szeresére

(2,5 juv—25 juv—250 juV stb.)
+ 0,05% minden savban
+0,01%/év

2520,—
tartomany érzékenység
1.0.. 0,15999 V 20 juY +0,2%
2. 0.. 1,5999 Vv 100 fiV +1 bit
3.0.. 15,999 V 1mvV
4. 0... 159,99V 10 mV
5 0... 15999V 100 mV
1, 2 sav 1000 MU
3, 4,5 sav 10 Mi2 +0,2%
1260,—
I1mV... 2000 mV (szimm. vagy
aszimm. bemenet)
2,4 Mi
0,05%
570,

15 mV .. .150 V (9 savban)

10 Hz ... 100 kHz

+ 1% 0sszes méréshataron
1 kHz-nél

1,5% 0sszes méréshataron
10 Hz-nél

+ 1% 0sszes méréshataron
15 Hz ... 100 kHz

30 Miu 1 30 pF

10 :1



Univerzalis csévoltméré 475 tip.
Metrix gyartmany

Egyenfesziiltség
Kozépallasban
Pontossag
Bemeno ellenéllas

Valtakozofesziiltség
Pontossag
Mérészonda kapacitas

Ohmmérs
Pontossag

Univerzalis csévoltméré BM 388 tip.
Tesla gyartmany

Valtakozofesziiltség mérés
Méréstartomany
Pontossag
Frekvenciafligg6ség

Bemen6 ellenallas

Bemendkapacités
Egyenfesziiltségmérés
Meéréstartomany
Pontossag
Bemendellendallas
Ellenallasmérés
Méréstartomany
Pontosséag
Szimmetrikus fesziiltség és impulzus
fesziiltség mérés
Méréstartomany
Pontosség
Frekvenciafiliggéség
Bemend ellenallas

Bemend kapacitas
Mikrofaradméré KZT tip.
Rohde—Schwarz gyartmany

Meéréstartomany

Méréfrekvencia
Hibahatar

69

290,—
100 mV...1000 V (9 savban)
50 mVi. .. =500V
+3%
100 MQ
300 mV...300 V (7 savban)
+3%
<2,5 pF
10 2...100 MQ
+5%
440,—
25 mV...300 V (7 savban)
+3%
1 kHz-re vonatkoztatva
—1 dB 40 Hz
+0,2 dB 100 Hz
+1 dB 800 Hz
+3 dB 1200 MHz
9 MQ 1 kHz-nél
2 MQ 10 MHz-nél
300 kQ 100 MHz-nél
=12 pF
10 mV...1000 V (8 savban)
+3%
111 MQ
102...109 Q (7 savban)
+3% :
0,1 V...100 V (5 savban)
+10%
15 Hz...10 MHz 41 dB
30 Hz-en 6 MQ
100 kHz-en 2 MQ
10 MHz-en 40 kQ
20 pF
200,—

0,01...500 xF (11 sévban)
50 Hz
+3%
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TV csévoltmérés HCU 13—59 tip.
Hiradastechnika KTSZ gyartmany

Egyenfesziiltségméro
Kozvetlen bemenet
Pontossag
Bemeno ellenallas
Nagyfesziiltségl méroelstét
Pontossag
Bemend ellendllas

Egyenarammérd
Méréstartomany
Pontossag
Bemen6 ellenallas

Valtakozofesziiltségmérd
Kozvetlen bemenet
Pontossag
Bemen6 ellenéllas
Frekvenciafiiggés

Valtakozédrammérd
Méréstartomany
Pontossag
Bemen6 ellenallas

Frekvenciafliggés
Nagyfrekvencias valtakozofesziiltségmeérd
(Ge-diddas méréfejjel)
Meéréstartomany
Pontossag
Bemeno ellendllas
Frekvenciafiiggés
Ohmméré
Meéréstartomany
Pontossag

Konduktométer OK—102 tip.
Radelkisz gyartmany

Meéréstartomany
Mérofrekvencia

Pontossag
Regisztralo kimenet

Vezetoképességméro CDM—2 tip.
Radiometer gyartmany

Meéréstartomany
Meérési pontossag
Vizsgald fesziltség
Meérési frekvencia

240,—

50 mV...500 V (5 savban)
420/, (végkitérésre)

10 MQ

100 V...25 kV (5 savban)
+5%, (végkitérésre)

1000 M

50 xA...500 mA (5 savban)

+3%, (végkitérésre)

1000 2...2 2 (az egyes savoknak
megfelelGen)

50 mV...300 V (5 savban)
+4Y%, (végkitérésre)

1 M2 6 pF

20 Hz... 30 MHz; +0,5 dB

50 nA...500 mA (5 savban)

+5%, (végkitérésre)

1000 2...22 (a sdvoknak megfele-
16en)

20 Hz...10 MHz; +0,5 dB

50 mV...10 V (3 savban)
+3%, (végkitérésre)

0,3 MQ | 5 pF

100 kHz...250 MHz 40,5 dB

0,1 2...1000 MQ (5 sévban)
+5... 4159,

170,—

0...500 mS (12 savban)

0...150 uS-ig: 80 Hz 4209,

500 uS...500 mS-ig: 3 kHz +209,
129/, (végkitérésre)

max. 200 xA; 300 mV

210,—

0...500 mS (12 savban)

50 uS...150 mS: 1%); mdas tartomanyban: 2%,
kb. 0,2 V

3000 Hz 150 xS felett; 70 Hz 150 xS alatt



Precizios kapacitdsméréhid BM 400 tip.
Tesla gyartmany

Kapacitas méréstartomany
Veszteségi szOg (tg d) méréstartomany
Pontossag

Méréfrekvencia

Preciziés kapacitas- és vezetdképesség-
méréhid B 201 tip.
Wayne—Kerr gyartmany

Méréstartoméany

Méréfrekvencia
Pontossag

Megohmméré R 505 tip.
Elektrim gyartméany

Mérési tartomany
Pontossag

Mérb6fesziiltség
Pontossag

Digitélis frekvenciaméré 350 G tip.
RFT gyartmany

Méréstartomany
Mérési id6é
Pontossag
Id6mérés
Id6impulzus

Pontossag
Kvarcnormalia
Bemen6 fesziltség
Bemend ellenallas
Bemen6 kapacitas

0,001 pF ... 100 juF

0...10"1(200, 800, 2000, 5000 Hz-nel)

10 pF... 10 *F"ig £0,1%
0,1 pF... 10 pF-ig +1%
10 juF... 100 /*F-ig £1%
0,1 pF-ig £5%

800 Hz

0,0001 pF ... 0,1 juF (6 savban)
0,001 juS... 1 S (6 savban)
100 kHz ... 5 MHz
(100 kHz .. .1 MHz-ig)
+0,1% 1 pF ... 0,01 juF
10 /uS... 100 mS
+0,5% 01 pF... 1 pF és
0,01 /uF.. .01 /uF
1juS... 10 juS és
10mS... 1S

0,5... 105 MU (5 savban)
I, I, . s&v +6%
IV., V. sav +10%

150 V

+20%

0...1 MHz
1ms, 10 ms, 100 ms, 1 s, 10 s

+1 imp.

10“5...107 s

10 jus, 100 jus, 1 ms,

10 ms, 100 ms, 1s, 10 s

+ id6impulzus, + kvarcpontossag

100 kHz; +10 _6/h
05... 100 V

kb. 100 kU

35 pF

860

1340

90

2760
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Univerzalis méréhid UB—1 tip.
Danbridge gyartmany

Méréstartoméany

Frekvenciatartomany
Alap-pontossag

A hidhoz kiils6 generator és indikator
szlikséges

Impedancia-komparator GZ—2 tip.
(Gritzmacher-hid)
Danbridge gyartmany

Méréstartomany

Pontossag

Féazissz0g mérés

Fazissz0g mérési pontossaga
Méréfrekvencia
Méréfesziiltség

VHF admittancia-hid B 801 tip.
Wayne—Kerr gyartmany

Vezet6képesség méréstartomany
Pontossag
Leolvashat6 még

Kapacitas méréstartomany
Pontossag
Leolvashaté még
Meéré6frekvencia

Tranzisztoros strobotorch 1202 D tip.
Dawe gyartmany

Felvillanasok frekvenciaja

Pontossag

Felvillands id6tartama

Kils6 trigger negativ impulzus vagy
szinusz jellel

Frenkvenciamér6 WEN tip.
Rohde—Schwarz gyartméany

Méréstartomany
Pontossag
Erzékenység
Mérési mod

R: 1mO... 10 M

L: 1 H
C. 1pF... 100 juF
0—20 kHz

R: V2% vagy 2 mi
L: 1% vagy 2 //H (1 kHz-nél)
C: 1% vagy 2 pF (1 kHz-nél)

1...11110 B
0,5%

0... +90°

1%

30 Hz ... 30 kHz
0,775 V (0 Neper)

0... 100 mS

+ 2%; +0,1 mS

0,02 mS (50 MHz-ig)

0,1 mS (100 MHz-ig)

0... £230 pF

+2% 1,5 pF (100 MHz-ig)
0,2 pF

1... 100 MHz

150 ... 30 000/min (4 savban)
+1% (teljes kitérésre)
4...12 jus

10 Vs

10 kHz ... 30 MHz (7 savban)
+0,5%

5mV...20 V

rezonancia

160,—

380,—

1600,—

600,—

280,—



Z—yq diagraf ZDU tip.
Rohde—Schwarz gyartmény

Mérbéfrekvencia
Méréstartoméany

Csillapitds méréstartomany
Fazissz0g mérés

Pontossag

Hullamellenallas

Univerzalis szamlalé BM 357 tip.
Tesla gyartméany

Frekvenciamérés
Méréstartoméany
Kapu id8intervallum
Pontossag
Megszolalasi érzékenység
(dekadikusan szabalyozhatd)
Bemen6 impedancia
Periodusidé mérés
Méréstartomany
(szinusz vagy négyszdgjel)
Pontossag
Id6meérés
Méréstartomany
Pontossag
Id@intervallum-adé
Tartomany
Impulzusforma
Kimend amplitado
Pontossag

DISATAC 72 B tip.
(Elektronikus fordulatszammérg)
Disa gyartmany

Méréstartomany
Pontossag
M(ikddési h6mérséklettartomény
HOmérsékletfliggés

(25 °C-ra vonatkoztatva)
Beallasi id6

Ovalkerekes olajaramlasméré tavadoval
és szamlaldval
Meiwa Trading gyartmany

Mérheté mennyiség
Alland6 Gzemben
Szakaszos (izemben
Max. Gzemi hdmérséklet

73

4300,—

30 ... 240 MHz

0,02 Z0Om. w50 Zq

ahol Z0:50, 60, 75 U lehet
0... 30 dB
+180°...—180°

+3%

50 Q

1120,—

20 Hz ... 2 MHz
1...10-3 s (4 savban)
+1 Hz

0,1... 100 V
05 MQI 50 pF (1 V, 1 MHz)

10“5...5-10-2s
+1 M

10 ...10 s
+ 1 jus

100 jus, 1 ms, 10 ms, 100 ms, 1 s
tiimpulzus

4 vd

+ 1-10-6

310,—

4000 ... 100 000 ford/min

+ 1% (teljes kitérésre vonatkoztatva)
—30 °C...+60 °C

<0,02%/°C

05 s

980,—

0,3... 6,5 m3h, max. 14 atm
0,3... 8 m3h, max. 20 atm
40 °C
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Lineéaris szamlalo 3504 tip.
RFT gyartmany

Szamlalasi sebesség
Szamlalasi kapacitas
Bemenet
Pozitiv megszdlaltatasi fesziltség
Negativ megszoélaltatasi fesziltség
Polaritas
Hullamalak
Bemend ellenéllas
Bemend kapacitas
Start—Stop
Impulzus fesziiltség
Polaritas
Visszadllitas

Frekvenciaosztas osztasviszonya
Kimend impulzus
Terhelhetd

Tranzisztoros szamlalo BM 363 tip.
Tesla gyartmany

Felbontasi id6

Max. szamlalokapacitas

Szamlalasi sebesség

Megszolalasi érzékenység szinuszos
feszlltségre

Bemend impedancia

Legnagyobb megengedhet6 bemen6
feszlltség

Minimalis impulzusszélesség

Hordozhat6 sugarzadsmérd 1864 tip.
EMG gyartmany

Gamma-sugarzas mérése
Beta-sugarzas észlelése

Méréshatarok

Pontossag

800,—

max. 100 kHz
5 dekad

0,5... 100 V
1...100 V

pozitiv vagy negativ
tetsz6leges

100 ki2

100 pF

>40 V

negativ timpulzus

beépitett nyomogombbal vagy kiilsé
mechanikus kontaktus segitségé-
vel

1:1... 100000 :1

40 Vs ; negativ tdimp.

100 kfi 1100 pF

400,—

7 jus
10 000
10 000 imp/s

20 Hz = 01 V

45 kQ 1125 pF

10 Vs ... 250 Ve (legnagyobb, ill.
legkisebb érzékenységl esetben)

5 fis

120,—

0,5... 2 MeV sugarz6 energiahata-
rok kozott

0,3 MeV-nal nagyobb sugarzéener-
gianal

0,2, 2, 20 mR/h
(EMG 1881—5 GM csoves észlel6-
vel)

600, 6000, 60 0000 ppm
(1881—5 vagy 1881—6 GM cso-
ves észlelbvel)

+ 15% (teljes kitérésre vonatkoztat-
va)



Dekadikus szamlalé 1872 tip.
EMG gyartméany

Szamlalé rész

Impulzus erdsit6
Bemen6 jel
Bemendjel polaritas
Csatlakoztathato

Elektronikus szamléalo
Dekidok szdma
Feloldasi id6

Elektromechanikus szamlalé
Szamjegyvaltasi sebesség

Teljes szamlalasi sebesség
Nagyfesziiltségl rész
Kimeno fesziiltség

Terhelhet6ség
Kimen6 feszliltség valtozasa

Hordozhaté rontgen—gamma doziméter
VA—J—15 tip.
Vakutronik gyartmany

Méréstartomany
Pontossag
Energiaspektrum
Sugérzasérzékeld
Falérzékenység
Ablakérzékenység
Beallasi id6

Hitelesithet6é sugarforras

Akkumulator lizemidé utdntoltés nélkiil

Miikodési h6mérséklet

Miikoédési hémérséklettartoméany

Kornyezet megengedheté max relativ
nedvességtartalma

Nuklearis tomorség- és nedvességmeérd
Dynatron gyartmany

Bemend érzékenység
Felbontasi id6
Vizsgalo frekvencia
Tomorségmeérés
Gamma sugarforras
Nedvességméreés
Gyors-neutronforras
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370,—

min. 0,1, max. 70 V
negativ
GM csoves és szcintillaciés érzékeld

3 (1, 10; 100)
5 us
(elektromosan nullazhatd)
5 szamjegyu
15/s
(mechanikusan nullazhatd)
15 000 imp/s
(kikapcsolhato)
300...2000 V ,
(durvan és finoman szabalyozhatd)
0,5 mA
+10%, halozati fesziiltség valtozas
mellett max. 0,5%,

850,—

4 mR/h...300 R/h (10 savban)
<100/0

20 keV...1,2 MeV

ionizaciés kamra

kb. 200 mg/cm?

kb. 12 mg/em?

<20 s (3 mR/h)

<< 8 s; Osszes tobbi tartomanyban
Sr0—Y%; kb, 5 uC

200 h

—10 °C...+45 °C

—40 °C...+50 °C

85%
5020,—

300 pCb

300 us

1000 Hz, ill. 3 Hz

GM csével

Cgsl37

BF;3 proporcionalis csével
RaBe
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Dekad scaler 8166 tip.
Nuclear—Chicago gyartmany

Szamlalo
Szamlalasi kapacitas
El6valasztas
Bemen6 impulzus

Bemené impedancia
Impulzus felbontés
Bemen6 érzékenység

Nagyfesziiltséglii egység
Fesziiltségtartomany
Aramer6sség
Kimen¢ impedancia
Stabilitas

Beépitett elektronikus kapesoloéra

Pontossag
Uzemi hémérséklet

Linearis sugarzasatlagméré DR 313 tip.
ACEC gyartmany

Bemené érzékenység
Felbontasi id6
Méréstartomany
Pontossag

Stabilitas
Idéallandok
Regisztralasi kimenet

Egyenfesziiltségii tranzisztoros tipegység
TR 9251 tip.
FOK—GYEM gyartmany

Fesziiltségtartomany
Terhelhetbség

Belss ellendllds

Kimeng fesziiltségvaltozas

Bugodfesziiltség

L3%, @

2260,—

0...100 000

10...99990

negativ vagy pozitiv,
min. idétartam 5 us

10 kQ

1 us

negativ: 0,25 V

pozitiv: 3 V

+400 V...-44900 V folyamatosan

0,5 mA max.

100 Q

max. fesziiltségdrift 0,01%/24 h

max. fesziiltségvaltozas 0,019,/°C,
07°C " =557 °C" kozott

0...60 min beallithaté id6vel, folya-
matosan, s-onként valtoztathat6

+1s

0ieC . =55 06

1740,—

10 V pozitiv impulzus

0,6 us

3...100 000 beiités/s (9 savban)
jobb, mint 19,

jobb, mint 1%/hét

0,5...50 s (5 savban)

potm. regisztr. 10 mV

galv. regisztr. 0,5 mA

280,—

4...30 V; 13 fokozatban durva-, fo-
kozatokon belil finom szabéalyoz-
hatosag

2A (max. 3A)

<50 mQ

a hélézati fesziiltség 4109, ingado-
zasanal <<3%,

<1 mV
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Heraeus SERVI CE

Beckmane

KARL DEUTSCH
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Telefon: 426-932 és 227-496
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garancidlis és garancian tuli .
o N meircSnex
javitasat és karbantartasat
) ) WARSZAWA
Elektronikus részleg:

POLEN

Bp. VL, Herndd u. 40. Tel.: 424—153

Elektromos részleg:
Bp. VL, Marek 3. u. 28. Tel.. 425-761
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