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1. SZERKESZTOBIZOTTSAGI TAJEKOZTATO

A MUSZERKUOLCSUONZESROL

A miiszerkolcesonzés célja

Az MTA Elnoksége 1952. évi hatarozataval
létrehozta a Méréstechnikai és Miuszeriigyi In-
tézetet és ennek egyik osztdlyaként a Miiszer-
ugyi Szolgalatot. A Miszeriigyi Szolgalat fel-
adata lett, hogy az orszdgban talalhaté nagy
értékd, specidlis muszerek gazdaja legyen, 1é-
tesitsen miuiszerparkot, és abbdl adjon kdleson
rovidebb idére muiszereket a kutatomunka el6-
segitésére. Ilyen iranyu tevékenységet — tu-
domasunk szerint — még sehol, egyetlen or-
szagban sem folytattak; a Meéréstechnikai és
Miiszerligyi Intézet uttoré jelleggel kisérlete-
zett ezen a teriileten. A miszerkolcsonzés tu-
lajdonképpeni célja az volt, hogy a miszerek
id6leges haszndlatra bocsatdsdval az intézmé-
nyeknél felmeriilé kiilonféle mérési feladatok
megoldasat elémozditsa.

Kolesonzési igény foleg az alabbi két szem-
pont alapjan vetédik fel:

1. Sokszor eléfordul, hogy egy-egy intézeti
téma megolddsdahoz sziikség van valamely lé-
nyeges részfeladat kidolgozasara is. A részfel-
adat megoldédsdhoz azonban a téma kidolgozdja
gyakran nem rendelkezik a kell6 muszerekkel.
Ilyen esetekben nem célszerli a sziikséges mu-
szer kozvetlen beszerzése, egyrészt azért, mert
ez a beszerzés hosszadalmas, a téma megoldasa
viszont rendszerint hataridéhéz kotott; maéas-
részt a vizsgalatok lezardsa utdn a miszerekre
4ltaldban nincs tobbé sziikség. Ilyen esetben a
legmegfelel6bb megoldés tehat a sziikséges mi-
szer kolesonkérése, még ha olyan készilékekrol
is van szd, amelybdl az orszagban tobb darab
taldlhaté a megfelel6 szakteriileti intézmények-
nél. Nem valészinli ugyanis, hogy az intézmé-
nyek — éppen azonos szakteriileti munkajuk-
nal fogva — a szamukra lényeges, alapvetd ké-
szlilékeket nélkiilézni tudnék, s rovidebb idére
is masnak rendelkezésére bocsatanak.

A Miiszerligyi Szolgalat egyik alapvet6 fel-
adatanak tekinti, hogy ilyen esetekben az intéz-

ményeknek a rendelkezésére 4&ll6 lehetbség
szerint segitségére legyen, nagyrészt a sajat
kolesonmuszerparkjanak muszereivel, Kkisebb
aranyban pedig az orszagban fellelhet6 — egyéb
intézmények tulajdonat képezé muszerek kol-
csonzési kozvetitésével. Ha a Miszerligyi Szol-
gélathoz olyan miszer iranti igénnyel fordul-
nak, ami nem szerepel a Szolgéalat kolcsénmi-
szerparkjaban, vagy el6zéleg valamelyik intéz-
mény mar igénybe vette, a Szolgalat az orsza-
gos miuszerkataszteri bejelentésekre tdmaszkod-
va, mas intézmény tulajdonat képezé miszer
kolesonzését igyekszik olyan formaban lehetd-
vé tenni, hogy a kolesontigyletet kozvetitve le-
bonyolitja. Ez azt jelenti, hogy a muszer tulaj-
donosa &ltal kolcsonzésre bocsatott miiszert
sajat ellenérzé laboratériuméanak kalibralt mu-
szereivel és etalonjaival levizsgélja, és kizaro-
lag az eredeti specifikacionak megfelel6 &lla-
potban kolcsonzésre tovabbitja. A Szolgélat
a kolcsonadéval szemben feleldsséget vallal
abban a tekintetben, hogy a kolcsonzési ligylet
lebonyolitdsa utdn a muszert az eredeti speci-
fikdcionak megfelel6 &allapotban szolgaltatja
vissza.

2. A miszerek felhasznaloi sok esetben ka-
talégusok, muszerismertet6k alapjan valogatjak
ki és rendelik meg a gyarté cégeknél a nekik
megfelelé, de sokszor csak leirds alapjan meg-
tetsz6, nem mindig a célnak legjobban megfe-
lel6 muszereket. Szamos esetben nem is lehet
elére tudni, hogy a késziilék a célnak megfelel
lesz-e, mert a csatlakoztatasi, applikalhatésagi
korilményekre csak a miszer birtokdban lehet
nyilatkozni. Ilyenkor célszerii a muiszer kiproé-
balasi szandékkal torténd kolesonkérése, s ha
minden tekintetben bebizonyosodott, hogy a
muszer megfelel, akkor keriilhet sor a mtiszer
szerugyi Szolgalat készségesen adja koleson ké-
sziilékeit.

Az eredeti elképzeléseket &ltalanossédgban
igyekeztiink és igyeksziink mindig szem el6tt



tartani, és ezek alapjan elbirdlni a Szolgéala-
tunkhoz érkez6 igényeket. Legtobb esetben az
okozza a problémat, hogy a kélcsénvevd ki-
probalasi szdndékkal kéri ugyan koélesén a mu-
szert, de mivel a rendelés kerethidny, vagy a
gyarté cég késedelmes szallitdsa miatt nagyon
elhuzodik, ezért az eredetileg rovid idejd kol-
csonzést esetleg tobb éves kolesonzéssel hosz-
szabbitja meg. Ez pedig arra vezet, hogy mas
kolesonkéré igényét megfelelé id6ben nem tud-
juk kielégiteni.

A miuszerek kolesonzési lehetGségét, saj-
nos, igen gyakran akadélyozza az, hogy a kol-
csonvevé a miuszert hibasan vagy éppen hia-
nyosan szallitja vissza Szolgdlatunkhoz. Mivel
Szolgalatunk szigortian tartja magat ahhoz,
hogy a miuszereket csak az eredeti — és a cél-
nak megfelel6 — specifikaciéval adja kolcson,
igy a kolecsonkérének sok esetben azért nem
tudja az egyébként raktaron levé miszert ren-
delkezésére bocsatani, mert annak javitasa pl.
egy kiilfoldrél beszerzendd alkatrész, vagy az
el6z6 kolesonzonél elvesztett és podtlandd spe-
cidlis csatlakozé miatt esetleg évekig is elhu-
z6dik.

A kolcsonmiiszerpark alakulasa

A miuszerkolesonzés meginduldsa ota, 14
év alatt a kolesonmiszerpark jelentds struk-
turalis atalakulason ment keresztiil. Az 1950-es
években a kolcsonzok igényei tekintetében a
beszerzést erésen befolyasolta az is, hogy mihez
lehetett az akkori valaszték alapjan hozzajutni.
Az utébbi 10 évben mar sokkal tervszertibben
tudtuk miuiszerparkunkat boéviteni, mivel a be-
szerzési lehet8ség is lényegesen megjavult. A
legdontébb tényez6 azonban arra vonatkozoan,
hogy milyen jellegii muszerek Kkeriiljenek be-
szerzésre: az egyes muszerek irdnt megnyilva-
nulé érdeklédés, a miiszerek keresettsége. A
miszerek keresettségét természetesen az a ko-
riilmény is befolyasolja, hogy a kolcsonvevok
fokozatosan beszerzik sajat készulékiiket, illet-
ve, hogy allandéan korszertibb formék keriilnek
piacra (pl. csévoltméréknél a digitalis voltmé-
ré). A keresettség valtozasa igy a koélesonmu-
szerpark fokozatos strukturdlis valtozasahoz
vezet.

A miuszerek beszerzése még 1952-ben meg-
kezd6dott, de a miiszerkolesonzés gyakorlatilag
csak 1953-ban indult meg, eleinte természete-
sen szerény Keretek kozott, 571 db, 3,59 millio

forint értékd miiszerrel. Az elkdvetkezd évek-
ben a miuszerpark fokozatosan béviilt, a Mi-
szerugyi Szolgédlat ilyen irdnyu tevékenysége
mindinkdbb terebélyesedett.

1957. december 1-én a Miszeriigyi Szol-
gélat 6nalld intézmény lett; ezzel még nagyobb
lehet6sége nyilt eredeti célkitlizésének megva-
i6sitéasara, és ez a kovetkezé években a kol-
csonmiuszerpark jelentés mértékl gyarapodasa-
ban jutott kifejezésre. Igy pl. 1962-ben a kol-
csonmuszerpark 423 db-bal noévekedett, 10,6
millié forint értékben, ami az 1953., vagyis
megalakulasi év kolcsonmiiszerparkja darab-
szdméanak ugyan csak 749/)-a, értékben viszont
2820/)-os emelkedést jelent.

Az utébbi években a Miszerligyi Szolgalat
mindinkdbb a specidlis, nagyobb értékli miisze-
rek beszerzésére torekedett, annal is inkéabb,
mivel az ilyen muszerek kihasznalhatésaga kol-
csonzés utjan lényegesen nagyobb, mintha egy
kutatéintézmény sajat tulajdonaként szerezné
be. Igy keriilt a kélesonmiiszerparkba pl. ,,Or-
tholux” polarizéciés mikroszkép 210 000,— Ft,
Disa gym. hédrotos anemométer tartozékok nél-
kil 138 900,— Ft, 2 db négycsatornas UV-re-
gisztralé 110 000,— Ft értékben. Ez a torekvés
a beszerzett muszerek darabszam és érték Osz-
szehasonlitdsabol is kittinik. Az 1953. évben be-
szerzett 571 db miiszer 3,59 milli6 forint értékl
volt, az 1964. évben beszerzett miuszerek az
1953. évhez viszonyitva: db-ban 629, értékben
5549/); 1964. évben a Dbeszerzés 356 db volt
19,99 milli6é forint értékben. Még az 1965. év-
ben is, amikor sajnalatosképpen lényegesen ki-
sebb beruhazasi keret allt rendelkezésre, a be-
szerzett 112 db, 4,68 millié forint értékd miszer
1953. évhez viszonyitva darabszamban csak
199/, értékben azonban 1339/,.

A kolesonmiszerpark. az 1966. julius 1-én
végzett felméréskor 4700 db miszert tartalma-
zott, melynek leltari nyilvantartott értéke
89,61 milli6é forint. A miiszerallomany alakula-
sat évenkénti bontasban a kévetkezé grafikonok
szemléltetik:

A darabszdm és érték szerinti megoszlas az
1. 4bran lathaté. A miuszerek jellege szerinti
felosztas viszont megmutatja, hogy keresettsé-
giik és felhasznalhatosaguk miatt féleg milyen
mitszerfajtdkat szereztiink be.

A Szolgalat miszereit nyilvantartasi rend-
szeriinkbe felhasznalasi teriiletiik alapjan so-
roltuk be. Rendszeriink fécsoportjai a kovetke-
z6k:
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1. abra. Kolesonzési miiszerek év szerinti gyarapoddsa db-ban (folytonos wvonal)
és értékben (szaggatott vonal)

1 = elektronikus miuszerek (generatorok,
oszcillografok, regisztralok stb.)

2 = villamos mutatés és hétechnikai mu-
szerek

3 = fizikai-kémiai, anyagvizsgalati m-
szerek (spektrografok, fotométerek,
pH-mérdék)

4 = optikai muszerek (mikroszképok és
tartozékaik stb.)

5 = laboratériumi miuszerek (termoszta-
tok, vdkuumtechnika stb.)

6 = er6- és allapotméré miszerek (mér-
legek, nyomasmérdk stb.)

7 = ipari méré-, 6ra, nemesfém, fényké-

pészeti stb. miuszerek, eszkozok és
késziilékek.

A kolesonzési miszerek mérendé mennyi-
ség jellege szerinti megoszlasat darabban és ér-
tékben a 2. dbra szemlélteti.

Erdemes megnézni a kolesonmiszerek ér-
tékkategoridk szerinti megoszlasat is. Ezek
alapjan hat értékcsoportot vettiink fel:

1 1000 Ft értéken aluli,

1000—10 000 Ft kozotti értékd,

10 000—25 000 Ft kozotti értékd,

25 000—100 000 Ft kozotti értékdq,
100 000—250 000 Ft kozotti értékd,
250 000 F't feletti értéki miiszereket
mutatja.

A kolesénzési miuiszerek értékkategoridk
szerinti megoszlasa darabban és értékben a 3.
abran lathato. Kolesonmiuszerparkunkban nagy
értékl miuszerek tehat ugyanugy megtaldlha-
tok, mint kis értékd kiegészitd miiszerek.
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2. abra. Kolcsonzési miiszerek mérendé meny-
nyiség szerinti megoszlisa db-ban (folytonos
vonal) és értékben (szaggatott vonal)

Erdeklédésre tarthat még szamot a miisze-
rek eredete szerinti Osszehasonlitas:

Hazai beszerzési 1687 db 12 651 488,— Ft
értékben.

Szocialista orszagbol Kkeriilt beszerzésre
2049 db 41 928 869,— Ft értékben.

Kapitalista orszagbol keriilt beszerzésre:
964 db 35 033 924,— Ft értékben.

A fenti szamadatok sok érdekes informa-
ciot tartalmaznak, igy pl. lathato, hogy a Szol-
galat muszerparkjaban lévé miszerek majdnem
400/,-a kapitalista eredetld. A 4700 db miiszer
tébb mint 2500-féle; érdeklédéknek a készle-



tekr6l részletes specifikaciokkal tudunk szol-
galni.
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3. dbra. Kolcsonzési miiszerek értékkategoridk
szerinti megoszlisa db-ban (folytonos vonal) és
értékben (szaggatott vonal)

1966. julius 1-én a kolesonmuszerpark &l-
loméanya:

4700 db 89613 918,— Ft értéki miszer;
ebbél sajat:

4488 db 86 286 875,— Ft értékli miszer;
kooperacios:

212 db 3327 043,— Ft értékd muszer.

Kooperaciés miiszeren értjiikk a mas intéz-
ménytdl kolesonzési célra &atvett muszereket.

A teljes miiszeralloméanybol kolesonzésben
volt 1966. julius 1-én:

2998 db 63 106 189,— Ft értékd muszer,
a teljes allomény értékére vonatkoztatva:
71,5%,. Ebbé&l a kélcsénzoétt muiszerek értékére
vonatkoztatva

akadémiai intézetnél volt

293 db 9833273,— Ft értékben, 15,79,
egyetemi intézetnél, tanszéknél

631 db 13093 865,— Ft értékben, 20,7%,
ipari kutatéintézetnél

573 db 13905 366,— Ft értékben, 22,09,
mezdgazdasigi intézménynél

155 db 2749 260,— Ft értékben, 4,5%,
egészségligyi intézménynél

241 db 3849 731,— Ft értékben, 6,29,

ipari vallalatoknal és szovetkezeteknél
1105 db 19 674 694,— Ft értékben, 30,5%,.

Kolcsonzési feltételek

A kolesonzésre keriil6 muszerek Szolgala-
tunk tulajdonat képezik, illetve az un. ,,koope-
raciés” miuiszereknél Szolgdlatunk kezelésében
vannak. Az igények kielégitésekor a miiszerrel
egyidejileg a kolcsonligyletre vonatkozé ,,kol-
csonlevelet” is a kolcsonzé rendelkezésére bo-
csatjuk.

A Kkolesonzés a kolesonlevél kiallitasanak
napjan kezdédik és 3 hoénapig tart. A koleson-
zének érdeke a muszer atvételére megadott
idépont betartasa, mivel a kolesondij nem az
atvétel napjatol esedékes. A kolesonzés ujabb
negyedévre meghosszabbithato, 6sszesen legfel-
jebb 2 évig terjedd idGszakra. A meghosszabbi-
tas a lejaratot megel6z6 15. napig kérhets. Ha
a kolesénzé nem kéri a kolesonzés meghosszab-
bitasat, de a muszert a lejaratot koveté hat na-
pon beliil nem juttatja vissza Szolgalatunk rak-
tardba, a muszer kolcsonzési dijaval a kovet-
kez6 negyedévre megterheljiik.

A miszerek hasznalatdért Szolgdlatunk a
Pénzligyminisztérium rendelete alapjan kol-
csondijat szamit fel. A kolcsonzési dij targy-
negyedévenként a miszer értékének 29/-a,
illetve akadémiai intézeteknél vagy akadémiai
céltdmogatasban  részesiil6  intézményeknél
1%-a. A legkisebb kolcsénzési dij 20,— Ft.

A kolesondijszamitéasi el6irdsok értelmében
a teljes negyedévi kolesondijat a kolesonzének
akkor is fizetnie kell, ha a muiszert negyedév-
nél rovidebb idére veszi igénybe. Kivételt ké-
peznek az 1%)-os kolesondijat fizeté intézetek,
melyeknél a muszer igénybevétele szerint 1,
illetve 2 honapi kolesonzés is lehetséges.

A miuszereket Ellenérzé Laboratériumunk
alapmuszereivel levizsgalva, az eredeti specifi-
kaciénak megfelel6 allapotban adjuk ki, de ter-
mészetesen ugyancsak az eredeti specifikacio-
nak megfelel$ allapotban vessziik vissza. A kol-
csonvevd a muszerekért és tartozékaikeért az at-
vételtél a visszaadéds id6pontjaig teljes anyagi
felelGsséggel tartozik. A kolcsonbdl visszaérke-
zett miuszer &llapotdra vonatkozéan Ellenérzé
Laboratériumunk a visszaszallitdstol szamitott
15 napon belill a koélesonzé felé nyilatkozik, és
az esetleges hidnyrol, illetve hibéasodésrol érte-
sitést kiild. Meghibasodas, illetve hidny esetén
a kolesonzét a muszer javitasaig, illetve a hidny
visszaszallitasaig a kolcsonzési dijjal terheljik.
A javitas koltségei teljes egészében a kolcson-
vevét terhelik. Ha a kolesonvevé a hidnyzo
tartozékokat visszaszolgdltatni nem tudja, kiil-



foldrél torténd potlas esetén a szikséges devi-
zakeretet Szolgalatunknak biztositani tartozik.

A kolcsénz6 a meghibasodott miszert —
Ellen6rz6 Laboratériumunkkal tortént el6zetes
irasbeli megallapodads alapjan — megfeleld
szervnél megjavittathatja.

A miszerek el- és visszaszallitdsa a kol-
csonz6 feladata, de kivansagra a kdélcsénmi-
szereket Szolgalatunk sajat gépkocsijaval el-
szallitja, szallitdsi dij fejében. Miiszert a meg-
hibasodas elkeriilése érdekében postan nem
szallitunk.

A kolcsénmiiszerek atvétele Szolgalatunk
raktardban, névre sz6l6 megbizolevéllel és at-
vételi bélyegz6vel eszkdzolhetd, személyi iga-
zolvany felmutatasa mellett.

A  miszerek kolcsonzési és kolcsonzés-

meghosszabbitasi dijat Gazdasagi Osztalyunk
inkasszomeghbizassal emeli le a koélcsonvevd
szamlajarél, de 100,— Ft alatti kdlcsdndijat a
miszer atvételekor készpénzben kell megfi-

zetni.

Mindkét fél jogosult a kdlcsdnzést6l elall-
ni. Ebben az esetben a masik felet idejében ér-
tesiteni koteles. Ennél a feltételnél meg kell
jegyeznink, hogy sok esetben azért nem tud-
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juk Ugyfeleink igényeit kielégiteni — mert a
kért miiszer mas igényl6nek , ki van irva”, de
a miszer elszallitdsardl nem intézkedtek. Szol-
galatunk méltanyossaghol a koélcsénzésre Kiirt
mszert a kérelmez§ részére — kiiléndsen ha
vidéki intézményrél van sz6 — 15 napig is visz-
szatartja, igy a kés6bbi igénylé miiszerigényét
nem tudja kielégiteni. Mire a miszer atvéetelére
levélben felszolitott Gigyfél az esetleg lemondo
valaszt megkildi, a masik kérelmez6 a szdmara
fontos hatarid6b&l kifuthatott, vagy munkéja
késedelmet szenvedett. Az igényelt miszerek
gyors atvétele, és koriltekintd, gondos hasz-
ndlata megkdnnyiti Szolgalatunk munkajat és
elésegiti a miszerek kihasznalhatdsagat.

A Miiszerigyi Szolgéalat elsédleges felada-
ta a kutatdmunka segitése. Az akadémiai, egye-
temi, ipari, mez6gazdasagi és egészséglgyi ku-
tatdintézetekben foly6 munka kozvetve vagy
kdzvetlenil az ipari vallalatok termelését is el6-
segiti. A muszerigények kielégitésénél Szolga-
latunknak mindenkor a fenti sorrendet kell
alapul vennie, mind a kutaté, mind a termel6
munka érdekében.

WOLFEL LAJOSNE—MIKO SANDORNE



2. SZAKTANACSADASI TAJEKOZTATO

Szaktanadcsadasi munkank sokrétliségét az
1967. év els6 felében is szamos olyan tajékoz-
tatdsunk jelezte, amelynek soradn nemcsak mu-
szerbeszerzési kérdésekben adtunk miiszerekrol
specifikidciokat, hanem felhasznaloktol bekér-
tink véleményeket valamely miuszer alkalmaz-
hatésagarol, megbizhatosagarol, illetve méas in-
tézmények részére miiszerezési szakvéleményt
nyujtottunk. Munkénkat jelentsen segitette,
hogy részben kozvetlen levelezés, részben né-
hany kiilfoldi cég hazai miszerkiallitasaval és
nemzetkozi vasarok meglatogatasaval kapcso-
latban — személyes kapcsolat kiépitése utjan
is — sikeriilt jelent6s miuszaki dokumentacids
anyagot (katalégusokat, prospektusokat) is be-
gyUjteni. Emlitésre méltok a Hellige, Honey-
well, Hewlett—Packard, RFT, Rohde—Schwarz,
Philips, Siemens—Halske, Marconi, Balzers,
Heraeus, Solartron cégek osszefoglalé miiszer-
katalégusai. Kiilon kiemeljik e téren a VEB
CARL ZEISS, Jena cég budapesti képviselGje
altal rendelkezésiinkre bocsatott nagyszamu
rovid miszerleirast és gépkonyvet.

Szaktanédcsadasi munkank sok esetben ta-
maszkodik az orszagos muiszerkataszter adatai-
ra és az azokbol készitett miszerlistdkra. 106
muszercsoportra vonatkozé Osszesitett kigytjté-
siinkb6l a miszertulajdonosok és a miuiszer
beszerzési éve tekintetében — mig 40 kilon-
féle mérési teriiletre vonatkozo uUn. ,mérési
kataszteri” kigyUjtések alapjan a muszerekkel
végzett mérésekre nézve is tudunk gyors vala-
szokat adni. E Kkigy(ijtési munkat tovabb kivan-
juk béviteni és tervezziik, hogy még ez év
folyaméan a fontosabb mérési ,,bazisokat” kiilon
is megkeressiik adatkiegészités és a szakértdi
halozat bovitése érdekében.

Szaktandcsadasi munkank néhany jellem-
zGbb esetét az intézmények felsoroldsaban a ko-
vetkez6kben ismertetjiik:

Budapesti Orvostudomdnyi Egyetem, Neu-
rolégiai Klinika, Biokémiai Laboratérium részé-
re a klinika ujonnan beszerzett (VEB Labor-
werke, Ilmenau gym.) liofilizadl6 berendezésé-
nek lizembehelyezéséhez nyujtottunk kozvetett
segitséget. Feladatunk volt olyan szakembert

keresni, aki a szakterilileten nagy tapasztalattal
rendelkezik és az orszdgban az elsé ilyen készii-
lék lizembehelyezésénél szaktandcsot tud nyuj-
tani. Ennek érdekében kapcsolatot kerestiink az
Orszagos Vérellaté Szolgalattal.

Megyei KOJAL, Debrecen, fontos labora-
toriumi vizsgalat-sorozathoz hiithet6 centrifuga
kolcsonzése érdekében fordult hozzank. Mivel
sajat raktarunkban ilyen berendezés nem volt,
mas megoldast kellett keresniink és ennek so-
ran azt a tanacsot adtuk, hogy kérjenek lize-
meltetésre kozvetleniil a Zugloi Gépgyartol ki-
sérleti példanyt. E javaslatunk sikerrel is jart
— hasonléan a Debreceni Orvostudoméanyi
Egyetem egyik tanszékének nyujtott segitség-
hez —, a gépgyar megigérte egy mintapéldany
kolcsonzését.

FORTE Fotokémiai Ipar, Vdc, Kisérleti
Laboratérium 1j Metrohm gym. automata tit-
ralé6 berendezésiik Ulizembehelyezéséhez kérte
hasonl6 tipusi miszer hazai tulajdonosainak
megkeresését. A tajékoztatdst muszerkataszteri
listdnk alapjan megadtuk, majd felkérésiikre
részletes szakvéleményt adtunk a hazai preci-
zios pH-mérék megbizhatosdgarol, pontossaga-
rol. A szakvéleményt szintén muszerkataszteri
jegyzékeink alapjan, tulajdonosok véleményé-
nek begytjtése nyoman tudtuk megadni.

Miskolci Nehézipari Egyetem, Fizikai Tan-
szék mas intézménytdl atvett szovjet tomeg-
spektrométer ilizembehelyezéséhez kért kozve-
tett segitséget. Hasonlé berendezéseket lizemel-
teté tulajdonosokat muszerkataszteri kigytjté-
siink alapjdn megadtuk. Egyidejlileg kozoltik
azon intézmények cimét, ahol éppen ilyen ti-
pusu miuszer Uzembeallitdsa van folyamatban.

Els6 Vegyi Indusztria Ktsz hidrazin-hidrat
gyartasaval kapcsolatban felmeriilt muiszerezési
problémaval fordult hozzank szakvéleményért.
A szakvéleményt helyszini kiszallas és a kiilon-
b6z6 miuszaki és helyi szempontok mérlegelése
utédn irdsban adtuk meg. Ebben részletesen ki-
tértlink a bedllitand6 muiszerekre, anyagokra
és koltségkihatasokra.

DR. SOLTI MIHALY



3. MUSZERKATASZTERI TAJEKOZTATO

L

A ,MEROMUSZEREK ES SZABALYOZOK OSZTALYOZASI RENDSZERE”

FEJLODESE ES FELHASZNALASA

Kozleményeink 2. szamaban e rovat kere-
tében mar tajékoztatdst adtunk az orszagos mu-
szerkataszter feladatairol és felhaszndléasi lehe-
t6ségeirdl, valamint arrél is, hogy a miszer-
kataszter anyagat képez6 tobb mint 20 000 pe-
remlyukasztdsos muszerkarton szédmos, a mi-
szert jellemz8 adaton kiviil a muszer alkalma-
zasarol is felviladgositast nyujt.

A miuszertulajdonosok 4altal kitoltott mu-
szerkartonok belsé feldolgozdsahoz, gyakorlati
hasznélatdhoz olyan miiszerosztalyozasi rend-
szerre van sziikség, amelybe a kartonok egy-
értelmien besorolhatok és barmely keresett
muszer kartonja megfelelé valogatasi technika-
val, lehet6leg minimalis réaforditott idével meg-
taldlhaté. Az osztadlyozasi rendszernek elsdsor-
ban a miszerrel mérendé mennyiséghez kell
igazodnia, de lehetéséget kell nyujtania arra is,
hogy a hasonlé tipusu, de kulonféle méréstech-
nikai teriileteken alkalmazott miiszerek kozott
is eligazodast nyujtson, masrészt a muiszer mu-
kodési elvérdl is sziikség szerint tajékoztasson.
Célszerd, ha az osztdlyozasi rendszer ki tudja
haszndlni a miszaki dokumentécié teriiletén
vilagszerte alkalmazott lyukkartya-tarolas koz-
ismert elényeit.

Amikor a 9/1960. O.T. sz. utasitas alapjan
megkezdtilk a miiszerkartonok felvételének
el6készité munkajat, az elsé feladatok kozé tar-
tozott a megfelel6 rendszer kivalasztdsa. Koz-
tudott volt mar akkor, hogy a muszerek oszta-
lyozési rendszere nincs megnyugtatéan és alta-
ldnosan elfogadott forméaban kidolgozva [1].
Valaszthattunk harom ismert rendszer: az Egye-
temes Tizedes Osztadlyozasi Rendszer, a német
Archiv fiir Technisches Messen c. folydirat
rendszere és a magyar B6hm Istvan &ltal kidol-
gozott osztdlyozasi rendszer kozott [2, 3, 4].

A konyvtarak nagyrészben az Egyetemes
Tizedes Osztalyozasi Rendszert hasznéaljdk. Ez

részletesen kidolgozott, nemzetkozileg elfoga-
dott, és allandodan fejlesztik. Felépitése maga-
ban hordja a tobb évtizedes rendszeres fejlédés
hatranyait is; logikai sorrendje sem a fizika,
sem a méréstechnika logikai elveivel nem egye-
zik meg, a mérémuszereket tartalmazé részek
a rendszerben tobb felé szétosztva foglalnak he-
lyet, igy az egészében nehezen 4&ttekinthet6.
Ismétlések fordulnak eld, szdmrendszere pedig
erre a specidlis célra tulsagosan bonyolult.

Az Archiv fiir Technisches Messen 4&ltal
kifejlesztett felosztds f6 csoportositasa célkitii-
zéstinknek nem felelt meg, mert nem elég rész-
letes ahhoz, hogy tovébbi bévités nélkiil az or-
szagos felmérés alapjaul szolgalhasson.

Béhm Istvan 1956-ban német nyelven je-
lentette meg osztdlyozasi rendszerét, a feladat
jelent8ségérdl egy errdl szolé el6adasdban sza-
molt be [5]. Orschanski és szerzétarsai [1] idé-
zett kozleményilikben igen elismer6éen irnak
Béhm munkajarél, de ramutatnak annak bizo-
nyos kisebb hidnyossagaira is. Egy ujabb rend-
szer kidolgozasdhoz nagyobb kollektivanak tébb
évre lett volna sziiksége, és mivel erre semmi-
képpen nem volt lehet4ségiink, a B6hm-rend-
szert, mint legmegfelelébbet valasztottuk. Az
eredetileg német nyelven késziilt rendszert le
kellett azonban forditani és kézben megkiizdeni
azokkal a nehézségekkel, amelyek a magyar
megfeleld, illetve egységes miuszaki szohaszna-
lat hidnya miatt fennallottak. Ezenkivil az
utolsé évek rohamos fejlédése miatt szamos he-
lyen ki kellett egésziteni, illetve béviteni. Az
1960-ban elkésziilt magyar széveget B6hm mel-
lett Karsa Béla, Honti Péter és a Méréstechni-
kai Koézponti Kutaté6 Laboratérium kollektivaja
Striker Gyoérgy iranyitdsaval lektoraltdk. A
sokoldalu véleményezés és megfelel6 mérlege-
lés utan alakult ki a végleges szoveg és jelent
meg 1961-ben [6].
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Mdszerosztalyozasi rendszeriink ezt kovetd
allando, gyakorlati hasznalata bebizonyitotta
anak megfelel6 voltat, de amellett a miiszer-
és méréstechnika nagyaradnyu fejlédése sziiksé-
gessé tette a rendszer allando b@vitését, helyen-
kénti atdolgozasat. A Mdszerigyi Szolgalat
szakértd kollektivaja — a felépités elvének, a
f6 csoportoknak valtozatlanul hagyasa mellett
— ezt a munkéat az 1965-ben elkészilt 2. ki-
adasban [7] 6sszegezte, amelynek megjelente-
tését slrgette az a tény is, hogy az els6 kiadas
példanyai elfogytak és szamos igényl6 kérését
nem tudtuk kielégiteni.

Az 1965-ben kiadott, atdolgozott 2. kiadas
9 f@csoportra oszlik, amelyek kozil az els6 al-
talanos készulékeket, készilék-elemeket és sza-
balyozdkat, a masodik matematikai és geomet-
riai alapmennyiségek miiszereit, a nyolcadik
kdzvetve mért mennyiségek miszereit, f6képp
a kémiai elemzés és szerkezetkutatas miszereit
foglalja magdban. A 3—7. f6csoportok a kisér-
leti fizika f6 4gainak felelnek meg, mig a Ki-
lencedik fécsoport a kiilénb6z6 tudomanyagak
kilonlegesebb és komplex méréberendezéseit
foglalja magéaban. A szabéalyoz6k az osztalyozasi
rendszerben tobbnyire a megfelel6 fizikai para-
méter mérémiszereinél kilén alosztdsban kap-
nak helyet. igy pl. a fordulatszam-szabalyozok,

szam-, illetve hémérséklet-mérék alcsoportjai-
nal. Példaként alljon itt a kilenc fécsoport:
1 Altalanos f6csoport
2 Matematikai, geometriai és
metriai mennyiségek

mikrogeo-

Villamossag és magnesesség
Molekularis fizi-

3 Mechanika. Anyagvizsgalat
4 Akusztika. Ultrahang

5 Optika

6 Hdétan

7

8

Kémia. Fizikai-kémia.
ka. Atomfizika

9 Komplex méréberendezések kilénleges

tudomanyos, ipari stb. célokra.

A fécsoportokon beliil 6 szamjegyig decima-
lis osztas taldlhat6. Az eligazodast egyrészt a
rendszer mas helyére tortént atutalasok (— »),
masrészt a slrln feltintetett konkrét példak
(-f- jelzés) konnyitik, de ezt a célt szolgdlja a
részletes ABC-rendes targymutatéo és a kilén
Osszeallitott ,,M(iszer-fécsoportok attekintése” is.

Az adott mlszer besoroladsanél a kdvetkez6
eljarast kovetjik. Legyen pl. feladatunk egy
»Spektromom 202” tipust (vagy hozzad hason-
16) spektrofotométer besorolasa a rendszerbe.
A miiszerf6csoportok attekintése sordn tapasz-
taljuk, hogy a spektrofotometria az 5 fécsopor-
ton belil az 533 alcsoportban van. Ha az 533

illetve h6émérséklet-szabdlyozdk a fordulat- alcsoportot fellapozzuk, a kovetkez6t taldljuk:
533 Elnyelés (abszorpcid). Spektrofotometria
----- » Monokroméatorok 536
Denzitometria 534
Rezonancias spektrofotométerek 852.3
533.1 Integralé abszorpciémérék
533.2 Egyetemes spektrofotométerek
21 Spektrofotométerek az ultraibolya, lathatd és a kozeli infra-
vOrods tartomanyra
211 Regisztralo nélkil
212 Regisztraléval
+ SP 700 tip. Spektrofotométer, Unicam gym.
22 Spektrofotométerek az ultraibolya és a lathaté tartomanyra
221 Regisztralé nélkil
+ ,Spektromom 201, 202", MOM gym.
222 Regisztraloval
+ SP 800 tip. Spektrofotométer, Unicam gym.
Mivel a Kkérdéses miszer olyan egyetemes m(kodé tg6-mér6é, Gn. Schering-hid besorola-

spektrofotométer, amelyik az ultraibolya és a
lathato szinkép tartomanyban regisztralé nélkil
m(kodik, rendszerszama: 533.221 lesz.

Hasonlé az eljards pl. egy nagyfesziltségen

sanal, amelyhez a kovetkez6 lépések vezetnek:
7 Villamossadg és magnesesség
73 Aramkéri alland6k és viszonyszamok.
A dielektrikum jellemz6 adatai



738 Dielektromos  allandé.

sz6g (tg<d)
738.3 Mér6hidak a dielektromos allando és
a veszteségi sz0g meéréséhez.
Az osztalyozasi rendszer hasznalhatosaga, fej-
leszthetésége eddigi gyakorlatunkban beigazo-
lodott, igy meggy6z6désiink, hogy a miiszer-
gyartd és felhasznalé intézmények sajat mi-
szerdllomanyanak rendszerezése és nyilvantar-
tasa érdekében az eddiginél szélesebb kodrben is
bevezetésre kerilhetne.*

Veszteségi

* A ,,Mérémiszerek és Szabalyozék Osztalyozasi
Rendszere, 2. kiadas, 1965” kiadvanyunk onkoltsegi ar
téritése ellenében korlatozott példanyszamban Szol-
galatunknal még megrendelheto6.
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NYILVANTARTOTT NAGY ERTEKU MUSZEREK

A tovédbbiakban az 1966. év masodik felé-
ben nyilvantartdsunkba vett nagy értékd md-
szerek kozil adunk reprezentativ valogatast.
A miszerekre vonatkoz6 tovabbi adatokrol (pl.
tulajdonos) szaktanacsadasunk nyudjt kivansag-
ra tajékoztatast.

Mszer Erték:
Ft

F—11 tip. gazkromatograf

Perkin—EImer gym. — US 189 000
LKB—5800/A tip. oszlopkromatograf

LKB gym. — SV 142 000
DFSZ—10 M tip. spektrograf

SzU 1740 000
SZF—10regisztralo spektrofotométer

SzU 515 000
35 tip. elektroforézis készilék

C. Zeiss gym. — ND 275 000
Korpolariméter, 0,005° pontossagu

Opton gym. — NSZ 291 000
IKSZ—21 tip. infravorés spektro-

fotométer — SzZU 551 000
Aminosav analizalo

Evans Electroselenium gym. —

NB 719 000
HBA—2 tip. fémg6z06l6 berendezés

C. Zeiss gym. — ND 144 000

MI—1305 tip. tdmegspektrograf —

SzU 1360 000
Mod. 4.231 ,Unichrom” aminosav

analizalé

Beckman gym. — NSZ 579 000
UEMV—100B tip. elektron-

mikroszkép — SzZU 1100 000
IKSZ—14 tip. infravdroés spektro-

fotométer — SZU 769 000

ISZP—51 tip. Givegprizmas spektrograf

— SzZU 175000
Vékonyréteg kromatografias

berendezés

Joyce Loebl Ltd. gym. — NB 168 000
»NU” tip. kutatémikroszkop

C. Zeiss gym. — ND 231 000
Fractovap M tip. gazkromatograf,

tartozékokkal

Carlo Erba gym. — OL 129 000
L—55/3 tip. dilatométer

Vibrometer gym. — AU 312000
Platinarodium f(it6huzalos kemence

Heraeus gym. — NSZ 804 593
Automatikus asvanyolaj leparlo

Gallenkamp gym. NB 386 000
CP tip. folyamatos papirelektro-

forézis berendezés

Beckman gym. — NSZ 120050
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ULTRAGAS gazelemz6 késziilék
Wosthoff gym. — NSZ
3000 tip. ,,Briviskop” keménység-
meéro
Reicherter gym. — AU
Mikrometa 2, finomszerkezetvizsgéld
berendezés — CS
UIM—23 tip. univerzalis méré6-
mikroszkép — SZU
225 tip. infravords spektrofotométer
Perkin—Elmer gym. — US
E—T90 tip. spektrométer
Hilger gym. — NB
Polychromator spektrumelemzé
Hilger gym. — NB
H—887 tip. infravords spektrofoto-
méter
Hilger gym. — NB
VMR—2 tip. vAkuum-monokromator
SZU
KSG 90 tip. klimaszekrény
Brabender gym. — NSZ
TRI-CARB nukledris spektrométer,
mod. 2211 '
Packard gym. — US
Szeizmograf rendszer — ND
SMV—1—2 tip. szelektiv mikrovolt-
méro
Clamann—Grahnert gym. — ND
,,Oscillomink” folyadéksugéar-
oszcillograf
Siemens gym. — NSZ
5245 L tip. 50 MC frekvenciaméré
Hewlett—Packard gym. — US
4229, X—Y-ird
Bryans gym. — NB
55A06 tip. allanddé hémérsékletii
anemométer
DISA gym. — DA
585 A tip. oszcilloszkop
Tektronix gym. — US
CLP 520 Pressgaskondensator
Hartmann—Braun gym. — NSZ
R2—21 tip. vobbuldtor — SZU
3365 mod. TRI-CARB spektrométer
Packard gym. — US
DM 2022 tip. digitalis cs6voltmérd
Digital gym. — NB
FNA BN 48301 tip. hangfrekvencias
spektrograf
Rohde—Schwarz gym. — NSZ
8S0O—4 tip. hurkos oszcillograf
VEB Messgeridtewerk, Zwonitz
gym. — ND

129 356

104 000

797 000

393 000

2 080 000

2436 200

2450 000

1130 000

707 000

724 970

556 000
966 540

160 000

130 000

234 000

139 000

154 000

217 000

216 000
285 000

958 000

119 300

246 000

171 000

1706 tip. Visicorder regisztralo
Honeywell gym. — AU
FHT221B tip. izotépos talajstirliség
és nedvességvizsgald
Frieseke gym. — NSZ
VA—N—10 tip. hordozhato
nedvességmérd berendezés
Vakutronik gym. — ND
1149 C tip. frekvenciaméré
Rochar gym. — FR
1417,3M1 tip. frekvenciamérd
Marconi gym. — NB
CAQ BN 7850 tip. kis kvarcora
Rohde—Schwarz gym. — NSZ
CS 309 tip. frekvenciaméré — SZU
DM 2010 tip. digitalis voltmérd
Digital gym. — NB
2801 tip. nagyfesziiltségli Schering-
hid
Tettex gym. — SC
1607 A tip. Transfer Function and
Immittance Bridge (atviteli-fligg-
vény elemz6 berendezés)
General Radio gym. — US
5245 L tip. elektronikus szamlalo
Hewlett—Packard gym. — US
TFA 3 tip. Transfer Function
Analyser (atviteli-fliggvény
elemzd)
Solartron gym. — NB
NS—110 tip. radiocirkulograf
OKL gym. — MO
NP—102 tip. kétcsatornas amplitudé
analizdtor VAG 24 kinyomtato-
val
GOM gym. — MO

Hasznalt roviditések:

AU Ausztria

110 000

324 000

142 000

141 000

167 000

113 000

152 000

270 000

104 000

209 000

305 000

325 000

393 000

225170

* CS Csehszlovak Szocialista Koztarsasag

DA Dania

FR Franciaorszag
HO Hollandia

JA Japan

MO Magyarorszag
NB Nagy-Britannia
ND
NSZ
OL Olaszorszag
SC Svajc

SV Svédorszag
SZU Szovjetunié
Us USA

Német Demokratikus Koztarsasag
Német Szovetségi Koztarsasag

DR. SOLTI MIHALY



4. KUTATOFILMEZES

NOVENYI SEJT CITOPLAZMAMOZGASANAK MIKROKINEMATOGRAFIAS VIZSGALATA

Az MTA Biolégiai Tudomanyok Osztalya
altal tamogatott 52.06.02.02. ,,Sejttani vizsgala-
tok” c. alapkutatasi témaban 1958 ota folyik
kutatas filmtechnikai moédszerrel az ELTE Al-
kalmazott Novénytani és Szovetfejlédéstani
Tanszékén. Az elért eredményekrdl a Nemzet-
kozi Tudoményos Filmszovetség (AICS) éven-
ként megrendezésre kerulé kongresszusdn ku-
tatéfilmmel kisért eléadast tartottunk 1962-ben
Varsoban, 1964-ben Athénben, 1965-ben Buka-
restben.

A tanszék felkérésére és megrendelésére
készitett kutatofilmek kozil az aldbbi két rész-
lettémabol adunk tajékoztatast a film készité-
sének céljarol, tudoményos jelentdségérdl és
filmtechnikai megoldésarol.

1. A citoplazma rotaciéjanak vizsgalata
Closterium acerosumon

A novényi sejtek citoplazméjaban — mint
ismeretes — sajatsagos, dramlasszerli mozgas-
jelenségek figyelheték meg. Ezek a jelenségek
vagy sejtfal mentén torténé elmozduldsban: a
rotaciés mozgéasban, vagy a sejtnedvvel telt
vakuolumok koriili cirkuldciés mozgésban nyil-
vanulnak meg. A mikrokinematografidss meg-
figyelések lehet6vé tették olyan mozgésok re-
gisztralasat is, amely mozgasok lassusaguknal
fogva kozvetleniil nem voltak megfigyelhetok.

A Closterium acerosum nevi egysejti alga
(1. 4bra) gyakran meghaladja az 500 um hosz-
szusagot. Ez az &atlagosnél lényegesen nagyobb
meéretli 6nallé sejt méreténél fogva lehetéséget
ad egyrészt annak behatébb tanulményozésa-
ra, hogy mennyire egyontetd a rotdciés mozgas,
maésrészt annak megfigyelésére, hogy a kisérle-
tileg el6idézett plazmolizis milyen befolyast
gyakorol a plazmadramlésra.

Az elbzetes, tajékozodo jellegli vizsgalatok
azt mutattdk, hogy a sejt citoplazmajaban vég-
bemend aramlasok sebességének mind irdnya,

1. dbra. Closterium acerosum sejt

mind nagysaga tekintetében eltérések tapasz-
talhatok. A kozvetlen megfigyelés pontosan
analizdlhato értékelési lehetdséget nem adott.
A filmtechnikai modszer azonban lehetévé
tette
a) ugyanazon folyamat ismételt tanulma-
nyozasat;
b) az aramlésban bedllo valtozdsok méré-
sét, kiértékelését; :
c) a jelenségek lassitott megfigyelését.

A felvételeket Bolex H 16-os kameraval
készitettiik Agfacolor UT 16-os fordités nyers-
anyagra. A kamerat objektiv nélkul szereltiik
fel, fiiggbleges iranyban elmozdithatéan a
mikroszkoép folé. A MIN—8-as mikroszképstativ
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hasznalata lehet6vé tette, hogy az élesség be-
allitasa utdn a mikroszkép tubusdnak a kame-
ratdl vald tavolsaga nem valtozott a targyasztal
emelése, illetve sillyesztésekor. A mikroszkop
tubusaba okuldrt nem helyeztiink a kis képmé-
retre tekintettel. A képélesség korrekcidja cél-
jabol viszont megfelel§ lencsét illesztettink a
tubusba, mivel a tubushosz a szokasos 160 mm -
nél lényegesen hosszabb volt. A felvétel alatt a
preparatum megfigyelése Winkel—Zeiss gyart-
manyU mikrofotografald késziilék koéztes-tubu-
sa segitségével tortént. Ez a fénymérést is lehe-
tévé tette.

A prepardtumot 12 V-os, 85 A-es feszilt-
séggel taplalt mikroszképlampaval vilagitottuk
meg. Az él6 szervezet huzamosabb ideig tarto
megfigyelésénél a kéaros felmelegedés elkerilé-
sére h@szlrbket is alkalmaztunk: 1%-o0s, 10 mm
vastag rézszulfat oldatot és egy Schott (Jena)
gyartmanyd, BG 17 jelzés(i, 4 mm vastag liveg-
sz(ir6t. A targylencsék Zeiss gyartmanyu apo-
kromat objektivek, illetve akromatikus fazis-
kontraszt-objektivek voltak. A faziskontraszt-

berendezés alkalmazéasat a helyenként halvany
citoplazmarészletek megfigyelése indokolta.

A sejteket vizcseppben lefedve, részben ter-
mészetes allapotukban vizsgaltuk a normélis
plazmaaramlas megfigyelésére, részben plaz-
molizis kdzben és utdn a plazmakontrakcié ha-
tdasanak tanulméanyozaséara (2. &bra). A plazmo-
lizist 3—5%-0s kaliumnitrat oldattal idéztik
el6, amelyet felvétel kézben atszivattunk a pre-
paratum fed6lemeze alatt, fgy a teljes folya-
matrol dsszefliggd képet kaptunk.

A 24—64 kép/s sebességgel készilt felvé-
telek tanulméanyozasa alapjan megéallapitottuk,
hogy a Closterium acerosum citoplazmajanak
mozgésa, a sejt egészét tekintve, nem egydnte-
ti. A fénymikroszkdéppal lathaté citoplazma-
organellumok, mitokondriumok és szféroszémak
mozgassebessége tobbnyire 4—7 jum/s kozott
valtozik. Az emlitett plazmas testecskék to-
vahaladdsa azonban nem 4&lland6, 10—60 /<m
tavolsdg megtétele utdn hosszabb-révidebb id6-

2. abra. A plazmoliziskor a citoplazma elvalik
a sejtfaltol és dsszehlzodik

3. 4bra. Az
majaban a kloroplasztisz

er6sen plazmolizalt sejt citoplaz-
lemezek is 0Osszegy(-
rédnek



re megallnak, majd ajbél elindulnak, gyakran
éppen ellentétes irdnyban. Ebb6l arra kdvetkez-
tetink, hogy a citoplazmaban un. intraplazma-
tikus vakuolumok képz&dnek, melyek a mozgéas
egyontetliségét lehetetlenné teszik.
Plazmoliziskor a citoplazma el6szér mindig
a sejt cstcsaiban valik le a sejtfalrél és legom-
bolyddve a sejt kdzepe felé huzodik (2. abra).
Kézben a benne elhelyezkedd kloroplasztisz le-
mezek is 6sszegy(lir6dnek (3. abra). A citoplaz-
ma é&ramlasa a faltol valo elvaléssal, illetve
eltdvolodassal megsziinik, amib6l arra kovet-
keztethetliink, hogy viszkozitasa fokozodik.

2. M(ik6d6 novényi mirigysejt vizsgalata

A ndvények mirigysejtjeiben mar az
anyagkivalasztast megel6z6en, tovabba a kiva-
lasztds folyamata alatt intenziv anyagcsere-
folyamatok mennek végbe, melyek a proto-
plazmastruktira feltin6é véaltozdsaiban is meg-

4. dbra. A Melandrium album tdbbsejti mirigy-
sz6re, csucsan a mirigysejttel
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nyilvanulnak. A sejtmag, de f6képp a sejtmag-
vacska (nukleolusz) térfogata megndvekszik, a
sejtnedv-vakuolumok eltlinnek, a citoplazma
slrl, szemcsés allomanyuva valik. Az elmon-
dottak alapjan feltételeztik, hogy e struktura-
lis valtozasokat mozgésjelenségek is kisérik.
Vizsgalataink célja az volt, hogy e feltételezett
plazmamozgast mikrokinematografias modszer-
rel kimutassuk. Ez esetben olyan lassi mozgas-
rél volt sz6, amely kozvetlen mikroszk6pos
megfigyeléssel nem észlelhet6. Ezért a felvéte-
lek sordn id6s(rité technikat alkalmaztunk.

A Pentaflex 16-os kamerat idgs(rit6 auto-
mataval kapcsoltuk 6ssze. Az egyes felvételeket
4 s-onként készitettiik, tehat a felvételi sebes-
ség 15 kép/min volt. ORWO NP 5-0s negativ
nyersanyagot hasznaltunk. Mikroszkop-alapfel-
szerelésiil a mar el6z6ekben ismertetett MIN—
8-as stativot alkalmaztuk. A kép megfigyelé-
sére binokularis tubust alkalmaztunk a jobb
megfigyelési lehet6ség érdekében. A prepara-
tumot beépitett 6 V, 2,5 A-es lampaval vilagi-
tottuk meg, amelyet az id8siirit6 automata on-
miikéd8en vezérelt. igy a prepardatum csak a
felvétel idejére kapott fényt. Ennek ellenére
sziikséges volt a 4 mm vastag BG 17-es h&sz(-

5. dbra. A mirigysejt slrls6d6 citoplazméajaban
tliszerd kristalyok képz6dnek
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16 alkalmazisa. A fényerdsséget kozvetve fény-
mutatés galvanométerrel mértiikk. A villamos-
hélézat ingadozésait stabilizatorral kiiszoboltiik
ki.

A vizsgéalati objektumok a Melandrium al-
bum (fehér mécsvirag) csészelevelein fejlédé
mirigyszérok voltak, ahol a tobbsejtli szér csu-
csi sejtje a mirigysejt (4. dbra). A csészelevélbdl
készitett preparatumban — melyet vizben, il-
letve paraffinolajban fedtiink le — a mirigy-
sz6rok 1—2 napon 4t életben maradtak és ki-
vélaszté mukodéstiket is végezték.

Megéllapitottuk, hogy a differencidloédas
sordn a citoplazmadllomany strlibbé véalasaval
a sejtben tiliszert kristalyok is megjelennek (5.
abra). Ezzel egyidejlileg az id6strité technika-
val késziilt felvételek az egyébként mozdulat-
lannak latszo6 citoplazma mozgéasat mutattédk Kki.
E mozgis a citoplazma egész dallomanyanak
ide-oda huzédasaban, helyenként kavargasaban
nyilvanult meg. E folyamat megindulasa utan
véaladékeseppek jelentek meg a sejtfal kiils6 fel-
szinén (6. abra).

Véleménylink szerint e lassu, kozvetleniil
nem észlelhet6 mozgas kapcsolatban van a ci-
toplazméban lejatsz6dé anyagtermeléssel és
kivalaszté miikodéssel. E mozgas felismerését

6. dbra. A mirigysejt faldnak kiilsé feliiletén
vdladék jelenik meg. A sejtben jol ldtszik a
nagy sejtmag és benmne a sejtmagvacska

az id6slrité mikrokinematografids technika
tette lehetévé.

NEMES ZOLTAN
és
DR. FRIDVALSZKY LORAND

VALTAKOZOARAMU KONTAKTOROKBAN FELLEPO IVJELENSEGEK VIZSGALATA

NAGYSEBESSEGU FILMFELVEVO GEPPEL

A valtakozéaramu konktaktorokban — és
altalaban a villamos kapcsolokésziilékekben —
nagy fontossdgu a kikapcsolaskor keletkezé vil-
lamos iv oltékamraban valé mozgdsdnak isme-
rete. Ez azért sziikséges, mivel manapsag a vil-
lamos kapcsolokésziilékekkel szemben tamasz-
tott kovetelmények nagymeértékben megnove-
kedtek. Sziikséges azonban, hogy az azonos
kapesolasi teljesitménnyel rendelkezé késziilé-
kek méreteit egyre inkdbb csokkentsiik a kis
beépitési méretek érdekében. Ezt csak ugy
tudjuk megvalésitani, ha a lehetd legjobban
ismerjiik e készlilékek miikdésének valameny-
nyi fazisat.

Intézetlink Villamos Késziilék Laboratoriu-
méban a kisfesziiltségli, valtakozédramu kon-
taktorokban leggyakrabban alkalmazott deion-
lemezes oltokamrak kutatasi kérdéseivel is fog-
lalkozunk. A kapcsolékésziilékekbe beépitett
deionlemezes oltokamrik feladata, hogy a ki-

kapcsolaskor keletkezé villamos iv részekre osz-
tdsaval, valamint hitésével az iv miel6bbi Kki-
oltasat el6segitsék és ezaltal az érintkezok villa-
mos élettartamat megnéveljék. A deionlemezes
oltékamrak exakt méretezése ma még tavolrél
sem megoldott feladat. Hogy e feladat megol-
désdhoz kozelebb keruljlink, pontosan ismer-
niink kell az ilyen oktokamrakban az iv meg-
szakitdsakor lejatszodé jelenségeket. Tekintet-
tel arra, hogy a kikapcsolasi villamos iv egy jol
megkonstrualt késziilékben mindéssze 10... 20
ms-ig tart, olyan megolddsi modot kellett ki-
sérleteinknél alkalmazni, amely lehet6vé tette
az ilyen révid idejd jelenségek jo kiértékelhe-
téségét. Erre a legalkalmasabbnak taldltuk a
nagysebességli filmfelvevé-gép alkalmazasat.
Feladatunk megolddsdban jelentésen segitett
az MTA Miszerligyi Szolgdlata Kutatéfilm Osz-
talydnak kozremukodése. A Kutatofilm Osztaly
résziinkre olyan mérési moddszert dolgozott ki,



1 &bra. A Kkisérleti )
1 — é&rammegszakitd; 2 — nagysebességl filmfelvevé kamera, Hitachi 16 HB tip.; 3 — im-
pulzus id8jeladé berendezés; 4 — nagyteljesitmény( Xenon flash lampa

2. dbra. Az egyik filmezett kontaktot

berendezés dsszeallitasa

amely lehet6vé tette, hogy felvételeinket az iv
kikapcsolasarol 9000—10 000 képkocka/s sebes-
séggel szines film felhasznalasaval készithessiik
el. A szines film e célra valé alkalmazésa azért
is kilonos jelent6ségl, mivel a megfelel6 elja-
rassal készitett gyorsfilm-felvételeknél maod van
arra, hogy megkilénboztessiik az &aramvezet6
ivoszlopot az azt korilvevé magas hémeérsék-
leten izz6 gazoktol és g6zoktdl. Ez a kdrilmény
a felvételek informécié tartalméat lényegesen
megnovelte az egyébként altalanosan alkalma-
zott fekete-fehér filmfelvételekhez képest. A
mellékelt 1. 4brdn a mérés felépitése lathato,
mig a 2. 4brdn egy ily mddon vizsgalt készilé-
ket mutatunk be.

POLGAR TIBOR

A szerkeszt6bizottsag megjegyzése:

Tudoméasunk szerint nem o6nvilagité beren-
dezésrdl, illetve jelenségrdl ilyen nagysebessé-
gl szines film hazdnkban még nem készilt. A
felvételekkel kapcsolatban sikerilt szintén el-
s6izben megvalositani szikraval térténé id6jel-
fényképezést is a film szélére.



LASER-SUGAR felhasznalasa a félvezet6-kutatasban

A HIKI &ltal végzett — félvezet6k mecha-
nikai-elektromos atalakité  tulajdonsadgainak
vizsgalati korébe tartoz6 — mérések sorén
szlikség mutatkozott igen nagy energidjd par-
huzamos fénynyaldb alkalmazéasara.

A kristdlyban mechanikai feszlltség hata-
sara a kisebbségi toltés-hordozok diffazids ut-
hosszanak megvaltozasa kovetkezik be.

A vizsgalatnal az atmeneti réteg vastagsa-
gat megkozelit6 fénynyaldb segitségével a mé-
rés elvégezhet6, amennyiben a kristalyban kel-
tett fotoelektromos jelet érzékelni lehet. A vizs-
galatokhoz 0,1 mm pontossadgu optikai bedlli-
tasra, laserfényforrasra, a fotofesziiltséget érzé-
kel6 oszcilloszképra és az oszcillogramot meg-

felel6en rogzité polaroid filmanyagra volt szik-
ség.

A mérést a rendelkezésre all6 berendezé-
sek felhasznaldsaval a Miszerigyi Szolgélat
Kutatofilm Osztalydn végeztik el. A kiértéke-
lést, valamint az elméleti vonatkoztatasokat a
HIKI munkatarsai: Barany Istvdn és Szebeni
Péter készitették el és a HIKI 1967 els6 ne-
gyedévi kdzleményében — fejleszt6é munkajuk
beszamoldjaban — hasznaltak fel.

A mérend6 minta, egy p-n atmenetet tar-
talmaz6 germdanium egykristadly volt. A foto-
effektus vizsgéalatira készitett felilet 2X2 mm.
A minta a mérés soran mechanikus deformé-
cidnak volt kitéve. Ha egy 0,1 mm széles, az

1. dbra. A mérés elrendezése

1 — a mért minta kristaly allvanyon; 2 — laser-fej; 3

— allithaté rés; 4 — deformalo suly;

5 — oszcilloszkdp Polaroid kameraval



adtmenettel parhuzamos fénycsikkal vilagitjuk
meg a kristalyt, fotofesziiltséget észlelink. Az
atmenetre merdleges irdnyban mozgatva a
fénycsikot, tobb helyen felvett feszlltségimpul-
zusok rogzitése révén karakterisztikat szer-
keszthetlink meg. Az ily modon felvett feszilt-
ség-hely karakterisztikdbdl pedig kovetkeztetni
lehet a diffazidos athosszra, illetve a deformé-
latlan és a deformalt kristaly karakterisztika-
nak 0©sszehasonlitasdb6l a diffaziés Gthossz
megvaltozasara.

A laser-fény felhasznalasa lehet6vé tette
a kivant megfelel6 energiaji fénycsik beallita-
sat. A szabad leveg6n végzett mérések kovet-
keztében a kristaly feliiletének maratdsa utan
48 oraval a fotoérzékenység erfsen lecsdkkent.
Az érzékenység fontos tényez6 a vékony réssel
tértén6 megvilagitasnal, mivel a mérés ismét-
lése szempontjabdl az érzékenység csokkenése
karosan hat.

Mint ismeretes, az impulzus lzemd, spiral
villandcsével gerjesztett rubinlaser monokro-
matikus koherens fényforras. A maximalis ki-
[ép6 energia a mérés folyaman kb. 1J. A ki-
bocsatott fénynyaldb néhany ns alatt fut le, és
sok szabalytalan, ns-nagysagrendnyi id&tarta-
mu impulzusbol all.  Laser-berendezésiink
konstrukcidja alapjan alkalmas volt az ,egy-
nagyimpulzus” (modulalt) lzemmédra is, de
objektiv akadalyok miatt a mérések sordn csak
spontan kislléses lizemmodot alkalmaztunk.

A laser fénnyel megvildgitott kristalyon a
laser-kisiilés teljes ideje alatt megjelend impul-

21

zus-sorozat szerinti villamos fesziltség keletke-
zik. A kis érték( foto-elektromos jelek miatt
nagyérzékenységil oszcilloszképot hasznaltunk,
melynek fligg6leges bemenetére vezettik a
kristalyrdl levett jeleket. Tekintettel arra, hogy
a kristalyrdl levett jel idébeli lefolyasa a mérés
szemponjabdl érdektelen, az oszcilloszkép viz-
szintes eltéritését kikapcsoltuk.

A laser-kisltés gyors lefutdsa miatt az osz-
cilloszkoperny6 fényképezésére nagyérzékeny-
ségii filmanyagra volt szliikség, ezért esett a va-
lasztas a 41 DIN érzékenység(i, 410 tipusi Pola-
roid lemezre. A masik szempont, amely a Pola-
roid anyag mellett szolt, a gyors kiértékelhet6-
ség (10 s alatt kész a kép). A kristaly érzékeny-
ségvesztése miatt a méréseket célszer volt
ugyanazon mérési napon tdébbszér megismétel-
ni, s ha valamilyen tUzemzavar miatt egy-egy
impulzus a sorozatbol kimaradt, a gyors kiérté-
kelhet6ség mddot adott annak korrigalasara,
utéfelvételére. A vizsgalatok sordn egy polaroid
képen a teljes karakterisztikanak megfelel6
fényimpulzus-sort régziteni lehetett. A szamos
felvétel alapjan a kutatdk egyértelmien meg-
allapitottak, hogy a deformacionak kitett kris-
talyban a diffazids Gthossz csdkken. A mérések
pontos és gyors elvégzését a laser-fényforras
hasznélata tette lehet6vé.

A kisérleti elrendezés a felhaszndlt laser-
készilékkel, valamint oszcilloszkoppal a mellé-
kelt abran jol lathato.

BARACSI MIHALYNE
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5. MERESI SZOLGALTATASOK

TENGELYEK FORDULATSZAM-VALTOZASANAK REGISZTRALASA

A tengely-fordulatszam valtozas idéflgg-
vényének regisztralasa szamos esetben fontos
mérési feladatot jelent. Példaul forgdgépek in-
dulasa, leallasa tanulmanyozhaté mas jelensé-
gekkel parhuzamosan, esetleg az &ram-id6-
figgvény egyidejlleg a fordulatszam-id6fiigg-
vénnyel. Az aldbbiakban egy — konkrét mé-
réssel kapcsolatosan — alkalmazott mddszert
és annak kivitelét ismertetjik.

1. abra. Az elektromos tachométer vazlatos keresztmetszeti
3 — mérdtengely;

1 — magneskor; 2 — magnes;

Az irodalomban tébb elv ismeretes a szo-
ban 1évé feladat megoldasara. Mi ezek koézil
a frekvencia-mérésen alapulét valasztottuk.

A mérend6 tengellyel olyan tachométert
kapcsoltunk 6ssze, amely valtakozéfesziltséget
szolgaltatott, amelynek frekvenciaja viszont a
fordulatszammal aranyos.

Az alkalmazott elektromos tachométer fo-
gaskerék-generator, amelynek vazlatos felépi-

rajza
4 — fogaskoszoru;

5 — fogaskerék; 6 — tekercs; 7 — golydscsapagy

tését az 1. abra szemlélteti. A magneskdrben
szerepel a tengelyre ékelt, ferromagneses
anyagbol készilt fogaskerék, amellyel szemben
fogaskoszoru all. Forgataskor — a magneskor-
ben lévé allandé magnes miatt — a magneses
indukci6é ciklikusan véltakozik, ahogy a fogak
szembenallasatél fliggéen a magneskor ellenal-
lasa is valtakozik. A magneses indukci6 valta-
kozasa miatt a tengely koril elhelyezett te-

kercsben fesziiltség indukalédik. Ha a fogas-
kerék fogainak szama ni és a fogaskoszorié n2,
a fordulatonként! indukciovaltakozasok szadma
az ni és n2 legkisebb kozos tobbszorosével lesz
egyenlé.

Méréseinket egy Rochar gyartmanyd A 660
tipust tachométerrel végeztik, amely fenti elv
alapjan mi(ikodik. Ez a mi(szer fordulatonként
60 valtakozast hoz létre, vagyis a szolgaltatott
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Tachometer
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2. abra. A Rochar A 660 tipust elektromos ta-
chométer helyettesit6 kapcsolasi vazlata C
kabelkapacitassal

3. abra. A Rochar A 660 tipustu elektromos
feszliltsége a frekvencia fliggvényében,

frekvencia fordulattal
egyenlé.

A kimend fesziltség jo kozelitéssel szinu-
szos. A miszer elektromos helyettesit6 vazlatat
a 2. 4bra szemlélteti. Ebbé&l lathat6, hogy im-
pedancidja igen kis frekvenciaknal 400 G ko-
rali, de a tekercs 1 H o6nindukcidja miatt az
er6sen frekvenciafliggdé — nagyobb frekven-
ciaknal néhany ezer ohmig ndvekszik. A vi-
szonylag nagy impedancia miatt nem k6z6mbos
a csatlakozé kabel kapacitdsa sem; a kimené
feszilltséget a frekvencia fliggvényében a ka-
belkapacitdas néhany paramétere mellett a 3.
dbra szemlélteti.

Lathatd, hogy a tachométer utadn olyan
atalakitot kell kapcsolni, amely a fesziltségnek
tdg hatdrok kozotti valtozasa mellett is csak a
frekvenciaval aranyos tovabbmend jelet szol-
galtat.

Frekvenciaval aranyos kimend fesziltséget
szolgaltatd atalakité példaul a Wien—Robin-

éppen a percenkénti

tachométer szolgaltatott
néhany kabelkapacitas para-

méter mellett

son-hid elvén mi{koédé kozvetlen frekvencia-
méré. Méréseinkhez ilyen rendszer(i Rohde &
Schwarz gyartmanyd FTK—BN 4700 tipusu
frekvenciamér6t hasznaltunk. Ez a mi(iszer hat
méréshatarban, 10 Hz ... 30 kHz kozotti frek-
venciasdvban hasznalhaté. A frekvenciamérés
pontossaga fiiggetlen a bemend fesziltségtdl, ha
az minimum 1V, maximum 250 V kozotti; a
két értékhatar kozott a fesziltség tetsz6leges

lehet, a 2%-on bellili mérési pontossdagot nem
befolyasolja. Akkor is helyesen jelez ez a mi-
szer, amikor a mérend6 valtakozofesziltség
harmonikusainak eredd fesziiltsége megkozeliti

a 05 V-ot. Ennek a miszernek fesziltség-
kimenete is van. A mér6egység indikatora

olyan — az egyeniranyité kor utan kapcsolt
— leng6tekercses miiszer, mely linearis, frek-
venciara hitelesitett skalaval rendelkezik, vagy-



is az indikalt frekvencia és a leng6tekercses
mszerre jutd egyenfesziiltség kozott linearis
Osszefliggés van. Teljes miszerkitérés esetén
(0,1—0,3—1—3—10—30 kHz) a kimen6 egyen-
fesziiltség éppen 1 V. Ez a kimen6 fesziltség
a mérdrész skaladja szerinti: ardnyos a frekven-
cidval.

Itt jegyezziik meg, hogy a tachométer
utan, a frekvenciamér6 el6tt, célszer( széles-
savl mérderdsitét alkalmazni, hogy kis fordulat-
szamok esetén is biztosithassuk a frekvencia-
mérd részére az 1 V-nal nagyobb jelfesziiltsé-
get. Erre a célra Briel & Kjaer gyartmanyd,
2409 tipusi mérBerfsitét hasznaltunk, amely-
nek bemend impedancidja 10 Mi2, s igy a ta-
chométert nem terhelte; kimend impedanciaja
50 4. Az er6sitést gy valasztottuk meg, hogy
a kimend fesziltség 50 ford/min esetén még el-
érje az 1 V-ot.

Kiemeljik, hogy a direktiré és a frekven-
ciamérd helyes illesztése rendkivil fontos. A
direktiré6 ugyanis csak elhanyagolhaté mérték-
ben terhelheti a frekvenciamérd kimend impe-
danciajat. A frekvenciamér6re kapcsolt terhe-
Iés ugyanis sontdli a miszert, s igy az egész
méréberendezés pontossaga megengedhetetle-
nil leromolhat. Ennek elkeriilése céljabol a
direktiré és a frekvenciamérd kézé nagy beme-
nd impedanciaju egyenaramu mérGerdsitét cél-
szer beiktatni. Az adott esetben Keithley
gyartmanyu, 610 A tipust elektrométert hasz-
naltunk, amelynek bemené impedanciaja tébb
szaz Mf2.

hitelesité
HANGFREKVENCIA-
GENERATOR
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Az 1 V bemend fesziiltség hatasara az
elektrométer utdan 10 V-ot kaptunk (10-szeres
er@sitést allitottunk be), amely mar a legtobb
fajta direktir6t b6ségesen Kkivezérli. Természe-
tesen az elektrométernek linearis jelleggorbé-
vel kell rendelkeznie, kilénben a direktird ska-
laja nem kalibralhaté frekvencidban. Meéré-
seinknél Heilige gyartmanyu, HE 1—T tipusu
direktirot hasznaltunk, amely f(itott tlvel
viaszos papirra rajzolt.

Az egész rendszert Ugy kalibraltuk, hogy
a tachométer helyett 1% frekvenciapontossagu
hangfrekvencia-generatort kapcsoltunk be. En-
nek ismert frekvenciainal ellenériztik a frek-
venciamérd és a direktird kitéréseit. Az ellen-
Orzés rogzitése céljabol 100 Hz-ként a direkt-
ir6val jelet rajzoltattunk; ezeknek a vonalak-
nak meg kellett egyeznilik a regisztralépapir
vonalaival. A mér6lanc er@sitését ugy allitottuk
be, hogy a frekvenciamérd végkitérésére a di-
rektird is végkitérésbe jusson. Igy a hiba csak
a hangfrekvencia-generator pontatlansagabdl és
a direktiré leolvasasi pontatlansagabdl tev6dott
ossze. A mér6lanc tobbi elemének hibai kies-
tek, a linearitasi hibak ugyanigy elhanyagolha-
tok voltak, mint a rendszer instabilitasabdl ere-
dbéek. Ezek a jarulékos hibak Iényegesen kiseb-
bek, mint a végeredmény hibdaja, a direktiré
maximalis kitérésénél megallapitva. Végsé so-
ron a mérés hibajat — a végkitérésre vonatkoz-
tatva — 2%-on belll lehetett tartani.

A teljes méréselrendezést a 4. dbra szem-
1élteti.

4. abra. A fordulatszam-id6fiiggvény regisztral6 méréselrendezés vazlata



5. abra. Kikét6i portaldaru gémbillent6
elektromotorjanak fordulatszam-id6figgvé-

teljes fordulatszam

[fordtmin]

nye indulédskor és leallaskor

Az ismertetett mérési modszerrel kikotdi
portaldaruk miikodtet6 motorjainak a fordulat-
szamat mértik az id6 fliggvényében, és egy-
idejlileg — mas mérb6berendezésekkel — az
aramfelvétel idéfliggvényét is rogzithettik. A
két egyidejl regisztratum alapjan a motorok
viselkedése jol tanulményozhatova valt. Pél-
daként az 5. abran bemutatjuk az egyik moto-
ron végzett mérésiink eredményét. J4l lathato
az indulaskor a motor fordulatszdmanak Iép-
csOs valtozdsa, ami jelen esetben a sorrend-
kapcsolé m(kddésének eredménye. JOI mérhe-
t6, hogy egy-egy lépcs6fokozat kézott a fordu-
latszam mennyi idé alatt ndvekszik, hogyan
valtozik. Ugyanigy rogzithet6 a kikapcsolaskor
a leallasi id6 is, és ehhez kapcsoldéddéan barmely
id6keresztmetszetben a fordulatszdm. E méré-
seink alapjan a sorrendkapcsolok miikddési ide-
jét optimalisan be lehet allitani.

Ennek a mérési modszernek a bemutatésa-
val azt kivantuk szemléltetni, hogy meglévé
egyedi miiszeregységek célszerli &sszekapcso-
lasdval sokszor olyan feladat is megoldhatd,
amelyhez els6 pillanatban célmiiszer haszna-
lata elengedhetetlennek latszik.

HARGITAI ENDRE



27

A FINOMSZERKEZETVIZSGALO LABORATORIUM MUNKAJAROL

Bevezetés

A Miszeriigyi Szolgdlat Kozleményei 1.
szdméban rovid tdjékoztatast adtunk elektron-
mikroszkopos szolgédltatasunk feltételeirél és
Laboratériumunk muszerezettségérdl [1, 2]. Jol-
lehet az azéta eltelt id6 alatt a Laboratérium
a tervezettnél kisebb mértékben fejlédott; az
elvégzett és folyamatban 1év6 munkdk — vé-
leményilink szerint — mégis indokoltta teszik
egy id6szakos beszamolé kozreaddsat. Bar csak
a lényegesebb témakat gyujtotitik ki, az egyes
témakorok ismertetése a teljes anyag nagy ter-
jedelme miatt természetesen csak vézlatos lehet
és csak a leglényegesebb szempontokra térhe-
tiink Ki.

A Laboratérium feladataiban két fécsoport
jelentkezett:

a) elektronmikroszkopos vizsgalatok;

b) vakuumtechnikai kisérletek.

A feladatkor ilyen alakuldsa hozta magéaval ko-
rabbi Elektronmikroszkép Laboratériumunk el-
nevezésének megvaltoztatasat. A vakuumgézo-
lési munkakat ugyanis nemcsak az elektron-
mikroszkopos preparacio segédeszkozeként, ha-
nem az ultranagyvakuumok tartomanyara vald
kiterjesztéssel a vékonyrétegek kutatdsandl is
alkalmaztuk. Esetenként tovabba — sajat be-
rendezések hidnya miatt mas intézményekkel
foly6 koopericiéra tdmaszkodva — rontgen-
finomszerkezeti vizsgalatokat is végeztlink.

Miszerallomanyunk fejlesztése sorédn nem
igyekeztiink mas, nagy intézményekkel verse-
nyezni az orszdgban tobb példdnyban is meg-
1év6 ,,csucsberendezések” beszerzésével. Inkabb
arra torekedtlink, hogy — a Miszerligyi Szol-
gélat alapfeladatdnak megfeleléen — egyrészt
megbizhaté rutinberendezésekkel rendelkez-
ziink a tobb iranybol érkezd igények kielégi-
tése céljabol, masrészt pedig olyan nagyberen-
dezések lizembeadllitdsdval segitsiik a kutataso-
kat, melyek csak igen kevés példanyban, vagy
egyaltalaban nincsenek az orszdgban masutt, s
igy ezekkel kiilonleges, a kedvezétlen koriilmé-
nyek ellenére mégis elérheté vizsgalati lehet6-
ségeket biztositsunk. Ilyennek tartjuk elsésor-
ban a BA 350 UHV tipust, ultranagyvikuumi

g6z0l6 és kisérletez6 berendezésiinket, mellyel
a 10~8—10—10 Torr tartoményban is végezhetdk
gb6zolések és egyéb kisérletek 450 °C hémér-
sékletig. Ugyancsak Kkiilonleges lehet6ségeket
biztosit BA 510 M tipusu vikuumgdzolé beren-
dezésiink, melynek vakuumterébe egy héels-
tolassal miikédé ultramikrotom és egy —150 °C-
ig hiitheté tdrgyasztal van beépitve. A mély-
fagyasztasnak, az ultramikrotomidnak, a va-
kuumszublimaciénak és a vakuumgdzoléssel
készitett lenyomati technikdnak egytittes alkal-
mazasaval lehetséges biologiai preparatumok
készitése elektronmikroszképos vizsgalathoz az
in vivo allapotnak megfelelé korlilmények ko-
zott [3, 4]. Az eredetileg biolégiai preparatumok
vizsgalatara kifejlesztett modszert — tudoma-
sunk szerint els6ként — sikerrel alkalmaztuk
diszperz rendszerek finomszerkezetének vizsga-
latara is [4, 5].

Hangsulyozni kivanjuk, hogy a felsorolan-
dé kutatasi, fejlesztési munkakban, illetve ru-
tinvizsgalatokban Finomszerkezetvizsgalo La-
boratériumunk elsédleges szerepe — a Miiszer-
ugyi Szolgalat egyik alapfeladatdnak megfele-
16en — vizsgalati eszk6zok és lehetdségek meg-
teremtésével nyujtott tamogatasban allott. Ez
vonatkozik azokra az esetekre is, melyeknél a
munkéban valé részvételiink olyan mértékiire
emelkedett, hogy ko6zos kozlemények jelenhet-
nek meg. Egyébként a Laboratérium 6nallé te-
vékenysége mindenkor a moédszerek tokéletesi-
tésére iranyult.

- Laboratériumunk fennéllasa o6ta elhelye-
zési gondokkal kiizd. 1964 november 6ta a Bu-
dapesti Orvostudoméanyi Egyetem I. sz. Kor-
bonctani és Kisérleti Réakkutatd Intézetével al-
lunk szerzédéses viszonyban. Az intézet koz-
szolgéltatasokkal egytitt adtengedte néhany he-
lyiségét, ennek fejében viszont kedvezményes
dijazassal lekotottik részére felvételezési kapa-
citdsunk bizonyos hanyadéat. Preparaciés és fel-
vételezési munkait és felvételei kidolgozéasat az
I. sz. Kérbonctani Intézet sajat laboratériumai-
ban és személyzetével végzi, a mi szereplink
feléjik csupdn (a kezdeti betanitason és felvé-
telezési tapasztalataink bizonyos mérték(d ren-
delkezésre bocsajtasan feliil) elektronmikroszko-
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punk kifogéastalan lizemének mindenkori bizto-
sitésa.

A Laboratérium munkajat jellemzé témakorok

A Laboratéorium munkajara legjellemz6bb
néhany témakort a megbizok, azaz a munkdk
anyagi feltételeit biztosité intézmények szerint
csoportositva az aldbbiakban ismertetiink:

1. BOTE L. SZ. KORBONCTANI ES KISERLETI
RAKKUTATO INTEZETE

1965 6ta az Intézetben tobb elektronmik-
roszkopos témaval foglalkoznak folyamatosan.
Dr. Bal6é Joézsef egyetemi tandrnak a Magyar
Tudomanyos Akadémia 4&ltal tdmogatott pers-
pektivikus témai kozil elsé a virusok kimuta-
tédsa klilonb6z6 emberi daganatokban [6] (1., 2.
és 3. dbra). Bal6 professzor mésik témaja a zsir-
mobilizacié elektronmikroszkoépos tanulményo-
zasa (4. abra). Két tovabbi téma dr. Kendrey
Gébor adjunktus munkaival kapcsolatos, aki
részletes tanulminy targyava tette a thioacet-
amid carcinogenesis kapcsan észlelhet6 maj-
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1. dbra. Verruca vulgaris,
55 nm nagysdgu virus

intranuclearis, 45—
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2. dbra. Molloscum contagiosum virusinak fejlédési formdi. Nagysdguk: 250—300
nm; mnagyitds: 30 000



3. abra. Verruca senilis, 130—150 nagysagu ci- 4. abra. A zsirmobilizicid kezdeti szaka, a zsir-
toplazmabeli virus-szer(i  képletek; nagyitas: csepp emuigedlddasa; nagyitds: 12 OOOX
45 Q0K

5. 4bra. A magba beturemkedett protoplazma részletek thioacetamid kezelés hatéa-
séra patkany majban. Az egyik részletben durva felszin(i endoplazmés reticulum, a
maésikban glycogen szemcsék és zsircseppek; nagyitas: 13 200X
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elvaltozasokat [7, 8, 9] (5. abra), tovabba vizs-
galatokat folytatott egy Uj, kisérletes daganat-
torzs elektronmikroszképos szerkezetérdl [10].
1965-ben készitette el és 1966-ban védte meg
dr. Kendrey Gabor kandidatusi értekezését [11],
amelynek jelentés része ultrastrukturalis vizs-
galatokkal kapcsolatos. A disszertacié 41 db,
készuléklinkkel késziilt, nemzetkdzi tekintély(
szakért6k altal is a legkivalébbnak mindsitett
elektronmikroszképos abrat tartalmaz. A to-
vabbiakban dr. Juhasz Jen6 docens és dr. Szen-
de Béla tanarsegéd, dr. Kendrey Gaborral
egyutt egy altalanosan hasznalatos pydgyszer,
a tuberculosis gyogykezelésére kiterjedten al-
kalmazott isonicotinsavhydrazid (INH) majka-
rositd hatasat tarta fel [12].

2. JANOS KORHAZ I. BELOSZTALY

Dr. Koranyi Andrds professzor vezetése
alatt dolgozé kutatdcsoport évek o6ta foglalko-
zik atherosclerotikus aortdk anorganikus anyag-
tartalmanak vizsgalataval. Az érelmeszesedéses
elvaltozas eredményeként az érfalban lerakédo
anorganikus anyagokrdl elektronmikroszkdpos
modszerekkel is tdjékozodast kivantak kapni.
Az id8skori érelvéaltozas elektronmikroszk6-

6. dbra. Meszes plaque-ok atherosclerotikus em-
beri aortdban; nagyitas: 30

M M M

7. dbra. Természetes apatit és meszes plaqueok-
bél nyert por rontgendiagramja

pos felvételein szamos négyzet alaki mikro-
kristaly, valamint nagy, kerek szemcsés, elekt-
rondens képletek voltak észlelheték. A szem-
csék féleg a collagen rostok mentén helyez-
kedtek el. A mikrokristalyokrél elektrondif-
frakcids és rontgendiffrakcios felvételeket is ké-
szitettink. A vizsgalat egyértelmien bizonyi-
totta, hogy a szervetlen vegyiletek kristalyos
modosulatként fordulnak el6. Tovabbi azonosi-
tasnal valoszinGsithet6 volt egyes foszfatok,
szilikatok, aluminatok jelenléte, 6sszefoglaléan
megallapithatd volt, hogy az érelmeszesedéses



8. dabra. Atherosclerotikus meszes plaque-ok
struktaraja, mélyfagyasztasos replika-technika;
nagyitas: 22 Q00X

anorganikus elvaltozas felépitésében a kalcium-
foszfat (apatit) szokasos osszetev@in kivil sza-
mos mas elem és gyok is részt vehet. Figyelem-
re méltd, hogy az aorta atherosclerosis a vizs-
galt esetek bizonysdga szerint mar a harmadik
életévtizedben megjelenhet és annak anorga-
nikus 0Osszetétele csaknem azonos a kialakult
plaque-kal [13] (6., 7. és 8. &bra).

3. BOTE I. SZ. SZEMKLINIKA
Dr. Radn6t Magda professzor iranyitasa
alatt folyd trachomakutatdsok egyik részlet-

témaja képezi dr. Pajor Dezsd docens vizsgdla-
tainak targyat. A nyual szeme kiulénb6z8 szo-
veteinek és jarulékos szerveinek miikodésére
és azok szerkezetére vonatkoz¢ Aaltalanos mor-
fologiai vizsgalatok utan a kutatasok elhataro-
lodtak a konnymirigyre és a Harder-fehér, ill.
a Harder-piros mirigyekre [14] (9., 10. és 11.
abra). Miutan ezeken rutin fixalasi és metszési
technikaval atropin, ill. acetilkolin hataséara jol
kimutathaté effektusok jottek létre, a tomldk
és az azokat ©sszekdtd csatorndk vizsgalatara
kisérleteket inditottunk a bevezet6ben emlitett
mélyfagyasztdssal, vakuumszublimécioval és

3l

9. abra. Nyul szeme: fotoreceptor; nagyitas:

24 000X

ultramikrotomiaval kombinalt Pt—C replika-
technikaval. Ennek eredményeként egyes va-
kuolumok feliiletén olyan be-, ill. kivezetd nyi-
lasokra, csatorna kezdetekre wutalé lenyomati
adbrdk valtak lathatova, melyek sem fénymik-
roszkopos, sem a szokasos elektronmikroszkopos
eljarassal eddig nem voltak észlelheté6k [15, 16]
(12. és 13. abra).
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10. abra. Nydal szeme: kénnymirigy részlete; 12. abra. Nyual szeme: konnymirigy részlete
nagyitas: 12 OOOX mélyfagyasztasos replika-technikaval; nagyitas:
9500X

11. &bra. Nyul szeme: Harder piros-mirigy rész- 13. abra. Nyul szeme: Harder piros-mirigy rész-
lete; nagyitds 12 OOOX lete mélyfagyasztasos replika-technikaval; na-
gyitas: 19 OOOX



4. ORSZAGOS HUSIPARI KUTATO INTEZET

Prof. dr. Ldérincz Ferenc igazgatonak, az al-
tala kordbban végzett sarcolemma kutatasok
sordn nem volt lehetésége elektronmikroszko-
pos vizsgalatokra. Rutin-eljardsunkkal sertés-
izom mintakrol késziilt felvételek alapjan egy-
értelmien megallapithatd volt a sarcolemma
kettds membran szerkezete, a plazma-membran
és bazis-membran [17]) (14. 4bra). Ugyancsak

14. &bra. Sertésizom sarcolemmaval; nagyitas
22 000X

sertésizom mintakon végezte Losonczy Sandor-
né az un. exudativ (vizeny@s) hasok mibenlé-
tére vonatkoz6 vizsgalatait, melynek soran fel-
tiné az exudativ izomban a miofibrillumok
koézotti stromafehérjék hidnya. Ennek kovetkez-
tében az exudativ izom fellazult struktaréat, a
membranképletek nagymértékd karosodasat
mutatja. Ezen morfolégiai valtozdsok részletei
egyéb mddszerekkel nem voltak kimutathatok
[18] (15. és 16. abra). Itt emlitjik meg, hogy az
Orszagos Husipari Kutatd Intézet részére vég-
zett munkédkhoz a vagohidon térténé mintavé-
telt az Intézet dolgozb6ja, Losonczy Sandorné
végezte, akinek egyben lehet6séget adtunk az
altalunk hasznalt preparacids és felvételezési
eljaras minden fazisanak elsajatitasara.

15. abra. Sertésizom; nagyitds: 20000X

16. é&bra.

Sertésizom, exudativ (vizenyds)
let; nagyitas: 15000X

rész-

iilB



17. &bra. lzomrészlet mélyfagyasztasos replika-

technikaval

(hosszmetszet);

nagyitas:

28 000X

18. 4bra. lzomrészlet mélyfagyasztadsos replika-

technikaval

(harantmetszet);

nagyitas:

28 000X

Jollehet a munkdkat — gazdasagossagi
szempontok miatt — igyekszink rutinszerGen
végezni, bizonyos esetekben mégsem keriilhet6
el kulonleges kisérletek végzése. igy a leirt
munkakkal parhuzamosan, de azoktél figgetle-
nil, méas izomrostokon kisérleteket végeztink a
mar emlitett mélyfagyasztasos, vakuummikro-
tomias replika technikaval. A 17. és 18. abra-
kon a 15. és 16. &brédkéhoz hasonlé alakzatok
haromdimenzids, plasztikus képei lathatok.

5. BOTE GYOGYSZERESZETI INTEZETE

A dr. Pandula Egon egyetemi tanar iranyi-
tdsa alatt &4ll6 intézetben dr. Pajor Rezs6nének
a szulfacetemidos szemken6cs el6allitasaval és
vizsgalataval foglalkozé kutaté munkéjaban fel-
merilt mind az alapanyagok, mind a kész ke-
nécsok elektronmikroszk6pos ellen6rzésének
probléméja. Az irodalombdl tobb kisérlet is-
meretes normal fixaldsos preparativ technikak
ilyen irany( alkalmazésara, de ezek A&ltalaban
nem vezettek kielégit6 eredményre. Megkisé-
reltik ezért mélyfagyasztads utdn fellleti repli-
ka készitését BA 350 G tipust [2] berendezé-

19. abra. Vazelin szalas szerkezete. Mélyfagyasz-
tasos replika-technikaval; nagyitas: 24 OOOX



siinkkel. Ez a mddszer a felszini struktdra vizs-
géalatdra alkalmasnak bizonyult, de ezutan is
fennmaradt a kendcsanyagok belsé szerkeze-
tének megismerése. BA 510 M tipusu, ultra-
mikrotommal kombinalt vdkuumg6z616 beren-
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dezésiinkkel viszont az emulziék bels6 szerke-
zetét — tudomasunk szerint — eddig még soha
el nem ért részletességgel, Ujszerli plasztikus
abrazolasmoddal sikerilt feltdrnunk [4, 5, 19,
20] (19. és 20. abra).

20. abra. Szemkené6cs szerkezete:

6. TEXTILIPARI KUTATO INTEZET

Bercsényi L. Gyodrgy tudomanyos kutatd
reaktiv szinezékek viz—olaj s(irit6vei torténd
nyomasat tanulméanyozta. Témajahoz kilonbo-
z0 emulgeatorokkal és valtozo fazisarannyal
késziilt, és a vizes fazisban kilénb6z8 anyago-
kat tartalmaz6 emulzidkat vizsgéaltunk BA 510
M tipusd berendezésiink segitségével, mély-

fagyasztas, feluleti mikrotomia, vakuumszubli-.

méacio és Pt—C vakuumg6zdlés egylttes alkal-
mazasaval. A prepardciés maddszer lényegében
azonos volt azzal, amelyet az el6z6 pontban
emlitettink, s amelyet a 2. corollariumban rész-

viz—olajban emulzi6.
technika; nagyitas: 20 000X

Mélyfagyasztdsos replika-

letesebben ismertetink. Az igy megismételt
kisérletekb8l megallapithato volt, hogy Uj mod-
szerink alkalmazéasa az emulziék finomszerke-
zetének megismerését lényegesen el6reviszi,
mivel az eddigi fénymikroszkdépos lehetéségek-
hez képest a felbontast kdzel két nagysagrend-
del megndveli; emellett lehet6vé teszi az emul-
zi6k tipusdnak és a stabilitdsi viszonyoknak
szerkezeti alapon torténd ellendrzését. Altala
az emulziék legfinomabb alkatrészei, a micellak
és emulgens hartydk is kimutathatok, és az
emulgens részecskék eloszldsa, azok szerkezete
hadromdimenziésan lathatdva tehetd [4, 21] (21,
22. és 23. abra).
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21. abra. Stearin szerkezete. Mélyfagyasztasos
replika-technika; nagyitas: 22 OOOX

23. &bra. Olaj—vizben csavaemulzié szerkezete.
Mélyfagyasztasos replika-technika; nagyitas:
10 000X

22. abra. Viz—olajban csavaemulzié szerkezete. Mélyfagyasztasos replika-technika;

nagyitas:

22 000X



7. SZERVES VEGYIPARI KUTATO INTEZET
KOZPONTI KOLORISZTIKAI KUTATO
LABORATORIUMA

Dr. L6rincz Andor tudoményos fémunka-
tars, a Kdzponti Kolorisztikai Kutaté Labora-
térium vezet6je részére, korabbi vizsgalatainak
[23] folytatdsaként, vizben oldhatatlan csava-
szinezékek (Indanthron és Diklorindanthron)
részecske-nagysag méréséhez készitettiink
elektronmikroszkopos felvételeket. A prepara-
tum készitést illetéen kovetelmény volt a szi-
nezékpigment mellett 1év6, vizben oldhat6 ve-
gylletek kioldasa, eltavolitdsa és a méréshez
egyedi részecskék biztositdsa. Evégett az anya-
got vizes szuszpenzidbo6l kollodiumhartyés
~mikrostélyra” vittik, a beszaradt réteget
Cu—Au g6z0It réteggel erGsitettik, arnyékol-
tuk, ill. kontrasztoztuk, majd a prepardtumot
ismételten mostuk. Az eredményre jellemzd
felvételt a 24. abran mutatjuk be.

24. 4abra. Vizoldhatatlan csavaszinezék (Indan-
erdsitett kolloidumfolian;

gyités:

thron) Cr—C-nel

25 &bra. 10—5 Torr vakuumban Uveghordozdra g&6zélt aranyrétegek. Rétegvastagsag
300 A. GOz6lési sebesség: a — 2Al/s, b — 75 A/s; nagyitds: 15000X

na-
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8. MUSZERIPARI KUTATO INTEZET

Lomniczy Maéarianak a vékonyréteg aram-
korok targyaban foly6 kutatdsi munkédi a md-
szeripar szadmos terlletén elkerilhetetlenné
valt mikrominiatiirizalas egyik részfeladatat
képezik. A miiszeriparnak a vékonyréteg &ram-
korokkel szemben tdmasztott kdvetelményei —
nagy stabilitds, kis értékszdras, kicsiny zaj- és
hémérsékleti tényezd stb. — meghaladjak a
hiradastechnikai min6ségre el6irtakat, s ezért
az ipar szorvanyos eredményei a miszeripart
sem mindség, sem féleség szempontjdbdl nem
elégitik ki. A Mdiszeripari Kutaté Intézetben
folyé kutatdsi munkadk szdmos 0j mdszer kifej-
lesztésének alapfeltételeit teremtik meg azaltal,
hogy a fizikai jellemzék, rétegszerkezeti tulaj-

donsagok és a technoldgia Osszefliggéseit vizs-
galjak kulénb6z6 anyagoknak tobbféle hordo-
zOra g06zolt rétegei esetében. A kutatdsokat je-
lent6sen elére vitte az a korlilmény, hogy a
kutatoknak rendelkezésére alltunk BA 350 G és
BA 350 UHV vékuumgdzo6lé berendezéseinkkel
és biztositottuk az allandd elektronmikroszké-
pos ellen6rzést. BA 350 G vakuumgdzdoldnkkel
lehetévé valt az intézet kevésbé preciz beren-
dezésein végzett nagyobb szdmu kisérlet ellen-
Orzése a 10 —10-6 Torr vakuumtartoméanyban,
normal, hideg és meleg kdrnyezet biztositasa
BA 350 UHV berendezésiinkkel a ki-
10-8—10—9

mellett.
sérletek kiterjeszthet6k voltak a
Torr vakuumtartomanyra is. [24, 25, 26, 27, 28]
(25. és 26. abra).

26. abra. 10—8 Torr vakuumban kerdmia hordozékra g6z6lt aranyréteg. Rétegvastag-
sag 800 A, 3,3 A/s sebességgel; nagyitds; 55



9. ORSZAGOS GUMIIPARI VALLALAT
GUMIIPARI KUTATO INTEZETE
ES CORDATIC GUMIGYARA

A Gumiipari Kutaté Intézetben Bodrossy
Félixné kutatdsi munkdai soran vizsgalta kilon-

erdsitett kollo-

21 000X

27. abra. Cinkoxid Cr—C-nel
diumfélian; nagyitéas:

28. abra. Buna-Latex Pt—C replika-technika;
nagyitas: 26 000X
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féle eredetl és kiilonbdz6 kezeléseknek aldve-
tett korom- és fehér toltéanyagok szemcsemé-
retét, alakjat és szerkezetét, minthogy ezen
tulajdonsagok lényegesen befolyasoljak a gumi-
ipari gyartmanyok mindségét. A méretviszo-
nyok miatt a vizsgalat csak elektronmikrosz-
kopos technikéaval végezhet6. Harom év alatt
kozel szaz kiulénb6z6, szovjet, lengyel, cseh,
jugoszlav és hazai eredetli, mas-mas technolo-
giaval el6allitott mintarél készitettlink prepa-
ratumokat és elektronmikroszképos felvétele-
ket [29] (27. &bra). El6kisérletek torténtek még
buna-latex mintdk elektronmikroszk6pos vizs-
galatara is (28. abra).

10. EM SZILIKATIPARI
KOZPONTI KUTATO INTEZETE

Az épit6anyagipari kutatdsokban sokaig
hidnyzott 6nall6 elektronmikroszképos labora-
térium. Miutdn 1966-ban a Szilikatipari Koz-
ponti Kutatd Intézetben dr. Takats Tibor osz-
talydn egy UEM 100 elektronmikroszkép felal-
litdsra kerult, szikségessé valt, hogy Barna
Lé&szl6 vegyészmérndk és munkatarsai modsze-
res gyakorlatot szerezzenek egyrészt elektron-
mikroszképjuk Uzemeltetése és kezelése, mas-

29. abra. Bariumtitanat Pt—C replika-technika;
nagyitas: 68 000X
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részt a prepardtumkészitési technikdk — kiilo-
nosen a vakuumg6zolési technikdk — terén.
Laboratériumunkban minderre megfeleld lehe-
t6séget biztositottunk, f6képp a nalunk mar Kki-
dolgozott mddszerekkel s a rendelkezésre Aall6
eszk6zokkel, s6t specidlis kisérletek végzését is
lehet6vé tettiik, és sajat elektronmikroszképjuk
uzemeltetésében szaktanadcsadédssal segitettiink.
A nalunk szerzett gyakorlatot a kovaféldek,
kaolinok, cementek stb. vizsgédlatainal jo ered-
ménnyel alkalmaztak [30] (29. &bra).

11. POSTA KISERLETI INTEZET

Dr. Ipolyi Karoly fémérnok mar korabban
is kisérletsorozatokat végzett a kabelek o6lom-
kopenyében jelentkez6é fenolkorrézié eredete és
az 6lom kristalyszerkezetében el6allo valtoza-
sok kozotti kapcsolata kideritése céljabéol. A
belsé korroziés utak lathatova tétele végett a
korrodalt 6lommintdkrol ultramikrotommal ké-
szitett metszési feliiletek vizsgdlatat javasoltuk.
Az igy készilt fénymikroszkopos abrak igazol-
tdk a korrozio kristalykozi jellegét [31].

12. MECSEKI SZENBANYASZATI TROSZT

Dr. Seres Viktor orvos munkaegészségligyi
vizsgalatai sordn esedékessé valt emberi tido-
maradvany mintdkban taldlhat6é kristalyos fa-
zisok ultrastrukturalis vizsgélata. Olyan vizsgé-
lati eljarast kellett kialakitani, amely biztositja
nagy mennyiségli, valoszinlien a testnedvekbdél
szarmazo6 amorf és kristdlyos anyag kiilonva-
lasztasat a vizsgalni kivant kiilsé eredetd, kris-
tadlyos fazisu asvanyi termékekt6l. Tovabbi cél
volt az, hogy a sokkomponensli porokban a
kristalyos, dsvényi szdrmazdsu anyagok jelen-
léte is kimutathaté legyen. Megfelel6 prepara-
ciés technika kidolgozdsa utdn a komponensek
azonositasat Guinier- és Debye-Scherrer-kam-
rakkal, rontgendiffrakcios modszerrel, és elekt-
ronmikroszképos, ill. preciziés elektrondiffrak-
ciés modszerrel végeztik el.

Beszédmolonkban nem sorolhattuk fel min-
den megbizénk minden témajat. Szamos mun-
ka van folyamatban, ezek koziil egyesek ismer-
tetésére a Muszerligyi Szolgédlat Kozleményei
tovabbi szdmaiban még ismételten visszaté-
rink.

Fiiggelék

Az el6z6ekben tObbszor emlitést tettiink
két preparéciés eljarasrol, amelyeket biologiai
minték, illetve diszperz rendszerek vizsgalata-
nal a leggyakrabban alkalmazunk. Ezek ro6-
vid ismertetését az aldbbi két Corollariumban
adjuk.

Corollarium 1.

Rutinvizsgédlataink soran a mintdk fixala-
sara a legdltaldnosabban elterjedt 1%)-os oz-
miumtetroxid oldatot hasznaljuk, melynek to-
nicitdsat verondl-acetdt pufferrel 7,2 értékre
allitjuk be. Ebben az oldatban a fixalas — a
vizsgdlandé anyagtol fliggéen — 1—2 éra hosz-
szat torténik. A viztelenitési eljaras soran a
kontraszt fokozdsa végett 10/, foszforvolfram-
savat tartalmazo, 75%,-os alkoholos (acetonos)
oldatban egy éjszakan at tart6 mosast alkalma-
zunk. Bedgyazo anyagul (rendszerint 7:5 arany-
ban) butil-metil-metakrilat keveréket haszna-
lunk benzoilperoxiddal katalizdlva. A mintak
metszését a berlini Német Tudoményos Akadé-
mia Orvosi-Biolégiai Intézetében Jung és Mai
altal kifejlesztett, Type IM 02 Feinschnitt-
Vikrotommal végezziik. Esetenként természete-
sen egyéb fixalasi és bedgyazasi modok (Aral-
dit) is alkalmazasra keriilnek.

Corollarium 2.

A modszer lényege abban 4ll, hogy a vizs-
géland6 szoveti részeket fagyvéds kozeggel
(legtobbszor 209/y-os glicerin oldattal) valé at-
itatds utdn mnagy sebességgel mélyfagyasztjuk.
Ez4ltal elérjik, hogy az anyagban maradt viz
amorf allapotban és a szoveti részek roncsolasa
nélkiil dermed meg. A lefagyasztott anyagot
vdkuum alatt az ultramikrotomidbél ismeretes
metszési eljardsnak vetjik al4 oly mdédon, hogy
egy hddilatacids tengelyre erdsitett és hitott
kés élével a lefagyasztott anyag feliiletérdl in-
dulva és belble vékony rétegeket lemetszve,
egyre mélyebben hatolunk annak belsejébe. Az
igy keletkezett metszési feliiletet — amely nem
kimondottan metszési sik, hanem a jég kitore-
dezése miatt bizonyos felszini szerkezetet mutat
—, vdkuumos maratdsnak tessziik ki. Ez alatt
az értend6, hogy az igen finomra lemetszett
feliiletr6l a metszés utdn ottmaradt jég a nagy-



vakuum hatédsdra szublimdcié Utjan tévozik, s
ezzel is novekszik a felszini szerkezet harmadik
dimenziés, mélységi tagoltsaga. Az igy kialaki-
tott feliiletr6l vakuumban felg6zolt platina—
szén lenyomatot készitiink, az elektronmikrosz-
képos vizsgdlat eldtt a lenyomatrdl a szerves
anyagi részeket vegyi uton tévolitjuk el.
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A LASER-LABORATORIUM MUNKAJAROL

A Laboratériumot a Muszerligyi Szolgalat
az 1966. év folyaman &llitotta fel. A Laboraté-
riumban egy — jelenleg még Kkis teljesitményt
— rubin laser-berendezés miukodik. A beren-
dezés felmiiszerezése a kiillonbozd feladatok el-
végzéséhez folyamatban van. A fejlesztéshez
messzemend segitséget nyujt az MTA Kozponti
Fizikai Kutaté Intézete és a Magyar Optikai
Mivek. Ennek sordn a berendezés hasznalhaté-
séga egyre szélesebb kord lesz.

Bar nem mindenki szamara ismeretesek a
szlikséges pontossaggal a kiilonb6zé laserek, a
lasersugar eléallitdsénak feltételei, valamint a
sugarzas jellemz6i, azokra itt most nem térhe-
tink ki, hanem helyette a kiilénb6z6 szintli 6sz-
szefoglaldé munkédk tanulméanyozéisat ajanljuk
{1, 2]} ;

Az aldbbiakban mindazok szdmira, akik a
lasersugarzast munkajuknal fel kivdnjak hasz-
néalni, roviden ismertetjik a birtokunkban 1évé
berendezés f6 jellemz6it, emlitést tesziink je-
lenlegi munkankrol, végiul 6sszefoglaléan kozol-
juk azokat a lehetGségeket, melyeket a beren-
dezés felhasznaldsa nyujthat.

1. A Miiszeriigyi Szolgalat laserberendezésének
f6 adatai

Rubinlaseriinkben J 1/5”X6” méretd, ugy-
nevezett tetééles rubinkristalyt (ennél a rubin-
rud egyik vége a kiképzés folytan 1009/,-os tik-
rot alkot), vagy & 9,56 mm X 125,5 mm mére-
tl, parhuzamos véglapu kristalyt alkalmazunk.

A lasersugar maximadlis energidja jelenleg
1—1,5 Ws, melyet lefelé csaknem tetszés sze-
rinti szdmu fokozatban szabalyozhatunk. A su-
gar fokuszalhaté.

A laserrel jelenleg percenként mintegy két
,Jaserlovést” lehet leadni. A laserlovéseket a
gerjeszté késziiléken gombnyomassal lehet Kki-
valtani.

2. Jelenlegi munkaink és a rubinlaser
felhasznilhatésaga mas teriileteken

A Szolgalat laser-berendezése ez id6 szerint
a Budapesti Orvostudomanyi Egyetemen, a dr.

Mester Endre egyetemi tandr vezetése alatt 4116
I1. sz. Sebészeti Klinikan van felallitva, és a hét
meghatarozott napjain biolégiai és orvosi kuta-
tasok szolgalatdban &ll. A kisérletek egy részét
allatokon végzik, a kiilonb6z6 sugardoézisok ha-
tékonysdgédnak megallapitdsa céljabol. Megkez-
dédtek a biolégiai kutatasok is, melyeknél ki-
16nb6z6 sejteket, baktériumtenyészeteket sugé-
rozunk be. Az eddigi munkak soran maéris mu-
tatkoznak konkrét és ujszerli eredmények, me-
lyek kozlés el6tt allanak.

A lasertechnika mai fejlettségi fokan (egy
évtizede sincs, hogy a lasert feltaldltdk), maér
megitélhet6k a gyakorlati alkalmazis teriiletei.
A f6 alkalmazasi teriilet ma is a tudomaéanyos
munkéé; az ipari alkalmazdsok napjainkban
kezdenek elterjedni. A rubinlasernek elsésor-
ban nagy spektrdlis intenzitdsat és- teljesit-
mény-sirliségét hasznaljak ki.

A tudomaényos alkalmazésok kozé sorolhato
a nem linedris optikai effektusok vizsgalata. Ha
pl. a nagy energidju lasersugdr KDP- vagy
ADP-kristaly feliiletére esik, kétszeres vagy
haromszoros frekvenciaju fény is el6allhat az
anyaggal valo kolcsonhatéas eredményeképpen.
Az intenzitdsvaltozas a laserfény és az igy el6-
allott fény kozott 10—10%%-szeres lehet. Egyéb
fényforrassal ilyen hatdst ma elérni nem tu-
dunk a sokkal kisebb spektralis intenzitds ko-
vetkeztében.

Hasonlé eredmény érheté el ,,Giant Pulse”
uzemmodban miikédé laserrel, mikor is a laser-
fény mellett a voros felé eltolodott hulldmhosz-
szusdgu fény is fellép. A jelenség a Raman-
effektussal magyarazhaté. Ennél a jelenségnél
azonban a laserrel gerjesztett szinképvonalak is
koherensek. Lehetséges a zold szin felé eltolo-
dott vonalakat is létrehozni. — Ezeket a jelen-
ségeket az anyag felépitésének vizsgdlatanal
hasznéljak fel [3].

Mivel a lasersugar fokuszalasaval igen nagy
energiaslriiség érhetd el (pl. 10> W/cm? ener-
giasliriségd sugar fokuszaldsdval 1010 W/cm?
is), mar néhany évvel ezelbtt, tehat a kutatasok
kezdeti stddiuméaban felmeriilt a gondolat, hogy
a lasert a fémek megmunkaldsdra felhaszndl-
jak.



Az ipari alkalmazisok legismertebbje a
lasersugdrral valé furds. Kedvezd eredmények
nyerhet6k az egyébként nehezen megmunkal-
haté anyagoknal (pl. volfram, molibdén). Az
impulzusilizemi lasserrel torténé furas azért el6-
nyo0s, mivel adott energiamennyiség esetén a
feliileti hémérséklet annal nagyobb, minél ki-
sebb az impulzus'idétartama. Ha egy jol defi-
niadlt furatot kivanunk késziteni az anyag el-
g6zologtetésével, az ehhez szilikséges hoémér-
sékletet gyorsan kell elérni, ellenkezd esetben
a furat széle megomlik és perem képzdédik. —
Erzékelheté példaként megemlitjiik, hogy volf-
ramfoélidban 500 nm &tmérdéja furat is készit-
het6 [4].

Laser segitségével luvegedénybe zirt, eset-
leg vdkuum vagy nyoméas ald helyezett fémek
is elpdrologtathatok.

A laserral torténé hegesztésnél a szilikséges
hémennyiség hozzavezetése rovid ideig torténd
impulzusokban térténik. Ez gyors, helyi hémér-
sékletemelkedést eredményez. A hegesztendd
targy feliileti rétege elg6zolog, a felmelegiteni
nem kivant mélyebb rétegek azonban nem érik
el az olvadasi hémeérsékletet. Hegesztésnél vi-
szonylag hosszu ideig tarté6 impulzusokkal kell
dolgozni. Nagy hoévezetGképességli anyagok
hegesztése konnyebb. Metallurgiai szempontbdl
értékes eredmény, hogy a varrat ugy kristé-
lyosodik, hogy a szildrdan maradt anyagrészek
kristalyszerkezetéhez illeszkedik.

A hegesztési varrat maximaélis vastagsaga
altalaban nem t6bb 0,3 mm-nél. Ennek a tech-
nolégidnak elénye, hogy a hdéhatasnak kitett
feliilet igen kicsi lehet, ez egyben nagy ener-
giasliriség alkalmazédsat teszi lehetévé. Tehat
a laserrel val6 hegesztés — ponthegesztés —
az igen kisméretli tadrgyak megmunkalasanal
nyujt elényoket [5].

A méréstechnikdban a geometriai méretek
nagypontossagi meghatarozasa a laser egyik
alkalmazési tertilete. Bizonyos koriilmények ko-
z6tt néhdny mikrométernyi huzalatmérét né-
hény szézalékos pontossaggal lehet meghataroz-
ni. — Nagy teljesitmény(i rubinlaserrel tavol-
sagmérés lehetséges (a légallapotnak megfele-
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16en). Egyik tévolsdgmérési modszernél a mé-
rendS targyon elhelyezett céltablara juttatjédk
a lasersugarat. Ennek egy része visszaverdédik
a megfigyel6hoz. A laserimpulzus kibocsatésa
és a visszaver6dott fény beérkezése kozotti id6-
tartambol szamitjak ki a tavolsdgot. Kiilonos
elénye az alkalmazéasnak, hogy a lasersugarak
gyakorlatilag parhuzamosak és hogy a vissza-
vert fény detektalasahoz viszonylag kis ener-
gia is elégséges [6].

3. Az MTA Miiszeriigyi Szolgalat
rubinlaserének felhasznalasa

Az orszdgban ma még csak néhdny laser-
berendezés miikodik. A lasertechnika tehat
nagyrészt ismeretlennek mondhaté. Nyilvan
sem a kutatdsi munkdhoz, sem az alkalmaza-
sokhoz nem célszerli a draga berendezés beho-
zatala, mig mindazok a koriilmények, melyek
felhasznéldsat az adott teriileten jellemzik, nem
ismeretesek. A Miszerligyi Szolgéalat Laser
Laboratériumaval tehat olyan lehetéség 4ll
rendelkezésre a felhasznalék szamaéra, hogy
mindazokon a teriileteken, ahol felhasznaldsara
gondolni lehet, a berendezéssel vagy annak cél-
szerU, viszonylag oles6 kiegészitésével le lehet
folytatni azokat a vizsgéalatokat, melyek a laser
aikalmazasanak célszeruségét igazolhatjak.
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6. HAZAI MUSZERUJDONSAGOK

A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA KUZPONTI FIZIKAI KUTATO INTEZETEBEN

KIFEJLESZTETT MUSZEREK

A KFKI sajat kutatédsi céljaira szdmos uj
miuszertipust fejlesztett ki. Ezek koziil néha-
nyat — a nagy érdekl6désre tekintettel — a
kozelmultban atadott gyartdsra a F6varosi Fi-
nomechanikai Véllalatnak. Ezek a miuszerek,
amelyeket aldbb részletesen ismertetiink, a
MIGERT utjdin hamarosan megvasarolhaték
lesznek.

Hoémérsékletszabilyozé berendezés

A késziilék elsésorban laboratériumi villa-
mos szaritok, heviték, kemencék, kriosztatok,
kaloriméterek hémérsékletének nagy pontossa-
gu szabdlyozéasat teszi lehetévé. Hémérséklet-
érzékeldje egyarant lehet tetszés szerinti tipusu
héelem, ellenallash6mérdé vagy termisztor. A
csatlakoztathatd programwvezérlsé lehetévé teszi
a kivant sebességi felftitést vagy lehtdlést. A
szabdlyozo rész — tag hatarok kozott valtoztat-
haté integral- és differencidljellege kovetkezté-
ben — konnyen illesztheté a legkiilonbozébb
atviteli tulajdonsidgu szakaszokhoz.

A teljesitményerdsité fidokcseréjével a mu-
szercsoport eltér6 rendeltetésii Osszeallitdsok-
hoz is felhasznalhato.

A késziilék héelemek szadmara beépitett,
+0,05 °C-nél nagyobb pontossagu, 40 °C (vagy
50 °C) hoémérsékletli referenciaponttal is ren-
delkezik.

A muszer elnevezése hémérsékletszabalyo-
z6. Tekintettel azonban arra, hogy — mint mar
emlitettik — a bemenetre héelem, fém- vagy
félvezetdé ellenadllashémérd is csatlakoztathato,
vildgossa valik, hogy a szabalyozé bemenetére
kis (néhany w«V vagy mV-nyi, ldsd aldbb) fe-
sziilségjelet vagy ellendllast kapcsolhatunk tet-
szés szerinti célu mérdatalakitorol. Mivel a be-
avatkozas szintén csaknem tetszés szerint ala-
kithat6 ki, az aldbbi specifikdciobél lathatéan
nagy teljesitmény(i, nagy pontossdgu, nagy ér-

zékenységl, univerzalis szabalyozérél van szo.
Az elmondottak kapcsdn ugyanis barmely fizi-
kai vagy kémiai jellemz6 szabalyozasa lehetsé-
ges, ha a valtozdsdnak érzékelésére alkalmas
ado jelét a szabalyozé bemenetének megfeleld
villamos jellé tudjuk atalakitani.

A specifikicié megadasanal nemcsak a vil-
lamos jeltartomanyt ismertetjik, hanem —
példaszerien — a megfelel6 hémérsékletérzé-
kel6k szerinti hémérséklettartoményt is. A vil-
lamos jeltartomany vizsgalata kapcsan van
mod arra, hogy a méréstechnikus esetleg mas
jellemz6 valtozok szabalyozédsandl az érzékeldt
a szabdlyozé muszerhez megfeleléen megva-
lassza.

Miel6tt a miszercsaldd szdmszerd jellem-
z6inek ismertetésére Kkitérnénk, roviden ko-
zoljik a muszerek muikodésének néhany jel-
lemzG6jét.

A miszer bemenetére fesziiltségjelet vagy
a mérend6 jellemz6é valtozdsa szerint valtozo
értékd villamos ellendllast kapcsolhatunk. A
bemend valtozé jellege szerint van kiképezve a
muszerben néhdny hidkapcsolds, melyek egyi-
kénél a fesziiltségjel ellenkapcsolt polaritasu,
valtoztathaté értékd fesziiltségértékkel kiegé-
szitve jut a hidra. Ebben az esetben — ha sza-
balyozasi feladatrél van sz6 — a bemendjel
lel6 elnevezéssel) az ellendrzé jel, a késziiléken
bedllithaté feszultségérték az alapjel, a szaba-
lyozéra juté jel pedig a rendelkezé jel. A sza-
béalyozé tehat akkor lép miikodésbe, ha az el-
lenérz6 jel az alapjeltol eltér, azaz a kettd
kozott kiilonbség keletkezik. — Hasonlo elven
van megoldva a valtozé ellendllds, mint ellen-
6rz6 jel alkalmazasa esetén a miiszer bemend
kore.

Az egyenfesziiltségli erdsitének nevezett
rész nemcsak erdsit6, hanem a tulajdonképpeni
szabalyozot is tartalmazza. Ezen az egységen
ugyanis be lehet &llitani a szabalyozis jellegét



(ardanyos, integral, differencialis, illetve ezek-
nek a jellegeknek a gyakorlati igényeknek
megfelel§ kiegészitése), és igy az egyenfeszilt-
ségl er6sit6b6l kilépd jel nem a feler@sitett
rendelkez6 jel, hanem rogtén a beavatkozo6 jel.

A beavatkozé jel harom, kiilonboz6 telje-
sitmény( er@sit6 végfokozatra juthat, mely mar
kdzvetlenul alkalmas beavatkoz6 szerv miikéd-
tetésére.

Ha az irdnyitds nem alland6 alapjel, hanem
el@irt program szerint szikséges, a jelkilénb-
ségképzés tetszés szerint beprogramozhato
programvezérlé jelével torténik.

A) Héelem alkalmazasa esetén
Kompenzalas tartomanya (10
mV-os lépcs6kben kapcso-
loval, ezen belll helipottal
szabalyozhat0)
H6émérséklet
pontossaga
Elérhet6 h6mérsékletstabi-
litdis Pt—PtRh héelemmel,
ha a szabalyozorendszerhez
kapcsolt elemeket hibamen-
tesnek tekintjik:

0,3 /Juv—100 mV
leolvasasanak

< %0,05%

5£+0,l °C

B) Ellenallash6mérénél
Alkalmazhaté6 héméré el-

lenallastartomanya 10 ... 500 Q

A berendezés a kdovetkez6 egységekbdl all:

1. jelkiildnbségképz6 és
erésito;
programvezérl6;

5/50 W végfokozat;
400 W végfokozat;
1000 W végfokozat.

egyenfesziltség-

o wbd

A berendezés f6bb miszaki adatai:

EGYENFESZULTSEG-EROSITO,
NV 218. tip.

Kiegyenlités pontossaga
Elérhetd hémérsékletstabi-
litds (a hdéelemnél mondot-
tak szerint); (100 G Pt-hé-
mérénél 10-4 W disszipéacio-
nal)

Egyéb adatok
Max. er@sités (10 dB-es Iép-
cs6kben szabalyozhato)
Beallithatd szabalyozasi
jelleg
Bedllithaté id6allandbék
(1:3:10 ardnyban valtoztat-
hatdk)
Taplalas
Kivitel

+ *0,05%

>+0,01 °C

3X105
P, PD, PI, PID
0,1—600 s-ig

220 V ~
R 5rack fiok
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PROGRAMVEZERLO, NV—213. tip. Kimend amplitidé  (1:3:10
aranyban valtoztathato) 1mV—100V
Egymastol fuggetlen, beallit- Amplitado stabilitas jobb, mint 0,2%
hatd, novekvl és csdkkend Nonlinearitas kisebb, mint 0,2%
jelértékek 1:3:10 aranyban Taplalas 220V ~
valtoztathatok 10—105s-ig  Kivitel R 4 rack fiok

VEGFOKOZATOK




A végfokozatok azonos fiokmé-
retben késziilnek, kiviteliik

R 3rack fiok

Taplalasuk
Max. bemendjel
Bemend ellenallas

47

220V ~
v
10kR
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Kimendjel adatai

a) KISTELJESITMENYU VEGFOKOZAT,
5/50 W, NV— 220. tip.

Kimenete egyendramu, alap-
értéke allithat6, max. értéke 2A

b) KOZEPTELJESITMENYU VEGFOKOZAT,
400 W, NV—221. tip.

Kimenete valtakoz6aramdu,
alapértéke allithato
Max. kimen6 fesziiltség

01—2A
200 V ~

c) KOZEPTELJESITMENYU VEGFOKOZAT II,
1 KW, NV—222. tip.

Kimenete valtakozéaramu,
alapértéke allithato
Max. kimend fesziiltség

0,3—6 A
200V ~

Kell6 szamu igény esetén nagyobb teljesit-
mény( végfokozatok is késziilnek (4, 7,5, illetve
15 kW).

R—C valogaté automata, ND—202. tip.

Ellenallasok és kondenzatorok tlirés szerinti
gyors valogatasara szolgal.

A késziilék az automatikusan befogott al-
katrész értékét az ,etalon” értékével, illetve a
kapcsoloval kivalaszthaté ismert tlirés-értékkel
hasonlitja ©ssze és az azonos t(irés-osztalyba
tartoz6 alkatrészeket a megfelel6 dobozba jut-
tatja. A tlirés értelmét és értékét megfeleld jel-
z6lampak kigyulladdsa mutatja. Az egyes dobo-
zokban 0Osszegyd(ilt alkatrészek szamat szamla-
16krol olvashatjuk le.

A készllékkel tortén6 mérés egyszerd, keé-
nyelmes, gyors; a mérés eredménye nem fligg
a mérést végz6 személy szubjektiv itéletétdl.

A berendezés felhasznalhat6 jé min6ség,
de a kivantnal nagyobb tlirésértékl alkatré-
szekb6l a kis tlrésli darabok valogataséara is
(pl. osztoellenallasok).

Az automatika rész kulén is felhasznalha-
td, mas mérbegységgel is dsszekapcsolhato. Eb-
ben az esetben az automatika vezérl6, mérés-
hatarvaltd, kapuzo stb. jeleket ad a kiils6 mé-
réegységnek, kijelzi a mérési eredményt, és —
ha a kils6 mér6egység a befogd szerkezetet is
hasznalja — az alkatrészt osztalyozza is. Igy
pl. diddak, tranzisztorok valogatéasara is felhasz-
nalhato.

A készllék harom szabvanyos rack fiokban

van elhelyezve. A fels6 fiokban a mér6elektro-
nika és automatika, az osztalyoz6 szerkezet, és
az el6lapon tulnyald befogopofak helyezkednek
el. A kozépsd fidkban taldlhatdo az Otrekeszes
alkatrészgy(jt6 doboz, melybdl egy rekesz a
rossz, négy pedig a kilonbézdé tlrésl alkatré-
szek gy(ljtésére szolgal. Alul, kilén fiékban a
tapegység foglal helyet.

A befogopofak és osztalyozd lemezek elekt-
romagnesekkel mikddnek. A befogas ugy tor-
ténik, hogy a mérend6 alkatrész csatlakozasai
kdnnyen mozg6 szigetel§ lapocskdkat nyomnak
meg és ezek egymassal sorbakapcsolt érintke-
z6ket zarnak. A mérés — megfeleld késleltetés-
sel — szintén ezaltal indul. Elengedéskor az al-
katrész Kkis csiszdan keresztil az osztalyozd
szerkezetbe esik. Ez lényegében négy lemezbdl
all, melyek négyzet alapui hasab oldallapjaihoz
hasonléan helyezkednek el. A lemezek alul 1évé
forgastengelyik mentén elektromagnessel a
négyzet alapd hasdb bels§ terébe fordithatok.
A leesd alkatrész igy négy kiilénbdz6 irdnyba
tud tovabb csiszni. Ha egyik lemez sem miiko-
dott, akkor az alkatrész a lemezek kozott a



,,yossz” dobozba esik. A készlilék gyors és meg-
bizhaté osztalyozast biztosit.

Maga a mérés hidban térténik; a hid egyik
agédban a mérendd, masik agédban az etalon al-
katrész van. A masik két dgat egy jelfogé sor a
kivalasztott tlrésnek megfeleléen modositja.
Igy a méréagban megjelend jelnek csak eldjele
érdekes, a nagysiaga nem.

A turés meghatarozdsdhoz tehat csak azt
kell eldonteni, hogy a méréagban éppen meg-
jelené jel fazisa egy referenciajelhez képest
0...180%0s vagy 180...360%o0s fazishelyzet-
ben van-e. Igy lehetévé valt fél-digitalis mé-
rérendszer felépitése, mely kiiléndsen jol illesz-
kedik a digitalis automatikdhoz.

Az igy felépitett rendszer tovabbi elénye,
kogy a mérési pontossdg majdnem kizardlag a
hidelemek pontossagatol fiigg, tovadbba, hogy a
rendszer ellenallas-mérésnél a szort-kapacitas-
kiilonbségekre — kondezator-mérésnél tg é kii-
16nbségekre nem érzékeny.

A Kkésziilék teljesen tranzisztoros kiviteld.

Mfiszaki adatok

Meérési tartomany 1002—1MQ
100 pF—10 uF

Beallithato tlréshatarok 0,5, 1, 2, 5, 10,
20 és 509/

Turés értelmének valasztasa +,—, +

max. 4 értékre
(egy mérési cik-
lusban)

<=1 00/ 0

Onmuksds valogatés

Tiréshatarok mérési hibaja
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2 Veff. +10%;
szinuszos

Meéréfesziiltség

Meéréfrekvencia
R mérésnél
C<<10 pF mérésnél
C>10 pF mérésnél
Meérési sebesség (a mérendd
alkatrész tirésétdl fliggben)
Uzemi hémérséklettartomany
A mérhet6 alkatrész legna-
gyobb mérete
egyedi mérésnél

400 Hz +10%,
15 kHz +109,
400 Hz +10%,

2000—5000 db/h
10°—35°C

nincs korlatozva

aut. osztalyozéasnal 40X50X70 mm
A gyljtédoboz térfogata 3,5 dm?
Kiils6 mérdegységhez csatla-

koztathaté6 automatika ré-

szek befogoszerkezet

méréshatar-léptetd

kijelz6

osztalyozé

Osszes suly kb. 40 kg
Halozati fesziiltség 220V, 50 Hz
Teljesitményfelvétel 200 W

Vikuummérd, NE—246/A. tip.

A készulék a 4.10-1—5.10-8 Torr tarto-
manyba esé szdraz levegé nyomasadnak méré-
sére alkalmas.

Az elévdkuum (4.10~1—1.10—% Torr) méré-
sére termokeresztes, a nagyvakuum (5.10~%—
5.10~8 Torr) mérésére ionizacids elven miikédd
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méréfej szolgél; ezek k&belek segitségével csat-
lakoztathatok a készilékhez.

A Dberendezés teljesen  tranzisztorizilt,
nyomtatott huzalozasd, nagy stabilitasd &ram-
korokkel rendelkezik.

Felépitése az ,Egységes mdiszervaz rend-
szerihez (KGMSZ 841.101—61) igazodik. Az

R 4 miszerfi6kba szerelt

készulék valamely
mér6berendezés egyik tagjaként miszerall-
vanyba dugaszolva hasznalhaté. Hordozhatd ki-
vitelben is készil: NE—257/A. tip.; 266X196X
190 mm; Kkb. 7 kg.

(6sszeéallitotta: DR. NAGY GUIDO)
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7. KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

A kulfoldi miszergyarték rendelkezésre
4116 muszerprospektusait, valamint t6bb mi-
szergyarté cég és képviselet hazai miszerkidl-
litdsanak anyagat gondosan tanulményozva
megallapithaté, hogy a miszergyartdsban je-
lentkez6 nagy konkurrencia és a fokozott mé-
rési igények az elmult évben is tobb igen ki-
emelkedé miuszertipus kialakitasdra vezettek,
amelyek az adott mérés- és miszertechnika le-
het6éségeinek ugyszélvan maximadlis kihaszné-
lasat jelentik. A miszerekre vonatkozé adatok-
nal szamos alaptendenciat lehet valtozatlanul
nyomon kisérniink, amelyek koziil kiilondsen
az alabbiakat emelhetjik ki:

a) a mérési tartomanyok és mérési pon-
tossédg kiterjesztése, illetve finomitasa és ezzel
osszefliggésben a digitalis (szamjelzéses) leol-
vasés lehet6ségének &ltaldnos bevezetése ana-
lég-digitalis, illetve digitdlis-analég &talakitok
alkalmazaséval;

b) a mért értékek és az eredmény gyorsabb
észlelésének, kényelmesebb  kiértékelésének
el6mozditdsa automatikus mintavételezés, mé-
rés és az eredmény rogzitése, tarolasa, szaba-
lyozési célra torténd tovéabbitasa révén. Ehhez
fliz6déen a sokoldalusdg érdekében cserélhetd
alegységek (modulok) alkalmazisa, amelyeket
a mérési taroményok, az érzékelék tipusai és a
kiilonféle mérési feladatoknak megfelelés kove-
telményei irnak eld.

1.
Az elektronikus és villamos mt’iszeripar.
teriiletérsl a teljesség igénye nélkiill az alédb-

biakat emeljiik ki:

NAGY PONTOSSAGU ONKIEGYENLITO-
HID, B 331 tip.

(The Wayne Kerr Co. Ltd,,
New Malden, Anglia)

A Kkisfrekvencids mérshid legjellemz6bb
sajatsdga, hogy igen széles tartoményban: 1

pF—10 w«F; 10 nS—100 mS (102—100 M Q);
2,5 mH—25 KH kozott 4-10~% pontossaga mé-
rést biztosit, tehat 0,01%)-os osztalyd. A leol-
vasas 1:105 feloldassal torténik, azaz a +G és
a C/L-érték nyomogombos mikodtetéssel ol-
vashaté le ugy, hogy az els6 3 szdmjegy két
fliiggetlen digitdlis szdmjegysorban jelenik meg
automatikus onkiegyenlités utdan, mig a két
utolsé jegy mutatdos miszeren, azaz analog
alakban olvashato le.

1000 Hz
50 Hz...20 kHz
1.10~% pF'...0,25 F

Belsé mérdofrekvencia
Kiils6 méréfrekvencia
Teljes méréstartomény

me.- . -TQ
100 nH ... 250 MH
L pS:...1 KS

DIGITALIS ATVITELI-FUGGVENY
ELEMZO KESZULEK, JM 1600 tip.

(Solartron Electronic Group Ltd.,
Farnborough, Anglia)

A hazénkban kordbbi miszerbemutatokrol
is ismert TFA késziilékcsaldd uj tagja rendki-
viil gyors elemzéseket tesz lehetévé a TFA 3
tipushoz képest, és frekvenciatartomanya al-
kalmassa teszi kiilonféle elektronikus alkatré-
szek vizsgadlata mellett féleg szabalyozokori
elemek dinamikus tulajdonsidgainak vizsgéla-
tara. A késziilékben a fiiggvényado kisfrekven-
cids generator és a fazisszog kiértékeld korrela-
tor egység egybeépitett. A generatorbol kive-
heté jelalakok szinuszos, négyszdg és harom-
szog alakuak lehetnek. A derékszégli koordina-
takban leolvashaté értékek automatikusan po-
larkoordinatas (R, @), illetve log polérkoordinéa-
tas (log R, ®) alakban is leolvashaték. A készii-
lék a JX 1618 egységgel kiegészitve, analég és
digitalis adatrogzitésre is (X—Y regisztralés,
kinyomtatas) alkalmassa tehetd.

Elvi kapcsoldsa az 1. abréan lathato.



Korreladator

A, R

vagy
Log R

B, szdgnegyed

vagy
6
Flggvény - generator
1. abra. A JM 1600 tip. digitalis atviteli-flggvény elemz6 készulék elvi kapcsolasi
sémaja
Néhéany fontosabb adata:
A generator frekvenciatartoma-
nya 0,00001 Hz—159,9 Hz
Frekvenciabizonytalansag 0,05%
Frekvenciastabilitas 2:105 (kristalyellenérzéssel)
A szinuszos kimenet harmonikus
torzitasa kisebb, mint 1%-a az alapjelnek
Amplitudotartomany 0—10 V eff.
Amplitddé feloldas 100 /iV a 100 mV tartoméanyban
Hulldmalakinditds és ledllitas 0°, 90°, 180°, 270° és barmely pon-
ton pillanatszer(en
Kimeneti impedancia <170 Q
A korrelator leolvasasi lehet6ségei
1 Deréksz6gl koordinatas két kilon 3 szadmjegyes kompo-
nensérték és 1 jegyes szogne-
gyedérték
2. Polarkoordinatas 3 szamjegyes modulusz és 4 szam-
' jegyes fazisszogérték
3. Log poléarkoordinatés 3 szadmjegyes log modulusz és 4
szamjegyes fazisszdgérték
Mérési pontossag + 0,5%;
+ 10 ivperc teljes skalaja ampli-
tudonal;

+ 0,1 dB amplitidé (a log polar-
koordinatas értéknél 0 dB = 10
mV)



AUTOMATIKUS ZAJSPEKTRUMELEMZO,
PZ 1128 tip.

(The Solartron Electronic Group,
Farnborough, Anglia)

A késziilék nyomtatoiroval egyitt alkal-
mas frekvenciaspektrumok gyors kiértékelésé-
re. A spektrum log dB—Ilog frekvencia Iéptékes
kartya-diagramon 2 s alatt készil el. A készi-
lék 35 db atlapolo szlrével mikddik 1 Hz—10
kHz tartoményban, az atlapolds 3 dB-es. A
dinamikus tartomany 40 dB, 2 dB-es feloldas-
sal. A nyomtatas mellett a spektrum egy 17"-es
katédsugarcs6 ernydjén is megjelenik. A Ki-
nyomtatasi sebesség 30 kartya/min; 10 kartya/

Méréstartomanyok (CN =

Veszteségi tényez6
Kapacitas

Max. tdlt6aram
Pontossag

TOBBCSATORNAS SZAMITO-REGISZTRALO
KESZULEK (COMPUTING RECORDER),
MODELL X—B, X—D és X—A

(F. Heilige & Co. GmbH, Freiburg, NSZK)

A szamito-regisztralé készilékkombinacio
alapegysége a Heilige cég tollal-ir6 atlapolds
»Multi-Pen Recorder”-e, amelyhez szervorend-
szerrel szamitégépek csatlakoztathatok. A Mo-

A szamitbéegység bemeneti impedan-
cidja
Kimenet
A papirsebességek
Bealléasi id6
12-CSATORNAS OSZCILLOGRAF,
12 LS—1 tip.

(VEB Messgeratewerk, Zwonitz, NDK)

A hurkos oszcillografjair6l ismert miszer-
gyarté vallalat aj tipusa olyan hordozhatd és

min és esetenkénti egy kartya fokozatokkal
rendelkezik. A kartya mérete kb. 19X8 cm.

HORDOZHATO HID VESZTESEGI TENYEZO
ES KAPACITAS MERESERE, 2805 tip.

(Tettex A. G., Zirich, Svijc)

A hasonlé pontossagl mér6hidat (2821 tip.)
gyarté ismert cég legujabb késziiléke olyan igeé-
nyeket kivan kielégiteni, amikor helyszini,
lizemkozbeni veszteségi tényezd méréseket kell
végezni ardnylag nagy pontossadggal. A készi-
Iék telepes taplalast és transzformatoros kap-
csolasban mikddik, a kapacitds és veszteségi
sz0g-értékek egyidejlleg leolvashatok.

100 pF esetén):

1.10~4... 5 (500%)
1...100000 pF (C»
esetén 1 yF-ig)

30 A
+0,5%,

= 1000 pF

+2.10%illetve +0,2%

dell X—B a négy alapmiveletet végzi két
mennyiséggel, mig az X—D egy folyamatosan
valtozé mennyiség id6szerinti integraljat sza-
mitja és tovabbitja a regisztrdléhoz. A mindkét
nal az el6z6leg a négy alapmdivelet valamelyi-
kével kapcsolatban kapott eredmény id@szerinti
integraljat is meg lehet rajzolni a regisztraldn
(pl. A.V = W ésJ W dt).

0...5 ki

0... 10 mV, illetve 10, 20, 50, 100,
500 mV; 1, 5, 10, 50, 100 V

26-féle kombinaci6ban valtoztat-
hatok

0,5 s 25 c¢cm papirszélességre

12 galvanométerrel felszerelt regisztralo, amely
an. ultraibolya regisztralast is lehetévé tesz. A
regisztralds tehat olyan fényérzékeny papiron
torténik, amelynél nem sziikséges a nedves el6-
hivads. A ceruza alaku tukrds galvanomeéterek
allandé hémeérsékleten tartott magneses blokk-
ban helyezkednek el.



Fontosabb miiszeradatok
Papirsebességek

Papirméretek
Automatikus késleltetés
Maximalis irassebesség

Galvanométerek

Id6jeladas:
Id6jelvezérlés

Telepfesziiltség

A fizikai-kémiai elemz6 és szerkezetvizs-
gald késziilékek sordban az aldbbi Gjabb tipu-
sokat emlithetjik meg:

INFRAVOROS SPEKTROFOTOMETER,
MODEL 621

(Perkin—ElImer Corp., Norwalk, Conn., USA)

A cég Ujabb spektrofotométere tobb tulaj-
donsagaval kitlinik a hasonlé infravérds készi-
lékek kozott. Szlir6s-racsos monokromatorral
rendelkezik, és az optikai elemek olyan elren-
dezésliek, hogy az igen széles, 4000 ... 200
cm-1 (25... 50 p) spektrumtartomanyt atval-

Fontosabb miiszeradatok

Monokromaéator

Mérési tartomany
Pontossag
Ismételhetéség
Feolddképesség

1,6, 5 16, 50, 160, 500, 1600, 4500
mm/s

120 mm széles, 15 m hosszu

50 ... 300 ms, allithatd

1500 m/s, UV-fénynél;
nedves el6hivasnal

4 tipus, kb. 100, 250, 1000, 4000
Hz sajat frekvencidval és kb.
1600, 210, 30, illetve 1,2 mm/mA

500 m/s

dramérzékenységgel
1,01, 0,01 s
1000 Hz-ig tl- vagy négyszog-

impulzussal

24 V -j-10%, —5% (halézati m(-
kodtetés N63 vagy N64 készi-
lékkel)

tas, illetve atlapoldas nélkul folyamatosan at-
fogja. A készulék linearitdsi hibaja igen Kkicsi
és a spektrum is jol ismételhet6. M(ikodési el-
vét tekintve, két fényutas rendszerl, az optikai
bontast két, a spektrumtartomany kilénb6z8
szakaszaira alkalmazott racs végzi. A késziilék
letapogatasi sebessége automatikusan igazodik
a spektrumhoz, masrészt igen figyelemre méltd
a szort fény minimalis értéke. Az infravords
spektrofotometridban szokasosan hasznalt ki-
vettak mellett lehet6ség van 0,025 ... 6 mm ko-
zO6tt valtoztathatd rétegvastagsagu kivetta al-
kalmazésara, amelynél k&sd, kalumbromid,
KLS—S5, kalciumfluorid, céziumbromid, cézium-
jodid és Irtan—2 ablakok cserélheték. Infra-
vOrds polarizator és totalreflexios tartozék egé-
sziti ki a készlléket.

Littrow-féle elrendezés 2 raccsal,
100 vonas/mm (6,67 p blaze) az
elsé és méasodik rendben, 25 vo-
nas/mm (25 p blaze) csak az elsé
rendben. RA&cscsere 630 cm_1-
nél

4000 ... 200 cm*1

+ 0,5 cm-1 a teljes tartomanyban

0,25 cm-1 a teljes tartoméanyban

jobb mint 0,3 cm-1, 1000 cm-1-
nél



Skalak

Regisztralasi sebesség

Visszafutés
Automatikus letapogatasi
sebbességcsokkentés

Koordinata tartomany

Skélanyujtas

Szért fény

ATOMABSZORPCIOS SPEKTROFOTOMETER
SP 90 tip.

(Unigam Instruments Ltd., Cambridge, Anglia)

A Unicam cég atomabszorpciés berendezé-
se a hasonlé késziilékek sordban tobb elényds
tulajdonsaggal tlinik ki. Specidlis vonésa, hogy
az elektronika benne nagymértékben stabilizalt.
Ezért az er6sité kiilondsen jol kihasznalhatd az
igen gyengén emittalé katoédlampék esetében.
Hiaromfajta cserélheté égé nyujt lehetéséget a
léng optimalis alakjanak kialakitasara. A készi-
lékkel abszorpcios és emissziés vizsgédlatok

Fontosabb jellemz6 adatok

Spektrum tartomany
Hullamhossz stabilitas

Az elektronika stabilitasa
Skalanyujtas
Mintavételi sebesség

Monokromator

Vivégazok
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a teljes tartomany egy papiron
torténé regisztrdldsa mellett
skélacserére van lehet8ség 4000
...2000 és 2000...200 cm™1
tartomanyokban. Skaladsszenyo-
mas 3, skdlanyujtas pedig 9 fo-
kozatban torténhet

70 em—1/s...0,22 ecm~—1/min kozott
valtoztathato

120 s alatt

az abszorpcids sav alakjahoz igazi-
tott letapogatasi sebesség auto-
matikusan valtozik

0...100%, T, 20 cm sk&alahosszon
lineéris

az ordinata skala barmely részle-
tét 5x-, 10x- vagy 20x-osra le-
het nyujtani

kisebb, mint 0,19, a 4000 ...1000
em~—1  tartoményban; kisebb,
mint 0,5%, az 1000...400 cm—1
tartoményban; kisebb mint 29/,
a 400...200 cm—! tartomany-
ban minden résprogramnal

egyardnt végezheték. A késziilék SP 91 tipusu
katéodlampa foglalattal és SP 92 tipusu automa-
tikus mintavaltéval egészithetd ki, amelyek
kozil elébbi 3 katédlampa készenléti helyzet-
ben tartdsara szolgadl 3 kémiai elem ugyanazon
mintédban torténd vizsgalatdhoz, mig utdébbi 32
db, mintegy 4 ml befogadéképességli mintatarté
kémesovet tovabbit a felszivé rendszerhez. Fo-
lyamatos regisztralas esetén igen gyors rutin-
sorozatelemzések végezheték ezen kiegészité-
sekkel.

Tébb mint 30 meghatirozand6 elemre rendel-
het6k a specialis homortukatodos (hollow ca-
thode) lampék.

210...770 nm

0,06 nm/°C koérnyezeti hémérsék-
let 300 nm-nél

0-pont vandorlas kisebb, mint 19/,/
/nap, teljesitmény véaltozads Kki-
sebb, mint 2%,/h

S5x-ig

3—4 ml/min, légdramban 5 1/min

olvasztott kvarcprizmas monokro-
mator

acetilén vagy propéan
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ROBOT CHEMIST (AUTOMATIKUS KEMIAI
SOROZATELEMZO BERENDEZES)

(Warner-Chilcott Instruments Division,
Richmond, Calif., USA)

A kémiai, biokémiai laboratériumok sok
faradséggal jaré és id6ben elhuzdéddé sorozat-
elemzéseit kivanja konnyiteni és meggyorsitani
ez a berendezés, amely lényegében egy elére
beallitott program alapjan a mintavételtél kezd-
ve az elemzés eredményének kinyomtatésdig
mindent 6nmiikédéen hajt végre. Az elemzés
spektrofotometridsan torténik. A muikodtetés

Jellemz6bb adatok

Mintavétel

Reagens adagolas
Vizfiirdé

Spektrofotométer és adat-
konverter

Tartomany

Feloldas

Savszélesség

MIKROSZKOPOK RADIOAKTIV ANYAGOK
VIZSGALATAHOZ

(E. Leitz GmbH, Wetzlar, NSZK)

A cég MM 5 RT tipusd fémmikroszkopja
kiilondsen a gamma- vagy alfa-sugarzé targyak
mikroszképos vizsgalatira tavvezérléssel fel-
szerelt berendezés, amely lehetfséget nyujt
arra, hogy a meleg kamraban a fémmikroszkopi
technika 0©sszes muiveleteit a sugarartalom
veszélyének teljes kizdrasaval végezhessiik el
A kamran kiviil csatlakoztatott projekciés be-
rendezéssel az objektum képe vizsgélat kdzben

el6tti programozasndl a reagens térfogatokat az
esetleges melegitési id6t, homérsékletet és a
spektrofotometralds hulldmhosszat kell ponto-
san rogziteni. Ezt kovetéen max. 100 elSkészi-
tett, vizsgdlandé mintat lehet a késziilék meg-
hatarozott tart6jaba helyezni. Ezutdn a beren-
dezés gombnyomadsra egymasutdn mintat vesz,
higit, reagenseket adagol, kever, melegit, a mé-
rotérbe tovabbit, és a beépitett spektrofotomé-
teren jelzett értéket a kivant alkatrész koncent-
kozott jol alkalmazhaté albumin és Osszes fe-
hérje, glukéz, enzimek, kloridok, bilirubin, ko-
leszterol, vizeletnitrogén stb. elemzésére.

+19/, pontossaggal térfogatra néz-
ve, vagy +1 ul pontossdggal;
reprodukdlhatésag 0,29/,

40,5%, pontossaggal, vagy +2 pl

hémérséklet tartoménya koérnye-
zetit6l 95 °C-ig allithato, stabili-
tdsa 40,1 °C 37 °C-nal és +0,5
°C 95 °C-nial

340...1000 nm

40,001 abszorbancia 400...600
nm kozott és +0,03 abszorban-
cia az egyéb tartoményokban

kb 5 nm

allandéan figyelhet6. Ezenkiviil arra is van le-
het6ség, hogy a mikroszképot manipulaciés
kamraba helyezzék. A tavvezérlés, illetve tav-
kezelés részben elektronikus, részben mecha-
nikus mikodtetéstl, és lehetéséget nyujt az asz-
talmozgatésra, a nagyitas valtoztatasara, objek-
tiv cseréjére stb. A mikroszkdépba szerelt opti-
kak sugarzasallé ilivegbdl késziilnek. A gyér
ismert Ortholux és Metallux tipusi mikrosz-
képjaival is végezhet6k hasonlé vizsgélatok a
légmentesen zadrt manipulaciés kamra (az un.
,,Alpha-Box”) felszerelésével.

DR. SOLTI MIHALY



8. IGENYKUTATAS

KOLCSONMUSZEREK KIBOVITESE ETALON JELLEGU MUSZEREKKEL

Mint ismeretes, a mérfeszk6zdket (mérté-
keket és mérémiliszereket) azok hasznalata
szempontjabdl harom csoportba sorolhatjuk:

a) hasznalati mér6eszkdzdk, amelyeket a
mindennapi munkaban hasznalunk;

b) ellen6rz6 mér6eszkdzok, amelyekkel a
hasznalati mér6eszkdzeink  megfeleld
voltat id6kézonként ellenérizzik,

c) alapmérbeszkdzok, melyeket csak az el-
lenérz6 mérbeszkdzok vizsgalatara sza-
bad hasznélni.

Az alapméréeszkozoket az OMH id&szako-
san levizsgalja, és vizsgalati bizonylattal latja
el. Alapmérémiiszer nagyon sok esetben all az
egyes intézmények rendelkezésére, de a meg-
felel6 mértékkel, etalonnal nem rendelkeznek.
Ilyen lehetséges normalidk, etalonok, mértékek
pl. a normélelem, normalellendllas-sorozat, nor-
malkapacitas-sorozat, esetlegesen hiteles frek-
venciagenerator sth.

Ennek alapjan merilt fel az az elképzelé-
slink, hogy a kdlcséndzhetd miszerek sorat ki-
bévitsik az Ugynevezett etalonokkal.

Az ilyen jellegl kolcsonzésre kerilé etalo-
nokat (normalidkat) a legmegbizhatébbnak itélt
gyarté cégtél szereznénk be, természetesen a
gyarté cég orszagdban m(ikédé mérésigyi in-
tézményt6l szdrmaz6 vizsgalati bizonylattal,
melyet az elsé kdlcsénzé rendelkezésére bocsa-
tanank.

A kolcsonz6t6l vald visszaérkezés utan az
etalonokat az OMH-val levizsgaltatnank, s az

Gjabb kolcsénzének mar az OMH 0j keletl vizs-
galati bizonylataval adnank Kki.

Az etalonokat nem a szok&sos kdlcsdnzési
dij mellett adndnk kolcsdn, hanem rovidebb
kodlcsénzési hatarid6 mellett, nagyobb k&lcsdén-
zési dij ellenében. Erre azért lenne sziikség,
mert az ilyen jellegld mdiszerek csak egy-egy
bemérési sorozat elvégzéséhez sziikségesek; an-
nak érdekében pedig, hogy allandéan megfelel6
szinvonalli etalonokkal rendelkezziink, nem
lehet azokat hosszi ideig egy helyen kélcson-
zésben tartani. llyen etalonoknal a szoké&sos
kélcsénzési dij mellett az OMH vizsgalati dijat
i? térittetnénk a kolcsoénzbvel.

Kérés az olvaséhoz:

Kérjik, sziveskedjenek hozzank eljuttatni
az aladbbi pontokkal kapcsolatos észreveteli-
ket:

1. Milyen jellegl etalonra lenne szikségiik,
illetve milyen tipusi etalon beszerzését
tartjak feltétlentl indokoltnak szamunk-
ra.

2. Milyen modon tartjak helyesnek az eta-
lon miszerek kolcsdnzését.

3. Mely cégtél ajanlandk az etalon beszer-
z8sét.

Erdeklédésiink kizardlag véleménykutatd

jellegl, és a valaszolora nézve semmiféle kote-
lezettséggel nem jar.

WOLFEL LAJOSNE



9. A KOLCSONMUSZERPARK SZAPORULATA

Osszeallitotta: Wdlfel Lajosné

Az 0sszeéllitds az 1966. évben beszerzett

VA

olyan miiszerek specifikdcigjat tartalmazza,
amelyeket még koradbbi dsszeallitasainkban (pl.

M{szerigyi Szolgalat Kozleményei 1.
szam) nem kozoltink.

SPEKTROMOM 360 SPEKTROFOTOMETER

MOM gyartmany

Hulldimhossz-tartomany
Legkisebb sdvszélesség
Szért fény
Reprodukalasi pontossag

LEUKOMETER
Lange gyartmany

Felileti fehérségtartalom
meghatarozasahoz

SPEKTROMOM 380 L LANGFOTOMETER

MOM gyartmany

Li, Na, K, Ca, Cs, Mg, Sr, Ba, Rb
meghatarozésara

A késziilék érzékenysége

Na, K, Rb, Ca esetén

Li esetén

Cs, Sr, Ba, Mg esetén

WHEATSTONE MEROHID
Chauvin—Arnoux gyartmany

Méréstartomany
Mérési pontossag

és 2.

A miszerek nagy része jelenleg mar ki van
kolcsondzve, el6jegyzést azonban barmely mi-
szer kolcsdnzésére készséggel felvesziink.

A kolcsonmszerek 0Osszefoglalo, 0j jegy-
zéke 1968. év folyaman fog megjelenni.

Kdlcsonzési dij

negyedévre,
Ft
520 —
360—1100 nm
5 nm
kevesebb, mint 1,0%
0,5%
290,—
610,—
0,01 y/ml/skalarész
0,1 y/ml/skélarész
1 y/ml/skéalarész
120,—

0,05 Q—500 000 Q
+ 1%



THOMSON HID
Chauvin—Arnoux gyartmany

Méréstartomany
Mérési pontossag

UNIVERZALIS MUSZER, MONOC tip.
Chauvin—Arnoux gyartmany

Egyenfesziiltség méréstartomany

Bels6é ellendllas

Pontossag

Valtakozofesziiltség mérés-
tartomany

Valtakozéaram meéréstartoméany

Bels6é ellenallas

Pontossag

Ellenallas méréstartomany

UNIVERZALIS LABORIRO ,,POLY-RECORDER”
Polymetron gyartmany

Méréshatar

Bemendellenallas
Papirsebesség

Papirszélesség

HANGGENERATOR, G 3—33 tip.
Sztanko gyartmany

Frekvenciatartomény
Frekvenciabizonytalansag
Kimenet

IMPULZUSGENERATOR, PG 5002 D tip.
Advance gyartmany

Impulzusgenerdtor rész
Frekvenciatartomany
Pontosséga
Impulzustartam
Impulzusfelfutas
Amplitudo

Négyszoggenerdtor rész
Frekvenciatartomany

120,—

0,0001 2—1,5 Q
+19%,

80,—

3 V—1000 V
20 000 Q/V
1,5 o.p.

10 V—1000 V
0,1—10 A

900 Q/V

2,5 o.p.

0,001 ©2—9,9999 M

2100,—

10; 20, 50, 100,
500 mV

1,2V

1202005, 710, 20,50, “100.
200, 500 A

1, 2,9, 10" mA:

1 MQ/V

18, 36, 90, 180 360, 900,
1800, 3600, 9000, 18 000
mm/h

210 mm

200,

190, —

20 Hz—200 kHz (4 sdvban)
+3%
0,5—5 V (600 £2)

940,—

0,1 Hz—1 MHz
+5%

0,2 us—2 s

0,1 us—1 s

8 mV—50 V

0,5 Hz—2 MHz
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IMPULZUSGENERATOR, G 5—3 B tip.
Sztanko gyartmany

Ismétlédési frekvencia
Impulzusszélesség
Impulzusfelfutas
Kimenet

1010 —

0,01—100 kHz
0,1—9,9 fis
0,05 fis

50 V (75 fl-nal)

SZIGNALGENERATOR, G 4—1A tip. 270,-
Sztanko gyartmany

Frekvenciatartomany 100 kHz—25 MHz

Frekvenciapontossag +1%

Kimend fesziiltség 0,1 fiv—1V
SZIGNALGENERATOR, G4—13 tip. 1280,-
Sztanko gyartmany

Frekvenciatartoméany 250—700 MHz

Stabilitas 2.10- 4

Kimen6fesziltség 0,2 fiv—0,1 V (75 fl-nal)

Amplitddo- és fazismodulalt
ELEKTROMETER, VA—J—51.1 tip. 1100,
Vakutronik gyartméany

M éréstartomany 3, 10, 30, 100, 300, 1000,

3000 mV
Mérési pontossag jobb mint 2%
Arammérési tartomany
108 Q belsd ellenallasnal 1.10- 1 A-ig
1011 G bels6é ellenallasnal 3.10- T A—110 BHA
DIGITALIS VOLTMERO, V 523 tip. 1030,
Elektrim gyartmany

Méréstartomany 0...1999 V

Mérési pontossag +0,05%

Bemend ellenallas 100 kU a 0,1999 savban

1 MQ az 1,999 savban
10 MQ az 1,999 sav felett

Négy szamjegyes

Mérési id6 280 ms
DIGITALIS EGYENFESZULTSEGMERO, TR 1651 tip. 750,

EMG gyartmany

Négy szamjegyes
Mérési hatarok
Mérési savok
Meérési pontossag

0,1 mV—1000 V (5 séavban)
0,1, 1, 10, 100, 1000 V
+0,1%



SZELEKTIV MIKROVOLTMERO, WMS—2 tip.
Z.Z.G. ,INCO”, Wroclaw gyartmany

Frekvenciatartoméany
Frekvenciapontossag
Bemend impedancia
Méréstartomany

RLC MEROHID, BM, 401 tip.
Tesla gyartméany

Induktivitds méréstartomany
Pontossag

Kapacitastartomany
Pontossag

Frekvenciatartomany

Ellenallasméréstartoméany
Pontossag

KONDUKTORMETER, LFM tip.

Seibold gyartméany

Méréstartomany
Mérési pontossag
Méréfrekvencia

QUALISKOP, EHD—20 tip.
LEA gyartmany

Torzitasmér6ként
Alapfrekvencia
Torzitasméréstartomany
Pontossag

Aszimmetrikus bemeneti feszult-

ség- és szintmérdkeént
Bemend ellenélléds
Méréshatar

Pontossag

Szimmetrikus bemeneti szintmé-

réként
Frekvenciasav
M éréshatarok

IONIZACIOS VAKUUMMERO, IVM—O04/1 tip.

ILM Labor gyartméany

Méréshatar
Regisztralasi kimenet

Emissziés aram

30—300 MHz
1%
75 Q

16 /uv—100 mV

1 /nK—1000 H
+3%

1000 pF—1000 pF
+0,3%

30 Hz— 10 kHz
001 Q—1 M
+0,5%

10-1— i0-6 Q -1 cm-1|

+1%
1000 Hz

20—25 000 Hz (6 savban)
0,1— 100%
5%

500 kQ
1—300 mV, ill. 1—300 V,
azaz—60... 0... +50 dB

1%

20—20 000 Hz
—60...0... +50 dB

1.10-3—1.10-8 Torr

2 mV (40 fl-nal)
10 mV (200 U-nal)

10 /I—10~6 Torr tarto-
manyban 0,2 mA

10-2—10-8 Torr tarto-
manyban 2,0 mA

1700 —

200,—

990,—

510,—
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