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BEVEZETO

A "MTA Miiszeriigyi Szolgalata Kozleményei" periddikus kiadydnyunk megin-
ditdsa azt a célt szolgdlja, hogy ezuton nyujtott tdjékoztatdsainkkal
is eldsegitsiik a kiilonbozé intézményeknél felmeriild milszerezési, mérési
problémidk megolddsit - elsSsorban azoken a teriileteken, melyek a MTA

" Miiszeriigyi Szolgdlata tevékenységi kiérébe tartoznak,

Célszeriinek ldtszik uj kiadvdnyunk programjdnak ismertetése kapcsin né

hdny szdét ejteni magédrdél a Miszeriigyi Szolgdlatrdl és szolgaltatasairol.

A MTA Méféstechnikai és Miiszeriigyi Intézete keretében mar 1953-t41 mii-
kaaatt miiszerkslcsdnzb-tandcsadd részleg. Az Intézet megsziinte utén meg-
alakult a MTA Miszeriigyi Szolgdlata &s 1957 6ta mint ondllé infézmény al.
ferm, Tevékenysége a felmeriil§ igények szerint alakult ki az alapi 6 mi
nisztertandcsi és MTA elnokségi hatdrozatok alapjan.

A Szolgdlat célja egyrészt, hogy az alap- és alkalmazott tudoményok
fejl6déséhek el8segitése érdekében a Magyarorézégon taldlhaté nagyérté-
kii spe¢idlis miiszereket a kutatdsi célok kihaszndldsdra gazdasdgosabbd
tegye, misrészt, hogy. emelje a tudomdnyos, kutatdsi és fejlesztési mm-
ka kisérleti médszereinek miiszaki kulturdjdt. Célja tovdbba, hogy tudo-
ményosan megalapozott véleménynyilvdnitdssal és kozremiikddéssel, méré-
si tevékenységével, miszerillomdnydnak sziikséglet szerinti tervszerii
fejlesztésével, a specidlis miiszerek korrekcidjdval és karbantartdsd-

val hozzdjédruljon a kutatds eredményeinek ndveléséhez,

E célok elérését a kiovetkezd tudomdnyos, miigzaki és gazdasdgi jellegii te-

vékenységeivel szolgalja:

1 / A szaktanicsadds méréstechnikai mddszerekre, muszerbeszerzesekre,
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milszerhaszndlatra terjed ki. Feladata toydbba uj, nagyerteku mii-

szerek lizembehelyezése, berendezések bemutatasa mérési médszerek
betanltasa. A tandcsadast a kulonbozo tudomdnyteriiletek szakért01
végzik kozel 1300 gyértdmii, mintegy 30 000 prospektusara, katalo-

gusira, gyartmanyleirdsara tamaszkodva.
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141lhaté specidlis, nagyértékii ,muszereket, tovébba nyllvéntartga,
hogy hol, milyen jeilegﬁ méré si tevékenység folyik,
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tenként felmeriild és meghatarozott, rendszerint rovidebb 1delg tar--
té igényeket eldgit ki. Igy kevesebb miszerrel tobb igényldt lehet
kielégiteni s jelentds ném azdasdgi megtakaritést lehet elérmi, A
Szolgédlat foglalkozik a mﬂszer-parkj:éban nem 16vé x de mds intézmény
részérfl rovidebb-hosszabb ideig tarté kolcsonzésre dtengedett i

szerek kooperiacidjdval is,

.Nagx_uszeres szolgdltatdsokat sajdt laboratérlumalban végzi a Szal-
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gélat, Ezek a 1aborator1umak olyan teriileteken mukodnek ahol a mii-
szer driga, neghezen beszerezhetd, kezelése kiilonleges méréstechni-
kai vagy tudoményos felkésziiliséget kivén, illeté’leé, ahol a mérés
volumene miatt t8bb 1ntézmény tevékenységének koordindlasdra van
sziikség. A v1zsgalatot kivéné intézmény szdmdra a laboratSrium mé-
rési mddsz.ert dolgoz ki, elvégzi a méréseket -~ szilkség esetén a
helyszinen ~ &g részivesz a mérési eredmény kiértékelésében.

Spektroszképiai labpratériuma>uitraibolyaf, ldthaté- és infravorss
tar'.boményokban'vége'z szerﬁézefvizsgélatokat, ismeretlen molekula=
szerkezetii anyagok fumkcids csoportvizsgdlatat, ksre.nti’qatlv anali—
tikai feladatok megolddsdt, a mérésekhez sziikséges médszerek ki=
dolgozasét. Rutlnmerésakként végzi: somzatsmnkepek felvételédt;

vegvuletazon3311a31 problémak megolddsit; fényforrdsok intenzitds

eloszlédsdnak vizsgdlatdt; Sadtler-kataldgus felhaszndldsdval spekt-
rumok kiértékelését.
Elektroakusatiled Yaboratdrdumdnak miksdési teriileter rezgésmérés,

zajmérés, akusztikai hang= és zajcsillapitds, veszteségi tényezd

mérése; elaszticitdsmodul-, utdnrezgési idd mérése, komplex modu-
lusmérés fémeknél, milanyagoknsl; nyomésmérés folyadékban és gazok-

ban; indikdtordiagram felvételek; feliileti erdesseg mérése, gyorsu—

Y Zsmérések stb i

Elektronmikroszkdpos laboratdriumdnak miikodési terﬁlete:-felvéteiek

és prepardtumok készitése, preparicids médszerek kidolgozdsa; vakuum-

g8z61ési feladatok elvégzése.
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Atviteli tulajdonsdgok vizsgdlata: irdnyitdstechnikai egységek sta-

tikus és dinamikus tulajdonsdgainak vizsgdlata; dtviteli tényezb
ill, 4tviteli: fiiggvény meghatdrozdsa,

Szinmérés: szildrd testek, porok, folyadékok CIE szinkoordindtdi-

nak meghatdrozdsa; szinkiilénbség mérése.

Ultrahangos vizsgdlatoks roncsoldsmentes anyagvizsgdlati mérések;
ultrahang terjedési sebesség~, abszorpeid-, rugalmassdgi modulus

meghatdrozésa ; dramldsi sebesség mérése.

Hémérsékletmérés: nagysebessdgii, sokméréhalyas‘nagypontosségu hé-

nérsékletmérés .

Yékuumtechnikai szolgdltatisok keretében miipzerek kalibrilésa;

rendszerek vizsgdlata.

A kutatéfilmezés feladatainak koz
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gilat dgyrészt a filmet a kutatds eszkizeként felhaszndlva = tul=
nyomérészt kiilonleges berendezéseivel és médszerekkel felvétele=-
ket késFit, k6zremiikodik azok analitikus kidrtékelésében; midsrészt

informdcidk nyujtédsédval, dokumentdcids munkajdval nyujt segitséget.

v4dléds stb, - megismerésének, kiprdbdldsdnak lehetdségeit megterem-
ti, ezzel az alap- és alkalmazott kutatdsok tovdbbfejlédését készi-

ti eld a hazai intézményekben,

Egyes specidlis, nagyértékii miszerek jgvitésal kgrfekciéja és szer-
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meter és Marconi miiszerek hazail szervizét is,

A "MTA Miiszeriigyi Szolgdldta Kozleményei" tevékenységi korének meg-
felelfen egyes rovataiban foglalkozni kivén; ujonnan beérkezett ér—
dekesebb miiszereinek ismertetésével; a "Kdlcsbnmiiszerek Jegyzéke
1964" megjelendse éta beérkezett kOlcsbnmiigzereinek szaporulataval;
mérési szolgéltatdsaival; a kutatéfilmezéssel kapgsolatos kérdé-
sekkel; uj hazai miiszerek igmertetéséyel; egyes kiilfdldi miiszer- . -
“donsdgok bemutatdsdval; uj mérési médszerekkel és metroldgiai
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kérdésekkel, Fel szergtnénk haszndlni tovdbbd informicid szerzésre
az esetleges beruhdzdsi igény megismerése érdekében,

Kérjiik, hogy a Szolgdlat Kczlemdnyeivel, vagy magédval a Szolgdlat
tevékenységével, miikélésével kapcsolatban észrevételeiket, kivénsa-
gaikat kozsljék wveliink,

dr. Ban Tamis

a MTA Miiszeriigyi Szolgdlata
vezetdje
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/Erintéenélkiili héméredkletmérd és szabdlyozd, Uher et Co.gys, Ausztria/
Alacgony hémérgékleti tartomdnyban is érzékeny, érintéenélkiili héméraék-
letmérd miiszerek a hgzai gyakorlatban még kevéssé ismeretemek, Az U~PYR

elnevezésil részgugdrzdsmérd ot méréstartomdnyban /350445505 5004 .+4900,

P00 o 1200, B004.s1400 &8 11004441700°C/ haszndlhatd.

A méréfe) elénye, hogy a mérendd felillett8l 4,..6 m tdvolsdgban feldlw
litva ©sak 5y.¢20 mm 4tmérdJil sugdrzd feliiletet érzékel, Igy a miiszert
olyan tdvolsdgban lehet feldllitani, hogy a hésugdrzds mér nem veszélyez—
teti, és kis 14tdszbgil optikdja biztositja, hogy megfelell nagysédgu fe-
liilletrész h6mérsékletét érzékelje. Az érzékeld fejkdrnyezetének megenged~
het§ legnagyobb hémérséklete 4o oC, ez iizemi kdriilmények kbzott is dlta-
ldban J61 biztosithaté. Ha azonban ez mégsem lehetséges, a fej vizhiités-
sel is elldthatd, A szilkséges vizigény les.2 1/min,

Az érzékell fe] a mérdmilszertbl 4,446 m tdvolsdgban lehet., Tekintve,
hogy ez izemi k&rillmények kdzbtt nem mindig valdsithatd meg, a mérSmii=
szer @létt er8sitf is alkalmazhatd, Ennek kozbeiktatdsdval a mérSmii-
-gzert az 6rzédkeldtdl max, 200 m tdvolsdgban is feldllithatjuk,

A hémérsékletmérd fej jelei elektronikus mérdémiszerbe jutnak. Ennek érzé-
kelési sebessége 5 ms, Az egész mérérendszer pontossédga a mérési tarto-
ﬁény végértékére vonatkoztatva + 1,5%« A mérdmiszernek tdhb kimenete is
van, ezekhez regiszirdld miszert és szabdlyozd miivet is kapcsolhatunk,
Hogy ezek kdzvetlenill Ssszehangolhatdk legyenek a mérémiivel, a miiszerben
kézzel 4llithatd femzilltségforrds is van, melynek adatai mind a mérd-
miiszerre, mind a vele kapcsolt regisztrdldéra, ill, szabdlyozdmire is
kijutnak, Igy Osszeszabdlyozdskor nincs sziikség sugdrzdé etalonra, ele-
gend8 a beépitett etalont haszndlni,

A miiszerhez tdroldmii is tartoziks Sok hémérsékletmérési feladatndl a mé-
rend8 hémérséklet /hésugdrzds/ ¢sak rovid ideig 411 rendelkezésre. Ez az
148 gyakran nem elégséges ahhoz, hogy egy tehetetlen mérdmiiszer mutatd=-
jét a tényleges hémérsékletnek megfelelé dllédsba hozza, Ha pedig kis-
tehetetlenségii miszer 411 rendelkezésiinkre, nince elegendd id6 a xovid
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mérési idétartam alatt a miszer lgolvasdsdra. A rendszeresitett analdg
t4drold, a rovid ideig rendelkezésre 41168, beérkezd jeleket oly hosszu
ideig bocsatja vdltozatlan értékkel rendelkezésre, hogy az adatot re-
gisztrdlni vagy mutatds miszerrel értékelni tudjuk, A tdrold Altal ér=-
zédkelt védltozatlan jel idétartama lehet pl. 0,254 1, vagy 5 s a téro-
16b81 kilépd analdg jel 2.se¢30 s-re A1llithatd be, A tdroldsi iddtartam
végén a tidrplt jel onmikgdden megeziinik, a tdrold ekkor mir tovdbbi im-
pulzusok befogaddsdras alkalmas,

A tidroldmi tovdbbi alkalmazdsi lehetdsége, hogy egy- tetszés szerint be-
411ithats idStartamon belill a felldps legnagyobb hémérsékletet tarolja.
Erzékeldsi id8tartama kezdetét nem kézi beamvatkozdssal 41litjuk be, ha-
nem azt egy mir & miigzer 4ltal mérhetd /minimum 350 %0/ héméraékletii
tegtnek az érzékeld elétt yald megjelenése vezdrli. Ha tehdt egy ilyen
vagy ennél nagyobb hdmérsékletii feliilet jelenik meg az érzékeld elftt,
a taroldmi mikodni kezd és egy bedllithatd idbtartam al i a muximélis
h8mérsékleti értéket rogziti, 111, juttatja tovédbb a jelzi=, regiszt-
rdlé-, szabalyozd miinek, A bedllitott idftartam elteltével a tédrold ér-
zéketlennd vdlik az imént kapott Jel irdnt és uj jel befogadisdra - .-
kalmas,

A miigzerhez tartozd szabdlyozdémii két elektronikus kapcsoldval miikddik,
Ezek bemeneti elektroncsdveinek rdcsdra jut az érzékell jele, Mindegyik
kapcspldmi érzékenységi pontja a skila teljes tartomdnydban tetszés
gzerint bedllithatdé, Ha a beérkezd jel nagysdga a bedllitott értékeket
eléri, a kapcgold miikddésbe 1ép.

A miigzer a fekete test sugdrzdsdra van kalibrélva, Ha azonban ismere-
tes a mérendd feliilet emisszide képessége, egy potenciométer segiteé-
gével a miszer érzékenysége ennek megfelelden bedllithatd, azaz a miiy
szert igy tetszés szerinti sugdrzdé hémérsékletére kalibrilhatjuk, Ter-
mészetesen méd nyilik & kisérleti jellegii bedllitdsra is; ha a sugdr—
z6 test hémérsékletdét ismerjilk és azt tdbb ponton is hitelt érdemlen
bedllithatjuk, a miiszert ezekre kalibrdlhatjuk, Ekkor a poteﬁciométer
csak arra szolgédl, hogy a bedrkez8, &llandd jel erbsitett értékét a
gkidla kivént pontjdn jelenitsiik meg, vagy =~ adott esetben - az ismert
hémérsékletii jeleket a skdla eredetileg felirt értékeire 4llithassuk

be,
/Hargittey Emil/
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/Vékuum-g82z518 berendezés elektronmikroszkdpiai célokra, Balzers AG, ZF.,

Liechtenstein/

Az glektronmikroszkdpos vizsgdlatok sordn alkalmazott preparativ eljé-
résokban egyre nagyobb, az eredmény szempontjédbdl sek esetben dontd
szerepet jdiszanak a megfeleld glztlési technikdval elbAllitott fémes és
nem fémes hértydk, rétegek. A killpnbozd gbzolési problémdk megolddsdra
az elektronmikroszképokat gydrté véllalatok rendszerint kiilonleges, csak
elektronmikroszképiai célokat szolgdld vdkuumgézsls berendezéseket ALlli-
tanak el8. Ezen a terilleten is csucskésziiléknek tekinthet8 & BALZERS BA
350 G tipusu vakuum=~g8zdl8 berendezds.

A berendezéssel elvégezhetd legfontosabb prepardcids eljdrdsoks:

a/ filggbleges irdnyu g8zdlés szénnel, vagy nem fémes anyagokkel feliileti
lenyomatok el8411itdsédhoz;

b/ ferde irényu gdzdlés fémekkel drnyékolds elbdllitdsa végett;

¢/ kupos gbzblés fémekkel kupos érnyékolés elddllitdsa végett ;

d/ burkold gbzslés szénnel, vagy nem fémes anyagokkal burkold lenyoma-
tok el8411litédsdhoz;

¢/ fagyaszté szdritde hfre és védkuumra érzdkeny anyagokon a vikuum meg-

szakitdsa nélkiili gdzbléssel egybekitve;

£/ fémfoliiletek maratésa 111, polirozdsa a felilleti rétegnek ionbombé-
. zdesal torténd ledpitése utjdny az alsé rétegek szerkezetének meg-
véltozédsa nélkiil;

g/ fémek szerkezetvizsgdlate nagy gyorsitd fesaziiltségil idegen ilonok-
kal vald bombdzds utjdn,

Ezek az eljérésok egyenként, de tetszfleges kombindcidban is elvégez-
hétbk egy munkamenetben a vdkuum megbontdsa ndlkiil,

A késziilék hérom f8részbSl 411:

1/ a recipiens &s benne a g8z8lési folyamatokhoz kdzvetleniil sziiksd-
ges tartozékok;

2/ a}vékuumrszivattyu és szeleprendszer;

B/Iaz elektromos szabdlyzdé és mérdrendszer.
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1/ A recipiens t4nyérbdl /alaplemez/ és harangbdl 411, Belsd mér tei:
344 mm @, 440 mm magassdg. A harang emelését ellensuly segiti, A té-
nyér kozepén van a széngdzold, mely f6lé oldalirdnybdl hdrom, kiviil-
r8l mozgathatd gdzdld csdénak /vagy tetsz8legesen formdlt gdzdld elekt-
réda/ 41lithaté egymdsutén a recipiens kozéppontjdba, Egy munkafolya-
matban tehdt négy kiilinbozd anyaggal wvégezhetd gbzolés. Az egyes gd-
z0lések idbtartamdnak azabdlyozdsdt segiti egy ugyancsak kiviilrdl
mozgathatd drnyékold leﬁez, melyet bérmikor a g8z6ld forrds £o1é adl=
lithatunke.

Ugyancsak a recipiens tényérjdra van szerelve egy lo kV egyenfeszilt-
ségii szikrakisiiléssel dolgozdé elektrdda, melynek az a feladata, hogy
a recipiensen beliil levd alkatrészek felilletét elektron- és negativ-
ionbombdzdssal megszabaditsa az elnyelt vizgdzoktdl és igy a szi-
vattyuzdsi id6 lerdvidithetd legyen. A szikrakisiiléshez szikséges
nyomés bedllitdsa egy, a harang tetejére szerelt tiiszeleppel tortd-
nike

A 528ngdz6l8 elektrdddk és a csbénakok részére a fiitéidramot egy dram-—
transzformdtor, a szikrakisiilés részére egy fesziiltségtranszformi~
tor szolgaltatja. Terméézetesen mindegyik fesziiltsdg kiviilrdl, a hi-
1lézat primer oldaldrdl egy autotranszformétorral szabdlyozhatd.

&

Mint 14thatdé az eddigiekben, a recipiens‘felszerelése megegyezik a
vékony gdzolt rétegek ipari el8dllitdsdra haszndlt késziilékekben
szokdsos szerelvényekkel, A 350 G tipusu késziilék recipiense azon-
ban még fel van szerelve hiitékamrdval és ebbe illeszthetd mozgat— i
haté tédrgyasztallal. Ezek teszik a késziiléket kiilontsen alkalmasgsi

elektronmikroszkdépos preparidtumok készitésére,

A hiitékamra a harang fdémének a belsd oldaldra van felszerelve ugy,
hogy a hiitékozeget lezdrt recipiens esetén is be és el tudjuk ve-
zetni, illetve folyamatos cirkuldcidt is biztosithatunk, A hiité-
kamra belsejébe illeszthetd bele alulrdl a mozgathatd térgyasztal
szerelvénye, Maga a tdrgyasztal egy 50 mm étmér6jﬁ korong; erre erd-

sitjiik rd a preparatumokat.
]

A t4rgyasztallal hdromféle mozgds végeztethetd: forggs az asztalka

tengelye koriil, forgds vagy ingamozgds egy, az asztal sikjéban fekveo
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tengely koriil, végill folfelé, vagy lefeld irdnyuld elmozdulds, Ezek
a_mozgésok egymdsutdn, vagy meghatirozott kombindcidk szerint egyide-
jiileg is végeztethetlk, A meghajtés hérom'miniatﬁr elektromotorral
'tafténik, melyek védkuumban is miikodnek. Ferde gézolésre a:térgyasztal
a kivdnt hajldsi szdg szerint béé}lithaté. Avégett, hogy a gbzbléssel
a prepardtumokon kdzel egyenletesen burkold réteget &rjiink el, dlta-
14ban egyiitt alkalmazzuk a periddikus irsdnyvdltéssal a forgé és inga-

mozgdst is.

A térgyaéztal egy fiutbétestre fekszik fel, amellyel 150 oC--ig felme-
legithet8, A fiitést a killsd kapcsoldszekrénybdl vezdéreljilkk és a tdrgy-
asztallal kbzvetlenill érintkezd hdelemmel mérjiik.

A hiitékamridt folyékony levegdvel megtoltve a térgyasztalon ~ 150 OCfnél
alacsonyabb hémérséklet is elérhetl., Ha emellett a térgyaéztal elektro-
mos fiitését is bekapcsoljuk, akkor a tdrgyasztalon =~ 150°%C és a sgzoba-
hémérséklet kvzitt tetszbleges hémérséklet tartdsan bedllithatd,

A hiit6kamrdhoz tartozik, annak a tetejére szerelve, egy kiilén hiit8-
gyiri, A tédrgyasztalt legmagasabb 4lldsdba hozva az hozzdnyomddik eh—
hez a hiitfgyiiriihéz s ezdltal lehetévé valik a prepardtumok gyorsitott
hiitése« A hiitdkamra hdémérséklete mindig alacsonyabb valamivel, mint a
prepardtumoké, ezért a szennyezddések mindig annak a faldn c¢csapddnak
le s igy nem befolydsolhatjék kedvezdtleniil a g8z01lt rétegek mindsé—
géte

Tovédbbi prepardcids mdédszerek védlnak lehetfvé, ha a tdrgyasztalt
180°~kal &tbillentjiik ugy, hogy & prepardtumok felfelé nézzenek, és
ebben a helyzetben g harang felsd nyildsdn keresztiil — melyrdl a zd-
réfodelet elézetesen levesszilk — segéd elektron-, vagy ionforrdsbél
besugdrozzuk azokat, A tdrgyasztallal természetesen ebben az esetben
is lehet végezni az Osszes, eddig emlitett mozgdsokat.

A recipiensgben még van egy az eléktronmikroszképos prepardciés techni-
ka szempontjidbél fontos alkatrész: az optikal rétegvastagsdgmérd be-
rendezéshez tartozd mérdiivegvdltd, A rétégvastagség mérése az egyes
g8z81lések alatt ugy torténik, hogy egy, a récipiens tédnyérja alatt
elhelyezett fényforrdsbdl fénysugarat vetitiink egy mérdiivegre s az
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ezen athaladd, majd a folotte levd tiikorrdl visszavert és ismét Athala-
dé, fén¥sugér intenzitdsdt egy fotocellds erdsitdvel és mutatds mﬁézer—
rel mérjiikk. A g8z8léssel egyid6ben_a mérdiivegre is csapddik réteg,
amely a fény &thaladdsat, illetve reflexidjat befolydsolja. Mivel a
mérdiiveg a prepardatumtédl meghatdrozott tavolsagra van, a rajta kelet—
kezett réteg dltal az indikdtor miszeren okozott valtozisbél kalibra-
16 gorbék segitségével kovetkeztetink a prepardtumon keletkezett g6zolt
réteg vastagsdgéra. Az eljérds mérési tartomdnya fémekre 5 és loo & ko-
zott, szénre 25 és 500 & K6zt % sziliciumoxidra 20 és 6oo & kozott
van. A méréiiveg-valtdénak hat killonbdzé 4llédsa van s ennek megfelelden

hat mérdiiveg helyezhetd el benne, s ugyanannyi vastagsdgmérés eszks-

‘z6lhet§ egy munkamenetben, azaz a vékuum’megbOntésa nélkiil,

A vékuquéivatﬁyu és aépleprendszerben nagyteljesitményii, DIFF 500 typu-
su olajdiffuzids és DUO 25 tipusu elévdkuumszivattyu van alkalmazva.

Ez utébbi két fokozatu, forgétdrcsds olajszivattyu, melynél az olaj
tisztitdsét gdzballasztszelep teszi lehet6vé. A DIFF 500 tipusu olaj-
diffuzids szivatt&uval gsorbakapcsolva a haréngbaﬁ hiit6kamra nélkiil el-

érhetd végvdkuum kb, 5.10‘7'6 torr.

A késziilék tizemeltetéséhez gziikséges Osszes szelepek egyesitve vamak
1 ;

olymédon, hogy az egymdsutdn kovetkezd szelepkapcsoldsok dllitdsa

egyetlen karral torténik, Ezdltal a hibds miksdtetés messzemenSen ki-

keriilhet§,

Az elektromos szabilyzd és mérdrendszerrSl mir részben volt szd, csu-
padn a vékuummérd miiszerrdl kell még megemlékezniink, A vadkuum ellendr-

zése harom mérdcelldval torténik. Ezek koziil kettd,az egyik a diffu-

ziés szivattyu el8tt, a mdsik a harangban méri a vékuumot NV 2 tipusu

thermokeresztes észleldvel, mig a harmadik mérdcella HV 2 tipusu,
Penning‘rendszerﬁ, a géztér ionizdcidjdnak elvén miikédik és a harang
végvaikuumdt méri. A KV 313 tipusu vdkuummérdn olvashatd le mindhdrom
cella 4ltal mutatott érték.

/Peres Tibor/ -
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MICROGRAPH BD
/Kompenzicidés elven miikgdd regisztrdld, Kipp et Zonen gy., Hollandia/

A Micrograph BD néven forgalomba hozott, kompenzdcids elven miikddd re-
gisztrild miiszer, alkalmas Aram- és fesziiltség mérésére, valamint re-
gisztrilésdra 0,1 mA-tdl 5 mA-ig és 0,05 mV- 2,5 mV—ifg 6o étkapcsoi-
hatdé savban., Bels6 ellendllédsa fesziiltségmérésénél lo ooo I?,/v, Adram—
mérésnél az 1 uA tartominyban 54 L1, A méréenél alkalmazhatd kills§
ellendlléds a 0,1 _uA-es tartomdnyban 500 cse00fl, a tobbi Sséées mérés-
hatdrban 0 ...e0f), Bedlldsi ideje 1 s, mérési pontossidga 1%, lineari-
tdsi hibdja /holt zdéna/ 0,25%. A papirtovédbbitédsi sebesség a BD 1 jeli
késziiléknél 60 «+s 1 440 mm/h, a BD 2 jeliinél 60 ... 14 400 mm/h, mig

a BD 3 jeliinél 2 400 .ss 57 600 mm/h,

A miiszer kiilldnlegesen nagy érzékenységét az alkalmazott galvanométeres
nullindikalési médszernekikbszﬁnheti.

A miiszerben 1évd tiikros galvanométer»fénye, kompenzglatlan dllapotban,
e16je1t61 fiiggden a vdltddramu hidba kapcsolt fényellenéllésok egyikét
v1lag1taa meg, mely a tranzisztorokbdl. felépltett er081t6 bemenetere
Jelet szolgaltat. A felerdsitett jel ‘miiksdteti az er051to klmenetére
kapcsolt szervo—motort mely kompenzalo potenc1ometert /ez van a regladb
ralotollal kapcsolatban/ a bemeneti kor arammentes allapotanak negfele-
18 helyzetbe hozza. Ekkor a galvanometer a két fenyellenallast egyfor—
mén vildgitja meg és igy az eros1to vezerlo jelet nem kap. A kompen—
2416 fesziiltséget nagy stabilitdsu szdraztelep szolgaltatga. A szervo-
‘rendszer karos 1eﬁgésének megakadalyozasara korszerii taché-genérétdros
v1sszacsatolast alkalmaztak. Az el8lapra kivezetett potenclometer se-
gltsegevel a keszulek nullpontja tetszés szerlntl skalaertekre a111t~

hatd.

A készililékbe a kompenzdld potenciométer érintkezdjével mechanikusan

' kapcsdlt kdvetd potenciométert is beépitettek, amely alkalmas integ-
ratorok, szabalyozok, szervorendszerek, relék mukodtetesere. Beépitett
kiilon jelolotoll segltsegével lehetd8ség van kézi-, vagy elektromos U=
ton idd=~ vagy egyéb jel rogz1tesere. Eldnyss megoldas a kesuuléken,
hogy a paﬁirtovébbité motor kikapcsoldsa esetén a regisztrélétoll adto-

matikusan felemelkedik a papirrdl.
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A gyarté vallalat kivénatra méréhely Atkapcsoldt is szdllit, Enﬁek se-
gitségével a Micrograph 4-mérdhelyes automatikus méréhelyvdltd regiszt-
r418 milszerré alakithatd &t. A mérdhelyviltds idftartama 3, 6, illetve
12 s lehet és minden méréhely tetszés szerinti méréshatdrra &s nullhely-
zetbe A1llithaté be,

A miiszer felhaszndldsi teriilete igen széleskorii, A nagyérzekenysegu

dram- és fesziiltség regisztrildson, illetve mereseken tulmenden 361 hasz-
nalhatd pl. gazkromatografiis berendezesek irdmiiszereként, ahol a koveto
potenciométer alkalmas a méréseket kiértékeld integrdtor vezérlésére,
Felhaszndlhatdé tovdbba a késziilék egyendramu er8sitdként, az eiérhét6
maximdlis erdsités a 0,05 mV=-0s méréshatirban a kévetd potenciomé-

terre kapcsolhatéd maximdlisan 50 V-os fesziiltsédg esetén 106. Ugyanezen
kapcsoldsban a kovetd potenciométerre viltakozs feszﬁlfséget kapcsolva

egyen-véltakozd fesziiltsdgii dtalakitd erdsitéként is miikddtethetd,

A felhaszndlast nagmnertekben megkonnyltl az, hogy a bemeno kor filig=-
getlenitett a foldtdél és hogy a merOVezetekek arnyékolast nem 1genyel-

nek,

/Till Ferenc/
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MEREST SZOLGALTATASORK

SPEKTROSZKOPTIAT SZOLGALTATASOK

Héromkomponensii elegy vizsgdlata infravordg abgzorpcid mérésével.

A Mﬁszerﬁgyi Szdlgélat Spektroszkdpiai Laboratériumiban az ﬁltraibolya
és 14thatd spektrumteruletek mellett az infravorss tartomanyban is vég-
ziink mereseket A felmeriild problemak 'z6me molekulaszerkezet— ~vizggdlati
természetﬁ. A ‘szerkezetanalitikai feladatok Altaldban kvalitativok, te-
hat 1nkabb a 321nkepben megjelend sdvok frekvencléaa, 1lletoleg bizo—
nyos sdvok V1szony1ag03 intenzitdsai dontéek, 8 nem az egyes savok
intenz1tasa. Mds a helyzet termeszetesen akkor, ha elegyek Osszetevdi-,
nek aranyat ill, abszolut koncentraclogukat kell meghataroznl, ilyen-
kor a savintenzitdsok pontos és feprodukéihaté mérése a fontos, Az
aldbbiakban egy hdromkomponensii elegy kvantitativ analizisére alkal-
mas infrévaras spektroszképiai médszert igmertetiink, amelyet e.labo~
ratériumban dolgoztunk ki, Tekintve, hogy konkrét ipari'pfoblémérél

van sz, nem nevezziik meg a komponenseket, hanem A, B és g_bétﬁkkel
jeloljiik Gket.

Az.elegy komponensei szerves nitro-szdrmazékok, igen hasonld moleku~-
laszerkezettel, kettd egymdas szubsztitucids izomereje, E ténybdl kivet-—
kezik, hogy infravorss szinképeik igen hasonldak, ¢sak az looo cm‘l
alatti szinképteriileten lépnek fel jelentds felhaszndlhatd kiilonbsé-
geks

A médszer kidolgozdsdban figyelemmel kellett lenni arra, hogy a gya-
korlatban eldfordild elegyek tisztitdsi milvelet termékei, igy a do-
minilé komponens mellett a mdsik kettd kicsiny kondentréoiéju, mind-

ossze néhény.szézalékban van jelen,

A médszer kidolgozdsdnak elsl lépéseként felvettiik a tiszta komponen-
sek spektrumait, NaCl lapok kézott l&trehozott kapilldris filmekef hasz-
nélva, Az;analitikai célra alkalmazandd savok kivélasztdsdban a kovet-

kezd &ltaldnos szempontokat vettiik figjelembe:
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1/ az egyes komponensek analitikai sévmaximuméﬁak helyén a masik két
komponens abszorpcidja minél kisebb legyen;
2/ a nagyobb kondentréciéju komponens'analitikai sévjéﬁak intenzitésa

minél kisebb legyen a kisebb koncentricidju intenzitdsaihoz képest ;

3/ a kivélagztott hérom siv minél'szﬁkebb hullémsﬁémrintervallumﬁan
fekiidjék, hogy a miiszeres zavard hatégok: nem feprodukélhaté EENE
czélesség, nagyobbmérvii szdrtfény, a loo% vonal gorbiilete, iégkﬁri
aﬁszorpcié, és a sdvok félértékszélességéhez képest tul nagy spekt-

ralis résgzélessdég egyformdn érvényesﬁljenek;

iy az analitikai savok helyén az oldészer 1ehét61eg spektrdlisan "4t-

14ts28" legyen.

A legmegfeleldbbnek az aldbbi savok mutatkoztak: az A komponensre ;
775 cmrl; a B komponensre 787vcm-1 és a C komponensre; 920 ill,

837 oni™T, Busk a 'shvok olyan teriileten fekiisznek, ahol -~ a koncentrs-
cié értékek miatt szlikséges nagy rétegvastagssdgban - sem halogéntar—
talmuy sem aromds oldészerek nem megfeielék, mivel intenziv'sévjaik
vannak. Vizsgélataink'szerint a ciklohexdn a legmegfelei6bb oldészer,
bér 905 cm_l-néllennek is olyan intenziv savja van, amely a hasznglt
555 m—es rétegvastagsdgban az automatilkus erSSitésszabélyozés hgsz—
nilatét tette sziiksézessé, Eogy a C komponens 920 c:m"1 ffekvenciéju

sévjét megbizhatéan lehessen regisztrdlni.

Ha 555 Mnm rétegvastagsdgu kiivettat hasznélunk,‘akkor kb, 10 suly/
suly%—os Osszkoncentricidju oldatra van szﬁkéég ahhoz, hogy.az ana-
litikai sdvmaximumok a pontosabban mérhetd és T%-ban szigoruan line-

dris tartomdnyba /15%.,s80%/ essenek, ;

Ilyen koncentricidju oldatok esetén nem lehet azonos rétegvastagsigu
kompenziciés olddszerkiivettdt haszndlni, mert a vizsgdlandd minta
feloldédsa az olddszerben megvéltdztatja annak térfogatét; Az igy be-
kovetkezd hibdt — amely egyébként csak a 920 cm-l—es savon jon sza-
mitdsba- azzal lehet kisebbiteni, hogy a kompenzécids rétegvastagss-
got csbkkentjilk. Vizsgdlatainkban S5%-al vékonyabb réteget, azaz

528 uIn-e58 ciklohexannal t51t6tt kompenéélé kiivettat alkalmaztunk.
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A fentiek figyelembevételével g Perkiq-Elmer'221 tipusu infravéros
spektrofotomé terrel végrehajtott mérések sorédn az aldbbi miiszeres para-
métereket vilasztottuk:

mérésl tartomény: 950, .s750 cm

abszcisszalépték: 25 em™1/ om;

"féspfogfamz 960 skdlaosztds;

automatikus erdsitésszabdlyozd 20% minimdlis T-re bedllitva;

Nernst izzd /fényforrds/ izzitddrams 0,32 Aj :

felvételi sebessdg: kb. 30 cm*l/min;

rétegvastagéég; 555 mm /NaCl kilvetta/; |

kompenzdcids rétegvastagsdg: 528 umj /

loo% bedllitds: 4o om™~-ndl;

maximdlis erdsitési fokozat: 4;

regisztrdlétoll sebesség: llbo skdlaosztids /megfelel 3 s teljes kité-
rési idéﬂek/;

¢lektromos 1ddillanddés 2 fokozat ;

szdrtfénysziirds beiktatva.

Kalibréoids mérések

Ezeknek & méréseknek az volt a célja, hogy megéllapitsuk a késdbbi e
mitésokhoz sziikedges £ értékeket, amelyek jelen esetben az 1 suly/suly
#ros oldat optikai denzitdsdt jeldlik,

Figyelembevéve, hogy az A komponens a B és C komponensekhez képest

kb, 20=szoros mennyiségben van jelen az analizdlandd mintdk esetében,
az E grtékek meghatdrozdsdt nem lett volna helyes pusztdn a B ill,
C komponenst tartalmazdé oldatok segltségével elvégezni, Ezért a zavard
hatdst olymédon igyekeztiink kikiiszsbdlni, hogy a kisebb koncentracléju
komponenseket nem tiszta ciklohexédnban, hanem ismert koncentrdcidju
A/ciklohexdn elegyben oldottuk fel, Az olddszerként alkalmazott elegy
spektruma alapjdn megdllapitottuk azokat a korrekcids értékeket, ame-
lyekkel a kisebb koncentriciéju komponensek abszorpcidértékeit -~ azok
specifikus abszorpcidjénak megdllapitdsa soxdn - a kivilasztott hulldm-
szdmokon korrigdltuk, Az igy kapott optikai denzitds adatokat a ciklpw-
hexédnra vonatkoztatott suly/suly% fﬁggvényéﬁen dbrazolva, mindkét kom-
ponens esetében, mindegyik hulldmhgsszon olyan egyeneseket kaptunk,
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amélyek %-hoz tartozd tengelymetszete Altaldban kisebb volt 0,005 ab~
gzorbancia egységnél, Magdnak az é_kompchensnek is felVettﬁk'az "obtikai
denzités ~ kongentrdcid" fliggvénydt, aMGly szintén az origdn Atmend egye~

nesnek adédoft.

A kalibréciés elegyek koncentrdcidjét a minta valészini osszetétel-vél-
tozésainak megfelelden éllapitottuk meg, azaz a nagy koncenfréciéju‘é
komponensre nézve 7 és lo suly/suly% kbzott hérom elegyet, a mdsik két
komponensb8l pedig 0,3 és 1 suly/suly%=os koncentricidhatdrok kozbti
szintén hdrom-hdrom elegyet mértiink, E kisebb kdncentrécié;u komponengek
re nézve ez az abszolut koncentrdcid intervallum kb, 2 &s 1o% A kompo-
nensre vonatkoztatott relativ koncentrdcid intervallumak felgl'meg, fim
gyelembevéve, hogy az oldészérként alkalmazott A/ciklohexdn elegy A koms
centriciéja 8,81 suly/suly% volt.

Az aldbbiakban kézsljik a 920, 787 és 775 cn™t rendszerre 111. a 837,
787 és 775 cm-'1 rendszerre'érvényes é_ értékeket. Bzek indaxelésével
kapcsolatban megjegyzendd, hogy'az elgd Index sdvhelyet, a mésodik &
komponenseket kiilonbozteti meg olyan értelemben, hogy'az ly, 2.ér 3 in-
dex a 920, 787 és 775 ill, 837, 787 és 775 om T sorrendre, majd az A,
B és C sorrendre utal, Az §é3 példéul a C kpmponens 787 omfl3nél érvé~
nyes specifikus extinkcidjit adja meg.

I, rendszer /920, 787 és 775 cmTl/

€qp. = 0 £ = 0 €15 = 03
€, = 0,024 €,, = 04210 823 = 0,025
€q = 04060 €yp = 0,065 £33 = 0,056

Ezzel a fendszerrel kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy 920 cm*;nnél

az optikai denzitdsbdl 0,015-6t hdttérkorrekcidként le kell yonni,

II. rendszer /837, 787 &s 775 cmrl/

€14 = 0,020 g B0 &1y o,225
521 = 0,024 E,, = 0,210 523 = 0,025
531 = 0,060 &32 = 0,065 844 = 0,056
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A médszer drtdékelése

A fent ismertetett médszer értékelésére hdrom olyan ismert Osszetételii
elegyet analizdltuk, amelyek koncentrécié&iszonyai a gyakorlatban var-
haté értékeket képvigelték,

Elézetes meggondoldsok arra mutattak, hogy az I, rendszer megfeleldbb,
igy mind a harom elegy vizsgélétéra csak ezt alkalmaztuk, mig annak
igazoldsira, hogy a II. rendszer kevésbé jé, csak egy ilyen elegy ana-
lizisét végeztiik el,

A gzdmitdsok menetének illusztrilédsdre a III, jelili elegy analizisét
résgzletesen tdrgyaljuk,

A mérési adatok alapjédn a kdvetkezd hdromismeretlenes egyenletrend—
szer irhatd fel: /a balpldalon az I, mddszer szerint mért optikai dén—
zitdsok drtékei szerepelnek./

+ 0.c, & 8313240

Oy 045 = 0.01 3
0,350 = 0,024.cq + 0,2lo4c, + 0,025.03
0,620 = 0,060,0 + 0,0654¢, + 0,056.c3

1
Aoy gp 6 gy 8z Ay ‘ |
Egyiitthatéik az I, rendszer € é&rtékei, Ezt az egyenletrendszert a

az A, B ill, C komponengek koncentrécidit jelslik,

linedris egyenletrendszerek dltaldnos megolddsi médszere gzerint az
ogylitthatékként szerepld & -okbdl &s az optikal denzitds &rtékekw
b1l alkotott determindnsok kifejtésével s az igy Eapott értékek hé-
nyaddsképzésével lehet megoldani az aldbbi mdédon,

A determindnsok felirdsa és kifejtett értékei a kovetkezdks

0 0 0,132

D = 16,00 0,210 0,025 gitas Lo

0,060 0,065 0,056
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0,045 0 0,132
oo Al 071 0,210 0,025 | = - 0,01373
0,620 0,065 0,056
0 0,045 0,132
Do =1 0,024 0,350 0,025 | = - 0,0008
0,060 0,620 04,056
0 o 0,045
. W 0,024, 0,210 0,350 = - 0,00050
0,060 0,065 0,620
A szémitott koncentréciéértékek a kovetkezdk: !

Ezek az értékek a ciklohexdnra vonatkozdé abszolut koncentrdcidkat ad—
Jédk meg, a belllilk szdmithaté relativ koncentrdcidk /tehdt az A, B ésm

C komponensek egymiskozti ardnya/ az aldbbiaks;

" = 91450, c2,rel = 3335, cB;fel % k3 v

1,rel
A III, elegy sulymérési adataibdl szdmitott valédi relativ koncentricidk~
kal a fenti értékeket Usszghaspnlitva, a kdvetkezd abezolut és relativ
eltérések dllapithaték megr /abszolut ‘eltérésen a valddi és szdmitott
relativ koncentrdcidk killonbsége értendd, mig a relativ eltérés ennek és

a valddi értéknek a hinyadosdt adja %—ban/:

abszolut . relativ

. sulymérés spektrum eltérés eltérég
A 92,95 91,450 w 1,45 ~ 1,6%
4,02 5435 + 1,33 +33,0%

3,02 3415 + 0,13 + 443%

Q



Az I, és II, elegyek szamitdsait analdg médon végeztilk el, eredményein-

ket az aldbbiakban adjuk meg:
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I, elegy
4 abszolut relativ
sulymérés spektrum eltérés eltérés
A 89,83 88,04 w1479 i
B 7422 8,69 + 1,47 + 29,08
g 2,94 3,26 + 0,32 + 1o0,88%
IT, elegy
abszolut relativ
gulymérés spektrun eltérés eltérés
A 88,36 86,39 - 1,97 - 2,23%
2,84 3,35 + 0’51 + 17,96%
c 8,80 10’25 + 1,45 + 16,48%

A hdrom szintetikus elegy relativ eltéréseinek vizsgdlata arra mutat,

hogy a médszer hibdja a megadott Osszetételi ardnyok kozdtt az Cssze-

tételtd8l eléggé fiiggetleniil befolydsolja az eredményeket, igy allandd

korrekcidként figyelembe lehet venni az eredmények finomitdsédra. Ha a

hérom elegy eredményeibdl kiszdmitjuk a hidrom komponens relativ eltéré-

seinek dtlagdt, akkor azokbdl a kovetkezd korrekcids faktorokat lehet

képezni:

dtlagos re=- korrekciébs
lativ eltérés  faktor
- 1,018
+ 235 0,766
C % 18.3 0,877

Ha mdrmost ezekkel a korrekcids faktorokkal a hirom elegy szamitott re-

lativ koncentrdcidit beszorozzuk, akkor természetesen jéval kisebb ab-

szolut eltéréseket kapunk:
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die i i 5 P P
A - 0,21% - 0,41% + 0,54%
B - 0,31% - 0,18% - 0,08%

Ezeknek az adatoknak az alapjén megdllapithaté, hogy a hdrom komponens
analizisét - a fenti eldirdsokat figyelembevéve és a leirt korrekcidt
alkalmazva - az elegy komponenseinek relativ koncentricidjdban kife-
jezve az A-ra nézve kb. + 0,4%, a B és C komponensekre nézve pedig

kb + 0,2% poﬁtosséggal lehet elvégezni,

A médszer alkalmazhatéségéra nézve meg kell jegyezni, hogy az itt tdr-
gyalfak teljesen dltaldnos érvényliek ugyan, de az §,-ok és a korrek-
¢ide faktorok értékei mindenkor a méréshez haszndlt svektrofotométerre
is jellemz8ek, igy fenti szdmszerii értékiik csak o Laboratdrium késziie

1ékére vonatkozik,

/Nemes Ldszld/
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Sadtler spektrumgyiijtemény Magyarorszigon

A Miszeriigyi Szolgdlat Spektroszkdpiai Laboratdériumdban /Budapest XI.,
Gellért tér'4. Budapesti Miszaki Egyetem, Szerveskémiai Taﬁszék/ a tu-
doményos gs ipari kutatdk rendelkezésére 411 a Hevlen et Son angol cég
kiadéséban mégjelent‘"sadtler Standard Spectra" infravoros spekfrumr
gyiijtemény. A gylijtemény igen jelentSs értéket ¢és kutétési segédeszkozt
képvisel a benne lefektetett tudominyos adatok Telhaszndlasi lehetSsé-
génél fogva.

A Sadtler infravorts spektrumatlasz mintegy 20000 anyag szinképét tar-
talmazza grafikus'forméban és éyente kb. 1800 uj felvétellel gyafap—
szik. A gylijtemény két részbdl 4113 egyrészt a legtisztdbb anyagokrdl
készitett standard spektrumokbdl, misrészt keréskedelmi'anyagok“szin~
képeib8l, A felvételekhez felhasznilandé anyagok ellendrzésével a
SADTLER KUTATO LABORATORIUM foglalkozik, Ha egy anyag'tisztaséga ﬁem
éri el a 98%-ot autcmatlkusan a kereskedelmi gyiijteménybe keriil, Ez

utobblban ezeken kiviil pollmerek, oldészerek, v1aszok, gyantak felii-
letaktiv anyagok stb, 821nképel szerepelnek.

A spekfrumOk 4504445000 cm” /15 4...2 Mm/=es intervallumban vannak
felvéve 16 x 5 cm=es méretben, hullémhossz kontra transzmisszid sziza-
1lékban. Az abszcissza hulldmhosszban linedris, de fel vannak thntetve
a hulldmszdmok is. A szinképeken, felvételi korulmenyeken /keszulek,
koncentra01é, olddszgr, stb., /s karakterisztikus szinképadatokon kiviil
a katalégus feltiinteti az anyagok nevét, szerkezeti képletét, /fp/-Jét
és eredetét is. Gyorsan ‘és biztosan haszndlhaté az atlasz anyagok osz-
bsiehésonlitéséfa, isﬁarétlbn vegyﬁlefek és:tabbkomponensﬁ keverékek
identifikéléséra,'sﬁennjezééek kimutatdsidra és‘azonositéséfa, hasonlé
felépltésu, vagy azongs szerkezetl résszel rendelkezd anyagok k6258
infravorss spektrumbell saaétsagalnak fellsmerésehez, egyea funkcid~
csoportok spektroszképiai jellemzdinek megallapltaséhoz, 1smaret1en
anyagok>5zérkpzetéﬁek részleges vagy teljes méghatérozéséhoz ~ Tokone
vegyiiletek segitségével,

Az atlasz hésznélatéhoz nem sziikséges vdlogatd.’p, mivel kiilonbizd mu-

taték segitségével is gyorsan meg lehet taldlni a keresett szinképet.
A kataldgushoz a kovetkezd mutaték tartoznak: 1/ betiirendes, a Chemical
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Abstracts-ben hagzndlt kémiai nevekkel, 2/ 'cisszegkéﬁletindex, 3/ funkc:l.o-
csoportok szerlntl index; 4/ SADTLER spektrumok sorszama szerlntl mutaté,
5/ kereskedelmi nevek alfabetikus mutatoga. A mutatdkon kiviil egy isme-
retlen anyag sz1nképsaVJa1nak helye ég intenzitasa alapjén is VISszakeres-
hetilink egy kiildnleges keregbvel, mely a leglntenz1vebb gzinképsdvok szew
rint van kédolva. A szinképet interwvallumokra osztja és minden interyallum-
ban feltﬁnteti a legintenzivebb sdvot bizonyos szdmkulcs segitségéQel.

Az igy nyert szam alapjdn is kﬁnnyen megtalélhﬁté a megfelel6 spektrum,

A gylijtemény igénybevéiele ellzetes telefonmegbeszéléshez kot6tt, KSze-
lebbi felvildgositdst Lang Lészld /258~930,:267 melldk/ s Schdr PAL
/138=047,:8 mellék/ adnak,

/Léng Laszldé/
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ELEKTRONMIKROSZKOPOS SZOLGALTATASOK

Az Adtvildgitdssal dolgozé'elektronmikroszképokat feloidéképességuk.sze-
rint hérom cgoportha séokés sorolni. Az‘elsé csoportfal, az u,n, aszta-
li= vagy kis elektronmlkroszképokkal elérhetd legaobb feloldéképesseg
kb 3 nm; =/ a kozepes teljesitményli készulékekkel ez a feloldé képesseg
1 és 2 nm kbzotti értékre fokozhdt6; a legjobb Késziilékekkel 0,5 és 1 nm
kozotti feloldéképesség érhetd el,

Hengsulyozni kivdnjuk, hogy a fenti hatérok nem szigoruan vett értékeket
jelenteﬁek, tovdbbd, hogy egy készﬁlékﬁel'elérhet6 optimdlis felolddké-
pesség'megéllapitésakor egyrészt a késziiléknek kifogéstalan 41lapotban
kell lennie, misrészt megfeleld preparétumﬁal is kell rendelkezni, A fel-
olddképesség exakt megdllapitdsdra Kevéshbé alkalmasak a szokdsos, a Jerig-
tdlyrdcs sikok leképzését lehetdvé tevd preparétumok; a preparéciés tech-
nika jelenlegi 41ldsa szerint a pontfeloldds megdllapitdsdra a specidglis
eljérdssal készillt platina~iridiumszemcsés prepardtumok a legalkalmasab-

baka

Az els8 csoportban emlitett asztali elektronmikroszképok‘az utébbi év-
tizedben nagyon elterjedtek, f6ké§en ipérillaborétériumokban és a csucs-
késziilékek melletti lizemeltetésben t4jékozddé vizsgalatokhoz, valamini
tartalékkésziilékként, Altaldban 50 kV éyorsitéfeszﬁltséggel dolgoznak,
melyﬂek stabilitdsa: dU/U megkdzeliti a 10-4/30 s értéket. Elektronop-
tikai nagyitésuk looo-20 ooo-szeres k526t &llithatd, Mégneses lencsék
esetén a lcrosedranok stabilitdsdnak kb. azonosnak kell lenni a gyorsité
feszliltsis stabilitdsdvals Az ilyen késziilékekkel a fénymikroszkdpok tar-
toméﬁyéhoz csatlakozva rutinszeriien akar tomeges vizsgélatokat is vééezf
hetiink a mindennapi gyakorlat gyidrtmanyellenlrzési és ehﬁez hasonlé‘isé?
nieiﬁek megfelellen,

- A harmadik csoportﬁan emlitett c¢sucskésziilékek teljesitményeivel és az
ott fellépd problémékkal, tovabbs az elektronmikroszkdépia fejlédésének
kerdeselvel mas alkalommal kivédnunk foglalkoznl. Itt csak azt jegyezzik
meg , hogy az ezekkel elérhetd kiildnleges te13e91tmenyek kiildnleges erd8fe-
szitéseket is igényelnek, és 6=lo Srai ellzetes ilizemeltetds is sziiksée
ges a megfeleld stabilitds biztositdsdhoz, ill, felbontés eléréséﬂez.

;7ﬁ1 nm = 1o R = 1079m
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A tovabbiakban a mdsodikként emlltett kbzepes keszulekek Jellemz01t és az
azokkal elérhetd te13e81tmenyeket kivanjuk ismertetni, ‘annak kapcsan, hogy

a Miiszeriigyi Szolgdlatnidl ezen tipusu késziilékek egy példénya mésfél v

6ta reszben kolcsonzé51, részben szolgdltatdsi cellal lizemben Van és a
Jov6ben fokozottabb mértekbel.mlnt szolgdltatdst elldtd késziilék fog a

hazal uzemeknek és intézeteknek rendelkezdsére 41lni,

Megjegyezziik, hogy az utébbi években hazénkban az elektronmlkroszkdpok
terén vald gyarapodds rohamos volt. Ennek jellemzesere szolgalganak a ko-
vetkezd adatok: 1950 és 1960 kozdtt 8 db elektronmlkroszképot szereztiink
be orszagos vigzonylathan, A Miszeriigyi Szolgalat orszégos miszerkataszes
terének kimutatdsa szerint 1962 &y végén mdr 23 db volt iizemben és ez a
szdm 1963~ban tovabbi 6 db~bal ndvekedett. Ennek ellenére még miﬁdig §Z4=
mos kutatéintézet &s 1parfealesztéssel foglalkozé vdllalat nem rendelke—
zik megfeleld elektronmikroszkopos vizsgélatl lehetdséggel. Ezeknek kivén

a Miszerigyi Szolgalat uj 1aboratér1umava1 segltséget nyujtani.

Velemenyunk szerint a mdsodik helyen emlitett csopOrthoz tartozd készii-
1ékek teljesitménye altaléban kieléglto a ma aktudlis kutata51 problé-
midk tobbaégének ellatasahoz s egyben az 1lyen késziilékek kezelése, kar-
bantartasa csak annyira bonyolult, hogy veluk még a rutinszerii iizem fo-
1yamatos femmtartisa blzt051that6. A fenti célok elldtidsdra a Muszerugyl
Szolgdlatnak rendelkezésdre 411 a Werk fiir Fernsehelekfronik, Berlin,
NDK cég SEM 3 tipusu késziiléke.

A készillék elektronforrisa izzdkatddbsl, vezdérldelektrsddbsl és anddbsl
4116 triddarendszer, melyhez egy kiviilr8l szabélyozhété dramu kondenzor-—
lencse csatlakozike. Ez utdébbi szﬁﬁséges ahhoz, hogy nagy nagyifésok ese~
tén a targy sikjdban kielégitSAsﬁgérintenzifést 6rjﬁnk el, A gyorsitéd
Tesziiltség 4o, 60, 80 és loo eros‘fok0zatokbanAszabélyozhaté.

A késziiléklkel elérhetd 1,5 nm-es felolddsi hatér biztositésa végett a
gyorsitd fesziiltség ingadozdsat 1x1c>-5 /30 s értékre kellett csokkenteni,
A gtabilitéds és egyéb okok miatt - mint pl, a nagyitéds széles hatdrok
koz6tt torténd vdltoztatdsi lehetdsége - mdgneses lencséket alkalmaztak,
A leképez8 rendszer objektivbsl, koztilencsékb8l és projektiv-lencsé-
b8l 411, Ez az elrendezés viszonylag rovid mikroszkdép csovet eredményez
és 1,544+2 nm felolddsi hatdr mellett loo ocoowszeres elektronoptlkal,
illetve ©tszbros fényképészeti nagyltast feltételezve = 500 Qoo=-szeres
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‘Ussznagyitds elérését teszi lehetdvé, Kedvezd esetben, ha a fotogréfiai
nagyitds mértéke névelhetd, még ennél nagyobbat is.

Az elektronoptikai nagyit&s 1 000,.100 0OO-szeres tartoményban 11 foko-
zatban véltoztathaté, de = tapasztalatunk szerint = méd van a fokozatok
kozotti érfékek bedllitdsédra is a kéztilencse dramdnak valtoztatisidval,
megfeleld kalibrécidval, Két kbztilencse alkalmazdsival ugyanis elérhe—
t8vé vélt .egyrészt a teljes képerny8 kivildgitdsa, illetve kihaszndldsa
mellett a széles nagyitdsi tartomény biztositééa, mésrészt az objektiv
gyujtdésikjédnak a leképezése, és ezdltal u,n, elhajldsi kép elddllitédsa,
A késziilékkel biztosithaté fontosabb iizemmédokat &8 a leképzés menétét

az 1. dbrdn szemlélt et jiik,

Az 1/a dbra mutatja a tédrgy leképezését kicsiny nagyitésok esetén, &t-
nézeti kép elf84llitdsdras A kdztilencse ebben az esetben kicginyit, Az
1/b, dbra ugyanazt a leképezést mutatja, sbtét latétérrel, Az apertura-
nyilds eltoldsdval elérhet8, hogy a leké,rist cesak a térgyrél gz46rddé
elektronok végzik, Az 1l/c, &brén léthatd, hogyan torténik a tdrgy egy
kicsiny tartomdnydnak a leképezése nagy nasyitdsok esetén. Az 1/d, Ab=
réban lidthatd sotét latémezejii leképezés meghatidrozott reflexidkkal

Ez az el8z8 sotétlitdterii leképezdstdl abban kiilonbdzik, hogy eldezdr
egy elhajldsi képet dllitunk eld, majd beiktatjuk az apertura-nyildst

& sugdr utjdba ugy, hogy csak a kivélasztott reflexidt engedje. dt.

A késziildk objektivliencséje el van ldtva stigméforral. Csak ezdltal valt
lehet8vé az astigmatikus gyujtdétav kiillgnbséget 1 Mum ald csdkkenteni, ami
a feloldéképeéség eléréséhez sziikségesy Az objektivliencse rama, olyan
mértékﬁen van stabilizélva, hogy’annak relativ vdltozdsa egy felyvétel
618készitésdhez &s yvéghezviteléhez sziikséges, dltaldban 30 s=ra tehetd

-

idé alatt ne legyen nagyobb 2,10 2n?1,
A kép élesredllitésdnak ellendrzésdre, tovabbd a stigmdtor helyes bedl=-
litdsdra agy Btgzdros nagyitd szolgdl, A képek régzitésc 6,5 x 9 om
méretii fotogrifiai lemezeken torténi, melyekb6l egyszerre 1o Cb helyezr
hetd a vAkuumtérbe, Tovdbbi 12 db egy kiilén exszikkitor térben folhagz-
ndlds elétt eldre evakudlhats /eldszdrithatd/.

A sziikséges lorq"torr vdkuum elérését és fenntartdsdt sorbaskapcsolt

olajdiffuzids és kétfokozatu rotdecids olajszivattyu biztositja. A szi~
vattyurendszer kapesoldsa szeleprendszerrel térténik, mely a hibds kap-

¢soldst kizédrja.
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1, 4bra.

SEM 3 elektronmikroszk$ép elektronoptikai rendszere., 1 katéd; 2 Wehrelt
henger; 3 andd; 4 migneses sugdriranyitd; 5 kondenzor lencse; 6 kondeon—
zor blende /cserélhetd/; 7 térgyasztal; 8 phjektiv lencse; 9 objektiv
blende /cserdlhetd/; lo szelektor blende /ocserélhetd/; 11 elsl kozbiilass v
lencse; 12 mAsodik k¥zbiiled leacse vlendéje /fix/; 13 mdsodik kbzhiilsd
lencse; 14 projektiv blende; 15 projektiv 1encse;,163képerny6. A féltﬁn-
tetett sugdrmenet lp ooo: 1 nagyitasra érvényes., Ennél kisebb nagyitdsok
és elhajldsi képek az qlsd kozti 1encgével,.nagyobbaﬁ, a miepdik kdzti
lencsével &1lithatdk bes
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A tidrgycsere dugattyus zsiliprendszerrel torténik, s ennek sordn olyan
kevés levegd jut a vdkuumtérbe, hogy a miikodési vdkuum a csere ﬁtén
30 s-ndl hamarabb ujbél elddll. A preparatum teljes cséréjéhez sziikséges
idé kevesebb 60 s-ndl¢ A késziilék tdpegysége kiilon mozgathatd asztalban

van elhelyezve &s teljesen elektronikus megolddsu,

A fentiekben roviden ismertetett elektronmikroszkdp kiszoigéléséra ren-
delkezésre dllnak a prepardcidés munkdhoz sziikséges tovédbbi berendezések
is,., Ezek kogziil legfontosabbak: Balzers gy,, BA 350 G vékuumg6z616'befen—
dezés, ultramikrotom, elektropolirozd késziilék, mikroszkdpok, stb.

A Miszeriigyi Szolgdlat Elektronmikroszkdpiai Laboratériuma tehit elsé-
sorban elektronmikroszkdéppal nem rendelkezd ihtézmények részére végez
rutinvizsgdlatokat, Ezek a vizsgdlatok kiterjedhetﬁek prepardtumok ké-
szitésére, prepardcids médszerek kidolgozdsdra, felvételek készitésére
és azok kiértékelésére is, valamint egyes részletmunkékra, mint pl, csak
felvételek készitése mdsutt kidolgozott prepérétumokrél. V4dllal a Labo-
ratérium kisebb mértékben a BA 350 G tipﬁsu vékuumg6z616?e1 elvégezhetd
feladatokat is. /Ezt a késziiléket e kiadvény mds helyén ismertetjiik,/

A Laborgtdérium latja el a Miiszeriigyi Szolgdlathoz érkezd elektronmik-
roszkdpiai tdrgyu kérdésekre /pl, elektronmikroszképok beszerzésére és

laboratdérium berendezésére/ vonatkozd szaktanacsadast 1s.

/Peres Tibor/
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KULPOLDI MUSZERUJDONSAGOK

MI-1305 M, KETSUGARAS TOMEGSPEKTROMETER
/Maspriborintorg, Szovjetunid/

Az MI-1305 M tipdsu tomegapektrométer 1 ~ 400 tomegszdmmal fendelﬁez6
gdzok, folyadékgdzik és szildrd anyagok izotdptarfalﬁéﬁak elemzésére
szolgdl, A késziilék kétsugaras elrendezésii, azaz két kollektora és két
fiiggetlen elektronikus erdsitdje van, ami lehet8séget nyujt arra, hogy
egyidejiileg az elemzendd anyag két izotdpjdnak megfeleld iondramot mér—
jiink. A tomegspektrométer mikddési elvét tekintve ismert médon hajtja
végre az elemzéseket. Az ionizdlt részecskék az elektromignes terdben
eltéritve felgyorsulnak, majd keskeny résen &t az e/m arényﬁak meg fe-
lelf8en kollektor rendszerbe jutﬂak, az itt keltett drampt egy EPP=-09
tipﬁsu elektronikus kompenzogridf regisztrdlja.

Az MI-1305 M tipusu késziildk a hagonld késziilékekhez viszoﬁyitva t6bb

elényds vondssal rendelkezik:

1/ a vékuum rendszer és az adagold rendszer rozsdamentes acélbdl ké

sziilt

2/ részecske~csapda uj konstrukcidja jelentdSsen ¢sokkenti a maraddk
hitteret;

3/ ujtipusu ionforrds alkalmazdsa ndveli a késziilédk érzdkenységét ;

4/ cserélhetd kollektortombsk sorozata jelentdsen kibdviti a kétsu~

garas mérések alkalmazhatdésdgéte.

A tbmegépektrométer 3 £6 egységbél d4ll: elemz6bd8l, méré- és regiszt-

rdld egységbll és adagold rendszerbdl,

Fontosabb miszaki jellemzdéi a kdvetkezlbk:
tomegszamtartomény: 1,¢400;

tﬁmegézémok mérési hibdja: + 0,5;

felolddképesség: nagyobb mint 400;

izotdpardny mérésének kbzepes relativ hibdja: + 0,2%;
analizdtor térben uralkodd nyomés: 14,3677 Hg mm;

. ’ y, s ” . . ’ ” R ” -1 4’
iondramerdsitd maximdlis érzékenysége: els8 erdsitében 5 , lo

mésodik erdsitdben 5 . 10-15A;

hiitdviz sziikséglet: Seeeb6 1/min;
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MODEL Q 01 DECI-MICROBALANCE

/Decimikromérleg, L. Oertling Ltd. gy., Anglia/

Az Oertling angol mérleggyéar ujabb tipusu mikromérlege figyelemreméltd
adatokkal rendelkezik, A szokvényos ékek alkalmazését a mérlegkaroknil
teljesen kikﬁszﬁbﬁiték és a mérlegkar teljesen kvarcbdl késziilt, Utdbbi
biztositja, hogy a mérleg rdzkdddsra nagymértékben érzdketlen, A hészi-
geteld cslhézakban elhelyezett mérlegserpenylk Atmérdje 12,7 mm, a felw-
rakdsi magassig 19,1 mm, Leolvasds elforduld szdmtircsén és egy 0,1 mg
osztdsu dobon torténik, amelyeket méréskor a mérleg alsd kozéprészén
elhelyezett fénymutatds nullmiiszer jelzése alapjén dllitunk a kivdnt
értékre, A torzids fej érzékenysége: 0,1 mg, szédmtdrcsa osztdstdvolsdi-
ga 2,7 mm, terhelhet8ség: 250 mg,

ELECTRONIC MICROBALANCE
/Elektronikus mikromérleg, Camlab /Glass/ Ltd.gy., Anglia/

Ez az ujtipusu vékuumqmikromérleg elektronikus dramkdorrel miikcdik, A
mérlegkar h6méréékletvéltozésokra nagymértékben érzéketlen torzids
szdlon fiigg, a torzids merevség csokkentésére a kar sulypontja a for-
géstengely f61lé esik, A villamos milkkddtetéshez a mérlegben hat tekercs
szoigél, amelyek koziil az 1. dbrdn ldthatd médon négy rdgzitett hely-
zetii, mig kett8 a mérlegkarok végén felfiiggesztve beleldg a rogzitett
tekercsekbe.

ls &bra,

1 - felfiiggesztett tekercsek, 2 - rogzitett tekercsek
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A rogzitett tekercsekben dllanddan 1 kHz-es vdltakozddrammal szuperponilt
egyendram folyik. A mérlegkar bidrmely irdnyu elmozduldsa ggetén a belsd
tekercsekben olyan indukdlt dram keletkezik, amely ardnyos a mérlég meg-—
terhelésének vdltozdsdval. A mutatds miiszer skdldja 2o00-as osztésu, ahol
egy osztds 1, lo, vagy loo mg—nak felel meg, & harom vilaszthatd mérés—
tartoménynak megfelellen, A méréstartominy bdvitésére kompenzdld fesziilt-
éég ﬁapcsolédik a miiszerdramkorbe, amikor a mutatd a végkitéréshez ér.

Ez végiil is lo ooo egységnyi tartominyt jelent 50 fokozatban, Tovdbbi ké-
zi sulyfelrakdssal 1 mgwos 1lépésekben a méréstartomény 1 g-ig bdvithetd

a vakuum megszakitdsa nélkiil,

A kompenzdld fesziiltséget egyendrammal tdpldlt 5o tekercsb8l 4116 poten~
ciométerrdl nyerjiik, amelynek tekercsei biztositjdk, hogy a beis6 ég kiil=-
88 mérlegtekercsek kozotti egyendram o,01%-ig stabil marad. Spec¢idlis
tervezési megolddsok biztositjék, hogy az érzékeléshez szolgdld elektro-
nikus 4dramkdr stabilitdsa o,1%—~0s legyen, Az Usszes nagypOntosségu Mije=
szerelemek, beleértve a normidlelemet és a diszkrimindtor dramkdr elsd

fokozatait is, + 0,5 % pontossdgu termosztdtban vannak elhelyezve.

MODEL 60 RECORDING SPECTROPOLARIMETER

/Regisztrilé automatikus spektropolariméter, Applied Physics Corporation

gYes USA/

A "Cary"-miiszerek jelzéssel forgalombahozott fizikai-~kémiai szerkezet-
vizsgdld és elemz8 késziilékek sorén uj tipus ez az automatikus spektro-
polarimét er, A készillék a rotdcids diszperzidé automatikus regisztréléﬁ
séra szolgidl. Kett8s monokromitora igen nagy fényer6sségé; biztosit, el=
hanyagolhaté szért fény mellett. A mintatérfogat egészen 0,25 mlrig ter—
jedhet. ’

A spektropolariméterben a monokromdtor dltal eld84llitott sugdr a pola~
rizdtoron és a mintdn 4dthaladva cpy araday-celldba jut. Ez lényegében
ggy tekerccsel koriilvett olyan kvarchen;er, amely az ismeri Faraday~ef-
fektus felhasznaldsdval a polarizdlt sugdrnyaldb sikjét periodikusan

ide—~oda azonos szogértékkel eltolja.

Igy a polarizdtorhoz képest keresztezett dlldsban 16v8 analizdtor utédn
elhelyezett fotosokszorozdban olyan vdltakozd dram keletkezik, amelynek
értéke a minia nélkiili alaphelyzetet jellemzi., Ha a minta a polarizilt
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fény sikjit elforditja, akkor ennek kovetkeztében az impulzusok amplitu-

déja nem marad azonos, hanem az elforditds irdnydban megnd, ellentétes
irdnyban pedig lecsdkken. EbbSl a felharméhikusokat is tartalmazdé dram~
bél az alapkomponens kisziirve keriil egy szervomotorba. A motor a polari-
zadtor elforditidsihoz és a regisztrild miikodtetésdéhez sziikséges dramot
szolgidltatja. A polarizdtornak a minta gzdgelforditdsdval ellentétesen
egyenld forditdsdt tehdt a szervomotor drama automatikusan végzi, a re-
gisztrdld pedig az ezzel aridnyos jelet rogziti, A spektropolariméter milw

kodésének vazlata a 2, dbridn lithatd,

: 2 3 4
O—-Q——— ¢ 6

16 17

2,7 dbras.:
1.~ fényforrds /xenon=iv/; 2 = monokrométor, 3 = polarizdtor, 4 = minta,
5 = Faraday-tekercs, 6 - Faraday-cella, 7 - analizidtor, 8 - fotosokszo-
rozd, 9 - elderdsitd, lo - sztrd, 11 - erdsitd, 12 = szervomotor,
1) = regisztrilé—erdsitd, 14 - regisztrilé-motor, 15 = regisztrdld,
16 - résdllitd program, 17 — hulldmhosszdllitds, 18 - mérési tartomdny,
és mullhelyzet bedllitds,,
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A késziilék fontosabb jellemzdi a kbvetkezdk:

drzékenység: 4 lo_4 fok, 400 nm-nél 1 mm sdvszélesség mellett;

hullgmhossz tartomdny: 185 ~ 609 nm, linedris;

feloldas: résprdgram szerint vadlaszthatd, vagy kézi &11itdssal szaba-
lyozhatd;

mérési tartoményok: 0,02; o,o4i)o,l; 0,23 Oyl4; 1,03 2,0 fok skdlavég-
kitéréssel, 28 cm széles papiron;

nullapont korrekcidé: + o,1 fok, a teljes szinképtartomdnyban,

PYE RADIOCHROMATOGRAPHY EQUIPMENT, CAT. NO, 12700
/Radiokromatograf, W.G.Pye et Co, Ltd, gye; Anglia/

A géz-folyadék /GL/ kromatogradfia kombindcidja az izotdppal megjelolt
komponensek radioaktivitdsdnak mérédsével hatékony mdédszert jelent a
kémigi és biokémiai szintézisek és lebontdsok vizsgdlatdhoz. Az aﬁgol
miszergydr uj gdzkromatogrifjénak alkalmazisi teriilete 014—el jelolt
z51rsavak bloszlnt621senek tanulmanyozasanal az aktiv koztltermékek-
nek az anyagcsere folyamatok kozbenl azonosltasanél, valamlnt ‘megje-
'lolt vegyuletek tlsztasaganak ellenorzesenél eredmenyesen alkalmazha—,
t6. A késziilék elsosorban a cég mar ismert "Argon Chromatograph", 311,
"Pgnchromatograph késziilékeihez iileszthet6.

A kromatogréf'oszlopéba vezetett, megaelolt mintat tartalmazé gaz az
oszlopbdl valo kllépésekor egy reszeben a szokvanyos gazkromatograflas
detektor segltsegevel az elegyosszetetel reglsztralasara szolgal Mg~
sik maradék reszlete egyldeguleg egy olyan égetd kalyhaba Jut, ahol a
szerVes anyagok CO es H2 gézzdé alakulnak. Az egeto egység két égetd
kalyhabol all, amelyek egylkeben a réz /II/ox1d a szerves vegyuletet
002+H 0 elegyéve alakltaaa A vizgdz a kovetkezo Vasreszeléktartalmu
kdlyhdban tovabb reduk4ldédik hldrogenne. Ha tehdt C —el 111etve H3-a1
jelolt vegyulet haladt 4t az oszlopon, ugy 11yenkor radioaktiv CO és
trlclum keletkez1k melynek a rad10akt1v1tasa mérheto, 3 1 reglsztral-

'haté Ezt kovetoleg a gaz abSZQrbenseken elnyelddik,
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A proporciondlis szdmldldécsovet tartalmazd egységbe belépés eldtt, az
argon-vivégdzas gdzdramhoz kismennyiségii /4%/ széndioxidot is adagolnak
a jobb szadmldldsi lehetdség érdekében., A szdmldldécs8 élomkdpenybe helye—
zett sdrgarézcsdb8l 411 kdzepén rozsdamentes acélhuzallal, amely teflonszi-
getelésii, A szdmldlécseb és a rateméter—regisztrdld egység kozott egy EKCO
N 688A tipusu elderdsitd is var . Az eller8sitd kimenetéhez csatlakozik a
rateméterbregisztrélé egység, amely EKCO N 7o0lA tipusu ratemétert és egy
'Honeyvell "Electronik" tipusu regisztrélét.foglal'mégéban. A rateméter a
beérkezl impulzusokvétlagét tovdbbitja a regisztréiéra, mikozben bizto-

sitva van az automatikus t8rlési lehetdség is,

A késziildk figyelemreméltdé vondsa, hogy egyideju gézkrométogramok'és réddio-
kromﬁtogramok felvételére nyilik lehetdség. A késziilék gézkfdmatogréfiés
i1l. radiokromatogrifids utvonaldnak végén elhelyezkedd regisztrélék pa-
pirtovabbitdsi sebessége dsszehangolhat§. A késziildk miiksdési elvét a

3, dbra tombvizlata szemlélteti,
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I - gaz kromatogral egység; Il — égetd egyseg; 11l - szamlaldé egyseg;
IV - rateméter-regisztrald egység;

1"- argongaz-szarité, 2 « gazkromatograf-elemz6, 3 - elektronikus egy-
ség , 4 F regisztrald) 5 o éget6 kemence, 6 - CON-szaritd, 7 - mennyi-

ségméré, 8 - szamlalécs6, 9 abszorpcids edény, lo - C02- indikator-

cs6, 11 - mennyiségméré, 12 - elberf6sité, 13 - rateméter, 14 - radio-

kromatogram-regisztralo,
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A késziilék fontosabb jellemzdi a kovetkezlbk:

I.

I1.

A L0

égetd egység
beldpési fiit8kopeny hdmérséklete: 50441255 1254441755 175444250
k6zott vdltoztathatd; L

'égetécsé hémérséklete; 8504950 0C;

detektor

szdmldlécsd hosszat loo mm /lo ml térfogat/;

gzédmlaldsi hatdsfoks: C14~re kb Po%, Hj—ra kb 40%;
hittér szdmldlds: 15...30/min;
holtidé: 20 Ms;

el8er8sit8 teljesitményes loo~szoros;

rateméterFrégisztrélé egység

Bemenéti'amplitudéz min, =5 mV;

erésitd teljesitményes 25 x~t61l looo x~ig 6 Epkozatﬁan

/26 dB-t81 38 dB-ig/;

nagyfészﬁltségﬁ kimenets +250V-td1 +2500 V=ig véltoztathafé

é fokozatban;

erdgitd8 stabilitdsa: 0,05 % recniltségingadozdsra

/1 kV=o0s kimenetndl /;

diszkrimindtor: 5se.50 V, ill, Sseeloo V két tartomdnyban; szdm-
1414si tartoményok: 3 imp~/s-t61 3000 imp/s—ig hét fokozatban az
1/3=0s csillapitdsndl 94249000 imp/s~ig; nullpont stabilités:
jobb mint 0,3% lo%-os fesziiltségviltozds mellett;

regisztrdldsi tartomdny: 1,0 mV=tSl +lo mV-ig, ill, =0.1 mV-t41
+1,0 mV-ig;

védlaszoldsi idds 1 s3

pontosségs +0,25%;

bemeneti impedancia: 25 ooo- f)éig

papirtovdbbitdsi sebesség: 5.4.120 inch/h /12,5.+4300 cm/h/,

MODEL 6olo DYNACON ELECTROMETER,

/Nuclear-Chicago Corp. gy, US./

Az izotépos méréstechnika mellett mds teriileteken is, ple blologlal

vizsgdlatokndl, félvezetdk vizsgdlatdnil sziikség van igen kis fosziilt-
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ségek, dramerdsségek, ill, elektromos toltések mérésére. A Nuclear Chicago
Corp, amerikai cégAuj miszere nagy bemeneti impedancidval rendelkezd rezgl-
kondenzgtoros elektronikus elektrométer, A hasonld tipusu elektrométerek
csalddjdban ez a miiszer néhény kiillonosen jellemzé adata és széleskori al-

kalmazhatésdga folytdn tilinik ki,

A késziilék két f6 része, az erdsitd egység és a rezgdkondenzdtort tartal-
mazé jeldtalakitd egység egymdstdl tdvolabb /30 mw-ig/ is elhelyezhetd, Az
er8sitd kimenetére lo mV-os ill, 1 mA~es regisztrdld csatlakoztathatd,

Nagypontossdgu mérésekndl az elektrométer nullmiszerként is milkodik,

Arammérésre kétféle médszer is szolgdl:

1z A-es dramok egy ismert ellendlld-

1/ az ardnylag nagyobb, 10*6-t61 lo~
son keresztiil t5rténd fesziiltségesés mérése utjdn hatérozhéték'meg;
mig

2/ az igen kis, 10"13—t61 ld*l7 A-es dramok mérése egy kalibrglt konden-
zétor feltdltdsével kapcsolatos fesziiltségvaltozas alapjan t5rténhew
tiks

A mérendd dram kb, 4o pF~0s maradék kapacitdsu reig6kondeniétorAnagy-

impedancidju oldalén 1ép be, és 240 Hz—es frekvenciival moduldltan ke-

ril az erdsitlegységbe, majd a fdzisérzdkeny diszkrimindtorba. A nega~
tiv visszacsatolds dramkdrében van az 1 mA végkitérésii mutatds miiszer
is, A rezgbkondenzidtornidl felldpd maradék kontaktpotencidl  kompenzi-
ldsa alvisszacsatolési korben alkalmazott feszililtségforrds és potencid-
méter segitségével végezhetd8 el, Ennek kovetkeztében az elektrométer
kedvezd stabilitédssal rendelkezik: 0,2 mV/nap dllandd h6mérsékleten‘

Az elektrométer fontosabb jellemzdi a kovetkezdbk:

mérési tartomdnyok: 3, lo, 304 lo0, looo és 3000 mV; mutatds miiszer
1%~0s, 1 mA végkitéréagre;
védlaszoldsi id6s az elektronikus Aramkdrben 0,25 s, a mutatés misze-
ren 6,5 8;

: : 8(1 & 4B
kis bemeneti /lo / impedancidndl:
révid idejii zaj: kisebb mint 0,02 mV eff, a 3 mV tartomanyban, hosszu

idejii stabst + 0,1 mV/nap, 21 ®Geon;



nagy bemeneti /nyitott/ impedancianal:

bemeneti ellenallas: kb. Io15 , az MS-1 foldel8 egység segitségével
lorfl -ig fokozhatd 5

hattér aram: allandé hémérsékleten kevesebb mint lo” A, ez az MSI

-17

egység segitségével a kondenzator feltoltési modszernél + 1 , lo A

reprodukalhatésagot nydjt, egy oOras uzemnél;
hémérsékleti hatds: kondenzatorfeltoltési modszernél +10°C és +40°C
kozott kb. Oc-onként kisebb mint 3 o 1o 19 A;
kiegészitd egységek: Model T-4 Automatic Interval Time a feltoltési
moédszernél a pontos i1d6tartam beallitashoz, Model R looo A és 84lo,

regisztraldk a folyamatos adatrogzitéshez.

/Solti Mihaly/

38



29

UJ MERESI MODSZEREEK

MAGNESES MAGREZONANCIA SPEKTROSZKOPIA

Torténeti bevezetds

A migneses magrezonancia jelenségének felfedezése és kiilonbozd alkalma-
zédsi formdinak kidolgozdsa korunk egyik legmodernebb tudominyos eredmé-
nye. A mai, spektroszkdpiai jellegii méréseket az 1930-as években atom-
és molekula nyaldbok médgneses térben vald elhajldsdnak tanulminyozdsa
el8zte meg. Egtermann és Stern az eredeti Stern-Gerlach eljéréét toké-
letesitve ilyen mdédon hatdroztik meg a proton migneses momentumit. Rabi
és mmkatdrsai 1939-ben dolgoztdk ki az uene molekulanyaldb = rezonan-
cia technikdt, amellyel mir nemcsgk kiilonbséget tudtak tenni az atommagok
mégneses &llapotai koztt, hanem észlelték ez &llapotok kozotti 4tmene-
teket ise Ez az eljards csak kisérleti szempontbdl kiilonbszott Purcell
és Bloch 1946~ban tett Nobelw-dijas felfedezésétd8l, amikor is eléséﬁr
észlelték a vizmolekula protonjainak tomegméretekben lejédtszddd migne-
ses dtmenetét, Az elmult években a mdgneses magrezonancia vizsgdlatdnak
térhéditésa igen gyors volt, az eredmények az eredeti varakozdst messze
fellilmultdk é&s a kisérleti berendezések is nagy tokéletességi fokot ér-

tek el.

Elméleti alapok
Tobb elem atommagja ugy viselkedik, mintha tengelykoriili forgdst végez~

ne, azaz spinje van, ami a magok t6ltése kovetkeztében mégneses teret
hoz 1étre, Igy tehdt ezek a magok migneses momentummal réndelkeznek,
amelynek irdnyitdsa egybegsik a forgdstengellyel és nagységa a'magti~
pusra jellemz8, Leirdsdra az aldbbi egyeplet szolgdl:

epI

2m ¢
P

Ahol M1 oa migneses momentum, mp és ¢ a proton tomege ill, t5ltése, Py
a sgzogimpulzis és gr eay kisérletileg megdllapithatdé faktor., A sz8gimpul-
zus kvantdlt mennyiség, az I spinkvantumszdm nagysigdtdl fiigg,

pp=ogr VT /T+1/ /2/



40,

Ennek a kifejezésnek az /1/ ggyenietbe helyettesitésével a My -TE a
kovetkezd formuldt kapjuk:

My =8 Tj_‘iﬁ-r \/T 7541/ = g; By \[T /5417 v

Ahol 631 a magok migneges momentumdnak egysége és pmag-magnetonnak ne=
vezik. A kovetkezd tédbldzat néhdny gyakorlatilag fontos izotdp spin-
kvantumazimidt ¢s [31 értékét tartalmazza.

I, tablézat

Izotdp Spinkvantumszsm Mag~magneton
4 1/2 2,79255
% 1/2 0,70225
19, 1/2 2,6285

5 1/2 1,1316

14N 3 0,40365
17, 5/2 - 1,8928

A magok mdgneses momentumgnak kiilsd migneses erftér hidnydban nincs ki-
tintetett irdnya, ha azonban ilyen erdtérbe helyezziik, a momentum mar
csak meghatédrozott irdnyban fekhet az erdtér irdnydhoz képest, E lehet-
séges elhelyezkedések szdmdt a /2I+1/ kifejezés adja meg, ugyanis a kvan-
tunfeltétel az, hogy a ngneses momentumak a térerd irdnydba esd kompo-
nense h/2 T -nek M . o Wl /Tl s [T/ snanyiile &
killonb6z8 elhelyezkedések kill¥nbozd energiatartalmu dllapotokat jelente-

~5z0rese legyen, ahcl M

nek, a kisebb /negativabb/ MI érték mindig nagyobb energidkhoz tartozik,

A migneses fezoria.ncia médszere az energetikailag eltérd oriéntécidk K-
z6tti dtmenetek észleldésén alapul, Ezen dtmenetek kivdlasztdsi szabdlya:
A.MI= i_l, és mivel az orientééiés energiaszintek egyenld tavolsdgra
vannak egymdstél, egy-egy magtipusra kis felbontdson ¢sak egy abszorpcids
sdv jellemz8, A kivdlasztdsi szabdly figyelembevételével az éﬂtmenefg'nerf-

giavdltozdsdt az aldbbi kifejezds adjat
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afy "48; R /1/
Ahol H a kiilsd migneses térerd, A pozitiv eldjel mbszorpcidt, a ne-
gativ emisgzidt jeleﬂt. E folyamatok sorédn atadott energiakvanfum nagyr
séga

hy = g
g o 15/

Az egyes magtipusok szémszeri értékeit behelyettemitve és 104 Oersted
térerbaséggel szdmolva a magokkal kdlcsdnhatdebe 1&pd elektromégneses
sugdrzds frekvencidja a radidhullémok tartoménysba esik, 10° BT
Hz kz&, A proton rezondns-frekvencidja ilyen mégneses térben 42,6
MHz. Hasonld kériilmények kizdtt a ~F, P &8 1°C izmotépok frekvencidi

O’l H 17,2 H ill. 10’7 ].VIHZ.

A mégneéseg magfezonancia médszer lényegében olyan rddidhulldmu spektroéz—
képiai eljérdsnak tekinthetl, melyben az abszorpcid ill, rezonanciamé-
réa feltételeit az erds mztatikus mégneses t€r teremti meg.

Mivel & migneses térben levs magoknak & rddidhullémokkal vald kolcsbne
hatdsédban az ebszorpcid és az indukdlt emisgzid valésziniiségei azonosak,
nettd abszorpcid ceak gkkor jon iétfe, ha az energiaszinfek benépesiilé-
ge egyenlltlen, azaz pl, a proton esetében t8bb alapdllapotu mag van,
mint gerjesztetto. A Boltzman-féle energiaseloszlds alapjdn szdmitott né-
pemedégkiilinbség igen kiceiny, H = lo4 Og s 1 = 25 °Cc epetén tizmillid
protonbdl ceak héttel tobb foglal helyet a kisebb energidju szinten,

Ha ezt a differencidt a vizsgdlat sordn Allanddé értéken lehet tartani,
nagyedge mir elegendd a megrezgnanciis mérések elvégzéséﬁez.

A differencia stabilizdlasidt olyan, emisszidval nem jérd u.n., relaxici-
és folyamatok biztositjdk, amelyek a magasabbrél az alacsonyabb energia-
szintre viszik a magokat. Ezekkel kapcsolatban ki kell térmi a migne-
ges magok processzidjéra, amely a kiilsf migneses térnek a magok migne=-
ses momentumérs gyakorolt forgatéﬁyomatékébdl gred, A precesszid K-
frekvencidjdt a Larmor-féle osszefiiggés adja meg:

CAJL-_—' H
' 5 /6/
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Ahol @, & kérfrekvencia, yv & magnetogirikus arédny és H g kiils8 térerd.
A y 8 mégneses mompntum s a smgimpulzus hényadosa, ® mint ilyen, jel-
lemz8 a magtipusra. Az orientdcids energiavidltozdsok rezonancig-termésgze—
t8t a precesszids kép alapjdn lehet megérteni, A linedrisan polarizdlt
rédidhulldm, anielynek mégneges vektora & rezonancia spektrométerekben &
sztatikus mdgneses tér irdnyirs merdleges, két, egyméssal ellentétes for-
gésirém cirkuléris komponens ereddjének foghaté fel. A precesszidval
egyess forgﬁsirényu komponens a precesszidt kivélts forgatdnyomatékre me-
rélegesn forgatényomatékdt akkor tudja a mag momentumAre kifejteni, ha
ktrfrekvencidja azpnos w  ~&ls Ekkor rezonanciaszerii energiacsere 1&p
fol a migneses momentum-és, & rddidfrekvencids tér kbzdtt. A magok relaxd-
¢ibjéra a precesszid kétféle lshetdséget is nyuj't. Az egyik, amelyet lon—
gitudindlis vagy spin-kdzeg relaxdcidnak neveznek, abbél 411, hogy a mig-
neses magokat tartalmazd molekuldk hémozgdsa fluk'tuélé mégneses tereket
xelt 48 e térvdltozdsok egyik harmonikus komponense kélceSnhatdsba 1&pw
het a precesszdld mgokkals E kblestnhatds eredményeképen a magok ori-—
entdeids ,energié;lukat hfenergia formdjdben tudjdk lesdni és & magok Bgz-
szensdgdnek a kills§ tér irdnydba es6 eredd mignesezési vektora n. Ez a
fajta relaxdcid bizmtosiija a népesedéskiilonbedg fenntartdsdt

A mégik mechanizmust trenszyerzdlis vagy spin~gpin relaxdcidnak nevezik
éa a szomszddos, precesszilé magok mignesem tereinek egymisrahatdsAbsl
ered, Ilyenkor a magok egyméds kizdtt ceerdlik enmergidjukat, ami ugysn
nem vezet a longitudinilis mégnesezéai vektor vidltozdsira, de megszﬁ.n—
teti azt a fédziskoherencidt, amely a radiéfrekvencids térrel vald rezo-
nancie sordn 1étrequ Enngk eredményekdépen csBkken a mztatikus migneses
t4r irdnydre merbleges sikban & rezonancisksriilmények kdzstt kialakult
transzverzdlis mignesezési vektor, A longitudindlis ill, transzverzdlis
relaxdeiéra Jellems§ T, ill. T, 1d641landSk igen fontosak & rezonancia
pektmszkdpiéban. A Tl inkdbb & rezqnanala,jel amplituddjdra, a T, peo-
dig = aérfélértékazélességm gyakorol hatdgt, Kristédlyos anyegokban & hé-
mozgas karldtozott volta miatt Tl negy, de a sgzomszédos spinek intenziv
cpatolédddse k¥vetkeztében & T, kigsiny ami igen széles abezorpcids sd-
vokat eredményez, Folyaddkokban a hémozgds jéval intenzivebb, ami egy-
réazt cstkkenti a T -et, mdsrészt noveli a T,-Gt, igy kevésbs telithetd

da éles :]élakre vezet
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A rezonan01agel telithetd8sége az energiaszintek népesedeskulbnbségének
id8beli viselkedésdvel fiigg Yssze &s mértékét az energisndveld rezonan-
ciafolyamat és az energlacsbkkento relaxicids folyamatok dinamikus egyen-
sulya szabja meg, Jellemzégére az aldbbi kifejezés szolgdl:

i
1%
it e 5 o) /7/

ahol H; 8 réddidfrekvencids tér erfesége /amely jéval kisebb a sztatikus
térnél/, Minél kisebblzo, anngl nagyobb a telitettségi fok. Nagy teli=
tettség esetén a rezonanciajelek intenzitédsa kicsiny, a rezonanciaspektru-
mon vald lagsu dthaladdskor erds sidvtorzulds 1ép fel, Tekintve, hogy a

Zo donté a jel intenzitédsa szempontjdhdl, igy végsd fokon a vizsgdlandd
anyag minimdlis konceéentricidjit is megszabja,

Kémiai eltolddds és spin-spin csatolddds

A molekuldk atommagjait kiilonbozé funkciéju elektronok vegzik koriil, aﬁe-
1yek induktiv k61dsbnhatédsba lépnek a sztatikus mégneses téirel és azt
médositjék a mag kornyezetében, Mivel az elektronfelhdk tulajdonsdgai a
kémiai kotéstipus filggvényei, vdrhatd, hogy a rezonanciafrekvencia &r-
téke érzékeny a magot tartalmazé atomcsoport kémiai gellegére. Az ilyen
eredetii frekvenciakiiltnbség nagyon kicsiny, néhdny vagy legfeljebb né~
hényszor szdz milliomodrésze csak az alkalmazott rédiéfreerﬂciéﬁak, de
a mai nagyfelbontdsu rezenancia spekitrométerek lehetdvé teszik pontos
mérésiiket . Tekintve, hogy 8z elektronfelh8k indukdlt migneses momentuma
linedris filggvénye a gerjesztd tér erlsségének, a kémiai kiilonbedgekbdl
8dédS frekvenciadifferencia is linedris figgvénye a sztatikus téréréssé—
geknek, Emiatt a kémiai eltoldddst relativ mennyiségként definidljék,

az aldbbi mdédon:

d g & : /8/

Ahol Hs illg.Hr a vizsgalt minta ill, a vonatkoztatdsi gnyag rezonancia-

térerbfssége, amely linedris 5sszefﬁggésben van a rezonanciafrekvencidval:

¥ F2'W 8 /9/
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A gyakorlatban a rezonanciakoriilményeket f£ix réddidéfrekvencia mellett a
gztatikus tér véltoztatdsdval érik el, de a befutott térerdsség inter—
vallumot a /9/ képlettel Atszdmolva frekvencia egységekben fejezik ki,
és ebben kalibrdljék a spektrumok abszcisszdjédt is.

A kémiai eltolddds mérésének kiinduldpontja megdllapodds kérdése, proton=-
rezonancia esetén dltaldban tetrametilszildnt / (CH3)‘4 Si / haszndlnak
vonatkoztatdsi anyagként, mig pld. a fluorrezonancia spektroszképidban,
Tiers javaslatdra a triklérfluormetdnt / CClBF /« A kémiai eltolddédst
okozé indukédlt elektrondramokat Pople utdn hérom csoportba soroljdks
lokdlis diamdgneses, paramggneses és atomok kizotti diamdgneses Aramok,

A diamdgneses dramok csbkkentik, a paramidgnegesek novelik a mag dltal
"észlelt" sztatikus térerdsséget. A diamdgneses dramok normdl indukcids
jelenségként foghatdk fel és az anyagok alapvetd, dltaldnos diamdgneses
viselkedésédvel &llnak Osszhangban. A paramigneses anyagokban kompenzdlat-
lan spinii elektronoknak a magmomentumokndl kb. hdrom nagyéégrenddel na-
gyobb migneses momentumai nyomjdk el ezt az &ltaldnos diamdgneses visel-
kedést .

A paramigneses dramok ugy tekinthetdk, mint a diamdgneses anizotrdépia al-
ternativ felfogési formdja. Ilyen anizotrdpidt f8ként a M elekironrendszert
tartalmazd molekuldk mutatnak, de bizaﬁyos foku anizotrdpidja az egyes
kotéseknek is van, |

Annsk ellenéfe, hogy a protonrezonancia 4 értékei a legkisehbe': e wuim-

bajohetd izotdpok kdziil, mégis ez a jelensdég az oka a nagyfelbontdsu

magrezonanciaspektroszképia robbandsszerii fejlédésének, mivel az organi-
kus anyagok nagy hidrogén tartalmit tekintve szinte korldtlan léhetdséget

nyujt a molekulaszerkezet megdllapitdsdra. A II. tdbldzat a killonbszb,

hidrogén tartalmu csoportok vizre, mint vonatkoztatdsi anyagra vonatkozd
4 értékeit tartalmazza, folyadék 4dllapotu anyagok esetében,
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II. tidblazat

Funkcids csoport Kémiai eltolddds / & /
RCHO ' - 4,74 0,3
RCONH2 - 2,9
ArOH ~ 2,3 + 0,3
ArH : - 1,9 + 1,0
ROH ‘ - 0,1 + 0,7
~OCH3 + 146 + 0,3
ZC-H + 244 + p4
~CH,,~ + 3,5 % 0,5
RNH2 + 346 ¢,0,7
}C-CHB + 4,1 + 0,6

A tédblézatban szerepld d értékek a /8/ egyenlet értelmében millomod-
részek és a megjeldlt intervallumok igen sok vegyiiletre vonatkozd
tapasztalatot tiikkrdznek.

A kémiai eltoldddsbdl szédrmezd rezonanciajelek a felbontds fokozidsi~
val tovébbi komponengekre hasadnak fel, amelyek & rezonanciafrekyencia
szempont j4bS1l nem ekviyalens magok elektronok 4ltal kézvetitett spin
ktlcednhatdsaingk tulajdonithatdk, Tekintve, hogy az agyik ekvivglens
magcsoport szdmira Az egy, két kémiai kttés tdvolsdgban 16v8 mésik
ekvivalens cgoport lehetsbges spinkombinacidi gﬁlﬁnbséget jelentenek az
vérzékelt" sztatikus térer6ﬁen, a kiilonboz8 kombindcidk szdmdnak megfe-
leld multiplicitds 1ép fel.

Protonok esetén = muitiplioitést az /m+ 1/ kifejézés adja meg, aﬁely-
ben n a szomszédos spincsoport protonszédma. Ha egy csoportot két kiim
16nbozd6 csoport fog kozre, aﬁelyek ﬁrotonszéma: ny 111 Py akkor mul-
tiplicitédsa /n1 T S /n2 + 1 / lesz, Igy az igen tiszta etilalkohol
rezonanciaszinképéhen a CH

33 83 11ls s

39 CH2 és OH protonok multiplicitédsa rendre
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A spinegpin multiplet komponenseinek szétvélaszidsa fliggetlen a kiilsd
gztatikus tért8l, a gyakorlatban ezt a tulajdonsdgit haszngljdk fel a
kémiai eltoldéddssal szembeni megkiilonbdztetésédre, A spinceatoldddshdl
szédrmazé finomszerle zet igen bonyolwlttd vAlik, ha a multiplet sAvkozei
~ amelyeket csatoléddsi Allanddnak neveznek s J betiivel jeldlnek — meg-
kbzelitik a ktlesdnhatisban 16vS csoportok d kiilonbségét.

A spin-gpin kdlcgdnhatéds részhen vagy teljesen megszilnik, ha az egymds—
rahaté csoportok egyikében a lehetséges spinkombindcidk nagyobb frek~
vencidval véltakoznak, mint az & csoportban érvényes J érték /Hz~ben ki-
fejezve/., Ilyenkor a mdsik csoport spinjei szémira gsak & gyorsan vélw
takozdé kombindcidk dtlaga érzékelhetfe Bz a helyzet az aminok ssetdn,
mert bdr a protonok csatoldédnak a nitrogén mag l~es spinjével, azaz
triplet szerkezet jonne 1létre, de az qu kvadrupélmOmenfuma csatoldddst
1étesit a hémozgdsbSl eredd flukiudld elekiromos terekkel s & nitrogén

mag relaxicidja igen gyorssd valiks

A gpin-gpin csatoldddst mesterséges eszkozdkkel is meg lehet aziintetni,
ha az egyik csoport rezonancidjdt megfeleld rddidéfrekvencidwval kiiltn
gerjesztjiikk, ilyen médon ndvelve meg relaxdcids smebességét. Bzt a techni-
k4t kett6s rezonancidnak nevezik és &ltaldban akkor alkalmazhatd, ha a
két csoport rezomanciafrekvencidi eléggé kiilonbdzlek,

A killonboz6 protonok rezonanciajeleinek teriliete a tapasztalat szerint
arényos az gkviyelens protonok szdmdval, igy a spekirum integrdldsdval
a kiilonbdzé protonok egyméskbzttti ardnydt is meg lehet Allapitani,

A_nagyfelbontdsu protonrezonancia kémial alkalmazigai

" A médszer legéltalénosabb feolhaszndldsi tefﬁléte a mplekulékban taldl-
hatd fﬁnkciés_dsopoftok kimutatdsa és azoﬁoéitésa, esefleg‘mehﬁyiéégi
meghatdrozdsa. BbbSl a 'szempontbél jél kiegésziti az ultraibolya, 1At-
hét&w,fés'infravﬁras'szinképtartoméﬁyu vizsgélétokét. Kﬁlbnlegeéen spe-
cifikus a médszer az aldehid és epoxi csopoftok kimutatdsdban és jéllal-
kalmazhaté az olefines &s aromis teiiteiienség azonositdsdra is. A viz3~
gélaﬁdé anyagokat a megfeleld felbontéds érdekében tiszta folyadék dlla~
potban, vagy lehet8ség szerint apoldris oldészerrel készillt sldatban vize-
g4ljdk és a korldtozott mintatérfogat miatt komoly kisérleti problémat
jelent az oldékonysdg. Az anyagigényre mérvadd, hogy dltaldban 0,2 ml
0,15 mélos oldat mér j61 értékelhetd protonspektrumot ad,
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Egyéb spektroszképiai dgakhoz hasonldan korreldcidt igyekeztek taldlni a
d értékek és a § ggszt;tggnggk elgktrosztajlkug tulajdonsdgai kozott.
Dailey &s Shoolery megdllapitottdk pld., hogy az etllhalogenldek metll

és metilén protonaalnak d‘kulonbsege, linedris v1szonyban van a halogének
elektronegativitds értékeivel. Gutowsky és munkatdrsai széigsk6rﬁ méré-

seket végeztek meta=~, és para-szubsztitudlt fluorbenzolok ~°F rezonancia-
frekvericié;ja és a szubsztituensek Hammett féle d konstansa kozotti Osz~-
szefliggés megédllapitdsédra, és azt taldltdk, hogy a para ill, meta szubszti-
tuensek pontjai killdn egyeneseken helyezkedﬁek el, tovabbs, hogy a meta-
szubgztituensek ilyen viselkedése eltér8 az egyéb reakciokinetikai meg-

figyeldsektdl,

Shoolery 1955-ben a szubsztituenshatisok additivitdsara nézve végzett
kutatdsokat és aciklikus rendszere CH, csopprtjéra jé egyezést kapott
az elméleti és szémitott drmyékoldsi faktorok kozott.

A ggkpiékinétika'séempontjébél igen hasznosnak mutatkozott a rezonan-
claspektrumok vizsgalata. Ecetsav/viz elegyek spektruméban ceak egy hid-
roxllwproton rezonanclét észleltek, amibdl arra lehetett kovetkeztetni,

hogy az ecetsav és a viz kozott olyan protoncsere zajllk le, amelynek
sebessége nagy & spin étmenetek élettartamdhoz képest, Azt ig megfi-
gyelték, hogy az elegyek hldrcxllqproton sév]dnak frekvencléaa egyenes
arédnyban 41l az Osszetétellel, igy annak maghatarozéséra alkalmas.,

Ha egy proton A és B'kbfnjezetek kozott biZonjos sebesééggel qserél6dik,
akkor a rendszer rezonencimgpektrumdban megjelend sdvok alakjébél még-
41lapithatd a proton étlégos &lettartama az A ill, B kérmyezetben,

A vizsgdlatoknak az volt‘az eredménje, hogy a rezonancia médszer segit-
ségédvel 0,1 és 04,0005 geac kﬁzafti‘étlagos élettartagmu reakcidpartnerek
reakcidi tanulminyozhatdk,

Igen fontos kovetkeztetdsek vonhatdk le a protonrezonancia‘alapjén a

hidrogénhidasg aégzgciéciékka} kapcsolatban is. Grédnecher a fenol hid-
roxil~proton rezonancidjdt vizsgédlta tobbféle oldészerben a koncent-

rdcid fliggvényében, Tapasztalatai szerint a hidroxil-proton bazikus
oldészerekkel vald kdlcstnhatédsa parasmigneses eltoldddst okoz, amelynek

mértéke az asszocidcid erésségétdl fiigg.
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Huggins és munkatdrsai tobbféle, fenoltipusu vegyiilet széntetrakloridos
oldatait vizsgdlva, és a rezonanciafrekvenciét végtelen higitdsra extra-
polédlva mégéllapifotték, hogy,az orto-klérfenol viselkeddse eliité a para
és meta izomerekétdl, ami annak tulajdonithatd, hogy e molekuldban belsd
Hidroéénhid van a kldératom s a hidroxil-prdton k6z6tt. A hidrogénhidas
asszocidcibk vizsgilata ismét olyan terﬁlet,'ahollaz infrévﬁrés spekt—
roszkdpia a magrezonancia spektroszkdpia forméjéban fontos vetélytdrsat

illetve segitségzet kap.

Spec1a11s teriiletet jelent a belsd rotac;g_llletoleg & magok ekV1valen-

cididnak tanulminyozésa..

A dimetilformamid szobahdmérsékletii spektrumdban két metilprdton.sév fan,
amely nem a formil-protonnal valdé spin k6lcsdnhatdsbdl, hanem a metile
csoportok nem~ekvivalens természetébdl ered., Ez bizonyiték arfa, Hogy a
molekuldban 16v8  C0-N kités koriili rotdeid gétolt, egybehangzdan az
amidokrsél alkotoft infravérss spektroszképiai képpel. Melegités hatdsira

a rotdcid meggyorsul és a metilsdvok egybeolvadnak,

Phillips ilyenirényu vizsgdlataiban azt is ki tudta mutatni, hogy a di-
metilformamid savanyu oldatédban a savi proton nem a nitrogénhez, hanem
az oxigénhez kapcsolddik, tehdt ez a molekula bézikusabb atomja .

Az etéﬁszéfmazékok belsd rotéciéja klasszikus teriilet az infravoros
spektrosukédpidban, elsésorban japén kutaték munkdja nyomdh, Ugyanezen ve-
gyiiletek kiilénSsen elegdnsan vizsgdlhaték rezonanciagpektroszképidval,
akér a szubsztituilatlan protonok, akdr szubsztituensként bedépitett
fluormagok révén, Amennyiﬁen'tabbféle olyan konfigurdcid képzelhetd el,
ameljekﬁen akir a proton, akér a fluor nem ekKvivalens helyzetekbe kérﬁl,
gétolt rotdcié esetén t5bb proton ill, fluor rezonancia 1ép fel,

Nem ekv1va1ens mggok esetében a belss rotécid Sebességének h6mérséklet-
fliggése hatdst gyakorol a kiilonbozd helyzetekhez tartozd rezonanciasévok
spektroszképiai adataira, amibdl a rotdcids potenclélgatak nagysaga ki-
szdmithatd.

Az N-etil—etilénimin nitrogénjének inverzidjidt is sikeriilt ezen a mddon
tanulmdnyozni., Mégéllapifhaté volt, hogy kb. 1lo %C-on a molekula inver-
zid elétti 4tlagos élettartama kb, 0,015 s,
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Kifejezetten'gztegeokégggi problémik is'megoldhaték a magrezonancia
spektroszképiai eszkbzével , ugyenis a belsd rotdeids v1z¢gélatok blzony-
fséga gzerint a proton rezonanciafrakvenciéjét nemcsak & szomszédos cso—
portok kémiei természete, hanem szok intramolekuldris orlentécidja is
befolydsolja, Ez a jélénség a tdvplfekvé csopoftok Arnyékold hatdsira
vezethet§ vissza. Ezen effektusok oka a kotések, de f£6ként, a T elektron
rendszerek diamigneses anizqtrépiéja.

Igy példdul ciklohexdn szérmazékokban az axidlis és ekvatorilis profor
nok frekvencidja eltérd, az axiglisok nagyobb frekvencidjuak, Kullnig,
Schneider és Berngtein pirendz cukoracetdtok anomer parjait vizsgdlva a
kétféle proton kiilénbségét 0,65 milliomodrésznek taldltdk.

A kettdskotés kbrﬁli geometriai izoméria vizsgdlatdra példa az'lgladi~
szubgztituélt etilének e¢sete, ahol az egyik szubsztituens CH3 csopdrt.
A 2~helyzet protonjainak kémiai eltoldéddsbeli kﬁlﬁnbsége, azez & metile
csoporthnz kégest cisz ill, transz protonok & &rtéke fugg a migik
azubsztitu.ens jellegétol Ha ez a misik cgoport is metil, akkor a Ad
természetesen zérus, de értéke 0,5 milliomodrészre né, ha a métileso-

port mellett —--GOOCH3 faglal helyet.

Ezek a v1zsgalatok teljesen szubsztitudlt etilénszdrmazékok esetén is
alkalmagak a konfiguricid megallapltéséra, ami egyéb médszerekkel na-

gyon nghéz.

Curtin és mmkatdrsai cisz és trensz sztilbén rezonanciaspektrumaibsl
arra tudtak kﬁvefﬁéztétni, hogy & trensz izomerben a k&t feniléyﬁrﬁ

gyekorlatilag koplandris a kett8ekistéssel, Ezzel szemben az 1,2-dife-
nil-ciklopentdn egyik geometriai izomerjében sem fekilgznek az aromés
gylirik sazongs sikban, Megidllapitédsaikat az olefines prdton vigelkedé~
gére épitették, ami az aromis N elektronfelhs ckozta tavol drnyékold

hatdssal van Ssszefiiggésben,

" A _pagyfelbantdsn magrezonancia gpektrométerek feldpitédse.

Mivel a magrezonancia 1étrehozdsdnak feltdtele egy erds sztatikus
migneses tér &s egy hozzdképest megfelelfen orientilt rididfrekven-
cids tér, a spektrométerek négy leglényegesebb épit6éleme a kavetEEZS:
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1/ igen erfs és homogén migneses teret 1étrehozd mignes;

2/ a sztatikus migneses fér igen szik taftoméﬁyon beliili folyamatoé,
linedris védltoztatédsdra szolgdld berendezés,

3/ rédiéfrekvencids oszeilldtor;
4/ rédidfrekvenciés éazlel8 berendezds,

A mignes kivételével az épit6elem$k a szokvinyos apéktrofotométereket is
jellemzik; a misneses tér védltoztatdsa a monpkromitor miikddésdhez hason~
14, 8z oszeilldtor a fényforrédaok megfeleldje és az észlell a detektor
‘axarupst 45T Bey 0

A mégneses tér 1étrehozdsdhoz 4ltaldban elektromdgnest haszndlngk, rit-
kébben mztetikus mignest, A mignesek konstrukeidja a nagyfelbontdsu ké-
sziilékben igen kritikus, mivel & spin-spin miltipletek felbontésidhoz
szilkséges homogenitds 1/ lo° ardnyu, azaz a megkivént térerésségtél va-
14 elférés néhény tizezer persted esetén ceak néhdny tized millicergted
lehet. Emek eléréséhez nempsak gondosan megvélasztott anyﬁgu és kiképm
zésii mégnespdlusok, hanem nagyfoku elektyomos s héstabilitds is gziik-
géges. Az inhamngenifés maradyvédnyainak kikiisztbdlésdére a mintdt megféle—
16 sebessdggel forgatjédk és & mégnes gerjeszt6éraméﬁak Uelly ciklizédlta~
td4sdval a forgdstengely irdnydhan is igyekeznek minél egyenletesebhb
férprofilt kislakiteni, A rddidéfrekvencids teret ugy orientdljdk, hogy
migneses vektoraféz'alkalmaZOtt sztatikus mignessg tér iréﬁyéra mer8le=-
ges sikban fekildjék. Ezt a teret egy megfelellen orientdlt tengelyil tes
kercesel hozzdk 1&tre a'mégnespélusok k6z6tt o

Elvileg akér a migneses tér, akdr a rédiéfrekvencia valtoztatdsdvel el~
érhetd a rezdﬁanciapdnt, gyakorlagtilag inkdbb a stabil rd4digfrekvencia

- V&ltozs migneses t4r altarndtivét yélesztjdk, A mdgneges tér vdltoz~

tatdedt a migneshézagba helyezett Helmholtz—tekercsekkel &rik el, & tér
nomogenitdsdnak befolydsoldsa nélkiil, A vAltoztatds linedris médon tor-
ténik.

A fédiéffekfenciés tér abszorpcids és diszperzids jeleket kelt a mintd~-
ban, A diszpefzids jél az abszorpciés jel elsd derivéltjénAk tekinthef6
és a kettd kozbtt T /2 fézisdifferencia van, A rédiéfrekvencids detek-
tor mindkét jelet észleli és egyik funkcdja éppen az, hogy a két kompo~
' nens valameiyikét kiézﬁrva, az erdsitébe mir csak egy komponenst t&#éb&
bitsgon,
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Az észlelés tobbnyire kétféle médszerrel torténik, vagy rédiéfrekvencids
hiddal, amikor a rezonanciakdriilmények kialakuldséval az oszeilldtor te=
kercsﬂen 1étrejovd valtozdsokat észlelik, yagy a magindukcids médszerrel
amely két, egymésra meréleges tengelyll, azonos frekvencidra hangolt te-
kercs hasznilatdt teszi sziikségessé.

A rédidfrekvencids hid fazisban vagy amplituddban torténd széndékolt
kibillentésével vagy a diszperzids vagy az abszorpcids jel észlelhets,
‘a mdsik komponens hozzdjdruldsa elhanyagolhatd,

A magindukcids vagy mésnéven keresztezett tekercses médszer esetén a fen-
i cél elérdsére kisfoku kapacitiv vagy induktiv csatoldéddst hoznak 18t-
re a k&t tekercs kozdtt, igy a megfeleld fazisu oszcillétorjel "beszi-
vérogtatéséval"'a nemkivdnatos komponens elnyomhatd,

A detektor kimendjelét a célnak megfeleléen'oszcilloszképra vagy vonalird-
ra viszik.

A rezonanciagpektrumok felvételi technikéjéval kapcgolatban t6bb pontra
drdemes kitérni Emlitettiik, hogy a felbOnfés ndveldsére a mintdt tar—
talmazé kapilldrist tengelye koriil forgatjdk, Ha a kapilldris nem tel-

jeéen tengelyszimmetrikus vagy a fordulatszdm nem megfeiel6, a reézonan-

ciagdvok oldaldn aprdébb sdvok jelentkeznek és zavarjdk a kiériékelést,

A rezonanciasdvokon vald gyors éthaladéskor.is gpecidlisan méddsul a

jel, ugyanis a csillapoddérezgést leird képhez hasonld sdvok jelentkez—
nek g jel haladdsi irdnyban vett t4avolabbhi oldalédn, Meg kell azonban
jegyemi, hogy é g2yors dthaladds kikliszdbsli az egyes savok eltérd relaxé-
cids viselkeddsébdl fakadd telitédési tehdt sdvintenzitdsi problémikat

§s igy killonosen alkalmas arra, hogy a s&vok integrdlt teriiletei alapjén
a nem ekvivalens magok molekuldn beliili relativ koncentrdcidjét kiszd-
mithagsuk, A csillapitott rezgésképszerii sdvvonulat jelenléte az integ-
rdlds eredményét nem befolydsolja, mivel a pozitiv és negativ teriile-

tek ebben egyforma nagysiguak,

A spektrumok jel/zaj drényénak névelése drdekében célgzerii az aktiv mag
koncentricidjat fokozni abban a mintatérfogatban, amely térhomogenitési
szempqnfbél megengedhetd, Tekintve, hogy a nagyfelbontdsu spektrumokat

‘csak tiszta falyadékok vagy oldatok esetében lehet plkésziteni, a minta
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molekulasulya és oldékonysédga problematikus. Szélsbséges esetben igen ke~
vés anyag is elegend§; Shoolery és Rogers kutatdknak sikeriilt 1,35 mg

szteroid protonspektrumidt felvenni,

A jel/zaj viszonyt a rédiéffekvenciés tér teljesitményének fokozéééval

is lehet nﬁvelni, de ekkor telitédési zavarok keletkeznek, kiilonosen nagy
relaxicids idbk esetében, A Z cgbkkentésére kisﬁennyiségﬁ paramééneses
'anyagot pld. dlfenllplkrllhldra21lt lehet a mintdhoz adni. Ez dltaldban
nem befolyésolja szdmottevlen a minta § értékeit, de azért a paramagnaf
ses anyag koncentrdcidjdnak megdllapitdsa kritikus, mert jelenléte egy¥
ben sdvszélesedést is okoz.

Erdemes még pmlitést tenni a gpin-gpin multipletek egyszeriigitésére
haszndlatos kettls rezonancia médszer kisérleti részleteirdl is,.

A csatoléds magcsopoftok egyikéﬁek relaxicids sebességét megnsvelendd a
megfeleld rédidfrekvenciés tér teljesitménye elég nagy kell hogy legyen
ahhoz, hogy a szdébanforgd csoportot migneses értelemben telitge, mig a
csatolddédstdl megszabaditott médsik csoport rezoﬁanciajelének észlelésé=
hez~jé%al gyengébb,rédidfrekvenciés'tép sziikséges, Ha a két magcsoport
azonos tipusu /pld. CH3 és GH2 csoportok/, egyszerii eljérdst lehet al-
kalmgzni, ami abbdl 411, hogy egy rddidfrekvencids oszcilldtort a két
csoport kémiai eltoldddsbeli kuldnbségével egyen16 frekvencidval modu~
l4dlnak, A gyenge mpduléclés oldalsivot haszndljdk az aktudlis megfigye-
léshez, mig az er8s kbzponti jellel telitik a csatoldddsbdl levdlasztan~
dé csoportot.

Ennek a médszernek érdekes alkalmazisa paramigneses anyagot tartalmazd
mintdk magrezonan01aspektruménak felvétele sorén a kompenzalatlan
elektronsplnbél fakadd csatolodas megszuntetése olymédon, hogy a mlntat
az elektronrezonanc1aspektroszk6p1éban hasznalatos uregrezonatorba he~-
1*elyemk éc mgarozzék a megfelelo mikrohulldmu frekvencidval, A mag~—
regonanciss teclcrcset vagy az lireg belseJébe, vagy kiilsd feluletere he-

1yezik.
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Néhdny nagyfelbontasu magrezoﬁanciaspektrgpéter

Varian gy, A 6o Spectrometer ,

Ez a berendezéds taldn a legaikalmasabb BZeTves kéﬁiai kutatésoﬁhoz. Radid-
frekvenciédja 60 MHz, térerdssége 14 092 Oe, felbontéképessége 1/10 ., COsak

:protonrezonanc1a észlelésére alkalmas, erésen automatlzalt készulék amely
a spektrumot Hz-ben, a1 mllliomodrészben el8rekalibralt paplrra reglszt-
'ralaa és egyben az 1ntegralgorbét is felrajzolja, Frekven01aka11braclos

pontossaga 042%-a a teljes frekvenciaintervallumnak,

Perkin-Elmer gy, NMR Spectrometer

A kévetkez8 elemek vigsgilatdra alkalmas: H,P,B,F és N. A felsorolt ele-
mek barmelyik parja kozti spin-spin csatolodas megszuntetheto kettos re-
zonancigval. Protonra vonatkozd frexven01a3a 40 MHz, migneses tererossege
9 400 Oe, felbontdképessége 1/10 . Ugyancsak,elorekallbralt reglsztralo—
papirral, nyomtatd integrétorral van elldtva. Mignese permanens,

35 i'o,ooz OC-ra vaen termosztilva.

AsSbciatgg Elgctﬁanic*lﬁdqgjrigs ov, RS2 Spectrometer ‘ sl
Univerzalis késziilék H, ZH, llB; 13C, 170 19 L 31 izotépok YLERE s
latdhoz hasznalhato. Protonra alkalmazott frekvencidja 6o MHz , felbontdm

-képessege 1/10 . Elektromégnest tartalmaz,

Japan Elecfrgp Qpﬁics,Laboraﬁer gy. JNM=3H-60 Spectrometer

£1taldban protonrezonancia vizsgédlatéra gzolgdl, de kiilon rédiéfrekfen—
cids egységek alkalmazdsival egyéb izetdpok is V1zsgalhat6k. Standard
frekyencidja 60 - MHz felbontéképesadge jobh, mint 1/10 » MaximAlis tér-
eréssége 14 500 08 Elektromignest tartalmaz, detektora radidfrekvencids
hid,

Japan Elsctron Optics Iabordtory gy, JNM-Cw6o Spectrometer

A Varian A 6o-hoz hasonld kivitelil és cédlu berehdezés, prdton'és fluor-

rezonan01a V1zsga1atéhoz. Standard frekvenclaaa 60 Mz, fluorra:56 448 VHz
Maximélis térereje kb. 14 loo Oe, max1mélis felbontoképessége 1/10 »

Detektora radlofrekvencias hld magnese elektromagnes. Reglsztralépaplrga
mindkét egységben el8rekalibrdlt, &s a késziilék 1ntegra1gorbét ig rajzol,
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MERESI IGENYKUTATAS

A Szolgdlat kaldsdns és'szelgéltaté mﬁszefparkjét iegnagyobbrészt a hasz~
naldk részérdl felmerulo igények alapjin szereztilk be, Ilyen 1nforma¢1ok
gyors és minél telaesebb megszerzése egyik fétorekvésiink, Kulonosen nagy-—
értékii miiszerek esetén szeretnénk eldre tdjdkozddni, hogy mekkora igény-

re szémithatunk, mert csak igy lehet a gazdasdgos kihaszndlds kérdését
tisztdzni, Ezt a célkitiizésiinket Kdzleményeinkben avval is igyeksziink szol-
gdlni, hogy ismertetjiik néhdny nagyobb beszerzési terv elképzelésﬁnket,
amelyekhez kérjiikk az igény bejelentését.

128 CSATORNAS ANALIZATOR, NK=lo3 TIPUS
/KFKI Kisérleti Mintagyirtd Uzeme gy./

Td8ben &s amplituddban statisztikus eloszldsu jelsorozat impulzusainak
128 amplitudétartoméany szeriﬁti'dsztélyozéséra, tdroldsdra és a tarolt
tartalom megjelenitésére szolgéle A tarolt informicidt hdrom kiilsnbszd
médon lehet kiolvasnit

a/ a berendezéséellézéllitctt papirséalagos nyomtats segitségédvel, amely
a kinyomtafés id6§oﬁtjéig‘az egyes csatorndkba Gsszegyﬁjfbtt esemé;

nyek /impulzﬁsok/ szémétlrﬁgziti;

b/ ugyancsak a berendezéssel szdllitott kettSsszdmrend szeres jélz&lémpés

kijelzlbvel;

c/ a berendezéssel szdllitott oszcilloszképokrdl a teljes tdrolt tarta-

lom spektrum formijdban,

Az analizdtor elsdsorban radiocaktiv sugdrzdsok energiaspektrumdnak meg-—
hatdrozdsdra készililt, de felhasznidlhatd minden olyan térﬁleten, ahol a
feladat impulzusamplitudd, vegy impulzuseck kdzdtti idd forméjéban megje~-
lend informicid kiértékelésére, tdroldsdra és ﬁegjelenitésére vezethetd
vissza,.

Radioaktiv sugdrzdsok energiagpektrumdnak felvétele esetén az energidval

aranyos elektromos impulzusok szarmazhatnak szcintilldcids detfektorok-

bdél.
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Az analizdtor alkalmas annak megdllapitdsdra, hogy'egy radioaktiv sugdr-

z4 milyen izotdpokat tartalmaz. Az Qrvdsi és bioldgiai kutatdsokban a

nyomjelzd technikit teszi egyszeriibbé és pontosabbd. Elesen elvélészthae

té a vizsgdlt sugdrzds és a zavard hattér-sugdrziés,

Felhaszndlhatd tovdbbd — megfeleld eldtétek alkalmazdséval - fesziiltség

vagy dram iddbeli vdltozdsainak dtlagoldsira, természetesen nem nukledrig

teriileten is.
F8bb mﬁszaki adatok:

Csatornészém
Csatornaszélesség
Erésitési fokozatok

Alsé kﬁszabfeszﬁltség

A bemend jel polaritdsa
A bemen8 jel felfutdsi ideje
Maximglis beilitésszam
Holtidd: 41landd

véltozd
Nonlinearitds /er8sitdwvel/
a 3. csat.~t8l kezdve/

Koincidencia kapu' /promt
és késleltetett koinciden~
cia és tdvvezérlés céljdra/
nyitdszint
késleltetés
Antikoincidencia kapu
/promt antikoincidencia
s tdvvezérlés céljira/
zard szint
Taroldsi kapacitéds
Kinyomtatds ideje
Bemelegedési idd
Hdlézati feszliltség
Teljegitmény felvétele kb.
Kérnyezeti hémérséklet

ITV-lo RENDSZER

128 ,
0,5/1 V 4dtkapcsolhatdan

Lg 2y Dy lfiy 20048504

loo, 200, 500, looo0O

kb. 300-53 v /10 fordula-

tu helipottal vdltoztathatd/
pozitiv vagy negativ

0,309:“‘ M8

50 ooo imp/s

2l M8 _ ; :

82 + N ms /N=csatornaszdm/

tipikusan + 0,25%
max. i_o,5§'/integrélis/

+ 20 V egyenfesz,
7 M8

+ 20 V egyenfesz,

65535 imp/csatorna

kb, 5 min 128 csatornira
1 dra

220 V + 5%, 50 Hz

2200 VA

DehanadD 0

/Villamosgdgi Televizid és Radidkésziilékek Gydara

/VIRGY/, Székesfehérvar, gy./

A 1egegyszérﬁbb ipari TV ldnc egy kamerdbdl és egy olyan képvisszaads be-
rendezésbdl 411, amelybe a kamera vezdérld- és tdpegysége is be van &pit-

ve, Az objektiv nem tévvezérelhetd és tdvolrél nem vdlthatd at, ez a lanc
csak olyan helyeken alkalmazhatd, ahol a kamera és a kdzvetitendd kép

k6zti tdvolsdg 41lands, azaz a ldtészdg nem véltozik,
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Fébb jellemzlis
KAthidalhatd tdvolsdgs kamera és v€zér16fegység kozott mx, 50 m,

tovdbbi képvisszaadékkal /ITV-18-1 tip,
monitorrgl/ max, 8co m,

Jeltovdbbitds: wvideo 75/l —os kébelen,

Felbontds: fliggdlegess 400 sor,
vizgzintes: 300 sor.

Linedritéds:fiiggbleges:
vizszintes:

12 %,
1o %.

e

Képméret a vezérlé=képvisszaaddn: 340 x 250 mm,

Haszndlhatd képkozvetitéare épiileteken heliil kbzepes képminéséggel.
Igy pl. az iparban egyes gépek, miiszerek képeinek kbzvetitésére, ok-
tatdsndl tul kicei, vagy tul nagy tdrgyak, valamint mikroszképbdl
vagy testiiregvizsgdld milszerekbll kapott képek szemléltetésére.

ITV=11l, ITV=12 &5 ITV-13 RENDSZEREK
/Hiradéstechnikai KTSZ, Budapest, g3./

ITV 11-3, tip. Komplex kamera,

w124, "  komplex kamere ipari kivitelben /védett burkolattal/
" 13«1, " objektiv F 28 /MOM gydrtmany/,
" 13-3, " objektiv F 85 /MOM gydrtmény/,
" 13=7, " gumiobjektiv /import/,
" 15=2, " 4llvany panordma fejjel,
- '15—3.' " forgé tdrgyasztal,
moo17-4, " tAvvezérlé pult,
‘. 1é74.‘ " nagyképcedves monitor fémhdzba dpitve,
" 20=2, "  t&vvezérl§ kdbel.

A pulthoz négy-kamerét ég nggy monitort lehet kapcsolni, A kamerdhoz
egy tovébbi monmitor is kapcsolhatd, A kamerdk &5 a vevkésziilékek K=
zotti legnagyobb kdbelhossz 1200 m lehet. Az egész berendezds frekven—
cia multiplex rendszerrel mikddik, négy killonbdzd OIRT cséfornén. Aﬁenyg
nyiben a kdbelhosszusdg 500 mw-nél rovidebb, barmelyik kamerdt, birme-
1yik vevével tetszés szerint lehet miikddtetni, A tavyezdrld pultrdl a
forgdtédrgyasztal = amelyen & kamera ven glhelyezve = vizézintes
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3o00°-kal, fiuggb6legesen 60°-kal mozgathatd. Ugyancsak tavvezérelhetd az

optikai részben a blende, a fokusz és gumiobjektivnél a latészoég. Tav-
vezérléssel allithatdék még a vidikon elektromos jellemz6i is /fbkusz,
jellemez-fesziltség, sugararam/.

A kameraban lo db elektroncs6é foglal helyet, tovabba egy darab Tungsram

gyartmanyu vidikon. Sorbontas a kép kozepén 400 soros.



FUGGELEK

Megijegyzés: A felsorolds a MTA Miszeriigyi Szolgdlatdhoz
1963, IX, 1= 1963 XII., 31, kzotti id&szakban bedrkezett
olyan ktlcsondzhetl miiszereket tartalmazza, amelyek a

" "Kolcsonmiszerek Jegyzéke 1964" kiadvinyunkban még nem
szerepelnek, Utdbbi kiadvadnyunk kdlcsonzési csopoz;tunk-
t81 beszerezhetl,

59,
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Negyedévi
k6lecsondij

1/ HANGGENERATOR RC SRN tip. BN 4084 640 Ft.
-/Rohde—Schwérz gy. NSzK/

Frekvencia tartomdny: 2¢¢+20000 Hz /4 sévban/.
Frekvencia fiigg8ség: + 2 %,
Kimenet: aszimmetrikus.

Kimend fesziiltség: Lé. Onbie 30 V,laéaz + 30 dB /folya~-
matosan szabdlyozhatd/.

Belsd ellenéllés: 00905 k IZ .

Kimend fesziiltségs: I X0 a¥ ses 3 V, azaz = 100,,,+12 dB.

Fokozatok: 0,01.ie6,8,1 mV, azaz = 100,..-78 dB,
0,03 4es 043 mV, azaz ~ 90,,,~68 dB,
Ol «ie X mV, ‘azaz - 80.,.~58 dB,
| see 10 mV, azaz - 60,.9~38 dB,
3 ..', 30 mV, 'aZ:aZ "' 500‘."'28 dB,
0,0l_‘.. O,l V,razaz e 40..1718 dB,
0,03 <:» 0,3 V, azaz - 30,.,.~ 8 dB,
0’1 ; aeo0 1 v, ’azaz "" 20...+ 2 dB’
0,3 cow 3 V, azaz =~ 10900+12 dB,

Belsd ellendllés: 6oo (1 .

Pontossag: + 3%, +10 V,

Torzitdsi tényezd;  kisebb mint 1 %, 2 s 10 Hz kozdtt;
kisebb mint 0,5 %, 10 &s 20000 Hz koz&tt.

2/ MIKROVOLTMERS UVM tip. BN 12011 780 Ft.
/Rohde-Schwarz gy. NSzK/

Fepziiltgégméroként s

Fesziiltség, illetve
szint méréshatdr: 30V oos 10 V, azaz = 90,..+22 dB.

Fokozatok: 0,03 +44-0,1 mV,azaz = 90,.,~78 4B,
0,1 ,4s 0,3 mV azaz = 804,.~68 dB,
033 4es 1 - mV azaz ~ 70,4,~58 dB,
1 seee 3 mV azaz ~ 60...~48 dB,
2 eve 10 mV azaz - 50,.,~38 dB,
10 ess 30 mV azaz - 40,,,~28 dB,
30  .e.loo mV azaz - 390,.,-18 dB,
100 444300 mV azaz - 20..¢~ 8 dB,
033 oao‘l V'aZaz == K [V PP ol dB,
1 eve 3 Vazaz 0 ..,+12 dB,
3 e»s 10 V azaz + 10,,.+22 4B,
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Portossig: + 3 % /1000 Hz-es szinﬁsz hulldmndl/. ~ Negyedévi
Frekvenciatartoménys: ; kolcsondi]
asarimeirikus bemenetnéls 20 Hz .., 20 kHz, illetve
20 Hz 40s 1 MHz,
szimnaetrikus bemenetnél: 30 Hz ... 20 kHz és
3 ,s2 600 kHz ,
Frekvencia fiigglség: + 2 %
Bemend =llendllds;:
assuiinetrikug bemenetnél: /20 Hz = 1 MHz kozott/
nagyobb mint 500 k {L 4 kisebb mint 40 pF,
szimmotriknus bemenetnél: /30 Hz = 20 kHz kdzbtt/ nagyobb ﬁnt 2k,
/ 3 = 600 kHz kozstt /

kbe 355 K€L«

Erd8sit8ként ; :

Er8sitési tényezf: 0,1 see 10000,
+20 dB/10 v b 08
+10 dB/1 v kb 0,3,

0 dB/1 ! . X 1.

-10 dB/300 mV kb 3,
-20 dB/100 mV kb 10,
-30 dB/30 mV kb 30,
-40 dB/10 mV kb 100,
-50 4B/3 mV kb 300,°
=60 dB/1 mV kb 1000,
~70 dB/0,3 mV kb 3000,
-80 dB/0,1 mV kb 10000,

Bemend ellendllds, frekvencia hatdr: mint a feszilltségmérénél.
Torzitdsi tényezd: kisebb mint 3 %.

3/ KETT6S IMPULZUS GENERATOR GO 1005 tip. 8lo.~Ft, i
/Solartron gy. Anglia/

Ismét18dési frekvencia: 10 Hz-1 MHZ /1 M8 ses 0,1 8 / 5 sdvban.
Frekvencia fiigg8ség: + 5 %, 10 Hz ... 100 kHz k&zott,
+ 7 %, 100 kHZ 440 1 MHz koz6tt,

Impulzus tartam: 250 ns ,,s 100 Ms, 5 savban,

Pontosség: + 5 %. .
Impulzus amplituddé: 0,7 V = 100 V, 4 savban,
Pontossig: + 3 %
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Negyedévi
‘ k§lcsondij
Felfutdsi idd és kimend impedaricia: '
3 V amplitudd fokozatban; 20 ns felfut.idd; kimend
imp. = 75,
10V - " - 30 ns felfut.idd; kimend
o impe = 250,
30V - " - 680 ng felfut.id8; kimens
impe = 750, _
100 ¥ - "~ 200 ng felfut.idd; kimend
, impy = 2,5.
Késleltetés: 250 ng gpe 100 mg,
" Pontossdg: + 5 %,
Elsd impulzus: 100 ns tgrtam, 10 V ampl. polaritds neg. vagy
POz ykimend imp, = 750, ;
Mésodik impulzus: kqincidenciéban 8z ¢lsd impulzussal,
4/ POLYAMATOS VEZETCOKEPESSEGMERS /konduktométer/ 1 960 Ft.
5300 A és 6520 A tip.
/1IKB gy. Svédorszig/
Méréshatdr: Q oee 500, Q qeq 2000, 0 ,4+ 1000002,
‘Pontosség: #+ 0,25 %.
Mér8frekven¢ias 2000 Hz,
Regisztrilés 6520 A tip.
Pontossdg: + 1,5 %.
Sebesség: 10, 20, 60 mm/h.
5/ MIKRQFARADMERG XZT tip. BN 5400 200 Ft.
/Rohde-Schwarz gy. NSzK/ |
Méréstartominys 0,01l ,4, 5000 pF /11 fokozatba;a/.
Pomtosssg: + 3 %. '
Max, mérdfesziiltedgs: 7 V.
Max. teljesitménys: 1 m VA,
6/

FREKVENCIAMERS WEN tip. BN 435 280 Ft.
/Rohde~Schwarz gy. NSzK/ :

Méréshatdr: 10 kHz y.» 30 MHz /7 fokozatban/.
Pontossdg: + 0,5 %.
Erzékenység: 5m V ,e0 20 V,



7/

8/
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NAGYFREKVENCIAS MILLIVOLTMERS UVH tip.BN 12021 1 23 Pt.

/Rohde-Schwarz gy. NSzK/

Frekvenciatartomany: 30 Hz (.. 30 MHz.
Fesziiltségtartomdny: 100 V ... 100 V, azaz
=80 +q0e + 12 dB /10 fokozatban{.
Aszimmetrikus bemenet: 500 k QL Il 10 pF,
Pontossag: + 1 %.

~>E

DIGITALIS PREKVENCIAMERG 3506 tip. 2 P60 Ft.
/RFT /VEB Funkwerk Erfurt/ gy. NDK/

Méréstartomény: O ... 1 MHz,

Mérési idé; 1 ms, 10 ms, 100 ms, 1 s, 10 s.
Pontossig: + 1 imp,

Ta6mérés: 107 ... 10 s,

- Idfimpulzus: 10 ms, 100 ms, 1 ms, 10 mg, 100 ms, 1 s, 10 s

9/

Pontossdg: + 1 idSimp, + kvarcpentossdg.
Quarznormglia: 100 kHz + 1 , 10’6/hét.
Bepend fesziilltség: 0,5 .4+ 100 V,
Bemen§ ellendllds: kb. 100 k QA ,

Bemens kapacitds: 35 pF.
UNIVERZALIS DEKADGENERATOR 6F-11 tipe 1 220 Ft.
/Clamann und Grahnert gy. NDK/ :

Frekvenciatartomdny: 10 Hz .,e 1,11 MHz /5 sdvban/.
Frekvenciapontossdg: 100 Hz ... 111 kHz kézott: € 0,2 %,

tobbi tartomdnyban: £ 0,5 %,
Frekvencia védndorlds: 10 %—os héldzati
fesziiltség vdltozédsra: 5.10_3.

Kimend amplitudé: 0,2 mV=100 V /7 sévban/, '
Pontossdg: 20 HZ ... 300 kHz kozotti méréseknél: £ 2 %,
t8bbi tartomdnybans £5 %,
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lo/ IMPULZUS GENERATOR IS 1-8 tip, 1 260 Ft,
/RFT /VEB Funkwerk Kopenick/ gy. NDK/

Ismét18dési frekvencia tartomdny: 10 Hz .., 200 kHz.
Impulzus tartams: 20 ¢¢¢ 1100 ng /11 sévban/.
Pontossdg: + 5 %.
TImpulzus amplitudds 8 ,os 25 V /150 L2 /.
Y wiw A28 N L L
Pontossdg: + 2 %.
Poz, imp, felfutdsi ideje: kisebb mint 10 ns,
Neg, imp, felfutési idejeé kigebb mint 11 ns.

11/ HANGSZINTMERG i 600 Ft.
/Tesla gy. Csehszlovdkia/

Méréstartomany: 44 o.. 130 dB,

Frekvenciatartomdny: 32 Hz ... 8000 Hz,

Pizioldgiai korrekecid: A,F .’ gdrbe a nemzetkdzi szab-
vanyt=rvezet szerint.

Kondenzéator mikrofonnal.

A mikrofon érzékenysége: 0,3 mV/ mybar,

12/ HURKOS GAL'ANOMETER : 5lo Pt.
/VED.C. Zeiss gYe NDK/

Bels( ollenéliés: kisebb mint 7,5 L1 .
Aramérzékenysée : 2.16"? A/skélarész, ill, ’7.10"'8
"A/skéiérésg, ,
Pesziiltségérzékenység : 1,5.,:1.6'76 V/skdlardsz, ill, 5.10°
V/skdlarész,

Bedlldsi idds 0,8 s ill, 10 8.

4

13/ PROJEKCIOS MIKROSZKOR MHP tipe A 4 540 Ft.
/Sztanko gy. Szovjetunid/

Feliil és dtvildgitdara haszndlhatdé vetitd mikroszkdp
Objektiveks:s 9x; 19,7x ,

Okuldrok: - 7x, 10x, 15x. ,

Bedpitett megvildgitéds,

MTA Kaayviare

Periodika 72 1967 sz



14/

LUMINESZCENS MIKROSZK(OP ML-2 tip.
/Sztanko gy. Szovjetunid/

Binokularis ferdetubus.
OkulArok: 4x, K 5% ,

" Objektiyveks 10x, 20x 40Ux, UT 90x, Ap 70x ,

Szinsziirék: vﬁrés, z5ld, narancssarga, lila, vildgos-

sziirke, sUtltszlirkes

f.Fényforrés; higanyg8zlimpe

15/

E16/

17/

Faz1skontraszt berendezéssel.

At~ és fe1u1V1lag1tos mlkroszképként hasznalhaté.

Mlkrofotografalé feltéttel 4s fényképezogéppel.

A kondenzor sotét &s vildgos 14t8terii vizsgalatokhoz,

EGYCSATORNAS IMPULZUS ANALIZATOR VA-W-O1 tip,

/Vakutronik gye. NDK/

Bemend impulzus: pozitiv-
Méréstartomény: B gos 100 Y.
Pontossagg + 1 %, + 0,1 Ve
Csatornaszélesség; 043 ons 10 Vs
Pantosség; + 0,5 %y +.0,2 V.
Felbontdképesség, 5 aa .
Klmenoimpulzus: 10 V neg.
Impulzustartam. kb, 1M se
Impulzusforma: harom oT- 4

POLARISZKOP PS tip. /Belsd fésziiltség vizsgdls
/Meopta gys Csehszlovdkia/

Maximéiis.tévolség a polarizdtor és analizdtor
kSzStt: 450 mm,

NEDVESSEGVIZSGALO KESZULEK 3236 B tip.

/IKB gy. Svédorszig/

Infralémpéﬁ;

Vizsgdlhaté mintamennyisdég: max. 10 g.
Méréstﬁrtomény; 0 +ea 30 % nedvességtartalom.
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2720 Pt

1 530 Ft.

190 Ft,

70 Ft.
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