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A Botanikai Koézlemények a Magyar Biol6giai Térsasdg Botanikai Szakosztdlydnak
(illetve vidéki szakosztdlyainak) iilésein elhangzott eladdsokat kozli. A kéziratokat a
szerkeszt6khoz (FERETE GABOR, MTA Botanikai Kutatdintézete, 2163 Vécratoét, illetve
Zsorpos FErENc, JATE Novényélettani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2.) kell eljut-
tatni két példdnyban, hibdtlanul és szabvédny szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50
leiités) legépelve, tipizdlds nélkiil. A kozlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, az
idegen nyelvii 6sszefoglaléval, 4brdkkal és tdbldzatokkal egyiittesen nem haladhatja meg
a 10 nyomtatott oldalt (20—25 gépelt oldal).

Az irodalomjegyzék a szerzSk alfabetikus sorrendje, ezen beliil idSrendi sorrend szerint
éllitandé ossze. Az idézés médjéra az aldbbi példdk mérvadék: Konyveitdlds: Farkas, G.
1978: No6vényi biokémia. — Akadémiai Kiaddé, Budapest, pp. 404. Konyvrészlet:
Reisenauer, H. M. 1978: Absorption and utilization of ammonium nitrogen by plants. —
In: Nitrogen in the environment (D. R. Nielsen and J. G. McDonald, eds), 157—170,
Academic Press, New York. — Folyéirat citdlds: Kennedy, C. D.—Stewart, R. A. 1980:
The effect of 2,4-D on ion uptake by maize roots. — J. Exp. Bot. 31: 1356—150.

Minden kézirathoz mellékelendd, kiilon papiron két példanyban rovid kivonat. Ezt az
idegen nyelvti, elsésorban angol (vagy német, orosz stb.) dsszefoglalét, melynek terje-
delme maximdlisan 2 gépelt oldal, elkészitheti a szerzé vagy a szerkeszt&bizottsdg for-
dittatja le. Az Gsszefoglal6é végén helyt kaphat a tdbldzatok, dbrdk aldirdsainak, fejlécei-
nek forditdsa is. :

A rajzok pauszpapiron, tussal készitend6k el és az esetleges fényképekkel egyiitt kiilon
mellékelendék. A fényképeken (minimélis méret 9 X 12 em, titkorfényes mésolat) az eset-
leges befrdsok elkeriilenddk, a sziikséges jeloléseket a fotéra fektetett pauszpapiron kell
feltiintetni. Az dbrék, fényképek aldirdsai kiilon papiron kézlendSk. A mellékletek helyét
a kéziraton felttinben jelezni kell.

A szakmai kifejezések, idegen eredetli szakszavak helyesirdsdt illetéen a Biolégiai
Lexikont (19756—1978) kell irdnyaddnak tekinteni. A mértékegységek megjelolésénél a
SI alkalmazandé.

Kozleményeikért a szerzbk felelGsek, 6k végzik a korrekthrdzdst is. A szerkesztd-
bizottsdg csak a fentieknek megfelel§ kéziratokat fogad el.

/

Technikai szerkeszt§: MoLNAR Ebprr, MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete,
2163 Vécrdtét
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BOTANIKAI KOZLEMENYEK

77. kotet 1—-2. fiizet 1990. januar--jinius (megjelent 1991)

GERGELY JANOS EMLEKEZETE

CcsOROS ISTVAN

1990. jdinius 23--24-én a sepsiszentgyorgyi NEMERE természetjdré kor
dr. GERGELY JANOS EMLEKTURAT szervezett a Nagy Sandor €s Nemere ldbaindl
fekvd Lasslidgi ldpokhoz. Egy éve midlt annak, hogy dr. GERGELY JANOSt, a Ko-
lozsvéri Botanikus Kert botanikus kutatéjat a fent emlitett kor tagjai a
Lassidgi ldpokhoz akartdk meghivni, e 1dpok fldérdjdnak és novénytdrsuldsai-
nak kutatdsdra. Sajnos, idBkozben - 1989. jdnius 11-én — tragikus hirtelen-
séggel elhunyt, igy a tidrdn mdr nem vehetett részt. Emlékére minden év ju-
niusdban emlékturdt szerveznek.

GERGELY JANOS 1928. marcius 1l-én sziiletett a nagy mesemonddnk, Jdkai
Mér, ,Egy az Isten" ciml regényében lenylgczoen ecsetelt Székelykd napfény-
ben fehéren csillogd mészkGszikla-kolosszus 1ldbaindl elteriild Torockdszent-
gyorgyon. Itt végezte elemi iskoldit, majd kozépiskolai tanulmdnyait Kolozs-
vdron, a hires, nagy nev( foldijér6l elnevezett ,Brassai Sdmuel" gimndzium-
ban, ahol 1950-ben érettségizett. Ugyanazon év 6szén sikeresen felvételizett
a Bélyai Tudomédnyegyetem Természetrajz Kardra.

Tandrai mdr elsGéves kordban felfigyeltek a tehetséges, szorgalmas, a
novénytan irdnt kilonos érdekl6dést tanlisitd hallgaté szakmai vonzalmdra.
Kivdldé tanulmdnyai eredményeit és rendkiviili szakmai érdeklodését méltényol-
va egyetemi tanulmdnyai végeztével kinevezték a Bdlyai Tudomdnyegyetem No-
vénytani Tanszékére gyakornoknak. Ez a kinevezés meghatdrozta tovdbbi pdlya-
futdsdt. Ebben a minbdségben dolgozott 1959 06széig. Ez alatt az id6 alatt
dllamvizsga-dolgozata — a ,Székelykd novényvildga" — CSOROS ISTVAN pro-
fesszor kozvetlen irdnyitdsdval komoly tudomdnyos kozleménnyé érett és az
RNK Akadémidja kozleményeiben ,Studii de vegetatie pe Colf{ii TrascHului" ci-
men jelent meg. Ezzel az elsd dolgozatdval mint a ndvényvildg tanulmdnyozdsa
sordn a legmodernebb médszereket alkalmazé hivatott ndvénytarsulds-kutato
(nGvényctnoldgus) mutatkozott be.
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1956-ban JAKUCS PALlal és FEKETE GABORral Iagi kornyékén, Dobrudzsaban
és az Al-Dundn a romdniai karsztbokorerdbket tanulmdnyozta. A tanulmdnyut
részleges eredményeit kozld munka nevét az orszdghatdrokon kivil is ismert-
té tette.

A két egyetem egyesitése utdn, 1959-t61 az egyetemi Botanikus Kerthez
kapott beosztdst. Bdr szdmdra jogosan fdjdalmas volt a tanité-neveldi tevé-
kenység megszakitdsa, ez a kinevezés széles korl kutatdsi lehetdségeket nyi-
tott a vdltozatos feladatokat is szivesen, lelkesedéssel veégzd fiatal tehet-
ség szdmdra. A kert botanikus kutatdjaként rendiletlen kitartdssal folytatta
a hazai novényvildg tanulmdnyozdsdt. 1964-ben a bukaresti egyetemen megvédte
wA Maros és a Bedell6i hegység kozotti vidék flérdja és novényzete" ciml
doktori disszertdciojdt. A doktori cimmel jdrdé dolgozat révén a hazai bota-
nikusok €élvonaldban szerzett megérdemelt elismerést. A Botanikus Kert bota-
nikusaként példds kitartdssal folytatta a hazai novényvildg kutatdsdt, amely
végiil is 99 publikdlt tudomdnyos dolgozatban teljesiilt ki. Kivdldé megfigyel6
készséggel ismerte fel és hatdrozta meg a kutatdsai soran szembettlé flo-
risztikai ritkasdgokat. KitGno novényismerete alapjdn ismerte fel és kiiloni-
tette el a novenytdrsuldsokat.

Kutatémunkdjdnak eredményeit tikrozd, nyomtatdsban megjelent munkdi ko-
zil 16 dolgozat sziil6fdldje és kdrnyékének novényvildgdt térja fel. A no-
vényzet conoldgiai egységeinek jellemzését mikroklimatikai kutatdsok eredmé-
nyeivel egészitette ki. Ujitd készséggel alkalmazta a tdrsuldsok szerkezeté-
nek egyes Jellegzetességeit (florisztikai, életforma spektrumok, Okoldgiai
struktirdk stb.) dbrdzold grafikonokat. Kutatdsai sordn tobb, addig még is-
meretlen novénytarsuldst fedezett fel, irt le és nevezett el (pl. a ,ledne-
kes biikkos"-t Lathyro (hallersteini)-Fagetum GERG. (57)68; a hegyi torpesds
tdrsuldst Caricetum humilis montanum GERG. 64.; a félszdraz vékony-tippan--

vords csenkesz térsuldst Festuco(rubrae)-Agrostetum tenuis subxerophilum

GERG. 64. stb. Egyes tdrsuldsokat az dltala megfogalmazott és elismert maga-
sabb novényctnoldgiai kategdéridkba (pl. Seslerietalia rigidae GERG. 67.,

Teucrion montani GERG. 66.) sorolta.

Részben kollabordcid eredményeként 18 dolgozata tartalmazza a Nyugati
Szigethegység, foleg a Bihar novényzetére vonatkozé tanulmdnyokat. Kilon em-
litést érdemel a Révi-szorosnak mint természetvédelmi rezervdcidnak novény-
zetét bemutatd, minisztériumi nagydijjal kitiintetett, 270 oldalas, kollektiv
munkdja (1966). Féradhatatlanul végezte F1. RATIU munkatdrsdval a Székely-
f61d medencéinek (Gyergydi, Fel- és Al-Csiki, Héromszéki-medence) ndvényze-
tének tanulmanyozésdt. Ezt 15 szakmunka tiikrozi. A marosvdsdrhelyi Orvos- és
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Gydgyszerészeti Egyetem kutatdival egyiittmikodésben, két RACZ GABOR profesz-
szor szerkesztette konyvben tobb fejezetben mutatjédk be a Csiki- és Harom-
szeki-medencék gydgyndvényeit, vegetdcidjat.

Az Avasban (Iara Oagului) végzett kutatdsok eredményeit 1977 és 1982 ko-
zott hat terjedelmes kozlemény tiikkrdzi. Dolgozott az Al-Duna Pozsozsena és
Omoldva kozotti szakaszdn, az Erdélyi Mezdségen, Petrozsény kornyékeén, a
Kis-Kiikilld volgyében, a Kdszoni-medencét kornyezd hegyeken, az Erdélyi Szi-
gethegységben Szkerice-Bélavdrdn, a Retyezat 2000 m feletti sziklarengete-
gén, havasi gyepein és mds térségeken. Gazdag Osszehasonlité anyag tanulmé-
nyozdsdval és elemzésével Osszefoglald, szintetikus munkdkban Osszegezi az
endémikus zabfl, a Helictotrichon (Avenastrum) decorum €s a gyepes sédblza,
a Deschampsia caespitosa tdrsuldsait. Kozleményei, munkdi kivivték a bel- és
kilfoldi szakemberek elismerését.

Nevéhez f(z6dik az 1962 éta megjelend ,Contributii Botanice" szerkeszté-
se. Az évente megjelend botanikus kerti tudomdnyos kiadvény 180 csereként
kapott bel- és kilfoldi szakfolydirattal (cimlettel) gazdagitotta a tanszék,
illetve a kert konyvtdrdat. Eredményesen folytatta az Al. BORZA professzor
4dltal kezdeményezett és kiadott, préselt ndvényeket tartalmazé ,Flora Ro-
maniae Exiccata"-t, mely személyesen gy(jtctt 77 rendszertani egységet (ta-
xont) és 6 centuridt (XXX—XXXV; 1 centuria = 100 egység) mutat be. Az orszéag
legnagyobb, a Kolozsvédri Egyetem herbdriumédnak tudomanyos anyagédt 5590(!) lap-
pal gyarapitotta. V. FARCASIU muzeoldgussal hat dolgozatban kozolte a herbé-
rium holotipusait. A Botanikus Kert dltal kiadott Magcsere kataldgust az or-
sz4g kiilonbtz6 vidékein (az Erdélyi Erchegység, a Bihar- és Avastdl a Bucse-
gig és Retyezdtig, ill. Dobrudzsdig) személyesen gy(jtott magvakkal tette
kiilonosen vdltozatossd. 0 gondozta és a tereprdl hozott €16 novényekkel gaz-
dagitotta a kert novényfoldrajzi (Balkéni, Foldkozi-tengeri, Kaukdzusi, R6-
mai kerti stb.) és rendszertani részlegét. A NYARADI E. GYULA &ltal szer-
kesztett ,Romdnia Flérdja" ciml monumentdlis, 13 kotetes ml szémdra feldol-
gozta az Oreochloa és Sesleria nemzetséget.

Az 1976/77-es tanévvel kezdddden, CSOROS ISTVAN és CSOROS KAPTALAN MAR-
GIT nyugdijba vonuldsa utdn — a magyar nyelv( elGaddsok megsziintetéséig
(1987) — GERGELY JANOS v&llalta és megfeleld magas szinten, kivéld pedagd-
giai érzékkel elldtta a novényrendszertani nagy egységek (mohdk, harasztok,
virdgos ndvények) elGaddsai €s a gyakorlatok vezetését. El6addi mindségében
messzemenden segitette a novénytani érdeklddést hallgatdk szakmai fejlodé-
sét, akik vezetése alatt tobb értékes &llamvizsga-dolgozatot készitettek
el.



Az olyan emberrdl, akit az elmilds ilyen megrendité hirtelenséggel, vé-
ratlanul elszdlit az €16k sordbdl, arrdél az dkori gorogok azt mondték: ,sze-
rették az istenek"! Nemcsak az ,istenek", de bardtai, munkatdrsai, ismercé-
sei, tanitvdnyai is becsiilték és szerették. Fletdtja faklyafény gyandnt vi-
14git a jovobe, beszédes példdja a szakmdjat és sziil6foldjét hon szeretd,
szorgalmas, szerényen induld és fényes magaslatokra érkezé egyéniségnek,
akinek munkdja, szellemisége messze tiléli elmildsdt.

Egy id6s ember mély fdjdalmdval blcsizom nagyra becslilt, szeretett volt
tanitvényomtdl, munkatdrsunktdl, bardtunktdl, és hintjik a kegyelet és meg-
emlékezés meghitt virdgait anyafoldiink, Erdély egy darabjara, GERGELY JANOS

sirjdra.
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DR. KARPATI ISTVAN
(1924—1989)

SZABO ISTVAN

Bajdn sziletett, 1924. dprilis
7-én. Elemi és kozépiskolai tanulmd-
nyait szil6varosdban végezte, majd a
Szegedi Tudomdnyegyetem Természet-
tudomdnyi Kardn szerzett természet-
rajz és foldrajz szakos kozépiskolai
tandri oklevelet. GREGUSS PAL pro-
fesszor, visszaemlékezéseiben, kivdlo
tanitvényai kozott Jjegyzi. Néla és
PRINCZ professzorndl doktordlt 25
esztendds kordban a Dunai-Alfold li-
geterdeir6l irott disszertdcidjdval.

Mdr didkévei alatt botanikdval
foglalkozott. Onéletrajzi irdsaiban
megemliti a halofil vegetdcid tdrsu-
1l4si és termohelyi jellemz6inek kuta-

tdsdt a szegedi Fehér-tavon és a ha-
lasi Sés-tdén, de személyes elbeszélé-
seib6l tudunk Baja kornyéki homoki és drtéri tanulmdnyairdl. Tulajdonképpen
13 évesen lett botanikus, amikor Baja mellett megtaldlta a Spiranthes spira-
list, és azt SO0 REZSO professzorral kiozilte. Utolsé egyetemi évei alatt az
Al1foldi Tudomdnyos Intézet tiszteletdijas titkdra, a Fehér-tavi monogréfia
munkakdzosség bioldgus tagja volt. Akaratereje €s munkabirdsa, mely egész
eéletén, az utolsdé percig végigkisérte, mdr ez id6ben megnyilatkozott.

Szakmai pdlyafutdsdt 1950. februdr elsején kezdte meg Vacrdtéton, az ak-
kori Bioldgiai Kutatd Allomds 6sztondijasaként. Kezdetben a Természettudoms-
nvi Mdzeum fennhatdsdga alatt dolgozott, majd az intézet 1954-ben az MTA ko-
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telékébe kerilt, s 6 tudomdnyos munkatdrs lett. Vdacrdtét jelentette maga és
felesége, dr. NAGY VERONIKA szdmdra a boldog ifjldkort, a gyermeknevelés oro-
meit, a sokakat magasan ivel® szakmai palydra repitd, ZOLYOMI akadémikus ve-
zette csalddias mlhelyt.

Amellett, hogy a Vdcrdtdt kornyéki mészkedveld homokplsztdk geobotanikai
kutatdsat végezte, munkdja mindinkdbb a vizek, drtéri szintek vegetdcidjdnak
termbhelyi, tdrsulds- és syndinamikai elemzésére irdnyult. 1950-ben ugyanis
0, az orszdgos botanikai célkitlizések kozott, a Duna-drtér szintjeinek kuta-
tdsdt, vegetdcidtérképezését kapta feladatul.

1951-t61 rendszeresen foglalkozott a novénytdrsuldsok évi periddusos és
szukcesszids vdltozdsaival. Mészkedvel6 pusztagyep fitomassza produkcid és
éves periodikus ritmus vizsgdlati médszerét az olasz TOMASELLI professzor
egyetemi tankonyvében részletesen referdlta.

1957-ben lett a bioldgiai tudomdny kandiddtusa ,A magyarorszdgi Duna-&r-
tér ligeterdeinek conoldgiai viszonyai" c. értekezésével. Az erdészeti és
viziigyi gyakorlattal egy életen 4t tartd szoros egyiittmikodése ekkor kezdett
kialakulni. Ligeterd6 tipoldgiai beosztdsdt dtvette az erdészeti gyakorlat.
Az 4artéri szinteken végzett synokoldgiai, produkcidbioldgiai eredményeit a
viziigyi biotechnika hasznositja.

1964-ben kinevezték a késdbb egyetemmé szervezd6dd Keszthelyi Agrdrtudo-
mdnyi Foiskola tanszékvezetd egyetemi docensévé. Feladata lett az ©ndllé No-
vénytani és Novényélettani Tanszék létrehozdsa, tan- és kisérletiigyi felsze-
relése, oktaté- és kutatdmunkdjdnak meginditdsa, széles kord kapcsolatrend-
szerének kiépitése. 1973-ban lett professzor, s mindvégig oktatdi szigordrél
hires, kemény, de humdnus vezetd volt. Kitarté, megfontoltan nyilatkozé
egyénisége fokozta tekintélyét. Intézményi tdrsadalmi feladatokon kivil a
magasabb szintl vezetésben sohasem vett részt, de munkahelyének egyik erds
tanszékét alakitotta ki, mely napjainkban az MTA tudomdnyos Osztondijas kép-
z6helyeként mikodik.

1974-ben lett a biolégiai tudomdny doktora. Ertekezésének cime: ,Magyar-
orszdgi értéri szintek és vizek vegetdciéjdnak synokoldgiai és produkcio-
bioldgiai viszonyai". Részt vett a magyarorszagi novényfajok okoldgiai beso-
roldsdban (bioindikdcid), ezen belil maga vezette a ruderdlis gyomok besoru-
14s4t végz6 munkacsoportot. A vegetdcid sziinantropizdcidjdnak, ruderalizdldé-
dédsdnak kérdései késObb is rendszeresen foglalkoztattdk. A tanszék diszcip-
lindris kutatdsaibdl fejl6dott ki balatoni és kis-balatoni vizi, mocsdri
makrofitonok okoldgiai, fitomassza termelési és tdpanyagforgalmi vizsgdlata,
mely tovédbb szélesedett Magyarorszdg tobbi nagy vizének kutatdsa, illetve
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szamos gyakorlati alkalmazds irdnydba. Mar az el6tanulmdnyok idején (1967)
kifejtette a bds—nagymarosi erdmirendszer vdrhatd, kedvezGtlen kornyezeti
hatdsaira vonatkozd nézeteit, ahogy azt tette élete utolsé — tobb évtize-
des dravai kutatdsait betet6zd6 — munkdjdban, a djurdjevdci vizlépcsb szak-
véleményezése sordn. Tanulmdnyozta a Balaton vizminGsége megdvdsdnak lehe-
téségeit: ellenezte az idegen vizgijtéterUle%rél valé vizpétldst, vizsgdlta
a hinarasoddst, az eutrofizdcidé jelenségeit, a kis-balatoni vizmin6ség-javi-
té tdrozdrendszer ilzemelésének bioldgiai megalapozdsdt. A Balaton és a Fertd
nddasdllomdnyait syntkoldgiai alapkérdések, vizmindségvédelem és nddgazdasa-
gi szempontok szerint kutatta munkacsoportja élén. Vizi-biotechnikai viz-
ligyi szabvdnyok kidolgozdsdban vett részt. Bevezette és rendszeresen alkal-
mazta a vizi és mocsdri novénydllomdnyok térképezésében a 1égi fotdzést.

Mezbgazdasdgi botanikai kutatdsai sordn Magyarorszdg agrockoldgiai po-
tencidljdnak felmérésében az id6szakosan vizzel boritott teriileteket érté-
kelte. Gyomnovények bioindikdcidjdra vonatkozdan kidolgozta a bolygatds- és
taposdstlrési skdldkat. A szegetdlis vegetdcid aspektusait, Magyarorszég
rét-legeld és gyomnovénytdrsuldsait értékeld munkdi alapvetd fontossdguiak.
A Magyarorszdg Kultirfldrdja szerkesztobizottsdgdnak tagja, tobb kotetének
tdrsszerz6je volt.

Eletmivét 150-nél tobb cikke, konyvrészlete, egyetemi jegyzete orokiti
meg magyarul és idegen nyelveken. Szdmos elbGaddst tartott hazai és kiilfoldi
okolégiai, botanikai rendezvényeken. Nemzetkozi kapcsoletai kiterjedtek vol-
tak: szives, segittkész vendégldtd, a legjobban rdszorulék — a fiatalok —
tdmogatdja volt. Elsé tanulmdnydtjai az Illyricumba és a Mediterraneumba ve-
zettek. Kutatdémunkdja nemzetkozi szintl viteléhez sziikséges hivatalos tanul-
manyldtjain a Keszthelyi Agrdrtudomdnyi Egyetem, az MTA, késdbb mdr kilfoldi
botanikai és Okoldgiai tdrsasdgok, kutatdhelyek és egyetemek anyagi és er-
kolcsi tamogatdsdt élvezte. A jelentOGsebbek kozott jegyezte alban, osztrék,
csehszlovdk, finn, francia, Jjapdn, NDK és NSZK, olasz, szovjet tanulmdny-
dtjait.

Megalakuldsa o6ta tagja volt az MTA Veszprémi Akadémiai Bizottsdga el-
nokségének. Tevékenysége, melyet a Kornyezetvédelmi és Tdjhasznositdsi Koor-
dindcidés Tandcs, majd a Kornyezettudoményi és Kornyezetvédelmi Szakbizottsdg
elnokeként folytatott, jelentds volt a VEAB életében. Elnoke volt a BIB Kor-
nyezet- és Vizvédelmi Szakbizottsdgdnak, tagja volt az MTA Botanikai Bizott-
sdgdnak és a TMB-nek. Veszprém, majd Zala megyei vonatkozdsi €és munkahelyi
tdrsadalmi tevékenységének értéke is jelentds. Lakdhelye kulturdlis életét
botanikai ismeretei révén gyarapitotta: botanikus kertet létesitett, emlék-
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fat ltetett Bartdk Béla tiszteletére, Borbds Vince emlékkdvet és balaton-
parti sétdnyt avattatott, Okoldgiai kutaté 1laboratériumot létesitett.

Egyetemi elbaddsait mez6gazdasdgi novénytan, novényfdldrajz és okoldgia
tdrgykorokben tartotta. Természetvédelmi, kornyezetvédelem bioldgiai alap-
jait ismertetd specidlkollégiumokat hirdetett. Szakteriiletén részt vett a
posztgradudlis képzésben is. Egyeteme j6 hirnevének kialakitdsdhoz kiilfoldi
diszdoktorok el6terjesztésével, fogadtatdsdval jarult hozzd. 0 maga vendég-
professzorként mikodott a Justus Liebig Egyetemen (Giessen) €s a bécsi Mez6-
gazdasdgi Egyetemen. Emellett szamtalan kilfoldi hallgatdé- és kutatdcsopor-
tot fogadott hazai geobotanikai tanulmdnyutakra. Elete legszebb eredményei
kozott tartotta szdmon a Strassbourgban rendezett Eurdpai Ligeterdd Szimpd-
zium d4ltala szervezett dunai szubmediterrén és illir exkurzigjat (Baja,
1985) és a VEAB ,Bioldgia a vizgazddlkoddsban" konferencidt (Veszprém, 1987),
mely ugyancsak az 6 munkdjdnak koszonhetd.

Kilfoldi tudomdnyos testiiletek kozott tagja volt az Internationale Ver-
einigung fir Vegetationskunde vdlasztmdnydnak, elnokhelyettese a Clusius
Nemzetkozi Bioldégiai Térsasdgnak, tagja a World Wildlife Fund-nak (WWF),
szerkesztdségi tagja volt a Braun-Blanquetia-nak, Aquatic Botany-nak.

Elete utolsd évtizedét, a csalddjét ért tragikus sorscsapds ellenére,
példamutatdan fegyelmezett, megfeszitett munkdval toltotte. Féaradhatatlanul
oktatott, kutatott, szervezett. Tanitvdnyai kozott a magyar mezbgazdasdg
szakemberei, tudomdnyos életink kivdldsdgai, egyetemi oktatdk kdszonik pd-
lyafutdsukat segitokészségének. A 65. sziiletésnapjdt koszontd tanszéki kol-
lokviumon csaknem mind megjelentek vagy lizenetet kiildtek az elsf hivd szdra,
a hdla, az egymds iranti megbecsiilés jeleként. Mindannyian természetesnek
tartottdk, hogy ot év milva ismét taldlkoznak.

Lengyel folddn, az I.P.E. botanikai tanulmdnyidtjan, 65 éves kordban érte
a vératlan szivhaldl. Betula pendula x oycowiensis dgacskdjat torte le éppen
1989. judlius 10-én...
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A TENGELICI-HOMOKVIDEK ESZAKI RESZENEK VEGETACIOJA
(ATTEKINTES)

LENDVAI GABOR

Elfogadva: 1989. dprilis 18.

A Mez6fold deéli részén elterilé Tengelici-homokvidék viszonylagos kis
kiterjedése ellenére is hazdnk jelentGsebb homokteriiletei kozé tartozik. Ha-
tdrai eészakrél Cece, Alap, Alsdszentivédn, keletr6l Németkér, Gyapa, Paks
kozségek, nyugatrél a Sdrviz volgye, mig dél felé Féacdnkert, Dunaszentgydrgy
kornyekén a homok fokozatosan megy &t homokos 16szbe, illetve jelenkori &r-
téri Uledékekbe. A homokvidék koz€psd részén emelkedik ki a Kozponti-hat,
amely kornyezetétdl eltérden 1losszel fedett. A terilet eredetét tekintve az
0s-Sarviz hordalékkipja volt, ma felszinét valtozatos futdhomokformak (gar-
madabuckdk, szélbardzdak) tagoljdk. Maga a homok a kiskunsdgihoz hasonldan
nagy mésztartalmi, de foltokban — példdul Németkér és Biritdpuszta kornyé-
kén — savanyl homok is taldlhatd (vo. ADAM et al. 1959).

A teriilet kutatdsa

A homokvidék sohasem tartozott és ma sem tartozik a botanikailag alapo-
san kikutatott teriiletek kozé annak ellenére, hogy mdr a milt szdzad kozepé-
t61 kezd6dden az itt megfordult botanikusok beszdmoltak megfigyeléseik ered-
ményeir6l (HILLEBRAND 1857, KISS 1880, MENYHART 1877). Késtbb, a szézadfor-
duld utdn JAVORKA S. és ZOLYOMI B. szolgdltat szdmos értékes florisztikai és
conoldgiai adatot (SO0 és JAVORKA 1951, ZOLYOMI 1940). E ttredékes megfigye-
lések utdn az els6, részletes vizsgdlatot BOROS A. végezte az Gtvernes évek-
ben, amikor tobb izben is megfordult g Mez6fGld e részén. Kutatdsai azonban
a rendelkezésére 4118 id6 rovidsége miatt szdmos részletre nem ter jedhettek
ki, ezért tanulmdnydban csak futdlagos emlitést tesz a homokvidék olyan fon-
tos és jellemzd novénytdrsuldsairdl, mint a gyertydnios-tGlgyesek vagy a lép-
rétek, mig mdsokat — példdul a zsombékosokat, ldperdtket -—— meg sem emlit
(BOROS 1937, 1953, 1959). Az Gtvenes évek utdn a kutatdsok szinte teljesen
abbamaradtak, s ez az oka annak, hogy a terilet flérdja és vegetdcidja mind
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a mai napig részleteiben feltdratlan. A nyolcvanas években tobben is hozza-
kezdtink a vegetdcid UGjbdli, reszletes vizsgdlatdhoz. KEVEY B. foként a
gyertydnos-tolgyeseket és ligeterddket (KEVEY 1960, 1983, 1985), KALOTAS Zs.
a homokpusztdkat és a 1dpi vegetdcidét (KALOTAS 1985, 19688), magam pedig el-
sOsorban a gyongyvirdgos-tolgyeseket, a homokpusztdkat €s a 1dpi novényzetet
tanulmdnyoztam (LENDVAT 1986, 1987). A terepbejérdst 1981-t61 folyamatosan
végeztem, aminek eredményeként minden eddiginél részletesebben sikeriilt meg-
ismerni a homokvidék eredeti vegetdcidtipusait. Természetesen a munka mind-
ezek ellenére sem tekinthet6é még befejezettnek, ezért az aldbbiakban — a
teljességre torekvés igénye nélkil — csupdn a fldrakutatdsban elért fébb
eredményeket ismertetem. Az egyes terliletek részletes florisztikai és cono-

légiai feldolgozdsa a kozeljovO feladata lesz.

A természetes vegetdcid

A homokvidék erdeinek legnagyobb része telepitett, elsfsorban akdc, ki-
10nbozd nydrak, erdei ¢€és feketefeny6 alkotjdk, de aljnovényzetiikben még
sokfelé fellelhetdok az eredeti fldéra maradvényai. Nagyobb kiterjedésl termé-
szetes, illetve természetkozeli erdd ma mdr csak két helyen, Vajta és Német-
kér mellett taldlhatdé (1. dbra). A vajtai Nagyerdd szép, idds tolgyesei at-
menetet mutatnak a gyongyvirédgos- és a gyertydnos-tcdlgyesek (Querco robori-
Carpinetum) kozott. Ez utdbbiakban gyertydn mar csak szdlanként fordul els,
de egyéb gyertydnos-tolgyes elemek (pl. Vinca minor, Stellaria holostea,
Dentaria bulbifera) még gyakoriak (KEVEY 1980, 1983, 1985; LENDVAI 1986).
Jellemz6 a kozéphegységi fajok el6forduldsa is (Smyrnium perfoliatum, Orni-
thogalum sphaerocarpum) (BOROS 1953, 1959). A gyongyvirdgos-tolgyes &llomd-
nyokban (Convallario-Quercetum roboris) tomegesek a szdraz tolgyesek lagy-

szarii (Lithospermum purpureo-coeruleum, Dictamnus albus, Iris variegata),
szubmediterrdn hatdsra utal az Oryzopsis virescens, Ranunculus illyricus
(LENDVAI 1986). A fédsszardak kozil emlitést érdemel a Quercus cerris, Qu.
pubescens, Staphylea pinnata, Fraxinus ornus és a Tilia argentea, amelynek
itt van a legészakibb dundntili el&forduldsa (vo. BOROS 1959). A mdsik na-
gyobb, természetes erd6 a németkéri Bardt-erdd. Jellegében, fajosszetételé-
ben er6sen hasonlit a Nagyerdohoz, florisztikailag azonban kevéssé ismert
(1dsd KEVEY 1980, 1983, 1985). Kistdpé kornyékén, elsbsorban a buckakdzi mé-
lyedésekben néhdny hektdros kiterjedésli gyertydnos-tolgyesek taldlhatok,
ahol tiszta gyertydnos foltok is elé6fordulnak. Aljndvényzetiikben gyakoriak a
hegyvidéki elemek (Equisetum hiemale, Sanicula europaea, Asperula odorata)
(KEVEY. 1980, 1983, 1985). A magasabb térszinekre jellemzO homokpusztai tol-
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Isoszentivan \

~ Jolna. —
©  Fejer

1. dbra. A természetes vegetdcid maradvényai. 1: homokpuszték és homoki legeldk (Festucetum
vaginatae, Astragalo-Festucetum rupicolae, Potentillo-Festucetum pseudovinae), 2: kiszédradd
ldprétek (Molinietum coeruleae), 3: fliz- és zsombékldpok (Calamagrosti-Salicetum cinereae, Cari-
ci-Menyanthetum), 4: gyongyvirdgos-tolgyesek (Convallario-Quercetum roboris), 5: gyertyédnos-
tolgyesek (Querco robori-Carpinetum), 6: korises égerldperdd (Fraxino pannonicae-Alnetum),
7: vasut, 8: kozdt, 9: fobb folddt, 10: Hardi patak.
A: Nagyerdd, B: Okorhegy, C: Kistdpéi Léprét, D: L&tdhegy, E: Bardt-erdd

Figure 1. Remains of the natural vegetation
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gyeseknek mdar nyomdt is alig taldlni, s a galagonyds nydrasoknak is csak to-
redékei maradtak meg itt-ott a buckatettkon és oldalakon. A Duna—-Tisza ko-
zére oly Jjellemz0 bordkds—fehér nydras nem fordul eld (BOROS 1953, 1959),
de a bordka (jabban mégis eldkeriilt Alsdszentivan kornyékeérdl.

A homokvidék eddig ismert egyetlen jelentdsebb égerldpérdeje (Fraxino
pannonicae-Alnetum) Németkér kozelében, a Latd-hegynél taldlhatd. Egyes ré-
szeit késO 0sztdl nydr elejéig-kozepéig nagyobb mennyiségl viz boritja. Az
erdd cserjeszintjét Salix cinerea, Frangula alnus, Viburnum opulus alkotjék,
gyakoriak a pdfranyok (Thelypteris palustris, Dryopteris carthusiana, B. fi-
lix-mas), jellegzetes orchideaféle a Listera ovata (KALOTAS 1985, YENDVAT
1986).

Cece és Németkér hatdrdban tobb helyen, de dltaldban kis terileten for-
dulnak elé flz- és zsombékldpok (Calamagrosti-Salicetum cinereae, Carici-

Menyanthetum), melyek kozil j6 néhdny pusztuldban van a tartds szdrazsdg
miatt. A megyehatdr mentén vagy a Cece kornyeéki ldpokban a jél fejlett zsom-
békok gyakran elérik az egyméteres magassdgot is, uralkodd sdsfajaik a Carex
elata, C. appropinguata, a zsombékokon helyenként tomeges a Thelypteris pa-
lustris, a semlyéken pedig a Menyanthes trifoliata. Cece mellett az egyik
14pban a Nymphaea alba is eldfordul. A zsombékosok koril gyakran jél nyomon
kovethetd a novényzet zondcidja, a magasabb térszineken a zsombékokat ma-
gassdsos, még magasabban kékperjés ldprét vdltja fel. A magassdsosokban
(Caricetum acutiformis-ripariae) viszonylag sok a mocsarréti elem (Lysima-

chia vulgaris, Agrostis alba, szdlanként Phragmites communis is), de megta-
1dlhaték bennik a zsombéksdsosok és a kiszdradd laprétek fajai is. A kisza- ~
radd léprétek (Molinietum coeruleae) ©ndlldan is nagy teriileteket foglalnak

el Cece, Németkér mellett és a Hardi-patak mentén. Jellemz6, névadd fajain
kivil (Molinia coerulea, Succisa pratensis, Sanguisorba officinalis, Galium
uliginosum) igen gazdagok orchideafélékban (10 faj, KALOTAS 1988), tdmeges a
Gentiana pneumonanthe, Dianthus superbus, ritkébb az Iris sibirica (KALOTAS
1985, LENDVAI 1986). E tdrsulds néhdny dllomdnya a lecsapolddrkok hatdsa
miatt fokozatosan kiszdrad és elszikesedik.

A homokvidék ma is legnagyobb kiterjedés(i és legjellegzetesebb tdrsuld-
sai a nyilt és zdrt homoki gyepek, noha az utdbbi évtizedekben az inteziv
fdsitdsi program révén egyre-mdsra szamoltdk fel dllomdnyaikat. A legjelen-
t6sebb homokpusztdk Bikdcs, Nagydorog, Németkér €s Vajta hatdrdban feksze-

nek, ahol a nyilt homoki gyepek (Festucetum vaginatae danubiale) és zdart

pusztarétek (Astragalo-Festucetum rupicolae) véltakoznak. A bikdcsi Okér-

hegyi pusztédn épp e két tdrsulds mozaikszerl keveredése, a szamtalan dtmene-
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ti forma a jellemzd (LENDVAI 1987). E rét északi folytatdsdban volt egykor
termohelye a Dracocephalum austriacumnak (ZOLYOMI 1940), amit az utdbbi
idoékben mdr nem sikerilt megtaldlni. Az erdsen legeltetett részeken Német-
kér, Vajta és Bikdcs kornyékén leromlott homoki legeléket (Potentillo-Festu-

cetum pseudovinae) taldlunk. A szukcesszidsor szekunder stddiuma, az egyéves

rozsnokos gyep (Brometum tectorum) mdr csak a taposott legel®kdn és az erdd-
kitermelések helyén figyelhetd meg, s6t ugyanitt a futdhomok (jbéli megindu-
ldsa is bekovetkezett. A fldra nem sokban kilonbGzik a kiskunsdgitél (vo.
BOROS 1953, 1959), a nyilt gyepekben dltaldnos a Stipa sabulosa, Fumana pro-
cumbens, Pulsatilla nigricans, Alkanna tinctoria, szdrvédnyos az Iris humilis
ssp. arenaria, a zart réteken pedig jellemzd a Dianthus serotinus, D. pon-
tederae, Onosma arenaria, Iris pumila, Peucedanum arenarium, Astragalus
exscapus (KALOTAS 1985, LENDVAI 1986).

Mdr a kordbbi kozlemények is rdmutattak arra, hogy a Tengelici-homokvi-
dék novényfoldrajzilag a Kiskunsdghoz (Praematricum) tartozik, de fldérédja az
alfoldperemi helyzet miatt szdmos tekintetben (pl. erddk) anndl jéval faj-
gazdagabb (vo. BOROS 1953, 1959). Ezt erfsitették meg sajdt vizsgdlataink
is, amelyek eredményeként még inkdbb hangsilyossd védltak a két terilet no-
vényfoldrajzi kapcsolatai, de az eltér6 foldrajzi helyzetb6l adddd kiilonb-
ségek is. A kutatdsok sordn az is nyilvédnvaldévad vélt, hogy a jelentds vdlto-
zasok ellenére még mindig igen nagy a természetes vegetdcid ardnya és a ve-
getdcidtorténeti, novényfoldrajzi szempontbdl értékes fajok szdma, ezért e
terilet természetvédelmi vonatkozdsban is kiemelkedt jelentdségli. E felisme-
rés elsd jele és eredménye, hogy a természeti értékek megbrzésére eddig ha-
rom orszdgos JelentOségl természetvédelmi teriilet 1létesiilt (Bikdcsi Okor-
hegy, Németkér—L&atdhegy, Kistdpéi Ldprét), s tobbnek a kialakitdsa folya-
matban van.

Ujabban eldkeriilt fajok

Ophioglossum vulgatum L.: Cece ,Felst-Menydd"; Kistédpé ,Oreg-nyirjes" (LEND-
VAI in KEVEY 1989); Németkér ,Hardi-ér" (KEVEY et LENDVAI in KEVEY 1989)

Thelypteris palustris SALISB.: Cece .Fels6-Meny6d"; Németkér ,Hardi-ér",
.Gy6ri major", ,Bardt erdd" (KEVEY ex verb.), ,Fekete-t¢" (TOTH ex verb.)

Juniperus communis L.: Alsdszentivdn ,megyehatdr" ’

Trollius europaeus L.: Kistdpé ,0reg nyirjes" (KALOTAS in KEVEY 1989); Né-
metkér ,Hardi-ér" (KALOTAS in KEVEY 1989)

Nymphaea alba L.: Cece ,Felst Menydd"

Parnassia palustris L.: Németkér ,L&t6-hegy" (KALOTAS 1988); Cece ,Kékdstd"

Astragalus exscapus L.: Németkér ,Ldté-hegy" (KALOTAS 1985)
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/ Cece ‘x oszemivan \‘
) .

Cseresznyeés

2. &bra. Néhany ritkédbb faj elterjedése a homokvidéken
(a szémok magyardzatdt 1ésd a szivegben)

Figure 2. The distribution of some rare species on the area.
(Explanation of the numbers see in the text)
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Linum flavum L.: Németkér ,Bardt-erdc"

Gentiana pneumonanthe L.: Cece ,Felsd Menydd" (KONKOLY in KEVEY 1989), ,K&-
kdstd"; Kistdpé ,Akalacs" (KEVEY 1989), ,Oreg nyirjes" (KEVEY, KONKOLY
et T6TH in KEVEY 1989); Németkér ,L&tc- hegy" (KALOTAS 1985), "Hardl le-
geld", ,Hardi-ér"

Menyanthes trifoliata L.: Németkér ,Hardi-ér" (LENDVAI in KEVEY 1989)
A KEVEY 1989-ben kozolt kistdpéi leldhely téves!

Stellaria holostea L.: Vajta ,Nagyerddc"; Németkér ,Bardt erdd" (KEVEY
1987--88)

Quercus pubescens WILLD. Vajta wNagyerdd

Iris spuria L. Cece "Kakasto )

Iris sibirica L Cece ,Fels6-Meny6d", .Kdkdstd", ,Téglaégetd" (KALOTAS ex
verb.); Németkér wHardi-ér", ,Rézsakert", ,Latd-hegy"; Kistdpé ,Akalacs"
(KEVEY 1989)

Epipactis palustris (L.) Cr.: Cece ,Kdkdstd"; Kistdpé ,Akalacs"; Németkér
wHardi-ér" (LENDVAI in KEVEY 1989), ,Lato- hegy” (KALOTAS 1985)

Ophrys sphegodes MILL.: Alsdszentivdn ,Karcag d16"; Németkér ,Hardi-legeld"
(LENDVAT in KEVEY 1989)

Orchis militaris L.: Cece ,Rdkdstd", "Kakéstd", «Téglaégetd" (KALOTAS et
LENDVAI ined.); Klstape "Ureg nylrJes

Spiranthes splralls (L.) CHEVAL.: Németkér ,Laté-hegy" (KALOTAS ex litt.);
Bikdcs ,Fels6-Szenes" (KALOTAS ex litt.)

Carex appropinguata SCHUMACHER: Cece ,Felsd-Menydd", ,Roékdsté", ,Kdkds-td";
Kistdpé ,0Oreg nyirjes"; Németkér ,Hardi-ér"; Bikdcs ,Fels6-Szenes"

A terepbejdrdsok sordan a ritka, természetvédelmi vagy ndvényfoldrajzi
szempontbdl érdekes novényfajok el&forduldsi helyeit rogzitettik (2. dbra).
A szdmok magyardzata: 1. Ophioglossum vulgatum, 2. Thelypteris palustris,
3. Dryopteris carthusiana, 4. Juniperus communis, 5. Trollius europaeus,
6. Nymphaea alba, 7. Pulsatilla pratensis ssp. nigricans, 8. Parnassia pa-
lustris, 9. Astragalus exscapus, 10. Sanicula europaea, 11. Asperula cdora-
ta, 12. Linum flavum, 13. Menyanthes trifoliata, 14. Stellaria holostea,
15. Lychnis coronaria, 16. Doronicum hungaricum, 17. Carpinus betulus, 18.
Quercus pubescens, 19. Iris humilis ssp. arenaria, 20. Iris spuria, 21. Iris
sibirica, 22. Colchicum autumnale, 23. Orchis purpurea, 24. Ophrys sphego-
des, 25. Spiranthes spiralis, 26. Eriophorum latifolium.

Eziton is szeretném kifejezni koszonetemet dr. KALOTAS ZSOLTnak és dr.
KEVEY BALAZSnak szives egyiittmikodésiikért, adataik kozléséért és a terepmun-
kdban nyldjtott segitségikeért.
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VEGETATION OF THE NORTHERN "TENGELIC" SAND-RECION

G. Lendvai

The sandy soil area around Tengelic has been an uninvestigated region of Hungary hitherto.
Our investigations on its Northern part started in the early eighties. During our fieldwork the
natural vegetation was mapped with a particular consideration to the localities of rare,
endangered plants: It was possible to find on the area all the main vegetation types typical
for sandy soils in Hungary: pedunculate oak wood (Convallario-Quercetum roboris), oak hornbeam
wood (Querco robori-Carpinetum), alder-ash wood (Fraxino pannonicae-Alnetum) with interesting
bogs (Calamagrosti-Salicetum cinereae, Carici-Menyanthetum), and wet meadows on peaty soil
(Molinietum coeruleae) with ten different orchid species. The plant species discovered in this
area are listed and the localities of rare or endangered plants are shown on the figure 2.

(Cim — Address: MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete — Inst. of Ecology and Botany of
Hung. Acad. of Sci. — Vécratét, H-2163, Hungary)
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1—2. flizet 1990.

EGERLAPOK A NYIRSEG ESZAKKELETI RESZEN

BARTHA DENES

Elfogadva: 1989. jinius 30.

Bevezetés

Bdr a Nyirség botanikailag a legjobban feltdart teriiletiink egyike, a fldé-
rajdrés (Nyirségense) égereseirdl alig van valami informdcidnk. A szdzadeld
florisztikusai koziil RAPAICS (1916, 1924), NAGY (1924), TAMASSY (1927), BO-
ROS (1932) kozol ugyan mézgds éger (Alnus glutinosa) el&forduldsokat, de egy
résziket telepitettnek, mds résziket kicsiny kiterjedésl, emlitésre kevésbé
mélté dllomdnyoknak tartjdk. Ugyanezt vallja e tdjegység novénytdrsuldstan
kutatdja, S00 (1937, 1939, 1943) is, aki hdrom hely (Savéskit, Kispiricse,
Pusztaterem) felvételeib6l ad ugyan fajlistat (S00 1937), de mint 6 maga is
megdllapitja, ezek er6sen kultlrabefolydsolt dllomdnyok, a keményfa drtéri
ligeterdd (Fraxino pannonicae —— Ulmetum) kevésbé igényes elemeibdl, karak-

terfajok nélkil épllnek fel.

A pollenanalitikai vizsgdlatok (BORSY és BORSY 1955, CSINADY 1953) azon-
ban arrél tanudskodnak, hogy valaha gyakoribb volt a mézgds éger eldforduldsa
a mainéndl, s kiterjedtebb dllomdnyokat alkothatott. Ezt tdmasztjdk ald azok
a milt szdzadi botanikusok (KITAIBEL in KANITZ 1863, KITAIBER in GOMBOCZ
1945, POKORNY 19860), akik az érintetlen naturdban — elsBsorban a kozeli
Ecsedi-ldpon — még hatalmas terliletld égerldpokat tanulmdnyoztak, s adtak
ezekrdl szdmot.

A Nyirség G6si dllapotdbdl mdra igen kevés maradt, a buckakdzok ldpos-mo-
csaras vildgdbdl jobbdra mdr csak Batorliget és kornyéke az €16 tand. S ide
lehet még sorolni azokat a tobbé-kevésbé érintetleniil meghagyott égerldpokat
is, melyek a Nyirség északkeleti peremvidékén taldlhatok.

A Nyirség északkeleti része — kevés kivételtdl (Fdbidnhdza, Mérk) elte-
kintve — éles vonal mentén emelkedik ki a Kraszna, Szamos és Tisza 105--
120 m tszfm. sikjdbdl, és hirtelen éri el a 140--150 m tszfm. magassdgot. Eh-

17



hez kozel hizdédik (5--15 km) a tdjegység E—D-i vizvdlasztéja, melyet a Vda-
sdrosnamény—Nyirmada—Jérmi—Nyirvasvdri vonallal lehetne a legjobban meg-
rajzolni. A vizvdlasztd és a Nyirség meredek északkeleti letdrése kozott
Vésérosnamény-—Nagydobos——ﬁpélyi-—Métészalka——Nyircsaholy——Fébiénhéza-—Mérk
telepiilések hatdrdban még nagyszédmi, eddig kevésbé feltdrt égerldp foltot
taldlunk.

Anyag és médszer

A terepi felvételezéseknél BRAUN—BLANQUET médszerét alkalmaztam, a mi-
nimiaredl minden esetben 20 x 20 m = 400 m? volt. A vizsgdlt 47 d1loményban
158 felvétel készilt (1. tébldzat), az eredményeket szintetikus tabelldban
(2. tdbldzat) foglaltam Gssze. Az dllomdnyok véltozd nagységdak (0,2-—-5 ha),
valamennyi sarjeredetl, erdészetileg nem kezelt.

1. tédbldzat
Table 1
Felvételi adatok
Sampling sites

1-5. Vasdrosnamény: Kdrolyi-tanya, 1984. VI. 14.

6—9. Nagydobos: Hosszi-mezd, 1984. VI. 14.
10—15. Nagydobos: Petdfi-tanya, 1982. V. 29.
16—18. Opalyi: Toviskes-tanya, 1982. V. 29.
19-21. Opalyi: Liget, 1983. VI. 25.

22-27. Matészalka: Blautanya, 1982. V. 22.
28-—35. M&tészalka: Besenyd, 1982. V. 23.

36—40. Matészalka: Besenyd, 1983. VI. 2.

41-51. Nyircsaholy: Besenyd, 1982. V. 28.

52—-59. Nyircsaholy: Pdskom, 1982. VI. 1.

60—68. Nyircsaholy: Kereszt-csdrda, 1982. VI. 5.
69—76. Nyfrcsaholy: Kereszt-csdrda, 1983. VII. 2.
77—-82. Nyircsaholy: Kereszt-csdrda, 1985. V. 21.
83—91. Nyircsaholy: Ujtanya, 1982. VI. 6.

92—-97. Nyircsaholy: Ujtanya, 1983. VII. 2.
98—104. Nyircsaholy: Péchy-rész, 1982. VI. 8.
105—111. Nyircsaholy: Péchy-rész, 1985. VI. 10.
112-—-122. Nyircsaholy: Szilas, 1982. V. 25.
123—130. Nyircsaholy: Szilas, 1983. VI. 18.
131-138. Nyircsaholy: Szilas, 1985. VII. 7.
139—145. Fabidnhdza: Csaholyszél, 1982. VII. 3.
146—152. Fdbidnhdza: Csaholyszél, 1985. VII. 7.
153—156. Fébidnhdza: Makkos, 1985. VII. 7.
157—158. Mérk: Nyires, 1982. VI. 10.
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Eredmények és értékelés

Florisztikailag legkiemelkeddbb jelent6ségl a nylldnk sds (Carex elon-
gata) jelenléte, s helyenként tomegessé vald vdldsa. Ez a faj az Alfcldrél
eddig csak a Hansdgbdl, a Szatmdr-beregi sikrdl és a nyirségi Batorligetrdél
volt ismert. Tovdbbi faciesalkoték még a Hottonia palustris, a Thelypteris
palustris és a Carex acutiformis. Sajnos, a lecsapoldsi prdébdlkozdsok, az in-
tenziv kemizdlds, az egyéb zavaré tényezok miatt sok degraddlt dllomdnnyal
is taldlkozunk, ezekben Jjobbdra Rubus caesius, Galeopsis speciosa, Galium
aparine, Sambucus nigra, Urtica dioica, Humulus lupulus facieseket taldlunk.
Az antropogén behatdst tikrozik a nem 6shonos fa- és cserjefajok (Fraxinus
pennsylvanica, Juglans regia, Padus avium (spontdn?), Acer negundo, Populus
x euramericana, Ribes uva-crispa) felbukkandsa is.

Térsuldstani szempontbdl ezeket az dllomdnyokat a KLIKA (1940), BODEUX
(1955), SO0 (1958) alapjan a Thelypteridi-Alnetum asszocidcidba kell so-
roznunk. A foldrajzilag hozzd legkozelebb esd Szatmdr-beregi sik égerldpjai
mdr erOsebben hajlanak a Dryopteridi-Alnetum felé (SIMON 1957). Ezekben
azonban jelen van a Betula pubescens, Comarum palustre, Peucedanum palust-

re, Utricularia vulgaris, Leucanthemum serotinum, Stellaria palustris, Hid-
rocharis morsus-ranae, Carex lasiocarpa, Calamagrostis canescens, Sparganium
erectum. A nyirségi felvételek legjobban a ZOLYOMI (1934, 1937), J.-KOMLODI
(1960) &ltal a Kisalfoldrdl kozolt Thelypteridi-Alnetum Osszetételéhez ha-

sonlitanak, bdr ezen utdbbiakbdél hidnyzik a Carex elongata és a Dryopteris

carthusiana.
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ALDER SWAMPS AT THE NORTH-EASTERN PART OF NYIRSEG
D. Bartha

No data have been published on alder swamps of the Nyirség until now. The author gives an
overview on the stands still existing at the North-Eastern edges of this flora-district.
According to coenology, these stands belong to the Thelyteridi-Alnetum association being in
the closest connection with the stands of Kisalfdold. Floristically, the presence of Carex
elongata and its occasional mass occurrence are the most important factors, while the facia-
tions of Hottonia palustris, Thelypteris palustris and Carex acutiformis must be emphasized,
too. In degraded areas, the fatiations of Rubus caesius, Galeopsis speciosa, Galium aparine,
Sambucus nigra, urtica dioica and Humulus lupulus are predominant.

(Cim — Address: Erdészeti és Faipari Egyetem, Novénytani Tanszék, Sopron, H-9401, Pf. 132.,
Hungary)

2. tédbldzat
Table 2
A felvételek szintetikus tabelldja
Synthetic chart of surveys
Fajok A-0D K
Alnetea
Carex elongata I =3 I11
Hottonia palustris 2 =4 11
Thelypteris palustris + - 4 111
Alnetea et Alno — Padion
Alnus glutinosa 4 -5 v
Filipendula ulmaria + I
Fraxinus angustifolia ssp. pannonica # I
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2. téblédzat folytatdsa

Fajok A-0D K
Rhamnus catharticus & I
Ribes rubrum ssp. sylvestre + 1§
Salix cinerea 1 -4 IV
Symphytum officinale ssp. uliginosum + -1 II
Viburnum opulus + - 2 ELT
Alno — Padion
Padus avium (spontan ?) . 3 I
Ulmus laevis # 1
Carex brizoides 1 -2 0
C. Cuprina + I

Salicion albae

Humulus lupulus + + -1 164§
Myosoton aquaticum & IT
Populus x canescens & I
Rubus caesius + -3 II
Salix alba ¥ =1 LT
S. fragilis + i
S. x rubens + I

Querco — Fagea
Ajuga reptans *
Cornus sanguinea +
Crataegus monogyna +
Euonymus europaea + =1
Ficaria verna ssp. bulbifera + -1
Frangula alnus + +
Geranium robertianum
Geum urbanum
Moehringia trinervia
Molinia arundinacea +
Prunus spinosa
Ranunculus auricomus ssp. binatus
Sambucus nigra +
Scrophularia nodosa o+
Veronica hederifolia + -1

|

N

—
—

+ + + + 4+ o+

!
N

i e e e e B e e R M Bl
—
—

Fagetalia
Galeopsis speciosa + -1 1
Milium effusum +
Ulmus glabra + II

Fagetalia et Pino — Quercetalia

Dryopteris carthusiana + + - 2 II
D. filix-mas + =1 L

* Alnetea-jelleg is.
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2. tdbldzat folytatdsa

Fajok A - K
Molinio — Arrhenatherea
Alopecurus pratensis + I
Cirsium canum + + I
Lychnis flos-cuculi + IT
Calystegion
Bryonia alba + I
Calystegia sepium + * + I
Rorippa palustris + - 1
Magnocariciom
Carex acutiformis 2 = ITI
C. gracilis 1 - ELT
C. pseudocyperus + + - I
Magnocaricion et Molinietalia
Cardamine pratensis ssp. matthioli + - 111
Teucrium scordium 1§
Valeriana officinalis + I
Phragmitetea
Alisma plantago-aquatica + + I
Equisetum palustre + + I
Glyceria fluitans ssp. fluitans + A
G. maxima ssp. maxima + - 31
Iris preudacorus + + 11
Lycopus exaltatus + 10§
Denanthe aquatica + + - II
Rumex hydrolapathum + I
Schoenoplectus lacustris + 1
Sium latifolium + + z
Lemno — Potamea
Callitriche cophocarpa + 1T
Lemna minor 1 - LI
Ranunculus trichophyllus ssp. rionii + - I
Indifferens:
Alliaria petiolata + 1
Anthriscus cerefolium ssp. trichosperma + - I
Caltha palustris ssp. cornuta 1 - IV
Chelidonium majus + II
Eleocharis palustris + - 1
Euphorbia lucida + 1
Galium aparine + - IV
G. palustre + 3
Glechoma hederacea + III
Juncus effusus + LI
Lamium purpureum + I
Lysimachia nummularia + - E



2. téblédzat folytatdsa

Fajok A-D K
L. vulgaris + I
Mentha aquatica + I
Ranunculus repens + -1 LLT
Solanum dulcamara + I
Stellaria media + I
Taraxacum officinale + I
Urtica dioica 1 -3 LTI
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1—2. fiizet 1990.

A ZERGEBOGLAR (TROLLIUS EUROPAEUS L.) UJ ALFOLDI TERMOHELYE
A TENGELICI HOMOKVIDEKEN

LENDVAI GABOR —KALOTAS ZSOLT

Elfogadva: 1989. oktdber 4.

A Mez6fold déli részén elhelyezkedd Tengelici-homokvidék novényfildraj-
zilag a Duna—Tisza kozi fldrajdrdshoz (Praematricum) tartozik. A homokvidék
szinte napjainkig egyike volt hazdnk botanikailag alig kutatott teriletei-
nek. A nyolcvanas évek elején kezdédott meg a teriilet részletes feltérésa,
amelynek egyik jelent6s eredménye volt a zergebogldr (jabb alfcldi el6fordu-
lésdnak felfedezése.

A zergebogldr jellegzetes montdn-szubalpin novény (SO0 1966), amely el-
sbsorban Eurdpa északi tdjain és a magashegységekben honos. A kornyezé hegy-
ségek koziil ma még gyakori a Keleti- és az Eszaki-Karpatokban, valamint az
Alpokban (HEGI 1906, CSAPODY 1982, FUTAK és BERTOVA 1982). Hazénkban a zer-
gebogldr csupan a nyugati hatdrszélen gyakoribb (K&szegi-hegység, Vend-vi-
dék, Orség, Ortilos), ahové az Alpok nydlvényait kovetve juthatott el (KARO-
LYI és POCS 1968). Jelentds populdcidi élnek a Bakonyaljdn, a Tapolcaf6--DOe-
vecser—Noszlop kizti ldpréteken (CSAPODY 1935; TALLOS 1956, 1959; KOVACS és
PRISZTER 1957), s legijabban a Bels6-Somogybdl (Ujvarfalva) is elékerilt
(KEVEY 1989). Az Eszaki-kozéphegységben csupdn a Rakaca volgyében fordul eld
egyetlen kicsiny populdcidja (JUHASZ 1983).

A novény alfoldi koriilmények kozdtt igen ritka, ismert termohelyei kizé-
rélag a Nyirség délkeleti részén, a Bdtorligeti ldpon és a Fényi-erddben
vannak (SO0 1953, PAPP et al. 1986), ahol a zergeboglér glacidlis-prebored-
lis maradvédnyfajnak tekinthetd (SO0 1964). Ujabban a Fényi-erd6t6l délnyu-
gatra fekvé nyirdbrdnyi 14pbdl is elBkerilt (VARGA ex verb.).

A Tengelici-homokvidéken 1986 mdjusdban taldltuk meg Kistdpé kiozelében,
egy nyirligetes kiszdradd ldpréten a zergebogldr elsd, kis populdcidjat. Még
ugyanabban az évben két mdsik dllomdnyt is felfedeztiink, egyiket az el6zd
helyt6l nem messze a kistdpéi ldpon, a mdsikat pedig Németkér mellett, a

Hardi-patakot kisérd ldapréteken.
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1. dbra. A zergebogldr (Trollius europaeus L.) elterjedése Magyarorszégon.
Az ismertetett (j lelShelyek: Kistdpé 39378, Németkér 9278

Figure 1. Distribution of globe flower in Hungary. The new localities are denoted with
code numbers

A legnagyobb és legerfsebb populdcidé a kistdpéi ldpban taldlhatd, ahol
az 1988-as felmérés soran kb. 200 tére becsiltik az dllomanyt. E termbhely a
zsombékldpot ovezd, rekettyeflizekkel tarkitott magassdsosban van, ahol a ta-
laj vizelldtottsdga igen j6, a talajfelszin még a legszdrazabb nyari héna-
pokban is dllanddan nedves. Ennek megfeleléen az egyedek mind er6teljes no-
vekedésliek, gazdagon virdgzok.

Egészen hasonld korilmények kozott, dde magassdsosban fordul eld a mdsik
populdcid is Németkérnél. Itt 12 egyedet szdmoltunk Ossze, amelyek szdérva-
nyosan noének a patak mentén hidzdédé ldpréteken.

A legkisebb a kistdpéi kiszdradd ldpréten taldlhaté populdcid, minddssze
9 t6. Sajnos, ezek az egyedek kivétel nélkiil mind apré termetlek, csokott
fejlodésliek, aminek valdszinGleg az el6zBeknél joval szdrazabb termbhely az
oka, itt ugyanis a talaj felsd rétege a bbdséges kora tavaszi csapadék elle-
nére is mdr mdjusra rendszerint teljesen kiszdrad. Ennek tulajdonithatd,
hogy a kilenc egyednek csak kis része, kb. harmada-negyede virdgzik évente
(1988-ban csupdn két t6). A termdhely kiszdraddsdt a kordbbi lecsapoldsi ki-
sérletek mellett feltételezhet6en az elmilt évtizedek szdraz id6jdrdsa okoz-
za. Ugy tdnik tehat, hogy ennek a kis dllomdnynak a hosszd tévd fennmaraddsa

er0sen kérdéses.
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A termbhelyek részletesebb Jjellemzése céljdbdél conoldgiai felvételeket
is készitettink (1. tdbldzat). A mintavételi egységeket (6 m2) minden eset-
ben Ggy helyeztik el, hogy az legaldbb egy zergebogldr tovet tartalmazzon.
A felvételek, melyek koziil az 1., 2. és 3. a Hardi-patak mellett, a 4., 5.
a kistdpéi ldpban, a 6. pedig a kitdpéi ldpréten késziilt, E%jbsszetételﬁkben
és dominanciaviszonyaikban is j61 tikrozik a terméhelyi kilonbségeket.

1. téblézat
Table 1

Fadul Felvételek

Molinion fajok

Molinia coerulea 3
Selinum carvifolia 3
Galium uliginosum +
Veratrum album -
Dianthus superbus 1
Iris sibirica - -
Epipactis palustris - - 1-2 - - - 1
Gentiana pneumonanthe - - * - - - +

=N S
N NN
|
1
+ N

Magnocaricion fajok
Carex elata 3 1-2 2-3 2 4 - 1-4
Carex riparia - - - - 2 - 2

Molinio-Juncetea fajok (incl.
Molinietalia: +)

Trollius europaeus +
Sanguisorba officinalis
Galium boreale

Agrostis alba

Cirsium canum +
Equisetum palustre
Galium verum

Angelica silvestris + 1
Caltha palustris
Filipendula ulmaria +
Ophioglossum vulgatum
Lysimachia vulgaris
Festuca arundinacea

N
— N
LI}

1

— 4

+ o+ =
=N =N
N
—
|
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1
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|
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|
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- - N 4+
1
1
1
1
1
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1
+
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1
|
1

Molinio-Arrhenatherea fajok

Potentilla erecta 2 1 1-2 2 - -
Lathyrus pratensis 1 1-2 1L - - -
Carex flacca - 1 1 - - 1-2
Galium mollugo - - - - - 1-2
Leontodon autumnalis - - - - - 2
Centaurea pannonica - 1 - - - 1
Genista tinctoria - - 1 - -

Lychnis flos-cuculi - - - - -

e
|
NNNN

_ N
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1. tdbldzat folytatdsa

Felvételek

Fajok
1 2 3 4 5 6 A-D

—

Dactylis glomerata - = e = -
Mentha aquatica - - = 1 =
Compositae (indet.) & = - . <
Poa pratensis
Vicia cracca
Achillea millefolium - +
Ranunculus acris + - - = B =
Briza media - *

Alopecurus pratensis - = - P %
Festuca pratensis - - = & =

-
| e

+ 4+
1
1
|
|
-

1
+
e
|
+ + +
1
— =

1
|
|
I
+ o+ + o+

Egyéb fajok
Phragmites communis 2
Calystegia sepium - -
Euphorbia palustris - =
Eupatorium cannabinum - -
Lythrum salicaria # |
Salvia pratensis - -
Prunella vulgaris = =
Trifolium alpestre -
Turritis glabra -
Salix cinerea 1-2
Salix rosmarinifolia 2
Urtica dioica - -

—
|
N WN

.

+

I
1= =
1
—
-+ = NN

|
1
1

A

—_ =
NN~
1

—

|

N

|
NN

|
|
|
PN
-

Novényfoldrajzi szempontbdl érdekes az a kérdés, hogy milyen uton keriil-
hetett a zergebogldr a Tengelici-homokvidékre. Feltételezéseink szerint a
mez6foldi populdcidk bakonyi eredetliek lehetnek és valdszin(ileg az O0s-Sarviz
kozvetitésével jutottak el Jjelenlegi terméhelyilkre. A végleges vélaszt az
alapos taxondémiai vizsgdlatok adhatjék meg, ugyanis — mint ismeretes — a
nyugat-dundntidli populdcidk, amelyek az Alpokbdl szdrmaznak, a T. europaeus
ssp. demissorum alfajhoz tartoznak, mig a nyirségi populdcidk a Kérpdtokban
816 tirzsalakhoz (ssp. europaeus) sorolhatdk (KAROLYI és POCS 1968). A mez6-
f6ldi populdcidk hovatartozdsdnak tisztdzdsa az elkdvetkez6 év feladata.

A zergebogldr dél-mez6foldi eldforduldsa természetvédelmi szempontbdl is
nagy JjelentGségl, ezért 1987-ben az Orszdgos Kornyezet- és Természetvédelmi
Hivatal természetvédelmi teriiletté nyilvanitotta a kistdpéi ldprétet és kor-
nyékét, a németkéri termbhely veédetté nyilvdnitdsa pedig folyamatban van.
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A NEW HABITAT OF EUROPEAN GLOBE FLOWER (TROLLIUS EUROPAEUS L.) ON THE ALFOLD:
THE TENGELIC SAND-REGION

G. Lendvai—Zs. Kalotds®

The european globe flower is a widespread species in the Northern part of Europe and in the
coniferous forests of European high mountains. This plant is very rare on the Great Hungarian
Plain (A1f6ld) where it is found only in the South-Eastern part of Nyirség. In 1986 the authors
discovered two new localities (three populations) on the Great Plain at Kistdpé and Németkér in
the sandy soil area of Tengelic. The size of each population was estimated. The habitat is char-
acterized by a species list and coenological data.

(Cim — Address: MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatdintézete — Inst. of Ecology and Botany of
Hung. Acad. of Sci. — Vdécrédtét, H-2163;

XKornyezet- és Teriletfejlesztési Minisztérium Maddrtani Intézete, Budapest, Koltd u. 21.
H-1121, Hungary)
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1—2. fizet 1990.

A CERATOCEPHALA FALCATA (L.) PERS. MAGYARORSZAGON

PRISZTER SZANISZLO

Elfogadva: 1989. december 5.

A magyar fldra egyik ritka — és ma mar minden valdszinlség szerint rég-
6ta kiveszettnek tekinthetdé — fajdrdl, a Ceratocephala falcata-rdl két év-
szdzad 6ta igen kevés adatunk van. E fajt LINNE 1753-ban Ranunculus falcatus
néven irta le. Termése slrln szbéros, a termés csbre pedig sarléformdn haj-
lott. Tiz évvel késdbb irta le CRANTZ a vele rokon R. testiculatus-t, amelynek
termése alig sz6rds, csore csaknem egyenes. (Ma mindkett6 a Ceratocephala
nemzetségbe tartozik.) Mindkét faj aprd, efemer, egyéves faj, de mig a Cera-
tocephala testiculata (CR.) ROTH (syn.: C. orthoceras DC.) Kozép-Eurdpdban
— hazdnkban is — elég gyakori eldéforduldsd, addig a C. falcata itt igen
ritka.

E fajt hazdnkbdl WINTERL emliti elsOként az 1780-as évekbdl. Nyilvén Bu-
da kornyékén gyljthette, mint érdekességet jozsefvdrosi kertjében is megte-
lepitette, majd behozta az egyetemi botanikus kertbe is (PRISZTER 1972,
1973). A kor legnagyobb hazai botanikusdnak, KITAIBELnek figyelmét e ndvény
elkerilhette, mert tobb mint két évtizeden 4t gondosan vezetett Gtinapldiban
nincs nyoma e fajnak. (Igaz, hogy KITAIBEL nagy kutatd Gtjait tobbnyire mé-
Jus—juniusban kezdte el, amidén ez az efemer faj mar eltinik.) A Kitaibel-
herbdriumban van ugyan két lap C. falcata, de az egyik az erdélyi BAUMGAR-
TENtE1, a mdsik pedig gyGjtdhely nélkiil (taldn a botanikus kertbdl). JAVORKA
revizidja (1935) szerint mindkettd C. testiculata.

DIOSZEGI és FAZEKAS fiivészkdnyvében (1807) szintén szerepel a "gérbe
magvu szirontdk", de ez nem bizonyité erejd, hiszen a szerzok nem voltak te-
repjard botanikusok. (A konyv értékét nem florisztikai adatai teszik, hanem
LINNE rendszerének magyar nyelv(i kiaddsa: a magyar botanikai terminolégia
és nomenklatira megalapitdsa.)

Az egyetemi botanikus kert nyomtatott és irott jegyzékeiben a C. falcata
egészen az 1830-as évekig fellelhetd. HABERLE haldla utdn, SADLER profesz-
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szorsdga idején mar nem jelennek meg ilyen jegyzékek, viszont kiaddsra keriil
a Pest megyei fléram (SADLER 1826), valamint ,A magyar pldntdk szdritott
gyljteménye". Az els6 magyar exsiccatum egyik kiadott novénye éppen a R.
falcatus (Fasc. X. No. 11., 1825). Kisérbdszovegében ott taldljuk, hogy ,a

gorbe magvu szirontdk ... a szantdéfoldeken €s hegyi réteken Buda kordl" for-
dul eldé. A fléramlben még részletesebb adat is van: ... auf dem Festungs-
berge, ... unter dem Blocksberge" (vagyis a mai budai Vér- és Gellérthe-

gyen). A fléram( mdsodik kiaddsdban (SADLER 1840) mdr csak ,circa Budam"
szerepel. Kozli még e novényt SADLER egyik tanitvdnya (KRAMER 1844), vala-
mint GONCZI fléramunkéja (1864, 1879) is.

KERNER ANTAL, aki 1855 és 1860 kozott kiemelkedd jelentdségl kutatdsokat

végzett hazank fldérdjdban és vegetdcicdjdban, mindkét Ceratocephala fajt koz-
1i Magyarorszdgrél. A C. falcata szerinte hazdnkban ritka: Gyongyds, Eszter-
gom és Buda melldl ismert (KERNER 1857, 1867; a gyongydsi adat JANKAt6l
ered). NEILREICH egy tovdbbi szdbeli adatot kozol VUEZLt61 Magyardvdarrdl
(1866) .
' HAZSLINSZKY novényhatdrozéjdban (1872) a C. falcata ,igen szérvényosan,
keleten és délnyugaton" megjegyzéssel taldlhatd, mig CSEREYnél (1888—1907)
az orszdag keleti és déli, kés6bb csak a déli részén szerepel. (Ez utdbbi
adat nyilvdn HEUFFEL 1858. évi bandti kozlése.)

BORBAS két alkalommal is foglalkozik a C. falcatus-szal (1875, 1879).
Megdllapitja, hogy a faj egyes régi eldforduldsi adatai nyilvdn a C. ortho-
ceras-ra vonatkoznak. 0 maga viszont 1870—71-ben a budai Lipdétmezdn még
gylGjtotte, GRUNDL I. pedig a sashegyi sz6lok kozott is taldlta ezt a ritka
fajt.

A XX. szdzadban mar senki sem kozli ezt sajat gy(ijtésbdl. WAGNER (1903)
csak a budai termShelyét emliti; JAVORKA alapvetd fléramiive (1924) igen
szorvanyosnak mondja (,pl. egykor Budapest mellett; legttbb kozdlt terméhe-
lye bizonytalan"), majd az 1926 dta kiadott kis novényhatdrozéiban mdr nem
is veszi fel. Az 1951. évi Kézikonyvben (JAVORKA--S00) ,egykor Budapest,
Esztergom, Gyongyds?" szdveget taldljuk, amit végil SO0 (1966) Ugy médosit,
hogy .A Ceratocephala falcata hazai el6forduldsa kétes; egykor taldn Buda-
pest, Esztergom, Gyongyos." Ugyand megjegyzi a C. testiculata-rél, hogy a
magyar szerzok C. falcata néven kozolt novényei nagyrészt ide tartoznak.

A C. falcata DK-Eurdpdban és a Mediterraneumban mdr gyakoribb novény.
Magyarorszagtdél nyugatra és északnyugatra viszont szintén csak kevés adata
ismeretes: DNY-Szlovdkidban igen ritka (Zdhorské Novd Ves, Bratislava, Sta-
rovo; FUTAK és BERTOVA 1982); Bécs mellett egykor termett, de mar a XIX.
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szézad végén eltlint (JANCHEN 1957); Svdjcbdl ismeretlen; D-Németorszdgban
ritka (Bajororszdg; ROTHMALER et al. 1986).

Ha a fentiekben felsorolt irodalmi adatokat kritikailag d&tvizsgdl juk,
és Osszevetjik az Orszdgos Természettudomdnyi Mizeum NGvénytdrdban oOrzott
herbdriumi anyaggal, akkor két kovetkeztetés vonhaté le. Az egyik, amire mar
NEILREICH (1866), majd BORBAS (1875) és JAVORKA (1924) rémutatnak, hogy a
C. falcata hazai adatainak jé része a C. testiculata-ra vonatkozik. Ez a vé-
lemény vezetett el — dj, megbizhatdé adatok hidnydban —- oddig, hogy végil is
még a C. falcata egykori hazai el6forduldsadt is megkérddjelezték (SO0 1966).
Ez a felfogds azonban nem dllja meg a helyét. Az kétségtelen, hogy a két faj
virité d4llapotban egymdstdl biztosan nem kiilonboztethetd meg, de a terméses
példdnyok mdr igen. A SADLER-exsiccatum (1825) sajnos, fiatal példdnyokbdl
411, igy igazat kell adnunk NEILREICHnek, aki szerint ez a kiadvdny mindkét
fajt tartalmazhatta. A NGvénytdr herbdriumdban C. falcata néven 6rzott pél-
dényok egy része is kétségtelenil C. testiculata-nak bizonyult (Tokol:
TAUSCHER J.; Keszthely: HUTTER M.; Budakeszi: HAYNALD L.; Buda: JANKA V.;
Alségalla: FEICHTINGER S.; Maké: HALASZ A.). Ami a WINTERL-jegyzékekben sze-
replé C. falcata-t illeti, errél sem herbariumi példény, sem leirds nincs,
igy elképzelhet6, hogy WINTERL e név alatt az akkor még le sem irt C. testi-
culata-t gy(jthette vadon és termeszthette tovdbb a botanikus kertben. —
Alighanem kétesnek kell mindsiteni az esztergomi eldforduldst (FEICHTINGER
in NEILREICH 1866, KERNER 1867), minthogy FEICHTINGER késobbi, részletes me-
gyeflérdja (1899) onnan csak a C. orthoceras-t emliti. A szemkdzti Ersekdj-
varrél (Stdrovo) Gjabban is van egy meg nem erdsitett adat (DOSTAL in FUTAK—
BERTOVA 1982). BOHATSCH J. egykori esztergomi gy(ijtése (Gran, Festungsberg,
1867; ezt veszi &t NEILREICH ,FEICHTINGER exsicc." megjegyzéssel) a meglevl
herbdriumi lap (Nr. 62617) alapjdn biztosan C. testiculata. A magyardvari
— egyedil NEILREICHnél taldlhaté — adatrél viszont elképzelhetd, hogy az
tényleg C. falcata, hiszen e faj Bécs és Pozsony kornyékén eldfordult.

Mindezekb6l nyilvdnvald, hogy a hazai irodalmi adatok, valamint a herba-
riumban szerepl6é ,C. falcata" el6forduldsok egy része valdjdban a gyakoribb
C. orthoceras-ra vonatkoznak. Ugyanakkor viszont — és ez a mdsik kovetkez-
tetés — vannak olyan adatok, melyek bizonyitjdk a C. falcata tényleges hazai
el6forduldsdt is a XIX. szdzadban. Ilyen SADLER budai adatainak nagyobbik
része (1825, 1826), féleg pedig BORBAS kozlései (1875, 1879). Igen valdészind
tovdbbd, hogy Buddn kiviil e ndvény Magyardvdrott és Gyodngydson is €lt egy-
kor. Hiteles el6forduldst igazolnak a Novénytdrban ma is megtaldlhatd herbd-
rumi példdnyok:
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Buda: Festungsberg /Vérhegy/, leg. SADLER, Nr. 62596;

Buda: Pallersthal /LipGtmezd/, leg. BORBAS et SIMKOVICS, 1871, Nr. 62597
et 62606;

/Buda?, sine loco et anno/, leg. ,Pharmaceut. CSEKY", Nr. 227281.

Az itt felsoroltakhoz csatlakoznak végiil azok a legijabban elékerilt példd-
nyok, amelyeket BEER JANOS Buddn — feltételezhetten az 1800 és 1820 kozotti
években — gy(ijtott. A PAPP JOZSEF hagyatékadbdl eldkeriilt, félbdrbe kotdtt
wHerbarium Budense" (1. 87. o.) 80. lapjdn mindkét Ceratocephala faj termé-
ses novényei egy-egy kapszuldban j6 dllapotban megtaldlhatdk, bizonyitvan,
hogy SADLER idejében — és még egy tovabbi fél évszdzadig (vi. BORBAS) —
Buddn e novények vadon tenyésztek.

Ezek alapjan a C. falcata egykori hazai el6forduldsait helytelen ,ké-
tes"-nek mindsiteni. Biztosnak vehetd eldforduldsai a Pannonicumban a XIX.

szdzad folyamdn:

Budai-hegyek: Vdarhegy, Gellérthegy (1800 és 1830 kozott; BEER in herb.,
SADLER exsicc. p.p.); Sashegy, LipGtmezd (BORBAS, SIMKOVICS, GRUNDL);

Gyongyds (JANKA 1866);

Magyarévar (VUEZL in NEILREICH 1866).

Tovdbbi morvamezei adatai: Wien (1845 koriil), KOVATS Gy. in herb. G&ddllé),
Bratislava (1907, PANTOCSEK), Zdhorska Nova Ves (1913, MARGL).
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DIE VORKOMMNISSE VON CERATOCEPHALA FALCATA (L.) PERS. IN UNGARN

Sz. Priszter

Neben der in Ungarn auch heute noch nicht besonders seltenen Ceratocephala testiculata (CR.)
ROTH tauchte im XIX. Jahrhundert auch die C. falcata sporadisch auf. Mehrere literarische An-
gaben Uber diese Art erwiesen sich zwar falsch (wegen Verwechslung mit C. testiculata), mehrere
authentische Herbarbelege bestdtigen jedoch, dass C. falcata im XIX. Jahrhundert in Ungarn
mehrmals gesammelt wurde. Diese Art kam besonders in der Umgebung von Buda bis zu den 1870er
Jahren ofters vor, tauchte aber sehr wahrscheinlich auch bei Gydngyds (Mittelungarn) und Ma-
gyarévar (Westungarn) mehrmals auf. Altere Vorkommnisse waren auch noch um Wien und Bratislava
(Pressburg) bekannt.

(Cim — Adresse: Budapest, Pék u. 7., H-1221)
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1—2. fiizet 1990.

A DIGITALIS LANATA X GRANDIFLORA: D. VELENOVSKYANA SO0
ELOFORDULASA MAGYARORSZAGON

DANCZA ISTVAN

Elfogadva: 1989. mdrcius 28.

A ritka Digitalis lanata Kérpét-medencei elterjedésérd6l U. SZABO M.
(1939) ad képet. Ujabban MATHE I. (1°80) szdmol be Budai hegységi--pilisi
el6forduldsdrdl. A faj hibridet is képez a Digitalis ferruginea-val, ezt a
Digitalis Velenovskyana-t VELENOVSKY irta le D. fuscescens néven (VELENOVSKY
1891). SO0 tisztdzta, hogy ez a faj nem azonos a KITAIBEL (W. et K. 1812)
altal leirt D. fuscescens-szel, ezért D. Velenovskyana-nak nevezte el (500
1968). A hibrid morfoldgidja: a virdgzati gerinc a csészével egylitt enyhén
sz06rozott. A pdrta sdrga alapon barna erezetl, alsd ajka sdrga, erdsen ere-
zett. A levelek széle tobbé-kevésbé sz6rozott. Magyarorszdgi eldforduldsdrol
nincs kozolt adat. ZOLYOMI professzor szdbeli kizlése szerint hibridogén po-
puldcid még nem fordult eld.

Ezt a hibridet 1986 jdniusdban az Ezlist-Kevély 14bdndl 1évd kObdnya leg-
fels6 teraszdn leltem meg. Az egyedek szdma kb. 10. A hibridogén populdcid
két Digitalis faj elterjedési teriletének hatdran jott létre.
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1-—-2. flizet 1990.

ADATOK A GONYOSTOMUM LATUM IVANOV MAGYARORSZAGI
ELOFORDULASARGL

SCHMIDT ANTAL —VASAS FERENC— DOBLER LASZLONE

Elfogadva: 1989. mdrcius 3.

Bevezetés

Az oOsszefoglald algoldgiai €és algarendszertani munkdkbél az deril ki,
hogy a kétostoros Gonyostomum DIESING, 1866 (= Rhaphidomonas STEIN, 1878)
nemzetséget is magdba foglald algaosztdly, illetve algatdrzs rendszertani he-
lye mindmdig tisztdzatlan. FOTT (1971) a 4 Gonyostomum fajt a bizonytalan
rendszertani helyzet( szines ostoros moszatok 3. osztdlydba (= Chloromonado-
phyceae) sorolja. Felfogdsa szerint ezek a szines ostorosok (Euglenophyceae,
Cryptophyceae, Chloromonadophyceae) alaktanilag, belst szerkezetilket tekint-
ve, valamint élettani és biokémiai folyamataik alapjdn oly mertékben eltér-
nek mds algatorzsek ostorosaitdl, hogy célszerlnek ldtszik azoktdl teljesen
elkilonitett, Ondl116 csoportokként torténd kezelésiik. Ez a jelenség, hogy a
nagy fejlodéstorténeti sorokkal pdrhuzamosan kisebb, izoldlt csoportok is
léteznek, az él6vildgban gyakran el6fordul és tulajdonképpen rendkiviili vél-
tozatossdganak kifejezdje.

Az Gjabb keletl rendszertani munkdk és hatdrozd konyvek egy része (STAR-
MACH 1974, HINDAK 1978, TIKKANEN 1986, valamint a késziiloben 1év6 Siisswas-
serflora von Mitteleuropa 5. kotete viszont CHADEFAUD (1960) és CHRISTENSEN
(1962) rendszerét és nevezéktandt kovetve a Chromophyta torzs Rhaphidophy-
ceae osztdlyaként tdrgyal jak ez% a nagyon komplikdlt és specidlis belsd fel-
épitést algacsoportot, amelynek tagjai a legfejlettebb egysejtleket képvise-
lik. Feltétlenil meg kell jegyezniink azt is, hogy a Chromophyta torzs értel-
mezése sem egészen egységes, hiszen szerzonként is kilonbozhetnek az ide so-
rolt algaosztdlyok (lasd FOTT 1971, HINDAK 1978, TIKKANEN 1986). IONESCU és
PETERFI (1979) viszont a Pyrrhophyta torzshtz sorolja a Rhaphidophyceae al-
gaosztdlyt. Vannak olyan kutatok is, akik kiilondlld torzsként kezelik ezt a
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rendszertani csoportot, Rhaphidophyta (BOURRELLY 1968, 1970; ETTL 1980), il-
letve Chloromonadophyta (TOPACSEVSZKIJ és MASZJUK 1984) elnevezéssel.

A hazai ,Viziigyi Hidrobiolégia" sorozat algahatdrozdinak rendszertani
fejezeteiben is torzsi rangon, Rhaphidophyta névvel szerepel (FELFOLDY
1985). Ez utdbbi felfogdst kovetve a Gonyostomum fajok az aldbbiak szerint

sorolhatdék be az algdk rendszerébe:

torzs: Rhaphidophyta (magyar elnevezése nincs még)
osztédly: Rhaphidophyceae
rend: Vacuolariales
csaldd: Vacuolariaceae
nemzetség: Gonyostomum
fajok: Gonyostomum semen (EHR.) DIESING 1865.
(= Rhaphidomonas semen (EHR.) STEIN 1878, = Monas semen EHR.
1853)
Gonyostomum latum IVANOV 1899
(= Gonyostomum depressum (LAUTERB.) LEMMERM. 1910)
Gonyostomum ovatum FOTT 1952
Gonyostomum intermedium SKUJA 1956.

Anyag és mddszer

Vizsgdlatainkhoz dél-magyarorszdgi d&l16vizekbdl (holtdg, drtéri godor)
és dalloviz jellegld mellékdgakbdl tortént a mintavétel felszinkozeli meri-
téssel. Kizdrélag €16 mintdkat dolgoztunk fel, mert rendkiviil érzékeny szer-
vezetekr6l van szd, amelyek a hagyomanyos rogzit6- vagy konzervdldszerek
hatdsdra azonnal felismerhetetlenné vdlnak. Egy Ujabb informdcidé szerint vi-
szont glutaraldehiddel (0,5%-o0s végkoncentrdcidban) és ndtriumkakodildttal
(pH 7 eléréséig) sikerilt megoldani a Gonyostomum fajokat tartalmazd mintdk
tartdsitdsat (Le COHU szdbeli kozlése). Az €16 egyedek is gyakran legombi-
lyodnek és szétesnek a fénymikroszkdpos megfigyelés sordn a kedvezGtlen ko-
riilmények miatt.

Az algavizsgdlatok mellett néhdny vizkémiai paraméter (pH, fajlagos

elektromos vezettképesség, NHf, NO3, PDE‘) meghatdrozdsdra is sor keriilt

minden vizmintdbél. A mintavételi hely trofitdsbioldgiai jellemzése az
a-klorofill tartalom alapjdn tortént (FELFOLDY 1987).

A faj magyarorszdgi el6forduldsi helyeinek (1. dbra) rovid — elsBsor-
ban vizrajzi — Jjellemzését az aldbbiakban adjuk meg, a vizkémiai adatokat
pedig kiilon tdblézatban kozoljik (1. tdblézat).

1. Vén-Duna: A Duna Jjobb parti, d&rtéri mellékdga Bajdndl, amely két
torkolattal (1483,5 és 1480,9 fkm) kapcsolddik a féaghoz. Az &tfolydsi vi-
szonyokat a torkolati részek feliszapoldddsa és egy, a felsd (északi) tor-
kolat _kozelében megépitett keresztgdt szabdlyozza oly médon, hogy csak
2300 m3/sec feletti dunai vizhozamndl van dtfolyds a mellékagban.

A mellékdgat kdros antropogén hatdsok kevésbé érik, természetes dlla-
potdt viszonylag jél megbrizte. Tiszta vagy kissé szennyezett felszini viz-

nek mingsithetd, CaZ*-MgZ*-HCO3 iondominancidval.

2. Artéri gbdér: A Duna jobb partjén, Bajandl. Kb. 10-15 m &tmérdjd,
antropogén hatdsoknak, szennyezésnek kitett anyaggodor, amelynek vizutdn-
pétldsdt csak a csapadékviz és idénként a Duna draddsa biztositja.
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1. dbra. A Gonyostomum latum IVANOV magyarorszégi lelGhelyei
Figure 1. The Hungarian localities of Gonyostomum latum IVANOV

3. Csertai mellékdg: természetes, artéri mélyvonulat a Duna jobb part-
jan, amely csak egy alsé (déli) torkolattal csatlakozik a Vén-Dundhoz, Bajd-
ndl. Vizkészlete idb6szakonként nagyon megcsappan, részlegesen kiszdradhat.

4. Socdzugi holtdg: A Harmas-Koros jobb parti, mentettdri holtdga Gyoma-
endr6d hatdrdban a 67 fkm-nél, amely azonban a Kordssel nincs OsszekGttetés-
ben, t6 jellegl viztér. A térség bel- és csurgalékvizeinek tdrozéja, termé-
szetes holtdg jellegét jél megérizte. Tiszta vagy kissé szennyezett felszini
viz, CaZ*-, Mg2*-, HCO3 uralkodd ionokkal.

5 G—Berettyé: A Koros—Berettyd siksdg jellegzetes kettds hasznositdsu
csatorndja, ontozési és belvizes funkcidkkal. Hajdani &s Berettyd-meder. Vi-
ze részben csurgalék eredetl, részben a Berettydbdl szdarmazik. A viz mozgdsa
a 0,1 m/sec-os sebességet nem éri el, igy inkdbb &lldviznek tekinthet®. Vize

Na*—-CaZ+——H803 iontipusd. Tiszta vagy kissé szennyezett felszini viz.

6. Kortvélyesi holtdg: A Tisza bal partjan fekszik Hddmezbvdsarhely ko-
zelében (205 fkm). A Tiszdval mar kozepes vizalldsndl is kapcsolatba keriil.
Kettds hasznositdsd viz (GntGzés és belviztdrolds). Az 1975. szeptember végi
vizminta, amelyben a szervezetet megtaldltuk, az el6z6 gyljtéhelyeknél jéval
magasabb sotartalommal rendelkezett. Az ionosszetétel is eltért annyiban,
hogy a kationokndl a Na* ion (135 mg/1) domindlt, az anionokndl pedig a HCO3

ion (378 mg/1) mellett szembetlnden magas volt a SOZ‘ion (199 mg/1) mennyi-
sége is.
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1. tédblazat

Table“1
Vizkémiai adatok a vizsgdlt vizekbdl
Hydrochemical parameters of the different waters
(1) Localities; (2) Conductivity; (3) Chlorophyll-a
1) (2) "'3 3)
: vez.kép. NH; P0°; a-klorofill
Lel6helyek H
= & (15) (ng/1) (ng/1) mg/n®
Vén-Duna 8,0—8,4 320—450 0,15—0,60 0,05—0,38 40-—100
Artéri godor 759 388 1,70 0,26 152
Csertai mellékdg 7,4 — 1,05 0,16 40
Socézugi holtdg 7,6—8,0 262—525 0,25—0,45 0,10—0,40 28—90
(-Berettyd 7,3—8,4 450—700 0,10—-1,0 0,30—0,40 30—100
Kortvélyesi holtdg 8.7 1220 1,4 0,28 22

Eredmények és értékelésiik

A Gonyostomum latum IVANOV jellemzése

A sejtek sokszog alakuiak, de lehetnek teljesen lekerekitettek vagy kissé

ovdlisak is, hulldmos, esetleg csipkés peremmel (2. dbra). Dorziventralisan

erdtel jesen lapitottak. Két ostoruk van. A sejtek testét fedd redkiviil finom

‘hdrtya pH védltozdskor, tovdbbd rogzitd, konzervdld szerek hatdsdra azonnal

feloldddik és spontdn vagy indukdlt plazmolizis jdtszddik le. (Ez a jelenség

2. dbra. Gonyostomum latum IVANOV
Figure 2. Gonyostomum latum IVANOV
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40/.{ m
3. dbra. A Gonyostomum latum kiilonbdz6 el6forduldsi helyekrdl (1. O-Berettys, 2. Soc6zugi holt-
dg—Hdrmas-Kords, 3—4. Vén-Duna—Baja, 5. Kortvélyesi holtdg—Tisza)
Figure 3. Gonyostomum latum from different sites of presence (1. 0ld-Berettyd, 2. Socdzugi
back-water — Hérmas Kords, 3—4. 01d-Danube — Baja, 5. Kortvélyes back-water — Tisza)
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analdg a szintén rendkivil finom sejtfal struktidrdjd Gymnodinium fajok, mint
pl. a Gymnodinium mirabile PENNARD esetében tapasztaltakkal.) A sejtekben
nagyszami (10-nél jéval tobb) vildgoszold vagy sdrgdszold, a-klorofillt, bé-
ta-karotint és 3 féle xanthofillt tartalmazd lekerekitett vagy éppen a hely-
sz(ke miatt sokszog alaki szintest taldlhatdé. Asszimildcids termékiik: olaj.
Jellegzetes, hosszikds csepp vagy pélcikaszerd trichocisztdik (= kilonféle
ingerekre fehérje vagy kocsonyafonalat kilovelld képletek) tobbnyire perifé-

ridlis elrendezodésiek.

A hazai adatok értékelése

A sejtméret hazai megfigyeléseink szerint 30-54 x 30-59 um kozott valto-
zik (2. és 3. dbra). A hdrom szerzG6tdrs kiilonboz6 helyekrdl gy(ijtott és egy-
mastél flggetlenil elvégzett mérései alapjdn nyert adatsor széls6 értékei
megegyeznek. Ezt a tényt azért emeljik ki, mert a szakirodalmi kozlések
(STARMACH 1974, HINDAK 1978) eddig egybehangzéan kisebb és sz(kebb értékha-
tdrok kozott vdltozd (35-40 pum) sejtdtmérdt adnak meg. Mds alaktani eltérést
nem tapasztaltunk.

Az el6forduldsi helyek Okoldgiai paraméterei is nagyrészt jé megegyezést
mutatnak a kiilfoldr6l publikdlt adatokkal. Az &l16vizi jelleg, a kozel sem-
leges vagy kiss€ ligos kémhatds, a viszonylag alacsony oldott dsvdnyianyag-
tartalom, az emelkedett trofitdsi szint (legtobbszor eutrofikus d&llapot)
szinte minden hazai lel6helyre is jellemz6 (Vén-Duna, drtéri godor, a Cser-
tai-mellékdg, Socdézugi-holtdg). Az O-Berettyd ett6l kisebb eltérést mutat
nagyobb sdtartalmdval. Lényegesebb az eltérés a Kortvélyesi-holtdgndl,
amelynek pH-ja, sdtartalma jéval magasabb az eddig ismert értékeknél és ion-
Osszetétele is kilonbozik viszonylag magas Na'-tartalméval. A Gonyostomum
latum-ot eldszor 1975 nydrutdjadn taldltuk meg a Vén-Dundban. Ilyen kisebb
egyedszdmi nydr végi--kora 6szi eldforduldsait azdta is rendszeresen megfi-
gyeltik. Tovdbbi észlelési adatainkat mdjustdl szeptember végéig terjedd
évszakokban gyGjtottik. Tomeges megjelenését is kétszer megfigyelhettiik:
1986 mdjusdban a Soc6zugi-holtdgban és 1987. augusztus végén egy artéri go-
dorben, Bajdndl.

Az el6forduldsi helyek dltaldban gazdag faj- és egyedszami fitoplank-
tonnal voltak jellemezhetok (mezo-eutrofikustdl eu-politrofikus trofitdsi
szintig). Minden mintavételi helyen nagyon sok Chlorococcales-faj volt meg-
figyelhet6. A Duna-menti lel6helyekre ezenkivil még a Centrales- és Euglena-
fajokban valé gazdagsdg volt a jellemzd. Az 0-Berettydban a zoldalgdkon ki-
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viil még Cryptophyceae fajok, a Soc6zugi-holtdgban pedig Dinoflagellatdk (el-
sBsorban Glenodinium sp.) fordultak eld nagy egyedszémban.

Osszefoglalds

Err6l a fajrél magyarorszdgi kozlés eddig még nem volt, s6t a szakiro-
dalomban is elég kevés kdzlemény foglalkozik vele. STARMACH (1974) minddssze
szovjetunidbeli, csehszlovdkiai és svédorszdgi el6forduldsokat kozol 4l1d6vi-
zekbdl, tavakbdl, halastavakbdl és holtdgakbdl. A mi adataink is messzeme-
néen aldtdmasztjdk a kordbbi megfigyeléseket, mert mi is elsBsorban dlldvi-
zekben, holtdgakban figyeltik meg ezt a szervezetet. FOTT (1971) el6fordulé-
si adatait, amelyek szerint a Gonyostomum latum semleges kémhatdsud, kissé
eutrofikus tavakban taldlhatd, kiegészithetjik azzal, hogy el6fordulhat ma-
gasabb pH-3d, enyhén lidgos kémhatdst, st szikes vizgy(jté terililetr6l szar-
mazd nagyobb sdtartalmd vizekben is €s a magasabb trofitdsi szintl eu-poli-
trofikus vizek planktonjdban is. Csak a teljesség kedvéért emlitjik meg,
hogy a hazai algakataldgus mindossze egyetlen Gonyostomum-fajt emlit: a sa-
vanyd (pH: 3,0-7,0) 1dpi vizekbdl ismert Gonyostomum semen-t erdélyi lelé-
hellyel (ENTZ 1920). A kiilfoldi szakirodalom is zommel ezzel a fajjal fog-
lalkozik. Feltételezhetd, hogy a Gonyostomum latum gyakrabban is eldfordul a
természetes vizekben itthon is és kiilfoldon is, de tovdbbi adatokat csak ak-
kor remélhetiink, ha €16 anyagot vizsgdlunk, hiszen rogzitett és konzervdlt
mintdkban felismerhetetlen.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetiinket fejezzik ki a Novénytdr algolégusdnak, BUCZKO KRISZTINAnak
a .Catalogus et Iconographia Algarum Hungariae" (HORTOBAGYI 1974) &tnézé-
séért és a kordbbi kozlésekrdl tortént tdjékoztatdsért.
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DATA ON THE PRESENCE OF GONYOSTONUM LATUM IVANOV IN HUNGARY

A. Schmidt!—F. Vasas?—Mrs. L. Dobler’

The authors publish data from 6 sites of Southern and South-Eastern Hungary on the coloured
flagellate Gonyostonum latum IVANOV, which has never been recorded from the Hungarian waters
before. The sites of presence — side branches and back-waters of the Danube, Tisza, Koros and
Berettyd rivers — have been characterized by water chemical and trophity-biological data, too.

Studying the international literature resulted in the conclusion that the taxonomic position
of the alga class including the Gonyostonum species is still uncertain and the species pub-
lished here has very few recordings. Comparing with the literature, there is a high overlap of
the presences in still waters while in the eco-parameters the Hungarian data shows broader
values. (Precisely, it means higher salt content than the earlier described, slightly basic pH
values, and higher trophity that can be ranked as eu-politrofic.) Other new foundings are that
the cell sizes show broader variations (30-54 x 30-59 um) than the earlier published ones
(35-40 pm), and the fact that its mass occurrence has been observed twice, contrary to the
scattered occurrences having been reported until now. This species is very sensitive and not
easily observable; it easily suffers deformation or falls apart when observed under the micro-
'scope, and a conservation technique that would preserve its original shape is not yet invented.

(Cim — Address: lAlsé—Duna—vijlgyi Kornyezetvédelmi Feliigyeldség, Baja, Bajcsy-Zsilinszky u.
10., H-6500;

%Kris-videki Kornyezetvédelmi Felligyelfség, Gyula, Véroshdz u. 26., H-5700;
3A1s6-Tiszavidéki Kornyezetvédelmi FeliigyelGség, Szeged, Fels6-Tisza part 17., H-6721)
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1-—-2. flizet 1990.

SEM VIZSGALATOK HAZAI SCILLA FAJOKON

KERESZTY ZOLTAN —GONDAR ERZSEBET

Elfogadva: 1989. november 4.

Hét jellegzetes magyarorszdgi €s egy ausztriai Scilla taxon levelének, virdgpordnak és mag-
héjdnak Osszehasonlité SEM-vizsgdlatdt végeztik el herbdriumi anyagrél vett mintdk és maggyGj-
temény segitségével. Eredményeink aldtdmasztottdk a Scilla bifolia fajcsoport Uj rendszertani )
értékelését (KERESZTY 1987a), Uj diszkriminativ tulajdonsdgok megdllapitdsdval igazoltdk a SEM-
vizsgédlatok szilkségességét €s hozzdjdrultak védett hazai novényfajaink korszer(i, teljes felil-
vizsgdlatdhoz.

Bevezetés

Kordbbi, részben publikdlt (SZILAGYI és KERESZTY 1987) mikroszkdpos
vizsgdlataink kiegészitéseként sziikségesnek tartottunk egy részletesebb Gsz-
szehasonlitd megfigyeléssorozatot inditani a magyarorszdgi SCILLA-populdcicdk
zi jelen munkdnk, melyben a 7 legtipikusabb populdcidé egyedeinek levélepi-
dermisz, pollen és maghé] szerkezetét figyeltiik meg SEM (scanning elektron-
mikroszkdp) segitségével. Osszehasonlitdsképpen megnéztiik az ausztriai Fel-
s6-Duna mentérdl gyGjtott valdédi Scilla bifolia L. mintdit is.

Munkdnk célja részben a Scilla bifolia fajcsoport rendszertani feliil-
vizsgdlatdnak (KERESZTY 1987a) ellendrzése, részben Ujabb diszkriminativ bé-
lyegek feltdrdsa. Nem kisebb jelentdségl szandékunk ezek mellett, hogy a vé-
dett és veszélyben 1év6 hazai novényfajaink részletes felillvizsgdlatdt a
legkorszerlbb mddszerekkel is eldsegitsik.

Anyag és médszer

A vizsgdlandd levél és pollen anyagot az intézetbe telepitett populdcid-
mintdk, valamint eredeti termdhelyi példdnyok herbdriumi gy(ijteménye szol-
gdltatta, a magot részben a termbhelyi példényokbdl, részben az izoldlt
populdcidémintdkrél vettik. A 1légszdraz &llapotd nagyobb mennyiségli anyag-
b6l sztereomikroszkdép alatt eldszor a taxononként legjellemzobb 5-5 min-
tdt kilonitettik el, melyek koziil a legtipikusabb kerilt el6készitésre a
SEM-vizsgdlathoz. A levelek koziil a teljes virdgzds &llapotdban 1év6 egyed
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elsd levelét valasztottuk, melynek kozepérdl, sz€létdl szamitva a szélesség
1/3 részérdl vagtuk ki a mintdkat. A pollent részben herbdriumi lapokrdl,
részben szdritott virdgmintdkrdl vettik. A magokat hossztengelyik mentén
kettévdgva lapos oldalukra fektetve helyeztiik a bakokra. Az elszdradt elaio-
szomdk maradvdnyai jol mutatjdk a mag alapi részét, igy konnyd volt megta-
141ni a felsd harmad jobb oldaldn azt a teriiletet, melyet minden magndl azo-
nos médon és azonos dbélésszogben figyeltlnk meg. Az elokészités JEE-4B vé-
kuum g6zol6é berendezésben a 1légszdraz mintdk szén és arany gb6zolésével tor-
tént. A vizsgdlatot JSM-35 tipusd Jjapdn scanning elektronmikroszkdpon vé-
geztik.

A levél és a maghéj vizsgdlatdhoz 540-szeres, a pollen megfigyeléséhez
1000-szeres nagyitds bizonyult legalkalmasabbnak. Az dbrédkon kozolt eredeti
mikrofotokon tehat 1 cm, 540 x-es nagyitdsndl 18 p-nak, az 1000 x-esnél 10 p-
nak felel meg.

A vizsgdlt taxonok lelthelye, gyGjtési eévszdma, magszine és ploidia-
szintje KERESZTY (1987a) alapjén:

S. bifolia s.str. Feldkirch 83 — fekete — 2x
S. kladnii Fizérradvany 80 — barna — 2x
S. vindobonensis Dunakiliti 80 — sdrga — 2x
S. vind. var. transdanubialis Bakonypoloske 81 — sdrga — 2x
S. vind. ssp. borhidiana Szdrsomlyd 81 — sdrga — 2x
S. drunensis Alsddjlak 81 — fekete — 4x
S. drunensis ssp. buekkensis Felsdtdrkdny 81 - fekete —- 4x
S. spetana Nadap 81 — fekete —- 6x
Eredmények
Levél

A Hyacinthaceae csaldd (DAHLGREEN et al. 1985) képviseldire dltaldban
jellemz6, hogy levelik fondka és szine igen hasonldé, mindkét oldalon szté-
makkal. A Scilla nemzetségben is a parhuzamosan futd szdllitdnyaldbok (erek)
okozta hosszanti csikozottsdg mindkét oldalon jél1 1dthaté. A koztik 1évd
areoldk keresztmetszetben mindkét oldalon kissé pdarnaszerCien kiemelkedok.
A levél szinén az erezet sokkal hatdrozottabb, az erek tobbnyire kiemelked-
nek. A fondkon besiillyedt erek hosszanti bardzddkat alkotnak, a koztik levé
areoldk a legtobb esetben hosszanti kutikuldris lécekt®l csikosak (1. dbra
2. kép). A sztémdk a levél mindkét oldaldn kozel azonos eloszldsban és szém-
ban az areoldkban ldthatdk kisérosejtek nélkiil. Orsé alakjukkal a levél szi-
nén inkdbb kiemelkedtk, a fondkon szintben 1évok vagy besiillyedtek. Nagysa-
guk és alakjuk a taxonon belil alig vdltozd, hosszuk 25-36 p.

A tipikus formdtdl leginkdbb a S. kladnii kiilonbozik szabdlytalanul le-
futé, ritka erezetével és széles, pdrnds areoldival, melyek egyik oldalon
sem csikozottak (1. dbra 3. és 4. kép). Ugyancsak jellegzetes képet mutat a
S. spetana sima, egyszer( felszinéb6l alig kiemelkedd "kopasz" sztémdival.
A fondk areoldin jO1 1dthaté csikozottsdg mutatkozik (3. dbra 5. és 6. kép).
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Az ausztriai S. bifolia mindkét levélfelszine csikozott areoldival, udvaros
sztémdival és elmosédd erezetével kiilonithetd jél el a tobbiektdl (1. dbra
1. és 2. kép). A S. bifolia és a S. vindobonensis csoport tagjainak levél-
szinén az epidermisz-sejtek antiklindlis falai gyakran kiemelkedtk és pdrhu-
zamos csikokat képeznek (1. dbra 1. kép, 2. dbra 1. kép és 3. dbra nyilai).
Fondkukon a kutikuldris lécek okozta csikozottsdg jellemzd, areoldin szabd-
lyos, er6s csikozottsdg figyelhetd meg. Sztomék még szabdlyosak a t6fajndl,
a varietas-ndl mdr megnyudlt elkeskenyedtk, a subspecies-nél egészen csiksze-
rliek, alig észrevehetdok és igen ritkak. Mindegyik esetben teljesen sima a
sztémdk udvara (2. dbra). A S. drunensis csoport tagjainak levelein igen
jellegzetes a hulldmosan felgylrédott sztdma-udvar, besiillyedt sztomdkkal,
melyek igen hosszlak. Az areoldk csikozottsdga a fondkon nem mindig kifeje-
zett (3. dbra 1—4. kép).

Pollen

A kordbbi, friss polleneken festési technikdval mért adatokat (vo. KE-
RESZTY 1987c, 8. dbra) most érett, de légszdraz dllapoti pollenek részlete-
sebb alaktani és felszini megfigyelésével egészitettik ki. A képek a polle-
nek rendkivili hasonldsdgdrdl tandskodnak. Sima felszinik minden taxonndl
egyformdn slr(n, szabdlytalanul godorkés. A pollen egyik oldalan lapitott,
megnyllt csénak alaku.

Alak tekintetében a S. bifolia és a hazai S. drunensis csoport pollenjei
zért kolpuszukkal, megnydlt és mindkét végeén hegyesebb alakjukkal igen ha-
sonlitanak egymdshoz. A tObbi taxon pollenjei rovidebbek, végikon gombo-
lyGbbek €s kolpuszuk gyakran egyik végén nyitott (4. dbra). A kordbbi vizs-
gadlatokndl (SZILAGYI és KERESZTY 1987—88) a frissen egyébként is nagy pol-
len tovdbbi erds duzzaddsat okozta a festési eljdrds, igy ott csak relativ
Osszehasonlitdsra kerilhetett sor, ahol az eltérd duzzaddsi képességeket is
figyelembe véve meglehetdsen diszkriminativ adatsort kaptunk. A jelenlegi,
1légszdraz dllapotban tortént mérések adatai mdr csak igen kis eltérést mu-
tatnak. A beszdradds okozta tekintélyes méretcsckkenés ugyanis a kiilonbsége-
ket is csokkentette. Ez esetben adataink azért nem lehetnek teljesen szak-
szerlek, mert az esetleg fenndlld, a kiszéradési sebességben és mértékben mu-
tatkozd kiilonbségeket nem tudtuk figyelembe venni. Ha a friss pollenek ada-
taival hasonlitjuk Ossze jelen eredményeinket, és azonos kiszdraddsi mérté-
ket feltételezink a taxonokndl, ugy ldtszik, hogy a kiszdradds nagysdga, a
vizleadds mértéke a magasabb ploidiaszintl taxonok nagyobb pollenjeinél er6-
sebb, ugyanis a szdrazon mért pollenhosszisdgok alig térnek el egymdstdél;
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az 50-50 pollen &tlagabdl vett szamitdsok alapjdn 45-60 p kozott véltoznak.
E viszonylagos hossz-dllanddsdg indokolta az alacsony mérésszdmot is. Jdél
lathatéan és mérhetden csupdn a S. vindobonensis ssp. borhidiana pollenje
kisebb a tobbinél, ami 0Osszhangban van a kordbbi megdllapitdsokkal.

Maghéj

Mindegyik mintdra jellemzd a maghéj feliileti reddzottsége. Ezek minden-
hol simdk, szorszerl képletek vagy szemolcsok sehol sem taldlhatdk. Kiilonb-
ségek csak a redb6k alakjdban, vastagsdgdban és nagysdgdban tapasztalhatdk.
Legnagyobb mértékben a fekete magvi S. bifolia kiilonil el a tobbitél alig
kiemelkedd, veékony, szinte szdlas, alacsony €s gyakran pdrhuzamos borddkbdl
4116 red6zottségével (5. dbra 1. kép). Ezt koveti a vildgosbarna magvd S.
kladnii, melynek red6zottsége jol ldthatdan szabdlyos. A redoket s(irln egy-
mdsba olvadd, egyenletesen vastag gerincl kiemelkedések képezik (5. dbra 2.
kép). Ugyancsak j61 elkiilonil a fekete magvi S. spetana igen nagy, éles ge-
rincl laza reddivel, melyek cblei a héj felszinén szabdlyos 4 vagy 5 szogd
sejtes szerkezetet mutatnak (6. dbra 4. kép). A tobbiek egymdstél csak igen
kis mértékben kiilonboznek. Meglepden hasonldak egymdshoz a S. vindobonensis
és a S. drunensis, holott ploidiaszintjik eltér6. A S. drunensis csoport re-
d6i legyezOszerlek, széles gerinclek. A ssp. buekkensis red6in gyakran md-
sodlagos apré reddket is megfigyelhetiink (5. dbra 3—4. kép). A S. vindobo-
nensis taxonjaindl a reddk fokozatos kisebbedését figyelhetjik meg; a ssp.-
nél slrl, aprd, €les gerincl redoket lathatunk (6. dbra). Megdllapithatd,
hogy a redék nagysdga a ploidiaszint emelkedésével kisebb vagy nagyobb mér-
tékben né.

Taxondmiai kovetkeztetések

SEM-vizsgdlataink eredményei aldtdmasztjdk a nemzetség hazai képviseldi-
nek biostatisztikai mddszerekkel is megerdsitett (KERESZTY 1987b) Gj taxo-
némiai megosztdsat. Képeink alapjdn is igazolhaté a tény, hogy a S. bifolia
L. s.str. nem €1 hazdnkban. Itt a S. vindobonensis helyettesiti, ami els6-
sorban citolégiai vizsgdlatok sordn valt bizonyitottd (KERESZTY és SZILAGYI
1986b).

Az egész nemzetségre Jellemzd bélyegeknek mondhaték mindenekeldtt a
pollen felszine és alakja, valamint a maghéj redézottsége. Ujabb diszkrimi-
nativ tulajdonsdgnak bizonyultak: az epidermisz szerkezete és a maghéj red6-
zottségében tapasztalhatd eltérések. Néhdny aprébb bélyeg is lehet karakte-
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risztikus esetenként, mint a S. vindobonensis ssp. borhidiana levelein 1&4t-
hatd igen vékony sztémék. Eredményeink alapjdn egyértelmlen elkiilonitheték
egymdstél és a tobbitdl a S. bifolia, a S. kladnii, a S. spetana, tovabbd a
S. vindobonensis és a S. drunensis csoport.

A S. bifolia és a S. drunensis csoport kordbban megdllapitott, elsésor-
ban citotaxondmiai eredményeken alapuld rokonsdgdt a pollenvizsgdlatok ald-
tdmasztjdk, a levél és a maghéj Osszehasonlitdé elemzése azonban nem igazol-
Jja.

Munkdnk, morfolégiai és rendszertani eredményein tdlmenden, védett hazai
nemzetségeinkrdol kideriilt Gjabb ismeretek dokumentdldsdt is szolgdlni ki-
vanja.
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SCANNING ELECTRON MICROSCOPICAL STUDIES ON SCILLA SPECIES IN HUNGARY

Z. Kereszty—E. Gonddr*

Comparative leaf, pollen and seed coat analyses of 7 typical Hungarian and 1 Austrian Scilla
taxa are presented here. The examination were carried out by means of scanning electron micro-
scope on herbarium specimens and seeds. The new systematic valuation (KERESZTY 1987) of the
Scilla bifolia Group is supported by the results, and the importance of the SEM analyses is
emphasized, which can provide new contributions to exact taxonomical revision of soma protected
plant species in Hungary.

(Cim — Address: MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatéintézete — Inst. of Ecology and Botany of
Hung. Acad. of Sci. — Vdcratét, H-2163, Hungary;

XINNOVATEXT, Budapest)
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1. dbra. Levélfelszin I. 540x.
S. bifolia: szine — 1. kép, fondka — 2. kép; S. kladnii: szine — 3. kép, fondka — 4. kép
Figure 1. Leaf epidermis I. 540 x.
S. bifolia: adaxial surface — Photo 1, abaxial surface — Photo 2; S. kladnii: adaxial
surface — Photo 3, abaxial surface — Photo 4



2. dbra. Levélfelszin II. 540 x.
S. vindobonensis: szine — 1. kép, fondka — 2. kép; S. vind. var. transdanubialis: szine —
3. kép, fondka — 4. kép; S. vind. ssp. borhidiana: szine — 5. kép, fondka — 6. kép
Figure 2. Leaf epidermis II. 540 x.
S. vindobonensis: adaxial surface — Photo 1, abaxial surface — Photo 2; S. vind. var.
transdanubialis: adaxial surface — Photo 3, abaxial surface — Photo 4; S. vind ssp. bor-
hidiana: adaxial surface — Photo 5, abaxial surface — Photo 6



3. dbra. Levélfelszin III. 540x.
S. drunensis: szine — 1. kép, fondka — 2. kép; S. drunensis ssp. buekkensis: szine — 3.
kép, fondka — 4. kép; S. spetana: szine — 5. kép, fondka — 6. kép

Figure 3. Leaf epidermis III. 540 x.
S. drunensis: adaxial surface — Photo 1, abaxial surface — Photo 2; S. drunensis ssp.
buekkensis: adaxial surface — Photo 3, abaxial surface — Photo 4; S. spetana: adaxial
surface — Photo 5, abaxial surface — Photo 6
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4. dbra. Pollenfelszin 1000 x.

1. S. bifolia, 2. S. drunensis, 3. S. vindobonensis, 4. S. vindobonensis ssp. borhidiana
Figure 4. Pollen surface 1000 x.

(Explanations of the numbers see above)



5. dbra. Maghéj I. 540x.

1. S. bifolia, 2. S. kladnii, 3. S. drunensis, 4. S. drunensis ssp. buekkensis
Figure 5. Seed surface I. 540 x.
(Explanations of the numbers see above)



6. dbra. Maghéj II. 540x.
1. S. vindobonensis, 2. S. vind. var.
4. S. spetana

Figure 6. Seed surface II. 540 x.
(Explanations of the numbers see above)
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A POLLENKITT SZEREPE A MEGPORZASBAN

SZALAT ZITA

Elfogadva: 1989. november 17.

Bevezetés

A virdgporszem a zdrvatermdé novényi szervezet him gametofitonja, a meg-
porzdsi folyamatban fontos szerepet tolt be. Ha ndvelni kivédnjuk a megporzds
hatékonysdgdt, akkor fontos a pollenszem és annak mikodési mikrokornyezete
kozotti kapcsolat tényez6inek tanulményozdsa.

A pollenszem és kornyezete kozotti kapcsolatban funkciondlis szerepet
tolt be a pollenszem kiilsé felszinét beborité olajszerl konzisztencidjd
anyag, ill. réteg, amely az utdbbi idében sz@mos, a megporzdsi folyamattal
foglalkozdé tanulmdny témdja volt. A pollenszem kiils6 felszinét (tectum) be-
vond olajos réteg jél megfigyelhetd az anterdbdl frissen kiszérédott pollen-
szemek fénymikroszkdpos vizsgdlata sordn. A tectumot részben vagy egészében
gyakran hidrofdb cseppek formdjdban boritja, dltaldban sdrga szinl a benne
oldott szinanyagoktdl, de lehet szintelen is (1. é&bra).

Egyes német szerzok (KNOLL 1930, TROLL 1928) mar rdmutattak a pollenfel-
szini anyagok funkciondlis Jjelentdségére a megporzdsban, kiilon kiemelve a
rovarmegporzdsld novényfajokat. A pollenkittr6l elnevezett anyagrél megdlla-
pitottdk, hogy elbsegiti a pollenszemekneknek egymdshoz €s a pollenvektorok-
hoz valé megtapaddsdt. Ilyen médon szerepe van a faj terjesztésében.

A zarvatermok (Angiospermae) pollenjének fala figyelemre méltd szerkeze-
ti egység. A pollenfal (sporoderma) felépitettsége, rétegei és kiilsé felszi-
ni mintdzata (skulptura) dllandé az egyes fajok esetében és specifikus a ta-
xondémia szempontjabol.

Szdmos kutatd (DUMAS és KNOX 1984, HESLOP-HARRISON 1975) részletesen
elemezte az exinefal tagozdddsdt és az ott felhalmozddé tapetdlis eredetd
anyagok részvételét az inkompatibilitdsi reakcicdkban. Megemlitést nyert, de
kevesebb figyelem forditddott ezen pollenfelszini anyagoknak a zdrvatermd

entomofil novényfajok reprodukcids bioldgidjdban betoltott szerepére.
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1. dbra. Helianthus annuus L. ,Frankasol" hibrid virdgpora (650 x), a pollenfal
bdzikus fukszinnal festve.

A pollenfal felszinére sdrga szinG hidrofdb anyag (pollenkitt) tapad
Figure 1. Pollen grains of Helianthus annuus L. Frankasol hybrid (650 x),
dyed with basic fucsin.

A yellow hydrophobic coat is adhered to the exine of the pollens (see the arrow)

HESLOP-HARRISON (1968) a Lilium longiflorum pollen exinét boritd felszi-
ni anyagok (pollencoat-pollenkitt) kialakuldsat tanulmdnyozd munkdjdban de-
finidlja a pollenkittet, miszerint az a kifejldédott exine kiilsd felszinét
(tectum) beborité olajszerlG réteg, amelyet a tapetalis citoplazma degrada-
cids termékei alkotnak elsBsorban. Jelenléte a rovarmegporzdsid (entomofil)
novényfajok esetében figyelhetd meg eldnyosen. A pollenkitt a mikrosporoge-
nezis utolsé fdzisdban jelenik meg, a kifejlodott exine fal kiilsé felszinén
(tectum), illetve az U(n. tectalis és bacularis iregekben halmozédik fel
(STANLEY és LINKENS 1974), szint, illatot és ragaddssdgot kdlcsondzve a
sporopollenin anyagd pollenfalnak.

A pollenkitt filogenetikai jelent6ségével €s ontogenezisével HESSE
(1980, 1984) tobb munkdjdban foglalkozott, megdllapitva, hogy Jjelenléte a
zarvaterm6 entomofil és anmemofil novényfajokndl egyarant megfigyelhetd, de
kiilonbozd mennyiségben €s mindségben.

A pollenkitt kémiai alkotdi koziil a lipidek (poldris: foszfo-, szulfo-,
gliiko-1lipidek, flavonoidok; neutrdlis: trigliceridek, szterolok, szterolész-
terek, zsirsavak és terpenoidok) nagy vdlasztékban megtaldlhatdk, tovabbd
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szinanyagok (karotinoidok, flavonoidok) és aminosavak, amelyek inkdbb a pol-
lenfal bels6 bacularis iregeiben (DOBSON 1988) fordulnak el6. Egyes csalé-
dokndl (pl. Cruciferae) az exine kils6 elszinén is megtaldlhatdak.

Néhany kutatd a lipidekhez kapcsoltan illat- éa aromaanyagok jelenlétét
feltételezi (BUCHMANN 1983, ZANDORELLA 1981, DOULL 1974, WILLEMSE 1986, HES-
LOP-HARRISON 1968, BOCH 1982) egyes zdrvatermd entomofik fajokndl (csalddok-
ndl), amely illatanyagoknak szerepe lehet a rovar--novény kapcsolat (koevo-
1dcié) kialakitdsa szempontjabdl.

Az érett pollen exine felszinén (tectum) és a tectalis, ill. bacularis
liregekben taldlhaté tapetdlis eredet(i anyagoknak a megporzdsban fontos bio-
légiai funkcidkat tulajdonitanak: veédi a pollenszemet az ultraibolya sugdr-
zds-és a vizvesztés ellen, részt vesz a pollen—bibe kozotti inkompatibili-
tdsi rendszerekben és felismerési reakcidkban (DUMAS et al. 1984, MULCAHY
1983), ragaddssdga a pollenszemek egymdshoz tapaddsdt, valamint a rovarok és
mds pollenvektorok kiiltakargjan vald megtapaddst biztositja (WILLEMSE 1986,
STELLEMANN 1978, CRUDEN és JENSEN 1979). A pollenszem pollenkittet alkotd
vegyiletei kétirdnyd molekuldris kémiai informdcidt hordozhatnak. Ezek egy-
részt fehérjék és enzimek, amelyek a recipiens bibe felé adnak informdciot
és részt vesznek a megporzdsi folyamatban (inkompatibilitdsi reakcidkban),
mdsrészt illat- és aromaanyagok, amelyek segithetik a pollengyGjtd és -szdl-
1ité rovarok szdmdra a tdpnovény azonositdsdt (pl. Orchideacae, Rosaseae).
A pollenkitt mint tdpanyag és energiaforrds is Jjelentds a pollengyljtd és
-fogyaszté rovarok szamdra.

Ezen funkcidk kozil jelen dolgozatban a pollenkittnek a pollenszem szdl-
litdsadban, a pollenvektorokon valdé megtapaddsdban és a rovar-vonzdsban be-
toltott szerepét vizsgdltam mézeld méhekkel két fontos entomofil novényfaj

termesztett fajtdin és hibridjein.

Anyag és médszer
Anyag

A vizsgdlatok anyagdt napraforgd hibridek (Frankesol, Sunbread 246, Sok
2057, Sigco) pollenje, valamint étkezési almafajtdk (Malus domestica BORKH.
wGolden Delicious" MULL.) és 1léalmafajtdk (Malus domestica BORKH: ,Michelin"
és ,Dabinet", valamint egy diszalmafajta (Malus purpurea ,Baskatong") virdg-
pormintdi alkottdk. A virdgport kézzel gy(jtottik, napraforgéndl kozvetleniil
a kinyilt csoves virdgok éppen porzé érett stddiumd virdgairdl szabadfoldi
kordlmények kozott. Az almafajtdkndl az anthézises dllapotd virdgok porto-
kaibdl laboratériumi kezelés sordn nyertik ki a virdgpot (WILLIAMS 1970). Az
igy begy(jtott virdgporokat tisztitds és szitdlds utdn légmentesen livegedé-
nyekben -20 OC-on tédroltuk felhaszndldsukig.
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Fajtdk és hibridek:

A: Malus domestica BORK ,Golden Delicious" MULL,
B: Malus sp. L. ,Baskatong",

C: Helianthus annuus L. ,Frankasol",

D: Helianthus annuus L. ,Sunbread".

A virdgpor eldokészitése a bioteszthez

A frissen gyGjtott vagy -20 OC-on tarolt pollenmintédkat benzolos extrak-
cidnak vetettem ald. A mézeld méhekkel végzett attraktivitdsi teszthez faj-
tdnként 2 g virdgport haszndltam fel, amit 10 ml benzollal &tmostam 30 sec-
ig (DOBSON 1988). Az igy kapott extraktum tartalmazta az Gn. gyorsan és
konnyen leoldddé pollenkitt anyagok frakcidjat (= I.F.). Az extraktumot cel-
lulézporra vittem fel, és az olddszert alacsony homérsékleten lassd dramd
nitrogéngdzban kiméletesen eltdvolitottam. A készitményeket —- a pollenkittel
dtitatott vivbanyagot — lezdrt Petri-csészékben, hGtdszekrényben tdroltam a
kisérletig (2-12 éra). A pollen exine tectalis és bacularis iiregeib6l kimos-
haté Un. bels6 fal eredetl lassabban kioldhatd anyagcsoportokndl (= II.F.)
24 ¢6rés kloroform : metanol (2 : 1) kivondst alkalmaztam, és az eldbbiek sze-
rint jadrtam el (DOBSON 1988).

A bioteszt kivitelezése

A kisérlet célja az egyes fajtdk virdgpordnak és a két pollenkitt frak-
cidénak a méhekre gyakorolt vonzd hatdsdnak az elbirdldsa volt. Ehhez egy ko-
zepes erOsségl fiasitdsos mézeld méhcsalddot (Apis mellifera L.) lres lveg-
hdzban helyeztink el.

A kisérletben két almafajta és két napraforgd hibrid virdgporédnak és a
virdgporbdl kioldott I. és II. frakcidnak a méhvonzod hatdsdt vizsgdltam az
egyes fajtdkon kiilon-kiilon és Osszehasonlitva a fajtdkat.

A kisérleteket DOULL és STANDIFER (1969) és DOULL (1974) megdllapitdsai
alapjan 4llitottam be a kovetkezoképpen: a méhcsalddot egy hétig mesterség
etetéssel szoktattuk az iiveghdzi korilményekhez. Az iveghdzban elhelyezett
kaptartél 60 cm-re egy forgd asztalra helyeztem el a tesztelendd anyagokat
6 cm atmérdjd Petri-csészékben. Egy-egy anyagcsoport tesztelése 15 percig
tartott, mialatt a forgdasztal a mintdkkal lassan tobbszor korbefordult. A
kisérlet megkezdése eldtt felmértem a méhcsaldd virdgporgy(jtési aktivitdsat
50%-0s cukorszorp és 50%-0s cukorszorpos virdgpor kozotti vdlasztdsi leheto-
séggel. A felmérés pozitiv eredménnyel zdrult, mivel a kijdrd méhek 90%-ban
a virdgporos készitményt ldtogattdk. Ezalatt megismertem a kijdrd népesség
Osszlétszdmdt is.

A tulajdonképpeni kisérlet sordn az egyes anyagcsoportok vonzd hatdsdnak
vizsgdlatdndl 15 percig szdmoltam a mintdkat ldtogaté méheket, majd 20 per-
ces sziinetek utdn kétszer megismételtem a tesztet (2. dbra). A tesztelendd
virdgporokat tisztdn helyeztem a Petri-csészékbe (2 g/edény), a pollenrdl
leoldott frakcidk vivbanyaga 2 g celluldzpor volt mintdnként. Minden fajta-
bél és hibridbél 5-féle tesztanyagot dllitottam eld:

Kezeletlen, intakt virdgpor,

Gyorsan kidolhatd pollenkitt (I.F.),

Lassan kioldhatd pollenfal eredetl anyagok (II.F.),

A kezelések utdn visszamaradt, dtmosott és kiszdritott virdgpor,
Celluldzpor.

V& W=
s % & ® &
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2. dbra. A bioteszt kivitelezése.
A kaptdr el6tt 14thaté forgGasztal a vizsgdlandd pollenkitt extraktumokkal.
(1. BASK alma; 2. 6D alma; 3. ,A' napraforgé; 4. ,D' napraforgd)

Figure 2. Implementing the biotest.
A turntable can be seen in front of the hive with the pollenkitt fractions to be tested.
(1. BASK apple; 2. 6D apple; 3. ,A' sunflower; 4. ,D' sunflower)

Scanning elektronmikroszképos (SEM) vizsgdlat

A SEM-vizsgdlatokat Philips 505 tipusi berendezésen végeztem, amelyhez
Hexland tipusu fagyasztdegység kapcsolhatd.

A pollenmintdkat JEFFERIES (1984) mddszere szerint, minden elézetes ke-
zelés (acetolizdcid) nélkiil, kozvetleniil arannyal vontuk be, ill. a fagyasz-
téegység segitségével, minden eldzetes kezelés nélkil -140 OC -- -180 OC-on
vizsgdltuk.

A fagyasztdsos vizsgdlati mddszer kivdldan alkalmas a mintdk feliiletén
1év6 bevonatok, cseppek elhelyezkedésének, megalakuldsdnak vizsgdlatéra. Mi-
vel elkerilhetdek a kémiai fixdlds és az aranyozdsos bevonds hétranyai, a
minta hidratdciés viszonyai megmaradnak, az alacsony forrdsponti, illékony
anyagok sem vesznek el, a térfogatvdltozds minimdlis, a minta eldkészitése
gyorsan elvégezhetd (SARGENT 1988). A felsorolt elényok igéretesnek latszot-
tak a pollenkitt vizsgdlatdban.

A méhmintdk vizsgdlatdndl STELLEMANN (1978) megédllapitédsait vettem fi-
gyelembe az aranybevonatos mintdk készitésénél. A fagyasztdsos elbkészités
és a vizsgdlat teljesen kisérleti jellegld volt. Ebben az esetben a frissen
gyGjtott méhmintdkat -20 OC-on tdroltuk livegedényben a kizvetlen felhasznd-
lédsig. A mintatartdkra egész méheket, ill. a pollenszdllitdsban a legakti-
vabban részt vevd testrészeket (1ldbak, potroh) ragasztottam fel, és ezeket
vizsgédltam.
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Eredmény és értékelés
A bioteszt értékelése

Az 1. sz. tesztanyag (tiszta virdgpor) méhldtogatottsdga a 4 fajtan ki-
16nbozoen alakult (2 alma, 2 napraforgé) (1. tdbldzat). A kijard, gyGjtd me-
hek a ,Golden Delicious" almafajta pollenjét létogattdk a legnagyobb szém-
ban, és begyl(jtotték a kisérleti anyagot a 15 perces vizsgdlati idGtartam
alatt.

1. tébldzat

Alma és napraforgé fajtdk virdgpordnak és a kivont
pollenkitt vonzd hatdsdnak tesztelése
a méhlatogatdsok széma alapjan
(Me: méhlatogatds szdma 15 perc alatt 3 ismétlésben)

Almafajtak Napraforgé h. Bagzea

1 2 3 4 lédtogatds
Virdgpor 52,3 48,6 12,0 53 118,2
Pollenkitt 27,3 1,3 31,0 22,3 87,9

A 2. sz. tesztanyag (gyorsan kioldhaté pollenkitt = I.F.) méhldtogatott-
sdga az egyik napraforgé hibrid (Frankasol) esetén volt a legmagasabb, ez
utan a ,Golden Delicious" kovetkezett. Megdllapithatd volt, hogy a tiszta
virdgpor €s a kivont pollenkitt (I.F.) Osszesitett mégldtogatottsdga hason-
16an alakult (118 : 87). Ez a viragporbél kivont pollenfelszini anyagok ro-
varvonzo hatdsdt mutatja.

A 3. sz. tesztanyag (II.F) méhvonzé hatdsa alacsonyabb volt a napraforgd
hibrideknél, mint az I. frakcid. A ,Golden Delicious" almafajténdl azonban
ez a tesztanyag kozepes ldtogatottsdgi szintet ért el (2. tdblézat).

2. tédblézat

Méhlatogatdsok széma a 4 fajta virdgpordn és a virdgporokbdl kioldott frakcidkon
egy iddben tesztelve

Almafajtdk Napraforgé h. Bhcues
1 2 3 4 ldtogatds
1. anyag intakt virdgpor 20,6 4.9 12,0 8,6 46,1
2. gyorsan kioldhaté pollenkitt 3,0 3.0 11,9 7,3 25,2
3. lassan oldhaté interndlis lipidek 5,6 % 3.0 2,6 14,5
4. kezelt virdgpor - - - - —
5. celluldzpor - — — — —

64



3. dbra Az intakt (a) és az olddszerrel kezelt (B) pollenszemek (H. a. L. ,Franka-
sol", aranyozdsos bevonattal késziilt mintdk, N: 2020 x)

Figure 3. SEM examinations of pollen grains of Helianthus annuus L. ,Frankasol", the
sample was coated with gold (M: 2020 x). A) Image of Intact sunflower pollen, B) Image of sun-
flower pollen after removing the pollenkitt with organic solvents




4. dbra A) Ubish testek (= orbicula) (1. nyil) Malus domestica BORKH.  ,Michelin"
almafajta pollen exinén (apertura regio); B) Malus domastica BORKH.  Michelin" almafajta exine
mintdzatdt a szupratectalis elemek kiemelkedései adjék (aranyozdssal elokészitett mintdk,
N: 20000 x)

Figure 4. SEM examinations of apple pollen, coated with gold (Malus domestica BORKH.
.Michelin", M: 20000 x). A) Ubish bodies (= orbicules) are settling down in the aperture region
(M: 20000 x); B) Sculpture of the exine: Supratectal element give the pattern of the tectum




Pilmm 48kU 287E2 B438-14 AL3CR20

5. dbra. A és B. A magyardzatot ldsd 69. oldalon
Fig. 5. A and B. See text on the page 69




5. abra. C és D.

Figs 5. C and B



A 4. sz. tesztanyag (az olddszerrel kezelt és kiméletesen szdritott vi-
rdgpor) egyik faja esetén sem vonzotta a méheket.
Az 5. sz. tesztanyag (cellulGzpor mint vivbanyag) kozombos volt a méhek

szdmdra.

Alma és napraforgé pollenszemek SEM vizsgdlata

A vizsgdlat célja az antherdbdl frissen kiszérddott intakt (I) és a pol-
lenkitt6l megfosztott szerves olddszerekkel kezelt pollenszemek (W) Osszeha-
sonlitd vizsgdlata volt. A pollenkitt térbeli elhelyezkedésének és mennyisé-
gének megfigyelése az egyes pollenszemek exine felszinén informdcidét adott a
pollenszemek egymdshoz és a rovarvektorok testfeliletéhez vald tapadds lehe-
toségérél (3. dbra). A napraforgé pollenszemeken (I) a pollenkitt 2-3 pm
vastagsdgban, egyenletes eloszldsban jelentkezett az exine felszinén a tis-
kék vége felé elvékonyodd rétegben. A kezelt mintdkon jél1 1dthaté volt az
exine skulptirdja, a tiskék jdéval keskenyebbek, hegyesebbek, a tectalis lre-
gek (internalis foramina) hangsllyozottan 1l&thaték a tliskék tdvében és a
colpus is hangstlyozott.

Az eltdvolitott pollenkitt a bioteszt anyagdul szolgdlt.

Az almafajték pollenmintdin az I és a W mintdk kozott 20000 x-es nagyi-
tdsban nem volt mérhetd kilconbség, a pollenkitt az arannyal bevont I mintd-
kon nem volt egyértelmien azonosithaté. Azonban j61 felismerhetfek voltak az
Un. Orbicularis = Ubish testek (amelyek sporopollenin természetlek, és ki-
alakuldsuk egybeesik az exine kialakuldsdnak befejez0 szakaszdval (HESLOP-

 —

5. dbra (67—68. old.). A) Almaiiltetvényben (,Golden delicious") elfogott mézeld méh (Apis mel-
lifera) els6 1db (tarsus) szOrtk a rdtapadt alma pollenszemekkel (-160 °C homérsékleten végzett
vizsgdlat, N: 287 x); B) Mézel6 méh potroh szelvény részletén alma és gyermeklédncfd (Taraxacum
officinale L.) pollenszemek kOzvetlen kontaktusban (aranyozéssal késziilt minta, N: 2020 x);
C) Napraforgd iiltetvényben elfogott mézeld méh elsG ldbdnak hosszd és hajlékony széreihez ta-
padt napraforgd pollenszem (aranyozéssal késziilt minta, N: 1620 x); D) Mézeld méh hatsé 14ban
(tibia) a kosdr feletti kiszélesedd végl szorszélakhoz tapadt napraforgé pollenszem (- 160 ©C
hémérsékleten késziilt felvétel, N: 2020 x)

Figure 5. (pp. 67—68). A) Pollen grains of Malus domestica ,Golden Delicious" are settling down
on the hairs of the first leg (tarsus) of honeybee (The sample was prepared by cryo-technic on
-160 °C, M: 287 x); B) Apple and dandelion (Taraxacum officinale) pollen grains are in close
connection on the cuticule of the abdomen of a honeybee, captured in an apple orchard. (The
sample was coated with gold, M: 2020 x); C) Sunflower pollen is hanging on a long hairs of the
first leg of a honeybee, captured in a sunflower field (gold coated, M: 1620 x); D) Sunflower
pollen grain adhered to the special hairs above the hind leg (tibia) basket (=corbicula). (The
sample was prepared by cryo-technic on -160 °C, M: 2020 x)
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HARRISON 1975). Az Ubish-testeknek a pollenszem megtapaddsdban tulajdonita-
nak szerepet (HESLOP-HARRISON 1971, KEIJZER 1987) (4. dbra).

Megjegyzendd azonban, hogy a friss alma pollemszemek fénymikroszkdpos
vizsgdlata sordn az exine felszinén itt is megfigyelhetdek voltak halvany-
sdrga cseppek, amelyek azonban a prepardtumok 2-3 hetes dlldsa utdn mdr nem
voltak azonosithatdak (4. B. dbra).

A megfigyelés a pollenkittnek mennyiségi és minéségi dtalakuldsat fel-
tételezi 4114s sordn, ami a vizsgdlt két novényfaj esetében kiilonbozokeép-
pen jelentkezett. Hasonld koriilmények kozott tdrolt napraforgd pollen pre-

paratumokon a pollenkitt id6tdlldbbnak bizonyult.

Alma és napraforgé virdgokrdl elfogott mézeld méhek SEM vizsgdlata

A virdgokrdl elfogott méhek SEM vizsgdlatdndl kétféle (aranyozdsos és
fagyasztdsos) technikdt alkalmaztam. Célom ezzel a pollenszemek €s a pollen-
vektor kiltakardja kozotti kontaktus minél teljesebb feltdrdsa volt. A két-
féle vizsgdlati médszer koziil a fagyasztdsos technoldgia biztosit az in vivo
helyzetnek megfeleld vizsgdlati lehetdséget. Az aranyozdsos bevonds vékuum-
ban torténik, igy egyes komponensek elvesztésének, térfogatcsokkenésének le-
hettsége fenndll (5. dbra). A felvételeken 36l megfigyelhetd a pollenkittnek
mint ,bioldgiai ragasztdnak" a kozremikodd szerepére, mind az alma, mind a
napraforgd pollenszemeknek a méh kiilonbdzd szorein, sertéin és kutikuldjan

valé megtapaddsdban.

Kovetkeztetés

A bioteszt és a SEM vizsgdlatok eredménye aldtdmasztja azt a feltétele-
zést, miszerint az exine (tectum) felszinét borité és az interbacularis és
tectalis iregekben felhalmozdédd anyagok — amelyek a tapetdlis citoplazma
degraddcids termékei -- aktivan kozremlkodnek az egyes zdrvatermd enthomofil
novényfajok rovarvonzdsdban €s a pollenszemek megtapaddsdban a pollenvekto-
ron, és ezen keresztiil a terjesztésiikben.

Az exine felszinét bevond pollenkittben jelen levé lipidek aroma- és il-
latanyag hordozd €s megkotd funkcidja — a bioteszt eredményei alapjdn —
elég valdszinlnek latszik.
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Szignifikdns kilonbség mutatkozott a pollenkitt®l megfosztott (&tmosott)
pollenszemek és a pollenkitt anyagokat tartalmazé celluldzpor méhlédtogatott-
sdga kozott. A pollenkitt leolddsa utdn a virdgporszem maga nem vonzotta a
méheket, a pollenkittes celluldzpor méhldtogatottsdga megkozelitette a keze-
letlen virdgporét.

A mdsodlagos anyagcseretermékek fontos szerepet jdtszanak a fitofdg ro-
varok novényvdlasztdsdban. A vizsgdlt entomofil novényfajok pollenkittje
olyan vegylileteket is tartalmaz, amelyek a megporzd rovarok szdmdra érzé-
kelhetd keémiai informdcidt jelentenek, és kozrem(kddnek a virdg (virdgzat)

aroma- es illatanyag egyiittesének kialakitdsdaban.
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THE IMPORTANCE OF POLLENKITT IN POLLINATION
Z. Szalai
Pollen grains of entomofilous plants are tipically coated with oily sticky and often yellow

coloured material, which is commonly referred to as pollenkitt. This 1lipid pollen-coat is
derived from the breakdown products of the anther tapetum.
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From several functions of pollenkitt, two were examined; the role of pollenkitt in success-
ful dispersal of pollengrains by pollenvectors (honeybee), and its importance in attracting
pollen foraging insects throught volatile components.

SEM ecaminations and biotests with bees are reported here.

SEM examinations with cryo-preservation gave good images of the apple and sunflower pollen-
grains adhesing to the insects’ body hairs and cuticule. The contact was mediated by the
pollenkitt.

Results of the biotest with honeybees demonstrated that pollenkitt probably containes
volatiles, connected to lipids, which are important for honeybees.

There were significant differences in attraction of honeybees between intact pollengrains
and pollengrains washed in organic solvents. There were also significant differences between
pollenkitt fractions incorporated by celluloz powder and the washed pollen samples. After
briefly washing the pollen samples in organis solvents, the pollengrain itself did not attract
the honeybees, while the extracted pollenkitt iﬁéorporated by celluloz powder elicited foraging
behaviour, similarly to the intact pollen samples.

Secondary plant products are important in plant selection of phytophagus insects. Pollenkitt
of the examined entomophilous species contains compounds that can serve as chemical information
for pollen and nectar foraging insects and participate in the composition of volatile blend of
the flower.

(Cim_— Address: ATK Allattenyésztési Kutatdintézet, Méhtenyésztési Osztdly, Godslld, H-2100,
Hungary)
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1—2. fiizet 1990.

INFORMATIKAT FELADATOK A HAZAI BOTANIKABAN

HORVATH FERENC

Elfogadva: 1990. februdr 14.

Napjainkban a szdmitdgépes informdcidé-technoldgia robbandsa dtrendezi a
vildgot, gyorsan aldrendeltté vagy avittd téve a kordbbi ,papiros" technolé-
gidkat. Hogy miért? Egyszerlen azért, mert hatalmas mennyiségl informdcidnak
az igeényekhez rugalmasan alkalmazkodd, gyors, hatékony és olcsd kezelését
teszi lehetdvé; a fizikailag és logikailag integrdlddd informdcids és kommu-
nikdcids rendszerek interdiszciplindris kapcsoldddsa pedig Ujabb szintézisek
lehetdségével kecsegtet. Ez a fejlodés kikényszeriti, hogy a hazai botanikus
tdrsadalom is megtegye a szilkkséges lépéseket a korszerl és az elddeink ered-
ményeit 1is Ujra megcsillagtatd szdmitdgépes informdcids rendszerek felé.

A rendszerrel szemben tdmasztott igények — tartalmukat tekintve — rész-
ben a ,régiek":

— nyul]jtson alapinformdcidkat a novényfajokrél, a vegetdcidrodl,

— részletesen tdrja fel a szakirodalomban (kéziratokban), gy(jtemények-

ben taldlhatdé informacidkat,
részben pedig (jabbak:

— 1interdiszciplindrisan is Osszetett kérdések megfogalmazdsdt tegye le-
hetove.

Példaként képzeljink el egy kaciféntos, de mégis redlis igény témasztotta
kérést: keressiik meg azokat az adatokat, amelyek a Szigetkdz térségébdl
szdarmazdé réti ontéstalajokon a 60-as évek eldtt fordultak eld €s a jelenleg
érvényes Jjogszabdlyok szerint szigordan védett novényfajokra vonatkoznak!
Ez, a most 1élegzetakasztdan nehéznek tlnd példabeli feladat egy harmoniku-
san integrdlt térinformdcids szemléletl, foldrajzi, talajtani, botanikai és
természetvédelmi adatok elérését lehetévé tévd rendszerben konnyen lenne
tel jesitheto.

A megvaldsitds feltételei egyrészt adottak:

— 1ilyen a gazdag és a hagyoményos médszerekkel mdr tobbé-kevésbé fel-
tartnak tekinthetd hazai szakirodalom és a részben feldolgozott gylj-
temények anyaga,

vagy részben kialakuldban vannak:

— mint a szdmitdgépes technoldgia, az infrastruktira, valamint a szak-
embergdrda és a felhaszndldi tapasztalatok. Itt feltétleniil meg kell
emlitenem az Informatikai és Infrastruktira Program célkitlzéseit és
eddig elvégzett munkdjdt (BAKONYI 1988),

— mint a finanszirozds forrdsai, amelyek az utdbbi években az adatbdzi-
sok épitésére egyre nagyobb hangslilyt helyeznek. Példdul: a KWM
G-10-es vagy az eldbb emlitett MTA—OMFB IIF Programja.
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Egy (lehetséges) megoldds kiorvonalai

A FAJOK ALAPINFORMACIOINAK ADATBAZISA. (,Fajok" alatt itt a hazai edé-
nyes flérat értem.) Az informdcidk javarészt mar rendezett formdban rendel-
kezésre dllnak, kézikonyvekben, hatdrozokban (pl. SO0 1964--1980, PRISZTER
1985, SIMON ,1988). Ez az adatbdzis tartalmaznd a fajok kiilonbgzd szempontd ka-
rakterisztikdit. Példdul: nevezéktani, rendszertani, szervezettan-morfold-
giai, populdcidbioldgiai, okoldgiai, biogeogrdfiai, conoldgiai, természetvé-
delmi jellemz6it, bibliogréfiai vonatkozdsait. Az adatbdzisnak, szemléletét és
tartalmdt tekintve, olyan egységes és kozosen elfogadandd szabvanynak kell
lennie, amely a tovdbbi rdépiilé adatbdzisoknak szildrd alapjdul szolgdl. Ez
sziilkségessé teszi a hazai botanikusok széles kord egyiittmikodését és kon-
szenzusdt. KiilonOosen azért, mert az adatbdzis-szervezés logikdja kikénysze-
riti majd egyes szakmai kérdések felillvizsgdlatat is. Ilyenek példdul a fa-
jok conolégiai karakter és elterjedési besoroldsai, ahol a legnagyobb gondot
az okozza, hogy azonos kategdridn beliil kilonbozé és nem kellden tisztdzott
hierarchikus viszonyban 4116 megdllapitdsok keverednek.

A szdmitdégépes technolégia rugalmassdgdbdl addddan egy ilyen adatbdzis
specidlis igények felmerilése esetén tetszdleges informdcidtartalommal,
egyénileg (intézményileg) is tovdbb bovithetd. Természetgydgydszati, gydgy-
szerészeti hatdanyag vagy termeszthetdségi, kertészeti, avagy novényfiziold-
giai, szovettani stb. vonatkozdsu kiterjesztések lehetdségei emlithetdk pél-
dakeént.

GYOJTEMENYEK ADATBAZISAI. Létrehozdsuk 6ridsi feladat, amely azonban a
gyGjteménykezelés, az alapkutatdsok és a természetvédelmi vonatkozdsai miatt
(tudniillik, hogy a mdltra vonatkozé pontos elterjedési adatokat szolgédltat)
elkerilhetetleniil szikséges. Kézenfekvd, hogy az eldbb emlitett FAJOK ALAP-
INFORMACIOI-ra kell alapozni és biztositani kell az adatbdzisok kapcsoldda-
sdt. (Ennek madr a feldolgozds sordn is jelentfsége van, mivel er®sen tdmo-
gatni lehet vele a gyljtemény-adatbdzisok feltoltését. Gondoljunk csak a
szinonimika problémdjéra.) Még egy fontos szempont, a térinformatikai szem-
1életd feldolgozds, a LOKALIZACIO fontossdga. Ez megkdveteli, hogy a mosta-
ndban kialakuld hazai szdmitdgépes térképezési szabvanyhoz is igazodjunk.
(Helységnévtdr; lokalizdcids kdd vagy koordindta-rendszer; eltérd rendszerek
kozotti konverzidk — EOTR, Kozép-Eurdpai Flératérképezés, UTM stb. — jel-
zik a megoldandd feladatok sokasdgdt €s az egylittmikodés sziikségességét.)

CONOLOGIAT ADATBAZIS. A vegetdcid megismerésében és leirdsdban alapvetd
jelentbsége van a sok problematikdval terhelt, de azért tobbé-kevésbé egysé-
ges modszert alkalmazé klasszikus cOnoldgiai felvételeknek. Az alapkutatdsok
és a természetvédelem szamdra, a fldralistdkndl sokkal tobbet nydjtd conolo-
giai felvételek meglehetfsen feltdratlanul hevernek a hazai botanikai iroda-
lom és sok kutatd jegyzokonyveinek, kéziratainak lapjain. SO0 REZSO és mun-
katdrsai ezen a téren szdmunkra is hasznosithaté munkdt végeztek, amikor
megjelentették 1978-ban a témakor hazai bibliografidjat. Az ALAPINFORMACIOK-
kal és a LOKALIZACIO-val kapcsolatos feladatok itt ugyandigy jelentkeznek,
mint a gyGjtemények feldolgozdsanal.

SZAKIRODALMI ADATBAZIS. Elsddlegesen konyvtadri, bibliografiai vonatkozé-
si feldolgozds sziikséges, amely jelentdsen tdmaszkodhat a mdr megjelent gaz-
dag bibliogréfiai irodalomra. GOMBOCZ 1936, 1939, vagy a Botanikai Kozlemé-
nyek ,Novénytani repertérium"-aira, PRISZTER SZANISZLO és mdsok munkdssdgd-
ra. Igen értékes lenne az adattartalomra vonatkozd munka is. Altaldnosségban
elmondhatd, hogy az adatok minél részletesebb, sokoldalibb feltdrdsa célsze-
r( annak érdekében, hogy a mdr egyszer (egy szempont szerint) feldolgozott
anyagot egy mdsik szempont felmerilésekor ne kelljen ismételten feltarni. Az
ALAPINFORMACIOK és a LOKALIZACIO ebben az esetben is a munka alapozédsét je-
lentik.
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KOMPLEX LEKERDEZESEK LEHETOSEGE. Maga a szamitdgépes adatbdzis-technolo-
gia vdltozatos és Osszetett lekérdezésekre ad lehetdséget. A komplexitdst
tovabb noveli, ha a kiilonboz6 adatbdzisok Osszekapcsolhatdk €s egységes fel-
haszndldi kirnyezetet biztositanak. (Példdul: GYUJTEMENY ADATBAZIS — hely-
ségnevek — HELYSEGNEVTAR ADATBAZIS (FOMI) — pontos lokalizdcié.) Az IIF
Program éppen ennek az egységes kornyezetnek .a lehet6ségét teremti meg; az
adatbdzisok kapcsoldddsi pontjainak — példdnkban, a ,helységnevek'" - azonos
adattartalmi vagy konvertdlhatd kialakitdsa szikséges ahhoz, hogy az elébb
emlegetett komplexitdst konnyen meg lehessen valdsitani. )

Redlis tavlatok

J61 behatdrolt feladat a FAJOK ADATBAZIS létrehozdsa, amely feltoltése
utdn mdr csak kevés korrekcidt igényel. Az adatbdzisnak egy tédgabb térségre,
a torténelmi Magyarorszdg vagy mondjuk a Karpdt-medence teriletére vald ki-
bévitése célszerlnek ldatszik, illetve tovdbbfejleszthetd mds rendszertani
csoportok irdnydba is (mohdk, zuzmdk, gombdk). A bBvitések magukkal hozzdk
az adatbdzis adattartalmdra és szerkezetére vonatkozé vdltozdsokat, amit a
rendszer c€lszer( tagoldsdval érdemes optimalizdlni.

Mind a GYUJTEMENYEK, mind a CONOLOGIAI, kiilondsen pedig a SZAKIRODALMI
ADATBAZIS csak részeiben zarhaté le, a folyamatos gyarapodds naprakész kove-
tést igényel. A cél, tehdt az adatbdzisok naprakész dllapotdnak elérése, Ugy
tlnik, mdr ,csak" pénz és id6 kérdése, ami szerény megitélésem szerint is
tizmillidkat és akdr évtizedeket is Jelenthet, feltételezve a magas foki
szakmai hozzdértést és egylittmikodést.

A tudomdny fejlédése, bizonyos, hogy eldbb-utdbb tovdbb tagolja majd az
igényeket, vagy Ujabbakat tdmaszt. Ezeknek idében valé felismerése és céltu-
datos kielégitése jelentdsen megkcnnyiti majd munkdnkat. (Megemlithetem pél-
ddul, hogy az utdbbi idbben megléduld ,pattern & process" vizsgdlatok min-
tdzatelemzésre alkalmas alapadatai tudlsdgosan is értékesek ahhoz, hogy ne
tartsuk oket szdmon egy adatbankban. Egy adott vegetdcid mintdzatdnak felvé-
tele, tdroldsa és ellendrzése olyan nagy munka, amit érdemes megbrizni és
mdsok szamdra hozzaférhetdvé tenni. A kooperdcid alapjait most kell lerakni,
habdr gylmGlcse késtbb érik be.)

Osszegzés

Ez a rovid kozlemény nem kivdnta befutni a lehetdségek €és kapcsolatok
minden izgalmas dgdt-bogdt. Szdndéka szerint csak arra tcrekedett, hogy fel-
hivja a figyelmet a kozos feladatokra és tdjékoztasson arrél, hogy a munka
mdr elkezdddott és kialakuldban van egy olyan csoport, akik a feladatot ma-
gukénak érzik.

A FAJOK ALAPINFORMACIOINAK ADATBAZISA mar kialakitds alatt 411 és 1991
végére egy a felvdzoltndl szlkebb korl verzié kozzétételét és kozreaddsdt
tervezziik. A munkdban részt vesz KARAS LASZLG (MTA TAKI), MORSCHHAUSER TAMAS
(JPTE Novénytani Tsz.), a TTM Novénytdr kollektivdja: DOBOLYI KONSTANTIN, LO-
KOs LASZLO, SZERDAHELYI TIBOR) és HORVATH FERENC (MTA 0BKI). A GYUJTEMENYEK
és a CONOLOGIAI ADATBAZISOK kialakitdsdra a TTM Novénytdr, ill. az MTA OBKI
pdlydzatokat ad be, amelyek sikerén milik e korszerl rendszer alapjainak
megvaldsuldsa.
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A MAGYAR NOVENYSZERVTANI TERMINOLOGGIA
KIALAKULASA

PRISZTER SZANISZLO

Elfogadva: 1989. december 19.

A novényvildg kilsd és belsd alaktandra vonatkozd szakkifejezések (ter-
minolégia) hazai keletkezését és kialakuldsadt eddig csupan GOMBOCZ korai ku-
tatdsai vizsgdltdk. Akadémiai pdlyadijat nyert munkdja (1907) sajnos nem je-
lent meg, minddssze annak anatémiai részér6l szdld beszdmoldja ismeretes egy
néhdny soros eldaddskivonat formdjdban (1910). Egyediil a magyar novénynevek
fejlédésérdl (némenklatira) Jjelentetett meg GOMBOCZ egy rovid kodzleményt
(1914). E széles korl irodalmi és nyelvészeti ismereteket kivdnd tdrgykorbdl
itt most csupdn a morfoldgiai terminoldégia fejlodésének magyar vonatkozdsait
foglaljuk Ossze.

Mdr az els6 hazai (1400 korili) glosszériumokban feltaldlhatdk egyes ma-
gyar morfolégiai kifejezések, majd pedig a XVI. szdzadi nyomtatott szdjegy-
zékekben (MURMELLIUS, SZIKSZAI-FABRICIUS, CALEPINUS szdétérai) bukkanunk nyo-
mukra. Ez a szdékincs azonban — szemben a népi novénynevekével — igen cse-
kély, kb. 45 szdéra tehetd.

A legrégibb novénymorfoldgiai szavaink (BENKO 1967--1976 és BERRAR--KA-
ROLY 1984 adatait felhaszndlva):

fa, bokor, t& (1055), fa (1061), gyiimdlcs (Halotti Beszéd, 1130), térzs
(1150); &g, tovis, toke, virdg (XIII. szd.); vesszd, cserje, kéreg, bél,
gyokér, héj, levél, mag, makk, csira (XIV. szd.); hiively, kéré, firt, szdr,
termés, bimbd, sarj, nedv (XV. szd.); bogyd, hagyma, bect, kaldsz, mirigy,
ham, kacs, rost, tok, kupacs, riigy, hdncs, szor, tiiske (XVI. szd.); tonk,
barka (XVII. szd.).

Ezt a magyar terminoldgidt a kovetkezd két teljes évszdzad sordn alig
bévitette az igen gyér magyar szakirodalom (MELIUS 1578, APACZAI 1653, LIP-
PAY 1664, CSAPO 1775, VESZELSZKI 1795), minthogy e mivek Ugyszélvan csak a
hazai némenklatirdt gazdagitottdk.

A magyar morfoldgiai terminoldgia tudatos meginditdsa a méltatlanul el-
feledett BENKO JOZSEF munkdssdgdra nyllik vissza. Elsének & kisérli meg

79



LINNE morfoldgiai terminoldgidjat és rendszertani némenklatdirdjat magyarul
megszdlaltatni (1781, 1783). Féleg a generativ szervekre vonatkozd terminu-

sai kozil emlithetok:

termbszar (scapus), virdgszar (pedunculus); szinvirdg (corolla), szinlevél
(petalum), szdlingd (stamen), csékszdl (filamentum), virdgcsék (anthera),
magpor (pollen), maganya, maghdz (ovarium), magkolomp (pisfillum), magcstcs
(stigma), magzacské (capsula), birke (amentum); n6shim (hermaphroditus)
virdg.

BENKO ndmenklatirai alapvetése (1780, 1783) nyilvadn ismeretlen volt a
debreceni FOLDI JANOS és az 6t kovetd DIOSZEGI SAMUEL elétt, igy aztdn a
kozel kortdrs debreceni és székelyfoldi reformdtus botanikai munkdssdg egy-
mastél fiiggetleniil alakult ki. A FAZEKAS MIHALY kozremikodésével késziilt
DIOSZEGI-féle fiivészkonyv (1807) rendszertani és florisztikai nézépontbdl
egyarant elavult ugyan, viszont kétségtelen, hogy ez a md a tudatos magyar
terminoldgia €és ndémenklatira mérfoldkovét jelenti. Nem szdlva itt most a
szerz6ik gyGjtotte novénynevekrdl, a munkdjuk elején taldlhaté kozel fél-
szdz oldalas bevezetd terminoldgia és szotdr fontossdgdt mi sem mutatja
jobban anndl, hogy az dltaluk alkotott magyar botanikai minyelv (csaknem
félezer botanikai szakkifejezés) szavainak J6 része még ma is haszndlatos.
Tlyenek pl.:
karogyokér, rojtos gyokér, toékocsdny; lecsepilt, bltykds, csoves, indds
szdr; egy- €s kétnydri novény; levélnyél, -gerinc, -fondk; csipkés, fogas,
firészes levélszél; kareéjos, sallangos, tenyeres, ujjas, pdrosan és pdrat-
lanul szdrnyalt levél; pdlha, murva, pelyva; kocsdny, vacok, csésze, szi-
rom, porzd, bibe; egy- és kétfalkds porzdk; egy- €s kétlaki novény; ajakos,
csoves, keresztes, pillangés pdrta; gombvirdgzat, fészek, torzsa, ernyd,
buga, bogerny6; tilisz6, lependék, bectke, bdbita, koldok.

Az 1830-as évektdl mintegy mdsfél évtizeden &t tart a természettudomd-
nyos nyelvijitds, melyet kozismerten BUGAT PAL neve fémjelez. Mig azonban
DIOSZEGI és FAZEKAS legtobbnyire 36 nyelvérzékkel és a népi szdanyagot
felhaszndlva alkottak szdmos Uj novénynevet és botanikai szakkifejezést,
addig ugyanez mar nem mondhaté el a korszak iréirdl. Igy aztdn a hangyaszor-
galommal, de tobbnyire szélséségesen megalkotott Uj novénytani széhalmazuk-

—_—

1. dbra. Korai magyar anatémiai dbrdzoldsok. a: novényszovet képe JASZLINSZKY természetrajzaban
(1756); b: sejt- és szovettani képek VAJDA konyvébdl (1836); c: GONCZI (1852) néhdny dbrdja a
novénybonctani fejezetbdl

Abb. 1. Zeitliche ungarische anatomischen Darstellungen. a: Bild vom Pflanzengewebe in Jasz-
linszky’s Naturgeschichte (1756); b: Zytologische und anatomische Bilder im Buch von Vajda
(1836); c: Einige Abbildungen von Gonczi (1852) aus dem pflanzenanatomischen Abschnitt
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bél az utékor szdmdra alig maradt fenn valami is. Izelit6il e korszak ke-
véssé ismert munkdssdgdbdl érdemes egy csekély vdlogatdst kozzétenni. E mu-
tatvdnyszavak BUGAT (1833, 1844) és kovetdinek (VAJDA 1836, POLYA 1836, KO-

VATS 1845) 3javasolt 3 novénymorfoldgiai és anatdmiai szakkifejezései:

gyokorce (rhizoma), futvény, hutyor (stolo), bica, gacsal (cirrhus), berec
(cicatrix), bélceszik, csem (cotydelon), szirony (ligula), szelernye (och-
rea), pelyG (gluma), kontd, tokod (stipula), leffeny (palea), bugyola, tur-
bok (spatha), szotyvds (succulens), petord (oviformis), virubur (perigo-
nium), himce (stamen), nbce (pistillum), porfogd (stigma), édely, tdk (nec-
tarium), kaska (anthodium), bdkdny (spadix), kérg (verticillus), magocs (ca-
ryopsis), burcs6 (legumen), burcsdny (folliculus), burapety (achenium), lep-
ce (samara), burkab (peponium), pihécs (pappus), medeny (testa), beltar]

(tegmen), torongy (caruncula); — a viragtalanokndl: gyckszovet (mycelium),
lepnyeg (hypha), kelemtyl (sporangium), burzseb (sporogonium), tokszdj (pe-
ristomium); — az anatémidban: melemény (parenchyma), ferdemény (prosen-

chyma), tdpla (cambium), tenyeg (latex), havaddly (callus), csirka (embrid),
csirkalyuk (micropyle), telly (placenta), babony (carpellum), giige (chala-
za), gyokecs (radicula), folbélce (plumula).

A kozép- és felstfokd természettudomdnyos oktatds konyvei 1800 koril
még nagyobbrészt latin nyelviek (PILLER, MITTERPACHER, GROSSINGER, WOLNY,
SCHUSTER), magyar alig akad koztiik (GATI 1798, FABIAN 1803). A magyar bota-
nikai szakirodalom inkdbb csak a szabadsdgharc utan kezd megindulni. E kony-
vek eleinte kiilfoldi mdvek forditdsai vagy &tdolgozasai (RAFF 1799, BERTUCH
1805, BONNET 1818, LINDLEY 1836, SCHOEDLER 1853, SCHUBERT 1886, THOME 1872),
de csakhamar megjelennek a tobbé-kevésbé ©ndllé magyar novénytanok is (HANAK
1845, GONCZI 1852, KATAI 1865, BORBAS 1879, 1884, FEKETE és MAGOCSY 1891
stb.). Bennik mdr nemcsak a szervtan, hanem — foleg a szdzad mdsodik felé-
ben — a ndvényanatdmia részletesebb terminusai is megtaldlhatdk (DORNER
1864, KODOLANYI 1867, KANITZ 1889). Egyben felbukkannak az elsd anatdmiai és
morfoldgiai illusztrécick is (1--2. dbrék). Az 1900-as évek elején mdr nagy-
jdbdl a ma is haszndlt magyar alaktani kifejezésekkel taldlkozunk, mint azt
FILARSZKY kimerit6 mive (1911) Osszefoglalja. (A XIX. szd. botanikai tan-
konyvirodalmét illetden utalunk GOMBOCZ részletes bibliogréfidjdra, 1939.)

Bar egy magyar terminoldgiai szakszdtdr igénye mdr az 1860-as évektdl
kezdve tobbszor is felmerilt, az elmidlt 130 év sordn alig tortént valami.
Kiadtédk az Erdészeti Misz6tart (DIVALD és WAGNER 1869), a terminoldgiai elo-
munkdlatokat (MAGOCSY 1894) és egy hibds kertészeti szétart (NAGYLAKI 1942).

T —

2. dbra. Két morfoldgiai tdbla VAJDA ,Novénytudomdny"-4b6l (1836)
Abb. 2. Zwei morphologische Tafeln in Vajda’s Pflanzenkunde (1836)

83



A szervtanrdl 1964-ben jelent meg egy héromnyelvi lexikon (PRISZTER és CSA-
PODY), viszont az anatémidrdél még ma sincs hazai szakszdtarunk.
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DIE AUSBILDUNG DER FACHWORTER DER UNGARISCHEN PFLANZENORGANOGRAPHIE

Sz. Priszter

Obgleich einige morphologische Fachausdriicke schon in den friihesten ungarischen linguisti-
schen Resten (seit dem XI. Jahrhundert) zu finden sind, begann eine zielbewusste Bildung der
morphologischen Terminologie in Ungarn erst nach LINNE’s Zeitalter (1780). Ein Mehrzahl der in
dem ersten ungarischen Pflanzenbestimmungsbuch (1807) ausgebildeten Fachworter ist auch jetzt
noch im Gebrauch. Die ungarische anatomische Terminologie erschien zwischen 1830 und 1850. Seit
dem Anfang des XX. Jahrhunderts &anderten sich schon die ungarische botanische Fachworter kaum.

(Cim — Address: Budapest, Pék u. 7., H-1221, Ungarn)
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1—-2. fiizet 1990.

MAGYAR HERBARIUMOK
BEER JANOS ,FLORA BUDENSIS"-E

PAPP J0ZSEF hagyatékabdl kozzéteszik:

GRYNAEUS TAMAS, LARENCZ LAszLO, SzABG LASzLG GY.

Elfogadva: 1989. november 26.

Néhai PAPP JOZSEF hagyatékdban egymds mellett taldltuk meg BEER JANOS
Nepomuk és KOVATSY Jdnos herbariumait. Nem tudjuk — semmi sem utal rd —,
hogy ezek honnan és hogyan keriiltek birtokdba, az viszont egyértelm(, hogy
mindkét herbdrium anyagat késziilt kozzétenni, de a feldolgozdst mdr nem tud-
ta befejezni. Annyi bizonyos, hogy 1959 jdliusdban még dolgozott rajta. Tobb
esetben kérhette PENZES ANTAL véleményét is, ezt bizonyitjdk PENZES irdsdval
elldtott, a herbdriumba tett bélyegzts céduldi. Kozleményiinkben csak a ré-
gebbi és mindenképpen értékesebb BEER-féle herbariummal foglalkozunk. A félbe-
maradt munka kiegészitésével, befejezésével és kozzétételével kivanunk mind-
kettejik emlékének adozni.

A BEER-féle herbarium kétkdtetes, félboérbe kctott, gerincén FLOR BUD
felirat olvashatd, aranyozott betlkkel (1. dbra, 1. kép). Az elsd kotetben
egy eldzéklap, a cimlap, 95 szdmozott, egy lires lap és az index két lapja
taldlhatd. (A lapok 23 x 38 cm méretlek. Eredetileg valdszinlleg tobb lapja
lehetett, mert az indexben 1-100-ig terjeddé sorszamozdst taldlunk. A 20. lap
legnagyobb részét kitépték.) A szdmozott oldalak bécsi készitésl, meritett
papirosdnak vizjele: C I HORNIG VI, a H betlG folott koronds, postakiirtot db-
razold, csengbs cimer. Virdgfiizérekkel és allegorikus rajzokkal diszitett,
vizfestékkel és tussal készilt, latin nyelv( cimlapja a tobbitél eltérd,
vastagabb és mds vizjel( papirra készilt (1. dbra, 2. kép). A mdsodik kotet-
ben 49 szdmozott lap és 1 lapnyi, 49 ilres rubrikdjd index taldlhatd. A pa-
pirlapok mérete a kotetben valamivel kisebb (23 x 36,5 cm). Vizjeliik: J HEL-
LER ALTEN BERG, a folotte 1év6 cimer az elsd kotetével azonos. A két kotet
kiils6 tdbldja hasonld, de nem teljesen azonos (BOGDAN 1963, SZITA 1967). Az
indexeknek csak a rovatjelzései késziiltek el, a két kotetben ez sem teljesen
azonos. A teljesebb a II. kotetbeli, ahol négy fligg6leges rovat taldlhatd:

Nom.Linnaei  Classis Nom[ina].O0fficin. Fol.
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Ezek az apré kiilonbségek valdszinlvé teszik, hogy nem teljesen egy idében
késziilhettek. Az elsd kotetben a novények nevei latin és német nyelven irot-
tak, a mdsodikban csak latin nevek vannak.

Mintegy a reneszdnsz fiiveskonyvek (pl. PECSI LUKACS) hagyomdnyat foly-
tatva a gyokér nélkili novények vdltozatos alakd, mintds, szines, gyakran
aranyozott papirbél kivdgott edényekb6l ,nének ki" (3. kép), s egész feliile-
tiikkel gondosan a papirhoz vannak ragasztva (4. és 5. kép). Az elsO kotet
utolsd 27 lapja az eddig leirtaktdl eltér: a novények préselése kevésbé gon-
dos, vékony papircsikok rogzitik a papirhoz, az alsd ,edények" hidnyoznak s
a legfontosabb kiilonbség, hogy a novénynevek — mds kéz irdsdval, beragasz-
tott kis céduldn — latinul és magyarul olvashatdok (1. dbra, 6. kép). (A ko-
tet végére betéve, hasonldé papirbdl még tovdbbi 14 ilyen kis céduldt taldl-
tunk latin (és magyar) nevekkel, ugyanavval a kézirdssal. Ezekhez tartozd
novény nem volt. Tovdbbi harmadik, szintén ismeretlen kéz irdsdval 1838--39
kozott gyGjtott — ekkor BEER mdr 12 éve halott! — néhdny novényt és MARKUS
SANDOR Besztercebdnya kornyéki gy(ijtésébdl néhdny algdt is taldltunk itt.)
A I. 70. oldalon a préselt novény mellett magja is megtaldlhatd, kis bera-
gasztott papirzacskdban.

A herbarium 6sszedllitéja BEER (Nepomuk) JANOS orvosdoktor, a budai var
udvari katonai tdbori gydgyszertdr gydgyszerésze, BEER JOZSEF KAJETAN négy
gyermeke koziil az egyik volt. A vdérbeli udvari patika 1761-ig mint katonai
tdbori patika mikodott, ekkor ,provisora", BEER JOZSEF KAJETAN a katonai
gazddszati bizottsdgtdl megvette, s ettdl kezdve a ,Fekete sashoz" néven ud-
vari patikaként m(kodott tovdbb. BEER (Nepomuk) JANOS a gimndzium elvégzése
utdn bolcseleti és orvosi tanulmdnyait is Budén és Pesten végezte, és az
djonnan Pestre keridlt orvosegyetemen az elsék kozott szerezte meg orvosi
diplomdjdt. Orvosdoktori disszertdcidéjdnak cime: Inaug. medica de angina
suppuratoria, Pesthini, 1785. BEER JANOS Buda véros orvosa, majd fdorvosa
lett, az 1819/20. tanévtol meghivtdk a pesti orvosi karra vendégvizsgdztatd-
nak, 1822-t61 pedig mint ,kiils6 orvosdoktort" dékdnnak. Az egyetem testiile-
tének abban az iddben ui. lehetBsége volt az alelnoki (dékéni) teendok ella-
tdsdra kiilsd orvosdoktort meghivni és megvalasztani (BARADLAI és BARSONY
1930, Magyar Kurir 1827, SZINNYEI 1891, HOGYES 1896).

Ebben az iddben PFISTERER, az orvoskar dékdnja mdr beteg volt, és 1824.
augusztus 13-4n meg is halt. BEERt, a kivdld szakembert, mdr 1824. jdlius
21-én megbiztédk dtmenetileg a dékani teendtk mellett az igazgatdi (rektori)
teenddk elldtdsdval is. PFISTERER utddjdva Bécsbbl 1825 szeptember 2-dval
LENHOSSEK MIHALY IGNACot (1773—1840) nevezték ki a pesti orvoskar rektordva.
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LENHOSSEK kinevezése utdn BEER folytatta dékani tevékenységét 1827. oktdber
10-én, 63 éves kordban bekovetkezett haldldig (GYORY 1936). Haldlakor igy
méltatja a Magyar Kurir" 34. szdma (,,Indult Bécsbdl, Pénteken, Oktdber 26-
dikdn, 1827."): ,Budén Okt. 10-dikén estve 10 drakor meghalt T.T. Beer Nep.
Janos Orvos Doctor Ur, azon vdrosnak sok esztendd d6ta Physikusa, a’ Pesti K.
Universzitdsndl az Orvosi Karnak Tagja, €s volt Dékdnja, életének 63-dik
esztendejében. A’ boldogult Budai sziiletés volt, ’s az ugyan oda vald f6 Is-
kola’ nevendéke: doktori rangra Pesten 1785-ben emeltetett, ’s az 6lta orvo-
si tudomdnya és fdradhatatlan buzgésdga dltal olly hasznos segedelmet nyuj-
tott hazdja’ foldjén a’ sinlddd emberiségnek, hogy emlékezete orokdsen fenn
marad."

A nagyszombati egyetem orvosi fakultdsdnak feldllitdsdig (1770) LINNE
reformjairdl csak a kiilfoldi egyetemeken hallottak a tanuld ifjak. Az egye-
temet 1777-ben Buddra, majd 1784-ben Pestre helyezték &t (DUKA-ZOLYOMI
1969). A magyar fldérakutatds eleinte teljesen az egyetem orvosi fakultdsdhoz
kapcsolddott, az orvostanhallgatdk ismerkedtek meg eldszor LINNE rendszeré-
vel és némenklatdrdjdval.

A pesti egyetem orvosi kardnak tandrai rakjdk le a magyar florisztika
alapjdt, azt naggyd fejlesztik s tanitvdnyaikkal egylitt 6k a magyar fldra
elsd tudomdnyos kutatdi is (HALMAI 1974). Igy elstként WINTERL JAKAB és
KITAIBEL PAL, majd SADLER JOZSEF (1791—1849), akinek orvosi és gydgyszeré-
szi végzettsége is volt, Osszehasonlité herbdriumot hozott 1létre, amelyet
magyardzatokkal 14tott el, kitérve a novény gazdasdgi felhaszndldsdra, ma-
gyar és német népi elnevezésekre is. Magyar nyelven irt nagy mlve a késtbbi
magyar botanikai kutatds alapja (PRISZTER 1976). Nagy szerepe volt abban,
hogy az orvosnovendékek doktori értekezéseik targydt joérészt a botanika ko-
rébdl vélasztottdk (SZABO 1984). Tanitvénya és gy(jtétérsa NENDTVICH TAMAS
(1782—1858) botanikailag j6l1 képzett pécsi gydgyszerész Baranya megye €s a
Mecsek floérdjat dolgozta fel (BARANYAI 1985).

BEER — feltételezéslink szerint — ezt a novénygyljteményt az 1800-as
évek elején gyljtotte, préselte, diszitette €s 14tta el a kordban ismert no-
vénynevekkel. A 134 taxont tartalmazé BEER-féle herbarium PRISZTER SZANISZLG
megdllapitdsa szerint legnagyobb részében valdban Buda kornyéki spontdn no-
vényanyagot tartalmaz. Mintegy 20 olyan faj van benne, melyek akkoriban
aligha tartozhattak a budai kertekben dltaldnosan termesztett novények kozé.
Ezek:

Chenopodium ambrosoides Juniperus sabina
Cicer arietinum x Juniperus virginiana
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Coix lacryma-jobi Lycopersicon esculentum

Crucianella latifolia Medicago laciniata
Euphorbia nutans Nigella damascena
Iberis umbellata Nigella sativa
Omphalodes scorpioides Salvia viridis

x Periploca graeca Spartium junceum
Polygonum patulum Tagetes patula

x Potentilla fruticosa Zygophyllum fabago

x Ribes aureum*

E fajokkal kapcsolatosan megvizsgdlta az egyetemi botanikus kertnek a
19. szdzad elejérdl szdrmazd, nyomtatdsban, ill. kéziratos formdban fennma-
radt novénynévjegyzékeit, és azt taldlta, hogy a felsorolt fajok (kettd ki-
vételével) a kert 1802. és 1809. évi jegyzékeiben mind megtaldlhatcdk, sot a
hidnyzé kettd (Polygonum bellardii és Ribes aureum) is szerepel a kert ké-
sébbi (1819., ill. 1823. évi) leltdraiban. A felsorolt fajok tehdt minden
valdszinlség szerint a botanikus kertben gy(jtott novények lehettek. Ha most
még ehhez hozzdvessziik, hogy a kb. tucatnyi magyar ndvénynév mindegyike azo-
nos az 1807-ben megjelent DIOSZEGI—FAZEKAS-féle ,Magyar Fiivész Konyv'" magyar
neveivel, akkor a BEER-féle ,Flora Budensis" ciml herbdrium Gsszedllitdsat
igen nagy valdszinlGséggel az 1800- és 1810-es évek kozé tehetjiik.

A nbvények azonositdsdt és (j neveken valé feltiintetését PAPP JOZSEF,
PENZES ANTAL segitségével, még az 1950-es években elvégezte. Mi a mai nevek
szerint dllitottuk dbécé-rendbe a gyljteményben taldlhatd fajokat, ill. ta-
xonokat. A felsoroldsban feltintetjik a kdtet- és lapszdmot is (1. tdbla-
zat). A kétkotetes herbdrium ajdndékozds révén a budapesti Természettudomd-
nyi Mdzeum novénytdrdba kerilt.

1. téblazat
Table 1
A BEER-féle herbdrium novényei

Plant species from the Beer’s herbarium
(1) Recent name; (2) Plant name according to BEER; (3) Number of volume and page

Mai név BEER megnevezése* Rtk
1 2 s e
3
+ Acer negundo L. Acer Negundo — Atorna Jévor I/ 73
Achillea setacea W. et K. Achillea setacea — Garbe 1/1
Adonis aestivalis L. Adonis aestivalis 11/26

XAz x-szel jelzett novények az 1. kotet 66—92. kozotti lapjain taldlhatok, tehdt a szerzd és
az ismeretlen 2. kéz azonos forrdsbdl gy(jtott!
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1. dbra. 1. A félbbérbe kotott herbdrium gerince. 2. A
herbdrium diszes cimlapja. 3. Szines, gyakran aranyozott
papirbdl kivdgott edény, a novények ezekbdl "nbnek" Ki.
4. A herbdrium I/4. lapja (Chenopodium botrys L.). 5. A
herbarium I/77. lapja: ,Stipa Pennata, Arvaldny Hajka"
4. (Stipa pennata L.). Fotd: LARENCZ L.
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1. taébldzat folytatdsa

Mai név BEER megnevezése* Kotet—les
1) 2) lapszéam
3
Adonis vernalis L. Adonis vernalis 11/4
+ Aesculus hippocastanum L. Aesculus hippocastanum L. — Gesztenye,
Bokrétafa 1/82
Agrimonia eupatoria L. Agrimonia eupatorium — Odermennig,
gemeiner 1/2
Alliaria petiolata (M.B.) Erisimum alliaria 11/2
Cavara et Grande
(= A. officinalis Andrz.)
Alyssum saxatile L. — 1/18
Androsace maxima L. Androsace maxima — Mannschild, 1/23
grossblumig 11/10
Anemone silvestris L. Anemone sylvestris 11/15
+ Anthemis ruthenica, M.B. Anthemis arvensis — Parlagi Montika 1/67
+ Anthyllis macrocephala Anthyllis vulneraria 1/68
Wenderoth
(= A. polyphylla Kit.)
Anthyllis vulneraria L. Anthillis vulneraria 11/42
Aquilegia vulgaris L. Aquilegia (vulgaris) — Akeley A1
11/1
Aristolochia clematitis L. Aristolochia clematitis 11/21
Asarum eruopaeum L. Azarum europeum — Haselwurz 1/3
+ Asplenium ruta-muraria L. (Tévesen kétfélének tartja:) 1/78
Asplenium Septentrionale és
Asplenium adianthum
Asplenium trichomanes L. Asplenium trichomanoides 1/28
Astragalus onobrychis L. Astragalus 1/65
Atropa belladonna L. Atropa belladonna — Tollkirsche, 1/24
schwarze
Biscutella laevigata L. Biscutella levigata — Brillenschdtchen, 1/22
glattes 11/8
Bupleurum rotundifolium L. Bupleurum rotundifolium 1/35
Calendula officinalis L. Calendula off. — Ringelblume 1/41
+ Celtis occidentalis L. (Tévesen kétfélének tartja:) 1/74
Celtis australis és occidentalis
— Déli és napnyugati Tzeltis
+ Centaurea stenolepis Kern. - 1/90
Centaurea triumfettii All. Centaurea axillaris — Flockenblume, 1/36
ssp. axillaris (Willd.) seithenbliitige
Stef. et Georgieff
+ Cerasus mahaleb Mill. Prunus mahaleb — Saj Megy 1/72
(= Prunus mahaleb L.) .Igen j6 bele oltani cseresznyét sat"
+ Ceratocephala falcata (L.) Ceratocephalus falcatus Pers. 1/80/a
Pers.
+ Ceratocephala testiculata Ceratocephalus orthoceras Can. 1/80/b
(Cr.) Roth
Chelidonium majus L. Chelidonium majus 11/17
Chenopodium ambrosioides L. Chenopodium ambrosioides 1/63
Chenopodium botrys L. Chenopodium botrys — Gansefuss, 1/4
milzenblattriger
Chrysanthemum leucanthemum L. Chrysanthemum leucanthemum — 1/8
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1. tadbldzat folytatdsa

Mai név BEER megnevezése® i o
) (2) lapszam
3
Cicer arietinum L. Cicer arietinum 1/31
Clematis integrifolia L. Clematis integrifolia 11/40
Coix lacryma-jobi L. Coix lacryma 11/47
Colutea arborescens L. Collutea arborescens 11/25
Cotinus coggygria Scop. Rhus cotinus — Sdrga Szomortze T/75
Crucianella latifolia L. Crucianella angustif. 1/47
Daucus carota L. Daucus carotta — Mohrriibe, gem. 1/5
1/61
Descurainia sophia (L.) Webb. Sisimbrium sophia 11/45
Digitalis grandiflora Mill. Digitalis ambigua — Fingerhut 1/34
Draba lasiocarpa Roch. Draba aizoides — Hungerblimchen, 1/21/b
immergriines
Draba nemorosa L. Draba nemoralis 11/14
Echium vulgare L. Echium vulgare — Natterwurz 1/46
Epilobium montanum L. Epilobium montanum 1/53
Erigeron acris L. Erigeron acre 11/34
Erophila verna (L.) Chevall. Draba verna — Hungerbliimchen 1/21/a
Euphorbia nutans Lag. — 1/10
(= E. maculata L.)
Fagopyrum esculentum Monch Polygonum fagopyrum — Buchweizen- 1/40
Knoterich
Ficaria verna Huds. Ranunculus ficaria — Ranunkel, 1/13
Feigwarzen
Filipendula vulgaris Monch. Spirea filipendula 11/43
Galega officinalis L. Galega officinalis — Geisraute 11/35
Genista tinctoria L. Genista tinctoria 11/39
Geum urbanum L. Geum 11/29
Glycyrrhiza glabra L. Glycirhiza glandulifera 11/20
Gymnocladus dioicus (L.) C. Gymnocladus canadensis, 1/86
Koch Guilandia dioica L.
Helichrysum arenarium (L.) Gnaphalium — Alpen-Ruhrkraut (?) 1/16
Monch
Hierochlo# odorata (L.) P. B. Holcus lanatus — Pferdegras, wolliges 1/12
Holcus lanatus L. Holcus 1/45
Hypericum perforatum L. Hypericum perforatum 1/91
Iberis umbellata L. Iberis umbellata 1/48
Juniperus sabina L. Juniperus sabina 11/6
Juniperus virginiana L. Juniperus virginiana — Virginiai 1/87
Borodka
Lamium amplexicaule L. Lamium perfoliatum 11/7
Lamium maculatum L. Lamium maculatum 1/19
11/3
Lathyrus vernus (L.) Bernh. Orobus vernalis 11/19
Lavandula angustifolia Mill. Lavandula spica 11/16
Lepidium campestre (L.) R.Br. Thlaspi pratense 1/50
Lonicera tatarica L. Lonicera tatarica — Tatdr Lontz /71
Lycopersicon esculentum Mill. Solanum 11/36
Lythrum salicaria L. Lytrum salicaria 1/58
Medicago laciniata (L.) Mill. Medicago laciniata 1/64

(Pénzes Antal szerint: ,tudomd-

sunk szerint a hazai természetes

fléraban nincs".)
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1. tdbldzat folytatdsa
Mai név BEER megnevezése® KRRt~ 8
1) 2) lapszam
3
Melilotus albus Medik. Melilotus 11/44
Milium effusum L. Milium plumosum 1/60
+ Minuartia setacea (Thuill.) Hay. Alsine setacea W. et K. 1/92
Nigella arvensis L. Nigella arvensis I1/22
Nigella damascena L. Nigella damascena L9
11/24
Nigella sativa L. Nigella 1/26
Omphalodes scorpioides (Hke.) Cynoglossum linifolium 1/55
Schrk.
Onobrychis viciifolia Scop. Hedisarum onobrychis — Hahnenkopf, 1/43
Futter
Ononis spinosa L. Ononis spinosa — Hauchechell 11/18
Orlaya grandiflora (L.) Hoffm. Caucalis grandiflora 11/31
Pastinaca sativa L. Pastinaca sativa — Pastinak, gem. 1/37
+ Periploca graeca L. Periploca graeca — Gorog Tekerts T/79
+ Philadelphus coronarius L. Philadelphus coronarius 1/81
— (idegen iréssal: Jezsament)
Plantago indica L. Plantago arenaria — Sand Wegerich 1/38
(= P. arenaria W. et K.)
+ Platanthera bifolia (L.) Rich. Platanthera bifolia 1/84
(leesett a virdgzat a préselt novényrél)
Polygonum patulum M. B. Polygonum bellardi 11/48
Polypodium vulgare L. Polypodium vulgare 1/54
Potentilla alba L. Potentilla alba — Fingerkraut, weisses 1/39
Potentilla arenaria Borkh. Potentilla opoca — Fingerkraut 1/14
+ Potentilla argentea v. canescens 1/88
— Ezlistos Pimpo
Potentilla cinerea 1179
Potentilla argentea L. Potentilla argentea — Fingerkraut T/23
11/38
+ Potentilla fruticosa L. Potentilla fruticosa 1/66
Ranunculus illyricus L. Ranunculus illyricus 1/29
Raphanus sativus (?) Rafanus 1/17
+ Ribes aureum Pursh Ribes aureum 1/85
Rorippa austriaca (Cr.) Bess. - 11/5
+ Rubus caesius L. Rubus caesius 1/76
Rumex scutatus L. Rumex scutellatus 1/62
Salvia nemorosa L. Salvia nemorosa v. nutans 1/56
Salvia viridis L. Salvia horminum 11/28
(S. horminum L.)
Salvia officinalis L. Salvia officinalis 11/37
Salvia verticillata L. Salvia verticillata 1/49
+ Sambucus racemosa L. — 1/90/b
Saxifraga bulbifera L. Saxifraga bulbifera — Steinbrech, 1/30
zwiebeltragender
Scrophularia nodosa L. Scrofularia nodosa IT/33
Sedum acre L. Sedum acre 1/25
+ Silene conica L. Silene conica — Kipos Szilene 1/83
Silene longiflora Ehrh. Silene 1/57
Solanum dulcamara L. Solanum dulcamara — Nachtschatten 1/44
Solidago virga-aurea L. Solidago virgaurea — Goldruthe, gem. 1/7
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1. tdbldzat folytatdsa

IRODALOM — LITERATURE

BOGDAN I. 1963: A magyarorszagi papiripar torténete 1530—1900-ig. — Budapest.
SZITA L. 1967: A papirkészités és papirgydrtds Pécsett 1760—1860-ig. — Dundntdli Tud. GyGjt.

79.

Mai név BEER megnevezése® Kotet—‘es
) 2 lapszam
)
Spartium junceum L. (Genista) juncea 1/33
Stellaria holostea L. Stellaria holosteum 11/41
+ Stipa pennata L. Stipa Pennata — Arvalény Hajka 1/77
Tagetes patulus L. Tagetes patula 1/6
Teucrium chamaedrys L. Teucrium chamedris I1/23
Thlaspi arvense L. Thlaspi arvense 11/12/a
Thlaspi perfoliatum L. Thlaspi perfoliatum 11/12/b
Tilia cordata Mill. Tilia parviflora 11/46
Trifolium alpestre L. Trifolium medium ? — refractum 1/32
Trifolium alpestre L. Trifolium pratense 1/51
Trifolium incarnatum L. Trifolium 11/30
+ Trifolium montanum L. Trifolium alpestre 1/69
Trifolium montanum L. Trifolium montanum 1/52
Trifolium montanum L. Trifolium angustifolium 1/42
f. angustifolium A. et G. — Klee, schmalblattrige
Trifolium pannonicum L. Trifolium pannonicum 11/32
+ Tunica saxifraga (L.) Scop. Tunica saxifraga Scop. 1/89
Tussilago farfara L. Tussilago farfara 11/13
+ Valerianella locusta (L.) Valerianella olitoria 1/70
Latterade (+ mag tasakban)
Viola hirta L. Viola hirta — Veilchen T/15
Vinca minor L. Vinca minor 11/11
Xeranthemum annuum L. Xeranthemum annuum 1/59
Zygophyllum fabago L. Zigophilum fabago I1/21

BARADLAI J.—BARSONY E. 1930: A magyarorszagi gydgyszerészet torténete. — Budapest, I. 387.
Magyar Kurir hetilap 1827. okt. 27-i széma.
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Kozl. 51/53, 35—50.
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ben. — Orvostort. Kozl. 71/72, 137.

PRISZTER SZ. 1976: Az elsd magyar exsiccatum-kiadvanyok (1823—1841, Sadler Jézsef). — Bot.
Kdzlem. 63: 217—229.

SZABG GY. L.—KOCZIAN G. 1984: A Sadler Jézsef 4ltal leirt ndvények gazdasdgi rendszerezése. —
Agrértort. Szemle, 3—4.

BARANYAI A. 1985: Lepkék €s virdgok gy(jt6je, Nendtvich Tamds pécsi gydgyszerész. — Gydgysze-
részet 29: 381-—382.

XA +-tel jeldlt novények a herbdrium I. kotet 66—92. lapjain taldlhatdk, mds kéz irdsdval.
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,FLORA BUDENSIS" FROM THE BEGINNING OF THE 19TH CENTURY

T. Grynaeusl—L. Lérencz?—L. Gy. Szabs®

Authors present the herbarium of John N. Beer M.D. (died 1827) from the beginning of the
19th century. This ,Flora Budensis" was a worthy contribution to the knowledges of Hungarian
floristics and to the diffusion of Linné’s natural system.

(Cim — Address: 1Budapest, Széher at 76., H-1021;

2pécs, Jokai M. u. 51., H-7622;

3Baranya megyei Tandcs Gydgyszertéri Kozpontja, Gydgyndvénylaboratérium, Pécs, Urdgi fasor 2/a.,
H-7615, Hungary)
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1—2. flizet 1990.

BESZAMOLO A 3. NEMZETKOZI PALEOBOTANIKAI KONFERENCIARGL
(MELBOURNE 1988)

ES

A 7. NEMZETKOZI PALINOLOGIAI KONGRESSZUSROL
(BRISBANE 1988)

NAGY LASZLONE

A 3. Nemzetkozi Paleobotanikai Konferencidat (1988. augusztus 23-—-26.) a
melbourne-i egyetemi vdrosban rendezték. F6 szervez6je J. G. DOUGLAS, a ne-
ves paleobotanikus volt. Sikeriilt részt vennem a konferencia el6kirdnduld-
san, amely egyrészt Jjelentds Osnovénytani leldhelyeket keresett fel, mds-
részt alkalmat adott az érintett teriiletek mai fldérdjdnak megismerésére. A
megldtogatott lelbhelyek a kovetkezok voltak: Wonthaggi alsé kréta barnakd-
szénbdnya, amely ma bdnyamizeum. Majd Koonwarra makrofosszilidkban (Pteri-
dophyta, Bryophyta és Coniferae) gazdag leldhelyét tanulményoztuk. Ennek
pontos keletkezési idejét a palinoldgia &llapitotta meg. Morwell felszini
barnakdszénbdnya kozépsd eocén—kozépsd miocén korl. A lel6hely Nothofagus,
Elaeocarpus, Banksia, Casuarina, Gleichenia maradvanyokban gazdag. Ezutdn az
alsoé kréta Boola Boola leldhelyet kerestiik fel, amely Benettitales és Pteri-
dospermae maradvanyokat tdrt fel. A konferencia jelvényéiil vdlasztott Ba-
ragwanathia longifolia (Lycophyta) tipus leléhelye, a Yarra Track volt a ko-
vetkezd megdlldsi pont. Pontos kora vitatott: alsé devon, ill. fels6 szilur-
nak tartott. Utolsd megdlldsi pontunk Anglesea eocén felszini feltdrds volt,
ahol f6leg Angiospermae, de Cycas maradvdnyok is fellelhetok.

A mai fldéra megtekintésére szdmos helyen alkalmat adtak. Jellegzetes
Eucalyptus, Myrtaceae, Proteaceae dllomdnyokat tanulmdnyozhattunk. A Cement
Creek volgyében egy csoddlatos mérsékelt égovi esOerdot tekintettiink meg,
ahol az Eucalyptus, Nothofagus fék mellett pafrényfék dlltak (Dicksonia an-
tarctica, Cyathea australis). A tengerparthoz kozel, Melbourne-t6l nyugatra,
tekintettik meg az eredetileg ,f0" és ,fa" orszdgdt, amely ma csak kis terii-
letre szorult vissza. A ligeterddben Eucalyptus baxteri, Epacridaceae, Pro-
teaceae, Papilionaceae (Acacia) és Myrtaceae dllomdny volt lathatd.

A konferencia 23-4n este regisztrdldssal kezdddott Melbourne-ben. A
résztvevok szama koridlbelidl 130 f6 volt, 22 orszdgbdl. A nyitdeldaddst
DOUGLAS, J. G. tartotta, torténeti dttekintést adva Ausztrdlia paleobotani-
kdjérdél. A tovdbbi elbGaddsok 2 szekcidban folytak: az egyikben a pleozoos,
féleg a Glossopteris flérdra vonatkozdak, a mdsikban féleg fiatal mezozoos-
t6l a recens Osszehasonlitd anyagokat bemutatd elbaddsokig. Az eldaddsok
nagy részének tdrgya makroflorisztikai tdrgyd, kb. 10%-a azonban palinold-
giai volt. Augusztus 26-4n megtartott eldaddsom cime ,Changes in the Miocene
vegetation in Hungary". Az elGaddsokkal pdrhuzamosan poszterkidllitds is
volt. Az elGaddsok szemléltetése j61 felszerelt termekben, igen bardti 1lég-
korben zajlott. Néhdny kiemelendd eldadds: DANIEL és LEWIS ,The Mid Creta-
ceous megaflora of the Clearance Valley, New Zealand" cim(, amely K/Ar mdéd-
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szerrel meghatdrozott albai-cenoman kord ldvaréteg kozott elhelyezkedd mega-
flérdt ismertetett. Ez a fléra moha, pdfrdny, Cycas, Gymnospermae maradva-
nyok mellett, 20 kilonbozd keétszikl levelet tartalmaz. POLE a ,The foliar
physiognomy of some Early Miocene floras from New Zealand" c. el6addsdban
fosszilis levelek morfoldgidjabél megdllapitdsokat kozolt a paleoklimdrdél.
Osszehasonlitdsokat tett a kisebb levélméretl' tasmdniai fldrdval, és megdl-
lapitotta, hogy New Zealand éghajlata az alsd miocénben melegebb volt, mint
ma. Van der BURGH a ,Reconstruction of the Upper Tertiary tandscape in the
Rhenish basin" c. el6addsdban gazdag makrofldra segitségével rekonstrudlta
a novények lehetséges Okoldgiai feltételeit és Gsfoldrajzi képét. DILCHER
a ,The nature and evolutionary importance of early angiosperm flowers" cim-
mel tartott eldaddst. A leletek kozott mind entomophil, mind anemophil vi-
rdgmaradvdnyok megtaldlhatdk. Ez valdszinlisiti azonos 06si formdkbdl vald
kialakuldsukat. MANUM és BOSE a ,Mesozoic ,Sciadopitys-like' leaves, not so
Sciadopitys-like after all" c. eldaddsuk szerint sok Sciadopitysnek tartott
levél cuticularis vizsgdlatdval dontdtték el, hogy kiilcn genuszba tartoz-
nak, B8 speciesbe. Végil is a mezozoos Sciadopitys-levélszer( maradvanyok
nem verticillata szerkezet(ek.

Augusztus 27-én Brisbane-be repiiltem 4t a 7. Nemzetkozi Palinoldégiai
Kongresszus (1988. augusztus 28.—szeptember 3.) szinhelyére, St. Lucia
egyetemi vdrosba. FO szervezdi PLAYFORD és DETTMANN voltak. A kongresszus
augusztus 2B8-dn kezdddott és szeptember 3-ig tartott. 450 név szerepelt a
résztvevok listdjan. A nyitd eldaddst BALME, B. E., a neves palinoldgus tar-
totta Nyugat-Ausztrdlia palinoldgiai és fitogeogrdfiai torténetérdl. Majd
megkezdbdtek 6 parhuzamos szekcidban az eldaddsok. Ezek 32 témakort foglal-
tak magukban. Néhdny jelentdsebb eldadds az dltalam meghallgatottak koziil:
WIGGINS, V. D., NICHOLS, D. J. és OBRADOVICH, L. D.: Changes in nonmarine
palinofloras from the Oligocene of Alaska, USA. Az oligocén folyamdn a Fold
globdlis leh(ilésével kapcsolatos szdrazfoldi vegetdcid drémai vdltozdsaival
foglalkozott. Ez a vdltozds 31,3 + 0,3 millié évvel kovetkezett be. DETT-
MANN, M. E. és JARZEN, D. M.: The Antarctic — Australian rift valley: Late
Cretaceous cradle of New Caledonian relicts? Azt a régi feltevést, hogy az
Uj-kaledéniai fldéra tuUléldé vdltozata a kelet-ausztrdliai fels6-kréta fléré-
nak, csak csekély fosszilia tdmasztotta ald. A jelenlegi vizsgdlatok sok
adattal igazoljék, hogy a Nothofagus, Dacrydium, Dacrycarpus €s Proteaceae
és mds Angiospermae, amelyek ma Uj-Kaleddénidban €élnek, valdban ausztrdliai
eredetlek és az egykori déli szdrazfoldi kapcsolatokkal keriiltek 4t a cam-
pani Ota és a fels6 krétdbdl. MARTIN, H. A.: Tertiary climatic phytogeo-
graphy in south-eastern Australia. A felsd eocéntél a plio-pleisztocénig ta-
nulmdnyozott palinofldrékat Ausztrdlia délkeleti terliletérdl az eldadd.
Tobbnyire erdovegetdcidkat dllapitott meg és ezek id6beli és regiondlis v&al-
tozdsait kovette. A felsG miocénben levd nagy vdltozds az esberdtk szklero-
fillizdldéddsat okozta, s ennek kovetkeztében a plio-pleisztocénban a fdés-fi-
ves vegetdcid alakult ki. SUC, J. P., BESSAIS, E., COMBOURIEU-NEBOUT, N.,
DRIVALLARI, A. és LEROY, S.: Upper Cainozoic vegetation and climate in the
Mediterranean region. A jél kikutatott nyugat-mediterrdn teriiletén + 25 mil-
1i6 évtdl kezdddGen a fosszilis fldra adatok a maihoz hasonldé voltdra utal-
nak. Az alsd pliocén adatok felhaszndlhatdk voltak a teriilet klimatérképének
megrajzoldsdra. BONNEFILLE, R. és LE THOMAS, A.: Plio-Pleistocene relict
pollen taxa from Ethiopia. A Pliocén-Hadar Formdcidé palinolégiai vizsgdlata
(2,9—3,3 millid év) a mai klimdndl nedvesebbre utal, de esferdét nem tételez
fel. Jellegzetes novénye az Alangium chinense, Garcinia stb. Méon, H.: Spo-
ro-pollenic studies of the Kef outcrop (NW Tunisia) palaeogeographic simpli-
cations. ENy-tunéziai szelvényt vizsgdlt a szerzd, a campantdl a paleocénnel
bezadrdlag, amit az 1980-as Geoldgiai Kongresszus maastricht-paleocén alap-
szelvényének javasolt. Ennek a szelvénynek segitségével — amelyet a forami-
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nifera vizsgdlatok is aldtdmasztanak — elvdlaszthatdk voltak palinofléra
provincidk. A legérdekesebb eldaddsok egyike BELOW, R.: Tabulation and
plate-overlap of Dinoflagellate theca and Dinoflagellate cyst ciml volt. Az
el6add a harmadkori Dinoflagellatdk meghatdrozdsdra (j mddszert dolgozott
ki. Az eddig szokdsos cingulummal pdrhuzamosan haladd médszer helyett, a té-
ka alapjait a dorzoventrdlisan haladé meghatdrozdssal helyettesitve teszi
pontosabbd.

ElGaddsom 29-én volt, ,Climatical changes in the Hungarian Miocene" cim-
mel. Szeptember 1-jén felolvastam KEDVES MIKLOS ,Quasi-cristalloid base mo-
lecular structure of the sporoderm" c. bekiildott eldaddsat is. Az Interna-
tional Federation of Palinological Societies (lésén az eddig elnokld
MCGREGOR, D. C. (Kanada) helyett megvdlasztottdk az Gj elnokot, VISSCHER, H.
(Hollandia) személyében. (Magyarorszag nem tagja az egyesiiletnek.) A zard-
tlésen (szeptember 3-dn) bejelentették a kovetkezd, 1992-es kongresszus he-
lyét: Aix le Provence, Franciaorszdg. A poszterkidllitdssal egyidejlleg a
fontosabb cégek Uj mikroszkdpjait is meg lehetett tekinteni.

Szeptember 4-én egynapon utékirdnduldson vettem részt Brisbane-t6l
€szakra, a tengerpart kozelében. A teriilet paleozoos alapokon nyugvd, amely
mezozdos vulkanizmus utdn oligo-miocén bazalt 1ldvdval fedett. Ezek erdzidja,
id6szakos kiemelkedése szabja meg a tdj képét. A tengerpart mentét negyedko-
ri uledeékek fedik. Az Gt mentén jelentds Eucalyptus és Casuarina erddk vol-
tak, a kis tengerbe omld folydk mentén Avicennia d1lomdnyok.

Az elsd megdlldsi pont a Mary Cairncross Park, szubtrdpusi esGerdd, ahol
az erdd szintenkénti eloszldsa, gazdag lidn dllomdnya volt tanulmdnyozhatd.
A Kondalilla és Mapleton Falls nemzeti park volt a mdsodik bejart terilet.
A kis folyd mentén 4,6 km-re leereszkedve Eucalyptus, Araucaria, Casuarina
erdoben haladtunk, amit gazdag pdfrénydllomdny egészitett ki. Az Alexandra
Headland kildtérdl az egész kornyék dttekinthetd volt. A Currimundi td kor-
nyéki nemzeti park a tengerig nydlt, igy felszine pleisztocén homokd(ine ma-
radvdnya. Ezen a terilleten szdmos Gondwana teriiletére jellemz& ndvényfajt
ismerhettink meg: a Proteaceae, Epacridaceae, Restionaceae csaldd képvise-
16it. Kilonosen szép példanyok voltak a Casuarina, Eucalyptus, Acacia, Mela-
leuca fajai, valamint a Drosera példdnyai a part menti nedves terileteken.

(Cim: Magyar Allami Foldtani Intézet, 1146 Budapest, Népstadion ut 14.)
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1-—2. fiizet 1990.

KONGRESSZUSI ROVAT

Az V. Magyar Novényanatdmiai Kongresszuson
— 1989. augusztus 25-26., Szeged —
elhangzott el6addsok anyagaX

ELTERO EVGYOROSZELESSEG ES A VALTOZO SZOVETTERFOGAT
KAPCSOLATA

BABOS KAROLY

Elfogadva: 1989. oktdber 24.

Bevezetés

A fak fatestét alkotd évgylirlk szélessége vdltozé. A vdltozd évgylrlszé-
lességekben az egyes szovetek szovettérfogat mennyiségei eltérék lehetnek.
Hogy ez a két tényez6 milyen kapcsolatban van egymdssal, azt az évgy(rikon
belil a kvantitativ és kvalitativ xylotémia mddszereivel vizsgdltam. A fa-
anatémiai tulajdonsdgok (évgy(riszélesség, szovettérfogat mennyiség, rost-
hosszlsdg és rostdtmérd) mds tényezok (a fa kora, kémiai Osszetétel stb.)
mellett alapvetBen meghatdrozzdk a faanyag szildrdsdgi tulajdonsdgait. A
szildrdsdgi tulajdonsdgok kozil elstsorban a testslrlséget mint fizikai
jellemz6t vizsgdltam.

A faanatdémiai tulajdonsdgok és a tests(irliség kapcsolatdnak vizsgdlatdra
a nemesnydr fajtdk (pl. éridsnydr, korai nydr, kés6i nydr, olasznydr) kiilo-
nosen alkalmasak, mert a vegetativ szaporitdsuk révén egy genetikailag egy-
séges anyagot adnak.

A vizsgdlatok alapjéul LIESE-AMMER (1958), GOTZE (1965) és SUSS (1967)
évgylrln beliili rosthossz és tests(irliség valtozéssal foglalkozé munkdi, va-
lamint a sajdt, kordbban e tdrgyban irf dolgozataim szolgdltak (BABOS 1968,
1970).

*A folydirat szerkesztBbizottséga &ltal felkindlt kozlési lehetdséggel az aldbbi cikkek
szerz6i éltek.
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Anyag és médszer

Egy &llomdnyt Jjellemzd 20 éves bajai szdrmazdsi Oridsnydr (Populus x
euramericana (DODE) GUINIER cv. Robusta) torzs mellmagasséagbdl (1,3 m) ki-
vett korongjdn béltdl a kéregig hizott- és nyomottfdban évgylrliszélesség mé-
réseket végeztem. Ezen dridsnydr hizottfdjdnak hdrom (6., 14. és 20. évek)
évgy(rdjében a korai pdsztdtdl az évgylrlhatdrig kivett 500 pm-os mikroprdba-
testeknél mértem a rosthossz, rostdtmérd szovettérfogatdt és testslrlség
alakuldsat.

Szovettérfogat analizist végeztem hdrom (Baja, Nyiregyhdza, Szolnok)
termdhelyr6l szdrmazd éridsnyar (2 db), korai nydr cv. Marilandica (16 db),
késd nyar cv. Serotina (2 db) és olasznydr cv. I-214 (1 db) torzsek mellma-
gassdgdbdél hidzott és nyomott irdnyokbdl kivett faanyagok évgylrGiben is.

Az évgylriszélesség méréseket LEITZ-féle évgylriméré mikroszkdppal, 16 x-
os nagyitds mellett végeztem. A mért és szdmolt adatokat grafikusan d&bra-
zoltam.

A szovettérfogat analizist LEITZ-WETZLAR 6 orsés, asztali integrdlé ké-
sziilékkel 10 mm-es vonalhossz mentén veégeztem a vizsgdlati anyagok kereszt-
metszeti prepardtumain. A hdrom évgylrd mikroprdébatesteinek eredményeit gra-
fikusan dbrdzoltam. A négy nemes nydrndl az évgylr(isorozatok mérési eredmé-
nyeit fajtdnként d&tlagoltam és megkaptam, hogy fajtdnként az évgylrikben
mennyi a farost, bélsugdr, hosszparenchyma €s tracea %-os mennyisége.

Az dridsnydr hizottfdjdbdl kivett hdrom évgylrd 500 pm-os szeleteinél
rosthossz, rostédtméré és testslirlség mérést is végeztem. Szeletenként 25
rost hosszat és dtmér6jét mértem. A rosthosszak mérésénél dj médszert alkal-
maztam: a demonstrdcids feltét vetitBerny6jét (BABOS 1984). A rosthossz ade-
tokat a tests(irlség értékeivel egyiltt grafikusan dbrédzoltam.

Eredmények

A 20 éves bajai dridsnydr torzs évgy(r(mérés eredményei szerint a hi-
zottfa d4tlagos évgylriszélessége 6415,0 pm, nagyobb, mint a nyomottfa ha-
sonld 5285,0 pm-os értéke. Az 1. dbrdn ldthatd, hogy a hizottfa évgylriszé-
lesség értékei 2 év kivételével nagyobbak, mint a nyomottfa értékei. Meg-
dllapithatd tovdbbd, hogy az elsd 6 év vdltozd értékei utdn az évgylrlszé-
lességi értékek a kéregig csokkennek (pl. a hizottfdban: 6 év = 12 500 pm,
14 év = 7500 pm, 20 év = 2000 pm).

Az évgylriben mind a lombos fékndl, mind a fenydféléknél két részt ki-
1onboztetink meg: a korai és késOi pdsztdt. A nemesnydrak, igy az dridsnydr
is széles évgylriket képez. Az évgylrlkon beliil végzett vizsgdlataim alap-
jan az évgylr( korai pdsztdjdban két jél1 elkiilonithetd részt kiilonboztettem
meg a korai pészta elsd (1.) és mdsodik (2.) szakaszat.

Az dridsnydr hdrom évgylrdjében végzett részletes szovettérfogat, rost-
hosszisdg, rostdtmérd és testslrlség vizsgdlatok egymdssal Osszefiiggd eés
magyardzhatd eredményt adtak.

Az évgylr(n beliil mind a hdrom évgylrdnél a korai pdszta 1. szakaszdban
a trachea 40% korili magas értékrdél indulva az évgylrhatdrig 25% koridli ér-
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1. &dbra. Az dridsnydr cv. Robusta évgyir(szélesség értékei mellmagassdgban (1,3 m) mérve
(Baja 1967)
Figure 1. Values of the annual ring widths of robusta poplar at breast height (1.3 m).
/1/ Annual ring width; /2/ Pith; /3/ Bark; /4/ Years
--- = hizottfa — tension wood (X = 6415,0 ym; — = nyomottfa — compression wood (x = 5285,0 pm)
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2. dbra. Az éridsnydr cv. Robusta hizottfdjdnak 6. évgylrije (Baja 1967)
Figure 2. The 6éth annual ring of the tension wood of robusta poplar (Baja 1967)
/1/ Quantities of tissue volumen; /2/ Cross-section of the 6th annual ring (the unit = 500 pm);
/3/ Early wood; /4/ Late wood; /5/ lst section; /6/ 2nd section; /7/ Totally; /8/ Wood fibre;
/9/ Medullary ray; /10/ Longitudinal parenchyma
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3. dbra. Az éridsnydr cv. Robusta hizottfédjdnak 6. évgylrdje (Baja 1967)
Figure 3. The 6th annual ring of the tension wood of robusta poplar (Baja 1967)
/1/ Fibre length; /2/ Wood density; /3/ Cross-section of the 6th annual ring (the unit =500 pm);
/4/ Early wood; /5/ Late wood; /6/ lst section; /7/ 2nd section; /8/ Totally

tékre csokken. A farost 40% alatti értékrdl indulva az évgylrlhatdrig 57%
kordli értékre novekszik. A bélsugdr a korai pdsztdtdél az évgydrihatdrig
kismértékben novekszik (11,96%-rél 14,0%-ra). A hosszparenchyma csak az év-
gy(irGhatdron taldlhatdé kis mennyiségben (3,8-4,0%) (2. dbra).

Az dridsnydr hdrom évgylrijében a korai pdsztdtdl az évgylrlhatdrig a
roszthossz és rostdtmérd, testslrlség hatdrozottan novekszik. A mérések azt
mutattdk, hogy a késO6i pdszta rostjai és testslrliségei &llandé jelleggel
hosszabbak, illetve nagyobbak, mint a korai pdszta hasonld értékei. A rostok
4tmérdje az évgylrdn belil, valamint a béltdl a kéregig novekszik (15-24 pm-
0s értékek kozott). A rosthosszisdg és testslrlség évgylrln beliili alakuldsa
ezért egy flrészfogszerl, emelkedd gorbealakuldsnak felel meg (3. ~dbra).
igy, ha a korai pdszta 1. szakaszdnak rosthosszisdg és tests(irliség értékeit
100%-nak tekintjik, a novekedés %-ban kifejezve a hizottfa &tlagdban a 6.,
14. és 20. évgylriknél az 1. tdbldzatban 1dthaté értékek szerint alakul.
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1. téblazat
Table 1

Evgylrin beliil mért rosthossz és tests(rlség ndvekedés (%)

Increase of fibre length and wood density within the annual ring, in %
/1/ Years 6., 14., 20.; /2/ Fibre length; /3/ Wood density; /4/ Early wood; /5/ Section 1;
/6/ Section 2; /7/ Late wood

6. év /1/ 14. év /1/ 20. év /1/
rosthossz  testsiirlség rosthossz  testslrliség rosthossz  testslrlseg
/2/ /3/ /2/ /3/ 12/ /3/
/4/ korai pészta
/5/ 1. szakasz 100 100 100 100 100 100
/6/ 2. szakasz 112,75 106,04 106,36 102,08 111,25 107,90
/7/ késbi paszta 121,06 119,65 109,48 108,01 119,17 117,90

Megdllapithatd tehdt, hogy évgylrln belill a ndvekvd testslrlség eértékek
egyértelmi oka, a farostok térfogateloszldsi ardnydnak novekedése a farostok
hosszédnak és dtmérdjének novekedésével egyiitt.

A négy nemesnydrndl a hizott- és nyomottfa évgylrliben bélt6l a kéregig
végzett szovettérfogat-analizis mérések eredményeit, hdrom termohely (Baja,
Szolnok, Nyiregyhdza) dtlagdban a 2. tdblézat szemlélteti.

2. téblézat
Table 2
Négy nemesnydr dtlagos szovettérfogat mennyiségei, %
Average wood density quantities of four cultivated poplars, in %
/1/ Cultivars of poplar; /2/ Age; /3/ Year; /4/ Wood fibre;
/5/ Medullari ray; /6/ Longitudinal parenchyma

Nydr fajtdk kor—eév trachea farost bélsugdr hosszparenchima
/1/ 12/ /3/ /4/ /5] /6/

korai nydr 10-30 27,71 53,55 15,51 3,23
P.x eUr. ©v.
Marilandica

késbi nydr 10—27 28,30 53,70 15,80 2,80
P.x eur. cv.
Serotina

6rids nyar 1034 27,29 53,53 15,18 3,90
P.x eur. cv.
Robusta

olasznydr 10—-15 26,10 55,40 15,40 3,10
P.x eur. cv
I-214

Az adatok alapjdn megdllapithatd, hogy a négy nemesnydr kozott szovettérfo-
gatok megoszldsdban nincs lényeges eltérés.
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Az eredmények megbeszélése

A faanatdmidban az évgylrl felépitésére haszndlatos korai és késdi pdsz-
ta fogalmakat BANDER (1987) és JARO—FUHRER (1987) novekedésmenet vizsgalati
eredményei iddben pontositjdk. Vizsgdlataik szerint a lombosfakndl a niveke-
dés (a vastagsdgi gyarapodds is) 20 hétig tart. Ebb6l a 20 hétb6l az évi
gyarapoddsnak tobb mint 90%-a mdjus, Jinius €és Jdlius hdénapok 12 hetére
esik. A nemesnydrakndl ez azt Jelenti, hogy a kambium dprilis hdnap mdsodik
felében vagy a végén megkezdi genetikailag programozott osztdédd tevékenysé-
gét. Ezt befolydsolja a vizelldtottsdga és a mindenkori hoémérséklet. Az év-
gylrG-anatdémia vizsgdlataim szerint a kambium az évgy(rd korai pdsztdjat al-
kotd sejteket és az azokbdl differencidldédd szoveteket két szakaszban mdjus
hénap végéig (1. szakasz) Jjuinius hoénap végéig vagy julius hdnap elejéig (2.
szakasz) hozza létre. Az évgy(r( késdi pdsztdjdt alkotd sejteket és az azok-
bél differencidlddd szoveteket a kambium jdilius hénap végéig vagy augusztus
hénap elejéig fejleszti ki.

Az évgylrin belil végzett rosthossz vizsgdlatok az déridsnydrndl nem iga-
zoltdk SUSS (1967) azon megdllapitését, hogy a kés6i pasztdban a rostok hosz-
sza nem emelkedik. Az évgylrlben a korai pdsztdtdél a késdi pdsztdig (évgyid-
rihatérig) a rostok hossza ndvekszik. A rosthosszisdg csak a kovetkezd év-
gylrd korai pdsztdjdban esik vissza.

Osszefoglalés

A vizsgdlatok eredményeit Osszefoglalva megdllapithatd, hogy:

— a 20 éves bajai szdrmazdsU dridsnyar torzs dtlagos évgylriszélesség
értékei béltol kéregig az els6 6 év vdltozdsai utan csokkennek;

— az o6ridsnydrnal évgyﬂrﬂq bellil mikroprdébatesteken végzett vizsgdlatok
feltdrtdk, hogy a kambium az évgylrd korai pdsztdjdt jdnius hoénap veégéig
vagy JuUlius hénap elejéig két szakaszban hozza létre, a korai pdszta elsd
(1.) szakasza mdjus hodnap végéig, a mdsodik (2.) szakasza jlnius hoénap vé-
géig tart, a kambium az évgylr( kés6i pdsztdjdt jilius hdénap végéig vagy
augusztus hdénap elejéig fejleszti kij;

— az d6ridsnydrndl a vizsgdlatok feltdrtdk és bizonyitottdk, hogy az év-
gylrln beliil a korai pdsztdtdl az évgylrlhatdrig novekedik a rosthosszisdg,
a rostdtmérd és falvastagsdg, valamint a szildrdité (farost) szdvet %-os
mennyisége €s ezek egylttes hatdsa az emelkedd testslriség;

— a négy nemesnydr szovettérfogat mennyiségei kozdtt nincs lényeges el-
téreés.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN ANNUAL RING WIDTH AND WOOD TISSUE VOLUME
K. Babos

The width of the annual rings constituting the wood of trees is variable. The wood tissue
volumes within the varying annual rings can be different, too.

The relationship between these two variables of the annual rings by qualitative and quanti-
tative xylotomic methods were studied. A disk from a 20 years old robusta poplar (Populus X
euroamericana (DODE) GUINI er. cv. Robusta) bole at 1.3 m breast height was cut out. (The loca-
lity of the tree is Baja.) The annual ring widths were measured from the pith to the bark. In
three annual rings (the 6th, 14th and 20th years) of the tension wood the fibre length, fibre
diameter, tissue volume and wood density were measured on the 500 pym microspecimens cut out
from the early wood to the annual ring boundary. The tissue volume in the annual rings of the
tension and compression wood were also analysed in samples taken out at 1.3 m breast height
from the boles of robusta poplar (cv. Robusta), marilandica poplar (cv. Marilandica), serotina
poplar (cv. Serotina) and poplar I-214 (cv. I-214).

The results show the followings:

— The annual ring width of the studied trees vigorously decreases as the age of the tree
increases (e.g. in the tension wood, the 6th years 12500 pm; the 14th year — 7500 um; the 20th
year — 2000 um) (Figure 1);

— The examinations carried out on the micro-specimens originating from the annual rings of
the robusta poplar show that the cambium produces the early wood of the annual ring in two
phases: the first phase lasts to the end of May, the second phase lasts to the end of June. The
cambium developes the late wood of the annual ring to the end of July or to early August;

— Examinations on the robusta poplar demonstrated that within the annual ring the fibre
length and the fibre diameter (15-24 um), as well as the percentage of the wood fibre, in-
creased from the early wood to the annual ring boundary, and their combined effect resulted in
increasing wood density (Table 1 and Figures 2, 3);

— There is no significant difference between the tissue volume of the four cultivated pop-
lars (Table 2).

(Cim Address: ELTE Novényszervettani Tanszék — Department of Plant Anatomy EGtvos Lordnd
University —, Budapest VIII., Puskin u. 11—13., H-1088 Hungary)
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1—2. fiizet 1990.

A MAGYAR FLORA PAZSITFUVEINEK LEVELANATGMIAI JELLEMZOI T.
A C,-ES ANATOMIA VARIACIOI A GYOMPAZSITF(O FAJOKNAL

BALOGNE NYAKAS ANTONIA

Elfogadva: 1989. szeptember 29.

Bevezetés

HABERLANDT (1894) vizsgdlatai Gta ismert az Un. KRANZ tipusd levélanatd-
mia. A kés6bbi fizioldégiai vizsgdlatok sordn felfedezték (HATCH 1976), hogy
ezzel a specidlis struktidrdval a fotoszintézis Ca-es itja jar egyiitt

A Ca—es fotoszintézis két alaptipusdnak 3 vdltozatdt irtdk le (maldt ti-
pus: NAPD-ME, aszpartdt tipus: NAD-ME és PCK tipus) a Gramineae csaléddban.
A biokémiai vizsgdlatokkal pdrhuzamosan megindult anatémiai kutatdsok kimu-
tattdk, hogy a levelek felépitése és a fizioldgiai altipusok kozott is osz-
szefliggés van (GUTIERREZ et al. 1974).

Napjainkig a bizonyitottan Ca—es novényfajok szdma megkozeliti az ezret
(18 csaldd, 196 nemzetség, 943 faj). E novények a periodikusan szdraz terii-
leteken honosak. A Ca—es Ut ilyen koriilmények kozott tényleges eldnyckkel
Jar: nagyobb produktivitds, a metabolizmus jobb hatdsfoka az erfs inszolécié
és a napi gyors hoingadozds mellett. A CA—es novények Jjelentdségét jelzi,
hogy vildggazdasdgilag jelentds kultirndvények, de szdmos agressziv gyomno-
vény is ebbe a csoportba tartozik.

Jelen munkdnkban egy vizsgdlatsorozat részét ismertetjik. Vizsgdlataink
célkitlzése az volt, hogy a magyar fléra gyompdzsitfiivei kozott, a levél-
struktira alapjan felderitsiik, mely fajok Ca-esek és milyen Ca—es altipusok
fordulnak elé. Valaszt kerestiink arra is, hogy strukturdlis diagnosztikdval
elkilonithetdk-e megbizhatdan egymdstsl a Ca—es biokémiai Gt altipusai,

Anyag és médszer

A DATE Botanikus Kertjében, magrél felnevelt ndvényeket vizsgdltunk. A
fajokat dgy vdlasztottuk ki, hogy képviselve legyenek a Gramineae csaldd
négy alcsalddjdnak mindazon nemzetségei, amelyek a magyar fldérdban megtaldl-
hatdk.
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Az Osszehasonlitd anatémiai vizsgdlatokhoz virdgzdsakor gyGjtottik be a
z4dsz16s (legfiatalabb) leveleket. A levéllemez kozépsG, 1 cm-es darabjait
fixdltuk, majd celloidines bedgyazds utdn Reichert tipusd szdnkamikrotommal
metszettik. A levélkeresztmetszeteket (15-20 pm) a celloidin kiolddsa utdn
toluidin-kékkel megfestve mértik és fotdéztuk. A metszeteket derités nélkil
vizsgdltuk, mert tapasztalataink szerint az aszpartdt tipusu fiivek nagymére-
td hivelyparenchimdibél a derités wutén eltlnnek a kloroplasztiszok.

A C4-es novények elkilonitésére azt a — KRANZ anatdmidra jellemzd —
kritériumot vdlasztottuk, hogy az asszimildlé alapszovet két tipusra diffe-
rencidldédik (HATCH 1976, GAMALEJ 1986): az edénnyaldbok koriili, kloroplasz-
tiszokban gazdag parenchimatikus hiivelyre (PCR szovet = photosynthetic car-
bon reduction tissue), és az e koril sugarasan rendez6détt paliszddszer( me-
zofillumra (PCA szivet = primary carbon assimilation tissue).

Az altipusok meghatdrozdsdban tovdbbi strukturdlis jellemzéket is fel-
haszndltunk (HATTERSLEY és WATSON 1975, HATTERSLEY 1984). Morfometriai ana-
lizissel hasonlitottuk Ossze a levélkeresztmetszetekben a mezofillum szdveti
ardnyait és az edénynyaldbok jellemzoit. Mértik az epidermiszt, a bulliform
sejteket, az edénynyaldbok nagysdgdt és szdamdt, a hivelyparenchima, a viz-
tarté alapszovet és a szklerenchima kotegek méretét. A PCA/PCR egy edénynya-
ldbra esO teriileti ardnydt a mért adatokbdél szdmoltuk. Az adatokat azonos
levélfeliletre, %-ban adtuk meg.

Eredmények és megvitatdsuk

A péazsitflfélék leveleiben az edénynyaldbok (lehetnek kis, kozepes és
nagy nyaldbok) egy sorban, pdrhuzamosan futnak a mezofillumban. A nagy log-
gitudindlis edénynyaldbokat egy vagy két nyaldbhively veszi koriil, amely a
fajokra Jjellemz6 és eldfordulhat mind a C3—as, mind a Ca—es noveényeknél
(METCALFE 1960). Ha van bels6 hiively, annak sejtjei kisebbek, mint a kiil-
s6é, vastag faldak, szklerenchimatikusak. Ez az in. ,mestome" hiively. Jelo-
lésiikre az XyMS+ vagy XyMS- (HATTERSLEY és WATSON 1976) roviditéseket hasz-
ndljuk. A kilsd hively sejtjeiben, a parenchimatikus nyaldbhiivelyben vagy
vannak, vagy nincsenek kloroplasztiszok.

A Ca-es novények eddigi szisztematikus biokémiai és anatémiai vizsgdlata
sordn feltdrt szdmos jellemvonds €és sok varidcid koziil kimutathatd, hogy a
C4-es novények KRANZ anatémidjukrdl felismerhetok.

Az eddig megvizsgdlt 40 pézsitf(ifaj koziil 22 faj bizonyult levélanatd-
midja alapjan Ca—es tipusidnak, koziilik 17 faj gyomndvény.

A Ca—es fajok a Panicoideae és Chloridoideae alcsalddokhoz tartoznak, a
Pooidae és Oryzoidae alcsalddokoan nem taldltunk Ca-es struktirdjud fajt.

A gyomnovények kozil 12 fajra vonatkozdan vizsgdlati eredményeink egyez-
nek az irodalmi adatokkal, s e fajok biokémiai tipusa is megbizhatdan ismert
(HATTERSLEY 1984). A 12 faj listdjat az 1. tdbldzatban kozoljik, ahol a
strukturdlis vizsgdlataink eredményei mellett a fajok -- az irodalmi adatok
alapjén ismert — biokémiai tipusdt is feltiintetjik. Tovdbbi 5 faj a struk-
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turdlis jellemzbk alapjan Ca-esnek bizonyult. Ezek — a kloroplasztiszok ult-
rastrukturdlis — vizsgdlaltat a jovOben tervezzik. Vizsgdlataink eredményei-
r6l a 12 felsorolt gyomndvénynél mért adataink alapjdn szdmolunk be.

1. tgblazat
Table 1
A vizsgélt C4-es gyompazsitflivek struktira variécidi és a
fotoszintézis altipusainak Osszefiiggése
Connections of structure variations and photosynthetic sub-types
in the examined C, weed-grass taxa
/1/ Anatomic features; /2/ Type of photosynthesis; /3/ Taxa

/1/ 12/ /3/
Anatodmiai Fotoszintézis Taxonok
Jellemzok tipus
C4-I. struktira malat tipus subf. Panicoideae
XyMS- NADP-ME enzimd Echinochloa crus-galli

Digitaria sanguinalis
Setaria viridis
S. verticillata

S. glauca

Panicum bulbosum
C4-1I. struktira aszpartdt tipus P. capillare
XyMS+ NAD-ME enzimd subf. Chloridoideae

Eragrostis cilianensis
E. poaeoides
Eleusine indica
Cynodon dactylon
C4-III. struktira NAD-ME enzimd subf. Panicoideae
XyMS+ Panicum miliaceum
PEPKK enzim -

A C,-es anatémia kozos jellemzdi (1. dbra):

— KRANZ anatémia — az asszimildld alapszovet két tipusra differencidlddik:
PCA és PCR szovet;

— nagy az 1 mm levélfeliiletre jutd edénynyaldbszém;

— a két szomszédos edénynyaldb hiivelyparenchimdja kozott 2, ill. maximum 4
mezofillum sejt van; vagyis a PCA szovet maximum kétrétegl az edénynyaléd-
bok koriil (,maximum lateral cell count", HATTERSLEY és WATSON 1975);

— nagy az edénynyaldb és a szklerenchima ardnya a mezofillumban;

— a bulliform sejtek jelentds méretliek.

AC - — | 4Ci6i:
,—€s anatdmia varidciéi

QQ—I. anatémia (1. dbra):

— a hiivelyparenchimdban nagyméretl, centrifugdlis elhelyezkedés(i, grénum
nélkiili kloroplasztiszok vannak;
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1. dbra. C4-I. struktira. Digitaria sanguinalis levélkeresztmetszete.
A PCR-ben centrifugdlis elhelyezkedés( kloroplasztiszokkal (nagyitds: 20 x)

Figure 1. C-4-I. structure. Cross-section of a leaf of Digitaria sanguinalis.
The chloroplasts are in a centrifugal order in the PCR (magnification: 20 x)

— a PCA/PCR egy edénynyaldbra jutd teriiletardnya 2,40, tehdt nagyobb a PCA
szoveti ardnya, mint a tobbi tipusndl;

— a nagy edénynyaldbnak csak egy nyaldbhiivelye van, hidnyzik a belsd szkle-
renchimatikus hiively (XyMS-);

— a bulliform sejtek, bdr alakban és méretben kilonboznek, de fokozatos
dtmenetet mutatnak az epidermisz alapsejtjeihez, s nem mélyednek be mé-
lyen a mezofillumba.

Ez a struktira az un. maldt tipustd fiivekre jellemzd, ahol a hivelyben 1lévd

dekarboxildz NADP-ME.

2411- anatdémia (2. dbra).

— a hivelyparenchimdban centripetdlis elhelyezkedés(, grdnumos kloroplasz-
tiszok vannak:

— a PCA/PCR egy nyaldbra juté teriletardnya 1,67, vagyis a hiivelyparenchima
joéval nagyobb, mint a CA—I. tipusndl;

— a nagy edénynyaldbban jél felismerhetd a belsd, szklerenchimatikus hiively
(XyMS+) 5

— a bulliform sejtjei jelentds méretlek, alakjuk hatdrozottan kilonbdzik az
epidermisz alapsejtjeit6l. Sejtjeik megkozelitdleg hdromszoget alkotva
mélyen benyldlnak a mezofillumba, s gyakran kapcsolddnak viztartd alapszo-
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2. dbra. C4-II. struktura. Eragrostis poeoides levélkeresztmetszete.
A PCR-ben centripetdlis elhelyezkedésl kloroplasztiszokkal (nagyitéds: 20 x)

Figure 2. C-4-II. structure. Cross-section of a leaf of Eragrostis poeocides.
The chloroplasts are in a centripetal order in the PCR (magnification: 20 x)

vethez. Tobb fajndl mind az adaxidlis, mind az abaxidlis epidermiszben ig
megtaldlhatdk, s ekkor egymdssal szemben helyezkednek el a bulliform sej-
tek csoportjai. Az ilyen struktidrdji leveleknél kilonosen j6l felismerhe-
t6 a PCA és PCR szovet funkciondlis egysége.

a struktira az aszpartdt tipusd flvekre jellemz6, ahol a hiivelyben 1lévd
karboxildz NAD-ME.

-III. anatdmia (3. dbra):

a hivelyparenchimdban centrifugdlis elhelyezkedés(, grdnumos kloroplasz-
tiszok vannak;

a PCA/PCR egy nyaldbra jutd teriletaradnya 1,99;

a nagy edénynyaldbban van szkelerenchimatikus bels6 hiively is (XyMS+);
a bulliform sejtek alakja és elhelyezkedése hasonld az eldbbi sturkturdé-
hoz. Ez az anatémiai felépités nem nemzetségre jellemzs, az aszpartdt ti-
pusd fiiveknél dltaldnos jellemzbnek tGnik. Bizonyitja e megdllapitdsunkat
az is, hogy a CA—I. anatémidval rendelkezd Panicum bulbosum esetén az ott
ismertetett bulliform tipust taldltuk.

Ez a struktira szintén az aszpartdt tipusd fiivekre jellemz6, azonban a hi-
velyben 1év6 dekarboxildz tobbnyire PEP-karboxikindz (PCK).
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3. dbra. C4-III. struktdra. Panicum miliaceum levélkeresztmetszete.
A PCR-ben centrifugdlis elhelyezkedésl kloroplasztiszokkal (nagyitds: 10 x, részlet 40 x)
nny = nagy edénynyaldb, kny = kis edénynyaldb, PCR = klorenchimatikus hiively, PCA = C,-es mezo-
fillum, szk = szklerenchima, bu = bulliform sejtek, S = szklerenchimatikus belsd hiively

Figure 3. C-4-III. structure. Cross-section of a leaf of Panicum miliaceum.
The chloroplasts are in a centrifugal order in the PCR (magnification: 10 x and 40 x)
nny = large vascular bundle, kny = small vascular bundle, PCR = chlorenchymatous bundle sheath,
PCA = C-4 mesophyll, szk = sclerenchyma, bu = bulliform cells, S = inner sclerenchymatous
bundle sheath

A Ca—es fotoszintézis hdrom altipusdndl mért szoveti mutatdk ardnydt a
4. dbrdn mutatjuk be. Jellemzd kildnbség csak a PCA/PCR szdvet egy nyaldbra
juté ardnydban, a bulliform sejtekben és a ,mestome"-hiively meglétében vagy

hidnydban van.
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Usszehasonlitd anatdmiai vizsgdlataink eredményei alapjdn az a kdvetkez-
tetés vonhatd le, hogy a strukturdlis kiilonbségek elsfsorban az eltérd foto-
szintézis utakkal és nem a rokonsdgi viszonyokkal mutatnak szorosabb Gssze-
figgést. A fotoszintézis biokémiai altipusaira a struktira alapjdn biztonsa-
gosan csak két tipus kilonithetd el: a maldt tipusud flvek CQ-I. struktidrdval
€és az aszpartat tipus CA—II. és C4—III. struktirdval. Ez utdbbiak két bioké-
miai altipusdnak strukturdlis diagnosztikdval vald elkiilcnitése még tovébbi,
szélesebb kord anatdmiai kutatdsokat igényel.

Napjainkig a C4—es szindréma biokémiai tipusainak elkiilonitésére, rend-
szerezésére — a biokémiai és anatdmiai jegyek Osszefliggései alapjan — szé-
mos hatdrozékulcs sziletett (GUTIERREZ és mtsai 1974, HATTERSLEY és mtsai
1977, HATTERSLEY 1984, VOZNYESZENSZKAJA 1986). Ezek a hatdrozdkulcsok vagy
csak a struktdirdt, vagy csak a biokémiai tipust, vagy csak a rendszertani
hovatartozdst tekintik elsddlegesnek. Mindezek miatt a kivételeket kiilon
felsoroljék, ami tovdbb bonyolitja az egyébként is sokféle varidcidét.

Mi az eddigi kutatdsok eredményeire tdmaszkodva, részletesebb anatdmiai
vizsgdlataink alapjdn, olyan Jjelclést Jjavaslunk, amely egyértelmlen és
egyszerlen mind a struktirdt, mind a biokémiai tipust is feltiin-
teti:

CA—I. anatémia, NADP-ME,
CA-II. anatdémia, NAD-ME,
CQ—III. anatdmia, PEP-KK.
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Usszefoglalas

A magyar fléra gyompdzsitfl fajaindl vizsgdltuk a Ca-es szindréma struk-
turdlis jellemzdit, annak varidcidit és Osszefiiggéseit a fotoszintézis Ca—es
dtjénak altipusaival.

Ca—es struktirdt 17 fajndl taldltunk, koziilik 12 fajnak ismert bizonyit-
hatéan a biokémiai tipusa is. A levelek strukturdlis diagmosztikdjdval meg-
bizhatdéan elkilonithetok a C4—85 fotoszintézisl fajok. Az altipusok kozil
viszont csak a maldt- és az aszpartdtfiivek kozott taldltunk Gsszefiiggést az
anatdomiai felépités és a fotoszintézis Ut kozott. Ui. a CA—III. struktdrdval
eléfordulhat a NAD-ME és a PEP-KK fotoszintézis Gt is.

Az anatdémiai kiilonbségek elsdsorban az eltérd fotoszintézis utakkal és
nem a rokonsdgi viszonyokkal mutatnak szorosabb Osszefliggést. Ezért az eddig
napvildgot 14tott rendszertani anatdémiai besoroldsok helyett (pl. Panicoid-,
Eragrostoid-tipus stb.) a struktirdt és a biokémiai tipust egyarant feltiin-
tetd jelolést javasoljuk a Ca—es fajok jellemzésére.
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ANATOMICAL CHARACTERISTICS OF LEAVES OF GRASSES OF THE HUNGARIAN FLORA I.
VARIATIONS OF C-4 ANATOMY IN WEED-GRASS SPECIES

A. Baloghné (Mrs. Balogh) - Nyakas

The structural characteristics of the C-4 syndrome, its variations and its connections with
the sub-types of the C-4 pathway of photosynthesis have been examined in weed-grass species of
the Hungarian flora.
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C-4 structure has been found in 17 species out of which in 12, the biochemical type of the
pathway is also provably known. The C-4 type species can be separated reliably by leaf struc-
ture diagnosis. However, among the sub-species, connection between the anatomical structure and
the photosynthetic pathway has been found only in the case of malate and aspartate type
grasses. This is like that because the C-4-III. structure may also go together with NAD-ME or
PEP-KK photosynthetic pathways.

The anatomical differences show closer connections with the different photosynthetic path-
ways primarily, and not with the degree of relationship. Therefore, instead of the taxonomic-
anatomical classifications appeared until now (e.g. Panicoid-, Eragrostoid-type, etc.), we
suggest such a designation for the characterization of the C-4 species where both the structure
and the biochemical type are indicated.

(Cim_— Address: ATE Novénytani és Novényélettani Tanszék, Debrecen, Boszirményi u. 138.,
H-4015, Hungary)

117






Bot. Kozlem. 77. kotet 1-—2. fiizet 1990.

PAPRIKAFAJTAK NEKTARMIRIGYEI ES MEHESZETI JELENTOSEGUK

DARGK JUDIT— GULYAS SANDOR

Elfogadva: 1989. november 27.

Bevezetés

A termesztett paprikafajtdk virdgainak nektdrmirigyeir6l és ezek nektar-
produkcigéjarél ma még keveset tudunk. Magyarorszdg déli teriiletein (Szeged
és Kalocsa kornyéke) a paprikafajtédkat tobb ezer hektdron termesztik, igy
célszerlnek ldtszik ezek méhlegel® értékének tisztdzdsa. A virdgokat létoga-
t6 méhek tevekenységérdl a kiilonbozd szerzbk véleménye eltérd. A paprikafaj-
tdk virdgzdsa fajtdnként vdltozik, de &ltaldban junius kozepétdl augusztus
végéig is eltarthat. Egyes tOveken az Gszi fagyokig lehet virdgokat taldlni.
A virégokat a mézel6 méheken kivil mds méhfélék is ldtogatjak.

MANDY (1963) szerint a mézeld méh egy kirepiilés alkalmdval 100-200 vi-
ragot is felkeres, egyes fajtékat szivesebben, mdsokat ritkadbban. FAJSZI
(1941) a paprikavirdgok j6 mézelésérdl ir. SOMOS (1981) szerint a mézfejtok
a porzészdlak tovén taldlhatdk. CRANE és mtsai (1984) nagy osszefoglald mun-
kdjdban a paprika mint mézeld novényfaj nem taldlhaté meg. OROSI (1968) azt
irja, hogy a paprika nem mézel. LENGYEL (1943) a kovetkeztket emliti: ,A mé-
hek &ltaldban szérvényosan ldtogatjdk, de tudunk a paprikdnak tomeges méh3ja-
résardl is." KORMOS (1948) megdllapitotta, hogy a paprikavirdg egyébként ki-
tGn6 gy(jtéhelye a nektdrnak és a virdgpornak. Déleldtt 9—11 dra kozott le-
hetett a legtobb méhet megfigyelni a fliszerpaprika virdgokon. NYARADI (1958)
szerint a paprikatermesztd terileteken kedvezd virdgpor és nektdrhorddsi le-
hetéség kindlkozik. A méhcsalddok telelésre vald felkészitése szempontjabdl
ennek a mennyisége figyelemre méltd. SZABO és GULYAS (1973) a csipGsségmen-
tes fliszerpaprika nektdrmirigyét irja le részletesen. Felhivjdk a figyelmet
arra is, hogy ez a fajta olyan j6 mézeld, hogy virdgzdskor rovarirtdszerek-
kel valé permetezését nem szabad alkalmazni. GULYAS és DAROK (1987) mar tibb
paprikafajta nektdrtermelését kozli. Megemlitik, hogy az OntGzott terilete-
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ken egy-egy paprikavirdg 3 mg/map nektdrprodukcidra is képes. DAROK (1984) a
hazai paprikafajtdk nektdrmirigyeirdl eldszor kozol Osszehasonlitd kiilsd
morfoldgiai és anatdmiai adatokat.

Tekintettel arra, hogy a tobb szdz termesztett paprikafajta koziil Ma-
gyarorszdgon is elég sokat termesztenek, igy ezek tovdbbi vizsgdlata indo-
kolt.

Anyag és médszer

Annak eldontésére, hogy melyik paprikdnak van kisebb vagy nagyobb nektd-
riuma, az elmilt években 17 fajta (fajtajeldlt, vonal, torzs, genotipus) vi-
rdgdnak mirigyeit — morfoldgiai és anatémiai szempontbdél —, oOtnek pedig
nektdrtermelését vizsgdltuk meg.

Ezek a kovetkezok voltak:

1. Capsicum annuum cv. Bocskor 11. C.a. cv. Pdrizsi sdrga
2. C.a. cv. Cecei 512110 12. C.a. cv. PCR Noszvadi
3. C.a. cv. Cecei 110 13. C.a. cv. Potorke
4. C.a. cv. Chilei vad 14. C.a. cv. Rekord 512216
5. C.a. cv. Cseresznyealaki 15. C.a. cv. Szegedi csipOssdgmentes 205
6. C.a. cv. Feferomi 16. C.a. cv. Szentesi fehér 512114
7. C.a. cv. Golidt 17. C.a. cv. Szentesi fehérdzon
8. C.a. cv. Javitott cecei 18. C.a. cv. Szentesi kosszarvd 512202
9. C.a. cv. Kocsolai 19. C.a. cv. Szentesi piacos 512210
10. C.a. cv. Paradicsomalaki zold szentesi 20. C.a. cv. Torhively
512205 21. C.a. cv. Ujmajori

A virdgok nektdrprodukcidjdt csak a listdban szerepld 1, 3, 5, 6, 15 szammal
jelzetteknél vizsgdltuk meg.

A nektdriumok kiils6 morfoldgidjdt sztereomikroszkdpban hatdroztuk meg. A
begyGjtott virdgok nektdriumait celloidinbe dgyaztuk, majd mikrotommal met-
szettik. Haematoxylin-chrysoidines kettds festés utdn a metszeteket kanada-
balzsamban dllanddsitva vizsgdltuk.

A kivdlasztdsi feliilet finomszerkezetének értékelését Scanning mikrosz-
képpal veégeztik. A SEM vizsgdlatokhoz a mirigyeket 3%-os glutdraldehidben
fixdltuk, a kimosds 0,1 mol Na-cacodildttal tortént. Aranydrnyékolds utdn
YEOL-100 c-hez adaptdlt ASID-4 Scanning mikroszkdpbdl készitettiink fénykép-
felvételeket. A nektdriumok méretét Ugy hatdroztuk meg, hogy okuldrmikromé-
ter segitségével a kész prepardtumokban 1évd mirigyek hosszdt és szélességét
50-50 esetben megmértiik. Ahhoz, hogy a mirigymetszet teriletér6l egy megko-
zelité adatot nyerjink (azaz egy viszonyszadmot kapjunk), a hosszlsdgi és
szélességi adatokat Osszeszoroztuk. Az igy kapott értékek alapjan adjuk meg
a nagysdgbeli eltéréseket.

A méhészeti értékek tisztdzdsdra pedig a méhek dltal legjobban l&dtoga-
tott fajtdkndl nektdrprodukcids méréseket végeztink. A nektdrmérések eldtt
24 6rdig 2 mm lyukbBségl tilillhdlds virdgtakardst és ivegkapilldrisos mdd-
szert alkalmaztunk. A kapilldrisokkal kiszivott 100-100 virdg nektdrjdnak
mennyiségét analitikai és torzids mérlegen, a cukortartalmdt pedig Zeiss—-
Abbé-féle kézi refraktométerrel hatdroztuk meg.
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Eredmények

Megédllapitottuk, hogy a nektdrium a carpellumokbdl differencidlédik és a
naghdz aljat gylrlszerQen veszi koril (1. dbra 1—4.). Ez a mirigyelhelyez-

<edés a Solanaceae csaldd genusaira dltaldnosan jellemzd8. A gylriforma azon-

1. dbra. A Capsicum annuum fajtdk maghdzai alatt gy(r( alakd nektdrium (n) taldlhaté (nagyi-
tés: 30 x).
1. C. a. cv. Szentesi fehér 114, 2. C. a. cv. Paradicsom alakd 205, 3. C. a. cv. Szentesi
piacos 210, 4. C. a. cv. Szentesi kosszarvd 202
Figure 1. Ring shaped nectaries (n) under the carpels of Capsicum annuum cultivars (Magnifica-
tion: 30 x)
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2. dbra. A nektdriumok feliiletén taldlhatd sztdmék.
1. C. a. cv. Feferomi (nagyitds 400 x), 2. C. a. cv. Feferomi (500 x), 3. C. a. cv. Paradicsom
alaku 205 (1200 x), 4—5. C. a. cv. Cseresznye alakd (3500. x)
Figure 2. Stomata on the surface of nectaries
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3. dbra. Capsicumannuum fajtdk nektdrium hosszmetszetei (nagyitds: 90 x).
1. C. a. cv. Szentesi kosszarvi 202, 2. C. a. cv. Potorke, 3. C. a. cv. Paradicsom alakd 205,
4. C. a. cv. Szentesi piacos 210
Figure 3. Longitudinal sections of nectaries of Capsicum annuum cultivars (Magnification: 90 x)

ban nem mindig teljesen radidlis, egyes fajtdkndl kissé zygomorf, mdsokndl
aszimmetrikus. Az automorf mirigy szine fajtdnként vdltozd: zold, sdrga vagy
fehér, illetve ezek kilonbozd drnyalata lehet.

Jelenleg a z0ld szinG radidlis szimmetridjd mirigyeket tekintik 6sibb-
nek, a sargdk és a fehérek magasabb fejlédési fokot jelentenek (GULYAS és
DARGK 1987). Ezek tovabbi részletezésével most nem foglalkozunk.
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1. téblazat

Table 1
A vizsgdlt fajtdk nektdriumainak méretei
Sizes of the nectaries of examined cultivars
/1/ Name; /2/ Length x thickness (pmz)
/2/
/1,/ H x SZ = areaszorzat,
Név 2
um
Capsicum annuum cv. Szentesi piacos 512210 241947
C.a. cv. Szentesi fehér 512114 194661
C.a. cv. Rekord 512216 137299
C.a. cv. GAlidt 133137
C.a. cv. Javitott cecei 129417
C.a. cv. Potorke 122530
C.a. cv. Térhively 119064
C.a. cv. Szentesi fehérozon 117594
C.a. cv. Feferomi 117307
C.a. cv. Chilei vad 111788
C.a. cv. Périzsi sédrga 106471
C.a. cv. PCR Noszvadi 104225
C.a. cv. Ujmajori 81839
C.a. cv. Cecei édes 512110 71267
C.a. cv. Kocsolai 71167
C.a. cv. Szentesi kosszarvi 512202 52931
C.a. cv. Paradicsom alaki zold szentesi 512205 46219

A nektdriumok anatdémiai felépitése a paprikdkndl egyszer(i. A mirigyeket
kivilrdl egyrétegd kutikuldval fedett epidermisz boritja. A bérszoveti sej-
tek kozott egyediildlld un. nektdrsztdomdk taldlhatdk. Ezeken keril ki a nek-
tar a felszinre (2. dbra). Az epidermisz alatt aprésejti glanduldris szovet
figyelhetd meg, melyben fa és hancselemek nem futnak. A glanduldris szdvet
3-4 sejtsortdl 10-12 sejtsorig terjed (3. dbra 1-—-4.). A fajtdk nektdrmirigy
méreteinél megadott nagysdgértékek, illetve méretbeli eltérések elsbsorban a
glanduldris szovet eltérd nagysdgdbdl adddnak. A mirigy a maghdz faldban 1é-
v vezetd nyaldbokbdl kapja meg a nektdr elddllitdsdhoz sziikséges cukrokat
és vizet.

A nektdriumok méretét a mdr megadott mddszer szerint hatdroztuk meg. A
mirigyhosszmetszeteken a nektdriumok magassdga fajtdnként 283--850 pm, vas-
tagsdguk pedig 125—304 pm kozott vdltozik. A méretek a virdgok nagysdgdhoz
igazodnak. Az adatok azt igazoljdk, hogy a paprikékndl a nektdriumok méreté-
ben hdromszoros eltérés is el6fordul (1. tdblédzat). Erre vezethetd vissza a
nektdrtermelésben megmutatkozd igen nagy kiilonbség is.

A virdgonkeént kivdlasztott nektdr mennyiségét a 2. tébldzat mutatja. A

nektdr mennyisége &tlagosan 0,3--3,0 mg. A legjobb hazai mézel6é ndvényink a
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2. tadblédzat
Table 2
A virdgok nektdrprodukcidja
Nectar production of the flowers
/1/ Name; /2/ Nectar; /3/ Sugar, percent; /4/ Sugar value (mg)

1/ /2/ /3/ /4/

Név Nektdr Cukor Cukorérték
mg/240 % mg
Capsicum annuum ,Szegedi csipGsségmentes 205" 350 22 0,66
C.a. ,Cecei 110" 1.9 21 0,39
C.a. ,Cseresznyealaky" 1,9 18 0,34
C.a. ,Bocskor" 0,44 23 0,10
C.a. Feferoni" 0,3 21 0,06

fehér akdc, virdgja 24 dra alatt dtlagosan 2 mg nektdrt termel. Ennek isme-
retében a csipBsségmentes fliszerpaprikdt kivdld nydri méhlegelonek kell te-
kinteni, mert virdgja 3 mg produkcidéra is képes. Ezért fordulhat eld az,
hogy a napraforgdtdbla virdgait nydron az ontdzott paprikatdbldk nektdrjaért
a méhek elhanyagol jék.

A nektdr cukortartalma 18—23%, kevésbé ingadozik. A jovBben kivanatos
lenne a ,longum" tipusd paprikdk nektdrtermelését tovabb vizsgdlni. Tekin-
tettel arra, hogy a szegedi csipGsségmentes fliszerpaprika igen jé mézeld no-
vény, 1igy ennek virdgzdsakor — az intenziv méhldtogatds miatt — a rovar-

irtészerekkel kapcsolatos permetezési tilalmat valdban be kellene vezetni.

Osszefoglalés

A Capsicum annuum L. 21 kultirvdltozatandl a flordlis nektdriumok morfo-
légiai és anatdmiai felépitését, ezek kozil 5-nél pedig a virdgok nektarpro-
dukcigjdt vizsgdltuk meg. Megdllapitdsaink a kovetkezok:

1. A paprikafajtdk virdgaiban a termdlevelek alsd részébdl differencid-
16dott nektdrmirigyek a maghdz aljdt gylrlszerlen veszik koril.

2. A nektdriumok feliiletén magdnos sztémakon keresztil jut a a nektdr a

. felszinre.

3. A mirigyeket kitdlté 3-12 sejtsor vastag glanduldris szdvet fajtan-
ként Jjelentds (hdromszoros) méret- €és produkciés eltéréseket eredményez.
A nektdriumok nagysdga a virdgok nagysdgahoz igazodik.

4, A ,Szegedi csipBsségmentes 205" paprika kivdld mézeld novény, mert
virdgai az akdcndl is tobb (3 mg/virdg) nektért termelnek.
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NECTARIES OF PAPRIKA CULTIVARS AND THEIR SIGNIFICANCE IN APICULTURE
J. Darckl—S. (3u1yés2

The morphological and anatomical structure of the floral nectaries in 21 cultivars of Capsi-
cum annuum L. have been examinded together with the nectar production of the flowers in the
case of 5 cultivars. The foundings have been the followings:

1. In the flowers of paprika cultivars, the nectaries differenciated from the lower part of
the carpels surround the base of the ovary like rings.

2. The nectar gets to the surface of the nectary through isolated stomata.

3. The glandular tissue filling the nectaries in 3-12 cell layers showes significant (three
times) differences in size and production among the cultivars.

4. The ,Szegedi csipBsségmentes 205" paprika is an excellent nectar plant, since the nectar
production of its flowers is 3 mg per flower, which is more than in the case of Robinia.

(Cim — Address: L3anus Pannonius Tudoményegyetem, Novénytani Tanszék — Dept. of Botany, Ja-
nus Pannonius University —, Pécs, Ifjlsdg u. 6., H-7604;

23ATE Novénytani Tanszék — Dept. of Botany, Jézsef Attila University —, Szeged, Egyetem u. 2.,
H-6701, Hungary)
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1--2. fiizet 1990.

A NEKTARIUMSZERKEZET ES A NEKTARPRODUKCIG 0SSZEFUGGESE
NEHANY ALMAFAJTANAL

OR0SZ KOVACS ZSUZSANNA— NAGY TGTH ERIKA —CSATOS ANDREA —SZABG ANDREA

Elfogadva: 1989. november 29.

Bevezetés

A Rosaceae csaldd fajait mds taxonokkal FELDHOFEN (1933), BROWN (1938),
FAHN (1953) és FREI (1955) hasonlitottdk Ossze a nektdrium elhelyezkedése
és szerkezete alapjdn. A csalddon beliil OR0SZ KOVACS és GULYAS (1988) ,Pandy
meggy " klénok, OR0OSZ KOVACS és mtsai (1989) a szilvafajtdk nektdriumszerke-
zetét vizsgdltak, Osszefliggésben a produkcidval. A nektdrium nagysdga €és a
nektdrprodukcid kozott szoros Osszefliggést taldltak.

Az almafajték virdgainak nektdrtermelését sokan vizsgdltdk. Az utdbbi
két évtizedben SZIMIDCSIEV (1971), CIRNU (1980), WIESE (1980), MAURIZIO és
GRAFL (1982) kutatdsai ismertebbek. Hazai viszonylatban PETER (1971, 1972),
SOLTESZ és mtsai (1984), GULYAS és mtsai (1989), OR0SZ KOVACS (1989) vizsgd-
latai jelentdsebbek.

Kevésbé ismeretesek a struktira és funkcid Osszefliggését vizsgdld munkdk
az almafajtdkndl. A nektdrprodukcid napi ritmusa és Osszefiiggése az ivarle-
velek dllapotdval szintén nem tisztdzott.

Anyag és médszer

A szovettani mintékhoz két évjdratbdl szdrmazé 5-5 virdgot haszndltunk
fel fajtdnként. A metszetek paraffinos bedgyazdssal €s toluidinkék festéssel
késziiltek. A nektdrium nagysdgdt a virdg hosszmetszetében mért hosszisdgi és
vastagsdgi adatok szorzatdval adtuk meg. A szabdlytalan alaklakat pauszpa-
pirra rajzoltuk, kivdgtuk és tomegiket ismert nagysdgl €s tomegl pauszpapir-
hoz viszonyitottuk. A produkcids méréseket DEMIANOVITZ és HLYN (1960) méd-
szerével végeztilk, azonos kornyezeti feltételek (18-25 OC és 45-68% rel. pa-
ratartalom) mellett. A produkcids adatok — nektdr- és bibeszekrécid, tovébbé
a portok felnyilds — fajtdnként 100-300 mérésen alapulnak.

A scanning mikrofelvételek Yeol 100 C-hez adaptdlt scanning mikroszkdép-
pal késziltek. Az elbkészités sordn glutdraldehides fixdlds, Na-cacodildt
pufferes mosds €s alkoholsorozatban torténé dehidrdldst kovetden, kritikus
ponton valé szdritds utdn keridlt sor vékuumgdzben az aranydrnyékoldsra.
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A vizsgdlt almafajték: ,All Red Jonathan", ,Golden Angliai", .Goldspur",

wIdared", ,Jonathan", ,Jonne", ,Masa", ,Mutsu", ,Nugget Spur", .Richared
Delicious", ,Spigold", ,Starking", ,Starkrimson", ,Yellow Delicious", ,Yel-
lowspur".

A vizsgdlati anyag a Hosszihegyi Allami Gazdasdg érsekhalmai fajtagy(ij-
teményébbl szdrmazik. A vizsgdlatok 1984—1989 kozott folytak.

Eredmények

Az alma z0ld szinl intraflordlis nektdriuma a bibeszdl és a porzdk ere-
dése kozott béleli a receptakulum adaxidlis feliiletét (1. dbra 1. kép). A
nektdrium alakja a fajtdra jellemz6. Az almafajtédk tobbségénél a mirigy ro-
vid, vastag, &ltaldban automorf, pl. ,Masa", ,Idared", ,Yellowspur", ,Star-
krimson", ,Richared Delicious", ,Spigold", ,Jonne", ,Yellow Delicious", ,Jo-
nathan" (1. dbra 2. és 5. kép). Néhdny fajta nektdriuma epimorf, pl.: ,Mut-
su", ,Starking" (1. dbra 4. kép), de vannak &tmeneti formdk is, melyek vagy
csak bazdlis, vagy csak apikdlis résziikon dudorodnak ki a receptdkulum fel-
szinébdl, pl.: ,Goldspur", ,All Red Jonathan" (1. dbra 3. kép).

A nektdriumot kutikula boritja. A kutikula ornamentdcié a fajtdra jel-
lemz6 (OROSZ KOVACS 1989). A ,Nugget Spur" nektdriumfelszinének kutikuldja
gylrott lemezekre emlékeztet, mely f0lé mdsodlagosan rdncolatok tornyosul-
nak. A nektdr termel6désekor a szekrécids nedv igen gyakran Osszegyllik a
kutikula alatt, felemeli és szétszakitja azt (1. dbra 7—8. kép). A ,Nugget
Spur" fajta jellemzdje a kutikulaszakadds, és a mély kiirtokre emlékeztetd,
lefelé Osszesz(kild mélyedés, melyen keresztil a nektdr a felszinre keriilhet
(1. dbra 8—9. kép). A redokben, rdncokban, mélyedésekben — mint kapillari-
sokban — a nektdr sokdig megmarad. A kutikula tagoltsdgdnak mértéke tehat
fontos a virdgokat 1dtogatd rovarok szdmdra. A nektdrium penta- és hexogond-
lis epidermiszsejtjei kozott sztdémdk is taldlhatdk, melyek az almafajtaknal
rendszerint az epidermiszsejtekkel azonos szintben helyezkednek el.

A borszovet alatt taldlhaté a glanduldris szovet, sejtjei aprok, radia-
lis hosszmetszetben tetragondlisak, nagy sejtmagviak, a feliilettel pdrhuza-
mos, tangencidlis sorokba rendezodnek (1. dbra 6. kép). A glanduldris szo-
vet vastagsdga 479—974 pm lehet. A legvastagabb, legnagyobb nektdriumd faj-
tdk a legjobb mézeldk. A mirigy tipusa, mérete és cukorprodukcidja kozott
osszefliggés van. A tipus (automorf = 1; &tmeneti = 2; epimorf = 3) és a
glanduléris szbvet nagysdga kozott szoros korreldcidt tapasztaltunk (0,8).
A legnagyobbak az epimorf mirigyek, a legkisebbek az automorf formdk. A ti-
pus €s a produkcié korreldcids egyiitthatéja 0,6. A legszorosabb Osszefiiggés
a mirigy nagysdga €s a cukorprodukcié kozott mutathatd ki, a korreldcids
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1. dbra. 1. kép. Az alma virdga hosszmetszetben (N = nektdrium); 2. kép. Automorf nektdrium;

3. kép. Atmeneti tipus; 4. kép. Epimorf nektdrium; 5. kép. A Masa" almafajta automorf nekta-

riuma (15x); 6. kép. A ,Masa" almafajta nektdriuménak glandulédris szovete (G = glanduldris szo-

vet, 40x); 7. kép. A ,Masa" almafajta feltiiremkedd kutikuldja (C = kutikula, 160x); 8. kép. A

+Nugget Spur" almafajta nektdriumfelszine a felszakadozd kutikuldval (3000x); 9. kép. A ,Nugget
Spur" almafajta nektdrium felszine kutikula kiirtdvel (3000 x)

Figure 1. Photo 1. Flower of apple — longitudinal section (N = nectary); 2. Automorph nectary;

3. Transitory type nectary; 4. Epimorph type nectary; 5. Automorph type nectary of the ,Masa"

apple cultivar (Magnification 15x); 6. Glandular tissue of the nectary of the ,Masa" apple cul-

tivar (G = glandular tissue, magnification: 40 x); 7. Protuberant cuticle of the apple cultivar

yMasa" (C = cuticle, magnification: 160 x); 8. Surface of the nectary of the apple cultivar

+Nugget Spur" with the cuticle breaking apart (Magnification: 3000x); 9. Surface of the nectary
of the apple cultivar Nugget Spur" with funnels in the cuticle (Magnification: 3000 x)
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2

1. portokok felnyildsa/éra/virag

Figure 2. Daily cycles of nectar production in the apple cultivar ,Richared Delicious" (Ersek-
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Correlation between the structure and nectar production of

produkcidja kozott

nectaries of apple cultivars
/1/ Cultivar; /2/ Type; /3/ Length x thickness; /4/ Sugar value;

/5/ Type and mmy; /6/ Type and mg; /7/ mmy and mg;
/8/ Correlation coefficient; /9/ Standard deviation of the

correlation coefficient

1. téblazat

Table 1
Korreldcid az almafajtdk nektdrium szerkezete és nektar-

/1/ /2/ /3/ /4/
Fajta Tipus HxV Cukorérték
Idared 1 0,62 0,18
Richared 1 0,85 0,3
Yellow Delicious 1 0,92 0,48
Nugget Spur 1 1,06 0,46
Goldspur 2 1,08 0,42
Starkrimson 3 1,17 0,49
Golden Angliai 2 1,21 0,57
Starking 5] 1.4 0,68
Mutsu 3 1,69 0,74
/3/ H x V = hosszisdg x vastagsag
/5/ /6/ 11/
Tipus és Tipus és m? és
mm mg mg [
1
1T i 0,804 0,609 0,894 |
koefficiens
Korreldcids
/9/ koefficiens 0,125 0,222 0,071
szOrdsa
1 | 1 1. .
%% mg & mg
64 1.5
A A % * 3
L- A\ i) A 1|0
.l/\ [I ‘\ IA /
/ / /
A / \ I & //A /A /l 05
) = ~ / \F\ b ! i 2
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1987. mdjus 4—5.)
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halma, 4—5. 05. 1987.)
I. dehiscence of anther/hour/flower ----, II. secretion of stigma wxxx, III. nectar (mg) —,

IV. sugar value e

. dbra. A nektdrprodukcié napi ritmusa a ,Richared Delicious" almafajtandl (Ersekhalma,




egyltthaté 0,89. A nektdrium nagysdga tehdt alkalmas a fajtdk vdrhatd nek-
térprodukcidjénak elérejelzésére (1. tdblézat).

Az almafajték nektdrszekrécidja napi ingadozdst, pericdicitdst mutat (2.
dbra). A produkcids maximumok a ,Richard Delicious" fajtdndl 4 drénként je-
lentkeztek €jszaka €s nappal egyardnt, Osszesen naponta hatszor. A nektdr-
termelés maximumai 2, 6, 10, 14, 18 és 22 drakor voltak, melyeket egy o6ra-
val megel6ztek a portokok felnyildsdnak maximumai. A bibeszekrécicé ideje
a nektdrprodukcidé maximumaival esett egybe. 20 o tfeletti 1éghtmérsékleten
és 50% alatti pdratartalom esetén a rovarok nektdrt csak a produkcids maxi-
mum idején taldlnak, a kicsi és felszini nektdriumrdél a nektdr gyorsan elpa-
rolog. Emiatt a produkcidméréseknél tulajdonképpen nem egy napi, hanem csu-
pdn egy produkcids maximum idején termelddott nektdrt mérjik. A tényleges
napi produkcié megdllapitédsahoz tehdt hattal kell szorozni mérési eredmé-

nyeinket.

Usszefoglalas

Az alme intraflordlis, recentakuldris nektdriuma zold szinlG. A fajtdk
kozott automorf, epimorf és dtmeneti formdk vannak. A nektdrium felszinét
kutikula boritja, melynek mintdzata az egyes fajtdkra jellemz6. A nektdrium
glanduldris szovetének nagysdga €s a nektdrprodukcid kozott szoros a korre-
ldcié. Az almafajtdk nektdrtermelése szakaszos, a produkcids maximumok 4
oranként jelentkeznek, és a bibeszekrécid idejével egybeesnek. A pollenki-

sz6rédds maximumai a nektdrprodukcid maximumait egy dérdval megeldzik.
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RELATIONSHIP OF THE STRUCTURE OF THE NECTARY AND THE NECTAR PRODUCTION
IN SOME APPLE CULTIVARS

Zs. Orosz Kovdcs—E. Nagy Téth®*—A. Csatos—A. Szabd

The intra-floral, receptacle type nectary of apple has a green coloration. Among the
cultivars, epimorph and transitory forms can be found. The surface of the nectary is covered
by a cuticle, the pattern of which is characteristic to each cultivar. There is a close corre-
lation between the size of the glandular tissue and the amount of nectar production. The nectar
production of apple cultivars is periodical; there is a 4 hour periodicity of the maximum
-productions and this coincides with the secretion ot the stigma. Maximum pollen production
occurs 1 hour before the maximum nectar production.

(Cim — Address: Janus Pannonius Tudomdnyegyetem, Novénytani Tanszék — Dept. of Botany, Janus
Pannonius University —, Pécs, Ifjlsdg u. 6., H-7604;

¥Berzsenyi Déniel Tandrképzd Féiskola, Bioldgiai Tanszék — Dept. of Biology, Berzsenyi Daniel
Teacher’s Training —, Szombathely, Szabadsdg tér 4., H-9700, Hungary)
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1--2. fiizet 1990.

NEHANY PRUNOIDEAE TAXON NEKTARIUMFELSZINENEK
KUTIKULAMINTAZATA

OR0OSZ KOVACS ZSUZSANNA— GULYAS SANDOR —KAPOSVARI FERENC

Elfogadva: 1988. oktdber 22.

Bevezetés

A nektdrium felszinét borité kutikula vizsgdlata kevésbé, az egyéb nivé-
nyi szerveké, kiilondsen a levélé jél ismert. A levélkutikula-rajzolat szisz-
tematikai értéke mellett elGszor SOLEREDER (1908) érvelt. Az elsd jelentd-
sebb munka a kétsziklek kutikuldjdnak struktirdjdrél BANDULSKA (1931) nevé-
hez fGz6dik. A kutikula ornamentdcidé diagnosztikai értékét hangsllyozza
STACE (1965), SINCLAIR és SHARMA (1971) is.

A kutikula ultrastruktdrdjat ROELOFSEN (1959), SITTE és RENNIER (1963),
JUNIPER és COX (1973), SARGENT ES GAY (1977) tisztdzta. Az utdbbiak szerint
a primer kutikula az epidermdlis differencidldédéds sordn képzédik, a mdsodla-
gos kutikula pedig a primer sejtfal és a primer kutikula kozé ékel6dik. A
levél kutikula vizsgdlatok eredményeit METCALFE és CHALK (1979) foglalta
ossze. A nektdrium-kutikula képzOdésér6l, a nektdrszekrécidban betoltott
szerepér6l DURKEE (1983) Osszegezte az eddigi ismereteket. A szilvafajtdk
nektérium felszinének alakuldsat OR0SZ KOVACS et al. (1989) mutattdk be.

Anyag és mdédszer

A friss vizsgdlati anyagot 0,2 mol glutdraldehidben fixdltuk, a kimoséds
0,1 mol Na-cacodildt pufferben tortént. A rdgzitett anyagot etilalkohol so-
rozatban dehidrdltuk, majd kritikus ponton valdé széritds utdn Yeol vékuumgd-
zoldben tortént az aranydrnyékolds. A mikrofelvételek Yeol 100 C-hez adap-
talt ASID-4 scanning mikroszkdp segitségével késziiltek.

A vizsgdlati anyag a Gylmdlcs- és Disznovénytermesztési Fejlesztd Vélla-
lat ceglédi 4llomdsdrdél szdrmazik. A kovetkezd taxonokat vizsgdltuk:
Amygdalus communis L. ,CT.449", Armeniaca vulgaris LAM. ,CT.2546", Cerasus
avium MONCH. ,Althenn Weddingeni", Cerasus vulgaris MILL. ,M.18", Laurocera-
sus officinalis ROEM., Padus avium MILL., Persica vulgaris MILL. ,Suncrest",
Prunus domestica L. ,Besztercei korai", Prunus spinosa L., Prunus syriaca
30RKH. em. KARPATI ,CT.359".
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1. dbra. 1. kép. A Prunus spinosa L. nektérium epidermisze siillyesztett sztomas, a kutikuldja bor-
dds szerkezetl (3000 x); 2. kép. A Prunus domestica L. ,Besztercei korai" szilvafajta hdldézatos
szerkezetl kutikuldja trichomdkkal (1000x); 3. kép. A Laurocerasus officinalis ROEM. &tmenetet
képvisel. A nektdrium-kutikula hdlézatos, de kissé rédncolt szerkezetl (3000x); 4. kép. A Lauro-
cerasus officinalis ROEM. kutikuldja a sztémdk koriil bardzdalt (3000x); 5. kép. A Prunus domes-
tica L. ,Besztercei korai" sztémdja a bdrszoveti sejtekkel egy szintben vagy kissé kiemelkedve
helyezkedik el (2000 x); 6. kép. A Cerasus vulgaris MILL. ,M 18" sztdémdja a bdszivettel azonos
szintben helyezkedik el (3000 x)

Figure 1. Photo 1. Epidermis of the nectary in Prunus spinosa L. It has xeromorph stomata and
striated cuticle (3000 x); 2. Meshed cuticle with trichomes in Prunus domestica L. cultivar
.Besztercei korai" (1000 x); 3. The Laurocerasus officinalis ROEM: has a occupies an interme-
diate position in the structure. The cuticle of its nectary is meshed but also has a striated
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Eredmények

A Prunusok automorf vagy epimorf intraflordlis nektdriuma a receptakulum
adaxialis feliiletét béleli a porzdk és a termd eredése kozott. A mirigy epi-
dermisz szorosan zdrddd sejtjeit sztdmdk (1. dbra 5-—8., 10. kép) szakitjdk
meg. A sztémdk zdrdsejtjei az epidermiszsejtekkel azonos szintben (6. kép)
vagy azok ald sillyedve (1., 8., 9. kép), esetleg foléjik emelkedve (5., 7.
kép) fordulnak élé. A sztémdkat sima lemezre emlékeztetd kutikula fedi, mely
a sztdma zardsejtjei koril koncentrikus korokben rdncolt lehet. A kutikula a
szekrécid meginduldsakor szakad fel (5. kép), é€s csak ekkor valik l&thatéva
a két bab alaki zdrdsejt (6. kép) a kutikula pdrusdn keresztiil.

A kutikula ornamentdcid alapvetben 2-féle lehet a Prunusokndl. A leggya-
koribb forma a csikolt, bardzddlt, bordds tipus, amely az Gsszes megvizsgdlt
cseresznye, meggy, Oszibarack és ka)szifajtdra jellemzd (1., 6—12. kép).
Kordbban bemutattuk, hogy a szilvafajtdk nem egységesek. Koztiik bardzdalt,
héldézatos és dtmeneti formék is vannak (OR0SZ KOVACS et al. 1989). A hdldza-
tos szerkezetre jellemz6 (2. kép), hogy a kutikula megvastagoddsa csak a ra-
didlis falak felett figyelhetd meg, igy a kutikula diszitettsége a sejtfal-
hatdrokat is jelzi.

A hdldzatos és bardzddlt tipus kozotti dtmenetet képviseli a Laurocera-
sus officinalis, melynek intersztomdlis teriiletein hdlézatos, a sztémdk ko-
ril bardzddlt a nektdrium kutikula szerkezete (3., 4. kép). A kutikula ba-
rdzddk lefutdsa az intersztomdlis epidermiszsejieken a virdg hossztengelyé-
vel azonos irdnydak, a sztémdk koridl mindig radidlisan rendezettek. Az ilyen
kutikulared6zet mikrokapilldris médjdra teriti szét a sztémdkon keresztiil
felszinre toré nektdrt a nektdrium teljes felidletén. A kutikulardncok a
szekrétumot hosszd ideig visszatartjdk. A red6zottség mértéke tehdt a rovar-
vonzdst befolydsolja. A nektdrium felszine kevésbé alkalmas a szekrétum
visszatartdsdra a ,Besztercei korai" szilva és az ,Althenn Weddingeni" cse-
resznyefajta esetében (2., 10. kép).

A Prunus syriaca CT.359 nektdriumfelszinén a hulldmosan futé bordék te-
tején éles gerinc fut végig (12. kép). == ,Althenn Weddingeni" cseresznyefaj-
ta a ritkds borddzottsdgrdl és kissé kiemelkedd sztémdirdl ismerhetd fel

structure till some extent (3000 x); 4. The cuticle of Laurocerasus officinalis ROEM. is
striated around the stomata (3000x); 5. The stomata of Prunus domestica L., cultivar ,Beszter-
cei korai" are on the level of the epidermic cells or at a somewhat emerged position (2000 x);
6. The stoma of Cerasus wulgaris MILL. M 18" is situated on the level of the epidermis (3000 x)
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1. dbra. 7. kép. Az Amygdalus communis L. ,CT 449" sztémdja kiemelkedik az epidermisz sejtek

szint jéb6l (3000 x); B. kép. Az Armeniaca vulgaris LAM. ,CT 2546" a bérszivet alé a glanduldris

szovetbe mélyen besiillyedt sztémdja (3000 x); 9. kép. A Padus avium MILL. padosan, lépcsBsen

stillyedt sztémdja (3000 x); 10. kép. A Cerasus avium MONCH. ,Althenn Weddingeni" kutikulédja rit-

kdsan 4116 bordds szerkezetet mutat (1000x); 11. kép. A Persica wvulgaris MILL. ,Suncrest" nek-

térium felszinének kutikula ornamentécidja szintén bordds (3000 x); 12. kép. A Prunus syriaca
BORKH. em. KARPATI CT 359" kutikulaborddin éles gerinc fut végig (3000 x)

Figure 1. Photo 7. The stoma of Amygdalus commmnis L. ,CT 449" is emerging from the level of
the epidermis cells (3000 x); 8. The stoma of Armeniaca vulgaris LAM. ,CT 2546" is highly xero-
morph. It is sunk deep below the epidermis, into the glandular tissue (3000 x); 9. Staggered
xeromorph stoma of Padus avium MILL. (3000x); 10. The cuticle of Cerasus avium MONCH. ,Althenn
Weddingeni" has a scattered striated structure (1000 x); 11. The cuticle ornamentation of the
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(10. kép). A Padus avium mirigyének epidermiszsejtjei és kutikuldja lépcs6-
zetes, pados szerkezet( a siillyesztett sztomak kordl.

A fentiek alapjdn megdllapithatd, hogy a kutikulaornamentdcié fajokra
vagy a fajon beliili csoportokra jellemzd, segithet a taxonok rokonsdgi kép—
csolatainak tisztédzdsdban és utalhat fontos megporzdsbioldgiai sajdtossdgok-

ra, melyek ismerete a nemesitd €és a termesztd szdmdra egyarant fontos.

lsszefoglalés

A Prunoideae taxonok intraflordlis, receptdkuldris nektdriumdnak felszi-
nét kutikula boritja. A kutikula ornamentdcidja specieseket, intraspecifikus
taxonokat jellemezhet. A kutikula kiils6 rétegének szerkezete alapvetden két
tipusl, bardzddlt és hdldzatos. A két tipus kozott dtmeneti formék is megfi-
gyelhetdk. A sztomdk koriil gyakori a radidlis rendezettségl kutikularedofzet,
mely mikrokapilldris médjdra teriti szét az egész feliileten a nedvrésen ke-
resztiil felszinre keriilé nektdrt. A kutikulardncok szivacsszerlen vissza-
tartjdk a szekrétumot, a reddzottség mértéke tehdt a rovarvonzas egyik fon-

tos tényez6je lehet.
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nectary surface of Persica wulgaris MILL. ,Suncrest" is also striated (3000 x); 12. There are
sharp backbones on the striates of the cuticle of Prunus syriaca BORKH. em. KARPATI ,CT 359"
(3000 x)
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CUTICULA PATTERN OF THE SURFACE OF NECTARIES IN SOME PRUNOIDEAE TAXA
Zs. Orosz-Kovacs!—S. Gulya’sz—F. Kaposvéri3

In the Prunoideae taxa, the surface of the intra-floral, receptacle nectary is covered by
cuticle. The ornamentation of the cuticle may characterize species and intraspecific taxa. The
outer layer of the cuticle is basically of two types: striated and reticulated. Between these
two types, transitional forms can also be observed. Around the stomata the cuticle pattern is
often arranged radiately — this structure spreads the nectar pouring out through the nectar
stomata all over the surface like micro-capillaries. The striates of the cuticle retain the
nectar as a sponge so the striatedness could be an essential factor in the attraction of
insects.

(Cim — Address: 13anus Pannonius Tudoményegyetem, Novénytani Tanszék — Dept. of Botany, Janus
Pannonius University —, Pécs, Ifjlsdg u. 6., H-7604;

23ATE Novénytani Tanszék — Dept. of Botany, Jézsef Attila University —, Szeged, Egyetem u. 2.,
H-6701;

Jpécsi Orvostudoményi Egyetem Kdzponti Laboratériuma, Pécs, Szigeti u. 12., H-7643, Hungary)
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A SZKLERENCHIMA SZUVETEK ELGFORDULASA A KGRTEFAJTAK
TERMESEBEN

DIBUZ ERZSEBET

Elfogadva: 1989. oktdber 13.

Bevezetés

A kirte termésénck almdétdl eltérd felépitésére BROZIK (1957) és TERPO
(1974) hivta fel a figyelmet. A kosejtek cloforduldsdt a kortegylimolcsokben
a szakirodalom régdta emliti. A pericarpiumban vastagfald szklerenchima se]j-
tekbGl kisebb-nagyobb gdécok formdjdban dllnak Ossze az igen nagy nyomdsszi-
lérdsdgl kosejtcsoportok (HARASZTY 1979; GENCSI 1980). A szklereiddk fala
sajatosan vastagodik (SARKANY és SZALAI 1966; DIBUZ és FORGACS 1988).

A kosejtképzodést befolydsold kornyezeti tényezok sem hagyhatdk figyel-
men kiviil (TOMCSANYI 1979; V. NEMETH 1979; SOLTESZNE DIBUZ E. 1979, 1986 a,
1987 b).

BROZIK (1957) és MOHACSY és PORPACZY (1958) az erdteljes kdsejtképzsGdést
a fajtdk egy részénél irja le. A kirtefajtdk jellemzGinek megaddséndl Gssze-
hasonlitd vizsgdlatok hidnydban kevésbé vették figyelembe ezt a tulajdonsd-
got (BELLINI és SCARAMUZZI 1976; TERPO et al. 1976, 1977; BROZIK et al.
1980; DIBUZ 1984; SOLTESZNE DIBUZ E. 1986 c).

A mindségi kortetermesztés elotérbe kerililésével egyre nagyobb figyelem
fordul a gylmolcsok késejttartalmdra, mert az éruértéket jelentésen befo-
lydsol ja.

Vizsgédlataink sordn elsGsorban a fajtdk kozti kiilonbségeket kivantuk
meghatdrozni. A kiilonbozd Okoldgiai adottsdgld terméhelyek szerepének tiszta-
zésat is célul taztiik ki. '

A szedésre érett gylmolcsokon kiviil a késejtek megjelenését és csoportba
rendez0dését a virdgkocsdnyban és a fiatal termésekben is nyomon kovettik.
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Anyag és mddszer

A megfigyeléseket 1963—1989 kozott, hét éven &t folytattuk. A vizsgdla-
ti mintdkat hdrom — kiilonbozd termohelyl adottsdgl — gyilimblcsosbél véletlen
mintavétellel gydjtottik. A Nagykanlzsal Allami Gazdasag iiltetvénye kérte-
termesztésre alkalmas talajon €s megfeleld éghajlatd helyen létesiilt. Az MMI
(kordbban NOMI) Fajtakisérleti &llomds helvéciai, valamint-a KFE Kertészeti
Féiskolai Kar Kecskemét—Kisfdiban 1évd tanuzeml tltetvénye 20 km-re taldl-
haté egymdstdl, az éghajlati viszonyok azonosak, vagyis mindkét terméhely
csapadékban sokkal szegényebb. A két utdbbi helyen a talajadottsdgok is ked-
vez6tlenebbek, kiilondsen az igen nagy mésztartalom miatt.

A szedesre érett gyiimolcsokbdl 1 mm vastagsagu teljes hosszmetszetet ké-
szitettiink és ezeket az &ltalunk kidolgozott és leirt (SOLTESZNE DIBUZ E.
1986 a) mddszer szerint tobb alkalommal tomény kénsavval itattuk &t. A gyii-
molcshds roncsoldsa utdn a visszamaradé és jol 1dthatd kosejtcsoportok nagy-
sdgat, elhelyezkedését hasonlitottuk oOssze.

A késejtek eléforduldsdnak alaposabb tanulmdnyozdsa végett a munkdnkat
az utolsd két évben Gjabb vizsgdlatokkal boévitettik. Ezekhez a megfigyelé-
sekhez a virdgkocsdnybdl, a fiatal termés kocsdnydbdl és a fiatal termés
tobb helyérdl is keresztmetszetet készitettiink és mikroszkdpban tanulmé-
nyoztuk.

A vizsgdlatok kiszélesitésére a 442. szdmd O0TKA-kutatds keretében nyilt
lehet6ség.

Eredmények

A kosejtekbdl (szklereiddkbdl) 4116 szklerenchimaszovet kialakuldsa a
kortegylimolcstk anatémiai sajdtossdga. Valamennyi kortefajta hajlamos a k-
sejtképzodésre, de annak mértékében és jellegében jelentds eltérések vannak.

A jobb gyakorlati felhaszndlds érdekében a most kozolt 35 fajtét a ko-
sejtkeépzodés mértéke szerint vizsgdlataink alapjdn négy csoportba (igen kis-
mértékd, kismértékl, nagymérték{, igen nagymérték() soroltuk. Az 1—4. képe-
ken az egyes csoportokat jol reprezentdlé fajtdkat mutatunk be.

A szakirodalom eddig nem rangsorolta és csoportositotta a kortefajtédkat
ilyen szempontbdl. A kosejtek eldforduldsédnak kiozlése esetleges volt és f6-
ként az 6szi-téli érési fajtdkra terjedt ki. Nem képezte részét a fajtdk le-
irdsdnak. Eredményeink alapjdn azonban erre is lehet6ség nyilik.

Nem helytdlld az az dltaldnosité szakirodalmi és gyakorlati megdllapi-
tds, amely szerint a fokozott kdsejtképzddés csak a késdi éréslt fajtdkat
Jellemzi. Vizsgdlataink bizonyitottdk, hogy valamennyi érési csoportban ta-
1ldlhaté jelentds kilonbség a fajtdk kosejtképzodésének mértéke kozott (1.
tdblédzat).

Azonos mintavételi feltételek mellett a fajtdk kosejtképzOdési rangsora
viszonylag stabil valamennyi termbhelyen és minden évben. A kedvezdtlen ter-
méhely (szdraz, meszes talaj) €s évjérat (csapadékhiany, alacsony paratarta-
lom) hatdsdra minden fajténal egységesen fokozddik a kosejtképzodés.
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1. tdbldzat
Table 1

Kortefajtak csoportositdsa a kosejtképzOdés mértéke alapjan

Classification of pear cultivars according to the degree of sclereid development
/1/ Intensity of development of sclereids; /2/ ripening group; /3/ riping in summer (pickable
in July August); /4/ riping in autum (pickable in September); /5/ riping in winter (pickable
in October); /6/ very low intensity; /7/ low intensity; /8/ high intensity; /9/ very high

Erési csoport /2/

41/ /3/ /4/ /5/
Kase jtképzodés nydri érésd 6szi érésl téli érési
értéke (3ulius—augusztusban (szeptemberben (oktdberben
szedhet6 szedhetd) szedhetd)
/6/ igen Devoe Packham’s Triumph
kismértékad Beurre Durondeau
Conference

/7/ kismértékd

Guyot Gyula
Erdei piros
Juiliusi selyen
Giffard vajkdrte
Clapp kedveltje
Piros Clapp
Napoca

Vilmos korte
Piros Vilmos

Avranchesi jé
Lujza
Hardy vajkorte

Hardenpont téli
vajkorte
General Leclerc

/8/ nagymértéki

Buzas korte
Vérbéld korte
Nagy szegfikorte
Nyédri esperes
Nydri Kdlmén

Ilonka

Erdei vajkorte
Korai Bosc
Bosc kobak
Diel vajkorte
Nordhauser

Papkorte
Esperen bergamottja
Serres Olivér

/9/ igen
nagymértékd

Arabitka

Nemes Krasszan
Kieffer korte
Téli esperes

A kosejtcsoportok nagysdga €s a gyiimdlcshéj alatti elhelyezkedése, vala-

mint a vacokobol kériili kosejtréteg a fajtdkra jellemzd.

Vizsgdlataink sordn mdr a virdgkocsdnyban megfigyeltiik a nagyobb sejtlu-

mennel rendelkezé szekunder-sejtfalvastagoddsi kdsejtek és kbse jtcsoportok

kialakuldsdt (5. kép), amelyek a fiatal terméskocsdnyban (6. kép), illetve a

fiatal termésben még erdtel jesebbé vdlnak.
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1. kép. A ,Devoe" kortefajta késejtképzo-
dése

Figure 1. Development of sclereids in the
.Devoe" pear cultivar

2. kép. A Vilmos" korte kdsejtképzddése
Figure 2. Development of sclereids in the
wVilmos" pear
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3. dbra. A Bost kobak" kortefajta ko-
se jtképzodése

Figure 3. Development of sclereids in
the ,Bosk kobak" pear cultivar

4. dbra. Az ,Arabitka" kortefajta kdsejtképzo-
dése

Figure 4. Development of sclereids in the
wArabitka" pear cultivar
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5. dbra. K6sejtek a ,Vilmos" korte
virdgkocsanydban
Figure 5. Sclereids in the pedicel
of ,Vilmos" pear

6. dbra. Kosejtek a ,Vilmos" korte
fiatal terméskocsdnydban

Figure 6. Sclereids in the young
carpel of ,Vilmos" pear
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Usszefoglalés

A kosejtképzodés mint a kortegyimdlcsok anatdmiai sajdtossdga a fajték
kozott nagy eltérésekkel jelenik meg. A kosejtek megjelenését mdr a virdgko-
csdnyban is kimutattuk.

A termbhelynek és az adott évjdrat ckoldgiai koriilményeinek jelentds ha-
tdsa van a koésejtképzOdés mértékére, de a fajtédk rangsordt és a fajtékra
jellemz0O specidlis bélyegeket alapvetden nem vdltoztatja meg.

Eredményeink a fajtdk leirdsdndl, a termdhely megvdlasztdsdndl, illetve
a termesztéstechnoldgia kialakitdsdban haszndlhatdk fel.
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THE PRESENCE OF SCLERENCHYMA TISSUE IN THE FRUITS OF PEAR CULTIVARS
E. Dibuz

The development of sclereids as an anatomical characteristic of pear fruits showes big
differences among cultivars. The appearance of sclereids has been already showed from the
pedicel.

The habitat and the ecological factors of the given year affect the intensity of the devel-
opment of sclereids significantly, but the hierarchy of the cultivars are the special features
characterizing them are not changed fundamentally.

Our results can be applied for the description of the cultivars, habitat selection, and the
elaboration of cultural technology.

(CIm — Address: Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, Kertészeti Féiskolai Kara, Természetttu-
domdnyi Tanszék, Kecskemét, Erdei F. tér 1—3., H-6000, Hungary)
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1-—2. fizet 1990.

A VISSZAMETSZES HATASAINAK KVANTITATIV ALAKTANI ES
SZOVETTANI VIZSGALATA ,GLOSTER" ALMAFAK VESSZOIN

TOMOSKGZI MARIA— BRUNNER TAMAS

Elfogadva: 1990. janudr 16.

Bevezetés

A gyimolcstermesztésben évtizedek déta vildgszerte az intenziv koronafor-
mak keriiltek eldtérbe. Az erds novekedési fajok (fajtdk) azonban (mint pl.
egyes almafajtdk, korte, cseresznye) még gyenge novekedés( alanyon is na-
gyobbra nonek a kivdnatosndl (FEUCHT 1982), ezért novekedésilkk visszaszoritd-
sa sziikségessé vdlt. Hazdnkban ennek egyik megolddsa a korreldcids gépi gyii-
molcsfametszés, amely a gépi koronametszést megfeleld gépi gyokérmetszéssel
ellensilyozza (BRUNNER és DROBA 1980).

Anyag és médszer

A Gylimolcs- és Disznovénytermesztési Kutatd Fejlesztd Vallalat érdi te-
lepén 1986 tavaszan 7 éves (1979-ben telepitett 4 x 2 m-es térdlldsi M 26-os
alanyl) ,Gloster" szabadorsd fékon kisparcellds kisérlet bedllitdsdra kerilt
sor a kovetkezd 5 kezelés formdjdban (1. dbra):

1. Korreldcids gépi gyimolcsfametszés (kb. 4 m magas fék) 2,20 m magas-
sagra tetejezése +70 cm mély gépi gyokérmetszés 40-40 cm-re a sorok kozép-
vonaldtdél (jele: ,2,20 + 40").

2. Kézi visszametszéssel modellezett gépi tetejezés 2,20 m magassagban,
mint egyik kontroll (jele: ,2,20 +0").

3. Korreldcids gépi gyUmolcsfametszés; 1,60 m-re tetejezés + 70 cm mély
gépi gyotkérmetszés a sorok kozépvonaldtél 30-30 cm-re (jele: ,1,60 + 30").

4. Kézi visszametszéssel modellezett gépi tetejezés 1,60 m magassdgban,
mint mdsik kontroll (jele: ,1,60 + 0").

5. Uzemi kezelés (enyhe ritkitdmetszés), azaz ,szuperkontroll".

A fenti kezelések fdinak korondjdbdl 1986—87 Gszén a korona csudcsi, ko-
zép- éa alapi részébdl vesszO-mintavétel tortént annak megdllapitdsa célja-
bél, hogy a kezelt fék vesszdinek morfoldgiai-anatémiai vizsgdlata alapjan
kapott eredmények mennyiben jdrulnak hozzd az lizemben észlelt kezeléshatd-
sokhoz.

A mintdkon morfoldgiai és szovettani vizsgdlatokat végeztiink. A morfold-
giai vizsgdlatok keretében mértik a vesszOk €s az internddiumok hosszdt cm-
ben, megszédmoltuk a ndduszokat és mértik a vesszok kozépsd atmérdjét mm-
ben.
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1. 3dbra. A kezelt, kontroll és ,szuperkontroll" fék koronamérete 1985 Gszén, a korona- és a
gyokérmetszés mértéke 1986 tavaszdn ( ), valamint a korondk 4tlagos magassédga 1986
oszén (----)

Figure 1. Crown dimensions of treated, control and supercontrol trees in the autumn of 1985,
the degree of the pruning of crown and roots in the spring of 1986 ( ) and the average
height of the crowns in the autumn of 1986 (----).

/1/ Height; /2/ Supercontrol

A szovettani vizsgdlatok sordn a vesszOkbdl kézi metszeteket készitet-
tlnk, majd a vesszOk keresztmetszetén mértik a hdncs, a fa, valamint a bél
kozépponttdl szémitott vastagsdgat.

Eredmények és értékelés

A vesszok morfoldégiai adatait kizl6 tdbldzatokbdél megdllapithatd, hogy
az 1986-0s tavaszi metszést kdvetfen (1. tdbldzat) a kezelt fék hajtdsndve-
kedése a korona mindhdrom szintjén erdsen lecstkkent, ugyanakkor a csak ko-
ronametszést kapott ,kontroll" fdék hajtdsnovekedése féleg a koroma cslicsi
részén jelentGsen fokozddott (ez az erfs — ,1,60 + 0" - visszametszésnél
kiilonosen szembetlnd) .

A kezelést kovetd mdsodik év hajtdsnovekedése mdr joéval kiegyenlitettebb
(2. téblézat), itt foleg a korona felsd részébdl szedett vesszok mutatnak
kiugrébb értékeket, de itt is megfigyelhetd, hogy az erbsen visszametszett
és gyokérmetszést nem kapott ,1,60 + 0" 3jellG kontroll fdk hajtdsndvekedése
a legnagyobb.

A vesszodtmérd mdr nem mutat ekkora szélstségeket, de itt is 1ldthatd
(osszefiiggésben a vesszok hosszéval), hogy a korona cslcsi részébdl szedett
vesszok vastagabbak a tobbi vesszonél. Ennél a kezelésnél is nagyobb szél-
sOségek mutatkoznak a metszést kdvetden, mint a mdsodik évben.

A szovettani vizsgdlatok eredményébdl a kezelt, kontroll és szuperkont-
roll fék (kororaszintenkénti) adatait hasonlitottuk Ossze. A konnyebb &tte-

148



691

1. téblazat

Table 1
Kiilonbozb kezelés( ,Gloster" fék morfoldgiai adatai (1986)
Morphological effects of different treatments on ,Gloster" apple trees in 1986
(examined in the spring of 1987)
/1/ Treatments; /2/ Survey data; /3/ One year old shoot length in cm; /4/ Number of nodes;
/5/ Average internode length in cm; /6/ Diameter of the middle part of the shoot in mm; /7/ Supercontrol
Kezelések /1/ 2,20 + 40 1,60 + 30 2,20 + 0 1,60 + 0 Szuperkontroll /7/
cs k a cs k a cs k a cs k a cs k a
Mérések /2/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 14 15
/3/ Vessz6-hossz, cm 6.9 | 8,8 1 B2 1 10,5 9,01 6,3 | 53,6 | 29,7 | 1554 | B8 | 57,2 | '2259') 2958 | 25,5 | 12;2
/4/ Néduszok széma, db 001 18T 2.8 112,51 9,611 8;8 §28.8 | 19,0 | 1156 | 34,6 | 24,3 | 41,0 | 17,0 }'14.0 9,6
/s, Atlagos internddiun- 059 | 0,7 05 it et dose | o] 2] sl sl vl 230 Zo) 24 ws ] Az
hossz, cm
/6/ Vesszd-kozép, B mm 331221235 811 250 2.5 5.8 3,8 2,6 6,9 952 532 4.4 5,6 Il
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2. tédblazat

Table 2

Kiilonbczo kezelésG ,Gloster" fék morfoldgiai adatai (1987)
Morphological effects of different treatments on ,Gloster" apple trees in 1987
(examined in the spring of 1988)
(The explanations of /1—7/ see in the Table 1)
Kezelések /1/ 2,20 + 40 1,60 + 30 2,20 + C 1,60 + 0 Szuperkontroll /7/
cs k a cs k a cs k a cs k a cs k a
Mérések /2/ 1 2 3 4 5 6 F 8 9 10 1] 12 13 14 15
/3/ Vessz6-hossz, cm 32,3 1 17,4 | 16,8 | 43,7 | 21,2 | 8,3 | 46,7 | 26,8 21,8 1 59,2 | 52,2-1 2951 | 48,5 | 32.8 | 28,1
/4/ Néduszok széma, db 5.9 1 10,5 2:8 11954 | 12,1 § 757 | 214 1§ 01,7 | 10,3 | 2752 | 280 || 13,9 25,1115,9 1 14,7
/5y Atlagos internddiu- g2l azdax) 2zl agtiat sz 28] 20 2of el g2 2wl 2l 19
hossz, cm

/6/ VesszO-kozép, @ mm 3.9 3.3 3,2 4,9 31 133 4,9 DD - 6,4 0 3,8 5,4 4,2 3,8




kinthetdség kedvéért a szovettani dbrékat a vesszOhosszt és vastagsdgot ki-
fejezO diagramokkal is egybevetettiik. Mivel a legkarakterisztikusabb vélto-
zdst a cslcshelyzetl vesszok mutatjdk, ezért ezek vdzlatos kvantitativ db-
rdit és ezzel Osszefliggésben a vesszok morfoldyidjdt dbrdzold diagramokat
mutatjuk be.

A 2. dbrabdl leolvashatdé, hogy 1986-ban a ,2,20 + 40"-es kezelés fdinak
cslcsi vessz6dtmérdje €s hossza a legkisebb, ez viszont a szovettdjak kozott
a fa vastagsdgdnak rovdsdra megy. A ,2,20 + 0" kontroll vesszd mind vastag-
sdgban, mind hosszban kiugré értékeket mutat, itt a vesszodtmérdben a fa a
legfejlettebb. A ,szuperkontroll" vessz6 hosszisdg és dtmér6 szerint is a
kezelt és kontroll kozott helyezkedik el.

A 3. dbrdn 13thatjuk, hogy a kezelést kovetd mdsodik év a vessz0 hossza
€s vastagsdga tekintetében is kiegyenlitd hatdsl, azonban itt is a kezelt
vesszok hossza és vastagsdga a legkisebb. A ,szuperkontroll" fék vesszoi, ha
csak kismértékben is, de mind hosszisdgban, mind vastagsdgban megeldzik a
kontroll vesszoket. A vdzlatos kvantitativ dbrén ugyanez 14dthatd, a kezelt

fak vesszd keresztmetszetében a hdncs és a fa vastagsdga kGzel megegyezik.

%E kezelt
: kontroll
1=1:10 (::‘j)tc:shossz D kezeletlen
53,64

298

65{

33 58 44 Qtmérdje (mm)
B i 4

2. dbra. A ,2,20 + 40" (1), ,2,20 + 0" (7) és a ,szuperkontroll" (13) cstcsi vesszbinek hossza,
4tmérdje, illetve keresztmetszete 1986-ban (vizsgédlat 1987 tavaszan)
Figure 2. The average length ( X axis), diameter (Y axis) and cross-section of the one year old
apical shoots of 2.20 + 40 (1), 2.20 + 0 (7), and supercontrol (13) in the autum of 1986
(examined in the spring of 1987).

treated, control, I:] untreated
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3. dbra. A ,2,20 + 40" (1), ,2,20 + 0" (7) és a ,,szuperkontroll" (13) cstcsi vesszdinek hossza,
dtmérdje, illetve keresztmetszete 1987-ben (vizsgélat 1988 tavaszéan)

Figure 3. The average length (X axis), diameter (Y axis) and cross-section of the one year old
apical shoots of 2.20 + 40 (1), 2.20 + 0 (7) and supercontrol (13) in the autumn of 1987
(examined in the spring of 1988).

(See the remarks of Figure 2)
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4. dbra. Az ,1,60 + 30" (4), ,1,60 + 0" (10) és a ,szuperkontroll" (13) csticsi vessz8inek hosz-
sza, atmérdje, illetve keresztmetszete 1986-ban (vizsgdlat 1987 tavaszén)

Figure 4. The average length (X axis), diameter (Y axis) and cross-section of the one year old
apical shoots of 1.60 + 30 (4), 1.60 + 0 (10) and supercontrol (13) in the autumn of 1986
(examined in the spring of 1987).

(See the remarks of Figure 2)
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5. dbra. Az ,1,60 + 0" (4), ,1,60 + 0" (10) és a ,szuperkontroll" (13) cslcsi vesszbinek hosz-
sza, 4tmérdje, illetve keresztmetszete 1987-ben (vizsgdlat 1988 tavaszan)

Figure 5. The average length (X axis), diameter (Y axis) and cross-section of the one year old
apical shoots of ,1.60 + 30" (4), ,1.60 + 0" (10) and ,supercontrol" (13) in the autumn of 1987

(examined in the spring of 1988).
(See the remarks of Figure 2)

Az ,1,60 + 30", ,1,60 + 0" és ,szuperkontroll" fék csicsi vesszdi koziil
1966-ban (4. dbra) legrovidebbek a kezelt fék vesszdi, a ,szuperkontroll" a
kezeltnek kozel hdromszorosat és a kontroll vesszok a ,szuperkontroll" vesz-
szbOknek szintén kozel hdromszorosat érik el.

A vesszodtméroben a kontroll fédk vessz6i ugyancsak a legvastagabbak, a
kezelt és ,szuperkontroll" fék vesszdinek &tmérdje kozel azonos, azonban a
kezelt fédk hancs/fa ardnya a hdncs tilsilvdt mutatja.

1987-ben (5. dbra) mind a vesszOhossz, mind pedig a vesszO0dtméré — ki-
sebb ingadozdsokkal — az 1986. évi tendencidt mutatja.

A vesszOk keresztmetszetébOl kezelésenként teriletet szdmitottunk, és
megnéztik a hdncs és fa szdzalékos részardnydt (3. tdbldzat). A cslcshelyze-
t0 vesszOket kiemelve ldthatjuk, hogy minél erdsebbek a visszametszések, an-
ndl inkdbb csokken a hancs részardnya és vele a termfhajlam. Ugyanakkor a
korreldcids kezelés keretében végzett ellensilyozé gyckérmetszés mind a
kontrollhoz, mind pedig a ,szuperkontroll"-hoz viszonyitva noveli a hancs
részarénydt, azaz helyredllitja, sot esetenként fokozza a termdhajlamot, ta-
gabb értelemben a terméegyensilyt, amit a sziireti eredmények is bizonyitot-
tak (BRUNNER 1988).
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3. tébldzat
Table 3

A hancs és fa %-0s részardnya a cslicsi vesszo-
keresztmetszetekben

Per cent proportion of the inner bark and the wood
in the cross-section of the apical shoot
/1/ Autumn; /2/ Innmer bark; /3/ Wood %; /4/ Supercontrol

1986 6sz /1/ 1987 6sz /1/
héncs % fa % hdncs % fa %
/2/ /3/ 12/ /37

2,20 + 40 64 24 55 33
1,60 + 30 63 26 50 42
2,20 + 0 43 49 7| 38
1,60 + 0 D7 95 52 39
Szuperkontroll /4/ 56 34 48 41

A fa részaranydt tekintve éppen forditott a helyzet, azaz a kezelt vesz-
sz0knél a legkisebb, a kontrollokndl legnagyobb a fa részardny, ami szintén
az eldz6 tételt tdmasztja ala.

1987-ben a fenti megoszldsok a csucshelyzetl vesszokben ugyancsak megfi-

gyelhetdk, azonban itt mdr egy kiegyenlitddés jelentkezik.

Usszefoglalas

A két kezelt, két kontroll és egy kezeletlen-ilzemi (,szuperkontroll")
legjellemzObb bélyegeit az els6G évben, illetve a korona cslcsi régidiban
kaptuk.

A vesszOkeresztmetszetben a korreldcids gépi metszés novelte a hancs fa-
hoz viszonyitott részardnyat, ez dltaldban novekedésmérséklést, termdaajlam-
fokozdst jelent. Ezt igazolja, hogy a korreldcids kezelések mérsékelték a
fék novekedését, javult a gyiimdlcsszinez6dés és dltaldban a gyiimGlcsmindség.

Mindez aldhizza, hogy a termesztéstechnikai beavatkozdsok dltal kivdl-
tott kedvezd, illetve kedvezdtlen kiilsd vdltozdsok ezekkel Osszhangban 1évo

belsd vdltozdsokon alapulnak.

IRODALOM — LITERATURE

BRUNNER T.—DROBA B. 1980: Korreldcids gépi gyimOlcsfametszés. — Bot. Kozlem. 67/2: 145—153.

BRUNNER T. 1988: Kisérlet intenziv Gloster-almaiiltetvény kornyezetkiméld novekedésszabdlyozdsd-
ra korreldcids gépi metszéssel. — Kertgazd. XX/1: 20—27.

FEUCHT, W. 1982: Das Obstgehtlz. — Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.

154



QUANTITATIVE MORPHOLOGICAL AND HISTOLOGICAL STUDY ON THE EFFECT OF CUT BACK
OF ,GLOSTER" APPLE TREES

M. Tomoskozi—T. Brunner

Increase in the intensity is indicated by fruit production in the late decades.

The correlative mechanical pruning of fruit trees (the mechanical crown- and rootpruning to-
gether) is one of the methods being able to train the intensive forms of strongly vigorous
fruit species (varieties). We studied the morphophysiological effect of this method in 1987—
1988 on the above-mentioned apple variety.

Five treatments were carried out in the spring of 1986:

1. Correlative mechanical pruning of fruit trees: topping at 2.20 m height and pruning of the
roots in a 40-40 cm distance from the middle plane of the row in a 70 cm depth (Sign: 2.20 + 40).

2. Control: topping at 2.20 m height (Sign: 2.20 + 0).

3. Correlative mechanical pruning of fruit trees: topping at 1.60 m height and pruning of the
roots in a 30-30 cm distance... (Sign: 1.60 + 30.)

4. Control: topping at 1.60 m height (Sign: 1.60 + 0).

5. Supercontrol: normal pruning without topping and root pruning.

The main conclusions gained by these investigations are as follows:

The two ,correlative" treatments and their two controls, as well as the untreated super
control gave the most characteristic reactions during the first year and on the apical region
of the crown.

In the shoot cross-section, the proportion of the inner bark to the wood increased due to
the correlative treatments. These changes (the relative increases of the inner bark) mean
generally growth retardation and encouraging the fructification tendency.

These are verified by the facts that the correlative treatments diminished the tree growth,
improved the fruit colouration and quality, increasing partially the yield per hectare or at
least the crop per unit of crown volume.

All these stresses that the favourable or unfavourable changes caused by agrotechnical
operations are based on special internal modifications.

(Cim — Address: Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem Novénytani Tanszéke — Dept. of Botany,
Univ. of Horticulture —, Budapest, Ménesi Gt 44., H-1118, Hungary)
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Bot. Kozlem. 77. kitet 1—2. fiizet 1990.

NOVENYTANI SZAKULESEK

Usszedllitotta:

KERESZTY ZOLTAN— KERY AGNES

(1982. mércius—majus)

KISS KEVE TIHAMER
(1989. jUnius—december)

A MAGYAR BIOLGGIAI TARSASAG BOTANIKAI SZAKOSZTALYANAK ULESEI

1245. (A szekcid) szakiilése 1989.. mércius 15.

1. BUNKE 7S.—PRISZTER SZ.: Sadler Jézsef (1791--1849) emlékezete. Hoz-

z357061t: FEKETE G., KADAR Z., LAMBRECHT M.
2. JEANPLONG J.: Aumiller Istvén (1903--1988) emlékezete. Hozzdszdlt:

KADAR 7., BUNKE 7S., LAMBRECHT M.

3. PRISZTER SZ.: Magyarorszdg novényei Cambridge Botanikus Kertjében
1619-ben.

4. Surdnyi D.: Az dkori Kozel-Kelet tkoldgiai tragédidi I. Palesztina —
a kovek orszédga (fldravdltozdsok). Hozzdszdélt: KERESZTY Z.

Palesztina neve Hérodotoszndl jelenik meg eldszor, amely teriiletileg nem
nagy (kb. Albdnia nagysdgld), mégis nagy Jjelentdségl torténelmi események
szintere volt, ahol a termékeny siksdgok, vilgyek ardnya rendkiviil csekély;
a Jezréel-siksdg, Sdron rétje, a tengerpart melléke, a Jeriké-odzis, a Szid-
dim, a Jarmuk és az Arnon vilgye valdban elenyész6 a hegyek sordhoz viszo-
nyitva. Galileai-, Judeai- és Szamariai-hegység lényegében nem tekinthetdk
magas hegyvonulatoknak (500—1200 m), de alig van jelentékeny termoréteg a
térszini formdkon, igy a gyepszint majdnem hidnyzik. Viszont hallatlan nagy
a szintkildnbség az egyes részek kozott, holott Kérmel (531 m), Gilbod
(600 m), Gazizim (868 m), Ebdl (940 m) alacsony hegyeknek szémitanak, ugyan-
akkor az é16vildguk rendkiviil vdltozatos.

Nyilvdnvald, a mostani el6adds nem vdllalhatja a mdédszeres, hosszi hely-
szini kutatdsokat, de a torténetileg bizonyithatd véltozdsokat a mai dlla-
pot rogzitésével is értékelni, elemezni lehet.

Ismerve a foldrajzi adottsdgokat, a Jorddn nem tolthetett be olyan sze-
repet, mint a Nilus vagy a Tigris és az Euphratesz, még ha azt a Hermon-
hegység édesviz(i forrdsai is tdpldljdk. A Jorddn sds mocsdrvidékén kanyarog
at, beletmolve a Huleh-tdba, nem egészen 20 km megtétele utén a Tibérids-
téba ér (Kinneret a neve az Uszivetségben, az Ujszivetségben viszont Genezé-
reti-té néven ismert), amely TRISTRAM vizsgdlata szerint legaldbb 20 hal-
fajnak az éldéhelye. Egyediildlldé, hisz a tengerszint alatt 208 méterrel van,
partvidéke rendkiviil alkalmas foldmlvelésre.

Egyébként éldévizekben nem gazdag Palesztina, hisz a Gélidt, a Jabbok, az
Arnon és a Jarmuk vizpartja csak keskeny part menti iszapjdval vdlik foldmd-
velésre alkalmas teriiletté. A szubtrdépusi jellegd Jordén-volgy dzsungele, a
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ritkds félorokzold erddségek, bozdtosok, a szdraz legeldk, ko- és homoksiva-
tagok Jjellemzoek Palesztina foldjére, no meg a Sinai-félsziget fokozott si-
vatagosoddsa.

A szeszélyes és kevés csapadék (5-600 mm) kovetkezményeit az antropogén
tényezOok hatdsai fokoztdk, pl. a fdk tomeges kidontése a Libanon-hegységben,
a Jeruzsdlem kornyéki erdok kitermelése tiizelonek és épitdanyagnak, a kecs-
kéknek lenyesett lombos dgak rendkiviil nagy kart tettek a fldérdban és a fau-
ndban; a bibliai szOvegek igen preciz vizsgdlatdval 210 ndvényfajt, valamint
182 4dllatfajt sikerilt azonositanunk.

Az 6szi esbzéseknek is a haszna leginkdbb a dis, zdrt vegetdcidju ré-
szein éreztette hatdsdt, hisz ahol a vdztalajok, s az alapkOzet képviseli a
felszint, ott a viz rombold hatdsdval tlnik ki, a napi hatalmas hdingds ko-
zetrombold, talajképzO szerepe pedig csak hosszd folyamatok utdn éreztetheti
kedvez6 hatdsait. Az 3drvizek idb6szakos vizjdrdsd medrek kornyezetében is
nagy kdrt okozhattak, okoznak, olykor foldcsuszamldsokat.

Ugyancsak nem antropogén tényezok a vulkanikus jelenségek, szurok és ké-
nes héviz kitorések, szurok- és bitumenfolydsok, valds karositdk Palesztina
okoldégiai d4llapotdban. A Sziddim-volgy geoldgiai sajédtsdgdt bdrhogyan is
eredeztetik, az tény, hogy megsiillyedt teriilet aszfaltforrdsokkal, s a Holt-
tenger viztikre alatt viszont teleplilések nyomai mutathaték ki (vG. Szodoma
és Gomorrha).

Magdtdl értet6déen a nomdd dllattartds, foként a juh és a kecske, tovab-
bd a szamdr és a teve tartdsdbdl eredden sosem volt az itteni dllattartds
Ookoldgiai szemlélet(i. Mind az dllattartdsban, mind a foldmivelésben a tera-
szok hidnya, illetb6leg ritka volta a term6fold kdrosoddsdt idézte eld. A
ciszternds vizgyljtés, a kutak szakszerl épitése, karbantartdsa, az ugaro-
1ds, valamint a trédgydzas arra vall, hogy a mezopotdmiai feltételeknél Jobb
lehetdségekkel Palesztindban csak az okosabb gazddlkoddssal értek el jobb
eredményeket a zsidék. A pdlmaligetes odzisok évezredek sordn legendds kul-
tirkozponttd fejlédtek, mint Jerikd.

A sok kopdros vidék csak csekély kart szenvedett a bdnydk korzetében,
hacsak a meddét nem a termofoldre teritették, mint Ecion-geberben. Hasonld
okok miatt, taldn az urbanizdcids hatdsok is mérseékeltebben kdrositottak,
igaz az is, hogy a veszélyes kézmlipari teveékenységet szigorudan szabdlyoztdk
(cserzés, festés, hisok sGzdsa), a Biblia igen j6 adalékokkal szolgdlt.

Usszefoglaléan megdllapithaté, hogy Palesztina vizszegénységét az erddé-
irtdsok, a primitiv ontozés és a transzhumdlé dllattartds fokozta. Az emberi
beavatkozds a novénytakard regenerdcidjdt megnehezitette, mikozben a tulné-
pesedés minden kdros kovetkezménye is integrdltan hatott Palesztindban. A
természetvédelem néhdny eleme figyelmet érdemel; igy a tojds, a fidkdk és a
- kifejlett példdnyok védelme a maddrvédelemben ma is megtaldlhatd. Ahogy Me-
zopotdmidban a szikesitd Ontozés, ugyanigy Palesztindban a kovek, a terméré-
teg hidnydnak a dominancidja nyomta rd bélyegét e kiemelkedden fontos torté-
nelmi tdj arculatdra, jelenére és jovdjére.

1246. (A szekcid) szakiilése 1989. mdrcius 20.

1. VETTER J.: Hovad soroljuk a gombdkat? Hozzdszolt: JUHASZ M., JEANPLONG
J., KERESZTES A., SIMAI E. I.
2. SIMAT E. I.: Phoma izoldtumok Osszehasonlité vizsgdlata.

A kilonboz6 Phoma tipusi gombdk Osszehasonlitd vizsgdlatdba Didymella
pinodes, D. rabiei, D. urticicola, D. applanata, Phoma exerta, P. exiqua,
P. daturae, P. herbarum, P. medicaginis, P. pinodella, P. glomerata, Pleo-
spora (P.) betae és Pleospora (P.) sp. 43 izoldtumdt vontuk be. Vizsgdla-
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tainkban az izoldtumokat Leonian-, zabliszt- €és minimum-agar tdptalajokat
haszndlva teszteltik. Ez utdbbiban gliikéz és celluléz szénforrdst hasonli-
tottunk ossze.

Regisztrdlva a tenyészetek 1 és 2 hetes noveckedését, a telepek alakjat,
a légmicéliumképzést, a piknidiumok €és konidiumok méretét, 29 paramétert
vettink fel az Osszehasonlitdshoz. A P. glomerata izoldtumokat a tobbi faj-
t6l1 elkilonitve vizsgdltuk.

A P. glomerata esetében az izoldtumok éles elkiilonitése nem volt megold-
haté. A tobbi faj vizsgdlata az Ascochyta- és Phoma-fajok homogén eloszldsdt
hozta, de megdllapithatd volt, hogy a P. pinodella kozelebbi rokona az A.
pinodes-nek, mint a P. medicaginis-nek. Hasonld eredményt hozott a kozel ro-
kon, hivelyes-patogén négy faj, a 'D. pinodes, D. rabiei, P. medicaginis és
P. pinodella 17 izoldtumdnak 0Osszehasonlitdsa is. Ezek 0Osszehasonlitdsa
azonban azt az eredményt hozta, hogy az A. pinodes és P. pinodella k&zott
hasonldé szintl eltérés van csak, mint a P. medicaginis egyedi izoldtumai
kozott, valamint hogy a D. rabiei kozelebbi rokonsdgban van a P. medicagi-
nis-sel, mint a D. pinodes-sel.

A fentieken kiviil vizsgdlataink tobb faj esetében eldszor szolgdltattak
adatokat azok tenyészbélyegére, €s vizsgdlatainkban eldszor figyeltik meg a
D. urticicola van der AA et BOEREMA (imp.; Phoma urticicola) hazai eléfor-
duldsat.

3. VETTER J.: Egyes gombafajok fémfelhalmozé képességér6l. Hozzdszdlt:
JUHASZ M., KERESZTY Z., SARKANY S.

4. PETRI G.: Kinai Utiképek, tradiciondlis és modern gydgynovény alkal-
mazdsok .

1247. (A szekcid) szakiilése 1989. &aprilis 10.

1. SZALAT Z.: A pollenkitt szerepe a megporzdsban. Hozzdszdélt: KERESZ-
Y Z.

2. KERESZTY Z.—Sz0CS Z.—ISEPY I.—GERENCSER L.: Potencidlis (j gazda-
sdgi novények honositdsi eldvizsgdlatai (OKTH téma). Hozzdszélt: GRACZA P.,
MATHE I., SZALAI L., VETTER J.

3. SURANYI D.: Az ,Ujfenértdi fiirtos meggy" termésritkitdsa.

Ismeretlen eredet(i, spontdn létrejott magoncbdl szdrmazik az ,Ujfehértéi
firtos" anyafdja, amely feltehet6leg a nagyértékd ,Péndy" meggy lehetséges
06se. Pomoldgiai leirdsok szerint az ,Ujfehértdéi fiirtos" a ,Pandy" meggynél
kisebb, bdr azonos &ruértékd, igen j6l (on)termékenyiilé, rendkivil bdtermd
fajta. Megporzd partnerként kevésbé jé.

Gyumdlcse 20 mm 4atmérdjl, 5 g tomegl kozepesen termd években, de 16-17
mm-ig csokken a mérete igen nagy termd évjdratokban, szinte a mérete meg-
egyezik a Cigdnymeggyével, amit a kereskedelem egydltaldn nem szeret.

Az ,Ujfehértéi firtos" jelentdsége egyre nagyobb a meggytermesztésben,
nagy felileten telepitik, szdmos alfoldi Ultetvényben azonban a gondok is
megjelentek. Mivel a nydr elég széraz, s nincs az lizemek nagy részének lehe-
t6sége az Ontozésre, az ,Ujfehértdi firtds" aprdé marad.

A meggy ritkitdsa Gjdonsdgnak szdmit nemzetkozi értelemben is, az 1986.
évi néhany fds kisérletek alapjdn 1987-ben egy-egy hektdros méretekben vé-
geztink permetezéseket a fédkon, mégpedig médjus 29-én. 30 ppm x-naftil-ecet-
savat 60 ppm-nyi ndtrium-hidrokarbondtban feloldva juttattuk ki a fékra,
amelyeknek a ritkuldsdt, a fénkénti termését, gyilmolcsméretét, tovabbd a
beltartalmi értékeit is vizsgdltuk.

159



10 mm koridli 4tmérdjd gyimdlcskezdeményeknek kozel a felét levdlasztotta
a NES-kezelés, de nem ardnyos mértékben csokkent a fankénti termés. Ez a
gyumolcsméret novekedéséb6l adddé kompenzdcidnak volt a kovetkezménye,
ugyanis a méretndvekedés spontdn termd években elérte a 21,5 mm-t, a vdlto-
z4s 13% felett volt. Figyelemre mélté a szdrazanyag- és savtartalom egyiittes
emelkedése, ami a kezelt fék gyiimGlcsének ,tartalmassdgdt" jelenti. A meggy-
termesztésben Uj médszert bevezetésre javasoljuk.

4. KISS T.: A Carduus acanthoides beporzdsbioldgidja és annak morfold-
giai, antdémiai aspektusai. Hozzdszélt: GRACZA P., FRIDVALSZKY L., KERESZTY
Loy SZALAT 1.

1248. (A szekcid, algoldgia) szakiilése 1989. dprilis 17.
A Magyar Hidroldgiai Tdrsasdg Limnoldgiai Szakosztdlydval kozosen

1. PADISAK J.: Fitoplankton és szukcesszid.

2. KISS K. T.: A vizjdrds hatdsa a Duna fitoplanktonjdra God térségében.

3. SCHMIDT A.: Adatok dél-magyarorszdgi vizek algdinak ismeretéhez.

4, KISS K. T.—VASAS F.: Peridiniumos tomegvegetdcid a szigetkozi Duna-
szakaszon.

1249. (A szekcid) szakiilése 1989. dprilis 24.

1. SURANYI D.: Az dkori Kizel-Kelet okoldgiai tragédidi II. A foldmiive-
1és mint okoldgiai drtalom Mezopotdmidban. Hozzdszdélt: GRACZA P.

Mezopotdmia, a mai Irak része, annak negyednyi darabja, amely az Okori
Kozel-Kelet torténmelme, s valdéjdban az emberi torténelem rendkivil fontos,
mondhatni fokdlis szintere. A szerz0 a mezopotdmiai torténeti forrdsok, for-
rdskritikai torténeti munkdk alapjdn egy igen érdekes torténeti-ckoldgiai
modellt vdzolt fel. Ezzel kritika tdrgydvd tette a kordbbi egyoldald torté-
nelemszemléletet, holott a torténelmi, tdrsadalomtorténeti vdaltozdsok nem
kizdrdlag tdrsadalmi, gazdasdgi, politikai és katonai jelenségekkel, hanem
természeti vdltozdsok sordval is magyardzhatok.

Jelen elGaddsban szinte magdtdl értetddden adddott a lehetdség arra,
hogy a sok mezopotdmiai vdrosdllam sajdtos gazdasagi szerepe €s az iddbeli
Okoldgiai vdltozdsok kozott Osszefliggést keressen a szerzd. A foldmivelés,
az dallattenyésztés és tulajdonképpen mindenféle gazdasdgi tevékenység tu-
lajdonképpen torténelemformdld is lehet.

Az ©ntozés sziikségszerd minden olyan teriileten, ahol kevés a csapadék,
illet6leg a vizutdnpdtlds a vegetdcidén kiviili idére koncentrdldédik. Mezopo-
tdmidban az ontozés két ok miatt tragikus hatdsd volt: mind a Tigris, mind
az Euphrédtesz vize alkdlikus, s ha e folydk vizének egy részét tdrozd kand-
lisokban megfogtdk, a kapilldris vizemelés kovetkeztében az elsd vizzdrd reé-
tegb6l a kdros, ndtriumban gazdag sék a talajszint kozelébe keriiltek. A szo-
loncsdk talajok — a sabbagh — is ,gydgyithatdk", de nem akkor! Féleg Dél-
Mezopotdmidban volt kdros a nagy szikesedés, mert az itteni foldek igen ter-
mékenyek lehettek 5-6000 évvel ezel6tt. A blza vetésardnya i. e. 2400-ban
16% volt, i. e. 2100-ban mindOssze 2%, s i. e. 1700 koriil mdr nyoma sincs a
bldzénak. Az drpa hidba birja jobban a sziket, annak is a terméshozama
ugyanebben az idBszakban 25 hl/ha-rél 9 hl/ha-ra esett vissza. Az olajfa
ezért eleve nem tudott elterjedni Mezopotdmidban, bdr ebben a fagyérzékeny-
sége is szerepet jdtszott. A rizs csupdn a perzsa hdditds utan terjedt el
Mezopotdmidban (i. e. 539), a sziket tGr6 datolya nem tudta a gabonahidnyt
pétolni...

160



A talajmivelés mezopotdmiai gyakorlata ugyancsak a szukcesszidt gyorsi-
totta, hisz a gravitdcids milvelés, a trdgyaféleségek eltiizelése, a teraszok
elszéntdsa sllyos erdzids (a ritka esOzések idején) és defldcids (é&llandé
északkeleti szelek, nyugati szelek kovetkeztében) kdrokat idézett elé a ta-
lajokban. A homok felszabaduldsa a gyep lepusztitdsa kovetkeztében, ugyan-
csak deflédcids hatdst idéz eld. Mezopotdmidban nagyritkdn ‘erddsitettek, igy
az eposzbeli Sukel-e-tuda kertész mez6védd erdbsdvja kivételnek tekinthetd.

A nomdd dllattartds sem szolgdlta Mezopotdmia Okoldgiai egyensuilydnak
fennmaraddsat, a déli kovér legeldk elszikesedtek, a nagytestl hdzidllatok
takarmany nélkil maradtak, s 1igy egyontetlen csak a Jjdéval kisebb testl
— kovetkezésképp igen nagy szdmi — Jjuh, kecske €s szamdr tartdsa oldhatta
meg a hisszikségletet a sumér, az akkdd népesség korében. A cserje- és gyep-
szint megsemmisiilése homok-, illetbleg sds agyagsivatagok terjeszkedéseét
idézte elé.

A kozeli és tdvolabbi vidékek agressziv erddirtdsa sem vart kart okozott
Mezopotdmidban, a csapadékszegénységet fokozva — az erdok pusztuldsdt vég-
legesse tették, az (jrasarjadds feltételei nem voltak meg, mdra viszont el-
képesztden nagy koltségeket emésztene fel. A terméketlen sivatag uralkodd
lett, a rizs és a szezdm, valamint az észak-mezopotdmiai sziktlrd bldzafajtdk
termesztése némi reményt ad, de a 6000 évig visszanyldld mez6gazdasdgi kdro-
soddsok kovetkezményei a tdjat irreverzibilisen alakitottdk d&t. A gyenge
foldmivelési lehetdségek a fold népességeltartd képességét is behatdroltdk,
a cstkkend populdcidk a népesség bioldégiai erejét is mérsékelték, i. e. 539-
ben II. Kirosz seregei 1gy sziikségszerlen hdéditottdk meg Mezopotdmidt, véget
vetve az (jbabiléni kornak.

2. SIMAL E. I.: Ldébab (Vicia faba L.) magtételek fonalas mikoflérdja.
Hozzdszdlt: LORINCZ P., ifj. MATHE I.

A 1dbab magvain eldfordulé gombdk tanulmdnyozdsdt 1985-ben kezdtik meg.
Az eddig eltelt iddben 523 egyedi magtétel vizsgdlatdt vgeztik el, mely mag-
tételek kozil 315 volt a magyar kultdrfldrdban idegen, sziriai eredetl faj-
tdk magtételeinek szdma.

Vizsgdlatainkat a magvak steril koriilmények kozott végzett csirdztatdsa-
val folytattuk le. Feliileti fertétlenitéssel, illetve anélkil egyardnt tesz-
teltik a magvakat, megdllapitandd azok belsd fert6zottségét is. A vizsgdlt
tételek koziil 210 esetében a szobahtmérsékleten tortént 1, illetve 2 éves
térolds hatdsdt is vizsgdltuk.

Az elvégzett vizsgdlatok sordn 30 gombanemzetség fajainak eldforduldsdt
észleltik ldbabmagvakon. A megfigyelt fajok tobbsége ismerten szaprofita faj
volt, melyek elsGsorban a feliiletileg nem fertdtlenitett magvakon fordultak
eld. A fellletileg fertotlenitett magvakon el&forduld, ismerten patogén
szervezet koziil az Alternaria alternata, Ascochyta fabae, Botrytis cinerea
és B. fabae, Stemphylium botryosum voltak a gyakoribbak. Tobb mds patogén
szervezet (Fusarium spp., Bipolaris spp.) esetleges el6forduldsdt szintén
megfigyeltik. Tobb izoldtum esetében (Phomopsis sp., Colletotrichum sp.
Papulaspora sepedonioides) a patogenitdsi vizsgdlatok folyamatban vannak.
Ugyanakkor bizonyitottuk a Trichotecium roseum szerepét a mag-, illetve ma-
goncpusztuldsban.

A tarolt magvask vizsgdlatakor a fert6z6dott magvak eldéforduldsi ardnya-
nak csokkenése a belsd fertdzottség csokkenésében volt szignifikdns. A nem
fertétlenitett magvakon a mikofldra dtalakult, eldtérbe keriiltek az A. al-
ternata mellett az ismerten tdroldskor felszaporodd Aspergillus, Penicillium
és Rhizopus fajok, melyek valdszinlileg az elsddlegesen eléfordult szaprofi-
tdk 41tal megtdmadott maghéjon azok szerepét vdltottdk fel, azok visszaszo-
ruldsa, pusztuldsa kovetkeztében.
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3. GRACZA P.: Néhany szovettani probléma a zarvatermbk szerkezetében.
Hozz4sz61t: FRIDVALSZKY L., MATHE I., SARKANY S.

4. THEN M.—PETRI G.: Salvia fajok bioldgiailag fontos anyagai. Hozzda-
szO8lt: FRIDVALSZKY L., LORINCZ P., KERESZTY Z.

1250. (A szekcid) szakiilése 1989. mdjus 9.

1. JAMBORNE BENCZUR E.--MARTA K.-NE: Broméliafélék mikroszaporitésa.
Hozzdszélt: ZATYKO J.

Kutatémunkdnk sordn a Tillandsia loliaacea, T. schiedeana, T. schiedeana
var. major, T. schiedeana var. minor és T. brachycaulos és Acanthostachys
strobilacea mikroszaporitdsdval foglalkoztunk. A kulturdkat magvetéssel in-
ditottuk. A magvakat kdlciumhypoclorit oldattal 10 percig sterilizdltuk.
Alaptdptalajként KNUDSON C tdptalajt haszndltunk, melyet HELLER-féle mikro-
elemekkel és MURASHIGE —SKOOG-féle vitaminokkal egészitettiink ki. A csirdzés
a Tillandsidkndl 3, mig az Acanthostachys-ndl 1 hét alatt tortént meg.

A Tillandsidkat é hodnapos magoncnevelés utdn helyeztik szaporité tdpta-
lajra. A T. schiedeana alapfaj kivételével az 1 mg/1 BA-t és 0,2 mg/1 NES-t
tartalmazé tdptalaj volt a legjobb a szaporitdshoz. A sarjak képzodése még
ezt kovetBen hormonmentes tdptalajon is intenziven folytatddott. Ujabb fél
év utdn vdltak a novénykék killtetésre alkalmas 1,5-2 cm-es méret(veé.

Az Acanthostachys strobilacea szaporitdsdhoz a legjobb tédptalaj 1 mg/1
BA-t, 1 mg/1 NES-t és 0,4 mg/1 kinetint tartalmazott. A gyckeresitéshez az
1 mg/1 NES-t, 1 mg/1 kinetint és 54 mg/1 adenint tartalmazd tdptalaj megfe-
leldnek bizonyult. A magvetéstdl a lombikbdél torténd kiiiltetésig 12 hét ele-
gendd volt.

2. BANKINE PEREDI A.—FARI M.—CSILLAG F.: Paradicsomfajtdk regeneracids
képességének vizsgdlata in vitro csirandvények dekapitdldsdval. Hozzdszdlt:
MESZAROS A., NEMETH B., ANDRASFALVY A., GRACZA P., ZATYKG J., FARI M.

A paradicsom j6 vizsgdlati objektumnak szdmit, a vildg szdmos laboratd-
riumdban regenerdltak mdr levélkorongbdl, csiranovényreészekbdl, kalluszbdl
és protoplasztbdél Uj egyedeket. A gyakorlati nemesitésben, széles kord fel-
haszndldsuknak azonban Jjelentds korldtokat szab a fajték eltér6 reagdldsa.

Munkdnkban olyan (j médszer kidolgozdsdt tlztik ki célunkul, amely nagy
tomegben, egyszerlen teszi lehetévé a jo6l regenerdlhatd genotipusok kiva-
lasztdsdt. Ehhez az uUn. hipocotil dekapitdldsos mddszer szolgdlt alapul.

A kisérleteket négy fajtdval (Tini, Ké4l, No.8., No.ll.) végeztik hdrom
ismétlésben. Steril magvetés volt a kiinduldsi alap, MS hormonmentes tdpta-
lajra. Sterilizdldsdt kldérmésszel végeztik 10 mg/90 ml toménységben. A de-
kapitdlds hdrom idGpontban tortént: a magvetést kovetden egy-, két-, illetve
hdromhetes korban, s a hipocotil hdrom zéndjdban: kozvetlenil sziklevél
alatt, kozéptdjon és a gyokér felett kb. 1 cm-re. Az értékelést az 5, 6, 7
hetes korban tortént udn. szubjektiv regenmerdcids index segitségével készi-
tettik. A hdrom mindsitd faktor jellemz6i: 1 — ahol a regenerdcid megindu-
ldsa mdr 1ldthatdé, 2 — legaldbb egy levél felismerhetd, 3 — legaldbb két
vagy ennél tobb levél taldlhaté. A héthetes hajtdsokat levdlasztottuk, le-
gyckereztettiik, majd liveghdzban kész novénnyé neveltik.

A rendszer eddigi elvégzett kisérletei alapjan elmondhatd, hogy a fajtdk
kozott jelentds kiilonbség van (s vérhatdan a tovdbbiakban is). A fels6hipo-
cotil szektor mindig jobb volt, mint a kozépsd, s ez utdbbi mindig eredmé-
nyesebb, mint az alsé (100 —> 70 — 40%). Ugyanez 411 a korra is; minél
fiatalabb a novény, anndl valdszinlbb, hogy képes regenerdlddni. A mdédszer
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felhaszndldsdval gyorsan, egy hdénap alatt, kis élémunka-, anyag- €és energia-
raforditdssal informacidt nyerhetiink a fajta (genotipus) regenerdcids poten-
cidljardl. Elénye, hogy nincs szilkség Uveghdzra, hormonra, a magvetés gyors
és egyszer(, biztonsdgosan lehet fert&tleniteni.

_ Alkalmazott differencidldsi séma alapjdn besorolhatdk az egyes tipusok.
Ertéke, hogy megmarad az eredeti genotipus, mint a levélkorong mddszernél.

3. ZATYKO J.—CSEREPES S.—KISS F.--MOLNAR J.: A malachitzold hatdsa nd-
vényi szovettenyészetekre. Hozzdszélt: RUMPLER J.-NE, NEMETH B., GRACZA P.,
FART M.

Olyan anyagokat kerestiink, melyek szovettenyészetekben elbsegitik a Jé-
rulékos hajtdsok, esetleg adventiv embridk képzddését. A malachitzold, egy
mikrotechnikai festék, igen igéretesnek ldtszott a kisérletek sordn. A neve-
zett anyagot citokinin- és auxintartalmd tdptalajhoz adva, az aldbbi kedvezd
jelenséget tapasztaltuk:

1. Tenyészetek életképességének novekedése.

2. Jérulékos hajtdsok képzodésének serkentése.

3. Embrioidok, embrioid kalluszok indukdldsa.

4. Tdptalajok baktériumos fertézcottségének csokkentése.

4. ZATYKO J.:; L&togatds Anglia és Skdcia szdvettenyésztd laboratériumai-

ban. Hozzdszolt: PEREDI A.

A beszdmold a British Council, a Mlvel6dési Minisztérium és a GYDKFV &l-
tal tdmogatott kéthetes Osztondijas tanulmanydt tapasztalatait foglalja
ossze.

A kikiildetés célja az Anglidban és Skdcidban folyd mikroszaporitds és in
vitro mddszerekkel torténd novénynemesités tanulmanyozdsa volt.

A kovetkezd egyetemek és intézetek ldtogatdsara kerilt sor:

1. Institute of Horticultural Research, East Malling, Maidstone, Kent.

2. National Fruit Trials, Brogdale Experimental Horticulture Station,
Faversham, Kent.

. Shell Research Centre, Sittingbourne, Kent.

. Wye College, University of London, Wye Ashford, Kent.

. The Edinburgh School of Agriculture, Edinburgh.

. University of Edinburgh, Department of Botany, Edinburgh.

. Scottish Crop Research Institute, Invergowrie, Dundee.

. ICI Seeds, Jealotts Hill Research Station, Warfield Bracknell,
Berkshire.

9. Long Ashton Research Station, University of Bristol, Long Ashton,
Bristol.

O~ & W

1251. (A szekcid, algoldgia) szakiilése 1989. junius 12.
A Magyar Hidroldgiai Tdrsasdg Limnoldgiai Szakosztdlydval kozdsen

1. FRIEDMAN I.: Egy Uj mészkBoldd Cyanobaktérium sivatagi sziklékban.
(The Florida State University). Hozzdszdélt: KISS K., PADISAK J., SCHMIDT A.

2. HESHAM M. SHAFIK: Algandvekedés szinkron kultdrédkban. Hozzdszolt:
FRIEDMANN I., VOROS L.

3. FRIEDMANN I.: Extrém kornyezetben egy faj szdmdra optimdlis homérseék-
let letdlis lehet az algaegyittesre (bemutatva egy antarktiszi példdn). Hoz-
zdsz6lt: ACS E., BUCZKO K., NEMETH J., KISS K.

4. VOROS L.: Osszefoglalé a Chroococcales rendnél felmeriilt problémdk
sokasdgdrdl. Hozzdszélt: FRIEDMANN I., KISS K., PADISAK J., SCHMIDT A.
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1252. (A és B szekcid) szakiilése 1989. november 20.
(Természetvédelem a botanikédban)

1. KERESZTY Z.: Bevezetd és elnoki megnyitd.

2. GYULAI I.: A magyarorszdgi Zold Pédrt természetvédelmi torekvései.

3. MARSCHALL Z.--SUBA J.—VOJTKO A.: Javaslat néhdny teriilet védetté
nyilvanitdsdra.

4. MARSCHALL Z.--VOJTKO A.: Javaslatok a Bikk hegyseg veédett teriletei-
nek médositdsdra.

5. VOJTKO A.—MARSCHALL Z.: Védett novények dllomdnyfelmérésének eredmé-
nyei a Bikk hegységben. Hozzdszélt: SANTA A., STOLLMAYER-BONCZ E., KISS T.,
LESS N., JENSER G., FEKETE G., VASARHELYI T., VOJTI J., SIPOS E.

6. SCHMIDT A.—KISS K. T. : Algédk és természetvédelmi értékek.

7. MOLNAR B.—NAGY M.: Hazénk agrdradgazati genmegbrzésének helyzete és
feladatai.

A MEM K+F Tandcs elndke, dr. PAPGCSI LASZLO miniszterhelyettes ez év dp-
rilisdban (jbdél 1étrehivta a Géntartalékok Tudomdnyos Tandcsdt, és megbizta
a feladattal kapcsolatos teenddk elldtdsdval, melyek a kovetkezok:

— a szakdgi génbankrendszer szervezeti és tudomdnyos munkdjdnak Ossze-
fogdsa,

— a génbanki feladatok meghatdrozdasa,

— a szakdgi génbankok tudomdnyos munkairdnyanak megjeldlése,

— a hazai €és nemzetkdzi génbankok egyiittmikdodésének biztositasa,

— a szakdgi génbankok eredményének a termelésbe €s az emberi kornyezet-
védelem szolgdlatdba dl11itdsa,

— a geénforrdsok megérzésével, fenntartdsdval kapcsolatos Jjogszabdlyok
megalkotdsanak kezdeményezése, valamint a meglévok végrehajtdsdnak eérteke-
lése.

A Tandcs 10 munkabizottsdgot szervezett, amelyek végzik a génmegbrzési
munkdt. Ezek a kovetkezok:

Szantéfoldi novények Génbank Munkabizottsdga.
Diszndvények Génbank Munkabizottsdga.
Gydgy-, flszer-, illdolaj Génbank Munkabizottsdga.
Gylimolcstermd novények Génbank Munkabizottsdga.
S5z616 Génbank Munkabizottsdga.
Z01dségnovények Génbank Munkabizottsdga.
Erdei és fds novények Génbank Munkabizottsdga.
Vadon €16 dllatok Génbank Munkabizottsdga.
. Haziasitott dllatok Génbank Munkabizottsdga.

10. Mikroorganizmusok Génbank Munkabizottsdga.

Ebben a szervezetben minden szakdgi munkabizottsdg vezetéje és az ille-
tékes minisztériumok képviseldi vesznek részt. A munkabizottsdgok mikodte-
tését a Tudomdnyos Tandcs dltal megjeldlt intézmenyek 1atjék el.

N DM ~ION\N &S WNN -

A génmegbrzés feladatai:

A génforrdsok veédelme elengedhetetlen, mivel az emberi beavatkozds ko-
vetkeztében a novény- és dllatfajok géndllomdnya jelentdsen lesz(kilt, a ge-
netikailag véltozatos tdjfajték, primitiv fajték, vadon €16 hasznos fajok
dllandéan ritkulnak. A genetikai tartalékanyagaink meg6rzése szakdganként
kiilonbozd médon torténik. Igy a természetes novénytakard, a termesztett no-
vények, a vadon €16 dllatok, a hdziasitott dllatok, a mikroorganizmusok gén-
készleteinek védelme és megbrzése specidlis problémakort olelnek fel.

8. BARDY A.: Az Agrobotanikai Kozpont génmegbrzeése a Kiskunsdgi Nemzeti
Parkban. Hozzaszolt GULYAS S., STOLLMAYER-BONCZ E., BAJI B., SANTA A., KISS

T., KERESZTY 7., FOCSAR G.
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9. SIMAY E. I.: A bioldgiai novényvédelem lehet6ségei a novények felszi-
nén €16 mikrogombdkkal.

A novények felszinén taldlhatd kilonleges élettér nemcsak a betegséget
okoz6 patogén mikroszervezeteknek, hanem szdmos szaprofita szervezetnek is
otthont ad. Ezek tanulmdnyozédsa az Gtvenes évektfl egyre intenzivebben fo-
lyik. Ezen kutatdsok egyik mozgatdja a bioldgiai ndvényvédelem lehetdsége.

A jelenleg rendelkezésiinkre 4116 eredmények alapjdn a szaprofita és pa-
razita mykofldra kolcsonhatdsa semleges vagy antagonisztikus lehet. Ez utdb-
biban a parazitizmus, az antibidzis és a kompeticidé domindl, bar az egyes
szervezeteknek tobbféle hatdsa is ismert. A mikoparazita és antibiotikus
szervezetek elsdsorban a biotrdéf, mig a kompetitiv szervezetek elsfsorban a
nekrotréf parazitdk ellen bizonyultak hatdsosnak.

A biotrof parazitdk koziil a rozsda- és lisztharmatgombdk elleni védeke-
zésben vannak biztatd eredmények, kiilondsen az intenziv, lveghdzi termesztés
esetén. Az ezek ellen felhaszndlt gombdk kozil leginkdbb alkalmazottak a
Darluca filum, a Verticillium lecanii, illetve az Ampellomyces quisqualis.

A nekrotréf parazitdk koziil a legjobban tanulményozott célszervezetek a
Cochliobolus sativus, a Botrytis cinerea és a Septoria nodorum, melyek ellen
az elsoddlegesen kompetitiv hatdsd Aureobasidium pullulans, Cryptococcus lau-
rentii, Cladosporium cladosporioides, C. herbarum és Sporobolomyces roseus
vdltak be szdntdéfoldi korilmények kozott is alkalmazva.

A biztatd kezdeti eredmények ellenére a bioldgiai novényvédelem nem meg-
oldott. Azonban vérhatd, hogy a kornyezet peszticidekkel vald fokozdédd el-
szennyezése megteremti a tdrsadalmi igényt a kutatdsok alkalmazds-szintl
fejlesztésére.

10. BAJI B.: Permakultira — avagy az édenkert agrdrgazdasdga?

A vildgszerte elterjedt uUn. iparszerl mezGgazdasdg kornyezetrombold €és
-szennyez6 hatdsa kozismert. Az aldbbiakban egy ezzel szemléletében €s ha-
tdsdban éppen ellentétes alternativdt szeretnék bemutatni, melyet megalkotd-
ja permakulturdnak nevezett el.

+A permakultira kifejezéssel egy integrdlt, folyamatosan, szukcesszidval
fejlodé, az ember szédmdra hasznos novények, valamint dllatok okolégiai kap-
csolathdlézatdn alapuld rendszert neveztiink meg." ... ,Ez egy harmonikus in-
tegrdcidja az embernek és természetes kornyezetének, mely biztositja szdmdra
az élelmet, energidt, lakdst, valamint egyéb anyagi és szellemi sziikségle-
teit" (MOLLISON 1978, 1988).

A kétféle agrdrgazdasdg kontrasztjdt — MOLLISON alapjdn — a tojdster-
melés példdjan vildgitandm meg. Az iparszer( rendszerben nevelt tyldk szlk
ketrecben Ul, takarmdnyat téle tdvol termelik meg, szdllitjdk, feldolgozzak,
és mindez egy szertedgazdé ipari hdttért igényel, melynek minden lépése kor-
nyezetrombold €s energiaigényes.

A permakultirds tydk szabadon €1, egy elére megtervezett okoszisztéma-
ban, mely élelmét az ember irdnyitdsa mellett természetes médon fedezi, az
ipari hdttér és az energiaigény minimdlis.

Harom éve kezdtem el egy permakultlrds okoszisztéma megalkotdsat sajat
6000 m2-es teriiletemen. Az igen kevéssé befektetésigényes és permakultirds
elveken alapuld telepitési mddszereim legtobbszor sikerrel jartak.

Irodalom

MOLLISON, B., HOLMGREN, D. (1978): Permakulture I. Transword Publishers.
MOLLISON, B. (1988): Permakulture. A Designer’s Manual. Tagari Publications, Tyalgum Australia.
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11. BRUNNER T.: Novekedésszabdlyozds vegyszer nélkil az intenziv gyiimGl-
csosben.

Az intenziv gyimolcsfaiiltetvények fokozott kézimunka-igényét, melyet a
metszés, hajlitds tdmaszt, nem képes csokkenteni az elslrlsddést kivdlté nem
szelektiv gépi metszés (tetejezés, sikfalmetszés), mig a vegyszeres noveke-
désgdtlds a sejtosztdddsra, -megnylldsra hatva: a gyiimdlcsben jelentkez®
szermaradvdnyai miatt vdlik problematikussd humdnbioldgiai, kdrnyezetvédelmi
szempontbdl.

Szerz6 megolddsként két (j mddszerét ismertette: 1. A szektoridlis ket-
tés metszés a metszés kivdltotta szektoridlis anyagtranszport zavaron alap-
szik, mely a vizszinteshez kozeli irdnyban torténd hajtdsfejlodést mozditja
eld. Ez a metszéssel kivaltott hajlitds hatoddra csckkenti a lekotozéses
hajlitds kézimunka-igényét. E mddszer kiegészit6je a késleltetett szektorid-
lis kettds metszés, mely a termdgallyazat teritését és fokozott termdrigy-
képzodést biztosit. — 2. A korreldcids gépi gylimdlcsfametszés a gépi koro-
na- és gyokérmetszés kiilon-kiilon torténd alkalmazdsdnak hdtrdnyait kiiszoboli
ki. A gépi korona- és gyckérmetszés egylittes alkalmazdsa viszont igen eld-
nydos, mivel helyredllitva a hajtds- és gyokérrendszer korreldcids egyensu-
lydt: kikiiszoboli az els(rlsodést, alacsony terméfeliletet biztosit, javitja
a gylmolcs-szinezddést és mindséget, nemegyszer fokozza a hektdronkénti ter-
mést is, € s 40-200 dérdval csckkenti a metszés kézimunka-igényét. 4-6 éves
tdvhatdsa van, és ezen az alapon mdr a mdsodik évben korreldcids gépi termd-
re metszéssel egészithetjlk ki e komplex beavatkozdst. Mindkét mdédszer alma-
termésleknél és csonthéjasokndl egyardnt alkalmazhatd.

12. SURANYI D.: Hatékony természetvédelem a ceglédi Kistdjban, avagy ho-
gyan gdtolhaté meg a kulturdlis kornyezetkdrositds a természet védelméért?

13. MARSCHALL Z.--SUBA J.—VOJTKO A.: Emberi beavatkozdsok kedvezdtlen
hatdsa a Bilkk hegység vegetdcidjdra (poszter). Hozzdszélt: KISS T., KERESZ-
TV %

1253. (A és B szekcid) szakiilése 1989. november 27.

1. HORVATH L.: A merisztéma kldénozds alkalmazdsa a génforrdsok meg6rzeé-
sében a tdpidszelei Agrobotanikai Kozpontban. Hozzdszdélt: TOMOSKOZI M.

A genetikai tartalékok megdrzése ma mdr messze nemcsak teoretikai érdek-
16dés tdrgya. A vildg fejlett génbankjai mellett dltaldban megtaldlhatjuk a
steril novénytenyésztés laboratériumait. Az in vitro tdrolds elényei jé1 is-
mertek és kilondsen széles korben kerilnek felhaszndldsra olyan novényi gén-
tartalék tételek megdrzésében, amelyek — ilyen vagy olyan okbdl — vegetativ
szaporitdst igényelnek. A genetikai integritds megorzése cél jabdl —- ismere-
teink mai helyzete szerint — az in vitro novénytenyésztés mdédszerei koziil
csak a zygotikus embrié és merisztéma kulturdk tdroldsa 1ldtszik indokoltnak.
Az in vitro tdroldhelyek tdlnyomé tobbsége aktiv génbanknak tekinthetd. Ez
fetételezi a tdrolt novényi anyagok folyamatos fejlédését, novekedését és
eloregedését. Az életfolyamatok Utemét kiilonboz6 okokbdl korldtozni kell.
Ezt el lehet érni a novénykdrnyezet bdrmely tényezdjének limitdldsdval, oz-
motikus stressz és novekedésgdtlok alkalmazdsdval, illetve mindezek egylittes
haszndlatdval.

Az Agrobotanikai Kozpontban az in vitro génmegérzés kozel mdsfél évtize-
de kezd6dott, a burgonya tételek tdroldsdval. Az itt folyé gyakorlati és ku-
tatdsi tevékenység mai helyzete a burgonya-, csicsdka- és batdtatdrolds is-
mertetésével keril bemutatdsra.
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2. SIMAY E. I.: A 1ldbab (Vicia faba L.) kiilénbdz6 részein eldforduld
piknidiumos gombdk Osszehasonlitdé vizsgdlata. Hozzdszdélt: TOMOSKOZI M.

Intézetiink teriiletén 1985 6ta folyamatosan végezzik a ldbab (Vicia faba
L.) kértani vizsgdlatdt. Ezek a vizsgdlatok hivtdk fel a figyelmiinket a kii-
16nb6z6 piknidiumos gombdk széles kor(i el6forduldsdra a kiilonbdzé novényi
részeken.

Vizsgdlatainkban a ndvények tiinetes és tinetmentes leveleit, 1ézids
szdrdarabjait, valamint reprezentativ magmintdit dolgoztuk fel. A magvakrél,
illetve a tinetes levelekrdl és szdrdarabokrél a gombdkat nedveskamrdban
torténd inkubdcidval, a tlnetmentes levelekr6l a levelek lemosdsdval és a
mos6folyadékbdl készitett lemezekr6l azonositottuk.

Az azonositott piknidiumos gombdk koziil a Phomopsis phaseoli egy magté-
telen, mig az Ascochyta fabae valamennyi fold feletti, tiinetes ndvényi ré-
szen el6fordult. Az Ascochyta fabae ezen kivil a magvakon is a leggyakrabban
megfigyelt piknidiumos gomba volt, Ritkdbban, de szintén valamennyi vizsgdlt
novényi részen el6fordult a Phoma herbarum és a Phoma pinodella. Csak a le-
veleken figyeltik meg azonban a Coniothyrium fuckelii eldforduldsat. Ezt a
gombéat tinetmentes levelekr6l, valamint Botrytis cinerea okozta levélfoltbdl
egyardnt izoldltuk.

Az izoldlt gombék tenyészbélyegeit négy kiilonbozd téptalajon vizsgdltuk,
és az 1gy kapott adatokat szdmitdgéppel dolgoztuk fel. Osszehasonlitd vizs-
gdlatainkban kiilon kezeltik a Phomopsis phaseoli adatait a nagyfokd morfo-
l6giai eltérés miatt. A tobbi gomba adatait az alapadatok standardizalt mat-
rixabsl Q irdnyd feldolgozdssal hasonlitottuk Gssze. Ez az Osszehasonlitds
regresszids (Rg) és hasonldsdgi (Simple Matching; SM) métrixbél tortént. Ez
az 0Osszehasonlitds nagyobb kiilonbséget mutatott az Ascochyta fabae és a
Phoma herbarum, mint ez utébbi és a Coniothyrium fuckelii izoldtumai kozott.
A Phoma pinodella az Ascochyta fabae-hoz kozelebb, de ez és a Phoma herbarum
kozt helyezkedett el.

3. SURANYI D.: Pikkelylevelek és virdgriigyek fagytlirése kozotti kapcso-
lat Prunusokon. Hozzdszélt: KISS K., GRACZA P., TOTH S.
5 4. GRACZA P.: Néhany megfigyelés a szdr priciklusdr6l. Hozzdszélt:
TOTH ‘S
5. TOMOSKOZI M.—BRUNNER T.: A gépi metszés hatdsdnak morfofizioldgiai
vizsgdlata intenziv cseresznye ultetvényekben. Hozzdszélt: GRACZA P.,
SIMAT E. I.

A korreldcidés gépi gyiimdlcsfametszés, a gylmolcsfdk novekedésszabdlyoza-
sénak, torpésitésének és ezzel Osszhangban a termbhajlam novelésének egyik
lehetséges eszkoze. A korreldcids gépi gylimdlcsfametszés morfofizioldgiai
hatdsdt 1980. évi kezelés utén 1988-ban 8 éves (1971 Bszén telepitett) ,He-
delfingeni érids" cseresznyén vadcseresznye alanyon 7-t61 2 éves eldgazds-
rendszeren vizsgdltuk.

A korrelédcids kezelés (a gépi korona- €s gyokérmetszeés egyiittes alkalma-
z4sa) nemcsak a torzskorméretet és ndvekedést csokkentette a csak koronamet-
szést kapott kontrollhoz képest, hanem:

1. A 6-7 éves részen a komplex kezelés a hdncs/fa részardnyban eltold-
dédst okozott a hancsrész javara.

2. A tovabbi években a vizsgdlt dg-gally részek egységnyi hosszdra vo-
natkoztatva a keresztmetszetben a farész feliilete csokkent.

A fenti morfofizioldgiai mddosuldsok mds elvdltozdsokkal egyiitt azt mu-
tatjék, hogy a kezelt hajtdsrendszerben a leszdlld asszimildtumdram kedve-
z6, mig a felszdlldé nedvdram akaddlyozottabb volt a kezelt részekben.
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Mindez egyilittesen kozelebbi magyardzatdt adhatja az emlitett novekedés-
gdtldsnak, azaz torpésitésnek és vele a terméhajlam-fokozdsnak.

1254. (A és B szekcid) szakiilése 1989. december 4.
(OTKA stb. témék)

1. 570CS z.: Igéretes kulturndvények az Amaranthus genusbdl. Hozzdszdlt:
SURANYI D., TERPG A., BAJI B.

2. KERESZTY Z.: Potencidlis gazdasdgi novények a pillangdsviragdak ko-
ziil. Hozzdszélt: BAJI B., GRACZA P., TERPO A.

3. SURANYI D.: A téli és a tavaszi fagyok elleni védekezés eredményei
csonthéjasokon. Hozzdszélt: VEISZ 0., KERESZTY Z. )

4. VEISZ 0.: A bulza fagydlldsdga. Hozzdszélt: SURANYI D.

5. PAPP B.: A Koloska-volgy florisztikai €s conoldgiai felmérése és tér-
képezése.
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1--2. flizet 1990.

EGYEB RENDEZVENYEK BESZAMOLOI

AZ MTA BOTANIKAI BIZOTTSAGA KEMOTAXONOMIAI ES NOVENYKEMIA ALBIZOTTSAGA,
FLAVONOID MUNKACSOPORTJA, OKOLGGIAI ES BOTANIKAI KUTATOINTEZETE;
AZ MGYT GYOGYNOVENY SZAKOSZTALYA;
A SOTE GYOGYNOVENY ES DROGISMERETI INTEZETE

szervezeésében

+KEMOTAXONGMIA ES FITOKEMIA A GYOGYSZERKUTATASBAN"
témakorben

wFlavonoidok" c. eldaddiilés — 1989. janius 7. (Budapest)

Usszedllitotta:
I1fj. MATHE IMRE

PETRI G.: Uj flavonoid tipusd vegyliletek a novényvilégbdl.

A flavonoidok ma mar a terdpia szdmos teriiletén ertékes vegylleteket je-
lentenek (Harborne, Wagner, Hansel-Haas), ezért az utdbbi idBben rohamosan
megnovekedett a kutatdsuk.

Mint tudjuk, tobb 6si kultdrdjd orszdgban megindult a tradiciondlis
gyogynovények Ujraértékelése, ami szdmos Uj flavonoid struktirdt is a fel-
szinre hozott. P1l. Indidban a Tephrosia Hamiltonia (Fabaceae) 6si gydgyno-
vényben epoxi-flavanonokat taldltak. Koziilik az 5,7-dimetoxi-8-(2,3)-epoxi,
3-metil-butil-flavanon-nak rdkellenes hatdsdt ismerték fel. Uj prenilezett-
flavanont taldltak az Erythrina ruberosa (Fabaceae) gyokerében antimikrobés
hatdssal.

A brazil flérdbdl a Brosimopsis oblongifolia-bdl (Moraceae) izoprén
szubsztitudlt flavonokat mutattak ki brozimon G, H és J elnevezéssel, melyek
a KB sejtekre citotoxikusnak bizonyultak. A brozimon J egy 5,7,2°4° hidroxi-
lezett izoprenil flavon, ahol a 2°0H és a prenil ldnc allil-metilén része
kozott egy oxidativ ciklizdldédds jon 1étre. Ez a vegyiilet szignifikdnsan an-
timikrobds hatdsd Streptococcus aureus-ra és Clebsiella glabrata-ra, szdmos
mds baktériumra is hat.

A kinai és japdn tradicindlis gydgydszatban kedvelt Mori cortex eperfa-
kéreg a Morus alba, M. bombycis, M. ihou fajoktdl szdrmazik. Japdn szerzok
1988-ban izoprenoid szubsztitudlt flavonoidokat taldltak. Az amerikai Morus
rubra-bdl 4 rubra flavonoidot izoldltak, amelyek az els6 G 10 tagd, izoprén-
szubsztitudlt flavonoidok a természetbdl. Az Artocarpus heterophyllus geszt-
jében olyan artocarpin szdrmazékokra leltek ismét japan szerzok, melyek egy
oxepin gy(rdt is tartalmaznak.

A z0ld tedbdl és a Hypericum perforatum-bél Uj biszflavonoidokat irtak
le, melyek gyulladdsgdtlé tulajdonsdgliak. A médr régéta ismert 3-metoxi-fla-
vonokra vonatkozdan viszont Gj indikdcids terlletként antivirdlis hatdsukat
bizonyitottdk. Fontos (j &4gdt jelentette a flavonoid kutatdsnak a szulfo-
ndlt-flavonoidok felfedezése, melyekben a metoxi-csoportok cserélddnek le
szulfdtokra az ismert kempferol, kvercetin, miricetin stb. aglikon 7, 4, 5,
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4°3° lehetséges pozicidiban. Ilyen pl. a Tamarix aphylla indiai fafajban ta-
141t kvercetin-7-metiléter, 3,5,4°-triszulfdt-3’-glukuronid, 9 kétszikld és
10 egyszik( csalddban a leggyakoribban az ilyen vegylletek. A szulfatizdalt
flavonoidoknak lehet, hogy kornyezet-méregtelenitd jelentdsége van —- szere-
pik és terdpids értékilkk most 411 kutatds alatt.

E néhdny kiragadott példa a f6 tendencidkat és eredményeket jelzi csupén
a természetes flavonoidok kutatdsdban, lehetdleg a szerkezet és a hatds Osz-
szefliggésében — az id6 korldtozottsdga miatt nem tdrekedhetett tel jességre
az el6add.

TOTH L.: A Scrophulariaceae csaldd rendszertani attekintése kémiai bizo-
nyitékok alapjén.

VAGUJFALVI D.: A flavonoidok képzOdése és biogenetikai rendszerik.

DINYA Z.—LITKEI GY.: A nydrfariigy és a propolisz flavonoidjainak izolda-
ldsa és azonositdsa GC-MS mddszerrel.

Kordbbi munkdinkhoz kapcsolddva vizsgdltuk a propolisz és a nyarfariigy
extraktokban taldlhaté szerves vegyileteket. Mddszert dolgoztunk ki az opti-
mdlis extrakcidkra. Gdzkromatogrdf-tomegspektrometrids (GC-MS) mddszerrel
tobb mint szdz vegyiiletet azonositottunk, ezek dont6 tobbsége alifds (teli-
tett és telitetlen) és aromds karbonsav, valamint flavonoid (flavon, flava-
non €s kumarin) szdrmazék. Megdllapitottuk, hogy a GC-MS vizsgdlatok elétt,
az optimdlis kromatogrdfids elvdlasztds, valamint a konnyebb azonositds
c€ljdbdl a vegylletkeverékekb®l szdrmazékokat (szililezett, acetilezett és
metilezett vegylletek) kell késziteni.

Megdllapitottuk, hogy a szdrmazékok készitésénél azonban szdmolni kell
szekunder dtalakuldsokkal is. A propolisz és a nydrfarigy extraktokban kozel
azonos vegyiileteket taldltunk. Lényeges kilonbség, hogy mig a propoliszban
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szdmos kornyezetszennyezd vegylletet (policiklusos aromdsok, novényvéddsze-
rek stb.) taldltunk, addig a nydrfariigy gyakorlatilag mentes ezektol.

El6szor alkalmaztuk a folyadékkromatograf-tomegspektrométer (HPLC-MS)
kombindcidt ezen novényi extraktumok komponenseinek meghatdrozdsdra. Megdl-
lapitottuk, hogy ez lényegesen gyorsabb (olcsdbb) mdédszer a komplex, novényi
eredetl extraktok szerves komponenseinek azonositdsdra, mint a GC-MS, mivel
a mintaeldkészités egyszerlbb, gyorsabb €s olcsdbb. Ezzel a mddszerrel a
nydrfariigy extraktokbdl szdmos flavonoid-glikkozidot is sikeridlt kimutatni.

NOGRADI M.: Osteochin, egy eredeti magyar gydgyszer csontritkulds ellen.
ANTUS S.: A mariatovistoél a legalonig.

I. Algoldégiai Szemindrium — 1989. november 7—9.

Osszedllitotta:
KISS KEVE TIHAMER

1. POPOVSKY, J.: Pecularities in the dinoflagellate determination; the
practical approach.

2. COSTE, M.: Mean taxonomical criteria for determination of Nitzschia
species.

3. LE COHU, R.: The frustule of Synedra ulna observed with electron-
microscope.

4. LE COHU, R.: Some observations on the species Melosira ambigua (posz-
ter).

5. LE COHU, R.: First occurrence of Gonyostomun semen in a French reser-
voir: the Lake of Pareloup (poszter).

6. HINDAK, F.: Phycologists on slides.

7. UHERKOVICH, G.: Theoretical and methodological questions of the algo-
logical researches in Hungary.

8. HINDAK, F.: Morphological variation in the genus Scenedesmus Meyen
based on natural and cultural material.

9. LHOTSKY, 0.: The use of algae as bioindicators.

A szemindrium célja kettds volt: neves szakemberek el&addsainak meghall-
gatdsa, kozos mikroszkopizdlds és a konzultdcid lehetdségének megteremtése.

A szemindriumon Csehszlovdkidbdél 4, Franciaorszdgbdl 2, Jugoszldvidbdl
1, Lengyelorszdgbdl 1, Magyarorszagrdl 22 kolléga vett részt.

Az Alpokalja kutaték ITI. konferencidja
1989. december 1—3. (Velem)

sszedllitotta:
TERPG ANDRAS

Az ,Alpokalja Természeti Képe Kutatdsi Program" 1976. janudr 1-jével in-
dult. Szervez6je és irdnyitdja a szombathelyi Savaria Mizeum Természettudo-
mdnyi Osztdlya. Személy szerint a téma kidolgozdja, vezetdje és gondozdja, a
kiadvanyok szerkeszt6je HORVATH ERNO. A kutatds teriilete a Nyugat-Dundntil:
Vas megye teljes teriilete, Gydr-Sopron megye déli fele (Kapuvdrig), Zala me-
gye nagyobb nyugati része, a Zala folydig, illetve a déli nagy kanyarulatd-
tél Letenyéig bezdrdan.

A program kutatdi 1981-ben szdmoltak be el6szor tevékenysegikrdl nyilva-
nosan; rendezték meg els6 konferencidjukat Velemben. Az eldaddsok anyaga az
wAlpokalja Természeti Képe 1." Kozlemények 1976—1981. kotetben jelent meg.
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A mdsodik tandcskozds szintén Velemben kerilt megrendezésre, 1984-ben. A 2.
konferencia anyaga a Praenorica Folia Historico-Naturalia II. kotetében HOR-
VATH ERNO szerkesztésében keriilt kiaddsra.

Nem volt gyokértelen a Természettudomdnyi Osztdly tdjkutatd programjdnak
a kidolgozdsa. Olyan el6dok tevékenységére tdmaszkodott, mint példaul GAYER
GYULA (1923-ban lett az osztdly vezetdje), aki a kovetkezOk kozremikodésével
vitte elére az Osztdly munkdjat: BAICH MIHALY, BOROS ADAM, DABASI-FROMM GE-
ZA, ELISE HOFMANN, KARPATI ZOLTAN, TAKATS SANDOR, VEGH HANNA, BENDEFY (BEN-
DA) LASzLO, PAKAY (PAUER) ANDOR. Hidnyos volna a felsorolds, ha nem emlite-
ném meg VISNYA ALADAR kbszegi tandr szervez® és természetkutatd munkdssdgdt,
Kdszeg kornyéken.

A kutatds mellett a programban részt vevé kutatdk gyljtéseikkel is je-
lentékenyen gyarapitottdk a Savaria Mizeum tudomdnyos és bemutatd anyagdt
(alga, zuzmé, moha, gomba, virdgos novény, dllattani, geoldgiai-Bslénytani
gyGjtemények). Példdul a WAGNER-féle Tilia gyGjtemény duplumaibél VOROSS
LASZLG ZSIGMOND 662 lapot adott 4t a Savaria Mizeumnak. Azonkiviil a WAIS-
BECKER (egy fasciculus), PIERS VILMOS és a SZENCZY-féle herbdriummal gyara-
podott az intézmény tudomdnyos anyaga.

A konferencia résztvevéit dr. GRAFIK IMRE megyei mizeumigazgatdé kioszon-
totte. Hosszabb, gondosan eldkészitett és tanulsdgos két vetitett diafilmes
elGaddst hallgattunk, illetve néztink meg, a kovetkez® elBaddktdl:

HORVATQVICS SANDOR: Hagérol hdgéra Torokorszagban.
VIGH KAROLY: Az Indiai-écedntdl a Mount Kenydig.

A Botanika teriiletéhez tartozd, illetve azt érintd eldaddsok a kovetke-
z6k voltak:

HORVATH ERNO: Az wAlpokal ja" kutatds helyzete és eredmenyei.

KROLOPP ENDRE—KORDOS LASZLO: A MAFI gyGjteményi kataldgusa I. Vas me-
gye. Az elkésziilt kdtet kézirata is bemutatdsra kerilt.

HORVATH ERNO: Felsd-pannon fléra a gércei elginitbdél (gazdag eredeti
bemutaté anyaggal).

TAKATS TAM%S: Vizmin6ségi viszonyok a Fertd magyar teriiletén 1986—1989.
kozott (szines légi felvételekkel).

HORVATH ERNO: Bazaltvulkdni tanihegyeink keletkezésének kérdéséhez (no-
vényi leletanyagok dokumentdldsdval).

BARBALICS IMRE JANOS: A Vasi Hegyhdt tdjegység fogalma és meghatdrozdasa.

VASS ANNA: Piers Vilmos gombagy(jteményének mikroszkopikus gombdi.

TOTH SANDOR: Adatok az ,Alpokalja" mikroszkopikus gombdinak ismereté-
hez, 3.
GALAMBOS’ISTVAN: Adatok a Soproni-hegyseég mohafldrdjdhoz.
TAKACS BELA: Magyarorszagra (j gombafaj: Tintahalgomba (Anthurus arche-
ri) az Orségb6l.

SZABO T. ATTILA: Az Alpokalja flérédjdnak novénynemzetségei a BD Tandr-
képzd Fbiskola Génokoldgiai herbariumdban.

TERPO ANDRAS: Az ,elvadulds" formdi és jelentb6sége a vegetdcidban.

TERPG ANDRAS—CZIMBER GYULA—CZIBA LASZLO: Oszi gyomndvény aspektus az
Alpokal ja északi részén.

JEANPLONG JGZSEF : A kemeneskdpolnai 1dp a milté.

TAKACS BELA:'A bozsoki Zsiddrét botanikai és természetvédelmi problémdi.

VOROSS LASZLG ZSIGMOND: Piers Vilmos herbériuma.

FARKAS FERENC: Bogdt, Gencsapdti, Ratdét kastélyparkjai.

Az, elGaddsok anyagai a PRAENORICA F.H.N. kdvetkezd kotetében jelennek meg.
Az itt végzett tdjkutatdsok Osszefliggnek az orszdg mdr részein és a szomszed
orszdgokban végzett kutatdsokkal is. Ezért nem ritka eset, hogy a tudomdnyos
kutatdsok eredményei mds szakktzleményekben is megjelennek.
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Bot. Kozlem. 77. kotet 1—2. fiizet 1990.

HIREK
1989

Usszedllitotta:

PRISZTER SZANISZLO

1. Halottaink

BIHARI GYULA ny. gimn. tandr, a Rumex nemzetség monografusa; + 1977. jan.

18-4dn Budapesten, 88 éves kordban;

AUMULLER ISTVAN burgenlandi bioldgus tandr, etnobotanikus €s mikoldgus;
4+ 1988. jil. 20-&n Kismartonban (Eisenstadt) 86 éves kordban (megemlé-
kezés: Néprajzi Hirek 17/1. 1988.);

GERGELY JANOS tud. fémunkatars (Botanikus Kert, Kolozsvar); + 1989. jdn. 1-

_Jan Kolozsvarott, 61 éves kordban;

KARPATI ISTVAN egy. tandr, a biol. tud. doktora, a Keszthelyi Agrartud.
Egyetem Novénytani és Novényélettani Tanszeékénak vezetdje, novényoko-
légus és kornyezetvédelem-kutatd; + 1989. jul. 10-én Lengyelorszagban,
65 éves koraban;

RADICS FERENC muzeoldgus, tud. fémunkatdrs; + 1989. szept. 10-én Budapesten,
79 éves kordban.

2. Tudomdnyos mindsitések

TERPG ANDRAS a biol tud. doktora (II. 16.); KOCSISné MIHALIK ERZSEBET a
biol. tud. kandiddtusa fokozatot nyerte el.

3. Kilfoldi kongresszusok és eldaddsok
(e = elBadds, p = poszter-bemutatds, t.e. = térsszerzos eldadds)

I. 24--28. Bandung (Indonézia), Progress in Chemistry of Medicinal Plants in
Asia; ,.6th Asian Symposium on Medicinal Plants and Spices": TETE-
NYI P. (e);

III. 13--15. Osnabriick (NSZK), Element Concentration Cadasters in Eco-
systems: KOVACS M. (e), TURCSANYI G.;

III. 14. Morogoro (Tanzania), Iritern. Symposium on the Intern. Program of
the ,Integrated Usambara Rain Forest Project": BORHIDI A. (e);

III. 18. Rinteln (NSZK), Buchenwald-Symposium (az R. TUXEN Térsasdg rende-
zésében) : HORVAT A. 0. (e);

V. 2--7. Moszkva—Szuzdal, ,Egyiittmikddés az ©koldgia teriiletén" c. Ulés-
szak: FEKETE G., PUSZTAI A.-né;

V. 15--17. Modra-—-Piesky (Csehszlovdkia), Colloquium on New Trends in the
Production of Biologically Active Compounds of Plant Origine: EKES M.,
E. KRETOVICS J., GYURJAN I., KEREKESné LISZT K., SARKANY S. (3 t.e.);
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V. 15--20. Quebec (Kanada), 57eéme Congress Annuel de ACFAS, LASEVE: TETE-
NYL P.;

V. lS—:?lj Rabat (Marokkd), 1lst Symposium on African Palynology: KEDVES

M. (e);

24—28. Innsbruck, V. Osztrdk Botanikus Taldlkozd: KERESZTY Z. (t.e.);

A Csehszlovék Botanikai Tdrsasdg Algoldgiai Szekcidja &ltal rendezett

XXI. Spring School: KISS KEVE T.;

VII. 4--8. Lyon, IVth Intern. Colloguium on Endocytobiology and Symbiosis:
GYURIAN T. (t.e.); )

VII. 30—VIII. 2. Prdga, Medicines of Plant Origin in Modern Therapy: KERY
A., NAGY E., PETRI G. (3 t.e.);

VIII. 12--19. Minchen, 24. SIL Kongress Untersuchung der Potamogeton pecti-
natus — Bestande der Donau: RATH T.-né (p);

VIII. 15. St. Louis (USA), Intern. Symposium on the Systematics of Euphor-
biaceae: BORHIDI A. (e);

VIII. 20—25. Tallinn, X. Eurdpai Mikoldgiai Kongresszus: LOCSMANDI CS. és
VASAS G. (p);

VIII. 20—-26. Uppsala, 32th Symposium of the Intern. Association of Vegeta-
tion Science: CSONTOS P. (p), FEKETE G. (e);

VITI. 22--24. Brno, .Gyégynovények termesztése, feldolgozdsa és nemesitése"
c. szimpézium: DOBOS J., ZAMBORINé NEMETH E.

VIITI. 27.—IX. 2. Préga, Paleofloristic and Paleocllmatlc Changes on the
Cretaceous and Tertiary: HABLY I. (e), JUHASZ M.

IX. 3—7. Madrid, 2nd European Paleobotanlcal Conference KEDVES M. (e);

IX. 5-9. Braunschwelg, 37th Annual Meeting on Medicinal Plant Research:
HETHELYI E., NESZMELYI A., TETENYI P. (t.e.); KERY A., NYIREDY SZ.
PETRI G. (4 t Br) )

IX. 7. Minchen, FIP Kongresszus: BERNATH J. (e);

IX. 10—14. Wirzburg (NSZK), 20th Intern. Symposium on Essential Oils: PETRI
B tteen)s

IX. 11—14. Parizs, 9th Ecdysone Workshop: BATHORY M. (e);

IX. 13—17. Poprad, Szlovak Mikoldgiai Tdrsasdg Vandorgyllése: LOCSMANDI
CS.,; VASAS 6.

IX. 18--22. Liblice (Csehszlovékia), ,Spatial Processes in Plant Communi-
ties" c. nemzetkozi szemindrium: BARTHA S. (e, p), HORVATH F., MESZAROS

(p), MOLNAR E. (p), VIRAGH K. (p);

TX s Belgrad, wNacionalnie parki, problemii ih ohranii i isszledovanija" c.
nemzetkozi szimpdzium: K. LANG E. (e);

X. 2—6. Friedrichshafen (NSZK), Intern. Congress of Forest Decline Rese-
arch: MESZAROS I. (p); .

X. 4—11. Nizza, XVI. Intern Grassland Congress: TOROK K. ;

X. 9-—11. Minchen, Intern. Conference of Environmental Research with Plants
in Closed Chamber: MESZAROS I. (p);

X. 16—20. Lunteren (Hollandia), ESNA Konferencia: ZSOLDOS F.;

XI. 7—10. Habana (Kuba), Primer Seminario Sobre et Pfesional Pharmaceutico:
KERY A. (e);

XI. 12—16. New Delhi (India), 1th Intern. Congress of Essential 0ils, Frag-
rances-flavours: LEMBERKOVICS E. (t.e.), PETRI G. (t.e.); )

XI. 17-18. Becs European Aerobiological Network Meeting: J. KOMLODI M.,
JUHASZ M.

XII. 5—6. Besztercebanya (Csehszlovédkia), III. Conference of Grassland Eco-
logy: K. LANG E. (t.e.);

< <
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4. Kiilfoldi kutaté- és tanulmdnyutak

Anglia: BORHIDI A. (a londoni British Museumban e.); )

Ausztria: CZARAN T., HABLY L., ISEPY I., JUHASZ M ORLOCZY L., PRISZTER
SZ., TETENYI P., ZSDLDUS F.

Belgium. NAGY F.;

Bulgdria: HETHELYI I.-né, PRISZTER SZ.;

Csehszlovékia: DOBOS J., FOLDESI Ol GALANTAI M., GONCZOL J., HABLY L. HET-
HELYI I.-né, K. LANG E. KDVATS D. PRISZTER Sz., RATH F.-né, REVAY A.
ROZSNYAI N., TETENYI P ZAMBURIne NEMETH E.

Egyiptom: TETENYI P's

Finnorszdg: K. LANG E

Franciaorszag: GYURJAN 1 , KISS KEVE T.;

Gorogorszag: KEDVES M

Hollandia: JUHASZ M. )

Jugoszlévia; K. LANG Ewy ORLOCZY Loy PRISZTER BZ.;

Kanada: TETENYI P.

Kina: FOLDESI D., ZAMBO I. )

Koreai NDK: DOBOLYI K. . SZDLLAT GY.5

Kuba: BORHIDI A. (2 e a Kubai Tud. Akadémia és a Kubai Bot. Térsasdg ulé-
sein), CS. SZABO M. (5 het; e);

Lengyelorszag KORMOCZI L.

Mongdlia: NEMETH F. (VII. 31 TX. B:)s o

NDK : GALANTAI Ms.s [KERESZTY Z- RDZSNYAI N., ZAMBO I.; o

NSZK: BERNATH J BORHIDI A. KUVACS M. MATHE L. Jp.s MESZARDS T. (IV. 3+
V1. 6.0 PADISAK s PETRI G. (IX X el6addssorozat Bonn, Marburg és
Disseldort egyetem81n) TETENYI P. TUBA 7. €27e), TURCSANYT G. (I1. 1—
XLz 3003

Olaszorszag: KERESZTES A.

Spanyolorszag: TETéNYI P.

Svédjc: NYIREDY SZ.

Svédorszag: CSONTOS Pl )

Szovjetunid: ACS E., BUCZKO K., KISS KEVE T., K. LANG E., KGSA G., LOCSMANDI
CS., RAJCZY M., ROZSNYAI N SZUJIKOné LACZA 3. VASAS B

Tanzdnia: ORBAN S. (V. 15—-VI. 10. )3

USA: BORHIDI A., CS. SZABO M. (4 het 2 e), OROSZLAN P.

Vietnami NDK: LASZLO-BENCSIK A., NAGY F., NYARADInE SZABADY 3

5. Hazai rendezvények

1988. X. 27. Budapest, VAJKAI AUREL—KOCZIAN GEZA emlékiilés;

1989. II. 9. Szeged, Fitokémiai tudomdnyos iilés;

II. 16—18. Eger, ,Kornyezetvédelem a pedagdgusképzésben" c. konferencia;

II. 21—22. Budapest, .Novényvédelmi Tudomdnyos Napok ’89"; A novényvédelmi
kutatds legldjabb eredményei;

II. Budapest, Magyar Medica — Magyar Pharma;

Iv. 13—15. Sidéfok; VII. Magyar Kdérhdzi OGydgyszerészeti Szimpdzium;

IvV. 23—25. Pécs, XXI. Orsz. Gydgyszeranalitikai Tovdbbképzd Kollokvium;

IV. 27. Budapest (MTA Biol. Oszt.), A biodiverzitds tanulmdnyozdsdnak mdd-
szerei és eredményei;

V. 10—13. Hajddszoboszlé, Kemoterépiai Konferencia;

V. 15—VI. 5. Vas megyei Kornyezet- és Természetvédelmi Napok. Ennek kereté-
ben nyilt meg Jénoshdzédn ,A fenytk vildga" c. fotdkidllitds (DEBRECZY
5. ——RACZ I.), Szombathelyen a ,Vas megye természettuddsainak emlékcsar-
noka" Jellben AMBROZY-MIGAZZI ISTVAN sziiletése 120-ik, Szelestén BAICH
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MIHALY sziiletése 100. évforduléjan, Kormenden pedig C. CLUSIUS haléla
380-ik évforduldjdn megemlékezést és koszorulzdst tartottak;

V. 17—18. Szeged, ,Fotoszintézis-kutatds Magyarorszdgon ’89";

V. 24--25. Eger, ,Bioldgus Disputa": A rezisztencia mechanizmusa és geneti-
kdja;

V. 28—VI. 2. Budapest—Vacrdtét: 3rd Intern. Meeting of the European-
Mediterranean Division of the IABG;

VI. 2—4. Eger, Magyar Allergoldgiai Tdrsasdg Véandorgy(lése;

VI. 7. Budapest, Kemotaxondmia és fitokémia a gydgyszerkutatdsban; Flavo-
noidok;

VI. 8—10. Budapest, ,Az erddpusztulds bioldgidja" c. nemzetkdzi szimpdzium;

VI. 11--16. Budapest, A ndvények baktériumos betegségeivel kapcsolatos leg-
Ujabb kutatdsi eredmények;

VI. 12—16. Martonvdsdr, 3rd Sperm Cell Meeting;

VII. 3—8. Budapest, 7th Intern. Symposium on Insect — Plant Relationship;

VII. 27--28. Kazincbarcika, 3. Magyar Magnézium Szimpdzium;

VIII. 13—20. Budapest, X. Nemzetkozi Barlangdsz Kongresszus;

VIII. 25—26. Szeged, V. Magyar Novenyanatomlal Szimpdzium (GREGUSS PAL szii-
letése 100. évforduldja alkalmdbdl, és emlékkidllitdssal is egybekotve;
a résztvevok a centendariumi GREGUSS-emlékérmet kaptdk) ;

IX. 4—6. Balatonszéplak, Szocialista Orszdagok V. Biotechnoldgiai Kongresz-
szusa;

X. 4—6. Kaposvdr, VII. Természettudomdnyi Muzeoldgus Taldlkozd;

X. 4—6. Tihany, 31. Hidrobioldgiai Napok;

X. 5—8. Budapest, 2nd Budapest Conference on Traditional Medicine and
Healing System;

X. 6. Budapest, AIPN Konferencia;

X. 18. Budapest, az Orsz. Erdészeti Egyesiilet Mikoldgiai Tdrsasagdnak szak-
tilése (osztrdk, olasz és német vendégek elbaddsai);

X. 31. Budapest, UDVARDY MIKLGS (Sacramento, USA) eloadasa: Vadaskertektol,
mizeumoktdl a nemzeti parkokig;

XI. 2. Budapest, VARGA LAJOS hidrobiolégus sziiletése évforduldjan tartott
emlékiilés;

XI. 7—9. God, 1lst Hungarian Algological Meeting;

XI. 20. Budapest (MBT Botanikai Szakosztdly ulése), ,Természetvédelem a bo-
tanikdban";

XI. 23. Szeged, Nemzetkozi Tiszakutatd Munkacsoport XX. Tiszakutatd Anketje;

XI. 24. Pécs, az MBT Pécsi Csoportjdnak tnnepi (100.) szakiilése.

6. Kidllitdsok

III—VII. Budapest, TIT-Stddié: ,A nyitvatermék vilédga";

IX. 7—29. Budapest, TIT-Stidié: LEXAné REGECZI MARTA: ,Botanikai Képek'";

XI. 9. Budapest, ELTE Botanikus Kert: Orchidea- €és Bromélia-kidllitds;

XII. 20—1990. VIII. Budapest M. Nemzeti Midzeum: ,A csoddlatos természet —
a természet csoddi", a Termeszettudomanyl Mizeum Asvany-, Allat-, No-
vény- és Oslénytdra, valamint a Konyvtdr és a Tudomanytorténeti Tar ren-
dezésében. Botanikai vonatkozdsban CSAPODY VERA szdmos eredeti akvarell-
je €és préselt novényei, KOSSUTH LAJOS herbdriumanak tobb lapja, PIUS
TITIUS tengeri algdi, orids feny6tobozok, liofilizdlt kalaposgombdk ke-
riiltek bemutatdsra. A gazdag tudoménytﬁrténti és konyvtdri gyGjtemény
1dtnivaléi kozil kiemelkedtek a kubai és a gorog flora rendkiviil ritka
elsd mivei, valamint KITAIBEL, SADLER, KOVATS GY., FRIDVALDSZKY I.
HAZSLINSZKY, ENTZ G. és mdsok értékes hagyatekabol szérmazé, és eddig
alig ismert kéziratos vagy illusztrdcids anyag. (A kidllitds 1 ives ké-

pes ismertet6jét TURI P. dllitotta Gssze.)
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7. Kitiuntetések

FRENYO VILMOS a Szocialista Kultdrdért kitintetést;

KERY AGNES a Nicolas Veiderpass emlékérmet;

KOVATS DEZS0 a Szocialista Kultidrédért kitintetést nyerte el;

PETRI GIZELLA a SOTE Kivdld Oktatdja, tovdbbd a Csehszlovék Allami Gydgysze-
részti Intézet kitintetésében részesiilt.

8. Egyéb hirek

BORHIDI ATTILAt az IABG (A Botanikus Kertek Nemzetkozi Tarsasdga) az Eurdpai
és Mediterrdan Botanikus Kertek divizidjdnak elnckévé vdélasztotta
(V. 31.);

HORVAT A. QLIVER a pécsi belvdrosi templomban tartotta gyémdntmiséjét;

KEDVES MIKLOS tud. tandcsaddt az American Association of Stratigraphic Paly-
nologists a kozép-eurdpai csoportja képviseldjévé vdlasztotta;

KERESZTES ARONt a Food Microstructure c. nemzetkozi folyéirat bizottsdgi
tagjdul kérte fel;

KERESZTY ZOLTAN 1989. IX. 1. 6ta az MBT Botanikai Szakosztdlydnak elnoki
tisztét 1latja el;

SZABO ISTVAN egy. docens, biol. tud. kandiddtust a Keszthelyi Agrartud.
Egyetem Novénytani és Novényélettani Tanszéke vezet6jéil nevezték Kki.
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A Botanikai Kozlemények a Magyar Biolégiai' Tdrsasdg Botanikai Szakosztdlydnak
(illetve vidéki szakosztdlyainak) iilésein elhangzott el6adésokat kozli. A kéziratokat a
szerkeszt6khoz (FExrTE GABOR, MTA Botanikai Kutatbéintézete, 2163 Vdcrdtot, illetve
Zsorpos Ferexc, JATE Novényélettani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2.) kell eljut-
tatni két példdnyban, hibdtlanul és szabvény szerint (oldalanl"ént 25 sor, soronként, 50
leiités) legépelve, tipizélds nélkiil. A kozlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, az
" idegen nyelvti osszefoglaléval, dbrékkal és tdbldzatokkal egyiittesen nem haladhatja meg

a 10 nyomtatott oldalt (20— 25 gépelt oldal).

Az irodalomjegyzék a szerzdk alfabetikus sorrendje, ezen beliil idérendi sorrend szerint
4llitandé 6ssze. idézés médjéra az aldbbi példdk mérvaddk: Konyveitdlds: Farkas, G.

.1978: Novényi biokémia. — Akadémiai Kiad6, Budapest, pp. 404. Konyvrészlet:
Reisenauer, H. M. 1978: Absorption and utilization of ammonium nitrogen by plants. —
In: Nitrogen in the environment (D. R. Nielsen and J. G. McDonald, eds), 167—170,
Academic Press, New York. — Folyéirat citdlds: Kennedy, C. D.—Stewart, R. A. 1980:
The effect of 2,4-D on ion uptake by maize roots. — J. Exp. Bot. 31: 136—150.

Minden kézirathoz mellékelendd, kiilon papiron két példényban rovid kivonat. Ezt az
idegen nyelvfi, els6sorban angol (vagy német, orosz stb:) Osszefoglalét, melynek terje-
delme maximdlisan 2 gépelt oldal, elkészitheti a szerzé vagy a szerkesztGbizottsdg for-
dittatja le. Az 6sszefoglalé végén helyt kaphat a téblézatok, dbrdk aldirdsainak, fejlécei-
nek forditdsa is.

A rajzok pauszpapiron, tussal készitenddk el és az esetleges fényképekkel egyiitt kiilon
mellékelendbk. A fényképeken (minimélis méret 9 X 12 em, titkérfényes mésolat) az eset-
leges befrdsokelkeriilenddk, a sziikséges jeloléseket a fotéra fektetett pauszpapiron kell
feltiintetni. Az dbrék, fénykéiek aldfrdsai kiilén papiron kozlendék. A mellélSetek helyét
a kéziraton felt(inGen jelezni kell. ; ;

' A szakmai kifejezések, idegen eredetli szakszavak helyesirdsdt illetéen a Biolégiai
Lexikont (19756—1978) kell irdnyad6nak tekinteni. A mértékegységek megjelﬁléeénm
SI alkalmazandé.

Kozleményeikért a szerzlk felel8sek, 6k végzik a korrekturédzdst is. A szerkeszts-
bizottsdg csak a fentieknek megfelel$ kéziratokat fogad el. -

Technikai szerkeszt6: MorNAr Eprr, MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete,
2163 Vaeratét

The Botanikai Kézlemények 1s indexed in Current Contents



BOTANIKAI KOZLEMENYEK

77. kotet 3—4. fizet 1990, (megjelent: 1991.)

DR. VAGUJFALVI DEZSO

1931-1990

Vdratlan hir fogadta egy nydri reggel az ELTE Novényélettani Tanszékének
dolgozdit. 59 éves koraban meghalt VAGUJFALVI DEZSO, a tanszék tudoményos
fémunkatdrsa. Egy sokoldald, aktiv élet ért véget azon a napon. Munkdssdgd-
nak redlis értékelése, a szakmai hagyaték feldolgozdsa immdr a kollégdk fel-

adata, a mi kotelességiink.

Mér az 1955. évi pdlyakezdés nagy igéretet sejtetett. Az ELTE-n szerzett
kitlintetéses novényfizioldgusi diplomdval el6szor a Kalocsai Kisérleti Gaz-
dasdgban laboratdriumvezetoként kezdett dolgozni. Innen 1957-ben a Gydgyno-
vény Kutatéintézethez keriilt, ahol végigjdrva a munkatdrsi grédusokat, tu-
domdnyos osztdlyvezet6i beosztdst ért el. 1973-t6l a Chinoin Gydgyszeraru-
gydr miszaki tandcsaddjaként 6 éven &t mdr az ELTE Novényélettani Tanszékén
dolgozott, s azdta az egyetemi oktatd-, kutatdmunka aktiv részese volt. Te-
vékenységét az egyetem eldszor cimzetes docensi cimmel ismerte el, majd az-
zal, hogy 1979-ben tudomanyos fémunkatdrsként alkalmazta.

Milyen szakmai, tudomdnyos tevékenységet rejt ez a munkahelyek és beosz-
tdsok alapjdn is szép iv( pdlya?

Kutatdémunkd jdnak elsd terilete a novények nitrogén anyagcseréjének vizs-
gdlata volt. Elsd publikdcidja is e témakorben Jjelent meg még eggyetemi
hallgatd kordban, 1952-ben. A vdltozé munkahelyek sora természetes mddon
hozta az id6nként sziikséges témavdltdsokat. fgy Kalocsan a fliszerpaprika ds-
vényi tdpldlkozdsdval foglalkozott, a Gydgynovény Kutatdintézetben — egy
viszonylag hosszabb idGszakon &t —— a gydgyndvények hatdanyagainak képzodé-
sét, majd az alkaloidok képzodésének enzimreakcidit kutatta. 1969-ben az
nwAlkaloidos ndvények €élettani vizsgdlata" cimli értekezését megvédve szerez-
te a bioldgiai tudomdny kandidd® 'sa fokozatot. 1972-t61 herbicidek hatdsme-
chanizmusdnak és metabolizdcidjanak egyes kérdéseit vizsgdlta. Kutatdémunkdja
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sordn mindig intenziven foglalkoztattdk metodikai problémék is, melyek meg-
olddsa szdmos Uj médszer kidolgozdsahoz vezetett.

Legfontosabb eredményei koziil a kovetkezoket kell kiemelnink:

1. Az &svényi tdpldlkozds vizsgdlata sordn az els6k kozt igazolta, hogy
az addig konstansnak tartott kritikus tdpanyag-koncentrdcié a tobbi tédpelem
mennyiségétdl fligg. Kilondsen fontosak e témakdrben azon kutatdsai, melyek
sordn egyes specidlis novényi anyagok (pl. alkaloidok) felhalmozéééra vVo-
natkozoan dllapitott meg kritikus tdpanyag-koncentrdcid értékeket.

2. Metodikai munkdssdgdnak legfontosabb eredménye a rétegkromatografia
korai — 1962-es — alkalmazédsa és hazai bevezetése (TYIHAK ERNOvel kdzdsen),
valamint egy olyan 4j, érzékeny alkaloid kimutatdsi reakcidé leirdsa, ami ma
mdr széles korben elterjedt és ismert. A rétegkromatogrdfidval kapcsolatos
eredményeit és tapasztalatait egy kismonografidban kozolte —- SZENTE LAJOS-
sal kozosen — 1982-ben a Mezbgazdasdgi Kiadd gondozdsdban.

3. A tejnedvben torténd alkaloid akkumuldcié napi és éves valtozdsainak
vizsgdlata alapjdn arra a fontos megdllapitdsra jutott, hogy a periodicitds
tényleges viszonyai csak az egyedek egyedenkénti kilon vizsgdlata alapjan,
tehdt nem ,dtlagmintabdl" 4llapithatdk meg. s

4. Az alkaloidok bioszintézisével, a konnyezési nedvben és a tejnedvben
vald akkumuldcidéjdval, azok transzlokdcidjdval és mds paraméterekkel oOssze-
fliggésben kemotaxondmiai kdvetkeztetéseket vont le.

5. A morfindn alkaloidok enzimes bioszintézisével kapcsolatban in vitro,
1épésenként megvaldsitotta a tirozintél a morfinig vezetd -- mintegy 20
reakciot tartalmazdé reakcidsorozatot.

6. Kidolgozta a ndvényi anyagok biogenetikai alapon torténd rendszerezé-
sét, az anyagcsoportoknak taxon szintet is adva. Ez a rendszer a bioszinté-

zis utak rendszerezését is igényelte. Ezt a rendszert legrészletesebben a
hallgatdk szédmdra késziilt Novényélettan jegyzetben irta le. Alapossdga, a
tel jességre valé torekvése akaddlyozta meg, hogy ez a rendszer — még az 0

életében — angol nyelvl kézikonyvként is megjelenjen.

Szakmai publikdcidinak szdma 150 koril lehet, melyek koziil csupdn a leg-
jobb 10 is méltdn helyezi VAGUJIFALVI DEZSOt a jelent6s ndvénybiokémikusok,
novényfizioldégusok kozeé.

Nem lenne teljes a rdéla alkotott kép, ha nem szélndnk az oktatérdl, a ta-
narrdl. 1967 o6ta specidlis kollégiumot tartott a hallgatdknak, 1973 dta pe-
dig a novényélettan egyik fejezeteként tartott elGaddsokat a novények spe-

cidlis anyagcseréjér6l. E téma tényleges nehézségét és bonyolultsdgdt csak
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akkor tudtuk igazan megitélni, amikor a hallgatdkat vizsgdztatva, mindany-
nyiszor szinte mi magunk is vizsgdztunk. Szdmos szakdolgozatos hallgatd,
doktorandusz munkdjdt irdnyitotta, akik kozil nem kevesen ma mdr gydgyszer-
gydrak, kutatdintézetek megbecsiilt kutatdi.

Szakmai-kozéleti aktivitdsdt jelzi, hogy részt vdllalt a Magyar Biold-
giai Tdrsasdg Botanikai Szakosztdlydnak elnokségében, tagja volt a Botanikai
Kozlemények szerkesztébizottsdgdnak, az MTA alkaloid-kémiai munkabizottsdgd-
nak, s ez a felsorolds kordntsem teljes. Az egyetemi kutatdk bizalmdbdl
— vdlasztds alapjdn — az ELTE egyetemi tandcsdnak is tagja volt. Mindezek
taldn j6l1 érzékeltetik a kozOsségért, a munkatdrsakért tenni kész bedllitd-
désat.

Erzékeny ember volt, tudni kellett ,badnni" vele. Mire ezt megtanultuk,

mire 6t megismertik, lres lett a szék dolgozdasztala mogott.
S5z. Z-

181






Bot. Kozlem. 77. kotet 3—4. fiizet 1990.

FENY ALTAL KIVALTOTT ELEKTRON-, PROTON- ES KONFORMACI(G-MOZGASOK
A FOTOSZINTETIKUS BAKTERIUMOK REAKCIGCENTRUMABAN

MAROTI PETER

Elfogadva: 1990. februdr 22.

Bevezetés

Egyedil a fotoszintetizdldé organizmusok (zold novények, kékalgdk és bak-
tériumok) képesek az €ldlények kozott arra, hogy a fényenergidt &t tudjédk
alakitani kémiai energidvd. Ezzel kulcsfontossdgl szerepet jdtszottak a je-
lenlegi foldi €let kialakitdsdban és fenntartdsdban a tobbi €161ény alapvetd
szervesanyag-sziikségletének elldtdsdval és a fosszilis energiaforrdsok biz-
tositdsdval. Az elnyelt foton energidja raktdrozdédhat redox-potencidlként,
foszforildcids (foszfdt-) potencidlként és a kiilonbozd ionok elektrokémiai
gradienseként, amelyek mind a kémiai (Gibbs) szabad-energia megnyilvdnuldsi
alakjai. Az ilyen formdkba dtalakitott és felhalmozott energia képes mikdod-
tetni a sejt alapvetd folyamatait (pl. a foszforildcidét vagy anyag-transz-
portot). Noha az energia dtalakitdsdnak részletei fajtdrdl fajtdra vdltoz-
hatnak, a szerkezeti és funkciondlis hasonlésdg szembeszokd: az abszorbedlt
fény egy specidlis fehérjében, a reakcidcentrumban (RC), ellentett el6jeld
elektromos toltéseket valaszt szét, amelyek nem rekombindlddnak, hanem egy-
mdst kovetd redox-lépések sordn stabilizdlddnak (djabb &ttekintésként lésd
pl. PARSON 1987; FEHER és mtsai 1989). A fény altal elinditott elektron-
transzferhez protolitikus reakcidk kapcsolédnak, amelyek a membrénon keresz-
til proton gradienst épitenek fel. A reakcidcentrumon belidli elektronvéndor-
14s és a H'-ionok megkdtése egymdst kolcsondsen feltételez6 folyamatok, és
csak egyittes bekovetkezésik biztosithatja a reakcidcentrum normdlis miko-
dését. A fehérje nem passziv alanya a fénygerjesztés hatdsdra el6dllé redox-
reakcidknak, hanem konformdcids mozgdssal eldsegiti azok lejatszdéddsat.
A kovetkezokben dttekintjik a reakcidcentrumbeli elektron-transzfer, proton-
kotés és konformdcids vdltozdsok energetikdjdt és kinetikdjat, valamint ra-
mutatunk ezen mozgdsok kozotti Osszefiiggésre.
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A reakcidcentrum-fehérje szerkezete

A fotoszintézis kutatds modern értelemben vett néhdny évtizedes torténete
azt mutatja, hogy az 4ttord jelentdségl felfedezéseket sorra a baktériumckon
végzett kisérletekbdl nyerték. Ez foként a fotoszintetikus appardtusuk egy-
szer(bb szerkezeti és funkciondlis felépitésének tulajdonithaté (pl. csak
egyetlen fotokémiai rendszerik van). A bakteridlis folyamatok modellként
szolgdlnak a magasabbrendld novényekben a fotoszintézis alapfolyamatainak
(ger jesztési energia befogds, elektron- és proton-transzfer), az inhibitorok
(fotoszintézis-gdtldk) hatdsmechanizmusdnak (herbicid-hatds) megértéséhez.

A hiszas években van NIELS baktériumokon szerzett tapasztalatai alapjdn
formuldzta eldszor redox-reakcicként a fotoszintézist, 1952-ben DUYSENS bak-
tériumokon taldlt spektrdlis bizonyitékot a reakcidcentrum létezésére, ame-
lyet CLAYTON és FEHER izoldlt eldszor a hatvanas évek végén, végiil rontgen-
krisztallografiai analizisét MICHEL, HUBER és DEISENHOFER végezték el a
nyolcvanas években. Ez utébbi munka annyira djszerl és megtermékenyitd erejd
volt a szerkezeti kutatdsok szdmdra, hogy méltan érdemelte ki az 1988. évi
kémiai Nobel-dijat (DEISENHOFER és MICHEL 1989). Az Gtvenes évek eleje Gta
mar tobb szdz fehérjének meghatdroztdk a hdromdimenzids szerkezetét rontgen-
krisztallogrdfiai médszerekkel. Ezek azonban valamennyien vizoldékony fehér-
jék voltak. Az Ujdonsdgot a mincheni csoport munkdjdban az adta, hogy a
reakcidcentrum hidrofdb, integrdlis membran-fehérje, ezért kikristdlyositdsa
addig nem alkalmazott mddszereket igényelt. Fordulatot az jelentett, hogy
kis, amfifil molekulédkat (heptdn-1,2,3-triolt) alkalmaztak a kristdlyositd
oldatban, amelyek kitoltotték a fehérje hidrofdb tartomdnyai kozti teret,
ahogyan a vizmolekuldk kibélelik az lres térrészeket a vizoldékony fehér jék
kristdlyaiban. Ily mdédon viszonylag nagy (akdr néhdny milliméter hosszi) és
szépen rendezett egykristdlyokat lehet nyerni, amelyek alkalmasak rontgen-
diffrakcids vizsgdlatokra. Az elsd molekulaszerkezeti analizist Rhodopseudo-
monas (Rps.) viridisb6l izoldlt reakcidcentrumon végezték 2,9 A atomi felol-
ddssal, amelyet nemrégen 2,3 A-re finomitottak. Azéta kiterjedében vannak a
szerkezet-vizsgdlatok tovédbbi fajokkal (pl. Rhodobacter /Rb./ sphaeroides,
ALLEN és mtsai 1988) tovdbbi laboratériumok (San Diego, Chicago, Périzs
stb.) bekapcsoléddsdval.

A Rb. sphaeroidesb6l, Rb. capsulatusbdl és Rhodospirillum (Rs.) rubrumbdl
izoldlt reakcidcentrum hdrom alegységb6l 411 1:1:1 sztochiometriai ardnnyal
és teljes molekulatomege 100 kD (1. dbra). A polipeptideket L, M és H-val
jelolik az angol elnevezésiik (1light, middle és heavy) kezdBbetli utdn, amely
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Membran Membrdan

1. dbra. A reakcidcentrum-fehérje (Rb. sphaeroides) polipeptid ldnca, alegységei (L, M és H)
és elhelyezkedése a membranban

Figure 1. Polipeptide backbones of the L, M. and H subunits in the reaction center protein
isolated from Rb. sphaeroides. The cytoplasmic side is at the bottom

nagysdg szerinti felosztds az SDS poliakrilamid gél elektroforézissel kapott
kordbbi eredmények alapjdn tortént. A jelolés azonban félrevezetd, mivel va-
16jdban a H alegység a legkisebb. Példdul az Rb. capsulatus alegységeinek mo-
lekulatomege 28534 (H), 31565 (L) és 34565 (M). A tévedés eredete az, hogy a
H polipeptid kevéssé hidrofdb természetl, mint a mdsik kettd, és ezért az
elektroforetikus mobilitdsa kisebbnek, a molekulatomege nagyobbnak ldtszik.
A hiba felismerését és korrigdldsdt a szerkezetvizsgdlatok tették lehetdvé.
Az L és M polipeptidek 180 fokos forgdsi szimmetridt és nagyfoki homoldgidt
mutatnak: az aminosavak kozel 70%-a apoldris, €s Gt-ot hosszd (> 20 tagbdl
4116) hidrofdéb léncot (alfa-hélixet) képeznek a membranon keresztil. Ezek
kozul 2-2 kiilonosen szorosan kapcsolddik egymdshoz egy 40 x 70 A méretd hen-
geres magot alkotva. Egy kozponti vasatom ligandot képez a négy hélix egy-
egy hisztidin csoportjdval, igy az LM polipeptid stabilizdldsdban kulcssze-
repet jatszik. Valamennyi kofaktor az LM komplexhez kotott. A H alegységnek
csak egy transzmembrdn-hélixe van, laza, globuldris szerkezetl, €s szorosan
csatolddik az LM komplex citoplazmikus oldaldhoz. Ez a kapcsolat stabilizdl-
ja a reakcidcentrum szerkezetét: lazuldsdval a redox-folyamatok (elsdsorban

a kinonok kozotti elektron-dtmenet) gatlddnak.
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A reakcidcentrum kofaktorai

A reakcidcentrum az integrdlis membrdn fehérjén kiviil még kofaktorokat
(prosztetikus csoportokat) is tartalmaz: négy bakterioklorofillt (Bkl), két
bakteriofeofitint (Bfeo), két kinont (Q) és egy nem-hem tipusd, magas-spind
vasat (2. dbra). A kinon lehet ubikinon vagy menakinon a baktérium tipusatdél

2. dbra. A kofaktorok szerkezete (Rb. sphaeroides): szimmetrikus két &g (A és B), de egyirdnyd
(A 4g) elektron-transzfer. Jelolések: P (bakterioklorofill dimér), Bkl (bakterioklorofill mono-
mér), Bfeo (bakteriofeofitin), Q (ubikinon)

Figure 2. Cofactors of the reaction center from Rb. sphaeroides arranged along two branches A
and B. The twofold symmetry axis is aligned in the paper with the periplasmic side at the top

fiiggéen, a vas pedig helyettesitheté mds (Mn, Zn stb.) fém-ionnal a fotoké-
miai aktivitds szdmottevd megvdltozdsa nélkiil. Valamennyien az LM polipeptid
komplex hidrofdb magjdban helyezkednek el, és egy-egy (A és B-vel jeldlt)
dgat alkotnak, amelyek kozelitd tilkkorszimmetridt mutatnak a vasatomon és a
két, szorosan egymdshoz illeszkedd bakterioklorofillon (dimér, P) &tmend, a
membrénra merdleges sikra vonatkoztatva. A vas a hidrofdb tartomdny cito-

plazmikus, a dimér pedig a periplazmikus szélén helyezkedik el.

Elektron-transzfer

A reakcidcentrum fehérje része a kofaktorok szédmdra optimdlis kornyezetet
biztosit a nagy hatdsfokd elektron transzfer megvaldsitdsdra (3. dbra). A
fény abszorpciéjdval elinditott elektron-transzfer 1-hez (a maximumhoz) na-
gyon kozeli kvantumhatdsfoki: a reakcidécentrumban elnyelt minden foton egy
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3. dbra. A reakcidcentrumbeli (Rb. sphaeroides) elektron-transzport kinetikdja és energetikdja
(a protondcid feltiintetése nélkiil). Az elére irdnyulé (folytonos vonal) és forditott irdnyd
(szaggatott vonal) reakcick kozelitd élettartamai jeldlve vannak

Figure 3. Stabilization of the charge-pair by electron traggfer in the reaction center of Rb.
sphaeroides. The midpoint redox potentials of the redox-couples and the approximate halftimes
of forward-reactions (solid lines) and recombinations (dotted lines) are indicated

toltés-pdart hoz létre. Ilyen nagy hatdsfokd fotokémiai reakcidét még nem si-
kerilt megvaldsitani modell rendszerekben. A stabilizdlt, végs6 toltéspdr
keletkezésének nagy kvantum-hatdsfoka azdltal biztositott, hogy az elére
irdnyulé elektron-transzfer reakcidk 2-3 nagysdgrenddel gyorsabbak, mint a
forditott irdnyldak (a toltésrekombindcidk). Ennek azonban az az éra, hogy
jelentds energiaveszteség 1ép fel a stabilizdldédds sordn: a primér toltéspdr
energidjdnak csupdn 60-70%-a marad meg a végsd toltéspar energidjdban.
Noha a kofaktorok A és B d&gai nagyfokd szimmetridt mutatnak, gyakorlati-
lag csak az A dg mentén torténik elektron-transzfer. Kisérleti bizonyitékul
az a felismerés szolgdlt, hogy a B dghoz tartozé bakterioklorofillt bakte-
riofeofitinné lehet &talakitani borohidriddel torténd lassu redukcidval (a
porfirin-gy(rd Mg-atomja hidrogénre cserélédik), majd el is lehet tdvolitani
a reakcidcentrumbél a fotokémiai hatdsfok csokkenése nélkiil (MAROTI és mtsai
1985). Az elektron-mozgds a rendelkezésre 4116 két Ut és azok ldtszdlag to-
kéletes térbeli szimmetridja ellenére egyirdnydsitott. Ennek az a valdszini
oka, hogy az A és a B 4g strukturdlis tiikorszimmetridja tobb helyen megsé-
ril. A legfontosabbak kozé tartozik a dimér aszimmetridja (a tetrapirrol
gylrik egyike kevéssé sikbeli), az elektron-felhtk eltérd mértékd dtlapoldsa
a szomszédos kofaktorok kozott (az A dgban kozelebb van a Bkl a dimérhez, és
a Bfeo a Bkl-hoz, mint a B &4gban), a kofaktorok némileg kiilonbdz6 kotése a
peptid-vdzhoz, a fitil (Bkl és Bfeo) és az izoprenoid ldncok (kinon) aszim-
metridja, valamint az elektromos toltéssel rendelkezd aminosavak nem azonos
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elhelyezkedése a két 4g mentén. Mindezek eredményeképp, a B dgban legaldbb
hisszor lassibb az elektron-mozgds, mint az A &gban, vagyis fizioldgids ko-
rilmények kozott az elektron-transzport gyakorlatilag csak az A dgban zajlik
le. Még specidlis korilmények (folyamatos megvildgitds, redukdlt Bfeo és Q
az A dgban) kozOtt sem redukdlddnak kdnnyen a B dg faktorai. Az egyirdnydsi-
tds felfedezése élénk vitat inditott el a B &g szerepérdl, fejlodéstorténe-
ti, genetikai okokat keresve a természet eme bokezliségének, a primér fotoké-
miai reakcidé tulbiztositdsdnak ,indokoldsdra". Ezek ismertetése azonban tul-
né e munka célkitlzésén.

A reakcidécentrum pillanatszerl gerjesztése utdn megfigyelhetd legelsé re-
dox-pdr (oxiddlt dimér--redukdlt Bfeo) mintegy 3 ps alatt képzddik. A koréb-
bi kinetikai méréseknél, ahol viszonylag hosszd (10-40 ps) gerjesztést al-
kalmaztak, észlelni veélteék 3 redukalt Bkl monomér kialakuldsdt és eltlinését
is. Ennek feltételezése anndl is inkdbb indokoltnak ldtszott, mert a dimér—
Bfeo tdvolsdg (17 A) tdl nagy egy ilyen gyors elektron-dtmenethez, és a Bkl
feltételezett redukcidjdval két kisebb 1épésre lehetett volna a folyamatot
felbontani. A leguljabb femtoszekundumos mérések azonban egyértelmlen kizar-
jdk a Bkl monomér tranziens redukcidjdt. Ebb6l kovetkezden, a Bkl (és mds
csoportok, pl. a dimér fitil 1ldnca vagy az M210-es tirozin) csak &thidald
szerepet Jjatszik az elektron-atmenetben azdltal, hogy toltés-dtmeneti dlla-
potdval (virtudlis redukcidval) megnoveli az elektronfelhok &tlapoldsdt a
gerjesztett dimér és a Bfeo kozott. Ez tipikus kvantummechanikai effektus
(szuper-kicserélddés vagy alagit-effektus), amely szédmot tud adni tovébbi,
ldtszolag paradox megfigyelésekrdl is, mint az elektron-transzfer kismértékd
felgyorsuldsa csokkend homérséklettel (termikus aktivdldsd folyamatokndl ez
éppen megforditott lenne) vagy a még 1 K-nél is mérhetd, nagy hatdsfokd
toltés-szétvdlasztas.

A kialakult tOltés-pdr stabilizdldéddsdnak legfontosabb lépése az elstdle-
ges kinon, QA redukcid6ja. Noha ezt kovetéen még tovdbbi elektron-transz-
ferre is sor keril, itt a legnagyobb a redox-potencidl-esés, ami gyakorlati-
lag irreverzibilissé teszi a toltésszétvdlasztdst. Ezt jol kifejezi a rekom-
bindcid drasztikusan (tobb mint 6 nagysdgrenddel!) megndvekedett élettar-
tama is: mig a redukdlt Bfeo-r6l csupdn 12 ns, a QA—rél mar 60 ms (3.
dbra).

A Bfeo —= QA (elére irdnyuld) elektron-transzfer ugyan lassibb (szoba-
homérsékleten 230 ps), mint a megel6z6 1épés, de a mechanizmusa nagyon ha-
sonlit rd: csokkend homérséklettel mérsékelten gyorsabbd (100 K-nél 100 ps),
majd 100 K alatt homérséklet-fiiggetlenné vdlik. Az elektronnak alaglt-effek-
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tussal valé d4tmenetét a peptid-véz magrezgései és dthidald molekuldk segi-
tik. Az utdbbira legvaldszinlibb jelolt az M252-es triptofdn, ameynek aromds
gylrdje pdrhuzamos a kinon gylrGjével és mind a QA—val, mind a Bfeo-nel
van der Waals kolcsOnhatdsban d11. Erre az aminosavra irdnyitott mutagenézis
(Trp —> Val) aldtédmasztja ezt a feltételezést: a mutdns fotoszintetikus no-
vekedési rdtdja lényegesen kisebb, valdszin(ileg az dthidald molekula hidnya
miatt lecsokkent Bfeo —= QA elektron-dtaddsi gyakorisdg kovetkeztében.

A t0Oltés-pdr stabilizdldsa tovédbb folytatddik a QB mdsodlagos kinon re-
dukdldsdval, mert innen a toltés-rekombindcid egy-két nagysdgrenddel lassab-
ban kovetkezik be (tipikusan 1 s alatt), mint a primér kinonrdl. Pusztédn a
reakcidcentrum szerkezetét tekintve meglepd ez az eltérés, hiszen mindkét
kinon kozel azonos tdvolsagra (kb. 30 K-re) van a dimértél. A QB korili
poldris csoportok és/vagy a fehérje belsejében toltés-vezetésre alkalmas Ut
hidnya meggdtoljdk a QB—rél torténdé kozvetlen rekombindcidt, és az indi-
rekt mddon QA—n keresztil zajlik le. A kinonok kozti elektron-transzfer
kb. 100 ps alatt jatszdédik le, mérsékelten nagy egyenstlyi dllanddé (> 10)
és termikus aktivdldsi energia (560 meV) jellemzi. Mindezekért a két kinen
eltérd kornyezete tehetd felelGssé. Mig a primér kinon erdsen hidrofdb tar-
tomdnyban van, a mdsodlagos kinon kozelében tobb polédris csoport taldlhatd,
amelyekkel vald elektrosztatikus kolcsonhatds egyrészt csokkenti a redukdlt
QB energidjdt a redukdlt QA—hoz képest (nagy elektron egyenstlyi d&llan-
dé), mdsrészt ezen dipdlok d&trendezddése QB redukdldsakor tetemes energidt
igényel (nagy aktivdcids energia). A nem-hem, kétérték( vasatom tovdbb ndve-
1li a kornyezeti kiilonbozdséget: kb. 2 R-mel kizelebb van QB—hez, mint QA—
hoz, ezzel hozzdjdrul az elektronnak QB—n valé stabilizdldddsdhoz. A vas-
atom, ellentétben a zold novények mdsodik fotokémiai rendszerével, redox
vdltozdssal nem vesz részt az elektron-dtaddsban, és a kinetikdjdra csak

mérsékelt hatdsa van.

H'-ion kotés
Sztochiometria

A reakcidécentrumban fénygerjesztés hatdsdra elinditott elektron-transz-
ferhez protolitikus reakcidk is tdrsulhatnak. Vannak olyan redox-dgensek és
korilmények (elstsorban pH), amelyeknél a redukcid energetikai stabilizdld-
sahoz proton-felvétel sziikséges. Példdul neutrdlis pH-ndl a dimér elektron-do-
norjaként szolgdld citokrdmok redox-védltozdsat nem kiséri proton-felvétel/
leadds, ellenben az elektron akceptorként funkciondld kinonok teljes redu-
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kdldsa a két elektron mellett két proton megkotését is kivédnja. Hogy a valé-
sdgban milyen mérték( protondcidéval kell szdmolnunk a redukcié sordn, arra
vagy redox-titrdldsbél, vagy kozvetlen proton-mérésb8l kovetkeztethetiink.
A redox-titrdldsi gorbékb6l meghatdrozott kozépponti potencidlnak a pH-tdl
valé fiiggése a proton-kotés mértékére jellemzd: ha a meredekség 0 (fiiggetlen
~a kozépponti potencidl a pH-t6l), -30 mV/pH egység vagy -60 mV/pH egység,
akkor rendre 0, 1 vagy 2 proton megkotése stabilizdlja az elektron-felvételt
a redukcidndl. A kozvetlen mérések (pH-elektrdd, pH-indikdtor festékek vagy
az elektromos vezetdképesség valtozdsdnak puffer-pdr médszere) mindig alkal-
mas kalibraci6ét kovetelnek a szttchiometria meghatdrozdsara (MARGTI és
WRAIGHT 1988a). A reakcidcentrum egyes, az olddszer-hatds eldl rejtett redox
csoportjainak titrdldsa kiilonos dvatossdgot igényel a gyenge medidlds miatt,
ezért az igy nyert eredményeket célszerl osszevetni mds, fliggetlen mddszerek
alkalmazdsdbdl kapottakkal. Példdnak dlljon itt a primér kinon, amely erdsen
hidrofdéb kornyezetbe zdrt. A redox titrdlds 1 H'-ion megkotéseét sejteti a
kinon redukdldsakor az enyhén savas pH-tartomdnyban, de a direkt proton-mé-
rések ezt nem tdmasztjdk ald: nagyon csekély mennyiségl H -ion (0,1 H'/RC)
kotddik csak meg (MAROTI és WRAIGHT 1988a és b; MCPHERSON és mtsai 1988).
Expondlt csoportok (pl. dimér, citokrémok stb.) redox titrdldsdndl, amelyek-
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4. dbra. A reakcidcentrum (Rb. sphaeroides) fény-indukdlt PQg —> P*Qg dtmenete sordn megkotott
H*-ion mennyiségének pH-fliggése. A mérési pontokat négy fiiggetlen protondlhaté csoport ered6-
Jjeként kozelftettik (folytonos gorbe). Az egyes csoportok sotétbeli (PQg, egyszeri nyfl) és
fénybeli (P*Qg, kettds nyfl) pK értékeit és az ebbdl az eltoléddsbél szdrmazd proton-megkdtést
(szaggatott gorbe) is feltiintettiik
Figure 4. pH-dependence of stoichiometry of flash-induced proton binding to reaction center of
Rb. sphaeroides in its P"Qg state. The measured data are fitted (solid line) by the sum of.
proton binding from (a minimal number of) four independent protonatable groups (dashed line).
The dark (single arrow) and light (double arrow) pK values of the residues are indicated at the
top of the figure
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5. dbra. Fény-gerjesztéssel (kettds nyil) kivéltott elektron-étadds (balrél jobbra) és proton-

megkotés (fentr6l lefele) kapcsolata a reakcidcentrum kinon-komplexében egyetlen protondlhatd

csoport figyelembevételével. Valamennyi reakcidé megfordithatd, és jeleztilk az elektron-transz-

fer sebességi d4llanddit (k), ill. a protondcié egyensilyi 4llandéit sotétben (pKD) és fény-
ben (pk- és pkb")

Figure 5. Minimal model for connection of electron transfer and H*-ion binding in the acceptor

quinone complex of the reaction center. The electron transfer reactions occur horizontally and

that of the protonation vertically. Both the light (double arrow) and the dark (single arrow)

reactions are reversable. Only one protonatable group is associated with the quinone complex.

The equilibrium constants of the protonation in the dark and in the light are denoted by pK[:I
and pKL, respectively

hez a medidtor molekuldk konnyebben hozzdférhetnek, nem lépnek fel ehhez ha-
sonld jelentds eltérések.

A proton-megkotés legszembetlndbb tulajdonsdgainak felismerése a szto-
chiometria pH-fliggésének vizsgdlatdbdl adddott (4. dbra): jol definidlhaté
titrdldsi szakaszok €és nem egész szdmmal kifejezhetd sztochiometria jellem-
zik. Ezek azt sejtetik, hogy nem irhatjuk le a jelenséget egyetlen redox-
centrumhoz vald koézvetlen H'-ion kotéssel, hanem abban tobb, kilonbGzé pK-
val rendelkezd protondlhatdé csoport (aminosav) is részt vesz, amelyek mind-
egyikének proton-kotése abbdl szdrmazik, hogy a fény hatdsdra kivéltott re-
dox-vdltozdsok eltoljdk a protondlhatd csoport egyenstlyi dllanddjat a so-
tétben mért pKD értékrol az dltaldban nagyobb pKL értékre (5. dbra). Hasonld
lehetfség kindlkozik a magasabbrendd novények oxigénfejlesztd enzimje cikli-
kus mikodésének értelmezésére is. A vizbontdssal egyitt jaré H'-ion felsza-
baditds sztociometridjdt az enzim egyes oxiddcidés dllapotaiban eddig egész
szémokkal adték meg (pl. 1,0,1,2), de napjainkban egyre komolyabban meriil
fel a bakteridlis reakcidcentrumhoz valdé proton-kotés analdgidjara a nem
egész szdmokkal felirhaté sztdchiometria is (RENGER G. személyes kozlése).
Spektroszkdpiailag egyszerl kimutatni, hogy az egy elektronnal redukdlt ki-
nonok (szemikinonok) nem protondlddnak kidzvetlenil a reakcidcentrumban, ha-
nem az oldatbdl hidnyzé H'-iont valamelyik kizeli aminosav(ak) kiti(k) meg.
A szemikinon negativ toltése perturbdlja a H*-iont megkotd csoportot, annak
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pK értékét a kolcsonhatds mértékében noveli. Csak akkor vérhatd 1 H*/RC
sztochiometria, ha a pK eltolddds 1-nél jéval nagyobb, kiilonben csak '"tore-
dék" H'-ion kitddik meg (ldsd a 4. dbra szaggatott gorbéit). Természetesen
nemcsak egyetlen protondlhatd csoportja van a reakcidcentrumnak (a szdba jo-
hetd teljes szdm 100 koriil van) és nemcsak a szemikinon elektronja, hanem a
donor oldal pozitiv toltése (lyukja) is perturbdlhatja a megvildgitds elotti
pK értékeket. Ezek alapjan elképzelésiink lehet a fény dltal kivdltott proto-
ndciés folyamatok bonyolultsédgdrél. E164llithatdk olyan feltételek is (pl.
oxiddlt dimér és oxiddlt kinon), amelyek mellett nem proton-megkdtés, hanem
-felszabadulds észlelhetd a megvildgitdst kovetden (MAROTI és WRAIGHT 1987).
A geometriai viszonyok (tdvolsdgok) és pK értékek alapjdn kivdlaszthatd
négy-ot kulcsfontossdgli aminosav a kinonok kozeléb6l, amelyek protondcids
4dllapota meghatdrozd jelentdségl a reakcidcentrumban végbemend elektron- és
proton-transzfer folyamatokra (MARGTI és WRAIGHT 1988b). Ilyen pl. az L212
glutaminsav, amelynek oldatbeli igen alacsony pK értéke (4,5) drasztikusan
megemelkedik (9,8) a fehérjében. Protondcids dllapota kozvetlenil irdnyitja
a kinonok kozotti elektron-dtaddst és a mdsodlagos kinon protondlddésat. Er-
r6l irdnyitott Glu — Gln mutdcidval is sikeriilt meggy6z6dni (PADDOCK és
mtsai 1989).

Kinetika

A reakcidcentrumhoz vald proton-kotés egyszerre difflzids és aktivécids
folyamat is: az oldatbeli H*-ionoknak a fehérjékhez kell vandorolniuk, to-
vdbbd a fehérje kérdéses protondlhaté csoportjdnak alkalmas pozicidba kell
keriilni a proton-felvételre (pl. a felszin felé mozduljon el a tobbnyire el-
temetett helyzetéb6l). Igen meglepB, hogy a H -ion megkGtése annyira gyors
folyamat (félideje pH 10-nél 1 ms), hogy 2-3 nagysdgrenddel feliilmilja a vi-
zes oldatban mérhetd leggyorsabb protolitikus reakcié sebességét (MAROTI és
WRAIGHT 1989). Az ok a H'-ionok elektrosztatikus gyorsitdsdban keresend6.
A reakcidcentrum protondlhatd csoportjai novekvd pH-val fokozatosan depro-
tondldédnak, és a fehérje egésze egyre nagyobb mértékl negativ toltés-valto-
zdst szenved, amely negativ felileti potencidl Jjelentésen felgyorsitja a
protonok megkotését. A gyorsité tér irdnyitott, és mintegy fékuszdlja az ol-
datbeli H'-ion 4ramldst a reakciécentrum megfelel6 helyei felé.
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Az elektron-transzfer és a H' -ion megkotés kapcsolata

Kozvetlen bizonyitékot a kétféle toltés mozgdsdnak Osszefiiggésére a kino-
nok kozotti elektrondtadds sebességének pH-vizsgdlata szolgdltatja (6. &b-
ra). Az elektron-transzfer sebességek (k2 odairdnyuld, k_2 visszairdnyuld és
kObS = k2 + k_2 megfigyelt sebességek, ldsd az 5. dbrdt is) az alkalikus pH
tartomdnyban erdsen pH figgové vdlnak, jelezve azt, hogy bizonyos csoportok
protondcidja sziikséges a gyors elektron-transzferhez. Ez a feltétel alacsony
pH-ndl (pH < 8) konnyen teljesithetd, magasabb pH esetén azonban az elekt-
ron-transzfer sebességet a kérdéses csoportokhoz irdnyuld proton-bekdtés
fogja limitdlni. Ez felel meg az n = 1 meredekségl egyenesnek a 6. dbra rep-
rezentdciéjdban. Nagyon magas pH-ndl (pH > 11,5) viszonylag kis sebességgel
és alacsony egyensllyi dllandéval stabilizdldédik (vdlik pH fiiggetlenné) az
elektron-transzfer. Alapértelmezéskent az 5. dbrat hivhatjuk segitségil,
amely noha csak egyetlen protondlhatdé csoportot tartalmaz, de f6 vondsaiban
J6l vissza tudja adni az elektron- és proton-transzfer megfigyelt kapcsola-
tdt a kinon komplexben.
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6. dbra. A Rb. sphaeroides Ga vad torzséb6l izoldlt reakcidcentrum kinon komplexében a megfi-
gyelt (kob'i)’ az elére- (ky) és visszairdnyuld (k_p) elektron transzfer sebességek a kiils6 (ol-
datbeli) H'-ion koncentrdcié (pH) fliggvényében. A mérési adatokra n =1 tipusi Nernst-gorbék
vannak illesztve, és a konyék-pontok a- protondléddé csoportok effektiv pK értékeit mutatjék.
A bal oldali 1épték a sebességekre (k), a jobb oldali a reakcididbkre (t; /2) vonatkozik

Figure 6. pH-dependence of the observed (kyhg), forward (kp) and backward (k_p) electron

transfer reactions in the acceptor quinone complex of the reaction center isolated from the

wild Ga type Rb. sphaeroides. The measured data are fitted by n=1 Nernst curves. The inter-

ceptions of the straight lines correspond to the pK values of the high pH protonatable group in

fair accordance with those obtained from the decomposition of the stoichiometry (Fig. 4). The
left scale is for rates (k) and the right is for halftimes (tl/z)
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Feliilemelkedve a reakcidcentrumon és kitekintve a fotoszintetizdld bak-
térium teljes reakcidéldncdra, amely a primér energiadtalakitdst és -raktdro-
z4st valdsitja meg, megdllapithatjuk, hogy a fenti Gsszefiiggés sokkal &lta-
ldnosabban is kifejezhet6 (7. dbra). A fénygerjesztés dltal elinditott és
tobb redox-dgenst magdban foglalé ciklikus elektron-transzport tobb helyen
kapcsoldédik H'-ion felvételhez és leaddshoz, és kolcsonds bekdvetkezésiik
biztosithatja csupdn a normdlis mikodést. A részletek ismertetése azonban
messze meghaladnd ezen Osszefoglald kereteit.

1x2n*
cit bc, RC

7. dbra. Osszefoglald modell a baktériumok ciklikus elektron- és H*-ion transzportjéra, vala-
mint a kozGttik levd kapcsolatra. A redox-dgensek a két integrdlis membrén fehérje (reakcidcent-
rum, RC és a citokrém bc; oxidoreduktdz, cit bcl) és az ezeket a hidrofdb fézisban Osszekotd
kinon-raktdr (Q), valamint a periplazmikus oldalon a vizoldékony citokrom-cp (cit cp). A RC-ban
a gerjesztd fény ciklusba z&rédd elektron-transzport léncot (e™) és proton-pumpdt mikddtet,
amelyek hatdsdra kemiozmotikus potencidl (elektromos potencidl és proton-gradiens) épiil ki a
membrdn két oldaldn. A cit bcy komplexben torténd kinon oxiddcié-redukcid (Q-ciklus) fontosabb
dllomdsai az antimycin-érzékeny oxidativ hely (Qz), a myxotiazol-érzékeny reduktiv hely Q)
az alacsony (L) és magas (H) redoxpotencidld b-tipusd citokrom, a vas-kén komplex és a cito-
krom cq

Figure 7. Cartoon of the cyclic electron flow, H*-ion transport and their connection in bac-
teria. The majority of the redox agents are incorporated in the two integral membrane proteins
(reaction center, RC, and cytochrome bc; oxidoreductase, cyt bcy). They are interconnected in
the hydrophobic part by the quinone-pool and in the periplasmic side by cytochrome c,. The co-
factors of the RC are discussed in details in the previous figures and in the text. The major
sites for the Q-cycle in the cyt bc) complex are the antimycin-sensitive oxidative (Q;) and the
myxothiazol-sensitive reductive sites (Qg), the low (b ) and the high (by) potential forms of
cytochrome b, the 2Fe2S (iron-sulphur)-center and cytochrome c;
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Fény-indukdlt konformdcids mozgds

Szamos megfigyelés mutatja, hogy a fehérje nem merev képzodmény, hanem a
fotokémiai folyamatok lejdtszdddsdt aktivan (konformdcids mozgdssal) elBse-
giti. A kromatofdranak glutdraldehiddal torténd fixdldsa csak akkor fejt ki
hatdst az elektron-transzportra, ha a kezelés folyamatos megvildgitds mel-
lett torténik. A fényre adaptdlt dllapotdban ugyanis a reakcidcentrum olyan
konformdcidvdltozdst szenved a sctétbeli szerkezetéhez képest, amely érzé-
kennyé teszi az elektron-transzfer jellemz6it (sebesség, egyensilyi dllandd
stb.) a glutdraldehidos fixdldsbdl szarmazd vdltozdsokra. Tapasztalati tény,
hogy a megvildgitds sordn keletkez6 toltéspdrok elektrosztatikus effektus
révén a fehérjét Osszehlzzdk (ARATA-PARSON-féle mikrofonos kisérlet, 1981),
valamint olyan tovadbbi szerkezeti vdltozdsok torténnek, amelyek tdmogatjdk a
toltéspdr stabilizdldddsdt mind az elektron-transzfer (villanykorte-kisér-
let, KLEINFELD és mtsai 1984), mind a proton-megkdtés szempontjdbél (MAROTI
és WRAIGHT 1989). Két ilyen fény okozta konformdcid-valtozdst emelhetink ki:
egyes mélyen fekvd protondlhatd aminosav-csoportok felszinre keriilését és a
kinonok helyzetének megvdltozdsdt. Ezek tobb ponton érintkezd hatdst vdlta-
nak ki, de mig az elébbi a proton-megkdtést teszi lehetévé, ill. gyorsitja
fel, az utdbbi inkdbb a kinonok redox-reakcidinak lejdtszdéddsdt serkenti.
Noha a primér kinon nagyon szorosan beékelt a hidrofob kornyezetébe (innen
ered az a kémiai szempontbél meglepd tulajdonsdga, hogy csak egy-elektron
redukcidra képes), a redukcidondl a gylrGjének lehetbsége van kismérteékd
1 A nagysdgrendd elmozduldsra a mdsodlagos kinon irdnydba. A -hdromdimen-
zi6s szerkezeti képb6l kovetkezden QB QA—nél sokkal nagyobb mozgdsi sza-
badsdggal rendelkezik. A két kinon kozeledésével és/vagy orientdcidjuk meg-
vdltozdsdval az egymds kozti elektron-transzfer feltételei kedvezobbé val-
nak. Annak ellenére, hogy konkrét adataink nincsenek arra vonatkozdan, mi-
lyen konformdcids mozgdssal segiti eld a fehérje egésze a kétszer redukdlt
mdsodlagos kinmon (kinol) levdldsat a reakcidcentrumrdl és (j kinon bekotését
annak helyére, mégis, csupdn kinetikai érveket figyelembe véve, biztosra ve-
hetd meghatdrozd szerepe ebben a folyamatban: a teljes lejdtszdddshoz szik-
séges id6 meglepden kevés (kb. 1 ms) ahhoz képest, hogy egy viszonylag nagy
molekula diffdzidval vezérelt kijutdsdrél van szé egy makromolekula bonyo-
lult hdldézatdbdl. A kinon mozgékonysdgdt kiilondsen a hosszid izoprenoid lédnca
limitdlja. Ilyen gyors kicserélddés csak Ugy képzelhetd el, ha a fehérje
wutat nyit" a tdvozd kinolnak, és kinyitja szerkezetét a helyére érkezd
Ujabb kinon eldtt.

195



A rontgen-krisztallogrédfiai képek sztatikus szerkezetét adjdk meg a reak-
ciécentrumnak, amely tobbnyire a sotétre adaptdlt dllapotnak felel meg. Az
egymdst kovetd szerkezeti vdltozdsokra kozvetett dton, kinetikai spektrosz-
kdpiai mérésekbdl kdvetkeztethetink, de kozvetlendl is nyomon lehetne ko-
vetni molekuldr-dinamikai szdmitdsokkal. A fehérje atomjaira felirhatjuk a
klasszikus (newtoni) mozgdsegyenleteket, és kiinduld koordindtakként a ront-
gen-diffrakcids kiértékelésbtl rendelkezésre 4116 atomi koordindtdkat adndnk
meg. A Jelenlegi szdmitdgépes kapacitds azonban nem teszi lehetévé ilyen
nagyA(a Rps. viridis esetén 12600 atombdl 4116) molekuldra ilyen hosszd (ms-
0s) id6tartomdnyra kiterjesztett szdmitdsok elvégzését. A mai molekuldr-di-
namikai médszerek kb. 100 ps-ig tudjdk nyomon kovetni a fehérje mozgdsat, és
taldn a nem tdvoli jovoben, a lassibb konformdcids vdltozasok is feltérké-

pezhet6k lesznek.
Usszefoglalds

A fotoszintézis elsddleges folyamata a fény dltal meghajtott redox-reak-
cidk ldncolata, amelyek egy membrénhoz kotott fehérjében, a reakcidcentrum-
ban jdtszddnak le. Az utdbbi évek kiemelkedd jelentdségl felfedezései kozé
tartozott két fotoszintetikus baktérium (Rps. viridis és Rb. sphaeroides)
reakcidcentrumdnak kikristdlyositdsa és haromdimenzids szerkezetének felde-
ritése. Ezzel tdgra nyilt a kapu a szerkezet-funkcié molekuldris szintl tar-
gyaldsa el6tt. Az elektron, a H™-ion és a konformicids mozgdsokat taglaltuk
a szerkezeti kép ismeretében, és rdmutattunk tobb helyen és mddon megnyilva-

nuld kolcsonos kapcsolatukra.
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LIGHT-INDUCED ELECTRON TRANSFER, PROTON-BINDING AND CONFORMATIONAL CHANGES
IN REACTION CENTERS OF PHOTOSYNTHETIC BACTERIA

P. Maréti

The primary process of photosynthesis is a chain of light-driven redox reactions carried out
in a special complex of integral membrane protein, which is called the reaction center. The
recent crystallization of reaction centers from photosynthetic bacteria have paved the way for
the determination of its three-dimensional structure and for the basic understanding of its
function. The light-induced primary charge-pair is stabilized through subsequent electron
transfer steps with high quantum yield (close to unity) achieved in the expense of significant
loss in free energy (30-40%). The reduction of the acceptor quinones is accompanied by binding
of H*-ions by the reaction center. The semiquinone itself, however, is not involved in the
direct proton-binding but the neighbouring protonable groups of the protein pick up the H*-
ion. The stoichiometry of H*-ion binding depends on many factors, that is on the redox states
of the quinones and the dimer or the pH value of the solution. Based on the analysis of the
pH-dependence of the H*-binding stoichiometry, one can deduce at least four different residues
participating in the binding process. The redox reactions involving electron-transfer and
proton-binding are facilitated by light-induced conformational changes of the whole molecule.
The active motion of the protein includes the displacement of the quinone upon reduction or the
movement of buried protonable groups to more exposed (surface) places. Further details of these
slow conformational changes in the ms time-range can be expected from molecular dynamic
studies.

(Cim — Address: JATE Biofizika Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem utca 2. — Institute of Biophy-
sics, J6zsef Attila University —, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722, Hungary)
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Bot. Kozlem. 77. kotet 3—4. fiizet 1990.

A SOSTRESSZ ES A Cal* ELLATOTTSAG HATASA

BUZA CSIRANOVENYEK IONFELVETELERE ES NOVEKEDESERE

ZS0LDOS FERENC— ERNST HAUNOLD— VASHEGYI AGNES—PETER HERGER

Elfogadva: 1990. mdrcius 6.

Bevezetés

Séstressz korilmények kozott dltaldban a Na* kedvez6tlen hatdsaval szokds
szémolni (LAHAYE és EPSTEIN 1971). A Na' és CaZ+ kozotti antagonizmusra meg-
lehetésen régen felfigyeltek a kutatdk. KEARNEY és CAMERON (1902) pl. mar a
szdzad elején kozolték, hogy a Na® kedvez6tlen hatédsat Ca2+ addsdval jelen-
tosen mérsékelni lehet. RATNER (1935) arra hivta fel a figyelmet, hogy ta-
lajkulturdkndl a magas Na® koncentraciét Ca2+ jelenlétében a novények jobban

2+ koncentrdcio

elviselik. S5zdmos ndvénynél azt is megfigyelték, hogy a Ca
gyokérzdndban vald novelésével mérsékldédott a Na® novekedést gdtlé hatdsa.
KURT és mtsai (1986) vizkultirds koriilmények kozott nevelt gyapotndl megfi-
gyelték, hogy mérsékelt sdstressz esetén Ca2+ jelenlétében az elsddleges
gyokereknél a hossznovekedésben €és a szdrazsilyban serkenté hatds tapasz-
talhaté. LAHAYE és EPSTEIN (1971) szerint babndl, amely NaCl-ra kozepesen
érzékeny novény, 50 mM NaCl-ndl is kielégitd novekedés figyelhetd meg,
amennyiben a novények Ca2+ elldtdsa megfeleld.

Bizonyitédst nyert, hogy a Ca2+ fontos szerepet jatszik a sejtfal kozéple-
mezének a felépitésében, tovdbbd a membrdn integritds és ionszelekvititds
fenntartdsdban (HANSON 1983, 1984). Hidnyakor a gyokércslcs merisztémdja el-
pusztul s a sejtfal is nydlkdsodni kezd. Ilyen gyokérpusztulds pl. szikes
talajokon gyakran észlelhetd, ami arra vezethetd vissza, hogy e talajok ab-
szorbedld komplexusa Na'-mal telitett, s ez a C32+ (és a K*) felvételét za-
varja. Megjegyzend6, hogy a Na* stressz elsbdleges hatdsa tulajdonképpen az
adszorbedlt Ca2+ lecserélése (kiszoritdsa) a gyokérsejtek plazmalemma felii-
letérdl, amely membrdnfunkcié kdrosoddst és — egyebek mellett — jelentds
K" veszteséget idéz el (CRAMER és mtsai 1985). Eppen ezért nem meglepd,
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hogy séstressz koriilmények kozott a C32+ szerepét nagyon behatdan vizsgdltdk
és vizsgdl jak.

Jelen tanulmdnyban arra keresiink vdlaszt, hogy sdstressz korilmények ko-
zott kilonbozd Ca2+ elldtds mellett hogyan alakul a biza K" felvétele és no-
vekedése. Ezen kiviil azt is vizsgdljuk, hogy kiilonbozd NaCl-kezelések a gyo-
kér és hajtds Na+, ill. C1~ tartalmdt, vagyis a sétranszportot a fold felet-
ti szervekbe milyen mértékben befolydsol jék.

Anyag és médszer

Kisérleteinket hatnapos, vizkultirdban nevelt blza csirandvényekkel (Tri-
ticum aestivum L. cv. GK-Szeged) végeztik. A magvakat hdrom éran keresztiil
folyé csapvizben dztattuk, majd egy napig Petri-csészében csirdztattuk. Ezt
kovetéen az el6csirdztatott magvakat (15-15 db-ot) rozsdamentes acélhdldra
helyeztik. A ndvénynevelés médositott Hoagland-féle tdpoldatban vagy 0,5 mM
CaS04-ban tortént. Az ezzel kapcsolatos részleteket egy kordbban kozzétett
dolgozatunk tartalmazza (ZSOLDOS et al. 1986). A tdpoldat, ill. a CaS0,4 oldat
a NaCl-t, tovédbbd a CaCl)p-t a kisérlet célkitlizéseinek megfeleld koncentra-
cidban tartalmazta. A novényneveldé oldatokat 2-3 naponként cseréltik és a
pH-t rendszeresen ellendriztik.

A rovid, 4ltaldban egydrds iddtartami K* felvételi kisérleteket 86Rb iz0-
tép segitségével végeztik. A felvételi oldat a kdlium mellett a kisérlet
nyljtanak részletes tdjékoztatdst. Az eredményeket pmol/g szdraztomegre vo-
natkoztatva adjuk meg. A K' és Na* tartalmat kénsavas roncsolds utén,
ASS-1-N atomabszorpcids spektrofotométerrel hatdroztuk meg BERCZI és mtsai
szerint (1982). A C1~ mérése ICP (Inductive Coupled Plasma Emission Spect-
roscopy) médszer segitségével tortént a Seibersdorfi Kutaté Kozpont (Auszt-
ria) Mezbgazdasdgi Intézetében.

A kisérleteket 3 ismétlésben, 3 pdrhuzamos alkalmazdsdval végeztik. Az
dbrdk egy dltalunk kivdlasztott kisérlet dtlagértékét mutatjdk be. A kozepes
standard devidcié (SD) értéke nem haladta meg a + 8%-ot.

Eredmények

Az 1. dbra a NaCl un. direkt hatdsat mutatja bdzagyokerek K" felvételére
kiilonbozd CaCl2 koncentracidkndl. Ebben az esetben a novényeket 0,5 mM
CaSUa—ban neveltik és csupdn a felvételi oldat tartalmazta a NaCl-t, vala-
mint a CaClZ—t, az abran jelolt koncentrdcidban. Az adatokbdl megdllapitha-
t6, hogy Ca2+ nélkili felveteli oldat esetén a NaCl koncentrdcid emelkedé-
sének megfelelden csokken a K" influx. Ez a gdtld hatds Ca2+ jelenlétében
nem figyelhetd meg, s6t magasabb Caz+ koncentracié fokozza a K' felvételt.

A 2. dbra a NaCl kezelés un. utdhatdsét szemlélteti a biza K* felvételére
ugyancsak kiilonbozd CaCl2 koncentrdcickndl. E kisérletnél a novényeket so-
stressz korilmények kozott neveltik és ebben az esetben a felvételi oldat
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1. dbra. A NaCl direkt hatdsa kiilonboz6 koncentrdcidjd CaZ* ellatdsndl blzagyokerek K* felvéte-

lére. A csiranovenyeket hat napon keresztiil 0,5 mM CaS0,-ban neveltiik, ezt kivetSen keriltek az

1 mM-os K(BRb)C1 oldatba, amely a NaCl-t és a CaCly-t az dbrén feltiintetett koncentrdcidkban
tartalmazta

Figure 1. The direct effect of increasing NaCl supply at different CaZ* levels on the K*(BGRb)
uptake of 6-day-old wheat. Seedlings were grown in 0.5 mM CaS0, solutions. Uptake solutions
contained 1 mM K(86Rb)C1 and 0.0, 1.0, 10 m CaCl, and 0.0, 1.0, 10.0, 50.0 mM NaCl, respec-
tively, according to the instructions in the Figure legend. Each value is the mean of 3 repli-

cates. SE does not exceed + 8%

nem tartalmazott NaCl-t. Mint ldthatd, a sdéstressz (50 mM NaCl) utdhatdsa
kilonosen a Ca2+ nélkiili tdpoldat alkalmazdsa esetén nagyon szembetlnd.
Ilyen koriulmények kozott ugyanis egy szokatlanul magas K" influx figyelhetd

=

R,

-~ 304 -ca* 1mMCa®*  10mMCa®

b}

o

o y

t 20

€ 204

x -

2

% *

¥ 0 r]
0 110 50 0 110 50 7 1050 NaCl koncentrdcio, mM

2. dbra. A NaCl kezelés utdhatdsa kiilonbiiz6 koncentracisijt Cal* ellatdsnal bizagydkerek K+ fel-

vételére. A csirandvényeket hat napon keresztiil médositott Hoagland-féle tdpoldatban neveltiik,

amely a NaCl-t és a CaCly-t az 4bran feltuntetett koncentrdcidkban tartalmazta. A felvételi ol-
dat 1 mM K( Rb)Cl +0,5mM CaC12 volt

Figure 2. The posteffect of increasing NaCl supply at different Ca’* levels on the K*(B6Rb) up-

take of 6-day-old wheat. Seedlings were grown in modified Hoagland solution contained 0, 1, 10,

50 mM NaCl and 0, 1, 10 mM CaCl, respectively. Uptake solution was 1 mM K(BéRb)C1 + 0.5 mM
CaCl,. Otherwise as in Fig. 1
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3. dbra. A rovid idotartami NaCl elldtds hatdsa blzagyokér és hajtds Na* és C1~ tartalmdra.

A csirandvényeket hat napon keresztil 0,5 mM CaSO4-ban neveltiik, ezt kovetden keriiltek az 1 mM-

os KyS0, oldatba, amely 0,5 mM CaClp-t és az dbrén feltiintetett mennyiségben NaCl-t tartal-
mazott

Figure 3. The direct effect of increasing NaCl supply on the internal Na* and C1~ levels of

6-day-old wheat. Seedlings were grown (precultured) in 0.5 mM CaS04 solutions. Uptake medium

contained 1 mM K,SO4 + 0.5 mM CaCl, + NaCl, according to the instructions in the Figure legend.
Uptake time was 1 h. Otherwise as in Figs 1 and 2

meg. A tobbi kezeléseknél viszont lényegében a NaCl kedvezdtlen, K -felve-
telt gdtld hatdsa tapasztalhatd.

A 3. dbra blza csirandvények Na® és C1~ tartalmat dbrdzolja. A novényeket
ebben az esetben 0,5 mM CaSO4 oldatban neveltik, és csupdn egy 6ran keresz-
til tortént a mar emlitett sostressz kezelés. Lathatd, hogy a gyokér Na®

tartalma a kiils6 koncentrdcicdnak megfelelGen nd, ugyanakkor a hajtdsndl lé-
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4. dbra. A hosszi id6tartami NaCl kezelés hatdsa blzagyokér €s hajtds Na* és Cl~ tartalmdra.
A csirandvényeket hat napon keresztiil médositott Hoagland-féle tdpoldatban neveltik, amely a
NaCl-t az dbran feltintetett mennyiségben tartalmazta

Figure 4. The posteffect of increasing NaCl supply on the sodium and chloride internal con-

centration of wheat seedlings. Seedlings were grown in modified Hoagland nutrient solution for

6 days that containmed NaCl according to the instructions in the Figure legend. Otherwise as
i Fagl 4
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5. dbra. A NaCl kezelés és kiilonbozG CaCl, elldtds hatdsa buzagyokér és hajtds szdraztomeg
gyarapoddsdra. A csiranovényeket hat napon keresztil médositott Hoagland-féle tdpoldatban ne-
veltik, amely az dbrén feltintetett mennyiségben tartalmazta a NaCl-t és a CaCly -t

Figure 5. The effect of increasing NaCl supply at different Caz’r levels on the dry matter
yield of roots and shoots of 6-day-old wheat seedlings. Otherwise as in Figs 1 and 2

nyegében nincs valtozds. A C1~ tartalom mind a gyckérben, mind a hajtdsban
meglehetdsen magas, azonban ebben az esetben is a gyockérnél figyelhetjik meg
a kiugrd érteket.

A 4. dbra olyan bldzanovények Na® és Cl~ tartalmat szemlélteti, melynek
sordn az egyhetes ndvénynevelés ideje alatt a tdpoldatba bevittilk az dbra-
feliratban jelzett mennyiség( NaCl-t. Jé1 ldthatd, hogy az egyes szervek na-
gyon eltérd mennyiségben tartalmazzdk az egyes ionokat. Az adatokbdl dgy ta-
nik, hogy a buza gyokerek Na* visszatarté képessége lényegesen erdtel jesebb,
mint a Cl™-é. Vagyis a NaCl-koncentrdcié emelkedését a hajtds Cl~ tartalma
Jjobban koveti.

Az 5. 4bra a blza csirandvények novekedését, ill. szdraztomeg valtozdsat
dbrdzolja kilonboz6 NaCl-kezeléseknél és Ca2+-ellétésnél. Az oszlopgrafiko-
nok jO6l mutatjdk a Ca-hidny kedvezOtlen hatdsdt sdéstressz koriilményeknél és
azt is, hogy lényegében mér 1 mM C3812 elegendd ennek mérséklésére, ill.
megsziintetésére. Emlitést érdemel még az is, hogy alacsony NaCl koncentra-
cidékndl mindig tapasztalhaté a ndvekedésben mérsékelten kedvezd hatds.

Eredmények megbeszélése

A szalinitds kedvez&tlen hatdsa egyes irodalmi adatok szerint leginkdbb
vizstressznek, iontoxicitdsnak, az ionegyenstly felboruldsdnak vagy ezen
faktorok kombindcidjdnak tudhaté be (CRAMER et al. 1987). Magas NaCl kon-
centracié karos a K' és Ca2+ transzportjdra és szdmos novénynél, beleértve a
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bizdt is, okoz nivekedési zavarokat (HANSON 1983). Altaldnosan elfogadott
vélemény az is, hogy nagyon hatdrozott kolcsonhatds létezik a Na® és Ca2+
kozott, igy adott esetben a membrén (plazmalemma) funkcidja is kdrosodik sé-
stressz hatdsdra. WAISEL (1989) szerint, amennyiben elegendd Ca2+ van jelen
a kiils6 oldatban, a sejtmembran nem sériil és megakaddlyozza az ionvesztesé-
get, kilondsen a K+-ét, amely igen mozgeékony és koztudottan 1létfontossagu
szdmos €lettani funkcid zavartalan fenntartdsdban. Abban az esetben, ha a
C32+ ellatds nem megfeleld, ill. azt funkciondlis helyekrdl a Na* kiszorit-
ja, bekovetkezik a plazmalemma sériilése és kiilonbozd ionok és egyéb esszen-
cidlis anyagok kiszivédrgdsa a sejtekbdl (CRAMER és mtsai 1985, LYNCH és
LAUCHLI 1985). A kéliumveszteséghez, ill. -hidnyhoz az is hozzdjdrulhat,
hogy a NaCl emelkedd koncentrdciéja — kiilonosen Ca2+ hidnydban -- mikdzben
jelentdsen gitolja a K'-felvételét (1. és 2. dbra) elképzelhetSen K'/Na®
cserét is indukdl.

Ismeretes, hogy a K" egyebek mellett nagyon fontos elem a fehérjeszinté-
zis folyamatdban és a novényi sejtek turgordnak a fenntartdsdban is (MARSCH-
NER 1986). Ennek megfelelGen a novényi szovetek K* koncentracidjdnak a csok-
kenése ezen folyamatok kdrosoddsdval jar, amely tobbek kozott a sejtek meg-
nydldsos novekedésének is egyik fontos feltétele (CRAMER et al. 1986). A ci-
toplazmdban kb. 100-150 mM K -koncentrécis szikséges a normdlis fehérjeszin-
tézishez (MARSCHNER 1986). A Na® ilyen és ehhez hasonlé specidlis funkcidk-
ban nem képes a Ky helyettesiteni, fiiggetlenil attél, hogy bizonyos fajtédk
kultivdrjai mennyire sétlroek (GIBSON et al. 1984).

A 3. és 4. dbra érdekes vdltozdsokat szemléltet a Na' és C1~ iontartalmat
illetéen. Adatainkbél arra lehet kovetkeztetni, hogy alacsony sdkoncentra-
ciéndl, legaldbbis bildzandl, a gyokerek képesek ,visszatartani", ill. fékezni
aNa transzportot, igy a hajtdsban csak mérsékelten toxikus szint alakulhat
ki. Ami a Cl -felvételt és transzportot illeti, az adatok azt mutat3jak, hogy
kiloncsen a rovid id6tartami kisérleteknél, a mennyiségi vdltozdsok sokkal
szembetlndbbek, mint a Na* esetében, ami j61 mutatja a Cl -ionok nagyfoku
mobilitdsdt mind a gyockérbe, mind a hajtdsba.

Eredményeink az irodalmi adatokkal Osszhangban azt is 361 bizonyitjék,
rhogy s6stressz korilmények kozott a csirandvények novekedésében, kilondsen a
gyokér esetében, a Ca2+ meghatdrozé szerepet jatszik. A hajtdsndl azonban a
kdrosodds még 50 mM NaCl-ndl is csupdn mérsékelt volt (5. dbra). Figyelmet
érdemld, hogy blza csirancdvényeknél alacsony NaCl-koncentracional (1 és 10
mM) nem mutatkozott kiilondsebb kdrosodds még Ca2+ hidnya esetén sem, sot
némi kedvez0 hatds is megfigyelhetd (5. dbra). CRAMER és mtsai (1986) sze-
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rint ez azzal magyardzhatd, hogy ilyenkor a NaCl (pontosabban a Na*) felvé-
tel idéz eld fokozédd turgort a sejtekben, amely a megnylldsos novekedéshez
elegendd lehet. Ismeretes ugyanis, hogy a Na* bizonyos nem specifikus funk-
cidkban képes helyettesiteni a K'-t (MARSCHNER 1986).

Adatainkbdél megdllapithatd, hogy a tdpoldat emelkedd NaCl koncentrdcidja

2 "
-ionok s0-

kiilonbozoképpen befolydsolja az ionfelvételt és novekedést. Ca
stressz koriilmények kozott egyrészt ,kivédték" a NaCl novekedésre gyakorolt
kedvezotlen hatdsdt, mdsrészt biztositottdk a K*/Na* szelektivitds fenntar-
tdsdt. Ez a megdllapitds Osszhangban van szdmos szerzO véleményével (CRAMER
és mtsai 1987, LYNCH és LAUCHLI 1984). Az Na'- és C1 -ionok felvételével és
transzportjdval kapcsolatos eredményeink nézetiink szerint a sdétlrés (toxici-
tds) szempontjdbdl is érdekesek €s hasznosak lehetnek tovdbbi hasonlé ta-

nulmanyoknal.
Usszefoglalas

Vizkultirdban nevelt bilza csiranovényeknél vizsgdltuk a NaCl hatdsat a
k*, Na* 6s C1™ felvételére, valamint a novekedésre kiilonbtzé Ca’® elladtott-
sdgndl. Megdllapitdst nyert, hogy Ca2+ hidnydban a felvételi oldat NaCl
koncentrdcidjdnak emelkedésével (direkt hatds) szdmottevoen csokken a K"
felvétele. Ennek ellenkezdje tapasztalhatd, amennyiben a novényneveld tdpol-
dat tartalmazza (utdéhatds) a NaCl-t. Adataink j6l szemléltetik a Na' &ltal
eldidézett K felvétel gatldst, ill. egy un. ,feed-back" szabdlyozd rendszer
mikodését. Ami a Ca2+ hatdst illeti, megdllapitdst nyert, hogy mind az ion-
felvételben, mind a ndvekedésben kulcsszerepet jdtszik és séstressz koriilmé-
nyek kozott az ionveszteség megakaddlyozdsdval (mérséklésével) kivédi annak
kdros hatdsdt. Az egyes szervek (gyokér, hajtds) Na* és C1~ koncentrdcidja
a sokoncentrdcidtol fiiggben nagyon eltérd. Blza csirandvények gydkere a Na*
wvisszatartdsdra" sokkal inkadbb képes, mint a Cl~ ionckéra. Ez lehetbvé te-
szi, hogy a hajtdsba viszonylag kevesebb Na* transzportdlodik, ami feltéte-
lezéslink szerint alapja lehet a jobb sétlrésnek is.

Kdszonetnyilvanitdas
A kisérleti munkdt a Magyar—Osztrék Tudomdnyos-Miszaki Egyiittmikodés keretében végeztik.

Projekt szédm: 4.2., ill. 10100. A szerzok kdszonetet mondanak a hivatalos szervek tamogatdsd-
ért, valamint KISPALNE SZABO IBOLYA vegyészlaborédns technikai kizremikodéseert.
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EFFECTS OF SALT STRESS AND CALCIUM SUPPLY ON ION UPTAKE AND GROWTH OF WHEAT SEEDLINGS
L. Zsoldos—2E. Haunold—!A. Vashegyi—2P. Herger

The effects of saline conditions were studied, in the absence and presence of Caz*, on the
k"(BéRb), Na* and C1~ uptake and growth of 6-day-old wheat (Triticum aestivum L. cv. GK Szeged)
seedlings. It was established that at direct NaCl treatment the K* uptake of root, in the
absence of Ca2+, declined significantly with increasing salinity. The reverse is true, how-
ever, in the case of NaCl pretreatment: seedlings grown at saline conditions absorbed more K
than those pretreated with low levels of NaCl. Our data indicate a definite Na*-induced K™
uptake inhibition and/or feed-back regulation in the K' uptake of roots under the above-
mentioned growth conditions. As regards the Ca?* effect, it was established that supplemental
Caz* counteract the unfavourable effect of saline condition both in K* uptake of roots and dry
matter yield of seedlings. The internal concentration of Na* and C1™ in the seedlings in-
creased proportionally to increasing salinity. Marked dissimilarities can be experienced,
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however, in internal concentration of Na* and Cl1~ of root and shoot, respectively. It was
concluded that under our experimental conditions the salt tolerance of wheat could be related
to the capability of restricting the transport of the Na* to the shoot at low and moderate
levels, where it is highly toxic.

(Cim — Address: 1JATE Novényélettani Tanszék Szeged, Egyetem u. 2., Pf. 654, H-6701 —
Department of Plant Physiology, Attila Jézsef University —, Szeged, P.0. Box 654, H-6701,
Hungary;

Usterreichisches Forschungszentrum Seibersdorf, Institut fir Landwirtschaft, A-2444 Seibers-
dorf, Austria)
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VAS-ANYAGCSERE ES A PLASZTISZ HATAROLOMEMBRAN KOMPARTMENT
FERRICIANID-REDUKTAZ AKTIVITASA

EKES MIHALY

Elfogadva: 1989. november 21.

Bevezetés

Kordbbi vizsgdlataim sordn az dn. ,réz-ferricianidos" ultracitokémiai
médszerrel ferricianid-reduktdz jelenlétét mutattam ki gyokérplasztiszok,
valamint etio- és kloroplasztiszok hatdroldémembradn kompartmentjében, azaz a
plasztiszok kiilsd és belsd hatdrold (vagy boritd) membrénjai és a kizrefo-
gott periplasztiddlis tér egyiittesében (EKES 1970, 1981, 1987). Az enzimet
biokémiailag azonban eddig még nem vizsgdltdk. Feltételezésem szerint e fer-
ricianid-reduktdzként demonstrdlt redox aktivitds elsBsorban a plasztiszok
vas-anyagcseré jében funkciondl (EKES 1987). Szakirodalmi adatok és speci-
fikus inhibitorok hidnydban jelen kisérleteimmel azt prébdltam megdllapita-
ni, hogy a nem-specifikus (WEBB 1966) szulfhidril-reagens p-klér-merkuri-
benzodt (PCMB), mely a plasztisz hatdroldémembrén kompartment ferricianid-re-
duktdz aktivitdsdt ultracitokémiai vizsgdlataimndl mindig bénitotta, eld-
idéz-e egydttal olyan, elektronmikroszkdéppal megfigyelhetd vdltozdsokat a
plasztiszok vas-anyagcseréjében — esetleg ldthatd fitoferritin (vas-fehérje
komplex) &llomdnydban —, melyek ennek az aktivitdsnak a gdtldsdval hozhaték

valamiképpen Osszefiiggésbe?

Anyag és mddszer

Fehér csillagfirt (Lupinus albus L.) magvakat 3%-os hidrogénperoxiddal
feliletileg fertdtlenitettem, bidesztilldlt vizzel duzzasztottam, majd |bi-
desztilldlt vizzel megnedvesitett sz(irGpapiron 3 és fél napon 4t sotétben
22 OC-on csirédztattam. A novénykéket a kisérletek kezdetéig tovébbi 24 6rén
4t bidesztilldlt vizen novesztettem szobahdmérsékleten, 9 drds laboratériumi
megvildgitdsndl és 15 6ran keresztiil sotétben. Mivel SINGH és GREER (1980)
nikotin-oldattal kezelt lucerna (Medicago sativa L.) gyckerek plasztiszaiban
a fitoferritin mennyiségének megndvekedését tapasztaltdk, a novénykék egy
részét ezutdn 24 dérdra 300 ppm-es nikotin-Klorid, ill. nikotin-szukcindt ol-
datra helyeztem. E novénykéket ezt kovetben 6 napig tartd nevelésik befeje-
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zése elott 4 és fél dréra 0,1 M-os K-Na foszfatpufferrel készitett 2 mM-os
PCMB oldatra tettem. Mds novénykék kozvetlenidl a 24 éréds bidesztilldlt vizen
torténd nevelés utdn keriiltek 4 és fél dérdra a 2 mM-os PCMB oldatra, s ezt
kovetéen 24 dérdra a 300 ppm-es nikotin-oldatra. A PCMB-s kezelés nélkili
kontrollnovénykék egy része nikotin-oldaton is, mds résziik végig bidesztil-
141t vizen n6tt. Az elektrommikroszképos vizsgdlatokhoz az anyagokat 5%-os
glutédraldehiddel (2 dra) és 1%-os ozmium-tetroxiddal (1 éra) fixdltam. A fi-
toferritin szemcsék konnyebb felismerhetésége céljdbél az ultravékony met-
szeteket nem kontrasztositottam. Az ultracitokémiai vizsgdlatra szadnt gyo-
kérdarabkdkat a fixdldst megel6zden 20 percen &t inkubdltam a szubsztrdtként
szukcindtot (és olykor NAD-ot is) tartalmazé ,réz-ferricianidos" kozegben
(EKES 1987).

Eredmények

Az embriondlis gyokér siivegrész mogotti sejtjeiben vdaltozd mennyiségl
aggregdlt fitoferritin szemcsét tartalmazd kevés, de nagyobb méretl plasz-
tisz volt 14thatd. A csirdzds 6. napjdra — akdr csak bidesztilldlt vizen
néttek a kontrollnovénykék, akdr nikotin-oldaton is — a gyokércsidcsoknak
foként pleroma és bels6 periblema részében a kevés nagyobb méretld plasz-

*

1. dbra. Fiatal amoeboid plasztiszok (P) bels6 hatdrolémembrén invagindcidkkal (nyilak) és nagy

mennyiségl diszperz elektrondenz fitoferritin szemcsével (kis fekete pontok) 6 napos, bidesz-

tilldlt vizen n6étt kontroll Lupinus albus L. novényke gyokércslcsdnak merisztematikus-megnyila-
sos részébfl. Vonal: 0,5 um

Figure 1. Young amoeboid plastids (P) with inner envelope membrane invaginations (arrows) and a

large amount of disperse electron dense phytoferritin particles (small black granules) from the

meristematic-elongating part of the root tip of a é-day-old Lupinus albus L. control seedling
grown on bidistilled water. Bar: 0.5 um
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tiszt sok kis eo- és amoeboid plasztisz védltotta fel, egyenletesen slrdn
és diffizan eloszlé fitoferritin szemcsével (1. dbra). Kristdlyos, para-
kristdlyos, ill. amorf fitoferritin aggregdtum ritkdn fordult eld. Ezzel
szemben, ha az intakt ndvénykék gyokerei a nevelés 6. napjdnak vége felé
4 eés fél dran 4t 2 mM-os PCMB-s kezelést kaptak, az emlitett rész sejt-
jeiben mind a kevesebb diszperz fitoferritin szemcsét, mind az aggregdtumo-
kat tartalmazé plasztiszok a kontrollhoz képest gyakrabban voltak l&thatdk
(2. dbra). Nemritkdn a részecskék elektrondenzitdsa is csokkent. A réz-fer-
rocianid csapadék képzodését, azaz a ferricianid redukcidéjét a PCMB e kisér-
leteimben ugyandgy mindig megakaddlyozta, mint ahogy azt a citokémiai inku-
bdlds elott 10-15 perccel PCMB-vel kezelt anyagokndl kordbban mdr megfigyel-
tem. Ugyanakkor viszont a ndvénynevelés befejezése eldtt 24 drdval korabban

2. dbra. Merisztematikus gyokércsicsi sejt részlete 6 napos Lupinus albus L. novénykébdl, mely

a novénynevelés (itt: bidesztilldlt vizen, majd nikotin-kloridon) befejezése el6tt 4 és fél

6ran 4t 2 mM PCMB-n n&tt. Amellett, hogy a plasztiszok hatdrolémembrdn kompartmentjében nem ke-

letkezett ferricianid-reduktdz aktivitdsra utald csapadék, a plasztiszoktian fitoferritin vagy

nem latszott (Pl, P2), vagy inkdbb csak kristdlyos aggregétumokként (nyilak) fordult eld (P3,
P4). ER: endoplazmatikus retikulum, N: sejtmag. Vonal: 0,5 um

Figure 2. Part of a meristematic cell from the root tip of a Lupinus albus L. seedling kept for

4.5 h on 2 mM PCMB immediately before the termination of the 6-day-long growing (in this case:

growth on bidistilled water followed by 1 day on 300 ppm nicotine chloride). Apart from the

absence of precipitate in the plastid envelope compartment in consequence of the inhibition of

its ferricyanide-reductase activity, no phytoferritin particles can be seen in plastids Pl and

P2, while plastids P3 and P4 contain only crystalline aggregates of phytoferritin (arrows).
ER: endoplasmic reticulum, N: nucleus. Bar: 0.5 um
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3. dbra. Ha 4 és fél ords kezelés 2mM PCMB-vel a 6 napig tarté novénynevelés vége eldtt 24 oérd-

val befejez6dott, a ferricianid-reduktdz aktivitds ismét kimutathaté volt a plasztisz (P) hatd-

rolémenberdn kompartmentben (nyilak). A mitokondriumokban (M) 1éthatd csapadék szukcindt-dehid-
rogendz aktivitds jelenlétét mutatja. Vonal: 1 pm

Figure 3. When the treatment with 2 mM PCMB for 4.5 h had been finished 24 h before the end of

the 6-day-long growing, ferricyanide-reductase activity in the plastid (P) envelope compartment

(arrows) could be demonstrated again. Precipitate in the mitochondria (M) shows the presence of
succinate dehydrogenase activity. Bar: 1 um

abbahagyott 4 és fél dérds PCMB-s kezelés nyomdn a fentiekhez hasonlé valto-
zdsok az emlitett szovettdjakban nem mutatkoztak, s a plasztiszok és a mito-
kondriumok citokémiai reaktivitdsa is tobbnyire kimutathatdé volt, bar &lta-
ldban (de nem mindig, 3. dbra) gyengébben és valamivel rendszertelenebbil
jelentkezett. A csak bidesztilldlt vizen n6tt és a nikotin-oldatokon is tar-
tott kontrollnovénykék gyokerei — SINGH és GREER (1980) megdllapitdsaival
ellentétben — sem finomszerkezetiik, sem fitoferritin dllomdnyuk tekinteté-
ben nem kilonbGztek egymdstél. Az eltérd megfigyelések oka nem vildgos.

Az eredmények megvitatdsa

A legtobb biomembrdn-féleségnél kiilonbozd médszerek alkalmazdsdval eddig
mdr szdmos redox-komponens Jelenlétét sikeriilt kimutatni. A plazmalemmdndl
az is bebizonyosodott, hogy e komponensei (pl. NAD(P)H-dehidrogendz, ferri-
cianid-reduktdz) részt vesznek a novényi sejt vasfelvételében oly mddon,
hogy a Fe(III) alakban levd vasat a felvehetdnek vélt Fe(II) vassd redukdl-
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jdk (MPLLER és LIN 1986). Mivel a Fe(II) ezt kdvetden igen gyorsan vissza-
oxiddlddik Fe(III)-m4& (BROWN és AMBLER 1974) s a vas ilyen alakban a plasz-
tiszokba sem képes bejutni, a fentihez hasonld Fe(III) — Fe(II) redukcids
lépésre a hatdroldémembrdn kompartmenten keresztiil torténd vasatvitelhez is
sziikség van.

Ultracitokémiai vizsgdlataimndl e kompartment ferricianid-reduktdzként
detektdlt legerdtel jesebb reduktiv kapacitdsdt a fokozott vasfelvételre ké-
pesnek tartott gyokércsicsi rész (MARSCHNER és mtsai 1986) fiatal plaszti-
szaindl, valamint a fiatal z0ldiloé levelek fejlodésiikhoz sok vasat igényld
(TERRY és ABADIA 1986) gyorsan formdlddd kloroplasztiszaindl taldltam. Ké-
zenfekvd volt tehdt a kovetkeztetés, hogy a hatdroldémembrdn kompartment ez
ideig csak ultracitokémiailag demonstrdlt redox aktivitdsa szerepet jdtszik
a plasztiszok vas-anyagcseréjében (EKES 1987).

Mivel a novényi sejtben a plasztisz az egyetlen hely, ahol a vas a fito-
ferritinnek nevezett nem-toxikus vas-fehérje komplexben akdr hosszabb, akdr
rovidebb idbére pl. stressz hatdsokra, fel tud halmozédni (SECKBACH 1982),
akkumuldlva a teljes vasmennyiségnek olykor 35%-&t is (MILLER és mtsai 1984),
a redox aktivitds kozrem(kodése e vasdtvitellel szintén kapcsolatos folyama-
tokban is joggal feltételezhetd. Ennek valészinlségét az a megfigyelésem is
sugallta, hogy a gyokércslcsokban az aggregdlt fitoferritint tartalmazd rak-
tdrozdplasztiszokndl és a csirdzdskor beldlik osztdddsokkal keletkezett utd-
daikndl jelentékeny redox (ferricianid-reduktdz) aktivitdst taldltam. PCMB-
vel fehér csillagfiirt gyokereken végzett kisérleteimmel e feltételezésemet
kivdntam tovdbbi adatokkal aldtdmasztani.

A gyokerekben raktdrozott fitoferritinnel kapcsolatos torténések igen ke-
véssé ismertek. A gyokerek fitoferritinjére egydltaldn figyelmet fordito
rendkivil kis szdmd elektronmikroszképos munkdban ugyanis a jobbdra mdr dif-
fuz és egyenletes eloszldsd fitoferritin jelenlétét dllapitottdk meg a csira-
novény gyokérplasztiszaiban. A fitoferritin diffiz (diszperz) és egyenletesen
slr( eloszldsa a fiatal plasztiszokban nem lehet a kevés nagyobb méretl rak-
tdrozdplasztisz osztdéddsakor azonnal létrejové dllapot, hanem egy tendencia-
jellegld folyamatban alakulhat ki, mivel a raktdrozdéplasztiszokban aggregdlt
fitoferritin mennyisége nem egyforma €s e plasztiszok aszimmetrikus osztddd-
sa is valdszinG (CHALY és POSSINGHAM 1981). Erre utal ROBARDS és ROBINSON
(1968) megjegyzése is, mely szerint vizsgdlataikndl a borsé embriondlis ten-
gelyének nem minden differencidlatlan plasztisza tartalmazott fitoferritint
s e fitoferritin nem azonnal vdlt diszperzebbé. Elektronmikroszkdpos megfi-
gyeléseim szerint a PCMB — a novénynevelés befejezését kdzvetlenil megeld-
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z6en 4 és fél drdn 4t kezelve vele a gyckereket — a kiilonboz6 folyamatokat
4ltaldban gadtld jellegénél fogva (WEBB 1966), mintegy lassitotta a kezelet-
len gybkérésﬂcs plasztiszaira jellemzd fitoferritin (s kovetkezésképp vas)
eloszlds létrejottét.

TIFFIN és mtsai (1973) vizsgdlatai arra utalnak, hogy a gyokér fejlodésé-
nek e korai szakaszdban sejtjei kozott még nincs vasforgalom. Ezért a megfi-
gyelt vdltozdsok a PCMB-nek nem a plazmalemma szintjén megnyilvénulé transz-
membrdn Fe(II)-transzport gétld (BARTON és mtsai 1982) hatdsdval lehettek
kapcsolatosak. Mivel az 4&tvitelre alkalmas Fe(II) a plasztisz hatdrolé-
membrdn kompartment Fe(III)-Fe(II)-reduktdzként mikodd redox aktivitédsa
révén keletkezett, hipotézisem szerint ennek a PCMB-s gdtldsa — mely ultra-
citokémiailag a ferricianid-reduktdz aktivitds gdtldsaként nyilvénul meg —
idézte eld végsd soron a transzmembrdn Fe(II) transzport ledlldsat s igy a
fitoferritin &llomédny eloszldsi jellegében (sirlség stb.) bekdvetkezd nivel-
1416dds tendencidjdnak a lelassuldsdt. Ennélfogva PCMB-s kezelést megeldzd
4llapotukban a fitoferritinszemcse-mennyiség/plasztisz-térfogat ardnyuk te-
kintetében mind a valamivel tobb, mind a valamivel kevesebb fitoferritint
tartalmazd plasztiszok hosszabb ideig maradtak meg: mig a reduktdz gdtoltsa-
ga az eldbbieknél a vas leaddsdt sziintette meg, addig az utdbbiakndl ugyan-
dgy, mint a vasat igényld egyéb helyeknél, a vas felvételét nem tette lehe-
tévé. A PCMB-s kezelés befejezése utdn 24 drdval vett mintdk vizsgdlatdbdl
az is kiderilt viszont, hogy a szulfhidril-csoportokat reverzibilisen blok-
kolé (WEBB 1966) PCMB eldidézte véaltozdsok csak idBlegesek. E vegyililet
egyébként valamilyen mddon a ferritin vasdnak ugyancsak Fe(III) — Fe(II)
redukciés 1épést igényld (CRICHTON 1987) mobilizédcidjdt és az aggregdtum
fellazuldsdt is hdtrdltatta.

Usszefoglalva: Az elektronmikroszképos megfigyelések arra utalnak, hogy a
plasztisz hatdrolémembran kompartment ultracitokémiailag ferricianid-reduk-
tdzként kimutatott redox aktivitdsa szerepet jdtszik a fitoferritinnel kap-
csolatos folyamatokban részt vevd vas e kompartmenten keresztil torténd at-
vitelében (EKES 1988). A redox aktivitds e funkcidja gyokérplasztiszokndl
nemcsak a fitoferritinben tartdésan raktdrozott vas szétosztdsdval Osszefiiggh
vasdtvitelhez sziikséges. Létezése a plasztiszoknak azt a képességét is biz-
tositja, hogy a gyokérsejtek kozvetlen sziikségleteit meghaladd vasfelvétel
koriilményei kozott (MARSCHNER és mtsai 1986) a sejteket potencidlisan mér-
gezd vastobbletet nem-toxikus fitoferritinként wpufferol jak" (van der MARK
és mtsai 1982).
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IRON METABOLISM AND THE FERRICYANIDE REDUCTASE ACTIVITY
OF THE PLASTID ENVELOPE COMPARTMENT

M. Ekés

It was suggested earlier (EKES 1987) that the ultracytochemically demostrated (EKES 1970)
and PCMB-sensitive redox (ferricyanide reductase) activity of the plastid envelope compartment
is involved in the iron metabolism of plastids. In the present experiments a treatment of
6-day-old Lupinus albus L. roots with 2 mM PCMB for 4.5 h resulted in a temporary retardment of
the process of diffuse and evenly dense distribution among young root tip plastids of phyto-
ferritin aggregates stored in highly varied amounts in the large plastids of the embryonic
root. The somewhat increased number of young plastids both with fewer phytoferritin particles
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and with more aggregates and the often weaker electron density of the particles are thought to
be brought about by PCMB inhibiting Fe(III) —» Fe(II) reduction and thereby ceasing the pro-
duction of Fe(II) — the membrane-transferable form of iron. These observations thus suggest
the participation of the envelope-localized PCMB-sensitive reductase activity in the iron
transport through this compartment (EKES 1988). Therefore, in the case of young leaves, redox
activity seen ultracytochemically in this compartment is explained by the need of the uptake of
large amounts of iron for chloroplasts development. As to the root tip plastids enhanced redox
activity is necessary for the processes of distribution of iron from stored phytoferritin.
Besides, its existence renders the plastids capable of protecting cells from harmful iron
surplus by ,buffering" it in nmon-toxic phytoferritin in iron overdose situations (van der MARK
et al. 1982), most likely taking place within the cells since roots — as a rule — take up
iron in amounts exceeding their own requirements.

(Cim — Address: EGtvos Lordnd Tudoményegyetem Novényszervezettani Tanszék — Department of
Plant Anatomy, EGtvOs Lordnd University —, Budapest, Puskin u. 11—13., H-1088, Hungary)



Bot. Kozlem. 77. kotet 3—4. flizet 1990.

NITROGENKOTO AZOTOBACTER VINELANDII BEVITELE
CHLAMYDOMONAS REINHARDTII SEJTEKBE

GYURJAN ISTVAN— KORANYI PAL— STEFANOTIVS PAL
BGKA KAROLY— TURTGCZKY ISTVAN

Elfogadva: 1989. november 13.

Bevezetés

A természetben viszonylag elterjedtek a nitrogénkotd szimbidzisok, me-
lyekben a partnerek kapcsolata a laza asszocidcidtél egészen a sejtes endo-
szimbidzisig terjedhet. Az eukaridta gazdaszervezet rendszerint szeénhidrdatok
biztositdsdval elégiti ki a prokaridta nitrogénkoté szimbionta energiaszik-
ségletét, és cserébe dltaldban ammdénia formdjdban kapja meg a kotott nitro-
gén egy részét (BOLAND et al. 1980, DILWORTH 1980, PETERS 1977). Eszerint
elvileg lehetdség van mesterséges szimbidzisok létrehozdsdra nitrogénkotd
prokaridtdk, illetve megfeleld eukaridta gazddk kozott. A kisérleti eredmé-
nyek aldtdmasztjédk ezt a megdllapitdst (BUTENKO et al. 1982, CARLSON és
CHALEFF 1974, GILES és WHITEHEAD 1975, GYURJAK et al. 1984, MEEKS et al.
1978, NGHIA et al. 1986 a, b). Irodalmi adatok azt is bizonyitjék, hogy nﬁ;
vényi protoplasztok esetében az organelldris transzfer és a nitrogénkﬁté
mikroorganizmusok felvétele indukdlhatd polietilénglikol kezeléssel (BONNET
és ERIKSSON 1974, BURGOON és BOTTINO 1976, DAVEY és POWER 1975, YAMADA és
SAKAGUCHI 1981).

Az aldbbiakban azokrél a lehetdségekr6l szdmolunk be, melyek révén endo-
szimbiotikus kapcsolat alakithatd ki az egysejtld zoldalga Chlamydomonas
reinhardtii és a nitrogénkoté Azotobacter baktériumfajok kozott.

Anyag és médszer

A kisérletekben olyan aerdb nitrogénkdot6é Azotobacter vinelandii sejteket
haszndltunk, melyek képesek kornyezetiikbe szerves nitrogénvegyiileteket (f£6-
ként amindsavakat) kivdlasztani.

A kiilonboz6 mesterséges szimbidzisok eukariéta partnerei a Chlamydomonas
reinhardtii vad tipusd (137c), valamint argininigényes és sejtfalmentes mu-
tdnsai (cwl5 arg7 és cwd arg73) voltak, melyek a Litge-i Egyetem Botanikai
Tanszékérdl szdrmaznak.
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A szomatikus fuziét és az elektronmikroszkdpos vizsgdlatot NGHIA et al.
(1986a és b) leirdsa szerint végeztik. A liposzdémdk készitéséhez, illetve a
baktériumok liposzomédba zdrdsdhoz Chlamydomonas sejtekbdl izoldlt foszfoli-
pid keveréket vagy gyari (SIGMA), illetve sajdt készitésl liposzéma kitet
haszndltunk. A kitek foszfatidilkolint, koleszterint és dicetilfoszfédtot
vagy sztearilamint tartalmaztak. A liposzémdkat UCHIMIYA (1981) evapordcids
médszerével dllitottuk eld.

A liposzémék és az alga protoplasztok flzidjdt polietilénglikolos keze-
1léssel indukdltuk és a képzdd6 liposzéma—alga flzids termékeket nitrogén-
mentes kozegen szelektdltuk. A kiilsd baktériumokat lizozimos ezeléssel eli-
mindltuk.

A létrehozott szimbidzisokat fény- és elektronmikroszkdépos vizsgdlatnak
vetettik ald. A transzmisszids elektronmikroszkdépidhoz az iilepitett sejteket
1%-0s glutdraldehid oldatban fixdltuk 2 dra hosszat. Az olddszer 2 mM K-Na-
foszfat puffer (pH = 7,2) volt. Ezutén ugyanebben a pufferben mostuk a sej-
teket, hdromszori cserével. Az utdéfixdlds is ebben a pufferben tortént 1%-os
0s0,-gyel 2 éran at. A miveleteket +4 OC-on végeztik. A bedgyazds Durcupan
ACM-be, a metszés Porter-Blum MT-1 ultramikrotémmal tcrtént. A metszeteket
uranilacetdttal és élomnitrdttal kontrasztositottuk, majd Tesla BS500 tipusu
elektronmikroszképpal vizsgdltuk.

Eredmények és megvitatds

Alga—baktérium exoszimbiézisok

A Chlamydomonas €s az Azotobacter kevert tenyeszeteit nitrogén- és szén-
hidratmentes agaros tdptalajon (GYURJAN et al. 1984) tartottuk, melynek Osz-

1. tdblazat
Table 1
A szimbidzisok szelektdldsdra haszndlt nitrogén- és
szénhidratmentes tépkizeg (g/1)
Nitrogen and carbohydrate free medium used for the
selection of alga-bacterium symbioses (g/1)

MgS0y . 7THp0 0,20
CaC03 0,25
CaCl, 0,05
KoHPOy, 1,00
KHoPOy 0,40
NaCl 0,30
Agar 20,00
ZnS0, . TH0 0,02
H3B03 0,02
NagMoOy . 2H,0 0,008
MnC1,.4H,0 0,005
FeSQy . 7Hy0 0,005
KJ 0,0005
NaBr 0,0005
CaCl,.6H 0 0,002
CuS0y .5Hy0 0,002 pH = 7,0
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_alga

baktérium

1. dbra. Metabolitcsere az alga—baktérium asszocidcidkban. Az &brén a partnerek elektronmik-
roszképos felvételei 1dthatok.
N: sejtmag, cm: sejtmembran, w: sejtfal

Figure 1. Exchange of metabolities in alga—bacterium associations. Electron micrographs
showing the partners.
N: nucleus, cm: cell membrane, w: cell wall

szetételét az 1. tdbldzat ismerteti. Ezekben az asszociativ tenyészetekben
zold szinG vegetativ algasejtek taldlhatdk. Feltételezhetben a baktériumok
a tdpkozegen keresztil szerves nitrogénnel 14tjdk el az algdkat, ami a nit-
rogénkotés sordn keletkezd amménidbdl szdrmazik. Kisérletileg bizonyitott,
hogy az Azotobacterek novekedésiik sordn amménidt, aminosavakat, vitaminokat
és hormokat bocsdtanak ki. Irodalmi adatok alapjdn a fotoszintetizdld alga-
sejtek viszont szerves savakat (pl. glikolsav, oxdlsav, piroszolGsav) €s
cukrokat vdlasztanak ki, melyek szén- és energiaforrdsul szolgdlhatnak a
baktériumok szdmdra. A kevert tenyészetek fennmaraddsdnak alapja a kolcsonds
metabolitcsere, melynek sematikus képét mutatja az 1. dbra. A sikeres funk-
ciondlis kapcsolatot jelzi, hogy az élénkzdld szinl tenyészetek évek d6ta no-
vekszenek €és a partnerek fotoszintetikus, illetve nitrogénkctd aktivitdsa
megkozeliti a tiszta tenyészetekben €16 szervezetekét (NGHIA et al. 1986a).

Ilyen asszociativ tenyészetekben a baktériumok legtobbszor a sejtkozotti
terekben helyezkednek el, amit elektronmikroszképos képekkel is lehet szem-
1éltetni (2. dbra).

Alga—baktérium endoszimbidézisok

A kovetkez6 1épés a baktériumok kozvetlen algasejtekbe juttatdsa volt.
Ehhez kiilonbozd arginigényes (komplementdld) és sejtfalmentes Chlamydomonas
reinhardtii mutdnsokat haszndltunk, melyek polietilénglikol jelenlétében
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2. dbra. Baktériumok az algatelepek sejtkozotti tereiben

Figure 2. Bacteria in the intercellular spaces of alga colonies

konnyen fuziondlnak (3. és 4. dbra). A vegetativ diploid és/vagy poliploid
hibrideket az elsd lépésben argininmentes tdpkozegen szelektdltuk, a kiils6
baktériumokat pedig lizozimes kezeléssel tdvolitottuk el. A baktériumok je-
lenlétében zajlé flizid sordn véletlenszerlen olyan hibridek is képzddnek,
melyek baktériumokat zdrnak magukba (5. dbra). Ezek szelektdldsa és fenntar-
tdsa az ismertetett nitrogén- és szénhidrdtmentes tdptalajon tortént. A fo-
lyamat fontos eleme a komplementdcid, mivel csakis a hibridek képesek a nor-
mdlis sejtfal regenerdldsdra. £z a fuzidt kovetden 48 dérdval bekovetkezik és
igy a bekeriilt baktériumok véglegesen bezdrddnak a hibridekbe. NGHIA (1986)
eredményei szerint a 0,8 mg/ml végkoncentrdcidban alkalmazott lizozim nem
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3. dbra. Sejtfalmentes Chlamydomonas reinhardtii mutdnsok fizidja polietilénglikol hatdsédra
fénymikroszképos felvételen

Figure 3. Light microscopic picture showing the polyethylene glycol induced fusion of cell-
wall less mutants of Chlamydomonas reinhardtii

toxikus az algasejtekre, de hatékonyan 1izdlja az Azotobactereket. A 2. tdb-
ldzat alapjdn 1dthatd, hogy az 0.D. folyamatos emelkedése a kezelt bakté-

4. dbra. Két argininigényes algamutdns komplementdcidjdnak nyomon kovetése elektronmikroszképos
felvételeken. Argininmentes kozegen csak a hibridek életképesek

Figure 4. Complementation of two arginine requiring mutants of Chlamydomonas reinhardtii during
somatic fusion on electron micrographs. Only the hybrids survive on arginine free medium
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5. dbra. Baktériumok random bejutdsa algasejtekbe a fuizid sordn.
a. a gazdasejtek aggregdciGja, b. algasejtekkel koriilvett baktériumok, c. a bejutds pillanata,
d. endoszimbionta baktériumok a gazdasejtben

Figure 5. Random inclusion of bacteria into algal cells during the fusion process.
a. aggregation of host cells, b. bacteria surrounded by alga cells, c. the moment of inclusion,
d. endocytobiont bacteria in the host cell

riumtenyészetben a 1izdlt sejtekbdl adddik, mivel ezzel parhuzamosan a sejt-
szdm id6ben igen.gyorsan csokken.

A hibrid tenyészetek j61 novekednek, zoldek maradnak és a legrégibbek mar
tobb évesek. A rendszeresen készitett elektronmikroszképos felvételek mutat-
Jak, hogy a baktériumok membrdnnal hatdrolt vezikulékban jelen vannak az al-
gasejtek citoplazmdjdban és ezek a baktériumok, illetve az algdk egyardnt
osztddnak.

2. tdbldzat
Table 2

A lizozimes kezelés hatdsa az Azotobacter vinelandii
tenyészetére (NGHIA 1986)

The effect of lysozyme (0.8 mg/ml) on the culture of
Azotobacter vinelandii (NGHIA 1986)

bia Kontroll 0.0. . Kezelés s
0.D.420 420 sejtszam

0 0,430 0,390 1,92 x 107 100,0

1 0,480 0,430 4,50 x 106 23,4

2 0,590 0,460 1,92 x 10% 0,1

4 1,170 0,930 1,00 x 10° 5,2 x 107
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d
6. dbra. Liposzéma—alga fuzidk.

a. eltérd méretl liposzdmék, b. fuizid el6tti alga—liposzoma keverékek, c. algdk fldzidja lipo-
szémdkkal, d. alga—liposzéma fuzids termék

Figure 6. Liposome—alga fusions.
a. liposomes of different size, b. alga—liposome mixtures before the fusion, c. fusion of
algae with liposomes, d. an alga—liposome fusion product

Az ismertetett flzids technikdval a gazdasejtekbe csupdn néhdny baktérium
juttathatd be. Ennek, illetve az endoszimbiontdk random megoszldsa kovetkez-

tében bizonyos alga utddsejtek elveszithetik nitrogénkotd baktériumaikat,
ami pusztuldsukhoz vezet.

224



A bevitel hatékonysdgdnak novelése céljabdl ezért alkalmaztuk a liposzdma
kozvetitett transzfert. A 6. dbran ldthatd, hogy polietilénglikol hatdsdra
a liposzémék egymdssal, illetve az algasejtekkel egyardnt fuziondlnak. A be-
vitel érdekében a baktériumokat az els6 1épésben liposzdmdkba csomagoltuk,
majd ezeket fuziondltattuk argininra nézve auxotrof algasejtekkel. A fidzids
termékeket argininmentes kozegen tenyésztettiik és a novekvd telepeket a kiil-
s6 baktériumok eltdvolitdsa érdekében lizozimmal kezeltiik. A 6. dbra olyan
tenyészetbdl szdrmazd flzids terméket mutat, ami feltehetden baktériumokat
tartalmazé algasejtekbdl &all.
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TRANSFER OF NITROGEN-FIXING AZOTOBACTERS INTO CHLAMYDOMONAS REINHARDTII CELLS
I. Gyurjan—P. Kordnyi—P. Stefanovits—K. Béka—I. Turtéczky

The aim of our work was the establishment of stable autotrophic symbioses between photosyn-
thetic green algae and aerob nitrogen-fixing bacteria.

The mixed cultures of the partners were cultivated on nitrogen- and carbohydrate-free agar
medium. In these associations the partners retain their original functions and there is a
mutual exchange of metabolites between them. The electron microscopic tests show that the bac-
teria are mostly in the intercellular spaces and they have a random distribution.

In order to transfer the bacteria into the algal cells, the bacteria were first mixed with
cell wall-less Chlamydomonas mutants. During the polyethylene glycol-induced fusion of algae a
random inclusion of bacteria was observed. The use of arginine requiring (complementing)
mutants is essential because only their hybrids are able to regenerate normal cell walls. The
hybrids were cultivated on a nitrogen- and carbohydrate-free agar medium which is selective for
isolated bacterium-containing algal cells. These artificial endocytobioses show a firm func-
tional stability. To introduce a nearly definite number of bacteria into the algal protoplasts
the liposome mediated transfer was also used with success.

(Cim — Address: Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Novényszervezettani Tanszék — Edtvis Lordnd
University, Dept. of Plant Anatomy —, Budapest, Puskin u. 11—13., H-1088, Hungary)
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ETILENKEPZO ENZIM AKTIVITAS VALTOZASA ES AZ ETILENTERMELES
KAPCSOLATA HIDROPONIKUS ES
AEROPONIKUS UBORKA (CUCUMIS SATIVUS L.) GYUKEREKBEN

TARI IRMA—SZABG ATTILA

Elfogadva: 1989. december 13.

Bevezetés

A novényélettani kisérletek sikere szempontjdbdl alapvetdé fontossdgi a
homogén, azonos feltételek mellett novekedd, lehet6leg azonos biokémiai pa-
raméterekkel jellemezhetd novényi anyag felhaszndldsa. A kisérletek sordn
41taldban hidroponikusan nevelkedett (a tovdbbiakban: HP) ndvényeket haszndl-
nak, elvétve taldlkozunk Un. aeroponikus (AP) nevelési mdéddal (HUBICK és
REID 1988), ahol a leveg6ben fiiggd gyokereket szabdlyozottan adagolt permet-
tel ontozik. Bizonyos szempontbdl aeroponikusnak szémit a Petri-csészében
vagy télcadn, nedvesitett szlirépapiron csirdztatott novény is. Altaldnosan
igy nevelik a novényeket a folyadékkultira kialakitdsa eldtt, haszndljdk a
Petri-csészés mdédszert herbicidek hatdsdnak tesztelésekor, steril novényi
anyag inditdsa sordn, és ilyen szempontbdl aeroponikusnak foghatd fel a szi-
lérd agar felszinén novekv® gyokér is.

A Petri-csészében csirdztatott AP uborka novények gyckérzete jellegzetes
morfoldgiai vdltozdson megy keresztil. A megvastagodott €s a hidroponikusndl
rovidebb fégyokér, a nagyszdmld gyokérszor az etilénprodukcid fokozéddsdra
utalé Jellegzetesség. A csirdzds korai szakaszdban valdban tapasztaltunk
etiléntermelés-fokozdddst az aeroponikus gyokerekben, amit meredek csokkenés
kovet. A hidroponikus gyokérzet etilénprodukcidja egyenletesebb (TARI és
SZABG 1990).

Ismeretes, hogy 5-10 napos AP blza csirandvények K+(86Rb) felvétele jdval
alacsonyabb, mint a hasonld kord hidroponikusaké, és 1 mM k* koncentracis
mellett a folyamatban a 2,4-dinitrofenollal nem gdtolhaté, passziv komponens
domindl. Hasonld hatdst figyeltek meg AP uborka K" és HZPO; felvételében is
(ZSOLDOS et al. 1987).
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Bar az etilénnek az ionfelvételre gyakorolt kozvetlen hatdsdrdl szdrva-
nyosak az adatok, stressz folyamatokban és a novényi szervek oregedésében
betoltott szerepe kozismert. AP-gyokerek esetében mindkét jelenséggel szé-
molni lehet. Taldlhatunk eredményeket arra vonatkozéan is, hogy exogén eti-
1én kezelés hatdsdra fokozddott a 86Rb+ efflux hajnalka virdg vakudlumbdl
(HANSON és KENDE 1975).

fgy az etilénprodukcié vizsgdlata tovdbbi hasznos informdciét nydjt az AP
eés HP uborka gyckerek ionfelvételi folyamatainak értékeléséhez is.

Az etilénképztdés szabdlyozdsa a hormon bioszintézisének két pontjdn le-
hetséges. A szovetek tobbségében az etiléntermelés sebességét meghatdrozd
1épés az etilén prekurzordnak, az l-aminociklopropdn-1-karbonsavnak (ACC) a
szintézisét katalizdld enzim, az ACC-szintdz aktivitdsdnak szabdlyozdsa, ami
legtobbszor az enzim RNS és proteinszintézisén keresztil megvaldsuld induk-
cigjat jelenti. A mdsik szabdlyozdsi lehetdség az ACC-etilén &dtalakuldst ka-
talizdld, Gn. etilénképzd enzim (ethylene forming enzyme, EFE), amely az
ACC-szintdzzal ellentében a preklimakterikus gyiimdlcsok kivételével a nové-
nyi szovetekben konstitutiv enzim. Az EFE-t — amely a plazmalemmdban és a
tonoplasztban lokalizdldédik, emiatt szigordan rendezett lipidkornyezetet
igényel — mind ez ideig nem sikerilt izoldlni, igy a vele kapcsolatos in-
formdcidk in vivo mérésekbdl szdrmaznak.

Kisérletinkben azt vizsgdltuk, hogy van-e szerepe az etilénképzé enzim
aktivitds vdltozdsdnak az AP- és HP-gyokerek etilénprodukcidjdnak szabda-
lyozdésdban.

Anyag és midszer

A novények nevelése: 1. 1:3 ardnyban higitott, 4,25%-os Hypdval 20 percig
sterilizadlt uborka (Cucumis sativus L. cv. Budai csemege) magvakat alapos
mosds utdn félliteres bef6ttes Uvegekbe, tdpoldattal nedvesitett szlir6papir-
ra Ultettink. Az lUvegeket a steril novények nevelésekor haszndlatos lapkdval
zértuk le, és 25 9C-on, 24 6rdig sotétben csirdztattuk, majd a novenyek egy
részét hidropénidba helyeztilk. A tdpoldat Osszetétele: 2 mM Ca(NO )

MgS04, 0,5 mM KHoPO4, 0,5 mM NazHPoa, 0,5 mM KC1, 0,02 mM Fe- EDTE és 1 ml
komplett mIkroelem oldat

A pH-t é-ra dllitottuk. Az aeroponikus novényeket tovébbra is az livegekben
tartottuk, naponta locsoltuk, dgy, hogy egy AP novény egy hét alatt az egy HP
novény szamdra biztositott tdpanyagmennyiség harmincad részét kapta. A nové-
nyek nevelése sordn a kornyezeti paramétegek: 25/20 OC nappali/éjszakai ho-
mérséklet, 12 déra fényperiddus, 40 watt/mé erbsségl fénysugdrzds, 72% rela-
tiv pdratartalom voltak.

Az etiléntermelést gdazkromatogrdffal mértik, alumina kolonndn, ldngioni-
zacids detektorral. Az excizdlt gyokereket alapos mosds utdn nedvesitett
szirGpapir szeleten 5, ill. 20 cm’-es, szilikongumi szeptummal zirhatd, csa-
varos Uvegekbe helyeztik dgy, hogy a ndvényi anyag mennyisége nem haladta
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meg a 40 mg/cmB—t. Az etilén gyljtését 4 6rdig, sotétben végeztilkk, majd gdz-
biztos Hamilton-fecskenddével a géztérbdél 2,5 cm’ térfogatd mintdt vettiink.
Az etilén meghatdrozdsa 5 parhuzamos minta felhaszndldsdval tortént, 3 fiig-
getlen ismétlésben.

Az in vivo etilénképz6 enzim (EFE) méréséhez 3 db excizdlt gyokeret ala-
pos mosds utdn 20 ml-es etiléngy(jté csovekbe helyeztiink, ahol 1 ml 1 mM-os
TRIS-MES pufferrel (pH = 6,5) késziilt, 0,1 mM-os ACC oldatban mintankat kis
sebességgel, sotétben rdzattuk. Fél déra utdn a csovek légterét etilénmentes
levegbvel mostuk &t, majd Ujabb lezdrdst kovetden etiléngyljtést végeztiink
tovédbbi 1 érdig. A TRIS puffer haszndlatdra azért kerilt sor, mert a legtobb
pufferelésre haszndlt anyag ennél fokozottabban befolydsolhatja az etilén-
produkcidét, igy a legegyszer(bb puffer, a foszfdtpuffer komponensei is (SO0-
BOLEWSKA és PLICH 1984), ahol az eredményeket a HP és AP novények bizonyi-
tottan eltéré HoPO; felvétele is zavarhatja (ZSOLDOS és mtsai 1988).

Az 1-aminociklopropédn-1-karbonsav (ACC) extrakcidja FERGUSON (1983) szerint
tortént 1,5 éra utdn, az EFE-mérésnél haszndlt novényekbdl. A gyokerek fel-
szinét 3 x 50 ml ionmentes vizzel mostuk le, majd 3 db gyokeret tomegik meg-
hatdrozdsa utdn eldorzsoltink, és metanol:kloroform:viz (12:5:3 v/v/v) 10
ml-nyi elegyével extrahdltunk.

A mintdkat 1 déra inkubdcidét kovetden 15 000 g-vel centrifugdltuk 20 per-
cig, majd a feliiliszét megbrizve az lledéket djabb 10 ml extrahdlé eleggyel
centrifugdltuk. Az egyesitett feliiliszét vékuum alatt 40 OC-on szdrazra pa-
roltuk, majd 1 ml ionmentes vizben felvettiik. Az ACC-t LIZADA és YANG (1979)
szerint etilén formdjdban hatdroztuk meg. Az extraktum 0,5 ml aliquotjdhoz
1 pM HgCly-ot adtunk, majd a minta térfogatdt vizzel 0,9 ml-re egészitettiik
ki. Az elegyet az etilén mérésekor haszndlt szilikongumi szeptummal légmen-
tesen lezdrtuk, majd az ACC-t kémiailag etilénné alakitottuk 4,25%-os NaOCl
és telitett NaOH 2:1 (v/v) ardnyu elegyével, aminek 0,5 ml térfogatdt inzu-
linos fecskendd segitségével juttattuk az etiléngyljté csobe. A reakcidt ha-
tott reagensekkel, 0 OC-on végeztiik, 4llandé rdzés kozben. A gédztérben osz-
szegyllt etilént 10 perc elteltével hatdroztuk meg. Az ACC kémiai dtalakulda-
sdnak a hatdsfoka 50-60%.

Eredmények

AP és HP uborka gyckerek etiléntermelése: az AP uborka gyokerek etilén-
termelése a csirdzdst kovetd elsd héten maximum gorbét mutat, ami jéval ke-
vésbé kifejezett vagy egydltaldn nem mérhetd HP gydkerek esetén, ahol vi-
szont az etilénprodukcié egyenletesebb (1. dbra).

Az EFE enzim jellemzése 1 hetes AP gyckerekben: Az etilénképz6 enzim ak-
tivitdsdnak meghatdrozdsdhoz az optimdlis exogén ACC-koncentrdcidé ismerete
nem elegendd, hiszen az enzimaktivitds legnagyobb része, mintegy 80%-a a to-
noplaszthoz kotddik (GUY és KENDE 1984), igy az ACC-nek a vakudlumot is te-
litenie kell. Az EFE in vivo aktivitdsdt igy a felvett ACC koncentrdcidja-
nak fiiggvényében dbrazoltuk. Az optimdlis endogén ACC-koncentrdcidhoz tarto-
z6 exogén ACC oldat 0,1 mM-osnak addédott, ennél nagyobb értéknél az EFE m(i-
kodése gédtolt (2. dbra).

Az ACC-fiiggd etilénprodukcid idéfiiggvénye azt mutatja, hogy az etilén-
termelés az els6 hdrom mintavételnél egyenletes, tovdbbi fokozdédds (felte-
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1. dbra. Aeroponikus (o0--0) és hidroponikus (s—se) uborka gyokerek etiléntermelése a csirdzds
elsd hetében. 3 fiiggetlen kisérlet egyike, az adatok 5 pdrhuzamos minta &tlagai + SE

Figure 1. Ethylene production in roots of aeroponically (AP; o0--0) and hydroponically (HP;
e—e) grown cucumber seedlings. Each point represents the mean + SE of five measurements, a
representative of 3 independent experiments

hetfen a sebzési etilén) a négy G6rdndl hosszabb inkubdcid esetén Jelentos
(3. dbra).

Az elsd fél dra inkubdcid arra szolgdl, hogy az ACC felvétel ne befolyd-
solja az EFE aktivitdsanak meghatdrozdsat, ezen id6 alatt azonban nem gyGdlt
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2. dbra. Egyhetes, aeroponikus uborka gyokerek ACC-fiiggé etilénprodukciéja az 1,5 dra alatt

felvett ACC-mennyiségének fiiggvényében. A mérési pontokhoz tartozé exogén ACC-koncentrdcick:

(1) 1072 M; (2) 5-107 M; (3) 1074 M; (4) 107> M. 2 fiiggetlen kisérlet egyike, az adatok 3 par-
huzamos minta 4tlagai + SE

Figure 2. ACC-dependent ethylene production in roots of one-week-old AP cucumber seedlings as a

function of endogenous ACC content after 1,5 hours of uptake period. The optimum represents

0,1 mM exogenous ACC concentration. Mean + SE of three measurements chosen from 2 independent
experiments
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3. dbra. Egyhetes, aeroponikus uborka gyokerek ACC-fiiggd etilénprodukcidja az idd fiiggvényében.
A 0,1 mM-os ACC kezelés utdn fél dréval, majd minden egész 6rdban az etiléngyljtd csovek gdz-
terét etilénmentes levegdvel dblitettik &4t. (o--o) TRIS-MES puffer, (e—e) foszfat puffer.
2 fliggetlen kisérlet egyike, 5 pdrhuzamos minta 4dtlaga + SE
Figure 3. Time-course of ACC-dependent ethylene production in one-week-old AP cucumber roots.
Roots were incubated in 0,1 mM ACC in 1 mM TRIS-MES (0--0) or 0,15 M phosphate (e—e) buffers.
The gas phase of incubation tubes were flushed with fresh air -after withdrawing the samples for
ethylene determination. Mean + SE of five measurements, a representative of 2 independent
experiments

Ossze értékelhetd mennyiségl etilén. Az EFE-aktivitds mérésekor a rendszer
Jellegéb6l addddan viszonylag nagy szérdsokkal kell szdmolnunk.
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4. dbra. Egyhetes aeroponikus (o--0) és hidroponikus (e—e) uborka gydkerek . ACC-felvétele.
Az ACC-tartalom meghatdrozdsat 1,5 érés felvételi periddus utén végeztik el. 2 fiiggetlen kisér-
let egyike, 3 pdrhuzamos &tlaga + SE
Figure 4. ACC uptake of one-week-old AP (0--0) and HP (e—e) cucumber plants. The ACC content of
roots were determined after 1,5 hours of incubation by the method of LIZADA and YANG (1979).
Mean + SE of three measurements, a representative of 2 independent experiments
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5. dbra. Aeroponikus (iires oszlop) és hidroponikus (vonalkdzott oszlop) uborka gyokerek etilén-
képz0 enzim aktivitdsa a csirdzds elsd hetében.
A 0,1 mM-os ACC kezelés utdn fél drdval az etiléngyljtd csotveket etilénmentes levegbvel fuvat-
tuk 4t, majd a lezdrt gdztérbdl 1 éra milva mintdt vettink. 4 filiggetlen kisérlet egyike, 5 par-
huzamos minta 4tlaga + SE

Figure 5. Time-course in ethylene forming enzyme activity of AP (open colums) and HP (hatched
colums) cucumber roots during first week of development.

Half and hour after 0,1 mM ACC treatment the tubes were flushed with fresh air then closed with

a serum cap and ethylene production was determined after 1 hour of incubation. Mean + SE of
five measurements, chosen from 4 independent experiments

Az AP- és HP-gyokerek EFE-aktivitésdnak Osszehasonlitdsa eldtt megdllapi-
tottuk a kétféle médon nevelt gyckerek ACC-felvételében mutatkozd kiilonbseé-
geket (4. dbra).

Ebb&l kitlnik, hogy alacsony koncentrdcidkndl, ahol az aktiv felvétel do-
mindl, a HP-gyokerek valamivel tobb ACC-t akkumuldlnak, magasabb ACC-kon-
centrdciondl az AP-gyokerek ACC-tartalma magasabb. Természetesen ezek a fel-
vételi eredmények nem tikrozik az ACC—EFE aktivitds szempontjdbdl meghatéro-
z6 pooljdnak koncentrdcigjat.

Az AP- és HP-gyokerek EFE-aktivitdsanak idobeli alakuldsdt ezért 0,1 mM
exogén ACC-koncentrdciét haszndlva, mdsfél dérds inkubdcids idd utdn mértik,
ahol az ACC-b&l szdrmazd etilén gyljtésére az utolsé egy ora szolgdlt.

Az AP-gyokerek ACC-indukdlta etilénprodukcidja az egyhetes periddus
alatt, igy az etilén maximumot megel6zden is magasabb (5. dbra).

Eredmények értékelése

Aeroponikus uborka gytkerek etiléntermelésének megvizsgdldsdra a Petri-
csészében novekvd gyokerek morfoldgidjdnak etilénhatdsra utald véltozésa
adott inditékot. A gyokerek etiléntermelésével kapcsolatos eredmények dlta-
ldban igen korai csiranovény stddiumbdl szdrmaznak, amikor a szemindlis gyo-

kér fejlédési zondi jol elkilonilnek, és a novény egyetlen, eldgazds nélkiili
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gyokérrel rendelkezik. Ez a legtdobb esetben igen rovid idore korldtozddik.
Ezekben az esetekben a fégyokér csldcsdnak etiléntermelését mérik, ami a tel-
jes gydkérzet etiléntermelésének nagy részét adja. Nincsenek viszont vagy
ritkdn fordulnak eld (ROBERT 1975) adatok a teljes gydkérzet etilénproduk-
ciéjdra vonatkozéan, pedig ennek talajban vagy a Petri-csésze, bef6ttes ilveg
légterében nagyobb jelentdsége lehet. A K" felvételben mutatkozdé anomdlidk
uborkdban akkor mérhetdk, amikor a ndvény kiterjedt, eldgazd gyokérzettel
rendelkezik. Ilyen esetben a gyokércsidcsok izoldldsa a sebzés hatdsdt meg-
sokszoroznd. Az excizdlt, teljes gyokérzettel végzett mérések viszont ugyan-
azt a problémdt rejtik magukban, mint a teljes gyckérzettel végzett ionfel-
vételi kisérletek.

Az EFE-aktivitds in vivo meghatdrozdsakor mindig felmeriil annak a kérdé-
se, hogy valdban az EFE-t mérjik-e, hiszen az ACC etilénné torténé oxida-
ci6jat szdmos enzim €s az enzimreakcicdk sordn keletkezd HO és 05 szabad gyo-
kovetkezd megfigyelések utalnak. Uborka gytkerek ACC indukdlta etilénproduk-
cidja gdtolhato C02+—ionnal, az EFE-inhibitordval. Ez hasonld koncentracidndl
(lD_4 M) kovetkezik be, mint ami az irodalombdl ismert (BRADFORD et al.
1982; SATOH és ESAHST 1983).

Ugyancsak gdtlédott az ACC-indukdlta etilénprodukcid N2 atmoszférdban. Mi-
vel az ACC-etilén dtalakulds kb. 80%-a a vakuélumban torténik Pisum sativum L.
sejtkultira sejtjeiben, az ACC-indukdlta etilénprodukcid az ACC hozzdadd-
sat kovetBen csak 1-2 drds lag periddus utdn indult meg. Ez az idé arra
sziikséges, hogy az ACC koncentrdcidja tdllépje a kritikus értéket a vakdlum-
ban (GUY és KENDE 1984). Az ACC hozzédaddsat kivetd elsd fél érdban nem kap-
tunk értékelhetd etilénképzodést, ami vérhatd volna akkor, ha az ACC szdmot-
tevben oxiddlédik a plazmalemmdhoz kapcsolddd, szabad gyokok képzodésével
Jaré folyamatok hatdsdra. Az ACC oxiddcidjat katalizdld esetleges enzimek,
igy a borsd mikroszomdlis enzim (KONZE és KENDE 1979) az IES oxiddz, peroxi-
ddz, lipoxigendz Kn értékei ACC-re nézve 3 mM—389 mM-ig terjednek (McKENON
és YANG 1987), vagyis jdval nagyobbak az ACC-vel szemben sztereodiszkrimina-
ciét mutatd, in vivo EFE 66 pM-os KM—jénél (GUY és KENDE 1984). Esetiinkben
az endogén ACC-tartalom fiiggvényében felvett EFE-aktivitdsi gorbébbl becsiil-
heté KM nagysagrendje az in vivo EFE-hez 411 kozel. Ennek ellenére, az in
vivo folyamatok jellegébdl addéddan nem kizdrt, hogy az ACC dtalakuldsban mds
tényez6 is szerepet jatszik.

Az etilén bioszintézis egyik szabdlyozdsi pontjat jelentd etilénképzd en-
zim nem sebességmeghatdrozd 1épést katalizdl, hidnya azonban vezethet igen
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alacsony etiléntermeléshez pl. preklimakterikus gyimolcsckben. Az EFE-akti-
vitdst egyes hormonok és szintetikus auxinok is szabdlyozzédk, igy a 2,4-di-
klér-fenoxi-ecetsav, amely fokozza az EFE-aktivitdst korte sejtkultirdban
(BALAGUE és PECH 1985). Oregedést mutatd levelekben az abszciszinsav is ser-
kent6leg hat az EFE-re (TAN és THIMANN 1989).

Fontos tényez6 a CO2 koncentrdcidé vdltozédsa is, hiszen a CO2 mind az EFE
mennyiségét (PHILOSOPH-HADAS et al. 1985), mind aktivitdsdt fokozhatja
(SISLER és WOOD 1988, TAN és THIMANN 1989). Igy az aeroponikus nevelési méd
onmagdban, valamint a 1égzés ontogenezis sordn bekodvetkezd vdltozdsa lehetd-
séget ad Jjelentds EFE aktivitdsbeli kilonbségek kialakuldsdra. Hozzd kell
tennink, hogy a CD2 hatdsa az in vivo etilénprodukcidéra sokkal komplexebb,
mint az ACC indukdlta etilénprodukcidra (TAN és THIMANN 1989).

Kisérletinkben az AP gyokerek jéval magasabb EFE-aktivitdst mutattak,
mint a hidropénidban neveltek, amely emelkedés hasonldan olyan preklimakte-
rikus gylmolcsokhoz, mint a kantaloup dinnye és a paradicsom, az etilénpro-
dukcid fokozdddsat is megeldzi (YANG 1984). Ez a kiilonbség az adott ACC-kon-
centrdciondl nem a felvétel kiilonbségébbl addédik. Az EFE-aktivitds tenden-
cidjdnak vdltozdsdban nincs lényegi eltérés az AP- és HP-gyokerek kozott.

Az EFE-aktivitds emelkedésének szerepe a természetes etilénprodukcié fo-
kozéddsdban még nem bizonyitott, de nem kizdrt. Az AP-gyckérzet etilénterme-
1ésének gyors csokkenése egyiitt jadr az EFE hasonlé irdnyd vdltozdsdval, de
az AP- és HP-gyokérzet etiléntermelésében megfigyelhetd jelentds kiilonbség az
ACC-szintézis szabdlyozdsdn keresztiil kell hogy megvaldsuljon. Erre az AP-
gyokerekben kimutatott (TARI és SZABO 1990), és az ACC szintézisének inhibi-
ci6jadt eldidézd megnovekedett abszciszinsav tartalom j6 lehetdséget nydjt
(McKEON 1984) .

Eredményeink tovdbbi bizonyitékot szolgdltatnmak arra, hogy eltérd kornye-
zeti feltételek mellett nevelt novényi anyag felhaszndldsdval végzett kisér-
letek adatai nem Osszevethetodk.

Usszefoglalés

Aeroponidban nevelt uborka gyockerek ACC-indukdlta etilénprodukciéja a
csirdzds 2. napjatdl magasabb, mint a HP-gyckereké. A megemelkedett EFE-ak-
tivitds megel6zi az AP-gyokerek kezdeti etilénprodukcié fokozéddsdt, az eti-
léntermelés HP-hez viszonyitott meredek csokkenése azonban nem tikrozddik a
HP- és az AP-gyokerek EFE-aktivitdsdban, igy az AP-gyokerek ACC-szintézisé-

ben kell vdltozdsnak bekovetkeznie.
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Roviditések: ACC: 1l-aminociklopropdn-1l-karbonsav, AP: aeroponikus, HP:
hidroponikus, EDTA: etiléndiamin-tetraecetsav, 2,4 D: 2,4-diklérfenoxi-ecet-
sav, EFE: ethylene forming enzyme =.etilénképzd enzim, ami az ACC-t etilénné
alakitja, MES: 2-(N-morfolino)-etdnszulfonsav, TRIS: Tris(hidroximetil)-ami-
noetdn.
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ETHYLENE PRODUCTION AND ETHYLENE FORMING ENZYME ACTIVITY IN ROOTS OF HYDROPONICALLY
AND AEROPONICALLY GROWN CUCUMBER SEEDLINGS

I. Tari—A. Szabé

1-aminocyclopropane-1-carbocylic acid (ACC)-dependent ethylene production (EFE activity) in
roots of cucumber seedlings grown aeroponically on moistened filter paper was higher than in
roots grown in hydroponic cultures. The increase in EFE activity preceded the rise in ethylene
release. The differences in ACC uptake of one-week-old aeroponic and hydroponic roots and the
dependence of the in vivo EFE activity on endogenous ACC concentration have also been dis-
cussed.

(Cim — Address: JATE !\lijvényélettani Tanszék — Dept. of Plant Physiology, A. Jézsef Univer-
sity —, Szeged, Egyetem u. 2., H-6701, Hungary)
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AUXINAUTOTROF ES HETEROTROF DOHANYKALLUSZOK
MORFOLOGIAI ES ANATOMIAI 0SSZEHASONLITASA

SZABG MARGIT— GULYAS SANDOR— TAKACS EDIT

Elfogadva: 1990. dprilis 3.

Bevezetés

A szovettenyészetek, ellentétben az intakt novényekkel, auxinokat, ill.
citokinineket nem képesek termelni, novekedésiikhz exogén hormonokat igé-
nyelnek. Bizonyos tenyésztési feltételek — magas homérséklet, a tdpkozeg
nagy 2,4-D tartalma, bakteridlis fert6zés -- vagy a kultldra hosszan tartd
folyamatos fenntartdsa esetében a szovetek egyes sejtjeiben vdltozdsok me-
hetnek végbe, amelyek kovetkeztében az exogén hormonigény megszinik vagy
csokken, sot el6fordul, hogy az exogén hormon gdtolja a szovet proliferdcid-
jat (GAUTHERET 1955, SYONO és FURUYA 1974, MORRIS et al. 1982, MORRIS 1986).
GAUTHERET nyomédn (1955) ezt a jelenséget habitudcidnak, a kialakult szovetet
hormon-autotréfnak vagy hormon-autondémnak tartja szdmon a szakirodalom.

Kordbbi munkdinkban a dohdnykallusz hosszan tartdé fenntartdsa folyamdn
megjelent auxin habitudlt szovet hormonanyagcseréjét, az exogén auxinra
adott novekedési vdlaszait, valamint az autotréfia jellegét vizsgaltuk (KO-
VES és SZABO 1980, 1987; SZABO et al. 1981, 1988). Minden valészin(iség sze-
rint ez a fajta habitudcid fokozatos folyamat, amely epigenetikus valtozdsok
kovetkezményeként jon 1étre (MEINS 1983). A kultdra fenntartdsa sordn az (j,
auxint nem igénylé sejtek auxinmentes tdpkozegen gyorsabban proliferdldédnak,
mint a heterotréfok, ennek révén a kultira habitudltsdgi foka az idd fiiggvé-
nyében né (MEINS 1982) és teljessé is vdlhat. Az igy kialakult auxinautotréf
szovet ellentében az Agrobacterium tumefaciens 4l1tal transzformdlt tumorszo-
vettel sajadt, az IES-szintézishez sziikséges génjeinek kifejezodése miatt ké-
pes az auxintermelésre (CHRISTOU 1988).

A megvdltozott hormonanyagcserét (IES-szintézis, -lebontds stb.) mds me-
tabolitikus médosuldsok is kisérik (MARGTI 1976).
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Jelen vizsgdlatunkban 0Osszehasonlitjuk az auxinheterotréf és habitudlt
dohdny kalluszszovetek fény- és elektronmikroszképos szerkezetét. Ennek
alapjdn kovetkeztetiink arra, milyen citolégiai vdltozdsok kisérik a megvdl-

tozott auxinigényt és anyagcserét.

Anyag és médszer

Vizsgdlatunkhoz dohdny (Nicotiana tabacum cv. Xanthi) szdrdbdl induk&lt
kalluszt haszndltunk. A kalluszindukcié és tovdbbi fenntartdsa Murashige—
Skoog-tdptalajon tortént (MURASHIGE és SKOOG 1962, LINSMAYER és SKOOG 1965).
A kultdrat havonta friss, 0,04 mg/1 kinetint, 3 mg/1 IES-t, 0,1 mg/l 2,4-D-t
tartalmazd és auxinmentes tdpkozegre torténd inmokulumok dtvitelével tartot-
tuk fenn. Teljesen auxinhabitudlt szoveteket 11-12. hénapra kaptunk, ezeket
a tovdbbiakban auxint nem tartalmazdé tdpkozegen tenyésztettik. Tenyésztési
korilmények: 25 OC homérséklet, 840 uW m=2 megvildgitds.

A mikroszkdpos elemzésekhez 21 napos kultidrdkat haszndltunk.

Fénymikroszképos vizsgdlatokhoz a 21 napos kulturdkbdl levdlasztott kal-
luszrészeket desztilldlt vizcseppben tdrgylemezen szélesztettiik, majd 2%-os
haematoxilin alkoholos oldatdval festettik. Lefedés utdn a felvételek NFPK
kutatémikroszkdép segitségével késziiltek.

Az elektronmikroszkdépos tanulmdnyozdshoz az 1-2 mm dtmérdjld kalluszdara-
bokat Karnovsky-fixdldban rogzitettik, majd 2%-os 0s04-dal kontrasztositot-
tuk. Viztelenités utdn Durcupan ACM-gyantdba dgyaztuk az anyagot. A Reichert
ultramikrotrémmal késziilt metszeteket dlomcitrdttal festettiik. TESLA BS500
elektronmikroszképpal készitettik a felvételeket.

Eredmények és megbeszélésiik

A fény- és elektrcnmikroszkdépos vizsgdlatokhoz 21 napos kalluszkultlrédkat
haszndltunk. Ebben a korban mindkét kalluszvonal, az auxonheterotréf és
autotréf, intenziv novekedési fdazisban van. A kallusz novekedésekor a szovet
proliferdldéddsa nem egyenletes, az Gjonnan képz6dott sejtek elsGsorban a te-
nyészet felszine kdzelében taldlhaték (STREET 1973). A mintdkat ebbdl a szo-
vetrészbol vettik.

A fizikai tulajdonsdgok kozil a kallusz torékenysége vagy tomottsége a
legjellemzBbb. GRANT és FULLER (1968) babkalluszokat vizsgdlva megdllapitot-
tdk, hogy a torékeny kultirdk sok merisztematikus kozponttal rendelkeznek,
amelyeket nem differencidlt nagyobb méretl sejtek vdlasztanak el egymdstdél.
A nem torékeny tipus esetében — ide lehet sorolni mindkét kallusz vonalun-
kat — a differencidltsdg kismérték( és nagyobb a vakuolizdlt sejtek ardnya.
Az auxinheterotrof és autotréf kultirdk sejtdllomdnya fénymikroszkdpos vizs-
gdlatok alapjdn viszonylag homogén (1. és 2. dbra). A kalluszsejtek erede-
tiktol fiiggetleniil leginkdbb az intakt ndvényi szinanyagokat nem tartalmazo
alapszoveti parenchima sejtekre hasonlitanak. A kalluszsejt mérete Gsszeflig-
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gésben van a novekedés intenzitdsdval; a gyorsan novekvd populdcidét kisebb
gomb alakd sejtek alkotjdk, lasslbb novekedés esetében szdmottevébb a na-
gyobb, megnydlt sejtek ardnya (BURGESS 1985). Az auxinheterotrdéf és autotrdf
kultira is erdsen vakuolizdlt sejtekbdl d411. Fénymikroszképos és elektron-
mikroszkdpos vizsgdlatok egyardnt azt mutatjdk, hogy az auxinautotréf szove-
tekben a sejtek fala 1lényegesen vastagabb, 2-3-szorosa is lehet a heterotrdf
szovetekének (2. és 4. dbra).

Az endogén IES szint ebben a korban mindkét kalluszndl kozel azonos (KO-
VES és SZABO 1987), ugyanakkor feltehetd, hogy az auxinheterotréf kalluszok
esetében a sejtfal intenziv megnyldldsa az exogén auxin hatdsdnak tulajdonit-
haté. A sejtmegnyilds mértéke korreldcidban van a viz felvételével és a sejt
méretével. Az auxin heterotréf kallusz sejtek nagyobbak az autotrdéfokndl.
Mivel ezek a sejtek vékonyabb fallal rendelkeznek, kisebb kémiai behatdsra
is sérilékenyek. Gyakori ebben a kultirdban a deformdlédott, egyenmetlen fald
sejt (1. dbra, 1. kép). A dezorganizdcidé kovetkeztében plazmdjuk gyorsan
koaguldl (1. dbra, 4. kép).

A kallusz sejtek kozott dltaldban kismértékl az intercelluldris kapcsolat
(BURGESS 1985). A kultirédk elektronmikroszkdpos tanulmdnyozdsakor szembetl-
nd, hogy mindkét kallusz esetében kevés a plazmodezma (3. és 4. dbra).

Organellum készletet illetden a szovettenyészetek sejtjei minden olyan
sejtszervecskét tartalmaznak, amelyek a merisztéma sejtekre jellemzbek. A
két kalluszkultira koziil az auxinautotrdf szovet membrdnrendszere fejlettebb
(4. dbra). Kiilongsen a plazmalemma mutatkozik erdteljesebbnek. Ugy tlinik,
hogy az endogén lton szintetizdlodd auxin kedvezéen befolydsolja a sejtorga-
nellumok, hatdrhartydk kialakuldsdt. Az organellumok fejlettsége, nagyobb
szédma (riboszéma) az auxin autotrdf sejtek magasabb szintetikus tevékenysé-
gét valdszinlsitik a heterotréf sejtekhez képest.

Mindkét sejttipusban kevés az endoplazmatikus retikulum, és alig taldlha-
té diktioszdma. Az elektronmikroszképos felvételek alapjan a heterotréf kal-
lusz sejtjeiben sokkal tobb mitokondrium van, mint az autotréfokban.

I1z0ldlt szovetek in vitro teljes értékd fotoszintézisre nem képesek, szén
és energia forrdst a tdptalaj cukortartalma biztositja (MAROTI 1981). Pig-
mentkoncentrdcidéjuk nagyon alacsony, amely a megvildgitdsi feltételeken ki-
viil szintén nagymértékben fiigg az exogén cukor mennyiségétdl (FUKAMI és HIL-
DEBRANDT 1967).

Az auxinheterotrdéf és habitudlt sejtek jo6l1 differencidldédott, tobbé-ke-
vésbé azonos méretl és keményitdtartalmi kloroplasztiszokat tartalmaznak (3.
és 4. dbra). A két kallusztipus kozott eltérést a kloroplasztiszok belso
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membrdnrendszerének differencidltsdga mutat, ami abban nyilvénul meg, hogy
az auxinheterotrdf kallusz kloroplasztiszainak membrdnrendszere fejlettebb.
A grénumtilakoidok aggregdldddsa és a tapadt membrdnok ardnya a heterotrdéf
kultirdk sejtjeinek kloroplasztiszaiban nagyobb mértékl, ugyanis tobb tila-
koid tapadt Ossze oszlopos granummd. Gyakoriak a 4-6 tilakoidbdl 4116 grénu-
mok, de eldfordulnak a 10-12 tilakoidbdl felépiiltek is (3. dbra, 1. kép).
A grdnum- és sztrématilakoidok szdma is magasabb ebben a kultirdban.

Az auxinautotréf szovet kloroplasztiszaiban csak néhdny, d&ltaldban 2-3
tilakoidbél 4116 grénum alakult ki. Ezekben a grénumokban a védlaszfalak igen
hosszdak. Sztrématilakoidban szegények ezek a kloroplasztiszok. A kloro-
plasztiszok membrénozottsdgdnak mértéke, a belsé membrdnrendszer (hossza)
mennyisége kisebb, és a tapadt membrdnok ardnya alacsonyabb (4. 4dbra).

Kloroplasztisz szerkezet alapjdn mindkét kalluszban megvan a lehet6ség a
fotoszintézisre, ennek ellenére a plasztiszok fotoszintetikus tel jesitménye
alacsony szinten marad. Az auxinheterotrdf és autotréf dohdnykallusz normé-
lis novekedése ugyanis még fény jelenlétében is csak magas (30 mg/l) tdpko-
zeg cukorkoncentrédcid mellett megy végbe (HUSZTA 1985).

Az auxinheterotré6f es autotréf szovetek exogén auxinigénye, valamint a
szovetek felépitése kozotti kapcsolat tobb kérdést vet fel. Tobbek kozott
azt, hogy az exogén auxinigény megszlnése kovetkeztében mddosul-e a sejtek
szerkezete, vagy a megvdltozott struktira teremtett-e kedvezd feltételeket
az auxinautotrdéf szovet kialakuldsdhoz.

sszefoglalds

Auxinheterotréf és autotréf dohdnykallusz fény- és elektronmikroszképos
szerkezetét hasonlitottuk Ossze.

Az auxinheterotréf szovet sejtjei nagyobb méretlek, vékonyabb faldak. A
két kallusz tipus koziil az auxin autotréf szovet membrénrendszere fejlet-
tebb, kilonosen a plazmalemma erdtel jesebb.

Az auxinautotréf és heterotrdéf kalluszok sejtjei endoplazmatikus retiku-
lumban szegények, diktioszéma alig van benniik. Az auxinheterotr6f sejtekben
a mitokondriumok mennyisége Jjéval magasabb, mint az autotréf sejtekben.

Mindkét kallusz sejtjeiben a kloroplasztiszok kialakuldsa normdlis, a
heterotréf kalluszban a membréanozottsdg mértéke nagyobb, tobb a tapadt memb-
rdnok ardnya és a granumok szdma.
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1
1. dbra. Auxinheterotrdéf kalluszrészletek. 110 x nagyitds. Nagyméretl és vekonyfald sejtek plaz-
maja koaguldlédik, a sejtalkotdk alig ismerhetdk fel

Figure 1. Auxin-heterotrophic callus layers (110 x). The plasm of the large cells having walls
is coagulated. The cell-particles can hardly be recognised
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2. dbra. Auxinautotréf kalluszrészletek. 110 x nagyitds. Az autotréf kallusz sejtfalai vasta-
gabbak, a sejtorganellumok fejlettebbek

Figure 2. Part of auxin-autotrophic callus (110 x). The cell walls of the auxin-autotrophic
callus are thicker and the cell organs are more developed
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3. dbra. Auxinheterotréf kallusz sejtre’szlgtek. 25000 x nagyitds. A tapadt membranok ardnya ma-
gas, a granumok szdma nagy a kloroplasztiszban

Figure 3. Cell-portions of auxin-heterotrophic callus (25000x). The proportion of adhered mem-
branes is high, and there is a large number of granums in the chloroplast
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4. dbra. Auxinautotréf kallusz sejtrészletek. 25000 x nagyitds. Fejlett membrdnrendszer
Figure 4. Cell-portions of auxin-autotrophic callus (25000 x). Developed membrane system
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MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL COMPARISON OF AUXIN-AUTOTROPHIC
AND AUXIN-HETEROTROPHIC TOBACCO CALLUSES

M. Szabd*—S. Gulyds—E. Takics

The structures of auxin-heterotrophic and autotrophic tobacco calluses observed under
electro and light microscopes have been compared.

The cells of the auxin-heterotrophic tissue are bigger, and having thinner cell-walls. The
membrane system, specially the plasmalemma is more developed in the auxin-autotrophic tissue
than the other type.
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The cells of the auxin-autotrophic and heterotrophic calluses have little endoplasmic reti-
cule and very few dictiosomes. The amount of mitochondria is much bigger in the auxin-hetero-
trophic cells than in auxin-autotrophic ones.

The formation of chloroplasts is normal in the cells of both calluses while the density of
the membranes, the proportion of the adhered membranes, and the number of the granums are
higher in the heterotrophic callus.

(Cim_— Address: JATE *Novényélettani Tanszék és Novénytani Tanszék — *Dept. of Plant Physio-
logy and Dept. of Botany, Jézsef Attila Univ. —, Szeged, Egyetem u. 2., H-6701, Hungary)
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KONGRESSZUSI ROVAT

A III. Magyar Novényélettani Kongresszuson,
az MTA Szegedi Biolégiai Kozpontjdban
1988. jdlius 5—7. kozott elhangzott elBaddsok és poszterek
osszefoglaldi

Kedves Kollégak!

Tisztelettel kiszontom Onoket Szegeder abbdl az alkalombdl, hogy a Magyar
Tudomdnyos Akadémia Bioldgiai Tudomdnyok Osztdlya €s az Eurdpai Novényélet-
tani Tdrsasdgok Szovetségének (FESPP) Magyar Nemzeti Bizottsdga szervezésé-
ben, immdr harmadszor keril sor a Magyar Novényélettani Kogresszus megtar-
tdsdra.

Mieldtt az érdemi munkdt elkezdenénk, engedjenek meg nekem egy nagyon TG-
vid visszatekintést, melyben emlékeztetni szeretnék Gromteli és szomorud ese-
ményekre is.

Mindenekel6tt mint oOromteli dolgot azt szeretném megerdsiteni, hogy —
amint azt mdr sokan tudjdk — Nemzeti Bizottsdgunk most mdr kibdvitett tag-
sdggal tartozik a FESPP-hez. Megjegyzem, hogy ezzel kapcsolatban tovébbi,
féleg technikai részletekrdl a késtbbiek sordn még bévebben fognak hallani.

Ugy vélem, ez a korilmény is hozzdjdrul majd ahhoz, hogy a jovOben még
szorosabbra flzhetjiik kapcsolatainkat az eurdpai novényélsttani intézmények-
kel és kutatdkkal. Egyben azt is remélem, reméli az MNB, hogy a jovoben is
szép szdmmal és érdekes programokkal vesziink részt majd a hazai rendezvé-
nylinkon, méghozzd nemcsak egyetemi €s féiskolai tanszékekrfl, tovdbba fohi-
vatdsl akadémiai és MEM kutatdintézetekbdl, hanem egyéb kutatdhelyekrdl, be-
leértve lizemi és vdllalati laboratdriumokat €s az innovdcids parkokat is.

Ez természetesen azt is jelenti, hogy ily médon a novényélettani kutatd-
sok a jovbben sem fognak csupdn néhdny (n. bdzis-intézményre korldtozddni,
vagyis tevékenységiinket még szélesebb korben tudjuk kifejteni.

Megemlitem még, hogy a magam részér6l nagy JjelentBséget tulajdonitok a
mezbgazdasdg részérdl a novényélettan irdnydba megmutatkozd élénk érdeklé-
désnek, anndl is inkdbb, hiszen tdmogatdsunk, a novényélettani kutatdsok do-
tdldsa és igy eredményeink is, a jovoben nem kis mértékben fiigg attél, hogy
tdrsadalmi hasznossdgunkat mennyire és milyen szinvonalon tudjuk bizonyitani.

Természetesen csak remélhetjik, hogy kongresszusunk e vonatkozdsban is
segiti az elérelépést azzal, hogy a kiilonbGzd intézményekbdl és teriletekrdl
érkezd szakemberek hdromévenkénti taldlkozdsdt, eszmecseréjét, kapcsolatok
felvételét stb. eldsegiti.

Hogy az ilyen Osszejovetelek milyen fontosak a fiatal kutatdk széméra,
arrél itt és most — Ugy gondolom - bévebben nem sziikséges szdlnom.

El6z6leg mdr emlitettem, hogy rovid koszontémben, sajnos, nemcsak Gromte-
1i dolgokrél fogok beszélni. Igen, azokrdl is szeretnék itt és most megemlé-.
kezni, akik oly sokat tettek a hazai novényélettani kutatdsokért és a Magyar
Nemzeti Bizottsdg megalakuldsdért. Azokra gondolok, akik mdr nem lehetnek
kiozottink: FARKAS GABOR akadémikusra, az MNB volt elnokére és FALUDI-DANIEL
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AGNES tudomdnyos tandcsadéra, az MNB volt tagjdra, az SZBK volt vezetd mun-
katdrsaira. Kérem Onocket, hogy egyperces néma feldlldssal addzzunk elhunyt
neves kutatdink emlékének.

Végezetiil engedjék meg, hogy FARKAS GABOR azon szavait idézzem, melyeket
még az elsd kongresszusunk alkalmdbdl mondott, illetéleg irt a Botanikai
Kozlemények 1982. évi kongresszusi szdmdban: ,Hozza ez a kongresszus egymds-
hoz kozel a magyar novényélettani kutatégdrda minden tagjat!"

Ehhez a magam részér6l csak annyit teszek hozzd: igy legyen.

Koszonom figyelmiket és a megemlékezést, az MNB nevében 6szinte szivvel
kivdnok a kongresszus minden résztvevdjének eredményes munkdt, gylimolcsozd
eszmecserét és kellemes szegedi tartdzkodast.

ZSOLD0OS FERENC
a FESPP Magyar Nemzeti Bizottsdgdnak
elnoke

ZOLDSEGFELEK NITRATTARTALMARGL

Albert Imre— Csenke Zoltdnné
Csongrad megyei Novényvédelmi és Agrokémiai Alloméds, Hédmezévasérhely, Rardsi dt 102.

A term6talaj tdpanyagszolgdltatd képességének mérésére igen sokféle sta-
tikus vizsgdlati mddszert alkalmaznak. Ezek haszndlhatésdgat tobben kriti-
z4dljdk a fobb tdpelemek vonatkozdsdban is. A nitrogén, foszfor és kdlium ko-
zil kiemelkedik a nitrogén szerepe mint Jjelentds termést ndveld tényezdé,
mdsrészt mint olyan elemé, amelynek nagy hatdsa van a termék toxikusanyag-
tartalmdra.

Uzemi korilmények kozott vizsgdljuk a zoldséghajtatdsban alkalmazott
wfelvehetd" nitrogén mennyiséget meghatdrozdé analitikai médszerek &dltal ka-
pott eredmények és a termék nitrdttartalma kozti Osszefliggést. Ez lehetdsé-
get teremt a vizsgdlati mddszerek Osszevetésére is.

A vizsgdlatok célja egyrészt a talajvizsgdlati mdédszerek novényvizsgdla-
tokkal torténd kalibrdldsa, mdsrészt olyan tdpanyag-utdnpdtldst megalapozd
szaktandcsaddsi rendszer felépitése, mely toxikus anyagokban szegény termé-
kek el6dllitdsat teszi lehetdvé.

A DOHANY MOZAIK VIRUS (TMV) FERTOZES ALATTI SZUPEROXID DIZMUTAZ (SOD)
AKTIVITAS VALTOZAS SZEREPE A NEKIRGZISFEJILODESBEN

Ad4m A.—Barna B.—Kirdly Z.—Farkas T.%

MTA Novényvédelmi Kutaté Intézet, Budapest, Hermann Otté Gt 15., H-1022;
XMTA SZBK Biokémiai Intézet, Szeged, Odesszai krt. 62., H-6701

A szuperoxid-dizmutdz (SOD, E.C. 1.15.1.1.) 4ltal katalizdlt reakcid sze-
repe kozismert az oxidativ stressz kdros hatdsainak kivédésében. Megdllapi-
tottuk, hogy a fert6zést kovetden 24-40 o6rdval, aldthatd tiinetek megjelené-
se (33-36 h) el6tt a SOD aktivitds jelentdsen csokkent a TMV fertdzott do-
hany levelekben, amit fokozatos novekedés (40-96 h) kovetett. Ezzel ellen-
tétes gorbét mutatott a lipid peroxiddcid, illetve az erre jellemz6 malein-
dialdehid (MDA) mennyisége, amelyet 1,3,3,3-tetraetoxipropdn savas hidroli-
zisével kapott MDA kalibrdcids gorbe alapjdn mértiink tiobarbitursav teszt
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segitségével. A legnagyobb mennyiségl MDA a fert6zés utdn 24-30 dérdval volt
jelen. A poléris lipidek zsirsavosszetételében bekdvetkezd valtozds (a li-
nolénsav ardnydnak cstkkenése) is lipidperoxiddcidra utal. Az id6gorbékbdl
adédéan a S0D-aktivitds csokkenésének nincs szerepe a kialakuld oxidativ
stresszben. A fokozdddé adagd nitrdt-nitrogén tdpldlds a SOD-aktivitds nove-
kedéséhez vezetett, amely azonban a grddiens (4-20% akril-amid) ,slab" gél-
elektroforézissel elvdlasztott 5 izoenzimben eltérd mértékd volt. A nitrogeén
elldtds novelésével kivdltott SOD-aktivitds novekedés korreldcidt mutatott
az MDA felhalmozddds, illetve a 1ézidszdm csokkenésével.

A FRU-2,6-P, SZEREPE A NOVENYI SZENHIDRAT ANYAGCSEREBEN

Balogh Arpéad
Bessenyei Gytrgy Tandrképzd Foiskola, Nyiregyhdza, Sdéstéi u. 31/b., H-4401

A hexdz-foszfdtok degraddcidja és binszintézise foként a glikolizis és
glukoneogenezis révén valdsul meg a noveényi sejtekben is.

Mind a glikolizis, mind a glukoneogenezis szabdlyozdsdban a nemrégiben
felfedezett fruktdz-2,6-biszfoszfdt kozponti szerepet tolt be.

A kisérleti eredmények alapjan feldllithatd egy modell a szabdlyozdsi me-
chanizmus értelmezésére. A szabdlyozdsi mechanizmus pontos ismerete nagy
gyakorlati jelentdséggel bir a transzportdlhatd szénhidrdtok vonatkozdsdban.

A NOVENY FIZIOLGGIAI ALLAPOTA ES A NEKROTROF KOROKOZOKKAL SZEMBENI
ELLENALLOSAG

Barna Baldzs— Gyorgyi Borbdla
MTA Novényvédelmi Kutatdé Intézet, Budapest, Hermann 0. u. 15., H-1022

Az utdbbi idBben egyre tobb adat mutatja, hogy a novény juvenilitdsa fo-
kozza, szeneszcencidja pedig csokkenti a nekrotrdf kérokozdkkal szembeni el-
lendlldsédgot. Az idGsebb paradicsom, ill. dohdnylevelek nagyobb érzékenységet
mutattak a fuzarinsav toxinnal szemben, mint a fiatalabb levelek. A sejtfal-
bonté enzimek a nektrotrdf kdérokozdk betegségindukdsdnak alapvetd eszkozei a
toxinok mellett. Kimutattuk, hogy a szeneszcens szovetek gyorsabban bomlanak
le pektindz és celluldz enzim hatdsdra, mint a juvenilis szovetek. Ugyanak-
kor a fiatal szovetek ellendllobbak a sejtfalbontd enzimek toxikus hatdsdnak
is; kevesebb a sejttormelék, a degraddlddott protoplaszt.

Az oregedés folyamdn a szabad szterol szint emelkedik és mind a galakto-
lipidek, mind a foszfolipidek mennyisége, a foszfatidsavat kivéve, csokken,
ami foszfolipdz-aktivitds emelkedésre utal. A szeneszcens szovet-homogeniza-
tumban a foszfolipidek autolizise is gyorsabb, mint a juvenilisében. Vald-
szinlleg a kdérokozdk okozta sejtkdrositdskor az iddsebb sejtek membranjai
gyorsabban degraddlddnak, mint a fiatalabb sejtekeé.
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570LO ALACSONY HOMERSEKLET TORESENEK VIZSGALATA KLOROPLASZT SZINTEN

Bilo Borbdla—Hideg EvaX*

KEE Sz6lészeti és Bordszati Kutatdintézet, Kecskemét, Kisfdi u. 182., H-6000;
*MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont Novényélettani Intézet, Szeged, Odesszai krt. 62., H-6726

Az alacsony homérséklet érzékeny novények, pl. a sz0l6, kdrosoddst szen-
vednek, ha vegetdcids idejik sordn tartdsan 10 OC-ndl alacsonyabb hémérsék-
let éri a zold novényi részeket. Vizsgdlataink sordn szekundumos id6tarto-
manyban mérhetd késleltetett 1lumineszcencidval elemeztik a homérsékleti
stressz hatdsdra bekdvetkezd fotoszintetikus elektrontranszport védltozdso-
kat. A késleltetett lumineszcencia jel tj/p 3 s és tj/p 44 s félideji kom-

ponensének amplitudéja a hidegkezelést kdvetden csokkent, ami az elektron-
transzportban bekovetkez6 zavarokra utal.

A VOROSHAGYMA BIOAKTIV VEGYULETEI »

Batyai Jend

Csongrdd megyei Z0ldség-Gyiimdlcs Kereskedelmi Szovetkezeti Vallalat,
Szeged, Horvath M. u. 1/B., H-6720

A Makd térségében tobb mint 200 éve termesztett hagycmdnyos agrotechno-
16gidn alapuld, Un. dughagymds voroshagyma bioaktiv vegyliletekben igen gaz-
dag. Gydgydszati hatdsdt az antimikrobidlis anyagok sokasdga, a tioszulfi-
ndtok, a szulfidok, a kiilonbdzd allilvegyiiletek adjék. A vordshagyma-olaj
mintegy 50-féle bioaktiv vegyiiletet tartalmaz, amelyek koziil jé néhdny a vér
lipidtartalmdt csokkenti €s a hiperlipidémidt is megsziintetheti. Tovdbbi ér-
tékmérdi a flavonoidok, a kvercetinek, a fenolok, a legaldbb harmincféle
nyomelem, a vitaminok, peptidek, glikozidok stb. Az Osszes szdrazanyag-tar-
talmdnak mintegy 80 szdzaléka szénhidrdt, és zommel fruktdéz, ill. fruktoza-
nok. A hagymaolajban 1évé kénvegylletek sokasdgdt mutatja az a tény (tetra-
szulfidok is!), hogy az illdolaj S-tartalma 49-50 szdzalék. Mai ismereteink
egyre inkdbb igazoljdk a hagyma eévszdzadokkal kordbban megismert népi gyd-
gydszati értékeit.

THE NATURE OF INTERMEDIATE PRODUCTS OF PROTOCHLOROPHYLL (IDE)
PHOTOREDUCTION

Olga Beljajeva

Moscow State University

It has been found that at low temperatures (77K-153K) a long-lived (at
these temperatures) singlet ESR signal induced by intensive light appears
in etiolated leaves of plants and in model systems including both the mono-
meric and aggregated protochlorophyll.

Comparison of the results of ESR, fluorescence and absorption spectra
measurements made it possible to suggest that at the initial stages of the
protochlorophyll (ide) prhotoreduction process at least two paramagnetic
non-fluorescent intermediates are formed, one of which seems to be identical
to the previously found intermediate with absorption maximum at 690 nm. On
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the strength of the obtained results a conclusion can be drawn that photore-
duction of the semiisolated double -C=C- bond of the chlorophyll precursor
molecule in etiolated leaves and in model systems is actualized via at
least two stages of free radical formation. A scheme of the primary reac-
tions of chlorophyllide biosynthesis has been proposed.

CIKLOHEXIMID HATASA BUZA K'-FELVETELT KAPACITASANAK KIALAKULASARA

Berencz Zsuzsanna— Erdei L4sz16

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Biofizikai Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

A K*-hidnyos bldza K*-felvételi kapacitdsa kisebb, mint a K*-mal kozepesen
elldtott novényeké. Kérdésink: A K*-elldtds emelésével indukdlt K*-felvételi
kapacitds kapcsolédik-e de novo proteinszintézishez?

Vizkultirdban, minimdlis K¥-elldtds mellett alacsony K*-tartalmi bidza no-
vényeket neveltink (Triticum aestivum L. cv. MV-8), amelyek egy részét a 7.
napon nagyobb K% koncentrédcidjd tdpoldatba helyeztiink 4t €s neveltink tovab-

bi 7 napig (indukcié) 1 mg/dm=> cikloheximid (protein szintézis inhibitor)

jelenlétében vagy anélkiil. A 7. és 14. napokon K*(B6Rb*) felvételi méréseket
végeztiink, és atomabszorpcids spektroszképidsan meghatdroztuk a mintdk K*
koncentracidjat.

A K*-hidnyos ndvénynek K*(B6Rb*) felvétele a nagyobb K*-elldtds hatdsdra
mintegy kétszeresére emelkedett, amely azonban cikloheximiddel kivédhetd
volt. A cikloheximid &ltaldban a 2,4-dinitrofenollal (H*-hordozé szétkap-
csold) gdtolhatd szintig, a K*-hidnyos és indukdlt mintdkndl pedig annédl na-
gyobb mértékben csokkentette a K* felvételét. A gyokér és a hajtds K* kon-
centrdcidinak Osszehasonlitdsa alapjdn Ugy tlnik, hogy a cikloheximid haté-
konyabban gdtolta a K* hajtdsba vald transzlokdcidjét, mint a gyokér K* fel-
vételét. A K*-elldtds novelésével indukdlt K*-felvételi kapacitds valdszinl-
leg de novo proteinszintézissel kapcsolatos.

SZOMATIKUS EMBRIOGENEZIS INDUKCIOJANAK AUXIN REGULACIGIA

Bigre Laszl6— Abrahdm Mariann —Dudits Dénes
MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Genetikai Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

A novényi sejtek sajdtossdga, hogy testi sejtjeiben is kivdlthatd az emb-
riogenezis, €s igy egyetlen differencidlt sejtbdl teljes ndvényt lehet rege-
nerdlni. Ismert, hogy a novényeknek ez a képessége genetikailag meghatdro-
zott. Kivdlasztottunk két, az in vitro szovettenyésztési koriilmények kozott
eltérden viselkedd (embriogén és nem embriogén) lucerna genotipust, és el-
végeztik ezek Osszehasonlité vizsgdlatdt. A szowatikus embriogenezis induk-
cidja osszefiigg az auxin érzékenységgel. A magasabb auxin szenzitivitdst mu-
taté embriogén vonal esetében megdllapithatd egy kiiszob 2,4-D koncentrécié
(1 mg/ml), ami fGlott az embriogenmezis indukcidja megtorténik, alacsonyabb
koncentrdcié esetén pedig a nem embriogén vonalhoz hasonlé kalluszosodds fi-
gyelhetd meg. Auxin reguldlt gének expresszids vizsgdlata Northern-analizis-
sel megerdsitette a két genotipus auxin érzékenységének kiilonbozoségét. A
kisérletiinkben haszndlt gén az extensin sejtfal fehérje génje az auxin regu-
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ldcién kivil fejlddési reguldciét is mutat. Expresszidja eltér a kiilonbozd
szovetekben és jellegzetes expresszids vdltozdsok figyelhetdk meg a szomati-
kus embriogenezis kiilonboz6 stddiumai sordn. Ezért a gén alkalmas molekulé-
ris marker a szomatikus embriogenezis vizsgdlatdban.

A GYOKER Fe(III) REDUKCIGJIAT, A TRANSZMEMBRAN ELEKTRONTRANSZPORTOT
BEFOLYASOLO TENYEZOK

Cseh Edit
ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Pf. 330., H-1445

Az uborka gydkér vashidnnyal indukdlhatdé elektron leaddsdt szdmos kiils6
és belsd tényezd befolydsolja. Kils6, fizikai tényezbnek tekinthetd, hogy a

ferricianid redukcié csak optimdlis koncentraciéjd (3-1073 mol dm™3) CaZ+,

illetve Mg2+ jelenlétében mérhetd. Maximdlis, induktiv elektrontranszportot
csak kiegyensllyozott dsvédnyianyag-elldtds esetén varhatunk.

Az elektronleadds meghatdrozé tényezGje a nitrogénelldtds mdédja: NH4-N
tdpldlds esetén az elektronleadds vashidnnyal nem indukdlhatd. Mikroelemek
jelenlétében nevelt csirandvények elekironleaddsa megsokszorzddik. Az ot
esszencidlis mikroelem kozil (B, Mn, Zn, Mo, Cu) egyediil a bér kihagydsa a
tdpoldatbdl csokkenti a Fe(III) redukciét a mikroelem nélkili kontroll
szintjére. Viszont az alaptdpoldat egyes mikroelemekkel torténd kiegészitése
bér és mangdn esetében Jjdr azonos eredménnyel. A bér csak a novényi membrda-
nokban taldlhaté glikolipidekhez kapcsolédva fejtheti ki membranstabilizdld
hatdsat.

LINKOMICINREZISZTENCIA MUTACIOK LOKALIZALASA
NICOTIANA PLUMBAGINIFOLIA KLOROPLASZTISZ 23S TRNS GENJEBEN

Csépld Agnes
MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Novényélettani Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

Az el6z6 évek sordn szdmos linkomicinrezisztens mutdnst dllitottam eld
Nicotiana plumbaginifolia protoplaszt tenyészetben. A kloroplasztisz DNS-ben
kédolt linkomicin rezisztencia mutdcidkat a protoplaszt fizié Gtjan torténd
kloroplasztisz dtviteli, illetve kloroplasztisz transzformdcidét célzd kisér-
letekben lehet felhaszndlni mint szovettenyészetben jé1 szelektdlhatd gene-
tikai markert.

A linkomicin egy olyan antibiotikum, amely a 70S tipusd riboszéma nagy
alegységéhez kotédve fejti ki fehérjeszintézis-gdtld hatdsdt. A linkomicin
specifikus hatdéhelyér6l eddig nagyon kevés adat ismeretes. E. coli mutdnsok-
ban az eritromicin/linkomicin rezisztencidt okozd mutdcid a 23S rRNS gén egy
bizonyos régiéjidban (a 2058. nukleotid pozicidban) taldltdk meg. A 23S rRNS-
rol feltételezik, hogy a fehérjeszintézis sordn peptidil transzferdzként mi-
kodik.

Munkdm célja az volt, hogy a kiilonbczd N. plumbaginifolia mutdnsokban
meghatdrozzam a linkomicin rezisztencia mutdcidé(k) helyét. Feltételeztem,
hogy a rezisztens novények kloroplasztiszaiban a mutdcidé szintén a 23S rRNS
génjében kovetkezett be, ugyanabban a régidban, ahol a bakteridlis mutdcid-
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kat megtaldltdk. A 23S rRNS gén egy 77 bdzisparnyi régidjanak enzimatikus
amplifikdcidja és direkt szekvendldsa Utjédn megdllapitottam, hogy a négy
megvizsgalt N. plumbaginifolia mutdnsban hdrom kiilonbdz6 nukleotid pozicid-
ban tortént vdltozds. Az egyik mutdnsban (LR415) egy A G transzverzidt ta-
141tam a 2058. nukleotid pozicidban. Ez a mutdcids hely azonos a E. coli-
ban taldlt mutdcids hellyel. A mdsodik mutdcids hely, melyet az LR421 és az
LR446 mutdnsokban taldltam, a 2059. nekleotid pozicidt érintett (A G transz-
verzié). A harmadik mutdcid helyét (G A transzverzid) a 2032. nukleotid po-
zicidban taldltam meg (LR400 mutdns).

BUZA ES NAPRAFORGO VETOMAGVAK ELETKEPESSEG VIZSGALATAIL

Csorba Imre— Bdéna Lajos

Gabonatermesztési Kutatéintézet, Szeged, Alsdkikotd sor 9., Pf. 391., H-6701

A vetbmag-vigor fogalma akdzben honosodott meg, hogy a szakemberek kii-
lonbséget igyekeztek tenni az optimdlisndl gyengébb, stresszelt korilmények
kozott is normdl, életerGs, egészséges csiraboveényeket produkdlni képes mag-
vak és azok kozott, amelyek genetikai felépitésiik, a mag leromldsa, sériilés
vagy egyéb okok miatt minderre alkalmatlanok. Mintegy 20 éve annak, hogy
sz6ja csirandvények esetében a vet®Bmag-vigort lgy definidltdk, mint a gyors
egyontetl csirdzdsra és a gyors csirandvény novekedésre vald hajlamot dlta-
ldnos szantéfoldi korlilmények kozott. A bemutatdsra keriild poszteren néhany
egyszer( vigorvizsgdlati lehetBség Osszehasonlitdsara keriil sor.

NITRAT REDUKTAZ KOFAKTOR MUTANSOK INDUKALASA
NICOTIANA PROTOPLASZTOK AGROBACTERIUM TRANSZFORMACIOJAVAL

Czaké Mihdly— Georgieva Elena —Kanevsky Ivan—Binh Do Quang—Marton Lészlé

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont Novényélettani Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

Az Agrobacterium Ti-plazmid T-régidjdnak randon integrédléddsa a novényi
genomba potencidlisan mutagén; az inszercidval Jelolt gén elvileg konnyen
kldénozhatd.

A Nicotiana plumbaginifolia genomban egy kdépidban eldforduld nitrat re-
duktdz gének mutdcidja klordt rezisztencidt eredményez. Haploid, illetve he-
terozigdta mutdns novények transzformdcids kezelése utdn NR-mutdnsokat izo-
1ldltunk, amelyek egy részében egyidejlleg a transzformdcié is kimutathatd
volt.

A SZOLG IN VITRO FAJFENNTARTAS ELONYEI ES LEHETOSEGEI

Dalloul Ahmad
KEE SzOlészeti és Bordszati Kutatd Intézet, Kecskemét, Kisfai 182., H-6000
A fajtafenntartdsnak és a génforrdsoknak a megbrzése kozponti témaként
szerepelt az 0.I.V. 1982-ben tartott 62. kdzgyllésén. Akkor a hagyomdnyos

megolddsok mellett Gjszer( génkonzervdldsra vonatkozé médszerek is eldtér-
be keriiltek. Az in vitro adta lehetBségeket, valamint a sz616 azon tulajdon-
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sdgdt felhaszndlva, hogy alacsony homérsékleten tdrolva a riigyek kdrosoddsa
nélkil a hajtéds novekedése ledll, két fajta torzstenyészetét 16 hdénapja té-
roljuk. A tdrolds 300. napjdn a tenyészetbél izoldlt riigyeket megfeleld te-
nyésztési korilmények kozé helyezve, friss tdptalajra dtoltva normdlisan
fejlédtek és egészséges novényeket adtak. Ezen eredmények alapjdn kezdtik
létesiteni az in vitro génbankot, amelynek alapkészletét a virus- és agro-
baktériummentes sz6l6fajtdk képezik.

TESZTELTEN VIRUSMENTES SZOLOFAJTAK MIKROSZAPORITASANAK ELMELETI EREDMENYEI
ES GYAKORLATI ALKALMAZASUK

Dalloul Ahmad
KEE Sz6lészeti és Bordszati Kutatdintézet, Kecskemét, Kisfdi 182., H-6000

A szaporitdanyag iranti igények kielégitésére 40-nél tobb fajta felhasz-
ndldsdval vizsgdltuk a sz6l6nél eddig alkalmazott in vitro mikroszaporitdsi
eljérést (KALLAT 1987, OMFB tanul. 5. 53. p.). Eredményeinket a kidvetkezok-
ben foglalom dssze: Egy riigyb6l indulva az egy év alatt elérhetd rigy-, ill.
hajtdsszdm a gyakorlatban tobb nagysdgrenddel elmarad az elméletileg elvdrt-
t6l. Tovdbbd a tenyészet inditdsdtdl szamitva szerencsés esetben 2 év utdn
kapunk telepitésre alkalmas novényt. Ezek koltségnoveld tényezok. A jovoben
a legfontosabb feladatunk az lizemi mikroszaporitdsi mddszer kidolgozédsa,
amely a tenyésztési koriilmények és a tdptalajok kutatdsdt foglalja magdban.

A BUZA N-TARTALMANAK FEJLODESDINAMIKAT VALTOZASA

Debreczeni Bél4ané—Kiss Erzsébet*

Agrartudoményi Egyetem, Keszthely, Dedk F. u. 16., H-8361;
¥Agrartudoményi Egyetem, Godollé, Pater K. u. 1., H-2103

Az 6szi blza nitrogén tdpldlkozdsdnak tanulmdnyozdsdval évek 6ta foglal-
kozunk. Tekintettel arra, hogy mindig Ujabb és U(jabb blzafajtdk kerilnek a
koztermesztésbe, kiszorulnak a kisebb termésli, bizonytalan és kedvezGtlen
tulajdonsdgld fajték, meg kell ismernink az Ujakat. Tobb éven 4t a ’GK-Kin-
cs6’ 0O6szi bizafajta a nagyobb szemtermésével és nitrogénfelvételével tlnt

ki. A 15N-nel jelzett karbamid alkalmazdsdval megdllapitottuk, hogy 1987.
évben a godolléi barna erddtalajon sokkal nagyobb mértékben tdpldlkozott a
’6K-Kincsd’ a talaj felvehetd N-készletéb6l, mint a mltrdgydval kijuttatott
mennyiségbdl, pedig a bokrosoddstél a betakaritdsig mindvégig intenziv nit-
rogénfelvételt mutatott. Az asszimildcids hajtdsszervekbdl a szemtermésbe
dramlott a felvett nitrogénnek a 80%-a, ami a novényen belidli N-dtalakuldsi
folyamat rendkiviil magas hatékonysdgat jelzi.
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15\_TAPLALKOZAST KISERLETEK KUKORICAVAL

Debreczeni Bélané— Szlovdk Sandor*—Kiss Erzsébet**

Agrértudomdnyi Egyetem, Keszthely, Deédk F. u. 16., H-8361;
XOntozési Kutatdintézet, Szarvas, Szabadsag u. 2., H-5540;
X¥pgrartudomdnyi Egyetem, Godolld, Pater K. u. 1., H-2103

Két éven keresztiil tanulmdnyoztuk a kukorica N-tdpldlkozdsat keléstdl a
szemtermés betakaritdsdig mddositott Mitscherlich-tenyészedényekben 7, ill.
10 ismétléssel Uveghdzban. 1984-ben hetenként, Osszesen 17 lebontdssal,
1985-ben 2 hetenként 14 alkalommal. Megdllapitottuk novényi szervenként a
nitrogén beépllését és transzformdcidjdt a magfehérje kialakitdsdhoz. Az
asszimildlé levélfelilet dridsi N-felhalmozdddsi képességet mutatott a te-
nyészidd elsd felében, amihez hozzdjdrult a levélnyél és a szdr (szdllito
szovetek) tdrold és kozvetitd hatdsa is. A tenyészidd mdsodik felében a kii-
10nboz6 szerves N-vegylletek, fehérjék transzformdcids folyamata kovetkezté-
ben a levelek, levélszemképzOodéssel ardnyos Utemben dthelyezddtek tartalék-
fehérjék formdjdban a szemtermésben.

AZ ALKALI KATIONOK GYOKER ES HAJTAS KOZOTTI SZELEKTIV MEGOSZLASA
KULONBOZO K*-ALLAPOTU BUZA ES SALATA NOVENYEKBEN

Erdei Laszlé
MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Biofizikai Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

Kornyezetinkben egyre inkdbb felddsulnak olyan anyagok, amelyek jelenléte
nem kivdnatos termesztett novényeinkben. Vizsgdlatainkban az alkdli kationok
gyokér és hajtds kozotti szelektiv megoszldsdt vizsgdltuk két kiilonbozd so-
transzport stratégidt koveté faj, a blza és a saldta esetében. A kérdéses
ionok novénybeni Osszetételét a kornyezetben el6forduld ardnyukhoz (gyokér—-
talaj, ill. hajtds——gyokér) viszonyitottuk. Az eredmények szerint a szelek-
tivitdst kifejezd hdanyados értéke fiigg a novény K*t-elldtdsdtdl és az dltala
meghatdrozott éppen mikodd aktiv vagy passziv K transzport mechanizmusok-
tél. A tdpanyag (K*) elldtds és a szelektivitds kozotti osszefiliggés ismere-
tében célirdnyos K* utédnpdtldssal Ggy tlnik, csokkentheté lenne egyes ionok
(pl. Cs*) novényekben vald felddsuldsa.

KOLCSONHATAS A K (38R0™) E5 AZ 15NH;' FELVETELE KOZOTT KULONBOZO K -ALLAPOTU
FIATAL BUZANOVENYEKBEN

Erdei L4aszl6—Kiss Erzsébet®

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Biofizikai Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701;
XATE Genetika és Novénynemesitési Tanszék, Godolld, Pater K. u. 1., H-2103

Irodalmi adatok szerint a K* és az NHj egymds felvételét kdlcsondsen ga-
toljdk. Kérdésiink: ugyanazt a transzport mechanizmust haszndlja-e a két
kation? Felvételiiket alacsony €s kozepes intracellulédris K* koncentrécidju
gyokerekben (a K* felvételi mechanizmus itt aktiv) és nagy K* tartalmd gyo-

kerekben (passziv, feedback-gatolt K* felvételi mechanizmus) B6Rb és 15NHZ
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izotépjeloléssel kivettiik. Az eredmények szerint: 1. passziv K™ felvétel
mellett a K* és az NHj kolcsonosen stimuldljék egymds felvetelét; 2. az ak-
tiv Kt felvételi mechanizmus mikodésekor gdtoljdk egymds felvételét, de az
NHj felvételében a K* felvételi mechanizmus feedback-gdtoltsdga nem tikrd-
z6dik.

THE EFFECTS OF TENTOXIN ON GROWTH AND INTERNAL CATION CONCENTRATIONS
OF WINTER WHEAT

Ldsz16 Erdei— Martin Klotz

Inst. of Biohysics, Biological Research Center, P.0. Box 521, H-5607 Szeged, Hungary

The long-term effect of textoxin on KT, Ca2* (P) concentrations in the
roots and shoots of 7- and l4-day-old seedling of winter wheat (Triticum
aestivum L. cv. Martonvdsdri-8) was studied. Growth (dry weight) and shoot
to root ratios (dry weight and mineral concentrations) were also estimated.
One pM tentoxin increased the shoot to root ratio for dry weight after a 14-

day period of application. The concentration of CaZ* slightly increased in
the shoot. In roots, tentoxin caused a 30% higher accumulation of Cal* after

7 days. The accumulation of CaZ* was enhanced by increasing concentrations
of tentoxin. K* and were redistributed between root and shoot. It is sug-
gested that tentoxin and other microbial products effective at very low con-
centrations may have a general significance in promoting plant infection or
symbiosis via the modification of physiological or biochemical processes.

FITOKROM SZABALYOZOTT GENEXPRESSZIO TRANSZGENIKUS NOVENYEKBEN

Fejes Erzsébet— Adam Eva—Nagy Ferenc

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Novényélettani Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

A magasabbrendd ndvények génjeinek egy csoportja a novények egyedfejlédé-
se sordn fényindukdlt, szovetspecifikus expresszidt mutat. Az Agrobacterium
tumefaciens Ti-plazmid vektorcsaldd segitségével a blza Cab-1 gént dohdnyba
transzferaltuk és megdllapitottuk, hogy a transzgenikus dohdnyndvényekben a
Cab-1 gén korrekt médon kifejez6dik és a mendeli szabdlyok szerint Orokld-
dik. In vitro konstrudlt gének in vivo kifejez6dését analizdlva, lgy taldl-
tuk, hogy a Cab-1 gén expresszidja a transzkripcié szintjén szabdlyozott és
a reguldcicdhoz sziikkséges 0Osszes informdciét a gén promotere tartalmazza.

A Cab-1 gén promoterének tovdbbi vizsgdlata sordn megkezdtik a fényin-
dukcidért és a szovetspecificitdsért felelGs cisz- €s transz-szabdlyozé ele-
mek azonositdsat.
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STRESSZHATASOK VIZSGALATA BUZA CSIRANGVENYEKEN

Gadl Imre— Huusaani Ariunaa*— Gyuris Maria**

JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Pf. 654., H-6701;
*Mongol Tudomdnyos Akadémia Mikrobioldgiai Kutatdintézet, Ul&nbator;
**Gabonatermesztési Kutatdintézet, Szeged, Pf. 391., H-6701

Az etiléntermelés a vizveszteség mértékének fiiggvényében maximum gorbe
szerint vdltozik és a maximumok helye a fajtdatdél fiiggen eltér egymdstol.

A réz és a kadmium ionok fokozzdk az ACC és az etilénképzddést, melyet
kobalt és cink ionokkal gdtolni lehet.

A lisztharmattal fert6zott és a fert6zéstdl védett blza etiléntermelése
kozott a 9. napon szignifikdns kiilonbség van, de a fert6zést kovetd 15. na-
pon a novény sllyos kdrosoddsa miatt az etilénképzddés megsz(inik.

BUZA SZOVETTENYESZETEK OZMOTIKUS STRESSZ INDUKALT ADAPTACIOJA
A PROTEAZ AKTIVITAS, AMINOSAV ES POLIAMIN-TARTALOM VALTOZASANAK TUKREBEN

Galiba Gabor*— Simon-Sarkadi Livia—Salgé Andrés —Kocsi Gabor**—
Kelemen Gabor

¥MTA Mez6gazdasagi Kutatdintézete, Martonvdsdr,.H-2462;
¥XELTE bioldgus szakos hallgatd

A szdrazsdgot kilonbozoképpen tolerdld bildzafajtdk éretlen embridibdl in-
dukdlt kalluszok adaptdcidjdt vizsgdltuk 9%, 13% és 17% mannitolt tartalmazé
tdptalajokon. Az Osszehasonlitdst a novekedés, szdrazanyag-tartalom, protedz
aktivitds, szabad aminosav- €és poliamintartalom meghatdrozdsa alapjdn vé-
geztik.

Az adatok azt tiikrozik, hogy a fajtadkra jellemz6 szdrazsdgt(ré képesség
indukdlt vdltozdsai tobbféle paraméter révén kovethetdk nyomon.

LEGZESI ES FOTOSZINTETIKUS ELEKTRONTRANSZPORT FOLYAMATOK KOLCSONHATASA
NOVENYI SEJTEKBEN

Garab Gy6z6— Lajké Ferenc —Mustdrdy L&sz16 —Marton L4aszlé
MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Novényélettani Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

Ismeretes, hogy fotoszintetizdld baktériumokban és zold algdkban a 1égzé-
si és a fotoszintetikus elektrontranszport ldancok kdlcsonhatdsban &llnak
egymdssal. Arra vonatkozdan, hogy ez a kdlcsonhatds magasabb rendl novények-
ben is fenndll, nem voltak adatok. Kisérleteinkbdl egyértelmlen kideriil,
hogy magasabb rend(i novények kloroplasztiszaiban a fotoszintetikus elektron-
transzportbél egy azzal versengd légzési elektrontranszport ldnc dgazik ki.
Kimutattuk, hogy a 1légzést gdtldé szerek, mint pl. a KCN vagy a CO ndvelik a
citokrém b/f komplex aktivitdsdt, az ugyancsak 1égzést gdtld SHAM pedig a
plasztokinon-pool redukcidjdhoz vezet. Sejtkdrnyezetben és sejtkornyezeten
kivil lejdtszdddé kloroplasztisz reakcicdk Osszehasonlitdsdbdl azt a kovetkez-
tetést is levonhatjuk, hogy a kloroplasztiszba redukdlé ekvivalensek dramol-
nak a citoplazmdbdl, feltehetdleg a mitokondriumbdl. Kimutattuk, hogy foto-
szintetikus elektrontranszport aktiv 1égzéskontrollja eltéré fejlettségl
levelekben, kiilonbGzik egymdstdl.
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GENEXPRESSZIOS VALTOZASOK AUXIN INDUKALT SZOMATIKUS EMBRIOGENEZIS SORAN
LUCERNABAN

Gyorgyey Jianos— Wu Sheng Cheng—Thierry Alliotte —Dudits Dénes
MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Genetikai Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

A szomatikus embridk az in vitro tenyésztett novényi sejtekb8l szdrmaz-
nak, egysejt eredetlek, és a zigotikus, természetes emberidkhoz strukturdli-
san és funkciondlisan is nagyon hasonldan fejlédnek. A dedifferencidlt dlla-
potd sejt-, ill. szovettenyészetek egyes sejtjei kiilsd hormonhatdsra udjrain-
ditjdk egyedfejlodésiik genetikai programjdt, és igy az egyetlen sejtbdl iré-
nyitott osztdéddsok révén globuldris, ,sziv" és ,torpeddé" stddiumokon keresz-
til csiranovény alakul ki, mely azutdn teljesen normdlis fertilis novénnyé
fejlodhet. Mivel szomatikus emberidk in vitro nagy tomegben el6dllithatdk,
j6 modellrendszerként szolgdlhatnak a novényi egyedfejlddés korai szakaszé-
nak molekuldris vizsgdlatahoz.

A laboratériumunkban haszndlt RA3-as (Medicago sativa) lucerna ndvényvo-
nal kalluszsejtjeib6l 3 napos auxin (2,4-D) indukcidval vdlthatd ki az emb-
riéfejloédés. Az indukcié sordn vdltozdsok torténnek a sejtek fehérje és mRNS
mintdzatdban. Ez utdbbi részletesebb megismeréséhez az auxinindukdlt kal-
luszsejtekb6l cDNS-kléntdrat készitettiink, és 1152 kldnt teszteltink diffe-
rencidl-hibridizdcidéval. A kivdlasztott kldénok génexpressziéjat Northern-
hibridizdcidval vizsgdltuk, és az egyes kldnok esetében kiilonboz6é idd, ill.
hormonkoncentracié fliggd expresszids valtozdsokat tapasztaltunk.

A kapott kldénok egyrészt molekuldris markerei lehetnek az embriogenezis
folyamatdnak, mdsrészt tovdbbi részletesebb jellemzésiik eldrevihet mind az
auxin hatdsainak, mind az egyedfejl6dés korai szakaszdnak jobb megismeré-
sében.

PLOIDSZINTFUGGO FOTOSZINTEZIS ES TRANSZSPIRACIO A HAPLOID (n) ES
DIPLOID (2n) NUCLEORYZA RIZS VONALBAN

Gyulai G.—Heszky L. E.—Tuba Z.¥— L. Mezlényi E.*¥_Geczki I.
Csintalan Zs.*

ATE Genetika és Novénynemesités Tanszék, Godolld, H-2103;
XATE Novénytani és Novényélettani Tanszék, Godolld, H-2103;
XXATE Kozponti Laboratérium, Godolld, H-2103

A homozigdta vonalak elddllitdsa androgenezis indukcidval, portok kulti-
rdban, kozvetlen uton fenntarthatdk, lehetdséget nyudjtva ezzel a haploidia
genetikai-élettani kutatdsdhoz.

Jelen munkdnkban az Oryza sativa L. cv. Nucleoryza rizsfajtdbél androge-
nezis indukciéval haploid vonalakat &llitottunk eld. A pollenhaploid (n) és
a kiinduld diploid (2n) vonalak pigmenttartalom, fotoszintézis és transz-
spirdcié vizsgdlatdval arra kerestik a vdlaszt, hogy a genom ploidszintje
hogyan befolydsolja a citoplazmdban 1lejdtszédé élettani folyamatokat.

A pollenhaploid novények a legfontosabb morfolégiai és fenoldgiai tulaj-
donsédgokban elmaradtak a diploidoktél, mig a fotoszintézis (140%) transzspi-
rdcié intenzitdsban (116%), valamint a pigmenttartalomban (108%) felillmultdk
azokat. A kapott eredmények egy specidlis, a haploid 'Nucleoryza' rizs faj-
tdra jellemz6 kapcsolatot tételeznek fel a nukledris, valamint a citoplazmds
(kloroplaszt) gének funkcidkapcsolatdban.
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LEGKORI NITROGENKOTO BAKTERIUMOK BEVITELE NOVENYI PROTOPLASZTOKBA

Gyurjin Istvdn—Stefanovits P4l— Turtéczky Istvan¥—Koranyi P4l

ELTE TTK Novényszervezettani Tanszék és
XGenetikai Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 4/a, H-1088

Légkori nitrogénkctd Azotobacter baktériumokat vittink be egysejtd zold
alga sejtekbe €és magasabbrendd novények protoplasztjaiba fuzids technika
felhaszndldsdval. A felvevé szervezet a Chlamydomonas egysejtl zold alga
komplementdlhatd arginin-auxotréf és sejtfalmutdnsai, melyek fizidjakor pro-
totrof és sejtfalat szintetizald vegetativ diploid hibridek keletkeznek.
Baktériumok jelenlétében végezve a fuzidt, azok random beépiilése is megfi-
gyelhetd az alga fuzids hibridekbe. Az ilyen algabaktérium rendszer képes
nitrogén és szénforrds mentes kozegen szaporodni és az endoszimbionta bak-
térium 3 év elmiltdval is kimutathatd az alga sejtben.

A fenti mddszerrel azonban csak limitdlt szdmi baktérium bevitelére van
lehetbség. A liposzémdk alkalmazdsdval meghatdrozott szdmd baktérium bevite-
le lehetséges. Jelen vizsgdlatainkban liposzdmdba ,csomagolt" nitrogénkotdo
baktériumok novényi és gomba protoplas:tiszokba torténd bevitelét valdsit-
Juk meg.

AGROBACTERIUMMAL TRANSZFORMALT HORMON FUGGETLEN SZOLG TUMORVONALAK
JELLEMZOJE

Haydu Zsolt—Cs. Kovacsics Bernadett —Szegedi Ernd
KEE Sz6lészeti és Bordszati Kutatdintézet, Kecskemét, Kisfai 182., H-6000

Narancsizd fajta in vitro tenyészeteiben nevelt novényeket dekapitdltunk,
s a vdgdsi felilletet Agrobacterium tumefaciens 3. biotfpusd oktopinos tor-
zsekkel fertdztiink. A képzodott tumorokbdl Carbenicillinnel steril kalluszo-
kat dllitottunk eld, melyek hormonmentes tdptalajon 4 hét alatt 40-180-szo-
ros novekedést mutattak, szemben a hormonnal indukdlt elsddleges kalluszok
10-40-szeres novekedésével. A kalluszvonalakbdl intenziven nov6 sejtszusz-
penzidk nyerhetdk. A kallusz- és sejtvonalak jé kiinduldsi anyagnak bizo-
nyultak élettani és biokémiai vizsgdlatokhoz.

A 71. sz. OTKA-pdlydzat keretében végzett munka.

HAZAT SzOLO GENOTIPUSOK DIFFERENCIALODASA KALLUSZBOL

Haydu Zsolt—Mucsi Katalin— Szegedi Ernd
KEE Szblészeti és Bordszati Kutatdintézet, Kecskemét, Kisfdi 182., H-6000

Kisérleteinkbe elméleti vagy gyakorlati szempontbdl jelentds genotipuso-
kat — fajtdkat, fajtajelolteket, keresztezési kombindcidkat —- vontunk be.
Nyolc genotipusndl kaptunk novényredifferencidléddst jarulékos riigyképzode-
sen vagy embridgenezisen keresztil. Az 1,0 mg/l naftilecetsavat és 0,2 mg/l
beziladenint tartalmazé tdptalaj volt a legeredményesebb. A redifferencidlé-
dds gyakorisdga kisérletenként igen eltérd (0-50%) volt, a reprodukdlhatdésdg
egyeldre nem megoldott.

A 71. sz. OTKA és a 13 168/86. sz. OMFB FBI pdlyazat keretében végzett munka.
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A NOVENYI GENOM ELEMZESI LEHETOSEGEI A FEHERJEK MOLEKULARIS
POLIMORF IZMUSA ALAPJAN

H. Nagy Anna— Stankovics Livia

ELTE Genetikai Tanszék, Budapest, Mdzeum krt. 4/a., H-1088

Diploid, tetraploid és hexaploid blzafajok és -fajtdk alkohol-dehidroge-
ndz (ADH) izoformdit elemeztik molekulatSltés és molekulatdmeg alapjan.
A tetra- és hexaploid formdkban szereplé genomokhoz tartozd izoformdk mole-
kuldris sajatsdgait elemeztik. Ezek ismeretében a genomosszetételre, az
egyes genomok eredetére €s az izoformék kozotti elektroforetikus kiilGnbségek
molekuldris hdtterére vontunk le kovetkeztetéseket.

Az ismert genetikai szabdlyozdsud ADH polimorfizmus, mds izoenzim sajdtsa-
gok es az embrid polipeptidkép Gsszevetésébdl Gjabb genommarkereket keres-
tink és jellemeztiink.

IONIZALO SUGARZAS HATASA A PLASZTISZ-SZERKEZETRE KORTE ES ALMA TERMESBEN

Keresztes Aron— Kovacs Etelke® —Balé Krisztina —Bdka Karoly

ELTE Novényszervezettani Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 4/a., H-1088;
¥KEKI Mikrobioldgiai Osztdly, Budapest, Hermann Ottd u. 15.

A gylmolcstdroldsban karantén, ill. tartdsitd eljdrdsként alkalmazott
gamma-sugdrzds hatdsdt vizsgdltuk korte- és almafajtdk termésének ultra-
struktidrdjdra; itt a héj plasztiszaira vonatkozé eredményeket foglaljuk
Ossze.

'Hardenpont' kortehéjban 1 kGy, valamint 'Golden Delicious' alma hipoder-
miszben 0,5 kGy 'dézisl besugdrzds a grdnumok leépiiléséhez vezet. 'Golden D.',
'Mutsu' és 'Gloster' alma hipodermiszében 1 kGy vagy nagyobb dézisi besugér-
z4s késObbi tdrolds alatt meg6rzi vagy fokozza a friss kontrollra jellemzd
keményitotartalmat. 'Gloster' epidermiszében a besugdrzds (1 kGy) csak CaClp-
kezeléssel kombindlva vezetett keményit6-szintézishez.

A leirt vdltozdsok hatterében a besugdrzdsnak a nukledris LHCII-génekre,
i1l. a keményitd-szintetdz aktivitdsdra és/vagy a tonoplaszt permeabilitdsd-
ra kifejtett hatdsa dllhat.

CHLORELLA FBP-AZOK TISZTITASA ES TULAJDONSAGAIK

Kiss Ferenc— Horcsik T. Zsolt—Vincze Gybdrgy —Nddas Erzsébet— Balogh Arpad
Bessenyei Gyorgy Tandrképzb Fbiskola, Nyiregyhdza, Pf. 166., H-4401

A Chlorella pyrenoidosa-bél (IAM-C28, Tokio Egyetem) kromatografids udton
két fruktdz-1,6-biszfoszfatdz (FBP-dz E.C. 3.1.3.11) kilonithetd el. Az en-
zimeket a polietilén glikolos frakciondldst kdvetéen DEAE-Sephacel, DEAE-
Cibacron Blue 3GA-Agarose €s Sephacryl S-300 oszlopokon tisztitottuk. A szd-
mitégéppel meghatdrozott kinetikai adatokbdl kitlnik, hogy a két FBP-dz tu-
lajdonsdgai eltéroek.
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FBPI-dz FBPII-az

F1, 6Py Km = 0,12 mM Km = 0,02 mM
Mg-ion 50’5 = 2,05 mM So,5 = 0,95 mM
F2, 6Py hatédstalan Ki = 0,21 yM
AMP hatdstalan 10’5 = 4,23 uM
DIT aktivél hatdstalan

A fenti adatokbél megdllapithatd, hogy az FBPI-4z a levelek kloroplasz-
tiszdban, mig az FBPII-dz a citoplazmdjdban eldforduld FBP-dzhoz hasonld.

SEJTMAGI KIS RNS-EK (U-RNS-EK) A NOVENYEKBEN

Kiss Tamds— Solymosy Ferenc

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Szeged, Pf. 521., H-6701

A pre-mRNS érésének kivdgdsi (splicing) szakaszdban nélkildzhetetlen sze-
repet jdtszé nukledris kis RNS-ek (snRNAs) valamennyi f6 tagjdnak (Ul, U2 és
U4-U6 snRNAs) és a pre-rRNS érésében felteheten kozremikodd nukleoléris U3
snRNA-nek jelenlétét kimutattuk novényekben. Els6ként hatdroztuk meg a nové-
nyi U6 és Ul-U4 snRNA-k teljes elsOdleges €s lehetséges mdsodlagos szerke-
zetét.

Kimutattuk, hogy ezek az RNS molekuldk tartalmazzdk mindazokat a struktu-
rdlis elemeket, amelyek dllati rendszerekben funkciondlisan nélkilozhetetle-
nek. Ezenkivil filogenetikai bizonyitékokat nyertiink az Ul és U2 snRNA-k,
valamint az U4 és U6 snRNA-k elképzelhetd in vivo kdlcsonhatdsdra vonatko-
zélag.

SAVAS CSAPADEKOK HATASA NEHANY KULTURNOVENYRE

Liang Ferenc

ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 4/a., H-1088

Mesterségesen elddllitott pH 5,6; 4,4; 3,8 és 3,0 csapadékok hatdsat ta-
nulmdnyoztuk blza, kukorica és borsé csiranovényekre kiilonboz6 nevelési ko-
rilmények kozott. Megdllapitottuk, hogy a pH csokkenésével pdrhuzamosan
csokkent a csirandvények friss €s szdraz sullygyarapoddsa még abban az eset-
ben is, ha csak a hajtdsrészt kezeltik. Ha a kezelést a gyokereken keresztiil
végeztik, akkor a hatds még kifejezettebb volt. pH 3,0-ndl a novények gya-
korlatilag elpusztultak. A savas csapadékok jelentdsen csokkentették a foto-
szintetikus aktivitdst, kisebb mértékben a klorofill tartalmat. Kiegyensui-
lyozott tdpanyagelldtds mellett a hatdsok kevésbé kifejezetten jelentkeztek.
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PARAQUAT REZISZTENCIA MECHANIZMUSANAK VIZSGALATA CONYZA CANADENSISBEN

Lehoczki Endre— Szigeti Zoltan* —Polos EndreX*

MTA Novénytani Kutatdcsoport, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722;
¥ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 4/a., H-1088;
XX(EE Sz6lészeti és Bordszati Kutatéintézet, Kecskemét, H-6000

Paraquat szenzitiv és rezisztens novényeket 4 1/ha lzemi dézisnak megfe-
lele6 Gramaxone-nal permeteztiink meg és a permetlé beszdraddsa utdn a keze-
1ési id6 fliggvényében fluoreszcencia indukcid és késleltetett fluoreszcencia
indukcié mddszerével levélkorongokon vizsgdltuk a paraquat fotoszintetikus
aktivitdsra kifejtett hatdsdat. Megdllapitottuk, hogy 30 perces kezelés utdn
a paraquat mindkét biotipus fotoszintetikus aktivitdsat azonos mértékben gd-
tolta. A paraquat szenzitiv biotipus fotoszintetikus elektrontranszport-lénc
gdtldsa irreverzibilis, a novények 3-4 déra milva elpusztulnak. A rezisztens
novényekben a fotoszintetikus elektrontranszport-ldnc gédtldsa dtmeneti és a
kezelési id6 fliggvényében fokozatosan helyredll. Ezek az eredmények arrdl
tandskodnak, hogy a paraquat a szenzitiv és rezisztens biotipusban bejutnak
a kloroplasztiszba, amelyet a paraquat rezisztencia mechanizmusdnak értelme-
zésében feltétlenil figyelembe kell venni.

TAPELEMTARTALOM ELOFORDULASOK GYOMNOVENY FAJOKNAL

Lehoczki Eva

Agrartudomédnyi Egyetem, Keszthely, Dedk F. u. 16., H-8361

A gyomnovények kémiai analizise nem nélkiilozhetdé sem az dltaldnos talaj-
tani és novényélettani kérdések tisztdzdsdndl, sem a kultir- és gyomndvények
tdpanyag-kompeticidjdnak tanulmdnyozdsdndl. Tobb éve folyd kisérletek vizs-
gdlati eredményei alapjén 54 gyomnovény faj nitrogén-, foszfor-, kdlium- és
kalciumtartalmdra vonatkozd adatokat mutatunk be. A vizsgdlt gyomndvény fa-
jok 22 novénycsaldd tagjai. A Compositae és Gramineae csalddok novényfajai
fordultak eld a legnagyobb szdmban.

A legszélesebb hatdrok kozott a novények kdliumtartalma vdltozik: 0,45-—-
10,96%. Kimagasld kaliumtartalmd a Chenopodium album, a Portulaca oleracea
€s Solanum nigrum. Nagymértékd kalcium akkumuldcid taldlhatd az Asclepias
syriacandl, amely &tlagosan 3,85%.

Az 85SZI BUZA ES GYOMNUVENYEK TAPANYAGFELVETELI DINAMIKAJA

Lehoczki Eva—Karamdn Jézsef*— Debreczeni Béléané

Agrértudomdnyi Egyetem, Keszthely, Dedk F. u. 16., H-8361;
Movényvédelmi és Agrokémiai Allomds, Zalaegerszeg, Kinizsi P. u. 81., H-8900

A gyomndvények elszaporoddsa lizemi koriilményeknél nagyobb mértekd, mint
szant6foldi kisérletekben. Ezért lzemi tdbldkon Zaldban (Pacsa, Szentgyorgy-
volgy) a biza fejlodésének kiilonboz6 szakaszaiban: tel jes bokrosodds, szdr-
baszokés, kaldszolds, virdgzds, viaszérés, betakaritds idején négyszeres is-
métlésben mintdt gyGjtottink. A blza fejlédésének elbrehaladdsdval a gyomok
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tomege és fajszdma is jelentdsen megnovekedett. Szamszerlen és tomegesen is
néhdny jellemz6 uralkodd faj ardnya veszélyes méreteket 0ltott. A makro- és
mikrotdpelem vizsgdlatok alapjdn megdllapithatd, hogy a teljes tenyészidében
intenziv tdpanyagfelvétel jellemzi a gyomokat, mig a buiza virdgzdsig novekvo
dsvdnyielem-tartalma a kiilonboz6 szerves vegyiiletek képzddése €s raktdrozd-
ddsa kovetkeztében az érés iddszakdra jelentésen felhigul. A kiilonbozé ido-
ben keld és virdgzd gyomndvények tehdt egy dllandd tdpanyagveszteséget Je-
lentenek az 6szi blzdnak, a tartalék szerves vegyiiletek felhalmozdsdra a bd-
zdval nem azonos id6ben keriil sor a gyomnovényeknél.

AZ EPOXID XANTHOPHYLLOK FELHALMOZODASANAK ES ATALAKULASANAK KAPCSOLATA
A KLOROPLASZTISZ BELSO MEMBRANRENDSZEREVEL

Mar6ti Imre— Pataky Szerén
JATE Novénytani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722

A violaxanthin (vx) egyetlen olyan kloroplaszt karotinoid, amely erfs
fény hatdsdra de-epoxiddldédik, zeaxanthin-nd (zx) alakul, majd a zx vissza-
alakul vx-nd. Néhdny xanthophyllnak ezt a reverzibilis dtalakuldsdt xantho-
phyll ciklusnak (xc) nevezik.

A xc az egész novényvildgra jellemzd, a fotoszintézisbeni szerepérdl tobb
hipotézis van, de véleményiink szerint valédi funkcidja nem ismert. Kimutat-
tuk, hogy: a) azok a novények, amelyek kloroplasztiszdban a nem tapadt memb-
rdnok ardnya magas, sok violaxanthint tartalmaznak; b) az intrathylakoiddlis
tér nagysdga és xc aktivitdsa negativ Osszefiiggésben van.

PLAZMAMEMBRAN TISzTITASA SzOLGO GYOKERBOL ES SzZOLO SEJTKULTURABAN

Mikl6s Erzsébet— Bérczi Alajos*—Erdei Lasz16*

KEE SzOlészeti és Bordszati Kutatd Intézet, Kecskemét, Pf. 25., H-6000;
*MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Biofizikai Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

Az iontranszportban fontos szerepet jdtszé plazmamembran (PM) prepsrdld-
sdra a gyokér, ill. se]jtszuszpenzidé mikroszéma frakcidjdt kétfdzisd vizes
polimer rendszeren tisztitottuk tovdbb. A fdzisszepardlds sordn a zart
right-side out PM vezikulédk a fels6 fézisban disultak fol (ldtencia 90%).
A kétértékld kationok kiilonbozd mértekben aktivdltak a PM ATP-dzt, sejtszusz-
penziéndl a sorrend Mg2* > Mn2* > Co2* > Zn2* > Cu2* > Ca2*, gyokér PM-nal
Mg2+ > Cu2* > Mn2* > CoZ* > zn2* >Cal*. Az ATP-4z aktivitds pH 6-ndl maxi-
mumot adott. A K* stimuldlds a savas pH tartomdnyban jelent&s, pH 6,5 folott
elhanyagolhaté volt. A Mg2+ ATP-azt 0,2 mM Nas3VO, 50-60%-ig gdtolta. A
szubsztrdt specifitds sejtszuszpenziéndl ATP > OT > IDP > ADP > CTP > GITP
gyokereknél ATP > IDP > CTP > GTP > UTP. Ezek az eredmények j6l egyeznek mds
novényekb6l  tisztitott PM ATP-dzok Jjellemzbivel. A gyokér PM ATP-az
Cu2* aktivdlhatdsdga elég kiilonos, ezt a Jjelenséget tovdbbi kisérletekben
szeretnénk tanulmdnyozni.

Ez a munka a 71. sz. OTKA-pdlydzat keretében késziilt.
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A TAPLALEKFELVETEL LEHETOSEGEI ES AKADALYAT
A MEZOHEGYESI MEZOGAZDASAGI KOMBINAT NOVENYEIBEN ES ALLATAIBAN

Miller Lajosné
Mezohegyesi MezOgazdasdgi Kombindt, Mezthegyes

ANRE VOISIN megdllapitdsa szerint ,az organizmus biokémiai fényképe annak
a kornyezetnek, ahol €1, kilondsen annak a talajnak, amely megtermi a tdpla-
1ékot az organizmus szamdra".

Mez6hegyesen a novénytermesztésben és az dllattenyésztésben tobb olyan
probléma van, amely visszavezethetd a teriilet talajadottsdgaira.

Egész sor olyan jelenség van itt, amely az iontranszport hasonld lehetd-
ségei miatt azonos élettani rendellenességet eredményez a novényeknél és 4&l-
latokndl, haszondllatokndl épplgy, mint a vadakndl.

A kombindt gyiumolcstsében, amely eredetileg 162 ha teriletd volt, egyre
terjed6 mértékben komoly levélsdrgulds kdrositja a gylimolcsfdkat. Levélsar-
gulds tapasztalhatdé akdcerddinkben. Cukorrépa tdbldinkban helyenként ugyan-
csak levélsdrgulds észlelhetd, kilondsen akkor, amikor hosszabb szdrazsdg
kovetkeztében a talaj nedvességtartalma erdsen lecsokken. A MezOhegyesen
termelt cukorrépa beltartalmi adatai is 1ényegesen eltérnek az orszdg mas
részein termett répak beltartalmi adataitdl. Bdr a talajok kalcium-, magné-
zium- €és vastartalma Osszességében elegendd, s6t egyes rétegekben tiulzott
mennyiségl, mégis a bldza levélanalizis kalcium- és magnéziumhidnyt mutat, a
gyumolcsfak sdrguldsa egyértelml vashidny betegség. Teheneknél termékenyii-
lési problémdkat észleltek, ezenkiviil korai ellést. Nagy termelés(i Holstein
Friz eredetl teheneinknél a Mezdhegyesen toltott évek alatt lassi torpésedé-
si folyamat tapasztalhaté. Vadak koziil az 6zek agancsa kisebb mds tdjak &l-
lataindl mértnél.

Mindez Osszefiiggésbe hozhatd a talajok tulajdonsdgaival, a talajnak koz-
vetlendl az d4llatok szervezetére gyakorolt hatdsdval.

A kombindt szakemberei 25 év &ta figyelik a jelenséget; a sajat talajla-
bor és mds intézetekkel vald tudomdnyos kapcsolat lehetdséget adott viszony-
lag kis terllet, egy zomeében réti csernozjom talaji gazdasdg €élettani je-
lenségeinek alapos tanulmdnyozdsdra.

Komoly Osszefiggések kimutatdsdra és gyakorlati kovetkeztetések levondsa-
ra nyilt lehetéség. Egyik eredményesnek igérkez6 kapcsolat a Kombindt és a
Szegedi Bioldgiai Kozpont kozott 1985-ben kezddd6 egylttmikodés. Ennek sordn
a cukorrépa beltartalmi jellemz6it szeretnénk befolydsolni.

S70L0 KALLUSZ KULTURA HIDEGERZEKENYSEGENEK MEGHATAROZASA
KULONBOZO PARAMETEREK MERESEVEL

Nagy Gézdané— Bdlo Borbdla—Haydu Zsolt

KEE SzOlészeti és Bordszati Kutatdintézet, Kecskemét, Kisfdi 182., H-6000

Feltételezve, hogy a fagytlrés tulajdonsdg kallusz szinten mérheté, kii-
10nboz6 sz6lofajtdk, valamint agrobaktériummal transzformdlt Narancsiz("
fajta kallusz vonalainak fagytlrését vizsgdltuk. Mértik a mesterséges fagy-
indukdcidé sordn bekovetkezett mikroszéma ATP-dz aktivitds véltozdsdt és egy-
ben megadtuk a fagykdrosodds mértékét is, melyet konduktometrids méréssel
kaptunk. Kifejezett fagykdrosoddsndl, érzékeny fajtdk esetében az ATP-4z
aktivitds rohamosan csokken, mig tolerdns fajtdkndl kevésbé meredek a csok-
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kenés, illetve egy kritikus homérseékleti tartomdnyban stagndlds vagy aktivi-
tds novekedés észlelhetd. El6kisérleteink szerint jellemzd eltérések varha-
ték kiilonboz6 sz6l6fajtdk sejtszuszpenzid vonalainak hideg hatdsra torténd
légzésintenzitds vdltozdsdban is.

A 71. sz. OTKA-pdlydzat keretében végzett munka.

AL>* TON HATASA SZOLO KALLUSZ KULTURA PLAZMAMEMBRAN ATP-AZARA

Nagy Gézané— Miklés Erzsébet— Varnai Zsoltné —Haydu Zsolt
KEE SzOlészeti €s Bordszati Kutatéintézet, Kecskemét, Kisfai 182., H-6000

Savanyu talajokban felhalmozddd A13* jonok toxikus hatdsa kimutathats egy
kallusz kultirdbdél izoldlt plazmamembrdn ATP-&z modell rendszer segitségé-
vel. A plazmamembrdnhoz kotott K*Mg** ATP-4z enzim aktivitdsa -—- mind a
nyers mikroszéma frakcidban, mind kétfdzisd szepardcidval tisztitva —— csok-
kent az A13* ionok hatdsdra. Az enzimaktivitds cstkkenés citromsavval mérsé-

kelheto.
A 71. sz. OTKA-pdlydzat keretében végzett munka.

CCC-VEL KEZELT BAB NOVENYEK GYOKERKEPZESENEK ES IES TARTALMANAK
0SSZEFUGGESE

Nagy Maria— Tari Imre

JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722

A CCC kedvezd hatdsa a hajtds/gyckér ardnyanak megvaltoztatdsdban nemcsak
a hajtasnovekedés-gdtlds eredménye, hanem a gyokérképzést serkentd hatdsé
is. A gyokérképzést stimuldld hatds intakt novényekben Gsszhangban van a hi-
pokotil bazdlis részén felhalmozdddé magas IES-tartalommal. A CCC-kezelés fo-
kozza a primer levelek IES-tartalmdt is, gyokeresedésiiket azonban gdtolja.
E gdtlds lehetséges okait vizsgdlva megdllapitottuk:

— az IVS — IES 4&talakuldsnak nincs jelent6sége a gyckérképzés szem-
pontjdbdl a kezelt levelekben,

— az oOregedd levelekben megfigyelhet6 és a proteclizis miatt emelkeds
triptofdnszintb6l kiinduld fokozdédd IES-szintézis a gyokeresedés szempont-
jJabdl a kezelt levelekben nem jon szdémitdsba,

— a CCC-kezelés gdtolja az ABS-szint emelkedését az excizdlt levelekben.

GABONANDVENYEK SZARAZSAGTORESENEK BIOKEMIAI 0SSZEFUGGESEI

Nehéz Rudolf
Gabonatermesztési Kutatéintézet, Szeged, Alsckikitd sor 9., H-6726

A szdrazsdgtlrés egy mdédja, ha a ndvények a vizpotencidl (y) csokkent
szintjét tolerdljék. A dehidrédlds hatdsdnak és tolerancidnak szdmos tényezd-
jét energia jelentBségilk szerint rendeztem el biokémiai alapon. Az dsszete-
vOoinek csokkenése a biokémiai folyamatokat a csokkent épités, a fokozott
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bontds irdnydba viszi. A novények edz6désének, a tolerancia mechanizmusdnak
is van ilyen irdnyd hatdsa. _

A blza szdrazsdg €s h6 tolerancidjdra végzett szelekcids munkdnk részbeni
eredményeket adott. Igy az ozmotikumbani csirdztatds (PEG, szachardz); szé-
razsdg szimuldldsa iveghdzban csotkkent vizelldtdssal, szabadfoldon NaClOsz-

oldatos permetezéssel, estvédd tetd alatti termesztéssel; az infravoros tév-
hémérséklet-mérésekkel a transzspirdcié meglétére; vet6magok szdritdsa és
hékezelése. Az informdacidk biokémiai rendezése segiti a szelekcid eredmé-
nyeinek értékelését eés kiegészitését. A novényekben a Wy -t amennyire lehet,
meg kell 6rizni. Igy lehet a szerves energia elhaszndldéddsdt csokkenteni.

ZOLD NOVENYI LEVELEK GLIOXILSAV ES FORMALDEHID ANYAGCSEREJE KOZOTTI
KAPCSOLAT VIZSGALATA

Nosticzius Arpad

Agrértudomdnyi Egyetem, Kémiai Tanszék, Mosonmagyardvar, Lucsony u. 15—17., H-9200

Novényi levelek glioxilsav €s formaldehides tartalmdt egyardnt befolyd-
solja a fény, a COp-tartalom, a fotoszintézist gdtld herbicidek, valamint
néhdny vegyszer.

A 4-amino—NlO-metil-pteroilglutaminsav, 06-hidroxi-piridin-metdn-szulfon-
sav, acetohidroxamsav, hidroxilamin egyardnt hat mindkét vegyiilet mennyisé-
gére. A C3 tipusd novényekneél a glioxildt fotorespirdcidval torténd képzbédeé-
se is mérhetd, de a fotorespirdciét kizdré korilmények kozott a Cy-tipusd
novényeknél is J6l nyomon kovethetd a glioxilsav €és formaldehid tartalom
vdltozdsa. A két vegyllet mennyiségében bekovetkezd vdltozds tendencidja né-
ha azonos, néha ellentétes. Valdszinlnek ldtszik, hogy a formaldehid mind a
glioxilsav képzbdésben, mind a tovdbbi alakuldsban szerepet jdtszik, a meny-
nyiségi vdltozds mértéke is kisebb, mint a glioxilsav eseteben.

TILAKOID MEMBRANOK SZERVEZODESE ALACSONY FENYINTENZITASON
NEVELT KUKORICA CSIRANOVENYEKBEN

Nyitrai Péter— Sarvari Eva—Keresztes Aron*

ELTE Novényélettani Tanszék;
XELTE Novényszervezettani Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 4/a, H-1088

Az alacsony fényintenzitdson (25 lux, 0,03 Wem=2) nevelt kukorica csira-
novényekben csokkent klorofillszintézis mellett a kontrolltél (5000 lux,

1.5 Wom=2) eltérd membranszerkezet alakult ki. Eltérés mutatkozott a pig-
mentprotein komplexek és a membranfehérjék Osszetételében, a fotoszintetikus
aktivitdsokban és azok fényintenzitds fliggésében. Jelentds kiilonbségek 1lat-
hatok a tilakoid membrdnok szerveztdésében, elektronmikroszképos felvéte-
leken.

Alacsony fényintezitdson, 1imitdld klorofill koncentrdciondl, minimdlis
mennyiségld grdnum képzodése mellett elstsorban a két fotokémiai rendszer
reakcid centrumai éplilnek ki, redukdlt mennyiségld feénygyljtd-antenna komp-
lexekkel.
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JELATVITEL NOVENYI SEJTEKBEN: EGY Ca2-FUGGH PROTEIN KINAZ
S7UBSZTRAT-FELISMERGHELYE

013dh Zoltdn— Lehel Csaba—Bogre Laszl6—Faragé Anna*— Dudits Dénes

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Genetikai Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701;
*50TE 1-es szémi Biokémiai Intézete, Budapest, Pf. 260., H-1444

Ma mdr szémos kisérleti bizonyitékunk van arra, hogy hasonldan az dllati
rendszerekhez, a noveények esetében is, a sejten beliili informdciddramldsban

a Ca2+—nggé protein kindzok kulcsszerepet toltenek be. Munkdnk sordn oszto-
dé 1lucerna szuszpenzidbdél sikeridlt folyadék-kromatogrdfids el jdrdasokkal

3000-szer ddsitani egy CaZ+—nggé protein kindz frakcidét, mely elegendd
tisztasdglnak bizonyult az enzim szubsztrdt specificitdsanak vizsgdlatdhoz.
Megdllapitottuk, hogy az dllati hiszton Hl frakcidhoz hasonldan képes a lu-
cerna sejtmagokbdl tisztitott Hl1 fehérjék foszforildcidjdra is. A hisztonok-
kal homoldg szintetikus peptidekkel végzett szubsztrat koncentracid fiiggés
és kompeticids kisérletek alapjan feltételezziik, hogy az d1ltalunk tisztitott
protein kindznak hasonldé szubsztrdt feliomerd helye van, mint az emlésckbol
megimsert protein kindz C-nek. Mindkét enzim egy genetikailag jél konzerva-
lédott régidban (-Ser-Phe-Lys-), képes a foszforildlhatd szerin felismeré-
sére.

SEJTMAGI KIS RNP-K (U-RNP-K) A NOVENYEKBEN

Palfi Zsé6fia— Liihrmann, R.¥—Solymosy Ferenc

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Szeged, Pf. 521., H-6701;
*Max-Planck-Institut fiir Molekulars Genetik, West-Berlin

Megdllapitottuk, hogy a novényi U-snRNA-k, dllati ekvivalenseikhez hason-
1éan, fehérjékkel komplexdlva, U-snRNP-k formdjdban fordulnak eld a sejtmag-
ban. E novényi U-snRNP fehérjék egy részét immunoldgiailag karakterizdltuk,
kilonos tekintettel dllati megfeleldoikkel fenndlld szerkezeti rokonsdgukra.
Az USRNP-t kiilon kitisztitottuk és fehérjekomponenseit meghatdroztuk.

SZINTETIKUS REGULATOROK HATASA A BUZAFAJTAK KEZDETI FEJLODESERE

Petréczi Istvan— Mézsik Lajos

Gabonatermesztési Kutatdintézet, Szeged, Alsokikotd sor 9., Pf. 391., H-6701

A szintetikus novekedésszabdlyozdék perspektivikus eszkozzé vdlhatnak a
blza termésatlagok Jjavitdsdban. Ehhez a genotipusos érzékenység sokoldalu
tisztdzdsa sziikséges.

Kisérletinkben harom blzafajtén ('GK Szeged', 'Jubilejnaja 50', 'GK Ot-
halom') vizsgdltuk a 2,4-D, az ethephon, a klormequat és a paclobutrazol no-
vényi reguldtorok kezdeti fejlédésre gyakorolt hatdsait, ellentrzott felté-
telek kozott. Mértik a novények klorofill tartalmdt, gdzcsere intenzitdsat
eés a fold feletti novényrészek friss és szdraz tomegét.

Megdllapitottuk, hogy a 2,4-D csokkentette a novények asszimildcids ka-
pacitdsat, kezdeti fejlodésiiket gdatolta. Az ethephon alacsony koncentrdcid-
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ban novelte a fajtdk friss és szdraz tomegét, vdltozatlan klorofill tartalom
mellett stimuldlta a fotoszintézist, a 1égzésintenzitdst pedig tendenciasze-
rlen csokkentette. Nagy toménységben alkalmazva minden paraméterre a fenti-
ekkel ellentétes eredményet tapasztaltunk. A klormequat hasonléan a 2,4-D-
hez, alacsony koncentrdcidban is gdtolta a kezdeti fejlédést, ugyanakkor a
szovetek klorofill tartalmdt szignifikdnsan novelte. A paclobutrazol hatdsa-
ra ugyancsak novekvd klorofill tartalom mellett csokkend szdrazanyag produk-
ciot mértink. A fajtdk specifikus reakcidéja mind a négy hatdanyagra vonat-
kozdan kifejezett volt.

A N FORRAS OSSZETETELENEK HATASA BUZA ES RIZS CSIRANOVENYEK NOVEKEDESERE

Pécsvdradi Attila— Zsoldos Ferenc
JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Pf. 654., H-6701

Az egyes nitrogénforrdsok, NO3, NHj, aminosavak kiildn-kiilon is jelentds

fizioldégiai hatdsdak, hidnyuk vagy tldladagoldsuk szembet(nd vdltozdsokat
okoz.

A kombindlt N forrdsok Osszetételiktdl fiiggben mds-mds hatdsidak, a kompo-
nensek a nitrogeén-anyagcsere reguldcidjdn alapuld fizioldégiai kolcsonhatdsa
fajoktsl figgben is eltérd.

Kilonbozd Osszetétell N forrdst tartalmazé vizkultirdban vizsgdltuk bidza
(T. aestivum L. cv. GK Szeged) és rizsfajtdk (0. sativa L. cv. Dunghan sha-
1i, Oryzella, Sz3) gyokér- és hajtdsndvekedését. A N hidnytinetként megjele-
né gyokérmegnydldst aminosavak j6l kompenzdljdk. A glicin a vizsgdlt amino-
savakéndl er6teljesebb fizioldgiai hatdsd, bazéndl mdr alacsony (0,5 mM)
koncentrdcidban jelentds gyokérhossz-csckkenést okoz, a redukcid kismérték-
ben a hajtdst is érinti. A 4 mM Bssznitrogén tartalmi tdpoldatban a NO3 és

az NHf ardnydt vdltoztatva glicin jelenlétében mdsként viselkedik a blza és
az ammofil rizsfajték.

A TELJES N-METILEZETT VEGYULETEK MINT POTENCIALIS REZISZTENCIA FAKTOROK
VIZSGALATA KAJSZI- ES (OSZIBARACK FAJTAK NOVENYI RESZEIBEN

Rozsnyai Zs.— Tyihdk E.— Czmorek E.—Kerek M.X—Nyujté F.¥—Pedryc A.%*

MTA Novényvédelmi Kutatdintézete, Budapest, Pf. 102., H-1525;
XGYDKFV Kutaté Allomds, Cegléd, Szolnoki Gt 52., H-2700;
X*Kertészeti és Flelmiszeripari Egyetem, Budapest, Pf. 53., H-1052

A természetes betegségellendlldsdg faktorainak és prefaktorainak U]
szemléletl szisztematikus vizsgdlata kezdddott el Intézetlinkben. Ennek soran
elbzetes Osszehasonlitd vizsgdlatokat végeztink a gutalités kdérokozéival
szemben rezisztens és fogékony kajszi- és Gszibarack fajtdk novényi részei-

ben a teljes N-metilezett vegyiiletek (kolin, betain, trigonellin, N3-trime-
til-L-lizin (TML) stb.) mint természetes formaldehid genmerdtorok (prekurzo-
rok) mindségi, illetve mennyiségi viszonyainak megismerésére.

Megdllapitottuk, hogy a nevezett vegyliletek kozil a trigonellin, kolin és
a TML a vizsgdlt novényi mintdk normdlis OsszetevOje. Kozilik a trigonellin
a rezisztens vadkajszi és a kinai vadOszibarack ndvényi szovetében, tobbek
kozott a rigy alatti hdncsszovetben halmozddik fol.
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A HOMERSEKLET ES A FENYINTENZITAS HATASA A GAZKOMPONENSEK VALTOZASARA
A BUZA SZARANAK UREGEBEN

S4agi F.—Langer 6.¥X—Mézsik L.—Gall F.*

Gabonatermesztési Kutatdintézet, Szeged, Alsd kikotd sor 9., H-6726;
MTA Atommagkutaté Intézete, Debrecen

A napi homérséklet és fényintenzitds vdltozdsdt klimakamrdban modellezve
kvadrupbdl tomegspektrométerrel a maximdlis fényintezitdsd és homérsekletl
id6szakban észleltik az egyes gdzkomponensek maximumait is. A szén-dioxid-
szint azonban 2-3 d6rdval kordbban kezdett cstkkenni és erfsen figgott az €j-
szakai homérséklettdl. Allandd fényen és vdltozé hémérsékleten a gdzkompo-
nensek, kiilonosen a szén-dioxid koncentrécidjdnak vdltozdsa szigordan kovet-
te a homérsékletét, dllandd homérsekleten és vdltozdé fényintezitdson viszont
csak a szén-dioxidszint és mdr amaximdlis fényintenzitdsi napszak kezdetén
csokkent. Ez a csokkenés kapcsolatban lehet a szén-dioxid-asszimildcidval,

magasabb nappali homérsékleten azonban a 1égzési szén-dioxid-felhalmozds
részben kompenzdl ja.

KLOROFILL-PROTEINEK MAGASABBREND( NOVENYEKBEN

Sarvari Eva— Nyitrai Péter —Téth Gabor¥—Paless Gyula*

ELTE Novényélettani és
XGenetikai Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 4/a., H-1088

Specidlis fehérjék, a szokatlanul nagy széml prosztetikus csoportot (nem
kovalensen kotott pigmentek) kotd klorofill-proteinek (CP-ek) koziil elsBsor-
ban a fénygyljté CP-ek strukturdlis tulajdonsdgait, valamint bioszintézisi-
ket, illetve membrénba vald beépiilésiket befolydsold tériyezoket vizsgdltuk.
Bab és kukorica csirandvényekbdl izoldlt membrdnpartikulumokbdl tisztitott
fénygyljtdé CP-eket spektrdlisan, illetve pigment- és fehérjedsszetétel szem-
pontjdbdél jellemeztiink. A kétdimenzids PAGE-sel kapott eredmények a fény-
gy(jt6 komplexeket tartalmazd CP sdvok jelentds heterogenitdsdra utalnak. A
kiulonbozo korulmeények (fényviszonyok és a klorofill tartalom vdltoztatdsa, a
fehérjeszintézis befolydsoldsa) kozti zGldilés eredményeként képzédott tila-
koid membrdnok CP Gsszetételének vdltozdsai a fénygy(jtd CP-ek szintézisének
nem egyszerl fényindukcidjdra, hanem differencidlt reguldcidjéra utalnak.

RUBUS FAJOK LEVELEREDETO HAJTASAINAK KEPZODESE

Simon Istvdan— Rdcz Jdnosné—Zatykd Jézsef

GYDKFV Kutaté Allomdsa, Fertéd, Maddch sétény 4., H-9431

Kordbbi kisérleteink igazolték a kalluszeredetl szamdca novények nemesi-
tési értékét, ezért az ilyen irdnyd elemzd munkdt kiterjesztettik néhany
Rubus nemzetséghez tartozd gyiimolcsfajra is.

E cél érdekében elGszor mddszertani vizsgdlatokat végziink annak kiderité-
sére, hogy kiilonbGz6 mdlna és szeder fajtdknak mely szerveibdl lehet jdrulé-
kos hajtdsokat indukdlni. Ezdttal a 'Thornfree' és 'Hull' tiiskétlen szeder,
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valamint a 'Fert®ddi zamatos' és 'F.6266/9' malnafajték, illetve fajtajelol-
tek levéllemezének és levélnyelének hajtdsképz6 készségét elemeztik benzil-
adenin, kinetin, indolvajsav és 2,4-D novekedésszabdlyozd anyagokkal kiilon-
bozoképpen kiegészitett LINSMAIER-SKOOG (1965) tdptalajon.

Eddig a malnafajtdk, elsBsorban az 'F.6266/9' Jjdrulékos hajtdsképz6
készsége igazolddott. A nevezett fajtajelclt levéllemezebdl és levélnyelé-
b6l egyardnt differencidlddtak hajtdsok. Az F. zamatos fajta levéllemezének
ilyen készsége jéval mérsékeltebb. Mindkét regenerdldéddsra képes levélkultd-
ra steril tenyészetben tartott novényekrdl szdrmazik.

A 632 ES 510 nm-ES LEZERFENY HATASA A CSIRAZO KUKORICA
FEHERJE- ES SZENHIDRAT-ANYAGCSEREJERE

Siposné Kerepesi I1diké— Téth Marta— Kozma Ldsz16*— Santa Imre*
Klujber Lasz16**

JPTE Novénytani Tanszék, Pécs, Ifjisdg u. 6.;
XJATE Fizikai Tanszék;
*¥POTE Gyermekklinika

A lézer sugdrzds (632,8 nm és 510 nm hulldmhosszd 0,1-1 I energidjd)
anyagcserehatdsat vizsgdltuk kukorica csiranovény korai fejlodési szakaszd-
ban.

A szénhidrdt- és fehérje-anyagcserére a besugdrzdsnak az energidtdl, hul-
ldmhossztdél és idotél flggd hatdsdt mutattuk ki.

A vizsgdlt 3 napos iddszakban a lézerfény elsOsorban a glikéz é€s aminosav
hasznositdst, valamint a laktdt-piruvdt rendszert befolydsolta.

AUXIN AUTOTROFIA KIALAKULASA NICOTIANA TABACUM KALLUSZ KULTURABAN

Szabé Margit— Somogyi Csilla —Kdves Erzsébet
JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Pf. 654., H-6701

A habitudcié sordn végbemend hormonanyagcsere vdltozdsokat vizsgdltuk
Nicotiana tabacum kallusz tenyészetekben.

Megdllapitottuk, hogy a habitudcid €s a regenerdldddsi képesség egymdstdl
fliiggetlen folyamatok. Egyéves iddszak alatt a kultirdk IES tartalma lényeges
mértékben nem vdltozott, a habitudciot megeldz6 idészakban kismértékben
emelkedik az etilén termeléssel egylitt. Az auxin heterotréf kulturdk IES-
oxiddz aktivitdsa novekvd tendencidt mutatott. A kialakult habitudlt -- auxin
autotrof — szovetek IES-oxiddz aktivitdsa alacsonyabb az auxinmentes tdpta-
lajon nétt heterotrdf kalluszéndl. Meghatdroztuk az exogén auxinra adott nc-
vekedési vdlasz koncentracidéfiiggését és a kotddési pontok szdmdt a membrén
frakcidban.

Az eredmények alapjdn arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a habitudcid
fokozatosan kialakuld, valdszinlleg epigenetikus (gén expresszdldssal kap-
csolatos) folyamat.
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NAGYTISZTASAGU PLAZMAMEMBRAN PREPARATUM ELOALLITASA
NAPRAFORGO GYOKERBOL VIZES POLIMER KETFAZISOS RENDSZER SEGITSEGEVEL

Szab6-Nagy Andrea— Bérczi Alajos— Erdei L&szlé
MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Biofizikai Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

A plazmamembranon keresztil transzport folyamatok in vitro tanulmdnyoza-
sdhoz tiszta, homogén vezikula populdcidra van sziikség, amelynek el6dllita-
sdhoz napjainkban a vizes polimer kétfdzisos technika a leghatdsosabb mdd-
szer. Kisérleteink sordn a bilza gyokérnél bevdlt tisztitdsi rendszert (BER-
CZI és MOLLER 1986: Physiol. Plant. 65: 59-—-66.) mddositva, 6% (w/v) poli-
etilénglikol, 6% dextrdn fdzis rendszer segitségével napraforgd (Helianthus
annuus L. cv. Topflor) gyokérbdl is sikeriilt nagytisztasdgl plazmamembran
(PM) prepardtumot elddllitani a 10-30000 g-os mikroszéma frakcidbol (MF). A
plazmamembrén egyik marker enzime a K* stimuldlta Mg-ATPaz, melynek meghatd-
roztuk egyes Jellemzoit, pH fliggését, szubsztr4t specifitdsdt, divalens
kation aktivadlhatdésagat, K* stimuldlhatdsdgdt, vanaddt gdtolhatdsdgat. A
prepardtumban (a Mg-ATP&z ldtencidja alapjin meghatdrozva) a vezikuldk tobb

*mint 80%-a ,right-side out" irdnyitottsdgi. Megmértik egyes egyéb (szennye-
z6) membrdnokra jellemzd marker enzimek szintjét is. A mitokondriumra jel-
lemzG citokrom-c oxiddz, a Golgi-késziilékre jellemzdé IDP&z alacsony szintje,
a tonoplaszt Mg-ATPdzra Jellemzd NO3-gdtolhatésdg hidnya a PM prepardtum
nagyfokd tisztasdgdt tdmasztja ala.

570L0 SZAR- ES LEVELSZEGMENTEK IN VITRO TRANSZFORMACIOJA
AGROBACTERIUM TUMEFACIENSSEL

Szegedi Ernd— Haydu Zsolt
KEE Szblészeti és Boraszati Kutatd Intézet, Kecskemét, Pf. 25., H-6000

Az Agrobacterium tumefaciensbdl kifejlesztett vektorokat széleskor(en
haszndl jdk Uj gének bevitelére novényekbe. Kisérleteinkben in vitro médszer-
rel szaporitott sz616 szdr- és levélszegmentjeit transzformdltuk a vad tipu-
si C58 torzzsel. A transzformdlt vonalakat hormonmentes tdptalajon szelek-
tdltuk. Szdrszegmenteknél a transzformdcids gyakorisdg 80-90%, mig levél-
szegmenteknél csak 5-10% volt. Carbenicillin-nel steril tumorvonalakat &11i-
tottunk eld, €és a transzformdciét a nopalin kimutatdsdval ellenériztik.

A 71. sz. OTKA-pdlydzat keretében végzett munka.

PARAQUAT ES DIQUAT KOTODESE IN VITRO RENDSZEREKBEN

Szigeti Zoltdn— Cserhati TiborX

ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Pf. 330., H-1445;
XMTA Novényvédelmi Kutatéintézet, Budapest, Pf. 102., H-1525

A herbicidrezisztens gyomnovények kozott hazdnkban is megjelent paraquat-
rezisztencia egyik lehetséges okaként széba jott inaktiv helyeken vald ko-
todés jellegének tisztdzdsa érdekében TLC médszerrel vizsgdltuk a két bipi-
ridil hatdanyag egyes anyagokkal vald kolcsonhatdsat. Igy celluldzzal (kii-
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16nbdz6 pH-kon, kiilonbdzd ionkoncentrdcidk mellett), valamint aminosavakkal,
peptidekkel, fehérjékkel. Megdllapitottuk, hogy cellulézhoz valé kotddesiket
a K* és Na* ionok csokkentik, a kottdés ertssége az ionkoncentrécid noveke-

désének logaritmusdval csokken. A Ca* és a M92+ ionok hasonld jellegl, de
mintegy tizszer akkora hatdst mutattak. Savas kozegben a hatdanyagok gyen-
gébben kotoédnek a celluldzhoz, maximdlis kotoédést pH 7-nél mértlink. Az ami-
nosavak koziul csak a Cys, a Glu, az Asp, az ornitin és a Lys 1épett kolcson-
hatdsba az anyagokkal. A glutation oxiddlt formdja kétszer olyan erGs komp-
lexet képezett a hatdanyagokkal, mint a redukdlt forma. A hatdanyagok mind-
két vizsgdlt fehérje (papain és lizozim) szerkezetét megvdltoztattdk. A ha-
tds a szekunder amino-, illetve karboxilcsoportok és a hatdanyagok kozott
fellép6 ionos kdlcsonhatdsokkal magyardzhatd.

FOSZERPAPRIKAK LEVELEINEK FOTOSZINTETIKUS AKTIVITASA ES A KLOROPLASZTISZ0K
SZERKEZETE KOZOTTI KAPCSOLAT VIZSGALATA A NITROGENTAPLALAS FUGGVENYEBEN

Takdcs Edit— Técsi Laszl6—Mardéti Imre
JATE Novénytani Tanszék, MTA Kutatécsoport, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722

Fitotrénban nevelt 'Szeged' és 'FO3' paprikdk szdraztomege, levélteriilete

és p9gmenttartalma a tdpoldat nitrdckoncentrdcidjdnak emelésével kozel 1i-
nedrisan novekedett, a fotoszintézis intenzitdsa €és az asszimildcids kemé-
nyitd mennyisége viszont maximum gorbe szerint vdltozott, de genotipusonként
eltérést mutatott.

A COp asszimildcid sebességének ndvekedése, valamint a tapadt/nem tapadt
membrdnok ardnydnak emelkedése kozott kapcsolat van. Nitrogénhidnyos nevelés
hatdsdra fellazult a tilakoid struktidra, a kloroplasztiszok nagy részében
csak néhdny granum ismerheté fel.

AZ ETILEN SZEREPE AEROPONIKUSAN NEVELT UBORKA CSIRANOVENYEK NOVEKEDESEBEN

Tari Irma— Szabd Attila
JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722

Hidroponikus (HP) uborka novények fogyokerének megnylldsdt az endogén
etilénszint 2-3-szoros emelkedése csaknem teljesen meggdtolja. Aeroponikusan
(AP), Petri-csészében nevelt csirandvények gyokerén keletkez6 morfoldgiai
elvdltozdsok, amelyek hasonldak az exogén etilén kezeléskor jelentkezd tline-

tekhez, megszintethetok 10~ M-os AgNO3-tal, az etilénhatds inhibitordval,

és mérséklodik a kiilonbozd ideig Petri-csészében tartott, majd vizkultirdba
helyezett gyokerek megnylldsdnak gdtldéddsa is. Mivel mind a gyokérzet P mor-
foldgiai jegyeinek kialakuldsa el6tt, mind a tdpoldatba helyezéskor etilén-
produkcié fokozddds figyelhetd meg, feltételezziik, hogy a keletkez6 etilén-
nek szerepe van a gyokércstcsok novekedésének gdtldsaban. Az AP gyodkerek
megtartjdk indol-3-ecetsav és l-aminociklopropdn-l-karbonsav dltal indukdlt
etiléntermeld képességiiket, ami mai elképzeléseink szerint membrdnpotencidlt
igényld folyamat, bdr az iontranszport 2,4-DNP-vel gdtolhaté komponense hi-
dnyzik (ZSOLDOS és mtsai 1987).
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FOTOSZINTETIKUS INDUKCIO ELTERESEI KET BAB ES KET KUKORICA
GENOTIPUS LEVELEBEN

Técsi Ldszl6—Margéczi Katalin—Maréti Imre
JATE, MTA Novénytani Tanszéki Kutatécsoport, Szeged, Lovilde u. 4., Pf. 657., H-6726

Olyan bab és kukorica genotipuspdrokat tanulmdnyoztunk, amelyek kiilonboz-
nek a violaxantin gyors (XG) és lassu (XL) deepoxiddcidjdban a megvildgitds
kezdetén. Az XG genotipusokban a COy asszimildcié maximdlis gyorsuldsa ki-
sebb és késési ideje nagyobb, mint az XL genotipusokban. A bab XG novényben
a szacharézszintézis gyorsabban aktivdlddik, a kezdeti maldtszint vdltozas
feltehet6leg nincs szoros kapcsolatban a CO; asszimildcié beinduldsdval. A
kukorica XG novényben a szachardzszint és maldtszint kezdeti esése arra mu-
tat, hogy az indukcidhoz sziikséges belsd szénforrdsként az aszpartdton, ma--
ldton kiviil esetleg szachardz is szolgdlhat.

SOME ASPECTS OF AMMONIA ASSIMILATION IN KIDNEY BEAN

Tinatin A. Sadunishvili—Nino Z. Gvarliani— Nodar N. Nutsubidze

Institute of Plant Biochemistry, Academy of Sciences of Georgian SSR, Tbilisi, 380032

Changes of glutamine synthetase (EC 6.3.1.2.) and cofactor non-specific
glutamate dehydrogenase (EC 1.4.1.3) activities, as well as the quantities

of free amino acids and the kinetics of their labelling during (15NH4)2)SD4

assimilation against menthionine sulfoximine were examined. It is shown that
ammonia causes the induction of both enzymes, the degree of which depends on
ammonia concentration. The glutamine synthetase inhibition by methionine
sulfoximine leads to the decrease of glutamine and glutamic acid quantities

and to their 15N-labelling. The increase of glutamate dehydrogenase activity
is not observed, whilst the accumulation of ammonia takes place. It is con-
cluded that ammonia assimilation in kidney bean leaves occurs via glutamine,
the synthesis of which catalized by means of glutamine synthetase.

FOTOSZISZTEMA I, LHC II PARTIKULUMOK ES KLOROFILL-PROTEIN KOMPLEXEIK
POLIPEPTID-GSSZETETELENEK VIZSGALATA KETDIMENZIGS GELELEKTROFOREZISSEL

T6th Gabor— Sarvari Eva —Paless GyulaX— Nyitrai Péter®

ELTE Genetikai és
*Novényélettani Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 4/a., H-1088

A tilakoid membrdn és az azt felépité funkciondlis és szerkezeti egységek
fehér je-osszetételének vizsgdlatdra leggyakrabban alkalmazott médszer az SDS
poliakrilamid gélelektroforézis (SDS-PAGE). A kétdimenzids PAGE révén elér-
hetd nagyobb felbontds tovdbbi lehetéségeket kindl a polipeptid-dsszetétel
megismerésére és a komplexeket felépitd komponensek azonositdsdra.

Fotoszisztéma I és fénygyljté komplex II (LHC II) partikulumokat tiszti-
tottunk Triton X-100-zal szolubilizdlt tilakoidokbdl dezoxikoldt PAGE-sel,
illetve szaharéz grddiens centrifugdldssal. A komplexek €s klorofill-pro-
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teinjeik polipeptid-Osszetételét kétdimenzids PAGE-sel vizsgdltuk, és Ossze-
hasonlitottuk a teljes tilakoid membrdnt felépitd fehérjék kétdimenzids ké-
pével.

Az izoldlt komplexekb&l kiindulva lehet6vé valt a 20-27 kDa régidban el-
helyezked6 sok — nagyobb mennyiségben el6forduld és hidrofdb -- polipeptid
egyedi foltokra bontdsa, ezzel az LHC apoproteinek azonositdsa.

ZUZMO ES MOHA UJRANEDVESEDESI COo-GAZCSERE JELLEMZESE
ES BEVEZETESE A LEGSZENNYEZES KIMUTATASARA

Tuba Z.—Csintalan Zs.—Farkas E.X—Meenks, J. L. D.**

GATE Novénytani és Novényélettani Tanszék, Goddlld, H-2103;
*MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatdintézete, Vacratdt, H-2163;
**Department of Botany, Utrecht University, The Netherlands

A légszennyezés kimutatdsdra és mérésére a zuzmék — mint poikilohidrikus
novények — legjellemzdbb sajdtossdgdnak, az Ujranedvesedési jelenség vizs-
gdlatdnak a bevezetését javasol juk.

Tisztdztuk és leirtuk a poikilohidrikus névények (zuzmdk, mohdk) Ujraned-
vesedési Jjelenségét é€s fontosabb kornyezeti tényezoktdl vald fliggését.

A médszer alkalmazdsdt Ajka térségében végzett vizsgdlataink példdjan mu-
tatjuk be.

EFFECT OF SALINITY ON DROUGHT SENSITIVE AND RESISTANT VARIETIES OF WHEAT

Shailja Trivedi—L&sz16 Erdei®¥—M. S. College

Bikaner, India;
¥Institute of Biophysics, Biological Research Center, Szeged, P.0. Box 521, H-6701

The drought sensitive ('Caribo', 'Regina', 'MV-8') and tolerant ('Plains-
man' V., 'T-79') varieties of wheat (Triticum aestivum L. cvs.) behaved
differently when exposed to salinity. The salt tolerant varieties are less
responsive in growth stimulation at low concentrations of NaCl than the
sensitive ones. The higher concentrations of NaCl (50, 100, 200 mM) brought
about a perceptible inhibition in root and shoot growth of all the varie-
ties. The salt resistant varieties (especially 'Caribo') maintaned low Na*
concentration both in root and shoots, but high shoot to root ratio, sug-
gesting the operation of a Na* extrusion mechanism, whereas in the salt
sensitive varieties equally high Na* concentration occurred in both shoots
and roots, with low root shoot ratio, indicating equal distribution.

Maintainance of high K* level and K* influx by the salt tolerant varieties
('Caribo, 'T-79') in the roots is significant in salt tolerance. Similarly,
proline accumulation was higher in the drought sensitive ('Regina'), but the
near equal salt resistent varieties ('Caribo', 'Plainsman' V.) behaved
differently.

These results hence suggest that probably salt and drought stress have
some differing intermediate components in addition to common steps to
osmoregulation.
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A QUATERNER AMMONIUM VEGYULETEK VIZSGALATA A KAJSZIBARACK
EGYEDFEJLODESE SORAN

Tyihdk E.—Rozsnyai Zs.—Czmorek E.
MTA Novényvédelmi Kutatdintézete, Budapest, Pf. 102., H-1525

Kordbbi vizsgdlataink sordn megdllapitottuk, hogy a quaterner amménium
vegylletek egy csoportja a kolin, betain, trigonellin, L3-trimetil-L-lizin
(TML) stb. mint természetes formaldehid generdtorok kiilonbGzd mennyiségben
vannak jelen a gutaités, rdkosodds és korai elhalds kérokozdival szemben el-
lendlld (vadkajszi, Gonci magyar kajszi, Kinai vadBszibarack) és a betegség-
gel szemben fogékony fajtdk kiilonboz6 ndvényi részeiben (hdncs, levél, rigy,
rigyalap stb.).

Késbbb vizsgdlatainkat kiterjesztettik a kajszibarack egyedfejlédésének
korai szakaszédra, amikor a mag, csirandvény (gyokér, szar), magonc (4-8-16
cm-es fiatal novényke) dllapotdban mértik a kérdéses vegyiiletek mennyiségét
és azok valtozdsdt.

Erdekes volt, hogy a TML a kajszibarack c51ran0venyeben nagy mennyiségben
volt jelen, maJd a fejloédés késdbbi szakaszdban mennyisége csokkent. A 4-8
cm-es fiatal ndvényben a carnitin (mint a TML természetes metabolitja) for-
dul eldé nagy mennyiségben. Ugy tlnik, hogy ezek a természetes formaldehid
generdtorok lényegesen vdltoznak a kajszinovény fejlédése sordn és minden
jel arra mutat, hogy befolydsolhatjdk a gazda-—-parazita kapcsolatokat.

TERMOLUMINESZCENCIA ES KESLELTETETT LUMINESZCENCIA ALKALMAZASA
A KLOROPLASZTISZOK 2. FOTOKEMIAI RENDSZEREBEN LEJATSZODO FOTOGATLAS
VIZSGALATARA

Vass Imre— Narandra Mohanty —Demeter Sdndor

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Novényélettani Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

A z6ld novények fotoszintetikus aktivitdsdnak er6s megvildgitds hatdsdara
bekovetkez6 csokkenése a fotogdtlds. J6l ismert, hogy a folyamat a 2. foto-
kémiai rendszert inaktivdlja, hatdsdnak pontos helye és mechanizmusa azon-
ban még tdvolrdél sem tisztdzott.

Jelen munkdban spen6tbél izoldlt és erfs fénnyel (500 W/m2) megvildgitott
tilakoid membrdnok termolumineszcencidjdt (TL) és késleltetett lumineszcen-
cidjat (DL) vizsgdltuk. Az SoQf dllapot rekombindcidjabél szdrmazé TL és DL

komponens intenzitdsa azonos mértékben csokkent a megvildgitds id&tartamdnak
fuggvényében, mint az SoQp &4llapothoz rendelhetdé TL és DL komponensé. A TL

és DL intenzitds gdtldsa teljesen pdrhuzamosan haladt az oxigén fejldédés
gétldsdval, ami azt mutatja, hogy az Sy és Sp0p toltésparok mennyiségének
csokkenése egyértelmlen tikrozi az elektrontranszport fotogdtldsdt. A TL sa-
vok cslcshomérséklete, illetve a DL komponensek felezési ideje az intenzitds
csokkenés ellenére vdltozatlan maradt. Bizonyitva, hogy az SpQf és SpQp sta-
bilitdsdt a fotogdtlds nem befolydsol ja.

Eredményeink alapjdn a fotogdtlds izoldlt tilakoidok esetén a 2. fotoké-
miai rendszer elektrontranszport ldncdnak a reakcidcentrum klorofill (Pggg)
és a Qp elstdleges kinon akceptor kozotti szakaszdra lokalizdlhatd.
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FAGYKEZELES HATASARA BEKOVETKEZO SZENHIDRAT TARTALOM VALTOZASOK
S5Z0L0O KALLUSZ VONALAKBAN

Vdradi Gyula— Nagy Gézané —Haydu Zsolt
KEE SzBlészeti és Bordszati Kutatéintézet, Kecskemét, Kisfdi 182., H-6000

Agrobaktériummal transzformdlt fagyérzékeny és tolerdns kallusz vonalak-
ban HPLC-s technikdval mértiikk a fagyindukcid hatdsdra bekoOvetkezd fruktdz-
és szacharGztartalom vdltozdsokat. A fagyérzékeny kallusz vonalndl (hm-1) a
konduktometridsan mért fagykdrosoddst (52%) fruktéz- és szacharéztartalom-
vdltozdsokat. A fagyérzékeny kallusz vonalndl (Hm-1) a konduktometridsan
mért fagykdrosoddst (52%) fruktdztartalom emelkedés €s szachardztartalom
csokkenést kisérte, mig a tolerdns vonal csak 15%-ban kdrosodott, s a fruk-
t6z- és szacharéztartalom nem vdltozott. Analdg kiilonbséget kaptunk a fagy-
tolerdns 'Rajnai rizling' és fagyérzékeny 'Ezerjé' kalluszainak vizsgdlata
sordn.

A 71. sz. OTKA-pdlydzat keretében végzett munka.

ALACSONY HOMERSEKLET STRESSZ SZIMULACIGJA A MEMBRANFLUIDITAS
HOMOGENKATALITIKUS HIDROGENEZESSEL TORTENO MODOSITASAVAL

Vigh L4asz16— Horvdath Ibolya—Horvdth Gabor*— Gombos Zoltdn— Joé FerencX*

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Biokémiai Intézet;
*Novényélettani Intézet, Szeged;
*¥KLTE, Fizikai—Kémiai Tanszék, Debrecen

Ma mdr elfogadott az a felfogds, hogy bizonyos ndvényi szervezeteket fe-
nyegetd stresszhatdsok felfoghaték olyan perturbdcidkként, amelyek kdozos
eleme, hogy a sejtmembrdnok fluiditdsat az optimdlistdl eltérévé mddositjak.
Ebben a megkozelitésben a stressztlrés mértéke a novény azon képességével
kapcsolatos, amelynek révén sejtmembrénjai fluiditdsszintjét szabdlyozni,
ill. optimalizdlni képes. Ezen szabdlyozdé mechanizmus kozéppontjdban a de-
szaturdz rendszerek dontd szerepet jdtszanak. Az elmilt évek sordn olyan Uj
eljardst dolgoztunk ki, amelynek segitségével az €16 novényi sejtek, ill.
izoldlt sejtorganellumok membrdénjainak fluiditdsi szintje az alacsony homér-
séklet stressz tdvollétében, izoterm koridlmények kozott tervszerlen mdédosit-
haté. A stressz okozta mikroviszkozitds novekedés szimuldciét lehetdvé tevo
eljdrds a nativ membrdnok zsirsav kettéskotéseinek szelektiv telitésén ala-
pul, eddig bioldgiai rendszerekben nem alkalmazott vizoldékony hidrogénezo
katalizdtorok felhaszndldsdval. Az eldadds keretében az Anacystis nidulans,
ill. a Dunaliella salina szerepelnek mint modellek a zsirsav telitetlenseég
— membranfluiditds — hidegérzékenység kapcsolat tanulmdnyozdsdra. Az izo-
141t borsd kloroplasztisszal végzett vizsgdlatok bemutatdsa azt szemlélteti,
miképpen nyilt méd a fotoszintetikus membrénok zsirsavisszetételének, mole-
kuldris rendezettségének és mikodésének Osszefiiggésével kapcsolatos szdmos
kérdés megvdlaszoldsdra.
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KORNYEZETI TENYEZOK HATASA A KUKORICACSIRA PIROFOSZFAT FUGGO
FOSZFO-FRUKTO-KINAZ ENZIM AKTIVITASARA

Vincze Gy.— Nddas E.—Kiss F.— Balogh A.
Bessenyei Gyorgy Tandrképzd Foiskola, Nyiregyhdza, Pf. 166., H-4401

A kukoricacsira pirofoszfat fiiggd foszfo-frukto-kinaz (PFP: EC 2.7.1.90.)
enzim aktivitdsdnak és fruktéz 2,6-bifoszfat (F-2,6-Pp) &ltali aktivdlhato-
sdgdnak vdltozdsdt vizsgdltuk sé (NaCl) és hostressz hatdsdra. A kétnapos
csiranovényeket 1 déras hé (-50 9C-t6l + 60 9C-ig) és 16 dérds sé (0-20%) ha-
tdsdnak tettik ki. A kombindlt kisérletben a 16 d6rds sé kezelést 1 drds ho-
stressz kivette. A vizsgdlt enzim 30 OC-on mutat maximdlis aktivitdst; 10
0C-on 1,3-szor, 60 9C-on 5,3-szor kisebb a mérhetd aktivitds. Az enzim miko-
dése 5%-0s sodkoncentrdcidig fokozddik, majd 20%-ig csokkend tendencidt mu-
tat. Az enzim F-2,6-P, d&ltali aktivdlhatdsdgédnak megvaltozadsa leginkabb a
sékezelés hatdsdra szembetlnd. 5%-os koncentrdcidig az aktivdld hatds csok-
ken, majd 20%-ig n6. A PFP enzim aktivitdsa és aktivdlhatdsdga kozott fordi-
tott ardnyossdg fedezhetd fel. A sé és hbkezelés egylittes alkalmazdsa sordn
5%-0s sokoncentrdcidndl tapasztalhatd maximdlis aktivitds mindegyik vizsgdlt
hémérsékleten (10, 30, 60 OC). 60 OC-on Ugy tlnik, a sé aktivdld szerepe na-
gyobb, mint a hoémérséklet inaktivdld hatdsa.

A FORMALDEHID NOVEKEDESSZABALYQZO HATASA STERIL SZOVETTENYESZETEKRE

Zatyké Jézsef— Molnar Jézsefné
GYDKFV Allomds, Fertdd, Maddch sétdny 4., H-9431

Tobb kisérlet eredménye sejteti, hogy a formaldehid szerepet jadtszik a
novény novekedésének és fejlodésének szabdlyozdsaban. Ezért steril szovet-
tenyészeteken vizsgdltuk a feltételezett reguldtor hatdsat.

Kisérleti célra a feketeberkenye (Aronia melanocarpa ELLIOT) steril haj-
tdskulturdt haszndltuk. A formaldehid 0,00; 2,33; 4,66; 11,65; 23,30 és
46,60 ppm (v/v) koncentrdcidban keriilt kiprébédldsra, félerdsségi MS tépta-
lajhoz adva. Az értékelést egy hénap elteltével végeztik, amikor meghatdroz-
tuk a hajtdsok és gyokerek szdmdt, valamint hosszat.

Az alacsonyabb koncentrdciéjd formaldehid serkentette a gyokérképzodést
és a hajtdsnovekedést auxinos vagy auxinmentes, citokinint nem tartalmazé
tédptalajon. Ugyanakkor a CHy0 ilyen dézisai csak citokinint tartalmazé mé-
diumon novelték a hajtdsok szdmdt. A fenti Osszefiiggések a formaldehid
auxin-szerl hatdsa mellett tandskodnak. Minthogy a formaldehid nagyon reak-
tiv vegyllet, hatdsdt valdszinlileg reakcidtermékein keresztil fejti ki.
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AEROPONIKUS NOVENYNEVELES HATASA A GYOKER IONFELVETELERE

Zsoldos Ferenc— Vashegyi Agnes®— Erdei L&szlé

JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Pf. 654., H-6701;
*MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Biofizikai Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

Alacsony Ca*-koncentraciéjud oldatban (hidroponikus, HP) és Petri-csészé-
ben (aeroponikus, AP) nevelt blza, rizs, kukorica és uborka csirandvények
K*, NO3, NHf, SOZ‘, HoPOz felvetelét vizsgaltuk kiilonboz6 kisérleti feltéte-
lek mellett. Eredményeink szerint az 5 és 10 napig AP-korilmények kozott
fejlodd novények ionfelvétele a megfelelé HP-novényekhez viszonyitva szembe-
tlnéen alacsony. Kilonbdzd inhibitorokkal végzett vizsgdlataink vildgosan
mutatjdk, hogy AP-korilmények kozott nevelt csirandvények ionfelvétele tudl-
nyomérészben passziv. Kilon figyelmet érdemel, hogy HP-ndvényeknél dltaldban
kimutathaté Viets-hatds (Ca-ion &ltal stimuldlt K-felvétel) AP-ndvényeknél
megszdnik, s6t CaZ* jelenlétében hatdrozott gatlds (negativ Viets-hatds) ta-
pasztalhatd.
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