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A Botanikai Közlemények a Magyar Biológiai Társaság Botanikai Szakosztályának 
(illetve vidéki szakosztályainak) ülésein elhangzott előadásokat közli. A kéziratokat a 
szerkesztőkhöz (FEKETE GÁBOR, MTA Botanikai Kutatóintézete, 2163 Vácrátót, illetve 
ZSOLDOS FERENC, JATE Növényélettani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2.) kell eljut-
tatni két példányban, hibátlanul és szabvány szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50 
leütés) legépelve, tipizálás nélkül. A közlemények terjedolme az irodalomjegyzékkel, az 
idegen nyelvű összefoglalóval, ábrákkal és táblázatokkal együttesen nem haladhatja meg 
a 10 nyomtatott oldalt (20 — 25 gépelt oldal). 

Az irodalomjegyzék a szerzők alfabetikus sorrendje, ezen belül időrendi sorrend szerint 
állítandó össze. Az idézés módjára az alábbi példák mérvadók: Könyvcitálás: Farkas, G. 
1978: Növényi biokémia. — Akadémiai Kiadó, Budapest, pp. 404. Könyvrészlet: 
Reisenauer, H. M. 1978: Absorption and utilization of ammonium nitrogen by plants. — 
In: Nitrogen in the environment (D. R. Nielsen and J. G. McDonald, eds), 157—170, 
Academic Press, New York. — Folyóirat citálás: Kennedy, С. D. —Stewart, R. A. 1980: 
The effect of 2,4-D on ion uptake by maize roots. — J. Exp. Bot. 31: 135 — 150. 

Minden kézirathoz mellékelendő, külön papíron két példányban rövid kivonat. Ezt az 
idegen nyelvű, elsősorban angol (vagy német, orosz stb.) összefoglalót, melynek terje-
delme maximálisan 2 gépelt oldal, elkészítheti a szerző vagy a szerkesztő bizottság for-
díttatja le. Az összefoglaló végén helyt kaphat a táblázatok, ábrák aláírásainak, fejlécei-
nek fordítása is. 

A rajzok pauszpapíron, tussal készítendők el és az esetleges fényképekkel együtt külön 
mellékelendők. A fényképeken (minimális méret 9 X 1 2 cm, tükörfényes másolat) az eset-
leges beírások elkerülendők, a szükséges jelöléseket a fotóra fektetett pauszpapíron kell 
feltüntetni. Az ábrák, fényképek aláírásai külön papíron közlendők. A mellékletek helyét 
a kéziraton feltűnően jelezni kell. 

A szakmai kifejezések, idegen eredetű szakszavak helyesírását illetően a Biológiai 
Lexikont (1975—1978) kell irányadónak tekinteni. A mértékegységek megjelölésénél a 
SI alkalmazandó. 

Közleményeikért a szerzők felelősek, ők végzik a korrektúrázást is. A szerkesztő-
bizottság csak a fentieknek megfelelő kéziratokat fogad el. 

Technikai szerkesztő: MOLNÁR E D I T , M T A Ökológiai ós Botanikai Kutatóintézete, 
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BOTANIKAI KÖZLEMÉNYEK 
76. kö te t 1 - 2 . f ü z e t 1989. (megjelent 1990.) 

A 80 ÉVES H0RVÄT ADOLF OLIVÉR KÖSZÖNTÉSE 

KEVEY BALÁZS 

D r . HORVÁT ADOLF OLIVÉR - a Mecsek N ö v é n y v i l á g á n a k neves k u -

t a t ó j a — 1907. m á r c i u s 6 - á n a f e l v i d é k i Sá ros megyében, G i r á l t o n 

s z ü l e t e t t . S z ü l e i a b o t a n i k a nagy t i s z t e l ő i v o l t a k , s ez a d h a t -

t a p á l y a f u t á s á h o z az e l s ő nagyobb ö s z t ö n z ő e r ő t . É d e s a p j a u g y a n -

i s a k ö z é p i s k o l á b a n HAZSLINSZKY FRIGYES t a n í t v á n y a v o l t , ma jd 

Bécsben az o r v o s i egye temen a magyar n ö v é n y i ö l d r a j z m e g a l a p í -

t ó j á n a k , ANTON KERNERnek e l ő a d á s a i t h a l l g a t t a . A n y a i ágon r o -

kona v o l t BERZEVICZY GERGELY, a k i a nagy svéd b o t a n i k u s t , GEORG 

WAHLENBERGet l á t t a v e n d é g ü l T á t r a l o m n i c o n . 

K ö z é p i s k o l a i t a n u l m á n y a i t Deb recenben a P i a r i s t a G i m n á z i u m -

ban v é g e z t e . I t t s a j á t í t o t t a e l a g ö r ö g és a l a t i n n y e l v e t . A 

t e o l ó g i a i m ű v e l t s é g megsze rzése m e l l e t t k ü l ö n ö s é r d e k l ő d é s t mu-

t a t o t t a t e r m é s z e t t u d o m á n y o k i r á n t . Nagy h a t á s s a l v o l t r á 
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LENDVAI JÁNOS p i a r i s t a t e r m é s z e t r a j z t a n á r , a k i n e k t udományos 

c i k k e i t e l ő s z e r e t e t t e l t a n u l m á n y o z t a . 1 9 2 4 - b e n b e l é p e t t a c i s z -

t e r c i r e n d b e , ma jd 1 9 2 5 - t ő l a H i t t u d o m á n y i F ő i s k o l a h a l l g a t ó j a 

Z i r c e n . Ennek e l v é g z é s e u t á n 1 9 2 8 - b a n b e i r a t k o z o t t a b u d a p e s t i 

Pázmány P é t e r Tudományegyetem (ma ELTE) b ö l c s é s z e t i k a r á r a , 

a h o l 1932 -ben t e r m é s z e t r a j z - k é m i a s z a k o n k ö z é p i s k o l a i t a n á r i 

o k l e v e l e t s z e r z e t t . 

P á l y a f u t á s á t s o k i r á n y ú e l f o g l a l t s á g o k s z ő t t é k á t . R e n d k í v ü l 

j ó i d ő b e o s z t á s s a l k i t ű n ő e n e g y e z t e t t e ö s s z e a p a p i h i v a t á s t az 

o k t a t ó - n e v e l ő i m u n k á v a l és a tudományos k u t a t á s s a l . 

Az 1 9 3 1 / 3 2 . t a n é v b e n még csak g y a k o r l ó , majd egy é v v e l k é s ő b b 

már o k l e v e l e s k ö z é p i s k o l a i t a n á r k é n t o k t a t a c i s z t e r c i r e n d 

p é c s i Nagy L a j o s G imnáz iumában . A r e n d m e g s z ü n t e t é s e u t á n az 

1 9 4 8 / 4 9 - e s t a n é v b e n a „ M a u r i n u m " o r v o s k o l l é g i u m b a n n e v e l ő t a -

n á r k é n t k é n y t e l e n e l h e l y e z k e d n i . 1 9 4 9 - t ő l a p é c s i H i t t u d o m á n y i 

F ő i s k o l a e l ő k é s z í t ő t a n f o l y a m á n t a n í t , ma jd 1 9 5 1 - b e n á t k e r ü l 

K a p o s v á r r a , a h o l négy éven á t k ö z é p i s k o l á k b a n ( g i m n á z i u m , mező-

g a z d a s á g i s z a k k ö z é p i s k o l a , t a n í t ó k é p z ő ) j u t m u n k a l e h e t ő s é g h e z . 

P é c s r e 1955 -ben k ö l t ö z i k v i s s z a , s n y u g d í j a z á s á i g , 1 9 6 7 - i g 

a S z é c h e n y i I s t v á n Gimnáz ium t a n á r a . 

Tudományos p á l y a f u t á s a e l e j é n á l t a l á n o s b i o l ó g i á v a l k í v á n t 

f o g l a l k o z n i , e r r e a p é c s i O r v o s t u d o m á n y i Egyetem B i o l ó g i a Tan -

s z é k é n l e h e t ő s é g i s k í n á l k o z o t t . A t a n s z é k h i á n y o s f e l s z e r e l t -

sége m i a t t azonban nem t u d t a i l y e n i r á n y ú t e r v e i t m e g v a l ó s í -

t a n i . A f e l ü g y e l e t e a l á t a r t o z ó — tudományos é r t é k ű n ö v é n y g y ű j -

t e m é n n y e l r e n d e l k e z ő — g i m n á z i u m i s z e r t á r v i s z o n t l e h e t ő s é g e t 

a d o t t a r r a , hogy b o t a n i k á v a l f o g l a l k o z z o n . K e z d e t b e n MÁJER 

MÚRICZ h e r b á r i u m i a n y a g á t d o l g o z t a f e l , mely t é m á b ó l 1 9 3 4 - b e n 

„Egy e l f e l e j t e t t p é c s i b o t a n i k u s " c ímen j e l e n t meg e l s ő t u d o -

mányos c i k k e . K u t a t á s a i r a JÁVORKA SÁNDOR f i g y e l t f e l e l ő s z ö r , 

és a l egmesszebb menők ig t á m o g a t t a t ö r e k v é s e i t . 

I l y e n e lőzmények u t á n v e t t e t e r v b e a b a r a n y a i n ö v é n y v i l á g 

tudományos m e g i s m e r é s é t , s 1 9 4 2 - b e n „A Mecsekhegység és d é l i 

s í k j á n a k n ö v é n y z e t e " c ím a l a t t e l k é s z ü l t e l s ő k ö n y v e . Ennek 

e l s ő r é s z e — „Képek a Mecsek n ö v é n y é l e t é b ő l " c ímme l — o l v a s -

mányos j e l l e g ű , míg másod ik r é s z e „A Mecsekhegység és k ö r n y é -

kének f l ó r á j a " , a „Magyar F l ó r a m ű v e k " c ímű tudományos k ö n y v s o r o -

z a t I V . k ö t e t e k é n t ö n á l l ó a n i s m e g j e l e n t . -Ezu tán a b o t a n i k a i l a g 
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s z i n t e t e l j e s e n f e l t á r a t l a n Kü l ső -Somogy f e l é i r á n y í t j a f i g y e l -

mé t , s 1 9 4 3 - b a n „ K ü l s ő - S o m o g y és k ö r n y é k é n e k n ö v é n y z e t e " c ímen 

m e g j e l e n i k másod ik f l ó r a m ű v e , me ly egyben d o k t o r i d i s s z e r t á c i ó -

j á t i s k é p e z i . E k é t k i t ű n ő m u n k á j á b a n az éveken á t f o l y t a t o t t 

k ö n y v t á r i és h e r b á r i u m i a d a t g y ű j t é s , v a l a m i n t a t e r e p m u n k á k 

e r e d m é n y e i n e k f e l h a s z n á l á s á v a l m e g b í z h a t ó k é p e t n y ú j t D é l k e l e t -

D u n á n t ú l f l ó r á j á r ó l , s egyben m e g j e l ö l i a t e r ü l e t n ö v é n y f ö l d -

r a j z i h a t á r a i t . 

A I I . v i l á g h á b o r ú a l a t t a s z e n t g o t t h á r d i a p á t s á g e r d e i t és 

Somor ja k ö r n y é k é t k u t a t j a , s e t é m a k ö r ö k b ő l i s p u b l i k á l . 

R ö v i d e s e n n ö v é n y c ö n o l ó g i a i v i z s g á l a t o k a t i s v é g e z , s 1 9 4 6 - b a n 

„A p é c s i Mecsek ( M i s i n a ) t e r m é s z e t e s n ö v é n y s z ö v e t k e z e t e i " c í m 

a l a t t e l k é s z ü l e l s ő ö s s z e h a s o n l í t ó n ö v é n y t á r s u l á s t a n i m o n o g r á -

f i á j a . 

1948 -ban a Szen t I s t v á n Akadémia t a g j a i közé v á l a s z t o t t á k 

( i t t o l y a n k i m a g a s l ó e g y é n i s é g e k i s v o l t a k , m i n t SZENT-GYÖRGYI 

ALBERT), de a z t á n hamarosan á t s z e r v e z t é k az egész magyar t u d o -

mányos é l e t e t , az a k a d é m i á t és a tudományos m i n ő s í t é s t e g y a -

r á n t . 

A Magyar Tudományos Akadémia m e g b í z á s á b ó l 1952 -ben m e g k e z d i 

a Mecsek -hegység ' növény f ö l d r a j z i t é r k é p e z é s é t . E n a g y s z a b á s ú 

k u t a t ó m u n k a t á m o g a t á s á r a a k a d é m i a i c é l h i t e l t k a p o t t , t o v á b b á 

e n g e d é l y e z t é k , hogy g i m n á z i u m i o k t a t ó i t e v é k e n y s é g é t f é l mun-

k a i d ő b e n v é g e z h e s s e . í g y k é s z ü l t e l „ M e c s e k i e r d ő t í p u s o k " c ímű 

é r t e k e z é s e , m e l l y e l 1958 -ban m e g s z e r e z t e a k a n d i d á t u s i f o k o z a -

t o t . 

A f l ó r a - és v e g e t á c i ó k u t a t á s s a l pá rhuzamosan JÁRÓ ZOLTÁNnal 

t a l a j v i z s g á l a t o k , PAPP LÁSZLÓval p e d i g m i k r o k l í m a m é r é s e k e r e d -

m é n y e i t p u b l i k á l j a . F e n t i e k m e l l e t t számos tudományos c i k k 

k é p e z t e a l a p j á t az 1 9 7 2 - b e n s z í n e s t é r k é p p e l m e g j e l e n ő „ D i e 

V e g e t a t i o n des M e c s e k g e b i r g e s und s e i n e r Umgebung" című é l e t -

művének (a k ö n y v r ő l csaknem 50 k ü l ö n b ö z ő n y e l v ű i s m e r t e t é s 

k é s z ü l t ) . 

Ezu tán az e l m ú l t három é v t i z e d ( 1 9 4 2 - 1 9 7 1 ) f l ó r a k u t a t á s á n a k 

e r e d m é n y e i t f o g l a l j a össze „ P ó t l á s o k és k i e g é s z í t é s e k a M e c s e k -

hegység és d é l i s í k j á n a k n ö v é n y z e t e i s m e r e t é h e z " c ímű három 

r é s z b e n m e g j e l e n ő ( 1 9 7 5 , 1976, 1977) m u n k á j á b a n . 
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L e g ú j a b b j e l e n t ő s műve a s z i n t é n három r é s z b e n k i a d o t t 

„ P o t e n t i l l o - Q u e r c e t u m ( s e n s u l a t i s s i m o ) W ä l d e r " ( 1 9 7 8 , 1980 , 

1981) c ímű t a n u l m á n y . Ebben az U r a i t ó l S p a n y o l o r s z á g i g húzódó 

c s e r e s - t ö l g y e s zóna ö s s z e h a s o n l í t ó c ö n o l ó g i a i e l e m z é s é t t á r j a 

e l é n k r é s z b e n s a j á t h a z a i és k ü l f ö l d i k u t a t á s a i , r é s z b e n 

p e d i g i r o d a l m i f o r r á s m u n k á k a l a p j á n . 

M u n k a h e l y i , e g y h á z i és tudományos e l f o g l a l t s á g a m e l l e t t f o n -

t o s t á r s a d a l m i - s z e r v e z ő i f e l a d a t k ö r t i s e l l á t . 1 9 4 3 - b a n a Du-

n á n t ú l i K u t a t ó k Munkaközösségének a l a p í t á s á b a n a k t í v a n r é s z t 

v e t t . Ebbő l a m u n k a k ö z ö s s é g b ő l j ö t t l é t r e 1946 -ban a D u n á n t ú l i 

Tudományos I n t é z e t , me lynek k e z d e t t ő l f o g v a k ü l s ő m u n k a t á r s a . 

1 9 4 9 - b e n BOROS ISTVÁNnal e g y ü t t a P é c s i Múzeum ( k é s ő b b Oanus 

P a n n o n i u s Múzeum) t á r s a l a p í t ó j a , ma jd máig i s k ü l s ő m u n k a t á r s a . 

N y u g d í j b a v o n u l á s a u t á n 1 9 6 9 - t ő l a P é c s i A k a d é m i a i B i z o t t s á g 

B i o l ó g i a i S z a k b i z o t t s á g á n a k t a g j a . I t t a N ö v é n y t a n i és B i o l ó -

g i a i - t e r m é s z e t v é d e l m i M u n k a b i z o t t s á g e l n ö k i f u n k c i ó i t l á t j a e l . 

Döntő s z e r e p e t j á t s z o t t 1979 -ben a Magyar B i o l ó g i a i T á r s a s á g 

P é c s i C s o p o r t j á n a k m e g a l a k u l á s á v a l k a p c s o l a t o s s z e r v e z ő munká-

ban , a h o l 1 9 8 5 - i g e l n ö k k é n t , ma jd t i s z t e l e t b e l i e l n ö k k é n t t e v é -

k e n y k e d i k . 

Az u t ó b b i t í z évben t á r s a d a l m i és s z a k m a i t e v é k e n y s é g e e g y r e 

t ö b b e l i s m e r é s b e n r é s z e s ü l . 1 9 7 7 - b e n 70 . s z ü l e t é s n a p j á r a 

„ S t u d i a P h y t o l o g i c a " cím a l a t t egy e m l é k k ö t e t j e l e n t meg (SZABÓ 

1 9 7 7 ) , me lyben számos neves k ü l f ö l d i k u t a t ó é r t é k e s d o l g o z a t a 

l á t o t t n a p v i l á g o t . K ö z ü l ü k az USA H a r v a r d Egyetemén d o l g o z ó , 

magyar szá rmazású LESLIE A. GARAY — a k i e g y k o r HORVÁT ADOLF 

OLIVÉR t a n í t v á n y a v o l t — c i k k e é r d e m e l e l s ő s o r b a n e m l í t é s t . A 

s z e r z ő u g y a n i s az ü n n e p e l t r ő l n e v e z e t t e l egy — az A n d o k - h e g y -

ségben f e l f e d e z e t t — o r c h i d e a n e m z e t s é g e t , me lynek e g y e t l e n 

j e l e n l e g i s m e r t f a j á t „ H o r v a t i a a n d i c o l a " néven í r t a l e . 7 5 . 

s z ü l e t é s n a p j á n 1 9 8 2 - b e n „ J á v o r k a Sándor D í j " - b a n r é s z e s ü l t . 

Ezt a b o t a n i k u s o k a t m e g i l l e t ő l e g n a g y o b b k i t ü n t e t é s t TÖRÓ IMRE 

a k a d é m i k u s , a Magyar B i o l ó g i a i T á r s a s á g e l n ö k e n y ú j t o t t a á t . 

1 9 8 5 - b e n „MTESZ D í j " - a t k a p o t t , míg 1 9 8 6 - b a n a Baranya megye i 

Tanács „Tudományos K u t a t ó i D í j " - j a l t ü n t e t t e k i . 80 . s z ü l e t é s -

n a p j á n 1987 -ben t i s z t e l e t é r e j u b i l e u m i ü l é s s z a k o t r e n d e z t e k . 

Ekko r a P é c s i A k a d é m i a i B i z o t t s á g s z é k h á z á b a n SZUDKÓNÉ-LACZA 

JULIA a T e r m é s z e t t u d o m á n y i Múzeum N ö v é n y t á r a nevében k ö s z ö n -
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t ö t t e az ü n n e p e l t e t és a j á n d é k k é p p á t n y ú j t o t t n e k i egy — a 

j u b i l á n s a r c k é p é t á b r á z o l ó — b r o n z e m l é k p l a k e t t e t . Az ü d v ö z l é -

sek u t á n 13 k ü l f ö l d i és h a z a i k u t a t ó t a r t o t t k ü l ö n b ö z ő n ö v é n y -

f ö l d r a j z i t é m á k b ó l e l ő a d á s t , m e l y e k anyaga a „ S t u d i a P h y t o l o g i c a 

Nova" c ímű könyvben j e l e n t meg (SZABÓ 1 9 8 7 ) . 

HORVÁT ADOLF OLIVÉR s z e m é l y é b e n o l y a n ember á l l e l ő t t ü n k , 

a k i b o t a n i k a i i n t é z e t e k t ő l t á v o l , a n y a g i ö s z t ö n z é s n é l k ü l , 

bennső e l h i v a t o t t s á g b ó l k ü z d ö t t e f e l magát az é l v o n a l b a . Pub-

l i k á c i ó i n a k száma m e g k ö z e l í t i a 1 4 0 - e t (SZABÓ 1 9 8 7 ) . P á l y a f u t á -

sa a l a t t számos b o t a n i k a i v i l á g k o n g r e s s z u s o n v e t t r é s z t . 

Nemcsak egész E u r ó p á t j á r t a be, hanem e l j u t o t t a t á v o l i Japánba 

és az USA-ba e g y a r á n t . K ü l f ö l d i ú t j a i n t e r e p m u n k á k o n i s r é s z t 

v e t t . A r e n d k í v ü l s z é l e s n ö v é n y i ö l d r a j z i l á t ó k ö r r e l r e n d e l k e z ő 

k u t a t ó n a k s z í v b ő l k í v á n u n k hosszan t a r t ó e g é s z s é g e t , és az 

e d d i g i e k h e z m é l t ó t o v á b b i s i k e r e k e t . 
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t i o n e s ex p a r t e u t i l e s ad s t u d i a c o m p a r a t i v a v e g e t a t i o n i s 
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B o t . K ö z l e m . 7 6 . k ö t e t 1 - 2 . f ü z e t 1 9 8 9 . 

KÖNYVISMERTETÉS 

WILLIAMS, H . G . - H U N Y A D I , K . : DICTIONARY OF WEEDS OF EASTERN 

EUROPE 

( K e l e t - E u r ó p a g y o m n ö v é n y e i n e k s z ó t á r a ) 

A k a d é m i a i K i a d ó , B u d a p e s t , 1987 . 

A g y o m b i o l ó g i á v a l , g y o m i r t á s s a l f o g l a l k o z ó k u t a t ó k és g y a k o r -
l a t i szakemberek r é g i ó h a j a t e l j e s ü l t a f e n t i című „ g y o m s z ó t á r " 
m e g j e l e n é s é v e l . M e z ő g a z d a s á g i ( e r d é s z e t i ) szakma i k ö r ö k b e n k ö z -
t u d o t t , hogy t e r m e s z t e t t n ö v é n y e i n k á l l o m á n y a i b a n e g y e d ü l a 
gyomnövények a k k o r a k á r t o k o z n a k , m i n t az összes t ö b b i k ó r o k o z ó 
és á l l a t i k á r t e v ő e g y ü t t . Ráadásu l a h a z a i gyomnövények l i s t á j a 
i s e g y r e b ő v ü l „ k u l t ú r s z ö k e v é n y e k k e l " , b e t e l e p e d e t t , vagy a k e -
r e s k e d e l e m ú t j á n b e h u r c o l t f a j o k k a l . Szükséges e z é r t , hogy a 
h e r b o l ó g i á v a l f o g l a l k o z ó k n a k h a t á r a i n k o n t ú l r a i s k e l l ő k i t e -
k i n t é s ü k l e g y e n . Az e l i g a z o d á s t azonban n e h e z í t i , hogy a g y o -
mokka l f o g l a l k o z ó s z a k i r o d a l o m b a n g y a k r a n csak az i l l e t ő o r s z á g 
n y e l v é n , a tudományos f a j n e v e k f e l t ü n t e t é s e n é l k ü l s z e r e p e l n e k 
a gyomnövények n e v e i . í gy v o l t az p é l d á u l a hazánkban i s n a g y o n 
e l t e r j e d t , a k l ó r a m i n e - t r i a z i n t a r t a l m ó h e r b i c i d e k k e l szemben 
t o l e r á n s f e n y é r c i r o k k a l (Sorgum h a l e p e n s e ) , a m i t k o r á b b a n — m i n t 
az USA-ban — s z a k e m b e r e i n k „ O o h n s o n - g r a s s " - k é n t i s m e r t e k . P r o b -
l é m á t o k o z o t t gyomnövénye ink magyar n e v e i n e k i d e g e n n y e l v e k r e 
v a l ó f o r d í t á s a és v i s z o n t i s . S ő t , i t t h o n a h a z a i f l ó r a m i n t e g y 
2200 f a j á n a k magyar növényneve k b . 16500 c í m s z ó r a t e h e t ő ( 1 . 
CSAPODY V. - PRISZTER Sz. ( 1 9 6 6 ) : Magyar növénynevek s z ó t á r a . 
Mezőgazd. K i a d ó , B p . ) . T e r m é s z e t e s e n azok f e l j e g y z é s e a nép-
r a j z i g y ű j t é s s z e m p o n t j á b ó l f o n t o s , h i s z e növénynevek megmen-
t é s é r ő l van s z ó . S o k f é l e s é g ü k h a s z n á l a t a v i s z o n t z a v a r t o k o z h a t 
a h a z a i szakma i g y a k o r l a t b a n , i t t h o n és n e m z e t k ö z i t udományos 
f ó r u m o k o n . 

F e n t i p r o b l é m á k e l k e r ü l é s e m i a t t ü d v ö z l e n d ő s z e r z ő k m u n k á j a , 
ame lyben a k e l e t - e u r ó p a i o r s z á g o k gyomnövénye inek ma h a s z n á l a -
t o s ( é r v é n y e s ) magyar neve és a tudományos ( l a t i n ) nevek m e l -
l e t t s z e r e p e l n e k az a l b á n , b o l g á r , c s e h , n é m e t , a n g o l , g ö r ö g , 
l e n g y e l , román, o r o s z , s z e r b - h o r v á t és s z l o v á k n ö v é n y n e v e k . 

A 479 o l d a l t e r j e d e l m ű k ö n y v b e n 260 o l d a l o n 1868 ( k ö v é r b e t ű s ) 
n e m z e t s é g - és f a j n é v l a t i n neve u t á n s z e r e p e l n e k a gyomnövények 
magyar n e v e i és az i d e g e n n e v e k . A s z ó t á r b a n 219 o l d a l o n m i n d e n 
e m l í t e t t n y e l v i n d e x e t a l á l h a t ó . A l e g g y a k o r i b b s z i n o n i m nevek 
so r szám n é l k ü l ( x - g a l m e g j e l ö l v e ) k e r ü l t e k f e l s o r o l á s r a . A s z ó -
t á r könnyen á t t e k i n t h e t ő . A k ü l ö n b ö z ő n y e l v ű növénynevek f e l -
t ü n t e t é s e m e l l e t t z á r ó j e l b e n u t a l á s o k a t t a l á l u n k a r r a v o n a t k o -
zóan i s , hogy az egyes o r s z á g o k b a n az i l l e t ő gyomnövény m i l y e n 

( f o l y t a t á s az 5 0 . o l d a l o n ) 
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B o t . Köz lem. 76 . k ö t e t 1 - 2 . f ü z e t 1989. 

NY. I . VAVILCV ÉS A MAGYAR AGROBOTANIKA 

SZABÚ LÁSZLÓ 

NYIKOLAJ IVANGVICS VAVILOV, a g e n e t i k a , az a g r o b o t a n i k a e g y i k 

l e g n a g y o b b e g y é n i s é g e és t r a g i k u s s o r s ú a l a k j a 1887 . november 

2 5 - é n s z ü l e t e t t . S z ü l e t é s é n e k 100. é v f o r d u l ó j a a l k a l m á b ó l v i -

l á g s z e r t e megemlékez tek r ó l a . Munkássága nagy j e l e n t ő s é g ű a 

magyar a g r o b o t a n i k a i k u t a t á s b a n és n ö v é n y n e m e s í t é s b e n . H i v a t a -

l o s a n már 1955 -ben r e h a b i l i t á l t á k a S z o v j e t u n i ó b a n , azonban 

h a l á l á n a k k ö r ü l m é n y e i t , h á t r a h a g y o t t munká inak l é t é t még ma i s 

h o m á l y f e d i . VAVILOV t e v é k e n y s é g e és é l e t t ö r t é n e t e az a l á b b i a k -

ban f o g l a l h a t ó össze r ö v i d e n . 

VAVILOV é d e s a p j a k e r e s k e d e l m i szakember v o l t . Ké t n ő v é r e 

m i k r o b i o l ó g u s , öccse SZERGEJ IVANOVICS VAVILOV p e d i g h í r e s 

f i z i k u s l e t t ( k é s ő b b a k a d é m i k u s , a f o t o l u m i n e s z c e n c i a ú t t ö r ő 

k u t a t ó j a ) . NYIKOLAJ IVANOVICS VAVILOV 1911 -ben v é g e z t e e l t a n u l -

m á n y a i t a M o s z k v a i Mezőgazdaság i I n t é z e t b e n (a k é s ő b b i T i m i r j a -

zev Mezőgazdaság i A k a d é m i á n ) . K ö z v e t l e n ü l e z u t á n a G o l i c i n i 

F e l s ő f o k ú Mezőgazdaság i T a n f o l y a m o n l e t t e l ő a d ó . 1913. e l e j é n a 

T i m i r j a z e v Akadémia t a n á r a l e t t , ahonnan — t o v á b b k é p z é s c é l j á -

b ó l — k i k ü l d e t é s b e k e r ü l t A n g l i á b a ( C a m b r i d g e , L o n d o n ) , F r a n -

c i a o r s z á g b a és N é m e t o r s z á g b a . 1 9 1 4 - b e n t é r t h a z a , s t o v á b b 

t a n í t o t t a T i m i r j a z e v A k a d é m i á n . 1 9 1 7 - t ő l a S z a r a t o v i Egye temen 

a R é s z l e t e s N ö v é n y t e r m e s z t é s i és N e m e s í t é s i Tanszék p r o f e s s z o r a . 

1 9 2 9 - b e n e r ő s í t e t t é k meg a „ L e n i n " Ö s s z - s z ö v e t s é g i Mezőgazda-

s á g i Akadémia e l s ő e l n ö k e k é n t . E g y ú t t a l az ehhez t a r t o z ó Nö-

v é n y n e m e s í t é s i ( k é s ő b b N ö v é n y t e r m e s z t é s i ) I n t é z e t i g a z g a t ó j a 

i s . Ehhez az i n t é z e t h e z 130 k í s é r l e t i á l l o m á s t a r t o z o t t s z e r t e 

a S z o v j e t u n i ó b a n . Ma a v i l á g e g y i k l e g n a g y o b b g é n b a n k j a , a 
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l e n i n g r á d i Ö s s z - s z ö v e t s é g i N ö v é n y t e r m e s z t é s i I n t é z e t ( V I R ) 

v i s e l i „VAVILOV" n e v é t . 

M indössze 33 é v e s , a m i k o r f e l á l l í t j a a homológ s o r o k t ö r v é -

n y é t . E l m é l e t e nagy n e m z e t k ö z i e l i s m e r é s t v á l t o t t k i . Még e l n ö -

k i megbízása e l ő t t , 1 9 2 1 - b e n s i k e r ü l t k i j u t n i a az A m e r i k a i 

E g y e s ü l t Á l l a m o k b a , a h o l m e g i s m e r k e d e t t MORGANnal és e l m é l e t é -

v e l . 

1923 -ban a S z o v j e t u n i ó Tudományos A k a d é m i á j á n a k l e v e l e z ő , 

ma jd 1 9 2 9 - b e n r e n d e s t a g j a , 1934 -ben p e d i g e Tudományos A k a -

démia G e n e t i k a i I n t é z e t é n e k i g a z g a t ó j a l e t t . 

1 9 3 5 - i g i n t e n z í v k u t a t á s t t u d o t t v é g e z n i . M u n k a t á r s a i k ö z r e -

működéséve l m e g s z e r v e z t e a z o k a t a v i l á g e x p e d í c i ó k a t , me l yek 

s o r á n l é t r e h o z t á k a F ö l d l e g n a g y o b b k u l t ú r n ö v é n y f a j - és f a j t a -

g y ű j t e m é n y é t . 52 o r s z á g b a v e z e t e t t e x p e d í c i ó t . ( K ö z e l 20 n y e l -

ven b e s z é l t , a nagyobb n y e l v e k e t t ö k é l e t e s e n t u d t a . ) K u t a t t a k 

I r á n b a n , A f g a n i s z t á n b a n , A b e s s z i n i á b a n , K í n á b a n , J a p á n b a n , 

Közép- és D é l - A m e r i k á b a n és a S z o v j e t u n i ó m inden r é s z é b e n . 

Több m i n t 400 p u b l i k á c i ó b a n s z á m o l t be e r e d m é n y e i r ő l , j e l e n t ő s 

r é s z é t a n g o l r a i s l e f o r d í t o t t á k . 1 9 2 6 - b a n m e g í r t a l e g n a g y o b b 

a l k o t á s á t a k u l t ú r n ö v é n y e k s z á r m a z á s i k ö z p o n t j a i r ó l . E n a g y -

szabású k ö n y v é é r t , e r e d m é n y é é r t 1 9 2 6 - b a n L e n i n - d í j j a l t ü n t e t -

t e k i az á l l a m . 

Közben e l k e z d ő d ö t t a s z t á l i n i k o r s z a k . L i s z e n k o már a k k o r 

s z í n r e l é p e t t , a m i k o r VAVILOVot a Tudományos Akadémia r e n d e s 

t a g j á v á v á l a s z t o t t á k . 1 9 2 9 - b e n t ű n t f e l az O d e s s z a i N ö v é n y n e -

m e s í t é s i és G e n e t i k a i I n t é z e t b e n , a h o l 1 9 3 3 - b a n — S z t á l i n 

s z e m é l y e s r o k o n s z e n v é t é l v e z v e és k i h a s z n á l v a — e l k e z d t e h i r -

d e t n i t é v t a n a i t . VAVILOV e l e i n t e n a i v j ó h i s z e m ű s é g g e l é r d e k l ő -

d ö t t L i s z e n k o t e v é k e n y s é g e i r á n t , s ő t 1 9 3 2 - b e n az U k r á n , ma jd 

1934 -ben a S z o v j e t Tudományos Akadémiák l e v e l e z ő t a g j á n a k i s 

j a v a s o l t a . E z z e l t u l a j d o n k é p p e n e l i n d í t o t t a L i s z e n k o k a r r i e r -

j é t (TAHTADZSJAN 1 9 8 7 ) . Egy év múlva 1 9 3 5 - b e n a L e n i n Mezőgaz-

d a s á g i Akadémia 15 l e g n a g y o b b i n t é z e t é t b e c s u k t á k , 1 4 - e t p e d i g 

k o l h o z z á s z e r v e z t e k á t á l l a m i u t a s í t á s r a . 1 9 3 7 - b e n Moszkvában 

r e n d e z t é k v o l n a a V I I . N e m z e t k ö z i G e n e t i k a i K o n g r e s s z u s t , de 

e r r e már csak később E d i n b u r g h b a n k e r ü l h e t e t t s o r . VAVILOVot 

e g y r e t öbb támadás é r t e . 1939 -ben n y i l v á n o s a n k i j e l e n t e t t e , 

hogy v á l l a l j a az ü l d ö z t e t é s t , de nem t a g a d j a meg a t u d o m á n y t . 
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Míg E d i n b u r g h b a n a K o n g r e s s z u s e l n ö k é v é v á l a s z t o t t á k , n e k i ma-

r a d n i a k e l l e t t , s ő t hamarosan l e t a r t ó z t a t t á k . 

A l e t a r t ó z t a t á s v é g r e h a j t á s á h o z B e r i j a , az i n t e r n á l ó ügyek 

p a r a n c s n o k a M o l o t o v e n g e d é l y é t k é r t e . Ez t meg i s k a p t a . M i e -

l ő t t l e t a r t ó z t a t t á k , é l e t e u t o l s ó e x p e d í c i ó j á n v e t t r é s z t 

m u n k a t á r s a i k í s é r e t é b e n . Románia h a t á r á n , C s e r n o v i c i b e n j á r t , 

a h o l a K á r p á t o k e l ő h e g y e i b e n g a b o n a f é l é k vad ő s t í p u s a i t k e r e s -

t e . 1940 . a u g u s z t u s 6 - á n m u n k a t á s a i szeme l á t t á r a g y ű j t é s közben 

e l f o g t á k és Moszkvába s z á l l í t o t t á k r e p ü l ő v e l . M i n t később k i -

d e r ü l t , h á t r a h a g y o t t h á t i z s á k j á b a n k i s gabonakéve v o l t , a búza 

e g y i k ő s i t í p u s a , a m i t ma k ü l ö n f a j n a k n e v e z ü n k : a T r i t i c u m 

s p e l t a . VAVILOV l e t a r t ó z t a t á s á v a l egy i d ő b e n f e l f e d e z t e a k u l -

t ú r b ú z a e g y i k l e g f o n t o s a b b ő s é t , me lynek k u l t ú r t ö r t é n e t i j e l e n -

t ő s é g é t a magyar e t n o g r á f u s o k i s m é l t a t j á k (GUNDA 1 9 8 3 ) . 

K ö z e l egy é v i g t a r t o t t az a szomorú p e r , me l yben VAVILOVot 

h a z a á r u l á s s a l , k é m k e d é s s e l és a mezőgazdaság s z a b o t á l á s á v a l 

v á d o l t á k . A L e g f e l s ő B í r ó s á g 1941. j ú l i u s 9 - é n g o l y ó á l t a l i ha -

l á l r a í t é l t e , m i u t á n a k í n z á s o k és m e g a l á z t a t á s o k a n n y i r a meg-

t ö r t é k , hogy b e i s m e r t e , hogy a nép e l l e n s é g e és s z a b o t ő r . Csu-

pán a kémkedés v á d j á t u t a s í t o t t a v i s s z a . A németek támadása 

m i a t t még 1 9 4 1 - b e n M o s z k v á b ó l a s z a r a t o v i b ö r t ö n b e v i t t é k , 

a h o l a h a l á l r a í t é l t e k z á r k á j á b a h e l y e z t é k . Az éhezés és k í n z á s 

m i a t t e g é s z s é g i á l l a p o t a e g y r e i n k á b b r o m l o t t . B ö r t ö n b e n s í n y -

l ő d v e meg sem t u d t a , hogy 1942 -ben Londonban a R o y a l S o c i e t y 

t i s z t e l e t b e l i t a g j á v á v á l a s z t o t t a . 

1942. j ú n i u s 13 -án a L e g f e l s ő Tanács E l n ö k s é g e kedvező í t é -

l e t v á l t o z t a t á s t h o z o t t : a h a l á l b ü n t e t é s t 20 é v i m u n k a t á b o r b a n 

l e t ö l t e n d ő b ü n t e t é s r e e n y h í t e t t e . L I (19B7) s z e r i n t ebben az 

e n y h í t ő m ó d o s í t á s b a n v o l t t a n á r á n a k , PRJANYISNYIKOVnak és ö c c s é -

n e k , Sz. I . VAVILOV f i z i k u s - a k a d é m i k u s n a k v o l t nagy s z e r e p e . 

PR3ANYISNYIK0V p r o f e s s z o r a T i m i r j a z e v Akadémián t a n í t o t t a és 

m i n d i g n a g y r a b e c s ü l t e VAVILOVot . B e r i j a f e l e s é g é t i s u g y a n i t t 

t a n í t o t t a , a k i később m u n k a t á r s a i s l e t t . S i k e r ü l t r a j t a k e -

r e s z t ü l meggyőzn i B e r i j á t . VAVILOV ö c c s e h a s o n l ó l é p é s e k e t 

t e t t , de már k é s ő n . NY. I . VAVILOV ugyan é r t e s ü l t a h í r r ő l , 

r e m é n n y e l t ö l t ö t t e e l , de a b ö r t ö n b e n d i z e n t é r i á t k a p o t t , l e -

g y e n g ü l t s z e r v e z e t e nem t u d t a l e g y ő z n i a b e t e g s é g e t . 1943 . j a -

nuár 2 6 - á n 55 éves k o r á b a n m e g h a l t . Egyes f e l t é t e l e z é s e k s z e -
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r i n t h a l á l a S z i b é r i á b a n , Magadanban k ö v e t k e z e t t be . A mai na -

p i g nem i s m e r j ü k s í r h e l y é t . Ké t é v v e l S z t á l i n h a l á l a u t á n , 

1955. szep tember 9 - é n VAVILOVot v i s s z a v e t t é k a Tudományos Aka -

démia t a g j a i n a k s o r á b a , e z z e l h i v a t a l o s a n i s r e h a b i l i t á l t á k . 

Hazánkban e l s ő k k ö z ö t t VILLAX ( 1 9 4 4 ) , a h á b o r ú u t á n az 

a g r o b o t a n i k a i k u t a t á s b a n p e d i g JÁNOSSY ANDOR és MÁNDY GYÖRGY 

k ö v e t t é k e l s ő k k ö z ö t t VAVILOV t a n a i t . JÁNOSSY a k a d é m i k u s - a k i 

80 é v e , 1908 -ban s z ü l e t e t t — a t á p i ó s z e l e i O r s z á g o s A g r o b o t a -

n i k a i I n t é z e t m e g a l a p í t á s á v a l m e g s z e r v e z t e a h a z a i génbank -

h á l ó z a t o t (SVÁB 1 9 8 3 ) . Az á l t a l a v e z e t e t t i n t é z e t a v i l á g ö s z -

szes a g r o b o t a n i k a i i n t é z e t é v e l k a p c s o l a t o t l é t e s í t e t t . E g y i k 

l e g g y ü m ö l c s ö z ő b b e g y ü t t m ű k ö d é s éppen a VAVILOVró l e l n e v e z e t t 

l e n i n g r á d i i n t é z e t t e l a l a k u l t k i (JÁNOSSY 1 9 5 9 ) . 

MÁNDY ( 1 9 7 1 ) k ö n y v é b e n í g y m é l t a t j a VAVILOV é l e t m ű v é t : 

„ V a v i l o v hosszas t a n u l m á n y o k u t á n a l a k í t o t t a k i h í r e s „ g é n -

c e n t r u m " e l m é l e t é t . E s z e r i n t a t e r m e s z t e t t növények azokon 

a t e r ü l e t e k e n k e l e t k e z h e t t e k , a h o l az i l l e t ő n ö v é n y f a j vagy 

nemze tség a l a k k ö r é n e k a l e g n a g y o b b v á l t o z a t o s s á g a f i g y e l h e t ő 

meg. A nagy a l a k g a z d a g s á g a z z a l i s e g y ü t t j á r , hogy i t t t a l á l -

ha tó a domináns t u l a j d o n s á g o k l e g n a g y o b b g y a k o r i s á g a . A k e l e t -

k e z é s i k ö z p o n t egy a d o t t , k i s e b b vagy nagyobb t e r ü l e t , ame lynek 

s z é l e i f e l é c s ö k k e n ő a domináns t u l a j d o n s á g o k e l ő f o r d u l á s á n a k 

m é r t é k e , s már f e l b u k k a n n a k a r e c e s s z í v b é l y e g e k i s . A n a g y -

m é r t é k ű a l a k g a z d a g s á g és a domináns j e l l e g e k v á l t o z a t o s s á g a , 

bősége a m e g h a t á r o z ó j a annak a t e r ü l e t n e k , a m e l y e t az i l l e t ő 

f a j k e l e t k e z é s i h e l y é n e k mondunk . " Az e l s ő d l e g e s k ö z p o n t o k (a 

t e r m e s z t e t t növények „ b ö l c s ő j e " ) á l t a l á b a n az é s z a k i s z é l e s s é g 

2 0 - 4 0 . f o k a k ö z ö t t i sávban esnek ( k í n a i , h i n d o s z t á n i , k ö z é p -

á z s x a i , e l ő - á z s i a i , m e d i t e r r á n , a b e s s z í n i a i , k ö z é p - a m e r i k a i , 

p e r u i ) . Később í g y f o l y t a t j a : „ H a s o n l í t s u k össze a g é n c e n t r u -

mokat a v i l á g ő s i n ö v é n y t e r m e s z t é s i t á j a i v a l , s meg lepően l á t -

h a t j u k a megegyezősége t a k e t t ő f ö l d r a j z i h e l y z e t é b e n . V a l ó -

ban, a k u l t ú r n ö v é n y e k azokon a t e r ü l e t e k e n k e l e t k e z h e t t e k , 

a m e l y e k e n szükség v o l t r á j u k , azaz a h o l ő k e t t e r m e s z t e t t é k i s . 

í gy V a v i l o v e l k é p z e l é s e i a v a l ó s á g o t v e t í t e t t é k e l é n k . A t e r -

m e s z t e t t növények b ö l c s ő i e g y ú t t a l a n ö v é n y t e r m e s z t é s b ö l c s ő i 

i s . V a v i l o v n a g y s z e r ű k o n c e p c i ó j a csak f ő b b vonásokban j e l ö l t e 

k i az e l s ő d l e g e s g é n c e n t r u m o k a t . K ö v e t ő i e z e k e t t o v á b b f i n o m í -
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t o t t á k , i l l e t v e f e j l e s z t e t t é k . A f o n t o s azonban a z , hogy V a v i -

l o v az a l a p g o n d o l a t o t t e r e m t e t t e m e g . " 

N e v e z e t e s e b b és n á l u n k i s i s m e r t e b b műve i BÁLINT ( 1 9 7 4 ) és 

SZABÚ A. ( 1 9 B 3 ) k ö n y v e i a l a p j á n : The l aw o f homo logous s e r i e s 

i n v a r i a t i o n . — J . G e n e t . 12 , 47 ( 1 9 2 2 ) ; S t u d i e s on t h e o r i g i n 

o f c u l t i v a t e d p l a n t s . — L e n i n g r a d ( 1 9 2 6 ) ; T r u d i po p r i k l a d n o j 

b o t a n y i k e , g e n y e t y i k e i s z e l e k c i i 1 7 , 4 2 0 : G e o g r a f i c s e s z k i j e 

z a k o n o m e r n o s z t y i v r a s z p r e g y e l e n y i i genov k u l t u r n i h r a s z t y e n y i j . 

— B u l l . A p p l . B o t . 1 7 , 420 ( 1 9 2 7 ) ; A g r i c u l t u r a l A f g h a n i s t a n  

( t á r s s z e r z ő : BUKINICH, G. • . ) , L e n i n g r á d ( 1 9 2 9 ) ; The new 

s y s t e m a t i c s o f c u l t i v a t e d p l a n t s . — I n : The new s y s t e m a t i c s . 

O x f o r d , 349 ( 1 9 4 9 ) ; The o r i g i n , v a r i a t i o n , i m m u n i t y and b r e e d -

i n g o f c u l t i v a t e d p l a n t s . — C h r o n i c a B o t a n i c a V o l . 13. ( 1 9 4 5 -

1 9 5 0 ) , W a l t h a m , Mass . ( 1 9 5 1 ) ; L i n n y e s z k i j v i d к а к s z i s z t y e m a . 

Zakón g o m o l o g i c s e s z k i h r j a d o v v n a s z l e d s z t v e n n o j i z m e n c s i v o s z -

t y i . — L e n i n g r a d ( 1 9 7 6 ) ; m a g y a r u l m e g j e l e n t : SZABÚ A. ( 1 9 7 6 ) : A 

g e n e t i k a é v s z á z a d a . — K r i t e r i o n ( B u k a r e s t ) . 

PUSZTAI ( 1 9 8 8 ) m a g y a r u l m e g j e l e n t ö s s z e á l l í t á s á b ó l t u d j u k , 

hogy VAVILOV l e t a r t ó z t a t á s a e l ő t t l a k á s á n k b . 2500 o l d a l n y i 

k é z i r a t v á r t k i a d á s r a ( p l . Védekezés a n ö v é n y i b e t e g s é g e k e l l e n 

e l l e n á l l ó f a j t á k k i t e n y é s z t é s é v e l ; A Kaukázus n ö v é n y t e r m e s z t é -

s e ; Az ö t k o n t i n e n s f ö l d m ű v e l é s é n e k f o r r á s a i ; A v i l á g f ö l d m ű v e -

l é s i t a r t a l é k a i ; F ö l d m ű v e l ő A b e s s z í n i a s t b . ) . E z e k e t a k é z -

i r a t o k a t e g y e l ő r e nem t a l á l t á k meg, k i v é v e a l e g u t o l s ó k é n t em-

l í t e t t m ű v e t , mely 1 9 6 2 - b e n m e g j e l e n t , de nem t e l j e s e n az e r e -

d e t i f o r m á b a n . J e l e n t ő s e b b munka „A k e n y é r g a b o n á k , b a b f é l é k 

és a l e n h e l y i és n e m e s í t e t t f a j t á i n a k f ö l d i t a r t a l é k a i és 

f e l h a s z n á l á s u k a n ö v é n y t e r m e s z t é s b e n " c . 1957 -ben o r o s z u l meg-

j e l e n t k ö n y v e , ami n á l u n k a l i g h o z z á f é r h e t ő . T ö r e d é k e s k é z i r a -

t o k m a r a d t a k f e n n VAVILOV n a p l ó j á b ó l , a m e l y e t A b e s s z í n i á b a n és 

E r i t r e á b a n t e t t u t a z á s a i t ó l f o g v a v e z e t e t t . 

R e m é l h e t ő , hogy t a l á n még é v s z á z a d u n k b a n k ö z k i n c c s é v á l i k 

NY. I . VAVILOV f e l b e c s ü l h e t e t l e n é r t é k ű é l e t m ű v e . 
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TAHTADZSJAN, A. 1 9 8 8 : V a v i l o v k o n t i n e n s e i . - V a l ó s á g 8 8 / 2 : 
1 1 7 — 1 1 9 . ( f o r d í t á s a L i t y e r a t u r n a j a g a z e t a 1987 . n o v . 2 5 - i 
s z á m á b ó l ) . 

VILLAX Ö. 1944: N ö v é n y n e m e s í t é s . — M a g y a r ó v á r . 

N . I . VAVILOV AND THE HUNGARIAN AGROBOTANY 

L . Szabó 

The 1 0 0 t h b i r t h d a y o f N . I . V a v i l o v , a w o r l d - f a m o u s s c i e n t i s t 
and m a r t y r o f g e n e t i c s and a g r o b o t a n y , was commemorated i n 
H u n g a r y . V a v i l o v ' s b i o g r a p h y c o m p i l e d u s i n g a v a i l a b l e s o u r c e s 
i s t o o b r i e f and i n s u f f i c i e n t ; f u r t h e r r e s e a r c h i s needed t o 
c o m p l e t e our p i c t u r e on h i s w o r k . I t i s hoped t h a t h i s t r a g i c 
f a t e w i l l be r e v e a l e d and h i s m a j o r wo rks p u b l i s h e d . 

(Cím — A d d r e s s : Janus P a n n o n i u s Tudományegyetem T a n á r k é p z ő 
K a r , N ö v é n y t a n i Tanszék és B o t a n i k u s k e r t , P é c s , I f j ú s á g ú t j a 6 . , 
H - 7 6 2 4 , H u n g a r y ) 
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B o t . K ö z l e m . 76. k ö t e t 1 - 2 . f ü z e t 1989 . 

A BIOINDIKÁCIÓ FLORISZTIKAI ÉS DINAMIKUS VONÁSAINAK 

K R I T I K A I ELEMZÉSE A LICHENOLÚGIÁBAN 

KISS TAMÁS 

E l f o g a d v a : 1987 . á p r i l i s 12 . 

B e v e z e t é s 

A X I X . század h a j n a l á n a f e j l e t t n y u g a t - e u r ó p a i o r s z á g o k b a n 

egy ú j k e l e t ű j e l e n s é g g e l , az i p a r i e r e d e t ű l e v e g ő s z e n n y e z ő d é s -

s e l k e l l e t t s z e m b e n é z n i . 1 8 4 2 - b e n A n g l i á b a n már m e g s z ü l e t e t t 

— f ő l e g mezőgazdák s ü r g e t é s é r e — az e l s ő „ k ö r n y e z e t v é d e l m i 

t ö r v é n y " , a m e l y e t a t e c h n i k a i s z a k i r o d a l o m „ a l k á l i t ö r v é n y n e k " 

i s m e r . Egy a d d i g i s m e r e t l e n ö k o l ó g i a i s z i t u á c i ó a l a k u l t k i , 

ame lyben már m indennapos j e l e n s é g g é v á l t a s z e n n y e z e t t k ö r n y e -

z e t , s az é l ő s z e r v e z e t e k e l h a l á s a , p u s z t u l á s a szemmel l á t h a -

t ó v á v á l t . 

A k é n y s z e r í t ő k ö r ü l m é n y e k , t o v á b b á a k ö r n y e z e t - t o l e r a n c i a 

k o m p l e m e n t a r i t á s a e l v é n e k m e g a l k o t á s a ( L I E B I G 1840) l é t r e h o z t a 

az i n d i k á c i ó g o n d o l a t á t , és a l k a l m a z á s á t t e k i n t v e á t t e r e l t e a 

p u s z t u l á s i j e l e n s é g e k vagy j e l e k t a n u l m á n y o z á s á r a . A v i z s g á l a -

t o k t e r m é s z e t s z e r ű l e g a k o r a d t a l e h e t ő s é g e k n e k — „ l e h e t ő s é g -

mező" (JAKOB 1974) — m e g f e l e l ő m ó d s z e r e k k e l f o l y t a k , i l l e t v e 

k e z d ő d t e k e l . Pa rad igma h í j á n az e l s ő l é p é s e k e t az ö s s z e g y ű j -

t ö t t m e g f i g y e l é s e k sokasága k é p e z t e . 

1. B i o i r i d i k á c i ó f l o r i s z t i k a i a l a p o k o n 

A l é g s z e n n y e z ő d é s m é r t é k e és a z u z m ó f a j o k száma k ö z ö t t i ö s s z e -

f ü g g é s e k r ő l e l s ő k é n t TURNER és BORRER ( 1 8 0 9 - 1 8 1 0 ) í r t a k , a 

szűkebb szakma azonban NYLANDER ( 1 8 6 6 ) d o l g o z a t a ó t a b e s z é l 

z u z m ó i n d i k á c i ó s k u t a t á s o k r ó l . Az e p i f i t o n zuzmók i n d i k á t o r n ö -

v é n y e k k é n t v a l ó a l k a l m a z á s á t t ö r t é n e t i s z e m p o n t b ó l t ö r v é n y s z e -

r ű n e k m o n d h a t j u k , m i v e l a X IX . s z á z a d másod ik f e l é b e n a l e v e g ő 



s z e n n y e z e t t s é g é t mérő műszerek még nem v o l t a k , u g y a n a k k o r 

ezeken a s z e r v e z e t e k e n szabad szemmel i s meg l e h e t e t t f i g y e l n i 

a s z e n n y e z ő d é s o k o z t a k á r o s o d á s o k a t , e l h a l á s o k a t . 

A f l o r i s z t i k a i v o n a l a t e r e p b e j á r á s o k s o r á n b o n t a k o z o t t k i . A 

m e g f i g y e l é s e k e g y é r t e l m ű e n a z t t ü k r ö z t é k , hogy a v á r o s o k f e l é 

h a l a d v a a z u z m ó f a j o k száma c s ö k k e n és a g y á r a k , üzemek k ö r n y é -

kén p e d i g k i p u s z t u l n a k . Az e m l í t e t t s z e r z ő k ö n k í v ü l WEDDEL 

( 1 8 7 3 ) , BRITZELMAYER ( 1 8 7 4 ) , STIZENBERGER ( 1 8 7 8 ) és ARNOLD 

( 1 8 6 8 - 9 7 , 1892 ) k é p e z t é k a b i o i n d i k á c i ó s i s k o l a m a g v á t , amely 

t ö b b a s p e k t u s s a l k i e g é s z ü l v e ma i s l é t e z i k . 

A f l o r i s z t i k a i k u t a t á s o k o n k í v ü l az a u t ö k o l ó g i a i e l e m z é s e k -

ben a s z u b s z t r á t u m j e l e n t ő s é g é t e m e l t é k k i . OHLERT ( 1 8 7 1 ) 

d o l g o z a t á n a k már a „ G r u p p i e r u n g der l i c h e n e n de r P r o v i n z 

P r e u s s e n nach S t a n d o r t und S u b s t r a t " c í m e t a d t a , r á v i l á g í t v a 

az a l j z a t f i z i k a i t u l a j d o n s á g a i n a k és kémha tásának a t o l e r a n -

c i á b a n j á t s z o t t j e l e n t ő s é g é r e . I g e n j e l e n t ő s v o l t ARNOLD 

( 1 8 9 2 ) m u n k á j a , a k i München és k ö r n y é k é n e k z u z m ő f l ó r á j á t 

k u t a t t a , 20 éves m e g f i g y e l é s - s o r o z a t r a é p í t v e . A t a x o n o k a t 

s z u b s z t r á t u m t í p u s o n k é n t i s c s o p o r t o s í t j a , k ö r ü l t e k i n t ő ö k o l ó -

g i a i m e g j e g y z é s e k k í s é r e t é b e n . A München k ö r n y é k i f a l v a k 

z u z m ő f l ó r á j á r ó i i s í r t , amely f l o r i s z t i k a i s z e m p o n t b ó l a 

m a i , s z e n n y e z ő f o r r á s o k t ó l t á v o l eső a p r ó b b f a l v a k z u z m ó f l ó r á j á -

v a l m u t a t k a p c s o l a t o t . U t a l az e rdők a n t r o p o g é n h a t á s o k o k o z t a 

p u s z t u l á s á r a , a z u z m ó f a j o k számának g y o r s ütemű c s ö k k e n é s é r e . 

A zuzmók v á r o s o k b ó l v a l ó k i p u s z t u l á s á n a k o k a i t a f ü s t p u s z t í t ó 

h a t á s a i b a n l á t t a . 

Ezek m ö g ö t t a k u t a t á s o k m ö g ö t t már j ó l f e l i s m e r h e t ő a még 

p u s z t á n k ö r ü l í r t f o l y a m a t : a d e g r a d á c i ó . 

A f l o r i s z t i k a i i r á n y z a t a k ö r n y e z e t b e n b e k ö v e t k e z e t t m i n ő s é -

g i v á l t o z á s o k a t r a g a d t a meg, a f a j i ö s s z e t é t e l r e és v á l t o z á -

s a i r a — p é l d á u l az é r z é k e n y e b b f a j o k k i h a l á s á r a — a l a p o z v a . 

A z u z m ó i n d i k á c i ó s k u t a t á s o k ú j b ó l i f e l l e n d ü l é s e századunk 

húszas é v e i r e t e h e t ő . Ennek e g y i k j e l e n t ő s i n s p i r á l ó j a COHEN 

és RUSTON ( 1 9 2 5 ) m u n k á j a l e h e t e t t , a k i k e l s ő k é n t e l e m e z t é k r é s z -
• 

l e t e s e n a v á r o s i l e v e g ő n ö v é n y z e t r e g y a k o r o l t k á r o s h a t á s a i t . 

A s z e n n y e z ő d é s L e e d s - b e n és k ö r n y é k é n k ü l ö n ö s e n s ú l y o s v o l t , 

o l y a n n y i r a , hogy a g y a k o r i k o r o m h u l l á s m i a t t a hő f e k e t e 

s z í n ű v é v á l t " . Meg k e l l j e g y e z n ü n k , hogy a könyv ö s z t ö n z ő h a -
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t á s s a l l e h e t e t t v o l n a az a l a p o s a b b c s a p a d é k k é m i a i v i z s g á l a t o k 

b e i n d í t á s á h o z , ami s a j n o s nem k ö v e t k e z e t t b e . H e l y e t t e , e g y , a 

k o r á b b i n á l s z é l e s e b b l á t ó k ö r ű f l o r i s z t i k a i - a u t ö k o l ó g i a i v o n a l 

i g y e k e z e t t v á l a s z t a d n i a r r a a k é r d é s r e , hogy v a j o n me ly 

t é n y e z ő k f e l e l ő s e k a n ö v é n y i s z e r v e z e t e k - és e l s ő s o r b a n 

a zuzmók — v á r o s o k b ó l v a l ó k i p u s z t u l á s á é r t ? U t ó l a g p e r s z e 

könnyű v a l a m i n e k a h i á n y á t f e l f e d e z n i , de ö n k é n t e l e n ü l i s 

f e l m e r ü l a k é t e l y , hogy nem l e t t v o l n a - e c é l r a v e z e t ő b b , ha 

a k ö z p o n t i p r o b l é m a i n k á b b b i o c e n t r i k u s m i n t k ö r n y e z e t - c e n t r i -

kus? 

Be k e l l azonban l á t n i , hogy a k u t a t á s o k s z í n t e r é t az a d d i g 

m e g s z o k o t t ó l t e l j e s e n e l t é r ő , i s m e r e t l e n „ ö k o r e n d s z e r e k " , a 

v á r o s o k k é p e z t é k . A p r o b l é m a b o n y o l u l t s á g á b ó l f akadó nem b i o -

c e n t r i k u s m e g k ö z e l í t é s k ö v e t k e z t é b e n s z ü l e t t e k azok a k ü l ö n -

f é l e e l m é l e t e k , ame l yekben közös v o n á s k é n t f e d e z h e t ő f e l 

e g y - e g y k ö r n y e z e t i t é n y e z ő l e g t ö b b s z ö r önkényes k i e m e l é s e és 

ö k o l ó g i a i f a k t o r k é n t v a l ó k e z e l é s e . Ha azonban a r r a a t é n y r e 

g o n d o l u n k , hogy az a t m o s z f é r a g á z - , i l l e t v e f o l y a d é k f á z i s á b a n 

l e z a j l ó , egymássa l h á l ó z a t o s a n ö s s z e f ü g g ő c i k l u s o k még n a p j a -

i n k b a n sem t e l j e s e n i s m e r t e k [ p l . MGNTEITH ( s z e r k . ) 1 9 7 5 ; 

MÉSZÁROS 1977, 1984 ; HORVÁTH 1 9 8 1 ; LEWIS e t a l . 1983; SAUNDERS 

1970; WISNIEWSKI és KEITZ 1983; ELSWORTH 1984 s t b . ] , a k k o r 

e g y á l t a l á n nem m e g l e p ő , hogy a s z á z a d e l ő n s t r e s s z - s z e r ű e n é r -

k e z e t t ú j a b b l e v e g ő s z e n n y e z ő d é s i h u l l á m a k e l l e t é n é l i s j o b -

ban magára v o n t a a f i g y e l m e t , s az i n d i k á t o r - s z e r v e z e t e k és 

e g y ü t t e s e i k á l t a l a d o t t j e l e k é r t é k e l é s é r e — p l . c ö n ó z i s o k 

s z é t e s é s e — kevesebb e n e r g i a és f i g y e l e m m a r a d t . 

K é t , e g y m á s s a l g y ö k e r e s e n e l l e n t é t e s h i p o t é z i s a l a k u l t k i , 

n e v e z e t e s e n 1. a s z e n n y e z ó d é s i és az ún. 2 . s z á r a z s á g - h i p o -

t é z i s . Az 1. h i p o t é z i s k é p v i s e l ő i a k é n - d i o x i d g á z t , a 2 . e l -

k é p z e l é s t h i r d e t ő k a v á r o s o k s z á r a z a b b l é g k ö r é t t e t t é k f e l e -

l ő s s é a zuzmók p u s z t u l á s á é r t . U t ó b b i e l g o n d o l á s l e g f ő b b t á m o -

g a t ó j a RYDZAK ( 1 9 5 9 ) v o l t . K o n c e p t u á l i s á n m i n d k é t e l m é l e t k é p -

v i s e l ő i a f l o r i s z t i k a i v o n a l f o l y t a t ó i v o l t a k , m e g f i g y e l é -

s e i k e t azonban a l a p o s a b b a u t ö k o l ó g i a i v i z s g á l a t o k k a l és k ü l ö n -

f é l e „ b i o l ó g i a i - " és „ v i t a l i t á s i - s k á l á k k a l " t e t t é k t e l j e s e b -

bé ( p l . SERNANDER 1926 ; HAUGSJA 1930 ; SKYE 1958 ; FENTON 1960 ; 

GILBERT 1965, 1968 , 1973 ; KIRSCHBAUM 1978; SCHÖNBECK 1 9 6 9 ; 
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HAWKSWORTH 1971 , 1973 , 1974 ; HAWKSWORTH és ROSE 1970 ; OE SLOOVER 

ÉS LeBLANC 1968 ; LeBLANC és RAO 1973; STEUBIG 1976 s t b . ) . 

A f l o r i s z t i k a i - i n d i k á c i ó s e lemzések k ö z é p p o n t j á b a n a zóna-

t é r k é p e k , i l l e t v e az ón . m e g o s z l á s i t é r k é p e k k é s z í t é s e á l l t 

és á l l ma i s . A „ r e p r e z e n t a t í v o r g a n i z m u s " e l v e — a m e l y e t 

a l i c h e n o l ó g i á b a n SKYE ( 1 9 5 8 ) a l a p o z o t t meg, de n a p j a i n k r a j e l -

l e g z e t e s e n a n g o l s z á s z m e g k ö z e l í t é s i móddá v á l t — egy vagy 

t ö b b f a j t k i v á l a s z t és r e a k c i ó i k a t v i z s g á l v a á l l a p í t j a meg 

a d o t t a rea s z e n n y e z e t t s é g é n e k m é r t é k é t , m e g r a j z o l v a a zóna-

t é r k é p e t . SEAWARD ( 1 9 7 6 a , 1980 , 1984) m u n k á i - ezen a l a p e l v 

m e g t a r t á s a e l l e n é r e — é r d e k e s á t m e n e t e t mu ta tnak az a u t ö k o l ó -

g i a i és c ö n o l ó g i a i s z e m l é l e t k ö z ö t t . F e l f o g á s a l e g i n k á b b a u t o -

c ö n o l ó g i a i n a k (OUHÁSZ-NAGY 1986) n e v e z h e t ő . Ugyancsak ez a 

k e t t ő s s é g j e l l e m z ő DE SLOOVER és LeBLANC (1968) d o l g o z a t á r a , 

a k i k v é g ü l i s nem t a r t j á k r e á l i s e l j á r á s n a k , ha p u s z t á n néhány 

f a j t emelünk k i a d o t t a r e á b ó l . SEAWARD ( 1 9 8 0 ) már m e g e m l í t i a 

d i v e r z i t á s , m o z a i k o s s á g , t á r s u l á s k i f e j e z é s e k e t , de f o g a l m i 

b e h a t á r o l á s u k és d e f i n í c i ó j u k e l m a r a d és nem c ö n o l ó g i a i é r t e -

lemben h a s z n á l j a a z o k a t . Az á l t a l a a l k a l m a z o t t „ c o h o r t " k i f e -

j e z é s p e d i g az azonos i d ő p o n t b a n m e g t e l e p e d e t t P l a c o l e c a n o r a 

( L e c a n o r a ) m u r a l i s /SCHREB./RAS . t e l e p e i r e v o n a t k o z i k . 

É r d e k e s , hogy a z u z m ó i n d i k á c i ó s i r o d a l o m b a n m i l y e n g y a k o r i 

az a j e l e n s é g , hogy c ö n o l ó g i a i és s z ü n ö k o l ó g i a i t e r m i n u s o k a t 

h a s z n á l n a k , de v a l ó j á b a n f l o r i s z t i k a i - a u t ö k o l ó g i a i és k l a s s z i -

f i k á c i ó s t e v é k e n y s é g e t v é g e z n e k . S z á m t a l a n p é l d á t t a l á l h a t u n k 

e r r ő l BARKMAN ( 1 9 5 8 ) könyvében i s . A v i t a l i t á s i s k á l á k , m i n t a 

f l o r i s z t i k a i - a u t ö k o l ó g i a i m e g k ö z e l í t é s s z í n e z ő i , a z u z m ó t e l e p e k 

k ü l s ő m o r f o l ó g i a i és e l s ő s o r b a n s z í n b e l i e l v á l t o z á s a i n a k m é r t é -

k é t f e j e z t é k k i . S e g í t s é g ü k k e l t o l e r a n c i a s o r r e n d e t á l l a p í t o t -

t a k meg az egyes zuzmótaxonok k ö z ö t t és t o v á b b i k v a l i t a t í v 

s k á l á k a t d o l g o z t a k k i a l e v e g ő s z e n n y e z e t t s é g e m é r t é k é n e k g y o r s 

j e l z é s e é r d e k é b e n . HAWKSW0R1H és ROSE ( 1 9 7 0 ) s k á l á j a p é l d á u l 

a z t k í v á n j a j e l e z n i , hogy b i z o n y o s l é g s z e n n y e z ő d é s i s z i n t e k 

m e l l e t t mely f a j o k képesek m e g é l n i az a l a c s o n y pH é r t é k ű , 

s ö t é t e b b s z í n ű és r e p e d e z e t t k é r g ű f á k o n . 

A s k á l á k h i á n y o s s á g a a s z u b j e k t i v i t á s b a n r e j l e t t . STEUBIG 

e t a l . ( 1 9 7 6 ) az e l v á l t o z á s o k m é r t é k é t a t e l e p e k f e l ü l e t é n e k 

s z á z a l é k á b a n f e j e z t é k k i , a m i t nehéz p r e c í z e n m e g á l l a p í t a n i és 
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k ü l ö n ö s e n k o c k á z a t o s v é l e m é n y t mondani a s z í n b e l i v á l t o z á s o k r a , 

m i v e l azok e g y s z e r ű f é n y a d a p t á c i ó k i s l e h e t n e k (JAHNS 1 9 7 4 ) . 

Bár t á g a b b é r t e l e m b e n , de a f l o r i s z t i k a i i r á n y z a t h o z c s a t o l -

h a t ó k a t r a n s z p l a n t á c i ó s k í s é r l e t e k , h i s z e n f ő k é r d é s ü k az v o l t , 

hogy b i z o n y o s f a j o k v a j o n m i é r t nem képesek m e g é l n i a s z e n n y e -

z e t t e b b k ö r n y e z e t b e n ? M á s r é s z t k a p c s o l ó d t a k a v i t a l i t á s i s k á -

l á k h o z i s , h i s z e n d e m o n s t r á l n i k í v á n t á k a k é n - d i o x i d - s z e n n y e z ő -

dés o k o z t a e l h a l á s i t ü n e t e k e t , f a j o k r a l e b o n t v a . A m e g f i g y e l é -

sekhez nem k i s e b b c ö n ó z i s o k a t , hanem e g y - e g y t e l e p e t a l k a l m a z -

t a k . A módszer ú t t ö r ő i ARNOLD ( 1 8 9 1 - 1 9 0 1 ) és TOBLER ( 1 9 2 5 ) 

v o l t a k , de v a l ó j á b a n a s z á z a d h a t v a n a s é v e i b e n v á l t i g a z á n e l -

t e r j e d t m e g f i g y e l é s i e l j á r á s s á a t r a n s z p l a n t á c i ó ( p l . BR0D0 

1 9 6 1 ; LeBLANC és RAO 1966; GILBERT 1968 ; PYATT 1970 s t b . ) Az 

az e g y s é g e s m e g á l l a p í t á s s z ü l e t e t t , hogy a s z e n n y e z e t t l e v e g ő j ű 

k ö r n y e z e t b e á t ü l t e t e t t t e l e p e k s ú l y o s k á r o s o d á s o k a t s z e n v e d -

t e k . K i e m e l t é k a t e l e p e k k i f e h é r e d é s é t , a g o n i d i u m o k b a n k i -

a l a k u l ó p l a z m o l í z i s t , t o v á b b á a z t , hogy az á t ü l t e t e t t t e l e p e k 

t e r m ő t e s t j e i b e n k e v e s e b b az é l e t k é p e s a s z k o s p ó r á k száma és 

c s ö k k e n a s z o r é d i u m és i z i d i u m k é p z é s k é p e s s é g e . Ennek az é r -

t e l m e z é s n e k már m e g a l a p o z o t t a b b a u t o f e n e t i k a i , t o v á b b á s z a p o -

r o d á s b i o l ó g i a i v o n a t k o z á s a i i s v o l t a k , ame lyek h o z z á s e g í t e t -

t e k a n a p j a i n k b a n v i r á g z ó u l t r a s t r u k t u r á l i s d i a g n o s z t i k a i k u -

t a t á s o k k i a l a k u l á s á h o z ( p l . H0L0PAINEN 1982 , 1983 , 1 9 8 4 a , b , 

1 9 8 6 ; AHMADJIAN 1 9 8 2 ) . 

A TURNER és BORRER ( 1 8 0 9 - 1 8 1 0 ) , t o v á b b á NYLANDER ( 1 8 6 6 ) e l s ő 

m e g f i g y e l é s e i b ő l k i b o n t a k o z ó , k e z d e t b e n csak f l o r i s z t i k a i , 

ma jd ARNOLD ( 1 8 9 1 - 1 9 0 1 ) nyomán f l o r i s z t i k a i - a u t ö k o l ó g i a i i n d i -

k á c i ó s i r á n y z a t ma már a l i c h e n o l ó g i a e g y i k k l a s s z i k u s i s k o l á -

j á t k é p e z i . Az a u t ö k o l ó g i a i v i z s g á l a t o k nagyban h o z z á j á r u l t a k 

az e g y e s t a x o n o k k ö r n y e z e t i i g é n y e i n e k f e l t á r á s á h o z , t o l e r a n -

c i á j u k m e g á l l a p í t á s á h o z ( p l . BITTER 1901 ; STOCKER 1 9 2 7 ; BONO 

és SCOTT 1955; LANGE 1953 , 1 9 6 2 , 1965 , 1969 , 1970 ; BUTIN 

1 9 5 4 ; BARKMAN 1 9 5 8 ; WILHELMSEN 1959; SMITH 1962 ; AHMADJIAN 

1 9 6 7 ; RICHARDSON 1 9 6 7 , 1974 , HALE 1967, 1983 ; KAPPEN 1974 s t b . ) . 

Az i t t f e l s o r o l t a k k ö z ü l t ö b b név már az ö k o f i z i o l ó g i a i k u -

t a t á s o k r a i s u t a l , me lyek j e l e n t ő s h a t á s t g y a k o r o l t a k a t o l e -

r a n c i a k u t a t á s o k t o v á b b i f e j l ő d é s é r e . 
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2. D i n a m i k a és b i o i n d i k á c i ó 

A d i n a m i k u s j e l e n s é g e k , i l l e t v e f o l y a m a t o k k u t a t á s a a 

l i c h e n o l ó g i á b a n a r e n d s z e r t a n b ó l b o n t a k o z o t t k i , amidőn a t e -

l e p e k t a n u l m á n y o z á s a s o r á n a l a p o s a b b a n m e g i s m e r t é k a v e g e t a t í v 

és g e n e r a t í v s z a p o r í t ó k é p l e t e k e t , i l l e t v e s z e r e p ü k e t az e l -

t e r j e d é s b e n . 

Az e l s ő v i z s g á l a t o k és a s z o r é d i u m f o g a l m a ACHARIUStó l 

s z á r m a z i k . SCHWENOENER ( 1 8 6 0 ) már e g y é r t e l m ű v é t e s z i a s z o r é -

d ium a n a t ó m i a i f o g a l m á t , t o v á b b á t i s z t á z z a , hogy v e g e t a t í v 

s z a p o r í t ó k é p l e t e k . BITTER ( 1 9 0 1 ) Hypogymnia m o n o g r á f i á j a 

ugyancsak j e l e n t ő s á l l o m á s . Ö v o l t az e l s ő , a k i m e g k í s é r e l t e 

c s o p o r t o s í t a n i a k ü l ö n b ö z ő t í p u s ú s z o r é d i u m o k a t . F e l i s m e r t e , 

hogy a k ü l ö n f é l e s z o r é d i u m t í p u s o k l e g t ö b b s z ö r j e l l e g z e t e s t e -

l e p i a n a t ó m i a i j e g y e k k e l e g y ü t t j e l e n n e k meg, ame lyek k i a l a k u -

l á s á b a b e l e j á t s z a n a k a k ö r n y e z e t i t é n y e z ő k i s . Az „ I s i d i u m " 

e l ő s z ö r nemze tségnév v o l t (ACHARIUS 1 8 0 3 ) . M o r f o l ó g i a i megisme-

r é s ü k e t t e k i n t v e az e l s ő j e l e n t ő s e b b i r o d a l o m ROSENDAHL ( 1 9 0 7 ) 

t o l l á b ó l s z á r m a z i k , a k i a b a r n a s z í n ű P a r m e l i á k a n a t ó m i a i v i z s -

g á l a t a s o r á n í r t a l e a z o k a t és „ I s i d a n g i u m " - n a k n e v e z t e e l ő k e t . 

SERNANDER ( i n Du RIETZ 1924) s z á m t a l a n f a j t a n u l m á n y o z á s a 

a l a p j á n t o v á b b f i n o m í t o t t a a s z o r é d i u m t í p u s o k o s z t á l y o z á s á t , 

amely k é p l e t e k i l y módon e g y r e i n k á b b f o n t o s d i a g n o s z t i k a i bé -

l y e g e k k é v á l t a k a r e n d s z e r t a n számára . Ebben az i d ő s z a k b a n a 

r e p r o d u k t í v k é p l e t e k t a n u l m á n y o z á s a k i m o n d o t t a n t a x o n ó m i a i 

c é l o k a t s z o l g á l t , és p u s z t á n néhány m e g j e g y z é s u t a l t az e l t e r -

j e d é s b e n j á t s z o t t s z e r e p ü k r e . Ezek a k u t a t á s o k h o z t á k l é t r e a z t 

az a l a p v e t ő i s m e r e t h a l m a z t , a m e l y r e később a d i s s z e m i n á c i ó -

v i z s g á l a t o k i s t á m a s z k o d h a t t a k (BARKMAN 1 9 5 8 , KISS 1985 , 

1 9 8 6 ) . 

H a s o n l ó b á z i s b ó l k i i n d u l v a , az 1800 -as évek e l e j é n , a zuzmó-

t e l e p e k n ö v e k e d é s é v e l k a p c s o l a t o s k u t a t á s o k c s í r á i i s m e g j e l e n -

t e k . A t e l e p e k f e j l ő d é s é r ő l , n ö v e k e d é s é r ő l s z e r z e t t t a p a s z t a l a -

t o k a g y ű j t ő u t a k a l k a l m á v a l v é g z e t t m e g f i g y e l é s e k b ő l s z á r m a z -

t a k . E l s ő s o r b a n FLÖRKE ( 1 8 0 8 ) , STAHL ( 1 8 7 7 ) , ZWACKH ( 1 8 8 3 ) , 

SANDSTEDE ( 1 8 8 9 ) , LOTSY ( 1 8 9 0 ) , VALLÓT ( 1 8 9 6 ) és SCHNEIDER 

( 1 8 9 7 ) n e v é t k e l l i t t m e g e m l í t e n i , a k i k f l o r i s z t i k a i és á l t a l á -

nos l i c h e n o l ó g i a i m ű v e i k b e n t e t t e k e m l í t é s t a t e l e p e k n ö v e k e -
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d é s é r ő l . VALLÓT ( 1 8 9 6 ) már h a t á r o z o t t a n á l l í t o t t a , hogy az 

é l e t c i k l u s o k t e k i n t e t é b e n a zuzmók sem k ü l ö n b ö z n e k más n ö v é n y i 

s z e r v e z e t e k t ő l , s i l y módon e l k ü l ö n í t h e t ő egy j u v e n i l i s , egy a 

t e l j e s k i f e j l e t t s é g h e z v e z e t ő g y o r s f e j l ő d é s i és egy s z e n e s z -

cens f á z i s . Ugyancsak VALLÓT v o l t a z , a k i az ö r e g e d é s j e l e i r e 

és a t e l e p e k e n t a p a s z t a l h a t ó t e r j e d é s i i r á n y a i r a f e l h í v t a a 

f i g y e l m e t . 

A n ö v e k e d é s t b e f o l y á s o l ó e x t e r i o r t é n y e z ő k s z e r e p é t i s f i g y e -

lembe vevő d o l g o z a t o k — e l s ő s o r b a n NIENBURG ( 1 9 1 9 ) t a n u l m á n y a i 

ó t a — már a l a p v e t ő e n ö k o l ó g i a i a s p e k t u s t a d t a k a k u t a t á s o k n a k . 

Ebben a t e k i n t e t b e n i s j e l e n t ő s e l ő z m é n y k é n t k e l l m e g e m l í t e n ü n k 

LINKOLA ( 1 9 1 8 ) P a r m e l i a és P a r m e l i o p s i s f a j o k o n v é g z e t t n ö v e -

k e d é s i v i z s g á l a t a i t , a k i t i s z t á z t a , hogy a l ombos t e l e p ű z u z -

mók m i n d e n egyes k a r é j a a t ö b b i k a r é j t ó l t e l j e s e n f ü g g e t l e n ü l 

n ö v e k s z i k . S o r o z a t b a n s z ü l e t t e k a p u b l i k á c i ó k , ame lyek e l s ő -

s o r b a n a c s a p a d é k , h ő m é r s é k l e t és a fény n ö v e k e d é s r e g y a k o r o l t 

h a t á s a i r ó l s z ó l t a k . K ö z ü l ü k i s k i e m e l k e d i k BESCHEL ( 1 9 5 8 ) d o l -

g o z a t a . 

A l i c h e n o l ó g i a és a b i o i n d i k á c i ó t ö r t é n e t é b e n 1924 i s j e l e n -

t ő s d á t u m . Ekkor l á t o t t n a p v i l á g o t Du RIETZ t a n u l m á n y a , amely 

j e l e n t ő s á l l o m á s a d i n a m i k u s k u t a t á s o k f e l é f o r d u l á s t i l l e t ő e n . 

Tanu lmányának f e l é p í t é s e s z i n t e egy t u d o m á n y t ö r t é n e t i f o l y a m a -

t o t r e j t : k i i n d u l a r e n d s z e r t a n b ó l , c s o p o r t o s í t j a a k ü l ö n f é l e 

s z o r é d i u m - és i z i d i u m t í p u s o k a t , m e g t á r g y a l j a a k é p l e t e k r e n d -

s z e r t a n i a l k a l m a z h a t ó s á g á t , s v é g ü l e l j u t az ö k o l ó g i á h o z : a 

k ö r n y e z e t — i z i d i u m k é p z ő d é s és a k ö r n y e z e t — s z o r é d i u m t e r m e l é s 

p r o b l é m á i h o z . Eközben p e d i g s z á m t a l a n — ma i s v i t a t á r g y á t 

képező — p r o b l é m á t v e t f e l . R e n d s z e r t a n i k i i n d u l ó p o n t j á t t ü k -

r ö z i , hogy a m o d i f i k á c i ó f o g a l m á t k i s s é mereven k e z e l i és a 

p r o b l é m á k a t i n k á b b r e n d s z e r t a n i k a t e g o r i z á l á s o k k a l p r ó b á l j a 

m e g o l d a n i , azonban — k é t e l k e d é s e i r e j e l l e m z ő módon — a k é r -

d é s t n y i t v a h a g y j a : „ . . . az e g y é b k é n t gazdag s z o r é d i u m t e r m e l é s t 

m u t a t ó f a j o k b i z o n y o s t e r m ő h e l y i f e l t é t e l e k m e l l e t t v a l ó s z í n ű -

l e g k e v é s s z o r é d i u m o t p r o d u k á l ó m o d i f i k á c i ó k k á a l a k u l n a k . " J o b -

b á r a ezek v o l t a k azok a m o z z a n a t o k , a m e l y e k b ő l a b i o i n d i k á c i ó 

d i n a m i k u s a s p e k t u s a i k i a l a k u l t a k . 

Du RIETZ d o l g o z a t á n a k m e g j e l e n é s e e l ő t t egy é v v e l DUDGEON 

( 1 9 2 3 ) m e g í r t a az e l s ő z u z m ó s z u k c e s s z i ó s c i k k e t , í g y az e p i -
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f i t o n z u z m ó ö k o l ó g i a i s m é t egy ú j a b b d i n a m i k u s n é z ő p o n t t a l g a z -

d a g o d o t t . 2000 m é t e r magasságban , a H i m a l á j a d é l i l e j t ő i n e k 

e p i f i t o n v e g e t á c i ó j á t v i z s g á l v a , m e g f i g y e l t e a z o n á c i ó k a l a -

k u l á s á t és a s z u k c e s s z i ó k t r e n d j é t . M e g f o g a l m a z t a a z t az a z ó t a 

á l t a l á n o s s á v á l t a l a p e l v . e t , amely s z e r i n t a f i a t a l a b b ágak ra 

a k é r e g t e l e p ű e k j e l l e m z ő e k , a lombos a l k a t ú a k csak k é s ő b b , az 

i d ő s e b b ágakon j e l e n n e k meg. 

A p u b l i k á c i ó k , e l m é l e t i és m ó d s z e r t a n i t e k i n t e t b e n e g y a r á n t 

SHELFORD ( 1 9 1 1 ) , CLEMENTS ( 1 9 1 6 ) és GLEASON ( 1 9 1 7 ) r e n d k í v ü l i 

h a t á s ú m ű v e i b ő l m e r í t e t t e k . SHELFORD ( 1 9 1 1 ) e l m é l e t e , amely 

s z e r i n t minden j e l e n l é v ő s z e r v e z e t s z ü k s é g s z e r ű e n úgy m ó d o s í t -

j a k ö r n y e z e t é t , hogy az a p i o n í r ö k o l ó g i a i t í p u s o k egy r é s z e 

számára a l é t e z é s t l e h e t e t l e n n é t e s z i és e l ő k é s z í t i az u t a t 

ú j a b b ö k o l ó g i a i t í p u s o k s z á m á r a , o l y a n h a t á s s a l v o l t a t o v á b b i 

k u t a t á s o k r a , hogy p l . GALLÉ ( 1 9 7 6 - 7 7 ) ö s s z e f o g l a l ó c ö n o l ó g i a i 

d o l g o z a t á b a n í g y f o g a l m a z : 

a s z u k c e s s z i ó l é n y e g e a z , hogy az egyes t á r s u l á s o k é l e t -

m ű k ö d é s e i az é l e t f e l t é t e l e k e t önmaguk számára m i n d i g k e d v e z ő t -

l e n e b b é , más t á r s u l á s o k számára v i s z o n t m i n d i n k á b b k e d v e z ő b -

b e k k é t e s z i k , és ezeknek v é g ü l á t k e l l e n g e d n i a h e l y ü k e t . " 

A z u z m ó s z u k c e s s z i ó b a n h a s z n á l a t o s t e r m i n o l ó g i a és k o n c e p c i ó 

CLEMENTS ( 1 9 1 6 ) p a r a d i g m a t e r e m t ő m u n k á j á b ó l s z á r m a z i k . „ S z u -

p e r o r g a n i z m u s " e l m é l e t e p e d i g nagyban h o z z á j á r u l t a h h o z , hogy 

az e p i f i t o n ö k o l ó g i á b a n i s v i t a t á r g y á t képezze a k l i m a x t á r -

s u l á s j e l e n l é t e vagy h i á n y a , i l l e t v e annak d i a g n o s z t i k a i p r o b -

l é m á i ( p l . HERZOG 1943; KOSKINEN 1955 ; BARKMAN 1 9 5 8 ; GALLÉ 

1 9 7 6 - 7 7 ; HALE 1 9 8 3 ) . 

GLEASON ( 1 9 1 7 ) h a t á s a — az ún. „ i n d i v i d u a l i s z t i k u s " k o n c e p -

c i ó — a c l e m e n t i a n u s n é z e t e k és t e r m i n o l ó g i a á r n y é k á b a n s o k k a l 

l a s s a b b a n j u t o t t é r v é n y r e , s bár VAN OYE ( 1 9 2 4 a ) d o l g o z a t á b a n 

már nyomokban r á t a l á l h a t u n k , v a l ó j á b a n a b i o i n d i k á c i ó — z u z -

m ó s z u k c e s s z i ó és a s z u k c e s s z i ó — a d i s s z e m i n á c i ó k u t a t á s o k k a l 

k a p c s o l a t b a n b u k k a n t e l ő ú j r a néhány r é s z l e t é b e n ( p l . SCHOLZ 

1 9 3 1 , BARKMAN 1958, KISS 1 9 8 5 ) . 

A g l e a s o n i i d e á k ú j r a é l e d é s é n e k k e d v e z e t t az i s , hogy a 

t e r r e s z t á l i s n ö v é n y c ö n o l ó g i á b a n l e g i n k á b b e l t e r j e d t BRAUN-

BLANQUET-fé le m ó d s z e r t a l i c h e n o l ó g u s o k i s á t v e t t é k , amely nem 

v o l t s z e r e n c s é s l é p é s , már csak a z é r t sem, m e r t a k k o r i b a n i s 
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n y i t o t t k é r d é s v o l t a z , hogy a z u z m ó e g y i i t t e s e k e t a s s z o c i á c i ó n a k 

t e k i n t h e t j ü k - e vagy sem. GAMS ( 1 9 1 8 ) és DU RIETZ ( 1 9 2 1 , 1930 ) 

m u n k á i t , de még GAMS ( 1 9 3 2 ) k é s ő b b i d o l g o z a t á t i s t ö b b n y i r e 

gyenge v i s s z h a n g vagy éppen e r ő t e l j e s k r i t i k a k í s é r t e a l i c h e -

n o l ó g i á b a n ( p l . FREY 1 9 3 3 ) . A h e l y z e t e t s ú l y o s b í t o t t a , hogy a 

BRAUN-BLANQUET-féle e l j á r á s á t v é t e l e ö s s z e f o n ó d o t t a c l e m e n -

t i a n u s t e r m i n o l ó g i á v a l , ami a k a t e g o r i z á l á s b a n és az e z o t e r i -

kussá v á l ó f o g a l o m d ö m p i n g b e n c s ú c s o s o d o t t k i . Ennek h a t á s a i 

ma i s é r e z h e t ő e k , de SCHULZ ( 1 9 3 1 ) r e t r o g r á d s z u k c e s s z i ó t f e l -

t á r ó t a n u l m á n y a , t o v á b b á t ö b b c ö n o l ó g i a i , f l o r i s z t i k a i - i n d i k á -

c i ó s t a n u l m á n y ( p l . MATTICK 1937; FELFOLDY 1941) már f e l i d é z -

t é k a z t a g o n d o l a t o t , amely s z e r i n t e g y á l t a l á n nem b i z t o s , hogy 

a s z u k c e s s z i ó s s z é r i e s z egyes s t á d i u m a i egymást m e g h a t á r o z o t t 

s o r r e n d b e n v á l t j á k , t o v á b b á a z t — a z u z m ó ö k o l ó g i á b a n éppen az 

i n d i k á c i ó s v i z s g á l a t o k t a l a j á n e g y r e e l t e r j e d t e b b é v á l ó m e g l á -

t á s t —, hogy a z u z m ó s z u k c e s s z i ó j e l e n s é g é t úgy é r t e l m e z h e t j ü k 

m i n t ami a k ü l ö n b ö z ő f a j o k e l t é r ő n ö v e k e d é s i , t ú l é l é s i , t e r j e -

d é s i s a j á t o s s á g a i b ó l , t o v á b b á a k ö r n y e z e t i s t r e s s z h a t á s o k h o z 

v a l ó e l t é r ő a l k a l m a z k o d ó k é p e s s é g b ő l e r e d (DRURY és NISBET 

1973; KISS 1 9 8 4 ) . 

Egyre n é p s z e r ű b b é v á l t az a f e l f o g á s , hogy az „ a s s z o c i á c i ó k " , 

k ü l ö n ö s e n a k i s e b b k i t e r j e d é s ű e k , s z o r o s k ö l c s ö n h a t á s b a n v a n -

nak k ö r n y e z e t ü k k e l ( p l . DUDGEON 1923 ; OCHSNER 1928 ; HAUGSJA 

1 9 3 0 ) . E z t a f e l f o g á s t e r ő s í t e t t e TANSLEY ( 1 9 3 5 ) m u n k á j a , a k i 

a l l o g é n és a u t o g é n s z u k c e s s z i ó k a t k ü l ö n í t e t t e l . Az a l l o g é n i k u s 

s z u k c e s s z i ó e l v e a l a p j a i b a n f e l f r i s s í t e t t e a z u z m ó t á r s u l á s t a n i 

és s z u k c e s s z i ó s k u t a t á s o k a t . Érdemes i d é z n i FELFOLDY ( 1 9 4 1 ) 

m e g á l l a p í t á s a i t : „Az e rdők f a t ö r z s e i n é l ő n ö v é n y i t á r s u l á s o k a t 

nem v e h e t j ü k e g y e n l ő é r t é k ű e k n e k a magasabbrendű növények a l -

k o t t a s z ö v e t k e z e t e k k e l . . . Nem t e k i n t h e t j ü k t e h á t őke t ö n á l l ó 

n ö v é n y a s s z o c i á c i ó k n a k . " R á m u t a t , hogy k i a l a k u l á s u k b a n „ . . . o l y 

nagy s z e r e p e van a k ö r n y e z e t n e k , hogy ezen k e r e s z t ü l az e p i p h y t a 

v e g e t á c i ó t a nagy a s s z o c i á c i ó , p l . Que rce tum r o b o r i s f ü g g v é n y é -

nek k e l l t e k i n t e n ü n k . . . és í g y csupán s z o c i á c i ó vagy m i k r o s z o -

c i á c i ó név i l l e t i meg ő k e t . " 

M indezek e l l e n é r e e l m o n d h a t ó , hogy még FREY ( 1 9 3 3 ) u t á n i s , 

a j e l e n t ő s e b b t e r j e d e l m ű ö s s z e f o g l a l ó munkák i s p l . KLEMENT 

( 1 9 5 5 ) , WILLMANS ( 1 9 6 2 ) és GALLÉ ( 1 9 7 6 - 7 7 ) az i d e g e n BRAUN-
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BLANQUET- fé le m ó d s z e r t a l k a l m a z t á k , h o l o t t már a 3 0 - a s és 

4 0 - e s években n y i l v á n v a l ó v á v á l t , hogy a z u z m ó t á r s u l á s o k é r t é -

k e l é s é n e k t e k i n t e t é b e n e b b ő l p a r a d i g m a v á l s á g l e s z . Ez t t á m a s z t -

j a a l á az i s , hogy OLSENtől ( 1 9 1 7 ) BARKMANig ( 1 9 5 8 ) - e g y é b -

k é n t e z z e l BARKMAN r é s z l e t e s e b b e n i s f o g l a l k o z i k — nem s z ü l e -

t e t t k é t o l y a n t a n u l m á n y , a m e l y e k b e n a c ö n o l ó g i a i f e l v é t e l i 

n é g y z e t e k azonos mére tűek l e t t e k v o l n a . A c ö n o l ó g i a i f e l v é t e -

l e k p o n t o s s á g á n a k n ö v e l é s e és a s z u b j e k t i v i t á s c s ö k k e n t é s e 

é r d e k é b e n t ö b b s k á l a m ó d o s í t á s i k í s é r l e t i s t ö r t é n t ( p l . FREY 

1 9 2 3 , 1 9 3 3 ) , a m e l y e k az e l ő z ő e k b e n e m l í t e t t t e r m i n o l ó g i a i p r o b -

l é m á k k a l e g y ü t t j á r u l t a k h o z z á a h h o z , hogy a k ö r n y e z e t a b i o t i -

k u s v i s z o n y a i n a k , i l l e t v e a m a k r o t á r s u l á s o k a l a p o s e l e m z é s e e l -

l e n é r e a z u z m ó t á r s u l á s o k h e l y z e t e a r e n d s z e r e k b e n , i l l e t v e az 

i n s i t u m e g í t é l é s t e k i n t e t é b e n messze nem v o l t egységes és ma 

sem a z . így a z t á n p l . FELFÖLDY ( 1 9 4 1 ) t a n u l m á n y á b a n az - e t u m 

v é g z ő d é s t p u s z t á n m e g s z o k á s b ó l a l k a l m a z z a . I d é z v e : „ T e k i n t e t t e l 

a z o n b a n a r r a , hogy az e d d i g i s z e r z ő k k ü l ö n s z ö v e t k e z e t e k k é n t 

t á r g y a l t á k ő k e t . . . én i s í g y t á r g y a l o m , -e tum v é g z ő d é s s e l k é -

pezem és r e n d s z e r e z e m i s ő k e t . " 

KLEMENT 1 9 5 8 - b a n m e g j e l e n t t a n u l m á n y á b a n már a p a r a d i g m a -

v á l s á g o t e l e m z i a z u z m ó c ö n o l ó g i a t ö r t é n e t é n e k á t t e k i n t é s é n k e -

r e s z t ü l . R á t a p i n t az e g y i k l é n y e g e s p o n t r a , a m i k o r a z t m o n d j a : 

„ D e r S c h w e r p u n k t der m e i s t e n d i e s e r A r b e i t e n l i e g t au f dem 

G e b i e t e der s o z i o l o g i s c h e n S t a t i s t i k . " A d o l g o z a t o t l é n y e g é b e n 

p a r a d i g m a v é d e l e m n e k s z á n t a , de a h a l a d á s é r d e k é b e n nem t e h e t e t t 

m á s t , m i n t l é p e t t egye t az ö k o l ó g i a i s z e m l é l e t f e l é : „ D i e Grund-

l a g e j e d e r s o c i o l o g i s c h e n B e t r a c h t u n g b i l d e t abe r d i e S t a n d o r t s -

ö k o l o g i e . " 

A l é g s z e n n y e z ő d é s — t á r s u l á s t a n v i s z o n y a i r a már nem t é r k i , 

de j e l e n t ő s a m o d i f i k á c i ó k k a l k a p c s o l a t o s m e g j e g y z é s e : „ D i e 

F l e c h t e n s e l b s t au f s o l c h e E i n f l ü s s e v e r s c h i e d e n a r t i g r e a g i e r e n , 

was s i c h b e i den langsam wachsenden , a b e r doch s e h r p l a s t i -

s c h e n F l e c h t e n i n der P r ä g u n g v e r s c h i e d e n e s t e r Mod i f i k a t i o n 

ä u s s e r t . " É r d e k e s s é g e az a d o l g o z a t n a k , hogy FREY ( 1 9 2 3 ) k a t e -

g o r i z á l ó k o n c e p c i ó j á t t á m o g a t v a , t á m a d j a a GAMS ( 1 9 1 8 , 1 9 3 2 ) , 

MATTICK ( 1 9 3 7 , 1951 ) és FELFÖLDY ( 1 9 4 1 ) á l t a l k é p v i s e l t f i -

z i o g n ó m i a i - s t r u k t u r á l i s i r á n y z a t o t , b í r á l v a t ö b b e k k ö z ö t t az 
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„ a s s z o c i á c i ó - f r a g m e n t u m " é r t e l m e z é s t i s , de a s z u k c e s s z i ó a l l o -

g é n i k u s m e g í t é l é s é b e n mégis k ö z e l e b b k e r ü l h o z z á j u k . 

BARKMAN ( 1 9 5 8 ) k ö n y v é b e n már r é s z l e t e s e b b e n e l e m z i a zuzmó-

s z u k c e s s z i ó a u t o g é n , i l l e t v e a l l o g é n v o n á s a i t és a s z u k c e s s z i ó -

nak az i n d i k á c i ó b a n b e t ö l t ö t t s z e r e p é t . K i t ű n i k b e l ő l e , hogy a 

z u z m ó s z u k c e s s z i ó a l l o g é n i k u s j e l l e g e e l s ő s o r b a n a v á r o s o k b a n , 

azok k ö r n y é k é n , t o v á b b á enyhébb a n t r o p o g é n h a t á s o k á l t a l é r i n -

t e t t a r e á k b a n v á l t n y i l v á n v a l ó v á , a m e l y e k r e t ö b b p é l d á t i s em-

l í t . I s m e r t e t i SCHULZ ( 1 9 3 1 ) r e t r o g r e s s z í v s z u k c e s s z i ó s sémá-

j á t i s , amely s z e r i n t a l é g s z e n n y e z ő d é s h a t á s á r a a „ P h y s c i e t u m 

a s c e n d e n t i s " f o k o z a t o s a n s z é t e s i k és h e l y é t v é g ü l a „ P r o t o -

c o c c e t u m " f o g l a l j a e l . Nagyon é r d e k e s BARKMAN ( 1 9 5 8 ) r e t r o g r á d 

s z u k c e s s z i ó s p é l d á j a , amely H o l l a n d i a ü r e n t e t a r t o m á n y á b a n a 

mocsa rak l e c s a p o l á s a és a t r á g y á z á s k ö v e t k e z t é b e n j á t s z ó d o t t 

l e : a P a r m e l i e t u m f u r f u r a c e a e a P a r m e l i a f u r f u r a c e a — a c e t a -

bu lum c ö n o t í p u s s á a l a k u l t á t . Ez a m e g f i g y e l é s e már a z t j e l z i , 

hogy az e p i f i t o n z u z m ó s z u k c e s s z i ó b e h a t ó t a n u l m á n y o z á s a nem 

csupán az e r ő s e b b e n — e l s ő s o r b a n S C ^ - v e l — s z e n n y e z e t t r é -

g i ó k b a n h o z h a t j e l e n t ő s e r e d m é n y e k e t , hanem a l a p v e t ő e n más 

j e l l e g ű a n t r o p o g é n h a t á s o k j e l z é s é r e i s f e l h a s z n á l h a t ó . B e s z é l 

a r é s z l e g e s s z é r i e s z r ő l , amely s o r á n egyes s t á d i u m o k k i m a r a d -

h a t n a k , vagy a f o l y a m a t nem j u t e l a „ k l i m a x " s t á d i u m i g . 

FELFÖLDY ( 1 9 4 2 ) Deb recen z u z m ó v e g e t á c i ó j á n a k t a n u l m á n y o z á s a 

s o r á n már m e g f i g y e l t e a „ p i o n í r " á l l a p o t á l l a n d ó s u l á s á t a 

s z e n n y e z e t t e b b h e l y e k e n . Ö s s z e h a s o n l í t o t t a a v á r o s t e r ü l e t é n 

és az ú n . „ n o r m á l zónában " é l ő „ a s s z o c i á c i ó k a t " , és a k ü l ö n b -

s é g e k e t r a j z o k o n i s d o k u m e n t á l t a . Ez az ö s s z e h a s o n l í t á s v o l t 

az e l s ő s z ü n d i a g n o s z t i k a i k í s é r l e t a l e v e g ő s z e n n y e z e t t s é g é n e k 

i n d i k á l á s á r a . 

BARKMAN ( 1 9 6 3 ) v o l t a z , a k i a z u z m ó t á r s u l á s o k a t f e l v o n u l t a t ó 

t é r k é p s e g í t s é g é v e l k í v á n t a j e l e z n i M i d d e n - L i m b u r g s z e n n y e z e t t -

ségének m é r t é k é t . 

A v i s s z a t e l e p e d é s ( r e k o l o n i z á c i ó ) k u t a t á s a t e r é n SEAWARD 

( 1 9 7 6 a , 1979b , 1 9 8 0 , 1 9 8 3 ) , HENDERSON-SELLERS és SEAWARD ( 1 9 7 9 ) , 

t o v á b b á ROSE és HAWKSWORTH ( 1 9 8 1 ) e r e d m é n y e i a l e g n a g y o b b j e -

l e n t ő s é g ű e k . M e g á l l a p í t o t t á k , hogy a zuzmók v i s s z a t e l e p ü l é s e 

a l e v e g ő s z e n n y e z e t t s é g é n e k c s ö k k e n é s e u t á n 5 é v v e l i n d u l meg. 
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A z u z m ó t é r k é p e k k e l d o l g o z ó b i o i n d i k á c i ó l e g j e l e n t ő s e b b h a z a i 

t a n u l m á n y a VERSEGHY és FARKAS ( 1 9 8 4 ) t o l l á b ó l s z á r m a z i k . A 

d i n a m i k a - b i o i n d i k á c i ó k a p c s o l a t á t t e k i n t v e e l s ő d l e g e s e n 

FELFÖLDY ( 1 9 4 1 , 1942 , 1943) és GALLÉ ( 1 9 5 8 , 1960 , 1966 , 1968 , 

1970 , 1971 ) munká iban t a l á l u n k u t a l á s o k a t a z u z m ó s z u k c e s s z i ó — 

k ö r n y e z e t m i n ő s é g ö s s z e f ü g g é s e i r e . GALLÉ ( 1 9 7 9 ) , Szeged z u z -

m ó f l ó r á j á r ó l í r t c i k k é b e n már r é s z l e t e s e b b e n e l e m z i a r e g -

r e s s z í v f o l y a m a t o k a t . M e g á l l a p í t á s a : az e g y k o r i z u z m ó e g y ü t t e -

s e k b ő l c s a k a t o l e r á n s a b b k é r e g t e l e p ű e k é l h e t i k t ú l a s z e n n y e -

z ő d é s t . 

A z u z m ó ö k o l ó g i a i n d i k á c i ó s a s p e k t u s a i r e n d k í v ü l t a r k a k é p e t 

m u t a t n a k . M e g t a l á l h a t j u k i t t a S k a n d i n á v és a Z ü r i c h - M o n t p e l -

l i e r e - i i s k o l á k s z e m b e n á l l á s á t , de u g y a n a k k o r t a l á l k o z h a t u n k a 

d i n a m i k u s a b b f e l f o g á s t k é p v i s e l ő a m e r i k a i n ö v é n y i ö l d r a j z i - ö k o -

l ó g i a i i r á n y z a t - p l . GOOD ( 1 9 3 1 ) és CAIN ( 1 9 4 4 ) - h a t á s a i v a l 

i s . GOOD s p e c i f i k u s t ű r ő k é p e s s é g e l m é l e t e , t o v á b b á CAIN h o l o -

c ö n o t i k u s k ö r n y e z e t e l k é p z e l é s e , vagy az a m e g l á t á s a ( i n 

WILSIE 1 9 6 9 ) , amely s z e r i n t „ . . . a f a j o k k é p e s s é g é t k ö r n y e z e t ü k 

e l v i s e l é s é b e n , i l l e t v e a r r a v a l ó r e a g á l á s u k b a n az e v o l ú c i ó és a 

g e n e t i k a t ö r v é n y e i . u r a l j á k . . . " , már m e g t a l á l h a t ó k MATTICK 

( 1 9 5 1 ) d o l g o z a t á b a n , amely a l a p v e t ő e n ú j i r á n y v o n a l a t j e l e n -

t e t t a l i c h e n o l ó g i á b a n , m i n t e g y e l ő r e v e t í t v e az é l e t - s t r a t é g i a 

k o n c e p c i ó j á t . 

A k ü l ö n f é l e i s k o l á k h o z k a p c s o l ó d ó nagy menny iségű p u b l i k á -

c i ó , t o v á b b á a s z á m t a l a n c ö n o l ó g i a i p r o b l é m a t e t t e s z ü k s é g e s s é 

az e l s ő nagyobb s z i n t é z i s — BARKMAN ( 1 9 5 8 ) — m e g í r á s á t , amely 

egyben l e h e t ő s é g e t a d o t t a p a r a d i g m á k é r t é k e l é s é r e , vagy éppen 

á t é r t é k e l é s é r e és k r i t i k á j á r a . A s z u k c e s s z i ó és a n ö v e k e d é s -

v i z s g á l a t o k s z e m p o n t j á b ó l e r r e a NIENBURG ( 1 9 1 9 ) , HILITZER 

( 1 9 2 5 ) , MOREAU ( 1 9 2 6 ) , TYSZKIEWICZ ( 1 9 3 5 ) , SATO ( 1 9 3 6 ) , 

RICHARDS ( 1 9 3 8 ) , DUVIGNEAUD ( 1 9 4 2 ) , HERZOG ( 1 9 4 3 ) , HALE ( 1 9 5 4 , 

1 9 5 9 ) , KOSKINEN ( 1 9 5 5 ) és a k o r á b b i a k b a n már e m l í t e t t t ö b b k u -

t a t ó n e v é v e l és m u n k á i v a l f é m j e l z e t t i d ő s z a k a d t a meg a l e h e -

t ő s é g e t . A f e l s o r o l t a k b ó l k i k e l l e m e l n i HALE m u n k á i t , a k i a 

t e l e p e k n ö v e k e d é s i r á t á j a és a s z u k c e s s z i ó sebessége k ö z ö t t i 

ö s s z e f ü g g é s e k e t i s v i z s g á l t a , h i d a t képezve a n ö v e k e d é s i és 

s z u k c e s s z i ó s k u t a t á s o k k ö z ö t t . 
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A s z u k c e s s z i ó k t r e n d j é n e k k u t a t á s á b ó l , t o v á b b á a z u z m ó e g y ü t -

t e s e k v i z s g á l a t á b ó l f o k o z a t o s a n k r i s t á l y o s o d o t t k i az a f i z i o g -

n ó m i a i s z e m l é l e t , a m e l y e l m é l e t é b e n már HULT ( 1 8 8 1 ) l i c h e n o l ó -

g i a i f e l i s m e r é s e i t i s f e l h a s z n á l t a . HULT már A l e c t o r i a , C l a -

d o n i a és U m b i l i c a r i a n ö v e k e d é s i - f o r m á k a t k ü l ö n b ö z t e t e t t meg, 

amely f e l o s z t á s s o k á i g u r a l k o d ó v o l t . 

A f a j o k , t á r s u l á s o k j e l l e m z ő s z í n e i n e k , n ö v e k e d é s i f o r m á i n a k 

f e l i s m e r é s e komo ly d i a g n o s z t i k a i a l a p o k a t t e r e m t e t t a b i o i n d i -

k á c i ó számára . 

A zuzmók n ö v e k e d é s i - , i l l e t v e é l e t f o r m a - r e n d s z e r e i n e k k i d o l -

gozásához j e l e n t ő s ö s z t ö n z é s t a d o t t RAUNKIAER ( 1 9 0 7 ) m u n k á j a . A 

g y a k o r i m o d i f i k á c i ó k m i a t t a zuzmókná l e l s ő d l e g e s e n a WARMING 

á l t a l m e g f o g a l m a z o t t é l e t f o r m a k o n c e p c i ó d o m i n á l , ame ly s z e -

r i n t ( i n FEKETE 1 9 8 1 ) : az a f o r m a , m e l y b e n a növény v e g e -

t a t í v t e s t e h a r m o n i k u s a n a d a p t á l ó d i k , a l k a l m a z k o d i k k ö r n y e z e -

t é h e z . " GALLÉ ( 1 9 7 6 - 7 7 ) meg foga lmazása i s m e g e g y e z i k e z z e l , a k i 

már s z i n o n i m k é n t h a s z n á l j a a n ö v e k e d é s i és az é l e t f o r m a k i f e j e -

z é s e k e t , f o g a l m a k a t , m i v e l „ . . . az é l e t - ( n ö v e k e d é s i ) - f o r m á k b a n 

a z u z m ó v e g e t á c i ó és a k ö r n y e z e t k ö z ö t t i h a r m ó n i a j u t k i f e j e z é s -

r e , a f o k o z a t o s a l k a l m a z k o d á s . . . " GALLÉ e l ő t t az é l e t f o r m á k h o z 

a s z u b s z t r á t u m m i n ő s é g é t , a t e l e p e k m o r f o l ó g i á j á t — amely 

e g y e n l ő a n ö v e k e d é s i f o r m á k k a l — és a k ö r n y e z e t d o m i n á l ó a b i o -

t i k u s f a k t o r a i t i s h o z z á r e n d e l t é k . BARKMAN ( 1 9 5 8 ) p é l d á u l a 

v í z h á z t a r t á s t t e k i n t e t t e o s z t á l y o z á s i a l a p n a k . MATTICK ( 1 9 5 1 ) 

az a b i o t i k u s t é n y e z ő k s o k a s á g á b ó l a r r a a k ö v e t k e z t e t é s r e j u -

t o t t , hogy a n n y i f é l e é l e t f o r m a - r e n d s z e r t l e h e t n e k i d o l g o z n i , 

ahány a b i o t i k u s t é n y e z ő t f o n t o s n a k t a r t u n k a zuzmók s z e m p o n t -

j á b ó l , és a z o k a t k o m b i n á l v a i s l e h e t n e a l k a l m a z n i . A k o n c e p c i ó 

r e n g e t e g , egymást t ö b b s z ö r ö s e n á t f e d ő t e r m i n u s k i a l a k í t á s á b a n 

n y i l v á n u l t meg. 

A t u d o m á n y e l m é l e t i m o z z a n a t o k — l e g a l á b b i s h o s s z a b b t á v o n — 

j ó l k i f e j e z i k , hogy a b i o i n d i k á c i ó t e r ü l e t é n e g y r e nagyobb 

h a n g s ú l y t e r e l ő d ö t t a f e n e t i k a i j e l e k l e o l v a s á s á r a , d i a g n o s z -

t i k a i é r t é k e l é s é r e . A d i a g n o s z t i k u s é r t é k ű j e l e k közé e g y r e 

i n k á b b b e v o n u l t a k a s z a p o r í t ó s z e r v e k , i l l e t v e k é p l e t e k , a m e l y e t 

t ö b b t a n u l m á n y i s i g a z o l ( p l . BALLEY 1966 , 1 9 7 5 ; BAILEY és 

GARRETT 1968 ; PYATT 1974 s t b . ) . Ezen k ö z l e m é n y e k , de e l s ő s o r b a n 
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BAILEY ( 1 9 6 6 ) é r t e k e z é s e f e j e z e k i l e g i n k á b b a n ö v e k e d é s i f o r m á k 

és a l e h e t s é g e s d i s s z e m i n á c i ó t í p u s o k ö s s z e f ü g g é s e i t . 

A l i c h e n o l ó g i á b a n s z o k á s ACHARIUS e l ő t t i és u t á n i , t o v á b b á 

BARKMAN ( 1 9 5 8 ) könyve e l ő t t i és u t á n i i d ő s z a k o k r ó l b e s z é l n i . 

A b i o i n d i k á c i ó és a d i n a m i k u s j e l e n s é g e k k u t a t á s a t e k i n t e t é b e n 

v a l ó b a n m é r f ö l d k ő v o l t BARKMAN k ö n y v é n e k m e g j e l e n é s e , amely a 

l i c h e n o l ó g i a s z i n t e t i k u s k o r s z a k á n a k n y i t á n y á t j e l e n t e t t e . 

M i n t k o r á b b a n e m l í t e t t e m ma i s é l n e k még a j ó r é s z t 1958 

e l ő t t r ő l származó a u t ö k o l ó g i a i n é z e t e k ( p l . a s z á r a z s á g h i p o -

t é z i s ) , de BARKMAN ( 1 9 5 8 ) m e g l á t á s a , amely s z e r i n t " . . . t h e 

v e g e t a t i o n i t s e l f may y i e l d v a l u a b l e i n d i c a t i o n s . I f e p i p h y t e s 

o f t e n f o u n d dead or d y i n g and c o v e r e d by o t h e r s p e c i e s , whereas 

t h e r e v e r s e s i t u a t i o n i s n e v e r o b s e r v e d , one may be r e a s o n a b l y 

s u r e o f t h e t r e n d o f t h e s u c c e s s i o n . " , már a k o m p e t í c i ó s v i z s -

g á l a t o k c s í r á i t i s h o r d o z z a , ame l yek n a p j a i n k b a n h o z t a k j e l e n -

t ő s e b b e r e d m é n y e k e t ( p l . HAWKSWORTH és CHATER 1 9 7 9 ; PENTECOST 

1980; LAWREY 1981; KISS 1982 ; OKSANEN 1 9 8 4 ) . 

Az e l m ú l t néhány é v e t , é v t i z e d e t ma még nagyon nehéz á t t e -

k i n t e n i , de az nem k é t s é g e s , hogy a l i c h e n o l ó g i á t e l s ő s o r b a n 

DEGELIUS ( 1 9 6 4 ) , BOWLER és RUNDEL ( 1 9 7 4 ) , SEAWARD ( 1 9 7 6 , 1 9 8 0 ) , 

ТОРНАМ ( 1 9 7 7 ) , WEBER ( 1 9 7 7 ) , LAWREY ( 1 9 8 0 ) , PENTECOST ( 1 9 8 0 ) 

és VERSEGHY ( 1 9 8 3 ) v e z e t t é k az é l e t s t r a t é g i a k o n c e p c i ó i r á n y á -

ba , r á m u t a t v a a m o d i f i k á c i ó k , s z u k c e s s z i ó k , f e n o f á z i s o k , e l -

t e r j e d é s i módok d i a g n o s z t i k u s j e l e n t ő s é g é r e . A m o h á k n á l ORBÁN 

( 1 9 8 4 ) már m e g v a l ó s í t o t t a az é l e t s t r a t é g i á k r a a l a p o z ó b i o i n -

d i k á c i ó t , míg a l i c h e n o l ó g i á b a n a s z e r z ő (K ISS 1986 ) t e t t k í -

s é r l e t e t a r r a , hogy a t e l e p e k n ö v e k e d é s i f o r m a b e l i , d i s s z e m i -

n á c i ó s és e l t e r j e d é s i t u l a j d o n s á g a i t e g y a r á n t f i g y e l e m b e vevő 

é l e t s t r a t é g i a r e n d s z e r t d o l g o z z o n k i és a l k a l m a z z a a b i o i n d i -

k á c i ó b a n . Az é l e t s t r a t é g i a e l v é n k e r e s z t ü l j u t h a t u n k e l a 

s z ü n b i o l ó g i á r a a l a p o z ó i n d i k á c i ó i g m i n t a k u t a t á s o k s z ü k s é g -

s z e r ű c é l j á i g . Ebben a f o l y a m a t b a n , az e m l í t e t t munkákon k í v ü l 

m e g h a t á r o z o t t s z e r e p e l j á t s z i k a magyar s z ü n b i o l ó g i a i - ö k o l ó g i a i 

i r á n y z a t , k ü l ö n ö s e n JUHÁSZ-NAGY és VIDA ( 1 9 7 8 ) , PRÉCSÉNYI ( 1 9 8 1 , 

1984 , 1 9 8 5 ) , FEKETE-MELKÓ ( 1 9 8 1 ) , FEKETE ( 1 9 8 5 ) , JUHÁSZ-NAGY 

és PODANI ( 1 9 8 3 ) d o l g o z a t a i . 
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A CRITICAL ANALYSIS OF THE FLORISTICAL AND DYNAMICAL ASPECTS OF 
BIOINOICATION BY LICHENS 

T. K i s s 

The f i r s t r e p o r t a b o u t t h e r e l a t i o n s h i p be tween l i c h e n s and 
a i r p o l l u t i o n i s due t o TURNER and BORRER ( 1 8 0 9 - 1 8 1 0 ) . 

The s o - c a l l e d f l o r i s t i c a l a s p e c t o f b i o i n d i c a t i o n has been 
e l a b o r a t e d on t h e b a s i s o f t h e " p r e s e n c e o r a b s e n c e " o f some 
" s e n s i t i v e " o r , " l e s s s e n s i t i v e " t a x a a r o u n d t h e c i t i e s . T h i s 
a s p e c t has l o n g been i n c l o s e c o n n e c t i o n w i t h a u t e c o l o g y s i n c e 
t h e work o f OHLERT ( 1 8 7 1 ) . The most u s e f u l method o f t h i s 
a s p e c t i s mapp ing t h e d i s t r i b u t i o n of some l i c h e n t a x a a r o u n d 
c i t i e s , and i n some cases t r a n s p l a n t a t i o n s a re a l s o a p p l i e d . 

These s t u d i e s a r e r e s t r i c t e d t o e x t e r n a l f a c t o r s , f i r s t o f 
a l l t o s u l p h u r d i o x i d e , and t h e r e i s l i t t l e a t t e n t i o n p a i d t o 
t h e b e h a v i o u r of l i c h e n p o p u l a t i o n s or c o m m u n i t i e s . The c o e n o -
l o g i c a l r e s p o n s e s r e m a i n e d n e a r l y unknown. 

The s o - c a l l e d " p o l l u t i o n " - and " d r o u g h t - h y p o t h e s i s " were t h e 
e x t r e m e p o i n t a n d / o r t h e d e a d l o c k of t h e a u t e c o l o g i c a l r e -
s e a r c h e s . 

SEAWARD's ( 1 9 7 6 , 1980) s t u d i e s showed t h e way o u t o f t h i s 
s i t u a t i o n . H i s r e s e a r c h e s and new n o t i o n s l i k e " r e p r o d u c t i v e 
a r e a " or " c o h o r t " , e t c . r enewed t h e d y n a m i c a l a s p e c t s f o u n d e d by 
BARKMAN ( 1 9 5 8 ) , and b r o u g h t an a u t o c o e n o l o g i c a l a p p r o a c h i n t o 
l i c h e n e c o l o g y . 

O t h e r i m p o r t a n t s t e p s were t h e g r o w t h - r a t e s t u d i e s begun by 
FLÖRKE ( 1 8 0 8 ) , STAHL ( 1 8 7 7 ) , ZWACKH ( 1 8 8 3 ) , SANDSTEDE ( 1 8 8 9 ) , 
LOTSY ( 1 8 9 0 ) , VALL0T ( 1 8 9 6 ) and SCHNEIDER ( 1 8 9 7 ) . VALL0T ( 1 8 9 6 ) 
has a l r e a d y c a l l e d t h e a t t e n t i o n t o t h e l i f e - c y c l e o f l i c h e n s . 

The f i r s t s t u d y on t h e e p i p h y t i c l i c h e n s u c c e s s i o n was 
w r i t t e n by DUDGEON ( 1 9 2 3 ) , who s u r v e y e d t h e t r e e s o f t h e 
s o u t h e r n s l o p e o f t h e H i m a l a y a . 

T h e o r e t i c a l v i e w s were o r i g i n a t e d f r o m t h e s t u d i e s o f SHEL-
F0RD ( 1 9 1 1 ) , CLEMENTS ( 1 9 1 6 ) and GLEAS0N ( 1 9 1 7 ) . The t e r m i n o l o -
gy f o r t h e i n t e r p r e t a t i o n o f e p i p h y t i c l i c h e n s u c c e s s i o n de -
r i v e d f r om CLEMENTS ( 1 9 1 6 ) and t h e c o e n o l o g i c a l me thods were 
a d o p t e d f r o m BRAUN-BLANQUET. U n f o r t u n a t e l y , t h e a p p l i e d c o e n o -
l o g i c a l methods were u n s u i t a b l e t o t h e i n t e r p r e t a t i o n o f t h e 
l i c h e n c o m m u n i t i e s , and t h i s f a c t l e d t o a r e l a t i v e l y l o n g 
p a r a d i g m - c r i s i s . 

GAMS ( 1 9 3 2 ) , MATTICK ( 1 9 3 7 , 1951) and FELFÖLDY ( 1 9 4 1 ) have 
a l r e a d y shown t h e s e p r o b l e m s and t r i e d t o e l a b o r a t e a p h y -
s i o g n o m i c a l — d y n a m i c a l l i n e b u t t h e i r e f f o r t s r e m a i n e d i s o l a t e d 
a t t h a t t i m e . 

SCHULZ ( 1 9 3 1 ) a n a l y z e d t h e r e t r o g r a d e s u c c e s s i o n c a u s e d by 
a i r p o l l u t i o n . H i s r e s u l t s p r o v e d t h e s u i t a b i l i g y o f d y n a m i c a l 
p r o c e s s e s t o m o n i t o r t h e c h a n g e s o f a i r p o l l u t i o n . 

On t h e b a s i s o f t h e s e t h e o r e t i c a l r o o t s and p r a c t i c a l r e -
s u l t s was e l a b o r a t e d t h e l i f e - s t r a t e g y c o n c e p t i n c r y p t o g a m i c 
e c o l o g y , f i r s t i n b r y o l o g y by DURING ( 1 9 7 9 ) and ORBÁN ( 1 9 8 4 ) . 
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I n 1 i c h e n o l o g y , f i r s t o f a l l t h e s t u d i e s o f DEGELIUS ( 1 9 6 4 ) , 
BOWLER and RUNDEL ( 1 9 7 4 ) , SEAWARD ( 1 9 7 6 a , b , 1 9 8 0 ) , ТОРНАМ 
( 1 9 7 7 ) , WEBER ( 1 9 7 7 ) , LAWREY ( 1 9 8 0 ) , PENTECOST ( 1 9 8 0 ) , VERSEGHY 
( 1 9 8 3 ) and KISS ( 1 9 8 5 ) a r e r e l e v a n t . 

I n c r e a s i n g a i r p o l l u t i o n and t h e w o r l d w i d e d e g r a d a t i o n o f 
n a t i v e c o m m u n i t i e s n e c e s s i t a t e m u l t i d i m e n s i o n a l a p p r o a c h e s . 
These r e q u i r e m e n t s a r e r e a l i z e d i n t h e l i f e - s t r a t e g y c o n c e p t . 
The d e t e r m i n a t i o n and e x p l a n a t i o n o f l i f e - s t r a t e g y comes f r o m 
t h e n o t i o n of l i f e - c y c l e . L i f e - c y c l e i s d e f i n e d as g e n e t i c a l l y 
by d e t e r m i n e d and m o r p h o l o g i c a l l y by m a n i f e s t e d phases o f t h e 
d e v e l o p m e n t o f t h e o r g a n i s m . L i f e - s t r a t e g i e s a r e t h e r e a l i z e d 
a d a p t a t i o n s o f l i f e - c y c l e s , i n c l u d i n g d i f f e r e n t k i n d s o f 
e n v i r o n m e n t a l l y o r g e n e t i c a l l y i n d u c e d m o d i f i c a t i o n s w h i c h 
m a n i f e s t e d i t s e l f by t h e g r e a t v a r i e t y o f f e r t i l i t y , g r o w t h -
- f o r m s , g r o w t h - r a t e s , d i s s e m i n a t i o n t y p e s and d i s t r i b u t i o n s 
(KISS 1 9 8 6 ) . 

(Cím — Address : MTA Ö k o l ó g i a i és B o t a n i k a i K u t a t ó i n t é z e t , 
— I n s t i t u t e o f E c o l o g y and Bo tany o f Hung. A c a d , o f S e i . —, 
V á c r á t ó t , H - 2 1 6 3 , H u n g a r y ) 
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B o t . K ö z l e m . 76 . k ö t e t 1 - 2 . f ü z e t 1989. 

SZEKUNDER SZUKCESSZIÓS FOLYAMATOK ELEMZÉSE CLUSTER-

ANALÍZISSEL 

TÖTHMÉRÉSZ BÉLA 

E l f o g a d v a : 1987 . m á r c i u s 2 5 . 

B e v e z e t é s 

A s z u k c e s s z i ó s f o l y a m a t o k e g y i k l e g f o n t o s a b b i s m é r v e a d i r e k -

c i o n a l i t á s , az i r á n y u l t s á g . M i t t u d u n k mondan i egy s z u k c e s s z i ó s 

f o l y a m a t „ i r á n y á r ó l " , és m i t a s e b e s s é g é r ő l ? Me lyek a f ő b b f o r -

d u l ó p o n t j a i ? M i n d e g y i k b o t a n i k u s t f o g l a l k o z t a t j á k ezek a p r o b -

l é m á k . K ü l ö n ö s e n é r d e k e s e k ezek a k é r d é s e k a k k o r , ha egy s z e -

kunde i s z u k c e s s z i ó s f o l y a m a t r a v o n a t k o z n a k , a m e l y e t e s e t l e g 

b e f o l y á s o l n i , i r á n y í t a n i s z e r e t n é n k . E z e k r e a k é r d é s e k r e p r ó -

b á l u n k v á l a s z t a d n i modern ö k o l ó g i a i e s z k ö z ö k a l k a l m a z á s á v a l 

egy k o n k r é t p é l d a e lemzése k a p c s á n . T a r v á g o t t szubmon tán bükkös 

( M e l i c o - F a g e t u m ) s z e k u n d e r s z u k c e s s z i ó j á t v i z s g á l t u k . Az é v e n -

k é n t i b o t a n i k a i f e l v é t e l e z é s e k a l a p j á n c l u s t e r - a n a l í z i s t v é -

g e z t ü n k : ( a ) a f a j o k p r e z e n c i a - a b s z e n c i a a d a t a i r a , ( b ) a f a j o k 

egyedszáma inak f i g y e l e m b e v é t e l é v e l , ( c ) „ ö k o l ó g i a i " ( f ő k é n t 

t e x t u r á l i s ) j e l l e m z ő k a l a p j á n ( f a j s z á m , egyedszám, f i t o m a s s z a , 

f a j - e g y e d d i v e r z i t á s , e g y e n l e t e s s é g , KDBAYASHI - f é l e s p e c i f i k u s 

d i v e r z i t á s ) . A d e n d r o g r a m o k a l a p j á n p r ó b á l t u n k v á l a s z t a d n i a 

k o r á b b a n f e l t e t t k é r d é s e k r e . 

Anyag és módszer 

M i n t a v é t e l i módsze rek 

A t a r v á g á s t m e g e l ő z ő e n ( 1 9 8 0 - b a n ) , majd a z t k ö v e t ő e n é v e n t e , 
j ú n i u s végén és a u g u s z t u s e l e j é n v é g e z t ü k v i z s g á l a t a i n k a t , m i n -
d i g ugyanabban az i d ő p o n t b a n (KATONA és TÖTHMÉRÉSZ 1 9 8 5 ) . A 
v i z s g á l a t i t e r ü l e t a Bükk hegységben a H ó r - v ö l g y , a B a l l a - v ö l g y , 
v a l a m i n t a M i s k o l c - E g e r műút k ö z ö t t e l t e r ü l ő r ö g ö k r e d a r a b o l ó -
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d o t t , k a r s z t o s a d ó m é s z k ő t e r ü l e t e n van (JAKUCS 1987 , KATONA 
és TÚTHMÉRÉSZ 1 9 8 5 ) . 

A t e r ü l e t v e g e t á c i ó j á r a l e g j e l l e m z ő b b h e l y e k e n 10 m x 1 m-es 
m i n t a v é t e l i t r a n s z s z e k t b e n 1 m x 1 m-es k v a d r á t o n k é n t m inden 
n ö v é n y e g y e d e t m e g h a t á r o z t u n k és a f i t o m a s s z a méréséhez l e h e t ő -
l e g t e l j e s g y ö k é r z e t t e l b e g y ű j t ö t t ü k . Három m i n t a v é t e l i t r a n s z -
s z e k t ü n k v o l t : ( i ) É K - i l e j t ő n : M e l i c o - F a g e t u m m e l i c e t o s u m u n i -
f l o r a e ; ( i i ) p l a t ó : M e l i c o - F a g e t u m a s p e r u l e t o s ü i T ; ( i i i ) DNY- i 
l e j t ő : e z t a t r a n s z s z e k t e t m i n d i g úgy h e l y e z t ü k e l , hogy a h á r -
s a s - k ő r i s e s b e n ( T i l i o - F r a x i n e t u m ) k e z d ő d j ö n és a b ü k k ö s b e n (Me-
l i c o - F a g e t u m ) v é g z ő d j ö n . Ä ( i i i ) t r a n s z s z e k t í g y m i n d k é t n ö v é n y -
t á r s u l á s r a j e l l e m z ő á l l o m á n y o k a t és á t m e n e t i j e l l e g ű á l l o m á n y o -
k a t i s t a r t a l m a z . í gy a ( i i i ) t r a n s z s z e k t más j e l l e g ű , m i n t az 
e l s ő k e t t ő , u g y a n i s nem egy v i s z o n y l a g homogén n ö v é n y á l l o m á n y -
ban k é s z ü l t , hanem o l y a n h e l y e n , a h o l k é t k ü l ö n b ö z ő n ö v é n y t á r -
s u l á s t a l á l k o z á s a v o l t j e l l e m z ő . E z é r t a d o l g o z a t e l e m z é s e i az 
e l s ő k é t m i n t a v é t e l i t r a n s z s z e k t n ö v é n y z e t e a l a p j á n k é s z ü l t e k . 

D i v e r z i t á s és e g y e n l e t e s s é g 

Az e g y i k l e g g y a k r a b b a n h a s z n á l t d i v e r z i t á s f ü g g v é n y a 

(1 ) H = - Ц р Д о д Р.: 
i = 1 1 1 

SHANNON-féle d i v e r z i t á s (NŐSEK 1976; PIELOü 1 9 7 5 ) , a h o l S a 
f a j s z á m és p. az i - e d i k f a j r e l a t í v g y a k o r i s á g a v a l a m i l y e n 
t ö m e g r e p r e z e Á t á c i ó b a n mérve ( p l . egyedszám, b i o m a s s z a s t b . ) . 
Á l t a l á b a n 2 - e s , 1 0 - e s vagy t e r m é s z e t e s a l a p ú l o g a r i t m u s t s z o -
kás h a s z n á l n i . V i z s g á l a t a i n k s o r á n f a j - e g y e d s z á m d i v e r z i t á s t 
s z á m o l t u n k . A p. é r t é k e k e t t e r m é s z e t e s e n nem i s m e r j ü k p o n t o -
san a v i z s g á l t n ö v é n y á l l o m á n y o k r a , hanem m i n t a v é t e l s e g í t s é g é -
v e l b e c s ü l j ü k . í g y H-nak egy H b e c s l é s é t k a p j u k . Ez a H b e c s -
l é s azonban nem t o r z í t a t l a n . Ezen s e g í t a HUTCHESON ( 1 9 7 0 ) á l -
t a l j a v a s o l t k o r r e k c i ó : 

i - I X 1 № ( 2 ) H k o r r - П P; l o g P ; 
i = l 1 1 

S - l 
2N 

- 1 p ; 2 ) 

12N 12N' 

a h o l N az ö s s z - e g y e d s z á m . 
A SHANNON-féle d i v e r z i t á s t a ( 2 ) f o r m u l a s e g í t s é g é v e l b e c s ü l -

t ü k a d o l g o z a t b a n ; t í z e s a l a p ú l o g a r i t m u s s a l s z á m o l t u n k . 
Az E e g y e n l e t e s s é g e t 

( 3 ) E = H/H 

a l a p j á n s z á m o l t u k , a h o l H az a d o t t f a j - és egyedszám m e l -
l e t t l e h e t s é g e s m a x i m á l i s a i v e r z i t á s . Ez t p o n t o s a n a k k o r kap-
j u k , ha 

p. = N /S , m inden i = l , S - r e . 
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S p e c i f i k u s d i v e r z i t á s 

Az e g y e d s z á m s o r r e n d - a b u n d a n c i a vagy d o m i n a n c i a - d i v e r z i t á s 
g ö r b é k r é g ó t a h a s z n á l a t o s e s z k ö z ö k az ö k o l ó g i a i k u t a t á s b a n 
(S0UTHW00D 1984; WHITTAKER 1965 , 1972 ; YODZIS 1 9 7 8 ) . 

KOBAYASHI f i g y e l e m r e m é l t ó , nagy m a t e m a t i k a i a p p a r á t u s t f e l -
h a s z n á l ó és ö k o l ó g i a i s z e m p o n t b ó l j ó l i n t e r p r e t á l h a t ó m o d e l l t 
d o l g o z o t t k i a d o m i n a n c i a - d i v e r z i t á s g ö r b é k é r t e l m e z é s é r e 
(KOBAYASHI 1979, 1 9 8 0 ) . 

T ö b b f é l e m o d e l l i s m e r t ; í g y a g e o m e t r i a i e l o s z l á s s a l t ö r t é n ő 
l e í r á s ( „ n i c h e - e l f o g l a l á s i h i p o t é z i s " : MAY 1975; McNAUGHTON és 
WOLF 1970; WHITTAKER 1970, 1 9 7 2 ) ; l o g a r i t m i k u s e l o s z l á s s a l t ö r -
t é n ő l e í r á s (FISHER e t a l . 1 9 4 3 ; BOSWELL és PATIL 1 9 7 1 ) ; l o g -
n o r m á l i s e l o s z l á s s a l t ö r t é n ő l e í r á s (PRESTON 1948; WILLIAMS 
1 9 6 4 ) ; MacARTHUR-fé le „ t ö r ö t t p á l c a " m o d e l l (MacARTHUR 1957 ; 
WEBB 1 9 7 4 ) . Ezek a m o d e l l e k f ő k é n t m a t e m a t i k a i o l d a l r ó l k ö z e l í -
t e n e k a p r o b l é m á h o z , míg KOBAYASHI m o d e l l j e a b i o l ó g i a i o l d a l 
e l s ő d l e g e s s é g é t h a n g s ú l y o z z a . Ebbő l a m o d e l l b ő l s z á r m a z i k egy 
d i v e r z i t á s f ü g g v é n y , m e l y e t KOBAYASHI s p e c i f i k u s d i v e r z i t á s n a k 
n e v e z e t t (KOBAYASHI 1981, 1 9 8 5 ) . N e m i z o l á l t k ö z ö s s é g e s e t é n a 
A s p e c i f i k u s d i v e r z i t á s az 

m S = A I n [ 1 + h N ] , 
h = e x p ( l / A ) - l , 

e g y e n l e t e k á l t a l d e f i n i á l t , a h o l S a f a j s z á m és N az e g y e d -
szám. J ó l l á t h a t ó , hogy A nem f e j e z h e t ő k i k ö z v e t l e n ü l a ( 4 ) 
e g y e n l e t e k b ő l . A m e g h a t á r o z á s á h o z v a l a m i l y e n n u m e r i k u s mód-
s z e r t k e l l a l k a l m a z n i , amely a l k a l m a s n e m l i n e á r i s e g y e n l e t e k 
m e g o l d á s á r a . I l y e n e l j á r á s p l . a s z á m k ö z f e l e z ő e l j á r á s , a h ú r -
módszer vagy a NEWTON-módszer s t b . A egy ( e - l ) E nagyságú t e -
r ü l e t v á r h a t ó f a j s z á m á t j e l e n t i , a h o l E a m i n i m i a r e a és e = 
= 2 , 7 1 8 2 8 1 8 2 . . . a t e r m é s z e t e s a l a p ú l o g a r i t m u s a l a p s z á m a . 

A c l u s t e r a n a l í z i s h e z a l k a l m a z o t t módszerek 

A c l u s t e r a n a l í z i s egy o l y a n s o k v á l t o z ó s s t a t i s z t i k a i e l j á r á s , 
ame lynek s e g í t s é g é v e l o b j e k t í v módon c s o p o r t o s í t h a t j u k ( e g é s z e n 
p o n t o s a n : o s z t á l y o k b a s o r o l h a t j u k ) a v i z s g á l a t t á r g y á t képező 
o b j e k t u m o k a t a t t r i b ú t u m a i k h a s o n l ó s á g a és k ü l ö n b ö z ő s é g e a l a p j á n 
(PODANI 1980; ROMESBURG 1984; SNEATH és SOKAL 1 9 7 3 ) . 

A d o l g o z a t b a n az o s z t á l y o z a n d ó o b j e k t u m o k a s z e k u n d e r s z u k -
c e s s z i ó s f o l y a m a t á l l a p o t á r ó l é v e n k é n t k é s z í t e t t b o t a n i k a i 
f e l v é t e l e k . A v i z s g á l t a t t r i b ú t u m o k , azaz j e l l e m z ő t u l a j d o n s á -
gok t ö b b f é l é k : k é s z ü l t c l u s t e r ( i ) a f a j l i s t a , ( i i ) a f a j o k 
e g y e d s z á m a d a t a i és ( i i i ) f a j s z á m , egyedszám, f i t o m a s s z a , f a j -
- e g y e d d i v e r z i t á s , e g y e n l e t e s s é g és s p e c i f i k u s d i v e r z i t á s a l a p -
j á n k é s z í t e t t 6 x 7 - e s a d a t m á t r i x b ó l . 

B i n á r i s , t e h á t p r e z e n c i a - a b s z e n c i a a d a t o k e s e t é n a h a s o n l ó s á -
g i m á t r i x o t k é t f é l e m ó d s z e r r e l s z á m o l t u k : A 

a + d 

a+b+c+d 
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SOKAL—MICHENER-féle h a s o n l ó s á g f ü g g v é n y t ( vagy „ s i m p l e m a t c h i n g " 
i n d e x ) és a 

( 6 ) C, , 2 (a + d ) 
i j 2 (a + d ) + b + c 

SOKAL—SNEATH-fé le h a s o n l ó s á g f ü g g v é n y t a l k a l m a z t u k (SOKAL és 
MICHENER 1958 ; SOKAL és SNEATH 1 9 6 3 ) , a h o l „ a " azon f a j o k száma, 
m e l y e k az i - e d i k és a j - e d i k évben i s e l ő f o r d u l t a k a t e r ü l e t e n ; 
„ b " azon f a j o k száma, ame l yek csak az i - e d i k évben f o r d u l t a k 
e l ő ; „ c " azon f a j o k száma, me lyek c s a k a j - e d i k évben f o r d u l t a k 
e l ő , míg „ d " azon f a j o k száma, me l yek sem az i - e d i k , sem a 
j - e d i k évben nem f o r d u l t a k e l ő a t e r ü l e t e n , de v a l a m e l y i k k - a d i k 
évben i g e n ( k / i , j ) . 

Az egyedszámada tok és az ö k o l ó g i a i j e l l e m z ő k e s e t é n a 
CZEKANOWSKI-fé le h a s o n l ó s á g f ü g g v é n y t a l k a l m a z t u k : 

a h o l X., az i - e d i k év k - a d i k f a j á n a k egyedszáma, míg x . . a 
j - e d i k ev k - a d i k f a j á n a k egyedszáma (PODANI 1 9 8 0 ) . J 

Az ö s s z e v o n á s i vagy f ú z i ó s e l j á r á s o k k ö z ü l az e g y s z e r ű - és 
t e l j e s l á n c , v a l a m i n t az e g y s z e r ű - és c s o p o r t á t l a g m ó d s z e r e k e t 
h a s z n á l t u k (PODANI 1 9 8 0 ) . Az ö s s z e v o n á s i s z i n t e k e t t á v o l s á g -
é r t é k b e n , azaz k ü l ö n b ö z ő s é g b e n és nem h a s o n l ó s á g é r t é k b e n a d t u k 
meg. Az a l k a l m a z o t t h a s o n l ó s á g f ü g g v é n y e k é r t é k k é s z l e t e a [ 0 - l U 
i n t e r v a l l u m ( 0 % - t ó l a l O O ^ - o s h a s o n l ó s á g i g ) , í g y a h a s o n l ó s á g -
é r t é k e k á t s z á m o l á s a t á v o l s á g é r t é k e k k é , és v i s s z a , s e m m i l y e n 
g o n d o t nem j e l e n t . 

P r e z e n c i a - a b s z e n c i a a d a t o k : Az I . t r a n s z s z e k t e s e t é n a d e n d r o -

gramok e g y é r t e l m ű e n a z t m u t a t j á k , hogy az 1. és 2 . é v , v a l a -

m i n t a 3 . és 4 . év k e r ü l egy c s o p o r t b a ; ezekhez c s a t l a k o z i k 

még az 5. év i s (1 • á b r a ) . A 6 . és 7 . év a l k o t egy k ü l ö n c s o -

p o r t o t . í gy a f a j l i s t a a l a p j á n é r t é k e l v e a v á l t o z á s o k a t a z t 

m o n d h a t j u k , hogy 5 év a l a t t t ö r t é n t a n n y i v á l t o z á s a f a j ö s s z e -

t é t e l b e n , hogy a s z e k u n d e r s z u k c e s s z i ó „ ú j s z a k a s z a " k e z d ő d j é k . 

Azaz ö t év k e l l e t t a h h o z , hogy a b ü k k ö s l á g y s z á r ú s z i n t j é b e n 

e l ő f o r d u l ó f a j o k egy j ó r é s z e k i s z o r u l j o n az i r t á s r ó l , i l l . 

a n n y i ú j f a j t e l e p e d j e n meg i t t , hogy egy ú j f á z i s r ó l b e s z é l -

A I I . t r a n s z s z e k t e s e t é n h a s o n l ó a h e l y z e t ( 2 . á b r a ) . A p r e -

z e n c i a - a b s z e n c i a a d a t o k , azaz a f a j l i s t a a l a p j á n k a p o t t den -

( 7 ) 

Eredmények 

h e t ü n k . 
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1 . á b r a . A s z e k u n d e r s z u k c e s s z i ó s s t á d i u m o k d e n d r o g r a m j a i az I . 
t r a n s z s z e k t f a j l i s t á j a ( p r e z e n c i a - a b s z e n c i a a d a t o k ) a l a p j á n . 
A SOKAL-MICHENER- fé le h a s o n l ó s á g f ü g g v é n y t és az e g y s z e r ű l á n c 
( A ) , t e l j e s l á n c ( B ) , e g y s z e r ű á t l a g ( C ) , c s o p o r t á t l a g ( D ) 
m ó d s z e r e k e t a l k a l m a z t u k . 1 : a t a r v á g á s e l ő t t i u t o l s ó v e g e t á -
c i ó s p e r i ó d u s , az 1 9 8 0 - a s é v . 2 : a t a r v á g á s u t á n i e l s ő v e g e -
t á c i ó s p e r i ó d u s — 1 9 8 1 . A t a r v á g á s 1 9 8 0 . t e l é n v o l t . 3 : a 

t a r v á g á s u t á n i 2 . v e g e t á c i ó s p e r i ó d u s — 1 9 8 2 , s t b . 
F i g u r e 1. D e n d r o g r a m s r e s u l t i n g f r o m c l u s t e r a n a l y s e s o f s t a g e s 

o f s e c o n d a r y s u c c e s s i o n b a s e d on p r e s e n c e - a b s e n c e d a t a o f 
s p e c i e s i n t r a n s e c t 1 . S0KAL—MICHENER c o e f f i c i e n t and s i n g l e 
l i n k a g e ( A ) , c o m p l e t e l i n k a g e ( B ) , s i m p l e a v e r a g e ( C ) and 
g r o u p a v e r a g e (D) m e t h o d s were u s e d . 1 : t h e l a s t g r o w i n g 
s e a s o n b e f o r e c l e a r - c u t t i n g — 1 9 8 0 . 2 : t h e f i r s t g r o w i n g 
s e a s o n a f t e r c l e a r - c u t t i n g — 1 9 8 1 . The c l e a r - c u t t i n g was 
made i n w i n t e r o f 1 9 8 0 . 3 : 2nd g r o w i n g s e a s o n a f t e r c l e a r -

c u t t i n g — 1 9 8 2 , e t c . 

d r o g r a m o k s z i n t é n az e l s ő 5 é v e t t e s z i k egy c s o p o r t b a , míg a 6 . 

és 7 . év k e r ü l egy m á s i k c s o p o r t b a . Azaz a p l a t ó n i s h a s o n l ó 

ü t e m b e n t ö r t é n t e k a v á l t o z á s o k . Egy a p r ó k ü l ö n b s é g van c s u p á n : 

A m ó d s z e r e k n a g y o b b i k r é s z e az 1 . és a 2 . év f a j l i s t á j á t t a l á l -

j a a l e g h a s o n l ó b b n a k , ma jd e z e k h e z c s a t l a k o z n a k , e g y e n k é n t , a 

3 . , 4 . és 5 . é v e k . Az I . t r a n s z s z e k t a l a p j á n k a p o t t e r e d m é n n y e l 
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2. á b r a . A s z e k u n d e r s z u k c e s s z i ó s s t á d i u m o k d e n d r o g r a m j a i a I I . 
t r a n s z s z e k t f a j l i s t á j a a l a p j á n . A SOKAL—MICHENER-féle h a s o n l ó -
s á g f ü g g v é n y t és az 1 . á b r á n á l l e í r t f ú z i ó s e l j á r á s o k a t h a s z -

n á l t u n k . 
F i g u r e 2 . Dendrograms r e s u l t i n g f r o m c l u s t e r a n a l y s e s o f s t a g e s 

o f s e c o n d a r y s u c c e s s i o n based on p r e s e n c e - a b s e n c e d a t a o f 
s p e c i e s i n t r a n s e c t 2 . For m e t h o d s , see t h e c a p t i o n o f 

F i g u r e 1 . 

t e l j e s e n m e g e g y e z i k , hogy a 6 . és 7 . év k ü l ö n á g r a , azaz k ü l ö n 

c s o p o r t b a k e r ü l . Ezt a c s e k é l y e l t é r é s t úgy é r t é k e l h e t j ü k , hogy 

a f a j ö s s z e t é t e l v á l t o z á s a a p l a t ó n f o k o z a t o s és e g y e n l e t e s v o l t , 

míg az ÉK- i l e j t ő n a 2 . és a 3 . évben t ö r t é n t b o t a n i k a i f e l v é -

t e l e z é s k ö z ö t t nagyobb v o l t a v á l t o z á s , m i n t az 1. és 2 . , i l l . 

a 3 . és 4. évben t ö r t é n t k ö z ö t t . 

Egyedszámada tok : A f a j o k e g y e d s z á m a d a t a i a l a p j á n k é s z ü l t den -

drogramok e t t ő l e l t é r ő m i n t á z a t o t m u t a t n a k , másként é r t é k e l i k a 

s z e k u n d e r s z u k c e s s z i ó s f o l y a m a t v á l t o z á s a i t . Az I . t r a n s z e k t 

e s e t é n a t e l j e s l á n c és az e g y s z e r ű á t l a g módszerek az e l s ő 

há rom éve t v o n j á k egy c s o p o r t b a és a t o v á b b i n é g y e t egy más i kba 
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3 . á b r a . Az I . t r anszszek t e g y e d s z á m a d a t a i a l a p j á n k a p o t t d e n d r o -
g r a m o k . A C Z E K A N 0 W S K I - f é l e h a s o n l ó s á g i L i g g v é n y t és az 1 . á b r á -

n á l l e í r t f ú z i ó s e l j á r á s o k a t a l k a l m a z t u k . 
F i g u r e 3 . D e n d r o g r a m s o b t a i n e d by c l u s t e r - a n a l y s e s o f s t a g e s o f 

s e c o n d a r y s u c c e s s i o n b a s e d on c o u n t s o f s p e c i e s i n t r a n s e c t 
1 ; CZEKAN0WSKI c o e f f i c i e n t and t h e same m e t h o d s were u s e d as 

g i v e n i n t h e c a p t i o n o f F i g u r e 1 . 

( 3 . á b r a ) . Az e g y s z e r ű l á n c és c s o p o r t á t l a g m ó d s z e r e k e s e t é n az 

e l s ő k é t év k e r ü l egy c s o p o r b a , míg a t o v á b b i 5 év egy k ü l ö n 

c s o p o r t b a . Az e r e d m é n y e k e t úgy i n t e r p r e t á l h a t j u k , hogy az e g y e d -

s z á m o k a t i s f i g y e l e m b e v e v ő m ó d s z e r é r z é k e n y e n r e a g á l a s z e k u n -

d e r s z u k c e s s z i ó s o r á n t ö r t é n ő v á l t o z á s o k r a . Csak az e l s ő 2 

vagy 3 é v e t t a l á l j a h a s o n l ó n a k , azaz 3 év e l t e l t é v e l a b ü k k ö s 

a l j n ö v é n y z e t é h e z v i s z o n y í t v a l é n y e g e s e n m e g v á l t o z i k a n ö v é n y -

z e t ö s s z e t é t e l e , azaz a s z e k u n d e r s z u k c e s s z i ó „ ú j s z a k a s z a " 

k e z d ő d i k . 

L é n y e g é b e n h a s o n l ó a h e l y z e t a I I . t r a n s z s z e k t e s e t é n ( 4 . á b r a ) . 

Az e g y s z e r ű l á n c m ó d s z e r a 3 - 7 é v e t v e s z i egy c s o p o r t b a és a l a -

c s o n y h a s o n l ó s á g i , azaz magas k ü l ö n b ö z ő s é g i s z i n t e n k a p c s o l ó d i k 
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4. á b r a . А I I . t r anszszek t e g y e d s z á m a d a t a i a l a p j á n k a p o t t d e n d r o -
g r a m o k . A CZEKANOWbKI - f é l e h a s o n l ó s á g f ü g g v é n y t és az 1 . á b r á -

n á l l e í r t f ú z i ó s e l j á r á s o k a t a l k a l m a z t u k . 
F i g u r e 4 . D e n d r o g r a m s o b t a i n e d by c l u s t e r a n a l y s e s o f s t a g e s o f 

s e c o n d a r y s u c c e s s i o n based on c o u n t s o f s p e c i e s i n t r a n s e c t 2 ; 
CZEKAN0WSKI c o e f f i c i e n t and t h e same m e t h o d s were used as 

g i v e n i n t h e c a p t i o n o f F i g u r e 1 . 

az 1 . és a 2 . év e z e k h e z . A t e l j e s l á n c m ó d s z e r az 5 - 7 é v e t t e -

s z i egy c s o p o r t b a ; az 1 . és 2 . év a z o n b a n nem k ü l ö n c s o p o r t b a 

k e r ü l , hanem a l a c s o n y h a s o n l ó s á g i s z i n t e n c s a t l a k o z i k a 3 - 7 

c s o p o r t h o z . Ez az i n t e r p r e t á c i ó b a n nem o k o z l é n y e g e s v á l t o z á s t , 

í g y i s j ó l l á t s z i k , hogy az 1 . és 2 . év e r ő s e n k ü l ö n b ö z i k a 

t ö b b i t ő l . A t e l j e s l á n c m ó d s z e r az e l s ő 4 é v e t , míg az e g y s z e -

r ű á t l a g és c s o p o r t á t l a g m ó d s z e r e k az e l s ő k é t é v e t s o r o l j á k 

a z o n o s c s o p o r t b a . 

F a j s z á m , e g y e d s z á m , f i t o m a s s z a , f a j - e g y e d d i v e r z i t á s , e g y e n -

l e t e s s é g és s p e c i f i k u s d i v e r z i t á s : A c l u s t e r e z é s s z e r f e l e t t 

„ e l e g á n s " dendrogramokat e r e d m é n y e z e t t . Ez k ü l ö n ö s e n a I I . 
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5 . á b r a . Az I . t ranszszekt n ö v é n y z e t é n e k ö k o l ó g i a i j e l l e m z ő i 
( f a j s z á m , egyedszám, b i o m a s s z a , d i v e r z i t á s , e g y e n l e t e s s é g , 
KOBAYASHI - fé le s p e c i f i k u s d i v e r z i t á s ) a l a p j á n k é s z ü l t d e n -
d r o g r a m o k . A CZEKANOWSKI-féle h a s o n l ó s á g f ü g g v é n y t és az 1 . 

á b r á n á l l e í r t f ú z i ó s e l j á r á s o k a t a l k a l m a z t u n k . 
F i g u r e 5 . Dendrograms f r o m t h e c l u s t e r a n a l y s e s o f s t a g e s o f 

s e c o n d a r y s u c c e s s i o n based on " e c o l o g i c a l c h a r a c t e r i s t i c s " 
(number o f s p e c i e s , number o f i n d i v i d u a l s , b i o m a s s , d i v e r -
s i t y , e v e n n e s s , s p e c i f i c d i v e r s i t y p r o p o s e d by KOBAYASHI) 
i n case o f t r a n s e c t 1 . CZEKANOWSKI c o e f f i c i e n t and t h e same 

methods were used as l i s t e d i n t h e c a p t i o n o f F i g u r e 1 . 

t r a n s z s z e k t e s e t é n s z e m b e ö t l ő , de m i n d e n k é p p e n i g a z az I . t r a n s z -

s z e k t d e n d r o g r a m j a i r a i s ( 5 • és 6 . áb ra ) . M i n d az I . , mind a I I . 

t r a n s z e k t e s e t é n a z t l á t h a t j u k , hogy az e l s ő k é t év k e r ü l t egy 

c s o p o r t b a , míg a 3 - 7 évek egy más i k c s o p o r t b a . Ké t l é n y e g e s e l -

t é r é s f i g y e l h e t ő meg az egyedszámada tok a l a p j á n k a p o t t dendrogra-

mokhoz k é p e s t : Az e l s ő c s o p o r t b a m i n d i g az 1 . és 2 . év k e r ü l , 

míg a 3 . és a 4 . sosem k e r ü l v e l ü k egy c s o p o r t b a . A más ik l é -

nyeges k ü l ö n b s é g a z , hogy a h a s o n l ó s á g i é r t é k e k j e l e n t ő s e n 

m e g n ő t t e k a 3 -7 c s o p o r t t a g j a i k ö z ö t t . M i n d k é t v á l t o z á s i n t e r -

p r e t á l h a t ó ú g y , hogy a t e x t u r á l i s j e l l e m z ő k a l a p j á n v é g z e t t 
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á b r a . А I I . t ranszszekt n ö v é n y z e t é n e k ö k o l ó g i a i j e l l e m z ő i 
a l a p j á n k é s z ü l t d e n d r o g r a m o k . A CZEKAN0WSKI- fé le h a s o n l ó s á g -
f ü g g v é n y t és az 1. á b r á n á l l e í r t f ú z i ó s e l j á r á s o k a t a l k a l -

maztunk . 
F i g u r e 6. Dendrograms f r o m t h e c l u s t e r a n a l y s e s o f s t a g e s o f 

s e c o n d a r y s u c c e s s i o n based on " e c o l o g i c a l c h a r a c t e r i s t i c s " 
i n case o f t r a n s e c t 2 . CZEKANOWSk'I c o e f f i c i e n t and t h e same 

methods were used as l i s t e d i n t h e c a p t i o n of F i g u r e 1 . 

c l u s t e r e z é s a k o r á b b i k é t m ó d s z e r n é l é r z é k e n y e b b a s z e k u n d e r 

s z u k c e s s z i ó s o r á n t ö r t é n ő v á l t o z á s o k r a . Azaz k i s e b b l é p t é k ű , 

f i n o m a b b v á l t o z á s o k é s z l e l é s é r e k é p e s . 1980 -ban k é s z ü l t b o t a n i -

k a i f e l v é t e l e z é s a bükkös a l j n ö v é n y z e t é r ő l . Ez v o l t a v i z s g á l a t -

s o r o z a t e l s ő é v e . 1980 t e l é n t ö r t é n t a t a r v á g á s . 1981 t a v a s z á n 

és n y a r á n a m e g v á l t o z o t t ö k o l ó g i a i f e l t é t e l e k már é r e z t e t t é k 

h a t á s u k a t , és e r r e az i r t á s n ö v é n y k ö z ö s s é g e r e a g á l t i s . Ez t 

j e l z i , hogy az 1 . és 2 . év k ö z ö t t nem t ú l z o t t a n magas a h a s o n -

l ó s á g s z i n t j e . 1 9 8 2 - r e ( 3 . év ) azonban az i r t á s n ö v é n y k ö z ö s s é -

gének s z e r k e z e t é b e n l é n y e g e s v á l t o z á s o k mennek v é g b e , azaz „ ú j 

s z a k a s z " k e z d ő d i k . A t e x t u r á l i s j e l l e m z ő k a l a p j á n k é s z ü l t d e n -
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d r o g r a m e z t k i v á l ó a n j e l z i : a 3 -7 évek az 1 - 2 é v t ő l l é n y e g e s e n 

e l k ü l ö n ü l ő , ú j c s o p o r t b a k e r ü l n e k . 

D i s z k u s s z i ó 

T o v á b b i j e l l e m z ő k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l i s v é g e z t ü n k c l u s t e r -

a n a l í z i s t . í gy v i z s g á l t u n k más d i v e r z i t á s f ü g g v é n y e k e t , B R I L -

LOUIN- és a S IMPSON- fé le d i v e r z i t á s f ü g g v é n y t , i l l . az ezekhez 

t a r t o z ó e g y e n l e t e s s é g é r t é k e k e t . Más t í p u s ú j e l l e m z ő k e t i s 

v i z s g á l t u n k : í gy a m i n t a v é t e l i t r a n s z s z e k t b e n e l ő f o r d u l t n ö v é n y -

f a j o k e g y e d s z á m a i n a k v a r i a b i l i t á s á t , i l l . r e l a t í v v a r i a b i l i -

t á s á t . Ez i l y e n f o r m á b a n a d o m i n a n c i a - d i v e r z i t á s gö rbe e g y f a j t a 

j e l l e m z é s é t a d j a . Ha sok f a j v o l t j e l e n a t r a n s z s z e k t b e n és e r ő -

sen e l t é r ő e g y e d s z á m o k k a l , a k k o r nagyobb s z ó r á s t , i l l . v a r i á -

c i ó s k o e f f i c i e n s t k a p u n k , míg k i s e b b f a j s z á m és v i s z o n y l a g 

e g y e n l ő egyedszámok e s e t é n k i s s z ó r á s és k i s e b b v a r i á c i ó s k o e f -

f i c i e n s j e l l e m z ő . E m e l l e t t v i z s g á l t u k a 10 db lm x lm -es k v a d -

r á t a l a p j á n számo lva a k v a d r á t o k n ö v é n y z e t é n e k f i t o m a s s z a , i l l . 

egyedszám v a r i a b i l i t á s á t , a s z ó r á s , i l l . a v a r i á c i ó s k o e f f i -

c i e n s s e g í t s é g é v e l . Ez , b i z o n y o s f o k i g , a t e r ü l e t h e t e r o g e n i -

t á s á t j e l l e m z i . 

Ha a k o r á b b a n e m l í t e t t j e l l e m z ő k b ő l ö s s z e á l l í t o t t a d a t m á t -

r i x o t a f e n t i a d a t o k k a l b ő v í t e t t ü k , a k k o r nem k a p t u n k az i s -

m e r t e t e t t ő l e l t é r ő e r e d m é n y t . í gy a z t m o n d h a t j u k , hogy az e r e d -

mények ö k o l ó g i a i j e l l e m z ő k s z é l e s o s z t á l y á t t e k i n t v e i n v a r i á n -

s a k , v á l t o z a t l a n o k m a r a d t a k . Ez nem j e l e n t i t e r m é s z e t e s e n a z t , 

hogy nem l e h e t n e o l y a n ö k o l ó g i a i j e l l e m z ő k e t t a l á l n i , ame lyek 

nem m ó d o s í t a n á n a k v a l a m e l y e s t az e redményen . A z t sem szabad 

e l f e l e d n i , hogy a k ü l ö n f é l e m e t r i k á k á l t a l e l ő á l l í t o t t t á v o l -

s á g m á t r i x o k a l a p j á n v é g z e t t c l u s t e r a n a l í z i s e l t é r ő e redmény t 

a d h a t , t o v á b b á e z t az e r e d m é n y t a f ú z i ó s a l g o r i t m u s o k i s módo-

s í t h a t j á k . V i z s g á l a t a i n k b a n azonban i m p o n á l ó a n megegyezőek az 

eredmények a k ü l ö n f é l e t á v o l s á g f ü g g v é n y e k és ö s s z e v o n á s i mód-

s z e r e k e s e t é n . 

Több é r v i s a m e l l e t t s z ó l t , hogy a s z á m í t á s b a v e t t 6 j e l l e m -

z ő t ne b ő v í t s ü k t o v á b b i a k k a l : ( i ) Az á l t a l u n k v á l a s z t o t t j e l -

lemzők a t á r s u l á s s t r u k t ú r á j á t , e l s ő k ö z e l í t é s b e n , e l f o g a d h a -
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t ó a n j e l l e m z i k . P o n t o s a b b , s p e c i á l i s v i z s g á l a t o k h o z t e r m é s z e -

t e s e n nem e l e g e n d ő e k . Ha k o n k r é t v i z s g á l a t o k h o z a k a r u n k e r e d -

ményeke t k a p n i ( p l . a k o m p e t í c i ó v á l t o z á s á t v i z s g á l j u k egy 

g u i l d - e n b e l ü l a s z u k c e s s z i ó s o r á n ) a k k o r t o v á b b i , a c é l n a k 

m e g j e l e l ő j e l l e m z ő k e t i s f i g y e l e m b e k e l l v e n n i a c l u s t e r e z é s 

e l v é g z é s é h e z , ( i i ) F o n t o s szempont a c l u s t e r a n a l í z i s n é l , hogy 

ne vegyük v a l a m e l y i k j e l l e m z ő t t ö b b s z ö r ö s e n f i g y e l e m b e , m e r t 

ez t o r z í t j a a k a p o t t e r e d m é n y t . L e g é r z é k e n y e b b e n a k o r r i g á l t 

SHANNON és a BRILLOUIN f ü g g v é n y r e a g á l t a v á l t o z á s o k r a . A z o n -

ban m i n d e g y i k d i v e r z i t á s f ü g g v é n y k ö z e l azonos e r e d m é n y t a d o t t , 

í g y nem l e t t v o l n a h e l y e s a d i v e r z i t á s t s ú l y o z o t t a n f i g y e l e m -

be venni annak r é v é n , hogy t ö b b f é l e d i v e r z i t á s f ü g g v é n y t s z e r e -

p e l t e t ü n k az ö k o l ó g i a i j e l l e m z ő k k ö z ö t t . Lényegében h a s o n l ó 

meggondo lások a l a p j á n h a g y t u k e l a f a j o n k é n t i e g y e d s z á m v a r i a b i -

l i t á s t j e l l e m z ő s z ó r á s , i l l . v a r i á c i ó s k o e f f i c i e n s t i s . Ezek 

u g y a n i s a d o m i n a n c i a - d i v e r z i t á s g ö r b e l e f u t á s á n a k e g y s z e r ű 

j e l l e m z é s é t a d j á k ; u g y a n e z t t e s z i a KOBAYASHI - fé le s p e c i f i k u s 

d i v e r z i t á s i s , azonban s o k k a l e g y é r t e l m ű b b e n és u g y a n a k k o r 

e l m é l e t i l e g m e g a l a p o z o t t a n . í gy ez u t ó b b i a l k a l m a z á s a m e l l e t t 

d ö n t ö t t ü n k . 

Lényeges t o v á b b l é p é s i l e h e t ő s é g a v i z s g á l a t o k b a n , ha a 

c l u s t e r a n a l í z i s m e l l e t t egyéb s o k v á l t o z ó s s t a t i s z t i k a i e l j á r á -

s o k a t i s f e l h a s z n á l u n k a s z e k u n d e r s z u k c e s s z i ó s f o l y a m a t mene-

t é n e k v i z s g á l a t á r a . E l s ő s o r b a n f ő k o m p o n e n s - a n a l í z i s és d i s z -

k r i m i n a n c i a - a n a l í z i s a l k a l m a z á s a l á t s z i k s z ü k s é g e s n e k . Ezek az 

eredmények ö s s z e v e t h e t ő k a c l u s t e r a n a l í z i s e r e d m é n y e i v e l , í g y 

j ó l k i e g é s z í t i k a z o k a t és számos t o v á b b i e r e d m é n y t i s s z o l g á l -

t a t n a k . Ezeknek a m ó d s z e r e k n e k az a l k a l m a z á s a a r e j t e k i v i z s g á -

l a t o k a d a t a i r a f o l y a m a t b a n van . 

A s z u k c e s s z i ó s f o l y a m a t o k t a n u l m á n y o z á s á n a k f o n t o s módja a 

c ö n o l ó g i a i és ö k o l ó g i a i v á l t o z á s o k s z t o c h a s z t i k u s f o l y a m a t o k -

k a l t ö r t é n ő m o d e l l e z é s e (FEKETE 1 9 8 5 ) . E l s ő s o r b a n a MARKOV-

l á n c o k e l m é l e t é t a l k a l m a z z á k i l y e n c é l o k r a (AVECEDO 1 9 8 1 ; 

BELLEFLEUR 1981 ; HORN 1 9 7 5 , 1981; L IPPE e t a l . 1 9 8 5 ; Van HÜLST 

1 9 7 9 ) . T e s z t e l n i l e h e t n e , hogy a m a r k o v i t á s f e l t é t e l e i t e l j e -

s ü l n e k - e ebben az e s e t b e n . Az i l y e n t í p u s ú m o d e l l e k a s z u k c e s z -

s z i ó s f o l y a m a t mechan izmusába i s m é l y e b b b e p i l l a n t á s t t e s z n e k 

l e h e t ő v é . 
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Ö s s z e f o g l a l á s 

T a r v á g o t t szubmon tán bükkös ( M e l i c o - F a q e t u m ) s z e k u n d e r s z u k -

c e s s z i ó j á n a k d i n a m i k á j á t v i z s g á l t u k c l u s t e r a n a l í z i s s e l . 1 9 8 0 -

t ó l é v e n k é n t k é s z ü l t b o t a n i k a i f e l v é t e l e z é s e k a l a p j á n c l u s t e r -

a n a l í z i s t v é g e z t ü n k a f a j o k p r e z e n c i a - a b s z e n c i a a d a t a i r a , a 

f a j o k e g y e d s z á m a i n a k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l és „ ö k o l ó g i a i " ( f ő -

k é n t t e x t u r á l i s ) j e l l e m z ő k ( f a j s z á m , egyedszám, b i o m a s s z a , d i -

v e r z i t á s , e g y e n l e t e s s é g , KOBAYASHI - fé le s p e c i f i k u s d i v e r z i t á s ) 

a l a p j á n . 

E r e d m é n y e i n k e t úgy i n t e r p r e t á l h a t j u k , hogy a s z u k c e s s z i ó s 

v á l t o z á s o k a t a t e x t u r á l i s j e l l e m z ő k i n d i k á l j á k a l e g é r z é k e -

nyebben . A f a j o k e g y e d s z á m v á l t o z á s a i n a k e l e m z é s é v e l i s j ó l n y o -

mon k ö v e t h e t j ü k a f o l y a m a t o t . Az ap róbb v á l t o z á s o k r a l e g k e v é s b é 

é r z é k e n y , azaz a l e g i n k á b b „ k o n z e r v a t í v " módszer a f a j ö s s z e t é -

t e l v á l t o z á s á n a k v i z s g á l a t a ( p r e z e n c i a - a b s z e n c i a a d a t o k a l a p -

j á n ) . M indhárom e l j á r á s j ó l a l k a l m a z h a t ó , azonban más-más v i z s -

g á l a t i c é l o k k a l : ( i ) F a j l i s t a a l a p j á n a k k o r h e l y e s v i z s g á l n i a 

( s z e k u n d e r ) s z u k c e s s z i ó s f o l y a m a t o t , ha e l s ő s o r b a n a „ n a g y l é p -

t é k ű " v á l t o z á s o k r a vagyunk k í v á n c s i a k , ( i i ) A f a j o k e g y e d s z á -

m a i t i s f i g y e l e m b e vevő e lemzés már k i s e b b l é p t é k ű , ap róbb 

v á l t o z á s o k r a i s é r z é k e n y , míg ( i i i ) a t e x t u r á l i s j e l l e m z ő k a 

l e g é r z é k e n y e b b e k a v á l t o z á s o k r a . 
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PROGRESS OF SUCCESSION: A STUDY BASED ON CLUSTER ANALYSIS 

B. T ó t h m é r é s z 

A n o t a b l e f e a t u r e o f s u c c e s s i o n a l p r o c e s s e s i s d i r e c t i o n a l 
c h a n g e . What can we say abou t t h e d i r e c t i o n o f s u c c e s s i o n , and 
what i s t h e r a t e a t w h i c h i t happens? These a r e e x c i t i n g ques -
t i o n s o f s u c c e s s i o n r e s e a r c h . 

These p r o b l e m s , t h e changes d u r i n g s e c o n d a r y s u c c e s s i o n , a re 
exam ined by c l u s t e r a n a l y s i s . The i n v e s t i g a t i o n s were made 
be tween 1980 and 1986 a f t e r c l e a r - c u t t i n g a beech f o r e s t de-
v e l o p e d on a s h a l l o w s o i l d e r i v e d f r om l i m e s t o n e (Bükk Moun-
t a i n s , N o r t h e r n H u n g a r i a n R a n g e ) . The r e s u l t s s u g g e s t t h a t 
" e c o l o g i c a l f e a t u r e s " (number o f s p e c i e s , t o t a l b i o m a s s , d i -
v e r s i t y , e v e n n e s s , s p e c i f i c d i v e r s i t y , e t c . ) a re t h e most 
s e n s i t i v e i n d i c a t o r s o f s u c c e s s i o n a l c h a n g e s ; q u a n t i t a t i v e d a t a 
o f s p e c i e s (number o f i n d i v i d u a l s , p h y t o m a s s , e t c . ) a r e a l s o 
u s e f u l . The l i s t o f s p e c i e s ( w i t h o u t q u a n t i t a t i v e d a t a ) i s t h e 
most " c o n s e r v a t i v e " i n d i c a t o r . 

(Cím — A d d r e s s : KLTE Ö k o l ó g i a i T a n s z é k , — U n i v . o f L . K o s s u t h , 
D e p t . of P l a n t E c o l o g y , — D e b r e c e n , P f . 1 0 . , H - 4 0 1 0 , H u n g a r y ) 
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( f o l y t a t á s a 6 . o l d a l r ó l ) 

m é r t é k b e n t e r j e d t e l , i l l e t v e t a l á l h a t ó k - e e g y á l t a l á n g y o m o s í -
t á s r ó l a d a t o k . Amenny iben egy gyomnövény v a l a m e l y i k o r s z á g b a n 
nem f o r d u l t e l ő , t e r m é s z e t e s e n amaz neve az i l l e t ő o r s z á g 
n y e l v é n nem s z e r e p e l h e t . A t udományos ( l a t i n ) nevek és a s z i -
n o n i m nevek a F l o r a Europaea k ö t e t e i a l a p j á n k e r ü l t e k f e l s o -
r o l á s r a . Ez v o l t az a l a p j a a n y u g a t - e u r ó p a i o r s z á g o k gyomnö-
v é n y e i s z ó t á r á n a k i s . S a j n o s , e k ö v e t k e z e t e s s é g k i s e b b p r o b l é -
máka t i s o k o z . Több f a j a ma é r v é n y e s tudományos n e v é v e l nem 
i s t a l á l h a t ó ( p l . Amaran thus c h l o r o s t a c h y s ) , míg m á s o k n á l a ma 
már nem h a s z n á l t s z i n o n i m n e v e i k a l a t t t ö r t é n t az i d e g e n nevek 
f e l s o r o l á s a a z t a l á t s z a t o t k e l t v é n , m i n t h a az l e n n e a ma é r v é -
nyes tudományos név ( B i l d e r d y k i a c o n v o l v u l u s , Cenyza c a n a d e n s i s , 
Leucanthemum v u l g a r e , C u s c u t a ep i t hymum s t b . ) 

A magyar nevek v o n a t k o z á s á b a n i s t a l á l h a t ó néhány k i i g a z í t a n -
dó . P é l d á u l a F a l l e p i a c o n v o l v u l u s e l f o g a d o t t a b b magyar neve a 
s z u l á k k e s e r ű f ű , m i n t az u g a r i s z u l á k p o h á n k a . M i é r t s z e r e p e l a 
h e g y i r é t e k e n e l ő f o r d u l ó I n u l a h i r t a magyar neve és m i é r t nem 
t a l á l h a t ó a L i n u m a u s t r i a c u m , vagy az Ammi má jus magyar neve? 
M i é r t gyomnövény a közönséges n a p r a f o r g ó , a t aka rmány l u c e r n a 
és m i é r t nem gyom a nagyüzemi s á r g a r é p a - és p e t r e z s e l y e m v e t é -
s e k b e n g y a k o r i kapo r vagy t a k a r m á n y á r p á b a n a búza? 

CZIMBER GYULA 
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B o t . K ö z l e m . 76 . k ö t e t 1 - 2 . f ü z e t 1989 . 

A GYPSOPHILA MURALIS L . KISKUNSÁGI SZIKESEKEN VALÓ 

ELŐFORDULÁSÁNAK TALAJTANI OKAI ÉS TERMÉSZETVÉDELMI 

VONATKOZÁSAI* 

BAGI ISTVÁN 

E l f o g a d v a : 1 9 8 7 . á p r i l i s 2 . 

A v í z r e n d e z é s és f ő l e g a c s a t o r n á z á s o k m i a t t i t a l a j v í z s z i n t -

- c s ö k k e n é s j e l e n l e g i s h a t é k o n y v e g e t á c i ó á t a l a k í t ó t é n y e z ő a 

K i s k u n s á g i Nemze t i Park s z i k e s p u s z t a i t e r ü l e t e i n . T e k i n t e t t e l 

a r r a , hogy a t e r ü l e t e k j e l e n t ő s r é s z e v é d e t t , i l l e t v e f o k o z o t -

t a n v é d e t t , és v é d e t t s é g é t az e r e d e t i v e g e t á c i ó j á n a k m e g ő r z é -

se é r d e k é b e n b i z t o s í t o t t á k , a k i v á l t o t t t a l a j - és v e g e t á c i ó á t -

a l a k u l á s i f o l y a m a t o k n e m k í v á n a t o s a k . E k á r o s f o l y a m a t o k e g y i -

kének — amely ö s s z e f ü g g é s b e n á l l a G y p s o p h i l a m u r a l i s k i s k u n s á -

g i m e g j e l e n é s é v e l , a c s a t o r n á z á s o k k ö v e t k e z t é b e n f e l l é p ő t a l a j -

v í z s z i n t - c s ö k k e n é s s e l — t a l a j t a n i h á t t e r é t e l e m z i e c i k k . 

T ö r t é n e t i e l őzmények 

A s z á z a d e l ő n a G y p s o p h i l a m u r a l i s nem f o r d u l t e l ő a k i s k u n -
s á g i s z i k e s e k e n , m i n t a z t MOESZ ( 1 9 4 0 ) 1 9 2 6 - b ó l származó f e l -
v é t e l e k e t t a r t a l m a z ó d o l g o z a t á b ó l , v a l a m i n t az i g e n s z ó r v á n y o s 
f l o r i s z t i k a i a d a t o k b ó l t u d j u k (PRODÁN 1 9 1 4 ) . A G y p s o p h i l a 
m u r a l i s a r é t i s z o l o n y e c és f ő k é n t a k é r g e s r é t i s z o l o n y e c t a -
l a j o k j e l l e m z ő f a j a (VARGA 1 9 B 4 ) . A század h ú s z a s é v e i b e n ez a 
t a l a j t í p u s , i l l e t v e a l t í p u s h i á n y z o t t a k i s k u n s á g i s z i k e s p u s z -
t á k r ó l ( v ö . HERKE 1 9 8 3 ) . A t e r ü l e t l e g n a g y o b b r é s z é t — m i n t e g y 
ö t v e n é v v e l a D u n a v ö l g y á r v í z m e n t e s í t é s e u t á n — s z o l o n c s á k 
s z i k e s e k b o r í t o t t á k . R a j t u k L e p i d i o - P u c c i n e l l i e t u m l i m o s a e és 
L e p i d i o - C a m p h o r o s m e t u m annuae t á r s u l á s o k é l t e k . A magasabb f e k -
vésű t e r ü l e t e k c s e r n o z j o m j e l l e g ű r é t i t a l a j a i n a k k ü l ö n b ö z ő a l -
t í p u s a i n e r e d e t i l e g homoki vagy l ö s z t á r s u l á s o k v o l t a k , t e r ü l e -
t ü k j e l e n t ő s r é s z é t már akko r s z á n t ó k é n t h a s z n o s í t o t t á k (HERKE 
1 9 6 4 ) . A mé lyebb t é r s z í n ű t e r ü l e t e k e n A g r o s t i o - A l o p e c u r a t u m 
p r a t e n s i s , l e j j e b b C a r i c e t u m t á r s u l á s o k a l a k u l t a k k i . T a l a j u k 

+ Az Országos K ö r n y e z e t - és T e r m é s z e t v é d e l m i H i v a t a l a n y a g i 
t á m o g a t á s á v a l . 



f e l s ő r é t e g e i b e n a nagy m e n n y i s é g ű s z e r v e s anyag f e l h a l m o z ó -
d á s a , v a l a m i n t a hosszú ( C a r i c e t u m o k e s e t é b e n az egész v e g e t á -
c i ó s i d ő s z a k r a k i t e r j e d ő ) v í z b o r í t á s k ö v e t k e z t é b e n l á p o s o d á s i 
f o l y a m a t o k i n d u l t a k meg. Az A q r o s t i o - A l o p e c u r e t u m t á r s u l á s o k 
t a l a j a az a k k o r még k i s k o n c e n t r á c i ó j ú n á t r i u m sók h a t á s a 
a l a t t á l l t , e z é r t i g e n v a s t a g „A " s z i n t ű s z o l o n y e c e s l á p o s 
r é t i t a l a j s z e l v é n n y e l v o l t j e l l e m e z h e t ő (STEFANOVITS 1 9 8 1 ) . 

A t a l a j v í z s z i n t c s ö k k e n é s e , a m e l y e t az 1920 -as é v e k b e n 
k e z d ő d ő , majd az ö t v e n e s é v e k b e n t e t ő z ő m é r t é k ű c s a t o r n á z á s o k 
v á l t o t t a k k i , g y ö k e r e s e n m e g v á l t o z t a t t a a v e g e t á c i ó k é p é t 
(ROHRINGER 1934, SZABOLCS 1 9 6 1 , HERKE 1 9 6 2 ) . A L e p i d i o - P u c c i -
n e l 1 i e t u m l i m o s á e s z o l o n c s á k j a i k i l ú g o z ó d t a k , s z o l o n y e c e k k é 
v á l t a k , de nem k é r g e s e d t e k ( ! ) . R a j t u k ü r m ö s p u s z t a , A r t e m i s i o -
- F e s t u c e t u m p s e u d o v i n a e a l a k u l t k i , ame lyben — j e l e n l e g — 
c s a k e l v é t v e l e h e t a G y p s o p h i l a m u r a l i s t m e g t a l á l n i . A k i s k u n -
s á g i s z i k e s e k e n a G y p s o p h i l a m u r a l i s nagy b o r í t á s b a n v a l ó meg-
j e l e n é s e egy más ik a s s z o c i á c i ó h o z , az A q r o s t i o - A l o p e c u r e t u m 
p r a t e n s i s , e c s e t p á z s i t o s s z i k i r é t t á r s u l á s h o z k ö t ő d i k . 

Anyag és módszer 

A G y p s o p h i l a m u r a l i s K i s k u n s á g i N e m z e t i Pa rkban v a l ó meg je -
l e n é s é t és e l t e r j e d é s é t a k i s a p a j i b i o s z f é r a - r e z e r v á t u m mag-
t e r ü l e t e n (BATISSE 1982, TÓTH 1984, BAGI 1 9 8 7 ) , és annak k ö z -
v e t l e n k ö r n y é k é n v i z s g á l t u k . A k i s a p a j i á l l o m á n y t a s s p . mu ra -
l i s , v a r . m u r a l i s , f . m u r a l i s a l a k a l k o t j a ( v ö . SOÓ 1 9 7 0 ) . Ta-
l a j s z e l v é n y e i n e k a d a t a i t f ú r á s o k k a l v e t t t a l a j m i n t á k e l e m z é s é -
v e l á l l a p í t o t t u k meg. A t a l a j v i z s g á l a t o k a t é r v é n y e s magyar 
s z a b v á n y o k b a n r ö g z í t e t t m ó d s z e r e k k e l v é g e z t ü k . 

Eredmények 

A G y p s o p h i l a m u r a l i s t ömeges (20 %-os b o r í t á s i g ) e l ő f o r d u l á -

sa a k i s a p a j i m a g t e r ü l e t A q r o s t i o - A l o p e c u r e t u m t á r s u l á s b a n an-

nak i s a q r o p y r e t o s u m r e p e n t i s (BODROGKÖZY 1970) s z u b a s s z o c i á -

c i ó j á b a n j e l l e m z ő , sem — mé l yebb t é r s z i n e k f e l é — az A q r o s t i o -

A l o p e c u r e t u m p r a t e n s i s t i p i k u s á l l o m á n y a i b a n , sem — magasabb 

t é r s z í n e k f e l é — az A r t e m i s i o - F e s t u c e t u m p s e u d o v i n a e t á r s u l á s -

ban nem a l k o t ö s s z e f ü g g ő á l l o m á n y o k a t ( 1. á b r a ) . 

Az e r ő s k ö t ő d é s ehhez a v e g e t á c i ó s egységhez e l s ő d l e g e s e n t a -

l a j t a n i o k o k r a v e z e t h e t ő v i s s z a . A t a l a j v i z s g á l a t o k c é l j a ennek 

m e g f e l e l ő e n az v o l t , hogy e g y r é s z t t i s z t á z z a a G y p s o p h i l a mu ra -

l i s á l l o m á n y t a l a j s z e l v é n y é n e k j e l l e m z ő i t , m á s r é s z t k i m u t a s s a 

a z o k a t a t a l a j p a r a m é t e r e k e t , amelyek v o n a t k o z á s á b a n az A g r o s t i o -

- A l o p e c u r e t u m p r a t e n s i s a q r o p y r e t o s u m r e p e n t i s és ugyanezen 

c ö n o t a x o n G y p s o p h i l a m u r a l i s t t a r t a l m a z ó á l l o m á n y a i k ü l ö n b ö z -
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Salvio-Fesiucetum 
rupicotae 

Caricefum 
acuiiformis - ripariae 
Artemisio - Festucetum 

pseudovinae 

Agrostio - Alopecuretum 
pratensis typicum 

Agrostio-Alopecuretum pratensis 
agropyretosum 

Gypsophila muralis előfordulás 

1. á b r a . A G y p s o p h i l a m u r a l i s k i s a p a j i á l l o m á n y á n a k e l t e r j e d é -
se a k i s a p a j i b i o s z f é r a - r e z e r v á t u m m a g t e r ü l e t e n és annak 
k ö r n y é k é n . A G y p s o p h i l a m u r a l i s e r ő s e n k ö t ő d i k az A g r o s t i o -
- A l o p e c u r e t u m p r a t e n s i s t á r s u l á s a g r o p y r e t o s u m r e p e n t i s 

s z u b a s s z o c i á c i ó j á h o z 
F i g u r e 1 . The d i s t r i b u t i o n o f G y p s o p h i l a m u r a l i s i n t h e b i o -

s p h e r e r e s e r v e c o r e a r e a a t K i s a p a j and s u r r o u n d i n g s . G y p s o p h i l a 
m u r a l i s i s h i g h l y a s s o c i a t e d w i t h t h e a g r o p y r e t o s u m r e p e n t i s 
s u b a s s o c i a t i o n o f t h e A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m p r a t e n s i s com-

m u n i t y 

n e k . M i v e l egyes t a l a j p a r a m é t e r e k é r t é k e s z e z o n á l i s a n i s v á l t o -

z i k (SZABOLCS 1 9 7 2 ) m e g j e g y z e n d ő , hogy az 1 - 3 . s z e l v é n y m i n t á i -

nak f e l v é t e l i i d e j e 1 9 8 5 . V I . 3 . , a 4 - é 1 9 8 4 . I X . 12 . 

Az 1. t á b l á z a t négy a G y p s o p h i l a m u r a l i s á l l o m á n y á b ó l s z á r m a -

zó t a l a j s z e l v é n y t a l a j s z e m c s e ö s s z e t é t e l é n e k , A r a n y - f é l e k ö t ö t t -

s é g é n e k és h i g r o s z k ó p o s n e d v e s s é g é n e k a d a t a i t t a r t a l m a z z a . A 

t a n u l m á n y o z o t t á l l o m á n y t a l a j a a g y a g f r a k c i ó j á n a k r é s z a r á n y a , 

A r a n y - f é l e k ö t ö t t s é g e 0 - 5 0 c m - e s m é l y s é g b e n l é n y e g e s e n megha-

l a d j a a k ö r n y e z ő t á r s u l á s o k b a n m é r h e t ő é r t é k e k e t . A t a l a j n a -

gyobb k ö t ö t t s é g e v a l ó s z í n ű l e g s z e r e p e t j á t s z i k a b b a n , hogy az 

A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m t á r s u l á s l á p o s r é t i t a l a j á n a k s z o l o n y e -

c e s e d é s e g y o r s a b b a n ment végbe a G y p s o p h i l a m u r a l i s á l l o m á n y á -

v a l j e l l e m e z h e t ő t e r ü l e t e n , m i n t a k ö r n y é k é n ( v ö . SZABOLCS 
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1. táblázat 
Table 1 

A Gypsophi la mura l i s állomány t a l a j a mechanikai össze té te lének , h ig rosz -
kópos nedvességének és A r a n y - f é l e kötöt tségének ada ta i 

Mechanical compos i t ion , hygroscopic mois ture content and A rany ' s hardness 
va lue of the s o i l i n a Gypsophi la stand 

(1 ) s o i l f r a c t i o n s 

hv 
T a l a j f r a k c i ó k К . ' 1 

cm 1 2 3 4 5 6 7 8 M % 

0- 10 45,35 9,24 4 50 3,87 2,64 10,58 11,10 12,72 52 2,48 
10- 20 43,52 8,52 4 48 4,15 2,22 11,13 12,04 13,94 44 5 2,14 
20- 30 48,34 7,66 4 58 3,18 4,62 9,86 9,62 12,14 59 2,26 
30- 40 51,49 7,29 5 12 3,48 5,00 7,56 9,79 10,27 66 2,45 
40- 50 51,04 12,02 5 75 3,28 4,40 7 ,51 8,00 8,06 67 2,58 
50- 60 45,13 9,36 7 34 4,09 4,92 8,70 11,00 9,46 50 1,87 

0- 10 32,16 7,34 5 92 6,36 11,10 6 ,81 15,76 14,55 44 1,89 
10- 20 42,09 9,13 5 42 4,52 7,70 9,29 11,09 10,76 36 5 1,66 
20- 30 41,67 7,52 4 48 4,92 7,28 13,14 8,73 12,26 43 5 1,71 
30- 40 44,23 7,56 6 32 3,27 5,57 15,38 6 ,31 11,36 47 1,83 
40- 50 42,18 14,37 1 98 3,83 6 ,01 12,10 10,96 8,57 42 1,49 
50- 60 30,05 10,10 5 62 4,44 6,14 16,41 14,62 12,62 29,5 0,95 

0- 10 37,92 7,73 4 87 5,43 7,63 7,85 13,62 14,95 43 5 2,49 
10- 20 50,31 7,73 5 61 2,12 6,63 4,49 11,74 11,37 39 1,95 
20- 30 49,66 6,02 4 19 7,26 5,16 3,47 12,26 11,98 49 1,93 
30- 40 50,34 8,18 5 11 2,43 5,47 14,63 8,20 5,64 48 1,97 
40- 50 41,30 7,37 5 59 4,05 3,42 11,41 14,95 11,91 38 1,25 
50- 60 28,94 7,22 4 89 3,10 5,80 16,00 18,38 15,67 28 0,77 

0- 10 34,08 8,49 5 22 6,04 8,77 12,93 11,75 12,72 44 5 2,54 
10- 20 35,82 6,25 4 40 5,07 7,49 13,82 13,62 13,53 40 1,77 
20- 30 37,77 6,40 4 66 3,90 7,63 12,25 13,98 13,41 30 1,46 
30- 40 35,62 7,40 5 18 4,70 - 7,76 13,85 13,74 11,75 30,5 1,18 
40- 50 50,62 7,67 6 11 3,20 5,33 10,42 5,77 10,88 53 5 2,11 
50- 60 42,97 8,15 6 21 3,16 6,67 8,38 10,18 14,28 47 1,63 

1 = k i sebb , mint ( sma l l e r than) 0,002 mm; 2 = 0,002-0,005; 3 = 0 ,005-0 ,01 ; 
4 = 0 ,01 -0 ,02 ; 5 = 0 ,02-0 ,05 ; 6 = 0 , 0 5 - 0 , 1 ; 7 = 0 , 1 - 0 , 2 ; 8 = nagyobb, mint 

( l a r g e r than) 0,2 mm 

1 9 7 2 ) , annak e l l e n é r e , hogy a s z e l v é n y e k a l s ó m i n t á i — k ü l ö -

n ö s e n a 2 . és a 3 . e s e t é b e n — i t t i s e l é r i k a l e g f i a t a l a b b 

Duna t e r a s z f i n o m homok ü l e d é k s o r a i t (PÉCSI 1 9 5 9 ) . A t a l a j n a -

g y o b b k ö t ö t t s é g e u g y a n a k k o r k e d v e z az ú g y n e v e z e t t l e p e l e r ó z i ó 

(VARGA 1984) k i a l a k u l á s á n a k , és a f e l s z í n k é r g e s e d é s é n e k i s . 
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1. táblázat 
Table 1 

A G y p s o p h i l a m u r a l i s á l l o m á n y t a l a j á n a k á l t a l á n o s p a r a m é t e r e i 
G e n e r a l p r o p e r t i e s o f t h e s o i l i n t h e G y p s o p h i l a m u r a l i s s t a n d 

( 1 ) t o t a l s a l t ; ( 2 ) a l k a l i n i t y i n d i c a t e d by p h e n o l p h t a l e i n ; 
( 3 ) c a r b o n a t e c o n t e n t s ; ( 4 ) humus c o n t e n t ; ( 5 ) t o t a l n i t r o g e n 

(1 ) (2) ( 3 ) (4) (5 ) 
Összes pH F e n o l f t . CaCO, Humusz Összes A l 

só 
q, ь 

н2о nKCl lúgosság J 

0, '0 0, "0 
n i t r o g é n 

0. 
й 

K90 P 90„ 
m g / Ю г g 

0 -10 0 073 7,01 
8,88 

6,57 34,5 5 ,01 5,20 0,177 32,26 4,94 
10 -20 G 106 

7,01 
8,88 7,50 90,6 14,46 1,57 0,069 23,56 2,62 

20 -30 0 190 9,56 7,91 215,2 12,98 0,79 0,044 36,90 2,48 
30 -40 0 250 9,84 8,23 291,5 12,81 0,45 0,038 46,22 2,04 
40 -50 0 300 9,98 8,28 295,7 15,51 0,32 0,035 48,28 1,42 
50 -60 0 245 10,08 8,49 254,4 24,95 0,28 0,031 33,80 0,54 

0 -10 0 042 7,56 6,87 32,9 6 ,62 3,54 0,139 23,26 3,00 
10 -20 0 101 9,13 7,55 104,9 15,81 1,44 0,053 20,26 1,24 
20 -30 0 160 9,85 8,06 170,7 16,86 0,91 0,048 28,84 1,24 
30 -40 0 250 9,97 8,29 259,7 16,35 0,52 0,040 35,14 1,04 
40 -50 0 240 10,06 8,46 233,2 28,15 0,37 0,031 29,14 0,36 
50 -60 0 175 10,06 8,53 164,3 29,84 0,27 0,025 18,80 0,30 

0 -10 0 068 7,42 6,96 38,2 9,76 4,04 0,143 22,22 2,32 
10 -20 0 108 9,05 7,65 135,7 21,14 1,37 0,056 20,14 1,14 
20 -30 ü 158 9,72 8,03 206,7 20,40 0,58 0,043 28,41 0,84 
30 -40 0 225 9,87 8,23 292,6 23,26 0,39 0,033 32,56 0,62 
40 -50 0 200 10,08 8,55 238,5 31,69 0,32 0,022 22,02 0,36 
50 -60 0 150 10,07 8,69 165,4 30,34 0,19 0,021 12,90 0,30 

0 -10 0 096 7,59 6,99 11,3 5 ,86 4,73 0,163 33,80 10,60 
10 -20 0 165 9,24 7,76 130,1 13,90 1,15 0,072 28,84 4,12 
20 -30 0 300 9,63 7,96 195,7 13,23 0,83 0,043 32,76 2,72 
30 -40 0 280 9,84 8,23 266,3 11,39 0,40 0,034 23,88 1,50 
40 -50 0 240 9,90 8,20 264,7 14,40 0,32 0,037 46,42 1,68 
50 -60 0 220 10,13 8,32 257,0 18,59 0,32 0,030 36,28 0,70 

A t a l a j á l t a l á n o s p a r a m é t e r e i n e k v e r t i k á l i s a l a k u l á s a t i p i k u s 

k a r b o n á t o s r é t i s z o l o n y e c s z e l v é n y r e u t a l ( v ö . KOVDA 1 9 3 7 , 

r e f . SZABOLCS 1 9 7 9 ) , m e l y n e k s é f e l h a l m o z ó d á s i s z i n t j e e l é g mé-

l y e n , 3 0 - 5 0 cm k ö z ö t t van ( 2 . t á b l á z a t ) . Ugyanebben a t á b l á z a t -

ban t ü n t e t j ü k f e l a t a l a j t á p a n y a g á l l a p o t á r a v o n a t k o z ó m é r é s i 

e r e d m é n y e k e t . 

A s z o l o n y e c j e l l e g e t e r ő s í t i a k i c s e r é l h e t ő k a t i o n o k n a k és a 

t a l a j a d s z o r p c i ó s k a p a c i t á s á n a k ( T ) v i z s g á l a t a ( 3 . t á b l á z a t ) . 
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1. táblázat 
Table 1 

A G y p s o p h i l a á l l o m á n y t a l a j á n a k a d s z o r p c i ó s j e l l e m z ő i 
A d s o r p t i o n c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e s o i l o f t h e G y p s o p h i l a m u r a l i s 

s t a n d 
( 1 ) c h a n g e a b l e c a t i o n s ; ( 2 ) a l l c a t i o n s ; ( 3 ) p r o p o r t i o n o f 

c h a n g e a b l e c a t i o n s ; ( 4 ) a d s o r p t i o n c a p a c i t y 

(1 ) . . ( 2 ) (3) (4 ) 
K i cse ré lhe tő kat ionok Összes K i c s e r é l h e t ő ka t ionok T 

Na+ 
mg/100g9  
К Caz Mg2+ 

k a t i o n 
Na+ 

részarány^+% 
Mg2+ 

mg/100g 

0--10 1,40 0,86 15,38 2,49 20,13 6,95 4,27 76,40 12,37 19,04 
10' -20 3,64 0,55 13,10 2,01 19,30 18,86 2,85 67,88 10,41 13,72 
20--30 8,24 1,10 11,60 3,56 24,50 33,63 4,49 47,35 14,53 14,24 
30--40 11,36 1,14 11,29 3,00 26,79 42,40 4,25 42,14 11,20 22,30 
40 -50 13,00 1,00 13,90 3,00 30,90 42,07 3,24 44,98 9 ,71 26,16 
50--60 10,88 1,02 22,26 3,64 37,80 28,78 2,70 58,89 9,63 30,19 

0 -10 1.68 0,80 15,97 1,91 20,36 8,25 3,93 78,44 9,38 18,52 
10--20 4,00 0 ,61 14,57 2,00 21,18 18,88 2,88 68,79 9,44 15,44 
20--30 6,60 0,79 10,91 2,65 20,95 31,50 3,77 52,08 12,65 15,87 
30--40 9,76 0,93 18,35 2,65 31,69 30,80 2,93 57,90 8,36 21,10 
40--50 8,40 0,85 20,46 3,19 32,90 25,53 2,58 62,19 9,69 23,75 
50--60 5,72 0,77 22,38 2,79 31,60 18,10 2,44 70,82 8,64 21,44 

0--10 1,76 0,75 20,34 2,73 25,58 6,88 2,93 79,51 10,67 21,44 
10--20 3,80 0,53 17,11 2,73 24,39 15,58 2,17 70,15 11,19 16,64 
20--30 6,24 0,85 17,11 4,19 28,39 21,98 2,99 60,27 14,76 16,98 
30--40 9,44 0,91 25,05 5,00 40,40 23,37 2,25 62,00 12,37 18,01 
ÁC--50 7,20 0,97 30,88 6,11 45,16 15,94 2,15 68,38 13,53 22,30 
SO--60 5,00 0,70 26,17 6,28 38,15 13,11 1,83 68,60 16,46 18,01 

DÉ -10 3,80 0,90 18,60 2,53 25,83 14,71 3,48 72,01 9,79 21,53 
10--20 7,60 0 ,71 12,40 2,09 22,80 33,33 3,11 54,38 9,17 16,47 
20--30 10,68 1,17 12,28 1,55 25,68 41,59 4,55 47,82 6,04 16,29 
30--40 10,00 0,91 12,65 1,83 25,39 39,38 3,58 49,82 7,21 15,44 
40--50 10,68 1,01 13,21 2,92 27,82 38,39 3,63 47,48 10,49 22,98 
50--60 9,92 1,12 23,31 3,00 37,35 26,56 3,00 62,41 8,03 27,44 

A k i c s e r é l h e t ő n á t r i u m r é s z a r á n y a 2 0 - 4 0 cm k ö z ö t t m u t a t m a x i m u -

m o t . A k i c s e r é l h e t ő összes k a t i o n m e n n y i s é g e m e g h a l a d j a a T - é r -

t é k e t , m i v e l a s z a b v á n y ( 0 8 0 2 1 4 / 1 - 7 8 ) s z e r i n t i k i v o n a t k é s z í t é s 

e s e t é b e n azok az ' o n o k i s o l d a t b a k e r ü l n e k , e l s ő s o r b a n a Na és 

C a 2 + , a m e l y e k e g y é b k é n t nem a t a l a j a d s z o r p c i ó s k o m p l e x u s á h o z 

k ö t ő d n e k . 
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A s z e l v é n y e k e l emzése a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó , hogy a G y p s o -

p h i l a m u r a l i s k i s a p a j i á l l o m á n y á t magába f o g l a l ó A g r o s t i o -

- A l o p e c u r e t u m p r a t e n s i s a g r o p y r e t o s u m r e p e n t i s t á r s u l á s t a l a j -

s z e l v é n y e i t i p i k u s h o z k ö z e l á l l ó k a r b o n á t o s r é t i s z o l o n y e c t a -

l a j t r e p r e z e n t á l n a k . 

A t o v á b b i a k b a n a r r a v o n a t k o z ó a n v é g e z t ü n k v i z s g á l a t o k a t , hogy 

m e g á l l a p í t s u k m i l y e n s t a t i s z t i k a i l a g i g a z o l h a t ó t a l a j t a n i k ü -

l ö n b s é g van a k i s a p a j i m a g t e r ü l e t A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m p r a -

t e n s i s a g r o p y r e t o s u m r e p e n t i s G y p s o p h i l a m u r a l i s t t a r t a l m a z ó 

( G y p s o p h i l a v a r i á n s ) , i l l e t v e nem t a r t a l m a z ó ( k o n t r o l l ) á l l o -

mánya i k ö z ö t t . Ennek é r d e k é b e n 7 - 7 , 0 - 1 0 és 10 -20 cm m é l y s é g -

b ő l s z á r m a z ó t a l a j m i n t á t g y ű j t ö t t ü n k a m a g t e r ü l e t e n . A m i n t á k 

k ö z é p é r t é k e i t n o r m á l i s e l o s z l á s t és v a r i a n c i a e g y e n l ő s é g e t f e l -

t é t e l e z v e t - p r ó b á v a l h a s o n l í t o t t u k össze (SACHS 1 9 7 0 ) . A m i n -

t á k f e l v é t e l é n e k i d ő p o n t j a 1985 . V I . 3 . A c ö n o l ó g i a i f e l v é t e -

l e k h e z t a r t o z ó k v a d r á t m é r e t 3 x 3 m. A c ö n o l ó g i a i f e l v é t e l e k 

s z i n t e t i k u s a d a t a i t а a t - p r ó b a e r e d m é n y e i t az 5 . t á b l á z a t 

t a r t a l m a z z a . 

Az 5 . t á b l á z a t a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó , hogy a G y p s o p h i l a 

v a r i á n s t a l a j á n a k f e l s ő 10 c e n t i m é t e r é t s z i g n i f i k á n s a n maga-

sabb n á t r i u m k o n c e n t r á c i ó , s z i g n i f i k á n s a n a l a c s o n y a b b humusz 

és e z z e l ö s s z e f ü g g é s b e n a l a c s o n y a b b n i t r o g é n és l a k t á t o l d h a t ó 

f o s z f á t t a r t a l o m j e l l e m z i , m i n t a k o n t r o l l é t . A c s ö k k e n t h u -

m u s z t a r t a l o m m a l m a g y a r á z h a t ó , hogy a G y p s o p h i l a v a r i á n s t a l a -

j á n a k h i g r o s z k ó p o s n e d v e s s é g e , és a k t u á l i s n e d v e s s é g t a r t a l m a 

s z i g n i f i k á n s a n a l a c s o n y a b b . S z i g n i f i k á n s a n magasabb a t a l a j 

a g y a g f r a k c i ó j á n a k ( k i s e b b , m i n t 0 , 0 0 5 mm) r é s z a r á n y a , u g y a n a k -

k o r a d u r v a homoké ( n a g y o b b , m i n t 0 , 1 mm) s z i g n i f i k á n s a n a l a -

c s o n y a b b . A k é m h a t á s r a u t a l ó t a l a j p a r a m é t e r e k k ö z ü l e g y e d ü l a 

v i z e s s z u s z p e n z i ó pH é r t é k e j e l e z s z i g n i f i k á n s a n magasabb l ú -

g o s s á g o t a G y p s o p h i l a á l l o m á n y t a l a j á n a k f e l s ő 10 c m - é b e n . 

A 1 0 - 2 0 cm m é l y s é g b ő l szá rmazó t a l a j m i n t á k é r t é k e l é s e k o r t a -

p a s z t a l h a t ó k ü l ö n b s é g e k egy r é s z e , í g y az a k t u á l i s n e d v e s s é g , 

o l d h a t ó f o s z f á t , h i g r o s z k ó p o s n e d v e s s é g e s e t é b e n v i s s z a v e z e t -

h e t ő a r r a , hogy a h u m u s z t a r t a l o m b a n n i n c s o l y a n l é n y e g e s k ü l ö n b -

ség a k o n t r o l l és a G y p s o p h i l a v a r i á n s k ö z ö t t , m i n t az 0 - 1 0 cm-

es t a l a j m é l y s é g b e n t a p a s z t a l h a t ó v o l t . A 0 - 1 0 cm-es m i n t á k k a l 

szemben a n o r m á l k á l i u m - k l o r i d o s pH é r t é k i s s z i g n i f i k á n s a n 
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9. táblázat 
Table 9 

Az A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m p r a t e n s i s a g r o p y r e t o s u m r e p e n t i s t i p i -
kus á l l o m á n y a i n a k és u g y a n e z e n c ö n o t a x o n G y p s o p h i l a m u r a l i s 

v a r i á n s á n a k s z i n t e t i k u s c ö n o l ó g i a i a d a t a i 
S y n t h e t i c c o e n o l o g i c a l t a b l e o f t h e t y p i c a l s t a n d s o f t h e 
A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m p r a t e n s i s a g r o p y r e t o s u m and a v a r i a n t o f 

t h i s c o e n o t a x o n w h i c h c o n t a i n s G y p s o p h i l a m u r a l i s 
( 1 ) c h a r a c t e r s p e c i e s o f t h e c o m m u n i t y ; ( 2 ) d i f f e r e n t i a l 

s p e c i e s ; ( 3 ) o t h e r s p e c i e s 

I I 

(1) 

( 2 ) 

( 2 ) 

( 3 ) 

A s s z o c i á c i ó k a r a k t e r f a j o k * 
A l o p e c u r u s p r a t e n s i s V + - 2 IV + - ! 
A g r o s t i s s t o l o n i f e r a V 2 - 3 I I I 2 
R o r i p p a s y l v e s t r i s V 1 - 2 V 2 - : 

a g r o p y r e t o s u m d i f f . f a j o k 
A g r o p y r o n r e p e n s V 3 - 4 V 3 
Poa a n g u s t i f o l i a V 2 - 3 V 2 - : 
C a r e x s t e n o p h y l l a V 2 - 3 V 2 - : 

G y p s o p h i l a v a r . d i f f . f a j o k 
G y p s o p h i l a m u r a l i s - V 2 - : 
P l a n t a g o t e n u i f l o r a - I I I 2 

F e s t u c o - P u c c i n e l l i e t a l i a 
A s t e r t r i p o l i u m I + -

J u n c u s c o m p r e s s u s I I I + - 3 -

S c u t e l l a r i a h a s t i f o l i a IV 1 - 2 I + 
C e r a s t i u m d u b i u m - V 1 - 2 
Hordeum g e n i c u l a t u m - I 2 

F e s t u c o - P u c c i n e l l i e t e a 
I n u l a b r i t a n n i c a IV + - 3 V 2 
B u p l e u r u m t e n u i s s i m u m - I I I + - 2 
Poa b u l b o s a - I I + 

F e s t u c i o n p s e u d o v i n a e 
F e s t u c a p s e u d o v i n a IV + - 2 IV 1 - 2 
A r t e m i s i a s a n t o n i c u m I I I + - 3 IV + - 1 
L i m o n i u m g m e l i n i i I 1 - 2 IV 1 - 2 
Podospermum canum V + - 2 IV 1 - 2 
M e d i c a g o l u p u l i n a V + - 2 I 1 
Bromus m o l l i s I 1 I I + 
T r i f o l i u m c a m p e s t r e - I 2 

Egyéb f a j o k 
T a r a x a c u m o f f i c i n a l e V 2 - 3 IV + - 2 
A c h i l l e a c o l l i n a I + - 2 I + 
C a r e x m e l a n o s t a c h y a I 2 _ 
T a r a x a c u m s e r o t i n u m - I + - 1 
P l a n t a g o l a n c e o l a t a - I 1 

BODROGKÖZY ( 1 9 7 0 ) u t á n 
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5 . t á b l á z a t 
T a b l e 5 

A t - p r ó b a e r e d m é n y e a G y p s o p h i l a (G) és a k o n t r o l l ( К ) á l l o m á n y t a l a j p a r a m é t e r e i k ö z é p é r t é k e i -
nek ö s s z e h a s o n l í t á s a k o r 

R e s u l t s o f a t - t e s t c o m p a r i n g mean v a l u e s o f t h e G y p s o p h i l a s t a n d and t h e c o n t r o l 
( 1 ) s o i l d e p t h ; ( 2 ) s o i l h u m i d i t y ; ( 3 ) l i m e w i t h c a r b o n a t e ; ( 4 ) humus c o n t e n t ; ( 5 ) t o t a l 
n i t r o g e n ; ( 6 ) a d s o r p t i o n c a p a c i t y ; ( 7 ) c h a n g e a b l e c a t i o n s ; ( 8 ) a l l c a t i o n s ; ( 9 ) c h a n g e a b l e Na 

i n % ; ( 1 0 ) c l a y %; ( 1 1 ) s i l t % ; ( 1 2 ) f i n e sand % ; ( 1 3 ) c o a r s e sand % 

( 1 ) 

( 2 ) t a l a j n e d v e s s é g 
( 3 ) s z é n s a v a s mész 

pH ( Н О ) 
pH ( n K C l ) 

( 4 ) humusz % 
A l K „ 0 m g / 1 0 0 g 
A l P ' 0 5 m g / 1 0 0 g 

( 5 ) ö s s z e s n i t r o g é n 
( 6 ) T - é r t é k 

k i c s e r é l h e t ő Ca 
( 7 ) k i c s e r é l h e t ő Mg 

k i c s e r é l h e t ő Na 
Г 

( 8 ) ö s s z e s k a t i o n 
( 9 ) k i c s e r é l h e t ő Na , 

hy % 
( 1 0 ) a g y a g % 
( 1 1 ) i s z a p % 
( 1 2 ) f i n o m homok % 
( 1 3 ) d u r v a homok % 

2 + 
2 + 

0 - 1 0 cm 1 0 - 2 0 
G К t G К 

1 2 , 8 7 16 28 2 4 2 3 3 м 14 67 1 4 , 8 3 
8 , 7 3 4 55 1 8062 

7 5 0 7 * * 
17 01 1 1 , 2 5 

7 , 7 8 7 27 3 
8062 
7 5 0 7 * * 9 28 8 , 36 

7 , 1 1 
2 , 8 6 

6 
4 

89 
45 

1 
5 

7677 
1 4 7 7 * * * 

7 
1 

73 
10 

7 , 4 9 
1 , 7 2 

2 5 , 5 6 24 13 0 4399 
2 0 4 0 * * 
8 5 7 2 * * 

25 55 26 ,84 
2 , 6 9 4 24 4 

4399 
2 0 4 0 * * 
8 5 7 2 * * 

1 67 1 , 8 8 
0 , 14 0 21 3 

4399 
2 0 4 0 * * 
8 5 7 2 * * 0 07 0 , 1 0 

1 4 , 8 8 18 14 1 5325 13 72 15 ,06 
1 6 , 9 9 17 55 0 8493 17 11 1 5 , 8 5 

2 , 5 9 3 07 1 5183 
3 7 1 1 * * 

3 68 3 , 4 5 
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23 
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79 

2 4 , 6 8 
1 6 , 0 1 
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2 , 3 2 1 3 ' 
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3 , 5 6 5 8 * 
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2 , 6 5 0 4 * 
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3 , 1 8 6 3 * 
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k ü l ö n b ö z ő n e k , magasabbnak t e k i n t h e t ő a G y p s o p h i l a v a r i á n s b a n , 

m i n t a k o n t r o l i é b a n . N i n c s v á l t o z á s a t a l a j f r a k c i ó é r t é k e k v o -

n a t k o z á s á b a n . Lényeges v i s z o n t , hogy 10 -20 cm-es mé l ységben a 

t a l a j s zénsavas mész t a r t a l m a már s z i g n i f i k á n s a n m e g h a l a d j a a 

k o n t r o l l t e r ü l e t s z é n s a v a s mész t a r t a l m á t . A n á t r i u m sók f e l -

ha lmozódása ebben a t a l a j m é l y s é g b e n i s l é n y e g e s e n i n t e n z í v e b b 

a G y p s o p h i l a v a r i á n s t a l a j á b a n . A s z i g n i f i k a n c i a s z i n t e k az 5 . 

t á b l á z a t b ó l o l v a s h a t ó k l e . 

A t a l a j s z e l v é n y e k k i é r t é k e l é s e a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó , hogy a 

G y p s o p h i l a m u r a l i s t t a r t a l m a z ó A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m p r a t e n s i s 

a g r o p y r e t o s u m r e p e n t i s t á r s u l á s t a l a j a nem a t i p i k u s A g r o s t i o -

- A l o p e c u r e t u m o t j e l l e m z ő s z o l o n y e c e s l á p o s r é t i t a l a j n a k , hanem 

az A r t e m i s i o - F e s t u c e t u m p s e u d o v i n a e , ü r m ö s p u s z t a t á r s u l á s r a 

j e l l e m z ő ( k a r b o n á t o s ) r é t i s z o l o n y e c n e k t e k i n t h e t ő , v i s z o n y l a g 

m é l y e n f e k v ő m é s z f e l h a l m o z ó d á s i s z i n t t e l . 

A k o n t r o l l k é n t a l k a l m a z o t t A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m a g r o p y r e t o s u m 

t i p i k u s és a G y p s o p h i l a m u r a l i s t t a r t a l m a z ó á l l o m á n y a i n a k ö s s z e -

v e t é s e v i l á g o s a n m u t a t j a , hogy v a l ó s z í n ű l e g a G y p s o p h i l a á l l o -

mány k ö t ö t t e b b t a l a j á n a k k ö s z ö n h e t ő e n a s z o l o n y e c e s e d é s i f o l y a -

mai, e l ő r e h a l a d o t t a b b á l l a p o t b a n v a n , m i n t a k o n t r o l l á l l o m á n y -

ban . 

Az e redmények m e g v i t a t á s a 

Az A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m t á r s u l á s o k l á p o s r é t i t a l a j á n a k 

r é t i s z o l n n y e c c é a l a k u l á s a a t a l a j v í z s z i n t n e k a c s a t o r n á z á s o k 

e r e d m é n y e k é n t b e k ö v e t k e z ő s ü l l y e d é s e m i a t t j ö n l é t r e . A f e l s z í -

n i v í z b o r í t á s i d ő t a r t a m á n a k r ö v i d ü l é s e , és az e z t k ö v e t ő f o k o -

z o t t e v a p o r á c i ó , a n á t r i u m - s ó k k o n c e n t r á c i ó j á n a k növekedése és 

a t a l a j b a n t ö r t é n ő v e r t i k á l i s mozgása a l á p o s r é t i t a l a j o k a t 

s z o l o n y e c e k k é a l a k í t j a ( v ö . VÄRALLYAY 1967, SZABOLCS 1 9 7 2 ) . 

Az A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m t á r s u l á s o k t a l a j f e l s ő s z i n t j e i n e k 

s z e r v e s a n y a g a i a f o k o z o t t a b b á t s z e l l ő z é s h a t á s á r a e l o x i d á l ó d -

n a k . I d ő k ö z b e n a t á r s u l á s e g y r e s z á r a z s á g t ű r ő b b s z u b a s s z o c i á -

c i ó i a l a k u l n a k k i (B0DR0GKÖZY 1 9 7 0 ) , F e s t u c i o n p s e u d o v i n a e k a -

r a k t e r f a j o k j e l e n n e k meg. A l a c s o n y a b b l e s z a n ö v é n y z e t ö s s z -

b o r í t á s a az é v e l ő f a j o k b o r í t á s á n a k c s ö k k e n é s e m i a t t . A f e l -

s z a k a d o z o t t gyep h é z a g a i b a n mohák t e l e p e d h e t n e k meg, s z e r v e s -
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anyag t e r m e l é s ü k e r e d m é n y e k é n t l é t r e h o z v a az 1 - 2 cm v a s t a g k é r -

g e t . Az FTyen módon k i a l a k u l t k é r g e s r é t i s z o l o n y e c e n t e l e p e -

d e t t meg a G y p s o p h i l a m u r a l i s . A G y p s o p h i l a m u r a l i s m i n t 

r - s t r a t é g a , e g y é v e s , s e k é l y e n g y ö k e r e z ő n ö v é n y , a mohákhoz h a -

s o n l ó a n a t a l a j f e l s z í n vékony r é t e g é n e k n e d v e s s é g és t á p a n y a g 

r e s o u r c e - e i t h a s z n á l j a , amenny iben ezek az é v e l ő gyep megbom-

l á s a k o r szabaddá v á l n a k , v a l a m i n t ha az egyéb t a l a j a d o t t s á g o k 

i s k i e l é g í t i k a növény k ö r n y e z e t i i g é n y e i t . 

A k i s k u n s á g i t a l á j á t 3 l a k u l á s i f o l y a m a t o k a t ö s s z e h a s o n l í t v a a 

h o r t o b á g y i a k k a l m e g á l l a p í t h a t ó , hogy a G y p s o p h i l a m u r a l i s o t t 

i s e r ő s e n k ö t ő d i k a k é r g e s r é t i s z o l o n y e c t a l a j h o z . A l e p e l -

e r ó z i ó s z i n t e t e l j e s e n h a s o n l ó módon j á t s z ó d i k l e , — az a l a p -

f o l y a m a t az é v e l ő g y e p , o t t F e s t u c e t u m p s e u d o v i n a e megbomlása , 

h é z a g a i b a n mohásodás-zúzmósodás és e z t k ö v e t ő k é r g e s e d é s (VARGA 

1984) — így a G y p s o p h i l a m u r a l i s s z i k e s p u s z t a i h a b i t a t b a n v a l ó 

m e g j e l e n é s e v a l ó s z í n ű l e g ehhez a f o l y a m a t h o z k ö t ő d i k . A l e p e l -

e r ó z i ó f e n t e m l í t e t t f o r m á j a v i s z o n t csak k ö t ö t t e b b t a l a j o n j ö -

h e t l é t r e , ez a t a l a j p a r a m é t e r l e h e t ezek a l a p j á n a G y p s o p h i l a 

m u r a l i s e l t e r j e d é s é t d ö n t ő e n m e g h a t á r o z ó t é n y e z ő . 

T e r m é s z e t v é d e l m i v o n a t k o z á s o k 

A G y p s o p h i l a m u r a l i s k i s k u n s á g i s z i k e s e k e n v a l ó m e g j e l e n é s e 

e g y é r t e l m ű k ö v e t k e z m é n y e a b e l v í z r e n d e z é s e k h a t á s á r a b e k ö v e t -

k e z e t t t a l a j s z e r k e z e t - á t a l a k u l á s n a k . A s ü l l y e d ő t a l a j v í z s z i n t 

k i p u s z t u l á s s a l f e n y e g e t i a b i o s z f é r a - r e z e r v á t u m m a g t e r ü l e t 

mé lyebb t e r ü l e t e i n e k t á r s u l á s a i t . A f e n t l e í r t t a l a j s z e r k e z e t -

- á t a l a k u l á s t ö r v é n y s z e r ű k ö v e t k e z m é n y e az A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m 

p r a t e n s i s t á r s u l á s o k f e l s z á m o l ó d á s a . E t á r s u l á s és a t é r s z í n i -

l e g a l a t t a t a l á l h a t ó , sok s z e m p o n t b ó l e g y e d ü l á l l ó C a r i c e t u m 

t á r s u l á s o k (BAGI 1987 ) megmentése é r d e k é b e n s z ü k s é g e s a h i á n y -

zó f e l s z í n i v í z p ó t l á s a , az a k t í v t e r m é s z e t v é d e l e m e l v e i n e k 

g y a k o r l a t i a l k a l m a z á s a . 
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THE OCCURRENCE OF GYPSOPHILA MURALIS L . ON THE ALKALINE STEPPE 
OF KISKUNSÁG: PEOOLOGICAL REASONS AND ASPECTS OF NATURE 

CONSERVATION 

I . Bag i 

G y p s o p h i l a m u r a l i s was n o t f o u n d on t h e a l k a l i n e s t e p p e o f 
t h e K i s k u n s á g a t t h e b e g i n n i n g of t h i s c e n t u r y . I t s o c c u r r e n c e 
i s r e l a t e d t o t h e changes o f s o i l s i n d u c e d by t h e d e c r e a s e o f 
w a t e r t a b l e , a consequence o f r e g u l a t i n g s t a g n a n t i n l a n d w a t e r s . 

The s t a n d s o f G y p s o p h i l a m u r a l i s on t h e a l k a l i n e s t e p p e o f 
t h e K i s k u n s á g were examined i n a UNESCO b i o s p h e r e r e s e r v e c o r e 
a r e a nea r K i s a p a j , K i s k u n s á g N a t i o n a l P a r k , and i t s s u r r o u n d -
i n g s . Abundan t o c c u r r e n c e o f t h i s p l a n t i s c h a r a c t e r i s t i c o f t h e 
a g r o p y r e t u m r e p e n t i s s u b a s s o c i a t i o n o f t h e A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m 
p r a t e n s i s c o m m u n i t y ( F i g . 1 ) . Reasons f o r t h e s t r o n g a s s o c i a -
t i o n o f G y p s o p h i l a w i t h t h i s commun i t y were examined by a n a l y s -
i n g t h e s o i l p r o p e r t i e s i n t h e G y p s o p h i l a s t a n d ( T a b l e s 1 - 3 ) , 
and by c o m p a r i n g a t y p i c a l s t a n d o f A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m 
a q r o p y r e t o s u m , as c o n t r o l , w i t h a n o t h e r s t a n d o f t h i s commu-
n i t y w h i c h c o n t a i n e d G y p s o p h i l a m u r a l i s ( T a b l e s 4 - 5 ) . 

The e v a l u a t i o n o f s o i l p r o f i l e s l e d t o t h e c o n c l u s i o n t h a t 
t h e s o i l o f t h e communi ty t h a t c o n t a i n s G y p s o p h i l a i s a meadow 
s o l o n e t z s o i l c h a r a c t e r i z i n g t h e A r t e m i s i o - F e s t u c e t u m s t e p p e 
c o m m u n i t y , r a t h e r t h a n t h e boggy s o l o n e t z meadow s o i l o f t y p i -
c a l A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m c o m m u n i t i e s . 

Compar i son o f t h e c o n t r o l and t h e G y p s o p h i l a c o n t a i n i n g 
s t a n d s of A g r o s t i o - A l o p e c u r e t u m a g r o p y r e t o s u m shows t h a t t h e 
d e v e l o p m e n t o f boggy meadow s o i l t o a meadow s o l o n e t z i s i n a 
more advanced s t a g e under t h e G y p s o p h i l a s t a n d s , w h i c h have 
s o i l c o n s i s t i n g o f a h i g h p r o p o r t i o n o f s m a l l p r i m a r y p a r t i c l e s . 

The f a c t t h a t t h e c r u s t o s e meadow s o l o n e t z s o i l c h a r a c t e r i z e s 
t h e h a b i t a t o f G y p s o p h i l a m u r a l i s i n b o t h H o r t o b á g y and t h e 
K i s k u n s á g shows t h a t t h e d i s t r i b u t i o n o f G y p s o p h i l a m u r a l i s i s 
p r i m a r i l y a f f e c t e d by s o i l f a c t o r s t h a t a r e r e s p o n s i b l e f o r 
t h e d e v e l o p m e n t o f t h i s s o i l t y p e . Our s t u d i e s emphas i ze t h e 
i m p o r t a n c e o f t h e f i e l d t e x t u r e o f s o i l s . 

(Cím — A d d r e s s : BATE N ö v é n y t a n i T a n s z é k , — D e p t . of B o t a n y o f 
A. J ó z s e f U n i v . —, Szeged, P f . 6 5 7 . , H - 6 7 0 1 , H u n g a r y ) 
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A 12 f e j e z e t b ő l á l l ó könyv a l i c h e n o l ó g i a v a l a m e n n y i f o n t o s a b b 
k u t a t á s i t e r ü l e t é t f e l ö l e l i . 

Az 1967 és 1 9 7 4 - e s k i a d á s o k ó t a a s z e r z ő t ö b b s z ü k s é g s z e r ű 
v á l t o z t a t á s t h a j t o t t v é g r e m u n k á j á n . A s ú l y p o n t o t azonban most 
i s az e l e k t r o n m i k r o s z k ó p o s m o r f o l ó g i á r a és a n ö v e k e d é s i v i z s g á -
l a t o k r a h e l y e z t e , s í g y az a l a p v e t ő k o n c e p c i ó nem v á l t o z o t t . 

A m o r f o l ó g i a i l e í r á s o k kezdő k u t a t ó k számára i s é r t h e t ő e k , az 
á b r á k p e d i g s z e m l é l e t e s e n k í s é r i k a l e í r t a k a t . A n ö v e k e d é s i f o r -
mák t á r g y a l á s a azonban nagyon s e m a t i z á l t , m i n d ö s s z e 3 c s o p o r t o t 
( k é r e g t e l e p ű , l ombos és b o k r o s ) k ü l ö n b ö z t e t meg, ami a t á r s u l á s -
t a n i és s z u k c e s s z i ó s k u t a t á s o k b e h a t ó b b e lemzéséhez a k é s ő b b i 
f e j e z e t e k s o r á n nem e l é g s é g e s . Ebbő l a d ó d i k , hogy az „ E c o l o g y 
and S u c c e s s i o n " c ímű f e j e z e t b e n a s z u k c e s s z i ó r ó l csak néhány 
á l t a l á n o s m e g á l l a p í t á s t t e s z , s a t á r s u l á s o k a l k o t t a f i z i o g n ó -
m i a i s t r u k t ú r á k d i a g n o s z t i k u s j e l e n t ő s é g é r ő l meg sem e m l é k e z i k . 

A c ö n ó z i s o k k l a s s z i f i k á c i ó j a t e r é n nem f o g l a l á l l á s t sem az 
u p p s a l a i , sem a BRAUN-BLANQUET-féle i s k o l a m e l l e t t , hanem egy 
9 f ö d e r á c i ó b a s o r o l t r e n d s z e r t í r l e , ö k o l ó g i a i m e g f i g y e l é s e k 
k í s é r e t é b e n . I l y módon nem f e j t i k i v é l e m é n y é t abban a k é r d é s -
ben sem, hogy a z u z m ó t á r s u l á s o k a s s z o c i á c i ó k vagy i n k á b b s z i -
n u z i u m o k . A c ö n o l ó g i a i s z e m l é l e t m e l l ő z ö t t s é g é r e u t a l az 
i s , hogy a l é g s z e n n y e z ő d é s b i o i n d i k á l á s á v a l k a p c s o l a t b a n 
a f l o r i s z t i k a i v o n a l a t k é p v i s e l i . Ezek s z e r i n t nem a t á r s u l á s -
t a n i , s t r u k t u r á l i s vagy d i s s z e m i n á c i ó s v á l t o z á s o k a d ö n t ő 
j e l e n t ő s é g ű e k , hanem egyes f a j o k j e l e n l é t e vagy h i á n y a , i l l e t -
ve e l t ű n é s e . 

Az u l t r a s t r u k t u r á l i s r é s z e k t ú l s ú l y a e l l e n é r e a könyv l e g s i -
k e r ü l t e b b f e j e z e t e a „ P h y s i o l o g y and N u t r i t i o n " . K ü l ö n ö s e n k i -
e m e l k e d ő a v í z h á z t a r t á s s a l f o g l a l k o z ó r é s z , amely SMITH és 
MOLESWORTH ( 1 9 7 3 ) , i l l e t v e SMITH ( 1 9 7 9 ) nagy j e l e n t ő s é g ű k u t a -
t á s i e r e d m é n y e i r e t á m a s z k o d i k , e l f o g a d v a az á l t a l u k k i d o l g o -
z o t t „ f i z i o l ó g i a i p u f f e r o l á s " e l m é l e t é t . Enné l a r é s z n é l f e l -
b u k k a n a t e l e p e k m o r f о l ó g i á j a és a v í z t a r t ó k é p e s s é g k ö z ö t t i 
ö s s z e f ü g g é s , de éppen a n ö v e k e d é s i f o r m á k s e m a t i z á l t t á r g y a l á s a 
m i a t t ezen j e l e n s é g e k i s csak az e m l í t é s s z i n t j é n ma radnak . 

H é z a g p ó t l ó n a k t e k i n t h e t ő a zuzmók g a z d a s á g i j e l e n t ő s é g é r ő l 
és az o r v o s i g y a k o r l a t b a n t ö r t é n ő a l k a l m a z á s u k r ó l s z ó l ó f e j e z e t , 
amely a könyv s z é l e s e b b k ö r b e n v a l ó n é p s z e r ű s í t é s é t i s e l ő s e g í 

( f o l y t a t á s a 106 . o l d a l o n ) 
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A BÉLMEGYERI FÁS-PUSZTA NÖVÉNYZETE 

MOLNÁR ATTILA 

E l f o g a d v a : 1988. j ú n i u s 28 . 

B e v e z e t é s 

A s z i k i e r d ö s s z t y e p P e u c e d a n o - A s t e r e u m s e d i f o l i i (RAPCS 

( 2 7 ) , SOÓ 47 c o r r . 77 ) és F e s t u c o p s e u d o v i n a e - Q u e r c e t u m r o b o r i s 

(MÁTHÉ ( 3 3 ) , SOÚ 60) ( G a l a t e l l o - Q u e r c e t u m ZÓLYOMI és TALLÓS 67) 

ma hazánkban az e g y i k l e g k i s e b b k i t e r j e d é s ű t e r ü l e t e n fennma-

r a d t t á r s u l á s (SOÓ 1 9 6 4 - 8 1 , BODROGKÖZY 1980, JAKUCS és PRÉCSÉNYI 

19 8 1 ) . K ü l ö n f i g y e l e m r e m é l t ó az i s , hogy e l ő f o r d u l á s a i M a g y a r -

o r s z á g o n e g y e t l e n f l ó r a j á r á s r a , a C r i s i c u m r a k o r l á t o z ó d n a k 

(ZÓLYOMI 1 9 6 9 ) . Több r o n c s o l t á l l a p o t ú maradványa akad még, p l . 

a H e v e s - B o r s o d i s í k o n S z i l p u s z t á n (ENDES 1 9 8 5 ) , vagy M e z ő c s á t -

t ó l d é l r e (ZÓLYOMI 1 9 6 9 ) , a Nagykunságban a k i s ú j s z á l l á s i Öreg -

e rdő (TÓTH 1 9 8 6 ) , a K ö r ö s - v i d é k e n p l . a s z a b a d k í g y ó s i Nagyerdő 

egyes r é s z e i (RÉTHY 1 9 7 6 ) . Ezek re j e l l e m z ő , hogy az e r d ő s -

s z t y e p - t i s z t á s , s z e g é l y c s e r j é s , k i l i g e t e s e d ő e r d ő , z á r t e rdő 

s o r o z a t n a k egy vagy t ö b b t a g j a nem, vagy csak nagyon d e g r a d á l t 

á l l a p o t b a n van j e l e n , t e h á t ma már nem k é p v i s e l n e k r e p r e z e n t a -

t í v e r d ö s s z t y e p - j e l l e g e t . Négy m a r a d v á n y : Ú j s z e n t m a r g i t á n a 

T i l o s - e r d ő (JAKUCS és PRÉCSÉNYI 1981; NAGY A . - n é 1976 ; TALLÓS 

és TÓTH 1 9 6 8 ) , az O h a t i - e r d ó (JAKUCS és PRÉCSÉNYI 1981; MÁIHÉ 

1933; NAGY A . - n é 1 9 7 6 ) , a h e n c i d a i C s e r e e r d ő (MÁTHÉ 1939) és a 

b é l m e g y e r i F á s - p u s z t a azonban még m e g f e l e l ennek a k r i t é r i u m -

nak . M ind a négy e l é g k u t a t o t t t e r ü l e t n e k s z á m í t , s ő t az IBP e l -

ső p r o d u k c i ó b i o l ó g i a i v i z s g á l a t a i hazánkban a T i l o s - e r d ő b e n i n -

d u l t a k meg (TALLÓS és TÓTH 1 9 6 8 ) . Ennek a k u t a t o t t s á g n a k e g y i k 

l e h e t s é g e s m a g y a r á z a t a a z , hogy az A l f ö l d r e k l í m a z o n á l i s a n e g y -

k o r j e l l e m z ő e r d ő s s z t y e p e k r e már csak e z e k , a homok i t ö l g y e s e k 

és a t a t á r j u h a r o s l ö s z t ö l g y e s e k képesek t ö b b é - k e v é s b é e m l é k e z -

t e t n i . 
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A n n á l k ü l ö n ö s e b b , hogy menny i n y i t o t t k é r d é s m a r a d t a s z i k i 

e r d ő s s z t y e p e k k e l k a p c s o l a t b a n . T u l a j d o n k é p p e n még e r e d e t ü k n e k 

s i n c s egységes m a g y a r á z a t a . A z ' e g y i k n é z e t s z e r i n t — e z t n e -

v e z h e t n é n k „ s z u k c e s s z i ó s e r e d e z t e t é s " - n e k — a t ö l g y - k ő r i s - s z i l 

l i g e t e r d ő k t a l a j á n a k a n t r o p o g é n h a t á s o k r a v i s s z a v e z e t h e t ő e l -

s z i k e s e d é s é v e l k e l e t k e z t e k . Ugyanennek az e l m é l e t n e k más megkö-

z e l í t é s e a l a p j á n e l s z i k e s e d e t t t a t á r j u h a r o s l ö s z t ö l g y e s e k . 

U t ó b b i n a k k i s e b b a v a l ó s z í n ű s é g e , m e r t az egész a l f ö l d i a l l u -

v i u m o n , de a mai s z i k i e r d ő s s z t y e p - m a r a d v á n y o k o n i s a t a l a j v í z 

s z i n t j e l e s ü l l y e d t , í g y az o l d o t t sók még messzebb k e r ü l t e k 

a t t ó l , hogy k a p i l l á r i s v í z e m e l é s s e l a f e l s z í n r e k e r ü l j e n e k 

(STEFANOVITS 1 9 7 5 ) . A más i k n é z e t — nevezzük „ z o n á c i ó s e r e d e z -

t e t é s " - n e k — a k e m é n y f á s á r t é r i l i g e t e r d ő k és a t a t á r j u h a r o s 

l ö s z t ő l gyesek k ö z t i t e r e p l é p c s ő r e t e s z i e l ő f o r d u l á s u k a t , a h o l 

az i m é n t e m l í t e t t k a p i l l á r i s h a t á s még é r v é n y e s ü l , de az á r v i -

zek ö b l í t ő h a t á s a már nem mossa k i r e n d s z e r e s e n a f e l s z í n k ö -

z e l é b e n f e l h a l m o z ó d o t t s ó k a t . E s z e r i n t nem d e g r a d a t í v s z u k -

c e s s z i ó e r e d m é n y e i , j e l e n l é t ü k aká r a b o r e á l i s i d ő s z a k t ó l k e z d -

ve f o l y a m a t o s l e h e t , s ő t ezek ő r i z t é k meg az u t ó b b i é v s z á z a d o k -

ban ú j r a k i t e r j e d ő s z o l o n y e c s z i k e s p u s z t á k h a l o f r e k v e n s f a j -

g a r n i t ú r á j á t . A t i s z t á s o k s a j á t o s f a j ö s s z e t é t e l e m i a t t v a l ó -

s z í n ű b b n e k t a r t o m az u t ó b b i e l m é l e t e t , bár k i s e b b , f a j s z e g é -

nyebb k é p v i s e l ő k d e g r a d á c i ó v a l i s k e l e t k e z h e t t e k . 

V i z s g á l a t i t e r ü l e t 

F á s - p u s z t a a K i s - S á r r é t d é l i pe remén, Bé lmegye r község szom-
s z é d s á g á b a n , a t t ó l é s z a k r a t e r ü l e l , m i n t e g y 450 ha k i t e r j e d é s -
b e n . Ezen a f e l s z á n t a t l a n t e r ü l e t e n k i s e b b m o c s á r r é t e k , k ü l ö n -
böző m é r t é k b e n s z i k e s e d e t t l e g e l ő k , p u s z t a i b o k r o s o k , s z i k i 
e r d ő s s z t y e p - t i s z t á s o k , s z i k i t ö l g y e s - és l i g e t e r d ő - m a r a d v á -
n y o k , k u l t ú r e r d ő k v á l t a k o z n a k ( 1 . áb ra ) . 

E l s ő k u t a t ó j a BORBÁS VINCE v o l t , a k i 1 8 7 9 - b e n és 1 8 8 0 - b a n 
t ö b b s z ö r i s m e g f o r d u l t i t t . A h í r e s Rumex p s e u d o n a t r o n a t u s t 
1 8 7 9 - b e n t a l á l t a meg. L e í r á s á b ó l k i t ű n i k , hogy s z i k i e r d ő s -
s z t y e p j e l l e g e már a k k o r , a v í z r e n d e z é s e k l e g e l e j é n i s meg-
v o l t (BORBÁS 1 8 8 1 ) . Nyomában, a század e l e j é n BIHARI GYULA 
j á r t i t t , a k i a Rumex p s e u d o n a t r o n a t u s r é s z l e t e s m o r f o l ó g i a i 
és p a t o l ó g i a i l e í r á s á t k ö z ö l t e néhány t e r a t o l ó g i a i e s e t t e l 
e g y ü t t , t i s z t á z t a n ó m e n k l a t ú r á i k é r d é s e i t i s , mel-y s z e r i n t a 
f a j h e l y e s neve Rumex p s e u d o n a t r o n a t u s BORB., l o c u s c l a s s i c u s a 
p e d i g F á s - p u s z t a ( B I H A R I 1 9 1 3 ) . A 30 -as években k ö r ö s - v i d é k i 
k u t a t á s a i s o r á n MÁTHÉ IMRE i s m e g f o r d u l t Fáson . K i e g é s z í t e t t e 
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1• á b r a . F á s - p u s z t a á t n é z e t i t é r k é p e . J e l m a g y a r á z a t : e r d ő : E j j 
l e g e l ő : r é t : Q g y ü m ö l c s ö s : ! ® ] magányos f a : [of] b o k -
r o s : [a ] ú t : c s a t o r n a : @ h á z , t e l e k : [в] M é r e t -

a r á n y : 1 : 2 5 000 
F i g u r e 1. The v e g e t a t i o n map o f " F á s - p u s z t a " . Symbols u s e d : 

f o r e s t : § , p a s t u r e 2л] , meadow: , o r c h a r d : [®] , 
t r e e : ^ ? ] , s h r u b s : [a] . r o a d : > c a n a l : 0 , house w i t h 

p a r c e l : [Й] S c a l e : 1 : 2 5 000 

B0RBÁS 15 s z o c i o l ó g i a i f e l v é t e l é t és a f a j l i s t á t . F e l f i g y e l t az 
O h a t i - e r d ő v e l v a l ó h a s o n l ó s á g r a i s (MÁTHÉ 1 9 3 6 ) . Az u t ó b b i é v e k -
ben a Békés Megye i Múzeumok I g a z g a t ó s á g a s z e r v e z e t t v i z s g á l a t o -
k a t , me lynek e r e d m é n y e k é n t t öbbek k ö z ö t t a f a j l i s t a i s j e l e n t ő -
sen b ő v ü l t (GÁL I . - n é 1977 ; KOVÁCS és MOLNÁR 1 9 8 1 ) . Közben a 
t e r m é s z e t v é d e l e m i s „ l é p e t t " . E l ő s z ö r megye i v é d e t t t e r ü l e t l e t t 
egy 0 , 5 h a - o s s a r j e r e d e t ű s z ü r k e n y á r a s , t e r v b e v e t t é k a Gémes 
és a P a r l a g i e rdő v é d e l m é t i s (BARTUCZ és KM0SKÓ 1976 , NAGY 
1976 , STERBETZ 1 9 7 7 ) . Ö s s z e h a s o n l í t ó m a l a k o l ó g i a i v i z s g á l a t o k 
a l a p j á n F á s - p u s z t a c s i g a f a u n á j a a C r i s i c u m l i g e t e r d e i h e z h a s o n -
l ó , de azokhoz k é p e s t k i s s é f a j s z e g é n y (BÁBA 1980 ; KOVÁCS 1 9 8 0 ) . 

T e r m é s z e t i a d o t t s á g a i j e l l e g z e t e s e n k ö r ö s - v i d é k i e k . É g h a j l a -
t i l a g az e r d ő s s z t y e p - k l í m a s z á r a z , f o r r ó n y a r ú v á l f a j á h o z t a r -
t o z i k ( 2 . á b r a ) (HAJÓSY e t a l . 1975 ; KAKAS 1 9 6 7 ) . A s z e g h a l m i 
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Csapadékadatok: 1941-70 ( 8 8 m ) 
Hőmérsékleti adatok: 1901-50 
Szeghalom - gimnázium 10,4 °C 
°P(é.sz.) =47°01' 542 mm 
X l k . h . ) = 21° 11' 

2 • á b r a . Wal t e r - f é l e k l í m a d i a g r a m S z e g h a l o m - g i m n á z i u m m é r ő á l l o -
más a d a t a i a l a p j á n 

F i g u r e 2 . W a l t e r ' s c l i m a t e - d i a g r a m based on t h e d a t a r e c o r d e d 
a t t h e " S z e g h a l o m - g i m n á z i u m " m e t e o r o l o g i c a l s t a t i o n 

m é r ő á l l o m á s , m e l y n e k a d a t a i a l a p j á n a k l í m a d i a g r a m m o t k é s z í t e t -
t e m , F á s - p u s z t á t ó l 1 0 - 1 1 k m - r e t a l á l h a t ó é s z a k i i r á n y b a n . 

T a l a j a az e r d ő k a l a t t t ö b b s é g é b e n r é t i t a l a j , r é t i a g y a g , 
vagy v á l y o g t e r m é s z e t ű f e l t a l a j j a l 5 - 6 , 5 - e s p H - v a l . Az a l t a l a j 
a r e d u k á l ó v i s z o n y o k k ö z t j e l l e g z e t e s e n g l e j e s e d i k , g y a k r a n 
v a s k i v á l á s o s , e s e t l e g m e s z e s . A l e g e l ő k , de r é s z b e n az e r d ő k 
t a l a j a i s s z t y e p e s e d ő r é t i s z o l o n y e c , az e l ő b b i n é l v a l a m i v e l 
v é k o n y a b b humuszos r é t e g g e l , de h a s o n l ó t e x t ú r á v a l . A f e l t a l a j 
t ö b b n y i r e m é s z t e l e n (pH 6 - 7 ) , r i t k á n meszes (pH 8 , 3 - 8 , 5 ) , az 
a l t a l a j s z i k e s , g y a k r a n meszes (DÖMSÖDI 1 9 8 4 ; SIMON és JUHÁSZ-
NAGY 1 9 8 7 ) . 

M ó d s z e r e k 

1986 m á r c i u s á t ó l 1987 j ú l i u s á i g m i n t e g y 30 n a p o t d o l g o z t u n k a 
t e r ü l e t e n . E g y i d e j ű l e g v é g e z t ü n k f a j l i s t a - k é s z í t é s t , f i t o c ö n o -
l ó g i a i f e l v é t e l e z é s e k e t BRAUN-BLANQUET m ó d s z e r r e l , t r a n s z s z e k t -
- f e l v é t e l e z é s e k e t és m o d e r n ö k o l ó g i a i v i z s g á l a t o k a t . Az u t ó b -
b i a k k i é r t é k e l é s e még f o l y a m a t b a n v a n . F o l y a m a t o s a n t é r k é p e z t ü k 
a P e u c e d a n o - A s t e r e t u m s e d i f o l i i t i s z t á s o k a t , d e g r a d á l t s á g u k vagy 
é p s é g ü k , és m é r e t e i k b e c s l é s é v e l . E z i d á i g 21 i l y e t t a l á l t u n k , 
5 x 5 m - e s t ő l az 5 0 - 1 0 0 x 2 0 0 - 3 0 0 m é t e r k i t e r j e d é s ű e k i g . 
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Eredmények 

F a j l i s t a 

F á s - p u s z t á r ó l e z i d á i g k ö r ü l b e l ü l 4 5 0 , j o b b á r a f a j i , k i s e b b 

m é r t é k b e n a l f a j i é r t é k ű t a x o n t í r t a k l e (BORBÁS 1881 ; SOÓ 1 9 3 8 , 

1942 ; KOVÁCS és MOLNÁR 1 9 8 1 ) , ami a C r i s i u m v i s z o n y l a t á b a n e l é g 

soknak t ű n i k , de a t e r ü l e t j e l l e g é b ő l adódóan v á l t o z a t o s é l ő -

h e l y s o r o z a t b ó l k e r ü l t e k e l ő . A t i s z á n t ú l i f l ó r a j á r á s t e r ü l e t é n 

e l ő f o r d u l ó h a s o n l ó é r t é k ű t a x o n o k n a k k ö r ü l b e l ü l 3 0%-a f o r d u l 

e l ő i t t . Az é r d e k e s e b b f a j o k , i l l e t v e a l f a j o k a k ö v e t k e z ő k : 

A t h y r i u m f i l i x - f e m i n a ! ! , Rosa r u b i g i n o s a ! , Rosa a f z e l i a n a , 

Ce rasus f r u t i c o s a ! , T r i f o l i u m m i c r a n t h u m ! , G l y c y r r h i z a 

e c h i n a t a ! , V i c i a n a r b o n e n s i s s s p . s e r r a t i f o l i a ! , Acer cam-

p e s t r e s s p . l e i o c a r p u m ! , Euonymus v e r r u c o s u s , V i t i s s i l v e s t r i s , 

Cornus mas ! , B u p l e u r u m r o t u n d i f o l i u m ! , T r i n i a r a m o s s i s s i m a , 

Peucedanum o f f i c i n a l e ! , G e n t i a n a pneumonan the , M y o s o t i s 

s p a r s i f l o r a ! , L i t h o s p e r m u m p u r p u r e o - c o e r u l e u m ! , G a l e o p s i s 

b i f i d a ! , L i n a r i a k o c i a n o v i c h i i , V e r o n i c a a c i n i f o l i a , R h i n a n t h u s 

a l e c t o r o l o p h u s ! ! ? , O robanche m a j o r , P l a n t a g o t e n u i f l o r a ! , 

P l a n t a g o s c h w a r z e n b e r g i a n a ! , A r m o r a c i a m a c r o c a r p a , Cardamine 

p a r v i f l o r a , V io la e l a t i o r , V i o l a s u a v i s , H y p e r i c u m e l e g á n s , 

A s t e r l i n o s y r i s ! ! , Leucanthemum s e r o t i n u m , S e n e c i o p a l u d o s u s ! , 

C i r s i u m b r a c h y c e p h a l u m ! , S c o r s o n e r a p a r v i f l o r a ! , H i e r a c i u m 

p i l o s e l l o i d e s ! ! , G y p s o p h i l a p a n i c u l a t a ! ! , S t e l l a r i a p a l u s t r i s , 

Rumex p s e u d o n a t r o n a t u s ! , Po lygonum p a t u l u m s s p . k i t a i b e l i a n u m , 

Quercus c e r r i s ! , O r n i t h o g a l u m p y r a m i d a l e ! ! , I r i s s p u r i a ! , 

Juncus a l p i n u s , E p i p a c t i s m i c r o p h y l l a , E p i p a c t i s h e l l e b o r i n e , 

Bromus s e c a l i n u s s s p . v e l u t i n u s , M e l i c a a l t i s s i m a ! , P h o l i u r u s 

p a n n o n i c u s ! , Arum a l p i n u m ! . Két f e l k i á l t ó j e l e t t e t t e m azok 

u t á n a f a j n e v e k u t á n , a m e l y e k e t e z i d á i g még nem í r t a k l e Fás -

- p u s z t á r ó l , vagy l e g a l á b b i s e r r ő l nem t u d o k , én v i s z o n t l á t t a m . 

Egy f e l k i á l t ó j e l e t azok u t á n r a k t a m , m e l y e k e t én i s m e g f i g y e l -

tem. Az A t h y r i u m f i l i x - f e m i n a és az A s t e r l i n o s y r i s e s e t é b e n 

tudomásom van r ó l a , hogy a Békés Megye i Múzeumok I g a z g a t ó s á g á -

nak k u t a t ó i i s m e g f i g y e l t é k az u t ó b b i é v e k b e n . Az E p i p a c t i s 

h e l l e b o r i n e - t p e d i g ők l á t t á k , én nem. A R h i n a n t h u s a l e c t o r o -
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l o p h u s u t á n i k é r d ő j e l a r r a v o n a t k o z i k , hogy ennek egy r é g e b b i , 

v é s z t ő i a d a t a t a l á n F á s r a v o n a t k o z i k . 

A Que rcus c e r r i s h e l y i ő s h o n o s s á g á r ó l s o k á i g f o l y t v i t a . V a l ó 

i g a z , hogy e g y é r t e l m ű e n t e l e p í t e t t á l l o m á n y o k j ó c s k á n a k a d n a k . 

Több h e l y r ő l i s m e r e k azonban o l y a n e r d ő s z e g é l y i e l ő f o r d u l á s o -

k a t , a m i l y e n e k O h a t o n , de még i n k á b b Ú j s z e n t m a r g i t á n j e l l e m -

z ő e k . I t t a c s e r j e - és g y e p s z i n t b e n i s e rős az ú j u l a t u k . Ez az 

őshonosság m e l l e t t s z ó l , és ez i n d o k o l t a a z t i s , hogy f e l k e r ü l -

j ö n a f a j l i s t á r a . 

A c ö n o l ó g i a f e l v é t e l e z é s e k e r e d m é n y e i 

A t á r s u l á s o n k é n t ö s s z e g z e t t t á b l á z a t o k az A-D és К é r t é k e k e n 

k í v ü l az egyes f a j o k A-D é r t é k e i n e k s z ó r á s á t i s m e g a d j á k ; csak 

a z o k a t a f e l v é t e l e z é s e k e t v e t t ü k f i g y e l e m b e , ame l yekben a f a j 

e l ő f o r d u l t : s ^ , i l l e t v e a t á r s u l á s b a n f e l v e t t ö s s z e s k v a d r á t 

f i g y e l e m b e v é t e l é v e l : S2. Ez az e l e m i s t a t i s z t i k a i s zámo lás némi 

i n f o r m á c i ó t n y ú j t a r r ó l , hogy m e n n y i r e i n g a d o z n a k a f a j meny-

n y i s é g i v i s z o n y a i a t á r s u l á s b a n . Ezeknek a számada toknak e l s ő -

s o r b a n a f a j o k k ö z t i ö s s z e h a s o n l í t á s b a n van é r t e l m ü k . K i s z á -

m o l t u k az A-D é r t é k e k á t l a g á t i s ; a s z á m o l á s n á l csak a z o k a t a 

k v a d r á t o k a t v e t t ü k f i g y e l e m b e , m e l y e k b e n a f a j e l ő f o r d u l t . Vé-

g ü l a k o n s t a n c i a és az A-D á t l a g é r t é k e k s z o r z a t a : Kx t a l á n a 

l e g i n f o r m a t í v a b b a f a j t á r s u l á s b a n l e v ő j e l e n t ő s é g e t e k i n t e t é -

ben . A „ + " A-D é r t é k e t 0 , l - n e k , a „ t ó l - i g " é r t é k e k n e k p e d i g a 

s z á m t a n i k ö z e p é t v e t t e m , p l . + - 1 = 0 , 5 ; 1 - 2 = 1 , 5 . A h o l s ^ - n e k 

n i n c s é r t é k e , o t t az a d o t t f a j csak 1 k v a d r á t b ó l k e r ü l t e l ő . 

A Kx i n d e x a l a p j á n s z á m o l t c s o p o r t r é s z e s e d é s e k k e l és a f a j -

számok a r á n y á v a l j e l l e m e z t e m az é l e t f o r m a t í p u s o k és f l ó r a e l e m e k 

m e g o s z l á s á t . 

F e l t ű n ő , hogy a f a j s z á m és a c s o p o r t r é s z e s e d é s e k a l a p j á n nem 

kapunk t ú l s á g o s a n egybevágó e r e d m é n y e k e t . A f l ó r a e l e m e k n é l még 

a n n y i t érdemes m e g j e g y e z n i , hogy a s z u b m e d i t e r r á n f a j o k t ö b b -

sége a k ü l ö n b ö z ő t á r s u l á s o k n á l i s t ú l n y o m ó r é s z t e r ő s e n k o n t i -

n e n t á l i s j e l l e g ű p o n t u s i - s z u b m e d i t e r r á n . 

A s z ó r á s a d a t o k ö s s z e h a s o n l í t á s á t c é l s z e r ű c s a k a h a s o n l ó 

m e n n y i s é g i v i s z o n y ú f a j o k n á l e l v é g e z n i . P é l d á u l az 5. t á b l á z a t -
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9. táblázat 
Table 9 

F e s t u c e p s e u d o v i n a e - Q u e r c e t u m r o b o r i s 
The c e e n o l o g i c a l t a b l e o f F e s t u c o p s e u d o v i n a e - Q u e r c e t u m r o b o r i s 

c o m m u n i t y 
( 1 ) f o l i a g e l e v e l ( t r e e l e v e l ) ; ( 2 ) s h r u b l a y e r , ( 3 ) e p i p h y t e s , 

( 4 ) h e r b l a y e r 

So rszám F a j n é v A-D Kx 

( 1 ) L o m b k o r o n a s z i n t : 
1 . A c e r c a m p e s t r e + - 2 I I 0 , 5 0 0 , 5 5 1 , 0 0 2 , 0 0 
2 . C r a t a e g u s monogyna + - 2 I I 1 , 0 5 0 , 7 4 1 , 0 5 2 , 1 0 
3 . P r u n u s s p i n o s a 2 I - 0 , 7 5 2 , 0 0 2 , 0 0 
4 . P y r u s a c h r a s 1 - 5 I I 2 , 0 0 1 , 8 3 3 , 0 0 6 , 0 0 
5 . Q u e r c u s c e r r i s 4 I - 1 , 4 9 4 , 0 0 4 , 0 0 
6 . Q u e r c u s r o b u r 2 - 5 IV 1 , 3 9 2 , 0 5 3 , 6 3 7 , 2 5 
7 . U l m u s m i n o r + - 3 I I 1 , 2 5 1 , 1 0 1 , 7 5 3 , 5 0 

( 2 ) C s e r j e s z i n t : 
1 . A c e r c a m p e s t r e + I - 0 , 0 4 0 , 1 0 0 , 1 0 
2 . A c e r p s e u d o p l a t a n u s + I - 0 , 0 4 0 , 1 0 0 , 1 0 
3 . C o r n u s s a n g u i n e a + I I 0 , 0 0 0 , 0 5 0 , 1 0 0 , 2 0 
4 . C r a t a e g u s monogyna 1 - 3 V 0 , 5 5 0 , 5 5 1 , 6 7 8 , 3 3 
5 . Euonymus e u r o p a e u s 2 I - 0 , 7 5 2 , 0 0 2 , 0 0 
6 . F r a n g u l a a l n u s + - 1 I - 0 , 1 9 0 , 5 0 0 , 5 0 
7 . L i g u s t r u m v u l g a r e 2 I I 0 , 0 0 0 , 9 4 2 , 0 0 4 , 0 0 
8 . P r u n u s s p i n o s a 1 - 3 V 0 , 7 7 0 , 9 0 1 , 5 0 7 , 5 0 
9 . P y r u s a c h r a s + - 1 I I 0 , 4 5 0 , 3 7 0 , 5 5 1 , 1 0 

10 . Q u e r c u s c e r r i s + I - 0 , 0 4 0 , 1 0 0 , 1 0 
11 . Q u e r c u s r o b u r + I I 0 , 0 0 0 , 0 5 0 , 1 0 0 , 2 0 
12 Rosa c a n i n a + I - 0 , 0 4 0 , 1 0 0 , 1 0 
13 . Sambucus n i g r a 2 I - 0 , 7 5 2 , 0 0 2 , 0 0 
14 . U l m u s g l a b r a + I - 0 , 0 4 0 , 1 0 0 , 1 0 
15 . U l m u s m i n o r 2 I - 0 , 7 5 2 , 0 0 2 , 0 0 

( 3 ) E p i f i t o n : 
1 . L o r a n t h u s e u r o p a e u s 2 I - 0 , 7 5 2 , 0 0 2 , 0 0 

( 4 ) L á g y s z á r ú s z i n t : 
1 A c e r c a m p e s t r e + I I 0 , 0 0 0 , 0 5 0 , 1 0 0 , 2 0 
2 . A c h i l l e a m i l l e f o l i u m 1 I - 0 , 3 7 1 , 0 0 1 , 0 0 
3 . A l l i u m v i n e a l e + - 1 I - 0 , 1 9 0 , 5 0 0 , 5 0 
4 . A l o p e c u r u s p r a t e n s i s + I - 0 , 0 4 0 , 1 0 0 , 1 0 
5 Arum a l p i n u m + I I 0 , 0 0 0 , 0 5 0 , 1 0 0 , 2 0 
6 . A s t r a g a l u s g l y c y p h y l l u s + - 1 I I 0 , 4 5 0 , 3 7 0 , 5 5 1 , 1 0 
7 . A t r i p l e x o b l o n g i f o l i a 1 - 2 I - 0 , 5 6 1 , 5 0 1 , 5 0 
8 . B a l l o t a n i g r a + - 3 I I 1 , 0 0 0 , 9 1 1 , 5 0 3 , 0 0 
9 . B r a c h y p o d i u m s i l v a t i c u m 1 - 2 I I 0 , 2 5 0 , 6 1 1 , 2 5 2 , 5 0 

10 . C a l y s t e g i a s e p i u m + - 2 IV 1 , 5 4 0 , 6 9 1 , 1 3 4 , 5 0 
11 . C a r e x v u l p i n a 2 - 3 I - 0 , 9 3 2 , 5 0 2 , 5 0 
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12. C e n t a u r e a p a n n o n i c a 1 I - 0 37 1 00 1 00 
13 . Chenopodium a lbum 1 I - 0 37 1 00 1 00 
14 . C i c h o r i u m i n t y b u s + I - 0 04 0 10 0 10 
15 . C l i n o p o d i u m v u l g a r e 1 I - 0 37 1 00 1 00 
16 . C r a t a e g u s monogyna + - 1 I I 0 , 2 0 0 18 0 30 0 60 
17 . C u c u b a l u s b a c c i f e r + - 1 I I 0 , 4 5 0 37 0 55 1 10 
IQ . C u s c u t a e u r o p a e a + I - 0 04 0 10 0 10 
19 . D i a n t h u s a r m e r i a + I - 0 04 0 10 0 10 
20 . E r y n g i u m c a m p e s t r e 1 I - 0 37 1 00 1 00 
21 . Euonymus e u r o p a e u s 1 I - 0 37 1 00 1 00 
22 . E u p h o r b i a c y p a r i s s i a s + I I 0 , 0 0 0 05 0 10 0 10 
23 . F a l c a r i a v u l g a r i s + I - 0 04 0 10 0 10 
24 . F i c a r i a v e r n a + I I 0 , 0 0 0 05 0 10 0 20 
25 . F r a g a r i a v i r i d i s 1 I - 0 37 1 00 1 00 
26 . F r a n g u l a a l n u s + I - 0 04 0 10 0 10 
27 . G a l i u m a p a r i n e 1 I - 0 37 1 00 1 00 
28 . G a l i u m m o l l u g o 2 I - 0 75 2 00 2 00 
29 . G a l i u m verum 1 I - 0 37 1 00 1 00 
30 . Geran ium c o l u m b i n u m + I - 0 04 0 10 0 10 
31 . Geran ium r o b e r t i a n u m + IV 0 ,00 0 05 0 10 0 40 
32. Gern urbanum + - 1 IV 0 , 3 7 0 28 0 43 1 70 
33 . G y p s o p h y l a m u r a l i s + I - 0 04 0 10 0 10 
34 . H y p e r i c u m p e r f o r a t u m + I - 0 04 0 10 0 10 
35 . Lamium a lbum + I - 0 04 0 10 0 10 
36 . Lamium p u r p u r e u m + - 2 IV 0 , 5 7 0 53 0 55 2 20 
37 . Lapsana communis 1 I - 0 37 1 00 1 00 
38 . L e o n u r u s c a r d i a c a + I I 0 , 0 0 0 05 0 10 0 10 
39 . L i g u s t r u m v u l g a r e + - 1 I I 0 , 4 5 0 37 0 55 1 10 
40 . L imon ium g m e l i n i i + I - 0 04 0 10 0 10 
41 . L i n a r i a v u l g a r i s + - 1 I - 0 19 0 50 0 50 
42 . L i t h o s p e r m u m p u r p u r e o -

- c o e r u l e u m 2 - 3 I I I 0 ,24 1 10 2 17 6 50 
43 . L o t u s c o r n i c u l a t u s 4- I - 0 04 0 10 0 10 
44 . L y s i m a c h i a n u m m u l a r i a 1 I - 0 37 1 00 1 00 
45 . Me land ryum a lbum + I - 0 04 0 10 0 10 
46 . Peucedanum o f f i c i n a l e + I - 0 04 0 10 0 10 
47 . Poa p r a t e n s i s 2 - 3 I - 0 93 2 50 2 50 
48 . P o l y g o n a t u m l a t i f o l i u m + - 2 0 , 6 0 0 67 1 02 5 10 
49 . P runus s p i n o s a + - 1 I I I 0 ,37 0 37 0 53 1 60 
50 . P y r u s a c h r a s 1 I - 0 37 1 00 1 00 
51 . Rhamnus c a t h a r t i c u s + I - 0 04 0 10 0 10 
52 . Rumex c o n g l o m é r a t u s + I - 0 04 0 10 0 10 
53 . Sambucus n i g r a + I I 0 ,00 0 05 0 10 0 20 
54 . Sonchus o l e r a c e u s + I - 0 04 0 10 0 10 
55 . S t e l l a r i a med ia 2 I - 0 75 2 00 2 00 
56 . Thymus m a r s c h a l l i a n u s + I - 0 04 0 10 0 10 
57 . Ulmus g l a b r a + I - 0 04 0 10 0 10 
58 . Ulmus m i n o r 1 I - 0 04 1 00 1 00 
59 . U r t i c a d i o i c a + - 2 0 , 5 1 0 67 1 30 6 50 
60 . V e r o n i c a chamaedrys 1 - 2 I - 0 56 1 50 1 50 
61 . V e r o n i c a s p i c a t a + I - 0 04 0 10 0 10 
62 . V i c i a h i r s u t a + I - 0 04 0 10 0 10 
63 . V i o l a cyanea 1 - 2 IV 0 , 4 3 0 69 1 25 5 00 
64 . V i o l a o d o r a t a + I I 0 , 0 0 0 05 0 10 0 20 
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9. táblázat 
Table 9 

A F e s t u c o p s e u d o v i n a e - Q u e r c e t u m r o b o r i s é l e t f o r m a t í p u s - m e g -
o s z l á s a 

The d i s t r i b u t i o n o f t h e l i f e f o r m s o f t h e F e s t u c o p s e u d o v i n a e -
Q u e r c e t u m r o b o r i s c o m m u n i t y 

C a l c u l a t i o n s on t h e b a s i s o f ( 1 ) s p e c i e s and ( 2 ) Kx ( s e e t h e 
t e x t ) 

( 1 ) F a j s z á m (%) ( 2 ) Kx (%) 
a l a p j á n 

1 . F a n e r o f i t o n o k 2 2 , 8 6 4 7 , 6 6 
2 . E p i f i t o n o k 1 , 4 3 1 , 5 3 
3 . T e r o f i t o n o k 1 7 , 8 6 5 , 8 6 
4 . H e m i t e r o f i t o n o k 4 , 2 9 1 , 1 1 
5 . H e l o f i t o n o k 0 , 7 1 0 , 9 6 
6 . K a m e f i t o n o k 5 , 0 0 2 , 6 1 
7 . G e o f i t o n o k 6 , 4 3 7 , 0 9 
8 . H e m i k r i p t o f i t o n o k 4 1 , 4 3 3 3 , 1 8 

3 . t á b l á z a t 
T a b l e 3 

A F e s t u c o p s e u d o v i n a e - Q u e r c e t u m r o b o r i s f l ó r a e l e m - m e g o s z l á s a 
The d i s t r i b u t i o n o f t h e f l o r i s t i c e l e m e n t s o f t h e F e s t u c o 

p s e u d o v i n a e - Q u e r c e t u m r o b o r i s c o m m u n i t y 

Fo r ( 1 ) and ( 2 ) see t h e c a p t i o n o f T a b l e 2 

( 1 ) F a j s z á m (%) ( 2 ) Kx (%) 
a l a p j á n 

1. Pannon e n d e m i z m u s o k -
- P a n n o n i a n e n d e m i c s 1 , 43 0 , 0 8 

2 . E u r ó p a i e l e m e k -
- E u r o p e a n e l e m e n t s 2 5 , 7 1 4 4 , 8 2 

3 . E u r á z s i á i e l e m e k -
- E u r a s i a n e l e m e n t s 4 0 , 00 1 6 , 8 6 

4 . C i r k u m b o r e á l i s e l e m e k -
- C i r c u m b o r e a l e l e m e n t s 5 , 71 4 , 3 7 

5 . K o z m o p o l i t a e l e m e k -
- C o s m o p o l i t a n e l e m e n t s 5 , 71 7 , 8 2 

6 . Szubmediterrán elemek-
-Submediterranean elements 1 2 , 86 2 0 , 7 7 

7 . B a l k á n i e l e m e k -
- B a l k a n e l e m e n t s 1 , 43 1 , 7 6 

8 . K o n t i n e n t á l i s e l e m e k -
- C o n t i n e n t a l e l e m e n t s 7 , 14 3 , 5 3 
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9. táblázat 
Table 9 

E r d ő s z e g é l y e k 
F o r e s t m a r g i n s c o m m u n i t y 

Fo r e x p l a n a t i o n s ( l ) - ( 4 ) see T a b l e 1 

So rszám F a j n é v A-D 

( 1 ) L o m b k o r o n a s z i n t : 
1 . P r u n u s s p i n o s a 1 
2 . P y r u s a c h r a s 2 - 4 
3 . Q u e r c u s c e r r i s 3 
4 . Q u e r c u s r o b u r 1 - 2 

( 2 ) C s e r j e s z i n t : 
1 . C r a t a e g u s monogyna + - 2 
2 . Euonymus e u r o p a e u s + - 2 
3 . L i g u s t r u m v u l g a r e 2 
4 . P r u n u s s p i n o s a 1 - 5 
5 . Q u e r c u s c e r r i s 1 
6 . Q u e r c u s r o b u r + 
7 . Rosa c a n i n a + - 2 
8 . U lmus m i n o r + 

( 4 ) L á g y s z á r ú s z i n t : 
1 . A c e r c a m p e s t r e + - 1 
2 . A c h i l l e a s e t a c e a + - 2 
3 . A g r o p y r o n r e p e n s 1 - 3 
4 . A l l i u m v i n e a l e + 
5 . A l o p e c u r u s p r a t e n s i s + - 2 
6 . A r t e m i s i a p o n t i c a + - 1 
7 . A s t e r p u n c t a t u s + - 2 
8 . B e t o n i c a o f f i c i n a l i s + 
9 . B r a c h y p o d i u m s i l v a t i c u m + - 1 

1 0 . C a l y s t e g i a s e p i u m 1 - 2 
11 . C a r e x e l a t a + 
1 2 . C a r e x v u l p i n a 2 
1 3 . C e n t a u r e a p a n n o n i c a + 
14 . C h e n o p o d i u m a l b u m + - 1 
15 . C h e n o p o d i u m h y b r i d u m + - 2 
16 . C i c h o r i u m i n t y b u s + - 1 
17 . C i r s i u m a r v e n s e + 
18 . C o n v o l v u l u s a r v e n s i s 1 
19 . C r a t a e g u s monogyna + - 2 
2 0 . C r u c i a t a g l a b r a + 
2 1 . C u c u b a l u s b a c c i f e r 1 
2 2 . C u s c u t a e p i t h y m u m + 
2 3 . Daucus c a r o t a + - 1 
2 4 . E r y n g i u m c a m p e s t r e + - 1 
2 5 . Euonymus e u r o p a e u s + - 2 
2 6 . E u p h o r b i a c y p a r i s s i a s + 

К S 1 
С 

2 X Kx 

I 0 , 3 1 1 , 0 0 1 , 0 0 
I I 1 , 2 5 1 , 6 1 3 , 25 6 , 5 0 

I - 0 , 9 4 3 , 00 3 , 0 0 
I I 0 , 5 0 0 , 6 7 1 , 5 0 3 , 0 0 

I I I 0 , 7 7 0 , 7 1 0 , 84 2 , 5 2 
I I 0 , 4 1 0 , 5 3 1 , 00 2 , 0 0 
I I 0 , 0 0 0 , 33 2 , 0 0 4 , 0 0 

I I I 1 , 5 4 1 , 64 2 , 20 6 , 6 0 
I 0 , 3 1 1 , 0 0 1 , 0 0 
I - 0 , 0 3 0 , 1 0 0 , 1 0 

I I 0 , 8 2 0 , 6 2 0 , 8 7 1 , 6 4 
I I 0 , 0 0 0 , 0 4 0 , 10 0 , 2 0 

I I 0 , 4 2 0 62 0 40 0 , 8 0 
I I I 0 , 6 4 0 66 0 92 2 , 7 6 
I I I 0 , 3 5 1 02 2 00 6 , 0 0 

I - 0 03 0 10 0 , 1 0 
I I 0 , 8 0 0 73 1 20 2 , 4 0 
I I 0 , 4 2 0 41 0 70 1 , 4 0 

I I I 0 , 7 7 0 80 1 12 3 , 3 6 
I I 0 , 0 0 0 04 0 10 0 , 2 0 
I I 0 , 4 5 0 31 0 55 1 , 1 0 
I V 0 , 3 7 0 70 1 33 5 , 3 2 

I - 0 03 0 10 0 , 1 0 
I I 0 , 0 0 0 94 2 00 4 , 0 0 

I - 0 03 0 10 0 , 1 0 
I I I 0 , 3 6 0 30 0 28 0 , 8 4 

I I 0 , 9 0 0 62 0 73 1 , 4 6 
I I 0 , 2 4 0 42 0 83 1 , 6 6 
I I 0 , 0 0 0 04 0 10 0 , 2 0 

I - 0 31 1 00 1 , 0 0 
IV 0 , 6 9 0 64 0 63 2 , 5 2 

I - 0 03 0 10 0 , 1 0 
I - 0 31 1 00 1 , 0 0 
I • - 0 03 0 10 0 , 1 0 
I - 0 16 0 50 0 , 5 0 
I - 0 16 0 50 0 , 5 0 

I I I 0 , 6 3 0 73 1 12 3 , 3 6 
I I 0 , 0 0 0 04 0 10 0 , 2 0 
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27. E u p h o r b i a v i r g a t a 1 I - 0 31 1 00 1 00 
28. F e s t u c a p r a t e n s i s 2 - 4 I I I 0 , 6 5 1 26 2 38 7 13 
29. F e s t u c a p s e u d o v i n a 1 I - 0 31 1 00 1 00 
30 . F e s t u c a r u p i c o l a 2 I - 0 63 2 00 2 00 
31. F i c a r i a v e r n a + I I 0 , 0 0 0 04 0 10 0 20 
32. F i l i p e n d u l a h e x a p e t a l a 1 I - 0 31 1 00 1 00 
33. F r a g a r i a v i r i d i s + - 2 V 0 , 7 6 0 78 0 98 4 88 
34. G a l i u m a p a r i n e 1 - 2 I I I 0 , 2 5 0 64 1 25 3 75 
35 . G a l i u m verum + - 2 I I I 0 , 7 7 0 79 1 42 4 26 
36. Geran ium r o b e r t i a n u m + I I 0 ,00 0 04 0 10 0 20 
37. Geum urbanum + - 2 IV 0 , 8 0 0 79 0 95 3 80 
ЗВ. I n u l a b r i t a n n i c a + I - 0 03 0 10 0 10 
39. I r i s s p u r i a 1 - 2 I I 0 , 5 0 0 67 1 50 3 00 
40 . Lamium a lbum + I - 0 03 0 10 0 10 
41 . Lamium p u r p u r e u m + - 2 I I I 0 , 6 0 0 68 1 02 3 06 
42. Lapsana communis + - 1 I I 0 , 4 5 0 31 0 55 1 10 
43. L e o n u r u s c a r d i a c a + I I 0 , 0 0 0 04 0 10 0 20 
44. L i g u s t r u m v u l g a r e + - 1 I I 0 , 2 4 0 28 0 83 1 66 
45. L i m o n i u m g m e l i n i i + - 1 I - 0 16 0 50 0 50 
46. L o t u s c o r n i c u l a t u s + - 2 I I 0 , 7 0 0 47 0 80 1 60 
47. L y s i m a c h i a n u m m u l a r i a + - 2 I:I 0 , 8 2 0 62 0 87 1 74 
48 . M e l i c a a l t i s s i m a + I - 0 03 0 10 0 10 
49. M y o s o t i s s p a r s i f l o r a 1 I I 0 , 0 0 0 42 1 00 2 00 
50 . O d o n t i t e s r u b r a + I - 0 03 0 10 0 10 
51. P a s t i n a c a s a t i v a + I I 0 , 0 0 0 04 0 10 0 20 
52. Peucedanum o f f i c i n a l e + - 2 i n 0 , 5 4 0 67 1 13 3 39 
53. P h r a g m i t e s a u s t r a l i s + - 1 I I 0 , 2 5 0 17 0 75 1 50 
54. P l a n t a g o l a n c e o l a t a + I - 0 03 0 10 0 10 
55. Poa annua + - 1 I I 0 , 4 5 0 31 0 55 1 10 
56 . Poa p r a t e n s i s 1 - 4 I I 0 , 8 5 1 20 2 33 4 66 
57. P r u n u s s p i n o s a 1 - 2 IV 0 , 4 7 0 87 1 67 6 68 
58. P u l m o n a r i a o f f i c i n a l i s + I - 0 03 0 10 0 10 
59. P y r u s a c h r a s + I - 0 03 0 10 0 10 
60. Quercus r o b u r + I - 0 03 0 10 0 10 
61 . R a n u n c u l u s p o l y a n t h e m o s + I - 0 03 0 10 0 10 
62. R o b i n i a p s e u d o - a c a c i a + I - 0 03 0 10 0 10 
63 . Rosa c a n i n a + I I 0 , 0 0 0 04 0 10 0 20 
64. Sambucus n i g r a + I I 0 , 0 0 0 04 0 10 0 20 
65 . S e r r a t u l a t i n c t o r i a + - 1 I I 0 , 3 7 0 33 0 53 1 06 
66 . Sonchus o l e r a c e u s + I - 0 03 0 10 0 10 
67 . S t a c h y s g e r m a n i c a + I - 0 03 0 10 0 10 
68 . S t e l l a r i a g r a m i n e a + i n 0 , 0 0 0 04 0 10 0 30 
69 . S t e l l a r i a media 1 - 2 I I 0 , 5 0 0 67 1 50 3 00 
70. Ulmus g l a b r a + I - 0 03 0 10 0 10 
71. Ulmus m i n o r + - 1 I - 0 16 0 50 0 50 
72. U r t i c a d i o i c a + I I 0 , 0 0 0 04 0 10 0 20 
73. V e r o n i c a chamaed rys + - 1 i n 0 , 4 5 0 41 0 55 1 65 
74. V i c i a h i r s u t a + I - 0 03 0 10 0 10 
75. V i c i a t e n u i f o l i a + I - 0 03 0 10 0 10 
76. V i o l a a r v e n s i s + - 1 I I 0 , 4 5 0 31 0 55 1 10 
77 . V i o l a cyanea 1 - 2 M 0 , 4 0 0 94 1 80 5 40 
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9. táblázat 
Table 9 

Az e r d ő s z e g é l y e k é l e t f o r m a t i p u s - m e g o s z l á s a 
The d i s t r i b u t i o n o f t h e l i f e f o r m s o f f o r e s t m a r g i n s 

C a l c u l a t i o n s on t h e b a s i s o f ( 1 ) s p e c i e s and ( 2 ) Kx ( s e e t h e 
t e x t ) 

( 1 ) F a j s z á m (%) ( 2 ) Kx (%) 
a l a p j á n 

1 . F a n e r o f i t o n o k 1 6 , 6 7 3 2 , 1 0 
2 . T e r o f i t o n o k 1 7 , 7 4 1 0 , 3 9 
3 . H e m i t e r o f i t o n o k 2 , 2 9 1 , 5 5 
4 . H e l o f i t o n o k 3 , 2 1 2 , 4 1 
5 . Kamef i t o n o k 2 , 5 6 2 , 1 8 
6 . G e o f i t o n o k 5 , 7 7 2 , 6 8 
7 . H e m i k r i p t o f i t o n o k 5 1 , 0 7 4 8 , 6 9 

6 . T á b l á z a t 
T a b l e 6 

Az e r d ő s z e g é l y e k f l ó r a e l e m - m e g o s z l á s a 
The d i s t r i b u t i o n o f t h e f l o r i s t i c e l e m e n t s o f f o r e s t m a r g i n s 

C a l c u l a t i o n s on t h e b a s i s o f ( 1 ) s p e c i e s and ( 2 ) Kx ( s e e t h e 
t e x t ) 

( 1 ) F a j s z á m (%) ( 2 ) Kx (%) 
a l a p j á n 

1 . Pannon e n d e m i z m u s o k - 1 , 2 8 0 , 3 3 
- P a n n o n i a n e n d e m i c s 

2 . E u r ó p a i e l e m e k -
- E u r o p e a n e l e m e n t s 20. , 5 1 3 0 , 1 7 

3 . E u r á z s i á i e l e m e k -
- E u r a s i a n e l e m e n t s 41 : ,03 3 1 , 4 3 

4 . C i r k u m b o r e á l i s e l e m e k 
- C i r c u m b o r e a l e l e m e n t s 5 . ,13 1 0 , 1 8 

5 . К o z m o p o l i t a e l e m e k -
- C o s m o p o l i t a n e l e m e n t s 8 : ,97 2 , 7 0 

6 . A d v e n t i v e l e m e k -
- A d v e n t i v e e l e m e n t s 1. ,28 0 , 0 6 

7 . S z u b m e d i t e r r á n e l e m e k -
-Submedi terranean elements 7 , 6 9 1 1 , 1 4 

8 . B a l k á n i e l e m e k -
- B a l k a n e l e m e n t s 1 , 2 8 0 , 5 3 

9 . K o n t i n e n t á l i s e l e m e k -
- C o n t i n e n t a l e l e m e n t s 1 2 , 8 2 1 3 , 4 5 
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7. táblázat 
Table 7 

P e u c e d a n o - A s t e r e t u m s e d i f o l i i 
P e u c e d a n o - A s t e r e t u m s e d i f o l i i c o m m u n i t y 

( 1 ) s h r u b l a y e r ; (2.) h e r b l a y e r 

So rszám F a j n é v A-D 

( 1 ) C s e r j e s z i n t 
1 . C r a t a e g u s monogyna I 

( 2 ) L á g y s z á r ú s z i n t : 
1 . A c e r c a m p e s t r e + 

3. A c h i l l e a s e t a c e a + - 2 
4 . A g r i m o n i a e u p a t o r i a + 

5 . A g r o p y r o n r e p e n s + - 1 
6 . A l l i u m v i n e a l e + 

7 . A l o p e c u r u s p r a t e n s i s + - 3 
8 . A r t e m i s i a p o n t i c a + - 2 
9 . A r t e m i s i a s a n t o n i c u m + - 3 

10 . A s t e r l i n o s y r i s + - 2 
11 . A s t e r p u n c t a t u s 1 - 4 
12 . A s t e r t r i p o l i u m 1 
13 . B r a c h y p o d i u m p i n n a t u m 1 - 2 
14 . C a l a i n a g r o s t i s e p i g e i o s 1 - 2 
15 . C a r e x v u l p i n a + - 3 
16 . C e n t a u r e a p a n n o n i c a + - 1 
17 . C e n t a u r e a t r i u m f e t t i + 

18 . C r a t a e g u s monogyna + - 1 
19 . C u s c u t a e p i t h y m u m + 

2 0 . D i a n t h u s p o n t e d e r a e + - 1 
2 1 . E r y n g i u m c a m p e s t r e + - 1 
22 . E u p h o r b i a c y p a r i s s i a s + 

2 3 . E u p h o r b i a v i r g a t a 1 
2 4 . F e s t u c a p r a t e n s i s 1 - 3 
2 5 . F e s t u c a p s e u d o v i n a 3 
26 . F e s t u c a r u p i c o l a + - 1 
27 . F i l i p e n d u l a h e x a p e t a l a + - 1 
2 8 . F r a g a r i a v i r i d i s + - 2 
29 . G a l i u m ve rum + - 3 
3 0 . Geum u r b a n u m + - 1 
31 . G y p s o p h y l a m u r a l i s + 

3 2 . H i e r a c i u m a u r i c u l o i d e s + 

33 . H i e r a c i u m p i l o s e l l o i d e s + 

34 . H y p e r i c u m p e r f o r a t u m + - 1 
3 5 . I n u l a b r i t a n n i c a + 

3 6 . I n u l a s a l i c i n a + 

37 . I r i s s p u r i a + 

38 . J u n c u s g e r a r d i i + 

3 9 . K r i a u t i a a r v e n s i s 1 
4 0 . Lamium p u r p u r e u m + 

К S 1 s 2 X Kx 

I - 0 , 2 4 1 , 0 0 1 , 0 0 

I 0 , 0 0 0 01 0 10 0 10 
I I I 0 , 7 7 0 71 0 80 2 40 

I 0 , 0 0 0 04 0 10 0 10 
I I 0 , 4 4 0 38 0 64 1 28 

I 0 , 0 0 0 04 0 10 0 10 
IV 0 , 8 8 1 09 1 75 7 00 

I I I 0 , 6 2 0 66 0 93 2 79 
I I I 0 , 8 6 0 73 0 97 2 91 
I I I 0 , 6 2 0 74 1 16 3 48 

0 , 8 1 1 19 2 46 12 30 
I - 0 24 1 00 1 00 
I - 0 35 1 50 1 50 
I 0 ,47 0 67 1 67 1 67 

I I I 0 ,94 1 04 1 57 4 71 
I I I 0 , 4 2 0 22 0 54 1 62 

I I 0 , 0 0 0 05 0 10 0 20 
I I 0 , 3 3 0 25 0 3 2 0 64 

I 0 , 0 0 0 01 0 10 0 10 
I 0 , 4 5 0 23 0 55 0 55 
I 0 ,20 0 12 0 30 0 30 
I - 0 02 0 10 0 10 
I - 0 24 1 00 1 00 

I I 0 ,56 1 13 2 25 4 50 
I - 0 71 3 00 3 00 
I 0 , 4 2 0 12 0 67 0 70 
I 0 , 2 4 0 12 0 67 0 67 

IV 0 , 6 1 1 04 1 47 5 88 
0 ,73 0 81 1 37 6 85 

I 0 ,20 0 12 0 30 0 30 
I - 0 02 0 10 0 10 
I - 0 02 0 10 0 10 
I 0 , 00 0 01 0 10 0 10 
I 0 ,20 0 12 0 30 0 30 
I 0 , 00 0 01 0 10 0 10 
I - 0 02 0 10 0 10 
I - 0 02 0 10 0 10 

I I 0 , 00 0 05 0 10 0 20 
I - 0 24 1 00 1 00 
I - 0 02 0 10 0 10 
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41 . L i g u s t r u m v u l g a r e 1 I - 0 24 1 00 1 00 
42 . L i m o n i u m g m e l i n i i + - 2 V 0 , 5 8 0 59 0 71 3 55 
43. L o t u s c o r n i c u l a t u s + I - 0 02 0 10 0 10 
44, L o t u s t e n u i s + I - 0 02 0 10 0 10 
45. L y s i m a c h i a n u m m u l a r i a + - 1 I 0 , 4 5 0 23 0 55 0 55 
46. O d o n t i t e s r u b r a 1 I - 0 24 1 00 1 00 
47. P a s t i n a c a s a t i v a + - 1 I 0 , 4 5 0 23 0 55 0 55 
48. Peucedanum a l s a t i c u m + I - 0 02 0 10 0 10 
49. Peucedanum o f f i c i n a l e + - 4 0 , 8 5 0 85 1 92 9 60 
50. P h r a g m i t e s a u s t r a l i s + - 2 I I I 0 , 4 7 0 80 1 45 4 35 
51. Poa p r a t e n s i s 1 I - 0 24 1 00 1 00 
52. P o t e n t i l l a a r g e n t e a + - 1 I I 0 , 3 4 0 23 0 25 0 50 
53. P r u n e l l a v u l g a r i s + I I 0 , 0 0 0 05 0 10 0 20 
54. P r u n u s s p i n o s a + - 3 I I 0 , 8 6 0 64 0 80 1 60 
55. Que rcus r o b u r + - 1 I 0 , 4 2 0 23 0 40 0 40 
56. R h i n a n t h u s a l e c t o r o l o p h u s + I - 0 02 0 10 0 10 
57. Rosa c a n i n a + I 0 , 0 0 0 04 0 10 0 10 
58. Rumex p s e u d o n a t r o n a t u s 1 - 2 I - 0 35 1 50 1 50 
59. Sedum maximum + - 1 I 0 , 2 0 0 12 0 30 0 30 
60. S e r r a t u l a t i n c t o r i a + - 3 IV 1 , 0 2 1 07 1 43 5 72 
61 . S t e l l a r i a g r a m i n e a + - 2 IV 0 , 2 8 0 48 0 97 3 88 
62 . U r t i c a d i o i c a + I - 0 02 0 10 0 10 
63 . Verbascum p h l o m o i d e s + I - 0 02 ,010 0 10 
64 . V e r o n i c a c h a m a e d r y s + I 0 , 0 0 0 04 0 10 0 10 
65 . V e r o n i c a o r c h i d e a + I 0 , 0 0 0 01 0 10 0 10 
66 . V e r o n i c a s p i c a t a + - 1 I 0 , 1 9 0 12 0 23 0 23 
67 . V i o l a a r v e n s i s + I - 0 02 0 10 0 10 
68 . V i o l a cyanea + I - 0 02 0 10 0 10 

8 . T á b l á z a t 
T a b l e 8 

A P e u c e d a n o - A s t e r e t u m s e d i f o l i i é l e t f c r m a t í p u s m e g o s z l á s a 
The d i s t r i b u t i o n o f t h e l i f e f o r m s o f t h e P e u c e d a n o - A s t e r e t u m 

s e d i f o l i i commun i ty 

For ( 1 ) and ( 2 ) see t h e c a p t i o n o f T a b l e 2 

( 1 ) F a j s z á m (%) ( 2 ) Kx (%) 
a l a p j á n 

1. F a n e r o f i t o n o k 8 , 8 2 * 4 , 4 7 
2 . T e r o f i t o n o k 8 , 0 9 1 , 4 3 
3. H e m i t e r o f i t o n o k 2 , 9 4 0 , 3 9 
4 . H e l o f i t o n o k 2 , 2 1 6 , 1 9 
5. K a m e f i t o n o k 5 , 1 5 3 , 9 9 
6 . G e o f i t o n o k 7 , 3 5 2 , 3 7 
7 . H e m i k r i p t o f i t o n o k 6 5 , 4 4 8 1 , 1 6 
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9. táblázat 
Table 9 

A P e u c e d a n o - A s t e r e t u m s e d i f o l i i f l ó r a e l e m - m e g o s z l á s a 
The d i s t r i b u t i o n o f t h e f l o r i s t i c e l e m e n t s o f t h e P e u c e d a n o -

- A s t e r e t u m s e d i f o l i i c o m m u n i t y 

Fo r ( 1 ) and ( 2 ) see t h e c a p t i o n o f T a b l e 2 

( 1 ) F a j s z á m (%) ( 2 ) Kx (%) 
a l a p j á n 

1. Pannon e n d e m i z m u s o k -
- P a n n o n i a n e n d e m i c s 2 , 9 4 4 , 2 0 

2 . E u r ó p a i e l e m e k -
4 , 2 0 

- E u r o p e a n e l e m e n t s 2 2 , 1 0 1 2 , 2 4 
3 . E u r á z s i á i e l e m e k -

- E u r a s i a n e l e m e n t s 3 6 , 7 6 2 9 , 3 4 
4 . C i rkumboreá l i s elemek-

2 9 , 3 4 

-Ci rcumborea l elements 5 , 8 8 1 , 5 7 
5 . K o z m o p o l i t a e l e m e k -

5 , 8 8 1 , 5 7 

- C o s m o p o l i t a n e l e m e n t s 4 , 4 1 4 , 2 1 
É . S z u b m e d i t e r r á n e l e m e k -

-Submedi terranean elements 8 , 8 2 1 3 , 4 7 
7 . B a l k á n i e l e m e k -

- B a l k a n e l e m e n t s 2 , 9 4 0 , 6 0 
8 . K o n t i n e n t á l i s e l e m e k -

0 , 6 0 

- C o n t i n e n t a l e l e m e n t s 1 6 , 1 8 3 4 , 2 9 

ban a t á r s u l á s a l k o t ó A s t e r p u n c t a t u s s z ó r á s a i k é t n a g y s á g r e n d -

d e l n a g y o b b a k , m i n t a m i n d ö s s z e 3 k v a d r á t b a n , „ + " é r t é k k e l e l ő -

f o r d u l ó A c e r c a m p e s t r e - é . Az é l e t f o r m a t í p u s o k ö s s z e h a s o n l í t á s á -

n á l az e r d ő k t ő l a t i s z t á s o k f e l é h a l a d v a a v e z é r m o t í v u m a f a n e -

r o f i t o n o k r é s z a r á n y á n a k c s ö k k e n é s e , a h e m i k r i p t o f i t o n o k n ö v e k e -

d é s e . F o n t o s a b b a k még a t e r o f i t o n o k , m e l y e k j e l e n t ő s é g e ebben 

az i r á n y b a n c s ö k k e n . A g e o f i t o n o k v i s e l k e d é s e é r d e k e s : f a j i 

r é s z e s e d é s ü k n ő , c s o p o r t r é s z e s e d é s ü k c s ö k k e n a t i s z t á s o k f e l é . 

A f l ó r a e l e m e k v i z s g á l a t á n á l l e g f e l t ű n ő b b a k o n t i n e n t á l i s e l e m e k 

a r á n y á n a k n ö v e k e d é s e , k ü l ö n ö s e n a c s o p o r t r é s z e s e d é s ü k a l a p j á n . 
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Ö s s z e f o g l a l á s 

F á s - p u s z t a a kevés számú m a g y a r o r s z á g i s z i k i e r d ő s s z t y e p -

maradvänyok e g y i k e . K u t a t á s a k ö r ü l b e l ü l 100 éve k e z d ő d ö t t , 

e z a l a t t t ö b b m i r i t 450 f a j i vagy a l f a j i é r t é k ű t a x o n t í r t a k l e . 

A t e r ü l e t r ő l e l ő s z ö r á l t a l u n k l e í r t f a j o k k ö z ü l a l e g é r d e k e -

s e b b e k : A t h y r i u m f i l i x - f e m i n a , R h i n a n t h u s a l e c t o r o l o p h u s , 

H i e r a c i u m p i l o s e l l o i d e s , G y p s o p h i l a p a n i c u l a t a . F e l t ű n ő az 

e d d i g i n n e n p u b l i k á l a t l a n A s t e r l i n o s y r i s nagy tömegű e l ő f o r -

d u l á s a . M e g e m l í t e n d ő az i s , hogy egyes m e g f i g y e l é s e i n k a 

Que rcus c e r r i s i t t e n i őshonossága m e l l e t t s z ó l n a k . A t e r ü l e t 

l e g é r t é k e s e b b n ö v é n y t á r s u l á s á n a k , a P e u c e d a n o - A s t e r e t u m s e d i -

f o l i i t i s z t á s o k n a k a f e l t é r k é p e z é s e s o r á n 21 i l y e t t a l á l t u n k . 

F i t o c ö n o l ó g i a i v i z s g á l a t a i n k a l a p j á n p r ó b á l t u k m e g f i g y e l n i , 

hogyan v á l t o z i k a f a j ö s s z e t é t e l , az é l e t f o r m a t í p u s o k és a 

f l ó r a e l e m e k m e g o s z l á s a az e r d ő k és a t i s z t á s o k k ö z ö t t . M e g á l -

l a p í t o t t u k , hogy a f a j s z á m és a c s o p o r t r é s z e s e d é s a l a p j á n s z á -

m o l t a r á n y o k nem t ú l s á g o s a n e g y b e v á g ó k , de t e r e t adnak b i z o -

nyos á l t a l á n o s í t á s o k n a k . 
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THE VEGETATION 0F FÁS-PUSZTA, BÉLMEGYER, HUNGARY 

A. M o l n á r 

The a rea named " F á s - p u s z t a " i s one o f t h e r e p r e s e n t a t i v e s o f 
t h e oak f o r e s t s on a l c a l i - s o i i , a t y p e o f v e g e t a t i o n w h i c h i s 
s t r o n g l y l i m i t e d i n s i z e i n H u n g a r y . The r e s e a r c h i n t h i s a rea 
began 100 y e a r s ago and more t h a n 450 s p e c i e s and s u b s p e c i e s 
were i d e n t i f i e d h e r e . The most n o t a b l e s p e c i e s o f t h e a rea ob -
s e r v e d by the a u t h o r a r e : A t h y r i u m f i l i x - f e m i n a , R h i n a n t h u s 
a l e c t o r o l o p h u s , H i e r a c i u m p i l o s e l l o i d e s , and G y p s o p h i l a p a n i c u -
l a t e . The h i g h abundance o f A s t e r l i n o s y r i s i s r e m a r k a b l e ; 
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t h i s s p e c i e s was n o t f o u n d i n t h i s a r e a f o r m e r l y . Our o b s e r v a -
t i o n s s u g g e s t t h a t Quercus c e r r i s may be n a t i v e t o t h e " F á s -
- p u s z t a " . 

One o f t he most n o t a b l e commun i t y of t h e a r e a i s t h e P e u c e -
d a n o - A s t e r e t u m s e d i f o l i i w h i c h l i v e s on t h e g l a d e s . I n a v e g e t a -
t i o n mapp ing p r o j e c t we f o u n d 21 s t a n d s o f t h i s c o m m u n i t y . 

We have s t u d i e d t h e changes o f s p e c i e s c o m p o s i t i o n , d i s -
t r i b u t i o n of l i f e f o r m s and f l o r i s t i c e l e m e n t s i n a t r a n s e c t 
f r o m t h e f o r e s t t o t h e g l a d e . The abundance o f p h a n e r o p h y t e s , 
as e x p e c t e d , i s s m a l l e r i n t h e g l a d e , w h i l e t h e abundance o f 
h e m i c r y p t o p h y t e s i s g r e a t e r h e r e . The d e n s i t y o f c o n t i n e n t a l 
f l o r a e l e m e n t s i n c r e a s e s f o r m t h e f o r e s t t o w a r d t h e g l a d e . 

(Cím — A d d r e s s : KLTE Ö k o l ó g i a i T a n s z é k , — E c o l o g i c a l I n s t i t u t e 
o f L . K o s s u t h U n i v . —, D e b r e c e n , P f . 1 4 . , H - 4 0 1 0 , H u n g a r y ) 
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B o t . K ö z l e m . 7 6 . k ö t e t 1 - 2 . f ü z e t 1 9 8 9 . 

ADATOK MAGYARORSZÁG FLÓRÁJÁNAK ÉS VEGETÁCIÓJÁNAK 

ISMERETÉHEZ V. 

KE VE Y BALÁZS 

E l f o g a d v a : 1988. o k t ó b e r 11 . 

Az u t ó b b i években k i b o n t a k o z ó b a n van a f l o r i s z t i k a i k u t a t á -

soknak egy f e l f e l é í v e l ő á g a , amely n a g y r é s z t az 1982 -ben m e g j e -

l e n t t e r m é s z e t v é d e l m i t ö r v é n n y e l k a p c s o l a t o s . Ö r v e n d e t e s módon 

e g y r e t ö b b f i a t a l amatőr i r á n y í t j a f i g y e l m é t a v é d e t t és egyéb 

t e r m é s z e t i é r t é k e k r e . K ö z ü l ü k t ö b b e n i s é r t e s í t e t t e k engem 

meg lepő l e l ő h e l y e k r ő l , amelyek h e l y e s s é g é r ő l meggyőződ tem. A 

c é l l a l , hogy e k ö z ö l e t l e n n ö v é n y e l ő f o r d u l á s o k „ k ö z k i n c c s é " v á l -

j a n a k , s z ü k s é g e s n e k l á t t a m p u b l i k á l á s u k a t . A T e r m é s z e t t u d o m á -

n y i Múzeum N ö v é n y t á r á b a n BOROS ÁDÁM ú t i n a p l ó i n a k és JÁVORKA 

SÁNDOR c é d u l a - k a t a l ó g u s á n a k t a n u l m á n y o z á s a s o r á n i s e l ő k e r ü l t 

néhány e d d i g i s m e r e t l e n a d a t . Magam i s m é t e l s ő s o r b a n a D u n á n t ú l 

k ü l ö n b ö z ő t á j e g y s é g e i n végez tem f l o r i s z t i k a i és c ö n o l ó g i a i k u -

t a t á s o k a t . J e l e n köz lemény a l a p j á n k i t ű n i k , hogy a M e z ő f ö l d 

h o m o k v i d é k e és l ö s z t á b l á i még m i n d i g t a r t o g a t h a t n a k számunkra 

r e n d k í v ü l i m e g l e p e t é s e k e t ( p l . T r o l l i u s e u r o p a e u s , Crambe 

t a t a r i a ) , de v i s z o n y l a g j o b b a n k i k u t a t o t t v i d é k e k e n i s s z á -

m í t h a t u n k j e l e n t ő s e b b f e l f e d e z é s e k r e . 

V e g e t á c i ó k u t a t á s i e r e d m é n y e i m r ő l k ü l ö n t a n u l m á n y o k b a n k í v á n o k 

r é s z l e t e s e b b e n b e s z á m o l n i , e z é r t i t t c s a k néhány á t f o g ó a d a t r a 

u t a l o k . 

Az a l f ö l d i g y e r t y á n o s - t ö l g y e s e k ( Q u e r c o r o b o r i - C a r p i n e t u m ) 

ú j a b b e l ő f o r d u l á s a i r ó l k o r á b b a n ( v ö . KEVEY 1983) már s z ó l t a m . 

Ehhez k i e g é s z í t é s k é n t az a l á b b i a k a t e m l í t h e t e m . 

A M e z ő f ö l d i - h o m o k v i d é k e n Nagydo rog és T e n g e l i c k ö r n y é k é n 

k i s e b b - n a g y o b b g y e r t y á n o s - t ö l g y e s f o l t o k r a b u k k a n t a m , s a 

Gyapa k ö z e l é b e n l e v ő M á r i a t e l e p a k á c o s á n a k e g y e t l e n g y e r t y á n -

f á j a i s a r r a u t a l , hogy e t á r s u l á s e g y k o r j ó v a l g y a k o r i b b l e -
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h e t e t t , m i n t ma. Ugyanez t s e j t e t i a S z i g e t k ö z b e n Á s v á n y r á r ó , 

H é d e r v á r és Vének e r d e i b e n t a l á l h a t ó néhány s z á l g y e r t y á n i s . 

H a s o n l ó a h e l y z e t az A l s ó - D u n a á r t é r e n , a h o l — TÓTH I . ( i n e d . ) 

k u t a t á s a i s z e r i n t — a t á r s u l á s D e c s , F á j s z , K ö l k e d , Homorúd és 

D u n a f a l v a k ö z e l é b e n ha kevésbé t i p i k u s á l l o m á n y o k k a l i s , de 

k é p v i s e l v e van . A l e g s z e b b s í k v i d é k i g y e r t y á n o s - t ö l g y e s e k a 

D r á v a - s í k o n t á r u l n a k e l é n k . M i v e l az a s s z o c i á c i ó e t á j e g y s é g e n 

m e g l e h e t ő s e n g y a k o r i , á l l o m á n y a i n a k k ö z s é g h a t á r o n k é n t i f e l s o r o -

l á s á t nem l á t o m s z ü k s é g e s n e k . 

F e n t i és k o r á b b a n e m l í t e t t ( v ö . KEVEY 1983) g y e r t y á n o s - t ö l -

gyes f o l t o k a t é rdemes v o l n a M a g y a r o r s z á g v e g e t á c i ó t é r k é p é n 

(ZÓLYOMI i n HORTOBÁGYI e t SIMON 1981) p ó t l ó l a g r ö g z í t e n i . 

V é g ü l e m l í t é s r e m é l t ó a Hanságban a f e r t ő d i E s z t e r h á z i - k a s -

t é l y m e l l e t t i „ L é s - e r d ő " . ZÓLYOMI ( 1 9 3 4 ) s z e r i n t k u l t ú r e r d ő , 

de h e g y v i d é k i f a j o k b a n gazdag a l j n ö v é n y z e t e a z t b i z o n y í t j a , 

hogy a h o l a t e r m ő h e l y t ú l z o t t b o l y g a t á s n a k n i n c s k i t é v e , a 

t e l e p í t e t t e r d ő b e t e r m é s z e t e s ú t o n i s m é t b e k e r ü l h e t n e k , s 

meghonosodha tnak é r t é k e s l á g y s z á r ú a k . Az e rdő r é s z b e n g y e r t y á -

n o s - t ö l g y e s n e k (Que rco r o b o r i - C a r p i n e t u m ) , m á s r é s z t t ö l g y - k ő r i s -

s z i l l i g e t n e k ( F r a x i n o p a n n o n i c a e - U l m e t u m ) f e l e l meg. F o n t o s a b b 

f a j a i a k ö v e t k e z ő k : Acer c a m p e s t r e , Acer p l a t a n o i d e s , Ace r 

p s e u d o - p l a t a n u s , Adoxa m o s c h a t e l l i n a , A g r o p y r o n c a n i n u m , A j u g a 

r e p t a n s , A l l i u m u r s i n u m , A l n u s g l u t i n o s a , Anemone r a n u n c u l o i d e s , 

A n g e l i c a s i l v e s t r i s , Arum m a c u l a t u m , Asarum eu ropaeum, A t h y r i u m 

f i l i x - f e m i n a , C a l a m i n t h a c l i n o p o d i u m , C a l a m i n t h a o f f i c i n a l i s , 

Campanula b o n o n i e n s i s , Campanula p a t u l a s s p . f l a c c i d a , Cam-

p a n u l a p e r s i c i f o l i a , Campanula t r a c h e l i u m , Ca rdam ine i m p a t i e n s , 

Carex s i l v a t i c a , C e r a s u s a v i u m , C i r c a e a l u t e t i a n a , C l e m a t i s 

v i t a i b a , C o n v a l l a r i a m a j a l i s , C o r n u s mas, C o r n u s s a n g u i n e a , 

C o r y d a l i s c a v a , C o r y d a l i s p u m i l a , C r a t a e g u s monogyna, C r a t a e g u s 

o x y a c a n t h a , C u c u b a l u s b a c c i f e r , Deschamps ia c a e s p i t o s a , D r y o p -

t e r i s c a r t h u s i a n a , D r y o p t e r i s f i l i x - m a s , E p i l o b i u m montanum, 

Euonymus e u r o p a e u s , Euonymus v e r r u c o s u s , F i c a r i a v e r n a , F r a n g u l a 

a l n u s , F r a x i n u s e x c e l s i o r ( n o n F r a x i n u s a n g u s t i f o l i a s s p . 

p a n n o n i c a ! ) , Gagea l u t e a , G a l e o p s i s p u b e s c e n s , G a l e o p s i s 

s p e c i o s a , G a l i u m o d o r a t u m , G e r a n i u m r o b e r t i a n u m , Hedera h e l i x , 

H e r a c l e u m s p h o n d y l i u m , H y p e r i c u m montanum, Lamium g a l e o b d o l o n , 

Lamium m a c u l a t u m , L i g u s t r u m v u l g a r e , L i s t e r a o v a t a , L i t h o s p e r m u m 
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p u r p u r e o - c o e r u l e u m , L o n i c e r a x y l o s t e u m , L o r a n t h u s e u r o p a e u s , 

M e l i c a n u t a n s , M e l i t t i s g r a n d i f l o r a , M i l i u m e f f u s u m , M o e h r i n g i a 

t r i n e r v i a , M y c e l i s m u r a l i s , Omphalodes s c o r p i o i d e s , O r n i t h o g a l u m 

boucheanum, Padus a v i u m , P a r i e t a r i a e r e c t a , P o l y g o n a t u m l a t i -

f o l i u m , P o l y g o n a t u m m u l t i f l o r u m , P o p u l u s a l b a , P o p u l u s n i g r a , 

P r i m u l a v e r i s , P u l m o n a r i a o f f i c i n a l i s , P y r u s p y r a s t e r , Que rcus 

c e r r i s , Que rcus r o b u r , Rhamnus c a t h a r t i c a , R i b e s r u b r u m , R i b e s 

u v a - c r i s p a , Rumex s a n g u i n e u s , S a n i c u l a e u r o p a e a , S c i l l a b i f o l i a , 

S c r o p h u l a r i a n o d o s a , S e n e c i o n e m o r e n s i s , S t a c h y s s i l v a t i c a , 

S t a p h y l e a p i n n a t a , Symphytum t u b e r o s u m , T i l i a c o r d a t a , T i l i a 

p l a t y p h y l l o s , Ulmus l a e v i s , Ulmus m i n o r , Ulmus s c a b r a , V i b u r n u m 

o p u l u s , V i n c a m i n o r , V i o l a c y a n e a , V i o l a m i r a b i l i s , V i o l a 

o d o r a t a , V i o l a s i l v e s t r i s , s t b . 

A l á b b SOÚ ( 1 9 6 4 - 1 9 8 0 ) s o r s z á m a i s z e r i n t t e k i n t s ü k á t a j e -

l e n t ő s e b b f l o r i s z t i k a i a d a t o k a t . 

P 20. O p h i o g l o s s u m v u l g a t u m : M f h : B i k á c s - K i s t á p é „ Ö r e g - n y i r e s " ! 
n (LENDVAI ex v e r b . ) ; Néme tké r „ H a r d i - é r " n (KEVEY e t LENDVAI 
i n e d . ) . A M f - r e ú j ! 

P 38. Gymnocarp ium d r y o p t e r i s : M: M á z a s z á s z v á r „ M á z a i - v i z á r o k " 
d ( ! ) . A KM-re ú j ! 

4 . T r o l l i u s e u r o p a e u s : M f h : B i k á c s - K i s t á p é „ Ö r e g - n y i r e s " ! n 
( K a l o t á s ex v e r b . ) ; Németkér „a H a r d i - é r mentén t ö b b f e l é " ! n 
(KALOTÁS ex v e r b . ) . A D-T f l j - r a ú j ! BS: U j v á r f a l v a „ B a g ó -
r é t " ! b (NOVACSEK ex v e r b . ) . BS f l j - r a ú j , i l l e t v e KITAIBEL 
( 1 8 6 3 : 4 8 6 . ) e g y k o r i Somogy megyére u t a l ó e l ő f o r d u l á s t meg-
e r ő s í t ő a d a t ! 

5 . H e l l e b o r u s dumetorum: Khg: R e z i „ P ú p o s - h e g y " f (KEVEY e t 
SZABD i n e d . ) . A K h g - b ő l m i n t e g y 150 éve nem k e r ü l t e l ő ( v ö . 
SZENCZY e t a l . i n BORBÁS 1900 : 3 8 7 . ; WIERZBICKI i n BODNÁR 
1^57 : 6 1 . ) . T í p u s f e l v é t e l : M e r c u r i a l i - T i l i e t u m (1600 
m ) . A^ s z i n t : Acer c a m p e s t r e 1 , Acer p l a t a n o i d e s 1 , Acer 
p s e u d o - p l a t a n u s 1, Fagus s i l v a t i c a 1 , F r a x i n u s e x c e l s i o r 
2 , F r a x i n u s o r n u s 2 , Que rcus c e r r i s + , Quercus p u b e s c e n s + , 
T i l i a p l a t y p h y l l o s 3; A2 s z i n t : Ace r p l a t a n o i d e s 1 , Acer 
p s e u d o - p l a t a n u s + , C a r p i n u s b e t u l u s + , F r a x i n u s e x c e l s i o r 1 , 
F r a x i n u s o r n u s 2 , T i l i a p l a t y p h y l l o s 2 ; В s z i n t : Ace r cam-
p e s t r e + , Acer p l a t a n o i d e s + , Acer p s e u d o - p l a t a n u s + , C a r p i -
nus b e t u l u s + , Cornus mas 3 , C o r y l u s a v e l l a n a + , C r a t a e g u s 
monogyna 1 , Fagus s i l v a t i c a + , F r a x i n u s e x c e l s i o r + , F r a x i n u s 
o r n u s 2 , Rosa a r v e n s i s + , T i l i a p l a t y p h y l l o s + ; С s z i n t : A c e r 
c a m p e s t r e + , A c e r p l a t a n o i d e s +, Ace r p s e u d o - p l a t a n u s + , C a r -
p i n u s b e t u l u s + , C l e m a t i s v i t a i b a + , Co rnus mas + , C r a t a e g u s 
monogyna + , Euonymus v e r r u c o s u s + , F r a x i n u s e x c e l s i o r + , 
F r a x i n u s o r n u s + , P runus s p i n o s a + , P y r u s p y r a s t e r +, T i l i a 
p l a t y p h y l l o s + , A l l i a r i a p e t i o l a t a + , A l l i u m u r s i n u m 5, Ane -
mone r a n u n c u l o i d e s +, A r a b i s t u r r i t a + , Arum m a c u l a t u m + , 
A s p l e n i u m t r i c h o m a n e s + , B a l l o t a n i g r a + , B i l d e r d y k i a dume-
t o r u m +, B r a c h y p o d i u m s i l v a t i c u m + , C a l a m i n t h a o f f i c i n a l i s + , 
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Campanula p e r s i c i f o l i a + , Campanula t r a c h e l i u m + , C a r d a m i n e 
i m p a t i e n s +, C h a e r o p h y H u m temu lum + , C h e l i d o n i u m ma jus + , 
C o r y d a l i s cava + , C o r y d a l i s s o l i d a 1 , Cynanchum v i n c e t o x i c u m 
+, D a c t y l i s po l ygama + , D e n t a r i a e n n e a p h y l l o s 2 , D r y o p t e r i s 
f i l i x - m a s + , E u p h o r b i a a m y g d a l o i d e s + , E u p h o r b i a c y p a r i s s i a s 
+ , G a l a n t h u s n i v a l i s + , G a l e o p s i s pubescens + , G a l i u m m o l l u g o 
+, Ge ran ium r o b e r t i a n u m + , Geum urbanum + , Glechoma h i r s u t a + , 
H e l l e b o r u s dumetorum + , H o r d e l y m u s e u r o p a e u s + , Lamium g a l e o b -
d o l o n 1 , L a t h y r u s v e r n u s + , L i l i u m m a r t a g o n + , M e l i c a u n i -
f l o r a + , M e r c u r i a l i s o v a t a + , M e r c u r i a l i s p e r e n n i s 1 , M o e h r i n -
g i a t r i n e r v i a + , M y c e l i s m u r a l i s + , P a r i e t a r i a e r e c t a + , P o l y -
gona tum l a t i f o l i u m + , P o l y g o n a t u m m u l t i f l o r u m + , Ruscus 
a c u l e a t u s +, S c i l l a b i f o l i a +, S i s y m b r i u m s t r i c t i s s i m u m + , 
S t e l l a r i a h o l o s t e a + , Taraxacum o f f i c i n a l e + , V e r a t r u m n i g r u m 
+ , V i o l a o d o r a t a + . 

6 . H e l l e b o r u s o d o r u s : Msz: H e r c e g s z á n t ó „ S z i g e t - e r d ő " b (TÓTH 
I . ex v e r b . ) . P o n t o s a b b a n e r d é s z e t i d o l g o z ó k j e l e n t e t t é k TÓTH 
I . - n e k , hogy az o r s z á g h a t á r k ö z e l é b e n e g y e t l e n k i s p o p u l á c i ó t 
l á t t a k . TÓTH I . már nem t u d t a m e g f i g y e l n i , m e r t 1965 -ben az 
e r d ő t l e t e r m e l t é k , majd m é l y s z á n t á s o s f e l ú j í t á s t v é g e z t e k , 
í g y a növény i s v a l ó s z í n ű l e g k i v e s z e t t . A h a z a i D u n a - á r t é r r e 
ú j a d a t , bár J u g o s z l á v i á b a n a f o l y ó t k í s é r ő l i g e t e r d ő k b e n 
t ö b b f e l é i s t e r e m . L e g k ö z e l e b b i l e l ő h e l y e a „ S z i g e t - e r d ő " - t ő l 
a l i g 10 k m - r e f e k v ő B e z d á n n á l van ( v ö . PRODAN 1915: 2 2 0 . ) . 
U t ó b b i a f e n t i a d a t h e l y e s s é g é t v a l ó s z í n ű s í t i . 

8 . E r a n t h i s h i e m a l i s : M f : K á l ó z „ B e i m a j o r " b ( ! ) ; M a r t o n v á s á r 
„ P a r k - e r d ő " (LEHEL ex v e r b . ) ; Dég „ t e m e t ő " (MAJER A. 1984 : 
7 0 . ) . KS: Döbrököz „ H a j a g o s - e r d ő " ! (UHERKOVICH L . i n e d . ) . KS 
f l j - r a ú j ! 

10. I s o p y r u m t h a l i c t r o i d e s : BS: Böhönye „ D á v o d i - t ó és S o p o n y a i -
t ó k ö z ö t t " с ( ! ) ; N a g y k o r p á d „ M ó r i c z i - e r d ő " с ( ! ) . A B S h - r e 
ú j ! 

27 . Anemone nemorosa : Szk : H a l á s z i „ D e r é k - e r d ő " ! b (WERNER ex 
v e r b . ) . A S z k - r e ú j ! A Mosonmagyaróvár m e l l e t t i „ L ó v á r i - e r d ő " -
b ő l k ö z ö l t e l ő f o r d u l á s ( v ö . CZIMBER i n KE VE Y 1983: 2 0 . ) v i -
s z o n t t ö r l e n d ő ! Az ada t az Anemone s i l v e s t r i s - r e v o n a t k o z i k ! 

75 . Asarum europaeum: H: F e r t ő d „ L é s - e r d ő " с ( ! ) . A H - r a ú j ! 
94 . C r a t a e g u s o x y a c a n t h a : H : L é b é n y m i k l ó s „ T ö l g y - e r d ő " с ( ! ) ; 

V i t n y é d „ F á c á n o s " b ( ! ) . S0Ó ( 1 9 6 6 : 1 2 0 . ) a KA f l j - r ó l „ ? " -
l e l e m l í t i ! 

259 . P a r n a s s i a p a l u s t r i s : M f h : Németkér „ L á t ó - h e g y " ! n (FARKAS 
ex l i t t . ) . A M f - r e ú j ! 

365 . O x a l i s a c e t o s e l l a : Khg: V á l l u s „ M i k l ó s - v ö l g y " d , e ( ! ) ; 
Z a l a s z á n t ó „ K o v á c s i - h e g y " d ( ! ) . S0Ó ( 1 9 6 6 : 5 7 6 . ) a K h g - b ő l 
„ ? " - l e l e m l í t i ! A l e g u t ó b b i e l ő f o r d u l á s i a d a t m i n t e g y 150 
éves ( v ö . SZENCZY e t a l . i n B0RBÁS 1900: 4 0 8 . ) . 

447 . Ace r p l a t a n o i d e s : Cs: Ráckeve „ S i l l i n g - e r d ő " b ( ! ) . Csak 
egy e r d ő r é s z b e n ! A C s - r e ú j ! 

456 . S t a p h y l e a p i n n a t a : Cs: Ráckeve „ S i l l i n g - e r d ő " b ( ! ) . A 
C s - r e ú j ! 

460 . V i t i s s i l v e s t r i s : S0Ó ( 1 9 6 6 : 4 2 6 . ) s z e r i n t a d a t a i ú j b ó l 
e l l e n ő r i z e n d ő k . K o r á b b i k ö z l é s e i m h e z (KEVEY 1983: 2 0 . ; KEVEY 
1988 : 9 6 . ) ú j a b b l e l ő h e l y e k a k ö v e t k e z ő k . S z k : G y ő r l a d a m é r 
„Somos" b (ALEXAY e t KEVEY i n e d . ) ; M á r i a k á i n o k „ Ö r e g - e r d ő " b 
( ! ) . Cs: S z i g e t ú j f a l u „ Ú j f a l u s i - e r d ő " b ( ! ) . S: Dusnok „ L e n e -
s i - e r d ó " b (KEVEY e t TÓTH I . i n e d . ) . Sk: Bá ta „ G y ű r ű s a l j " b 
(TÓTH I . i n e d . ) ; B o g y i s z l ó „ T a p l ó s " b (TÓTH I . i n e d . ) . Msz: 
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Homorúd „ S z á l l á s - e r d ő " с ( ! ) . Ny: B á t o r l i g e t „ F é n y i - e r d ő " 
с ( ! ) . M: M á z a s z á s z v á r „ Ö r d ö g n y e r e g - p a t a k " e ( ! ) . V a l a m e n n y i 
t e r m ő h e l y e n csak k i s egyedszámban é l ! 

465 . C o r n u s mas: Cs : Ráckeve „ S i l l i n g - e r d ő " b ( ! ) . Csak néhány 
p é l d á n y ! A C s - r e ú j ! 

468 . S a n i c u l a e u r o p a e a : S: Dusnok „ L e n e s i - e r d ő " b (KEVEY e t 
TÓTH I . i n e d . ) . A S - r a ú j ! Msz: Homorúd „ S z á l l á s - e r d ő " с ( ! ) ; 
D u n a f a l v a „ T i s e r - e r d ő " с ( ! ) ; H e r c e g s z á n t ó - K a r a p a n c s a „ P a r k -
e r d ő " b (KEVEY e t TÓTH I . i n e d . ) . A M s z - r e ú j ! 

568 . G a l i u m s i l v a t i c u m : Vs: L e n g y e l „ L i g e t - e r d ő " с (TÓTH I . 
Z s . ! ex l i t t . ) , „ A n n a - f o r r á s " с (TÓTH I . Z s . ! ex l i t t . ) . A M 
f l j - r a ú j ! 

582 . V i b u r n u m l a n t a n a : Cs: Ráckeve „ S i l l i n g - e r d ő " b ( ! ) . A 
C s - r e ú j ! 

583 . L o n i c e r a c a p r i f o l i u m : M f h : N a g y d o r o g „ B a n a i - e r d ő " с ( ! ) . 
A D-T f l j - r a ú j ! Msz: D u n a f a l v a „ T i s e r - e r d ő " с (KEVEY e t TÓTH 
I . i n e d . ) . A M s z - r e ú j ! 

607 . K n a u t i a d r y m e i a : Szk : H é d e r v á r „ V a d a s k e r t i - e r d ő " с ( ! ) . 
Csak egy k i s p o p u l á c i ó ! A S z k - r e ú j ! 

612 . T i l i a a r g e n t e a : Szk : H é d e r v á r „ V a d a s k e r t i - e r d ő " b , с ( ! ) . 
A KA f l j - r a ú j ! K i t ű n ő e n ú j u l , de e l ő f o r d u l á s a v a l ó s z í n ű l e g 
s z u b s p o n t á n ! Sk: A l s ó n y é k „ N a g y p ö r b ö l y : a v a s ú t á l l o m á s k ö z e -
l é b e n " b (TÓTH I . ex v e r b . ) . A S k - r e ú j ! Msz: O u n a f a l v a 
„ T i s e r - e r d ő " с (KEVEY e t TÓTH I . i n e d . ) ; K ö l k e d „ B é d a i - e r d ő " 
с (KEVEY e t TÓTH I . i n e d . ) . A M s z - r e ú j ! M f h : Nagydorog 
„ B a n a i - e r d ő " с ( ! ) , „ F ü r d ő - e r d ő " с ( ! ) ; T e n g e l i c „ F e l s ő -
t e n g e l i c i - e r d ő " с ( ! ) , „ K ö z é p t e n g e l i c i - e r d ő " с ( ! ) , „ Z ö l d -
e r d ő " с ( ! ) . 

613 . T i l i a p l a t y p h y l l o s : Cs: Ráckeve „ S i l l i n g - e r d ő " ( ! ) . Csak 
e g y e t l e n i d ő s p é l d á n y ! A S - r a ú j ! 

688 . F r a x i n u s o r n u s : M f : N a g y l á n g (KEVEY i n PRISZTER 1985: 4 9 . ) 
„ P a r k - e r d ő " b - ( ! ) . Csupán pár t ő c s e r j e a l a k b a n ! A MF-S f l j - r a 
ú j ! M f h : V a j t a (BOROS i n PRISZTER 1985 : 4 9 . ) „ N a g y - e r d ő " ! b , 
с (BOROS i n e d . ) . A M f h - r e ú j ! Msz: D u n a f a l v a „ T i s e r - e r d ő " с 
( ! ) . M i n d ö s s z e néhány c s e r j e n a g y s á g ú e g y e d ! A DA f l j - r a ú j ! 
Szk : Bezenye „ N a g y - e r d ő " b ( ! ) ; Mosonmagyaróvá r „ B o r d a c s i -
e r d ő " b ( ! ) , „ P a r t i - e r d ő " b ( ! ) . V a l a m e n n y i t e r m ő h e l y é n csak 
pár c s e r j e n a g y s á g ú p é l d á n y ! A KA f l j - r a ú j ! 

6 9 0 . F r a x i n u s a n g u s t i f o l i a s s p . p a n n o n i c a : Khg: Z a l a s z á n t ó 
„ V á r - b e r e k " a ( ! ) . A DK f l v - r e ú j ! 

7 0 0 . G e n t i a n a pneumonan the : M: Komló „ M e c s e k f a l u i - l e g e l ő " n 
(FAZEKAS ex v e r b . ) ; M e c s e k p ö l ö s k e n (FAZEKAS ex v e r b . ) . A M 
f l j t e r ü l e t é n m i n t e g y 150 éve nem k e r ü l t e l ő ( v ö . NENDTVICH 
K. 1836 : 2 3 . ; MAOER M. 1859: 2 4 . ; MAJER M. i n HORVÁT 1935: 
I I . ) . M f : Cece „ F e l s ő - M e n y ő d " n (KONKOLY ex v e r b . ) . A M f - r e 
ú j ! M fh : B i k á c s - K i s t á p é „ A k a l a c s " n ( ! ) ; Németkér „ L á t ó - h e g y " ! 
n (KAL0TÁS e t KONKOLY ex v e r b . ) ; B i k á c s - K i s t á p é „ Ö r e g - n y i r e s " 
(KEVEY, KONKOLY e t TÓTH I . Z s . i n e d . ) . A M f h - r e . ú j ! 

7 0 3 . M e n y a n t h e s t r i f o l i a t a : M f h : B i k á c s - K i s t á p é „ Ö r e g - n y i r e s " m 
(LEN0VAI ex v e r b . ) ; Németkér „ H a r d i - é r " ! m (LENDVAI ex v e r b . ) . 
A M f - r e ú j ! 

722 . Omphalodes s c o r p i o i d e s : H: F e r t ő d „ L é s - e r d ő " b , с ( ! ) . Az 
A f l v - r e ú j ! 

7 2 9 . Symphytum t u b e r o s u m : H: F e r t ő d „ L é s - e r d ő " b , с ( ! ) . A 
H - r a ú j ! 
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739. P u l m o n a r i a o f f i c i n a l i s : Msz: K ö l k e d „ B é d a i - e r d ő " с ( ! ) . 
Csak k b . 1 m^-es f o l t ! Az A D - r e ú j ! Szk : G y ő r l a d a m é r „Somos" 
b ( ! ) . 

794. Lamium g a l e o b d o l o n : Szk : H a l á s z i „ D e r é k - e r d ő " ! с (WERNER 
ex v e r b . ) ; Mosonmagyaróvár „ L ó v á r i - e r d ő " b ( ! ) . A S z k - b ő l 
m i n t e g y 170 éve nem k e r ü l t e l ő ! ( v ö . WIERZBICKI i n ZÓLYOMI 
1937 : 1 8 8 . ) . H: F e r t ő d „ L é s - e r d ő " b , с ( ! ) . A H - r a ú j ! 

799. Lamium m a c u l a t u m : M fh : N a g y d o r o g „ B a n a i - e r d ő " с ( ! ) . A 
M f - r e ú j ! Msz: K ö l k e d „ B é d a i - e r d ő " с ( ! ) . Az AD- re ú j ! 

806. S t a c h y s s i l v a t i c a : M f : Dég „ P a r k - e r d ő " b , с ( ! ) ; M a r t o n -
v á s á r „ P a r k - e r d ő " b , с ( ! ) ; S o p o n y a - N a g y l á n g „ P a r k - e r d ő " b , 
с ( ! ) . A M f - r e ú j ! M fh : T e n g e l i c „ F e l s ő t e n g e l i c i - e r d ő " с ( ! ) ; 
N a g y d o r o g „ B a n a i - e r d ő " с ( ! ) . 

915. D i g i t a l i s l a n a t a : BS: Ú j v á r f a l v a „ F e h é r - t ó " ! о (NOVACSEK 
ex v e r b . ) . BS f l j - г а ú j , bá r k ö z e l é b e n r é g e l h a g y o t t s z ő l ő 
nyoma i ( ö s s z e d ő l t p r é s h á z , s z ő l ő t ő k é k , g y ü m ö l c s f á k ) l á t h a t ó k , 
í g y a B9 e g y e d b ő l á l l ó p o p u l á c i ó v a l ó s z í n ű l e g e g y k o r i ü l t e t é s 
e redménye ! 

937. L a t h r a e a s q u a m a r i a : Cs: S z i g e t ú j f a l u „ Ú j f a l u s i - e r d ő " b ( ! ) . 
Csak néhány t ő ! ; Ráckeve „ S i 1 1 i n g - e r d ő " b ( ! ) . Csak egy e r d ő -
r é s z b e n , de bőven ! A Mf-S f l j - г а ú j ! 

983. C o r y d a l i s c a v a : Msz: H e r c e g s z á n t ó - K a r a p a n c s a „ P a r k - e r d ő " b 
(TÓTH I . ex l i t t . ) ; Homorúd „ K o r m o s - e r d ő " b (TÓTH I . ex l i t t . ) ; 
K ö l k e d „ B é d a i - e r d ő " b , с ( ! ) . Az AD- re ú j ! 

985. C o r y d a l i s i n t e r m e d i a : M: HORVÁT ( 1 9 7 5 : 3 0 . ) t é v e s e n v e t t e 
á t , i l l e t v e „ e l í r t a " MILLNER ( 1 9 7 3 : 3 1 4 . ) a d a t á t , u t ó b b i 
u g y a n i s a Szászvá r k ö z e l é b e n k i m a g a s l ó „ D o b o g ó " - r ó l csak a 
C o r y d a l i s c a v a - t e m l í t i . M e g j e g y z e n d ő , hogy HORVÁT a K M - r e , 
m i n t t á j e g y s é g r e a „ Z e n g ő " n e v e t a l k a l m a z z a , h o l o t t — s z ű -
kebb é r t e l m e z é s ű k ö z h a s z n á l a t b a n — u t ó b b i csak l egmagasabb 
c s ú c s á r a v o n a t k o z i k . A s z e r z ő í r á s b e l i k ö z l é s e a l a p j á n k e r ü l t 
be az a d a t SOÓ ( 1 9 8 0 : 9 5 . ) S y n o p s i s á b a „ Z e n g ő " - m i n t KM — 
c í m e n , mely f e n t i e k é r t e l m é b e n s z i n t é n a „ D o b o g ó " - r a v o n a t k o -
z i k , e z é r t t ö r l e n d ő ! 

986. C o r y d a l i s p u m i l a : H: F e r t ő d „ L é s - e r d ő " b , с ( ! ) . A KA 
f l j - г а ú j ! Sz: S z e k s z á r d „ S ö t é t - v ö l g y " с (TÓTH I . Z s . ! ex 
l i t t . ) . A S z - r a ú j ! Sd: Nagycenk „ K ö v e s - e r d ő " с ( ! ) . 

1007. Crambe t a t a r i a : M f : B ö l c s k e „ E p e r j e s i - d ü l ő " ! г (STREIT 
i n e d . ) , „ M a g y a r - h a l o m " r (KALDTÁS ex v e r b . ) , „ Ü r g e - v ö l g y " ! г 
(TÓTH I . Zs. e t ZÖRÉNYI ex v e r b . ) ; D u n a f ö l d v á r „ G y ű r ű s i -
v ö l g y " г (LENDVAI ex v e r b . ) , „ K a n a c s i - v ö l g y " г (KAL0TÁS e t 
LENDVAI ex l i t t . ) . F e n t i — s z á n t ó f ö l d e k á l t a l e l v á l a s z t o t t — 
l e l ő h e l y e k egymáshoz m e g l e h e t ő s e n k ö z e l e s n e k . E l ő s z ö r az 
„ E p e r j e s i - d ü l ő " - r ő l k e r ü l t e l ő . Legnagyobb á l l o m á n y a az 
„ Ü r g e - v ö l g y " - b e n van ( k b . 500 v i r á g z ó és 4 - 5 0 0 0 meddő p é l -
d á n y ) , míg „ M a g y a r - h a l o m " - n á l és a „ K a n a c s i - v ö l g y " - b e n csak 
néhány v i r á g z ó egyed é l . E b e c s l é s e k a l a p j á n n y i l v á n v a l ó , 
hogy hazánk l e g n a g y o b b t á t o r j á n o s á v a l á l l u n k szemben. A M f - S 
f l j - г а ú j ! Az A -ön j e l e n l e g csak i t t t e r e m , m e r t egyéb s í k -
s á g i l e l ő h e l y e i r ő l r é g k i h a l t . 

1038 . L u n a r i a annua : Khg: Z a l a s z á n t ó „ K o v á c s i - p a t a k " a ( ! ) . 
T a l á n e l v a d u l v a , m e r t a k ö z e l b e n g y ü m ö l c s ö s ö k v a n n a k ! B f v : 
Raposka „ S z e n t g y ö r g y - h e g y " f , h ( ! ) . Bár a hegy p l a t ó j á n és 
a t u r i s t a h á z k ö z e l é b e n i s t e r m é s z e t e s t á r s u l á s b a n é l , ő s h o -
nossága mégis v i t a t h a t ó . M i v e l m i n d k é t h e l y e n t u r i s t a ú t m e l -
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l e t t t a l á l h a t ó , e l k é p z e l h e t ő u g y a n i s , hogy m a g j á t t u r i s t á k 
s z ó r t á k e l . А В f l j - r a ú j ! 

1119 . V i o l a a l b a : M f h : T e n g e l i c „ Z ö l d - e r d ő " с ( ! ) . A D-T f l j - r a 
ú j ! Csak néhány t ő ! Msz: D u n a f a l v a „ T i s e r - e r d ő " с ( ! ) ; Homo-
r ú d „ S z á l l á s - e r d ő " с ( ! ) . E l ő b b i h e l y e n csak n é h á n y , u t ó b b i -
n á l csak egy p é l d á n y ! Az A D - r e ú j ! 

1157 . P y r o l a r o t u n d i f o l i a : Szk (WERNER 19B2: 8 1 . ) : Mosonmagyar -
ó v á r „ L ó v á r i - e r d ó " ! i (WERNER ex v e r b . ) . A KA f l j - r a ú j ! Az 
A f l v - n e d d i g csak három l e l ő h e l y e v o l t i s m e r t ( v ö . S00 1968 : 
440 . ; SOÓ 1970: 596 . ) . 

1161 . M o n o t r o p a h y p o p i t y s s s p . h y p o p h e g e a : 0 : Sumony „ S u m o n y i -
e r d ő " с ( ! ) . Az 0 - r a ú j ! 

1298 . S e n e c i o n e m o r e n s i s s s p . n e m o r e n s i s : Szk : Mosonmagya róvá r 
„ L ó v á r i - e r d ő " b ( ! ) . Csak néhány p é l d á n y k b . 1 m^-es t e r ü l e -
t e n ! A S z k - r e ú j ! H: F e r t ő d „ L é s - e r d ő " b ( ! ) . Csak e g y e t l e n 
t ő ! A H - r a ú j ! 

1594 . Cyc lamen p u r p u r a s c e n s : M: Bakonya „ S á s - v ö l g y " с ( ! ) . 
M i n t e g y 100 m^-es t e r ü l e t e n néhány k i s p o p u l á c i ó ! K ö z e l é b e n 
n i n c s e r d é s z h á z , v a d á s z h á z , s t e l j e s e n t e r m é s z e t e s k ö r n y e -
z e t b e n é l , e z é r t e l ő f o r d u l á s á t őshonosnak t a r t h a t j u k . M i n d -
e z t a l á t á m a s z t j a az i s , hogy a k ö z e l i Bd -on a m ú l t s z á z a d b a n 
még é l t ( v ö . NENDTVICH T. i n KERNER 1863: 5 7 0 . ) , s a s z o m s z é -
dos Z s - b e n ma i s t e r e m ( v ö . HORVÁT 1977 : 4 4 . ) . F e n t i e k é r t e l -
mében a M - r e ú j ! 

1642. C a r p i n u s b e t u l u s : Msz: Homorúd „ S z á l l á s - e r d ő " ! с (TÓTH I . 
i n e d . ) ; K ö l k e d „ B é d a i - e r d ő " ! с (TÓTH I . i n e d . ) ; D u n a f a l v a 
„ T i s e r - e r d ő " ! с (TÓTH I . i n e d . ) . A M s z - r e ú j ! Sk : Decs 
„ G y ö n g y ö s - o l d a l " ! с (TÓTH I . i n e d . ) , „ S z o m f o v a " ! с (TÓTH I . 
1958 : 1 2 5 . ) . S: F á j s z „ D o r o m l á s " ! с (TÓTH I . i n e d . ) . M f h : 
Nagydo rog „ B a n a i - e r d ő " с ( ! ) , „ F ü r d ő - e r d ő " с ( ! ) ; Paks -Gyapa 
„ M á r i a t e l e p " j ( ! ) ; T e n g e l i c „ Z ö l d - e r d ő " с ( ! ) , „ K ö z é p t e n g e -
l i c i - e r d ő " с ( ! ) , „ F e l s ő t e n g e l i c i - e r d ő " с ( ! ) . S z k : Á s v á n y -
r á r ó „ R á r ó i - e r d ő " с ( ! ) ; H é d e r v á r „ V a d a s k e r t i - e r d ő " ! с 
(ALEXAY ex v e r b . ) ; Vének „ V é n e k i - e r d ő " b (ALEXAY e t KEVEY 
i n e d . ) . H: F e r t ő d „ L é s - e r d ő " b , с ( ! ) . 

1652 . Que rcus f a r n e t t o : Bd: B o r j á d „ B o r j á d i - e r d ő " с ( ! ) ; S z é -
ke l y s z a b a r „ S z a b a r i - e r d ő " ! c , g (VARGA ex l i t t . ) . A B d - r a 
ú j ! SOÓ ( 1 9 7 0 : 5 1 4 . ) h e l y e s e n Q u e r c i o n f a r n e t t o f a j n a k t e k i n t i , 
de HORVÁT, I . e t a l . ( 1 9 7 4 : 2 3 7 , 249 , 2 5 6 . ) s z e r i n t a B a l k á -
non nemcsak c s e r e s - t ö l g y e s e k b e n , hanem g y e r t y á n o s - t ö l g y e s e k -
b e n , s ő t t ö l g y - k ő r i s - s z i l l i g e t e r d ő k b e n i s e l ő f o r d u l . I l y 
módon őshonossága a f e n t e m l í t e t t h e l y e k e n e l k é p z e l h e t ő . 

1706 . V e r a t r u m a lbum: M f h : Németkér „ H a r d i - é r " n (KEVEY e t 
LENDVAI i n e d . ) . A M f - r e ú j ! 

1722 . A l l i u m u r s i n u m : H: F e r t ő d „ L é s - e r d ő " ! b , с (CSESZNÁK ex 
l i t t . ) ; V i t n y é d „ F á c á n o s " b ( ! ) . A H - r a ú j ! 

1737 . A l l i u m a t r o v i o l a c e u m : M: P é c s v á r a d „ D o m b a y - t ó " к ( ! ) . A 
M - r e ú j ! Cs: Ráckeve „ S i l ! i n g - e r d ő " b ( ! ) . U t ó b b i t e r m ő h e -
l y e n o l y a n e g y e d e i é l n e k , me lyek v i r á g z a t á b a n s a r j h a g y m á k i s 
v a n n a k ! T a l á n ú j m i k r o t a x o n ? 

1741. E r y t h r o n i u m d e n s - c a n i s : Bhg: M i s k o l c „ L y u k ó - v ö l g y " (BOK-
SÁN i n e d . ) . А Во f l j - r a ú j ! BS: Nagybajom „ F e h é r t ó i - d ü l ő : a 
P i r o s h á z i - l e g e l ő k ö z e l é b e n " а , с (KEVEY e t PINTÉR i n e d . ) , 
„ A l s ó - K a k " с (N0VACSEK ex v e r b . ) ; P a t o s f a „ V ö r ö s f a i - e r d ő " 
(JUHÁSZ ex v e r b . ) ; Dobsza „ K i s d o b s z a i - e r d ő " b , с ( ! ) . Is: 
B ő s z é n f a „ F á c á n o s " ! с (N0VACSEK ex v e r b . ) , „ K o p a s z - d o m b " ! с 
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NOVACSEK ex v e r b . ) , „ M a g y a r f a l u i - e r d ő " с (HORVÁT e t KEVEY 
i n e d . ) ; Szenna „ D e n n a - e r d ő " ( ISÉPY i n e d . ) ; M a g y a r l u k a f a „ V i -
t o r á g i - e r d ő " (ISÉPY i n e d . ) ; H e d r e h e l y „ B o r d á s - r é t " j (UHER-
KOVICH Á. ex v e r b . ) ; A l m a m e l l é k (LÉHMANN i n HORVÁT 1976: 2 7 . ) 
„ S z e n t e g y e d p u s z t a : „ S z e n t g á l i - h e g y " ! с (LÉHMANN ex v e r b . ) . 
Sz: S z e k s z á r d (ÉHIK i n SOO e t JÁVORKA 1951: 8 5 5 . ) „ S ö t é t -
v ö l g y " (ÉHIK i n JÁVORKA m s c r . ) . R é s z e m r ő l az a d a t h e l y e s s é -
g é t m e g k é r d ő j e l e z n é m , u g y a n i s JÁVORKA c é d u l a - k a t a l ó g u s á n 
EHIK GYULA z o o l ó g u s s ö t é t - v ö l g y i a d a t a i k ö z ö t t a C rocus 
a l b i f l o r u s i s s z e r e p e l . U t ó b b i e l ő f o r d u l á s s z i n t e e l k é p z e l -
h e t e t l e n . Ezen az a l a p o n ÉHIK a d a t a i csak m e g e r ő s í t é s u t á n 
v á l h a t n á n a k é r v é n y e s s é . 

1742. S c i l l a b i f o l i a : M f h : V a j t a „a p á l f a i e l á g a z á s n á l l e v ő 
P a r k - e r d ő b e n " b, с ( ! ) . A M f h - r e ú j ! 0 : Sumony „ S u m o n y i - e r d ő " 
с ( ! ) . 

1771. Tamus communis : Ny : B á t o r l i g e t „ F é n y i - e r d ő " с ( ! ) . Csak 
e g y e t l e n j ó l f e j l e t t p é l d á n y 5 db h a j t á s s a l . A Ny f l j - r a ú j ! 
Az A f l v - n e d d i g csak a DA f l v - r ő l v o l t i s m e r t ( v ö . SOÓ 
1973: 1 0 4 . ) . Meg lepő a d a t , de ha f i g y e l e m b e v e s s z ü k , hogy 
E r d é l y b e n Nagyvá rad k ö r n y é k é n t ö b b f e l é i s t e r e m ( v ö . SIMONKAI 
1890: 1 2 5 . ) , akko r e l ő f o r d u l á s a h a s o n l ó k é p p é r t h e t ő v é v á l i k , 
m i n t a T i l i a a r g e n t e a m e g j e l e n é s e ezen a v i d é k e n . T í p u s -
f e l v é t e l : Querco r o b o r i - C a r p i n e t u m (1600 m 2 ) . A^ s z i n t : 
C a r p i n u s b e t u l u s 1, F r a x i n u s a n g u s t i f o l i a s s p . p a n n o n i c a 1 , 
P o p u l u s t r e m u l a 1, Que rcus r o b u r 5 ; A„ s z i n t : Ace r t a t a r i c u m 
1, C a r p i n u s b e t u l u s 2 , F r a x i n u s a n g u s t i f o l i a s s p . p a n n o n i c a + , 
Py rus p y r a s t e r +, Ulmus l a e v i s 2 , Ulmus m i n o r 1 ; В s z i n t : 
Acer c a m p e s t r e +, A c e r t a t a r i c u m 2 , C a r p i n u s b e t u l u s + , C o r n u s 
mas + , C o r n u s s a n g u i n e a + , C r a t a e g u s monogyna 1 , L i g u s t r u m 
v u l g a r e + , P o p u l u s a l b a + , Rhamnus c a t h a r t i c a + , Ulmus l a e v i s 
2 , Ulmus m i n o r +, Ulmus s c a b r a + , V i b u r n u m o p u l u s + ; С s z i n t : 
Acer c a m p e s t r e +, Ace r t a t a r i c u m + , Ce rasus a v i u m + , Co rnus 
s a n g u i n e a + , C r a t a e g u s monogyna + , Euonymus e u r o p a e u s + , 
F r a x i n u s a n g u s t i f o l i a s s p . p a n n o n i c a +, L i g u s t r u m v u l g a r e + , 
P o p u l u s t r e m u l a +, P r u n u s s p i n o s a + , Quercus r o b u r + , R o b i n i a 
p s e u d o - a c a c i a + , Rubus c a e s i u s + , Sambucus n i g r a +, Ulmus 
m i n o r + , V i b u r n u m o p u l u s + , A l l i a r i a p e t i o l a t a + , A r c t i u m 
minus +, B i l d e r d y k i a dumetorum +, B r a c h y p o d i u m s i l v a t i c u m + , 
Carex r e m o t a +, Carex s i l v a t i c a + , C h a e r o p h y 1 l u m temu lum + , 
C h e l i d o n i u m majus + , C i r c a e a l u t e t i a n a +, C o n v a l l a r i a m a j a l i s 
1 , E p i p a c t i s h e l l e b o r i n e +, F i c a r i a v e r n a + , G a l e o p s i s p u b e s -
cens + , G a l i u m a p a r i n e + , Geran ium r o b e r t i a n u m 1 , Geum u r b a -
num + , Lapsana communis + , L y s i m a c h i a n u m m u l a r i a +, Moeh-
r i n g i a t r i n e r v i a +, M y c e l i s m u r a l i s + , P o l y g o n a t u m m u l t i -
f l o r u m + , S a n i c u l a e u r o p a e a +, So lanum d u l c a m a r a +, S t a c h y s 
s i l v a t i c a 1, Tamus communis +, T o r i i i s j a p o n i c a + , U r t i c a 
d i o i c a + , V e r o n i c a chamaedrys + , V i o l a s i l v e s t r i s + . 

1774. C r o c u s h e u f f e l i a n u s : V: N a g y h a r s á n y „ S z á r s o m l y ó " ! p 
(BERTA! ex v e r b . ) . M i n d ö s s z e pár m - e s t e r ü l e t e n k b . 15 e g y e -
de é l . A M f l j - r a ú j ! Ö s h o n o s s á g á v a l k a p c s o l a t b a n a k ö v e t k e z ő 
f a j n á l m o n d o t t a k az i r á n y a d ó k . T í p u s f e l v é t e l : C l e i s -
t o g e n i - F e s t u c e t u m r u p i c o l a e (25 m 2 ) . В s z i n t : F r a x i n u s o r n u s 
+; С s z i n t : C r a t a e g u s monogyna + , F r a x i n u s o r n u s +, Que rcus 
pubescens + , A g r o p y r o n i n t e r m e d i u m + , A j u g a g e n e v e n s i s +, 
A l l i u m f l a v u m 1, A n d r o p o g o n ischaemum +, A r r h e n a t h e r u m e l a -
t i u s 1 , B e r t e r o a i n c a n a + , B i l d e r d y k i a dumetorum +, C a l a -
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m i n t h a a c i n o s + , Campanula p e r s i c i f o l i a + , Carex p r a e c o x + , 
C e r a s t i u m b r a c h y p e t a l u m 1 , C e t e r a c h o f f i c i n a r u m + , C h o n d r i l l a 
j u n c e a +, C o r y d a l i s s o l i d a + , C r o c u s h e u f f e l i a n u s + , E u p h o r b i a 
c y p a r i s s i a s + , F e s t u c a r u p i c o l a 3 , F e s t u c a v a l e s i a c a 2 , Gagea 
p r a t e n s i s + , G a l i u m m o l l u g o 1 , Ge ran ium c o l u m b i n u m + , Geum 
urbanum + , H e l i a n t h e m u m ova tum 1 , L a t h y r u s s p h a e r i c u s + , 
M e l i c a c i l i a t a 1 , M i n u a r t i a v e r n a + , M y o s o t i s h i s p i d a + , 
O r l a y a g r a n d i f l o r a 1 , O r n i t h o g a l u m g u s s o n e i + , Poa b u l b o s a + , 
Poa p r a t e n s i s + , P o t e n t i l l a a r e n a r i a 2 , S a n g u i s o r b a m i n o r + , 
Sedum maximum + , Sedum n e g l e c t u m s s p . s o p i a n a e +, Sedum 
s e x a n g u l a r e + , S i l e n e o t i t e s + , S t a c h y s r e c t a + , T e u c r i u m 
c h a m a e d r y s + , Thes ium a r v e n s e + , T h l a s p i p e r f o l i a t u m + , Thymus 
g l a b r e s c e n s 2 , T r i f o l i u m a r v e n s e + , T r i f o l i u m c a m p e s t r e + , 
T u r r i t i s g l a b r a + , Verbascum l y c h n i t i s + , V e r o n i c a c h a m a e d r y s 
+ , V e r o n i c a h e d e r i f o l i a + , V i c i a l a t h y r o i d e s + , V i c i a t e t r a -
sperma + . 

1775. C r o c u s t o m m a s i n i a n u s : V: N a g y h a r s á n y „ S z á r s o m l y ó " p 
(BERTA e t KEVEY i n e d . ) . M i n t e g y 40 e g y e d b ő l á l l ó p o p u l á c i ó . 
A M f l j - r a ú j ! M i n d k é t C r o c u s f a j a hegy k e l e t i r é s z é n , k b . 
280 m t e n g e r s z i n t f e l e t t i magasság m e l l e t t t a l á l h a t ó , a h o l a 
h e g y g e r i n c é s z a k i o l d a l r a á t h a j l ó p u s z t a f ü v e s l e j t ő j e a „ V á r -
e r d ő " s z é l é v e l é r i n t k e z i k . M i n d a C r o c u s h e u f f e l i a n u s , m ind 
p e d i g a C r o c u s t o m m a s i n i a n u s bőven t e r e m a B a l k á n - f é l s z i g e t 
n y u g a t i f e l é n ( v ö . HAYEK 1933 : 1 1 0 . ) , e z é r t s p o n t á n e l ő f o r -
d u l á s u k e l k é p z e l h e t ő v o l n a . E l l e n é r v k é n t v i s z o n t az h o z h a t ó 
f e l , hogy a k é t r i t k a f a j e g y - e g y p a r á n y i p o p u l á c i ó j a m i n d -
ö s s z e k b . 10 m t á v o l s á g r a f e k s z i k e g y m á s t ó l , ami ü l t e t é s g y a -
n ú j á t k e l t i . T í p u s f e l v é t e l : C l e i s t o g e n i - F e s t u c e t u m 
r u p i c o l a e (25 m ^ ) . В s z i n t : F r a x i n u s o r n u s + ; С s z i n t : F r a x i -
nus o r n u s + , A g r o p y r o n i n t e r m e d i u m + , A j u g a g e n e v e n s i s + , 
A l l i u m f l a v u m 1, A l l i u m v i n e a l e + , And ropogon ischaemum + , 
A r r h e n a t h e r u m e l a t i u s 1, B e r t e r o a i n c a n a + , C a l a m i n t h a a c i n o s 
+ , Ca rex p r a e c o x + , C e r a s t i u m b r a c h y p e t a l u m + , C e t e r a c h o f f i -
c i n a r u m + , C h o n d r i l l a j u n c e a + , C o r y d a l i s s o l i d a +, C r o c u s 
t o m m a s i n i a n u s + , E u p h o r b i a c y p a r i s s i a s + , F e s t u c a r u p i c o l a 4 , 
F e s t u c a v a l e s i a c a 2 , Gagea p r a t e n s i s + , G a l i u m m o l l u g o 1 , 
G e r a n i u m c o l u m b i n u m + , Ge ran ium sangu ineum + , Geum urbanum + , 
H e l i a n t h e m u m ova tum + , H y p e r i c u m p e r f o r a t u m + , L a t h y r u s 
s p h a e r i c u s + , Med i cago m in ima + , M e l i c a c i l i a t a 1, M i n u a r t i a 
v e r n a + , M y o s o t i s h i s p i d a + , O r l a y a g r a n d i f l o r a + , O r n i t h o -
ga lum g u s s o n e i + , Poa b u l b o s a + , P o t e n t i l l a a r e n a r i a 1 , Ra-
n u n c u l u s i l l y r i c u s + , Rumex a c e t o s a + , S a n g u i s o r b a m i n o r + , 
Sedum maximum + , Sedum s e x a n g u l a r e + , S i l e n e o t i t e s + , S t a c h y s 
r e c t a + , T e u c r i u m chamaedrys 1 , T h l a s p i p e r f o l i a t u m + , Thymus 
g l a b r e s c e n s 1, T r i f o l i u m a r v e n s e + , T r i f o l i u m c a m p e s t r e 1 , 
V e r o n i c a a r v e n s i s + , V e r o n i c a chamaed rys + , V e r o n i c a h e d e r i -
f o l i a + , V i c i a l a t h y r o i d e s + , V i c i a t e t r a s p e r m a +. 

1784. I r i s s p u r i a : M f : S i ó a g á r d „ T e m e t ő - s z i g e t " ! i (KALOTÁS ex 
v e r b . ) . A M f - r e ú j ! T e n g e l i c „a C s a p ó - k a s t é l y és a B e n y o v s z k y -
k a s t é l y k ö z ö t t " (ZÖRÉNYI ex v e r b . ) . A D-T f l j - n e d d i g csak 
egy k i h a l t l e l ő h e l y e v o l t ( v e . SOÓ 1973: 1 1 3 . ) ! 

1785. I r i s s i b i r i c a : M fh : B i k á c s - K i s t á p é „ A k a l a c s " n ( ! ) . A 
M f h - r e ú j ! 

1803. L u z u l a f o r s t e r i : V: K i s h a r s á n y „ S i k l ó s i - v ö l g y " d ( ! ) . 
Csak néhány t ő ! A V-ben SIM0NKAI ( 1 8 7 6 : 2 0 5 . ) ó t a nem t a l á l -
t á k ! 
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1811. C e p h a l a n t h e r a damason ium: Msz: Homorúd „ S z á l l á s - e r d ő " с 
( ! ) ; K ö l k e d „ B é d a i - e r d ő " с (KEVEY e t TÓTH I . i n e d . ) ; Duna-
f a l v a „ T i s e r - e r d ő " с (KEVEY e t TÓTH I . i n e d . ) . A DA f l j - r a 
ú j ! Sk: Decs „ G y ö n g y ö s - o l d a l " с (KEVEY e t TÓTH I . i n e d . ) . A 
S k - r e ú j ! S: Dusnok „ L e n e s i - e r d ő " b (KEVEY e t TÓTH I . i n e d . ) . 

1812 . C e p h a l a n t h e r a l o n g i f n l i a : Szk (WERNER 1982: 8 1 . ) : Moson-
m a g y a r ó v á r „ L ó v á r i - e r d ő " i (WERNER ex v e r b . ) . A S z k - b e n e d d i g 
csak egy k i h a l t l e l ő h e l y e v o l t ( v ö . SOÓ 1973: 1 3 5 . ) ! Msz: Du-
n a f a l v a „ T i s e r - e r d ő " с ( ! ) . M i n d ö s s z e k é t p é l d á n y ! Az A D - r e 
ú j ! 

1813 . E p i p a c t i s p a l u s t r i s : M f h : Németké r „ H a r d i - p a t a k " n 
(LENDVAI ex l i t t . ) , „ L á t ó - h e g y " ! n (KALDTÁS ex l i t t . ) . A 
M f - r e ú j ! Msz: K ö l k e d „ B é d a : K í g y ó s " (WAGNER! e x v e r b . ) . A 
M s z - r e ú j ! Sk : B o g y i s z l ó „ G e m e n c i - t ö l t é s " (KALOTÁS ex v e r b . ) . 
A S k - r e ú j ! 

1815 . E p i p a c t i s m i c r o p h y l l a : Szk : H a l á s z i „ D e r é k - e r d ő " ! с 
(WERNER ex v e r b . ) ; Bezenye „ C s á s z á r - k a r ó s " b ( ! ) . A KA f l j - r a 
ú j ! M i n d k é t h e l y e n csak e g y - e g y p é l d á n y ! Msz: D u n a f a l v a „ T i -
s e r - e r d ő " с ( ! ) . Csak néhány t ő ! Az A D - r e ú j ! 

1817 . E p i p a c t i s h e l l e b o r i n e : Sk : Decs „ S z o m f o v a " с ( ! ) . Csak 
egy t ő ! Az A D - r e ú j ! 

1819 . L i s t e r a o v a t a : M f h : Nagydorog „ B a n a i - e r d ő " с ( ! ) ; Tenge-
l i c „ F e l s ő t e n g e l i c i - e r d ő " с ( ! ) . A M f - r e ú j ! 

1821 . S p i r a n t h e s s p i r a l i s : Th: S z a k a d á t „ R ő z s e - h e g y " ! г (LUKÁ-
CSI ex l i t t . ) . A T h - r a ú j ! 

1827 . P l a t a n t h e r a b i f o l i a : M fh : V a j t a „ N a g y - e r d ő " b , с ( ! ) ; 
„ B i k á c s - K i s t á p é „ A k a l a c s i - e r d ő " b , с ( ! ) ; Németkér „ B a r á t -
e r d ő " b , с ( ! ) . A M f - r e ú j ! 

1831 . Ophrys i n s e c t i f e r a : Szk (WERNER 1982 : 8 1 . ) : Mosonmagyar -
óvá r „ L ó v á r i - e r d ő " ! b (WERNER i n PRISZTER 1985: 7 6 . ) . A KA 
f l j - r a ú j ! Az A-ön e d d i g csak a D-T f l j - r ó l ( há rom l e l ő h e l y ) 
i s m e r t ü k ( v ö . SOÓ 1973: 1 5 3 . ) . T í p u s f e l v é t e l : F r a x i n o 
p a n n o n l c a e - U l m e t u m ( 1 6 0 0 m?) . A1 s z i n t : B e t u l a p e n d u l a + , 
F r a x i r i u s e x c e l s i o r 4 , Quercus r o b u r 2 ; s z i n t : Acer cam-
p e s t r e 1 , C o r n u s mas +, C o r y l u s a v e l l a n a +, F r a x i n u s e x c e l -
s i o r 2 , J u g l a n s r e g i a + , Quercus r o b u r 2 ; В s z i n t : Acer cam-
p e s t r e + , Ace r p s e u d o - p l a t a n u s + , B e r b e r i s v u l g a r i s + , C lema-
t i s v i t a i b a + , Co rnus mas 4 , Co rnus s a n g u i n e a + , C o r y l u s 
a v e l l a n a 1 , C r a t a e g u s monogyna + , F r a x i n u s e x c e l s i o r + , J u g -
l a n s r e g i a + , L i g u s t r u m v u l g a r e 1 , P r u n u s s p i n o s a + , P y r u s 
p y r a s t e r + , Ulmus m i n o r + , V i b u r n u m l a n t a n a + ; С s z i n t : Ace r 
c a m p e s t r e + , Acer p s e u d o - p l a t a n u s + , B e r b e r i s v u l g a r i s +, 
C l e m a t i s v i t a i b a + , Co rnus mas 1, C o r n u s s a n g u i n e a + , C o r y l u s 
a v e l l a n a + , C r a t a e g u s monogyna + , Euonymus e u r o p a e u s + , 
F r a x i n u s e x c e l s i o r + , L i g u s t r u m v u l g a r e + , Ma lus s i l v e s t r i s + , 
Quercus r o b u r + , Rhamnus c a t h a r t i c a + , Rubus c a e s i u s + , 
Ulmus m i n o r + , V i b u r n u m l a n t a n a +, V i b u r n u m o p u l u s + , Aego -
pod ium p o d a g r a r i a + , A g r o p y r o n c a n i n u m + , A r c t i u m minus + , 
Arum m a c u l a t u m +, A s t r a g a l u s g l y c y p h y l l u s +, B i l d e r d y k i a 
dumetorum + , B r a c h y p o d i u m s i l v a t i c u m 1 , Bromus ramosus + , 
C a l a m i n t h a c l i n o p o d i u m + , Campanula t r a c h e l i u m + , C o l c h i c u m 
h u n g a r i c u m 3 , C o n v a l l a r i a m a j a l i s 3 , C o r y d a l i s cava + , Dac -
t y l i s po l ygama +, F i c a r i a v e r n a + , F r a g a r i a v e s c a +, Ga-
l a n t h u s n i v a l i s 1, G a l i u m m o l l u g o + , G a l i u m o d o r a t u m + , Geum 
urbanum + , H e r a c l e u m s p h o n d y l i u m + , L i t h o s p e r m u m p u r p u r e o -
c o e r u l e u m 1 , Majanthemum b i f o l i u m + , M e l i c a n u t a n s 1, O p h r y s 
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i n s e c t i f e r a + , O r c h i s p u r p u r e a + , O r y z o p s i s v i r e s c e n s + , 
P a r i s q u a d r i f o l i a + , P i m p i n e l l a m a j o r + , P o l y g o n a t u m l a t i -
f o l i u m + , P o l y g o n a t u m m u l t i f l o r u m + , P u l m o n a r i a o f f i c i n a l i s 
+ , S c i l l a b i f o l i a 2 , S e n e c i o n e m o r e n s i s + , S t a c h y s s i l v a t i c a 
+ , V i o l a cyanea 1 , V i o l a h i r t a + , V i o l a m i r a b i l i s 1. 

1832 . Ophrys s p h e g o d e s : M f h : T e n g e l i c „ A l s ó t e n g e l i c : É r i - p a t a k " 
(PINTÉR ex v e r b ' . ) ; Németkér „ H a r d i - l e g e l ő " ! s (LENDVAI ex 
v e r b . ) . A M f h - r e ú j ! 

1835 . Ophrys a p i f e r a : Szk (WERNER 1982: 8 1 . ) : Mosonmagya róvá r 
„ L ó v á r i - e r d ó " ! i (WERNER i n PRISZTER 1985: 7 6 . ) . A S z k - r e ú j ! 
Az A f l v - é n e d d i g csak k é t l e l ő h e l y e v o l t ( v ö . SOÓ 1973 : 1 5 7 . ; 
PRISZTER 1985: 7 6 . ) . V: N a g y h a r s á n y „ F e k e t e - h e g y " ! p (FARKAS 
ex l i t t . ) . DDt f l v - r e ú j ! 

1 8 3 7 . O r c h i s c o r i o p h o r a : M f h : Németké r „ L á t ó - h e g y " ! n (KONKOLY 
ex l i t t . ) , „ H a r d i - l e g e l ő " ! n (LENDVAI ex v e r b . ) . A M f h - r e ú j ! 

1838 . O r c h i s u s t u l a t a : M f : B ö l c s k e „ L e á n y v á r i - d ü l ő " г (KALOTÁS 
ex v e r b . ) . A M f - r e ú j ! 

1 8 4 1 . O r c h i s m i l i t a r i s : Sk : B o g y i s z l ó „ S i ó - t ö l t é s " (ZÖRÉNYI ex 
v e r b . ) . A S k - r e ú j ! 

1848 . D a c t y l o r h i z a i n c a r n a t a : Gd: B á t a s z é k „ K ö v e s d i - e r d ő " 
(TÓTH I . Z s . ! ex v e r b . ) . A M f l j - r a ú j ! 

1879 . E r i o p h o r u m a n g u s t i f o l i u m : M f h : Németkér „ L á t ó - h e g y " ! n 
(KONKOLY ex l i t t . ) . A M f h - r e ú j ! 

1932 . Carex d i g i t a t a : Szk : Bezenye „ C s á s z á r - k a r ó s " b ( ! ) . Csak 
pá r t ő ! Soó ( 1 9 7 3 : 2 4 1 . ) a S z k - b ő l „ ? " - l e l e m l í t i ! 

1939 . Carex p i l o s a : S z k : H a l á s z i „ D e r é k - e r d ő " ! с (WERNER ex 
v e r b . ) . A S z k - r e ú j ! 

2 0 2 2 . M e l i c a u n i f l o r a : H: F e r t ő d „ L é s - e r d ő " b , с ( ! ) . A KA 
f l j - r a ú j ! 

2045 . H o r d e l y m u s e u r o p a e u s : Sz : S z á l k a „ S z á l k a i - v ö l g y " с ( ! ) . 
Csak egy e r d ő r é s z b e n ! A S z - r a ú j ! 

2101 . O r y z o p s i s v i r e s c e n s : M f h : Németkér „ B a r á t - e r d ő " с ( ! ) . 
KS: Ságvár „ J a b a - v ö l g y " c , h ( ! ) ; Zamárd i „ T o d o l a i - e r d ő " c , 
h ( ! ) . M: Óbánya „ R é k a - v á r " f ( ! ) . A M f l j - r a ú j ! 

R ö v i d í t é s e k 

a) F ö l d r a j z i és növény f ö l d r a j z i t á j e g y s é g e k n e v e i n e k r ö v i d í t é -
s e i : AD: A l s ó - D u n a á r t é r , A f l v : A l f ö l d f l ó r a v i d é k e ( E u p a n -
n o n i c u m ) , В f 1 j : B a l a t o n i f l ó r a j á r á s ( B a l a t o n i c u m ) , Bd: Ba-
r a n y a i - d o m b s á g , BfV : B a l a t o n - f e l v i d é k , Bhg: B i i k k - h e g y s é g , Во 
f 1 j : B o r s o d i f l ó r a j á r á s ( B o r s o d e n s e ) , BS: B e l s ő - S o m o g y , BS 
f l j : Be lső -Somogy f l ó r a j á r á s a ( S o m o g y i c u m ) , BSh: B e l s ő - S o m o g y i -
h o m o k v i d é k , Cs: C s e p e l - s z i g e t , DA f l j : D é l i - A l f ö l d f l ó r a j á r á -
sa ( T i t e l i c u m ) , DDt f l v : D é l - D u n á n t ú l f l ó r a v i d é k e ( P r a e i l -
l y r i c u m ) , DK f l v : D u n á n t ú l i - k ö z é p h e g y s é g f l ó r a v i d é k e ( B a k o -
n y i c u m ) , D u n a - T i s z a köze f l ó r a j á r á s a ( P r a e m a t r i c u m ) , Gd: 
G e r e s d i - d o m b s á g , H: Hanság, KA f l j : K i s - A l f ö l d f l ó r a j á r á s a 
( A r r a b o n i c u m ) , Khg: K e s z t h e l y i - h e g y s é g , KM: K e l e t i - M e c s e k , 
KS: K ü l s ő - S o m o g y , KS f l j : Kü l ső -Somogy f l ó r a j á r á s a ( K a p o s e n -
s e ) , M: Mecsek, M f l j : M e c s e k i f l ó r a j á r á s ( S o p i a n i c u m ) , Mf : 
M e z ő f ö l d , M fh : M e z ő f ö l d i - h o m o k v i d é k , M f -S f l j : M e z ő f ö l d és 
S o l t i - s í k s á g f l ó r a j á r á s a ( C o l o c e n s e ) , Msz: M o h á c s i - s z i g e t , 
Ny: N y í r s é g , Ny f l j : N y í r s é g i f l ó r a j á r á s ( N y í r s é g e n s e ) , 0 : 
Ormánság, S: S o l t i - s í k s á g , Sd : S o p r o n i - d o m b v i d é k , Sk: S á r k ö z , 
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Sz : S z e k s z á r d i - d o m b s á g , Szk : S z i g e t k ö z , Th: T o l n a i - h e g y h á t , 
V: V i l l á n y i - h e g y s é g , V s : V ö l g y s é g , Zs : Z s e l i c . 

b ) N ö v é n y t á r s u l á s - n e v e k r ö v i d í t é s e i : a : é g e r l i g e t ( A e g o p o d i o -
- A l n e t u m ) , b : t ö l g y - k ó r i s - s z i 1 l i g e t e r d ő ( F r a x i n o p a n n o n i c a e -
UlmetumT, c : g y e r t y á n o s - t ö l g y e s ( Q u e r c o r o b o r i - C a r p i n e t u m , 
F r a x i n o p a n n o n i c a e - C a r p i n e t u m , Querco p e t r a e a e - C a r p i n e t u m , 
H e l l e b o r o d u m e t o r u m - C a r p i n e t u m , A s p e r u l o t a u r i n a e - C a r p i n e t u m ) , 
ÏÏT bükkös ( L a u r e o l a e - F a g e t u m , H e l l e b o r o o d o r o - F a q e t u m ) , e l 
s z u r d o k e r d ő ( P h y l l i t i d i - A c e r e t u m , S c u t e l l a r i o - A c e r e t u m ) , f : 
s z i k l a e r d ő ( M e r c u r i a l i - T i l i e t u m , T i l i o a r g e n t e a e - F r a x i n e t u m ) , 
g : c s e r e s - t ö l g y e s ( T i l i o a r g e n t e a e - Q u e r c e t u m p e t r a e a e - c e r r i s ) , 
h : k ö k é n y - g a l a g o n y a c s e r j é s ( P r u n o s p i n o s a e - C r a t a e g e t u m ) , 
i : ü l t e t e t t nemes n y á r a s , j : a k á c o s , k : e l g y o m o s o d o t t g y ü -
m ö l c s ö s , 1 : p a t a k m e n t i magaskóros t á r s u l á s ( A n g e l i c o - C i r s i e -
tum o l e r a c e i , F i l i p e n d u l o - G e r a n i e t u m p a l u s t r i s ) , m: v i d r a f ű -
semlyék t á r s u l á ~ i ( C a r i c i - M e n y a n t h e t u m ) ! n i m é s z k e d v e l ő l á p -
r é t ( M o l i n i e t u m c o e r u l e a e ) , o l b o l y g a t o t t homok i g y e p , p : 
p u s z t a f ü v e s l e j t ő ( C l e i s t o g e n i - F e s t u c e t u m r u p i c o l a e ) , r : 
l ö s z l e g e l ő ( C y n o d o n t i - P o e t u m a n g u s t i f o l i a e ) , s : homok i l e g e -
l ő ( P o t e n t i l l o - F e s t u c e t u m p s e u d o v i n a e ) . 

c ) Egyéb r ö v i d í t é s e k : 
! : 1 . l e l ő h e l y n é v u t á n 

a) s z a b a d o n : i d é z e t t s z e r z ő á l t a l e m l í t e t t h e l y e n a n ö -
v é n y t magam i s m e g t a l á l t a m 

b) z á r ó j e l b e n : a n ö v é n y t magam l á t t a m , vagy g y ű j t ö t t e m 
2 . s z e m é l y n é v u t á n : a s z e r z ő h e r b á r i u m i p é l d á n y á t l á t t a m 

Végü l k ö s z ö n e t e m e t f e j e z e m k i m i n d a z o n h i v a t á s o s és amatőr 
k u t a t ó k n a k , a k i k e g y r é s z t ö n z e t l e n ü l t á m o g a t t á k k u t a t á s a i m a t , 
m á s r é s z t k ö z ö l e t l g n a d a t a i k a t r e n d e l k e z é s e m r e b o c s á t o t t á k : 
ALEXAY ZOLTÁN, BERTA TIBOR, BOKSÁN GYULA, CSESZNÁK ELEMÉR, 
FARKAS SÁNDOR, FAZEKAS IMRE, HORVÁT ADOLF OLIVÉR, ISÉPY ISTVÁN, 
JUHÁSZ MAGDOLNA, KALOTÁS ZSOLT, KONKOLY LAJOS, LEHEL CSABA, 
LÉHMANN ANTAL, LENDVAI GÁBOR, LUKÁCSI ISTVÁNNÉ, NOVACSEK PÉTER, 
PINTÉR ANDRÁS, STREIT BÉLA, SZABÚ ISTVÁN, TÓTH IMRE, TÓTH I S T -
VÁN ZSOLT, UHERKOVICH ÁKOS, UHERKOVICH LÁSZLÓ, VARGA ZOLTÁN, 
WÁGNER LÁSZLÓ, WERNER ERVIN, ZÖRÉNYI JÁNOS. 
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ö k o l ó g i a . — B u d a p e s t . 

HORVÁT, I .—GLAVAC, V . -ELLENBERG, H. 1974 : V e g e t a t i o n S ü d o s t -
e u r o p a s . — S t u t t g a r t . 

HORVÁT A. 0 . 1935 : Ex f l o r a B a r a n y a ë n s i 1 . — P é c s i V á r o s i Múz. 
K i a d v . 1 9 3 5 / 2 : 3 - 1 2 . 

HORVÁT, A. 0 . 1975 , 1 9 7 6 , 1977: P ó t l á s o k és k i e g é s z í t é s e k „A 
M e c s e k - h e g y s é g és d é l i s í k j á n a k n ö v é n y z e t e " i s m e r e t é h e z 
( 1 9 4 2 - 1 9 7 1 ) I . - Janus P. Múz. Évk . 17 -18 ( 1 9 7 2 - 1 9 7 3 ) : 
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1 5 - 3 2 . ; I I I . - U u n á n t ú l i D o l g o z a t o k 1U: 2 3 - 4 6 . ; I i . - J a n u s 
P. Múz. Évk. 19 ( 1 9 7 4 ) : 3 7 - 5 5 . 

KERNER, A. 1863 : N a c h t r a g zu С. M. N e n d t v i c h ' s E n u m e r a t i o 
p l a n t a r u m t e r r i t o r i i Q u i n q u e - E c c l e s i e n s i s . — V e r h . Z o o l . B o t . 
Ges. 13 : 5 6 1 - 5 7 4 . 

K I T A I B E L , P. 1863 : A d d i t a m e n t a ad F l o r a m H u n g a r i c a m ( e d . KANITZ 
Á. ) . - L i n n a e a 32: 3 0 5 - 6 4 2 . 

KEVEY B. 1980 , 1983 , 1985 , 1 9 8 7 - 1 9 8 8 : A d a t o k M a g y a r o r s z á g f l ó -
r á j á n a k és v e g e t á c i ó j á n a k i s m e r e t é h e z I . — B o t . Köz lem. 6 7 : 
1 7 9 - 1 8 2 . ; I I . - B o t . Köz lem. 70 : 1 9 - 2 3 . ; I I I . - B o t . K ö z l e m . 
72 : 1 5 5 - 1 5 8 . ; I V . - B o t . Köz lem. 7 4 - 7 5 : 9 3 - 1 0 0 . 

MAJER A. 1984 : Dég és k ö r n y é k é n e k t e r m é s z e t e s n ö v é n y t a k a r ó j a . 
- I n : Dég (FÁKLYA, Cs. —VEREBICS, G. s z e r k . ) , 6 3 - 7 7 . Dég. 

MAJER M. 1859: D i e F l o r a des F ü n f k i r c h n e r P f l a n z e n g e b i e t e s . — 
P é c s i k a t h . f őgymnas ium p rog rammja 1859 : 2 3 - 4 7 . 

MILLNER P. 1973 : R i t k a növények v i r á g z á s a a M e c s e k e n . — Búvár 
28 : 3 1 4 . 

NENDTVICH K. 1836 : D i s s e r t a t i o i n a u g . h i s t o r i c o - n a t u r a l i s e x h i -
bens e n u m e r a t i o n e m p l a n t a r u m i n t e r r i t o r i o Q u i n q u e - E c c l e s i e n s i 
s p o n t e c r e s c e n t i u m . — Budae. 

PRISZTER Sz . 1985 : A magyar f l ó r a és v e g e t á c i ó r e n d s z e r t a n i - n ö -
vény f ö l d r a j z i k é z i k ö n y v e V I I . — B u d a p e s t . 

PR0DAN Gy. 1915 : B á c s - B o d r o g vármegye f l ó r á j a . — MBL 14: 
1 2 0 - 2 6 9 . 

SIMONKAI L . 1876 : A d a t o k Magyarhon edényes n ö v é n y e i h e z . — MTTK 
11 ( 1 8 7 3 ) : 1 5 7 - 2 1 1 . 

SIMONKAI L . 1890 : Nagyvá radnak és v i d é k é n e k n ö v é n y v i l á g a . — 
I n : N a g y v á r a d t e r m é s z e t r a j z a (BUNYITAY V . ) , 4 5 - 1 3 4 . B u d a p e s t . 

S0Ó, R. 1964 , 1966 , 1968 , 1970 , 1973 , 1980 : A magyar f l ó r a és 
v e g e t á c i ó r e n d s z e r t a n i - n ö v é n y f ö l d r a j z i k é z i k ö n y v e I - V I . — 
B u d a p e s t . 

S0Ó, R.—JÁV0RKA, S. 1951 : A magyar n ö v é n y v i l á g k é z i k ö n y v e I I . 
- B u d a p e s t . 

TÓTH, I . 1958 : Az A l s ó - D u n a á r t é r e r d ő g a z d á l k o d á s a a t e r m ő h e l y -
és az e r d ő t í p u s o k ö s s z e f ü g g é s e . — E r d . K u t . 1 9 5 8 / 1 - 2 : 7 7 - 1 6 0 . 

WERNER E. 1982 : Méhbangó a S z i g e t k ö z b e n . — É l e t és Tudomány 
3 7 / 3 : 8 0 - 8 2 . 

ZÓLYOMI B. 1934 : A Hanság n ö v é n y s z ö v e t k e z e t e i . — V a s i Szemle 
, 1 : 1 4 6 - 1 7 4 . 

ZÓLYOMI B. 1937 : A S z i g e t k ö z n ö v é n y t a n i k u t a t á s á n a k e r e d m é n y e i . 
- B o t . Köz lem. 34 : 1 6 9 - 1 9 2 . 

ANGABEN ZUR KENNTNIS DER FLORA UND VEGETATION UNGARNS V. 

B. KEVEY 

Das im J a h r e 1982 . e r s c h i e n e n e s N a t u r s c h u t z g e s e t z gab den 
h e i m i s c h e n f l o r i s t i s c h e n F o r s c h u n g e n neuen Schwung. Immer 
mehre Ama teu re i n t e r e s s i e r e n s i c h f ü r d i e g e s c h ü t z t e n P f l a n z e n ; 
s e i n e D a t e n wurden auch i n d iesem A r t i k e l im B e t r a c h t gezogen . 
Der A u t h o r f ü h r t e f l o r i s t i s c h e und P f l a n z e n s o z i o l o g i s c h e F o r -
schungen h a u p t s ä c h l i c h i n T r a n s d a n u b i e n d u r c h . Am Rande des 
A l f ö l d ( U n g a r i s c h e T i e f e b e n e ) neue B e s t ä n d e ( F r a g m e n t e ) von 
E i c h e n - H a i n b u c h e n w ä l d e r (Querco r o b o r i — C a r p i n e t u m ) wurden 
e n t d e c k t . Nach d i e s e n Angaben es s t e h t noch w a h r s c h e i n l i c h e r 
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dass d i e Ausdehnung der G e s e l l s c h a f t f r ü h e r g r ö s s e r war a l s 
h e u t e . Es s p i e l t e n neben k l i m a t i s c h e n Änderungen auch mensch-
l i c h e E i n g r i f f e ( W a l d w i r t s c h a f t , W a l d r o d u n g , W a s s e r s t a n d s -
r e g e l u n g u s w . ) g r o s s e R o l l e a l s U r s a c h e n s e i n e r R ü c k z i e h u n g . 

(Cim — A d d r e s s e : P é c s , Fe l sőma lom u . 1 6 . , H - 7 6 2 1 , Unga rn ) 
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B o t . K ö z l e m . I G . k ö t e t 1 - 2 . f ü z e t 1989 . 

TARVÁGÁSOS FAKITERMELÉSI MÓD HATÁSA SEKÉLY, RENDZINA TALAJRA* 

BODNÁR TERÉZIA 

E l f o g a d v a : 1987 . m á r c i u s 2 6 . 

B e v e z e t é s 

A t a r v á g á s n a k a t a l a j f i z i k a i és k é m i a i t u l a j d o n s á g a i r a g y a -

k o r o l t h a t á s á t f ő l e g k i l ú g o z o t t , s a v a n y ú , v a s t a g t e r m ő r é t e g ű 

z o n á l i s e r d ő t a l a j o k o n v i z s g á l t á k . M e g á l l a p í t o t t á k , hogy a l omb-

k o r o n a s z i n t h i r t e l e n e l t ű n é s é v e l megnő a t a l a j h ő m é r s é k l e t e , a 

c s ö k k e n t t r a n s z s p i r á c i ó s l e h e t ő s é g m i a t t n ö v e k s z i k a t a l a j n e d -

v e s s é g t a r t a l m a , g y o r s u l a s z e r v e s a n y a g l e b o m l á s , m i n e r a l i z á c i ó 

és n i t r i f i k á c i ó f o l y a m a t a (BORMANN és LIKENS 1979; LIKENS e t 

a l . 1970 ; FEDERER és GEE 1974; FEDERER 1973; HORNBECK e t a l . 

1970 ; COVINGTON 1981; DOMINSKI 1971 c i t . i n MARTIN e t a l . 1986) 

A f e l g y o r s u l t m i n e r a l i z á c i ó s o r á n f e l s z a b a d u l ó t á p a n y a g o k egy 

r é s z e e l t á v o z h a t a t a l a j v í z z e l , v a l a m i n t a f e l s z í n r ő l e l f o l y ó 

v í z z e l (BORMANN e t a l . 1 9 7 4 ; BORMANN és LIKENS 1979 c i t . i n 

MARTIN e t a l . 1 9 8 6 ) . Ha eközben a h i d r o g é n i o n o k nem p u f f e r o -

l ó d n a k , könnyen e l s a v a n y í t h a t j á k a f e l t a l a j t (REHFUESS 1 9 8 1 ) . 

E z z e l e l l e n t é t b e n P0P0VIC (1976 c i t . i n NYKVIST és ROSÉN 1985) 

e r d ő i r t á s u t á n t a p a s z t a l t t a l a j pH n ö v e k e d é s t a z z a l m a g y a r á z -

t a , hogy a s z e r v e s n i t r o g é n m i n e r a l i z á c i ó j a k o r k e l e t k e z ő ammó-

n i a ammónium i o n n á a l a k u l á s á h o z h i d r o g é n i o n s z ü k s é g e s . NYKVIST 

és ROSÉN ( 1 9 8 5 ) e z t a pH n ö v e k e d é s t úgy é r t é k e l t e , hogy a s z e r -

ves t ö r m e l é k e k b o m l á s a k o r b á z i k u s k a t i o n o k p l . Ca Mg K b 

s t b . szabaddá v á l t a k , v a l a m i n t a humuszanyagok kevésbé savanyú 

h u m u s z f o r m á k k á a l a k u l t a k . RENNIE (1955 c i t . i n PRITCHETT 1979) 

s z e r i n t az e r d ő i r t á s u t á n a t á p a n y a g u t á n p ó t l á s hosszú i d e i g 

b i z t o s í t o t t a t e r ü l e t e n v i s s z a m a r a d ó v á g á s i s z e r v e s a n y a g mara-

V 
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dákokban ( k i v é v e a k i s t e r m ő k é p e s s é g ű vagy t e r m é k e t l e n t a l a -

j o k a t ) . COVINGTON ( 1 9 8 1 ) kb . 15 é v i g t a r t j a j ó t á p a n y a g f o r r á s -

nak a „ f o r e s t f l o o r - t " a v á g á s i h u l l a d é k o k k a l e g y ü t t . 

A s z a k i r o d a l o m b a n nem t á r g y a l j á k a s e k é l y t e r m ő r é t e g ű l i t o -

moro f t a l a j o k o n ( r e n d z i n a ) t ö r t é n ő e r d ő i r t á s u t á n i v á l t o z á s o -

k a t . A k ö z l e m é n y b e n r e n d z i n a t a l a j o n b e k ö v e t k e z e t t néhány v á l -

t o z á s t i s m e r t e t ü n k . 

V i z s g á l a t i t e r ü l e t 

Az É s z a k m a g y a r o r s z á g i Bükk hegység nagy k i t e r j e d é s ű mészkő 
p l a t ó j a ( 8 0 0 - 9 0 0 m) és az e t t ő l D - r e l e v ő a l a c s o n y a b b ( 5 0 0 - 7 0 0 
m) mészkő hegyek z o n á l i s e r d ő t á r s u l á s a á l t a l á b a n a s z u b m o n t á n 
bükkös ( M e l i c o - F a g e t u m ) . E szép n ö v e k e d é s t e l é r ő e r d ő k ( i d ő s k o -
r u k b a n 2 5 - 3 0 m-es f amagasság ) csak néhány , k i s e b b f o l t r a k i t e r -
j e d ő a z o n á l i s t á r s u l á s s a l v á l t a k o z n a k ( h á r s a s - k ő r i s e s e k , s z u r -
d o k e r d ő k , g y e r t y á n o s - t ö l g y e s e k ) . J e l l e m z ő r á j u k , hogy t a l a j u k 
s e k é l y m é l y s é g ű , k ö v e s v á z t a l a j , vagy r e n d z i n a , i g e n m o z a i k o s 
e l r e n d e z ő d é s b e n . A k o r á b b a n ö s s z e f ü g g ő bükkös e r d ő k e t az e l m ú l t 
é v t i z e d e k b e n t ö b b h e l y e n ún . v é g h a s z n á l a t i ( t a r v á g á s o s ) e r d ő k i -
t e r m e l é s i móddal n a g y , ö s s z e f ü g g ő f o l t o k b a n k i t e r m e l t é k . 

A K o s s u t h L a j o s Tudományegyetem Ö k o l ó g i a i Tanszéke 1 9 8 0 - t ó l 
egy m i n t a t e r ü l e t e t k i v á l a s z t v a komp lex ö k o l ó g i a i v i z s g á l a t o k a t 
k e z d e t t a t a r v á g á s h a t á s á n a k és a vágás u t á n i r e g e n e r á c i ó n a k 
v i z s g á l a t á r a . A k i v á l a s z t o t t m i n t a t e r ü l e t ( „ R e j t e k - h e g y " ) a 
B ü k k i N e m z e t i Park r e j t e k i k u t a t ó h á z á t ó l d é l r e f e k s z i k 5 0 0 - 5 5 0 m 
t s z f . magasságban. A v ö l g y e k k e l k ö z r e f o g o t t É - i i r á n y b ó l D - r e 
enyhén l e j t ő hegy p l a t ó - r é s z e és domború K - É K - i l e j t ő j e , v a l a -
m i n t a v ö l g y k ö z e l i , c s a t l a k o z ó , e r e d e t i l e g i s mé lyebb t a l a j ú 
homorú l e j t ő s z a k a s z a 1980 -ban 120 éves k o r ú b ü k k ö s s e l v o l t f e -
d e t t . E b b ő l az e r d ő b ő l az e r d ő g a z d a s á g a k u t a t á s c é l j a i n a k meg-
f e l e l ő e n 1981 j a n u á r j á b a n négy és f é l h e k t á r n y i t e r ü l e t e t t a r r a 
v á g o t t , a f a a n y a g o t az a k k o r i magas hó t e t e j é n a t e r ü l e t r ő l k i -
s z á l l í t o t t a . A k o m p l e x ö k o l ó g i a i k u t a t á s o k t e r v e z e t é t és a t e -
r ü l e t p o n t o s l e í r á s á t JAKUCS ( 1 9 8 6 ) ad ta meg. 

M i n t a v é t e l és módszer 

A v i z s g á l a t a i n k h o z a még i r t á s e l ő t t l é v ő e r d ő b ő l 1 9 8 0 - b a n , 
majd az i r t á s t k ö v e t ő években v e t t ü n k t a l a j m i n t á k a t ( m i n d i g 
a u g u s z t u s h ó n a p b a n ) . Az a k t u á l i s t a l a j m é l y s é g m e g á l l a p í t á s á h o z 
a hegy f e l s ő harmadában ( p l a t ó és az E K - i l e j t ő p l a t ó h o z k ö z e l i 
r é s z e ) v é l e t l e n s z e r ű e n k a l a p á c c s a l b e v e r t a l u m í n i u m r u d a k k a l 
d o l g o z t u n k . Ezeke t az a l a p k ő z e t i g t ö r t é n ő b e k a l a p á l á s u t á n k i -
h ú z v a , cm-ben o l v a s t u k l e a t a l a j m é l y s é g e t . M inden évben 300 
mé l ységmérés t ö r t é n t . 

A m é r é s i a d a t o k a t m é l y s é g k a t e g ó r i á k b a c s o p o r t o s í t o t t u k . A 
0 -5 cm közé e s ő , v a l a m i n t a 21 c m - n é l mé lyebb t a l a j m é l y s é g k a -
t e g ó r i á k b a t a r t o z ó g y a k o r i s á g i a d a t o k a t t r a n s z f o r m á l t u k (WEBER 
1 9 8 0 ) , és ezeke t az évek f ü g g v é n y é b e n á b r á z o l t u k . 

A 0 - 5 cm közé eső é r t é k e k r e m á s o d f o k ú , a 21 c m - n é l mé lyebb 
t a l a j m é l y s é g k a t e g ó r i á k b a eső é r t é k e k r e h a r m a d f o k ú g ö r b é t l e h e -
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t e t t i l l e s z t e n i , mely g ö r b é k j ó k ö z e l í t é s s e l a d t á k v i s s z a a 
m é r t a d a t o k a t (WEBER 1980 , 2 . á b r a ) . 

Az e l e m z é s e k h e z v e t t t a l a j m i n t á k a t a l a j f e l s ő 10 cm-es r é t e -
g é b ő l s z á r m a z n a k . A m i n t á k száma a vágás e l ő t t i e r d ő b ő l és a v á -
gás u t á n i k é t évben 1 0 - 1 0 v o l t ( 6 - 6 az É K - i l e j t ő nagy r é s z é t és 
a p l a t ó t magába f o g l a l ó t e r ü l e t r ő l , 4 - 4 a l e j t ő a l j á b ó l ) ; 1983-
t ó l a p l a t ó r ó l és az É K - i l e j t ő r ő l 1 8 - 1 9 , a l e j t ő a l j r ó l 4 - 4 . A 
m i n t á k a t v é l e t l e n s z e r ű e n v e t t ü k , hogy a t e r ü l e t i l e g i g e n m o z a i -
kos t a l a j o k r e p r e z e n t á l h a t ó s á g a b i z t o s í t o t t l e g y e n . 

A b e g y ű j t ö t t t a l a j m i n t á k b ó l a nagyobb l e b o n t a t l a n s z e r v e s -
anyag m a r a d v á n y o k a t ( g y ö k e r e k ) és a k ö v e t k i v á l o g a t v a a p H - t 
1 : 2 , 5 a r á n y ú d e s z t i l l á l t v i z e s és 1 n K C l - o s s z u s z p e n z i ó b a n 
m é r t ü k 0P -206 t í p u s ú p H - m é r ő v e l , k o m b i n á l t ü v e g e l e k t r ó d o t a l -
k a l m a z v a ; a humusz t l y u r i n m ó d s z e r é v e l , a n i t r o g é n t a r t a l m a t 
( s z e r v e s ) K j e l - F o s s a u t o m a t i k u s N - m e g h a t á r o z ó m ű s z e r r e l v i z s -
g á l t u k . 

Eredmények 

T a l a j m é l y s é g 

1 9 8 0 - b a n az e r d ő v e l f e d e t t k u t a t á s i t e r ü l e t á t l a g o s t a l a j -

m é l y s é g e a hegy f e l s ő harmadában ( É K - i l e j t ő p l a t ó f e l ő l i r é s z e 

és a p l a t ó ) 1 4 , 0 6 cm v o l t . A s e k é l y e b b m é l y s é g e k a p l a t ó n g y a -

k o r i b b a k v o l t a k ( 1. á b r a ) . 

Az e r d ő i r t á s t k ö v e t ő években a hegy f e l s ő harmadában az á t l a -

gos t a l a j m é l y s é g e k a k ö v e t k e z ő k é p p e n a l a k u l t a k : 

1981 : X = 1 1 , 5 3 cm; 1981 : x = 8 , 8 1 cm; 1 9 8 3 : X = 8 , 7 7 cm; 

1984 : x = 8 , 4 2 cm; 1985 : x = 8 , 6 4 cm; 1986 : x = 9 , 8 4 cm. 

A t a l a j m é l y s é g - m é r é s e k a d a t a i s z e r i n t a hegy f e l s ő ha rmadá-

t ó l a t a r v á g á s u t á n i e l s ő évben „ e l t ű n t " az e g y é b k é n t i s s e -

k é l y t a l a j 18%-a , a n e g y e d i k é v r e p e d i g már 40%-a. A n e g y e -

d i k évben az ÉK,-i l e j t ő f e l s ő harmadában az e r e d e t i t a l a j v a s -

t a g s á g 6 6 % - á t , a p l a t ó n p e d i g 53%-á t m é r t ü k . 

1 9 8 1 - b e n és 1 9 8 2 - b e n az i r t á s É K - i l e j t ő f e l é eső r é s z é n e k 

á t l a g o s t a l a j m é l y s é g e i k i s e b b e k v o l t a k , m i n t a p l a t ó n . 1 9 8 3 - t ó l 

v i s z o n t már a p l a t ó n m é r t t a l a j m é l y s é g m i n d i g s e k é l y e b b v o l t , 

m i n t a l e j t ő f e l s ő r é s z é n ( 1 . á b r a ) . 

A 0 - 5 cm közé eső t a l a j m é l y s é g e k g y a k o r i s á g a az i r t á s u t á n i 

e l s ő és másod i k évben u g r á s s z e r ű e n m e g n ő t t ( k i t e r j e d t e k az 

a l a p k ő z e t i g e r o d á l ó d o t t kopá r f o l t o k ) , ma jd ezen a megnöveke-

d e t t s z i n t e n s t a g n á l t a h a r m a d i k és n e g y e d i k é v b e n , e z t k ö v e -

t ő e n p e d i g c s ö k k e n t . E z z e l a f o l y a m a t t a l éppen e l l e n t é t e s 
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b. pH 
7. 
6. 
5. 

% 

30. 
20. 
10. 

1980 81 82 83 84 85 86 

§ EK-i lejtő 

D Plató 

r r — 
,pH(H20) 

-pH(KCl) 

1980 81 82 83 84 85 

•H 
1980 81 82 83 84 85 

d. % 
1. 

• w 

1980 81 82 83 84 85 

1 . á b r a . A t a l a j m é l y s é g ( a ) , a k é m h a t á s ( b ) , a humusz ( с ) és a 
N - t a r t a l o m ( d ) v á l t o z á s a 

F i g u r e 1. Changes i n s o i l d e p t h ( a ) , pH ( b ) , humus ( c ) and 
t o t a l o r g a n i c N c o n c e n t r a t i o n ( d ) 

ÉK = NE s l o p e , P l = p l a t e a u 

i r á n y b a n v a l ó s u l t meg a 21 c m - n é l m é l y e b b t a l a j m é l y s é g e k g y a -

k o r i s á g á n a k v á l t o z á s a az e g y e s é v e k b e n (2_. á b r a ) . 

A t a r v á g á s t k ö v e t ő e n a t e r ü l e t e n dús l á g y s z á r ú n ö v é n y z e t j e -

l e n t meg (KATONA és TÓTHMÉRÉSZ 1 9 8 5 ) , amely m e g a k a d á l y o z t a a 

f e l s z í n i v í z e l f o l y á s o k o z t a t a l a j e r ó z i ó t . A t a l a j m é l y s é g e k b e n 

b e k ö v e t k e z ő c s ö k k e n é s , i l l . az a l a c s o n y t a l a j m é l y s é g k a t e g ó r i á k -

ba t a r t o z ó g y a k o r i s á g i a d a t o k u g r á s s z e r ű m e g n ö v e k e d é s e t e h á t 

r é s e r ó z i ó m e g l é t é t f e l t é t e l e z i (SZEREMLEY 1 9 7 6 ) , v a g y i s a t a l a j 

b e m o s ó d o t t a mészkő a l a p k ő z e t r e p e d é s e i b e . A t a r v á g á s u t á n meg-

i n d u l t g y o r s e r ó z i ó t az e g y r e d ú s a b b á v á l ó l á g y s z á r ú n ö v é n y z e t 

c s ö k k e n t e t t e . Ennek k ö v e t k e z t é b e n e g y e n s ú l y i á l l a p o t a l a k u l t 

k i , m e l y e t a k é s ő b b i é v e k b e n már g y e n g e a k k u m u l á c i ó k ö v e t e t t . 
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Y' = 35,68+ 1,58х - 1,33 X2  

R = 0.99: х = X - 4 

Y' =8,54 -4,72х + 1,14х2 • 0,34х3  

R =0,99 ; X = X - 4 

1980 81 
1 2 

82 83 
3 4 

84 
5 

85 86 év 
6 7 

2 . á b r a . А 0 - 5 cm-es és а 21 c m - n é l n a g y o b b ( 2 ) t a l a j m é l y s é g e k 
g y a k o r i s á g á n a k v á l t o z á s a 

F i g u r e 2 . F r e g u e p c y c h a n g e s i n s o i l d e p t h o f 0 - 5 cm ( 1 ) 
and > 21 cm ( 2 ) 

K é m h a t á s 

1 9 8 0 - b a n az e r d ő v e l f e d e t t k u t a t á s i t e r ü l e t t a l a j á n a k kémha-

t á s a a hegy f e l s ő h a r m a d á b a n á t l a g o s a n g y e n g é n s a v a n y ú v o l t 

( a l e j t ő a l j k i v é t e l é v e l ) . A t a r v á g á s t k ö v e t ő e n az e g y e s é v e k b e n 

a t a l a j pH á t l a g o k b a n nem t a p a s z t a l t u n k l é n y e g e s v á l t o z á s t 

( 1 . á b r a ) . Az a l a p a d a t o k a l a p j á n a z o n b a n s z ó r á s n ö v e k e d é s é t t a -

p a s z t a l t u k . A s e k é l y e b b t a l a j m é l y s é g ű r é s z e k e n , a h o l a mészkő 

a l a p k ő z e t a f e l s z í n h e z k ö z e l v o l t , o t t a t a l a j k é m h a t á s a n e u t -

r á l i s , i l l . g y e n g é n l ú g o s v o l t . 

Az i r t á s u t á n v a l a m e l y e s t n ö v e k e d e t t a d e s z t i l l á l t v i z e s és 

K C l - o s pH é r t é k e k k ü l ö n b s é g e az e r e d e t i á l l a p o t h o z v i s z o n y í t v a 

( 1 . á b r a ) . 
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Az ÉK- i l e j t ő a l j v a s t a g a b b , a k k u m u l á c i ó s t a l a j á n á l a kémha tás 

e r e d e t i l e g i s savanyúbb v o l t . A v á g á s t k ö v e t ő évben sem t ö r t é n t 

j e l e n t ő s v á l t o z á s a pH á t l a g o k b a n ( 1 . t á b l á z a t ) . 

1 . t á b l á z a t 
T a b l e 1 

A t a l a j k é m h a t á s á n a k , humusz és N - t a r t a l m á n a k v á l t o z á s a az É K - i 
l e j t ő l á b á n á l 

Changes i n s o i l pH, humus and t o t a l o r g a n i c N c o n c e n t r a t i o n a t 
t h e f o o t of t h e NE s l o p e 

t a l a j j e l -
l emzők 

év н 2 о 

pH 

KCl 

humusz 

0, 
4 

N 

0, 
О 

1980 * 5 , 3 1 
0 , 8 3 

4 , 8 3 
0 , 9 2 

5,lé 
3 , 1 9 

0 , 4 3 
0 , 1 5 

1981 x  
s 

5 , 3 8 
0 , 6 1 

4 , 8 0 
0 , 7 4 

1 1 , 5 1 
5 , 4 7 

0 , 6 3 
0 , 2 1 

1982 x 5 ,63 
0 , 2 5 

4 ,94 
0 , 3 2 

1 1 , 6 7 
4 ,88 

0 , 6 0 
0 , 1 8 

1983 X  
s 

5 , 6 1 
0 , 7 0 

4 ,68 
0 , 8 9 

14 ,17 
4 , 3 6 

0 , 8 0 
0 , 5 2 

1984 x 
s 

5 , 3 8 
1 , 1 3 

4 , 3 9 
1 , 4 2 

1 1 , 6 1 
6 , 5 6 

0 , 6 1 
0 , 3 3 

1985 x  
s 

6 , 1 5 
0 , 7 2 

5 , 3 9 
0 , 9 2 

1 3 , 3 4 
3 , 3 5 

0 ,68 
0 , 1 5 

A d e s z t i l l á l t v i z e s és K C l - o s pH é r t é k e k k ü l ö n b s é g e i t t már 

az e r d ő v e l f e d e t t á l l a p o t b a n i s nagyobb v o l t , m i n t a hegy f e l -

sőbb r é s z é n . Ez a k ü l ö n b s é g az i r t á s u t á n i években n ö v e k e d e t t . 

H u m u s z t a r t a l o m 

1980 -ban az e r d ő v e l b o r í t o t t t e r ü l e t t a l a j a (a r e n d z i n á r a 

j e l l e m z ő e n ) humuszban gazdag v o l t a hegy f e l s ő ha rmadában . A 

f a k i t e r m e l é s k ö v e t ő évben u g r á s s z e r ű n ö v e k e d é s t t a p a s z t a l t u n k , 

s k ö z e l ezen a s z i n t e n ma rad t a h u m u s z t a r t a l o m a k ö v e t k e z ő é v e k -

ben i s ( 1. á b r a ) . A h u m u s z t a r t a l o m növekedése v a l ó s z í n ű l e g a z -
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z a l van ö s s z e f ü g g é s b e n , hogy az e r d ő i r t á s u t á n m e g v á l t o z t a k a 

m i k r o k l i m a t i k u s v i s z o n y o k , s a t a l a j j o b b á t n e d v e s e d é s e és f e l -

m e l e g e d é s e k e d v e z e t t a m i k r o b i á l i s t e v é k e n y s é g n e k . E m i a t t meg-

g y o r s u l t a t e r ü l e t e n a vágás k ö v e t k e z t é b e n f e l h a l m o z ó d o t t s z e r -

v e s a n y a g ( v á g á s i t ö r m e l é k e k , á g a k , g a l l y a k , t a l a j b a n m a r a d t 

t u s k ó k s t b . ) l e b o m l á s a , m i n e r a l i z á c i ó j a . 

1 9 8 0 - b a n a l e j t ő l á b o n a t a l a j %-os h u m u s z t a r t a l m a a l a c s o n y a b b 

v o l t , m i n t a hegy f e l s ő b b r é s z é n ( 1 . t á b l á z a t , 1. á b r a ) . Az 

i r t á s t k ö v e t ő e n i t t i s növekedés k ö v e t k e z e t t be az e l s ő é v b e n . 

Az e z t k ö v e t ő é v e k b e n e m e g n ö v e k e d e t t é r t é k k ö r ü l i f l u k t u á c i ó t 

t a p a s z t a l t u n k ( 1 . t á b l á z a t ) . A l e j t ő l á b t a l a j á n a k h u m u s z t a r t a l -

ma az i r t á s é v e i b e n i s a l a c s o n y a b b v o l t , m i n t a hegy f e l s ő b b 

r é s z é n . 

N - t a r t a l o m 

Az i r t á s e l ő t t a hegy f e l s ő b b r é s z e i n a t a l a j a s z e r v e s -

anyaghoz h a s o n l ó a n n i t r o g é n b e n i s gazdag v o l t . A v á g á s t k ö v e t ő 

e l s ő évben ( 1 9 8 1 ) n ö v e k e d é s t é s z l e l t ü n k , k é s ő b b a t a l a j á t l a g o s 

N - t a r t a l m a k ö z e l í t e t t az 1980 -ben mér t á t l a g o s é r t é k h e z ( 1 . áb -

r a ) . 

A l e j t ő a l j t a l a j á n a k á t l a g o s N - t a r t a l m a a vágás e l ő t t a l a c s o -

nyabb v o l t a hegy f e l s ő b b r é s z e i n e k t a l a j á b a n mér t é r t é k n é l . Az 

i r t á s u t á n i e l s ő évben némi n ö v e k e d é s t t a p a s z t a l t u n k , s a k ö -

v e t k e z ő években i s e k ö r ü l az é r t é k k ö r ü l m a r a d t ( 1 . t á b l á z a t ) . 

Ö s s z e f o g l a l á s 

A d o l g o z a t é v e n k é n t m e g i s m é t e l t mérések a l a p j á n a z t m u t a t j a 

be , hogy a mészkő a l a p k ő z e t ű r e n d z i n a t a l a j o n á l l ó i d ő s e r d ő 

t a r v á g á s s a l t ö r t é n ő k i t e r m e l é s e a t a l a j néhány p a r a m é t e r é b e n 

m i l y e n v á l t o z á s o k a t o k o z . M e g á l l a p í t j a , hogy a v á g á s t k ö v e t ő 

években az e r e d e t i l e g i s s e k é l y t a l a j r é t e g k b . 40%-ban e r o d á -

l ó d o t t . 

A d e s z t i l l á l t v i z e s és K C l - n s s z u s z p e n z i ó b a n m é r t pH é r t é k e k 

k ü l ö n b s é g e v a l a m e l y e s t n ö v e k e d e t t az évek f o l y a m á n . 
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A t a l a j h u m u s z t a r t a l m a az i r t á s e l s ő évében ( 1 9 8 1 ) megnöveke-

d e t t és ezen a s z i n t e n m a r a d t . A N - t a r t a l o m g ö r b é j e a b e a v a t -

k o z á s u t á n i é v e k b e n t a p a s z t a l t k e z d e t i növekedés u t á n k ö z e l e -

d e t t a vágás e l ő t t i é r t é k h e z . 

K ö s z ö n e t n y i l v á n í t á s 

K ö s z ö n e t e m e t f e j e z e m k i D r . JAKUCS PÁL t a n s z é k v e z e t ő e g y e t e m i 
t a n á r n a k , a k i munkámat h a t h a t ó s a n t á m o g a t t a , t o v á b b á m i n d a z o k -
n a k , a k i k s e g í t s é g e t n y ú j t o t t a k . 
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EFFECT OF CLEAR-CUTTING ON THIN RENDZINA SOIL 

T. Bodnár 

Changes i n some s o i l p a r a m e t e r s ( d e p t h , pH, humus and t o t a l 
N c o n c e n t r a t i o n ) a f t e r c l e a r - c u t t i n g o f an o l d beech f o r e s t on 
r e n d z i n a i n t h e Bükk M o u n t a i n s a re p r e s e n t e d . The b e d r o c k of 
t h e i n v e s t i g a t e d a rea i s l i m e s t o n e . The measuremen ts were made 
once a yea r ( i n A u g u s t ) f r o m 1980 t o 1986 . The c h e m i c a l changes 
were t e s t e d i n t h e upper 10 cm l a y e r o f s o i l . We e s t a b l i s h e d 
t h a t abou t 40% o f t h e s o i l was e roded by t h e f o u r t h y e a r a f t e r 
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c l e a r - c u t t i n g . The d i f f e r e n c e be tween s o i l pH measured i n 
d i s t i l l e d wa te r s u s p e n s i o n and s o i l pH measured i n KCl s o l u t i o n 
s u s p e n s i o n i n c r e a s e d . I n t h e f i r s t yea r a f t e r d e f o r e s t a t i o n t h e 
humus c o n c e n t r a t i o n i n c r e a s e d and t h e n f l u c t u a t e d abou t t h e new 
v a l u e . The t o t a l n i t r o g e n c o n c e n t r a t i o n i n c r e a s e d i n t h e f i r s t 
year a f t e r c l e a r - c u t t i n g , t h e n a p p r o a c h e d t h e v a l u e measured 
b e f o r e d e f o r e s t a t i o n . 

(Cím — A d d r e s s : KLTE N ö v é n y t a n i T a n s z é k , — D e p t . o f B o t a n y o f 
L . K o s s u t h U n i v . — , D e b r e c e n , Egyetem t é r 1 . , P f . 1 4 . , H - 4 0 1 0 , 
Hungary ) 
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( f o l y t a t á s a 6 4 . o l d a l r ó l ) 

t i . A s z e r z ő n e k e g y i k k i f e j e z e t t c é l j a i s e g y b e n , hogy m u n k á j á t 
ne c s u p á n a s z ő k é b b s z a k m a b e l i e k , hanem m i k o l ó g u s o k és a l g o l ó -
gusok i s h a s z o n n a l f o r g a t h a s s á k , és a l a p o s a b b a n m e g i s m e r j é k a 
l i c h e n o l ó g i á t . 

Összegezve az e l m o n d o t t a k a t : k o n c e p t u á l i s á n egy t i p i k u s a n a n -
g o l s z á s z m u n k á v a l á l l u n k szemben, ame ly a hagyományos e u r ó p a i 
c ö n o l ó g i a i i s k o l á k a t g y a k o r l a t i l a g e l v e t i , de u g y a n a k k o r nem 
t u d m e g s z a b a d u l n i a c ö n o l ó g i a i k a t e g o r i z á l á s t ó l , s í g y nem l é p 
e l ő r e a s z ü n b i o l ó g i a f e l é sem. E z é r t a könyv ö k o l ó g i á v a l és 
s z u k c e s s z i ó v a l f o g l a l k o z ó r é s z e f e l e m á s s á v á l i k . 

F e l t é t l e n ü l meg k e l l e m l í t e n i a z t , hogy e g y e t e m i h a l l g a t ó k 
számára a könyv r e n d k í v ü l é r t é k e s , h i s z e n n a p j a i n k b a n , s a j n o s , 
a l i g t a l á l k o z h a t u n k magas s z í n v o n a l o n ú j i s m e r e t e k e t k ö z l ő , de 
o l v a s m á n y o s s t í l u s b a n m e g í r t l i c h e n o l ó g i a i k ö n y v e k k e l . A könyv 
e b b ő l a s z e m p o n t b ó l i g e n j e l e n t ő s ű r t p ó t o l , de a j á n l h a t ó 
ö k o f i z i o l ó g i á v a l f o g l a l k o z ó s z a k e m b e r e k n e k i s . 

KISS TAMÁS 
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B o t . Köz lem. 7 6 . k ö t e t 1 - 2 . f ü z e t 1989. 

ALGARENDELLENESSÉGEK FELSZÍNI VIZEINKBŐL 

SCHMIDT ANTAL - KISS KEVE TIHAMÉR 

E l f o g a d v a : 1987. m á r c i u s 30 . 

B e v e z e t é s 

F e l s z í n i v i z e k a l g a t á r s u l á s a i b ó l és l a b o r a t ó r i u m i t i s z t a -

t e n y é s z e t e k b ő l e g y a r á n t számos r e n d e l l e n e s a l a k u l á s é a l g a s e j t , 

i l l e t v e s z a b á l y t a l a n f e l é p í t é s ű cönob ium k e r ü l t már k ö z l é s r e . 

K ü l ö n ö s e n sok a r e n d e l l e n e s a l a k u l á s ú s e j t vagy c ö n o b i u m a t e -

n y é s z t é s k e z d e t é n , k ö z v e t l e n ü l az a g a r r ó l v a l ó á t o l t á s u t á n . 

M é g i s az a l g o l ó g i a i s z a k i r o d a l o m ö s s z e s s é g é h e z v i s z o n y í t v a k e -

vés a r e n d e l l e n e s s é g e k k e l f o g l a l k o z ó tudományos d o l g o z a t . A 

m e g f i g y e l é s e k n a g y o b b i k r é s z e a l a k t a n i , l e í r ó j e l l e g ű a d a t k ö z -

l é s , melyek k ö z ö t t az u t ó b b i e s z t e n d ő k b e n s z e r e p e l n e k e l e k t r o n -

m i k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t o k i s (HELMCKE e t a l . 1961 , 1963 , 1977 ; 

MDSS 1980; OKUNO 1964, 1 9 7 4 ) . J ó v a l k e v e s e b b a l a b o r a t ó r i u m i 

k í s é r l e t e k b ő l származó k ö v e t k e z t e t é s . Ezen k í s é r l e t e k a l a p j a a 

t á p a n y a g m e n n y i s é g e k és más k ö r n y e z e t i t é n y e z ő k v á l t o z t a t á s a 

(HOLTMANN 1 9 7 6 ) . 

Az a l g a t e r a t o l ó g i a k u t a t á s i e r e d m é n y e i hazánkban i s v i s z o n y -

l a g s z e r é n y e k még, noha e g y - e g y r e n d e l l e n e s m e g j e l e n é s ű a l g á v a l 

( l e g g y a k r a b b a n C h l o r o c o c c a l e s c ö n o b i u m ) számos d o l g o z a t b a n t a -

l á l k o z h a t u n k , még is a j e l e n s é g oknyomozó m a g y a r á z a t á r a csak 

a l i g néhány e s e t b e n t é r n e k k i a s z e r z ő k . Ez a t é n y egyben a z t 

i s t ü k r ö z i , hogy hazánkban mindmáig e l s ő s o r b a n t e r e p g y ű j t é s r e 

a l a p o z ó k u t a t á s o k f o l y n a k és j ó v a l k i s e b b a r á n y ú a l a b o r a t ó -

r i u m i t i s z t a t e n y é s z e t e k k e l v é g z e t t k í s é r l e t e k , v i z s g á l a t o k s z á -

ma . 

A h a z a i t e r a t o l o g i á s k ö z l é s e k t ú l n y o m ó t ö b b s é g e P e d i a s t r u m és 

Scenedesmus f a j o k r a v o n a t k o z i k . Az e d d i g i m e g f i g y e l é s e k l e g l é -

nyegesebb á l t a l á n o s í t á s a i az a l á b b i a k b a n f o g l a l h a t ó k össze 
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( v ö . HORTOBÁGYI 1941 , 1945 , 1 9 5 6 , 1959 , 1962 ; KISS 1939 , 1960 , 

1 9 6 1 ; UHERKOVICH 1959 , 1961 , 1 9 6 6 ) : 

a . ) Egyes r e n d s z e r t a n i c s o p o r t o k n á l a r e n d e l l e n e s s é g e k k ü l ö n b ö -

ző a l a k t a n i t í p u s a i t l e h e t m e g k ü l ö n b ö z t e t n i , í g y p l . HORTO-

BÁGYI a P e d i a s t r u m r e n d e l l e n e s s é g e k n e k В, a Scenedesmus 

r e n d e l l e n e s s é g e k n e k 4 t í p u s á t k ü l ö n b ö z t e t i meg. UHERKOVICH 

v i s z o n t a P e d i a s t r u m bo ryanum t i s z t a t e n y é s z e t é n e k a l a k t a n i 

t a n u l m á n y o z á s a a l a p j á n n y i t v a h a g y j a a k é r d é s t , hogy a g a z -

dag a l a k t a n i v á l t o z a t o s s á g a t e r a t o l ó g i a vagy p e d i g a s z e r -

v e z e t t e r m é s z e t e s m o r f ó z i s a i n a k k ö r é b e e s i k - e ? 

b . ) O l y a n Scenedesmus f a j o k n á l , ame lyek t o v á b b i f e j l ő d é s i s o r o k 

k i i n d u l ó p o n t j a i és v i s z o n y l a g nagy a l a k t a n i v á l t o z a t o s s á g -

g a l r e n d e l k e z n e k ( p l . S. a c u m i n a t u s , S . q u a d r i c a u d a ) , a 

r e n d e l l e n e s e n f e j l ő d ö t t egyedek száma j ó v a l n a g y o b b . 

c . ) UHERKOVICH párhuzamos f e j l ő d é s i r e n d e l l e n e s s é g e k e t — o r s ó -

a l a k ú s e j t e k „3 c s ú c s ú v á " v á l á s a — f i g y e l t meg k é t k ü l ö n -

böző C h l o r c c o c c a l e s n e m z e t s é g n é l ( A n k i s t r o d e s m u s , S c e n e d e s -

mus) . 

d . ) A r e n d e l l e n e s s é g e k k i v á l t ó o k a i k ö z i i i k i k e l l e m e l n i 

- az é l e t m ó d b e l i ( p e l á g i k u s , b e n t o n i k u s ) k ü l ö n b s é g e k e t és 

az e z e k k e l ' k a p c s o l a t o s b i o m e c h a n i k a i h a t á s o k a t , 

- a m i n d e n k o r i k ö r n y e z e t i t é n y e z ő k e t , k ü l ö n ö s t e k i n t e t t e l 

az e x t r é m é l ő h e l y e k r e , 

- a s e j t e k e g y e n l ő t l e n o s z t ó d á s á b ó l szá rmazó a l a k t a n i és 

é l e t t a n i k ü l ö n b s é g e k e t (K ISS 1 9 6 1 ) . 

Ez a r ö v i d szak i r o d a I m i á t t e k i n t é s a t e l j e s s é g r e t ö r e k v é s i g é -

nye n é l k ü l k é s z ü l t , h i s z e n s z ó r v á n y o s a d a t o k a t nagyon sok d o l -

g o z a t t a r t a l m a z , a z t azonban még e g y s z e r k i s z e r e t n é n k e m e l n i , 

hogy a h a z a i m e g f i g y e l é s e k t ú l n y o m ó t ö b b s é g b e n z ö l d a l g á k r a v o -

n a t k o z n a k és j ó v a l r i t k á b b a n k é k - , o s t o r o s - vagy b a r á z d á s mo-

s z a t o k r a . 

K o v a m o s z a t - r e n d e l l e n e s s é g e k r e v o n a t k o z ó h a z a i k ö z l é s e k a l i g 

v a n n a k , e z é r t a t émakö r f o n t o s a b b k ü l f ö l d i e r e d m é n y e i k e r ü l n e k 

i t t i s m e r t e t é s r e ( v ö . BENNDORF és EGERER 1981 ; CHOLNOKY-PFANN-

KUCHE 1971 ; DRUM 1964 ; FELDT e t a l . 1974 ; GEISSLER 1970 ; GER-

MAIN 1981 ; GRANETTI 196B a , b , 1975 ; HOLMES 1966 ; KRAMMER és 

LANGE-BERTALOT 1986 ; SCHMID 1 9 8 0 ) . A t e l j e s s é g k e d v é é r t azonban 

meg k e l l j e g y e z n i , hogy HALÁSZ ( 1 9 4 1 ) , SCHMIDT ( 1 9 7 5 ) , SZEMES 
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( 1 9 3 1 ) és VÁNCSA ( 1 9 7 6 ) d o l g o z a t a i b a n t a l á l h a t ó e g y - e g y r e n d -

e l l e n e s k o v a a l g a a d a t . HALÁSZ egy Synedra rumpens h o s s z t e n g e l y e 

men tén hu l lámo.san g ö r b ü l t p é l d á n y á t , VÁNCSA p e d i g a C e r a t o n e i s 

a r c u s o l y a n p é l d á n y a i t á b r á z o l t a , amelyek homorú o l d a l u k o n e r ő -

t e l j e s e n és s z a b á l y t a l a n u l h u l l á m o s k o n t ú r ú a k . 

A k ü l f ö l d i s z a k i r o d a l o m a l a p j á n a l e g f o n t o s a b b á l t a l á n o s í t á -

sok a k ö v e t k e z ő k : 

a . ) Az e d d i g i a d a t o k t ú l n y o m ó r é s z e a P e n n a l e s o r d ó r a v o n a t k o -

z i k . A r e n d e l l e n e s s é g a k o v a h é j a s z i m m e t r i k u s , s z a b á l y t a l a n 

m e g j e l e n é s i f o r m á j á b a n j e l e n t k e z h e t , vagy p e d i g a h é j nem a 

f a j r a j e l l e m z ő m i n t á z a t o t m u t a t j a . 

b . ) A k o v a h é j a l a k t a n i r e n d e l l e n e s s é g e i l e g g y a k r a b b a n úgy m u t a t -

k o z n a k , hogy s z a b á l y t a l a n u l h u l l á m o s a h é j k o n t ú r j a , a hé -

j o n s z a b á l y t a l a n u l m é l y e d é s e k és d u d o r o k v a n n a k , vagy a 

h o s s z t e n g e l y ü k mentén g ö r b ü l t e k . 

c . ) K ü l ö n ö s e n sok a d e f o r m á l ó d o t t egyed az e l ö r e g e d e t t l a b o r a -

t ó r i u m i t e n y é s z e t e k b e n . Ezek g y a k r a n r e n d k í v ü l k i s m é r e t e i k -

k e l i s k i t ű n n e k . C y c l o t e l l a f a j o k n á l v i s z o n t a z t t a p a s z t a l -

t á k , hogy g y a k o r i a h o s s z ú , m e g n y ú l t , henge r a l a k ú s e j t , 

a h o l a s e j t h o s s z a , a henge r magassága t ö b b s z ö r ö s e l e h e t az 

á t m é r ő n e k . 

d . ) A k i v á l t ó okok k ö z ö t t s z e r e p e l h e t : 

- m e c h a n i k a i h a t á s , 

- v e g y s z e r e s k e z e l é s ( p l . c o l c h i c i n ) , 

- n i t r á t , f o s z f á t , s z i l í c i u m - d i o x i d vagy mangán h i á n y , 

- a u x o s p ó r a k é p z é s f o l y a m a t á n a k z a v a r a ( d e egyes a l a k i r e n d -

e l l e n e s s é g e k , ame lyek v e g e t a t í v o s z t ó d á s s a l ö r ö k l ő d n e k , 

éppen a u x o s p ó r a k é p z é s k o r k ü s z ö b ö l ö d n e k k i ! ) . 

e . ) A g e n o t í p u s b a n r ö g z í t e t t t u l a j d o n s á g o k t e r a t o l ó g i á s a l a k o k 

l é t r e j ö t t e k o r sem v á l t o z n a k meg, v a g y i s az a b n o r m á l i s a l a -

kok nem m u t a t n a k h a j l a m o t egy más ik f a j b a v a l ó á t m e n e t e i r e . 

Még i s e l ő f o r d u l t már , hogy ú j t a x o n o k a t n e v e z t e k e l t e r a t o -

l ó g i á s egyedek a l a p j á n , m e r t j e l e n t k e z h e t ugyanaz a r e n d e l -

l e n e s s é g egy népességen b e l ü l tömegesen i s . 

f . ) Egyes s z e r k e z e t i e lemek v á l t o z é k o n y a k , mások s t a b i l a k ( p l . 

a t r a n s z a p i k á l i s c s í k o k h e l y z e t é n e k g y a k o r i b b m e g v á l t o z á s a 

m e l l e t t az a r e o l á k e l h e l y e z k e d é s e és száma v á l t o z a t l a n ma-

r a d h a t ) . 
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J e l e n d o l g o z a t u n k b a n e l s ő s o r b a n a d a t k ö z l ő j e l l e g g e l k í v á n j u k 

m e g f i g y e l é s e i n k e t k ö z r e a d n i , m i v e l a t e r a t o l ó g i á s egyedek t o -

v á b b t e n y é s z t é s e nem t ö r t é n t meg. 

Anyag és módszer 

M i n t á i n k a t az e l m ú l t 15 évben g y ű j t ö t t ü k néhány t a v u n k és 
f o l y ó v i z ü n k f i t o p l a n k t o n j á b ó l , f e l s z í n k ö z e l i v í z r é t e g b ő l , m e r í -
t é s s e l . A m i n t a v é t e l i h e l y e k e t az egyes a l g á k n á l i s m e r t e t j ü k . 
Részben é l ő m i n t á k a t d o l g o z t u n k f e l , r é s z b e n L u g o l - o l d a t t a l 
r ö g z í t e t t p l a n k t o n m i n t á k a t . A f é n y m i k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t o k n á l 
i m m e r z i ó s o b j e k t í v e t , i l l e t v e f á z i s k o n t r a s z t m e g v i l á g í t á s t i s 
h a s z n á l t u n k . A k o v a m o s z a t o k a t á l t a l á b a n h i d r o g é n - p e r o x i d d a l t ö r -
t é n t nedves r o n c s o l á s u t á n S t y r a x g y a n t á b a (n = 1 , 5 8 - 1 , 6 2 ) 
á g y a z o t t t a r t ó s p r e p a r á t u m b a n v i z s g á l t u k , e s e t e n k é n t d i f f e r e n -
c i á l i n t e r f e r e n c i a - k o n t r a s z t m e g v i l á g í t á s a l k a l m a z á s á v a l ( 2 . áb -
r a , 1 3 — 1 6 . f é n y k é p e k ) . A t r a n s z m i s s z i ó s e l e k t r o n m i k r o s z k ó p o s 
v i z s g á l a t o k a t a r o n c s o l t a n y a g b ó l v é g e z t ü k TESLA BS 500 t í p u s ú 
m i k r o s z k ó p p a l . Az a l g a v i z s g á l a t o k m e l l e t t a j e l e n l e g i v í z ü g y i 
g y a k o r l a t b a n á l t a l á n o s a n m é r t m i n t e g y 40 f i z i k a i és k é m i a i pa -
r a m é t e r m e g h a t á r o z á s á r a i s m inden v í z m i n t á n á l so r k e r ü l t . 

Eredmények és é r t é k e l é s ü k 

C h l o r o c o c c a l e s r e n d e l l e n e s s é g e k 

A z ö l d a l g á k k ö z ü l a Scenedesmus és a P e d i a s t r u m r e n d e l l e n e s -

ségek h a s o n l ó a k a k o r á b b i k ö z l é s e k b e n s z e r e p l ő k h ö z ( 1 . HORTOBÁ-

GYI és UHERKOVICH i d é z e t t m u n k á i ) . 

1 . ) A Scenedesmusokná1 az a l á b b i a l a k t a n i e l t é r é s e k e t f i g y e l -

t ü k meg: 

- r é s z l e g e s e n k e t t é v á l t , ún . „ h á r o m c s ú c s ú " vagy „ h a s a d t -

c s ú c s ú " s e j t e k , amelyek h e l y z e t ü k s z e r i n t l e h e t n e k s z é l s ő 

s e j t e k , vagy k ö z b ü l s ő e l h e l y e z k e d é s ű e k ( 3 . á b r a , 2 - 3 . 

r a j z a Duna, a 4 . r a j z p e d i g a S z e l i d i - t ó f i t o p l a n k t o n -

j á b ó l szá rmazó s z e r v e z e t ) , 

- „ 3 c s ú c s ú " s e j t e k p á r o s e g y ü t t m a r a d á s a ( 5 - 6 . r a j z : D u n a ) , 

- a cönob ium e g y - k é t s e j t j é n e k l é n y e g e s a l a k b e l i e l t é r é s e 

( 1 . és 7. r a j z : D u n a ) , 

- n y ú l v á n y o k r e n d e l l e n e s száma és e l h e l y e z k e d é s e ( 9 - 1 2 . 

r a j z : Duna és m e l l é k á g a i — 13. r a j z : K e l e t i F ő c s a t o r n a , 

T i s z a v a s v á r i ) 
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- a s e j t e k h o s s z ú o l d a l u k h e l y e t t egyes e s e t e k b e n r ö v i d 

o l d a l u k men tén t a p a d n a k és e z á l t a l „ e x a l t á l t " , a s z i m m e t -

r i k u s l e s z a cönob ium ( 8 . r a j z : S u g o v i c a ) 

2 . ) A P e d i a s t r u m o k n á l a k é t d i m e n z i ó s r e n d e l l e n e s vagy a s z i m -

m e t r i k u s c ö n o b i u m o k v i s z o n y l a g g y a k o r i a k a f i t o p l a n k t o n b a n 

( 1 7 . r a j z : S u g o v i c a ) a három d i m e n z i ó s , s e j t h a l m a z o s c ö n o -

b iumok v i s z o n t r i t k á b b a k ( 4 . á b r a , 2 2 - 2 3 . r a j z : Duna és 

m e l l é k á g a ) . 

Ké t s e j t r é s z l e g e s ö s s z e n ö v é s e ( e g y ü t t m a r a d á s a ) más C h l o r o -

c o c c a l e s c s a l á d o k n á l , s ő t más r e n d s z e r t a n i c s o p o r t b a ( E u g l e n o -

p h y c e a e ) t a r t o z ó s z e r v e z e t e k n é l i s e l ő f o r d u l . í g y p l . a Duna 

f i t o p l a n k t o n j á b a n 1977 n y a r á n az A c t i n a s t r u m h a n t z s c h i i t ömege -

sen j e l e n t meg. Az e g y i k c s o n k a A c t i n a s t r u m h a n t z s c h i i c ö n o -

b i u m n á l k é t s e j t r é s z l e g e s ö s s z e n ö v é s é t f i g y e l t ü k meg ( 2 0 . 

r a j z ) . Hason ló j e l e n s é g e t m u t a t be a 21 . r a j z (Duna) i s , 

c s a k h o g y i t t a c ö n o b i u m k ü l s ő r é s z é n m a r a d t a k e g y ü t t a s e j t e k . 

Úgy t ű n i k , hogy az i t t m e g f i g y e l t j e l e n s é g a n a l ó g a S c e n e d e s -

m u s - f a j o k n á l t a p a s z t a l t r é s z l e g e s k e t t é v á l á s s a l ( r é s z l e g e s 

e g y ü t t m a r a d á s s a l ? ) . Az A c t i n a s t r u m h a n t z s c h i i - n á l m e g f i g y e l t 

más j e l l e g ű r e n d e l l e n e s s é g a z , hogy néha a cönob iumok nem t é r -

b e l i l e g , haném t ö b b é - k e v é s b é s í k b a n , v o n a l m e n t é n , Scenedesmus-

- s z e r ű e n r e n d e z ő d ö t t s e j t e k b ő l á l l n a k . Az i l y e n c ö n o b i u m o k -

n á l l e g t ö b b s z ö r k é t - k é t s e j t s o r s z ö g e t z á r b e , amely azonban a 

1 8 0 ° - t ó l a l i g t é r e l ( 1 8 . r a j z : D u n a ) . F i g y e l e m r e m é l t ó még az 

i s , hogy egyazon cönob iumban k ü l ö n b ö z ő a l a k ú s e j t e k i s e l ő f o r -

d u l h a t n a k egymás m e l l e t t . A 19 . r a j z (Duna) m u t a t be egy i l y e n 

e s e t e t , a h o l a s z a b á l y o s a l a k ú s e j t m e l l e t t egészen k i h a s a s o -

d o t t s e j t e k i s t a l á l h a t ó k . 

A T e t r a ë d r o n c a u d a t u m - n á l a l a k b e l i e l t é r é s t ( e g é s z e n meg-

n y ú l t s e j t f o r m a , 14 . r a j z : Duna) és a n y ú l v á n y o k r e n d e l l e n e s 

számát e g y a r á n t m e g f i g y e l h e t t ü k ( 1 5 . r a j z : D u n a ) . A L a g e r h e i m i a 

g e n e v e n s i s - n é l i s n y ú l v á n y r e n d e l l e n e s s é g j e l e n t k e z e t t : egy f ö -

l ö s ö t ö d i k , a m á s i k n é g y n é l azonban j ó v a l f i n o m a b b m e g j e l e n é s ű 

n y ú l v á n y f o r m á j á b a n ( 1 6 . r a j z : D u n a ) . 
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E u g l e n o p h y t a r e n d e l l e n e s s é g e k 

Az o s t o r o s mosza tok k ö z ü l az E u g l e n a k l e b s i i e s e t é b e n e g y e n -

l ő t l e n s e j t o s z t ó d á s t é s z l e l t ü n k . A l e f ű z ő d é s k e z d e t i á l l a p o t á -

ban l é v ő j o b b o l d a l i u t ó d s e j t k i s e b b m é r e t ű ( 5 . á b r a , 24 . r a j z , 

g y ű j t ő h e l y : s z i k e s v í z - S z a p p a n o s - s z é k , F ü l ö p h á z a ) . E b b ő l a 

r e n d s z e r t a n i c s o p o r t b ó l KISS ( 1 9 3 9 , 1 9 7 5 , 1982) k ö z ö l t l a b o r a -

t ó r i u m i t e n y é s z e t b ő l és t e r m é s z e t e s g y ű j t ő h e l y r ő l o l y a n e g y ü t t -

maradásos k é p z ő d m é n y e k e t ( T r a c h e l o m o n a s csupasz p r o t o p l a s z t j a i , 

Eug lena k l e b s i i ) , a m e l y e k n é l a s e j t e k az o s z t ó d á s végső f á z i s á -

ban nem t u d n a k e l v á l n i e g y m á s t ó l , s z i n t e csomósze rűen ö s s z e -

f o r r n a k és m e g v a s t a g s z a n a k ezen a h e l y e n . 

Ch romophy ta r e n d e l l e n e s s é g e k 

A d o l g o z a t b a n i s m e r t e t é s r e k e r ü l ő a d a t o k t ö b b s é g e Ch romophy ta 

t ö r z s b e t a r t o z ó f a j o k r a v o n a t k o z i k , e l s ő s o r b a n k o v a m o s z a t o k r a . 

E g y e t l e n más o s z t á l y b a t a r t o z ó r e n d e l l e n e s s é g : egy C h r y s o p h y c e a e 

c i s z t a ( 2 5 - 2 6 . r a j z - p o n t o s a n nem t u d t u k m e g h a t á r o z n i ) , a m e l y -

n é l egy t ő b ő l k é t n y ú l v á n y e r e d . (Rendes e s e t b e n ezek a n y ú l v á -

nyok e g y e s é v e l á l l n a k ! ) A K a r a p a n c s a i F ő c s a t o r n a C h r y s o c o c c u s 

és D i n o b r y o n f a j o k d o m i n a n c i á j á v a l j e l l e m z e t t p l a n k t o n j á b ó l 

k e r ü l t e l ő . 

B a c i l l a r i o p h y c e a e — P e n n a l e s 

K o v a a l g a - r e n d e l l e n e s s é g e k e t — az i r o d a l m i a d a t o k h o z h a s o n -

l ó a n — e l s ő s o r b a n a P e n n a l e s r e n d f a j a i n á l f i g y e l t ü n k meg. A 

C y m b e l l a c y m b i f o r m i s - n á l m i n t á z a t b e l i e l t é r é s t t a p a s z t a l t u n k : 

e g y i k b o r d a Y f o r m á j ú ( 2 7 . r a j z , g y ű j t ő h e l y : K o n d o r - t ó , K e r e k -

e g y h á z a ) . A s z a b á l y t a l a n h é j m i n t á z a t ú D i a t o m a v u l g a r e nem t a r -

t o z i k a r i t k a s á g o k k ö z é . GERMAIN ( 1 9 8 1 ) a M a i n e - b e n és a L o i r e -

ban t a l á l t j ó néhány i l y e n e g y e d e t . A D u n á b ó l e l ő k e r ü l t s z a -

b á l y t a l a n D. v u l g a r e h é j a k k ö z ü l ( 6 . á b r a , 4 4 - 4 7 . r a j z , 1. á b r a , 

8 . f é n y k é p , 2 . á b r a , 1 3 - 1 5 . f é n y k é p ) , a 1 5 - 1 6 . számúak é r d e -

melnek k ü l ö n f i g y e l m e t . Sem az i r o d a l o m b a n , sem s a j á t v i z s g á l a -
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t i anyagunkban nem t a l á l k o z t u n k még o l y a n e g y e d d e l , m e l y n e k 

e p i v a l v á j a és h i p o v a l v á j a e l ü t ő m i n t á z a t ú l e t t v o l n a . E n n é l az 

e g y e d n é l az e g y i k h é j f é l n o r m á l i s m i n t á z a t ú , a más ik s z a b á l y t a -

l a n . Ez egyben j ó p é l d a a r r a , hogy s z a b á l y o s m i n t á z a t ú s e j t o s z -

t ó d á s a u t á n l é t r e h o z h a t s z a b á l y t a l a n m i n t á z a t ú s e j t e t vagy 

f o r d í t v a . Duna i b e v o n a t b a n t a l á l t u k a s z a b á l y t a l a n h é j m i n á z a t ú 

R h o i c o s p h e n i a c u r v a t a - t és N i t z s c h i a p a l e a c e a - t ( 5 - 6 . f é n y k é p ) . 

A s z i m m e t r i k u s , h u l l á m o s k o n t ú r ú S u r i r e l l a o v a t a s e j t e k s z i k e s 

v í z b e n ( R ó d l i - s z é k , J a k a b s z á l l á s ) v i s z o n y l a g g y a k r a b b a n f o r d u l -

t a k e l ő ( 6 . á b r a , 4 3 . r a j z ) . I l y e n t u l a j d o n k é p p e n a Dunában t a -

l á l t F r a g i l a r i a c a p u c i n a v a r . v a u c h e r i a e i s ( 6 . á b r a , 4 2 . r a j z ) . 

H a s o n l ó e g y e d e k r ő l GERMAIN ( 1 9 8 1 ) i s b e s z á m o l . O s z t ó d á s i 

r e n d e l l e n e s s é g e k e l s ő s o r b a n a r e n d k í v ü l h o s s z ú , keskeny — s z i n -

t e t ű s z e r ű — f a j o k n á l m u t a t k o z t a k ( A s t e r i o n e l l a , ü i a t o m a , 

N i t z s c h i a , S y n e d r a és T a b e l l a r i a f a j o k ) . E s z a b á l y t a l a n u l l e -

j á t s z ó d ó o s z t ó d á s i f o l y a m a t o k a l a p j á n az á l t a l u n k m e g f i g y e l t 

j e l e n s é g e k a l a k t a n i l a g k é t c s o p o r t b a s o r o l h a t ó k : 

1 . ) Az o s z t ó d á s , a k o v a h é j a k k e t t é v á l á s a t e l j e s h o s s z ú s á g b a n 

t ö r t é n i k , de az egymáshoz t a p a d ó f e l ü l e t e k h u l l á m o s a k 

( 5 . á b r a , 2 8 . r a j z : N i t z s c h i a a c i c u l a r i s , Duna; 2 9 - 3 0 . 

r a j z : Syned ra a c u s , Kondor t ó . ) A s z ö g b e n é r i n t k e z ő s e j -

t e k n é l ( D i a t o m a e l o n g a t u m ) i s m e g f i g y e l h e t ő h a s o n l ó a l a k t a -

n i e l t é r é s ( 6 . á b r a , 3 5 , 3 8 , 39 . r a j z : D u n a ) . 

2 . ) Az e l s ő o s z t ó d á s nem t e l j e s — k b . a s e j t h o s s z f e l é i g , vagy 

k é t h a r m a d r é s z é i g t e r j e d k i —, v a l a m i l y e n o k n á l f o g v a abba-

marad , majd e z t az e l s ő o s z t ó d á s t t o v á b b i , vagy t o v á b b i a k 

k ö v e t i k , s í g y az a n y a s e j t az e g y i k végén m i n t e g y l e g y e z ő -

s z e r ű e n s z é t n y í l i k a r ö v i d e b b u t ó d s e j t e k á l t a l . Úgy t ű n i k , 

hogy az a n y a s e j t nem k e t t é , hanem három vagy ö t f e l é o s z t ó -

d i k ( 5 . á b r a , 31 . r a j z : S y n e d r a a c u s , K o n d o r - t ó ; 3 2 - 3 3 . 

r a j z : Syned ra a c u s : Duna; 6 . á b r a , 36 , 3 9 . r a j z : D i a t o m a 

e l o n g a t u m , Duna ; 3. á b r a , 9 . f é n y k é p : Syned ra a c u s , Duna; 

10 . f é n y k é p : Syned ra u l n a , Duna; 1 1 - 1 2 . f é n y k é p : S y n e d r a 

u l n a , K í g y ó s ) . 

B a c i l l a r i o p h y c e a e — C e n t r a l e s 

A C e n t r a l e s r e n d f a j a i k ö z ü l e d d i g csak a C y c l o t e l l a mene-

g h i n i a n a t e r a t o l o g i k u s m e g j e l e n é s é r ő l t a l á l t u n k a d a t o k a t . BENN-

113 



DORF és EGERER ( 1 9 8 1 ) t e n y é s z e t b e n a s e j t e k nagymérvű m e g n y ú l á -

s á t t a p a s z t a l t a . MOSS ( 1 9 8 0 ) p e d i g t a l á l t o l y a n e g y e d e t , mely 

s z a b á l y o s a l a k ú v o l t , a h é j - f e l s z í n m i n t á z a t a azonban o l y a n 

v o l t , m i n t h a k é t k ü l ö n á l l ó s e j t ö s s z e o l v a d á s á b ó l á l l n a . Ez 

u t ó b b i h o z h a s o n l ó az a C y c l o t e l l a a t o m u s , m e l y e t a T i s z a i V e g y i 

K o m b i n á t L e n i n v á r o s m e l l e t t i s z e n n y v í z - u t ó t i s z t í t ó t a v á b a n t a -

l á l t u n k ( 1 . á b r a , 4 . f é n y k é p — az ö s s z e h a s o n l í t á s é r d e k é b e n a 

s z a b á l y o s m i n t á z a t ú egyed f é n y k é p é t ( 3 . ) i s k ö z ö l j ü k ) . A s z a -

b á l y o s s e j t e k k e l e l l e n t é t b e n i t t a h é j enyhén h u l l á m o s , már -már 

h e x a g o n á l i s . A b i p o l á r i s s z i m m e t r i a , k é t h é j „ ö s s z e n ö v é s é n e k " 

e redményeképp f o g h a t ó f e l . Szembetűnő a k ö z p o n t i n y ú l v á n y h i á -

n y a , me lynek h e l y é t egy s z é l i t á m n y ú l v á n y f o g l a l j a e l . E m e l l e t t 

a s z é l i t á m n y ú l v á n y o k p o z í c i ó j a sem s z a b á l y o s , az e g y i k m i n t e g y 

r á c s ú s z o t t a h é j f e l s z í n é r e . 

Az 1 . f é n y k é p e n l á t h a t ó S t e p h a n o d i s c u s h a n t z s c h i i f . t e n u i s 

h é j f e l s z í n é n e k k ö z p o n t i k o v a g y ű r ű j e , s az í g y k i a l a k u l t r o z e t t a 

s z a b á l y t a l a n a l a k ú , s a k ö z é p p o n t b ó l f é l r e c s ú s z o t t . A b o r d á k 

sem egyenes l e f u t á s ú a k , hanem h u l l á m o s a k , k ö z e l f e l ü k d i c h o t o -

m i k u s a n e l á g a z i k . A más ik e g y e d n é l ( 2 . f é n y k é p ) ez az a s z i m m e t -

r i k u s f e l é p í t é s még s z e m b e t ű n ő b b . 

A f e n t i s z ó r v á n y o s m e g f i g y e l é s e k b ő l messzemenő k ö v e t k e z t e t é -

s e k e t l e v o n n i nem l e h e t . Úgy t ű n i k , hogy a v i z s g á l t k ö r n y e z e t i 

t é n y e z ő k nem magya rázzák az é s z l e l t a l a k b e l i r e n d e l l e n e s s é g e -

k e t , h i s z e n a „ n o r m á l i s " egyedek a l k o t t a p lanktonban ezek e g y e n -

k é n t , v é l e t l e n s z e r ű e n t a l á l h a t ó k meg. A d a t a i n k k ö z r e a d á s á v a l 

e l s ő s o r b a n a k o v a m o s z a t - r e n d e l l e n e s s é g e k e d d i g i s z e g é n y e s i s -

m e r e t a n y a g á t k í v á n t u k k i e g é s z í t e n i , k i b ő v í t e n i . 

K ö s z ö n e t n y i l v á n í t á s 

K ö s z ö n e t ü n k e t f e j e z z ü k k i GÁCSI GÁBORNÉ és GYUREK ANTALNÉ 

t e c h n i k u s o k n a k , a k i k az ELTE N ö v é n y s z e r v e z e t t a n i Tanszékén az 

e l e k t r o n m i k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t o k e l v é g z é s é b e n s e g í t s é g e t n y ú j -

t o t t a k . K ö s z ö n j ü k D r . R. LE COHU k o l l é g á n a k a T o u l o u s e - i P. 

S a b a t i e r Egyetem H i d r o b i o l ó g i á i L a b o r a t ó r i u m a a l g o l o g u s á n a k , 

hogy a d i f f e r e n c i á l i n t e r f e r e n c i a - k o n t r a s z t m i k r o s z k ó p o t r e n -
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d e l k e z é s i i n k r e b o c s á t o t t a és a f é n y k é p e k e l k é s z í t é s é n é l s e g í t -

s é g e t n y ú j t o t t . 
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k ö r é r ő l . - A n n a l . B i o l . T i h a n y 2 6 : 3 9 3 - 3 9 8 . 
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A n k i s t r o d e s m u s és a Scenedesmus g e n u s o k b a n . — A n n a l . B i o l . 
T i h a n y 28 : 1 9 7 - 2 0 2 . 
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T e r a t o l o g i e a l g a l f o r m s f r om t h e s u r f a c e w a t e r s 
o f Hungary 

A. S c h m i d t - K. T. K i s s * 

The paper s t a r t s w i t h a l i t e r a t u r e r e v i e w o f a l g a l t e r a t o l o g y . 
Whereas most o b s e r v a t i o n s i n Hungary were f o r m e r l y c o n c e r n e d 
w i t h t h e C h l o r o c o c c a l e s , t e r a t o l o g i c f o r m s o f d i a t o m s were known 
m a i n l y f r o m f o r e i g n c o u n t r i e s . The p a p e r s y n t h e s i z e s and g e n e r a -
l i z e s the o b s e r v a t i o n s s c a t t e r e d i n t h e p u b l i s h e d s t u d i e s . The 
a u t h o r s ' own o b s e r v a t i o n s a r e i l l u s t r a t e d by 47 l i n e d r a w i n g s 
and 16 p h o t o g r a p h s . The o r g a n i s m s e x a m i n e d he re were c o l l e c t e d 
f r o m d i f f e r e n t s u r f a c e w a t e r s , m o s t l y f r o m t h e Danube and , i n 
a d d i t i o n , f r om a l k a l i c ponds and i r r i g a t i o n c h a n n e l s . A b n o r m a l 
c e l l d i v i s i o n i n d i a t o m s was u s u a l l y o b s e r v e d f o r l o n g , n a r r o w , 
a l m o s t p i n - l i k e s p e c i e s , whose t e r a t o l o g i c f o r m s a r e d i v i d e d 
i n t o two g r o u p s : 
1 . I r r e g u l a r d i v i s i o n , t h e v a l v e s a re f u l l y s e p a r a t e d ( F i g s 

2 8 - 3 0 , 35 , 3 8 - 3 9 ) . A d j a c e n t s u r f a c e s a r e wawy. 
2 . The f i r s t i r r e g u l a r d i v i s i o n i s i n c o m p l e t e , n o t e x t e n d i n g 

beyond t h e h a l f o r t w o - t h i r d of c e l l l e n g t h . F u r t h e r d i v i -
s i o n s f o l l o w so t h a t t h e p a r e n t c e l l and t h e o f f s p r i n g t a k e 
a f a n - s h a p e d f o r m . I t seems t h a t t h e p a r e n t c e l l i s d i v i d e d 
i n t o t h r e e o r f i v e c e l l s ( F i g s 3 1 - 3 3 . 3 6 , 39 , and p h o t o -
g r a p h s 9 - 1 2 ) . 

(Cím — A d d r e s s : ADUKÖVIZIG, B a j a , S z é c h e n y i u . 2 / c . , H - 6 5 0 0 ; 
X • • ' 

MTA OBKI, Magyar D u n a k u t a t ó Á l l o m á s , Göd, J á v o r k a S. u . 1 4 . , 
H - 2 1 3 1 , H u n g a r y ) 
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1. á b r a — F i g . 1. P h o t o g r a p h s : 1 - 2 . S t e p h a n o d i s c u s 
h a n t z s c h i i f . t e n u i s (HUST. ) HÂKANS. e t STOERM.; 3 - 4 . C y c l o -
t e l l a atomus HUST. ( 3 . s z a b á l y o s — r e g u l a r v a l v e , 4 . s z a b á l y -
t a l a n h é j — i r r e g u l a r v a l v e ) ; 5 . R h o i c o s p h a e n i a c u r v a t a 
/KÜTZ. /GRUN. ; 6 . F r a g i l a r i a c a p u c i n a v a r . v a u c h e r i a e / K Ü T Z . / 
LANGE—BERT.; 7. N i t z s c h i a p a l e a c e a GRÜN.; B. D ia toma v u l g a r e 

BORY; F i g s 1 - 8 . ТЕМ m i c r o g r a p s 



2. á b r a - F i g . 2 . P h o t o g r a p h s : 9 . Syned ra acus KÜTZ. ; 
1 0 - 1 2 . Syned ra u l n a /N ITZSCH/ EHR. ; 1 3 - 1 6 . D i a t o m a v u l g a r e 
BORY ( 1 5 . e p i v a l v a , 16 . ugyanazon egyed h i p o v a l v a j a ) . ; F i g s 

9 - 1 2 . LM- , F i g s 1 3 - 1 6 . ТЕМ m i c r o g r a p h s 
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3. á b r a — F i g . 3 . D r a w i n g s : 1 . Scenedesmus o b l i q u u s / T U R P . / 
KUTZ . ; 2 . Scenedesmus a c u t u s MEYEN; 3 - 4 . Scenedesmus a c u m i -
n a t u s /LAGERH. /CHOD. ; 5 - 6 . Scenedesmus a c u t u s v a r . g l o b o s u s 
HORTOB.?; 7 . Scenedesmus d e n t i c u l a t u s LAGERH.; B. Scenedesmus 
a r m a t u s CHOD.; 9 . Scenedesmus o p o l i e n s i s P. RIGHT. ; 1 0 - 1 2 . 
Scenedesmus q u a d r i c a u d a /TURP. /BRÉB. ; 13 . Scenedesmus i n t e r -

med ius CHOD . 
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4. á b r a — F i g . 4 . D r a w i n g s : 1 4 - 1 5 . T e t r a ë d r o n cauda tum 
/CORDA/ HANSG. ; Гб . L a g e r h e i m i a g e n e v e n s i s /CHOD. / CHOD. ; 
1 7 . , 23 . P e d i a s t r u m s i m p l e x MEYEN.; 2 8 - 2 1 . A c t i n a s t r u m 
h a n t z s c h i i LAGERH.; 22 . P e d i a s t r u m t é t r a s / E H R B . / RALFS? 
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ж 

5 á b r a - F i g . 5 . D r a w i n g s : 24. Eug lena k l e b s i i /LEMM / 
M A T N X •—25-26? Chrysophyceae c i s z t a (ugyanaz az e g y e d ; ; z / . 
Cymbeila cymbiforinis V g . ?KÜTZ . / V H ; 28 N i t z s o h » , a ciculj-
r i s W. SM.; 2 9 - 3 3 . Synedra ^ c u s ^ Í J T Z . ; 34 . T a b e l l a r r a 
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á b r a — F i g . 6 . D r a w i n g s : 3 5 - 4 0 . D ia toma e l o n g a t u m 
/LYNGB. / AG. ; 4 1 . A s t e r i o n e l l a f o r m o s a HASS. ; 42 . F r a g i l a r i a 

a p u c i n a v a r . v a u c h e r i a e /KÜTZ./LANGE-BERT . ; 4 3 . S u r i r e l l a 
o v a t a KÜTZ. ; 4 4 - 4 7 . D i a t o e a v u l g a r e BORY 
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I Bot. Közlem. 76. kötet 3-4. füzet 1989. 

KÖNYVISMERTETÉS 

KRIPPEL: POSTGLACIÁLNY VYVOJ VEGETÁCIE SLOVENSKA 

( S z l o v á k i a v e g e t á c i ó j á n a k p o s z t g l a c i á l i s f e j l ő d é s e ) 

VEDA, V y d a v a t e l s v o S l o v e n s k e j Akadémie V i e d , B r a t i s l a v a , 1 9 8 6 . 

A s z e r z ő k ö n y v é b e n m i n t e g y 3 0 éves k u t a t á s e r e d m é n y e i t a d j a 
k ö z r e . K ü l ö n ö s e n 1966 ó t a v á l t i n t e n z í v e b b é a t émában v é g z e t t 
m u n k á j a . A k ö n y v m e g í r á s á h o z a N y i t r a i A k a d é m i a i A r c h e o l ó g i a i 
I n t é z e t , v a l a m i n t a S z l o v á k N e m z e t i Múzeum A r c h e o l ó g i a i O s z t á -
l y a n y ú j t o t t a k j e l e n t é k e n y s e g í t s é g e t . 

A k ö n y v l é n y e g é b e n az u t o l s ó 70 e z e r év v e g e t á c i ó j á n a k f e j l ő -
d é s é v e l f o g l a l k o z i k ( a k é s ő g l a c i á l i s t ó l k e z d ő d ő e n a p o s z t g l a c i -
á l i s o n á t ) . A p o s z t g l a c i á l i s k o r s z a k o t a k ö v e t k e z ő k é p p e n o s z t j a 
f e l : p r e b o r e á l i s , b o r e á l i s , a t l a n t i k u s ( k o r a i és k é s ő i ) , s z u b b o -
r e á l i s , s z u b a t i a n t i k u s ( k o r a i és k é s ő i ) . A munka a l a p j á t a s z l o -
v á k i a i t ő z e g l á p o k p o l l e n a n a l í z i s e , az a r c h e o l ó g i a i f a s z é n - , mag-
es t e r m é s m a r a r i v á n y o k , v a l a m i n t t ö r t é n e l m i okmányok j e l e n t i k . 

Az egyes k o r s z a k o k n ö v é n y t a k a r ó j á n a k j e l l e m z é s e k o r k i t é r az 
é g h a j l a t i v i s z o n y o k r a , a g e o l ó g i a i f e l é p í t é s r e , a t a l a j t í p u s o k -
r a . A f i a t a l a b b k o r o k b a n i s m e r t e t i az e m b e r i b e f o l y á s o k a t i s . 
K ü l ö n f e j e z e t b e n r é s z l e t e s e n i s m e r t e t i a f ő p o l l e n t e r m e l ó k és 
v i r á g p o r s z e m e i k k r o n o l ó g i á j á t , ö k o l ó g i á j á t és a p a l e o b o t a n i k a i 
a d a t a i t . í g y a P i n u s , B e t u l a , P i c e a , A b i e s , F a g u s , Q u e r c u s , 
C a r p i n u s , U l m u s , C o r y l u s , A l n u s n e m z e t s é g é t , v a l a m i n t a nem f á s 
n ö v é n y e k é t ( N A P ) . 

K i i l ö n f e j e z e t e t s z e n t e l S z l o v á k i a k é s ő g l a c i á l i s és p o s z t -
g l a c i á l i s v e g e t á c i ó j á n a k r e k o n s t r u k c i ó j á r a . H a s o n l ó a n k ü l ö n 
t á r g y a l j a az e m l í t e t t k o r s z a k o k e r d e i és s z t y e p „ f o r m á c i ó i t " , 
v a l a m i n t a l á g y s z á r ú h i d r o f i t o n o k és h i g r o f i t o n o k „ f o r m á c i ó i t " . 

K ü l ö n ö s e n é r d e k l ő d é s r e t a r t h a t s z á m o t a nem e r d e i s z i n a n t r ó p 
f o r m á c i ó k f e l d o l g o z á s a és a v e r t i k á l i s n ö v é n y z e t i övek t á r g y a -
l á s a . 

A s z e r z ő a m a g y a r o r s z á g i k u t a t ó k k ö z ü l h i v a t k o z i k BGRBÁS 
( 1 8 9 8 ) , BOROS ( 1 9 2 8 , 1 9 5 8 ) , GREGUSS P. ( 1 9 5 5 ) , KÁRPÁTI V. ( 1 9 6 1 ) , 
RAPAICS R. ( 1 9 1 8 ) , SOÓ ( 1 9 2 6 , 1 9 4 0 ) , STAUB ( 1 8 9 3 , 1 8 9 4 ) , ZÖLYOMI 
( 1 9 5 3 , 1980) m ű v e i r e . 

A s z e r z ő e r e d m é n y e i , m e g á l l a p í t á s a i j ó l h a s z n o s í t h a t ó k a ma-
g y a r o r s z á g i h a s o n l ó k a r a k t e r ű k u t a t á s o k b a n és az e g y e t e m i o k t a -
t á s b a n i s . K ü l ö n ö s e n á l l ez a z o k r a a m e g á l l a p í t á s o k r a , a m e l y e k 
a j é g k o r s z a k u t á n i k u t a t á s i e r e d m é n y e k r e v o n a t k o z n a k . 

TERPÓ ANDRÁS 
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I Bot. Közlem. 76. kötet 3-4. füzet 1989. 

BETEG ÉS EGÉSZSÉGES GUERCUS PETRAEA TÖRZSEK ÉS LOMBLEVELEK 

SZTŐMÁINAK ÖSSZEHASONLÍTÓ SZÖVETTANI VIZSGÁLATA 

BABOS KÁROLY 

E l f o g a d v a : 1 9 8 8 . f e b r u á r 2 6 . 

B e v e z e t é s 

Hazánk t ö l g y e r d e i b e n e l ő f o r d u l ó t ö l g y p u s z t u l á s ( a m e l y p u s z -

t u l á s e l s ő s o r b a n a k o c s á n y t a l a n t ö l g y — Q u e r c u s p e t r a e a / М А Т -

TUSCHKA/L IEBLEIN e g y e d e i n é l j e l e n t k e z i k ) e l s ő d l e g e s o k a k é n t 

t ö b b t é n y e z ő t v e h e t ü n k f i g y e l e m b e . A s z a k e m b e r e k e b b e n a k é r -

d é s b e n ma még sem h a z á n k b a n , sem k ü l f ö l d ö n nem j u t o t t a k k ö z ö s 

n e v e z ő r e . S a j n á l a t o s t é n y , hogy j e J e n l e g a k o c s á n y t a l a n t ö l g y 

p u s z t u l á s á t e l ő i d é z ő a b i o t i k u s és b i o t i k u s o k o k r ó l , azok h a t á s -

m e c h a n i z m u s á r ó l r e n d k í v ü l k e v é s k o n k r é t a d a t t a l r e n d e l k e z ü n k 

(BABOS és KISSNÉ 1 9 8 5 ; IGMÁNDY e t a l . 1 9 8 4 ; JAKUCS 1 9 8 4 ; JAKUCS 

és TÓTH 1 9 8 4 ) . 

J e l e n d o l g o z a t b a n a k o c s á n y t a l a n t ö l g y p u s z t u l á s á n a k ( b e t e g s é g 

f o l y a m a t á n a k ) néhány a n a t ó m i a i e l v á l t o z á s t e r e d m é n y e z ő t é n y ( a 

v í z s z á l l í t ó - és g á z c s e r e - k a p a c i t á s c s ö k k e n é s e ) k é r d é s é b e n az e d -

d i g v é g z e t t v i z s g á l a t o k a t k ö z ö l j ü k . 

Anyag és m ó d s z e r 

V i z s g á l a t i a n y a g k é n t 1 9 8 4 - 8 6 évek k ö z ö t t g y ű j t ö t t ü n k b e t e g 
és k i s z á r a d t , v a l a m i n t e g é s z s é g e s t ö r z s e k e t , i l l e t v e t ö r z s k i v á -
g á s o k a t t ö b b p é l d á n y b a n , k é t l e l ő h e l y r ő l ( t e r m ő h e l y r ő l ) , n e v e z e -
t e s e n : P i l i s c s a b a 3 В és S a j ó b á b o n y - P a r a s z n y a 66 A e r d ő t e r ü l e -
t e k r ő l . G y ű j t ö t t ü n k még a k é t t e r m ő h e l y e g é s z s é g e s és b e t e g k o -
c s á n y t a l a n t ö l g y - e g y e d e i r ő l : a l o m b k o r o n á b a n a l s ó h e l y z e t ű , é v e s 
( f á s o d ó ) h a j t á s a i t a s z ö v e t t a n i v i z s g á l a t o k h o z , v a l a m i n t a l o m b -
k o r o n á b a n a l s ó h e l y z e t ű ú n . f é n y l e v e l e k e t a l o m b l e v é l s z t ó m a -
v i z s g á l a t o k h o z . 

A b e t e g s é g l e f o l y á s á n a k r ö g z í t é s é r e a g y ű j t ö t t t ö r z s e k m e l l -
m a g a s s á g i ( 1 , 3 m) r é s z é n m é r t ü k és v i z s g á l t u k ( n é g y i r á n y b a n ) 
az é v g y ű r ű s z é l e s s é g ( a z o n b e l ü l a k o r a i és k é s ő i p á s z t a ) , a 
k i v á g á s t m e g e l ő z ő , r ö v i d e b b ( 1 0 é v ) és h o s s z a b b ( 4 6 é v ) i d ő n 
á t t ö r t é n ő a l a k u l á s á t . Az é v g y ű r ű m é r ő m i k r o s z k ó p p a l m é r t , m a j d 
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á t l a g o l t é v g y ű r ű s z é l e s s é g - é r t é k e k e t g r a f i k u s a n i s á b r á z o l -
t u k . 

A z ö l d h a j t á s o k a t egy v e g e t á c i ó s p e r i ó d u s a l a t t a k i v á l a s z t o t t 
f á k r ó l egy i d ő p o n t b a n g y ű j t ö t t ü k b e . Ez az i d ő p o n t az e l s ő n ö -
v e k e d é s i f á z i s t k ö v e t t e . A g y ű j t ö t t z ö l d h a j t á s o k magukban f o g -
l a l t á k a c s ű c s r ü g y e t k ö v e t ő e l s ő és másod ik l e v é l í z k ö z t ( i n t e r -
n ó d i u m o t ) . A s z ö v e t t a n i v i z s g á l a t o k h o z az a n y a g o t h a j t á s o n k é n t 
a c s ű c s r ü g y e t k ö v e t ő m á s o d i k i n t e r n ó d i u m b ó l v e t t ü k . A m i n t á k a t 
v í z t e l e n í t é s u t á n p a r a f f i n b a á g y a z t u k be . Beágyazás u t á n a h a j -
t á s t e n g e l y e k b ő l k e r e s z t m e t s z e t e k e t k é s z í t e t t ü n k m i k r o t ó m o s m e t -
s z é s s e l , ma jd a m e t s z e t e k e t f e s t e t t ü k . A p r e p a r á t u m o k o n , azok 
t e l j e s k e r e s z t m e t s z e t i f e l ü l e t é n m i k r o s z k ó p o s m é r é s t v é g e z t ü n k 
( t r a c h e a m é r e t e k ) és m e g s z á m o l t u k az o t t t a l á l h a t ó összes t r a -
c h e á t . M inden f a e s e t é b e n 3 pá rhuzamos z ö l d h a j t á s s a l d o l g o z t u n k . 
A m é r t é r t é k e k e t á t l a g o l t u k , és t á b l á z a t b a n k ö z ö l j ü k . A z ö l d -
h a j t á s o k s z ö v e t t a n i v i z s g á l a t i e r e d m é n y e i n e k s z e m l é l t e t é s é h e z 
m i k r o s z k ó p o s f e l v é t e l e k e t i s k é s z í t e t t ü n k . 

A s z t ó m a m é r é s e k h e z egy v e g a t á c i ó s p e r i ó d u s a l a t t azonos f á k -
r ó l azonos h e l y z e t ű l e v e l e k e t g y ű j t ö t t ü n k , k é t i d ő p o n t b a n ( j ú -
n i u s 16 . és a u g u s z t u s 2 8 . ) . A sz tómaméréshez a l e v e l e k e t d e r í -
t e t t ü k , ma jd f e s t e t t ü k és az í gy k é s z í t e t t p r e p a r á t u m o k o n m i k -
r o s z k ó p o s m é r é s t v é g e z t ü n k . Minden f a e s e t é b e n , m inden g y ű j t é s i 
i d ő p o n t b a n 3 pá rhuzamos l e v é l l e l d o l g o z t u n k . A l e v e l e k f o n á k -
e p i d e r m i s z é b e n 3 x 3 c m 2 - e n s z á m o l t u k a sz tómák számát és m é r t ü k 
100 db sz tóma m é r e t e i t . A k a p o t t a d a t o k a t á t l a g o l t u k és a z o k a t 
t á b l á z a t b a n k ö z ö l j ü k . 

Eredmények 

É v g y ű r ű s z é l e s s é g 

Két t e r m ő h e l y r ő l s z á r m a z ó b e t e g és e g é s z s é g e s t ö r z s e k u t o l s ó 

10 évének á t l a g o s é v g y ű r ű s z é l e s s é g - a d a t a i t a c s a p a d é k a d a t o k k a l 

e g y ü t t g r a f i k u s a n á b r á z o l t u k ( 1 - 2 . á b r a ) . Az 1 . á b r á n l á t h a t ó , 

hogy a b e t e g t ö r z s e k é v g y ű r ű s z é l e s s é g - é r t é k e i c s ö k k e n n e k , míg 

az e g é s z s é g e s t ö r z s e k é e m e l k e d i k . A 2 . áb rán l á t h a t ó , hogy a 

b e t e g t ö r z s e k é v g y ű r ű s z é l e s s é g - é r t é k e i i t t i s c s ö k k e n n e k , az 

e g é s z s é g e s e k é p e d i g e m e l k e d n e k . A b e t e g és e g é s z s é g e s t ö r z s e k 

á t l a g o s é v g y ű r ű s z é l e s s é g - é r t é k e i nem m u t a t t a k ö s s z e f ü g g é s t az 

é v e s , v a l a m i n t a v e g e t á c i ó s i d ő s z a k ( m á r c i u s - o k t ó b e r ) v á l t o z ó 

c s a p a d é k a d a t a i v a l . A k é t t e r m ő h e l y éves csapadék ö s s z e g e i n e k , 

v a l a m i n t a v e g e t á c i ó s i d ő s z a k c s a p a d é k ö s s z e g e i n e k 10 éves á t -

l a g a k ö z ö t t nagy e l t é r é s n i n c s e n ( S a j ó b á b o n y 1975 -1984 = 5 6 0 , 3 

mm, 4 3 4 , 1 mm, P i l i s c s a b a 1974-1983 = 570 ,3 mm, 4 2 4 , 6 mm). 
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( márc. - okt. ) 

Rainfall of 8 months 
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egeszseges 
Sound 

beteg - kiszáradt 
ill - dead 

1974 76 78 80 82 kéreg - bark 
1. 5. 10. év - year 

1 . á b r a . Három b e t e g és há rom e g é s z s é g e s Q. p e t r a e a t ö r z s m e l l -
magasságban ( 1 , 3 m) m é r t u t o l s ó 10 é v é n e k á t l a g o s é v g y ű r ű s z é -
l e s s é g - a d a t a i , v a l a m i n t a c s a p a d é k é r t é k e k g r a f i k u s á b r á j a 

( l e l ő h e l y : P i l i s c s a b a , 1 9 8 5 ) 
F i g u r e 1. A v e r a g e v a l u e s o f a n n u a l r i n g w i d t h m e a s u r e d a t 

b r e a s t h e i g h t ( 1 . 3 m) o f t h r e e i l l and t h r e e s o u n d Q. p e t r a e a 
s t e m s i n t h e l a s t 10 y e a r s and v a l u e s o f r a i n f a l l ( l o c a l i t y : 

P i l i s c s a b a , 1 9 8 5 ) 

A v i z s g á l t t ö r z s e k á t l a g o s é v g y ű r ű s z é l e s s é g - é r t é k e i t az 1 . 

t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . A t á b l á z a t a d a t a i i g a z o l j á k a g r a f i k u s 

á b r á k á l t a l m u t a t o t t k é p e t . A p i l i s c s a b a i és s a j ó b á b o n y i e g é s z -

s é g e s t ö r z s e k é r t é k e i ( 1 2 1 5 , 8 , i l l . 2 4 5 7 , 5 pm = 100%) j ó v a l 

n a g y o b b a k , m i n t a b e t e g t ö r z s e k é ( 7 9 0 , 7 pm = 65,05% , i l l . 

1 8 2 2 , 5 pm = 7 4 , 1 7 % ) . 

P i l i s c s a b a i t e r m ő h e l y r ő l s z á r m a z ó b e t e g és e g é s z s é g e s t ö r z s e k -

n é l h o s s z a b b i d ő s z a k o t ( 4 6 é v ) v i s s z a m e n ő e n i s v i z s g á l t u k az 

é v g y ű r ű s z é l e s s é g a l a k u l á s á t . 

Ezen t ö r z s e k u t o l s ó 46 é v é n e k á t l a g o s é v g y ű r ű s z é l e s s é g - a d a t a i t 

g r a f i k u s a n á b r á z o l t u k ( 3 . á b r a ) . A 3 . á b r á n l á t h a t ó , hogy az 
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4 V / 8 hónapi csapadék (márc.-okt.) 
Rainfall of 8 months 

(March - October ) 

egeszseges 
Sound 

л beteg-kiszaradt 
\ . / \ / \ ill - dead 

\ / 4 

1975 77 79 81 83 kéreg-bark 
1- 5. 10. év - year 

2 . á b r a . Ké t e g é s z s é g e s és k é t b e t e g Q. p e t r a e a t ö r z s m e l l m a -
g a s s á g b a n ( 1 , 3 m) m é r t u t o l s ó 10 évének á t l a g o s é v g y ű r ű s z é -
l e s s é g a d a t a i , v a l a m i n t a c s a p a d é k é r t é k e k g r a f i k u s á b r á j a ( l e -

l ő h e l y : S a j ó b á b o n y , 1 9 8 5 ) 
F i g u r e 2 . A v e r a g e v a l u e s o f a n n u a l r i n g w i d t h m e a s u r e d a t 

b r e a s t h e i g h t ( 1 . 3 m) o f t w o i l l and two sound Q. p e t r a e a 
s t e m s i n t h e l a s t 10 y e a r s a n d v a l u e s o f r a i n f a l l ( l o c a l i t y : 

S a j ó b á b o n y , 1985) 

e g é s z s é g e s és b e t e g t ö r z s e k é v g y ű r ű s z é l e s s é g - é r t é k e i 1939 és 

1970 k ö z ö t t e g y ü t t h a l a d n a k , m a j d a b e t e g és k i p u s z t u l t t ö r z s e k 

é r t é k e i m a g a s a b b a k , m i n t az e g é s z s é g e s t ö r z s e k é . 1 9 7 1 - t ő l 1 9 8 4 -

i g az e g é s z s é g e s t ö r z s e k é r t é k e i n a g y o b b a k és n ö v e k e d n e k , míg a 

m e g b e t e g e d e t t t ö r z s e k é k i s e b b e k és c s ö k k e n ő é r t é k ű e k . A v i z s -

g á l t t ö r z s e k á t l a g é r t é k e i t a 2 . t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . A t á b l á -

z a t a d a t a i i g a z o l j á k a g r a f i k u s á b r a á l t a l m u t a t o t t k é p e t . A 

b e t e g és e g é s z s é g e s t ö r z s e k 32 évének ( 1 9 3 9 - 1 9 7 0 ) á t l a g o s é v -

g y ű r ű s z é l e s s é g - é r t é k e i k ö z ö t t k ü l ö n b s é g v a n , a b e t e g é a n a g y o b b 

( 9 3 6 , 7 7 p m ) , az e g é s z s é g e s é a k i s e b b ( 8 6 2 , 7 1 p m ) . A m e g b e t e g e -

d é s t m e g e l ő z ő 14 é v b e n ( 1 9 5 7 - 1 9 7 0 ) i s a m e g b e t e g e d ő t ö r z s e k á t -

l a g o s é v g y ű r ű s z é l e s s é g e a n a g y o b b ( 9 7 3 , 3 5 pm = 100%) és az 

e g é s z s é g e s t ö r z s e k é a k i s e b b ( 8 3 2 , 2 0 pm = 100%) . Az u t o l s ó 14 
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1. táblázat 
Table 1 

E g é s z s é g e s és b e t e g Q u e r c u s p e t r a e a t ö r z s e k u t o l s ó 10 évének 
á t l a g o s é v g y ű r ű s z é l e s s é g é r t é k e i 

The a v e r a g e a n n u a l r i n g w i d t h v a l u e s o f t h e s o u n d and i l l 
Q u e r c u s p e t r a e a s t e m s , m e a s u r e d i n t h e l a s t 10 y e a r s 

É v g y ű r ű s z é l e s s é g - - A n n u a l r i n g w i d t h 
k o r a i p á s z t a - - e a r l y - w o o d 
k é s ő i p á s z t a - - l a t e - w o o d 

um 

I . Q u e r c u s p e t r a e a — e g é s z s é g e s 
( s o u n d ) . 3 t ö r z s á t l a g a (Mean 
o f t h r e e s t e m s ) 

p á s z t a a r á n y - - P r o p o r t i o n o f 

1 2 1 5 , 8 = 
7 3 1 , 6 
4 8 4 , 2 

wood = 1 , 5 1 

100% 

I I . Q u e r c u s p e t r a e a — e g é s z s é g e s 
( s o u n d ) 2 db t ö r z s á t l a g a 
(Mean of two s t e m s ) 

p á s z t a a r á n y - - P r o p o r t i o n o f 

2 4 5 7 , 5 = 
1 0 0 7 , 5 
1 4 5 0 , 0 

wood = 0 , 6 9 

100% 

I . Q u e r c u s p e t r a e a — b e t e g ( i l l ) 
3 db t ö r z s á t l a g a (Mean o f 
t h r e e s t e m s ) 

p á s z t a a r á n y - - P r o p o r t i o n o f 

7 9 0 , 7 = 
4 6 0 , 4 
3 3 0 , 3 

wood = 1 , 5 6 

65 ,0 5% 

I I . Q u e r c u s p e t r a e a — b e t e g ( i l l ) 
2 db t ö r z s á t l a g a (Mean o f 
two s t e m s ) 

p á s z t a a r á n y - - P r o p o r t i o n of 

1 8 2 2 , 5 = 
7 6 0 , 0 

1 0 6 2 , 5 
wood = 0 , 7 1 

74 ,17% 

M e g j e g y z é s — N o t e : I . l e l ő h e l y : P i l i s c s a b a 3B e r d ő t e r ü l e t — P i l i s -
h g y s , 342 m t s z f . , az á l l o m á n y K - i k i t e t t s é g ű , a v i z s g á l t 
t ö r z s e k k o r a 7 1 - 7 2 - 7 5 és s a r j e r e d e t ű , 1 9 8 5 . é v i g y ű j t é s — 
S i t e 1 . : L o c a l i t y — P i l i s c s a b a 3B f o r e s t a r e a — P i l i s moun-
t a i n s , 342 m above s e a - l e v e l , e a s t e r n e x p o s u r e , age o f t h e 
t e s t e d s t e m s : 7 1 - 7 2 - 7 5 y e a r s , o r i g i n : c o p p i c e , c o l l e c t e d i n 

1 9 8 5 . 
I I . l e l ő h e l y : S a j ó b á t j o n y 66A e r d ő t e r ü l e t —Bükk h g y s . , 325 m 
t s z f . , az á l l o m á n y É - i k i t e t t s é g ű , a v i z s g á l t t ö r z s e k k o r a 
112 év és mag e r e d e t ű , 1 9 8 5 . é v i g y ű j t é s — S i t e 2 . : L o c a l i t y 
— S a j ó b á b o n y 66A f o r e s t a r e a , Bükk m o u n t a i n s , 325 m above 
s e a - l e v e l , n o r t h e r n e x p o s u r e , age o f t h e t e s t e d s t e m s : 112 

y e a r s , o r i g i n : s e e d , c o l l e c t e d i n 1 9 8 5 . 
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3. á b r a . Beteg és e g é s z s é g e s Q. p e t r a e a t ö r z s e k m e l l m a g a s s á g -
ban ( T , 3 m) m é r t u t o l s ó 46 évének á t l a g o s é v g y ű r ű s z é l e s s é g -

é r t é k e i n e k g r a f i k u s á b r á j a 
F i g u r e 3. A v e r a g e v a l u e s o f a n n u a l r i n g w i d t h measured a t 

b r e s t h e i g h t ( 1 . 3 m) o f i l l and sound Q. p e t r a e a s t e m s i n t h e 
l a s t 46 y e a r s ( l o c a l i t y : P i l i s c s a b a , 1986) 

évben ( 1 9 7 1 - 1 9 8 4 ) v i s z o n t az e g é s z s é g e s t ö r z s e k é v g y ű r ű s z é l e s -

sége a nagyobb ( 9 8 0 , 7 6 pm = 1 1 9 , 1 3 % ) , a b e t e g t ö r z s e k é a k i s e b b 

( 6 8 5 , 38 pm = 7 0 , 4 2 % ) . 

A 2 . t á b l á z a t á t l a g o s k o r a i és k é s ő i p á s z t a é r t é k e i , v a l a -

m i n t a b e l ő l ü k s z á m o l t p á s z t a a r á n y é r t é k e k ( 1 9 7 1 - 1 9 8 4 k ö -

z ö t t ) a z t b i z o n y í t o t t á k , hogy az e g é s z s é g e s t ö r z s e k n é l az é v -

g y ű r ű n b e l ü l a k o r a i p á s z t a ( nagy ü regű t r a c h e á k = a v í z s z á l l í -

t ó k a p a c i t á s ) nagyobb a r á n y b a n van k é p v i s e l v e , m i n t a b e t e g 

t ö r z s e k n é l . A n a g y o b b a r á n y t s z á z a l é k b a n k i f e j e z v e a z t k a p j u k , 

hogy a be teg t ö r z s e k n é l a k o r a i p á s z t a ( 4 1 4 , 4 2 pm = 60 ,46%) 

c s a k 2 0 , 9 3 % - k a l n a g y o b b , m i n t a k é s ő i p á s z t a ( 2 7 0 , 9 6 pm = 

= 3 9 , 5 3 % ) , az egészséges t ö r z s e k n é l a k o r a i p á s z t a ( 6 6 6 , 3 4 pm = 

= 6 7 , 9 4 % ) v i s z o n t 3 4 , 8 9 % - a l n a g y o b b , m i n t a k é s ő i p á s z t a 

( 3 1 4 , 3 1 pm = 32 ,05%) ( a m e n n y i b e n az é v g y ű r ű s z é l e s s é g - é r t é k e -

k e t 100%-nak v e s s z ü k ) . 

Az é v g y ű r ű s z é l e s s é g - v i z s g á l a t o k e r e d m é n y e i a l a p j á n m e g á l l a -

p í t h a t ó , hogy a k o c s á n y t a l a n t ö l g y - p u s z t u l á s ( b e t e g s é g ) o l y a n 

f o l y a m a t á t s i k e r ü l t r ö g z í t e n i , amely r ö v i d e b b ( 6 - 8 é v ) vagy 

h o s s z a b b (13 é v ) i d ő a l a t t j á t s z ó d i k l e a f a é l e t é b e n . Ez t a 

f o l y a m a t o t j ó l b i z o n y í t j a az é v g y ű r ű s z é l e s s é g c s ö k k e n ő é r t é k e , 

a c s ö k k e n ő é v g y ű r ű s z é l e s s é g e n b e l ü l p e d i g a k i s e b b v í z s z á l l í t ó 

k a p a c i t á s ( k o r a i p á s z t a ) . 
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1. táblázat 
Table 1 

E g é s z s é g e s és b e t e g Q u e r c u s p e t r a e a t ö r z s e k u t o l s ó 46 évének 
á t l a g o s é v g y ű r ű s z é l e s s é g - é r t é k e i t ö b b b o n t á s b a n 

A v e r a g e a n n u a l r i n g w i d t h v a l u e s m e a s u r e d i n t h e s o u n d and i l l 
s tems o f Q u e r c u s p e t r a e a i n t h e l a s t 46 y e a r s 

( l e l ő h e l y - l o c a l i t y : P i l i s c s a b a ЗВ, 1986 ) 

É v g y ű r ű s z é l e s s é g - A n n u a l r i n g w i d t h 
k o r a i p á s z t a - - e a r l y - w o o d 
k é s ő i p á s z t a - - l a t e - w o o d 

um 

Q u e r c u s p e t r a e a — e g é s z s é g e s ( s o u n d ) 8 6 2 , 7 1 
2 db t ö r z s á t l a g a (Mean o f t w o s t e m s ) 601 78 
1 9 3 9 - 1 9 7 0 évek = 32 év ( y e a r s ) 260 93 

p á s z t a a r á n y - - P r o p o r t i o n o f wood = 2 30 

Q u e r c u s p e t r a e a — b e t e g ( i l l ) 936 77 
2 db t ö r z s á t l a g a (Mean o f t w o s t e m s ) 597 65 
1 9 3 9 - 1 9 7 0 évek = 32 év ( y e a r s ) 339 12 

p á s z t a a r á n y - - P r o p o r t i o n of wood = 1 76 

Q u e r c u s p e t r a e a — e g é s z s é g e s ( s o u n d ) 832 20 10 0% 
2 db t ö r z s á t l a g a (Mean o f t w o s t e m s ) 561 60 
1 9 5 7 - 1 9 7 0 évek = 14 év ( y e a r s ) 261 60 

p á s z t a a r á n y - - P r o p o r t i o n o f wood = 2 14 

Q u e r c u s p e t r a e a — e g é s z s é g e s ( s o u n d ) 980 76 119 ,13% 
2 db t ö r z s á t l a g a (Mean o f t w o s t e m s ) 666 34 
1 9 7 1 - 1 9 8 4 évek = 14 év ( y e a r s ) 314 42 

p á s z t a a r á n y - - P r o p o r t i o n o f wood = 2 11 

Q u e r c u s p e t r a e a — b e t e g ( i l l ) 973 35 10 0% 
2 db t ö r z s á t l a g a (Mean o f t w o s t e m s ) 635 64 
1 9 5 7 - 1 9 7 0 évek = 14 év ( y e a r s ) 337 64 

p á s z t a a r á n y - - P r o p o r t i o n of wood = 1 88 

Q u e r c u s p e t r a e a — b e t e g ( i l l ) 685 38 70 ,42% 
2 db t ö r z s á t l a g a (Mean o f t w o s t e m s ) 414 42 
1 9 7 1 - 1 9 8 4 évek = 14 év ( y e a r s ) 270 96 

p á s z t a a r á n y - - P r o p o r t i o n of wood = 1 52 

M e g j e g y z é s —Note : Az e g é s z s é g e s t ö r z s e k k o r a 7 5 - 7 6 é v . A b e t e g 
t ö r z s e k k o r a 7 5 - 7 7 é v . The s o u n d s tems a r e 7 5 - 7 7 y e a r s o l d . 

The i l l s t ems a r e 7 5 - 7 7 y e a r s o l d . 

131 



3. táblázat 
Table 3 

E l t é r ő egészségi á l l a p o t ú Quercus petraea tö rzsek z ö l d h a j t á s a i n a k á t l agos t rachea db-száma és t r a c h e a m é r e t e i 
Average number and s i ze of t racheae i n the green shoots of Quercus petraea of d i f f e r e n t hea l t h c o n d i t i o n 

Le lőhe ly — l o c a l i t y : : Sajóbábony ЗВ, 1986. 

Egészséges t ö r z s - Kezdődő beteg t ö r z s - Beteg t ö r z s _ 
Sound stems I n c i p i e n t i l l n e s s of the stems 111 stems 

Trach. Trach. Trach. Trach. Trach. Trach. Trach. Trach. Trach. 
r ad . tang . db-number rad . tang . db-number rad . t ang . db-number 
átmérők - d iameter , pm átmérők - d iameter , jum átmérők - d iameter , pm 

minimum 9,30 9,30 9,30 9,30 9,30 9,30 
á t l a g (mean) 19,01 14,19 134,28 20,88 16,37 91,80 21,40 15,64 86,09 
maximum 41,85 23,25 100 % 46,50 37,20 68,37% 41,85 37,20 64,12% 

Le lőhe ly — l o c a l i t y : P i l i s c s a b a 66A, 1986. 

minimum 9,30 9,30 '9 ,30 9,30 9,30 9,30 
á t l a g (mean) 23,00 14,71 139,20 21,04 14,55 91,91 24,14 15,52 87,43 
maximum 46,50 37,21 100 % 37,20 32,55 66,03% 41,85 32,55 62,81% 



Z ö l d - / f á s o d ó / h a j t á s o k t r a c h e a m é r e t e i é s 

d a r a b s z á m a 

A z ö l d h a j t á s o k m i k r o s z k ó p o s k e r e s z t m e t s z e t e i n m é r t ü k az ép -

pen k i a l a k u l ó és k ö r g y ű r ű v é z á r ó d ó f a r é s z b e n a t r a c h e á k d b - s z á -

mát a t e l j e s f e l ü l e t e n , v a l a m i n t a t r a c h e á k t a n g e n c i á l i s és 

r a d i á l i s á t m é r ő j é t . A mérések e r e d m é n y e i t a 3 . t á b l á z a t t a r t a l -

mazza. A t á b l á z a t a d a t a i s z e r i n t a k é t t e r m ő h e l y e g é s z s é g e s 

t ö r z s e i n é l a kambium t ö b b t r a c h e á t f ű z l e ( 1 0 0 % ) , m i n t a k e z d ő -

dő b e t e g és b e t e g t ö r z s e k n é l . í g y p l . a b e t e g t ö r z s e k z ö l d h a j -

t á s a i n a k k e r e s z t m e t s z e t é n a t r a c h e a darabszáma az e g é s z s é g e s h e z 

v i s z o n y í t v a csak 62 ,81%, i l l . 64 ,12%. Az egészséges t ö r z s e k -

n é l v a l a m i v e l nagyobb m é r e t ű e k a t r a c h e á k , m i n t a kezdődő b e t e g 

4 . á b r a . Egészséges Q. p e t r a e a z ö l d h a j t á s k e r e s z t m e t s z e t - r é s z -
l e t e . M i k r o s z k ó p o s f e l v é t e l : 1 2 0 x . ( P i l i s c s a b a - 3 9 . f a , 1986) 

F i g u r e 4 . D e t a i l o f t h e c r o s s s e c t i o n o f a sound Q . . p e t r a e a 
g r e e n s h o o t . M i c r o p h o t o g r a p h : 120x ( P i l i s c s a b a , - 3 9 , t r e e ; 

1986 ) 
p i = b é l - p i t h , px = e l s ő d l e g e s f a — p r i m a r y x y l e m , pp = e l s ő d -

l e g e s h á n c s - - p r i m a r y p h l o e m , с = k é r e g - c o r t e x 
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5. á b r a . Be teg Q. p e t r a e a z ö l d h a j t á s k e r e s z t m e t s z e t r é s z l e t e . 
M i k r o s z k ó p o s f e l v é t e l : 1 2 0 x . ( P i l i s c s a b a - - 1 9 8 . f a , 1986) 

F i g u r e 5 . D e t a i l o f t h e c r o s s s e c t i o n o f an i l l Q ^ p e t r a e a 
g r e e n s h o o t . M i c r o p h o t o g r a p h : 120x . ( P i l i s c s a b a - 1 9 8 , t r e e ; 

1986) 
p i = b é l — p i t h , px = e l s ő d l e g e s f a — p r i m a r y x y l e m , pp = e l s ő d -

l e g e s h á n c s - - p r i m a r y ph loem, с = k é r e g - - c o r t e x 

és b e t e g t ö r z s e k n é l ( l á s d a 3 . t á b l á z a t a d a t a i t és a 4 - 5 . áb -

r á t ) . Meg k e l l j e g y e z n i a z o n b a n , hogy a t r a c h e á k m é r e t b e l i k ü -

l ö n b s é g e csak m i n i m á l i s . 

S z t ó m a s z á m é s s z t ó m a m é r e t 

A l o m b l e v e l e k f o n á k - e p i d e r m i s z é b e n t a l á l h a t ó sz tómák m é r e t e i -

n e k , v a l a m i n t az e g y s é g n y i f e l ü l e t e n m é r t sz tómaszám m é r é s i 

e redménye i t , n e m k ü l ö n b e n a l e l ő h e l y e k megnevezésé t a 4 . t á b l á z a t 

t a r t a l m a z z a . A t á b l á z a t a d a t a i s z e r i n t az egészséges t ö r z s e k 

l e v e l e i n e k e p i d e r m i s z é b e n t a l á l h a t ó s z t ó m á k m é r e t e i nagyobbak 
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1. táblázat 
Table 1 

E g é s z s é g e s és b e t e g Q u e r c u s p e t r a e a t ö r z s e k f é n y l e v e l e i n t a l á l -
h a t ó s z t ó m á k m é r e t e i és d a r a b s z á m u k 

S i z e and number o f s t o m a t a on t h e l i g h t - l e a v e s o f s o u n d and i l l 
s t e m s o f Q u e r c u s p e t r a e a 

( l e l ő h e l y — l o c a l i t y : S a j ó b á b o n y 66A, 1 9 8 4 , 1 9 8 6 , P i l i s c s a b a 3 8 , 
1 9 8 6 ) 

Sz tóma m é r e t e - Sz tóma száma, 
S i z e o f s t o m a t a Number o f t h e 

L e l ô h e l y - - L o c a l i t y pm s t o m a t a 
min imum - á t l a g - maximum d b / c m ^ 

(Mean) á t l a g (Mean) 

S a j ó b á b o n y , 1984 
e g é s z s é g e s t ö r z s 
a l s ó h e l y z e t ű f é n y -
l e v é l ( s o u n d s tem 
l i g h t - l e a f i n 
l o w e r p o s i t i o n ) 

h o s s z ú s á g ( l e n g t h ) 
1 8 , 7 2 - 2 5 , 2 3 - 3 1 , 7 4 

100% 
s z é l e s s é g ( w i d t h ) 

1 2 , 4 8 - 1 6 , 6 5 - 2 3 , 4 0 
100 % 

— 

S a j ó b á b o n y , 1984 
b e t e g t ö r z s 
a l s ó h e l y z e t ű f é n y -
l e v é l ( i l l s t e m 
l i g h t - l e a f i n 
l o w e r p o s i t i o n ) 

h o s s z ú s á g ( l e n g t h ) 
1 2 , 4 8 - 1 7 , 4 3 - 2 1 , 4 8 

69,08% 
s z é l e s s é g ( w i d t h ) 

9 , 3 6 - 1 4 , 4 9 - 2 0 , 2 8 
87,02% 

-

S a j ó b á b o n y , 1985 
a l s ó h e l y z e t ű f é n y l e v é l 
( l i g h t - l e a f i n 
l o w e r p o s i t i o n ) 

-

egészséges (sound) = 
347,4 - 100% 

beteg ( i l l ) = 274,4 -
78,98% 

P i l i s c s a b a , 1985 
a l s ó h e l y z e t ű f é n y l e v é l 
( l i g h t - l e a f i n 
l o w e r p o s i t i o n ) 

-

egészséges (sound) = 
324,8 - 100% 

beteg ( i l l ) = 281,3 -
86,60% 

P i l i s c s a b a , 1986 
a l s ó h e l y z e t ű f é n y l e v é l 
( l i g h t - l e a f i n 
l o w e r p o s i t i o n ) 

-

egészséges (sound) = 
398,0 - 100% 

beteg ( i l l ) = 316,6 -
79,54 % 

és e g y s é g n y i f e l ü l e t e n t ö b b s z t ó m a t a l á l h a t ó , m i n t a b e t e g 

t ö r z s e k n é l . í g y p l . a s a j ó b á b o n y i b e t e g p é l d á n y o k l o m b l e v e l e i n 

a s z t ó m a h o s s z m é r e t e , c s a k 6 9 , 0 8 % - a , a s z é l e s s é g m é r e t e p e d i g 

c s a k 8 7 , 0 2 % - a az e g é s z s é g e s p é l d á n y o k s z t ó m a m é r e t é n e k , vagy 

p l . a b e t e g p é l d á n y o k l e v e l e i n e k e g y s é g n y i f e l ü l e t é n t a l á l h a t ó 

s z t ó m a s z á m c s a k 78 , 98 —86 , 60%-a az e g é s z s é g e s h e z v i s z o n y í t v a . 
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A b e t e g t ö r z s e k l o m b l e v e l e i n m é r t kevesebb és k i s e b b m é r e t ű 

s z t ó m á k c s ö k k e n t g á z c s e r e - k a p a c i t á s t e r e d m é n y e z n e k . 

Ö s s z e f o g l a l á s 

Az e d d i g v é g z e t t v i z s g á l a t o k e r e d m é n y e i s z e r i n t a Q u e r c u s 

p e t r a e a b e t e g s é g ( p u s z t u l á s ) egy o l y a n f o l y a m a t á t s i k e r ü l t f e l -

t á r n i , amely f o l y a m a t r ö v i d e b b ( 6 - 8 év ) vagy hosszabb ( 1 3 év ) 

i d ő s z a k a l a t t j á t s z ó d i k l e a f a é l e t é b e n és v e z e t a f a k i s z á r a -

dásához . 

A b e t e g f á k n á l a b e t e g s é g f o l y a m a t o t , az é l e t t a n i működés z a -

v a r á t j ó l j e l z i : 

- a f a t e s t é v g y ű r ű s z é l e s s é g é n e k c s ö k k e n ő é r t é k e , 

- a c s ö k k e n ő é v g y O r ű s z é l e s s é g e n b e l ü l a k i s e b b v í z s z á l l í t ó k a -

p a c i t á s , 

- a k i s e b b v í z s z á l l í t ó k a p a c i t á s már a z ö l d - / f á s o d ó / h a j t á s o k 

k e v e s e b b t r a c h e a s z á m á b a n i s j e l e n t k e z i k , 

- a l o m b l e v e l e k f o n á k - e p i d e r m i s z é b e n t a l á l h a t ó g á z c s e r e - a p p a r á -

t u s á n a k k i s e b b a t e l j e s í t m é n y e ( b e t e g f á k l e v e l e i b e n k i s e b b 

a sz tómaszám és k i s e b b a sz tómák m é r e t e ) . 

Ö s s z e f o g l a l v a az e r e d m é n y e k e t a Quercus p e t r a e a p u s z t u l á s á n a k 

s z ö v e t t a n i l a g a k ö v e t k e z ő f á z i s a i r ö g z í t h e t ő k : megbe tegedés —-

c s ö k k e n ő é v g y ű r ű s z é l e s s é g ( e z e n b e l ü l k i s e b b k o r a i p á s z t a ) — 

z ö l d - / f á s o d ó / h a j t á s o k b a n k e v e s e b b t r a c h e a k é p z ő d i k —*• a l e v e l e k 

f e l ü l e t é n e g y s é g n y i t e r ü l e t e n k e v e s e b b a sz tómaszám és a s z t ó -

mák m é r e t e i k i s e b b e k . 
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A COMPARATIVE HISTOLOGICAL STUDY OF DISEASED AND SOUND STEMS 
OF QUERCUS PETRAEA AND OF STOMATA ON THE LIGHT-LEAVES 

K. Babos 

T h i s p a p e r r e p o r t s on t h e r e s u l t s o f e x a m i n i n g some f a c t o r s 
( r e d u c e d w a t e r - c o n d u c t i n g and b r e a t h i n g c a p a c i t y ) c o n t r i b u t i n g 
t o t h e d e a t h o f Que rcus p e t r a e a t h r o u g h a n a t o m i c a l c h a n g e s . 

The a u t h o r s t u d i e d t h e a n n u a l r i n g w i d t h , t h e number and s i z e 
o f t h e s t o m a t a i n t h e l e a v e s , as w e l l as t h e s i z e and number o f 
t r a c h e a e o f t h e g r e e n d i g n i f y i n g ) s h o o t s i n sound and d i s e a s e d 
s e s s i l e oak t r e e s o r i g i n a t i n g f r o m two h a b i t a t s ( P i l i s c s a b a and 
S a j ó b á b o n y ) . The ma in c o n c l u s i o n s a r e : 

- A p r o c e s s o f t h e d i s e a s e r e q u i r i n g a s h o r t e r ( 6 - 8 y e a r s ) 
o r a l o n g e r (13 y e a r s ) p e r i o d o f t h e t r e e l i f e and f i n a l l y 
l e a d i n g t o d e s i c c a t i o n ( F i g u r e s 1 - 3 ) was d e t e r m i n e d . 

A c c o r d i n g t o t h e r e s u l t s , t h e f o l l o w i n g phases of t h e d i s e a s e 
can be d e t e r m i n e d h i s t o l o g i c a l l y : i n i t i a l i z a t i o n of t h e d i s e a s e 
— ' r e d u c t i o n o f a n n u a l r i n g w i d t h ( s m a l l e r e a r l y - w o o d i n s i d e ) 
( T a b l e s 1 - 2 ) —» s m a l l e r number o f t r a c h e a e i n t h e g reen s h o o t s 
( T a b l e 3 and F i g u r e s 4 , 5) —»- s m a l l e r number and s i z e o f s t o m a -
t a pe r u n i t a r e o f t h e l e a f s u r f a c e ( T a b l e 4 ) . 

(Cím — A d d r e s s : F a i p a r i K u t a t ó I n t é z e t , B u d a p e s t , [ P e s t e r z s é -
b e t l . j , P f . 6 4 . , H - 1 7 2 5 , H u n g a r y ) 
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I Bot. Közlem. 76. kötet 3-4. füzet 1989. 

KÖNYVISMERTE1ÉS 

BARABÁS Z . - B Á N Y A I L . : A CIROK ÉS A SZUDÁNIFŰ SORGUM BICOLOR ( L ) 

MOENCH, S. SUDANENSE 

( P I P E R ) STAPF 

K u l t ú r f l ö r a 5 5 - 5 6 . , A k a d é m i a i K i a d ó , B u d a p e s t 1 9 8 5 . , p p . 180 

( 3 6 á b r a ) 

A M a g y a r o r s z á g k u l t ú r f l ó r á j a c . s o r o z a t b a n m e g j e l e n ő k ö t e t , 
a c i r o k és a s z u d á n i f ű n e v e z é k t a n á n a k f e j l ő d é s é r ő l , c i t o l ó g i á -
j á r ó l , s z á r m a z á s á r ó l és e l t e r j e d é s é r ő l , k ü l s ő - b e l s ő a l a k t a n á -
r ó l , v a l a m i n t t e r m e s z t é s i és f e l h a s z n á l á s i l e h e t ő s é g e i r ő l ad 
r é s z l e t e s i s m e r t e t é s t . Ezen k í v ü l a f e n t i k é t n ö v é n y é l e t t a n á t , 
k ö r n y e z e t i i g é n y e i t , a g r o t e c h n i k á j á t és a n e m e s í t é s b e n e d d i g 
e l é r t e r e d m é n y e k e t t a g l a l j a . 

A magyar c i r o k s z ó , ame ly már az 1 4 6 5 - b e n k e l t o k l e v e l e k b e n 
i s s z e r e p e l t ( c y r o k , c z i r k ) , a s z e r b h o r v á t „ s i r e k " - e n és az 
s o r g o " - n á t v é g s ő s o r o n a l a t i n „ s u r i c u m " - b ő l s z á r m a z i k . V a l ó -
s z í n ű l e g a mai s o r g h u m e l n e v e z é s n e k i s ez az a l a p j a . 

LINNÉ 1 7 5 4 - b e n a H o l c u s n e m z e t s é g b e s o r o l t a . A n e v e z é k t a n b a n 
e l t e l t k é t s z á z év a l a t t i v á l t o z á s o k a t j e l e n munka messzemenő 
r é s z l e t e s s é g g e l t á r g y a l j a . 

A v a l ó s z í n ű l e g a mai É t i ó p i a és Szudán t e r ü l e t e i n ő s h o n o s n ö -
vény ( m e l y r e már a B i b l i á b a n i s t a l á l h a t ó k u t a l á s o k ) N y u g a t -
- A f r i k á n és a K ö z e l - K e l e t e n á t t e r j e d t e l I n d i á b a és K í n á b a , 
i l l . E u r ó p á b a . Az USA-ban a r a b s z o l g a k e r e s k e d e l e m f o l y t á n j u -
t o t t e l , a h o l a g y a p o t t e r m e s z t é s i z ó n á j á n a k k l i m a t i k u s a d o t t -
s á g a i k e d v e z t e k e l t e r j e d é s é n e k . 

A c i r o k a s z e m i a r i d - t r ó p i k u s és a s z u b t r ó p i k u s z ó n á k v e z e t ő 
n ö v é n y e A f r i k á b a n , Á z s i á b a n , A m e r i k a , A u s z t r á l i a és E u r ó p a t e -
r ü l e t e i n i s t e r m e s z t i k , ö s s z e s e n m i n t e g y 40 M h a - n y i t e r ü l e t e n . 
E m b e r i t á p l á l é k k é n t és t a k a r m á n y k é n t i s h a s z n o s u l . Ezen k í v ü l 
c u k o r és a l k o h o l f o r r á s k é n t i s s z e r e p e l h e t . T e r m e s z t é s i l e h e t ő -
sége h a z á n k b a n i s n ő . Éppen e z é r t e k ö t e t f o n t o s r é s z é t k é p e z i k 
a k á r t e v ő k k e l és b e t e g s é g e k k e l f o g l a l k o z ó f e j e z e t e k . 

Az ő s i g é n c e n t r u m e g y s é g é t b i z o n y í t j a , hogy a ma é l ő c s o p o r -
t o k k ö z ö t t k r o m o s z o m á l i s k ü l ö n b s é g e k nem, hanem c s a k g é n b e l i 
e l t é r é s e k m u t a t k o z n a k , í g y j ó l k e r e s z t e z h e t ő k e g y m á s s a l , s 
r é s z b e n ennek k ö s z ö n h e t ő e n a l a k u l h a t t a k k i a mai t ö r p e és k o r a i 
f a j t á k és h i b r i d e k . A m o r f o l ó g i a v á l t o z a t o s s á g á t , i l l e t v e a 
n ö v é n y é l e t t a n á t és ö k o l ó g i a i i g é n y e i t t a g l a l ó f e j e z e t e k h a s z -
nos i n f o r m á c i ó k a t n y ú j t a n a k a c i r o k és a s z u d á n i f ű t e r m e s z t é s é -
r e v o n a t k o z ó a n i s , a n e m e s í t é s b e n e d d i g e l é r t e r e d m é n y e k és a l -
k a l m a z o t t m ó d s z e r e k r é s z l e t e s l e í r á s a p e d i g f o n t o s a d a t o k a t 
n y ú j t a g e n e t i k a s z á m á r a . 

( f o l y t a t á s a 1 4 6 . o l d a l o n ) 

138 



I Bot. Közlem. 76. kötet 3-4. füzet 1989. 

ADATOK AZ UROMYCES FABAE ( P E R S . ) DE BARY UREDOTELEPEINEK 

MYKOFLÚRÁJÁRÚL 

SIMAY ENDRE ISTVÁN 

E l f o g a d v a : 1 9 8 7 . j ú n i u s 3 . 

B e v e z e t é s 

A k ü l ö n b ö z ő r o z s d a g o m b á k t e l e p e i n az e p i d e r m i s z á t t ö r é s e 

u t á n g y o r s a n m e g t e l e p s z e n e k a k ü l ö n b ö z ő m i k r o o r g a n i z m u s o k . E 

m i k r o f l ó r á b ó l számos f o n a l a s gomba i s m e r t , m e l y e k k ö z ü l t ö b b -

nek a h i p e r p a r a z i t a k é p e s s é g é r ő l i s t u d u n k (HAWSKWGRIH 1 9 8 0 ; 

RUDAKOV 1 9 8 1 ) . 

A l ó b a b r o z s d a ( U r o m y c e s f a b a e ( P E R S . ) De BARY) u r e d o t e l e p e i -

b ő l s z i n t é n t ö b b m i k r o o r g a n i z m u s t i z o l á l t a k . HEVESI ÉS MASHAAL 

( 1 9 7 5 ) E r w i n i a u r e d o v o r a é l ő s k ö d é s é t f i g y e l t e meg a s z ó r u s z o k -

b a n . PRUSZYNSKA-GONDEK ( 1 9 7 6 ) m e g á l l a p í t o t t a , hogy a s z ó r u s z o -

k o n m e g t e l e p e d ő T r i c h o t e c i u m r o s e u m g á t o l j a az u r e d o s p ó r á k k é p -

z ő d é s é t . PARKER ÉS BLAKEMAN ( 1 9 8 4 ) számos b a k t é r i u m és é l e s z t ő -

s z e r ű gomba e l ő f o r d u l á s á r ó l t u d ó s í t , és j e l z i k az A u r e o b a s i d i u m 

p u l l u l a n s e l ő f o r d u l á s á t és a s p ó r á k c s í r á z á s á t e l ő s e g í t ő h a t á -

s á t i s . K o r á b b i v i z s g á l a t a i n k b a n (SIMAY 1 9 8 8 ) az A c r e m o n i u m 

f u s i d i o i d e s , A. s t r i c t u m , A l t e r n a r i a a l t e r n a t a , B o t r y t i s c i n e -

r e a , C l a d o s p o r i u m h e r b a r u m , E p i c o c c u m p u r p u r a s c e n s , F u s a r i u m 

c o n c o l o r , Phoma h e r b a r u m és P i t h o m y c e s c h a r t a r u m e l ő f o r d u l á s á t 

á l l a p í t o t t u k meg az u r e d o s z ó r u s z o k b a n . 

A t e r m é s z e t e s m e g t e l e p e d é s b ő l i s m e r t m i k r o s z k o p i k u s gombákon 

k í v ü l КОС és DÉFAGÓ ( 1 9 8 3 ) b e s z á m o l az A p h a n o c l a d i u m a l b u m é l ő s -

k ö d é s é r ő l az U. f a b a e u r e d o s p ó r á i n , S ILVEIRA és RODRIGEZ ( 1 9 8 1 ) 

a V e r t i c i l l i u m l e c a n i i o k o z t a s p ó r a p u s z t u l á s r ó l , HIREMATH és 

PAVGI ( 1 9 7 1 ) az a u r e o f u n g i n g á t l ó h a t á s á r ó l a s p ó r á k c s í r á z á -

s á r a . 

J e l e n v i z s g á l a t a i n k c é l j a a l ó b a b r o z s d a u r e d o s z ó r u s z á b a n e l ő -

f o r d u l ó t o v á b b i f o n a l a s m i k r o g o m b á k k e r e s é s e v o l t , és f e l k í -
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v á n t u k m é r n i a k ü l ö n b ö z ő l e v é l s z i n t e k e n k i a l a k u l t s z ó r u s z o k 

m y k o f l ó r a j á n a k e l t é r é s e i t i s . 

Anyag és módszer 

A v i z s g á l a t o k h o z a r o z s d a f e r t ő z ö t t l e v e l e k e t i n t é z e t ü n k t á p i ó -
s z e l e i k í s é r l e t i t e r ü l e t é n , s z á n t ó f ö l d i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t n e -
v e l k e d e t t l ó b a b ( V i c i a f aba L . ) n ö v é n y e k r ő l g y ű j t ö t t ü k . A m i n -
t a g y ű j t é s i d ő p o n t j á b a n , 1985. s z e p t e m b e r e l s ő ha rmadában , a l ó -
bab á l l o m á n y e r ő s , 00%-o t megha ladó r o z s d a f e r t ő z ö t t s é g é t á l l a -
p í t o t t u k meg. Az u r e d o s z ó r u s z o k m y k o f l ő r á j á n a k v i z s g á l a t á h o z 
más k ó r o k o z ó k t ó l nem é r i n t e t t l e v e l e k e t g y ű j t ö t t ü n k . K ü l ö n s z e d -
t ü k a c s ú c s a l a t t i e l s ő t e l j e s e n k i t e r ü l t l e v e l e k e t ( I ) , a l e -
v e l e s s z á r r é s z k ö z é p t á j á r ó l s z e d e t t l e v e l e k e t ( I I ) és a l e g a l -
s ó , még z ö l d l e v e l e k e t ( I I I ) . 

A gombákat a z o k b ó l a r o z s d a t e l e p e k b ő l i z o l á l t u k , me lyek k ö r ü l 
a t o v á b b i s z ó r u s z o k k i a l a k u l á s a m e g i n d u l t . Az i z o l á l á s h o z a 
k ö z p o n t i s z ó r u s z o k b ó l a s p ó r a t ö m e g e t k i e m e l t ü k , ma jd l e v é l s z i n -
t e n k é n t 200 -200 s z ó r u s z s p ó r a t ö m e g é t 25 ml s t e r i l f i z i o l ó g i á s 
s ó o l d a t b a n mágneses k e v e r ő v e l e l k e v e r t ü k . A k e v e r é s t 10 p e r c i g 
a l a c s o n y , majd 5 p e r c i g magas f o r d u l a t s z á m o n v é g e z t ü k . A k a p o t t 
s p ó r a s z u s z p e n z i ó t 3 8 ° C - o s , 2% m a l á t a k i v o n a t o t és 1% a g a r t t a r -
t a l m a z ó t á p t a l a j b a k e v e r t ü k 5 p e r c e s mágneses k e v e r é s s e l t í z -
s z e r e s h í g í t á s b a n . A t á p t a l a j b ó l 10 cm á t m é r ő j ű P e t r i - c s é s z é k -
ben l e m e z t ö n t ö t t ü n k . A l e m e z e k e t 25 C-on s ö t é t b e n t a r t o t t u k , 
s a k i a l a k u l t t e l e p e k e t 10 nap u t á n é r t é k e l t ü k . 

A g o m b á k a t , amenny iben e r r e mód v o l t k ö z v e t l e n ü l a l e m e z e k e n 
k i a l a k u l t t e l e p e k b ő l , i l l e t v e , ha a j e l l e m z ő s p o r u l á c i ó a l e m e -
zeken e l m a r a d t , t i s z t a t e n y é s z e t e k k é s z í t é s é v e l h a t á r o z t u k meg. 
A gombák m e g h a t á r o z á s á h o z ARX ( 1 9 8 1 ) , BÁNHEGYI e t a l . ( 1 9 8 5 ) , 
BOOTH ( 1 9 7 1 ) , D0MSCH e t a l . ( 1 9 8 0 ) , ELLIS ( 1 9 7 1 , 1 9 7 6 ) , GAMS 
( 1 9 7 1 ) , GERLACH és NIRENBERG ( 1 9 8 2 ) , v a l a m i n t J0LY ( 1 9 6 7 ) mun-
k á i t h a s z n á l t u k . A s z ó r u s z o k b a n k i a l a k u l t m y k o f l ó r a b i o t r o f i t á s i 
i n d e x é n e k m e g h a t á r o z á s á h o z RU0AK0V ( 1 9 8 1 ) a d a t a i t h a s z n á l t u k 
f e l . 

Eredmények és é r t é k e l é s ü k 

V i z s g á l a t a i n k b a n a k ö z e l azonos f e j l e t t s é g ű u r e d o s z ó r u s z o k b ó l 

k i e m e l t s p ó r a t ö m e g g e l e g y ü t t e l ő f o r d u l ó f o n a l a s m y k o f l ó r a f a j -

száma és a m e g f i g y e l t t e l e p e k száma az I . , I I . és I I I . s z i n t e -

ken f o l y a m a t o s a n n ö v e k e d e t t ( 1 . t á b l á z a t ) . A s z á m í t o t t b i o t r o -

f i t á s i i n d e x az I . , I I . és I I I . s z i n t e k e n 4 , 9 4 , 4 , 9 5 , i l l e t v e 

5 , 0 7 v o l t , ami a r o z s d a t e l e p e k m y k o f l ó r á j á n a k p o l i s z a p r o t r ó f 

m y k o f i l j e l l e g é t j e l z i . 

A m e g f i g y e l t nemze tségek száma az i d ő s e b b l e v e l e k e n s z i n t é n 

n ö v e k e d e t t , de a j e l e n t ő s e b b nemze tségek g y a k o r i s á g i s o r r e n d j e 

a l i g v á l t o z o t t . N ö v e k e d e t t azonban az Acremonium f a j o k e l ő f o r -
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1. táblázat 
Table 1 

Az u r e d o t e l e p e k b ő l i z o l á l t f o n a l a s m i k r o g o m b á k 
The f i l a m e n t o u s f u n g i i s o l a t e d f r o m u r e d o s o r i 

( 1 ) S p e c i e s 

Név ( 1 ) I * И I I I 
No 0, 0 No 0, 

a No 0, "o 

Acremonium a l te rna tum _ 2 0 ,31 3 0,23 
A. b u t y r i - -

0,31 
1 0,08 

A. f u s i d i o i d e s - 1 0,15 2 0,15 
A. murorum - 1 0,15 2 0,15 
A. s t r i c t u m 4 1,37 7 1,08 18 1,39 
A. sp. - 1 0,15 1 0,08 
A l t e r n a r i a a l t e r n a t a 58 19,86 72 11,09 310 23,83 
A. tenu iss ima 13 4,45 21 3,24 97 7,46 
A r t h r i n i u m sp. - - 5 0,38 
Aureobasidium p u l l u l a n s v. p . 47 16,10 61 9,40 72 5,53 
A. p . v . melanogenum 12 4 ,11 24 3,70 56 4,30 
B o t r y t i s c ine rea 6 2,06 11 1,70 21 1,61 
Cladosporium c ladospor io ides 7 2,40 23 3,54 42 3,23 
C. herbarum 101 34,59 352 54,24 526 40,43 
C. u r e d i n i c o l a - 1 0,15 15 1,15 
C u r v u l a r i a lunata - - 1 0,08 
Epicoccum purpurascens 22 7,53 26 4,01 32 2,46 
Fusarium avenaceum 3 1,03 4 0,62 6 0,46 
F. conco lor 1 0,34 2 0 ,31 2 0,15 
F. e q u i s e t i - 2 0,31 8 0,62 
F. oxysporum 2 0,68 3 0,46 9 0,69 
F. saccha r i v . sub lu t i nans - - 2 0,15 
P é n i c i l l i u m spp. 3 1,03 8 1,23 14 1,08 
Phoma herbarum 6 2,06 7 1,08 6 0,46 
P. glomerata - 1 0,15 3 0,23 
Pithomyces chartarum 2 0,68 4 0,62 7 0,54 
Stachybot rys chartarum 1 0,34 2 0 ,31 4 0 ,31 
Stemphylium botryosum 4 1,37 13 2,00 22 1,69 
Talaromyces f l a v u s - - 2 0,15 
Toru la herbarum - - 4 0,31 
Tr icho tec iu in roseum - - 8 0,62 

Összesen : 292 100,00 649 100,00 1301 100,00 

I = a v i z s g á l t l e g f e l s ő l e v é l e m e l e t r ő l ( f rom t o p - l e a v e s ) , 
I I = a növények középrészérő l ( f rom m i d d l e - l e a v e s ) , 

I I I = a v i z s g á l t l ega l só l e v é l e m e l e t r ő l ( f rom bo t tom- leaves ) , 
No = a meg f i gye l t te lepek száma (Number of observed c o l o n i e s ) , 

% = a f a j e l ő f o r d u l á s i aránya (Percentage of occur rence) . 

d u l á s á n a k g y a k o r i s á g a és csökkent a B o t r y t i s - , a Phoma- és a 

P i t h o m y c e s f a j o k é ( 2 . t á b l á z a t ) . Ezek az e r e d m é n y e k m e g e r ő s í -

t i k MCKENZIE és HUDSON ( 1 9 7 6 ) m e g f i g y e l é s é t , a k i k ez u t ó b b i 
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1. táblázat 
Table 1 

Az u r e d o t e l e p e k b ő l i z o l á l t n e m z e t s é g e k 
G e n e r a of f u n g i i s o l a t e d f r o m s o r i 

( 1 ) Genus 

( 1 ) Név î 0, "5 Gy 
г i q. Gy 

n i q, "0 Gy 

A c r e m o n i u m 1 , 3 7 7 1 , 8 4 6 2 , 0 8 5 
A l t e r n a r i a 2 4 , 3 1 2 1 4 , 3 3 2 3 1 , 2 9 2 
A r t h r i n i u m - - 0 , 3 8 13 
A u r e o b a s i d i u m 20 , 22 3 1 3 , 1 0 3 9 , 8 3 3 
B o t r y t i s 2 , 0 6 5 1 , 7 0 7 1 , 6 1 8 
C l a d o s p o r i u m 3 6 , 9 9 1 5 7 , 9 3 1 4 4 , 8 1 1 
C u r v u l a r i a - - 0 , 0 8 16 
E p i c o c c u m 7 , 5 3 4 4 , 0 1 4 2 , 4 6 4 
F u s a r i u m 2 , 0 5 6 1 , 7 0 7 2 , 0 7 6 
P é n i c i l l i u m 1 , 0 3 8 1 , 2 3 8 1 , 0 8 9 
Phoma 2 , 0 6 5 1 , 2 3 8 0 , 6 9 10 
P i t h o m y c e s 0 , 6 8 9 0 , 6 2 9 0 , 5 4 12 
S t a c h y b o t r y s 0 , 3 4 10 0 , 3 1 10 0 , 3 1 14 
S t e m p h y l i u m 1 , 3 7 7 2 , 0 0 5 1 , 6 9 7 
T a l a r o m y c e s - - 0 , 1 5 15 
T o r u l a - - 0 , 3 1 14 
T r i c h o t e c i u m - - 0 , 6 2 11 

I = a v i z s g á l t l e g f e l s ő l e v é l e m e l e t r ő l ( f rom t o p - l e a v e s ) , 
I I = a növények középrészérő l ( f rom m i d d l e - l e a v e s ) , 

I I I = a v i z s g á l t l e g a l s ó l e v é l e m e l e t r ő l ( f rom bo t tom- leaves ) , 
% = az egyes nemzetségekhez t a r t o z ó meg f i gye l t te lepek százalékos r é -

szesedése (Percentage of occur rence) , 
Gy = az egyes nemzetségek e l ő f o r d u l á s i so r rend je ( S e r i a l numbers based 

on the f requency of genera) . 

n e m z e t s é g e k b e t a r t o z ó f a j o k a t e l s ő s o r b a n a r o z s d á v a l nem f e r t ő -

z ö t t l e v e l e k r ő l i z o l á l t á k . PARKER és BLAKEMAN ( 1 9 8 4 ) a r o z s d á -

v a l f e r t ő z ö t t i d ő s e b b l e v e l e k e n s z i n t é n a k ü l ö n b ö z ő m i k r o o r g a -

n i z m u s o k n ö v e k v ő e l ő f o r d u l á s á r ó l s z á m o l n a k b e , de v i z s g á l a t a i k 

e l s ő s o r b a n b a k t é r i u m o k r a és é l e s z t ő s z e r ű g o m b á k r a t e r j e d t e k k i . 

Az á l t a l u n k m e g f i g y e l t f o n a l a s m i k r o g o m b á k a t a l a j o k , i l l e t v e 

a l e v é l z e t , a f i l l o p l á n m y k o f l ó r á j á n a k g y a k o r i t a g j a i (DOMSCH 

e t a l . 1 9 8 0 ; SHARMA és MUKERJI 1 9 7 3 ) , í g y a r o z s d a t e l e p e k r e i s 

e l s ő s o r b a n e f o r r á s o k b ó l k e r ü l h e t n e k . J e l e n v i z s g á l a t a i n k meg-

e r ő s í t e t t é k a k o r á b b a n i s m e g f i g y e l t gombák e l ő f o r d u l á s á t az 

U. f a b a e u r e d o t e l e p e i b e n . Tudomásunk s z e r i n t e l ő s z ö r f i g y e l t ü k 

meg e r o z s d a u r e d o s z ó r u s z a i b a n az A c r e m o n i u m a l t e r n a t u m LINK ex 
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F R . + , az A. b u t y r i ( v a n BEYMA) GAMS*, az A . murorum (CORDA) 

GAMS*, az A l t e r n a r i a t e n u i s s i m a (KUNZE ex PERS.) W I L T S . , az 

A u r e o b a s i d i u m p u l l u l a n s v . melanogenum FIERMANIDES-NIJHOF*, a 

C l a d o s p o r i u m c l a d o s p o r i o i d e s (FRES. ) De VRIES* , a C. u r e d i n i c o l a 

SPEG. * , a C u r v u l a r i a l u n a t a (WAKKER) BOEDION*, a F u s a r i u m a v e -

naceum ( F R . ) SACC., a F . e q u i s e t i (CORDA) SACC., a F . o x y s p o r u m 

SCHLECHT., a F . s a c c h a r i v . s u b g l u t i n a n s (WOLLENW. e t REINKING) 

NIRENBERG, a Phoma g l o m e r a t a (CORDA) WOLLENW. e t HOCH.*, a 

S t a c h y b o t r y s c h a r t a r u m (EHRENB. ex L INK) HUGHES, a S t e m p h y l i u m 

b o t r y o s u m WALLR., a T a l a r o m y c e s f l a v u s (KLÖCKER) STOLK e t SAM-

SON és a T o r u l a h e r b a r u m PERS. ex GRAY e l ő f o r d u l á s á t . 

A t o v á b b i a k b a n v i z s g á l n i k í v á n j u k a l ó b a b t ü n e t m e n t e s l e v e l e i -

nek m y k o f l ó r á j á t és ennek ö s s z e f ü g g é s e i t az u r e d o s z ó r u s z o k myko-

f l ó r á j á v a i . 

K ö s z ö n e t n y i l v á n í t á s 

E z ú t o n mondok k ö s z ö n e t e t D r . NAGY MIKLÓS i g a z g a t ó n a k a munka 
t á m o g a t á s á é r t , MOLNÁR OÓZSEFNÉnek és BOROS ANDRASNÉnak az é r t é -
kes t e c h n i k a i s e g í t s é g ü k é r t , v a l a m i n t D r . VÖRÖS OÓZSEFnek és 
D r . VAJNA LÁSZLÓnak (MTA N ö v é n y v é d e l m i K u t a t ó I n t é z e t ) a gombák 
m e g h a t á r o z á s á b a n n y ú j t o t t s e g í t s é g ü k é r t . 

Ö s s z e f o g l a l á s 

V i z s g á l a t a i n k b a n a d a t o k a t g y ű j t ö t t ü n k a k ü l ö n b ö z ő l e v é l -

e m e l e t e k e n k i a l a k u l t U. f a b a e u r e d o s z ó r u s z o k m y k o f l ó r á j á r ó i . A 

s z ó r u s z o k b a n e l ő f o r d u l ó f o n a l a s gombákat l e m e z ö n t é s s e l i z o l á l -

t u k a s z ó r u s z o k b ó l k i e m e l t s p ó r a t ö m e g s z u s z p e n z i ó j á b ó l . 

V i z s g á l a t a i n k b a n az i d ő s ö d ő l e v e l e k e n a s z ó r u s z o k m y k o f l ó r á -

j á n a k eme lkedő n e m z e t s é g - és f a j s z á m á t f i g y e l t ü k meg. A s z ó r u -

s z o k m y k o f l ó r á j a a s z á m í t o t t b i o t r o f i t á s i i n d e x a l a p j á n p o l i -

s z a p r o t r ó f m y k o f i l j e l l e g ű . 

Az u r e d o s z ó r u s z o k b a n m e g f i g y e l t m y k o f l ó r á t a g j a i k ö z ü l az 

A l t e r n a r i a , A u r e o b a s i d i u m , C l a d o s p o r i u m és az E p i c o c c u m n e m z e t -

ségek f a j a i v o l t a k a l e g g y a k o r i b b a k . A m e g f i g y e l t f a j o k k ö z ü l 

E f a j o k k ö z ü l a + - a l j e l z e t t e k h a z a i e l ő f o r d u l á s á r ó l s i n c s k o -
r á b b i a d a t u n k . 
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e l ő s z ö r k ö z ö l t ü k az Acremon ium a l t e r n a t u m , A. b u t y r i , A. m u r o -

run i , A u r e o b a s i d i u m p u l l u l a n s v . me lanogenum, C l a d o s p o r i u m 

c l a d o s p o r i o i d e s , C. u r e d i n i c o l a , C u r v u l a r i a l u n a t a és a Phoma 

g l o m e r a t a e l ő f o r d u l á s á t M a g y a r o r s z á g o n . 
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SIMAY E . I . ( 1 9 8 8 ) : Some f i l a m e n t o u s f u n g i a s s o c i a t e d w i t h 
u r e d i n i o s p o r e s of Uromyces v i c i a e - f a b a e / P e r s . / S c h r o e t . f r o m 
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ON THE MYCOFLORA OF UREDOSORI OF UROMYCES FABAE / P E R S . / DE BARY 

E . I . Simay 

I n t h e i n v e s t i g a t i o n s on t h e m y c o f l o r a o f u r e d o s o r i , 31 
s p e c i e s or v a r i e t i e s o f 17 g e n e r a o f f i l a m e n t o u s f u n g i were 
i s o l a t e d . The i n v e s t i g a t i o n s were c a r r i e d o u t on u r e d o s o r i f r o m 
t o p - , m i d d l e - , and b o t t o m - l e a v e s o f r u s t - i n f e c t e d b r o a d bean 
( V i c i a f a b a L . ) p l a n t s . 200 -200 s o r i were i n v e s t i g a t e d f o r 
i s o l a t i o n s of f u n g i f r o m each o f t h e t h r e e l e a f - l e v e l s . The 
most v i g o r o u s c o l o n i z a t i o n of s o r i were o b s e r v e d on t h e o l d e s t 
l e a v e s . 

The most f r e q u e n t l y o c c u r r i n g g e n e r a were A l t e r n a r i a , A u r e o -
b a s i d i u m , C l a d o s p o r i u m and E p i c o c c u m . The a u t h o r d i s c o v e d t h e 
o c c u r r e n c e o f Ac remon ium a l t e r n a t u m , A. b u t y r i , A. mu ro rum, 
A u r e o b a s i d i u m p u l l u l a n s v . me lanogenum, C l a d o s p o r i u m c l a d o -
s p o r i o i d e s , C. u r e d i n i c o l a , C u r v u l a r i a l u n a t a and Phoma g l o m e -
r a t a f o r t h e f i r s t t i m e i n H u n g a r y . The i n d i c e s o f b i o t r o p h y -
c i t y were 4 . 9 4 , 4 . 9 5 and 5 . 0 7 on t h e t o p - , m i d d l e - , and b o t t o m -
l e a v e s , r e s p e c t i v e l y . 

(Cím — A d d r e s s : MMI A g r o b o t a n i k a i K ö z p o n t , — I . A . Q . R e s e a r c h 
C e n t r e f o r A g r o b o t a n y —, T á p i ó s z e l e , H - 2 7 6 6 , H u n g a r y ) 
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( f o l y t a t á s a 1 3 8 . o l d a l r ó l ) 

J e l e n munka az ókor ó t a i s m e r t és t e r m e s z t e t t n ö v é n y r ő l s z ó l ó 
i n f o r m á c i ó k r e n d s z e r e z e t t , ö s s z e f o g l a l ó e l e m z é s é t a d j a , s m i n t 
i l y e n , f o k o z o t t é r d e k l ő d é s r e t a r t h a t s z á m o t . 

NAGY ZOLTÁN 
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I Bot. Közlem. 76. kötet 3-4. füzet 1989. 

BESZÁMOLÓ 

A X I V . NEMZETKÖZI BOTANIKAI KONGRESSZUS PALINOLÓGIAI 

EREDMÉNYEIRŐL 

KEDVES MIKLÓS 

S p ó r a - p o l l e n v i z s g á l a t o k k a l k a p c s o l a t o s e r e d m é n y e k e g y r é s z t 
k ü l ö n , m á s r é s z t egyéb t é m a k ö r ö k b e n , i l l e t v e c s a t o l t s z i m p ó z i u -
mokon k e r ü l t e k i s m e r t e t é s r e . A s p o r o p o l l e n i n k é m i á j á v a l k a p c s o -
l a t b a n a f e n o l s z á r m a z é k o k j e l e n t ő s é g é r ő l t e t t m e g á l l a p í t á s o k 
k o r á b b i i s m e r e t e i n k e t ú j m e g v i l á g í t á s b a h e l y e z t é k ; a f e n i l a l a -
n i n a T u l i p a p o l l e n s z e m e i n é l a s p o r o p o l l e n i n p r e k u r z o r a ( R U T -
SCHER, GUBATZ—WIERMANN). A P i n u s n e m z e t s é g p o l l e n s z e m e i b ő l 
i z o l á l t s p o r o p o l l e n i n k v a n t i t a t í v a n a l í z i s é v e l a f e n o l s z á r m a -
z é k o k s t r u k t u r á l i s a n i n t e g r á l t s z e r e p é t t i s z t á z t á k , p l . : p - k u -
m á r s a v , p - h i d r o x i b e n z o e s a v , f e r u l a s a v s t b . (SCHULZE, OSTHOFF — 
WIERMANN). DeMAGGIO—TEMPLEMAN a M a t t e u c i a s t r u t h i o p t e r i s s p ó -
r á j á b a n r a k t á r o z o t t n ö v é n y i s a v a k és p r o t e i n e k m e t a b o l i z m u s á -
v a l k a p c s o l a t b a n a r r a az e r e d m é n y r e j u t o t t , hogy a g l o b u l i n 
p r o t e i d e k a n ö v é n y i e r e d e t ű s a v t a r t a l é k o k k a l e l l e n t é t b e n i g e n 
g y o r s a n l e b o m l a n a k a g e r m i n á c i ó k o r a i s z a k a s z á b a n . H á r o m s e j t e s 
á l l a p o t b a n a p r o t e i n e k nagy r é s z e h i d r o l i z á l t . CONANI—DeMAGGI0 
e l e k t r o f o r é z i s e s és s z e r o l ó g i a i m ó d s z e r r e l k i m u t a t t a , hogy a 
s p ó r á k b a n r a k t á r o z o t t p r o t e i n e k k o m b i n á c i ó j a k o r r e l á c i ó b a n van a 
g e n u s s z i n t ű m o r f o l ó g i a i v á l t o z á s o k k a l . SCHEUERLEIN v i z s g á l a t a i 
nyomán a D r y o p t e r i s n e m z e t s é g s p ó r á i b a n f é n y h a t á s á r a f e j l ő d ő 
f i t o k r ó m r e n d s z e r van f o t o r e c e p t o r p i g m e n t t e l . A v ö r ö s f é n y r e 
v a l ó é r z é k e n y s é g e f ü g g a k ö z e g i o n t a r t a l m á t ó l . SOUTHWORTH a 
C a l o c e d r u s e x i n é j é b ő l p o l i - és m o n o k l ó n a n t i t e s t e k e t i z o l á l t 
és m e g á l l a p í t o t t a a z o k j e l e n t ő s é g é t a s p o r o p o l l e n i n b i o s z i n t é -
z i s é n é l és az e x i n e o n t o g e n e z i s é n é l . DOBSON—BERGSTRÖM g á z -
k r o m a t o g r á f i á s és t ö m e g s p e k t r o s z k ó p o s m ó d s z e r r e l t a n u l m á n y o z t a 
a p o l l e n s z e m e k f e l s z í n é n l e v ő p o l l e n k i t t e t , v a l a m i n t annak 
e v o l ú c i ó s és ö k o l ó g i a i j e l e n t ő s é g é t . LOBREAU-CALLEN s z e r i n t 
k o e v u l ú c i ó van a méhek , a p o l l e n f a l , az a p e r t ú r a , a s z i m m e t r i a , 
v a l a m i n t az o l a j / c u k o r a r á n y és az o l a j m i r i g y e k s z e k r é c i ó j a 
k ö z ö t t . BLACKMDRE, a p o l l e n f a l f e l s z í n e és o n t o g e n e z i s e k ö z ö t t i 
ö s s z e f ü g g é s r e m u t a t o t t r á . ROWLEY, az e x i n e s z u b s t r u k t u r á l i s 
s z e r k e z e t é v e l k a p c s o l a t o s , a r a d i á l i s i r á n y b a n o r i e n t á l t t u b u -
l u s o k r a v o n a t k o z ó ú j a b b e r e d m é n y e i t i s m e r t e t t e . OWENS, SHELDON 
—DICKINSON s z e r i n t a m i k r o t u b u l u s o k az A n g i o s p e r m a e g a m e t o -
f i t o n f e j l ő d é s é n e k m i n d e n s t á d i u m á b a n j e l e n v a n n a k . KEDVES a 
k í s é r l e t e s és t e r m é s z e t e s ú t o n f e l t á r t s p o r o p o l l e n i n m o l e k u l á r i s 
s t r u k t ú r á k r a v o n a t k o z ó ú j a b b e r e d m é n y e i t i s m e r t e t t e . SHIMMEN 
s z e r i n t , a p o l l e n t ö m l ő n ö v e k e d é s e s o r á n az i n t r a c e l l u l á r i s 
t r a n s z p o r t j e l e n t ő s t é n y e z ő j e a c i t o p l a z m a á r a m l á s a . E z t az 
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a k t i n o m i z i n j e l e n t ő s e n b e f o l y á s o l j a . L i I i u m p o l l e n t ö m l ő j é b ő l 
i z o l á l t o r g a n e l l u m o k a t a C h a r a c e a e - b e t a r t o z ó s e j t b e h e l y e z -
t é k . A t r a n s z l o k á t o r a p o l l e n t ö m l ő o r g a n e l l u m a i h o z k a p c s o l ó d -
va a Chara s e j t b e n m e g n ö v e l t e a p o l l e n t ö m l ő o r g a n e l l u m a i n a k a 
s e b e s s é g é t . WHITEHEAD, HALEVY—MAYAK m e g á l l a p í t o t t a , hogy a 
P e t u n i a v i r á g j á b a n a p o l l i n á c i ó s o r á n e m e l k e d i k az e t i l é n k o n -
c e n t r á c i ó . Van HERPEN a L i l i u m l o n g i f l o r u m és a N i c o t i a n a 
tabacum p o l l e n t ö m l ő j é n e k a n ö v e k e d é s é t t a n u l m á n y o z t a hősokk 
u t á n . SUGAI, YAMADA, MANABE-HASUNUMA a Lygod ium j a p o n i c u m 
s p ó r á j á n a k a g e r m i n á c i ó j á t t a n u l m á n y o z t a a v ö r ö s f é n y b e n . F I L -
LER—HAUPT a D r y o p t e r i s f i l i x - m a s s p ó r á i t v ö r ö s f é n n y e l v i l á -
g í t o t t a meg, ma jd e z u t á n t a n u l m á n y o z t a a f i t o k r ó m r e n d s z e r t . 
HIRATSUKA az U r e d i n a l e s t e l e u t o s p ó r a o n t o g e n e z i s é n é l négy e l -
t é r ő t í p u s t k ü l ö n b ö z t e t e t t meg. BROWN—LEMMON s z e r i n t a Musc i 
s p ó r a f a l á n a k o n t o g e n e z i s e s o r á n e l k ü l ö n í t h e t ő t í p u s o k azonosak 
a három s z u b c l a s s i s - a l . Van UFFELEN a P o l y p o d i a c e a e s p o r o g e n e -
z i s é t t a n u l m á n y o z t a SEM és ТЕМ m ó d s z e r r e l . A IEM a l a p s t r u k t ú r a 
azonos minden P o l y p o d i a c e a e s p ó r á n á l . A S E M - m ó d s z e r r e l e l é r t 
e redmények á l t a l á b a n e l t é r ő k , de azonosak i s l e h e t n e k e l t é r ő 
t a x o n o k n á l . E z t a z z a l m a g y a r á z z a , hogy a p e r i s p ó r i u m o n az anya -
gok l e r a k ó d á s a g y o r s . SHIRATO, KAMIZYO—IANAKA a n u c l e o l u s 
j e l e n t ő s é g é v e l f o g l a l k o z o t t a p o l l e n f e j l ő d é s é n e k f o l y a m a t á b a n . 
PACINI s z e r i n t a s p ó r á k és p o l l e n s z e m e k h i d r a t á c i ó s á l l a p o t a a 
k ö r n y e z e t i t é n y e z ő k t ő l f ü g g . RODRIGEZ-GARCIA—FERNÄNDEZ M.C. 
az Olea e u r o p e a e n d o p l a z m a t i k u s r e t i k u l u m á n a k a j e l e n t ő s é g é t 
t a n u l m á n y o z t a az o n t o g e n e z i s s o r á n . T E M - m ó d s z e r r e l v i z s g á l t a a 
T r i l l i u m k a m t s c h a t i c u m p o l l e n s z e m e i n e k az o n t o g e n e z i s é t TAKA-
HASHI. HIDEUX—ABADIE, a S a x i f r a g a és D a c t y l i s nemze tségek 
p o l l e n s z e m e i n é l a t e c t u m , c o l u m e l l a e , a p e r t ú r a és o r b i c u l u m 
f u n k c i o n á l i s s a j á t s á g a i t t a n u l m á n y o z t a . WOLTER—SCHILL s z e r i n t 
az O r c h i d a c e a e p o l l e n s z e m e k o n t o g e n e z i s e f o l y a m á n majdnem az 
ö s s z e s s p o r o p o l l e n i n p r e k u r z o r a t a p é t u m h o z k a p c s o l ó d i k . 
BOLICK m é r é s e k r e és e l m é l e t i s z á m í t á s o k r a a l a p o z v a a r r a az 
e r e d m é n y r e j u t o t t , hogy a s ima f e l s z í n m e g k ö n n y í t i a s z é l l e l 
v a l ó m e g p o r z á s t . TRYON a p á f r á n y s p ó r á k f e l s z í n é n e k ö k o l ó g i a i 
j e l e n t ő s é g é t h a n g s ú l y o z t a . TAYLOR —LUEBKE s z e r i n t az I s o e t a -
c e a e - n é l a s p ó r a m o r f o l ó g i a a l k a l m a s az i n t e r s p e c i f i k u s h i b r i -
d i z á c i ó és az a l l o p l o i d i a m e g á l l a p í t á s á r a . FERGUSON—SKVARLA 
a p o l l e n a d a t o k a l a p j á n f o g l a l k o z o t t a S w a r t z i e a e / L e g u m i n o s a e 
b i z o n y t a l a n r e n d s z e r t a n i h e l y z e t é v e l . NOWICKE—MILLER a Bora -
g i n a c e a e p o l l e n s z e m e i n e k a m o r f o l ó g i á j á t t a n u l m á n y o z t a ТЕМ- és 
S E M - m ó d s z e r r e l . Az Apocynaceae p o l l e n s z e m e k t a x o n ó m i a i és e v o -
l ú c i ó s j e l e n t ő s é g é v e l NILSSON és HUANG f o g l a l k o z o t t . Le THOMAS 
és SCHATZ az Annonaceae p o l l e n s z e m e k r e v o n a t k o z ó ú j e redménye -
k e t i s m e r t e t t e . GUINET az A c a c i a nemze tség s z á r m a z á s i k a p c s o -
l a t a i v a l f o g l a l k o z o t t a p a l i n o l ó g i a i a d a t o k r a a l a p o z v a . GRAYUM 
a p o l l e n m o r f o l ó g i a i s a j á t s á g o k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l ú j r e n d s z e r t 
d o l g o z o t t k i az Araceae f a m i l i á r a . Az „ a r o i d p o l l e n s z e m " l e g -
ő s i b b t í p u s á n a k a m o n o s u l c a t o t , f e j l e t t e b b n e k az i n a p e r t u r a t 
vagy o m n i a p e r t u r a t t í p u s t t a r t j a . RASMUSSEN és PETTERSSON az 
O r c h i d a c e a e p o l l i n á c i ó j á v a l k a p c s o l a t o s ú j a b b e r e d m é n y e i t i s -
m e r t e t t e . PUNI a D o r s t e i n e a e - n b e l ü l p o l l e n m o r f o l ó g i a i a l a p o n 
c s o p o r t o k a t á l l a p í t o t t meg. KRESS a Z i n g i b e r a l e s p o l l e n s z e m e i -
n é l fo rma — f u n k c i ó — f i l o g é n i a t a n u l m á n y o k a t v é g z e t t . LM 
m ó d s z e r r e l v é g z e t t r e n d s z e r t a n i j e l l e g ű munkák: BARIH /Moraceae , 
D o r s t e n i a / , HIEPKO-LOBREAU-CALLEN / S a n t a l a l e s , O p i l i a c e a e / , 
JUNG-MENDRECALLI-MELBEM / b r a z i l i a i Ru taceae . O n t o g e n e t i k a i , 
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c i t o l ó g i a i j e l l e g ű KAMIZYG, SHIRATO-TANAKA m e g á l l a p í t á s a a 
n u c l e o l u s j e l e n t ő s é g é r ő l a Symph i tum p o l l e n f e j l ő d é s e s o r á n . 
WANG FU-HSIUNG, CHEN ZU-KENG-ZHOU FU a p o l l e n és a t a p é t u m 
o n t o g e n e z i s é n e k az u l t r a s t r u k t u r á j á t t a n u l m á n y o z t a . HESSE a 
t r a n s z m i s s z i ó s e l e k t r o n m i k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t o k s o r á n e d d i g 
s o k á i g e l h a n y a g o l t t e r ü l e t r e , az i n t i n e v i z s g á l a t á r a h í v t a f e l 
a f i g y e l m e t . FREDERICK—LENA az a s c o s p ó r a f a l á n a k a k i a l a k u -
l á s á v a l f o g l a l k o z o t t . A e r o p a l i n o l ó g i a : ROMANO, MINCIGRUCCI, 
FRENGUELLI—BRICCHI m e g á l l a p í t o t t a , hogy K ö z é p - O l a s z o r s z á g b a n 
a l e v e g ő - p o l l e n t a r t a l o m maximuma á p r i l i s t ó l j ú l i u s i g t e r j e d . A 
p o l l e n s z e m e k e l s ő s o r b a n s z é l l e l p o r z ó d ó f a j o k , a C u p r e s s a c e a e  
/ Т а х а с е а е , Fagaceae , O l e a c e a e , Gramineae és U r t i c a c e a e - b ó l . 
B r a z í l i a három l e l ő h e l y é n e k a l e v e g ő j é t t a n u l m á n y o z t a SILVESTRE 
— MELHEM, a C o m p o s i t a e , G ram ineae , Leguminosae és R u b i a c e a e 
p o l l e n s z e m e i t m u t a t t a k i . Az a g r o n ó m i a i j e l l e g ű munkák k ö z ü l 
KOVÁCS munká ja e m e l h e t ő k i , a k i a Zea mays F^ nemzedék h e t e r o -
z i g ó t á s p o l l e n s z e m e i t d e h i d r a t á c i ó v a l s z e l e k t á l t a . P a l e o p a l i n o -
l ó g i a : ALVAREZ-RAM I S , ВARALE-FERNÁNOEZ-MARRÓN ú j a b b v i z s g á -
l a t i e redményeke t k ö z ö l t „ i n s i t u " C l a s s o p o l l i s p o l l e n s z e m e k 
komp lex v i z s g á l a t i e r e d m é n y e i r ő l ; F r e n e l o p s i s o l i g o s t o m a t a , 
ROMARIZ emend. ALVIN 1977 . AHMAD a f o s s z i l i s s p ó r á k t a x o n ó -
m i á j á h o z k a p c s o l ó d ó ú j a b b e r e d m é n y e i t i s m e r t e t t e . K ü l ö n s z i m p ó -
z ium f o g l a l k o z o t t a k r é t a — t e r c i e r i d ő s z a k p a l e o f l o r i s z t i k a i 
és p a l e o k l i m a t i k a i v á l t o z á s a i v a l KNOBLOCH s z e r v e z é s é b e n . E l ő -
a d ó k : KEDVES, KREMP, MA I , BASINGER, BOYD, BHATTACHARYA, MAN-
CHESTER, GRAHAM, READ, GREGOR-VELITZELOS, STUHL IK , JAHNICHEN, 
KNOBLOCH. 

A f ö l d t a n i i d ő f ü g g v é n y é b e n a s z i s z t e m a t i k u s — p a l e o b o t a n i -
k a i és p a l e o ö k o l ó g i a i j e l l e g ű munkák a k ö v e t k e z ő k . P r e k a m b r i u m : 
SCHOPF a b e n t o n i k u s , f o t o a u t o t r ó f , o x i g é n t e r m e l ő c y a n o b a k t é r i u -
mok m e g j e l e n é s é t 3 , 3 - 3 , 5 m i l l i á r d é v r e h e l y e z i . Á l s ó O r d o v i -
c i u m : — MOY a C o f f e e Run Member, B e l l e f o n t e D o l o m i t e F o r m á c i ó 
k r i s t á l y o s r é t e g e i közé t e l e p ü l t f i n o m s z e m c s é s r é t e g e k b e n j ó 
m e g t a r t á s ú a c r i t a r c h f l ó r á t m u t a t o t t k i , az a l á b b i n e m z e t s é g e k -
b ő l : C y m a t i o g a l e a , P t e r o s p e r m o p s i m o r p h a , C r i s t a l l i n i u m . GUY — 
DHLSDN, mezozoos ü l e d é k e k b ő l a T a s m a n i t e s nemze tség é l e t c i k l u -
sának a f á z i s a i t r e k o n s t r u á l t a , ö s s z e h a s o n l í t v a a r e c e n s H a l o -
s p h a e r a , Pachysphae ra és P t e r o s p e r m a f a j a i v a l . Van K0N1JNENBURG 
— van CITTERT, Y o r k s h i r e j u r a k o r i ü l e d é k e i b ő l 10 e l t é r ő 
D i c k s o n i a c e a e maradvány „ i n s i t u " s p ó r á j á t t a n u l m á n y o z t a ö s s z e -
h a s o n l í t v a a r e c e n s t a x o n o k é v a l . K r é t a k o r i m a r a d v á n y o k k a l k a p -
c s o l a t b a n i g e n é r d e k e s DILCHER azon m e g á l l a p í t á s a , hogy a z á r -
v a t e r m ő v i r á g f e j l ő d é s e s o r á n nagyon k o r á n l é p e t t f e l a h ímnős 
v i r á g . CREPET—NIXON, az ő s i t r i c o l p a t p o l l e n s z e m e k f e j l ő d é -
s é v e l k a p c s o l a t b a n a r r a a m e g á l l a p í t á s r a j u t o t t , hogy a t r i c o l -
p a t p o l l e n s z e m e k e t t e r m e l ő t a x o n o k b ó l l e g a l á b b k é t s z á r m a z á s i 
s o r v e z e t h e t ő l e : 1. h a m a m e l i d / r o s o i d , 2 . r a n u n c u l o i d / d i l l e n o i d . 
A F a g a c e a e - t r o v a r p o r o z t a ő s ö k t ő l s z á r m a z t a t j a . 

(Cím — A d r e s s : JATE N ö v é n y t a n i Tanszék és F ü v é s z k e r t , 6701 S z e -
ged , Egyetem u . 2 . ) 
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KÖNYVISMERTETÉS 

MICHALKO ET A L . : GEGBOTANICKÄ МАРА CSSR SLOVENSKÁ SOCIAL ISTICKÁ 

REPUBLIKA 

( C s e h s z l o v á k i a v e g e t á c i ó t é r k é p e : S z l o v á k S z o c i a l i s t a 

K ö z t á r s a s á g ) 

VEÜA, V y d a v a t e l s t v o S l o v e n s k e j A k a d e m i e V i e d , B r a t i s l a v a , 1 9 8 6 . 

p p . 1 6 8 , 12 t é r k é p l a p p a l , 9 2 . - Kcs 

A S z l o v á k S z o c i a l i s t a K ö z t á r s a s á g g e o b o t a n i k a i t é r k é p e 
1 : 2 0 0 000 l é p t é k b e n k é s z ü l t e l . Egyben a k l i m a x t á r s u l á s o k v e g e -
t á c i ó - r e k o n s t r u k c i ó s t é r k é p e i s , a m e l y a p o t e n c i á l i s n ö v é n y t a -
k a r ó a l a p j á n k é s z ü l t . K o n c e p c i ó j á b a n k ö v e t i a „ G e o b o t a n i c k á 
т а р а C S R - t " a m e l y e t 1 9 6 8 - b a n j e l e n t e t e t t meg az „ A c a d e m i a " 
k ö n y v k i a d ó . 

A „ G e o b o t a n i c k á т а р а SSR" (A S z l o v á k S z o c i a l i s t a K ö z t á r s a s á g 
n ö v é n y t a k a r ó j á n a k t é r k é p e ) e l k é s z í t é s é b e n a C s e h s z l o v á k S z o c i a -
l i s t a K ö z t á r s a s á g 43 b o t a n i k u s a v e t t r é s z t . A k i a d v á n y k é t k ö -
t e t b e n j e l e n t meg. L e k t o r á l t a 3. MÁJ0VSKY és S. HEJNY. Az e l s ő 
k ö t e t f e k e t e nyomású k i s t é r k é p e k k e l és s z í n e s f o t ó - f e l v é t e l e k -
k e l k i t ű n ő e n i l l u s z t r á l t . 

A s z ö v e g e s r é s z t a r t a l m a z z a a t é r k é p e z é s a l a p e l v e i t , S z l o v á -
k i a t e r m é s z e t i v i s z o n y a i n a k l e í r á s á t . R é s z l e t e s e b b e n a z o k a t , 
a m e l y e k r e a v e g e t á c i ó t ö r t é n e t é n e k és h e l y z e t é n e k m e g é r t é s e 
m i a t t f e l t é t l e n ü l s z ü k s é g v a n : p l . a g e o l ó g i a i v i s z o n y o k r a , a 
k l i m a t i k u s és t a l a j v i s z o n y o k r a . 

K ü l ö n e l e m z i az ember b e f o l y á s á t a j e l e n l e g i n ö v é n y t a k a r ó r a . 
Ebben a r é s z b e n k e r ü l t e k l e í r á s r a a t é r k é p e z e t t e g y s é g e k k o m p l e x 
j e l l e m v o n á s a i , e l t e r j e d é s ü k , a m e g n y i l v á n u l ó t ö r v é n y s z e r ű s é g e k 
és a m á s o d l a g o s t á r s u l á s o k . 

K ü l ö n f e j e z e t b e n f o g l a l k o z n a k a s z e r z ő k (MICHALKO, MAGIC) a 
mű t u d o m á n y o s és g y a k o r l a t i j e l e n t ő s é g é v e l . A s z e r k e s z t ő k f i g y e -
l embe v e t t é k a m u n k a t á r s a k e g y é n i , v i t a t h a t ó v é l e m é n y e i t i s , 
a m e l y e t az e g y e s l a p o k n á l t a r t a l m a z a s z ö v e g . A munka j e l e n t ő -
s é g e , f e l h a s z n á l h a t ó s á g a messze t ú l n ő S z l o v á k i a h a t á r a i n . Már 
a munka e l i n d í t á s a k o r i s o l y a n k o n c e p c i ó é r v é n y e s ü l t , m i s z e r i n t 
k ö z é p - e u r ó p a i é r v é n y ű és s z e m l é l e t ű t é r k é p e z é s v é g z é s e s z ü k s é -
g e s . Az i l y e n t e r m é s z e t ű munka t e r m é s z e t e s e n f i g y e l e m b e v e s z i 
a t e l j e s K á r p á t o k r a és a p a n n ó n i a i A l f ö l d v e g e t á c i ó j á r a v o n a t -
k o z ó e d d i g i i r o d a l m a t . M i n t az e g y i k h e l y e n t a r t a l m a z z a a m u n k a , 
a K á r p á t o k s z l o v á k i a i t e r ü l e t e e l ő h e g y e i , v a l a m i n t az A l f ö l d 
k o n t a k t u s a r e n d k í v ü l s z o r o s . Az e z z e l k a p c s o l a t o s n é z e t e k k ö z ü l 
m e g e m l í t e n é m a s z e r z ő k á l t a l h a n g s ú l y o z o t t v é l e m é n y t . M i s z e r i n t 
a K á r p á t o k e l ő h e g y e i r e ( a m e l y e k a p a n n ó n i a i f l ó r a k e l e t k e z é s é -
nek c e n t r u m á n a k k e l l l e n n i e ) a p o n t u s i f l ó r a t a r t o m á n y n a k van 
nagy b e f o l y á s a . Á l l á s p o n t j u k a t az 5 . t é r k é p ( 3 6 . o l d a l ) m u t a t j a 

( f o l y t a t á s a 154 . o l d a l o n ) 
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BESZÁMOLÓ AZ A . P . L . F . X . SZIMPÓZIUMÁRÓL 

(BORDEAUX, 1 9 8 7 . SZEPT. 2 8 . - OKT. 2 . ) 

KEDVES MIKLÓS 

A F r a n c i a N y e l v ű P a l i n o l ó g u s o k E g y e s ü l e t e X. s z i m p ó z i u m á t a 
p a l i n o l ó g i a , ö k o l ó g i a és p a l e o ö k o l ó g i a t é m a k ö r b ő l r e n d e z t e meg. 
A s z i m p ó z i u m k i e m e l t t é m á j a m e l l e t t , még számos egyéb t e r ü l e t -
r ő l i s h a n g z o t t a k e l e l ő a d á s o k , i l l e t v e s z e r e p e l t e k a p o s z t e r -
k i á l l í t á s o n . Az ü n n e p i , n y i t ó ü l é s e n P i e r r e USSELMANN a v e n d é g -
l á t ó i n t é z m é n y — C e n t r e d ' É t u d e s de G é o g r a p h i e T r o p i c a l e — 
i g a z g a t ó j a , ma jd A n n i c k Le THOMAS, az A . P . L . F . e l n ö k e ü d v ö z ö l t e 
a r é s z t v e v ő k e t . A p l e n á r i s ü l é s e l ő a d ó j a P i e r r e LEGRIS v o l t , 
a k i az „ Ö k o l ó g i á t ó l a p a l e o ö k o l ó g i á i g " c ímű e l ő a d á s á b a n a l e -
t ű n t ö k o s z i s z t é m á k m a r a d v á n y a i n a l a p u l ó ö k o l ó g i a i r e k o n s t r u k -
c i ó k s o r á n a p l u r i d i s z c i p l i n á r i s v i z s g á l a t o k o n k e r e s z t ü l l á t j a 
a k é r d é s m e g o l d á s á n a k l e h e t ő s é g é t . 

A p a l e o ö k o l ó g i a i c í m s z ó a l a t t ö s s z e f o g l a l t e l ő a d á s o k t é m á i : 
H o l o c é n p a l e o l i m n o l ó g i a (BOREL, DAMBLON, MONTJUVENT, MOUTHON-
YATES), a l s ó k r é t a p a l e o g e o g r á f i a (CORNU), e m b e r i h a t á s a h o l o -
c é n b e n (DAMBLON, DUBAR, N I C O L - P I C H A R D - V E R N E T ) , az E l e f á n t -
c s o n t P a r t f e l s ő p l e i s z t o c é n és h o l o c é n p a l e o k l i m á j a és s z t r a -
t i g r á f i á j a (FRÉDOUX—TASTET), p a l e o c é n és a l s ó e o c é n p a l e o k l í m a 
(GRUAS-CAVAGNETTO), p a l e o g é n f l ó r a és p a l e o k l í m a (SCHÜLER), 
f l ó r a f e j l ő d é s és p a l e o k l í m a a t e r c i e r b e n ( S I T T L E R ) . P a l e o k l í m a 
a l a t t a k ö v e t k e z ő témák s z e r e p e l t e k : P l i o c é n és p l e i s z t o c é n v e -
g e t á c i ó ( A B L I N ) , f e l s ő p l e i s z t o c é n , h o l o c é n ( A N D R I E U - J A L U T ) , 
M a r o k k ó p l i o c é n és p l e i s z t o c é n v e g e t á c i ó j á n a k p a l e o g e o g r á f i á j a 
(BALLOUCHE), a p l i o c é n - p l e i s z t o c é n r é t e g t a n i h a t á r és e z z e l 
k a p c s o l a t b a n az e l j e g e s e d é s p r o b l é m á i t COMBOURIEU-NEBOUT t a g -
l a l t a : A s t a t i s z t i k a i m ó d s z e r e k j e l e n t ő s é g é t GUIOT és PONS, a 
k ö z é p s ő t o r t o n d i a t o m i t j á t ISKANDER e l e m e z t e . E k v a t o r i á l i s A f -
r i k a q u a r t e r és r e c e n s e s ő e r d ő i v e l MALEY, Ruanda B u r u n d i f e l s ő -
p l e i s z t o c é n és h o l o c é n v e g e t á c i ó j á v a l ROCHE, BIKWEMU—NTAGANDA, 
a s p a n y o l h o l o c é n n e l (ZAPATA, ANTON, OLALLA, GOMEZ-LOPEZ f o g -
l a l k o z o t t . A r c h e o l ó g i a i j e l l e g ű Sanchez GONI p l e i s z t o c é n m u n k á -
j a . SUC a m e d i t e r r á n e v a p o r i t o k , TÚRON—LONDEIX a d e g l a c i á c i ó 
d i n o f l a g e l l a t á i t v i z s g á l t a . E. Van CAMPO, DUPLESSY, SABATIER — 
DUZER t r ó p u s i A f r i k a p l e i s z t o c é n t e n g e r i ü l e d é k e i n e l é r t p a l i -
n o l ó g i a i v i z s g á l a t o k e r e d m é n y e i t i s m e r t e t t e . Kenya h o l o c é n 
l a k u s z t r i k u s ü l e d é k e i v e l VINCENS, B o l í v i a , u g y a n c s a k l a k u s z t i -
kus de f e l s ő p l e i s z t o c é n és h o l o c é n ü l e d é k e i r ő l YBERT i s m e r t e t t e 
e r e d m é n y e i t . Az e g y é b t é m á k r ó l az a l á b b i r ö v i d ö s s z e f o g l a l ó k 
t á j é k o z t a t n a k : 
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1. A k t u o p a l i n o l ó g i a : R. Van der HAM a S a p i n d a c e a e p o l l e n s z e m e i 
k ö z ö t t három t í p u s t k ü l ö n í t e t t e l . MILLDGQ-RASODIMBY, Madagasz -
k á r Ru taceae p o l l e n s z e m e i n e k n a g y m é r t é k ű v a r i á c i ó j á t á l l a p í t o t -
t a meg. A P l a n t a g o n e m z e t s é g r ő l ú j a b b LM, ТЕМ és SEM a d a t o k a t 
СANBAU és SILVESTRE k ö z ö l t . Az e x i n e u l t r a s t r u k t ú r a és a 
v i r á g p o l l i n á c i ó j a k ö z ö t t i ö s s z e f ü g g é s s e l LOBREAU-CALLEN 
és SUAREZ-CERVERA f o g l a l k o z o t t a G a u d i c h a n d i a c y n a m b r o i d e s 
( M a l p i g h i a c e a e ) - n é l . A P h o e n i x d a c t y l i f e r a L . k ü l ö n b ö z ő t í p u s ú 
p o l l e n s z e m e i n e k komplex v i z s g á l a t á t BOUGHEDIRI és BOUNAGA v é -
g e z t e e l . A P h r a g m i t e s a u s t r a l i s ( C A V . ) TRIN ex STEUD. SEM 
j e l l e g e i n e k b i o m e t r i a i e l e m z é s é v e l ATER f o g l a l k o z o t t . A P l a t a -
nus a c e r i f o l i a (AITON) WILL, p o l l e n s z e m e i n e k o n t o g e n e z i s é v e l , 
u l t r a s t r u k t ú r á j á v a l és c i t o k é m i á j á v a i k a p c s o l a t b a n e l é r t e r e d -
m é n y e k r ő l SUAREZ-CERVERA és SEADNE-CAMBA s z á m o l t be . M e l i s s o -
p a l i n o l ó g i a : AMBGUGOU-ATISSO a f l ó r a és az A p i s m e l l i f i c a 
a d a n s o n i i és a H y p o t r i g o n a sp . b i o l ó g i á j a k ö z ö t t i ö s s z e f ü g g é s -
s e l f o g l a l k o z o t t . Marokkó méz m i n t á i n DAMBLON v é g z e t t p a l i n o -
l ó g i a i v i z s g á l a t o k a t , DEBLAH D é l - M a r o k k ó t e r ü l e t é r ő l k ö z ö l t 
m e l i s s o p a l i n o l ó g i a i e r e d m é n y e k e t . Az E l e f á n t c s o n t P a r t f á s s z a -
v a n n á i n a k n e k t á r g y ű j t é s i k é r d é s e i v e l Le THOMAS, LOBREAU-CALLEN 
és DARCHAN f o g l a l k o z o t t . A e r o p a l i n o l ó g i a : BELMONTE és ROURE 
B a r c e l o n a és Palma de M a l l o r c a l e v e g ő j é n e k v i z s g á l a t a s o r á n j e -
l e n t ő s s z a b á l y t a l a n s á g o k a t é s z l e l t a p o l l e n - c s a p a d é k b a n . CAM-
BON O n t a r i o négy l e l ő h e l y é r ő l g y ű j t ö t t l e v e g ő - p o l l e n ö s s z e -
t é t e l ö s s z e h a s o n l í t ó e l e m z é s é t v é g e z t e e l a k ö r n y e z ő v e g e t á -
c i ó v a l . NIAMEI N i g e r s i v a t a g i a e r o s z o l o k p a l i n o l ó g i á j á v a i f o g -
l a l k o z o t t . CARATINI , TISSOT és FREDOUX m e g á l l a p í t o t t á k , hogy a 
p a l i n o l ó g i a i a d a t o k i s a l k a l m a s a k az a e r o s z o l o k e r e d e t é n e k a 
m e g á l l a p í t á s á r a . GUÉRY m e t o d i k a i j e l l e g ű k é r d é s e k e t i s f e l v e -
t e t t YVELINES, A i s n e t e r ü l e t é n v é g z e t t v i z s g á l a t a i v a l k a p c s o -
l a t b a n . RAJERIARISON és RAMAV0V0L0L0NA—RAJERIARISON, Mada-
g a s z k á r l e v e g ő j é n e l é r t p a l i n o l ó g i a i e r e d m é n y e i r ő l s z á m o l t be . 
SCHULZ, I r a k és S z a ú d i A r á b i a l e l ő h e l y e i n v é g z e t t a e r o p a l i n o -
l ó g i a i e r e d m é n y e i a l a p j á n m e g á l l a p í t o t t a , hogy a nagy t á v o l -
ságú t r a n s z p o r t nem h a l a d j a meg a p o l l e n s p e k t r u m 3 - 4 % - t . 
H e r b i v o r a emlősök ü r ü l é k é n e k p o l l e n v i z s g á l a t i e r e d m é n y e i r ő l 
CAUL TON és GIBSON s z á m o l t be. 
2. P a l e o p a l i n o l ó g i a : FOMBELLA, BARRERA és GONZALEZ, k a m b r i u m -
o r d o v i c i u m i i n t e r v a l l u m b a h e l y e z t e az O v i l l e f o r m á c i ó ü l e d é -
k e i t V e l i l l a de V a l d o r é l e l ő h e l y r ő l . T r i á s z — J u r a : WILLE a 
Campагod i n i u m — K y l i n d r o c y s t a v o n a l ( P e r i d i n i d a e ) e v o l ú c i ó j á -
v a l f o g l a l k o z o t t . T o v á b b i eredmények j u r a k o r i D i n o f l a g e l l a t a e -
r ő l : LUND és ECKE, De VAINS, RIDING és THOMAS, v a l a m i n t DURR-
t ő l . A k r é t a k ö r b ő l u g y a n c s a k e l s ő s o r b a n D i n o f l a g e l l a t a e m a r a d -
v á n y o k k a l f o g l a l k o z ó eredmények k e r ü l t e k i s m e r t e t é s r e ; De CRUZ, 
CORNU és MONTÉUL, POURTOY, BETTAR, MASURE és BEGOUEN, MASURE, 
FOUCHER, OLARU, MÉON és DONZE, PEYREMORTE, RAUSCHER és PEYRE-
MORTE. T e r c i e r : Mangrove s z i n t é z i s t á l l í t o t t össze CARATINI . 
F l ó r a f e j l ő d é s , p a l e o ö k o l ó g i a és p a l e o k l i m a : S ITTLER, v a l a m i n t 
SCHULER- tő l . ü i n o f l a g e l l a t a e : FOUCHER, GRUAS-CAVAGNETTO, 
MICHOUX, POWELL, Jan du CHENE és LONDEIX, CORRADINI , LONDEIX 
és Jan du CHÊNE. A n e g y e d k o r v o n a t k o z á s á b a n i s számos ú j e r e d -
mény k e r ü l t b e m u t a t á s r a : GIRARD és B U I - T H I - M A I a p o l l e n s z e m e k 
s z e d i m e n t á c i ó j á n a k a k é r d é s é v e l f o g l a l k o z o t t a b a r l a n g i ü r e g e k -
n é l . FOLLIERI az o l a s z o r s z á g i p l e i s z t o c é n k o r i v u l k a n i k u s ü l e -
dékekben t a l á l t n ö v é n y i maradványok a l a p j á n r e k o n s t r u á l h a t ó 
f l ó r á t a S z o v j e t u n i ó k ö z é p s ő g r ú z i a i v e g e t á c i ó j á h o z t a r t j a ha -
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s o n l ó n a k ; P t e r o c a r y a f r a x i n i f o l i a , Z e l k o v a c r e n a t a , V i t i s v i n i -
f e r a , T rapa n a t a n s . J U L I A , PARRA és ESTEBAN B a r c e l o n a w L i r m - k o r i 
v e g e t á c i ó j á b a n a t e r m o f i l , m e d i t e r r á n e lemek j e l e n t ő s é g é t h a n -
g o z t a t t a ( Q u e r c u s i l e x - c o c c i f e r a t í p u s , O l e a , P h i l l y r e a , V i t i s 
és J u g l a n s ) . MORZADEC-KERFOURN a N í l u s d e l t a p l e i s z t o c é n — 
h o l o c é n ü l e d é k e i n e k p a l e o ö k o l ó g i á j á v a i f o g l a l k o z o t t , e l s ő s o r b a n 
e g y s e j t ű maradványok a l a p j á n . CATTANI, T r i e s z t p l e i s z t o c é n , ú n . 
t e r c i e r r e l i k t u m a i v a l k a p c s o l a t b a n a r r a a k ö v e t k e z t e t é s r e j u -
t o t t , hogy azok nem v a l ó d i r e l i k t u m o k . BEN TIBA T u n é z i a f e l s ő -
p l e i s z t o c é n és h o l o c é n l á p j a i n e l é r t p a l i n o l ó g i a i e r e d m é n y e i t 
i s m e r t e t t e . BRENAC Kamerun h o l o c é n v e g e t á c i ó j á n a k f e j l ő d é s é v e l 
k a p c s o l a t b a n é r t e l ú j a b b e r e d m é n y e k e t . Továbbá még számos mun-
ka f o g l a l k o z o t t a p a l e o l i t i k u m , a würm, a k é s ő i j é g k o r , a D r y a s , 
az a l l e r ö d , h o l o c é n , p r e b o r e a l i s , n e o l i t i k u m , a g a l l o - r o m á n és 
a t ö r t é n e l m i k ö z é p k o r ü l e d é k e i n e k p a l i n o l ó g i a i v i z s g á l a t á v a l . 

V é g e z e t ü l s a j á t e l ő a d á s o m r ó l ; a d o r o g i b a r n a k ő s z é n m e d e n c e 
1 9 5 9 - b e n f e l t á r t és k v a l i t a t í v és k v a n t i t a t í v p a l i n o l ó g i a i v i z s -
g á l a t a l á v e t t s z e r v e s a n y a g á t 26 év u t á n ú j r a v i z s g á l t a m az 
e r e d e t i a n y a g b ó l . Lényeges v á l t o z á s o k a t s i k e r ü l t m e g á l l a p í t a n i 
a s p ó r a - p o l l e n ö s s z e t é t e l b e n , ami annak a k ö v e t k e z m é n y e , hogy a 
s p ó r a - p o l l e n ö s s z e t é t e l egyes e l e m e i n e k s z e l e k t í v f o s s z i l i z á -
c i ó j a az i d ő f o l y a m á n f o l y t a t ó d o t t . Ez komp lex h a t á s e r e d m é n y e , 
ame lynek e l s ő t é n y e z ő j e k é n t a k ü l ö n b ö z ő t a x o n o k s p o r o p o l l e n i n 
anyagának m o l e k u l á r i s s z e r k e z e t é b e n k í s é r l e t e s e n i s k i m u t a t h a t ó 
e l t é r é s e k k e l m a g y a r á z h a t ó . 
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( f o l y t a t á s a 150 . o l d a l r ó l ; 

b e , ame lyen az 1 - g y e l j e l z e t t t e r ü l e t e k a p a n n ó n i a i f l ó r a t a r t o -
mányhoz t a r t o z n a k , a 3 - m a l j e l z e t t e k a „ m á t r a i f l ó r a t a r t o m á n y -
h o z " : az i p o l y m e n t i , a L o s o n c - R i m a s z o m b a t k ö r n y é k i , a T o r n a i -
k a r s z t , az ón. Zemp lénske Vrchy ( S á t o r a l j a ú j h e l y f ö l ö t t ) és a 
N a g y m i h á l y f ö l ö t t i l e j t ő k . 

M e g á l l a p í t h a t ó , hogy a M a t r i c u m t e r ü l e t é t S z l o v á k i a t e r ü l e t é n 
most már k o n k r é t a b b a n k ö r ü l h a t á r o l t á k . 

A f l o r i s z t i k a i k ö r z e t e k e n k í v ü l k o r s z e r ű e l g o n d o l á s b a n l e g -
r é s z l e t e s e b b e n k e r ü l t e k c ö n o s z i s z t e m a t i k a i l a g á t d o l g o z á s r a a 
t ö l g y e s ö v e z e t n ö v é n y t á r s u l á s a i : p l . a C a r p i n i o n b e t u l i c s o p o r -
t o n b e l ü l e l k ü l ö n í t e n e k : T i l i o - , C a r i c i p i l o s a e - és Querco 
r o b o r i - C a r p i n e n i o n b e t u l i a l c s o p o r t o t s t b . 

A k ö z ö l t i r o d a l m a t s z i g o r ú a n k ö r ü l h a t á r o l t á k , ebben a magyar 
s z e r z ő k k ö z l e m é n y e i s z e r é n y m é r t é k b e n s z e r e p e l n e k . Anná l j o b b a n 
é r z ő d i k a magyar s z e r z ő k a d a t a i n a k f e l h a s z n á l á s a az anyagban . 

A G e o b o t a n i k a i t é r k é p „G M" t o v á b b i tudományos j e l e n t ő s é g e 
más t u d o m á n y t e r ü l e t e k számára i s n a g y , í g y p l . a z o o l ó g i a , myko-
l ó g i a , g e o l ó g i a , g e o m o r f o l ó g i a , k l i m a t o l ó g i a , p e d o l ó g i a s t b . 
S z l o v á k i a v e g e t á c i ó j á n a k t é r k é p a t l a s z a i s f o n t o s r é s z e a m i n d e n -
k o r i t e r ü l e t e k komp lex é r t é k e l é s é n e k . 

TERPÓ ANDRÁS 
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I Bot. Közlem. 76. kötet 3-4. füzet 1989. 

BESZÁMOLÓ A „HAMAMELIDAE" SZIMPÓZIUMRÓL 

(EVOLUTION, SYSTEMATICS AND FOSSIL HISTORY 

OF THE HAMAMELIDAE, READING, 1 9 8 8 . MÁRCIUS 2 2 - 2 5 . ) 

KEDVES MIKLÓS 

A R e n d s z e r t a n i T á r s a s á g a H a m a m e l i d a e e v o l ú c i ó j a , r e n d s z e r e 
és f o s s z i l i á i n a k t ö r t é n e t e t é m a k ö r b ő l r e n d e z e t t s z i m p ó z i u m o t . 
Az e g y e s , s p e c i á l i s p r o b l é m á k k i d o l g o z á s á r a e l ő a d ó k a t k é r t e k 
f e l . A s z e r v e z ő k , BLACKMORE és CRANE, a H a m a m e l i d a e e v o l ú c i ó s 
s t á d i u m a i n a k a s z i n t é z i s é t j e l ö l t e meg, k ü l ö n ö s t e k i n t e t t e l , a 
k r i t i k u s és ö k o l ó g i a i l a g j e l e n t ő s f a m i l i á k r a , p l . : B e t u l a c e a e , 
F a g a c e a e , J u q l a n d a c e a e , M o r a c e a e . Továbbá a H a m a m e l i d a e k a p c s o -
l a t a i , más z á r v a t e r m ő a l o s z t á l y o k k a l , v a l a m i n t azon e d a f i k u s 
és k l i m a t i k u s f e l t é t e l e k k e l , a m e l y e k h a t á s s a l v a n n a k a k i j e -
l ö l t téma t á r g y á t k é p e z ő c s o p o r t e v o l ú c i ó j á r a . Az e l ő a d o t t , i l -
l e t v e m e g v i t a t o t t p r o b l é m á k t é m á n k é n t r ö v i d e n az a l á b b i a k b a n 
f o g l a l h a t ó k ö s s z e : 

A H a m a m e l i d a e e v o l ú c i ó s r a d i á c i ó j á v a l k a p c s o l a t b a n EHREN-
DORFER a r r a u t a l t , hogy az a n e d v e s t r ó p u s i k ö r n y e z e t t ő l a m é r -
s é k e l t égöv f e l é t ö r t é n t . T o v á b b á , t e n d e n c i a á l l a p í t h a t ó meg a 
z o o f i l i a és a z o o c h o r i a - t ó l az a n e m o f i l i a és az a n e m o c h o r i a 
i r á n y á b a . M i n d e z á l t a l á n o s r e d u k c i ó t e r e d m é n y e z e t t az e r e d e t i 
m a g n o l i o i d v i r á g t í p u s á b a n . ENDRESS s z e r i n t a H a m a m e l i d o i d e a e 
e g y e s j e l l e g e i n a g y o n p l a s z t i k u s a k , m i n e k k ö v e t k e z t é b e n p á r h u -
zamos f e j l ő d é s i s o r o k j ö t t e k l é t r e . I l y e n e k : a v i r á g z a t s z í n e , 
a c s ö v e s c s é s z e k i f e j l ő d é s é n e k a m é r t é k e , s t a m i n o d i u m o k j e l e n -
l é t e vagy h i á n y a , a n e k t á r m i r i g y e k p o z í c i ó j a s t b . DONOGHUE és 
DOYLE, a B e n n e t t i t a l e s , G n e t a l e s , v a l a m i n t mezozoos magvas 
p á f r á n y o k k a l v a l ó ö s s z e h a s o n l í t á s a l a p j á n a r r a a k ö v e t k e z t e -
t é s r e j u t o t t , hogy a z á r v a t e r m ő k i n k á b b M a g n o l i a l e s e r e d e t ű e k . 
DICKINSON az a l a c s o n y a b b r e n d ű R o s i d a e és H a m a m e l i d a e ö s s z e h a -
s o n l í t ó é r t é k e l é s e a l a p j á n a k é t c s o p o r t f e j l ő d é s t a n i k a p c s o l a -
t á t á l l a p í t o t t a meg. HUFFORD és CRANE s z e r i n t a p r i m i t í v Hama-
m e l i d a e f e j l ő d é s t ö r t é n e t i s o r a i n a k a t i s z t á z á s a az a l á b b i a k 
m i a t t i s j e l e n t ő s : 1 . a z á r v a t e r m ő k k o r a i r a d i á c i ó j á n a k és 
r e n d s z e r t a n i v á l t o z a t a i n a k az é r t e l m e z é s e . 2 . Az e x t r é m f l o r á -
l i s r e d u k c i ó m a g y a r á z h a t ó meg az e g y e s H a m a m e l i d a e - n é l • 3 . A 
m a g a s a b b r e n d ő k é t s z i k ű e k t r i c o l p a t p o l l e n s z e m e i n e k az e r e d e t e 
és k a p c s o l a t a t i s z t á z h a t ó . GOMEZ-LAURITO és GOMEZ egy k ö z é p -
- a m e r i k a i ú j t a x o n r e n d s z e r t a n i h e l y z e t é t v i t a t t a meg. A f a j 
k o n c e p c i ó k é r d é s é v e l f o g l a l k o z o t t FERGUSON és van STRAATEN a 
L i g u i d a m b a r s t y r a c i f l u a - n á l , annak é r d e k é b e n , hogy a f o s s z i l i s 
t a x o n o k n á l a d i a g n o s z t i k a i é r t é k e k e t m e g á l l a p í t s a . M u l t i v a r i á n s 
c l u s t e r a n a l í z i s s e l m e g á l l a p í t o t t a , hogy a l e v é l a l a k j a és mé-
r e t e nem m e g b í z h a t ó j e l l e g . V i s z o n t a s tóma m é r e t e és a s t ó m a -
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i n d e x a l a p j á n k e l e t - á z s i a i , i l l e t v e a m e r i k a i — n y u g a t - á z s i a i 
t í p u s ú e lemek k ü l ö n í t h e t ő k e l . BOGLE az a i a c s o n y a b b r e n d ű Hama-
m e l i d a c e a e ö s s z e h a s o n l í t ó m o r f o l ó g i á j á v a l és k a p c s o l a t a i v a l 
f o g l a l k o z o t t . Az a l c s a l á d o k ő s i e k , i z o l á l t a k , e l k ü l ö n ü l ő l e v é l , 
v i r á g z a t és v i r á g m o r f o l ó g i á v a l . BEHNKE a r o t a c s ő p l a s z t i s z a i -
n a k , a f l o e m p r o t e i n e k és a Hamamel idae e v o l ú c i ó j á n a k a k é r d é -
s é v e l f o g l a l k o z o t t . M e g á l l a p í t o t t a , hogy e t e k i n t e t b ő l az U r t i -
c a l e s a f e j l e t t e b b , n i n c s k ö z v e t l e n s z á r m a z á s i k a p c s o l a t b a n a 
Hamamel idae vagy a M a l v i f l o r a - v e l . F R I I S , f e l s ő k r é t a k o r i ü l e -
d é k e k b ő l j ó m e g t a r t á s ú v i r á g m a r a d v á n y o k a t v i z s g á l t és k é t c s o -
p o r t o t k ü l ö n í t e t t e l : 1 . H a m a m e l i d a l e s t í p u s ú f o r m á k , m e l y e k n e k 
t r i c o l p a t , r e t i c u l a t a p o l l e n s z e m e . 2 . J u q l a n d a l e s / M y r i c a l e s 
t í p u s ú f o r m á k , „ t r i p o r a t " p o l l e n s z e m e k k e l , me lyek a N o r m a p o l l e s 
c s o p o r t b a t a r t o z n a k . A r r a az e r e d m é n y r e j u t o t t , hogy sok k r é t a -
k o r i f a j s o r o l h a t ó a P l a t a n a c e a e - b a . BATTEN, a N o r m a p o l l e s 
p o l l e n s z e m e i v e l k a p c s o l a t b a n a z t h a n g s ú l y o z t a , hogy azoknak a 
r e c e n s t a x o n o k é t ó l v a l ó e l t é r é s e nem o l y a n n a g y m é r t é k ű , m i n t 
ahogy a z t ko rábban g o n d o l t á k . KEDVES a N o r m a p o l l e s és a Hama-
m e l i d a e p o l l e n s z e m e k f e j l ő d é s t ö r t é n e t i é r t é k e l é s é v e l k a p c s o l a t -
ban a z t e m e l t e k i , hogy a N o r m a p o l l e s h e t e r o g é n minden szem-
p o n t b ó l . M e g á l l a p í t o t t a , hogy f o s s z i l i s p o l l e n a d a t o k a l a p j á n 
egy f a m i l i á n b e l ü l i s t ö b b f e j l ő d é s t ö r t é n e t i s z i n t á l l a p í t h a t ó 
meg, p l . J u g l a n d a c e a e , E n g e l h a r d i a ( f e l s ő k r é t a ) , c a r y o i d t í p u s 
( p a l e o c é n ) , Carya ( e o c é n t ó i ) , J u q l a n s és P t e r o c a r y a f e l s ő 
eocén — o l i g o c é n . SUTTON a D a p h n i p h y l l a l e s n ö v é n y k é m i á j á v a l 
k a p c s o l a t b a n a r r a u t a l t , hogy az s z o k a t l a n a Hamame l i dae -n 
b e l ü l . Egy a l k a l o i d a c s o p o r t j a v a n , a d a p h n i p h y l l i n - c s o p o r t . 
J e l l e m z ő k még a C a - o x a l á t k r i s t á l y o k és az a l u m í n i u m akkumu-
l á c i ó . R e n d s z e r t a n i l a g a D a p h n i p h y l l a c e a e a B u x a c e a e - t k ö v e t i , 
á l t a l á b a n m i n d k e t t ő t a P i t t o s p o r a l e s - b e i s s o r o l t á k . A D idyme-
l a l e s m o n o g e n e r i k u s , k é t f a j j a l endemikus Madagaszkár s z i g e t é n . 
H a t ó a n y a g a i k ugyancsak e l t é r n e k a H a m a m e l i d a e - t ó l — SUTTON — 
i r i d o i d és s t e r o i d a l k a l o i d o k f o r d u l n a k e l ő . Á l t a l á b a n a 
L e i t n e r i a c e a e - v e l k a p c s o l j á k ö s s z e , más s z e r z ő k a Buxaceae , 
E u p h o r b i a c e a e vagy a T h y m e l e a c e a e - v e l . CREPET É s z a k - A m e r i k a 
f o s s z i l i s Fagaceae m a r a d v á n y a i n a k a s z i n t é z i s é t v é g e z t e e l . 
S z e r i n t e a l e g ő s i b b a C a s t a n e o i d e a e és a F a g o i d e a e , Q u e r c u s , 
v a l a m i n t a T r i g o n o b a l a n o i d a e . NIXON és BAILEY m e g á l l a p í t o t t a , 
hogy e r e d e t és szá rmazás t e k i n t e t é b e n a Fagaceae e l l e n t m o n d á -
s o s . P o l l e n , l e v é l és b i z o n y o s v i r á g j e l l e g e k a l a p j á n a Fagaceae 
a C u n o n i a c e a e és a B r u n e l l a c e a e - h e z k a p c s o l ó d i k . A f a m i l i a pon -
t o s e l h e l y e z é s é h e z a h a m a m e l i d - r o s o i d á t m e n e t e t k e l l j o b b a n k i -
d o l g o z n i . CRANE, a B e t u l a c e a e f o s s z i l i á i n a k f e j l ő d é s t ö r t é n e t i 
é r t é k e l é s é t v é g e z t e e l . JARVIS a m o n o t i p i k u s L e i t n e r i a l e s  
( L e i t n e r i a f l o r i d a n a CHAPMAN) e l s ő f o s s z i l i s m a r a d v á n y á t a 
m i o c é n b ő l j e l e z t e . R e n d s z e r t a n i l a g a R a n a l e s , R o s a l e s , G e r a n i a -
l e s , S a p i n d a l e s , P a r i e t a l e s , J u q l a n d a l e s , R u t a l e s és M y r i c a l e s -
be s o r o l t á k . Ugyancsak JARVIS é r t é k e l t e a B u x a c e a e - t , me lynek 
4 -6 nemze tsége van a t t ó l f ü g g ő e n , hogy hogyan h a t á r o l j á k e l a 
f a m i l i á t , a f a j o k száma, kb . 6 0 - 1 0 0 f a j . Gyak ran az E u p h o r b i a -
l e s - b e s o r o l j á k , de i s m e r t a C e l a s t r a l e s . H a m a m e l i d a l e s , 
P i t t o s p o r a l e s - b e n i s , vagy m i n t ö n á l l ó o r d o : B u x a l e s . STONE a 
J u g l a n d a c e a e f o s s z i l i á i n a k a t ö r t é n e t é t a f e l s ő k r é t a — p a l e o -
cén i d ő s z a k r a h e l y e z i , az eocénben mind a négy t r i b u s j e l e n v a n : 
P l a t y c a r y a e , E n g e l h a r d ! e a e , H i c o r e a e és J u g l a n d e a e . F e j l ő d é s -
t ö r t é n e t e i g e n j ó l i s m e r t , gazdag f o s s z i l i á i a l a p j á n . MANCHESTER 
az U lmaceae f o s s z i l i s m a r a d v á n y a i n a k az é r t é k e l é s é t f o g l a l t a 
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ö s s z e . É rdekes m e g á l l a p í t á s a a z , hogy az Ulmaceae r a d i á c i ó j a 
párhuzamos a B e t u l a c e a e és a J u g l a n d a c e a e - v e l . HUMPHRIES és 
BLACKMORE a Moraceae r e n d s z e r t a n i á t t e k i n t é s é t v é g e z t e e l és 
ennek kapcsán az a l á b b i mego ldandó k é r d é s e k e t v e t e t t e f e l : 1 . 
M o n o f i l e t i k u s - e a Moraceae? 2. Mely f a m í l i á k k a l á l l k a p c s o l a t -
ban? 3. A f a m i l i a t o v á b b i f e l o s z t á s a . COLLINSON a M o r a c e a e , 
Cannabaceae és U r t i c a c e a e f o s s z i l i á i n a k a v i z s g á l a t á v a l k a p c s o -
l a t b a n m e g á l l a p í t o t t a , hogy azok m e g l e h e t ő s e n r i t k á n f o r d u l n a k 
e l ő . É r t é k e l é s ü k k e l k a p c s o l a t b a n a z t a p r o b l é m á t e x p o n á l t a , 
hogy a r e c e n s n e m z e t s é g e k n é l sem i s m e r t e k k i e l é g í t ő módon a 
d i a g n o s z t i k a i j e l l e g e k és ez k i h a t a f o s s z i l i s anyag v i z s g á l a -
t á r a i s . RAMIREZ-BENAVIDEZ, a F i c u s nemze tség e l t e r j e d é s é n e k és 
b i o l ó g i á j á n a k a k é r d é s é v e l f o g l a l k o z o t t az Ú j v i l á g b a n . BERG 
s z e r i n t az U r t i c a l e s Cannabaceae , C e c r o p i a c e a e , M o r a c e a e , 
U lmaceae , U r t i c a c e a e / a l e g n a g y o b b o r d o a Hamame l i dae -n b e l ü l . 
Genus s z i n t e n a t a x o n o k k i e l é g í t ő módon d e f i n i á l t a k , v i s z o n t , 
s u p r a - g e n e r i k u s s z i n t e n az o s z t á l y o z á s i s , számos p o n t o n k é r -
d é s e s . WOODLAND, a m é r s é k e l t é g ö v i U r t i c a c e a e b i o l ó g i a i b á z i s 
i n f o r m á c i ó i v a l f o g l a l k o z o t t ; s z a p o r o d á s , n ö v e k e d é s , m o r f o l ó g i a , 
h i b r i d i z á c i ó , p o p u l á c i ó s b i o l ó g i a . F R I I S az U r t i c a c e a e r e n d s z e -
r é t e lemezve WEDDEL ( 1 8 5 6 - 5 7 és 1869) m ó d o s í t o t t r e n d s z e r é t 
t a r t j a e l f o g a d h a t ó n a k . 

A s z i m p ó z i u m t e l j e s anyaga k ü l ö n k ö t e t b e n , az O x f o r d U n i v e r -
s i t y P r e s s - n é l j e l e n i k meg. 
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I Bot. Közlem. 76. kötet 3-4. füzet 1989. 

NÖVÉNYTANI SZAKÜLÉSEK 

Ö s s z e á l l í t o t t a : KERESZTY ZOLTÁN és KÉRY ÁGNES 

A MAGYAR BIOLÓGIAI TÁRSASÁG BOTANIKAI SZAKOSZTÁLYÁNAK ÜLÉSEI 

( 1 9 8 7 . m á r c i u s - m á j u s ) 

1 2 2 4 . (A s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 7 . m á r c i u s 2 . 

1 . KEDVES M. : B e s z á m o l ó az A . P . L . E . V I . p a l i n o l ó g i a i s z i m p ó -
z i u m á r ó l . , H o z z á s z ó l t : KERESZTY Z . , ENDRÉDI L . 

2 . ENDRÉOI L . : I d ő j á r á s i e l e m e k és a p r o d u k t i v i t á s ö s s z e f ü g -
gésének v i z s g á l a t a t ö b b s z ö r ö s r e g r e s s z i ó s - a n a l í z i s s e l l ö s z g y e p 
t á r s u l á s n á l . 

T a n u l m á n y o z t u k , m i l y e n ö s s z e f ü g g é s van a p r i m e r p r o d u k c i ó 
s z e m p o n t j á b ó l l e g f o n t o s a b b i d ő j á r á s i e l e m e k : a l e v e g ő h ő m é r s é k -
l e t e , a c s a p a d é k m e n n y i s é g , v a l a m i n t a g l o b á l i s s u g á r z á s v á l t o -
zása és a n ö v é n y z e t p r o d u k t i v i t á s a k ö z ö t t egy m e z ő f ö l d i l ö s z -
p u s z t a r é t n ö v é n y t á r s u l á s ( S a l v i o — F e s t u c e t u m r u p i c o l a e p a n n o n i -
cum) n é g y f é l e s z u b a s s z o c i á c i ó j á n á l . Az i d ő j á r á s i t é n y e z ő k p r o -
d u k t i v i t á s r a g y a k o r o l t h a t á s á t t ö b b s z ö r ö s r e g r e s s z i ó a n a l í z i s -
s e l b e c s ü l t ü k . A h a t á s o k a t nemcsak a n e t t ó ö s s z p r o d u k t u m r a 
n é z v e , hanem f r a k c i ó n k é n t k ü l ö n - k ü l ö n i s v i z s g á l t u k : a t a l a j -
s z i n t f e l e t t i és a t a l a j s z i n t a l a t t i f i t o m a s s z á r a v o n a t k o z ó a n , 
i l l e t v e a t a l a j s z i n t f e l e t t i p r o d u k t u m n á l az é l ő és az e l h a l t 
n ö v é n y i r é s z e k f i t o m a s s z á j á t e g y m á s t ó l e l k ü l ö n í t v e i s . 

A v i z s g á l a t e r e d m é n y e i s z o r o s k o r r e l á c i ó r a u t a l n a k az i d ő j á -
r á s i t é n y e z ő k és a p r o d u k t i v i t á s k ö z ö t t . B e c s ü l t ü k , hogy az 
egyes t é n y e z ő k k ö z v e t l e n ü l , p á r o n k é n t és e g y ü t t e s e n m i l y e n a r á n y -
ban b e f o l y á s o l t á k a p r o d u k t i v i t á s t . M e g á l l a p í t o t t u k , hogy l e g -
n a g y o b b m é r t é k b e n a g l o b á l i s s u g á r z á s és a h ő m é r s é k l e t a l a k u -
l á s a h a t o t t , a c s a p a d é k l i n e á r i s h a t á s a a v i z s g á l a t u n k n á l f i -
g y e l e m b e v e t t p r o d u k t i v i t á s t a r t o m á n y b a n m a t e m a t i k a i l a g nem 
v o l t b i z o n y í t h a t ó . A k l i m a t i k u s f a k t o r o k e g y ü t t e s e n a n e t t ó 
ö s s z p r o d u k t u m o t 49 -62% k ö z ö t t i a r á n y b a n h a t á r o z t á k meg. Á l -
l o m á n y o n k é n t és f r a k c i ó n k é n t á l t a l á b a n j e l e n t ő s e k v o l t a k az 
e l t é r é s e k . 

H o z z á s z ó l t : PADISÁK 0 . 
3 . BAGI I . : A G y p s o p h i l a m u r a l i s k i s k u n s á g i s z i k e s e k e n v a l ó 

e l ő f o r d u l á s á n a k t a l a j t a n i és t e r m é s z e t v é d e l m i v o n a t k o z á s a i . 
H o z z á s z ó l t : KERESZTY Z. 

4 . HERDI F. —TÓTH К . —BÓKA K . : A k é m i a i k a r c i n o g é n MNNG h a t á s a 
a n a p r a f o r g ó f e j l ő d é s é r e és s z á r á n a k s z ö v e t i s z e r k e z e t é r e . 

A k é m i a i k a r c i n o g é n e k o l y a n b i o l ó g i a i l a g a k t í v a n y a g o k , me-
l y e k e m b e r b e n , á l l a t b a n t u m o r t i n d i k á l n a k . A m a l i g n u s t u m o r 
s z e r k e z e t é t a s e j t a t i p i a j e l l e m z i . N ö v é n y e k n é l a t i p i á t m u t a t ó 
és á t t é t e l t k é p e z ő d a g a n a t o k nem i s m e r t e k , a z o n b a n t u m o r s z e r ű 
á l l a p o t o k e l ő f o r d u l n a k . 
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C é l u n k az v o l t , hogy megnézzük , az MNNG ( N - m e t h y 1 - N - n i t r o s o -
-N ' - n i t r o g u a n i d i n e ) , egy d i r e k t h a t á s ú k é m i a i k a r c i n o g é n 
m i l y e n h a t á s s a l van a n a p r a f o r g ó s z ö v e t e i r e , i n d u k á l - e s e j t -
p r o l i f e r á c i ó t , t u m o r s z e r ű e l v á l t o z á s t . A z é r t az MNNG-t vá -
l a s z t o t t u k , m e r t h a t á s á t m e t a b o l i k u s á t a l a k í t á s n é l k ü l f e j t i 
k i . 

A t a l a j b a n n e v e l t n a p r a f o r g ó n ö v é n y e k e t 2 - 3 l o m b l e v e l e s 
á l l a p o t b a n K n o p - f é l e mak roe lem o l d a t b a h e l y e z t ü k , ma jd 10 
nap múlva v í z b e n o l d o t t MNNG-t a d t u n k a t á p o l d a t h o z . 1 , 5 
és 10 ppm o l d a t o k h a t á s á t v i z s g á l t u k . 

Az eredmények a z t m u t a t t á k , hogy a l e g a l a c s o n y a b b d ó z i s 
a k o n t r o l l h o z k é p e s t h a t á s t a l a n . Az 5 és 10 ppm e s e t é b e n 
a növények f e j l ő d é s e l e á l l t , ú j a b b l e v e l e k és o l d a l g y ö k e r e k 
nem k é p z ő d t e k , a f ő g y ö k é r e n az e l h a l á s j e l e i t é s z l e l t ü k . 
A k o l l e n h i m a és s z k l e r e n h i m a s e j t s o r o k száma és a s z k l e r e n h i m a 
s e j t e k f a l v a s t a g s á g a a d ó z i s n ö v e l é s é v e l j e l e n t ő s e n c s ö k k e n t . 
Szabad szemmel l á t h a t ó t u m o r s z e r ű e l v á l t o z á s nem v o l t , a 
10 ppm e s e t é b e n azonban a k é r e g p a r e n h i m á b a n j e l e n t ő s s e j t -
p r o l i f e r á c i ó t t a p a s z t a l t u n k , mely azonban a t i p i á t nem m u t a -
t o t t . 

H o z z á s z ó l t : FRIÜVALSZKY L . , PADISÁK J . , SÁRKÁNY S . , TÓTH K. 

1225 . (B s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1987 . m á r c i u s 2 7 . 
Az МВТ Á l l a t t a n i ( 7 7 8 . ) , B o t a n i k a i ( 1 2 2 5 . ) és Ö k o l ó g i a i ( 3 6 . ) 

S z a k o s z t á l y a i n a k e g y ü t t e s e l ő a d ó s z a k ü l é s e 

1 . ESPING, L . E . : The t h r e a t o f t h e l a n d s c a p e , h a b i t a t s and 
f a u n a — t h e m a j o r n a t u r e c o n s e r v a t i o n t a s k f o r t h e coming 
d e c a d e . 

2 . ERICSON, L . : The i m p o r t a n c e o f r e s i d u a l b i o t o p s f o r f auna 
and f l o r a — p r e s e n t a t i o n o f a r e s e a r c h p r o g r a m . 

3 . HANSSON, L . : New e c o l o g i c a l p r o c e s s e s i n s m a l l r e s e r v e s . 
4 . LARSSON, T . B . : N a t u r e c o n s e r v a t i o n r e s e a r c h c o n c e r n i n g 

r e p t i l e s . 

1226 . (B s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1987 . á p r i l i s 6 . 

1 . TAKÁCS E . : E l t é r ő f é n y i n t e n z i t á s o n n e v e l t p a p r i k a f a j t á k 
k l o r o p l a s z t i s z s z e r k e z e t é n e k v i z s g á l a t a . 

„ F e h é r ö z ö n " , „ J a v í t o t t C e c e i " és „ S z e g e d i 2 0 " , FO3 p a p r i k a 
f a j t á k o n v i z s g á l t u k a s z á r a z a n y a g - f e l h a l m o z ó d á s és a l e v é l 
s z ö v e t i s z e r k e z e t e i , p i g m e n t és s z é n h i d r á t t a r t a l m a , v a l a m i n t 
a k l o r o p l a s z t i s z o k s t r u k t ú r á j a k ö z ö t t i k a p c s o l a t o t . C é l u n k 
v o l t annak t a n u l m á n y o z á s a i s , hogy a v i z s g á l t t u l a j d o n s á g o k 
hogyan f ü g g n e k a g e n o t í p u s t ó l és a n e v e l é s i f é n y i n t e n z i t á s t ó l . 
Az a l a c s o n y a b b f é n y i n t e n z i t á s c s ö k k e n t i a p a p r i k á k s z á r a z -
a n y a g t ö m e g é t , l e v é l v a s t a g s á g á t és a l e v e l e k s z é n h i d r á t t a r -
t a l m á t . N ö v e l i a l e v é l t e r ü l e t e t , p i g m e n t t a r t a l m a t , a t a p a d t -
membránok a r á n y á t és a k l o r o p l a s z t i s z o k m e m b r á n f r e k v e n c i á j á t . 
Kevésbé b e f o l y á s o l j a a s z e r v e k r é s z e s e d é s i a r á n y á t , a gránumok 
számát és a nem t a p a d t membránok e g y s é g n y i t e r ü l t r e eső h o s z -
s z á t . A magasabb f é n y e n e r g i a h a s z n o s í t á s a gránum k é p z ő d é s 
a l a c s o n y a b b s z i n t j é v e l és c s ö k k e n t p i g m e n t t a r t a l o m m a l p á r o -
su 1 . 
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A „ S z e g e d i 20" r e a g á l t l e g é r z é k e n y e b b e n a f é n y i n t e n z i t á s 
c s ö k k e n t é s é r e , amely a s z á r a z a n y a g - p r o d u k c i ó és a l e v é l v a s t a g -
s á g , v a l a m i n t a s z é n h i d r á t o k menny i ségének nagyobb m é r t é k ű 
c s ö k k e n é s é b e n n y i l v á n u l t meg. A m e z o f i l l u m s z e r k e z e t e i s csak 
e n n é l a f a j t á n á l v á l t o z o t t . A k l o r o p l a s z t i s z o k m e m b r á n f r e k v e n -
c i á j á n a k és a t a p a d t membránok a r á n y á n a k növekedése s z i n t é n j e -
l e n t ő s m é r t é k ű a „ S z e g e d i 20" p a p r i k á n á l . 

H o z z á s z ó l t : KERESZTES A. 
2 . MARGÛCZI K . : A s z é n h i d r á t o k m e g o s z l á s á n a k v á l t o z á s a pap -

r i k a növények l e v e l é b e n és g y ö k e r é b e n k ü l ö n b ö z ő m é r t é k ű f o s z -
f á t e l l á t á s h a t á s á r a . 

F i t o t r o n b a n , a l a c s o n y ( 0 , 1 mmol d m - ^ ) , közepes ( 1 mmol dm~^) 
és magas (10 mmol dm"3) H2PO4 e l l á t á s o n n e v e l t ü n k p a p r i k a nö -
v é n y e k e t ( „ C e c e i " és „ F e h é r ö z ö n " f a j t á k a t ) ' . M é r t ü k a 70 napos 
növények s z e r v e n k é n t i s z á r a z t ö m e g é t és a g y ö k é r és a l e v e l e k 
k e m é n y í t ő , s z a h a r ó z és m o n o s z a h a r i d t a r t a l m á t . 

M e g á l l a p í t o t t u k , hogy az a l a c s o n y P - e l l á t á s t i z e d é r e c s ö k k e n -
t e t t e a s z á r a z t ö m e g e t , a magas P - e l l á t á s p e d i g n ö v e l t e a 
r e p r o d u k t í v s z e r v e k számát a közepes P - e l l á t á s h o z v i s z o n y í t v a . 
A l a c s o n y P - e l l á t á s o n s z é n h i d r á t - á t h e l y e z ő d é s v o l t m e g f i g y e l h e t ő 
a l e v é l b ő l a g y ö k é r b e , így a g y ö k é r k e m é n y í t ő és s z a h a r ó z 
t a r t a l m a v i s z o n y l a g o s a n magas, míg a l e v é l é v i s z o n y l a g o s a n 
a l a c s o n y v o l t . A k ö z e p e s P - e l l á t á s ú növények l e v e l e i n e k k e -
m é n y í t ő és g y ö k e r é n e k m o n o s z a h a r i d t a r t a l m a k i e m e l k e d ő e n 
magas v o l t . Az eredmények a l a p j á n k i m u t a t h a t ó v o l t a g y ö k é r 
és l e v é l s z é n h i d r á t m e g o s z l á s á t és e z z e l n ö v e k e d é s é t s z a b á l y z ó 
és a k ö r n y e z e t i f e l t é t e l e k h e z i g a z í t ó mechanizmus működése . 

H o z z á s z ó l t : SURÄNYI 0 . , KERESZTES Â. 
3 . LÁDÁNYI E . : K í s é r l e t n ö v é n y i génbank l é t e s í t é s é r e d í s z n ö -

vények v e g e t a t í v m i k r o s z a p o r í t á s á h o z . H o z z á s z ó l t : MARÓTI M. 
4 . LADÁNYI E . : A „ T i t a v i t " e l n e v e z é s ű , t i t á n t a r t a l m ú k é -

s z í t m é n y h o r m o n s z e r ű h a t á s a n ö v é n y i s z ö v e t t e n y é s z e t b e n és k e r -
t é s z e t i g y a k o r l a t b a n . H o z z á s z ó l t : MARÓTI M. 

5 . SURANYI D . : fiszibarackfajták v e g y s z e r e s t e r m é s r i t k í t á s a . 

A l e g t ö b b ő s z i b a r a c k e r ő t e l j e s m e t s z é s s e l t e r m ő e g y e n s ú l y b a n 
t a r t h a t ó . A l e g t ö b b f a j t a e s e t é b e n 4 0 - 6 0 l e v é l / g y ü m ö l c s a rány 
az i d e á l i s . A v e g y s z e r e s módsze rek s k á l á j a s z é l e s , i g a z , hogy 
hazánk k l i m a t i k u s a d o t t s á g a i m i a t t , e l s ő s o r b a n a k é s e i v e g y s z e -
r e s k e z e l é s e k n e k van i g a z á n l é t j o g o s u l t s á g a . A v i r á g r i t k í t á s 
vagy a v i r á g r ü g y k é p z é s g i b b e r e l l i n s a v a s g á t l á s a l u x u s n a k m i n ő -
s í t h e t ő . 

A v i r á g z á s u t á n i 4 - 6 . h e t e k b e n az e t h e p h o n - és n a p l o t i l - e c e t -
sav t a r t a l m ú k é s z í t m é n y e k n e k hasznos h a t á s a van , k o r á b b i f e n o -
f á z i s b a n a f e h é r h ú s ú f a j t á k n á l a NES-nek, s később az e t h e p h o n -
nak a s á r g a h ú s ú ő s z i b a r a c k o k e s e t é b e n . A t e t s z e t ő s f e d ő s z í n 
és h ú s s z í n k i a l a k u l á s a m i a t t i s , u t ó b b i n a k nagy haszna van . 

H a z a i p a r a s z t b a r a c k k l ó n o k v i z s g á l a t á b ó l k i t ű n t , hogy 200 ppm 
R o l - f r u c t f e l e t t i d ó z i s már k á r o s , s ú l y o s mézgásodás t i s o k o z -
h a t a f á k o n , ha az e m l í t e t t i d ő s z a k b a n , má jus közepe u t á n j u t -
t a t t u k a f á k r a . T e r m é s k i e g y e n l í t ő h a t á s á t f i g y e l e m b e v é v e , 150 
ppm f e l e t t a f e h é r h ú s ú f a j t á k n á l n e g a t í v h a t á s t é r h e t ü n k e l . 
Más a h e l y z e t a s á r g a h ú s ú f a j t á k t e r m é s k e z d e m é n y e i n é l , h i s z j ú -
n i u s e l e j é n i s k e v e s e b b , d a r a b o s a b b és s z í n e s e b b g y ü m ö l c s ö t l e -
h e t s é g e s R o l - f r u c t t a l e l é r n i . 
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A NES r e n d k í v ü l i módon i d ő p o n t , f a j t a , ö k o l ó g i a i t é n y e z ő k 
f ü g g v é n y e , bár a k ö v e t k e z ő ( k ) é v ( e k ) b e n nagyobb u t ó h a t á s e z z e l 
é r h e t ő e l , k b . 4 0 - 8 0 ppm-es d ó z i s b a n . Az e l g o n d o l á s és m e g f i -
g y e l é s h e l y e s s é g é t az üzemi m é r e t ű k e z e l é s e k h a t á s a i b i z o n y í -
t o t t á k . 

H o z z á s z ó l t : KERESZTES Á. 

1227 . (A s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 7 . á p r i l i s 1 3 . 
VAJDA LÁSZLÓ e m l é k ü l é s 

1 . SZUJKÓNÉ LACZA J . : V a j d a L á s z l ó , a b o t a n i k u s és m u z e o l ó g u s . 
2 . ORBÁN S . : V a j d a L á s z l ó , a b r i o l ó g u s . 
3 . RÁCZ I . : V a j d a L á s z l ó , a növény f o t o g r á f u s . 
4 . RAJCZY M. : V a j d a L á s z l ó g y ű j t ő n a p l ó i . 
5 . ORBÁN S . : A d a t o k a B ü k k - h e g y s é g m o h a f l ó r á j á h o z . 
6 . VOJTKÓ A . : A F e l s ő s z o r o s m o h a f l ó r á j a . 
7 . MARSCHALL Z . : B o l y g a t o t t e r d ő t e r ü l e t e k m o h a f l ó r á j á n a k 

s t r a t é g i a i v i z s g á l a t a . H o z z á s z ó l t : BORHIDI A . , FELFÖLDI L . , 
RAJCZI M . , SIMON T. 

1228 . (A s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 7 . má jus 11 . 

1. ÉBER Z . : Hová l e t t Raou l F r a n c é s í r j a a F a r k a s r é t i teme-
t ő b ő l ? 

Ugyanezen c ímmel é v e k k e l e z e l ő t t u g y a n i t t t a r t o t t a m e l ő a d á s t . 
Akko r b e j e l e n t e t t e m , hogy v i l á g h í r e s b i o l ó g u s u n k s í r j a e l t ű n t 
a F a r k a s r é t i t e m e t ő b ő l . A z t i s k ö z ö l t e m , hogy i g y e k s z e m k i d e r í -
t e n i , hogy mi l e t t a s í r r a l . Ez nagy nehézségek á r á n s i k e r ü l t . 
E r r ő l számo lok most be . 

E l ő s z ö r pár s z ó t FRANCÉ REZSÛrô l , m i v e l a f i a t a l a b b g e n e r á c i ó 
semmit sem t u d r ó l a . A B i o l ó g i a i l e x i k o n b a n n i n c s b e n n e . 1874-
ben s z ü l e t e t t B é c s b e n . Hamarosan B u d a p e s t r e k e r ü l t , s megsze-
r e z t e a magyar á l l a m p o l g á r s á g o t ( e l s ő a l k a l o m m a l ) . I t t v é g e z t e 
e l i s k o l á i t , a műegyetemet és a t u d o m á n y e g y e t e m e t l á t o g a t t a . 
T a n á r s e g é d i s v o l t ENTZ GÉZÁnál és KLEIN GYULÁnál . 1 8 9 8 - b a n a 
m a g y a r ó v á r i N ö v é n y é l e t t a n i és K ó r t a n i Á l l o m á s r a (a mezőgazda-
s á g i f ő i s k o l a e l ő d j e ) k e r ü l . I t t i s t ö b b magyar n y e l v ű t a n u l -
mányt í r , a k á r c s a k a B a l a t o n m o n o g r á f i á b a i s , FRANCÉ REZSÓ né -
v e n . 1 9 0 2 - b e n Münchenbe k ö l t ö z ö t t , s m e g a l a p í t j a a B i o l ó g i a i 
I n t é z e t e t , s e u r ó p a i t e k i n t é l y ű k u t a t ó és a t e r m é s z e t t u d o m á -
n y o k , f ő l e g a b i o l ó g i a n é p s z e r ű s í t ő j e l e t t . Ö v e z e t t e be az 
e d a f o n f o g a l m á t i s . K ö r ü l b e l ü l ö t v e n k ö n y v e t í r t . 

A h a r m i n c a s évek végén Raguzába k ö l t ö z ö t t , s i t t i s szép 
k ö n y v e k e t í r t , n é m e l y i k e t f e l e s é g é v e l , ANNIE FRANCÉ HARRAR német 
í r ó n ő v e l k ö z ö s e n . A h á b o r ú k ö z e l e d t é v e l 1943 t a v a s z á n v i s s z a -
j ö t t M a g y a r o r s z á g r a , a magyar á l l a m p o l g á r s á g o t most már másod-
s z o r k a p t a meg. 1943 o k t ó b e r é b e n m e g h a l t . A F a r k a s r é t i t e m e t ő -
ben a X. p a r c e l l a e l s ő s o r á b a n TUZSON JÁNOS és HARSÁNYI ZSOLT 
í r ó s í r j a m e l l é t e m e t t é k . S í r j á t az évek f o l y a m á n t ö b b s z ö r f e l -
k e r e s t e m . 1972 ő s z é n a s í r e l t ű n t , s mást t e m e t t e k a h e l y r e . 
E z t j e l e n t e t t e m be a S z a k o s z t á l y 1977 . m á r c . 2 2 - i , f e n t e m l í -
t e t t ü l é s é n . V é g ü l sok nehézség á r á n k i d e r í t e t t e m , hogy A u s z t r i á -
b a n , S a l z b u r g m e l l e t t Obera lmban t e m e t t é k e l u r n á j á t , f e l e s é g e 
s í r j á b a . A s í r f é n y k é p é t s ó g o r n ő j é t ő l k a p t a m . 
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F e l m e r ü l a k é r d é s : m i é r t l e t t v i l á g h í r ű ? 50 k ö n y v é t három c s o -
p o r t b a o s z t h a t j u k . 1. I f j ú k o r i m a g y a r u l í r t c i k k e i j ó szakem-
b e r r e v a l l a n a k , de semmiképpen nem v i l á g h í r ű e k . 2 . T e r m é s z e t -
f i l o z ó f i a i k ö n y v e i nem s i k e r ü l t e k . 3 . I s m e r e t t e r j e s z t ő b i o l ó -
g i a i k ö n y v e i v i s z o n t m é l t á n v i l á g h í r ű e k . Sok n y e l v r e l e f o r d í -
t o t t á k ő k e t . N á l u n k f ő l e g : A növények é l e t e . Az é l e t k ö n y v e , 
Ö s s z e h a s o n l í t ó b i o l ó g i a , É l e t a t e r m ő f ö l d b e n , K e r t i s é t á k s t b . 
műve i h a t o t t a k az o l v a s ó r a , k ü l ö n ö s e n a k i s p é n z ű , f i a t a l b i o l ó -
g u s o k r a , e g y e t e m i h a l l g a t ó k r a , t a n á r o k r a . U t o l s ó p e n g ő i n k e t i s 
f e l á l d o z t u k e g y - e g y o l c s ó k i a d á s ú p é l d á n y é r t . V i l á g s z e r t e ez 
v o l t a h e l y z e t . P é l d á u l a k a n a d a i Ny. O n t a r i o egye temének z o o -
l ó g u s p r o f e s s z o r a : D r . R .R. ROTH a z t í r t a nekem, hogy m e g a l a -
k í t j a a n e m z e t k ö z i F rancé t á r s a s á g o t , a n n y i r a s z e r e t i k ö n y v e i t . 
Az egye tem a k a n a d a i Londonban van. F e l k é r t , hogy én s z e r v e z -
zem meg i t t a t á r s a s á g o t . M i v e l nem f o g a d t a m e l m e g t i s z t e l ő 
a j á n l a t á t , D r . SEBESTYÉN OLGÁt a j á n l o t t a m . Ö ö r ü l t e n n e k , de 
k é s ő b b i f e j l e m é n y e k r ő l nem t u d o k . 

Ö s s z e f o g l a l v a : V i l á g h í r é n e k 4 p i l l é r e van : 1 . A b i o l ó g i a f o r -
r ó s z e r e t e t e . 2 . S z é l e s k ö r ű t u d á s a . 3 . Az e g é s z r e , s nem a 
r é s z l e t e k r e i r á n y u l ó t e k i n t e t e . 4 . Remek s t í l u s a . 

R ö v i d e n : s z e r e t t ü k F r a n c é t . 
I r o d a l o m : O r . S e b e s t y é n O l g a : Megemlékezés F r a n c é Rezső 

( 1 8 7 4 - 1 9 4 3 ) l i m n o l ó g i a i m u n k á s s á g á r ó l . H i d r o l ó g i a i T á j é k o z t a t ó . 
1975 . — Gombocz End re : A magyar tudományos i r o d a l o m b i b l i o g r á -
f i á j a : N ö v é n y t a n . — R a p a i c s R . : A Magyar b i o l ó g i a t ö r t é n e t e . 
Bp. 1953 . — M i n d e n nagy n y . német l e x i k o n . 

H o z z á s z ó l t : LAMBRECHT M . , BÓKAI В. 
2 . GRAZA P . : A t a v i s z t i k u s vonások néhány z á r v a t e r m ő n ö v é n y e n . 
H o z z á s z ó l t : FRIDVALSZKY L . , KERESZTY Z. 
3 . SIMAY E . I . : A Chamaecereus s i l v e s t r i s és a F o e n i c u l u m 

v u l g a r e p h y l l o p l a n j á n a k m y k o f l ó r á j a . 

A k ü l ö n b ö z ő növények f i l l o p l á n j a e r ő s e n b e s z ű k ü l t é l e t t é r . 
K ü l ö n ö s e n az az e r ő s e n v i a s z o s k u t i k u l á j ú növények e s e t é b e n . 
E z é r t v i z s g á l a t a i n k egy k a k t u s z f a j (Chamacereus s i l v e s t r i i ) , 
v a l a m i n t az édeskömény ( F o e n i c u l u m v u l g a r e ) f i l l o p l á n j á r a i r á -
n y u l t a k . 

V i z s g á l a t a i n k b a n a g o m b a k é p l e t e k e t s t e r i l f i z i o l ó g i á s s ó o l -
d a t t a l mostuk l e a n ö v é n y i r é s z e k f e l s z i n é r ő l . A m o s ó o l d a t o t 
t í z s z e r e s e n h í g í t v a 2%-os m a l á t a k i v o n a t - a g a r t á p t a l a j b a l eme-
z e l t ü k . A l e m e z e k e n k i a l a k u l t t e l e p e k e t a 10. napon é r t é k e l t ü k , 
i l l e t v e 5 ° C - o s h ű t ő s z e k r é n y b e h e l y e z t ü k . 

A l emezeken k i a l a k u l t t e l e p e k a l a p j á n a k a k t u s z r ó l 2 4 , az 
é d e s k ö m é n y r ő l 27 nemze tség f a j a i t a z o n o s í t o t t u k . 20 gombanem-
z e t s é g f a j a i m i n d k é t növényen e l ő f o r d u l t a k . V i z s g á l a t a i n k b a n 
e l ő s z ö r f i g y e l t ü k meg M a g y a r o r s z á g o n a C l a d o s p o r i u m m a c r o c a r p u m , 
a H o r m o c o n i s r e s i n a e v a l a m i n t a Phoma s c l e r o t i o i d e s e l ő f o r d u l á -
s á t . E l t e r j e d t e b b s é g e m i a t t az A p i o s p o r a m o n t a g n e i k o n i d i u m o s 
a l a k j á t i n d o k o l t n a k l á t s z i k A r t h r i n i u m a r u n d i n i s TCORDA) c . n . 
n é v v e l j e l ö l n i . V i z s g á l a t a i n k v a l ó s z í n ű s í t i k a C o n i o c h a e t a 
s o r d a r i a h e t e r o t h a l l i z m u s á t i s , m i v e l k o n i d i u m o s a l a k j á t csak 
az a s z k o s p ó r á b ó l i n d í t o t t t e l e p e k egy r é s z é n é l f i g y e l t ü n k meg. 
A t e l e p e k más i k r é s z é n é l k i a l a k u l t a j e l l e g z e t e s s ö t é t s z t r ó m a 
és a p e r i t é c i u m - p r i m o r d i u m o k . 

H o z z á s z ó l t : GRACZA P. 
4 . SIMAY E . I . : V i z s g á l a t o k a V i c i s f a b a p h y l l o p l a n j á n a k f o n a -

l a s g o m b a f l ó r á j á n . 
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A l ó b a b f i l l o p l á n j á n a k m y k o f l ó r á j á r ó l e l s ő s o r b a n az é l e s z t ő -
s z e r ű gombákat i s m e r t e t ő ada t á l l k o r á b b r ó l r e n d e l k e z é s ü n k r e . 
Jelen, v i s g á l a t a i n k b a n e z é r t e l s ő s o r b a n a f o n a l a s m y k o f l ó r a meg-
i s m e r é s e v o l t a c é l , mely v i z s g á l a t o k s o r á n ö s s z e h a s o n l í t o t t u k 
az egészséges és a bab s á r g a m o z a i k v í r u s s a l (BYMV) t e r m é s z e -
t e s e n f e r t ő z ő d ö t t l e v e l e k f i l l o p l á n j á t . 

V i z s g á l a t a i n k b a n a g o m b a k é p l e t e k e t f i z i o l ó g i á s s ó o l d a t t a l mos-
t u k l e , majd a z o k a t m a l á t a k i v o n a t - a g a r t á p t a l a j b a l e m e z e l t ü k . 
A k i a l a k u l t t e l e p e k e t a 10 . napon é r t é k e l t ü k . 

V i z s g á l a t a i n k s o r á n a m e g f i g y e l t gombanemzetségek k ö z ü l 18 
az egészséges és a v í r u s f e r t ő z ö t t l e v e l e k e n e g y a r á n t e l ő f o r -
d u l t . Összesen a v í r u s f e r t ő z ö t t l e v e l e k e n 24 , az e g é s z s é g e s 
l e v e l e k e n 22 nemze tség e l ő f o r d u l á s á t é s z l e l t ü k . Az 1 cm - r e 
j u t ó t e l e p k é p z ő egységek száma az egészséges l e v e l e k e n 4 , 7 3 , 
a v í r u s f e r t ő z ö t t e k e n 5 , 4 v o l t . 

Az i s m e r t e n p a t o g é n m ik rogombák k ö z ü l nagyobb v o l t a B o t r y t i s , 
a M y r o t h e c i u m és a S t e m p h y l i u m n e m z e t s é g g y a k o r i s á g a a v í r u s -
f e r t ő z ö t t l e v e l e k e n . Több más i s m e r t e n g y e n g ü l t s é g i p a r a z i t a 
e g y e d ü l i e l ő f o r d u l á s á t a B Y M V - f e r t ő z ö t t l e v e l e k e n s z i n t é n meg-
f i g y e l t ü k . 

Tudomásunk s z e r i n t e l ő s z ö r i z o l á l t u k a P l e o s p o r a s c r o p h u l a r i a e 
P h o m a - t í p u s ú k o n i d i u m o s a l a k j á t , me lynek t o v á b b i j e l l e m z é s e f o -
l y a m a t b a n van. 

H o z z á s z ó l t : KERESZTY Z . , BÓKAI B. 
5~! SURANYI D. : V i r á g t e r a t ó m á k s z i l v a f á k o n . 

1 9 7 5 - 1 9 8 0 k ö z ö t t 80 s z i l v a k u l t i v á r i g e n r é s z l e t e s v i r á g -
m o r f o l ó g i a i v i z s g á l a t á t v é g e z t ü k e l , ennek r é s z e v o l t m i n d e n 
s z a p o r í t ó s z e r v i r e n d e l l e n e s s é g s z á m b a v é t e l e i s . A h i á n y o s , 
i k e r t e r r n ő s és á l p o r z ó s v i r á g o k é v j á r a t i ( f e n o t í p u s o s ) , i l l e t ő -
l e g f a j t á r a j e l l e m z ő ( g e n o t i p u s o s ) j e l l e g z e t e s s é g e k e t m u t a t n a k . 

E v e n t e 7 - 2 9 k u l t i v á r v i r á g a i b ó l h i á n y z o t t a t e r m ő , amely 30 
v i r á g b ó l származó m i n t á k r a s z á m í t v a 11 ,2%-os g y a k o r i s á g ú v o l t . 
31 -190 db v i r á g o t j e l e n t e t t é v e n t e 80 Prunus f a j t a e s e t é b e n , a 
k é r d é s e s évben m e g v i z s g á l t v i r á g o k 0 , 6 - 2 , 7 % - a . 

J e l e n t ő s é g é b e n i s k i s e b b f o n t o s s á g ú az i k e r t e r r n ő s v i r á g o k 
g y a k o r i s á g a , bár egyes ú j f a j t á k n á l ( p l . „ S t a n l e y " ) a k u l t i v á r 
t e r m e s z t é s i é r t é k é t r o n t j a az ö s s z e n ő t t t e r m é s e k magas a r á n y a . 
A g y ű j t e m é n y e s s z i l v a f a j t á k n á l c s u p á n 5 - 1 5 k u l t i v á r r a j e l l e m z ő 
az é v e n t e , s e g y á l t a l á n i k e r t e r m ő t h a t év a l a t t 29 f a j t a v i r á -
g a i b a n f i g y e l t ü n k meg. 

M i n t e g y 600 v i r á g b a n t a l á l t u n k l e g a l á b b e g y , e l l e v e l e s e d e t t , 
s z i r o m s z e r ű p o r z ó s z á l a t , p o r t o k o t , majdnem u g y a n e n n y i n e k k é t -
három á l p o r z ó s a v i r á g j a , s 160 v i r á g b a n négy vagy e n n é l i s 
t ö b b á l p o r z ó a l a k u l t k i . U t ó b b i 5 - 8 f a j t á r a j e l l e m z ő , s az már 
nem f e n o t í p u s o s , hanem markáns g e n o t i p u s o s s a j á t s á g . 

H i á n y o s v i r á g l e g i n k á b b l o m b f a k a d á s t , l o m b o s o d á s t k ö v e t ő 
f a j t á k n á l l é p e t t f e l , í g y „Waschmann B e r t a " ( 3 0 , 3 % ) , „ P r i m a t e " 
( 2 5 , 0 % ) és „ W a l e s i h e r c e g " ( 2 4 , 2 % ) e s e t é b e n . A m a g y a r á z a t f e l -
t é t l e n h o r m o n á l i s okokban k e r e s e n d ő , amelynek k í s é r l e t e s b i z o -
n y í t á s á v a l egy k é s ő b b i e l ő a d á s b a n f o g l a l k o z u n k . 

A „ K i r k e " f a j t a p o l i k a r p i á j á t már a XV I . s z á z a d b a n i s l e í r -
t á k , még is csak a l t e r n á l ó a n p o l i k a r p n a k t a l á l t u k , bár a z t a r é -
g i k ö z l é s e k b ő l nem d e r ü l t k i : e g y e t l e n , i l l . egyes években vagy 
f o l y a m a t o s a n , t ö b b é v i g v i z s g á l t á k v i r á g a i t . 

É v j á r a t i h a t á s o k i s b i z o n y í t h a t ó k , h i s z g y a k r a b b a n a l a k u l t a k 
k i r e n d e l l e n e s s z a p o r í t ó s z e r v e k i g e n s z á r a z ( á l p o r z ó s és h i á -
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n y o s ) és n e d v e s , hűvös ( i k e r t e r m ő s ) j ú n i u s - j ú l i u s hónapú é v e k -
ben . 

A h i á n y o s , v a g y i s t e rmő n é l k ü l i v i r á g o k b a n 1 , 5 p o r z ó v a l t ö b b 
v a n , m i n t uganazon f a j t a n o r m á l i s v i r á g a i b a n , a k ü l ö n b s é g 5 ,3%. 
Az i k e r t e r m ő s v i r á g o k t e r m ő h o s s z ú s á g a e l m a r a d a n o r m á l i s v i r á -
gokban é s z l e l t m é r e t t ő l ( 6 , 1 % ) , u g y a n a k k o r v a l a m i v e l t öbb p o r -
zó s o k a s o d i k bennük ( 2 , 5 % ) . A r e l a t í v po rzószám k i s e b b m é r t é k -
b e n , de n ö v e k s z i k . 

A s z i r o m s z e r ű p o r z ó k s z á m á t ó l f ü g g ő e n , a l i g v á l t o z o t t a t e rmő 
hosszúsága, bá r a k ü l ö n b s é g m i n d i g a r e n d e l l e n e s v i r á g o k j a v á r a 
m u t a t k o z o t t meg. A p o r z ó s z á m , s e b b ő l k ö v e t k e z ő e n a r e l a t í v 
po rzószám nagyon m e g v á l t o z o t t az á l p o r z ó s v i r á g o k b a n : 7 , 4 - 2 4 , 0 
% - k a l c s ö k k e n t az e g y s é g n y i t e r m ő h o s s z r a j u t ó p o r z ó s z á m . 

A l e z á r u l t k u t a t á s o k f o l y t a t á s a k é n t ú j a b b , k ö z t e r m e s z t é s b e n 
m e g j e l e n t f a j t á k o n végzünk v i z s g á l a t o k a t , s a t ö b b é v e s , de 
még nem k ö z ö l t r e g u l á t o r - a n y a g o k k a l v é g z e t t h a t á s o k e r e d m é n y e i t 
az e l k ö v e t k e z ő i d ő s z a k b a n f o g j u k i s m e r t e t n i . 

H o z z á s z ó l t : BOKÁI В . , KERESZTY Z . , SIMÁI E. 

R e n d k í v ü l i ü l é s 1987 . á p r i l i s 2 7 . 

Az МВТ B o t a n i k a i S z a k o s z t á l y és az MHT L i m n o l ó g i a i S z a k -
o s z t á l y á n a k közös ü n n e p i ü l é s e D r . SZEMES GÁBOR 80. s z ü l e -

t é s n a p j a t i s z t e l e t é r e 

1 . BORHIDI A.—BERCZIK Á . : Szemes Gábo r , a t u d o m á n y s z e r v e z ő . 

M i n d e n e k e l ő t t e l n é z é s é t kérem az ü n n e p e l t n e k és az ü n n e p l ő 
s z a k o s z t á l y i közönségnek i s , hogy e z t a k i s m e g e m l é k e z é s t nem 
s z e m é l y e s e n mondom e l — ahogyan az i l l e t t v o l n a —, hanem ( h a -
l a s z t h a t a t l a n k ü l f ö l d i e l f o g l a l t s á g o m m i a t t ) KERESZTY ZOLTÁN 
b a r á t o m a t k é r t e m meg l e í r t e l ő a d á s u n k f e l o l v a s á s á r a . M e n t s é g e -
mül s z o l g á l j o n , hogy nem e g y s z e r ű e n egy c s o d á l a t o s a n szép t a n -
z á n i a i e x p e d í c i ó s z i r é n h a n g j a i n a k nem t u d t a m e l l e n á l l n i , ami 
magában sem l e n n e c s o d á l n i v a l ó , hanem v a l ó j á b a n r é s z v é t e l i k ö -
t e l e z e t t s é g e m v o l t , amely e l ő l nem t é r h e t t e m k i . 

SZEMES GABOR t u d o m á n y s z e r v e z ő i m ű k ö d é s é r ő l a z é r t érdemes 
m e g e m l é k e z n i , mer t ez a t e v é k e n y s é g e a magyar t u d o m á n y s z e r v e -
zés k a l a n d o s , de m e g h a t á r o z ó j e l l e g ű k o r s z a k á r a e s i k , még i s na -
gyon kevesen t udnak r ó l a , s k á r l e n n e , ha t e l j e s e n f e l e d é s b e 
m e r ü l n e . Azok k ö z ü l , a k i k ma úgy i s m e r i k a v á c r á t ó t i Ö k o l ó g i a i 
és B o t a n i k a i K u t a t ó i n t é z e t e t m i n t egy t i s z t e s m ú l t t a l és j ó 
n e m z e t k ö z i h í r r e l r e n d e l k e z ő í g é r e t e s f e j l ő d é s ú t j á n h a l a d ó i n -
t é z m é n y t , csak k e v e s e n t u d j á k , hogy ennek a magyar b o t a n i k a e l -
ső ö n á l l ó tudományos l é t e s í t m é n y é n e k a s z ü l e t é s é n é l 7 éven á t 
b á b á s k o d o t t v e z e t ő k é n t SZEMES GÁBOR. Az e g y k o r i V i g y á z ó b i r t o k 
1 9 4 7 - t ő l l e t t az ö r ö k h a g y ó e r e d e t i a k a r a t a s z e r i n t a tudomány 
h a j l é k a , e l ő b b a Múzeumok Országos K ö z p o n t j a n e v e z e t ű s z e r v e -
z e t k e r e t é n b e l ü l a T e r m é s z e t t u d o m á n y i Múzeum O s z t á l y a k é n t mű-
k ö d ö t t . A tudományos f e l a d a t o k a t a k k o r i b a n m e g e l ő z t é k az ú j j á -
é p í t é s t e e n d ő i , a h á b o r ú b a n m e g s é r ü l t é p ü l e t e k r e n d b e h o z a t a l a , 
a t ö n k r e m e n t k ö z m ű h á l ó z a t ú j j á é p í t é s e v o l t a k a l e g f o n t o s a b b 
f e l a d a t o k . De 1 9 4 8 - t ó l már az i n t é z m é n y n e k 3 éves k u t a t á s i t e r -
v e , abban f e l a d a t a i és tudományos e r e d m é n y e i v a n n a k . Ennek a 
3 évnek t u d o m á n y p o l i t i k a i l a g i s k i e m e l k e d ő e s e m é n y e i az 1 9 4 9 -
ben és 1 9 5 0 - b e n k é t í z b e n m e g r e n d e z é s r e k e r ü l ő v e g e t á c i ó t é r k é -
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p e z é s i t a n f o l y a m o k , ame l yek az a k k o r a k t i v i t á s a c s ú c s p o n t i á n és 
s z a k m a i e g y e t é r t é s ü k t e l j é b e n e g y ü t t m ű k ö d ő SOÓ REZSŐ és ZÓLYOMI 
BÁLINT v e z e t é s é v e l k e r ü l t e k l e b o n y o l í t á s r a . Ezeknek a magyar 
ö k o l ó g i a i és g e o b o t a n i k a i g o n d o l k o d á s r a a mai n a p i g k i h a t ó t u -
dományos _ t a n f o l y a m n a k a h e l y s z í n e V á c r á t ó t , h á z i g a z d á j a p e d i g 
SZEMES GÁBOR v o l t . M i n t a v e n d é g l á t ó i n t é z m é n y v e z e t ő j é n e k , 
számára nem a t a n f o l y a m k ö n y v é s z e t i r i t k a s á g s z á m b a menő l a p j a i n 
j u t o t t m é l t ó h e l y , hanem a nagyszámú r é s z t v e v ő s z á l l á s - és e l -
l á t á s i ü g y e i n e k i n t é z é s e v o l t a f e l a d a t a m i n t k e v é s b é l á t v á n y o s 
és e m l é k e z e t e s t e e n d ő . 

1952 j a n u á r j á b a n V á c r á t ó t a Magyar Tudományos Akadémia t u l a j -
d o n a k é n t m i n t annak B o t a n i k a i K u t a t ó i n t é z e t e s z e r v e z ő d i k ú j j á . 
A f e l a d a t r a m e g b í z o t t i g a z g a t ó k é n t SZEMES GÁBORt j e l ö l i k . Az 
ú j i n t é z e t b e n k i s l é t s z á m ú , de neves k u t a t ó k b ó l á l l ó gá rda 
k e z d i meg a m u n k á t ; PÉNZES ANTAL a n ö v é n y r e n d s z e r t a n , MÁNDY 
GYÖRGY az a g r á r ö k o l ó g i a , FELFÖLDY LAJOS a n ö v é n y é l e t t a n t e r ü -
l e t é n m ű k ö d i k , ÚJVÁROSI MIKLÓS a g y o m c ö n o l ó g i á b a n , SZEMES GÁBOR 
a k o v a a l g á k k u t a t á s a t e r é n végez a l k o t ó munká t . Ömaga azonban 
a l i g é r rá k u t a t n i , m inden i d e j é t l e f o g l a l j a az ú j i n t é z e t f ö l -
s z e r e l é s é n e k g o n d j a , a l a b o r a t ó r i u m o k b e r e n d e z é s e . B ú t o r o k a t 
s z e r e z be , műszerek u t á n s z a l a d g á l , v e g y s z e r - és ü v e g á r u k i u t a -
l á s é r t k i l i n c s e l . V á c r á t ó t szépen g y a r a p o d i k , l á t s z ó l a g m inden 
r e n d b e n megy. 1954 n y a r á n e g y i k n a p r ó l a m á s i k r a e l b o c s á t j á k . 
M i v e l más l a k á s a n i n c s , e g y s z e r r e f ö l d ö n f u t ó v á v á l i k . SOÓ REZSÓ 
a p e s t i B o t a n i k u s K e r t e g y i k l a b o r a t ó r i u m á b a n ad számára n a p -
p a l r a s z é k e t , a s z t a l t és egy m i k r o s z k ó p o t , é j s z a k á r a p e d i g egy 
ö s s z e c s u k h a t ó v a s á g y a t . í g y é l t é v e k e n á t a p e s t i b o t a n i k u s 
k e r t b e n és e g y r e - m á s r a í r t a g y ö n y ö r ű e n i l l u s z t r á l t d o l g o z a t a i t 
a Z a l a - f o l y ó , a S z e l i d i - t ó , a Duna k o v a a l g á i r ó l . I t t i s m e r k e -
d e t t meg v e l e e s o r o k í r ó j a , az a k k o r negyedéves d i á k , a k i maga 
i s é j f é l e k i g k i n t d o l g o z o t t a B o t a n i k u s K e r t l a b o r a t ó r i u m á b a n . 
Ez a d i á k nemcsak h a l l g a t ó s á g a v o l t SZEMES GÁBOR v i s z o n t a g s á g o s 
t ö r t é n e t é n e k , hanem t a n ú j a i s annak a f e l e m e l ő f o l y a m a t n a k , 
ame lynek s o r á n a k u t a t ó e l s z á n t s á g a ú r r á l e t t az ember n y o m o r ú -
s á g á n , és a t u d ó s m e g t e r e m t e t t e a maga számára k o v a a l g á k b ó l 
a z t a t ü n d é r v i l á g o t , ame ly l e g a l á b b r é s z b e n k á r p ó t o l t a ő t a 
t e r r e s z t r i s a n t r o p o - ö k o s z i s z t é m á k r i d e g m é l t á n y t a l a n s á g a i é r t . 

E n g e d j e meg SZEMES GÁBOR, hogy ma, 33 év u t á n , az e g y k o r i d i -
ák a B o t a n i k a i S z a k o s z t á l y s z í n e e l ő t t m e g h a j t s a a t i s z t e l e t és 
e l i s m e r é s z á s z l a j á t az a l g o l ó g u s és az ember e l ő t t . 

SZEMES GÁBOR k é s ő b b i tudományos működésébő l egy t e l j e s é v t i -
z e d e t f o r d í t o t t a D u n a - k u t a t á s r a , és n y u g á l l o m á n y b a v o n u l á s a 
e l ő t t az u t o l s ó 4 e s z t e n d ő b e n m i n t a Magyar D u n a k u t a t ó Á l l o m á s 
v e z e t ő j e m ű k ö d ö t t . 

A L i m n o l o g i e der Donau с . m o n o g r á f i á b a n m e g í r t a a f i t o p l a n k -
t o n r a és a f i t o b e n t o s z r a v o n a t k o z ó f e j e z e t r é s z e k e t az egész 
Ounára v o n a t k o z ó i r o d a l o m f e l d o l g o z á s a a l a p j á n . 

F i g y e l e m r e m é l t ó k u t a t á s i e r e d m é n y e k e t é r t e l a 420 km h o s s z ú -
ságú magyar D u n a - s z a k a s z 40 p o n t j á r ó l származó b e v o n a t - m i n t á k 
a l g o l ó g i a i e l e m z é s é v e l , az eredmények é r t é k e l é s é v e l . 

Ugyancsak é r t é k e s k ö z l e m é n y e k s z ü l e t t e k a b b ó l a t e v é k e n y s é g é -
b ő l , a m e l y e t a F ő v á r o s i Vízművek m e g b í z á s á b ó l a k á p o s z t á s m e -
g y e r i Nagy F e l s z í n i Vízmű t á p v i z é n e k és d e r í t ő medencé inek a l -
g o l ó g i a i v i s z o n y a i r a v o n a t k o z t a k , k ü l ö n ö s t e k i n t e t t e l a k o v a -
a l g á k v í z á l l á s v á l t o z á s o k k a l ö s s z e f ü g g ő e n f e l l é p ő í z - és s z a g -
r o n t ó h a t á s á r a . 
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M i n t a D u n a k u t a t ó Á l l o m á s v e z e t ő j e — f i g y e l e m b e véve az a k k o -
r i l e h e t ő s é g e k e t — e l s ő s o r b a n a g ö d i h e t i s o r o z a t o s v í z v i z s -
g á l a t o k r e n d s z e r e s e l v é g z é s é t s z o r g a l m a z t a . S e g í t e t t e a k u t a -
t ó k k ü l f ö l d i k a p c s o l a t a i n a k e l m é l y í t é s é t . A N e m z e t k ö z i Dunaku-
t a t ó Munkaközösségben m i n t n e m z e t i k é p v i s e l ő i s e redményesen 
m ű k ö d ö t t , g o n d o s k o d o t t a magyar e redmények n e m z e t k ö z i f ó r u m o -
kon t ö r t é n ő p u b l i k á l á s á r ó l i s . 

80. s z ü l e t é s n a p j a a l k a l m á b ó l ú j r a megköszönve é r t é k e s k u t a t ó 
és t u d o m á n y s z e r v e z ő t e v é k e n y s é g é t , m i n d k e t t e n s z í v b ő l k í v á n u n k 
SZEMES GÁBORnak j ó e g é s z s é g e t és t o v á b b i eredményes é v e k e t ! 

2 . KISS К . T . : Szemes Gábor a l g o l ó g i a i munkásságának m é l t a -
t á s a . 

3 . KÖVÁRINÉ GULYÁS E . : B a l a t o n i f e n é k ü l e d é k e k d i a t ó m á i és 
m u l t i v a r i á c i ó s a n a l í z i s ü k ú j f ú r á s o k a l a p j á n . 

A B a l a t o n medrében az a k t u á l g e o l ó g i a i k u t a t á s i p r o g r a m k e r e -
t é b e n 1 9 8 1 - 8 2 - b e n l e m é l y í t e t t f ú r á s o k d i a t o m a v i z s g á l a t a 125 f a j 
m e g h a t á r o z á s á t t e t t e l e h e t ő v é . A B a l a t o n b ó l e d d i g k i nem mu ta -
t o t t f a j o k száma 2 0 , a m e l y b ő l k e t t ő , a C a m p y l o d i s c u s l a c u s b a i -
k a 1 i SKVORTZ. és az Amphora a j a j e n s i s SKAB. M a g y a r o r s z á g r ó l még 
nem v o l t i s m e r e t e s . 

A f ú r á s o k á l t a l h a r á n t o l t h o l o c é n ü l e d é k e k és a d i a t o m a e g y ü t -
t e s e k k a p c s o l a t a i n a k f e l d e r í t é s é r a a m u l t i v a r i á c i ó s a n a l í z i s 
k é t ú j a b b a n k i f e j l e s z t e t t m ó d s z e r é t az ún . „ d e t r e n d á l t k o r r e s z -
p o n d e n c i a " ( D e c o r a n a ) és az ún . „ k é t i r á n y ú i n d i k á t o r f a j ana-
l í z i s t " ( T w i n s p a n ) a l k a l m a z t a m . A Decorana o r d i n á c i ó s és a 
Tw inspan p o l i t e t i k u s d i v i z i v o s z t á l y o z ó t e c h n i k á k e g y ü t t e s h a s z -
n á l a t a s z e m l é l e t e s és o b j e k t í v a l a p o t n y ú j t a p a l e o ö k o l ó g i a i 
i n t e r p r e t á l á s h o z . 

4 . PADISÁK J . — K I S S K . T . : A K e s z t h e l y i - ö b ö l T h a l a s s i o s i r a c e a e 
f a j a i n a k m e n n y i s é g i v á l t o z á s a 1980 á p r i l i s a és novembere k ö z ö t t . 

5 . VÖRÖS L . : A f i t o p l a n k t o n és a Duna v í z m i n ő s é g é n e k k a p c s o -
l a t a . 

6 . SCHMIDT A . : V i d e o f i l m - v e t í t é s k o v a a l g á k r ó l . 
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A Magyar Biológiai Társaság Botanikai Szakosztályának intéző bizottsága: 

Elnök: BORHIDI ATTILA és IYERESZTY ZOLTÁN (,,A"-sectio), T U B A ZOLTÁN (,,B"-sectio), 
TERPÓ ANDRÁS ( , , C " - s e c t i o ) 

Titkár: PADISÁK J U D I T 

Jegyző: Kiss K E V E TIHAMÉR F„A"-sectio), K É R Y ÁGNES (,,B"-sectio) 
Szerkesztő: F E K E T E GÁBOR (,,A"-sectío) és ZSOLDOS F E R E N C (,,B"-sectio) 

Szerkesztőbizottsági tagok: 

D Á N O S BÉLA, GULYÁS SÁNDOR, ISÉPY ISTVÁN, LÁNG E D I T , MARÓTI MIHÁLY, 
PRISZTER SZANISZLÓ, SZUJKÓNÉ LACZA J Ú L I A , VÁGÚJFALVI DEZSŐ 

Intéző bizottsági tagok (a fentieken kívül): 

FRIDVALSZKY LÓRÁNT, HORÁNSZKY ANRDÁS, KÁRPÁTI ISTVÁN , 

VERZÁRNÉ P E T R I GIZELLA 

A Botanikai Közlerrjények a Magyar Biológiai Társaság Botanikai Szakosztályának 
(illetve vidéki szakosztályainak) ülésein elhangzott előadásokat közli. A kéziratokat a 
s z e r k e s z t ő k h ö z (FEKETE GÁBOR, MTA Botanikai Kutatóintézete, 2163 Vácrátót, illetve 
ZSOLDOS FERENC, JATE Növényélettani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u,_2.) kell eljut-
tatni két példányban, hibátlanul és szabvány szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50 
leütés) legépelve, tipizálás nélkül. A közlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, az 
idegen nyelvű összefoglalóval, ábrákkal és táblázatokkal együttesen nem haladhatja meg 
a 10 nyomtatott oldalt (20 — 25 gépelt oldal). 

Az irodalomjegyzék a szerzők alfabetikus sorrendje, ezen belül időrendi sorrend szerint 
állítandó össze. Az idézés módjára az alábbi példák mérvadók: Könyveitálás: Farkas, G. 
1978: Növényi biokémia. — Akadémiai Kiadó, Budapest, pp. 404. Könyvrészlet: 
Rcisenauer, H. M. 1978: Absorption and utilization of ammonium nitrogen by plants. -
In: Nitrogen in the environment (D. R. Nielsen and J. G. McDonald, eds), 157—170, 
Academic Press, New York. — Folyóirat citálás: Kennedy, С. D. —Stewart, R. A. 1980: 
The effect of 2,4-D on ion uptake by maize roots. — J. Exp. Bot. 31: 135 — 150. 

Minden kézirathoz mellékelendő, külön papíron két példányban rövid kivonat. Ezt az 
idegen nyelvű, elsősorban angol (vagy német, orosz stb.) összefoglalót, melynek terje-
delme maximálisan 2 gépelt oldal, elkészítheti a szerző vagy a szerkesztőbizottság for-
díttatja le. Az összefoglaló végén helyt kaphat a táblázatok, ábrák aláírásainak, fejlécei-
nek fordítása is. 

A rajzok pauszpapíron, tussal készítendők el és az esetleges fényképekkel együtt külön 
mellékelendők. A fényképeken (minimális méret 9 x 1 2 cm, tükörfényes másolat) az eset-
leges beírások elkerülendők, a szükséges jelöléseket a fotóra fektetett pauszpapíron kell 
feltüntetni. Az ábrák, fényképek aláírásai külön papíron közlendők. A mellékletek helyét 
a kéziraton feltűnően jelezni kell. 

A szakmai kifejezések, idegen eredetű szakszavak helyesírását illetően a Biológiai 
Lexikont (1975 — 1978) kell irányadónak tekinteni. A mértékegységek megjelölésénél a 
SI alkalmazandó. 

Közleményeikért a szerzők felelősek, ők végzik a korrektúrázást is. A szerkesztő-
bizottság csak a fentieknek megfelelő kéziratokat fogad el. 

Technikai szerkesztő: MOLNÁR EDIT, MTA Ökológiai és Botanikai Kutatóintézete, 
2163 Vácrátót 

kívül):. 

KÁRPÁTI ISTVÁN 

The Botanikai Közlemények is indexed in Current Contents 



B O T A N I K A I K Ö Z L E M É N Y E K 

76 . k ö t e t 3 - 4 . f ü z e t 1 9 8 9 . j ú l i u s - d e c e m b e r ( m e g j e l e n t 1991 ) 

TÖBB MINT FÉL ÉVSZÁZAD A BIOLÓGIA OKTATÁSÁBAN, KUTATÁSÁBAN 

ÉS TERJESZTÉSÉBEN 

( F r e n y ó V i l m o s p r o f e s s z o r 80 é v e s ) 

MARÓTI MIHÁLY 

FRENYÓ VILMOS n y . e g y e t e m i t a n á r 80 . s z ü l e t é s n a p j á n a k k ö -

s z ö n t é s e ad a l k a l m a t a r r a , hogy egy p é l d a m u t a t ó t a n á r e g y é n i s é g -

r ő l megemlékezzünk é l e t é n e k és működésének néhány v o n á s á t és 

e r e d m é n y é t f e l i d é z v e . FRENYÓ p r o f e s s z o r 1908. s z e p t e m b e r 2 7 - é n 

B u d a p e s t e n s z ü l e t e t t é r t e l m i s é g i c s a l á d b a n . É d e s a p j a n é h a i 

FRENYÓ SÁNDOR k i v á l ó k ö z é p i s k o l a i a n g o l t a n á r v o l t , a k i b i o l ó -

gus t a n á r i k é p e s í t é s t i s s z e r z e t t és s z e r e p e v o l t a g y o r s í r á s -

tudomány f e j l e s z t é s é b e n és h a z a i e l t e r j e s z t é s é b e n . Ez a p o l g á -

r i - é r t e l m i s é g i h á t t é r s z o l g á l t a t t a m ind az á l t a l á n o s m ű v e l t s é g , 

mind a b i o l ó g i a i é r d e k l ő d é s „ g é n j e i n e k " k e z d e m é n y e i t n á l a . Ezek 
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u t á n később az e g y k o r n a g y h í r ű és n a p j a i n k b a n ú j r a s z e r v e z ő d ő 

F a s o r i E v a n g é l i k u s F ő g i m n á z i u m b a n k a p o t t t udományos és j e l l e m -

f o r m á l ó m e g a l a p o z á s t k é t s z a k a s z b a n ( 1 9 1 9 — 1 9 2 3 k ö z ö t t ) , ma jd 

h é t éves m e g s z a k í t á s u t á n ( 1 9 3 0 — 1 9 3 2 k ö z ö t t ) az 1 9 3 2 - b e n b e f e -

j e z e t t é r e t t s é g i v e l . A f ő g i m n á z i u m b a n s z i s z t e m a t i k u s a n f e j l e s z -

t e t t a l a p t u d o m á n y i k é p z é s t és j e l l e m f e j l e s z t é s t j ó l k i e g é s z í -

t e t t e a 7 éves i p a r i t e r ü l e t r e ( f a i p a r i és s p e c i á l i s f é m i p a r i 

s z a k k é p e s í t é s r e ) t ö r t é n ő k é n y s z e r ű k i t é r é s . Ez u g y a n i s t o v á b b -

f e j l e s z t e t t e t e c h n o l ó g i a i k é s z s é g é t , ame lyhez a z u t á n az 1932 -

ben m e g k e z d e t t e g y e t e m i t a n u l m á n y a i a d t á k meg a b i o l ó g i a i h o z -

z á j á r u l á s t . A Pázmány P é t e r Tudományegyetem (PPTE) b i o l ó g a - k é -

mia t a n á r i s z a k á n f o l y t a t o t t t a n u l m á n y a i k ö z b e n i h e l y z e t e sem 

s z o k v á n y o s , m i v e l az e l ő z ő l e g s z e r z e t t i s m e r e t e i és az e g y e t e m i 

e l ő a d á s o k a n y a g á b ó l számos i s m e r e t t e r j e s z t ő c i k k e t í r t k ü l ö n -

böző l a p o k m e l l é k l e t e k é n t , ami e g y r é s z t l é n y e g l á t á s á t és i s m e -

r e t t e r j e s z t ő k é s z s é g é t f e j l e s z t e t t e , u g y a n a k k o r r á s z o r u l t s á g á -

ban a g y a g i s e g í t s é g e t i s j e l e n t e t t . 

FRENYÚ VILMOS a t a n á r i d i p l o m a m e g s z e r z é s e u t á n 1 9 3 6 - b a n 

k e r ü l t a PPTE N ö v é n y é l e t t a n i I n t é z e t é b e d í j a s g y a k o r n o k k é n t , 

a h o l a k r i t i k u s , de p r e c í z PAÁL ÁRPÁO p r o f e s s z o r , a k i a n ö v é n y i 

hormon ( a u x i n ) e g y i k f e l f e d e z ő j e v o l t ( 1 9 1 7 ) , i r á n y í t o t t a e g y e -

t e m i o k t a t ó m u n k á j á t . K u t a t ó k é n t a n ö v é n y i s z ö v e t t e n y é s z t é s 

e l s ő h a z a i p i o n í r j á h o z , 0RSÚS-0R0VÁN OTTŰhoz k a p c s o l ó d o t t , 

a k i h e z a m u n k a k a p c s o l a t o n k í v ü l i g a z , j ó b a r á t s á g i s f ű z t e , 

a m e l y e t annak t r a g i k u s h a l á l a u t á n ( 1 9 3 9 ) „ F e h é r k ö p e n y e s r a b -

s z o l g á k " c ímű r e g é n y é b e n i s k i f e j e z e t t . 

Az egyesek á l t a l g y a k r a n h a n g o z t a t o t t k í v á n a t o s m u n k a h e l y -

v á l t o z t a t á s FRENYÓ VILMOS e s e t é b e n c s a k r é s z b e n v a l ó s u l t meg, 

amenny iben az A g r á r t u d o m á n y i Egye tem f e l k é r é s é r e f é l á l l á s ú 

p r o f e s s z o r k é n t , r é g i m u n k a h e l y é t i s m e g t a r t v a , m e g s z e r v e z t e a 

n ö v é n y é l e t t a n i o k t a t á s t és t a n s z é k e t ( G ö d ö l l ő n ) , ame lynek 

1 9 5 8 - i g v e z e t ő j e v o l t . M u n k a h e l y v á l t o z t a t á s h e l y e t t azonban 

v o l t r é s z e f ő n ö k v á l t o z á s b a n . PAÁL ÁRPÁD h a l á l a u t á n u g y a n i s 

GIMESI NÁNDOR c i t o l ó g u s - f i z i o l ó g u s i r á n y í t á s á v a l ( 1 9 4 3 — 1 9 5 2 k ö -

z ö t t ) , majd az ELTE N ö v é n y é l e t t a n i T a n s z é k é r e m e g h í v o t t s z o v -

j e t vendég p r o f e s s z o r , N .G. P0TAP0V m u n k a t á r s a k é n t ( 1 9 5 2 — 1 9 5 4 

k ö z ö t t ) , i l l e t v e annak u t ó d j a , JÁMBOR BÉLA docens t a n s z é k v e z e -

t é s e m e l l e t t d o l g o z o t t . Ez u t ó b b i t ó l v e t t e á t a t a n s z é k v e z e -
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t é s é t 1 9 5 6 - b a n , a m e l y e t e z u t á n 17 éven á t 1 9 7 3 - i g f o l y t a t o t t . 

M i n t b e o s z t o t t p r o f e s s z o r , k é s ő b b m i n t n y u g d í j a s t a n á c s a d ó 

mind a ma i n a p i g t e v é k e n y e n i t t m ű k ö d i k . í g y az e g y e t e m i o k t a -

t ó i r a n g l é t r a m inden f o k á n a g y a k o r n o k s á g t ó l a p r o f e s s z o r s á g i g , 

s ő t d é k á n h e l y e t t e s s é g i g ( 1 9 5 8 — 1 9 6 2 k ö z ö t t ) d o l g o z o t t az e l m ú l t 

ö t v e n k é t év a l a t t . Közben a t udomány l é p c s ő i n , a k ö z é p i s k o l a i 

t a n á r i o k l e v é l t ő l és az e g y e t e m i d o k t o r á t u s t ó l a b i o l ó g i a i 

tudomány d o k t o r a ( 1 9 6 5 ) f o k o z a t i g i s e l j u t o t t . 

O k t a t ó i t e v é k e n y s é g e közben m i n t e g y 300 tudományos d o l g o z a t 

és t ö b b s z á z i s m e r e t t e r j e s z t ő c i k k j e l e n t meg t o l l á b ó l . Továbbá 

több k ö n y v s z e r z ő j e vagy t á r s s z e r z ő j e ( j e l e n t ő s e b b e k : N ö v é n y -

é l e t t a n 1 9 5 9 , N ö v é n y é l e t t a n i k í s é r l e t e k 1962 , R e j t e l m e s - e 

a n ö v é n y i é l e t ? 1 9 7 0 ) . Ezen m u n k á i , amelyek nagy r é s z e j e l e n -

t ő s ú j e r e d m é n y e k e t h o z o t t , r é g e b b i m e g á l l a p í t á s o k a t ú j m e g v i -

l á g í t á s b a h e l y e z e t t és a szakembe rek f i g y e l m é t m ind i t t h o n , 

mind k ü l f ö l d ö n k i v á l t o t t a , a n ö v é n y é l e t t a n számos t e r ü l e t é t 

f e l ö l e l i k . í g y p l . a növények t á p a n y a g e l l á t o t t s á g á n a k d i a g -

n o s z t i z á l á s á r a ú j m ó d s z e r t d o l g o z o t t k i ( 1 9 6 5 ) , f e l i s m e r t e 

a n ö v é n y i s z ö v e t e k b e n a n i t r á t k é p z ő d é s é n e k l e h e t s é g e s m ó d j á t 

és a f é n y l é g z é s j e l e n s é g é t ( 1 9 6 6 ) , m e g á l l a p í t o t t a a l u c e r n a 

bimbó e l r u g á s á n a k s e j t é l e t t a n i o k á t ( 1 9 5 9 ) , e l j á r á s t és m ű s z e r t 

f e j l e s z t e t t k i a s z é n - d i o x i d s z ö v e t b e n i g y o r s m é r é s é r e ( 1 9 6 4 ) 

és a n ö v é n y e k c s e p p a n a 1 i t i k a i v i z s g á l a t á r a ( 1 9 6 6 ) . Számos, 

a n ö v é n y é l e t t a n n a l k a p c s o l a t o s ú j í t á s á t , s z a b a d a l m á t l a j s t r o -

m o z t á k , í g y a v a s ú t i t a l p f á k k o n z e r v á l á s á r ó l , a c e l l u l ó z b o n t ó 

m i k r o o r g a n i z m u s o k s e m l e g e s í t é s é r ő l , a k a t a l á z a k t i v i t á s t és 

a l e v e l e k C02 t a r t a l m á t r e g i s z t r á l ó m ű s z e r e k r ő l , amely u t ó b b i 

FREWILL néven k e r ü l t f o r g a l o m b a . 

FRENYÓ VILMOS m i n d k ü l f ö l d ö n , m ind i t t h o n számos k o n g r e s z -

szuson t a r t o t t s z a k m a i e l ő a d á s t vagy k é p v i s e l t e a n ö v é n y f i z i o -

l ó g u s o k a t . Mind a s z ű k e b b s z a k m a i , m ind az i s m e r e t t e r j e s z t ő 

s z i n t e n a n ö v é n y é l e t t a n k o r s z e r ű m a g y a r á z a t a i v a l és k í s é r l e t e s 

b i z o n y í t á s a i v a l a h a z a i b i o l ó g i a e g y i k l e g i s m e r t e b b e g y e t e m i 

és i s m e r e t t e r j e s z t ő e g y é n i s é g e . E z t szakma i p u b l i k á c i ó i , 

t ö b b é v t i z e d e n á t f o l y t a t o t t e g y e t e m i e l ő a d á s a i , v a l a m i n t 

a t v - b e n , r á d i ó b a n és egyéb f ó r u m o k o n (Magyar B i o l ó g i a i T á r -

s a s á g , Magyar B i o f i z i k a i T á r s a s á g , T IT s t b . ) t a r t o t t d e m o n s t r á -

c i ó i b i z o n y í t j á k . Több tudományos t á r s a s á g t a g j a , t i s z t s é g v i -
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s e l ő j e és l a p j a i k s z e r k e s z t ő b i z o t t s á g á n a k t a g j a , ame lyek 

k ö z ü l megeml í t em a l o n d o n i I n t e r n a t i o n a l N u c l e a r H e m a t o l o g y 

S e c t i o n o f t h e I n s t i t u t i o n o f N u c l e a r E n g i n e e r s - t , a Magyar 

B i o l ó g i a i T á r s a s á g e l n ö k s é g é t , a Magyar B i o f i z i k a i T á r s a s á g o t , 

a T IT B i o l ó g i a i V á l a s z t m á n y á t . Tudományos f ó r u m o k o n i s , m i n t 

MTA B o t a n i k a i B i z o t t s á g a , az OMFB A u d i o v i z u á l i s B i z o t t s á g a 

s t b . t ö b b éven k e r e s z t ü l t e v é k e n y k e d e t t . O k t a t ó - n e v e l ő , i s m e -

r e t t e r j e s z t ő és tudományos m u n k á s s á g á é r t t öbbek k ö z ö t t a 

Munka Érdemrend a rany f o k o z a t a , a T IT A r a n y k o s z o r ú s j e l v é n y e , 

a Magyar B i o l ó g i a i T á r s a s á g Gorka S á n d o r - d í j a , a S z o c i a l i s t a 

K u l t ú r á é r t k i t ü n t e t ő j e l v é n y e ( k é t s z e r i s ) , az ELTE J u b i l e u m i 

P l a k e t t j e k i t ü n t e t é s e k b e n r é s z e s ü l t . A Magyar B i o l ó g i a i T á r -

saság K ü l d ö t t k ö z g y ű l é s e és V e z e t ő s é g e 1988 . november 2 9 - é n 

n y ú j t o t t a á t FRENYÚ VILMOS p r o f e s s z o r n a k 80 . s z ü l e t é s n a p j a 

a l k a l m á b ó l a S z o c i a l i s t a K u l t ú r á é r t k i t ü n t e t ő j e l v é n y t . 

A f e n t i e k b e n l e í r t a d a t o k FRENYÚ VILMOS é l e t r a j z á t és 

működésé t j ó l j e l l e m z i k , de e m b e r s é g é r ő l még nem adnak t e l j e s 

k é p e t . Egy ember i g a z i s z e m é l y i s é g é t csak v e l e e g y ü t t d o l g o z v a 

vagy k ö z e l é b e n t a r t ó s a n é l v e l e h e t m e g i s m e r n i . J e l e n s o r o k 

s z e r z ő j e t ö b b m i n t 45 é v i g — e g y - k é t év m e g s z a k í t á s s a l — 

f i g y e l h e t t e m i n t t a n í t v á n y a és k é s ő b b m i n t m u n k a t á r s a FRENYÚ 

p r o f e s s z o r b a n a t a n á r t , a k u t a t ó t , az i s m e r e t t e r j e s z t ő t és 

ami a l e g f ő b b , az e m b e r t . 

M i n t e l s ő é v e s b i o l ó g u s h a l l g a t ó i s m e r t e m meg 1 9 4 0 - b e n , 

a n ö v é n y m o r f o l ó g i a i g y a k o r l a t u n k a t t a n á r s e g é d k é n t v e z e t t e . 

A t ö b b i t a n á r u n k t ó l abban k ü l ö n b ö z ö t t , hogy m i n d i g l e h e t e t t 

v e l e v i t a t k o z n i p o l i t i k á r ó l , v a l l á s r ó l , s z o c i a l i z m u s r ó l vagy 

éppen a t a n u l t a n y a g r ó l . Később m i n t t a p a s z t a l t o k t a t ó b í z o t t 

bennem, a k e z d ő k o l l é g á b a n i s . E z t egy a l á b b i t ö r t é n e t m u t a t -

j a . Az o k t a t ó munkába v a l ó b e v e z e t é s e m c é l j á b ó l j a v a s o l t a , 

hogy a s z a k m a i g y a k o r l a t o k v e z e t é s é t a t e r e m u t o l s ó p a d j á b ó l 

f i g y e l j e m néhány ó r á n á t míg a s z o k á s o k a t megismerem. T a l á n 

másod ik a l k a l o m m a l t ö r t é n t , hogy m i n d j á r t a g y a k o r l a t k e z d e t é n 

f o n t o s t e l e f o n h o z k i h í v t á k a t e r e m b ő l néhány p e r c r e . M i v e l 

s ü r g ő s e n e l k e l l e t t menn ie az i n t é z e t b ő l , a z t ü z e n t e , hogy 

f o l y t a s s a m a f o g l a l k o z á s t . Jó s z e r e n c s é m ad ta ö t l e t t e l a 

s z o k á s o s ó r a i s z ü n e t e t a z o n n a l k i a d t a m a h a l l g a t ó k n a k , majd 

s i e t v e á t n é z t e m a m e g k e z d e t t g y a k o r l a t i anyag ó r a t e r v é t és 
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v á z l a t á t , ma jd s z ü n e t u t á n — m e g f e l e l ő i z g u l á s k ö z e p e t t e — 

s i k e r e s e n b e f e j e z t ü k a g y a k o r l a t o t . Ez t megtudva másnap FRENYÓ 

t a n á r s e g é d j a v a s l a t á r a az i n t é z e t a k k o r i v e z e t ő j é t ő l m e g b í z á s t 

kaptam a g y a k o r l a t o k ö n á l l ó v e z e t é s é r e . 

FRENYÓ VILMOS e m b e r i m a g a t a r t á s á n a k , k i á l l á s á n a k egy 

másik e s e t é t i s t a p a s z t a l h a t t a m . A hosszan t a r t ó h á b o r ú számom-

r a i s k a t o n a i b e v o n u l á s t e r e d m é n y e z e t t 1 9 4 4 - b e n . Ango l h a d i -

f o g s á g b ó l 1946-ban h a z a k e r ü l v e az u n . i g a z o l t a t á s az e g y e t e m i 

á l l á s o m e l v e s z t é s é v e l f e n y e g e t e t t . Többek k ö z ö t t FRENYÓ VILMOS 

v o l t a z , a k i mind í r á s b a n , m ind s z e m é l y e s e n i s i g a z o l t a — b e -

s z é l g e t é s e i n k r e i s h i v a t k o z v a — h á b o r ú e l l e n e s v é l e k e d é s e m e t 

és az egye temen t a n ú s í t o t t h u m a n i s t a m a g a t a r t á s o m a t . Az i g a z o l -

t a t á s í g y e redményesen z á r u l t a számomra. 

Ugyancsak e g y é n i s é g é b ő l f a k a d ó ő s z i n t e emberségének t u l a j d o n í -

tom, hogy a m i k o r a s z o v j e t p r o f e s s z o r a N ö v é n y é l e t t a n i T a n s z é k -

r ő l v a l ó t á v o z t á v a l ( 1 9 5 5 - b e n ) s o k a k nagy m e g l e p e t é s é r e nem 

ő t j a v a s o l t a u t ó d k é n t a t a n s z é k v e z e t ő j é n e k , nem s é r t ő d ö t t 

meg. S k é s ő b b már m i n t a t a n s z é k m e g é r d e m e l t v e z e t ő j e éppen 

ő s z o r g a l m a z t a POTAPOV p r o f e s s z o r n a k az ELTE d í s z d o k t o r r á 

t ö r t é n ő v á l a s z t á s á t . 

Az e l ő z ő e k b e n f e l v i l l a n t o t t t u l a j d o n s á g o k és érdemek 

okán m é l t á n k ö s z ö n t j ü k FRENYÓ VILMOS p r o f e s s z o r t , a b i o l ó g i a i 

tudomány d o k t o r á t 8 0 . s z ü l e t é s e n a p j a a l k a l m á v a l és k í v á n u n k 

még számos munkában és e g é s z s é g b e n e l t ö l t e n d ő e redményes 

e s z t e n d ő t . 
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I Bot. Közlem. 76. kötet 3-4. füzet 1989. 

SZALAI ISTVÁN 75 ÉVES 

TAMÁSSY ISTVÁN 

D r . SZALAI ISTVÁN p r o f e s s z o r t , a b i o l ó g i a i t u d o m á n y o k 

d o k t o r á t , n y u g a l m a z o t t e g y e t e m i t a n á r t , a s z e g e d i J ó z s e f 

A t t i l a T u d o m á n y e g y e t e m N ö v é n y é l e t t a n i és M i k r o b i o l ó g i a i T a n -

s z é k é n e k v o l t v e z e t ő j é t , a s z í n e s e g y é n i s é g ű , f á r a d h a t a t l a n 

t u d ó s t és o k t a t ó t k ö s z ö n t j ü k , k o l l é g á i , t a n í t v á n y a i , b a r á t a i 

és t i s z t e l ő i , 7 5 . s z ü l e t é s n a p j a a l k a l m á b ó l . 

SZALA I ISTVÁN p r o f e s s z o r , 1 9 1 3 . a u g u s z t u s 2 4 - é n s z ü l e t e t t 

G y u l á n . A k ö z é p i s k o l a e l v é g z é s e u t á n a s z e g e d i T a n á r k é p z ő 

F ő i s k o l á n f o l y t a t t a t a n u l m á n y a i t , m a j d a s z e g e d i F e r e n c J ó z s e f 

T u d o m á n y e g y e t e m T e r m é s z e t t u d o m á n y i K a r á n 1 9 4 1 - b e n s z e r z e t t 

b i o l ó g i a - k é m i a s z a k o s t a n á r i o k l e v e l e t , s nem s o k k a l k é s ő b b 

1 9 4 2 - b e n u g y a n e z e n az e g y e t e m e n a v a t t á k d o k t o r r á „summa cum 

l a u d e " m i n ő s í t é s s e l . 1 9 4 9 - b e n „A magvas n ö v é n y e k ö s s z e h a s o n l í t ó 

s z ö v e t t a n a " t á r g y k ö r b ő l e g y e t e m i m a g á n t a n á r i k é p e s í t é s t n y e r t . 

1 9 5 2 - b e n k a p o t t m e g b í z á s t az a k k o r m ű v e l ő d é s i m i n i s z t e r t ő l 
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a s z e g e d i Tudományegyetem T e r m é s z e t t u d o m á n y i Ka rán ú j o n n a n 

l é t e s í t e n d ő N ö v é n y é l e t t a n i és M i k r o b i o l ó g i a i Tanszék m e g s z e r v e -

z é s é r e és v e z e t é s é r e . E f e l a d a t o t nagy s z a k é r t e l e m m e l és 

l e l k i i s m e r e t t e l l á t t a e l . V e z e t é s é v e l az ú j t a n s z é k i k o l l e k -

t í v a r e n d k í v ü l a k t í v o k t a t ó és k u t a t ó munkát f o l y t a t o t t , 

amelynek e r e d m é n y e k é n t a t a n s z é k f e n n á l l á s á n a k e l s ő 10 éve 

a l a t t t ö b b m i n t 200 t udományos k ö z l e m é n y j e l e n h e t e t t meg. 

Eredményes o k t a t ó i t e v é k e n y s é g é n e k t o v á b b i t á r g y i b i z o n y í t é -

k a i a m e g j e l e n t e g y e t e m i j e g y z e t e i és t a n k ö n y v e i , m e l y e k e t 

r é s z b e n t á r s s z e r z ő v e l , r é s z b e n e g y e d ü l í r t . E 'munkák k ö z ü l , 

az 1 9 6 0 - a s években m e g j e l e n t N ö v é n y s z e r v e z e t t a n i g y a k o r l a t o k 

és a N ö v é n y é l e t t a n i k í s é r l e t e k c . k ö n y v e k a h a z a i s z a k i r o d a l o m 

k l a s s z i k u s a i közé t a r t o z ó h é z a g p ó t l ó műveknek s z á m í t a n a k 

és mind a mai n a p i g h a s z n á l a t o s a k . H a s o n l ó k é p p e n j e l e n t ő s 

munkák a T a n k ö n y v k i a d ó g o n d o z á s á b a n m e g j e l e n t N ö v é n y é l e t t a n 

( 1 9 6 3 ) , N ö v é n y é l e t t a n I - I I . ( 1 9 7 4 ) , v a l a m i n t a B i o l ó g i a és 

Ha ladás ( 1 9 6 7 ) c ímű m ű v e i . 

1 9 7 3 - b a n t a n s z é k v e z e t ő k é n t k é r t e n y u g d í j a z á s á t , e z t k ö v e -

t ő e n 1 9 7 4 - t ő l a K e r t é s z e t i Egyetem N ö v é n y ö r ö k l é s t a n i és Neme-

s í t é s i Tanszék k e r e t é n b e l ü l v á l l a l t j e l e n t ő s r é s z t — a h o l 

m e g h í v o t t e l ő a d ó k é n t már 1 9 6 8 - t ó l d o l g o z o t t — a j ö v e n d ő k e r -

t é s z m é r n ö k g e n e r á c i ó k o k t a t á s á b a n . 

Tudományos t e v é k e n y s é g e s o k o l d a l ú . K o r á b b i v i z s g á l a t a i 

az a l g o l ó g i a , a p o l l e n a n a l í z i s , az a n a t ó m i a és x y l o t ó m i a 

t e r ü l e t e i t ö l e l i k f e l , a m e l y e k b e n GYŐRFFY ISTVÁN p r o f e s s z o r 

v o l t nagynevű t a n á r a . 1 9 5 2 - t ó l k e z d v e , azonban f ő k é n t n ö v é n y -

é l e t t a n i k é r d é s e k k e l f o g l a l k o z i k . M u n k á j á b a n az e l m é l e t és 

a g y a k o r l a t s z o r o s k a p c s o l a t á n a k m e g t e r e m t é s é t és f e n n t a r t á -

s á t t e k i n t v e f o n t o s c é l k é n t . í g y , t é m á i n a k egy r é s z e a n y u g a l -

mi á l l a p o t és az a k t í v é l e t f o l y a m a t o k a t j e l l e m z ő a n y a g c s e r e 

t a n u l m á n y o z á s á r a t e r j e d t k i , k e r e s v e a f e j l ő d é s „ k é n y s z e r 

p á l y á j á n a k " m a g y a r á z a t á t . A b u r g o n y a f e j l ő d é s - és a n y a g c s e r e -

é l e t t a n i v i z s g á l a t a i r a v o n a t k o z ó m e g f i g y e l é s e i t — a g y a k o r l a t i 

e l v á r á s o k és szempon tok f i g y e l e m b e v é t e l é v e l — m o n o g r a f i k u s 

t a n u l m á n y b a n f o g l a l t a ö s s z e . E munka k é p e z t e a TMB-hez a 

tudományok d o k t o r a c ím e l n y e r é s é é r t b e n y ú j t o t t d o k t o r i é r t e -

kezés t é m á j á t i s . 
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K u t a t á s a i n a k más ik f o n t o s és s i k e r e s t e r ü l e t e a f e j l ő d é s 

h o r m o n á l i s s z a b á l y o z á s á n a k v i z s g á l a t a v o l t , k u t a t v a az a u x i n o k 

és g i b b e r e l 1 i n e k h a t á s m e c h a n i z m u s á t , o l y a n e r d é s z e t i s z e m p o n t -

b ó l i s f o n t o s f a j o k o n , m i n t a k ő r i s és a h á r s . K u t a t á s i e r e d -

m é n y e i r ő l t ö b b m i n t 100 k ö z l e m é n y b e n és számos e l ő a d á s b a n 

s z á m o l t b e , r é s z i n t h a z a i tudományos f ó r u m o k o n , t ö b b a l k a l o m -

mal k ü l f ö l d ö n i s . 

A t u d o m á n y s z e r v e z é s t e r ü l e t é n i s h a s o n l ó a n n a g y f o k ú SZALAI 

ISTVÁN p r o f e s s z o r a k t i v i t á s a . E l s ő s o r b a n „ a k t í v " é v e i a l a t t 

t a g j a számos tudományos s z a K b i z o t t s á g n a k (TMB, M ű v e l ő d é s i 

M i n i s z t é r i u m s t b . ) . 

SZALAI ISTVÁN p r o f e s s z o r 75 . s z ü l e t é s n a p j á n i s a k o r á b b i 

e n e r g i k u s s á g g a l , p r e c i z i t á s s a l l á t j a e l f e l a d a t a i t . F i a t a l o s -

s á g á n a k , t a l á n e g y i k m a g y a r á z a t a , hogy s z a b a d i d e j é t b e v a l l o t -

t a n , e l ő s z e r e t e t t e l az a k t í v p i h e n é s n e k s z e n t e l i . 

SZALAI p r o f e s s z o r s o k o l d a l ú o k t a t á s i és k u t a t á s i t e v é k e n y -

sége k é t egye temhez k a p c s o l ó d i k . K o r á b b a n , a s z e g e d i J ó z s e f 

A t t i l a Tudományegyetemen a b i o l ó g u s t a n á r j e l ö l t e k , a s z a k -

b i o l ó g u s o k és a g y ó g y s z e r é s z h a l l g a t ó k o k t a t ó j a , j e l e n l e g i s 

a K e r t é s z e t i és É l e l m i s z e r i p a r i Egyetem ó r a a d ó t a n á r a k é n t , 

a k e r t é s z m é r n ö k ö k t a n á r a . D e r ű s , de u g y a n a k k o r k ö v e t k e z e t e s e n 

s z i g o r ú e g y é n i s é g e 51 éve nem csupán az e g y e t e m i k a t e d r á k 

á l l a n d ó a l a k j a , de s z u g g e s z t i v i t á s a az i s m e r e t t e r j e s z t é s 

egyéb f ó r u m a i n i s — TIT és r á d i ó e l ő a d á s o k , H a z a f i a s N é p f r o n t 

r e n d e z v é n y e k s t b . — számos h í v e t s z e r z e t t a h a z a i b i o l ó g i a i 

o k t a t á s , k u t a t á s számára . S i k e r e s o k t a t ó i p á l y á j á t f é m j e l z i , 

hogy v o l t t a n í t v á n y a i k ö z ö t t ma már a k a d é m i k u s és a tudományok 

d o k t o r a e g y a r á n t m e g t a l á l h a t ó . 

75 . s z ü l e t é s n a p j a a l k a l m á v a l s z e r e t e t t e l és t i s z t e l e t t e l 

k ö s z ö n t j ü k SZALAI ISTVÁN p r o f e s s z o r t . T o v á b b i munká jához 

k í v á n u n k j ó e g é s z s é g e t , e l i s m e r é s t és s i k e r e k e t . 
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[Bot. Közlem. 76. kötet 3-4. füzet 1989. 

A JÉGVERÉS HATÁSA A KUKORICA TÖMEGGYARAPODÁSÁRA ÉS 

EGYES BELTARTALMI MUTATÓIRA 

VETTER JÁNOS 

E l f o g a d v a : 1 9 8 8 . o k t ó b e r 1 2 . 

Néhány é v v e l e z e l ő t t j ú l i u s 7 - é n p u s z t í t ó j é g v e r é s s ö p ö r t 

v é g i g É s z a k - D u n á n t ú l o n , s j e l e n t ő s k á r o k k e l e t k e z t e k t ö b b 

m e z ő g a z d a s á g i üzem t e r ü l e t é n i s . Az e g y i k h e l y e n éppen f o l y ó , 

s i l ó k u k o r i c a f a j t á k ö s s z e h a s o n l í t ó é r t é k e l é s é t c é l z ó k í s é r l e -

t e i n k t á b l á j á n i s s z á m o t t e v ő k á r o k t ö r t é n t e k . A g a z d a s á g 

t e r ü l e t é n e k t á v o l a b b i r é s z é t nem é r t e a j é g v e r é s . E b b ő l a d ó d o t t 

a g o n d o l a t , hogy a v i z s g á l a t b a v o n t b e l t a r t a l m i m u t a t ó k k a l 

k a p c s o l a t b a n p á r h u z a m o s a n v i z s g á l j u k a j é g v e r t e és a j é g nem 

v e r t e t e r ü l e t e k e n az a d o t t a n y a g c s e r e m u t a t ó k a l a k u l á s á t , 

k ö v e s s ü k nyomon e g é s z e n o k t ó b e r i g , és i l y módon k a p j u n k v á l a s z t 

a r r a a k é r d é s r e , h o g y a n j e l e n t k e z i k a j é g v e r é s h a t á s a a n ö v é n y 

é l e t é b e n a v e g e t á c i ó h á t r a l e v ő i d ő s z a k á b a n . Az i l y e n j e l l e g ű 

— b o t a n i k a i - f i z i o l ó g i a i s z e m s z ö g b ő l v é g z e t t — ö s s z e h a s o n l í t á s 

i r o d a l m i h á t t e r e t e l j e s e n h i á n y z i k , a m e g f i g y e l é s e k á l t a l á b a n 

c s a k a m e c h a n i k a i k á r o s o d á s , a k á r t e v ő k k e l , k ó r o k o z ó k k a l 

s z e m b e n i f o k o z o t t é r z é k e n y s é g o l d a l á r ó l , t e h á t a n ö v é n y v é d e l e m 

t e r ü l e t é r ő l s z á r m a z n a k . í g y p é l d á u l i s m e r t , hogy a m e c h a n i k a i 

h a t á s o k , s é r ü l é s e k j e l e n t ő s v á l t o z á s t o k o z n a k néhány e n z i m 

a k t i v i t á s á b a n , r ö v i d i d ő a l a t t j e l l e m z ő e n v á l t o z i k p l . a 

p e r o x i d á z i z o e n z i m e k ö s s z e t é t e l e (FARKAS 1 9 6 8 ) . Az ép e p i d e r -

m i s z g á t a t j e l e n t a k ü l ö n f é l e f e r t ő z ő á g e n s e k k e l s z e m b e n , 

e t e r m é s z e t e s v é d e k e z é s i r e n d s z e r s é r ü l é s e e s e t é n ( j é g v e r é s ) 

l é n y e g e s e n n a g y o b b v a l ó s z í n ű s é g g e l i n d u l h a t n a k meg a f e r t ő z é s i 

f o l y a m a t o k , s m ó d o s í t h a t j á k az a n y a g c s e r e b i z o n y o s t e r ü l e t e i t 

(K IRÁLY 1 9 6 8 ) . 

J e l e n v i z s g á l a t s o r á n k é t s i l ó k u k o r i c a f a j t a ( „ H S - 5 0 " 

és „ P i o n e e r - 3 7 8 4 " ) e s e t é b e n h a s o n l í t o t t u k ö s s z e n é h á n y o l y a n 
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t u l a j d o n s á g s z á m s z e r ű é r t é k é n e k a l a k u l á s á t , ame lyek e g y ú t t a l 

a l a p v e t ő e n meg i s h a t á r o z z á k a b e t a k a r í t h a t ó t e r m é s é r t é k é t . 

Sor k e r ü l t a m o r f o l ó g i a i v á l t o z á s o k e l b í r á l á s a m e l l e t t a 

f r i s s és s z á r a z a n y a g t a r t a l o m , a növény ö s s z c u k o r , v í z z e l 

k i v o n h a t ó g l ü k ó z , f r u k t ó z , s z a c h a r ó z , sav d e t e r g e n s r o s t 

( A D F ) , c e l l u l ó z , l i g n i n , n y e r s f e h é r j e , k a r o t i n és f o s z f o r -

- t a r t a l m á n a k n y o l c m i n t a v é t e l k o r i , néhány á s v á n y i a n y a g (Na , 

K, Ca, Fe, Cu, Mn, C l ) m e n n y i s é g é n e k p e d i g az u t o l s ó k é t 

m i n t a v é t e l a l k a l m á v a l t ö r t é n ő é r t é k e l é s é r e . 

A n y a g é s m ó d s z e r 

A s i 1 ő k и к о r i с a - f a j t á к m i n t á i n a k é r t é k e l é s e k o r 4 a s z á r a z -

a n y a g t a r t a l m a t 8 0 C - o n , t ö m e g á 1 1 a n d ő s á g i g t ö r t é n ő s z á r í t á s s a l , 

a z ö s s z с и к о г t а г t а 1 m a t a n t r o n o s s z í n r e a k c i ó v a l s p e k t r o f o t o m e t -

r i á s á n , a k i v o n h a t ó g l ü k ó z - , f r u k t ó z - é s s z a с h а г ó z - t a г t a 1 m a t 

p a p í г к r о m a t о g г á f i á s a n — a m á s u t t r é s z l e t e s e n l e í r t m ó d s z e r ü n k -

k e l ( V E T T E R e t a l . 1 9 7 8 ) - , a s a v - d e t e r g e n s r o s t - , é s c e l l u -

l ô z - , 1 i g n i n - t a г t a 1 m a t e x t r a k c i ő s m ó d s z e r к о m b i n á с i ó v a 1 ( V a n 

S O E S T 1 9 6 3 é s E D W A R D S 1 9 7 3 a l a p j á n ) h a t á r o z t u k m e g . A n y e r s -

f e h é r j e m e n n y i s é g é t k é n s a v a s r o n c s o l á s t k ö v e t ő N e s s 1 e г - г e а к -

c i ó v a l n i t r o g é n a l a p o n , a f о s z f о г - 1 а г t а 1 т а t p e d i g a k é n s a v a s 

г о n с s o 1 v á n у b ő 1 f о s z f о r - т о 1 i b d o - v a n a d á t о s k o m p l e x s e g í t s é g é v e l 

m é r t ü k . A z á s v á n y i a n y a g - t a r t a 1 о m m e g h a t á r o z á s o k a t r é s z b e n 

a z e l h a m v a s z t o t t a n y a g s ó s a v a s e x t г а к t и m á b ő 1 1 á n g f о t о m e t г i á s a n 

( N a , C a , К ) , r é s z b e n s а 1 é t г о m s a v a s - p e г к 1 ó г s a v a s r o n c s o l á s t 

k ö v e t ő e n m e g f e l e l ő s z 1 n г е a к с i ó k к а 1 ( F e , M n , С и ) v é g e z t ü k 

( T Ö L G Y E S I 1 9 6 8 ) . А к 1 о г i d - t a г t a 1 m a t a h a m u b ó l v i z e s k i v o n á s 

u t á n t i t r i m e t r i á s a n h a t á r o z t u k m e g . A k a r o t i n - t a r t a l o m m é r é s é -

n é l k o r á b b i s p e k t r o f o t o m e t r i á s m ó d s z e r ü n k s z e r i n t d o l g o z t u n k 

( H A R A S Z T I é s V E T T E R 1 9 7 4 ) . 

A z a d a t o k m a t e m a t i k a i é r t é k e l é s e k é n t a s z á m t a n i k ö z é p é r t é -

k e t , a s z ó r á s t , é s a v a r i á c i ó s k o e f f i c i e n s t s z á m í t o t t u k k i , 

d e a z á t t e k i n t h e t ő s é g k e d v é é r t n e m m i n d e n ü t t a d j u k m e g . 

Eredmények és é r t é k e l é s ü k 

A j é g v e r é s u t á n i m e g f i g y e l é s s o r á n e l s ő s o r b a n a l e v e l e k e n 

h o s s z a n t i h a s a d o z o t t s á g o t , n é h o l k i s e b b - n a g y o b b l e v é l l e m e z 

h i á n y o k a t , s ó t a s z á r o n i s t ö b b - k e v e s e b b ü t é s n y o m o t é s z l e l t ü n k . 

4 M i n t a v é t e l e n k é n t 1 0 - 1 0 , v é l e t l e n s z e r ű e n k i v á l a s z t o t t n ö v é n y 

b e g y ű j t é s e é s f e l d o l g o z á s a t ö r t é n t m e g . 
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A h a s a d o z o t t s á g m é r t é k é t ő l f ü g g ő e n egyes l e v e l e k a k é s ő b b i e k b e n 

k i s e b b - n a g y o b b n e k r o t i k u s f o l t o k a t m u t a t t a k , e l s á r g u l t a k , 

n é h o l p e r g a m e n s z e r ű v é l e t t e k . A s z á r a t é r t „ t a l á l a t o k " h e l y é n 

i g e n e r ő t e l j e s e n e l f á s o d ó , s o k s z o r b a r n u l ó - f e k e t e d ő t e r ü l e t e -

k e t f i g y e l h e t t ü n k meg. 

1 . t á b l á z a t 

T a b l e 1 . 

A j é g v e r é s h a t á s a k é t s i l ó k u k o r i c a f a j t a n ö v é n y e i n e k 

m a g a s s á g á r a ( x : s z á m t a n i k ö z é p é r t é k , s : s z ó r á s , 

C V : v a r i á c i ó s k o e f f i c i e n s ) 

T h e e f f e c t o f h a i l s t o r m t o t h e h e i g h t o f i n d i v i d u a l s 

o f t w o s i l o m a i z e c u l t i v a r s ( x : a r i t h m e t i c m e a n , 

s : s t a n d a r d d e v i a t i o n , C V : c o e f f i c i e n t o f v a r i a t i o n ) 

( 1 ) C u l t i v a r ; ( 2 ) P l a n t h e i g h t ; ( 3 ) S a m p l i n g t i m e ; 

( 4 ) n o t d a m a g e d b y h a i l ; ( 5 ) d a m a g e d b y h a i l 

( 1 ) 
( 3 

( 2 ) A n ö v é n y m a g a s s á g a ( c m ) 
( 1 ) 

( 3 ) a m i n t a V é t e 1 i d e j e 
F a j t a 

( 3 ) a m i n t 

V I I I . 8 . V I I I . 1 2 . V I I I . 2 9 . I X . 8 . X . 2 0 . 

( 4 ) „ H S - 5 0 " n e m X 2 5 5 , 0 2 5 0 , 6 2 6 7 , 0 2 6 1 , 5 2 5 5 , 0 

j é g v e r t s 8 , é 7 , 1 1 1 , 8 7 , 4 7 , 0 

C V 3 , 4 2 , 8 4 , 4 2 , 8 2 , 7 

( 5 ) „ H S - 5 0 " X 2 2 2 , 1 2 4 2 , 4 2 4 8 , 8 2 4 8 , 5 2 4 9 , 5 

j é g v e r t s 1 7 , 9 1 4 , 9 9 , 2 1 3 , 5 1 0 , 6 

C V 8 , 1 3 , 9 3 , 7 5 , 4 4 , 2 

( 4 ) „ P i o n e e r - X 2 6 7 , 0 2 7 3 , 0 2 6 0 , 8 2 5 8 , 6 2 5 8 , 7 

3 7 4 8 " n e m s 8 , 2 7 , 1 4 , 9 1 0 , 1 4 , 9 

j é g v e r t C V 3 , 1 2 , 6 1 , 9 3 , 9 1 , 9 

( 5 ) „ P i o n e e r - X 2 2 8 , 6 2 2 8 , 8 2 3 0 , 8 2 3 2 , 5 2 1 5 , 0 

3 7 4 8 " s 7 , 3 1 0 , 2 8 , 9 1 1 , 3 1 1 , 0 

j é g V e г t C V 3 , 2 4 , 5 3 , 8 4 , 8 5 , 1 

Az 1 . t á b l á z a t b a n k ö z ö l t a d a t o k a növény h o s s z m é r e t é n e k 

v á l t o z á s a i t r ö g z í t i k . Ezek s z e r i n t — bár i l y e n mérések c s a k 

V I I I . 8 - á t ó l t ö r t é n t e k — j e l e n t ő s k ü l ö n b s é g v o l t a j é g v e r t 

és a k o n t r o l l (nem j é g v e r t ) n ö v é n y e k á t l a g a k ö z ö t t (a f a j t a -

á t l a g o k i g e n k ö z e l i e k ) . Az a u g u s z t u s 8 - á n é s z l e l t j e l e n t ő s 

k ü l ö n b s é g a k é s ő b b i e k b e n n é m i l e g c s ö k k e n t , a „ H S - 5 0 " f a j t á n á l 

l é n y e g é b e n k i e g y e n l í t ő d ö t t , a „ P i o n e e r - 3 7 8 4 " e s e t é b e n azonban 

a k ü l ö n b s é g megmaradt (a f a j t a á t l a g i t t : 226 cm ( j é g v e r t 

növények á t l a g a ) ; 263 cm (a nem j é g v e r t n ö v é n y e k á t l a g a ) . 
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2. táblázat 
Table 2. 

A j é g v e r é s h a t á s a a f a j t á k n ö v é n y e n k é n t i á t l a g o s f r i s s t ö m e g é n e k a l a k u l á s á r a 

T h e e f f e c t o f h a i l s t o r m t o t h e a v e r a g e i n d i v i d u a l f r e s h w e i g h t o f t h e c u l t i v a r s 

( 2 ) F r e s h w e i g h t ; t h e o t h e r s a r e t h e s a m e a s i n T a b l e 1 

( ^ 1 
( 2 ) F r i s s t ö m e g ( k g ) 

V. 1 / 
( 3 ) A m i n t a v é t e l i d e i e 

F a j t á k 
V I I . 1 1 . V I I . 2 5 . V I I I . 1 . V I I I . 8 . V I I I . 2 2 . V I I I . 2 9 . I X . 8 . X . 2 0 . 

( 4 ) „ H S - 5 0 " n e m j é g v e r t X 0 , 6 9 0 ; , 7 6 1 , 0 2 1 , 0 6 0 , 9 5 0 , 9 1 o , , 5 2 

s 0 , 0 9 0 i , 1 6 0 , 3 5 0 , 1 5 0 , 2 2 0 , 1 7 o , , 1 2 

CV 1 3 , 1 2 0 , 1 3 4 , 4 1 A , 2 2 3 , 7 1 9 , , 0 2 3 , , 2 

( 5 ) „ H S - 5 0 " j é g v e r t X 0 , 3 9 0 , 7 4 0 : , 7 6 0 , 7 7 0 , 8 3 0 , 9 6 1 , 1 0 o , , 8 4 

s 0 , 0 4 0 , 1 3 0 I , 2 2 0 , 1 9 0 , 1 8 0 , 2 1 0 , 3 3 o , , 2 8 

CV 1 1 , 0 1 1 , 9 2 9 , , 2 2 5 , 0 2 1 , 5 2 1 , 9 2 9 , 9 3 3 , , 1 

( 4 ) „ P i o n e e r - 3 7 8 4 " X 0 , 7 1 0 . , 8 5 0 , 9 1 1 , 0 6 0 , 9 2 0 , 9 9 0 , , 7 3 

n e m j é g v e r t s 0 , 1 1 0 , , 1 1 o , 1 4 0 , 1 6 0 , 1 6 0 , , 1 8 0 , , 1 2 

CV 1 5 , 7 1 2 , 1 5 , 7 1 5 , 4 1 7 , 6 1 8 , 5 1 5 , , 8 

( 5 ) „ P i o n e e r - 3 7 8 4 " X о . 4 4 0 , 5 8 0 : , 5 5 0 , 7 5 0 , 7 5 0 , 7 1 0 , 7 8 0 , , 4 6 

j é g v e r t s о , 0 6 0 , 0 9 0 . , 1 7 0 , 1 2 0 , 1 3 0 , 1 4 0 , 0 9 0 , , 1 1 
CV 1 3 . 3 1 6 . 8 3 1 . 4 2 2 . 1 1 7 . 9 1 9 . 8 1 2 . 4 2 3 . 8 



Szárazanyag tartalom (a friss °/o-ában) 
С Dry matter content (percentage of fresh matter content)J 

% ' 
50- A 

С 
8 
D 

20 . 

В 
10 . D 

40 -

30 . 

0 
VII. Tl. VII. 25. VIII. 8. VIII.22. IX.8. X.27. 

VIII.1. VIII. 29 

A mintavétel ideje Sampling time 

1 • á b r a . A v i z s g á l t k u к о г i с a f a j t á к s z á г a z a n y a g t a г t a 1 m a 

A : " P i o n e e r - 3 7 8 4 " — n e m j é g v e r t , В : j é g v e r t , С : " H S - 5 0 " — 

n e m j é g v e r t , D : j é g v e r t 

F i g u r e 1 • D r y - m a t t e r c o n t e n t o f t h e e x a m i n e d m a i z e c u l t i v a r s 

A : " P i o n e e r - 3 7 8 4 " — n o t d a m a g e d b y h a i l , 8 : d a m a g e d b y h a i l , 

C : " H S - 5 0 " - - n o t d a m a g e d b y h a i l , D : d a m a g e d b y h a i l 

A n ö v é n y e n k é n t i á t l a g o s f r i s s t ö m e g a d a t a i n a k ö s s z e h a s o n l í t á -

s á t a 2 . t á b l á z a t a l a p j á n v é g e z h e t j ü k e l . Ebben a m u t a t ó b a n 

a „ H S - 5 0 " e s e t é b e n l é n y e g e s e l t é r é s t nem t a p a s z t a l t u n k , a 

„ P i o n e e r - 3 7 8 4 " f a j t á n á l azonban a 2 5 - 3 0 % - o t i s e l é r ő , s z i s z t e -

m a t i k u s k ü l ö n b s é g m u t a t k o z i k m i n d e n m i n t a v é t e l a l k a l m á v a l . 

A s z á r a z a n y a g t a r t a l o m a d a t a i b a n b e k ö v e t k e z ő v á l t o z á s o k a t 

r a j z o n s z e m l é l t e t j ü k ( 1 . á b r a ) . M i n d k é t f a j t a e s e t é b e n é s z l e l -

h e t ő , hogy a nem j é g v e r t ( „ k o n t r o l l " ) m i n t á k g ö r b é i m a g a s a b -

ban f u t n a k a j é g v e r t m i n t á k s z á r a z a n y a g - t a r t a l m á h o z k é p e s t . 

F i g y e l e m b e v é v e a f r i s s t ömegben i s j e l e n t k e z ő c s ö k k e n é s t és 

a s z á z a l é k o s s z á r a z a n y a g t a r t a l o m b a n m i n d v é g i g k i m u t a t h a t ó 

k ü l ö n b s é g e t , a j é g v e r t n ö v é n y e k j e l e n t ő s v i s s z a e s é s t m u t a t n a k 

m i n d k é t s i l ó k u k o r i c a f a j t á n á l a s z á r a z a n y a g p r o d u k c i ó b a n . 

Az a n a l i z á l t s z é n h i d r á t f r a k c i ó k n é m e l y i k é n é l j e l e n t ő s 

v á l t o z á s o k a t t a l á l t u n k . K ü l ö n ö s e n a V I I . 2 5 . és a V I I I . 8 . k ö -
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Glükóz Glucose 

g /kg 

50-

4 0 -

30 -

20. 

1 0 -
В 
D 

О 
VII.11. VII 25. VIII.8 VIII.22. IX.8. X. 27. 

VIII.1 VIII. 29. 

A mintavétel ideje Sampling time 

2 • á b r a . A k u к о г i с a f a j t á к g 1 ü к б z t а г t а 1 m á n а к a l a k u l á s a ( a n ö -

v é n y l i s z t s z á r a z a n y a g á r a v o n a t k o z t a t v a ) 

A : " P i o n e e r - 3 7 8 4 " — n e m j é g v e r t , B : j é g v e r t , C : " H S - 5 0 " — 

n e m j é g v e r t , D : j é g v e r t 

F i g u r e 2 . G l u c o s e c o n t e n t o f t h e m a i z e c u l t i v a r s ( c a l c u l a t e d o n 

t h e d r y m a t t e r o f p l a n t - f l u o r ) 

A : " P i o n e e r - 3 7 8 4 " — n o t d a m a g e d b y h a i l , B : d a m a g e d b y h a i l , 

C : H S - 5 0 " - - n o t d a m a g e d b y h a i l , 0 : d a m a g e d b y h a i l 

z ö t t i i d ő s z a k b a n é s z l e l t ü k ( 2 . á b r a ) , hogy a nem j é g v e r t 

s i l ó k u k o r i c a növények s z á r a z t ö m e g e g y s é g r e v o n a t k o z t a t o t t 

g l u k ó z t a r t a l m a g y o r s a b b a n e m e l k e d i k , b á r a v i z s g á l a t i i d ő s z a k 

másod ik r é s z é b e n a t a p a s z t a l t b e l t a r t a l m i k ü l ö n b s é g e k k i e g y e n -

l í t ő d n i l á t s z a n a k . 

A v i z e s k i v o n a t f r u k t ó z - t a r t a l m á t i l l e t ő e n ( 3 . t á b l á z a t ) 

e g y é r t e l m ű n e k l á t s z i k az a k ü l ö n b s é g , m e l l y e l magasabban 

h a l a d a j é g nem v e r t m i n t á k a d a t s o r a . J ó l é r z é k e l t e t i e z t 

a f a j t a á t l a g - o s z l o p a d a t a : az á t l a g o s a n 2 0 , 7 g / k g ( H S - 5 0 ) és 

az á t l a g o s a n 2 8 , 7 g / k g ( P i o n e e r - 3 7 8 4 ) f r u k t ó z . É r d e k e s k é p e t 

n y ú j t a s z a c h a r ó z - t a r t a l o m a l a k u l á s a ( 3 . á b r a ) , a h o l j ó l l á t -

s z i k , hogy a j é g v e r é s j e l e n t ő s e n m é r s é k l i a n ö v e k e d é s ü t e m é t 

k b . V I I I . 8 - i g , ma jd s z e p t e m b e r e l e j é i g a k i e g y e n l í t ő d é s t e n -

d e n c i á j a f i g y e l h e t ő meg, e k k o r már l é n y e g e s k ü l ö n b s é g n i n c s e n . 

Az ö s s z c u k o r - t a r t a l o m a d a t a i b a n ( 3 . t á b l á z a t ) , a k á r a f a j t á k 

ö s s z c u k o r - t a r t a l m á n a k i d ő b e l i v á l t o z á s á t , akár a m i n t a v é t e l i 
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3. táblázat 
Table 3. 

A j é g v e r é s h a t á s a a „ H S - 5 0 " é s a „ P i o n e e r - 3 7 8 4 " s i l ó k u k o r i c a f a j t á k b e l t a r t a l m i é r t é k e i r e ( a n ö v é n y l i s z t s z á r a z -

t ö m e g - e g y s é g é r e v o n a t k o z t a t v a ) é s a m i n t a v é t e l i d e j é t ő l f ü g g e t l e n f a j t a á t l a g ( A : n e m j é g v e r t , B : j é g v e r t á l l o m á n y ; 

1 : „ H S - 5 0 " , 2 : „ P i o n e e r - 3 7 8 4 " f a j t a ) 

T h e e f f e c t o f h a i l s t o r m t o t h e m a t t e r c o n t e n t v a l u e s ( c a l c u l a t e d p e r d r y w e i g h t u n i t o f p l a n t - f l u o r ) a n d t h e 

c u l t i v a r a v e r a g e s i n d e p e n d e n t o f s a m p l i n g t i m e s o f " H S - 5 0 " a n d " P i o n e e r - 3 7 8 4 " s i l o - m a i z e c u l t i v a r s . 

( 1 ) S a m p l i n g t i m e ; ( 2 ) C u l t i v a r a v e r a g e ; ( 3 ) A v e r a g e i n d i v i d u a l d r y w e i g h t ; ( 4 ) D r y w e i g h t c o n t e n t ( p e r c e n t a g e o f 

f r e s h - m a t t e r c o n t e n t ; ( 5 ) A c i d d e t e r g e n t f i b e r ; ( é ) L i g n i n ; ( 7 ) C e l l u l o s e ; ( 8 ) T o t a l s u g a r ; ( 9 ) F r u c t o s e ; 

( 1 0 ) C a r o t i n e ; ( 1 1 ) R a w p r o t e i n ; ( 1 2 ) P h o s p h o r u s 

( 1 ) A m i n t a 1 v é t e l e к i d e j e ( 2 ) 

F a j t a 

V I I . . 1 1 . V I I . , 2 5 . V I I I . . 1 . V I I I . 8 . V I I I . 2 . 2 . V I I I . 2 9 . I X . 8 . X . 2 0 . á t l a g 

( 3 ) N ö v é n y e n k é n t i á t l a g A - 0 . , 1 8 0 , 1 2 0 , 3 1 0 , 2 8 0 , 2 4 0 , 2 8 0 , 2 7 0 , 2 4 

s z á r a z t ö m e g В 0 ; , 0 4 0 , , 1 2 0 , , 1 7 0 , 1 7 o , 2 5 0 , 3 1 0 , 2 7 0 , 3 9 0 , 2 0 

( k g ) 
A - 0 , , 1 8 0 , , 1 7 0 , 2 3 o , 3 0 0 , 2 5 0 , 3 0 0 , 3 8 0 , 2 6 

В 0 , , 0 7 0 , , 1 1 0 , , 1 1 0 , 1 6 0 , 1 9 o , 2 0 0 , 2 7 0 , 2 2 0 , 1 6 

( 4 ) S z á r a z a n y a g - t a r t a l o m A . 2 5 . , 3 2 1 , , 3 3 0 , 9 2 6 , 6 2 5 , 4 3 1 , 1 5 1 , 8 3 0 , 3 

( a f r i s s % - á b a n ) В 1 1 : , 6 1 5 , , 9 1 6 , , 5 2 2 , 0 2 0 , 2 2 6 , 2 2 8 , 6 4 6 , 6 2 3 , 4 

A - 2 5 , , 9 2 3 , , 0 2 5 , 5 2 8 , 7 2 7 , 7 3 0 , 4 5 2 , 4 3 0 , 5 

В 1 3 1 1 9 . , 1 1 9 , , 7 2 9 , 6 2 6 , 1 2 8 , 5 3 4 , 8 4 7 , 1 2 7 , 3 

( 3 ) A D F - r o s t A _ 3 0 . , 6 2 8 , , 9 2 7 , 4 2 5 , 5 3 0 , 2 2 2 , 7 2 3 , 1 2 6 , 9 

( g / k g s z a . ) В 3 0 . , 0 3 3 , , 7 3 0 , , 4 3 0 , 7 2 9 , 8 2 9 , 8 2 5 , 6 2 2 , 6 2 9 , 0 

A - 3 0 . , 7 3 0 , , 4 2 9 , 3 2 9 , 5 2 8 , 9 2 1 , 7 1 8 , 5 2 7 , 0 

В 3 4 , , 9 3 9 , , 0 3 3 , , 9 3 0 , 1 2 6 , 7 3 0 , 6 2 2 . , 1 2 1 , 7 2 9 , 8 



3 . t á b l á z a t ( f o l y t a t á s ) 

T a b l e 3 . ( c o n t d . ) 

( 1 ) A m i n t ; i V é t e l e к i d e j e ( 2 ) 

F a j t a 

V I I . 1 1 . V I I . 2 5 и V I I I . 1 . V I I I . 8 . V I I I . . 2 2 . V I I I . 2 9 . I X . 8 . X . 2 0 . á t l a g 

( 6 ) L i g n i n A _ 7 , 1 4 , 3 6 , 7 3 , 6 3 , 6 5 , 1 5 , 1 5 , 1 

( g / k g s z a . ) В 6 , , 3 7 , 7 3 , 2 4 , 5 3 , 9 3 , 7 4 , 7 6 , 7 6 , 1 

A - 2 , 3 4 , 8 0 , 2 4 , 9 3 , 3 4 , 5 5 , 3 4 , 8 

В 7 , , 6 7 , 4 5 , 6 4 , 7 2 , 9 3 , 8 5 , 3 5 , 0 5 , 3 

( 7 ) C e l l u l ó z A - 2 3 , 9 2 3 , 9 2 0 , 0 2 1 , 2 2 5 , 1 1 6 , , 8 1 7 , 1 2 1 , 1 

( g / k g s z a . ) В 2 2 , 9 2 4 , 7 2 4 , 7 2 5 , 2 2 4 , 8 2 4 , 9 2 0 , 6 1 5 , 3 2 2 , 8 

A - 2 8 , 1 2 4 , 7 2 0 , 7 2 3 , , 6 2 4 , 1 1 4 , 8 1 2 , 5 2 1 , 2 

В 2 6 , , 1 3 0 , 5 2 7 , 1 2 4 , 2 2 2 , 6 2 5 , 4 1 5 , 7 1 5 , 8 2 3 , 4 

( 8 ) Ö s s z e s c u k o r A _ 2 0 1 , 9 2 1 7 , В 2 5 5 , 3 2 7 5 , 2 3 9 , 9 2 4 2 , 0 3 2 6 , 5 2 5 1 , 3 

( g / k g s z a . ) В 5 5 , , 3 9 1 , 8 1 3 3 , 5 1 7 6 , 6 225, , 7 2 3 6 , 6 3 6 6 : , 3 4 8 4 , 3 2 2 1 , 2 

A - 1 9 5 , 7 2 1 6 , 1 2 5 5 , 4 2 6 4 , , 9 2 1 1 , 2 3 3 5 , 0 3 5 9 , 1 2 6 2 , 5 

В 7 2 , 9 1 0 9 , 1 1 4 2 , 7 2 3 8 , 6 2 7 4 , , 6 2 3 8 , 7 3 2 0 3 9 3 , 8 2 2 4 , 7 

( 9 ) F r u k t ó z A . 1 9 , 8 5 7 , 0 3 0 , 0 3 3 , , 0 3 3 , 0 1 6 , 0 7 , 3 2 8 , 1 

( g / k g s z a . ) В 6 В , 2 1 5 , 0 2 4 , 0 3 3 , 0 4 3 , 0 3 6 : , 0 1 , 6 2 0 , 7 

A - 6 , 2 5 7 , 0 3 7 , 0 1 6 , , 0 2 0 , 0 1 6 , , 0 7 , 3 2 3 , 0 

В 1 6 , , 5 4 , 9 2 0 , 0 4 0 , 0 4 0 , 0 3 3 , 0 1 6 , , 0 3 , 3 2 1 , 7 

( 1 0 ) K a r o t i n A _ 7 7 , 8 8 7 , 7 6 8 , 5 5 4 , ,9 3 8 , 9 4 7 . , 5 2 , 0 6 2 , 5 

( m g / k g ) В 1 0 5 , 6 6 0 , 5 7 1 , 9 7 0 , 2 4 0 , 2 3 7 , 4 4 0 , , 6 2 , 0 6 0 , 9 

A - 8 7 , 8 7 7 , 1 6 1 , 1 5 5 . ,9 3 9 , 2 3 9 , , 2 2 , 0 5 1 , 3 

В 1 1 9 , 5 7 5 , 4 7 2 , 9 5 3 , 1 5 7 , , 1 3 9 , 7 4 1 : , 9 2 , 0 6 5 , 3 



3 . t á b l á z a t ( f o l y t a t á s ) 

T a b l e 3 . ( c o n t d . ) 

( 1 ) A m i n t a v é t e l e k i d e j e ( 2 ) 

F a j t a 

V I I . 1 1 . V I I . 2 5 . V I I I . 1 . V I I I . 8 . V I I I . 2 2 . V I I I . 2 9 . I X . В . X . 2 0 . á t l a g 

( 1 1 ) N y e r s f e h é r j e 1 A - 1 3 0 , 6 1 0 9 , 1 1 3 8 , 2 1 2 3 , 2 9 1 , 8 5 9 , 3 9 2 , 5 1 0 6 , , 5 

( g / k g s z a . ) 
1 

В 9 0 , 3 1 4 7 . 6 1 2 2 , 6 1 2 8 , 8 1 1 2 , 5 9 8 , 4 7 8 , 0 8 4 , 3 1 0 7 . , 8 

9 A - 1 3 9 , 9 1 0 8 , 4 1 3 4 , 9 l i é , 3 9 4 , 1 £ 2 , 0 9 7 , , 2 1 0 7 , , 5 
L В 9 5 , 3 1 2 0 , 1 1 2 0 , 1 9 4 >7 1 0 6 , 6 1 0 5 , 7 7 1 , 6 8 6 , 1 1 0 0 . , 0 

( 1 2 ) F o s z f o r A _ 3 , 1 2 , , 2 2 , 7 3 , 0 2 , 4 2 , 5 2, , 1 2 , , 6 
( g / k g ) 

1 
В 3 . , 8 3 , 0 2 , 7 2 , 5 2 , 8 2 , 3 2 , 8 1 . , 9 2 . , 7 

о A - 3 , , 1 2 , 7 2 , , 8 3 , 2 2 , 4 2. , 5 2, , 3 2 , , 7 
L В 4 , . 8 3 . . 1 2, . 8 2 . . 2 2 . 7 2 . 8 2 . 5 2, . 1 2 . . 9 



Szacharóz Saccharose 
g/kg' 

60 . 

50-

40-

30 . 

2 0 -

Vll.11. VII. 25. VIII. 8. VIII.22. XI. 8. X.27. 
VIII.1. VIII.29. 

A mintavétel ideje Sampling time 

3 • á b r a . A v i z s g á l t к u к о г i с a f a j t á к s z а с h а г ó z t а г t а 1 m á n а к a l a k u -

l á s a ( a n ö v é n y l i s z t s z á r a z a n y a g á r a v o n a t k o z t a t v a ) 

A : " P i o n e e r - 3 7 8 4 " — n e m j é g v e r t , B : j é g v e r t , C : " H S - 5 0 " — 

n e m j é g v e r t , D : j é g v e r t 

F i g u r e 3 • S a c c h a r o s e c o n t e n t o f t h e e x a m i n e d m a i z e c u l t i v a r s 

c a l c u l a t e d o n t h e d r y m a t t e r o f p l a n t - f l u o r ) 

A . " P i o n e e r - 3 7 8 4 — n o t d a m a g e d b y h a i l , B : d a m a g e d b y h a i l , 

C : " H S - 5 0 " - - n o t d a m a g e d b y h a i l , D : d a m a g e d b y h a i l 

i d ő p o n t t ó l f ü g g e t l e n ü l ö s s z e s í t e t t á t l a g o k a t n é z z ü k , j e l e n t ő s 

k ü l ö n b s é g e k f i g y e l h e t ő k meg, m e l y e k az e l ő b b k o m p o n e n s e n k é n t 

e l e m z e t t v á l t o z á s o k l o g i k u s k ö v e t k e z m é n y e i . A r o s t - t a r t a l o m -

ban a j é g v e r é s h a t á s á r a n é m i l e g magasabb á t l a g o s é r t é k e k e t 

m é r t ü n k m i n d k é t f a j t á n á l , ami t u l a j d o n k é p p e n e g y e z i k a z z a l 

a k o r á b b a n e m l í t e t t k ü l l e m i m e g f i g y e l é s s e l , m e l y a j é g o k o z t a 

s é r ü l é s e k k ö r n y é k é n e k f á s o d á s á t , r o s t o s a b b j e l l e g é t í r t a l e . 

A c e l l u l ó z - t a r t a l o m a d a t a i nem m u t a t t a k s z á m o t t e v ő e l t é r é s t . 

A l i g n i n - t a r t a l o m e s e t é b e n m o n d h a t ó — b á r az a d a t o k k ö z ö t t 

v i s z o n y l a g nagy a s z ó r á s —, hogy sem az e g y e s f a j t á k , sem 

a j é g v e r t , i l l e t v e „ k o n t r o l l " á l l o m á n y o k k ö z ö t t nem v o l t 

l é n y e g e s a k ü l ö n b s é g . 

A k a r o t i n - , n y e r s f e h é r j e - és f o s z f o r - t a r t a l o m é r t é k e i b e n 

( 3 . t á b l á z a t ) — b á r m i n t a v é t e l i i d ő p o n t o n k é n t vannak k i s e b b 

e l t é r é s e k — s z i s z t e m a t i k u s k ü l ö n b é s g e k e t nem m u t a t t u n k k i , 
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1 I 2 ) ( 3 ) 

növény friss szárazanyag szárazanyag össz. 
magasság tömeg növényenként tartalom cukor 

( 6 ) (7 ) I 8 ) 

glükóz fruktóz szacharóz 

10 

20 

30. 

40 . 

и 

% 

A mutató hiánya a nem 
jégvert fajta százalékában ( 9 ) 

HS - 50 

Pioneer - 3784 

I 
1 
11 1 1 

1 
V/ Vu 

1 
1 

J 
I 
1 
11 1 1 1 

1 
V/ Vu 

1 
1 

I 
1 1 

1 P 

4 . á b r a . A j é g v e r é s h a t á s a a v i z s g á l t b e l t a r t a l m i m u t a t ó k r a 

F i g u r e A . T h e e f f e c t o f h a i l s t o r m t o t h e e x a m i n e d m a t t e r c o n t e n t 

v a l u e s 
( 1 ) P l a n t h e i g h t ; ( 2 ) F r e s h w e i g h t ; ( 3 ) D r y w e i g h t / i n d . , 

( 4 ) D r y - m a t t e r c o n t e n t ; ( 5 ) T o t a l s u g a r ; ( 6 ) G l u c o s e ; ( 7 ) 

F r u c t o s e ; ( 8 ) S a c c h a r o s e ; ( 9 ) T h e d e c r e a s e o f t h e . v a l u e s i n 

t h e p e r c e n t a g e o f t h e n o t d a m a g e d c u l t i v a r 

a k a r o t i n t a r t a l o m e s e t é b e n a k ü l ö n b s é g e k a h a r m a d i k m i n t a v é -

t e l i i d ő p o n t k ö r ü l már k i e g y e n l í t ő d t e k . Ugyancsak v á l t o z a t l a n -

nak b i z o n y u l t a v i z s g á l t néhány á s v á n y i a l k o t ó r é s z (Na, K, 

Ca, Fe , Mn, Cu, C l ) m e n n y i s é g e i s , e z é r t e l t e k i n t ü n k a r é s z l e -

t e s a d a t o k k ö z l é s é t ő l , a n n á l i n k á b b , h i s z e n e z e k e t az a d a t o -

k a t csak a v i z s g á l a t i i d ő s z a k másod i k s z a k a s z á b a n t u d t u k 

e l e m e z n i . Ami az i l y e n m u t a t ó k b a n i t t - o t t t a p a s z t a l h a t ó k i -

sebb k ü l ö n b s é g e k e t i l l e t i , e z e k é r t a t e r m ő h e l y ( t a l a j ) f i n o -

mabb e l t é r é s e i i n k á b b f e l e l ő s e k l e h e t n e k . 

A 4 . á b r a ö s s z e g z i a v i z s g á l t b e l t a r t a l m i m u t a t ó k á t l a g o s 

h i á n y á t a nem j é g v e r t növények á t l a g á n a k s z á z a l é k á b a n . Az 

áb rán s z e m b e t ű n ő , hogy a j é g v e r é s á l t a l á b a n nagyobb d e p r e s s z í v 

h a t á s ú v o l t a „ P i o n e e r - 3 7 8 4 " f a j t á r a ( e z k ü l ö n ö s e n a f r i s s 

tömeg, a n ö v é n y e n k é n t i s z á r a z t ö m e g és a n ö v é n y l i s z t g l ü k ó z -

t a r t a l m á b a n j e l e n t k e z e t t ) . É r d e k e s módon v i s z o n t a „HS-50 " 
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f a j t á n á l a s z á r a z a n y a g - , a f r u k t ó z - és a s z a c h a r ó z t a r t a l o m -

ban t a p a s z t a l h a t t u n k nagyobb c s ö k k e n é s t . 

Bár sok e s e t b e n é s z l e l t ü k , hogy a j é g v e r é s t s z e n v e d e t t 

növény a n y a g c s e r é j e j e l e n t ő s m é r t é k b e n k o m p e n z á l n i , t o l e r á l n i 

v o l t képes az a l a c s o n y a b b b e l t a r t a l m i m u t a t ó k a t , ez a j e l e n -

ség i n k á b b a t ö m e g e g y s é g n y i ( t a r t a l m i ) a d a t o k r a v o n a t k o z o t t , 

a t e r ü l e t e g y s é g r e v o n a t k o z t a t o t t p r o d u k c i ó s z i n t j é n j e l e n t ő s 

d e p r e s s z i ó m é r h e t ő . A d a t a i n k a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t t u k , hogy 

a j é g v e r é s a n y a g c s e r e - s z i n t e n e l s ő s o r b a n a f o t o s z i n t e t i z á l ó , 

a s z e r v e s a n y a g o t — s z é n h i d r á t o t — t e r m e l ő - és r a k t á r o z ó k é -

p e s s é g e t k á r o s í t o t t a , nem v o l t b e f o l y á s s a l v i s z o n t a c e l l u -

l ó z - , a n y e r s f e h é r j e - , a f o s z f o r és néhány más á s v á n y i a n y a g 

t a r t a l m á n a k a l a k u l á s á r a . A k é t v i z s g á l t f a j t a k ö z ü l a „ P i o n e e r -

3784" á l t a l á b a n j o b b a n k á r o s o d o t t , é r z é k e n y e b b v o l t , m i n t 

a „ H S - 5 0 " f a j t a . A d a t a i n k k ö z e l e b b v i h e t n e k egy — s a j n o s 

nem r i t k a — t e r m é s z e t i j e l e n s é g , a j é g v e r é s n ö v é n y r e g y a k o -

r o l t k á r o s í t ó h a t á s á n a k , a m e c h a n i k a i k á r o s o d á s l e í r á s á n 

t ú l i , a n y a g c s e r e h á t t e r ű e l e m z é s é h e z . 

Ö s s z e f o g l a l á s 

K é t s i l ó k u k o r i c a f a j t a ( „ H S - 5 0 " é s „ P i o n e e r - 3 7 8 4 " ) m a g a s s á -

g á t , t ö m e g é t , s z á r a z a n y a g t а г t a 1 m á t é s a z e g é s z n ö v é n y ő r l é s é -

v e l e l ő á l l í t o t t n ö v é n y l i s z t n é h á n y b e l t a r t a l m i m u t a t ó j á t 

( ö s s z e s c u k o r - , a v i z e s k i v o n a t g l ü k ó z - , f r u k t ó z - , s z a c h a r ó z -

t a r t a l m a , a s a v d e t e r g e n s r o s t - , c e l l u l ó z - , l i g n i n - , k a r o t i n - , 

n y e r s f e h é r j e - , f o s z f o r t a r t a l o m ) v i z s g á l t u k a j ú l i u s i j é g v e -

r é s t k ö v e t ő e n , a z o n o s n a k m o n d h a t ó t e r m ő h e l y j é g k á r t s z e n v e d e t t 

é s n e m s z e n v e d e t t r é s z é n , a j é g v e r é s t k ö v e t ő h á r o m h ó n a p 

f o l y a m á n , ö s s z e s e n n y o l c m i n t a v é t e l a l k a l m á v a l . A j é g v e r é s 

h a t á s á r a a n ö v é n y m a g a s s á g b a n , a f r i s s t ö m e g b e n , a s z á r a z a n y a g -

t a r t a l o m b a n é s a s z á r a z a n y a g p r o d u k c i ó b a n j e l e n t ő s d e p r e s s z i ó 

j ö t t l é t r e , m e l y e t a n ö v é n y e k a k é s ő b b i i d ő s z a k b a n t e l j e s e n 

k i e g y e n l í t e n i n e m t u d t a k . A s z á r a z t ö m e g e g y s é g é r e v o n a t k o z t a -

t o t t s z é n h i d г á t - k o m p о n e n s e k t a r t a l m á b a n ( e l s ő s o r b a n a g l ü k ó z - , 

a f r u k t ó z - é s a s z a с h a r ó z t a r t a 1 о m b a n ) j e l e n t k e z e t t a n ö v é n y t 

é r t k á r o s í t á s a l e g n a g y o b b m é r t é k b e n . 

I R O D A L O M — L I T E R A T U R E 

E D W A R D S , С . S . 1 9 7 3 : D e t e r m i n a t i o n o f l i g n i n 

i n f o r a g e s b y e x t r a c t i o n w i t h t r i e t h y l e n e 

S e i . F d . A g r i c . 2 4 : 3 8 1 - 3 8 8 . 

F A R K A S , G . 1 9 6 8 : N ö v é n y i a n y a g с s e г e é 1 e 1 1 a n . 

B u d a p e s t . 
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a n d c e l l u l o s e 

g 1 y k o 1 . — 3 . 

— A k a d é m i a i K i a d ó , 



H A R A S Z T I , E . — V E T T E R , J . 1 9 7 4 : T e j e l ő t e h e n e k v é r s a v ó - é s 

t e j - k a r o t i n s z i n t j é n e k a l a k u l á s a a t a v a s z i z ö 1 d t а к а г m á n у о -

z á s r a v a l ó á t t é r é s i d e j é n . — M a g y a r Á l l a t o r v . L a p j a 2 9 : 1 8 5 . 

K I R Á L Y , Z . 1 9 6 8 : A n ö v é n y i b e t e g s é g e 1 1 e n á 1 1 ó s á g é l e t t a n a . — 

A k a d é m i a i K i a d ó , B u d a p e s t . 

T Ö L G Y E S I , G y . 1 9 6 9 : A n ö v é n y e k m i к г о e 1 e m - 1 а г t a 1 m a é s e n n e k 

m e z ő g a z d a s á g i v o n a t k o z á s a i . — M e z ő g a z d a s á g i K i a d ó , B u d a p e s t . 

V a n S O E S T , P . J . 1 9 6 3 : U s e o f d e t e r g e n t s i n t h e a n a l y s i s 

o f f i b r o u s f e e d s I I . — 3 . o f t h e A . O . A . C . 4 6 ( 5 ) : 8 2 9 - 8 3 5 . 

V E T T E R , j . — P I N T Á C S I , M . - H A R A S Z T I , E . 1 9 7 8 : N ö v é n y i k i v o n a t 

g l u k ó z - , f r u k t ó z - é s s z a с h a r ő z - t a г t a 1 m á n a к p a p í г к г о m a t о g г á -

f i á s m e g h a t á r o z á s a . — B o t a n i k a i K ö z l e m é n y e k 6 5 : 6 9 - 7 4 . 

E F F E C T O F H A I L S T O R M S T O W E I G H T I N C R E A S E A N D M A T T E R C O N T E N T 

V A L U E S O F M A I Z E 

3 . V e t t e r 

T h e a u t h o r e x a m i n e d t h e h e i g h t , w e i g h t , d r y - m a t t e r c o n t e n t , 

a n d s o m e i n n e r c o n t e n t v a l u e s o f a f l o u r g a i n e d b y g r i n d i n g 

t h e w h o l e p l a n t ( t o t a l s u g a r c o n t e n t , g l u c o s e , f r u c t o s e , a n d 

s a c c h a r o s e c o n t e n t s , a c i d d e t e r g e n t f i b e r , c e l l u l o s e , l i g n i n , 

C a r o t i n e , r a w p r o t e i n a n d p h o s p h o r u s c o n t e n t s ) i n 2 s i l o 

m a i z e c u l t i v a r s ( " H S - 5 0 " a n d " P i o n e e r - 3 7 8 4 " ) a f t e r h a i l s t o r m 

i n J u l y . 

T h e s a m p l e s w e r e t a k e n i n 8 o c c a s i o n s d u r i n g a 3 m o n t h s 

p e r i o d a f t e r t h e h a i l s t o r m , a t o t h e r w i s e s i m i l a r s i t e s h a v i n g 

a n d n o t h a v i n g h a i l d a m a g e . A f t e r a s h o r t m o r p h o l o g i c a l d e s c r i p -

t i o n o f h a i l d a m a g e h e i l l u s t r a t e s w i t h t a b l e s ( T a b l e 1 - 3 . ) 

a n d f i g u r e s ( F i g u r e s 1 - 4 ) t h e s i g n i f i c a n t d e p r e s s i o n i n p l a n t 

h e i g h t , f r e s h w e i g h t , d r y - m a t t e r c o n t e n t , a n d d r y - m a t t e r 

p r o d u c t i o n . T h e p l a n t s w e r e n o t a b l e t o r e c o v e r i n t h e s u b -

s e q u e n t p e r i o d . T h e b i g g e s t e f f e c t o f t h e d a m a g e i s m a n i f e s t e d 

i n t h e c a r b o h y d r a t e s c o n t e n t v a l u e s ( e s p e c i a l l y g l u c o s e , 

f r u c t o s e a n d s a c c h a r o s e c o n t e n t s ) c a l c u l a t e d o n d r y m a t t e r 

u n i t s . 

( C í m — A d d r e s s : Á 1 1 a t о г v о s t u d о m á n y i E g y e t e m , N ö v é n y t a n i T a n s z é k , 

B u d a p e s t , L a n d l e r J . u . 2 . , 1 4 0 0 B p . , P f . 2 . ; 

D e p t . o f B o t a n y , U n i v . o f V e t e r i n a r y , B u d a p e s t , P . O . B o x 2 . , 

H - 1 4 0 0 , H u n g a r y ) 
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j В о t • K ö z i e m . 7 6 . k ö t e t 3 - 4 . f ü z e t 1 9 8 9 . | 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

L h o t s k á M . - K r i p p e l o v á T . - C i g á n o v á K . : 

A K O S A R O Z M N O Ü U Ű Ú A R O Z S I R U Ű Ú R A S T L I N Y 

( H o g y a n s z a p o r o d n a k é s t e r j e d n e k a n ö v é n y e k ? ) 

V y d a v a t e í s t v o O b z o r , n . p . B r a t i s l a v a , 1 9 8 7 , p p . 3 9 2 . 

A s z e r z ő k k ö z i s m e r t é s k i v á l ó k u t a t ó i a z e m b e r á l t a l b e f o l y á -

s o l t t e r ü l e t e k — t e l e p ü l é s e k é s m ű v e l t t e r ü l e t e k — n ö v é n y i 

t á r s u l á s a i n a k . S z á m o s k ö z l e m é n y b e n i s m e r t e t t é k a n ö v é n y e k s z a -

p o r o d á s b i o l ó g i á j á v a l é s e l t e r j e d é s é v e l k a p c s o l a t o s k u t a t á s i 

e r e d m é n y e i k e t . T e k i n t e t t e l a r r a , h o g y C s e h s z l o v á k i á b a n e h h e z 

h a s o n l ó n é p s z e r ű - t u d o m á n y o s k ö n y v n e m j e l e n t m e g a n ö v é n y f a j o k 

s z a p o r o d á s á r ó l , a s z e r z ő h á r m a s — m i n t a k i k v a l ó b a n j ó i s m e r ő i 

a t é m á n a k — a z e m l í t e t t h i á n y p ó t l á s á r a e g y r e n d k í v ü l e s z t é t i -

k u s o l v a s m á n y o s , d e u g y a n a k k o r t u d o m á n y o s a n m e g í r t m u n k á v a l l e p -

t e m e g a k ö n y v p i a c o t . 

A b b ó l a g o n d o l a t b ó l i n d u l t a k k i , h o g y a s z a p o r o d á s é s a t e r -

j e d é s a n ö v é n y e k é l e t é n e k n e m c s e k é l y j e l e n t ő s é g ű r é s z e , m é g 

o l y a n t e k i n t e t b e n s e m , h o g y n a g y o n s o k s z o r e t t ő l f ü g g f e n n m a r a -

d á s u k a F ö l d ö n . A z a t ö r e k v é s ü k t e l j e s s i k e r r e l j á r t , h o g y a 

s z a k m a i h ű s é g n e s z e n v e d j e n k á r t é s m é g i s a n e m b o t a n i k u s o k 

s z é l e s k ö r e i s é l v e z e t t e l o l v a s s a , t a n u l m á n y o z z a . K ö z e l e b b h o z -

z a ő k e t a k ö r ü l ö t t ü k e l ő f o r d u l ó t e r m e s z t e t t , v a d o n v a g y k u l t ú r -

s z ö k e v é n y k é n t é M n ö v é n y e k m e g i s m e r é s é h e z , a t e r m é s z e t b e n b e -

t ö l t ö t t s z e r e p ü k m e g é r t é s é h e z , v é g ü l i s j o b b m e g b e c s ü l é s é h e z . 

A k ö n y v h ö z a b e v e z e t ő t R E H O Í Í E K V . a n y i t r a i N ö v é n y t a n i T a n -

s z é k b o t a n i k u s a í r t a , a k i a t a r t a l m i é r t é k e l é s m e l l e t t h a n g s ú -

l y o z z a , h o g y a z a t l a s z f o r m á t u m ú k ö n y v e k m a s e m v e s z t e t t e k j e -

l e n t ő s é g ü k b ő l . A m u n k á n a k s z i n e s a t l a s z f o r m á j á b a n t ö r t é n t m e g -

j e l e n t e t é s e , c s a k n ö v e l i a h a s z n á l h a t ó s á g á t . A s z ö v e g s z e r z ő i 

L H 0 T S K Ä M . é s K R I P P E L O V Ä T . k a n d i d á t u s o k , a k i k s t í l u s u k k a l a 

n ö v é n y e k s z e r e t e t é t i s s u g á r z ó h a n g v é t e l ü k k e l , m i n d e n b i z o n n y a l 

n ö v e l i k a t e r m é s z e t v é d ő k é s a n ö v é п у к e d v e 1 б к t á b o r á t . A s z ö v e g b e 

t e l j e s e n b e i l l e s z k e d ő s z i n e s f é n y k é p e k e t K R I P P E L O V Á T . a z a k v a -

r e l l e k e t C I G Á N O V Á K . k é s z í t e t t e . 

A k ö n y v f ő b b f e j e z e t e i a m a g v a s n ö v é n y e k s z a p o r o d á s á v a l ( p . 

1 5 ) , a t e r j e d é s s e l ( 3 1 ) , v a l a m i n t a c s í r á z á s s a l é s a m a g n y u g a l o m -

m a l ( 7 5 ) f o g l a l k o z n a k . E z e k e t a f e j e z e t e k e t i s s z á m o s s z í n e s 

k é p p e l i l l u s z t r á l j á k . A s p e c i á l i s r é s z b e n ( 8 1 ) k ü l ö n i s m e r t e t i k 

a z a u t о с h о г i á v a 1 ( 8 1 ) , a n e m o с h о г i á v a 1 ( 1 2 1 ) , h y d г о с h о г i á v a 1 

( 1 8 9 ) , z o o c h o r i á v a l ( 2 2 3 ) , h e m e г о с h о r i á v a 1 ( 3 2 ) é s a p o l y c h o -

r i á v a l ( 3 6 4 ) t e r j e d ő f a j o k a t . 

A r é s z l e t e s r é s z b e n a k ö v e t k e z ő s é m á t k ö v e t i k a s z e r z ő k . K ö z -

l i k a n ö v é n y n e m z e t s é g é s c s a l á d s z l o v á k , c s e h é s l a t i n n e v é t . 

E z e n b e l ü l i s m e r t e t i k a t e r j e d é s i m ó d t í p u s á t , a n e m z e t s é g v á -

l o g a t o t t f a j a i n a k b e m u t a t á s á v a l . R é s z l e t e s e n k i t é r n e k a t e r m ő -

h e l y i v i s z o n y o k r a , v a l a m i n t a t e r m é s , i l l . m a g t í p u s , a z a z a 

d i a s p ó r á k a l k a t á n a k é s a z é l ő h e l y v i s z o n y a i n a k a z ö s s z e f ü g g é s e i -

r e i s ; m i n d e z s z i n t e é s z r e v é t l e n ü l ö s s z e k a p c s o l ó d i k a g a z d a g 

á b r a a n y a g g a 1 . A k ö n y v h a s z n á l a t i é r t é k é t n ö v e l i e g y t e r m i n o l ó -

g i a i s z ó t á r é s a r e g i s z t e r e k . 

l q o T E R P Ó A N O R Á S 
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A NÖVÉNYEKET ÉRÖ KÖRNYEZETI HATÁSOK KIMUTATÁSÁNAK GYORS 

ÉS ÉRZÉKENY MÚDSZERE: A FLUORESZCENCIA INDUKCIÚ 

I . A FLUORESZCENCIA INDUKCIÖ ÉS A FOTOSZINTÉZIS KAPCSOLATA 

LASKAY GÁBOR - LEHOCZKI ENDRE 

E l f o g a d v a : 1 9 8 8 . november 1 4 . 

1 . Néhány s z ó a f o t o s z i n t é z i s r ő l 

A f o t o s z i n t é z i s k o m p l e x b i o s z i n t e t i k u s t e v é k e n y s é g , a m e l y n e k 

s o r á n a n ö v é n y e k a n a p f é n y f o t o n j a i n a k k i n e t i k a i e n e r g i á j á t 

s z é n a t o m o k k ö z ö t t i k o v a l e n s k ö t é s l é t e s í t é s é r e h a s z n á l j á k f e l . 

A f o t o s z i n t é z i s az é l ő r e n d s z e r e k e g y i k l e g j e l e n t ő s e b b e n e r g i a -

á t a l a k í t ó t e v é k e n y s é g e . A s z é n - d i o x i d s z é n h i d r á t o k k á t ö r t é n ő 

r e d u k c i ó j a k é t a l a p v e t ő s z a k a s z r a k ü l ö n í t h e t ő . E l ő s z ö r a 

r e d u k c i ó h o z s z ü k s é g e s „ a l a p a n y a g o k " e l ő á l l í t á s a t ö r t é n i k meg, 

m a j d p e d i g e z e k f e l h a s z n á l á s a e n z i m a t i k u s r e a k c i ó k s o r o z a t á n 

k e r e s z t ü l . Fény c s u p á n az e l s ő s z a k a s z b a n s z ü k s é g e s . A s z é n -

- d i o x i d m e g k ö t é s e és c u k o r r á t ö r t é n ő á t a l a k í t á s a a r e d u k á l ó 

e r ő t k é p v i s e l ő NADPH és az e n e r g i a s z o l g á l t a t ó ATP j e l e n l é t é b e n 

már f é n y h i á n y á b a n , s ö t é t b e n i s v é g b e m e g y . Ez az i d ő b e l i és 

m ű k ö d é s b e l i e l k ü l ö n ü l é s t é r b e l i k o m p a r t i m e n t á c i ó v a l i s e g y ü t t -

j á r , ame ly a k l o r o p l a s z t i s z b e l s ő s z e r k e z e t é b e n i s m e g n y i l v á -

n u l , a h o l a l a p v e t ő e n k é t s t r u k t u r á l i s e g y s é g k ü l ö n í t h e t ő e l , 

az ö s s z e f ü g g ő t i l a k o i d m e m b r á n - á l l o m á n y és a d i f f ú z a l a p á l l o -

mány , a s z t r ó m a . E l ő b b i a s z í n t e r e f é n y e n e r g i a a b s z o r b c i ó j á n a k 

és a p r i m e r f i z i k a i f o l y a m a t o k n a k , míg a s z t r ó m á b a n a s z é n -

- d i o x i d m e g k ö t é s é n e k és r e d u k c i ó j á n a k e n z i m a t i k u s l é p é s e i 

z a j l a n a k l e . A t i l a k o i d - á l l o m á n y sem homogén, hanem g r á n u m o k a t 

a l k o t ó ö s s z e t a p a d t l a m e l l á k r a és a z o k a t ö s s z e k ö t ő s z t r ó m a -

t i l a k o i d r a k ü l ö n ü l . Ennek a s z e r k e z e t n e k d ö n t ő s z e r e p e van 

a f o t o s z i n t é z i s b e n a l a p v e t ő s z e r e p e t j á t s z ó f o t o s z i s z t é m á k 

e g y e n l ő t l e n m e g o s z l á s á n a k f e n n t a r t á s á b a n : a m á s o d i k f o t o k é m i a i 

r e n d s z e r ( P S 2 ) és a f é n y - b e g y ü j t ő k l o r o f i l l - f e h é r j e k o m p l e x 
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LHCP p S _ M 

Gránum régió Sztróma állomány 

1 • á b r a . A t i 1 а к о i d m e m b r á п о к v á z l a t o s s z u p r a m o 1 e к u 1 á r i s o r g a -

n i z á c i ó j a 

F i g . 1 • S u p r a m o 1 e с u 1 a r o r g a n i z a t i o n o f t h y l a k o i d m e m b r a n e s o f 

c h l o r o p l a s t s 

(LHCP) f ő k é n t a g r á n u m o k b a n , míg az e l s ő f o t o k é m i a i r e n d s z e r 

( P S 1 ) f ő l e g a s z t r ó m a t i l a k o i d o k b a n t a l á l h a t ó ( 1 . á b r a ) . A k é t 

f o t o k é m i a i r e n d s z e r b e n t ö r t é n i k meg a g e r j e s z t é s i e n e r g i a 

f o t o k é m i a i munkává t ö r t é n ő á t a l a k í t á s a , az e g y e s f o t o s z i s z t é -

mák k ö z ö t t i g e r j e s z t é s i e n e r g i a o p t i m á l i s e l o s z l á s á t p e d i g 

a f é n y - b e g y ű j t ő k o m p l e x b i z t o s í t j a ( l d . k é s ő b b ) . 

A f é n y e n e r g i a m e g k ö t é s é n e k l é n y e g e a z , hogy a v í z b o n t á s á -

b ó l s z á r m a z ó e l e k t r o n o k a p i g m e n t r e n d s z e r e k á l t a l a b s z o r b e á l t 

f o t o n o k e n e r g i á j á n a k t e r h é r e e n e r g e t i k a i l a g k e d v e z m é n y e z e t l e n 

i r á n y b a , azaz n e g a t í v a b b r e d o x i p o t e n c i á l f e l é m o z d u l h a t n a k 

e l . A f o l y a m a t b a n az e l e k t r o n d o n o r t ( v í z ) az a k c e p t o r r a l 

(NADP ) ö s s z e k ö t ő és a k é t f o t o k é m i a i r e n d s z e r t i s m a g á b a f o g -

l a l ó e l e k t r o n t r a n s z p o r t - l á n c v e s z r é s z t . Az e l e k t r o n t r a n s z -

p o r t t a l k a p c s o l t a n membránon k e r e s z t ü l i p r o t o n t r a n s z l o k á c i ó 

i s m e g v a l ó s u l , ami pH- és p o t e n c i á l k ü l ö n b s é g e t h o z l é t r e a 

membrán k é t o l d a l a k ö z ö t t . Ez az e l e k t r o k é m i a i p o t e n c i á l k ü -

l ö n b s é g a f o t o f o s z f o r i l á c i ó s o r á n ATP s z i n t é z i s é r e f o r d í t ó -

d i k . Az e l e k t r o n t r a n s z p o r t t e h á t k e t t ő s f u n k c i ó t l á t e l : 

e l e k t r o n o k a t s z á l l í t a v í z t ő l a NADP + - h e z , és k ö z b e n e l e k t r o -
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k é m i a i p o t e n c i á l k ü l ö n b s é g e t hoz l é t r e a membrán k é t o l d a l a 

k ö z t és e z z e l az A T P - s z i n t e t á z működéséhez s z ü k s é g e s e n e r g i á t 

i s e l ő á l l í t j a . 

A f é n y e n e r g i a „ b e f o g á s á t " m e g h a t á r o z o t t ö s s z e t é t e l ű p i g -

m e n t r e n d s z e r e k v é g z i k , m e l y e k b e a s a j á t o s f u n k c i o n á l i s h i e r -

a r c h i a b i z t o s í t j a a m i n é l h a t é k o n y a b b f o t o k é m i a i e n e r g i a -

á t a l a k í t á s t . A p i g m e n t e k d ö n t ő t ö b b s é g e m i n t a n t e n n a m ű k ö d i k , 

míg néhány (a h i e r a r c h i a c s ú c s á n á l l ó ) s p e c i á l i s k l o r o f i l l -

- m o l e k u l a az a n t e n n a p i g m e n t e k f e l ő l e n e r g i a á t a d á s s a l é r k e z ő 

g e r j e s z t é s i e n e r g i á t f o t o k é m i a i munkára f o r d í t j a . Ezek az 

ú n . r e a k c i ó c e n t r u m o k g e r j e s z t e t t á l l a p o t b a n k ö r n y e z e t ü k b e n 

t ö l t é s s z é t v á l a s z t á s t i n d u k á l n a k , és a k e l e t k e z ő p r i m e r d o n o r -

a k c e p t o r p á r az e l e k t r o n t r a n s z p o r t - l á n c o n k e r e s z t ü l s t a b i l i z á -

l ó d i k . Ez a l é n y e g e a f é n y e n e r g i a k é m i a i e n e r g i á v á t ö r t é n ő 

á t a l a k í t á s á n a k . A p i g m e n t r e n d s z e r e k b e n végbemenő f o t o f i z i k a i 

és f o t o k é m i a i f o l y a m a t o k m e g h a t á r o z ó j e l e n t ő s é g ű e k a f o t o -

s z i n t e t i k u s p r o d u k t i v i t á s egésze s z e m p o n t j á b ó l . A f l u o r e s z -

c e n c i a i n d u k c i ó módsze rének j e l e n t ő s é g e éppen abban r e j l i k , 

hogy e k o r a i f o l y a m a t o k t a n u l m á n y o z á s á v a l módunk van a n ö v é n y -

m i n t a h o s s z ú t á v ú f o t o s z i n t e t i z á l ó k é p e s s é g é r e k ö v e t k e z t e t n i . 

2 . A f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó j e l e n s é g e 

A f o t o s z i n t e t i k u s p i g m e n t e k az a b s z o r b e á l t f é n y e n e r g i a 

h a t á s á r a g e r j e s z t e t t á l l a p o t b a k e r ü l n e k . A g e r j e s z t e t t á l l a p o t 

d e z a k t i v á c i ó j á n a k l e g v a l ó s z í n ű b b mód ja az a n t e n n a - , i l l . 

r e a k c i ó c e n t r u m - p i g m e n t e k e s e t é n e l t é r ő . Az e l ő b b i e k b e n n i n c s 

mód f o t o k é m i a i r e a k c i ó r a , u t ó b b i a k e s e t é n p e d i g e n e r g i a á t a d á s -

r a . M i n d k é t e s e t b e n vannak azonban a l t e r n a t í v l e h e t ő s é g e k 

a g e r j e s z t e t t á l l a p o t b ó l a l a p á l l a p o t b a v a l ó v i s s z a t é r é s r e , 

me lyek k ö z ü l l e g f o n t o s a b b a k a t e r m á l i s d e z a k t i v á c i ó ( h ő k i b o -

c s á t á s ) és a f é n y k i b o c s á t á s s a l j á r ó d e z a k t i v á c i ó ( f l o u r e s z c e n -

c i a ) . A f o t o s z i n t é z i s és f l u o r e s z c e n c i a t e h á t e g y m á s s a l k o m p l e -

m en te r f o l y a m a t o k , m e l y e k r é s z a r á n y a e g y m á s s a l f o r d í t o t t a n 

a r á n y o s . Ezek s z e r i n t azonos p i g m e n t ö s s z e t é t e l ű , azonos k ö r ü l -

mények k ö z ö t t i m i n t á k k ö z ü l a gyengébben f o t o s z i n t e t i z á l ó 

f l u o r e s z k á l j o b b a n és v i s z o n t . M indez azonban c s a k a k k o r 
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i g a z , ha a m i n t á k b a n a f o t o s z i n t é z i s i n t e n z i t á s a e l é r t egy 

i d ő b e n á l l a n d ó , e g y e n s ú l y i é r t é k e t . Amíg ez a v é g l e g e s , j ó l 

d e f i n i á l t és j e l l e m z ő é r t é k k i a l a k u l , a f o t o s z i n t é z i s számos 

r é s z f o l y a m a t á n a k k e l l e g y m á s s a l e g y e n s ú l y b a k e r ü l n i . A f o t o -

s z i n t é z i s „ b e i n d u l á s á n a k " , i n t e n z i t á s b e l i i n g a d o z á s a i n a k 

h á t t e r é b e n á l l ó f o l y a m a t o k k é p e z i k az a l a p j á t a f l u o r e s z c e n c i a 

i n d u k c i ó j e l e n s é g é n e k . I t t t e h á t a k l o r o f i l l f l u o r e s z c e n c i á j á -

nak i d ő b e l i v á l t o z á s á t f i g y e l j ü k meg abban a s z a k a s z b a n , 

a m i k o r a v é g l e g e s , e g y e n s ú l y i f o t o s z i n t é z i s - i n t e n z i t á s k i a l a -

k u l , és a m e g f i g y e l t v á l t o z á s o k b ó l k ö v e t k e z t e t ü n k a n ö v é n y i 

m i n t a p o t e n c i á l i s f o t o s z i n t e t i z á l ó k é p e s s é g é r e . 

Ha e l ő z e t e s e n s ö t é t b e n t a r t o t t n ö v é n y i a n y a g o t ( l e v e l e t , 

a l g a s z u s z p e n z i ó t vagy k l o r o p l a s z t i s z - p r e p a r á t u m o t ) m e g v i l á -

g í t u n k , a z t t a p a s z t a l j u k , hogy a k l o r o f i l l - a f l u o r e s z c e n c i á -

j á n a k i n t e n z i t á s a ( p o n t o s a b b a n k v a n t u m h a t á s f o k a ) az i d ő b e n 

v á l t o z i k , j ó l d e f i n i á l h a t ó l o k á l i s maximumok és minimumok 

s o r o z a t á n k e r e s z t ü l é r i e l az e g y e n s ú l y i ( s t e a d y s t a t e ) é r t é -

k e t . E z t a j e l e n s é g e t f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó n a k , vagy e l s ő 

l e í r ó j a nyomán K a u t s k y - e f f e k t u s n a k n e v e z i k (KAUTSKY és HIRCHS 

1 9 3 1 ) . Szokás a f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó t g y o r s és l a s s ú s z a -

k a s z r a o s z t a n i , e l ő b b i a néhány s - o s , u t ó b b i a néhány p e r c e s 

i d ő t a r t o m á n y b a n v i z s g á l h a t ó (GOVINDJEE és PAPAGEORGIOU 1 9 7 1 ; 

PAPAGEORGIOU 1975 ; BRIANTAIS e t a l . 1 9 8 6 ) . M i n d k é t s z a k a s z b a n 

j e l l e g z e t e s i n t e n z i t á s b e l i v á l t o z á s o k f i g y e l h e t ő k meg. A 

f é n y b e k a p c s o l á s a u t á n néhány ps a l a t t a f l u o r e s z c e n c i a a 

k i i n d u l á s i s z i n t r e (0 s z i n t vagy F ) e m e l k e d i k , m e l y r ő l egy 

v i s z o n y l a g l a s s a b b f o l y a m a t b a n az I s z i n t r e j u t . Ez t k ö v e t ő e n 

egy r ö v i d c s ö k k e n é s (D s z i n t ) u t á n k b . 1 s - o n b e l ü l e l é r i 

a P s z i n t e t , ami a g y o r s f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó s s z a k a s z 

v é g é t j e l z i ( 2 • á b r a ) . A t o v á b b i m e g v i l á g í t á s s o r á n a f l u o r e s z -

c e n c i a i n t e n z i t á s a s z á m o t t e v ő e n c s ö k k e n , és néhány p e r c a l a t t 

—' az S l o k á l i s minimum és e s e t e n k é n t az M l o k á l i s maximum 

t r a n z i e n s e k e t k ö v e t ő e n — az e g y e n s ú l y i T é r t é k e t é r i e l ( 3 . 

á b r a ) . A f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó g y o r s és l a s s ú s z a k a s z á n a k 

h á t t e r é b e n más-más j e l e n s é g e k á l l n a k , m e l y e k e t az a l á b b i a k b a n 

t e k i n t ü n k á t . 
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2 • á b r a Á r p a l e v é l g y o r s f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó s g ö r b é j e 

a j e l l e m z ó k o m p o n e n s e k f e l t ü n t e t é s é v e l 

F i g . ^ F a s t f l u o r e s c e n c e 

w i t h t h e i n d i c a t i o n o f 

i n d u c t i o n c u r v e o f a b a r l e y l e a f , 

t h e c h a r a c t e r i s t i c p o i n t s o f t h e 

c u r v e 

a 
a 
cc 

idö l perc ) 
3 . á b r a . Á r p a l e v é l l a s s ú f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó s g ö r b é j e a 

j e l l e m z ó k o m p o n e n s e k f e l t ü n t e t é s é v e l 

F i g . 3 . S l o w f l u o r e s c e n c e i n d u c t i o n c u r v e o f a b a r l e y l e a f , 

w i t h t h e i n d i c a t i o n o f t h e c h a r a c t e r i s t i c p o i n t s o f t h e c u r v e 
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3 . A gyors f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó s j e l e n s é g é r t e l m e z é s e 

A g y o r s f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó s s z a k a s z b a n m e g f i g y e l h e t ő 

i n t e n z i t á s b e l i v á l t o z á s o k k ö z v e t l e n ü l a 2 . f o t o k é m i a i r e n d s z e r 

(PS 2 ) r e a k c i ó c e n t r u m á n a k r e d o x - á l l a p o t á v a l á l l n a k ö s s z e f ü g -

gésben (DUYSENS és SWEERS 1 9 6 3 ; MALKIN 1 9 6 6 ) . A r e a k c i ó c e n t -

rumban — m i n t már e m l í t e t t ü k — a f o t o k é m i a i r e a k c i ó s o r á n 

egy p r i m e r d o n o r - a k c e p t o r p á r j ö n l é t r e . A PS 2 r e a k c i ó c e n t r u -

mában az e l s ő d l e g e s s t a b i l e l e k t r o n a k c e p t o r egy k i n o n m o l e k u l a 

( О д ) , me ly az u g y a n c s a k k i n o n t í p u s ú m á s o d l a g o s e l e k t r o n a k c e p -

t o r n a k (Qg) a d j a á t az e l e k t r o n t . Amenny iben Од r e d u k á l t 

á l l a p o t b a n v a n , t o v á b b i e l e k t r o n f o g a d á s á r a a r e a k c i ó c e n t r u m 

f e l ő l nem k é p e s , a f o t o k é m i a i e n e r g i a h a s z n o s í t á s v a l ó s z í n ű s é g e 

0 , ebben az á l l a p o t b a n a r e a k c i ó c e n t r u m z á r t . I l y e n k o r megnő 

a k o m p l e m e n t e r f o l y a m a t o k ( í g y a f l u o r e s z c e n c i a ) v a l ó s z í n ű s é g e . 

Ha v i s z o n t а 0 Д o x i d á l t á l l a p o t b a k e r ü l , i s m é t a l k a l m a s s á 

v á l i k az e l e k t r o n f o g a d á s á r a , a r e a k c i ó c e n t r u m i l y e n k o r n y i -

t o t t , t e h á t megnő a f o t o k é m i a i r e a k c i ó v a l ó s z í n ű s é g e a k o m p l e -

m e n t e r f o l y a m a t o k r o v á s á r a . Ebben az á l l a p o t b a n az o x i d á l t 

Од k i o l t ó k é n t ( q u e n c h e r ) m ű k ö d i k . A g y o r s f l u o r e s z c e n c i a 

i n d u k c i ó s g ö r b e a l a k j a t e h á t а 0 Д r e d o x á l l a p o t á n a k i d ő b e l i 

v á l t o z á s á r ó l t a n ú s k o d i k (GOLBECK és KOK 1979 ; RENGER és 

SCHULZE 1 9 8 5 ) . A f l u o r e s z c e n c i a k i i n d u l á s i s z i n t j e (0 s z i n t 

vagy F ) a f o t o k é m i a i f o l y a m a t o k t ó l f ü g g e t l e n , és a g e r j e s z t é -

s i e n e r g i a v á n d o r l á s á v a l k a p c s o l a t o s . F q é r t é k e f ü g g az a l k a l -

m a z o t t f é n y i n t e n z i t á s t ó l és a m i n t a a k t u á l i s p i g m e n t t a r t a l m á -

t ó l , de a „ v a l ó d i " F q é r t é k c s a k akko r é r t é k e l h e t ő , ha 

t e l j e s e n o x i d á l t á l l a p o t b a n v a n . A g y a k o r l a t b a n e z t s ö t é t -

a d a p t á c i ó v a l b i z t o s í t j á k . A 0 s z i n t r ő l a f l u o r e s z c e n c i a az 

I - D t r a n z i e n s e n k e r e s z t ü l a P s z i n t r e e m e l k e d i k , ame ly a 

Q~ f o k o z a t o s m e g n ö v e k e d é s é t , t e h á t a f o t o k é m i a i k i o l t á s ( q n ) 
a Lj 

c s ö k k e n é s é t t ü k r ö z i (MUNDAY és GOVINDJEE 1969 ; SCHREIBER 

és VIDAVER 1 9 7 6 ) . A P s z i n t nem f e l t é t l e n ü l azonos a m a x i m á l i s 

f l u o r e s z c e n i c a (F x ) é r t é k é v e l , mely c s a k t e l j e s e n r e d u k á l t 

Од „ p o o l " e s e t é n m u t a t k o z i k . U t ó b b i t i z o l á l t k l o r o p l a s z t i s z o -

kon á l t a l á b a n d i u r o n (DCMU) h o z z á a d á s á v a l s z o k t á k e l é r n i , 

me ly g á t o l j a Од o x i d á c i ó j á t , í g y a Од- t t a r t ó s a n r e d u k á l t 

á l l a p o t b a n t a r t j a . (Ez az a l a p j a a d i u r o n g y o m i r t ó h a t á s á n a k . ) 
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Az F m a x és F o é r t é k e k k ü l ö n b s é g e a v á l t o z ó f l u o r e s z c e n c i a 

(F ) , ami a PS 2 c e n t r u m o k f é n y e n e r g i a - b e f o g á s á n a k h a t á s f o k á -

v a l a r á n y o s . A g y o r s f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó s g ö r b é k k v a n t i t a -

t í v k i é r t é k e l é s e e g y r é s z t e v á l t o z ó f l u o r e s z c e n c i a r é s z a r á n y á -

nak m e g h a t á r o z á s á r a i r á n y u l . A l e g g y a k r a b b a n az F / F a r á n y t 
V ГП 3 X 

a d j á k meg, de t a l á l k o z h a t u n k F m / F o (GOVINDJEE e t a l . 1 9 8 1 ; 

HARBINSON és WOODWARD 1984 ; GREEN e t a l . 1984 ) vagy F Q / F m  

é r t é k e k k e l i s (GRIFF ITH e t a l . 1984 ; GOLBECK 1 9 8 0 ) . 

A DCMU-val k e z e l t m i n t á k f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó j a a r r ó l 

t a n ú s k o d i k , hogy а С]д — - Qg e l e k t r o n t r a n s z p o r t - s z a k a s z g á t l á -

sa az I s z i n t ( F ^ é r t é k ) e m e l k e d é s é t o k o z z a , v a g y i s a f l u o r e s z -

c e n c i a az F„ s z i n t r ő l p i l l a n a t s z e r ű e n az F é r t é k r e j u t . 
о max J 

A k e z e l e t l e n k o n t r o l l m i n t á k b a n j ó l m e g f i g y e l h e t ő 0 - I - D - P 

á t m e n e t a z t i s t ü k r ö z i , hogy а 0 Д e l e k t r o n a k c e p t o r t az e l e k t r o n -

t r a n s z p o r t l á n c k é s ő b b i k o m p o n e n s e i (Qg és a p l a s z t o k i n o n 

(PQ) „ p o o l " ) r é s z b e n már i l y e n r ö v i d i d ő a l a t t o x i d á l j á k 

és a k i a l a k u l ó P é r t é k ezen f o l y a m a t o k e r e d ő j e k é n t f o g h a t ó 

f e l . Ennek m e g f e l e l ő e n a D-P f e l f u t á s k i n e t i k á j a a PS 2 és 

a PS 1 k ö z ö t t i e l e k t r o n t r a n s z f e r k i n e t i k á j á r ó l t á j é k o z t a t , 

m e l y n e k k v a n t i t a t í v m e g h a t á r o z á s a az i n d u k c i ó s g ö r b e és annak 

a s z i m p t o t á j a k ö z ö t t i k o m p l e m e n t e r t e r ü l e t r e l a t í v m é r e t é n e k 

m e g h a t á r o z á s á v a l (GOLBECK és KOK 1979 ; DOMINY és WILLIAMS 

1 9 8 5 ) , a D-P s z a k a s z k e z d e t i me redekségének m e g á l l a p í t á s á v a l 

(HETHERING10N e t a l . 1984) az i n d u k c i ó s g ö r b é b ő l az ( F . - F ) / 

( F m - F Q ) p a r a m é t e r m e g h a t á r o z á s á v a l (ARNTZEN e t a l . 1 9 7 9 ) , 

és a P csúcs m e g j e l e n é s é i g e l t e l t i d ő ( a z ú n . i n d u k c i ó s i d ő ) 

m é r é s é v e l (FORK 1 9 8 0 ) t ö r t é n h e t . 

4 . A l a s s ú f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó é r t e l m e z é s e 

A f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó g y o r s s z a k a s z á t k ö v e t ő l a s s ú 

s z a k a s z b a n — t e h á t t o v á b b i néhány p e r c e s m e g v i l á g í t á s s o r á n — 

a f l u o r e s z c e n c i a a k t u á l i s é r t é k é t t o v á b b i t é n y e z ő k i s b e f o l y á -

s o l j á k . E r r e a s z a k a s z r a i n t e n z í v f l u o r e s z c e n c i a - c s ö k k e n é s 

j e l l e m z ő , me l ynek s o r á n a f l u o r e s z c e n c i a a P s z i n t r ő l a t e r m i -

n á l i s T s z i n t r e j u t (PAPAGE0RGI0U és G0VIN0JEE 1968 ; CEROVIC 

e t a l . 1 9 8 4 ) . Ebben a s z a k a s z b a n a f o t o k é m i a i k i o l t ó m e c h a n i z -
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muson ( o x i d á l t 0 Д ) k í v ü l egyéb f l u o r e s z c e n o i a - k i o l t ó m e c h a n i z -

musok i s s z e r e p e t j á t s z a n a k , m e l y e k e t ö s s z e f o g l a l ó néven 

n e m - f o t o k é m i a i k i o l t á s n a k n e v e z ü n k és az a l á b b i a k b a n t e k i n t ü n k 

á t . 

a ) p H - f ü g g ő ( e n e r g i a - f ü g g ő ) k i o l t á s 

A f o t o s z i n t e t i k u s e l e k t r o n t r a n s z p o r t h o z k a p c s o l ó d ó a n p r o t o n -

- t r a n s z l o k á c i ó t ö r t é n i k a t i l a k o i d membránon k e r e s z t ü l . Ez 

a f é n y i n d u k á l t v e k t o r á l i s p r o t o n t r a n s z p o r t m e g n ö v e l i az i n t r a -

t i l a k o i d t é r ( l o k u l u s z ) H + - k o n c e n t r á c i ó j á t , és e g y i d e j ű l e g 

a s z t r ó m a l ú g o s o d á s á t o k o z z a , v a g y i s a t i l a k o i d membrán k é t 

o l d a l a k ö z ö t t pH k ü l ö n b s é g ( A pH) a l a k u l k i ) . A p r o t o n - t r a n s z -

l o k á c i ó v e k t o r i á l i s , membránon k e r e s z t ü l i e l e k t r o n t r a n s z p o r t -

hoz k a p c s o l t , amely e l e k t r o m o s p o t e n c i á l k ü l ö n b s é g e t ( A ç p ) 

hoz l é t r e . A p r o t o n - k o n c e n t r á c i ó k ü l ö n b s é g b ő l és a membrán-

p o t e n c i á l k ü l ö n b s é g b ő l e g y ü t t e s e n k i a l a k u l ó e l e k t r o k é m i a i 

p o t e n c i á l k ü l ö n b s é g ( A/zH+) s z o l g á l a p r o t o n - A T P - á z m e g f o r d í t o t t 

működéséhez s z ü k s é g e s e n e r g i a f o r r á s k é n t , me ly az e l e k t r o n -
tt 

t r a n s z p o r t h o z k a p c s o l t f o s z f o r i l á c i ó t v a l ó s í t j a meg (GRABER 

e t a l . 1 9 8 4 ) . A p H - k ü l ö n b s é g h a t á s á r a a membránban l é v ő p i g -

men tek o l y a n k o n f o r m á c i ó t v e s z n e k f e l , amely kedvez a g e r j e s z -

t é s i e n e r g i a t e r m á l i s l e c s e n g é s é n e k , í g y c s ö k k e n a f l u o r e s z -

c e n c i a v a l ó s z í n ű s é g e . A k i a l a k u l ó p H - k ü l ö n b s é g t e h á t a k l o r o -

f i l l f l u o r e s z c e n c i á j á n a k h a t é k o n y k i o l t ó j a (KRAUSE e t a l . 

1 9 8 3 ; QUICK és HORTON 1 9 8 4 ) . A A p H m é r t é k e , és í g y a A p H -

f ü g g ő k i o l t á s m é r t é k e i s c s ö k k e n minden o l y a n k ö r ü l m é n y h a t á s á -

r a , mely c s ö k k e n t i a A p H - t , ez a m a g y a r á z a t a a n n a k , hogy az 

e n e r g i a - f ü g g ő k i o l t á s é r z é k e n y s z é t k a p c s o l o k j e l e n l é t é r e , de 

— az A T P - f ü g g ő k i o l t á s s a l e l l e n t é t b e n — nem k a p c s o l a t o s a 

a k é t f o t o k é m i a i r e n d s z e r k ö z ö t t i g e r j e s z t é s i e n e r g i a m e g v á l -

t o z á s á v a l . 

I z o l á l t k l o r o p l a s z t i s z o k o n egy p H - é r z é k e n y f e s t é k ( 9 - a m i n o -

a k r i d i n ) f l u o r e s z c e n c i á j a j ó l f e l h a s z n á l h a t ó az i n t r a t i l a k o i d 

t é r savasodásának j e l l e m z é s é r e , a A p H - f ü g g ő k i o l t á s m é r t é k é n e k 

m e g h a t á r o z á s á r a (HORTON 1 9 8 3 ) . E z z e l a m ó d s z e r r e l m u t a t t á k k i , 

hogy a Д р Н - f ü g g ő ( a z a z e n e r g i a - f ü g g ő k i o l t á s q ^ ) a n e m - f o t o -

k é m i a i k i o l t á s - t í p u s o k k ö z ü l a l e g j e l e n t ő s e b b . 
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b) ATP-függő k i o l t á s 
I z o l á l t k l o r o p l a s z t i s z o k b a n az ATP r e v e r z i b i l i s f é n y i n d u k á l t a 

f l u o r e s z c e n c i a - k i o l t á s t okoz (HORTON és BLACK 1 9 8 1 ; HORTON 

és BLACK 1982 ; KRAUSE és BEHREND 1 9 8 2 ) . Ez a k i o l t á s i mecha-

n izmus a PS 2 és a PS 1 k ö z ö t t i g e r j e s z t é s i e n e r g i a m e g o s z l á -

sának m e g v á l t o z á s á v a l k a p c s o l a t o s , m e l y r ő l az a l a c s o n y h ő m é r -

s é k l e t ű f l u o r e s z c e n c i a s z í n k é p e k t a n ú s k o d n a k . A c s e p p f o l y ó s 

N^ h ő m é r s é k l e t é n a f o t o s z i n t e t i z á l ó s z e r v e z e t e k f l u o r e s z c e n -

c i a s z í n k é p e 3 k a r a k t e r i s z t i k u s s á v o t t a r t a l m a z , m e l y e k a 

három k ü l ö n b ö z ő k l o r o f i l l - p r o t e i n k o m p l e x h e z r e n d e l h e t ő k 

(STRASSER és BUTLER 1 9 7 7 ) . Az egyes f l u o r e s z c e n c i a sávok 

i n t e n z i t á s á n a k egymáshoz v i s z o n y í t o t t a r á n y a a r r ó l i s t á j é k o z -

t a t , hogy m i l y e n a g e r j e s z t é s i e n e r g i a m e g o s z l á s a a k é t f o t o k é -

m i a i r e n d s z e r k ö z ö t t . Az A T P - f ü g g ő f l u o r e s z c e n c i a - k i o l t á s 

e g y i d e j ű l e g a PS 1 a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t ű f l u o r e s z c e n c i á j á n a k 

n ö v e k e d é s é t és a PS 2 a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t ű f l u o r e s z c e n c i á j á -

nak c s ö k k e n é s é t o k o z z á k , és ez a k é t f o t o s z i s z t é m a k ö z ö t t i 

e n e r g i a e l o s z l á s m e g v á l t o z á s á r a u t a l me ly az LHCP r e v e r z i b i l i s 

f é n y i n d u k á l t a f o s z f o r i l á c i ó j á v a i k a p c s o l a t o s . A f o s z f o r i l á l t 

LHCP u g y a n i s az e l e k t r o s z t a t i k u s t a s z í t ó e r ő k megnövekedése 

m i a t t a t i l a k o i d membrán l a t e r á l i s s í k j á b a n e l m o z d u l h a t . 

Ennek k ö v e t k e z t é b e n k ö z e l e b b k e r ü l a PS 1 e g y s é g e k h e z , és 

í g y a g e r j e s z t é s i e n e r g i a nagyobb hányada t o v á b b í t ó d i k a PS 1 

f e l é . Ez k ü l ö n ö s e n — az e l s ő s o r b a n a PS 2 - t g e r j e s z t ő — meg-

v i l á g í t á s i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t j e l e n t i g e n f o n t o s a d a p t á c i ó s 

l e h e t ő s é g e t . Az LHCP f o s z f o r i l á c i ó j á t végző p r o t e i n - k i n á z a k -

t i v i t á s á t a p l a s z t o k i n o n „ p o o l " r e d o x - á l l a p o t a s z a b á l y o z z a 

(JURSINIC és KYLE 1 9 8 3 ; ISLAM és JENNINGS 1 9 8 5 ) . A t ú l n y o m ó a n 

a PS 2 - t g e r j e s z t ő f é n y u g y a n i s a PQ- t r e d u k á l j a , ennek h a t á s á -

r a a k i n á z a k t i v á l ó d i k , az LHCP f o s z f o r i l á l ó d i k és f o k o z o t -

t a b b a n a s s z o c i á l ó d i k a PS 1 - c e n t r u m o k k a l , ami a PS 1 g e r j e s z -

t é s i e n e r g i á v a l t ö r t é n ő e l l á t á s á t e r e d m é n y e z i . Ez az á l l a p o t 

v i s z o n t o x i d á l j a a PQ „ p o o l " - t , ami m e g s z ü n t e t i a k i n á z t o v á b -

b i a k t i v á l á s á t . Ez a s z a b á l y o z á s i mechan izmus a S t a t e 1 -

S t a t e 2 á t m e n e t néven i s m e r t , és az A T P - i n d u k á l t a f l u o r e s z c e n -

c i a k i o l t á s s a l k a p c s o l a t o s (SAITQ e t a l . 1 9 8 3 ) . 
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c) F é n y g á t l á s s a l k a p c s o l a t o s k i o l t á s 
Magas f é n y i n t e n z i t á s o n v é g z e t t k í s é r l e t e k s o r á n m e g f i g y e l t é k , 

hogy a f o t o s z i n t e t i k u s a p p a r á t u s a f é n y i n t e n z i t á s t ó l f ü g g ő e n 

i r r e v e r z i b i l i s e n k á r o s o d i k (CORNIC és MIGINIAC-MASLOW 1 9 8 5 ; 

REISMAN és OHAD 1 9 8 6 ) . A j e l e n s é g h á t t e r é b e n a PS 2 e l s ő d l e -

ges és másod lagos e l e k t r o n a k c e p t o r a , Од és Qg k ö z ö t t i e l e k t r o n -

á t a d á s t k a t a l i z á l ó Qß f e h é r j e i r r e v e r z i b i l i s k á r o s o d á s a á l l . 

Ez a p r o t e i n az e l e k t r o n t r a n s z p o r t s e b e s s é g é n e k egy i g e n 

f o n t o s s z a b á l y o z ó j a , me ly maga i s a l l o s z t e r i k u s s z a b á l y o z á s 

a l a t t á l l . E g y a r á n t k é p e s az e l e k t r o n t r a n s z p o r t a k t i v á t o r 

b i k a r b o n á t a n i o n , v a l a m i n t az e l e k t r o n t r a n s z p o r t g á t l ó h e r b i -

c i d e k ( d i u r o n , a t r a z i n ) k ö t é s é r e . A f é n y g á t l á s s a l k a p c s o l a t -

ban i r r e v e r z í b i l i s f l u o r e s z c e n c i a k i o l t á s l é p f e l , me l ynek 

p o n t o s mechanizmusa még nem t i s z t á z o t t . 

d) I o n e r ő s s é g - f ü g g ő ( M g 2 + - e l v o n á s o k o z t a ) k i o l t á s 
I z o l á l t k l o r o p l a s z t i s z o k b a n M g 2 + - e l v o n á s h a t á s á r a s z o b a h ő -

m é r s é k l e t e n j e l e n t ő s f l u o r e s z c e n c i a i n t e n z i t á s c s ö k k e n é s f i -

g y e l h e t ő meg, ami e g y ü t t j á r a PS 2 a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t ű 

f l u o r e s z c e n c i á j á n a k c s ö k k e n é s é v e l és a PS 1 a l a c s o n y h ő m é r s é k -

l e t ű f l u o r e s z c e n c i á j á n a k n ö v e k e d é s é v e l (CHOW e t a l . 1981 ; 

HORTON és BLACK 1 9 8 3 ) . Az e l ő i d é z e t t h a t á s h a s o n l ó az A T P - v e l 

k e z e l t k l o r o p l a s z t i s z o k e s e t é n m e g f i g y e l t s p e k t r á l i s v á l t o z á -

s o k h o z , í g y i t t i s f e l t é t e l e z h e t ő a g e r j e s z t é s i e n e r g i a e l -

o s z l á s á n a k a k é t p i g m e n t r e n d s z e r k ö z ö t t i m e g v á l z o t á s a . K i m u -

t a t t á k , hogy Mg + - e l v o n á s h a t á s á r a r e v e r z i b i l i s e n m e g s z ű n i k 

a g r á n u m t i l a k o i d o k ö s s z e t a p a d á s a . A j e l e n s é g v a l ó s z í n ű mecha-

n i zmusa a z , hogy m e g f e l e l ő k a t i o n - k o n c e n t r á c i ó (5 mM Mg 2 + vagy 

100 mM Na + ) m e l l e t t a t i l a k o i d membránok k ö z ö t t i n e t t ó n e g a -

t í v t ö l t é s e k e t a k a t i o n o k l e á r n y é k o l j á k és í g y a szomszédos 

m e m b r á n f e l s z í n e k k ö z ö t t e l e k t r o s z t a t i k u s v o n z ó e r ő k j u t n a k 

é r v é n y r e . A k a t i o n k o n c e n t r á c i ó c s ö k k e n é s e v i s z o n t a z t e r e d -

m é n y e z i , hogy a t a s z í t ó e l e k t r o s z t a t i k u s k ö l c s ö n h a t á s o k k e r ü l -

nek t ú l s ú l y b a és az ö s s z e t a p a d t membránok e g y m á s t ó l e l t á v o l o d -

n a k . Ennek k ö v e t k e z t é b e n a k l o r o f i l l - p r o t e i n k o m p l e x e k e l o s z -

l á s a a membrán l a t e r á l i s s í k j á b a n k i e g y e n l í t e t t é v á l i k , ami 

az LHCP és a PS 1 s z o r o s a b b a s s z o c i á c i ó j á t e r e d m é n y e z i . E z z e l 

m a g y a r á z h a t ó k az a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t ű f l u o r e s z c e n c i a s z í n k é p -
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ben és a s z o b a h ő m é r s é k l e t ű f l u o r e s z c e n c i a - c s ö k k e n é s b e n m e g f i -

g y e l t v á l t o z á s o k . 

5. Quenching a n a l í z i s 

A f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó l a s s ú s z a k a s z á b a n , t e h á t a P - S , 

i l l e t v e P-T s z a k a s z o n a f l u o r e s z c e n c i a k i o l t á s á b a n t ö b b mecha 

n i zmus i s m e g n y i l v á n u l , me lyek k ö z ü l sok e s e t b e n s z ü k s é g e s 

l e n n e annak i s m e r e t e , hogy a f o t o k é m i a i és a n e m - f o t o k é m i a i 

k i o l t á s t í p u s o k m i l y e n a r á n y b a n v e s z n e k r é s z t az i n d u k c i ó s 

f á z i s k ü l ö n b ö z ő s z a k a s z a i b a n . E r r e s z o l g á l az ú n . q u e n c h i n g -

- a n a l í z i s , m e l y n e k t ö b b módszere i s i s m e r e t e s : 

a) DCMU-módszer 
I z o l á l t k l o r o p l a s z t i s z o k b a n ( a h o v a a DCMU a z o n n a l b e j u t ) 

a f o t o k é m i a i és a n e m - f o t o k é m i a i , t e h á t e n e r g i a - f ü g g ő k i o l t á s 

t í p u s o k ( q ^ és q ^ ) r e l a t í v m é r t é k e m e g á l l a p í t h a t ó , ha DCMU-t 

adunk a f o l y a m a t o s a n m e g v i l á g í t o t t m i n t á h o z (KRAUSE e t a l . 

1 9 8 2 ) . A DCMU g á t o l j a a 0 Д o x i d á c i ó j á t , í g y hozzáadása u t á n 

a f l u o r e s z c e n c i a i n t e n z i t á s h i r t e l e n megnő. Ez az i n t e n z i t á s -

b e l i növekedés azonban k é t j ó l e l k ü l ö n í t h e t ő ( e g y g y o r s és 

egy a z t k ö v e t ő l a s s ú ) f á z i s b ó l á l l ( 4 . áb ra ) . A g y o r s s z a -

kasz а Од r e l a t í v o x i d á l t s á g á n a k m é r t é k é v e l a r á n y o s , ami a 

PS 2 és a PS 1 r e l a t í v a k t i v i t á s á n a k , v a l a m i n t a PQ „ p o o l " 

r e d o x - á l l a p o t á n a k e r e d ő j e k é n t a DCMU adásának p i l l a n a t á b a n 

a r e n d s z e r r e j e l l e m z ő . M i v e l e k k o r а 0Д t o v á b b i o x i d á l á s á t 

a j e l e n l e v ő DCMU g á t o l j a , a g y o r s f l u o r e s z c e n c i a eme l kedés 

az o x i d á l t 0Д m e n n y i s é g é v e l — t e h á t a Q - k i o l t á s m é r t é k é v e l — 

a r á n y o s . A f l u o r e s z c e n c i a i n t e n z i t á s n ö v e k e d é s é n e k l a s s ú s z a -

kasza már f ü g g e t l e n a f o t o k é m i a i k i o l t á s m e g s z ű n é s é t ő l , és 

a z z a l k a p c s o l a t o s , hogy a DCMU hozzáadása u t á n g á t o l t a l i n e á 

r i s e l e k t r o n t r a n s z p o r t , k ö v e t k e z é s k é p p e n c s ö k k e n a t r a n s z t i l a 

k o i d p H - k ü l ö n b s é g , ami az e n e r g i a - f ü g g ő k i o l t á s c s ö k k e n é s é t 

e r e d m é n y e z i . E z z e l a m ó d s z e r r e l t e h á t l e h e t ő s é g ü n k van a qg 

és q^ k i o l t á s - m e c h a n i z m u s o k r é s z a r á n y á n a k m e g h a t á r o z á s á r a az 

i n d u k c i ó s gö rbe t e t s z ő l e g e s p o n t j a i b a n . K i m u t a t t á k , hogy a 

P-T s z a k a s z b a n f o k o z a t o s a n nő a q F j e l e n t ő s é g e és c s ö k k e n a 

f o t o k é m i a i k i o l t á s r é s z a r á n y a . 
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4 . á b r a . A D С M U - m ó d s z e г r e 1 v é g z e t t q u e n с h i n g - a n а 1 1 z i s e l v i a l a p -

j a i ( r é s z l e t e k a s z ö v e g b e n , K R A U S E e t a l . , 1 9 8 2 n y o m á n ) 

F i g . 4 . T h e p r i n c i p l e s o f q u e n с h i n g - a n a 1 y s i s w i t h t h e O C M U -

m e t h o d ( f o r d e t a i l s s e e t e x t , a f t e r K R A U S E e t a l . , 1 9 8 2 ) 

b) F é n y - k e t t ő z é s e s módszer 
I n t a k t l e v e l e k e s e t é n a DCMU-módszer a DCMU l a s s ú p e n e t r á -

c i ó j a m i a t t nem a l k a l m a z h a t ó . A f é n y - k e t t ö z é s e s m ó d s z e r r e l 

a z o n b a n l e v e l e k e s e t é n i s m e g h a t á r o z h a t ó a qg és q^ r e l a t í v 

h o z z á j á r u l á s a a P-T s z a k a s z o n m e g f i g y e l h e t ő f l u o r e s z c e n c i a 

c s ö k k e n é s h e z (BRADBURY és BAKER 1 9 8 1 ; QUICK és HORTON 1 9 8 4 a ) . 

A m ó d s z e r l é n y e g e , hogy a s ö t é t - a d a p t á l t l e v é l r ő l t e l í t é s 

a l a t t i i n t e n z i t á s ú g e r j e s z t ő f é n n y e l r e g i s z t r á l j á k a f l u o r e s z -

cenc ia i n d u k c i ó s g ö r b é t , m a j d annak t e t s z ő l e g e s s z a k a s z á b a n 

egy m á s o d i k , t e l í t é s i i n t e n z i t á s ú f é n n y e l v i l á g í t j á k meg a 

m i n t á t . A t e l í t é s i f é n y h a t á s á r a a f l u o r e s z c e n c i a p i l l a n a t -

s z e r ű e n e m e l k e d i k egy k i i n d u l á s i s z i n t r e ( F q ^ ) > a h o n n a n egy 

l a s s a b b e m e l k e d é s s o r á n a m a x i m á l i s ( F s z i n t r e j u t . E 

m á s o d i k m e g v i l á g í t á s á l t a l l é t r e h o z o t t v á l t o z ó f l u o r e s z c e n c i a 
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fény fény 

5 . á b r a . A m o d u l á c i ó s m ó d s z e r r e l v é g z e t t q u e n с h i n g - a n a 1 Í z i s e l -

v i a l a p j a i ( r é s z l e t e k a s z ö v e g b e n , S C H R E I B E R e t a l . , 1 9 8 6 n y o -

m á n ) 

F i g . 5 . T h e p r i n c i p l e s o f q u e n с h i n g - a n a 1 y s i s w i t h t h e m o d u l a t i o n 

m e t h o d ( f o r d e t a i l s s e e t e x t ; a f t e r S C H R E I B E R e t a l . , 1 9 8 6 ) 

e k é t é r t é k k ü l ö n b s é g e ( F v 2 = F p 2 - F Q 2 ) . AZ F V 2 / F Q 2
 а г а п У 

az o x i d á l t Од k o n c e n t r á c i ó j á v a l a r á n y o s , h i s z e n t e l í t é s i 

f é n y i n t e n z i t á s e s e t é n a t e l j e s 0 Д k é s z l e t 0 Д á l l a p o t b a k e r ü l . 

Ez a b b ó l a m e g f o n t o l á s b ó l i s k ö v e t k e z i k , hogy ha F ^ 2 = 0 , 

azaz F v 2 / F q 2 = 0 , m i n d e n 0 Д r e d u k á l t á l l a p o t b a n van j e l e n . 

E k k o r f o t o k é m i a i k i o l t á s n i n c s , qg = 0 , í g y i l y e n k o r a 

f l u o r e s z c e n c i a c s ö k k e n é s t e l j e s m é r t é k b e n a n e m - f o t o k é m i a i 

k i o l t ó m e c h a n i z m u s o k e r e d m é n y e . 

c ) Modulác iós módszer 
A hagyományos f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó m é r é s i m ó d s z e r e k 

e g y i k l e g n a g y o b b h i á n y o s s á g a , hogy n i n c s l e h e t ő s é g a k o n s t a n s 

f l u o r e s z c e n c i a (F ) é r t é k é n e k p o n t o s m e g h a t á r o z á s á r a , h i s z e n 

e z t a s z i n t e t o l y a n hamar é r i e l a r e n d s z e r , h o g y a z t a r e n d -

s z e r i n t l a s s a b b t r a n z i e n s r e d k o r d e r e k nem k é p e s e k f e l o l d a n i . 

Ha l e h e t ő s é g l e n n e az F s z i n t m é r é s k ö z b e n i m e g á l l a p í t á s á r a , 

s o k k a l p o n t o s a b b i n f o r m á c i ó t n y e r h e t n é n k a v á l t o z ó f l u o r e s z -
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6 . á b r a . A f o t o k é m i a i é s n e m - f o t o k é m i a i k i o l t á s r é s z a r á n y a D C M U -

v a l é s t e n t o x i n n a l k e z e l t s p e n ő t 1 e v e 1 e k b e n ( S C H R E I B E R e t a l . , 

1 9 8 6 n y o m á n ) 

F i g . 6 . P r o p o r t i o n o f p h o t o c h e m i c a l a n d n o n - p h о t о с h e m i с a 1 q u e n c h -

i n g s d u r i n g t h e s l o w f l u o r e s c e n c e i n d u c t i o n p e r i o d i n D C M U -

a n d t e n t о x i n - t г e a t e d i n t a c t s p i n a c h l e a v e s ( a f t e r S C H R E I B E R e t 

a l . , 1 9 8 6 ) 

c e n c i á t k i o l t ó f o t o k é m i a i és n e m - f o t o k é m i a i mechan izmusok 

v i s z o n y á r ó l . E z t a c é l t s z á n d é k o z i k m e g v a l ó s í t a n i a m o d u l á c i ó s 

módszer (SCHREIBER e t a l . 1 9 8 6 ) , m e l y b e n a m i n t á t egy gyenge 

m é r ő f é n n y e l v i l á g í t j á k meg. Ennek i n t e n z i t á s a nem e l é g a 

f o t o k é m i a i r e a k c i ó i n d u k á l á s á h o z , í g y b e k a p c s o l á s a u t á n a 

f l u o r e s z c e n c i a az a k t u á l i s F q s z i n t r e u g r i k f e l . Ha e z u t á n 

egy t e l í t é s i f é n y i n t e n z i t á s ú i m p u l z u s s a l v i l á g í t j á k meg a 

m i n t á t , a f o t o k é m i a i k i o l t ó t (Од) p i l l a n a t s z e r ű e n r e d u k á l t 

á l l a p o t b a h o z z á k , a f l u o r e s z c e n c i a a m a x i m á l i s s z i n t r e (F ) M ' max 
u g r i k f e l . A k é t é r t é k k ü l ö n b s é g e a m a x i m á l i s v á l t o z ó f l u o -

r e s z c e n c i á t (F ) m a d j a . Az i m p u l z u s adása u t á n b i z o n y o s i d e i g 

s ö t é t b e n t a r t v a a m i n t á t ( k b . 20 s ) , a f l u o r e s z c e n c i a az F q 

s z i n t r e e s i k v i s s z a . A t u l a j d o n k é p p e n i mérés a k k o r k e z d ő d i k , 

a m i k o r egy f o l y t o n o s g e r j e s z t ő f é n n y e l i n d u k á l j á k a f o t o s z i n -

t é z i s t és r e g i s z t r á l j á k a f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó s g ö r b é t . 

Eközben t e t s z ő l e g e s i d ő i n t e r v a l l u m b a n i s m é t b e k a p c s o l j á k a 

t e l í t é s i i n t e n z i t á s ú f é n y i m p u l z u s t , és a l é t r e j ö v ő f l u o r e s z -

c e n c i a - n ö v e k e d é s m é r t é k é b ő l k ö v e t k e z t e t n e k a f o t o k é m i a i és 

n e m - f o t o k é m i a i k i o l t á s m é r t é k é r e ( 5 . á b r a ) . A f o t o k é m i a i 

k i o l t á s a r á n y o s l e s z a f é n y i m p u l z u s á l t a l i m i n d e n k o r i f l u o -

r e s z c e n c i a - n ö v e k m é n n y e l , a m a x i m á l i s v á l t o z ó f l u o r e s z c e n c i á -

hoz „ h i á n y z ó " hányad p e d i g a n e m - f o t o k é m i a i komponensek r é s z -

a r á n y á t a d j a . A módszer e l ő n y e , hogy a gyenge m é r ő f é n y modu-

206 



I á i t , í g y az á l t a l a i n d u k á l t F q s z i n t e t sem a t e l í t é s i i m p u l -

z u s , sem a g e r j e s z t ő f o l y a m a t o s f é n y nem „ z a v a r j a " . A m o d u l á l t 

f é n y h a t á s á r a i n d u k á l ó d ó f l u o r e s z c e n c i a u g y a n i s a m é r ő f é n n y e l 

azonos f r e k v e n c i á j ú , í g y annak d e t e k t á l á s a egy azonos f r e k -

v e n c i á r a h a n g o l t „ l o c k - i n " e r ő s í t ő v e l m inden t o v á b b i z a v a r ó f é n y -

h a t á s t ó l f ü g g e t l e n ü l m e g v a l ó s í t h a t ó . 

E z z e l a m ó d s z e r r e l m u t a t t á k k i , hogy a f o t o k é m i a i és a 

Д pH- ( a z a z e n e r g i a - ) f ü g g ő k i o l t á s r é s z a r á n y a más a l a s s ú 

i n d u k c i ó s s z a k a s z egyes i d ő p o n t j a i b a n ( 6 . á b r a ) . K e z e l e t l e n 

l e v é l m i n t á k b a n a qg é r t é k e e l ő s z ö r g y o r s a n c s ö k k e n , majd 

l a s s a n e m e l k e d i k az e g y e n s ú l y i é r t é k i g , míg az e n e r g i a f ü g g ő 

k i o l t á s m é r t é k e e l ő s z ö r n ő , ma jd az e g y e n s ú l y i é r t é k i g c s ö k -

k e n . A f o t o k é m i a i k i o l t á s k i n e t i k á j a а Од g y o r s r e d u k á l ó d á -

s á r ó l m a j d a l a s s ú r e o x i d á c i ó j á r ó i t a n ú s k o d i k . Az e n e r g i a -

f ü g g ő k i o l t á s b a n m e g f i g y e l h e t ő k i n e t i k a m a g y a r á z a t a , hogy 

а ApH m é r t é k e és í g y az A T P - s z i n t é z i s p o t e n c i á l i s s e b e s s é g e 

a k e z d e t i növekedés u t á n c s ö k k e n a v é g l e g e s e g y e n s ú l y i é r t é k -

r e , m e l y e t a C a l v i n - c i k l u s r e a k c i ó i , v a l a m i n t t o v á b b i ATP-

- h a s z n o s í t ó f o l y a m a t o k e g y ü t t e s e n a l a k í t a n a k k i . Az e l e k t r o n -

t r a n s z p o r t - g á t l ó DCMU j e l e n l é t é b e n a f o t o k é m i a i k i o l t á s i g e n 

g y o r s a n m i n i m á l i s é r t é k r e c s ö k k e n , és e z t az é r t é k e t az e n e r -

g i a f ü g g ő k i o l t á s sem h a l a d j a meg. M indez j ó l é r t e l m e z h e t ő , 

h i s z e n a DCMU a О д - t t a r t ó s a n r e d u k á l t á l l a p o t b a n t a r t j a , 

í g y sem az e l e k t r o n t r a n s z p o r t , sem a hozzá k a p c s o l t p r o t o n -

- t r a n s z l o k á c i ó nem m ű k ö d i k , t e h á t m i n d k é t k i o l t á s - m e c h a n i z m u s 

i n a k t í v . 

É r d e k e s k i n e t i k á t m u t a t a t e n t o x i n n a l k e z e l t l e v e l e k b e n 

qp és q^ r é s z a r á n y a . A t e n t o x i n az A T P - s z i n t é z i s t végző p r o t o n -

-ATP-áz s p e c i f i k u s g á t l ó s z e r e . A f o t o k é m i a i k i o l t á s i d ő f ü g g é s e 

a r r a u t a l , hogy а Од r e o x i d á c i ó j a l a s s a n és e l é g t e l e n ü l megy 

végbe , az e n e r g i a f ü g g ő k i o l t á s p e d i g a k e z d e t i n ö v e k e d é s 

u t á n nem c s ö k k e n , hanem a s z i m p t o t i k u s a n k ö z e l í t meg egy magas 

e g y e n s ú l y i s z i n t e t . A m e g f i g y e l t h a t á s o k a z z a l é r t e l m e z h e t ő k , 

hogy A T P - s z i n t é z i s h i á n y á b a n m ind a C a l v i n - c i k l u s r e a k c i ó i , 

mind p e d i g a p r o t o n - k o n c e n t r á c i ó k ü l ö n b s é g d i s s z i p á l ó d á s a 

g á t o l t . 
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6. A f l u o r e s z c e n c i a é s a s z é n - d i o x i d f i x á l á s k a p c s o l a t a 

a) F l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó é s f o t o s z i n t e t i k u s i n d u k c i ó 
A f o t o s z i n t é z i s i n d u k c i ó j a a l a t t a z t a j e l e n s é g e t é r t j ü k , 

amely t a r t ó s a n s ö t é t h e z s z o k t a t o t t n ö v é n y m i n t á k b a n a f é n y 

b e k a p c s o l á s a u t á n a f o t o s z i n t é z i s f o k o z a t o s — nem a z o n n a l i — 

b e i n d u l á s á t m u t a t j a . A j e l e n s é g néhány p e r c i g i s e l t a r t h a t , 

és nem azonos a f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó v a l . Egyes e s e t e k b e n 

azonban a l a s s ú f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó s g ö r b é k e n k b . 1 - 1 , 5 

p e r c m e g v i l á g í t á s u t á n i s l á t h a t ó egy l o k á l i s maximum (M 

c s ú c s ) , me ly v a l ó s z í n ű l e g az i n d u k c i ó s p e r i ó d u s v é g é t ( a z a z 

a s z é n - d i o x i d - a s s z i m i l á c i ó g y o r s a b b s z i n t r e á l l á s á t ) j e l z i 

(WALKER 1 9 8 1 ) . Am iko r u g y a n i s egy l e v e l e t t a r t ó s s ö t é t a d a p -

t á l á s u t á n m e g v i l á g í t u n k , a f o t o s z i n t é z i s m a x i m á l i s i n t e n z i t á -

sának e l é r é s é h e z s z ü k s é g e s l a g - p e r i ó d u s a l a t t e g y r é s z t néhány 

k u l c s e n z i m f é n y a k t i v á c i ó j a , m á s r é s z t a s z é n - d i o x i d f i x á l á s á -

ban s z e r e p e t j á t s z ó m e t a b o l i t - „ p o o l o k " f e l t ö l t é s e k ö v e t k e z i k 

b e . Am in t ez a l a g - p e r i ó d u s a végéhez k ö z e l e d i k , az e g y r e 

i n t e n z í v e b b s z é n - d i o x i d - m e g k ö t ő k é p e s s é g k ö v e t k e z t é b e n f e l g y o r -

s u l t e l e k t r o n t r a n s z p o r t f o k o z o t t a b b A T P - s z i n t é z i s t e r e d m é n y e z , 

aminek k ö v e t k e z t é b e n c s ö k k e n a Л р Н - f ü g g ő f l u o r e s z c e n c i a k i -

o l t á s , í g y a f l u o r e s z c e n c i a az S s z i n t r ő l i s m é t e m e l k e d n i 

k e z d . S z i n t e u g y a n a k k o r azonban e l l e n t é t e s t e n d e n c i á k i s é r -

v é n y r e j u t n a k , amenny iben a g y o r s u l ó e l e k t r o n t r a n s z p o r t r é -

vén megnő a f o t o k é m i a i k i o l t á s m é r t é k e , ami a f l u o r e s z c e n c i á t 

a t e r m i n á l i s T s z i n t r e j u t t a t j a . E s z i n t e n már a f o t o s z i n t é z i s 

á l l a n d ó s e b e s s é g g e l — e g y e n s ú l y i s z i n t e n — m ű k ö d i k , a m i t 

az i s t ü k r ö z , hogy t o v á b b i f l u o r e s z c e n c i a i n t e n z i t á s b e l i 

v á l t o z á s o k csak a k k o r k ö v e t k e z n e k b e , ha a f o t o s z i n t é z i s 

s z u b s z t r á t - u t á n p ó t l á s á t h i r t e l e n m e g v á l t o z t a t j u k . 

b) Komplex f l u o r e s z c e n c i a k i n e t i k a 
Hogy egy n o r m á l i s f o t o s z i n t e t i z á l ó l e v é l b e n a k l o r o f i l l - a 

f l u o r e s z c e n c i á j a m e n n y i r e ad hű k é p e t a f o t o s z i n t é z i s a k t u á -

l i s i n t e n z i t á s á r ó l , az o l y a n k í s é r l e t e k k e l v i z s g á l h a t ó , me-

l y e k b e n a g á z ö s s z e t é t e l v á l t o z t a t á s á v a l m e g v á l t o z t a t j u k a 

s z é n - d i o x i d - f i x á l á s s z u b s z t r á t - u t á n p ó t l á s á t . Ezek a v i z s g á -

l a t o k egyben a r r a i s v á l a s z t a d n a k , hogy m i l y e n h a t á s a , b e f o -
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1 • á b r a . A f l u o r e s z c e n c i a i n t e n z i t á s j e l l e g z e t e s v á l t o z t á s a 

h i r t e l e n g á z ö s s z e t é t e 1 b e 1 i v á l t o z á s o k h a t á s á r a ( S I V A K é s 

W A L K E R , 1 9 8 5 n y o m á n ) 

F i g . 7 • C h a r a c t e r i s t i c t r a n s i e n t c h a n g e s i n f l u o r e s c e n c e y i e l d 

f o l l o w i n g r a p i d c h a n g e s i n t h e g a s c o m p o s i t i o n o f t h e a t -

m o s p h e r e o f a l e a f ( a f t e r S I V A K a n d W A L K E R , 1 9 8 5 ) 

l y á s a van az e n z i m a t i k u s r e a k c i ó k l e f u t á s á n a k a t i l a k o i d b a n 

h e l y e t f o g l a l ó — t e h á t t o p o l ó g i a i l a g i s e l k ü l ö n ü l ő — k l o -

r o f i l l - m o l e k u l á k f l u o r e s z c e n c i á j á r a , és ú j m e g v i l á g í t á s b a 

h e l y e z i k a z t a k é r d é s t , hogy v a n - e , és ha v a n , m i l y e n s z e r e -

pük van a C a l c i n - c i k l u s e n z i m a t i k u s r e a k c i ó i n a k az e l e k t r o n -

t r a n s z p o r t o p t i m á l i s sebességének k i a l a k í t á s á b a n . 

Ha egy l e v e l e t huzamosabb i d e i g , azaz néhány p e r c i g f o l y a m a -

t o s a n m e g v i l á g í t u n k , a r e g i s z t r á l t f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó s 

g ö r b e az OIDPS — és néha M — á l l a p o t o k o n k e r e s z t ü l e l é r i 

az e g y e n s ú l y i T s z i n t e t . Ekkor a gáz ö s s z e t é t e l h i r t e l e n 

m e g v á l t o z t a t á s a u g y a n c s a k j e l l e g z e t e s i n t e n z i t á s b e l i v á l t o z á -

s o k a t okoz a k l o r o f i l l e g y e n s ú l y i f l u o r e s z c e n c i á j á b a n . Ha 

a l e v é l m i n t á v a l é r i n t k e z ő l e v e g ő t h i r t e l e n CC^-mentes l e v e g ő -

r e c s e r é l t é k , a k k o r a f l u o r e s z c e n c i a h i r t e l e n megnövekedésé t 

t a p a s z t a l t á k , mely u g y a n o l y a n g y o r s c s ö k k e n é s b e megy á t , 

s ő t az e r e d e t i é r t é k a l a t t i s z i n t r e i s j u t h a t ( 7 . áb ra ) . 

E g y o r s f l u o r e s z c e n c i a - t r a n z i e n s é r t e l e m e z é s e j e l e n l e g i ( b á r 

v a l ó s z í n ű l e g t ú l e g y s z e r ű s í t e t t ) e l k é p z e l é s e k s z e r i n t a k ö v e t -

kező (SIVAK és WALKER 1 9 8 5 ) : M i h e l y t megvon juk a l e v é l s z é n -
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- d i o x i d e l l á t á s á t , l e á l l a r i b u l ó z - b i s z f o s z f á t - k a r b o x i l á z 

e n z i m á l t a l k a t a l i z á l t r e a k c i ó , í g y sem ATP, sem NADPH nem 

h a s z n á l ó d i k f e l . A k e z d e t i f l u o r e s z c e n c i a e m e l k e d é s é é r t í g y 

a f o t o k é m i a i k i o l t á s c s ö k k e n é s e f e l e l ő s . Ez annak a k ö v e t k e z -

ménye, hogy a m e g n ö v e k e d e t t NADPH/HADP+ a r á n y k ö v e t k e z t é b e n 

а Од/Од a rány i s megnő. M i v e l az ATP f e l h a s z n á l á s a r i b u l ó z - 5 -

- f o s z f á t és 3 - f o s z f o - g l i c e r á t - „ p o o l " k i m e r ü l é s é i g s z é n - d i o x i d 

t á v o l l é t é b e n i s f o l y t a t ó d i k , a n e m - f o t o k é m i a i k i o l t á s c s ö k k e n é -

se i s h o z z á j á r u l a f l u o r e s z c e n c i a e m e l k e d é s é h e z . Egy i d ő u t á n 

azonban ezek a f o s z f o r i l á l a n d ó k é s z l e t e k k i m e r ü l n e k , ami 

A D P - f e l e s l e g h e z v e z e t , és a n e m - f o t o k é m i a i k i o l t á s n ö v e k e d é s é t 

o k o z z a , me ly a f l u o r e s z c e n c i a c s ö k k e n é s é v e l j á r . 

I R O D A L O M — L I T E R A T U R E 

A R N T Z E N , C . 3 . - D I T T O , С . L . - B R E W E R , P . E . 1 9 7 9 : C h l o r o p l a s t 

m e m b r a n e a l t e r a t i o n s i n t r i a z i n e r e s i s t a n t A m a r a n t h u s r e t r o -

f l e x u s b i o t y p e s . — P r o c . N a t l . A c a d . S e i . U . S . A . 7 6 : 2 7 8 -

2 82 . 
B R A D B U R Y , M . - B A K E R , N . R . 1 9 8 1 : A n a l y s i s o f t h e s l o w p h a s e s 

o f t h e i n v i v o c h l o r o p h y l l f l u o r e s c e n c e i n d u c t i o n c u r v e . 

— B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 6 3 : 5 4 2 - 5 5 1 . 

B R I A N T A I S , 0 . M . — V E R N O T T E , G . - K R A U S E , G . H . - W E I S , E . 1 9 8 6 : 

C h l o r o p h y l l a f l u o r e s c e n c e o f h i g h e r p l a n t s : c h l o r o p l a s t s 

a n d l e a v e s . — I n : L i g h t E m i s s i o n b y P l a n t s a n d B a c t e r i a 

( e d . G O V I N D J E E ) , p p . 5 3 9 - 5 8 3 , A c a d e m i c P r e s s , N e w Y o r k . 

C E R O V I C , Z . G . — S I V A K , M . N . - W A L K E R , O . A . 1 9 8 4 : S l o w s e c o n d a r y 

f l u o r e s c e n c e k i n e t i c s a s s o c i a t e d w i t h t h e o n s e t o f p h o t o -

s y n t h e t i c c a r b o n a s s i m i l a t i o n i n i n t a c t i s o l a t e d c h l o r o -

p l a s t s . — P r o c . R . S o c . L o n d . B 2 2 0 : 3 2 7 - 3 3 8 . 

C H O W , W . S . - F O R D , R . C . — B A R B E R , 0 . 1 9 8 1 . P o s s i b l e e f f e c t s 

o f t h e d e t a c h m e n t o f s t r o m a l l a m e l l a e f r o m g r a n a l s t a c k s 

o n s a l t - i n d u c e d c h a n g e s i n s p i l l o v e r . — B i o c h i m . B i o p h y s . 

A c t a 6 3 5 : 3 1 7 - 3 2 6 . 

C O R N I C , G . - M I G I N I A C - M A S L O W , M . 1 9 8 5 : P h о t о i n h i b i t i о n o f p h o t o -

s y n t h e s i s i n b r o k e n c h l o r o p l a s t s a s a f u n c t i o n o f e l e c t r o n 

t r a n s f e r r a t e s d u r i n g 1 i g h t - t г e a t m e n t . — P l a n t . P h y s i o l . 

7 8 : 7 2 4 - 7 2 9 . 

D I E T Z , К . 0 . - S C H R E I B E R , U . - H E B E R , U . 1 9 8 5 : T h e r e l a t i o n s h i p 

b e t w e e n t h e r e d o x s t a t e o f 0 Д a n d p h o t o s y n t h e s i s i n l e a v e s 

a t v a r i o u s c a r b o n - d i o x i d e , o x y g e n a n d l i g h t r e g i m e s . — 

P l a n t a 1 6 6 : 2 1 9 - 2 2 6 . 

D O M I N Y , P . - W I L L I A M S , W . P . 1 9 8 5 : T h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n 

c h a n g e s i n t h e r e d o x s t a t e o f p 1 a s t о q u i п о п e a n d c o n t r o l 

o f e x c i t a t i o n e n e r g y d i s t r i b u t i o n i n p h o t o s y n t h e s i s . — 

F E B S L e t t . 1 7 9 : 3 2 1 - 3 2 4 . 

O U Y S E N S , L . N . M . — S W E E R S , H . E . : 1 9 6 3 : M e c h a n i s m o f t w o p h o t o -

c h e m i c a l r e a c t i o n s i n a l g a e a s s t u d i e d b y m e a n s o f f l u o r e s -
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с е п с е . — I n : S t u d i e s o n M i c r o a l g a e a n d P h o t о s y n t h e t i с B a c -

t e r i a , J a p a n . S o c . o f P l a n t P h y s i o l o g i s t s , p p . 3 5 3 - 3 7 2 , 

U n i v . T o k y o P r e s s , T o k y o . 
r 0 R K , O . C . 1 9 8 0 : C h l o r o p h y l l a f l u o r e s c e n c e t r a n s i e n t s o f 

l e a v e s f r o m s u n a n d s h a d e p l a n t s . — N a t u r w i s s e n s c h a f t e n 

6 7 : 5 1 0 - 5 1 1 . 

3 0 L 8 E C K , J . H . 1 9 8 0 : A c t i o n o f s a 1 i с у 1 a 1 d о x i m e o n e l e c t r o n 

t r a n s p o r t r e a c t i o n s , f l u o r e s c e n c e y i e l d , a n d 1 i g h t - i n d u с e d 

f i e l d c h a n g e s i n s p i n a c h с h 1 о r о p 1 a s t s . — A r c h . B i o c h e m . 

B i o p h y s . 2 0 2 : 4 5 8 - 4 6 6 . 

G O L B E C K , J . H . — К О К , В . 1 9 7 9 : R e d o x t i t r a t i o n o f t h e e l e c t r o n 

a c c e p t o r Q a n d t h e p 1 a s t о q u i n o n e p o o l i n p h o t o s y s t e m I I . 

— B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 5 4 7 : 3 4 7 - 3 6 0 . 

G 0 V I N 0 J E E - D 0 W N T 0 N , W . J . S . — F O R K , D . C . — A R M 0 N D , P . A . 1 9 8 1 : 

C h l o r o p h y l l a f l u o r e s c e n c e t r a n s i e n t a s a n i n d i c a t o r o f 

w a t e r p o t e n t i a l o f l e a v e s . — P l a n t . S e i . L e t t . 2 0 : 1 9 1 - 1 9 4 . 

G 0 V I N 0 J E E - P A P A G E 0 R G I 0 U , G . 1 9 7 1 : C h l o r o p h y l l f l u o r e s c e n c e 

t r a n s i e n t s . — I n : P h o t о p h y s i о 1 о g y ( e d . G I E S E , A . C . ) , V o l . 

6 . , p p . 1 - 4 6 , A c a d e m i c P r e s s , N e w Y o r k . 

G R A B E R , P . — J U N E S C H , U . — S C H A T Z , G . H . 1 9 8 4 : K i n e t i c s o f p r o t o n -

- t г a n s p o г t - с о u p 1 e d A T P s y n t h e s i s i n с h 1 о r о p 1 a s t s . A c t i v a t i o n 

o f t h e A T P a s e b y a n a r t i f i c i a l l y g e n e r a t e d p H a n d А ц / . — 

B e r . B u n d e s g e s . P h y s . C h e m . 8 8 : 5 9 9 - 6 0 8 . 

G R E E N , В . R . — K A R U K S T I S , K . K . — S A U E R , К . 1 9 8 4 : F l u o r e s c e n c e 

d e c a y k i n e t i c s o f m u t a n t s o f c o r n d e f i c i e n t i n p h o t o s y s t e m 

I a n d p h o t o s y s t e m I T . — B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 7 6 7 : 5 7 4 - 5 8 1 . 

G R I F F I T H , M . - H U N E R , N . P . A . - K Y L E , D . J . 1 9 8 4 : F l u o r e s c e n c e 

p r o p e r t i e s i n d i c a t e t h a t p h o t o s y s t e m I I r e a c t i o n c e n t e r s 

a n d 1 i g h t - h a r v e s t i n g c o m p l e x a r e m o d i f i e d b y l o w t e m p e r a -

t u r e g r o w t h i n w i n t e r r y e . — P l a n t P h y s i o l . 7 6 : 3 8 1 - 3 8 5 . 

H A R B I N S O N , J . - W O O D W A R D , F . I . 1 9 8 4 : F i e l d m e a s u r e m e n t s o f 

t h e g a s e x c h a n g e o f w o o d y p l a n t s p e c i e s i n s i m u l a t e d s u n -

f l e c k s . — A n n . B o t . 5 3 : 8 4 1 - 8 5 1 . 

H E T H E R l N G T O N , S . E . - S M I L L I E , R . M . - H A R D А С R E , A . K . - E A G L E S , 

H . A . 1 9 8 3 : U s i n g c h l o r o p h y l l f l u o r e s c e n c e i n v i v o t o m e a s u r e 

t h e c h i l l i n g t o l e r a n c e o f d i f f e r e n t p o p u l a t i o n s o f m a i z e . 

— A u s t . J . P l a n t P h y s i o l . 1 0 : 2 4 7 - 2 5 6 . 

H O R T O N , P . 1 9 8 3 : R e l a t i o n s b e t w e e n e l e c t r o n t r a n s p o r t a n d 

c a r b o n a s s i m i l a t i o n ; s i m u l t a n e o u s m e a s u r e m e n t o f c h l o r o p h y l l 

f l u o r e s c e n c e , t r a n s t h y 1 а к о i d p H g r a d i e n t a n d 0 e v o l u t i o n 

i n i s o l a t e d с h 1 г о о p 1 a s t s . — P r o c . R . S o c . L o n t f . B 2 1 7 : 

4 0 5 - 4 1 6 . 

H O R T O N , P . — B L A C K , M . T . 1 9 8 1 : L i g h t - d e p e n d e n t q u e n c h i n g o f 

c h l o r o p h y l l f l u o r e s c e n c e i n p e a c h l o r o p l a s t s i n d u c e d b y 

a d e n o s i n e 5 ' - 1 r i p h o s p h a t e . — B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 6 3 5 : 

5 3 - 6 2 . 

H O R T O N , P . — B L A C K , M . T . 1 9 8 2 : O n t h e n a t u r e o f t h e f l u o r e s c e n c e 

d e c r e a s e d u e t o p h o s p h o r y l a t i o n o f c h l o r o p l a s t m e m b r a n e 

p r o t e i n s . — B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 6 8 0 : 2 2 - 2 7 . 

H O R T O N , P . — B L A C K , M . T . 1 9 8 3 : A c o m p a r i s o n b e t w e e n c a t i o n a n d 

p r o t e i n p h o s p h o r y l a t i o n e f f e c t s o n t h e f l u o r e s c e n c e i n d u c -

t i o n c u r v e i n c h l o r o p l a s t s t r e a t e d w i t h 3 - ( 3 , 4 - d i с h 1 о г о -

p h e n у 1 ) - 1 , 1 - d i m e t h y 1 u r e a . — B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 7 2 2 : 

2 1 4 - 2 1 8 . 

I S L A M , K . — J E N N I N G S , R . C . 1 9 8 5 : R e l a t i v e k i n e t i c s o f q u e n c h i n g 

o f p h o t o s y s t e m I I f l u o r e s c e n c e a n d p h o s p h o r y l a t i o n o f t h e 
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t w o 1 i g h t - h a г v e s t i n g c h l o r o p h y l l a / b p o l y p e p t i d e s i n i s o l a t e d 

s p i n a c h t h y l a k o i d s . — B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 8 1 0 : 1 5 8 - 1 6 3 . 

J U R S I N I C , P . A . — K Y L E , D . O . 1 9 8 3 : C h a n g e s i n t h e r e d o x s t a t e 

o f t h e s e c o n d a r y a c c e p t o r o f p h o t o s y s t e m I I a s s o c i a t e d 

w i t h 1 i g h t - i n d u с e d t h y l a k o i d p r o t e i n p h o s p h o r y l a t i o n . — 

B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 7 2 3 : 3 7 - 4 4 . 

K A U T S K Y , H . - A P P E L , W . — A M A N N , H . 1 9 8 0 : С h 1 о r о p h y 1 1 f 1 u о r e s с e n z 

u n d К о h 1 e n s ä u г e a s s i m i 1 a t i о n . X I I I . D i e F 1 u о r e s e e n z k u г v e 

u n d d i e P h o t o c h e m i e d e r P f l a n z e . — B i o c h e m . Z . 3 3 2 : 2 7 7 - 2 9 2 . 

K A U T S K Y , H . - H I R S C H , A . 1 9 3 1 : N e u e V e r s u c h e z u r K o h l e n s t o f f -

a s s i m i l a t i o n . — N a t u r w i s s e n s c h a f t e n 1 9 : 9 6 4 - 9 7 5 . 

K R A U S E , G . H . — B E H R E N O , U . 1 9 8 2 : C h a r a c t e r i z a t i o n o f c h l o r o -

p h y l l f l u o r e s c e n c e q u e n c h i n g i n c h l o r o p l a s t s b y f l u o r e s c e n c e 

s p e c t r o s c o p y a t 7 7 К . — B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 7 2 3 : 1 7 6 - 1 8 1 . 

K R A U S E , G . H . - B R I A N T A I S , J . - M . — V E R N 0 T T E , C . 1 9 8 2 : P h o t o i n d u c e d 

q u e n c h i n g o f c h l o r o p h y l l f l u o r e s c e n c e i n i n t a c t c h l o r o p l a s t s 

a n d a l g a e . R e s o l u t i o n i n t w o c o m p o n e n t s . — B i o c h i m . B i o p h y s . 

A c t a 6 7 8 : 1 1 6 - 1 2 4 . 

K R A U S E , G . H . - B R I A N T A I S , J . - M . - V E R N 0 T T E , C . 1 9 8 3 : C h a r a c t e r i z a -

t i o n o f c h l o r o p h y l l f l u o r e s c e n c e q u e n c h i n g i n c h l o r o p l a s t s 

b y f l u o r e s c e n c e s p e c t r o s c o p y a t 7 7 K . — B i o c h i m . B i o p h y s . 

A c t a 7 2 3 : 1 6 9 - 1 7 5 . 

K R A U S E , G . H . - W E I S , E . 1 9 8 4 : C h l o r o p h y l l f l u o r e s c e n c e a s a 

t o o l i n p l a n t p h y s i o l o g y . I I . I n t e r p r e t a t i o n o f f l u o r e s c e n c e 

s i g n a l s . — P h o t o s y n t h e s i s R e s . 5 : 1 3 9 - 1 5 7 . 

M A L K I N , S . 1 9 6 6 : F l u o r e s c e n c e i n d u c t i o n s t u d i e s i n i s o l a t e d 

c h l o r o p l a s t s . I I . K i n e t i c a n a l y s i s o f t h e f l u o r e s c e n c e 

i n t e n s i t y d e p e n d e n c e o n t i m e . — B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 

1 2 6 : 4 3 3 - 4 4 2 . 

M U N D A Y , J . C . D r . — G O V I N D D E E 1 9 6 9 : F l u o r e s c e n c e t r a n s i e n t s i n 

C h l o r e l l a : E f f e c t s o f s u p p l e m e n t a r y l i g h t , a n a e г о b i о s i s , 

a n d m e t h y l v i o l o g e n . — I n : P r o g r e s s i n P h o t o s y n t h e s i s R e -

s e a r c h ( e d . M E T Z N E R , H . ) V o l . I I . , p p . 9 1 3 - 9 2 2 , T ü b i n g e n . 

P A P A G E O R G I O U , G . 1 9 7 5 : C h l o r o p h y l l f l u o r e s c e n c e : A n i n t r i n s i c 

p r o b e o f p h o t o s y n t h e s i s . — I n : B i o e n r g e t i c s o f P h o t o s y n t h e s i s 

( e d . G 0 V I N 0 J E E ) , p p . 3 1 9 - 3 7 1 , A c a d e m i c P r e s s , N e w Y o r k . 

P A P A G E O R G I O U , G . — G O V I N D J E E 1 9 6 8 : L i g h t - i n d u с e d c h a n g e s i n 

t h e f l u o r e s c e n c e y i e l d o f c h l o r o p h y l l a i n v i v o . I I . C h l o r e l l a 

p y r e n o i d o s a . — B i o p h y s . J . 8 : 1 3 1 6 - 1 3 2 8 . 

Q U I C K , W . P . — H O R T O N , P . 1 9 8 4 a : S t u d i e s o n t h e i n d u c t i o n o f 

c h l o r o p h y l l f l u o r e s c e n c e i n b a r l e y p r o t o p l a s t s . I . F a c t o r s 

a f f e c t i n g t h e o b s e r v a t i o n o f o s c i l l a t i o n s i n t h e y i e l d o f 

c h l o r o p h y l l f l u o r e s c e n c e a n d t h e r a t e o f o x y g e n e v o l u t i o n . 

— P r o c . R . S o c . L o n d . B 2 2 0 : 3 6 1 - 3 7 0 . 

Q U I C K , W . P . - H O R T O N , P . 1 9 8 4 b : S t u d i e s o n t h e i n d u c t i o n o f 

c h l o r o p h y l l f l u o r e s c e n c e i n b a r l e y p r o t o p l a s t s . I I . R e s o l u -

t i o n o f f l u o r e s c e n c e q u e n c h i n g b y r e d o x s t a t e a n d t h e 

t r a n s t h y l a k o i d p H g r a d i e n t . — P r o c . R . S o c . L o n d . 8 2 2 0 : 

3 7 1 - 3 8 2 . 

R E I S M A N , S . — 0 H A D , I . 1 9 8 6 : L i g h t - d e p e n d e n t d e g r a d a t i o n o f 

t h e t h y l a k o i d 3 2 k D a Q g p r o t e i n i n i s o l a t e d c h l o r o p l a s t 

m e m b r a n e s o f С h 1 a m y d о m o n a s r e i n h a r d t i i . — B i o c h i m . B i o p h y s . 

A c t a 8 4 9 : 5 1 - 6 1 . 

R E N G E R , G . — S C H U L Z E , A . 1 9 8 5 : Q u a n t i t a t i v e a n a l y s i s o f 

f l u r e s c e n c e i n d u c t i o n c u r v e s i n i s o l a t e d s p i n a c h c h l o r o -

p l a s t s . — P h o t о b i о с h e m . P h o t о b i о p h y s . 9 : 7 9 - 8 7 . 
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S A I T O , К . - W I L L I A M S , W . P . - A L L E N , J . F . - В E N N E T T , J . 1 9 8 3 : 

C o m p a r i s o n o f A T P - i n d u c e d a n d S t a t e 1 / S t a t e 2 - r e l a t e d c h a n g e s 

i n e x c i t a t i o n e n e r g y d i s t r i b u t i o n i n C h l o r e l l a v u l g a r i s . 

— B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 7 2 4 : 9 4 - 1 0 3 . 

S C H R E I B E R , U . — S C H L I W A , U . - B I L G E R , W . 1 9 8 6 : C o n t i n u o u s r e c o r d -

i n g o f p h o t o c h e m i c a l a n d n о n - p h о t о с h e m i с a 1 c h l o r o p h y l l 

f l u o r e s c e n c e q u e n c h i n g w i t h a n e w t y p e o f m o d u l a t i o n f l u o r o -

m e t e r . — P h o t o s y n t h . R e s . 1 0 : 5 1 - 6 2 . 

S C H R E I B E R , U . — V I D A V E R , W . 1 9 7 6 : T h e I - D f l u o r e s c e n c e t r a n s i e n t : 

A n i n d i c a t o r o f r a p i d e n e r g y d i s t r i b u t i o n c h a n g e s i n p h o t o -

s y n t h e s i s . — B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 4 4 0 : 2 0 5 - 2 1 4 . 

S I V A K , M . N . - W A L T E R , O . A . 1 9 8 5 : C h l o r o p h y l l a f l u o r e s c e n c e ; 

C a n i t s h e d l i g h t o n f u n d a m e n t a l q u e s t i o n s i n p h o t о s y n t h e t i с 

c a r b o n d i o x i d e f i x a t i o n ? — P l a n t . C e l l E n v i r o n . 8 : 4 3 9 - 4 4 8 . 

S T R A S S E R , R . J . — B U T L E R , W . L . 1 9 7 7 : F l u o r e s c e n c e e m i s s i o n s p e c t r a 

o f p h o t o s y s t e m I , p h o t o s y s t e m I I a n d t h e 1 i g h t - h a r v e s t i n g 

c h l o r o p h y l l a / b c o m p l e x o f h i g h e r p l a n t s . — B i o c h i m . B i o p h y s . 

A c t a 4 6 2 : 3 0 7 - 3 1 3 . 

V E R N 0 T T E , С . — B R I A N T A I S , J . M . 1 9 7 9 : Q u e n c h i n g o f t h e p h o t o s y s t e m 

I I c h l o r o p h y l l f l u o r e s c e n c e b y t h e p 1 a s t о q u i п о n e p o o l . — 

B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 5 4 5 : 5 1 9 - 5 2 7 . 

W A L K E R , D . A . 1 9 8 1 : S e c o n d a r y f l u o r e s c e n c e k i n e t i c s o f s p i n a c h 

l e a v e s i n r e l a t i o n t o t h e o n s e t o f p h o t о s y n t h e t i с c a r b o n 

a s s i m i l a t i o n . — P l a n t a 1 5 3 : 2 7 3 - 2 7 8 . 

A S E N S I B L E M E A N S F O R D E T E C T I O N O F E N V I R O N M E N T A L D A M A G E 

I N P L A N T S : F L U O R E S C E N C E I N D U C T I O N 

I . T H E R E L A T I O N S H I P B E T W E E N F L U O R E S C E N C E I N D U C T I O N A N D 

P H O T O S Y N T H E S I S 

G . L a s k a y - E . L e h o c z k i 

C h l o r o p h y l l f l u o r e s c e n c e h a s b e e n s h o w n t o b e a n i n t r i n s i c 

i n d i c a t o r o f p h o t о s y n t h e t i с r e a c t i o n s i n t h e c h l o r o p l a s t s 

o f g r e e n p l a n t s . S i n c e p h o t o s y n t h e s i s a n d f l u o r e s c e n c e a r e 

p r o c e s s e s t h a t a r e i n v e r s e l y r e l a t e d t o e a c h o t h e r , f l u o r e s c e n c e 

m e a s u r e m e n t s c a n h e l p u s i n p r e d i c t i n g p o t e n t i a l p h o t о s y n t h e s i z -

i n g c a p a c i t y o f p l a n t s . 

F l u o r e s c e n c e i n d u c t i o n i s a c o m p l e x p h e n o m e n o n , d e f i n e d a s 

t h e c h a n g e s i n t h e q u a n t u m y i e l d o f i n v i v o f l u o r e s c e n c e o f 

с h 1 о г о p h у 1 1 - a u p o n i l l u m i n a t i o n o f p r e v i o u s l y d a r k - a d a p t e d 

g r e e n p l a n t m a t e r i a l s . I t i s c u s t o m a r y t o d i v i d e t h e f l u o r e s -

c e n c e i n d u c t i o n p e r i o d i n t o a f a s t ( u p t o 1 s ) a n d a s l o w 

( u p t o 4 - 5 m i n ) p e r i o d , b o t h d i s p l a y i n g d i s t i n c t , b u t c h a r a c -

t e r i s t i c t r a n s i e n t s . F a s t f l u o r e s c e n c e i n d u c t i o n k i n e t i c s a r e 

r e l a t e d t o t h e p r i m a r y p h o t o c h e m i s t r y o f P S - 2 u n i t s w i t h i n 

t h e t h y l a k o i d m e m b r a n e s o f c h l o r o p l a s t s , a n d t o t h e i n t e r r e l a -

t i o n s h i p b e t w e e n P S - 2 a n d P S - 1 a c t i v i t i e s w h i c h a r e r e g u l a t e d 

b y t h e r e d o x s t a t e o f t h e i n t e r c o n n e c t i n g e l e c t r o n c a r r i e r s . 

I n t h e s l o w i n d u c t i o n p e r i o d a d e c l i n e i s s e e n f r o m a n i n i t i a l 

t o a t e r m i n a l f l u o r e s c e n c e l e v e l , w h i c h i s a t t r i b u t e d t o 

s e v e r a l d i f f e r e n t q u e n c h i n g m e c h a n i s m s . 
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T h e a c t u a l c o n t r i b u t i o n o f t h e q u e n c h i n g o f p h o t o c h e m i c a l 

a n d n o n - p h o t o c h e m i c a l t y p e s c a n b e r e s o l v e d b y s e v e r a l m e t h o d s 

c o l l e c t i v e l y r e f e r r e d t o a s q u e n с h i n g - a n a 1 y s i s . 

T h e c h a r a c t e r i s t i c c h a n g e s o b s e r v e d i n c h l o r o p h y l l f l u o r e s -

c e n c e c a u s e d b y c h a n g e s i n t h e g a s c o m p o s i t i o n o f t h e a t m o s p h e r e 

o f t h e p a r t i c u l a r s a m p l e s i n d i c a t e a n i n t i m a t e r e l a t i o n s h i p 

b e t w e e n f l u o r e s c e n c e a n d p h o t o s y n t h e s i s . T h e s e c h a n g e s s o m e -

t i m e i n d u c e a n t i p a r a l l e l o s c i l l a t i o n s i n t h e f l u o r e s c e n c e 

p a t t e r n a n d p h o t o s y n t h e s i s , w h i c h r e f l e c t s t h e d i n a m i c b e -

h a v i o u r o f t h e s y s t e m t o o v e r c o m e t h e p e r t u r b i n g e f f e c t s a n d 

t o r e a c h a n e w e q u i l i b r i u m . 

T h e m i n i - r e v i e w a t t e m p t s t o d e s c r i b e t h e g e n e r a l p h e n o m e n o l -

o g y o f f l u o r e s c e n c e i n d u c t i o n p h e n o m e n a a n d t o s u m m a r i z e 

r e c e n t c o n c e p t s f o r t h e i r i n t e r p r e t a t i o n . 

( C í m — A d d r e s s : T A T E N ö v é n y t a n i T a n s z é k , M T A K u t a t ó C s o p o r t , 

S z e g e d , E g y e t e m u . 2 . , H - 6 7 0 1 ; 

R e s e a r c h T e a m o f t h e H u n g a r i a n A c a d e m y o f S c i e n c e s , D e p a r t m e n t 

o f B o t a n y , J ó z s e f A t t i l a U n i v e r s i t y , S z e g e d , E g y e t e m u . 2 . , 

H - 6 7 0 1 , H u n g a r y ) 
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[Bot. Közlem. 76. kötet 3-4. füzet 1989. 

A LIPIOÖSSZETÉTEL ÉS A MEMBRÁNFLUIDITÁS KAPCSOLATA 

A FOTOSZINTETIKUS SZERVEZETEKBEN * 

VIGH LÁSZLÓ 

E l f o g a d v a : 1 9 8 8 . december 8 . 

B e v e z e t é s 

A l i p i d e k a f o t o s z i n t e t i k u s s z e r v e z e t e k l e g f o n t o s a b b k o m p o -

n e n s e i k ö z ö t t t a l á l h a t ó k : m i n d e n s e j t b e n e l ő f o r d u l n a k . E l s ő -

s o r b a n m i n t a k ü l ö n b ö z ő membránok a l k a t r é s z e i v a n n a k j e l e n , 

de e g y é b j á r u l é k o s s z e r e p e t i s j á t s z h a t n a k . P é l d á u l e m l í t h e t ő k 

a l e v é l f e l s z í n i v i a s z o k , a m e l y e k r é s z t v e s z n e k a k u t i k u l á r i s 

t r a n s p i r á c i ó r e g u l á c i ó j á b a n . A f o t o s z i n t e t i k u s p i g m e n t r e n d s z e -

r e k l i p i d j e i m i n d a f é n y k v a n t u m o k „ c s a p d á b a e j t é s é b e n " , m i n d 

a z o k s z á l l í t á s á b a n k ö z r e m ű k ö d n e k . A n ö v é n y i l i p i d e k más t í p u -

s a i n a k az e n e r g i a r a k t á r o z á s a f u n k c i ó j a , de nem f e l e d k e z h e t ü n k 

e l az e m l ő s s z e r v e z e t e k t á p l á l k o z á s á b a n n é l k ü l ö z h e t e t l e n 

ú n . e s s z e n c i á l i s l i p i d e k r ő l ( z s í r s a v a k r ó l ) sem. 

Az a l á b b i a k b a n a z o k k a l a l i p i d t í p u s o k k a l f o g l a l k o z u n k , 

a m e l y e k v a l a m i l y e n módon a f o t o s z i n t e t i k u s s z e r v e z e t e k ( a l g á k , 

m a g a s a b b r e n d ű n ö v é n y e k ) s e j t m e m b r á n j a i v a l á l l n a k k a p c s o l a t b a n , 

azok m ű k ö d é s é h e z n é l k ü l ö z h e t e t l e n e k . Az e l m ú l t é v e k k u t a t á s a i 

b e b i z o n y í t o t t á k , hogy a s e j t e k , i l l . o r g a n e l l u m o k f e l s z í n é t 

b o r í t ó h a t á r h á r t y á k , i l l e t v e a k l o r o p l a s z t i s z és m i t o k o n d r i u m 

b e l s e j é b e n t a l á l h a t ó m e m b r á n f e l é p í t é s ű s z e r v e z ő d é s e k s z á r a z -

s ú l y á n a k m i n t e g y f e l é t k i t e v ő m e m b r ' á n l i p i d e k k ö z e l r ő l sem 

c s u p á n v a l a m i f é l e m á t r i x f u n k c i ó t t ö l t e n e k b e . I g a z u g y a n , 

hogy a m e m b r á n s t r u k t ú r a f e n n t a r t á s á t a k e t t ő s r é t e g g é o r i e n t á l t 

l i p i d h á r t y a b i z t o s í t j a , ám e z e n t ú l m e n ő e n ma már e l f o g a d o t t 

t é n y , hogy a l i p i d e k a m e m b r á n k ö t ö t t f u n k c i ó k s z a b á l y o z á s á b a n 

ж 
A z 1 9 8 8 . á p r i l i s 2 1 - i n y i l v á n o s v i t a ü l é s e n m e g v é d e t t k a n d i d á -

t u s i é r t e k e z é s , v a l a m i n t a I I I . M a g y a r N ö v é n y é l e t t a n i K o n g r e s z -

s z u s o n e l h a n g z o t t e l ő a d á s a l a p j á n k é s z ü l t d o l g o z a t . 
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i s d ö n t ő s z e r e p e t j á t s z a n a k . A membránhoz k ö t ö t t e n z i m e k , 

i l l . k ü l ö n b ö z ő f e h é r j é k k e l f u n k c i o n á l ó egységek ( p l . a f o t o -

s z i s z t é m á k ) működésének r e g u l á c i ó j a v a l ó s z í n ű l e g a l i p i d ö s z -

s z e t é t e l á l t a l m e g h a t á r o z o t t ó n . m e m b r á n f l u i d i t á s á l t a l z a j -

l i k . A m e m b r á n f l u i d i t á s a k t u á l i s s z i n t j e a t r a n s z p o r t f o l y a m a -

t o k t e k i n t e t é b e n i s f o n t o s s z e r e p h e z j u t . A f o t o s z i n t e t i k u s 

s z e r v e z e t e k s z é l s ő s é g e s k ö r n y e z e t i h a t á s o k k a l ( a l a c s o n y és 

magas h ő m é r s é k l e t , s z á r a z s á g s t b . ) szemben m e g m u t a t k o z ó 

e l t é r ő a d a p t í v k é s z s é g é n e k , vagy az é r é s i - ö r e g e d é s i f o l y a m a -

t o k mechan izmusának m e g é r t é s e e l k é p z e l h e t e t l e n a m e m b r á n a l k o t ó 

l i p i d e k ö s s z e t é t e l é n e k , s z e r v e z ő d é s é n e k , i l l . a k t u á l i s f i z i k a i 

á l l a p o t á n a k ( m e m b r á n f l u i d i t á s ) v i z s g á l a t a n é l k ü l . Az a l á b b i a k -

ban e l ő b b á t t e k i n t é s t adunk a l e g f o n t o s a b b m e m b r á n a l k o t ó 

l i p i d e k r ő l , az a z o k b a n t a l á l h a t ó z s í r s a v a k r ó l , i l l . számba 

v e s s z ü k azok e l ő f o r d u l á s á t a k ü l ö n b ö z ő s e j t m e m b r á n o k b a n . 

R é s z l e t e s e b b e n f o g l a l k o z u n k a z z a l a t é m a k ö r r e l , hogy m i l y e n 

t é n y e z ő k b e f o l y á s o l j á k a s e j t m e m b r á n o k m i k r o v i s z k o z i t á s á t 

és t e r m o t r ó p t u l a j d o n s á g a i t . E z t k ö v e t ő e n b e m u t a t j u k a membrán 

f l u i d i t á s és a f l u i d — g é l f á z i s á t m e n e t m e g h a t á r o z á s á r a s z o l g á l ó 

f i z i k a i m ó d s z e r e k e t . B e f e j e z é s ü l néhány p é l d á v a l i g a z o l j u k 

a m e m b r á n f u n k c i ó k 1 i p i d f ü g g é s é t , azaz a l i p i d e k n e k az a l a p v e t ő 

é l e t t a n i - b i o k é m i a i f o l y a m a t o k f e n n t a r t á s á b a n , i l l . s z a b á l y o z á -

sában b e t ö l t ö t t s z e r e p é t . 

I . A f o t o s z i n t e t i k u s s z e r v e z e t e k m e m b r á n l i p i d j e i 

1 / 1 . Komplex l i p i d e k 

A n ö v é n y i l i p i d e k p u s z t á n f i z i k a i t u l a j d o n s á g a i k k ü l ö n b ö z ő -

sége a l a p j á n p o l á r o s és a p o l á r o s ( n e u t r á l i s ) l i p i d e k r e o s z t -

h a t ó k . A p o l á r o s l i p i d e k a m f i p a t i k u s a k , azaz az a l i f á s vagy 

aromás h i d r o f ó b c s o p o r t o k o n k í v ü l egy h i d r o f i l m o l e k u l a r é s z 

i s t a l á l h a t ó b e n n ü k , míg a n e u t r á l i s l i p i d e k k i z á r ó l a g h i d r o -

f ó b o k . Néhány k i v é t e l t ő l e l t e k i n t v e m e g á l l a p í t h a t j u k , hogy 

m i n d e n p o l á r o s n ö v é n y i l i p i d v a l a m i l y e n s e j t m e m b r á n b a n ( p l a z m a 

lemma, t o n o p l a s z t , i l l . egyéb endomembránok) t a l á l h a t ó k meg. 

A p o l á r o s m e m b r á n l i p i d e k k é t c s o p o r t b a s o r o l h a t ó k : g l i k o l i p i -

dek és f o s z f o l i p i d e k . É r d e k e s s é g k é p p e n m e g j e g y e z h e t ő , hogy 
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9 
Foszfatidil kolin (PC) 

/ v v w v w v " C - 0 - CH2 

0 
II 

Л М М Л А Л Л С ~ 0 - С H 
о 
II 

СН2-0-Р-0-(СН2)2 — N(CH3)3 

о 
II 

Foszfat id i l etanolamin (PEi 

/ w v w v w C - O - C H j 

0 
II I 

/ w w w / w - С— 0—CH 

H 2 C - O - P - O - C H j - C H J 

0 " *NH, 

0 
II 

0 
II 

/ W W V W V ~ C - 0 - ] 

0 
II 

/ W W V W V " C - 0 

Foszfatidi l glicerol (PG) 

r 0 H 

-OH 

- 0 - P - 0 -
I 
0" 

1 . á b r a . A l e g á l t a l á n o s a b b a n e l ô f o r d u l é n ö v é n y i f о s z f о 1 i p i d e к 
s z e r k e z e t e 

F i g u r e 1 . The most common p l a n t g 1 у с e r о - p h о sph о 1 i p i d s 

míg a g l i k o l i p i d e k b ő s é g e s e n m e g t a l á l h a t ó k a f o t o s z i n t e t i k u s 

s z e r v e z e t e k b e n , a d d i g , p é l d á u l e m l ő s ö k b e n c s a k k i s e b b m e n n y i -

s é g b e n f o r d u l n a k e l ő . A l e g á l t a l á n o s a b b g l i c e r i n t t a r t a l m a z ó 

n ö v é n y i f o s z f o l i p i d e k a k ö v e t k e z ő k : f o s z f a t i d i l k o l i n ( P C ) , 

f o s z f a t i d i l e t a n o l a m i n ( P E ) , f o s z f a t i d i l g l i c e r o l (PG) ( 1 . 

á b r a ) . K i s e b b m e n n y i s é g b e n m e g t a l á l h a t ó még a f o s z f a t i d i l 

s z e r i n ( P S ) , f o s z f a t i d i l i n o z i t o l ( P I ) , a d i f o s z f a t i d i l g l i c e 

r o l vagy k a r d i o l i p i n ( C L ) és a f o s z f a t i d s a v ( P A ) . A g l i c e r i n t 

nem t a r t a l m a z ó f o s z f o l i p i d e k a s z f i n g o l i p i d e k , a m e l y e k a 

s z f i n g o z i n s z á r m a z é k a i és c s a k i g e n k i s m e n n y i s é g b e n f o r d u l -

nak e l ő n ö v é n y i m e m b r á n o k b a n . A s p e c i f i k u s n ö v é n y i s z f i n g o l i p i 



Monogalaktozil diglicerid 

0 
I 

ЛЛ/VWWXA С - 0 - С H2 

О < 
ЛЛЛЛЛ/VW C - O - C H QH 

Н ' С ~ ° М 0 Н 

NqHOCH, 

Digalaktozil diglicerid 
О 
il 

/ W W W V N ^ C - 0 -CH2 

О 
il 

/ w v w w v ^ C - 0 - С Н ОН он 
н2с—О J [ о н J [ОН 

/ о н \J í/OH 
\ 0 ^ 2 - о Д н о и „ 

Szulfokinovozil diglicerid 
О О 
Il и 

/ w v w w ^ C - 0 - С Н , H2C-S-0~ 
0 I о 
1 л i о—LOH 

/ v w w w v C — О — С Н / 0НМ 
н 2 с - о — / 

он 

2 . á b r a . A f o t o s z i n t e t i k u s s z e r v e z e t e k l e g f ő b b g 1 i к о 1 i р i d j e i 
F i g u r e 2. The ma in g 1 y с e r o - g 1 y с i 1 i p i d s o f p h o t о s y n t h e t i с o r g a n i s m s 

dek az ú n . f i t o s z f i n g o g l i k o l i p i d e k , s a v a m i d s z á r m a z é k o k (QUINN 

és WILLIAMS 1 9 8 3 ) . A g l i k o l i p i d e k c s o p o r t j á b a n h á r o m f ő l i p i d -

o s z t á l y é r d e m e l e m l í t é s t : a m o n o g a l a k t o z i l d i g l i c e r i d (MGDG), 

a d i g a l a k t o z i l d i g l i c e r i d (DGDG), t o v á b b á a s z u l f o k i n o v o z i l 

d i g l i c e r i d ( S L ) ( 2 . á b r a ) . A g l i k o l i p i d e k k ö z ö t t t a l á l j u k 

még a s z t e r o l g l i k o z i d o k a t , a m e l y e k b e n a m o n o s z a c h a r i d a 

s z t e r o l h i d r o x i l c s o p o r t j á h o z k ö t ő d i k . A n ö v é n y i g l i k o l i p i d e -

k e t s z o k á s g a l a k t o l i p i d e k n e k n e v e z n i , t e k i n t e t t e l a g l i c e r i n -

hez g l i k o z i d o s a n k ö t ő d ő h e x ó z m i n ő s é g é r e . 

A n e u t r á l i s m e m b r á n l i p i d e k k ö z ö t t t a l á l h a t ó c s o p o r t o k s z e r k e -

z e t ü k b e n o l y k o r e g y m á s t ó l i g e n t á v o l á l l ó a k . A l e g f o n t o s a b b a k 

k ö z ö t t ü k a k a r o t e n o i d o k , a b e n z o k i n o n o k és a s z t e r o l o k . A 

k a r o t e n o i d o k t e t r a t e r p é n e k , míg a s z t e r o l o k t r i t e r p é n e k . 

A k a r o t e n o i d o k f ő b b a l c s o p o r t j a i a k a r o t i n o k és a x a n t o f i l l o k . 
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Név 

Szerkezet 

Mirisztinsav 
CH3 

Sztearinsav 
Palmitinsav 

CH3 Olajsav 
CH3 

Linolsav Linolénsav 

Cie : 1 C-I8 2 Cie 3 Rövidítés [Cuo 
Szénszám— 
Kettős kötések 

száma 

3 . á b r a . A n ö v é n y i s z e r v e z e t e k k o m p l e x l i p i d j e i b e n l e g á l t a l á n o -

s a b b a n e l ő f o r d u l ó z s í r s a v a k n e v e , s z e r k e z e t e é s r ö v i d í t é s e 

F i g u r e 3 . T h e n a m e , s t r u c t u r e a n d a b b r e v i a t i o n o f t h e m o s t a b u n -

d a n t f a t t y a c i d s e s t e r i f i e d t o t h e g l y c e r o l r e s i d u e o f p l a n t 

m e m b r a n e l i p i d s 

A x a n t o f i l l o k a k a r o t i n o k o x i d á c i ó s t e r m é k e i . M i n d e n f o t o s z i n -

t e t i z á l ó s z e r v e z e t b e n m e g t a l á l h a t ó k a z ö l d s z í n ű k l o r o f i l l o k 

( a és b ) , a m e l y e k l i p i d t e r m é s z e t é t a négy p i r r o l g y ű r ű h ö z 

é s z t e r e s e n k a p c s o l ó d ó t e r p e n o i d f i t o l - l á n c b i z t o s í t j a (STUMPF 

1 9 8 0 ) . A b e n z o k i n o n o k s z u b s z t i t u á l t s z á r m a z é k a i a p l a s z t o k i n o -

n o k , a m e l y e k a f o t o s z i n t é z i s e l e k t r o n t r a n s z p o r t j á b a n r e d o x -

r e n d s z e r k é n t m ű k ö d n e k . A l é g z é s i l á n c e g y i k l i p o f i l k o m p o n e n -

se a k o e n z i m - Q vagy u b i k i n o n , a m e l y s z i n t é n b e n z o k i n o n s z á r m a -

z é k . 

A n ö v é n y i s z t e r o l o k c s o p o r t j á b a n négy s z t e r o l f é l e s é g e t 

k e l l k i e m e l n ü n k : s z i t o s z t e r o l , s z t i g m a s z t e r o l , k a m p e s z t e r o l , 

i l l . az e m l ő s ö k m e m b r á n j a i b a n nagy m e n n y i s é g b e n , de f o t o s z i n t e -

t i k u s s z e r v e z e t e k m e m b r á n j a i b a n c s a k m i n o r k o m p o n e n s k é n t t a l á l -

h a t ó k o l e s z t e r o l (HORVÁTH e t a l . 1 9 8 7 ) . 

1 / 2 . A m e m b r á n l i p i d e k z s í r s a v j a i 

A f o t o s z i n t e t i k u s s z e r v e z e t e k m e m b r á n l i p i d j e i b e n é s z t e r e z e t t 

l e g á l t a l á n o s a b b z s í r s a v a k az a l á b b i a k : m i r i s z t i n s a v ( 1 4 : 0 ) , 

p a l m i t i n s a v ( 1 6 : 0 ) , s z t e a r i n s a v ( 1 8 : 0 ) , o l a j s a v ( 1 8 : 1 ) , l i n o l -

sav ( 1 8 : 2 ) és l i n o l é n s a v ( 1 8 : 3 ) . (Az e l s ő szám a s z é n a t o m o k , 
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a k e t t ő s p o n t u t á n i a k e t t ő s k ö t é s e k s z á m a . ) ( 3 . á b r a ) Ezek 

a z s í r s a v a k m o n o f u n k c i ó s , p á r o s s z é n a t o m s z á m ú , e g y e n e s l á n c ú 

v e g y ü l e t e k , a m e l y e k b e n az i z o l á l t k e t t ő s k ö t é s e k c i s z k o n f i g u -

r á c i ó j ú a k . K i s m e n n y i s é g b e n t a l á l h a t ó k azonban e l á g a z ó , h i d r o x i -

és e p o x i s a v a k , c i k l i k u s vagy k e t t ő s k ö t é s e k e t t r a n s z h e l y z e t b e n 

t a r t a l m a z ó s z á r m a z é k o k i s . Á l t a l á b a n i g a z , hogy a g a l a k t o l i p i -

dekben t a l á l h a t ó a l e g t ö b b t ö b b s z ö r t e l í t e t l e n z s í r s a v ( 5 0 - 9 0 % , 

1 8 : 3 ) , míg az é s z t e r e z e t t 1 8 : 1 és 1 8 : 2 e l s ő s o r b a n a f o s z f o l i -

p i d e k r e j e l l e m z ő . L e g k i s e b b m e n n y i s é g b e n l e l h e t ő f e l az egyes 

komp lex l i p i d e k b e n a 1 4 : 0 és a 1 8 : 0 ( k e v e s e b b m i n t 10%). A 

f e n t i m e g á l l a p í t á s o k e l s ő s o r b a n az ö s s z l i p i d e k b ő l e l v á l a s z t o t t 

l i p i d o s z t á l y o k z s í r s a v ö s s z e t é t e l é r e nézve i r á n y t a d ó a k . Az 

i z o l á l t s e j t m e m b r á n o k , i l l . s e j t s z e r v e k m e m b r á n j a i egyazon 

egyed e s e t é b e n i s e l t é r ő e k a z s í r s a v m e n n y i s é g é t és a r á n y á t 

i l l e t ő e n (S1UMPF 1 9 8 0 ) . 

1 / 3 . A l i p i d e k e l ő f o r d u l á s a és ö s s z e t é t e l e a k ü l ö n b ö z ő s e j t -

membránokban 

A magasabb rendű növények l e v é l s e j t j e i s e j t m e m b r á n j a i n a k 

egymáshoz v i s z o n y í t o t t a r á n y á r a v o n a t k o z ó a n FORDE és STEER 

( 1 9 7 6 ) u b o r k a l e v é l s e j t e k r e v o n a t k o z ó v i z s g á l a t a i t i d é z z ü k . 

A m e m b r á n f e l s z í n a r á n y o k %-ban a k ö v e t k e z ő k v o l t a k : k l o r o p l a s z t 

e n v e l o p 14 , k l o r o p l a s z t l a m e l l a 4 4 , 5 , k ü l s ő m i t o k o n d r i u m 3 , 8 , 

b e l s ő m i t o k o n d r i u m 7 , 5 , e n d o p l a z m á s r e t i k u l u m 7 , 5 , G o l g i -

-membrán ( e g y é b i n t r a c e l l u l á r i s v e z i k u l á k k a l ) 2 , 5 , p lazmalemma 

1 2 , 1 és t o n o p l a s z t 8 , 3 . 

Á l t a l á b a n i g a z az a m e g á l l a p í t á s , hogy a f o s z f o l i p i d e k 

t ö b b s é g e , t o v á b b á a s z a b a d s z t e r o l o k egy r é s z e a p lazma lemmá-

b a n , a t o n o p l a s z t b a n , az e n d o p l a z m á s r e t i k u l u m b a n , a G o l g i 

membránban, t o v á b b á a s e j t m a g o t h a t á r o l ó n u k l e á r i s membránban, 

i l l . m i t o k o n d r i á l i s membránokban t a l á l h a t ó meg. K i v é t e l t 

képez a f o s z f a t i d i l g l i c e r o l , amely a k l o r o p l a s z t i s f ő f o s z f o -

l i p i d k o m p o n e n s e , mind az e n v e l o p b a n , m i n d a t i l a k o i d b a n j e l e n 

v a n . A k l o r o p l a s z t i s z e n v e l o p b a n f o s z f a t i d i l k o l i n i s t a l á l h a -

t ó . A magas t e l í t e t l e n s é g ű g l i k o l i p i d e k ( g a l a k t o - és s z u l f o -

l i p i d e k ) a k l o r o p l a s z t i s z membránok t i p i k u s p o l á r o s l i p i d k o m -

p o n e n s e i (QUINN és WILLIAMS 1 9 8 3 ) . A f e n t i e k k e l e l l e n t é t b e n 

a s z i n t é n f o t o s z i n t é z i s r e képes c i a n o b a k t é r i u m o k b a n ( a m e l y e k 
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számos v o n a t k o z á s b a n a magasabbrendű növények k l o r o p l a s z t i -

s z a i v a l h o z h a t ó k ö s s z e f ü g g é s b e ) m ind a k e t t ő s e n v e l o p membrán-

j á b a n , m i n d p e d i g a t i l a k o i d l a m e l l á k b a n n é g y f é l e komp lex 

l i p i d t a l á l h a t ó : MGDG, DGDG, SL , PG. 

Az a t é n y , hogy az egyes l i p i d t i p u s o k m e g o s z l á s a a k ü l ö n b ö z ő 

m e m b r á n s t r u k t ű r á k b a n egyazon n ö v é n y i s e j t e s e t é b e n i s más és 

más, a l i p i d e k n e k az a l a p v e t ő é l e t t a n i f o l y a m a t o k f e n n t a r t á -

sában és s z a b á l y o z á s á b a n b e t ö l t ö t t s z e r e p é v e l m a g y a r á z h a t ó 

(GOUNNARIS e t a l . 1 9 8 7 ) . Az egyes m e m b r á n f é l e s é g e k j e l l e g z e -

t e s l i p i d k é s z l e t e i s csak v i s z o n y l a g o s a n t e k i n t h e t ő á l l a n d ó n a k : 

a k ü l ö n b ö z ő k o r ú egyedekben az ö r e g e d é s i f o l y a m a t o k e l ő r e h a l a d -

t á v a l p l . c s ö k k e n a m e m b r á n a l k o t ó f o s z f o l i p i d e k m e n n y i s é g e , 

v á l t o z i k a z s í r s a v a k és s z t e r o l o k a r á n y a , c s ö k k e n a z s í r s a v 

t e l í t e t l e n s é g i s z i n t . A k l o r o p l a s z t i s z s z u l f o - és g a l a k t o l i p i d 

t a r t a l m a f ü g g a m e g v i l á g í t á s h o s s z á t ó l ( f é n y / s ö t é t a r á n y ) és 

i n t e n z i t á s á t ó l . 

M i v e l a n ö v é n y i m e m b r á n l i p i d e k r e n d k í v ü l f o n t o s s z e r e p e t 

j á t s z a n a k , az a d a p t á c i ó s k é p e s s é g k i a l a k í t á s á b a n , ugyanaz a g e -

n o t í p u s — f e n o t í p u s o s „ f l e x i b i l i t á s á t ó l " f ü g g ő e n — a k ü l ö n b ö z ő 

k ö r n y e z e t i s t r e s s z h a t á s o k r a ( e x t r é m h ő m é r s é k l e t , s z á r a z s á g 

s t b . ) a m e m b r á n l i p i d j e i ö s s z e t é t e l é n e k j e l l e g z e t e s m ó d o s í t á s á -

v a l r e a g á l . A f a g y t ű r ő b b b ú z á k b a n h i d e g e d z ő d é s s o r á n b i z o n y o s 

f o s z f o l i p i d e k ha lmozódnak f e l e g y e s membránokban ( p l . f o s z f a -

t i d i l k o l i n a p l a z m a m e m b r á n b a n ) , míg a f a g y é r z é k e n y f a j t á k b a n 

— f e l t e h e t ő e n a f o s z f a t i d i l k o l i n t és f o s z f a t i d i l e t a n o l a m i n t 

b o n t ó f o s z f o l i p á z o k a k t i v á l ó d á s á n a k e redményeképpen — ( f o s z f o -

l i p á z D) e l l e n t é t e s t e n d e n c i a f i g y e l h e t ő meg (HORVÁTH e t a l . 

1 9 7 9 ) . 

Ahogy az á l t a l á b a n m e g f i g y e l h e t ő m inden nem á l l a n d ó t e s t h ő -

m é r s é k l e t ű ( p o i k i l o t e r m ) s z e r v e z e t b e n , a f o t o s z i n t e t i k u s r e n d -

s z e r e k r e i s i g a z , hogy m e m b r á n j a i k komp lex l i p i d j e i b e n az 

é s z t e r e z ő z s í r s a v a k t e l í t e t l e n s é g i s z i n t j e a k ö r n y e z e t i h ő m é r -

s é k l e t c s ö k k e n é s é v e l megnő. A m e m b r á n l i p i d e k f e n t i v á l t o z á s a i -

nak é r t e l m e z é s e , é l e t t a n i f o l y a m a t o k s z a b á l y o z á s á b a n b e t ö l t ö t t 

s z e r e p ü k azonban nem é r t h e t ő meg egy ú j a b b f o g a l o m , az ún . 

m e m b r á n f l u i d i t á s b e v e z e t é s e n é l k ü l . Az a l á b b i a k b a n e r r e a 

t é m a k ö r r e t é r ü n k á t . 
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I I . A l i p i d e k é s a m e m b r á n f l u i d i t á s 

I I / l . A m i k r o v i s z k o z i t á s r ó l é s a f l u i d i t á s r ó l á l t a l á b a n 
Bár a m e m b r á n f l u i d i t á s m i n t f o g a l o m k b . m á s f é l é v t i z e d e 

i s m e r t a m e m b r a n o l ó g u s o k k ö r é b e n , p o n t o s m e g h a t á r o z á s á t i l l e -

t ő e n még is b i z o n y o s n e h é z s é g e k b e ü t k ö z ü n k . K ö z t u d o t t , hogy 

a b iomembránok t u l a j d o n s á g a i t mai i s m e r e t e i n k s z e r i n t a SINGER 

és NICHOLSON-fé le f o l y a d é k m o z a i k m o d e l l í r j a l e a l e g k i e l é g í -

t ő b b e n : e s z e r i n t a membránok o r i e n t á l t f e h é r j é k és l i p i d e k 

„ k é t d i m e n z i ó s o l d a t a i " (SINGER és NICOLSDN 1 9 7 2 ) . A membránban 

l e g g y a k r a b b a n e l ő f o r d u l ó f o s z f o - és g l i k o l i p i d e k k e t t ő s r é t e g e t 

a l k o t n a k . A k é t d i m e n z i ó s l i p i d m á t r i x m i n t e g y o l d ó s z e r ü l s z o l -

g á l az i n t e g r á n s m e m b r á n f e h é r j é k n e k , l e h e t ő v é t é v e azok r o t á -

c i ó s és o l d a l i r á n y ú m o z g á s á t . Tágabb é r t e l e m b e n a f l u i d i t é s 

a v i s z k o z i t á s i n v e r z f o g a l m a k é n t v o l n a f e l f o g h a t ó (BRENDER 

1 9 8 4 ) , ám a f e n t l e í r t b i omembránhoz „ m a k r o s z k o p i k u s " v i s z k o z i -

t á s é r t é k nem r e n d e l h e t ő . A b iomembrán s p e c i á l i s s z e r v e z ő d é s é -

b ő l , a komponensek i nhomogén e l o s z l á s á b ó l e r e d ő e n c é l s z e r ű b b 

a k é t d i m e n z i ó s o l d a t „ m i k r o v i s z k o z i t á s á r ó l " b e s z é l n ü n k , a 

m e m b r á n f l u i d i t á s t p e d i g úgy k e l l t e k i n t e n ü n k , m i n t ezen e l v i 

m i k r o v i s z k o z i t á s é r t é k r e c i p r o k á t (SHINITZKY és ВARENHOLZ 

1 9 7 8 ) . Nem h e l y t á l l ó az sem, ha a m e m b r á n f l u i d i t á s t m i n t 

e g y s z e r ű á t l a g é r t é k e t k e z e l j ü k , e h e l y e t t u i . e l k ü l ö n ü l t f l u i d a b b 

és r i g i d e b b „mezők" e g y ü t t e s l é t e z é s é v e l k e l l s z á m o l n u n k . 

A f l u i d i t á s i n h o m o g e n i t á s a nemcsak a membrán f ő s í k j á b a n , 

de a r r a m e r ő l e g e s e n i s f e n n á l l h a t , s ő t a b iomembrán k ü l s ő / b e l -

ső r é t e g e i n e k a s z i m m e t r i k u s ö s s z e t é t e l é b ő l és e l t é r ő s z e r v e z ő -

d é s é b ő l k ö v e t k e z ő e n a f l u i d i t á s s z i n t e k r é t e g e n k é n t i s k ü l ö n -

b ö z h e t n e k (DEVAUX és SEIGNEURET 1 9 8 5 ) . T o v á b b i nehézségbe 

ü t k ö z i k , ha v a l a m e l y k o n k r é t f i z i k a i e l j á r á s o n a l a p u l ó p a r a m é -

t e r r e l i g y e k s z ü n k „ s z á m s z e r ű s í t e n i " a m e m b r á n f l u i d i t á s t . 

Egy a d o t t , a f l u i d i t á s m e g h a t á r o z á s á r a s z o l g á l ó e l j á r á s s a l 

(ESR, f l u o r e s z c e n c i a p o l a r i z á c i ó ) u i . m i n d i g egy s p e c i á l i s , 

az a l k a l m a z o t t szonda f i z i k a i és k é m i a i t u l a j d o n s á g a i t ó l 

f ü g g ő „ m i k r o k ö r n y e z e t b ő l " szá rmaznak az i n f o r m á c i ó i n k . A 

f l u i d i t á s j e l l e m z é s é r e h a s z n á l t p a r a m é t e r p e d i g egy m e g h a t á -

r o z o t t i d ő á l l a n d ó v a l j e l l e m e z h e t ő mozgáshoz r e n d e l h e t ő . M i v e l 

e l j á r á s o n k é n t és s z o n d á n k é n t más f i z i k a i t a r t a l m a t h o r d o z ó 
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f l u i d i t é s p a r a m é t e r e k k e l k e l l s z á m o l n u n k , k e z e l é s ü k k o r i g e n 

nagy k ö r ü l t e k i n t é s r e van s z ü k s é g . A f o t o s z i n t e t i k u s s z e r v e z e -

t e k m e m b r á n f l u i d i t á s á n a k b e c s l é s é r e s z o l g á l ó m ó d s z e r e k r e a 

k é s ő b b i e k b e n még v i s s z a t é r ü n k . A k ö v e t k e z ő k b e n a z t v i z s g á l j u k , 

mi i s v a l ó j á b a n a „ f l u i d á l l a p o t " e r e d e t e , annak s z i n t j é t p e -

d i g m i l y e n f ő t é n y e z ő k s z a b á l y o z z á k . 

I I / 2 . Mi tő l f l u i d a sejtmembrán? 
Ahhoz , hogy a m e m b r á n f l u i d i t á s a k t u á l i s s z i n t j é t b e f o l y á s o l ó 

t é n y e z ő k e t r ö v i d e n m e g v i z s g á l j u k , számba k e l l vennünk m i n d a z o -

k a t az e l e m i m o z g á s t í p u s o k a t , ame l yek a d i n a m i k u s f o l y a d é k - m o -

z a i k m o d e l l a l a p j á n a f e h é r j é k és l i p i d e k számára t e r m o d i n a m i -

k a i l a g m e g e n g e d e t t e k . A f o l y a d é k - m o z a i k m o d e l l e g y i k a l a p e l -

g o n d o l á s a az v o l t , hogy k e l l ő e n f l u i d l i p i d k e t t ő s r é t e g s í k j á -

ban az i n t e g r á n s (membrán t á t t ö r ő ) f e h é r j é k számára i s s z a b a d 

o l d a l i r á n y ú d i f f ú z i ó r a n y í l i k l e h e t ő s é g . Az o l d a l i r á n y ú d i f f ú -

z i ó sebessége m é r h e t ő , a k ü l ö n b ö z ő m e m b r á n f e h é r j é k j e l l e g z e t e s 

d i f f ú z i ó s k o e f f i c i e n s s e l (D) j e l l e m e z h e t ő k . Az i n t e g r á n s 

m e m b r á n f e h é r j é k e z z e l egy i d ő b e n r o t á c i ó s B r o w n - m o z g á s r a i s 

k é p e s e k . 

És most l á s s u k , m i l y e n t í p u s ú m o l e k u l á r i s m o z g á s t k e l l , 

hogy végezzenek a m e m b r á n m á t r i x o t a l k o t ó l i p i d e k a h h o z , hogy 

a s e j t m e m b r á n o k f l u i d i t á s s z i n t j é n e k opt imuma b i z t o s í t v a l e g y e n . 

A h i d r o f ó b övbe n y ú l ó a l k i l l á n c o k a n i z o t r o p mozgása a l a p v e t ő e n 

három v e k t o r r a b o n t h a t ó : a h o s s z a n t i t e n g e l y k ö r ü l i r o t á c i ó , 

az ú n . p r e c e s s z i ó s mozgás (am i s z e m l é l e t e s e n egy k é p z e l e t b e l i 

kúp p a l á s t j á n t ö r t é n ő mozgás t j e l e n t ) , i l l . az e g y e s C-C 

k ö t é s e k k ö r ü l i e l f o r d u l á s o k ( i z o m e r i z á c i ó ) (STUBBS és SMITH 

1 9 8 4 ) . Ez u t ó b b i mozgás , v a g y i s a r o t á c i ó s i z o m e r e k k é p z ő d é s e 

az a l k i l l á n c o n b e l ü l i n h o m o g é n . A l i p i d a l k i l l á n c o k szegmen-

s e i n e k s z e l e k t í v d e u t e r á l á s á v a l p l . mód n y í l t a „ l á n c r e n d e -

z e t t s é g " v e r t i k á l i s p r o f i l j á n a k t é r k é p e z é s é r e . I s m e r e t e s s é 

v á l t , hogy az a l k i l l á n c s z e g m e n s e k i z o m e r i z á c i ó j a a m e t i l v é g 

i r á n y á b a n h a l a d v a a 8 - 1 0 . C-C k ö t é s t ő l e r ő t e l j e s e n n ö v e k s z i k . 

A b iomembránok működőképes f l u i d á l l a p o t b a n t a r t á s á b a n azonban 

más t í p u s ú i n t r a m o l e k u l á r i s mozgások i s k ö z r e j á t s z a n a k : í g y 

a f o s z f o - és g a l a k t o l i p i d f e j c s o p o r t o k (a l i p i d m o l e k u l á k 

p o l á r i s e g y s é g e i ) s z e g m e n s e i n e k i n t r a m o l e k u l á r i s mozgása i s . 
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A m i n t az a f e n t i e k b ő l l e s z ű r h e t ő , a s e j t m e m b r á n f l u i d i t á s a 

a komp lex l i p i d e k m i n ő s é g e á l t a l m e g h a t á r o z o t t , h i s z e n mind 

a f e j c s o p o r t , m ind az é s z t e r e z ő z s í r s a v m i l y e n s é g e b e f o l y á s s a l 

van az a k t u á l i s m o z g é k o n y s á g i s z i n t r e (LYNCH és THOMPSON 1 9 8 4 ) . 

F o g l a l k o z z u n k bővebben a z s í r s a v a k és a f e j c s o p o r t o k f l u i d i -

t á s s z i n t r e g y a k o r o l t h a t á s a i v a l . A t e l í t e t t z s í r s a v a k k e l l ő e n 

a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t e n a l e g k i s e b b e n e r g i a á l l a p o t n a k m e g f e l e l ő 

t é r a l k a t t a l , az ún . „ a l l t r a n s " á l l a p o t t a l j e l l e m e z h e t ő k . A 

g é l b ő l a f o l y a d é k k r i s t á l y o s b a t ö r t é n ő f á z i s á t a l a k u l á s u k u t á n 

azonban a merev a l k i l l á n c b a n „ h a j l á s o k " ( g a u c h e ) k e l e t k e z n e k , 

a l á n c r e n d e z e t l e n n é v á l i k . A n ö v é n y i s z e r v e z e t e k m e m b r á n j a i -

ban azonban — m i n t a z t k o r á b b a n l á t t u k — v i s z o n y l a g kevés 

a t e l í t e t t z s í r s a v ; a k é k a l g á k és a magasabbrendű növények 

s e j t m e m b r á n j a i n a k l i p i d j e i d ö n t ő e n c i s z k e t t ő s k ö t é s e k e t t a r t a l -

mazó e g y s z e r vagy t ö b b s z ö r t e l í t e t l e n z s í r s a v a k k a l é s z t e r e z e t -

t e k . A c i s z k e t t ő s k ö t é s e k m e g j e l e n é s e és száma s z á m o t t e v ő e n 

b e f o l y á s o l j a a m e m b r á n l i p i d e k z s í r s a v a l k i l l á n c a i n a k mozgás i 

v i s z o n y a i t és r e n d e z e t l e n s é g é t i s , azaz végső s o r o n a membrán 

f l u i d i t á s á t . M i v e l a k e t t ő s k ö t é s s e l ö s s z e k a p c s o l t k é t s zéna tom 

e „ k a p c s o l a t " t e n g e l y e k ö r ü l nem f o r o g h a t , t o v á b b á , m i v e l a 

c i s z i zomer e s e t é b e n a k ö t é s t mege lőző és az a z t k ö v e t ő c s o p o r -

t o k az o l e f i n k ö t é s men tén k é p z e l e t b e n k é t t é r f é l r e t a g o l h a t ó 

s z e r k e z e t n e k egy és u g y a n a z o n t é r f e l é n h e l y e z k e d n e k e l , a 

c i s z k e t t ő s k ö t é s l á n c b a n v a l ó m e g j e l e n é s e k e t t ő s h a t á s ú : 

e g y r é s z t az o l e f i n k ö t é s s e l k a p c s o l t szegmens v i s z o n y l a g r i g i d , 

ám ennek j e l e n t ő s é g é t f e l ü l m ú l j a az a t é n y , hogy a k e t t ő s k ö t é s -

s e l r ö g z í t e t t „ l á n c t ö r é s " a l á n c t é r k i t ö l t é s é t e r ő t e l j e s e n 

m e g n ö v e l i , í g y módot n y ú j t mind u g y a n e z e n a l á n c o n b e l ü l , 

m ind p e d i g annak szomszédságában i s ú j a b b r o t a m e r e k k é p z ő d é -

s é r e . A c i s z k e t t ő s k ö t é s t t a r t a l m a z ó membrán i l y módon k e v é s b é 

„ z s ú f o l t " , f e l s z í n e ( l i p i d e g y s é g r e s z á m í t v a ) megnő, v a s t a g -

sága c s ö k k e n (QUINN és WILLIAMS 1 9 7 8 ) . F e l t ű n ő a z o n b a n , hogy 

a f l u i d i t á s s z i n t és a k e t t ő s k ö t é s t a r t a l o m n ö v e k e d é s e nem 

á l l e g y s z e r ű a r á n y o s s á g b a n e g y m á s s a l . Az „ e l s ő " c i s z k e t t ő s -

k ö t é s p e r t u r b á l ó / f l u i d i t á s t f o k o z ó képessége a l e g n a g y o b b , 

m inden t o v á b b i o l e f i n e s k ö t é s b e v i t e l e e g y r e c s ö k k e n ő h a t á s ú 

(C00L8EAR e t a l . 1 9 8 3 ) . A l i p i d f e j c s o p o r t o k u g y a n c s a k b e f o l y á s -

s a l vannak a m e m b r á n f l u i d i t á s r a . Jó p é l d a e r r e a f o s z f a t i d i l 
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k o l i n és f o s z f a t i d i l e t a n o l a m i n ö s s z e h a s o n l í t á s a . Az e t a n o l -

amin és k o l i n f e j e k — t é r k i t ö l t é s ü k , s z e r k e z e t ü k és t ö l t é s -

v i s z o n y a i k k ü l ö n b s é g é b ő l e r e d ő e n — mind a s a j á t , m i n d p e d i g 

a szomszédos m e m b r á n l i p i d e k a l k i l l á n c - m o z g é k o n y s á g á r a e l t é r ő 

e r ő s s é g g e l h a t n a k . A PC z s í r s a v j a i azonos h ő m é r s é k l e t e n ( a z o n o s 

l á n c h o s s z és t e l i t e t l e n s é g m e l l e t t ) nagyobb m o z g é k o n y s á g ú a k , 

m i n t a PE z s í r s a v j a i (OP DEN KAMP e t a l . 1 9 7 5 ) . Egyéb „ i d e g e n " 

l i p i d e k j e l e n l é t e ( s z t e r o l o k ) , i l l . az a k t u á l i s h ő m é r s é k l e t , 

pH, i o n ö s s z e t é t e l - és e r ő s s é g s t b . m ind m ó d o s í t ó t é n y e z ő k , 

a m e l y e k h a t á s á t számba k e l l v e n n ü n k . 

I I / 3 . F l u i d — g é l f á z i s t r a n z í c i ó k 

I s m e r e t e s , hogy a membrán o p t i m á l i s f l u i d i t á s ú á l l a p o t á t 

az a d a p t á c i ó r a képes f o t o s z i n t e t i k u s s z e r v e z e t i g y e k s z i k 

f e n n t a r t a n i . E x t r é m a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t e n , i l l . k e l l ő g y o r -

saságú és h a t é k o n y s á g ú f l u i d i t á s r e g u l á c i ó h i á n y á b a n azonban 

a m e m b r á n l i p i d e k ú n . f l u i d — g é l f á z i s á t a l a k u l á s á v a l , annak 

n e g a t í v é l e t t a n i k ö v e t k e z m é n y e i v e l i s s z á m o l n i k e l l . A f o t o -

s z i n t e t i k u s s z e r v e z e t e k m e m b r á n j a i b a n m e g f i g y e l h e t ő t e r m o t r ó p 

l i p i d f á z i s á t a l a k u l á s o k r é s z l e t e i n e k m e g é r t é s é h e z nagyban 

h o z z á j á r u l t a k azok a m o d e l l k í s é r l e t e k , a m e l y e k b e n a „műmembrá-

n o k " ( v e z i k u l á k , l i p i d f i l m e k ) t e r m o t r ó p m e z o m o r f i z m u s á r a 

i g y e k e z t e k f é n y t d e r í t e n i . A l a m e l l á r i s , f l u i d és l e g g y a k r a b -

ban ún. L^ f á z i s b a n l é v ő membrán h ő m é r s é k l e t é t c s ö k k e n t v e a 

s z é n h i d r o g é n l á n c egy k r i t k u s é r t é k é n é l ( T c ) ún . „ a l l - t r a n s z " 

á l l a p o t b a k e r ü l , az a d d i g r e n d e z e t l e n l á n c o k s z o r o s a n i l l e s z -

k e d v e , pá rhuzamosan r e n d e z ő d n e k és l é t r e j ö n a l a m e l l á r i s g é l 

f á z i s ( l e g g y a k r a b b a n L j j ) ( 1 , 1 2 ) . A T é r t é k e i t számos t é n y e z ő 

b e f o l y á s o l j a , ezek k ö z ü l a l e g f o n t o s a b b a k az a l á b b i a k : a 

m e m b r á n l i p i d e k z s í r s a v j a i n a k p á r o n k é n t i r e n d e z ő d é s e ( z s í r s a v 

m o l e k u l a s p e c i e s z e k a r á n y a ) , a l k i l l á n c h o s s z a és t e l i t e t l e n s é g e , 

a f e j c s o p o r t o k m i n ő s é g e , s z t e r o l o k , i o n o k j e l e n l é t e , pH és 

h i d r a t á c i ó s f o k . M i v e l a f e l s o r o l t h a t á s o k e l e m z é s i messze 

t ú l h a l a d n á a j e l e n c i k k t e r j e d e l m é t , e z é r t csupán a l e g f o n t o -

sabb s z e m p o n t o k r a t é r ü n k k i . 

A f o t o s z i n t e t i k u s s z e r v e z e t e k m e m b r á n l i p i d j e i k ö z t r i t k á n 

t a l á l k o z u n k k é t t e l í t e t t z s í r s a v v a l é s z t e r e z e t t m o l e k u l a 

s p e c i e s s z e l . G y a k o r i b b a k a t e l í t e t t / t e l í t e t l e n , i l l . t e l í t e t -
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l e n / t e l í t e t t p á r o k . Az a l g á k és a magasabbrendű növények 

m e m b r á n l i p i d j e i b e n a f o s z f a t i d i l g l i c e r o l b a n t a l á l h a t ó t r a n s z -

1 6 : 1 - t ó l e l t e k i n t v e k i z á r ó l a g c i s z k e t t ő s k ö t é s e k k e l t a l á l k o -

zunk ( QUI NN és WILLIAMS 1 9 7 8 ) . A z z a l a k o r á b b i m e g j e g y z é s ü n k -

k e l ö s s z h a n g b a n , hogy a másod ik és h a r m a d i k c i s z k e t t ő s k ö t é s 

b e v i t e l e c s ö k k e n ő m é r t é k b e n f o k o z z a a m e m b r á n f l u i d i t á s t , h a -

s o n l ó k é p p e n a l a k u l n a k a f o s z f o l i p i d e k Tc é r t é k e i i s . í g y p l . 

a 1 8 : 0 / 1 8 : 0 - P C , 18 : 0 / 1 8 : 1 - P C , 1 8 : 0 / 1 8 : 2 - P C és a 1 8 : 0 / 1 8 : 3 - P C 

T c é r t é k e i s o r r a 54, 6 , - 1 6 és - 1 3 °C (C00LBER e t a l . 1 9 8 3 ) . 

A f o t o s z i n t e t i k u s membránok l i p i d j e i n e k f ő t ö b b s é g é t a l k o t ó 

g l i k o l i p i d e k T c é r t é k e i azonos z s í r s a v ö s s z e t é t e l m e l l e t t 

i s j e l l e g z e t e s k ü l ö n b s é g e t m u t a t n a k . A h i d r a t á l t OGDG-nek 

h o z z á v e t ő l e g 20 ° C - a l a l a c s o n y a b b a t r a n z i c i ó s h ő m é r s é k l e t e , 

m i n t az a z o n o s z s í r s a v a k k a l é s z t e r e z e t t MGDG-é (SHIPLEY e t 

a l . 1 9 7 3 ) . Az egyes m e m b r á n l i p i d e k , i l l . az azok z s í r s a v 

m o l e k u l a s p e c i e s z e i T c é r t é k e i b e n m e g m u t a t k o z ó k ü l ö n b s é g e k 

d ö n t ő módon b e f o l y á s o l j á k a m e m b r á n l i p i d e k h ő m é r s é k l e t a d a p t á -

c i ó b a n és s t r e s s z t ű r é s b e n j á t s z o t t s z e r e p é t . Ebben a v o n a t k o -

zásban k ü l ö n ö s e n é r d e k e s e k azok az a d a t o k , ame l yek a r r a u t a l -

n a k , hogy m e k k o r a az a l e g k i s e b b g é l f á z i s ú l i p i d m e n n y i s é g , 

ami már nem „ e l e g y e d i k " t ö b b é f l u i d k ö r n y e z e t é v e l , azaz ö n á l l ó 

f á z i s t a l k o t . RAISON és WRIGHT ( 1 9 8 3 ) p l . i g a z o l t á k , hogy 

már egészen k i s k o n c e n t r á c i ó j ú „magas o l v a d á s p o n t ú " l i p i d 

j e l e n l é t e ( k b . 1%) i s e l é g s é g e s d e t e k t á l h a t ó g é l - f á z i s l é t r e -

j ö t t é h e z , azaz ennek k ö v e t k e z m é n y e k é n t számos m e m b r á n f u n k c i ó 

( m e m b r á n k ö t ö t t enz imek a k t i v i t á s a , s z e m i p e r m e a b i l i t á s ) k á r o s í -

t á s á h o z . 

I I / 4 . F i z i k a i módsze rek a m e m b r á n f l u i d i t á s és f l u i d — g é l f á z i s -

á tmene t m é r é s é r e 

A m e m b r á n f l u i d i t á s f i z i k a i m ó d s z e r e k k e l t ö r t é n ő b e c s l é s e k o r 

a l a p v e t ő e n h á r o m f é l e t í p u s b a s o r o l h a t ó mozgás i p a r a m é t e r t ha -

t á r o z h a t u n k meg (STUBBS és SMITH 1 9 8 4 ) . Ezek e l s ő c s o p o r t j a 

a f e h é r j é k és l i p i d e k o l d a l i r á n y ú e l m o z d u l á s á n a k vagy r o t á c i ó -

j á n a k s e b e s s é g é r e u t a l ( „ r a t e o f m o t i o n " ) . 

A másod ik p a r a m é t e r az i n t r a m o l e k u l á r i s r e n d e z e t l e n s é g m é r t é k é t 

a d j a meg ( „ r a n g e o f m o t i o n " ) : p é l d a k é n t e m l í t h e t ő az ún . r e n d p a r a -

mé te r (S) . A h e l y v á l t o z t a t á s / f o r g á s s e b e s s é g é r e , i l l . a m o l e k u l á r i s 
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s z i n t ű m o z g á s i s z a b a d s á g m é r t é k é r e e g y ü t t e s e n u t a l a h a r m a d i k 

p a r a m é t e r t í p u s . I l y e n p é l d á u l a f l u o r e s z c e n c i a p o l a r i z á c i ó s 

t e c h n i k á v a l m é r h e t ő „ s t e a d y s t a t e " p o l a r i z á c i ó (P ) , vagy az ESR 

t e c h n i k á v a l m é r h e t ő r o t á c i ó s k o r r e l á c i ó s i d ő (T ) . 

Az ESR és f l u o r e s z c e n c i a s p e k t r o s z k ó p i á s m é r é s i e l j á r á s o k dön -

t ő e n v a l a m e l y , a membránba k í v ü l r ő l j u t t a t o t t ( p a r a m á g n e s e s vagy 

f l u o r e s z k á l ó ) szonda s e g í t s é g é v e l v a l ó s í t h a t ó k meg. A s z o n d á s 

t e c h n i k á k f ő e l ő n y e , hogy nagy é r z é k e n y s é g g e l „ t u d ó s í t a n a k " s a -

j á t m i k r o k ö r n y e z e t ü k b ő l , h á t r á n y u k u g y a n a k k o r , hogy maguk i s 

membrán p e r t u r b á l ó á g e n s e k , t o v á b b á hogy nem adnak á t f o g ó k é p e t 

a t e l j e s membrán f i z i k a i á l l a p o t á r ó l . A n ö v é n y i membránokban 

l e g á l t a l á n o s a b b a n h a s z n á l t n i t r o x i d s z a b a d g y ö k ö t t a r t a l m a z ó 

s p i n j e l ö l ő k egy r é s z é n e k ( p l . TEMPO) l i p i d — v í z f á z i s o k b a n v a l ó 

m e g o s z l á s i á l l a n d ó i b ó l , más l i p o f i l , p l . z s í r s a v t í p u s ú s p i n j e -

l ö l ő k n e k a membrán l i p i d k ö r n y e z e t s z a b t a m o l e k u l á r i s o r i e n t á c i ó -

j á b ó l ( r e n d p a r a m é t e r ) és f o r g á s á n a k s e b e s s é g é b ő l ( r o t á c i ó s k o r -

r e l á c i ó s i d ő ) t u d u n k k ö v e t k e z t e t n i a m e m b r á n f l u i d i t á s a k t u á l i s 

é r t é k é r e (SCHREIER e t a l . 1 9 7 8 ) . 

I s m e r e t e s , hogy a membránba v i t t , e z á l t a l o r i e n t á l t , ma jd p o l á r o s 

f é n n y e l g e r j e s z t e t t f l u o r e s z k á l ó f e s t é k e k ( p l . c i s z - p a r i n á r s a v , d i -

f e n i l h e x a t r i é n s t b . ) e m i s s z i ó j a a n i z o t r ó p . A r e n d e z e t t s é g (ame-

l y e t k é t , egymásra m e r ő l e g e s p o l a r i z á t o r o n á t d e t e k t á l t f l u o r e s z -

c e n c i a i n t e n z i t á s o k h á n y a d o s a k é n t kapunk meg) a n n á l k i s e b b , m i n é l 

nagyobb m é r t é k b e n képes e l f o r d u l n i a p r ó b a a g e r j e s z t é s és e m i s z -

s z i ó k ö z t e l t e l t i d ő a l a t t (SHINITZKY és BARENHOLZ 1 9 7 8 ; BISHOP 

e t a l . 1 9 8 6 ) . 

A f l u i d — g é l f á z i s á t m e n e t e k d e t e k t á l á s á n a k a f o t o s z i n t e t i k u s 

s z e r v e z e t e k m e m b r á n j a i b a n i s az e g y i k l e g e l t e r j e d t e b b módja a m i k -

r o k a l o r i m e t r i á s e l j á r á s . A l e g g y a k r a b b a n a l k a l m a z o t t d i f f e r e n c i á l 

s z k e n n i n g k a l o r i m e t r i á s (DSC) b e r e n d e z é s b e n a m i n t a ( h i d r a t á l t l i -

p i d , i z o l á l t membrán) f o l y a m a t o s f e l m e l e g í t é s e k o r / l e h ű t é s e k o r meg-

h a t á r o z h a t ó k m i n d a k r i t i k u s Tc é r t é k e k , m ind p e d i g a f á z i s v á l t o -

z á s t k í s é r ő e n t a l p i a v á l t o z á s o k (RAISON és WRIGHT 1 9 8 3 ) . 

Ugyancsak a f l u i d — g é l f á z i s á t m e n e t , i l l e t v e e g y i k vagy más ik f á -

z i s j e l e n l é t e i s m e r h e t ő f e l a f a g y a s z t v a t ö r é s e s e l e k t r o n m i k r o s z -

k ó p i a s e g í t s é g é v e l . A módszer nagy e l ő n y e , hogy s e g í t s é g é v e l s e j t -

r o n c s o l á s , i l l . m e m b r á n i z o l á l á s n é l k ü l k é p e t a l k o t h a t u n k a membrán 

k ö z é p s í k j á b a n t a l á l h a t ó f e h é r j é k p o z í c i ó j á r ó l , i l l . e l o s z l á s á n a k 

m i n t á z a t á r ó l (VERKLEIJ és VERVERGAERT 1 9 7 8 ) . 
227 



Ha a f l u i d f á z i s az u r a l k o d ó ( p l . s z o b a h ő m é r s é k l e t e n a k l o r o -

p l a s z t i s z t i l a k o i d membránokban) , a k k o r az i n t e g r á n s f e h é r j é k s z a -

bad l a t e r á l i s d i f f ú z i ó j a r é v é n a f e h é r j é k e l o s z l á s a homogén. Ha a 

membránban ö s s z e f ü g g ő g é l f á z i s j e l e n i k meg, a k k o r a f e h é r j é k 

e z e k b ő l a f á z i s o k b ó l „ k i ú s z n a k " , a t ö r é s i f e l s z í n e n r é s z e c s k e -

mentes „ f o l t o k " j e l e n n e k meg (THOMAS e t a l . 1 9 8 6 ) . 

I s m e r e t e s , hogy a r ö n t g e n e l h a j l á s i kép nemcsak k r i s t á l y o k r ó l , ha-

nem m e g f e l e l ő e l e m i r e n d e z e t t s é g g e l b í r ó r e n d s z e r e k r ő l , í g y a f o t o 

s z i n t e t i k u s s z e r v e z e t e k s e j t m e m b r á n j a i r ó l i s n y e r h e t ő . Az ún. nagy-

szögű d i f f r a k c i ó s e l j á r á s s a l n y e r t i n t e r f e r e n c i a k é p a z s í r s a v a l -

k i l l á n c o k e l r e n d e z ő d é s é r e , azok egymáshoz v i s z o n y í t o t t á t l a g o s t á -

v o l s á g á r a v o n a t k o z ó a n t a r t a l m a z i n f o r m á c i ó t . A t i s z t á n f l u i d f á z i s 

ban l é v ő membrán z s í r s a v a l k i l l á n c a i n a k r e n d e z e t l e n mozgása az i n -

t e r f e r e n c i a k é p e n egy 0,46 nm-es r á c s á l l a n d ó v a l j e l l e m e z h e t ő d i f f ú z 

g y ű r ű k é n t j e l e n t k e z i k . Akkor a z o n b a n , ha a membránban g é l f á z i s j e -

l e n i k meg ( p l . a k ö r n y e z e t i h ő m é r s é k l e t c s ö k k e n é s e m i a t t v a g y a 

s z i k l e v e l e k „ ö r e g e d é s e " közben a z o k m i k r o s z o m á l i s m e m b r á n j a i b a n ) , 

akko r az e g y m á s t ó l immár s z a b á l y o s t á v o l s á g o k r a e l h e l y e z k e d ő és 

z s ú f o l t a b b l á n c o k r á c s á l l a n d ó j a i s m e g v á l t o z i k . E redményeképpen 

é l e s , 0 ,42 nm-es sáv t ű n i k e l ő . Az i n t e r f e r e n c i a k é p a l a p j á n e g y é r -

t e l m ű e n e l d ö n t h e t ő , h o g y csak f l u i d , csak g é l , i l l . f á z i s s z e p a r á l t 

á l l a p o t t a l á l l u n k - e szemben (McKERSIE és THOMPSON 1978, 1 9 7 9 ) . A 

nagy k o m p l e x i t á s ú b iomembránok a l k i l l á n c - e l r e n d e z ő d é s e egyéb 

s z a b á l y s z e r ű s é g e t i s k ö v e t h e t , ennek r é s z l e t e i r e azonban t e r j e -

d e l m i o k o k b ó l nem t é r ü n k k i . 

A f l u i d — g é l f á z i s á t m e n e t mérése nemcsak a f e n t i e k b e n f e l s o r o l t 

d i r e k t m ó d s z e r e k k e l ( m i k r o k a l o r i m e t r i a , f a g y a s z t v a t ö r é s e s e l e k t -

r o n m i k r o s z k ó p i a , r ö n t g e n s u g á r d i f f r a k c i ó ) , de a már s z i n t é n m e g i s -

mer t „ j e l ö l ő s " t e c h n i k á k v a l a m e l y i k é v e l i s m e g v a l ó s í t h a t ó . Ez u t ó b -

b i e s e t b e n a már i s m e r t mozgás i p a r a m é t e r v a l a m e l y i k é n e k hőmérsék -

l e t f ü g g é s é t v i z s g á l j u k , l e g t ö b b s z ö r ún. A r r h e n i u s á b r á z o l á s b a n . A 

p o n t o k r a i l l e s z t h e t ő egyenes „ t ö r é s e i " vagy „ s z a k a d á s i h e l y e i " e l -

v i l e g f l u i d — g é l á t m e n e t h e z r e n d e l h e t ő k r i t i k u s h ő m é r s é k l e t é r t é -

kek . Ez a m e g k ö z e l í t é s azonban számos e s e t b e n f é l r e é r t é s r e i s l e h e -

t ő s é g e t a d h a t (a k a p o t t t ö r é s p l . nem v a l ó d i g é l f á z i s s a l , c s a k egy 

„ k v á z i r e n d e z e t t s t r u k t ú r a " m e g j e l e n é s é v e l vagy a k e t t ő s r é t e g s t r u k -

t ú r a f e l b o m l á s á v a l k a p c s o l a t o s s t b . ) , e z é r t a s z o n d á s m ó d s z e r e k k e l 

k a p o t t a d a t o k a t nagy k ö r ü l t e k i n t é s s e l k e l l k e z e l n i (HORVÁTH e t a l . 

1987 ; VIGH 1982 ; VIGH e t a l . 1 9 8 6 , 1 9 8 7 ) . 



I I I . Példák a m e m b r á n f l u i d i t á s , i l l . f á z i s á l l a p o t r e g u l á -
c i ó j á r a , annak é l e t t a n i s z e r e p é r e 

I I I / l . A f o t o s z i n t e t i k u s s z e r v e z e t e k h ő m é r s é k l e t a d a p t á c i ó j a 
A p r o k a r i ó t a , ám f o t o s z i n t e t i z á l n i k é p e s k é k a l g á v a l , az 

A n a c y s t i s n i d u l a n s s z a l e g y s z e r ű f e l é p í t é s e , könnyen e l k ü l ö n í t -

h e t ő m e m b r á n s t r u k t ú r á i ( k e t t ő s e n v e l o p és t i l a k o i d ) , k i v á l ó 

h ő m é r s é k l e t a d a p t á c i ó s k é p e s s é g e m i a t t h o s s z ú i d e j e m i n t m o d e l -

l e l t a l á l k o z h a t u n k a s z a k i r o d a l o m b a n . Az A n a c y s t i s s e j t e k t i l a -

k o i d j a i n a k l i p i d f á z i s á t a l a k u l á s i h ő m é r s é k l e t e és a s e j t e k 

n ö v e k e d é s i h ő m é r s é k l e t e k ö z ö t t i s z o r o s k a p c s o l a t r ó l MURATA, 

FORK és m u n k a t á r s a i k s z á m o l t a k be e l ő s z ö r (MURATA és FORK 

1 9 7 5 ) . Később számos m ó d s z e r r e l s i k e r ü l t i g a z o l n i , hogy az 

a l a c s o n y a b b h ő m é r s é k l e t e n n e v e l t s e j t e k t i l a k o i d m e m b r á n j a i b a n 

j e l e n t ő s m e m b r á n f l u i d i t á s n ö v e k e d é s j ö n l é t r e , a m e l y n e k r é v é n a 

t i l a k o i d l i p i d e k g é l f á z i s s á a l a k u l á s a c s a k l é n y e g e s e n a l a c s o -

nyabb h ő m é r s é k l e t e n megy v é g b e . Még t ö k é l e t e s e b b n e k b i z o n y u l t 

az a d a p t á c i ó a c i t o p l a z m á s membrán s z i n t j é n : az e z e k b e n a 

membránokban k ü l ö n b ö z ő m ó d s z e r e k k e l m é r t f á z i s á t a l a k u l á s i hő -

m é r s é k l e t e k k ü l ö n b s é g e i u i . p o n t o s a n megegyez tek a s e j t t e n y é s z -

t é s i h ő m é r s é k l e t e k k ü l ö n b s é g é v e l (ÓMATA és MURATA 1 9 8 3 ; WADA 

e t a l . 1 9 8 4 ) . M i v e l a s e j t e k i r r e v e r z i b i l i s h i d e g k á r o s o d á s a 

(am i K + és am inosav „ k i f o l y á s " , i l l . a f o t o s z i n t e t i k u s o x i g é n -

t e r m e l é s sebessége h ő m é r s é k l e t f ü g g é s é n e k m é r é s é v e l v o l t v i z s -

g á l h a t ó ) és a s e j t e k c i t o p l a z m á s m e m b r á n j a i (és nem a t i l a k o i d 

membránok) f l u i d — g é l f á z i s á t a l a k u l á s i h ő m é r s é k l e t t a r t o m á n y á -

nak k e z d e t i é r t é k e i e s t e k e g y b e , MURATA és m u n k a t á r s a i f e l t é -

t e l e z t é k , hogy e k é t j e l e n s é g o k - o k o z a t i ö s s z e f ü g g é s b e n á l l . 

A f e l t e v é s t , hogy a s e j t k á r o s o d á s p r i m e r e n a c i t o p l a z m á s 

membrán f o l y a d é k k r i s t á l y o s b ó l g é l f á z i s b a v a l ó á t m e n e t é r e 

v e z e t h e t ő v i s s z a , m e m b r á n s z e l e k t í v h o m o g é n k a t a l i t i k u s h i d r o g é -

n e z é s s e l l a b o r a t ó r i u m u n k b a n s i k e r ü l t i g a z o l n i (VIGH és JOÓ 

1983 ; VIGH e t a l . 1985a) ( 4 . á b r a ) . 

A magasabbrendű növények s e j t m e m b r á n j a i f l u i d i t á s á n a k , i l l . 

f á z i s á l l a p o t á n a k a h i d e g , i l l . f a g y t ű r ő k é p e s s é g g e l v a l ó k a p c s o -

l a t á t RAISON és m t s a i k v i z s g á l t á k e l ő s z ö r (LYONS és RAISON 

1970 ; RAISON e t a l . 1 9 7 1 ) . A g é l f á z i s ú l i p i d e k a l a c s o n y ( s e j t -

k á r o s í t ó ) h ő m é r s é k l e t e k e n b e k ö v e t k e z ő s z e p a r á c i ó j á r a k e z d e t b e n 
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á b r a . A : M e m b r á n s z e 1 e к t í v h i d r o g é n e z é s A n a c y s t i s n i d u l a n s 

s e j t e k b e n . A m e g f e l e l ő k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t ( h i d r o g é n n y o m á s , 

h ő m é r s é k l e t , r o t á c i ó ) k a t a l i z á t o r ( a z a l i z a r i n s z u l f o n s a v 

n á t r i u m s ó j á n a k p a l l á d i u m k o m p l e x e ) j e l e n l é t é b e n i n k u b á l t s e j -

t e k b e n a r e a k c i ó e l ő r e h a l a d t á v a l e l k ü l ö n í t e t t ü k a t i l a k o i d 

( A A ) é s c i t o p l a z m á s ( Д Л ) m e m b r á n o k a t . A f r a k c i ó k l i p i d -

a n a l í z i s e a l a p j á n n y i l v á n v a l ó v á v á l t , h o g y m i n t e g y 9 0 p e r c i g 

n e m t ö r t é n t z s í r s a v t e l í t é s a z i n t г а с e 1 1 u 1 á r i s t i l a k o i d b a n , 

m i k ö z b e n a s e j t f e l s z í n i m e m b r á n o k s z á m o t t e v ő e n h i d г о g é n e z б d t e к . 

В : K e z e l e t l e n ( О о ) é s 6 0 p e r c i g h i d r o g é n e z e t t ( Л Д ) 

A n a c y s t i s s e j t e k h i d e g é г z é к e n y s é g é n e k m é r é s e a z a l a c s o n y h ő -

m é r s é k l e t á l t a l i n d u k á l t К - k i á r a m l á s a t о m a b s z o г p c i ó v a 1 t ö r t é -

n ő m e g h a t á r o z á s á v a l . A f e n t i e k s z e r i n t m ó d o s í t o t t , 2 8 C - o n 

e l ő n e v e l t s e j t e k h i d e g к á г о s о d á s a — c s u p á n a c i t o p l a z m á s 

m e m b r á n z s í r s a v a 1 к i 1 1 á n с a i n а к t e l í t é s é v e l — k b . 1 0 

t o l ó d o t t e l a m a g a s a b b h ő m é r s é k l e t i r á n y á b a . 

С - a 1 
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b i z o n y o s m e m b r á n f u n k c i ó k ( p l . a l é g z é s i n t e n z i t á s h ő m é r s é k l e t -

f ü g g é s é n e k ) t a n u l m á n y o z á s á v a l s z e r e z t e k b i z o n y í t é k o t . M i v e l az 

édes b u r g o n y a gumó jának m i t o k o n d r i u m j a i b a n a 1 2 - n i t r o x i s z t e a -

r i n s a v s p i n j e l ö l ő s e g í t s é g é v e l m é r t m o z g á s i p a r a m é t e r , i l l e t v e 

a l é g z é s a k t i v i t á s a A r r h e n i u s á b r á z o l á s b a n ugyanazon h ő m é r s é k -

l e t t a r t o m á n y b a n ( 1 0 - 1 2 °C ) m u t a t o t t t ö r é s e k e t / s z a k a d á s i h e -

l y e k e t , a s z e r z ő k f e l t é t e l e z t é k , hogy e z e k e n a k ü s z ö b h ő m é r s é k -

l e t e k e n i n d u l meg a „magas o l v a d á s p o n t ú " m e m b r á n l i p i d e k k o o p e -

r a t í v f á z i s s z e p a r á c i ő j a és e z z e l e g y ü t t a s z ö v e t e k , i l l . a 

s e j t e F r h i d e g k á r o s o d á s a . RAISON és m u n k a t á r s a i n a k a f ő l e g h e t v e -

nes évek d e r e k á t ó l számos k ö v e t ő j e v o l t és van ma i s : a m i t o -

k o n d r i u m o n és t i l a k o i d é n v é g z e t t d ö n t ő e n ESR és m i k r o k a l o r i -

m e t r i á s v i z s g á l a t o k számos p o n t o n m e g e r ő s í t e t t é k , i l l . t i s z -

t á z t á k LYONS és RAISON „membárn h i p o t é z i s é t " , ami a s e j t m e m b r á -

nok f l u i d i t á s r e g u l á c i ó j á n a k , i l l . m i n d e n k o r i o p t i m a l i z á c i ó j á n a k 

a h ő m é r s é k l e t a d a p t á c i ó s z e m p o n t j á b ó l k ö z p o n t i s z e r e p e t t u l a j -

d o n í t ( VIGH e t a l . 1987 ; GOUNNARIS e t a l . 1983; MILLNER és 

BARBER 1 9 8 4 ) . 

Ú j m e g k ö z e l í t é s t a l k a l m a z t u n k l a b o r a t ó r i u m u n k b a n a p l a z m a -

membrán f l u i d i t é s a d a p t í v v á l t o z á s a i n a k k ö v e t é s é r e , a m i k o r i s 

e l j á r á s t d o l g o z t u n k k i a búza c s í r a n ö v é n y e k p l a z m a m e m b r á n j a i n a k 

p r o t o p l a s z t o k o n k e r e s z t ü l t ö r t é n ő s p i n j e l ö l é s é r e (V IGH e t a l . 
•< 

F i g u r e 4 . Л : M e m b г a n e - s e 1 е с t i v e h y d r o g é n a t i o n o f l i v i n g A n a с y s -

t i s n i d u l a n s c e l l s b y a p p l y i n g t h e t e c h n i q u e o f c a t a l y t i c a l 

h y d r o g é n a t i o n e s t a b l i s h i n g t h e p r o p e r c o n d i t i o n s ( h y d r o g e n 

p r e s s u r e , t e m p e r a t u r e , r o t a t i o n o f r e a c t i o n v e s s e l s , e t c . ) 

f o r t h e c a t a l y t i c a l h y d r o g é n a t i o n , c e l l s w e r e c o i n c u b a t e d f o r 

d i f f e r e n t t i m e - i n t e г v a 1 s ) w i t h t h e p r e a c t i v a t e d c a t a l y s t , 

p a l l a d i u m d i ( s o d i u m a l i z a r i n m o n o s u 1 p h o n a t e ) , P d ( Q S ) 2 ) . F o l -

l o w i n g t h e h y d r o g é n a t i o n p r o t o c o l , c e l l s w e r e f r a c t i o n a t e d b y 

d e n s i t y g r a d i e n t c e n t r i f u g a t i o n : l i p i d s w e r e e x t r a c t e d a n d 

f a t t y a c i d s w e r e a n a l y s e d b o t h f r o m t h y l a k o i d ( A A ) a n d 

c y t o p l a s m i c ( A Д ) f r a c t i o n s . L i p i d s a t u r a t i o n ( e x p r e s s e d a s 

m o l % o f s a t u r a t e d f a t t y a c i d s ) h a s b e e n p l o t t e d a g a i n s t t h e 

a c t u a l r e a c t i o n t i m e s ( m i n ) . 

В : C h i l l i n g s e n s i t i v i t y o f c o n t r o l ( О O ) a n d 6 0 m i n 

h y d r o g e n a t e d ( A Д ) A n a c y s t i s c e l l s , a s s e s s e d b y d e t e c t i o n o f 

К - r e l e a s e w i t h a t o m i c a b s o r p t i o n s p e c t r o s c o p y . A l g a l c e l l s , 

g r o w n a t 2 B С h a v e b e e n h y d r o g e n a t e d a s i n 4 - A . C e l l s w e r e 

t r e a t e d f o r 1 0 m i n a t c h i l l i n g t e m p e r a t u r e s . T h e m i d p o i n t 

v a l u e f o r t h e t e m p e r a t u r e r e g i o n , c r i t i c a l f o r t h e К - r e -

l e a s e , w a s a r o u n d 4 ° C i n c o n t r o l c e l l s , a n d 1 2 ° C i n t h e 

c a s e o f h y d r o g e n a t e d c e l l s . 
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Hidegedzés programja 

5 / 1 0 4 / 8 3 / 6 1.5/4.5 0.5/3.5 - 3 / 3 Hőmérséklet l ° C ) 
14 000 11 000 10 000 9 000 8 000 15000 Fény ( Lux ) 

5 . á b r a . A p 1 a z m a m e m b г á n o k f 1 u i d i t á s á п а к v á l t o z á s a e l t é r ő f a g y -

á l l ő s á g ú b ú z á k b a n , a m e s t e r s é g e s 4 é l á l - l á s í t á s k ü l ö n b ö z ő f á z i -

s a i b a n . A 1 e V é 1 p г о t о p 1 a s z t о к p 1 a z m a m e m b г á n j a i t z s í r s a v s p i n -

s z o n d á v a l j e l ö l t ü k , í g y m ó d n y í l o t t a f 1 u i d ú t é s p а г a m é t e г e к 

( r o t á c i ó s k o r r e l á c i ó s i d ő , t ) s z á m o l á s á r a . A n ö v é n y e k h i d e g -

e d z é s e f i t o t r o n b a n , f a g y t e s z ï . e 1 é s ü к p e d i g f a g y a s z t ó k a m r á b a n 

t ö r t é n t . A h i d e g e d z é s b e f e j e z t é v e l ( a 6 . h é t v é g e ) , - 1 2 C - o s 

f a g y a s z t á s / f e 1 m e 1 e g í t é s u t á n v é g e z t ü n k t ú l é l é s i t e s z t e l é s t . 

F i g u r e 5 • C h a n g e s i n p l a s m a l e m m a f l u i d i t y o f p r o t o p l a s t s i s o -

l a t e d f r o m w h e a t c u l t i v a r s d i f f e r i n g i n f r o s t t o l e r a n c e . 

P r o t o p l a s t s h a v e b e e n i s o l a t e d f r o m w h e a t s e e d l i n g s f r o s t 

h a r d e n e d f o r 6 w e e k s a t g r a d u a l l y d e c r e a s e d t e m p e r a t u r e a n d 

a t s p e c i f i c l i g h t i n t e n s i t i e s . T h e a c t u a l l e v e l o f s u r v i v a l 

( a s p e r c e n t a g e ) w a s t e s t e d f r o m f r e e z e - t h a w t i s s u e s . P r o t o -

p l a t s w e r e l a b e l l e d w i t h f a t t y a c i d s p i n l a b e l s ( 1 6 - d o x y l 

s t e a r i c a c i d ) : m e m b r a n e f l u i d i t y w a s a s s e s s e d f r o m t h e v a l u e s 

o f c a l c u l a t e d 

f i g u r e , 
r o t a t i o n a l c o r r e l a t i o n t i m e s , O n t h e 

t h a s b e e n p l o t t e d i n c a s e o f f o u r w h e a t c u l t i v a r s 

d i f f e r i n g i n s u r v i v a l c a p a c i t i e s , a s a f u n c t i o n o f d u r a t i o n 

o f h a r d e n i n g ( w e e k s ) . 

1 9 7 9 ) . A s z o b a h ő m é r s é k l e t e n n e v e l t f a g y t ű r ő és f a g y é r z é k e n y 

f a j t á k p l a z m a m e m b r á n j a i b a n m é r t f l u i d i t á s s z i n t e k a f i z i o l ó -

g i á s ö r e g e d é s ü t e m é b e n c s ö k k e n t e k . Ez a t e n d e n c i a a h i d e g e d z é s 

k ö r ü l m é n y e i k ö z ö t t c s a k a f a g y é r z é k e n y f a j t á k b a n v o l t m e g f i -

g y e l h e t ő . A f a g y t ű r ő f a j t á k b a n a m i k r o v i s z k o z i t á s n ö v e k e d é s e 
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e l l e n b e n az edződés egy b i z o n y o s s t á d i u m á b a n m e g á l l t , s ő t a t o -

v á b b i a k b a n c s ö k k e n t ( 5 . á b r a ) . Az e d z é s i p e r i ó d u s v é g é r e a p r o -

t o p l a s z t o k o n m é r h e t ő m e m b r á n f l u i d i t á s o k s z i n t j é n e k s o r r e n d j e 

m e g e g y e z e t t a t e s z t n ö v é n y e k a k t u á l i s f a g y t ű r ő k é p e s s é g é n e k s o r -

r e n d j é v e l . Ezek az a d a t o k t o v á b b e r ő s í t e t t é k a s e j t m e m b r á n o k 

s z i n t j é n m e g n y i l v á n u l ó a d a p t í v mechan izmus m e g l é t é t , működésé-

nek a f a g y t ű r é s m é r t é k é t ő l f ü g g ő i n t e n z i t á s á t . 

A h i d e g e d z é s s o r á n m e g n ö v e k e d e t t m e m b r á n f l u i d i t á s n a k és a 

z s í r s a v a k c i s z k e t t ő s k ö t é s t a r t a l m a eme lkedésének v i s z o n y l a g 

i p e c h a n i s z t i k u s ö s s z e k a p c s o l á s a j e l l e m e z t e a témakör k u t a t á s á -

nak k e z d e t i i d ő s z a k á t . Ebben a v o n a t k o z á s b a n az e l k é p z e l é s e k 

a n y o l c v a n a s évek e l e j é t ő l k é t v o n a t k o z á s b a n i s f i n o m o d t a k . A 

s z e r z ő k a m e g f e l e l ő m inőségű m e m b r á n i z o l á l á s o k m e g j e l e n é s é v e l 

(p lazmamembrán t i s z t í t á s p o l i e t i l é n g l i k o l / d e x t r á n k é t f á z i s ú 

r e n d s z e r b e n ) v a l ó b a n az a d o t t s t r u k t ú r a l i p i d j e i t e l e m e z t é k és 

nem p l . s z ö v e t i ö s s z l i p i d e k e t (YOSHIOA 1 9 8 4 ) . M á s r é s z r ő l , a 

HPLC t e c h n i k a t é r h ó d í t á s á v a l mód n y í l t az egyes l i p i d o s z t á l y o k 

z s í r s a v m o l e k u l a s p e c i e s z e i n e k e l v á l a s z t á s á r a . í gy v á l t n y i l v á n -

v a l ó v á , hogy a „magas o l v a d á s p o n t ú " P G - m o l e k u l a s p e c i e s z e k 

(16 : 0 / 0 6 : 0 -PG, 16 : 0 / 1 6 :1 -PG) a r á n y a nagyszámú h i d e g é r z é k e n y 

n ö v é n y b e n s z i n t e k i v é t e l n é l k ü l k b . ö t s z ö r magasabb v o l t , m i n t 

u g y a n e z e n é ï t é k a h i d e g t ű r ő egyedekben (MURATA 1 9 8 3 ) . A m e g f i -

g y e l é s r e a l a p o z v a , t ö b b l a b o r a t ó r i u m b a n g é n t e c h n o l ó g i a i e l j á -

r á s o k k a l i g y e k e z n e k a f e l t e h e t ő e n f á z i s s z e p a r á c i ó t i n d u k á l ó 

P G - m o l e k u l a s p e c i e s z e k a r á n y á n a k c s ö k k e n é s é t e l é r n i , i l l . a b e -

a v a t k o z á s t g y a k o r l a t i c é l o k r a f e l h a s z n á l n i (FRENTZEN e t a l . 

1 9 8 3 ) . 

T e r m é s z e t e s e n a h i d e g , i l l . a f a g y t ű r ő k é p e s s é g a k t u á l i s 

s z i n t j e — a m e m b r á n h i p o t é z i s s e l összhangban — nem c s u p á n a 

z s í r s a v ö s s z e t é t e l f ü g g v é n y e . Az a m i n o a l k o h o l f e l v é t e l l e l mó-

d o s í t o t t f o s z f o l i p i d ö s s z e t é t e l ű t e s z t n ö v é n y e k b e n a h i d e g és 

f a g y t ű r ő k é p e s s é g j e l e n t ő s f o k o z á s a é r h e t ő e l . A m e g f i g y e l é s 

nemcsak e l m é l e t i f o n t o s s á g ú , de az á l t a l u n k k i d o l g o z o t t e l j á -

r á s k ö z v e t l e n g y a k o r l a t i a l k a l m a z á s t i s n y e r t (HORVÁTH e t a l . 

1981 ; HORVÁTH és van HASSELT 1 9 8 5 ) . 
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. á b r a . А : T i l a k o i d m e m b r á n o k m o l e k u l á r i s r e n d e z e t t s é g é n e k v á l -

t o z á s a h i d r o g é n e z ö d é s k ö z b e n 

M e g f e l e l ő e l j á r á s s a l b o r s ó t i l a k o i d o t i z o l á l t u n k , m a j d a r e a k -

c i ó k ö r ü l m é n y e k o p t i m a l i z á l á s á t k ö v e t ő e n a h o m o g é n к a t a 1 i t i к u s 

h i d г о g é n e z é s i t e c h n i k a s e g í t s é g é v e l p a r c i á l i s h i d г о g é n e z é s t 

v é g e z t ü n k , a к e 1 1 б s к ö t é s t a r t a 1 о m m i n t e g y 5 0 % - o s c s ö k k e n é s é i g . 

A m e m b r á n o k l i p i d j e i n e k m o l e k u l á r i s r e n d e z e t t s é g é b e n b e k ö v e t -

k e z ő v á l t o z á s o k a t а г e n d p a r a m é t e г é r t é k e k s e g í t s é g é v e l f e j e z -

t ü k k i . A z a l k a l m a z o t t s p i n p r ó b a a s z t e a r i n s a v d o x i l s z á r m a z é -

k a v o l t . 
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I I 1 / 2 . A membránkötött fo lyamatok f l u i d i t á s f ü g g é s é n e k v i z s g á l a -
ta a h o m o g é n k a t a l i t i k u s h i d r o g é n e z é s i e l j á r á s s a l 

A n a t í v s e j t m e m b r á n z s í r s a v a l k i l l á n c a i c i s z k e t t ő s k ö t é s e i n e k 

s p e c i á l i s , a m f i p a t i k u s , nem t o x i k u s h i d r o g é n e z ő k a t a l i z á t o r o k 

a l k a l m a z á s á v a l h i d r o g é n a t m o s z f é r á b a n t ö r t é n ő t e l í t é s e m i n t 

f l u i d i t á s t m ó d o s í t ó e l j á r á s ú j f e j e z e t e t n y i t o t t a f l u i d i t á s -

f ü g g ő f o l y a m a t o k mechan izmusának t a n u l m á n y o z á s á b a n . 

M ind a s z u l f o n á l t t r i f e n i l f o s z f i n t , m ind p e d i g a s z u l f o n á l t 

a l i z a r i n t l i g a n d k é n t t a r t a l m a z ó k a t a l i z á t o r o k ( a m e l y e k n e k k u t a -

t á s á t és s z i n t é z i s é t l a b o r a t ó r i u m u n k a KLTE F i z i k a i - K é m i a i T a n -

s z é k é v e l k ö z ö s e n v é g z i ) v í z o l d é k o n y v e g y ü l e t e k , ame lyek u g y a n -

a k k o r a s e j t m e m b r á n o k b a i n k o r p o r á l ó d n a k , ám a r e a k c i ó k v é g e z -

t é v e l a k e t t ő s r é t e g s é r ü l é s e n é l k ü l onnan e l t á v o l í t h a t ó k . Az 

é l ő r e n d s z e r e k b e n i s a l k a l m a z h a t ó k a t a l i z á t o r o k k é t s p e c i á l i s 

t u l a j d o n s á g g a l i s b í r n a k : e g y r é s z t , s z e l e k t í v e n k a t a l i z á l j á k a 

c i s z k e t t ő s k ö t é s e k t e l í t é s é t a z s í r s a v a l k i l l á n c o k b a n , u g y a n -

a k k o r más m o l e k u l á k f u n k c i ó s c s o p o r t j a i t ( k i n o n o k , k e t o n o k 

s t b . ) é r i n t e t l e n ü l h a g y j á k (SZALONTAI e t a l . 1 9 8 6 ) . 

A nagy a k t i v i t á s ú és s t a b i l i t á s ú p a l l á d i u m s z u l f o n á l t a l i z a -

r i n k o m p l e x n e k , m i n t h i d r o g é n e z ő k a t a l i z á t o r n a k az a l k a l m a z á -

•* 

В : A f o t o s z i n t e t i k u s e l e k t r o n t r a n s z p o r t s e b e s s é g é n e k 

f ü g g é s e a z a k t u á l i s z s í r s a v t e l í t e t t s é g i s z i n t t ő l . 

A f e n t i e k s z e r i n t m ó d o s í t o t t t i l a k o i d m e m b r á n o k b ó l a k a t a l i -

z á t o r t m o s á s s a l e l t á v o l í t o t t u k , m a j d a z e l e k t r o n t r a n s z p o r t 

l á n c k ü l ö n b ö z ő s z a k a s z a i b a n m é r t ü k a n n a k s e b e s s é g é t , m e s t e r -

s é g e s e 1 e к t г о n d o n о r о к é s a k c e p t o r o k s e g í t s é g é v e l . ( T e l j e s 

e l e k t r o n t r a n s z p o r t l á n c , Н О — » - m e t i l v i o l o g é n • Л - P S I I , 

H 2 0 » - p 8 Q , 0 О : P S I , • Q TT — » - m e t i l v i l o g é n Д Д : i l l e t v e 

О С I P H > - m e r i l v i o l o g é n , x x ) 

F i g u r e 6 . A : E f f e c t o f c a t a l y t i c a l h y d r o g é n a t i o n o n t h e m o l e -

c u l a r o r d e r o f l i p i d s i n t h y l a k o i d m e m b r a n e s i s o l a t e d f r o m 

pea 
T h e c a t a l y s t u s e d i n t h e e x p e r i m e n t s w a s P d i Q S ) ^ . T h e m e m -

b r a n e s w e r e l a b e l l e d w i t h f a t t y a c i d n i t r o x y p r o b e s . R e c o r d -

i n g t h e E S R s p e c t r a a t d i f f e r e n t l e v e l o f h y d r o g é n a t i o n 

( e x p r e s s e d a s % ) t h e o r d e r p a r a m e t e r v a l u e s h a v e b e e n 

c a l c u l a t e d . 

В : E f f e c t o f h y d r o g é n a t i o n o n t h e a c t i v i t y o f t h e 

d i f f e r e n t p a r t s o f p h o t о s y n t h e t i с e 1 e с t r о n - 1 r a n s p о г t a c t i v i t y . 

0 . 1 mM m e t h y l v i o l o g é n t o g e t h e r w i t h 2 mM N a N ^ w e r e u s e d f o r 

w h o l e - c h a i n e l e c t r o n t r a n s p o r t ( • • ) . P S I I e l e c t r o n t r a n s p o r t 

w a s m e a s u r e d b y u s i n g 0 . 2 5 mM p - b e n z o q u i n o n e ( О O) . F o r t h e 

P S I r e a c t i o n , e l e c t r o n t r a n s p o r t w a s m o n i t o r e d b y u s i n g e i t h e r 

4 0 mM d i с h 1 о г о р h e n о 1 i n d о p h e n o 1 a n d 2 mM a s c o r b a t e ( Д Д ) o r 

1 2 5 JJM d u r o q u i n o l ( x — x ) d e p e n d i n g o n t h e s y s t e m u s e d . 
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s á v a l az i z o l á l t b o r s ó k l o r o p l a s z t i s z o n v é g z e t t v i z s g á l a t a i n k 

r é v é n mód n y i l t t ö b b , a membránok z s í r s a v ö s s z e t é t e l é n e k , f l u i -

d i t á s á n a k és működésének k a p c s o l a t á v a l ö s s z e f ü g g ő k é r d é s meg-

v á l a s z o l á s á r a (VIGH e t a l . 1 9 8 5 b ; HORVÁTH e t a l . 1 9 8 6 ) . A 

l i n o l é n s a v a rányának o l y a n t a r t o m á n y o n b e l ü l i m e s t e r s é g e s mó-

d o s í t á s a , amely a t e r m é s z e t e s h ő m é r s é k l e t a d a p t á c i ó s o r á n meg-

f i g y e l h e t ő , a k l o r o p l a s z t i s z membránok m o l e k u l á r i s r e n d e z e t t -

s é g é t s z á m o t t e v ő e n nem b e f o l y á s o l t a . A f o t o s z i n t e t i k u s e l e k t r o n -

t r a n s z p o r t e z z e l szemben már a k e t t ő s k ö t é s t a r t a l o m enyhe ( k b . 

10%-os) r e d u k c i ó j a k o r g á t l ó d o t t . M i n t e g y 50%-os t e l í t é s k o r p e d i g 

az e r e d e t i a k t i v i t á s 15%-a v o l t c s u p á n m é r h e t ő . A P S - I a k t i v i t á -

s á t a k e t t ő s k ö t é s t a r t a l o m c s ö k k e n é s e e g y á l t a l á n nem b e f o l y á s o l -

t a , a P S - I I azonban k b . 10%-os t e l í t é s u t á n már j e l e n t ő s a k t i v i -

t á s c s ö k k e n é s t m u t a t o t t . N y i l v á n v a l ó v á v á l t , hogy a t e l j e s 

e l e k t r o n t r a n s z p o r t s e b e s s é g é t enyhe h i d r o g é n e z é s k o r a c i t o k r ó m 

b g - f k o m p l e x l i p i d i g é n y e h a t á r o z t a meg ( 6 . á b r a ) . A h i p o t e t i k u s 

l i p o f i l e l e k t r o n k a r r i e r , a p l a s z t o k i n o n l a t e r á l i s d i f f ú z i ó j a nem 

s z e r e p e l t s e b e s s é g m e g h a t á r o z ó l é p é s k é n t (GOMBOS e t a l . 1 9 8 8 ) . 
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m e m b r a n e p o l y u n s a t u r a t e d f a t t y a c i d c o m p o s i t i o n i n r e l a t i o n 

t o m e m b r a n e f l u i d i t y a n d f u n c t i o n . — B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 

7 7 9 : В 9 - 1 3 7 . 

S T U M P F , P . К . 1 9 8 0 : L i p i d s : S t r u c t u r e a n d F u n c t i o n . — I n : 

T h e B i o c h e m i s t r y o f P l a n t s . A C o m p r e h e n s i v e T r e a t i s e . V o l . 4 . 

( e d . S t u m p f P . K . ) , A c a d e m i c P r e s s . 

S Z A L 0 N T A I , В . — D R 0 P P A , M . — V I G H , L . — 3 0 Ű , F . — H 0 R V Ä T H , G . 1 9 8 6 : 

S e l e c t i v i t y o f h o m o g e n e o u s c a t a l y t i c h y d r o g é n a t i o n i n s a t u -

r a t i n g d o u b l e b o n d s o f l i p i d s i n c h l o r o p l a s t l a m e l l a e . — 

P h o t o b i o c h e m . P h о t о b i о p h y s . 1 0 : 2 3 3 - 2 4 0 . 

T H O M A S , P . G . — D O M I N I , P . 3 . — V I G H , L . — M A N S 0 U R I A N , A . R . — Q U I N N , 

P . 3 . — V I L L I A M S , W . P . 1 9 8 6 : I n c r e a s e d t h e r m a l s t a b i l i t y o f 

p i g m e n t p r о t e i n c o m p l e x e s o f p e a t h y l a k o i d s f o l l o w i n g c a t a l y -

t i c h y d r o g é n a t i o n o f m e m b r a n e l i p i d s . — B i o c h i m . B i o p h y s . 

A c t a 8 4 9 : 1 3 1 - 1 4 0 . 

V E R K L E I J , A . 3 . - V E R V E R G A E R T , P . H . 3 . 1 9 7 8 : F г e e z e - f r a с t u г e 

m o r p h o l o g y o f b i o l o g i c a l m e m b r a n e s . — B i o c h i m . B i o p h y s . A c t a 

5 1 5 : 3 0 3 - 3 2 7 . 

V I G H , L . 1 9 8 2 : A d a p t a t i o n o f t h y l a k o i d m e m b r a n e s o f w h e a t 

s e e d l i n g s t o l o w t e m p e r a t u r e . — I n : B i o c h e m i s t r y a n d M e t a -

b o l i s m o f P l a n t L i p i d s ( e d s : W i n t e r m a n s , 3 . F . G . M . — K u i p e r , 

P . 3 . С . ) , 4 0 4 - 4 1 4 , E l s e v i e r 

V I G H , L . - G O M B O S , Z . — 3 0 Ú , F . 1 9 8 5 a : S e l e c t i v e m o d i f i c a t i o n s o f 

c y t o p l a s m i c m e m b r a n e f l u i d i t y b y c a t a l y t i c h i d r о g e n a t i о n 

p r o v i d e s e v i d e n c e o n i t s p r i m a r y r o l e i n c h i l l i n g s u s c e p t i -

b i l i t y o f t h e b l u e - g r e e n a l g a . — F E B S L e t t e r s 1 9 1 : 2 0 0 - 2 0 4 . 

V I G H , L . - H O R V Á T H , I . - H O R V Á T H , L . I . — D U D I T S , D . — F A R K A S , T . 

1 9 7 9 : P r o t o p l a s t p l a s m a l e m m a f l u i d i t y o f h a r d e n e d w h e a t s 

c o r r e l a t e s w i t h f r o s t r e s i s t a n c e . — F E B S L e t t e r s 1 0 7 : 2 9 1 - 2 9 4 . 

V I G H , L . - H O R V Á T H , I . — W 0 L T 3 E S , 3 . - F A R K A S , T . — v a n H A S S E L T , 

P . R . - K U I P E R , P . 3 . C . 1 9 8 7 : C o m b i n e d e 1 e с t г о n - s p i n r e s o -
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n a n c e , X - r a y d i f f r a c t i o n s t u d i e s o n p h o s p h o l i p i d v e s i c l e s 

o b t a i n e d f r o m с о 1 d - h a г d e n e d w h e a t s . I . A n a t t e m p t t o c o r r e -

l a t e e 1 e с t r о n - s p i n r e s o n a n c e s p e c t r a l c h a r a c t e r i s t i c s w i t h 

f r o s t r e s i s t a n c e . — P l a n t a 1 7 0 : 1 4 - 1 9 . 

V I G H , L . - H U I T E M A , H . - W O L T J E S , J . - v a n H A S S E L T , P . R : 1 9 8 6 : 

D r o u g h t s t г e s s - i n d u с e d c h a n g e s i n t h e c o m p o s i t i o n a n d p h y -

s i c a l s t a t e o f p h o s p h o l i p i d s i n w h e a t . — P h y s i o l . P l a n t a r u m 

6 7 : 9 2 - 9 6 . 

V I G H , L . — J O Ú , F . 1 9 8 3 : M o d u l a t i o n o f m e m b r a n e f l u i d i t y b y 

c a t a l y t i c h y d r o g é n a t i o n a f f e c t s t h e c h i l l i n g s u s c e p t i b i l i t y 

o f t h e b l u e - g r e e n a l g a , A n a c y s t i s n i d u l a n s . — F E B S L e t t e r s 

1 6 2 : 4 2 3 - 4 2 7 . 

V I G H , L . — J O Ú , F . — D R O P P A , M . - H O R V Á T H , L . I . - H O R V Á T H , G . 

1 9 8 5 b : M o d u l a t i o n o f c h l o r o p l a s t m e m b r a n e l i p i d s b y h o m o -

g e n e o u s c a t a l y t i c h y d r o g é n a t i o n . — E u r . J . B i o c h e m . 1 4 7 : 

4 7 7 - 4 8 1 . 

W A D A , H . — R Y O , H . — O M A T A , T . — M U R A T A , N . 1 9 8 4 : T h e l i p i d p h a s e 

o f t h y l a k o i d a n d c y t o p l a s m i c m e m b r a n e s f r o m t h e b l u e - g r e e n 

a l g a e ( С y a n o b а с t e r i a ) , A n a c y s t i s n i d u l a n s a n d A n a b a e n a 

v a r i a b i l i s . — P l a n t P h y s i o l . 2 5 : 9 0 7 - 9 1 1 . 

Y O S H I D A , S . 1 9 8 4 : S t u d i e s o n f r e e z i n g i n j u r y o f p l a n t c e l l s . 

- P l a n t P h y s i o l . 7 5 : 3 8 - 4 2 . 

R E L A T I O N S H I P B E T W E E N L I P I D C O M P O S I T I O N A N D M E M B R A N E F L U I D I T Y I N 

T H E P H O T O S Y N T H E T I C O R G A N I S M S 

L . V i g h 

T h e r e a r e t w o m a i n c a t e g o r i e s o f p l a n t l i p i d s : p o l a r l i p i d s 

a n d n e u t r a l l i p i d s . P o l a r l i p i d s ( g l y c o - a n d p h o s p h o l i p i d s ) a r e 

a l m o s t e x c l u s i v e l y l o c a t e d i n t h e c e l l m e m b r a n e s . T h e g l y c o -

l i p i d s a r e f o u n d a b u n d a n t l y i n p h о t о s y n t h e t i с o r g a n i s m s , i n 

c o n t r a s t t o a n i m a l s y s t e m s w h e r e t h e y o c c u r i n t r a c e a m o u n t s . 

T h e m a j o r i t y o f f a t t y a c i d s e s t e r i f i e d t o t h e g l y c e r o l r e s i d u e 

o f p o l a r l i p i d s a r e t h e m o n о f u n с t i о n a 1 , u n b r a n c h e d h y d r o c a r b o n 

c h a i n s a n d t h e c i s - m o n o - o r p o l y u n s a t u r a t e d d e r i v a t i v e s t h e r e o f . 

T h e l i p i d c o m p o s i t i o n o f t h e p l a n t a n d a l g a l s y s t e m s i s m u c h 

t h e s a m e i n c e l l s g r o w n u n d e r s i m i l a r c o n d i t i o n s o f l i g h t , 

t e m p e r a t u r e e t c . , b u t s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s c a n b e a s s o c i a t e d 

w i t h d e v e l o p m e n t a n d a g e i n g o f p a r t i c u l a r o r g a n s ( o r t h e i r 

c o n s t i t u e n t o r g a n e l l e s ) a s w e l l a s d i f f e r e n c e s i n e n v i r o n m e n t a l 

f a c t o r s . 
T h e r e i s a b u n d a n t e v i d e n c e f r o m p h y s i c a l s t u d i e s o f p l a n t a n d 

a l g a l m e m b r a n e s t h a t t h e i r l i p i d s p l a y a n i m p o r t a n t r o l e i n 

m e m b r a n e s t r u c t u r e a n d f u n c t i o n . B e c a u s e o f t h e h e t e r o g e n e o u s 

n a t u r e o f t h e l i p i d s b o t h w i t h r e s p e c t t o t h e d o u b l e b o n d 

c o n t e n t a n d p r o p o r t i o n o f t h e v a r i o u s l i p i d c l a s s e s r e p r e s e n t e d 

i n s u b c e l l u l a r m e m b r a n e s , p h y s i c a l c h a r a c t e r i s t i c s ( f l u i d i t y , 

p h a s e s t a t e ) t e n d t o o c c u r o v e r a w i d e r a n g e e v e n w i t h i n o n e 

c e l l . U n d e r n o r m a l c o n d i t i o n , p l a n t c e l l m e m b r a n e s a r e i n a 

1 i q u i d - с г y s t a 1 1 i n e s t a t e , a n d g e l s t r u c t u r e i s o n l y a c h i e v e d 

a t e x t r e m e l y l o w t e m p e r a t u r e s . T h e a c t u a l l e v e l o f m e m b r a n e 

f l u i d i t y c a n d i r e c t l y b e l i n k e d t o s e v e r a l m e m b r a n e - b о u n d 

p r o c e s s e s ( e . g . p h о t о s у n t h e t i с e l e c t r o n t r a n s p o r t , e n z y m a t i c 
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a c t i v i t i e s , s e m i р е г m e a b i 1 i t y b e h a v i o u r , e t c . ) . O n t h e o t h e r 

h a n d , t h e e x i s t e n c e o f s p e c i f i c i n t e r a c t i o n s b e t w e e n l i p i d s a n d 

p r o t e i n s h a v e a l s o b e e n e v i d e n c e d . 

T h i s r e v i e w s u m m a r i z e s t h e m a i n t y p e s o f p h y s i c a l s t u d i e s 

w h i c h s e r v e t o a s s e s s t h e l e v e l o f a c t u a l m e m b r a n e f l u i d i t y . I n 

a d d i t i o n , a n o v e l t e c h n i q u e i s h i g h l i g h t e d ( h o m o g e n e o u s h y d r o g é -

n a t i o n ) w h i c h , f o r t h e f i r s t t i m e , p r o v i d e s a n o p p o r t u n i t y t o 

c h e m i c a l l y r e d u c e t h e d o u b l e b o n d s o f f a t t y a c i d s i n i s o l a t e d 

o r g a n e l l e s a n d i n i n t a c t c e l l s . T h e m e t h o d a f f o r d s t o e x a m i n e 

t h e e f f e c t s o f a l t e r e d m e m b r a n e p h y s i c a l p r o p e r t i e s o n s t r u c t u r e 

a n d f u n c t i o n ( e . g . p h y t о s у n t h e t i с e l e c t r o n t r a n s p o r t ) a s w e l l 

a s m e t a b o l i s m ( e . g . a c t i o n o f f a t t y a c i d d e s a t u r a s e s l i n k e d t o 

e n d o p l a s m i c r e t i c u l u m ) i n t h e a b s e n c e o f t e m p e r a t u r e c h a n g e . 

( С f m — A d d r e s s : M T A S Z B K , B i o k é m i a i I n t é z e t , S z e g e d , T e m e s v á r i 

к г t . 6 2 . , P f . 5 2 1 . , H - 6 7 0 1 ; 

I n s t i t u t e o f B i o c h e m i s t r y , B i o l o g i c a l R e s e a r c h C e n t e r , H u n g a r i a n 

A c a d e m y o f S c i e n c e s , S z e g e d , P . O . B o x 5 2 1 . , H - 6 7 0 1 , H u n g a r y ) 
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I Bot. Köziem. 76. kötet 3-4. füzet 1989. 

A ZÁRVATERMŐ FAJOK FELOSZTÁSA A POLLENSZEMEK PROLIN 

ÉRTÉKEI ALAPJÁN 

GULYÁS SÁNDOR - PÁLFI GÁBOR 

E l f o g a d v a : 1 9 8 8 . o k t ó b e r 1 2 . 

B e v e z e t é s 

A p o l l e n e k m i n ő s é g é t i g e n nehéz m e g á l l a p í t a n i (STANLEY és 

LINSKENS 1 9 7 4 ; HESLOP-HARRISON és HESLOP-HARRISON 1 9 8 5 ; GAY e t 

a l . 1 9 8 7 ) . Már k i m u t a t t á k a z o n b a n , hogy számos n ö v é n y f a j p o l -

l e n j é n e k a s z a b a d p r o l i n k o n c e n t r á c i ó j a r e n d k í v ü l nagy és az 

e g y e s p o l l e n s z e m e k p r o l i n t a r t a l m á n a k n a g y s á g a a m i n ő s é g i f o k á t 

i s k i f e j e z i (TUPY 1 9 6 3 ; LINSKENS 1 9 7 4 ; BRITIKOV 1 9 7 5 ; DASHEK és 

MILLS 1 9 8 1 ; ZHANG e t a l . 1 9 8 2 ) . 

Már k ö z ö l t ü k o l y a n i z a t i n r e a g e n s ö s s z e á l l í t á s á t , a m e l l y e l a 

p o l l e n s z e m e k p r o l i n k o n c e n t r á c i ó j u k n a g y s á g a , vagy p r o l i n h i á -

nya a l a p j á n e l t é r ő s z i n e k r e f e s t ő d n e k ( P Á L F I és PÁLFI 1 9 8 2 ; 

P Á L F I és KÖVES 1 9 8 4 ; PÁLFI és GULYÁS 1 9 8 5 ) . 

A p o l l e n t ö m e g e k a m i n o s a v k i v o n a t a i n a k p r o l i n m é r é s e i a z t mu-

t a t t á k , hogy k i v á l ó m i n ő s é g ű az a p o l l e n s z e m , a m e l y n e k a p r o l i n 

t a r t a l m a a s z á r a z t ö m e g 2 , 0 % - a f e l e t t van (TUPY 1 9 6 3 ; STANLEY 

és LINSKENS 1 9 7 4 ; PÁLFI e t a l . 1 9 8 1 ; GULYÁS és PÁLFI 1 9 8 6 ) . 

Ezek i z a t i n r e a g e n s ü n k k e l f e k e t é r e f e s t ő d n e k . Ha a p o l l e n s z e m 

p r o l i n k o n c e n t r á c i ó j a 1 , 0 és 2,0% k ö z é e s i k , a m i n ő s é g e j ó ( a z 

i z a t i n r e a g e n s s e l k é k r e v a g y s ö t é t k é k r e f e s t ő d i k ) . A p o l l e n -

szemek k é k , s ö t é t k é k és f e k e t e s z í n ű r e v a l ó f e s t ő d é s é t „ p o z i t í v 

i z a t i n f e s t ő d é s n e k " n e v e z z ü k . (És a m e l y f a j p o l l e n j é n é l ez a 

f e s t ő d é s m e g v a l ó s u l , az „ p r o l i n t í p u s ú " ) . 

1 ,0% p r o l i n t a r t a l o m a l a t t a p o l l e n s z e m az i z a t i n n a l s á r g a , 

b a r n a , p i r o s v a g y z ö l d e s s z i n t m u t a t . Az i l y e n p o l l e n s z e m m i -

n ő s é g e g y e n g e v a g y a f a j p o l l e n j e „nem p r o l i n t í p u s ú " ( „ n e g a t í v 

i z a t i n f e s t ő d é s " ) . 

R o v a r - és ö n m e g p o r z á s ú f a j o k n á l g y a k r a n e l ő f o r d u l t , h o g y a 

v i z s g á l t t ö m e g b ő l e g y e t l e n p o l l e n s z e m sem a d o t t k é t s é g e t k i z á -
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r ó a n „ p o z i t í v i z a t i n f e s t é s t " . Az i l y e n p o l l e n t ö m e g k i v o n a t a i -

nak aminosav m é r é s e i a z t m u t a t t á k , hogy p r o l i n t a r t a l m u k c s e -

k é l y , l e g a l á b b i s j ó v a l az 1,0% a l a t t van ( P Á L F I és KÖVES 1984 ; 

GULYÁS és PÁLFI 1 9 8 6 ; PÁLFI e t a l . 1 9 8 7 ) . E z e k n é l a f e s t é s e k n é l 

nehezen v o l t e l d ö n t h e t ő , hogy a v i z s g á l t f a j o k p o l l e n j e i a z é r t 

nem t a r t a l m a z t a k nagyobb m e n n y i s é g ű p r o l i n t , mer t e s e t e n k é n t 

nem v o l t a k k e l l ő e n é r e t t e k , vagy h í m s t e r i l i t á s , i l l e t v e más h i -

ba l é p e t t f e l , v a g y a f a j p o l l e n j e ép , é r e t t és v i t á l i s , de 

„nem p r o l i n t í p u s ú " . 

J e l e n munkánk f e l a d a t a egy o l y a n ú j , i g e n é r z é k e n y i z a t i n 

r e a g e n s k i k í s é r l e t e z é s e , ame ly a p o l l e n s z e m e k 0 , 2 és az 1 ,0%-a 

k ö z ö t t i p r o l i n t a r t a l o m - i n t e r v a l l u m b a n i s p o z i t í v i z a t i n r e a k -

c i ó t a d . T o v á b b i f e l a d a t u n k , hogy az e d d i g i ún . „ n o r m á l i z a t i n 

f e s t é k ü n k " é r z é k e n y s é g é t úgy n ö v e l j ü k , hogy az é r e t t p o l l e n s z e -

meket p r o l i n k o n c e n t r á c i ó j u k a l a p j á n s z í n e k b e n j o b b a n d i f f e r e n -

c i á l j a . 

Az egyes f a j o k p o l l e n t ö m e g e i am inosav k i v o n a t a i n a k p r o l i n 

k o n c e n t r á c i ó i t i s i g y e k s z ü n k k i d e r í t e n i , a z é r t , hogy az i z a -

t i n r e a g e n s e i n k k e l v a l ó f e s t ő d é s m é r t é k e v a l ó b a n a r á n y o s - e a 

p o l l e n s z e m e k p r o l i n t a r t a l m á v a l ? 

A n y a g é s m ó d s z e r 

A v i z s g á l t p o l l e n s z e m e k e t e g y e t e m ü n k F ü v é s z k e r t j é b ő l g y ű j t ö t -

t ü k b e , a f a j o k n e v e i t a z á b r á n é s a t á b l á z a t o n t ü n t e t t ü k f e l . 

M e z o f i t a é s x e r o f i t a f a j o k a t v i z s g á l t u n k . 

K é t f é l e ú j i z a t i n r e a g e n s t á l l í t o t t u n k ö s s z e : 1 . a j a v í t o t t 

„ n o r m á l " i z a t i n r e a g e n s a l k o t ó i : 1 8 m l a c e t o n h o z 2 , 0 m l i z o -

p r o p a n o l t , 0 , 5 m l t ö m é n y e c e t s a v a t é s 0 , 2 g i z a t i n t m é r ü n k . 

E z a n o r m á l n a k n e v e z e t t r e a g e n s k i z á r ó l a g a p r o l i n t í p u s ú f a j o k 

p o l l e n j e i n e k a m i n ő s é g é t j e l z i , v a g y i s a j ő m i n ő s é g ű , é r e t t 

p o l l e n s z e m e k „ p o z i t í v i z a t i n f e s t ő d é s t " a d n a k ( f e k e t e v a g y k é k 

s z í n t ) . 2 . a „ t o t á l " i z a t i n r e a g e n s ö s s z e t e v ő i : 1 9 m l m e t a n o l -

h o z 1 , 0 m l 0 , 1 n o r m á l c i t r o m s a v a t , 1 , 0 m l t ö m é n y e c e t s a v a t é s 

0 , 2 5 g i z a t i n t a d a g o l u n k . A t o t á l f e s t é k c s a k a n n a k a z e l d ö n -

t é s é r e a l k a l m a z h a t ó , h o g y a v i z s g á l t f a j p o l l e n j e „ p r o l i n t í -

p u s ú - e " , v a g y n e m ? H a a f a j p r o l i n t í p u s ú , a z é r e t t p o l l e n s z e -

m e k c s a k n e m e g y ö n t e t ű e n f e k e t é r e f e s t ő d n e k . 

A f e s t é s k i v i t e l e z é s e : 2 - 2 0 m g p о 1 1 e n t ö m e g e t t á r g y l e m e z r e h e -

l y e z ü n k . E h h e z 3 c s e p p i z a t i n r e a g e n s t a d a g o l u n k ( n o r m á l , v a g y 

t o t á l f e s t é k e t ) . E b b e n a f e s t é к о 1 d a t b a n a p o l l e n s z e m e k e t a d d i g 

k e v e r g e t j ü k , a m í g a z ö s s z e s o l d ó s z e r e l p á r o l o g . M a j d á l l n i 

h a g y j u k 5 p e r c i g . E z u t á n s z á r í t ó s z e k r é n y b e n 9 0 C - o n r e a g á l t a t -

j u k 1 5 p e r c i g . A z ö s s z e t a p a d t p o l l e n s z e m e k e t e g y c s e p p p a r a f -
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f i n o l a j b a n s z é t o s z l a t j u k é s l e f e d j ü k . A s z í n é r t é k e 1 é s t o l y a n 

n a g y í t á s s a l v é g e z z ü k , a m e l y n é l e g y - e g y l á t ó m e z ő b e n k b . 1 0 0 d b 

p o l l e n s z e m v a n ( 1 0 0 - 3 0 0 x ) . 5 l á t ó m e z ő s z í n a d a t a i t á t l a g o l j u k é s 

a z e r e d m é n y t s z á z a l é k b a n f e j e z z ü k k i . 

A n o r m á l f e s t é s h a t é k o n y s á g á t ú g y i s f o k o z h a t j u k , h o g y a f e s -

t é s á l t a l ö s s z e t a p a d t p o l l e n s z e m e k e t n e m a s e m l e g e s p a r a f f i n -

o l a j b a n o s z l a t j u k s z é t , h a n e m g l i c e r i n b e n , v a g y a S m i t h - f é l e 

e m u l z i ó b a n . A p а г a f f i n о 1 a j j a 1 l e f e d e t t k é s z í t m é n y m é g 1 - 2 h é t 

m ú l v a i s é r t é k e l h e t ő , d e a g l i c e r i n e s , v a g y a S m i t h - о 1 d a t о s 

p r e p a r á t u m 1 2 - 2 4 ó r a a l a t t k i f a k u l h a t ( m é g a t o t á l f e s t é s e s e -

t é n i s ) . 

A p o 1 1 e n t ö m e g e к a m i n o s a v k i v o n a t a i n a k a s z a b a d p r o l i n k o n c e n t -

r á c i ó j á t P A L E G é s A S P I N A L L ( 1 9 8 1 ) m ó d s z e r é v e l m é r t ü k . 

E r e d m é n y e k é s é r t é k e l é s 

A „ n o r m á l " és a „ t o t á l " i z a t i n r e a g e n s e k n e k a p o l l e n s z e m e k 

p r o l i n t a r t a l m á v a l v a l ó f e s t é k - k é p z é s i k é s z s é g e k ö z ö t t i g e n 

l é n y e g e s a k ü l ö n b s é g . A nem p r o l i n t í p u s ú , é r e t t p o l l e n e k k ö z ü l 

a „ t o t á l " r e a g e n s s e l e g y e t l e n szem sem f e s t ő d i k s ö t é t k é k r e , vagy 

f e k e t é r e , hanem az ö s s z e s n e k megmarad az e r e d e t i s á r g a vagy 

egyéb s z í n e , vagy p i r o s r a , i l l e t v e b a r n á r a f e s t ő d i k . Ha p e d i g 

a f a j „ p r o l i n t í p u s ú " , csaknem az összes k i e g y é n ü l t (nem t e t r á d ) 

p o l l e n s z e m , p r o l i n t a r t a l m a a l a p j á n , f e k e t é r e f e s t ő d i k . 

A k é t f é l e f e s t é k r e a g e n s e r e d m é n y e s s é g é t az 1. á b r á n m u t a t j u k 

b e , 4 o l y a n f a j p o l l e n j e i n , a m e l y i k m i n d e g y i k e „ p r o l i n t í p u s ú " . 

Az 1. á b r á n l á t h a t ó , hogy a „ n o r m á l " r e a g e n s az ö s s z e s p o l -

l e n s z e m k ö z ü l c s a k a nagy p r o l i n t a r t a l o m m a l r e n d e l k e z ő v a g y i s 

a j ó m inőségű szemeke t f e s t e t t e f e k e t é r e . Ugyanakko r a gyenge 

m i n ő s é g ű , v a g y i s az a l a c s o n y p r o l i n t a r t a l m ú p o l l e n s z e m e k a 

n o r m á l r e a g e n s s e l nem a d t a k p o z i t í v i z a t i n f e s t ő d é s t ( ezek az 

á b r á n nem f e k e t e , hanem a s z ü r k e s z í n á r n y a l a t a i v a l j e l e n t k e z -

t e k ) . M e g á l l a p í t h a t j u k , hogy a n o r m á l i z a t i n r e a g e n s a p r o l i n 

t í p u s ú f a j o k p o l l e n s z e m e i t m inőségük a l a p j á n j ó l d i f f e r e n c i á l -

j a . 

Az 1. á b r á r ó l az i s k i d e r ü l , hogy a „ t o t á l " i z a t i n r e a g e n s a 

p r o l i n t í p u s ú f a j o k p o l l e n t ö m e g é n e k majdnem minden d a r a b j á t 

f e k e t e s z í n ű r e f e s t e t t e ( p r o l i n t a r t a l m u k a l a p j á n ) . Ugyanez a 

t o t á l f e s t é k a nem p r o l i n t í p u s ú f a j o k é p , é r e t t és v i t á l i s 

p o l l e n s z e m e i t e g y á l t a l á n nem f e s t i k é k r e vagy f e k e t é r e . A 

t o t á l f e s t é s u t á n a nem p r o l i n t í p u s ú p o l l e n n é l a m i k r o f o t ó n 

m inden k i e g y é n ü l t , é r e t t p o l l e n s z e m e g y ö n t e t ű e n s z ü r k e s z í n n e l 
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Lilium candidum Triticum aestivum 
A B A B 

A B A B 
Juglans regia Persica vulgaris 

1 • á b r a . P r o l i n t í p u s ú f a j o k p o z i t í v i z a t i n f e s t ő d é s e a k é t f é l e 

ú j r e a g e n s s e l . A „ n o r m á l " i z a t i n r e a g e n s c s a k a n a g y p r o l i n 

t a r t a l m ú ( 1 , 0 % f e l e t t ) p o l l e n s z e m e k e t f e s t i f e k e t é r e , e z e k a 

j é m i n ő s é g ű p o l l e n e k . A „ t o t á l " i z a t i n r e a g e n s m a j d n e m a z 

ö s s z e s p o l l e n s z e m e t f e k e t é r e s z í n e z i , h a a f a j p o l l e n j e p r o -

l i n t í p u s ú . N a g y í t á s : 1 0 0 - 3 0 0 X . A : n o r m á l i z a t i n r e a g e n s s e l 

f e s t v e ( m i n ő s é g e t j e l z ő f e s t é k ) , B : t o t á l i z a t i n r e a g e n s s e l 

f e s t v e ( t í p u s t j e l z ő f e s t é k ) 

F i g u r e 1 • P o s i t i v e s i s a t i n s t a i n i n g o f p г о 1 i n - 1 у р е - s p e с i e s b y 

t w o n e w t y p e s o f t h e r e a g e n t . T h e " n o r m a l " i s a t i n r e a g e n t 

s t a i n s b l a c k o n l y t h e h i g h p r o l i n c o n t e n t p o l l e n ( h i g h e r t h a n 

1 p e r c e n t ) , w h i c h i s o f a g o o d q u a l i t y . T h e " t o t a l " i s a t i n 

r e a g e n t s t a i n s b l a c k n e a r y l a l l p o l l e n i f t h e s p e c i e s i s 

p r o l i n - t y p e . M a g n i f i c a t i o n : 1 0 0 - 3 0 0 X . 

A : s t a i n e d b y " n o r m a l " i s a t i n r e a g e n t ( i n d i c a t i n g t h e q u a l i t y ) 

B : s t a i n e d b y " t o t a l " i s a t i n r e a g e n t ( i n d i c a t i n g t h e t y p e ) 

j e l e n t k e z i k , e z é r t az á b r á n nem i s k ö z ö l t ü k t e k i n t v e , h o g y a 

l e g t ö b b s z ö r o l y a n k é p e t m u t a t , m i n t h a a p r e p a r á t u m o t nem i s f e s -

t e t t ü k v o l n a . 

A t o t á l i z a t i n r e a g e n s s e g í t s é g é v e l b á r m e l y i k f a j p o l l e n j é r ő l 

m i n d e n k é t s é g e t k i z á r ó a n m e g á l l a p í t h a t j u k , hogy p r o l i n t í p u s ú - e 

vagy nem? 

A k ö v e t k e z ő k b e n a z t i g y e k s z ü n k t i s z t á z n i , hogy a p o l l e n s z e m e k -

nek a n o r m á l i z a t i n r e a g e n s s e l v a l ó f e s t ő d é s i f o k a v a l ó b a n e g y e -

nesen a r á n y o s - e a p o l l e n s z e m e k p r o l i n t a r t a l m á v a l , a p r o l i n t í -

pusú f a j o k n á l ( 1 . t á b l á z a t ) . 

Az 1 . t á b l á z a t r ó l m e g á l l a p í t h a t ó , hogy a p o l l e n s z e m e k a m i n o -

sav k i v o n a t a i n a k a p r o l i n k o n c e n t r á c i ó a r á n y o s a n v á l t o z n a k a 

p o z i t í v f e s t ő d é s ű p o l l e n s z e m e k s z á z a l é k á v a l . A l e g k i s e b b p r o l i n 

k o n c e n t r á c i ó 1,10% és ez 4 5 , 3 % - o s p o z i t í v i z a t i n f e s t ő d é s n e k 
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f e l e l meg. A l e g n a g y o b b p r o l i n t a r t a l o m p e d i g a 2 ,37%, amely 

9 3 , 2 % - o s p o z i t í v i z a t i n r e a k c i ó t a d o t t . A n o r m á l i z a t i n r e a -

g e n s s e l v a l ó p o z i t í v f e s t ő d é s t e h á t v a l ó b a n a p r o l i n t a r t a l o m 

1 . t á b l á z a t 

T a b l e 1 . 

A k é t s z i k ű e k - é s a z e g y s z i k ű e k o s z t á l y á b a t a r t o z ó f a j o k p o l l e n -

t ö m e g e i a m i n o s a v k i v o n a t a i n a k p r o l i n k o n c e n t r á c i ó i ( a s z á r a z -

a n y a g s z á z a l é k á b a n ) , é s a „ n o r m á l " i z a t i n r e a g e n s s e l a d o t t p o -

z i t í v f e s t ó d é s s z á z a l é k a ( 5 x 1 0 0 p o l l e n s z e m f e s t ó d é s é n e k á t l a -

g a i ) . A z ö s s z e s v i z s g á l t f a j p o l l e n j e p r o l i n t í p u s ú 

P r o l i n c o n c e n t r a t i o n s ( p e r c e n t a g e o f d r y m a t t e r ) o f a m i n o - a c i d 

e x t r a c t s o f p o l l e n m a s s e s o f d i c o t a n d m o n o c o t s p e c i e s , a n d t h e 

p e r c e n t a g e o f p o s i t i v e s t a i n i n g b y " n o r m a l " i s a t i n r e a g e n t 

( a v e r a g e s o f p o s i t i v e s t a i n i n g o f 5 x 1 0 0 p o l l e n s ) 

C s a l á d o k 

( F a m i l i e s ) 

F a j o k 

( S p e c i e s ) 

P r o l i n k o n -

c e n t r á c i ó 

P o z i t í v i z a -

t i n r e a k c i ó 

P a e o n i a c e a e P a e o n i a o f f i c i n a l i s 1 3 8 5 4 8 

R o s a c e a e R o s a c a n i n a 2 2 4 8 7 5 

C e r a s u s v u l g a r i s 1 4 5 5 9 3 

A r m e n i a c a v u l g a r i s 1 7 4 6 8 6 

M a l u s p u n i l a 1 4 6 5 6 8 

P e r s i c a v u l g a r i s 1 4 7 5 9 3 

P r u n u s d o m e s t i c a 1 6 6 6 8 2 

P a p i l i o n a c e a e M e d i c a g o s a t i v a 1 3 2 5 4 5 

T r i f o l i u m r e p e n s 1 3 7 5 4 6 

P i s u m s a t i v u m 1 6 8 6 8 0 

P h a s e o l u s v u l g a r i s 1 4 6 5 8 7 

T i l i a c e a e T i l i a c o r d a t a 1 8 2 7 3 1 

S o l a n a c e a e S o l a n u m t u b e r o s u m 1 4 6 5 9 7 

C a p s i c u m a n n u u m 1 5 1 6 1 4 

L y c o p e r s i c o n e s c u l e n t u m 1 7 6 6 9 8 

P a p a v e r a c e a e P a p a v e r s o m n i f e r u m 1 8 3 7 4 3 

C r u c i f e r a e A r a b i s r e c t a 1 3 3 5 5 7 

C u c u r b i t a c e a e C u c u m i s s a t i v u s 1 2 5 4 9 4 

C o m p o s i t a e D a h l i a v a r i a b i l i s 1 6 4 6 6 5 

C h r y s a n t h e m u m h o r t o r u m 1 2 7 5 1 1 

B e t u l a c e a e B e t u l a p e n d u l a 1 1 5 4 5 6 

C o r y l u s a v e l l a n a 2 3 7 9 3 2 

F a g a c e a e F a g u s s i l v a t i c a 1 1 4 4 6 3 

Q u e r c u s r o b u r 1 2 4 4 9 2 

S a l i c a c e a e S a l i x b a b y l o n i c a 1 5 3 6 0 7 

P o p u l u s t r e m u l a 1 4 7 5 8 8 

L i l i a c e a e C o l c h i c u m a u t u m n a l e 2 1 8 8 6 5 

H e m e r o c a l l i s f u l v a 1 3 9 5 6 4 

A l l i u m с е р а 1 8 8 7 4 7 
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1 . t á b l á z a t ( f o l y t a t á s ) 

T a b l e 1 . ( c o n t i n u e d ) 

C s a l á d o k 

( F a m i l i e s ) 

F a j o k 

( S p e c i e s ) 

P r o l i n k o n - P o z i t í v i z a -

c e n t r á c i á t i n r e a k c i ó 

I r i d a c e a e 
G r a m i n e a e 

S o r g u m b i c o l o r 
S e c a l e c e r e a l e 

L o l i u m p e r e n n e 
G l y c e r i a m a x i m a 

H o r d e u m v u l g a r e 
O r y z a s a t i v a 

T r i t i c u m a e s t i v u m 

P u c c i n e l l i a d i s t a n s 

I r i s p u m i l a 

Z e a m a y s 

1 , 2 6 
1 , 1 0 
1 , 5 1 

1 , 3 7 

1 , 7 3 

1 , 1 7 

1 , 3 1 

1 , 4 7 

1 , 6 3 

2 , 2 8 

5 0 , 8 

4 5 . 3 

6 0 . 7 

5 3 . 4 

7 0 . 1 

4 6 . 2 

5 1 . 3 

5 9 . 8 

6 6 . 5 

9 0 , 5 

A k é t v á l t o z ó k ö z ö t t n a g y o n s z o r o s p o z i t í v k o r r e l á c i ó v a n , 

r = 0 , 9 9 3 8 , 0 , 1 % - о s v a l ó s z í n ű s é g i s z i n t e n s z i g n i f i k á n s . A l i -

n e á r i s r e g r e s s z i ó s e g y e n e s e g y e n l e t e : 

nagysága a l a p j á n v a l ó s u l meg. A magas p r o l i n k o n c e n t r á c i ó , 

v a g y i s a p o l l e n s z e m e k p o z i t í v i z a t i n f e s t ő d é s e a k i v á l ó és a 

j ó m i n ő s é g e t k é p v i s e l i , m i n t a z t már számos s z e r z ő m e g á l l a p í -

t o t t a (TUPY 1963; LINSKENS 1 9 7 4 ; STANLEY és LINSKENS 1 9 7 4 ; 

AHOKAS 1978 ; ALARKON e t a l . 1 9 7 8 ; 0ASHEK és MILLS 1 9 8 1 ; ZHANG 

e t a l . 1982 ; ZHANG e t a l . 1 9 8 5 ) . 

BRITIK0V ( 1 9 7 5 ) , ALARKON e t a l . ( 1 9 7 8 ) , HESL0P-HARRIS0N 

( 1 9 7 9 ) , KURSZAK0V és RÜSZK0V ( 1 9 8 0 ) , v a l a m i n t PÁLFI és KÖVES 

( 1 9 8 4 ) k í s é r l e t i e r e d m é n y e i a r r ó l t a n ú s k o d n a k , hogy ha a mes-

t e r s é g e s ágá ros t á p k ö z e g b e e x o g é n p r o l i n o l d a t o t i s a d a g o l t a k , 

a p o l l e n s z e m e k i n v i t r o c s í r á z á s a , i l l e t v e a t ö m l ő h o s s z n ö v e k e -

dése 5 0 % - k a l m e g g y o r s u l t . S z e r i n t ü k a p o l l e n magas p r o l i n 

k o n c e n t r á c i ó j a a v í z h á z t a r t á s t és a l é g z é s t s t a b i l i z á l j a , s e g í -

t i a c s í r á z á s t és a t ö m l ő n ö v e k e d é s é t . POURRAT és HUBAC ( 1 9 7 4 ) 

a d a t a i a z t m u t a t j á k , hogy a p r o l i n r é s z t v e s z a t ö m l ő f a l a ma-

gas p r o l i n t a r t a l m ú f e h é r j é i n e k s z i n t é z i s é b e n . E z e n k í v ü l a 

p r o l i n e l ő n y e az i s , hogy a v í z b e n a l e g j o b b a n o l d ó d ó f e h é r -

j e a m i n o s a v , amely i g e n magas k o n c e n t r á c i ó j a e s e t é n sem mérgező 

y = 2 , 6 5 3 2 5 + 3 8 , 2 8 9 3 2 x 
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a n ö v é n y i s e j t e k s z á m á r a , és a s e j t m e m b r á n o k o n i s könnyen á t -

h a t o l (PÁLF I e t a l . 1 9 7 4 ; PALEG és ASPINALL 1 9 8 1 ) . 

ZHANG e t a l . ( 1 9 8 2 ) , v a l a m i n t ZHANG és CROES ( 1 9 8 3 ) a P e t u n i a 

genusz p o l l e n j e i n k i m u t a t t a , hogy a magas p r o l i n k o n c e n t r á c i ó 

véd az i d ő j á r á s v i s z o n t a g s á g a i e l l e n , v a g y i s a nagy f o r r ó s á g , 

a l e v e g ő a l a c s o n y p á r a t a r t a l m a , i l l e t v e a h i d e g , f a g y o s i d ő -

j á r á s e l l e n . M i n t k i d e r í t e t t ü k , a P e t u n i a genusz i s p r o l i n 

t í p u s ú . 

A t o t á l i z a t i n r e a g e n s s e l k i m u t a t t u k , hogy számos n ö v é n y f a j 

é p , é r e t t , j ó l c s í r á z ó p o l l e n j e nem r e n d e l k e z i k magas p r o l i n 

k o n c e n t r á c i ó v a l ( az 0,2% a l a t t v a n ) , e s e t l e g t e l j e s e n h i á n y -

z i k , vagy c s a k nyomokban s z e r e p e l — e z é r t ezen f a j o k p o l l e n j e 

nem ad p o z i t í v i z a t i n r e a k c i ó t — , „nem p r o l i n t í p u s ú " ( P Á L F I 

és KÖVES 1 9 8 4 ; PÁLFI és MIHALIK 1 9 8 5 ; PÁLFI és GULYÁS 1985; 

GULYÁS és PÁLFI 1 9 8 6 ) . I l y e n nem p r o l i n t í p u s ú f a j o k a k ö v e t -

k e z ő k : C o r o n i l l a v a r i a , Lamium p u r p u r e u m , B r a s s i c a n a p u s , 

T a m a r i x t e t r a n d r a , B e g o n i a s e m p e r f l o r e n s , C u c u r b i t a p e p o , 

H e l i a n t h u s a n n u u s , C i r s i u m a r v e n s e , Rumex c r i s p u s , H y p e r i c u m 

p e r f o r a t u m , C o n v o l v u l u s a r v e n s i s , T u l i p a g e r m a n i c a , D a c t y l i s 

g l o m e r a t a , A g r o p y r o n r e p e n s , Bromus i n e r m i s , Poa p r a t e n s i s , 

H o l c u s l a n a t a , F e s t u c a p r a t e n s i s . 

A t o t á l r e a g e n s t e h á t a nem p r o l i n t í p u s ú f a j o k a t v a l ó b a n 

k i s z ű r i , t e k i n t v e , hogy a z o k a t a p o l l e n s z e m e k e t , ame lyeknek 

a p r o l i n t a r t a l m a a 0 , 2 % - o t m e g h a l a d j a , f e k e t é r e f e s t i . A 0,2% 

a l a t t i p r o l i n k o n c e n t r á c i ó e s e t é n azonban a p o l l e n s z e m e k p o z i -

t í v f e s t ő d é s e nem v a l ó s u l meg. 

L á t h a t ó , hogy az 1 . t á b l á z a t o n s z e r e p l ő , v a g y i s a p r o l i n t í -

pushoz t a r t o z ó f a j o k száma a nem p r o l i n t í p u s ú f a j o k ö s s z e s -

ségének a k é t s z e r e s é t i s k i t e s z i . A k u l t ú r n ö v é n y e k á l t a l u n k 

v i z s g á l t f a j a i n a k nagy t ö b b s é g e e d d i g i a d a t a i n k s z e r i n t a 

p r o l i n t í p u s b a s o r o l h a t ó . í g y p l . p r o l i n t í p u s ú a R o s a c e a e 

c s a l á d g y ü m ö l c s f á i n a k a t ö b b s é g e , a P a p i l i o n a c e a e c s a l á d j e l e n -

t ő s e b b t a k a r m á n y - és é t k e z é s i n ö v é n y e i , a S o l a n a c e a e c s a l á d 

é t k e z é s i f a j a i , az e r d ő k é p z ő f á i n k t ö b b s é g e , v a l a m i n t csaknem 

az összes g a b o n a f é l e . 

26 azonos genuszhoz t a r t o z ó 2 - 3 f a j p o l l e n j e i n e k a p r o l i n 

a n a l í z i s é t , i l l e t v e az i z a t i n f e s t é s é t i s e l v é g e z t ü k (PÁLF I 

és GULYÁS 1 9 8 5 ; PÁLFI és MIHALIK 1 9 8 5 ; GULYÁS és PÁLFI 1986 ; 
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PÁLFI e t a l . 1 9 8 7 ) . Ö s s z e v e t v e j e l e n e r e d m é n y e i n k k e l k i d e r ü l t , 

hogy az egy genuszhoz t a r t o z ó f a j o k vagy mind p r o l i n t í p u s ú a k , 

vagy mind a nem p r o l i n t í p u s b a s o r o l h a t ó k . Ezen s z a b á l y s z e r ű -

ség v i z s g á l a t a u t á n b e i g a z o l ó d h a t , hogy a p r o l i n t í p u s o s s á g 

ö r ö k l e t e s t u l a j d o n s á g . A p o l l e n e k p r o l i n t í p u s ú j e l l e g e a g e -

nuszok r o k o n s á g i k ö r e i n e k az a z o n o s í t á s á n á l k e m o t a x o n ó m i a i 

i n d e x k é n t i s f e l h a s z n á l h a t ó . 

K é t s é g t e l e n , hogy az egy f a j h o z t a r t o z ó n e m e s í t e t t f a j t á k 

p o l l e n j e i m inőségének f o k o z a t a i t a n o r m á l i z a t i n r e a g e n s p o -

z i t í v i z a t i n f e s t ő d é s é n e k s z á z a l é k o s é r t é k e i é r z é k e n y e n j e l z i k 

( P Á L F I és PÁLFI 1982 ; PÁLFI és KÖVES 1984 ; GULYÁS és PÁLFI 

1 9 8 6 ) . 

K ü l ö n t a n u l m á n y o z t u k ( P Á L F I e t a l . 1987) az ö s s z e t e t t v i r á -

g o k , v a g y i s a k a l á s z - , a buga - és a f é s z e k v i r á g z a t o k k ü l ö n b ö z ő 

r é s z e i n e k az e l t é r ő i d ő b e n t ö r t é n ő p o l l e n s z ó r á s i s o r r e n d j é t és 

a p o l l e n s z e m e k m i n ő s é g é n e k é r é s i s o r r e n d s z e r i n t i e l t é r é s e i t . 

M e g á l l a p í t o t t u k , hogy a p r o l i n t í p u s ú p o l l e n e k n é l a v i z s g á l t 

v i r á g z a t o k „ e l s ő " é r é s i h e l y e i a d j á k a l e g j o b b m i n ő s é g ű p o l -

l e n t . A v i r á g z a t o k p o l l e n j e i m inőségének a k i m u t a t á s a f o l y a m á n 

t e h á t a r r a i s ü g y e l n i k e l l , hogy az egy f a j h o z t a r t o z ó f a j t á k -

r ó l j e l l e m z ő g e n e t i k a i a d a t o k a t c s a k az ö s s z e t e t t v i r á g o k a z o -

nos p o l l i n á c i ó s t á j a i r ó l b e g y ű j t ö t t p o l l e n s z e m e k ö s s z e h a s o n -

l í t á s a a d h a t . 

A d a t a i n k b ó l l á t h a t ó , hogy számos r o v a r - , s z é l - , és önmegpo r -

zású f a j p o l l e n j e i n e k a t í p u s ú t k i m u t a t t u k . M e g á l l a p í t h a t ó , 

hogy a p o l l e n e k p r o l i n t í p u s a i a megporzás v i z s g á l t m ó d j a i v a l 

nem f ü g g n e k ö s s z e . A k ö z ö l t a d a t o k b ó l a r r a i s k ö v e t k e z t e t h e -

t ü n k , hogy a p r o l i n t í p u s o s s á g a f a j o k f i l o g e n e t i k a i f e j l e t t -

ségének f o k a i v a l sem m u t a t k a p c s o l a t o t . 

Ha ö s s z e h a s o n l í t j u k HESLOP-HARRISON e t a l . ( 1 9 8 4 ) f l u o r o -

k r o m a t i k u s m i n ő s é g v i z s g á l ó m ó d s z e r é t az i z a t i n f e s t é s s e l , 

annak k é t f é l e j e l e n t ő s e l ő n y e á l l a p í t h a t ó meg: 1) m i n ő s í t é s e 

az i z a t i n f e s t é s n é l p o n t o s a b b , k ü l ö n ö s e n a GAY e t a l . ( 1 9 8 7 ) 

s z e r i n t i o s z t á l y o z á s a l k a l m a z á s a e s e t é n ; 2) a f l u o r o k r o m a t i k u s 

e l j á r á s az ö s s z e s z á r v a t e r m ő f a j o k n á l a l k a l m a z h a t ó . A mi i z a t i n 

r e a g e n s ü n k v i s z o n t csak a p r o l i n t í p u s ú f a j o k n á l . Ugyanakko r 

ezen t é n y b ő l e r e d az i z a t i n f e s t é s n e k az az e l ő n y e , hogy a n ö -

v é n y v i l á g z á r v a t e r m ő f a j a i t k é t j ó l e l k ü l ö n ü l t c s o p o r t r a ( t í -
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p u s r a ) o s z t h a t j a . Ami á l t a l k e m o t a x o n ó m i a i m u t a t ó k é n t s z o l g á l . 

Ú j r e a g e n s ü n k e l ő n y e az i s , hogy nemcsak az é l ő , hanem a p o l -

l i n á c i ó u t á n 4 napon b e l ü l 90 ° C - o n k i s z á r í t o t t p o l l e n e k e n 

i s a l k a l m a z h a t ó és a módszer k i v i t e l e z é s e e g y s z e r ű . Az i z a t i n 

r e a g e n s t a p o l l e n m i n ő s é g é t k i m u t a t ó más, hagyományos módsze r 

m e l l e t t c é l s z e r ű a l k a l m a z n i , g y o r s , tömeges e l ő s z ű r é s g y a n á n t . 

Ha az i z a t i n f e s t é s s e l k i v á l o g a t j á k azon f a j t á k a t , ame l yek k i -

v á l ó m inőségű p o l l e n t f e j l e s z t e n e k , ezek k e r e s z t e z é s e á l t a l 

o l y a n ú j f a j t á k a t á l l í t h a t n a k e l ő , ame lyek a v i r á g z á s f o l y a m á n 

f e l l é p ő s z é l s ő s é g e s i d ő j á r á s t j o b b a n e l v i s e l i k (a f o r r ó s á g o t 

és a s z á r a z l e v e g ő t , vagy a h i d e g e t , i l l e t v e a f a g y o t ) . 

Ö s s z e f o g l a l á s 

K é t f é l e ú j i z a t i n r e a g e n s t á l l í t o t t u n k ö s s z e , a m e l y e k a z 

é r e t t p o l l e n s z e m e k e t p r o l i n k o n c e n t r á c i ó j u k n a g y s á g a , v a g y 

h i á n y a a l a p j á n k ü l ö n f é l e s z í n e k r e f e s t i : a „ n o r m á l " é s a „ t o -

t á l " i z a t i n r e a g e n s t . K i m u t a t t u k , h o g y a z á r v a t e r m ő n ö v é n y f a j o k 

p o l l e n j e i k p r o l i n k o n c e n t r á c i ó j á n a k a n a g y s á g a a l a p j á n , a z 

i z a t i n r e a g e n s e i n k k e l k é t c s o p o r t r a o s z t h a t ó k : 1 . c s o p o r t 

„ p r o l i n t í p u s ú " f a j o k a z o k , a m e l y e k n é l a z é r e t t p o l l e n s z e m e k 

a m i n o s a v k i v o n a t a i n a k p r o l i n t a r t a l m a a s z á r a z a n y a g 1 , 0 % - á t 

m e g h a l a d j a ; 2 . c s o p o r t : „ n e m p r o l i n t í p u s ú " f a j o k é r e t t p o l l e n -

j e i n e k a p r o l i n t a r t a l m a a 0 , 2 % - o t n e m é r i e l . K ü l ö n b ö z ő f a j o k 

p о 1 1 e n t ö m e g e i a m i n o s a v k i v o n a t a i p r o l i n k o n c e n t r á c i ó i n a k m e g -

h a t á r o z á s a á l t a l i g a z o l t u k , h o g y a p o z i t í v i z a t i n f e s t ő d é s 

v a l ó b a n a p o l l e n s z e m e k p r o l i n t a r t a l m á n a k a n a g y s á g á t j e l z i . 

A z o n o s g e n u s z h o z t a r t o z ó 2 - 3 f a j p o l l e n j e i n e k v i z s g á l a t a a z t 

m u t a t t a , h o g y e g y g e n u s z f a j a i v a g y m i n d p r o l i n t í p u s ú a k , 

v a g y e g y i k s e m a z . E z e n t u l a j d o n s á g a f a j o k r o k o n s á g i k ö r e i -

n e k a z a z o n o s í t á s á n á l h a s z n o s í t h a t ó . A t o t á l i z a t i n r e a g e n s a 

f a j o k p r o l i n t í p u s b a v a l ó s o r o l á s á t , a n o r m á l r e a g e n s p e d i g a 

p r o l i n t í p u s ú f a j o k n e m e s í t e t t f a j t á i p o 1 1 e n m i n б s é g é n e к a k i -

m u t a t á s á t s e g í t i e l ő . F e l t e h e t ő , h o g y a n o r m á l i z a t i n r e a g e n -

s ü n k k e l k i v á l ó m i n ő s é g ű p o l l e n t m u t a t ó f a j t á k k e r e s z t e z é s e á l -

t a l o l y a n ú j f a j t á k n y e r h e t ő k , a m e l y e k a v i r á g z á s k o r f e l l é p ő 

k e d v e z ő t l e n , s z é l s ő s é g e s i d ő j á r á s t j o b b a n e l v i s e l i k . 

I R O D A L O M L I T E R A T U R E 

A H O K A S , H . 1 9 7 8 : C y t o p l a s m i c m a l e s t e r i l i t y o f b a r l e y : I I . 

P h y s i o l o g y a n d a n t h e r c y t o l o g y o f m s m l . — H e r e d i t a s 8 9 : 1 - 2 1 . 

A L A R K O N , N . A . — L A R I 0 N 0 V A , E . G . — M I N I N A , Т . К . 1 9 7 8 : A m i n o k i s z -

l o t ü p ü l ' c ü k e d r a s z i b i r s z k o g o . — F i z i o l . R a s z t e n i j . 2 5 : 

1 8 6 - 1 8 9 . 

B R I T I K O V , N . A . 1 9 7 5 : В i о 1 о g i с s e s z к a j a r o i ' p r o l i n a . I z d . 

" N a u k a " , M o s z k v a . 1 6 - 3 4 . 
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D A S H E K , W . V . — M I L L S , R . R . 1 9 8 1 : P r o l i n e m e t a b o l i s m b y g e r m i n -

a t i n g L i l i u m l o n g i f l o r u m . — A c t a S o c . B o t . P o l . 5 0 : 5 1 - 6 6 . 

G A Y , G . - K E R H O A S , C . - D U M A S , C . 1 9 8 7 : Q u a l i t y o f a s t r e s s -

s e n s i t i v e C u c u r b i t a p e p o L . p o l l e n — P l a n t a 1 7 1 : 8 2 - 8 7 . 

G U L Y Á S , S . — P Á L F I , G . 1 9 8 6 : P r o l i n e - t y p e p o l l e n s a n d t h e i r 

v i t a l i t y i n t h e R o s a c e a e a n d t h e s p e c i e s o f o t h e r f a m i l i e s . 

— A c t a B i o l . S z e g e d ( H u n g . ) 3 2 : 9 - 1 8 . 

H E S L O P - H A R R I S O N , 3 . 1 9 7 9 : A s p e c t s o f t h e s t r u c t u r e c y t o c h e m -

i s t r y a n d g e r m i n a t i o n o f t h e p o l l e n o f r y e ( S e c a l e c e r e a l e ) . 

— A n n . B o t . L o n d o n . 4 4 . S u p p l . l . s 4 7 . 

H E S L O P - H A R R I S O N , J . — H E S L 0 P — H A R R I S 0 N , Y . 1 9 8 5 : G e r m i n a t i o n o f 

s t r e s s t o l e r a n t E u c a l y p t u s p o l l e n . — J . C e l l S e i . 7 3 : 1 3 5 - 1 3 7 . 

H E S L O P - H A R R I S O N , 3 . - H E S L 0 P - H A R R I S 0 N , Y . — S H I V A N N A , K . R . 1 9 8 4 : 

T h e e v a l u a t i o n o f p o l l e n q u a l i t y a n d a f u r t h e r a p p r a i s a l o f 

t h e f 1 u о г о с h г о m a t i с ( F C R ) t e s t p r o c e d u r e . — T h e o r . A p p l . 

G e n e t . 6 7 : 3 6 7 - 3 7 5 . 

K U R S Z A K O V , A . G . — R Ü Z S K 0 V , S z . D . 1 9 8 0 : S z o d e r z s a n i e s z v o b o d n ü h 

a m i n o k i s z l o t v r a z n o i m e n n o z a r j a z s e n n ü h f r a k c i j a h p ü l ' c ü 

c s e r n o j s z m o r o d i n ü . — F i z i o l . R A s z t e n i j . 2 7 : 7 3 5 - 7 3 9 . 

L I N S K E N S , H . F . 1 9 7 4 : F e r t i l i z a t i o n i n h i g h e r p l a n t s . — N o r t h -

H o l l a n d P u b l . C o . A m s t e r d a m . 

P A L E G , L . G . — A S P I N A L L , D . 1 9 8 1 : T h e p h y s i o l o g y a n d b i o c h e m i s t r y 

o f d r o u g h t r e s i s t a n c e i n p l a n t s . — A c a d e m i c P r e s s . S y d n e y , 

N e w Y o r k , L o n d o n , p . 2 0 6 - 2 2 9 . 

P Á L F I , G . — G U L Y Á S , S . 1 9 8 5 : R a p i d d e t e r m i n a t i o n o f p o l l e n f e r -

t i l i t y o f t w o i n s e c t p o l l i n a t e d p l a n t s p e c i e s b y s t a i n i n g 

w i t h t h e a i d o f р г о 1 i n e - i s a t i n r e a c t i o n . — A c t a B i o l . S z e g e d . 

3 1 : 4 9 - 5 3 . 

P Á L F I , G . - G U L Y Á S , S . — S Z Ö L L Ö S I , I . — S I K L Ú S I N É R A J К I , E . 1 9 8 7 : 

A v i r á g z a t o k k ü l ö n b ö z ő r é s z e i n e k p o l l e n é r é s i s o r r e n d j e , m i -

n ő s é g e é s a m i n t a v é t e l m ó d s z e r e . — N ö v é n y t e r m e l é s 3 6 : 1 7 1 - 1 8 2 . 

P Á L F I , G . — K Ö V E S , E . 1 9 8 4 : D e t e r m i n a t i o n o f v i t a l i t y o f p o l l e n 

o n t h e b a s i s o f i t s a m i n o a c i d c o n t e n t . — B i o c h e m . P h y s i o l . 

P f l a n z e n . 1 7 9 : 2 3 7 - 2 4 0 . 

P Á L F I , G . — K Ö V E S , E . — B I 1 Ú , M . 1 9 7 4 : T h e r o l e o f a m i n o a c i d s 

d u r i n g w a t e r - s t r e s s i n s p e c i e s a c c u m u l a t i n g p r o l i n e . — 

P y t o n . 3 2 : 1 2 1 - 1 2 7 . 

P Á L F I , G . — M I H A L I K , E . 1 9 8 5 : P r o l i n e s t a i n i n g a s a n e w m e t h o d 

f o r d e t e r m i n i n g t h e v i t a l i t y o f p o l l e n g r a i n s i n w i n d a n d 

i n s e c t p o l l i n a t e d p l a n t s . — A c t a B o t . H u n g . 3 1 : 3 1 5 - 3 2 1 . 

P Á L F I , G . — P Á L F I , Z s . 1 9 8 2 : A r a p i d m e t h o d f o r t h e d e t e r m i n a -

t i o n o f f e r t i l i t y o f m a i z e p o l l e n w i t h t h e p г о 1 i n e - i s a t i о n 

r e a c t i o n . — M a y d i c a , B e r g a m o . 2 7 : 1 0 7 - 1 1 1 . 

P Á L F I , G . — P I N T É R , L . — P Á L F I , Z s . 1 9 8 1 : T h e p r o l i n e c o n t e n t a n d 

f e r t i l i t y o f t h e p o l l e n o f i n b r e d m a i z e l i n e s . — A c t a B o t . 

H u n g . 2 7 : 1 7 9 - 1 8 7 . 

P O U R R A I , Y . — H U B A C , С . 1 9 7 4 : C o m p a r a i s o n d e s m é c a n i s m e s d e l a 

r é s i s t a n c e á l a s é c h e r e s s e c h e z d e u x p l a n t e s d é s e r t i q u e s : 

A r t e m i s i a h e r b a a l b a A s s o e t C a r e x p a c h y s t y l i s ( 3 . G A Y ) — 

A s c h , e t G r a e b n . P h y s i o l . V é g . ( P a r i s ) 1 2 : 1 3 5 - 1 4 7 . 

S T A N L E Y , R . G . — L I N S K E N S , H . F . 1 9 7 4 : P o l l e n b i o l o g y , m a n a g e m e n t , 

b i o c h e m i s t r y . — S p r i n g e r V e r l a g , В e г 1 i n - H e i d e 1 b e г g - N e w Y o r k , 

p . 6 7 - 6 9 . 

T U P Y , 3 . 1 9 6 3 : F r e e a m i n o a c i d s i n a p p l e p o l l e n f r o m t h e p o i n t 

o f v i e w o f i t s f e r t i l i t y . — B i o l . P l a n t a r u m 5 : 1 5 4 - 1 6 4 . 
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Z H A N G , H . Q . — C R O E S , A . F . 1 9 8 3 : P r o l i n e m e t a b o l i s m i n p o l l e n : 

d e g r a d a t i o n o f p r o l i n e d u r i n g g e r m i n a t i o n a n d e a r l y t u b e 

g r o w t h . — P l a n t a 1 5 9 : 4 6 - 4 9 . 

Z H A N G , H . Q . — C R O E S , A . F . — L I N S К E N S , H . F . 1 9 8 2 : P r o t e i n s y n t h e s i s 

i n g e r m i n a t i n g p o l l e n o f P e t u n i a : r o l e o f p r o l i n e . — P l a n t a 

1 5 4 : 1 9 9 - 2 0 3 . 

Z H A N G , H . Q . - C R O E S , A . F . - L I N S К E N S , H . F . 1 9 8 5 : P r o l i n e a c c u m -

u l a t i o n d u r i n g a n t h e r d e v e l o p m e n t i n P e t u n i a h y b r i d a . — 

A c t a B o t . N e e r l . 3 4 : 2 1 3 - 2 2 2 . 

D I V I S I O N O F A N G I O S P E R M A E S P E C I E S O N T H E B A S I S O F T H E 

P R O L I N V A L U E S O F T H E I R P O L L E N 

S . G u l y á s - G . P á l f i 

W e h a v e m a d e u p t w o n e w t y p e s o f i s a t i n r e a g e n t s , t h e " n o r -

m a l " a n d . " t o t a l " i s a t i n r e a g e n t s , w h i c h s t a i n t h e r i p e d p o l l e n 

o n t h e b a s i s o f t h e v a l u e o f p r o l i n c o n c e n t r a t i o n , o r t h e 

a b s e n c e o f i t . 

I t h a s b e e n s h o w n t h a t o n t h e b a s i s o f t h e p o l l e n s ' f r e e 

p r o l i n c o n c e n t r a t i o n v a l u e s t h e A n g i o s p e r m a e s p e c i e s c a n b e 

d i v i d e d i n t o t w o g r o u p s b y i s a t i n r e a g e n t s . S p e c i e s o f g r o u p 1 . 

a r e " p r o l i n - t y p e - s p e c i e s " w i t h a p r o l i n c o n t e n t o f t h e a m i n o -

a c i d e x t r a c t h i g h e r t h a n 1 p e r c e n t o f t h e d r y m a t t e r ; t h e 

p r o l i n c o n t e n t o f t h e r i p e d p o l l e n o f g r o u p 2 . s p e c i e s , " n o t -

- p r o l i n - t y p e - s p e c i e s " , i s l o w e r t h a n 0 . 2 p e r c e n t . W e h a v e 

g i v e n e v i d e n c e o f t h a t t h e " p o s i t i v e i s a t i n s t a i n i n g " i n d e e d 

i n d i c a t e s t h e p r o l i n c o n t e n t v a l u e o f t h e p o l l e n b y d e t e r m i n -

i n g t h e p r o l i n c o n c e n t r a t i o n o f t h e a m i n o - a c i d e x t r a c t s o f 

p o l l e n m a s s e s o f d i f f e r e n t s p e c i e s . 

T h e e x a m i n a t i o n o f p o l l e n s o f 2 - 3 s p e c i e s o f t h e s a m e g e n u s 

h a s s h o w n t h a t a l l o r n o n e o f t h e s p e c i e s b e l o n g i n g t o t h e s a m e 

g e n u s a r e " p r o l i n - t y p e - s p e c i e s " . T h i s f e a t u r e c a n b e u s e f u l i n 

t h e i d e n t i f i c a t i o n o f r e l a t i o n s h i p s o f t h e s p e c i e s . B y m e a n s 

o f t h e " t o t a l " i s a t i n r e a g e n t , s p e c i e s c a n b e g r o u p e d ; t h e 

" n o r m a l " i s a t i n r e a g e n t m a k e s i t p o s s i b l e t o d e t e r m i n e t h e 

p o l l e n q u a l i t y o f s e l e c t e d v a r i e t i e s . 

P r e s u m a b l y , b y c r o s s b r e e d i n g s p e c i e s h a v i n g e x c e l l e n t q u a l i t y 

p o l l e n ( d e t e r m i n e d b y " n o r m a l " i s a t i n r e a g e n t ) v a r i e t i e s c a n 

b e o b t a i n e d t h a t t o l e r a t e w e l l t h e u n f a v o u r a b l e , e x t r e e m w e a t h e r 

c o n d i t i o n s d u r i n g f l o w e r i n g . 

( C i m — A d d r e s s : J A T E N ö v é n y t a n i T a n s z é k é s N ö v é n y é l e t t a n i T a n -

s z é k , S z e g e d , E g y e t e m u . 2 , P f . 6 5 7 , H - 6 7 0 1 ; 

O e p t . o f B o t a n y a n d D e p t . o f P l a n t P h y s i o l o g y , D ó z s e f A t t i l a 

U n i v . , S z e g e d , P . O . B o x 6 5 7 , H - 6 7 0 1 , H u n g a r y ) 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

B u s c h m a n n , С . - G r u m b a c h , К . : P H Y S I O L O G I E D E R P H О T 0 S Y N T H E S E 

S p r i n g e r V e r l a g , В e г 1 i п - H e i d e l b e r g - N e w Y o r k - T o k y o , 1 9 8 5 , 

2 4 5 o l d a l 

A f e l s ő o k t a t á s s z á m á r a k é s z ü l t , p r a k t i k u s a n e g y s z e r ű k i á l -

l í t á s ú , 1 0 6 k i f e j e z ő á b r á t é s 3 4 t á b l á z a t o t t a r t a l m a z ó k ö n y v 1 3 

f e j e z e t e a z ú j a b b , f ő k é n t a n g o l s z á s z i r o d a l o m a l a p j á n f o g l a l k o -

z i k a b i o l ó g i a i r e n d s z e r e k b e n v é g b e m e n ő a n y a g i á t a l a k u l á s o k k a l , 

a f o t o s z i n t é z i s f ö l d t ö r t é n e t i , ö k о s z i s z t e m a t i к u s é s b i o m a s s z a -

p r o d u k c i ó s j e l e n t ő s é g é v e l , a f o t o s z i n t é z i s k u t a t á s á n a k t ö r t é n e -

t é v e l , a f о t о s z i n t e t i z á 1 ó p r o - é s e u k a r i ó t á k s z ö v e t i f e l é p í t é -

s é v e l é s k é m i a i ö s s z e t é t e l é v e l , a f o t o s z i n t é z i s a l a p v e t ő f o l y a -

m a t a i v a l ( f é n y e 1 n y e 1 é s , f l u o r e s z c e n c i a é s h ő l e a d á s , e n e r g i a á t -

v i t e l a z a n t e n n a r e n d s z e r b e n , e 1 e к t г о n s z á 1 1 í t á s , f о t о f о s z f о г i 1 á -

c i ő , С a 1 v i n - с i к 1 u s , С é s С А М n ö v é n y e k С 0 - f i x á 1 á s a , a f o t o s z i n -

t é z i s t e r m é k e i n e k s z á l l í t á s a é s r a k t á r o z á s a ) , a f é n y 1 é g z é s s e 1 , 

a b a k t e r i á l i s f o t o s z i n t é z i s s e l , a k e m o s z i n t é z i s s e l , a f o t o s z i n -

t é z i s l e f o l y á s á v a l é s s z a b á l y o z á s á v a l , a f o t o s z i n t é z i s t b e f o l y á -

s o l ó k ö r n y e z e t i , i l l . a n t r o p o g é n t é n y e z ő k k e l ( f é n y i n t e n z i t á s , 

f é n y m i n ő s é g , h ő m é r s é k l e t , v í z é s á s v á n y i a n y a g o k , g á z c s e r e , 

h e r b i c i d e k , l é g k ö r i é s t a 1 a j - s z e n n y e z é s e к , i o n i z á l ó s u g á r z á s o k ) , 

a f o t o s z i n t é z i s b i o t e c h n o l ó g i a i h a s z n o s í t á s á v a l ( b i o m a s s z a - é s 

b i о e n e г g i a t e г m e 1 é s ) , v a l a m i n t a f o t o s z i n t é z i s é s a s z i m b i ó z i s 

k a p c s o l a t á v a l . A k ö n y v e t a z e g y e t e m i - f ő i s k o l a i o k t a t á s s z á m á r a 

k ü l ö n ö s e n é r t é k e s s é t e s z i k a f e j e z e t e k v é g é n t a l á l h a t ó , a z o k h o z 

t e m a t i k u s a n k a p c s o l ó d ó k í s é r l e t e k l e í r á s a i ( p l . p 1 a s z t i s z - i z о -

l á l á s , s z í n a n y a g o k é s k i n o n o k m e g h a t á r o z á s a , к 1 о г о f i 1 1 - f e h é г j e 

k o m p l e x e k e 1 e к t г о f о г é z i s e , a k l o r o f i l l f l u o r e s z c e n c i á j á n a k m é -

r é s e , a С О - f i x á l á s é s а СО - к о m p e n z á с i ó m e g h a t á r o z á s a , a 

s z t ó m a n y í l á s m e g á l l a p í t á s a , k é k a l g á k H - t e r m e l é s é n e k m é r é s e 

s t b . ) . A f e j e z e t e k v é g é n i r o d a l m i u t a l á s o k , a k ö n y v v é g é n a 

f o t o s z i n t é z i s s e l f o g l a l k o z ó k ö n y v e k b i b l i o g r á f i a i a d a t a i é s 

t á r g y m u t a t ó t a l á l h a t ó k . A k ö t e t t a n u l m á n y o z á s a a z o k n a k i s 

a j á n l h a t ó , a k i k n e k s z a k t e r ü l e t e c s a k k ö z v e t v e f ü g g ö s s z e a f o -

t o s z i n t é z i s s e l . 

S Ä G I F E R E N C 
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I В о t . K ö z l e m . 7 6 . k ö t e t 3 - 4 . f ü z e t 1 9 8 9 . | 

N Ö V É N Y T A N I S Z A K Ü L É S E K 

Ö s s z e á l l í t o t t a : K E R E S Z T Y Z O L T Á N - K É R Y Á G N E S 

A M A G Y A R B I O L Ó G I A I T Á R S A S Á G B O T A N I K A I S Z A K O S Z T Á L Y Á N A K 

Ü L É S E I 

( 1 9 8 7 . n o v e m b e r - 1 9 8 8 . d e c e m b e r ) 

1 2 2 9 . (A s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 7 . n o v e m b e r 9. 

1 . K ö n y v i s m e r t e t é s : T E R P Ú A N D R Á S i s m e r t e t i M I C H A L K O , 0 . 1 9 8 6 : 

G e o b o t a n i c k a M a p a C S S R . S l o v e n s k a S . R . - В r a t i s 1 a v a , V E D A c . 

k ö n y v é t . 
2 . B A B O S K . : B e t e g é s e g é s z s é g e s Q u e r c u s p e t r a e a t ö r z s e k ö s z -

s z e h a s o n l í t ó s z ö v e t t a n i v i z s g á l a t a . H o z z á s z ó l t : B O R H I D I A . , G U -

L Y Á S S . , K E R E S Z T Y г . , T E R P Ú A . 

3 . G R A C Z A P . : A r h i z о m a - s z e г к e z e t n é h á n y s z ö v e t t a n i k é r d é s e . 

H o z z á s z ó l t : B O R H I D I A . , F R I D V A L S Z K Y L . , G U L Y Á S S . 

4 . B A J I В . : K ü l ö n b ö z ő v a l ó d i c i p r u s f a j o k é s e g y é b f á s e x ő t á k 

t é 1 á 1 1 ó s á g á v a 1 k a p c s o l a t o s ú j a b b m e g f i g y e l é s e i m . H o z z á s z ó l t : 

B O R H I D I A . , G U L Y Á S S . 

1 2 3 0 . (B s z e k c i ó ) 1 9 8 7 . n o v e m b e r 16. 

1 . H O R V Á T H Z S . — S I M A Y E . I . : A m a g t á r o l á s k ö r ü l m é n y e i n e k h a t á -

s a a l ó b a b с s í г á z ö к é p e s s é g é г e é s e g y e s f e n o l ó g i a i b é l y e g e i r e . 

A h o s s z ú i d e j ű t á r o l á s s o r á n a m a g v a k a t s z á m o s k á r o s o d á s é r -

h e t i , m e l y m e m b r á n r e n d e l l e n e s s é g e t , n u k l e i n s a v s z e r k e z e t i v á l -

t o z á s t , c s ö k k e n ő e n z i m a k t i v i t á s t e r e d m é n y e z h e t . E z e k a v á l t o z á -

s o k e x t r é m e s e t b e n с s í r á z ó k é p e s s é g c s ö k k e n é s h e z , t o r z c s í r á k k i -

f e j l ő d é s é h e z v e z e t n e k é s b e f o l y á s o l h a t j á k a m a g v a k b ó l k i k e l ő 

n ö v é n y e k f e j l ő d é s é t , f e n o l ó g i a i s a j á t o s s á g a i t , t e r m é s m e n n y i s é -

g é t i s . 

J e l e n k ö z l e m é n y ü n k b e n a N D M I A g г о b о t a n i к a i K ö z p o n t b a n 2 é v e n 

á t - 2 0 С é s + 6 - + 8 С h ő m é r s é k l e t e n t á r o l t k ü l ö n b ö z ő n e d v e s -

s é g t a r t a l m ú ( 1 2 , 4 0 , 8 , 6 9 , 7 , 6 0 é s 6 , 7 5 % ) l ó b a b m a g t é t e l e k t á -

r o l á s i k ö r ü l m é n y é i , с s í г á z ó к é p e s s é g e é s a t á r o l á s t t ú l é l ő m a g -

v a k b ó l k i k e l ő n ö v é n y e k e g y e s f e n o l ó g i a i s a j á t o s s á g a i , n ö v e k e d é -

s e é s t e r m é s m e n n y i s é g e k ö z ö t t i ö s s z e f ü g g é s e k e t e l e m e z z ü k . 

A z a l k a l m a z o t t t á r o l á s i k ö r ü l m é n y e k n e m b e f o l y á s o l j á k j e l e n -

t ő s e n a m a g v a k c s í r á z á s i e r é l y é t , с s í r á z á s i - s z á z a 1 é к á t , b á r 

k ö z v e t v e m á r s z i g n i f i k á n s k ü l ö n b s é g e k e t e r e d m é n y e z n e k a v í z f e l -

v é t e l , a c s í r a s ú l y é s а с s í г a g y ö k é г h o s s z a l a k u l á s á b a n . 

A t á r o l á s i k ö r ü l m é n y e k h a t á s a n e m v o l t k i m u t a t h a t ó a t á r o l á s t 

t ú l é l ő m a g v a k b ó l f e j l ő d ő n ö v é n y e k f e n o l ó g i a i j e l l e m z ő i r e , a 

t e r m é s e l e m e k a l a k u l á s á r a , d e P = 1 0 % s z i n t e n s z i g n i f i k á n s h a t á s t 

g y a k o r o l t a v i r á g z á s i i d ő a l a t t m é r t n ö v é n y m a g a s s á g г a é s а 

s z á r t a g o k h o s s z á r a . 
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A m a g t é t e l e k с s í г á z á s i - s z á z a 1 é к a ( X ^ ) , a k e l é s i 4 ( X 2 > , a n ö -

v é n y á l l o m á n y s ű r ű s é g e ( X ^ ) é s e g y n ö v é n y á t l a g o s m a g t e r m é s e k ö -

z ö t t P = 5 4 s z i n t e n s z i g n i f i k á n s ö s s z e f ü g g é s m u t a t h a t ó k i , 

R = 0 , 9 3 8 0 . A z e g y e s t é n y e z ő k k ö z ö t t i ö s s z e f ü g g é s t k i f e j e z ő 

l i n e á r i s r e g r e s s z i ó s e g y e n l e t a k ö v e t k e z ő : 

Y 1 = - 2 , 3 3 5 + 0 , 0 3 5 4 X 1 - 0 , 0 0 5 2 X 2 - 0 , 0 0 5 5 X 3 

H o z z á s z ó l t : D Á N I E L L . , M Á T H É N É G Á S P Á R G . 

2 . S I M A Y E . I . : A m a g t á r o l á s k ö r ü l m é n y e i n e k h a t á s a a l ó b a b 

p h у 1 1 о p 1 a n j á n а к m y k o f 1 ó г á j á r a . 

A z i r o d a l o m b ó l i s m e r t a d a t o k a l a p j á n a l e v e l e k e n k i a l a k u l ó 

m y k o f l ó r a s z o r o s ö s s z e f ü g g é s t m u t a t a l e v e l e k k o r á v a l . E z é r t 

v i z s g á l a t a i n k b a n a r r a k e r e s t ü n k v á l a s z t , h o g y a m a g v a k t á r o l á s i 

k ö r ü l m é n y e i , a m a g n e d v e s s é g t a r t a l m a , e s e t l e g a n ö v é n y e k é s í g y 

a l e v e l e k f i z i o l ó g i a i k o r á n k e r e s z t ü l h a t - e a p h y l l o p l a n m y k o -

f l ó r á j á r a ? 

A l e v e l e k r ő l a g о m b a к é p 1 e t e к e t f i z i o l ó g i á s s ó o l d a t b a n m o s t u k 

l e é s a m o s ó o l d a t b ó l m a l á t á s t á p t a l a j j a l l e m e z t ö n t ö t t ü n k . A 

k i a l a k u l ó t e l e p e k a l a p j á n a g o m b á k a t n é g y c s o p o r t b a s o r o l t u k : 

1 . é l e s z t ő s z e r ű g o m b á k , 2 . n e m p a t o g é n e p i f i t á k , 3 . g y e n g ü l t -

s é g i p a r a z i t á k é s 4 . p r i m e r s z a p r o f i t á k . E c s o p o r t o k e l ő f o r d u l á -

s i g y a k o r i s á g á t 1 0 , k ü l ö n b ö z ő h ő m é r s é k l e t e n t á r o l t , k ü l ö n b ö z ő 

n e d v e s s é g t a r t a l m ú 2 é v i g t á r o l t m a g b ó l n e v e l t n ö v é n y e n v i z s g á l -

t u k . 

A v i z s g á l a t i e r e d m é n y e k e t t ö b b v á l t o z ó s r e g r e s s z i ó a n a 1 í z i s s e 1 

( M V R A ) , v a l a m i n t a z 1 . é s 3 . c s o p o r t k ö z ö t t v é g z e t t f ő k o m p o n e n s -

- a n a l í z i s s e l ( P C A ) é r t é k e l t ü k . A z M V R A - t e с h n i к a p = 1 % - o n m u -

t a t o t t s z i g n i f i к a n с i á t a k e z e l é s n e k é s a f i l l o p l á n g o m b á i n a k 

g y a k o r i s á g á b a n t a p a s z t a l t e l t é r é s e k k ö z ö t t . A t á r o l á s i h ő m é r s é k -

l e t é s a n e d v e s s é g t a r t a l o m n ö v e k e d é s e e g y a r á n t k e d v e z ő t l e n ü l h a -

t o t t a z é l e s z t ő s z e r ű g o m b á k e l ő f o r d u l á s á r a , m í g v a l a m e n n y i f o -

n a l a s g o m b a , k ö z t ü k a g y e n g ü l t s é g i p a r a z i t á k f e l s z a p o r o d á s á n a k 

k e d v e z e t t . E z a z a z o n o s a b s z o l ú t k o r ú l e v e l e k r e l a t í v é l e t t a n i 

k o r á b a n m e g n y i l v á n u l ó k ü l ö n b s é g g e l m a g y a r á z h a t ó . 

A P C A - v a l k a p o t t e r e d m é n y e k a l a p j á n l e g k e d v e z ő b b t á r o l á s i k o n -

d í c i ó a 7 4 k ö r ü l i n e d v e s s é g t a r t a l o m é s - 2 0 C - o s h ő m é r s é k l e t , m í g 

a 1 4 k ö r ü l i n e d v e s s é g t a r t a l o m é s + 4 C - o s t á r o l á s e s e t é n a l e g -

r o s s z a b b k o n d í c i ó t t a p a s z t a l t u k . 

H o z z á s z ó l t : M Á T H É P . , M Á T H É N É G Á S P Á R G . , G R A C Z A P . , H O R V Á T H Z S . 

3 . S I M A Y E . I . - H O R V Á T H Z S . : E g y e s f e n o l ó g i a i p a r a m é t e r e k k a p -

c s o l a t a a p h y l l o p l a n m у о f 1 ó r á j á v a 1 l ó b a b o n . 

V i z s g á l a t a i n k b a n 1 2 , a n ö v é n y e k f e n o l ó g i a i á l l a p o t á v a l k a p c s o -

l a t o s m o r f o l ó g i a i b é l y e g , v a l a m i n t a n ö v é n y e k e n k i a l a k u l t m y k o -

f l ó r a k a p c s o l a t á t e l e m e z t ü k . A p h y l l o p l a n m y k o f l ó r á j á t a l k o t ó 

g o m b á k a t 4 c s o p o r t b a o s z t á l y o z t u k . E c s o p o r t o k a k ö v e t k e z ő k 

v o l t a k : P l - é l e s z t ő s z e r ű g o m b á k , P 2 - n e m p a t o g é n e p i f i t a g o m -

b á k , P 3 - g y e n g ü l t s é g i p a r a z i t á k é s P 4 - p r i m e r s z a p r o f i t a g o m -

b á k . A g о m b а с s o p о г t о к a r á n y v á l t o z á s á n a k é s a z á t l a g m a g s ú l y ( M 4 ) , 

а п о v é n у m a д а s s á g ( M 9 ) , a h ü v e 1 y e n к é n t i m a g s z á m ( M 1 2 ) é s a z á t -

l a g o s v i r á g z a t i l e v é l f e l ü l e t ( M 1 3 ) v á l t o z á s á n a k k a p c s o l a t á b a n 

é s z l e l t ü n k 2 0 % - o t m e g h a l a d ó / 1 0 0 / ( p + l ) / s z i g n i f i k a n c i á t . 

A t e l j e s a d a t r e n d s z e r t , i l l e t v e a r é s z a d a t r e n d s z e г e к e t M V R A 

m ó d s z e r r e l e l e m e z t ü k . A t e l j e s a d a t r e n d s z e r s z i g n i f i к a n с i á j a 

P = 5 4 - o s . A r é s z a d a t г e n d s z e r e к k ö z ü l 4 - v á l t o z ő s r e g r e s s z i ó t 
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h a t á r o z t u n k m e g a p h y l l o p l a n g o m b á i é s a m a g s ú l y , i l l e t v e h ü -

v e l y e n k é n t ! m a g s z á m v á l t o z á s á r a . E z e k a l a p j á n a g y e n g ü l t s é g i 

p a r a z i t á k a r á n y v á l t o z á s a m i n d k é t t u l a j d o n s á g r a e r ő s e n d e p r e s z -

s z í v h a t á s ú . 

A n b V é n y m a g a s s á g , i l l e t v e a l e v é l m é r e t v á l t o z á s á r a k é t v á l t o -

z ó s f ü g g v é n y t h a t á r o z t u k m e g a f i l l o p l á n g o m b á i r a . A k é t t u l a j -

d o n s á g k ö z ü l a n ö V é n y m a g a s s á g v á l t o z á s a j e l e n t e r ő s e b b k ö z v e t -

l e n h a t á s t , m e l y v a l ó s z í n ű l e g a l e v é l e n k i a l a k u l ó p á r a t a r t a l m o n 

k e r e s z t ü l é r v é n y e s ü l . A v i z s g á l t h a t á s o k a z é l e s z t ő s z e r ű g o m b á k 

e l ő f o r d u l á s a d e p r e s s z í v j e l l e g ű e k , a t ö b b i g o m b а с s о p о г t г a p o z i -

t í v e l ő j e l ű e k . 

4 . M Á T H É N É G Á S P Á R P . - M Á T H É P . : A z e n d o s p e r m i u m é s a z e m b r i ó 

s z á r a z a n y a g - é s v í z t a r t a l o m v á l t o z á s a a z e g y e d f e j l ő d é s s o r á n 

k ü l ö n b ö z ő k u k o r i c a g e n o t í p u s o k n á l . 

A z e m b r i ó s z e m e n b e l ü l i a r á n y a s z e r i n t k é t c s o p o r t k ü l ö n í t h e t ő 

e l : 1 . c s o p o r t b a a l ő f o g ú , s i m a s z e m ű é s p a 1 1 о g a t n i v a 1 ó t í p u s o k 

s o r o l h a t ó k ( a s z e m s z á r a z a n y a g á n a k 8 - 1 4 % - a a z e m b r i ó ) ; 2 . c s o -

p o r t b a a c s e m e g e ( s u i , s u 2 ) s h ^ , b t ^ é s 0 2 g e n o t í p u s o k ( a z e m b -

r i ó a r á n y a 1 5 - 2 5 % ) . 

4 5 - 6 0 % s z á r a z a n y a g - t a r t a l o m k ö z ö t t a z e n d o s p e r m i u m s z á r a z -

a n y a g - 1 ö m e g é n e к n ö v e k e d é s e a z 1 . c s o p o r t b a n 3 - 5 - s z ö r ö s e v o l t a 

v í z c s ö k k e n é s é n e k , a 2 . c s o p o r t b a n a s z á г a z a n y a g - 1 ö m e g n ö v e k e -

d é s e a v í z c s ö k k e n é s é n é l k i s e b b v o l t . U g y a n e k k o r a z e m b r i ó f e j -

l ő d é s é b e n c s a k a s u ^ , s u ^ , s h ^ g e n o t í p u s o k k ü l ö n ü l t e k e l a t ö b b i 

g e n o t í p u s t ó l s z á r a z a n y a g - é s v í z t ö m e g v á l t o z á s u k a r á n y á b a n . A 

s z á г a z a n y a g - t ö m e g n ö v e k e d é s e a v í z n ö v e k e d é s é v e l á l t a l á b a n e g y e -

z ő , m í g e z e k n é l a s z á r a z a n y a g - t ö m e g n ö v e k e d é s e a v í z é n é l n a g y o b b 

( k b . 3 - 5 - s z ö r ö s ) v o l t . E k k o r a l a k u l t k i a g e n o t í p u s c s o p o r t o k 

k ö z ö t t i k ü l ö n b s é g a z e m b r i ó s z e m e n b e l ü l i a r á n y á b a n a z á l t a l , 

h o g y m í g a z 1 . c s o p o r t b a n a z e n d o s p e r m i u m s z á r a z a n y a g - t ö m e g n ö -

v e k e d é s e t ö b b s z ö r ö s e ( 5 - 1 0 - s z e г e s ) a z e m b r i ó é n a k , a d d i g a 2 . 

c s o p o r t b a n k b . e g y e n l ő v e l e . 

6 0 % s z á r a z a n y a g - t a r t a l o m t ó l é r é s i g ( k b . 7 0 % ) a z e n d o s p e r m i u m -

b a n s z á г a z a n y a g - t ö m e g n ö v e k e d é s c s a k a z 1 . c s o p o r t b a n v o l t . E 

c s o p o r t o n b e l ü l a s z á г a z a n y a g - 1 ö m e g n ö v e k e d é s a v í z с s ö k к e n é s h e z 

v i s z o n y í t v a l ó f o g ú b a n 2 - s z e r e s , s i m a s z e m ű é s p a 1 1 0 g a t n i v a 1 ő t í -

p u s o k b a n e g y e n l ő v o l t . A z e m b r i ó s z á r a z a n y a g - é s v í z t ö m e g v á l -

t o z á s á t v a l a m e n n y i g e n o t í p u s b a n a v í z t ö m e g c s ö k k e n é s m e g i n d u l á s a 

j e l l e m z i . 

A s z e m f e j l ő d é s á l t a l u n k v i z s g á l t s z a k a s z á b a n a s z e m % - o s 

s z á r a z a n y a g t a r t a l m á n a k k i a l a k í t á s á b a n a s z á r a z a n y a g é s v í z t ö m e g 

v á l t o z á s á n a k j e l e n t ő s é g e a k é t c s o p o r t b a n k ü l ö n b ö z ő , a m á s o d i k 

c s o p o r t b a n a v í z t ö m e g c s ö k k e n é s e a m e g h a t á r o z ó . 

H o z z á s z ó l t : M Á T H É P . , D Á N I E L L . , G R A C Z A P . 

1 2 3 1 . ( B s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 7 . n o v e m b e r 2 3 . 

A M a g y a r B i o l ó g i a i T á r s a s á g B o t a n i k a i S z a k o s z t á l y a é s a M a g y a r 

G y ó g y s z e r é s z e t i T á r s a s á g G y ó g y n ö v é n y S z a k o s z t á l y a 

k ö z ö s s z a k ü l é s e 

1 . D Á N O S В . — T É T É N Y I P . — K A P O S I P . : G é n г e z e г v á с i ó s k u t a t ó -

m u n k a v e s z é l y e z t e t e t t g y ó g y n ö v é n y e k k e l a G y ó g y n ö v é n y K u t a t ó I n -

t é z e t b e n . H o z z á s z ó l t : M Á T H É I . , B O R H I D I A . 
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2 . P E T R I G . - L E M B E R K O V I C S É . — T H E N M . — M A R C Z A L G . : I l l ó o l a j o k 

m i n t p o t e n c i á l i s a n g y ó g y h a t á s ú a n y a g o k . H o z z á s z ó l t : M Á T H É I . , 

S Z A L A Y L . 

3 . T Ő T H L . : A S e г о p h u 1 a г i a с e a e c s a l á d f a j a i n a k r o k o n s á g i v i -

s z o n y a i f l a v o n o i d t a r t a l m u k t ü k r é b e n . H o z z á s z ó l t : D Á N O S В . , 

K É R Y A . , T É T É N Y I P . , T E R P Ú A . , B O R H I D I A . 

4 . M Á T H É I . J r . — B O T Z L . - M Á T H É I . : Ú j a b b a d a t o k a z E u a m s o n i a 

f a j o k t a b e r s z o n i n p r o d u k c i ó j á h o z . H o z z á s z ó l t : P E T R I G . , S Z A L A I 

L . , D Á N O S В . , B O R H I D I A . 

5 . B O T Z L . - P E T R I G . — S Z A B Ú L . G Y . : A z A t r o p a b e l l a d o n n a a l k a -

l o i d p r o d u k c i ó j a m e c s e k i F a g e t u m a 1 1 i e t о s u m b a n . H o z z á s z ó l t : 

M Á T H É I . J r . , B O R H I D I A . 

6 . E A B Ú H . : A t e n g e r g y ó g y n ö v é n y e i ( E g y g y ó g y s z e r é s z d i p l o m a -

d o l g o z a t b e m u t a t á s a . K o n z u l e n s : B A B U L K A P . ) . H o z z á s z ó l t : H E G E D Ű S 

Á . , P E T R I G . , B O R H I D I A . , S Z A L A Y L . 

1 2 3 2 . (A s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 7 . n o v e m b e r 3 0 . 

A H o S i M i n h T a n á r k é p z ó F ő i s k o l a ( E g e r ) N ö v é n y t a n i T a n s z é k e 

o k t a t ó i n a k e l ő a d á s s o r o z a t a 

1 . O R B Á N S . : M e g e m l é k e z é s J u h á s z L a j o s f ő i s k o l a i t a n á r r ó l e l -

h u n y t a a l k a l m á b ó l ( 1 9 8 7 . o k t . 2 2 . ) . 

2 . K ö n y v i s m e r t e t é s t a d T E R P Ú A . : K R I P P E L , E . 1 9 8 6 : P o s t -

g l a c i a l n y v y v o j v e g e t a c i j e S l o v e n s k a . - B r a t i s l a v a , V E D A . 

3 . O R B Á N S . : A m o h á k s t r a t é g i á i n a k c ö n o l ó g i a i é s ö k o l ó g i a i 

ö s s z e f ü g g é s e i ( t e r v e k é s e r e d m é n y e k ) . H o z z á s z ó l t : B O R H I D I A . , 

K E R E S Z T Y Z . 

4 . K Á R Á S Z I . : B i o m a s s z a v i z s g á l a t o k p r o b l é m á i m o h á k n á l . H o z z á -

s z ó l t : B O R H I D I A . , N A G Y M . 

5 . V A R G A J . : A m o h a p á r n a f a u n á j a a s t r a t é g i á k t ü k r é b e n . H o z z á -

s z ó l t : B O R H I D I A . 

6 . M A R I K M . : A p r o d u k t i v i t á s v i z s g á l a t b i o k é m i a i m ó d s z e r e i . 

H o z z á s z ó l t : B O R H I D I A . , O R B Á N S . 

R e n d k í v ü l i s z a k ü l é s 1 9 8 7 . d e c e m b e r 7. 

A M a g y a r B i o l ó g i a i T á r s a s á g B o t a n i k a i S z a k o s z t á l y á n a k é s a 

M a g y a r H i d r o b i o l ó g i á i T á r s a s á g L i m n o l ő g i a i S z a k o s z t á l y á n a k k ö z ö s 

s z a k ü l é s e 

1 . K O V A C I K , L . : C e l l d i v i s i o n i n s i m p l e c o c c a l c y a n o p h y t e s . 

H o z z á s z ó l t : B O R H I D I A . , P A D I S Á K J . 

2 . V Ö R Ö S L . : A z e g y e d s О г ű s é g , a b i o m a s s z a é s a f e l ü l e t m e g h a -

t á r o z á s á n a k j e l e n t ő s é g e f i t o p l a n k t o n e g y ü t t e s e k v i z s g á l a t á b a n . 

H o z z á s z ó l t : K I S S K . , B O R H I D I A . , H A J Ú S M . , P A D I S Á K J . 

3 . Á C S É . : A D u n a b e v o n a t l a k ő a l g á i n a k s z e z o n á l i s d i n a m i z m u s a 

m á j u s t ó l n o v e m b e r i g . H o z z á s z ó l t : K I S S K . , P A D I S Á K J . , V Ö R Ö S L . 

4 . V A S A S F . — S C H M I D T A . : G y n o s t o m u m f a j o k m a g y a r o r s z á g i e l ő -

f o r d u l á s á r ó l . H o z z á s z ó l t . H A M A R 0 . , T E V Á N N É B A R T A L I S É . , V Ö R Ö S L . 

5 . K I S S K . T . : F r a n c i a o r s z á g b a n a l g o l ó g u s s z e m m e l . H o z z á s z ó l t : 

H A J Ú S M . 
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1 2 3 3 . ( A s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 7 . d e c e m b e r 1 4 . 

1 . K ö n y v i s m e r t e t é s t a d C Z I M B E R G Y . : W I L L I A M S , H . G . — H U N Y A D I K . 

1 9 8 7 : D i c t i o n a r y o f W e e d s o f E a s t e r n E u r o p e . — B u d a p e s t , A k a d é -

m i a i K i a d ó . 

2 . C Z I M B E R G Y . — R A D I C S L . — H O R V Á T H K . : A D i p l o t a x i s e r u c o i d e s 

( L . ) D C . h a z a i e l ő f o r d u l á s a . H o z z á s z ó l t : B O R H I D I A . , D E A N P L O N G J . 

3 . S U R Á N Y I D . : A c e g l é d i o r c h i d e á s r é t e k . 

N ö V é n y f ö 1 d г a j z i é r t e l e m b e n C e g l é d v á r o s a a N e o g r a d e n s e é s a 

P r a e m a t r i c u m é r i n t k e z é s é n é l , t о p o g г á f i a i 1 a g a z é s z a k i s z é l e s s é g 

4 7 ° 7 ' - 4 7 0 1 7 ' é s a k e l e t i h o s s z ú s á g 1 9 ° 4 0 ' - 1 9 ° 5 7 ' k ö z ö t t 

h e l y e z k e d i k e l , a t e n g e r s z i n t f e l e t t i m a g a s s á g 9 4 - 1 1 5 m k ö z ö t t 

v á l t o z i k . P A I S D E Z S Ő v é l e m é n y e s z e r i n t a v á r o s a n e v é t a c i n e g e -

f ű z r ő l , a S a l i x c i n e r e á r ő l k a p t a , b á r p u s z t á n a n é v a l a p j á n a 

S . e l e a g n o s j o b b a n h i h e t ő l e n n e . 

F e h é r f o l t n a k s z á m í t b o t a n i k a i é r t e l e m b e n C e g l é d k ö r n y é k e , 

a k á r c s a k D é l - P e s t m e g y e , a z a l b e r t i r s a i 0 о 1 i п a - v ö 1 g y , v a l a m i n t 

N a g y k ő r ö s f l ó r á j a k i v é t e l é v e l . C e g l é d ú j v á r o s t ö r t é n e t i m o n o g r á -

f i á j a s z á m á r a S Z O L L Á T H G Y Ű R G Y v é g z e t t ú t t ö r ő m u n k á t ; n é m i s e -

g í t s é g g e l e t e r ü l e t e k e g y r é s z é n e k f e l t é r k é p e z é s é b e n s z e m é l y e s e n 

i s r é s z t v e t t . m i n t o r s z á g o s j e l e n t ő s é g ű v é d e t t t e r ü l e t v á l i k 

i s m e r t t é a c e g l é d i o r c h i d e á s r é t e k k ö z ü l a z e g y i k , a m e l y i k e n 

n a g y s z á m ú p ó k b a n g ő é s m á s , e l s ő s o r b a n k o s b o r f a j é l . 

É v e k i g k o m o l y k ü z d e l m e t f o l y t a t t u n k a p á k b a n g ő s t e r ü l e t m e g -

s z e r z é s é é r t , a m e l y n e k j ö v ő j é t m e l i o r á c i ó , m o n d v a c s i n á l t p é n z -

ü g y i a k c i ő v e s z é l y e z t e t e t t . A k é r d é s m e g o l d ó d o t t , s j ó r e m é n y 

v a n a k ö z ú t i f e l ü l j á r ó m e l l e t t i k o s b o r o s / f ő l e g v i t é z k o s b o r / ( 3 

h e k t á r ) , a s z ő k e h a l m i v i t é z к о s b о г о s ( 4 h e k t á r ) , a K i s - G e r j e 

m e l l e t t i é s a z ö l d h a l m i t ő z e g b á n y a ( i t t k e v é s k o r n i s t á r n i c s i s 

v a n ! ) m e l l é k i ( 2 8 h e k t á r ) , a P e r j e ( K r a k ó ) m e n t i ( 2 , 5 h e k t á r ) 

k o s b o r o s r é t e k , v a l a m i n t a z Ű r e g - G e r j é n t ú l i k i s p ó k b a n g ó s ( 1 , 5 

h e k t á r ) t e r ü l e t ( m i n d e g y ü t t 6 4 h e k t á r l e s z ) v é d e l e m a l á h e l y e -

z é s é r e . 

M o s t a n i e l ő a d á s o m a n a g y p ó k b a n g ó s r é t r ő l k í v á n e l s ő s o r b a n 

t á j é k o z t a t á s t a d n i , m e g j e g y e z v e a z t , h o g y ú j a b b t ő z e g e s l á p r é -

t e k , k i s z á r a d ó m é l y e d é k e k v i z s g á l a t a i s f o l y i k P e s t é s B á c s -

- K i s k u n m e g y e h a t á r á n ( f ő l e g T ö r t e i , K o c s é r , N y á r s a p á t é s N a g y -

k ő r ö s k ö r n y é k e ) . 

A l e g é r t é k e s e b b t e r ü l e t a m o c s á r r é t , n e d v e s k a s z á l ó é s l e g e l ő 

к о n t а к t z ő n á j á b a n , h o m o k i r é t j e l l e g e k e t i s m u t a t ; s z i k e s f o l t 

c s a k a 4 0 - e s ú t m e l l e t t i , r é s z b e n f á s í t o t t ( E l a e a g n u s a n g u s t i -

f o l i a ) r é s z e n t a l á l h a t ó . É r d e k e s a v i d é k g e o l ó g i a i é r t e l e m b e n 

i s , j ó m i n ő s é g ű m o c s á r i m é s z k ő , d a r á s k ő é s t ő z e g , v a l a m i n t s z ü r -

k e h o m o k r é t e g t a l á l h a t ó a t e r ü l e t e n . A p ó k b a n g ó s r é t e t , a z Á l -

l a t f o r g a l m i V á l l a l a t f e l v á s á r l ó h e l y e , e g y t a l a j v í z s z i n t s z a b á -

l y o z ó c s a t o r n a é a G e r j e - p a t a k , s a m e l l e t t e l e v ő a g y a g v é t e l i t ó 

z á r j a k ö r ü l . M o l i n i e t a l i a - F e s t u c e t a l i a v a l e s i a c e a e t á r s u l á s 

j e l l e m z ő , r é s z b e n a r o m e t a l i a i s . 

A v é d e t t f a j o k : b í b o r k o s b o r ( O r c h i s p u r p u r e a ) , 1 0 - 1 2 t ő , 

p o l o s k a s z a g ú k o s b o r ( 0 . c a r i o p h o r a ) , 5 5 0 t ő , 

m o c s á r i k o s b o r ( 0 . l a x i f l o r a s s p . p a l u s t r i s ) , 

4 0 - 5 0 t ő , 

f ü l e s k o s b o r ( 0 . m a s c u l a s s p . s i g n i f e r a ) , 

1 6 t ó , 

v i t é z k o s b o r ( 0 . m i l i t a r i s ) , 8 - 1 4 t ő , 

p ó k b a n g ő ( O p h r y s s p h e g o d e s ) , 2 0 0 0 t ő ! 

m o c s á r i k a r d v i r á g ( G l a d i o l u s p a l u s t r i s ) , 8 t ő . 
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A p ó k b a n g ó s t e r ü l e t e s z m e i é r t é k e 1 0 - 1 2 m i l l i ó F t , 1 5 h e k t á r n y i 

t e r ü l e t . 
A k ö v e t k e z ő f a j o k m i n t k a r a k t e r n ö v é n y e k s z á m o t t e v ő e k : V e r -

b a s c u m p h o e n i c e u m , S a l v i a p r a t e n s i s , F e s t u c a v a l e s i a c a , F. 
s u l c a t a , M o l i n i a c o e r u l e a , C i r s i u m r i v u l a r e , G a l i u m b o r e a l e , 
O r n i t h o g a l u m g u s s o n e i , E u p h o r b i a c y p a r i s s i a s , L o t u s c o r n i c u l a -
t u s , E r y n g i u m c a m p e s t r e , R h i n a n t h u s a l e c t o r о 1 o p h u s , O n o n i s 
s p i n o s a , M a r a s m i u s s p . , A c h i l l e a m i l l e f o l i u m , A. a s p l e n i f о 1ia , 
P o l y g a l a a m a r a , P l a n t a g o s p . Az e l k ö v e t k e z ő é v b e n m á r 8 é v e s 
V i г á g z á s f e п о 1 ó g i a i a d a t o k a t f o g u n k i s m e r t e t n i a 8 o t a n i k a i S z a k -

o s z t á l y b a n . 

H o z z á s z ó l t : B O R H I D I A . , C Z I M B E R G Y . 

4 . Z Â M B O R I N É N É M E T H É . : A b o r s m e n t a s z t ó 1 ó f e j 1 б d é s é n e к d i n a m i -

k á j a . 

A M e n t h a p i p e r i t a L . , e g y i k l e g f o n t o s a b b i l l ó o l a j o s n ö v é n y ü n k 

s z a p о г í t ó a n y a g - e 1 б á 1 1 í t á s i p r o b l é m á i v a l f o g l a l k o z t u n k . E h h e z 

s z ü k s é g e s a s z t ó 1 ó f e j 1 б d é s b i o l ó g i á j á n a k i s m e r e t e . A z e z i r á n y ú 

e r e d m é n y e i n k e t f o g l a l t u k ö s s z e a z e l ő a d á s b a n . 

A k í s é r l e t e k e t h á r o m é v e n á t B u d a k a l á s z o n v é g e z t ü k , 1 0 - 1 0 

m i n t a k é t h e t e n k é n t i é r t é k e l é s é v e l a v e g e t á c i ó s i d ő s z a k b a n . A 

n ö v é n y z ö l d t ö m e g e a k i h a j t á s u t á n e g y r e g y o r s u l ó ü t e m b e n n ő , 

( 1 5 3 g / t ő - i g ) . A s z t ó l ó k n ö v e k e d é s e j ú l i u s b a n k e z d ő d i k é s h a s o n -

l ó d i n a m i k á j ú , 4 0 g / t ő t ö m e g e t é r e l . A s z t ó 1 ó t ö m e g e n b e l ü l a 

f e h é r s z t ó l ó k a r á n y a a v e g e t á c i ó s i d ő f o l y a m á n c s ö k k e n ( 1 0 0 % - r ő l 

3 5 % - r a ) . Á t l a g h o s s z u k u g y a n c s a k k i s e b b , m i n t a z é r t é k t e l e n e b b 

z ö l d s z t ó l ó k é ( 7 c m , i l l . 2 8 c m ) . T ö v e n k é n t i s z á m u k v i s z o n t t ö b b 

m i n t k é t s z e r e s e a z ö l d e k é n e k ( 1 6 , i l l . 8 d b / t ő ) . 

H o z z á s z ó l t : B O R H I D I A . , F A C S A R G . , C Z I M B E R G Y . 

5 . S U R Á N Y I D . : O r v o s i k e r t , a z a z A l e x i k e p u s N a d á n y i ( 1 6 6 9 ) 

művében . 
K ő r ö s n a d á n y i s z ü l e t é s ű N A D Á N Y I J Á N O S ( 1 6 4 3 к . - 1 7 . 0 7 ) n é m e t a l -

f ö l d i t e o l ó g i a i é s t e r m é s z e t t u d o m á n y i t a n u l m á n y o k u t á n 1 6 6 6 - b a n 

a n a g y e n y e d i r e f . к о 1 1 é g i u m t a n á r a l e t t . H é b e r n y e l v e t é s l o g i -

k á t t a n í t o t t , d e r o s s z m o d o r a m i a t t e l é g h a m a r e l b o c s á t o t t á k . 

N a g y v á r a d r ó l h a m a r N a g y b a j o m b a k ö l t ö z ö t t . L e l k é s z i m u n k á j a m e l -

l e t t i g e n s o k i d ő t s z e n t e l t a t u d o m á n y o s m u n k á l k o d á s n a k , m e g í r t a 

a D e j u r e b e l l i ( 1 6 6 3 ) , F l o r u s H u n g a r i c u s ( 1 6 6 3 ) é s a K e r t i 

d o l g o k l e í r á s a ( 1 6 6 9 ) m ű v e i t . 

A K e r t i d o l g o k l e í r á s a k ö r ü l m é n y e i t S Z A B Ú K Á R O L Y t á r t a f e l , 

a m e l y n e m v o l t h í j á n f o r d u l a t o k n a k s e m , a k ö t e t 7 5 p é l d á n y b a n 

k é s z ü l t . T u d o m á s u n k s z e r i n t h a z á n k b a n e g y e t l e n p é l d á n y a v a n , a z 

M T A R é g i K ö n y v t á r á b a n . A z 5 6 2 o l d a l a s m ű s z á m o s r é s z b ő l á l l , 

e z e k j o b b á r a A N T O I N E M I Z A L D í r á s a i n a k f o r d í t á s a , a k á r c s a k a z 

A l e x i k e p u s . 

A z O r v o s i k e r t a t e l j e s k ö t e t t e r j e d e l m é n e k m i n t e g y 4 0 % - a , 

8 m e z ő r e o s z t o t t a a s z e r z ő , s t e r m é s z e t e s e n a f o r d í t ó i s . Ü s z -

s z e s e n 7 2 k e r t é s z e t i é s g y ó g y á s z a t i j e l e n t ő s é g ű f a j t m u t a t b e a z 

A l e x i k e p u s , s é p p e n e z i s a z e g y i k l e g n a g y o b b é r t é k e : k e r t i n ö -

v é n y e k , e g y b e n g y ó g y n ö v é n y e k . I m p o z á n s a 7 2 n ö v é n y f a j i l y e n c é l ú 

b e m u t a t á s a , h i s z a t e r m é s z e t e s é l e t f o r m a ú j f e n t i t e r j e d é s e i s 

s o k a t m e r í t h e t b e l ő l e . T a l á n a z t i s m o n d h a t j u k , h o g y a b i o l ó g i a i 

k e r t m ű v e l é s k i s e b b l e l e p l e z é s e , m e n n y i a d a t o t h a s z n á l f o r r á s o k 

m e g n e v e z é s e n é l k ü l , n o h a a X V I I . s z á z a d i f o r d í t ó , i l l e t ő l e g a 

X V I . s z á z a d i s z e r z ő n e m r e s t e l l t n é v s z e r i n t m e g e m l í t e n i i l y e -

n e k e t . 

A z e l ő a d ó r é s z l e t e k e t o l v a s o t t f e l a z e r e d e t i m ű b ő l , m e g e m -

l í t v e a z t i s , h o g y r é s z l e t e k e t k ö z z é t e t t a z A 1 e x i к e p u s b ó 1 a 
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B i o k e r t e k a X V I I . s z á z a d i M a g y a r o r s z á g o n с . m u n k á j á b a n ( 1 9 8 7 ) . 

H o z z á s z ó l t : B O R H I D I A . , 3 E A N P L 0 N G 3 . 

1 2 3 4 . (C s z e k c i ó ) szakiilése 1 9 8 8 . m á r c i u s 14. 

1 . F A C S A R G . — M A L E C Z K A , 3 , — P O P E K , R . : T а x о n ó m i a i - к a r i о 1 ó g i a i 

v i z s g á l a t o k a m a g y a r o r s z á g i R o s a f a j o k o n I . 

A s z e r z ő k e l ő s z ö r h a t á r o z t á k m e g M a g y a r o r s z á g o n k é t e r d ő s -

s z t y e p r ó z s a f a j ( R o s a g a l l i c a L . , R . l i v e s c e n s B E S S . ) s z o m a t i -

k u s k r o m o s z ó m a s z á m a i t s p o n t á n p o p u l á c i ó i k b ó l . A s z u b m e d i t e r r á n 

R o s a g a l l i c a L . 2 0 m a g y a r o r s z á g i k l ó n j á b ő l 1 6 e s e t b e n t e t r a p l o i d 

( 2 n = 2 8 ) , 4 e s e t b e n p e n t a p l o i d ( 2 n = 3 5 ) é r t é k e t t a l á l t a k . A z 

ö s s z e h a s o n l í t á s k é n t v i z s g á l t 3 k l ó n a N é m e t D e m o k r a t i k u s K ö z t á r -

s a s á g b ó l ( T ü r i n g i a : 3 e n a , L a a s a n , K a f f b e r g ) e g y ö n t e t ű e n t e t r a -

p l o i d , a 3 b u l g á r i a i k l ó n b ő l ( R o d o p i : K u k l e n , A s e n o v g r a d ) 2 

t e t r a p l o i d , 1 p e n t a p l o i d v o l t , m í g a z e g y e t l e n k l ó n D é l - O u g o s z -

l á v i á b ó l ( M a c e d ó n i a : D o j r a n ) p e n t a p l o i d v o l t . A p e n t a p l o i d R . 
g a l l i c a m i n d e n k l ó n j a e g y m á s t ó l e l t é r ő , e g y e d i j e l l e g ű , e z e n a z 

a l a p o n n e m v o n h a t ó k e g y s é g e s e n e g y k ü l ö n t a x o n b a . M o r f o l ó g i a i , 

f e n o l ó g i a i é s c ö n o l ó g i a i s z e m p o n t b ó l i s a t e t r a p l o i d t ú l s ú l y ú 

R . g a l l i c a f a j k e r e t e i b e t a r t o z n a k , d e a f a j a r e á j á n a k d é l - k e -

l e t - k ö z é p e u r ó p a i s z e k t o r á t s ú l y o z z á k . 

A s z u b к о n t i n e n t á 1 i s ( p o n t u s i ) R o s a l i v e s c e n s B E S S , v i z s g á l t 

k l ó n j a i ( M a g y a r o r s z á g 1 3 k l ó n , N D K 4 k l ó n , B u l g á r i a 1 k l ó n ) l é -

n y e g e s e n n a g y o b b m o r f o l ó g i a i s z ó r ó d á s u k e l l e n é r e e g y ö n t e t ű e n 

h e x a p l o i d o k ( 2 n = 4 2 ) v o l t a k . 

A R . g a l l i c a é s a R . l i v e s c e n s a l a k s o r o z a t a i k ö z ö t t á l l ó , 

m o r f o l ó g i a i l a g h i b r i d n e k t a r t o t t k l ö n o k ( R . x s p e c i o s a D É S . ) 

r é s z b e n p e n t a p l o i d о к , r é s z b e n h e x a p l o i d o k v o l t a k . 

H o z z á s z ó l t : K E R E S Z T Y Z . , S Z A L A Y L . 

2 . F A C S A R G . — M A L E C Z K A , 3 . — P O P E K , R . : 1 а x о n ó m i a i - к a r i о 1 ó g i a i 

v i z s g á l a t o k a m a g y a r o r s z á g i R o s a f a j o k o n I I . 

A m a g y a r o r s z á g i r ó z s a f a j o k с i t о t а x о n ó m i a i v i z s g á l a t á t f o l y -

t a t v a a s z u b m e d i t e r r á n R o s a a g r e s t i s a g g . k i s f a j a i n a k ( R . 
a g r e s t i s S A V I , R . i n o d o r a F R . , R. a l b i f l o r a O P I Z , R. g i z e l l a e 
B O R B . ) s z o m a t i k u s к г о m o s z ó m a s z á m a i e g y ö n t e t ű e n h e p t a p l o i d o k 

v o l t a k . A s z u b k o n t i n e n t á l i s — k ö z é p - e u r ó p a i R . e l l i p t i c a T A U S C H 

m i n d e n m a g y a r o r s z á g i v i z s g á l t e g y e d e s z i n t é n h e p t a p 1 о i d n а к 

( 2 n = 4 2 ) b i z o n y u l t . E z e g y b e e s i k a z ú j a b b l e n g y e l a d a t o k k a l , 

e l l e n t é t e s a k o r á b b i k ö z é p - e u r ó p a i ( p l . c s e h s z l o v á k ) m e g á l l a p í -

t á s o k k a l , a m e l y e k a v i z s g á l t p o p u l á c i ó k b a n p e n t a p l o i d é r t é k e k e t 

m u t a t t a k k i . H a s o n l ó a n a t i p i k u s m o r f o l ó g i á j ú , s z u b m e d i t e r r á n — 

k ö z é p - e u r ó p a i R . m i c r a n t h a S M . e g y e d e i k ö z ö t t M a g y a r o r s z á g r ó l 

m i n d 2 n = 3 5 , m i n d a 2 n = 4 2 к г о m o s z ő m a s z á m b i z o n y í t á s t n y e r t . 

M í g a L e n g y e l o r s z á g b a n r i t k a R . m i c r a n t h a к г о m o s z ó m a s z á m a 2 8 , 

3 5 , M a g y a r o r s z á g o n 3 5 , 4 2 , a d d i g a B u l g á r i á b ó l v i z s g á l t e l t é r ő 

m o r f o l ó g i á j ú e g y e d ( S t a r a P l a n i n a : K a r l o v o ) к r о m o s z ó m a s z á m a 4 2 

v o l t . A z i l l i r — p a n n o n R . p o l y a c a n t h a / B O R B . / D E G . é s a b a l -

k á n i — p a n n o n R . h u n g a r i c a K E R N . , a p a n n o n R . z a l a n a W I E S B . é s 

a z E u r ó p á b a n s z ó r v á n y o s e l ő f o r d u l á s ú R . b e l l a v a l l i s P U B . ( V i s e g -

r a d e n s e : V e r ő c e m a r o s ) 2 n = 3 5 é r t é k e i r é s z b e n a r o d o l ó g i a i i r o -

d a l o m r a , r é s z b e n M a g y a r o r s z á g r a ú j a k . 

A s z u b s p o n t á n R o s a v i l l o s a L . v a r . s a n c t i - a n d r e a e ( O E G . e t 
T R T M . / S O Ú 2 n = 2 8 é r t é k e a f a j r a j e l l e m z ő é r t é k , s z e m b e n a 

L e n g y e l o r s z á g b ó l s z á r m a z ó 2 n = 3 5 a d a t t a l , a m e l y a s z i n t é n m i -

r i g y e s s z e g é l y ű p á r t á v a l l e í r t v a r . с i 1 i a t о - р е t a 1 a / B E S S . / 
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C H R S H A N . - г а v o n a t k o z o t t . V a l ó s z í n ű b b a z o n b a n , h o g y a z u t ó b b i 

t a x o n a m £ a Í É £ ^ £ £ £ Ó £ a . Í R - s h e r a r d i i D A V I E S ( 2 n = 2 8 , 3 5 , 4 2 ) 

a 1 а к s o г о z a t a i n a к e g y i k e . 

3 . F A R K A S J . : A H e l i a n t h u s a n n u u s L . h á z i m é h e s m e g p o г z á s á n a к 

h a t á s a a t e r m é s m e n n y i s é g é r e é s o l a j t a r t a l m á r a . 

A N ö v é n у о 1 a j i p a r i é s M o s ó s z e r g y á r t ó V á l l a l a t K u t a t ó I n t é z e t e 

s z e r i n t 1 9 8 2 — 1 9 8 5 k ö z ö t t a n a p r a f o r g ó o l a j t a r t a l m a 2 , 5 % - k a l 

c s ö k k e n t é s 1 9 8 5 - b e n á t l a g o s a n 4 5 , 3 % v o l t . A z o l a j t a r t a l m a t 

a l a p v e t ő e n a z é v j á r a t , a t e r m ő h e l y é s a b e t e g s é g e k b e f o l y á s o l -

j á k , d e f ü g g a N , P t ú l a d a g o l á s á t ó l , e g y e s h e r b i с i d e к t б 1 , a t e -

n y é s z t e r ü l e t n a g y s á g á t ó l é s a d e s z i k k á l á s i d e j é t ő l . A t e r m é k e -

n y ü l é s m é r t é k é t , a m e g p o r z ó r o v a r o k m u n k á j á n a k h a t á s á t n e m v i z s -

g á l t á k . 

A z A T K K u l t ú r n ö v é n y M e g p o r z á s i O s z t á l y á n ( G ö d ö l l ő ) 1 9 7 6 ó t a 

v é g z e t t k í s é r l e t e i n k i g a z o l j á k , h o g y a m e g f e l e l ő m é h s ű r ű s é g n ö -

v e l i a n a p r a f o r g ó k a s z a t é s o l a j t ö m e g é t . A r e n d s z e r e s , s z e r -

v e z e t t m é h e s m e g p o r z á s á l l a n d ó s í t j a a m a g a s t e r m é s e r e d m é n y e k e t . 

V é l e m é n y ü n k s z e r i n t a n a p r a f o r g ó o l a j t a r t a l m á n a k c s ö k k e n é s é t a 

h á z i m é h e k e t s ú l y o s a n k á r o s í t ó V a r r o a j a c o b s o n i ( O u d e m a n s , 1 9 0 4 ) 

á z s i a i n a g y m é h a t k a m i a t t b e k ö v e t k e z e t t j e l e n t ő s m é h p u s z t u l á s i s 

o k o z h a t j a . 

H o z z á s z ó l t : S Z A L A V L . , K E R E S Z T Y Z . 

1 2 3 5 . ( A s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 8 . m á r c i u s 2 8 . 

1 . G R Y N A E U S T . — S Z A 8 Ú L . — L Á R E N C Z L . : B e e r J á n o s N e p o m u k 

( 1 7 6 4 — 1 8 2 7 ) „ F l o r a b u d e n s i s " - e ( 1 8 1 0 k ö r ü l ) . 

A b u d a i s z ü l e t é s ű B E E R J Á N O S N E P O M U K B u d a v á r o s f ő o r v o s a , a 

s z á z a d f o r d u l ó n a p e s t i e g y e t e m o r v o s k a r i d é k á n j a v o l t , k é t -

k ö t e t e s h e r b á r i u m á t a z 1 8 1 0 - e s é v e k b e n á l l í t h a t t a ö s s z e . A 1 3 4 

n ö v é n y p é l d á n y b ó l 1 0 7 l e h e t B E E R g y ű j t é s e , l a t i n é s n é m e t n e v e k -

k e l ; a t ö b b i 2 7 - e t a z ü r e s e n m a r a d t l a p o k r a k é s ő b b i , i s m e r e t l e n 

k é z , k e v é s b é g o n d o s a n r a g a s z t o t t a b e é s h a t á r o z t a m e g l a t i n é s 

m a g y a r n e v e i k k e l . P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ú m e g á l l a p í t á s a s z e r i n t a 1 3 4 

t a x o n z ö m e v a l ó b a n B u d a k ö r n y é k i s p o n t á n n ö v é n y a n y a g , m i n t e g y 

2 0 a k o r a b e l i e g y e t e m i b o t a n i k u s k e r t b ő l k e r ü l h e t e t t a g y ű j t e -

m é n y b e . 

S z e r z ő k ( m a i n e v ü k k e l k i e g é s z í t v e ) k ö z l i k a h e r b á r i u m b a n s z e -

r e p l ő n ö v é n y e k j e g y z é k é t ; c í m l a p j á t é s e g y e s l a p j a i t f é n y k é p f e l -

v é t e l e n m u t a t j á k b e . 

H o z z á s z ó l t : B U N K E Z S . , L Á R E N C Z L . , V Ö R Ö S L . Z S . 

2 . P R I S Z T E R s z . : А С e г a t о с e p h a 1 u s f a l c a t u s ( L . ) P e r s . M a g y a r -

o r s z á g o n . 

H o z z á s z ó l t : B U N K E Z S . , F E K E T E G . , K E R E S Z T Y Z . , P R É C S É N Y I I . 

3 . L E N O V A I G . : A T r o l l i u s e u r o p e u s L . e l ő f o r d u l á s a a T e n g e l i -

c i - h o m o k v i d é k e n . 

1 9 8 6 m á j u s á b a n t e r e p b e j á r á s s o r á n t a l á l t a m r á a T o l n a m e g y e i 

K i s t á p é m e l l e t t e l t e r ü l ő k b . 2 5 h e k t á r o s f ű z - é s z s о m b é k 1 á p b a n 

a z e r g e b o g l á r ( T r o l l i u s e u r o p a e u s ) i g e n e r ő s p o p u l á c i ó j á r a . A z 

á l l o m á n y n a g y s á g a m i n t e g y 2 0 0 t ő , a m e l y r é s z i n t a z s á m b é k o s t 

ö v e z ő m a g a s s á s o s b a n , r é s z i n t p e d i g a f ű z l á p p e r e m é n , r e k e t t y e -

f ű z b o k r o k a l a t t t a l á l h a t ó . E h e l y e k e n f ő k é n t C a r e x e l a t a , C . 

a c u t i f o r m i s , D e s c h a m p s i a c a e s p i t o s a , L y s i m a c h i a v u l g a r i s , P o t e n -

t i l l a e r e c t a n ö v é n y z e t é b e n é l . 
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A z e r g e b o g l á r a z A l f ö l d ö n e z i d á i g c s u p á n a N y í r s é g h á r o m 

p o n t j á r ó l v o l t i s m e r t ( B á t o r l i g e t , F é n y i - e r d ő , N y í r á b r á n y ) , m i n -

d e n ü t t k i s e g y e d s z á m m a l , a P r a e m a t r i c u m t e r ü l e t é n v i s z o n t c s a k 

K i s t á p á n f o r d u l e l ó , í g y i t t e n i e l ő k e r ü l é s e n ö v é n y f ö 1 d r a j z i é s 

v e g e t á с i ó t ö г t é n e t i s z e m p o n t b ó l i s n a g y j e l e n t ő s é g ű . 

H o z z á s z ó l t : F E K E T E G . , P R É C S É N Y I I . , S Z 0 L L Ä T H G Y . , V Ö R Ö S L . Z S . 

4 . P R I S Z T E R S Z . : M e g e m l é k e z é s a D i ó s z e g i - F a z e к a s - f é 1 e M a g y a r 

F ű v é s z K ö n y v r ő l m e g j e l e n é s e 1 B 0 . é v f o r d u l ó j á n . 

5 . B A G I I . : A d a t o k a z O r c h i s c o r i o p h o r a c ö n o l ó g i á j á h o z é s ö k o -

l ó g i á j á h o z . 

A p o l o s k a s z a g ú k o s b o r n a k 1 9 8 7 - b e n 1 1 e g y e d e f o r d u l t e l ő a 

K i s k u n s á g i N e m z e t i P a r k S z í v ó s - s z é k i é s S z a p p a n о s - s z é к i U N E S C O 

b i o s z f é r a - r e z e r v á t u m m a g t e r ü l e t e i n . M i v e l a t e r ü l e t e k j e l e n t ő s 

r é s z e h o m o k i g y e p e k é s n e d v e s r é t e k к о n t a к t z ő n á j á п a к t e k i n t h e t ő , 

a m e l y i r o d a l m i a d a t o k s z e r i n t a z O r c h i s c o r i o p h o r a t i p i k u s é l ő -

h e l y e , f e l t ű n ő a z a l a c s o n y e g y e d s z á m . 

A 1 1 e g y e d c ö n o l ó g i a i v i s z o n y a i t e l e m e z v e m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y 

a n ö v é n y e k a z A g г о s t i о - С a r i c e t u m d i s t a n t i s t á r s u l á s p o e t o s u m 

a n g u s t i f о 1 i a e é s f e s t u c e t o s u m p s e u d o v i n a e s z u b a s s z o с i á с i ő i b a n 

f o r d u l n a k e l ő . K é t e g y e d t i p i k u s A g г о s t i o — с a г i с e t u m t á r s u l á s b a n 

( a g r о s t i e t о s u m ) , k e t t ő A с h i 1 1 e о - F e s t u с e t u m p s e u d o v i n a e t á r s u l á s -

b a n é l t . 

A 1 1 e g y e d t a l a j á n a k p a r a m é t e r e i k ö z ü l a t a 1 a j + к é m h ^ t á s á г a 

u t a l ó a d a t o k ( p H - é r t é k e k , 1 : 5 - ö s t a l a j k i v o n a t N a , C a , H C O ^ 

t a r t a l m a ) v a r i á c i ó s k o e f f i c i e n s e a l e g k i s e b b , a m i a r r a u t a l , 

h o g y a z O r c h i s c o r i o p h o r a ö k o l ó g i a i a m p l i t ú d ó j a e z e n p a r a m é t e r e k 

e s e t é b e n a l e g s z ű k e b b . 

K i m u t a t h a t ó , h o g y a z e r ő s a n t r o p o g é n h a t á s n a k ( l e g e l t e t é s , 

k o r a i k a s z á l á s , t a p o s á s ) k i t e t t h e l y e k e n a z O r c h i s c o r i o p h o r a 
n e m f o r d u l e l ő . M i v e l , a p o l o s k a s z a g ú k o s b o r a P o t e n t i l l o -

- F e s t u c e t u m , h o m o k i l e g e l ő t á r s u l á s n a k i s j e l l e m z ő n ö v é n y e , f e l -

t é t e l e z h e t ő , h o g y a n ö v é n y a n t г о p o t о 1 e г a n с i á j a c ö n o l ó g i a i v i s z o -

n y a i t ó l i s f ü g g . 

6 . L E N D V A I G . — L E S S N . : A z É s z а к - s z е е s u á n i J i u z h a i g o u ( K i l e n c 

F a l u V ö l g y e ) t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t v e g e t á c i ó j a . 

1 9 8 7 j ú l i u s á b a n 1 h e t e t t ö l t ö t t ü n k e l a t i b e t i e k á l t a l l a k o t t 

t e r ü l e t e n , m e l y a T i b e t i - f e n n s í к о t É K - r ő l h a t á r o l ó M i n - s h a n 

h e g y s é g r é s z e . A t e r e p b e j á r á s s o r á n t a n u l m á n y o z t u k a v e g e t á c i ó -

ö v e k e t ( 2 0 0 0 - 2 4 0 0 m k ö z ö t t P i n u s t a b u l a e f o r a i s , P . a r m a n d i i , 
2 4 0 0 - 3 2 0 0 m : A b i e s f a x o n i a n a , 3 2 0 0 - 3 8 0 0 m : A b i e s f a x o n i a n a , 
J u n i p e r u s t i b e t i c a , 3 8 0 0 - 4 1 0 0 m : a l h a v a s i R h o d o d e n d r o n - 1 ö r p e -
c s e r j é s , 4 1 0 0 - 4 4 0 0 m : h a v a s i g y e p e k ) , t o v á b b á a f a j g a z d a g 

S i n o - H i m a 1 á j a i f l ó r a j e l l e g z e t e s k é p v i s e l ő i t ( M e c o n o p s i s , 
C r e m a n t h o d i u m s t b . ) . 

R e n d k í v ü l i s z a k ü l é s 1 9 8 8 . m á r c i u s 2 9 . 

A z М В Т B o t a n i k a i S z a k o s z t á l y á n a k , a K e r t é s z e t i é s É l e l m i s z e r -

i p a r i E g y e t e m N ö v é n y t a n i T a n s z é k é n e k , a k a r i T D K t a n á c s á n a k 

é s M A E c s o p o r t j á n a k k ö z ö s r e n d e z é s é b e n 

1 . B E N 0 I S T G Y . : Z u g 1 ó - T i s z t v i s e 1 б t e 1 e p n ö v é n y v i l á g a . 

2 . K I T L E Y Z S . : B o t a n i k a i v i z s g á l a t o k a f e r t ő d i E s z t e r h á z y -

k a s t é l y a n g о 1 p а г к j á b a n . 

3 . T Ú T H E . : B o t a n i k a i v i z s g á l a t o k a B u d a v á r i p a l o t a k e r t j é b e n . 
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4 . T I V O R A N J . : E r d б m a r a d v á n у о к é s t e r j e d ő t e l k e k k a p c s o l a t a a 

C s i k i - h e g y e k é s z a k i o l d a l á b a n ( B u d a k e s z i ) . 

5 . S C H M I D T P . : A z e m b e r i t e v é k e n y s é g h a t á s a a z ó c s a i l á p v e g e -

t á с i é n . 

6 . P R Q H A S Z K A G . : A s a s h e g y i к а г s z t b о к о г e r d б m á s o d l a g o s c s e r -

j é s é n e k b e m u t a t á s a . 

7 . S O H A J D A I . : A C s e n g ő s é s k ö r n y é k e f l ó r á j á n a k v i z s g á l a t a . 

B . L A S S Ú A . : A m e s z t e g n y ő i p a t a k s ü r ü . 

9 . B A B O S A . : A C s u k á s - t ó é s k ö r n y e z e t é n e k n ö v é n y v i l á g a . 

1 0 . J U H Á S Z G . : A S e s l e r i a h u n g a r i a U j h . F e h é r - k ö v i ( B ü k k ) 

t e r m ő h e l y é n e k v i z s g á l a t a . 

A z e g é s z e l ő a d á s s o r o z a t h o z h o z z á s z ó l t : K E R E S Z T Y Z . , S Z O L L Á T H 

G Y . 

1 2 3 6 . ( A s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 8 . á p r i l i s 1 1 . 

B e s z á m o l ó a z 1 9 8 7 - b e n N y u g a t - B e r l i n b e n t a r t o t t N e m z e t k ö z i 

B o t a n i k a i K o n g r e s s z u s r ó l 

1 . F E K E T E G . : A z ö k o l ó g i a i k u t a t á s o k h e l y z e t e a k o n g r e s s z u s 

t ü k r é b e n . 

2 . T U B A Z . : A z ö к о f i z i о 1 ó g i a i k u t a t á s o k r e p r e z e n t á c i ó j a a 

k o n g r e s s z u s o n . 

3 . T É T É N Y I P . : A g y ó g y n ö v é n y к u t a t á s e r e d m é n y e i a k o n g r e s s z u -

s o n . 

4 . K E D V E S M . : A p a l i n o l ő g i a e r e d m é n y e i . 

P a l i n o l ó g i a i t é m á b a n s z á m o s t e r ü l e t e n e l é r t e r e d m é n y e k k e r ü l -

t e k i s m e r t e t é s r e . A s p o r o p o l l e n i n k é m i á j á v a l k a p c s o l a t b a n a 

f e n o l s z á r m a z é k o k p r e k u r z o r , i l l e t v e s t r u k t u r á l i s a n i n t e g r á l t 

j e l e n t ő s é g é t á l l a p í t o t t á k m e g . P e r i s p ó г i u m o s s p ó r á k n á l , é r d e k e s 

e r e d m é n y a z , h o g y a z e x o - é s a p e r i s p ő r i u m k i a l a k u l á s a s o r á n a z 

a n y a g o k l e r a k ó d á s i s e b e s s é g e e l t é r ő . T r a n s z m i s s z i ó s e l e k t r o n -

m i k r o s z k ó p o s m ó d s z e r r e l , e d d i g e l h a n y a g o l t t e r ü l e t , a z i n t i n e 

v i z s g á l a t a i n d u l t m e g . A z á r v a t e r m ő p o l l e n s z e m e k f e j l ő d é s t ö r t é -

n e t e s z e m p o n t j á b ó l j e l e n t ő s a z , h o g y a z ő s i t r i c o l p a t t í p u s b ó l 

l e g a l á b b k é t s z á r m a z á s i s o r v e z e t h e t ő l e : 1 . h a m a m e 1 i d / r o s o i d , 

2 . г a n u n e u 1 о i d / d i 1 1 e n o i d . 

5 . B O R H I D I A . : A t a x o n ó m i a i k u t a t á s o k e r e d m é n y e i é s ú j i r á n y -

z a t a i . 

6 . F A R K A S E . : A l i c h e n o l ó g i a r e n d s z e r t a n i é s ö k o l ó g i a i e r e d -

m é n y e i . 

7 . O R B Á N S . : A b r y o l ó g i a i k u t a t á s o k h e l y z e t e a k o n g r e s s z u s 

t ü k r é b e n . 

8 . B O R H I D I A . — F A R K A S E . : D o g m á k v e r s u s f o r r a d a l o m ? B e s z á m o l ó 

a n ó m e п к 1 a t ú г a - b i z о 1 1 s á g m u n k á j á r ó l . 

R e n d k í v ü l i s z a k ü l é s 1 9 8 8 . á p r i l i s 1 8 . 

A z М В Т B o t a n i k a i S z a k o s z t á l y á n a k é s a M a g y a r H i d r o l ó g i a i 

T á r s a s á g L i m n o l ó g i a i S z a k o s z t á l y á n a k k ö z ö s s z a k ü l é s e 

1 . T E V Á N N É B A R T A L I S É . : A d a t o k a F e r t ő s z e d i m e n t u m á n а к p i g -

m e n t - t а г t a 1 m á r ó 1 é s k o v a a l g a e g y ü t t e s e i r ő l . 

A m a g y a r t ó r é s z ü l e d é k v i z s g á l a t a c s a k a z u t ó b b i k é t é v b e n 

k e z d ő d ö t t m e g . 1 9 8 7 . j ú l . 1 5 - é n a F e r t ő r á k o s i ö b ö l b e n , a h a t á r -

262 



v o n a l m e n t é n a n y í l t v i z i z ó n á b a n é s a t ó d é l k e l e t i m e d e n c é j é b e n 

g y ű j t ö t t i s z a p m i n t á k f e l d o l g o z á s á r a k e r ü l t s o r . 

A F e r t ő t a v i i s z a p l a z a , k e n ő c s ö s , s z ü r k é s s z i n ű , v í z t a r t a l m a 

n a g y ( 6 4 , 4 - 4 0 , 0 % ) . 

A f e l s ő 1 0 c m - e s ü l e d é k r é t e g k l o r o f i l l - a t a r t a l m a a F e r t ő r á k o -

s i ö b ö l É N y - i v é g é n a n á d s z e g é 1 y t 6 1 a n y í l t v í z f e l é h a l a d v a 

c s ö k k e n t ( 1 0 , 5 4 - 4 , 9 4 p g / g s z á r a z a n y a g ) , a k ö z é p s ő é s d é l i r é s z é n 

k e v e s e b b e t m é r t ü n k ( 3 , 3 5 - 1 , 8 9 p g / g ) . D K f e l é h a l a d v a a H a n s á g 

f ő c s a t o r n a t o r k o l a t á i g s z i n t é n c s ö k k e n t a p i g m e n t k o n c e n t r á c i ó 

( 5 , 9 8 - 1 , 1 6 p g / g ) . 

A z ü l e d é k m i n t á k b ó l s ó s a v a s é s h i d г о g é n p e г о x i d о s k e z e l é s u t á n 

9 1 k o v a a l g á t h a t á r o z t u n k m e g . A d o m i n á n s k o v a a l g á k e g y r é s z e a 

v í z t e s t b e n i s g y a k o r i : С a m p y l o d i s c u s c l y p e u s E H R . , С . c l y p e u s 

v a r . b i c o s t a t u s ( W . S M I T H ) H U S T . , S u r i r e l l a o v á l i s B R É B . , S . 

p e i s o n i s P A N T . , F r a g i l l a r i a é s C y c l o t e l l a f a j o k , N i t z s c h i a n a v i -

c u l a r i s ( B R É B . ) G R U N . , m á s r é s z ü k t i p i k u s e p i p e l i k u s f a j ( p l . 

N a v i c u l a o b l o n g a K Ü T Z . , A m p h o r a o v á l i s K Ü T Z . , G o m p h o n e m a a c u m i -

n a t u m E H R . , R h o p a l o i d a g i b b a ( E H R . ) 0 . M Ü L L . , R . g i b b a v a r . 

v e n t r i c o s a ( E H R . ) G R U N . , N i t z s c h i a t r i b l i o n e l l a H A N T Z S C H . / . A z 

e l ő z ő f a j o k e g y e d s z á m a a n y í l t v i z i z ó n á b a n n a g y , a z u t ó b b i a k a 

n á d n y e l v e k k ö z e l é b e n t a l á l h a t ó k s ű r ű b b e n . A f a j o k s z á m a é s e l ő -

f o r d u l á s u k g y a k o r i s á g a a p i g m e n t - 1 a г t a 1 о m v á l t o z á s a i v a l m u t a t 

e g y b e e s é s t . 

A z ü l e d é k m i n t á k k l o r o f i l l - a t a r t a l m á n a k m é r é s e i é s a k o v a a l g a 

ö s s z e t é t e l v i z s g á l a t a s z e r i n t a b e n t i k u s a 1 g а p г о d u к с i ó a F e r t ő -

r á k o s i ö b ö l b e n j e l e n t ő s e b b m i n t a t ő D K - i m e d e n c é j é b e n , a m i 

ö s s z e f ü g g é s b e h o z h a t ó a m a g y a r t ó r é s z ü 1 e d é к f e 1 h a 1 m o z ó d á s i j e -

l e n s é g e i v e l . L a z a , k ö n n y e b b e n m o z g ó i s z a p r é t e g e t g a z d a g a b b k o v a -

a l g a f l ó r á v a l é s n a g y o b b p i g m e n t t a r t a l o m m a l a z o k o n a h e l y e k e n 

t a l á l t u n k , a h o l f o l y a m a t o s a h o r d a l é k h a l m o z ó d á s é s i n t e n z í v 

( p l . ö b ö l É N y - i v é g e , É - D - i á t j á r ó v o n a l a ) . A z ö b ö l d é l i r é s z é n 

é s a t ő D K - i m e d e n c é j é b e n v e t t m i n t á k f e l t e h e t ő e n k o n s z o l i d á l t 

i s z a p b ó l s z á r m a z n a k , a h o l a h o r d a l é k a n y a g o k k i ü l e p e d é s é t a m i n -

d e n k o r v í z c s e r e á r a m l á s o k a l a k í t j á k . I t t a c s e k é l y k l o r o f i l l - a 

t a r t a l o m é s a s z e g é n y e s k o v a a l g a ö s s z e t é t e l a r r a u t a l , h o g y a 

b e n t i k u s é l ő l é n y e k m e g t e l e p e d é s e c s a k a v í z - t a l a j h a t á r á n l e h e t -

s é g e s . 

H o z z á s z ó l t : E N T Z В . , K I S S К . T . , H A M A R J . 

2 . H A J Ú S M . : B e s z á m o l ó a s t o c k h o l m i N o r d i c D i a t o m i s t t a l á l k o -

z ó r ó l . H o z z á s z ó l t : K I S S К . T . 

3 . V I Z K E L E T Y É . : A К i s b a 1 a t о n - 1 á г о z ó I . ü t e m é n e k a l g o l ó g i a i 

v i z s g á l a t a . H o z z á s z ó l t : H A M A R J . , T E V Â N N É B A R T A L I S É . , S C H M I D T 

A . , K Ö V Á R I N É G U L Y Á S E . 

4 . P A T A K , K . — K I S S K . T . : A V i s z t u l a f i t о p 1 a n к t о n j á п а к s z e z o n á -

l i s v á l t o z á s a a G о с z a 1 к о w i с e - t á г о z ő a l a t t é s f ö l ö t t . 

1 9 8 2 . n o v e m b e r é s 1 9 8 3 . o k t ó b e r k ö z ö t t v i z s g á l t u k a V i s z t u l a 

f i t о p 1 a n k t о n j á t a G о с z a 1 к о w i с e - 1 á г о z ó f e l e t t i é s a l a t t i m i n t a v é -

t e l i p o n t o n . K v a l i t a t í v v i z s g á l a t a i n k s o r á n 2 1 7 a l g a t a x o n j e l e n -

l é t é t m u t a t t u k k i , m e l y e k k ö z ü l 5 7 ú j e l ő f o r d u l á s i a d a t a V i s z -

t u l á r a n é z v e . M e g á l l a p í t o t t u k , h o g y a f o l y ó v í z j á r á s a , a g y o r s 

á r a d á s o k s z á m o t t e v ő e n b e f o l y á s o l j á k a f i t o p l a n k t o n m e n n y i s é g i 

v i s z o n y a i t a t á r o z ó f ö l ö t t i s z a k a s z o n . Á r a d á s o k i d e j é n m e g n ő a 

t i с h o p 1 а п к t о п i к и s e l e m e k , e l s ő s o r b a n a b e v o n a t l a k ó a l g á k m e n n y i -

s é g e . A v e g e t á c i ó s p e r i ó d u s b a n a k i s v i z e s i d ő s z a k o k b a n a z 

e u p 1 a n к t о n i k u s f a j o k d o m i n á l n a k . A G о с z a 1 к о w i с e - t á г о z ő a z a l a t t a 

l é v ő f o l y ó s z a k a s z f i t о p 1 а п к t о n j á г a d ö n t ő b e f o l y á s s a l v a n . A 

V i s z t u l a t á r o z ó a l a t t i s z a k a s z á n a k f i t о p 1 a n к t о n j a s o k t e k i n t e t -
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b e n h a s o n l í t a n a g y o b b k ö z é p - e u r ó p a i , e u t г о f i z á 1 ó d о 1 1 f o l y ó k 

a 1 g a e g y ü 1 1 e s e i г e . A G o с z a 1 к о w i c e - 1 á г о z ő h i d r o b i o l ó g i á i a s p e k -

t u s b ó l v á l a s z t ó v o n a l n a k t e k i n t h e t ő a V i s z t u l a f e l s ő - é s k ö z é p -

s z a k a s z j e l l e g ű t e r ü l e t e k ö z ö t t . 

H o z z á s z ó l t : H A J Ú S M . 

1 2 3 7 . (A s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 8 . m á j u s 2. 

1 . S I M Á I E . I . s К ö 1 с s ö n h a t á s - e 1 e m z é s n é h á n y n ö v é n y p h y l l o p l a n -

j á n a k f o n a l a s m y к о f 1 ó г á j á n . 

2 . G R A C Z A P . : A s z t ó m a s z e г v e z б d é s r e n d s z e r t a n i v o n a t k o z á s a i . 

3 . É B E R Z . : M e g é r d e m l i - e T . G y . L i s z e n k o , h o g y h e l y i s é g ( P o m á z 

t á r s k ö z s é g e ) é s t e r m e l ő s z ö v e t k e z e t ( B a l k á n y t a n у а с s o p о г t ) v i s e l -

j e a - n e v é t ? 

4 . L E S S N . — L E N D V A I G . : B o t a n i k a i g y ű j t ő ű t o n K í n á b a n . 

1 2 3 8 . (A s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 8 . m á j u s 9. 

1 . L E N D V A I G . : A T e n g e 1 i с i - h о m о к v i d é к l á p r é t j e i . 

2 . S U R Ä N Y I D . : B o t a n i k a i é r t é k e t k é p v i s e l ő f á k v é d e l m e C e g l é d 

v á r o s á b a n . 

3 . L E S S N . — L E N D V A I G . : A H e n g d u a n - h e g y s é g ( D N y - K í n a ) n ö v é n y -

f ö l d r a j z i é s e v o l ú c i ó s s z e r e p e . 

4 . Z A T Y K Ú J . : I n d i a i ú t i b e s z á m o 1 ó . 

1 2 3 9 . (B s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 8 . m á j u s 16. 

1 . K E D V E S M . : К v á z i - к r i s z t a 1 1 о i d b i o p o l i m e r s t r u k t ú r á k n ö v é n y i 

s e j t f a l b ó l . 

2 . H O R V Á T H Z S . : A z „ a k t í v " é s a „ b á z i s " g y ű j t e m é n y e k b e n f e l -

l é p ő k r o m o s z ó m a a b e r r á c i ó k v i z s g á l a t a . 

3 . Z A T Y K Ú J . — M O L N Á R J . - n é : ö s s z e f ü g g é s e k a f e k e t e b e r k e n y e 

h a j t á s o k g у ö k e r e s e d é s e é s a t á p t a l a j p г о t о n - к о n с e n t г á с i ó j a k ö -

z ö t t . 

4 . K E D V E S M . : B e s z á m o l ó a z A . P . L . F . 1 0 . s z i m p ó z i u m á r ó l ( B o r -

d e a u x , 1 9 8 7 . s z e p t . 2 8 - o k t . 2 . ) . 

1 2 4 0 . (A és В s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 8 . o k t ó b e r 2 4 . 

1 . K E D V E S M . : A n ö v é n y i s e j t f a l к v á z i - p e г i о d i к u s m o l e k u l á r i s 

r e n d s z e r e i n e k v i z s g á l a t a M a r k a m - f é l e r o t á c i ó s m ó d s z e r r e l . 

2 . F Á R I M . - P E R E D I A . — C S I L L A G F . - n é — В I S Z T R A Y G Y . : I n v i t r o 

c s í r a n ö v é n y d e k a p i t á l á s n é h á n y S o l a n a c e a e f a j n á l , m i n t a b i o -

t e c h n o l ó g i a i b e a v a t k o z á s p o t e n c i á l i s a n ú j m ó d s z e r e . 

3 . B . P E R E D I A . — F Á R I M . - C S I L L A G F . - n é : P a r a d i c s o m c s í r a n ö -

v é n y - d e k a p i t á t u т о к i n v i t r o r e g e n e r á c i ó j a é s m o r f о g e n e z i s e . 

4 . D I B U Z E . : A k ö r t e f a j t á k t e r m é s é n e k s z ö v e t t a n i v i z s g á l a t a . 

5 . D I B U Z E . — F O R G Á C S Z S . : А к б s e j t с s о p о r t о к e l h e l y e z k e d é s e a 

k ö r t e f a j t á k g y ü m ö l c s ö s e i b e n . 
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1 2 4 1 . (A s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 8 . o k t ó b e r 3 1 . 

1 . T Ó T H S . : M e g e m l é k e z é s J . A . N a n n f e 1 d t г б 1 . 

2 . K E D V E S M . : B e s z á m o l ó a „ H a m a m e l i d a e " s z i m p ó z i u m r ó l ( E v o l u -

t i o n , s y s t e m a t i c s a n d f o s s i l h i s t o r y o f t h e H a m a m e l i d a e , R e a d -

i n g , 1 9 8 8 . m á r c i u s 2 2 - 2 5 . ) . 

3 . T Ó T H S . : A N a g y s z é n á s m i к г о s z к ó p i к u s g o m b á i . 

4 . S U R Á N Y I D . : T e r m é s z e t t u d o m á n y o s t é n y e k L i p p a i J á n o s K a l e n -

d á r i u m á b a n . 

5 . S I M Á I E . I . : A b o r s ó p h y 1 1 о p 1 a n j á n a к f o n a l a s m y k o f l ő r á j a . 

1 2 4 2 . (A s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 8 . n o v e m b e r 2 1 . 

1 . S U R Á N Y I D . : A p ó k b a n g ő k v i r á g z á s á n a k h ő m é r s é k l e t i f ü g g é s e 

C e g l é d e n . 

A z 1 2 3 3 . s z a k ü l é s e n b e s z á m o l t u n k a c e g l é d i o r c h i d e a - k u t a t á s o k 

l e g f o n t o s a b b b o t a n i k a i e r e d m é n y e i r ő l . M i v e l e v é d e t t t e r ü l e t e k 

e g y i k é n e k k ü l ö n ö s e n n a g y a j e l e n t ő s é g e a l e g n a g y o b b t e r m é s z e t i 

é r t é k e t k é p v i s e l ő p ó k b a n g ő k m i a t t , e f a j p o p u l á c i ó j á n a k v i r á g -

z á s - f e п о 1 ő g i á j á v a 1 k e z d t ü n k f o g l a l k o z n i a 7 0 - e s é v e k v é g é z ő l . 

A z O p h r y s s p h e g o d e s M I L L , s z á m o s j e l z e t t t e r m ő h e l y é t í r t a l e 

S O Ö m o n o g r á f i á j á b a n , í g y a D u n a - T i s z a k ö z é t i s . A j ó l s i k e r ü l t 

v é d e l m i a k c i ó e r e d m é n y e k é n t a c e g l é d i С s í к о s - s z é 1 e n , m i n t e g y 3 0 

h e k t á r n y i t e r ü l e t e n a p ő k b a n g ó á l l o m á n y m á r m e g h a l a d j a a z 5 0 0 0 

t ö v e t . T e r m é s z e t e s e n é v e n t e v á l t a k o z i k a v i r á g z ó á l l o m á n y n a g y -

s á g a , v i s z o n t a n ö v e k e d é s s z e m b e t ű n ő a f e n y e g e t ő g y e p t ö r é s m e g -

a k a d á l y o z á s a ó t a , u g y a n i s a g y e p a z ó t a h á b o r í t a t l a n . 

A c e g l é d i p ő k b a n g ó a v a r . f u c i f e r a á l l o m á n y t j e l e n t i , í g y a z 

1 9 7 9 — 1 9 8 8 k ö z ö t t i i d ő s z a k b a n e n n e k a v á l t o z a t n a k a v i r á g z á s -

m e n e t é t , k l i m a t i k u s s a j á t s á g a i t v i z s g á l t u k . H a s o n l ó m e g f i g y e l é -

s e k f o l y t a k m á s f a j o k o n i s , í g y p l . k a j s z i b a r a c k o n . A z e l s ő 

m e g l e p e t é s t a z o k o z t a , h o g y a r e l a t í v v i r á g z á s i i d ő p o n t s z a b á -

l y o s t ö r v é n y s z e r ű s é g e t m u t a t o t t a c v . G ö n c i M a g y a r k a j s z i é s a 

p ő k b a n g ó f ő v i r á g z á s a e s e t é b e n . Á t l a g o s a n 2 1 n a p p a l e l ő b b v i r á g -

z o t t a k a j s z i b a r a c k , m i n t a p ó k b a n g ó , a z i n g a d o z á s 1 5 - 2 6 n a p 

k ö z ö t t v o l t . 

K ü l ö n b ö z ő h i p o t é z i s e k a l a p j á n , a n a p i m a x i m u m h ő m é r s é k l e t e t é s 

a z á t l a g h ő m é r s é k l e t e t v e t t ü k a l a p n a k . A b i o l ó g i a i n u l l a p o n t 

a z é r t é r d e m l e g e s a d a t , m e r t a h ő m é r s é k l e t a d o t t é r t é k e , a d o t t 

h ő m e n n y i s é g e t i s j e l e n t ( v ö . S T A U B M Ó R I C , H E G Y F O K Y K A B O S é s m á -

s o k m u n k á i v a l ) ; é s a z s e m m i k é p p e n s e m b i z t o s , h o g y a h ő m é r ő 

( C e l s i u s ) n u 1 1 a - f о к á v a 1 e g y e z i k m e g a b i o l ó g i a i n u l l a p o n t . A 

m é 1 y n y u g a 1 m o n h a m a r á t e s ő é s e m i a t t k o r á n v i r á g z ó f a j o k , p l . a 

k a j s z i b a r a c k — a k á r n e g a t í v h ő f o k t ó l s z á m í t o t t k r i t i k u s h ő f o -

k o k t ó l v é v e i s , h ő m e n n y i s é g e t „ g y ű j t e n e k " . 

A k é s ő n v i r á g z ó f a j o k , m i n t a p ó k b a n g ó i s , m a g a s a b b h ő f o k o t 

k í v á n . A k l i m a t o l ó g i a i é s f e n o l ó g i a i m e g f i g y e l é s e k s z e r i n t a 

t e l j e s r e p r o d u k t í v c i k l u s ( v i r á g z á s t ó l v i r á g z á s i g ) n a p i á t l a g -

h ő m é r s é k l e t i v a g y b i z o n y o s k o r r i g á l t h ő k ü s z ö b f e l e t t i , e s e t l e g 

a n a p t á r i é v n a p i m a x i m u m h ő m é r s é k l e t é n e k ö s s z e g e a l a p j á n s z á -

m í t o t t é r t é k a d l e g k i s e b b i n g a d o z á s t a z é v e k f o l y a m á n . 

A z á l t a l u n k m e g f i g y e l t k é t f a j n á l a 0 ° C f e l e t t i n a p i m a x i m u m 

h ő m é r s é k l e t i é r t é k e k ö s s z e g é b ő l k a p t u k a l e g k i s e b b s z ó r á s t , a 

k a j s z i b a r a c k e s e t é b e n j a n u á r l - t ő l ( C V , % = 6 , 1 ) é s a p ó k b a n g ő -

n á l a t e l j e s c i k l u s r a ( C V , = 4 , 6 ) s z á m í t v a . A k é t f a j t e l j e s 
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c i k l u s r a s z á m í t o t t n a p i m a x i m u m h ő m é r s é k l e t i ö s s z e g e , n u l l a - f o k 

f e l e t t n e m n a g y k ü l ö n b s é g e t m u t a t o t t : 

A r m e n i a c a v u l g a r i s c v . G ö n c i M a g y a r k a j s z i 5 6 9 5 , 8 ^ 4 0 0 , 6 6 С 

O p h r y s s p h e g o d e s v a r . f u c i f e r a 5 7 7 6 , 2 ^ 2 3 6 , 4 1 С 

A h a s o n l ó s á g e g y é b k é n t a n n a k e l l e n é r e m e g v a n , h o g y a k é t f ő v i -

r á g z á s i i d ő p o n t b a n a n a p i á t l a g h ő m é r s é k l e t 3 0 % - k a l k ü l ö n b ö z ö t t . 

A „ G ö n c i M a g y a r k a j s z i " é s a p ő k b a n g ó f ő v i r á g z á s á n a k t e r m i n u s a 

г = 0 , 8 8 6 é r t é k ű , s z o r o s k o r r e l á c i ó t m u t a t o t t , 1 0 é v e s a d a t o k 

a l a p j á n . M i n d e z e k b ő l a z i s k ö v e t k e z i k , h o g y a „ G ö n c i M a g y a r 

k a j s z i " f ő v i r á g z á s i i d ő p o n t j á b ó l a v á r h a t ó p ö k b a n g ö f ő v i r á g z á s 

( a z á l l o m á n y 3 0 % - а l e g a l á b b v i r á g z i k ) i d ő p o n t j a i s m e g h a t á r o z -

h a t ó . 

T ú l a z e l m é l e t i j e l e n t ő s é g e n , g y a k o r l a t i t e r m é s z e t v é d e l m i 

s z e m p o n t b ó l t a r t j u k f o n t o s n a k e k u t a t á s t , n e v e z e t e s e n i n d i r e k t 

ú t o n m e g l e h e t h a t á r o z n i , h o g y m i k o r s z ü k s é g e s a C s í k o s - s z é l 

m e n t i t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t e n e l r e n d e l n i l e g e l t e t é s i t i l a l -

m a t . Ú j a b b m e g f i g y e l é s ü n k p e d i g a z , h o g y a V e r b a s c u m p h o e n i c e u m 

f ő v i r á g z á s a t e l j e s e g é s z é b e n e g y b e e s i k a p ó k b a n g ő k v i r á g z á s á -

v a l . J e l e n l e g a k o s b o r o k v i r á g z á s á n a k h a s o n l á c é l ú f e l d o l g o z á s a 

v a n f o l y a m a t b a n . 

H o z z á s z ó l t : K E R E S Z T Y Z . 

2 . K Á R Á S Z I . : A v e r p e l é t i V á r h e g y f l ó r á j a . H o z z á s z ó l t : 

F A C S A R G . 

3 . B A G I I . : A z E l e o c h a r i s o v a t a e g y ú j a b b K ö z é p - T i s z a m e n t i 

é l ő h e l y e . 

4 . K E R E S Z T Y Z . : T a n u l m á n y ú t o n K u b á b a n ( ú t i b e s z á m o 1 б d i a v e t í -

t é s s e l ) . 

1 2 4 3 . ( C s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 8 . n o v e m b e r 2 8 . 

1 . K ö n y v i s m e r t e t é s : T E R P Ó A . i s m e r t e t i L h o t s k á , M . - К r i p p e 1 о v a , 

T . — C i g a n o v a , K . 1 9 8 7 : A k o s a r o z m n o z n j u a r o z s i r u j u r a s t l i n y ? 

( H o g y a n s z a p o r o d n a k é s t e r j e d n e k a n ö v é n y e k ? ) - B r a t i s l a v a с . 

m u n k á j á t . 

2 . S U R Á N Y I D . : Ú j a b b a d a t o k a s z i l v a f a j t á k v e g y s z e r e s f a g y v é -

d e l m é h e z . 

A s z i l v a f a j t a h a s z n á 1 a t n e m z e t k ö z i l e g i s á t a l a k u l ó b a n v a n : 

n ö v e k s z i k a s ú l y a é s a s z e r e p e a n e m P . d o m e s t i c a é s j ne .m P . 

i n s i t i t i a f a j t á k n a k , i l l e t ő l e g a h á z i s z i l v a é s k ö k é n y s z i l v a f a j 

k é n y e s e b b , b á r n a g y o b b t á p l á l k o z á s i é s p i a c i é r t é k ű f a j t á i 

t ö r n e k e l ő r e . 

M i n d e z ú j f e l a d a t o k a t a d a t e r m e s z t ő k n e k a z a l a n y m e g v á l a s z -

t á s b a n , a t e r m ő h e l y k i j e l ö l é s b e n é s a m ű v e l é s i m ó d s z e r e k b e n . A 

k é n y e s e b b f a j t á k — a t r a d i c i o n á l i s k u l t ú r á k h o z k é p e s t , m i n -

d e n k é p p e n j o b b a n s z e n v e d n e k a k é s e i f a g y o k t ó l . A f a g y - s o k k h o r -

m o n - é s a n y a g с s e г e - z a v a г о к a t i d é z e l ő , a m i t f o k o z h a t a m e s z e s 

t a l a j , a h o l k ö z t u d o t t a n a b ő r - f e l v é t e l z a v a r o k a t m u t a t . 

A 7 0 - e s é v e k b e n e g y e s v í r u s o s m e g b e t e g e d é s r e i s h a j l a m o s 

s z i l v a f a j t á k o n ( p l . „ O l a s z k é k " ) a z ő s z i v a g y t a v a s z i b ő r - k e z e -

l é s e k l á t v á n y o s z ö l d h u l l á s c s ö k k e n é s t , í g y t e r m é s n ö v e k e d é s t 

i d é z t e k e l ő . A j ú n i u s i h u l l á s a r o s s z k ö t ő d é s , p l . a f a g y o k 

m i a t t i s n ö v e k e d h e t . 

S z i n t e m a g á t ó l é r t e t ő d ő g o n d o l a t v o l t , h o g y e k é r d é s t t i s z -

t á z z u k , t ö b b f a j t á n á l é s t e r m ő h e l y e n . A „ B e s z t e r c e i s z i l v a " 

t í z é v e s p e r i ó d u s b a n 1 - s z e r , a „ S t a n l e y " 2 - s z e r é s a „ B l u e f r e " 
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5 - 6 - s z o r i s e l f a g y h a t : a b ó r h i á n y a r ü g y e k b e n é s a t e r m é s k e z -

d e m é n y e k b e n n ö v e l i a f a g y p u s z t í t á s á t . 

M i k ö z b e n 1 9 8 6 - 1 9 8 8 k ö z ö t t a t e r m é s f о к о z á s t é s f a g y v é d e l m e t i s 

b ő r t a r t a l m ú s z e r r e l i g y e k e z t ü n k m e g o l d a n i , a l e h e t s é g e s m a g y a -

r á z a t t a l i s f o g l a l k o z n i k e z d t ü n k . A „ B e s z t e r c e i s z i l v a " ( 5 3 % ) 

é s a „ S t a n l e y " ( 2 1 % ) f á k t e r m é s e r e d m é n y e i n ö v e k e d t e k , a m e l y 

a z o n b a n m é r e t c s ö k k e n é s s e l j á r t e g y ü t t , á t l a g o s a n 2 2 , 4 , i l l . 

1 2 , 8 % - k a i . 

A z ő s z i 0 , 3 % - o s S o l ü b o r h a t á s á r a a „ S t a n l e y " é s „ B e s z t e r c e i 

s z i l v a " f á k v i r á g a i m e g v á l t o z t a k , a k á r c s a k a „ B l u e f r e " - é i s , d e 

a v á l t o z á s n e m v o l t e g y i r á n y ú . E n n e k a s z a p о r í t ö s z e г v e к f u n k c i ó -

k é p e s s é g é r e e g y é r t e l m ű e n p o z i t í v h a t á s á t t u d t u k i g a z o l n i : 7 , 5 — 

1 4 , 2 % - k a l n ö v e k e d e t t a k ö t ő d é s , m e r t a b i b e s z e k r é c i ó s a k t i v i t á -

s a h o s s z a b b o d o t t , a p o l l e n s z e m e k p e d i g j o b b a n h a j t o t t a k . 

A f a g y k á r c s ö k k e n t é s é r e t o v á b b i 4 - f é l e k é s z í t m é n y t , 5 d ó z i s -

b a n a l k a l m a z t u n k „ B l u e f r e " é s „ S t a n l e y " ü l t e t v é n y e k b e n : á l t a l á -

b a n m e g n ő t t a v i r á g o k , a t e r m é s k e z d e m é n y e k f a g y u t á n i t ú l é l é s e , 

f ő l e g 1 0 0 p p m g i b b e r e 1 1 i n s a v , 4 0 p p m N O X A é s 6 5 p p m A P F R O S 

h a t á s a v o l t i g e n s z i g n i f i k á n s . A k e z e l é s e k ü z e m i e l t e r j e d é s e a 

k ö z e l j ö v ő b e n v á r h a t ó . 

H o z z á s z ó l t : F R I D V A L S Z K Y L . , T E R P Ú A . 

3 . T Ö M Ű S K Ö Z I M . — B R Ü N N E R T . : „ G l o s t e r " a l m a f á k v e s s z ő i n e k 

s z ö v e t t a n i a l a k u l á s a a m e t s z é s f ü g g v é n y é b e n . H o z z á s z ó l t : G R A C Z A 

P . , H O R N E . 

4 . B R U N N E R T . : T ö r p é s í t ő a 1 a n y h a t á s - v i z s g á 1 a t c s e r e s z n y é n . 

H o z z á s z ó l t : S Á R K Á N Y S . , H O R N E . , T E R P Ú A . 

5 . B A J I В . : Ú j é l e l m i s z e r n ö v é n y ü n k a z i n d i á n g u m ó ( A p i o s 

a m e r i c a n a M E D . ) 

A z i n d i á n g u m ő ( A p i o s a m e r i c a n a M E D I K , F a b a c e a e ) a z é s z a k - a m e -

r i k a i i n d i á n o k a l a p v e t ő t á p l á l é k a v o l t , m e l y k é s ő b b f e l e d é s b e 

m e r ü l t . A l e g u t ó b b i é v e k b e n a z U S A - b a n b i z t a t ó e r e d m é n y e k k e l 

k u t a t j á k t e r m e s z t é s é n e k l e h e t ő s é g e i t . A k ú s z ó , f u t ő b a b r a e m l é -

k e z t e t ő s z á r ú n ö v é n y r i z ó m á k o n t e r m i g u m ó i t , m e l y e k í z l e t e s e k , 

a b u r g o n y á h o z h a s o n l ó í z ű e k . A z M M I A g r o b о t a n i к a i K ö z p o n t b a n 1 9 8 7 

o k t ó b e r é t ő l ü v e g h á z b a n m a g r ó l n e v e l t n ö v é n y e k v i r á g o z t a k , t e r -

m é s t é s g u m ó t h o z t a k . A g u m ó k j ó í z ű e k , f e h é r j e t a r t a l m u k t ö b b 

m i n t h á r o m s z o r o s a v o l t a b u r g o n y á é n a k . A t a v a s z i m a g v e t é s s e l 

s z a b a d b a n n e v e l t m i n t e g y 1 0 0 m a g o n c j ó l f e j l ő d ö t t . A k e z d e t i 

e r e d m é n y e k t o v á b b i m u n k á r a b i z t a t n a k . 

H o z z á s z ó l t : G R A C Z A P . , T E R P Ú A . 

1 2 4 4 . ( B s z e k c i ó ) s z a k ü l é s e 1 9 8 8 . d e c e m b e r 5 . 

1 . V Á R A D I G Y . — C S E H E . — S Z I G E T I Z . : A n ö v é n y i v a s h i á n y p r o b -

l é m á i é s a s z i d e r i f o r o k s z e r e p e . H o z z á s z ó l t : B Ö 0 D I В . , C S E H E . 

2 . S Z I G E T I Z . : A k l o r o f i l l f l u o r e s z c e n c i a i n d u k c i ó , m i n t 

s t r e s s z d i a g n о s z t i к a i p a r a m é t e r , é s m é r é s e . H o z z á s z ó l t : G A L I B A 

G . , B O R H I D I A . 

3 . G A L I B A G . : S t г e s s z r e z i s z t e п с i a t a n u l m á n y o z á s a b ú z a s z ö v e t -

t e n y é s z e t e k k e l . H o z z á s z ó l t : B O R H I D I A . , C S E H E . , K I S S G . 

4 . S I M A Y E . I . — K A R S A I I . : S z í r i a i e r e d e t ű l ó b a b - f a j t á k c s o p o r -

t o s í t á s a m a g f e г t б z ö r t s é g a l a p j á n . 

A l ó b a b ( V i c i a f a b a L . ) r é g i k u l t ú r n ö v é n y a K á r p á t - m e d e n c é -

b e n . E n n e k e l l e n é r e a z u t ó b b i i d ő k i g k i s z o r u l t a f e h é r j e t a k a r -

m á n y o k t e r m e s z t é s é b ő l , a m i t s o k s z o r b i z o n y t a l a n t e r m é s e o k o z o t t . 
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A t e г m é s b i z t o n s á g n ö v e l é s é r e b e h o z o t t f a j t á k , h a z á n k é g h a j l a t i 

k ö r ü l m é n y e i k ö z ö t t n e m m i n d e n e s e t b e n v á l t o t t á k b e a h o z z á j u k 

f ű z ö t t r e m é n y e k e t . 

E z é r t m u n k á n k c é l j a m i e n k é n é l s z á r a z a b b é g h a j l a t ú S z í r i é b ő l 

( I C A R D A , A l e p p o ) s z á r m a z ó f a j t á k v i z s g á l a t a v o l t . M i v e l a l ó b a b 

k ó r t a n i p r o b l é m á i s ú l y o s n e h é z s é g e k e t j e l e n t e n e k a t e r m e s z t é s -

b e n , v i z s g á l a t a i n k a n ö v é n y e k k o n d í c i ó j á t i s t ü k r ö z ó m a g k ó r t a n i 

á l l a p o t f e l m é r é s é r e , v a l a m i n t a t e r m é s t i s b e f o l y á s o l ó e z e r m a g -

t ö m e g a l a k u l á s á r a t e r j e d t e k k i . 

A v i z s g á l a t i a d a t o k a t f ó k о m p о n e n s - a n a 1 í z i s s e 1 é r t é k e l t ü k . 

M e g á l l a p í t o t t u k , h o g y a 8 H - о t m e g h a l a d ó m e g f e r t ó z ö t t s é g e s e t é n 

a k o r r e l á c i ó e r ó s e n p o z i t í v a z e z e r m a g - t ö m e g , v a l a m i n t a f e r t ő -

z ö t t s é g k ö z ö t t , m i k ö z b e n f ő k о m p o n e n s - r e g r e s s z i ó v a 1 i g a z o l t u k , 

h o g y a f e r t ő z ö t t s é g n e m h a t v i s s z a a z e z e г m a g - 1 ö m e g a l a k u l á s á r a . 

A f ő k о m p о n e n s - a п a 1 í z i s s e 1 k a p o t t e l o s z l á s t á b r á z o l v a , J O L L I F F E 

( 1 9 8 6 ) a l a p j á n e g y 3 1 t a g ú s z ű k e b b r o k o n s á g i k ö r t s z e l e k t á l t u n k 

k i a г e f e r e п с i a f a j t а к é n t a l k a l m a z o t t „ B j j J < £ £ X _ I . " m a g y a r t á j f a j t á -

h o z . E z t a r o k o n s á g i k ö r t , a z á b r á z o l á s n á l t a p a s z t a l t á t f e d é s e k 

m i a t t , 4 4 t a g ú r a b ő v í t e t t ü k . 

A s z e l e k t á l t r o k o n s á g i k ö r b e t a r t o z ó f a j t á k e z e r m a g - t ö m e g e 

s z i g n i f i k á n s a n a l a c s o n y a b b v o l t , a k i i n d u l ó é s a n e m e k ö r b e 

t a r t o z ó f a j t á k é n á l , é s f e r t ő z ő d é s ü k m é r t é k e i s h a s o n l ó t e n d e n -

c i á t m u t a t o t t . í g y a z e r e d e t i f a j t a p о p u 1 á с i ó t s i k e r e s e n b o n -

t o t t u k f e l k é t г é s z p o p u 1 á с i ó r a , m e l y l e h e t ő s é g e t m u t a t a r r a , 

h o g y a g é n b a n k b a n t á r o l t f a j t á k f e l d o l g o z á s a l e h e t ő s é g e t a d a 

m a g y a r k l í m á t j o b b a n t ű r ő t é t e l e k k i e m e l é s é r e . B á r a z e v i z s -

g á l a t o k b a n f e l t á r t ö s s z e f ü g g é s r e n d s z e r g e n e t i k a i , f i z i o l ó g i a i 

h á t t e r é n e k m e g á l l a p í t á s a t o v á b b i v i z s g á l a t o k a t i g é n y e l . P é l d á u l 

e z e k k e l a v i z s g á l a t o k k a l f e l t á r v a a m a g t ö m e g v á l t o z á s á n a k h á t -

t e r é t , k ö z v e t v e h a t h a t u n k a f e r t ő z ő d é s r e , i l l e t v e e g . у k r i t i k u s 

s z i n t a l á s z o r í t h a t j u k a z t . 

H o z z á s z ó l t : B O R H I D I A . 

K i e g é s z í t ő r e n d e z v é n y 

A z М В Т B o t a n i k a i S z a k o s z t á l y é s a z M H T L i m n o l ő g i a i 

S z a k o s z t á l y á n a k k ö z ö s a l g o l ó g i a i s z a k ü l é s e 1 9 8 8 . d e c e m b e r 1 2 - é n 

1 . T E V Á N N É B A R T A L I S É . — S C H M I D T A . : A m a g y a r O u n a s z a k a s z h o s s z -

s z e l v é n y - v i z s g á l a t á n a k a l g o l ó g i a i e r e d m é n y e i . 

2 . K Ö V Á R I N É G U L Y Á S E . : B e s z á m o l ó a z I n t e r n a t i o n a l S o c i e t y f o r 

D i a t o m R e s e a r c h 1 0 . k o n g r e s s z u s á r ó l , O o e n s u n ( F i n n o r s z á g ) 

1 9 8 8 . a u g u s z t u s 2 8 - s z e p t e m b e г 2 . 

3 . P A D I S Á K J . : B e s z á m o l ó a „ T h i r d I n t e r n a t i o n a l C o n f e r e n c e o n 

t h e C o n s e r v a t i o n a n d M a n a g e m e n t o f L a k e B a l a t o n 8 8 " k o n g r e s z -

s z u s r ó l , K e s z t h e l y , 1 9 8 8 . s z e p t e m b e r 1 1 - 1 7 . 

4 . V Ö R Ü S L . — O L D A L I . : S z ű r ő t á p l á l k o z á s ú h a l f a j o k k a l t e l e p í -

t e t t t á r o z ó f i t о p 1 а п к t o n j a . , 

5 . V Ö R Ö S L . : P l a n k t o n i k u s a l g á k é s a t e r m é s z e t v é d e l e m . 

6 . K I S S K . T . — L e C O H U R . — T E V A N N É B A R T A L I S É . : A d a t o k a z 

A c t i n o c y c l u s n o r m a n i i f . s u b s a l s a ( В а с i 1 1 а г i о p h y с e a e - C e n t г a 1 e s ) 

e l ő f o r d u l á s á r ó l é s m o r f o l ó g i á j á r ó l . 
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[ B o t . K ö z l e m . 7 6 . k ö t e t 3 - 4 . f ü z e t 1 9 8 9 . 

H Í R E K 

1 9 8 7 — 1 9 8 8 

Ö s s z e á l l í t o t t a " : P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ú 

1. H a l o t t a i n k 

H A R A S Z T Y Á R P Á D n ö v é n y a n a t ő m u s , A p á c z a i C s e r e J á n o s - , G o r k a S á n -

d o r - é s P r o U n i v e г s i t a t e - d í j a s n y . e g y e t , t a n á r ; f 1 9 8 7 . 

s z e p t . 1 - é n D e b r e c e n b e n , 8 1 é v e s k o r á b a n ; 

S I R O K I Z O L T Á N n y . e g y e t , d o c e n s ; -f" 1 9 8 7 . o k t . 2 9 - é n D e b r e c e n b e n , 

8 2 é v e s k o r á b a n ; 

M A K A R A G Y Ö R G Y o s z t á l y v e z e t ő f ő o r v o s , m i k o l ő g u s , o r c h i d e a - é s 

b г о m é 1 i a g у й j t б ; + 1 9 8 7 . d e c . 2 7 - é n B u d a p e s t e n , 7 8 é v e s k o r á -

b a n ( M e g e m l é k e z é s : „ O r c h i d e a " 1 9 8 8 ) ; 

L . A L L 0 D I A T 0 R I 5 I R M A а г a n y d i p 1 о m á s t a n á r , m u z e o l ó g u s , t u d o m á n y -

t ö r t é n é s z ; f 1 9 8 8 . m á r c . 7 - é n B u d a p e s t e n , 7 6 é v e s k o r á b a n ; 

K O N E C S N I I S T V Á N t a n á r , m e z ő g a z d m é r n ö k , m i k o l ő g u s ; + 1 9 8 8 . j ú l . 

1 7 - é n B u d a p e s t e n , 6 9 é v e s k o r á b a n ( M e g e m l é k e z é s : K e r t é s z e t 

é s S z ő l é s z e t 1 9 8 8 . s z e p t . 2 2 . ) 

T u d o m á n y o s m i n ő s í t é s e k 

F E K E T E G Á B O R t a z M T A l e v e l e z ő t a g g á v á l a s z t o t t a ( 1 9 8 7 ) ; s z é k f o g -

l a l ó e l ő a d á s a : A p o p u l á c i ó a n ö v é n y t á r s u l á s b a n : ö k o l ó g i a i 

a s p e k t u s o k ( 1 9 8 8 . I I . 9 . ) ; 

a b i o l ó g i a i t u d o m á n y o k k a n d i d á t u s a i l e t t e k : K I S S T A M Á S ( 1 9 8 7 ) ; 

K E R E S Z T Y Z O L T Á N , K R A J E W S K A A N N A , S Z A B Ű T . A T T I L A ( 1 9 8 8 ) ; 

a g y ó g y s z e r é s z e t i t u d o m á n y o k k a n d i d á t u s a V A R G A E R Z S É B E T ( 1 9 8 7 ) 

ж 
A „ H í r e k " r o v a t n a g y r é s z e a b o t a n i k a i i n t é z m é n y e k á l t a l s z o l -

g á l t a t o t t a d a t o k a l a p j á n k é s z ü l . E g y e s i n t é z m é n y e k s a j n á l a t o s 

m ó d o n a f e l k é r é s r e n e m ( v a g y h i á n y o s a d a t o k k a l ) k ü l d t é k e l 

h í r a n y a g u k a t . E z e k p ó t l á s a a j ö v ő b e n k í v á n a t o s v o l n a . 
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3. K ü l f ö l d i k o n g r e s s z u s o k és e l ő a d á s o k 

( A r e n d k í v ü l m e g n ö v e к e d e 1 1 s z á m ú e l ő a d á s é s p o s z t e г - b e m u t a t á s 

f e l s o r o l á s a h e l y e t t a z a l á b b i m e g j e l ö l é s e k e t h a s z n á l j u k : 

( e . ) = e l ő a d á s , ( p . ) = p о s z t e r - b e m u t a t á s , ( t . e . ) v a g y 

( t . p . ) = t á r s s z e r z ő s e l ő a d á s v a g y p o s z t e r ) 

1 9 8 7 : 

I I I . 1 7 - 1 8 . V i l n i u s z , В i о m o n i t о г i n g l e s z n ü h e k o s z i s z t e m : 

T U R C S Ä N Y I G . ( 2 t . e . ) s 

I I I . 2 4 - 2 7 . H a v a n n a , I V . C o n f e r e n c i a s o b r e l a f l o r a d e C u b a : 

B O R H I O I A . ( 2 e . ) ; 

V . 1 5 - 1 7 . B é c s , I V . O s z t r á k B o t a n i k u s T a l á l k o z ó : K E R E S Z T Y Z . 

( P . ) ; 
V . 1 8 - 2 1 . G i e s s e n ( N S Z K ) , E r g e b n i s s e d e r f ü n f j ä h r i g e n w i s s e n -

s c h a f t l i c h e n P a r t n e r s c h a f t G i e s s e n u n d G ö d ö l l ő : K O V Á C S M . 

( t . e . ) , T U R C S Ä N Y I G . ( t . e . ) ; 

V . 1 8 - 2 3 . G a l á n t a ( C S R ) , I n t e r n . S e m i n a r o n S y n t a x o n o m y a n d 

S y n d i n a m i c : B A R T H A S . — H O R V Á T H F . ( t . e . ) , C Z Á R Á N T . , H A H N I . , 

3 U H Á S Z - N A G Y Р . ( е . ) , T Ö R Ö K К . ( t . p . ) , V I R Á G H К . ( p . ) ; 

V I . 6 - 1 0 . H a v a n n a , C o n f e r e n c i a s o b r e l a C o n s e r v a c i ó n y P r o t e c -

c i ó n d e N a t u r a l e z a , C i u d a d H a b a n a , C u b a : B O R H I D I A . ( t . e . ) ; 

V I . 1 1 . B a r c e l o n a , I I I . C o n g r e s o I n t e r n , d e C i e n c i a s F a r m a -

c e u t i c a s : T É T É N Y I P . ( е . ) ; 

V I I . 1 7 - 2 3 . M a i n z ( N S Z K ) , B r y o l o g i c a l M e t h o d s W o r k s h o p , S a t e l -

l i t e C o n f e r e n c e o f t h e I n t e r n . B o t a n i c a l C o n g r e s s : T U B A Z . 

( e . ) ; 

V I I . 2 4 - V 1 1 1 . 1 . B e r l i n - W e s t , X I V . I n t e r n . B o t a n i c a l C o n g r e s s : 

B E R N Á T H 3 . ( е . ) , B O R H I O I А . ( е . ) , C S O N T O S P . ( p . ) , F E K E T E G . 

( t . e . ) , T É T É N Y I P . ( е . ) , K E R T É S Z n é D O B O S É . , K O V Á C S M . , 

L Ö K Ü S L . , M Á T H É I . , S T A N D O V Á R Т . ( е . ) , S Z U 3 K Ö N É L A C Z A 3 . ( p . ) , 

T U B A Z . ( 2 t . e . ) ; 

V I I . A a c h e n ( N S Z K ) , I n t e r n . A s s o c i a t i o n o f C l a s s i f i c a t i o n 

S o c i e t i e s : P O O A N I 3 . 

V I I I . 2 - 7 . F r a n k f u r t / M . ( N S Z K ) , X . C o n g r e s s o f t h e I n t e r n . 

A s s o c i a t i o n o f t h e B o t a n i c a l G a r d e n s : B O R H I D I А . ( е . ) ; 

V I I I . 2 4 . E l d o r e t ( K e n y a ) , I n t e r n . S y m p o s i u m o n t h e C h e m i s t r y o f 

T r o p i c a l N a t u r a l P r o d u c t s : T É T É N Y I P . ( е . ) ; 

I X . 8 - 1 4 . S t o c k h o l m , D a y s o f H u n g a r i a n S c i e n c e i n S w e d e n : 

B O R H I D I A . ( 3 е . ) , K E R E S Z T Y Z . ( е . ) , T U R C S Ä N Y I G . ( t . e . ) ; 

I X . 2 0 - 2 8 . L e i d e n , G A M e d i c i n a l P l a n t R e s e a r c h , 3 5 t h A n n u a l 

C o n g r e s s : B E R N Á T H 0 . , M Á T H É I . j r . ( е . ) ; 

I X . 2 2 - 2 5 . B e r g a m o , 4 t h I n t e r n . S y m p o s i u m o n I n s t r u m e n t a l H i g h 

P e r f o r m a n c e T L C : B Á T H 0 R I M . ( t . e . ) , S Z E N D R E I К . ( t . e . ) ; 

I X . 2 В - 3 0 . D e l f t , M А В - 2 2 S e m i n a r / W o r k s h o p o n " G r e e n A r e a s i n 

T o w n s " : B O R H I D I А . ( е . ) ; 

X . 1 2 - 1 7 . V á r n a , 6 t h D a n u b e S y m p o s i u m o n C h r o m a t o g r a p h y : K É R Y Á . 

( 3 t . e . ) , L E M B E R K O V I C S É , ( 2 t . e . ) , O R O S Z L Á N P . ; 

X . 2 8 . R ó m a , I n t e r n . C o n g r e s s o n M e d i c i n a l P l a n t s , R e g u l a t i o n s 

a n d S c i e n t i f i c , I n d u s t r i a l a n d E c o n o m i c A s p e c t s : T É T É N Y I P . 

C e . 0 ; 

X . 1 9 . B o m b a y , H o e c h s t R e s e a r c h C e n t r e L t d . : B E R N Á T H 3 . ( е . ) ; 

X . P o z n a n , S y m p o s i u m o n t h e C l i n i c a l P h a r m a c o l o g y o f P l a n t 

D r u g s : S Z Ő K E É . ( t . e . ) ; 

X . 2 0 - 2 4 . K a z a n l i k ( B u l g á r i a ) , J u b i l e e C e l e b r a t i o n o f t h e 

R e s e a r c h I n s t i t u t e f o r R o s e s , A r o m a t i c a n d M e d i c i n a l P l a n t s : 

H É T H E L Y I I . ( e . ) ; 
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X I . 5 - 8 . D r e z d a , 5 . Z e n t r a l e 0 г с h i d e e n - T a g u n g : B O R S O S 0 . ( е . ) ; 

X I . 3 0 . F r e i s i n g ( N S Z K ) , А с h i 1 1 e а - К о 1 1 о q u i u m : T É T É N Y I P . ( е . ) . 

1 9 8 8 : 

I I I . 1 3 - 1 8 . B i n z / R ü g e n ( N D K ) , 9 . В i о m e t г i s с h e s K o l l o q u i u m : 

B E R N Á T H J . , K Á L M Á N - P Á L Á . , N Y Á R Á D I n é S Z A B A D Y 0 . ( t . е . ) ; 

I I I . 2 0 - 2 4 . P á r i z s , WG G r o u p C o n s u l t a t i o n o f I S H S : B E R N Á T H 0 . 

( е . ) ; 
I V . 1 1 - 1 4 . R ó m a , V e g e t a t i o n o f H u m a n S e t t l e m e n t s : S Z A B Ú T . A . 

V . 2 3 - 2 7 . С e s к é B u d e j o v i c e ( C S R ) , V t h I n t e r n . C o n f e r e n c e , B i o -

i n d i c a t o r e s d e t e г i о г i s a t i о n i s r e g i o n i s : F Á B I Á N G Y . ( t . е . ) , 

J A К U S Z P . ( t . е . ) , S Z Ö K E P . ( t . е . ) , T U R C S Á N Y I G . ( 2 t . е . ) ; 

V . 2 4 - 2 7 . P o t s d a m ( N D K ) , 1 7 . A r b e i t s t a g u n g d e r B o t a n i s c h e n 

G ä r t e n d e r D D R : P R I S Z T E R S Z . ( е . ) ; 

V I . 1 4 - 1 7 . H a v a n n a , E c o l o g i a i n t e g r a d a e n d e f e n s a d e l a n a t u -

r a l e z a : B O R H I D I A . ( t . e . , t . p . ; e g y b e n a S z i m p ó z i u m N ö v é n y -

f ö l d r a j z i S z e k c i ó j á n a k e l n ö k e i s v o l t ) , F E K E T E G . ( е . ) , 

K E R E S Z T Y Z . ( p . ) ; 

V I I . 3 - 7 . B é c s , P r o g r e s s i n T h e o r e t i c a l V e g e t a t i o n S c i e n c e : 

B A R T H A S . ( p . ) , H O R V Á T H F . , M O L N Á R E . ( p . ) , P 0 0 A N I 0 . ( е . ) , 

V I R Á G H К . ( p . ) ; 

V I I . P r á g a , 1 4 t h I n t e r n . C o n g r e s s o f B i o c h e m i s t r y : S P A S S 0 V A 

N . ( t . e . ) ; 

V I I I . 2 - 6 . N о v о s z i b i г s z k , I n t e r n . C o n f e r e n c e o n B i o l o g y o f 

C e l l C u l t u r e s a n d B i o t e c h n o l o g y : S Z Ö K E É . ( t . e . ) ; 

V I I I . 1 5 - 1 9 . S t C a t h e r i n e ( K a n a d a ) , 1 4 t h I n t e r n . P o l y p h e n o l 

C o n f e r e n c e : P E T R I G . ( t . e . ) ; 

V I I I . 2 3 - 2 6 . G e n t , 7 t h I n t e r n . S y m p o s i u m o n M a s s S p e c t o m e t r y i n 

L i f e S c i e n c e s : H I T H E L Y I I . - n é ( е . ) ; 

V I I I . 2 8 . - I X . 2 . J o e n s u u ( F i n n o r s z á g ) , 1 0 t h I n t e r n . S y m p o s i u m 

o n L i v i n g a n d F o s s i l D i a t o m s : K I S S K E V E T . ( t . e . ) ; 

V I I I . 2 9 - I X . 2 . B é c s , X I X . E S N A A n n u a l M e e t i n g : Z S O L D O S F . 

( t . e . ) ; 

V I I I . 3 1 . - I X . 3 . D i g n e - l e s - B a i n s ( F r a n c i a o r s z á g ) , 7 e m e  

J o u r n é e s I n t e r n . H u i l e s E s s e n t i e l l e s : T É T É N Y I P . ( е . ) ; 

I X . 4 - 9 . S y d n e y , 4 8 t h I n t e r n . C o n g r e s s o f t h e F I P : B E R N Á T H J . , 

K Á L M Á N - P Á L Á . , T É T É N Y I P . ( t . e . ) ; 

I X : 4 - 1 0 . S p l i t ( J u g o s z l á v i a ) , 6 t h C o n g r e s s o f F e d e r a t i o n o f 

E u r o p e a n S o c i e t i e s o f P l a n t P h y s i o l o g y ; T U B A Z . , Z S 0 L 0 0 S F . 

( t . e . ) ; 
I X . 7 - 1 0 . G r e i f e n s e e ( S v á j c ) , 1 9 t h I n t e r n . S y m p o s i u m o n E s s e n -

t i a l O i l s a n d O t h e r N a t u r a l S u b s t r a t e s : L E M B E R K 0 V I C S É . 

( t . e . ) , M Á T H É I . j r . ; 

I X . 1 2 - 1 6 . F r e i b u r g ( N S Z K ) , 3 6 t h A n n u a l C o n g r e s s o f S o c i e t y f o r 

M e d i c i n a l P l a n t R e s e a r c h : K É R Y Á . ( t . e . ) , M Á T H É I . j r . , 

P E T R I G . ( t . e . ) ; 

I X . 1 3 - 1 7 . P r á g a / L i b 1 i с e , 6 t h C o n f e r e n c e o f C e n t r a l E u r o p e a n 

B r y o l o g i c a l W o r k i n g G r o u p : S U B A 0 . ( 2 е . ) ; 

I X . 1 8 - 2 3 : R e n n e s ( F r a n c i a o r s z á g ) , 3 r d I n t e r n . W e t l a n d s C o n -

f e r e n c e : T U B A Z . ( t . e . ) ; 

I X . 1 9 - 2 2 . S m o l e n i c e ( C S R ) , I n t e r n . W o r k s h o p o f C O M E C O N , C a r p a -

t i a n F l o r a S y m p o s i u m : K 0 V Á T S D . , T E R P Ú А . ( е . ) , V E R S E G H Y К . 

( е . ) ; 
I X . 2 9 - 3 0 . V e r o n a , 1 s t C o n g r e s s o f I t a l i a n a n d H u n g a r i a n P h a r -

m a c o l o g i c a l S o c i e t i e s : S Z E N D R E I К . ( t . e . ) ; 
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X . 1 2 - 1 5 . B e r l i n - W e s t , R ö h r i с h t w o r k s h o p i n W e s t b e r 1 i п / I n s t i t u t 

f ü r Ö k o l o g i e d e r T V B e r l i n : K O V Á C S M . ( t . е . ) ; 

X I . 1 - 4 . S z a m a г к a n d , A k ö r n y e z e t v é d e l e m b i o t e c h n o l ó g i a i é s k é -

m i a i m ó d s z e r e i с . k o n f e r e n c i a : R Á T H T . - n é 

4. K ü l f ö l d i k u t a t ó é s t a n u l m á n y u t a k 

A n g l i a 1 9 8 7 : S Z A T H M Á R Y E . ( е . ) ; 1 9 8 8 . K Ú S A G . , S Z A T H M Á R Y 

( 6 h ó n a p ; е . ) ; 

A u s z t r i a 1 9 8 7 : K E R E S Z T Y Z . ; 1 9 8 8 : C Z Á R Á N T . , G E R G E L Y A . , 

I . , J U H Á S Z - N A G Y P . , K I S S Т . ( е . ) , N A G Y F . , N Y Á R Á O I n é 

J . , P R I S Z T E R S Z . ( е . ) , R A J C Z Y M . , S Z U J K Ú n é L A C Z A Л . , 

D O S F . ; 

B e l g i u m 1 9 8 7 : D O B O L Y I K . ( 3 h ó n a p ) ; 

B u l g á r i a 1 9 8 8 . S I M O N Т . ( е . ) ; 

C s e h s z l o v á k i a 1 9 8 7 : P R I S Z T E R S Z . ( е . ) , R Á C Z I . ; 1 9 8 8 : B O R H I D I 

A . , D R A S K O V I T S R . , L Á N G E . , L Ö K Ö S L . , N A G Y F . , N Y Á R Á D I n é 

S Z A B A D Y J . , P R I S Z T E R S Z . ( е . ) , R Á C Z I . , V A S A S G . ; 

F i n n o r s z á g 1 9 8 8 . S T A N D O V Á R T . ; 

F r a n c i a o r s z á g 1 9 8 8 : B Á T H O R I M . , B O R S O S 0 . , T Ö R Ö K K . ; 

G ö r ö g o r s z á g 1 9 8 8 : S I M O N T . ; 

H o l l a n d i a 1 9 8 7 : B O R H I D I A . , K I N I C Z K Y M . ; 

J u g o s z l á v i a 1 9 8 8 : C Z Á R Á N T . , J U H Á S Z - N A G Y P . , S Z A T H M Á R Y E . ( е . ) ; 

K e n y a 1 9 8 7 : T É T É N Y I P . ; 

K í n a 1 9 8 7 : B E R N Á T H J . ; 1 9 8 8 : K R I S T Ú F Z . ; 

K u b a 1 9 8 7 : B O R H I D I A . ; 1 9 8 8 : 8 0 R H I D I A . , F E K E T E G . , K E R E S Z T Y Z . 

( 2 h ó n a p ) , P E T R I G . ; 

É - К о г e a 1 9 8 7 : K O V Á T S D . , S Z D L L Á T H G Y . ; 1 9 8 8 : L Ö K Ö S L . , S Z E R D A -

H E L Y I T . ; 

L e n g y e l o r s z á g 1 9 8 7 : M O L N Á R E . ; 1 9 8 8 : B O R H I D I A . , B O R S O S 0 . ; 

M o n g ó l i a 1 9 8 7 : N Y Á R Á O I n é S Z A B A D Y J . ; 

N D K 1 9 8 7 : S Z Ő K E É . ; 1 9 8 8 : B O R H I D I A . , P R I S Z T E R S Z . , S Z I G E T I Z . ; 

N S Z K 1 9 8 7 : B O R H I D I A : ( 1 h ó n a p ) , I S É P Y I . , C S . S Z A B Ú M . ( е . ) , 

T É T É N Y I P . ; 1 9 8 8 : P R I S Z T E R S Z . 

O l a s z o r s z á g 1 9 8 7 : C S A P Ú É . , T É T É N Y I P . ; 1 9 8 8 : K R I S T Ú F Z . , 

S Z A B Ú T . A . ; 

S p a n y o l o r s z á g 1 9 8 7 : T É T É N Y I P . ; 

S v á j c 1 9 8 7 : J U H Á S Z - N A G Y P . 

S v é d o r s z á g 1 9 8 7 : 8 0 R H I D I A . , K E R E S Z T Y Z . ; 1 9 8 8 : B O R H I D I A . , 

B Ö D D I B . ( 5 h ó n a p ) , S T A N D O V Á R T . ; 

S z o v j e t u n i ó 1 9 8 7 : R A J C Z Y M . , S Z U J K Ú n é L A C Z A J . , T É T É N Y I P . ; 

1 9 8 8 : F E K E T E G . , K E R E S Z T Y Z . , K Ú S A G . , R A J C Z Y M . , R Á T H T . -

n é , S T A N D O V Á R T . , S Z U J K Ú n é L A C Z A J . ; 

T a n z á n i a 1 9 8 7 : F R Á T E R E . , K Ú S A G . ( 1 h ó n a p ) ; 

T ö r ö k o r s z á g 1 9 8 7 : P E T R I G . ; 

U S A 1 9 8 7 : O R O S Z L Á N P . 

5. H a z a i r e n d e z v é n y e k 

1 9 8 7 : 

I I I . 6 . P é c s , a z M T A A k a d . B i z o t t s á g ü n n e p i ü l é s e , H O R V Á T A . D . 

8 0 . s z ü l e t é s n a p j a a l k a l m á b ó l ( 8 k ü l f ö l d i r é s z t v e v ő v e l ) . A z 

e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k a S t u d i a P h y t o l o g i c a N o v a k ö t e t é b e n 

( P é c s , 1 9 8 7 , 1 7 9 . o l d . ) j e l e n t e k m e g ; 
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I S É P Y 

S Z A B A D Y 

Z S O L -



I I I . 3 0 . B u d a p e s t . , М В Т o r s z á g o s e l n ö k s é g i ü l é s e , a j o g e l ő d 

( M . B i o l . E g y e s ü l e t ) 3 5 é v e l ő t t i m e g a l a k u l á s a a l k a l m á b ó l ; 

I V . 5 - 1 1 . B p . , E c o s y s t e m R e d e v e l o p m e n t C o n f e r e n c e ; 

I V . 5 - 1 1 . H a j d ú s z o b o s z l ó , K e m o t e r á p i á s K o n f e r e n c i a ; 

V I 1 - 3 . E g e r , V . B i o l ó g u s D i s p u t a ( М В Т ) ; 

V I . 2 9 - V 1 1 . 3 . B p . , N e m z e t k ö z i S z i m p ó z i u m : O r g a n i z a t i o n a l 

C o n s t r a i n s o n t h e D y n a m i c s o f E v o l u t i o n ; 

V I I . " B u d a p e s t C h r o m a t o g r a p h y C o n f e r e n c e " ; 

V I I I . B p . , 4 t h I n t e r n . C o n f e r e n c e o m C h e m i s t r y a n d B i o t e c h -

n o l o g y o f B i o l o g i c a l l y A c t i v e N a t u r a l P r o d u c t s ; 

I X . 4 . G ö d ö l l ő , N e m z e t k ö z i T r ó p u s i K o n f e r e n c i a ( G A T E ) ; 

X . 1 4 - 1 6 . B p . , 1 s t I n t e r n . C o n g r e s s o n C o s m e t i c s a n d H o u s -

h o l d C h e m i c a l s ; 

X . B u d a p e s t i G y ő g y s z e r é s z - 0 г v о s N a p o k ; 

X . 2 0 - 2 2 . S o p r o n , 3 r d S y m p o s i u m o n t h e A n a l y s i s o f S t e r o i d s ; 

X . 2 3 - 2 5 . M i s k o l c , F i a t a l ö k o l ó g u s o k T a l á l k o z ó j a ; 

X I . 2 3 - 2 7 . B p . , B i o l ó g u s H é t ( T I T ) ; 

X I . 2 6 - 2 7 . B p . , T u d o m á n y t ö r t é n e t i A n k é t ( M E T E S Z ) ; 

1 9 8 8 : 

I I . 2 3 - 2 4 . B p . , N ö v é n y v é d e l m i T u d o m á n y o s N a p o k ; 

I I . 2 4 . K e c s k e m é t , M a t h i á s z J á n o s E m l é k ü l é s ; 

I V : 6 - 7 . G ö d ö l l ő i T u d o m á n y o s N a p o k ; 

I V . 2 7 - 2 9 . B p . , I . M a g y a r Ö k o l ó g u s K o n g r e s s z u s ( M T A ) ; 

V . 1 - 5 . H a j d ú s z o b o s z l ó , K e m o t e r á p i á s K o n f e r e n c i a ; 

V . 1 5 - V I . 5 . V a s M e g y e i K ö r n y e z e t - é s T e r m é s z e t v é d e l m i N a p o k ; 

V . 1 7 . D e b r e c e n , T e r m é s z e t e s s z e r e k a g y ó g y á s z a t b a n c . s z i m p ó -

z i u m ; 

V . 2 4 - 2 7 . B p . , G r a m i n e a e G a b o n a v í r u s , V . E u r ó p a i K o n f e r e n c i a ; 

V . 3 1 - V I . 1 1 . B p . , S C O P E G e n e r a l A s s e m b l y ; 

V I . 2 - 3 . B p . , A f e j l ő d é s f o g a l m a ( М В Т k o n f e r e n c i a ) ; 

V I . 6 - 8 . S z e g e d , F r o m B i o t e c h n i c s t o B i o t e c h n o l o g y , I n t e r n . 

C o n f e r e n c e ; 

V I . 2 1 . B u d a k a l á s z , A c h i l l e a S y m p o s i u m ; 

V I . 2 9 - V 1 1 . 1 . K e s z t h e l y , X V I I I . B i o l ó g i a i V á n d o r g y ű l é s ( М В Т ) ; 

V I I . 5 - 7 . S z e g e d , I I I . M a g y a r N ö v é n y é l e t t a n i K o n g r e s s z u s ( M T A 

B i o l . K ö z p o n t ) ; 

V I I . 2 5 - 2 8 . B p . , 8 t h I n t e r n . S y m p o s i u m o n t h e B i o l o g i c a l R o l e o f 

P l a n t L i p i d s ; 

V I I I . 1 1 - 1 3 . S z o l n o k ; X X X I . O r s z . B i o l ó g u s N a p o k ( T I T ) ; 

V I I I . 2 9 - 3 0 . B u g a c , F i a t a l Ö k o l ó g u s o k T a l á l k o z ó j a ; 

I X . 3 - 7 . S z e g e d , A d v a n c e s i n L i q u i d C h r o m a t o g r a p h y ; 

I X . 1 1 - 1 7 . K e s z t h e l y , 3 r d I n t e r n . C o n f e r e n c e o n t h e C o n s e r v a -

t i o n a n d M a n a g e m e n t o f L a k o s ; 

X . 6 - 8 . T i h a n y , X X X . H i d г o b i о 1 ó g u s N a p o k ; 

X . 1 6 - 2 0 . B p . , C o n g r e s s u s P h а г m a с e u t i e u s H u n g a r i c u s , V I I I . ( M A E ) ; 

X I . 1 - 2 . B p . , T u d o m á n y t ö r t é n e t i A n k é t ( M E T E S Z . 
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6. K i á l l í t á s o k 

1 9 8 7 : 

I V . 1 0 . - V . 1 0 . V A R G A E M M A „ A v i r á g o k h a t a l m a " c . n ö v é n y i l l u s z t -

r á c i ó s k i á l l í t á s a a M Ú R A F . I f j ú s á g i K ö n y v k i a d ó ( B p . ) H é t v é 

g i G a l é r i á j á b a n . 

X . 2 2 . , v a l a m i n t 1 9 8 8 . I I I . 2 4 . é s X I . 4 . B p . , O r c h i d e a é s b r o -

m é l i a k i á l l í t á s a z E L T E B o t a n i k u s K e r t j é b e n ; 

1 9 8 8 : 

I I . 2 4 - 1 1 1 . 4 . C S A P O D Y V E R A E m l é k k i á l l í t á s a T I T T e r m é s z e 1 1 u d о m á 

n y i S t ú d i ó é s a C s a p o d y V e r a N ö v é n y b a r á t K ö r r e n d e z é s é b e n . 

A k i á l l í t á s t C S A P O D Y I S T V Ä N n y i t o t t a m e g , m a j d b e m u t a t t á k a 

C S A P O D Y V E R A m u n k á s s á g á r ó l s z ó l ó r i p o r t f i l m e t ( „ A v i r á g b ó l 

s z ó t t é l e t " ) ; 

X I . 2 0 - 1 9 8 9 . I . 2 1 . „ S y l v a n P o r t r a i t s " c í m e n a H a r v a r d E g y e -

t e m ( S A ) A r n o l d A r b o r é t u m á b a n r e p r e z e n t a t í v k i á l l í t á s o n m u -

t a t t á k b e C S A P O D Y V . , D E B R E C Z Y Z S . , R Â C Z I . é s m u n k a t á r s a i -

n a k a m é r s é k e l t é g ö v f á s n ö v é n y e i t á b r á z o l ó — 3 0 0 0 r a j z , 

a k v a r e l l é s 4 5 0 0 0 f é n y k é p b ő l v á l o g a t o t t — g y ű j t e m é n y é t . 

7 . M e g e m l é k e z é s e k 

1 9 8 7 : 

I V . 1 3 . V A J D A L Á S Z L Ú b i o l ó g u s , n ö v é n y f é п у к é p é s z é s m u z e o l ó g u s 

m u n k á s s á g a ( М В Т B o t . S z a k o s z t á l y ü l é s e ) ; 

X . 2 2 . K I T A I B E L P Á L s z ü l e t é s é n e k 2 3 0 . , h a l á l á n a k 1 7 0 . é v f o r d u -

l ó j a a l k a l m á b ó l a z E L T E B o t a n i k u s K e r t j é b e n ú j e m l é k m ű v e t 

a v a t t a k f e l . ü n n e p i m e g e m l é k e z é s t t a r t o t t P R I S Z T E R S Z . n y . 

i g a z g a t ó ; 

1 9 8 8 : 

I I . 1 2 . Ú J V Á R O S I M I K L Ú S e m l é k é r e H a j d ú n á n á s o n é s D e b r e c e n b e n 

ü n n e p i ü l é s t t a r t o t t a k . E n n e k s o r á n e m l é k t á b l á t h e l y e z t e k 

e l h a j d ú n á n á s i s z ü l ő h á z á n , a V á r o s i K ö n y v t á r b a n k i á l l í t á s t 

r e n d e z t e k , a B é k e P a r k b a n p e d i g e m l é k t á b l á j á t é s p o r t r é j á t 

l e p l e z t é k l e ; 

I I I . 2 8 - 2 9 . O I Ú S Z E G I S Á M Ü E L r ő l , h a l á l a 1 7 5 . é v f o r d u l ó j á n а М В Т 

B o t . S z a k o s z t á l y á b a n , v a l a m i n t a J ó z s e f v á r o s i H e l y t ö r t é n e t i 

B i z o t t s á g b a n P R I S Z T E R S Z . t a r t o t t e l ő a d á s o k a t . 

8 . K i t ü n t e t é s e k 

1 9 8 7 : 

I I I . 6 . H O R V Á T A D O L F O L I V É R n e k 8 0 . s z ü l e t é s n a p j a a l k a l m á b ó l a z 

M T A P A B ü n n e p i ü l é s é n á t a d t á k a T e r m é s z e t t u d o m á n y i M ú z e u m 

e m l é k p l a k e t t j é t ; 

X . 2 1 . S Á R K Á N Y S Á N D O R a S z o c i a l i s t a K u l t ú r á é r t e m l é k é r e m b e n r é -

s z e s ü l t ; 
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X I I . 1 8 . P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ű T a z A k a d é m i a i K i a d ó a „ M a g y a r o r s z á g 

K u l t ú r f l ó r á j a " c . s o r o z a t s z e r k e s z t é s é b e n 3 0 é v e n á t v é g -

z e t t m u n k á s s á g á é r t , 7 0 . s z ü l e t é s n a p j a a l k a l m á b ó l n í v ó d í j b a r 

r é s z e s í t e t t e . A p o z s o n y i K e r t b a r á t K l u b d í s z t a g g á v á l a s z -

t o t t a ( V . 1 3 . ) ; 

1 9 8 8 : 

I V . 4 . H É T H E L Y I I V Á N n é a M u n k a É r d e m r e n d e z ü s t f o k o z a t á t k a p t a ; 

V . 3 1 . Z Ú L Y O M I B Á L I N T a k a d é m i k u s t k i e m e l k e d ő t u d o m á n y o s m u n k á s -

s á g a é s t u d o m á n y s z e r v e z ő i t e v é k e n y s é g e e l i s m e r é s e k é n t , 8 0 . 

s z ü l e t é s n a p j a a l k a l m á b ó l a M a g y a r N é p k ö z t á r s a s á g Z á s z l ó -

r e n d j e k i t ü n t e t é s b e n r é s z e s í t e t t é k ; 

V I . 2 9 . H O R Á N S Z K Y A N D R Á S t é s P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ű t a z М В Т J á v o r k a 
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