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Elnok: BorRHIDI ATTILA (,,A”-secmo), m és TuBA ZoLTAN (,,B”-sectio),
TeRPS ANDRAS (,,C”-sectio) =

Titkér: PADISAR JUDIT

Jegyz6 KeRESZTY ZOLTAN (,,A”-sectio), KRy Aanzs (.,B”-sectlo),
EavEDNE BALINT KLARA (,,C”-sectio)

Szerkeszt6: FERETE GABOR (,,A”-sectio) és Zsorpos FERENO (,,B”-sectio)

SzerkesztSbizottsdgi tagok:

DAxos BfraA, Gurny4s SANDOR, Iskry ISTVAN, LANG Eprr, MARGTI MmALY, 2
PRISZTER SzANISZLO, SZUIKONE LaczA JOLIA, VAGUIFALVI DEZSG

Intéz8 bizottsdgi tagok (a fentieken kiviil):

- Fripvarszky LORANT, HORANSZKY ANRDAS, KARPATI IsTvAN,
VEeRzARNE PETRI GIZELLA 3

A Botanikai Koézlemények a Magyar Bioldgiai Térsasdg Botanikai Szakosztdlydnak
(illetve vidéki szakosztdlyainak) iilésein-elhangzott elGadasokat kozli. A kéziratokat a
szerkeszt6khoz (FERETE GABOR, MTA Botanikai Kutatéintézete, 2163 Vdacratét, illetve
Zsorpos FereNe, JATE Novényélettani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2.) kell eljut-
tatni két példdnyban, hibdtlanul és szabvény szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50
leiités) legépelve, tipizdlds nélkiil. A kozlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, az
idegen nyelvii osszefoglal6val, dbrikkal és tébldzatokkal egyuttesen nem haladhatja meg
a 10 nyomtatott oldalt (20—25 gépelt oldal).

Az irodalomjegyzék a szerzbk alfabetikus sorrendje, ezen beliil id6rendi sorrend szerint
allitandé ossze. Az idézés médjdra az aldbbi példdk mérvadék: Konyvclté,lé,s Farkas, G.
1978: Novényi biokémia. — Akadémiai Kiadé, Budapest, pp. 404. Konyvrészlet:
Reisenauer, H. M. 1978: Absorption and utlhza,tlon of ammonium nitrogen by plants. —
Ine Nltrogen in the environment' (D. R. Nielsen and J. G. McDonald, eds), 167—170,
Academic Press, New York. — Folyéirat citdléds: Kennedy, C. D. Stewart R. A, 1980:
The effect of 2, 4-D on ion uptake by maize roots. — J. Exp. Bot. 31: 135 150.

Minden kézirathoz mellékelendS, kiilon papiron két peldanyban rovid kivonat. Ezt az
idegen nyelvii, elsésorban angol (vagy német, orosz stb.) osszefoglalét, melynek terje-
delme maximélisan 2 gépelt oldal, elkészitheti a szerzé vagy a szerkeszt6 bizottsdg for-
dittatja le. Az 6sszefoglalé végén helyt kaphat a tdbldzatok, dbrék aldirdsainak, fejlécei-
nek forditdsa is.

A rajzok pauszpapiron, tussal készitenddk el és az esetleges fényképekkel egyiitt kiilon
mellékelenddk. A fényképeken (minimélis méret 9 X 12 em, tiilkorfényes mésolat) az eset-
leges befrdsok elkeriilend6k, a sziikséges jeloléseket a fotéra fektetett pauszpapiron kell
feltiintetni. Az dbrék, fényképek aldfrdsai kiilon papiron kozlendSk. A mellékletek helyét
a kéziraton feltinGen jelezni kell.

A szakmai kifejezések, idegen eredet(i szakszavak helyesirdsét illetéen a Biol6giai
Lexikont (1975—1978) kell irdnyad6nak tekinteni. A mértékegységek megjelolésénél a
ST alkalmazandé.

Kozleményeikért a szerzbk felel8sek, 6k végzik a korrekturdzést is. A szerkesztd-
bizottsdg csak a fentieknek megfelels kézu'atoka.b fogad el.

-

Technikai szerkeszt6: MorNArR Eprr, MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete,
2163 Vicratét

The Botanikai Kozlemények is indexed in Current Contents
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76. kotet 1—2. fiizet 1989. (megjelent 1990.)

A 80 EVES HORVAT ADOLF OLIVER KOSZONTESE

KEVEY BALAZS

Dr. HORVAT ADOLF OLIVER - a Mecsek Novényvildgdnak neves ku-
tatéja — 1907 mdrcius 6-dn a felvidéki Sdros megyében, Girdlton
sziiletett. Szilei a botanika nagy tisztel6i voltak, s ez adhat-
ta pdlyafutdsdhoz az elsd nagyobb Osztonzé erdt. Edesapja ugyan-
is a kozépiskoldban HAZSLINSZKY FRIGYES tanitvdnya volt, majd
Bécsben az orvosi egyetemen a magyar novényféldrajz megalapi-
téjanak, ANTON KERNERnek elGadédsait hallgatta. Anyai &gon ro-
kona volt BERZEVICZY GERGELY, aki a nagy svéd botanikust, GEORG
WAHLENBERGet latta vendégil Tdtralomnicon.

Kozépiskolai tanulmdnyait Debrecenben a Piarista Gimndzium-
ban végezte. Itt sajdtitotta el a gordg és a latin nyelvet. A
teoldgiai mlveltség megszerzése mellett kiilonos érdeklddést mu-
tatott a természettudomdnyok irdnt. Nagy hatdssal volt r4d



LENDVAI JANOS piarista természetrajz tandr, akinek tudomanyos
cikkeit eldszeretettel tanulmdnyozta. 1924-ben belépett a cisz-
terci rendbe, majd 1925-t61 a Hittudomdnyi Féiskola hallgatdja
Zircen. Ennek elvégzése utdn 1928-ban beiratkozott a budapesti
Pdzmany Péter Tudomdnyegyetem (ma ELTE) bdlcsészeti karéra,
ahol 1932-ben természetrajz-kémia szakon kozépiskolai tandari
oklevelet szerzett.

Pdlyafutdsdt sokirdnyd elfoglaltsdgok szotték ét. Rendkivil
jé idobeosztdssal kitldnGen egyeztette Ossze a papi hivatédst az
oktaté-neveldi munkdval és a tudomdnyos kutatdssal.

Az 1931/32. tanévben még csak gyakorld, majd egy évvel késdbb
mar okleveles kozépiskolai tandrként oktat a ciszterci rend
pécsi Nagy Lajos Gimndziumdban. A rend megszintetése utdn az
1948/49-es tanévben a ,Maurinum" orvos kollégiumban nevelGta-
ndrként kénytelen elhelyezkedni. 1949-t61 a pécsi Hittudomdnyi
Foiskola eldkészité tanfolyamdn tanit, majd 1951-ben dtkeriil
Kaposvdrra, ahol négy éven &t kozépiskolékban (gimndzium, mezd-
gazdasdgi szakkozépiskola, tanitdéképzd) jut munkalehetdséghez.
Pécsre 1955-ben koltozik vissza, s nyugdijazdsdig, 1967-ig
a Széchenyi Istvédn Gimndzium tandra.

Tudomédnyos pdlyafutdsa elején dltaldnos bioldgidval kivdnt
foglalkozni, erre a pécsi Orvostudomdnyi Egyetem Bioldégia Tan-
székén lehetdség is kindlkozott. A tanszék hidnyos felszerelt-
sége miatt azonban nem tudta ilyen irdnyd terveit megvaldsi-
tani. A feliigyelete ald tartozé — tudomdnyos értékd novénygyldj-
teménnyel rendelkezd — gimndziumi szertdr viszont lehetdséget
adott arra, hogy botanikdval foglalkozzon. Kezdetben MAJER
MORICZ herbdriumi anyagdt dolgozta fel, mely témabdl 1934-ben
wEgy elfelejtett pécsi botanikus" cimen jelent meg elsd tudo-
médnyos cikke. Kutatdsaira JAVORKA SANDOR figyelt fel elészdr,
és a legmesszebb mendkig tdmogatta torekvéseit.

Ilyen eld6zmények utdn vette tervbe a baranyai novényvildg
tudomédnyos megismerését, s 1942-ben ,A Mecsekhegység és déli

sikjdnak novényzete" cim alatt elkésziilt els6 konyve. Ennek

els6 része — ,Képek a Mecsek novényéletébsl" cimmel — olvas-
mdnyos Jjellegld, mig mdsodik része ,A Mecsekhegység és kornyeé-

kének fldérdja" a ,Magyar Fléramlvek" ciml tudomdnyos konyvsoro-

zat IV. koteteként ondlldan is megjelent. £zutdn a botanikailag
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szinte teljesen feltdratlan Kils6-Somogy felé irdnyitja figyel-
mét, s 1943-ban ,Kils6-Somogy és kornyékének ndvényzete" cimen

megjelenik mdsodik fldéramlGve, mely egyben doktori disszertdcid-
Jjat is képezi. E két kitGnd munkdjdban az éveken &t folytatott
konyvtdri és herbdriumi adatgyGjtés, valamint a terepmunkdk
eredményeinek felhaszndldsdval megbizhatd képet nydjt Délkelet-
Dundntdl flérdjdrdél, s egyben megjelcli a terilet novényfold-
rajzi hatdrait.

A II. vildghdbord alatt a szentgotthdrdi apdtsdg erdeit és
Somorja kornyékét kutatja, s e témakorokbdl is publikdl.

Rovidesen novényconoldégiai vizsgdlatokat is végez, s 1946-ban
wA pécsi Mecsek (Misina) természetes novényszovetkezetei" cim

alatt elkésziil elsd Osszehasonlitd ncdvénytdrsuldstani monogré-
fidja.

1948-ban a Szent Istvdn Akadémia tagjai kozé vdlasztottdk
(itt olyan kimagaslé egyéniségek is voltak, mint SZENT-GYORGYI
ALBERT), de aztdn hamarosan &tszervezték az egész magyar tudo-
manyos eletet, az akadémidt és a tudomdnyos mindsitést egya-
rént.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia megbizdsdbdl 1952-ben megkezdi
a Mecsek-hegység novényfoldrajzi térképezését. E nagyszabdsu
kutatémunka tdmogatdsdra akadémiai célhitelt kapott, tovédbbd
engedélyezték, hogy gimndziumi oktatdi tevékenységét fél mun-
kaidében végezhesse. fgy késziilt el ,Mecseki erddtipusok" cimd

értekezése, mellyel 1958-ban megszerezte a kandiddtusi fokoza-
O

A fléra- és vegetdcidkutatdssal pdrhuzamosan JARG ZOLTANnal
talajvizsgédlatok, PAPP LASZLOval pedig mikroklimamérések ered-
ményeit publikdlja. Fentiek mellett szdmos tudomdnyos cikk
képezte alapjét az 1972-ben szines térképpel megjelend ,Die
Vegetation des Mecsekgebirges und seiner Umgebung" cimli élet-

mivének (a konyvr6l csaknem 50 kiilénb5z6 nyelv( ismertetés
késziilt).

Ezutdn az elmdlt hdrom évtized (1942-1971) fldrakutatdsdnak
eredményeit foglalja Ossze ,Poétldsok és kiegészitések a Mecsek-

hegység és déli sikjdnak novényzete ismeretéhez" cim( hdrom
részben megjelend (1975, 1976, 1977) munk&djéban.




Legtjabb jelent6s mlve a szintén hdrom részben kiadott
wPotentillo-Quercetum (sensu latissimo) W&lder" (1978, 1980,
1981) cimd tanulmdny. Ebben az Uraltél Spanyolorszdgig hidzddé

cseres-tolgyes zdna Osszehasonlité conoldgiai elemzését tdrja
elénk részben sajdt hazai és kiilfoldi kutatdsai, részben
pedig irodalmi forrdsmunkdk alapjdn.

Munkahelyi, egyhdzi és tudomdnyos elfoglaltsdga mellett fon-
tos tdrsadalmi-szervezdi feladatkort is elldt. 1943-ban a Du-
ndntdli Kutatdk Munkakozosségének alapitdsdban aktivan részt
vett. Ebb6l a munkakozosségbdl jott létre 1946-ban a Dundntidli
Tudomédnyos Intézet, melynek kezdettdl fogva kiilsé munkatdrsa.
1949-ben BOR0OS ISTVANnal egyiitt a Pécsi Mizeum (késdbb Janus
Pannonius Mizeum) térsalapitdéja, majd mdig is kiilsd munkatdrsa.
Nyugdijba vonuldsa utdn 1969-t61 a Pécsi Akadémiai Bizottsdg
Bioldgiai Szakbizottsdgdnak tagja. Itt a Novénytani és Biold-
giai-természetvédelmi Munkabizottsdg elnoki funkcidit 14tja el.
Dontd szerepet jdtszott 1979-ben a Magyar Bioldgiai Tdrsasdg
Pécsi Csopdrtjénak megalakuldsdval kapcsolatos szervezd munkd-
ban, ahol 1985-ig elnokkémt, majd tiszteletbeli elnokként tevé-
kenykedik.

Az utdbbi tiz évben tdrsadalmi és szakmai tevékenysége egyre
tobb elismerésben részesil. 1977-ben 70. sziletésnapjéra
«Studia Phytologica" cim alatt egy emlékkdtet jelent meg (SZABO

1977), melyben szamos neves kiilfoldi kutatd értékes dolgozata
ldtott napvildgot. Koziilik az USA Harvard Egyetemén dolgozd,
magyar szarmazdsd LESLIE A. GARAY — aki egykor HORVAT ADOLF
OLIVER tanitvdnya volt — cikke érdemel elsdsorban emlitést. A
szerz® ugyanis az {innepeltr8l nevezett el egy — az Andok-hegy-
ségben felfedezett — orchidea nemzetséget, melynek egyetlen

jelenleg ismert fajdt ,Horvatia andicola" néven irta le. 75.

sziiletésnapjdn 1982-ben ,Jdvorka Sdndor Dij"-ban részesiilt.
Ezt a botanikusokat megilletd legnagyobb kitiintetést TORO IMRE
akadémikus, a Magyar Bioldgiai Tdrsasdg elntke nyldjtotta 4at.
1985-ben ,MTESZ Dij"-at kapott, mig 1986-ban a Baranya megyei
Tandcs ,Tudomdnyos Kutatdéi Dij"-jal tintette ki. 80. sziletés-
napjan 1987-ben tiszteletére jubileumi {ilésszakot rendeztek.
Ekkor a Pécsi Akadémiai Bizottsdg székhdzdban SZUJKONE-LACZA
JULIA a Természettudomdnyi Mizeum Novénytdra nevében koszon-
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totte az ilnnepeltet és ajdndékképp dtnydjtott neki egy — a
jubildns arcképét dbrdzold — bronz emlékplakettet. Az ldvozlé-
sek utdn 13 kilfoldi és hazai kutatdé tartott kiilonbGzd novény-
foldrajzi témdkbdél elGaddst, melyek anyaga a ,Studia Phytologica

Nova" ciml konyvben jelent meg (SZABG 1987).

HORVAT ADOLF OLIVER személyében olyan ember 411 eldttiink,
aki botanikai intézetektdl tdvol, anyagi Osztonzés nélkiil,
bennsd elhivatottsdgbodl kiizdotte fel magdt az élvonalba. Pub-
likdcidinak szama megktzeliti a 140-et (SZABO 1987). Palyafuta-
sa alatt szdmos botanikai vildgkongresszuson vett részt.
Nemcsak egész Eurdpdt jadrta be, hanem eljutott a tdvoli Japdnba
és az USA-ba egyardnt. Kilfdldi dtjain terepmunkdkon is részt
vett. A rendkivil széles novényfoldrajzi l4dtdkorrel rendelkez®
kutaténak szivb6l kivdnunk hosszan tarté egészséget, és az
eddigiekhez mélté tovabbi sikereket.
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A gyombioldégidval, gyomirtdssal foglalkozd kutatdék és gyakor-
lati szakemberek régi éhaja teljesilt a fenti cim@G ,gyomszétar"
megjelenésével. MezOgazdasdgi (erdészeti) szakmai korokben koz-
tudott, hogy termesztett ndvényeink dllomdnyaiban egyedil a
gyomnovények akkora kdrt okoznak, mint az Osszes tobbi kdérokozd
és dllati kdrtevd egyiitt. Rdaddsul a hazai gyomndvények listdja
is egyre bévil ,kultuirszokevényekkel", betelepedett, vagy a ke-
reskedelem (tjdn behurcolt fajokkal. Sziikséges ezért, hogy a
herboldgidval foglalkozdknak hatdrainkon tdlra is kelld kite-
kintésik legyen. Az eligazoddst azonban neheziti, hogy a gyo-
mokkal foglalkozd szakirodalomban gyakran csak az illetd orszdg
nyelvén, a tudomdnyos fajnevek feltiintetése nélkil szerepelnek
a gyomnovények nevei. fgy volt az példdul a hazankban is nagyon
elterjedt, a kldéramine-triazin tartalmé herbicidekkel szemben
tolerdns fenyércirokkal (Sorgum halepense), amit kordbban — mint
az USA-ban — szakembereink ,Johnson-grass'"-ként ismertek. Prob-
1émdt okozott gyomnovényeink magyar neveinek idegen nyelvekre
valéd forditdsa és viszont is. S6t, itthon a hazai fléra mintegy
2200 fajadnak magyar novényneve kb. 16500 cimszdéra tehetd (1.
CSAPODY V. — PRISZTER Sz. (1966): Magyar ndvénynevek szdtédra.
Mez6gazd. Kiaddé, Bp.). Természetesen azok feljegyzése a nép-
rajzi gyGjtés szempontjdbdél fontos, hisz e novénynevek megmen-
tésérdl van szd. Sokféleségiik haszndlata viszont zavart okozhat
a hazai szakmai gyakorlatban, itthon és nemzetkdzi tudomdnyos
férumokon.

Fenti problémdk elkeriilése miatt lidvozlendd szerzdk munkdja,
amelyben a kelet-eurdpai orszdgok gyomnovényeinek ma haszndla-
tos (érvényes) magyar neve és a tudomdnyos (latin) nevek mel-
lett szerepelnek az albdn, bolgdr, cseh, német, angol, gorog,
lengyel, romdn, orosz, szerb-horvdt és szlovdk novénynevek.

A 479 oldal terjedelml konyvben 260 oldalon 1868 (kovérbetis)
nemzetség- és fajnév latin neve utdn szerepelnek a gyomnovények
magyar nevel és az idegen nevek. A szdétdrban 219 oldalon minden
emlitett nyelv indexe taldlhatdé. A leggyakoribb szinonim nevek
sorszam nélkil (x-gal megjeldlve) keriiltek felsoroldsra. A sz6-
tdr konnyen dttekintheté. A kidlonbGz6 nyelvd ndvénynevek fel-
tintetése mellett zdrdjelben utaldsokat taldlunk arra vonatko-
zéan is, hogy az egyes orszdgokban az illeté gyomndvény milyen

(folytatds az 50. oldalon)
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NY. I. VAVILOV ES A MAGYAR AGROBOTANIKA

SZABG LASZLO

NYIKOLAJ IVANOVICS VAVILOV, a genetika, az agrobotanika egyik
legnagyobb egyénisége és tragikus sorsd alakja 1887. november
25-én sziletett. Sziiletésének 100. évforduldja alkalmdbdl vi-
ldgszerte megemlékeztek rdla. Munkdssdga nagy Jelentdségl a
magyar agrobotanikai kutatdsban és ndovénynemesitésben. Hivata-
losan mdr 1955-ben rehabilitdltdk a Szovjetunidban, azonban
haldldnak korilményeit, hdtrahagyott munkdinak 1étét még ma is
homdly fedi. VAVILOV tevékenysége és élettorténete az aldbbiak-
ban foglalhatdé Ossze roviden.

VAVILOV édesapja kereskedelmi szakember volt. Két ndvére
mikrobiolégus, occse SZERGEJ IVANOVICS VAVILOV pedig hires
fizikus lett (késbébb akadémikus, a fotolumineszcencia Gttord
kutatéja). NYIKOLAJ IVANOVICS VAVILOV 1911-ben végezte el tanul-
mdnyait a Moszkvai MezBgazdasdgi Intézetben (a késObbi Timirja-
zev MezbBgazdasdgi Akadémidn). Kdzvetleniil ezutdn a Golicini
Fels6fokd Mez6gazdasdgi Tanfolyamon lett eldadé. 1913. elején a
TimirJjazev Akadémia tandra lett, ahonnan — tovdbbképzés célja-
b6l — kikiildetésbe kerilt Anglidba (Cambridge, London), Fran-
ciaorszdgba és Németorszdgba. 1914-ben tért haza, s tovdbb
tanitott a Timirjazev Akadémidn. 1917-t61 a Szaratovi Egyetemen
a Részletes Novénytermesztési és Nemesitési Tanszék professzora.
1929-ben erésitették meg a ,Lenin" Ossz-szovetségi Mezdgazda-
sdgi Akadémia elsd elndkeként. Egyldttal az ehhez tartozdé No-
vénynemesitési (késdbb Novénytermesztési) Intézet igazgatdja
is. Ehhez az intézethez 130 kisérleti dllomds tartozott szerte
a Szovjetunidban. Ma a vildg egyik legnagyobb génbankja, a



leningrddi Ossz-szovetségi Novénytermesztési Intézet (VIR)
viseli ,VAVILOV" nevét.

Mindossze 33 éves, amikor feldllitja a homoldg sorok torvé-
nyét. Elmélete nagy nemzetkozi elismerést vdltott ki. Még elno-
ki megbizdsa eldtt, 1921-ben sikeriilt kijutnia az Amerikai
Egyesiilt Allamokba, ahol megismerkedett MORGANnal és elméleté-
vel.

1923-ban a Szovjetunid Tudomdnyos Akadémidjdnak levelezd,
majd 1929-ben rendes tagja, 1934-ben pedig e Tudomdnyos Aka-
démia Genetikai Intézetének igazgatdja lett.

1935-ig intenziv kutatdst tudott végezni. Munkatdrsai kdzre-
mikodésével megszervezte azokat a vildgexpedicidkat, melyek
sordn létrehoztdk a Fold legnagyobb kultirndvény faj- és fajta-
gylGjteményét. 52 orszdgba vezetett expedicidt. (Kozel 20 nyel-
ven beszélt, a nagyobb nyelveket tokéletesen tudta.) Kutattak
Irdnban, Afganisztdnban, Abesszinidban, Kindban, Japdnban,
Kozép- és Dél-Amerikdban és a Szovjetunid minden részében.
Tobb mint 400 publikdcidban szdmolt be eredményeirdl, jelentds
részét angolra is leforditottdk. 1926-ban megirta legnagyobb
alkotdsdt a kultdrnovények szdrmazdsi kozpontjairdl. E nagy-
szabdsli kdnyvéért, eredményéért 1926-ban Lenin-dijjal tintet-
te ki az dllam.

Kdzben elkezd6dott a sztdlini korszak. Liszenko mar akkor
szinre lépett, amikor VAVILOVot a Tudomdnyos Akadémia rendes
tagjdvd vdlasztottdk. 1929-ben tint fel az Odesszai Novényne-
mesitési és Genetikai Intézetben, ahol 1933-ban — Sztdlin
személyes rokonszenvét élvezve és kihaszndlva — elkezdte hir-
detni tévtanait. VAVILOV eleinte naiv joéhiszemlséggel érdeklo-
détt Liszenko tevékenysége irdnt, so6t 1932-ben az Ukrdn, majd
1934-ben a Szovjet Tudomdnyos Akadémidk levelezd tagjdnak is
javasolta. Ezzel tulajdonképpen elinditotta Liszenko karrier-
jét (TAHTADZSJAN 1987). Egy év milva 1935-ben a Lenin Mezdgaz-
dasdgi Akadémia 15 legnagyobb intézetét becsuktdk, l4-et pedig
kolhozzd szerveztek 4t dllami utasitdsra. 1937-ben Moszkvdban
rendezték volna a VII. Nemzetkozi Genetikai Kongresszust, de
erre mar csak késGbb Edinburghban keriilhetett sor. VAVILOVot
egyre tobb tdmadds érte. 1939-ben nyilvdnosan kijelentette,
hogy védllalja az ildoztetést, de nem tagadja meg a tudomdnyt.
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Mig Edinburghban a Kongresszus elnckévé vdlasztottdk, neki ma-
radnia kellett, s6t hamarosan letartéztattdk.

A letartdéztatds végrehajtdsdhoz Berija, az interndld igyek
parancsnoka Molotov engedélyét kérte. Ezt meg is kapta. Mie-
16tt letartdéztattdk, élete utolsé expedicidjan vett részt
munkatdrsai kiséretében. Romdnia hatdrdn, Csernoviciben jéart,
ahol a Kdrpdtok eldhegyeiben gabonafélék vad 6stipusait keres-
te. 1940. augusztus 6-4n munkatdsai szeme ldttdra gyGjtés kozben
elfogtdk és Moszkvdba szdllitottdk repiilével. Mint késdbb ki-
derilt, hdtrahagyott hdtizsdkjdban kis gabonakéve volt, a blza
egyik 6si tipusa, amit ma kilon fajnak neveziink: a Triticum
spelta. VAVILOV letartdéztatdsdval egy idoében felfedezte a kul-
tirbdiza egyik legfontosabb 6sét, melynek kultirtorténeti jelen-
t6ségét a magyar etnogrdfusok is méltatjdk (GUNDA 1983).

Kozel egy évig tartott az a szomord per, melyben VAVILOVot
hazadruldssal, kémkedéssel és a mezdgazdasdg szabotdldsdval
vddoltdk. A Legfelsd Birdésdg 1941. jdilius 9-én golyd dltali ha-
ldlra {télte, miutdna kinzdsok és megaldztatdsok annyira meg-
torték, hogy beismerte, hogy a nép ellensége és szabotér. Csu-
pdn a kémkedés vddjat utasitotta vissza. A németek tdmaddsa
miatt még 1941-ben Moszkvdbdél a szaratovi bortonbe vitték,
ahol a haldlra itéltek zarkdjdba helyezték. Az éhezés és kinzds
miatt egészségi dllapota egyre inkdbb romlott. Bortonben siny-
lédve meg sem tudta, hogy 1942-ben Londonban a Royal Society
tiszteletbeli tagjdvéd vdlasztotta.

1942. jdnius 13-dn a Legfelsd Tandcs Elndksége kedvezd ité-
letvdltoztatdst hozott: a haldlbiintetést 20 évi munkatdborban
letdltendd biintetésre enyhitette. LI (1987) szerint ebben az
enyhit6 mdédositdsban volt tandrdnak, PRIANYISNYIKOVnak €s dccsé-
nek, Sz. I. VAVILOV fizikus-akadémikusnak volt nagy szerepe.
PRJIANYISNYIKOV professzor a Timirjazev Akadémidn tanitotta és
mindig nagyra becsiilte VAVILOVot. Berija feleségét is ugyanitt
tanitotta, aki késdbb munkatdrsa is lett. Sikerilt rajta ke-
resztil meggy6zni Berijdt. VAVILOV Occse hasonld lépéseket
tett, de mar kés6n. NY. I. VAVILOV ugyan értesilt a hirrél,
reménnyel toltotte el, de a bortonben dizentéridt kapott, le-
gyengiilt szervezete nem tudta legydzni a betegséget. 1943. ja-
nudr 26-4n 55 éves kordban meghalt. Egyes feltételezések sze-



rint haldla Szibérigban, Magadanban kovetkezett be. A mai na-
pig nem ismer]jik sirhelyét. Két évvel Sztdlin haldla utdn,
1955. szeptember 9-én VAVILOVot visszavették a Tudomdnyos Aka-
démia tagjainak sordba, ezzel hivatalosan is rehabilitdltéak.

Hazdnkban els6k kozott VILLAX (1944), a hdbord utédn az
agrobotanikai kutatdsban pedig JANOSSY ANDOR és MANDY GYORGY
kovették elsdk kozott VAVILOV tanmait. JANOSSY akadémikus — aki
80 éve, 1908-ban sziiletett — a tdpidszelei Orszdgos Agrobota-
nikai Intézet megalapitdsdval megszervezte a hazai génbank-
hdlézatot (SVAB 1983). Az dltala vezetett intézet a vildg Osz-
szes agrobotanikai intézetével kapcsolatot létesitett. Egyik
leggyiimolcsdzobb egylittmikodés éppen a VAVILOVrél elnevezett
leningradi intézettel alakult ki (JANOSSY 1959).

MANDY (1971) kdnyvében igy méltatja VAVILOV életmlvét:
wVavilov hosszas tanulmdnyok utdn alakitotta ki hires .gén-
centrum" elméletét. Eszerint a termesztett ndvények azokon
a terileteken keletkezhettek, ahol az illetd novényfa] vagy
nemzetség alakkorének a legnagyobb vdltozatossdga figyelhetd
meg. A nagy alakgazdagsdg azzal is egyitt jdr, hogy itt taldl-
haté a domindns tulajdonsdgok legnagyobb gyakorisdga. A kelet-
kezési kozpont egy adott, kisebb vagy nagyobb teriilet, amelynek
szélei felé csokkend a domindns tulajdonsdgok el6forduldsdnak
mértéke, s mdr felbukkannak a recessziv bélyegek is. A nagy-
mértékl alakgazdagsdg és a domindns jellegek vdltozatossdga,
bésége a meghatdrozdja annak a teriiletnek, amelyet az illeté
faj keletkezési helyének mondunk." Az elsddleges kozpontok (a
termesztett névények ,bbolcs6je") dltaldban az északi szélesség
20-40. foka kozotti sdvban esnek (kinai, hindoszténi, kozép-
dzs.iai, eld-dzsiai, mediterrdn, abessziniai, kozép-amerikai,
perui). Késobb igy folytatja: ,Hasonlitsuk Ossze a géncentru-
mokat a vildg 6si novénytermesztési tdjaival, s meglepden 1l&4t-
hatjuk a megegyezt6séget a kettdé foldrajzi helyzetében. Vald-
ban,'a kultirnovények azokon a terileteken keletkezhettek,
amelyeken sziikség volt rdjuk, azaz ahol oOket termesztették is.
fgy Vavilov elképzelései a valdsdgot vetitették elénk. A ter-
mesztett novények bolcs6i egydttal a novénytermesztés bolcsdi
is. Vavilov nagyszerl koncepcidja csak fébb vondsokban jelclte

ki az els6dleges géncentrumokat. Kovetdi ezeket tovdbb finomi-
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tottdk, illetve fejlesztették. A fontos azonban az, hogy Vavi-
lov az alapgondolatot teremtette meg."

Nevezetesebb és ndlunk is ismertebb mdvei BALINT (1974) és
SZABG A. (1983) konyvei alapjdn: The law of homologous series

in variation.— J. Genet. 12, 47 (1922); Studies on the origin

of cultivated plants.— Leningrad (1926); Trudi po prikladno]

botanyike, genyetyike i szelekcii 17, 420: Geograficseszkije

zakonomernosztyi v raszpregyelenyii genov kulturnih rasztyenyi].
— Bull. Appl. Bot. 17, 420 (1927); Agricultural Afghanistan
(tdrsszerz6: BUKINICH, D. D.), Leningrdd (1929); The new
systematics of cultivated plants.— In: The new systematics.

Oxford, 349 (1949); The origin, variation, immunity and breed-

ing of cultivated plants.— Chronica Botanica Vol. 13. (1945-
1950), Waltham, Mass. (1951); Linnyeszki] vid kak szisztyema.
Zakon gomologicseszkih rjadov v naszledsztvennoj izmencsivosz-

tyi. — Leningrad (1976); magyarul megjelent: SZABO A. (1976): A
genetika évszdzada.— Kriterion (Bukarest).

PUSZTAI (1988) magyarul megjelent Gsszedllitdsdbdl tudjuk,
hogy VAVILOV letartdztatdsa elott lakdsdn kb. 2500 oldalnyi
kézirat vart kiaddsra (pl. Védekezés a novényi betegségek ellen
ellendlld fajtdk kitenyésztésével; A Kaukdzus novénytermeszté-
se; Az ot kontinens foldmivelésének forrdsai; A vildg foldmlve-
lési tartalékai; Foldmliveld Abesszinia stb.). Ezeket a kéz-
iratokat egyeldre nem taldltdk meg, kivéve a legutolsdként em-
litett mGvet, mely 1962-ben megjelent, de nem teljesen az ere-
deti formdban. Jelentdsebb munka ,A kenyérgabondk, babfélék

és a len helyi és nemesitett fajtdinak foldi tartalékai és

felhaszndldsuk a ndvénytermesztésben" c. 1957-ben oroszul meg-

jelent konyve, ami ndlunk alig hozzdférhetd. Toredékes kézira-
tok maradtak fenn VAVILOV napldjdbdl, amelyet Abesszinidban és
Eritredban tett utazdsaitdél fogva vezetett.

Remélhetd, hogy taldn még évszdzadunkban kGzkinccsé vdlik
NY. I. VAVILOV felbecsilhetetlen értékd életmive.
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N.I. VAVILOV AND THE HUNGARIAN AGROBOTANY

L: Szabt

The 100th birthday of N.I. Vavilov, a world-famous scientist
and martyr of genetics and agrobotany, was commemorated in
Hungary. Vavilov's biography compiled using available sources
is too brief and insufficient; further research is needed to
complete our picture on his work. It is hoped that his tragic
fate will be revealed and his major works published.

(Cim — Address: Janus Pannonius Tudomdnyegyetem Tandrképzd

Kar, Novénytani Tanszék és Botanikus kert, Pécs, If]jldsdg dtja 6.,

H-7624, Hungary)
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A BIOINDIKACIG FLORISZTIKAI ES DINAMIKUS VONASAINAK
KRITIKAI ELEMZESE A LICHENOLGGIABAN

KISS TAMAS
Elfogadva: 1987. &prilis 12.
Bevezetés

A XIX. szdzad hajnaldn a fejlett nyugat-eurdpai orszégokban
egy Ujkeletd jelenséggel, az ipari eredet( levegdszennyez6dés-
sel kellett szembenézni. 1842-ben Anglidban mdr megsziletett
— f6leg mezdgazddk siirgetésére — az els6 ,kornyezetvédelmi
torvény", amelyet a technikai szakirodalom ,alk&li torvénynek"
ismer. Egy addig ismeretlen okoldégiai szitudcid alakult ki,
amelyben mdr mindennapos Jjelenséggé vdlt a szennyezett kornye-
zet, s az é16 szervezetek elhaldsa, pusztuldsa szemmel ldtha-
téva valt.

A kényszerité koriilmények, tovdbbd a kornyezet-tolerancia
komplementaritdsa elvének megalkotdsa (LIEBIG 1840) létrehozta
az indikdcio gondolatat, és alkalmazdsat tekintve dtterelte a
pusztuldsi Jjelenségek vagy Jjelek tanulmdnyozdsdra. A vizsgdla-
tok természetszerlleg a kor adta lehetdségeknek — ,lehetdség-
mez6" (JAKOB 1974) — megfelel6 mdédszerekkel folytak, illetve
kezddédtek el. Paradigma hijdn az elsd lépéseket az Osszegy(j-
tott megfigyelések sokasdga képezte.

1. Bioindikdacidé florisztikai alapokon

A légszennyez8dés mértéke és a zuzmdéfajok szdma kozotti Ossze-
fliggésekr6l elstként TURNER és BORRER (1809-1810) irtak, a
szﬁkébb szakma azonban NYLANDER (1866) dolgozata 6ta beszél
zuzmdindikdcids kutatdsokrél. Az epifiton zuzmdék indikdtorno-
vényekként vald alkalmazdsdt torténeti szempontbdl torvénysze-

rinek mondhatjuk, mivel a XIX. szdzad mdsodik felében a levegd
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szennyezettségét mérd6 miszerek még nem voltak, ugyanakkor
ezeken a szervezeteken szabad szemmel is meg lehetett figyelni
a szennyez0dés okozta kdrosoddsokat, elhaldsokat.

A florisztikai vonal a terepbejdrdsok sordn bontakozott ki. A
megfigyelések egyértelmlen azt tikrozték, hogy a vdrosok felé
haladva a zuzméfajok szdma csokken és a gydrak, lzemek kornyé-
kén pedig kipusztulnak. Az emlitett szerz6kon kivil WEDDEL
(1873), BRITZELMAYER (1874), STIZENBERGER (1878) és ARNOLD
(1868-97, 1892) képezték a bioindikdcids iskola magvét, amely
tobb aspektussal kiegésziilve ma is létezik.

A florisztikai kutatdsokon kivil az autdkoldgiai elemzések-
ben a szubsztrdtum jelentdségét emelték ki. OHLERT (1871)
dolgozatdnak mdr a ,Gruppierung der lichenen der Provinz
Preussen nach Standort und Substrat" cimet adta, rdvildgitva
az aljzat fizikai tulajdonsdgainak és kémhatdsdnak a toleran-
cidban jdtszott jelentdségére. Igen jelentds volt ARNOLD
(1892) munkéja, aki Miinchen és kdrnyékének zuzméflérdjat
kutatta, 20 éves megfigyelés-sorozatra épitve. A taxonokat
szubsztrdtumtipusonként is csoportositja, koriltekintd okold-
giai megjegyzések kiséretében. A Minchen kdornyéki falvak
zuzm6éflérdjdrol is irt, amely florisztikai szempontbdl a
mai, szennyez6forrdsoktdél tdvol esé aprébb falvak zuzméfldrdjd-
val mutat kapcsolatot. Utal az erd6k antropogén hatdsok okozta
pusztuldsdra, a zuzmdfajok szamdnak gyors iteml csdkkenésére.
A zuzmdk varosokbdl vald kipusztuldsdnak okait a fiist pusztité
hatdsaiban 1l&tta.

Ezek mogott a kutatdsok mogott mdr joél felismerhetd a még
pusztdn kordlirt folyamat: a degraddcid.

A florisztikai irdnyzat a kornyezetben bekdvetkezett mindsé-
gi vdltozdsokat ragadta meg, a faji Osszetételre és vdltoza-
saira — példdul az érzékenyebb fajok kihaldsdra — alapozva.

A zuzmdindikdcids kutatdsok djbdli fellendiilése szdzadunk
hiszas éveire tehetd. Ennek egyik jelentds inspirdldéja COHEN
és RUSTON (1925) munk&dja lehetett, akik els6ként elemezték rész-
letesen a vdrosi levegd ndvényzetre gyakorolt kdros hatésa;t.
A szennyez&6dés Leeds-ben és kornyékén kiilondsen sidlyos volt,
olyannyira, hogy a gyakori ,...koromhullds miatt a ho fekete

szinGvé vdalt". Meg kell jegyezniink, hogy a konyv 0sztonzdé ha-
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tdssal lehetett volna az alaposabb csapadékkémiai vizsgdlatok
beinditdsdhoz, ami sajnos nem kovetkezett be. Helyette, egy, a
kordbbindl szélesebb 14tdkorl florisztikai-autdkoldgiai vonal
igyekezett vdlaszt adni arra a kérdésre, hogy vajon mely
tényezok feleldsek a ndvényi szervezetek - és elsBsorban

a zuzmdék — vdrosokbdl vald kipusztuldsdért? Utdlag persze
konnyd valaminek a hidnydt felfedezni, de onkéntelenil is
felmeril a kétely, hogy nem lett volna-e célravezetdbb, ha

a kbzponti probléma inkdbb biocentrikus mint kornyezet-centri-
kus?

Be kell azonban 14dtni, hogy a kutatdsok szinterét az addig
megszokottdl teljesen eltérd, ismeretlen ,okorendszerek", a
vdrosok képezték. A probléma bonyolultsdgdbdl fakadd nem bio-
centrikus megkozelités kovetkeztében sziilettek azok a kiilon-
féle elméletek, amelyekben kozds vondsként fedezhetd fel
egy-egy kornyezeti tényez6 legtdbbszor onkényes kiemelése €s
okolégiai faktorként vald kezelése. Ha azonban arra a tényre
gondolunk, hogy az atmoszféra gdz-, illetve folyadékfdzisdban
lezajlé, egymdssal hdldzatosan Osszefiiggd ciklusok még napja-
inkban sem teljesen ismertek [pl. MONTEITH (szerk.) 1975;
MESZAROS 1977, 1984; HORVATH 1981; LEWIS et al. 1983; SAUNDERS
1970; WISNIEWSKI és KEITZ 1983; ELSWORTH 1984 stb.], akkor
egydltaldn nem meglepd, hogy a szdzadeldn stressz-szerlen ér-
kezett Ujabb levegfszennyez6dési hulldm a kelleténél is job-
ban magdra vonta a figyelmet, s az indikdtor-szervezetek és
egyitteseik dltal adott jelek értékelésére — pl. condzisok
szétesése — kevesebb energia és figyelem maradt.

" Két, egymdssal gyokeresen ellentétes hipotézis alakult ki,
nevezetesen 1. a szennyez&6dési és az (n. 2. szdrazsdg-hipo-

tézis. Az 1. hipotézis képvisel6i a kén-dioxid gdzt, a 2. el-
képzelést hirdetdk a vdrosok szdrazabb légkorét tették fele-
16ssé a zuzmdk pusztuldsdért. Utdbbi elgondolds legfdbb tdamo-
gatéja RYDZAK (1959) volt. Konceptudlisan mindkét elmélet kép-
viseldi a florisztikai vonal folytatdi voltak, megfigyelé-
seiket azonban alaposabb autdkoldgiai vizsgdlatokkal és kilon-
és yvitalitdsi-skdldkkal" tették teljeseb-
bé (pl. SERNANDER 1926; HAUGSJA 1930; SKYE 1958; FENTON 1960;
GILBERT 1965, 1968, 1973; KIRSCHBAUM 1978; SCHONBECK 1969;

féle ,bioldégiai-'
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HAWKSWORTH 1971, 1973, 1974; HAWKSWORTH és ROSE 1970; DE SLOOVER
ES LeBLANC 1968; LeBLANC és RAOD 1973; STEUBIG 1976 stb.).

A florisztikai-indikdcidés elemzések kozéppontjdban a zdna-
térképek, illetve az (n. megoszldsi térképek készitése dllt
és 411 ma is. A ,reprezentativ organizmus" elve — amelyet
a lichenoldgidban SKYE (1958) alapozott meg, de napjainkra jel-
legzetesen angolszdsz megkdzelitési mdéddd vdlt — egy vagy
tobb fajt kivdlaszt és reakcidikat vizsgdlva dllapitja meg
adott area szennyezettségének mértékét, megrajzolva a zdna-
térképet. SEAWARD (1976a, 1980, 1984) munkdi — ezen alapelv
megtartdsa ellenére — érdekes dtmenetet mutatnak az autokold-
giai és cdnoldégiai szemlélet kozott. Felfogdsa leginkdbb auto-
conolégiainak (JUHASZ-NAGY 1986) nevezhetd. Ugyancsak ez a
kettésség jellemzd DE SLOOVER és LeBLANC (1968) dolgozatéra,
akik végil is nem tartjdk redlis eljdrdsnak, ha pusztdn néhdny
fajt emeliink ki adott aredbdl. SEAWARD (1980) mdr megemliti a
diverzitds, mozaikossdg, tdrsulds kifejezéseket, de fogalmi
behatdroldsuk és definicidjuk elmarad és nem conoldgiai érte-
lemben haszndlja azokat. Az dltala alkalmazott ,cohort" kife-
jezés pedig az azonos id6pontban megtelepedett Placolecanora
(Lecanora) muralis /SCHREB./RAS. telepeire vonatkozik.

Erdekes, hogy a zuzmdindikdcids irodalomban milyen gyakori
az a jelenség, hogy conolégiai és sziindkolégiai terminusockat
haszndlnak, de valdjdban florisztikai-autokolégiai és klasszi-
fikdcidés tevékenységet végeznek. Szamtalan példdt taldlhatunk
errdl BARKMAN (1958) konyvében is. A vitalitdsi skdléak, mint a
florisztikai-autokoldgiai megkdzelités szinez6i, a zuzmételepek
kiilsd morfoldgiai és elsOGsorban szinbeli elvdltozdsainak mérté-
két fejezték ki. Segitségiikkel toleranciasorrendet dllapitot-
tak meg az egyes zuzmdétaxonok kozdtt és tovdbbi kvalitativ
skdldkat dolgoztak ki a levegd szennyezettsége mértékének gyors
jelzése érdekében. HAWKSWORTH és ROSE (1970) skdldja példdul
azt kivéanja jelezni, hogy bizonyos légszennyez&dési szintek
mellett mely fajok képesek megélni az alacsony pH értékda,
sotétebb szinl és repedezett kérgl fdkon.

A skdldk hidnyossdga a szubjektivitdsban rejlett. STEUBIG
et al. (1976) az elvdltozdsok mértékét a telepek feliiletének
szdzalékdban fejezték ki, amit nehéz precizen megdllapitani és
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kiilonosen kockdzatos véleményt mondani a szinbeli vdltozdsokra,
mivel azok egyszer( fényadaptdcidk is lehetnek (JAHNS 1974).

Bdr tdgabb értelemben, de a florisztikai irdnyzathoz csatol-
hatdk a transzplantdcids kisérletek, hiszen f6 kérdésik az volt,
hogy bizonyos fajok vajon miért nem képesek megélni a szennye-
zettebb kornyezetben? Mdsrészt kapcsolddtak a vitalitdsi skéd-
ldkhoz is, hiszen demonstrdlni kivdntédk a kén-dioxid-szennyez6-
dés okozta elhaldsi tiineteket, fajokra lebontva. A megfigyelé-
sekhez nem kisebb condzisokat, hanem egy-egy telepet alkalmaz-
tak. A mdédszer Gttor6i ARNOLD (1891-1901) és TOBLER (1925)
voltak, de valdjdban a szdzad hatvanas éveiben vdlt igazén el-
terjedt megfigyelési eljdrdssd a transzplantdcid (pl. BRODO
1961; LeBLANC és RAO 1966; GILBERT 1968; PYATT 1970 stb.) Az
az egységes megdllapitds sziiletett, hogy a szennyezett leveg6jl
kornyezetbe dtiiltetett telepek sillyos kdrosoddsokat szenved-
tek. Kiemelték a telepek kifehéredését, a gonidiumokban ki-
alakuldé plazmolizist, tovdbbd azt, hogy az 4dtiiltetett telepek
term6testjeiben kevesebb az életképes aszkospdrdk szdma és
csokken a szorédium és izidiumképzés képessége. Ennek az ér-
telmezésnek mdr megalapozottabb autofenetikai, tovdbbd szapo-
roddsbioldgiai ;onatkozésai is voltak, amelyek hozzdsegitet-
tek a napjainkban virdgzdé ultrastrukturdlis diagnosztikai ku-
tatdsok kialakuldsdhoz (pl. HOLOPAINEN 1982, 1983, 1984a, b,
1986; AHMADJIAN 1982).

A TURNER és BORRER (1809-1810), tovabbd NYLANDER (1866) elsd
megfigyeléseib6l kibontakozd, kezdetben csak florisztikai,
majd ARNOLD (1891-1901) nyomdn florisztikai-autokoldgiai indi-
kdcids irdnyzat ma mdr a lichenoldgia egyik klasszikus iskold-
Jat képezi. Az autokoldgiai vizsgdlatok nagyban hozzdjdrultak
az egyes taxonok kornyezeti igényeinek feltdrdsdhoz, toleran-
cidjuk megdllapitdsdhoz (pl. BITTER 1901; STOCKER 1927; BOND
es ISCOTT 1955; LANGE 1953, 1962, 1965, 1969, 19703 BUTIN
1954 ; BARKMAN 1958; WILHELMSEN 1959; SMITH 1962; AHMADJIAN
1967; RICHARDSON 1967, 1974, HALE 1967, 1983; KAPPEN 1974 stb.).

Az itt felsoroltak koziil tobb név mdr az okofizioldgiai ku-
tatdsokra is utal, melyek Jelent6s hatdst gyakoroltak a tole-
ranciakutatdsok tovdbbi fejlddésére.
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2. Dinamika és bioindikdécid

A dinamikus jelenségek, illetve folyamatok kutatdsa a
lichenolégidban a rendszertanbdl bontakozott ki, amidén a te-
lepek tanulmédnyozdsa sordn alaposabban megismerték a vegetativ
és generativ szaporitd képleteket, illetve szerepiiket az el-
ter jedésben.

Az els6 vizsgdlatok és a szorédium fogalma ACHARIUStGS1
szdrmazik. SCHWENDENER (1860) mar egyértelmivé teszi a szoré-
dium anatémiai fogalmdt, tovdbbd tisztdzza, hogy vegetativ
szaporité képletek. BITTER (1901) Hypogymnia monogréfidja
ugyancsak jelentds &llomds. 0 volt az elsd, aki megkisérelte
csoportositani a kilonbozd tipusi szorédiumokat. Felismerte,
hogy a kiilonféle szorédiumtipusok legtobbszor jellegzetes te-
lepi anatdmiai jegyekkel egyitt jelennek meg, amelyek kialaku-
ldsdba belejdtszanak a kdornyezeti tényezdk is. Az ,Isidium"
eldszor nemzetségnév volt (ACHARIUS 1803). Morfoldgiai megisme-
résiiket tekintve az els6 jelentGsebb irodalom ROSENDAHL (1907)
tolldbdl szdrmazik, aki a barna szind Parmelidk anatdmiai vizs-
gdlata sordn irta le azokat és ,Isidangium'"-nak nevezte el Gket.

SERNANDER (in Du RIETZ 1924) széamtalan faj tanulmdnyozésa
alapjan tovdbb finomitotta a szorédiumtipusok osztdlyozédsdt,
amely képletek ily mdédon egyre inkdbb fontos diagnosztikai bé-
lyegekké vdltak a rendszertan szdmdra. Ebben az id6szakban a
reproduktiv képletek tanulmdnyozdsa kimondottan taxondémiai
célokat szolgdlt, és pusztdn néhdny megjegyzés utalt az elter-
jedésben jdtszott szereplkre. Ezek a kutatdsok hoztdk létre azt
az alapvetd ismerethalmazt, amelyre késdbb a disszemindcid-
vizsgdlatok is tdmaszkodhattak (BARKMAN 1958, KISS 1985,

1986).

Hasonld bdzisbdél kiindulva, az 1800-as évek elején, a zuzmd-
telepek novekedésével kapcsolatos kutatdsok csirdi is megjelen-
tek. A telepek fejlédésérdl, novekedésér6l szerzett tapasztala-
tok a gyGjtdéutak alkalmdval végzett megfigyelésekbdl szdrmaz-
tak. Els6sorban FLORKE (1808), STAHL (1877), ZWACKH (1883),
SANDSTEDE (1889), LOTSY (1890), VALLOT (1896) és SCHNEIDER
(1897) nevét kell itt megemliteni, akik florisztikai és &ltala-
nos lichenoldgiai mlveikben tettek emlitést a telepek noveke-
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désérdl. VALLOT (1896) mar hatdrozottan 411itotta, hogy az
életciklusok tekintetében a zuzmdk sem kiilonbdznek mds novényi
szervezetekt6l, s ily mddon elkilonithet6 egy Jjuvenilis, egy a
teljes kifejlettséghez vezetd gyors fejldodési és egy szenesz-
cens fdzis. Ugyancsak VALLOT volt az, aki az odregedés jeleire
és a telepeken tapasztalhatd terjedési irdnyaira felhivta a
figyelmet.

A novekedést befolydsold exterior tényezd6k szerepét is figye-
lembe vevd dolgozatok — elsGsorban NIENBURG (1919) tanulményai
6ta — mdr alapvetden Gkoldgiai aspektust adtak a kutatdsoknak.
Ebben a tekintetben is jelentds eldzményként kell megemlitenink
LINKOLA (1918) Parmelia és Parmeliopsis fajokon végzett nove-
kedési vizsgdlatait, aki tisztdzta, hogy a lombos telepld zuz-
mék minden egyes karéja a tobbi karéjtél teljesen fiiggetlenil
ndvekszik. Sorozatban sziilettek a publikdcidk, amelyek elsé-
sorban a csapadék, homérséklet és a fény ndvekedésre gyakorolt
hatdsairdl szdltak. Kozilik is kiemelkedik BESCHEL (1958) dol-
gozata.

A lichenolégia és a bioindikdcié torténetében 1924 is jelen-
tés ddtum. Ekkor ldtott napvildgot Du RIETZ tanulmdnya, amely
jelentds dllomds a dinamikus kutatdsok felé forduldst illetdéen.
Tanulmdnydnak felépitése szinte egy tudomdnytorténeti folyama-
tot rejt: kiindul a rendszertanbdél, csoportositja a kildonféle
szorédium- és izidiumtipusokat, megtdrgyalja a képletek rend-

szertani alkalmazhatdsdgdt, s végil eljut az ckoldégidhoz: a

kornyezet — izidiumképz6dés és a kdrnyezet — szorédiumtermelés
problémdihoz. Ekozben pedig szdmtalan — ma is vita tdrgyéat
képezd — problémdt vet fel. Rendszertani kiinduldpontjdt tik-

rozi, hogy a modifikdcid fogalmdt kissé mereven kezeli és a
problémdkat inkdbb rendszertani kategorizdldsokkal prdébdlja
megoldani, azonban — kételkedéseire jellemz6 mddon — a kér-
dést nyitva hagyja: ,... a: egyébként gazdag szorédiumtermelést
mutatd fajok bizonyos termbhelyi feltételek mellett valdszind-
leg kevés szorédiumot produkdld modifikdcidkkd alakulnak." Job-
bdra ezek voltak azok a mozzanatok, amelyekbdl a bioindikd&cid
dinamikus aspektusai kialakultak. ' :

Du RIETZ dolgozatdnak megjelenése el6tt egy évvel DUDGEON
(1923) megirta az elsd zuzmdszukcesszids cikket, igy az epi-
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fiton zuzmdéokoldégia ismét egy UGjabb dinamikus nézdponttal gaz-
dagodott. 2000 méter magassdgban, a Himaldja déli lejtdinek
epifiton vegetdciéjat vizsgdlva, megfigyelte a zondcidk ala-
kuldsdt és a szukcesszidk trendjét. Megfogalmazta azt az azdta
d4ltaldnossd vdlt alapelvyet, amely szerint a fiatalabb &dgakra

a kéregteleplek jellemzbéek, a lombos alkatiuak csak késtbb, az
idésebb dgakon jelennek meg.

A publikdcidk, elméleti és mdédszertani tekintetben egyarént
SHELFORD (1911), CLEMENTS (1916) és GLEASON (1917) rendkivili
hatdsd miveibdl meritettek. SHELFORD (1911) elmélete, amely
szerint minden jelenlévdé szervezet sziikségszer(ien Ugy mdédosit-
ja kornyezetét, hogy az a pionir okoldgiai tipusok egy része
szamdra a létezést lehetetlenné teszi és eldkésziti az utat
Ujabb Okoldgiai tipusok szamdra, olyan hatdssal volt a tovdbbi
kutatdsokra, hogy pl. GALLE (1976-77) 6sszefoglalé conoldgiai
dolgozatdban igy fogalmaz:

w-.. a szukcesszié lényege az, hogy az egyes tdrsuldsok élet-
mikodései az életfeltételeket Onmaguk szdmdra mindig kedvezdt-
lenebbé, mds tdrsuldsok szdamdra viszont mindinkdbb kedvezéb-
bekké teszik, és ezeknek végiil &t kell engedni a helyiket."

A zuzmészukcesszidban haszndlatos terminoldgia és koncepcid
CLEMENTS (1916) paradigmateremtd munkdjédbdl szarmazik. ,Szu-
perorganizmus" elmélete pedig nagyban hozzdjdrult ahhoz, hogy
az epifiton Okoldégidban is vita tdrgydt képezze a klimax tdr-
sulds Jjelenléte vagy hidnya, illetve annak diagnosztikai prob-
1émai (pl. HERZOG 1943; KOSKINEN 1955; BARKMAN 1958; GALLE
1976-77; HALE 1983).

GLEASON (1917) hatédsa — az Gn. ,individualisztikus" koncep-
cié — a clementianus nézetek és terminoldgia drnyékdban sokkal
lassabban jutott érvényre, s bdr VAN OYE (1924a) dolgozatdban
mar nyomokban rdtaldlhatunk, valdjdban a bioindikdcid — zuz-
mészukcesszid és a szukcesszid — a disszemindcid kutatdsokkal
kapcsolatban bukkant eld djra néhdny részletében (pl. SCHULZ
1931, BARKMAN 1958, KISS 1985).

A gleasoni idedk Ujraéledésének kedvezett az is, hogy a
terresztdlis novénycdnoldgidban leginkdbb elterjedt BRAUN-
BLANQUET-féle médszert a lichenoldgusok is dtvették, amely nem

volt szerencsés 1épés, mdr csak azért sem, mert akkoriban is
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nyitott kérdés volt az, hogy a zuzmdegyitteseket asszocidcidnak
tekinthetjiik-e vagy sem. GAMS (1918) és DU RIETZ (1921, 1930)
munkdit, de még GAMS (1932) késObbi dolgozatdt is tobbnyire
gyenge visszhang vagy éppen er6teljes kritika kisérte a liche-
noldégidban (pl. FREY 1933). A helyzetet silyosbitotta, hogy a
BRAUN-BLANQUET-féle eljdréds dtvétele Osszefonddott a clemen-
tianus terminoldgidval, ami a kategorizdldsban és az ezoteri-
kussd vdlé fogalomdompingben csidcsosodott ki. Ennek hatdsai

ma is érezhetdek, de SCHULZ (1931) retrogrdd szukcesszidt fel-
tdré tanulmdnya, tovdbbd tobb conoldgiai, florisztikai-indikd-
ciés tanulmdny (pl. MATTICK 1937; FELFOLDY 1941) mar felidéz-
ték azt a gondolatot, amely szerint egydltaldn nem biztos, hogy
a szukcesszidés szériesz egyes stddiumai egymdst meghatdrozott
sorrendben vdltjék, tovdbbad azt — a zuzmdOkoldgidban éppen az
indikdciés vizsgdlatok talajdn egyre elterjedtebbé vdlé megld-
tdst —, hogy a zuzmdszukcesszid jJelenségét ldgy értelmezhetjik
mint ami a kilonbczd fajok eltérd novekedési, tulélési, terje-
dési sajdtossdgaibdél, tovabbd a kdrnyezeti stresszhatdsokhoz
valé eltér6 alkalmazkoddképességb6l ered (DRURY és NISBET

1973 (KISS 1984).

Egyre népszer(bbé védlt az a felfogds, hogy az ,asszocidcidk",
kilonosen a kisebb kiterjedéslek, szoros kolcsonhatdsban van-
nak kornyezetiikkel (pl. DUDGEON 1923; OCHSNER 1928; HAUGSJA
1930). Ezt a felfogdst erdsitette TANSLEY (1935) munkédja, aki
allogén és autogén szukcesszidkat kilonitett el. Az allogénikus
szukcesszid elve alapjaiban felfrissitette a zuzmétdrsuldstani
és szukcesszids kutatdsokat. Erdemes idézni FELFOLDY (1941)
megdllapitdsait: ,Az erd6k fatdrzsein €16 novényi tdrsuldsokat
nem vehetjik egyenldé értékleknek a magasabbrendld ndvények al-
kotta szovetkezetekkel... Nem tekinthetjik tehdt o6ket ©ndllé
novényasszocidcidknak." Rdmutat, hogy kialakuldsukban ,... oly
nagy szerepe van a kornyezetnek, hogy ezen keresztiil az epiphyta
vegetdciét a nagy asszocidcidé, pl. Quercetum roboris fliggvényé-
nek kell tekinteniink ... és igy csupdn szocidcid vagy mikroszo-
cidcié név illeti meg Gket."

Mindezek ellenére elmondhatdé, hogy még FREY (1933) utédn is,

a jelentdsebb terjedelml Gsszefoglald munkdk is pl. KLEMENT
(1955), WILLMANS (1962) és GALLE (1976-77) az idegen BRAUN-
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BLANQUET-féle mddszert alkalmaztdk, holott mdr a 30-as és

40-es években nyilvdnvalévd vdlt, hogy a zuzmétdrsuldsok érté-
kelésének tekintetében ebbdl paradigmavdlsdg lesz. Ezt tdmaszt-
ja ald az is, hogy OLSENt61 (1917) BARKMANig (1958) — egyéb-
ként ezzel BARKMAN részletesebben is foglalkozik — nem sziile-
tett két olyan tanulmdny, amelyekben a conoldgiai felvételi
négyzetek azonos méretlek lettek volna. A conoldgiai felvéte-
lek pontossdgdnak novelése és a szubjektivitds csokkentése
érdekében tobb skdlamddositédsi kisérlet is tortént (pl. FREY
1923, 1933), amelyek az elBzbdekben emlitett terminoldgiai prob-
lémdkkal egyitt jdrultak hozzd ahhoz, hogy a kornyezet abioti-
kus viszonyainak, illetve a makrotdrsuldsok alapos elemzése el-
lenére a zuzmdétdrsuldsok helyzete a rendszerekben, illetve az
in situ megitélés tekintetében messze nem volt egységes és ma
sem az. Igy aztdn pl. FELFOLDY (1941) tanulménydban az -etum
végzodést pusztdn megszokdsbdl alkalmazza. Idézve: ,Tekintettel
azonban arra, hogy az eddigi szerzOk kiilon szovetkezetekként
tdrgyaltdk o6ket ... én is igy tdrgyalom, -etum végzOdéssel ké-
pezem és rendszerezem is Oket."

KLEMENT 1958-ban megjelent tanulmdnyéban mdr a paradigma-
vdlsdgot elemzi a zuzmécOnoldgia torténetének dttekintésén ke-
resztiil. Rétapint az egyik lényeges pontra, amikor azt mondja:
wDer Schwerpunkt der meisten dieser Arbeiten liegt auf dem

Gebiete der soziologischen Statistik." A dolgozatot lényegében
paradigmavédelemnek szdnta, de a haladds érdekében nem tehetett
mdst, mint lépett egyet az Okoldgiai szemlélet felé: ,Die Grund-
lage jeder sociologischen Betrachtung bildet aber die Standorts-
dkologie."

A légszennyezOGdés—tdrsuldstan viszonyaira mdr nem tér ki,
de jelentdés a modifikdcidkkal kapcsolatos megjegyzése: ,Die
Flechten selbst auf solche Einfliisse verschiedenartig reagieren,
was sich bei den langsam wachsenden, aber doch sehr plasti-
schen Flechten in der Pragung verschiedenester Modifikation
aussert." Erdekessége az a dolgozatnak, hogy FREY (1923) kate-
gorizdld koncepciéjat tdmogatva, tédmadja a GAMS (1918, 1932),
MATTICK (1937, 1951) és FELFOLDY (1941) &ltal képviselt fi-
ziognémiai-strukturdlis irdnyzatot, birdlva tobbek kozott az
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nasszocidcié-fragmentum" értelmezést is, de a szukcesszid allo-
génikus megitélésében mégis kozelebb keril hozzdjuk.

BARKMAN (1958) konyvében mdr részletesebben elemzi a zuzmd-
szukcesszidé autogén, illetve allogén vondsait és a szukcesszid-
nak az indikdcidban betdltott szerepét. Kitdnik beldle, hogy a
zuzmészukcesszid allogénikus jellege elsGsorban a vdrosokban,
azok kornyékén, tovdbbd enyhébb antropogén hatdsok &ltal érin-
tett aredkban vdlt nyilvédnvaldévd, amelyekre tobb példat is em-
1it. Ismerteti SCHULZ (1931) retrogressziv szukcesszids sémé-
jat is, amely szerint a légszennyez8dés hatdsdra a ,Physcietum
ascendentis" fokozatosan szétesik és helyét végil a ,Proto-
coccetum" foglalja el. Nagyon érdekes BARKMAN (1958) retrogrdd
szukcesszids példdja, amely Hollandia Drente tartomdnydban a
mocsarak lecsapoldsa és a trdgydzds kidvetkeztében jdtszddott
le: a Parmelietum furfuraceae a Parmelia furfuracea — aceta-
bulum conotipussd alakult 4t. Ez a megfigyelése mdr azt jelzi,
hogy az epifiton zuzmészukcesszid behatdé tanulmdnyozdsa nem
csupdn az erdsebben — elsdsorban 502—ve1 — szennyezett ré-
gidkban hozhat jelent6s eredményeket, hanem alapvetden més
Jellegld antropogén hatdsok Jjelzésére is felhaszndlhatd. Beszél
a részleges szérieszrdl, amely sordn egyes stddiumok kimarad-
hatnak, vagy a folyamat nem jut el a ,klimax" stddiumig.

FELFOLDY (1942) Debrecen zuzmdévegetdcidjdnak tanulmdnyozdsa
sordn mdr megfigyelte a ,pionir" dllapot dllanddsuldsdat a
szennyezettebb helyeken. Osszehasonlitotta a vdros teriiletén
és az Un. ,normdl zdéndban" €16 ,asszocidcidkat", és a kiilonb-
ségeket rajzokon is dokumentdlta. Ez az Gsszehasonlitds volt
az elst sziindiagnosztikai kisérlet a levegd szennyezettségének
indikdlésdra.

BARKMAN (1963) volt az, aki a zuzmétérsuldsokat felvonultatéd
térkép segitségével kivanta jelezni Midden-Limburg szennyezett-
ségének mértékét.

A visszatelepedés (rekolonizdcid) kutatdsa terén SEAWARD
(1976a, 1979b, 1980, 1983), HENDERSON-SELLERS és SEAWARD (1979),
tovdbbd ROSE és HAWKSWORTH (1981) eredményei a legnagyobb je-
lent6séglek. Megdllapitottdk, hogy a zuzmdk visszatelepiilése
a levegd szennyezettségének csckkenése utdn 5 évvel indul meg.
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A zuzmétérképekkel dolgozé bioindikdcié legjelentdsebb hazai
tanulmdnya VERSEGHY és FARKAS (1984) tolldbdl szdrmazik. A
dinamika-bioindikdcidé kapcsolatdt tekintve elsddlegesen
FELFOLDY (1941, 1942, 1943) és GALLE (1958, 1960, 1966, 1968,
1970, 1971) munkdiban taldlunk utaldsokat a zuzmdszukcesszig-—
kornyezetmindség Osszefiiggéseire. GALLE (1979), Szeged zuz-
méflérdjarel irt cikkében mdr részletesebben elemzi a reg-
ressziv folyamatokat. Megdllapitdsa: az egykori zuzmdegyiitte-
sekb6l csak a tolerdnsabb kéregtelepliek élhetik tdil a szennye-
z0dést.

A zuzmdéokoldégia indikdcids aspektusai rendkiviil tarka képet
mutatnak. Megtaldlhatjuk itt a Skandindv és a Zirich-Montpel-
liere-i iskoldk szembendlldsdt, de ugyanakkor taldlkozhatunk a
dinamikusabb felfogdst képviseld amerikai novényfoldrajzi-oko-
légiai irdnyzat — pl. GOOD (1931) és CAIN (1944) — hatdsaival
is. GOOD specifikus tlroképesség elmélete, tovdbbd CAIN holo-
conotikus kornyezet elképzelése, vagy az a meglédtdsa (in
WILSIE 1969), amely szerint ,... a fajok képességét kornyezetiik
elviselésében, illetve arra vald reagdldsukban az evolidcidé és a
genetika torvényei uraljdk...", mdr megtaldlhatdk MATTICK
(1951) dolgozatdban, amely alapvetBen 4j irdnyvonalat jelen-
tett a lichenoldgidban, mintegy elérevetitve az élet-stratégia
koncepcidéjat.

A kilonféle iskoldkhoz kapcsolddd nagy mennyiségld publikd-
cié, tovdbbd a szdmtalan conoldgiai probléma tette sziikségessé
az els6 nagyobb szintézis — BARKMAN (1958) — megirdsat, amely
egyben lehet6séget adott a paradigmdk értékelésére, vagy éppen
atértékelésére és kritikdjdra. A szukcesszid és a novekedés-
vizsgdlatok szempontjdbdl erre a NIENBURG (1919), HILITZER
€1925); MOREAU €1926) 5 TYSZKIEWICZ (1935)., SATO (1936,
RICHARDS (1938), DUVIGNEAUD (1942), HERZOG (1943), HALE (1954,
1959), KOSKINEN (1955) és a kordbbiakban mér emlitett tobb ku-
taté nevével és munkdival fémjelzett idészak adta meg a lehe-
t6séget. A felsoroltakbdl ki kell emelni HALE munkdit, aki a
telepek novekedési rdtdja és a szukcesszid sebessége kozotti
Osszefiiggéseket is vizsgdlta, hidat képezve a novekedési és
szukcesszids kutatdsok kozott.

24



A szukcesszidk trendjének kutatdsdbdl, tovdbbd a zuzmdegyiit-
tesek vizsgdlatdbél fokozatosan kristdlyosodott ki az a fiziog-
némiai szemlélet, amely elméletében mar HULT (1881) lichenolé-
giai felismeréseit is felhaszndlta. HULT mdr Alectoria, Cla-
donia és Umbilicaria novekedési-formdkat kilonboztetett meg,
amely felosztds sokdig uralkodd volt.

A fajok, tdrsuldsok jellemzd szineinek, novekedési formdinak
felismerése komoly diagnosztikai alapokat teremtett a bioindi-
kdcidé szémdra.

A zuzmdék novekedési-, illetve életforma-rendszereinek kidol-
gozédsédhoz jelentds Osztonzést adott RAUNKIAER (1907) munk&dja. A
gyakori modifikdcidk miatt a zuzmdékndl elsédlegesen a WARMING
d4ltal megfogalmazott életforma koncepcid domindl, amely sze-
rint (in FEKETE 1981): ,... az a forma, melyben a novény vege-
tativ teste harmonikusan adaptdldédik, alkalmazkodik kdrnyeze-
téhez." GALLE (1976-77) megfogalmazdsa is megegyezik ezzel, aki
mar szinonimként haszndlja a ndvekedési és az életforma kifeje-
zéseket, fogalmakat, mivel ,... az élet-(ndvekedési)-formékban
a zuzmdévegetdcid és a kornyezet kozotti harmdnia jut kifejezés-
re, a fokozatos alkalmazkodéds..." GALLE el6tt az életformdkhoz
a szubsztrdtum min6ségét, a telepek morfoldgidjdt — amely
egyenld a novekedési formdkkal — és a kornyezet domindld abio-
tikus faktorait is hozzdrendelték. BARKMAN (1958) példédul a
vizhdztartést tekintette osztédlyozdsi alapnak. MATTICK (1951)
az abiotikus tényezok sokasdgdbdél arra a kovetkeztetésre Ju-
tott, hogy annyiféle életforma-rendszert lehetne kidolgozni,
ahdny abiotikus tényezdt fontosnak tartunk a zuzmdék szempont-
jadbdél, és azokat kombindlva is lehetne alkalmazni. A koncepcid
rengeteg, egymdst tobbszordsen dtfed6 terminus kialakitdsdban
nyilvdnult meg.

A tudomdnyelméleti mozzanatok — legaldbbis hosszabb tdvon —
jol kifejezik, hogy a bioindikdcidé teriletén egyre nagyobb
hangstly terelddott a fenetikai Jelek leolvasdsdra, diagnosz-
tikai értékelésére. A diagnosztikus értékd Jelek kozé egyre
inkdbb bevonultak a szaporitészervek, illetve képletek, amelyet
tobb tanulmdny is igazol (pl. BALLEY 1966, 1975; BAILEY és
GARRETT 1968; PYATT 1974 stb.). Ezen kozlemények, de els@sorban
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BAILEY (1966) értekezése fejeze ki leginkdbb a novekedési formék
és a lehetséges disszemindcidtipusok Osszefiiggéseit.

A lichenoldégidban szokds ACHARIUS el6tti és utdni, tovdbbd
BARKMAN (1958) konyve el6tti és utdni iddszakokrél beszélni.

A bioindikdcid és a dinamikus jelenségek kutatdsa tekintetében
valdban mérfoldké volt BARKMAN konyvének megjelenése, amely a
lichenoldgia szintetikus korszakdnak nyitdnydt jelentette.

Mint kordbban emlitettem ma is élnek még a jérészt 1958
elottrdol szédrmazé autdkoldégiai nézetek (pl. a szdarazsdg hipo-
tézis), de BARKMAN (1958) meglédtdsa, amely szerint "... the
vegetation itself may yield valuable indications. If epiphytes
often found dead or dying and covered by other species, whereas
the reverse situation is never observed, one may be reasonably
sure of the trend of the succession.", mdr a kompeticids vizs-
gdlatok csirdit is hordozza, amelyek napjainkban hoztak jelen-
t6sebb eredményeket (pl. HAWKSWORTH és CHATER 1979; PENTECOST
1980; LAWREY 1981; KISS 1982; OKSANEN 1984).

Az elmdilt néhdny évet, évtizedet ma még nagyon nehéz dtte-
kinteni, de az nem kétséges, hogy a lichenoldgidt elsdsorban
DEGELIUS (1964), BOWLER és RUNDEL (1974), SEAWARD (1976, 1980),
TOPHAM (1977), WEBER (1977), LAWREY (1980), PENTECOST (1980)
és VERSEGHY (1983) vezették az életstratégia koncepcid irdnyd-
ba, rdmutatva a modifikdcidk, szukcesszidk, fenofdzisok, el-
ter jedési médok diagnosztikus jelentdségére. A mohdkndl ORBAN
(1984) mar megvaldsitotta az életstratégidkra alapozd bioin-
dikdcidét, mig a lichenoldégidban a szerz6 (KISS 1986) tett ki-
sérletet arra, hogy a telepek novekedési formabeli, disszemi-
ndcidés és elterjedési tulajdonsdgait egyardnt figyelembe vevd
életstratégia rendszert dolgozzon ki és alkalmazza a bioindi-
kdcidban. Az életstratégia elvén keresztil juthatunk el a
szinbioldgidra alapozd indikdcidig mint a kutatdsok szikség-
szer(l c€éljdig. Ebben a folyamatban, az emlitett munkdkon kivil
meghatdrozott szerepel jdtszik a magyar sziinbioldgiai-Okoldgiai
irdnyzat, kiilongsen JUHASZ-NAGY és VIDA (1978), PRECSENYI (1981,
1984, 1985), FEKETE—MELKO (1981), FEKETE (1985), JUHASZ-NAGY
¢s PODANI (1983) dolgozatai.
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A CRITICAL ANALYSIS OF THE FLORISTICAL AND DYNAMICAL ASPECTS OF
BIOINDICATION BY LICHENS

T. Kiss

The first report about the relationship between lichens and
air pollution is due to TURNER and BORRER (1809-1810).

The so-called floristical aspect of bioindication has been
elaborated on the basis of the "presence or absence" of some
"sensitive" or, "less sensitive" taxa around the cities. This
aspect has long been in close connection with autecology since
the work of OHLERT (1871). The most useful method of this
aspect is mapping the distribution of some lichen taxa around
cities, and in some cases transplantations are also applied.

These studies are restricted to external factors, first of
all to sulphur dioxide, and there is little attention paid to
the behaviour of lichen populations or communities. The coeno-
logical responses remained nearly unknown.

The so-called "pollution"- and "drought-hypothesis" were the
extreme point and/or the deadlock of the autecological re-
searches.

SEAWARD's (1976, 1980) studies showed the way out of this
situation. His researches and new notions like "reproductive
area" or "cohort", etc. renewed the dynamical aspects founded by
BARKMAN (1958), and brought an autocoenological approach into
lichen ecology.

Other important steps were the growth-rate studies begun by
FLORKE (1808), STAHL (1877), ZWACKH (1883), SANDSTEDE (1889),
LOTSY (1890), VALLOT (1896) and SCHNEIDER (1897). VALLOT (1896)
has already called the attention to the life-cycle of lichens.

The first study on the epiphytic lichen succession was
written by DUDGEON (1923), who surveyed the trees of the
southern slope of the Himalaya.

Theoretical views were originated from the studies of SHEL-
FORD (1911), CLEMENTS (1916) and GLEASON (1917). The terminolo-
gy for the interpretation of epiphytic lichen succession de-
rived from CLEMENTS (1916) and the coenological methods were
adopted from BRAUN-BLANQUET. Unfortunately, the applied coeno-
logical methods were unsuitable to the interpretation of the
lichen communities, and this fact led to a relatively long
paradigm-crisis.

GAMS (1932), MATTICK (1937, 1951) and FELFOLDY (1941) have
already shown these problems and tried to elaborate a phy-
siognomical —dynamical line but their efforts remained isolated
at that time.

SCHULZ (1931) analyzed the retrograde succession caused by
air pollution. His results proved the suitabiligy of dynamical
processes to monitor the changes of air pollution.

On the basis of these theoretical roots and practical re-
sults was elaborated the life-strategy concept in cryptogamic
ecology, first in bryology by DURING (1979) and ORBAN (1984).

53



In lichenology, first of all the studies of DEGELIUS (1964),
BOWLER and RUNDEL (1974), SEAWARD (1976a, b, 1980), TOPHAM
(1977), WEBER (1977), LAWREY (1980), PENTECOST (1980), VERSEGHY
(1983) and KISS (1985) are relevant.

Increasing air pollution and the worldwide degradation of
native communities necessitate multidimensional approaches.
These requirements are realized in the life-strategy concept.
The determination and explanation of life-strategy comes from
the notion of life-cycle. Life-cycle is defined as genetically
by determined and morphologically by manifested phases of the
development of the organism. Life-strategies are the realized
adaptations of life-cycles, including different kinds of
environmentally or genetically induced modifications which
manifested itself by the great variety of fertility, growth-
-forms, growth-rates, dissemination types and distributions
(KISS 1986).

(Cim — Address: MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatdintézet,
— Institute of Ecology and Botany of Hung. Acad. of Sci. —,
Vdcrdtdot, H-2163, Hungary)
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SZEKUNDER SZUKCESSZIOS FOLYAMATOK ELEMZESE CLUSTER-
ANALTZISSEL

TOTHMERESZ BELA
Elfogadva: 1987. mdrcius 25.

Bevezetés

A szukcesszidés folyamatok egyik legfontosabb ismérve a direk-
cionalitds, az irdnyultsdg. Mit tudunk mondani egy szukcesszids
folyamat ,irdnydrdél", és mit a sebességérdl? Melyek a fobb for-
dulépontjai? Mindegyik botanikust foglalkoztatjdk ezek a prob-
lémdk. Kilondsen érdekesek ezek a kérdések akkor, ha egy sze-
kunde1 szukcesszids folyamatra vonatkoznak, amelyet esetleg
befolydsolni, irdnyitani szeretnénk. Ezekre a kérdésekre pré-
bdlunk vdlaszt adni modern ckoldégiai eszkozok alkalmazdsdval
egy konkrét példa elemzése kapcsdn. Tarvdgott szubmontdn biikkds
(Melico-Fagetum) szekunder szukcesszidjat vizsgdltuk. Az éven-

kénti botanikai felvételezések alapjdn cluster-analizist vé-
geztiink: (a) a fajok prezencia-abszencia adataira, (b) a fajok
egyedszdmainak figyelembevételével, (c) ,okoldgiai" (foként
texturdlis) jellemzok alapjdan (fajszam, egyedszam, fitomassza,
faj-egyed diverzitds, egyenletesség, KOBAYASHI-féle specifikus
diverzitds). A dendrogramok alapjédn probdltunk vdlaszt adni a
kordbban feltett kérdésekre.

Anyag és mddszer

Mintavételi mddszerek

A tarvégést megeldzéen (1980-ban), majd azt kdvetden évente,
Jinius végén és augusztus elején vegeztuk vizsgdlatainkat, min-
dig ugyanabban az idépontban (KATONA és TOTHMERESZ 1985). A
vizsgdlati teriilet a Bikk hegységben a Hér-volgy, a Balla-volgy,
valamint a Miskolc-Eger mGuat kozott elterilé rogokre darabold-
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dott, karsztosodd mészkOterileten van (JAKUCS 1987, KATONA
¢s TOTHMERESZ 1985).

A terilet vegetdcidjdra legjellemzébb helyeken 10 m x 1 m-es
mintavételi transzszektben 1 m x 1 m-es kvadrdtonként minden
ndvényegyedet meghatdroztunk és a fitomassza méréséhez lehetd-
leg teljes gydkérzettel begyGjtottik. Hdrom mintavételi transz-
szektiink volt: (i) EK-i lejtén: Melico-Fagetum melicetosum uni-
florae; (ii) platdé: Melico-Fagetum asperuletosum; (iii) DNY-1
lejtd6: ezt a transzszektet mindig dgy helyeztik el, hogy a har-
sas-kbérisesben (Tilio-Fraxinetum) kezdddjon és a biikkdsben (Me-
lico-Fagetum) végzddjon. A (iii) transzszekt igy mindkét novény-
tdrsuldsra jellemz6 dllomdnyokat és dtmeneti jellegl dllomdnyo-
kat is tartalmaz. fgy a (iii) transzszekt mas jellegl, mint az
elsd kettd, ugyanis nem egy viszonylag homogén ndvénydllomdny-
ban késziilt, hanem olyan helyen, ahol két kilonbdz6 novénytdr-
sulds taldlkozdsa volt jellemz6. Ezért a dolgozat elemzései az
elsd két mintavételi transzszekt novényzete alapjdn késziiltek.

Diverzitds és egyenletesség

Az egyik leggyakrabban haszndlt diverzitdsfiggvény a
S
(1) H=-),plog p,
i=1

SHANNON-féle diverzitds (NOSEK 1976; PIELOU 1975), ahol S a
fajszdm és p. az i-edik faj relativ gyakorisdga valamilyen
tbmegreprezeﬁtéciéban mérve (pl. egyedszéam, biomassza stb.).
Altaldban 2-es, 10-es vagy természetes alapd logaritmust szo-
kds haszndlni. Vizsgdlataink sordn faj-egyedszdm diverzitdst
szamoltunk. A p. értékeket természetesen nem ismerjiik ponto-
san a vizsgdlt novénydllomdnygkra, hanem mintavétel segitségé-
vel becsiiljilk. Igy H-nak egy H becslését kapjuk. Ez a becs-
1és azonban nem torzitatlan. Ezen segit a HUTCHESON (1970) 41-

tal javasolt korrekcig:
-1 -1 -2
5-1 1-)p; . foBy = hy)

S
G2 H = =) Tp.liog 0s =
korr jo1 b i 2N 12N2 12N3

ahol N az Ossz-egyedszdm.

A SHANNON-féle diverzitdst a (2) formula segitségével becsil-
tik a dolgozatban; tizes alapi logaritmussal szdmoltunk.

Az E egyenletességet

(3) E = H/Hmax

alapjadn szdmoltuk, ahol Hm y BZ adott faj- és egyedszdm mel-
lett lehetséges maximdlis 3fverzitas. Ezt pontosan akkor kap-
Juk, ha

By * N/S, minden i=l, sss5 S-res
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Specifikus diverzitdas

Az egyedszdmsorrend-abundancia vagy dominancia-diverzitds
gorbék régdéta haszndlatos eszkozok az Okoldgiai kutatdsban
(SOUTHWOOD 1984; WHITTAKER 1965, 1972; YODZIS 1978).

KOBAYASHI figyelemreméltd, nagy matematikai appardtust fel-
haszndlé és okoldgiai szempontbdl joél interpretdlhaté modellt
dolgozott ki a dominancia-diverzitds gorbék értelmezésére
(KOBAYASHI 1979, 1980).

Tobbféle modell ismert; igy a geometriai eloszldssal torténd
leirds (,niche-elfoglaldsi hipotézis": MAY 1975; McNAUGHTON és
WOLF 1970; WHITTAKER 1970, 1972); logaritmikus eloszlédssal tor-
ténd leirds (FISHER et al. 1943; BOSWELL és PATIL 1971); log-
normdlis eloszlédssal torténd leirds (PRESTON 1948; WILLIAMS
1964); MacARTHUR-féle ,torétt pdlca" modell (MacARTHUR 1957;
WEBB 1974). Ezek a modellek fo6ként matematikai oldalrdl kozeli-
tenek a problémdéhoz, mig KOBAYASHI modellje a bioldgiai oldal
els6dlegességét hangsilyozza. EbbGl a modellbdl szdrmazik egy
diverzitdsfiiggvény, melyet KOBAYASHI specifikus diverzitdsnak
nevezett (KOBAYASHI 1981, 1985). Nemizoldlt kozosség esetén a
) specifikus diverzitds az

A 1n [1 + hN],

S
(4) h exp(1/A )-1,

egyenletek 4l1tal definidlt, ahol S a fajszdm és N az egyed-
szam. JOl ldthatdé, hogy A nem fejezhetd ki kdzvetlenil a (4)
egyenletekb6l. A meghatdrozdsdhoz valamilyen numerikus mdd-
szert kell alkalmazni, amely alkalmas nemlinedris egyenletek
megolddsdra. Ilyen eljdrds pl. a szdmkozfelez6 eljdrds, a hdr-
médszer vagy a NEWTON-mdédszer stb. A egy (e-1)E nagysdgl te-
riilet vdrhaté fajszamat jelenti, ahol E a minimiarea és e =

= 2,71828182... a természetes alapl logaritmus alapszama.

A clusteranalizishez alkalmazott mddszerek

A clusteranalizis egy olyan sokvdltozds statisztikai eljdrds,
amelynek segitségével objektiv mddon csoportosithatjuk (egészen
pontosan: osztdlyokba sorolhatjuk) a vizsgdlat tdrgyat képezd
objektumokat attributumaik hasonldsdga és kilonbGzdsége alapjan
(PODANI 1980; ROMESBURG 1984; SNEATH és SOKAL 1973).

A dolgozatban az osztdlyozandd objektumok a szekunder szuk-
cessziés folyamat dllapotdrdl évenként készitett botanikai
felvételek. A vizsgdlt attributumok, azaz jellemz6 tulajdonsda-
gok tobbfélék: késziilt cluster (i) a fajlista, (ii) a fajok
egyedszédmadatai és (iii) fajszam, egyedszam, fitomassza, faj-
-egyed diverzitds, egyenletesség és specifikus diverzitds alap-
jan készitett 6x7-es adatmatrixbol.

Bindris, tehdt prezencia-abszencia adatok esetén a hasonldsé-
gi matrixot kétféle mdédszerrel szdamoltuk: A

a +d
(5) C.. =

1J a+b+c+d
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SOKAL —MICHENER-féle hasonldségfiiggvényt (vagy ,simple matching"
index) és a

2(a + d)
(e Cij - 2(a+d)+b+c
SOKAL —SNEATH-féle hasonlésdgfiiggvényt alkalmaztuk (SOKAL és
MICHENER 1958; SOKAL és SNEATH 1963), ahol ,a" azon fajok szdama,
melyek az i-edik és a j-edik évben is eldfordultak a teriileten;
«b" azon fajok szédma, amelyek csak az i-edik évben fordultak
el6; .c" azon fajok szédma, melyek csak a j-edik évben fordultak
eld, mig ,d" azon fajok szédma, melyek sem az i-edik, sem a
j-edik évben nem fordultak eld a terileten, de valamelyik k-adik
évben igen (k#i,J).

Az egyedszdmadatok és az ckoldgiai jellemzdk esetén a
CZEKANOWSKI-féle hasonlésdgfiiggvényt alkalmaztuk:

ZZ:min(xik,xjk)
B 2
1]

Z(xik + Xy

ahol Xi 8z i-edik év k-adik fajdnak egyedszama, mig Xa @
j-edik év k-adik fajdnak egyedszdma (PODANI 1980). J

Az Osszevondsi vagy fuzids eljdrdsok kozil az egyszerl- és
teljes lédnc, valamint az egyszer(- és csoportdtlag mdédszereket
haszndltuk (PODANI 1980). Az dsszevondsi szinteket tdvolsdg-
értékben, azaz kilonbozdségben és nem hasonlésdgértékben adtuk
meg. Az alkalmazott hasonldsdgfiiggvények értékkészlete a [0-1]
intervallum (0%-t6l1 a 100%-o0os hasonlésdgig), igy a hasonldsdg-
értékek dtszdmoldsa tdvolsdgértékekké, és vissza, semmilyen
gondot nem jelent.

i

Eredmények

Prezencia-abszencia adatok: Az I. transzszekt esetén a dendro-

gramok egyértelmien azt mutatjdk, hogy az 1. és 2. év, vala-
mint a 3. és 4. év keril egy csoportba; ezekhez csatlakozik
még az 5. év is (1. &4bra). A 6. és 7. év alkot egy kiilén cso-
portot. Igy a fajlista alapjdn értékelve a vdltozdsokat azt
mondhatjuk, hogy 5 év alatt tortént annyi vdltozds a fajossze-
tételben, hogy a szekunder szukcesszidé ,0j szakasza" kezdddjék.
Azaz ot év kellett ahhoz, hogy a biikkos ldgyszdrd szintjében
el6forduld fajok egy jorésze kiszoruljon az irtédsrél, ill.
annyi dj faj telepedjen meg itt, hogy egy (Uj fdzisrél beszél-
hetiink.

A II. transzszekt esetén hasonlé a helyzet (2. ébra). A pre-
zencia-abszencia adatok, azaz a fajlista alapjdn kapott den-
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1. dbra. A szekunder szukcesszids stddiumok dendrogramjai az I.
transzszekt fajlistédja (prezencia-abszencia adatok) alapjan.
A SOKAL-MICHENER-féle hasonldsdgfiiggvényt és az egyszerd ldnc
(A), teljes lénc (B), egyszerd 4atlag (C), csoport &tlag (D)
médszereket alkalmaztuk. 1: a tarvdgds el6tti utolsdé vegetd-
cids periddus, az 1980-as év. 2: a tarvdgds utdni elsd vege-
tdciés peridédus — 198l. A tarvdgds 1980. telén volt. 3: a
tarvdgds utédni 2. vegetdcids periddus — 1982, stb.
Figure 1. Dendrograms resulting from cluster analyses of stages
of secondary succession based on presence-absence data of
species in transect 1. SOKAL—MICHENER coefficient and single
linkage (A), complete linkage (B), simple average (C) and
group average (D) methods were used. 1: the last growing
season before clear-cutting — 1980. 2: the first growing
season after clear-cutting — 1981. The clear-cutting was
made in winter of 1980. 3: 2nd growing season after clear-
cutting — 1982, etc.

drogramok szintén az elsé 5 évet teszik egy csoportba, mig a 6.
és 7. év keriil egy mdsik csoportba. Azaz a platén is hasonld
itemben torténtek a vdltozdsok. Egy apré kiilonbség van csupdn:
A médszerek nagyobbik része az 1. és a 2. év fajlistdjdt taldl-
ja a leghasonldébbnak, majd ezekhez csatlakoznak, egyenként, a

3., 4. és 5. évek. Az I. transzszekt alapjdn kapott eredménnyel
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2. dbra. A szekunder szukcesszids stddiumok dendrogramjai a II.
transzszekt fajlistdja alapjdn. A SOKAL —MICHENER-féle hasonlé-
sagfliggvényt és az 1. dbrdndl leirt fuzids eljdrdsokat hasz-

ndltunk.

Figure 2. Dendrograms resulting from cluster analyses of stages
of secondary succession based on presence-absence data of
species in transect 2. For methods, see the caption of

Figure 1

teljesen megegyezik, hogy a 6. és 7. év kilon dgra, azaz kilon
csoportba keriil. Ezt a csekély eltérést gy értékelhetjik, hogy
a fajosszetétel vdltozdsa a platon fokozatos és egyenletes volt,
mig az EK-i lejtén a 2. és a 3. évben tortént botanikai felvé-
telezés kozott nagyobb volt a vdltozés, mint az 1. és 2., ill.

a 3. és 4. évben tortént kozott.

Egyedszdmadatok: A fajok egyedszdmadatai alapjdn késziilt den-

drogramok ettdl eltéré mintdzatot mutatnak, mdasként értékelik a
szekunder szukcesszids folyamat vdltozdsait. Az I. transzekt
esetén a teljes ldnc és az egyszer( dtlag mddszerek az elsé
hdarom évet vonjdk egy csoportba és a tovdbbi négyet egy mdsikba
40
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3. 4dbra. Az I. transzszekt egyedszdmadatai alapjdn kapott dendro-
gramok. A CZEKANOWSKI-féle hasonldsdgfiiggvényt és az 1. dbré-

ndl leirt fdzids eljdrdsokat alkalmaztuk.

Figure 3. Dendrograms obtained by cluster-analyses of stages of
secondary succession based on counts of species in transect
1; CZEKANOWSKI coefficient and the same methods were used as

given in the caption of Figure 1.

(3. dbra). Az egyszerd léanc és csoportdtlag médszerek esetén az
els6 két év keril egy csoporba, mig a tovdbbi 5 év egy kiilon
csoportba. Az eredményeket Ugy interpretdlhatjuk, hogy az egyed-
szdmokat is figyelembe vev0 médszer érzékenyen reagdl a szekun-
der szukcesszidé sordn torténd vdltozdsokra. Csak az elsd 2

vagy 3 évet taldlja hasonldnak, azaz 3 év elteltével a biikkos
aljnovényzetéhez viszonyitva lényegesen megvdltozik a novény-
zet Gsszetétele, azaz a szekunder szukcesszié ,0j szakasza"
kezdodik.

Lényegében hasonld a helyzet a II. transzszekt esetén (4. dbra).
Az egyszerld ldnc médszer a 3-7 évet veszi egy csoportba és ala-
csony hasonldésédgi, azaz magas kilonbGzoségi szinten kapcsolddik
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4. dbra. A II. transzszekt egyedszdmadatai alapjdn kapott dendro-
gramok. A CZEKANOWSKI-féle hasonlésdgfiggvényt és az 1. dbréa-
ndl leirt fuzidés eljdrdsokat alkalmaztuk.

Figure 4. Dendrograms obtained by cluster analyses of stages of
secondary succession based on counts of species in transect 2;
CZEKANOWSKI coefficient and the same methods were used as

given in the caption of Figure 1.

az 1. és a 2. év ezekhez. A teljes ldnc mdédszer az 5-7 évet te-
szi egy csoportba; az 1. és 2. év azonban nem kiilon csoportba
kerdl, hanem alacsony hasonldsdgi szinten csatlakozik a 3-7
csoporthoz. Ez az interpretdcidban nem okoz lényeges vdltozést.
fgy is j61 14tszik, hogy az 1. és 2. év erGsen kilonbozik a
tobbitdl. A teljes ldnc médszer az elsé 4 évet, mig az egysze-
rd 4tlag és csoportdtlag médszerek az elsd két évet sorol jék

azonos csoportba.

Fajszam, egyedszdm, fitomassza, faj-egyed diverzitds, egyen-

letesség és specifikus diverzitds: A clusterezés szerfelett

welegdns" dendrogramokat eredményezett. Ez kiiléntsen a II.
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5. dbra. Az 1I. transzszekt novényzetének oOkolégiai jellemzdi

fajszédm, egyedszdm, biomassza, diverzitds, egyenletesség,

KOBAYASHI-féle specifikus diverzitds) alapjdn készilt den-

drogramok. A CZEKANOWSKI-féle hasonldésdgfiiggvényt és az 1.
dbrdndl leirt fdzids eljdrdsokat alkalmaztunk.

Figure 5. Dendrograms from the cluster analyses of stages of
secondary succession based on "ecological characteristics"
(number of species, number of individuals, biomass, diver-
sity, evenness, specific diversity proposed by KOBAYASHI)
in case of transect 1. CZEKANOWSKI coefficient and the same

methods were used as listed in the caption of Figure 1.

transzszekt esetén szembeotls, de mindenképpen igaz az I. transz-

szekt dendrogramjaira is (5. és 6. dbra). Mind az I.,mind a II.

transzekt esetén azt ldthatjuk, hogy az els6é két év kerilt egy
csoportba, mig a 3-7 évek egy mdsik csoportba. Két lényeges el-
térés figyelheté meg az egyedszdmadatok alapjdn kapott dendrogra-
mokhoz képest: Az elsd csoportba mindig az 1. és 2. év keril,
mig a 3. és a 4. sosem keril velik egy csoportba. A mdsik 1lé-
nyeges kiilonbség az, hogy a hasonldsdgi értékek jelentdsen
megn6ttek a 3-7 csoport tagjai kozott. Mindkét vdltozds inter-

pretdlhatd dgy, hogy a texturdlis jellemzdk alapjdn végzett
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6. 4dbra. A II. transzszekt ndvényzetének 0©Okoldgiai Jellemzdi

alapjan késziilt dendrogramok. A CZEKANOWSKI-féle hasonlésdg-
figgvényt és az 1. &brdndl leirt fidzids eljdrdsokat alkal-
maztunk.

Figure 6. Dendrograms from the cluster analyses of stages of
secondary succession based on "ecological characteristics"
in case of transect 2. CZEKANOWSKI coefficient and the same

methods were used as listed in the caption of Figure 1.

clusterezés a kordbbi két mdédszernél érzekenyebb a szekunder
szukcesszid sordn torténd valtozdsokra. Azaz kisebb 1léptékd,
finomabb vdltozdsok észlelésére képes. 1980-ban készilt botani-
kai felvételezés a biikkds aljntvényzetér6l. Ez volt a vizsgdlat-
sorozat elsd éve. 1980 telén tortént a tarvdgds. 1981 tavaszén
és nyardn a megvdltozott ©koldgiai feltételek mdr éreztették
hatdsukat, és erre az irtds novénykozossége reagdlt is. Ezt
jelzi, hogy az 1. és 2. év kdzott nem tdilzottan magas a hason-
16sdg szintje. 1982-re (3. év) azonban az irtds novénykozosseé-
gének szerkezetében lényeges vdltozdsok mennek végbe, azaz ,u]
szakasz" kezdddik. A texturdlis jellemzok alapjdn készilt den-



drogram ezt kivdldan jelzi: a 3-7 évek az 1-2 évtdl lényegesen
elkiilonilé, dj csoportba keridlnek.

Diszkusszid

Tovdbbi jellemzdk figyelembevételével is végeztiink cluster-
analizist. Igy vizsgdltunk mds diverzitdsfiiggvényeket, BRIL-
LOUIN- és a SIMPSON-féle diverzitdsfiggvényt, ill. az ezekhez
tartozé egyenletesség értékeket. Mds tipusd jellemzoket is
vizsgdltunk: igy a mintavételi transzszektben el6fordult novény-
fajok egyedszédmainak variabilitdsdt, ill. relativ variabili-
tédsdt. Ez ilyen formdban a dominancia-diverzitds gorbe egyfajts
jellemzését adja. Ha sok faj volt jelen a transzszektben és ero-
sen eltér6 egyedszamokkal, akkor nagyobb szdérdst, ill. varid-
cidés koefficienst kapunk, mig kisebb fajszdm és viszonylag
egyenldé egyedszdmok esetén kis szérds és kisebb varidcids koef-
ficiens jellemz6. Emellett vizsgdltuk a 10 db 1m x 1lm-es kvad-
rdt alapjdn szdmolva a kvadrdtok novényzetének fitomassza, ill.
egyedszdm variabilitdsdt, a szdérds, ill. a varidcids koeffi-
ciens segitségével. Ez, bizonyos fokig, a terilet heterogeni-
tdsdt jellemzi.

Ha a kordbban emlitett jellemz6kb6l Gsszedllitott adatmat-
rixot a fenti adatokkal bdvitettik, akkor nem kaptunk az is-
mertetettdl eltérd eredményt. Igy azt mondhatjuk, hogy az ered-
mények okoldgiai jellemzdk széles osztdlydt tekintve invaridn-
sak, vdltozatlanck maradtak. Ez nem jelenti természetesen azt,
hogy nem lehetne olyan Okoldégiai jJellemzdket taldlni, amelyek
nem médositandnak valamelyest az eredményen. Azt sem szabad
elfeledni, hogy a kiilonféle metrikdk 4dltal el6dllitott tdvol-
sdgmatrixok alapjdn végzett clusteranalizis eltérd eredményt
adhat, tovdbbd ezt az eredményt a fuizids algoritmusock is mddo-
sithatjdk. Vizsgdlatainkban azonban impondldan megegyezbek az
eredmények a kiilonféle tdvolsdgfiiggvények és Osszevondsi mdd-
szerek esetén.

Tobb érv is amellett szdlt, hogy a szdmitdsba vett 6 jellem-
z0t ne bovitsiik tovédbbiakkal: (i) Az &dltalunk vdlasztott jel-
lemzok a tdrsulds struktirdjat, elsé kozelitésben, elfogadha-
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téan jellemzik. Pontosabb, specidlis vizsgdlatokhoz természe-
tesen nem elegendbek. Ha konkrét vizsgdlatokhoz akarunk ered-
ményeket kapni (pl. a kompeticidé vdltozdsdt vizsgdljuk egy
guild-en beliil a szukcesszid sordn) akkor tovdbbi, a célnak
megjeleld jellemzoket is figyelembe kell venni a clusterezés
elvégzéséhez. (ii) Fontos szempont a clusteranalizisnél, hogy
ne vegyilk valamelyik jellemz6t tobbszorosen figyelembe, mert
ez torzitja a kapott eredményt. Legérzékenyebben a korrigdlt
SHANNON és a BRILLOUIN filiggvény reagdlt a vdltozdsokra. Azon-
ban mindegyik diverzitdsfiiggvény kozel azonos eredményt adott.
fgy nem lett volna helyes a diverzitdst sidlyozottan figyelem-
be venni annak révén, hogy tobbféle diverzitdsfiiggvényt szere-
peltetink az okoldégiai jellemzok kozott. Lényegében hasonld
meggondoldsok alapjédn hagytuk el a fajonkénti egyedszdmvariabi-
litdst jellemzd szérds, ill. varidcids koefficienst is. Ezek
ugyanis a dominancia-diverzitds gorbe lefutdsdnak egyszer(
jellemzését adjdk; ugyanezt teszi a KOBAYASHI-féle specifikus
diverzitds is, azonban sokkal egyértelmlbben és ugyanakkor
elméletileg megalapozottan. Igy ez utébbi alkalmazdsa mellett
dontottink.

Lényeges tovdbblépési lehetdség a vizsgdlatokban, ha a
clusteranalizis mellett egyéb sokvdltozds statisztikai eljara-
sokat is felhaszndlunk a szekunder szukcesszids folyamat mene-
tének vizsgdlatdra. Els6sorban fékomponens-analizis és disz-
kriminancia-analizis alkalmazdsa ldtszik sziikségesnek. Ezek az
eredmények Osszevethetdk a clusteranalizis eredményeivel, igy
j6l kiegészitik azokat és szdmos tovdbbi eredményt is szolgdl-
tatnak. Ezeknek a médszereknek az alkalmazdsa a rejteki vizsgé-
latok adataira folyamatban van.

A szukcesszids folyamatok tanulmdnyozdsdnak fontos médja a
conoldgiai és okoldégiai vdltozdsok sztochasztikus folyamatok-
kal torténd modellezése (FEKETE 1985). Els6sorban a MARKOV-
lancok elméletét alkalmazzdk ilyen célokra (AVECEDO 1981;
BELLEFLEUR 19813 HORN 1975, 1981; LIPPE et al. 1985; Van HULST
1979). Tesztelni lehetne, hogy a markovitds feltételei telje-
siilnek-e ebben az esetben. Az ilyen tipusd modellek a szukcesz-
sziés folyamat mechanizmusdba is mélyebb bepillantdst tesznek

lehetové.
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Usszefoglalis

Tarvagott szubmontdn bikkds (Melico-Fagetum) szekunder szuk-

cesszidjdnak dinamikdjdt vizsgdltuk clusteranalizissel. 1980-
t6l évenként késziilt botanikai felvételezések alapjdn cluster-
analizist végeztiink a fajok prezencia-abszencia adataira, a
fajok egyedszamainak figyelembevételével és ,tkoldgiai" (fo6-
ként texturdlis) jellemz6k (fajszém, egyedszém, biomassza, di-
verzitds, egyenletesség, KOBAYASHI-féle specifikus diverzitds)
alapjan.

Eredményeinket dgy interpretdlhatjuk, hogy a szukcesszids
vdltozdsokat a texturdlis jellemz6k indikdljdk a legérzéke-
nyebben. A fajok egyedszdmvdltozdsainak elemzésével is j6l nyo-
mon kovethetjik a folyamatot. Az aprdébb vdltozdsokra legkevésbé
érzékeny, azaz a leginkdbb ,konzervativ" mdédszer a fajosszeté-
tel vdltozdsédnak vizsgdlata (prezencia-abszencia adatok alap-
jédn). Mindhdarom eljdrds j6l alkalmazhatdé, azonban mds-mds vizs-
galati célokkal: (i) Fajlista alapjdn akkor helyes vizsgdlni a
(szekunder) szukcesszids folyamatot, ha elsBsorban a ,nagylép-
tékd" véaltozdsokra vagyunk kivédncsiak. (ii) A fajok egyedsza-
mait is figyelembe vevd elemzés mar kisebb 1éptékl, aprébb
vdltozdsokra is érzékeny, mig (iii) a texturdlis jellemzdk a
legérzékenyebbek a vdltozdsokra.
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PROGRESS OF SUCCESSION: A STUDY BASED ON CLUSTER ANALYSIS

B. Téthmérész

A notable feature of successional processes is directional
change. What can we say about the direction of succession, and
what is the rate at which it happens? These are exciting ques-
tions of succession research.

These problems, the changes during secondary succession, are
examined by cluster analysis. The investigations were made
between 1980 and 1986 after clear-cutting a beech forest de-
veloped on a shallow soil derived from limestone (Biikk Moun-
tains, Northern Hungarian Range). The results suggest that
"ecological features" (number of species, total biomass, di-
versity, evenness, specific diversity, etc.) are the most
sensitive indicators of successional changes; quantitative data
of species (number of individuals, phytomass, etc.) are also
useful. The list of species (without gquantitative data) is the
most "conservative" indicator.

(Cim — Address: KLTE Okolégiai Tanszék, — Univ. of L. Kossuth,
Dept. of Plant Ecology, — Debrecen, Pf. 10., H-4010, Hungary)
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(folytatds a 6. oldalrol)

mértékben terjedt el, illetve taldlhaték-e egydltaldn gyomosi-
tdsrdl adatok. Amennyiben egy gyomndvény valamelyik orszdgban
nem fordult eld, természetesen amaz neve az illetd orszdg
nyelvén nem szerepelhet. A tudomdnyos (latin) nevek és a szi-
nonim nevek a Flora Europaea kotetei alapjédn keriiltek felso-
roldsra. Ez volt az alapja a nyugat-eurdpai orszdgok gyomndo-
vényei szétdrdnak is. Sajnos, e kovetkezetesség kisebb problé-
mdkat is okoz. Tobb faj a ma érvényes tudomdnyos nevével nem

is taldlhaté (pl. Amaranthus chlorostachys), mig médsokndl a ma
mdr nem haszndlt szinonim neveik alatt tortént az idegen nevek
felsoroldsa azt a ldtszatot keltvén, mintha az lenne a ma érvé-
nyes tudomdnyos név (Bilderdykia convolvulus, Cenyza canadensis,
Leucanthemum vulgare, Cuscuta epithymum stb.)

A magyar nevek vonatkozdsdban is taldlhatd néhdny kiigazitan-
dé. Példdul a Fallepia convolvulus elfogadottabb magyar neve a
szuldkkeserGfd, mint az ugari szuldkpohdnka. Miért szerepel a
hegyi réteken el6forduld Inula hirta magyar neve és miért nem
taldalhaté a Linum austriacum, vagy az Ammi majus magyar neve?
Miért gyomndvény a kdzonséges napraforgd, a takarmdnylucerna
és miért nem gyom a nagyilizemi sdrgarépa- és petrezselyemveté-
sekben gyakori kapor vagy takarmdnydrpdban a buza?

CZIMBER GYULA
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[Bot. Kozlem. 76. kiotet 1-2. fizet 1989.]

A GYPSOPHILA MURALIS L. KISKUNSAGI SZIKESEKEN VALG
ELOFORDULASANAK TALAJTANI OKAI ES TERMESZETVEDELMI
VONATKOZASAT®

BAGI ISTVAN

Elfogadva: 1987. dprilis 2.

A vizrendezés és fGleg a csatorndzdsok miatti talajvizszint-
-csokkenés jelenleg is hatékony vegetdciddtalakitd tényezd a
Kiskunsdgi Nemzeti Park szikes pusztai teriletein. Tekintettel
arra, hogy a teriiletek jelentdés része védett, illetve fokozot-
tan védett, és védettségét az eredeti vegetdcidéjdnak megdrzé-
se érdekében biztositottdk, a kivdltott talaj- és vegetdciddt-
alakuldsi folyamatok nemkivdnatosak. E kdros folyamatok egyi-
kének — amely Osszefiliggésben 411 a Gypsophila muralis kiskunsd-
gi megjelenésével, a csatorndzdsok kovetkeztében fellépd talaj-
vizszint-csokkenéssel — talajtani hatterét elemzi e cikk.

Torténeti eldozmények

A szdzadelon a Gypsophila muralis nem fordult elé a kiskun-
s4dgi szikeseken, mint azt MOESZ (1940) 1926-bdl szérmazé fel-
vételeket tartalmazd dolgozatdbdl, valamint az igen szdrvdnyos
florisztikai adatokbdl tudjuk (PRODAN 1914). A Gypsophila
muralis a réti szolonyec és foként a kérges réti szolonyec ta-
lajok Jjellemz6 faja (VARGA 1984). A szdzad hilszas éveiben ez a
talajtipus, illetve altipus hidnyzott a kiskunsdgi szikes pusz-
tdakrél (vo. HERKE 1983). A teriilet legnagyobb részét — mintegy
otven évvel a Dunavilgy drvizmentesitése utdn — szoloncsék
szikesek boritottdk. Rajtuk Lepidio-Puccinellietum limosae és
Lepidio-Camphorosmetum annuae tdrsuldsok éltek. A magasabb fek-
vésl teridletek csernozjom jellegld réti talajainak kiilonbGz6é al-
tipusain eredetileg homoki vagy losztdrsuldsok voltak, terile-
tik jelentds részét mdr akkor szdantdként hasznositottdk (HERKE
1964). A mélyebb térszinG teriileteken Agrostio-Alopecuratum
pratensis, lejjebb Caricetum tdrsuldsok alakultak ki. Talajuk

T Az Orszdgos Kornyezet- és Természetvédelmi Hivatal anyagi
tdmogatdsdval.
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felsd rétegeiben a nagy mennyiségld szerves anyag felhalmozd-
ddsa, valamint a hosszd (Caricetumok esetében az egész vegetd-
cids idBszakra kiterjedd) vizboritds kovetkeztében ldposoddsi
folyamatok indultak meg. Az Agrostio-Alopecuretum tdrsuldsok
talaja az akkor még kis koncentrdcidjd ndtrium sdék hatdsa
alatt 411t, ezért igen vastag ,A" szintl szolonyeces l&pos
réti talaj szelvénnyel volt jellemezhetd (STEFANOVITS 1981).

A talajvizszint csokkenése, amelyet az 1920-as években
kezd6ds, majd az otvenes években tet6zd mérték( csatorndzdsok
vdltottak ki, gyokeresen megvdltoztatta a vegetdcid képét
(ROHRINGER 1934, SZABOLCS 1961, HERKE 1962). A Lepidio-Pucci-
nellietum limosae szoloncsdkjai kildgozddtak, szolonyecekké
valtak, de nem kérgesedtek (!). Rajtuk lrmospuszta, Artemisio-
-Festucetum pseudovinae alakult ki, amelyben — Jjelenleg —
csak elvétve lehet a Gypsophila muralist megtaldlni. A kiskun-
sdgi szikeseken a Gypsophila muralis nagy boritdsban vald meg-
jelenése egy mdsik asszocidcidhoz, az Agrostio-Alopecuretum
pratensis, ecsetpdzsitos sziki rét tdrsuldshoz kotodik.

Anyag és mddszer

A Gypsophila muralis Kiskunsdgi Nemzeti Parkban vald megje-
lenését és elterjedését a kisapaji bioszféra-rezervatum mag-
teriileten (BATISSE 1982, TOTH 1984, BAGI 1987), és annak kdz-
vetlen kornyéken vizsgdltuk. A kisapaji &llomdnyt a ssp. mura-
lis, var. muralis, f. muralis alak alkotja (vé. SO0 1970). Ta-
lajszelvényeinek adatait firdsokkal vett talajmintdk elemzésé-
vel dllapitottuk meg. A talajvizsgdlatokat érvényes magyar
szabvdnyokban rogzitett médszerekkel végeztiik.

Eredmények

A Gypsophila muralis tomeges (20 %-os boritdsig) eldforduld-
sa a kisapaji magterilet Agrostio-Alopecuretum tdrsuldsban an-

nak is agropyretosum repentis (BODROGKOZY 1970) szubasszocia-

cidéjaban jellemzd, sem — mélyebb térszinek felé — az Agrostio-
Alopecuretum pratensis tipikus dllomdnyaiban, sem — magasabb

térszinek felé — az Artemisio-Festucetum pseudovinae tdrsuléds-

ban nem alkot tsszefiiggd dllomanyokat (1. &bra).

Az erfs kot6dés ehhez a vegetdcids egységhez elsbédlegesen ta-
lajtani okokra vezethetd vissza. A talajvizsgdlatok célja ennek
megfeleléen az volt, hogy egyrészt tisztdzza a Gypsophila mura-
lis 4llomdny talajszelvényének jellemz6it, mdsrészt kimutassa
azokat a talajparamétereket, amelyek vonatkozdsdban az Agrostio-

-Alopecuretum pratensis agropyretosum repentis és ugyanezen

conotaxon Gypsophila muralist tartalmazd dllomédnyai kiilonboz-
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Salvio-Festucetum Agrostio - Alopecuretum
rupicolae pratensis typicum
Caricetum T Agrostio - Alopecuretum pratensis
acutiformis - ripariae 117} agropyretosum
Artemisio - Festucetum : 3 .. .
D cshutloRlings % «° | Gypsophila muralis eléfordulds

1. dbra. A Gypsophila muralis kisapaji &dllomdnydnak elterjedé-
se a kisapaji bioszféra-rezervdtum magterileten és annak
kornyékén. A Gypsophila muralis erdsen kotddik az Agrostio-
-Alopecuretum pratensis tdrsulds - agropyretosum repentis

szubasszocidcidjadhoz

Figure 1. The distribution of Gypsophila muralis in the bio-
sphere reserve core area at Kisapa] and surroundings. Gypsophila
muralis is highly associated with the agropyretosum repentis
subassociation of the Agrostio-Alopecuretum pratensis com-

munity

nek. Mivel egyes talajparaméterek értéke szezondlisan is vélto-
zik (SZABOLCS 1972) megjegyzendd, hogy az 1-3. szelvény mintdi-
nak felvételi ideje 1985, VI. 3., a 4-é 1984. IX. 12.

Az 1. tdbldzat négy a Gypsophila muralis d4llomdnydbdél szdrma-
z6 talajszelvény talajszemcse dsszetételének, Arany-féle kotott-
ségének és higroszkdpos nedvességének adatait tartalmazza. A
tanulmdnyozott d1lomédny talaja agyagfrakcidjdnak részardnya,
Arany-féle kotottsége 0-50 cm-es mélységben lényegesen megha-
ladja a kornyez6 tdarsuldsokban mérhetd értékeket. A talaj na-
gyobb kotottsége valédszinlileg szerepet jdtszik abban, hogy az
Agrostio-Alopecuretum tdrsulds ldpos réti talajdnak szolonye-

cesedése gyorsabban ment végbe a Gypsophila muralis dllomdnyd-

val jellemezhetd terileten, mint a kdrnyékén (vo. SZABOLCS
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1. tablazat
Table 1

A Gypsophila muralis &dllomdny talaja mechanikai Osszetételének, higrosz-
képos nedvességének és Arany-féle kotottségének adatai

Mechanical composition, hygroscopic moisture content and Arany's hardness
value of the soil in a Gypsophila stand
(1) soil fractions

Talaj frakciédk Ky Y1
cm 1 2 3 4 5 6 7 8 %
0-10: 4535 9,24 4,500 3,87 2,64 10,58 Q1,10 12,72 52 2,48

10-20. 43552 ' 8,52 4448 4,15 - 2,22, 11,13 12,04 13:94 44,5 ~ 2,14
20-30 4By34 7,66 4,58 3,180 4,62 9,86 9,62 12,14 59 2,526
30=80 51,49 7,29 5,12 3.48' 5,00 7,56 9;79 10527 - 66 2,45
40-50 51,04 12,02 5,75 3,28 4,40 7,51 8,00 8,06 &7 2558
50-60 45,13 9,36 171,34 4,09 4,92 8;70 11,60 9,46 50 1,87
0-10 32,16 7,34 5,92 6,36 11,10 6,81 15,76 14,55 44 1,89
10-20 42,09 9,13 5,42 4,52 7,70 9,29 11,09 10,76 3635 1;66
20-30 4ly67 7;592 4,48 4,92 1,28 13,14 8,73 12,26 435 1571
30-40 44,23 1,56 6,320 3,27 5,57 15,38 6,31 11,36 &1 1,83
40-50' 42,18 14,37 1,98 3,83 6,01 12,10 10,96 8,57 42 1549
50-60 30,05 10,10 5,62 4,44 6,14 16,41 14,62 12,62 29,5 0,95
0-10 37,92 7,73 4,87 5,45 7,63 1,85 13;62 14,95 43,5 2,49
10-20 50,31 7,73 5,61 2,12 6,63 4,49 11,74 11,37 39 1,95
20-30 49,66 6,02 4,19 7,26 5,16 3,47 12,26 11,98 49 1,93
30-40 50,34 8,18 5,11 2,43 5,47 14,63 8,20 5,64 48 1,97
40-50 41,300 737 5,59 4,05 - 3,42 11,41 14,95 11,91 38 125
50-60 28,94 7,22 4,89 3,10 5,80 16,00 18,38 15,67 - 28 077
0-10 34,08 8,49 5,22 6,04 8,77 12,95 11,75 12,72 44,5 2,54
10-20° 35;82 6,25 4,40 5,07 7,49 13,82 13,62 13,53 40 V.77
20=30 37,77 6,40 4,66 3,90 7,63 12,25 13,98 13;41 30 1,46
30-40 35,62 1440 5,18 4,70 7376 13,85 13,74 11,75 30,5 1,18
40-50) 50,62 1,671 6;1E 3520 5533 10442 - 5,07 10,88 53,5 2,11
50-60 42,97 8,15 6,21 3,16 6,6/ 8,38 10,18 14,28 47 1,65
1 = kisebb, mint (smaller than) 0,002 mm; 2 = 0,002-0,005; 3 = 0,005-0,01;
4 = 0,01-0,02; 5 = 0,02-0,05; 6 = 0,05-0,1; 7 = 0,1-0,2; 8 = nagyobb, mint
(larger than) 0,2 mm
1972), annak ellenére, hogy a szelvények alsdé mintdi — kiilg-
nosen a 2. és a 3. esetében — itt is elérik a legfiatalabb

Duna terasz

(VARGA 1984) kialakuldsanak,
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gyobb kotottsége ugyanakkor kedvez az uUgynevezett lepelerdzid

és a felszin kérgesedésének is.



2. tdblézat
Table 2

A Gypsophila muralis dllomdny talajdnak dltaldnos paraméterei
General properties of the soil in the Gypsophila muralis stand
(1) total salt; (2) alkalinity indicated by phenolphtalein;
(3) carbonate contents; (4) humus content; (5) total nitrogen

(D (2) (3) (4) (5

Osszes pH Fenolft. CaCO3 Humusz  Osszes Al
so H20 nKC1 ldgossédg _ nitrogén KZO P, D5
% % % % mg/lOUzg

0-10 0,073 7,01 6,57 34,5 5,01 5,20
10-20 0,106 8,88 7,50 90,6 14,46 1,57 0,069 23,56 2,62
20-30 0,190 9,56 7,91  215,2 12,98 0,79 0,044 36,90 2,48
30-40 0,250 9,84 8,23  291,5 12,81 0,45 0,038 46,22 2,04
40-50 0,300 9,98 8,28  295,7 15,51 0,32 0,035 48,28 1,42
50-60 0,245 10,08 8,49  254,4 24,95 0,28 0,031 33,80 0,54

0,177 32,26 4,94

0-10 0,042 7,56 6,87 5259 6,62 3,54 0,139 23,26 3,00

10-20 0,101 9,513 ~ 7,55 104,9 15,81 1,44 0,053 20,26 1,24

20-30 0,160 9,85 8,06 170,7 16,86 0,91 0,048 28,84 1,24

30-40 0,250 9,97 8,29 259,717 16,35 0,52 0,040 35,14 1,04

40-50 0,240 10,06 8,46 233,2 28,15 0,37 0,031 29,14 0,36
0,27

50-60 0,175 10,06 8,53 164,3 29,84 0,025 18,80 0,30

0-10 0,068 7,42 6,96 38,2 9,76 4,04 0,183 22,22 2,32
10-20 0,108 9,05 7,65  135,7 21,14 1,37 0,056 20,14 1,14
20-30 0,158 9,72 8,03  206,7 20,40 0,58 0,043 28,41 0,84
30-40 0,225 9,87 8,23  292,6 23,26 0,39 0,033 32,56 0,62
40-50 0,200 10,08 8,55 " 2 0,022 22,02 0,36
50-60 0,150 10,07 8,69  165,4 30,34 0,19 0,021 12,90 0,30

0-10 0,096 1599 16,99 11,3 5,86 4,73 0,163 33,80 10,60
10-20 0,165 9,24 17,76 130, 13,900 1,15 0,072 28,84 4,12
20-30 0,300 956> 196 1957 5,25 (048D 0,043 32,76 2,72
30-40 0,280 9,84 8,23 266,53 11,39 0,40 0,034 23,88 1,50
40-50 0,240 9,90 8,20 264,7 14,40 0,32 0,037 46,42 1,68
50-60 0,220, 10,13 8,32 257,80 18559 0,32 0,030 36,28 0,70

A talaj dl1taldnos paramétereinek vertikdlis alakuldsa tipikus
karbondtos réti szolonyec szelvényre utal (vd. KOVDA 1937,
ref. SZABOLCS 1979), melynek so6felhalmozdddsi szintje elég mé-
lyen, 30-50 cm kozott van (2. tdbldzat). Ugyanebben a tédbldzat-
ban tintetjik fel a talaj tdpanyagdllapotdra vonatkozé mérési
eredményeket.

A szolonyec jelleget erG6siti a kicserélheté kationoknak és a
talaj adszorpcids kapacitdsdnak (T) vizsgdlata (3. tébldzat).
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3. tablézat
Table 3

A Gypsophila d1lomdny talajdnak adszorpcids jellemzdi
Adsorption characteristics of the soil of the Gypsophila muralis
stand
(1) changeable cationss; (2) all cations; (3) proportion of
changeable cations; (4) adsorption capacity

(1) (2) 3) (4)
Kicserélhetd kationok Osszes Kicserélhetd kationok 1]
mg/100g kation részaranya % mg/100g
Nat KT CaZt g2t Nt K CAZt g2t

0-10 1,40 0,86 15,28 2;49 20,13 6,95 4,21 76,40 12,37 19,04
10-20 . - 3,64 10,55 13,10 2,01 19,30 18,86 2,85 67,88 10,41 13,72
2030 8,24 15100 Ih,60 3,56 24,50 335,63 4,49 47,35 14,53 14,24
30-40 ©11.56" 1;1& 11,29 3,00 26,719 4240 @&.25 42,16 1120 22,30
40-50 13,00 1,00 13,90 3,00 30,90 42,07 3,24 44,98 9571 264,16
50-60 10,88 1,02 4, 37,80 28,78 2,70, 5B;89 9,63 30,19

0-10 1,68 0,80 15,97 1,91 20,36 8,25 3,93 78,44 9,38 18,52
10-20 4,00 0,61 14,57 2,00 21,18 18,88 2,88 68,79 9,44 15,44
20-30 6,60 0,79 10,9Y 2,65 20,95 BL;50 3,77 52,08 12,65 15,87
30-40 9,76 0,93 18,35 2,65 31,69 30,80 2,95 57,90 8,56 21,10
40-50 8,40 0,85 20,46 3,19 32,90 25,53 2,58 62,19 9,69 23,75
50-60 5,72 £ 2,19 4 70,82 8,64 21,44

0-10 1,76 0,75 20,34 2,73 25,58 6,88 2,93 79,51 10,67 21,44
10-20 3,80 0,53 17,11 2,73 24,39 15,58 2,17 70,15 11,19 16,64
20-30 6,24 0,85 17,11 4,19 28,39 21,98 2,99 60,27 14,76 16,98
30-40 9,44 0,91 25,05 5,00 40,40 23,37 2,25 62,00 12,37 18,01
40-50 7,20 0,97 30,88 6,11 45,16 15,94 2,15 68,38 13,53 22,30
50-60 5,00 0,70 26,17 6,28 38,15 13,11 1,83 68,60 16,46 18,01

0=10! 3,800 0,20 18,60 2,53 25,B3 Q4,71 3y4Bl 72,01 9,79 21555
10-200 7,60'.0,71 12,40 2,09 22,80 33,33 3,11 54,38 9,07 16,47
20-30 10,68 1,17 12,28 1,55 25,68 4&1;59 4,55 47,82 6,06 16,29
30-40 10,00 0,91 12,65 1,83 25,39 39,38 3,58 49,82 7,21 15,44
40-50: 10,68 1,00 13,21 2,92 271,82 38,39 3563 47,48 10,49 22,98
50-600 9,92 1,12 23,31 3,00 37,35 26556 3,00 62,41 8,03 . 2/,4%4

A kicserélhet6 ndtrium részardnya 20-40 cm kozott mutat maximu-
mot. A kicserélhet6 Osszes kation mennyisége meghaladja a T-ér-
téket, mivel a szabvany (08 0214/1-78) szerinti kivonatkészités
esetében azok az ionok is oldatba kerilnek, elsfsorban a Na® és
C32+, amelyek egyébként nem a talaj adszorpcids komplexusdhoz

kotodnek.
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A szelvények elemzése alapjdn megdllapithaté, hogy a Gypso-
phila muralis kisapaji dllomdnydt magdba foglald Agrostio-
-Alopecuretum pratensis agropyretosum repentis térsulds talaj-

szelvényei tipikushoz kozel 4116 karbondtos réti szolonyec ta-
lajt reprezentdlnak.

A tovadbbiakban arra vonatkozdéan végeztiink vizsgdlatokat, hogy
megdllapitsuk milyen statisztikailag igazolhatd talajtani ki-
lonbség van a kisapaji magteriilet Agrostio-Alopecuretum pra-

tensis agropyretosum repentis Gypsophila muralist tartalmazd

(Gypsophila varidns), illetve nem tartalmazd (kontroll) dllo-
manyai kozott. Ennek érdekében 7-7, 0-10 és 10-20 cm mélység-
b6l szdrmazd talajmintdt gyGjtottink a magterileten. A mintdk
kozépértékeit normdlis eloszldst és varianciaegyenldséget fel-
tételezve t-prébdval hasonlitottuk ossze (SACHS 1970). A min-
tédk felvételének iddépontja 1985. VI. 3. A conoldgiai felvéte-
lekhez tartozd kvadrdtméret 3 x 3 m. A conoldgiai felvételek
szintetikus adatait a 4., a t-prdba eredményeit az 5. tablazat
tartalmazza.

Az 5. tdbldzat alapjédn megdllapithatd, hogy a Gypsophila
varidns talajdnak felsd 10 centiméterét szignifikdnsan maga-
sabb ndtrium koncentrdcid, szignifikdnsan alacsonyabb humusz
és ezzel Osszefiiggésben alacsonyabb nitrogén és laktdtoldhato
foszfdt tartalom jellemzi, mint a kontrollét. A csckkent hu-
musztartalommal magyardzhatd, hogy a Gypsophila varidns tala-
jénak higroszkdépos nedvessége, €és aktudlis nedvességtartalma
szignifikédnsan alacsonyabb. Szignifikdnsan magasabb a talaj
agyagfrakciéjdnak (kisebb, mint 0,005 mm) részardnya, ugyanak-
kor a durva homoké (nagyobb, mint 0,1 mm) szignifikdnsan ala-
csonyabb. A kémhatdsra utald talajparaméterek koziil egyediil a
vizes szuszpenzid pH értéke jelez szignifikdnsan magasabb 1lud-
gossdgot a Gypsophila dllomdny talajdnak felsd 10 cm-ében.

A 10-20 cm mélységbdl szdrmazd talajmintdk értékelésekor ta-
pasztalhato kiilonbségek egy része, igy az aktudlis nedvesség,
oldhaté foszfdt, higroszkdépos nedvesség esetében visszavezet-
hetd arra, hogy a humusztartalomban nincs olyan lényeges kildnb-
ség a kontroll és a Gypsophila varidns kozott, mint az 0-10 cm-
es talajmélységben tapasztalhaté volt. A 0-10 cm-es mintdkkal
szemben a normdl kdlium-kloridos pH érték is szignifikdnsan
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4. tdbldzat
Table &4

Az Agrostio-Alopecuretum pratensis agropyretosum repentis tipi-
kus dllomanyainak és ugyanezen conotaxon Gypsophila muralis
varidnsdnak szintetikus cdnoldgiai adatai
Synthetic coenological table of the typical stands of the
Agrostio-Alopecuretum pratensis agropyretosum and a variant of
this coenotaxon which contains Gypsophila muralis
(1) character species of the community; (2) differential
species; (3) other species

I I1
(1) Asszocidcié karakterfajoK'
Alopecurus pratensis V +-2 IV +-2
Agrostis stolonifera vV 2-3 LIL ‘2
Rorippa sylvestris vV 1-2 Vv 2-3
(2) agropyretosum diff. fajok
Agropyron repens V 3-4 V 3-4
Poa angustifolia vV 2-3 vV 2-3
Carex stenophylla vV 2-3 vV 2-3
(2) Gypsophila var. diff. fajok
Gypsophila muralis - vV 2-3
Plantago tenuiflora - ITL 2
Festuco-Puccinellietalia
Aster tripolium I + =
Juncus compressus I1T +-3 -
Scutellaria hastifolia IV 1-2 I +
Cerastium dubium - vV 1-2
Hordeum geniculatum - b Z
Festuco-Puccinellietea .
Inula britannica IV +-3 v 2
Bupleurum tenuissimum - III +-2
Poa bulbosa - IT +
Festucion pseudovinae
Festuca pseudovina IV +-2 IV 1-2
Artemisia santonicum ITI +-3 IV +-1
Limonium gmelinii I 1-2 IV 1-2
Podospermum canum V +-2 IV 1-2
Medicago lupulina V +-2 J
Bromus mollis T IT +
Trifolium campestre - T 2

(3) Egyéb fajok

Taraxacum officinale vV 2-3 IV +-2
Achillea collina I +-2 L =
Carex melanostachya I 2

Taraxacum serotinum = I +-1
Plantago lanceolata - I

* BODROGKGOZY (1970) utén
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5. tdbldzat
Table 5

A t-préba eredménye a Gypsophila (G) és a kontroll (K) &4llomény talajparaméterei kozépértékei-
nek Osszehasonlitdsakor
Results of a t-test comparing mean values of the Gypsophila stand and the control
(1) soil depth; (2) soil humidity; (3) 1lime with carbonate; (4) humus content; (5) total
nitrogen; (6) adsorption capacity; (7) changeable cations; (8) all cations; (9) changeable Na
in %; (10) clay %; (11) silt %; (12) fine sand %; (13) coarse sand %

€1y
0-10 cm 10-20 cm
B K t G K t

(2) talajnedvesség % 12,87 16,28 2. 4333% 14,67 14,83 0,1765
(39 szensavas mész % 8,73 4555 1,8062 17,01 11425 25 )213 o

pH (H.0 1,78 7.97 3 7507 9,28 8,36 4,8386"

pH (nﬁCl) T dil 6,89 1,7677 773 7,49 3,2472xx
(4) humusz % 2,86 4,45 5 14779 1,10 1,72 %,2339%%

Al K.0 mg/100g 25,56 24,13 0,4399 25,55 26,84 0,5001

Al P20, mg/100g 2,69 4,24 4, 2040 1,67 1,88 0,7520
(5) Bsszs’nitrogén 0,14 0,21 %5, 8572% 0,07 0,10 T e
(6) T-értek - 14,88 18,14 1,5325 19,79 15,06 1,6602

kicserélhets Caj’ 16,99 17,55 0,8493 b 00 15,85 1,1815
(7) kicserélhetd Mg” 2,59 3,07 1,5108 3,68 3,45 0,3423

kicserélhetd Na 4,01 2,54 5, 3711% 9,38 5,38 5,9241
(8) Gsazes kation’ 23,58 73.17 0,4207 30,17 24,68 3,5658%
(9) kicserélhetﬁ Na*, % 12,85 7,80 5, 0248*** 23,79 16,01 4 6152***

1,92 2,30 5 3731 1,80 1,78 0,2160,
(10) aéyaq % 42,14 34,90 2,2399*% 52,89 42,98 2,6504%
(11) iszap % 20,49 20,86 0,3425 12,38 14,04 1,7852
(12) finom homok % 23,20 26,85 1,4068, 22,27 96,60 1.7637
(13) durva homok % 14,14 17,40 2,4310% 12,45 16,35 %, 1883"
% § kicserélhetd kalium nélkiil (without changeable potassium); *:x¢=0,05, **:x=0,01, ***:a = 0,001



kiilonbGzének, magasabbnak tekintheté a Gypsophila varidnsban,
mint a kontrolléban. Nincs vdltozds a talajfrakcid értékek vo-
natkozédsdban. Lényeges viszont, hogy 10-20 cm-es mélységben a
talaj szénsavas mész tartalma mdr szignifikdnsan meghaladja a
kontroll teriilet szénsavas mész tartalmdt. A ndtrium sdék fel-
halmozéddsa ebben a talajmélységben is lényegesen intenzivebb
a Gypsophila varidns talajdban. A szignifikancia szintek az 5.
tébldzatbdl olvashatdk le.

A talajszelvények kiértékelése alapjdn megdllapithatd, hogy a

Gypsophila muralist tartalmazd Agrostio-Alopecuretum pratensis

agropyretosum repentis tdrsulds talaja nem a tipikus Agrostio-

AL Lol oSS

-Alopecuretumot jellemzd szolonyeces ldpos réti talajnak, hanem

az Artemisio-Festucetum pseudovinae, lirmdospuszta tédrsuldsra

jellemz6 (karbondtos) réti szolonyecnek tekinthetd, viszonylag
mélyen fekvé mészfelhalmozdddsi szinttel.
A kontrollként alkalmazott Agrostio-Alopecuretum agropyretosum

tipikus és a Gypsophila muralist tartalmazdéd dllomdnyainak Ossze-
vetése vildgosan mutatja, hogy valdszinGleg a Gypsophila dllo-
mény kotottebb talajdnak kdszdnhetéen a szolonyecesedési folya-
mal eldrehaladottabb dilapotban van, mint a kontroll d4llomdny-
ban.

Az eredmények megvitatdsa

Az Agrostio-Alopecuretum tdrsuldsok ldpos réti talajdnak

réti szolonyeccé alakuldsa a talajvizszintnek a csatorndzdsok
eredményeként bekdvetkez6 siillyedése miatt jon létre. A felszi-
ni vizboritds id6tartamdnak rovidilése, és az ezt kovetd foko-
zott evapordcid, a natrium-sdk koncentrdciéjdnak ndvekedése €s
a talajban torténé vertikdlis mozgdsa a lépes réti talajokat
szolonyecekké alakitja (vio. VARALLYAY 1967, SZABOLCS 1972).

Az Agrostio-Alopecuretum tédrsuldsok talaj felsd szintjeinek

szervesanyagai a fokozottabb dtszellGzés hatdsdra eloxiddldd-
nak. Idékdzben a tdrsulds egyre szdrazsdgtlrdbb szubasszocid-
cidi alakulnmak ki (BODROGKOZY 1970), Festucion pseudovinae ka-
rakterfajok jelennek meg. Alacsonyabb lesz a ndvényzet Ossz-

boritdsa az éveld fajok boritdsdnak csokkenése miatt. A fel-
szakadozott gyep hézagaiban mohdk telepedhetnek meg, szerves-
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anyag termelésiik eredményeként létrehozva az 1-2 cm vastag kér-
get. Az ilyen mddon kialakult kérges réti szolonyecen telepe-
dett meg a Gypsophila muralis. A Gypsophila muralis mint
r-stratéga, egyéves, sekélyen gyokerezd novény, a mohdkhoz ha-
sonldan a talajfelszin vékony rétegének nedvesség és tdpanyag
resource-eit haszndlja, amennyiben ezek az éveld gyep megbom-
ldsakor szabaddd vdlnak, valamint ha az egyéb talajadottsdgok
is kielégitik a novény kornyezeti igényeit.

A kiskunsdgi talajdtalakuldsi folyamatokat Osszehascnlitva a
hortobdgyiakkal megdllapithatd, hogy a Gypsophila muralis ctt
is erdsen kotdédik a kérges réti szolonyec talajhoz. A lepel-
erdzidé szinte teljesen hasonld mdédon jdtszddik le, — az alap-
folyamat az éveld gyep, ott Festucetum pseudovinae megbomldsa,

nézagaiban mohdsodds-zizmésodds és ezt kovetd kérgesedés (VARGA
1984) — igy a Gypsophila muralis szikespusztai habitatban vald
megjelenése valdszinGleg ehhez a folyamathoz kotédik. A lepel-

er6zid fent emlitett formdja viszont csak kotottebb talajon j6-
het létre, ez a talajparaméter lehet ezek alapjan a Gypsophila

muralis elterjedését dontdéen meghatdrozdé tényezb.

Természetvédelmi vonatkozdsok

A Gypsophila muralis kiskunsdgi szikeseken vald megjelenése
egyértelmd kovetkezménye a belvizrendezések hatdsdra bekovet-
kezett talajszerkezet-dtalakuldsnak. A siillyedd talajvizszint
kipusztuldssal fenyegeti a bioszféra-rezervdtum magterilet
mélyebb terileteinek tdrsuldsait. A fent leirt talajszerkezet-

-dtalakulds torvényszerli kovetkezménye az Agrostio-Alopecuretum

pratensis tdrsuldsok felszdmoldddsa. E tdrsulds és a térszini-
leg alatta taldlhatd, sok szempontbdl egyediildlld Caricetum
tdarsuldsok (BAGI 1987) megmentése érdekében sziikséges a hiany-
z6 felszini viz pdtldsa, az aktiv természetvédelem elveinek
gyakorlati alkalmazésa.
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Koszonetnyilvanitas

Kiszonettel elsbsorban Dr. TOLGYESI ISTVANnak, a Kiskunsdagi
Nemzeti Park botanikai feliigyeldjének tartozom, aki felhivta a
figyelmemet a Gypsophila muralis kisapaji eléforduldsdra (TOL-
GYESI 1984, pers. comm.). Koszonettel tartozom még a Nemzeti
Park vezetésének munkdm feltételeinek biztositdsdért.
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THE OCCURRENCE OF GYPSOPHILA MURALIS L. ON THE ALKALINE STEPPE
OF KISKUNSAG: PEDOLOGICAL REASONS AND ASPECTS OF NATURE
CONSERVATION

I. Bagi

Gypsophila muralis was not found on the alkaline steppe of
the Kiskunsdg at the beginning of this century. Its occurrence
is related to the changes of soils induced by the decrease of
water table, a consequence of regulating stagnant inland waters.

The stands of Gypsophila muralis on the alkaline steppe of
the Kiskunsdg were examined in a UNESCO biosphere reserve core
area near Kisapa]j, Kiskunsdg National Park, and its surround-
ings. Abundant occurrence of this plant is characteristic of the
agropyretum repentis subassociation of the Agrostic-Alopecuretum
pratensis community (Fig. 1). Reasons for the strong associa-
tion of Gypsophila with this community were examined by analys-
ing the soil properties in the Gypsophila stand (Tables 1-3),
and by comparing a typical stand of Agrostio-Alopecuretum
agropyretosum, as control, with another stand of this commu-
nity which contained Gypsophila muralis (Tables 4-5).

The evaluation of soil profiles led to the conclusion that
the soil of the community that contains Gypsophila is a meadow
solonetz soil characterizing the Artemisio-Festucetum steppe
community, rather than the boggy sclonetz meadow soil of typi-
cal Agrostio-Alopecuretum communities.

Comparison of the control and the Gypsophila containing
stands of Agrostio-Alopecuretum agropyretosum shows that the
development of boggy meadow soil to a meadow solonetz is in a
more advanced stage under the Gypsophila stands, which have
soil consisting of a high proportion of small primary particles.

The fact that the crustose meadow solonetz soil characterizes
the habitat of Gypsophila muralis in both Hortobdgy and the
Kiskunsdg shows that the distribution of Gypsophila muralis is
primarily affected by soil factors that are responsible for
the development of this soil type. Our studies emphasize the
importance of the field texture of soils.

(Cim — Address: JATE Novénytani Tanszék, — Dept. of Botany of
A. J6zsef Univ. —, Szeged, Pf. 657., H-6701, Hungary)
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[Bot. Kézlem. 76. kitet 1-2. fiizet 1989.]

KONYVISMERTETES

HALE; M. E.: THE BIOLEGY OF LICGHENS
3rd ed., Edward Arnold, London, 19835.

A 12 fejezetb6l 4116 konyv a lichencldégia valamennyi fontosabb
kutatdsi teriiletét feldleli.

Az 1967 és 1974-es kiaddsok 6ta a szerz0 tobb sziikségszer(
véltoztatdst hajtott végre munkdjdn. A silypontot azonban most
is az elektronmikroszkdpos morfoldgidra és a ndovekedési vizsgéd-
latokra helyezte, s igy az alapvetd koncepcidé nem védltozott.

A morfoldgiai leirdsok kezd6é kutatdk szdmdra is érthetdek, az
dbrdk pedig szemléletesen kisérik a leirtakat. A novekedési for-
mdk tdrgyaldsa azonban nagyon sematizdlt, minddssze 3 csoportot
(kéregtelepl, lombos és bokros) kiilonboztet meg, ami a tarsuléds-
tani és szukcesszids kutatdsok behatébb elemzéséhez a késdbbi
fejezetek sordn nem elégséges. Ebb6l adédik, hogy az ,Ecology
and Succession" cimG fejezetben a szukcesszidrél csak néhdny
dltaldnos megdllapitdst tesz, s a tdrsuldsok alkotta fiziognd-
miai struktirdk diagnosztikus jelentdségérdl meg sem emlékezik.

A condzisok klasszifikdcidja terén nem foglal 41ldst sem az
uppsalai, sem a BRAUN-BLANQUET-féle iskola mellett, hanem egy
9 foderdcidba sorolt rendszert ir le, okoldgiai megfigyelések
kiséretében. Ily mddon nem fejti ki véleményét abban a kérdés-
ben sem, hogy a zuzmdétdrsuldsok asszocidcidk vagy inkdbb szi-
nuziumok. A conoldégiai szemlélet melldzottségére utal az
is, hogy a légszennyez6dés bioindikdldsdval kapcsolatban
a florisztikai vonalat képviseli. Ezek szerint nem a tdrsulds-
tani, strukturdlis vagy disszemindcids vdltozdsok a dontd
jelentéségliek, hanem egyes fajok jelenléte vagy hidnya, illet-
ve eltdnése.

Az ultrastrukturdlis részek tulsllya ellenére a konyv legsi-
keriltebb fejezete a ,Physiology and Nutrition". Kildonosen ki-
emelkedd a vizhdztartdssal foglalkozd rész, amely SMITH és
MOLESWORTH (1973), illetve SMITH (1979) nagy Jjelent6ségl kuta-
tdsi eredményeire tdmaszkodik, elfogadva az dltaluk kidolgo-
zott ,fizioldégiai pufferolds" elméletét. Ennél a résznél fel-
bukkan a telepek morfoldgidja és a viztartoképesség kozotti
osszefliggés, de éppen a novekedési formdk sematizdlt tdrgyalédsa
miatt ezen jelenségek is csak az emlités szintjén maradnak.

Hézagpdtlonak tekinthetd a zuzmdk gazdasdgi Jelentdségérdl
és az orvosi gyakorlatban torténé alkalmazdsukrdél szdlé fejezet,
amely a konyv szélesebb korben vald népszerlsitését is eldsegi

(folytatds a 106. oldalon)
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Lgot. Kézlem. 76. kotet 1-2. fizet 1989.]

A BELMEGYERI FAS-PUSZTA NOVENYZETE

MOLNAR ATTILA
Elfogadva: 1988. jdnius 28.

Bevezetés

A sziki erdéssztyep Peucedano-Astereum sedifolii (RAPCS

(27), s00 47 corr. 77) és Festuco pseudovinae-Quercetum roboris
(MATHE (33), S00 60) (Galatello-Quercetum ZOLYOMI és TALLOS 67)
ma hazdnkban az egyik legkisebb kiterjedési teriileten fennma-
radt tdrsulds (S00 1964-81, BODROGKOZY 1980, JAKUCS és PRECSENYI
1981). Kilon figyelemre méltd az is, hogy eléfordulédsai Magyar-

orszdgon egyetlen fldérajdrdsra, a Crisicumra korldtozddnak
(ZOLYOMI 1969). Tobb roncsolt dllapotd maradvanya akad még, pl.
a Heves-Borsodi sikon Szilpusztan (ENDES 1985), vagy Mezocséat-
t61 délre (ZOLYOMI 1969), a Nagykunsdgban a kisljszdallédsi Oreg-
erdd (TOTH 1986), a Koros-vidéken pl. a szabadkigydsi Nagyerdd
egyes részei (RETHY 1976). Ezekre jellemzd, hogy az erd6és-
sztyep-tisztds, szegélycser]jés, kiligetesed6 erdd, zart erdd
sorozatnak egy vagy tobb tagja nem, vagy csak nagyon degraddlt
dllapotban van jelen, tehdt ma mar nem képviselnek reprezenta-
tiv erddssztyep-jelleget. Négy maradvany: Ujszentmargitdn a
Tilos-erds (JAKUCS és PRECSENYI 1981; NAGY A.-né 1976; TALLOS
és TOTH 1968), az Ohati-erds (JAKUCS és PRECSENYI 1981; MATHE
1933; NAGY A.-né 1976), a hencidai Csereerd6 (MATHE 1939) és a
bélmegyeri Fds-puszta azonban még megfelel ennek a kritérium-
nak. Mind a négy elég kutatott terililetnek szdmit, s6t az IBP el-
sd produkcidbiolégiai vizsgdlatai hazdnkban a Tilos-erddben in-
dultak meg (TALLOS és TOTH 1968). Ennek a kutatottsdgnak egyik
lehetséges magyardzata az, hogy az Alfdldre klimazondlisan egy-
kor jellemz6 erdéssztyepekre mdr csak ezek, a homoki tdlgyesek
és a tatdrjuharos ldsztolgyesek képesek tdobbé-kevésbé emlékez-

tetni.
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Anndl kilonosebb, hogy mennyi nyitott kérdés maradt a sziki
erdéssztyepekkel kapcsolatban. Tulajdonképpen még eredetiiknek
sincs egységes magyardzata. Az:egyik nézet szerint — ezt ne-
vezhetnénk ,szukcesszids eredeztetés"-nek — a tolgy-koéris-szil
ligeterdék talajdnak antropogén hatdsokra visszavezethetd el-
szikesedésével keletkeztek. Ugyanennek az elméletnek mds megko-
zelitése alapjdn elszikesedett tatdrjuharos losztolgyesek.
Utébbinak kisebb a valdszinlsége, mert az egész alfoldi allu-
viumon, de a mai sziki erdf6ssztyep-maradvdnyokon is a talajviz
szintje lesillyedt, igy az oldott sdék még messzebb keriltek
attdél, hogy kapilldris vizemeléssel a felszinre keriiljenek
(STEFANOVITS 1975). A médsik nézet — nevezziik ,zondcids eredez-
tetés"-nek — a keményfds drtéri ligeterddok és a tatdrjuharos
losztolgyesek kozti tereplépcsdre teszi eldforduldsukat, ahol
az imént emlitett kapilldris hatds még érvényesiil, de az 4rvi-
zek 0blité hatdsa mdr nem mossa ki rendszeresen a felszin ko-
zelében felhalmozddott sdkat. Eszerint nem degradativ szuk-
cesszidé eredményei, jelenlétik akadr a boredlis idb6szaktdl kezd-
ve folyamatos lehet, s6t ezek orizték meg az utdébbi évszdzadok-
ban djra kiterjed6 szolonyec szikes pusztdk halofrekvens faj-
garnitdrdjdt. A tisztdsok sajdtos fajosszetétele miatt valéd-
szinGbbnek tartom az utdébbi elméletet, bdr kisebb, fajszegé-
nyebb képvisel6k degraddcidval is keletkezhettek.

Vizsgdlati teriilet

Fds-puszta a Kis-Sarrét déli peremén, Bélmegyer kGzség szom-
szédsdgdban, attél északra teriil el, mintegy 450 ha kiterjedés-
ben. Ezen a felszédntatlan teriileten kisebb mocsdrrétek, kilon-
bozd mértékben szikesedett legeldk, pusztai bokrosok, sziki
erdossztyep-tisztdsok, sziki tolgyes- és ligeterd&-maradva-
nyok, kultirerdék vdltakoznak (1. &bra).

Els6 kutatéja BORBAS VINCE volt, aki 1879-ben és 1880-ban
tobbszor is megfordult itt. A hires Rumex pseudonatronatust
1879-ben taldlta meg. Leirdsdbdl kitdnik, hogy sziki erdés-
sztyep jellege mdr akkor, a vizrendezések legelején is meg-
volt (BORBAS 1881). Nyomdban, a szédzad elején BIHARI GYULA
jart itt, aki a Rumex pseudonatronatus részletes morfoldgiai
és patoldgiai leirdsdt kozolte néhdny teratoldgiai esettel
egylitt, tisztdzta ndmenklatdirai kérdéseit is, mely szerint a
faj helyes neve Rumex pseudonatronatus BORB., locus classicusa
pedig Fds-puszta (BIHARI 1913). A 30-as években kords-videéki
kutatdsai sordan MATHE IMRE is megfordult Fdson. Kiegészitette
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1. dbra. Fds-puszta dtnézeti térképe. Jelmagyardzat: erdd: Eﬁ
legeld: rét: [iy] gyilimblcsos: magdnyos fa: bok-
ros: [a] Gt: csatorna: p¥ hdz, telek: [a] Méret-

ardny: 1:25 000

Figure 1. The vegetation map of "Fds-puszta". Symbols used:
forest: E , pasture , meadow: IE , orchard: 5 .
trees , shrubs: [a] road: i , canal: P¥ , house with

parcel: | Scale: 1:25 000

BORBAS 15 szocioldgiai felvételét és a fajlistdt. Felfigyelt az
Ohati-erd6vel valdé hasonldésdgra is (MATHE 1936). Az utdbbi évek-
ben a Békés Megyei Mizeumok Igazgatdsdga szervezett vizsgdlato-
kat, melynek eredményeként tdbbek kozott a fajlista is jelentd-
sen bévilt (GAL I.-né 1977; KOVACS és MOLNAR 1981). Kozben a
természetvédelem is ,lépett". E16szGr megyei védett teriilet lett
egy 0,5 ha-os sarjeredet( szirkenydras, tervbe vették a Gémes
és a Parlagi erdé védelmét is (BARTUCZ és KMOSKGO 1976, NAGY
1976, STERBETZ 1977). Osszehasonlité malakoldgiai vizsgdlatok
alapjdn Fds-puszta csigafaundja a Crisicum ligeterdeihez hason-
16, de azokhoz képest kissé fajszegény (BABA 1980; KOVACS 1980).
Természeti adottsdgai jellegzetesen koros-vidékiek. Eghajla-
tilag az erddssztyep-klima szdraz, forrd nyard vélfajdhoz tar-
tozik (2. &bra) (HAJOSY et al. 1975; KAKAS 1967). A szeghalmi
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Csapadékadatok: 1941~ 70 (88m )
Homeérseékleti adatok: 1901-50
Szeghalom - gimndzium 10,4 °C
P (e.sz.) =47°01 542 mm
Nlk.h.) = 21°171

26

3
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2. 4dbra. Walter-féle klimadiagram Szeghalom-gimndzium mérddllo-
mds adatai alapjdn
Figure 2. Walter's climate-diagram based on the data recorded
at the "Szeghalom-gimndzium" meteorological station

mér6dllomds, melynek adatai alapjan a klimadiagrammot készitet-
tem, Fds-pusztdtdl 10-11 km-re taldlhaté északi irdnyban.

Talaja az erddk alatt tobbségében réti talaj, réti agyag,
vagy vdlyog természetld feltalajjal 5-6,5-es pH-val. Az altala]
a redukdld viszonyok kozt jellegzetesen glejesedik, gyakran
vaskivdldsos, esetleg meszes. A legeldék, de részben az erddk
talaja is sztyepesedd réti szolonyec, az eldbbinél valamivel
vékonyabb humuszos réteggel, de hasonld textdrdval. A feltala]
tobbnyire mésztelen (pH 6-7), ritkdn meszes (pH 8,3-8,5), az
altalaj szikes, gyakran meszes (DOMSODI 1984; SIMON és JUHASZ-
NAGY 1987).

Mddszerek

1986 mdarciusdtdl 1987 juliusdig mintegy 30 napot dolgoztunk a
terileten. Egyidejileg végeztink fajlista-készitést, fitocono-
légiai felvételezéseket BRAUN-BLANQUET mdédszerrel, transzszekt-
-felvételezéseket és modern okoldgiai vizsgdlatokat. Az utdb-
biak kiértékelése még folyamatban van. Folyamatosan térképeztik
a Peucedano-Asteretum sedifolii tisztdsokat, degraddltsdguk vagy
épségik, és méreteik becslésével. Eziddig 21 ilyet taldltunk,

5 x 5 m-est6l az 50-100 x 200-300 méter kiterjJedésliekig.
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Eredmények

Fajlista

Fds-pusztdrdl eziddig koriilbeldl 450, jobbdra faji, kisebb
mértékben alfaji értékd taxont irtak le (BORBAS 1881; S00 1938,
1942; KOVACS és MOLNAR 1981), ami a Crisium viszonylatéban elég
soknak tdnik, de a terilet jellegébdl addéddan vdltozatos élo6-
helysorozatbdl keriltek eld. A tiszantuli fldérajdrds teriiletén
eléfordulé hasonld érték( taxonoknak koriilbelil 30%-a fordul
elé itt. Az érdekesebb fajok, illetve alfajok a kdvetkezOk:
Athyrium filix-femina !!, Resa rubiginosa !, Rosa afzeliana,
Cerasus fruticosa !, Trifolium micranthum !, Glycyrrhiza
echinata !, Vicia narbonensis ssp. serratifolia !, Acer cam-
pestre ssp. leiocarpum !, Euonymus verrucosus, Vitis silvestris,
Cornus mas !, Bupleurum rotundifolium !, Trinia ramossissima,
Peucedanum officinale !, Gentiana pneumonanthe, Myosotis
sparsiflora !, Lithospermum purpureo-coeruleum !, Galeopsis
bifida !, Linaria kocianovichii, Veronica acinifolia, Rhinanthus
alectorolophus !!?, Orobanche major, Plantago tenuiflora !,
Plantago schwarzenbergiana !, Armoracia macrocarpa, Cardamine
parviflora, Viola elatior, Viola suavis, Hypericum elegans,

Aster linosyris !!, Leucanthemum serotinum, Senecio paludosus !,
Cirsium brachycephalum !, Scorsonera parviflora !, Hieracium
piloselloides !!, Gypsophila paniculata !!, Stellaria palustris,
Rumex pseudonatronatus !, Polygonum patulum ssp. kitaibelianum,
Quercus cerris !, Ornithogalum pyramidale !!, Iris spuria !,
Juncus alpinus, Epipactis microphylla, Epipactis helleborine,
Bromus secalinus ssp. velutinus, Melica altissima !, Pholiurus
pannonicus !, Arum alpinum !. Két felkidltdojelet tettem azok
utdn a fajnevek utdn, amelyeket eziddig még nem irtak le Féds-
-pusztdrol, vagy legalabbis err6l nem tudok, én viszont ldttam.
Egy felkidltdjelet azok utdn raktam, melyeket én is megfigyel-
tem. Az Athyrium filix-femina és az Aster linosyris esetében
tudomdsom van réla, hogy a Békés Megyei Mizeumok Igazgatdsdgd-
nak kutatdi is megfigyelték az utébbi években. Az Epipactis
helleborine-t pedig 6k 1dttdk, én nem. A Rhinanthus alectoro-
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lophus utdni kérddjel arra vonatkozik, hogy ennek egy régebbi,
vészt6i adata taldn Fdsra vonatkozik.

A Quercus cerris helyi 6shonossdgdrdél sokdig folyt vita. Valé
igaz, hogy egyértelmien telepitett dllomdnyok jécskdn akadnak.
Tobb helyr6l ismerek azonban olyan erdészegélyi eldforduldso-
kat, amilyenek Ohaton, de még inkdbb Ujszentmargitan jellem-
z6ek. Itt a cserje- és gyepszintben is erds az UGjulatuk. Ez az
6shonossdg mellett sz6l, és ez indokolta azt is, hogy felkerdl-

jon a fajlistdéra.

A conoldgia felvételezések eredményei

A tdrsuldsonként Osszegzett tdbldzatok az A-D és K értékeken
kivil az egyes fajok A-D értékeinek szdrdsdt is megadjdk; csak
azokat a felvételezéseket vettiik figyelembe, amelyekben a fa]
elé6fordult: S1» illetve a tdrsuldsban felvett Osszes kvadrat
figyelembevételével: S,- Ez az elemi statisztikai szdmolds némi
informdcidét nydjt arrdl, hogy mennyire ingadoznak a faj meny-
nyiségi viszonyai a tdrsuldsban. Ezeknek a szdmadatoknak els6-
scrban a fajok kdzti Osszehasonlitdsban van értelmik. Kiszd-
moltuk az A-D értékek dtlagdt is; a szdmoldsndl csak azokat a
kvadrédtokat vettik figyelembe, melyekben a faj eldfordult. Vé-
giil a konstancia és az A-D dtlag értékek szorzata: Kx taldn a
leginformativabb a faj tdrsuldsban levdé jelentdsége tekinteté-
ben. A ,+" A-D értéket 0,1-nek, a ,tdol-ig" értékeknek pedig a
szamtani kozepét vettem, pl. +-1=0,5; 1-2=1,5. Ahol sl—nek
nincs értéke, ott az adott faj csak 1 kvadrdtbdl keriilt eld.

A Kx index alapjdn szdmolt csoportrészesedésekkel és a faj-
szdmok ardnydval jellemeztem az életformatipusok és fldraelemek
megoszldséat.

Feltin6, hogy a fajszdm és a csoportrészesedések alapjdn nem
kapunk tidilsdgosan egybevdgd eredményeket. A fldraelemeknél még
annyit érdemes megjegyezni, hogy a szubmediterrdn fajok tobb-
sége a kiilonbGz6 tdrsuldsokndl is tilnyomérészt erdsen konti-
nentdlis jellegd pontusi-szubmediterran.

A szérdsadatok Osszehasonlitdsdt célszerl csak a hasonld

mennyiségi viszonyd fajokndl elvégezni. Példdul az 5. tdbldzat-
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1. tablazat
Table 1

Festuco pseudovinae-Quercetum roboris
The coenological table of Festuco pseudovinae-Quercetum roboris
community
(1) foliage level (tree level); (2) shrub layer, (3) epiphytes,
(4) herb layer

Sorszam Fajnév A-D K $1 S, X KX

(1) Lombkoronaszint:
1. Acer campestre +-2 I @,50 0,55 1,00 2,00
2. Crataegus monogyna +-2 L 1,05 0574 1,05 2,10
3. Prunus spinosa 2 I - Q75 2,00 2,00
4. Pyrus achras 1-5 LI 2,00 1,83 3,00 6,00
5. Quercus cerris 4 I - 149 400 400
6. Quercus robur 2-5 I A 39 25050 35635 U520
7. Ulmus minor +-3 UL A2 M3 LS S50

(2) Cserjeszint:

1. Acer campestre + I - 0,08 0,10 0,10
2. Acer pseudoplatanus + L - 0,04 0,10 0,10
3. Cornus sanguinea + IT 0400 840> 0,10 0,20
4. Crataegus monogyna 1-3 Vv 0555 1,67 iB,33
5. Euonymus europaeus 2 I - 0,75 2,00 2,00
6. Frangula alnus +-1 I - 0,19 0,50 0,50
7. Ligustrum vulgare 2 II° 0,00 0,94 2,00 &, 00
8. Prunus spinosa 1-3 Vi O:77 090 1,50 7,50
9. Pyrus achras +-1 LI 0L45 001 0535 1510
10. Quercus cerris + I - 004 010 Q.10
11. Quercus robur + IT 0,00 0,05 0,10 0,20
12. Rosa canina + I - 0,04 0,10 0,10
13. Sambucus nigra 2 i - 0,75 2,008 2,00
14. Ulmus glabra + I - 0,048 0,10 0,10
15. Ulmus minor 2 IE - 0,75 ' 2,00 2,00
(3) Epifiton:
1. Loranthus europaeus 2 il - 0,75 2408 2,00
(4) L&gyszaru szint:
1. Acer campestre + LI 0,68 0,05 0,10 0,20
2. Achillea millefolium 1 I - 0,37 1,060 1,00
3. Allium vineale +-1 I - 0,19 0,50 050
4. Alopecurus pratensis - L - 0,04 0,10 810
S. Arum alpinum + LI 0,00 0,05 0,10 0,20
6. Astragalus glycyphyllus +-1 LI 085 05370 055 il L0
7. Atriplex oblongifolia 1-2 I - 856 1,50 1:50
8. Ballota nigra +-3 TE 15000 40593 150 5580
9. Brachypodium silvaticum 1-2 LI 0R25 W0s6l - 125 2,50
10. Calystegia sepium +-2 LV 154 069 1513 4,50
11. Carex vulpina 2-3 i - 0593 2,50 2,50
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12

Centaurea pannonica
Chenopodium album
Cichorium intybus
Clinopodium vulgare
Crataegus monogyna
Cucubalus baccifer
Cuscuta europaea
Dianthus armeria
Eryngium campestre
Euonymus europaeus
Euphorbia cyparissias
Falcaria vulgaris
Ficaria verna
Fragaria viridis
Frangula alnus
Galium aparine
Galium mollugo
Galium verum
Geranium columbinum
Geranium robertianum
Gem urbanum
Gypsophyla muralis
Hypericum perforatum
Lamium album

Lamium purpureum
Lapsana communis
Leonurus cardiaca
Ligustrum vulgare
Limonium gmelinii
Linaria vulgaris

Lithospermum purpureo-

-coeruleum

Lotus corniculatus
Lysimachia nummularia
Melandryum album
Peucedanum officinale
Poa pratensis

Polygonatum latifolium

Prunus spinosa
Pyrus achras
Rhamnus catharticus
Rumex conglomeratus
Sambucus nigra
Sonchus oleraceus
Stellaria media
Thymus marschallianus
Ulmus glabra

Ulmus minor

Urtica dioica
Veronica chamaedrys
Veronica spicata
Vicia hirsuta

Viola cyanea

Viola odorata
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2. tablazat
Table 2

A Festuco pseudovinae-Quercetum roboris életformatipus-meg-
oszldsa
The distribution of the life forms of the Festuco pseudovinae-
Quercetum roboris community

Calculations on the basis of (1) species and (2) Kx (see the

text)
(1) Fajszdm (%) (2) Kx (%)
alapjan
1. Fanerofitonok 22,86 47,66
2, Epifitonok Lol5 153
3. Terofitonok 17,86 5, 86
4. Hemiterofitonok 4,29 1500
5. Helofitonok 0,71 0,96
6. Kamefitonok 5,00 2,61
7. Geofitonok 6,45 7,09
8. Hemikriptofitonok 41,43 53,18

3. tablizat
Table 3

A Festuco pseudovinae-Quercetum roboris fldraelem-megoszldsa
The distribution of the floristic elements of the Festuco
pseudovinae-Quercetum roboris community

For (1) and (2) see the caption of Table 2

(1) Fajszém (%) (2) Kx (%)
alapjédn

1. Pannon endemizmusok-

-Pannonian endemics 1,43 0,08
2. Eurdpai elemek-

-European elements 25, 7% 44,82
3. Eurdzsiai elemek-

-Eurasian elements 40,00 16,86
4. Cirkumboredlis elemek-

-Circumboreal elements gl 4 50
5. Kozmopolita elemek-

-Cosmopolitan elements Sall 7,82
6. Szubmediterrdn elemek-

-Submediterranean elements 12,86 2.0 5 il
7. Balkdni elemek-

-Balkan elements 1,43 1576
8. Kontinentdlis elemek-

-Continental elements 1514 3593
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4. tédbldzat
Table 4
Erdészegélyek
Forest margins community
For explanations (1)-(4) see Table 1

Sorszam Fajnév A-D K s, s, X K x

(1) Lombkoronaszint:
1. Prunus spinosa 1 I - 05300 15008 2L .00
2. Pyrus achras 2-4 I 1,25 1,61 3525 6,50
3. Quercus cerris 3 I - 0,94 3,00 >5;00
4. Quercus robur 1-2 IT, 10,50 0,67 1,50 3700

(2) Cserjeszint:

1. Crataegus monogyna #=2 IIL: 0,77 0471 10,84 2,52
2. Euonymus europaeus +-2 [E 0,41 055 1,00 2,00
3. Ligustrum vulgare 2 TI 8,00 0555 2,000 4,00
4. Prunus spinosa 1-5 III 1,54 1,64 2,20 6,60
5. Quercus cerris il I - 031, 1;000 1;00
6. Quercus robur + i - 0,03  0;10 010
7. Rosa canina +-2 ILE 8,82 0.62 0,87 1,64
8. Ulmus minor + IT 0,00 0:04% 0,10 0,20

(4) Légyszard szint:
1. Acer campestre +-1 II 0,42 0,62 0,40 0,80
2. Achillea setacea =2 III 0,64 0,66 0,92 '2,16
3. Agropyron repens 1-3 TIII 0,35 1,02 2,00 6,00
4. Allium vineale + I - 0,03" 0410 10510
5. Alopecurus pratensis +=-2 ITI 0,80 0,73 1,20 2,40
6. Artemisia pontica +-1 IT 0,42 0,41 0570 1540
7. Aster punctatus +=2 IIL 0477 0,80 1;12 3;36
8. Betonica officinalis + IT 8,00 ©0;04 0,10 0,20
9. Brachypodium silvaticum +-1 IT 0,45 0,31 0,55 1,10
10. Calystegia sepium 1-2 IV 057 8570 : 1,33 5,32
11. Carex elata + I - 0,05 0,10 10,18
12. Carex vulpina 2 IT 0,00 0,94 2,00 4,00
13. Centaurea pannonica + I - 0,03 0,10 010
14. Chenopodium album +=1 ITL ©;36 0,300 0,28 0,84
15. Chenopodium hybridum +-2 IT 0,90 0,62 0,75 1,46
16. Cichorium intybus +-1 11 0,24 0,42 0,83 1,66
17. Cirsium arvense + IT 0,00 0,04 0,10 0,20
18. Convolvulus arvensis 1 I - 0,31 1,00 1,00
19. Crataegus monogyna +-2 IV 1,69 0,648 0,60 2,52
20. Cruciata glabra + I - 0,03 010" 0,10
21. Cucubalus baccifer 1 i - 0,51 1,80 1,00
22. Cuscuta epithymum + I - 0,03 10,10 0,10
23. Daucus carota +-1 I - 0,16 0@,50 0,50
24. Eryngium campestre +-1 I - 0516 0450 0,50
25. Euonymus europaeus $=2 LTI 063 0,73 1;12 3,36
26. Euphorbia cyparissias + IT 0,00 06,04 0,10 0,20
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Euphorbia virgata
Festuca pratensis
Festuca pseudovina
Festuca rupicola
Ficaria verna
Filipendula hexapetala
Fragaria viridis
Galium aparine

Galium verum

Geranium robertianum
Geum urbanum

Inula britannica

Iris spuria

Lamium album

Lamium purpureum
Lapsana communis
Leonurus cardiaca
Ligustrum vulgare
Limonium gmelinii
Lotus corniculatus
Lysimachia nummularia
Melica altissima
Myosotis sparsiflora
Odontites rubra
Pastinaca sativa
Peucedanum officinale
Phragmites australis
Plantago lanceolata
Poa annua

Poa pratensis

Prunus spinosa
Pulmonaria officinalis
Pyrus achras

Quercus robur
Ranunculus polyanthemos
Robinia pseudo-acacia
Rosa canina

Sambucus nigra
Serratula tinctoria
Sonchus oleraceus
Stachys germanica
Stellaria graminea
Stellaria media

Ulmus glabra

Ulmus minor

Urtica dioica
Veronica chamaedrys
Vicia hirsuta

Vicia tenuifolia
Viola arvensis

Viola cyanea
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S

tdbldzat

Table 5

Az erdb6szegélyek életformatipus-megoszldsa
The distribution of the life forms of forest margins

Calculations on the basis of (1) species and (2) Kx (see the
text)

(1) Fajszam

1. Fanerofitonok 16,67
2. Terofitonok Lt 1
3. Hemiterofitonok 2529
4. Helofitonok B 21
5. Kamefitonok 2,56
6. Geofitonok ST
7. Hemikriptofitonok 51 07

(%)
alapjén

(2D K (%)

32,10
10,39
1455
2,1
2,18
2,68
48,69

Az erddszegélyek fldéraelem-megoszldsa
The distribution of the floristic elements of forest margins

Caloulations on the basis af (1)

text)

6.

Tablazat

Table 6

species and (2) Kx (see the

(1) Fajszéam

1. Pannon endemizmusok- 1,28
-Pannonian endemics
2. Eurdpai elemek-

-European elements 20,51
3. Eurdzsiai elemek-
-Eurasian elements 41,03

4. Cirkumboredlis elemek
~-Circumboreal elements D515
5. Kozmopolita elemek-

-Cosmopolitan elements 8,97
6. Adventiv elemek-

-Adventive elements 1,28
7. Szubmediterrdn elemek-

-Submediterranean elements 1,69
8. Balkéadni elemek-

-Balkan elements 1,28
9. Kontinentdlis elemek-

-Continental elements 1.2 B2
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7. téblézat

Table 7
Peucedano-Asteretum sedifolii
Peucedano-Asteretum sedifolii community
(1) shrub layer; (2) herb layer

Sorszéam Fajnév A-D K 51 S X K X

(1) Cserjeszint
1. Crataegus monogyna L 1 - 0,24 1;00 1,00

(2) tdgyszari szints
1. Acer campestre + I 0,00 0,01 04,10 0,10
3. Achillea setacea #=2 TIT 0,77 06,71 0,80 2,40
4. Agrimonia eupatoria + I 0,00 0;04 0,10 0,10
5. Agropyron repens +-1 II 0,44 0,38 0;64 1,28
6. Allium vineale + I 0,00 0,06 0;10 10,10
7. Alopecurus pratensis +-3 IV 0,868 1,09 1,75 7,00
8. Artemisia pontica #=2 111 0,62 0,66 0,93 2,79
9. Artemisia santonicum #=3 I11IL 0,86 047> 0,97 2,91
10. Aster linosyris +-2 III 0,62 0,74 1,16 3,48
11. Aster punctatus 1-4 V 0,85 1,19 2,46 12430
12. Aster tripolium 1 it - 0,24 1,80 9500
13. Brachypodium pinnatum 1-2 I - 035 1,20 1450
14. Calamagrostis epigeios 1-2 T 9,47 0,67 1;61 1,67
15. Carex vulpina ¥+3 ITT 0,94 1,046 1,57 4,71
16. Centaurea pannonica $=1. DIk 0,42 0;22 0:;54% 1562
17. Centaurea triumfetti + LT 10,00 @05 0510 @20
18. Crataegus monogyna +-1 L 0,335 <025 05,32 WU,64
19. Cuscuta epithymum + I 0,00 @0 0,10 0,10
20. Dianthus pontederae +-1 I D45 0,235 08,55 0,55
21. Eryngium campestre +-1 I 0,20 @G,12 0,38 0,30
22. Euphorbia cyparissias + I - B;02 "0,10 0,10
23. Euphorbia virgata 1: I - ;24 1,00 1,00
24. Festuca pratensis =3 LI 0456 1,13 225 4;50
25. Festuca pseudovina 5 I - 0,71 3,60 300
26. Festuca rupicola +-1 I 8,42 0,12 0,67 0,70
27. Filipendula hexapetala +-1 I 0,24 0512 0,67 0567
28. Fragaria viridis +-2 IV 0,61 1,046 1,47 5,88
29. Galium verum +-3 vV 0,73 0,81 1;37 6,85
30. Geum urbanum +-1 I 0206 0,1L2 0,30 0,350
31. Gypsophyla muralis # i - 0,02 0,10 - 0,10
32. Hieracium auriculoides + i - 0,02 0,10 0,10
33. Hieracium piloselloides - L 0,00 0,81 0,10 @510
34 . Hypericum perforatum +-1 I 0,20 0,12 0,30 0,30
35. Inula britannica + I 0,000 0,01 @,10 0,10
36. Inula salicina + 1 - 0020 0,10 0,10
37. Iris spuria + I - 0,02 040 10510
38. Juncus gerardii + 1T . 0500050,05) 0510 0,20
39. Knautia arvensis 1 i - 0,24 1,00 1,00
40. Lamium purpureum + I - 0,020 0518 010



Ligustrum vulgare
Limonium gmelinii
Lotus corniculatus
Lotus tenuis
Lysimachia nummularia
Odontites rubra
Pastinaca sativa
Peucedanum alsaticum
Peucedanum officinale
Phragmites australis
Poa pratensis
Potentilla argentea
Prunella vulgaris
Prunus spinosa
Quercus robur

Rhinanthus alectorolophus

Rosa canina

Rumex pseudonatronatus
Sedum maximum
Serratula tinctoria
Stellaria graminea
Urtica dioica
Verbascum phlomoides
Veronica chamaedrys
Veronica orchidea
Veronica spicata
Viola arvensis

Viola cyanea
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0,58

0,45

0,45

0,01

0,02

1500 ° 15080
Qi Tl v 5 555
9,10 10,20
0,10 0,10
05,5540 555
1,000 1,00
0,55 10,55
0,10 0,10
1,92 9,60
15,45 14435
1500« 1,00
0,25 0550
0,10 0,20
0,80 1,60
0,40 0,40
0510° 0510
0,10 0,10
1:50 1,50
0,30 0,30
1,43 5,72
04597 °3.88
0510 0510
4010 0510
0,10 0510
010 0510
0525 0,23
0,10 0,10
0,10 0510
8. Tdbléazat
Table 8

A Peucedano-Asteretum sedifolii életformatipus megoszldsa
The distribution of the life forms of the Peucedano-Asteretum

sedifolii community

For (1) and (2) see the caption of Table 2

N OV S W -
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(1) Fajszam (%)

Fanerofitonok
Terofitonok
Hemiterofitonok
Helofitonok
Kamefitonok
Geofitonok
Hemikriptofitonok

8,82
815,02
2,94
2520
S
1599
65,44

alapjan

(2) Kx (%)

8

4,47
1,43
0,39
6,19
3,99
2,37
1,16




9. tabléazat
Table 9

A Peucedano-Asteretum sedifolii fldéraelem-megoszldsa
The distribution of the floristic elements of the Peucedano-
-Asteretum sedifolii community

For (1) and (2) see the caption of Table 2

(1) Fajszéam (%) (2) Kx (%)
alapjan

1. Pannon endemizmusok-

-Pannonian endemics 2,94 4,20
2. Eurdpai elemek-

-European elements 212,10 12,24
3. Eurdzsiai elemek-

-Eurasian elements 36,76 29,34
4. Cirkumboredlis elemek-

-Circumboreal elements 5,88 | P
5. Kozmopolita elemek-

-Cosmopolitan elements 4,41 i
6. Szubmediterrdn elemek-

-Submediterranean elements 8,82 13 547
7. Balkdni elemek-

-Balkan elements 2,94 0,60
8. Kontinentdlis elemek-

-Continental elements 16,18 34,29

ban a tdrsuldsalkoté Aster punctatus szdérdsai két nagysdgrend-
del nagyobbak, mint a minddssze 3 kvadrdtban, ,+" értékkel eld-
fordulé Acer campestre-é. Az életformatipusok Gsszehasonlitdsa-
ndl az erdoktdl a tisztdsok felé haladva a vezérmotivum a fane-
rofitonok részardnydnak csckkenése, a hemikriptofitonok ndveke-
dése. Fontosabbak még a terofitonok, melyek jelent6sége ebben
az irdnyban csdkken. A geofitonok viselkedése érdekes: faji
részesedésiik n6, csoportrészesedésiik csokken a tisztdsok felé.
A fldéraelemek vizsgdlatdandl legfeltldndbb a kontinentdlis elemek
ardnydnak novekedése, kilondsen a csoportrészesedésik alapjéan.
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{sszefoglaléas

Fds-puszta a kevés szdml magyarorszdgi sziki erddssztyep-
maradvanyok egyike. Kutatdsa koridlbeliil 100 éve kezd6dott,
ezalatt tobb mint 450 faji vagy alfaji értékd taxont irtak 1le.
A teriletr6l eldszor dltalunk leirt fajok kozil a legérdeke-
sebbek: Athyrium filix-femina, Rhinanthus alectorolophus,
Hieracium piloselloides, Gypsophila paniculata. fFelt(n6 az
eddig innen publikdlatlan Aster linosyris nagy tomegl el6for-
duldsa. Megemlitend6 az is, hogy egyes megfigyeléseink a
Quercus cerris itteni dshonossdga mellett szdédlnak. A terilet
legértékesebb novénytdrsuldsdnak, a Peucedano-Asteretum sedi-

folii tisztdsoknak a feltérképezése sordan 21 ilyet taldltunk.
Fitoconoldégiai vizsgdlataink alapjdn probdaltuk megfigyelni,
hogyan vdltozik a fajosszetétel, az életformatipusok és a
fléraelemek megoszldsa az erddk és a tisztdsok kozott. Megdl-
lapitottuk, hogy a fajszdm és a csoportrészesedés alapjdn szd-
molt aranyok nem tdlsdgcsan egybevdgdk, de teret adnak bizo-

nycs dltaldnositdsoknak.
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THE VEGETATION OF FAS-PUSZTA, BELMEGYER, HUNGARY
A. Molnér

The area named "Fds-puszta" is one of the representatives of
the oak forests on alcali-soil, a type of vegetation which is
strongly limited in size in Hungary. The research in this area
began 100 years ago and more than 450 species and subspecies
were identified here. The most notable species of the area ob-
served by the author are: Athyrium filix-femina, Rhinanthus
alectorolophus, Hieracium piloselloides, and Gypsophila panicu-
lata. The high abundance of Aster linosyris is remarkable;
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this species was not found in this area formerly. Our observa-
tions suggest that Quercus cerris may be native to the "Fés-
-puszta".

One of the most notable community of the area is the Peuce-
dano-Asteretum sedifolii which lives on the glades. In a vegeta-
tion mapping project we found 21 stands of this community.

We have studied the changes of species composition, dis-
tribution of life forms and floristic elements in a transect
from the forest to the glade. The abundance of phanerophytes,
as expected, is smaller in the glade, while the abundance of
hemicryptophytes is greater here. The density of continental
flora elements increases form the forest toward the glade.

(Cim — Address: KLTE Okoldgiai Tanszék, — Ecological Institute
of L. Kossuth Univ. —, Debrecen, Pf. 14., H-4010, Hungary)
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[Bot. Kozlem. 76. kotet 1-2. fiizet 1989.]

ADATOK MAGYARORSZAG FLORAJANAK ES VEGETACIGJIANAK
ISMERETEHEZ V.

KEVEY BALAZS
Elfogadva: 1988. oktdber 11.

Az utdbbi években kibontakozdban van a florisztikai kutatéa-
soknak egy felfelé iveld &dga, amely nagyrészt az 1982-ben megje-
lent természetvédelmi torvénnyel kapcsolatos. Orvendetes mdédon
egyre tobb fiatal amatér irdnyitja figyelmét a védett és egyéb
természeti értékekre. Koziliik tobben is értesitettek engem
meglepd leldhelyekr6l, amelyek helyességér6l meggy6zdodtem. A
céllal, hogy e kozdletlen novényel6forduldsok ,kozkinccsé" vdl-
janak, sziikségesnek ldttam publikdldsukat. A Természettudomd-
nyi Mdzeum Novénytardban BOROS ADAM Gtinapléinak és JAVORKA
SANDOR cédula-katalégusdnak tanulmdnyozdsa sordn is el6kerilt
néhdny eddig ismeretlen adat. Magam ismét elsdsorban a Dundntil
kilonbozd tdjegységein végeztem florisztikai és conoldgiai ku-
tatdsckat. Jelen kozlemény alapjdn kitdnik, hogy a Mez6fold
homokvidéke és losztdbldi még mindig tartogathatnak szdmunkra
rendkiviili meglepetéseket (pl. Trollius europaeus, Crambe
tataria), de viszonylag jobban kikutatott vidékeken is szd-
mithatunk jelentdsebb felfedezésekre.

Vegetdcidkutatdsi eredményeimrél kiilon tanulmdnyokban kivdnok
részletesebben beszdmolni, ezért itt csak néhdny dtfogd adatra
utalok.

Az alfoldi gyertydnos-tolgyesek (Querco robori-Carpinetum)
Ujabb el6forduldsairdl kordbban (vo. KEVEY 1983) mdr szdltam.
Ehhez kiegészitésként az aldbbiakat emlithetem.

A Mez6foldi-homokvidéken Nagydorog és Tengelic kornyékén
kisebb-nagyobb gyertydnos-tcdlgyes foltokra bukkantam, s a
Gyapa kozelében levd Mdriatelep akdcosdnak egyetlen gyertydn-

fédja is arra utal, hogy e tdrsulds egykor jéval gyakoribb le-
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hetett, mint ma. Ugyanezt sejteti a Szigetkdzben Asvdnyrdrd,
Hédervdr és Vének erdeiben taldlhatd néhdny szdl gyertydn is.
Hasonldé a helyzet az Alsé-Dunadrtéren, ahol — TOTH I. (ined.)
kutatdsai szerint — a tdrsulds Decs, Fajsz, Kolked, Homorud és
Dunafalva kozelében ha kevéshbé tipikus dllomdnyokkal is, de
képviselve van. A legszebb sikvidéki gyertydnos-tolgyesek a
Drdva-sikon tdrulnak elénk. Mivel az asszocidcid e tdjegységen
meglehetdsen gyakori, dllomdnyainak kozséghatdronkénti felsoro-
ldsdt nem ldtom sziikségesnek.

Fenti és kordbban emlitett (vo. KEVEY 1983) gyertydnos-tol-
gyes foltokat érdemes volna Magyarorszdg vegetdcidtérképén
(Z6LYOMI in HORTOBAGYI et SIMON 1981) pdtldlag rogziteni.

Végiil emlitésre méltd a Hansdgban a fertddi Eszterhdzi-kas-
tély melletti ,Lés-erds". ZOLYOMI (1934) szerint kultidrerds,
de hegyvidéki fajokban gazdag aljndvényzete azt bizonyitja,
hogy ahol a term6hely tudlzott bolygatdsnak nincs kitéve, a
telepitett erd6be természetes Gton ismét bekeriilhetnek, s
meghonosodhatnak értékes ldagyszdaridak. Az erd6 részben gyertyd-

nos-tolgyesnek (Querco robori-Carpinetum), masrészt tolgy-kdéris-

szil ligetnek (Fraxino pannonicae-Ulmetum) felel meg. Fontosabb

fajai a kovetkeztk: Acer campestre, Acer platancides, Acer
pseudo-platanus, Adoxa moschatellina, Agropyron caninum, Ajuga
reptans, Allium ursinum, Alnus glutincsa, Anemone ranunculoides,
Angelica silvestris, Arum maculatum, Asarum europaeum, Athyrium
filix-femina, Calamintha clinopodium, Calamintha officinalis,
Campanula bononiensis, Campanula patula ssp. flaccida, Cam-
panula persicifolia, Campanula trachelium, Cardamine impatiens,
Carex silvatica, Cerasus avium, Circaea lutetiana, Clematis
vitalba, Convallaria majalis, Cornus mas, Cornus sanguinea,
Corydalis cava, Corydalis pumila, Crataegus monogyna, Crataegus
oxyacantha, Cucubalus baccifer, Deschampsia caespitosa, Dryop-
teris carthusiana, Dryopteris filix-mas, Epilobium montanum,
Euonymus europaeus, Euonymus verrucosus, Ficaria verna, Frangula
alnus, Fraxinus excelsior (non Fraxinus angustifolia ssp.
pannonica!), Gagea lutea, Galeopsis pubescens, Galeopsis
speciosa, Galium odoratum, Geranium robertianum, Hedera helix,
Heracleum sphondylium, Hypericum montanum, Lamium galeobdolon,
Lamium maculatum, Ligustrum vulgare, Listera ovata, Lithospermum
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purpureo-coeruleum, lLonicera xylosteum, Loranthus europaeus,
Melica nutans, Melittis grandiflora, Milium effusum, Moehringia
trinervia, Mycelis muralis, Omphalodes scorpioides, Ornithogalum
boucheanum, Padus avium, Parietaria erecta, Polygonatum lati-
folium, Polygonatum multiflorum, Populus alba, Populus nigra,
Primula veris, Pulmonaria officinalis, Pyrus pyraster, Quercus
cerris, Quercus robur, Rhamnus cathartica, Ribes rubrum, Ribes
uva-crispa, Rumex sanguineus, Sanicula europaea, Scilla bifolia,
Scrophularia nodosa, Senecio nemorensis, Stachys silvatica,
Staphylea pinnata, Symphytum tuberosum, Tilia cordata, Tilia
platyphyllos, Ulmus laevis, Ulmus minor, Ulmus scabra, Viburnum
opulus, Vinca minor, Viola cyanea, Viola mirabilis, Viola
odorata, Viola silvestris, stb.

Aldbb S00 (1964-1980) sorszamai szerint tekintsik 4t a je-
lent6sebb florisztikai adatokat.

P 20. Ophioglossum vulgatum: Mfh: Bikdcs-Kistédpé ,0reg-nyires"!
n (LENDVAI ex verb.); Németkér ,Hardi-ér" n (KEVEY et LENDVAI
ined.). A Mf-re 4j!

P 38. Gymnocarpium dryopteris: M: Mdzaszdszvdr ,Mézai-vizdrok"
d (!). A KM-re Gj!

4. Trollius europaeus: Mfh: Bikdcs-Kistdpé ,0reg-nyires"! n
(Kalotds ex verb.); Németkér ,a Hardi-ér mentén tobbfelé"! n
(KALOTAS ex verb.). A D-T flj-ra Gj! BS: Ujvarfalva ,Bagd-
rét"! b (NOVACSEK ex verb.). BS flj-ra Gj, illetve KITAIBEL
(1863: 486.) egykori Somogy megyére utald eldforduldst meg-
er6sitd adat! )

5. Helleborus dumetorum: Khg: Rezi ,Pdpos-hegy" f (KEVEY et
SZABO ined.). A Khg-bol mintegy 150 éve nem kerilt eld (vo.
SZENCZY et al. in BORBAS 1900: 387.; WIERZBICKI in BODNAR
1957: 61.). Tipusfelvétel: Mercuriali-Tilietum (1600
m“). A, szint: Acer campestre 1, Acer platancides 1, Acer
pseudo=platanus 1, Fagus silvatica 1, Fraxinus excelsior
2, Fraxinus ornus 2, Quercus cerris +, Quercus pubescens +,
Tilia platyphyllos 3; A, szint: Acer platanoides 1, Acer
pseudo-platanus +, Carpinus betulus +, Fraxinus excelsior 1,
Fraxinus ornus 2, Tilia platyphyllos 2; B szint: Acer cam-
pestre +, Acer platanoides +, Acer pseudo-platanus +, Carpi-
nus betulus +, Cornus mas 3, Corylus avellana +, Crataegus
monogyna 1, Fagus silvatica +, Fraxinus excelsior +, Fraxinus
ornus 2, Rosa arvensis +, Tilia platyphyllos +; C szint: Acer
campestre +, Acer platanoides +, Acer pseudo-platanus +, Car-
pinus betulus +, Clematis vitalba +, Cornus mas +, Crataegus
monogyna +, Euonymus verrucosus +, Fraxinus excelsior +,
Fraxinus ornus +, Prunus spinosa +, Pyrus pyraster +, Tilia
platyphyllos +, Alliaria petiolata +, Allium ursinum 5, Ane-
mone ranunculoides +, Arabis turrita +, Arum maculatum +,
Asplenium trichomanes +, Ballota nigra +, Bilderdykia dume-
torum +, Brachypodium silvaticum +, Calamintha officinalis +,

85




Campanula persicifolia +, Campanula trachelium +, Cardamine
impatiens +, Chaerophyllum temulum +, Chelidonium majus +,
Corydalis cava +, Corydalis solida 1, Cynanchum vincetoxicum
+, Dactylis polygama +, Dentaria enneaphyllos 2, Dryopteris
filix-mas +, Euphorbia amygdaloides +, Euphorbia cyparissias
+, Galanthus nivalis +, Galeopsis pubescens +, Galium mollugo
+, Geranium robertianum +, Geum urbanum +, Glechoma hirsuta +,
Helleborus dumetorum +, Hordelymus europaeus +, Lamium galeob-
dolon 1, Lathyrus vernus +, Lilium martagon +, Melica uni-
flora +, Mercurialis ovata +, Mercurialis perennis 1, Moehrin-
gia trinervia +, Mycelis muralis +, Parietaria erecta +, Poly-
gonatum latifolium +, Polygonatum multiflorum +, Ruscus
aculeatus +, Scilla bifolia +, Sisymbrium strictissimum +,
Stellaria holostea +, Taraxacum officinale +, Veratrum nigrum
+, Viola odorata +. ;

6. Helleborus odorus: Msz: Hercegszénté ,Sziget-erdé" b (TOTH
I. ex verb.). Pontosabban erdészeti dolgozdék jelentették TOTH
I.-nek, hogy az orszdghatdr kozelében egyetlen kis populdcidt
ldttak. TOTH I. mar nem tudta megfigyelni, mert 1965-ben az
erddét letermelték, majd mélyszantdsos felijitdst végeztek,
igy a novény is valészinCleg kiveszett. A hazai Duna-drtérre
Uj adat, bdr Jugoszldvidban a folydt kisérd ligeterddkben
tobbfelé is terem. Legkodzelebbi leldhelye a ,Sziget-erdd"-tol
alig 10 km-re fekv6 Bezddnndl van (vd. PRODAN 1915: 220.).
Utébbi a fenti adat helyességét valdszinCsiti.

8. Eranthis hiemalis: Mf: Kdloz ,Belmajor" b (!); Martonvdséar
wPark-erd6" (LEHEL ex verb.); Dég .temetd" (MAJER A. 1984:
70.). KS: Dobrokoz ,Hajagos-erdd"! (UHERKOVICH L. ined.). KS
flj-ra 4j!

10. Isopyrum thalictroides: BS: Bohonye ,Ddvodi-t6 és Soponyai-
té kozott" c (!); Nagykorpdd ,Mériczi-erdd" c (!). A BSh-re
aj!

27. Anemone nemorosa: Szk: Haldszi ,Derék-erdd"! b (WERNER ex
verb.). A Szk-re Gj! A Mosonmagyardvar melletti ,Lévéri-erdd"-
b61 kozcolt eléfordulds (vé. CZIMBER in KEVEY 1983: 20.) vi-
szont torlendd! Az adat az Anemaone silvestris-re vonatkozik!

75. Asarum europaeum: H: Fertéd ,Lés-erdd" c (!). A H-ra 4j!

94. Crataegus oxyacantha: H: Lébénymikldés ,Tolgy-erds" c (!);
Vitnyéd ,Fdcdnos" b (!). SO0 (1966: 120.) a KA flj-ré6l ,?"-
lel emliti!

259. Parnassia palustris: Mfh: Németkér ,Latdé-hegy"! n (FARKAS
ex 1itd:)s A Mf-Tte WGj!

365. Oxalis acetosella: Khg: Véllus ,Miklds-volgy" d, e Cr)s
Zalaszdntdé ,Kovdcsi-hegy" d (!). SO0 (1966: 576.) a Khg-bdl
w?"-1lel emliti! A legutdébbi el6fordulédsi adat mintegy 150
éves (vo. SZENCZY et al. in BORBAS 1900: 408.).

447. Acer platanoides: Cs: Réackeve ,Silling-erdd" b (!). Csak
egy erdbérészben! A Cs-re 4dj!

456. Staphylea pinnata: Cs: Rdckeve ,Silling-erdé" b (!). A
Cs-Tte uj! i

460. Vitis silvestris: S00 (1966: 426.) szerint adatai Gjbdl
ellendrizendbk. Kordbbi kézléseimhez (KEVEY 1983: 20.; KEVEY
1988: 96.) ujabb leldhelyek a kovetkezdk. Szk: Gydrladamér
nwSomos" b (ALEXAY et KEVEY ined.); Médriakdlnok ,0Oreg-erdg" b
(!'). Cs: Szigetdjfalu ,Ujfalusi-erdsé" b (!). S: Dusnok ,Lene-
si-erd6" b (KEVEY et TOTH I. ined.). Sk: Bata ,Gylr(salj" b
(TOTH I. ined.); Bogyiszlé ,Taplés" b (TOTH I. ined.). Msz:
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Homorud ,Sz4llds-erdé" c (!). Ny: Bdatorliget ,Fényi-erdd"
c (!). M: Mazaszaszvar ,0Ordognyereg-patak”" e (!). Valamennyi
terméhelyen csak kis egyedszdamban é1!

465. Cornus mas: Cs: Rackeve ,Silling-erdé" b (!). Csak néhdny
példany! A Cs-re dj! .

468. Sanicula europaea: S: Dusnok ,Lenesi-erdd" b (KEVEY et
TOTH I. ined.). A S-ra (j! Msz: Homorud ,Szdlléds-erdd" c (!);
Dunafalva ,Tiser-erdd" c (!); Hercegszénté-Karapancsa ,Park-
erdé" b (KEVEY et TOTH I. ined.). A Msz-re (]! )

568. Galium silvaticum: Vs: Lengyel ,Liget-erdd" c (TOTH I.
Zs.t ex 1itt.); wAnna-forcas" @ (TOTH I. Zs.) ex 1itt.)« A M
flj-ra uj!

582. Viburnum lantana: Cs: Réckeve ,Silling-erdé" b (!). A
Cs-re Uj!

583. Lonicera caprifolium: Mfh: Nagydorog ,Banai-erd6" c (!).

A D-T flj-ra Gj! Msz: Dunafalva ,Tiser-erd6" c (KEVEY et TOTH
I. ined.). A Msz-re (j!

607. Knautia drymeia: Szk: Hédervar ,Vadaskerti-erdd" c (!).
Csak egy kis populdcidé! A Szk-re Gj!

612. Tilia argentea: Szk: Hédervdr ,Vadaskerti-erdd" b, c (!).
A KA flj-ra Gj! KitGnéen Gjul, de eldforduldsa valdszinlleg
szubspontdn! Sk: Alsdnyék ,Nagyporboly: a vasitédllomas koze-
lében" b (TOTH I. ex verb.). A Sk-re Gj! Msz: Dunafalva
nwTiser-erdd" c (KEVEY et TOTH I. ined.); Kolked ,Bédai-erds"
c (KEVEY et TOTH I. ined.). A Msz-re (j! Mfh: Nagydorog
wBanai-erdé" c (!), ,Firdé-erdé" c (!); Tengelic ,Felsd-
tengelici-erd6" ¢ (!), .Kbzéptengelici-erdsd" c (!), ,Zold-
erds"” ¢ (!).

613. Tilia platyphyllos: Cs: Rackeve ,Silling-erdé" (!). Csak
egyetlen id6s példany! A S-ra Gj!

688. Fraxinus ornus: Mf: Nagyldang (KEVEY in PRISZTER 1985: 49.)
wPark-erdd" b+ (!). Csupdn par té cserjealakban! A MF-S flj-ra
Gj! Mfh: Vajta (BOROS in PRISZTER 1985: 49.) ,Nagy-erdg"! b,
c (BOROS ined.). A Mfh-re dj! Msz: Dunafalva ,Tiser-erdé" c
(!). Mindossze néhdny cserjenagysdgu egyed! A DA flj-ra Gj!
Szk: Bezenye ,Nagy-erd6" b (!); Mosonmagyardvar ,Bordacsi-
erdé" b (!), ,Parti-erds" b (!). Valamennyi term6helyén csak
pdr cserjenagysdgu példany! A KA flj-ra dj!

690. Fraxinus angustifolia ssp. pannonica: Khg: Zalaszdédnté
wVdr-berek" a (!). A DK flv-re 4j!

700. Gentiana pneumonanthe: M: Komld ,Mecsekfalui-legeld" n
(FAZEKAS ex verb.); Mecsekpdloske n (FAZEKAS ex verb.). A M
f1j teriiletén mintegy 150 éve nem keriilt eld (vo. NENDTVICH
Ko 1836: 23.3; MAJER M. 1B59: 24.:; MAJER M. im HORVAT 1935:
11.). Mf: Cece ,Fels6-Menydd" n (KONKOLY ex verb.). A Mf-re
Gj! Mfh: Bikdcs-Kistdpé ,Akalacs" n (!); Németkér ,L&tdé-hegy"!
n (KALOTAS et KONKOLY ex verb.); Bikdcs-Kistdpé ,Oreg-nyires"
(KEVEY, KONKOLY et TOTH I. Zs. ined.). A Mfh-re dj!

703. Menyanthes trifoliata: Mfh: Bikdcs-Kistdpé ,0Oreg-nyires" m
(LENDVAI ex verb.); Németkér ,Hardi-ér"! m (LENDVAI ex verb.).
A Mf-re 43!

722. Omphalodes scorpioides: H: Fertdd ,Lés-erdd" b, c (!). Az
A flv-re 4dj!

729. Symphytum tuberosum: H: Fertdd ,Lés-erdd" b, c (!). A
H-ra uj!
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739. Pulmonaria officinalis: Msz: Kdlked ,Bédai-erds" c (!).
Csak kb. 1 m?-es folt! Az AD-re Gj! Szk: Gyodérladamér ,Somos"
bl 1 ).

794. Lamium galeobdolon: Szk: Haldszi ,Derék-erds"! c (WERNER
ex verb.); Mosonmagyardvar ,Lévdri-erds" b (!). A Szk-bol
mintegy 170 éve nem kerilt eld! (vo. WIERZBICKI in ZOLYOMI
1937: 188.). H: Fertdd ,lLés—-erd6"™ b, e (!). A H-ra Gj!

799. Lamium maculatum: Mfh: Nagydorog ,Banai-erdg" c (!). A
Mf-re (j! Msz: Kolked ,Bédai-erdd" c (!). Az AD-re Gj!

806. Stachys silvatica: Mf: Dég ,Park-erdd" b, c (!); Marton-
vésar ,Park-erdd" b, ¢ (!); Soponya-Nagyldng ,Park-erdd" b,

c ('). A Mf-re Gj! Mfh: Tengelic ,Fels6tengelici-erd6" c (!);
Nagydorog ,Banai-erdé" c (!).

915. Digitalis lanata: BS: Ujvarfalva ,Fehér-té"! o (NOVACSEK
ex verb.). BS flj-ra 4j, bar kdzelében rég elhagyott szGl6
nyomai (dsszeddlt préshdz, szG16t6kék, gylimolcsfdk) ldthatdk,
igy a 89 egyedb6l 4116 populédcidé valdészinlileg egykori liltetés
eredménye!

937. Lathraea squamaria: Cs: Szigetdjfalu ,0jfalusi-erds" b (!).
Csak néhdny tod!; Rackeve ,Silling-erd6" b (!). Csak egy erdo-
részben, de boéven! A Mf-S flj-ra d4dj!

983. Corydalis cava: Msz: Hercegszdnté-Karapancsa ,Park-erdé" b
(TGTH I. ex 1litt.); Homorud ,Kormos-erdd" b (TOTH I. ex litt.);
Kdlked ,Bédai-erdé" b, c (!). Az AD-re 4j!

985. Corydalis intermedia: M: HORVAT (1975: 30.) tévesen vette
dt, illetve ,elirta" MILLNER (1973: 314.) adatdt, utdbbi
ugyanis a Szdszvdr kizelében kimagaslé ,Dobogé"-rél csak a
Corydalis cava-t emliti. Megjegyzendd, hogy HORVAT a KM-re,
mint tdjegységre a ,Zengd" nevet alkalmazza, holott — sz(-
kebb értelmezéslG kozhaszndlatban — utdbbi csak legmagasabb
csticsdra vonatkozik. A szerz0 irdsbeli kozlése alapjdn keriilt
be az adat S00 (1980: 95.) Synopsisdba ,Zeng6" — mint KM —
cimen, mely fentiek értelmében szintén a ,Dobogdé"-ra vonatko-
zik, ezért torlendd!

986. Corydalis pumila: H: Fert8d .,lLés-erd6" b, c (1). A KA
flj-ra Gj! Sz: Szekszdard ,Sotét-volgy" c (TOTH I. Zs.! ex
litt.). A Sz-ra Gj! Sd: Nagycenk ,Kéves-erdd" c (!).

1007. Crambe tataria: Mf: Bolcske ,Eperjesi-dilé"! r (STREIT
ined.), sMagyar-halom" r (KALOTAS ex verb.), .Urge-vélgy"! r
(TOGTH I. Zs. et ZORENYI ex verb.); Dunaffldvdr ,GyGr(si-
volgy" r (LENDVAI ex verb.), ,Kanacsi-vdlgy" r (KALOTAS et
LENDVAI ex 1litt.). Fenti — szdntdfoldek d41tal elvdlasztott —
leldhelyek egymdshoz meglehetdsen kozel esnek. ElG6szOr az
w«Eperjesi-dilée"-r6l kerilt elé. Legnagyobb dllomdnya az
wUrge-volgy"-ben van (kb. 500 virdgzé és 4-5000 meddd pél-
dany), mig ,Magyar-halom"-ndl és a ,Kanacsi-vdlgy'"-ben csak
néhdny virdgzo egyed él. E becslések alapjdn nyilvédnvalg,
hogy hazank legnagyobb tdtorjdnosdval dl1lunk szemben. A Mf-S
flj-ra 4j! Az A-on Jjelenleg csak itt terem, mert egyéb sik-
sdgi leldhelyeirdl rég kihalt.

1038. Lunaria annua: Khg: Zalaszdntd ,Kovédcsi-patak" a (!).
Taldn elvadulva, mert a kozelben gylimGlcsGsok vannak! Bfv:
Raposka ,Szentgyodrgy-hegy" f, h (!). Bar a hegy platéjdn és
a turistahdz kozelében is természetes tdrsuldsban él, &sho-
nossdga mégis vitathatd. Mivel mindkét helyen turistadt mel-
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lett taldlhatd, elképzelhetd ugyanis, hogy magjdt turistédk
szértdk el. A B flj-ra uj!

1119. Viola alba: Mfh: Tengelic ,Zo6ld-erdé" c (!). A D-T flj-ra
(j! Csak néhdny t6! Msz: Dunafalva ,Tiser-erdd" c (!); Homo-
rud ,S5z4llds-erdd" c (!). El6bbi helyen csak néhédny, utdébbi-
ndl csak egy példdny! Az AD-re Uj!

1157. Pyrola rotundifolia: Szk (WERNER 1982: 81.): Mosonmagyar-
6vdr ,Lévari-erds"! i (WERNER ex verb.). A KA flj-ra a4j! Az
A flv-n eddig csak harom leldhelye volt ismert (vié. SO0 1968:
440.; S00 1970: 596.).

1161. Monotropa hypopitys ssp. hypophegea: 0: Sumony ,Sumonyi-
erddé" c (!). Az O-ra uj!

1298. Senecio nemorensis ssp. nemorensis: Szk: Mosgnmagyardvar
wLévdri-erdé" b (!). Csak néhdny példdny kb. 1 m%-es teriile-
ten! A Szk-re (j! H: Fertéd ,Lés-erdd" b (!). Csak egyetlen
t6! A H-ra Gj!

1594. Cyclamen Burpurascens: M: Bakonya ,Sé4s-vdlgy" c (!).
Mintegy 100 m#4-2s terileten néhdny kis populdcid! Kozelében
nincs erdészhdz, vaddszhdz, s teljesen természetes kornye-
zetben é1, ezért el6forduldsdt Gshonosnak tarthatjuk. Mind-
ezt aldtdmasztja az is, hogy a kozeli Bd-on a midlt szdzadban
még él1t (vio. NENDTVICH T. in KERNER 1863: 570.), s a szomszé-
dos Zs-ben ma is terem (vo. HORVAT 1977: 44.). Fentiek értel-
mében a M-re U]! )

1642. Carpinus betulus: Msz: Homorud ,Szdlléds-erds"! c (TOTH I.
ined.); Kdlked ,Bédai-erd6"! c¢ (TOTH I. ined.); DOunafalva
wTiser-erd6"! ¢ (TOTH I. ined,). A Msz-vre Gj! Sk: Decs
wGyongyds-oldal"! c (TOTH I. ined.), .Szomfova"! c (TOTH I.
1958: 125.). S: Fajsz ,Doromlds"! c¢ (TOTH I. ined.). Mfh:
Nagydorog ,Banai-erdé" c (!), .Firdé-erdsé" c (!); Paks-Gyapa
wMdriatelep" j (!); Tengelic ,Z06ld-erdd" c (!), .Kdzéptenge-
lici-erdé" c (!), ,Felsdtengelici-erdd" c (!). Szk: Asvdny-
rdaro ,Rardi-erdd" c (!); Hédervdr ,Vadaskerti-erdg"! c
(ALEXAY ex verb.); Vének ,Véneki-erdé" b (ALEXAY et KEVEY
ined.). H: Fert6d .Lés-erds" b, c (!).

1652. Quercus farnetto: Bd: Borjdd ,Borjddi-erdé" c (!); Szé-
kelyszabar ,Szabari-erdg"! c, g (VARGA ex litt.). A Bd-ra
Gj! S00 (1970:514.) helyesen Quercion farnetto fajnak tekinti,
de HORVAT, I. et al. (1974: 237, 249, 256.) szerint a Balka-
non nemcsak cseres-tolgyesekben, hanem gyertydnos-tolgyesek-
ben, s8t tolgy-kdris-szil ligeterdbkben is el6fordul. Ily
médon 6shonossdga a fent emlitett helyeken elképzelhetd.

1706. Veratrum album: Mfh: Németkér ,Hardi-ér" n (KEVEY et
LENDVAI ined.). A Mf-re 4j! )

1722. Allium ursinum: H: Fertod ,Lés-erdd"! b, c (CSESZNAK ex
litts )y Vitnyédd Fédcdmos" b (1). A H-pa G3j!

1737. Allium atroviolaceum: M: Pécsvdarad ,Dombay-té" k (!). A
M-re Gj! Cs: Réackeve ,Silling-erdd" b (!). Utébbi terméhe-
lyen olyan egyedei élnek, melyek virdgzatdban sarjhagymdk is
vannak! Taldn Gj mikrotaxon?

1741. Erythronium dens-canis: Bhg: Miskolc ,Lyukd-volgy" (BOK-
SAN ined.). A Bo flj-ra Gj! BS: Nagybajom nFehértéi-dilo: a
Piroshdzi-legel6 kozelében" a, c (KEVEY et PINTER ined.),
wAlsé-Kak" c (NOVACSEK ex verb.); Patosfa ,Vorosfai-erds"
(JUHASZ ex verb.); Dobsza ,Kisdobszai-erds" b, c (!). Zs:
B6szénfa ,Fédcdnos"! c (NOVACSEK ex verb.), .,Kopasz-domb"! c
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NOVACSEK ex verb.), ,Magyarfalui-erds" c (HORVAT et KEVEY
ined.); Szenna ”Denna erdd" (ISEPY ined.); Magyarlukafa ,Vi-
tordgi-erd6" (ISEPY ined.); Hedrehely "Bordas rét" j (UHER-
KOVICH A. ex verb.); Almamellék (LEHMANN in HORVAT 1976: 27.)
nSzentegyedpuszta: "Szentgall hegy"! e (LEHMANN ex verb.).
Sz: Szekszéard (EHIK in S00 et JAVORKA 1951: B855.) ,S0tét-
volgy" (EHIK in JAVORKA mscr.). Részemrdl az adat helyessé-
gét megkérdb6jelezném, ugyanis JAVORKA cédula-kataldgusdn
EHIK GYULA zooldgus sotét-volgyi adatai kozott a Crocus
albiflorus is szerepel. Utobbi el6fordulds szinte elképzel-
hetetlen. Ezen az alapon EHIK adatai csak megerdsités utdn
vdlhatndnak érvényessé.

42. Scilla bifolia: Mfh: Vajta ,a pdlfai eldgazdsndl levo
Park-erdében" b, ¢ (!). A Mfh-re 4j! 0: Sumony ,Sumonyi-erdd'
6l G

71. Tamus communis: Ny: Bdtorliget ,Fényi-erdd" c (!). Csak
egyetlen jo6l fejlett példény 5 db hajtdssal. A Ny flj-ra 4j!
Az A flv-n eddig csak a DA flv-r6l volt ismert (vo. SO0
1973: 104.). Meglepd adat, de ha figyelembe vesszik, hogy
Erdélyben Nagyvdrad kornyékén tobbfelé is terem (vé. SIMONKAI
1890: 125.), akkor el6forduldsa hasonldéképp érthetdvé vdalik,
mint a Tllla argentea megjelenése ezen a v1deken Tipus-
felvétel: Querco robori-Carpinetum (1600 mZ). Ay szint:
Carpinus betulus 1, Fraxinus angustlfolla ssp. pannonica 1,
Populus tremula 1, Quercus robur 5; szint: Acer tatarlcum
1, Carpinus betulus 2, Fraxinus angus%1f011a ssp. pannonica +,
Pyrus pyraster +, Ulmus laevis 2, Ulmus minor 1; B szint:
Acer campestre +, Acer tataricum 2, Carpinus betulus +, Cornus
mas +, Cornus sanguinea +, Crataegus monogyna 1, Ligustrum
vulgare +, Populus alba +, Rhamnus cathartica +, Ulmus laevis
2, Ulmus minor +, Ulmus scabra +, Viburnum opulus +; C szint:
Acer campestre +, Acer tataricum +, Cerasus avium +, Cornus
sanguinea +, Crataegus monogyna +, Euonymus europaeus +,
Fraxinus angustifolia ssp. pannonica +, Ligustrum vulgare +,
Populus tremula +, Prunus spinosa +, Quercus robur +, Robinia
pseudo-acacia +, Rubus caesius +, Sambucus nigra +, Ulmus
minor +, Viburnum opulus +, Alliaria petiolata +, Arctium
minus +, Bilderdykia dumetorum +, Brachypodium silvaticum +,
Carex remota +, Carex silvatica +, Chaerophyllum temulum +,
Chelidonium majus +, Circaea lutetiana +, Convallaria majalis
1, Epipactis helleborine +, Ficaria verna +, Galeopsis pubes-
cens +, Galium aparine +, Geranium robertianum 1, Geum urba-
num +, Lapsana communis +, Lysimachia nummularia +, Moeh-
ringia trinervia +, Mycelis muralis +, Polygonatum multi-
florum +, Sanicula europaea +, Solanum dulcamara +, Stachys
silvatica 1, Tamus communis +, Torilis japonica +, Urtica
dioica +, Veronica chamaedrys +, Viola silvestris +.

74. Crocus heuffelianus: V: NagyhaEsany wSzdrsomlyé"! p
(BERTA! ex verb.). Mindossze par m“-es terileten kb. 15 egye-
de é1. A M f1j-ra 4! Gshonossagaval kapcsolatban a kovetkezd
fajndl mondottak az irdnyadok. T 10 usfelvetel: Cleis-
togeni-Festucetum rupicolae (25 mZ). B szint: Fraxinds ornus
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+; C szint: Crataegus monogyna +, Fraxinus ornus +, Quercus
pubescens +, Agropyron intermedium +, Ajuga genevensis +,
Allium flavum 1, Andropogon ischaemum +, Arrhenatherum ela-
tius 1, Berteroa incana +, Bilderdykia dumetorum +, Cala-



mintha acinos +, Campanula persicifolia +, Carex praecox +,
Cerastium brachypetalum 1, Ceterach officinarum +, Chondrilla
juncea +, Corydalis solida +, Crocus heuffelianus +, Euphorbia
cyparissias +, Festuca rupicola 3, Festuca valesiaca 2, Gagea
pratensis +, Galium mollugo 1, Geranium columbinum +, Geum
urbanum +, Helianthemum ovatum 1, Lathyrus sphaericus +,
Melica ciliata 1, Minuartia verna +, Myosotis hispida +,
Orlaya grandiflora 1, Ornithogalum gussonei +, Poa bulbosa +,
Poa pratensis +, Potentilla arenaria 2, Sanguisorba minor +,
Sedum maximum +, Sedum neglectum ssp. sopianae +, Sedum
sexangulare +, Silene otites +, Stachys recta +, Teucrium
chamaedrys +, Thesium arvense +, Thlaspi perfoliatum +, Thymus
glabrescens 2, Trifolium arvense +, Trifolium campestre +,
Turritis glabra +, Verbascum lychnitis +, Veronica chamaedrys
+, Veronica hederifolia +, Vicia lathyroides +, Vicia tetra-
sperma +.

1775. Crocus tommasinianus: V: Nagyharsdny ,Szdrsomlyd" p
(BERTA et KEVEY ined.). Mintegy 40 egyedb6l 4116 populdcig.

A M flj-ra 4j! Mindkét Crocus faj a hegy keleti részén, kb.
280 m tengerszint feletti magassdg mellett taldlhatd, ahol a
hegygerinc északi oldalra dthajld pusztafiives lejtéje a ,Vdr-
erd6" szélével érintkezik. Mind a Crocus heuffelianus, mind
pedig a Crocus tommasinianus béven terem a Balkdn-félsziget
nyugati felén (vo. HAYEK 1933: 110.), ezért spontdn eldfor-
duldsuk elképzelhetd volna. Ellenérvként viszont az hozhaté
fel, hogy a két ritka faj egy-egy pardnyi populdcidéja mind-
ossze kb. 10 m tdvolsdgra fekszik egymdstdl, ami Ultetés gya-
nijdt kelti. Tipusfelvétel: Cleistogeni-Festucetum
rupicolae (25 m2)_ B szint: Fraxinus ornus +; C szint: Fraxi-
nus ornus +, Agropyron intermedium +, Ajuga genevensis +,
Allium flavum 1, Allium vineale +, Andropogon ischaemum +,
Arrhenatherum elatius 1, Berteroa incana +, Calamintha acinos
+, Carex praecox +, Cerastium brachypetalum +, Ceterach offi-
cinarum +, Chondrilla juncea +, Corydalis solida +, Crocus
tommasinianus +, Euphorbia cyparissias +, Festuca rupicola 4,
Festuca valesiaca 2, Gagea pratensis +, Galium mollugo 1,
Geranium columbinum +, Geranium sanguineum +, Geum urbanum +,
Helianthemum ovatum +, Hypericum perforatum +, Lathyrus
sphaericus +, Medicago minima +, Melica ciliata 1, Minuartia
verna +, Myosotis hispida +, Orlaya grandiflora +, Ornitho-
galum gussonei +, Poa bulbosa +, Potentilla arenaria 1, Ra-
nunculus illyricus +, Rumex acetosa +, Sanguisorba minor +,
Sedum maximum +, Sedum sexangulare +, Silene otites +, Stachys
recta +, Teucrium chamaedrys 1, Thlaspi perfoliatum +, Thymus
glabrescens 1, Trifolium arvense +, Trifolium campestre 1,
Veronica arvensis +, Veronica chamaedrys +, Veronica hederi-
folia +, Vicia lathyroides +, Vicia tetrasperma +.

1784. Iris spuria: Mf: Sidagdrd ,Temet6-sziget"! i (KALOTAS ex
verb.). A Mf-re (j! Tengelic ,a Csapd-kastély és a Benyovszky-
kastély kozott" (ZORENYI ex verb.). A D-T flj-n eddig csak
egy kihalt leldhelye volt (ws. S00 1973: 113.)!

1785. Iris sibirica: Mfh: Bikdts-Kistdpé ,Akalacs" n (!). A
Mfh-re Gj!

1803. Luzula forsteri: V: Kisharsany ,Sikldsi-volgy" d (!).
Csak néhdny t6! A V-ben SIMONKAI (1876: 205.) 6ta nem taldl-
ték!
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1811. Cephalanthera damasonium: Msz: Homorud ,Szédlléds-erdd" c
(!'); Kolked ,Bédai-erd6" c (KEVEY et TOTH I. ined.); Duna-
falva ,Tiser-erd6" c (KEVEY et TOTH I. ined.). A DA flj-ra
Gij! Sk: Decs ,Gyongyos-oldal" c (KEVEY et TOTH I. ined.). A
Sk-re Gj! S: Dusnok ,Lenesi-erdd" b (KEVEY et TOTH I. ined.).

1812. Cephalanthera longifolia: Szk (WERNER 1982: 81.): Moson-
magyarévar ,Ldévdri-erds" i (WERNER ex verb.). A Szk-ben eddig
csak egy kihalt leléhelye volt (vi. SO0 1973: 135.)! Msz: Du-
nafalva ,Tiser-erdd" c (!). Minddossze két példény! Az AD-re
uj!

1813. Epipactis palustris: Mfh: Németkér ,Hardi-patak" n
(LENDVAI ex 1litt.), ,L4to-hegy"! n (KALOTAS ex 1litt.). A
Mf-re Gj! Msz: Kolked ,Béda: Kigyds" (WAGNER! ex verb.). A
Msz-re (j! Sk: Bogyiszlé ,Cemenci-tdltés" (KALOTAS ex verb.).
A Sk-re 4]!

1815. Epipactis microphylla: Szk: Haldszi ,Derék-erdé"! c
(WERNER ex verb.); Bezenye ,Csdszdr-kards" b (!). A KA flj-ra
ij! Mindkét helyen csak egy-egy példdny! Msz: Dunafalva ,Ti-
ser-erdd" ¢ (!). Csak néhdny t&! Az AD-re (]!

1817. Epipactis helleborine: Sk: Decs ,Szomfova" c (!). Csak
egy té! Az AD-re 43!

1819. Listera ovata: Mfh: Nagydorog ,Banai-erds" c (!); Tenge-
lic ,Fels6tengelici-erds" ¢ (!). A Mf-re 4j!

1821. Spiranthes spiralis: Th: Szakadat ,Rézse-hegy"! r (LUKA-
CST ex Ydtt.). A Th=ra Uj¥

1827. Platanthera bifolia: Mfh: Vajta ,Nagy-erdd" b, c (!);
wBikdcs-Kistdpé ,Akalacsi-erdd" b, c (!); Németkér ,Bardt-
erdd" b, ¢ (!). A Mf-re Gj!

1831. Ophrys insectifera: Szk (WERNER 1982: Bl.): Mcsonmagyar-
Gvdr ,Ldvdari-erds"! b (WERNER in PRISZTER 1985: 76.). A KA
flj-ra 3! Az A-On eddig csak a D-T flj-rél (hdrom lelGhely)
ismertik (vo. S00 1973: 153.). Tipusfelvétel: Fraxino
pannonicae-Ulmetum (1600 ml). A, szint: Betula pendula +,
Fraxinus excelsior 4, Quercus robur 2; Ay szint: Acer cam-
pestre !, Cornus mas +, Corylus avellana +, Fraxinus excel-
sior 2, Juglans regia +, Quercus robur 2; B szint: Acer cam-
pestre +, Acer pseudo-platanus +, Berberis vulgaris +, Clema-
tis vitalba +, Cornus mas 4, Cornus sanguinea +, Corylus
avellana 1, Crataegus monogyna +, Fraxinus excelsior +, Jug-
lans regia +, Ligustrum vulgare 1, Prunus spinosa +, Pyrus
pyraster +, Ulmus minor +, Viburnum lantana +; C szint: Acer
campestre +, Acer pseudo-platanus +, Berberis vulgaris +,
Clematis vitalba +, Cornus mas 1, Cornus sanguinea +, Corylus
avellana +, Crataegus monogyna +, Euonymus europaeus +,
Fraxinus excelsior +, Ligustrum vulgare +, Malus silvestris +,
Quercus robur +, Rhamnus cathartica +, Rubus caesius +,

Ulmus minor +, Viburnum lantana +, Viburnum opulus +, Aego-
podium podagraria +, Agropyron caninum +, Arctium minus +,
Arum maculatum +, Astragalus glycyphyllus +, Bilderdykia
dumetorum +, Brachypodium silvaticum 1, Bromus ramosus +,
Calamintha clinopodium +, Campanula trachelium +, Colchicum
hungaricum 3, Convallaria majalis 3, Corydalis cava +, Dac-
tylis polygama +, Ficaria verna +, Fragaria vesca +, Ga-
lanthus nivalis 1, Galium mollugo +, Galium odoratum +, Geum
urbanum +, Heracleum sphondylium +, Lithospermum purpureo-
coeruleum 1, Majanthemum bifolium +, Melica nutans 1, Ophrys
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insectifera +, Orchis purpurea +, Oryzopsis virescens +,
Paris quadrifolia +, Pimpinella major +, Polygonatum lati-
folium +, Polygonatum multiflorum +, Pulmonaria officinalis
+, Scilla bifolia 2, Senecio nemorensis +, Stachys silvatica
+, Viola cyanea 1, Viola hirta +, Viola mirabilis 1.

1832. Ophrys sphegodes: Mfh: Tengelic ,Alsétengelic: Eri-patak"
(PINTER ex verb.); Németkér ,Hardi-legeld"! s (LENDVAI ex
verb.). A Mfh-re 43!

1835. Ophrys apifera: Szk (WERNER 1982: 81.): Mosonmagyardvar
wLévari-erds"! i (WERNER in PRISZTER 1985: 76.). A Szk-re G(j!
Az A flv-én eddig csak két leldhelye volt (vé. SO0 1973: 157.;
PRISZTER 1985: 76.). V: Nagyharsdny ,Fekete-hegy"! p (FARKAS
ex litt.). DDt flv-re a3!

1837. Orchis coriophora: Mfh: Németkér ,Laté-hegy"! n (KONKOLY
ex 1litt.), yHardi-legels"! n (LENDVAI ex verb.). A Mfh-re Gj!

1838. Orchis ustulata: Mf: Bdlcske ,Lednyvari-dilé" r© (KALOTAS
ex verb.). A Mf-re 43! ’

1841. Orchis militaris: Sk: Bogyiszld ,Sid-toltés" (ZORENYI ex
verb.). A Sk-re Gj!

1848. Dactylorhiza incarnata: Gd: Bdtaszék ,Kdvesdi-erds"

(TOTH I. Zs.! ex verb.). A M flj-ra (3!

1879. Eriophorum angustifolium: Mfh: Németkér ,Ldtdé-hegy"! n
(KONKOLY ex litt.). A Mfh-re 4j!

1932. Carex digitata: Szk: Bezenye ,Csdszdr-kards" b (!). Csak
par t6! Sod (1973: 241.) a Szk-bdl ,?"-lel emliti!

1939. Carex pilosa: Szk: Haldszi ,Derék-erdd"! c (WERNER ex
verb.). A Szk-re Gj!

2022. Melica uniflora: H: Fertdéd ,Lés-erdd" b, c (!). A KA
flj-ra uj!

2045. Hordelymus europaeus: Sz: Szdlka ,Szdlkai-volgy" c (!).
Csak egy erdérészben! A Sz-ra uj!

2101. Oryzopsis virescens: Mfh: Németkér ,Bardt-erds" c (!).
KS: Sdgvdr ,Jaba-vilgy" c, h (!); Zamdrdi ,Todolai-erds" c,

h (!). M: Obdnya ,Réka-var" f (!). A M flj-ra Gj!

Roviditések

a) Foldrajzi és novényfoldrajzi tdjegységek neveinek rovidité-
sei: AD: Als6-Dunadrtér, A flv: A1fold fléravidéke (Eupan-
nonicum), B flj: Balatoni fldrajdrds (Balatonicum), Bd: Ba-
ranyai-dombsdg, Bfv: Balaton-felvidék, Bhg: Biikk-hegység, Bo
fl1j: Borsodi fldérajdrds (Borsodense), BS: Bels6-Somogy, BS
fl1j: Belsd-Somogy fldrajdrdsa (Somogyicum), BSh: Bels6-Somogyi-
homokvidék, Cs: Csepel-sziget, DA flj: Déli-Al1fold fldérajdra-
sa (Titelicum), DDt flv: Dél-Dundntdil fléravidéke (Praeil-
lyricum), DK flv: Dunéntili-kozéphegység fléravidéke (Bako-
nyicum), Duna-Tisza koze flérajdrédsa (Praematricum), Gd:
Geresdi-dombsdg, H: Hansdg, KA fl]j: Kis-Alfold fldérajdrdsa
(Arrabonicum), Khg: Keszthelyi-hegység, KM: Keleti-Mecsek,
KS: Kilsd-Somogy, KS flj: Kiils6-Somogy flérajdrdsa (Kaposen-
se), M: Mecsek, M fl3j: Mecseki fldérajdrds (Sopianicum), Mf:
Mez6fdld, Mfh: Mez6foldi-homokvidék, Mf-S flj: Mez6fold és
Solti-siksdg flérajarédsa (Colocense), Msz: Mohdcsi-sziget,
Ny: Nyirség, Ny flj: Nyirségi fldérajdrds (Nyirségense), O:
Ormdnsdg, S: Solti-siksdg, Sd: Soproni-dombvidék, Sk: Sarkdz,
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Sz: Szekszardi-dombsdg, Szk: Szigetkodz, Th: Tolnai-hegyhdt,
V: Villadnyi-hegység, Vs: Volgység, Zs: Zselic.

b) Novénytdrsulds-nevek roviditései: a: égerliget (Aegopodio-
-Alnetum), b: tdlgy-kéris-szil ligeterdé (Fraxino pannonicae-
Ulmetum), c: gyertydnos-todlgyes (Querco robori-Carpinetum,
Fraxino pannonicae-Carpinetum, Querco petraeae-Carpinetum,
Helleboro dumetorum-Carpinetum, Asperulo taurinae-Carpinetum),
d: biikkds (Laureolae-Fagetum, Helleboro odoro-Fagetum), e:
szurdokerdd (Phyllitidi-Aceretum, Scutellario-Aceretum), f:
sziklaerdd (Mercuriali-Tilietum, Tilio argenteae-Fraxinetum),
g: cseres-todlgyes (Tilio argenteae-Quercetum petraeae-cerris),
h: kokény-galagonya cserjés (Pruno spinosae-Crataegetum),

i: lltetett nemes nydras, j: akdcos, k: elgyomosodott gyii-
molcsds, 1: patakmenti magaskéros tdrsulds (Angelico-Cirsie-
tum oleracei, Filipendulo-Geranietum palustris), m: vidrafd-
semlyék tdrsulds (Carici-Menyanthetum), n: mészkedveld 1lé4p-
rét (Molinietum coeruleae), o: bolygatott homoki gyep, p:
pusztafives lejté (Cleistogeni-Festucetum rupicolae), r:
loszlegeld (Cynodonti-Poetum angustifoliae), s: homoki lege-
16 (Potentillo-Festucetum pseudovinae).
c) Egyeb roviditeések:

': 1. leldhelynév utén

a) szabadon: idézett szerz6 &dltal emlitett helyen a no-

vényt magam is megtaldltam
b) z4drdjelben: a novényt magam lattam, vagy gyGjtottem
2. személynév utdn: a szerz6 herbdriumi példdnyat lattam

Végil koszonetemet fejezem ki mindazon hivatdsos és amatdr
kutatoknak, akik egyrészt onzetleniil tdmogattdk kutatdsaimat,
mdsrészt kozoletlen adataikat rendelkezésemre bocsdtottdk:
ALEXAY ZOLTAN, BERTA TIBOR, BOKSAN GYULA, CSESZNAK ELEMER,
FARKAS SANDOR, FAZEKAS IMRE, HORVAT ADOLF OLIVER, ISEPY ISTVAN,
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ANGABEN ZUR KENNTNIS DER FLORA UND VEGETATION UNGARNS V.
B. KEVEY

Das im Jahre 1982. erschienenes Naturschutzgesetz gab den
heimischen floristischen Forschungen neuen Schwung. Immer
mehre Amateure interessieren sich fir die geschiitzten Pflanzen;
seine Daten wurden auch in diesem Artikel im Betracht gezogen.
Der Author fiihrte floristische und Pflanzensoziologische For-
schungen hauptsdachlich in Transdanubien durch. Am Rande des
Al1fold (Ungarische Tiefebene) neue Bestande (Fragmente) von
Eichen-Hainbuchenwdlder (Querco robori—Carpinetum) wurden
entdeckt. Nach diesen Angaben es steht noch wahrscheinlicher
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dass die Ausdehnung der Gesellschaft friher grdsser war als
heute. Es spielten neben klimatischen Anderungen auch mensch-
liche Eingriffe (Waldwirtschaft, Waldrodung, Wasserstands-
regelung usw.) grosse Rolle als Ursachen seiner Riickziehung.

(Cim — Addresse: Pécs, Fels6malom u. 16., H-7621, Ungarn)
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[Bot. Kbzlem. 76. kotet 1-2. fiizet 1989.]

TARVAGASOS FAKITERMELESI MOD HATASA SEKELY, RENDZINA TALAJRAX

BODNAR TEREZIA
Elfogadva: 1987. mdrcius 26.

Bevezetés

A tarvdgdsnak a talaj fizikai és kémiai tulajdonsdgaira gya-
korolt hatdsdt féleg kildgozott, savanyld, vastag termoretegd
zondlis erdotalajokon vizsgdltdk. Megdllapitottdk, hogy a lomb-
koronaszint hirtelen eltGnésével megn6é a talaj hémérséklete, a
csokkent transzspirdcidés lehetdség miatt novekszik a talaj ned-
vességtartalma, gyorsul a szervesanyag lebomlds, mineralizdcid
és nitrifikdcid folyamata (BORMANN és LIKENS 1979; LIKENS et
al. 1970; FEDERER és GEE 1974; FEDERER 1973; HORNBECK et al.
1970; COVINGTON 1981; DOMINSKI 1971 cit. in MARTIN et al. 1986).
A felgyorsult mineralizdcidé sordn felszabaduld tdpanyagok egy
része eltdvozhat a talajvizzel, valamint a felszinr6l elfolyd
vizzel (BORMANN et al. 1974; BORMANN és LIKENS 1979 cit. in
MARTIN et al. 1986). Ha ekdzben a hidrogén ionok nem puffero-
lédnak, kdnnyen elsavanyithatjdk a feltalajt (REHFUESS 1981).
Ezzel ellentétben POPOVIC (1976 cit. in NYKVIST és ROSEN 1985)
erdéirtds utdn tapasztalt talaj pH novekedést azzal magyardz-
ta, hogy a szerves nitrogén mineralizdcidjakor keletkez6 ammo-
nia amménium ionnd alakuldsdhoz hidrogén ion szikséges. NYKVIST
és ROSEN (1985) ezt a pH ndvekedést gy értékelte, hogy a szer-
ves tormelékek bomldsakor bdzikus kationok pl. CaZ+, M92+, K*
stb. szabaddd vdltak, valamint a humuszanyagok kevésbé savanyl
humuszformdkkd alakultak. RENNIE (1955 cit. in PRITCHETT 1979)
szerint az erddirtds utdn a tdpanyag utdnpdtlds hosszu ideig
biztositott a teriileten visszamaradd vdgdsi szervesanyag mara-

* Rejtek Project No 5
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dékokban (kivéve a kis termoképességl vagy terméketlen tala-
jokat). COVINGTON (1981) kb. 15 évig tartja jé tdpanyagforrds-
nak a ,forest floor-t" a vdgdsi hulladékokkal egyiitt.

A szakirodalomban nem tédrgyaljdk a sekély termérétegl lito-
morof talajokon (rendzina) torténd erd6irtds utdni valtozdso-
kat. A kdzleményben rendzina talajon bekdvetkezett néhdny vdl-

tozdst ismertetiink.

Vizsgdlati teriilet

Az Eszakmagyarorszdgi Biikk hegység nagy kiterjedés mészkd
platéja (B00-900 m) és az ettd6l D-re levd alacsonyabb (500-700
m) mészk® hegyek zondlis erdotdrsuldsa dltaldban a szubmontédn
biikkos (Melico-Fagetum). E szép novekedést elérd erddk (idés ko-
rukban 25-30 m-es famagassdg) csak néhdny, kisebb foltra kiter-
jedd azondlis tdrsuldssal vdltakoznak (hdrsas-kérisesek, szur-
dokerddk, gyertydnos-tdlgyesek). Jellemzd rdjuk, hogy talajuk
sekély mélységli, koves vdztalaj, vagy rendzina, igen mozaikos
elrendezddésben. A kordbban Osszefiliggé biikkdos erdoket az elmidlt
évtizedekben tobb helyen (dn. véghaszndlati (tarvdgdsos) erddki-
termelési mdéddal nagy, dsszefiigg6 foltokban kitermelték.

A Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem Okoldgiai Tanszéke 1980-tél
egy mintateriletet kivdlasztva komplex okoldégiai vizsgdlatokat
kezdett a tarvdgds hatdsdnak és a vdgds utdni regenerdcidnak
vizsgdlatdra. A kivdlasztott mintateriilet (,Rejtek-hegy") a
Bilkki Nemzeti Park rejteki kutatdéhd&zatél délre fekszik 500-550 m
tszf. magassdgban. A volgyekkel kozrefogott E-i irdnybdl D-re
enyhén lejtdé hegy platd-része és domborid K-EK-i lejtdéje, vala-
mint a volgykodzeli, csatlakozd, eredetileg is mélyebb talaju
homord lejtészakasza 1980-ban 120 éves kord biikkdssel volt fe-
dett. EbbBl az erd6b6l az erdbgazdasdg a kutatds céljainak meg-
feleléen 1981 janudrjdban négy és fél hektdrnyi teriletet tarra
vdgott, a faanyagot az akkori magas hé tetején a teriletrdl ki-
szdllitotta. A komplex Okoldgiai kutatdsok tervezetét és a te-
riilet pontos leirdsat JAKUCS (1986) adta meg.

Mintavétel és mddszer

A vizsgdlatainkhoz a még irtéds el6tt 1évdé erdébsl 1980-ban,
majd az irtdst kovet6 években vettiink talajmintdkat (mindig
augusztus hdnapban). Az aktudlis talajmélység megdllapitdsdhoz
a hegy fels6 harmaddban (platdé és az EK-i lejt6 platdhoz kozeli
része) véletlenszer(en kalapdccsal bevert aluminiumrudakkal
dolgoztunk. Ezeket az alapkdzetig torténd bekalapdlds utan ki-
hizva, cm-ben olvastuk le a talajmélységet. Minden évben 300
mélységmérés tortént.

A mérési adatokat mélységkategdridkba csoportositottuk. A
0-5 cm kozé es6, valamint a 21 cm-nél mélyebb talajmélység ka-
tegéridkba tartozdé gyakorisdgi adatokat transzformdaltuk (WEBER
1980), és ezeket az évek fiiggvényében dbrédzoltuk.

A 0-5 cm kozé esd értékekre mdsodfokid, a 21 cm-nél mélyebb
talajmélység kategdéridkba esd értékekre harmadfokd gorbét lehe-
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tett illeszteni, mely gorbék j6 kozelitéssel adtdk vissza a
mért adatokat (WEBER 1980, 2. é&bra).

Az elemzésekhez vett talajmintdk a talaj fels6 10 cm-es reéte-
géb6l szdrmaznak. A mintdk szdma a vdgds eldtti erddbdl és a va-
gds utdni két évben 10-10 volt (6-6 az EK-i lejté nagy részét és
a platdét magdba foglald teriiletrdl, 4-4 a lejto aljabél); 1983-
t6l a platérdl és az EK-i lejtdérdl 18-19, a lejtd aljrol 4-4. A
mintdkat véletlenszerlen vettik, hogy a teriletileg igen mozai-
kos talajok reprezentdlhatdésdga biztositott legyen.

A begyGjtott talajmintdkbél a nagyobb lebontatlan szerves-
anyag maradvanyokat (gytkerek) és a kdvet kivdlogatva a pH-t
1:2,5 ardnyl desztilldlt vizes és 1 n KCl-os szuszpenzidban
mértik OP-206 tipusd pH-mérdvel, kombindlt livegelektrdédot al-
kalmazva; a humuszt Tyurin médszerével, a nitrogéntartalmat
(szerves) Kjel-Foss automatikus N-meghatdrozé miszerrel vizs-
galtuk.

Eredmények
Talajmélység

1980-ban az erd6vel fedett kutatdsi teriilet dtlagos talaj-
mélysége a hegy felsd harmaddban (EK-i lejtd platd feldli része
és a platd) 14,06 cm volt. A sekélyebb mélységek a platdn gya-
koribbak voltak (1. &bra).

Az erddirtdst kovetd években a hegy fels6 harmaddban az dtla-
gos talajmélységek a kovetkezoképpen alakultak:

1981% % = 11,53 em; 1981: x = 8,81 cm; 1983: X = 8,77 cm;
1984: x = 8,42 cm; 1985: x = B,64 cm; 1986: x = 9,84 cm.

A talajmélység-mérések adatai szerint a hegy felsd harmadéa-
té6l a tarvdgds utdni els6 évben ,eltlnt" az egyébként is se-
kély talaj 18%-a, a negyedik évre pedig mar 40%-a. A negye-
dik évben az EK-i lejtd felsd harmaddban az eredeti talajvas-
tagsdg 66%-4t, a platdén pedig 53%-4t mértik.

1981-ben és 1982-ben az irtds EK-i lejt6é felé esd részének
dtlagos talajmélységei kisebbek voltak, mint a platdén. 1983-tél
viszont mdr a platdn mért talajmélység mindig sekélyebb volt,
mint a lejtd felsd részén (1. dbra).

A 0-5 cm kozé es6 talajmélységek gyakorisdga az irtds utédni
elsd és masodik évben ugrdsszer(en megn6tt (kiterjedtek az
alapk6zetig eroddlddott kopdr foltok), majd ezen a megndveke-
dett szinten stagndlt a harmadik és negyedik évben, ezt kdve-

t6en pedig cscdkkent. Ezzel a folyamattal éppen ellentétes
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1. 4bra. A talajmélység (a), a kémhatds (b), a humusz (c) és a
N-tartalom (d) vdltozdsa
Figure 1. Changes in soil depth (a), pH (b), humus (c) and
total organic N concentration (d)
EK = NE slope, Pl = plateau

irdnyban valdésult meg a 21 cm-nél mélyebb talajmélységek gya-
korisdgdnak vdltozdsa az egyes években (2. dbra).

A tarvdgdst kovetden a teriileten dis ldgyszdrd ndvényzet je-
lent meg (KATONA és TOTHMERESZ 1985), amely megakaddlyozta a
felszini vizelfolyas okozta talajerdzidt. A talajmélységekben
bekovetkez6 csokkenés, i11. az alacsony talajmélység kategdridk-
ba tartozd gyakorisdgi adatok ugrédsszer( megndvekedése tehat
réser6zig meglétét feltételezi (SZEREMLEY 1976), vagyis a talaj
bemosddott a mészks alapkdzet repedéseibe. A tarvédgds utdn meg-
indult gyors erdzidét az egyre disabbd vdld ldgyszdrd ncvényzet

csokkentette. Ennek kdvetkeztében egyensilyi dllapot alakult
ki, melyet a késGbbi években mdr gyenge akkumuldcid kovetett.
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2. d4bra. A 0-5 cm-es és a 21 cm-nél nagyobb (2) talajmélységek
‘ gyakorisdgédnak vdltozdsa

Figure 2. Frequency changes in soil depth of 0-5 cm (1)
and > 21 ©m €2)

Kémhatads

1980-ban az erddével fedett kutatdsi teriilet talajdnak kémha-
tdsa a hegy felsd harmadédban dtlagosan gyengén savanyd volt
(a lejtBalj kivételével). A tarvdgdst kovetden az egyes években
a talaj pH dtlagokban nem tapasztaltunk lényeges vdltozdst
(1. dbra). Az alapadatok alapjdn azonban szdréds nidvekedését ta-
pasztaltuk. A sekélyebb talajmélységl részeken, ahol a mészkd
alapk6zet a felszinhez kozel volt, ott a talaj kémhatdsa neut-
rdlis, ill. gyengén ligos volt.

Az irtds utdn valamelyest ndvekedett a desztilldlt vizes ¢s
KCl-os pH értékek kiilonbsége az eredeti &llapothoz viszonyitva
(1. &bra).
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Az EK-i lejt6alj vastagabb, akkumuldcids talajdndl a kémhatés
eredetileg is savanyuibb volt. A vdgdst kovetd évben sem tortént
jelentds vdltozds a pH dtlagokban (1. tdbldzat).

1. tédbléazat
Table 1

A talaj kémhatdsdnak, humusz és N-tartalmanak valtozdsa az EK-i
lejt6 1lé4béndl
Changes in soil pH, humus and total organic N concentration at
the foot of the NE slope

talajjel- pH humusz N
lemzok
év H,0 KC1 5 %
- g %1 4,83 5,76 0,43
1580 0.83 0.92 3.19 0.15
% 5,38 4,80 11,51 0,63
et 5 0,61 0,74 5,87 0,21
% 5. 6% 4,94 11,87 0,60
1982 0.25 0.32 4.88 0.18
X 5,81 4,68 14,17 0,80
1983 4 0,70 0.89 4,36 0,52
% 5,38 4,39 11, &1 0,61
1984 ¢ 113 1,42 &,56 0,33
% &,15 5,39 13,34 0,68
1985 o 0.72 0,92 5. %5 0,15

A desztilldlt vizes és KCl-os pH értékek kiilonbsége itt méar
az erdovel fedett dllapotban is nagyobb volt, mint a hegy fel-
sObb részén. Ez a kiilonbség az irtds utdni években novekedett.

Humusztartalom

1980-ban az erddvel boritott teriilet talaja (a rendzindra
jellemzGen) humuszban gazdag volt a hegy fels6 harmaddban. A
fakitermelés kovetd évben ugrdsszerl novekedést tapasztaltunk,
s kozel ezen a szinten maradt a humusztartalom a kivetkez6 évek-
ben is (1. dbra). A humusztartalom novekedése valdszinlleg az-
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zal van oOsszefiiggésben, hogy az erdféirtds utdn megvdltoztak a
mikroklimatikus viszonyok, s a tala] jobb dtnedvesedése és fel-
melegedése kedvezett a mikrobidlis tevékenységnek. E miatt meg-
gyorsult a terlleten a vdgds kovetkeztében felhalmozddott szer-
vesanyag (végdsi tormelékek, &gak, gallyak, talajban maradt
tuskdék stb.) lebomldsa, mineralizdcidja.

1980-ban a lejtdldbon a talaj %-os humusztartalma alacsonyabb
volt, mint a hegy felsébb részén (1. tdbldzat, 1. dbra). Az

irtdst kovetden itt is novekedés kiovetkezett be az els6 évben.

Az ezt kovetd években e megnovekedett érték koriili fluktudcidt

tapasztaltunk (1. tébldzat). A lejtolédb talajdnak humusztartal-
ma az irtds éveiben is alacsonyabb volt, mint a hegy felsdébb

részen.
N-tartalom

Az irtds el6tt a hegy felsdGbb részein a talaj a szerves-
anyaghoz hasonldan nitrogénben is gazdag volt. A vdgdst kovetd
elsé évben (1981) novekedést észleltiink, késdbb a talaj &tlagos
N-tartalma kozelitett az 1980-ben mért dtlagos értékhez (1. &b-
ra).

__A lejtoalj talajdnak dtlagos N-tartalma a végds el6tt alacso-
nyabb volt a hegy felsébb részeinek talajdban mért értéknél. Az
irtds utdni elsd évben némi novekedést tapasztaltunk, s a ko-

vetkezd években is e koril az érték koril maradt (1. tébldzat).

Osszefoglalias

A dolgozat évenként megismételt mérések alapjdn azt mutatja
be, hogy a mészk6 alapkdzetld rendzina talajon &116 id6s erdd
tarvdgdssal torténd kitermelése a talaj néhdny paraméterében
milyen vdltozdsokat okoz. Megdllapitja, hogy a vdgdst kovetd
években az eredetileg is sekély talajréteg kb. 40%-ban erodd-
ledatt .

A desztilldlt vizes és KCl-os szuszpenzidban mért pH értékek
kiilonbsége valamelyest novekedett az évek folyamdn.
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A talaj humusztartalma az irtds elsd évében (1981) megndveke-
dett és ezen a szinten maradt. A N-tartalom gorbéje a beavat-
kozds utdni években tapasztalt kezdeti nGvekedés utdn kdzele-
dett a vdgds elotti értékhez.

Koszonetnyilvanitas

Kgszonetemet fejezem ki Dr. JAKUCS PAL tanszékvezetd egyetemi
tandrnak, aki munkdamat hathatdsan tdmogatta, tovdbbd mindazok-
nak, akik segitséget nydjtottak.

IRODALOM - LITERATURE

COVINGTON, W.W. 1981: Changes in forest floor organic matter
and nutrient content following clear cutting in northern
hardwoods. — Ecology 62: 41-48.

JAKUCS, P. 1986: Ecological research for favourable regenera-
tion of our beech forest covering shallow soil derived from

limestone. — Acta Biol. Debrecina (in press).

KATONA E.—TOTHMERESZ B. 1985: Szubmontdn erdék 1lagyszdard nd-
vényzetének vdltozdsa tarvdgds utdn. — Bot. Kozlem. 72:
17=25.

MARTIN, C.W.—PIERCE, R.S.—LIKENS, G.E.—BORMANN, F.H. 1986:
Clearcutting affects stream chemistry in the White Mountains
of New Hampshire. — Res. Pap. NE 579. Broomall, PA: U.S.
Department of Forest Experiment Station, pp. 12.

NYKVIST, N.—ROSEN, K. 1985: Effect of clear-felling and slash
removal on the acidity of northern coniferous soils. — For.
Ecol. Manage. 11s 157-169.

PRITCHETT, W.L. 1979: Properties and management of forest
soils. — John Wiley and Sons, New York, pp. 500.

REHFUESS, K.E. 1981: Waldbdden. Pareys Studientexte 29. — Paul
Parey, Hamburg, Berlin, pp. 192.

SZEREMLEY Sz. 1976: A talajképzOdés és talajpusztulds folyama-
tai karsztosodott terileten és ennek talajvédelmi vonatkoza-
sai, kilonos tekintettel az erdégazdasdgi tevékenységre. —
Diplomaterv, kézirat, Sopron.

WEBER, E. 1980: Grundriss der bioclogischen Statistik. — VEB
Bustav Fischer V1g:s Jenas; ppe 6352

EFFECT OF CLEAR-CUTTING ON THIN RENDZINA SOIL

T. Bodnéar

Changes in some soil parameters (depth, pH, humus and total
N concentration) after clear-cutting of an old beech forest on
rendzina in the Biikk Mountains are presented. The bedrock of
the investigated area is limestone. The measurements were made
once a year (in August) from 1980 to 1986. The chemical changes
were tested in the upper 10 cm layer of soil. We established
that about 40% of the soil was eroded by the fourth year after
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clear-cutting. The difference between soil! pH measured in
distilled water suspension and soil pH measured in KC1 sclution
suspension increased. In the first year after deforestation the
humus concentration increased and then fluctuated about the new
value. The total nitrogen concentration increased in the first
year after clear-cutting, then approached the value measured
before deforestation.

(Cim — Address: KLTE Ndvénytani Tanszék, — Dept. of Botany of
L. Kossuth Univ. —, Debrecen, Egyetem tér 1., Pf. 14., H-4010,
Hungary)
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(folytatds a 64. oldalrol)

ti. A szerzdnek egyik kifejezett célja is egyben, hogy munkgjat
ne csupdn a szb6kebb szakmabeliek, hanem mikoldgusok és algold-
gusok is haszonnal forgathassdk, és alaposabban megismerjék a
lichenoldégiédt.

Usszegezve az elmondottakat: konceptudlisan egy tipikusan an-
golszdsz munkdval dllunk szemben, amely a hagyomdnyos eurdpai
conoldégiai iskoldkat gyakorlatilag elveti, de ugyanakkor nem
tud megszabadulni a conoldégiai kategorizdlastdl, s igy nem lép
elére a sziinbiolégia felé sem. Ezért a konyv Gkoldgidval és
szukcesszidval foglalkoczd része felemdssd vdalik.

Feltétlenil meg kell emliteni azt, hogy egyetemi hallgatdk
szdamdra a konyv rendkivil értékes, hiszen napjainkban, sajnos,
alig taldlkozhatunk magas szinvonalon Gj ismereteket kozld, de
olvasmdnyos stilusban megirt lichenoldgiai konyvekkel. A konyv
ebb6l a szempontbdl igen jelentés Grt pdétol, de ajdnlhatd
okofizioldgidval foglalkozd szakembereknek is.

KISS TAMAS
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[Bot. Kozlem. 76. kotet 1-2. fiizet 1989.|

ALGARENDELLENESSEGEK FELSZINI VIZEINKBOL

SCHMIDT ANTAL - KISS KEVE TIHAMER
Elfogadva: 1987. mdrcius 30.

Bevezetés

Felszini vizek algatdrsuldsaibdl és laboratdriumi tiszta-
tenyészetekbdl egyardnt szdmos rendellenes alakuldsd algasejt,
illetve szabdlytalan felépités( conobium kerilt mar kozlésre.
Kilonosen sok a rendellenes alakuldsid sejt vagy conobium a te-
nyésztés kezdetén, kbzvetlendl az agarrdl vald dtoltds utdn.
Mégis az algoldgiai szakirodalom Osszességéhez viszonyitva ke-
vés a rendellenességekkel foglalkozé tudomdnyos dolgozat. A
megfigyelések nagyobbik része alaktani, leiré jellegd adatkoz-
lés, melyek kozott az utdbbi esztendbkben szerepelnek elektron-
mikroszképos vizsgdlatok is (HELMCKE et al. 1961, 1963, 1977;
MOSS 1980; OKUNO 1964, 1974). Jéval kevesebb a laboratdriumi
kisérletekb6l szdrmazd kovetkeztetés. Ezen kisérletek alapja a
tdpanyagmennyiségek és mds kornyezeti tényezdk vdltoztatdsa
(HOLTMANN 1976).

Az algateratoldgia kutatdsi eredményei hazankban is viszony-
lag szerények még, noha egy-egy rendellenes megjelenés( algdval
(leggyakrabban Chlorococcales conobium) szdmos dolgozatban ta-
ldlkozhatunk, mégis a jelenség oknyomozdé magyardzatdra csak
alig néhdny esetben térnek ki a szerzok. Ez a tény egyben azt
is tiikrozi, hogy hazdnkban mindmdig els6sorban terepgylGjtésre
alapozd kutatdsok folynak és jéval kisebb ardnyd a laboraté-
riumi tisztatenyészetekkel végzett kisérletek, vizsgdlatok szd-
ma.

A hazai teratologids kozlések tilnyomd tobbsége Pediastrum és
Scenedesmus fajokra vonatkozik. Az eddigi megfigyelések leglé-
nyegesebb dltaldnositdsai az aldbbiakban fcglalhatdk Ossze
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(vo. HORTOBAGYI 1941, 1945, 1956, 1959, 1962; KISS 1939, 1960,
1963 ; UHERKGBV.ICH 1959, 1961, 1966)%
a.) Egyes rendszertani csoportokndl a rendellenességek kiildnbo-
z6 alaktani tipusait lehet megkiilonbéztetni, igy pl. HORTO-
BAGYI a Pediastrum rendellenességeknek 8, a Scenedesmus
rendellenességeknek 4 tipusdt kiilonbozteti meg. UHERKOVICH
viszont a Pediastrum boryanum tisztatenyészetének alaktani
tanulmdnyozdsa alapjdn nyitva hagyja a kérdést, hogy a gaz-
dag alaktani vdltozatossdg a teratoldgia vagy pedig a szer-
vezet természetes morfézisainak korébe esik-e?
b.) Olyan Scenedesmus fajokndl, amelyek tovdbbi fejlédési sorok
kiinduldépontjai és viszonylag nagy alaktani vdltozatossdg-
gal rendelkeznek (pl. S. acuminatus, S. quadricauda), a
rendellenesen fejlodott egyedek szdma jéval nagyobb.
c.) UHERKOVICH pdrhuzamos fejlddési rendellenességeket — orsi-
alaki sejtek ,3 csucsuvd" vdldsa — figyelt meg két kiilon-
bozé Chlereccoccales nemzetségnél (Ankistrodesmus, Scenedes-
mus) .
d.) A rendellenességek kivaltd okai kgziil ki kell emelni
- az életmddbeli (peldgikus, bentonikus) kiilénbségeket és
az ezekkel  kapcsolatos biomechanikai hatdsckat,

- a mindenkori kornyezeti tényezoket, kiilonds tekintettel
az extrém éldhelyekre,

- a sejtek egyenldtlen osztdddsdbdl szdrmazd alaktani és
élettani kiilonbségeket (KISS 1961).

Ez a rovid szakirodalmi dttekintés a teljességre torekvés igé-
nye nélkiil készilt, hiszen szdrvdnyos adatokat nagyon sok dol-
gozat tartalmaz, azt azonban még egyszer ki szeretnénk emelni,
hogy a hazai megfigyelések tilnyomdé tobbségben zdldalgdkra vo-
natkoznak és jéval ritkdbban kék-, ostoros- vagy bardzdds mo-
szatokra.

Kovamoszat-rendellenességekre vonatkozd hazai kodzlések alig
vannak, ezért a témakdr fontosabb kiilfoldi eredményei keriilnek
itt ismertetésre (vo. BENNDORF és EGERER 1981; CHOLNOKY-PFANN-
KUEHE 1971; BDRUM 1964; FELDT et al. 1974; BEISSLER 1978; GER-
MAIN 1981; GRANETTI 1968 a, b, 1975; HOLMES 1966; KRAMMER és
LANGE-BERTALOT 1986; SCHMID 1980). A teljesség kedvéért azonban
meg kell jegyezni, hogy HALASZ (1941), SCHMIDT (1975), SZEMES
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(1931) és VANCSA (1976) dolgozataiban taldlhatd egy-egy rend-
ellenes kovaalgaadat. HALASZ egy Synedra rumpens hossztengelye
mentén hulldmosan gorbiilt példdnyat, VANCSA pedig a Ceratoneis
arcus olyan példdnyait dbrdzolta, amelyek homord cldalukon eré-
teljesen és szabdlytalanul hulldmos kontdridak.

A kiilfoldi szakirodalom alapjdn a legfontosabb dltaldnositd-
sok a kovetkezdk:

a.) Az eddigi adatok tidlnyomé része a Pennales orddra vonatko-
zik. A rendellenesség a kovahé] aszimmetrikus, szabdlytalan
megjelenési formdjdban jelentkezhet, vagy pedig a héJ nem a
fajra jellemzd mintdzatot mutatja.

b.) A kovahéj alaktani rendellenességei leggyakrabban (gy mutat-
koznak, hogy szabdlytalanul hulldmos a heéj kontdrja, a hé-
jon szabdlytalanul mélyedések €s dudorok vannak, vagy a
hossztengelyik mentén gorbiltek.

c.) Kiltndsen sok a deformdlédott egyed az eldregedett labora-
tériumi tenyészetekben. Ezek gyakran rendkivil kis méreteik-
kel is kitdnnek. Cyclotella fajokndl viszont azt tapasztal-
tdk, hogy gyakori a hosszid, megnydlt, hehger alaku sejt,
ahol a sejt hossza, a henger magassdga tobbszordse lehet az
dtmérének.

d.) A kivédltd okok kozott szerepelhet:

- mechanikai hatds,

- vegyszeres kezelés (pl. colchicin),

- nitrdt, foszfdt, szilicium-dioxid vagy mangdn hidny,

- auxospdraképzés folyamatdnak zavara (de egyes alaki rend-
ellenességek, amelyek vegetativ osztdddssal croklodnek,
éppen auxosporaképzéskor kiiszobdlddnek ki!).

e.) A genotipusban rogzitett tulajdonsédgok teratoldgids alakok
létrejottekor sem vdltoznak meg, vagyis az abnormdlis ala-
kok nem mutatnak hajlamot egy mdsik fajba vald dtmenetelre.
Mégis eléfordult mdr, hogy Gj taxonokat neveztek el terato-
16gids egyedek alapjdn, mert Jjelentkezhet ugyanaz a rendel-
lenesség egy népességen beliil tomegesen is.

f.) Egyes szerkezeti elemek véltozékonyak, mésok stabilak (pl.
a transzapikdlis csikok helyzetének gyakoribb megvdltozdsa
mellett az areoldk elhelyezkedése és szdma vdltozatlan ma-
radhat).
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Jelen dolgozatunkban els6sorban adatkdzld Jelleggel kivanjuk
megfigyeléseinket kozreadni, mivel a teratoldégids egyedek to-

vidbbtenyésztése nem tortént meg.

Anyag és mddszer

Mintdinkat az elmdlt 15 évben gylGjtottik néhdny tavunk és
folyévizink fitoplanktonjdbdél, felszin kozeli vizrétegbdl, meri-
téssel. A mintavételi helyeket az egyes algdkndl ismertetjik.
Részben €16 mintdkat dolgoztunk fel, részben Lugol-oldattal
rogzitett planktonmintdkat. A fénymikroszkdpos vizsgdlatokndl
immerzids objektivet, illetve fdziskontraszt megvildgitdst is
haszndltunk. A kovamoszatokat dltaldban hidrogén-peroxiddal tor-
tént nedves roncsolds utdn Styrax gyantdba (n = 1,58 - 1,62)
dgyazott tartdés prepardtumban vizsgdltuk, esetenként differen-
cidl interferencia-kontraszt megvildgitds alkalmazdsdval (2. éb-
ra, 13—16. fényképek). A transzmisszids elektronmikroszkdpos
vizsgdlatokat a roncsolt anyagbdél végeztiik TESLA BS 500 tipusd
mikroszkdppal. Az algavizsgdlatok mellett a jelenlegi viziigyi
gyakorlatban dltaldnosan mért mintegy 40 fizikai és kémiai pa-
raméter meghatdrozdsdra is minden vizmintdndl sor kerilt.

Eredmények és értékelésiik
Chlorococcales rendellenességek

A zoldalgdk koziil a Scenedesmus és a Pediastrum rendellenes-
ségek hasonléak a kordbbi kozlésekben szereplékhdz (1. HORTOBA-
GYI és UHERKOVICH idézett munkdi).

1.) A Scenedesmusokndl az aldbbi alaktani eltéréseket figyel-
tik meg: )

részlegesen kettévdlt, dn. ,hdromcsidcsd" vagy ,hasadt-

cstcsy" sejtek, amelyek helyzetik szerint lehetnek szélso

sejtek, vagy kizbllsd elhelyezkedéslek (3. dbra, 2-3.

rajz a Duna, a 4. rujz pedig a Szelidi-té fitoplankton-

jdbol szarmazd szervezet),

- .3 cslcsu" sejtek paros egyiittmaraddsa (5-6. rajz: Duna),

- a conobium egy-két sejtjének lényeges alakbeli eltérése
(1. és 7. rajz: Duna),

- nytlvédnyok rendellenes szdama és elhelyezkedése (9-12.

rajz: Duna és mellékdgai — 13. rajz: Keleti Fdcsatorna,

Tiszavasvari)



- a sejtek hosszi oldaluk helyett egyes esetekben rovid
oldaluk mentén tapadnak és ezdltal ,exaltdlt", aszimmet-
rikus lesz a conobium (8. rajz: Sugovica)

2.) A Pediastrumokndl a két dimenzids rendellenes vagy aszim-
metrikus conobiumok viszonylag gyakoriak a fitoplanktonban
(17. rajz: Sugovica) a harom dimenzids, sejthalmazos cdno-
biumok viszont ritkdbbak (4. &bra, 22-23. rajz: Duna és
mellékdga).

Két sejt részleges Osszendvése (egyiittmaraddsa) méds Chloro-
coccales csalddokndl, s6t mas rendszertani csoportba (Eugleno-
phyceae) tartoz6 szervezeteknél is eldfordul. Igy pl. a Duna
fitoplanktonjdban 1977 nyardn az Actinastrum hantzschii tomege-
sen jelent meg. Az egyik csonka Actinastrum hantzschii cono-
biumndl két sejt részleges osszendvését figyeltiik meg (20.
rajz). Hasonld jelenséget mutat be a 21. rajz (Duna) is,
csakhogy itt a conobium kiilsdé részén maradtak egyitt a sejtek.
Ugy tGnik, hogy az itt megfigyelt jelenség analég a Scenedes-
mus-fajokndl tapasztalt részleges kettévaldssal (részleges
egylittmaraddssal?). Az Actinastrum hantzschii-ndl megfigyelt
mds jellegl rendellenesség az, hogy néha a conobiumok nem tér-
belileg, hanem tobbé-kevésbé sikban, vonal mentén, Scenedesmus-
-szerlen rendez6dott sejtekb6l dllnak. Az ilyen codnobiumok-
ndl legtobbszor két-két sejtsor szoget zar be, amely azonban a
180°-t61 alig tér el (18. rajz: Duna). Figyelemre méltsé még az
is, hogy egyazon codnobiumban kiilonb6z6 alakd sejtek is el6for-
dulhatnak egymds mellett. A 19. rajz (Duna) mutat be egy ilyen
esetet, ahol a szabdlyos alaku sejt mellett egészen kihasaso-
dott sejtek is taldlhatdk.

A Tetraédron caudatum-ndl alakbeli eltérést (egészen meg-
nydlt sejtforma, 14. rajz: Duna) és a nyldlvédnyok rendellenes
szamdt egyardnt megfigyelhettiik (15. rajz: Duna). A Lagerheimia
genevensis-nél is nydlvdnyrendellenesség jelentkezett: egy fo-
los otodik, a mdsik négynél azonban joval finomabb megjelenési
nydlvény formdjdban (16. rajz: Duna).
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Euglenophyta rendellenességek

Az ostoros moszatok kozil az Euglena klebsii esetében egyen-
16tlen sejtosztdddst észleltink. A lefdzO6dés kezdeti dllapotd-
ban 1é6vé jobb oldali utédsejt kisebb méretd (5. dbra, 24. rajz,
gyGjtdhely: szikes viz - Szappanos-szék, Fiilophdza). Ebbdl a
rendszertani csoportbdél KISS (1939, 1975, 1982) kozolt labora-
tériumi tenyészetbdl és természetes gyGjtéhelyr6l olyan egyiltt-
maraddsos képzdodményeket (Trachelomonas csupasz protoplasztjai,
Euglena klebsii), amelyeknél a sejtek az osztddds végsd fdzisa-
ban nem tudnak elvalni egymdstdél, szinte csomészerlen dssze-

forrnak és megvastagszanak ezen a helyen.

Chromophyta rendellenességek

A dolgozatban ismertetésre kerild adatck tdbbsége Chromophyta
torzsbe tartozd fajokra vonatkozik, elsdsorban kovamoszatokra.
Egyetlen méds osztdlyba tartozd rendellenesség: egy Chrysophyceae
ciszta (25-26. rajz - pontosan nem tudtuk meghatdrozni), amely-
nél egy téb6l két nydlvdny ered. (Rendes esetben ezek a nydlva-
nyok egyesével dllnak!) A Karapancsai F6csatorna Chrysococcus
és Dinobryon fajok dominancidjdval jellemzett planktonjdbdl
keriilt elé.

Bacillariophyceae — Pennales
Kovaalga-rendellenességeket — az irodalmi adatokhoz hason-
léan — els6sorban a Pennales rend fajaindl figyeltiink meg. A

Cymbella cymbiformis-ndl mintdzatbeli eltérést tapasztaltunk:
egyik borda Y formdjd (27. rajz, gyGjtdohely: Kondor-té, Kerek-
egyhdza). A szabdlytalan héjmintdzatd Diatoma vulgare nem tar-
tozik a ritkasdgok kozé. GERMAIN (1981) a Maine-ben és a Loire-
ban taldlt jé néhdny ilyen egyedet. A Dundbdl elbkerilt sza-
bdlytalan D. vulgare héjak kozil (6. &bra, 44-47. rajz, 1. ébra,
8. fénykép, 2. dbra, 13-15. fénykép), a 15-16. szdamidak érde-
melnek kilon figyelmet. Sem az irodalomban, sem sajat vizsgdla-

112



ti anyagunkban nem taldlkoztunk még olyan egyeddel, melynek

epivalvdja és hipovalvdja elitd mintdzatd lett volna. Ennél az

egyednél az egyik héjfél normdlis mintdzatd, a mdsik szabdlyta-
lan. Ez egyben jé példa arra, hogy szabdlyos mintdzatd sejt osz-
téddsa utdn létrehozhat szabdlytalan mintdzatd sejtet vagy
forditva. Dunai bevonatban taldltuk a szabdlytalan héjmindzatu

Rhoicosphenia curvata-t és Nitzschia paleacea-t (5-6. fénykép).

Aszimmetrikus, hulldmos kontird Surirella ovata sejtek szikes

vizben (Rédli-szék, Jakabszdllds) viszonylag gyakrabban fordul-

tak eld (6. dbra, 43. rajz). Ilyen tulajdonképpen a Dundban ta-
141t Fragilaria capucina var. vaucheriae is (6. dbra, 42. rajz).

Hasonld egyedekrdl GERMAIN (1981) is beszamol. Osztdddasi

rendellenességek els6sorban a rendkiviil hosszd, keskeny — szin-

te tlszerG — fajokndl mutatkoztak (Asterionella, Diatoma,

Nitzschia, Synedra és Tabellaria fajok). E szabdlytalanul le-

jdtszdédd osztdoddsi folyamatok alapjdn az dltalunk megfigyelt

jelenségek alaktanilag két csoportba sorclhatdk:

1.) Az osztddds, a kovahéjak kettévdldsa teljes hosszlsdgban
torténik, de az egymdshoz tapadd feliiletek hulldmosak
(5. &bra, 28. rajz: Nitzschia acicularis, Ouna; 29-30.
rajz: Synedra acus, Kondor té.) A szdgben érintkezd sej-
teknél (Diatoma elongatum) is megfigyelhetd hasonld alakta-
ni eltérés (6. d&bra, 35, 38, 39. rajz: Duna).

2.) Az elsd osztddéds nem teljes — kb. a sejthossz feléig, vagy
kétharmad részéig terjed ki —, valamilyen okndl fogva abba-
marad, majd ezt az elsd osztdddst tovédbbi, vagy tovabbiak
kdvetik, s igy az anyasejt az egyik végén mintegy legyez6-
szerfien szétnyilik a rdvidebb utddsejtek &ltal. Ugy tanik,
hogy az anyasejt nem ketté, hanem hdrom vagy otfelé oszto-
dik (5. dbra, 31. rajz: Synedra acus, Kondor-td; 32-33.
rajz: Synedra acus: Duna; 6. abra, 36, 39. rajz: Diatoma
elongatum, Duna; 3. dbra, 9. fénykép: Synedra acus, Duna;
10. fénykép: Synedra ulna, Duna; 11-12. fénykép: Synedra
ulna, Kigyds).

Bacillariophyceae — Centrales
A Centrales rend fajai kozil eddig csak a Cyclotella mene-
ghiniana teratologikus megjelenésérdl taldltunk adatokat. BENN-
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DORF és EGERER (1981) tenyészetben a sejtek nagymérvi megnytla-
s4t tapasztalta. MOSS (1980) pedig taldlt olyan egyedet, mely
szabdlyos alaku volt, a héj-felszin mintdzata azonban olyan
volt, mintha két kiilondlld sejt Osszeolvaddsdbdl dllna. Ez
utébbihoz hasonlé az a Cyclotella atomus, melyet a Tiszai Vegyi
Kombindt Leninvdros melletti szennyviz-utdétisztitd tavdban ta-
1l4ltunk (1. 4dbra, 4. fénykép — az Osszehasonlitds érdekében a
szabdlyos mintdzatd egyed fényképét (3.) is kozgljik). A sza-
bdlyos sejtekkel ellentétben itt a héj enyhén hulldmos, mér-mér
hexagondlis. A bipoléris szimmetria, két héj .Gsszendvésének"
eredményeképp foghatd fel. Szembetlnd a kdzponti nydlvdny hid-
nya, melynek helyét egy széli tdmnydlvédny foglalja el. Emellett
a széli témnydlvdnyok pozicidja sem szabdlyos, az egyik mintegy
rdcsldszott a héj felszinére.

Az 1. fényképen lathaté Stephanodiscus hantzschii f. tenuis
héjfelszinének kozponti kovagylrGje, s az igy kialakult rozetta
szabdlytalan alakid, s a kozéppontbél félrecsidszott. A bordak
sem egyenes lefutdsidak, hanem hulldmosak, kodzel feliik dichoto-
mikusan eldgazik.. A mdsik egyednél (2. fénykép) ez az aszimmet-
rikus felépités még szembetlndbb.

A fenti szdérvdnyos megfigyelésekb6l messzemend kdovetkezteté-
seket levonni nem lehet. Ugy tinik, hogy a vizsgdlt kdrnyezeti
tényez6k nem magyardzzdk az észlelt alakbeli rendellenessége-
ket, hiszen a ,normdlis" egyedek alkotta planktonban ezek egyen-
ként, véletlenszerlGen taldlhatdk meg. Adataink kdzreaddsdval
els6sorban a kovamoszat-rendellenességek eddigi szegényes is-
meretanyagdt kivdntuk kiegésziteni, kib6viteni.
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Teratologic algal forms from the surface waters
of Hungary

A. Schmidt - K. T. Kiss”

The paper starts with a literature review of algal teratology.
Whereas most observations in Hungary were formerly concerned
with the Chlorococcales, teratologic forms of diatoms were known
mainly from foreign countries. The paper synthesizes and genera-
lizes the observations scattered in the published studies. The
authors' own observations are illustrated by 47 line drawings
and 16 photographs. The organisms examined here were collected
from different surface waters, mostly from the Danube and, in

+ addition, from alkalic ponds and irrigation channels. Abnormal

cell division in diatoms was usually observed for long, narrow,

almost pin-like species, whose teratologic forms are divided

into two groups:

1. Irregular division, the valves are fully separated (Figs
28-30, 35, 38-39). Adjacent surfaces are wawy.

2. The first irregular division is incomplete, not extending
beyond the half or two-third of cell length. Further divi-
sions follow so that the parent cell and the offspring take
a fan-shaped form. It seems that the parent cell is divided
into three or five cells (Figs 31-33. 36, 39, and photo-
graphs 9-12).

(Cim — Address: ADUKOVIZIG, Baja, Széchenyi u. 2/c., H-6500;

*MTA OBKI, Magyar Dunakutaté Allom&s, God, Javorka S. u. 14.,
H-2131, Hungary)

117



1. #bra .— Figes 1. Photogrtaphiss 1-2. Stephanodiscus
hantzschii f. tenuis (HUST.) HAKANS. et STOERM.; 3-4. Cyclo-
tella atomus HUST. (3. szabdlyos — regular valve, 4. szabdly-
talan héj — irregular valve); 5. Rhoicosphaenia curvata
/KUTZ./GRUN.; 6. Fragilaria capucina var. vaucheriae /KUTZ./
LANGE —BERT.; 7. Nitzschia paleacea GRUN.; 8. Diatoma vulgare

BORY; Figs 1-8. TEM micrograps




2. 4bra — Fig. 2. Photographs: 9. Synedra acus KUTZ.;

10-12. Synedra ulma /NITZSCH/ EHR.; 13-16. Diatoma vulgare

BORY (15. epivalva, 16. ugyanazon egyed hipovalvaja).; Figs
9-12. LM-, Figs 13-16. TEM micrographs
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3. dbra — Fig. 3. Drawings: 1. Scenedesmus obliquus /TURP./

KUTZ.; 2. Scenedesmus acutus MEYEN; 3-4. Scenedesmus acumi-

natus /LAGERH./CHOD.; 5-6. Scenedesmus acutus var. globosus

HORTOB.?; 7. Scenedesmus denticulatus LAGERH.; 8. Scenedesmus

armatus CHOD.; 9. Scenedesmus opoliensis P. RICHT.; 10-12.

Scenedesmus quadricauda /TURP./BREB.; 13. Scenedesmus inter-
medius CHOD.
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4. dbra — Fig. 4. Drawings: 14-15. Tetra&dron caudatum
/CORDA/ HANSG.; 16. Lagerheimia genevensis /CHOD./ CHOD.;
17., 23. Pediastrum simplex MEYEN.; 28-21. Actinastrum
hantzschii LAGERH.; 22. Pediastrum tetras /EHRB./ RALFS?
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34.

5. 4bra — Fig. 5. Drawings: 24. Euglena klebsii JLEMM./

MAINX; 25-26. Chrysophyceae. ciszta (ugyanaz az egyed); 27.

Cymbella cymbiformis /AG.?KUTZ./V.H.; 28. Nitzschia acicula-

ris W. SM.; 29-33. Synedra acus KUTZ.; 34. Tabellaria fenes-
trata /LYNGB./KUTZ.
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6. Jabra, = Fig. 6.
JLYNGB./ AG.; 4&41.
capucina var.

Drawings: 35-40.
Asterionella formosa HASS.; 42.

Diatoma

vaucheriae /KUTZ./LANGE-BERT.; 43.
ovata KUTZ.; 44-47. Diatoma vulgare BORY

elongatum
Fragilaria
Surirells
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[Bot. Kozlem. 76. kétet 1-2. fiizet 1989.

KONYVISMERTETES

KRIPPEL: POSTGLACIALNY VYVOJ VEGETACIE SLOVENSKA
(Szlovakia vegetdcidjdnak posztglacidlis fejlodése)
VEDA, Vydavatelsvo Slovenskej Akadémie Vied, Bratislava, 1986.

A szerzd kionyvében mintegy 30 éves kutatds eredményeit adja
kozre. Kilondsen 1966 6ta valt intenzivebbé a témdban végzett
munkdja. A kdnyv megirdsdhoz a Nyitrai Akadémiai Archeoldgiai
Intézet, valamint a Szlovdk Nemzeti Mdzeum Archeoldgiai Oszté-
lya nydjtottak jelentékeny segitséget.

A konyv lényegében az utolsd 70 ezer év vegetdcidjdnak fejlo-
désével foglalkozik (a kés6 glacidlistdl kezdddben a posztglaci-
dlison 4t). A posztglacidlis korszakot a kovetkezOképpen osztja
fel: preboredlis, boredlis, atlantikus (korai és kés6i), szubbo-
redlis, szubatlantikus (korai és késfi). A munka alapjat a szlo-
vakial t6zegldpok pollenanalizise, az archecldgiai faszén-, mag-
és termésmaradvdnyok, valamint tortémnelmi okmdnyok jelentik.

Az egyes korszakok novénytakardjdnak jellemzésekor kitér az
dghajlati viszonyokra, a geoldgiai felépitésre, a talajtipusok-
ra. A fiatalabb korokban ismerteti az emberi befolydsokat is.
Kilon fejezetben részletesen ismerteti a f6 pollentermeldk és
virdgporszemeik kronolégidjat, ckoldgidjat és a paleobotanikai
adatait. Igy a Pinus, Betula, Picea, Abies, Fagus, Quercus,
Carpinus, Ulmus, Corylus, Alnus nemzetségét, valamint a nem fés
navényekét (NAP).

Kilon fejezetet szentel Szlovdkia kés6 glacidlis és poszt-
glacidlis vegetdcidjdnak rekonstrukcidjdra. Hasonldan kilon
tdrgyalja az emlitett korszakok erdei és sztyep ,formdcidit",
valamint a ldgyszdaru hidrofitonok és higrofitonok ,formdcigit".

Kilondsen érdeklodésre tarthat szdmot a nem erdei szinantrdp
formdcidk feldolgozdsa és a vertikdlis novényzeti Ovek tédrgya-
ldsa.

A szerz8 a magyarorszdgi kutatdk kozil hivatkozik’BDRBAS
(1898), BOROS (1928, 1958), GREGUSS P. (1955), KARPATI V. (1961),
RAPAICS R. (1918), S00 (1926, 1940), STAUB (1893, 1894), ZOLYOMI
(1953, 1980) miveire.

A szerz6 eredményei, megdllapitdsai jo6l hasznosithatdk a ma-
gyarorszdgi hasonldé karakterl kutatdsokban és az egyetemi okta-
tdsban is. Kilonosen 411 ez azokra a megdllapitdsckra, amelyek
a Jégkorszak utdni kutatdsi eredményekre vonatkoznak.

TERPG ANDRAS
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[Bot. Kézlem. 76. kitet 1-2. fizet 1989.]

BETEG ES EGESZSEGES QUERCUS PETRAEA TURZSEK ES LOMBLEVELEK
SZTOMAINAK USSZEHASONLITG SZOVETTANI VIZSGALATA

BABOS KAROLY
Elfogadva: 1988. februdr 26.

Bevezetés

Hazdnk tolgyerdeiben eldforduld tolgypusztulds (amely pusz-
tulds els6sorban a kocsdnytalan tdlgy — Quercus petraea /MAT-
TUSCHKA/LIEBLEIN egyedeinél jelentkezik) elsddleges okaként
tobb tényezdt vehetiink figyelembe. A szakemberek ebben a kér-
désben ma még sem hazdnkban, sem kiilfoldon nem jutottak kidzds
nevez6re. Sajndlatos tény, hogy Jjelenleg a kocsdnytalan tolgy
pusztuldsdt el6idéz6 abiotikus és biotikus okokrdl, azok hatds-
mechanizmusdrél rendkivil kevés konkrét adattal rendelkeziink
(BABOS és KISSNE 198S; IGMANDY et al. 1984; JAKUCS 1984; JAKUCS
é¢s TOTH 1984).

Jelen dolgozatban a kocsdnytalan tolgy pusztuldsdnak (betegség
folyamatdnak) néhdny anatdmiai elvdltozdst eredményez6 tény (a
vizszdllit6- és gdzcsere-kapacitds csokkenése) kérdésében az ed-

dig végzett vizsgalatokat kozol)jik.

Anyag és mdédszer

Vizsgdlati anyagként 1984-86 évek kozott gyGjtottink beteg
és kiszdradt, valamint egészséges torzseket, illetve torzskiva-
gdsokat tobb példdnyban, két leldhelyrdl (terméhelyrdl), neveze-
tesen: Piliscsaba 3 B és Sajdébdbony-Parasznya 66 A erdfteriile-
tekr6l. GyGjtottink még a két termbhely egészséges és beteg ko-
csdnytalantolgy-egyedeir8l: a lombkorondban alsé helyzetl, éves
(fdsodé) hajtdsait a szovettani vizsgédlatokhoz, valamint a lomb-
korondban alsd helyzet(G udn. fényleveleket a lomblevélsztdma-
vizsgdlatokhoz.

A betegség lefolydsdnak rogzitésére a gy(jtott torzsek mell-
magassdgi (1,3 m) részén mértik és vizsgaltuk (négy irdnyban)
az évgylridszélesség (azon beliil a korai és késdi pdszta), a
kivdgdst megel6z6, rovidebb (10 év) és hosszabb (46 év) idén
4t torténd alakuldsdt. Az évgylrdmérd mikroszkdppal mért, majd
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dtlagolt évgylriszélesség-értékeket grafikusan is dbrdzol-
tuk.

A zold hajtdsokat egy vegetdcids periddus alatt a kivdlasztott
fdkrdl egy id6pontban gyGjtottik be. Ez az id6pont az els6 no-
vekedési fdzist kovette. A gylGjtott zoldhajtdsok magukban fog-
laltdk a csucsriigyet kovetd elsd és mdsodik levélizkozt (inter-
nédiumot). A szdvettani vizsgdlatokhoz az anyagot hajtdsonként
a csucsrigyet kovetd mdsodik internddiumbdl vettiik. A mintdkat
viztelenités utdn paraffinba dgyaztuk be. Bedgyazds utdn a haj-
tdstengelyekb6l keresztmetszeteket készitettink mikrotdmos met-
széssel, majd a metszeteket festettik. A prepardtumokon, azok
teljes keresztmetszeti feliiletén mikroszkdépos mérést végeztink
(tracheaméretek) és megszamoltuk az ott taldlhatd Gsszes tra-

chedt. Minden fa esetében 3 pdrhuzamos zoldhajtdssal dolgoztunk.

A mért értékeket dtlagoltuk, és tdbldzatban kozoljik. A zold-
hajtdsok szovettani vizsgdlati eredményeinek szemléltetéséhez
mikroszkdépos felvételeket is készitettiink.

A sztomamérésekhez egy vegatdcids periddus alatt azonos fék-
rél azonos helyzetl leveleket gyGjtottink, két id&pontban (jid-
nius 16. és augusztus 28.). A sztémaméréshez a leveleket deri-
tettik, majd festettik és az igy készitett prepardtumokon mik-
roszkdopos mérést végeztink. Minden fa esetében, minden gyGjtési
idépontban 3 pdrhuzamos levéllel dolgoztunk. A levelek fondk-
epidermiszében 3 x 3 cm4-en szdmoltuk a sztdémdk szdmdt és mértik
100 db sztéma méreteit. A kapott adatokat dtlagoltuk és azokat
tdbldzatban kozoljik. .

Eredmények
EvgylGrGszélesség

Két termbhelyrdl szdrmazd beteg és egészséges torzsek utolsd
10 évének dtlagos évgylrlszélesség-adatait a csapadékadatokkal
egyltt grafikusan dbrdzoltuk (1-2. &bra). Az 1. d&bran ldthatog,
hogy a beteg torzsek évgylrliszélesség-értékei csokkennek, mig
az egészséges torzseké emelkedik. A 2. dbrdn ldthatd, hogy a
beteg torzsek évgylriszélesség-értékei itt is csokkennek, az
egészségeseké pedig emelkednek. A beteg és egészséges torzsek
dtlagos évgylrszélesség-értékei nem mutattak Osszefiiggést az
éves, valamint a vegetdcids id6szak (mdrcius-oktdber) vdltozd
csapadékadataival. A két termbhely éves csapadék Osszegeinek,
valamint a vegetdcids iddszak csapadék Osszegeinek 10 éves 4at-
laga kozott nagy eltérés nincsen (Sajébédbony 1975-1984 = 560,3
mm, 434,1 mm, Piliscsaba 1974-1983 = 570,3 mm, 424,6 mm).
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1. dbra. Hédrom beteg és hdrom egészséges Q. petraea torzs mell-
magassdgban (1,3 m) mért utolsé 10 évének &dtlagos évgylriszé-
lesség- adatai, valamint a csapadékértékek grafikus dbrdja

(lelghely: Piliscsaba, 1985)

Figure 1. Average values of annual ring width measured at
breast height (1.3 m) of three ill and three sound Q. petraea
stems in the last 10 years and values of rainfall (locality:

Piliscsaba, 1985)

A vizsgdlt torzsek dtlagos évgylr(iszélesség-értékeit az 1.
tdbldzat tartalmazza. A tdbldzat adatai igazoljdk a grafikus
dbrédk dltal mutatott képet. A piliscsabai és sajébdbonyi egész-
séges torzsek értékei (1215,8, ill. 2457,5 um = 100%) Jjdval
nagyobbak, mint a beteg torzseké (790,7 um = 65,05% , ill.
L8225 um = T4;17%)

Piliscsabai terméhelyr6l szdrmazé beteg és egészséges torzsek-
nél hosszabb idészakot (46 év) visszamenfen is vizsgdltuk az
évgylriszélesség alakuldsit.

Ezen torzsek utolsd 46 évének dtlagos évgyliriszélesség-adatait
grafikusan dbrédzoltuk (3. dbra). A 3. &brdn ldthatd, hogy az
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2. abra. Két egészséges és két beteg Q. petraea torzs mellma-
gassagban (1,3 m) mért utolsé 10 évének dtlagos évgylriszé-
lesség adatai, valamint a csapadékértékek grafikus dbrdja (le-

16hely: Sajébdbony, 1985)

Figure 2. Average values of annual ring width measured at
breast height (1.3 m) of two ill and two sound Q. petraea
stems in the last 10 years and values of rainfall (locality:

Sajébabony, 1985)

egészséges és beteg torzsek évgylrlszélesség-értékei 1939 és
1970 kozott egyitt haladnak, majd a beteg €s kipusztult torzsek
értékei magasabbak, mint az egészséges torzseké. 1971-t61 1984-
ig az egészséges torzsek értékei nagyobbak és novekednek, mig a
megbetegedett torzseké kisebbek és csdokkend értéklek. A vizs-
gdlt torzsek dtlagértékeit a 2. tdbldzat tartalmazza. A tédblé-
zat adatai igazoljék a grafikus dbra dltal mutatott képet. A
beteg és egészséges torzsek 32 évének (1939-1970) dtlagos év-
gylriszélesség-értékei kozott kiilonbség van, a betegé a nagyobb
(936,77 pm), az egészségesé a kisebb (862,71 pm). A megbetege-
dést megeldz6 14 évben (1957-1970) is a megbetegedd torzsek dat-
lagos évgylirGszélessége a nagyobb (973,35 um = 100%) és az
egészséges torzseké a kisebb (832,20 pm = 100%). Az utolsd 14
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1. tébléazat
Table 1

Egészséges és beteg Quercus petraea torzsek utolséd 10 évének
dtlagos évgylriszélesség értékei
The average annual ring width values of the sound and ill
Quercus petraea stems, measured in the last 10 years

Evgylriszélesség--Annual ring width
korai pdszta--early-wood
kés6i pdszta--late-wood

um
I. Quercus petraea — egészséges 1215,8 = 100%
(sound). 3 torzs &tlaga (Mean 731,6
of three stems) 484,2
pdszta ardny--Proportion of wood = 1,51
II. Quercus petraea — egészséges 2457,5 = 100%
(sound) 2 db torzs 4&tlaga 1000755
(Mean of two stems) 1450,0
pdszta ardny--Proportion of wood = 0,69
I. Quercus petraea — beteg (ill) 790,7 = 65,05%
3 db torzs 4tlaga (Mean of 460,4
three stems) s 330,3
pdszta ardny--Proportion of wood = 1,56
II. Quercus petraea — beteg (ill) 1822,5 = 74,17%
2 db torzs 4tlaga (Mean of 760,0
two stems) 1062 ;5

paszta ardny--Proportion of wood = 0,71

Megjegyzés—Note: I. lelBhely: Piliscsaba 3B erdéterilet—Pilis-
hgys, 342 m tszf., az dllomdny K-i kitettségl, a vizsgdlt
torzsek kora 71-72-75 és sarj eredetlG, 1985. évi gyGjtés —
Site 1.: Locality — Piliscsaba 3B forest area—Pilis moun-
tains, 342 m above sea-level, eastern exposure, age of the
tested stems: 71-72-75 years, origin: coppice, collected in

1.9.85..
II. leléhely: Sajébdbony 66A erdéterilet—Bikk hgys., 325 m
tszf., az &llomdny E-i kitettségl, a vizsgdlt torzsek kora

112 év és mag eredetd, 1985. évi gyGjtés — Site 2.: Locality

— Sajdébébony 66A forest area, Bikk mountains, 325 m above

sea-level, northern exposure, age of the tested stems: 112
years, origin: seed, collected in 1985.
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5. &dbra. Beteg és egészséges Q. petraea torzsek mellmagasség-
ban (1,3 m) mért utolsd 46 évének dtlagos évgylriszélesség-
értékeinek grafikus d&brdja
Figure 3. Average values of annual ring width measured at
brest height (1.3 m) of i1l and sound Q. petraea stems in the
last 46 years (locality: Piliscsaba, 1986)

évben (1971-1984) viszont az egészséges torzsek évgyliriszéles-
sége a nagyobb (980,76 um = 119,13%), a beteg torzseké a kisebb
(685,38 pm = 70,42%).

A 2. tdbldzat d&tlagos korai €s késdi pdszta értékei, vala-
mint a belblik szdmolt pdsztaardnyértékek (1971-1984 ko-
z6tt) azt bizonyitottdk, hogy az egészséges torzseknél az év-
gylGrdn belil a korai pédszta (nagy iiregld trachedk = a vizszdlli-
t6 kapacitds) nagyobb ardnyban van képviselve, mint a beteg
torzseknél. A nagyobb ardnyt szdzalékban kifejezve azt kapjuk,
hogy a beteg tdrzseknél a korai pdszta (414,42 pum = 60,46%)
csak 20,93%-kal nagyobb, mint a kés6i pdszta (270,96 pum =
= 39,53%), az egészséges torzseknél a korai pdszta (666,34 pm =
= 67,94%) viszont 34,89%-al nagyobb, mint a késéi pdszta
(314,31 pm = 32,05%) (amennyiben az évgylrlszélesség-értéke-
ket 100%-nak vesszik).

Az évgylriszélesség-vizsgdlatok eredményei alapjdn megdlla-
pithaté, hogy a kocsanytalantdlgy-pusztulds (betegség) olyan
folyamatdt sikeriilt régziteni, amely rovidebb (6-8 év) vagy
hosszabb (13 év) idé alatt jdtszddik le a fa életében. Ezt a
folyamatot jél bizonyitja az évgylrlszélesség csokkend értéke,
a csokkend évgylriszélességen beliil pedig a kisebb vizszdllitéo
kapacitds (korai pészta).
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2. téblédzat
Table 2

Egészséges €és beteg Quercus petraea torzsek utolsd 46 évének
dtlagos évgylriszélesség-értékei tobb bontdsban
Average annual ring width values measured in the sound and ill
stems of Quercus petraea in the last 46 years
(leldhely-locality: Piliscsaba 3B, 1986)

Evgylriszélesség-Annual ring width
korai pdszta--early-wood
kés6i pdszta--late-wood

um
Quercus petraea — egészséges (sound) 862,71
2 db torzs dtlaga (Mean of two stems) 601,78
1939-1970 évek = 32 év (years) 260593
pdsztaardny--Proportion of wood = 2,30
Quercus petraea — beteg (ill) 936,11
2 db torzs dtlaga (Mean of two stems) 597,65
1939-1970 évek = 32 év (years) 359,12
pdsztaardny--Proportion of wood = 1,76
Quercus petraea — egészséges (sound) 832,20 = 100%
2 db torzs dtlaga (Mean of two stems) 561,60
1957-1970 évek = 14 év (years) 261,60
pdsztaardny--Proportion of wood = 2,14
Quercus petraea — egészséges (sound) 980,76 = 119,1.5%
2 db torzs 4dtlaga (Mean of two stems) 666,34
1971-1984 évek = 14 év (years) 314,42
padsztaardny--Proportion of wood = 2,11
Quercus petraea — beteg (ill) 973,35 = 100%
2 db torzs dtlaga (Mean of two stems) 635,64
1957-1970 évek = 14 év (years) 337,64
pasztaardny--Proportion of wood = 1,88
Quercus petraea — beteg (ill) 685,38 = 70,42%
2 db tdérzs dtlaga (Mean of two stems) 414,42
1971-1984 évek = 14 év (years) 270,96
padsztaardny--Proportion of wood = 1,52

Megjegyzés—Note: Az egészséges torzsek kora 75-76 év. A beteg
torzsek kora 75-77 év. The sound stems are 75-77 years old.
The ill stems are 75-77 years old.
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3. P¥abliazat
Table 3

E1téro egészségi 4llapotu Quercus petraea torzsek zoldhajtdsainak d4tlagos trachea db-széma és tracheaméretei
Average number and size of tracheae in the green shoots of Quercus petraea of different health condition

Leldhely — 1locality: Sajobdbony 3B, 1986.

Egészséges torzs -

Kezdddd beteg torzs -

Beteg torzs -

. — Sound stems Incipient illness of the stems 111 stems

Degominafion Trach. Trach. Trachis Trach. Trach. Trach. Trach. Trach. Trach.
rad. tang. db-number rad. tang. db-number rad. tang. db-number
atmérok - diameter, pum atmérok - diameter, wum atmérdk - diameter, um

minimum 9550 9,30 9,30 9,30 9,30 9,30

dtlag (mean) 19,001 14,19 134,28 20,88 16,37 91,80 21,40 15,64 86,09

max imum 41,85 23,25 100 % 46,50 57,20 68,37% 41,85 37,20 64,12%

Leldhely — locality: Piliscsaba 66A, 1986.

minimum 9550 9,30 "9530 9,30 9,30 9,30

dtlag (mean) 23,00 14,71 139,20 21,04 14,55 91,91 24,148 19,52 87,43

maximum 46,50 37,21 100 % 37,20 5255 66,03% 41,85 32,55 62,81%



Z6ld-/fdsodé/hajtdsok tracheaméretei e€s

darabszdma

A zoldhajtdsok mikroszkdépos keresztmetszetein mértiik az ép-
pen kialakuld és korgylrlvé zarddd farészben a trachedk db-szd-
mét a teljes feliileten, valamint a trachedk tangencidlis és
radidlis dtmér6jét. A mérések eredményeit a 3. tdbldzat tartal-
mazza. A tdbldzat adatai szerint a két termthely eagészséges
torzseinél a kambium tobb trachedt fiaz le (100%), mint a kezdd-
dé beteg és beteg torzseknél. Igy pl. a beteg tdrzsek zdldhaj-
tdsainak keresztmetszetén a trachea darabszdma az egészségeshez
viszonyitva csak 62,81%, ill. 64,12%. Az egészséges torzsek-
nél valamivel nagyobb méretlek a trachedk, mint a kezdddé beteg

4. dbra. Egészséges 0. petraea zoldhajtds keresztmetszet-rész-
lete. Mikroszkdpos felvétel: 120x. (Piliscsaba-39. fa, 1986)
Figure 4. Detail of the cross section of a sound chpetraea
green shoot. Microphotograph: 120x (Piliscsaba, -39° ', tree;
1986)
pi = bél-pith, px = els6dleges fa—primary xylem, pp = els6d-
leges hédncs--primary phloem, c = kéreg-cortex
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5. 4dbra. Beteg Q. petraea zoldhajtds keresztmetszetrészlete.
Mikroszképos felvétel: 120x. (Piliscsaba--198.fa, 1986)
Figure 5. Detail of the wcross section of an ill chpetraea
green shoot. Microphotograph: 120x. (Piliscsaba-198""", tree;
1986)
pi = bél—pith, px = els6dleges fa—primary xylem, pp = elsdd-
leges hdncs--primary phloem, c = kéreg--cortex

és beteg torzseknél (ld4sd a 3. tédbldzat adatait és a 4-5. &b-
rat). Meg kell jegyezni azonban, hogy a trachedk méretbeli kii-

lonbsége csak minimdlis.
Sztomaszédm €és sztomaméret

A lomblevelek fondk-epidermiszében taldlhatd sztdomak méretei-
nek, valamint az egységnyi felileten mért sztdmaszdm mérési
eredményeit, nemkildnben a leldhelyek megnevezését a 4. tdblidzat
tartalmazza. A tédbldzat adatai szerint az egészséges torzsek
leveleinek epidermiszében taldlhatd sztémdk méretei nagyobbak
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4. tédbldzat
Table 4

Egészséges és beteg Quercus petraea torzsek fénylevelein taldl-
hatd sztdémdk méretei és darabszamuk
Size and number of stomata on the light-leaves of sound and ill
stems of Quercus petraea
(leldhely—1locality: Sajdbdbony 66A, 1984, 1986, Piliscsaba 3B,

1986)

Sztéma mérete - Sztdéma szdma,

Size of stomata Number of the
Leldhely--Locality um stomata

minimum - 4tlag - maximum db/cm
(Mean) d4tlag (Mean)

Sajébdbony, 1984 hosszisdg (length)
egészséges torzs 18,72 - 25,23 - 31,74 -
alsé helyzetld fény- 100%
levél (sound stem szélesség (width)
light-leaf in 12,48 - 16,65 - 23,40 -
lower position) 100 %
Sajébédbony, 1984 hosszusédg (length)
beteg torzs 12,48 = 17,43 = 21,48 -
alsé helyzetlG fény- 69,08%
levél (ill stem szélesség (width)
light-leaf in 9,36 - 14,49 - 20,28 -
lower position) 87,02%
Sajébdbony, 1985 egészséges (sound) =
alsé helyzetl fénylevél - 347,4 - 100%
(light-leaf in beteg (ill) = 274,4 -
lower position) ) 78,98%
Piliscsaba, 1985 egészséges (sound) =
alsé helyzetl fénylevél - 324,8 - 100%
(light-leaf in beteg (i11) = 281,3 -
lower position) 86,60%
Piliscsaba, 1986 egészséges (sound) =
alsé helyzetlG fénylevél B 398,0 - 100%
(light-leaf in beteg (ill) = 316,6 -
lower position) 79,54 %

és egységnyi feliileten tobb sztdma taldlhatd, mint a beteg
torzseknél. fgy pl. a sajébdbonyi beteg példdnyok lomblevelein
a sztéma hosszmérete, csak 69,08%-a, a szélesség mérete pedig
csak 87,02%-a az egészséges példdnyok sztdéma méretének, vagy
pl. a beteg példdnyok leveleinek egységnyi feliiletén taldlhatd
sztémaszdm csak 78,98--86,60%-a az egészségeshez viszonyitva.
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A beteg torzsek lomblevelein mért kevesebb és kisebb méretd
sztémédk csokkent gdzcsere-kapacitdst eredményeznek.

Usszefoglalds

Az eddig végzett vizsgdlatok eredményei szerint a Quercus
petraea betegség (pusztulds) egy olyan folyamatdt sikerilt fel-
tdrni, amely folyamat rovidebb (6-8 év) vagy hosszabb (13 év)
idészak alatt jdtszodik le a fa életében és vezet a fa kiszdra-
dédsdhoz.

A beteg fédkndl a betegségfolyamatot, az élettani mikcdés za-
vardat jol jelzi:

a fatest évgylrlszélességének csokkend értéke,

a csokkend évgylrldszélességen belil a kisebb vizszdllitd ka-
pacitas,

a kisebb vizszdllité kapacitds mdr a zold-/fédsodé/hajtdsok

kevesebb tracheaszdmdban is jelentkezik,

1

a lomblevelek fondk-epidermiszében taldlhatd gdzcsere-appara-
tusdnak kisebb a teljesitménye (beteg fdk leveleiben kisebb

a sztdomaszdm €és kisebb a sztémdk mérete).

Usszefoglalva az eredményeket a Quercus petraea pusztuldsdnak
szovettanilag a kovetkez6 fdzisai rogzithetdk: megbetegedés —
csokkend évgylr(iszélesség (ezen belil kisebb korai paszta) —
z0ld-/fédsodd/hajtdsokban kevesebb trachea képzddik — a levelek
felliletén egységnyi teriileten kevesebb a sztdmaszdm és a sztd-
mdk méretei kisebbek.
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A COMPARATIVE HISTOLOGICAL STUDY OF DISEASED AND SOUND STEMS
OF QUERCUS PETRAEA AND OF STOMATA ON THE LIGHT-LEAVES

K. Babos

This paper reports on the results of examining some factors
(reduced water-conducting and breathing capacity) contributing
to the death of Quercus petraea through anatomical changes.

The author studied the annual ring width, the number and size
of the stomata in the leaves, as well as the size and number of
tracheae of the green (lignifying) shoots in sound and diseased
sessile oak trees originating from two habitats (Piliscsaba and
Sajébédbony). The main conclusions are:

- A process of the disease requiring a shorter (6-8 years)
or a longer (13 years) period of the tree life and finally
leading to desiccation (Figures 1-3) was determined.

According to the results, the following phases of the disease
can be determined histologically: initialization of the disease
— reduction of annual ring width (smaller early-wood inside)
(Tables 1-2) — smaller number of tracheae in the green shoots
(Table 3 and Figures 4, 5) —= smaller number and size of stoma-
ta per unit are of the leaf surface (Table 4).

(Cim — Address: Faipari Kutatd Intézet, Budapest, [Pesterzsé-
bet 1.], Pf. 64., H-1725, Hungary)
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[Bot. Kdzlem. 76. kotet 1-2. fiizet 1989.

KONYVISMERTETES

BARABAS Z.—BANYAI L.: A CIROK ES A SZUDANIF( SORGUM BICOLOR (L)
MOENCH, S. SUDANENSE
(PIPER) STAPF
Kultuirfléra 55-56., Akadémiai Kiadé, Budapest 1985., pp. 180
(36 é&bra)

A Magyarorszdg kultirflérdja c. sorozatban megjelend kotet,

a cirok és a szuddnifld nevezéktandnak fejlodésérdl, citoldgid-
Jdrdl, szdrmazdsdrdl és elterjedésérdl, kilsd-belsd alaktand-
rél, valamint termesztési és felhaszndldsi lehet8ségeirdl ad
részletes ismertetést. Ezen kiviil a fenti két novény élettanat,
kornyezeti igényeit, agrotechnikdjdt és a nemesitésben eddig
elért eredményeket taglalja.

A magyar cirok szd, amely mdr az 1465-ben kelt oklevelekben
is szerepelt (cyrok, czirk), a szerbhorvdt ,sirek"-en és az
sorgo"-n &t végso soron a latin ,suricum"-b6l szarmazik. Vald-
szinGleg a mai sorghum elnevezésnek is ez az alapja.

LINNE 1754-ben a Holcus nemzetségbe sorolta. A nevezéktanban
eltelt kétszdz év alatti vdltozdsokat jelen munka messzemend
részletességgel tdargyalja.

A valdszinGleg a mai Etidpia és Szuddn teriletein G6shonos no-
vény (melyre mdr a Biblidban is taldlhatdék utaldsok) Nyugat-
-Afrikdn és a Kozel-Keleten &t terjedt el Indiédba és Kindba,
ill. Eurdépdba. Az USA-ban a rabszolgakereskedelem folytdn ju-
tott el, ahol a gyapot termesztési zéndjdnak klimatikus adott-
sdgal kedveztek elterjedésének.

A cirok a szemiarid-trépikus és a szubtrépikus zéndk vezetd
novénye Afrikéban, Azsidban, Amerika, Ausztrdlia és Eurdpa te-
riiletein is termesztik, Osszesen mintegy 40 Mha-nyi teriileten.
Emberi tdpldlékként és takarmdnyként is hasznosul. Ezen kivil
cukor és alkohol forrdsként is szerepelhet. Termesztési lehetd-
sége hazdnkban is n6. Eppen ezért e kotet fontos részét képezik
a kartevokkel és betegségekkel foglalkozdé fejezetek.

Az 6si géncentrum egységét bizonyitja, hogy a ma €16 csopor-
tok kozott kromoszomdlis kiilonbségek nem, hanem csak génbeli
eltérések mutatkoznak, igy jél1 keresztezhetdk egymdssal, s
részben ennek koszonhetden alakulhattak ki a mai torpe és korai
fajtdk és hibridek. A morfuldégia vdltozatossdgdt, illetve a
novény élettandt és okoldgiai igényeit taglald fejezetek hasz-
nos informdcidkat nydjtanak a cirok és a szudanif( termesztésé-
re vonatkozdéan is, a nemesitésben eddig elért eredmények és al-
kalmazott médszerek részletes leirdsa pedig fontos adatokat
nydjt a genetika szdmdra.

(folytatds a 146. oldalon)
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ADATOK AZ UROMYCES FABAE (PERS.) DE BARY UREDOTELEPEINEK
MYKOFLOGRAJAROL

SIMAY ENDRE ISTVAN
Elfogadva: 1987. Jjlinius 3.

Bevezetés

A kiilonbGzd rozsdagombdk telepein az epidermisz &dttdrése
utdn gyorsan megtelepszenek a kiilonb6z6 mikroorganizmusok. E
mikroflérdbél szdmos fonalas gomba ismert, melyek koziil tobb-
nek a hiperparazita képességér6l is tudunk (HAWSKWORTH 1980;
RUDAKOV 1981).

A lébabrozsda (Uromyces fabae (PERS.) De BARY) uredotelepei-
b6l szintén tobb mikroorganizmust izoldltak. HEVESI ES MASHAAL
(1975) Erwinia uredovora éldskodését figyelte meg a szdéruszok-
ban. PRUSZYNSKA-GONDEK (1976) megéllapitotta, hogy a szdruszo-
kon megtelepedd Trichotecium roseum gdtolja az uredospdrdk kép-
z6dését. PARKER ES BLAKEMAN (1984) szdmos baktérium és éleszto-
szer( gomba el6forduldsdrdl tuddésit, és jelzik az Aureobasidium
pullulans eléforduldsdt és a spdrdk csirdzdsat elGsegitd hata-
sdt is. Kordbbi vizsgdlatainkban (SIMAY 1988) az Acremonium
fusidioides, A. strictum, Alternaria alternata, Botrytis cine-
rea, Cladosporium herbarum, Epicoccum purpurascens, Fusarium
concolor, Phoma herbarum és Pithomyces chartarum el6forduldsét
dllapitottuk meg az uredoszdruszokban.

A természetes megtelepedésb6l ismert mikroszkdépikus gombdkon
kiviil KOC és DEFAGO (1983) beszémol az Aphanocladium album é16s-
kodésérdl az U. fabae uredospdrdin, SILVEIRA és RODRIGEZ (1981)
a Verticillium lecanii okozta spdérapusztuldsrdl, HIREMATH és
PAVGI (1971) az aureofungin gétld hatdsdrdl a spdrdk csirdza-
sdra.

Jelen vizsgdlataink célja a ldébabrozsda uredoszdruszdban elo-
forduldé tovébbi fonalas mikrogombdk keresése volt, és fel ki-
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vdntuk mérni a kilonbozd levélszinteken kialakult szdruszok

mykofldrdjdnak eltéréseit is.

Anyag és mdédszer

A vizsgédlatokhoz a rozsdafertdzott leveleket intézetink tdpio-
szelei kisérleti teridletén, szdntdéfoldi kdrilmények kozott ne-
velkedett 1dbab (Vicia faba L.) ndvényekr6l gyajtottik. A min-
tagy(jtés idGpontjédban, 1985. szeptember elsd harmaddban, a 16-
bab 4l1lomény er6s, B80%-ot meghaladd rozsdafert6zottségét dlla-
pitottuk meg. Az uredoszdéruszok mykofldrdjdnak vizsgdlatdhoz
més kdrokozdktdél nem érintett leveleket gyGjtottink. Kilon szed-
tilk a csilcs alatti els6 teljesen kiterilt leveleket (I), a le-
veles sz4drrész kozéptdjarél szedett leveleket (II) és a legal-
sé, még zold leveleket (III).

A gombdkat azokbél a rozsdatelepekbdl izoldltuk, melyek koril
a tovdbbi szdéruszok kialakuldsa megindult. Az izoldldshoz a
kozponti szdéruszokbdl a spératcomeget kiemeltiik, majd levélszin-
tenként 200-200 szdérusz spdératomegét 25 ml steril fizioldgids
sgoldatban mdgneses keverdvel elkevertik. A keverést 10 percig
alacsony, majd 5 perc%g magas fordulatszdmon végeztik. A kapott
spéraszuszpenzidét 38 “C-os, 2% maldtakivonatot és 1% agart tar-
talmazd téptalajba kevertiik 5 perces mdgneses keveréssel tiz-
szeres higitdsban. A tdptalajbdl 10 cp 4tmérd6jli Petri-csészék-
ben lemezt ontdttiink. A lemezeket 25 "C-on sdtétben tartottuk,

s a kialakult telepeket 10 nap utdn értékeltiik.

A gombdkat, amennyiben erre méd volt kdzvetlenil a lemezeken
kialakult telepekbdl, illetve, ha a jellemz6 sporuldcid a leme-
zeken elmaradt, tiszta tenyészetek készitésével hatdroztuk meg.
A gombdk meghatdrozdsdhoz ARX (1981), BANHEGYI et al. (1985),
BDOTH (1971), DOMSEH et al. (1980}, ELLIS (1971, 1976), GAMS
(1971), GERLACH és NIRENBERG (1982), valamint JOLY (1967) mun-
kdit haszndltuk. A szdruszokban kialakult mykofldéra biotrofitdsi
indexének meghatdrozdsdhoz RUDAKOV (1981) adatait haszndltuk
fel,

Eredmények és értékelésik

Vizsgdlatainkban a kdzel azonos fejlettségl uredoszéruszokbdl
kiemelt spdératomeggel egyilitt eldforduls fonalas mykofldéra faj-
szdma és a megfigyelt telepek szdma az I., II. és III. szinte-
ken folyamatosan novekedett (1. tdbldzat). A szdmitott biotro-
fitdsi index @z T., Il. es ILI. szinteken 4,94, 4;95; illetve
5,07 volt, ami a rozsdatelepek mykofldrdjdnak poliszaprotrdéf
mykofil jellegét jelzi.

A megfigyelt nemzetségek szdma az iddsebb leveleken szintén
novekedett, de a jelentdsebb nemzetségek gyakorisdgi sorrend]je
alig védltozott. Novekedett azonban az Acremonium fajok eléfor-
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1. téblézat
Table 1

Az uredotelepekbdl izoldlt fonalas mikrogombdk
The filamentous fungi isclated from uredosori
(1) Species

Név (1) i i TE
No % No % No %

Acremonium alternatum - 2 0,31 3 0,25
A. butyri - - 1 0,08
A. fusidioides - 1 0,15 2 0,15
A. murorum - 1 0;15 2 0515
A. strictum 4 1,37 7 1,08 18 1539
A. sp. - 1 0,15 1 0,08
Alternaria alternata 58 19,86 72 11,09 3100 23,83
A. tenuissima 13 4,45 21 3,24 91 7,46
Arthrinium sp. - - 5 0,38
Aureobasidium pullulans v. p. 47 16,10 61 9,40 12 9595
A. p. v. melanocgenum 12 4,11 24 3y 20 56 4,30
Botrytis cinerea 6 2,06 1l 1 0 2.1 1,61
Cladosporium cladosporioides 7 2,40 25 3,54 42 3525
C. herbarum 101 34,59 352 54,24 526 40,43
C. uredinicola - 1 0,15 15 1,15
Curvularia lunata = - 1 0,08
Epicoccum purpurascens 22 1595 26 4,01 32 2,46
Fusarium avenaceum 3 1,035 4 0,62 6 0,46
F. concolor 1 0,34 2 0,31 2 6,15
F. equiseti - 2 0,31 8 0,62
F. oxysporum 2 0,68 b} 0,46 9 0,69
F. sacchari v. sublutinans - - 2 015
Penicillium spp. 3 1,03 8 1,23 14 1,08
Phoma herbarum 6 2,06 7 1,08 6 0,46
P. glomerata - 1 0,15 3 0,23
Pithomyces chartarum 2 0,68 4 0,62 T 0,54
Stachybotrys chartarum 1 0,34 2 0,51 4 0,31
Stemphylium botryosum 4 .37 13 2,00 22 1,69
Talaromyces flavus - - 2 0,15
Torula herbarum - - 4 0,31
Trichotecium roseum - - 8 0,62

Usszesen: 292 100,00 649 100,00 1301 100,00
* I = a vizsgélt legfelss levélemeletrél (from top-leaves),

II = a novények kozéprészérdl (from middle-leaves),
III = a vizsgdlt legalsé levélemeletrdl (from bottom-leaves),
No = a megfigyelt telepek szdma (Number of observed colonies),
% = a faj eldforduldsi ardnya (Percentage of occurrence).

duldsdnak gyakorisdga és csokkent a Botrytis-, a Phoma- és a
Pithomyces fajoké (2. tédbldzat). Ezek az eredmények megerdsi-
tik McKENZIE és HUDSON (1976) megfigyelését, akik ez utdébbi
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2. tdblézat

Table 2
Az uredotelepekb6l izoldlt nemzetségek
Genera of fungi isolated from sori
(1) Genus
(1) Név r kd R
% Gy % Gy % Gy
Acremonium 145 57 7 1,84 6 2.08 5
Alternaria 24,31 2 18 33 2 51 4,29 2
Arthrinium - - 0,38 215
Aureobasidium 20,22 3 1.5, 10 3 9,85 3
Botrytis 2,06 5 1 70 7 16 . 8
Cladosporium 56,99 i 57,93 1 44,81 1
Curvularia - - 008 16
Epicoccum 1553 4 4,01 4 2,486 4
Fusarium 2,05 6 1570 7 2507 6
Penicillium 1,03 8 1525 8 1,08 9
Phoma 2,06 5 1,23 8 0569 10
Pithomyces 0,68 9 0,62 9 055101 12
Stachybotrys 0,34 10 050 10 0,31 1%
Stemphylium 1,37 7 2,00 5] 1,169 7
Talaromyces - = Q515 L5
Torula - - 0531 QL4
Trichotecium - - 0562 L1
5 Tag vizsgdlt legfelsd levélemeletrdl (from top-leaves),
II = a novények kozéprészérsl (from middle-leaves),
III = a vizsgdlt legalsé levélemeletrsl (from bottom-leaves),
% = az egyes nemzetségekhez tartozo megfigyelt telepek szdzalékos ré-
szesedése (Percentage of occurrence),
Gy = az egyes nemzetségek el6forduldsi sorrendje (Serial numbers based

on the frequency of genera).

nemzetségekbe tartozd fajokat elsGsorban a rozsddval nem ferté-
z6tt levelekr6l izoldltdk. PARKER és BLAKEMAN (1984) a rozsda-
val fert6zott idésebb leveleken szintén a kiilonb6z6 mikroorga-
nizmusok novekvd el6forduldsdrdl szdmolnak be, de vizsgdlataik
els6sorban baktériumokra és élesztdszerd gombdkra terjedtek ki.
Az 4dltalunk megfigyelt fonalas mikrogombdk a talajok, illetve
a levélzet, a filloplédn mykofldrédjdnak gyakori tagjai (DOMSCH
et al. 1980; SHARMA és MUKERJI 1973), igy a rozsdatelepekre is
els6sorban e forrdsokbdl kerilhetnek. Jelen vizsgdlataink meg-
erfsitették a kordbban is megfigyelt gombdk eldforduldsdt az
U. fabae uredotelepeiben. Tudomdsunk szerint eldszor figyeltik
meg e rozsda uredoszdruszaiban az Acremonium alternatum LINK ex
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FR.™, az A. butyri (van BEYMA) GAMS®, az A. murorum (CORDA)
GAMS+, az Alternaria tenuissima (KUNZE ex PERS.) WILTS., az
Aureobasidium pullulans v. melanogenum HERMANIDES-NIJHUF+, a
Cladosporium cladosporioides (FRES.) De VRIES+, a C. uredinicola
SPEG.", a Curvularia lunata (WAKKER) BOEDIIN®, a Fusarium ave-
naceum (FR.) SACC., a F. equiseti (CORDA) SACC., a F. oxysporum
SCHLECHT., a F. sacchari v. subglutinans (WOLLENW. et REINKING)
NIRENBERG, a Phoma glomerata (CORDA) WOLLENW. et HOCH.+, a
Stachybotrys chartarum (EHRENB. ex LINK) HUGHES, a Stemphylium
botryosum WALLR., a Talaromyces flavus (KLOCKER) STOLK et SAM-
SON és a Torula herbarum PERS. ex GRAY eldforduldséat.

A tovédbbiakban vizsgdlni kivdnjuk a 1ldébab tiinetmentes levelei-
nek mykoflérdjdt és ennek Osszefiiggéseit az uredoszdruszok myko-

flérajdval.

Kdszonetnyilvdnitds

Ezditon mondok kodszonetet Dr. NAGY MIKLOS igazgaténak a munka
tdmogatdsdért, MOLNAR JOZSEFNEnek és BOROS ANDR SNEnak az érte-
kes technikai segitségiikért, valamint Dr. VOROS JO0ZSEFnek és
Dr. VAJINA LASZLOnak (MTA Névényvédelmi Kutatd Intézet) a gombdk
meghatdrozdsdban nydjtott segitségiikért.

sszefoglalas

Vizsgdlatainkban adatokat gydjtottiink a kilonbozdé levél-
emeleteken kialakult U. fabae uredoszdéruszok mykofldrdjarsl. A
szdoruszokban el6forduld fonalas gombdkat lemezontéssel izoldl-
tuk a szdéruszokbdl kiemelt spdératomeg szuszpenzidjdbol.

Vizsgdlatainkban az iddsod6é leveleken a szdruszok mykofldérd-
Jjdnak emelked6 nemzetség- és fajszdmdt figyeltik meg. A szdru-
szok mykoflérdja a szdmitott biotrofitdsi index alapjdn poli-
szaprotréf mykofil jellegd.

Az uredoszdéruszokban megfigyelt mykofldéra tagjai kozil az
Alternaria, Aureobasidium, Cladosporium és az Epicoccum nemzet-
ségek fajai voltak a leggyakoribbak. A megfigyelt fajok kozil

E fajok koziil a +-al jelzettek hazai el6forduldsdrél sincs ko-
rdbbi adatunk.
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elBdszor kozoltik az Acremonium alternatum, A. butyri, A. muro-
rum, Aureobasidium pullulans v. melanogenum, Cladosporium
cladosporicides, €. uredinicola, Curvularia lunata és a Phoma
glomerata el6forduldsédt Magyarorszdgon.
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SIMAY E.I. (1988): Some filamentous fungi associated with
urediniospores of Uromyces viciae-fabae /Pers./ Schroet. from
urediniopustules and their effect on urediniospores. — Acta
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ON THE MYCOFLORA OF UREDOSORI OF UROMYCES FABAE /PERS./ DE BARY
E.I. Simay

In the investigations on the mycoflora of uredosori, 31
species or varieties of 17 genera of filamentous fungi were
isolated. The investigations were carried out on uredosori from
top-, middle-, and bottom-leaves of rust-infected broad bean
(Vicia faba L.) plants. 200-200 sori were investigated for
isolations of fungi from each of the three leaf-levels. The
most vigorous colonization of sori were observed on the oldest
leaves.

The most frequently occurring genera were Alternaria, Aureo-
basidium, Cladosporium and Epicoccum. The author discoved the
occurrence of Acremonium alternatum, A. butyri, A. murorum,
Aureobasidium pullulans v. melanogenum, Cladosporium clado-
sporioides, C. uredinicola, Curvularia lunata and Phoma glome-
rata for the first time in Hungary. The indices of biotrophy-
city were 4.94, 4.95 and 5.07 on the top-, middle-, and bottom-
leaves, respectively.

(Cim — Address: MMI Agrobotanikai Kozpont, — I.A.Q. Research
Centre for Agrobotany —, Tdpidszele, H-2766, Hungary)
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(folytatds a 138. oldalrdél)

Jelen munka az dkor 6ta ismert és termesztett novényrél szdld
informdcidk rendszerezett, Osszefoglald elemzését adja, s mint
ilyen, fokozott érdekldédésre tarthat szédmot.

NAGY ZOLTAN
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[Eot. Kozlem. 76. kotet 1-2. filizet 1982J

BESZAMOLO
A XIV. NEMZETKOZI BOTANIKAI KONGRESSZUS PALINOLOGIAI
EREDMENYEIR(OL

KEDVES MIKLGS

Spdéra-pollen vizsgdlatokkal kapcsolatos eredmények egyrészt
kilon, mdsrészt egyéb témakorckben, illetve csatolt szimpdziu-
mokon keriltek ismertetésre. A sporopollenin kémidjdval kapcso-
latban a fenol szarmazékok jelentdségérdl tett megdllapitdsok
kordbbi ismereteinket (j megvildgitdsba helyezték; a fenilala-
nin a Julipa pollenszemeinél a sporopollenin prekurzora (RITT-
SCHER, GUBATZ—WIERMANN). A Pinus nemzetség pollenszemeibdl
izoldlt sporopollenin kvantitativ analizisével a fenol szdrma-
zékok strukturdlisan integrdlt szerepét tisztdztdk, pl.: p-ku-
mdrsav, p-hidroxibenzoesav, ferulasav stb. (SCHULZE, OSTHOFF—
WIERMANN). DeMAGGIO—TEMPLEMAN a Matteucia struthiopteris spé-
rdjdban raktdrozott novényi savak és proteinek metabolizmusd-
val kapcsolatban arra az eredményre jutott, hogy a globulin
proteidek a novényi eredetl savtartalékokkal ellentétben igen
gyorsan lebomlanak a germindcid korai szakaszdban. Héromsejtes
dllapotban a proteinek nagy része hidrolizdlt. CONANT—DeMAGGIO
elektroforézises és szernldgiai mddszerrel kimutatta, hogy a
spdrdkban raktdrozott proteinek kombindcidja korreldcidban van a
genus szintl morfoldégiai vdltozdsokkal. SCHEUERLEIN vizsgdlatai
nyomdn a Dryopteris nemzetség spdérdiban fény hatdsdra fejlédo
fitokrdém rendszer van fotoreceptor pigmenttel. A vords fényre
valé érzékenysége fligg a kdzeg iontartalmatdl. SOUTHWORTH a
Calocedrus exinéjébdl poli- és monokldén antitesteket izoldlt
és megdllapitotta azok jelentdségét a sporopollenin bioszinté-
zisénél és az exine ontogenezisénél. DOBSON—BERGSTROM géz-
kromatogrdfids és tomegspektroszkdpos mdédszerrel tanulmdnyozta
a pollenszemek felszinén levé pollenkittet, valamint annak
evoliciés és okoldgiai jelentdségét. LOBREAU-CALLEN szerint
koevulicid van a méhek, a pollenfal, az apertura, a szimmetria,
valamint az olaj/cukor ardny és az olajmirigyek szekrécidéja
kozott. BLACKMORE, a pollenfal felszine-és ontogenezise kozotti
osszefiggésre mutatott rd. ROWLEY, az exine szubstrukturdlis
szerkezetével kapcsolatos, a radidlis irdnyban orientdlt tubu-
lusokra vonatkozd Ujabb eredményeit ismertette. OWENS, SHELDON
—DICKINSON szerint a mikrotubulusok az Angiospermae gameto-
fiton fejlédésének minden stddiumdban jelen vannak. KEDVES a
kisérletes és természetes (Gton feltdrt sporopollenin molekuldris
struktirdkra vonatkozd Ujabb eredményeit ismertette. SHIMMEN
szerint, a pollentomlé ndvekedése sordn az intracelluldris
transzport jelentds tényez6je a citoplazma dramldsa. Ezt az
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aktinomizin jelentdsen befolydsolja. Lilium pollentomldjébol
izoldlt organellumokat a Characeae-be tartozé sejtbe helyez-
ték. A transzlokdtor a pollentomlé organellumaihoz kapcsoldd-
va a Chara sejtben megndvelte a pollentdmld organellumainak a
sebességét. WHITEHEAD, HALEVY—MAYAK megdllapitotta, hogy a
Petunia virdgjdban a pollindcidé sordn emelkedik az etilén kon-
centrdcié. Van HERPEN a Lilium longiflorum és a Nicotiana
tabacum pollentomléjének a novekedését tanulmdnyozta hdésokk
utan. SUGAI, YAMADA, MANABE —HASUNUMA a Lygodium japonicum
spérédjanak a germindciéjdt tanulmdnyozta a voros fényben. FIL-
LER—HAUPT a Dryopteris filix-mas spérdit voros fénnyel vild-
gitotta meg, majd ezutdn tanulmdnyozta a fitokrdém rendszert.
HIRATSUKA az Uredinales teleutospdra ontogenezisénél négy el-
térdo tipust kilonboztetett meg. BROWN—LEMMON szerint a Musci
spéra faldnak ontogenezise sordn elkilonithet6 tipusok azonosak
a hdrom szubclassis-al. Van UFFELEN a Polypodiaceae sporogene-
zisét tanulményozta SEM és TEM mddszerrel. A TEM alapstruktira
azonos minden Polypodiaceae spérdndl. A SEM-mdédszerrel elért
eredmények dltaldban eltérdk, de azonosak is lehetnek eltérd
taxonokndl. Ezt azzal magyardzza, hogy a perispériumon az anya-
gok lerakdéddsa gyors. SHIRATO, KAMIZYO—TANAKA a nucleolus
jelentb6ségével foglalkozott a pollen fejlodésének folyamatdban.
PACINI szerint a spdérdk és pollenszemek hidratdcidés dllapota a
kornyezeti tényezoktdél fiigg. RODRIGEZ-GARCIA—FERNANDEZ M.C.
az 0Olea europea endoplazmatikus retikulumdnak a Jelentdségét
tanulmanyozta az ontogenezis sordn. TEM-mdédszerrel vizsgdlta a
Trillium kamtschaticum pollenszemeinek az ontogenezisét TAKA-
HASHI. HIDEUX—ABADIE, a Saxifraga és Dactylis nemzetségek
pollenszemeinél a tectum, columellae, apertura és orbiculum
funkciondlis sajdtsdgait tanulmdnyozta. WOLTER—SCHILL szerint
az Orchidaceae pollenszemek ontogenezise folyamdn majdnem az
0sszes sporopollenin prekurzor a tapétumhoz kapcsolddik.
BOLICK mérésekre és elméleti szamitdsokra alapozva arra az
eredményre jutott, hogy a sima felszin megkdnnyiti a széllel
vald megporzdst. TRYON a pdfrédnyspérdk felszinének okoldgiai
jelent6ségét hangsitlyozta. TAYLOR—LUEBKE szerint az Isoeta-
ceae-nél a spéra morfoldgia alkalmas az interspecifikus hibri-
dizdcidé és az alloploidia megdllapitdsdra. FERGUSON—SKVARLA

a pollen adatok alapjdn foglalkozott a Swartzieae/Leguminosae
bizonytalan rendszertani helyzetével. NOWICKE—MILLER a Bora-
ginaceae pollenszemeinek a morfoldgidjdt tanulmdnyozta TEM- és
SEM-mdédszerrel. Az Apocynaceae pollenszemek taxondémiai és evo-
licidos jelentdségével NILSSON és HUANG foglalkozott. Le THOMAS
és SCHATZ az Annonaceae pollenszemekre vonatkozd Gj eredménye-
ket ismertette. GUINET az Acacia nemzetség szdrmazdsi kapcso-
lataival foglalkozott a palinoldgiai adatokra alapozva. GRAYUM
a pollenmorfoldgiai sajdtsdgok figyelembevételével GJ rendszert
dolgozott ki az Araceae familidra. Az ,aroid pollenszem" leg-
6sibb tipusdnak a monosulcatot, fejlettebbnek az inaperturat
vagy omniaperturat tipust tartja. RASMUSSEN és PETTERSSON az
Orchidaceae pollindcidéjdval kapcsolatos (Gjabb eredményeit is-
mertette. PUNT a Dorsteineae-n belil pollenmorfoldégiai alapon
csoportokat dllapitott meg. KRESS a Zingiberales pollenszemei-
nél forma — funkcid — filogénia tanulmdnyokat végzett. LM
médszerrel végzett rendszertani jellegld munkdk: BARTH/Moraceae,
Dorstenia/, HIEPKO—LOBREAU-CALLEN /Santalales, Opiliaceae/,
JUNG-MENDRECALLI-MELBEM /braziliai Rutaceae. Ontogenetikai,
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citoldégiai jellegld KAMIZYO, SHIRATO—TANAKA megdllapitdsa a
nucleolus Jelentdségérdl a Symphitum pollen fejlédése sordn.
WANG FU-HSIUNG, CHEN ZU-KENG—ZHOU FU a pollen és a tapétum
ontogenezisének az ultrastrukturdjdt tanulmdnyozta. HESSE a
transzmissziés elektronmikroszképos vizsgdlatok soran eddig
sokdig elhanyagolt teriletre, az intine vizsgdlatdra hivta fel
a figyelmet. FREDERICK—LENA az ascospdéra faldnak a kialaku-
ldsdval foglalkozott. Aeropalinoldégia: ROMANO, MINCIGRUCCI,
FRENGUELLT —BRICCHI megdllapitotta, hogy Kozép-0Olaszorszdgban

a levegb6-pollentartalom maximuma dprilistél jdiliusig terjed. A
pollenszemek elsfsorban széllel porzédo fajok, a Cupressaceae
/Taxaceae, Fagaceae, Oleaceae, Gramineae és Urticaceae-bdl.
Brazilia hdrom lelbéhelyének a leveg6jét tanulmdnyozta SILVESTRE
—MELHEM, a Compositae, Gramineae, Leguminosae és Rubiaceae
pollenszemeit mutatta ki. Az agrondmiai Jellegd munkdk kozil
KOVACS munkdja emelhetd ki, aki a Zea mays Fj nemzedék hetero-
zigétds pollenszemeit dehidratdcidval szelektdlta. Paleopalino-
16gia: ALVAREZ—RAMIS, BARALE —FERNANDEZ-MARRON Gjabb vizsgda-
lati eredményeket kozolt ,in situ" Classopollis pollenszemek
komplex vizsgdlati eredményeirdl; Frenelopsis oligostomata,
ROMARIZ emend. ALVIN 1977. AHMAD a fosszilis spdérdk taxono-
midjdhoz kapcsolddé (djabb eredményeit ismertette. Kildon szimpd-
zium foglalkozott a kréta—tercier id6szak paleoflorisztikai

és paleoklimatikai vdltozdsaival KNOBLOCH szervezésében. E16-
addék: KEDVES, KREMP, MAI, BASINGER, BOYD, BHATTACHARYA, MAN-
CHESTER, GRAHAM, READ, GREGOR—VELITZELOS, STUHLIK, JAHNICHEN,
KNOBLOCH.

A foldtani id6é figgvényében a szisztematikus — paleobotani-
kai és paleodkolégiai jellegl munkdk a kdvetkez6k. Prekambrium:
SCHOPF a bentonikus, fotoautotrdéf, oxigéntermeld cyanobaktériu-
mok megjelenését 3,3 - 3,5 millidrd évre helyezi. Alsd Ordovi-
cium: — MOY a Coffee Run Member, Bellefonte Dolomite Formdcid
kristdlyos rétegei kozé telepilt finomszemcsés rétegekben Jjé
megtartdsd acritarch floérdt mutatott ki, az aldbbi nemzetségek-
bél: Cymatiogalea, Pterospermopsimorpha, Cristallinium. GUY—
OHLSON, mezozoos lledékekbdl a Tasmanites nemzetség életciklu-
sdnak a fdzisait rekonstrudlta, osszehasonlitva a recens Halo-
sphaera, Pachysphaera és Pterosperma fajaival. Van KONIJNENBURG
— van CITTERT, Yorkshire jura kori tledékeibdl 10 eltérd
Dicksoniaceae maradvédny ,in situ" spérdjdt tanulmdnyozta Ossze-
hasonlitva a recens taxonokéval. Kréta kori maradvdnyokkal kap-
csolatban igen érdekes DILCHER azon megdllapitdsa, hogy a zdr-
vaterm6é virdg fejloédése soran nagyon kordn lépett fel a himnés
virdg. CREPET—NIXON, az 6si tricolpat pollenszemek fejlodé-
sével kapcsolatban arra a megdllapitdsra jutott, hogy a tricol-
pat pollenszemeket termeld taxonokbdl legaldbb két szdrmazdsi
sor vezethetd le: 1. hamamelid/rosoid, 2. ranunculoid/dillenoid.
A Fagaceae-t rovarporozta 6stkt6l szdrmaztatja.

(Cim — Adress: JATE Novénytani Tanszék és Fiivészkert, 6701 Sze-
ged, Egyetem u. 2.)
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[Bot. Kozlem. 76. kotet 1-2. fizet 1989J

KONYVISMERTETES

MICHALKO ET AL.: GEOBOTANICKA MAPA CSSR SLOVENSKA SOCIALISTICKA
REPUBLIKA
(Csehszlovékia vegetdcid térképe: Szlovdk Szocialista
Koztdrsasdg)
VEDA, Vydavateistvo Slovenske] Akademic Vied, Bratislava, 1986.
pp. 168, 12 térképlappal, 92.- Kcs

A Szlovédk Szocialista Koztdrsasdg geobotanikai térképe
1:200 000 léptékben késziilt el. Egyben a klimaxtdrsuldsok vege-
tdcid-rekonstrukcidés térképe is, amely a potencidlis novényta-
kard alapjadn késziilt. Koncepcidjdban kdveti a ,Geobotanicka
mapa CSR-t" amelyet 1968-ban jelentetztt meg az ,Academia"
konyvkiadg.

A ,Geobotanickd mapa SSR" (A Szlovdk Szocialista Koztdrsasdg
novénytakardjdnak térképe) elkészitésében a Csehszlovédk Szocia-
lista Koztdrsasdg 43 botanikusa vett részt. A kiadvdny két ko-
tetben jelent meg. Lektordlta J. MAJOVSKY és S. HEINY. Az elsd
kdtet fekete nyomdsd kis térképekkel és szinesfotd-felvételek-
kel kitGnéen illusztralt.

A sziveges rész tartalmazza a térképezés alapelveit, Szlovéa-
kia természeti viszonyainak leirdsdt. Részletesebben azokat,
amelyekre a vegetdcid torténetének és helyzetének megértése
miatt feltétlenil szikség van: pl. a geoldgiai viszonyokra, a
klimatikus és talajviszonyokra.

Kiilon elemzi az ember befolydsdt a jelenlegi ndvénytakardra.
Ebben a részben keriiltek leirdsra a térképezett egységek komplex
jellemvondsai, elterjedésiik, a megnyilvdnuld torvényszer(iségek
és a mdsodlagos tdrsulédsok.

Kilon fejezetben foglalkoznak a szerzdk (MICHALKO, MAGIC) a
mG tudomdnyos és gyakorlati jelentdségével. A szerkesztdk figye-
lembe vették a munkatdrsak egyéni, vitathatd véleményeit is,
amelyet az egyes lapokndl tartalmaz a szoveg. A munka jelentd-
sége, felhaszndlhatésdga messze tidlnd Szlovdkia hatdrain. Mér
a munka elinditdsakor is olyan koncepcid érvényesilt, miszerint
kozép-eurdpal érvényl és szemléletld térképezés végzése sziksé-
ges. Az ilyen természetl munka természetesen figyelembe veszi
a teljes Kdrpdtokra és a panndniai Alfold vegetdcidjdra vonat-
kozd eddigi irodalmat. Mint az egyik helyen tartalmazza a munka,
a Kdrpdtok szlovédkiai teriilete eldhegyei, valamint az Alf51d
kontaktusa rendkivil szoros. Az ezzel kapcsolatos nézetek kozil
megemliteném a szerz6k dl1tal hangsidlyozott véleményt. Miszerint
a Kdrpdtok eldhegyeire (amelyek a panndéniai fldra keletkezésé-
nek centrumdnak kell lennie) a pontusi flératartomédnynak van
nagy befolydsa. Alldspontjukat az 5. térkép (36. oldal) mutatja

(folytatds a 154. oldalon)
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[Bot. Kozlem. 76. kitet 1-2. fiizet 1989.

BESZAMOLG AZ A.P.L.F. X. SZIMPGZIUMARGL
(BORDEAUX, 1987. SZEPT. 28. - OKT. 2.)

KEDVES MIKLGS

A Francia Nyelvid Palinoldgusok Egyesilete X. szimpdziumdt a
palinoldgia, Okoldgia és paleodkoldgia témakorbdl rendezte meg.
A szimpdzium kiemelt témdja mellett, még szdmos egyéb terilet-
r6l is hangzottak el eldaddsok, illetve szerepeltek a poszter-
kidllitdson. Az Unnepi, nyitdé Ulésen Pierre USSELMANN a vendég-
14t6 intézmény — Centre d'Etudes de Géographie Tropicale —
igazgatdja, majd Annick Le THOMAS, az A.P.L.F. elnoke ildvozolte
a résztvevioket. A plendris (ilés el6adéja Pierre LEGRIS volt,
aki az ,0kolégidtdél a paleoctkoldgidig" cim( eldaddsdban a le-
tlint ckoszisztémdk maradvanyain alapuld okoldgiai rekonstruk-
cidék sordn a pluridiszciplindris vizsgdlatokon keresztil 14tja
a kérdés megolddsdnak lehetdségét.

A paleotkoldégiai cimszd alatt osszefoglalt elbGadédsok témdi:
Holocén paleclimnoldégia (BOREL, DAMBLON, MONTJUVENT, MOUTHON—
YATES), alsdékréta paleogeogrédfia (CORNU), emberi hatds a holo-
cénben (DAMBLON, DUBAR, NICOL-PICHARD—VERNET), az Elefdnt-
csont Part fels6pleisztocén és holocén paleoklimdja és sztra-
tigréfidja (FREDOUX—TASTET), paleocén és alsdeocén paleoklima
(GRUAS-CAVAGNETTO), paleogén fldéra és paleoklima (SCHULER),
flérafejlodés és paleoklima a tercierben (SITTLER). Paleoklima
alatt a kovetkezd témdk szerepeltek: Pliocén és pleisztocén ve-
getdcié (ABLIN), felstpleisztocén, holocén (ANDRIEU—JALUT),
Marokkdé pliocén és pleisztocén vegetdcidjdnak paleogeogrdafidja
(BALLOUCHE), a pliocén-pleisztocén rétegtani hatdr és ezzel
kapcsolatban az eljegesedés problémdit COMBOURIEU-NEBOUT tag-
lalta: A statisztikai mddszerek jelentéségét GUIOT és PONS, a
kozéps6 torton diatomitjat ISKANDER elemezte. Ekvatoridlis Af-
rika quarter és recens esberdfivel MALEY, Ruanda Burundi fels6-
pleisztocén és holocén vegetdcidjdval ROCHE, BIKWEMU—NTAGANDA,
a spanyol holocénnel (ZAPATA, ANTON, OLALLA, GOMEZ—LOPEZ fog-
lalkozott. Archeoldgiai jellegl Sanchez GONI pleisztocén munké&-
ja. SUC a mediterrdn evaporitok, TURON—LONDEIX a deglacidcid
dinoflagellatdit vizsgdlta. E. Van CAMP0O, DUPLESSY, SABATIER—
DUZER trépusi Afrika pleisztocén tengeri iiledékein elért pali-
noldégiai vizsgdlatok eredményeit ismertette. Kenya holocén
lakusztrikus lledékeivel VINCENS, Bolivia, ugyancsak lakuszti-
kus de felst6pleisztocén és holocén illedékeir6l YBERT ismertette
eredményeit. Az egyéb témdkrdl az aldbbi rovid Osszefoglaldk
tdjékoztatnak:
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1. Aktuopalinoldgia: R. Van der HAM a Sapindaceae pollenszemei
kozott hdrom tipust kiilonitett el. MILLOGO-RASODIMBY, Madagasz-
kdr Rutaceae pollenszemeinek nagymérték( varidcidgjat dllapitot-
ta meg. A Plantago nemzetségrdl Gjabb LM, TEM és SEM adatokat
CANDAU ¢és SILVESTRE kozolt. Az exine ultrastruktira és a

virdg pollindcidoja kozotti osszefliggéssel LOBREAU-CALLEN

és SUAREZ-CERVERA foglalkozott a Gaudichandia cynambroides
(Malpighiaceae)-nél. A Phoenix dactylifera L. kilonbozdé tipusd
pollenszemeinek komplex vizsgdlatdt BOUGHEDIRI és BOUNAGA vé-
gezte el. A Phragmites australis (CAV.) TRIN ex STEUD. SEM
jellegeinek biometriai elemzésével ATER foglalkozott. A Plata-
nus acerifolia (AITON) WILL. pollenszemeinek ontogenezisével,
ultrastruktirédjdval és citokémidjdval kapcsolatban elért ered-
ményekr6l SUAREZ-CERVERA és SEAONE-CAMBA szdmolt be. Melisso-
palinoldgia: AMBOUGOU-ATISSO a fléra és az Apis mellifica
adansonii és a Hypotrigona sp. bioldgidja kozotti Osszefiiggés-
sel foglalkozott. Marokkd méz mintdin DAMBLON végzett palino-
l6giai vizsgdlatokat, DEBLAH Dél-Marokkdé teriiletérdl kozolt
melissopalinoldégiai eredményeket. Az Elefdntcsont Part fds sza-
vanndinak nektdrgy(jtési kérdéseivel Le THOMAS, LOBREAU-CALLEN
¢s DARCHAN foglalkozott. Aeropalinoldgia: BELMONTE és ROURE
Barcelona és Palma de Mallorca leveg6jének vizsgdlata sordan je-
lentds szabdlytalansdgokat észlelt a pollen-csapadékban. CAM-
BON Ontario négy lelohelyérél gyGjtott levegd-pollen Ossze-
tétel Osszehasonlitd elemzését végezte el a kornyezd vegetd-
cidéval. NIAMEI Niger sivatagi aeroszolok palinolégidjdval fog-
lalkozott. CARATINI, TISSOT és FREDOUX megdllapitottdk, hogy a
palinoldgiai adatok is alkalmasak az aeroszolok eredetének a
megdllapitdsara. GUERY metodikai jelleg(i kérdéseket is felve-
tett YVELINES, Aisne teriiletén végzett vizsgdlataival kapcso-
latban. RAJERIARISON és RAMAVOVOLOLONA—RAJERIARISON, Mada-
gaszkdr leveg6jén elért palinolégiai eredményeirél szdamolt be.
SCHULZ, Irak és Szaudi Ardbia leléhelyein végzett aeropalino-
l6giai eredményei alapjdn megdllapitotta, hogy a nagy tdvol-
sdgd transzport nem haladja meg a pollenspektrum 3-4%-t.
Herbivora emldsok Uriilékének pollenvizsgdlati eredményeirdél
CAULTON és GIBSON szamolt be.

2. Paleopalinoldgia: FOMBELLA, BARRERA és GONZALEZ, kambrium-
ordoviciumi intervallumba helyezte az Oville formdcid idledé-
keit Velilla de Valdoré leld6helyrdl. Tridsz — Jura: WILLE a
Camparodinium — Kylindrocysta vonal (Peridinidae) evoldcidja-
val foglalkozott. Tovdbbi eredmények jurakori Dinoflagellatae-
rol: LUND és ECKE, De VAINS, RIDING és THOMAS, valamint DURR-
t6l. A krétakorbdl ugyancsak elsdsorban Dinoflagellatae marad-
vdnyokkal foglalkozd eredmények keriiltek ismertetésre; De CRUZ,
CORNU és MONTEUL, POURTOY, BETTAR, MASURE és BEGOUEN, MASURE,
FOUCHER, OLARU, MEON és DONZE, PEYREMORTE, RAUSCHER és PEYRE-
MORTE. Tercier: Mangrove szintézist dllitott Gssze CARATINI.
Florafejlodés, paleodkoldgia és paleoklima: SITTLER, valamint
SCHULER-t61. Dinoflagellatae: FOUCHER, GRUAS-CAVAGNETTO,
MICHOUX, POWELL, Jan du CHENE és LONDEIX, CORRADINI, LONDEIX

és Jan du CHENE. A negyedkor vonatkozdsdban is szdmos (j ered-
mény kerilt bemutatdsra: GIRARD és BUI-THI-MAI a pollenszemek
szedimentdcidjdnak a kérdésével foglalkozott a barlangi liregek-
nél. FOLLIERI az olaszorszdgi pleisztocén kori vulkanikus iile-
dékekben taldlt novényi maradvdanyok alapjdn rekonstrudlhatd
flérdt a Szovjetunid kozépsd gridziai vegetdciéjdhoz tartja ha-

152




sonldnak; Pterocarya fraxinifolia, Zelkova crenata, Vitis vini-
fera, Trapa natans. JULIA, PARRA és ESTEBAN Barcelona wiirm-kori
vegetdcidjdban a termofil, mediterrdn elemek jelentéségét han-
goztatta (Quercus ilex-coccifera tipus, Olea, Phillyrea, Vitis
és Juglans). MORZADEC-KERFOURN a Nilus delta pleisztocén —
holocén ililedékeinek paleodkolégidjdval foglalkozott, elsésorban
egysejtd maradvdnyok alapjan. CATTANI, Trieszt pleisztocén, din.
tercier reliktumaival kapcsolatban arra a kdvetkeztetésre ju-
tott, hogy azok nem valédi reliktumok. BEN TIBA Tunézia felso-
pleisztocén és holocén ldpjain elért palinoldgiai eredményeit
ismertette. BRENAC Kamerun holocén vegetdcidjdnak fejlodésével
kapcsolatban ért el Gjabb eredményeket. Tovdbbd még szamos mun-
ka foglalkozott a paleolitikum, a wiirm, a kés6i jégkor, a Dryas,
az allerdod, holocén, preborealis, neolitikum, a gallo-romén és
a torténelmi kozépkor liledékeinek palinoldgiai vizsgdlatdval.

Végezetil sajdt el6addsomrdél; a dorogi barnakészénmedence
1959-ben feltdrt és kvalitativ és kvantitativ palinoldgiai vizs-
gdlat ald vett szerves anyagdt 26 év utdn djravizsgdltam az
eredeti anyagbdél. Lényeges vdltozdsokat sikerilt megdllapitani
a spdéra-pollen osszetételben, ami annak a kdvetkezménye, hogy a
spdéra-pollen Oosszetétel egyes elemeinek szelektiv fosszilizé-
cidja az idd folyamdn folytatddott. Ez komplex hatds eredménye,
amelynek els6 tényezdjeként a kilonbozé taxonok sporopollenin
anyagdnak molekuldris szerkezetében kisérletesen is kimutathato
eltérésekkel magyardzhatg.
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(folytatds a 150. oldalrdl)

be, amelyen az 1l-gyel jelzett teriletek a panndéniai fldératarto-
ményhoz tartoznak, a 3-mal jelzettek a ,mdtrai fldératartomany-
hoz": az ipolymenti, a Losonc-Rimaszombat kornyéki, a Tornai-
karszt, az (n. Zemplénske Vrchy (Sdtoraljaldjhely fclott) és a
Nagymihdly folotti lejtoék.

Megdllapithatdé, hogy a Matricum teriiletét Szlovdkia teriletén
most mdr konkrétabban koridlhatdroltdk.

A florisztikai korzeteken kivil korszerd elgondoldsban leg-
részletesebben keriltek conoszisztematikailag dtdolgozdsra a
tolgyes Ovezet novénytdrsuldsai: pl. a Carpinion betuli csopor-
ton belil elkiilonitenek: Tilio-, Carici pilosae- és Querco
robori-Carpinenion betuli alcsoportot stb.

A kozolt irodalmat szigordan koriilhatdroltdk, ebben a magyar
szerzO0k kozleményei szerény mértékben szerepelnek. Anndl jobban
érzd6dik a magyar szerzOk adatainak felhaszndldsa az anyagban.

A Geobotanikai térkép ,G M" tovdbbi tudomdnyos jelentdsége
mds tudomédnyteriletek szdmdra is nagy, igy pl. a zooldgia, myko-
légia, geoldgia, geomorfoldgia, klimatoldgia, pedoldgia stb.
Szlovdkia vegetdcidjdnak térképatlasza is fontos része a minden-
kori teriiletek komplex értékelésének.

TERPG ANDRAS
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[Bot. Kbzlem. 76. kbtet 1-2. fizet 1989.]

BESZAMOLG A HAMAMELIDAE" SZIMPGZIUMROL
(EVOLUTION, SYSTEMATICS AND FOSSIL HISTORY
OF THE HAMAMELIDAE, READING, 1988. MARCIUS 22-25.)

KEDVES MIKLOS

A Rendszertani Tdrsasdg a Hamamelidae evoldciéja, rendszere
és fosszilidinak torténete témakorbdl rendezett szimpdziumot.
Az egyes, specidlis problémdk kidolgozdsdra eldaddkat kértek
fel. A szervezdk, BLACKMORE és CRANE, a Hamamelidae evolicids
stddiumainak a szintézisét jelolte meg, kilonos tekintettel, a
kritikus és okoldgiailag Jjelentds familidkra, pl.: Betulaceae,
Fagaceae, Juglandaceae, Moraceae. Tovdbbd a Hamamelidae kapcso-
latai, mds zdrvaterm6 alosztdlyokkal, valamint azon edafikus
és klimatikus feltételekkel, amelyek hatdssal vannak a kije-
161t téma tdrgydt képezd csoport evolicidéjdra. Az eldadott, il-
letve megvitatott problémdk témdnként rdoviden az aldbbiakban
foglalhatdék Gssze:

A Hamamelidae evolicidés radidcidéjdval kapcsolatban EHREN-
DORFER arra utalt, hogy az a nedves trdépusi kornyezettdl a mér-
sékelt égov felé tortént. Tovdbbd, tendencia dllapithatdé meg a
zoofilia és a zoochoria-tdl az anemofilia és az anemochoria
irdnydba. Mindez dltaldnos redukcidét eredményezett az eredeti
magnolioid virdg tipusdban. ENDRESS szerint a Hamamelidoideae
egyes Jjellegei nagyon plasztikusak, minek kovetkeztében pdarhu-
zamos fejlodési sorok jottek létre. Ilyenek: a virdgzat szine,
a csdves csésze kifejlodésének a mértéke, staminodiumok jelen-
léte vagy hidnya, a nektdrmirigyek pozicidja stb. DONOGHUE és
DOYLE, a Bennettitales, Gnetales, valamint mezozoos magvas
pafrdnyokkal vald Osszehasonlitds alapjdn arra a kdvetkezte-
tésre jutott, hogy a zdrvaterm6k inkdbb Magnoliales eredetiek.
DICKINSON az alacsonyabbrendd Rosidae és Hamamelidae Gsszeha-
sonlité értékelése alapjdn a két csoport fejlodéstani kapcsola-
tdt dllapitotta meg. HUFFORD és CRANE szerint a primitiv Hama-
melidae fejlodéstorténeti sorainak a tisztdzdsa az aldbbiak
miatt is Jelent6s: 1. a zdrvatermdk korai radidcidjdnak és
rendszertani vdltozatainak az értelmezése. 2. Az extrém floré-
lis redukcid magyardzhatd meg az egyes Hamamelidae-nél. 3. A
magasabbrendd kétszik(iek tricolpat pollenszemeinek az eredete
és kapcsolata tisztdzhatd. GOMEZ-LAURITO és GOMEZ egy kozép-
-amerikai Uj taxon rendszertani helyzetét vitatta meg. A faj)
koncepcidé kérdésével foglalkozott FERGUSON és van STRAATEN a
Liquidambar styraciflua-ndl, annak érdekében, hogy a fosszilis
taxonokndl a diagnosztikai értékeket megdllapitsa. Multivaridns
clusteranalizissel megdllapitotta, hogy a levél alakja és mé-
rete nem megbizhatd jelleg. Viszont a stdoma mérete és a stdma-
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index alapjén kelet-dzsiai, illetve amerikai — nyugat-dzsiai
tipusi elemek kiilonithetdk el. BOGLE az alacsonyabbrend( Hama-
melidaceae Gsszehasonlitd morfolégidjdval és kapcsolataival
foglalkozott. Az alcsalddok 6siek, izoldltak, elkiilonilé levél,
virdgzat és virdg morfoldgidval. BEHNKE a rotacs6 plasztiszai-
nak, a floem proteinek és a Hamamelidae evolidcidjdnak a kérdé-
sével foglalkozott. Megdllapitotta, hogy e tekintetb6l az Urti-
cales a fejlettebb, nincs kdzvetlen szdrmazdsi kapcsolatban a
Hamamelidae vagy a Malviflora-vel. FRIIS, felsd krétakori ile-
dékekbdl jé megtartdsd virdgmaradvanyckat vizsgdlt és két cso-
portot kiilénitett el: 1. Hamamelidales tipusd formdk, melyeknek
tricolpat, reticulat a pollenszeme. 2. Juglandales/Myricales
tipusd formdk, ,triporat" pollenszemekkel, melyek a Normapolles
csoportba tartoznak. Arra az eredményre jutott, hogy sok kréta-
kori faj sorolhaté a Platanaceae-ba. BATTEN, a Normapolles
pollenszemeivel kapcsolatban azt hangsilyozta, hogy azoknak a
recens taxonokétdl vald eltérése nem olyan nagymértékd, mint
ahogy azt kordbban gondoltdk. KEDVES a Normapclles és a Hama-
melidae pollenszemek fejlodéstorténeti értékelésével kapcsolat-
ban azt emelte ki, hogy a Normapolles heterogén minden szem-
pontbdl. Megédllapitotta, hogy fosszilis pollenadatok alapjén
egy familidn belil is tcobb fejlédéstorténeti szint dllapithatd
meg, pl. Juglandaceae, Engelhardia (fels6 kréta), caryoid tipus
(paleocén), Carya (eocéntdl), Juglans és Pterocarya felsd

gocén — oligocén. SUTTON a Daphniphyllales novénykémidjdval
kapcsolatban arra utalt, hogy az szokatlan a Hamamelidae-n
beliil. Egy alkaloida csoportja van, a daphniphyllin-csoport.
Jellemzok még a Ca-oxaldt kristdlyok és az aluminium akkumu-
l4cié. Rendszertanilag a Daphniphyllaceae a Buxaceae-t koveti,
dltalaban mindkett6t a Pittosporales-be is soroltdk. A Didyme-
lales monogenerikus, két fajjal endemikus Madagaszkdr szigetén.
Hatdanyagaik ugyancsak eltérnek a Hamamelidae-t61 — SUTTON —
iridoid és steroid alkaloidok fordulnak elé. Altaldban a
Leitneriaceae-vel kapcsoljdk Ossze, mds szerzGk a Buxaceae,
Euphorbiaceae vagy a Thymeleaceae-vel. CREPET Eszak-Amerika
fosszilis Fagaceae maradvdnyainak a szintézisét végezte el.
Szerinte a legdsibb a Castaneoideae és a Fagoideae, Quercus,
valamint a Trigonobalancidae. NIXON és BAILEY megdllapitotta,
hogy eredet és szarmazdas tekintetében a Fagaceae ellentmondd-
sos. Pollen, levél és bizonyos virdg jellegek alapjdn a Fagaceae
a Cunoniaceae és a Brunellaceae-hez kapcsoldédik. A familia pon-
tos elhelyezéséhez a hamamelid-roscid &dtmenetet kell Jobban ki-
dolgozni. CRANE, a Betulaceae fosszilidinak fejlédéstorténeti
értékelését végezte el. JARVIS a monotipikus Leitneriales
(Leitneria floridana CHAPMAN) elsd fosszilis maradvdnyat a
miocénb6l Jelezte. Rendszertanilag a Ranales, Rosales, Gerania-
les, Sapindales, Parietales, Juglandales, Rutales és Myricales-
be soroltédk. Ugyancsak JARVIS értékelte a Buxaceae-t, melynek
4-6 nemzetsége van attdél figgben, hogy hogyan hatédroljdk el a
familidt, a fajok szdma, kb. 60-100 faj. Gyakran az Euphorbia-
les-be soroljdk, de ismert a Celastrales, Hamamelidales,
Pittosporales-ben is, vagy mint ©ndlldé ordo: Buxales. STONE a
Juglandaceae fosszilidinak a torténetét a felsd kréta — paleo-
cén iddszakra helyezi, az eccénben mind a négy tribus Jjelen van:
Platycaryae, Engelhardieae, Hicoreae és Juglandeae. Fejl6dés-
torténete igen j61 ismert, gazdag fosszilidi alapjdn. MANCHESTER
az Ulmaceae fosszilis maradvdnyainak az értékelését foglalta
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tssze. Erdekes megdllapitdsa az, hogy az Ulmaceae radidcidia
parhuzamos a Betulaceae és a Juglandaceae-vel. HUMPHRIES és
BLACKMORE a Moraceae rendszertani dttekintését végezte el és
ennek kapcsdn az aldbbi megoldandé kérdéseket vetette fel: 1.
Monofiletikus-e a Moraceae? 2. Mely familidkkal 411 kapcsolat-
ban? 3. A familia tovdbbi felosztdsa. COLLINSON a Moraceae,
Cannabaceae és Urticaceae fosszilidinak a vizsgdlataval kapcso-
latban megdllapitotta, hogy azok meglehetfsen ritkdn fordulnak
eld. Ertékelésiikkel kapcsolatban azt a problémdt expondlta,
hogy a recens nemzetségeknél sem ismertek kielégité mddon a
diagnosztikai jellegek és ez kihat a fosszilis anyag vizsgdla-
tdra is. RAMIREZ-BENAVIDEZ, a Ficus nemzetség elterjedésének és
bioldgidjdnak a kérdésével foglalkozott az Ujvildgban. BERG
szerint az Urticales Cannabaceae, Cecropiaceae, Moraceae,
Ulmaceae, Urticaceae/ a legnagyobb ordo a Hamamelidae-n belidl.
Genus szinten a taxonok kielégitd mdédon definidltak, viszont,
supra-generikus szinten az osztdlyozds is, szdmos ponton kér-
déses. WOODLAND, a mérsékeltégovi Urticaceae bioldgiai bézis
informdcidival foglalkozott; szaporodds, ndvekedés, morfoldgia,
hibridizdcié, populdcidés bioldgia. FRIIS az Urticaceae rendsze-
rét elemezve WEDDEL (1856-57 és 1869) mddositott rendszerét
tartja elfogadhatdnak.

A szimpdézium teljes anyaga kilon kotetben, az Oxford Univer-
sity Press-nél jelenik meg.
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[Bot. Kézlem. 76. kitet 1-2. fizet 1989.]

NOVENYTANI SZAKULESEK
Usszedllitotta: KERESZTY ZOLTAN és KERY AGNES

A MAGYAR BIOLGGIAI TARSASAG BOTANIKAI SZAKOSZTALYANAK ULESEI

(1987. mdrcius - médjus)

1224. (A szekcid) szakiilése 1987. mdarcius 2.

1. KEDVES M.: Beszdmold az A.P.L.E. VI. palinoldgiai szimpod-
ziumdrol. Hozzdszdlt: KERESZTY Z., ENDREDI L.

2. ENDREDI L.: Id6jdrdsi elemek és a produktivitds Osszefiig-
gésének vizsgdlata tobbszoros regresszidés-analizissel loszgyep
tdrsuldsndl.

Tanulmanyoztuk, milyen Osszefiiggés van a primer produkcio
szempontjdbdl legfontosabb id6jdrdsi elemek: a levegd hémérsék-
lete, a csapadékmennyiség, valamint a globdlis sugdrzds valto-
zdsa és a novényzet produktivitdsa kozott egy mez6foldi losz-
pusztarét novénytdrsulds (Salvio—Festucetum rupicolae pannoni-
cum) négyféle szubasszocidcidjdndl. Az idéjdrdsi tényezbk pro-
duktivitdsra gyakorolt hatdsdt tobbszords regresszidanalizis-
sel becsiltiik. A hatdsokat nemcsak a netté Oosszproduktumra
nézve, hanem frakcidnként kiilon-kiilon is vizsgdltuk: a tala]j-
szint feletti és a talajszint alatti fitomasszdra vonatkozdan,
illetve a talajszint feletti produktumndl az €16 és az elhalt
novényi részek fitomasszdjdt egymdstdl elkiilonitve is.

A vizsgdlat eredményei szoros korreldcidéra utalnak az id6ja-
rdsi tényezok és a produktivitds kozott. Becsiltiik, hogy az
egyes tényezok kozvetlenil, pdronként és egylttesen milyen ardny-
ban befolydsoltdk a produktivitdst. Megdllapitottuk, hogy leg-
nagyobb mértékben a globdlis sugdrzds és a homérséklet alaku-
ldsa hatott, a csapadék linedris hatdsa a vizsgdlatunkndl fi-
gyelembe vett produktivitdstartomdnyban matematikailag nem
volt bizonyithatd. A klimatikus faktorok egyiittesen a netto
tsszproduktumot 49-62% kozotti ardnyban hatdroztdk meg. Al-
lomdnyonként és frakcidnként dltaldban jelentdsek voltak az
eltérések.

Hozzdszélt: PADISAK J.

3. BAGI I.: A Gypsophila muralis kiskunsdgi szikeseken vald
el6forduldsdnak talajtani és természetvédelmi vonatkozdsai.
Hozzész61lt: KERESZTY 7.

4. HERDI F.—TOTH K.—BOKA K.: A kémiai karcinogén MNNG hatdsa
a napraforgé fejlodésére és szdrdnak szdveti szerkezetére.

A kémiai karcinogének olyan bioldgiailag aktiv anyagok, me-
lyek emberben, d4llatban tumort indikdlnak. A malignus tumor
szerkezetét a sejtatipia jellemzi. NGovényeknél atipidt mutatd
¢s attételt képez6 daganatok nem ismertek, azonban tumorszerd
dllapotok eldfordulnak.
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Célunk az volt, hogy megnézziik, az MNNG (N-methyl-N-nitroso-
-N'-nitroguanidine), egy direkt hatdsd kémiai karcinogén
milyen hatdssal van a napraforgé szoveteire, indukdl-e se]jt-
proliferdciét, tumorszerl elvdltozdst. Azért az MNNG-t va-
lasztottuk, mert hatdsdt metabolikus dtalakitds nélkiil fejti
ledl .

A talajban nevelt napraforgdé ndovényeket 2-3 lombleveles
dllapotban Knop-féle makroelem oldatba helyeztiik, majd 10
nap midlva vizben oldott MNNG-t adtunk a tdpoldathoz. 1, 5
és 10 ppm oldatok hatdsdt vizsgdltuk.

Az eredmények azt mutattdk, hogy a legalacsonyabb ddézis
a kontrollhoz képest hatdstalan. Az 5 és 10 ppm esetében
a novények fejldodése ledllt, (djabb levelek és oldalgydkerek
nem képzodtek, a fogyokéren az elhalds Jeleit észleltiik.

A kollenhima és szklerenhima sejtsorok szédma és a szklerenhima
sejtek falvastagsdga a ddézis novelésével jelentdsen csokkent.
Szabad szemmel 1dthatd tumorszerl elvdltozds nem volt, a

10 ppm esetében azonban a kéregparenhimdban jelentdés sejt-
proliferdciét tapasztaltunk, mely azonban atipidt nem muta-
totts

Hozzdsz6lt: FRIDVALSZKY L., PADISAK J., SARKANY S., TOTH K.

1225. (B szekcid) szakiilése 1987. marcius 27.
Az MBT Allattani (778.), Botanikai (1225.) és Okoldgiai (36.)
Szakosztdlyainak egylttes eldadd szakiilése

1. ESPING, L.E.: The threat of the landscape, habitats and

fauna — the major nature conservation task for the coming
decade.

2. ERICSON, L.: The importance of residual biotops for fauna
and flora — presentation of a research program.

3. HANSSON, L.: New ecological processes in small reserves.
4. LARSSON, T.B.: Nature conservation research concerning
reptiles.

1226. (B szekci6) szakiilése 1987. &4prilis 6.

1. TAKACS E.: Eltér6 fényintenzitdson nevelt paprika fajtdk
kloroplasztisz szerkezetének vizsgdlata.

wFehérozon", ,Javitott Cecei" és ,Szegedi 20", FO3 paprika
fajtdkon vizsgdltuk a szdrazanyag-felhalmozdédds és a levél
szoveti szerkezetei, pigment és szénhidrdttartalma, valamint
a kloroplasztiszok struktidrdja kozotti kapcsolatot. Célunk
volt annak tanulmédnyozdsa is, hogy a vizsgdlt tulajdonsdgok
hogyan fliggnek a genotipustdl és a nevelési fényintenzitdstdl.
Az alacsonyabb fényintenzitds csokkenti a paprikdk szdraz-
anyagtomegét, levélvastagsdgdt és a levelek szénhidrédttar-
talmdt. Noveli a levélteriiletet, pigmenttartalmat, a tapadt-
membrdnok ardnydt és a kloroplasztiszok membrdnfrekvencidjéat.
Kevésbé befolydsolja a szervek részesedési ardnydt, a grdanumok
szamdt és a nem tapadt membrdnok egységnyi teriltre es6 hosz-
szdt. A magasabb fényenergiahasznositds a grdnum képzddés
alacsonyabb szintjével és csckkent pigmenttartalommal péro-
sul.
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A ,Szegedi 20" reagdlt legérzékenyebben a fényintenzitds
csokkentésére, amely a szdrazanyag-produkcid €s a levélvastag-
sdg, valamint a szénhidrdtok mennyiségének nagycbb mértéki
csokkenésében nyilvdnult meg. A mezofillum szerkezete is csak
ennél a fajtdndl valtozott. A kloroplasztiszok membranfrekven-
cidjdnak és a tapadt membrdnok ardnydnak ndvekedése szintén jJe-
lentds mértékd a ,Szegedi 20" paprikdndl.

Hozzdsz6lt: KERESZTES A.

2. MARGOCZI K.: A szénhidrdtok megoszldsénak valtozdsa pap-
rika ndvények levelében és gydkerében kilonbozd mértékl fosz-
fédt elldtds hatdsdra.

Fitotronban, alacsony (0,1 mmol dm_B), kdzepes (1 mmol dm™>)
és magas (10 mmol dm~3) H,P0; elldtdson neveltiink paprika ng-
vényeket (,Cecei" és ,Fehérozon" fajtdkat). Mértik a 70 napos
novények szervenkénti szdraztomegét és a gyokér és a levelek
keményité, szahardéz és monoszaharid tartalmdt.

Megdllapitottuk, hogy az alacsony P-elldtds tizedére csokken-
tette a szdraztomeget, a magas P-elldtds pedig novelte a
reproduktiv szervek szdmdt a kozepes P-elldtdshoz viszonyitva.
Alacsony P-elldtdson szénhidrdt-4dthelyezodés volt megfigyelhetd
a levélb6l a gyokérbe, igy a gyokér keményitd és szahardz
tartalma viszonylagosan magas, mig a3 levélé viszonylagosan
alacsony volt. A kozepes P-elldtdsd novények leveleinek ke-
ményité és gyokerének moncszaharid tartalma kiemelkedéen
magas volt. Az eredmények alapjdn kimutathatdé volt a gydkér
és levél szénhidrdt megoszldsdt és ezzel novekedését szabdlyzd
€s a kornyezeti feltételekhez igazité mechanizmus mikodése.

Hozzdsz6lt: SURANYI D., KERESZTES A.

3. LADANYI E.: Kisérlet ndvényi génbank létesitésere 'disznio-
vények vegetativ mikroszaporitdsdhoz. Hozzdszdlt: MAROTI M.

4. LADANYI E.: A ,Titavit" elnevezésl, titan tartalmd ké-
szitmény hormonszerl hatdsa novényi szdvettenyészetben és ker-
tészeti Eyakorlatban. Hozzdszdlt: MAROTI M.

5. SURANYI D.: Oszibarackfajtak vegyszeres termésritkitdsa.

A legtobb 6szibarack erdtel jes metszéssel termdegyensidlyban
tarthaté. A legtobb fajta esetében 40-60 levél/gylmolcs ardny
az idedlis. A vegyszeres mddszerek skdldja széles, igaz, hogy
hazdnk klimatikus adottsdgai miatt, elsbsorban a kései vegysze-
res kezeléseknek van igazdn 1étjogosultsdga. A virdgritkitds
vagy a virdgrigyképzés gibberellinsavas gdtldsa luxusnak mind-
sitheto.

A virdgzds utdni 4-6. hetekben az ethephon- és naplotil-ecet-
sav tartalmi készitményeknek hasznos hatdsa van, kordbbi feno-
fdzisban a fehérhdsd fajtdkndl a NES-nek, s késdbb az ethephon-
nak a sdrgahlsd Oszibarackok esetében. A tetszetds fedészin
és husszin kialakuldsa miatt is, utdébbinak nagy haszna van.

Hazai parasztbarackkldnok vizsgdlatdbsl kitdnt, hogy 200 ppm
Rol-fruct feletti dézis mdr kdros, silyos mézgdsoddst is okoz-
hat a fdkon, ha az emlitett idészakban, mdjus kozepe utdn jut-
tattuk a fédkra. Terméskiegyenlitd hatdsdt figyelembe véve, 150
ppm felett a fehérhdsu fajtdkndl negativ hatdst érhetink el.
Mds a helyzet a sdrgahisd fajtdk terméskezdeményeinél, hisz jd-
nius elején is kevesebb, darabosabb és szinesebb gyimdlcsdt le-
hetséges Rol-fructtal elérni.
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A NES rendkiviili mdédon idépont, fajta, okoldégiai tényezodk
fliggvénye, bdar a kovetkezd(k) év(ek)ben nagyobb utéhatds ezzel
érhet6 el, kb. 40-80 ppm-es dézisban. Az elgondolds és megfi-
gyelés helyességét az lizemi méretd kezelések hatdsai bizonyi-
tottak, :

Hozzdszolts: KERESZIES A.

1227. (A szekcid) szakiilése 1987. &prilis 13.
VAJDA LASZLO emlékiilés

SZUJKGNE LACZA J.: Vajda L&szld, a botanikus és muzeoldgus.
ORBAN S.: Vajda L4szlé, a brioldgus.

RACZ I.: Vajda L4sz14, a novényfotografus.

RAJCZY M.: Vajda Ldszlé gyGjtdnaplodi.

ORBANIS.: Adatok a Biikk-hegység mohafldrdjdhoz.

VOJTKO A.: A Fels6szoros mohafldrdja.

MARSCHALL Z Bolygatott erdéteriletek mohaflorajénak
strateglal vlzsgalata Hozz4dsz4lt: BORHIDI A., FELFOLDI L.
RAJCZI M., SIMON T.

\IO\U'ID\NI\)Q—'

1228. (A szekcid) szakiilése 1987. majus 11.

1. EBER Z.: Hovd lett Raoul Francé sirja a Farkasréti teme-
t6b61?

Ugyanezen cimmel évekkel ezeldtt ugyanitt tartottam elGadédst.
Akkor bejelentettem, hogy vildghires bioldgusunk sirja eltdnt
a Fdrkasréti temet6bdl. Azt is kozoltem, hogy igyekszem kideri-
teni, hogy mi lett a sirral. Ez nagy nehézségek drdn sikerilt.
Errdl szamolok most be.

Eldszor par szét FRANCE REZSOr6l, mivel a fiatalabb generdcié
semmit sem tud réla. A Bioldgiai lexikonban nincs benne. 1874-
ben sziiletett Bécsben. Hamarosan Budapestre kerilt, s megsze-
rezte a magyar &llampolgdrsédgot (els6 alkalommal). Itt végezte
el iskoldit, a mlegyetemet és a tudomanyegyetemet ldtogatta.
Tanirsegéd is volt ENTZ GEZAndl és KLEIN GYULAndl. 1898-ban a
magyardvdri Novényélettani és Kértani Allomdsra (a mezbgazda-
sdagi foiskola elddje) keriil. Itt is tobb magyar nyelvd tanul-
manyt ir, akdrcsak a Balaton monogrdfidba is, FRANCE REZSO né-
ven. 1902-ben Minchenbe koltozott, s megalapitja a Bioldgiai
Intézetet, s eurdpai tekintélyl kutatd és a természettudomda-
nyok, f6leg a bioldgia népszersitdje lett. 0 vezette be az
edafon fogalmdt is. Korilbelil otven konyvet irt.

A harmincas évek végén Raguzdba koltozott, s itt is szép
konyveket irt, némelyiket feleségével, ANNIE FRANCE HARRAR német
iréndvel kozosen A hdbord kozeledtével 1943 tavaszdn vissza-
jott Magyarorszdgra, a magyar dllampolgdrsdgot most mar mdsod-
szor kapta meg. 1943 oktdberében meghalt. A Farkasréti temet6-
ben a X. parcella elsd sordban TUZSON JANOS és HARSANYI ZSOLT
ird sirja mellé temették. Sirjdt az évek folyamdn tobbszor fel-
kerestem. 1972 6szén a sir eltint, s mdst temettek a helyre.
Ezt jelentettem be a Szakosztdly 1977. mirc. 22-i, fent emli-
tett lilésén. Végil sok nehézség ardn kideritettem, hogy Ausztris-
ban, Salzburg mellett Oberalmban temették el urndjdt, felesége
sirjdba. A sir fényképét ségorndjétdol kaptam.
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Felmeril a kérdés: miért lett vildghird? 50 kdnyvét hdarom cso-
portba oszthatjuk. 1. IfJjdkori magyarul irt cikkei Jjé szakem-
berre vallanak, de semmiképpen nem vildghirdek. 2. Természet-
filozéfiai konyvei nem sikeriltek. 3. Ismeretterjesztd biold-
giai konyvei viszont méltdn vildghirlGek. Sok nyelvre lefordi-
tottdk oket. Ndlunk f6leg: A novények élete, Az élet kodnyve,
Osszehasonlitd bioldgia, Elet a term6foldben, Kerti sétdk stb.
mivei hatottak az olvasdra, kilcndosen a kispénzl, fiatal biold-
gusokra, egyetemi hallgatdkra, tandrokra. Utolsdé pengbinket is
feldldoztuk egy-egy olcsé kiaddsi példdanyért. Vildgszerte ez
volt a helyzet. Példdul a kanadai Ny. Ontario egyetemének zoo-
légus professzora: Or. R.R. ROTH azt irta nekem, hogy megala-
kitja a nemzetkdzi Francé tdrsasdgot, annyira szereti konyveit.
Az egyetem a kanadai Londonban van. Felkért, hogy én szervez-
zem meg itt a tdrsasdgot. Mivel nem fogadtam el megtiszteld
ajédnlatat, Dr. SEBESTYEN OLGAt ajanlottam. 0 6rilt ennek, de
késdbbi fejleményekrdl nem tudok.

Osszefoglalva: Vilaghirének 4 pillére van: 1. A bioldgia for-
ré6 szeretete. 2. Széles kord tuddsa. 3. Az egészre, s nem a
részletekre irdnyuld tekintete. 4. Remek stilusa.

Roviden: szerettiik Francét.

Irodalom: Dr. Sebestyén 0lga: Megemlékezés Francé Rezsd
(1874-1943) limnoldgiai munkdssdgdrdl. Hidroldgiai T&jékoztatd.

1975. — Gombocz Endre: A magyar tudomdnyos irodalom bibliogréa-
fidja: Novénytan. — Rapaics R.: A Magyar biolégia torténete.
Bp. 1953. — Minden nagy ny. német lexikon.

Hozz4sz6lt: LAMBRECHT M., BOKAI B.

2. GRAZA P.: Atavisztikus vondsok néhdny zdrvatermd ndvényen.

Hozzdszélt: FRIDVALSZKY L., KERESZTY Z.

3. SIMAY E.I.: A Chamaecereus silvestris és a Foeniculum
vulgare phylloplanjdnak mykofldérdja.

A kiilonbtz6 novények fillopldnja erdsen besz(kilt élettér.
Kilondsen az az erfdsen viaszos kutikuldjd novények esetében.
Ezért vizsgdlataink egy kaktuszfaj (Chamacereus silvestrii),
valamint az édeskomény (Foeniculum vulgare) fillopldnjdra ird-
nyultak.

Vizsgédlatainkban a gombaképleteket steril fizioldgids sdol-
dattal mostuk le a novényi részek felszinérél. A mosdoldatot
tizszeresen higitva 2%-os maldtakivonat-agar tdptalajba leme-
zeltik. A lemezeken kialakult telepeket a 10. napon értékeltik,
illetve 5 OC-os hit6szekrénybe helyeztik.

A lemezeken kialakult telepek alapjdn a kaktuszrdl 24, az
édeskoményrdl 27 nemzetség fajait azonositottuk. 20 gombanem-
zetség fajai mindkét ndvényen el6fordultak. Vizsgdlatainkban
eldszor figyeltik meg Magyarorszdgon a Cladosporium macrocarpum,
a Hormoconis resinae valamint a Phoma scleroticides eléforduléd-
sat. Elterjedtebbsége miatt az Apiospora montagnei konidiumos
alakj4t indokoltnak 1ldtszik Arthrinium arundinis (CORDA) c.n.
névvel jelolni. Vizsgdlataink valdszinlGsitik a Coniochaeta
sordaria heterothallizmusdt is, mivel konidiumos alakjdt csak
az aszkospdrdbél inditott telepek egy részénél figyeltink meg.
A telepek mdsik részénél kialakult a jellegzetes sctét sztrdma
és a peritécium-primordiumok.

Hozzdszélt: GRACZA P.

4. SIMAY E.I.: Vizsgdlatok a Vicis faba phylloplanjdnak fona-
las gombafldérdjan.
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A 1lébab filloplédnjdnak mykoflérdjdrol elsbscrban az élesztd-
szer( gombdkat ismerteté adat 411 kordbbrdl rendelkezésiinkre.
Jelen visgdlatainkban ezért elsdsorban a fonalas mykofldéra meg-
ismerése volt a cél, mely vizsgdlatok sordn dsszehasonlitottuk
az egészséges és a bab sdrga mozaik virussal (BYMV) természe-
tesen fert6zodott levelek fillopldénjdt.

Vizsgdlatainkban a gombaképleteket fizioldgids sdéoldattal mos-
tuk le, majd azokat maldtakivonat-agar tdptalajba lemezeltiik.

A kialakult telepeket a 10. napon értékeltik.

Vizsgdlataink sordn a megfigyelt gombanemzetségek koziil 18
az egészséges és a virusfert6zott leveleken egyardant el6for-
dult. Osszesen a virusfertdzott leveleken 24, az egészséges
leveleken 22 nemzetség eldforduldsdt észleltik. Az 1 cm™-re
jutd telepképz6 egységek szdma az egészséges leveleken 4,73,

a virusfert6zotteken 5,4 volt.

Az ismerten patogén mikrogombdk kozil nagyobb volt a Botrytis,
a Myrothecium és a Stemphylium nemzetség gyakorisdga a virus-
fert6zott leveleken. Tobb mds ismerten gyengliltségi parazita
egyedili el6forduldsdt a BYMV-fert6zott leveleken szintén meg-
figyeltiik.

Tudomdsunk szerint elGszor izoldltuk a Pleospora scrophulariae
Phoma-tipusid konidiumos alakjdt, melynek tovabbi jellemzeése fo-
lyamatban van. i

Hozzdszolt: KERESZT¥ Z.; BUKAT B.

5. SURANYI D.: Virdgteratdémdk szilvafdkon.

1975-1980 kozott 80 szilva kultivdr igen részletes virag-
morfoldgiai vizsgdlatdt végeztik el, ennek része volt minden
szaporitd szervi rendellenesség szdmbavétele is. A hidnyos,
ikertermds eés dlporzdés virdgok évjdrati (fenotipusos), illet6-
leg fajtdra jellemzd (genotipusos) jellegzetességeket mutatnak.

Evente 7-29 kultivdr virdgaibdél hidnyzott a termd, amely 30
virdgbél szdrmazd mintdkra szdmitva 11,2%-o0s gyakorisdgd volt.
31-190 db virdgot jelentett évente 80 Prunus fajta esetében, a
kérdéses 2gvben megvizsgdlt virédgok 0,6 - 2,7%-a.

Jelent6ségeében is kisebb fontossdgl az ikertermés virdagok
gyakorisdga, bar egyes 4j fajtdkndl (pl. ,Stanley") a kultivér
termesztési értékét rontja az Osszendtt termések magas aranya.
A gylGjteményes szilvafajtdakndl csupdn 5-15 kultivarra jellemzd
az évente, s egydltaldn ikerterm6t hat év alatt 29 fajta vira-
gaiban figyeltink meg.

Mintegy 600 virdgban taldltunk legaldbb egy, ellevelesedett,
sziromszer( porzdészdlat, portokot, majdnem ugyanennyinek két-
hdrom &lporzdés a virdgja, s 160 virdgban négy vagy ennél is
tobb 4lporzo alakult ki. Utobbi 5-8 fajtdra jellemz6, s az mar
nem fenotipusos, hanem markdns genotipusos sajatsdg.

Hidnyos virdg leginkdbb lombfakaddst, lombosodédst kdvet6
fajtdkndl lépett fel, igy .Waschmann Berta" (30,3%), .Primate"
(25,0%) és ,Walesi herceg" (24,2%) esetében. A magyardzat fel-
tétlen hormondlis okokban keresendd, amelynek kisérletes bizo-
nyitdsdval egy kést6bbi eldaddsban foglalkozunk.

A ,Kirke" fajta polikarpigjdt mdr a XVI. szdzadban is ledir-
tdk, mégis csak alterndldan polikarpnak taldltuk, bdr azt a ré-
gi kozlésekb6l nem derilt ki: egyetlen, ill. egyes években vagy
folyamatosan, tobb évig vizsgdltdak virdgait.

Evjdrati hatdsok is bizonyithatdk, hisz gyakrabban alakultak
ki rendellenes szaporité szervek igen szdraz (4lporzdés és hid-

l64



nyos) és nedves, hivos (ikertermfs) jlunius-jdlius hénapd évek-
ben,

A hidnyos, vagyis termd nélkiili virdgokban 1,5 porzdval tobb
van, mint uganazon fajta normdlis virdgaiban, a kiildnbség 5,3%.
Az ikertermds virdgok termBhosszisdga elmarad a normdlis vird-
gokban észlelt mérettdl (6,1%), ugyanakkor valamivel tobb por-
z6 sokasodik benniik (2,5%). A relativ porzdészam kisebb mérték-
ben, de novekszik.

A sziromszer( porzok szamatdél figgben, alig vdltozott a termd
hosszisdga, bdr a kiilonbség mindig a rendellenes virdgok Javdara
mutatkozott meg. A porzdszédm, s ebbdl kovetkezben a relativ
porzészam nagyon megvdltozott az dlporzdés virdgokban: 7,4-24,0
%-kal csokkent az egységnyi terméhosszra jutd porzdszéam.

A lezdrult kutatdsok folytatdsaként Gjabb, koztermesztésben
megjelent fajtdkon végziink vizsgdlatokat, s a tobb éves, de
még nem kdzolt reguldtor-anyagokkal végzett hatdsok eredményeit
az elkovetkez6 iddszakban fogjuk ismertetni.

Hozzdszolt: BOKAL B., KERESZITY Z., SIMAT E.

Rendkiviili tilés 1987. dprilis 27.

Az MBT Botanikai Szakosztdly és az MHT Limnoldgiai Szak-
osztdlydnak kozos lnnepi iUlése Dr. SZEMES GABOR 80. sziile-
tésnapja tiszteletére

1. BORHIDI A.—BERCZIK A.: Szemes Gabor, a tudomdnyszervezd.

Mindenekeldtt elnézését kérem az iinnepeltnek és az Unnepld
szakosztdlyi kbzbnségnek is, hogy ezt a kis megemlékezést nem
személyesen mondom el -- ahogyan az illett volna —, hanem (ha-
laszthatatlan kiilf6ldi elfoglaltsdgom miatt) KERESZTY ZOLTAN
bardtomat kértem meg leirt eldaddsunk felolvasdsdra. Mentsége-
mil szolgdljon, hogy nem egyszerlen egy csoddlatosan szép tan-
zédniai expedicid szirénhangjainak nem tudtam ellendllni, ami
magdban sem lenne csoddlnivald, hanem valdjdban részvételi ko-
telezettségem volt, amely eldl nem térhettem Kki.

SZEMES GABOR tudomdnyszervezO6i mikodésérdl azert érdemes
megemlékezni, mert ez a tevékenysége a magyar tudomdnyszerve-
zés kalandos, de meghatdrozdé jellegld korszakdra esik, mégis na-
gyon kevesen tudnak rdla, s kdr lenne, ha teljesen feledésbe
merilne. Azok koziil, akik ma dgy ismerik a vdcrdtdti Okoldgiai
és Botanikai Kutatdéintézetet mint egy tisztes mdlttal és jo
nemzetkdzi hirrel rendelkezd igéretes fejlédés Gtjadn haladé in-
tézményt, csak kevesen tudjdk, hogy ennek a magyar botanika el-
s6 0ndllé tudomdnyos létesitményének a sziiletésénél 7 éven &t
bdbdskodott vezetdként SZEMES GABOR. Az egykori Vigydzd birtok
1947-t61 lett az orokhagyd eredeti akarata szerint a tudomdny
hajléka, eldbb a Mizeumok Orszdgos Kozpontja nevezetl szerve-
zet keretén beliil a Természettudomdnyi Midzeum Osztdlyaként mi-
kodott. A tudomdnyos feladatokat akkoriban megelézték az djja-
épités teendd6i, a hdboruban megsérilt éplletek rendbehozatala,
feladatok. De 1948-t61 mdr az intézménynek 3 éves kutatdsi ter-
ve, abban feladatai és tudomdnyos eredményei vannak. Ennek a
3 évnek tudomdnypolitikailag is kiemelkedd eseményei az 1949-
ben és 1950-ben két izben megrendezésre keriilé vegetdcidtérké-
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pezési tanfolyamok, amelyek az akkor aktivitdsa csicspontjdn és
szakmai egyetértésik teljében egyilittm(kods SO0 REZSO és ZOLYOMI
BALINT vezetésével keriiltek lebonyolitdsra. Ezeknek a magyar
Okoldgiai és geobotanikai gondolkoddsra a mai napig kihatdé tu-
domdnyos tanfolyamnak a helyszine Vdcrdtét, hdzigazddja pedig
SZEMES GABOR volt. Mint a vendéglatd intézmény vezetdjének,
szamdra nem a tanfolyam konyvészeti ritkasdgszamba men6é lapjain
Jutott méltdé hely, hanem a nagyszdmd résztvevd szdllds- és el-
latdsi lgyeinek intézése volt a feladata mint kevésbé ldtvdnyos
eés emlékezetes teendd.

1952 janudrjdban Vdcrdtdot a Magyar Tudomdnyos Akadémia tulaj-
donaként mint annak Botanikai Kutatdintézete szervez6dik Gjja.
A feladatra megbizott igazgatdéként SZEMES GABORt jeldlik. Az
Gj intézetben kis létszdmd, de neves kutatdkbdél 4116 gérda
kezdi meg a munkdt; PENZES ANTAL a novényrendszertan, MANDY
GYORGY az agrdrtckoldgia, FELFOLDY LAJOS a novényélettan terii-
letén mikodik, UJVAROSI MIKLGS a gyomctnoldégidban, SZEMES GABOR
a kovaalgdk kutatdsa terén végez alkotd munkat. Omaga azonban
alig ér rd kutatni, minden idejét lefoglalja az 4j intézet fol-
szerelésének gondja, a laboratdriumok berendezése. Bldtorokat
szerez be, mlszerek utdn szaladgdl, vegyszer- és lvegdru kiuta-
ldsért kilincsel. Vacrdtot szépen gyarapodik, ldtszdlag minden
rendben megy. 1954 nyardn egyik naprdél a mdsikra elbocsdtjék.
Mivel mds lakdsa nincs, egyszerre foldonfutévd vdlik. S00 REZSO
a pesti Botanikus Kert egyik laboratdériumdban ad szdmdra nap-
palra szeket, asztalt és egy mikroszképot, éjszakdra pedig egy
osszecsukhatd vasdgyat. Igy €élt éveken 4t a pesti botanikus
kertben és egyre-mdsra irta gyonyorGen illusztrdlt dolgozatait
a Zala-folyd, a Szelidi-tdé, a Duna kovaalgdirdél. Itt ismerke-
dett meg vele e sorok irdja, az akkor negyedéves didk, aki maga
is éjfélekig kint dolgozott a Botanikus Kert laboratdériumdban.
Ez a didk nemcsak hallgatdsdga volt SZEMES GABOR viszontagsdgos
torténetének, hanem tandja is annak a felemeld folyamatnak,
amelynek sordn a kutaté elszdntsdga udrrd lett az ember nyomord-
sdgdn, és a tuddés megteremtette a maga szdmdra kovaalgdkbdl
azt a tindérvildgot, amely legaldbb részben kdrpdtolta 6t a
terresztris antropo-okoszisztémdk rideg méltdnytalansdgaiért.

Engedje meg SZEMES GABOR, hogy ma, 33 év utédn, az egykori di-
4k a Botanikai Szakosztdly szine eldtt meghajtsa a tisztelet és
elismerés zdszlajdt az algoldgus és az ember eldtt.

SZEMES GABOR késBbbi tudomdnyos mikodésébsl egy teljes évti-
zedet forditott a Duna-kutatdsra, és nyugdllomdnyba vonuldsa
el6tt az utolsd 4 esztenddben mint a Magyar Dunakutaté Allomés
vezetdje mikodott.

A Limnologie der Donau c. monogrdfidban megirta a fitoplank-
tonra és a fitobentoszra vonatkozdé fejezetrészeket az egész
Dundra vonatkozdé irodalom feldolgozdsa alapjén.

Figyelemre mélté kutatdsi eredményeket ért el a 420 km hosszi-
sdgld magyar Duna-szakasz 40 pontjdrdl szdrmazdé bevonat-mintdk
algoldgiai elemzésével, az eredmények értékelésével.

Ugyancsak értékes kdzlemények sziilettek abbdl a tevékenységé-
b6l, amelyet a F6vdrosi Vizmlvek megbizdsdbdél a kdposztdsme-
gyeri Nagy Felszini VizmG tdpvizének és deritdé medencéinek al-
goldgiai viszonyaira vonatkoztak, kiilondos tekintettel a kova-
algdk vizdllds vdltozdsokkal Osszefiliggéen fellép6é iz- és szag-
rontdé hatdsdra.
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Mint a Dunakutatd Allomds vezetéje — figyelembe véve az akko-
ri lehetdségeket — elsbsorban a godi heti sorozatos vizvizs-
gdlatok rendszeres elvégzését szorgalmazta. Segitette a kuta-
ték kilfoldi kapcsolatainak elmélyitését. A Nemzetkozi Dunaku-
tatd Munkakozosségben mint nemzeti képviseld is eredményesen
mikoddtt, gondoskodott a magyar eredmények nemzetkdzi fdérumo-
kon torténd publikdldsdrdl is.

80. sziletésnapja alkalmdbdl djra megkdszonve értékes kutatd
és tudomdnyszervezG tevékenységét, mindketten szivbdl kivdnunk
SZEMES GABORnak j6 egészséget és tovdbbi eredményes éveket!

2. KISS K. T.: Szemes Gdbor algoldgiai munkdssdgdnak mélta-
tdsa.

3. KOVARINE GULYAS E.: Balatoni fenékiiledékek diatémai és
multivaridcidés analizisiik 4j furdsok alapjén.

A Balaton medrében az aktudlgeoldgiai kutatdsi program kere-
tében 1981-82-ben lemélyitett furdsok diatomavizsgdlata 125 faj
meghatdrozdsat tette lehetdvé. A Balatonbdl eddig ki nem muta-
tott fajok szdma 20, amelyb6l kettd, a Campylodiscus lacusbai-
kali SKVORTZ. és az Amphora ajajensis SKAB. Magyarorszdgrol még
nem volt ismeretes.

A furdsok dltal hardntolt holocén lledékek és a diatomaegyiit-
tesek kapcsolatainak felderitéséra a multivaridcids analizis
két djabban kifejlesztett mdédszerét az dn. ,detrenddlt korresz-
pondencia" (Decorana) és az (n. ,két irdnyd indikdtor faj ana-
lizist" (Twinspan) alkalmaztam. A Decorana ordindcids és a
Twinspan politetikus diviziv osztdlyozd technikdk egyiittes hasz-
ndlata szemléletes és objektiv alapot nydjt a paleodkoldgiai
interpretalashoz.

4. PADISAK J.—KISS K.T.: A Keszthelyi-obdl Thalassiosiraceae
fajainak mennyiségi vdltozdsa 1980 dprilisa és novembere kozott.
5. VOROS L.: A fitoplankton és a Duna vizmin6ségének kapcso-

lata.

6. SCHMIDT A.: Videofilm-vetités kovaalgdkrdl.
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A Magyar Biol6giai Tdrsasdg Botanikai Szakosztdlydnak intéz6 bizottsdga:

Elndk: BoruIDI ATTILA és KERESZTY ZOLTAN (,,A”-sectio), TuBA ZoLTAN (,,B”-sectio),
TERPO ANDRAS (,,C” -sectio)

Titkér: Paprsix Juprr
Jegyz6: Kiss Keve TTHAMER (,,A”-sectio), Kiry AcNEs (,,B”-sectio)
Szerkeszt6: FERKETE GABOR (,,A”-sectio) és ZsoLpos FERENC (,,B”-sectio)
Szerkeszt6bizottségi tagok:

DANos BfrLa, GurLyAs SANDOR, Iséry IsTvAN, LANG EDpIT, MAROTI Mm.&LY,
PRISZTER SzZANISZLO, SZUIRONE LAcza JULIA, VAGatGiraLvi DEzs6

Intéz8 bizottsagi tagok (a fentieken kiviil):

Fripvarszky LOrAnr, HorANszKY ANrDAS, | KArPATI IsTVAN],
VERZARNE PETRI GIZELLA

A Botanikai Kézlemények a Magyar Bioldgiai Térsasdg Botanikai Szakosztélydnak
(illetve vidéki szakosztdlyainak) iilésein elhangzott el6addsokat kozli. A kéziratokat a
szerkeszt8khoz (FEkETE GABOR, MTA Botanikai Kutatéintézete, 2163 Vécrétot, illetve
ZsoLpos Ferexc, JATE Novényélettani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u, 2.) kell eljut-
tatni két példényban, hibdtlanul és szabvény szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50
leiités) legépelve, tipizélas nélkiil. A kézlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, az
idegen nyelvii 6sszefoglaloval, dbrikkal és tdblazatokkal egyiittesen nem haladhatja meg
a 10 nyomtatott oldalt (20 —25 gépelt oldal). :

Az irodalomjegyzék a szerzlk alfabetikus sorrendje, ezen beliil iddrendi sorrend szerint
&llitandé ssze. Az idézés médjéra az aldbbi példdk mérvaddk: Konyveitdlds: Farkas, G.
1978: Novényi biokémia. — Akadémiai Kiadé, Budapest, pp. 404. Konyvrészlet:
‘Reisenauer, H. M. 1978: Absorption and utilization of ammonium nitrogen by plants. —
In: Nitrogen in the environment (D. R. Nielsen and J. G. McDonald, eds), 1567—170,
Academic Press, New York. — Folyéirat citdlés: Kennedy, C. D.—Stewart, R. A. 1980:
The effect of 2,4-D on ion uptake by maize roots. — J. Exp. Bot. 31: 135—150.

Minden kézirathoz mellékelendd, kiillon papiron két példanyban rovid kivonat. Ezt az
idegen nyelvii, els6sorban angol (vagy német, orosz stb.) dsszefoglalét, melynek terje-
delme maximélisan 2 gépelt oldal, elkészitheti a szerzé vagy a szerkesztSbizottedg for-
dittatja le. Az dsszefoglalé végén helyt kaphat a tdbldzatok, dbrak aldirdsainak, fejlécei-
nek forditdsa is. : :

. A rajzok pauszpapiron, tussal készitendSk el és az esetleges fényképekkel egyiitt kiilon
mellékelenddk. A fényképeken (minimdalis méret 9 X 12 em, tiikérfényes mésolat) az eset-
leges befrasok elkeriilenddk, a sziikséges jeloléseket a fotéra fektetett pauszpapiron kell

- feltiintetni. Az dbrék, fényképek aldirdsai kiilon papiron kézlendék. A mellékletek helyét
a kéziraton feltiinden jelezni kell. :

A szakmai kifejezések, idegen eredetli szakszavak helyesirdsdt illetSen a Biol6giai
Lexikont (1975 —1978) kell irdnyadénak tekinteni. A mértékegységek megjelolésénél a
SI alkalmazandd.

Kozleményeikért a szerzlk felelsek, 6k végzik a korrektirdzdst is. A szerkesztd-
bizottség csak a fentieknek megfelel§ kéziratokat fogad el.

—

Technikai szerkesztd: MornAr Eprr, MTA Okolégiai és- Botanikai Kutatéintézete,
2163 Viéerdtot

The Botanikai Kozlemények 1s indewed in Current Contents '



BOTANIKAI KOZLEMENYEK

76. kotet 3-4. fiizet 1989. jdlius-december (megjelent 1991)

TOBB MINT FEL EVSZAZAD A BIOLOGGIA OKTATASABAN, KUTATASABAN
ES TERJESZTESEBEN
(Frenyd Vilmos professzor 80 éves)

MAROGTI MIHALY

FRENY0 VILMOS ny. egyetemi tandr 80. sziiletésnapjdnak ki-
szontése ad alkalmat arra, hogy egy példamutatd tandregyéniség-
r6l megemlékezzink életének és mikodésének néhdny vondsdt és
eredményét felidézve. FRENYO professzor 1908. szeptember 27-én
Budapesten sziiletett értelmiségi csalddban. Edesapja néhai
FRENYO SANDOR kiv4ld kozépiskolai angol tandr volt, aki biolé-
gus tandri képesitést is szerzett és szerepe volt a gyorsirds-
tudomdny fejlesztésében és hazai elterjesztésében. Ez a polga-
ri-értelmiségi hdattér szolgdltatta mind az dltaldnos miveltség,

mind a biolégiai érdeklddés ,génjeinek" kezdeményeit ndla. Ezek
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utdn késGbb az egykor nagyhird és napjainkban Gjraszervez6dd
Fasori Evangélikus Fogimndziumban kapott tudomdnyos és jellem-
formdld megalapozdst két szakaszban (1919-—-1923 kozott), majd
hét éves megszakitds utdn (1930—1932 kozott) az 1932-ben befe-
jezett érettségivel. A fégimndziumban szisztematikusan fejlesz-
tett alaptudomdnyi képzést és jellemfejlesztést j61 kiegészi-
tette a 7 éves ipari teriiletre (faipari és specidlis fémipari
szakképesitésre) torténd kényszerl kitérés. Ez ugyanis tovébb-
fejlesztette technolégiai készségét, amelyhez azutdn az 1932-
ben megkezdett egyetemi tanulmdnyai adték meg a bioldégiai hoz-
zdjdruldst. A Pézmany Péter Tudomdnyegyetem (PPTE) bioldga-ké-
mia tandri szakdn folytatott tanulmdnyai kozbeni helyzete sem
szokvdnyos, mivel az eldz6leg szerzett ismeretei és az egyetemi
elbaddsok anyagdbdl szdmos ismeretterjesztd cikket irt kiilon-
b6z6 lapok mellékleteként, ami egyrészt lényegldtdsdt és isme-
retterjesztd készségét fejlesztette, ugyanakkor rdszorultsdgd-
ban apyagi segitséget is jelentett.

FRENYO VILMOS a tandri diploma megszerzése utan 1936-ban
keriilt a PPTE Novényélettani Intézetébe dijas gyakornokként,
ahol a kritikus, de preciz PAAL ARPAD professzor, aki a ndvényi
hormon (auxin) egyik felfedez6je volt (1917), irdnyitotta egye-
temi oktatd munkdjdt. Kutatdként a novényi szovettenyésztés
elsd hazai pionirjdhoz, ORSOS-OROVAN 0TTOhoz kapcsolédott,
akihez a munkakapcsolaton kivil igaz, j6 bardtsdg is fiazte,
amelyet annak tragikus haldla utédn (1939) ,Fehérkopenyes rab-
szolgdk" cimli regényében is kifejezett.

Az egyesek &ltal gyakran hangoztatott kivdnatos munkahely-
véltoztatds FRENYO VILMOS esetében csak részben valésult meg,
amennyiben az Agrdrtudomdnyi Egyetem felkérésére féldlldsd
professzorként, régi munkahelyét is megtartva, megszervezte a
novényélettani oktatdst és tanszéket (Godollén), amelynek
1958-ig vezetdje volt. Munkahely vdltoztatds helyett azonban
volt része fénok vdltozdsban. PAAL ARPAD haldla utdn ugyanis
GIMESI NANDOR citoldégus-fizioldgus irdnyitdsdval (1943—1952 ko-
zott), majd az ELTE Novényélettani Tanszékére meghivott szov-
jet vendég professzor, N.G. POTAPOV munkatdrsaként (1952—1954
kozott), illetve annak utdédja, JAMBOR BELA docens tanszékveze-
tése mellett dolgozott. Ez utdébbitél vette 4t a tanszék veze-
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tését 1956-ban, amelyet ezutdn 17 éven &t 1973-ig folytatott.
Mint beosztott professzor, késébb mint nyugdijas tandcsadd

mind a mai napig tevékenyen itt mdkodik. Igy az egyetemi okta-
t6i ranglétra minden fokdn a gyakornoksdgtél a professzorsdgig,
s6t dékanhelyettességig (1958—1962 kozott) dolgozott az elmdlt
otvenkét év alatt. Kozben a tudomdny lépcs6Gin, a kozépiskolai
tandri oklevéltdl és az egyetemi doktordtustél a bioldgiai
tudomdny doktora (1965) fokozatig is eljutott.

Oktatdéi tevékenysége kidzben mintegy 300 tudomdnyos dolgozat
és tobb szdz ismeretterjesztd cikk jelent meg tolldbdél. Tovdbbd
toébb konyv szerz6je vagy tdrsszerzd6je (jelentdsebbek: Novény-
élettan 1959, Novényélettani kisérletek 1962, Rejtelmes-e
a novényi élet? 1970). Ezen munkdi, amelyek nagy része jelen-
tés () eredményeket hozott, régebbi megdllapitdsokat Gj megvi-
ldgitdsba helyezett és a szakemberek figyelmét mind itthon,
mind kiilfoldon kivdltotta, a novényélettan szdmos teriletét
feldlelik. Igy pl. a novények tdpanyagelldtottsdgdnak diag-
nosztizdldsdra 4) mddszert dolgozott ki (1965), felismerte
a novényi szovetekben a nitrdt képzddésének lehetséges médjat
és a fénylégzés jelenségét (1966), megdllapitotta a lucerna
bimbé elrugdsdnak sejtélettani okdat (1959), eljdrdst és miszert
fejlesztett ki a szén-dioxid szovetbeni gyorsmérésére (1964)
és a novények cseppanalitikai vizsgdlatdra (1966). Szémos,

a novényélettannal kapcsolatos (jitédsdt, szabadalmdt lajstro-
moztdk, igy a vasuti talpfédk konzervdldsdrél, a celluldézbontd
mikroorganizmusok semlegesitésérdl, a kataldzaktivitdst és

a levelek CU2 tartalmédt regisztrdld miszerekrél, amely utdébbi
FREWILL néven keridlt forgalomba.

FRENYO VILMOS mind kiilféldén, mind itthon szdmos kongresz-
szuson tartott szakmai elfaddst vagy képviselte a novényfizio-
ldgusokat. Mind a szlikebb szakmai, mind az ismeretter jeszté
szinten a novényélettan korszerl magyardzataival és kisérletes
bizonyitédsaival a hazai bioldgia egyik legismertebb egyetemi
és ismeretterjesztd egyénisége. Ezt szakmai publikdcidi,
tobb évtizeden &t folytatott egyetemi elbaddsai, valamint
a tv-ben, rddiéban és egyéb férumokon (Magyar Bioldgiai T4r-
sasdg, Magyar Biofizikai Térsasédg, TIT stb.) tartott demonstré-
cidi bizonyitjdk. Tobb tudomdnyos tdrsasdg tagja, tisztségvi-
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seldje és lapjaik szerkesztdbizottsdgdnak tagja, amelyek
koziil megemlitem a londoni International Nuclear Hematology
Section of the Institution of Nuclear Engineers-t, a Magyar
Bioldgiai Tdrsasdg elncdkségét, a Magyar Biofizikai Tdrsasdgot,
a TIT Bioldgiai Vdlasztmdnydt. Tudomdnyos fdérumokon is, mint
MTA Botanikai Bizottsdga, az OMFB Audiovizudlis Bizottsdga
stb. tobb éven keresztil tevékenykedett. Oktaté-neveld, isme-
retterjesztd és tudomdnyos munkdssdgdért tobbek kozott a
Munka Erdemrend arany fokozata, a TIT Aranykoszorids jelvénye,
a Magyar Bioldégiai Tdrsasdg Gorka Sdndor-dija, a Szocialista
Kultdrdért kitintetd jelvénye (kétszer is), az ELTE Jubileumi
Plakettje kitlintetésekben részesilt. A Magyar Bioldgiai T4r-
sasdg Kiildottkozgyllése és Vezetbsége 1988. november 29-én
nyljtotta 4t FRENY( VILMOS professzornak 80. sziiletésnapja
alkalmdbdl a Szocialista Kulturdért kitintetd jelvényt.

A fentiekben leirt adatok FRENY( VILMOS életrajzat és
mikodését jol jellemzik, de emberségérdl még nem adnak teljes
képet. Egy ember igazi személyiségét csak vele egyiitt dolgozva
vagy kozelében tartésan élve lehet megismerni. Jelen sorok
szerzdje tobb mint 45 évig — egy-két év megézakitéssal -
figyelhette mint tanitvdnya és késdbb mint munkatdrsa FRENYO
professzorban a tandrt, a kutatét, az ismeretterjesztdét és
ami a legfébb, az embert.

Mint els6éves bioldgus hallgaté ismertem meg 1940-ben,

a novénymorfoldgiai gyakorlatunkat tandrsegédként vezette.

A tobbi tandrunktdl abban kiilonbozott, hogy mindig lehetett
vele vitatkozni politikdrdél, valldsrdl, szocializmusrdél vagy
éppen a tanult anyagrdl. Késobb mint tapasztalt oktatd bizott
bennem, a kezdd kollégdban is. Ezt egy aldbbi torténet mutat-
ja. Az oktatd munkdba vald bevezetésem cél jébél javasolta,
hogy a szakmai gyakorlatok vezetését a terem utolsd pad]jdbdl
figyeljem néhdny d6rédn 4t mig a szokdsokat megismerem. Taldn
mdsodik alkalommal tortént, hogy mindjdrt a gyakorlat kezdetén
fontos telefonhoz kihivtdk a terembdl néhdny percre. Mivel
siirgésen el kellett mennie az intézetbdl, azt lizente, hogy
folytassam a foglalkozdst. Jé szerencsém adta ctlettel a
szokdsos 6rai sziinetet azonnal kiadtam a hallgatdknak, majd
sietve dtnéztem a megkezdett gyakorlati anyag dratervét és

17:2



vdzlatdt, majd szinet utdn — megfeleld izgulds kozepette —
sikeresen befejeztiik a gyakorlatot. Ezt megtudva masnap FRENY(
tandrsegéd Jjavaslatdra az intézet akkori vezetdjétdl megbizdst
kaptam a gyakorlatok ©ndlld vezetésére.

FRENYOG VILMOS emberi magatartdsdnak, kidlldsdnak egy
mdsik esetét is tapasztalhattam. A hosszan tartd hdbord szdmom-
ra is katonai bevonuldst eredményezett 1944-ben. Angol hadi-
fogsdgbdl 1946-ban hazakeriilve az un. igazoltatds az egyetemi
dlldsom elvesztésével fenyegetett. Tobbek kdzott FRENYO VILMOS
volt az, aki mind irédsban, mind személyesen is igazolta — be-
szélgetéseinkre is hivatkozva — hdbordellenes vélekedésemet
és az egyetemen tanidsitott humanista magatartdsomat. Az igazol-
tatds igy eredményesen zdrult a szdmomra.

Ugyancsak egyéniségébdl fakadd Gszinte emberségének tulajdoni-
tom, hogy amikor a szovjet professzor a Novényélettani Tanszeék-
r6l vald tdvoztdval (1955-ben) sokak nagy meglepetésére nem
6t javasolta utdédként a tanszék vezetdjének, nem sértodott
meg. S késdbb mdr mint a tanszék megérdemelt vezetdje éppen
6 szorgalmazta POTAPOV professzornak az ELTE diszdoktorrd
torténo vdlasztdsdat.

Az eldzb6ekben felvillantott tulajdonsdgok és érdemek
ok&n méltéan koszontjik FRENYO VILMOS professzort, a bioldgiai
tudomdny doktordt 80. sziiletése napja alkalmdval és kivdnunk
még szamos munkdban és egészségben eltdltendd eredményes
esztend6t.
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[Bot. Kozlem. 76. katet 3-4. fiizet 1989.]

SZALAI ISTVAN 75 EVES

TAMASSY ISTVAN

Dr. SZALAI ISTVAN professzort, a bioldgiai tudomdnyok
doktordt, nyugalmazott egyetemi tandrt, a szegedi Jézsef
Attila Tudomdnyegyetem Novényélettani és Mikrobioldgiai Tan-
székének volt vezet6jét, a szines egyéniségl, fdradhatatlan
tudést és oktatdét koszontjik, kollégdi, tanitvanyai, bardtai
és tiszteldi, 75. sziletésnapja alkalmébdl.

SZALAI ISTVAN professzor, 1913. augusztus 24-én sziiletett
Gyuldn. A kozépiskola elvégzése utan a szegedi Tandrképzd
Féiskoldn folytatta tanulmdnyait, majd a szegedi Ferenc Jdézsef
Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kardn 1941-ben szerzett
bioldgia-kémia szakos tandri oklevelet, s nem sokkal késébb
1942-ben ugyanezen az egyetemen avattdk doktorrd ,summa cum
laude" min6sitéssel. 1949-ben ,A magvas novények Osszehasonlitod

szovettana" targykorbdl egyetemi magdntandri képesitést nyert.
1952-ben kapott megbizdst az akkor mGvelddési minisztertél
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a szegedi Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kardn udjonnan
létesitendé Novényélettani és Mikrobioldégiai Tanszék megszerve-
zésére és vezetésére. E feladatot nagy szakértelemmel és
lelkiismerettel 14dtta el. Vezetésével az Uj tanszéki kollek-
tiva rendkivil aktiv oktaté és kutaté munkdt folytatott,
amelynek eredményeként a tanszék fenndlldsdnak elsd 10 éve
alatt tobb mint 200 tudomdnyos kozlemény jelenhetett meg.
Eredményes oktatdi tevékenységének tovébbi tdrgyi bizonyité-
kai a megjelent egyetemi jegyzetei és tankdnyvei, melyeket
részben tdrsszerzovel, részben egyedil irt. E=munkdk kozil,
az 1960-as években megjelent Novényszervezettani gyakorlatok

és a Novényélettani kisérletek c. konyvek a hazai szakirodalom

klasszikusai kozé tartozdé hézagpdtld miveknek szamitanak
és mind a mai napig haszndlatosak. Hasonldéképpen jelentés

munkdk a Tankdnyvkiadd gondozdsdban megjelent Novényélettan

(1963), Novényélettan I-II. (1974), valamint a Bioldgia és

Haladds (1967) cim( mdvei.

1973-ban tanszékvezetoként kérte nyugdijazdsadt, ezt kove-
téen 1974-t61 a Kertészeti Egyetem Novényorokléstani és Neme-
sitési Tanszék keretén belidl vdllalt jelentés részt — ahol
meghivott eldaddként mdr 1968-td6l1 dolgozott — a jovend6 ker-
tészmérnok generdcidk oktatdsdban.

Tudomdnyos tevékenysége sokoldald. Kordbbi vizsgdlatai
az algoldgia, a pollenanalizis, az anatdémia és xylotdmia
teriileteit Glelik fel, amelyekben GYORFFY ISTVAN professzor
volt nagynev( tandra. 1952-t61 kezdve, azonban féként novény-
élettani kérdésekkel foglalkozik. Munk&djdban az elmélet és
a gyakorlat szoros kapcsolatdnak megteremtését és fenntartd-
sdt tekintve fontos célként. Igy, témdinak egy része a nyugal-
mi dllapot és az aktiv életfolyamatokat jellemz6 anyagcsere
tanulményozdsdra terjedt ki, keresve a fejldédés ,kényszer
pdlydjdnak" magyardzatdt. A burgonya fejlGdés- és anyagcsere-
élettani vizsgdlataira vonatkozd megfigyeléseit — a gyakorlati
elvdrdsok és szempontok figyelembevételével — monografikus
tanulményban foglalta ©ssze. E munka képezte a TMB-hez a
tudomdnyok doktora cim elnyeréséért benyijtott doktori érte-
kezés témdjat is.
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Kutatdsainak mdsik fontos és sikeres teriilete a fejlddés
hormondlis szabdlyozdsdnak vizsgdlata volt, kutatva az auxinok
€és gibberellinek hatdsmechanizmusédt, olyan erdészeti szempont-
bél is fontos fajokon, mint a koris és a hdrs. Kutatdsi ered-
ményeirdl tobb mint 100 kozleményben és szdmos elGaddsban
szdmolt be, részint hazai tudomdnyos fdérumokon, tcbb alkalom-
mal kilfoldon is.

A tudomdnyszervezés teriletén is hasonldan nagyfokid SZALAI
ISTVAN professzor aktivitdsa. ElsGsorban ,aktiv" évei alatt
tagja szamos tudomdnyos szakbizottsdgnak (TMB, Mivels6dési
Minisztérium stb.).

SZALAI ISTVAN professzor 75. sziiletésnapjdn is a korébbi
energikussdggal, precizitdssal 14tja el feladatait. Fiatalos-
sdgdnak, taldn egyik magyardzata, hogy szabadidejét bevallot-
tan, eldszeretettel az aktiv pihenésnek szenteli.

SZALAI professzor sokoldald oktatdsi és kutatdsi tevékeny-
sége két egyetemhez kapcsolddik. Kordbban, a szegedi Jézsef
Attila Tudomdnyegyetemen a bioldégus tandrjelcltek, a szak-
bioldgusok és a gydgyszerészhallgatdk oktatéja, jelenleg is
a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem déraadé tandraként,

a kertészmérnokok tandra. Derls, de ugyanakkor kdvetkezetesen
szigoru egyénisége 51 éve nem csupdn az egyetemi katedrdk
d4lland6é alakja, de szuggesztivitdsa az ismeretterjesztés

egyéb fdorumain is — TIT és rddid eldaddsok, Hazafias Népfront
rendezvények stb. — szdmos hivet szerzett a hazai bioldgiai
oktatds, kutatds szédmdra. Sikeres oktatdi pdlydjat fémjelzi,
hogy volt tanitvdnyai kozott ma mdr akadémikus és a tudomdnyok
doktora egyardnt megtaldlhatd.

75. sziiletésnapja alkalmdval szeretettel és tisztelettel
koszontjik SZALAI ISTVAN professzort. Tovadbbi munkdjdhoz

kivdnunk j6 egészséget, elismerést és sikereket.
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[Bot. Kozlem. 76. kotet 3-4. fiizet 1989.]

A JEGVERES HATASA A KUKORICA TOMEGGYARAPODASARA ES
EGYES BELTARTALMI MUTATOIRA

VETTER JANDS
Elfogadva: 1988. oktdber 12.

Néhédny évvel ezeldtt jalius 7-én pusztité jégverés soport
végig Eszak-Dundntidlon, s jelentds karok keletkeztek tobb
mezbgazdasdgi lizem teriletén is. Az egyik helyen éppen folyd,
sildékukorica fajtdk oOsszehasonlitd értékelését célzd kisérle-
teink tébldjén is szamottevd kdrok torténtek. A gazdasdg
teriiletének tdvolabbi részét nem érte a jégverés. Ebb6l adddott
a gondolat, hogy a vizsgdlatba vont beltartalmi mutatdkkal
kapcsolatban parhuzamosan vizsgdl juk a jégverte és a Jég nem
verte terileteken az adott anyagcseremutatdk alakuldsédt,
kovessik nyomon egészen oktdberig, és ily médon kapjunk vdlaszt
arra a kérdésre, hogyan jelentkezik a jégverés hatdsa a novény
életében a vegetdcid hdtralevd idészakdban. Az ilyen jellegl
— botanikai-fizioldégiai szemszdogb6l végzett — Osszehasonlitds
irodalmi hdttere teljesen hidnyzik, a megfigyelések dltaldban
csak a mechanikai kdarosodds, a kartevokkel, kdérokozdkkal
szembeni fokozott érzékenység oldalardél, tehdt a novényvédelem
teriiletérdl szarmaznak. Igy példdul ismert, hogy a mechanikai
hatdsok, sérilések jelent6s vdltozdst okoznak néhdny enzim
aktivitdsdban, rovid id6 alatt jellemzdéen vdltozik pl. a
peroxiddz izoenzimek tsszetétele (FARKAS 1968). Az ép epider-
misz gatat jelent a kilonféle fertéz6 dgensekkel szemben,

e természetes védekezési rendszer sériilése esetén (jégverés)
lényegesen nagyobb valdszinlGséggel indulhatnak meg a fert6zési
folyamatok, s médosithatjdk az anyagcsere bizonyos terileteit
(KIRALY 1968).

Jelen vizsgdlat sordn két sildkukorica fajta (,,HS-50"
és ,Pioneer-3784") esetében hasonlitottuk Ossze néhdny olyan
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tulajdonsdg szdmszerl értékének alakuldsdt, amelyek egydttal
alapvetden meg is hatdrozzék a betakarithatd termés értékét.
Sor kerilt a morfoldgiai vdltozdsok elbirdldsa mellett a
friss és szdrazanyagtartalom, a ndvény Osszcukor, vizzel
kivonhaté glikéz, fruktéz, szachardz, sav detergens rost
(ADF), celluléz, lignin, nyersfehérje, karotin és foszfor-
-tartalmdnak nyolc mintavételkori, néhdny d4svédnyi anyag (Na,
K, Ca, Fe, Cu, Mn, Cl) mennyiségének pedig az utolsd két
mintavétel alkalmdval torténc értékelésére.

Anyag és mdédszer

A silékukorica-fajtdk mintdinak értékelésekorX a szdraz-
anyagtartalmat 80 OC—on, tomegdllanddésdgig torténd szdritdssal,
az Osszcukortartalmat antronos szinreakciéval spektrofotomet-
ridsan, a kivonhatdé glikdéz-, fruktéz- ¢és szachardéz-tartalmat
papirkromatogrdfidsan — a mdsutt részletesen leirt mdédszerink-
kel (VETTER et al. 1978)-, a sav-detergens rost-, és cellu-
16z-, lignin-tartalmat extrakcidés médszerkombindcidval (Van
SOEST 1963 és EDWARDS 1973 alapjdn) hatdroztuk meg. A nyers-
fehérje mennyiségét kénsavas roncsoldst kovetd Nessler-reak-
ciéval nitrogén alapon, a foszfor-tartalmat pedig a kénsavas
roncsolvdnybdél foszfor-molibdo-vanaddtos komplex segitségével
mértik. Az dsvdnyi anyag-tartalom meghatdrozdsokat részben
az elhamvasztott anyag sésavas extraktumdbél langfotometridsan
(Na, Ca, K), részben salétromsavas-perkldrsavas roncsolédst
kovet6en megfeleld szinreakcidkkal (Fe, Mn, Cu) végeztiik
(TOLGYESI 1968). A klorid-tartalmat a hamubdél vizes kivonds
utdn titrimetridsan hatdroztuk meg. A karotin-tartalom mérésé-
nél kordbbi spektrofotometrids mdédszerink szerint dolgoztunk
(HARASZTI #és VETTER 1974).

Az adatok matematikai értékeléseként a szdmtani kozépérte-
ket, a szérdst, és a varidciés koefficienst szdmitottuk ki,
de az dttekinthetdség kedvéért nem mindenitt adjuk meg.

Eredmények és értékelésiik

A jégverés utdni megfigyelés sordn elsdsorban a leveleken
hosszanti hasadozottsdgot, néhol kisebb-nagyobb levéllemez
hidnyokat, sd6t a szdron is tobb-kevesebb iitésnyomot észleltiink.

Mintavételenként 10-10, véletlenszerlen kivdlasztott novény
begylGjtése és feldolgozdsa tortént meg.
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A hasadozottsdg mértékétdl fliggdéen egyes levelek a késGbbiekben
kisebb-nagyobb nekrotikus foltokat mutattak, elsdrgultak,

néhol pergamenszer(vé lettek. A szdrat ért ,taldlatok" helyén
igen erdtel jesen elfdsodd, sokszor barnulé-feketedd teridlete-
ket figyelhettink meg.

1. tdbldzat
Table 1.

A jégverés hatdsa két sildkukorica fajta ndovényeinek
magassdgdra (x: szémtani kozépérték, s: szlrés,
CV: varidcidés koefficiens)

The effect of hailstorm to the height of individuals
of two silo maize cultivars (x: arithmetic mean,
s: standard deviation, CV: coefficient of variation)
(1) Cultivar; (2) Plant height; (3) Sampling time;
(4) not damaged by hail; (5) damaged by hail

(1) (2) A niévény magassdga (cm)

Fafin {3 a mintaveétel ide je
VI LT B VILIT. 12, VI EL.. 29, IX. 8. X. 20.
(4) ,HS-50" nem X 255,0 250,6 24750 261;5 255,0
jégvert s 856 sl 118 154 71;0
cv 3,4 2,8 4,4 2,8 0850
(5) ;HS-50" X 222:1 282 ;% 248,8 248,5 249 ,5
jégvert s 17;9 14,9 T 2 13,5 10,6
cv 8,1 5,9 o 5,4 o
(4) ,Pioneer- X 26750 273 ,/0 260,8 258,6 258,7
3748" nem s 8,2 7,1 4,9 10,1 4,9
jégvert cv 310l 2.6 1,9 3,9 1,9
(5) ,Pioneer- X 228,56 228,8 230,8 2325 215,0
3748" s L5 10,2 8,9 11,9 11,0
jégvert GV 542 4,5 3.8 4,8 o |

Az 1. tdbldzatban kozolt adatok a ndvény hosszméretének
védltozdsait rogzitik. Ezek szerint — bdr ilyen mérések csak
VIII. 8-4tél torténtek — jelentés kiilonbség volt a jégvert
és a kontroll (nem jégvert) novények dtlaga kozott (a fajta-
d4tlagok igen kGzeliek). Az augusztus B-4n észlelt jelentds
kiilonbség a késdbbiekben némileg csdkkent, a ,HS-50" fajtdndl
lényegében kiegyenlitddott, a ,Pioneer-3784" esetében azonban
a kiilénbség megmaradt (a fajtadtlag itt: 226 cm (jégvert
novények atlaga); 263 cm (a nem jégvert novények dtlaga).
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2. tébléazat

Table 2.
A jégverés hatdsa a fajtdk novényenkénti dtlagos friss tOmegének alakuldsdra
The effect of hailstorm to the average individual fresh weight of the cultivars
(2) Fresh weight; the others are the same as in Table 1
10 (2) Friss tomeg (kg)
Basddk (3) A mintavétel ideje
J VIT: 1l VII. 25: NELI. 1 VIIL. 8. . WVIIL. 22. VIII.'29. EX.'8: X:20,
(4) ,HS-50" nem jégvert X 0,69 0,76 1,02 1,06 0,95 0591 0,52
s 0,09 0,16 0,35 0;15 0,22 0,17 0512
cv 1351 20,1 34,4 14.2 23,1 19,0 2352
(5) ,HS-50" jégvert X 039 0,74 0476 0477 0,83 0,96 1,10 0,84
s 0,04 0413 0,22 0,519 0,18 0,21 0,33 0,28
cv 110 17,9 29,2 25,0 21,5 2159 29,9 33,1
(4) ,Pioneer-3784" X 0,71 0,85 0,91 1,06 0,92 0,99 05,23
nem jégvert s 0,11 0,11 0,14 0,16 0,16 0,18 0,12
Ccv 15,7 1254 15,7 15,4 1756 18,5 15,8
(5) ,Pioneer-3784" X 0,44 0,58 0,55 0,75 0,75 05l 0,78 0,46
Jjégvert s 0,06 0,09 0,37 0,12 0,13 0,14 0,09 0511
cv 13,3 16,8 31,4 2251 17,9 19,8 12,4 23,8



Szdrazanyag tartalom (a friss °%-aban)
[Dry matter content (percentage of tresh matter content)]

WGA
504

40
304

20

104

0 Al T » T : § . i L 3 Ll
viLn. VII.25. VIIL8. vii.22. 1X.8. X.27.
Vi, ViiL.29

A mintavetel ideje Sampling time

1. dbra. A vizsgdlt kukoricafa)Jtdk szdrazanyagtartalma
A: "Pioneer-3784" -—- nem jégvert, B: jégvert, C: "HS-50" -
nem jégvert, D: jégvert
Figure 1. DOry-matter content of the examined maize cultivars
A: "Pioneer-3784" — not damaged by hail, B: damaged by hail,
C: "HS-50" -- not damaged by hail, D: damaged by hail

A ndvényenkénti dtlagos friss tomeg adatainak Osszehasonlitd-
sdt a 2. tédbldzat alapjdn végezhetjik el. Ebben a mutatdban

a ,HS5-50" esetében lényeges eltérést nem tapasztaltunk, a
wPioneer-3784" fajtdndl azonban a 25-30%-ot is elérd, sziszte-
matikus kilonbség mutatkozik minden mintavétel alkalmdval.

A szdrazanyagtartalom adataiban bekdvetkez6 vdltozdsokat
rajzon szemléltetjik (1. &dbra). Mindkét fajta esetében észlel-
het6, hogy a nem jégvert (,kontroll") mintédk gorbéi magasab-
ban futnak a jégvert mintdk szdrazanyag-tartalmdhoz képest.
Figyelembe véve a friss tomegben is Jelentkez6 csokkenést és
a szdzalékos szdrazanyagtartalomban mindvégig kimutathatd
kilonbséget, a jégvert novények Jelentfs visszaesést mutatnak
mindkét sildékukorica fajtédndl a szdrazanyag produkcidban.

Az analizdlt szénhidrdt frakcidk némelyikénél jelentds
vdltozdsokat taldltunk. Kilonosen a VII. 25. és a VIII. 8. ko-
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Glukoz  Glucose

4
9/kg
50
40 |
304
20 4
10 4

0 T %5 T T T T T T b

viin. VI1.25. VIl 8. ViIl.22. 1X.8. X.27.
Vil VIl 28.
A mintaveétel ideje Sampling time
2. dbra. A kukoricafajtdk glikéztartalmdnak alakuldsa (a no-
vényliszt szdrazanyagdra vonatkoztatva)
A: "Pioneer-3784" — nem jégvert, B: jégvert, C: "HS-50" -

nem jégvert, D: jégvert
Figure 2. Glucose content of the maize cultivars (calculated on
the dry matter of plant-fluor)
A: "Pioneer-3784" — not damaged by hail, B: damaged by hail,
C: HS-50" -- not damaged by hail, D: damaged by hail

zotti id6szakban észleltik (2. &dbra), hogy a nem jégvert
sildkukorica novények szdraztomegegységre vonatkoztatott
glukdéztartalma gyorsabban emelkedik, bar a vizsgdlati idbszak
mdsodik részében a tapasztalt beltartalmi kiilonbségek kiegyen-
1it6dni ldtszanak.

A vizes kivonat fruktdéz-tartalmdt illetden (3. tdbldzat)
egyértelminek ldtszik az a kiilonbség, mellyel magasabban
halad a jég nem vert mintdk adatsora. Jdél érzékelteti ezt
a fajtadtlag-oszlop adata: az dtlagosan 20,7 g/kg (HS-50) és
az dtlagosan 28,7 g/kg (Pioneer-3784) fruktéz. Erdekes képet
nylijt a szachardz-tartalom alakuldsa (3. &dbra), ahol j6l 14t-
szik, hogy a jégverés jelentBsen mérsékli a novekedés litemét
kb. VIII. 8-ig, majd szeptember elejéig a kiegyenlitédés ten-
dencidja figyelhetd meg, ekkor mar lényeges kiilénbség nincsen.
Az Gsszcukor-tartalom adataiban (3. téblédzat), akar a fajtdk
osszcukor-tartalmdnak idébeli vdltozdsdt, akdr a mintavételi
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3. tédblézat
Table 3.

A jégverés hatdsa a ,HS-50" és a ,Pioneer-3784" silékukorica fajték beltartalmi értékeire (a ndvényliszt szdraz-
tomeg-egységére vonatkoztatva) és a mintavétel idejét6l fiiggetlen fajtadtlag (A: nem jégvert, B: jégvert 4dllomdny;
1: ,HS-50", 2: ,Pioneer-3784" fajta)

The effect of hailstorm to the matter content values (calculated per dry weight unit of plant-fluor) and the
cultivar averages independent of sampling times of "HS-50" and "Pioneer-3784" silo-maize cultivars.

(1) Sampling time; (2) Cultivar average; (3) Average individual dry weight; (4) Dry weight content (percentage of
fresh-matter content; (5) Acid detergent fiber; (6) Lignin; (7) Cellulose; (8) Total sugar; (9) Fructose;

(10) Carotine; (11) Raw protein; (12) Phosphorus

(1) A mintavételek 1dele 2)
Fajta
Yil-11. NiI: 25. Nitk. ). YEiil. B, YIEl: 22, NIiL. 2% 1IX. 8 X 20% dtlag

(3) Novényenkénti dtlag 1 A - 0,18 0,12 s 0,28 0,24 0,28 0,27 0,24
szdraztomeg B 0,04 0,12 a,17 0,17 0,25 0,31 027 0,39 0,20
(kg) 2 A - 0,18 0,¥7 0,23 0,30 0,25 0,30 0,38 0,26

B 0,07 0311 05 1% 0,16 0,19 0,20 027 0,22 0,16

(4) Szdrazanyag-tartalom 1 A - 25,3 20 53 30,9 26,6 25,4 53 9% | 51,8 3053
(a friss %-dban) B 11,6 1579 16,5 22,0 20,2 26,2 28,6 46,6 234

2 A - 2539 2350 25 .5 28,7 20y 7 30,4 52,4 30,5

B 15,4 19,1 19,1 29 .6 26,1 28.,5 34,8 &7 4 2743

(5) ADF-rost 1 A - 30,6 28,9 27 ;4 2545 30,2 22,7 23,1 26,9
(g/kg sza.) B 30,0 3357 30,4 30,7 29,8 29,8 256 22,6 29,0

2 A - 30,7 30,4 29,3 2955 28,9 211 18,5 27,0

B 34,9 39,0 33,9 30,1 26,7 30,6 221 21 .7 29,8
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3. tdblézat (folytatéds)
Table 3. (contd.)

(1) A mintavételek ideje (2)
Fajta
NMILE: 1l. VII: 25, NIIL. s 'VIEL.. By NIIT: 22 “VEEE. 29 IX. B: X208, dtlag
(6) Lignin LA 2,1 4,3 &7 3.6 5,6 Sal | Bl 5,1
(g/kg sza.) B 65,3 Tl i g% 8,5 3,9 3,7 4,7 657 6,1
, A 5 2,3 4,8 8,2 4,9 Uy 4,5 5,3 4,8
B 7.6 Tk 5% 2,57 2,9 3.8 3 5,0 53
(7) Cellulédz LA . 23,9 23,9 20,0 21,2 251 b SE R 21,1
(g/kg sza.) B 22,9 24,7 24,7 25,2 24,8 96,9 20,6 1543 22,8
2 A - 8.1 24,7 20,7 23,6 24,1 14,8 172.9 PRI
B 26,1 30,5 971 24,2 22,6 954 15,7 45,8 23,4
(8) Osszes cukor 1 A - 201,9 2178 25543 275,686 2399 242,0 326,5 2515
(g/kg sza.) B 55,3 91,8 133,5 176;6 2257 236,;6 366,3 484,3 221 ,2
2 A - 195,17 216,1 255,48 264 .,9 211,2 395,0 359,11 262,5
B 1259 1091 182,17 238.,6 218 .6 2387 520,6 393,8 224 ,7
(9) Fruktéz 1 A 19,8 57,0 30,0 B33.50 33,0 16,0 s D 28,1
(g/kg sza.) B 6,6 8,2 1550 24,0 3350 43,0 36,0 1546 20,7
2 A - 8,2 5750 37,8 16,0 20,0 16,0 7 23,0
B 1Enis 4,9 20,0 40,0 40,0 330 60 B3 P17
(10) Karotin 8 < 77,8 8757 68,5 54,9 38,9 47,5 2,0 62,5
(mg/kg) B 105,6 60,5 1159 7052 40,2 314 40,6 2.0 60,9
2 A - 87,8 i | 61,1 35,9 39,2 38,2 2,0 51,3
B 11195 75,4 127 2351 57,1 397 41,9 2,0 (S




3. téblézat (folytatds)
Table 3. (contd.)

L81

(1) A mintavételek ideje (2)

Fajta

ViIl. 11. VIl.25. ¥IIl. 1. VI1l.8. VMIE1D.22. NIII. 29. 1X.8. X. 20, dtlag

(11) Nyersfehér je 1 A - 130,6 1091 138.,2 123,2 918 59 45 92,5 1086,5
(g/kg sza.) B 90,3 147 ,6 1226 128,8 112,5 98,4 78,0 84,3 107,8

- = 139,9 108,4 134,9 1163 94,1 62,0 97,2 107,5

B 95,3 120,1 120,1 94,7 106,6 105,7 71,6 86,1 100,0

(12) Foszfor 1 A 3,1 22 2 5:d 3,0 24 2.5 2;1 2,6
(g/kg) B 3.8 3,0 2,7 2,5 2,8 2.5 2,8 139 2,1

2 A Sil 257 2.8 38 2,4 2,5 2.3 257

B 4,8 551 2,8 2.8 sl 2.8 2s5 y % | 2,9



Szacharoz Saccharose
9/kg
60

504

40

30

©ovme w22 X1.8. X.27.
vila. VIIl.29.

T T
VIL™NM. VIL.25.

A mintavétel ideje  Sampling time

3. dbra. A vizsgdlt kukoricafajtdk szachardztartalmdnak alaku-
ldsa (a ndovényliszt szdrazanyagdra vonatkoztatva)
A: "Pioneer-3784" — nem jégvert, B: jégvert, C: "HS-50"
nem jégvert, D: jégvert
Figure 3. Saccharose content of the examined maize cultivars
calculated on the dry matter of plant-fluor)

A. "Pioneer-3784 — not damaged by hail, B: damaged by hail,

C: "HS-50" -- not damaged by hail, D: damaged by hail

idéponttdl filiggetlenill Osszesitett dtlagokat nézzik, jelentds
kilonbségek figyelhetdk meg, melyek az elébb komponensenként
elemzett vdltozdsok logikus kdvetkezményei. A rost-tartalom-
ban a jégverés hatdsdra némileg magasabb dtlagos értékeket
mértink mindkét fajtdndl, ami tulajdonképpen egyezik azzal
a kordbban emlitett kiillemi megfigyeléssel, mely a jég okozta
sérilések kornyékének fdsoddsdt, rostosabb jellegét irta le.
A celluléz-tartalom adatai nem mutattak szdmottevd eltérést.
A lignin-tartalom esetében mondhaté — bdr az adatok kozott
viszonylag nagy a szdrds —, hogy sem az egyes fajtdk, sem
a jégvert, illetve ,kontroll" &dllomdnyok kozott nem volt
lényeges a kiilonbség.

A karotin-, nyersfehérje- és foszfor-tartalom értékeiben
(3. tébldzat) — bar mintavételi iddpontonként vannak kisebb
eltérések — szisztematikus kilonbésageket nem mutattunk ki,
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noveny friss szarazanyag szarazanyog Ossz.
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A mutato hianya a nem
jéegvert fajta szdzalekaban (9)

Pioneer - 3784
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4. dbra. A jégverés hatdsa a vizsgdlt beltartalmi mutatdkra
Figure 4. The effect of hailstorm to the examined matter content
values
(1) Plant height; (2) Fresh weight; (3) Dry weight/ind.,
(4) Dry-matter content; (5) Total sugar; (6) Glucose; (7)
Fructose; (B) Saccharose; (9) The decrease of the values in
the percentage of the not damaged cultivar

a karotintartalom esetében a kilonbségek a harmadik mintavé-
teli idépont koridl mér kiegyenlitédtek. Ugyancsak vdltozatlan-
nak bizonyult a vizsgédlt néhdny dsvanyi alkotdrész (Na, K,

Ca, Fe, Mn, Cu, Cl) mennyisége is, ezért eltekintiink a részle-
tes adatok kozlésétdl, anndl inkdbb, hiszen ezeket az adato-
kat csak a vizsgdlati idoszak mdsodik szakaszdban tudtuk
elemezni. Ami az ilyen mutatdkban itt-ott tapasztalhatd ki-
sebb kiilonbségeket illeti, ezekért a term6hely (talaj) fino-
mabb eltérései inkdbb felelbdsek lehetnek.

A 4. dbra Osszegzi a vizsgdlt beltartalmi mutatdék dtlagos
hidnydt a nem jégvert novények dtlagdnak szdzalékdban. Az
dbrédn szembetdnd, hogy a jégverés dltaldban nagyobb depressziv
hatédsd volt a ,Pioneer-3784" fajtdra (ez kiilondsen a friss
tomeg, a novényenkénti szdraztomeg és a novényliszt glikodz-
tartalmdban jelentkezett). Erdekes médon viszont a ,HS-50"

189



fajtdndl a szdrazanyag-, a fruktéz- és a szachardztartalom-
ban tapasztalhattunk nagyobb csdokkenést.

Bdr sok esetben észleltiik, hogy a jégverést szenvedett
novény anyagcseréje jelentds mértékben kompenzdlni, tolerdlni
volt képes az alacsonyabb beltartalmi mutatékat, ez a jelen-
ség inkdbb a tomegegységnyi (tartalmi) adatokra vonatkozott,
a teriiletegységre vonatkoztatott produkcié szintjén jelentés
depresszié mérhet6. Adataink alapjdn megdllapithattuk, hogy
a jégverés anyagcsere-szinten els6sorban a fotoszintetizdlg,
a szerves anyagot — szénhidrdtot — termeld- és raktdrozd ké-
pességet kdrositotta, nem volt befolydssal viszont a cellu-
16z-, a nyersfehérje-, a foszfor és néhdny mds dsvényianyag
tartalmdnak alakuldsdra. A két vizsgdlt fajta koziil a ,Pioneer-
3784" &dltaldban jobban kdrosodott, érzékenyebb volt, mint
a ,HS-50" fajta. Adataink kozelebb vihetnek egy — sajnos
nem ritka — természeti jelenség, a jégverés novényre gyako-
rolt kdrositdé hatdsdnak, a mechanikai kdrosodds leirdséan
tdli, anyagcsere hdtterl elemzéséhez.

lsszefoglalés

Két silékukorica fajta (,HS-50" és ,Pioneer-3784") magasséd-
gdt, tomegét, szdrazanyagtartalmdt és az egész novény Orlésé-
vel elfdllitott novényliszt néhdny beltartalmi mutatdjat

(6sszes cukor-, a vizes kivonat gliikéz-, fruktdéz-, szachardz-
tartalma, a sav detergens rost-, celluléz-, lignin-, karotin-,
nyersfehérje-, foszfortartalom) vizsgdltuk a juliusi jégve-

rést kdvetden, azonosnak mondhatdé termdhely jégkdrt szenvedett
és nem szenvedett részén, a jégverést kovetd hdrom hénap
folyamédn, Osszesen nyolc mintavétel alkalmdval. A jégverés
hatdsdra a novénymagassdgban, a friss tdmegben, a szdrazanyag-
tartalomban és a szdrazanyag produkcidban jelentds depresszid
jott létre, melyet a novények a késObbi idoszakban teljesen
kiegyenliteni nem tudtak. A szdraztomeg egységére vonatkozta-
tott szénhidrdt-komponensek tartalmédban (elsf6sorban a glikéz-,
a fruktéz- és a szachardztartalomban) jelentkezett a ndvényt
ért kdrositds a legnagyobb mértékben.
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EFFECT OF HAILSTORMS TO WEIGHT INCREASE AND MATTER CONTENT
VALUES OF MATZE

J. Vetter

The author examined the height, weight, dry-matter content,
and some inner content values of a flour gained by grinding
the whole plant (total sugar content, glucose, fructose, and
saccharose contents, acid detergent fiber, cellulose, lignin,
carotine, raw protein and phosphorus contents) in 2 silo
maize cultivars ("HS-50" and "Pioneer-3784") after hailstorm
in July.

The samples were taken in 8 occasions during a 3 months
period after the hailstorm, at otherwise similar sites having
and not having hail damage. After a short morphological descrip-
tion of hail damage he illustrates with tables (Table 1-3.)
and figures (Figures 1-4) the significant depression in plant
height, fresh weight, dry-matter content, and dry-matter
production. The plants were not able to recover in the sub-
sequent period. The biggest effect of the damage is manifested
in the carbohydrates content values (especially glucose,
fructose and saccharose contents) calculated on dry matter
units.

(Cim—Address: Allatorvostudomédnyi Egyetem, Novénytani Tanszék,
Budapests Landler J. 0« 2.5 1400 Bp.; Pf. 2.;

Dept. of Botany, Univ. of Veterinary, Budapest, P.0. Box 2.,
H-1400, Hungary)
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[Bot. Kozlem. 76. kitet 3-4. fiizet 1989.]

KONYVISMERTETES

Lhotskd M. - Krippelovd L. - Cigdnovd K.:
AKO SA ROZMNOZUJU A ROZSIRUJU RASTLINY
(Hogyan szaporodnak és terjednek a ndvények?)

Vydavatelstvo Obzor, n. p. Bratislava, 1987, pp. 392.

A szerzOk kozismert és kivdld kutatdi az ember dltal befolyd-
solt terliletek — telepililések és mivelt teriiletek — novényi
tdrsuldsainak. Szdmos kdzleményben ismertették a novények sza-
porodds bioldgidjdval és elterjedésével kapcsolatos kutatdsi
eredményeiket. Tekintettel arra, hogy Csehszlovédkidban ehhez
hasonldéd népszerlG-tudomdnyos kdonyv nem jelent meg a novény fajok
szaporoddsdrdél, a szerz06 hdrmas — mint akik valéban jé ismerdi
a témdnak -—- az emlitett hidny potldsdra egy rendkiviil esztéti-
kus olvasményos, de ugyanakkor tudomdnyosan megirt munkdval lep-
te meg a konyvpiacot.

Abbél a gondolatbdél indultak ki, hogy a szaporodéds és a ter-
jedés a ndvények életének nem csekély jelentdségl része, még
olyan tekintetben sem, hogy nagyon sokszor ettdl figg fennmara-
ddsuk a Foldon. Az a torekvésik teljes sikerrel jdrt, hogy a
szakmai hiGség ne szenvedjen kdrt és mégis a nem botanikusok
széles kOre is élvezettel olvassa, tanulmdnyozza. Kdzelebb hoz-
za Gket a koOrilottik eldforduld termesztett, vadon vagy kultdr-
szokevényként €Ly ndvények megismeréséhez, a természetben be-
tdltott szerepik megértéséhez, végilil is jobb megbecsiiléséhez.

A konyvhoz a bevezetdt REHOREK V. a nyitrai Novénytani Tan-
szék botanikusa irta, aki a tartalmi értékelés mellett hangsi-
lyozza, hogy az atlasz formdtumd konyvek ma sem vesztettek Jje-
lent6ségikbdl. A munkdnak szines atlasz formdjdban tortént meg-
jelentetése, csak noveli a haszndlhatdsdgdt. A szoveg szerzOi
LHOTSKA M. és KRIPPELOVA T. kandiddtusok, akik stilusukkal a
ndvények szeretetét is sugdrzdé hangvételikkel, minden bizonnyal
ndvelik a természetvéddk €és a ndvénykedveldk tdbordt. A szdvegbe
teljesen beilleszkedd szines fényképeket KRIPPELOVA T. az akva-
relleket CIGANOVA K. készitette.

A konyv f6bb fejezetei a magvas ndvények szaporoddsdval (p.
15), a terjedéssel (31), valamint a csirdzdssal és a magnyugalom-
mal (75) foglalkoznak. Ezeket a fejezeteket is szdmos szines
képpel illusztrédljdk. A specidlis részben (B81) kildn ismertetik
az autochoridval (81), anemochoridval (121), hydrochoridval
(189), zoochoridval (223), hemerochoridval (32) és a polycho-
ridval (364) terjed6 fajokat.

A részletes részben a kdvetkezd sémdt kdvetik a szerzdok. Koz-
lik a novény nemzetség €és csaldd szlovdk, cseh és latin nevét.
Ezen belil ismertetik a terjedési mdéd tipusdt, a nemzetség vid-
logatott fajainak bemutatdsédval. Részletesen kitérnek a termé-
helyi viszonyokra, valamint a termés, ill. magtipus, azaz a
diasp6rdk alkatdnak és az €éldhely viszonyainak az Osszefiiggései-
re is; mindez szinte észrevétlenil Osszekapcsolddik a gazdag
dbraanyaggal. A konyv hasznédlati értékét ndveli egy terminold-
giai sz6tdr és a regiszterek.
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[Bot. Kozlem. 76. kitet 3-4. fiizet 1989. ]

A NOVENYEKET ERO KORNYEZETI HATASOK KIMUTATASANAK GYORS
ES ERZEKENY MODSZERE: A FLUORESZCENCIA INDUKCIG
I. A FLUORESZCENCIA INDUKCIO ES A FOTOSZINTEZIS KAPCSOLATA

LASKAY GABOR - LEHOCZKI ENDRE

Elfogadva: 1988. november 14.

1. Néhany sz6 a fotoszintézisrdl

A fotoszintézis komplex bioszintetikus tevékenység, amelynek
sordn a novények a napfény fotonjainak kinetikai energidjat
szénatomok kozotti kovalens kotés létesitésére haszndljdk fel.
A fotoszintézis az €16 rendszerek egyik legjelentdsebb energia-
dtalakité tevékenysége. A szén-dioxid szénhidrdtokkd torténd
redukcidja két alapvetd szakaszra kilonithetd. Eldszor a
redukcidhoz sziikséges ,alapanyagok" el8sllitdsa torténik meg,
majd pedig ezek felhaszndldsa enzimatikus reakcidk sorozatdn

keresztiil. Fény csupdn az els0 szakaszban sziikséges. A szén-
-dioxid megkGtése és cukorrd tortén6é dtalakitdsa a redukdld
er6t képvisel6 NADPH és az energiaszolgdltatd ATP jelenlétében
mar fény hidnydban, sotétben is végbemegy. Ez az idbbeli és
mikodésbeli elkilonilés térbeli kompartimentdcidval is egyitt-
jér, amely a kloroplasztisz belsd szerkezetében is megnyilvd-
nul, ahol alapvetfen két strukturdlis egység kilonithetd el,
az Osszefligg6- tilakoid membrdn-4llomédny és a diffidz alapdllo-
médny, a sztrdoma. E16bbi a szintere fényenergia abszorbcidjdnak
és a primer fizikai folyamatoknak, mig a sztrémdban a szén-
-dioxid megkotésének és redukcidjdnak enzimatikus lépései
zajlanak le. A tilakoid-4llomdny sem homogén, hanem grdnumokat
alkoté OGsszetapadt lamelldkra és azokat Osszekotd sztrdma-
tilakoidra kiildnil. Ennek a szerkezetnek donté szerepe van
a fotoszintézisben alapvetd szerepet jdtszé fotoszisztémdk
egyenldtlen megoszldsdnak fenntartdsdban: a mdsodik fotokémiai
rendszer (PS2) és a fény-begyijtd klorofill-fehérje komplex
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Granum régio Sztroma dallomany

1. dbra. A tilakoidmembrdnok vdzlatos szupramolekuldris org
nizdcidéja
Fig. 1. Supramolecular organization of thylakoid membranes
chloroplasts

(LHCP) foként a grédnumokban, mig az els6 fotokémiai rendszer
(PS1) f6leg a sztrématilakoidokban taldlhaté (1. &bra). A két
fotokémiai rendszerben torténik meg a gerjesztési energia
fotokémiai munkdvd torténd dtalakitdsa, az egyes fotosziszté-
mak kozotti gerjesztési energia optimdlis eloszl4sdt pedig

a fény-begy(jt6 komplex biztositja (1d. késdbb).

A fényenergia megkdtésének lényege az, hogy a viz bontdsa-
b6l szdrmazdé elektronok a pigmentrendszerek dltal abszorbedlt
fotonok energidjdnak terhére energetikailag kedvezményezetlen
irdnyba, azaz negativabb redoxipotencidl felé mozdulhatnak
el. A folyamatban az elektrondonort (viz) az akceptorral
(NADP") ©sszekdtd és a két fotokémiai rendszert is magdbafog-
lalé elektrontranszport-ldnc vesz részt. Az elektrontransz-
porttal kapcsoltan membrdnon keresztiili protontranszlokdcid
is megvalésul, ami pH- és potencidlkiilonbséget hoz létre a
membrdn két oldala kozott. Ez az elektrokémiai potencidlkii-
lonbség a fotofoszforildcidé sordn ATP szintézisére fordité-
dik. Az elektrontranszport tehdt kett6s funkcidt 14t el:
elektronokat szdllit a viztol a NADP+—hez, és kozben elektro-
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kémiai potencidlkildnbséget hoz létre a membrdn két oldala
kdzt és ezzel az ATP-szintetdz mikddéséhez sziikséges energidt
is elddllitja.

A fényenergia ,befogdsdt" meghatdrozott Osszetétell pig-
mentrendszerek végzik, melyekben sajdtos funkciondlis hier-
archia biztositja a minél hatékonyabb fotokémiai energia-
dtalakitdst. A pigmentek dontd tobbsége mint antenna mikodik,
mig néhadny (a hierarchia csidcsdn 4116) specidlis klorofill-
-molekula az antennapigmentek feldl energiadtaddssal érkezd
gerjesztési energidt fotokémiai munkdra forditja. Ezek az
in. reakcidcentrumok gerjesztett dllapotban kdrnyezetiikben
toltésszétvdlasztdst indukdlnak, és a keletkez6 primer donor-
akceptor pdr az elektrontranszport-ldncon keresztiil stabilizd-
16dik. Ez a lényege a fényenergia kémiai energidvd torténd
dtalakitdsdnak. A pigmentrendszerekben végbemend fotofizikai
és fotokémiai folyamatok meghatdrozd jelentdséglek a foto-
szintetikus produktivitds egésze szempontjdbdl. A fluoresz-
cencia indukcié mdédszerének jelent6sége éppen abban rejlik,
hogy e korai folyamatok tanulmdnyozdsdval médunk van a novény-
minta hosszid tdvi fotoszintetizdld képességére kovetkeztetni.

2. A fluoreszcencia indukcidé jelensége

A fotoszintetikus pigmentek az abszorbedlt fényenergia
hatdsdra gerjesztett dllapotba keriilnek. A gerjesztett dllapot
dezaktivdciéjdnak legvaldszinibb médja az antenna-, ill.
reakcidécentrum-pigmentek esetén eltérd. Az eldbbiekben nincs
méd fotokémiai reakcidra, utdbbiak esetén pedig energiadtadés-
ra. Mindkét esetben vannak azonban alternativ lehetdségek
a gerjesztett dllapotbdl alapdllapotba vald visszatérésre,
melyek koziil legfontosabbak a termdlis dezaktivdcidé (hokibo-
csdtds) és a fénykibocsdtdssal jard dezaktivdcid (floureszcen-
cia). A fotoszintézis és fluoreszcencia tehdt egymdssal komple-
menter folyamatok, melyek részardnya egymdssal forditottan
ardnyos. Ezek szerint azonos pigmentdsszetétel(i, azonos koridl-
mények kozotti mintdk koziil a gyengébben fotoszintetizdld

fluoreszkdl jobban és viszont. Mindez azonban csak akkor
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igaz, ha a mintdkban a fotoszintézis intenzitdsa elért egy
idében 4llandd, egyensidlyi értéket. Amig ez a végleges, jél
definidlt és jellemz6 érték kialakul, a fotoszintézis szdmos
részfolyamatdnak kell egymdssal egyensidlyba kerilni. A foto-
szintézis ,beinduldsdnak", intenzitdsbeli ingadozdsainak
hdtterében 4116 folyamatok képezik az alapjdt a fluoreszcencia
indukcidé jelenségének. Itt tehdt a klorofill fluoreszcencidjd-
nak id6beli vdltozdsdt figyel]jik meg abban a szakaszban,
amikor a végleges, egyensilyi feotoszintézis-intenzitds kiala-
kul, és a megfigyelt vdltozdsokbdél kovetkeztetiink a novényi
minta potencidlis fotoszintetizdld képességére.

Ha el6zetesen sttétben tartott novényi anyagot (levelet,
algaszuszpenziét vagy kloroplasztisz-prepardtumot) megvild-
gitunk, azt tapasztaljuk, hogy a klorofill-a fluoreszcencid-
jdnak intenzitdsa (pontosabban kvantumhatdsfoka) az idében
vdltozik, j6l definidlhatd lokdlis maximumok és minimumok
sorozatdn keresztil éri el az egyensilyi (steady state) érté-
ket. Ezt a Jelenséget fluoreszcencia indukcidnak, vagy elsd
leirdja nyomdn Kautsky-effektusnak nevezik (KAUTSKY és HIRCHS
1931). Szokéds a fluoreszcencia indukcidt gyors és lassi sza-
kaszra osztani, elébbi a néhdny s-os, utébbi a néhdny perces
idétartomdnyban vizsgdlhatd (GOVINDJEE és PAPAGEORGIOU 1971;
PAPAGEORGIOU 1975; BRIANTAIS et al. 1986). Mindkét szakaszban
jellegzetes intenzitdsbeli vdltozdsok figyelhettk meg. A
fény bekapcsoldsa utdn néhdny ps alatt a fluoreszcencia a
kiinduldsi szintre (0 szint vagy FD) emelkedik, melyrdl egy
viszonylag lassabb folyamatban az I szintre jut. Ezt kovetden
egy rovid csokkenés (D szint) utédn kb. 1 s-on beliil eléri
a P szintet, ami a gyors fluoreszcencia indukcids szakasz
végét jelzi (2. &bra). A tovabbi megvildgitds sordn a fluoresz-
cencia intenzitdsa szdmottevden csokken, és néhdny perc alatt
—"az S lokdlis minimum és esetenként az M lokdlis maximum
tranzienseket kdvetGen — az egyensidlyi T értéket éri el (3.
dbra). A fluoreszcencia indukcidé gyors és lassi szakaszdnak
hdtterében mds-mds jelenségek dllnak, melyeket az aldbbiakban
tekintink 4&t.
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Fig. 3. Slow fluorescence induction curve of a barley leaf,
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3. A gyors fluoreszcencia indukcidés jelenség értelmezése

A gyors fluoreszcencia indukcids szakaszban megfigyelhetd
intenzitdsbeli vdltozdsok kdzvetlenil a 2. fotokémiai rendszer
(PS 2) reakcidécentrumdnak redox-dllapotdval dllnak Osszefiig-
gésben (DUYSENS és SWEERS 1963; MALKIN 1966). A reakcidcent-
rumban — mint mdr emlitettik — a fotokémiai reakcid sordn
egy primer donor-akceptor par jon létre. A PS 2 reakcidcentru-
médban az elsddleges stabil elektronakceptor egy kinonmolekula
(QA), mely az ugyancsak kinontipusid mdsodlagos elektronakcep-
tornak (QB) adja 4t az elektront. Amennyiben Q, redukalt
dllapotban van, tovdbbi elektron fogaddsdra a reakcidcentrum
fel6l nem képes, a fotokémiai energiahasznositds valdszindsége
0, ebben az dllapotban a reakcidcentrum zart. Ilyenkor megnd
a komplementer folyamatok (igy a fluoreszcencia) valdszindsége.
Ha viszont a QA oxiddlt dllapotba keriil, ismét alkalmass4
vdlik az elektron fogaddsdra, a reakcidcentrum ilyenkor nyi-
tott, tehdt megndé a fotokémiai reakcid valdszinlsége a komple-
menter folyamatok rovdsdra. Ebben az dllapoctban az oxid&lt
QA kioltdéként (guencher) midkddik. A gyors fluoreszcencia
indukciés gorbe alakja tehat a QA redoxdllapotdnak idébeli
vdltozdsdrél tandskodik (GOLBECK és KOK 1979; RENGER és
SCHULZE 1985). A fluoreszcencia kiinduldsi szintje (0 szint
vagy FO) a fotokémiai folyamatoktdl fiiggetlen, és a gerjeszté-
si energia védndorldsdval kapcsolatos. F0 értéke fligg az alkal-
mazott fényintenzitdstdl és a minta aktudlis pigmenttartalméa-
tél, de a ,valddi" FO érték csak akkor értékelheté, ha QA
teljesen oxiddlt dllapotban van. A gyakorlatban ezt sotét-
adaptdcidval biztositjdk. A 0 szintrél a fluoreszcencia az
I-D tranziensen keresztil a P szintre emelkedik, amely a
Q; fokozatos megnovekedését, tehdt a fotokémiai kioltds (qQ)
csokkenését tikrozi (MUNDAY és GOVINDJEE 1969; SCHREIBER
és VIDAVER 1976). A P szint nem feltétleniil azonos a maximdlis
fluoreszcenica (Fmax) értékével, mely csak teljesen redukédlt
QA wpool" esetén mutatkozik. Utdébbit izoldlt kloroplasztiszo-
kon dltaldban diuron (DCMU) hozzdaddsdval szoktdk elérni,
mely gdtolja Q; oxiddcidjat, igy a QA-t tartésan redukdlt
dllapotban tartja. (Ez az alapja a diuron gyomirté hatédsdnak.)
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Az Fmax és F0 értékek kiilonbsége a vdltozd fluoreszcencia
(FV), ami a PS 2 centrumok fényenergia-befogdsdnak hatdsfoka-
val ardnyos. A gyors fluoreszcencia indukcidés gorbék kvantita-
tiv kiértékelése egyrészt e vdltozd fluoreszcencia részardnyd-
nak meghatdrozdsdra irdnyul. A leggyakrabban az FV/Fmax ardnyt
adjdk meg, de taldlkozhatunk Fm/FO (GOVINDJEE et al. 1981;
HARBINSON és WOODWARD 1984; GREEN et al. 1984) vagy FO/Fm
értékekkel is (GRIFFITH et al. 1984; GOLBECK 1980).

A DCMU-val kezelt mintdk fluoreszcencia indukciéja arrodl
tandskodik, hogy a QA —_ QB elektrontranszport-szakasz gatla-
sa az I szint (Fi érték) emelkedését okozza, vagyis a fluoresz-
cencia az F0 szintrdl pillanatszer(en az FmaX értékre jut.

A kezeletlen kontroll mintdkban joél megfigyelhetd 0-I-D-P
dtmenet azt is tiikrozi, hogy a QA elektronakceptort az elektron-
transzportldnc késtébbi komponensei (QB és a plasztokinon

(PQ) wpool") részben mér ilyen rovid idé alatt oxiddal jék

€és a kialakulé P érték ezen folyamatok ered6jeként foghatd
fel. Ennek megfelelden a D-P felfutds kinetikdja a PS 2 és

a PS 1 kozotti elektrontranszfer kinetikdjardél tdjékoztat,
melynek kvantitativ meghatdrozdsa az indukcids gorbe és annak
aszimptotdja kozotti komplementer teriilet relativ méretének
meghatdrozdsdval (GOLBECK és KOK 1979; DOMINY és WILLIAMS
1985), a D-P szakasz kezdeti meredekségének megdllapitdsdval
(HETHERINGTON et al. 1984) az indukcids gdrbéb6l az (Fi—FO)/
(Fm—FO) paraméter meghatdrozdsdval (ARNTZEN et al. 1979),

és a P csics megjelenéséig eltelt id6 (az Gn. indukcids id6)
mérésével (FORK 1980) torténhet.

4. A lassi fluoreszcencia indukcidé értelmezése

A fluoreszcencia indukcié gyors szakaszdt kdvetd lassd
szakaszban — tehdt tovdbbi néhdny perces megvildgitds sordn —
a fluoreszcencia aktudlis értékét tovdbbi tényezdk is befolyd-
soljdk. Erre a szakaszra intenziv fluoreszcencia-csidkkenés
jellemz6, melynek sordn a fluoreszcencia a P szintrdl a termi-
ndlis T szintre jut (PAPAGEORGIOU és GOVINDJEE 1968; CEROVIC
et al. 1984). Ebben a szakaszban a fotokémiai kioltdémechaniz-
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muson (oxiddlt QA) kiviil egyéb fluoreszcencia-kiolté mechaniz-
musok is szerepet jdtszanak, melyeket Osszefoglalé néven
nem-fotokémiai kioltdsnak neveziink és az aldbbiakban tekintiink
at.

a) pH-fiiggd (energia-fiiggd) kioltés

A fotoszintetikus elektrontranszporthoz kapcsolédéan proton-
-transzlokdcidé torténik a tilakoid membrdnon keresztiil. Ez
a fényindukdlt vektordlis protontranszport megndveli az intra-
tilakoid tér (lokulusz) H'-koncentrécidjat, és egyidejileg
a sztréma ligosoddsat okozza, vagyis a tilakoid membrdn két
oldala kozott pH kiilonbség (A pH) alakul ki). A proton-transz-
lokdcid vektoridlis, membrdnon keresztili elektrontranszport-
hoz kapcsolt, amely elektromos potencidlkilonbséget (Ap)
hoz létre. A proton-koncentrdcidé kilonbségb6l és a membrdn-
potencidl kiilonbségbdl egyilittesen kialakuld elektrokémiai
potencidlkiilonbség( AuH+) szolgdl a proton-ATP-dz megforditott
mikodéséhez sziikséges energiaforrdsként, mely az elektron-
transzporthoz kapcsolt foszforildcidt valdsitja meg (GRXBER
et al. 1984). A pH-kiilonbség hatdsdra a membrdnban 1évd pig-
mentek olyan konformdcidét vesznek fel, amely kedvez a gerjesz-
tési energia termdlis lecsengésének, igy csokken a fluoresz-
cencia valdszin(sége. A kialakuld pH-kiilonbség tehdt a kloro-
fill fluoreszcencidjdnak hatékony kioltdja (KRAUSE et al.
1983; QUICK és HORTON 1984). A ApH mértéke, és igy a ApH-
fliggd kioltds mértéke is csokken minden olyan korilmény hatdsd-
ra, mely csokkenti a ApH—t, ez a magyardzata annak, hogy az
energia-fiiggé kioltds érzékeny szétkapcsoldk jelenlétére, de
— az ATP-fiigg6 kioltdssal ellentétben — nem kapcsolatos a
a két fotokémiai rendszer kozotti gerjesztési energia megvdl-
tozdsdval.

I1z0ldlt kloroplasztiszokon egy pH-érzékeny festék (9-amino-
akridin) fluoreszcencidja jél felhaszndlhatdé az intratilakoid
tér savasoddsdnak jellemzésére, a ApH—nggé kioltds mértékének
meghatdrozdsdra (HORTON 1983). Ezzel a mdédszerrel mutattdk ki,
hogy a ApH-fiiggé (azaz energia-fiiggd kioltds qE) a nem-foto-
kémiai kioltds-tipusok koziil a legjelentdsebb.
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b) ATP-fiiggd kioltés

Izoldlt kloroplasztiszokban az ATP reverzibilis fényindukdlta
fluoreszcencia-kioltdst okoz (HORTON és BLACK 1981; HORTON
és BLACK 1982; KRAUSE és BEHREND 1982). Ez a kioltdsi mecha-
nizmus a PS 2 és a PS 1 kozotti gerjesztési energia megoszla-
sdnak megvdltozdsdval kapcsolatos, melyrdl az alacsonyhdmér-
sékletld fluoreszcencia szinképek tandskodnak. A cseppfolyds
N2 hémérsékletén a fotoszintetizdldé szervezetek fluoreszcen-
cia szinképe 3 karakterisztikus sdvot tartalmaz, melyek a
hdrom kiilonbG6z6 klorofill-protein komplexhez rendelhetdk
(STRASSER és BUTLER 1977). Az egyes fluoreszcencia sdvok
intenzitdsdnak egymdshoz viszonyitott ardnya arrdl is tdjékoz-
tat, hogy milyen a gerjesztési energia megoszldsa a két fotoké-
miai rendszer kozott. Az ATP-figg6 fluoreszcencia-kioltds
egyidejdleg a PS 1 alacsony homérsékletd fluoreszcencidjdnak
novekedését és a PS 2 alacsony hémérsékletlG fluoreszcencidja-
nak csokkenését okozzdk, és ez a két fotoszisztéma kozotti
energiaeloszlds megvdltozdsdra utal mely az LHCP reverzibilis
fényindukdlta foszforildcidjdval kapcsolatos. A foszforildlt
LHCP ugyanis az elektrosztatikus taszitéerék megnovekedése
miatt a tilakoid membrdn laterdlis sikjdban elmozdulhat.
Ennek kovetkeztében kozelebb keriil a PS 1 egységekhez, és
igy a gerjesztési energia nagyobb hdnyada tovdbbitddik a PS 1
felé. Ez kiilonosen — az elsGsorban a PS 2-t gerjesztd — meg-
vildgitdsi korilmények kozott jelent igen fontos adaptécids
lehetéséget. Az LHCP foszforildcidéjat végzd protein-kindz ak-
tivitdsdt a plasztokinon ,pool" redox-4llapota szabdlyozza
(JURSINIC és KYLE 1983; ISLAM és JENNINGS 1985). A tdlnyomdan
a PS 2-t gerjesztd fény ugyanis a PQ-t redukdlja, ennek hatdsd-
ra a kindz aktivdlédik, az LHCP foszforildlddik és fokozot-
tabban asszocidlédik a PS 1-centrumokkal, ami a PS 1 gerjesz-
tési energidval torténd elldtdsdt eredményezi. Ez az dllapot
viszont oxiddlja a PQ ,pool"-t, ami megsziinteti a kindz tovéb-
bi aktivdldsdt. Ez a szabdlyozdsi mechanizmus a State 1 -
State 2 4tmenet néven ismert, és az ATP-indukdlta fluoreszcen-
cia kioltdssal kapcsolatos (SAITO et al. 1983).
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c) Fénygédtlassal kapcsolatos kioltés

Magas fényintenzitdson végzett kisérletek sordn megfigyelték,
hogy a fotoszintetikus appardtus a fényintenzitdstdl fiiggben
irreverzibilisen kdrosodik (CORNIC és MIGINIAC-MASLOW 1985;
REISMAN és OHAD 1986). A jelenség hétterében a PS 2 els6dle-
ges és mdsodlagos elektronakceptora, QA és QB kozotti elektron-
dtaddst katalizdlé QB fehérje irreverzibilis kdérosoddsa &l1.
Ez a protein az elektrontranszport sebességének egy igen
fontos szabdlyozdéja, mely maga is alloszterikus szabdlyozds
alatt 411. Egyardnt képes az elektrontranszport aktivédtor
bikarbondt anion, valamint az elektrontranszport gdtldé herbi-
cidek (diuron, atrazin) kotésére. A fénygdtldssal kapcsolat-
ban irreverzibilis fluoreszcencia kioltds 1ép fel, melynek
pontos mechanizmusa még nem tisztdzott.

d) Ionerdsség-fiiggd (M92+—elvonés okozta) kioltéas

2+—elvonés hatdsdra szobaho-

Izo0ldlt kloroplasztiszokban Mg
mérsékleten jelentd6s fluoreszcencia intenzitdscsokkenés fi-
gyelhet6 meg, ami egyiitt jdr a PS 2 alacsony hdmérsékletd
fluoreszcencid jdnak csdkkenésével és a PS 1 alacsony hémérsék-
letd fluoreszcencidjdnak novekedésével (CHOW et al. 1981;
HORTON és BLACK 1983). Az eldidézett hatds hasonldé az ATP-vel
kezelt kloroplasztiszok esetén megfigyelt spektrdlis vdltoza-
sokhoz, fgy itt is feltételezhetd a gerjesztési energia el-
oszldsdnak a két pigmentrendszer kozotti megvdlzotdsa. Kimu-
tattdk, hogy Mgz+—elvonés hatdsdra reverzibilisen megsz(nik
a grédnumtilakoidok Gsszetapaddsa. A jelenség valészinl mecha-
nizmusa az, hogy megfeleld kation-koncentrdcid (5 mM Mg2+ vagy
100 mM Na') mellett a tilakoid membranok kdzotti nettd nega-
tiv toltéseket a kationok ledrnyékoljdk és igy a szomszédos
membrdnfelszinek kozott elektrosztatikus vonzéerdk jutnak
érvényre. A kationkoncentrdcié csdokkenése viszont azt ered-
ményezi, hogy a taszitd elektrosztatikus kOGlcsdnhatdsok keriil-
nek tdlsllyba és az Osszetapadt membrdnok egymdastél eltdvolod-
nak. Ennek kovetkeztében a klorofill-protein komplexek elosz-
ldsa a membrdn laterdlis sikjdban kiegyenlitetté vdlik, ami
az LHCP és a PS 1 szorosabb asszocidciéjdt eredményezi. Ezzel

magyardzhatdk az alacsony homérséklet( fluoreszcencia szinkép-
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ben és a szobahdmérsékletld fluoreszcencia-csdkkenésben megfi-
gyelt véltozdsok.

5. Quenching analizis

A fluoreszcencia indukcid lassu szakaszdban, tehdt a P-S,
illetve P-T szakaszon a fluoreszcencia kioltdsdban tobb mecha-
nizmus is megnyilvdnul, melyek kozil sok esetben sziikséges
lenne annak ismerete, hogy a fotokémiai és a nem-fotokémiai
kioltdstipusok milyen ardnyban vesznek részt az indukcids
fdzis kilonb6zd szakaszaiban. Erre szolgdl az un. quenching-
-analizis, melynek tobb mdédszere is ismeretes:

a) DCMU-médszer

I1zol4lt kloroplasztiszokban (ahova a DCMU azonnal bejut)
a fotokémiai és a nem-fotokémiai, tehdt energia-fiiggdé kioltds-
tipusok (q[J és qE) relativ mértéke megédllapithatdé, ha DCMU-t
adunk a folyamatosan megvildgitott mintdhoz (KRAUSE et al.
1982). A DCMU gétolja a QA oxiddcidéjdt, igy hozzdaddsa utédn
a fluoreszcencia intenzitds hirtelen megnd. Ez az intenzitds-
beli novekedés azonban két j6l elkilonithetd (egy gyors és
egy azt kovetd lassi) fdzisbdl 411 (4. dbra). A gyors sza-
kasz a QA relativ oxiddltsdgdnak mértékével ardnyos, ami g3
PS 2 és a PS 1 relativ aktivitdsdnak, valamint a PQ ,pool"
redox-dllapotdnak ereddjeként a DCMU addsdnak pillanatdban
a rendszerre jellemz6. Mivel ekkor a QA tovdbbi oxiddldséat
a jelenlevdé DCMU gdtolja, a gyors fluoreszcencia emelkedés
az oxid4lt QA mennyiségével — tehdt a Q-kioltds mértékével —
ardnyos. A fluoreszcencia intenzitds ndvekedésének lassi sza-
kasza mar fiiggetlen a fotokémiai kioltds megsz(inésétdl, é€és
azzal kapcsolatos, hogy a DCMU hozzdaddsa utdn gdtolt a lined-
ris elektrontranszport, kdvetkezésképpen csokken a transztila-
koid pH-kiilonbség, ami az energia-fiiggd kioltds csdokkenését
eredményezi. Ezzel a mdédszerrel tehdt lehetdséglink van a qQ
€s e kioltds-mechanizmusok részardnydnak meghatdrozdsdra az
indukcids gorbe tetszéleges pontjaiban. Kimutattdk, hogy a
P-T szakaszban fokozatosan n6 a Qe jelent6sége és csdokken a

fotokémiai kioltds részardnya. -
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4. dbra. A DCMU-médszerrel végzett gquenching-analizis elvi alap-
jai (részletek a szovegben, KRAUSE et al., 1982 nyoméan)

Fig. 4. The principles of quenching-analysis with the DCMU-
method (for details see text, after KRAUSE et al., 1982)

b) Fény-kett6zéses médszer

Intakt levelek esetén a DCMU-mdédszer a DCMU lassi penetrd-
cidja miatt nem alkalmazhatd. A fény-kettbzéses mdédszerrel
azonban levelek esetén is meghatdrozhatd a 9 és A relativ
hozzdjdruldsa a P-T szakaszon megfigyelhetd fluoreszcencia
csokkenéshez (BRADBURY és BAKER 1981; QUICK és HORTON 1984a).
A médszer lényege, hogy a sotét-adaptdlt levélr6l telités
alatti intenzitdsd gerjesztd fénnyel regisztrdljdk a fluoresz-
cencia indukcids gorbét, majd annak tetszdleges szakaszdban
egy mdsodik, telitési intenzitdsi fénnyel vildgitjdk meg a
mintdt. A telitési fény hatdsdra a fluoreszcencia pillanat-
szer(en emelkedik egy kiinduldsi szintre (F02), ahonnan egy
lassabb emelkedés sordn a maximdlis (sz) szintre jut. E
masodik megvildgitds dltal létrehozott vdltozd fluoreszcencia
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5. dbra. A moduldcidés médszerrel végzett quenching-analfzis el-
vi alapjai (részletek a szdvegben, SCHREIBER et al., 1986 nyo-
mén)
Fig. 5. The principles of quenching-analysis with the modulation
method (for details see text; after SCHREIBER et al., 1986)

e két érték kilonbsége (FV2 = sz - F02)‘ Az FV2/F02 arany

az oxiddlt QA koncentrdcidjdval ardnyos, hiszen telitési
fényintenzitds esetén a teljes QA készlet QA dllapotba keril.
Ez abbdl a megfontoldsbdl is kovetkezik, hogy ha sz = 03
azaz FVZ/F02 = 0, minden QA redukdlt dllapotban van jelen.
Ekkor fotokémiai kioltds nincs, aq = 0, igy ilyenkor a
fluoreszcencia csokkenés teljes mértékben a nem-fotokémiai
kiolté mechanizmusok eredménye.

c) Modulédciés mdédszer
A hagyomdnyos fluoreszcencia indukcidé mérési mddszerek

egyik legnagyobb hidnyossédga, hogy nincs lehet6ség a konstans
fluoreszcencia (FO) értékének pontos meghatdrozdsdra, hiszen
ezt a szintet olyan hamar éri el a rendszer, hogy azt a rend-
szerint lassabb tranziens redkorderek nem képesek feloldani.
Ha lehetdség lenne az F0 szint mérés kozbeni megdllapitdsdra,
sokkal pontosabb informdcidét nyerhetnénk a vdltozé fluoresz-
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6. 4bra. A fotokémiai és nem-fotokémiai kioltds részardnya DCMU-

val és tentoxinnal kezelt spendétlevelekben (SCHREIBER et al.,
1986 nyomén)

Fig. 6. Proportion of photochemical and non-photochemical quench-
ings during the slow fluorescence induction period in DCMU-
and tentoxin-treated intact spinach leaves (after SCHREIBER et

al.; 1986)

cencidt kioltd fotokémiai és nem-fotokémiai mechanizmusok
viszonydrél. Ezt a célt szdndékozik megvalésitani a moduldcids
médszer (SCHREIBER et al. 1986), melyben a mintdt egy gyenge
mér6fénnyel vildgitjdk meg. Ennek intenzitdsa nem elég a
fotokémiai reakcié indukdldsdhoz, igy bekapcsoldsa utdn a
fluoreszcencia az aktudlis F0 szintre ugrik fel. Ha ezutédn
egy telitési fényintenzitdsd impulzussal vildgitjdk meg a
mintdt, a fotokémiai kioltdt (QA) pillanatszerGen redukdlt
dllapotba hozzdk, a fluoreszcencia a maximdlis szintre (Fmax)
ugrik fel. A két érték kilonbsége a maximdlis vdltozdé fluo-
reszcenciat (Fv)m adja. Az impulzus addsa utdn bizonyos ideig
sgtétben tartva a mintdt (kb. 20 s), a fluoreszcencia az FO
szintre esik vissza. A tulajdonképpeni mérés akkor kezdédik,
amikor egy folytonos gerjeszt6 fénnyel indukdljdk a fotoszin-
tézist és regisztrdljdk a fluoreszcencia indukcids gorbét.
Ekozben tetszdleges iddéintervallumban ismét bekapcsoljdk a
telitési intenzitdsd fényimpulzust, és a létrejovd fluoresz-
cencia-novekedés mértékébdl kovetkeztetnek a fotokémiai és
nem-fotokémiai kioltds mértékére (5. &dbra). A fotokémiai
kioltds ardnyos lesz a fényimpulzus 4ltali mindenkori fluo-
reszcencia-ndvekménnyel, a maximdlis vdltozé fluoreszcencid-
hoz ,hidnyzd" hdnyad pedig a nem-fotokémiai komponensek rész-
ardnydt adja. A mddszer eldnye, hogy a gyenge mér6fény modu-

206



141t, igy az dltala indukd&lt F0 szintet sem a telitési impul-
zus, sem a gerjesztd folyamatos fény nem ,zavarja". A moduldlt
fény hatdsdra indukdléddé fluoreszcencia ugyanis a mérdfénnyel
azonos frekvencidji, fgy annak detektdldsa egy azonos frek-
vencidra hangolt ,lock-in" er6sitdvel minden tovdbbi zavardé fény-
hatdstél figgetleniil megvaldsithaté.

Ezzel a mdédszerrel mutattdk ki, hogy a fotokémiai és a
ApH- (azaz energia-) fiiggd kioltds részardnya mds a lassd
indukciés szakasz egyes idGpontjaiban (6. dbra). Kezeletlen
levélmintdkban a 9 értéke el6szor gyorsan csokken, majd
lassan emelkedik az egyenstlyi értékig, mig az energiafiiggb
kioltds mértéke el6szor nd, majd az egyensidlyi értékig csok-
ken. A fotokémiai kioltds kinetikdja a QA gyors redukdléda-
sdrdl majd a lassu reoxiddcidéjdrdél tanidskodik. Az energia-
fliggd kioltdsban megfigyelhetd kinetika magyardzata, hogy
a ApH mértéke és igy az ATP-szintézis potencidlis sebessége
a kezdeti ndvekedés utdn csdkken a végleges egyensilyi érték-
re, melyet a Calvin-ciklus reakciéi, valamint tovédbbi ATP-
-hasznositd folyamatok egyilittesen alakitanak ki. Az elektron-
transzport-gdtlé DCMU jelenlétében a fotokémiai kioltds igen
gyorsan minimdlis értékre csdokken, és ezt az értéket az ener-
giafiiggd kioltds sem haladja meg. Mindez jél értelmezhetd,
hiszen a DCMU a QA-t tartésan redukdlt dllapotban tartja,
igy sem az elektrontranszport, sem a hozzd kapcsolt proton-
-transzlokdcid nem mikddik, tehdt mindkét kioltds-mechanizmus
inaktiv.

Erdekes kinetikdt mutat a tentoxinnal kezelt levelekben
qQ és A részardnya. A tentoxin az ATP-szintézist végz6é proton-
-ATP-4z specifikus gdtldszere. A fotokémiai kioltds idéfliggése
arra utal, hogy a Q; reoxiddcidja lassan és elégtelenil megy
végbe, az energiafiiggb kioltds pedig a kezdeti ndvekedés
utdn nem csdkken, hanem aszimptotikusan kozelit meg egy magas
egyensilyi szintet. A megfigyelt hatdsok azzal értelmezhetdk,
hogy ATP-szintézis hidnyédban mind a Calvin-ciklus reakcidi,
mind pedig a proton-koncentrdcidé kiildnbség disszipdldéddsa
gétolt.
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6. A fluoreszcencia és a szén-dioxid fixdl4s kapcsolata

a) Fluoreszcencia indukci6 és fotoszintetikus indukcié

A fotoszintézis indukcidéja alatt azt a jelenséget értjik,
amely tartésan sotéthez szoktatott ndvénymintdkban a fény
bekapcsoldsa utdn a fotoszintézis fokozatos — nem azonnali —
beinduldsdt mutatja. A jelenség néhdny percig is eltarthat,
és nem azonos a fluoreszcencia indukcidval. Egyes esetekben
azonban a lassu fluoreszcencia indukcidés gdrbéken kb. 1-1,5
perc megvildgitds utdn is 1ldthatd egy lokdlis maximum (M
csics), mely valdszinGleg az indukcids periddus végét (azaz
a szén-dioxid-asszimildcidé gyorsabb szintre 4114s4t) jelzi
(WALKER 1981). Amikor ugyanis egy levelet tartds sotétadap-
tdlds utdn megvildgitunk, a fotoszintézis maximdlis intenzitéd-
sdnak eléréséhez sziikséges lag-periddus alatt egyrészt néhdny
kulcsenzim fényaktivdcidéja, mdsrészt a szén-dioxid fixdldsda-
ban szerepet jdtszdé metabolit-,poolok" feltdltése kiovetkezik
be. Amint ez a lag-periddus a végéhez kozeledik, az egyre
intenzivebb szén-dioxid-megkotGképesség kiovetkeztében felgyor-
sult elektrontranszport fokozottabb ATP-szintézist eredményez,
aminek kdvetkeztében csokken a ApH-fiiggd fluoreszcencia ki-
oltds, igy a fluoreszcencia az S szintrdl ismét emelkedni
kezd. Szinte ugyanakkor azonban ellentétes tendencidk is ér-
vényre Jjutnak, amennyiben a gyorsuldé elektrontranszport ré-
vén megné a fotokémiai kioltds mértéke, ami a fluoreszcencidt
a termindlis T szintre juttatja. E szinten mdr a fotoszintézis
d41land6é sebességgel — egyensilyi szinten — mdkodik, amit
az is tikroz, hogy tovdbbi fluoreszcencia intenzitdsbeli
vdltozdsok csak akkor kovetkeznek be, ha a fotoszintézis
szubsztrdt-utdnpdotldsdt hirtelen megvdltoztatjuk.

b) Komplex fluoreszcencia kinetika

Hogy egy normdlis fotoszintetizdld levélben a klorofill-a
fluoreszcencidja mennyire ad hG képet a fotoszintézis aktud-
lis intenzitédsdrdél, az olyan kisérletekkel vizsgdlhaté, me-
lyekben a gdzosszetétel vdltoztatdsdval megvdltoztatjuk a
szén-dioxid-fixdl4s szubsztrdt-utdnpdétldsdt. Ezek a vizsgéa-
latok egyben arra is védlaszt adnak, hogy milyen hatdsa, befo-
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7. dbra. A fluoreszcencia intenzitéds jellegzetes valtoztésa
hirtelen gédzosszetételbeli védltozdsok hatdsdra (SIVAK €s
WALKER, 1985 nyomdn)
Fig. 7. Characteristic transient changes in fluorescence yield
following rapid changes in the gas composition of the at-
mosphere of a leaf (after SIVAK and WALKER, 1985)

lydsa van az enzimatikus reakcidk lefutdsdnak a tilakoidban
helyet foglald — tehdt topoldgiailag is elkiiloniilé — klo-
rofill-molekuldk fluoreszcencidjdra, és (J megvildgitdsba
helyezik azt a kérdést, hogy van-e, és ha van, milyen szere-
piik van a Calcin-ciklus enzimatikus reakcidinak az elektron-
transzport optimdlis sebességének kialakitdsdban.

Ha egy levelet huzamosabb ideig, azaz néhdny percig folyama-
tosan megvildgitunk, a regisztrdlt fluoreszcencia indukcids
gorbe az 0IDPS — és néha M — &dllapotokon keresztiil eléri
az egyensllyi T szintet. Ekkor a gdz Gsszetétel hirtelen
megvdltoztatdsa ugyancsak jellegzetes intenzitdsbeli vdltoza-
sokat okoz a klorofill egyensilyi fluoreszcencidjdban. Ha
a levélmintdval érintkezd levegdt hirtelen COZ—mentes levegd-
re cserélték, akkor a fluoreszcencia hirtelen megndvekedését
tapasztaltdk, mely ugyanolyan gyors csdkkenésbe megy &t,
s6t az eredeti érték alatti szintre is juthat (7. dbra).

E gyors fluoreszcencia-tranziens értelemezése jelenlegi (bdr
valdszinGleg tdlegyszerisitett) elképzelések szerint a kovet-
kezd (SIVAK és WALKER 1985): Miq§1yt megvonjuk a levél szén-
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-dioxid elldtdsdt, ledll a ribuldz-biszfoszfdt-karboxildz
enzim dl1tal katalizdlt reakcidé, igy sem ATP, sem NADPH nem
haszndldédik fel. A kezdeti fluoreszcencia emelkedéséért igy

a fotokémiai kioltds csdkkenése felelds. Ez annak a kovetkez-
ménye, hogy a megndvekedett NADPH/HADP™ ardny kovetkeztében

a Q;/QA ardny is megn6. Mivel az ATP felhaszndlds a ribuldz-5-
-foszfdt és 3-foszfo-glicerdt-,pool" kimeriiléséig szén-dioxid
tdvollétében is folytatddik, a nem-fotokémiai kioltéds csokkené-
se is hozzdjdrul a fluoreszcencia emelkedéséhez. Egy id6 utdn
azonban ezek a foszforildlandd készletek kimerilnek, ami
ADP-felesleghez vezet, és a nem-fotokémiai kioltds novekedését
okozza, mely a fluoreszcencia csdkkenésével jér.
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A SENSIBLE MEANS FOR DETECTION OF ENVIRONMENTAL DAMAGE
IN PLANTS: FLUORESCENCE INDUCTION

I. THE RELATIONSHIP BETWEEN FLUORESCENCE INDUCTION AND
PHOTOSYNTHESIS

G. Laskay - E. Lehoczki

Chlorophyll fluorescence has been shown to be an intrinsic
indicator of photosynthetic reactions in the chloroplasts
of green plants. Since photosynthesis and fluorescence are
processes that are inversely related to each other, fluorescence
measurements can help us in predicting potential photosynthesiz-
ing capacity of plants.

Fluorescence induction is a complex phenomenon, defined as
the changes in the quantum yield of in vivo fluorescence of
chlorophyll-a upon illumination of previously dark-adapted
green plant materials. It is customary to divide the fluores-
cence induction period into a fast (up to 1 s) and a slow
(up to 4-5 min) period, both displaying distinct, but charac-
teristic transients. Fast fluorescence induction kinetics are
related to the primary photochemistry of PS-2 units within
the thylakoid membranes of chloroplasts, and to the interrela-
tionship between PS-2 and PS-1 activities which are regulated
by the redox state of the interconnecting electron carriers.
In the slow induction period a decline is seen from an initial
to a terminal fluorescence level, which is attributed to
several different quenching mechanisms.
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The actual contribution of the quenching of photochemical
and non-photochemical types can be resolved by several methods
collectively referred to as guenching-analysis.

The characteristic changes observed in chlorophyll fluores-
cence caused by changes in the gas composition of the atmosphere
of the particular samples indicate an intimate relationship
between fluorescence and photosynthesis. These changes some-
time induce antiparallel oscillations in the fluorescence
pattern and photosynthesis, which reflects the dinamic be-
haviour of the system to overcome the perturbing effects and
to reach a new equilibrium.

The mini-review attempts to describe the general phenomenol-
ogy of fluorescence induction phenomena and to summarize
recent concepts for their interpretation.

(Cim — Addresg: JATE N6vénytani Tanszék, MTA Kutaté Csoport,
Szeged, Egyetem u. 2., H-6701;

Research Team of the Hungarian Academy of Sciences, Department
of Botany, J6zsef Attila University, Szeged, Egyetem u. 2.,
H-6701, Hungary)
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[Bot. Kbozlem. 76. kotet 3-4. fiizet 1989.]

A LIPIDOSSZETETEL ES A MEMBRANFLUIDITAS KAPCSOLATA
A FOTOSZINTETIKUS SZERVEZETEKBEN *

VIGH LASZLG
Elfogadva: 1988. december 8.

Bevezetés

A lipidek a fotoszintetikus szervezetek legfontosabb kompo-
nensei kozott taldlhatdk: minden sejtben eléfordulnak. Els6-
sorban mint a kiilonb6z6 membrdnok alkatrészei vannak jelen,
de egyéb jdrulékos szerepet is jdtszhatnak. Példdul emlithetdk
a levélfelszini viaszok, amelyek részt vesznek a kutikuldris
transpirdcid reguldcidjdban. A fotoszintetikus pigmentrendsze-
rek lipidjei mind a fénykvantumok ,csapddba ejtésében", mind
azok szdllitdsdban kozremlikodnek. A novényi lipidek mds tipu-
sainak az energiaraktdrozds a funkcidja, de nem feledkezhetiink
el az emldés szervezetek tdpldlkozdsdban nélkiilozhetetlen
in. esszencidlis lipidekrdl (zsirsavakrdl) sem.

Az aldbbiakban azokkal a lipidtipusokkal foglalkozunk,
amelyek valamilyen mdédon a fotoszintetikus szervezetek (algék,
magasabbrend( ndvények) sejtmembrdnjaival dllnak kapcsolatban,
azok mikodéséhez nélkiilozhetetlenek. Az elmilt évek kutatdsai
bebizonyitottdk, hogy a sejtek, ill. organellumok felszinét
borité hatdrhdrtydk, illetve a kloroplasztisz és mitokondrium
belsejében taldlhatdé membrdnfelépitésl szervezddések szdraz-
stilydnak mintegy felét kitevd membrdnlipidek kozelrdl sem
csupdn valamiféle mdtrix funkcidét toltenek be. Igaz ugyan,
hogy a membrdnstruktidra fenntartdsdt a kettdsréteggé orientdlt
lipidhdrtya biztositja, d4m ezen tdlmenden ma mdr elfogadott
tény, hogy a lipidek a membrénkotott funkcidk szabdlyozdsdban

* Az 1988. dprilis 21-i nyilvdnos vitaililésen megvédett kandidé-

tusi értekezés, valamint a III. Magyar Novényélettani Kongresz-
szuson elhangzott eldadds alapjdn késziilt dolgozat.
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is donté szerepet jdtszanak. A membrdnhoz kotott enzimek,

ill. kiilonbozd fehérjékkel funkciondldé egységek (pl. a foto-
szisztémdk) mikodésének reguldcidja valészinileg a lipidosz-
szetétel d4l1tal meghatdrozott d4n. membrdnfluiditds 4l1tal zaj-
lik. A membranfluiditds aktualis szintje a transzportfolyama-
tok tekintetében is fontos szerephez jut. A fotoszintetikus
szervezetek szélsdséges kornyezeti hatdsokkal (alacsony és
magas homérséklet, szdrazsdg stb.) szemben megmutatkozd
eltér6 adaptiv készségének, vagy az érési-oregedési folyama-
tok mechanizmusdnak megértése elképzelhetetlen a membrdnalkotd
lipidek Osszetételének, szervezOdésének, ill. aktudlis fizikai
d4llapotdnak (membrdnfluiditds) vizsgdlata nélkil. Az aldbbiak-
ban eldbb dttekintést adunk a legfontosabb membrdnalkotd
lipidekrdl, az azokban taldlhatd zsirsavakrdél, ill. szdmba
vesszik azok el6forduldsdt a kiilonboz6 sejtmembrdnokban.
Részletesebben foglalkozunk azzal a témakodrrel, hogy milyen
tényezd6k befolydsoljdk a sejtmembrdnok mikroviszkozitdséat

és termotrép tulajdonsdgait. Ezt kovetden bemutatjuk a membrdn-
fluiditéds és a fluid—gél fdzisdtmenet meghatdrozdsdra szolgdlé
fizikai mdédszereket. Befejezésil néhdny példdval igazol juk

a membrdnfunkcidk lipidfiliggését, azaz a lipideknek az alapvetd
élettani-biokémiai folyamatok fenntartdsdban, ill. szabdlyoza-
sdban betdltott szerepét.

I. A fotoszintetikus szervezetek membranlipidjei

I/1. Komplex lipidek

A novényi lipidek pusztdn fizikai tulajdonsdgaik kiilonbozd6-
sége alapjén poldros és apoldros (neutrdlis) lipidekre oszt-
haték. A polédros lipidek amfipatikusak, azaz az alifds vagy
aromds hidrofdb csoportokon kivil egy hidrofil molekularész
is taldlhatdé bennik, mig a neutrdlis lipidek kizdrdlag hidro-
fébok. Néhdny kivételtdl eltekintve megdllapithatjuk, hogy
minden poldros novényi lipid valamilyen sejtmembrdnban (plazma-
lemma, tonoplaszt, ill. egyéb endomembrdnok) taldlhatdk meg.
A poldros membrdnlipidek két csoportba sorolhatdék: glikolipi-
dek és foszfolipidek. Erdekességképpen megjegyezhetd, hogy
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1. dbra. A legdltaldnosabban eldforduldé ndovényi foszfolipidek
szerkezete
Figure 1. The most common plant glycero-phospholipids

mig a glikolipidek bdségesen megtaldlhatdk a fotoszintetikus
szervezetekben, addig, példdul emldsckben csak kisebb mennyi-
ségben fordulnak eld. A legdltaldnosabb glicerint tartalmazd
novényi foszfolipidek a kovetkezdk: foszfatidil kolin (PC),
foszfatidil etanolamin (PE), foszfatidil glicerol (PG) (1.
dbra). Kisebb mennyiségben megtaldlhatd még a foszfatidil
szerin (PS), foszfatidil inozitol (PI), a difoszfatidil glice-
rol vagy kardiolipin (CL) és a foszfatidsav (PA). A glicerint
nem tartalmazdé foszfolipidek a szfingolipidek, amelyek a
szfingozin szdrmazékai és csak igen kis mennyiségben fordul-

nak eld novényi membrdnokban. A specifikus novényi szfingolipi-
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2. dbra. A fotoszintetikus szervezetek legff6bb glikolipidjei
Figure 2. The main glycero-glycilipids of photosynthetic organisms

dek az Gn. fitoszfingoglikolipidek, savamid szdrmazékok (QUINN
és WILLIAMS 1983). A glikolipidek csoportjdban hdrom f6 lipid-
osztdly érdemel emlitést: a monogalaktozil diglicerid (MGDG),
a digalaktozil diglicerid (DGDG), tovdbbd a szulfokinovozil
diglicerid (SL) (2. dbra). A glikolipidek kozott taldljuk

még a szterol glikozidokat, amelyekben a monoszacharid a
szterol hidroxil csoportjdhoz kotddik. A novényi glikolipide-
ket szokds galaktolipideknek nevezni, tekintettel a glicerin-
hez glikozidosan kot6d6 hexdz mindségére.

A neutrdlis membrdnlipidek kozott taldlhatd csoportok szerke-
zetikben olykor egymdstdl igen tdvoldlldak. A legfontosabbak
kozottik a karotenoidok, a benzokinonok és a szterolok. A
karotenoidok tetraterpének, mig a szterolok triterpének.

A karotenoidok fobb alcsoportjai a karotinok és a xantofillok.
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3. d4bra. A novényi szervezetek komplex lipidjeiben legdltaldno-
sabban eldforduldé zsirsavak neve, szerkezete és rdviditése
Figure 3. The name, structure and abbreviation of the most abun-
dant fatty acids esterified to the glycerol residue of plant
membrane lipids

A xantofillok a karotinok oxiddcidés termékei. Minden fotoszin-
tetiz4l6 szervezetben megtaldlhatdék a zold szind klorofillok
(a és b), amelyek lipidtermészetét a négy pirrolgydr(hoz
észteresen kapcsolédé terpenoid fitol-ldnc biztositja (STUMPF
1980). A benzokinonok szubsztitudlt szdrmazékai a plasztokino-
nok, amelyek a fotoszintézis elektrontranszportjdban redox-
rendszerként mikodnek. A 1légzési ldnc egyik lipofil komponen-
se a koenzim-Q vagy ubikinon, amely szintén benzokinon szdrma-
zék.

A novényi szterolok csoportjdban négy szterolféleséget
kell kiemelniink: szitoszterol, sztigmaszterol, kampeszterol,
ill. az emldsok membrdnjaiban nagy mennyiségben, de fotoszinte-
tikus szervezetek membrénjaiban csak minor komponensként taldl-
haté koleszterol (HORVATH et al. 1987).

I/2. A membrdnlipidek zsirsavjai

A fotoszintetikus szervezetek membrédnlipidjeiben észterezett
legdltaldnosabb zsirsavak az aldbbiak: mirisztinsav (14:0),
palmitinsav (16:0), sztearinsav (18:0), olajsav (18:1), linol-
sav (18:2) és linolénsav (18:3). (Az elsd szdm a szénatomok,
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a kett6spont utdni a kettbéskotések szdma.) (3. dbra) Ezek

a zsirsavak monofunkcidés, pdros szénatomszdmid, egyenesléncu
vegyiletek, amelyekben az izoldlt kettdskotések cisz konfigu-
rdcidjliak. Kis mennyiségben taldlhatdk azonban eldgazd, hidroxi-
és epoxisavak, ciklikus vagy kettGskdtéseket transz helyzetben
tartalmazé szdrmazékok is. Altaldban igaz, hogy a galaktolipi-
dekben taldlhaté a legtobb tobbszor telitetlen zsirsav (50-90%,
18:3), mig az észterezett 18:1 és 18:2 els6sorban a foszfoli-
pidekre jellemzd. Legkisebb mennyiségben lelheté fel az egyes
komplex lipidekben a 14:0 és a 18:0 (kevesebb mint 10%). A
fenti megdllapitdsok elsdsorban az Gsszlipidekb6l elvdlasztott
lipidosztdlyok zsirsaviosszetételére nézve irdnyt addak. Az
izoldlt sejtmembrdnok, ill. sejtszervek membrdnjai egyazon
egyed esetében is eltérbek a zsirsav mennyiségét és ardnydt
illetden (STUMPF 1980).

I/3. A lipidek eldforduldsa és odsszetétele a kiilonbozd sejt-
membranokban

A magasabbrendld novények levélsejtjei sejtmembrdnjainak
egymdshoz viszonyitott ardnydra vonatkozdan FORDE és STEER
(1976) uborkalevél sejtekre vonatkozd vizsgédlatait idézziik.

A membrdnfelszin ardnyok %-ban a kovetkez6k voltak: kloroplaszt
envelop 14, kloroplaszt lamella 44,5, kilsé mitokondrium 3,8,
bels6é mitokondrium 7,5, endoplazmds retikulum 7,5, Golgi-
-membrdn (egyéb intracelluléris vezikuldkkal) 2,5, plazmalemma
12,1 65 tonoplaszt B3«

Altaldban igaz az a megdllapitds, hogy a foszfolipidek
tobbsége, tovédbbd a szabad szterolok egy része a plazmalemmd-
ban, a tonoplasztban, az endoplazmds retikulumban, a Golgi
membrdnban, tovdbbd a sejtmagot hatdrold nukledris membrdnban,
ill. mitokondridlis membrdnokban ‘taldlhato meg. Kivételt
képez a foszfatidil glicerol, amely a kloroplasztis f6 foszfo-
lipidkomponense, mind az envelopban, mind a tilakoidban jelen
van. A kloroplasztisz envelopban foszfatidil kolin is taldlha-
té. A magas telitetlenségl glikolipidek (galakto- és szulfo-
lipidek) a kloroplasztisz membrdnok tipikus poldros lipidkom-
ponensei (QUINN és WILLIAMS 1983). A fentiekkel ellentétben

a szintén fotoszintézisre képes cianobaktériumokban (amelyek
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szdmos vonatkozdsban a magasabbrendl novények kloroplaszti-
szaival hozhatdk Osszefliggésbe) mind a kett6s envelop membran-
jéban, mind pedig a tilakoid lamelldkban négyféle komplex
lipid taldlhaté: MGDG, DGDG, SL, PG.

Az a tény, hogy az egyes lipidtipusok megoszldsa a kiilonbdzd
membrdnstruktirdkban egyazon novényi sejt esetében is mds és
méds, a lipideknek az alapvetd élettani folyamatok fenntartd-
sdban és szabdlyozdsdban betoltott szerepével magyardzhaté
(GOUNNARIS et al. 1987). Az egyes membranféleségek Jjellegze-
tes lipidkészlete is csak viszonylagosan tekinthetd &dllanddnak:
a kilonb6z6 kord egyedekben az oregedési folyamatok elérehalad-
tdval pl. csokken a membrdnalkotd foszfolipidek mennyisége,
vdltozik a zsirsavak és szterolok ardnya, csokken a zsirsav
telitetlenségi szint. A kloroplasztisz szulfo- és galaktolipid
tartalma fiigg a megvildgitds hosszdtél (fény/sotét ardny) és
intenzitds4tdl.

Mivel a novényi membrdnlipidek rendkiviil fontos szerepet
jdtszanak, az adaptdcids képesség kialakitdsdban, ugyanaz a ge-
notipus — fenotipusos ,flexibilitdsdtél" fiiggben — a kiilénbozd
kornyezeti stresszhatdsokra (extrém hoémérséklet, szdrazsédg
stb.) a membrdnlipidjei osszetételének jellegzetes mddositdsd-
val reagdl. A fagytlrdébb bizdkban hidegedzGdés sordn bizonyos
foszfolipidek halmozddnak fel egyes membrdnokban (pl. foszfa-
tidil kolin a plazmamembrédnban), mig a fagyérzékeny fajtédkban
— feltehetéen a foszfatidil kolint és foszfatidil etanolamint
bonté foszfolipdzok aktivdldddsdnak eredményeképpen — (foszfo-
lipdz D) ellentétes tendencia figyelhetd meg (HORVATH et al.
1979).

Ahogy az dltaldban megfigyelhetd minden nem &dllandé testhd-
mérsékletd (poikiloterm) szervezetben, a fotoszintetikus rend-
szerekre is igaz, hogy membrdnjaik komplex lipidjeiben az
észterezd zsirsavak telitetlenségi szintje a kdrnyezeti hémér-
séklet csokkenésével megn6. A membrdnlipidek fenti vdltozdsai-
nak értelmezése, élettani folyamatok szabdlyozdsdban betoltott
szerepiik azonban nem érthetdé meg egy Gjabb fogalom, az un.
membrdnfluiditds bevezetése nélkil. Az aldbbiakban erre a
témakorre térink &t.
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II. A lipidek és a membrdnfluiditéas

I1/1. A mikroviszkozitédsr6l és a fluiditdsr6l dltalédban

B4ar a membrdnfluiditds mint fogalom kb. mdsfél évtizede
ismert a membranoldgusok korében, pontos meghatdrozdsdt ille-
téen mégis bizonyos nehézségekbe iitkdziink. Koztudott, hogy
a biomembrdnok tulajdonsdgait mai ismereteink szerint a SINGER
és NICHOLSON-féle folyadékmozaik modell irja le a legkielégi-
tobben: e szerint a membrdnok orientdlt fehérjék és lipidek
wkétdimenzids oldatai" (SINGER és NICOLSON 1972). A membrdnban
leggyakrabban el6forduldé foszfo- és glikolipidek kettGsréteget
alkotnak. A kétdimenzids lipidmdtrix mintegy olddszeriil szol-
gdl az integrdns membrdnfehér jéknek, lehetévé téve azok rotéa-
cids és oldalirdnyd mozgdsdt. Tdgabb értelemben a fluiditds
a viszkozitds inverz fogalmaként volna felfoghatdé (BRENDER
1984), 4m a fent leirt biomembrdnhoz ,makroszkopikus" viszkozi-
tds érték nem rendelhet6. A biomembrdn specidlis szervezbdésé-
b6l, a komponensek inhomogén eloszldsdbdl eredden célszer(ibb
a kétdimenzids oldat ,mikroviszkozitdsdrél" beszélniink, a
membrdanfluiditdst pedig dgy kell tekinteniink, mint ezen elvi
mikroviszkozitds érték reciprokat (SHINITZKY és BARENHOLZ
1978). Nem helytdlld az sem, ha a membranfluiditdst mint
egyszer(i atlagértéket kezeljiik, ehelyett ui. elkiilonilt fluidabb
és rigidebb ,mez6k" egyiittes 1étezésével kell szdmolnunk.
A fluiditds inhomogenitdsa nemcsak a membrdn fésikjdban,
de arra merdlegesen is fenndllhat, s6t a biomembréan kiils6/bel-
s6 rétegeinek aszimmetrikus Gsszetételébdl és eltérd6 szervezd-
désébdl kdvetkezoen a fluiditdsszintek rétegenként is kiilon-
bozhetnek (DEVAUX és SEIGNEURET 1985). Tovébbi nehézségbe
litkozik, ha valamely konkrét fizikai eljdrdson alapuldé paramé-
terrel igyeksziink ,szdmszerGsiteni" a membrédnfluiditédst.
Egy adott, a fluiditds meghatdrozdsdra szolgdld eljdrdssal
(ESR, fluoreszcencia polarizédcidé) ui. mindig egy specidlis,
az alkalmazott szonda fizikai és kémiai tulajdonsdgaitdl
fliggé .mikrokdrnyezetbdl" szdrmaznak az informdcidink. A
fluiditds jellemzésére haszndlt paraméter pedig egy meghatd-
rozott idédllandéval jellemezhetd mozgdshoz rendelhetd. Mivel
eljdrdsonként és szonddnként mds fizikai tartalmat hordozé
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fluiditds paraméterekkel kell szdmolnunk, kezelésiikkor igen
nagy koridltekintésre van sziikség. A fotoszintetikus szerveze-
tek membrdnfluiditdsdnak becslésére szolgdld médszerekre a
késbbbiekben még visszatérink. A kdvetkezokben azt vizsgdljuk,
mi is valéjdban a ,fluid dllapot" eredete, annak szintjét pe-
dig milyen f6 tényezbk szabdlyozzdk.

II/2. Mit6l fluid a sejtmembréan?

Ahhoz, hogy a membrdnfluiditds aktudlis szintjét befolydsold
tényezdket roviden megvizsgdljuk, szdmba kell venniink mindazo-
kat az elemi mozgdstipusokat, amelyek a dinamikus folyadék-mo-
zaik modell alapjdn a fehérjék és lipidek szdmdra termodinami-
kailag megengedettek. A folyadék-mozaik modell egyik alapel-
gondoldsa az volt, hogy kellden fluid lipidkettésréteg sikjéa-
ban az integrédns (membrédnt &ttor6) fehérjék szdmdra is szabad
oldalirdnyd diffidzidra nyilik lehetdség. Az oldalirdnyd diffi-
zidé sebessége mérhetd, a kiilonbozé membrdnfehérjék jellegzetes
diffidzids koefficienssel (D) jellemezhetdk. Az integréns
membrdnfehérjék ezzel egy iddében rotdcids Brown-mozgdsra is
képesek.

Es most ldssuk, milyen tipusid molekuldris mozgdst kell,
hogy végezzenek a membrdnmdtrixot alkotd lipidek ahhoz, hogy
a sejtmembrdnok fluiditdsszintjének optimuma biztositva legyen.
A hidroféb Ovbe nyldld alkilldncok anizotrdép mozgdsa alapvetden
hdrom vektorra bonthatdé: a hosszanti tengely koriili rotdcid,
az Un. precesszids mozgds (ami szemléletesen egy képzeletbeli
kip palédstjan torténd mozgast jelent), ill. az egyes C-C
kotések korili elforduldsok (izomerizdcidé) (STUBBS és SMITH
1984). Ez utdbbi mozgds, vagyis a rotdcids izomerek képzddése
az alkilldncon belil inhomogén. A lipid alkilldncok szegmen-
seinek szelektiv deuterdldsdval pl. méd nyilt a ,ldncrende-
zettség" vertikdlis profiljdnak térképezésére. Ismeretessé
vélt, hogy az alkilldncszegmensek izomerizdcidja a metilvég
irdnydban haladva a 8-10. C-C kotéstél erdteljesen novekszik.
A biomembrdnok mikodoképes fluid dllapotban tartdsdban azonban
méds tipusd intramolekuldris mozgdsok is kdzrejdtszanak: igy
a foszfo- és galaktolipid fejcsoportok (a lipidmolekuldk
poldris egységei) szegmenseinek intramolekuldris mozgdsa is.
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Amint az a fentiekbdl leszlGrhetd, a sejtmembrdn fluiditdsa
a komplex lipidek mindsége dltal meghatdrozott, hiszen mind
a fejcsoport, mind az észterezd zsirsav milyensége befolydssal
van az aktudlis mozgékonysdgi szintre (LYNCH és THOMPSON 1984).
Foglalkozzunk b6vebben a zsirsavak és a fejcsoportok fluidi-
tdsszintre gyakorolt hatdsaival. A telitett zsirsavak kellden
alacsony homérsékleten a legkisebb energiadllapotnak megfeleld
téralkattal, az Gn. ,all trans" dllapottal jellemezhetdk. A
gélbdl a folyadékkristdlyosba torténd fdzisdtalakuldsuk utdn
azonban a merev alkilldncban ,hajldsok" (gauche) keletkeznek,
a ldnc rendezetlenné vdlik. A novényi szervezetek membrdnjai-
ban azonban — mint azt kordbban l1dttuk — viszonylag kevés
a telitett zsirsav; a kékalgédk és a magasabbrendl novények
sejtmembrdnjainak lipidjei dontéen cisz kettdskdtéseket tartal-
mazd egyszer vagy tobbszor telitetlen zsirsavakkal észterezet-
tek. A cisz kettoskotések megjelenése és szdma szdmottevden
befolydsolja a membrdnlipidek zsirsav alkilldncainak mozgdsi
viszonyait és rendezetlenségét is, azaz végsd soron a membran
fluiditdsdt. Mivel a kettoskotéssel Osszekapcsolt két szénatom
e .kapcsolat" tengelye koril nem foroghat, tovdbbd, mivel a
cisz izomer esetében a kotést megeldzOo és az azt kdvetd csopor-
tok az olefinkotés mentén képzeletben két térfélre tagolhatd
szerkezetnek egy és ugyanazon térfelén helyezkednek el, a
cisz kettéskotés ldncban vald megjelenése kettds hatdsui:
egyrészt az olefinkdotéssel kapcsolt szegmens viszonylag rigid,
am ennek jelent6ségét felilmdilja az a tény, hogy a kettdskotés-
sel rogzitett ,ldnctorés" a lanc térkitoltését erdtel jesen
megndveli, igy mddot nydjt mind ugyanezen a ldncon belil,
mind pedig annak szomszédsdgdban is Gjabb rotamerek képzddé-
sére. A cisz kettdskotést tartalmazd membrdn ily mddon kevésbé
wzslifolt", felszine (lipidegységre szédmitva) megnd, vastag-
sdga csokken (QUINN és WILLIAMS 1978). FeltdGnd azonban, hogy
a fluiditdsszint és a kettdskotéstartalom ndvekedése nem
411 egyszerd ardnyossdgban egymdssal. Az ,elsG" cisz kettds-
kotés perturbdlé/fluiditast fokozd képessége a legnagyobb,
minden tovdbbi olefines kotés bevitele egyre csokkend hatdsd
(COOLBEAR et al. 1983). A lipidfejcsoportok ugyancsak befolyds-
sal vannak a membrdnfluiditdsra. J6 példa erre a foszfatidil
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kolin és foszfatidil etanolamin dsszehasonlitdsa. Az etanol-
amin és kolin fejek — térkitoltésiik, szerkezetik és toltés-
viszonyaik kilonbségéb6l eredéen — mind a sajdt, mind pedig

a szomszédos membrdnlipidek alkilldnc-mozgékonysdgdra eltérd
er6sséggel hatnak. A PC zsirsavjai azonos hémérsékleten (azonos
ldnchossz és telitetlenség mellett) nagyobb mozgékonysdgiak,
mint a PE zsirsavjai (OP DEN KAMP et al. 1975). Egyéb ,idegen"
lipidek jelenléte (szterolok), ill. az aktudlis h6mérséklet,
pH, iondsszetétel- és erd6sség stb. mind mdédosité tényezobk,
amelyek hatdsdt szdmba kell venniink.

II1/3. Fluid—gél fazistranziciodk

Ismeretes, hogy a membrédn optimdlis fluiditdsd dllapotdt
az adaptdcidra képes fotoszintetikus szervezet igyekszik
fenntartani. Extrém alacsony homérsékleten, ill. kelld gyor-
sasdgl és hatékonysdgl fluiditdsreguldcid hidnydban azonban
a membrédnlipidek Gn. fluid--gél fdzisdtalakuldsdval, annak
negativ élettani kovetkezményeivel is szamolni kell. A foto-
szintetikus szervezetek membrdnjaiban megfigyelhetd termotrép
lipid fédzisdtalakuldsok részleteinek megértéséhez nagyban
hozz4djdrultak azok a modellkisérletek, amelyekben a ,mimembrd-
nok" (vezikuldk, lipidfilmek) termotrdép mezomorfizmusdra
igyekeztek fényt deriteni. A lamelldris, fluid és leggyakrab-
ban dn. Ly fdzisban 1évé membrdn hémérsékletét csdkkentve a
szénhidrogén ldnc egy kritkus értékénél (TC) dn. wall-transz"
dllapotba keriil, az addig rendezetlen ldncok szorosan illesz-
kedve, pdrhuzamosan rendezddnek és létrejon a lamelldris gél
fdzis (leggyakrabban Hﬂ) Cl,12). A TC értékeit szdmos tényezo
befolydsolja, ezek kozil a legfontosabbak az aldbbiak: a
membrdnlipidek zsirsavjainak pdronkénti rendez6dése (zsirsav
molekulaspecieszek ardnya), alkilldnchossza és telitetlensége,
a fejcsoportok min6sége, szterolok, ionok jelenléte, pH és
hidratdciés fok. Mivel a felsorolt hatdsok elemzési messze
tdlhaladnd a jelen cikk terjedelmét, ezért csupdn a legfonto-
sabb szempontokra térink ki.

A fotoszintetikus szervezetek membrédnlipidjei kozt ritkdn
taldlkozunk két telitett zsirsavval észterezett molekula
speciesszel. Gyakoribbak a telitett/telitetlen, ill. telitet-
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len/telitett pdrok. Az algék és a magasabbrend( novények
membrdnlipidjeiben a foszfatidil glicerolban taldlhatd transz-
16:1-t61 eltekintve kizdrdlag cisz kettdoskotésekkel taldlko-
zunk (QUINN és WILLIAMS 1978). Azzal a kordbbi megjegyzésiink-
kel Oosszhangban, hogy a mdsodik és harmadik cisz kettdskdtés
bevitele csokkend mértékben fokozza a membrdnfluiditdst, ha-
sonléképpen alakulnak a foszfolipidek TC értékei is. fgy pl.

a 18:0/18:0-PC, 18:0/18:1-PC, 18:0/18:2-PC és a 18:0/18:3-PC
TC értékei sorra 54, 6, -16 és -13 °C (COOLBER et al. 1983).

A fotoszintetikus membrdnok lipidjeinek f6 tobbségét alkotd
glikolipidek TC értékei azonos zsirsavosszetétel mellett

is jellegzetes kiilonbséget mutatnak. A hidratdlt DGDG-nek
hozzdvetb6leg 20 S | alacsonyabb a tranzicids homérséklete,
mint az azonos zsirsavakkal észterezett MGDG-é (SHIPLEY et

al. 1973). Az egyes membrédnlipidek, ill. az azok zsirsav
molekulaspecieszei TC értékeiben megmutatkozd kiilonbségek
dontd médon befolydsoljdk a membrdnlipidek hémérsékletadaptd-
ciéban és stressztlrésben jdtszott szerepét. Ebben a vonatko-
zdsban kilonosen érdekesek azok az adatok, amelyek arra utal-
nak, hogy mekkora az a legkisebb gélfdzisd lipid mennyiség,
ami mdr nem ,elegyedik" tobbé fluid kornyezetével, azaz ©ndlld
fdzist alkot. RAISON és WRIGHT (1983) pl. igazoltdk, hogy

mdr egészen kis koncentrdciéjui ,magas olvaddspontid" lipid
jelenléte (kb. 1%) is elégséges detektdlhaté gél-fdzis létre-
jottéhez, azaz ennek kovetkezményeként szdmos membrdnfunkcid
(membrédnkotott enzimek aktivitdsa, szemipermeabilitds) kdrosi-
tdsdhoz.

I1I1/4. Fizikai médszerek a membrdnfluiditds és fluid—gél fazis-

dtmenet mérésére

A membrdnfluiditds fizikai médszerekkel torténdé becslésekor
alapvetéen hdromféle tipusba sorolhatdé mozgdsi paramétert ha-
tdrozhatunk meg (STUBBS és SMITH 1984). Ezek els6 csoportja
a fehérjék és lipidek oldalirdnyd elmozduldsdnak vagy rotdciod-
jédnak sebességére utal (,rate of motion").

A mdsodik paraméter az intramolekuldris rendezetlenség mértéket
adja meg (,range of motion"): példaként emlithetd az (n. rendpara-
méter (S). A helyvdltoztatds/forgds sebességére, ill. a molekuldris
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szintl mozgdsi szabadsdg mértékére egyiittesen utal a harmadik
paraméter tipus. Ilyen példdul a fluoreszcencia polarizdcids
technikdval mérheté ,steady state" polarizécié (P), vagy az ESR
technikdval mérhetd rotdcidés korreldcids idé (TC).

Az ESR és fluoreszcencia spektroszképids mérési el jdrdsok don-
t6en valamely, a membrdnba kivilr6l juttatott (paramdgneses vagy
fluoreszkdld) szonda segitségével valésithatdk meg. A szondds
technikdk f6 eldnye, hogy nagy érzékenységgel ,tuddésitanak" sa-
jat mikrokornyezetiikb6l, hdtrdnyuk ugyanakkor, hogy maguk is
membrdn perturbdlé dgensek, tovdbbd hogy nem adnak dtfogd képet
a teljes membrdn fizikai dllapotdrdél. A novényi membrénokban
legdltaldnosabban haszndlt nitroxid szabad gyokot tartalmazé
spinjeldl6k egy részének (pl. TEMPO) lipid—viz fédzisokban valé
megoszldsi dllanddéibdél, mds lipofil, pl. zsirsav tipusu spinje-
1016knek a membrdn lipidkdrnyezet szabta molekuldris orientdcié-
jédbél (rendparaméter) és forgdsdnak sebességéb6l (rotédcids kor-
reldcids idd) tudunk kodvetkeztetni a membrédnfluiditds aktudlis
értékére (SCHREIER et al. 1978).

Ismeretes, hogy a membrdnba vitt, ezdltal orientdlt, majd polédros
fénnyel gerjesztett fluoreszkdld festékek (pl. cisz-parindrsav, di-
fenil hexatrién stb.) emisszidja anizotrép. A rendezettség (ame-
lyet két, egymdsra mer6leges polarizdtoron 4t detektdlt fluoresz-
cencia intenzitdsok hdnyadosaként kapunk meg) anndl kisebb, minél
nagyobb mértékben képes elfordulni a préba a gerjesztés és emisz-
szi6 kozt eltelt id6 alatt (SHINITZKY és BARENHOLZ 1978; BISHOP
et al. 1986).

A fluid—gél fdzisdtmenetek detektdldsdnak a fotoszintetikus
szervezetek membrdnjaiban is az egyik legelterjedtebb médja a mik-
rokalorimetrids eljdrds. A leggyakrabban alkalmazott differencidl
szkenning kalorimetrids (DSC) berendezésben a minta (hidratdlt 1i-
pid, izoldlt membrédn) folyamatos felmelegitésekor/lehitésekor meg-
hatdrozhatdk mind a kritikus TC értékek, mind pedig a fdzisvdlto-
z4dst kisérd entalpiavdltozdsok (RAISON és WRIGHT 1983).

Ugyancsak a fluid—gél fdzisdtmenet, illetve egyik vagy mdsik fa-
zis jelenléte ismerhet6 fel a fagyasztva toréses elektronmikrosz-
képia segitségével. A médszer nagy eldnye, hogy segitségével sejt-
roncsolds, ill. membrdnizoldlds nélkiil képet alkothatunk a membrdn
kozépsikjdban taldlhaté fehér jék pozicidjdrdl, ill. eloszldsdnak

mintdzatdrél (VERKLEIJ és VERVERGAERT 1978).
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Ha a fluid fédzis az uralkodé (pl. szobahGmérsékleten a kloro-
plasztisz tilakoid membrédnokban), akkor az integréns fehér jék sza-
bad laterdlis diffizidja révén a fehérjék eloszldsa homogén. Ha a
membrdnban Osszefiiggd gél fdzis jelenik meg, akkor a fehér jék
ezekb6l a fdzisokbdl ,kilsznak", a torési felszinen részecske-
mentes ,foltok" jelennek meg (THOMAS et al. 1986).

Ismeretes, hogy a rontgenelhajldsi kép nemcsak kristdlyokrdl, ha-
nem megfeleld elemi rendezettséggel birdé rendszerekr6l, igy a foto-
szintetikus szervezetek sejtmembrédnjairél is nyerhet6. Az dGn. nagy-
sz0gl diffrakcids el jdrdssal nyert interferenciakép a zsirsav al-
killdncok elrendez6désére, azok egymdshoz viszonyitott dtlagos té-
volsdgdra vonatkozéan tartalmaz informdcidt. A tisztdn fluid fézis-
ban 1év6 membrén zsirsav alkilldncainak rendezetlen mozgdsa az in-
terferenciaképen egy 0,46 nm-es rdcsdllanddval jellemezhets diffiz
gylGriként jelentkezik. Akkor azonban, ha a membrédnban gél fdzis je-
lenik meg (pl. a kdrnyezeti hémérséklet csokkenése miatt vagy a
sziklevelek ,0regedése" kdzben azok mikroszomdlis membrdnjaiban),
akkor az egymdstél immdr szabdlyos tdvolsdgokra elhelyezked® és
zslUfoltabb ldncok rdcsdllandéja is megvdltozik. Eredményeképpen
éles, 0,42 nm-es sdv tdnik el6. Az interferenciakép alapjdn egyér-
telmGen eldGnthetd, hogy csak fluid, csak gél, ill. fdzisszepardlt
dllapottal dllunk-e szemben (McKERSIE és THOMPSON 1978, 1979). A
nagy komplexitdsi biomembrdnok alkilldnc-elrendezddése egyéb
szabdlyszer(séget is kovethet, ennek részleteire azonban terje-
delmi okokbdél nem tériink ki.

A fluid—gél fdzisdtmenet mérése nemcsak a fentiekben felsorolt
direkt médszerekkel (mikrokalorimetria, fagyasztva toréses elekt-
ronmikroszkdpia, rontgensugdr diffrakcid), de a mdr szintén megis-
mert ,3jelol6s" technikdk valamelyikével is megvaldsithatd. Ez utéb-
bi esetben a mdr ismert mozgdsi paraméter valamelyikének homérsék-
letfiiggését vizsgdl juk, legtobbszor Gn. Arrhenius dbrdzoldsban. A
pontokra illeszthet6 egyenes ,torései" vagy .szakaddsi helyei" el-
vileg fluid—gél dtmenethez rendelhetd kritikus hémérsékletérté-
kek. Ez a megkdzelités azonban szdmos esetben félreértésre is lehe-
t6séget adhat (a kapott torés pl. nem valédi gél fdzissal, csak egy
wkvdzirendezett struktira" megjelenésével vagy a kettdsrétegstruk-
tira felbomldsdval kapcsolatos stb.), ezért a szondds médszerekkel
kapott adatokat nagy koriltekintéssel kell kezelni (HORVATH et al.
1987; VIGH 1982; VIGH et al. 1986, 1987).



III. Példdk a membrdnfluiditds, ill. fazisdllapot regulda-
cidéjdra, annak élettani szerepére

III/1. A fotoszintetikus szervezetek hdémérsékletadaptdcidja
A prokaridta, &m fotoszintetizdlni képes kékalgdval, az
Anacystis nidulansszal egyszer( felépitése, konnyen elkilonit-

hetd membrédnstruktirdi (kettds envelop és tilakoid), kivdld
hémérsékletadaptdcids képessége miatt hosszu ideje mint model-
lel taldlkozhatunk a szakirodalomban. Az Anacystis sejtek tila-
koidjainak lipid fdzisdtalakuldsi homérséklete és a sejtek
novekedési hémérséklete kozotti szoros kapcsolatrdl MURATA,
FORK és munkatdrsaik szamoltak be eldszor (MURATA és FORK
1975). Késdbb szdmos médszerrel sikeriilt igazolni, hogy az
alacsonyabb homérsékleten nevelt sejtek tilakoid membrdnjaiban
jelent6s membrdnfluiditds ndvekedés jon létre, amelynek révén a
tilakoid lipidek gélfdzissd alakuldsa csak lényegesen alacso-
nyabb hémérsékleten megy végbe. Még tokéletesebbnek bizonyult
az adaptdcid a citoplazmds membrdn szintjén: az ezekben a
membrdnokban kiilonboz6 médszerekkel mért fdzisdtalakuldsi ho-
mérsékletek kiilonbségei ui. pontosan megegyeztek a sejttenyész-
tési homérsékletek kiilonbségével (OMATA és MURATA 1983; WADA

et al. 1984). Mivel a sejtek irreverzibilis hidegkdrosoddsa
(ami K* és aminosav wkifolyds", ill. a fotoszintetikus oxigén-
termelés sebessége homérsékletfiiggésének mérésével volt vizs-
gélhatdé) és a sejtek citoplazmds membranjai (és nem a tilakoid
membrdnok) fluid—gél fédzisdtalakuldsi hdmérséklet tartomdnyd-
nak kezdeti értékei estek egybe, MURATA és munkatdrsai felté-
telezték, hogy e két jelenség ok-okozati osszefiiggésben 4&ll.

A feltevést, hogy a sejtkdrosodds primeren a citoplazmds
membrdn folyadék kristdlyosbdél gél fdzisba vald dtmenetére
vezethetd vissza, membrdnszelektiv homogénkatalitikus hidrogé-
nezéssel laboratériumunkban sikeriilt igazolni (VIGH és J00
1983; VIBH et al. 1985a) (4. .4bra).

A magasabbrend( ndovények sejtmembrédnjai fluiditédsdnmak, ill.
fdzisdllapotdnak a hideg, ill. fagytlrdképességgel vald kapcso-
latat RAISON és mtsaik vizsgdltdk eldszor (LYONS és RAISON
1970; RAISON et al. 1971). A gél fdzisd lipidek alacsony (sejt-
kdrositd) homérsékleteken bekdvetkezd szepardciéjdra kezdetben
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4. dbra. A: Membrdnszelektiv hidrogénezés Anacystis nidulans
sejtekben. A megfeleld korilmények kozott (hidrogén nyomds,
homérséklet, rotdcidé) katalizdtor (az alizarin szulfonsav
ndtrium séjédnak pallddium komplexe) jelenlétében inkubdlt sej-
tekben a reakcidé eldrehaladtdval elkilonitettik a tilakoid
(&—A) és citoplazmds (A—-) membrédnokat. A frakcidék lipid-
analfzise alapjdn nyilvédnvaldédvd vdédlt, hogy mintegy 90 percig
nem tortént zsirsav telités az intracelluldris tilakoidban,
mikdzben a sejtfelszini membrdnok szédmottevden hidrogénezddtek.

B: Kezeletlen (0—o0) és 60 percig hidrogénezett (A----A)
Anacystis sejtek hidegérzékenységének mérése az alacsony ho-
mérséklet d41tal indukdlt K -kidramlds atomabszorpcidéval torté-
nd meghatdrozdsdval. A fentiek szerint médositott, 28 C-on
eldnevelt sejtek hidegkdrosoddsa — csupdn a citoplazmds
membrdn zsirsav alkillédncainak telitésével — kb. 10 9551

tolédott el a magasabb hdmérséklet irdnydba.
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bizonyos membrdnfunkcidék (pl. a légzés intenzitds homérséklet-
fiiggésének) tanulmdnyozdsédval szereztek bizonyitékot. Mivel az
édes burgonya gumdéjdnak mitokondriumjaiban a 12-nitroxi sztea-
rinsav spinjeldldé segitségével mért mozgdsi paraméter, illetve
a légzés aktivitdsa Arrhenius dbrdzoldsban ugyanazon homérsék-
let tartomanyban (10-12 °C) mutatott tdréseket/szakadasi he-
lyeket, a szerz6k feltételezték, hogy ezeken a kiiszobhO6mérsék-
leteken indul meg a ,magas olvaddspontd" membrédnlipidek koope-
rativ fdzisszepardcidja és ezzel egyitt a szovetek, ill. a
sejtek hidegkdrosodédsa. RAISON és munkatdrsainak a féleg hetve-
nes évek derekdtdl szdmos kovetdje volt és van ma is: a mito-
kondriumon és tilakoidén végzett dontden ESR és mikrokalori-
metrids vizsgdlatok szdmos ponton megerdsitették, ill. tisz-
tdztdk LYONS és RAISON ,membdrn hipotézisét", ami a sejtmembrda-
nok fluiditdsreguldcidéjdnak, ill. mindenkori optimalizéciéjénak
a hémérsékletadaptdcid szempontjdbdél kozponti szerepet tulaj-
donit (VIGH et al. 1987; GOUNNARIS et al. 1983; MILLNER és
BARBER 1984).

Uj megkozelitést alkalmaztunk laboratdriumunkban a plazma-
membrdn fluiditds adaptiv vdltozdsainak kovetésére, amikor is
eljdrédst dolgoztunk ki a blza csirandvények plazmamembrdnjainak
protoplasztokon keresztiil tértén6 spinjelolésére (VIGH et al.

e

Figure 4. A: Membrane-selective hydrogenation of living Anacys-
tis nidulans cells by applying the technique of catalytical
hydrogenation establishing the proper conditions (hydrogen
pressure, temperature, rotation of reaction vessels, etc.)
for the catalytical hydrogenation, cells were coincubated for
different time-intervals) with the preactivated catalyst,
palladium di(sodium alizarin monosulphonate), Pd(QS),). Fol-
lowing the hydrogenation protocol, cells were fractionated by
density gradient centrifugation: 1lipids were extracted and
fatty acids were analysed both from thylakoid (&—4&) and
cytoplasmic (&——2A) fractions. Lipid saturation (expressed as
mol% of saturated fatty acids) has been plotted against the

actual reaction times (min).

B: Chilling sensitivity of control (0——©0) and 60 min
hxdrogenated Areeee D) Anacystis cells, assessed by detection of
K -release wioth atomic absorption spectroscopy. Algal cells,
grown at 28 "C have been hydrogenated as in 4-A. Cells were
treated for 10 min at chilling temperatures. The midpoint
value for the temperature region, critical for the K -re-
lease, was around 4 € 1h control cells, and 12 2l in the

case of hydrogenated cells.
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5. dbra. A plazmamembrdnok fluiditdsdnak vdltozdsa eltérd fagy-
4116sdgl buzdkban, a mesterséges 4éldlldésitds kiilonbozd fdzi-
saiban. A levélprotoplasztok plazmamembrdnjait zsirsav spin-
szonddval Jjeldltik, 1gy méd nyifilott a fluiditédsparaméterek
(rotdcidés korreldcidés idd, 7T _) szdmoldsdra. A ndvények hideg-
edzése fitotronban, fagytesz%elésﬁk pedig fagyasztdékamrédban
tértént. A hidegedzés befeje¥tével (a 6. hét vége), -12 °C-os
fagyasztds/felmelegités utdn végeztink tidlélési tesztelést.

Figure 5. Changes in plasmalemma fluidity of protoplasts iso-
lated from wheat <cultivars differing in frost tolerance.
Protoplasts have been isolated from wheat seedlings frost
hardened for 6 weeks at gradually decreased temperature and
at specific light intensities. The actual level of survival
(as percentage) was tested from freeze-thaw tissues. Proto-
plats were labelled with fatty acid spin 1labels (l16-doxyl
stearic acid): membrane fluidity was assessed from the values
of calculated rotational correlation times, T.s 0On %he
figure, ¥ has been plotted in case of four wheat cultivars
differing 1In survival capacities, as a function of duration

of hardening (weeks).

1979). A szobahOmérsékleten nevelt fagytird és fagyérzékeny
fajtédk plazmamembrédnjaiban mért fluiditds szintek a fiziold-
gids oOregedés iitemében csokkentek. Ez a tendencia a hidegedzés
korilményei kozott csak a fagyérzékeny fajtdkban volt megfi-
gyelhetd. A fagytGrd fajtdkban a mikroviszkozitds novekedése
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ellenben az edzG6dés egy bizonyos stddiumdban megdllt, sét a to-
vdbbiakban cstkkent (5. dbra). Az edzési periddus végére a pro-
toplasztokon mérhetd membréanfluiditdsok szintjének sorrendje
megegyezett a tesztnovények aktudlis fagytlréképességének sor-
rendjével. Ezek az adatok tovadbb erdsitették a sejtmembrdnok
szintjén megnyilvdnuldé adaptiv mechanizmus meglétét, mikodésé-
nek a fagytlrés mértékétol fiiggd intenzitdsat.

A hidegedzés sordn megnovekedett membrdnfluiditdsnak és a
zsirsavak cisz kettdskotés tartalma emelkedésének viszonylag
mechanisztikus Osszekapcsoldsa jellemezte a témakor kutatdsé-
nak kezdeti iddszakdt. Ebben a vonatkozdsban az elképzelések
a nyolcvanas évek elejétdl két vonatkozdsban is finomodtak. A
szerz6k a megfeleld mindségld membrdnizoldldsok megjelenésével
(plazmamembrdn tisztitds polietilén glikol/dextrdn kétfdzisu
rendszerben) valéban az adott struktira lipidjeit elemezték és
nem pl. szbveti Osszlipideket (YOSHIDA 1984). Mésrészrd6l, a
HPLC technika térhdéditdsdval mdéd nyilt az egyes lipidosztdlyok
zsirsav molekulaspecieszeinek elvdlasztdsdra. fgy vdlt nyilvén-
valévd, hogy a ,magas olvaddsponti" PG-molekulaspecieszek
(16:0/06:0-PG, 16:0/16:1-PG) ardnya nagyszamd hidegérzékeny
novényben szinte kivétel nélkiil kb. Gtszor magasabb volt, mint
ugyanezen ésték a hidegtdrd egyedekben (MURATA 1983). A megfi-
gyelésre alapozva, tobb laboratdriumban géntechnolégiai elja-
rdsokkal igyekeznek a feltehetden fdzisszepardcidét indukdlé
PG-molekulaspecieszek ardnydnak csdkkenését elérni, ill. a be-
avatkozdst gyakorlati célokra felhaszndlni (FRENTZEN et al.
1983 )

Természetesen a hideg, ill. a fagytGroképesség aktudlis
szintje — a membrédnhipotézissel ©sszhangban — nem csupdn a
zsirsaviosszetétel filiggvénye. Az aminoalkohol felvétellel mo6-
dositott foszfolipid Osszetétell tesztndovényekben a hideg és
fagytlroképesség jelentds fokozdsa érhetdé el. A megfigyelés
nemcsak elméleti fontossdglu, de az dltalunk kidolgozott eljé-
rds kozvetlen gyakorlati alkalmazdst is nyert ¢HORVATH et al.
1981; HORVATH és van HASSELT 1985).
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6. dabra. A: Tilakoid membrdnok molekuldris rendezettségének vdl-
tozdsa hidrogénezddés kdzben
Megfeleld eljdrdssal borsdé tilakoidot izoldltunk, majd a reak-
cidkorilmények optimalizdldsdt kovetden a homogénkatalitikus
hidrogénezési technika segitségével parcidlis hidrogénezést
végeztink, a kettdskdtéstartalom mintegy 50%-0s csdkkenéséig.
A membrdnok lipidjeinek molekuldris rendezettségében bekdvet-
kez6 vdltozédsokat a rendparaméter értékek segitségével fejez-
tik ki. Az alkalmazott spinprdéba a sztearinsav doxil szdrmazé-
ka volt.
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III/2. A membrdnkotott folyamatok fluiditdsfiiggésének vizsgdla-
ta a homogénkatalitikus hidrogénezési el jdrdssal

A nativ sejtmembrdn zsirsav alkilldncai cisz kettdskotéseinek
specidlis, amfipatikus, nem toxikus hidrogénezd katalizdtorok
alkalmazdsdval hidrogén atmoszférdban torténd telitése mint
fluiditdst médositd eljdrds Gj fejezetet nyitott a fluiditds-
fliggd folyamatok mechanizmusdnak tanulmdnyozdsdban.

Mind a szulfondlt trifenilfoszfint, mind pedig a szulfondlt
alizarint ligandként tartalmazdé katalizdtorok (amelyeknek kuta-
tdsdt és szintézisét laboratdériumunk a KLTE Fizikai-Kémiai Tan-
székével kozosen végzi) vizoldékony vegylletek, amelyek ugyan-
akkor a sejtmembrdnokba inkorpordlddnak, dm a reakcidk végez-
tével a kettdsréteg sériilése nélkil onnan eltdvolithatdék. Az
€16 rendszerekben is alkalmazhatd katalizdtorok két specidlis
tulajdonsdggal is birnak: egyrészt, szelektiven katalizdljdk a
cisz kettoskotések telitését a zsirsav alkilldncokban, ugyan-
akkor mds molekuldk funkcids csoportjait (kinonok, ketonok
stb.) érintetlenil hagyjdk (SZALONTAI et al. 1986).

A nagy aktivitdsd és stabilitdsd pallddium szulfondlt aliza-
rin komplexnek, mint hidrogénez6 katalizdtornak az alkalmazd-

-

B: A fotoszintetikus elektrontranszport sebességének

fliggése az aktudlis zsirsav telitettségi szinttédl.
A fentiek szerint médositott tilakoid membrdnokbdél a katali-
zdtort mosdssal eltdvolitottuk, majd az elektrontranszport
ldnc kiUlonbtz6 szakaszaiban mértiik annak sebességét, mester-
séges elektrondonorok ¢és akceptorok segitségével. (Teljes
elektrontranszport 1ldnc, H_O0O—>metil viologén @——@: PSII,
Hzﬂ—prQ,O——o: P8I, DQI-F —>metil vilogén A--+-*N: illetve

DCIPH ——»metzil viologén, x-.—x)

Figure 6. A: Effect o% catalytical hydrogenation on the mole-
cular order of 1lipids in thylakoid membranes isolated from
pea
The catalyst used in the experiments was Pd(QS),. The mem-
branes were labelled with fatty acid nitroxy probes. Record-
ing the ESR spectra at different 1level of hydrogenation
(expressed as %) the order parameter values (SA) have been
calculated.

B: Effect of hydrogenation on the activity of the
different parts of photosynthetic electron-transport activity.
0.1 mM methyl viologen together with 2 mM NaN, were used for
whole-chain electron transport (@&—e). PSII eléctron transport
was measured by using 0.25 mM p-benzoquinone (©O——o0). For the
PSI reaction, electron transport was monitored by using either
40 mM dichlorophenolindophenol and 2 mM ascorbate (A«:-**A) or
125 MM duroguinol (x--x) depending on the system wused.
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sdval az izoldlt borsd kloroplasztiszon végzett vizsgdlataink
révén méd nyilt tobb, a membrdnok zsirsavisszetételének, flui-
ditdsdnak és mikodésének kapcsolatdval osszefiiggd kérdés meg-
vdlaszoldsdra (VIGH et al. 1985b; HORVATH et al. 1986). A
linolénsav ardnydnak olyan tartomdnyon beliili mesterséges mé-
dositdsa, amely a természetes homérsékletadaptdcidé sordn meg-
figyelhet6, a kloroplasztisz membrdnok molekuldris rendezett-
ségét szdmottevoen nem befolydsolta. A fotoszintetikus elektron-
transzport ezzel szemben mdr a kettdskotés tartalom enyhe (kb.
10%-0s) redukciéjakor gdtlddott. Mintegy 50%-o0s telitéskor pedig
az eredeti aktivitds 15%-a volt csupédn mérhetd. A PS-I aktivita-
sdt a kettdskotés tartalom csokkenése egydltaldn nem befolydsol-
ta, a PS-II azonban kb. 10%-os telités utdn mdr jelentds aktivi-
tds csokkenést mutatott. Nyilvdnvaldvd vdlt, hogy a teljes
elektrontranszport sebességét enyhe hidrogénezéskor a citokrém
b6-f komplex lipidigénye hatédrozta meg (6. dbra). A hipotetikus
lipofil elektronkarrier, a plasztokinon laterdlis diffdzidja nem
szerepelt sebességmeghatdrozé lépésként (GOMBOS et al. 1988).
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RELATIONSHIP BETWEEN LIPID COMPOSITION AND MEMBRANE FLUIDITY IN
THE PHOTOSYNTHETIC ORGANISMS

L: Vigh

There are two main categories of plant lipids: polar lipids
and neutral lipids. Polar lipids (glyco- and phospholipids) are
almost exclusively located in the cell membranes. The glyco-
lipids are found abundantly in photosynthetic organisms, in
contrast to animal systems where they occur in trace amounts.
The majority of fatty acids esterified to the glycerol residue
of polar lipids are the monofunctional, unbranched hydrocarbon
chains and the cis-mono- or polyunsaturated derivatives thereof.
The lipid composition of the plant and algal systems is much
the same in cells grown under similar conditions of light,
temperature etc., but significant differences can be associated
with development and ageing of particular organs (or their
constituent organelles) as well as differences in environmental
factors.

There is abundant evidence from physical studies of plant and
algal membranes that their lipids play an important role in
membrane structure and function. Because of the heterogeneous
nature of the lipids both with respect to the double bond
content and proportion of the various lipid classes represented
in subcellular membranes, physical characteristics (fluidity,
phase state) tend to occur over a wide range even within one
cell. Under normal condition, plant cell membranes are in a
liquid-crystalline state, and gel structure is only achieved
at extremely low temperatures. The actual level of membrane
fluidity can directly be linked to several membrane-bound
processes (e.g. photosynthetic electron transport, enzymatic
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I
activities, semipermeability behaviour, etc.). On the other

hand, the existance of specific interactions between lipids and
proteins have also been evidenced.

This review summarizes the main types of physical studies
which serve to assess the level of actual membrane fluidity. In
addition, a novel technique is highlighted (homogeneous hydroge-
nation) which, for the first time, provides an opportunity to
chemically reduce the double bonds of fatty acids in isolated
organelles and in intact cells. The method affords to examine
the effects of altered membrane physical properties on structure
and function (e.g. phytosynthetic electron transport) as well
as metabolism (e.g. action of fatty acid desaturases linked to
endoplasmic reticulum) in the absence of temperature change.

(Cim—Address: MTA SZBK, Biokémiai Intézet, Szeged, Temesvdari
krt. &2+, Pts 521., H=6701;

Institute of Biochemistry, Biological Research Center, Hungarian
Academy of Sciences, Szeged, P.0. Box 521., H-6701, Hungary)
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[Bot. Kozlem. 76. kiotet 3-4. fiizet 1989.]

A ZARVATERMO FAJOK FELOSZTASA A POLLENSZEMEK PROLIN
ERTEKEI ALAPJAN

GULYAS SANDOR - PALFI GABOR
Elfogadva: 1988. oktdber 12.

Bevezetés

A pollenek min6ségét igen nehéz megdllapitani (STANLEY és
LINSKENS 1974; HESLOP-HARRISON és HESLOP-HARRISON 1985; GAY et
al. 1987). Mar kimutattdk azonban, hogy szamos novényfaj pol-
lenjének a szabad prolin koncentrdcidéja rendkiviil nagy és az
egyes pollenszemek prolin tartalmdnak nagysdga a min6ségi fokdt
is kifejezi (TUPY 1963; LINSKENS 1974; BRITIKOV 1975; DASHEK és
MILLS 1981; ZHANG et al. 1982).

Mar kozdltik olyan izatin reagens Osszedllitdsdt, amellyel a
pollenszemek prolin koncentrdcidéjuk nagysdga, vagy prolin hid-
nya alapjdn eltérd szinekre festédnek (PALFI és PALFI 1982;
PALFI és KOVES 1984; PALFI és GULYAS 1985).

A pollentomegek aminosav kivonatainak prolin mérései azt mu-
tattdk, hogy kivdld mind6ségld az a pollenszem, amelynek a prolin
tartalma a szdraztomeg 2,0%-a felett van (TUPY 1963; STANLEY
6és LINSKENS 1974; PALFI et al. 1981; GULYAS és PALFI 1986).
Ezek izatin reagensiinkkel feketére festddnek. Ha a pollenszem
prolin koncentrécidéja 1,0 és 2,0% kozé esik, a mindsége j6 (az
izatin reagenssel kékre vagy sdtétkékre festddik). A pollen-
szemek kék, sotétkék és fekete szinlre vald festddését ,pozitiv
izatin fest6désnek" nevezziik. (Es amely faj pollenjénél ez a
festodés megvaldsul, az ,prolin tipusd").

1,0% prolin tartalom alatt a pollenszem az izatinnal sdrga,
barna, piros vagy zdldes szint mutat. Az ilyen pollenszem mi-
nbsége gyenge vagy a faj pollenje ,nem prolin tipusid" (,negativ
izatin festddés").

Rovar- és onmegporzdsu fajokndl gyakran el6fordult, hogy a
vizsgdlt tomegb6l egyetlen pollenszem sem adott kétséget kizd-
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réan ,pozitiv izatin festést". Az ilyen pollentdomeg kivonatai-
nak aminosav mérései azt mutattdk, hogy prolin tartalmuk cse-
kély, legalédbbis jdéval az 1,0% alatt van (PALFI és KOVES 1984;
GULYAS és PALFI 1986; PALFI et al. 1987). Ezeknél a festéseknél
nehezen volt eldonthetd, hogy a vizsgdlt fajok pollenjei azért
nem tartalmaztak nagyobb mennyiségl prolint, mert esetenként
nem voltak kellden érettek, vagy himsterilitds, illetve mds hi-
ba lépett fel, vagy a faj pollenje ép, érett és vitdlis, de
wnem prolin tipusd".

Jelen munkdnk feladata egy olyan 4j, igen érzékeny izatin
reagens kikisérletezése, amely a pollenszemek 0,2 és az 1,0%-a
kozotti prolin tartalom-intervallumban is pozitiv izatin reak-
ciét ad. Tovabbi feladatunk, hogy az eddigi uUn. ,normdl izatin
festékink" érzékenységét lgy novel]jik, hogy az érett pollensze-
meket prolin koncentrdcidéjuk alapjdn szinekben jobban differen-
cidlja.

Az egyes fajok pollentdmegei aminosav kivonatainak prolin
koncentrédcidit is igyeksziink kideriteni, azért, hogy az iza-
tin reagenseinkkel vald fest6dés mértéke valdban ardnyos-e a
pollenszemek prolin tartalmdval?

Anyag és médszer

A vizsgdlt pollenszemeket egyetemiink Flvészkertjébdl gyGjtot-
tik be, a fajok neveit az dbrdn és a tdbldzaton tintettiik fel.
Mezofita és xerofita fajokat vizsgédltunk.

Kétféle G4j izatin reagenst 4llftottunk Gssze: 1. a_javitott
,normdl" izatin reagens alkotéi: 18 ml acetonhoz 2,0 ml izo-
propanolt, 0,5 ml tomény ecetsavat és 0,2 g izatint mérink.

Ez a normdlnak nevezett reagens kizdrdélag a prolin tipusid fajok
pollenjeinek a minbségét jelzi, vagyis a j6 minbségli, érett
pollenszemek ,pozitiv izatin festddést" adnak (fekete vagy kék
szint). 2. a_,totdl" izatin reagens dsszetevfi: 19 ml metanol-
hoz 1,0 ml 0,1 normdl citromsavat, 1,0 ml tomény ecetsavat és
0,25 g izatint adagolunk. A totdl festék csak annak az elddn-
tésére alkalmazhaté, hogy a vizsgdlt faj pollenje ,prolin ti-
pusi-e", vagy nem? Ha a faj prolin tipusid, az érett pollensze-
mek csaknem egydntetlen feketére festddnek.

A festés kivitelezése: 2-20 mg pollentdmeget tdrgylemezre he-
lyezink. Ehhez 3 csepp izatin reagenst adagolunk (normdl, vagy
totdl festéket). Ebben a festékoldatban a pollenszemeket addig
keverget jiik, amig az Osszes olddészer elpdrolog. Majd &11lni
hagyjuk 5 percig. Ezutdn szdritészekrényben 90 Ye=on reagdltat-
juk 15 percig. Az Osszetapadt pollenszemeket egy csepp paraf-
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finolajban szétoszlatjuk és lefedjik. A szinértékelést olyan
nagyitédssal végezzik, amelynél egy-egy ldtdmezdben kb. 100 db
pollenszem van (100-300x). 5 14tdémez6 szinadatait dtlagoljuk €s
az eredményt szdzalékban fejezzik ki.

A normédl festés hatékonysdgdt dgy is fokozhatjuk, hogy a fes-
tés d41tal Osszetapadt pollenszemeket nem a semleges paraffin-
olajban oszlatjuk szét, hanem glicerinben, vagy a Smith-féle
emulzidéban. A paraffinolajjal lefedett készitmény még 1-2 hét
milva is értékelhet6, de a glicerines, vagy a Smith-oldatos
prepardtum 12-24 6ra alatt kifakulhat (még a totdl festés ese-
tén is).

A pollentdmegek aminosav kivonatainak a szabad prolin koncent-
rédcidjdt PALEG és ASPINALL (1981) médszerével mértik.

Eredmények és értékelés

A ,normdl" és a ,totdl" izatin reagenseknek a pollenszemek
prolin tartalmdval vald festék-képzési készsége kozott igen
lényeges a kiilonbség. A nem prolin tipusid, érett pollenek kozil
a ,totdl" reagenssel egyetlen szem sem festdodik sotétkékre, vagy
feketére, hanem az Osszesnek megmarad az eredeti sdrga vagy
egyéb szine, vagy pirosra, illetve barndra festddik. Ha pedig
a faj ,prolin tipusd", csaknem az tsszes kiegyéniilt (nem tetrdd)
pollenszem, prolin tartalma alapjdn, feketére festddik.

A kétféle festékreagens eredményességét az 1. dbrdn mutatjuk
be, 4 olyan faj pollenjein, amelyik mindegyike ,prolin tipusd".
Az 1. 4brén ldthatdé, hogy a ,normdl" reagens az Osszes pol-
lenszem kozil csak a nagy prolin tartalommal rendelkezd vagyis

a j6 min6ségld szemeket festette feketére. Ugyanakkor a gyenge

min6ségl, vagyis az alacsony prolin tartalmd pollenszemek a
normdl reagenssel nem adtak pozitiv izatin fest6dést (ezek az
dabrdn nem fekete, hanem a sziirke szin drnyalataival jelentkez-
tek). Megdllapithatjuk, hogy a normdl izatin reagens a prolin
tipusd fajok pollenszemeit mindségik alapjdn jél differencidl-
ja.

Az 1. dbrdrdl az is kideril, hogy a ,totdl" izatin reagens a
prolin tipustu fajok pollentomegének majdnem minden darabjéat
fekete szin(re festette (prolin tartalmuk alapjan). Ugyanez a
totdl festék a nem prolin tipusu fajok ép, érett és vitdlis
pollenszemeit egydltaldn nem festi kékre vagy feketére. A
totdl festés utdn a nem prolin tipusd pollennél a mikrofotdn
minden kiegyéniilt, érett pollenszem egydntetlen sziirke szinnel
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l. dbra. Prolin tfipusid fajok pozitiv izatin festGdése a kétféle
ij reagenssel. A ,normdl" izatin reagens csak a nagy prolin
tartalmd (1,0% felett) pollenszemeket festi feketére, ezek a
jé minb6ségld pollenek. A [totdl" izatin reagens majdnem az
O0sszes pollenszemet feketére szinezi, ha a faj pollenje pro-
lin tipusd. Nagyftds: 100-300 X. A: normdl izatin reagenssel
festve (minb6séget Jjelzb6 festék), B: totdl izatin reagenssel

festve (tipust jelzd festék)

Figure 1. Positives isatin staining of prolin-type-species by
two new types of the reagent. The "normal" isatin reagent
stains black only the high prolin content pollen (higher than
1 per cent), which is of a good quality. The "total" isatin
reagent stains black nearyl all pollen- if the species is

prolin-type. Magnification: 100-300 X.
A: stained by "normal" isatin reagent (indicating the quality)
B: stained by "total" isatin reagent (indicating the type)

jelentkezik, ezért az dbrdn nem is kozoltik tekintve, hogy a
legtobbszor olyan képet mutat, mintha a prepardtumot nem is fes-
tettik volna.

A totdl izatin reagens segitségével bdrmelyik faj pollenjérdl
minden kétséget kizardan megdllapithatjuk, hogy prolin tipusi-e
vagy nem?

A kovetkezbokben azt igyekszink tisztdzni, hogy a pollenszemek-
nek a normdl izatin reagenssel vald festddési foka valdban egye-
nesen ardnyos-e a pollenszemek prolin tartalmdval, a prolin ti-
pusi fajokndl (1. tébldzat).

Az 1. tdbldzatrdl megdllapithatd, hogy a pollenszemek amino-
sav kivonatainak a prolin koncentrdcid ardnyosan vdltoznak a
pozitiv fest6désl pollenszemek szdzalékdval. A legkisebb prolin
koncentrdcidé 1,10% és ez 45,3%-o0s pozitiv izatin fest6désnek
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felel meg. A legnagyobb prolin tartalom pedig a 2,37%, amely
93,2%-0s pozitiv izatin reakcidét adott. A normdl izatin rea-
genssel vald pozitiv festddés tehdt valdban a prolin tartalom

1. tédblédzat
Table 1.

A kétsziklek- és az egyszik(ek osztdlydba tartozdéd fajok pollen-

tomegei aminosav kivonatainak prolin koncentrdcidéi (a szdraz-

anyag szdzalékdban), és a ,normdl" izatin reagenssel adott po-

zitiv festbdés szdzaléka (5x100 pollenszem fest6désének &tla-
gai). Az ©sszes vizsgdlt faj pollenje prolin tipusd

Prolin concentrations (percentage of dry matter) of amino-acid

extracts of pollen masses of dicot and monocot species, and the

percentage of positive staining by "normal" isatin reagent
(averages of positive staining of 5x100 pollens)

Prolin kon- Pozitiv iza-

AL i FRJOR centrdcid tin reakcid
(Families) (Species)
%
Paeoniaceae Paeonia officinalis 1,38 54,8
Rosaceae Rosa canina 2,248 87,5
Cerasus vulgaris 1,45 5953
Armeniaca vulgaris L 78 68,6
Malus pumila 1,46 56,8
Persica vulgaris 1,47 59 45
Prunus domestica 1,66 68,2
Papilionaceae Medicago sativa 1532 5455
Trifolium repens 1.1 5456
Pisum sativum 1,68 68,0
Phaseolus vulgaris 1546 58,7
Tiliaceae Tilia cordata 1,82 T9; %
Solanaceae Solanum tuberosum 1,46 59,7
Capsicum annuum 1590 61,4
Lycopersicon esculentum 1;78 69,8
Papaveraceae Papaver somniferum 1;83 T4 .3
Cruciferae Arabis recta ) Ui (5 YA |
Cucurbitaceae Cucumis sativus 1525 49,4
Compositae Dahlia variabilis 1 ;64 66 5.5
Chrysanthemum hortorum 1:217 51:1
Betulaceae Betula pendula 1515 45,6
Corylus avellana 2 37 93,2
Fagaceae Fagus silvatica 15148 46,3
Quercus robur 1,28 49 .2
Salicaceae Salix babylonica 1553 60,7
Populus tremula Lzl 7 58,8
Liliaceae Colchicum autumnale 2,18 86,5
Hemerccallis fulva 1459 56 ;4
Allium cepa 1,088 74,7
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1. téblézat (folytatds)
Table 1. (continued)

Prolin kon- Pozitiv iza-

e e e centrdcisé tin reakcié
(Families) (Species)
%
Iridaceae Iris pumila 1,26 50,8
Gramineae Lolium perenne 1310 85 55
Glyceria maxima 13551 60,7
Puccinellia distans 1535 534
Sorgum bicolor 133 1051
Secale cereale | [ 1 46,2
Triticum aestivum 1,31 5143
Hordeum vulgare L., &7 59,8
Oryza sativa 1,63 66,5
Zea mays 2,28 90,5

A két vdltozé kozott nagyon szoros pozitiv korreldcid van,
r = 0,9938, 0,1 %-o0s val6szinlGségi szinten szignifikédns. A 1li-
nedris regressziés egyenes egyenlete:

Yy = 2,65325 + 38,28932 x

nagysdga alapjdn valdsul meg. A magas prolin koncentrédcid,
vagyis a pollenszemek pozitiv izatin festddése a kivdld és a
jé minbséget képviseli, mint azt mdr szdmos szerz06 megdllapi-
totta (TUPY 1963; LINSKENS 1974; STANLEY és LINSKENS 1974;
AHOKAS 1978; ALARKON et al. 1978; DASHEK és MILLS 1981; ZHANG
et al. 1982; ZHANG et al. 1985).

BRITIKOV (1975), ALARKON et al. (1978), HESLOP-HARRISON
(1979), KURSZAKOV és RUSZKOV (1980), valamint PALFI és KOVES
(1984) kisérleti eredményei arrdél tandskodnak, hogy ha a mes-
terséges dgdros tdpkozegbe exogén prolin oldatot is adagoltak,
a pollenszemek in vitro csirdzdsa, illetve a toml6 hosszndveke-
dése 50%-kal meggyorsult. Szerintik a pollen magas prolin
koncentrdcidéja a vizhdztartdst és a légzést stabilizdlja, segi-
ti a csirdzdst és a tomld novekedését. POURRAT és HUBAC (1974)
adatai azt mutatjdk, hogy a prolin részt vesz a tomlé fala ma-
gas prolin tartalmd fehérjéinek szintézisében. Ezenkiviil a
prolin eldnye az is, hogy a vizben a legjobban 0ldédé fehér-

jeaminosav, amely igen magas koncentrdciéja esetén sem mérgezd
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a novényi sejtek szdmdra, és a sejtmembrdnokon is kdnnyen &t-
hatol (PALFI et al. 1974; PALEG és ASPINALL 1981).

ZHANG et al. (1982), valamint ZHANG és CROES (1983) a Petunia
genusz pollenjein kimutatta, hogy a magas prolin koncentrdcid
véd az id6jdrds viszontagsdgai ellen, vagyis a nagy forrdsédg,
a levegd alacsony paratartalma, illetve a hideg, fagyos id6-
jaréds ellen. Mint kideritettik, a Petunia genusz is prolin
tipusd.

A totdl izatin reagenssel kimutattuk, hogy szdmos ndvényfa)
ép, érett, jol csirdzé pollenje nem rendelkezik magas prolin
koncentrdciéval (az 0,2% alatt van), esetleg teljesen hidny-
zik, vagy csak nyomokban szerepel — ezért ezen fajok pollenje
nem ad pozitiv izatin reakcidét —, ,nem prolin tipusd" (PALFI
és KOVES 1984; PALFI és MIHALIK 1985; PALFI és GULYAS 1985;
GULYAS és PALFI 1986). Ilyen nem prolin tipusd fajok a kdvet-
kezdk: Coronilla varia, Lamium purpureum, Brassica napus,

Tamarix tetrandra, Begonia semperflorens, Cucurbita pepo,
Helianthus annuus, Cirsium arvense, Rumex crispus, Hypericum
perforatum, Convolvulus arvensis, Tulipa germanica, Dactylis
glomerata, Agropyron repens, Bromus inermis, Poa pratensis,
Holcus lanata, Festuca pratensis.

A totdl reagens tehdt a nem prolin tipucid fajokat valdban
kisz(ri, tekintve, hogy azokat a pollenszemeket, amelyeknek
a prolin tartalma a 0,2%-ot meghaladja, feketére festi. A 0,2%
alatti prolin koncentrdcid esetén azonban a pollenszemek pozi-
tiv fest6dése nem valdsul meg.

Lathaté, hogy az 1. tdbldzaton szerepld, vagyis a prolin ti-
pushoz tartozd fajok szdma a nem prolin tipusd fajok Osszes-
ségének a kétszeresét is kiteszi. A kultdirnovények &ltalunk
vizsgédlt fajainak nagy tobbsége eddigi adataink szerint a
prolin tipusba sorolhaté. Igy pl. prolin tipusd a Rosaceae

csaldad gyiimolcsfdinak a tobbsége, a Papilionaceae csaldd jelen-
t6sebb takarmdny- és étkezési novényei, a Solanaceae ccaldd
étkezési fajai, az erddképz6 fdink tobbsége, valamint csaknem
az Osszes gabonaféle.

26 azonos genuszhoz tartozdé 2-3 faj pollenjeinek a prolin
analizisét, illetve az izatin festését is elvégeztiik (PALFI
és GULYAS 1985; PALFI és MIHALIK 1985; GULYAS és PALFI 1986;
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PALFI et al. 1987). Usszevetve jelen eredményeinkkel kideriilt,
hogy az egy genuszhoz tartozé fajok vagy mind prolin tipusdak,
vagy mind a nem prolin tipusba sorolhatdék. Ezen szabdlyszer(-
ség vizsgdlata utdn beigazoldédhat, hogy a prolin tipusosség
orokletes tulajdonsdg. A pollenek prolin tipusid jellege a ge-
nuszok rokonsdgi koreinek az azonositdsdndl kemotaxondmiai
indexként is felhaszndlhatog.

Kétségtelen, hogy az egy fajhoz tartozd nemesitett fajtdk
pollenjei min6ségének fokozatait a normdl izatin reagens po-
zitiv izatin festddésének szdzalékos értékei érzékenyen Jjelzik
(PALFI és PALFI 1982; PALFI és KOVES 1984; GULYAS és PALFI
1986).

Kiilon tanulmanyoztuk (PALFI et al. 1987) az dsszetett vira-
gok, vagyis a kaldsz-, a buga- és a fészekvirdgzatok kiilénbdzd
részeinek az eltér6 id6ben torténd pollenszdérdsi sorrendjét és
a pollenszemek min6ségének érési sorrend szerinti eltéréseit.
Megdllapitottuk, hogy a prolin tipusid polleneknél a vizsgdlt
virdgzatok ,elsd" érési helyei adjdk a legjobb minGségl pol-
lent. A virdgzatok pollenjei mindségének a kimutatdsa folyamdn
tehdt arra is ligyelni kell, hogy az egy fajhoz tartozd fajtdk-
rél jellemzd genetikai adatokat csak az Osszetett virdgok azo-
nos pollindcidés tdjairdl begy(Gjtott pollenszemek Osszehason-
litdsa adhat.

Adatainkbél l4thatdé, hogy szdmos rovar-, szél-, és onmegpor-
zasli faj pollenjeinek a tipusidt kimutattuk. Megdllapithatéd,
hogy a pollenek prolin tipusai a megporzds vizsgdlt mddjaival
nem fiiggnek ossze. A kozolt adatokbdl arra is kovetkeztethe-
tink, hogy a prolin tipusossdg a fajok filogenetikai fejlett-
ségének fokaival sem mutat kapcsolatot.

Ha Osszehasonlitjuk HESLOP-HARRISON et al. (1984) fluoro-
kromatikus minb6ségvizsgdld mddszerét az izatin festéssel,
annak kétféle jelentds eldnye dllapithatdé meg: 1) mindsitése
az izatin festésnél pontosabb, kiilondsen a GAY et al. (1987)
szerinti osztdlyozds alkalmazédsa esetén; 2) a fluorokromatikus
eljdrés az osszes zdrvatermdé fajokndl alkalmazhaté. A mi izatin
reagensink viszont csak a prolin tipusd fajokndl. Ugyanakkor
ezen ténybdl ered az izatin festésnek az az el6nye, hogy a no-
vényvildg zdrvatermd fajait két jél1 elkiiloniilt csoportra (ti-
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pusra) oszthatja. Ami 4l1tal kemotaxondmiai mutatdként szolgdl.
Uj reagensiink eldnye az is, hogy nemcsak az é16, hanem a pol-
lindcid utdn 4 napon belil 90 OC-on kiszéritott polleneken

is alkalmazhatd és a mdédszer kivitelezése egyszerlG. Az izatin
reagenst a pollen minéségét kimutaté mds, hagyomdnyos mddszer
mellett célszerl alkalmazni, gyors, tomeges elfszlrés gyandnt.
Ha az izatin festéssel kivdlogatjdk azon fajtdkat, amelyek ki-
vdldé minG6ségld pollent fejlesztenek, ezek keresztezése dltal
olyan G4j fajtdkat dllithatnak eld, amelyek a virdgzds folyamdn
fellépd szélsGséges id6jdrdst jobban elviselik (a forrdsdgot
és a széaraz levegdt, vagy a hideget, illetve a fagyot).

sszefoglalés

Kétféle Gj izatin reagenst dllitottunk Ossze, amelyek az
érett pollenszemeket prolin koncentrdci6éjuk nagysdga, vagy
hidnya alapjédn kilonféle szinekre festi: a ,normdl" és a ,to-
td1" izatin reagenst. Kimutattuk, hogy a zdrvaterm6é novényfajok
pollenjeik prolin koncentrdciéjdnak a nagysdga alapjén, az
izatin reagenseinkkel két csoportra oszthatdék: 1. csoport
wProlin tipusid" fajok azok, amelyeknél az érett pollenszemek
aminosav kivonatainak prolin tartalma a szdrazanyag 1,0%-4t
meghaladja; 2. csoport: ,nmem prolin tipusi" fajok érett pollen-
jeinek a prolin tartalma a 0,2%-ot nem éri el. Kilonbozdé fajok
pollentdmegei aminosav kivonatai prolin koncentrdcidinak meg-
hatdrozdsa 41tal igazoltuk, hogy a pozitiv izatin festddés
valdéban a pollenszemek prolin tartalmdnak a nagysdgdt jelzi.
Azonos genuszhoz tartozdé 2-3 faj pollenjeinek vizsgdlata azt
mutatta, hogy egy genusz fajai vagy mind prolin tipusdak,
vagy egyik sem az. Ezen tulajdonsdg a fajok rokonsdgi korei-
nek az azonositdsdndl hasznosithaté. A totdl izatin reagens a
fajok prolin tipusba valé soroldsdt, a normdl reagens pedig a
prolin tipusd fajok nemesitett fajtdi pollenminbségének a ki-
mutatdsdt segiti eld. Feltehetd, hogy a normdl izatin reagen-
siinkkel kivdldé min6ségl pollent mutatd fajtdk keresztezése 41-
tal olyan G4j fajtédk nyerhetdk, amelyek a virdgzdskor fellépéb
kedvezbtlen, szélsbséges iddjdrdst jobban elviselik.
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DIVISION OF ANGIOSPERMAE SPECIES ON THE BASIS OF THE
PROLIN VALUES OF THEIR POLLEN

S. Bulyds - 6. Pdlfi

We have made up two new types of isatin reagents, the "nor-
mal" and ."total" isatin reagents, which stain the riped pollen
on the basis of the value of prolin concentration, or the
absence of it.

It has been shown that on the basis of the pollens' free
prolin concentration values the Angiospermae species can be
divided into two groups by isatin reagents. Species of group 1.
are "prolin-type-species" with a prolin content of the amino-
acid extract higher than 1 per cent of the dry matter; the
prolin content of the riped pollen of group 2. species, "not-
-prolin-type-species", is lower than 0.2 per cent. We have
given evidence of that the "positive isatin staining" indeed
indicates the prolin content value of the pollen by determin-
ing the prolin concentration of the amino-acid extracts of
pollen masses of different species.

The examination of pollens of 2-3 species of the same genus
has shown that all or none of the species belonging to the same
genus are "prolin-type-species". This feature can be useful in
the identification of relationships of the species. By means
of the "total" isatin reagent, species can be grouped; the
"normal" isatin reagent makes it possible to determine the
pollen quality of selected varieties.

Presumably, by crossbreeding species having excellent quality
pollen (determined by "normal" isatin reagent) variaties can
be obtained that tolerate well the unfavourable, extreem weather
conditions during flowering.

(Cim—Address: JATE N@vénytani Tanszék és Novényélettani Tan-
szék, Szeged, Egyetem u. 2, Pf. 657, H-6701;

Dept. of Botany and Dept. of Plant Physiology, Jézsef Attila
Univ., Szeged, P.0. Box 657, H-6701, Hungary)
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KONYVISMERTETES
Buschmann, C. - Grumbach, K.: PHYSIOLOGIE DER PHOTOSYNTHESE

Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New York-Tokyo, 1985,
245 oldal

A felsboktatds szdmdra készilt, praktikusan egyszerd kidl-
1{tdsd, 106 kifejezd 4brédt és 34 tdblédzatot tartalmazé konyv 13
fejezete az Gjabb, foként angolszdsz irodalom alapjdn foglalko-
zik a biolégiai rendszerekben végbemend anyagi dtalakuldsokkal,
a fotoszintézis foldtorténeti, Okoszisztematikus €és biomassza-
produkcidés jelentdségével, a fotoszintézis kutatdsdnak torténe-
tével, a fotoszintetizdldé pro- €és eukaridtdk szoveti felépité-
sével és kémiai Osszetételével, a fotoszintézis alapvetd folya-
mataival (fényelnyelés, fluoreszcencia és hbéleadds, energiadt-
vitel az antennarendszerben, elektronszd4llitéds, fotofoszforild-
cié, Calvin-ciklus, C, és CAM novények CO,-fixdldsa, a fotoszin-
tézis termékeinek széilitésa és raktdrozésa), a fénylégzéssel,

a bakteridlis fotoszintézissel, a kemoszintézissel, a fotoszin-
tézis lefolydsdval és szabdlyozdsdval, a fotoszintézist befolyéd-
solé kdrnyezeti, ill. antropogén tényezdkkel (fényintenzités,
fényminéség, hémérséklet, viz és dsvdnyi anyagok, gdzcsere,
herbicidek, légkdri és talaj-szennyezések, ionizdlé sugédrzédsok),
a fotoszintézis biotechnolégiai hasznositdsdval (biomassza- és
bioenergiatermelés), valamint a fotoszintézis és a szimbidzis
kapcsolatdval. A konyvet az egyetemi-fdiskolai oktatds szdmédra
kiilondosen értékessé teszik a fejezetek végén taldlhatd, azokhoz
tematikusan kapcsolddd kisérletek lefirdsai (pl. plasztisz-izo-
1414s, szinanyagok €és kinonok meghatdrozdsa, klorofill-fehérje
komplexek elektroforézise, a klorofill fluoreszcencidjdnak mé-
rése, a CO0,-fixdlds és a CO,-kompenzdcidé meghatdrozdsa, a
sztémanyilgs megdllapitdsa, kékalgédk H_-termelésének mérése
stb.). A fejezetek végén irodalmi utaldsok, a kdnyv végén a
fotoszintézissel foglalkozé kdnyvek bibliogrdfiai adatai és
tdrgymutatdé taldlhatdk. A kotet tanulmdnyozdsa azoknak is
ajédnlhatdé, akiknek szakterilete csak kdzvetve filiigg Ossze a fo-
toszintézissel.

SAGI FERENC
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NOVENYTANI SZAKULESEK
sszedllitotta: KERESZTY ZOLTAN - KERY AGNES

A MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG BOTANIKAI SZAKOSZTALYANAK
ULESEI

(1987. november - 1988. december)

1229. (A szekci6) szakiilése 1987. november 9.

1. Konyvismertetés: TERPG ANDRAS ismerteti MICHALKO, J. 1986:
Geobotanicka Mapa CSSR. Slovenska S.R.-Bratislava, VEDA c.
konyvét.

2. BABOS K.: Beteg €és egészséges Quercus petraea torzsek osz-
szehasonlité szovettani vizsgdlata. Hozzdszdélt: BORHIDI A., GU-
LYAS 5.5 KERESZTY Z:,; TERPO A.

3. GRACZA P.: A rhizoma-szerkezet néhédny szOvettani kérdése.
Hozz4sz61t: BORHIDI A., FRIDVALSZKY L., GULYAS s.

4. BAJI B.: Kilonbdzd valdédi ciprusfajok és egyéb fds exdtdk
téldl16sdgdval kapcsolatos Gjabb megfigyeléseim. Hozzdszdlt:
BORHIDI A., GULYAS s.

1230. (B szekcié) 1987. november 16.

1. HORVATH 2S.—SIMAY E. I.: A magtdrolds korilményeinek hatd-
sa a ldébab csirdzéképességére és egyes fenoldgiai bélyegeire.

A hosszld idejd tdrolds sordn a magvakat szdmos kdrosodds ér-
heti, mely membrdn rendellenességet, nukleinsav szerkezeti v&l-
tozdst, csdokken6 enzimaktivitdst eredményezhet. Ezek a védltozd-
sok extrém esetben csirdzdéképesség csdkkenéshez, torzcsirdk ki-
fejl6déséhez vezetnek €s befolydsolhatjdk a magvakbdl kikeld
novények fejlédését, fenoldgiai sajdtossdgait, termésmennyisé-
get iss

Jelen kozleményilinkben a NOMI Agrobotanikai Kdzpontban 2 éven
ét -20 °C és +6 - +8 °C hémérsékleten tarolt kilénbozb nedves-
ségtartalmd (12,40, 8,69, 7,60 és 6,75 %) lébab magtételek téa-
roldsi korilményei, csirdzéképessége és a tdroldst tdléld mag-
vakbél kikeld novények egyes fenoldgiai sajdtossdgai, ndvekedé-
se és termésmennyisége kozotti Osszefliiggéseket elemezziik.

Az alkalmazott tdroldsi kdrilmények nem befolydsoljdk jelen-
tdsen a magvak csirdzdsi erélyét, csirdzdsi-szdzalékdt, bdr
kdzvetve mdr szignifikdns kiildnbségeket eredményeznek a vizfel-
vétel, a csiraslly és a csiragydkérhossz alakuldsdban.

A tdroldsi korilmények hatdsa nem volt kimutathatdé a tdrolédst
tilélé magvakbdl fe jléddé novények fenoldgiai jellemzdire, a
terméselemek alakuldsdra, de P=10 % szinten szignifikdns hatédst
gyakorolt a virdgzdsi idé alatt mért novénymagassdgra és a
szdrtagok hosszdra.
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A magtételek csirdzdsi-szdzaléka (X,), a kelési % (X,), a no-
vénydllomény slGrlGsége (XJ) és egy novény dtlagos magtermése ko-
zott P = 5% szinten szignifikdns dsszefiliggés mutathatdé ki,

R = 0,9380. Az egyes tényezOk kozotti Osszefiiggést kifejezd
linedris regresszids egyenlet a kdvetkezb:

YU = -2.335 @ 0,0354X1 - 0,0052X2 - 0,0055Xx
Hozz4dsz61lt: DANIEL L., MATHENE GASPAR G.
2. SIMAY E.I.: A magtdrolds korilményeinek hatdsa a l1ldébab
phylloplanjdnak mykofldrédjdra.

3

Az irodalombdl ismert adatok alapjdn a leveleken kialakuléd
mykofldéra szoros Osszefiliggést mutat a levelek kordval. Ezért
vizsgdlatainkban arra kerestiink vdlaszt, hogy a magvak tdrolédsi
korilményei, a mag nedvességtartalma, esetleg a ndovények és 1igy
a levelek fizioldégiai kordn keresztil hat-e a phylloplan myko-
flérdjdra?

A levelekr6l a gombaképleteket fiziolégids séoldatban mostuk
le és a mos6oldatbdl maldtds tdptalajjal lemezt ontottink. A
kialakuld telepek alapjdn a gombdkat négy csoportba soroltuk:

1. élesztdszerld gombdk, 2. nem patogén epifitdk, 3. gyengiilt-
ségi parazitdk és 4. primer szaprofitdk. E cscportok eldforduld-
si gyakorisdgdt 10, kiilonbozd homérsékleten tdrolt, kilonbozd
nedvességtartalmd 2 évig tdrolt magbdél nevelt ndovényen vizsgdl-
tuk.

A vizsgdlati eredményeket tobbvdltozds regresszidanalizissel
(MVRA), valamint az 1. és 3. csoport kozott végzett fbOkomponens-
-analfzissel (PCA) értékeltik. Az MVRA-technika p = 1%-on mu-
tatott szignifikancidt a kezelésnek és a fillopldn gombdinak
gyakorisdgédban tapasztalt eltérések kozott. A tdroldsi hémérsék-
let és a nedvességtartalom ndvekedése egyardnt kedvezdtlenil ha-
tott az élesztdszerld gombdk elbéforduldsdra, mig valamennyi fo-
nalas gomba, kGztik a gyenglltségi parazitdk felszaporoddsdnak
kedvezett. Ez az azonos abszolldt kord levelek relativ élettani
kordban megnyilvdnuldé kiilonbséggel magyardzhatd.

A PCA-val kapott eredmények alapjédn legkegvezébb tdroldsi kon-
dicié a 7% korili nedvességtartalom és -20 "C-os hdomérséklet, mig
a 7% koriili nedvességtartalom és + 4 "C-os tdrolds esetén a leg-
rosszabb kondicidét tapasztaltuk.

Hozz&dsz6lt: MATHE P., MATHENE GASPAR G., GRACZA P., HORVATH Z5.

3. SIMAY E. I.—HORVATH ZS.: Egyes fenolégiai paraméterek kap-
csolata a phylloplan myoflérédjdval ldébabon.

Vizsgdlatainkban 12, a novények fenoldégiai d4llapotdval kapcso-
latos morfolégiai bélyeg, valamint a ndovényeken kialakult myko-
fléra kapcsolatdt elemeztiik. A phylloplan mykofldérdjdt alkoté
gombdkat 4 csoportba osztdlyoztuk. E csoportok a kdvetkezdk
voltak: Pl - élesztf6szerd gombdk, P2 - nem patogén epifita gom-
bdk, P3 - gyengiiltségi parazitédk és P4 - primer szaprofita gom-
bédk. A gombacsoportok ardnyvdltozédsédnak és az dtlagmagslly (M4),
a novénymagassdg (M9), a hivelyenkénti magszém (M12) és az &t-
lagos virédgzati levélfelilet (M13) vdltozdsdnak kapcsolatédban
észleltiink 20%-ot meghaladé / 100/(p+1l) / szignifikancidt.

A teljes adatrendszert, illetve a részadatrendszereket MVRA
médszerrel elemeztiik. A teljes adatrendszer szignifikancidja
P = 5%-0s. A részadatrendszerek koziil 4-vdltozdéds regresszidét
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hatdroztunk meg a phylloplan gombdi és a magsily, illetve hi-
velyenkénti magszdm vdltozdsdra. Ezek alapjdn a gyengiiltségi
parazitdk ardnyvdltozdsa mindkét tulajdonsdgra erdsen depresz-
sziv hatédsdi.

A novénymagassédg, illetve a levélméret vdltozdsdra kétvdlto-
z6s fiiggvényt hatdroztuk meg a fillopldn gombdira. A két tulaj-
donsdg kozil a novénymagassdg vdltozdsa jelent erb6sebb kozvet-
len hatédst, mely valészinGleg a levélen kialakuldé pdratartalmon
keresztiil érvényesiil. A vizsgdlt hatdsok az élesztdszerl gombdk
el6forduldsa depressziv jellegliek, a tobbi gombacsoportra pozi-
tiv el6jelfliek.

4. MATHENE GASPAR P.—MATHE P.: Az endospermium és az embrid
szdrazanyag- €és viztartalom vdltozdsa az egyedfejlddés sordn
kilonbozd kukorica genotipusokndl.

Az embridé szemen belili ardnya szerint két csoport kiilonithetd
el: 1. csoportba a 16fogli, simaszemG és pattogatnivald tipusok
sorolhaték (a szem szdrazanyagdnak B-14%-a az embrié); 2. cso-
portba a csemege (sul, suz) shy, bty és oy genotipusok (az emb-
ri6 arédnya 15-25%).

45-60% szdrazanyag-tartalom kozott az endospermium szdraz-
anyag-tomegének novekedése az 1. csoportban 3-5-szdrdse volt a
viz csdokkenésének, a 2. csoportban a szdrazanyag-tomeg ndveke-
dése a viz cstkkenésénél kisebb volt. Ugyanekkor az embrié fe]j-
. 1l6désében csak a su,, su,, sh., genotipusok kiiloniltek el a tobbi

genotipustdl szédrazanyag- és viztdmeg vdltozdsuk ardnydban. A
szdrazanyag-tomeg novekedése a viz novekedésével dltaldban egye-
z6, mig ezeknél a szdrazanyag-tomeg novekedése a vizénél nagyobb
(kb. 3-5-sz6rds) volt. Ekkor alakult ki a genotipus csoportok
kozotti kilonbség az embridé szemen beliili ardnydban azdltal,
hogy mig az 1. csoportban az endospermium szdrazanyag-tdmeg no-
vekedése tobbszordse (5-10-szeres) az embridénak, addig a 2.
csoportban kb. egyenld vele.

60% szédrazanyag-tartalomtdél érésig (kb. 70%) az endospermium-
ban szdrazanyag-tomeg ndvekedés csak az 1. csoportban volt. E
csoporton beliil a szdrazanyag-tomeg novekedés a vizcsodkkenéshez
viszonyitva 16fogliban 2-szeres, simaszem(O és pattogatnivald ti-
pusokban egyenl® volt. Az embrié szdrazanyag- és viztomeg vdl-
tozdsédt valamennyi genotipusban a viztdomeg csOokkenés megindulédsa
jellemzi.

A szemfejlédés dltalunk vizsgdlt szakaszdban a szem %-o0s
szédrazanyag tartalmdnak kialakitdsdban a szdrazanyag és viztomeg
vdltozdsdnak jelentbdsége a két csoportban kiilonbdz6, a médsodik
csoportban a viztomeg csdokkenése a meghatdrozd.

Hozz4sz61lt: MATHE P., DANIEL L., GRACZA P.

1231. (B szekcid6) szakiilése 1987. november 23.
A Magyar Bioldégiai Tdrsasdg Botanikai Szakosztdlya és a Magyar
Gydgyszerészeti Tdrsasdg Gydgynodovény Szakosztdlya

koz0s szakililése

1. DANOS B.—TETENYI P.-—KAPOSI P.: Génrezervdcids kutaté-
munka veszélyeztetett gydgyndvényekkel a Gydgyndvény Kutatd In-

tézetben. Hozz4dsz61lt: MATHE I., BORHIDI A.
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2. PETRI G.-—LEMBERKOVICS E.—THEN M.-—-MARCZAL G.: Illéo0lajok
mint potencidlisan gyégyhatdsd anyagok. Hozzdsz6lt: MATHE I.,
SZALAY L.

3. TGTH L.: A Scrophulariaceae csaldd fajainak rokonsdgi vi-
szonyai flavonoid tartalmuk tiikrében. Hozz&dsz6lt: DANOS B.,
KERY A, TETENYI P.; TERPG A., BORHIDI ‘A,

4. MATHE I. Jr.—BOTZ L.—MATHE I.: (jabb adatok az Euamsonia
fajok taberszonin produkciéjdhoz. Hozzdsz6lt: PETRI G., SZALAI
L., DANOS B., BORHIDI A.

5. BOTZ L.—PETRI G.—SZABG6 L. GY.: Az Atropa belladonna alka-
loid produkciéja mecseki Fagetum allietosumban. Hozzdszd61lt:
MATHE I. Jr., BORHIDI A.

6. FABG H.: A tenger gyégyndvényei (Egy gybégyszerész diploma-
dolgozat bemutatdsa. Konzulens: BABULKA P.). Hozz4dsz6lt: HEGEDOS
Ryt PETRE Gag: BORHTDT Ay STALAY il

1232. (A szekcid6) szakiilése 1987. november 30.

A Ho Si Minh Tandrképzd Fdiskola (Eger) Novénytani Tanszéke
oktatéinak eldadédssorozata

1. ORBAN S.: Megemlékezés Juhdsz Lajos fOGiskolai tandrrél el-
hunyta alkalmébdél (1987. okt. 22.).

2. Konyvismertetést ad TERPG A.: KRIPPEL, E. 1986: Post-
glacialny vyvo)] vegetacije Slovenska.-—-Bratislava, VEDA.

3. ORBAN S.: A mohdk stratégidinak conoldgiai és Okoldgiai
Osszefiiggései (tervek és eredmények). Hozzdszdélt: BORHIDI A.,
KERESZTY- Z%

4. KARASZ 1.: Biomassza vizsgdlatok problém&i mohdkndl. Hozzd-
sz6lt: BORHIDI A., NAGY M.

5. VARGA J.: A mohapdrna faundja a stratégidk tikrében. Hozzd-
gz6lt: BORHIDI A.

6. MARIK M.: A produktivitds vizsgdlat biokémiai mdédszerei.
Hozz&szé1lt: BORHIDI A., ORBAN S.

Rendkiviili szakiilés 1987. december 7.

A Magyar Bioldégiai Tdrsasdg Botanikai Szakosztdlydnak €és a
Magyar Hidrobiolégiai Tdrsasdg Limnoldgiai Szakosztdlydnak kozos
szakilése

1. KOVACIK, L.: Cell division in simple coccal cyanophytes.
Hozz&sz61t: BORHIDI A., PADISAK 3J.

2. VOROS L.: Az egyeds(rGség, a biomassza és a feliilet megha-
tdrozdsdnak jelentdsége fitoplankton egyilittesek vizsgdlatéban.
Hozz4dsz6lt: KISS K., BORHIDI A., HAJOS M., PADISAK J.

3. ACS E.: A Duna bevonatlaké algdinak szezondlis dinamizmusa
mdjustél novemberig. Hozz4dszélt: KISS K., PADISAK J., VOROS L.

4. VASAS F.-—-SCHMIDT A.: Gynostomum fajok magyarorszdgi eld-
fordulds4rél. Hozz4dsz61lt: HAMAR J., TEVANNE BARTALIS E., VOROS L.

5. KISS K.T.: Franciaorszédgban algoldgus szemmel. Hozzdszdlt:
HAJOS M.



1233. (A szekci6) szakiilése 1987. december 14.

1. Konyvismertetést ad CZIMBER GY.: WILLIAMS, H.G.-—-HUNYADI K.
1987: Dictionary of Weeds of Eastern Europe. -—— Budapest, Akadé-
miai Kiadé6.

2. CZIMBER GY.—RADICS L.-—HORVATH K.: A Diplotaxis erucoides
(L.)DC. hazai eldéforduldsa. Hozzdszé1lt: BORHIDI A., JEANPLONG J.

3. SURANYI D.: A ceglédi orchideds rétek.

Novényfdldrajzi értelemben Cegléd védrosa a Neogradense €s a
Praematricum érintkezésénél, topogrdfiailag az északi szélesség
47% 7'-47° 17' és a keleti hosszisdg 19° 40' - 19° 57' kozott
helyezkedik el, a tengerszint feletti magassdg 94 - 115 m kozott
védltozik. PAIS DEZSO véleménye szerint a vdros a nevét a cinege-
fGzr6l, a Salix cineredrdél kapta, bdr pusztdn a név alapjdn a
S. eleagnos jobban hihetd lenne.

Fehér foltnak szdmit botanikai értelemben Cegléd kdrnyéke,
akdrcsak Dél-Pest megye, az albertirsai Dolina-vdlgy, valamint
Nagykodrds fldérdja kivételével. Cegléd Gj vdrostdrténeti monogrd-
fidja szdmdra SZOLLATH GYORGY végzett Gttord munkdt; némi se-
gitséggel e teriletek egy részének feltérképezésében személyesen
is részt vett. mint orszdgos jelentdségl védett teriilet vdlik
ismertté a ceglédi orchideds rétek kozil az egyik, amelyiken
nagyszédmli pdékbangé és méds, elsBsorban kosborfaj él.

Evekig komoly kiizdelmet folytattunk a pdkbangds teriilet meg-
szerzéséért, amelynek jovO6jét meliordcid, mondvacsindlt pénz-
igyi akcidé veszélyeztetett. A kérdés megoldddott, s j6 remény
van a kozidti feliljdrdé melletti kosboros /féleg vitézkosbor/ (3
hektdr), a szbGkehalmi vitézkosboros (4 hektdr), a Kis-Ger je
melletti és a zoldhalmi t6zegbédnya (itt kevés kornis tédrnics is
van!) melléki (28 hektédr), a Perje (Kraké6) menti (2,5 hektdr)
kosboros rétek, valamint az Oreg-Gerjén tili kis pékbangds (1,5
hektdr) teriilet (mind egyiitt 64 hektdr lesz) védelem ald helye-
zésére.

Mostani elfadédsom a nagy pdkbangdés rétrél kivdn elsbsorban
tdjékoztatdst adni, megjegyezve azt, hogy Gjabb tdézeges lépré-
tek, kiszdraddé mélyedékek vizsgdlata is folyik Pest és Bdcs-
~-Kiskun megye hatdrédn (fdleg Tortel, Kocsér, Nydrsapdt és Nagy-
k6ros kornyéke).

A legértékesebb terilet a mocsdrrét, nedves kaszdld és legeld
kontaktzdénd jédban, homoki rét jellegeket is mutat; szikes folt
csak a 40-es Ut melletti, részben fdsitott (Elaeagnus angusti-
folia) részen taldlhaté. Erdekes a vidék geoldégiai értelemben
is, j6 mindségl mocsdri mészkG, dardsk6 és tdzeg, valamint szir-
ke homokréteg taldlhaté a teriileten. A pékbangés rétet, az Al-
latforgalmi V&dllalat felvdsdrldé helye, egy talajvizszint szabd-
lyoz6 csatorna é a Gerje-patak, s a mellette levd agyagvételi té
zdrja koril. Molinietalia- Festucetalia valesiaceae tdrsulds
jellemzd, részben a rometalia is.

A védett fajok: bibor kosbor (Orchis purpurea), 10-12 tg,
poloskaszagli kosbor (0. cariophora), 550 t6,
mocsdri kosbor (0. laxiflora ssp. palustris),
40-50 té6,
fiiles kosbor (0. mascula ssp. signifera),

16 to,

vitézkosbor (0. militaris), 8-14 t6,

pékbangdé (Ophrys sphegodes), 2000 t&!

mocsdri kardvirdg (Gladiolus palustris), 8 té.
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A pbékbangés teriilet eszmei értéke 10-12 millié R, 15 hektdrnyi
terilet.

A kovetkezd6 fajok mint karakter novények szdmottevdek: Ver-
bascum phoeniceum, Salvia pratensis, Festuca valesiaca, F.
sulcata, Molinia coerulea, Cirsium rivulare, Galium boreale,
Ornithogalum gussonei, Euphorbia cyparissias, Lotus cornicula-
tus, Eryngium campestre, Rhinanthus alectorolophus, Ononis
spinosa, Marasmius sp., Achillea millefolium, A. asplenifolia,
Polygala amara, Plantago sp. Az elkdvetkezd6 évben mdr B éves
virdgzdsfenoldgiai adatokat fogunk ismertetni a Botanikai Szak-
osztdlyban.

Hozz4dsz61t: BORHIDI A., CZIMBER GY.

4. ZAMBORINE NEMETH E.: A borsmenta sztél6fejlédésének dinami-
kia.Ja s

A Mentha piperita L., egyik legfontosabb illdédolajos novényink
szaporitdanyag-elddllitdsi problémdival foglalkoztunk. Ehhez
szlikséges a sztd6ld6fejlddés biolégidjdnak ismerete. Az ez irdnyd
eredményeinket foglaltuk Ossze az elbdaddsban.

A kisérleteket hdrom éven 4t Budakaldszon végeztiik, 10-10
minta kéthetenkénti értékelésével a vegetdcids iddszakban. A
novény zoldtomege a kihajtds utdn egyre gyorsuldé itemben né,
(153 g/t6-ig). A szt6ld6k ndvekedése jiliusban kezd6dik és hason-
16 dinamikdjd, 40 g/t6 tomeget ér el. A szt6létomegen belil a
fehér szt616k ardnya a vegetdcidés idd folyamédn csdokken (100%-rél
35%-ra). Atlaghosszuk ugyancsak kisebb, mint az értéktelenebb
z0ldszt6l6ké (7 cm, il1ll. 28 cm). Tovenkénti szdmuk viszont tdbb
mint kétszerese a zoldekének (16, ill. 8 db/té).

Hozzdszdlt: BORHIDI A., FACSAR G.,; E€ZIMBER GY.

5. SURANYI D.: Orvosi kert, azaz Alexikepus Nadanyi (1669)
mivében.

Kérosnaddnyi sziiletésd NADANYI JANOS (1643 k.-1707) németal-
foldi teoldgiai és természettudomdnyi tanulmdnyok utdn 1l666-ban
a nagyenyedi ref.kollégium tandra lett. Héber nyelvet és logi-
kdt tanitott, de rossz modora miatt elég hamar elbocsédtottdk.
Nagyvdradrél hamar Nagybajomba koltozott. Lelkészi munkdja mel-
lett igen sok id6t szentelt a tudomdnyos munkdlkoddsnak, megirta
a De jure belli (1663), Florus Hungaricus (1663) és a Kerti
dolgok leirdsa (1669) miveit.

A Kerti dolgok leirdsa korilményeit SZABO KAROLY tarta fel,
amely nem volt hijdn fordulatoknak sem, a kdtet 75 példdnyban
késziilt. Tudomdsunk szerint hazdnkban egyetlen példédnya van, az
MTA Régi Konyvtdrédban. Az 562 oldalas mi szdmos részbdl 411,
ezek jobbdra ANTOINE MIZALD irdsainak forditdsa, akdrcsak az
Alexikepus.

Az Orvosi kert a teljes kiotet terjedelmének mintegy 40%-a,

8 mezfre osztotta a szerz6, s természetesen a fordité is. Osz-
szesen 72 kertészeti és gydgydszati jelentbségl fajt mutat be az
Alexikepus, s éppen ez is az egyik legnagyobb értéke: kerti no-
vények, egyben gyégyndvények. Impozdns a 72 ndovényfaj ilyen céld
bemutatdsa, hisz a természetes életforma Gjfenti terjedése is
sokat merithet beldle. Taldn azt is mondhatjuk, hogy a bioldgiai
kertmivelés kisebb leleplezése, mennyi adatot haszndl forrdsok
megnevezése nélkil, noha a XVII. szdzadi forditd, illetdleg a
XVI. szdzadi szerzd nem restellt név szerint megemliteni ilye-
neket.

Az el6add részleteket olvasott fel az eredeti mibél, megem-
litve azt is, hogy részleteket kozzétett az Alexikepusbél a
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Biokertek a XVII. szdzadi Magyarorszdgon c. munkdjdban (1987).
Hozzdsz61lt: BORHIDI A., JEANPLONG 3J.

1234. (C szekcid6) szakiilése 1988B. mércius 14.

1. FACSAR G.—MALECZKA, J.—POPEK, R.: Taxondmiai-karioldgiai
vizsgdlatok a magyarorszdgi Rosa fajokon I.

A szerzb6k eldszor hatdroztdk meg Magyarorszdgon két erdbs-
sztyep rézsa faj (Rosa gallica L., R. livescens BESS.) szomati-
kus kromoszémaszdmait spontdn populdcidikbdél. A szubmediterrdn
Rosa gallica L. 20 magyarorszdgi klénjdbdél 16 esetben tetraploid
(2n = 28), 4 esetben pentaploid (2n = 35) .értéket taldltak. Az
tsszehasonlitdsként vizsgdlt 3 klén a Német Demokratikus Koztér-
sasdgbél (Tiringia: Jena, Laasan, Kaffberg) egydntetlen tetra-
ploid, a 3 bulgédriai klénbdl (Rodopi: Kuklen, Asenovgrad) 2
tetraploid, 1 pentaploid volt, mig az egyetlen klén Dél-Jugosz-
1l4vidbél (Maceddénia: Dojran) pentaploid volt. A pentaploid R.
gallica minden kldénja egymdstdél eltérd, egyedi jellegl, ezen az
alapon nem vonhatdk egységesen egy kilon taxonba. Morfoldgiai,
fenoldégiai és conoldégiai szempontbdl is a tetraploid tdlsidlyd
R. gallica faj kereteibe tartoznak, de a faj aredjdnak dél-ke-
let-kozépeurdépai szektordt silyozzdk.

A szubkontinentdlis (pontusi) Rosa livescens BESS. vizsgdlt
klénjai (Magyarorszdg 13 klén, NDK 4 klén, Bulgédria 1 klén) 1é-
nyegesen nagyobb morfolégiai szdéréddsuk ellenére egyiintetlden
hexaploidok (2n = 42) voltak.

A R. gallica és a R. livescens alaksorozatai kozott 4116,
morfolégiailag hibridnek tartott klénok (R. x speciosa DES.)
részben pentaploidok, részben hexaploidok voltak.

Hoz248261t: KERESZTY Z., SZALAY L.

2. FACSAR G.—MALECZKA, J.—POPEK, R.: Taxondémiai-karioldgiai
vizsgdlatok a magyarorszdgi Rosa fajokon II.

A magyarorszdgi ré6zsa fajok citotaxondmiai vizsgdlatdt foly-
tatva a szubmediterrdn Rosa agrestis agg. kisfajainak (R.
agrestis SAVI, R. inodora FR., R. albiflora OPIZ, R. gizellae
BORB.) szomatikus kromosz6maszdmai egydntetlen heptaploidok
voltak. A szubkontinentdlis-—-kozép-eurdépai R. elliptica TAUSCH
minden magyarorszdgi vizsgdlt egyede szintén heptaploidnak
(2 n = 42) bizonyult. Ez egybeesik az Gjabb lengyel adatokkal,
ellentétes a kordbbi kozép-eurdpai (pl. csehszlovdk) megdllapi-
tdsokkal, amelyek a vizsgdlt populdcidkban pentaploid értékeket
mutattak ki. Hasonldéan a tipikus morfolégidji, szubmediterrdn —
kozép-eurdpai R. micrantha SM. egyedei kozott Magyarorszdgrdl
mind 2n = 35, mind a 2n = 42 kromosz6maszdm bizonyfitdst nyert.
Mig a Lengyelorszdgban ritka R. micrantha kromoszdémaszédma 28,
35, Magyarorszdgon 35, 42, addig a Bulgédridbdl vizsgdlt eltérd
morfolégidjdi egyed (Stara Planina: Karlovo) kromoszdémaszdma 42
volt. Az illir — pannon R. polyacantha /BORB./DEG. és a bal-
kéni_ — pannon R. hungarica KERN., a pannon R. zalana WIESB. és
az Eurépédban szérvdnyos eldforduldsd R. bellavallis PUB. (Viseg-
radense: VerGcemaros) 2n = 35 értékei részben a rodoldgiai iro-
dalomra, részben Magyarorszdgra G(jak.

A szubspontdn Rosa villosa L. var. sancti-andreae (DEG. et
TRTM./S00 2n = 28 értéke a fajra jellemzd érték, szemben a
Lengyelorszdgbdél szdrmazdé 2n = 35 adattal, amely a szintén mi-
rigyes szegélyl pdrtdval leirt var. ciliato-petala /BESS./
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CHRSHAN.-ra vonatkozott. Valészinlibb azonban, hogy az utdébbi
taxon a montédn—eurdpai R. sherardii DAVIES (2n = 28, 35, 42)
alaksorozatainak egyike.

3. FARKAS J.: A Helianthus annuus L. hdziméhes megporzédsédnak
hatdsa a termés mennyiségére és olajtartalmédra.

A Novényolajipari és Mosdészergydrtdé Vdllalat Kutatd Intézete
szerint 1982—1985 kozott a napraforgd olajtartalma 2,5%-kal
csbokkent és 1985-ben dtlagosan 45,3% volt. Az olajtartalmat
alapvetden az évjdrat, a termdhely és a betegségek befolydsol-
jdk, de fiigg a N, P tiladagoldsdtél, egyes herbicidektél, a te-
nyészterililet nagysdgdtdl és a deszikkdlds idejét6l. A terméke-
nylilés mértékét, a megporzé rovarok munkdjédnak hatdsdt nem vizs-
gdlték.

Az ATK Kultdrnovény Megporzdsi Osztdlydn (G6d6lld) 1976 6ta
végzett kisérleteink igazoljdk, hogy a megfeleld méhsGrlség no-
veli a napraforgd kaszat és olaj tomegét. A rendszeres, szer-
vezett méhes megporzds dllanddsitja a magas terméseredményeket.
Véleményiink szerint a napraforgdé olajtartalmdnak csdkkenését a
hdziméheket sllyosan kdrosité Varroa jacobsoni (Oudemans, 1904)
dzsiai nagy méhatka miatt bekdvetkezett jelentbs méhpusztuléds is
okozhat ja.

Hozzdszolts SZALAY Lun KERESZTY 7

1235. (A szekcidbé) szakiilése 1988. marcius 28.

1. GRYNAEUS T.-—SZABO L.--LARENCZ L.: Beer Jdnos Nepomuk
(1764—1827) ,Flora budensis"-e (1810 koril).

A budai sziiletésG BEER JANOS NEPOMUK Buda véaros féorvosa, a
szdzadforduldn a pesti egyetem orvoskari dékdnja volt, két-
kdotetes herbdriumdt az 1810-es években dllithatta Ossze. A 134
novénypélddnybdl 107 lehet BEER gyGjtése, latin és német nevek-
kel; a tobbi 27-et az lresen maradt lapokra késOGbbi, ismeretlen
kéz, kevésbé gondosan ragasztotta be és hatdrozta meg latin és
magyar neveikkel. PRISZTER SZANISZLO megdllapftdsa szerint a 134
taxon zome valdban Buda kornyéki spontdn ndvényanyag, mintegy
20 a korabeli egyetemi botanikus kertb6l keriilhetett a gyGjte-
ménybe .

Szerz6k (mai neviikkel kiegészitve) kozlik a herbdriumban sze-
repld novények jegyzékét; cimlapjdt és egyes lapjait fényképfel-
vételen mutatjdk be.

Hozz&dsz6lt: BUNKE 2ZS., LARENCZ L., VvOROS L. zs.

2. PRISZTER SZ.: A Ceratocephalus falcatus (L.) Pers. Magyar-
orszégon. ’

Hozzdsz6lt: BUNKE ZS5., FEKETE G., KERESZTY Z., PRECSENYI I.

3. LENDVAI G.: A Trollius europeus L. el6forduldsa a Tengeli-
ci-homokvidéken.

1986 méjusdban terepbejdrds sordn taldltam rd a Tolna megyei
Kistdpé mellett elteriiléd kb. 25 hektdros fdz- és zsombékldpban
a zergebogldr (Trollius europaeus) igen erds populécidjdra. Az
41lomdny nagysdga mintegy 200 t6, amely részint a zsdmbékost
tvez6 magassdsosban, részint pedig a fGzldp peremén, rekettye-
fGz bokrok alatt taldlhaté. E helyeken féként Carex elata, C.
acutiformis, Deschampsia caespitosa, Lysimachia vulgaris, Poten-
tilla erecta novényzetében é1.
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A zergebogldr az Al1foldon eziddig csupdn a Nyirség hdrom
pontjédr6l volt ismert (B&torliget, Fényi-erd&, Nyirdbrdny), min-
denilitt kis egyedszdmmal, a Praematricum teriiletén viszont csak
Kistdpdn fordul eld, fgy itteni elbkeriilése novényfdldrajzi és
vegetdcidétorténeti szempontbél is nagy jelentbségdi.

Hozzész61t: FEKETE 6., PRECSENYI I., SZOLLATH GY., VUORUS L. Zs.

4. PRISZTER SZ.: Megemlékezés a Didszegi-Fazekas-féle Magyar
FGvész Konyvr6l megjelenése 180. évforduldjén.

5. BAGI I.: Adatok az Orchis coriophora cdnolégidjdhoz és ©Oko-
l6gidjéhoz.

A poloskaszagl kosbornak 1987-ben 11 egyede fordult eld a
Kiskunsdgi Nemzeti Park Szivés-széki és Szappanos-széki UNESCO
bioszféra-rezervdtum magteriletein. Mivel a teriiletek jelentéds
része homoki gyepek és nedves rétek kontaktzéndjdnak tekinthetd,
amely irodalmi adatok szerint az Orchis coriophora tipikus é16-
helye, feltlGnd az alacsony egyedszdm.

A 11 egyed cdnoldégiai viszonyait elemezve megdllapithatd, hogy
a novények az Agrostio-Caricetum distantis tdrsulds poetosum
angustifoliae és festucetosum pseudovinae szubasszocidcidiban
fordulnak eld. Két egyed tipikus Agrostio—caricetum tédrsulédsban
(agrostietosum), kettd Achilleo-Festucetum pseudovinae tdrsuléds-
ban é1t.

A 11 egyed talajdnak paraméterei kozil a talaJ+kémh§téséra
utalé adatok (pH-értékek, 1:5-06s talajkivonat Na , 4 ~HCO
tartalma) varidcids kOEfflCleﬂSE a legkisebb, ami arra utal,
hogy az Orchis coriophora Okolégiai amplituddja ezen paraméterek
esetében a legszlikebb.

Kimutathaté, hogy az erfs antropogén hatdsnak (legeltetés,
korai kaszd4lds, taposds) kitett helyeken az Orchis coriophora
nem fordul eld. Mivel, a poloskaszagl kosbor a Potentillo-
-Festucetum, homoki legeld tdrsuldsnak is jellemz®6 ndvénye, fel-
tételezhetd, hogy a niovény antropotolerancidja conoldgiai viszo-
nyaitél is fiigg.

6. LENDVAI G.—LESS N.: Az Eszak-szecsudni Jiuzhaigou (Kilenc
Falu Vdilgye) természetvédelmi teriilet vegetédcidja.

1987 jdliusédban 1 hetet toltottink el a tibetiek dltal lakott
teriileten, mely a Tibeti-fennsikot EK-r61 hatdrold Min-shan
hegység része. A terepbejdrds sordn tanulmdnyoztuk a vegetdcid-
dveket (2000-2400 m kozott Pinus tabulaeformis, P. armandii,
2400-3200 m: Abies faxoniana, 3200-3800 m: Abies faxoniana,
Juniperus tibetica, 3800-4100 m: alhavasi Rhododendron-todrpe-
cserjés, 4100-4400 m: havasi gyepek), tovdbbd a fajgazdag
Sino-Himaldjai fléra jellegzetes képviseldit (Meconopsis,
Cremanthodium stb.).

Rendk{iviili szakiilés 1988. marcius 29.

Az MBT Botanikai Szakosztdlydnak, a Kertészeti és Elelmiszer-
ipari Egyetem Novénytani Tanszékének, a kari TDK tandcsdnak
és MAE csoportjdnak kozos rendezésében

1. BENOIST GY.: Zuglé-Tisztviseldtelep novényvilédga.

2. KITLEY ZS.: Botanikai vizsgdlatok a fertddi Eszterhdzy-
kastély angolparkjédban.

3. TOTH E.: Botanikai vizsgédlatok a Budavdri palota kertjében.
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4., TIVORAN J.: Erddmaradvédnyok és terjedd telkek kapcsolata a
Csiki-hegyek északi oldaldban (Budakeszi).

5. SCHMIDT P.: Az emberi tevékenység hatdsa az d6csai lédpvege-
técién.

6. PROHASZKA G.: A sashegyi karsztbokorerdd mdsodlagos cser-
jésének bemutatdsa.

7. SOHAJDA I.: A Csengbs €s kornyéke flérdjdnak vizsgdlata.

8. LASSU A.: A mesztegnydi pataksiiri.

9. BABOS A.: A Csukéds-t6 és kornyezetének ndvényvildga.

10. JUHASZ G.: A Sesleria hungaria Ujh. Fehér-kovi (Bikk)
termbhelyének vizsgdlata.

Az egész el6addssorozathoz hozzdsz6lt: KERESZTY Z., SZOLLATH
GY <

1236. (A szekcid) szakiilése 1988. 4prilis 11.

Beszdmoldé az 1987-ben Nyugat-Berlinben tartott Nemzetkozi
Botanikai Kongresszusrdl

1. FEKETE 6.: Az dkolégiai kutatdsok helyzete a kongresszus
tikrében.

2. TUBA Z.: Az bkofizioldgiai kutatdsok reprezentdcidja a
kongresszuson.

3. TETENYI P.: A gyégyndvénykutatds eredményei a kongresszu-
son.

4. KEDVES M.: A palinolégia eredményei.

Palinoldgiai témdban szdmos teriileten elért eredmények keril-
tek ismertetésre. A sporopollenin kémidjdval kapcsolatban a
fenol szédrmazékok prekurzor, illetve strukturdlisan integrdlt
jelent6ségét dllapitottdk meg. Perispdériumos spdérédkndl, érdekes
eredmény az, hogy az exo- €s a perispdérium kialakuldsa sordn az
anyagok lerakéddsi sebessége eltérd. Transzmisszids elektron-
mikroszkdépos mdédszerrel, eddig elbanyagolt terilet, az intine
vizsgdlata indult meg. A zédrvatermd pollenszemek fejlo6déstorté-
nete szempontjdbdél jelentds az, hogy az 6si tricolpat tipusbél
legalébb két szédrmazédsi sor vezethetdé le: 1. hamamelid/rosoid,
2. ranunculoid/dillenoid.

5. BORHIDI A.: A taxondémiai kutatdsok eredményei €és Gj irdny-
zatai.

6. FARKAS E.: A lichenoldgia rendszertani és Okoldégiai ered-
ményei. @

7. ORBAN S.: A bryoldgiai kutatdsok helyzete a kongresszus
tikrében.

8. BORHIDI A.—FARKAS E.: Dogmédk versus forradalom? Beszémolé
a nomenklatldra-bizottsdg munkdjdrdél.

Rendkiviili szakiilés 1988. 4dprilis 18.

Az MBT Botanikai Szakosztdlydnak €és a Magyar Hidrolégiai
Tédrsasdg Limnoldégiai Szakosztdlydnak kozos szakiilése

1. TEVANNE BARTALIS E.: Adatok a Fertd szedimentumédnak pig-
ment-tartalmdrél és kovaalga egyltteseirdl.

A magyar térész ililedék vizsgdlata csak az utébbi két évben
kezd6dott meg. 1987. jdl. 15-én a Fertdrdkosi ©bodlben, a hatdr-
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vonal mentén a nyfilt vizi zdéndban és a té6 délkeleti medencé jében
gyGjtott iszap mintédk feldolgozdsdra keriilt sor.

A Fertd6 tavi iszap laza, kenbcsos, sziirkés szinG, viztartalma
nagy (64,4-40,0%).

A felsd6 10 cm-es iiledékréteg klorofill-a tartalma a Fertdrdko-
si 6bol ENy-i végén a nddszegélyt6l a nyilt viz felé haladva
csdkkent (10,54-4,94 yg/g szdrazanyag), a kO0zéps® és déli részén
kevesebbet mértink (3,35-1,89 pg/g). DK felé haladva a Hanség
fécsatorna torkolatdig szintén csdokkent a pigment koncentrdcid
(5598-1,16 palgds

Az ililedék mintdkbél sdésavas és hidrogénperoxidos kezelés utdn
91 kovaalgdt hatdroztunk meg. A domindns kovaalgdk egy része a
viztestben is gyakori: Campylodiscus clypeus EHR., C. clypeus
var. bicostatus (W. SMITH) HUST., Surirella ovalis BREB., S.
peisonis PANT., Fragillaria és Cyclotella fajok, Nitzschia navi-
cularis (BREB.) GRUN., mds résziik tipikus epipelikus faj (pl.
Navicula oblonga KUTZ., Amphora ovalis KUTZ., Gomphonema acumi-
natum EHR., Rhopaloida gibba (EHR.) 0. MULL., R. gibba var.
ventricosa (EHR.) GRUN., Nitzschia triblionella HANTZSCH. /. Az
el6z8 fajok egyedszdma a nyflt vizi zdéndban nagy, az utébbiak a
nddnyelvek kozelében taldlhatdék sGribben. A fajok szdma és eld-
forduldsuk gyakorisdga a pigment-tartalom vdltozdsaival mutat
egybeesést.

Az lledékmintdk klorofill-a tartalmdnak mérései és a kovaalga
Osszetétel vizsgdlata szerint a bentikus algaprodukcié a Ferté-
rdkosi ©obodolben jelentésebb mint a té DK-i medencéjében, ami
Osszefliiggésbe hozhatd a magyar térész ililedékfelhalmozdéddsi je-
lenségeivel. Laza, kdonnyebben mozgé iszapréteget gazdagabb kova-
alga flérdval és nagyobb pigment tartalommal azokon a helyeken
taldltunk, ahol folyamatos a hordalék halmozd6dds és -intenziv
(pl. 6b6l ENy-i vége, E-D-i 4tjdré vonala). Az 6bdl déli részén
és a t6 DK-i medencéjében vett mintdk feltehetden konszoliddlt
iszapbd6l szdrmaznak, ahol a hordalék anyagok killepedését a min-
denkor vizcsere dramldsok alakfitjdk. Itt a csekély klorofill-a
tartalom és a szegényes kovaalga Osszetétel arra utal, hogy a
bentikus é161ények megtelepedése csak a viz-talaj hatdrdn lehet-
séges.

Hozzdgzd6lts . ENTZ B., KISS K. T., HAMAR 3.

2. HAJOS M.: Beszamolé a stockholmi Nordic Diatomist taldlko-
zZ6r6l . Hozzdszolt: KISS K. T.

3. VIZKELETY E.: A Kisbalaton-tdrozé I. litemének algolégiai
vizsgédlata. Hozzdsz6lt: HAMAR J., TEVANNE BARTALIS E., SCHMIDT
A., KOVARINE GULYAS E.

4. PAJAK, K.—KISS K.T.: A Visztula fitoplanktonjdnak szezond-
lis védltozdsa a Goczalkowice-tdrozé alatt és folott.

1982. november és 1983. oktdéber kozott vizsgdltuk a Visztula
fitoplanktonjdt a Goczalkowice-tdrozd feletti és alatti mintavé-
teli ponton. Kvalitativ vizsgdlataink sordn 217 algataxon Jjelen-
létét mutattuk ki, melyek kozil 57 4j eléforduldsi adat a Visz-
tuldra nézve. Megdllapitottuk, hogy a folyé vizjdrdsa, a gyors
draddsok szdmottevden befolydsoljdk a fitoplankton mennyiségi
viszonyait a tédroz6 folotti szakaszon. Araddsok idején megnd a
tichoplanktonikus elemek, els6Gsorban a bevonatlakd algdk mennyi-
sége. A vegetdcids periddusban a kisvizes idbszakokban az
euplanktonikus fajok domindlnak. A Goczalkowice-tdrozé az alatta
l1évd folydészakasz fitoplanktonjdra dont6é befolydssal van. A
Visztula tdrozé alatti szakaszdnak fitoplanktonja sok tekintet-
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ben hasonlit a nagyobb kGzép-eurdépai, eutrofizdlddott folydk
algaegyiitteseire. A Goczalkowice-tdrozé hidrobioldégiai aspek-
tusbél vdlasztdévonalnak tekinthetd a Visztula fels6- és kozép-
szakasz jellegl teriilete kdzdott.

Hozzdsz61lt: HAJOS M.

——

1237. (A szekci6) szakiilése 1988. méjus 2.

1. SIMAI E.I.: Kdlcsdnhatds-elemzés néhdny novény phylloplan-
jédnak fonalas mykoflérdjan.

2. GRACZA P.: A sztémaszervezd6dés rendszertani vonatkozdsai.

3. EBER Z.: Megérdemli-e T.Gy. Liszenko, hogy helyiség (Poméz
tdrskdzsége) és termelbszovetkezet (Balkdny tanyacsoport) visel-
je a nevét?

4. LESS N.—LENDVAI G.: Botanikai gyGjtédton Kindban.

1238. (A szekcié) szakiilése 1988. mdjus 9.

1. LENDVAI G.: A Tengelici-homokvidék lédprétjei.

2. SURANYI D.: Botanikai értéket képviseld fak védelme Cegléd
vdrosdban.

3. LESS N.—LENDVAI G.: A Hengduan-hegység (DNy-Kina) ndvény-
foldrajzi és evolicids szerepe.

4. ZATYKG J.: Indiai dtibeszé&molé.

1239. (B szekcidé) szakiilése 1988. mé&jus 16.

1. KEDVES M.: Kvdzi-krisztalloid biopolimer struktirdk novényi
sejtfalbdl.

2. HORVATH 7ZS.: Az ,aktiv" és a ,bdzis" gyGjteményekben fel-
1épd kromoszdma aberrdcidk vizsgdlata.

3. ZATYKO J.-—MOLNAR J.-né: Usszefiiggések a feketeberkenye
hajtdsok gydkeresedése és a tdptalaj proton-koncentrédcidja ko-
zott.

4. KEDVES M.: Beszé&molé az A.P.L.F. 10. szimp6ziumdrél (Bor-
deaux, 1987. szept. 2B8-o0kt. 2.).

1240. (A és B szekci6) szakiilése 1988. oktdéber 24.

1. KEDVES M.: A novényi sejtfal kvdzi-periodikus molekuldris
rendszereinek vizsgdlata Markam-féle rotdcidés mdédszerrel.

2. FARI M.—PEREDI A.—CSILLAG F.-né—BISZTRAY GY.: In vitro
csfirandvény dekapitdlds néhdny Solanaceae fajndl, mint a bio-
technoldégiai beavatkozds potencidlisan 4j médszere.

3. B. PEREDI A.—FARI M.—CSILLAG F.-né: Paradicsom csfirand-
vény-dekapitdtumok in vitro regenerdcidéja és morfogenezise.

4. DIBUZ E.: A kortefajtdk termésének szovettani vizsgdlata.

5. DIBUZ E.—FORGACS 7S.: A késejtcsoportok elhelyezkedése a
kortefajtdk gyimolcsdseiben.
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1241. (A szekcib6) szakiilése 1988. oktéber 31.

1. TOTH S.: Megemlékezés J.A. Nannfeldtrdl.

2. KEDVES M.: Beszdmolé a ,Hamamelidae" szimp6ziumrdél (Evolu-
tion, systematics and fossil history of the Hamamelidae, Read-
ing; 19088, mércius 22-25.).

3. TOTH S.: A Nagyszénds mikroszképikus gombdi.

4. SURANYI D.: Természettudomédnyos tények Lippai Jdnos Kalen-
ddriumdban.

5. SIMAI E.I.: A borsé phylloplanjdnak fonalas mykofldérdja.

1242. (A szekci6) szakiilése 1988. november 21.

1. SURANYI D.: A pékbangdék virdgzdsdnak homérsékleti fiiggése
Cegléden.

Az 1233. szakiilésen beszdmoltunk a ceglédi orchidea-kutatdsok
legfontosabb botanikai eredményeir6l. Mivel e védett teriletek
egyikének kilondsen nagy a jelentdsége a legnagyobb természeti
értéket képviseld pékbangdk miatt, e faj populdcidjédnak virdg-
zds-fenoldégidjdval kezdtiink foglalkozni a 70-es évek végézol.

Az Ophrys sphegodes MILL. szdmos jelzett termdhelyét irta le
S06 monogrdfidjdban, fgy a Duna-Tisza kozét is. A j61 sikerilt
védelmi akcié eredményeként a ceglédi Csikos-szélen, mintegy 30
hektdrnyi terileten a pékbangd dllomdny mdr meghaladja az 5000
tovet. Természetesen évente vdltakozik a virdgzdé d4llomdny nagy-
sdga, viszont a ndvekedés szembetind a fenyegetd gyeptdorés meg-
akaddlyozdsa 6ta, ugyanis a gyep azéta hdboritatlan.

A ceglédi pékbangdé a var. fucifera dllomédnyt jelenti, Igy az
1979 —1988 kozotti idbészakban ennek a vdltozatnak a virdgzds-
menetét, klimatikus sajdtsdgait vizsgdltuk. Hasonlé megfigyelé-
sek folytak méds fajokon is, fgy pl. kajszibarackon. Az elsd
meglepetést az okozta, hogy a relativ virdgzdsi idépont szabd-
lyos torvényszerlGséget mutatott a cv. GOnci Magyar kajszi és a
pékbangé févirdgzdsa esetében. Atlagosan 21 nappal el6bb virédg-
zott a kajszibarack, mint a pékbangé, az ingadozds 15-26 nap
Kdzott volt.

Kilonboz6 hipotézisek alapjédn, a napi maximum hémérsékletet és
az d4tlagh6mérsékletet vettiik alapnak. A bioldégiai nullapont
azért érdemleges adat, mert a hdmérséklet adott értéke, adott
hémennyiséget is jelent (vo. STAUB MORIC, HEGYFOKY KABOS és mé-
sok munkdival); és az semmiképpen sem biztos, hogy a hGmérd
(Celsius) nulla-fokdval egyezik meg a bioldégiai nullapont. A
mélynyugalmon hamar dtes6 és emiatt kordn virdgzdé fajok, pl. a
ka'jszibarack -- akdr negativ h6foktél szémitott kritikus héfo-
koktdl véve is, hémennyiséget ,gyGjtenek".

A késbn virédgzé fajok, mint a pdékbangd is, magasabb héfokot
kivdn. A klimatoldégiai és fenoldégiai megfigyelések szerint a
teljes reproduktiv ciklus (virdgzdstél virdgzdsig) napi 4dtlag-
hémérsékleti vagy bizonyos korrigdlt hdkiiszob feletti, esetleg
a naptdri év napi maximum hémérsékletének Osszege alapjdn szd-
mitott érték ad legkisebb ingadozdst az évek folyamdn.

Az 4ltalunk megfigyelt két fajndl a 0 OC feletti napi maximum
hémérsékleti értékek Osszegéb6l kaptuk a legkisebb szdérdst, a
kajszibarack esetében janudr 1-t61 (CV, % = 6,1) és a p6kbangd-
ndl a teljes ciklusra (CV, % = 4,6) szamitva. A két faj teljes
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ciklusra szdmitott napi maximum hdmérsékleti dsszege, nulla-fok
felett nem nagy kildnbséget mutatott:

Armeniaca vulgaris cv. Gonci Magyar kajszi 5695,8+400,66 C

Ophrys sphegodes var. fucifera 5776 ,2+236 ,41 %

A hasonldsdg egyébként annak ellenére megvan, hogy a két fovi-
rédgzési id6pontban a napi 4dtlaghdmérséklet 30%-kal kiilonbozott.
A ,Gdnci Magyar kajszi" és a pdékbangdé fovirdgzdsdnak terminusa
r = 0,886 értékid, szoros korreldciét mutatott, 10 éves adatok
alapjédn. Mindezekbdl az is kovetkezik, hogy a ,Gdnci Magyar
kajszi" f6virdgzdsi iddpontjdbdl a védrhatdé pékbangdé fbovirdgzés
(az 4llomédny 30%-a legaldbb virédgzik) idépontja is meghatédroz-
haté.

Tdl az elméleti jelentb6ségen, gyakorlati természetvédelmi
szempontbdl tartjuk fontosnak e kutatdst, nevezetesen indirekt
iton meg lehet hatdrozni, hogy mikor szikséges a Csikos-szél
menti természetvédelmi terileten elrendelni legeltetési tilal-
mat. Ujabb megfigyelésiink pedig az, hogy a Verbascum phoeniceum
fovirdgzdsa teljes egészében egybeesik a pdékbangdk virdgzdsd-
val. Jelenleg a kosborok virdgzdsdnak hasonld célu feldolgozdsa
van folyamatban.

Hozzdgz61t: KERESZIY Z.

2. KARASZ I.: A verpeléti Vdrhegy flérédja. Hozzédsz61lt:

FACSAR 6.

3. BAGI I.: Az Eleocharis ovata egy Ujabb Kiozép-Tisza menti
éldéhelye.

4. KERESZTY Z.: Tanulmédnyldton Kubdban (Utibeszdmold diaveti-
téssel).

(o}

1243. (C szekci6) szakiilése 1988. november 28.

1. Konyvismertetés: TERPO A. ismerteti Lhotskd, M.-Krippelova,

T.—-Ciganova, K. 1987: Ako sa rozmnoznju a rozsiruju rastliny?
(Hogyan szaporodnak és terjednek a ndvények?) - Bratislava c.
munkdjat.

2. SURANYI D.: Ujabb adatok a szilvafajtdk vegyszeres fagyvé-
delméhez.

A szilva fajtahaszndlat nemzetkdzileg is dtalakuldéban van:
ntdvekszik a slilya és a szerepe a nem P. domestica és nem P.
insititia fajtdknak, illetdleg a hdziszilva és kokényszilva fa]
kényesebb, bdr nagyobb tdplédlkozdsi és piaci értékd fajtdi
tornek elére.

Mindez Gj feladatokat ad a termesztdknek az alanymegvdlasz-
tédsban, a termdhely kijeldlésben és a mivelési médszerekben. A
kényesebb fajtdk — a tradiciondlis kultdrdkhoz képest, min-
denképpen jobban szenvednek a kései fagyoktdél. A fagy-sokk hor-
mon- és anyagcsere-zavarokat idéz eldé, amit fokozhat a meszes
talaj, ahol kodztudottan a bdér-felvétel zavarokat mutat.

A 70-es években egyes virusos megbetegedésre is hajlamos
szilvafajtdkon (pl. ,0lasz kék") az 6szi vagy tavaszi bér-keze-
lések ldtvdnyos z6ldhullds csokkenést, fgy termésnodvekedést
idéztek el6. A juniusi hullds a rossz kotb6dés, pl. a fagyok
miatt is ndvekedhet.

Szinte magdtél értet6d6 gondolat volt, hogy e kérdést tisz-
tdzzuk, tobb fajtédndl és termbhelyen. A ,Besztercei szilva"
tiz éves peridédusban l-szer, a ,Stanley" 2-szer és a ,Bluefre"
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5-6-szor is elfagyhat: a bérhidny a riigyekben és a terméskez-
deményekben noveli a fagy pusztitdsédt.

MikGzben 1986-1988 kozott a termésfokozdst és fagyvédelmet is
bértartalmi szerrel igyekeztiink megoldani, a lehetséges magya-
rdzattal is foglalkozni kezdtink. A ,Besztercei szilva" (53%)
és a ,Stanley" (21%) fdk terméseredményei novekedtek, amely
azonban méretcsdokkenéssel jdrt egyiitt, dtlagosan 22,4, ill.
12,8%-kal.

Az 6szi 0,3%-o0s Solubor hatdsdra a ,Stanley" és ,Besztercei
szilva" fdk virdgai megvdltoztak, akdrcsak a ,Bluefre"-¢é is, de
a vdltozds nem volt egyirdnyd. Ennek a szaporitészervek funkcid-
képességére egyértelmien pozitiv hatdsdt tudtuk igazolni: 7,5—
14,2%-kal novekedett a kotdédés, mert a bibe szekrécids aktivitd-
sa hosszabbodott, a pollenszemek pedig jobban hajtottak.

A fagykdr csdokkentésére tovdbbi 4-féle készitményt, 5 dbézis-
ban alkalmaztunk ,Bluefre" és ,Stanley" illtetvényekben: d1tald-
ban megndtt a virdgok, a terméskezdemények fagy utdni tudlélése,
féleg 100 ppm gibberellinsav, 40 ppm NOXA és 65 ppm APFROS
hatdsa volt igen szignifikdns. A kezelések iizemi elter jedése a
kdzel jovbGben vdrhatd.

Hozz4sz6lt: FRIDVALSZKY L., TERPG A.

3. TOMOSKGZI M.—BRUNNER T.: ,Gloster" almafdk vesszOinek
szovettani alakuldsa a metszés filiggvényében. Hozzdszdélt: GRACZA
Pw g BORN: E.

4. BRUNNER T.: Torpésit6 alanyhatds-vizsgdlat cseresznyén.
Hozz4sz61t: SARKANY S., HORN E., TERPG A.

5. BAJI B.: Uj élelmiszerndvényiink az indi&ngumé (Apios
americana MED.)

Az indidngumé (Apios americana MEDIK, Fabaceae) az észak-ame-
rikai indidnok alapvet6 tdpldléka volt, mely késOGbb feledésbe
meriilt. A legutébbi években az USA-ban biztaté eredményekkel
kutatjdk termesztésének lehetdségeit. A kiszd6, futdbabra emlé-
keztet6 szdrd novény rizémdkon termi gumdit, melyek fzletesek,
a burgonyédhoz hasonldé izGek. Az MMI Agrobotanikai Kozpontban 1987
oktéberét6l liveghdzban magrél nevelt novények virdgoztak, ter-
mést és gumét hoztak. A gumdk j6 {fzlGek, fehérjetartalmuk tobb
mint hdromszorosa volt a burgonydénak. A tavaszi magvetéssel
szabadban nevelt mintegy 100 magonc j6l fejldodott. A kezdeti
eredmények tovdbbi munkdra biztatnak.

Hozz4dsz6lt: GRACZA P., TERPO A.

1244. (B szekcid6) szakiilése 1988. december 5.

1. VARADI GY.—CSEH E.—SZIGETI Z.: A novényi vashidny prob-
1émdi és a szideriforok szerepe. Hozzdszé1lt: BODDI B., CSEH E.

2:  SZILGETI Z.: A klorofill fludreszcencia indukeid, mint
stresszdiagnosztikai paraméter, és mérése. Hozzdszdlt: GALIBA
G:; BORHIDI A.

3. GALIBA G.: Stresszrezisztencia tanulmdnyozdsa bliza szdvet-
tenyészetekkel . Hozzédsz61lt: BORHIDI A., GSEW E., KISS 6.

4, SIMAY E.I.-—KARSAI I.: Sziriai eredetd l1l6bab-fajtdk csopor-
tositdsa magfertdzotvtség alapjén.

A 16bab (Vicia faba L.) régi kultdrndvény a Kdrpdt-medencé-
ben. Ennek ellenére az utébbi iddkig kiszorult a fehérjetakar-
médnyok termesztésébdl, amit sokszor bizonytalan termése okozott.
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A termésbiztonsdg ndovelésére behozott fajtdk, hazdnk éghajlati
kdrilményei kozott nem minden esetben vdltottdk be a hozzdjuk
fGzott reményeket.

Ezért munkdnk célja mienkénél szdrazabb éghajlatid Sziridbdl
(ICARDA, Aleppo) szérmazé fajtdk vizsgdlata volt. Mivel a 1ldbab
kértani problémdi sdilyos nehézségeket jelentenek a termesztés-
ben, vizsgdlataink a ndvények kondfciéjdt is tikroz6 magkdértani
dllapot felmérésére, valamint a termést is befolydsold ezermag-
tomeg alakuldsdra terjedtek ki.

A vizsgédlati adatokat fdokomponens-analizissel értékeltiik.
Megdllapitottuk, hogy a 8%-ot meghaladé megfertdzottség esetén
a korreldcid erdsen pozitiv az ezermag-tomeg, valamint a fert6-
z0ttség kozott, mikdzben fdkomponens-regresszidéval igazoltuk,
hogy a fertb6zottség nem hat vissza az ezermag-tomeg alakuldsdra.
A fOkomponens-analizissel kapott eloszldst &dbrdzolva, JOLLIFFE
(1986) alapjdn egy 31 tagld sz(Gkebb rokonsdgi kort szelektdltunk
ki a referenciafajtaként alkalmazott ,Bakony 1" magyar tdjfajtd-
hoz. Ezt a rokonsdgi kort, az 4dbrdzoldsndl tapasztalt dtfedések
miatt, 44 tagldra boévitettik.

A szelektdlt rokonsdgi kdrbe tartozé fajtdk ezermag-tomege
szignifikdnsan alacsonyabb volt, a kiinduld és a nem e kdrbe
tartoz6 fajtdkéndl, és fertd6zodésik mértéke is hasonldé tenden-
cidt mutatott. fgy az eredeti fajtapopuldcidét sikeresen bon-
tottuk fel két részpopuldcidra, mely lehetdéséget mutat arra,
hogy a génbankban tédrolt fajtdk feldolgozdsa lehetéséget ad a
magyar klimdt jobban tdr6é tételek kiemelésére. Bdr az e vizs-
gdlatokban feltédrt Osszefiliggésrendszer genetikai, fizioldgiai
hdtterének megdllapitdsa tovdbbi vizsgdlatokat igényel. Példdul
ezekkel a vizsgédlatokkal feltdrva a magtomeg védltozdsdnak hdt-
terét, kozvetve hathatunk a fertd6z6désre, illetve egy kritikus
szint ald szorfthatjuk azt.

Hozzédsz6lt: BORHIDI A.

Kiegészitd rendezvény

Az MBT Botanikai Szakosztdly és az MHT Limnoldégiai
Szakosztdlydnak kOzos algoldégiai szakilése 1988. december 12-én

1. TEVANNE BARTALIS E.-—SCHMIDT A.: A magyar Dunaszakasz hossz-
szelvény-vizsgédlatdnak algoldégiai eredményei.

2. KOVARINE GULYAS E.: Beszamolé az International Society for
Diatom Research 10. kongresszusédrél, Joensun (Finnorszdg)

1988. augusztus 2B8-szeptember 2.

3. PADISAK J.: Beszamoldé a ,Third International Conference on
the Conservation and Management of Lake Balaton 88" kongresz-
szusrdl, Keszthely, 1988. szeptember 11-17.

4. VOROS L.—OLDAL I.: SzGr6 tédpldlkozdsi halfajokkal telepi-
tett tdrozé fitoplanktonja. n

5. VOROS L.: Planktonikus algdk és a természetvédelem.

6. KISS K.T.—Le COHU R.—TEVANNE BARTALIS E.: Adatok az
Actinocyclus normanii f. subsalsa (Bacillariophyceae-Centrales)
el6forduldsdrél és morfoldgidjardl.
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[Bot. Kbzlem. 76. kotet 3-4. fizet 1989.]

HIREK
1987 — 1988

Bsszedllftotta™: PRISZTER SZANISZLG

1. Halottaink

HARASZTY ARPAD novényanatémus, Apdczai Csere Jdnos-, Gorka Sdan-
dor- és Pro Universitate-dijas ny. egyet. tandr; f 1987
szept. 1-én Debrecenben, 81 éves kordban;

SIROKI ZOLTAN ny. egyet. docens; + 1987. okt. 29-én Debrecenben,
82 éves kordédban;

MAKARA GYURGY osztdlyvezetd féorvos, mikoldégus, orchidea- és
broméliagyGjtd; +1987. dec. 27-én Budapesten, 78 éves koréa-
ban (Megemlékezés: ,Orchidea" 1988);

L. ALLODIATORIS IRMA aranydiplomds tandr, muzeoldégus, tudomdny-
torténész; T 1988. marc. 7-én Budapesten, 76 éves kordban;

KONECSNI ISTVAN tandr, mez6gazd mérndk, mikoldgus; T 1988 . jél.
17-én Budapesten, 69 éves kordban (Megemlékezés: Kertészet
és SzG6lészet 1988. szept. 22.)

Tudomdnyos minf6sitések

FEKETE GABORt az MTA levelezd taggé vdlasztotta (1987); székfog-
lalé elbaddsa: A populdcibé a novénytdrsuldsban: okoldgiai
aspektusok (1988, II. 9.)3

a biolégiai tudomédnyok kandiddtusai lettek: KISS TAMAS (1987);
KERESZTY ZOLTAN, KRAJEWSKA ANNA, SZABG T. ATTILA (1988);

a gyégyszerészeti tudomdnyok kandiddtusa VARGA ERZSEBET (1987)

A ,Hirek" rovat nagy része a botanikai intézmények &4dltal szol-
gdltatott adatok alapjdn késziil. Egyes intézmények sajndlatos
médon a felkérésre nem (vagy hidnyos adatokkal) kildték el
hiranyagukat. Ezek pd6tlédsa a jovdben kivdnatos volna.
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3. Kiilféldi kongresszusok és elfaddsok

(A rendkivil megndvekedett szé&ml elbadéds és poszter-bemutatéds
felsoroldsa helyett az aldbbi megjeldléseket haszndljuk:
(e.) = elbadds, (p.) = poszter-bemutatéds, (t.e.) vagy
(t.p.) = tdrsszerz6s el6adéds vagy poszter)

1987 :

ITI. 17-18. Vilniusz, Biomonitoring lesznih ekoszisztem:
TURCSANYI G. (2 t.e.);

ITI. 24-27. Havanna, IV. Conferencia sobre la flora de Cuba:
BORHIDTI A.. (2 e.);3

V. 15-17. Bécs, IV. Osztrdk Botanikus Taldlkozé: KERESZTY Z.

V. 18-21. Giessen (NSZK), Ergebnisse der fiinfjdhrigen wissen-
schaftlichen Partnerschaft Giessen und Godéll6: KOVACS M.
(t:ew) 5 TURESANY.I 6 Ctsey)s

V. 18-23. Galdnta (CSR), Intern. Seminar on Syntaxonomy and
Syndinamic: BARTHA S.--HORVATH F. (t.e.), CZARAN T., HAHN I.,
JUHASZ-NAGY P. (e.), TORUOK K. (t.p.), VIRAGH K. (p.);

VI. 6-10. Havanna, Conferencia sobre la Conservacidén y Protec-
cién de Naturaleza, Ciudad Habana, Cuba: BORHIDI A. (t.e.);

VI. 11. Barcelona, III. Congreso Intern. de Ciencias Farma-
celiticassy TETENYI P. (ea.)s

VII. 17-23. Mainz (NSZK), Bryological Methods Workshop, Satel-
lite Conference of the Intern. Botanical Congress: TUBA Z.
(e.);

VII. 24-VIII. 1. Berlin-West, XIV. Intern. Botanical Congress:
BERNATH 3, e.)s BORHIDI A. Ce.), ESONTOS P. (p.), FEKETE G.
(ti.es)y TETENYI P. (e.); KERTESZné DOBOS E., KOVACS M.
LOKOS L., MATHE T., STANDOVAR T. (e.); SZUJKONE LACZA 3. (p:).
TOBA. Zs (2 t.esd i

VII. Aachen (NSZK), Intern. Association of Classification
Societies: PODANI J.

VIII. 2-7. Frankfurt/M. (NSZK), X. Congress of the Intern.
Association of the Botanical Gardens: BORHIDI A. (e.);

VIII. 24. Eldoret (Kenya), Intern. Symposium on the Chemistry of
Tropical Natural Products: TETENYI P. (e.);

IX. 8-14. Stockholm, Days of Hungarian Science in Sweden:
BORHIDI A« %£3 g«)s; KERESZTY Z: Cex); TURCSANYI G« (t.6.)j

IX. 20-28. Leiden, GA Medicinal Plant Research, 35th Annual
Congress: BERNATH J., MATHE I. jr. (e.);

IX. 22-25. Bergamo, 4th Intern. Symposium on Instrumental High
Performance TLC: BATHORI M. (t.e.), SZENDREI K. (t.e.);

IX. 28-30. Delft, MAB-22 Seminar/Workshop on "Green Areas in
Towns": BORHIDI A. (e.);

X. 12-17. Védrna, 6th Danube Symposium on Chromatography: KERY A.
(3 t.8:); LEMBERKOVICS E, (2 %.8.), OROSZLAN P.3

X. 28. Réma, Intern. Congress on Medicinal Plants, Regulations
and Scientific, Industrial and Economic Aspects: TETENYI P.

Cedds;
X. 19. Bombay, Hoechst Research Centre Ltd.: BERNATH J. (e.);
X s Poznan, Symposium on the Clinical Pharmacology of Plant

Druns: GZ0KE E. Ct.e.)s

X. 20-24. Kazanlik (Bulgdria), Jubilee Celebration of the
Research Institute for Roses, Aromatic and Medicinal Plants:
HETRELYTL T: Cé.)j
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XI. 5-8. Drezda, 5. Zentrale Orchideen-Tagung: BORS0OS 0. (e.);
XI. 30. Freising (NSZK), Achillea-Kolloquium: TETENYI P. (e.).

1.9 8 8 ¢

III. 13-18. Binz/Rigen (NDK), 9. Biometrisches Kolloguium:
BERNATH J., KALMAN-PAL A., NYARADINné SZABADY J. (t.e.);

III. 20-24. Pdrizs, WG Group Consultation of ISHS: BERNATH J.

(e.);
IV. 11-14. Réma, Vegetation of Human Settlements: SZABG T. A.
(e.);

V. 23-27. leské Budejovice (ESR), Vth Intern. Conference, Bio-
indicatores deteriorisationis regionis: FABIAN GY. Ctaas) s
JAKUSZ P, Ct.e+); SZ06KE P. (t.e.); TURCSANYI G. (2 g Do

V. 24-27. Potsdam (NDK), 17. Arbeitstagung der Botanischen
Gdrten der DDR: PRISZTER SZ. (e.);

VI. 14-17. Havanna, Ecologia integrada en defensa de la natu-
raleza: BORHIDI A. (t.e., t.p.; egyben a Szimpézium Novény-
toldrajzi Szekcidjénak elnidke is vwolt), FEKETE 6. (e.),
KERESZTY Z: Pw)j

VII. 3-7. Bécs, Progress in Theoretical Vegetation Science:
BARTHA S. (p.), HORVATH F., MOLNAR E. (p.), PODANI J. (e.),
VIRAGH K. (p.);

VAT Prdga, 14th Intern. Congress of Biochemistry: SPASSOVA
N Ctameds

VIII. 2-6. Novoszibirszk, Intern. Conference on Biology of
Cell Cultures and Biotechnology: SZOKE E. (t.e.);

VIII. 15-19. St Catherine (Kanada), l14th Intern. Pdlyphenol
Conferences: PETRLE G« (t.es);

VIII. 23-26. Gent, 7th Intern. Symposium on Mass Spectometry in
Life Sciences: HITHELYI I.-né (e.);

VIII. 28. - IX. 2. Joensuu (Finnorszdg), 10th Intern. Symposium
on Living and Fossil Diatomsz KISS KEVE T. (%.e.)s

VIII. 29 = IX. 2. Bécs, XIX. ESNA Annual Meetings 250LDOS F.

(@ D o .

VIII. 31. - IX. 3. Digne-les-Bains (Franciaorszdg), 7¢me
Journées Intern. Huiles Essentielles: TETENYI P. (e.);

IX. 4-9. Sydney, 48th Intern. Congress of the FIP: BERNATH 3J.,
KALMAN-PAL A., TETENYI P. (t.e.);

IX: 4-10. Split (Jugoszlévia), 6th Congress of Federation of
Eliropean Societies of Planmt: Physiologys TUBA Z.; ZSO0LBOS Fs
(tsEa)s

IX. 7-10. Greifensee (Svdjc), 19th Intern. Symposium on Essen-
tial 0ils and Other Natural Substrates: LEMBERKOVICS E.
(t.e:); MATHE T. 3jr.;

IX. 12-16. Freiburg (NSZK), 36th Annual Congress of Society for
Medicinal Plant Research: KERY A. (t.e.), MATHE I. jr.,
PETRI 6+ (tdes)s

IX. 13-17. Prdga/Liblice, 6th Conference of Central European
Bryological Working Group: SUBA J. {2 e.)3

IX. 18-23: Rennes (Franciaorszdg), 3rd Intern. Wetlands Con-
ferences TUBA Z. (t.e.)s

IX. 19-22. Smolenice (CSR), Intern. Workshop of COMECON, Carpa-
tian Flora Symposium: KOVATS D., TERPO A. (e.), VERSEGHY K.
Ce )i

IX. 29-30. Verona, 1lst Congress of Italian and Hungarian Phar-
macological Societies: SZENDREI K. (t.e.);
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X. 12-15. Berlin-West, Rohrichtworkshop in Westberlin/Institut
fiir Ukologie der TV Berlin: KOVACS M. (t.e.);

XI. 1-4. Szamarkand, A kdornyezetvédelem biotechnoldégiai és ké-
miai médszerei c. konferencia: RATH T.-né

4. Kiilfoldi kutatd és tanulmdnyutak

Anglia 1987: SZATHMARY E. (e.); 1988. KOSA G., SZATHMARY E.
(6 hénap; e.);

Ausztria 1987: KERESZTY Z.; 1988: CZARAN T., GERGELY A., ISEPY
I., JUHASZ-NAGY P., KISS T. (e.), NAGY F., NYARADIné SZABADY
J.s PRISZTER SZ. (e.), RAJICZY M., SZUJIKGné& LACZA 3., ZSOL-
DOS E.3

Belgium 1987: DOBOLYI K. (3 hénap);

Bulgédria 1988. SIMON T. (e.);

Csehszlovédkia 1987: PRISZTER SZ. (e.), RACZ I.; 1988: BORHIDI
A., DRASKOVITS R., LANG E., LO6KOS L., NAGY F., NYARADIngé
SZABADY J., PRISZVER SZ. "Ce:)is RACZ T., VASAS B3

Finnorszdg 1988. STANDOVAR T.;

Franciaorszdg 1988: BATHORI M., BORSOS 0., TOROK K.;

Gorogorszag 1988: SIMON T.;

Hollandia 1987: BORHIDI A., KINICZKY M.;

Jugoszldvia 1988: CZARAN T., JUHASZ-NAGY P., SZATHMARY E. (e.);

Kenya 1987: TETENYI P.;

Kina 1987: BERNATH J.; 1988: KRISTOF Z.;

Kuba 1987: BORHIDI A.; 1988: BORHIDI A., FEKETE G., KERESZTY Z.
€2 hidnap), PETRI. Gujs

E-Korea 1987: KOVATS D., SZOLLATH GY.; 1988: LO6KOS L., SZERDA-
HELYT T.5

Lengyelorszdg 1987: MOLNAR E.; 1988: BORHIDI A., BORSO0S O.;

Mongé6lia 1987: NYARADIné SZABADY J.;

NDK 1987: SZOKE E.; 1988: BORHIDI A., PRISZTER SZ., SZIGETI Z.;

NSZK 1987: BORHIDI A: (1 hénap), ISEPY I., CS. SZABG M. (e.),
TETENYI P.; 1988: PRISZTER SZ.

Olaszorszé4g 1987: CSAPG E., TETENYI P.; 1988: KRISTGOF Z.,

SZABO Thsy

Spanyolorsz4dg 1987: TETENYI P.;

Svdjc 1987: JUHASZ-NAGY P.

Svédorszdg 1987: BORHIDI A., KERESZTY Z.; 1988: BORHIDI A.,
BUDDI B. (5 hénap), STANDOVAR T.;

Szovjetunidé 1987: RAJCZY M., SZUJKOné LACZA J., TETENYI P.;
1988 \FEKETE G., KERESZTY Zs;5; KOSKA Gsy RAICZY May RATH Te=
né, STANDOVAR T., SZUJKGné LACZA J.;

Tanzdnia 1987: FRATER E., KO6SA G. (1 hénap);

Tordk orszdg 1987: PETRI G.s

USA 1987: OROSZLAN P.

5. Hazai rendezvények
BI9BUT %

III. 6. Pécs, az MTA Akad. Bizottsdg iinnepi ilése, HORVAT A.O.
80. sziletésnapja alkalmdbdl (8 kiilfoldi résztvevdvel). Az
elhangzott elf6addsok a Studia Phytologica Nova kdtetében
(Pécs, 1987, 179. old.) jelentek meg;
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II1. 30. Budapest., MBT orszdgos elndkségi lilése, a jogeldd
(M. Biol. Egyesiilet) 35 év eldtti megalakulédsa alkalmédbdl;

IV. 5-11. Bp., Ecosystem Redevelopment Conference;

IV. 5-11. Hajdliszobosz1l6, Kemoterdpids Konferencia;

VI 1-3. Eger, V. Bioldgus Disputa (MBT);

VI. 29-VII. 3. Bp., Nemzetktzi Szimpbézium: Organizational
Constrains on the Dynamics of Evolution;

VII. "Budapest Chromatography Conference";

VIII. Bp., 4th Intern. Conference om Chemistry and Biotech-
nology of Biologically Active Natural Products;

IX. 4. G6doll16, Nemzetkozi Trépusi Konferencia (GATE);

14-16. Bp., 1lst Intern. Congress on Cosmetics and Hous-

hold Chemicals;

X. Budapesti Gydgyszerész-Orvos Napok;

X. 20-22. Sopron, 3rd Symposium on the Analysis of Steroids;

X. 23-25. Miskolc, Fiatal Okolégusok Talédlkozéja;

XI. 23-27. Bp«, Biolégus Hét (TIT);

XI. 26-27. Bp., Tudomdnytdrténeti Ankét (METESZ);

>

1 1% 88 i

II. 23-24. Bp., Novényvédelmi Tudomdnyos Napok;

II. 24. Kecskemét, Mathidsz Jdnos Emlékiilés;

IV: 6-7. GOodol1l1l6i Tudomdnyos Napok;

IV. 27-29. Bp., I. Magyar UOkoldgus Kongresszus (MTA);

V. 1-5. Hajduszoboszl6, Kemoterdpids Konferencia;

V. 15-VI.5. Vas Megyei Kornyezet- és Természetvédelmi Napok;

V. 17. Debrecen, Természetes szerek a gyégydszatban c. szimpé6-
zium;

V. 24-27. Bp., Gramineae Gabonavirus, V. Eurdpai Konferencia;

V. 31-vI. 11. Bp., SCOPE General Assembly;

VI. 2-3. Bp., A fejl6dés fogalma (MBT konferencia);

VI. 6-8. Szeged, From Biotechnics to Biotechnology, Intern.
Conference; )

VI. 21. Budakaldsz, Achillea Symposium;

VI. 29-VII. 1. Keszthely, XVIII. Biolégiai Védndorgyidlés (MBT);

VII. 5-7. Szeged, III. Magyar Ndvényélettani Kongresszus (MTA
Biol. Kdzpont);

VII. 25-28. Bp., B8Bth Intern. Symposium on the Biological Role of
Plant Lipids;

VIIT. 11-13. Szolnok; XXXI. Orsz. Bioldgus Napok (TIT);

VIII. 29-30. Bugac, Fiatal Ukolégusok Taldlkozéja;

IX. 3-7. Szeged, Advances in Liquid Chromatography;

IX. 11-17. Keszthely, 3rd Intern. Conference on the Conserva-
tion and Management of Lakos;

X. 6-8. Tihany, XXX. Hidrobioldégus Napok;

X. 16-20. Bp., Congressus Pharmaceuticus Hungaricus, VIII. (MAE);

XI. 1-2. Bp., Tudomdnytdrténeti Ankét (METESZ.
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6. Kidllitdsok
OB

IV. 10.-V. 10. VARGA EMMA ,A virdgok hatalma" c. ndvényilluszt-
rdcids kidllitdsa a MORA F. Ifjlisédgi Konyvkiaddé (Bp.) Hétvé-
gi Galéridjdban.

X« 22., valamint 1988. III. 24. ©€s XI. 4. Bp., Orechidea é€s bro-
mélia kidllitds az ELTE Botanikus Kertjében;

1,988l

ITI. 24-I1I.4. CSAPODY VERA Emlékkidllitds a TIT Természettudomd-
nyi Stididé és a Csapody Vera NGvénybardt Kor rendezésében.

A kidllfitdst CSAPODY ISTVAN nyitotta meg, majd bemutattédk a
CSAPODY VERA munkdssédgardél sz6l6 riportfilmet (,A virdgbodl
sz8tt élet");

XI. 20 - 1969. I. 21. ,Sylvan Portraits" cimen a Harvard Egye-
tem (SA) Arnold Arborétumédban reprezentativ kidllitdson mu-
tattdk be CSAPODY V., DEBRECZY ZS., RACZ I. és munkatédrsai-
nak a mérsékelt égdv féds novényeit dbrdzoldéd - 3000 rajz,
akvarell és 45 000 fényképb6l vdlogatott — gylGjteményét.

7. Megemlékezések
1987 :

IV. 13. VAJDA LASZLG biolégus, novényfényképész és muzeoldgus
munkédssdga (MBT Bot. Szakosztdly iilése);

X, 22. KITAIBEL PAL sziletésének 230., haldldnak 170. évfordu-
16ja alkalmdbdél az ELTE Botanikus Kertjében Gj emlékmivet
avattak fel. Unnepi megemlékezést tartott PRISZTER SZ. ny.
igazgaté;

1998 8 %

II. 12. UJVAROSI MIKLGS emlékére Hajdindndson és Debrecenben
innepi Ulést tartottak. Ennek sordn emléktdbldt helyeztek
el hajdindndsi szildéhdzédn, a Vdrosi Konyvtdrban kidllitdst
rendeztek, a Béke Parkban pedig emléktdbldjdt és portréjat
leplezték le;

IIT. 28-29. DIGSZEGI SAMUELrél, haldla 175. évforduldjén a MBT
Bot. Szakosztdlyédban, valamint a J6zsefvdrosi Helytorténeti
Bizottsdgban PRISZTER SZ. tartott eldaddsokat.

8. Kitiintetések
198 7Ta

III. 6. HORVAT ADOLF OLIVERnek B0. sziiletésnapja alkalmédbdl az
MTA PAB ilnnepi Ulésén dtadtdk a Természettudomdnyi Mdzeum
emlékplakettjét;

X. 21. SARKANY SANDOR a Szocialista Kultlrdért emlékéremben ré-
szesllt;
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XIT. 18. PRISZTER SZANISZLOT az Akadémiai Kiadé a ,Magyarorszég
Kultdrfldérédja" c. sorozat szerkesztésében 30 éven &t vég-
zett munkdssdgdért, 70. sziletésnapja alkalmdbdl nivédijbar
részesitette. A pozsonyi Kertbardt Klub disztaggd vdlasz-
totta (Vs 13%:)%

1988 :

IV. 4. HETHELYI IVANné a Munka Erdemrend eziist fokozatdt kapta;

V. 31. ZOLYOMI BALINT akadémikust kiemelkedd tudomdnyos munkds-
sdga és tudomdnyszervezOi tevékenysége elismeréseként, B80.
sziiletésnapja alkalmdbdél a Magyar Népkdztdrsasdg Zd4dszl6-
rendje kitintetésben részesitették;

VI. 29. HORANSZKY ANDRASt és PRISZTER SZANISZLGt az MBT Jdvorka
Sdndor-dfjjal tiintették ki; FELFOLDY LAJOS az ENTZ Géza-di-
jat kapta;

IX. 9. MATHE IMRE akadémikust a G6doll16i Agrdrtudomédnyi Egyetem
diszdoktorrd vdlasztotta.

9. Egyéb hirek
10938 T i

XII. 15. SZABO T. ATTILAt a Szombathelyi Tandrképzd Fdiskola
Bioldgiai Tanszéke docensévé nevezték kij;

L9818

V. 22. KOVACS ERVIN elhunytdval az MBT Botanikai Szakosztdly
.B" szekci6jdnak elnckéiil TUBA ZOLTANt vdlasztottdk meg;

V. 28. Z6LYOMI BALINT a 200 éves fenndlldsédt innepld Gyori
Révai Miklés gimndziumban a volt tanitvédnyok nevében ko-
sz6ntdtte a tantestiletet. A ,Jubileumi Emlékkdnyv"-ben
(Gy6r, 1988) FEDERMAYER T. tolldbdél ZOLYOMI B. életrajza
jelent meg; ugyanott 6 firta meg egykori tandra, POLGAR
SANDOR életrajzét;

V. 27. Az e napon megalakult Kubai Botanikai Tdrsasdg (Sociedad
Cubana de la Botanica) BORHIDI ATTILAt levelezd taggd véa-
lasztotta;

V. 28. ,Sokszemkdzt az egészségrbl" c. rddidinterji szereplfi:
TETENYI P., VARADI J., MOZSGAI K. és DANOS B.;

IX. 1. KOVATS DEZSOGt a Term. Tud. Midzeum Novénytdrédnak fdosz-
tdlyvezetb-helyettesévé nevezték kij;

IX. 13. K. SENGHAS professzor (Heidelberg), aki az ELTE és a
MAE Orchidea Té&rsasdg meghivdsédra hazdnkban tartdzkodott,
«Madagaszkdr fldérédja és vegetdcidja, kilondos tekintettel
az orchidedkra" c. tartott elfaddst.
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