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MEGEMLEKEZES BOROS ADAMROL (1900—1973)*

SIMON TIBOR

Megrendiilve vettiik tudomasul,
hogy 1973. januéar 2-4n elhunyt
Boros Apim, a biolégiai tudoméa-
nyok doktora, c. egyetemi tanar, a
magyar flérakutatds kiemelkeds, a
hazai briolégiai kutatéas vezets egyé-
nisége.

1900. november 19-én sziiletett
pedagégus csalddban. Természetsze-
ret6 kornyezetben nevelkedett, s
hamar megismerkedett a magyar t4j
és a szomszédos teriiletek természeti
szépségeivel. Természetrajz-tanéarai:
Koca NANDOR, USEREY ADOLF kel-
tették fel botanikai érdeklédését.
Utébbibemutatta JAVORKA SANDOR-
nak, kinek segitsége (tanitotta és
revidealta gyf(ijtéseit) nagy jelentd-
ségli volt a fiatal redliskolai didk sza-
méra. A novényfoldrajzi szemléletet
jorészt DEGEN ARPAD16] nyerte, aki
17 éves koratél tobb alkalommal el-
vitte gytjtéiatjaira. Egyetemi évei
(1918 —1922) alatt az Allatorvosi Fé-
iskolan, kés6ébb a Miiegyetem Koz-
gazdasigtudomanyi Kardn SzAaBO
ZoLTAN mellett asszisztensi teendd-
ket végzett. 1922-ben doktoralt, s a
Gyégynovény  Kisérleti  Allomés
(—1938), majd a Vetdémagvizsgald

s ks

Intézet (—1945) munkatarsa lett. 1945-ben visszakeriilt el6z6 munkahelyére,
amelyet Gybégynovény Kutaté Intézetté szerveztek, s ott igazgatdként mii-
kodott 1957-ig. Ezutdn az Orsz. FajminGsité Intézet, ill. az ebbdl alakuléd
(1957) tapidszelei Agrobotanikai Kutaté Intézet alapité tagja, ill. tudoményos
fémunkatarsa lett. Innen ment nyugdijba 1960-ban, de tandcsaddéként hala-

laig ott miikodott.

*T. SimoN: Erinnerung an ApAm Boros (1900—1973).

1*



Nem lehet egy rovid megemlékezésben felmérni mindazt, amit Boros
Apim tevékeny életében az alap- és az alkalmazott kutatds terén alkotott.
Miikodése igen széles korii volt a flérakutatdstol a szisztematikan, a gyégy-
novénykutatison at a mezdgazdasigi szemléletii rét —legels- és gyomvizsgala-
tokig, a fajtagy(ijtésig és a briolégidig, amelyekben sokat és maradandot
alkotott. Munkainak teljes bibliografiaja (1972 aprilisaig) 716 cim, kozte szdmos
értékes nagyobb tanulmany, konyv.

Elete nagy szerelme a magyar fléra (mohdk, harasztok, nyitva- és zarva-
termdk) volt, amelynek tanulmanyozasdval mintegy 2000 napot toltott tere-
pen, és amelytdl idds kordban sem szakadt el soha. Adatait, megfigyeléseit
hiien tiikrozik pontosan vezetett utinapléi (1915—1971-ig 51 kotet!), e maguk
nemében egyediil 4116 kéziratos alkotésok. Naplokotetei hazankban és a kor-
nyezl teriileteken nagy rendszerességgel végzett kutatéitjainak floralistait,
novényfoldrajzi megfigveléseit tartalmazzéak. Nagy segitséget jelentettek
ezek pl. 1950-ben, a magyar flora részletes kataszterének (So6—JAVORKA
1951) felallitdsaban. A Drava-balparti siksag és a Nyirség fléraja osszefoglala-
sat tartalmazoé mivei a kritikai floramtivek el6futarai voltak, de kisebb tanul-
maényai is — hazank szamos teriiletérl — a helyi fléra alapvetéséiil szolgaltak.

A mohédkkal méar 17 éves kora 6ta foglalkozott — ekkor kezdte Isaszeg
mellett a Rékos-pataki mocsarak mohdinak feldolgozasat —, de ilyen irdnyt
tevékenysége 1945 utan valt fémunkdjiava, s a magyar mohakutatds vezets
egvénisége lett. Nagyszamu briolégiai publikacidjat a Magyarorszdig mohdi
(1953), majd a Bryogeographie und Bryoflora Ungarns (1968) c. kotetekkel
koronazta meg. El6z6, a magyar mohafléra elsé szintézise és hatarozo-
kényve, uj lendiiletet adott a hazai briolégiai kutatdsnak, utébbi — a rész-
letes magyar mohafoldrajz és kritikai mohafléra — kiilf6ldon is nagy elismerést
keltett. Ut6bbi els6 fogalmazasidval — mint értekezéssel — nyerte el a bioldgiai
tudomanyok doktora fokozatot (1956). A Karpitok teljes mohaféldrajzi
feldolgozasa, amelyet iranyitasaval munkacsoport végez, mar nem nyerhetett
befejezést. Viszont elkésziilt (tarsszerzivel) és az Akadémiai Kiadéndl van a
briospéra-atlasz, amely nemzetkozi viszonylatban is uttoré jelentdségli
munka. Ez 237 kozép-eurépai faj spéramorfolégiai abrazolasat és okolégiai-
novényfoldrajzi jellemzését adja.

Nagy értéket jelent irdsai mellett hatalmas novénygytjteménye (kb.
65 000 lap magvas névény és haraszt, 130 000 kapszula moha), amelyet — mint
a legnagyobb hazai magéangyf(ijteményt — még életében védett nemzeti
értékké nyilvanitott a Magyar Tudomanyos Akadémia.

Kiilfoldon is elismert tudds volt. Ezt széles korli nemzetkozi kapesolatai
(nagyaranyd separatum- és gyljteménycsere; tagja a dijoni kozponta, 11
tagi moha-cseretarsasagnak, a Revue Bryologique-ben a magyar, csehszlovak,
lengyel, jugoszlav és roman irodalom referense), az argentinai Mendoza
egyetemének (Nat. Univ. of Cuio) tiszteletbeli doktori cime (1954) és a British
Bryological Society-beli tiszteleti tagsiaga (1966) is alatdmasztjak. A hazai

méltanyolas — amelyet nagyhirti és tekintélyes kortarsak erés mezdnyében
vivott ki — a Miszaki Egyetem Kozgazdasigtudoméanyi Kardnak magan-

tandri habilitdcioja (1929), egyetemi ny. rk. tanari cime (1935), a Tudomanyos
Mindésité Bizottsag adoméanyozta kandidatusi oklevél (1952), a Természet-
tudomanyi Tarsulat (1946), majd a Tudomanyos Ismeretterjeszté tarsulat
disztagsaga (1968) jelentik. A Botanikai Kozlemények 1944. évi kotetének
szerkesztGje, a Botanikai Szakosztalynak pedig 22 éven at (1937—1948)



jegyzije volt. 1972-ben, Otven évvel azutan, hogy diploméjit kézhez vette,
sziinet, nélkiili alkot6 tevékenységét az EOTvOs LORAND Tudoméanyegyetem
aranydiploma adoményozéasaval is méltanyolta.

Tudédsat, munkatarsainak, tanitvanyainak mindig szivesen, baratsaggal
adta. Tobb intézményben tanitotta a botanikat, igy emlitett mtiegyetemi, ill.
féiskolai munkahelyein, mig a Tudoményegyetemen a geolégusokat novény-
tani alapismeretekre, a biol6gusokat a mohdk tudomanyéra oktatta.

Boros Apim elment koziiliink, de benniink — akik ismertiik és becsiiltiik,
akik szerettiik — emléke, példaja tovabb él, s ha mi mar nem lesziink, életmiive,
alkotdsa akkor is sokdig fennmarad. Kiizdelmes, eredményes élete, sokoldala
tevékenysége mélté a részletes életrajzi és bibliografiai feldolgozésral!
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KONYVISMERTETES

TuTiN et al.: Flora Europaea 3.

Cambridge University Press, London, 1972. 370 p. (12 £ vagy 37,50 $)

A Flora Europaea 3.* kotete rovid, tomor hatdrozékulesat adja az Angiospermae csa-
ladjainak, azoknak, amelyek mér leirdsra keriiltek az els6é 3 kitetben és azoknak is, ame-
lyek a tovédbbi, 4., 5. kétetben ldtnak majd napvildgot.

A jelenlegi 3. kotet a zdrvatermd6kbdl a Diapensiaceaetdl a Myoporaceaeig a csalddok
részletes leirdsat tartalmazza.

Az altaldnos diagnosztika mellett megtaldlhaté az egyes fajok morfologiai leirdsa,
kromoszémaszamuk, a noévényformadcié, amelyben leggyakrabban el6fordulnak, a fold-
rajzi elterjedésiik Eurépdban, figyelembe véve a mér meglevé alapvets fléramiiveket és
monografidkat.

A fentieken kiviil a kotet 6t fontos fiiggeléket is tartalmaz, amelyek a mar megjelent
és a tovabbi kotetek kezelését és érthet6ségét konnyitik meg. Koziilik az elsé a hatarozé-
kulesokndl, illetve a részletes résznél alkalmazott auktornév-roviditéseket adja, amely-
ben BorBAS V., Boros A., DEGEN A., Domoxkos J., FiLArszkyY N., FRIvALSzZKY J., GAYER
Gy., HaLAcsy E., HAvyNALD L., Hazsrinszky F., HEUFFEL J., JANKA V., JAVORKA S.,
KArPATI Z., KELLER J., KERNER A., KiTAIBEL P., KovATs J., KimmERrLE J. B., LANG
A. F., LeNgYEL G., Lyka K., MATHE 1., MoEsz G., PiNzEs A., Raraics R., RICHTER A.,
RocHEL A., SADLER J., SEBEOK Zs., SIMKOVICS (SIMONKAT) L., StmoN T., So6 R., SzaB6 Z.,
TerPO A., TuzsoN J., UsHELYI J., WAGNER J., WINTERL J., ZsAK Z. magyar taxonému-
sok is szerepelnek. A 2. és 3. fiiggelék azon alapveté fléramiivek és cikkek irodalmi cité-
tuma kiilon-kilon, amelyekre a 3. kitet tamaszkodik. A 4. a szovegben el6fordulé né-
hény szakkifejezés magyardazatat nyajtja, az 1954-ben megjelent T'axonomic Terminology
of the Higher Plants szerint. Az utolsé fuiggelék pedig egy angol—latin szétar azon sza-
vakbol Osszedllitva, amelyek a faj- és alfaj-leirdsokndl szerepelnek. A filiggelékeket a
nemzetség- és fajnév-index koveti, mindazon oldalszdmok feltiintetésével, ahol a taxon
a kotetben emlitésre keriil.

A kotet végén 5 térkép illusztrdlja Eurdpa orszagok szerinti felosztdsdt, az eurdpai
hatédrokat Eurépa és Azsia kozott az Egei-tenger régiéjaban. Ugyanilyen értelmf fléra-
hatdr-megvondst dbrdzol a 3. térkép Eurdpa és Azsia kozott a Szovjetunié déli részén,
a 4.-en Eurdpa égtdjak szerinti, az 5.-en a foldrajzi felosztdsa lathaté. Ily médon a tér-
képek szerint, az egyes taxonok elterjedésének megjelolésére haszndlt roviditések pontos
foldrajzi koriilhataroldssal megadott fogalmak.

A Flora Europaea 3. ktete — hasonl6an az el6z6 kett6hoz, — szémos botanikus egyiittes
munkédjdnak eredménye. A meglevé florisztikai irodalom felhaszndldsdval és a nemzet-
ségek kritikai feldolgozdsdval az eurépai foldrész flérdjanak egyesitését jol szolgdld
munka, a kordbbi taxonémiai és florisztikai kutatdsok osszegezésével.

SzUuJskOné LAczA JULIA

* Az els6 két kotet ismertetéseit 1. Bot. Kozlem. 52 (1965) p. 49. (Sodé R.) és 57
(1970) p. 556—56. (PrISzZTER Sz.).



Bot. Kizlem. 60. kitet 1. fuzet 1973

UJABB PARHUZAMOS MORFOZISOK

HORTOBAGYI TIBOR

Kiilonboz6 fajok dlloményaiban az egyedeken hasonlé morfologiai jellegek
mutatkozhatnak. Erre mar N. Vavirov felfigyelt. Ilyen alakuldsok megjelené-
sére azokndl a fajokndl is szdmitani lehet, amelyek egyedeinél még nem jottek
létre, illet6leg amelyeket eddig még nem figyeltek meg. Ez a homolég sorok
torvénye. Nagyon szép példakat szolgdltatnak a homolég sorok torvényére a
gabonafélék. A buza, rozs, arpa, zab, tovabba a cirok, koles, kukorica, rizs
fajokndl mindeniitt megtalalhaté a tomott és a laza, valamint a kozéptomott
virdgzat. A szemtermések szine fehér, piros, feketés, z6ldessziirke, anthocidnos;
lehetnek Gsziek és tavasziak vagy jardk; terméseiket koran vagy késén érlel-
hetik; nedvességkedvelGek vagy szarazsagtlirGek. Ezek a megvaltozasok
orokléddek.

Vavivov azt is megéllapitja, hogy a homolég sorok torvénye legjobban a faj
géncentrumaban figyelhet§ meg; itt bontakozhat ki leginkabb zavartalanul a
faj alakkorének a valtozatossdga (1928). E parhuzamosan mutatkozé morfold-
giai, élettani jellegek ismeretének, a homolég sorok torvényének gyakorlati
jelentésége is van. Amint azt MANDY is megallapitja: ,,E torvény alapjan
kovetkeztetni lehet a fajok valtozatossaganak terjedelmére, az elterjedési
teriilet nagysdgara és hataraira, de nagy haszonnal lehet tervezni bizonyos
nemesitGi célok elérését, ha a rendelkezésre all6 alapanyagban még a kivant
varians nem volna jelen.”” (1971 p. 59.)

A parhuzamos morfézisok vagy, ahogyan DARWIN nevezte: parallel varidciok
az egyes génkozpontokban a kiilonboz6 fajoknél jellegzetesen ismétlédnek.
A parhuzamosan mutatkoz6 fejlédési tendencidk a mikroszervezeteknél is
megtalalhaték.

Vizsgalataim alapjan 1962-ben ismertettem el6szor a Scenedesmus genuszban mutat-
kozé, pérhuzamosan jelentkez$ morfézisokat, konvergencidkat (1962 p. 243 —257).
A Chodatella konvergencidkra vonatkozé megfigyeléseimet 1965-ben (p. 45—58), a Lager-
heimiakon tapasztaltakat 1966-ban tettem kozzé (p. 327—339). Rovid kozleményben szé-
moltam be a Diacanthos morfézisokrol (1965 p. 116—119). Ezeken kiviil tobb kozleme-
nyemben mutattam ré az Gjabb, més genuszokban is észlelt konvergencidkra, melyeket
részben hazai anyagon, részben indiai és vietnami algékon talaltam.

A konvergens tulajdonsiagok, vagyis a hasonlé morfol6giai megnyilvénulasok egy része
teratologikus alakulasokként is felfoghatok. Kiilonosen jé példak erre a tuskevariaciok.
A négytiiskés Scenedesmus, Chodatella, Lagerheimia coenobiumoktol, ill. sejtektél a tiis-
kétlenekig teljes sorozat allithaté 6ssze: a diagonélisan megegyez6 hosszutiiskés (hetero-
caudatus), haromtiiskés (tricaudatus), egyik oldalon tiiskés (semicaudatus), csupdn az
egyik 4tl6 irdnyaban tiiskés (bicaudatus), egyetlen tiiskés (monocaudatus) és tiiskétlen
(acaudatus). Orokl6d6kké csupén az atlésan azonos tiiskehosszii (heterocaudatus), az
egyik atl6 iranyéaban jellegzetesen tiiskés (bicaudatus) és a tiiskétlen (acaudatus) valnak;






a tobbiek teratomak, amelyek kiszelektalédnak. A kozos morfézisok a teratologikus ala-
koknél éppuigy megtalalhatok, mint az &tmeneti és normalis alakoknal, ami egyrészt a
Scenedesmus, Chodatella, Lagerheimia, Diacanthos genuszoknél az azonos kornyezeti ha-
téasokon tulmenden kozeli rokonsédgukra utal, méasrészt mivel a morfézisok csupan ha-
sonléak a nemzetségekben, de mindig magukon viselik a generikus jellegzetességeket,
igy igazoljak a fenti genuszok kiilonallésagat is.

A Chlorococcales ordoban magyarorszagi anyagon tobb genusznal megfigyelt parhuza-
mos morfézisok Indiabdl, Vietnamboél is el6keriiltek. Igy pl. a S. granulatus W. et W. f.
disciformis HorTOB., S. acuminatus (LAGERH.) CHOD. f. globosus HORTOB. et NEMETH;
s6t jabb specieseknél is felléptek: S. nanus CHOD. var. bicaudatus HORTOB., var. acauda-
tus HORTOB. sth. A Scenedesmusokon kiviil megtalaltam Indidban a vastag tiiskéjti Choda-
tella crassiseta HORTOB., valamint a Chodatella quadriseta LEMM. var. biseta HORTOB.
taxonokat, melyeket 1965-ben a buzséki halastavakbél irtam le. A Diacanthos beleno-
phorus KorscH. két alakja, a f. heterospinosus HOrRTOB. és a var. monocanthos HORTOB.
morfogenesisiikben teljesen analégok a Chodatella, Lagerheimia és a Scenedesmus genu-
szokban észlelt morfézisokkal. Mind a négy genuszban olyan zoldalgék talalhatok, ame-
lyek nagy okoldgiai plaszticitéssal rendelkeznek. E genuszok fajaira kiilonosen jellem-
z6ek a lebegtetésre szolgaléd tiiskék nagyon valtozatos megjelenése.

A tiiskékkel rendelkez6 taxonoknél igen gyakori a tiiskék szokatlan vastagsaga. A Sce-
nedesmus genuszban eddig ezt mar tobb hazai speciesnél megfigyeltem, a Chodatellaknél
is el6fordul, azonban 7Tetraédronokndl, Tetrastrumokndal, Micractiniumoknél csupan az
utébbi években tapasztaltam. -

A Budapesti Vizmiivek Duna-vizzel taplalt iilepit6 és talajvizdisité medencéiben él6
Chlorophyceae Chlorococcales algain tobb, altalam eddig nem észlelt parhuzamosan jelent-
kez6 morfolégiai alakulast észleltem. Az aldbbiakban ezekrél szélok.

1. Chodatella budapestinensis HOrRTOB. tiiskealakuléasa (Fig. 1) teljesen megegyezik a
Lagerheimia wratislawiensis SCHROED. (Fig. 2) tiiskemegjelenésével; annak konvergens
alakja. Ez a konvergencia is meger6siti, hogy a Chodatella és Lagerheimia genuszok ossze-
vonasa meggondolandé.

2. Ch. budapestinensis HORTOB. var. trisetigera HorToB. (Fig. 3) teljesen a Lagerheimia
wratislawiensis SCHROED. var. trisetigera G. M. SmiTH megfeleldje (Fig. 4). A tiiskealap
jelenléte vagy hianya jol megkiilonbozteti a két genusz taxonjait.

3. Chodatellopsis elliptica KorscH. f. undulata HorToB. (Fig. 5) feltiin6 ismertet6je a
polusok tajan megjelend hullamos tiiskék. A Chlorococcales rend tébb genuszéban el6-
fordulnak hasonlé alakulést tiiskék, mint pl. a Chodatella pilosa HorToB. (1965 p. 56,
Fig. 35—37), a Scenedesmus longispina CHOD. var. capricornus Skuja, S. ellipsoideus
CHoD. f. flagellispinosus UHERKOV., S. maculosus HOrRTOB. forma, S. pseudolongispina
Horros. f. flagellocaudatus HortoB. (Fig. 6) taxonoknél. A hullamossagra valé hajlamra
még igen sok példa hozhaté fel.

4. Crucigenia truncata G. M. SMITH var. scutata HorToB. (Fig. 7) jellegzetessége a po-
lusokon lathaté taraj- vagy pajzsszeri megvastagodés. Ritkabb konvergencia. Ilyet
lathatunk pl. a Scenedesmus scutatus HORTOB. széls6 sejtjein (HorToBAGYI 1959, p. 57,
Fig. 71).

5. Micractinium crassisetum HorroB. (Fig. 8) nytlvanyai igen erdteljes kialakulasuak.
Hasonlé nyulvényokat talalunk pl. a Conococcus elongatus CARTER, a T'reubaria triappen-
diculata BERNARD vagy a 7. elegans HOrRTOB. fajokon. Ez is ritkdbb konvergencia.

6. Qocystidium polymammilatum HorToB. (Fig. 9) a szintelen burkot illetéen szinte
azonos a Lobomonas ampla PascH. (Fig. 10) Volvocales rendbe tartozé kétostoros algéval.
Az eltérés nem csupan az ostorok hianyaban mutatkozik, hanem a szaporodasmdédban és
a chloroplastis felépitésében is.

7. Pediastrum boryanum (Turpe.) MENEGH. f. flexuosum HortoB. (Fig. 11) jellegzetes-
sége a szélsé sejtek nyulvanyainak sejtenként egyiranyu erds hajlasa. Hasonlé megnyil-

. Chodatella budapestinensis HORTOB.

. Lagerheimia wratislawiensis SCHROED.

. Chodatella budapestinensis HORTOB. var. trisetigera HORTOB.

. Lagerheimia wratislawiensis SCHROED. var. trisetigera G. M. SMITH
. Chodatellopsis elliptica KorscH. f. undulata HORTOB.

. Scenedesmus pseudolongispina HorroB. f. flagellocaudatus HORTOB.
. Crucigenia truncata G. M. SMITH var. scutata HORTOB.

. Micractinium crassisetum HORTOB.
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vanulast figyelhetiink meg pl. a Tetraédron caudatum (COrRDA) HANSG. var. incisum LA-
GERH. f. flexocaudatum HorTos. (Fig. 12), ugyanennek a fajnak a f. punctato-flexocauda-
tum HorToB. alakjanal, a Tetraedron pentaédricum W. et W. f. granulatum HORTOB.-nAil
(Fig. 13).

8. Els6 {zben a nyutlvanyok végén kialakulé gombokre a Scenedesmus acutus (MEYEN)
CHOD, var. globosus HorToB.-nél figyeltem fel (1954 p. 114, Fig. 64— 90). Most hasonl6
alakulést a Pediastrum tetras /EHR./RALFS var. tetraodon (CorpA) Hansa. f. globosum
Horros.-nal (Fig. 14) talaltam. Ilyen lathaté a Scenedesmus acuminatus (LAGERH.)
CHuop. f. globosus HorToB. et NEMETH alganal is (Fig. 15). Elég ritka morfdzis.

9. Sokaig csupan a Lagerheimiaknél volt ismeretes a tiiskebazis félgombszert kiszéle-
sedése. Most egy uj faj, a Tetrastrum parallelum HORTOB. is ilyen alakulast mutatott
(Fig. 16). Megemlitend6, hogy ennél a fajnal még kétféle konvergencia van: az erételjes
tiiskék tompa hegyfiek, tovabbé a tiiskék er6sen hajlamosak az ivelt-hullimos megjele-
nésre.

10. Nagyon érdekes konvergencia tapasztalhaté a Tetrastrum genuszban: parhuzamo-
san jelentkeznek a vastag és vékony tiskés taxonok. Mig a vastag tiiskések tiiskéi foko-
zatosan vékonyodnak, és kevés kivételtol eltekintve hegyesen végzédnek, addig a vékony
tiiskés taxonok tiiskéi bazisoktél a estcesukig egyenletesen rendkiviil vékonyak. A Tetras-
trum tenwispinum HorroB. (Fig. 17) a 7. triacanthum KorscH. megfelel6je; a 7'. elegans
Prayr.-nak a 7. hastiferum KomrscH., a T. staurogeniaeforme (SCHROED.) LEMM. var.
longispinum G. M. SmitH-nek a 7. péterfii HorTOB.

11. Tébb dolgozatomban réamutattam mar, hogy a ,,Scenedesmus bicaudatus (HANSG.)
CHOD.” faj nem reélis taxon, mivel minden négy széls6 tuskés Scenedesmus-fajnak lehet
bicaudatus varietasa. Eddig tobb négy szélsé tiiskés fajnak el6keriilt a bicaudatus alakja.
A Vizmiivek medencéiben négy tijabb varietas igazolja feltevésemet. Ezek: Scenedesmus
carinatus (LEmMM.) CHOD. var. bicaudatus Horros. (Fig. 18), S. danubialis HorToB. var.
bicaudatus HorToB. (Fig. 19), S. exaltatus HorToB. var. bicaudatus HorroB. (Fig. 20),
S. quadrispina CHOD. var. bicaudatus Horros. (Fig. 21). A bicaudatus varietas el6kerii-
lése egyuttal arra is bizonysig, hogy annak quadricaudatus taxonja j6 faj!

12. Hamar feltinnek a nagyon vastag és tompa tiiskéji Scenedesmus-coenobiumok.
Ilyen alakulas a medencékben tujabban két fajon beliil mutatkozott: S. columnatus Hor-
TOB. var. bicaudatus HORTOB. f. crassispinosus Horros. (Fig. 22) és a S. danubialis HoORr-
TOB. var. robustus Horros. (Fig. 23).

13. A tiiskétlen vagy rovid tiiskéji Scenedesmus-coenobiumok hajlamosak kétsejtsoru
és intercellularis nélkiili kialakulasra. Klasszikus példaja ennek a S. ecornis (RALFS)
CHoD. var. disciformis CHOD. Ilyen strukturaja van a S. denticulatus LAGERH. var. disci-
formis HorroB. (Fig. 24) és a S. denticulatus var. disciformis f. obtusus Horros. (Fig. 25)
algaknak. Ut6bbinal még egy jelleg tarsult a kétsoros, hézagmentes illeszkeds sejt{i meg-
jelenéshez: a bot alakt és tompa hegyli pélusnyilvanyok.

14. A Scenedesmus genuszban altalanosan elterjedtek a sima membranéji fajok szem-
csés, bibireses, szemdlesés membranaju formai. A granulaltsag lehet részleges, a polu-
sokra szoritkozé vagy az egész membrana-feliiletre kiterjedé. Ujabb részleges granullt-
sagot talaltam a S. ellipsoideus CHOD. var. bicaudatus HORTOB. et NEMETH f. granulatus
Horros. (Fig. 26), S. intermedius Crop. f. elegans HorToB. (Fig. 27) taxonoknéal; teljes
granuldltsagot pedig a S. oahuensis (LEMM.) SMITH var. simplex Horros. f. granulatus
HorToB.-nal (Fig. 28). A granulaltsag igen gyakran kombin&l6dik méas morfézisokkal.

9. Oocystidium polymammilatum HORTOB.

10. Lobomonas ampla PASCH.

11. Pediastrum Boryanum (TUurp.) MENEGH. f. flexuosum HORTOB.

12. Tetraédron caudatum (CORDA) HANSG. var. incisum LAGERH. f. flexocaudatum HORTOB.
13. Tetraédron pentaédricum W. et W. f. granulatum HoRTOB.

14. Pediastrum tetras (EHR.) RALFS var. tetraodon (CorpA) HANsG. f. globosum HORTOB.
15. Scenedesmus acuminatus (LAGERH.) CHOD. f. globosus HORTOB. et NEMETH

16. Tetrastrum parallelum HORTOB.

17. Tetrastrum tenwispinum HORTOB.

18. Scenedesmus carinatus (Levm.) CHOD. var. bicaudatus HORTOB.

19. Scenedesmus danubialis HORTOB. var. bicaudatus HORTOB.

20. Scenedesmus exaltatus HORTOB. var. bicaudatus HORTOB.

21. Scenedesmus quadrispina CHOD. var. bicaudatus HORTOB.
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15. Ritka konvergencia a Scenedesmus genuszban a kisebb és nagyobb granulumok
egyidejli megjelenése. Ilyet taldltam a kovetkezé zoldalgaknal: S. decorus HORTOB. var.
bicaudatus HoOrTOB. f. heterogranulatus HorroB. (Fig. 29), S. quadricauda (Ture.) BREB.
var. obtusospinosus HORTOB. f. heterogranulatus Horros. (Fig. 30).

16. A Scenedesmus-genuszban megmutatkozé sokféle konvergencia gyakorisag szerint
eltérs. A ritkdbbak kozott is kiilonleges helyet foglal el a quadricaudatus tipusa Scene-
desmus-coenobiumok kozti sejtjein a bicaudatus jelleg kialakulésa. Ilyen figyelhet6 meg
a S. oahuensis (LEMM.) SMITH var. simplex HorRTOB. f. danubialis HORTOB. algan (Fig. 31).
Az édbra egyuttal azt is példazza, hogy ez a jelleg még filogenetikusan eléggé fiatal ki-
alakulést, mert az dbra olyan nyolcsejti coenobiumot tiintet fel, melyen a kozti sejtek egyi-
kén mindkét péluson lathat6 1— 1 hosszu tiiske, mig két kozti sejten egy sem fejlédott ki.
Ilyen a S. oahuensis var. symmetricus HORTOB. is, melyet a 32. bra tuntet fel (Fig. 32).
A nyolesejtii coenobium egyik kozti sejtjén nem fejlédott tiiske. A S. opoliensis P. RICHT.
var. danubialis HorTOB. hasonlé alakulési; a 33. Abra az anyacoenobiumot és az egyik
fibkacoenobiumot tiinteti fel. Mindkett6n a tiiskék a kozti sejteken szabalyosan bicauda-
tus-szeriien fejlédtek. A S. shensiensis JA0 var. maximus HorToB. filogenetikailag kiala-
kultabb, abnormitast eddig nem lattam, mindegyik coenobium kozti sejtjein a tiiskék
teljesen bicaudatus-szeriien lathatok (Fig. 34). A S. danubialis HORTOB. az elébbiektdl
abban tér el, ami a konvergenciat illeti, hogy a bicaudatus-szerfien kialakult kozti sejtek
tiiskéin kiviil mindegyik sejt pélusain rovidebb tiiskéket is hord (Fig. 35). Hasonl6 al-
kata a S. danubialis var. robustus Horros. is (Fig. 23). E konvergencia nagyon szép
példait szemléltetik a S. spinosus CHOD. var. danubialis HORTOB. coenobiumai (Fig. 36),
valamint a var. danubialis f. exaltatus HorToB. (Fig. 37). A S. spinosus és a S. danubialis
igen kozeli rokonségot arulnak el. Morfoldgiai struktira szempontjabdl ilyen tipust kon-
vergencidkat latunk a TeEiLiNG altal S. Naegeli BREB. var. costatus TEILING (1946); THO-
MASSON S. opoliensis RICHTER (1965), valamint J. E. pbE MEsQUITA RODRIGUES S. longus
MEYEN var. Naegeli (BREB.) G. M. SmiTH névvel kozolt (1961) algadkon is. Szintén ilyen
tipust konvergencia a P. BourreLLY és E. MancuiN altal ,,S. quadricauda (Ture.)
BREB. fo.” nevi algaja (1954).

17. Oszlopos tiiskebézist Scenedesmusokrél 1954 6ta tudunk (HorToBAGYT 1954 p.
104). Az els6 tiiskebazisu faj a Scenedesmus soéi HORTOB. volt. Azéta tobb ilyen tipusu
faj keriilt el6. A Vizmiivek medencéiben két tjabbat talaltam. Egyik a S. pseudolongispina
HorTos. (Fig. 38) és ennek a f. flagellocaudatus HorTonB. alakja (Fig. 6), masik a S. pseudo-
quadricauda HortoB. (Fig. 39). Ritkabb konvergencia.

A megfigyelt konvergencidk bizonyos morfogenezis-tendencidkat tarnak fel,
melyek attételesen valamennyi é16 szervezetre érvényesek. Ismeretiik birtoka-
ban valésabb képet alkothatunk a torzsfejlédésrél, és megkonnyitik a rendkiviil
alakgazdag mikroszervezetek kozott a tajékozodast. A fajfogalom realisabb
koriilhatarolasat segitik elS. Ismeretiikkel a rendszer egyszertisithetd, csokkent-
het6k a rendszertani kategéridk és bizonyos taxon-elérejelzés teheté eddig
még meg nem talalt vagy éppen ki sem alakult, de varhaté taxonok fellépésére.
Az egyszertisitésre kivalé példa a Scenedesmus ,bicaudatus’ névvel szdmtalan
helyrél és dolgozatban kozolt ,,faj”’, amely sok quadricaudatus tipusa faj

22. Scenedesmus columnatus HORTOB. var. bicaudatus HORTOB. f. crassispinosus HORTOB.

23. Scenedesmus danubialis HORTOB. var. robustus HORTOB.

24. Scenedesmus denticulatus LAGERH. var. disciformis HORTOB.

25. Scenedesmus denticulatus LAGERH. var. disciformis HORTOB. f. obtusus HORTOB.

26. Scenedesmus ellipsoideus CHOD. var. bicaudatus HorToB. et NEMETH f. granulatus
HorToB.

27. Scenedesmus intermedius CHOD. f. elegans HORTOB.

28. Scenedesmus oahuensis (LEMM.) SMITH var. simplex HorToB. f. granulatus HoRTOB.

29. Scenedesmus decorus HORTOB. var. bicaudatus HorroB. f. heterogranulatus HORTOB.

30. Scenedesmus quadricauda (Turp.) BREB. var. obtusospinosus HORTOB. f. heterogranu-
latus HORTOB.

31. Scenedesmus oahuensis (LEMM.) SMITH var. simpler HorToB. f. danubialis HorTOB.
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bicaudatus morfézisa. Az elérejelzésre példa a Buzsakrél kozolt Scenedesmus
L, I1., IIL. szervezet (HorTOBAGYI 1967, 38—39.). Ezek négytiiskés Scenedes-
mus fajok kéttiiskés varietésai, és varhaté a négytiiskés nova speciesek meg-
jelenése, amit igazol, hogy az egyik Scenedesmus négytiiskés, faji rangt taxonjat
megtalaltam.
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32. Scenedesmus oahuensis (LEMM.) SMITH var. symmetricus HORTOB.

33. Scenedesmus opoliensis P. RicHT. var. danubialis HORTOB.

34. Scenedesmus shensiensis JAO var. maximus HORTOB.

35. Scenedesmus danubialis HORTOB.

36. Scenedesmus spinosus CHOD. var. danubialis HORTOB.

37. Scenedesmus spinosus CHOD. var. danubialis HORTOB. f. exaltatus HORTOB.
38. Scenedesmus pseudolongispina HORTOB.

39. Scenedesmus pseudogquadricauda HORTOB.
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NEUERE PARALLELE MORPHOSEN
T. Hortobdagyi

Nach dem von N. WawirLow festgestellten Gesetz der homologen Reihen kénnen sich
in den Bestédnden verschiedener Arten an den Individuen dhnliche morphologische Merk-
male zeigen. Aufgrund dessen kann man auf den Umfang der Variabilitit der Arten, auf
ihre Verbreitungsgebiete schlieBen und sogar das Erreichen gewisser Veredlungsziele
reell in Betracht ziehen (MANDY). Diese parallelen Variationen (DARWIN) wiederholen
sich in den einzelnen Genzentren auf charakteristische Art.

In der vorliegenden Abhandlung werden die in den Sedimentier- und Grundwasser-
anreicherungsbecken wahrgenommenen neueren morphologischen Anderungen bekannt-
gegeben, die sich an mehreren Taxa der Gattungen Chodatella, Chodatellopsis, Crucigenia,
Lagerheimia, Micractinium, Oocystidium, Pediastrum, Scenedesmus, Tetrastrum gezeigt
haben.

Die beobachteten Konvergenzen fiithren uns gewisse morphogenetische Tendenzen
vor Augen, die iibertragen fiir simtliche lebende Organismen Giiltigkeit haben. Mit ihrer
Kenntnis kénnen wir uss tiber die Stammesentwicklung ein der Wirklichkeit néiher ste-
hendes Bild umreillen und sie erleichtern die Orientierung unter den auBlerordentlich
formenreichen Mikroorganismen. Sie ermoglichen eine reelle Umgrenzung des Arten-
begriffes. Mit ihrer Kenntnis kann das System vereinfacht werden, die Zahl der syste-
matischen Kategorien laft sich vermindern und es ist beziiglich des Auftretens bisher
noch nicht gefundener oder sich noch nicht einmal ausgebildeter, jedoch erwarteter Taxa
eine gewisse Taxonankiindigung.

Ein gutes Beispiel beziiglich der Vereinfachung bietet die unter dem Namen Scenedes-
mus «bicaudatus» von zahlreichen Orten und in vielen Abhandlungen mitgeteilte «Art»,
die eigentlich die zweistachelige (bicaudatus) Morphose mehrerer Arten von quadricau-
datus-Typ ist. Fiir die Prognose bilden die von Buzséik beschriebenen Organismen 1.,
I1., II1. des Scenedesmus ein Beispiel (HorTOBAGYI 1967 p. 38 —39). Diese sind die zwei-
stacheligen Varianten von vierstacheligen Scenedesmus-Arten und es ist das Erscheinen
von vierstacheligen neuen Arten zu erwarten, was dadurch bewiesen ist, dall der Ver-
fasser das vierstachelige, auf den Rang einer Art stehende Taxon eines solchen Scenedes-
mus gefunden hat.

(Adresse: Agrartudoméanyi Egyetem Novénytani és Novényélettani Tanszék. H—2100
Godolls, Ungarn)
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Bot. Kizlem. 60. kotet 1. fuzet 1973

UJ MASTIGAMOEBA-FAJOK (RHIZOMASTIGACEAE,
PANTOSTOMATINAE)

B. V. SKVORTZOV [Sao Paulo, Brazilia]

Az 1962—1969. években Brazilidban, Singapurban, Hong-Kongban és a
dél-afrikai Durbanban végzett gyfijtésekbdl a dolgozatban 27 Mastigamoeba
faj keriil ismertetésre. Koziiliilk a tudoményra 26 uj.

NEW TAXA OF GENUS MASTIGAMOEBA (Scuurze) LeMwMm.
(RHIZOMASTIGACEAE, PANTOSTOMATINAE)

B. V. SKVORTZOV
[Sao Paulo, Brasil]

The author describes 27 species of genus Mastigamoeba (E. F. ScHULZE)
LemuM., a colourless flagellate recorded by him during the past 7 years (1962 —
1969) from Brasil, Singapore, Hong Kong and from Durban, South Africa.
26 species described are proposed as new for science.

Method and collecting

The flagellates forming the subject of this paper were collected by the author in sub-
tropies of Brasil round Sao Paulo during 1963— 1969, and some samples collected on the
way to Brasil from China in Hong Kong, Singapore and in Durban, South Africa. Several
samples studied by him were collected in Brasil by Mrs. TATIANA SENDULSKY, V. ALIN
and Danier M. Vitar. All samples were cultivated in PETRI dishes and glass cylinders
in the Cryptogamic Laboratory of the Botanical Institute in Sao Paulo, and then studied;
dried and preserved in the Herbarium of the Institute. All figures given in the paper
have been made from live specimens. :

Abbreviations used in the present paper

BS.: B. SkvorTzov

fl.: flagellum

gran. coer.: granulis coeruleis.

Ig.: long

membr.: membrana

mon. p. m.: monada paulo metabolica

9 Botanikai Koézlemények 1973/1 1'%



n.: nucleus

per. del. f. m.: periplasto delicatissimo et forti metabolica
PESP.: Parque de Estado do Sao Paulo

pseud.: pseudopodia

SP.: Sao Paulo

v. nutr.: vacuola ad nutrimentum

v. c.: vacuola contractilis

List of localities where samples have been collected

Hab. 1. among Salvinia auriculata from oxidations ponds in valley of r. Pinheiros, SP.,
col. Prof. S. Lima and BS., 18. 6. 63.
among water plants in a pond, Botan. Garden, Singapore, col. BS., 25. 7. 62.
. in epiphytic bromelias in a mountain forest, PESP., col BS., 28. 12. 62; 7. 1. 64.
. among Utricularia sp. in a mountain pond, PESP., col BS., 11. 11. 62.
in a mountain stream, Aberdin, Hong Kong, col. TaAx¢ HUNE CHEUNG, 16. 3. 66.
). in sand and mud from artificial lake Zoologico, near PESP. col. BS., 21. 1. 65; 22. 1. 65;
S8, 066520175 685 1I8V6R.
. in extract from plants col. on the shore of Belling reservoir, SP., col. BS., 11. 5. 65;
18. 4. 68.
8. among Salvinia auriculata from lily pond, in PESP., col. BS., 2. 6. 65.
9. among aerophytic terrestrial algae from a mountain grassy slope, PESP., col. BS.
4. 5. 66.
10. in Sphagnum sp. collected in a mountain swamp near Cipo, SP., col. V. AuiN, 20. 6. 65;
5. 8. 66.
11.in a rain pool with grass along a mountain road, SP., col. BS., 14. 11. 67.
12. green spots on soil near a heap of coffee manure, in PESP., col. BS., 15. 3. 69.
13. in a mountain bog with water plants near PESP., col. BS., 14. 11. 67; 14. 10. 68;
2. 1,69,
14. in rotten bamboo leaves with cultivated soil, PESP., col. BS., 26. 11. 68.
15. in rotten wood of Brasilian palm Arecastrum romanzoffianuwm, in PESP., col. BS.,
916 T
16. in a mountain spring on roots of plants, PS., col. BS., 27. 12. 68.
17. among Salvinia sp. growing in a pond, Botanical Garden, Durhan, col. BS. in 1962.
18. in a permanent pool with Oedogonium sp., SP., col. BS., 26. 6. 65.
19. in water plants from Eldorado lake, SP., col. BS., 13. 5. 65.
20. in water plants with mud from river Tamanduate, SP., col. BS., 24. 4. 65.
21. mud and algae from stones collected in a mountain stream and waterfall in Serra de
Mar, near SP., col. BS., 20. 6. 65.
22. detritus and fragments of grass collected after a heavy rain along a road, SP., col.
BS., 26. 7. 68.
23. on mosses from rocks near sea-shore, [tanahem, near Santos, Brasil. col. Mrs. TATIANA
SENDULSKY in March, 1968.
24. in excrements of a terrestrial molluse “lesma’, common in PS., col. BS., 7. 11. 67.
25. mud from brackish water lagoon near Ubatuba, Macazuassu, Brasil, col. Prof. DANIEL
M. Varars 8. 9 63,
26. Hong Kong, water plants from a pond, col. BS., 15. 6. 62.
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Description of genus Mastigamoeba (E. F. Scrurzr) Leuwm.

Genus Mastigomoeba is a free-swimming, colourless monad or flagellate with one fla-
gellum or cilia. The cell is naked or with distinet periplast, moves by a single flagellum
and by pseudopodia or lobopodia produced all round the cell, or only in its anterior or
posterior part. Some species are without pseudopodia and lobopodia. The periplasts of
several species are covered with numerous little bristles or little spines. Cells of Mastiga-
moeba can be ovoid, elliptic, elongated and fusiform. The flagellum is single and swimming,
and is attached to the anterior part of the cell. It begins from a nucleus or is connected
with one by a filamentous body, and the nucleus is almost visible without staining near
the flagellum.
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Contractile vacuoles are present, variable in position and size. In some moving cells,
contractile vacuoles are indistinct. Nutrition is holozoic-bacteria and algas, diatoms.
Oil drops or voluting granules of bluish colour are also present. Multiplication of the cells
happens by cell-division. Mastigamoebas differ from common amoeba only in the presence
of a flagellum, from genus Mastigelle FRANZEL in a flagellum traceable to nucleus or in
one connected with a nucleus. According to E. LEMMERMANN (1914) 19 species of Mastig-
amoeba were described. The type should be Mastigamoeba invertens KLess (see E. LEMMER-
MANN, 1914 p. 43. fig. 25). This genus is found in freshwaters, clean and polluted, as well
as also in brackish water. Several species of Mastigamoeba are reported from the plankton
of large European lakes.

The distribution of this genus seems to be cosmopolitan. A. Stokes reported it from
Northern America, FRENZEL found 4 peculiar species in Argentina. The author of the
present paper describes 27 species from Brasil, Hong Kong, Singapore and Durban and
26 of these he proposes as new species.

A key to the species

A.1. Periplast covered with little bristles 1. M. stngosa
ALZ. Periplast swithoub, chEigtless ov it ol on s S R R el A PR i o Do Lt s W iede o g

B.1. Cell flattened or short trapezoid 2. M. burlulhl

B.2. Cell not flattened, not-trapezoid, of different shape ............c.ccvoviuo.e. C

€1 Cell ovoidiWithout-pseudopodia. . s & v.deliie oot Tangisiisie s o sialsiolis sinduatofale s srs 1

1 a Cell small, 3—7—4 u 3. M. minutissima

LTI I P20 o iy =2 B SV (5 T4 R o e DI A e i S (LT S 2

2 a Cell more or less attenuate in the anterior 4. M. tangiana

b Cell more or less rounded at both ends, rarely constricted in the anterior .... 3

3 a Cell with large oil drops 5. M. aerophytica

b Cell without oil drops 6. M. sphagnorum

C.2. Cell oblong, cylindrical, pyriform, lagenarioaeform, fusiform, without distinct pseu-
dopodia, rarely with short lateral pseudopodia; posterior and more or less round:

a Cell oblong to pyriform, short pseudopodia present 7. M. abacatiformis
b Cell oblong, cylindric, amoeboid, sigmoidal, at the posterior part more or less
rounded ends 8. M. cylindracea
¢ Cell oblong, fusiform, or elongated with long amoeboid, sigmoidal posterior
part and with more or less rounded ends 9. M. sigmoidea
d Cell oblong, ovoid to fusiform 10. M. furtadii

C.3. Cell oblong with rounded ends, or fusiform and obscurely acute elongated at one end
11. M. hongkongensis
C.4. Cell fusiform elongated at both ends 12. M. prowsei

C.5. Cell fusiform, rounded in the anterior at apex, and long acuminate at posterior:
a Cell 45—50 p; contractile vacuole in the middle, nearer to narrowed base
13. M. palmeri

b Cell smaller, 9—20 yu; c. v. wanting in the middle of the cell

14. M. fusiformis

C.6. Cell ovoid or triangular, with pseudopodia in posterior part of cell ............. 1
153a:Cell vahorts OVOIdin L Sur 3 2 Tl e e St L S Lk e e R 2
bCellielongated i oblongeus siied it WeBe iRt L S S d e s el 3

2 a Pseudopodia 2, short, c.v. not seen 15. M. bilobata

b Pseudopodia 2, long fingler-like, c. v. lateral 16. M. bicornuta

¢ Pseudopodia 2—3, acute 17. M. furcata

d Cell obovate, with 5—6 pseudopodia at posterior part of cell
18. M. chang kiaw lani
3 a Anterior part of cell attenuate 19. M. serra-de-mar
b Anterior part of cell round or attenuate 20. M. brasiliana

C.7. Cell suborbicular, ovoid, subovoid or oblong, with pseudopodia from all parts:

a Cell suborbicular, irregularly undulated with short lobopodia
21. M. lesmae
b Cell suborbicular of subovoid, irregularly undulated, with single acute pseudo-
podium in front of corn 22. M. cornuta

¢ Cell ovoid to oblong with short pseudopodia all round it

23. M. pyriformis
d Cell obovoid with short pseudopodia all round it 24. M. danielii
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ertell oblonirt . o d s e D R e e O S T s X R 1
1 a Pseudopodia short 25. M. fontinalis
bl Psoridepodiadong and atute <. 5y S DRl E D S A St L 2
2 a Pseudopodia long all round the cell; cell fusiform or oblong
26. M. singaporensis
b Pseudopodia distinet only in anterior part of the cell; cell clavate
27. M. tropica

Short description of species in Latin

1. Mastigamoeba strigesa nov. sp. Tab. 1, fig. 1.
Mon. p. m., ovalis, oblique-ellipsoideae, 27 X 18 u; anteriore rotundatae, lateribus rotun-
datae vel constrictae, posteriore cum lobopodiis brevibus; fl. singulum, anticum 1 1,
ppl0 longius quam cellulae; n. magnus, sphaericus prope fl.: membr. metab., strigosa;
v. nutr. numerosae cum algis viridibus. Hab. 1.

2. M. burkillii nov. sp. Tab. 1, Fig. 2.
Mon. p. m., brevi-trapezoideae vel rhomboideae vel depressae, 3—4 y, 1g., et 10—15 y,
latae, dorso arcuatae et ventralae fere rectis vel modice constrictistis; fl. singulum, anti-
cum tenuissimum et rectum, 3—plo longius quam corpus; n. apicalis, prope fl., v. ¢. non
vidi; gran. coer. adsunt. Dixi hanc speciem in honorem clar. H. M. BURKILL, ex-Direc-
toris, Botanici Horti, Singaporensis. Hab. 2.

3. M. minutissima nov. sp. Tab. 1, Fig. 3.
Mon. p. m., ellipticae vel late ellipticae, anteriore vix attenuatae, posteriore rotundatae,
3,7—4 % 3 u, sine pseud.; fl. singulum, 1 15, —plo longius quam cellula; n. apicalis; v. c.
1—2 in parte mediana sitae; gran. coer. vidi; motio porro, repens. Hab. 3, 4.

4. M. tangiana nov. sp. Tab. 1, Fig. 4.
Mon. p. m., ovatae vel elongato-ovatae, apice attenuatae, posteriore plus minusve ro-
tundatae, 7,8—11 g, lg.; fl. singulum, 1 1/2-plo longius quam cellulae; n. apicalis, v. c.
1—2, in parte posteriore cellulae; gran. coer. adsunt; nutrimentum holozoicum (bacteria);
motio porro et repens. Dixi hanc specime in honorem clar. TaAN¢ HuNeE CHEUNG, botanico,
Hong Kong. Hab. 5, 6, 7.

5. M. aerophytica nov. sp. Tab. 1, fig. 5.
Mon. p. m., oblongae, vel ovalis vel subellipticae, 7—11 x lg. cum apicibus variabilis;
fl. singulum anticum, 1 1, —2—plo longius quam cellula; n. in parta apicalissitus; v. c.
non vidi; gran. olei vel leucosini adsunt; pseud. absunt. Hab. 3, 7. 1. 64.

6. M. sphagnorum nov. sp. Tab. 1, fig. 6.
Mon. p. m., ovoideae vel ovoideo-elipticae, posteriore rotundatae et anteriore paulo at-
tenuatae oblique, 7—9 u, Ig.; pseud. absent; n. et v. c. apicalis; fl. rectum et tenuissimum,
1,2—1,4—plo cellula longius; gran. coer. in parte posteriore cellulae. Hab. 10.

7. M. abacatiformis nov. sp. Tab. 1., fig. 7.
Mon. p. m., pyriformes vel abacatiformis (abacati-frutu brasiliana) vel ellipsoideae, polo
anteriore attenuata rotundato, 22 —30 u,lg.: fl. anticum fere 1 % —plo longius quam cel-
lula tenuissimum; pseud. curtis, saepe lateralia; n. et v. c. apicalis; cytioplasmata gra-
nulata cum v. nutr. Hab. 7, 11. 5. 65.

8. M. cylindracea nov. sp. Tab. 1, fig. 8.
Mon. p. m., cylindrica, elongatae, 7,4—20 g, lg. cum apicibus plus minusve rotundatis;
per. del. f. m. sine pseud. fl. smgulum anticum, 15, —plo longius quam corpus; n. parte
anteriore; v. c¢. centralis; nutr. holozoicum. Hab. 6., 22 7. 65; 31. 3. 66.

9. M. slgmondea nov. sp. Tab. 1, fig. 9.
Mon. nudae forti m., fusiformes, vel elonga.tae vel cylindriae et vel sigmoideae, 18 —22 u Ig.
lg.; fl. anticum, tenuissimum, 1 1, —plo longius quam cellula; pseud. nulla; anteriore
cellula rotundata vel subcapitata, parte posteriore forte m., sigmoidea, rotundata vel
capitata; n. in parte apicale situs; v. c. non visa. Hab. 11, 12.

10. M. furtadii nov. sp. Tab. 1, fig. 10.
Mon. valide m., elongato-ovatae vel clavatae vel arcuatae, anteriore versus multo atte-
natae, posteriore late rotundatae vel cum pseud. brevi subrotundatae, 11—25 x lg.; fl.
anticum, 1—1 1, —plo longius quam cellula; n. apicem versus situs; v. c¢. in parte poste-
riore sita. Affinis M. lima MoROFFr in LEMMERMANN, 1914, p. 39, fig. 27. Dedicavi in ho-
norem clar. C. X. FurTaDO, botanico, Horto bot. Singaporensis. Hab. 13.

11. M. hongkongensis nov. sp. Tab. 1, fig. 11.
Mon. elongatae-ovatae vel fusiformes vel cylindraceae, apice rotundatae anteriore an-
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Iig.
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Mastigamoeba strigosa nov. sp. Fig.
M. Burkillii nov. sp. Fag.
M. minutissima nov. sp. Fg.
M. tangiana nov. sp. Fig.
M. aerophytica nov. sp. Fig.
M. sphagnorum nov. sp- Fig.

Table 1.

SRRRER

abacatiformis nov. sp.
cylindracea nov. sp.
sigmoidea nov. sp.
furtadiz nov. sp.
hongkongensis nov. sp.
prowsei nov. sp.

gustior, 9— 11 x 7 u;fl. anticum, 1 1, —plo longius quam cellula; n. in parte apicale situs;
v. ¢. mediana et in parte posteriori pseud. absunt. Hab. 5.

12. M. prowsei nov. sp. Tab. 1, fig. 12.
Mon. valde m., nudae et fusiformis, 10— 14 x lg., anteriore attenuatae et acutae, lateribus
multo m. et curvatae, oblique et curvatae; posteriori gradatim attenuatae et in caudam,
plus minusve acutam protractae; pseud. nulla; fl. singulum anticum cellulae fere aequi-
longum; n. in parte apicali situ; v. e. brevis. Dedicavi in honorem Dom. G. A. PROWSE,
Director of Tropical Fish Culture Research Institute, Batu Berendam, Malacca. Hab. 8,
o1, 1, 685.13; 14, 11:767.
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13. M. palmeri nov. sp. Tab. 2, fig. 1.

Mon. p. m., capitatae, plo posteriore gradatim attenuatae, in caudam acutam plus minusve
longam protractae; fl. anticum, tenuissimum, 1 /,—plo longius quam cellula; v. c. magna,
sphaerica, resus partem posteriorem sita; gran. coer. multis. Dedicavi in honorem Dom.
C. MarviN PALMER, algologi, Cincinnati, Ohio, USA, Hab. 15.

14. M. fusiformis nov. sp. Tab. 2, fig. 2, 3, 4.

Mon. p.m., fusiformis vel elongato-ellipticae, 9—14—20 x lg. adpolam anteriorem late
rotundatae, ad polum posteriorem gradatim attenuatae, m., rotundata vel caudum plus
minusve longam protractas; n. apicalis, magnus; fl. anticum, 1—1 1, —plo longius quam
cellulae; v. c. posterior. Hab. 2, 6 (2. 7. 68; 5. 8. 68) et 17.

15. M. bilobata nov. sp. Tab. 2, fig. 5.

Mon. p. m., ovatae vel triangulatae, 7—8 u lg., anteriore rotundatae, posteriori bilobatae,
lobis rotundatis et amoeboideis; fl. natans, rectum 1 1/2—plo longius quam cellula; n.
apicalis et distinctus; v. ¢. non visa. Hab. 18.

16. M. bicornuta nov. sp. Tab. 2, fig. 6.

Mon. p. m., triangulatae vel bicornutae, 18 ux lg., anteriore attenuatae, posteriore cum
duabus pseudopodis brevicus vel longa; fl. anticum, 1—1 15 —plo longius quam cellula;
n. apicalis; v. ¢. lateralis. Hab. 19.

17. M. furcata nov. sp. Tab. 2, fig. 8.

Cellula m., ovata vel angulata, anteriore attenuata, posteriore 2—3 pseud. praedita,
11 ulg.; fl. anticum, 1—1 1, —plo longius quam cellula; n. apicalis et distinctus; v. c.
mediana. Affinis M. minuta SKv. 1958, sed major et cum v. c. distinetis. Hab. 10, 5. 8. 65.

18. M. chang-kiaw-lani nov. sp. Tab. 2, fig. 9.

Mon. obovata vel subsphaeriva anteriore rotundata et laevis, posterior in pseudopodia
digitata, 15 xin diam; fl. singulum, anticum, 1 1, —plo longius quam cellula; n. apicale
et distinctus; v. ¢. adsunt; nutr. holozoicum. Dedicavi in honorem Dom. CrHaNG Kiaw
Lawt, botanico. Singapore Bot. Garden. Affinis M. awriculata PENARD in LEMMERMANN,
1914 p. 49, fig. 28. Hab. 20.

19. M. serra-de-mar nov. sp. Tab. 2, fig. 10.

Mon. p. m., fusiformis vel triangularis, 1825 u, anteriore multo attenuata, posteriore
latior pseudopodis ubique producta; fl. singulum, anticum, 1 —plo longius quam corpus;
v. ¢. 1—2 posteriore cellulae situs; n. apicalis situs; motio repens. Hab. 21.

20. M. brasiliana nov. sp. Tab. 2, fig. 15.

Mon. p. m., oblonga, polo anteriore forti rotundato vel brevi acuto, polo posteriore latiore
expanso, pleud. breviter dilatata, 10—12 u lg.; fl. anticum, 1 —1,2—plo longius quam
corpus; n. apicalis, v. ¢. in medio cellulae; gran. coer. luce refractis adsunt. Affinis M. in-
vertens KLEBS in LEMMERMANN, 1914 p. 43, fig. 25. Hab. 22.

21. M. lesmae nov. sp. Tab. 2, fig. 11.

Mon. subrectangularis, fere quadrata vel trapezoidea, non applanata, metab., irregulari-
ter minute lobata et amoeboidea, 6—7 u lg.; n. sphaericus, in parte apicili situs; v. c.
indistinctus; fl. anticum cellulae aequilongum; per metab. cum lobopodis minutis ex
omnibus partibus corporis extendentia. Hab. 24.

22. M. cornuta nov. sp. Tab. 2, fig. 13, 14.

Mon. p. m., fere sphaericae vel oblongae, 7—8 u in diam; fl. 1 — '/ —plo longius quam cor-
pus; cytoplasma hyalinum cum per. glabro et del.; pseud. digitiformia, acuta, praecipue
e parte laterali corporis producta; n. prope fl. situs; v. c. in parte posteriore cellulae.
Hab. 23.

23. M. pyriformis Skv. 1958. Tab. 2, fig. 17, 18 (fig. 17 ex Brasilia, fig. 18 ex China).
M. pyriformis Skv. 1958. in Phil. Jour. of Sc. Vol. &5, No. 2, June 1957, p. 184, Pl. 6,
fig. 2.

Min. pyriformis vel sphaerica, 8 —14 x in diam; per. m. pseudopodiis vel lobopodiis
omnibus extus praedito; fl. anticum 1 — plo longius quam corpus; n. apicalis; v. ¢. posterior.
A. M. pyriformis ex China differt in cellulis minute lobatis. Hab. 5, 14.

24. M. danieli nov. sp. Tab. 2, fig. 16.

Monas oblonga vel obovata, forti m., pseudopodiis digitiformibus vel clavatis ex omnibus
partibus corporis extendentia, 11— 15 u lg.; fl. anticum, distinctum 1—plo longius quam
corpus; v. ¢. mediana et posterior; n. supra medianus; nutr. holozoicum. Dedicavi hanc
speciem in honorem Dom. Prof. DaxierL M. ViTAL, botanico, Inst. Bot., Sao Paulo. Hab.
25.

25. M. fontinalis nov. sp. Tab. 2, fig. 19.

Mon. p. m.,oblonga, 25— 30 nlg.; pseud. cornuta et brevia ex omnibus partibus corporis
extendentia; fl. rectum et tenuissimum, 1 1/2—plo longius quam corpus; n. apicalis; v. c.
posterior; cytioplasma cum gran. coer. et aureis. Hab. 13, 2. 1. 69.
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Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fag.
Fig.
Fig.
Fag.

1. Mastigamoeba palmeri nov. sp. Fag.

2—4. M. fusiformis nov. sp.

[

IS8 0 Sl evien

M.
M.
M.
M.
M.
M.
M.

bilobata nov. sp.
bicornuta nov. sp.
minuta Nov. sp.
furcata nov. sp.

chang-kiaw-lant nov. sp.

serra-de-mar nov. sp.
lesmae nov. sp.

Table 2.

Flg.
Flg.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

12. M. singaporensis nov. sp.

13—14 M. cornuta nov. sp.

15. brasiliana nov. sp.

16. M. danielii nov. sp.

17. M. pyriformis Skv. 1958. forma
ex Brasilia

18. ibid forma ex China

19. M. fontanalis ex China

20. M. tropica ex China
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26. M. singaporensis nov. sp. Tab. 2, fig. 12.
Mon. fortiter m., fusiformis vel oblonga, 20—50 u lg. cum pseudopodiis attenuatis, longis
et acutis ex omnibus partibus corporis extendentia; fl. natans !/;—plo longius quan corpus;
n. magnus, apicali situs; v. e. curta; eytoplasma hyalinum vel coer. granulatum. Hab. 2.
27. M. tropica nov. sp. Tab. 2, fig. 20.
Mon. p. m., fusiformis, pseudopodiis digitiformibus, praecipue e anteriore praedita; rec-
tum, 1—1 15 —plo longius quam corpus; n. brevis et apicalis; v. ¢. prope n. sita; cyto-
plasma cum gran. et v. nutr. Hab. 2.
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Bot. Kizlem. 60. kotet 1. fuzet 1973

SPHAGNUM-FAJOK ELOFORDULASA A VELENCEI-TAVON

KISS E. CSABA — BORHIDI ATTILA — VAJDA LASZLO

A Velencei-t6 disztrof ingdlapjainak kutatésa a Liparis Loeseliv 1968. évi
felfedezését kovetden (BarocH 1969, BorHIDI—BALOGH 1970) Gjabb érdekes
eredménnyel szolgalt. Kiss E. Cs. 1972. aprilis 16-4n, Dinnyés kozségtol
északra, a ,,Hinaros” tisztdstdl déli iranyban, mintegy 200 métert haladva egy
friss haldszesapason, egy tjabb szolap-szigetet fedezett fel, amelynek kiilsG
nadas-6vezetét attorve egy kiritkuld t6zegpéafranyos laptisztas szélén, Salixz
cinerea csoport mellett egy kb. fél méter atmérsjti Sphagnum-parnara bukkant,
amely VAIDA L. meghatarozasa szerint Sphagnum teres ANGSTR.-nek bizonyult.
Jinius végére mintegy 209,-ban sporangiumokat fejlesztett, amit eddig a hazai
S. teres populaciékndl még nem észleltek. Mar ekkor feltlint néhany szal
eltérd morfolégiaju egyed, augusztus kozepén pedig méar vilagosan felismerhetd
volt, hogy a Sphagnum-parnat két faj populacidja alkotja, a S. teres mellett
a S. acutifolium EHRH. is, amely utébbi VAspA L. szerint az dtmeneti jellegli
szérlevelet fejleszt6 var. leptocladum LimpRr.-hez sorolhaté. 1972 augusztusaban
BoruIDI A. és Kiss E. Cs. tdjékoz6dé okolégiai és conoldgiai vizsgalatokat
végeztek az ingélapon és kozvetlen krnyékén. Megéllapitottak, hogy a korabbi
vizsgalatok adataihoz hasonléan az ingé6ldp belseje felé a viz pH-ja és 6sszs6-
tartalma csokken, tovabba, hogy a tézegmoha radicella-tGzegre telepiilt,
tehat fiatal megtelepedésrdl van szé.

1. tabldzat
Hindros-tisztds Ing6lap Sphagnum-péarna
pH 8,0—8,2 7,4—17,6 5,8—6,0
Osszs6 g/l 0,820—0,850 0,630—0,670 —

Az ing6lap kiils6 6vezetét Scirpo-Phragmitetum cladietosum alkotja, amely-
ben Calystegia sepium, Carex elata és C. pseudocyperus éllandé megjelenése
jellemz8. Az ingblap belsé részén Scirpo-Phragmitetum typhetosum angusti-
foliae, Thelypteris variansa alakult ki — hasonléan a Liparis lelGhelyéhez — az
alabbi Gsszetételben:
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2. tabldzat

Cserjeszint: 2—3 m; 59, Alacsony gyepszint: 0,5—1 m; 909,
Saliz cinerea 1 Thelypteris palustris 5,5
Magas gyepszint: 1,5—2 m; 609% Carex elata 1k
Typha angustifolia 3,4 C. pseudocyperus 141
T. latifola +,1 Poa palustris +,1
Phragmites communis 1,2 Calystegia sepium Lol
Calamagrostis canescens +,1 Lycopus europaeus 2,2
C. epigeios + Galium palustre +,1
Eupatorium cannabinum 2,3 Scutellaria galericulata 151
Sonchus arvensis var. uliginosus 1,1 Solanum dulcamara 1,1

Angelica silvestris “+,1

Sium erectum 4,1

Mohaszint: 59,

Amblystegium ripariwm 1,:
Sphagnum teres +,4
S, acutifolivum +,

—_—w W

Utoljara 1972. november 5-én kereste fel a Sphagnum-lelohelyet Kiss E. Cs., és azt
tapasztalta, hogy a S’phagnum -paArna a ny4ri élla.pothoz képest kétszeresére novekedett,
viszont a S. acutifolium teljesen visszaszorult, és a tavaszi allapotnak megfeleléen a tézeg-
mohapérnat szinte kizardlag a S. teres alkotta.
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SPHAGNUM-ARTEN AM VELENCEER SEE
Cs. E. Kiss — A. Borhidi — L. Vajda

Als ein neueres Resultat zur Forschung der dystrophen Schaukelmooren am Velenceer
See (vgl. BaLocH 1969; BorHIDI —BALocH 1970) hat E. Cs. Kiss im Jahre 1972. in der
Thelypteris Variante der Scirpo-Phragmitetum typhetosum angustifoliae Gesellschaft Torf-
moospolster entdeckt, der aus Sphagnum teres ANGSTR. und S. acutifolivm EHRH. var.
leptocladum Limpr. bestand. Die okologischen Untersuchungen am Standort des Torf-
moospolsters haben wiederholt den eigenartigen 6kologischen Charakter der Schaukel-
mooren bestitigt, der von den allgemeinen 6kologischen Verhiltnissen des alkalischen
Sees wesentlich abweicht.
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NOVENYI RENDELLENESSEGEK. VIII.*
HARSFA-ASCIDIUMOK SZEGEDI PARKOKBOL

GALLE LASZLO

A harsak, kiilonosen a nagyleveli hars (’I’iliu platyphyllos Scop.) kiilonbo6z6 valtozatai,
na,gvmertekben hajlamosak a kéamzsa alaka és toleséres levelek képzésére. A Tilia euro-
paea L. gytijtéfajnal A. P. DE CanpoLLE Organographia:jaban (1. c.: 319) méar a XIX. sz.
elején emlitést tesz tolesér alaki harsfa levelekrésl s a jelenség azéta is fel-felbukkan mind
a vilag, mind a hazai teratolégiai irodalomban. P. VuiLLEMIN, francia phytoteratologus
O. PeNzichez, a novényi rendellenességek irodalméanak iisszefoglaléjf’thoz intézett egyik
levelében frja (PENzic 19201922 Bd. II. p. 171), hogy a harsfa levéllemeze kettds, s6t
harmas ascidiumot is képezhet. Nyesett harsfakrol hasonlé képleteket magam is leirtam
(GALLE 1940 p. 79, 1963 p. 202). Az 1972-ben Szeged egyik koztéri parkjaban megfigyelt
képz6dmények azonban még érdekesebbek.

A szegedi Aradi vértanik terén ot évvel ezel6tt tobb fiatal harsfat iltettek.
Ezeknek a faknak a gyokérsarjain s az egyik facska gallyain tobb tolesér alaku
és egy kamzsa alakia levélre akadtam, mely utébbi forditott tolesérként fog-
hat6 fel.

A leletek koziil kiilonosen két rendellenes levél volt figvelemre mélté. Az
egyik, egyébként normalis felépitést levél hengeres levélnyeléhez, kozvetleniil
a lemez hatlapjanak aljan egy joval kisebb, megnyult, ugvancsak hengeres
nyélen ild, egéwséges élénkzold, vastag lemezii, tolesér alaku képlet nétt
(1. &bra.). Az 0Osszenovés a levélnyélben futé kettds edénynyaldbrendszer
alapjén kétséget kizaréan megallaplthat() A misik levél az elGbbihez hasonld,
de anndl is érdekesebb aberraciét mutat. Itt mind a nagyobb, hengerded
nyélen iil6, mind a hozzanétt, oldalt allé, kisebb levél tolesér alaka. A nagyobb
toleséren jol kivehets a levélvillon tortént részleges 6sszendvés, minek kovet-
keztében ez a tolesér lapos, kozel pajzs alaki. A kisebb tolesér ezzel szemben
j6l megformalt, kiirté alaku ascidium, amely a nagy tolcsér bazalis részén,
vékony, fondlszerti nyélen il (2. abra.).

A tolesérképzédés mechanikai és fiziologiai okokkal magyarazhatd, ma mar jorészt
tisztazott mechanizmuséra ez alkalommal nem térek ki. (V6. GALLE 1940 p. 69.) Megem-
litem azonban, hogy a nagylevelii hars tolesérképzését tobb éven at figyelemmel kisérve
az ascidiumképz6désnek a normalis levelek kialakuldsihoz mért gyakorisiagat levélszdmo-
lassal allapitottam meg. A tolesérképzédés mértékét a rendellenességeket mutaté facskak
vagy gyokérsarjak Osszes leveleinek ¢és a toleséres levelek szaméabol szamitott szazalék-
aranyban fejeztem ki.

* [.: Szegedi Klauzal Gimn. Ertes. 1938. p. 13—14; I1 —VII. Bot. Kézlem.: 37 (1940)
p. 66—85; 46 (1955) p. 556—57; 47 (1958) p. 11—14; 48 (1960) p. 176—181; 57 (1970) p.
165—168; 59 (1972) p. 29—30.
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Az egyik facskdn 1971 szeptemberében 1152 levél volt, ebb6l 8 volt az ascidium, ami
0,7039% -nak felel meg; 1972 augusztusanak végén az egyik facska 316 leveléb6l 4 (1,2609,)
egy masik facska gyokérsarjainak 65 leveléb6l ugyancsak 4 (6,1509,) volt tolesér alak.

Més novényeken észlelt rendellenességekhez képest ezek az értékek magasak s kiils-
nosen magas az 1972-ben kapott érték, ami — minden valésziniiség szerint — az ez évi
rendkiviili nyéri id6jaras, az id6szakosan hull6 béséges csapadék kivetkeztében szaka-
szosan feldisul6 tapanyagfelvétel s az ezt kdveté gyors novekedés eredménye.

Megfigyelésem helyességét az a korilmény is igazolja, hogy az 1973. év rendkiviil
csapadékszegény tavaszan ugyanazokon a facskékon egyetlen rendellenes levél sem fej-
16dott.

1. Abra 2. dbra
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LINDEN-ASCIDIEN AUS DEN SZEGEDER PARKS
L. Gallé

Die Publikation macht mehrere abnorm entwickelte Blédtter von Linden (Tilia platy-
phyllos Scop.) bekannt, die im Sommer 1972, aus den Ziergarten von Szeged stammen.
Eines von diesen war kappenformig und zwei andere aber erwiesen sich die Form eines
Trichters. Einer der Trichter war, bei dem Blattgrund, eines normal entwickelten Blattes
an den Riicken des Blattsieles angewachsen (Fig. 1), an dem anderen abnormen Blatt ist
die Verwachsung eines grosseren und eines kleineren Trichters zu sehen (Fig. 2). In beiden
Fillen ist die grossere Blattbildung kraftvoller und besser verpflegt, die kleineren, sietlich
sitzenden Trichter kamen dagegen zu geringere Nahrstoff.

Die Trichtenbildung kommt im Vergleich zu normalen Blitter auf den Lindenbdumen
in grosserer Prozentzahl als an anderen Laubbdumen vor.

(Adresse: H—6722 Szeged, Pet6fi Sandor sugarut 6. 1. 7.)
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NEHANY SOKVALTOZOS ANALIZIS BOTANIKAI
ALKALMAZASAROL II.
A SOKVALTOZOS ANALIZISEK ALTALANOS JELLEMZESE

SZOCS ZOLTAN

A sorozat elsé részében (Sz6cs 1972) roviden attekintettitk azokat a kezdemér: sezé-
seket, amelyek a sokvéltoz6s analizisek botanikai alkalmazasat megalapozték, felvazol-
tuk a fejlédés f6bb iranyait és a hazai helyzetet. Sz6 volt a médszerek elényeir6l és hat-
ranyairél, kihasznélatlan leheté&ségeikrol és a szamitogépek ezzel kapcesolatos szerepérél.

A most kovetkezd (masodik) résszel elkezdédik a mddszerek tényleges ismertetése.
El6bb (a masodik és harmadik részben) altalanossagban targyaljuk az ismertetend6 meté-
dusokat és a legfontosabb ,,multivariaciés alapfogalmakat”, valamint az egész sorozat-
ban hasznélatos jeloléseket. A negyedik résztél kezdve egyenként ismertetjiik az egyes
mddszercsoportokat és botanikai alkalmazasuk lehetdségeit.

A sokvaltozés analizisek nem alkotnak jél koriilhatarolhatd, egységes
csoportot. A leggyakrabban hasznalt kézikonyvek (Rao 1952, KENDALL 1957,
ANDERSON 1958, COOLEY — LOHNES 1962, SEAL 1964, JANOSSY —MURAKOZY —
ArADSZEINé 1966, PURI—SEN 1971) mind més-més osszedllitdsban — és gyak-
ran kiilonb6z6 elnevezésekkel — targyaljak e mddszereket. A felsorolt (Gssze-
foglalé jellegli) munkak koziil csak egy (KENDALL 1957) tartalmazza a sokval-
tozos analizisek fogalméanak érdemleges definicidjat. KENDALL szerint szlikebb
értelemben esak azok a statisztikai eljardsok tekintheték valéban ,,sokvaltozés”
(multivariate) analiziseknek, amelyek rendelkeznek — az aldbb részletesen
kifejtett — 1. és 2. tulajdonsdggal. Ennek a feltételnek, a széba johetk koziil
csak az aldbbi négy médszercsalad felel meg (,,A” csoport): Principal Compo-
nent Analysis (,,PCA”; HARMAN 1967), Faktor-analizis (,,FA”; HARMAN 1967),
Kaénonikus korrelacié-analizis (,,CCA”; CooLEy—Lou~NEs 1962), Diszkrimi-
nancia-analizis (,,DA’’; Rao 1952).

Azokat a médszercsaladokat, amelyek csak tagabb értelemben véve nevez-
het6k ,,sokvaltozés’-nak, mivel a masodik tulajdonsaggal nem rendelkeznek
(csak az els@vel), az angol nyelvili szakirodalom a ,,multivariable” jelz6vel
kiilonbozteti meg az ,,A” csoport moédszercsalddjaitél. Ezek a kévetkezdk
(,,B” csoport):

T6bbszoros korrelacié- és regresszio-analizis (,, MCA” és ,, MRA”; EZEKIEL—
Fox 1970),

Path-analizis (,,PA”’; O’SvATH 1961),

Tobbvaltozds variancia-analizis (, MANOVA”; ANDERSON 1958).

Kiilon csoportot (,,C” csoport) alkotnak a

Cluster Analysis (,,CA”; LANcE—WiILLiaAMS 1967a, b) Osszefoglalé néven
ismeretes modszerek, amelyek ugyan — tobbnyire — rendelkeznek mind az
1., mind a 2. tulajdonsdggal, de célkitiizésiikben (1. alabb) élesen kiilonboznek
az el6z6 két csoport mddszereitSl. Emiatt nem is szoktak ,,sokvéltozés”-ként
emlegetni Gket (az emlitett munkak egyike sem foglalkozik veliik). Biol6giai
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— s ezen beliil botanikai — jelent6ségiik azonban egyre fokozddik (kiillonosen
a bioszisztematika, conologia és 6koldgia teriiletén), ezért feltétleniil indokolt a
velik val6 foglalkozas.

A tovabbiakban — amint azt hallgatélagosan eddig is tettilk — a ,,sokvaltozés ana-
lizisek” kifejezéssel és szinoniméival (,,multivaridcidos médszerek”, ,,tobbvaltozos meté-
dusok” stb.) az ,,A” és ,,B” csoport mddszereinek Gsszességét jelbljuk Az egyértelmiiség
kedvéért a nem-sokvaltozos statisztikai modszereket a , klasszikus” vagy ,,ha,gyomé,nyos”
jelzével killonboztetjilk meg a multivariaciés moédszerektsl, bar ez utdbbiak koézott is
vannak olyanok (pl. MCA, MRA), amelyek nagy multra tekinthetnek vissza.

A felsorolt médszereknek alig van magyar nyelvii irodalma, ezért elnevezésiik sem
egységes (némelyiknek nincs is magyar neve). A fenti roviditések egy része (DA, CCA,
MCA, MRA, PA, CA) is csupan javaslatnak tekinthetd, s elsésorban a sorozaton beliili
egyertblmu‘seget SIOIgalJa

Sajnos, a kiilfoldi szakirodalom sem hasznal egységes terminologiat a sokvéltozods
modszerek megjelolésére. Ezért igyekeztiink egy-egy névhez kapesolni minden modszer-
csaladot. Ezek a hivatkozésok nem a moédszerek eredetét jelolik, hiszen az sokszor nem is
kothet6 egyetlen névhez, csak a konfuzidk elkeriilését célozzak.

A kovetkez6kben megkiséreljilk Osszefoglalni az ismertetendd moédszerek fontosabb
kozos vonésait, hogy legalabb nagy vonasokban megrajzolhassuk azt a hatteret, amelybe
az egyes modszerek illeszkednek.

1. tulajdonsag: a sokvaltozés (multivariable) jelleg. A széban forgé moédszereknek
(mindharom csoportnak) ez a legf6bb kozds vonasa abban nyilvanul meg, hogy alkalma-
zéasuk sorén a vizsgalt egyedeknek egyszerre tobb (leggyakrabban 10— 20, esetleg 50-- 60
vagy még tobb) ,,tulajdonsdgit” mérjik meg. Minden egyedhez annyi adat tartozik,
ahany tulajdonsagot vizsgalunk; ahény ,,valtozét” felvesziink a véaltozé-rendszerbe. Igy
jutunk az alapadatokhoz (amelyeket rendszerint matrixokba rendeziink). A statisztikai
feldolgozas multivariacios jellege abban tiikroz6dik, hogy a szamitasok nagyrészt matrix-
aritmetikai miveletekb6l allanak; a hagyoméanyos moédszerek szamitasaival ellentétben,
amelyek féleg vektormiiveletekbdl tevédnek Ossze.

A sokvéaltozés modszerekkel a valtozékat nem egyenként vagy paronként, hanem
egyszerre vessziik ,,bonckés ald”; nem magukat a valtozokat, hanem az egész valtozo-
rendszert vizsgaljuk. Igy a vizsgalt jelenség egészérél kapunk — a valtozék megvélaszta-
satol fuggben — tobbé-kevésbé teljes képet. Ezt a képet azonban a hagyoményos méd-
szerekkel (pl. ugyanezen valtozék szukcessziv, egyenkénti elemzésével) semmiképpen
sem lehetne ,,mozaikszertien” 6sszerakni. Ebben rejlik a sokvaltozds modszerek legf6bb
értéke és ereje.

2. tulajdonsag: a valtozdk egyenrangusaga. Az ,, A’ és ,,B” csoport kozstti alapvetd
kiilonbséget ennek a tulajdonségnak a megléte, ill. hiAnya okozza. Az ,,igazi’”’ sokvaltozods
modszereknél (,,A”" esoport) minden valtozét ,,azonos bandsmoédban’ részesitiink, egyiit-
tesen vesznek részt az eredmény kialakitdasaban. El6zetesen semmiféle megkiilonbozte-
tést nem tesziink kozottuk. A ,,B” csoportban (pontosabban: az MCA, MRA és PA ese-
tén) a valtozdkat eleve két csoportra osztjuk: fliggd és | fliggetlen” valtozokra (méas el-
nevezéssel: eredmény- és magyarazé-valtozékra). Ezzel kapesolatos a kovetkez6, a

3. tulajdonsag: a valtozok egymas kozotti kapesolatainak (interdependence) figye-
lembevétele. Ez a tulajdonsag is csak a ,,multivariate” médszerekre (,,A’ csoport) jel-
lemz6. A biolbgiai (és kiilonosképpen az 6kolégiai) vizsgélatok tobbségében a valtozo-
rendszer tagjait, az egyes valtozokat Gsszefliggések egész halézata flizi 6ssze. E sok szala
és gyakran két iranyu (kolesonos) kapesolatokat a hagyoméanyos moédszerekkel a maguk
teljességében lehetetlen vizsgéalat ald4 venni. A hagyoméanyos regresszi(')s modellek, s6t,
még az MRA modelljei is azon a feltevésen alapulnak, hogy a , fiiggetlen” valtozok vald-
ban fuggetlenek Ez azonban a legutkabb esetben teljesiil. A valdségban az ,,interde-
pendence”, a valtozok kolesonos és haldzatos egymastol valé fiiggése az alapallapot Mind-
ez eddig is ismeretes volt, csak kevéssé hangsulyoztak, mert ez a regresszios modellek
egyik gyenge pontja. A ,,multikollinearités"-t (izy nevezik a regressziészamitasban a
fenti jelenséget) ,,zavaré és kényelmetlen” mellékkoriilménynek tekintették, amelyet
— amennyire csak lehet — ki kell sziirni” a vizsgélatbdl. Az ,,A” csoport mddszerei
pedig éppen e multikollinearis kapcsolatok elemzésére szolgalnak.

A PA atmeneti jellegli — ebbd6l a szempontb6l — az ,,A” csoport és a regressziés mod-
szerek koézott. A valtozékat a PA modellje is két, élesen elkiiloniilé csoportra osztja, és
bizonyos véltozék kézott csak egy irdanyu kapcesolatokat ,,enged meg”, de ezektdl a kor-
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latozasoktol eltekintve mégis a véltozé-rendszer belsé kapcesolatainak felderitését cé-
lozza.

4. tulajdonsag: a linearitas. Az MRA kivételével, amelynek vannak nem-linearis val-
tozatai is, mindharom csoport modszereire jellemz6, hogy kizarélag linedris modelleken
alapulnak, vagyis a véltozok kozott csak linearis kapcsolatokat tételeznek fel. A | nyil-
vanvaléan” nem-linearis természeti esetekben hasznalhatatlanok vagy csak bizonyos
transzformécidk segitségével hasznalhatok (ilyenkor viszont az eredmények interpreté-
lasa nehézkes); a ,,rejtett’” nem-linearis kapcsolatok pedig kisebb-nagyobb mértékben
meghamisitjak az eredményt. A tapasztalat azt mutatja, hogy a valtozék kozotti kap-
csolatok altalaban csak bizonyos tartoméanyokon beliil tekinthet6k — j6 kozelitéssel —
linearisnak (valéjaban a tisztan linearis kapesolat éppoly ritkasag, mint a teljes fligget-
lenség).

5. gtulajdonssig: a normalis eloszlas. A linearitdshoz hasonlbéan, kozos jellemzéje mind-
héarom csoportnak, hogy modelljeik feltételezik a véaltozok normélis eloszlasat. Bar a
normélis eloszlas (kiilonosen bioldgiai objektumok esetén) korantsem szamit olyan ritka-
sfgnak, mint az el6z6 két tulajdonsag (vagy inkabb feltételezés) teljesiilése, mégis gyak-
ran talalkozhatunk a normélistél erésen eltérd eloszlasa véaltozokkal. Ilyenkor az alap-
adatok — alkalmasan megvalasztott — transzformécidja altalaban tiirhet6 mértékiire
csokkenti a hibat, amit azaltal kovetiink el, hogy a normaélis eloszlasra alapozott méd-
szereket nem-normélis eloszlast valtozokra alkalmazzuk. Igaz, ugyanakkor megneheziil
az eredmények értelmezhetésége.

E két utébbi ,,kényelmetlen” tényt altalaban kevéssé méltatjak figyelemre. Legtobb-
szor hallgatélagosan felteszik, hogy nem okoz szamottevé hibat az elhanyagolasuk.
Igényesebb, kényesebb vizsgalatok esetén azonban (amikor a hamis eredmény sulyosabb
kovetkezményekkel jarhat) ezt a feltevést ellendrizni kell — ami kilon el6vizsgalatokat
igényel —, és ha sziikséges, megfelel6 transzformécidk alkalmazasaval a kritikus hatar
aléd kell csdokkenteni a hamis eredmény valdszintiségét.

6. tulajdonsag: a paraméteres jelleg. A jelenleg (legalabbis a biolégia teriiletén) hasz-
nélatos multivariacios modszerek szinte kivétel nélkiil paraméteres eljarésok, azaz koz-
vetleniil a mért adatokbdl indulnak ki. A statisztikai irodalomban ismeretesek ugyan
nem-paraméteres sokvaltozos analizisek is (Puri —SEN 1971), de a biolégiaban még alig
hasznélatosak. Megjegyzendd, hogy ezek a moédszerek ,,eloszlasmentesek”, vagyis fiig-
getlenek a vizsgalt valtozok eloszlastipusatol, ami bizonyos esetekben lényeges el6ny
lehet a megfelel6 paraméteres médszerekkel szemben. Véarhatd, hogy emiatt a jovében
tobb teriileten hasznélhaténak fognak bizonyulni a biolégidban is.

7. tulajdonsag: az idostatikus jelleg. Ez a vonas is kozos jellemzéje mindhérom cso-
portnak. Idébeli valtozéasok — pl. id6sorok — vizsgalatara ez id6 szerint éaltaldban nem
hasznélhatéak, ill. nem hasznalatosak. Valészin{i, hogy a jovében e téren is véltozni
fog a helyzet. Szérvanyos kozgazdasagi példak (RIMLER 1970a, b) azt mutatjak, hogy a
PCA a ,legreményteljesebb” az ilyen iranyt tovabbfejlesztés, ill. alkalmazas szempont-
jabol.

8. tulajdonsag: a munkaigényesség. E tulajdonsag okolhaté leginkabb azért, hogy a
széban forgé modszerek (s ez ismét mindharom csoportra vonatkozik) még nem foglaltak
el az Gket megilleté helyet a biometriai médszerek kozott. A véltozok szdmanak nove-
kedésével a szamitésok mennyisége egyre gyorsulé titemben novekszik, sokszor pedig
nemcsak hosszadalmas, de igen bonyolult, nehéz szamitésokra is sziikség van. A PCA
szamitfsainak elvégzése példaul méar 6--7 valtozd esetén is nagyon nehézkes, ennél
tobb valtozdéval pedig gyakorlatilag kilatéstalan feladat — ha asztali szamolégéppel vé-
gezziik. Természetes, hogy — midta elérhetéek a tudoméanyos munka szaméara is — sza-
mitégépekkel végzik a szitkséges szamitasokat. A feladat még igy sem konny(i, de leg-
alabb megoldhaté. Ha pedig egyszer mar megoldotta valaki (elkészitette az eljaras prog-
ramjat), akkor a tobbiek szamara (feltéve, hogy a programhoz hozzajutnak) a metédusok
alkalmazésanak szamitistechnikai része nem gond tobbé.

A médszerek kozotti eligazodast tekintve a legfontosabb kérdés, amit egy
modszerrel kapesolatban feltehetiink, hogy milyen célt szolgal. Teljes részle-
tességgel csak az egyes mddszerek ismertetésekor vélaszolhatunk erre a kér-
désre, mégis, hasznosnak latszik az emlitett modszerek rovid jellemzése ebbd]
az aspektusbdl is.

A valtozé-rendszer belsé kapcesolatainak (interdependence) a maguk teljes-
ségében val6 elemzése, a vizsgalt jelenség ,,bensd lényegének’, legfontosabb
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,,mogottes’” iranyité tényezdinek felkutatasa, a jelenség leegyszerfisitése (a val-
tozék szdménak redukaldsa) — ezek azok a célok, amelyeket a PCA, FA és
CCA segitségével lehet megkozeliteni.

Toébb populdciébdl (sensu statistico) szarmazé kevert mintdk szétvalaszta-
sara, egy ilyen szétvilasztds — mint hipotézis — ellendrzésére, egyedek — egy
mar elére megallapitott rendszerbe (csoportok valamelyikébe) valé — besorola-
sdra, az egyes tulajdonsidgok (véltozok) ,,diszkriminalé erejének’” megallapi-
tasdra a DA médszerei szolgdlnak. _

A MANOVA, MCA, MRA a megfelel6 klasszikus mddszerek (variancia-
analizis, korreldcio- és regresszié-szamitas) kovetkezetes kiterjesztései tobb
véltozd esetére. Ezért, célkitiizéseiket tekintve, nem is kiilonboznek azokto6l
szamottevGen. Sokan éppen ezért nem is tekintik ket ,,igazi”’ multivaridciés
modszereknek.

A PA, amely a MRA egyik ,,0oldalhajtdsdnak’ is tekinthet6, bizonyos (mér
emlitett) megszoritasokkal szintén a véltoz6-rendszer belsé Osszefiiggéseinek
feltarasat célozza (s ennyiben hasonl6 az ,,A” csoport médszereihez), azonban
mindig az elére kivalasztott ,,eredmény-véltozora” vald tekintettel. Ugy is
mondhatnank, leegyszeriisitve a lényeget, hogy a PA olyan MRA, amely
messzemenden figyelembe veszi a multikollinearitds tényét.

A CA moédszercsalad kozponti kérdései: hogyan lehet — bizonyos, eldre
meghatéarozott feltételeknek megfeleléen — az egyedekbdl csoportokat képezni;
mikor vonhaté egy egyed valamely csoportba; mikor vonhato 6ssze két csoport;
hogyan lehet egy adott — kezdetben egységesnek tekintett — populaciét
rész-populécidkra, majd végiil egyedekre szétbontani stb. A CA célja, a tobb
madszercsaladdal ellentétben, tehat nem a véltozék, hanem az egyedek, ill.
azok csoportosuldsai (a ,,cluster’-ek) kozotti kapesolatok ,feltérképezése”.
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ON THE BOTANICAL APPLICATION OF SOME MULTIVARIATE ANALYSES. II-
GENERAL CHARACTERISATION

7. Szbes

In the present paper of the series, some general properties of the multivariate methods
are discussed. These are: (1) the “multivariable” character of the methods; (2) the equal-
ity, (3) interdependence, (4) linearity and (5) multidimensional normal distribution of
the variables; (6) the parametric, (7) time-stationary and (8) labour-consuming character
of these methods. Deriving from the presence or absence of these qualities, a provisional
division of the set of multivariate analyses is proposed. The main aims of the methods
also treated.

(Address: MTA Botanikai Kutatéintézet. H—2163 Vacratét, Hungary)

KONYVISMERTETES

H. Pankow: Algenflora der Ostsee. I.
Benthos (Blau-, Griin-, Braun- und Rotalgen)
G. Fischer Verlag, Jena, 1971. 334 p. 416 Abb. -+ 52 Tab. (53 M)

Lakowrrz 1929-ben megjelent Algenflora der gesamten Ostsee munkédja utdn ez a konyv
ad egy részletes Osszefoglaldst a Keleti-tenger algavegetéciojarol. Az eltelt tobb mint
40 év Ota szamos adat revizidja valt sziikségessé, illetve sok 6j adat latott napvildgot a
nagy szdmban megjelent kozleményekben. A munka szerzéjének szdmos taxonomiai
problémét kellett megoldania, de kritikusan értékeli sajat eredményeit is, igy szerinte
kiilonésen a Cladophora, Enteromorpha és Ceramium nemzetségek taxonémidjdndl nem
sikeriilt végleges megoldast taldlni. Ez az 6koldgiai problémédkkal foglalkoz6 algoléguso-
kat érinti, akik vizsgdlataik sordn a fajokat egyértelmii, kénnyen felismerheté bélyegek
alapjén hatdrozzék meg. Sok faj esetében a meghatdrozéds csak termesztés utdn végez-
het6é el. Ugyancsak problémaként meriilt fel az, hogy a Keleti-tenger csokkent sésvizi
térségeiben 4 édesvizi fajok jelennek meg, kiilonosen a Cyanophytabol.

A munka egy tobb évtizede fenndllo hézagot zér le a rendszertani szakirodalomban.
Ez a hidny a fels6oktatdsban és a tengeri biolégusok kutatémunkédjaban zavardlag ha-
tott. Az alapvetGen leir6 jellegii munka pontos, szabatos. Az egyes fajok neve utdn a
basionim és a szinonimok felsoroldsa, majd a lefrds kovetkezik, végezetiil a faj 6kolégidja
és elterjedése. Az igen nagyszamu szovegkozti dbra és a konyv végén taldlhaté fényképek
a lefrdsokat jol kiegészitik. Az irodalomjegyzék gazdag, a téméhoz szorosan kapcsolédo
irodalom tekintetében teljességre torekszik. A tengeri algdkkal foglalkozé kutatok sza-
méra nagyon hasznos modern munka, de a fels6oktatdsban is jél felhaszndlhat6 segéd-
anyag. Ugyancsak érdeklédésre tarthat szdmot az ebben a kotetben jelzett kovetkezd
munka a Keleti-tenger planktonikus algdirol.

KepveEs MIgLOS
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KONYVISMERTETES

P. GreEGuss: Xylotomy of the Living Conifers
(Az él16 feny6k faanatémidja)

808 mikrofénykép, 175 tabldn és 145 tdbla rajzzal. Akad. Kiadé, Budapest, 1972

1955-ben jelent meg a szerzének angol és német nyelven: Az él6 nyitvatermdék meghatc-
rozdsa szévettani alapon cimi monografidja. Ez volt ,,az év legszebb konyve’ és szerzé-
jét a KossuTH-dij eziist fokozatdval tiintették ki. Ezt a munkat 6t vildgrész szakemberei
a szakfolyédiratokban nagy elismerésben részesitették. Ebben a szerz6 a F6ldon ma 616
mintegy 530 —550 feny ofafeleﬁegbﬁl 350-et, tehdt az €16 fenyéfak mmtegy 65 szdzaléka-
szetek alap_]an 4 —4 mikroszképikus fenykcp és 1—1 tabla rajz késziilt, amelyek segit-
ségével akar egy gyufaszalnyi darabkdbdl annak szdrmazdsat pontosan meg lehet dlla-

itani.

5 Az ut6bbi idében mind tébb és tobb hazai és kiulfoldi 6srégi faszén és més novényi
maradvény vizsgalata valt sziikségessé. A munka kedvez6 nemzetkézi elismerése utan
a szerz$ elhatérozta, hogy a te]jesség érdekében a még hiényzé feny6faknak a tovabbi
35 szazalékat is lehetGleg beszerzi és feldolgoya Tizenot év alatt sikertilt mintegy 160
tjabb fenyéfa_]bol famintdkat beszereznie és feldolgoznia. Anyagot kapott Anglidbdl,
Kelet- és Nyugat-Németorszagbol, Belgiumbdél, Portugalidbél, Roménidbdl, Hollandié-
b6l, Szovjetuniébol, Lengyel-, Francia-, Spanyolorszagbdl, Kindbdl, J apénbol Indoné-
zla.bol Tajwanbol, Uj-Guinedbol, qarawakbc')l Ausztraliabél, az Egyesult Allamokbdl,
Havannabol a Maldji- és Fualop- sz1gebekrol Mexxkobol Argentmabol Uj-Caled6nidbol,
Chllebol,,sot Uj-Zéland havasi tdjair6l meg’kapta a fold legklsebb feny6fajat is, amely
alig n6 30 —40 cm-nél magasabbra, a ,,torzse” pedig csupan 1—2 mm vastag. A Fold
kiilonboz6 tédjairdl kapott famintdkrél minden egyes fajrél révid leirdsok és jellemz6 raj-
zok késziiltek, teljesen ugyanolyan médon, ahogyan az elsé kotetben megjelentek. Ez a
munka tehét szerves folytatdsa a szerzé el6z6 monografidjanak.

A terjedelmes, 502 oldalas munka két részre tagolédik. Az dltaldnos részben a négy f6
fatipus anatémidjat ismerteti perspektivikus rajzokkal illusztrdlva, hogy azokat a jel-
legzetes bélyegek alapjan egymaéstél hogyan lehet megkiilonbéztetni, kiilonds tekintettel
a kiilénboz6 feny6fa-tipusokra. A specidlis részben kiilon fejezetben tdrgyalja — csupén
osszehasonlitds végett — néhdny, a feny6fikkal rokon Cycas-féleséget, majd részletesen
ismerteti az elkiilonit6 bélyegek alapjan az egyes feny6fa-csalddokat és -nemzetségeket
és végiil az egyes feny6fa]okat A fajok térgyaldsaindl megemliti, hogy a megvizsgalt
feny6fdk hol élnek és hogy melyik intézményb6l kapta feldolgozdsra.

A metszetek készitésében STPRAK LAszroO labordns segédkezett, majd minden faj met-
szeteir6l négy- negy fénykép késziilt. A fényképfelvételeket a szerzé készitette, mig a
hozzdjuk tartozé rajzok legnagyobb része a szerzé ellen6rzése mellett munkatérsai:
GaszroNyl LENKE laborans és SzaABADOS MARGIT kéziigyességét dicséri. A szovegrészt
gazdag irodalmi adat és egyesitett index egésziti ki. Ebben a kotetben tGjabb 155, a két
munkédval egyiittesen pedig 505 fajt dolgozott fel, vagyis az é16 feny6fajoknak most mér
mlntegy 92 szézalékat. Legnagvobb értéke ennek a munkénak is, hogy mmdegylk fajrol
négy-négy, dsszesen 808 fénykép és egy-egy tébla (145) rajz késziilt, melyekkel és a 159
oldalnyi szoveggel 6sszhangban a ma él6, de a régen kihalt feny6fa-félék egész pardnyi
darabkéik alapjén is pontosan meghata’.rozhabék. Ezért ennek a munkénak is nemesak
tudomédnyos, de igen fontos gyakorlati jelentdsége is van.
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A NOVENYZET SZERKEZETVIZSGALATA: UJ MODELLEK
2. RESZ. ELEMI BESKALAZAS A FLORALIS DIVERZITAS SZERINT

JUHASZ-NAGY PAL

V. Osszekitd és bevezetd megjegyzések

V.1 Toéméritsiikk néhany allitdsba az 1. rész (1972) — itt is kiindulé-motivalé — Ié-
nyegét! Alapproblémdankra [,,hogyan lehet az azonos alapkategériaba (elemi nodumba)
sorolt — tehat kiilsé variabilitasra nem kiilonb6z6 — alloményokat szerkezetiik bels6
variabilitésa szerint dsszehasonlitani?”’] esak j, dinamikus — legalabb tér—dinamikus —
modellek adekvatak. Igy e sorozat tematikai célkitiizése: a nem-fiziognémiai, sziinfeneti-
kus novényzet-szerkezet (és, ezen beliil, a legegyszeriibb florisztikai szerkezetek, [F]-ek)
tanulméanyozasa. A sorozat vizsgdlati alapelve: az emlitett struktura féleségek diszkrét-
texturalis approximéci6ja, ugy, hogy egy szerkezetet egy florisztikailag értelmezett tér-
tartomany (a skala) egyes pontjain — a skalapontokon — a texturalis gyakorisageloszla-
sokon definialt karakterisztikus fiiggvényeknek a skalara vonatkoztatott szélsGértékei-
vel kozeliti. E széls6 (max-min) értékek bizonyos karakterisztikus areékat, ill. ez utéb-
biak specialis karakterisztikus intervallumokat adnak meg; ezek a skalat felosztjak
(,,beskalazzak”), amivel — az intervallum-szérodas alapjan — az alapprobléma mér
kozelithet6vé valik (cf. JurAsz-Nacy 1973).

V.2 Most (e részben) a szerzé feladata kettés. El6bb (VI.-ban) — az 1. részre kapott,
jorészt szubjektiv s csak részben ,,jogos”, de mindenképp megszivlelend6 kritikdk haté-
sara is — sziikségesnek latja az eddigiek egy részének (féleg IV.-nek) ,felbontottabb-ér-
telmez6bb”” megfogalmazasat. Ezutan (VIL-t6l) — mintegy VI. illusztraciéjaként is —
megkezd6dhet a cimjelezte ,,i1j modellek” ismertetése. Terjedelmi okokbél itt esak egyet-
len, csak elemi skélazas-tipus, csak kényszertien elnagyolt (s folytatandd) targyaldsa
lehetséges. E megszoritasokat olyan szovegrészeknek (pl. VIL2.3; VIIL2.2) kell pon-
tosabba tenniiik, ahol célozni lehet a tovabbi — igen gazdag — elemzés-lehet6ségekre is.

VI. Az elemi beskalazis lényege

VI.1 Vilagos, hogy szinte minden (s féleg egy bonyolultabb) szerkezet
,,skala-érzékeny’’, s mint ilyen, nem jellemezhetd jol egyetlen ,identifikacios
leképezéssel”’. Ez igaz a novényzeti szerkezetekre is. Ha pl. valahol, nagy
magassaghdl, 1égi jarmfivel landolunk, el6bb csak a durva kontrasztok (pl.
erd6 — nem-erds), majd az egyre finomabb kiilonbségek (pl.. — Aestilig-
nosa — .. — Querco-Fagetea — . .) veheték ki, mig — foldkozelben — mér
észlelhet6k az egyedek alkotta szerkezet-komponensek is. Ha ereszkedve
adott objektumot (pl. egy erdéallomanyt) figyeliink vagy filmeziink, ennek
szerkezetét nem egy ,,snitt”’, hanem egy — bizonyos magassig-tartomanyon
beliili — képsor jellemezheti. E landolasi gondolat-kisérlet — ami utal a tk.
természetes conoszisztematikai kategoria-hierarchiara is, a ,,pattern recogni-
tion”” egyre fontosabb problémakorére is (v6. pl. WATANABE 1972) — egy tér—
id6é-folyamatra vonetkozik, ahol elég bonyolult mozzanatok (pl. a kontrasztos-
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34g s az optikai feloldoképesség dinamikus viszonya) is szerepet kapnak. A
jelen okoskodas — jollehet kevésbé ismerds — sokkal egyszer(ibb, mint a fenti.

VL.2 Itt ui. a IL bevezette sok kapcsolt egyszertisités [pl. a 7'y-ra torténd
testpont-vetités, a (III: 1) megadta bindris Jelleg sth.] mellett is legfontosabb
() hogy az id6folyamat teljesen ki van zarva, és (f) hogy a vizsgalandé tér-
folyamat specialisan szimplifikalt. (x) kapcesdn vilagos, hogy sem a névényzet-
valtozés, sem a manipulacidink idGbelisége nincs tekintetbe véve; ha lehetne,
akédr minden (mn-féle) mintavételi egységet ,egyszerre” helyezhetnénk ki.
A (B)-mozzanatnal lényegi, hogy a {;,-egységek izodiametrikusak (egyetlen
mértékadattal jellemezhetdk). Igy az ef]aras pont olyan, mint egy ,,klasszikus
conoldgiai felvétel”” — csak nem fixalt, hanem véltozé nagysdga topografiai
egységek szerepelnek benne. A cél annak vizsgalata, hogy az egyes egység-
nagysagok , szerkezeti viszonya’ milyen.

VL3 E cél — legegyszer{ibben — az alibbi néhény kapesolt meggondolassal
érhetd el. Ha az azonos (mondjuk, j-) nagysagi mintavételi egységek, a f; g7 K>
egyiitt s egyszerre:

1. reprezentativek (azaz nagy szdmutak, m — oo; jol jellemzsGk a rétegezetlen
T, 4llomény-teriilet egészére),

2. randomizdliak (azaz bérmelyik — béarmilyen sorszémi — ¢, T'\-ban
akarhova keriilhet),

3. izodiametrikusak (azaz 2. miatt, barmely -t egyetlen adat, a ¢; teriilet-
nagysag kimeritGen jellemzi),

4. unimetrikusak (azaz vt [v6. (III :12)], a t;,-k halmazdt, M -nek barmi-
lyen gvakorxsageloszla‘sarol is essék sz0, egvetlen mertek]ellegu mennyiség-
gel — egy skaldrral — lehet jellemezni

akkor:
a) igaz, hogy bérmelyik 7; ill. M; mintavételt — idealizdciéval — ugy
tekmthet]uk mint ami egyetlen - ,,atlag — mintavételi egységgel késziilt,
b) és ezért egv — egy [F]l-et valahogy kozelit6 — G.(.) = f (&,) karak-

terisztikus-texturalis fiiggvény (vo. IV.) egy nem- tobbvaltozos fiiggvényként
kezelhetd.

VI.4 Ezt tanulmanyozandé, induljunk ki a fiiggvény (pontosabban: egy nem-tobb-
véltozos, folytonos, valds értéki fiiggvény) ismert fogalmabdl (la. 4bra). Noha e termino-
logia joggal kritizalt, nevezzikk X-et (,,amit mi manipulalunk”) fiiggetlen-, Y-t fiigg6
(ti. X-t6l fiiggd) valtozonak. Esetiinkben (1b, ¢ abra) a fiiggetlen valtozé: Z [vo. (II1:13)],
a teriilletmértékeket (-nagysagokat) reprezentalé valds szémegyenes; az értékkészlet:
a D, skdla [vo. (IV:33)]. A figgd valtozét, G.(.)-t — a sokfélébél valamilyen — texturélis
fuggveny [vo. (IV: 33—34)] értékkészlete reprezentélja; azaz az ordindta tényleges
(konkrét) értelmezési taltomanya fiigg e texturdlis fiiggvény — valamilyen cél szerinti —
megvéalasztasatol.

VI.5 Miel6tt bizonyos elméletibb kérdéseket vitatnank, vegyiik szemiigyre az 1. dbra
(b) és (c) részein feltiintetett — durva-kozelité — miiveletek lényegét. A kozelités diszk-
rét (s az objektumok jellege szerint masmilyen nem is lehet), azaz, IIL2 szerint, csak bizo-
nyos &, &, .. ., &, skéla-pont-sorozaton felvett (7.(.)-értékek regisztralhatok. Marmost
ha feltessziik, hogy Z. ,,nagyon s{irli” (azaz sok skalapont kitiintetett), és f6éleg ,,bizton-
sdgosan siiri” olyan Z,-intervallumokban, ahol a vizsgalt fiiggvénynek szélsé értéke
(vagy maximuma, vagy minimuma) van, akkor a (b)-,,botdiagramot” helyettesithetjiik
a (c) kozelit6-folytonos fiiggvénnyel. Itt, (c)-nél, IV., 1ll. V.1 szerint, a cél Z, olyan széls6
értékekkel jellemzett pontjainak — a karakterisztikus areaknak — kijelolése, amelyek-
r6l fel kell tételezniink, hogy jol interpreté,lhat()ak, s amelyek arealis karakt,erisztikus
intervallum-felosztast adnak meg Z -en; Z.-t beskalazzak. Alapproblémank (vo.

V.1) ezzel mar kozelithets, mert — ta.pasztalahlag — egy A novénytarsulas 4,, A,, A
alloményaira vonatkozé6 (¢)-tipusu graflkon sorozat csak ,kvalitativ trendben” egyezik
meg, a karakterisztikus intervallumok értékeire nem; ez utébbiak szérédéasa jellemzi azt
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a belsé variabilitast, amire kivancsiak vagyunk. Fel kell tenniink pl., hogy az 4, B, C, . . .
noévénytarsulasok rendezhet6k e paraméter-megbrzési képesség szerint, s hogy ez a tu-
lajdonsag lényegi kapcesolatban 4ll e tarsulasok mas sajatsagaival is (JurAsz-Nacy 1971).

VI.6 Per def., (37) elemi beskdlazasnak nevezziik tehat azt a fent leirt — a skalat nem-
atfeds intervallumokra teljesen feloszté — miiveletet, amelyet IIL alapfogalmaira épiilve
IV., ill. VI.3—VL5 meggondolas-konvenciéi jellemeznek. Az ,elemiségre” kiilonosen
jellemzé egy id6-sztatikus jelleg (VI.2), egy redukeids jelleg (VI.3 —VI.4) és egy ,kvalita-
tiv-kozelit6™ jelleg (VL.5). Belathato, hogy ennél egyszeriibben a [F]-ek nem vizsgalhatok.
Noha — bizonyos hatarokon beliill — a feltételek valtoztathatok (pl. kés6bb e miiveletet
kiterjesztjiikk olyan beskélazésra is, ahol a mintavételi egységek anizodiametrikusak),
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szdmos tovabbi beskalazis-moéd mar nem-eleminek mindsiilhet. Ilyen lenne pl. az, ha
a VLI1-beli észlelési folyamatot akarnink elég pontosan objektiven beskildzési céllal
leirni. Belathat6, ekkor mar valamennyi emlegetett egyszerfisitési tulajdonsig elveszne.

V1.7 Nyilvan sokféle elemi beskéalazas lehetséges aszerint, hogy milyen texturalis
kozelitésrol van szé. Most — V.2 szerint — megkezdjiik egyetlen elemzésféleség illuszt-
rativ bemutatasat.

VII. Florilis mintavétel: elemek

VII.1 Ha a topografiai mintavétel-csalad minden mn-féle eleméhez (v6. IIL2) e kor-
lapok flérait rendeljiik hozzé, akkor mintavételiink floralis; ekkor elébb empirikus fl6-
rakat, majd, (IIL2) szerint, floralis gyakorisdgeloszlasokat regisztralunk fléra-osztélyon-
ként. Ez utébbi miiveletben az a lényeges, hogy noha index-szdmban, pl. a j-edik osztéaly-
vsszerendelés kapesan,

6 T o

T
]
(VII:1)
l @J()’) (pjli Pjas - +» Pjgs -+ Pjms
(j =0,1,...,n), m-féle empirikus fléra van, ezek — pl. kombinatorikailag — nem mind

kiilonbozbk; az azonos (pl. egy potencialis floraval megegyezd) empirikus flérdk gyakori-
sagait fontos adatoknak kell tartanunk.

VIL2 Nézziink erre egy egyszerfi fiktiv példat! Képzeljiink el egy olyan 7', 4llomény-
teriiletet, ahol csak négyféle populacié (a, b, ¢, d) él, azaz, s= 4. Ekkor Hy, a floralis
hatvanyhalmaz [v6. (IIL:8)] 2* = 16 elem{, mert (v6. pl. VILENKIN 1971).

10+ () rraosasr= £3) - ome

p=0

Sorolja fel 7, elemeit (a potencidlis fléorakat; a lehetséges, megkiilonboztetheté flérakat)
az alabbi, 1. tablazat els§ része, ahol (1) egy ,,ismétlés nélkiili kombinécios”, (2) egy
»ismétléses varidciés” reprezentécio; el6bbinél a @ szimbélum az ,ires fléra” [vo.
(IIL:9)], az a potencidlis fléra, ami ¢, egyetlen elemét sem tartalmazza. A (VII:2)-beli
Y-szimbélum szerint vezessiink be egy 1], rogton hasznosnak bizonyulé definiciét! (38)
Nevezziik Y-florellinak (¥ = 0, 1, .. ., s) ama potencidlis flérdk részhalmazat, amelyek
szémossagra ekvivalensek (azonos ,szamu’> — mindegy, milyen — populéciét tartal-
maznak). Az 1. tablazatban a florellaris kategoéridkat vizszintes vonalak véalasztjak el.

1. tabldzat

o) agfgd & & & Bty &

Y =0 i o 0000 32 4 0 0 0
2 a 1000 2 2 0 0 0

w1 3 b 0100 4 8 1 0 0
o= 4 c 0010 16 11 4 0 0

5 d 0001 4 6 1 0 0

6 ab 1100 0 2 2 0 0

7 ac 1010 1 6 4 0 0

o3 8 ad 1001 0 2 3 0 0
i 9 be 0110 4 8 6 0 0
10 bd 0101 0 1 2 0 0

11 cd 0011 1 8 5 0 0

12 abe 1110 0 1 8 0 0

oy I8 abd 1101 0 0 0 0 0
57 14 acd 1011 0 1 8 2 0
15 bed 0111 0 4 16 0 0

=4 16 abed 1111 0 0 4 62 64
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VIL.2.1 Most vizsgaljuk az 1. tdblazat 2. részét, ahol ugyan a feltiintetett gyakorisag-
adatok teljesen fiktivek, de ,,trendszer(i rendez6désiik’ kvalitative jellemz6 egy hasonld
— de ,,valés” — téablazat alakulaséra. Itt egy &g, &1y - « &)y « - ., & (teriilet—nagység-)so-
rozat minden eleméhez tartozik egy F,, F,,..., I; J» . floralis gyakorisageloszlas azzal
az (ismét fiktiv) feltevéssel, hogy az m = 64 egyseg .szém T, mintavételére kielégito.

VIL.2.2 Fontos, hogy eztttal (ha mintavételunk a floralis alapsokasfgbdl vettnek
elgondolt) az Fy, F\, ... eloszlasok — a fenti szédém-oszlopok — jelentik azt a teatiira-soro-
zatot, amivel egy specialis — floralis — struktarat, mondjuk [F] -et, kozeliteni kivanunk.
Mivel e téren 1s akadtak félreértések, talan nem &art megjegyezni, hogy pl. a talajtani
textura-fogalom ilyen altalanositdsa nem jelent semmi er6ltetést, hiszen ahogy ott frak-
ci6-, itt kategoéria-gyakorisag-eloszlasrél van sz6, ahogyan az ,.eloszlas” altalanos fo-
galma (vo. pl. PARZEN 1960) valami ,,egésznek’ a részekben valé megosztottsagara vo-
natkozik. Ha azonban az Olvasénak ellenszenves a ,flordlis textura” kitétel, ehelyett
szamos mas fogalmat (pl. ,,floralis spektrum”) is alkalmazhat.

VIL.2.3 Az is fontos, hogy e floralis textira-sorozat csak egyike a hasonlé sorozatok-
nak (s ezért [F7], is textira-relativ), hiszen ugyanazon adatok t6bb médon (t6bb elosz-
lasba) rendezheték. Noha kikotjiik, hogy most csak az 1. tablazatban feltiintetett rende-
zésre koncentralunk, az alabbiak és késGbbi szovegrészek végett is célszerti 3 tovabbi
egyszeri rendezést bemutatni.

VIL2.3.1 A 2. tdblazaton lathaté rendezés az el6bbib6l (szémolassal) ,,direkte’ leolvas-
haté. E tablazat kozli ui. a K (15 elemi-binaris tabellaba [v6. (IIL:15) ] rendezett adatok
lokalis valencia-értékeit [v6. (III:21)], amelyeket eddig — vulgo — ,,gyakorisagoknak”
neveztek. Ez értékek megfeleld oszloposszege a totalis valencia, N; [vo. (III:25)].

VIL.2.3.2 Az 1. tablazat (2)-felirasa és a florella-fogalom azt i szemléletessé teszik,
hogy ha a floralis ala.padatokat elemi tabellaba rendezziik, akkor a (2)-feliras sorai a
tabella lehetséges oszlopai lesznek. Igy a 3. tablazatban lathat6 florellaris gyakorisag-

értékek, k‘ﬂ’ ,,sulyozottan”, ‘I/Ic j-alakban (v6. 4. tablazat) a floralis valencia-értékek
[vo. (ITI:23)] gyakorisageloszlasait reprezentaljék és mivel E‘I’k = Nj, a 4. tablazat
p=0
oszloposszegei azonosak a 2. tablazatéival.
2. tablazat
& & & $n—a &n
a 3 14 29 64 64
b 8 24 39 62 64
c 22 39 55 64 64
d 5 22 39 64 64
Nj 38 i 1 A e e O ealilislsraze 254 256
3. tablazat
5. fx 5/ Sn—1 én
=0 32 4 0 0 0
1 26 27 6 0 0
2 6 27 22 0 0
3 0 6 32 2 0
4 0 0 4 62 64
m 64 64 64 64 64

39



4. tabldzat

& & & o Y

g LSy 26 27 6 | 0 0
2 12 | 54 44 0 0

33 0o | 18 96 6 0

4 0 0 16 248 | 256

Nj 38 | 99 162 | 254 | 256

VIL3 Vizsgaljuk most — ha egyelére nagyon elnagyoltan is — az 1. tablazatban levd
fik florﬁllis gyakorisag-adatok viselkedését, 6sszevetve a 3. tablazat k; florellaris gyakori-
sagaival.

VIL3.1 A legdurvabban olyan trivialis észrevételeket tehetiink, hogy

a) ha tj; ,kicsi”’, akkor a zéro-, mono-, florellak flérdinak gyakorisbga ,,nagy”,

b) ha i, ,nagy” — §j~ &, ahol &, téblézatainkban az abszolit minimum aredt
[vo. (IV:BZS] jeloli — akkor a komplett fléra [v6. (III:9)] vagy a ,,majdnem komplett”
florak gyakoriséga ,,nagy”.

VIL3.2 A 3. részben ugyanezt tigy mondjuk, hogy mindkét fenti esetben a bizonyta-
lansag ,kicsi”’; ,,elég kicsi” vagy ,.elég nagy” tjg kapesén ,,elég nagy” valésziniiséggel
tudunk @;, milyenségére predikei6t végezni.

VIL3.3 " Vilagos, hogy az alapvet6 nehézségeket az ,aAtmeneti”’ egység-nagysag kap-
csén tapasztaljuk. Tudjuk pl., hogy milyen sok és sokféle mozzanattol fiigg a ,,fléraképzd
hajlam”; ebbe nemcsak az egyedek nagysiga, térbeli diszpergaltsfiga, hanem az ,,asszo-
cialtsag” (,,interspecifikus korrelécié”), preferencidlis viszonyok (vo. JuBAsz-NAGY 1973)
is belejatszanak. Elég tudomésul venni, hogy az fj-adatok Z,-re nem-monotonok; ebbél
sz&émos nehézség rogton kitlinik. Ezekkel kell — tobbek kozott — a kovetkez6 részben fog-
lalkozni.

VIL.4 Ez pedig azért sziikséges, mert az Fo, F,, ..., F o o o e floralis textura-sorozattal
kellene egy elemi beskélazast végrehajtani. Ekkor az a kérdés adédik, hogy ,,hogyan
lehet bizonyos textira-tulajdonségokat Ggy Osszehasonlitani, hogy — V.1, VI. szerint —
a textura-valtozdasbol egy specidlis struktirdra, F-re kovetkeztethessiink?”

VIII. Floralis diverzitas: el6remutatas

VIII.1 Az el6bb exponéalt kérdés: a flordlis diverzitds-vdltozds probléméaja. Most a jelen
targyalas mar csak utalésokra, a 3. rész el6készitésére korlatozédhat.

V%,II.2 »Mi a diverzitéds” — kérdezhetd. ,,Sokféleség — véhlaszolhaté rogton. De azon-
nal néhany — nehéz — kérdés adédik: ,,mire vonatkozik e sokféleség?” — , hogyan mér-
het6, mire hasznélhaté ez?” — és igy tovabb.

VIIL.2.1 A probléma egyre névé irodalma (cf. e.g. MARGALEF 1957, MACARTHUR 1965,
McInTosE 1967, GHiLAROV 1967, CANCELA DA FoNEscA 1969 stb.) eddig j6forméan egyet-
len diverzitas-féleséggel, az un. ,,species diversity’ kérdésével foglalkozott. Ennek durvan
exponélt lényege a kiovetkezs. Tegyiik fel, egy X egyed-kollektivumban van n egyediink
(n — o0), és kérdezziikk, hogy az X halmaz elemei egy Y faj-kollektivumban,
Y ={yy, ..., ¥ ...y} hogyan oszlanak meg. Vilagos, (a) hogy X maximélisan diverz,
ha minden egyed més-més fajhoz tartozik (n < z), és (b) hogy X minimé4lisan diverz,
ha minden X-elem Y egyetlen (mondjuk, y;) fajaéhoz sorolhat6. Ez kiindulépont a mérési
probléma szédméra; a diverzitast egy olyan fiiggvénynek kell leirnia, ami minimum (zérd)
értékét a (b) valamilyen maximum-értékét az (a) esetben kell felvegye.

VIIL.2.2 De nyilvan ,ssokféle sokféleség egyszerre létezik”; ez a jelen targyalés ,,szi-
multéneizir us probléméja’ (vo. pl. IL). Ha ,,egyed” helyett pl. ,,reprezentanst’ (ti. egy
,»mindség képvisel6jét’’) és faj helyett , kategdriat’ mondunk, a ,,species diversity’’ eddig
til egyoldali értelmezése azonnal igen sokféle médon lesz altalanosithaté. Vilagos, egyéb-
ként, hogy a ,,species diversity’’ terminust rogton lehet més taxonra atvinni (pl. ,,generic
diversity”; vo. C. B. WiLLiams 1964) — ehelyett (éppen ezért) korrektebb lenne az alap-

40



egység szerint ,,individual diversity’’-t emlegetni. De esetiinkben, ahol az egyed-fogalom
nincs explicite értelmezve, egy ilyen éltalanosités kiterjedhet pl. VIL. barmely téblaza-
tanak gyakorisig-eloszldsaira; ténylegesen barmely biol6giai spektrum diverzitasarol
beszélhetiink. Igy vizsgalhatunk floralis vagy faundlis diverzitést (vé. DEvai—HOR-
vVATH —JUHASZ-NAGY 1971), ahol a reprezentansok az empirikus florak, ill. faunék és a
kategoridkat — legegyszer{ibben — a floralis, ill. faunalis hatvanyhalmaz elemei jelentik.

VIIL.3 Minket azonban — V.1, ill. VL. szerint — nem egyszertien a floralis diverzitas,
hanem ennek térbeli egy térfolyamatban bekovetkezé véltozésa érdekel. Ha ui. a flora-
lis textura-sorozathoz sikeriil egy VI.3 feltételeinek megfelel6 mértéket rendelni, akkor —
elemi beskél4azassal — alapproblémank egyféle kozelitése lehet6vé valik.
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THE STRUCTURE OF VEGETATION: NEW MODELS
PART 2. ELEMENTARY SCALING AND FLORAL DIVERSITY

P. Juhész-Nagy

First the concept ‘‘elementary scaling” is defined. By this a process is meant, where
a discrete time-static but space-dynamic approximation of a ‘“characteristic function”
is aimed at. Such a function is shown in Fig. 1 (b), (¢), where Z, represents the real number
line whose certain values (§ < &, < ...§ < ...) stand for growing sizes of areal sam-
pling units. If some (e.g. floral) frequency distributions gained at §;, j = 0, 1, . . ., can be
characterized by some scalar values of a G.(.) function (let us say, information), provided
that a certain degree of local monotony is held, then the max-min values of G.(.) =
= f(&E,) with respect to E, (as ‘“characteristic areas’’) subdivide Z, into ‘“characteristic
intervals”. The dispersion of the length of-such intervals (within a collection of stands
rather similar to each other) seems to be a good starting point to approach our problem
coined in part 1 of this series of papers.

(Address: H—1088 Budapest, Mtzeum krt. 4/a.)
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Bot. Kozlem. 60. kitet 1. fizet 1973

KONYVISMERTETES

V. H. HEywoop: Taxonomie der Pflanzen

G. Fischer Verlag, Jena, 1971. 112 p., 17 Abb., 3 Tabelle, 4 Taf. (8 M)

A fels6oktatdsi reform az NDK-ban a biolégiai targyak oktatdsdban redukeidt ereds-
ményezett, ami a novényrendszertant is érintette. Az utébbi években azonban ezen a
teriileten is intenziv fejlédés kovetkezett be, amelyet igen jol tiikkroz HEywoop mun-
kdja. A konyv német nyelvre valé leforditédsa els6sorban azt a célt szolgélja, hogy a bio-
logiai oktatdsban a novényrendszertani kollégiumok elsajatitdsit megkonnyitse azdltal,
hogy a legtijabb eredményekrsl megfelel6 mértékii tajékoztatdst ad. A munka 10 feje-
zetbdl all, amelyek felslelik a legutébbi évek modern dltaldnos rendszertani eredményeit.
Az 1. fejezetben torténetileg tekinti 4t a rendszertan fejlédésének f6 szakaszait (morfo-
légiai-geografiai, cytogenetikai-bioszisztematikai, kemoszisztematikai-numerikus taxo-
némiai korszakok). A 2. fejezet a populdciék probléméjaval foglalkozik, majd a taxond-
miai struktardkat tdrgyalja. Ez utébbi fejezetben érdekes a ,,név vagy szdmok’ probléma
felvetése. A biokémiai rendszertan c. fejezetben inkdbb a névénykémiai mdédszer leg-
tjabb eredményeit tdrgyalja, amelyek lényegében a kordbbi nézeteket tdmasztjdk ald,
miszerint a kisebb taxonok rokonsagi kapcsolatainak megédllapitdsdban egyes vegyiiletek
el6forduldsdnak nagy jelentésége van. Sajndlatos, hogy a DNS hibridizdcié kérdéseit a
konyv csak roviden érinti. Viszont az elektronikus szémitégépeknek a taxonémidban
val6 alkalmazdsdnak kérdését megfelel6 részletességgel tdrgyalja, ezen beliill a dokumen-
tdci6 és az adattdarolds kérdéseit. Az utols6 fejezet a cytotaxondmidval és cytogenetikd-
val foglalkozik.

A munka igen értékes Osszefoglalét ad a novényrendszertan dltaldnos problémadirdl,
a német nyelvii kiadds elé kit{iz6tt célnak mindenképpen megfelel. Tekintettel arra, hogy
a hazai szakirodalomban magyar nyelven nem jelent még meg olyan munka, amely az
dltaldnos rendszertan modern problémdit tdrgyalja, kivdnatos volna ennek a konyvnek
magyar nyelvii forditdsat felsGoktatédsi és tandrtovabbképzési segédanyagként kiadni,
de mindenképpen a rendszertani felsGoktatédsban a munkdban sszefoglalt eredményeket
felhaszndlni.

KepveEs MIKLOS
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A CO,-KONCENTRACIO NAPI MENETEI
TOLGYESEK LEGTEREBEN

FEKETE GABOR

A novénytarsulas f6 CO,-forrasat jelentd, tobb komponensre bonthaté
talajlégzés éjjel is, nappal is folyik, s6t a nappalok hémérséklete optimalisabb,
mint az éjszakdké a talajlégzés szamdra. Ezért a talajmenti légrétegeknek
mér régebbi irodalombdél ismert éjszakai feldisuldasa CO,-ban, vele szemben
annak nappal tapasztalt csokkenése és (szélesendes idében kimutathato)
egyéb jelenségek a CO,-denzitds eloszldsaban jé ideje arra vallottak, hogy a
vegetécié rétegei, feliiletei a talajlégzés széndioxidjat, illetve az egész tarsulds-
atmoszféra széndioxid-készletét kontrollaljak. Napjainkban mér elsérendd
fontossdgot tulajdonitanak, produkeiéokolégiai vonatkozasban, a tarsulds
id6beni és térbeli (szintenkénti) CO, haztartasanak.

Hazédnkban FrHER D. mar 1929-ben végzett erdStarsulasok szintjeiben
levegs CO,-koncentracié vizsgalatokat. Kutatdsai a talaj biol6giai tevékeny-
ségére iranyultak, és napi CO,-atlagértékek ismerete szdméra elégségesnek
bizonyult.

Hazai tarsuldsok atmoszféraja CO,-koncentraciéjanak napi menetérdl csak
keveset tudunk. Ezért adjuk k6zzé 1972-ben kiilonbo6z6 térsulasokban végzett
vizsgéalataink eredményét.

Anyag és modszer

A méréseket 1972. junius—augusztusban végeztiik, a budai-hegységi Remete-hegyen,
mészkedvels tolgyes (Orno-Quercetum) harom tipusédban, cseres-tolgyesben (Quercetum
petraeae-cerris) és sztyepréten (Diplachno-Festucetum sulcatae). A CO, meghatarozisa a
VoznNesENsKY Altal kifejlesztett és leirt, konduktometrids elven miikodé apparatussal
tortént (VozNESENSKY 1967, 1971). A késziilék 1, liter levegémintanak 0,02 n KOH-on
keresztiil torténd, kb. 3 perces atszivatasa utén, a folyadék vezetéképességében bekovet-
kezett véltozas helybeni meghatarozésa alapjan méri a CO,-koncentraciét 0,01 mg pon-
tossaggal. A levegéminték vétele a talajfelszin folott kb. 30 em-rel, a gyepszintb6l tortént.
A nappali mérések mellett egy teljes 24 6rés menetet is mértiink a Remete-hegy plato-
peremén, plakorhelyzetli Melica uniflora tipusi Orno-Quercetum alloményban, talajfel-
szinen, a gyepszint felsé rétegében (30 cm) és a fejlett cserjeszint légterét alkoté 2 méteres

magassigban. Nagyobb magassagokban valé6 mérést — kisebb technikai akadalyok
miatt — egyel6re nem végezhettiink.
Eredmények

Az Orno-Quercetum Brachypodium pinnatum tipusdban (délies expoziciéju éallomé-
nyokban), reggeltsl délig esbkkend tendenciaju a CO,-koncentréci6, 10 — 11k tajban fel-
ugréssal. A mélypont 12—123° kozott jelentkezik, amikor a diffiz fény az allomény aljan
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1. dabra. A CO,-koncentrécié nappali menete Orno-Quercetum Brachypodium pinnatum

tipuséban, a gyepszintben, a: VI. 8-4n, b: VIII. 5-én. A szdmok a gorbén (az 1 —4. 4brén)
az ugyanakkor mért h6émérsékletet jelentik, C°-ban
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2. dbra. A CO,-koncentracié nappali menete Diplachno-Festucetum sulcatacban, a: VI.
156-én, b: VIII. 10-én

eléri a napi maximélis 2500 —3000 lux értékeket; ekkor van feltehetbleg a legnagyobb
allomény-fotoszintetikus tevékenység. 13— 14" tajban viszont — a legnagyobb felmele-
gedés szakéban — napi maximumok jelentkeznek. A CO,-maximum a mért szakaszban
a melegebb atlaghémérsékleti VI. 8-4n korébban jelentkezik, mint VIII. 5-én (1. ébra).

A bemutatott két napon deriilt, szélesendes idéjarés uralkodott. Az 1972. évre oly
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3. abra. A CO,-koncentréacié nappali menete a: Orno-Quercetum Brachypodium pinnatum
tipusdban, VI. 8-an; b: Quercetum petracae— cerris éllomanyban, a gyepszintben, VII. 6-an
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4. dbra. A CO,-koncentrécié nappali menete Orno-Quercetum Vicia sparsiflora faciesben,
a gyepszintben, a: VII. 7-én, b: VIII. 6-4n

jellemz6 helyi zivatarképz6dés napjain a CO,-koncentracié menete természetesen mo
dosul. Igy pl. VII. 18-4n a nyugalmasabb napsiitéses délel6tt szabalyos leszallo ag volt
kimutathato, a délben, majd kora délutan keletkezd vihar szelében, advektiv légtéme-
gekben ugrésszerfien megné6tt a CO,-koncentrécio.

A délnyugati kitettségli sztyepréten (2. dbra) még szélséségesebb a menet, mint a
bemutatott Brachypodiumos tolgyesben. Mar koran reggel kedvez6ek a viszonyok foto-
szintézisre (VIIL. 10-én nem volt felh6sodés, igy mér 8b-kor 10 ezer luxot meghaladé ér-.
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tékeket mértiink a flicsomdk kozott). Kialakulnak 10 és 1120 kozott a délel6tti minimum
értékek. Ezek hamarosan és hirtelen, 123°—13%° kozott nagy, kiugré maximumba csap-
nak &t.

A melegebb VIII. 10-én a nappali CO,-maximum jelentkezése a junius koézepi minta-
napon mért cstesot ugyantugy megel6zi, mint a tolgyesnél a melegebb nap cstcsértéke
a hiivésebb napét. A tolgyessel Gsszehasonlitva, a sztyepréten a nap tekintélyes szaka-
szdban észleltiik a normalis CO,-koncentracién aluli értékeket.

(Csaknem azonos, egyenletes napi hémérséklet menete volt VI. 8-4n a Brachypodiumos
Orno-Quercetumnak, ill. a Poa nemoralis tipusta cseres-tolgyesnek VII. 6-4n, igy az egy
hénapnyi fenofazis-kiilonbség ellenére 6sszehasonlitjuk és egy kozos grafikonon mutatjuk
be CO,-koncentraciéjuk menetét (3. ébra). A cseres-tolgyesben is jelentkezik a CO,-
denzitas ideiglenes felugrasa. A kora délutani, nappali maximum azonban itt nem ala-
kul ki.
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1972. VIIl. 15. vill. 16.
5. dbra. A CO,-koncentracié 24 6ras menete Orno-Quercetum Melica uniflora tipusdban
VIII. 15— 16-an, a: a talajfelszinen, b: 30 ecm, ¢: 200 em magassdgban (A). — A h6émér-
séklet 24 6ras menete fenti CO,-mérés helyén és id6pontjaban, a: a talajban (5 cm mélyen
a talajfelszint6l), b: 5 ecm, c¢: 200 em magasségban (B)
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A délelstti koncentracidesokkenés megfigyelheté volt a Vicia sparsiflora tipust Orno-
Quercetum azonos alloményéban juliusban és augusztusban egyarant. A julius eleji h6-
ségnapon méar 12 érakor bekovetkezett a koncentracié-érték felugrasa (4. dbra).

A 24 6rés mérés 2 napja (VIII. 15— 16) két felh6tlen, zavartalan felmelegedést kéniku-
lai nap volt. Az 5/A. 4bran lathato, hogy a talajfelszin koncentrécidja este 20® és hajnali
3b kozott a legmagasabb. A talajfelszin és a 30 em-es légréteg CO,-tartalma kozotti par-
huzam kivehet6 a mért 24 éra tobb szakaszéban (kés6 esti, kora reggeli, délel6tti 6rdk);
a talajfelszin azonos CO,-koncentréacidja, kiugréasa 1—2 éraval megel6zi a 30 cm-es lég-
rétegét. A 2 m-es réteg denzitésa viszont a 30 cm-es légrétegé mogott marad idGben.
A talajfelszin és a 2 m-es levegéréteg koncentraciéja mar idénként aszinkronban vannak;
igy pl. reggel Y 8 és 9t kozott el6z6 minimuma idején utébbi maximumot mutat. A reg-
geli-déleltti denzitas-esés a 30 ecm-es légrétegben e méréssorozat idején is kimutathato,
de az is lathato, hogy a talaj felszinén mar 1, 10 utédn megindul az emelkedés. Egyébként,
a talajfelszin és a 30 cm-es légréteg reggeli korai délel6tti minimuma (Y, 8—1, 10%)
megfelel a kedvez6 fényviszonyok mellett még nem tal magas (22—27 C°) hémérsékleten
(5/B. 4bra) végbemené erételjes fotoszintetikus tevékenységnek. A kora délutani érék-
tol egészen este 19b-ig a 30 cm-es légréteg CO,-tartalma feliilmulja a talajmenti légréte-
gét. Lehetséges esetleg, hogy a nagy levélteriileti gyep- és cserjeszint légzése milja feliil
ekkor a mért 26—30 C°-on a talajlégzést.

Megbeszélés

Mar régebbi irodalombdl (6sszefoglaléan LUNDEGARDH 1954) ismeretesek olyan élta-
lanosabb utalasok, melyek az erés fotoszintetikus tevékenység idején a vegetacio légte-
rében, f6képpen erdék felsé szintjében beéllé napszakos széndioxid-deficitre vonatkoz-
nak. MoLcsaNov (1964) a délorosz erdéssztyep-ov tolgyesében is a lombkorona szint-
jében mutatott ki alacsony CO,-értékeket. Vetésben (kukoricafoldon) INOUE és munka-
tarsai (1968) mutattak ki a CO,-koncentracié napi amplitidéjat (kb. 0,7 és 0,5 mg kozott)
a sugarzésintenzitéstél valé fiiggésben és szezondlis fluggését a levélteriilet-denzitastol.
A vetésben a minimumkoncentracié napi jarasat a vetés magassagaban j6 Osszefiiggésbe
hozzak a novényzet egyes rétegei fotoszintetikus munkéajaval, ill. légzésével. Taxasu és
Kimmura (1968) sz6jaf6ldon mutattak ki déli CO,-deficitet és azt, hogy a rizsvetésben a
CO,-denzitas napi amplitidéja 60— 80 em magassagban — a vetés teljes magassédgéban —
a legnagyobb.

Erdok alsé szintjében tudomésunk szerint szdmottevé CO,-deficitet nem
mutattak ki. Méréseink soran a sztyepréten és mellette a mészkedyeld tolgyes
alsé szintjében is sikeriilt kimutatnunk idéleges CO,-koncentracié minimumo-
kat, a normdlis ald csokkend értékeket. Zart erd6k alsé szintjében csaknem
allanddéan 1009, folotti a levegd standard értékéhez viszonyitott érték, az Gn.
CO,-faktor (LunxpEcaRDHE 1954). Igy az Orno- Quercetumban feltehetoen az
erdo nem teljes zarédésa miatt fejlett cserje- és gyepszint erdteljes CO,-
fogyasztasat mértitk kozvetve.

Az Orno-Quercetum Brachypodium pinnatum tipusdban (és a Diplachno-
Festucetum sulcataeban) a déli, kora délutani érakban jelentkez6 napi CO,-
maximumok valdszinfileg a novényzet felmelegedés miatt felerds6dd legzesenek
kovetkezményei. Ilyen erds, kiugré cstcsértékek nappal mezofil lomberdékben
(GorisiNa 1969) vagy tilevelti erdSkben (KoBak 1964) nyéri napokon sem
jelentkeznek. A talajlégzés az irodalom (FEHER 1954) szerint ilyen erds déli
koncentracié-felugrast nem eredményez. Kz ismét a vizsgalt mészkedveld
tolgyes szélsdséges CO,-haztartasara utal.

A cseres-tolgyesnél, az Orno-Quercetummal ellentétben nem tapasztaltunk
kora déluténi felugrast a CO,-denzitdsban (3. abra). Feltételezhetd és még
bebizonyitandd, hogy a cseres-tolgyes zartabb, vastagabb lombsatra a tarsulas
egyenletesebb napi fotoszintézisét teszi lehetévé ugyamigy, ahogy a feny
eloszldsa is egyenletesebb, mint az Orno-Quercetumban.
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A CO,-koncentréci6 idébeli valtakozasidnak mérése egy vagy néhdny magas-
sdgi szintben csak bepillantdst tesz lehet6vé a tarsulds CO,-hdztartédsanak
dinamizmusaba. Ezért tartjuk sziikségesnek e helyen megemliteni, hogy ezen
az uton haladva lehetséges a tarsulds teljes CO,-mérlegének igen pontos,
kvantitativ mérése. Nagy érzékenységii infravoros gézanalizdtorokkal azonos
id6pontban végzett rétegzett levegsS-mintavételekkel megmérhetd a szén-
dioxid-gradiens a tarsuldsban, ill. a [tdrsulds felett. Aerodinamikai-mikro-
meteorolégiai modszerekkel igy mérik és szdmitjak a CO,-dramot, ebbdl
pedig a tarsulds fotoszintézise kiszamithaté (HuBER 1952, MONTEITH 1963,
1968). A névénytéarsulas CO,-drama mérésének ez a médszere méar napjainkban
a bioszférakutatds modern eszkozévé valik (INour 1868, 1972).
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THE DAILY CHANGES OF CO, CONCENTRATION IN THE AIR OF OAK-FORESTS
G. Fekete

The author has measured the daily changes of CO, content in the air of oak-forests
and a steppe by means of an apparatus operating on the conductometric principle.

Besides the rather rich CO, content during night (wellknown in the literature) he
also found maximum CO, values at noon and early in the afternoon, which is probably
due to respiration. The low values of CO, density may refer to an intensive photosynthesis
of the community.

rAddress: Természettudoméanyi Mazeum Novénytara. Budapest XIV. Vajdahunyadvéar)
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MAGYAR HERBARIUMOK. 10.*

Rovatvezet6: PRISZTER SZANISZLO

A Botanikai Kozlemények 1959-ben megnyilt fenti rovatdban eddig 9
publikécié latott napvildgot. E kis tanulmanyok feldlelték a keszthelyi és
szarvasi gimndzium, a péesi és egri tanarképzé fGiskola, a godoll6i agraregye-
tem, a péesi JANUS PaNNoNIUS Mizeum névénygytijteményeit, tovabba
Baxp H. (Godolls), VrRaBELyr M. (Eger) herbariumait és So6 R. novény-
gylijtéseit. Nem keriilt viszont még eddig ismertetésre — feldolgozé hidnyéa-
ban — sok jelentds magyar kozgytijtemény. Koziilik a legfontosabbnak, a
budapesti Természettudomanyi Mizeum Novénytaranak gytijteményeit most,
az intézmény centendriuma kapesin folyamatosan ismertetni fogjuk.

PRr1szTER Sz.

A 100 EVES NOVENYTAR HERBARIUMAINAK
TORTENETE. 1.

ALTALANOS RESZ
SZUJKOné LACZA JULIA

A Magyar Nemzeti Mizeum, mint abban az id6ben — 1802, illetve 1808-
ban — egyediilall6 ilyen tipust hazai intézmény — szdmos, a kés6bbiekben
teljes vagy részleges Onallésdgra szert tett szakmuzeum anyagat gytijtotte
fokozatosan egyiivé. Igy tartozott a Mizeum kotelékébe az 1810-ben — tdb-
bek kozott a botanikus KiTATBEL PAL javaslatara — létrehozott Természetiek
és Kézmiitaniak Téra is, amely 1870-ben hdrom szakégra kiiloniilt. Ezek egyike
a Magyar Nemzeti Mizeum NOVENYTARA. Igy a NOVENYTAR 1970-ben
iinnepelte 100 éves fenndllasat.

A természettudoményos kollekcidkat — kozottitk a novénygylijteményeket &rzé
Novénytarat is — magaba foglalé harom gyf(ijteményrészleg el6szor jogilag 1919-ben,
a Tanacskoztarsasag idején, ténylegesen pedig 1934-ben lett 6nallé Mizeumma, Orszagos
Természettudomanyi Muzeum néven.

*1—2.: Bot. Kozlem. 48 (1959) 109—115; 3—5.: 48 (1960) 300—306, 6.: 49 (1961)
122—123; 7.: 49 (1962) 331—333; 8.: 52 (1965) 157—159; 9.: 59 (1972) 211—214.
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A tobb mint 100 éves multra visszatekinté nemzeti novénygyflijtemény torténete a
szakirodalomban 1902-ig nagyrészt feltartnak tekinthet6. Hidnyzott viszont az attdl az
id6t6l eltelt 70 év valtozasainak, fejlédésének szambavétele és kozismertté tétele. Erre a
feladatra véallalkozott a novénytari kutaté-muzeolégus csoport, a centenarium évében
hivatastudatbol, mivel tudjuk valamennyien, hogy a kutaté-muzeologus elsédleges
feladata a redbizott novénygylijtemény gyarapitésa, konzervélasa, anyaganak tudomé-
nyos és torténeti feldolgozasa. Ebben a most megindulé cikksorozatban a torténeti
feltarast tliztiik ki célul. A jelenlegi kozlemény altalanos dttekintést kivan adni a Novény-
tar gylijteményeirdl, ismertetve torténetiik kozos jellegzetességeit (idérendben, mennyi-
ségi és minéségi gyarapitdsukban kiovetve), raktarozasi médjait s a kollekeidk tagolédasat
is. A ma 6néllé gylijteménynek elfogadott kollekcidk részletesebb ismertetése a gyfijte-
ményfelel6sok feladata.

A novénygyijtemények anyaga és elhelyezése

A Természettudomanyi Muazeum Novénytara osszes gyljteménye ma 1351 m?-en,
a konyvtar 193 m?-es alapteriileten, a budapesti Vajdahunyadvér els6 emeletének és
foldszintjének egy részében van elhelyezve.

A préseltnovény-gylijtemények 243 db korszer(i aluminiumszekrényben, 34 db véros-
feny6-, ezen feliil tolgy- és a HavNALD-6rokségb6l megmaradt egyéb faszekrényekben
vannak.

A leltarozéssal nyilvantartott (leltarkonyvi és szekrénykataszteri nyilvantartasi formak
a kotelez6ek) és becsiilt gylijteményi darabszam az 1970. év végéig 1 313 416 lap, illetve
kapszula. A gyfijteményszekrényeken beliil a virdgos novények 32 x44,5 cm-es ,,Dios-
gyo6ri” papirra vannak felragasztva. Az azonos fajhoz tartozé példanyok kék boritélappal
osszefogva talalhatok a fascikulusokban. A virdgtalan novények anyagat a sziikséges
méretii kapszuldkban, a fenti elv szerint, z6ld szinti kartonokkal beboritva, a maggytjte-
ményt fajok szerint celofan zacskékban, a terméseket dobozokban taroljuk. A dendroléogia
anyag {iveges ajtaji szekrényekben, az dsnovénygyfijtemény fidkos szekrényekben s
darabonként kartondobozokban van.

A Novénytar gylijteményanyagat tekintve valészinti, hogy Eurépaban az els6 10 nagy
gylijtemény kozott van. Kozép-Eurépaban a gylijtemény nagysigrendben megkozelitéen
a 3—4. helyen all.

A Herbarium Carpato-Pannonicumban a Kérpat-medence novényzete — akorabbi
gytjtések alapjan — ma is a legteljesebben reprezentalt.

A Herbarium Generale 1945-ig balkani novényfajokban a vilagon a leggazdagabb volt.
Ma a bolgér és jugoszlav gytijtemények sajat teriileteikre vonatkozéan mar teljesebbek,
mint a Herbarium Generale vonatkozé anyaga.

A novénygyiijtemények torténetének és specialitasainak
rovid ismertetése

Az els6 — néhany fascikulusbdl all6 — névénygyfijteményt 1810-b6l emlitik meg.
KiTaiBeL haldla utéan (1817) gytijteményét megvésaroljak, s ezzel nagy értékii, a hazai
florat tartalmazé kollekeié keriil a Muzeum tulajdonédba. 1820-ban SADLER JOzSEF
miikddésével megkezdédik a virdgos novénygylijtemény erés iitemii gyarapodésa. 1839-
ben a Mtzeum véasarléssal hozzajut a SADLER-gy{ijteményhez, amely a korabbi kulfoldi
cserék kovetkeztében gazdag idegenfoldi herbariumi anyagban is. SADLER nagyaranyt
gylijtemény-gyarapitéasa az akkori fléra megirdasanak szidndékéval magyardzhatoé.

A Természetiek Taraban felszaporodott gyflijteményi anyag sziikségessé teszi, hogy
létrejojjon, két masik természettudomanyi gyiijtemény mellett, az énallé Novénytar
1870-ben.

Janka VikTor kordbbi béansigi gy(ijtéutjai alkalméaval kozos kirandulasokat tesz
Hav~arp Lagossal. A Novénytar szamara HAYNALD létesiti az els6 novénytari 6ri allast,
amelyre JANKA VIKTORt nevezik ki. JANKA kordbban is gy{ijt az orszaghataron kiviil, de
a Hav~NaLp-alapitvany — 12 000 aranykorona — lehet6vé tette a gorog- és olaszorszagi,
Malta-szigeti teriileteken is a gy(ijtést a] novénytari gyljtemények széaméra. JaNka
szdmos 1j, tobbek kozott a Colchicum hungaricum és méas balkani fajok leirasaval teszi
a herbariumot nemzetkozileg szdmon tarthaté gytijteménnyé. Ugyanebben az idében
keriil a Tarhoz TAUSCHER és Hazsninszky kollekciéja (1883), amely majdnem minden
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novénygylijtemény anyagat gyarapitja, kiilonésen HazsLinszxy herbariuma. Ezzel egyiitt
a gyQjtemények és konyvtar elhelyezési gondjai is nének.

JANKAtOl IsTvANFFI GyuLA veszi 4t a gyUjtemények gondozasat mint igazgatoor.
IsTvANFFI kezdetben algékkal, majd kés6bb gombékkal is foglalkozott. O egyesiti els6-
ként az eddig kollekcionként kiilon levs spérés novényeket egy o6nallé kriptogam
gyljteménybe. 4

1892-ben a Tar gylijteménye a HavNALD-hagyatékkal gyarapodott: , Ep ésszel és
szabad akarattal irom ezen végrendeletemet . .. Senkinek sem tartozom pénzzel, fize-
téssel . . . Kaloesan kiviil senki ne keresse vagyonomat . . . Herbariumomat és botanikai
konyvgytjteményemet a Nemzeti Mizeumnak hagyoméanyozom szekrényeikkel egyiitt . .
Budapesten 1882. maj. 22. Hay~xarp Lajos sk.

kalocsai érsek’

(Méasolat a Kozalapitvanyiigyi Hivatal igazgatésagi irattaréaban elhelyezett eredeti
végrendeletrél.) A novénygytijteményt HAYNALD vésarlassal és eserével — sajat gytjtései
mellett — oly nagy értékiivé fejlesztette, hogy a kollekeié a mar meglevé anyaggal egyiitt
hamarosan 1d6szer(ivé tette a virdgos novények foldrajzi csoportositéasat és szeparalasat.
HAv~NALD életében a gylijteményét egyik hl szolgadja gondozta. A gylijtemény atvétele
leltar nélkiil tortént meg, s szolgéaja ezért egy ideig még a Tarban is folytatta ezt a munkat.
A joval kés6bbi (1898) hagyatéki leltar szerint: konyv és kézirat 1721; herbariumi lap
117 508 és 30 fascikulus feldolgozatlan anyag.

Froarszry 1899 —1901-ig a herbariumrendezést és az anyag felosztasat igy jelenti:
Az osztaly régi torzsgytijteménye két szobaban, a HAYNALD-féle eurdpai gytijtemény
szintén két szobaban, a HAYNALD idegenf6ldi gytijtemény pedig egy szobéban helyeztetett
el; kilon kis szobéba kerult a KiTaiBeEL- és KossuTH-féle herbarium.” (A KossuTH-
gylijteményt a Muzeum 1894-ben megvésarolta. A gyfijtemény elsésorban torténeti
értéki, mivel a pontos lel6hely-megjeldlések hianyoznak. Ezzel szemben KossuTa bdsé-
ges jegyzetekkel latta el a legtobb herbariumi lapot, s6t egyes esetekben 6 jegyzi fel els-
szor a faj magyar nevét.)

A kiilonb6z6 elnevezések alatt felsorolt gyflijtemények nemecsak virdgos anyagot,
hanem legtobb esetben kriptogam fajokat is béven tartalmaznak. Ennek kovetkeztében,
amikor a gy{ijtemények Gjrarendezésére keriilt sor, sziémos kés6bb 6nélléova valt gytjte-
mény kezdeti id6pontja kordbbra tevédik.!

Fruarszey NANDOR 1898-ban keriil a Novénytarhoz. Ellenben 1897-b6l szarmazé
kéziratdban mar emliti, hogy szamos kiilf6ldi allamban volt a mutzeumok tanulmanyo-
zésa céljabol: ,, K sorok iréja muzedlis tanulményutjain Eurépa legeldkel6bb helyein azt
tapasztalta, hogy az illet6 nép muzeuméaval elsésorban hazaja természetvilagat igyekszik
bemutatni még a névények birodalméara nézve is.”

Tapasztalatai és ISTVANFFI korabbi elgondolasai alapjan javasolja egy Herbarium
Hungaricum (megvalésulasakor Flora Hungarica, majd késoébb Flora Carpato-Pannonica),
egy Herbarium Budapestinense (nem valésult meg!) s végil egy Herbarium Generale
gylijtemény (kés6bb Flora Generalis) felallitasat. Tovabbra is elkiilonitve marad a
KiTAiBEL-, a CRANTZ-, a MYGIND- és a KossuTH-gy{ijtemény.

Frrarszry célkitiizése: a gylijtemények rendezése, gyarapitasa, a konyvtar allomanyé-
val egyetemben. Morsz (1934) Fiuarszryrél sz6l6 nekrolégjaban megéllapitja: ,,A gytij-
temények és a konyvtar gyarapodasa jelentékeny. FILARSZKY vezetésének 30. évében a
herbérium és a kényvtar allomanya megkétszerez6dott . .. 1901-ben a novénykotegek
széma 2304 és a konyvtarban a miivek szaéma 6750 volt. FILARSzZKY nyugalomba térésének
idejében a novénykotegek széma 5710 (vagyis kb. 618 000 iv) és a miivek szama 14 176 volt.”

Frrarszry vezetése alatt tehat szamos gylijtemény valt 6nallé egységgé, vagy alakult
ki gy, hogy tobb kollekeci6 csirdiban méar ekkor megtaldlhaté.

A centenarium évében 18 6nall6 gytijteményt vallhat magaénak a Novénytér, amelyek
az aldbbi magyar és idegen nyelvi (latin vagy gorog) elnevezést viselik:

Magyar virdagosnovény-gytij- Herbarium Carpato-Pannoni- FERETE GABOR

temény cum KovArs Drzsé
Idegenfoldi viragosndvények Herbarium Generale
gyljteménye UsHELYT JOZSEF
Termés- és maggylijtemény Collectio Seminum et CsapopYy VERA
Fructuum DEBRECZY ZsoLT
Dendrolégiai gyfijtemény Collectio Dendrologica KovAirs Drzsé

1 V6. a tovabbiakban megjelené részletes herbariumtorténetekkel.
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Csiran6vény-gylijtemény Collectio Plantarum HExsicca-

tarum Csaropy VERA
Pollengyiijtemény Collectio Palynologica Sz. Lacza JoLia
Osndvény gylijtemény Collectio Palaeophytica Sz. CzIFFERY (GABRIELLA
sKultarnovény-gyftijtemény  Collectio Plantarum Culta-
rum FERETE GABOR
Novényképek gylijteménye  Collectio Phytophotographica Sz. Lacza JULIA
Novényakvarell-gylijtemény Icones Pictae Plantarum Sz. Lacza JOULiA
Magyar ndvénynevek gyfij- Collectio Nominum Planta-
teménye rum Popularium Hungari-
carum Csaropy VERA
Harasztgylijtemény Collectio Pteridophytica Rapics FERENC
Mohagylijtemény Collectio Bryophytica Vaispa LAszro
Kalaposgombak gyfijte- Collectio Macromycetum
ménye Borus GABOR
Mikroszkopikus gombék Collectio Micromycetum
gylijteménye GONCzOL JANOS
Zuzmogylijtemény COollectio Lichenum VeErRsEGHY KLARA
Algagytijtemény Collectio Algarum P. KoMAROMY ZSUZSA
Fényképgylijtemény Photoarchivum AsBOTH TEREZ

A szakagi alapkonyvtar — Bibliotheca Botanica — 80 000 kotetével és mintegy 240
periodikajaval szervezetileg a Muzeum Kozponti Koényvtarahoz tartozik.

A gyflijtemények megnevezése mellett azok felel6seinek nevét is feltiintettiik, mivel a
késébbiekben a Novénytar herbariumi anyagénak ismertetését gy{ijteményenként a
szakfelel6sok végzik el.

A 100 éves Novénytar torténete teljes részletességgel a Studia Botanica Hungarica
Musei Historico-naturalis egyik koteteként jelenik meg, s itt talalhaté a Novénytar
torténetének megirasihoz felhasznalt forrasmunkék teljes bibliografidja is.

UNGARISCHE HERBARIEN. 10.

DIE GESCHICHTE DER HERBARIEN DER 100JAHRIGEN

BOTANISCHEN ABTEILUNG DES MUSEUMS. I.
Allgemeiner Teil

J. Szujké-Lacza

Das Ungarische Nationalmuseum hat im Jahre 1810 — auf den Vorschlag des Botani-
kers PAL KiTaiBEL — die Naturwissenschaftliche Sammlung des Museums, die sich dann
1870 auf drei Sparten gliederte, ins Leben gerufen. Eine dieser Sparten ist die Botanische
Abteilung des Museums, die auf diese Weise im Jahre 1970 ihr 100jéhriges Bestehen ge-
feiert hat.

Die die naturwissenschaftlichen Kollektionen des Ungarischen Nationalmuseums
(darunter auch die die Pflanzensammlungen bewahrende Botanische Abteilung) in sich
fassenden 3 Sammlungensgruppen wurden zuerst rechtlich im Jahre 1919, zur Zeit der
Raéaterepublik, jedoch faktisch erst 1934 mit der Benennung: Naturwissenschaftliches
Landesmuseum zu einem selbstédndigen Museum.

Die Geschichte der auf eine mehr als 100jihrige Vergangenheit zuriickblickenden
ungarischen nationalen Pflanzensammlung kann in der Fachliteratur bis 1902 zum groten
Teil als erschlossen angesehen werden. Es fehlte jedoch die Registrierung und Publikation
der Anderungen und Entwicklung der von diesem Zeitpunkt an verflossenen 70 Jahre.
Dies nachzuholen, unternahm im Jahre der Hundertjahrfeier eine aus Museologen der
Botanischen Abteilung bestehende Forschergruppe. Die vorliegende Mitteilung gibt
nebst Bekanntgabe der gemeinsamen Charakteristika ihrer Geschichte (dieser chrono-
logisch, dem quantitativen und qualitativen Zuwachs folgend), ihrer Lagerungsformen
und auch der Gliederung der Kollektionen einen allgemeinen Uberblick iiber die Sammlun-

gen der Botanischen Abteilung. Die spétere Aufgabe der Aufsatzserie ist eine ausfiihr-
hchere Bekanntgabe der einzelnen Kollektionen seitens der Beauftragten der einzelnen
Sammlungen.

Zur Zeit — im Jahre der Jahrhundertfeier — verfiigt die Botanische Abteilung tiber
18 stiindige Sammlungen, deren ungarische und lateinische Benennungen sowie die
Namen der Fachbeauftragten am Ende des ungarischen Textes aufgezihlt werden.
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A PESTI EGYETEMI BOTANIKUS KERT TORTENETEHEZ

PRISZTER SZANISZLO

7.* Néhany utjabb dokumentum Winterl életéhez és miikodéséhez

A budapesti Egyetemi Botanikus Kert 200 éves jubileuma alkalmabdl az
1969 —1971. években behatéan tanulményoztam a Kert alapitéjanak életére
és munkdssdgira vonatkozé — eddig csak részben feltirt — adatokat. E vizs-
géalatok eredményeirdl sz616 publikacidk koziil az els6 (PRiszTER 1969) WiN-
TERL f6miivének, az Index Horti Botanici-nek (1788) abraanyagival és
novumaival foglalkozott, a konyv eredeti réztabldinak felfedezése kapcesan;
tisztdzta a ritka mi abrait, kritikai vizsgalat ald vette a leirt novumokat, és
osszedllitotta a WINTERL kézipéldanyaban felfedezett glosszdkat. A masodik
publikécié (PriszrEr 1970 p. 191—201.) a WINTERLEG] felismert, de késSbb
mésok (f6leg EHRHART és KITATBEL) 4ltal érvényesen leirt fajok listajat tartal-
mazta. E névsor kiegészitését, valamint az Index Osszes taxonjdnak! (tehdt a
kerti fajoknak is) a revizidjat tartalmazta — tobbek kozott — az Index
facsimile-kiaddsdhoz (1972) mellékelt angol nyelv(i utészé (PRISZTER 1972a).
Az Indexet 3 évvel megel6z6 kéziratos Catalogus fébb adatait — lévén ez az
els6 dokumentum WINTERL kozép-magyarorszagi flérakutatasairél — egy
kiilon cikk foglalta ossze (PRISZTER 1972b), mig a Catalogus (1. dbra) teljes
szovege jelenleg van sajté alatt (Priszrer 1973).

Ez a jelenlegi dolgozat a magyar botanikatorténet szdméra oly jelentés
WiNTERL-életm{inek azokat a kiegészité vagy mddosité adatait foglalja Gssze,
melyek az emlitett botanikatorténeti kutatds sordn elGkeriiltek.

Tobb bizonytalansig mutatkozott WINTERL hazai biografiai adataiban. Igy
— f6leg nyomdahibak miatt — nem volt egyértelm( sem sziiletési helye, sem
uténeve, sem pedig haldlozdsi ddtuma. WINTERL sziiletési helye a felsG-
ausztriai Steyr (nem Steir, sem Steier vagy Steyer). Uténeve JaraB, csak a
mésodik uténeve Jozser. (Erdekes, hogy GomBocz — aki pedig a legtobbet
foglalkozott WINTERL életével és munkassigaval — tévesen W. JOZSEF JAKAB-
nak nevezi, W. JARAB JOzSEF helyett.) A haldlozds napja 1809. november
24-e (nem pedig nov. 29., amint azt HABERLE — utdna pedig Kanirz és
mésok — tévesen kozlik. KANTTZ mtivében — 1865. p. 60. — még az évszam is
sajtohibds: 1829 szerepel 1809 helyett). WiNTERL haldlakor — mivel 1739.
apr. 15-én sziiletett — 71-ik évében volt. (Nem volt tehdt 78 éves, mint azt a

* 1.: Bot. Kozlem. 56 1969. p. 207—218.; 2—4.: Annal. Univ. Sci. Budapest., Sect.
Biol. 12 1970. p. 191—208.; 5.: Bot. Ko6zlem. 59 1972. p. 145—154.; 6.: Annal. Univ.
Seci. Budapest. Sect. Biol. 15 1973. p. 93—101.

1 Az 0j szdmlalés szerint (PRIESZTER 1972a) az Index taxonszdma 1764, a hazai fajok
szama kb. 900, fasszara 120, tiveghézi 150 faj.
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Hazai és Kiilfoldi Tudésitasok egykoru nekrolégja irja. Ez a hiba az 1732-t
feltiinteté téves sziiletési évszamhoz kapesolodik, mely szintén tobbfelé
olvashatd). A helyes biografiai adatok tehat:

WINTERL, JAKOB JOSEPH; sziiletett Steyr-ben 1739. apr. 15-én, meghalt

Pesten, 1809. nov. 24-én.

WINTERLt mint az elsé hazai kémikust az egykori nekrolégon (1809) kiviil
ujabban egyre tobben méltatjak és értékelik *

7 7
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L. dbra. WINTERL kéziratos Catalogus-dnak cimlapja

Abb. 1. Titelblatt des handschriftlichen Catalogus von WINTERL

WinTERLnek eddig a GomBocz altal publikalt arcképét ismertiik (1936 p.
232.). Ezenkiviil tovabbi 3 arcképrél szereztiink tudomast. A 4 kép koziil 3
festmény, 1 pedig lithographia. Ismeretlen fest6t6l szdrmazik az a kivald
allapotban fennmaradt olajfestmény, melyet jelenleg a budapesti SEMMELWEIS
Orvostudoméanyi Egyetemen Oriznek (2. dbra; a kép a Botanikus Kert jubileu-
méanak kiallitasan is szerepelt). A képkeretre ersitett réztabla felirata:
 WINTERL JAKAB 1732—1809. A novénytan és vegytan tandra, 1779/80 és
1790/91 rektor, 1773/74, 1774/75, 1778/79, 1783/84, 1788/89 és 1792/93 dékan.”
(Sziiletési éve itt is, akarcsak a HéayEs-emlékkonyvben — 1896. p. 137. —
hibds.) — A masik festmény 1900-bél szdrmazé masolat (MApDARASSY ERzsE-
BET munkéja), melyet (més egyetemi botanika-professzorok képeivel egyiitt)
az KLTE Novényélettani Tanszéke 6riz. A harmadik szintén festmény lehetett,
melynek azonban csupan a DivaLp készitette heliograviirjét ismerjik (ez a
sorozat a HOcvEs-emlékkonyvhoz késziilt; 3. dbra). A negyedik, taldn leg-

2 SzOKEFALVI NAGY ZOLTAN: Gydgyszerészet 1960, HaLmar JANos: Orv. Hetilap 105
1964. p. 1613—1615., Természettud. Lexikon 6 1968., M. Eletrajzi Lexikon 2 1969.
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hitelesebbnek vehet6 arckép ErMINY kérajza utan késziilt rézmetszet, LANTZ
JOzSEF miive, melyet GomBooz alapveté miive kozol.> Meglepd mind a négy
kép er6s hasonlatossiga.

Erdekes dokumentum a Botanikus Kert régi irattardban, eredeti tokjaban
megmaradt pecsétnyomé (4. abra). Minden val6szinfiség szerint mar WINTERL

i1 JAKAB

ol Frerlee Wikt
lovnias o B5hanise é‘”@

2 3. dbra. WINTERL két arcképe: balra az Orvostud. Egyetemen 6rzott festmény; jobb-
ra Divarp heliograviirje
Abb. 2 3. Zwei Bildnisse von WINTERL; links: Gemidilde im Besitze der Arztlichen Uni-
versitéit, rechts: Heliograviire von DivaLp

professzorsiaganak elsé évében, a nagyszombati kert alapitasakor késziilhetett
(1771-ben). A kétfejli sasos magyar cimert dbrizolé sargaréz-pecsétnyomo
korirata: ,,Hortus Botanicus Caes. Reg. Universitatis Hungar.” — Ugyan-
csak diszes, finom munka az a voOrosréz-klisé, mely — nyilvan WINTERL
iranyitasaval — a kétféle herbariumi jelz6cédula nyomtatasara késziilt, alig-
hanem 1788-ban (reprodukciéjat 1. PriszTer 1970. p. 193.). Az els§ metszet a

3 (GomBoCz magyar botanikatorténeti munkdjanak anyaggy(ijtése sordan juthatott az
ErMINY-rajzok alapjan készilt 8 kényomatos képhez, melyeket a Természettudoméanyi
Tarsulat Novénytani Szakosztdlydban be is mutatott (Bot. Kozlem. 26 1929. p. 56.). Az
értékes képek tovabbi sorsarél sajnos semmit sem tudunk. GomBocz WITNTERLen kiviil
még MITTERPACHER és KITAIBEL e sorozatbdl szarmazé képeit kozli (1936. p. 246., 282.).

=
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rendszertani, a masik — a kereten lathaté rajzok: sarl6, kasza, gereblye,
gabonakéve tanisidga szerint — alighanem egy tervezett mezdgazdesigi
herbarium cédulaja lett volna, de haszndlatba egyik sem keriilt.

Az Index tablamellékleteinek tisztazasat nagyban elGsegitette az, hogy
el6keriiltek a mii Osszes réztablai (25 klisé, 26 novényképpel: a negyedik tablan
ugyanis két faj képe van; méreteiket 1. PRISZTER 1972a p. 13.). Ezek behatébb
vizsgalata, az Index el6szavanak és WINTERL maés irdsbeli dokumentumainak
tanulményozésa alapjdn most mar eléggé tisztézodni latszik az a zavar, mely
e kivalé névényillusztraciok létrejotte koriil eddig fennallott.

4. dbra. A Botanikus Kert els6 pecsétnyomoja
Abb. 4. Das erste Siegel des Botanischen Gartens

WinTERL Index-éhez 25 rézmetszet{i tablat mellékelt, mint azt a mai napig fennmaradt
néhany teljes példany tanusitja (Magyarorszagon mindossze 6 ilyent ismeriink, kiilf6ldon
is csak kevés talalhaté). Az dbrak sorszémozasa nem végig folyamatos. Az 1—21. sor-
szémok (ez husz tabla, mivel a negyedik tablan a 4. és 5. abra egymés mellett szerepel)
utén a 23. és 27., majd a 47. és 48., végiil egy szamozatlan tabla kovetkezik (,, Brysimum
novum” felirattal). Az Index egyes példanyaiban semmiféle tdblamelléklet nincs, mésok-
ban csak az els6 10 tabla van meg (11 képpel), ismét mésokban a 7., 12. és az ennél maga-
sabb sorszamu tablak. — Val6szinii, hogy WINTERL eredetileg mintegy 50 abrat tervezett
az Index-hez, mivel a megjelent 26 faj képén kiviil a szévegben még tovabbi 20 helyen
szerepel a sorszam nélkiili ,,fig.” megjelolés. (A tervezett képek listajat 1. PRIszTER
1972a p. 16.)

WINIT)JERL — mint azt GomBocz levéltari kutatésai kideritették — Index-e els6 7 fvének
sajat koltségén kinyomtatott szoveganyagat jovahagyés végett megkiildte a Helytarto-
tanécsnak, mellékelve hozzé 10 tablat. Az el6széban 6 maga is emliti, hogy — a rézmetszé
gyengeségét okolva — csupéan az els6é dekad képeit csatolja, a tobbit pétlasban tervezi
kozzétenni. Mint GomBocztdl tudjuk, WINTERLnek a cenzira megkeriilése miatt kelle-
metlen huzavondja tamadt hatdségaival, tigyhogy csak hosszas siirgetésre kiildte be a
folytatast és 2 tovabbi tébla rajzat. Végiil is az Index a Tordylium genusszal zérult,
szovegében csonka maradt,® és részben ez torténhetett az 4braanyaggal is.

4 Nyilvan a magéancélra tértént kinyomatas és a befejezetlenség volt annak is az oka,
hogy az Index-en nincs a nyomda feltiintetve, impresszuma is hidnyzik. Csak val6szin{i-
sithet6, hogy ez a konyv i1s az Egyetemi Nyomdaban késziilt, mint a t6bbi korabeli
néhany botanikai munka és a kés6bbi botanikus kerti magkatalégus is.
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A tablak alapjaul WINTERL eredeti novényeir6l késziilt rajzok szolgalhattak. Ezek
készit6jét ugyan nem ismerjiik, de a rézmetsz6k nevei méar ismertek. A 25 tabla koziil
mindossze 6 szignélatlan (a 2—4., 8., 9. és 11.), de az Osszeset minden valészinf{iség szerint
két pesti rézmetsz6 készitette: az elsé 4 tablat (b rajzzal) AucusT MEYER, a tobbi 21-et
ANTON TISCHLER. Az els6 4 tabla koziil ugyan csak az els6 névjelzett, de mind a metszés-
technika, mind a ,,N°” jelzés egyazon mesterre utal. A t6bbi tablat TiSCHLER szignélta,
eleinte még Grave par Ant. Tischler (6— 7. tébla), kés6bb mér a latinos Sc., Sculp., illetve
Sculp. Pest megjeloléssel. (A 8. és 9. tébla is nyilvan az 6 mfive, a 11. szdmu esetleg
még MEYERE.)

5. 4bra — Abb. 5.

Igen val6szintinek latszik mindezek alapjan, hogy WINTERL a tdblakat hosszabb idén
at és kiilonboz6 id6szakokban készittette el — sajat koltségén, akarcsak a szoveg kinyoma-
tasat is — a két neves pesti rézmetsz6vel. Id6rendben els6nek az els6é dekad késziilt el
(feltehet6en MEVER 5 képe a 4 tablan, és TIScHLER 6 tablaja: a 6—11. sorszdmuak),
majd TISCHLER kés6bb elkészitette a mésodik dekddot (ami méar nem keriilt a Helytarto-
tandcshoz; a 12—13., 15—21. és 27. adbrak), végiill ugyané egy harmadik sorozatban
tovabbi 5 tablat metszett (ezek nagyobb betlis aldirastak: Fig. 14., 23., 47., 48. és a sza-
mozatlan, utols6 tabla). A siirgetésre beadott két tabla alighanem a 47. és 48. szaému
lehetett. Az el6bbit EHRHART leirdsa nem emliti, az utobbira pedig WINTERL szdvege
nem hivatkozik. (Nines ugyan hivatkozéas az Index-ben 3 Trifolium, a Turritis és a Vinca
képére sem, de ezek szovegrésze nem jelent meg.)

GomBOCz és méasok méltan iitkéztek meg azon, hogy miért vadolja WINTERL el6szava-
ban a rézmetsz6t gyenge munkéval (,,verum aptorum artificum defectu . ..”), holott a
képek élethiiek és miivészi kivitelliek. Ennek nyitjat talan az alabb ko6zolt ijabb adatok
adjak. A Természettudomanyi Mutzeum budapesti kéziratgyGjteményében létezik az
Index-nek egy kéziratos példanya (Oct. 337. lelt. sz.), melyre ALLODIATORISZ IRMA
kartarsné volt szives felhivni a figyelmemet. Az ismeretlen mésol6 (talan MULLER BERNAT
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6. dbra — Abb. 6.

lehetett) az Index teljes kinyomtatott szovegét kézirdssal leirta (mint megjegyzi: ,,Ob
inopiam exempl. venatiam die 20 Aprili anno 1814 describi incepit et 1° Maji finitus
ejusdem anni.”). A félb6rbe kotott konyv képanyaga ugyan némileg hidinyos (nincsenek
meg benne a 12., 13., 17., 19., 21., és 23. tablak), viszont a képek kozott harom més tablat
talaltam (Fig. 7., 8. és 10.), ,,AUER del.”” szignalassal. Mindharom képrél azonnal lathato,
hogy WINTERLnek ugyanazokrdl a névényeirdl (illetve azok rajzairdl) késziiltek, mint a
Trifolium diffusum, Silene dichotoma és Brassica elongata ismert képei, de a TISCHLERéNé]
gyengébb kiviteltiek, méretiik is mas: kissé magasabbak és 1 — 2 em-rel szélesebbek (5 — 7.
abra). Ebb6l marmost az latszik valészintinek, hogy WINTERL eleinte a nem megfeleld
képességli AueRrhez fordulhatott (innen az elGszavanak szemrehényésa), majd annak
gyenge munkéjaval meg nem elégedve, vette igénybe TISCHLER rézmetsz6 miivészetit.

Emlitésre mélté az a néhany ajabb adat, amely WINTERL magankertjére
vonatkozik, és amelyeket TurANyr KoORrRNEL kollegaim levéltari kutatasai
hoztak felszinre. WINTERL — minthogy a belvarosi botanikus kert berendezése
nem késziilt el — kénytelen volt 1784 augusztusaban sajat koltségén a Jozsef-
varosban telket vasarolni, ahova a volt budai kertbdl atszallitott novényeit
elhelyezhette, és ahol a gyakorlati oktatdst hdrom tanéven at megtarthatta.
1785-ben e kertnek készitette el a kéziratos Catalogus-at (1. abra), melynek
jelentGségét mar kiilon cikkben méltattam (Priszrer 19726, 1973). Ez a magan-
kert az akkori Major utcdban, a 10. sz. major teriiletén volt, mely kb. a jelen-
legi Baross utca 101 —103. sz. hazaknak a helye. (TURANYI in Priszrer 1971
p. 14—15.) A mintegy 1500 négyszogolnyi nagysagu telken kisebb héz is volt,
és valészint, hogy WINTERL feleségével élete végéig itt lakott (TurAnyr K.
szobeli kozlései). Egy 1804-ben megjelent pesti folydirat néhdny mondata



5—17. d4bra. WiINTERL harom novényr6l (1'rifolium diffusum, Silene dichotoma és Brassica
elongata ) készult rézmetszet AUERLO]

Abb. 5 7. Kupferstiche von AUER {iber WINTERL’s Pflanzen

Auer
Uf y&r .

el

8. dbra. Az Index 3 rézmetsz6jének névjelei

Abb. 8. Signaturen der 3 Kupferstecher des WinTERschen Indexes

utal arra, hogy WINTERL az egyetemi kert berendezése kovetkeztében megiire-
sedett magankertjében a hazai gyiimolesfanemesités egyik uttorGje volt.

Rapaics (1935) nyoman idézziik a ,,Patriotisches Wochenblatt fir Ungern™ c. jsag-
boél LiiBeck J. K. és TESCHEDIK 8. ide vonatkoz6 sorait: ,,Pesten olyan kertekben neme-
sitenek kiilonféle gyiimolesfakat sok sikerrel, amelyeket homokpusztaban alapitottak, de
az egész orszagban senki sem emelte olyan magas fokra a gytimoéleskultirat, sonkisem
vette kezébe tGbb szerencsével, mint a vezyészet hires és munkés professzora, WINTERL.’
(LtBrek : Kurze Ubersicht des Zustandes der Landwirtschaft in Ungarn, im Anfange des
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XIX. Jahrhunderts.) — TescaEDIK igy ir (Uber die Kultur und Benutzung der soge-
nannten Székes-Felder, in der Gegend an der Theiss): ,,... gyakran kiilf6ldrél draga
pénzen nagyon rossz gyiimolesfajtakat kaptunk ... De hat a kiilfoldi mindig jobb, a
kiilfoldi ipar terméke ebben a szakméban is a legjobb, a legkivanatosabb a magyarok
szemében! Egyéltalan nem akarom félreismerni WINTERL tanédr érdemeit Pesten, gr
FestETICcSét Keszthelyen . . ., de ezeknek a szép példdknak a magyarorszagi gyiiméles-
kultiraban régéta tobb hatéasuk lehetett volna és kellett volna is lenniiik...”” — A neves
torténész-nyelvész kortdrs: HorRvAT I. nemrég mogjelent napléiban (1967 p. 384) szintén
megemlékezik arrdl, hogy WINTERL nem sokkal halala el6tt a kortefajtédkrol értékes, raj-
zokkal kisért el6addst tartott.

Arr6l mar GomBocz alapjan volt tudomésunk, hogy II. J6zsEF mind
Budén (1783-ban), mind Pesten (1786-ban) meglatogatta WINTERL igazgato-
saga idején az Egyetem Botanikus Kertjét. Ujabb adatok arrél taniskodnak,
hogy 1793-ban a neves angol utaz6 és botanikus, RoBERT TowsonN, 1795-ben
pedig KITATBEL mecénésa és szerz6tarsa, WALDSTEIN ApAM grof volt latogatéja
a Kertnek.

GomBocz kutatdsai alapjan tudjuk, hogy WINTERL tobb névényt kiildott
Bécsbe Jacquinnek Magyarorszagrol (pl. Hchium altissimum és K. rubrum
Jacq.). Jéval jelentGsebb mértékiiek azonban az EnrRHART altal lekozolt
magyar névények. Minthogy errél mindossze GomBocz néhdny soros jegyzete
tudosit, érdemes ez alkalommal WINTERL és EHRHART e kapcsolatat kozelebbrsl
és behatébban megvizsgilni. Azt méar elsé botanikatorténészeink (HABERLE,
Kan1Tz) is emlitették, hogy WINTERL t6bb, ujnak tartott novényét elkiildte
reviziéra neves német kollegdjanak: EHrRHARTnak. A WiNTERLlel csaknem
egyid@s, berni sziiletésti FRIEDRICH EHRHART (sziil. 1742), LINNE késdi tanit-
vanyainak egyike, Hannoverben és Stockholmban miikéd6tt mint gyégy-
szerész. Aranylag fiatalon, 53 éves kordban halt meg a Hannover melletti
Herrenhausenben mint az ottani kirdlyi botanikus kert vezetGje. T6bb
exsiccatum-gyijteményen kiviil jelentds az a botanikai munkéssaga, melyet
jorészt a , Beitrige zur Naturkunde ...” cim{i periodikdja® hét kotetében
fejtett ki. E folyéirat utolsé kiotetében irta le 1792-ben EHRHART szabdlyos
biner név kiséretében WINTERLnek sok 0j magyarorszagi fajat. Minthogy
ezek (a magyar fléra felfedezésében WINTERL mellett jelentGs szerepet jatszd)
EarHART-féle leirdsok hazankban nem ismertek, az aldbbiakban az eredeti
folyéirat alapjan 6sszedllitottam a vonatkozo idézeteket. Az eredeti descriptidk
utan [ ]-ben a WINTERL Index facsimile-kiaddsanak® (1972) oldalszamait
talaljuk, valamint esetleges kritikai megjegyzéseket.

EnraarT a Beitrige 6todik kotetében (1790) foglalkozott el6szor WINTERL két nové-
nyének vizsgédlatdval (vo. WINTERL glosszdinak szovegével, Priszrer 1969 p. 216.), s6t
a folydirat negyedik kotetét (1789) — mads személyek emlitése mellett — ,,partfogéjanak
és bardtjanak: WINTERL professzornak’ ajdanlotta.?

3 A folydirat teljes cime: Beitridge zur Naturkunde und der damit verwandten Wissen-
schaften, besonders der Botanik, Chemie, Haus- und Landwirthschaft, Arzneigelahrtheit
und Apothekerkunst. Von FriepricHE EHRHART ... Hannover und Osnabriick. (1787 —
1792.) — A hazédnkban konyvtarakban nem talalhato, ritka folyéirat mikrofilmjeit a jenai
egyetem HAUSSKNECHT-herbériuméban dolgoz6 H. Man1Tz kollega kiildte meg szaémomra.
Szives segitGkészségét eziton is halasan koszonom.

6 Az Index eredeti, 1788. évi kiaddsa ugyanis nincs oldalszdmozva.

“ Az ajanléds ide vonatkozé szovege: ,,Seinen Goénnern und Freunden, ... dem Herrn
Professor WINTERL in Pest, . .. widmet diesen Band der Beitrige zur Naturkunde, zum
Zeichen seiner Hochachtung und Ergebenheit, der Verfasser.”
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A Beitriage 6todik kotetének Botanische Zurechtweisungen c. cikkében (EERHART 1790)
taldlhaté két helyreigazitds:

p. 43. ,,13. Hordeum novam WINTERL. ind. ist Elymus europacus LiNn.”’ — [Ind. p. 55.
E=HRHART itt téved az azonositdssal, mert WINTERL novénye tényleg Gj: Elymus asper.
Ezt a novényt viszont csak 1897-ben irta le StmoNkAl. Mai neve: Taeniatherum asperum
NEVSKI. ]

p- 46. ,,37. Rumex dentatus ? WINTERL. ind. scheint mir Rumex Nemolapathum zu sein.”
— [Ind. p. 92.]

A Beitriige hetedik kotetében EHRHART Bestimmungen einiger Pflanzen meines Girt-
chens c. cikkében (1792) 17 WINTERL-féle novényrél ir.

p. 141—142. , 4. Cucubalus multiflorus. — Differentia. Folia scabra: radicalia subspathulata. Panicula elongata, con-
tracta, stricta. Flores hermaphroditi. Calyx clavatus, deorsum pubescens, pedunculo longior. Petala bifida. Capsula
‘longitudine thecapodii. — Patria. Hungaria? J. J. WINTERL, Prof. — Synonyma. Silene nova, cucubalo viscoso
proxima. WINTERL. liter.”

[Ind. p. 104.: Silene nova (p}‘ima), fig. 47. Mai neve: Silene multiflora (EERH.) PERS. —
EBRHART csupdn WINTERL levélbeli adatéra utal, de a 47. tdbldjat nyilvan nem latta.]

p. 143. ,,6. Cucubalus parviflorus. — Differentia. Folia lanceolata, scabra. Caulis paniculatus. Pedicelli umbellati, pu-
bescentes, calyce longiores. Flores dioici. Petala linearia, indivisa, plana, ciliata. — Patria. Hungaria? J. J. WINTERL,
Prof.” .

[Ind. p. 37.: Cucubalus novus. Mai neve: Silene borysthenica (GRUNER) WALTERS, syn.:
S. parviflora (EarH.) PERS. — EHRHART nem kozli, hogy WINTERL nevet és descriptiot
adott a fajrol.]

p. 143—144. ,,7. Silene dichotoma. — Differentia. Folia elliptica, subquinquenervia, petiolata, scabra. Caulis dicho-
tomus, deorsum pubescens. Flos primarius ex dichotomia; reliqui spicato-racemosi, solitarii, secundi, nutantes.
Calyx decangularis, scaber. Petala bifida, crenata. Capsula erecta, thecaphoro longior. — Patria. Hungaria? J. J.
WINTERL, Prof. — Figurae. WINTERL. ind. t. 8. — Observatio 1. Diese Pflanze ist gewOhnlich zweijahrig, blihet
aber auch zuweilen im ersten Jahre. 2. Aus jedem Geniculo Racemi kommt nur eine Blume; die andere Axilla ist
also immer leer.”

[Ind. p. 105.: Silene nova (tertia), fig. 8. — A syn.-t és a descr.-t EERHART nem kozli.]

p- 144. ,,8. Silene longiflora. — Differentia. Radix perennis. Folia lanceolato-linearia, glabra. Caules paniculati, glabri.
Pedunculi calyce breviores. Calyx subclavatus, glaber, basi excisus. Petala bifida. Capsula thecaphoro brevior. —
Patria. Hungaria? J. J. WINTERL, Prof. — Synonyma. Silene longiflora. EHRH. sel. — Exsiccata. EHRH. sel.”

[Ind. p. 104.: Silena nova (secunda). — EHRHART a descr.-t nem kozli. ]

p. 152. ,,21. Digitalis lanata. — Differentia. Folia fere integerrima. Caulis herbaceus, subangulatus, glaber. Racemus et
bracteae lanatae. Flores astichi. Calyx lanatus patens: laciniis lanceolatis, distantibus. Corolla labio superiori acu-
tiusculo: inferiori subreflexo. Pistillum lanatum. — Patria. Hungaria? J. J. WINTERL, Prof. — Synonyma. Digitalis
nova. WINTERL, ind. — Descriptiones Auctorum. WINTERL. ind. — Exsiccata. EHRH. sel.”

[Ind. p. 42.]

p. 155—156. ,,26. Erysimum angustifolium. — Differentia. Folia linearia, canaliculata, subintegerrima. Flores sub-
sessiles. Siliquae pubescentes: dissepimento valvulis multo longiore. — Patria. Europa. J. J. WINTERL, Prof. —
Synonyma. Cheiranthus helveticus. WINTERL. ind. — Ezsiccata. EHRH. sel. — Observatio. Das Dissepimentum ist
ein Drittheil linger, als die Valvulae.”

[Ind. p. 29. — Mai neve: Syrenia cana (PILLER et MITTERPACHER 1783) NEILR. ERRHART —
miként WINTERL is — egydltaldn nem is emliti PILLER és MITTERPACHER j6val korabbi
felfedezését.]

,

p. 157. ,,28. Erysimum odoratum. — Differentia. Radix biennis. Rami patentes. Folia lanceolato-linearia, repanda
dentata, recurviuscula. Siliquae patentes: valvulis longitudine dissepimenti. — Patria. Europa. J. J. WINTERL,
Prof. — Synonyma. Erysimum hieracifolium. WINTERL. ind. — Ezsiccata. EHRH. sel. — Observatio. Glandulae
quatuor in singulo flore.”

[Ind. p. 45.]

1»29. Erysimum diffusum. — Differentia. Radix annua. Rami patentissimi. Folia linearia, subdentata, recurva. Flores
pedunculati. Siliquae patentes: valvulis longitudine dissepimenti. — Patria. Europa. J. J. WINTERL, Prof. — Syno-
nyma. Cheiranthus alpinus. WINT. ind.”

[Ind. p. 28. — EHRHART a descr.-t nem kozli.]
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p. 157—158. ,,30. Cheiranthus glaber. — Differentia. Caulis suffruticosus, biennis: ramis teretibus. Folia lanceolata,
obt\mus(ula, subintegerrima, glabra. — Patria. huropa — Synonyma. . . . Cheiranthus incanus suhnndus WINT,
ind. ... — Descriptiones Auctorum. ... — Figurae. ... — Observatio. Vunat corolla alba et rubra.”

[Ind. p. 29. — Nem spontén faj. Mai neve: Matthiola incana (L.) R. Br.]

p. 1568 —159. ,,31. Cheiranthus viridis. — Differentia. Annuus. Folia lanceolata, obtusiuscula, integerrima, glabra. —
Patria. Europa. J. J. WINTERL, Prof. — Synonyma. . ..Cheiranthus annuus subnudus. WINTERL. ind. — Obser-
vatio. Varietates corolla alba et purpurea vidi. — Annotatio. Wenn der Cheiranthus incanus, fenestralis und annuus
besondere Arten sind, so sind es auch der Ch. glaber und viridis!”

[Ind. p. 29. — Nem spontan faj. Mai neve: Matthiola incana (L.) R. BRr.]

p. 159. ,,32. Turritis patula. — Differentia. Radix annua. Caulis hirsutus: ramis patentibus. Folia ovata, subcordata,
amplexicaulia, serrato-dentata, hirsuta. Calyx glaber. — Patria. Europa. J. J. WINTERL, Prof. — Euxsiccata. EHRH.
sel. — Observatio. Glandulae duae ad Stamen singulum brevius. Siliquae subtetragonae, striatae.”

[Valészin(i, hogy WINTERL 1785. évi Catalogus-dban Arabis pumila néven ez a névény sze-
repel (Priszrer 1972b p. 150.). Az Indexben viszont csak a képe van meg N° 5. alatt,
leirdsa és neve nem (minthogy a 7'ordy, Jlium utdni genuszok kozlése elmaradt). EHRHART
az abrdra nem hivatkozik. — Mai neve: Arabis recta ViLL. 1788.]

p. 159—160. ,,33. Brassica elongata. — Differentia. Caulis glaber. Folia petiolata, oblonga: inferiora pinnatifida, his-
pida; superiora dentata, glabra. Racemi longissimi, laxi. Siliquae torulosae, pedunculo vix longiores: valvulis disse-
pimento dimidio brevioribus. — Patria. Hungaria. J. J. WINTERL, Prof. — Synonyma. Brassica nova. WINT. ind. —
Deseriptiones Auctorum. WINTERL. ind. — Figurae. WINTERL. ind. f. 10. — Euzsiccata. EHRH. sel.”

flind. ps il fig s10°]

p. 164—165. ,,42. Geranium divaricatum. — Differentia. Radix annua. Caules dichotomi: ramis divaricatis, pilosis,
glandulosisque. Folia quinqueloba, pubescentia: lobis incisis. Pedunculi biflori. Calyx subaristatus, hirsutus, fo-
liolis trinervatis. Petala obcordata, subquinquenervia, calyce vix longiora. Arilli hirsuti, rugosi. — Patria. Hungaria.

J. J. WINTERL, Prof. — Synonyma. Geranium novum. WINTERL. ind. — Figurae. WINT. ind. f. 11. — Eazsiccata.
EHRH. sel.”
[Ind. p. 50., fig. 11. — EBRHART a descr.-t nem kozli. ]

p. 165. ,,43. Trifolium parviflorum. — Differentia. Radix annua. Caules filiformes, procumbentes. Folia glabra: foliolis
obovatis, serratis. Capitula axillaria, pedunculata, aphylla. Bracteae setaceae. Calyces subnudi: dentibus subulatis,
patentibus. Corollae calyce breviores. Legumina subinclusa, monosperma, s. subdisperma. — Patria. Hungaria ?
J. J. WINTERL, Prof.”

[Mint T'ordylium uténi genusz, leirdsa az Indexben nem szerepel, jol sikeriilt képe viszont
fig. 20. jelzéssel benne van a kényvben. EHRHART erre az dbrdra nem hivatkozik. — Mai
neve: 1. retusum HOJ. 1753; v6. PRISZTER 1972b p. 152.]

p. 165—166. ,,44. Trifolium diffusum. — Differentia. Radix annua. Caulis diffusus, pilosus. Foliola ovalia, subinteger-
rima, ciliata. Capitula subglobosa, terminalia, pedunculata, diphylla, pilosissima. Dentes calycini setacei, erecti,
inaequales. Corolla monopetala, calyce vix longior. Legumina subinclusa, disperma. — Patria. Hungaria? J. J.
WINTERL, Prof. — Figurae. WINTERL. ind. f. 7. — Ezsiccata. EHRH. sel.”

[Ind. fig. 7., leirdsa a fent emlitett okbdl nem szerepel. Alighanem ezzel a fajjal lehet azo-
nos az 1785. évi Catalogus-ban szerepl6 7T'. comosum; v6. PriszTer 1972b p. 152.]

p. 166. ,,45. Carduus hamulosus. — Differentia. Radix biennis. Caulis ramosissimus. Folia sinuata, decurrentia, mar-
gine spinulosa. Flores solitarii, longe pedunculati. Squamae perianthii recurvae. — Patria. Hungaria? J. J. WIN-
TERL, Prof. — Synonyma. Arctium Personata? WINT. ind. — Euwsiccata. EHRH. sel.”

[Ind. p. 11. — EHRHART a descr.-t nem kozli.]

p. 166—167. ,,46. Achillea ochroleuca. — Differentia. Caules tomentosi, floriferi sterilesque. Folia pinnatifido-pinnata:
pinnis subincisis, basin versus plerumque nullis. Corollae ochroleucae. — Patria. Hungaria. J. J. WINTERL, Prof. —
Synonyma. Achillea nova, flore ochroleuco. WINTERL. ind. — Deseriptiones Auctorum. WINTERL. ind. — Figurae.
WINTERL. ind. f. 19. — Easiccata. EHRH. sel.”

[Ind. p. 1—2., fig. 19.]

A 18. sz. végén a novényfajok hazdjdaval és elterjedésével keveset torédtek a botaniku-
sok. Nyilvédn ennek tudhaté be, hogy ErrRHART — aki WINTERLtS]l herbariumi példa-
nyokon kiviil magvakat vagy él6 novényeket is kaphatott, melyeket kertjében felnevelt
és herbariumaba is elhelyezett — az ) fajok hazajdul sokszor esak ,,Europa”-t emlit,
maskor pedig kérd6jeles Hungaria-t kozol.
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EHRHART nagy irodalmi tajékozottsagat és kivaléo novényismeretét kell6-
képpen illusztralhatja viszont az a tény, hogy — a két kerti Cheiranthust most
nem tekintve — a hazidnkbdl leirt 15 novény ma is csaknem mind az altala
adott eredeti fajnevet viseli (legfeljebb mas genuszba dthelyezve). Mindossze
3 EnruArT-féle fajnév valt prioritasi okokbdl szinonimonnda: az Erysimum
angustifolium, a Turritis patula és a Trifolium parviflorum. Koziilik is az elsé
2 publikaliasa mindossze par évvel korabbi EHRHARTéNA].
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ZUR GESCHICHTE DES BOTANISCHEN GARTENS DER UNIVERSITAT ZU PEST

Sz. Priszter
7.% Kainige neuere Dokumente zum Leben und Wirken von WINTERL

AnlaBlich des 200jdhrigen Jubiliums des Botanischen Gartens der Universitit zu
Budapest hat Verfasser zwischen den Jahren 1969—1971 die sich auf das Leben und auf
die Tétigkeit von JaAkoB WINTERL, dem Begriinder des Botanischen Gartens — bislang
nur zum Teil erschlossenen — Daten eingehender studiert. Uber die Ergebnisse seiner
Forschungen berichtete er in mehreren Publikationen. Nach Entdeckung der originalen

* 1.: Bot. Kozlem. 56 1969; 2—4.: Annal. Univ. Sci. Budapest. 12 1970; 5.: Bot. Koz-
lem. 59 1972; 6.: Annal. Univ. Sci. Budapest., Sect. Biol. 15 1973. p. 93—101.



Kupfertafeln des Hauptwerkes von WINTERL (Index Horti Botanici ... 1788) hat Ver-
fasser in der ersten Publikation (PriszTer 1969) das Bildmaterial des seltenen Werkes
geklirt, die im Buch beschriebenen Nova kritisch untersucht und die im Handexemplar
WiNTERLs entdeckten Glossen publiziert. In der zweiten Publikation (PriszTer 1970:
191—201) wurde die Liste der von WINTERL erkannten, jedoch spiiter von anderen (vor
allem von KiTaiBEL und EBRHART) als giiltig beschriebenen Arten zusammengestellt.
Die Ergédnzung dieser Namenliste sowie die Revision siamtlicher Taxa des Indexes (also
auch die der girtnerischen Arten) enthielt — unter anderen — das in englischer Sprache
der Faksimileausgabe des Indexes beigefiigte Nachwort (Priszrer 1972a). Dem Index
ging der in Handschrift verfalte Catalogus von WiINTERL (1785), dessen Hauptdaten
— da diese Arbeit das erste Dokument iiber die Florenforschungen WINTERLs in Mittel-
ungarn bildet — in einem eigenen Aufsatz zusammengefal3t wurden (PriszTrEr 19725),
voran. Der unverkiirzte Text des Catalogus (Abb. 1) ist zur Zeit in Druck (PRISzTER
1973).

Die vorliegende Publikation fafit die ergéinzenden und modifizierenden Daten des fiir
die Geschichte der ungarischen Botanik so bedeutenden Lebenswerkes von WINTERL
zusammen, die im Laufe der obigen Forschung zum Vorschein gekommen sind.

In den biographischen Angaben iiber WINTERL gibt es in der Literatur mehrere
Schreibfehler. Die genauen Daten: JAKOB (JosErH) WINTERL, geb. Steyr (Oberosterreich),
15. Apr. 1739, gest. Pest, 24. Nov. 1809. — Von den uns zur Verfiigung stehenden vier
Bildnissen werden hier zwei (Abb. 2—3) sowie auch das unléingst zum Vorschein gekom-
mene erste Siegel des Botanischen Gartens mitgeteilt (Abb. 4).

WiINTERL war {ibrigens der Bahnbrecher der ungarischen Obstbaumkultur.

Die Tafelbeilagen des Indexes lieB WINTERL — laut der Forschungen des Verfassers —
zuerst wahrscheinlich von einem Kupferstecher, namens Avugr fertigen (Abb. 5—7),
doch diirfte er mit dessen Arbeit unzufrieden gewesen sein und hat deshalb mit der
Herstellung der weiteren Tafeln zwei namhafte Kupferstecher aus Pest beauftragt. Von
den erschienenen Tafeln hat die Zeichnungen Nr. 1—5 (eventuell auch noch Nr. 11)
AvcusT MEYER gefertigt, die alle iibrigen stammen von ANTON TiscHLER. Wahrscheinlich
hat TiscHLER die Stiche in 3 Serien gefertigt, wihrend die weiteren cca. 20 geplanten
Abbildungen des Indexes nie ausgefithrt worden sind.

WiINTERLs Zeitgenosse und Freund war auch der namhafte Botaniker und LiNNE-
Schiiler aus Hannover: FriepricE EHRHART. Er befafite sich in seiner, insgesamt in
sieben Banden erschienenen Zeitschrift (Beitrdge zur Naturkunde . . .) auch mehrmals mit
WINTERL und seinen ungarischen Pflanzen. Den vierten Band der Zeitschrift* hat
EHRHART — unter anderen — als seinem Génner und Freund, WiINTERL dediziert (1789).
Im fiinften Band (1790) kommen blo3 zwei Berichtigungen iiber Hordeum novum und
Rumex dentatus von WINTERL vor. Im siebten Band der »Beitrdge« (1792) finden wir
hingegen die Beschreibung von 17 solchen Pflanzen, die WINTERL — als einen Teil von
neu entdeckten Arten — in Form von Samen und von Herbarexemplare EHRHART
zugesandt hat. Diese Pflanzen hat EERHART mit regelrechter Deskription und mit bineren
Namen versehen. Mit Ausnahme der zwei Garten-Cheiranthus tragen auch heute noch die
15 aus Ungarn beschriebenen Pflanzen fast alle den von EHRHART gegebenen Artennamen
(teils in einer anderen Gattung). Insgesamt 3 EERHARTsche Arten wurden wegen Prioritit
zu Synonymen.

(Adresse: Botanischer Garten der EOTvOs-LORAND-Universitdt. H —1083 Budapest
Illés u. 25.)

* Die Photokopien der seltenen Zeitschrift hat mir Herr Kollege H. MaN1TZ (Uni-
versitdt Jena, HAUSKNECHTsches Herbarium) zur Verfiigung gestellt. Fiir seine wertvolle
Hilfe spreche ich auch an dieser Stelle meinen innigsten Dank aus.
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| Bot. Kazlem. 60. kitet 1. fiizet 1973

AZ ORMENY TUDOMANYOS AKADEMIA JEREVANI
BOTANIKUS KERTJE ES BOTANIKAI INTEZETE

ISEPY ISTVAN

1972 nyaran (jun. 13—jul. 4.) 3 hetet toltottem a Szovjet-Ormény Koztarsasagban.
Az Ormény Tudoményos Akadémia Jerevani Botanikus Kertje és Botanikai Intézete
latott vendégiil. A Novényrendszertani és Geobotanikai Kutaté csoport vezetéje — J. L.
MULKIDZSANJAN — és egyik munkatarsa — A. I. PocoszJiaN — irdnyitasaval megtekin-
tettem a Botanikus Kertet, megismerkedtem a Botanikai Kutaté Intézet munkajaval.
A hosszabb kiranduldsok soran bepillantast nyertem az Ormény Koztarsasag rendkiviil
gazdag — tobb mint 3000 fajt szamlalé — flérdjaba, valamint altalanos képet kaptam a
teriilet valtozatos vegetacidjarol.

A Jerevani Botanikus Kertet 1935-ben alapitottak a varos kozpontjatol északkeletre,
az 1200 m tszfm.-ban emelkeds, kopar Nork-fennsikon. A teriilet klimaja kontinentélis,
félsivatagi jellegli; jellemz6 az évi 360 mm csapadék egyenlétlen eloszlésa (t6bb hénapos
nyAri szarazsag), az évi kozéphémérséklet 11,0 C°, nagy a héingadozas (abszolit max.:
+41,0 C°, absz. min.: —30,0 C°). A mostoha természeti viszonyok kozt kijelolt 90 ha-nyi
teriiletet a hosszt évek munkdja, az ontozéses kultura tide, zold foltta, nemzetkozileg is
elismert botanikus kertté varazsolta.

A Kert — kiilondsen gyakorlati szempontbdl (fasitéds) — jelentds része az 1200 taxont
szamlalé arborétum. 14 ha-on nagyobb foldrajzi tajegységek szerinti csoportositdsban
tekinthetjiilk meg a Kaukézus és Krim, Eszak-Amerika, Eurépa és Szibéria, valamint
Kelet-Azsia (Kina, Japan, Korea, Szovjet-Tavolkelet) dendroflérdajanak képvisel6it.
Az idegen tajakrol szarmazé fafajokkal folytatott akklimatizacios kisérletek eredményes-
ségét mi sem bizonyitja jobban, mint az a rengeteg park és fasor, mellyel Jerevan s -a
tobbi arid klimaju véros utcdit jarva lépten-nyomon talalkozunk.

Az 1939-ben létesiilt 870 m? alapteriilet{i iiveghdzban kozel 1000 trépusi, szubtrépusi
novényfajt gyjtottek Ossze. Az 5 részb6l allo épiilet kozpontja a ,télikert”, melyben
hatalmasra nétt palmakon (Howea; Washingtonia-, Livistona-, Phoenix-, Cocos-fajok)
kiviil szmos ndvényritkasagban gyonyorkdédhetiink. Ilyen a mirtuszfélék csaladjaba
tartoz6, Dél-Amerikaban 6shonos ,,fejhoa” (Feijoa sellowiana), melynek érdekessége,
hogy termése nagy mennyiségii jodot tartalmaz. A nyitvatermék koziil szép példanyait
lathatjuk itt az Araucaria-, Taxodium- és Cephalotarus-fajoknak, valamint a Himéalajaban
616, 30 ecm hosszu tilevel Pinus roxburghiinak.

Az iiveghaz 4 oldalszarnyaban mas tropusi, szubtrépusi lagyszartak, szobanovények
és szukkulensek (kiilonosen gazdag a Mesembryanthemaceae-anyag) kaptak helyet.
A 650 fajt szamlalé szukkulens-gyfijtemény a Kert egyik biiszkesége. Fajgazdagsagat
tekintve a leningradi és moszkvai utéan a 3-ik a Szovjetuniéban.

Elhagyva az iiveghézat, bekeritett részhez ériink, mely okolégiai-novényfoldrajzi
tajegységek szerinti csoportositdsban mutatja be az ormény fléra jellegzetes fajait,
fontosabb vegetaciétipusait. 1955-ben kezdték meg a névények betelepitését, s jelenleg
az 1 ha-os bemutaté teriileten a hazai fajok /;-a (t6bb mint 1000 faj) lathaté. Az igen
gazdag, valtozatos gy{ijtemény demonstriciés értékét novelné, ha a novények mellett
névtablakat is taldlnank. Rovidesen azonban remélhetd, hogy erre a fontos kiegészitésre
is sor keril.

Betula litwinowii alkotta nyirfasor osztja két részre e teriiletet. Jobbra talaljuk a
szolonyec és szolonesék félsivatagok, a homokpuszték, a harmadkori reliktum vordsagyag-
talajok, gipszsivatagok (,,cammada’), az {irmos (Artemisia fragrans)-félsivatag és a
xeroterm sziklds lejt6k friginaszerli névényzetét bemutaté csoportokat. Balra a hegyi
sztyepek, erd6k, magashegyi rétek novényzetét lathatjuk. A szolonyec és szoloncsak
vegetécid jellemzd névényei koziil megismerkedhetiink a Halanthium lateriflorummal, a
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hazai szikeseinkr6l jol ismert Salsola nemzetség szdmos képviselGjével, koztiik a fds-
szara Salsola dendroidesszel, valamint a Chenopodiaceae csaladba tartozé Seidlitzia
floridayal.

Az Orményorszégban kis teriiletet elfoglalé homokpuszték novényei koziil itt lathatjuk
a sarga viragu Achillea tenuifoliat — melynek fiatal hajtésait a he1y1 lakosség ételizesitésre
hasznalja —, a cserjetermet{i C’all@gonum polygonoidest, az irdni-6rmény endemizmusok
koziil az Astragalus paradoxust, a Muscari nemzetséggel kozel rokon Bellevalia macuensist
és az Allium materculaet. A gipszsivatagok egyik gyakori novénye a pozsgas levelil
Zygophyllum atriplicoides. A hegylabakat borité szraz sztyepek ékességei, az alacsony
termetii, nagyviraga Iris elegantissima és 1. reticulata, ottjartamkor mér csak termésben
voltak lathatok, tobb mas Liliaceae csaladba tartozé fajjal egytutt (Muscari atropatanum,
Allium akaka, Eremurus spectabilis).

Az ormeny hegyvidék biiszkeségét — a Szevan-tavat — jelképezd v17medence koriil a
gyakoribb vizi, vizparti névények figyelhet6k meg. A t6 mogott emelked6 két szikladomb
a havasi és alhavasi vegetcidval ismerteti meg a latogatét. A magashegységek jellemzé
parnés novést, tiiskés torpecserjéi kozil az Astragalus szovitsii, A. erinaceus, Acantholimon
araxanum, A. bracteatum nyar kozepén borulnak virdgpompéaba. A szubalpin gyepeket
diszit6 geofitonok koziil a Merendera, Scilla, Puschkinia, Colchicum, Allium nemzetség
szamos faja diszlik, éliikon az 1 m magasra név6, sarga viraga Lilium armenuwmmal, mely
az ormény fléra egyik legszebb endemikus ndvénye.

Az él6 novényanyag gyarapitéisat expedicidk szervezésével, valamint kiterjedt nemzet-
kozi mageserével biztositjak. 58 orszag 370 botanikai intézményével — koztitk 9 magyar-
orszagival — allnak kapesolatban.

Egy tobb napos, Orményorszag északi részébe tett kirdndulés soréan eljutottam a
Koztarsasag masik két botanikus kertjébe is. Két 3000 méteres csticsokkal is biiszkélked6
hegyvonulat (Pambakszkij-, Bazumszkij-gerine) kozotti, Fagus orientalis alkotta biikko-
sokkel boritott volgyben fekszik Kirovakan, Orményorszag egyik jelentés ipari és kul-
turalis kézpontja. A viszonylag csapadékos (600—700 mm/év) éghajlati, 1500 m tszf.
magassagban fekvé varosban 1936-ban alapitottak 12 hektaron dendroparkot a botanikus
JAROSENKO testvérek. Rovidesen befejezik itt egy kétemeletes laboratérium épitését,
mely a Kirovakani Botanikus Kertben is megteremti a tudoményos kutatémunka
bézisat.

Kozel 2000 méterrel a tenger szintje felett — 3000— 3500 m magas hegyvonulatok
koszortzta medencében — ecsillog a Szevan-t6 viztiikre (teriilete: 1315 km?, legnagyobb
mélysége: 78 m). Nyugati partjan talaljuk a Szevani Botanikus Kertet. Ez is, miként az
el6z6, els6sorban gyakorlati feladatokat lat el. Akklimatizaciés kisérleteket folytatnak
fa- és cserje-, valamint kiilonbozé ével6 disznovény-fajokkal. Fagy- és szarazsagtiir
fajtak el6allitasdval és szaporitasaval segitik a délormény varosok parkositésat.

A Jerevani Botanikus Kert tobb épiilete a Botanikai Kutaté Intézetnek ad otthont.
Mindkét intézmény kozos igazgatdja V. O. KazarJaAN novényfiziologus, az Ormény
Tudoméanyos Akadémia levelezé tagja. A rendszertani, geobotanikai, névényélettani,
mikrobiolégiai, okologlal és alkalmazott novénytani kutaté csoportok eredményes tevé-
kenységét az elmilt 30 év alatt megjelent 24 monogréfia és a t6bb mint 600 tudoményos
publikaci6é bizonyitja. Az Intézet két sajat folyodiratanak (4 Botanikai Intézet Munkdi
— Tpyasl Borannueckoro Wucruryra; A Botanikus Kert. Kozleményei — Blojerenb
Boranuueckoro Cana) eddig 17, illetve 22 kotete jelent meg. Benniik szdmos geobotanikai
és szisztematikai munka latott napvildgot. Orményorszag negyedkori vegetaciétorténetét
TAHTADZSIAN (1946) ismerteti. Az Ormény-hegyvidék erdbvegetécidéjanak els6 éltalanos
jellemzése (JAROSENKO 1936) utén sorra jelennek meg a részletes monografiak (biikkosok-
r6l JAROSENKO) és nagyobb dolgozatok. Esza,k-Orményorszég erd6tipusait GRIGORIJAN
(1971), a magashegységek és a hegyi sztyepek fas vegetaciéjat ABRAMIAN (1959), illetve
MuLkiDzsANJAN (1967), a xerofil Juniperusos és lombhullaté bokorerdéket Ivanova
(1946, 1950), dolgozatai ismertetik. Az alhavasi, havasi legel6ket NARINJAN (1962), az
irmos felsiva’cagok vegetaciéjat MirzorvA (1956), az Ararat volgyének vizi és vizparti
novényzetét BArRszEGIAN (1959, 1964, 1971) munkéi dolgozzak fel. Tébb ta.nu].mémy fog-
lalkozik Kelet-Orményorszag (Zangezurl tartomény) rendkiviil érdekes, sok irani fléra-
elemet tartalmazé novénytakardjaval (JAROSENKO 1946, 1950, MAGAKIAN 1948).

A Botanikai Intézet rendszertani-geobotanikai csoportja jelenleg citotaxonémiai,
florisztikai, paleobotanikai, bryologikai kutatést, vegetaciétérképezést végez. TARTADZS-
JAN rendszere alapjan késziil a 12 kotetre tervezett Ormény Fléramii, jelenleg a 6-ik
kotet van nyomdéban. (A vildghiri 6rmény taxondémus — TAHTADZSIAN — jelenleg is
rendszeres kapcesolatban van az Intézet rendszertani-geobotanikai csoportjaval, s mint
annak kozkedvelt, ,,tiszteletbeli vezetéje”, tudoményos tandcsadéja, gyakori vendég ott.)
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Mgejelent az Ormény Koztdrsasiag fontosabb ndvényzeti dveit bemutatéd vegetdcio-
térkép (TAHTADZSIAN —MULKIDZSANJAN 1962), s befejez6dott az Ormény-hegyvidék
erd6ségeinek részletesebb feltérképezése is. Az utébbi 20 év szamos botanikai expedici6ja-
nak, florisztikai kutatémunkéajanak eredményeként kozel 100 4j fajt fedeztek fel és
irtak le az Ormény SzSzK teriiletérsl. Hatalmas teremben nyert elhelyezést az Intézet
herbariuma, mely 100 000 lapon (csalédok, nemzetségek, fajok betiirendben!) mutatja
be az érmény flora — kozép-eurdpai szemnek szokatlan — gazdagsigat.

(Szerz6 cime: ELTE Botanikus Kert. H—1083 Budapest, Illés u. 25.)

EPEBAHCKUM BOTAHMYECKUM CAOQ WU HWHCTUTYT BOTAHUKHU
AH APMSHCKOM CCP

H. HKEIH

B 1972-0om roay aBrop npoBén B KOMaHAHpPOBKe 3 Hejlenn B ApmeHHH rocrem EpeBaHckoro
Boranuueckoro caga 1 MucturyTa 6orannku AH Apmsinckoit CCP. Otaen cuctemMaTHKH U reo00-
TaHukH MHCTHTYTa Ja)1 €My BO3MOXKHOCTb OCMOTpeTb Boranuueckuili cag M 03HAKOMHTBLCS
¢ pa6oroit MHCTHTYTa 60TAHHKH, A HA 9KCIIEHIHSX, OPIaHH3YEMbIX B IOPbl ADMEHHH, TIOJTYYHTh
00yt kapTuHy Oorartoii GpJopel M pasHo000pasHoOil PaCTHTEIbLHOCTH ApMEHHH.

CTaThsl 3BHAKOMHT C IPUPOJHBIMH YCJIOBHSIMH o6aacTH BotaHHueckoro caza, ¢ 6osiee HHTEpec-
HBIMH PACTEHHSIMH Ba)KHEHIIIHX Y4YaCTKOB caja (JeHAPOonapK, opaHepesi, IKCrno3uiHs GJopbl 1
PaCTUTEILHOCTH APMEHHH), MO UEPKHBACT NPAKTHYECKHE PE3YJIbTATBI AP MIHCKHX 60TAaHHYECKHX
CajioB B 03€JICHEHHH TOPOJI0B.

B oruére 3HaKOMHT ¢ oTaeseHusiMi Botannueckoro MHCTHTyTA € COBpeMeHHOi HayuHO-HCCIIe-
J0BaTeJIbCKOM PaboTol OT/AEJI0B CHCTEMATHKH M Ieo00TaHHKH, a TaK >Ke JalT MHGopMauHu o
pesyibTarax nocyegHux 30-H jer reob0TaHHYeCKOH HCCIe10BaTeIbCKoH paboTel B ADMEHHH Ha
OCHOBE IByX COOCTBEHHBIX YKYPHa0B H3fiaBaembix Mucturytom 6otannku AH Apmsinckoit CCP.

KONYVISMERTETES

P. Furarek [red.]: Les foréts vierges sudeuropéennes, la flore et la végétation de la
région estalpin —dinarique (Simposium)

Boszniai —hercegovinai Akadémia kiaddsa, Sarajevo, 1970. 320 p.

A Nemzetkozi Vegetdcios Tarsasdg kelet-alpesi—dindri esoportja 1969. jalius 14. és 19.
kozott Bosznia- Hercegovindban tartotta évi oOsszejovetelét és novényconologiai ki-
szélldsait. Ennek a rendezvénynek, szimpoziumnak az anyagat tartalmazza ez a kiadvany.

A szimpdézium anyaga a dél-eurépai 6serd6k tanulményozésa volt elsésorban. Ebbél a
térgykorb6l 13 tanulmény jelent meg. Ezenkiviil még 4 tanulmény foglalkozik a Keleti
Alpok és a Dinariddk flérdjaval és vegetdcidjaval.

A szimpézium szervez6je P. FUKAREK professzor akadémikus volt. A kongresszuson
szdmos kiilfoldi vett részt. Budapestrél TERPO volt jelen.

A tanulményok vagy német nyelven, vagy legaldbbis német &sszefoglaldssal jelentek
meg.

A konyv els6 tanulmdnya FUKAREK tolldbol Bosznia-Hercegovina 6serdeivel fog-
lalkozik. Az orszdg tdvolabb fekv6 erdei a torok uralom alatt érintetlenek maradtak
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tjabban az erd6kitermelés miatt csak néhdny Gserddfolt maradt meg, ezeket f6leg TRE-
GUBOV ¢és LEIBUNDGUT tanulményoztédk.

Krorzrr 3 svédjei 6serdd-rezervatumrél tartott el6adédst (2 Abietum és 1 Piceetum).

ZUKRIGL az osztrdk Abieti- Fagetum —6serd6 (Rothwald, Neuwald) termébelyérél,
vegetdcidjarol és dlloménystrukturdjarél adott els. Ezek az erd6k a keleti Mészké=Alpok-
ban 900—1400 m magassdgban taldlhaték. Uralkodé fafajok: biikk, jegenyefenyd és
lucfenyd, a talaj f6leg terra fusca és rendzina. Magam is tanulmdnyoztam tobb napon &t
ezt az 6serd6t. Igen érdekes médon keverednek itt egymadssal a Piceion-Piceetalia- és Fa-
gion- Fagetalia-fajok. 4

Maver H. az osztrdk strudengaui erdérezervdtumot mutatta be. A vita sordn meg-
dllapitdst nyert, hogy az 6serd6k fahozama a tuloregedés és farothadds kivetkeztében
csekélyebb, mint a gazdasdgilag kezelt erdéké.

Az olasz HoFMANN A. a Firenze melletti Sasso Fratino (Camaldoli kézelében) Emiliani
Alpokban levé biikkerd6rél tartott el6addst. Az erd6 Dentario — Fagetum dtmenettel az
Acerionhoz és Abieti- Fagetumhoz, toredékesen taldlhaté Luzulo- Fagetum is. HOFMANN
szerint Fagion mediterrano-montanum elemei, tobbek kozott a ndlunk termé Aremonia
agrimonioides és Daphne laureola. Taldlhaté még a rezervatumban, akdresak a Mecsekben
Asperula taurina, Ruscus hypoglossum, Lathyrus venetus, Primula vulgaris, Tamus com-
munis, Scrophularia scopolii. :

WRrABER M. a szlovéniai 6serd6k okolégidjat és conolégidjat mutatta be.

PUNCER és ZUPANCIC Abieti- Fagetum dinaricumrol adtak el a szlovéniai Rajhenavsi
Rog-ban végzett tanulményaik alapjén. PrLavsi¢-Goskovi¢ N. és munkatdrsai a plit-
vical tavakndl levé 6serddrezervatum (Fagetum croaticum abietoswm) biomasszdjat vizs-

altak.
] Igen tanulsdgos vita alakult ki TRIHAJSTICnak a horvitorszdgi Kapela-hegységben levé
Fagetum abietetosum Oserdbrezervidtumat a gazdasdgilag miivelt erd6kkel dsszehasonlitéd
el6addsa nyomén. TRINAJSTIC megéllapitotta, hogy az erd6miivelés kovetkeztében a
melegkedvels fajok szdma novekedik (Huonymus latifolia, Lamium orvala, Omphalodes
verna ¢és a tobbi Fagion illyricum-faj).

Brec1¢ és LAKUSIC a montenegréi Fagus moesiaca 6serdSket ismertette: Fageto-Quer-
cetum visianii, Asyneumo Abietum, Elymo-Fagetum.

STEFANOVIC el6addsdban hangsilyozta, hogy levéltdri adatok hidnydban nehéz szuk-
cesszi6kutatdsokat végezni Bosznidban. Az azonban megallapithat6, hogy a biikkfa, a t{i-
leveltiek hatrdnyédra, el6tor6ben van.

GaJ16 kdzolte megfigyelését, hogy Nyugat-Szerbidban mér 400, mig Kelet-Szerbidban
csak 1200 m magassagban taldlhaté az Abieto- Fagetum.

FUKAREK igen részletes tanulmédnyban ismerteti a boszniai Perucica-6serd6 vegeté-
ciéjat. Tobb 1] conoldgiai kategoériat létesit: igy tobbek kozott Querco-Carpinetalia, Car-
pinion illyricum (Helleborus odorus, Potentilla micrantha), Dentario-Fagetalia, Fraxino-
Acerion, Castaneo-Quercetalia, Quercion moesiacum, Luzulo- Fagetalia, Fagion moesiacum,
Paliuro-Cotinetalia, Cotino-Cotoneastrion, Crataego-Corylion.

A mi mésodik felében LaAxusi¢ a Délkeleti-Dinariddk magas-alpesi vegetdci6jat,
WraBER T. a Délkeleti Mészalpok Thlaspeetea rotundifolii-osztalydt, Siui¢é Hercegovina
egy 4j tdarsuldsit (Oreoherzogietum illyricae), mig GAzo-BASKOVA a Sesleria tenuifolia
arealgeografidjat tdargyalja.

HorvAT ApoLF OLIVER
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Bot. Kozlem. 60. kitet 1. fiizet 1973

KORNYEZET- ES TERMESZETVEDELMI KUTATASOK
A NEMET SZOVETSEGI KOZTARSASAGBAN*

KOVACS MARGIT

A Német Szovetségi Koztarsasdgban, Eurépa egyik iparilag legjobban fejlett
orszdgéban a technikai fejlédéssel jaré probléméak, mint a levegs- és vizszeny-
nyez6dés, a novény- és allatvilag fokozéd6 pusztuldsa, a hulladékfelhalmozo-
dés, kozponti probléma. A nagyvérosok feletti para és porfelhd a napsugérzis-
nak tobb mint 209%-4t elnyeli, f6leg az életfontossagu ultraibolya-sugarakat
tartjak vissza, aminek kovetkeztében az emberi szervezet képtelen elegendd
mennyiségli D-vitamint termelni. Adatok szerint 1 m® leveg6ben 150 mg
szennyezanyag a megengedett. Az Eszak-Rajna-Westfdliai varosok felett
viszont ez a mennyiség olykor a 12 000 mg-ot is eléri.

A szakfolyéiratokban, a sajté hasédbjain rendszeres és megdobbent6 példdkat
lehet olvasni a véarosi és iparvidéki légszennyez6désrdl, ,,haldokls’ tengerekrdl,
a Rajna kloakava véldsdrél vagy a Boden-té6 fokoz6dé eutrofizalédasardl.

Nyugat-Németorszdg mint ipari nagyhatalom, azzal a kétes hirnévvel
biiszkélkedhet, hogy szennyez6dés tekintetében utolérte az Kszak-Amerikai
Egyesiilt Allamokat.

A Német Szovetségi Koztarsasagban kiadtak a jelszot: a természet veszélyben van.
A kornyezetvédelmi program f6 iranyitéja a Szdvetségi Beliigyminisztérium, az egyes
szovetségi tartomanyokban pedig a Mezbgazdasagi és Kornyezetvédelmi Minisztérium.
A Beliigyminisztérium 1970 szeptemberében kiadta a kérnyezetvédelmi politikara vo-
natkozé un. Sofortprogrammot (Verdff. in der Reihe ,,betrifft’” No. 3. Offentlichkeitsarbeit
des Bundesministeriums: Umuweltschutz— Sofortprogramm der Bundesregierung). Ezt
kévette 1971-ben ugyanebben a sorozatban 9. kétetként megjelen6: Umweltprogramm der
Bundesregierung, valamint a Materialen zum Umweltprogramm der Bundesregierung
1971, Umweltplanung kiadvényok. Mindkét kiadvany részletesen foglalkozik a kornyezet-
védelmi politikaval, a célkitiizésekkel és a kornyezetvédelemmel kapesolatos adézéassal.
A kozolt adatok szerint a kérnyezetvédelemre forditand6 netto-invesztacié 1971 —75-ben
209 milli6 DM (1970-es arszinvonalon szamolva).

A kornyezetvédelmi kutatdsokra a szovetségi kormény részletes akeidprogramot
dolgozott ki, amely kiterjed a t4] és természet, a leveg6 és a vizek védelmére, a biozidok
hatésara, a hulladékok kérdésére stb.

A Naturschutz und Landschaftspflege projekt-csoportra vonatkozélag a program részle-
tesen ismerteti a természet és a t4] fokoz6édo6 karosodasat, a védett teriiletek problematiké-
jat. Felsorolja a természet- és tajvédelem célkitiizéseit, a célkit{izéssel szembeni konflik-
tusokat (pl. a téj gazdasagi hasznositasa), valamint a célkit{izés és a konfliktusok egybe-
vetésével a megoldas lehet8ségét. Az 1968-as UNESCO-program alapjan az kologiai
alapokon torténé kornyezetvédelmi kutatésokat hangsulyozza ki, igy pl. a szarazfoldi és
vizi 6koszisztémak struktirdjanak, funkcidjanak, energia-aramlasanak és produktivitasa-
nak a vizsgalatat, haboritatlan és a kulturatél megzavart koszisztémak kutatasat stb.

A program célkit{izései kozott szerepel a kornyezetvédelem tantargy oktatésa az

* KovAcs M.: Umwelt- und Naturschutzforschungen in dem BRD.
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egyetemeken, az idevonatkoz6 szak- és tovabbképzés, valamint a kutatési eredmények
publikalasanak és a nemzetkozi egytuttmiikodésnek a lehetésége.

A Beliigyminisztérium rendszeres, referalé kiadvanya az Umweltschutz. A kdrnyezet-
védelmi kutatds programjat foglalja ossze a Baden-Wiirttemberg-i Beliigyminisztérium
Umuweltschutzbericht 1971 fiir Baden- Wirttemberg cim kiadvéanya is.

A kérnyezetvédelmi kntatdsok iranyité-kozpontja a Bonn—Bad Godesberg-ben levé
Bundesanstalt fir Vegetationskunde, Naturschutz und Landschaftspflege. Az Intézet a
kovetkezd osztalyokra tagozodik:

a) Geobotanikai Osztaly, amely rof. W. TRAUTMANN vezetésével végzi és iranyitja a
Német Szovetségi Koztarsasé g 1 : 200 000-es 1éptékli vegetaciotérképezését. A vegetécio-
térképek segitségével valaszt dk ki a kiilonb6z6 téjrendezési feladatokat, az ttmenték,
folyépartok féasitdsanél a megfelel6 novényzetet. A vegetaciotérképeket felhasznéljak
az egyes természetvédelni teriiletek kijelolésénél is.

b) A Természetvédelni Osztaly feladata a természetvédelmi teriiletek elterjedési
térképének elkészitése és az egyes teriiletek monografikus feldolgozasa. Az NSZK-ban a
természetvédelmi teriilet 2900 km? (az Osszteriilet 1,19%-a), a ,,Naturpark™ 35 000 km?
(az Osszteriilet 13,79%-a) — a fentieken kiviil még nagyobb kiterjedésben vannak ,,Natio-
nalpark”-ok és Landschaftschutzgebiet-ek. Az Osztaly elkészitette az Klelmezési, Mezd-
gazdasagi és Erdészeti Miniszter felkérésére A kornyezet teherbirésa (Zur Belastung
der Landschaft) c. tanulményat — elemezve a kiillonboz6 kérnyezeti faktorok, a viz, levegd
és a talaj ,,teherbiroképességét”, valamint a névény- és allatvilagot éré karosodashaté-
sokat. Az Osztaly egyuttal centruma, informéaciés kézpontja az eurdpai természetvéde-
lemnek.

¢) A Tajrendezési Osztaly feladatkore kiterjed a természetvédelem és a tajrendezés
egybehangolasara. Jelent6s részt vallalt a Szovetségi Koztarsasag kornyezetvédelmi
programjanak az elkészitésében. Az Osztaly kutatési profiljadhoz tartozik még a lég-
szennyezOdésnek a vegetaciéra, a tajra gyakorolt hatdsanak a vizsgalata.

d) Dokumentécids és Informaciés Osztaly munkajan alapszik az egyik fontos referald
folybirat Dokumentation fir Umweltschutz und Landschaftspflege kiadasa. Ugyancsak az
Intézet kiadésaban jelenik meg a kornyezetvédelem és tajrendezés folyoéirata a Natur und
Landschaft, tovabba a Schriftenreihe fiur Landschaftspflege und Naturschutz és a Schriften-
rethe fur Vegetationskunde.

A kornyezetvédelmi program emlitett célkitlizései egyattal megszabjék, ill. meghaté-
rozzak a vegeticidkutatés szemszogébdl torténd kornyezetvédelmi kutatéasokat. A lég-
szennyezédésnek a novényzetre gyakorolt hatésaval elsésorban az esseni Landesanstalt
fur Immissions- und Bodennutzungschutz foglalkozik. Kutatasi eredményeiket az eddig
kozel 20 fiizetben megjelent kiadvanyuk (Schriftenreihe der Landesanstalt fur Immissions-
und Bodennutzungschutz des Landes Nordrhein-Westfalen) tartalmazza.

Az Gn. immissziés-6kologiai vizsgalatok mésik kozpontja a giesseni JusTUs LIEBIG
Egyetem Novénytani Intézete, ahol Prof. L. STEUBING és munkatarsai (R. Kieg, U.
KirscHBAUM stb.) a légszennyez6dés kéros hatasait a biolégiai indikétorok segitségével
mutatjak ki. Egyik teszt-novényiik a Parmelia conspersa, a moédszer segitségével tobb
varos zu mo-, ill. légszennyez6dési térképét készitették el. (Hasonlé témakorti kutatas
talalhat6 a freiburgi egyetem Botanikai Intézetében Prof. O. WILLMANNS vezetésével.)

A giesseni intézet, amely egyuttal Hessen tartomanyban a kérnyezetvédelmi kutatésok
kozpontja, foglalkozik a kéndioxidnak, az auték kipufogégazanak a névényzetre gyakorolt
kéros hatésaval, a varosok zoldovezetének porsziiré hatasaval stb.

Fontos probléma a vérosokban az utcak, valamint az autésztradak téli sézasa kéaros
hatésénak a vizsgélata az Gtmenti fakra, névényzetre. Az 1967—68-as adatok szerint a
varosi uteak minden km-re 4,56 tonna, az autésztraddak minden km-re 16,95 tonna sé
jutott. Szémos varosbdl (Hamburg, Nyugat-Berlin, Darmstadt stb.) és szimos autdsztra-
déardl jelezték az titmenti névényzet kdrosodasat. E problémakérrel tobb intézet foglal-
kozik, igy a hamburgi egyetem Novénytani Intézete prof. U. RUGE iranyitéséval, valamint
tobb erdészeti intézet (Baden-Wiirttembergische Forstliche Versuchs- und Forschungs-
anstalt, Stuttgart-Weilimdorf, Institut fiir Bodenkunde und Standortslehre der Forst-
lichen Forschungsanstalt, Miinchen stb.)

Kozponti probléma a tengerek és folyok (Rejna, Neckar sth.) szennyez6dése és a tavak
fokozédé eutrofizaléodasa. A Boden-t6, amely 1:iilonboz6 irodalmi adatok szerint Eur6pa
egyik legszennyezettebb, er8sen eutrofizalédott tava — a vizsgédlatok szerint a té vizébe
évente 41 000 tonna konyhasd, 17 900 tonna nitrogén és 1750 tonna foszfor keriil. 1959-
ben alakult meg, tobb évi el6készité munka uté n Ausztria, Svéjc és a Német Szovetségi
Koztarsasag egyiittmiikédésében az Internationale Gewasserschutzkommwswn fir den
Bodensee — a « y részletesen meghatirozta azo -at a feladatokat, amelynek segitségével
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megakadalyozhat6 a t6 vizének tovabbi elszennyezédése. E problémakorhos csatlakozik
a karlsruhei Landessammlungen fur Naturkurde, Botanische Abteilung munkéja. Prof.
G. LanG vezetésével vizsgaljak a Boden-t6 hinar- és parti novényzetét, meghatarozva az
egyes novényfajokat és novénytarsulisokat, mint az intenziv eutrofizal6dast, ill. a kiilon-
boz6 szennyezbdési folyamatokat jelz6 biologiai indikéatorokat. A novényzet felvételezé-
sére felhasznaljak a szines légifényképezés modszerét is.

Rendkiviil érdekesek azok a vizsgalatok, amelyeket a nyugat-berlini egyetem Botanikai
Intézete Prof. H. Sukorp vezetésével folytat az emberi behatasra torténé fléra- és
vegetaciovaltozassal kapesolatban. Az eurépai flora és vegetacié elemzése soran megalla-
pitottak, hogy a fléra mintegy 7— 109,-4t fenyegeti a kozvetlen kihalas veszélye. Nyugat- -
Berlin kérnyékén végzett vizsgélatok alapjan 1859 6ta mintegy 123 faj halt ki az intenziv
kultarhatas kovetkeztében. Egyes novénytarsulasok esetében pl. erdék, cserjések,
vizi névényzet stb. 20—259;-o0s a kihalt fajok ardnya. Részletesen foglalkoznak a nagy-
varosok (Ny-Berlin) biogeografiai tagozédasaval, a varos és a vegetacié kapcsolataval.

Az udul6teriileteknek a természetes vegetéaciéra gyakorolt hatdsa a téméja a miincheni
Institut fur Waldbau, Abteilung: Vegetationskunde und Landschaftspflege der Forstlichen
Forschungsanstaltnak. Prof. P. SEIBERT irényitéasival megéllapitottak a természetes
vegetacio (pl. erd6tarsulas) fajainak csokkend szémét az iidulGteriiletek kozelében.
Részletesen foglalkoznak egy-egy fléra és vegetacié szempontjabél védendd teriiletet
fenyeget$ hatésokkal pl. kavicstermelés, parcellazas, szemétlerakéhely stb.

Irdnyit6é szerepet tolt be a természet- és tajvédelmi, valamint téjrendezési, kutato-
munkaban a Prof. K. BucHwALD vezette hannoveri Institut fir Landschaftspflege und
Naturschutz der Technischen Universitdt.

A természetvédelemmel kapesolatos kutatomunka egyik kozpontja Baden-Wiirttem-
bergben a ludwigsburgi Landesstelle jiur Naturschutz und Landschaftspflege. Az aktiv
természetvédelem kérdéseit az Intézet a Der Mensch wund seine Umwelt, Schriftenreihe
des Kultusministeriums Baden- W urttemberg als Oberster N aturschutzbehérde c. sorozatinak
Naturschutz, Aufgaben, Mdoglichkeiten und Grenzen in unserer modernen Gesellschaft c.
1971-ben megjelent kiadvanyaban foglalja 6ssze. Részletesen elemzik a természetvédelmi
teriiletek kivalasztésanak a fontosségat a fléra és a vegetéci6é szempontjabol, a természet-
védelmi teriiletek megérzésének a lehet6ségét. Az Intézet rendszeres kiadvéanya a Verdf-
fentlichungen der Landestelle fur Naturschutz und Landschaftspflege Baden- Wiirttemberg.

Megemlitend6, hogy Németorszag elsé természetvédelmi torvénye 1935-b6l szarmazik.
W. BUrRkENE kiadésaban hérom impozéns — folyamatosan megjelen6 — kotet tartal-
mazza Umweltrecht, Raum wund Natur. Systematische Sammlung der Rechivorschriften,
Entscheidungen und organisatorischen Grundlagen zur Raumplanung wnd Landespflege
sowie zur Nutzung und Erhaltung der natiirlichen Hilfsquellen cimmel az azdta megjelent
idevonatkozé rendelkezéseket. 1971-ben készitették elé az Gj torvénytervezetet a termé-
szet- és tajvédelemrol (Gesetz wber Landschaftspflege und Naturschutz). A torvénytervezet
célja jogilag meghatérozni azt a problémat, amely a ndvekvé iparosodés, az emelkedd
energia- és vizigény, a novekv6 népsiiriiség, a lakossag mobilitasa, az iidiilési igény kiel¢-
gitése, valamint a természet- és tajvédelem, az él6 kornyezet megévéasa kozott fennall.
A lakossagnak ma mintegy 509, -a ¢l zart telepiilésekben, harmine éven beliil ez 809, lesz.
A téarsadalmi, technikai és gazdasigi struktura-valtozas denaturélja az emberi életet.
Az 14j koriilmények megkovetelik a fokozottabb kornyezetvédelmet. A téajvédelem
— amely kiterjed az immisszios és vizvédelem, védekezés a biozidokkal szemben, a ter-
mészeti forrasok (talaj, asvanyok, talajviz, novénytakard- és allatvilag) tervszerti haszno-
sitdsdnak a problematikajara — részletesen foglalkozik a téj-tervezéssel, a természet-
védelmi teriiletek, nemzeti parkok stb. védelmével. A vegeticié védelmével kapesolatban
a rendelettervezet kiemeli az erdéteriiletek és a nadasok védelmét a klimatikus és viz-
héztartasi viszonyokban jatszott fontos szerepiik miatt. Megtiltja a névényzet égetését
réteken, hasznéalatlan teriileteken, lejt6kon, cserjés helyeken.

A kornyezetvédelmi kutatésokkal kapesolatban megemlitend6 a nagyszamu referalo,
szak- és részben népszeriisit6 folyéirat. Az eddig emlitetteken kiviil fontosabbak a kovet-
kez6k: Beitrige zur Landespflege; Bild der Wissenschaft, Zeitschrift fir die Naturwissen-
schaft und die Technik in unserer Zeit; Blitter fir Natur und Umweltschulz; Jahrbuch des
Vereins zum Schutz der Alpenpflanzen und Tieren; Landschaft + Stadt; Natur und Mensch;
Naturschutz und Naturpark; Miill, Abfall, Abwasser; Staub, Reinhaltung der Luft; Stédte-
hygiene, Zeitschrift fur die gesamte Umwelthygiene in Stadt und Land; Technik in unserer
Zeit; Wetter— Boden—Mensch stb.

(Szerz6 cime: MTA Botanikai Kutaté Intézete. H—2163 VAacratét, Ungarn)
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KONYVISMERTETES

P. Jakucs: Dynamische Verbindung der Wilder und Rasen

{Quantitative und qualitative Untersuchungen iiber die synékologischen, phytozéno-
logischen und strukturellen Verhiltnisse der Waldsdume)

Akad. Kiadé, Budapest, 1972. 228 p., 78 Tab., 41 Abb., 16 Lichtb.

A szerz6 most megjelent konyve a kozép-eurdpai fitocénologia egyik legvitatottabb
probléméjdval, a szegélytarsuldsok conolégiai és szindkoldgiai értékelésével, tér- és id6-
beli dinamikus véltozdsuk torvényszertiségével foglalkozik. A mfi értékes eredményeivel
a Nemzetkozi Bioldgiai Program (IBP) célkit{izéseihez is hozzdjdrul.

Jakucs P. konyve a decimélis osztalyozds alapjan tagozédik. Az elsé fejezetben is-
merteti az erdészegélyek (Waldsaum) és a vele kontaktusban levé sziklagyepek, az un.
bioegységek szinokologiai viszonyait. Teriilete, amelyet tdjokologiailag jellemez: a dunédn-
tali Magyar Kozéphegység. A vizsgdlt bioegységek a kovetkezOk: xerotherm gyep:
Seseleo (leucospermi)-Festucetum glaucae, szegély (Saum): a Cotino-Quercetum pubescentis
szegélyrésze, bokorerd6: a Cotino-Quercetum bels6, zart erd6vel érintkezé része, erdé:
Orno-Quercetum pubescenti-cerris.

Szerz6 az egyes bioegységek szindkolégiai jellemzéséhez nagyszéma mikroklimamérést
és talajvizsgdlatot végzett. A mikroklimamérések adataival (lég- és talajh6mérséklet,
légnedvesség, szélviszonyok) meghatdrozza a bioegységek fontosabb mikroklimatikus
jellemz6it — felhaszndlva a matematikai statisztikai kiértékelés korszerli mddszerét.
A szdmos faktorra kiterjed6 talajvizsgdlat alapjan megdallapithaté a nyilt sziklagyeptol
a karsztbokorerdé belsejéig az egyes faktorok mennyiségi valtozdsa, amelyek meghaté-
rozott, csokken6 vagy novekvé tendencidt mutatnak. Az egyes bioegységek talajokolo-
giailag is karakterizdlhatdk.

Kiilon fejezet foglalkozik az erdészegélyek és a bioegységek (gyep, bokorerdd, erd6)
struktaraviszonyainak és fitoconoldgiai Osszetételének alakuldsdaval. A vizsgdlatokat a
szerz6 nagyszdmu un. kis-quadrat modell segitségével végezte, meghatdrozva a kiilon-
boz6 fitoconolégiai csoportok boritési viszonyait, az egyes bioegységek fajainak hason-
16sdgi koefficiensét. Ismerteti a termofil erdészegélyek novényconoldgiai viszonyait,
részletesen és kritikailag tdrgyalva a szegélytdrsuldsok (Waldmantel, Waldsaum) iro-
dalmat. Statisztikailag vizsgalja a T'rifolio-Geranietea fajait, nemesak a hazai vegetécio-
ban, hanem Eurépa kiilonb6z6 teriiletein, kiillonb6z6 klima-zéndkban. A kritikai attekin-
tést a szerz6 Eurdpa kiilonb6z6 teriiletein végzett sajat kutatédsi eredményeivel egésziti ki.

Az utolsé fejezet részletesen ismerteti a polycormon-képz6 fajokat és azok jelent6ségét
az erdGszegélyek kialakuldsdban, fejlédésében. A kiilonb6z6 fajok hajtés-koldnidinak
évszakos valtozdsit a gyep-, erddszegély- és erd6-6koszisztémédkban, a kiillonbo6z6 6ko-
logiai tényezGk, valamint a f6ld alatti és £61d feletti hajtédsok novekedés-intenzitdsa kozotti
osszefuiggést.

Szerzének a nemzetkozi irodalomban valé széles dttekintését bizonyitja a konyvhoz
tartoz6 16 oldal terjedelmi{i — a vizsgdlt téménak szinte az egész irodalmat attekinté —
irodalomjegyzék. A nagyszdmu tédbldzat és dbra igen jol szerkesztett és jol szemléltet.
Sajnos, hogy az értékes képanyag — a szerz6 hibajan kiviill — nem megfelel6 papiron
keriilt kiadasra.

Osszefoglalélag megéllapithatd, hogy a kényv mintaszer{i példat mutat a természetes
okoszisztémék feldolgozdsara, a mikroklimatolégia, talajtan és a matematikai statisztika
moédszereinek korszer(i alkalmazédsdval. A kényv méltéképpen reprezentdlja a magyar
novényfoldrajz egy tjabb kutatési eredményét a nemzetkozi tudoményos életben, nagy
nyeresége a hazal és a nemzetkoézi modern novényfoldrajzi irodalomnak.

KovAcs MARGIT
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NOVENYTANI SZAKULESEK

Osszeallitotta: Sz. Borsos Onca és TyrHAR ERNG

A MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG
BOTANIKAT SZAKOSZTALYANAK ULESEIL

(1972. oktbéber —december)

Elndk: HorToBAGYI TIBOR (A-szekcid) és FRENYO Vinmos (B-szekeid); titkar: TOTH
SANDOR; jegyzbk: Sz. Borsos Onca (A-szekeid) és TyiHAK ERNG (B-szekcid)

963. (A.111.) szakiilés 1972. oktober 24-én

HorroBAGY1 T. bejelenti prof. Skusa (Uppsala), KARPATI ZOoLTAN, RASKY KLARA és
CHOLNOKY B¥rA (Pretéria) elhunytat.

1. Boros A. megemlékezik Coman A. (Roménia) erdémérniok elhunytarél és munkés-
sagarol.

ComaN (KomaAN) ARTUR, erdémérnok, Maramaros megye florajanak legoregebb
kutatoja és egyben legjobb ismer6je, Maramarosszigeten, 1972. augusztus 6-an, 92.
életévében elhunyt. Az utolsék egyike, akik erdémérnoki kiképzésiiket még Selmecbanyan
szerezték meg. Egész tletében Maramarosban miikodott, és egy fél évszazadot meghaladéd
id6n &t kutatta annak flérajat. Herbariuma alapjan 1946-ban kozzétett fléraja Maramaros
Roménidhoz tartozé részének legfontosabb forrdésmiive. A magyar kutatékkal élete
utols6 éveiig kapcesolatot tartott,s 6ket Maramarosban buzgén kalauzolta. A Karpatok
flérakutatéinak nesztorat elhunytakor a romén és magyar botanika egyforman gyészolja.
E gyészban osztoznak az erdészettan kutatdi is.

2. HorroBAGYI T. kényvismertetései: Flora Slodkowodna Polski. Tom. 10.: K. STAR"
MAcH: Chlorophyta. I11. (Krakéw, 1972); Tom. 17; I. R. GrRocHOWSKA: Bryophyta II.

Hepaticae. (Krakéw, 1971); — Biologija, ekologlja, geografija szporoviith rasztem]
Szrednej Azii. Taskent, 1971, — Poprovos—VasziLievos [red.]: Vodoroszli i gribii
Szibiri i Daljnego Vosztoka. Novoszibirszk, 1970 — The Rybinisk Reservoir and its life.
Leningrad, 1972 — Csetvertoe Moszkovszkoe szovescsanie po filogenii rasztenij. II.
Moszkva, 1971, — Informacioniij bjulleten. Biologija vnutrennih vod. No. 13., No. 14.,
No. 15.

3. HERODEK S.—Tamis G.: A balatoni fitoplankton elsédleges termelésének vizsgdlat®
U(C mddszerrel.

4. TamAs G.: A Balaton fitoplanktonja és mikrobentosza biomassza-értékeinek valtozdsat
az 1960-as években. i

5.Vipa G.: Vegetacioképek Eszak-Amerikabdl. (Szines diavetités.)

964. (B.76.) szakiilés 1972. oktober 31-én

1. PozsAr B.: Néhany 6-metiluracil vipusu herbicid ribonukleinsav sziniézist csikkentd
hatasa a szenzitiv gyomokra, ellentétben a kultirnivénnyel és a rezisztens gyomokkal. —— Hoz-
268761t BUBANT. $

2. BRUNNER T.: A kompatibilitasi hdanyados. (Uj mdédszer alanynemes kombindciok
elbszelekcidjara.) — Hozzészolt: Craus J., TyiHAR E., FRENYS V., MAROTI M.

3. Heszry L.: Lolium % Festuca nemzetseghzbndek eléallitdsa a hibridembriok in vitro
felnevelésével. — MAROTI M., TymHAK E.

4. SURANYI B.—SURANY! D.: Homérosz foldjén jartunk. (Szines diavetités.)
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965. (A.112.) szakiilés 1972. november 14-én

1. FRIDvaL8zKY L.: A sejtosztoddas dinamikdja. (Osszefoglalé el6adés.) — Hozzaszolt:
NaGgy T.-né, SARKANY S.

2. GraczAa P.: A wvirdgdudor differencialodasinak néhdany kérdése. — Hozzaszolt SAR-
KANY S.

966. (B.77.) szakiilés 1972. november 21-én

1. TyrHAK E.—VAGGJIFALVI D.—MAROTI M.—MOLNAR Gv.—Pozsir B.—V. Csara M
—Ni&meTH K. —PATTHY At A | ,promin” és ,retin’ mint novekedést befolydasolé endogén
anyagok altalanos elSforduldsa az él6 szervezetekben.

2. MicHELSNé NYOMARKAY K.: Nélhany alkaloid kromatografias vizsgalata és megoszldasa
a Chelidonium majus L. szerveiben az egyedfejlédés folyaman.

3. BRUNNER T.: A hajlitas hatdasmodjanak vizsgalata kajsze hajtasképleteken a mechanikas
vizvezetbképesség alapjan. — Hozzészolt SARKANY S., KLEMENT Z.

4. SURANYI D.: Megfigyelések a kajszifak transzspiracidjaval kapesolatban. — Hozzaszolt
KrLemeENT Z., Bakos K.

967. (A.113.) szakiilés 1972. november 28-an
1. PritcsENyYI 1. — MowuNAR! E.: Adatok egy iwrmos szikespusztai rét 1970. évi fito
massza-produkcidjihoz. — Hozzaszolt MATHE 1., SimonN T.
2. TOrH S.: Vizi Hyphomycetes-vizsgalatok. — Hozzasz6lt HorroBAcyr T.
3. PRISZTER Sz.: Tiz nap Ausztridan keresztil. 11. (Szines diavetités.)
968. (B.78.) szakiilés 1972. december 5-én

1. MANDY Gy.—Nacy J.: A seprécirok-buga (cirokszakall ) ipari értékének fuggése az

idéjardstol. — Hozzaszolt GEIszLER J., Gracza P., MATHE [.

2. TytHAK E.—MAaARrRSOTI M.—VAcUiraLvi D.—Basusz S.: Metilezett argininek hatdsa
dohany-szovetkultirak novekedésére. — Hozzaszolt SAct F., Pozsir B.

3. BuBAN T.—SE171z, ULRICH — SE1TZ, URSULA: Brimacil-kezelés hatasa a nukleinsavak
szintjére és a viragképzésre Pharbitis nil indukalt magoncaindl. — Hozzészolt MAROTI M.,
Pozsir B.

4. VARGA Z.-né: Beszamolo bulgariai tanulmanyutunkrol.

969. (A.114.) szakiilés 1972. december 12-én

1. HorrosAGyr T.: Uj algik hazinkbol. X.
2. PrRISzTER Sz.: A pesti egyetemi botanikus kert tirténetéhez. 1V .
3. PrRiszTER Sz.: Dél-Jugoszlavia névényvilagabol. I. Dubrovnik. (Szines diavetités.)

970. (B.79.) szakiilés 1972. december 19-én
1. MANDY Gvy.: A miitragyazas hatékonysaganak dkologiai problémai. — Hozzaszolt

SARKANY S.
2. ZATYKO J.—SmMoN 1.: Adventiv embrionia pirosribiszke-magkezdemények in vitro

kultwrajaban. — Hozzészolt TymAx E., MAROTI, M., SARKANY 8.
3. TyiHAR E.—TETENYI P.—PaATTHY A.: Bazikus fehérjék vizsgalata. 11. Az Arachis
hypogaea Li. termés bazikus fehérjéinek jellegzetességei. — Hozzaszolt SAc1 F., SARKANY S,

4. SAc1 F.: Beszamolé a Niovényi Novekedési Anyagok c. konferenciardl.
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SITZUNGSBERICHTE

Zusammengestellt von O. SzaB6-Borsos und E. TyiHAK

SITZUNGENE DER BOTANISCHEN SEKTION
DER UNGARISCHEN BIOLOGISCHEN GESELLSCHAFT

(Oktober— Dezember 1972)

Vorsitzende: T. HORTOBAGYI (Sektion A.) und V. FRENYO (Sektion B.); Sekretér: S. TOTH;
Schriftfihrer: O. SzaB6-Borsos (Sektion A.) und E. TyiniAk (Sektion B.)

963. (A.111.) Sitzung am 24. Oktober 1972

T. HorToBAGYI widmet einen Nachruf den Botanikern Prof. SkuJsa (Uppsala), ZOLTAN
KArpATI, KLARA RAsKy und Bfra CHOLNOKY (Pretoria).

1. A. Boros gedenkt des Ablebens und der Tétigkeit des Forstingenieurs A. ComaN
(Ruménien).

2. Buchbesprechungen von T. HorroBAGYI: Flora Slodkowodna Polski. Tom. 10: K.
StarMAcH: Chlorophyta III. (Krakow, 1972); Tom. 17: I. R. GrRocHOWSKA: Bryophyta

. Hepaticae. (Krakow, 1971); — Biologija, ekologija, geografija sporowych rasteni

ednel Asii. Taschkent, 1971. — Porowo1-WasiLsewo1 [red.]: Wodorosli i griby Sibiri i
Daljnego Wostoka. Nowosibirsk, 1970. — The Rybinisk Reservoir and its life. (Rybin-
skoe wodochranilischtsche.) Leningrad, 1972. — Tschetwertoe Moskowskoe sowescht-
schanie po filogenii rasteni II. Moskau, 1971. — Informazionnyi bjulleten. Biologija
wnutrennych wod. No. 13. 13., No. 14., No. 15.

3. 8. HErRODEK — G. TaMAs: Untersuchung der Primarproduktion des Phytoplanktons vm
Balaton mit der CY-Methode.

4. G. TaMAS: Die Anderungen der Biomassenwerte des Phytoplanktons und des Mikro-
benthos des Balaton in den 1960er Jahren.

5. G. Vipa: Vegetationsbilder aus Nordamerika. (Farbdia-Projektion.)

964. (B.76.) Sitzung am 31. Oktober 1972

1. B. PozsAr: Die synthesevermindernde Wirkung einiger herbiziden Ribonukleinsduren
von 6-Methylurazyl-Typ auf die sensitiven Unkrduter, im Gegensatz zu den Kulturpflanzen
und den resistenten Unkrautern.

2. T. BRUNNER: Der Kompatibilititsquotient. (Neue Methode zur Vorselektion der Edel-
sorte-Unterlage-Kombinationen.)

3. L. Heszry: Erzeugung von Gattungshybriden Lolium X Festuca durch die invitro-
Anzucht der Hybridembryos.

4. B. SURANYI—D. SurANyI: Wir waren in Homers Land. (Farbdia-Projektion.)

965. (A.112.) Sitzung am 14. November 1972
1. L. FripvaLszry: Die Dynamik der Zellenteilung. (Zusammenfassender Vortrag.)
2. P. Gracza: Einige Fragen der Differenzierung der Blitenanlage.

966. (B.77.) Sitzung am 21. November 1972
1. E. TyiHAR—D. VAcGIFALVI—M. MAROTI—GY. MOLNAR—B. I. Pozsir—M. V.

Csara—K. NEMETH—A. PAarTHY: Allgemeines Vorkommen von «Prominy und «Retiny
in den lebenden Organismen, als Wachstum beeinflufende endogene Substanzen.
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2. Frau MiceELS, K. NYoMARKAY: Chromatographische Untersuchung und Verteilung
einiger Alkaloide in den Organen von Chelidonium majus L. im Laufe der Ontogenese.

3. T. BRUNNER: Untersuchung der Wirkungsweise der Abbiegung an Triebbildungen
der Aprikosen aufgrund der mechanischen Wasserleitungsfihigkeit. — Die Untersuchungen
des Verfassers haben nachgewiesen, dal3 das Herabbiegen den durchschnittlichen Durch-
messer der Triebbildung und damit parallel auch seine mechanische Wasserleitungsfihig-
keit vermindert. Diese Verminderung ist bei den spiter herabgebogenen Bildungen gréer,
was sich im verminderteren Durchmesser der durch diese produzierten Triebe wider-
spiegelt. Zwischen der Durchmesserverminderung der abgebogenen Triebbildung und
der Verminderung des Auxinniveaus, die durch eine Auxin-Rutinuntersuchung festge-
stellt wurde, besteht ein Zusammenhang.

4. D. SurANYI: Beobachtungen im Zusammenhang mit der Transspiration der Apriko-
senbdume. — Verfasser wiinschte in seinen informativen Untersuchungen darauf eine
Antwort zu erhalten, welche Rolle die Unterlagen im frithen und grofl angemessenen Zu-
grundegehen der Aprikosenbdume spielen. Im Laufe der 2- und 4stiindigen Untersuchung
fand er als Wirkung der Unterlagen in der Transspirationsintensitit einen bedeutenden
Unterschied. Aulerdem untersuchte er auch die Transspiration der mit Obst beladenen
sowie der nur Blitter tragenden Triebe. Die mit Obst beladenen Triebe haben mehr trans-
spiriert, als die mit «Blattern». Die Wirkung der Temperatur niherte der Verfasser mit
einer Korrelationsrechnung an: der Durchschnitt der Lufttemperatur von 7 und 13 Uhr
korrelierte am besten mit den Transspirationswerten.

967. (A.113.) Sitzung am 28. November 1972

1. L. PréEcsENYI— E. MOLNAR: Beitrdage zur Phytomassenproduktion einer sodahaltigen
Artemisio- Festucetum- Steppenwiese aus dem Jahre 1970.

2. S. TérH: Untersuchungen von Wasser-Hyphomycetes.

3. Sz. Priszrer: Zehn Tage durch Osterreich. 11. (Farbdia-Projektion.)

968. (B.78.) Sitzung am 5. Dezember 1972

1. Gy. MANDY —J. NaAGy: Das Abhingen des industriellen Wertes der Besen-Mohre-
hirsenrispe (Besenspelze) von der Witterung.

2. E. TytHARK —M. MAROTI—D. VAcOIraLvi—S. Bagusz: Wirkung der methylierten
Argiminen auf das Wachstum der Tabakgewebekulturen.

3. T. BuBAN— UvrRrIicH SEITZ— URSULA SEITZ : Wirkung der Bromazylbehandlung auf das
Niveaw der Nukleinsduren und auf die Blitenbildung bei den induzierten Sdamlingen von
Pharbitis nil.

4. Frau Z. VARGA: Bericht iiber unsere Studienreise in Bulgarien.

969. (A.114.) Sitzung am 12. Dezember 1972

1. T. HorroBAGYI: Neue Algen aus Ungarn. X.
2. Sz. PrISzTER: Zur Geschichte des Botanischen Gartens der Universitit zu Pest. 1V .
3. Sz. Priszter: Aus der Pflanzenwelt Sidjugoslawiens. I. (Farbdia-Projektion.)

970. (B.79.) Sitzung am 19. Dezember 1972

1. Gy. MANDY: Die dkologischen Probleme der Wirksamkeit der Kunstdiingung.

2. J. ZATYRO6 — 1. S1MON: Adventive Embryonie in der in vitro-Kultur der Samenanlagen
bei den roten Johannisbeeren.

3. E. TyiHAR — P. TETENYI—A. PArTHY: Untersuchung von basischen Kiweiflen. 11.
Die Charakteristika der basischen Kiweifle der Frucht von Arachis hypogaea L.

4. F. SAc1: Bericht von der uber die «Pflanzlichenn Wachstumsstoffe» abgehaltenen Kon-
ferenz.
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PORTOKTENYESZETBOL NYERT HAPLOID
NICOTTIANA TABACUM L. CITOLOGIAI VIZSGALATA
MALIGA PAL — SZILAGYI MIKLOSné

Androgén haploidok elGallitasa eoljabol Nicotiana tabacum .. cv. Petit
Havana portokkultirdban Nirrscn és NrrscH (1969) moddszerével szamos
novényt neveltiink fel. A gyokérestics és levélkezdemények vizsgalata alapjan
a novények haloidok voltak: a szémas sejtekben 24, az ivarsejtekre jellemzs
szamu kromoszomat taldltunk. A haploidia kovetkeztében a novények levele
keskenyebb, termete alacsonyabb volt mint a diploid kiindulasi anyagé. A bel-
tenyésztett anyagb6l szarmazé haploidok morfologiai e<rvnntetusoge ellenére
a levélkezdeményekben diploid sejtek is voltak. A haploid N . tabacum meiosisi-
ban 0 8 bivalens kialakulaséat figyeltiik meg, mely a faj polyploid eredetével
magyvarazhaté. GOODSPEED és ('LAUSEN (1928) nyoman ismert, hogy a N.
tabacum a N . silvestris és N. tomentosiformis diploid fajok alloploid hibr idj(b(il
keletkezett. K diploid fajok kromoszémai részben homolégok egymassal, s igv
a ,haploid” (polyhaploid) N. tabacumban autosyndetikus bivalensek johetnek
létre.

A haploid novényekbdl létrehozott szovettenvészetekben haploid, diploid,
tetraploid és aneuploid sejteket talaltunk. A diploid sejtek ardnyénak gyors
novekedése lehetévé tette, hogyv kozvetleniil, az elsGdleges tenvewetekb()l
homozigota diploid novényeket neveljiink fel megerdsitve NirscH (1969) és
KocHARr et al. (1971) korabbi eredményeit. Haploid vonalak fenntartdsara a
novénykék hajtascsticsanak ismételt passzalasat javasoljuk, amelyet mar két
év Ota eredményesen alkalmazunk.

CYTOLOGICAL INVESTIGATION OF HAPLOID
NICOTIANA TABACUM L. OBTAINED BY ANTHER CULTURE

P. MALIGA — L. SZILAGYT

Summary

Cytological investigation of root tip and leaf primordia cells of N. tabacwmm plants
produced in anther culture revealed that they were haploids. Different morphology from
diploids, 100 per cent pollen sterility and abnormal meiotic plates were found in these
plants due to haploidy. In meiosis the number of bivalents varied between 0—8, explained
by the polyploid origin of the species. Despite the uniformity of the adult plants, mixo-
ploidy was found in leaf primordia as well as in tissue culture. The rapid increase of the
proportion of diploid cells made possible to obtain diploids directly from primary tissue
culture. To maintain haploids at constant ploidy level, repeated subculture of shoot tips
is suggested.
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Introduction

In consequence of the development of cell culture technics, it has become possible to
establish experimental systems for the study of basic genetic problems of higher plants
at cellular level (Proc. Int. Coll. Plant Protoplasts). The lack of dominance-recessivity
relatiopship on the one hand, and reduced chromosome numbers, on the other, suggest
the study of haploid cells instead of diploid ones. The introduction of the anther culture
method for getting androgenic haploids permits to obtain proper experimental material
for these studies. Technical details, as well as the application of the method have been
reviewed recently (SUNDERLAND 1970).

In order to obtain haploids, several plants from anther cultures of Nicotiana silvestris,
N. tabacum cv. Petit Havana, Sumsum BB., and Xanthi Nc¢ have been produced in our
laboratory. In this paper, the cytology of plants from an anther culture of N. tabacum cv.
Petit Havana, as well as that of plantlets of haploid tissue culture origin will be reported
and discussed from the point of view of their further application for cell genetic studies.

Material and methods

In the present experiment an inbred line of Nicotiana tabacum L. cv. Petit Havana
was used.

In order to obtain haploid plants, the method and media described by NirscH and
Nirscu (1969) were used. Anthers excised from buds were placed on the surface of 'me-
dium H’. The culture vessels were incubated at 2542 °C with intervals of 16" light and
8 dark periods. After about three weeks, young plantlets appeared in the anther cultures
(Fig. 1). Six weeks later they were transfered to 'medium T’.. When they were strong
enough, the plantlets were potted and transfered to a greenhouse. Prior to potting each
shoot apex with two leaves was excised and placed on a new 'medium T’, in order to
maintain a duplicate of each plant.

Stem and leaf sections of these plants were cultured on an RM medium (LiNsMAYER
and Skooa 1965) containing 2 mg/l TAA and 0,3 mg/l kinetin. The culture vessels were
kept under the previously mentioned conditions. The inocula showed rapid proliferation,
and in the primary cultures a great number of shoot primordia developed. After five
weeks, the developing young shoots were taken from the cultures, and transfered to
‘'medium T’ for cytological investigation.

For cytological studies, the root tips, leaf primordia and buds of the experimental
plants were fixed in alcohol-acetic acid (3 : 1) solution, then transfered to 70 per cent
ethanol and stained with the usual aceto carmine technique. Pollen stainability was
checked after a simple aceto carmine treatment. Microphotos were taken of fresh pre-
parations using an MF ZEiss apparate set up on a Zgiss Nfpk 2 research microscope.

Results and discussion
1. Cytological investigation of plants obtained by anther culture

Out of the 115 plants 92 were potted and grown up to flowering. These greenhouse
plants were uniform and because of their narrower leaves, smaller flovers and more slender
anthers, they could be easily distinguished from diploids (Fig. 3). Similar morphological
features has been reported by TANAKA and NARATA (1969). ;

Root tip and leaf primordium cells of the plantlets were controlled cytologically in
order to clarify, whether they were haploids or not, and if they were, to find out if there
was any variation in the ploidy level and chromosome number of the cells.

Cytological control of leaf primordium cells has been done in 38 plants. The chromo-
some counts were made after the plantlets had been transfered to 'medium T’ and reached
an about eight-leaved stage. In each case at least five cells, with clearly countable chromo-
somes, were investigated. All the 38 plants proved to be haploid. Out of these only haploid
cells were detected in 30 plants. The rest was found to be mixoploid, having cells with
either 12 or 48 chromosomes (see Table 1/a). Summarizing all the data, and forming
groups according to the chromosome numbers, about five per cent of the cells were not
haploid (see Table 1/b).

Ploidy level was also controlled by chromosome counts of root-tip cells of the green-
house plants. At least ten cells were studied in each of the 11 plants. None of the 120 cells









Table 1
1. tdblazat

Chromosomal constitution of haploid plants obtained from anther culture
Mitozis vizsgalata portoktenyészetbdl szarmazé haploid novinyekben

a) Distribution of plants according to their chromosome nwmber
Névények megoszlasa a benniik talalt kromoszoma szamok alapjan

|
By counts 94 192 P 9 Total
(\'E\zs;:llltl] s;oz:) & Fa13 fogh 1S 48 | e ' (O&s‘ze:;en)
Leaf (Levél) 30 2 ! 1 I 5 ' 38
Root tip (Gyokérestcs) 11 ‘ ’ 11
! i
b) Distribution of cells according to ploidy
Sejtek megoszlasa ploidia szerint
12 24 48 ’ Total
|« )sszesen)
In leaf (Levélben) 4 -1+ 213 7 224
Root tip (Gyokércstiesban) 120 120

Table 2
2. tdbldzat

Frequency and number of bivalents in pollen, mother cells (PMC) of haploid tobacco
Bivalensek szama és gyakorisiga a haploid dohdny pollenanyasejtjeiben (PAS)

No. of bivalents 5 5 i ¢ Total
(Bivalensek szama) Sl St b SR R R Osszesen
=1t Se=rrh S
No. of PMC |
(PAS szAma) 69 69 27 7 2 11 | 184
% 375 237,56 419~ 318 L0 6,0 f 100

showed other than the haploid chromosome number (see Table 1/a, b) disregarding the
ploidy found in leaf primordia.

The fact that our plants look like haploids does not necessarily mean that they consist
of haploid cells only. Polysomatism or mixoploidy is fairly common in tobacco plants
(SmiTH 1968), and as it has been demonstrated by us, haploids are not exceptions to this
rule. In plants the ratio of cells with higher ploidy level and aneuploidy increases with
the aging of the tissue implying that cytologically the shoot- and root tips are always
the most homogeneous parts of the plant (MURASHIGE and NakaNo 1967). That is why
only haploid cells were observed in root-tip and a low level of polysomatism in leaf prim-
ordia.

Meiotic pollen mother cells (PMC) from buds of the greenhouse plants were also in-
vestigated at the first metaphase. In meiosis the majority of chromosomes was present
as univalent, only few bivalents were found (Fig. 5). The presence of bivalents is beeing
explained by the polyploid origin of N. tabacum, and indicates a cytological relationship
of the progenitor species (GoopsPEED and CrauseN 1928). In haploid N. tabacum D
NETTANCOURT and STOKES (1960) and Taxaxa and NakaTa (1969) observed 2—5 and
0—4 bivalents, respectively. In our case the number of bivalents varied between 0—8.
Number and frequency of bivalents calculated from counts on 20 plants are given in
Table 2.
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Cytological data concerning ploidy level welv further confirmed by pollen staining
and crossing experiments. For pollen staining 15 plants were tested. 1500 pollen grains
were investigated from each of these plants, demonstrating 100 per cent pollen sterility
in accordance with the complete failure of seed setting after selfing. Similarly, there was
no seed set in the normal diploids pollinated with the pollen of these haplond plants.
Pollinations with pollen from diploid N. tabacum have not resulted any viable seed either.

2. Cytology of haploid callus culture and regenerated plantlets

From leaf and stem sections of haploid plantlets, callus cultures were established on
an RM medium. Cytological control of these tissues showed a rapid shift in chromosome
number and ploidy level. Besides the haploids, several diploid, tetraploid and a few
aneuploid cells were observed. The data varied very much according to the sample chosen.

Table 3
3. tablazat
Chyromosomal constitution of plants regenerated from primary tissue culture
Mitozis vizsgalata clsédleges szovettenyészetbol regenerdalt novényekben

a) Distribution of regenerated plants according to ploidy
Naovények megoszlasa ploidia szerint

Culture (Tenyészet) ; Haploid |  Diploid ~ | Mixoploid ‘ © I"‘ il

| | (Ossze

Leaf (Levél) 6 1 10 17
Stem (Szar) 4 1 ] 13
Total (Ossresen) 10 2 | 18 30

b) Distribution of cells according to ploidy
Sejtek megoszlasa ploidia szerint

Total
(Osszesen )

Haploid Diploid Aneuploid* |

= 27 ey A s

No. of cells (Sejtek szdma) | 102 30 34 166
| !

* For explanation see the text (ldsd a szoveget)

Regenerating shoots from a primary leaf and shoot culture were picked up and trans-
fered into 'medium T’ for cytological control of leaf primordia. In this way 10 haploids,
2 diploids and 18 mixoploids, altogether 30 plants were isolated (see Table 3/a). On an
average 5 cells were investigated from each plant to judge ploidy. Out of the total of
166 cells, 102 were found to be haploid, 30 diploid and 34 aneuploid (see Table 3/b). Half
of the aneuploids had more than 48 chromosomes, the other half less than the diploid
number. Cells with 12 chromosomes observed in the original plants have been sporadically
refound (two cases) in the regenerating plantlets. It cannot be excluded that some of the
cells, included in the aneuploid category were actually tetraploids.

In tobacco tissue cultures aneuploidy and the simultaneous existence of more than
one level of ploidy, originated from a single inoculum, were demonstrated earlier by
CooPER et al. (1964), SACRISTAN (1967) and SAcrisTAN and MELCHERS (1969). SACRISTAN
(1971) found no difference between haploid and diploid callus cultures of crepis capillaris
as to the type of carvotypic changes, nevertheless polyploidization was more frequent
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in haploid ones. Our preliminary results suggest a similar situation with haploid tobacco
confirmed by diploid (and aneuploid) regenerates from primary cultures. Similarly, from
originally haploid tobacco tissues diploid, tetraploid and aneuploid plants have been
" reared by others before (N1Tscu 1969; Konar et al. 1971).

In cultured haploid tobacco cell populations in this way a shift towards higher ploidy,
and the appearance of aneuploid deviation can be expected (SAcrisTaN 1971). Conse-
quently, if one wants to work with a dominantly haploid cell population, from time to
time a new culture should be started from pure haploid material, or a haploid line be se-
lected from the mixture. Elaboration of a medium favouring haploid cells might be also
a solution of this problem. To start a new culture seems to be the most advantageous,
because in this case cytological control is not necessary, and at the same time genetic
drift can be excluded as well.

3. Subculture of shoot tips as a way of maintaining haploid lines

Haploids, beeing sterile, cannot be propagated by seeds. If the plants are annual,
as our tobacco species, they cannot be grown in greenhouse for many years. The problem
to produce new haploids in our laboratory was overcome by subculturing shoot tips.

Ten of the replicate plantlets have been maintained now for two years (Fig. 7). Shoot
tips with two leaf primordia are beeing transferred to a new 'medium T’ by every six—
eight weeks. Cultured in this way, the plantlets are vigorously growing and show an
unchanged ploidy level. This method might be useful to maintain mutant cell lines as
plantlets, too.
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Fig. 1. Anther culture with haploid plantlets
1. dbra. Portoktenyészet haploid novénykékkel

Fig. 2. Mitosis of haploid N. tabacum n = 24 ( x 1000)
2. abra. Mitozis haploid (n = 24) N. tabacum névényben ( x 1000)

Fig. 3. Haploid (left) and diploid N. tabacum plants
3. abra. Haploid (balrdl) és diploid N. tabacum novények

Fig. 4. Mitosis of diploid N. tabacum 2n — 48 ( x 1000)
4. abra. Mitozis diploid (2n = 48) N. tabacum ndvényben (x 1000)

Fig. 5. Metaphase plates in meiosis of haploid N. tabacum with univalents and bivalents
( % 1000)
9. abra. Haploid N. tabacum meiozis uni- és bivalensekkel (x 1000)

Fig 6. Metaphase plate in meiosis of diploid N. tabacum with 24 bivalents ( x 1000)
6. abra. Diploid N. tabacum meiozis 24 bivalenssel (x 1000)

Fig. 7. Haploid tobacco plantlet as it is maintained in culture vessel
7. abra. Tenyészedényben fenntartott haploid névényke
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VIRUSFERTOZOTT NOVENYEK NOVEKEDESE

Peroxidéz enzimek viltozésai kompatibilis és inkompatibilis gazda—parazita
kapcsolatban

BALAZS ERVIN — SAGI FERENC — GABORJANYI RICHARD

Virusfert6zott fogékony gazdanovényben a kérokozd akadalytalanul elszapo-
rodik, n fert6zés szisztemizalédik (kompatibilitas). A szisztemikus fert&zést
vagy tiilnetmentes, vagy lathaté szimptémak kisérik, mint a mozaikfoltossdg,
klordzis, levél- és viragdeforméciok. A legjellemzibb és legtobb esetben szabad
szemmel is megfigyelhets tiinet a beteg novények novekedésgatlasa. Ez a
novekedésgatlis a levelek nagysdganak csokkenésével és az internodiumok
megrovidiilésével jellemezhetd. Legtobb esetben a virusfertézés altal indukalt
torpe novekedés oka a gazdasigilag is jelentds terméskiesésnek (HORVATH
1971). Mindezek ellenére a virusfertézés indukilta novekedésgatlis anyag-
cseréje a novénykortan és a korélettan gyakorlatilag tisztazatlan teriilete.

Rezisztens gazdanovény a korokozo fertézésére hiperszenzitiv (tdlérzékeny-
ségi) reakcioval valaszol és azt a fert6zés helyén lokalizalja (inkompatibilités).
Inkompatibilis gazda—parazita kapcsolatban (rezisztens novény) novekedés-
gatlasara nem vagy csak igen korlatozott mértékben szamithatunk.

A kétféle gazda—parazita kapesolat kérképében tapasztalt jelentés kiilonbség egyik
magyardzata lehet, hogy a szisztemikus és a lokdlis virusfert6zés a gazdanovényben el-
térd anyagcserevéltozasokat indukdl. A lokalisan és a szisztemikusan virusfert6zott
novények eltéré anyageseréje régédta vizsgdlt kérdés (Farras— KirALy —Sorymosy
1960, FaArRkas—SorLymosy 1965, GoopMAN— KirRALY —ZAITLIN 1968).

AT igyelem els6sorban a rezisztencia okdra, a kérokozé lekiizdésének mechanizmuséra
osszpontosult. Hasonlé okokbdl vizsgdltdk a hiperszenzitiv reakeciét koriilvevd aktiv
z6na anyageseréjét mint a lokdlis (YaArRwooD 1960, Ross 1961a) és szisztemikus szerzett
rezisztencia (Ross 1961b) f6 forrdsat. A betegség lekiizdésének folyamatédban feltehetd-
leg résztvev6 néhdny enzim (pl. peroxiddzok) szerepe azonban tisztédzatlan maradt és
csak a legutobbi id6kben kapesolédott a novekedésszabdlyozé anyageseréjének kérdésé-
hez (GasToN—DAvVIES 1969).

A megnytldsos novekedést kozvetve szabdlyozé indolecetsav-oxiddz enzim peroxidéz-
zal val6 azonositdsa (Ray 1958) és a peroxiddz enzimek sejten beliili lokalizaciojanak
tisztdzdsa (HACKETT —RAGLAND 1962, RIDGE— OsBORNE 1971, SAcr 1970, 1971) lehet6-
séget adott ennek az enzimnek komplex vizsgdlatdra nemesak a sejt oldhato, de a sejt-
falhoz ionosan kotott frakeidjdban is. Virusfert6zott névények peroxiddz-aktivitdsanak
mérésére szadmos esetben sor keriilt, ezek a vizsgdlatok azonban egyrészt nem terjedtek
ki az egyes peroxidédz-frakeciok elkiilonitésére, mdsrészt a kapott eredményeket nem hoz-
tdk kapcsolatba a virusfert6zés okozta torpe novekedéssel.

A peroxidaz enzimaktivitasat a levélben és a szarban Viysgéltuk Eredmé-
nyeinkbdl kittinik, hogy a szisztemikus virusfertézés soran a perox1daz
enzim-aktivitdsa tartésan megno mind a szdrban, mind a levelek oldhaté és
sejtfalhoz kotott frakeidiban, j izozimek azonban nem képzddnek. Rezisztens
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gazdanovényben a hiperszenzitiv reakcié soran erds aktivitds mutathaté ki a
fertGzott levelek oldhaté és kotitt peroxidaz-frakeidiban, ezt azonban 4j
izozimek megjelenése is kiséri. Ugyanakkor a szar kotott és oldhaté frakeidja-
ban 4j izozimek nem jelennek meg, és a peroxidaz-aktivitas novekedése is csak
idGleges.

Anyag és modszer

Virus— gazda kapcsolatok. Virusfertézéssel indukalt novekedésgatlds vizsgélatdra leg-
alkalmasabbnak a dohdny (Nicotiana tabacum L.) var. Samsun, illetve Xanthi-nc ndvényeit
taldltuk. A normal tiveghdzi koriilmények kozott nevelt dohdnyokat 6—8 leveles std-
diumban haszndltuk fel mesterséges virusfertézésre.

Fert6zési anyagként a dohdny-mozaikvirus Ul torzsét, illetve az uborka-mozaikvirus
fehér to1zsét haszndltuk fel, melyek az alkalmazott Samsun, illetve uborka-mozaikvirus
esetén Xanthi novényeken a mesterséges fert6zés utdn egy hénappal mér jelentés nove-
kedésgdtldst okoztak (kompatibilis kapcsolat).

A nekrézisos gént magdban hordozé Xanthi-ne dohdny szolgélt a dohdny-mozeaikvirus
lokdlis gazdanovényeként (inkompatibilis gazda— parazita-kapesolat).

Inckulumforrdsként Samsun dohdny noévények szerepeltek. A fert6zott ndvények
fiatal, fels6 leveleibdl készitett 1 : 10 higitdst vizes inokulumot haszndltuk a névények
mechanikai fertézésére.

A beteg novények novekedésének elbirdldsat és a szitkséges enzimvizsgdlatokat a
szisztemikusan fert6zott novényeken a mesterséges fertézés utdn egy hénap mulva vé-
geztiik el. Lokélis fert6zéseknél a tiinetek megjelenésének id6pontjat figyelembe véve az
inokuldci6 utdn 5— 7 nap utdn mértiik az enzimaktivitdsokat. Rezisztens gazdantvényen
maradandd, szisztemikus hatds vizsgdlatdhoz 1 honapos fertézéseket alkalmaztunk, és a
szisztemikushoz hasonl6éan a felsé levelekb6l vettiink mintdt az enzimvizsgdlatok céljara.
A méréseket az évszakoknak megfeleléen, de legaldbb négy alkalommal végeztiik. Ezért
reprezentativ kisérleti eredményeket kozlink.

Peroxiddz. A peroxidédz vizsgdlatok céljara a noévények fels6 harmaddbdl vettiik a
mintdkat. 10— 10 g nyerssulyt levél- és szdrmintdkat hidegen dérzsmozsdarban, azonos
térfogatt desztilldlt vizzel elddrzsoltiik, majd késes homogenizatorban homogenizdltuk.
A desztillalt vizes kivonat centrifugdldsa (1500 ford/pere, 10 pere) utédn a centrifugdtum
tisztajat kiillonvdlasztottuk. A maradékhoz Gjra desztilldlt vizet adtunk, Gjra eldérzsol-
tilk és centrifugdltuk. A feliiliszé frakciokat 8 ismétlésben 6sszegy(ijtottiik. A 8—10.
frakciot, mely mér peroxidaz-aktivitdst nem mutatott, elontottiik. A feliilliszok 6ssze-
gylijtott anyagdat preparativ ultracentrifugdban (Janerzkr VAC 60 tipus, 105000 g,
1 6ra) centrifugdltuk és haszndltuk fel az oldhaté peroxiddz-aktivitds mérésére.

A sejtfalhoz kotott peroxiddz enzimet a desztillalt vizes frakciondlds maradékdbol
0,3 M NaCl-t tartalmazé foszfatpufferrel (0,15 M pH 7,2) szabaditottuk fel. A peroxidéz-
aktivitdsokat BELOSERSKI— PROSKURJAKOV (1956) pirogallolos médszerével spektrofoto-
metrikusan mértiik. A fehérjetartalom mérésére LowRry és munkatdrsai (1951) mddszerét
valasztottuk. A kivonatok egy részét poliakrilamid gél elektroforézisnek vetettitk ald.
A dializdlt enzimkivonatokat 509 -os polietilénglikollal (Carbowax 20 000) toményi-
tettiilk. A toményitett enzimkivonatokbdl 100— 200 ug fehérjének megfelel6 mennyiséget
vittiink fel poliakrilamid gélre (Cyanogum 41) és 0,1 M-os TRIS-EDTA pufferrel elektro-
foretizaltuk (30 perc, 2,5 mA majd 90 perc 5 mA/cs6). A géleket 0,2 M Na-acetét puffer-
ben (pH 5) aztattuk, majd a peroxiddzokat benzidin 4 hidrogénperoxiddal végzett in-
kubdlds utdn hivtuk elé (SAcr 1971).

Eredmények és értékelés
Virusfertézéssel indukalt nivekedésgatlas
Mesterséges virusfert6zés hatdsdra a dohdny-mozaikvirus fert6zésére fogékony Sam-
sun, illetve az uborka-mozaikvirusra fogékony Xanthi dohdnyok felsé levelein a mozaik-

foltossdg mér a 12— 15. napon megjelent (1. dbra). Novekedésgatlast csak a fertézést ko-
veté masodik héttél lehetett megfigyelni. Ekkor a mozaikfoltossdg, ill. a dohdny-mozaik-
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virus Ul torzsének fertézése esetén a levéldeforméacio kifejezett volt. A fertézott nove-
nyeken a kontrollal azonos szdmu levél fejlédott, esupdn az internodiumok rovidiiltek
meg. A névények hosszanti megnyldsat és levélprodukeidjit az 1. tdbldzatban foglaltuk
ossze.

Rezisztens gazdanévény (inkompatibilis gazda—parazita kapcesolat) a virusfertézésre
lokalis védekezési reakcidval vdlaszol (2. dbra). A lokalis nekrézisok a fert6zést kovetd

1. dbra. Dohany-mozaikvirussal szisztemikusan fert6z6tt dohdny (Kompatibilis gazda—
parazita kapesolat)

Fig. 1. Tobacco systemically infected (compatible host-pavasite relation) with tobacco
mosaic virus

madasodik naptdl lathatok, majd a hémérséklettol fiiggéen érik el teljes nagysdgukat.
Az altalunk haszndlt magas inokulumkoncentrdcié a levelek feliiletének kb. 509%-os
nekrotizdléddsat eredményezte. Az elsé tdblazat eredményei lehetéséget adnak a rezisz-
tens Xanthi névények novekedésének Osszehasonlitdsdara is, ahol a novekedésgdtlds és
levélprodukeié csokkenése messze elmarad a szisztemikus fertézéseknél mért adatoktol.

Perozxidaz-aktivitas valtozasok

Eddigi vizsgédlatokban kimutattdk, hogy a szisztemikusan fert6zott levelek oxidativ
anyageseréje a tiinetek megjelenésével parhuzamosan enyhén fokozédik (LOEBENSTEIN —
Linsey 1961, Novacky —HamproN 1967, STAEMANN —DEMOREST 1972), némely eset-
ben pedig a virusszaporoddssal is korrelaciéban van (Woop —BARBARA 1971). Méréseink
szerint (2. tdbldzat) a peroxiddz-aktivitds a levelekben szintén enyhe emelkedést mutat
mind a citoplazmatikus, mind a sejtfalhoz kotott frakeiéban. Tulajdonképpen a cito-
plazmatikus frakciéban mért enzimaktivitdsok adnak legjobb lehetéséget az irodalmi
adatokkal valé ésszehasonlitdsra, bar az dltalunk oldhaténak nevezett frakei6 nem tar-
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2. abra. Lokédlis 16ziék dohdny-mozaikvirussal fert6zott hiperszenzitiv dohédnyon (Inkom-

patibilis gazda—parazita kapcsolat)

Fig. 2. Local lesions on the leaves of hypersensitive tobacco after tobacco mosaic virus

infection (Incompatible host—parasite relation)

Egészséges és virusfertozitt novények novekedése és levélsulya*
Growth and leaf weight of healthy and wvirus infected plants

Gazda — parazita kapcsolat Szérhossz (cm) Levélsily (g)

Host — parasite relation Stem length Leaf weight
DMV — Samsun (kompatibilis) 8,6 | 61,5
Kontrol Samsun 19,0 | 89,0
UMV — Xanthi (kompatibilis) | 9,5 50,0
Kontrol Xanthi ‘ 1887 | 1008
DMV — Xanthi (inkompatibilis) 165 88,5
17:9 [ 99,6

Kontrol Xanthi ’

* Mérések a fert6zés utan egy hénappal
Measures one month after inoculation
DMV = dohdny-mozaikvirus = tobacco mosaic virus
UMYV = uborka-mozaikvirus = cucumber mosaic virus

1. tablazat
Table 1



2. tdblazat
Table 2

Peroxiddiz-aktivitasok fogékony gazda -parazita kapesolatban
Peroxidase activities in susceptible host— parasite relation

\

Peroxidaz-aktivitas#*

Novényi rész Peroxidaz-frakeio Peroxidase activity

|
‘ DMV Samsun 4 UMV Xanthi

Plant part Peroxidase fraction
ik s L 5

oldhatd | 1,30 0,93

Levél | soluble |

Leaf kotott i
bounded ‘ 1,49 1,60
oldhaté 2,69 1,80

Szar soluble

Stem kotott 2,07 1,82
bounded

* Kontrollhoz viszonyitott specifikus aktivitdsok 10 ug fehérjére vonatkoztatva
Specific activity rates presented per 10 ug protein

talmazza sem a riboszémélis, sem a mitokondridlis peroxiddzokat. Ilyen forméban ered-
ményeink 6sszhangban dllnak az eddigi irodalmi adatokkal, bar azokndl dltaldban ala-
csonyabb értékek. Kiilontsen érvényes ez a Xanthi—dohdny-mozaikvirus kapesolatra.
A sejtfalakhoz kotott peroxiddz-aktivitds enyhe emelkedése részben magyardzhatja a
levelek csokkent mértékii novekedését.

A szérban mért peroxidédz enzimaktivitdsok az egészségeshez viszonyitva szintén emel-
ked6 tendencidt mutatnak, ami a fertézéssel kapcesolatos dltaldnos stressz hatds tartés
érvényesiilését bizonyitja. Mind az oldhat6, mind a kétott frakeidkban mért aktivitdsok
a kontrollhoz viszonyitva étlag kétszeresére emelkednek. Ez a fokozott enzimaktivitds
mind a dohdny-, mind az uborka-mozaikvirus esetén megfigyelhet6 volt. A szédrban mért
peroxidédz-aktivitds emelkedésének szdmottevd szerepe lehet a sejtmegnytldsért felel6s
indolecetsav eloxiddlasdban, az ezzel kapcsolatos erfs niovekedésgatlasban.

Rezisztens novények esetén a virusfert6zéssel kapesolatos nekrogén reakceié az enzi-
mek egész sordt aktivélja a fert6zott levélben mind a nekrézisok helyén, mind a lézikat
koriillvevs aktiv zéndban (Sorymosy—FArkas 1963). A mért peroxiddz-aktivitdsok a
tiinetek teljes kifejlédésének idejében mutatnak maximumot (VAN LooN—GELEEN 1971).

Az inokuldlt levelekben a fert6zés uténi 5—7. napon mért peroxiddz-aktivitdsokat
a 3. tdbldzat mutatja. A tiinetek kifejlédésének idejében mért adatok nagy eltéréseket
mutatnak az enzim forrdsa szerint. A fert6zott levelek oldhaté frakciéjdban mért 3—4-
szeres aktivitds emelkedés nem meglepd, hiszen az irodalmi adatokbdl jérészt ismert.
Annél fontosabb azonban, hogy a t6bbi levél-, ill. szérrészb6l nyert peroxidédz-aktivitdsok
csak enyhe véltozdst mutatnak.

Mért peroxiddz adataink kiilondsen a tiineti megfigyelésekkel dllnak j6 6sszhangban.
Az inokuldci6 utdn a rezisztens névények stressz hatdson mennek keresztiil, s ha a fert6-
zés még nekrogén aborcidval is jar, elveszthetik egy vagy tobb leveliiket. Igy, érthet6
moédon, révid ideig novekedési zavarok allhatnak els, melyeket jorészt kihevernek, s a
koérokozo fertézésnek lokalizdcidja utdn névekedésiik ijbol normalis lesz (v6. 1. tdbldzat).

Sivons és Ross (1970, 1971) vizsgdlatai szerint azonban a peroxiddz-aktivitas lokdlis
gazdandvény fels6 leveleiben magas szinten marad a. fert6zést kovet6é harom hét utén is.
Az tjonnan fejl6dott egészséges levelekben mért peroxidaz-aktivitds korreldcioban van
a szisztemikus szerzett rezisztencidval. Méds enzimek esetén ilyen tartés hatdst nem lehe-
tett megfigyelni.

Ezek az eredmények ldtszélag ellentmonddsban vannak a fert6zott névények viszony-
lag kiegyensulyozott névekedésével. Ha azonban a peroxiddz-aktivitdsokat az emlitett
felosztdsban, tehdt oldott és sejtfalhoz kotott formdaban és mind szdrban, mind levélben
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3. tdblazat
Table 3

Perozvidaz-aktivitasok inkompatibilis gazda — parazita kapesolatban
Peroxidase activitics in incompatible host —parasite relation

Peroxidaz-aktivitas®
Novényi rész Peroxidaz-frakeio Peroxidase activity

Plant part Peroxidase fraction |
DMV — Xanthi#* |DMV- ~Xanthi=s*

oldhatd 3.60 1,29
Levél | soluble
Leaf | kotott 1,29 | 0,98
bounded |
oldhat6 0.95 0.72
Szar | soluble {
Stem | kotott | 1.44 1,02
i bounded

* Kontrollhoz viszonyitott specifikus aktivitdsok 10 ug fehérjére vonatkoztatva
Specific activity rates presented per 10 ug protein
** Mérés a fertézést koveté 6. napon, az inokuldlt részeken
Measurement 6 days after inoculation
P*¥ Mérés a fertézést kovetéleg ijonnan kifejlédott levelekben, 30 nap mulva
Measurement 30 days after inoculation in the newly developed parts

vizsgaljuk, az ellentmondds megoldédik. Egy honappal a lokédlis fert6zés utdn a peroxi-
ddz-aktivitdasok kisebbek a lézick kifejlédésekor mért értékeknél (3. tdbldzat).

Simons és Ross (1970, 1971) emlitett vizsgdlataiban mért tartés peroxiddz-aktivitas
novekedés adataink szerint csak az ujonnan fejlédott levelek oldhato frakeiéjaban jelent-
kezik. A levél kotott peroxiddz-aktivitdsa, ill. a szarfrakci6kban mért aktivitdsok telje-
sen a kontrollhoz hasonléan alakulnak. A tartds aktivitds-emelkedés itt nem mutathaté
ki. Az enzimaktivitds emelkedése csak olyan enzimfrakciora vonatkozik, melynek a szar
megnytldsos névekedésében valdszintileg alarendelt jelent6sége van.

Peroxidaz izoenzimek

A peroxidédz enzimek virusfert6zés hatdsdra nemesak aktivitdsukban, de a komponen-
sek szamdt tekintve is eltérést mutatnak. Eddigi adatok szerint szisztemikus gazda—para-
zita kapcesolatban az enzimdésszetétel nem valtozik meg, mig a lokdlis védekezési reakeid
4j enzimek szintézisével kapcsolatos (LOEBENSTEIN —LINSEY 1961, FARKAS—STAH-
MANN 1966, VAN LooN—GEELEN 1971, STAHMANN —DEMOREST 1972). Az ut6ébbi meg-
figyeléseknek ellentmond6 adatokrol is beszdmoltak (Novacky —Hampron 1967, 1968,
valamint CHANT— BaTES 1970). Megdllapitdsaik szerint a lokdlis gazddban ugyanazok
a peroxidaz izoenzimek jelennek meg, mint amelyek a természetes eloregedéssel (szenesz-
cencia) kapcesolatosak, s a megjelené ,,1j" izozimek csak a gazdaszervezet mar meglevd
enzimeinek aktiv forméi. Ezek szerint virusspecifikus izozim nem de novo szintézissel
képz6dik, hanem a meggyorsulé szeneszcencia eredménye. A dolgozat nem ad azonban
tdjékoztatast olyan izozimrél, amely csak a virusfert6zétt novényekben tfordult eld,
a szeneszcensekben nem. FARKAS —STAHMANN (1966) és STAHMANN —DuEMOREST (1972)
a lokdlisan fert6zott novények peroxiddz izoenzimei kozott valéban taldlt szeneszcencid-
val 6sszefiiggd 4] izozimeket, de olyan enzimet is, mely csak a virusfert6zétt novényben
fordul el6, a szeneszcensben nem. Az 0] izozim képzdédése fehérje-szintézis inhibitorokkal
megakaddlyozhat6, ami egyértelmiien a de novo szintézisre utal. s

Peroxidéz izozimek megoszldsit az dltalunk hasznélt felosztdsban nem vizsgaltdk. Igy
az irodalmi adatokkal 6sszehasonlitdsra legfeljebb egy a citoplazmatikus oldhat6 frakeio-
ban nyilik némi lehetéség (SoLymosy et al. 1967).
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3. abra. Peroxidéaz izoenzim-osszetétel kompatibilis gazda —parazita kapesolatban, szisz-
temikusan fert6zott dohanyok levél- és szarfrakcidiban

Fig. 3. Peroxidase izoenzyme spectrum in compatible host —parasite relation, in the leaf

and stermn fractions of systemically infected tobacco

A DMV —Samsun (TMV —Samsun)
B K —Samsun (C— Samsun)
C UMV — Xanthi (CMV — Xanthi)
D K—Xanthi (C— Xanthi)
E DMV —Samsun (TMV —Samsun)
F K —Samsun (C—Samsun)
G UMV—Xanthi (CMV — Xanthi)
H K — Xanthi (C— Xanthi)
I DMV —Samsun (TMV —Samsun)
K K —Samsun (C—Samsun)
L UMV — Xanthi (CMV — Xanthi)
M K — Xanthi (C— Xanthi)
N DMV —Samsun (TMV — Samsun)
O K —Samsun (C—Samsun)
P UMYV — Xanthi (CMV — Xanthi)
R K— Xanthi (C—Xanthi)

A—D levél oldhatd (leaf soluble)
E—H levél kotott (leaf bound)
[—-M széar oldhaté (stem soluble)
N —R szar kotott (stem bound)

DMV — dohdny-mozaikvirus, TMV = tobacco mosaic virus
UMV = uborka-mozaikvirus, CMV = cucumber mosaic virus
K = kontroll, (' = control

Samsun dohényokon a levél oldhaté frakciojaban a vértnak megfeleléen 1 izozime-
ket nem tapasztaltunk (3. dbra), csupin az egyes izoenzimek eltéré festédése utal a ferto-
zott novények emelkedett aktivitdsara. Hasonlé eredményeket kaptunk a t6bbi kombi-
nacioban is. Az 1. dbrdn kozolt eredmények is reprezentativ jellegiek. A méréseket a
négy évszaknak megfelelGen tobbszor megismételtiik, de a DMV, ill. UMV fert6zése szisz-
temikus kapesolatban soha sem jart 1] izozimek megjelenézé vel, bar kiilonbségek az egyes
vizsgalatokban a kontrollok kozétt adodtak. Hasonld évezak szerinti valtozasokrol sza-
molnak be McCowN és munkatdrsai (1969) is. Aktivitasbeli kiilonbségek azonban el6-
fordultak. A fertéz6tt mintdk egyes izoenzimei feltiinGen erds aktivitdst mutattak, ami
osszhangban dll a spektrofotometrids mérési eredményelkkel.

Rezisztens névényeken a kép teljesen elt*r6. Az inokuldlt leveleket érinté lokdlis virus-
fert6zés hatdsdra (1j izoenzimek jelennek meg nemesak a citoplazmatikus, de a sejtfalhoz
kotott frakeidban is, jelezve a sejtfal peroxiddz enzimrendszerének jelentds megvialtoza-
st (4. dbra). Az oldhaté frakcioban két, a kotott frakeidban egy 0 izozim jelenik meg.
Kiilonosen figyelemre mélto, hogy ¢z 1j izozimek részben kationos peroxidazok. A katio-
nos peroxiddazokkal kapesolatban megjegyezziik, hogy a torma-peroxiddz egy kationos
izozimje az etilénképzésben aktivabb, mint egy anionos (YANG 1968). A dohdny kationos
peroxidazainak emelkedése reziszten gazda—parazita kapesolatba osszhangban hoz-
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4. dbra. Peroxiddz izoenzimek inkompatibilis gazda - parazita kapcsolatban lokdlis fert6-
zés(i dohdnyok levél- és szarfrakeitiban

Fig. 4. Peroxidase isoenzymes in incompatible host —parasite relation, in the stem and
leaf fractions of local infected tobaccoes

A K— Xanthi (C—Xanthi) |
B  DMV—Xanths (TMV — Xanthi }
C K— Xanthz (C—Xanthi) )
D  DMV—Xanthi (TMV — Xanthi) |
E K— Xanth (C— Xanthi)
F DMV — Xanthi (TMV — Xanthi) }
i K— Xanthi (C—Xanthi) |
H DMV—Xanthi (TMV — Xanthi) |

A B (2 0 E &

Levél oidhatd
Leaf soluble
Levél kotott
Leaf bound
Szar oldhatéd
Stem soluble
Szér kotott
Stem bound

G H

9. abra. Peroxiddz izoenzimek inkompatibilis gazda - parazita kapesolatban az inokuldciét

kovets 5. és 30. napon

Frg. 5. Peroxidase isoenzymes in incompatible host — parasite relation, 5 and 30 days after

inoculation

A Fert6zott levél (Inoculated leaf)
B Ujonnan fejlédott levél (Newly developed leaf)
C  Fert6zott levél (Inoculated leaf)
D  Ujonnan fejlédott levél (Newly developed leaf)

s utdn 30 nappal (Thirty days after inoculation)
s utdn 5 nappal (Five days after inoculation)

H Fertézés utdn 30 nappal (Thirty days after inoculation)
A—B Levél oldhaté (Leaf soluble)

C—D Levél kotott (Leaf bound)

E—F Szdr oldhaté (Stem soluble)

G—H Szdr kotott (Stem bound)
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4. téblazat
Table 4

zisztemikus virusfertézés torpité hatdsanak ellensilyozisa Xanthi dohdnyokon™®
Reverse of dwarfing effect of systemic virus infection on Xanthi tobaccoes

T
Kezelés Szdrhossz (cm) l Levélsily (g)
Treatment Stem length Leaf weight
Sl e S P N el IS S e bt L i
Indol-3-ecetsav (10 ppm) 19,2 61,3
Indole-3-acetic acid
3-Indolil-acetamid (10 ppm) 14,7 ' 57,6
3-Indclyl-acetamide ‘
5-Hydroxi-indol-3-il-ecetsav (10 ppm) 14,2 59,6
5-Hydroxy-indole-3-yl-acetic acid [
Gibberellinsav (10 ppm) 3 20,4 ‘ 72,0
Gibberellic acid (GA 3)
Benziladenin (30 ppm) ! 12,9 ‘ 41,5
Benzyladenine ‘
Fert6zetlen kontroll e A " 85,7
Non-infected control : [ :
Fert6zott kontroll 14,4 | 59,2
Infected control

* Kiértékelés az uborka-mozaikvirus fert6zés utédn egy hénappal (20—20 mérés at-
lagdban)

Measurement a month after inoculation with cucumber mosaic virus (Averages from
20—20 plants)

haté a virusfert6zés hatdsdra megnovekedett etiléntermeléssel is (GABORIANYI— BALAzZS —
Kiriry 1971, Nagacaki— Hirar 1971).

A szar kotott és oldhat6 peroxiddz-frakeidi Gj izozim megjelenését nem mutattdak, ami
azt jelenti, hogy a fertézésnek ez esetben csak helyi hatdsa van a peroxiddz enzimekre.
Aktivitdsbeli kiilonbségek természetesen itt is adédtak. Egy hénapos fert6zés utdn azon-
ban a rezisztens gazdandvény szardban a kontrollhoz viszonyitva izoenzimbeli valtozé-
sokat nem tapasztaltunk, mig a levelek oldhaté és kotott peroxiddz izoenzimei a kontroll-
nél magasabb aktivitdssal tlintek ki (5. dbra). Ez a nagyobb aktivitas 6sszhangban van
a peroxiddzok spektrofotometrikus tton mért aktivitdsemelkedésével. A tartés virus-
fert6zés-hatds tehdt csak az djonnan fejlédstt levelek peroxiddz-aktivitdsra terjed ki.

Kisérleti eredményeink szerint tehdt szisztemikus virusfertézés esetén tartds peroxi-
déz-aktivitds. emelkedéssel kell szdémolnunk, 4j izoenzimek megjelenése nélkiil, mig a
rezisztens gazda — parazita kapesolatban a virusfert6zés hatdséra j izozimek jelennek meg.
Tartés hatds csak a fels6 levelek oldhaté peroxidéz-frakciéjaban jelentkezik.

Virusfertézéssel indukalt torpilés ellensilyozdsa

A szisztemikus virusfert6zés okozta torpe novekedésért feltehetéen a peroxiddz enzi-
mek (elsésorban az indolecetsav-peroxiddz) is felel6sek az indolecetsav eloxiddlasa miatt.
Joggal feltételezhet6, hogy hormonok mesterséges pétlasival a virus-indukdlt torpiilés
kiegyenstilyozhaté. E ¢élbdl indol-3-ecetsav (10 ppm), indol-3-acetamid (10 ppm), 5-hid-
roxi-3-il-ecetsav (10 ppm), gibberellinsav (10 ppm) és benziladenin (30 ppm) oldataival
uborka mozaik virussal fert6zott Xanthi dohdnyokat hetente egy alkalommal, 6sszesen
négyszer permeteztiink. A virusfert6zés okozta novekedésgatldst csak gibberellinsavval
tudtuk ellenstlyozni (4. tdblazat).
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Az indol-3-ecetsav csak kis mennyiségben noveli a novények sulyat, s esak kis mérték-
ben volt alkalmas a torpiilés ellensulyozasédra, mig a tobbi anyag hatdstalannak bizonyult.
A benziladenin a vartnak megfelel6en még jobban torpitette a virusfert6zott novényeket.
Az exogén indolecetsav gyenge hatdsat az indokolhatja, hogy egy része megkotédik
(v6. ANDREAE—Goop 1955), mdsrészt mint az indolecetsav-peroxiddz szubsztratuma
indukdlja a bont6 enzim képzdédését (GALsSTON —DALBERG 1954).

Gibberellinsavval elért j6 eredményeink kapcesolatba hozhatok Kuraisari—Muir
(1962) kordbbi megfigyeléseivel, mely szerint a gibberellines kezelés fokozza a novények
auxin szintjét. Kzzel a hatdssal parhuzamosan SAcr (1972) legiijabb adatai alapjan a
gibberellinsav a sejtfalhoz ionosan kotott indolecetsav-peroxiddz aktivitdsat csokkenti.
lgy a virusfertézés indukalta enzimaktivitds emelkedése gibberellin kezeléssel kompen-
zélhaté lett. A virusfertézés torpité hatdsdt MaAraMorescH (1957), valamint ORLOB —
ArNY (1961) gibberellin kezeléssel kordbban ellenstlyoztik, igy kisérleti eredményeink
e szempontbol nem meglepéek, de a torpiilés ellensiilyozdsdnak mechanizmusdra szol-
géltat adatokat.

Osszefoglalas

Dohéany-mozaikvirussal és uborka-mozaikvirussal szisztemikusan feirtGzott
Samsun dohdnyok (kompatililis gazda— parazita kapesolat) novekedés gatlasat
mértiik a mesterséges virustertézeést kovets egy honap utan. A fogékony gazda-
novény novekedése a kontrollhoz képest erdsen csokken. A virusiertézés-
indukalta torpiilés egyik oka a peroxidaz enzimek fckozott aktivitisa lehet
kiilonos tekintettel az eddigi még nem vizsgalt, szarban lokalizilt és a sejtfalhoz
ionosan kotott peroxidézokra. Szisztemikus virusfertézés nem indkalta 1j
peroxiddz izoenzimek szintézisét. Dohany-mozaikvirussal fert6zottu Xanthi
dohényon (inkompatibilis gazda— parazita kapesolat) a novekedézgatlas jelen-
téktelen. A peroxidaz enzimek aktivitasa jelentdsen csak a fertdzott levelek
oldhaté enzimeiben né. A levelek oldhato és kotott frakeidiban a virusfertézés
hatasdra 0j izoenzimek jelennek meg. A fertGzés utan egy hénappal a nagyobb
peroxiddz-aktivitds csak az tGjonnan fejlodott levelek oldhatd frakciéjaban
mutatkozik, ami a szisztemikus szerzett rezisztenciaval ugyan korrelaciéban
van, de a novekedés szempontjahbol valészintileg nines jelentGsége. A peroxidéz-
aktivitds emelkedése a szar enzimirakciéiban nem mutathato ki.

A szisztemikus virusfertzés 1orpité hatasat gibberellinsavas kezeléssel
ellensulyoztuk. A gibberellinsav a sejtfalhoz kotott indolecetsavperoxidaz
aktivitasat ceokkenti, és feltehetéleg ezaltal kozomhaositi a virusfertézés okozta
novekedésgatlast.
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GROWTH INHIBITION OF VIRUS INFECTED PLANTS
Alterations of peroxidase enzymes in compatible and incompatible host — parasite relation

E. Baldzs' — F. Sagi* — R. Géborjényis

The growth inhibition of tobacco plants (Nicotiana tabacum L., ev Samsun and cv
Xanthi-nc) was measured one month after systemic (compatible) infection with tobacco
mosaic virus (TMV Ul strain) and cucumber mosaic virus (CMV White strain). A posi-
tive correlation was determined between the virus induced stunting of the host and the
enhanced peroxidase activity with special regard to the cell-wall bound peroxidase en-
zymes of the host stem (Table 2). The systemic infection did not induce synthesis of new
peroxidase izoenzymes (Fig. 3).

The growth inhibition in TMV infected hypersensitive tobacco (N. tabacum cv. Xanthi-
ne, a local-lesion host) was insignificant (Table 1). Similarly, no significant change in the
peroxidase activities was experienced in this case, excepting the soluble fraction of the
inoculated leaves (Table 3). New peroxidase izoenzymes appeared in the soluble and cell
v;?,ll bound fraction, but there was no change in the izozyme spectra of the stem fractions
(Fig. 4).

}%ermanent effect of local virus infection on the peroxidase activities could be deter-
mined only in the soluble fraction of the young, non-infected leaves, connected with
systemic acquired resistance. No change of activities was registered in the peroxidase
enzime fractions of the stems, correlated with the quite normal growing.

The stunting effect of systemic virus infection was reversed by treatment with gibberel-
lic acid (GA 3). The gibberellin treatment could reduce the indolacetic acid oxidase ac-
tivity in the cell wall fraction, possibly controlling thereby the growth processes.

(Addresses: 1,3.: Research Institute for Plant Protection. H—1022 Budapest, Her- -
mann O. u. 15; %.: Institute for Horticultural Plant Breeding and Growing. H—9431
Fert6d)
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ADATOK A GERANIUM-FAJOK VIRUSFOGEKONYSAGAHOZ
HORVATH JOZSEF

A Geraniaccae csalddba tartozo 11 nemzetség csaknem 400 fajabol —  jelenlegi isme-
reteink szerint — csupdn az Erodium, Geranium és Pelargonium genuszok néhdny fajanak
spontdn és/vagy mesterséges virus-, illetve mikoplazma-fogékonysédga ismeretes (cf.
THORNBERRY 1966). Az Krodium nemzetség 7 faja (£. botrys BERTOL., K. chamaefryodes
L’HERIT., E. cicutarium [L.] L’HERIT., K. cygnorum NEEs, E. gruinum [L.] L’HERIT.
[ef. ScaMELZER 1957], E. macrophyllum HoOK. et ARN., K. moschatum L’HERIT.) 3 virus-
sal és 6 mikoplazméval, a Geranium nemzetség 4 faja (G. carolinianum L., G. dissectum
L., G. molle L., G. rotundifolium L.) 3 virussal és 1 mikoplazméval, a Pelargonium nemzet-
ség 4 faja (P. domesticum BAILEY, P. hederaceum BAILEY, P. hortorum BAILEY, P. pelta-
tum A1r.) pedig 8 virussal és 1 mikoplazmédval szemben fogékony. A 3 genuszban tehdt
osszesen 15 faj virusfogékonysédga ismert. Irodalmi adatok alapjén az Erodium nemzetség
2 faja 2 virussal, a Geranium és Pelargonium nemzetség 4—4 faja pedig kettd, ill.
18 virussal szemben ellendllénak bizonyult.

Tekintettel arra, hogy hazdnkban vadon csak az Erodium és Geraniwm nem-
zetség egyes fajai talalhatok meg, melyek kozott szdmos virusepidemiol6giai
szemponthdl is kiilonosen fontos hemikryptophyton névény talalhaté, ezért
kivanatosnak latszott néhény olyan novényfaj virusfertézésscl szembeni
reakcidjdnak tanulméanyozdsa, amelyrdl eddig nincsenek ismereteink.

Jelen dolgozatban néhany Geranium-faj virusfogékonysagarél szamolunk be.

Anyag és moédszer

Mesterséges virusfertézési kisérleteink sordn a kovetkezé novénypathogén virusokat
(és virustorzseket) haszndltuk fel: burgonya aukuba-mozaikvirus (potato aucuba mosaic
virus, ¥/%¥ : ¥/% : E/E : S/Ap; HorvATn 1972), burgonya X-virus (potato virus X,
R/1: %/6 : E/E : S/(Fu); HorvATH—BECZNER 1968), burgonya Y -virus (potato virus Y,
*/% : ¥/% : E/E : S/Ap; HorvATH 1966a, b, 1967a, b), dohdny-mozaikvirus U,-torzs
(tobacco mosaic virus, R/1 : 2/5 : E/E : S/% ; SiEGEL— WILDMAN 1954), uborka-mozaik-
virus R-t6rzs (cucumber mosaic virus, R/1 : 1/18 : §;8 : S/Ap; HorvATE 1969) és uborka-
mozaikvirus W-torzs (cf. SKIEBE—SCHMELZER 1967). A vizsgdlt Geranium-fajok* a ko-
vetkezbk voltak: G. eristatum STEV., (. columbinwm L., G. dissectum JUSL., G. lucidum L.,
G. molle L., G. pratense L., G. pusillum BurMm., G. pyraenicum BurM., G. robertianum, L.,
G. rotundifolium L. és G. sibiricum L.

Kisérleteink sordn az el6z6leg karborundum-abrazivummal (500 mesh) kezelt fiatal
Geranium novényeket dohdnybol (Nicotiana tabacum L. cv. Samsun) nyert virusinoku-
lumokkal mechanikailag fert6ztiik. Az inokuldldsok utdn a novényeket vizzel leperme-

* A Geranium-fajok magjénak megkiildéséért koszonetet mondok az aldbbi Botanikus
Kerteknek: Hortus Botanicus Univ. Budapest; Hortus Botanicus Vdéerdtét; Hortus
Botanicus Univ. Oulu, Finlandia; Jardin Botanique Rouen, France.
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teztiik. A virusfertézottség megdllapitdasa céljabol az inokuldlt Geranium névényekbol
— 30 nappal az inokuldldsok utdn — virus-visszaizoldlasokat végeztiink. A virus-vissza-
izoldldsok sordn a Geraniwm noévényekbél nyert szovetnedvet 1 : 3 ardnyban desztilldlt
vizzel higitottuk a tannin inhibitorok (cf. Yosuir et al. 1954) semlegesitése miatt. Ezen-
kiviil még felhaszndltuk az inhibitorokkal szemben kevésbé érzékeny virophil Chenopo-
dium amaranticolor CosTE et REYN. tn. ,,éthidald” kéztes gazdandvényt is. Az egyes
virusok visszaizoldldsihoz a Chenopodium amaranticolor COSTE et REYN. névényen kiviil
a kovetkez6 diagnosztikai noévényeket haszndltuk: Capsicum annuum L. (burgonya
aukuba-mozaikvirus), Gomphrena globosa L. (burgonya X-virus), Lycium barbarum ..,
Nicotiana tabacum L. (burgonya Y-virus), Nicotiana glutinosa L., Nicotiana tabacum L.,
cv. Xanthi-ne (dohény-mozaikvirus), Tetragonia echinata Arr., Tetragonia expansa MURR.
(uborka-mozaikvirus).

A kisérleteket 1970—1972 kozott végeztitk a Novényvédelmi Kutaté Intézet buda-
pesti és keszthelyi virolégiai laboratériumaban.

Eredmények és kovetkeztetések

Kisérleteinkben az inokuldlt Geranium-fajok fert6zottségét a tiinetek hidnya miatt
szimptomatoldgiailag nem tudtuk megallapitani. Az esetleges latens fert6zottség kimu-
tatdsdra végzett virus-visszaizoldldsi vizsgdlatok sordn megéallapitottuk, hogy az Gsszes
faj tiinetmentesen, ldtensen fogékony a dohdny-mozaikvirus fert6zésre (1. és 2. dbra),
amelyet a Chenopodium amaranticolor CosTe et REYN., Nicotiana glutinosa L. és Nico-
tiana tabacum L. ev. Xanthi-nc lokdlis dohdany-mozaikvirus gazdanovényekkel sikeriilt
kézvetve bizonyitanunk. Figyelemre mélté, hogy a Geranium dissectum JusL. a dohdny-
mozaik viruson kiviil még a burgonya X-virussal és az uborka-mozaikvirus mindkét tor-
zsével, valamint a Gerarium sibiricum L. hemikryptophyton névény az uborka-mozaik

f

1. abra— Fig. 1. Geranium sibiricum L. A: egészséges, virussal nem inokuldlt, kontroll
novény (healthy plant), B: dohdny-mozaikvirussal fertézott ldtens névény (tobacco
mosaic infected symptomless plant)
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2. dbra. Dohdny-mozaikvirussal inokuldlt,! dtensen fert6z6dott novények

Fig. 2. Tobacco mosaic virus infected, symptomless plants A: Geranium pusillum BorM.,
B: G. molle L., C: G. columbinum L., D: G. pratense L.
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virus mindkét torzsével szemben fogékonynak (litens) bizonyult. Tekintettel arra, hogy
jelenlegi ismereteink szerint ez ideig csak a Geranium carolinianum L. uborka-mozaik
virus (ef. WELLMAN 1935) és dohdny mozaikvirus (cf. HoLmes 1946) fogékonysdga volt
ismeretes, ezért kisérleti eredményeink tijabb dohdny-mozaikvirussal szemben fogékony
gazdanovényekre hivjdk fel a figyelmet. Ezek koziil is kiilonos jelent6sége van a Geranium
pratense L. a G. sibiricum L. és ;. pyraenicum BurM. hemikryptophyton, évelé novények-
nek, amelyek dohdny-mozaikvirus rezervodr szcrepet tolthetnek be.

A Geranium disscctum JUsL. therophyton, egyéves faj FRAZIER —SEVERIN (1945),
valamint Frazier (1951) és Durrus (1964) kisérleti eredményei alapjin fogékonynak
bizonyult az 6szirdzsa sdrgasiag mikoplazméval (aster yellows mycoplasma, ¥ /% : ¥/¥ :
1 ¥/% :S/Au), illetve a Filaree vorosleveliiség v irussal (Filaree red leaf virus, /% :
1K /¥ 1 ¥ /%* :S/Ap) és a répa sdrga torpiilés virussal (beet yellow stunt virus, /% :
D ¥/ ¥ 1 ¥/¥ :S/Ap) szemben. Ez utébbi virust levéltetvekkel (Amphorophora lactucae
L., Macrosiphum cuphorbiae THOMAS és Myzus persicac Surz.) sikeriilt a szerzének &at-
vinni (cf. Durrus 1964).

Ezeket a kisérleti eredmdényeket gazdagitottuk jelen vizsgdlataink sordan akkor, amikor
megallapitottuk, hogy a Geranium dissectum 1. még a burgonya X-, dohdnymozaik és
uborka-mozaikvirussal szemben is latensen fogékony. Az dltalunk vizsgilt fajok koziil
még a G. molle L. és G. rotundifolium .. egyéves névényekre vonatkozdan taldlhatok
kisérleti adatok. Ezek koziil az els6é novény a Filaree voroslevel(iség virussal (ef. ANDER-
soN 1952), a mésik novény pedig az uborka-mozaikvirussal szemben fogékony (cf. D’Or1-
vEIRA 1959).

E helyen szeretnénk még megemliteni azokat a kutatdsi eredményeket is, amelyek
néhény virussal szemben ellendllé Geranium-fajokrdl szémoltak be. Az elsé irodalmi adat
MurPHY — P1ERCE (1937) nevéhez fliz6dik; 6k dllapitottak meg a (. sanguineum L. ével6
faj bors6-mozaikvirussal (pea mosaic virus, ¥ /% : ¥/%¥ : E/E : S/Ap) szembeni immu-
nitdsét el6szor. A dohdny-karcolatosvirussal (tobacco etch virus, ¥/%: ¥/% : E/E:
: S/Ap) szemben ellendllo fajok kozott szerepel a (/. carolinianum L. (HoLmes 1946),
valamint a répa-sargasigvirus (beet yellows virus, % /% : ¥/% : E/E : S/Ap) immunis
G. dissectum L. és G. maculatum L. (cf. RoLaxp —TanoN 1961) is. Sajat tijabb kisérleteink
sordn pedig igazoltuk a (7. eristatum StEV., (. columbinum L., G. lucidum L., G. molle L.,
(. pratense L., G. pusillum BURM., (i. pyraenicum BURM., G. robertianum L. és G. rotundi-
folium L. burgonya aukuba-mozaik, burgonya X-, burgonya Y-, és uborka-mozaikvirus
immunitasat, valamint a (. dissectum JUSL. burgonya aukuba-mozaik és burgonya Y -vi-
rus immunitdsat és a (. sibiricum L. ellendlléasat a burgonya aukuba-mozaik, burgonya X-
és burgonya Y-virussal szemben.

Osszefoglalis

Kisérleteinkben 11 Geranium-faj (G. ecristatum StEvV., G. columbinum L.,
(. dissectum JUSL., G. lucidum l.., (. molle L., G. pratense L., (. pusillum
BurMm., G'. pyraenicum BurM., G. robertianum L., G. roltundifolium 1. és G.
stbiricum 1..) 5 novénypathogén virussal (burgonya aukuba-mozaikvirus,
*/% : %/ : E/E : S/Ap; burgonya X-virus, R/1: %/6 : E/E : S/(Fu); bur-
gonya Y-virus, ¥/% : ¥/[% : E/E : S/Ap; dohany-mozaikvirus, R/1:2/5:
B/E : S/*: uborka-mozaikvirus, R/1:1/18 : §/S:S/Ap) szembeni fogékony-
sagdt tanulmanyoztuk. A vizsgalt fajok két kivétellel (G. dissectum JusL. és
. molle 1..) még nem szerepeltek virusdiagnosztikai kisérletekben. A mestersé-
ves fertGzési kisérletek soran megallapitottuk, hogy mind a 11 faj latensen
fogékony a dohany-mozaikvirus fertézésre. A vizsgalt fajok koziil a G. dissectum
JusL. a dohany-mozaikviruson kiviil még fogékony a burgonva X-, uborka-
mozaik virussal, a (. sibiricum l.. pedig az uborka-mozaikvirussal szemben.
Kiilonosen jelentls a (. pratense L. a G. sibiricum 1. és (1. pyraenicum BURM.
hemikryptophyton, ével6 fajoknak mint esetleges virusrezervoaroknak
dohany-mozaikvirus és uborka-mozaikvirus fogékonysaga (G. sibiricum 1..).

Az egyes (eranium fajoknak mint virusszeparator novényeknek jelentds
szerepe lehet a virusdiagnosztikdban ¢s a virusok differencidaldsdban.
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E helyen 6szinte kioszonetemet fejezem ki PENzES ANTAL ny. f6iskolai tandrnak, a bio-
l6giai tudoményok kandidatusdnak a Gerantaceae csaladba tartozé genuszok és fajok
taxonomiai adataiért, valamint BoLLAN MArIA, MoLNAR KATALIN és TOKES ANDREA
intézeti asszisztenseknek a kisérletekben nyujtott technikai segitségért.

IRODALOM — LITERATURE

Axpgersoxn, C. W. 1952: Additional notations on the red leaf virus of Filaree. — Phyto-
pathology 42 p. 110—111.
D’OLiverra, M. pe L. V. 1959: Sugestdoes para combater o ‘'mosaico, do Melao. — Agri-

cultura Rev. Direc. Serv. Agr. Lisboa 2 p. 22.

Durrus, J. E. 1964: Beet yellow stunt virus. — Phytopathology 54 p. 1432. (Abstr.)

FRAZIER, N. W. 1951: Red leaf, an aphid-borne virus disease of Filaree. — Phytopathology

Ep. 22! —2217.

J*RA/IF‘R N. —~SeveriN, H. H. P. 1945: Weed-host range of California aster yellows.
- Hllgaldla 16 p. 621 —644.

Hormes, F. O. 1946: A comparison of the experimental host ranges of tobacco-etch and
tobacco-mosaic viruses. — Phytopathology 36 p. 643 —659.

HorvATH, J. 1966a: Studies on strains of potato virus Y. 1. Strain (". — Acta Phytopath.
Hung. 1 p. 125138,

HorvATH, J. 1966b: Studies on strains of potato virus Y. 2. Normal strain. — Acta Phyto-
path. Hung. 1 p. 333—352.

HorvATH, J. 1967a: Studies on strains of potato virus Y. 3. Strain causing browning of

midribs in tobacco. — Acta Phytopath. Hung. 2 p. 95— 108.

HorvATH, J. 1967b: Studies on strains of potato virus \ 4. Anomalous strain. — Acta
Ph\topath Hung. 2 p. 195—210.

HorvATH, J. 1969: Untersuchungen iiber eine Virose von Brassica napus L. — Acta

Phytopath. Hung. 4 p. 29-—44.

HorvATH, J. 1972: Lycium-Arten als neue Testpflanzen fiir yerschiedene Pflanzenviren.
Acta Phytopath. Hung. 7 p. 343-—351.

HorviTH J.  BeEczNer L. 1968: A diagnosztikai viruskutatas Gjabb eredményei. 1.
Blugon\a Y-, X-, aukubamozaik és dohény-mozaikvirus. — XVIII. Novényvéd.
Tud. Ert. Bpest "1968. p. 177—180.

Mureny, D. M. — Prerce, W. H. 1937: Common mosaic of the garden pea, Piswm sativum.

Phytopathology 27 p. 710— 721.

RoraxDp, G. —TagHON, J. 1961: Quelques considérations sur les virus de la Betterave. —
Rev. Agr. Brux. 14 p. 869—895.

ScHMELZER, K. 1957: Untersuchungen iiber den Wirtspflanzenkreis des Tabakmauche-

Wirug: — l’h\toputh Z. 30 p. 281 —314.
SieGEL, A, WiLpMAN, S. G. 1954: Some natural relationships among strains of tobacco
mosaic virus. — Phyt()path()]()gy 44 p. 277—282.

SkieBe, K. - ScamMerzer, K. 1967: Zur Ziichtung virusresistenter Hybridsorten beim
Spinat (Spinacia oleracea L.). 7. Pflanzenziichtung 58 p. 323 — 342,

TrORNBERRY, H. H. 1966: Index of Plant Virus Diseases. — Agr. Res. Serv. U.S. Dept.
Agr. Washington 1966.
WEeLLMAN, F. L. 1935: The host range of the southern celery-mosaic virus. Phyto-

pathology 25 p. 377 — 404.

Yosui, H. -TomiNAGA, Y.— Morioka, T. 1954: On the inactivating effect of some
higher plant juice against tobacco mosaic virus. — Ann. Phytopath. Soc. Japan
19 p. 256—28.

SUSCEPTIBILITY OF GERANIUM SPECIES TO PLANT VIRUSES
J. Horvath
In our experiments we studied the susceptibility of 11 Geraniwm species ((i. cristatum
Stev., G. columbinum L., G. dissectum JUSL., G. lucidum L., G. molle L., G. pratense L.,

. 7»11.s~i[lmn BurMm,, G. /)yi'umi(-um BurwMm., (/. robertianum L., G. rotundifolium L. and .
sibiriewm 1..) to five plant viruses (cucumber mosaic virus, R/1 : 1/18 : §/8 : S/Ap; potate



virus X, R/l : %/6 : E/E : §/(Fu); potato virus Y, /% : ¥/¥ : E/E : S/Ap; potato
aucuba mosaic virus, ¥ /% : ¥/% : E/E : S/Ap; tobacco mosaic virus, R/l :2/5: E/E
1 S/%).

/I‘he examined species were not investigated so far in virus research work with the ex-
ce ption of two (G. dissectum JUusL. and G. molle 1..). It was demonstrated, that all examined
species of Geranium were latent susceptible to the tobacco mosaic virus. Besides, (7. sibi-
ricum L. proved to be susceptible also to cucumber mosaic virus, while (7. dissectum JUsL.
was, in addition, susceptible also to cucumber mosaic virus and potato virus X.

The susceptibility of the perennial Gi. pratense L., G. sibiricum L. and (. pyraentcum
BurmMm. to tobacco mosaic virus and cucumber mosaic virus seems to be very significant,
as these plants may act as reservoirs for the viruses mentioned.

(Address : Research Institute for Plant Protection, H— 1525 Budapest)
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A DOHANY-KALLUSZTENYESZET NOVEKEDESI
PARAMETEREINEK VALTOZASAI TIMIN HATASARA

VETTER JANOS

A timin (5-metiluracil) hatéasét vizsgaltuk a Nicotiana tabacum L. szarbdl
izolalt kallusz-szovetkultura suly- és szdrazstly valtozdsaira, RNS- és fehérje-
tartalmara, RINaz- és peroxidazaktivitdsara. A hat hét utan végzett értékelés
alapjan megallapithattuk:

1. Jelentds stulygyarapoddst a timin a tébbi (kontroll és kezelt) varianshoz
képest csak a legnagyobb, 100 mg/l koncentriciéban okozott.

2. Ugy latszik, hogy a serkentett szovet viztartalma megnétt és a novekedés
legnagyobb részét éppen ez a nagymérvii vizfelvétel biztositotta.

3. Az enzimoldgiai paraméterek variabilitasat illetGen: az RNaz-aktivitas
nagyjabol allandé maradt, de a serkentett varidns kisebb aktivitassal rendel-
kezett. A peroxidaz aktivitas allandonak és a taptalajhoz adott timintdl
fiiggetlennek bizonyult.

4. Az RNS-tartalomban kismértéki gatlé hatést allapitottunk meg a
kontrollhoz képest, mig a fehérje szint variabilitasa nagyon kicsi volt (kivéve
a legnagyobb koncentraciot).

A novényi novekedés kémiai szabdlyozdsdnak kérdése napjainkban a
fizioldgiai vizsgalatok fontos célpontja. Kisérletiinkben megallapitottuk,
hogy a timin hatédsa alapvetden kiilonbozik a névekedési anyagok altal szaba-
lyozott, , klasszikus™ serkentett allapottol és folyamataitél. Ismeretes, hogy a
novekedési anyagok hatdsa tobb alapveté anyageseremutatéval fiigg ossze.
Val6szini, hogy a timin okozta stlygyarapoddsban a megnovekedett vizfelvételé
a 6 szerep, ugyanakkor a timin kezelés csak nagy koncentraciéban hatésos.
Ezek a hatdsos koncentracidk lényegesen magasabbak, mint altaldban a
novekedési anyagok hatdscs koncentracié intervallumai.

THYMINE INDUCED CHANGES IN THE GROWTH
PARAMETERS OF TOBACCO CALLUS TISSUE

J. VETTER

Nucleic acids have an evident role in the processes of plant metabolism. According to
earlier observations, the intact RNA, DNA, nucleotides, nucleosides and — mainly —
bases slightly stimulated .or inhibited the growth intensity of isolated tobacco tissue
(HILpEBRANDT et al. 1957, HILDEBRANDT 1962). It was established, that some cytokinins
may incorporate into the t-RNA molecules (Fox —CHEN 1968), and, from the hydrolysate
of t-RNA compounds with cytokinin-like effects may be isolated (HALL 1968). Besides,
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the investigations are very important for the practice, they help to clarify the mechanism
of action of these substances.

Founded on earlier results (MAROTI 1969) — an analysis of the effect of DNA consti-
tuent thymine (5-methyluracil) on the growth of tobacco callus tissue is presented in this
paper. Growth is characterized by the parameters specified below. The measured indices
are: weight increase, dry matter, RNA-, and protein contents, RNase- and peroxidase
activities.

Material and methods

[solated sterile callus tissues from the stem of tobacco (Nicotiana tabacum li.) were
the subjects of the examinations. The tissues were grown on synthetic medium contain-
ing mineral macroelements, microelements and thiamine, niacine and inositole, but were
not supplemented with auxins, eytokinins or gibberellic acids (after MAROTI 1969). In
each flask one tissue fragment [300—300 mg fresh weight/fragment] was kept. The ex-

F ffect of thymine on the growth parameters of Nicotiana tabacum callus culture, after 6 weeks

Nicotiana tabacum kallusztenyészet novekedési paramétereinek alakuldsa timin hatdasdara,
6 hetes inkubdcié utan

Thymine (mg/l1)

Parameters ARl . it ’
Control | 20 50 100
= L ’
Growth (mg/day) X b 8l8 82,6 | 69,8 183,:
Novekedés (mg/nap) s | LL30 ] 8,9 | 8,0 12,2
% 100 100 “ 85 226
‘ \
Dry weight (in per cent of fresh weight) x { 5,68 4,30 | 5,92 | 3,04
Szérazsily (a friss-suly szdzalékaban) s | 0,40 0,45 | 0,38 | 0,22
o 100 11108 L BS
|
Ribonuclease activity (OD,g,) X 0,65 0,48 | 0,71 0,31
Ribonukledz-aktivitds (OD,g,) s 0,05 0,02 1 0,03 | 0,01
% 100 73 | 104 48
| |
Peroxidase activity OD,,, change/g i }
fresh. w/min. X ; 14,25 12,00 | 13,50 | 14,25
Peroxiddz-aktivitas OD,., valt./g ‘ \ *
friss-s./pere s i 0,50 0,38 | 0,45 | 0,50
% 100 84 3 94 100
RNA content (Mg RNA/g fresh weight) x 966 617 {as T 669
RNS-tartalom (ug RNS/g friss-suly) S ‘ 85 80 ‘ 20 ‘ 25
% 100 64 | 80 69
‘ ‘
RNA content (mg RNA/g dry weight) x | | 14,4 | 13,1 22,0
RNS-tartalom (mg RNS/g szarazsuly) S 1,5 ke 0.8 LT
% 100 Bl 127
Protein content (mg/g fresh weight) X 2,78 2,78 3,14 1,93
Fehérjetartalom (mg/g friss-sily) s 0,30 0,20 | 0,20 | 0,32
% [ ¥ 100 100 113 i 70
Protein content (mg/g dry weight) X 1 47,7 64,9 53,0 63,5
Fehérjetartalom (nmg/g szirazsaly) s f 3,0 2,9 4,0 2,5
% 100 138 112 135

x: arithmetic mean; s: error; %;: the arithmetic mean in per cent of control value
X: szamtani kozép; s: szords; ©: szdmtani kozépérték a kontroll szédzalékdban
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perimental variants were incubated six weeks at 18—22°C, at the diurnal changes of
light. The author analyzed the gain in fresh weight, the changes of dry matter, RNA-
and protein contents, peroxidase- and RNase activity. The data of the control tissue
were accompained with the variants, containing in the medium different amounts of
thymine [20; 50; 100 mg/1].

The gain in weight was characterized by means of the daily growth (mg per day),
the dry matter parameters were evaluated according to our esrlier method (VETTER —
MardTi 1971) and caleulated in per cent of fresh weight. The determination of RNA and
protein contents was performed according to PiLer and Braux (1967). Thus, the amount
of RNA was determined relying on ribose content, and Folin’s reaction was employed to
find out the protein content (Lowry et al. 1951). The data of the determinations were
expressed as pg RNA per g fresh weight, mg RNA per g dry weight, mg protein per g
fresh weight, mg protein per g dry weight, respectively. Peroxidase activity was deter-
mined from 100 mg callus tissue, by the method described in an other paper of the author
(VErTER 1972). Enzyme activity was characterized by the change of extinction at 420
my per unit fresh weight and per minute. The determination of RNase activity was car-
ried out as described in one of the author’s previous communications (VETTER 1972).
From the results of the experiments the arithmetic mean (X), the error (s) and the arithme-
tical mean in per cent of the control were calculated.

Results

In the table, the data of the experimental series are listed. The gain of the tobacco callus
culture is characterized by the daily growth (Fig. 1). It seems that in the presence of
20 and 50 mg thymine in one liter of medium, the growth-rate is essentially constant,
however, a 100 mg per liter concentration caused a remarkable stimulation (4 1269%,).
On the basis of the changes in dry matter, a decrease was found at the lower concentration

GROWTH DRY WEIGHT

200 - = w_‘
415
M 14

100 +
» 13
| 42
0 20 50 100

THYMINE (mg/l)

Iig. 1. Changes in growth and dry wecight of tobacco callus culture, induced by different
thymine concentrations. Abscisse: thymine [mg/1], ordinate: growth [mg/day]; dry
weight [in per cent of fresh weight]

1. abra. Dohdany-kallusztenyészet stlygyarapoddsinak és szdrazanyag-tartalménak vél-
tozésai kiillonboz6 timin koneentrdcid hatdsdra. Abszcissza: timin [mg/l], ordindta: no-
vekedés [mg/nap|; szérazanyag-tartalom [a friss-saly 9 -dban |
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PEROXIDASE
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02t 470
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0 K 3 100

THYMINE (mg/l)

Fig. 2. Effect of thymine on the RNase and peroxidase activities of tobacco callus culture.
Abscisse: thymine [mg/1], ordinate: RNase activity [OD,;,]; peroxidase activity [OD,,,
change/g fresh weight/minute]

2. abra. A timin hatdsa a dohdny-kallusztenyészet RNdz- és peroxidédz-aktivitdsdra.
Abszcissza: timin [mg/1], ordindta: RNdz-aktivitds [OD,,]; peroxiddz-aktivitds [OD,,,
valtozds/g friss-stly/perc]

(about 209,); the 50 mg per liter concentration was uneffected, but in the case of 100 mg
per liter, the dry matter content was 55 per cent of the untreated control.

No significant variability was found between enzymological parameters and thymine
treatment (Fig. 2). RNase activity showed a slight decrease at 20 mg per liter concentra-
tion and a considerable growth at 50 mg/l. Tt is interesting to note, that the decrease in
activity was most considerable at the highest concentration: a 509,. The peroxidase
activities of thymine-,treated variants — in comparison with the control — remained
constant (Fig. 2). The data of RNA- and protein content are presented in Fig. 3. Both
parameters equally refer to fresh and dry weight units. It was found, that thymine caused
a decrease in the measurable amount of RNA namely 35, 20 and 309,. Founded on dry
weight, a loss was compared with the control tissue was still experienced (—179%,, —25%,),
whereas at a 100 mg/l concentration there was a 259% stimulation, which was a conse-
quence of the high water content of this variant.

On the level of protein content (Fig. 3) — referring to fresh weight — no significant
difference was caused by the 20 and 50 mg/1 concentrations, while at 100 mg/1, the protein
content decreased slightly. On the basis of dry weight the 20 and 50 mg/] concentrations
remained unaffacted, but an increase (+ 35%,) could be noted at 100 mg/1.

Discussion

The author examined — from the angle of the physiology of plant growth — the effects
of a DNA constituent base, thymine (5. methyluracil) on several parameters of callus
tissue isolated from the tobacco stem. It was found, that the tissue did not differentiate
upon the effect of thymine in the 20— 100 mg/l concentration interval on the applied
medium not containing auxins, cytokinins and gibberellins. The changes in fresh weight:
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mg RNA mg RNA my_protein mg protein
g fresh weight g dry weight g fresh weight g dry weight
.W 22] b4 m
1000 | 20 180
L 3 .
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700 | 74 150
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0 20 50 100 0 20 &9 100

THYMINE (mg/L)

Fig. 3. Data of RNA and protein content of tobacco callus tissue, grown on control and

thymine - containing medium. Abscisse: thymine [mg/l], ordinate: RNA content [ug

RNA/g fresh w.] and [mg RNA /g dry weight]; protein content [mg protein/g fresh welght]
and [mg protein/g dry weight]

3. dabra. Az RNS- és fehérjetartalom adatai a kontroll és a timin tartalmu tdptalajon

n6tt dohdny-szovettenyészet esetében. Abszcissza: timin [mg/1], ordindta: RNS-tar-

talom [ug RNS/g friss-suly és mg RNS/g szdrazsuly |; fehérjetartalom [mg fehérje/g friss-
suly és mg fehérje/g szarazsily]

of the callus culture suggest, that considerable stimulation was only induced by 100 mg
thymine per liter (Fig. 1). In comparison with the data of dry matter, it was found, that
the dry weight of this — stimulated — tissue was smaller than that of the other. Water
content in the thymine treated tissue was high, and it seems, that in the effect of growth
promotion of thymine, the stimulation of the water uptake has a remarkab’e ro'e. Accord-
ing to earlier observations (HILDEBRANDT et al. 1957), the growth of tobacco hybrid
callus (N. glauca x N. Langsdorfii) was little inhibited at a high thymine concentration
[400 mg/1], but the concentration interval between 0,04 and 40 mg/l remained unaffected.
In the experiment described above, the author did not examine the effect of thymine at
concentrations between 40 and 400 mg/l, neither did he analyze other indices of meta-
bolism. The effect of the other bases may be generally characterized by an optimum
curve. For example: the greatest increase in weight of potato callus tissue was found on a
medium containing 0.5 mg adenin per liter (LiNncaPpa 1957). It is interesting to note,
that the growth was intensely stimulated by autoclaved RNA, while DNA had no effect
at low concentrations. According to present knowledge — the probable reason of the
effect of decomposed RNA is that, during hydrolysis, cytokinin-like compounds may
release from the intact t-RNA molecules (HALL et al. 1967, HarL 1968).

On the basis of our earlier examinations (VETTER 1972), the existence of a correlation
was hoped between growth and — especially — changes of nuclease activity; that is why
the enzymological indices were measured. The results did show this correlation (Fig. 2),
while in case of variants with, on the whole, constant growth-rate nuclease activity re-
mained constant, too, but growth stimulation [at 100 mg/] concentration] correlated with
smaller nuclease activity. In the level of peroxidase activity unimportant changes were
measured. The anxin induced effect of promoting growth on tissue cultures differs from
the thymine influenced state, while the auxin effect seems to have to do with a higher
peroxidase level (GALsTON et al. 1968, LavEE —GaLsTtoN 1968, VETTER 1972). It is re.
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markable, that according to the new observations, the growth hormones have different
effects on the different peroxidase izozymes. Thus, IAA and the cytokinins influence the
activity of different peroxidase and A A-oxidase izozymes of tobacco callus (LEe 1971a,b).

On the basis of the experiments reported here, it has been pointed out that thymine
has no significant effect in the regulation of growth and metabolism of tobacco callus
tissue. It is a fact, that a 100 mg/l thymine concentration stimulates weight increase,
but this is — probably — a consequence of the stimulated water uptake. The level of
peroxidase activity and the amount of protein content remained constant, but a slight
inhibition of the RNA level was determined. An essential difference appears between
the consequences of the thymine effect and the hormone induced growth state, while
growth regulated by hormones is also connected with the increase of dry matter, nucleic
acid- and protein content. Besides this, in these experiments the applied concentrations
are higher that the effective concentration interval of growth regulating substances. On
the other hand: the effect of thymine differs from that of the inhibitors (2,4-dinitrophenol,
degranol, chloramphenicol), which influenced different processes of metabolism (MAROTI
1968). The results presented in this paper show, that thymine has no hormone-like growth
regulating effect on tobacco callus tissue. It is interesting to note, that 6-methyluracil,
which only differs from thymine in the position of the methyl group — appears in com-
pounds with a significant physiological effect on growth.

It seems useful to continue the examinations on purine and pyrimidine bases and de-
rivates, to gather new details about the connection between the effect of growth substances
and nucleic acid metabolism.

Summary

The author investigated the changes in weight, dry matter, RNA- and protein con-
tents, RNase- and peroxidase activities induced by thymine (5-methyluracil) on a callus
tissue culture, isolated from the stem of Nicotiana tabacum L. Relying on an analysis
carried out after six weeks, the following statements could be made:

1. A remarkable increase in weight is caused by thymine — in comparison with the
other (control and treated) variants — only at the highest, 100 mg/l concentration.

2. It seems, that the water content of the stimulated tissue has increased, and the
greatest part of the growth was ensured just by this considerable water uptake.

3. As regards the variability of enzymological parameters, on the whole, RNase activ-
ity remained constant, but the stimulated variant showed less activity. However, per-
oxidase activity proved constant and independent of exogenous thymine added to the
medium.

4. In the RNA content a slight inhibitory effect was found in comparison with the
control, while the variability of the protein level was very little (except the highest con-
centration). The question of the chemical control of plant growth is — in recent years —
an important target of physiological studies. In the experiments described above it was
found, that the effect of thymine basically differed from the  classical” stimulated state
and processes regulated by growth substances. It is known, that the effect of growth
substances is connected with some basic metabolis parameters. Probably, in weight in-
crease caused by thymine, the promoted water uptake has the main role. However,
thymine treatment is effective only at high concentrations. These effective concentrations
are markedly higher, than the effectual concentration intervals of growth substances
in general.
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RADIOAKTIV SZENNYEZODEST TARTALMAZO VIZ
TISZTITASA ALGAK SEGITSEGEVEL

(El6zetes kozlemény)

MARTON GEZA — HARSANYI GYORGY — VODROS DANIEL

Ipari iizemekben keletkezs, szervetlen vizszennyezd anyagok eltavolitdsa
és az elfoly6 viz tisztitdsa sordn tapasztaltuk, hogy a tenyésztett alga fajok az
egyes anyagokat eltéré mértékben veszik fel. Az algasejtekben az anyagok
kiilonb6z6 mértékben halmozédnak fel, raktarozédhatnak. Ez a tapasztalat a
vizszennyez$ radioaktiv izotépok eltavolitdsinak lehetdségére iranyitotta
figyelmiinket.

A radioaktiv anyagokat tartalmazé szennyvizeknek a sugaizé komponensek-
t6l valé mentesitése nagyon bonyolult és rendkiviil koltséges eljaras. Tsmere-
teink szerint pl. a reaktorok tiizelGanyaganak reprocesszalasa soran keletkezd
szennyvizek veszélyessége és a tisztitas koltsége is kb. ezredrészére csokken, ha
azokbol a Sr-ot és Co-ot valamilyen médon mar kivontuk. El6zetes kisérleteink
soran szabadszinti aktivitdsokkal dolgoztunk.

Méréseink szerint 4,5x 10° sejt/ml algat tartalmazé szennyviziinkben
2,46 mg Sr/g alga koncentracid alakult ki. Ugyanez a tenyészet 13 x 106 sejt/ml
mellett Co-t is felvett. A két radioaktiv anyagot tartalmazo szaraz alga tomeget
ismert médon gammaspektrumra is megvizsgaltuk, hogy bizonyosak legyiink
a Sr és Co radioizotépok egyidejl jelenlétérdl.

Ezekbdl az el6zetes vizsgalatokbdl azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy
algaval a radioaktiv anyagokat tartalmazo6 szennyvizek dekontamindlhaték és
a radioaktiv nyomjelz6 technika a rendkiviill magas érzékenysége folytan
igen jol alkalmazhat6 tdpoldatok osszetételében a tenyésztés folyaméan bedlld
valtozasanak vizsgalatara, valamini a tenyésztésnél a hatasfok ellendrzésére is.

(Szerzék cime: Keszthelyi Agrartudomédnyi Egyetem Mosonmagyardvéri Mezbgazdasdg-
tudoményi Kar, Novényteni—Novényélettani Tanszék. H—9200 Mosonmagyardvar.)
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BIOAKTIV ANYAGOK HATASANAK VIZSGALATA
A CSIPERKE [AGARICUS BISPORUS (LANGE)SINGER]
TENYESZTORZSEK KISUZEMI TERMESZTESEBEN

RIMOCZY IMRE — VETTER JANOS

A ndvényi anyageserét iranyito reguldator anyagok hatdsainak, jelentéségének vizsga-
lata évek 6ta a kutatdsok kozéppontjaban éll. Nagyszdmu kutatdsi eredmény jelent meg
az utébbi években, melyek igazoljik e vegyiiletek sokoldalt szerepét a novényi anyag-
cserében (Key 1969, PiLer 1961). A ndvényi citokininek és mds hormonhatésu vegyiile-
tek alapvet6en meghatdrozzék a névekedés és fejlédés folyamatait is (van OVERBEEK
1966). Hatdsukat valésziniileg a fehérjeszintézis kiilonbo6zé szintjein fejtik ki, minGsé-
giikt6l és koncentracidjuktol fiiggben.

Citokininek hatdsvizsgdlatdra zold novényeket pl. babot (Pozsir 1967), mohat
(SzweEYrOwsKA et al. 1969), magasabb rend(i névények szovettenyészeteit (SKooG et al.
1967) éppen tugy felhaszndltdk, mint bazidiumos gombédk steril micéliumtenyészeteit
(SzaBO et al. 1972, VETTER—MARGTI 1971).

Munkéank célja. hogy fenti eredmények alapjan vizsgaljuk néhdny exogén
citokinin és citokininszer(i vegyiilet (6-metiluracil, 5-metiluracil, 2-tiouracil
és 2-kloretil-foszforsav) hatdsit a termesztett csiperke [Agaricus bisporus
(LANGE)SINGER | terméshozamanak alakulasira kistizemi kortiilmények kozott.
Vizsgaljuk tovabba azt, hogy torténik-e valtozas a termétestek Osszfehérje- és
nukleinsav-tartalmaban akkor, ha a gomba komposztot a szintetikus citokini-
nek kiilonboz6 mennyiségével dusitjuk.

Kisérleteinket az Agaricus bisporus kiillonboz6 tenyésztorzseinek bevondsa-
val végeztiik, hogy megillapitsuk: a torzsek kozott fennallé jelentds morfols-
giai és termesztésélettani eltérések hogvan jelentkeznek a fehérje- és nuklein-
sav-anvagesere szintjén.

Anyag és médszer

Vizsgdlatainkat az Agaricus bisporus (LANGE)SINGER kiilonbozé torzseivel végeztiik.
A D-13, Pc-17., F-1. jelt torzsek eltér6é morfoldgiai, termesztésélettani sajatossdgaik alap-
jdn a var. albidus (LANGE)SINGER (SINGER 1961) mds-mds formdihoz tartoznak. A Pe-17,
vadon termdébél termesztésbe vont torzs a f. langei Borushoz, az F-1. beltenyésztett
torzs a f. conicopus Borushoz ((UzoNvi— BorUS 1962), tovdbba a D-13. dan szdrmazdsi
monosporas beltenyésztett torzs a f. langeihez tartozik.

A termesztést a nagyiizemben bevalt féliazsdkos médszerrel végeztiik, helye a Kerté-
szeti Egyetem Novénytani Tanszéke és Botanikus Kertje (Soroksér). A Duna Mg tsz-ben
nagyiizemi koriilmények kozott eléallitott és cstueshékezelt komposztot tragyacsirdval
elkevertiik. A tenyésztorzsek tragyacsira hengereit a Duna Mg tsz kutaté, laboratériuma
bocsdtotta rendelkezésiinkre. A csirahengereket a mdr jol bevalt technolégidval &lli-
tottdk el6 (Uzoxyr 1970). A becsirdzott komposztbol 1,5 kg-os mennyiségeket mértiink
ki foliazsdkokba. Ezen komposztmennyiségekhez adagoltuk a hatéanyagok kiilonboz6
koncentracioit, mindig 20 ml dssztérfogatban. Ez az oldat a kész komposzt kb. 60%, ned-
vességtartalmat nem emelte jelentésen. A termesztézsdkokat az dtszovetés periddusdban
22—24 °C-u és dtlag 809, relativ paratartalmu helyiségekben tartottuk. Ez id6 alatt a
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szell6ztetést, a légpdrasitdst és fertGtlenitést az dtlagos termesztéstechnologidnak meg-
felel6en végeztiik. A takards a nagyiizemben hasznalatos, a Duna Mg tsz-ben Gsszedllitott
és el6készitett tézeges képorkeverékkel az dtszovetés 10— 12. napjan tortént. A hémér-
sékletet a 3. hét utan fokozatosan csokkentettiik a termétestképzéshez optimdlis 15° C-ra.
A termétestek a takards utdn 20— 25 nappal jelentek meg. A letermés ideje alatt a sze-
dést, a termoéfeliilet javitdsat, ontozést, a szellbztetést, a gomba- és rovarkartevok elleni
védekezést a nagyilizemi termesztéstechnolégianak megfeleléen végeztiikk (Koronczy—
Uzoxvyr 1969). A letermés id6tartama a nagyiizemi norméanak (2 hénap) megfelel6 volt.

A vizsgdlt bioaktiv vegyiiletek pirimidin szdrmazékok: 6-metil-uracil, 5-metil-uracil,
2-tio-uracil (a tovdbbiakban: 6-M, 5-M, 2-TU), illetve a 2-kléretil-foszforsav (a tovdb-
biakban: 2-KF). Az alkalmazott koncentraciék: 6-M és 5-M 1000 ppm-es, a 2-TU 10 ppm-
es és a 2-KF 100 ppm-es vizes oldatdabdl 2,5, 5,0, 20,0 ml/1,5 kg komposzt. Mértiik a
varidansok termésatlagat (kg/q komposzt), szarazanyag-tartalmat (a friss-sily 9 -dban),
osszfehérje- (mg/g friss-suly), RNS- és DNS-tartalmét (ug/g friss-sily). A mintdkat min-
den esetben az els6é terméshulldmbél, kozvetlen a velum felszakadasa el6tti allapotban
(piacérett), a termdtest hosszanti dtlagmintdjaként vettiik. A teljes kisérletet hatszor
ismételtiitk meg, az adatok az Osszes kisérlet atlagat ad]ak

A termoétestek nukleinsav- és fehérjetartalmédt PILET és BRAUN moédszere alapjdn
(1967) hatdroztuk meg. A moédszer lehetéséget nytajt a mintdk RNS-, DNS-, §sszfehérje-
tartalmgnak megdllapitdsdra. A 0,75 g friss-stulyt mintdk RNS- tartalmat lugos hidroli-
zissel nyert frakei6 ribéztartalma a]ap]an a DNS-tartalmét 0,56 N perklorsavas hidrolizis
utdn kapott frakeiébél difenilaminos reakeié alapjéan hatar oztuk meg. A kapott csapadék-
bél jabb lagos hidrolizis utdn (1 N NaOH, 15 pere, 100° C), a mar kordbban igen meg-
bizhaténak bizonyult Folin-reakciéval dllapitottuk meg az Osszfehérje mennyiséget
(Lowry et al. 1951). A Spektromom 202. tipust fotométerrel mért adatok értékelését rib6z
(RNS-re), hidrolizalt pankredsz DNS, illetve bovine szérum albumin (fehérjére) standard
gorbék segitségével végeztiik. A kisérletsorozatok adatainak értékelése korabbi munkédnk
alapjan (VETTER— MARGTI 1971) tortént. Ezek szerint az egyes paramétereket a szdmtani
kozépértékkel és a szérdssal jellemeztiik.

Eredmények

A féliazsdkos termesztési moéd (1. dbra) a modern nagytizemekben igen j6l bevilt, a
termesztés intenzitdsdat emeli, a hagyomdnyos bakhdtas és polcos médszernél magasabb
termésdtlagot biztosit. A termesztés sordn a tenyésztorzsek megtartottdk morfologiai
jellegzetességeiket. A 2. dbrdn az F-1. és a Pc-17. térzs néhdny termétest példénya ldt-

1. dabra. A féliazsékos termesztési médszer kisiizemi modellje

Fig. 1. Cultivation of champignon with the small-scale method on plastic bags
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2. abra. Az F-1 (balrél) és a Pc-17 torzs (jobbrdl) termétestei a foliazsdkokon

Fig. 2. The fruit-bodies of F-T (left) and Pe-17 (right) strains of Agaricus

haté kiilonbozé fejlettségi dllapotban, A torzseken beliil a kontrollhoz viszonyitva nem
taldltunk eltérést. ;

Kisérleteinket a D-13. tenyésztorzzsel kezdtiik. Orszdgosan jelenleg ez az egyetlen
forgalomba hozott, termesztett tenyésztorzs. Ezt szdmos kival6 tulajdonsdga, mint pl.
a fehér szin, magas terméshozam, j6 betegség ellendallé képesség indokolja. A D-13. torzs
termésatlaga a 6-M hatdsdra mér a legkisebb koncentrdaciondl 21,99%,-kal novekedett,
bar a termésfokozé hatéds nagyobb hatéanyag mennyiségeknél fokozatosan csokkent
(3. dbra). A 2-KF hatédsa 5 ml 100 ppm-es torzsoldat/1,5 kg komposzt mellett 379,-o0s
termésfokozéddsban nyilvanult meg. Ez 25 kg/q komposzt dtlagtermés cstcsértéknek
felel meg. Igen pozitiv hatdsi volt ez a vegyiilet més koncentraciéban is. Az 5-M és a
2-TU egyes koncentrécidi szintén termésfokozé hatdstunak bizonyultak, de nem olyan
mértékben, mint azt az el6bbi vegyiileteknél tapasztaltuk.

A szdrazanyag-tartalom értéke (a kontrollokndl: 9,8—9,99%) a kezelt varidnsok esetén
viszonylag sz(ik hatarok kozott (8,7—10,89%,) ingadozott, lényeges eltérést a kontrollok-
t6] nem mutatott. A termétestek beltartalmi értékelését a DNS-, RNS- és gsszfehérje-
tartalom meghatdrozéasa jelentette kozos mintdbol kiindulva (4. dbra). A D-13. termd-
testek DNS-tartalma a kezelések hatdsdara jelentésen emelkedett. Legintenzivebb hata-
stunak a 6-M legkisebb mennyisége bizonyult, tovabba a 2-KF a legnagyobb koncentracio-
ban alkalmazva. Az 5-M csak kisebb mennyiségben emelte a DNS-tartalmat, mig a
2-TU esokkentette azt, illetve hatdstalan volt. Az RNS-tartalom jelentés emelkedését
valtotta ki a 6-M, az 5-M és a 2-KF minden koncentréacioja, s6t még a 2-TU is fokozta a
kezeletlen komposzton nétt termétestekben mért 902 pg/g friss-suly RNS értéket (1. tdb-
lazat). A D-13. torzs termbteste 7,16 mg/g friss-sily fehérjét tartalmaz. A 6-M f6leg na-
gyobb mennyiségben a leghatdsosabb, ekkor a fehérjetartalom eléri a 12,9 mg/g friss-
suly értéket is. A 2-KF és a tobbi vegyiilet hatdsa ezt az értéket ennél a torzsnél nem éri el.
A D-13-mal folytatott kisérletek eredményei alapjan ugy latszott, hogy a 2-TU és az
5-M a termésatlagot nem emelte jelentésen, és ezért a tovabbiakban az I'-1. és a Pe-17.
torzsnél ezeket mell6ztiik.

Az F-1. torzs a D-13-hoz hasonléan magas dtlagtermést hozott (16,7 kg/q komposzt).
Ezt a termésdtlagot (3. dbra) a 6-M legmagasabb koncentrdcioja emelte 22 kg/q komposzt
értékig, s6t kis mennyiségben is fokozta 20 kg-ra, mig az 5 ml-es kezelés mdr inkdbb gatlé
hatéstinak bizonyult. Ugyanigy hatdstalan volt a 2-KF kezelés is, amely csak 20 ml-es
koncentracioban emelte a termésatlagot 129%,-kal. A termétestek szdarazanyag-tartalma az
el6z6 torzsével megegyezb volt — 9,99, — hasonléan csekély ingadozdssal.

Az F-1. kontroll gombatestekben a DNS-tartalom csaknem azonos a D-13. termdtes-
teknél megdllapitott értékkel (5. dbra): azaz 231,0 ug/g friss-stly. Ez az érték az adagolt
6-M és 2-KF mennyiséggel ugrdsszerfien novekedett és a legnagyobb koncentracional
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3. dbra. A termésmennyiség alakuldsa (kg/q komposzt) a D-13, F-1 és Pc-17 torzseknél
6-metiluracil és 2-kléretil-foszforsav hatdsdra

Fig. 3. Effect of 6-methyluracil and 2-chloro-ethylphosphoric acid on the crop results of
strains D-13, F-1 and Pec-17 of Agaricus
Abscisse: concentration of compounds (in ml of basic solution), ordinate: crop results
(kg/q compost)

elérte a 275, illetve a 3809, -ot. Az RNS-tartalom mindkét vegyiilet hatdsdra joval kisebb
mértékben, egyenletesen fokozédott a kontroll 1290 ug/g friss-suly értéke maximadlisan
409, -kal n6tt. A 2-KF hatdsa a fehérjetartalomra nagyjab6l hasonlé, mint azt az RNS
érték alakuldséndl tapasztalhattuk, de itt a serkentés mértéke joval magasabb volt: el-
érte a kontroll 6,6 mg/g friss-sily érték kétszeresét is. A 6-M a fehérjetartalmat csak kis
koncentréciéban fokozta, egyébként hatdstalan volt.

A Pe-17. tdrzs termésatlaga 14,6 kg volt komposzt mézsénként (3. dbra). Ezt a meny-
nyiséget a két vegyiilet kozel azonos mértékben emelte (19 kg/q-ra), de csak alacsonyabb
koncentrécitkban. A Pc-17. DNS-tartalma 247,5 ug/g friss-stly (6. dbra), melyet mind-
két hatéanyag jelentésen emelt, ha kis mennyiségben adagoltuk (pl. a 6-M 809,-kal no-
velte a legkisebb toménység(i varidns DNS tartalmat. A kontrollok RNS értéke (1299
ug/g friss-suly) az alkalmazott vegyiiletek hatédséra 20—409;-kal emelkedett, nagyjabél
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4. dbra. Az 6sszfehérje- (mg/g friss-suly), RNS- és DNS-tartalom (ug/g friss-suly) a D-51
torzs termGtesteiben 6-metiluracil és 2-kléretil-foszforsav kiilonbozé koncentracidin i<
fiiggvényében
Fig. 4. Changes in RNA-, DNA- and protein content in the fruit-bodies of strain D-13,
caused by 6-methyluracil and 2-chloro-ethyl-phosphoric acid. Abscisse: concentration
of ecompounds (in ml of basic solution), ordinate: RNA-, DNA (ug/g fresh weight) and
protein content (mg/g fresh weight)

azonos mértékben minden varidnsban. Az Osszfehérjetartalom a Pc-17. termétestben
(7,92 mg/g friss-sily) csak a hatéanyagok kisebb koncentraciéindl n6 30, illetve 139, -kal
(a 6-M és 2-KF esetén), mig 20 ml-es adagokban mindkét vegyiilet kozel hatdstalannak
tekinthetd.

Megbeszélés
Kisérleteink sordn bioaktiv hatdst vegyuleteket (citokininek: 6-M, 2-TU, 5-M és a

szeneszcencia indukdlé 2-KF) haszndltunk a termesztett csiperke komposztjinak dusi-
tisdra. A hatoéanyagokat 3 koncentrdciéban, tobb termelési periédus sordn (mintegy
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1. tablazat

Az Agmwus bwpo)u.s(LANu}:.)SlM‘ER tenyésztirzsek (D-13, F-1, Pc-17) termésmennyisé-

gének, azaramm/aq- RNS-, DNS- ¢s dsszfehérj -tartrllmanuA alakulisa az alkalmazott cito-

kinin hatdasi vegyiiletek kulonbow koncentracion esetén (koncentracidk a k0/0]t torzsoldatok
ml-ében, x: szdmtani kozép; s: szords)

6-metiluraeil

Torzs § Pardméterek ; ; Kontroll 6-methyluracil
Strain Pammeters i (Control — AR e T Eole
' g : : 2,5 ml 5,0 iml 20 ml
paniitan i R et TR , F A5 N A5 L Ve THLES sl s e WS =
Termés (kg/q'komposzt) = | X 1 7.8 21,2 20,2 17,6
Crop results (kg/q compost) . s P8 2,2 2,3 1,7
1 Szarazsaly (a fl%,IHS 9% -aban) f X 1 i 9:,9 ‘ ¢ 10,4 ('9,8 9,8
| Dry weight (in %, of fresh [ :
| weight) of, ! i ! | i 0,7 } 1,9 | 0,7 0,9
RNS-tartalom (ﬂg/g fl‘lSS sulv) s 1902 ‘ 20209 -{ 1832 2320
D-13. RNA content (ug/g freﬁh}v) s fi=1 84 B ¢ G 147
DNS“tartalom (ug/g friss-stly) x . ,_‘ 2306 .| = 554,5 428,6 404,0
| DNA content (ug/g fresh w) il s 0 [ Y A 32,0 | 24,9 20,8
{ Fehérje (mg/g: friss- suly)‘ M T S B \ 8.4 12,9+ 11,4
Protein (mg/g freﬂh Sy s B i : 0.4 0.4 0,8 0,9
Termés (kg/q komposzt) ok 36,7 20,0 15,6 22,0
Crop results (kg/q compost) . s ‘ ', ) (RN I 1 L) 1,6 | 0,7
; Szarazsaly (a friss 9 -dban) : x Q,Q 9,7 9,9 ‘ 10,3
| Dry weight (in 9, of fresh w.)s | ¢ 1;0 1,0 0,4 ‘ 0,7
‘ RNS-tartalom (ug/g friss-suly) x | = 1290 1600 1780 o) 1810
F-1. | RNA content (ug/g fresh w.) s ‘ 38 72 SE 65
‘ DNS-tartalom (ug/g friss-sily) x } 231,0 289,0 369,7 ‘ 639,2
| DNA content (ug/g fresh w.) s | 18,1 20,9 40.1 55,0
Fehérje (img/g friss-sily) Xl 6,7 11,2 6,7 |- 6,8
| Protein (mg/g fresh weight) s | 0,5 0,9 0,6 | 0,9
Termés (kg/q komposzt) x 14.6 ‘ 19,0 16,3 17,5
| Crop results (kg/q compost) s \ 21,1 3.0 || ‘ 2,6
| Szarazsuly (a friss % -dban) x ‘ 9.8 | 10,0 9,3 | 8,7
| Dry weight (in 9% of fresh w.) s | 06 0.7 | 0,7 | 1,0
3 : ! | > | | g 2
e | RNS-tartalom (ug/g friss-suly) x [ 1299 42,1666 ] - 1%55 I} -1820
| RNA content (ug/g fresh w.) s | 102 t 110 ‘ 5 \ 84
\
Pe-17, . DNS-tartalom (ug/g friss-saly) x L2475 5 476,0 ‘ 370,6 \ 340,0
.| DNA content (ug/g fresh w.) s 3158 68,5 39,0 . 27,8
y 1 :
[“Fehérje (mg/g friss-saly) x 1 i ) 10,5 10,4 | 8,8
i Protein (mg/g fresh w.) ga it 94 <+ 0,6 0,6 | 0.4

6112 ismétlésben) alkalmaztuk, vizsgdlva a termésdtlag, a termétestek RNS-, DNS- és
osszfehérjetartalméanak alakuldsét.

Az els6ként vizsgalt D-13. térzsre vonatkozé termésadatok (1. tdblazat, 3. dbra) sze-
rint a 6-M és a 2-KF jelentés serkentének bizonyult, mig a masik két vegyiilet hatédsa
csekély. Megdllapithato, hogy a szarazanyag-tertalom nem véltozik, mig a DNS- RNS- és
ossefehérje-tartalom lényegesen emelkedik. A §-M koncentrdcié varidnsai koziil a leg-
kisebb emeli a legnagyobb mértékben a termést, mig a fehérje- és RNS-szint nagyobb
koncentracional éri el maximumat. Erre a torzsre a legjobb termésfokozénak a 2-KF ke-
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Table I

The effect of some bioactive (cytokinin like) compounds on the crop results, dry weight, RN A-,
DN A- and protein content of the strains (D-13, F-1, Pec-17) of Agaricus bisporus
(LANGE)SINGER (Concentrations: in ml of basic solution; x: arithmetical mean; s: error)

5-metiluracil
5-methyluracil

2-kloretil-foszforsav
2-chloroethyl-phosphoric A.

2-tiouracil
2-thiouracil

|
|
2,5 ml | 5,0 ml J 72?)--1111_» J :Z,T;rmlr \ 3 '>0 ml 20 ml 2,5 ml V-V'y,U ml 1 20 ml
S | Ea ' Sl o Hes
21,4 25,0 | 20,0 | 15,8 ! 20,3 | 18,4 | 14,0 17,6 20,3
2,1 | 3,3 | 4,0 | 107 4,1 | 3,2 | 2,6 1,9 4,0
9,4 10,0 | 9,3 9,7 | 10,8 10,5 9.0 10,9 9,25
| ' | |
0,3 | 0,8 | 1,0 | 0,8 1,0 0,9 | 0,1 0,2 0,6
\ 5 ‘ :
2320 | 2320 1 1980 | 2198 1775 1605 1620 | - 1870 1460
100 | 143 <‘ 184 | 200 19 78 i 4169 69 60
418,5 | 4052 |  568,5 | 357,0 425,0 224,6 | 206,0 255,0 | 246,5
25,1 | 25,4 [ . 42,0 | 24,0 14,7 22,3 28,5 12,0 17,0
8,2 | 8,9 | 10,1 | 9,6 9,4 77 10,0 11,0 7,8
0,1 | 0,1 ‘ 0,8 | 0,1 403 0,6 0,5 0,6 0,7
168,8 L7453 21,4
2,0 1,2 3,0 ‘
9,6 10,0 9,8
0,9 0,2 0,7
1520 1695 1800 i
58 117 75
429,2 507,6 894,1
32,0 38,6 .. 3411
11,0 11,0 12,4
0,6 0,4 0,3
18,0 | 19,2 17,3
2,7 2,3 4,0
10,5 9,2 9,7
0,7 0,4 0,6
1895 1915 1470
65 105 88
394,4 386,5 275,6 : '
51,6 37,3 13,8 s
I
8,6 10,3 8,9
0,4 0,5 0,8 . .
L

zelések bizonyultak. Ez a vegyiilet a DNS- és 6sszfehérjetartalomra magasabb koncent-
rdciéban hatdsos, mig az RNS adatok ilyen tendencidra nem utalnak.

Az F-1. térzs a D-13-hoz hasonléan kozismerten j6 terméképességii, amely mind a
6-M, mind a 2-KF kezeléssel fokozhaté a hatéanyagok legmagasabb koncentrédci6indl.
A beltartalmi adatok (5. dbra) arra engednek kovetkeztetni, hogy a 2-KF elényos hatdsa
szoros kapesolatban dll ezekkel a paraméterekkel. Ez megegyezik a D-13. torzsnél ta-
pasztaltakkal is, bér kit{in6 a 20 ml-es kezelés nyomén mért DNS érték. Ez a tény Gssze-
fiiggésben van a mutatkoz6 termésdtlag emelkedéssel. A DNS-tartalom a 6-M legna-
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5. dbra. Az beszfehérje- (mg/g friss-sily), RNS-, DNS-tartalom (ug/g friss-suly) az F-1
tdrzs termébtesteiben 6-metiluracil és 2-kléretil-foszforsav kiilénb6z6 koncentréciéinak
fiiggvényében
Fig. 5. Effect of 6-methyluracil and 2-chloroethyl-phosphoric acid on the RNA-, DNA-
and protein content of strain F-I. Abscisse: concentrations (in ml of basic solution);
ordinate: RNA (ug/g fresh weight), DNA (ug/g fresh weight) and protein content (mg/g
fresh weight) >

gyobb mennyiségénél szintén igen magas, amely itt is jelent6s termésdtlag fokozédéshoz
kapcsol6dik.

Utolsdként vizsgdlt torzsiink a Pec-17. terméseredménye alacsonyabb a mésik két
torzs termésdtlagdandl (3. dbra). A két hatéanyaggal torténé kezelés csak kismértékii ter-
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6 dbra. Az beszfehérje- (mg/g friss-sily), RNS-, DNS-tartalom (ug/g friss-sily) a Pe-17
torzs termétesteiben 6-metiluracil és” 2-kléretil-foszforsav kiilonb6zé koncentrdciéinak
fiiggvényében

Fig. 6. Effect of 6-methyluracil and 2-chloroethyl-phosphoric acid on the RNA-, DNA-

and protein content of strain Pc-17. Abscisse: concentrations (in ml of basic solution);

ordinate: RNA (ug/g fresh weight), DNA (ug/g fresh weight) and protein content (mg/g
fresh weight)

mésfokozéddst okoz, ami e térzs — a mésik két térzshoz viszonyitott — eltérd élettani és
genetikai sajdtossdgaival magyarézhaté. Erdekes, hogy a beltartalom mutatéi (6. dbra)
igen eltéréen alakulnak a tobbi térzshdz viszonyitva, azaz mindkét hatéanyag esetén a
kontrollhoz képest egyértelmi serkentés ldtszik, melynek mértéke a koncentréciéval for-
ditva ardnyos.

Vizsgélataink célja a termesztett csiperke terméképességének citokinin hatdsi vegyi-
letekkel torténé fokozdsa volt, mert az irodalmi adatok (SzaBé 1969, SzaBé et al. 1972)
alapjén bizonyosnak ldtszik, hogy ezek a vegyiiletek a csiperke steril micéliumtenyésze-
teinek produkciéjat emelik. Egyéb niovekedési anyagok (pl. auxinok) hatdsaira vonat-
koz6 korai vizsgalatok heterogénebb adatokat szolgéltattak (Borus 1961, FRASER 1953).
Elettani szempontbél figyelemre mélté a szoros korrelécié, amely a nukleinsav- és fe-
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hérje-szint 8 a terméseredmény kozott megfigyelhet6. Adataink szerint reguldtorok exo-
gén adagolésdval befolydsolni lehet a novekedés-fejlédés: folyamatdt, és igy értékesebb
beltartalmii gombatestek termesztése is lehet6vé vilhat. A reguldtorok mdig is csak rész-
ben tisztdzott hatdsmechanizmusédt illetéen a termesztett csiperke vizsgdlt torzseire
vonatkoztatva eredményeink megerésiteni ldtszanak, hogy a 6-M valéban citokinin ak-
tivitdsti anyag, mig az 5-M (vagyis a timin) csekély effektusokat okoz. Eredményeink
aldtdmasztjdk, hogy a citokininek, illetve a citokinin hatdst vegyiiletek a nukleinsav- és
fehérjeanyagesere teriilletén hatnak (HELceson 1968, Key 1969, Pozsir—MATOLCSY
1968).

Kisérleteink alapjan érdemesnek latszik a kisérletek kiterjesztése mds reguldtor cso-
portra is. Sziikséges a kisiizemi kisérletek folytatdsa i%, hogy azok eredményei a nagy-
tizemi termesztésben is hasznosithaték legyenek.

Osszefoglalas

Az Agaricus bisporus (1.ANGE) SINGER Kkiilonbo6z6 tenyésztorzseket (D-13.,
F-1., Pc-17.) termesztettiink féliazsakos kisiizemi moddszerrel kiilonbozé
bioaktiv anyagokkal (6-metiluracil, 5-metiluracil, 2-tiouracil és 2-kléretil-
foszforsav) dusitott komposzton. A kisérletek soran a terméseredményt, a
termdétest szarazanyag-, DNS-, RNS- és fehérjetartalmat értékeltiik. Tobb
termesztési periédus utan megéllapitottuk, hogy:

1. A D-13. és az F-1. atlagosan jo termGképességiinek ismert torzsek gomba-
hozama 6-metiluracil és 2-kléretil-foszforsav hatasdra novekedett. A termés-
eredménnyel korrclaciéoban jelentds DNS-, RNS- és fehérjetartalom novekedést
tapasztaltunk, mig az Ossz-szdrazanyagtartalom lényegében véaltozatlan
maradt.

2. A D-13. torzs 5 metiluracil és a 2-tiouracil kezelt varidnsai csekély
serkentd hatast okoztak, ezért a tobbi torzsnél ezeket az anyagokat nem alkal-
maztuk.

3. Pc-17. torzs esetén a hatéanyagok novelték ugyan a nukleinsav és fehérje
tartalmat, de ezt nem kovette az amugy is alacsonyabb termésatlag novekedése.

Adataink megerdsiteni latszanak, hogy a citokinin hatdsi vegyiiletek a
nukleinsav- és fehérjeanyagcsere teriiletén hatnak. Tovabbi kisérleteink e
vegyiiletcsoport kés6bbi nagylizemi hasznositasat segithetik eld.

. Bz Gton is koszonetiinket fejezziik ki a Duna Mg tsz vezeté munkatarsainak,
Bonus GABornak, a Természettudomanyi " tzeum . osztdlyvezet§jének,
TERPO ANDRAS és MAROTI MIHALY egyetemi tandroknak ezért a sokoldalt
segitségért, amellyel munkankat lehetévé tették.
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INVESTIGATIONS ON THE EFFECT OF SOME .BIOACTIVE COMPOUNDS IN
SMALL-SCALE CULTIVATION OF STRAINS OF AGARICUS BISPORUS
(LANGE)SINGER

I. Riméczy — J. Vetter

Various strains of champignon [ Agaricus bisporus(LANGE)SINGER] were cultivated with
the small-scale method of plastic bags on compost, supplemented by some bioactive com-
pounds (6-methyluracil, . 5-methyluracil, 2-thiouracil, 2-chloro-ethylphosphoric acid).
The crop results (kg/q compost), dry matter (in per cent of fresh weight), DNA-, (ug/g
fresh weight), RNA- (ug/g fresh weight) and protein content (mg/g fresh welght) of the
fruit-bodies of Agaru‘ub were evaluated. After some period of cultivation, the authors
concluded that:

1. The presence of 6-methyluracil and 2-chloro-ethylphosphoric acid induced an in-
crease in the crop results of strains D-13 and F-1. In correlation with the changes of crop
results, an increased level of DNA, RNA and protein contents was found, but the para-
meters of dry matter did not change.

2. The effect of 5-methyluracil and 2-thiouracil on the variants of D-13 was rather
slight, therefore, for the other strains these compounds were not used.

3. In case of strain Pec-17, the data of nucleic acid- and protein content showed a sti-
mulation, but the crop results were inhibited by the used bioactive compounds.

It seems that the cytokinin-like compounds can indeed influence the intensity of nu-
cleic acid and protein metabolism. The results of the experiments in the next series could
be useful in the utilization of cytokinin (and other plant growth regulators) in farming of
mushroom on a large scale.

(Addresses: 1. Rimoczy, Department of Botany, University of Horticulture, H—1118 Buda-
pest, Ménesi 0t 41; J. VETTER: Department of Plant Physiology, Eoérvos University,
H-—1088 Budapest, Muzeum krt. 4/a.)
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Bot. Kozlem. 60. kitet 2. fuzet 1973

KONYVISMERTETES

O. V. S. HreatH: The physiological aspects of photosynthesis
Heinemann Educational Books Ltd., London, 1969. 310 p.

Botanikusok és leend6 botanikusok szdmdra készitette HEATH professzor munkéjat,
amely a novényi élet alapfolyamatédnak kérdéseivel foglalkozik, élettani szemszogb6l.
A két f6 részre tagol6dd mii els6 — roévidebb, dttekinté jellegli — részében a fotoszinte-
tikus rendszer legf6bb tulajdonsdgaival ismertet meg. A kézéppontban a kloroplasztiszok
és pigmentjeik (1. fejezet), valamint a névénybe térténé CO, diffizié torvényszeriiségei
dllanak (2. fejezet). Erdekes, hogy eddig milyen keveset foglalkoztak a CO, diffuzié
problémaival, s fizikai-kémiai hatterével. Uj modell kisérletek eredményeivel hivja fel
a figyelmet e folyamat fontossdgéra. A m{i méasodik — terjedelmesebb — része a fiziol6-
giai kérdésekkel foglalkozik. El6szér néhdny, dltaldnosan alkalmazott kutatdsi médszert
ismertet (3. fejezet), amelyek alapul szolgdlhatnak minden élettani jellegfi kisérlet, ered-
mény megértéséhez, attekintéséhez.

A fotoszintézis folyamatat kiils6 és belsé tényezbk egyiittese befolydsolja (a fény, h6-
mérséklet, a CO, koncentrécibja, a szél, a viz, a tdpanyag sziikséglet, valamint szdmos
bels6 tényez6: a kor, a klorofilltartalom, enzimatikus faktorok, a levél viztartalma, szer-
kezete, a sztémdk miikodése, sth.). Néhdny, e kiils6 és bels6 tényez6k kapesolatdbol
kiemelked6 osszefiiggést foglal Gssze a szerzé az 5—9. fejezetekben. Igy: a fényen tor-
téné 1égzés és a levél viztartalma, a fény—hémérséklet—kompenzécioés pont osszefiiggé-
sei, a fény min6ség és a sugdrzds idGtartamdnak kapesolatdra keriilt sor.

Egyetérthetiink azzal a néhdny gondolattal, amelyben HeATH professzor a jové fel-
adataival és a fotoszintézis kutatds helyével foglalkozik. A biokémiai, biofizikai — a foto-
szintézis kiilonb6z6 molekuldris részletét feltaré kutatdsok mellett — nagyonis sziiksé-
ges a kicsit méds aspektusi, kicsit 6kolégiai jelleg(i, élettani szemlélet, élettani vizsgdlati
mdd ahhoz, hogy ez a folyamat mind tébbet druljon el a ma még rejtett titkaibol.

VETTER JANOS
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FENY -- SOTET ATMENETI KEZELESEK HATASA
A SCENEDESMUS OBTUSIUSCULUS K* FELVETELERE

MESZES GABRIELLA — CSEH EDIT

A mikroorganizmusok, koztiik az egysejtli zoldalgdk kationtranszport
folyamatai koziil kiilonos figyelemmel tanulmanyozzak az aktiv K* felvételi,
valamint a Na® szekréciés rendszert.

A K transzportjaval kapcesolatos teériak egyarant felvetik a kérdést, vajon
a KT transzport passziv fizikai vagy szallitérendszerek segitségével torténik-e.
Problematikus a K, Nat és Cl- transzport és a fotoszintetikus folyamatok
kozotti kapesolat kérdése is. Altaldnos az érdeklGdés a fény-stimuldlta ion-
mozgés irant ugy a kloroplasztiszokban, mint az intakt sejtekben.

Mi a Scenedesmus obtusiusculus egysejtii zoldalga kation és anion transzport-
jdnak mechanizmusét szinkron tenyészetekkel tanulmanyoztuk (MESZES et al.
1967). A fény és sotét periddusban kapott felvételi kiilonbség felvetette azt a
problémét, hogy hogyan befolyasolja a fény—sotét, illetve a sotét—fény atme-
net a K+ felvételét. Jelen dolgozatban az erre vonatkozo6 kisérleteket mutat-
juk be.

Anyag és modszer

A kisérleteket a Scenedesmus obtusiusculus CHOD. egysejtii zoldalga lombik tenyészeté-
vel végeztiik. A tenyésztési feltételek megegyeztek a korabban leirtakkal (MEszES et al.
1967). A kisérletekhez a sejteket centrifugdlassal nyertiik ki és hdromszor mostuk a tdp-
oldat Ca?+ és Mg®+ koncentréciéjdval megegyez6 téménységii un. Ca—Mg-oldattal. A sej-
teket ebben az oldatban szuszpendéltuk és tartottuk a kisérlet kezdetéig. A K4* felvétele
szintén Ca—Mg-oldatban tortént. A K+ koncentrdcitéja a felvételi oldatban 3 x 10 -5 M
volt.

A s6tét—fény dtmenet hatdsdt a felvételre a kovetkez6képpen mértiik: a s6tét perid-
dus végén a sejteket (a tovdbbiakban sotétsejtek) a fent leirt médon a tédpoldatbdl le-
centrifugdltuk és sotétben Ca—Mg-oldatban felszuszpenddltuk. Ezt kovetben a sejtek
egy részét azonnal az izotéppal jelolt oldatba helyeztiik és sotétben és fényen 5 percig
inkubéltuk (0 perces varidns). A sejtek tobbi részét 5, 10, 15, 20 és 30 percig Ca—Mg-ol-
datban fényen rédzattuk és ilyen el6kezelés utdn 5 percig a jelolt felvételi oldatban inku-
béaltuk. Mér az 5 perc el6kezelés hatdsdra megfigyelheté gyors felvételi sebesség valtozds
pontosabb idépontjdnak meghatdrozdsa végett 2, 4, 6, 8 és 10 perces el6kezeléseket is
alkalmaztunk.

Mivel a kapott gorbék mind fényen, mind siététben torténé elGkezelésnél a gyors ét-
meneti emelkedés utdn kifejezett csékkenést mutattak, ezért a kisérleteket olyan sejtek-
kel is megismételtiik, amelyek a lecentrifugdlas utdn 30 percig dlltak a Ca—Mg-oldatban.

A fény—sotét dtmenetnél viszont fényben nevelkedett sejtek (a tovdbbiakban fény-
sejtek) sotétben vald felvételét mértiik az el6zbekkel azonosan. A kiilonboz6 idejii el6-
kezelés sotétben, illetve fényen tortént. A felvételi id6 letelte utén a sejtek radioaktivi-
tédsdt a mar kozoltek szerint hatdroztuk meg (MEszes et al. 1967).

Az éttekinthetéség kedvéért tabldzatban foglaltuk 6ssze a grafikonokon feltiintetett
kisérleti koriilményeket.
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A nevelés, elbkezelés és a sejtek tonfelvételének koridményei

Conditions of growth, pre-treatment and ion uptake of cells

ElSkezelés ‘ Tonfelvétel s

B e S
\5‘;:)531 x;)e;?od(;l I Pre-treatment ‘ Ion uptake I Number of figure
fényen ‘ fényen g e
in light | in light 1
Sétét — in darkness | s6tétben !
' | in darkness (343
| s6tétben | fényen
in darkness | in light 75
l sotétben {
in darkness | 204
Fény — in light fényen , fényen |
in light t in light | 4
‘ !
Eredmények

Az els6 kisérletsorozatban a s6tétb6l fényre vitt sejtek K felvételét vizsgaltuk kii-
16nb6z6 idejii fényen torténé eldkezeléssel (1. dbra). Lathatd, hogy ha el6kezelés nélkiil
0 percben adjuk a K-t és a sejteket 5 percig fényen és sotétben inkubdljuk, a sejtek K42
felvétele fény hatdsdra maésfélszeresére emelkedik. Ez az érték tovdbb fokozodik, ha a
sejteket 5 percig fényen elGkezeljiik. Tovédbbi fényel6kezelés (10—30 perc) nem néveli
az id6egység alatt felvett K* mennyiségét, hanem az 5 perces el6kezelési ponttél kezd6-
déen lassti esokkenés figyelhet6 meg és a felvétel csaknem a kontroll sotétfelvétel értékéig
siillyed.

0
Jequiv./ 10" cells
A
.
w5
/0\
4 7 0\0
1 \o
! :
< ' \
—e (S]
P
7
T T — T T T e
0 % 0 5 20 30 min

elokezeles - pretreatment

1. abra. A fényen torténé el6kezelés hatdsa a s6tétben nétt sejtek K42 felvételére

Fig. 1. The effect of pre-treatment in light on the **K-uptake of the cells grown in dark-
ness
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2. dbra. A sététben torténé elbkezelés hatdsa a fényen nétt sejtek K42 felvételére
) )

Fig. 2. The effect of pre-treatment in darkness on the **K-uptake of the cells grown in
: light

A 2. dbréaban a fényrél sotétbe vitt sejtek K* felvételét mutatjuk be. A fényperiédus-
bol szdrmazé sejtek K42 felvétele az elss,. el6kezelés nélkiili 5 perces s6tét inkubacié alatt
mintegy 65%,-kal csokkent, azaz a fényen: torténé felvételi értéknek csak egyharmadét
érte el. 5 perces sotétben val6 el6kezelés utdn azonban ez az érték kétszeresére emelkedett,
elérte a fényfelvétel kétharmadat. Ett6] a ponttdl kezdve ismét erdésen csokkent a fel-
vétel és a 30 perces sotét el6kezelés utan a fényfelvételnél nyoleszor kisebb lett.

Az els6 két dbran kozolt kisérleti eredmények harom kérdést vetettek fel:

a) vajon az el6kezelés kezdeti gyors hatdsai maximumukat ténylegesen 5 perc alatt
érik-e el, vagy ehhez esetleg rovidebb id6 is elegendd,

b) az influx sebességének kezdeti nagymértékii novekedése vajon a fény —sotét,
illetve a sotét—fény dtmenetnek a kovetkezménye vagy egyéb okok valtjak ki,

¢) miért esokken le sotétsejteknél fényen és fénysejteknél sotétben az elokezelés folya-
man az influx sebessége?

A 3—5. dbrdbol egyértelmiien lm*gallaplthuto hogy a Scenedesmus obtusiusculus K+
felvétele az elkezelés elsé 2, illetve 4 perc ében éri el maximumét, vagyis a jelenség rend-
kiviil rovid id6 alatt jon létre. Az 5—5 perces felvételi értékek azonban a tovabbi elGke-
zelés utdn azonnal megvéltoznak, mivel 2-—4 perc utdn hatdrozott csokkenést mutatnak.

Az 1—4. abran kozolt adatokbdél vilagosan latszik, hogy a sejtek K+ felvételét a fény
nagymértékben befolydsolja kozvetleniil a sejtek felszuszpenddldsa utdn (0 perces va-
riansok). Meglep6 azonban, hogy mind a sitétsejteknél, mind pedig a fénysejteknél akar
fényen, akar sotétben torténik az el6kezelés, a felvételi periodus alatt fényben, illetve
sotétben a tovabbi 24 perces elGkezelés noveli az influx értékét. Tehat a jelenséget nem
a fény —sotét, illetve a sotét —fény dtmenet vdltja ki, hiszen a sététben nevelt sejtek
sotétben eldkezelve és a felvételi periédus alatt is s6tétben inkubdlva ugyanezt a jelensé-
get mutatjak (3. dbra). Amint a 4. dbrdn latjuk, a fenti allitds a fénysejtekre ugyanigy
érvényes, ha folyamatosan fényen tartjuk azokat.

Mivel a legkiilonboz6bb kezelések (1. tabldzat) kivaltjak a K+ influx jellegzetes gyors
valtozdsat, arra gondoltunk, hogy a jelenség a centrifugalds utdni Ca—Mg-oldatban valo
fels7us/pendalub k()vvtkv/menyv Ezért a 3—5. dbrdn kozolt kisérleteket 30 perc mulva
megismételtitk ugyanazokkal a sejtekkel, amelyek méar 30 percet dlltak Ca—Mg-oldat-
ban. A felvett gorbék jellege teljesen azonos maradt. Megjegyezziik, hogy a Ca** és Mg*+
ionok koncentracioja az egész kisérleti periddus alatt, tehat a sejtek nevelésekor és a
kisérletek idGtartama alatt azonos volt. A Ca®* k(mu-ntlaa()]d 0,61 és a Mg?+-é 0,41

miliekviv./liter volt, tehat feltételezhets, hogy a sejtfalakban a kicserél6dési helyeket a
kétértékii ionok lekototték.
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3. dbra. A sdtétben nétt sejtek K** felvétele. A fels6 két gorbe: elbkezelés és K4 felvétel
fényben (a szaggatott vonal: 30 pero utédn). Az alsé két gorbe: el6kezelés és K4* felvétel
s6tétben (a szaggatott vonal ugyanaz, de 30 perc utdn)

Fig. 3. The “K-uptake of the cells grown in darkness. The upper two curves: pre-treat-

ment and *2-K-uptake in light (dotted line: after 30 minutes). Lower two curves: pre-

treatment and “*K-uptake in darkness (the dotted line is the same, however after 30
minutes)

Jequiv./10 " cells
| seyt

%]

2]

0.

eldkezeles — prefreatment

4. abra. A fényen nétt sejtek K12 felvétele. A fels6 és alsé gorbék ugyanazok, mint a 3.
dbrdban

Fig. 4. The *K-uptake of the cells grown in light. Upper and lower curves: as in Fig. 3

124



uequiv./10 ’oce//s
I sejt
14

12 4

70 -

‘O-—_-___-__o

6 2

T . T T AR
O T4ai8 S0l g ’5' 20 30 min
elokezeles — pertreatment

5. abra A sotét-el6kezelés hatdsa a sttétben torténs K42 felvételére. Sttétben nbtt sejtek:

® — - — o 30 perc utdn: e @
Fig. 5. The effect of pre-treatment in darkness on “K-upta.ke in darkness. Cells grown
in darkness: @ — — — @, after 30 minutes: @ °
Ertékelés

A fény ionfelvételt serkent6 hatédsa kiilonboz6 algdkndl és méds vizindvényeknél, vala-
mint klorofill tartalmi sejteknél dltaldénosan ismert. RAvEN (1967) kimutatta, hogy a
fény stimuldlja a Hydrodictyon africanum K+ és Cl- influxdt, valamint Na+ effluxdt
egyarant.

g};& fénystimuldlta K+ influxot és Na+ effluxot BARBER (1968, 1969) is kimutatta Chlo-
rella pyrenoidosandl. JESCHKE (1970), aki az Flodea densa alkdli kation felvételénél ki-
mutatta a fény serkent6 hatdsdt, feltételezte, hogy a fényindukédlta K + felvétel oka t6bbek
kozott a K+ permeabilitds fokozéddsa. A permeabilitdsi koefficiens (Pg) névekedését
tényen a Hydrodictyon africanum és Tolypella intricata esetén szintén klmutatték (RAvVEN
1968, SmiTH 1968).

RIBOVA és munkatdrsai (1972) tanulményoztdk a Hydrodictyon reticulum plazma-
membrénjén at torténé Na+, K+ és Cl - ionok dramldsdt a fény fiiggvényében. Kisérle-
teik szerint ezen ionok kétirdnyu dramldsa fényt6l fiiggd és jelentSsen csokken az dramlds
sebessége sotétben.

Sajat kisérleteinkben a Scenedesmus obtusiusculus K4 és Br#? effluxdt is stimuldlta a
fény (kozoletlen adatok), mégpedig érdekes médon a sotét- és fénysejteknél teljesen azo-
nos mértékben. Ha szinkron tenyészetekben vizsgaltuk a sejtek K+ tartalmét (kozoletlen
adatok), akkor a sotét és fénysejtek kozott eltérést taldltunk, mivel a reggeli, kisméretii
sejtek K+ tartalma 101%-en sejtre szémolva kb. 509, -a a délutdni, nagyméret(i fénysej-
tek K+ tartalménak.

A sotét—fény dtmenet hatdsdt (1. dbra) el6szor egyértelmiien fényhatdsnak tulajdo-
nitottuk, bar érthetetlen volt, hogy a fényelSkezelés id6tartaméanak novelésekor a hatés
csokkent. A kisérletek ismétlése fénysejtekkel s6tétben, majd az 1. tdbldzatban ko6zolt
tobbi varidci6 szerint vildgosan mutatja, hogy egy gyors sokkszer(i hatésrél van sz6. Ezt
nem a tédpoldatbol a Ca—Mg-oldatba térténé atvitel okozza, mert a jelenséget az alga
sejtek 30 perces Ca—Mg-oldatban val6 tartds utdn is mutatjik. Egyediili vdltozéds a sej-
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tek dllapotdban az, hogy a sfiribb szuszpenziobol a felvételi klsexlvtnel higabb oldatbha
keriilnek (sejtre ne7ve)

Ezek az eredmények vildgosan mutat]ak hogy az alga sejtek a lege;,yszel (ibb kezelé-
sekre is milyen élesen reagalnak és kell6 koriiltekintés hidnydban mennyire félrevezetd
eredményeket adhatnak éppen a fényhatds tanulményozdsdnak teriiletén.

Osszefoglalas

Megvizsgaltuk a Scenedesmus obtusiusculus szinkron tenyészetébdl szarmazo
fény- és sotétsejtek K** felvételét. A fény serkentette mindkét ion felvételét a
kiilonboz6 fejlodési stadiumban. levd sejteknél.

A kistérfogati sotétsejtek fényen torténd K2 felvétele eléri a fénysejtek
fényen torténd K** felvételét. Ugyanekkor a fénysejtek sotétben torténd K
influxa joval kisebb, mint a sotétsejtek sotétben torténd K*2 felvétele.
Tehat az elsotétités a fénysejtekre k]fe]e/ett gatlé hatast gyakorol.

A sotét- fény, illetve fény - sotét atmeneti elGkezelések hatasara a K*?
influx sebessége rovid idG alatt (24 pere) maximumot ér el, de a tovabbi
fény, illetve sotét elékezelés nem novelte az idGegység alatt (10--30 perc)
felvett K% mennyiségét, hanem az 5 perces el6kezelési ponttdl kezdve esok-
kené tendenciat mutatott.

A kisérletekbdl feltételezhetd, hogy a K& influx sebességének kezdeti
g_)vors novekedése nem a fény kezelések kovetkezménye, mivel a folyamatos
fényen, illetve sitéthen tirténé elékezelés is kivéltja azt.
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EFFECT OF LIGHT — DARK TRANSITION TREATMENTS ON THE UPTAKE
OF K BY SCENEDESMUS OBTUSIUSCULUS

G. Meszes — E. Cseh
The uptake of K of light and dark cells originating from a synchronous culture of

Scenedesmus obtusiusculus was investigated. The uptake of ions by cells in various stages
of development was stimulated by light.
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The uptake of 2K by small-volume dark cells in light attained the level of K uptake
of light cells in light. At the same time the K+ influx of light cells in darkness was much
lower than the uptake of K of dark cells in darkness. Thus, darkness exerts a definite
inhibiting effect on light cells.

On the effect of pre-treatments consisting of transitions from darkness to light and
from light to darkness, respectively, the influx rate of #°K attained a maximum value
in a short time (2—4 minutes) but the quantity of 2K taken up in unit time (10—30
minutes) was not increased by further pre-treatments in light or darkness. Instead, a
decreasing trend was observed beginning from the point of 5 minutes pre-treatment.

From the experimental data it may be presumed that the initial rapid increase of the
influx rate of K+ is not caused by exposures to light, since the increase was also induced
by continuous pre-treatments in light and darkness, respectively.

(Address: Institute of Plant Physiology, E6Tv0s University. H-1088 Budapest, Mtizeum
krt. 4/a.) :
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KONYVISMERTETES

H. Kosrirz: Zell- und Gewebeziichtung bei Pflanzen
[N6vényi sejt- és szovettenyésztés]

G. Fischer Verlag, Jena 1972. 84 p. (10 Tabell., 3 Tab., 20 Foto)

Alig jelenik meg napjainkban olyan névényi anyageserével foglalkoz6 folybirat szam,
amely izoldlt tenyésztéssel kapesolatos kézleményeket ne tartalmazna. Szinte ,,divatossé’’
valt a steril kultirdkkal végzett kutatds. Az utébbi években ezen a teriileten elért ered-
mények azonban indokoljdk is ezt a népszerliséget, vagy taldn sziikségszeri(iséget is. Bi-
zonyos vizsgalatokat ugyanis csak steril tenyésztéses médszerrel lehetett elérni és ezzel
vélt lehet6vé pl. a névényi sejtek totipotencidjanak a bizonyitdsa is. Ezen mddszer és
tudoményos hipotézisei alapjan sikeriilt a diploid kromoszéma szerelvényfi testi sejtbh6l,
majd a haploid pollenb6l névényt regeneraltatni, vagy a szervképzédés reguldciés me-
chanizmusa alapjait, a jarulékos embriogenezis itjait megismerni, a n6vényi protoplasz-
tok el6allitdsat és ezek fuzionaltatdsdval a valédi vegetativ hibridizdldst megoldani.
A steril tenyésztés adta a lehet6séget a tenyészesticsokbdl kiindulé vegetativ novény-
szaporitdsokhoz, virus-mentes szaporit6 térzsanyag el6illitdsdhoz vagy a névényi sejtek
bioszintetikus potencidljanak megallapitdsahoz. Tehat ma mar nélkiilozhetetlen teriilete
a sejt- és szovettenyésztés a novényfizolégianalk.

A szerz6 konyve ezeket foglalja 6ssze vildgosan, érthetéen, roviden. A rovid bevezetés
és torténeti dttekintés utdn hérom részre tagol6dé munka médszertani fejezetében a tép-
kozegek, tenyésztéedények és -eszkozok, sterilitdsi médok és a kultardk tenyésztési
koriilményeinek problémait targyalja. A konyv legterjedelmesebb része az egyes tenyésze-
tek (szervek, szovetek, sejtek) fejlédésének és novekedésének koriilményeit vizsgdlja az
egyes objektumokndl (gyokér, hajtéds, levél, virdg, embrid, kallusz, sejtszuszpenzid, egyes
sejt). A harmadik részben a szerz6 az izoldlt tenyésztések gyakorlati felhaszndldsat (mé-
sodlagos anyagok szintézise, genetikai és nemesitési alapanyagok el6allitdsa sejtvona-
lakbél és protoplasztokbdl, a tenyészetek alkalmazdsa fitopatolégiai célokra) analizdlja.
A munka befejez6 részében irodalmi felsoroldst, valamint név- és targymutat6t taldlunk.
Néhdny jol valasztott dbra és fotd is segiti a szerzé éllitdsainak bizonyitdséat.

H. KoBritz munkdja a korszer(i témat igen szinvonalasan dolgozza fel. Csak a leg-
fontosabb vondsait vazolja fel a témakornek és csak a lényeges metodikai részleteket is-
merteti. Ugyanakkor a tudoményteriilet fejlédésének vérhaté irdnyaira is rdamutat.
Lényegében annyit kozol, amennyit e targykorb6l mind a szakteriilet kutatéinak, mind
a novényfiziolégia miivelSinek, de a szovettenyésztés irdnt érdeklédéknek is tudniok
kell. Ezért beszerzését melegen ajanlom.

MAarGTT MIHALY

128



[Bot Kozlem 60 kotet 2. /uzet 1.973

VAN-E OSSZEFUGGES A MAGHAZ ALILASA ES
A VIRAGDUDOR KEZDETI SZERVEZODESE KOZOTT?

GRACZA PETER

A maghdz allasa — fels6-, kozép-, de kiilonosen alséallist helyzete — mintegy mésfél
évszazada komoly vitdra adott alkalmat a botanikusok kozott és ez még mdig sem zdrult
le (pE CaAnpDOLE 1814—15, ScHLEIDEN 1839, PAvrr 1857, Sacus 1870, VAN TIEGHEM
1871, GoeBEL 1898 —1901, VELENOVSKY 1905, EaAMEs 1931, TroLL 1931, MacDANIELS
1940, HecED s 1949, 1954; Purt 1952, TARNAVSCHI— M1TROIU 1955, TROLL 1953, TAKH-
TAJAN 1959, Eamus 1961, SARKANY 1962, Esau 1965, Boke 1964, 1968 hogy a legneve-
sebb botanikusokat emlitsiik). A kérdés megolddsat tobbféle v17sgalattal pl. a maghdz
szervezédéstani, egyedfejlodéstani, szdllitonyaldb-szerkezeti, sejttani (chromosoma szdm),
a vacok nodalis szinti viszonyainak tanulmam ozasaval igyekeztek megkozeliteni.

A maghéz valédi vagy latszélagos alséallast helyzetének kialakulasara
hatast gyakorld, altalunk felismert merisztematikus zona vizsgalatok (GRACZA
1969, GRACZA - SARKANY 1970) utén szeretnénk osszehasonlitani egy felsg-,
egy kozép- és egy alséallasa maghaax virdg kezdeti szervezidési viszonyait és

osszefiiggést megallcbpltam a virag kezdeti fejlGdése és a maghéz allasa kozott.

A vizsgalatra keriil§ fajokkal eddig is tobben részletesen foglalkoztak és a
legut6obbi irodalmi adatokat részletezziik. Igy a felsGallast maghdzt Papaver
somniferum vegetativ tenyészékupjaval BERSILLON (1951, 1955), SARKANY —
PErcs (1957), viragszervezddési viszonyaival GraczA (1964) és GRACZA— SAR-
KANY (1970) foglalkozott. A Helianthus annuus L. alséalldst maghdzat
DucHARTRE (1841), SzaB6 (1923), GRACZA (1964), GRACZA —SARKANY (1970)
vizsgalta. A hypanthium kialakuldsat és a kozépallasi termd szervezddési
viszonyaiban PAYER (1857), VAN TiecHEM (1871), TROLL (1953), TARNAV-
SscHI— MiTrOIU (1955), RAcz— GrAacza (1971) tartak fel részleteket.

Anyag és modszer

A fels6-, kozép- és alsédllastt maghdz és a virdgszervezddés kozotti Osszefiiggés megis-
merésére és vizsgdlatara a mak (Papaver somniferum L.), a napraforgé (Helianthus annuus
L.) és a cseresznye (Cerasus avium MONCH.) vegetativ és fiatal reproduktiv tenyészékup
stadiumait, fiatal virdgkezdeményeit tanulményoztuk. Vizsgdlati anyagainkat Bouin-
rogzité oldatban fixdltuk és fokozatosan parafinba dgyaztuk be. A beldlilkk készitett
mikrotomos sorozatmetszeteket EHRLICH-féle hematoxilinban festettiik és vizsgalataink
sordn a jellegzetes fejlodési allapotokat mikrofelvételeken orokitettiik meg.

Eredmények és megbeszélés
El6szor a fels6alldsi maghdzi mak, Papaver somniferum (1., 2., 3. dbra) szervezbdési

viszonyaival foglalkoztunk. Gyengén kup alakt vegetativ tenyeszokup]at 4 rétegli tunika
boritja. A reproduktiv fazisba valé dtesapdst rovid dtmeneti tenyész6kip forma vezeti be.
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Erre jellemz6, hogy rajta mér nem képzédnek ujabb (2/5 dllasu) levéldudorok, a gatlési
z6ndk médosulnak és a tenyész6kup alakja is megvaltozik. A bélmerisztémék intenzivebb
miikédése révén a kialakulé reproduktiv tenyészOkip megnylt félgomb alakiian kép-
z6dik. A tunikarétegek szdma a reproduktiv fazisba vald atcsapds idején nem véltozik.
A reproduktiv tenyész6kuipon az elsé differencidléddsi folyamat a tenyész6kup oldaldn
annak als6 harmaddban a harmadik tunikarétegben indul meg, azzal, hogy dtellenes
alldsban néhdny sejt periklindlis fallal oszt6dik, amelyet a méasodik és els6 tunikaréteg-
ben antiklindlis falakkal torténé osztédds kisér, és két csészelevél dudor jelenik meg a
tenyészOkup oldaldn. Ezalatt a bélmerisztéma szovetében a sejtek térfogatilag jelentdsen
gyarapodtak, amely folyamat a reproduktiv tenyész6kupot tovdbb gyarapitja. Ezutdn
a csésze dudorok intenziven névekednek és amikor a csészelevél kezdemények elérték a
tenyész6kup cstcsdt, akkor indul meg tjabb differencidlédds a tenyészOkup oldaldn,
szintén a harmadik tunikarétegben és négy kis sziromlevél dudor képzbédése figyelheto
meg. Mikozben a csészelevél kezdemények eléggé gyorsan névekednek tovabb és beborit-
jdk, mintegy védelmet biztositva, a tenyészékipot, a kialakult sziromlevél dudorok fej-
16dése lelassul és a felettiik levé zéndban, a reproduktiv tenyészékip harmadik tunika-
rétegében mintegy 30— 35 sejtsor magassagig igen intenziv sejtosztédas indul meg. A peri-
klinalis majd antiklindlis falakkal torténé sejtosztéddsokat a kiilsé tunikarétegek anti-
klindlis falakkal torténé sejtosztéddsai kovetik és széles gyfir(i formdjdban a porzétd]
egységes szovettaja alakul ki; elészor a tenyészékup oldaldn majd a mésodik tunikaréteg-
ben erésodik a sejtosztédds iiteme és ezzel az egyes porzédudorok differencidlodédsa ko-
vetkezik be.

A reproduktiv tenyészOkup tagolatlan része mér csak gyengén domborodik felfelé.
Kézvetleniil a porzédudorok szintje felett a negyedik tunikarétegben figyelhet6k meg
ezutdn erételjesebb sejtosztéddsok, amelyeknek révén a kezdetben kiilonallé kis termo-
levél dudorok differencidlédnak mér ebben a kezdeti dllapotban is fels6dlldst helyzetben.

Attérve az alsédllasu maghédzt napraforgd, Helianthus annuus L. (4., 5., 6. dbra) virdg-
szervezbdésére, elészor azt lehet kiemelni, hogy a hdromszog alakt vegetativ tenyészo-
kupja a reproduktiv fazisba valé dtcsapds idején a szegélyi merisztémdk igen intenziv
miikodése révén jelent6sen megszélesedik, tenyérszertien kiteriil, s6t a kozépsé feliiletén
még kissé be is mélyed. A hdrom tunikaréteggel boritott reproduktiv virdgzati tenyészé-
kupon els6 differencidlédas a tenyész6kip szélén a harmadik tunikaréteg alatt a corpus
szovettdjaban indul meg és megjelennek az els6 egyszeri reproduktiv tenyészékapok,
a kis virdgdudorok. A két réteggel boritott virdgdudor corpus szovettdjdban a sejtoszto-
ddsok intenzitdsa még ezutdn is jelentdsen tovédbb tart, amelyet a két kiils6 tunikaréteg
sejtjei antiklindlis falakkal torténé osztédasai kovetnek. Igy 10—12 sejtsor magas fél-
gomb alaku virdgdudor fejlédik. Még e tagolatlan virdgdudor allapotban a szegélymerisz-
témakban a sejtoszt(')désok meggy()r@ulnak és mintegy masodik lépésben a félgomb alaki
virdgdudor szegélyi része mezemelkedik és a virdgdudor felsé része ellaposodik, s6t kozé-
pen kissé be is mélyed. Jelentésebb differenciglédés csak ezt kovetéen indul meg. A for-
ditott haloms/()g alakt virdgdudor felszinén, a szegélyi részen a sejtosztéddsok rovid
sziinet utdn, de a mésodik tunikarétegben fol) tatédnak és periklindlis falakkal torténé
osztéddsukat a felszinen kidomborodd elsé tunikaréteg antiklindlis falakkal kialakul6
sejtosztoddsai kisérik. A kialakul6 kis sziromlevél dudorok kezdetben szabadon fejléd-
nek, majd szélességbeni gyarapoddsuk révén széleikkel osszeérnek és e merisztematikus
dllapotukban 6sszenének. A reproduktiv tenyész6kipon Gjabb sejtosztéddsok a kialakulo
kis sziromdudoroktoél befelé horizontdlisan kévetkeznek be szintén a mdsodik tunikaré-
tegben és alternalt helyzetben 5 kis porzédudor jelenik meg a tenyészOkap felszinén.
Mikozben a sziromlevél dudorok fejlédése elérehalad a reproduktiv tenyész6kup tagolat-
lan feliiletén, amely eredetileg a qzegelvl részen kissé bemélyedt, a porzédudorokon beliil
indul meg intenziv sejtosztédas és atellenes dllisban két termélevél dudor képzdik mér
ebben a korai fejlédési allapotban a tobbi virdglevél dudorhoz viszonyitva mélyebb szint-
ben, kezdeti alséalldst helyzetben. Megemlitjik még, hogy redukalt formaban kis csésze-
levél-dudorok is kialakulnak a termélevelek differencidloddsat kovetden.

Harmadik tipusként a kozépdllisi maghdzi cseresznye (Cerasus avium MONCH,
7., 8., 9. dbra) virdgdifferencidléoddsat részletezziik. A nydr elején fejl(")désnek indult
vegyes riigy eldszor vegetativ jelleggel differencidlodik. A riigypikkelyek és néhany lomb-
levél kezdemény utdn, ezek hénaljdban egy-egy reproduktiv tenyészékup képzédik. A két
tunikaréteggel boritott félgobmb alakt reploduktlv tenyész6kup oldalan el6szér o és f
el6levél jelenik meg, a médsodik tunikarétegbdl differencialédva. Ekdzben a szegélymerisz-
témdk intenziv mikodése révén a tenyész6kup ellaposodik. A maésodik tunikarétegben
sejtosztoddasok zajlanak le és 5 csészelevél dudor jelenik meg. Ezzel egyidében a repro-
duktiv tenyész6kup szegélymerisztémédi tovdbb miikodnek és a tenyész6kup a széli ré-
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1—-3. abra— Figs 1—3 Papaver somniferum L.
/: fiatal félgomb alaki virdgkezdemény csészelevél-dudorokkal (young, hemispherical
flower primordium with protuberances of sepals) 160 x ; 2: virdgkezdemény vertikdlisan
differencialédé esészelevél-kezdeményekkel, sziromlevél-, porzo- és fels6allast termélevél-
dudorokkal (flower primordium with protuberances of sepals, petals, stamina and of
superior carpels differentiating vertically) 160 x; 3: fiatal virdg (young flower) 120X
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4—6.abra— Figs 4—6 Helianthus annuus L.
4: domboru és ellaposodd virdgdudor (convex, flattening flower protuberance) 240 x ;
5 ¢ az ellaposodott virdgdudoron a virdglevél-dudorok horizontalisan alakulnak ki (flatten-
ed flower protuberance with protuberances of carpels differentiating horizontally) 240 < ;
6 a virdgkezdeményen mdr kezdetben alsédlldst helyzetben képzédnek a termdlevél-
dudorok (flower primordium with carpel protuberances differentiating at the very start
in inferior position) 120 x



7—9. abra— Figs 7 —9 Cerasus avium MONCH
7:A8lgtmb alaki, majd ellaposodé és végiil konkav virdgdudor (hemispherical flower pro-
tuberance which flattens and in the end becomes concave) 240 % ; §: a csészelevél kezde-
mények alatt a reproduktiv tenyész6kup belsé oldaldn feliilrél lefelé alakulnak ki a szi-
romlevél-, majd a porzédudorok (under the protuberances of sepals on the inner wall of
the reproductive shoot apex vertically differentiating protuberances of petals and then
stamina) 160 > ; 9: virdgkezdemény kozépdlldsu termdkezdeménnyel (flower primordium

with carpel primordium of mid-position) 120 x






szen megemelkedik — magdval huzva a koézben kialakult csészelevél-dudorokat — és
felszine er6sen bemélyed6, konkdv alakuvéd valik. A sziromlevél-dudorok a konkav te-
nyész6kap oldalédn, a csészelevél-kezdemények alatt jelennek meg. A tovédbbi differencidlo-
dés is lefelé irdnyuld, a reproduktiv tenyész6kup belsé oldaldn kovetkezik be, tehat a
sziromlevél-dudorok alatt a fels6 porzékor tagjai, majd ezek alatt az alsé porzékor dudora
differenciglédnak soronkovetkezéen és legalul, a tenyész6kiup kozéps6, lapos felszinén
egyetlen termdlevél-dudor képzddik, mintegy kezdeti als6dllasti helyzetben. A csészele-
vél-, sziromlevél- és porzékezdemények Gsszenivése dltal kialakitott hypanthium belse-
jében az egyetlen termélevélb6l alakult monomer termd szabadon fejlédik és kifejlett
allapotban, mivel a tenyészékup differencidléoddsi zondja a tovdbbiakban nem gyarapo-
dik, a termdé a virdglevelekkel koézel egy magassdgban van.

10. dbra

Osszefoglalva vizsgédlataink eredményét (10. dbra), azt lehet roviden kiemelni, hogy »
mék, a napraforgé és a cseresznye virdgdudorai mindhérmukra egyarént jellemzéen fel-
gomb alakuak. Még tagolatlan virdgdudor dllapotban, mintegy mésodik fejlodési fazisban
a napraforgo6 és cseresznye virdgdudora ellaposodik sét ez utébbi még konkdv médon be
is mélyed, viszont a mék virdgdudora félgémb form&jtan tovdbb gyarapodik és vertika-
lisan, alulrél felfelé megindul a csészelevél- sziromlevél- és porzédudorok differencidlé-
désa; a term6levél-dudorok mér kezdetben fels6illasu helyzetben jelennek meg és a mag-
héz e fels6allast jellegét a fejlédés végéig megtartja. A napraforgéndl a harmadik fejlédési
fézisban lehet beszélni tovdbbdifferencidléddsrdl, mégpedig az ellaposodott -tenyészo-
kupon a virdglevelek horizontdlisan kiviilrél befelé alakulnak ki és a termdélevél-dudorok
kezdeti als6dlldsu helyzetben valé kialakuldsa még fokozddik és valodi alséédlldsi helyzet-
ben taldlhatok kifejlett dllapotban. A cseresznye virdgdudordn megfordul a differencidlo-
dés irdnya és a konkdv tenyészékip belsé oldaldn felislrSl lefelé megy a csésze, szirom és
porzok differencidlédédsa és a termé kezdeti alsédlldsa a hypanthium erételjes kialakuld-
sdval és a tenyész6kup differencidléddsi zéndjanak visszamaradt fejlédése révén kozép-
alldstt maghéz fejlédik. Tehdt a hdaromféle dlldstt maghdz esetében a reproduktiv tenyészo-
kipok alakja és ezzel a virdglevél-dudorok differencidléddsdnak irdnya jelentésen meg-
véaltozik, ami hatédst gyakorol a fenti fajok maghdzdnak dlldsdra.

Osszefoglalas

A felsi-, kozép- és alséallasu maghdz és a viragdudorok kozotti osszefiiggés
megallapitasara végzett vizsgalatokhoz felhasznalt Papaver somniferum L.,
Cerasus avium MONCH és Helianthus annuus 1. vegetativ és reproduktiv
tenyészGkipjainak, valamint fiatal virdgkezdeményeinek alakulds-viszonyait
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tanulmanyoztuk. A Bouin-oldatban fixalt vizsgalati anyagot paraffinba dgyaz-
tuk be és mikrotomos sorozatmetszeteket készitettiink bel6lilk. Az EHRLICH-
féle hematoxilinnal megfestett metszetek jellegzetes dllapotairél mikrofelvé-
teleket mutatunk be.

A vizsgédlatokbdl adédott, hogy a Papaver somniferum kupos vegetativ
tenyészékupja megemelkedik és elszélesedik, a reproduktiv allapotba valé
atvaltozaskor. Az igy kialakult félgomb alaka reproduktiv tenyész8kiapon
alulrél felfelé differencidlédnak a csészelevél-, eziromlevél-, porzo- és termdlevél-
dudorok. Tgy a termélevél-dudorok mar kezdetben felsGallasi helyzetben
jonnek létre és a kifejlett maghaz is felsGallasa helyzetben taldlhat6. A Heli-
anthus annuwus 1. viragdudora elGszor félgomb alaka, majd ezt kovetden
ellaposodik a felsG részén és ezen ellaposodott feliileten kiviilrél befelé képzad-
nek asziromlevél-, porzé- és termdlevél-dudorok. A termdélevelek e kezdeti alsé-
allast helyzete a tovabbiakban még inkabb hatdrozotta valik és a fejlédés
végére is als6allast helyzetben marad. A Cerasus avium MONCH szintén félgomb
alaku virdgdudora nemcsak ellaposodik, hanem konkav mdédon bemélyedtté
balik. A viraglevél-dudorok a homoru reproduktiv tenyészékup belsd feliiletén
differencialédnak felilrél lefelé irdnyuléan. A termdlevél-dudorok mintegy
kezdeti als6allasi helyzetben vannak. A hypanthium kiképzddésével kozép-
allast maghdz jon létre. Tehdt a hdromféle allast maghéz esetében a reproduk-
tiv tenyész8kupok alakja és virdglevél-dudorok képzidésének iranya jelentésen
megvaltozik, ami hatdst gyakorol a maghaz allaséra.
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IS THERE A CONNECTION BETWEEN THE POSITION OF THE OVARY AND
THE ORIGINAL ORGANIZATION OF THE FLOWER PRIMORDIUM?

P. Gracza

The organization of vegetative and reproductive shoot apices of Papaver sommniferum L.,
Cerasus avium MOoNcH and Helianthus annuus L. was investigated. It was stated that the
conic vegetative shoot apex of Papaver sommniferum protruded and widened during tran-
sition to the reproductive phase. The primordia of calyx, petals stamina and carpels
differentiate upwards from below on the hemispherical reproductive shoot apex. Thus
the primordia of carpels are organized in superior position and also the mature ovary is
in that position. The flower primordium of Heliantius annuus is of hemispherical shape
first, then it flattens, and the primordia of petals, stamina and carpels are formed on this
flattened surface in centripetal direction. This original inferior position of the carpels
is emphasized later on, and also prevails till the end of the development. The equally
hemispherical flower pnmor(hum of Cerasus avium not only flattens, but becomes con-
cave. The primordia of floral leaves differentiate downwards on the inner surface of the
concave reproductive shoot apex. The primordia of carpel are originally, 90-to-say in an
inferior position. With the formation of the hypanthium, a medium position of the ovary
is formed. In the case of the above flowers, the ovaries of various position, the direction
of differentiation of the flower primordia change during development, and this affects
the position of the ovary.

(Address: Department of Applied Botany and Histogeny of the Eoérvis University.
H-—1088 Budapest, Mtizeum krt. 4/a.)
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KONYVISMERTETES

R. M. DevLiN—A. V. BARKER: Photosynthesis

Van Nostrand Reinhold Co. New York - Cincinatti —Toronto— London — Melbourne,
1971. 304 p.

A fotoszintézis a novényfiziologia egyik kozponti fejezete. Bar e folyamatra vonat-
koz6 ismereteink az utdbbi években igen gyorsan gyarapodtak, j6 néhany, még megoldat-
lan kérdés var felderitésre. A sokasod6 kozlemények mellett oréommel tdvozoljik e
miivet, amely korszerien és tomoren foglalja Ossze eddigi ismereteinket. A 10 fejezetre
tagolédd munka elején a fotoszintézis felfedezésének, a jelenség felismerésének torténe-
tével ismerkedhetiink meg. Ezt kévetden a fény fizikai tulajdonsagairél, f6képp a zold
novények szempontjabdl legfontosabb sajatsagairél olvashatunk. A fotoszintetikus
pigmentek tulajdonsigait, csoportjait, megoszlasat és bioszintézisitk sémdjat taldljuk
a kovetkezb fejezetben. A fotoszintetikus apparatus szerkezetével, anyagaival, ,,a foto-
szintetikus egység” (unit) felépitésével foglalkozd fejezet utan az energetikai folyamatok
sajatossfgait targyaljak a szerz6k. Igen jol fogjak Ossze az elektrontranszportra és
a hozza kapcesolodd ATP képzédésre vonatkozd Gj adatokat is. Talan a legjobban ki-
kristalyosodott ismereteket tekinti at a 6. fejezet (CavLvin-ciklus), s viszonylag nagy
figyelmet forditanak a CO,-megkotés mas modjainak ismertetésére, illetve az ilyen
modokon fixalé novények eltéréd morfologiai sajatossagaira is. A fotoszintézis biokémia-
janak valéban legijabb eredményeit tekinthetjilk 4t a 7. fejezetben (a kloroplaszt
membran ATPaz tulajdonsagai, a fotofoszforilacié mechanizmuséira vonatkozd hipoté-
zisek és azok biralata stb.). Onallé fejezet foglalkozik a fotorespirdcié kérdéseivel, a
bakterialis fotoszintézissel, végiil pedig a fotoszintézis intenzitésiat befolyasold tényezbk
(hémérséklet, a fény mennyisége és minésége, a széndioxid, viz és a tapanyagok) sze-
repével.

Ugy ¢érzem, ez a korszerii, jol szerkesztett és silyozott kinyv segitséget nytjthat a
novényélettannal foglalkozé szakemberek szamdara. Ebben jelentds szerepe van a nagy-
szamu abranak ¢s sematikus rajznak, valamint a fejezeteket kiegészit6 béséges irodalmi
mutaténak is.

VETTER JANOS
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A HYPANTHIUM SZERVEZODESENEK NEHANY
KERDESE A CERASUS AVIUM MoncH-BEN

GRACZA PETER — RACZ ZOLTAN

A hypanthium szervezdédése még ma is elég vitatott abbdl a szempontbol,
hogy a vacokbdl vagy a virdglevelekbdl alakul-e ki. Elséként Pavrr (1857)
foglalkozott a kérdéssel és a Prunoideae alcsalad hypanthiuméat vacok eredetfi-
nek jellemezte. Kzzel szemben VAN TircHEM (1871), aki ezen alesalad kozép-
allast termdinek szervezddése mellett a hypanthium szerkezetét is tanul-
manyozta, azt tartotta, hogy a hyvpanthium a csésze-, sziromlevelek és porzok
osszendtt szoveteibdl jon létre. Ezt a nézetet vallja KAMES és MACDANIELS
(1947), valamint TAKHTAJAN (1959). A hypanthium vacok eredetliségérdl irt
TroLL (1953) és TARNAVSCHI— MITROIU (1955). STERLING (1964, 1964) részle-
tesen vizsgalta a Prunoideaealcsalad termdleveleinek eredetét, de a hypanthium
kérdését nem érintette. Ugvanez mondhato el Lot és SIMONS (1968) munkés-
sagarol, akik a hypanthium és a bibeszal levalasanak menetét kisérték figye-
lemmel. A cseresznye termésszervezidésének vizsgalatakor RAcz és Gracza
(1971) a kérdéssel érintGlegesen foglalkozott.

Ezen tanulméany keretében a szerzék a hypanthium kialakuldsanak menetét
részletezik a kozépallasi termé szervezddésével kapesolatban, a reproduktiv
tenyészékup allapottél a kifejlett virdg stadiumig.

Anyag és modszer

A vizsgdlati anyagot, a cseresznye fejlédd termoériigyeit, junius kozepétdl gyGjtottik
be és a kovetkezb év tavaszdn tovdbb folytattuk, egészen virdgnyildasig. A begy(ijtott
anyagot Bouin-féle fixdl6 oldatban rogzitettiik és a szokdsos mikrotechnikai eljdrdassal
paraffinba dgyvaztuk be és mikrotomos sorozatmetszeteket készitettiink, amelyeket
IErLicH-féle hematoxilinnal festettiink meg. A jellegzetes fejlédési dllapotokrdl a vizs-
gdlatok sordan mikrofelvételeket készitettiink.

Eredmények és megbeszélés

A cseresznye termérigyei rovid termdnyarson fejlédnek, mégpedig termindlisan egy
levélriigy, laterdlisan pedig tobb vegyes riigy jon létre. A jelen vizsgdlatokban szerepld
fiatal vegyes riigyben a riigypikkely-dudorok feletti részen néhdny lomblevél dudor ini-
cidlodik, mégpedig a tenyészékup médsodik tunikarétegébdl. A tovdbbi differencidlodds
ezt kovetben a tenyész6kap mélyebb szintjében, a harmadik tunikaréteg alatt a corpus
szovettajaban kovetkezik be. A sejtek periklindlis falakkal torténé osztdéddsok révén
nyomdst gyakorolnak a felettiik levé tunikarétegekre, amelyekbun antiklindlis falakkal
osztéddsok kisérik a mélyebben létrejott szovetgyarapodast. Az igy kiemelked6 kis virdg-
dudorok a tenyészékup feliiletén a fiatal tdmasztélevelek el6tt jelennek meg. Ez dltald-
ban julius honapban torténik, tehdt ekkor csap at a vegetativ fazis reproduktivba.



Egy-egy virdgdudor mar kezdetben széles alappal szervezdédik, mikozben a corpus
szoévettdjaban a sejtosztédds mélyebb rétegekre is dtterjed, ami a virdagdudort tovabb
gyarapitja. Igy el6szor mintegy 14—15 sejt magas és 22—23 sejt széles félgobmb alaku
virdgdudor képzodik. Feliiletét most mér kétréteg(i tunika boritja, kozben ugyanis a
harmadik tunikaréteg beleolvadt a virdgdudor corpusdnak szovetébe. Ezt kovetden a
virdgdudorban kétféle differencidlédast figyelhetiink meg. A virdgdudor abaxidlis clda-
lén és a basalis részen élénk sejtosztédas kezd6dik a masodik tunikarétegben és a kis a-el6-
levél dudora jelenik meg. Nem sokkal kés6bb szemben fekvéen, az adaxidlis oldalon vala-
mivel lejjebb tjabb osztédds eredményeképpen az tn. f-el6levél dudora emelkedik ki a
virdgdudor laterdlis részén.

Ugyanekkor a virdgdudor estcsi tdjén a differencidlodds a szegélyi részen is, a masodik
tunikarétegben folytatédik. Az osztoddsok periklindlis falak kozbeiktatéddsdval indul-
nak meg, amire a peremrész megemelkedik és a virdgdudor els6 1épésben ellaposodik,
majd rajta tovdbbi osztéddsok révén 6t csészelevél dudor képzddik. Ezek széleikkel ha-
marosan 6sszenének és ezutdn dsszefiigg6 szévetgytirt formdjaban novekedik a csészekor.
Tovébbi szervezidésére az Jel]om/o hogy a csészekor s7ovetta]ana,k novekedésével egy-
id6ben a tenyészokup periferidlis része gyarapodik és igy a tenyészékip nyugalmi dlla-
potban levs, de merisztematikus sajatsagokat mutaté kozépsé részéhez képest e szegélyi
rész kezd megemelkedni és a csészekor kezdeménnyel egyiitt fejlédik egy ideig. E szer-
vezbdés kovetkeztében egy homort, konkdv tenyész6kup alakul ki (1. abra). Bizonyitja
ezt az, hogy a tenyész6kup bels6 felszine folyamatosan merisztematikus jellegli és ez a
sajatsdg felnyulik a tenyész6kup oldalfaldra is. Ebben a magassdgban a virdgkezdemény
kiils6 falaiban a sejtek mér dllandésuléban vannak. Ez az oldalfali szovettdj azért sem
foghat6 fel a csészelevél kezdemények bazdlis részének, mivel ez a td] szovettanilag nem
homogén felépitésii. Akkor lehetne a csészelevél bazdlis zéndjardl beszélni, ha az teljes
szélességében vagy merisztematikus vagy allandésult lenne. Azonban amint ezt lattuk,
ez nem’igy van és a konkdv tenyészékup ivesen felfelé hajlé merisztematikus szdvettdja
magyarazza meg a tobbi virdglevél dudor differencidlédasat. Visszatérve a csészekezde-
ményre, ebben az éllapotban az jellemzé rd, hogy a konkav tenyészékup felett a csésze-
kor kezdeménye a bazalis részen teljes atmér6jében dllanddsulé sejtekbél épiil fel és esak
a csucsi része mutat merisztematikus sajdtsdgokat.

Nézziik tovdbb a virdgkezdemény kialakuldsdt. A differencidlédds most a konkdv
tenyészékap belsé felitlletén indul meg az {vesen felfelé hajlé szakaszon, tehdt az oldalfali
részen, a mdsodik tunikarétegben a sejtosztéoddsok most a virdgkezdemény hossztenge-
lyére merélegesen torténnek és befelé tekinté kis sziromlevél-dudorok alakulnak ki. Jel-
lemz6, hogy hosszmetszetben a kis sziromlevél-dudorok aszimmetrikus dtmetszet(i alakot
mutatnak,-ugyanis felsé résziikon félgomb forméjiban kiképz6ds sziromlevél-dudorok
proximaélis résziikon ivesen olvadnak bele a tenyész6kup feliletébe. Mikézben a csésze-
kezdemények mar erésen megnyuléban vannak, a sziromdudorok a tovdabbi fejlédésiik
sordn a csucsi résziikkel felfelé hajolnak és a bazélis résziikon a csészekezdemény adaxidlis
felilletével kongenitdlisan Osszendének. Ezzel egyidében a tenyészékup fiiggbleges oldal-
fali részén, a mdsodik tunikarétegen beliil intenziv sejtosztéddsok figyelheték meg. Alter-
nalt helyzetben el6szor a fels6 porzékor porzédudorai, majd roviddel utdna valamivel
lejjebb az als6 porzékér dudorai alakulnak ki (2. dbra). A porzédudorok a sziromdudorok-
hoz hasonléan el6szor befelé novekednek, majd ezt kévetben a fels6 porzékezdemény
er6sen befelé hajolva fejlédik tovdbb (3. dbra). Mikozben a porzédudorok felfelé hajol-
nak, a sziromdudorokhoz hasonléan a bazdlis résziikon a fels6 porzokor a sziromkezde-
ményekkel, az als6 porzokor pedig a fels6 porzékorrel az adaxidlis oldalukon 6sszeforr-
nak, kialakitva a hypanthium kezdeményét.

A termOGkezdemény differencidléddsa idején a fiatal csésze a szabadon maradd csuesi
részén egyxes7t gyors litemben gyarapodik, mdsrészt az abaxidlis oldaldn intenzivebb
novekedése révén dsszehajlik. Ugyanez a sajdtsdg flgyelhet6 meg a snromke'ldemenyekeu
is. A fiatal porzékon a porzészdlak differencidlédédsa méar megmdult A csésze-, szirom és
porzékorok kongenitdlisan Osszeforrt és kezdetben rovid része is tovéabb g)&lapodlk
a hypanthium-cs6 egyre inkdbb megnyulik koriilfogva a termdékezdemény bibeszdli és
bibe részét (4. dbra). A hypanthium alsé részén, ahol eredetileg a virdglevelek differen-
cidloddsa tortént, a szévet tengelyi, axidlis eredetiinek foghat6 fel mintegy 14— 15 sejt-
sor magassdgig. Ez azonban csak elenyészé kis részét alkotja a hypanthiumnak, s6t a
virdg végs6 kialakuldsa sordn, amikor az szélességében is jelentésen gyarapodik, e ten-
gely eredetii szovettd] az eredeti fiigg6leges helyzetébdl vizszintes helyzetbe keriil és a
hypanthium falai csak a virdglevelek szoveteib6l allnak. A kifejlett hypanthium faldnak
levéleredetiiségét tdmasztja ald a szdllitonyaldb vizsgdlat is. A kifejlett virdgbdl tobb szin-
ten készitettiink keresztmetszeteket. A virdgkocsanyban 10 kollaterdlis nyilt szdllito-
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1. abra—Fig. 1. Konkdv, reproduktiv tenyészokip csészedudorokkal (concave repro-
ductive shoot apex with calyx primordia) 450 x

2. abra—Fig. 2. Virdgkezdemény szirom- és porzédudorokkal, amelyek konkdv repro-

duktiv tenyészékip oldalfaldban differencidlodnak (flower primordium with petal and

stamen primordia differentiating, in the lateral walls of the concave reproductive shoot
apex) 450 x



3. abra Fig. 3. Termé kialakuldsa (differentiation of the ovary) pi — pistillum, st —
stamina 450 x
1. abra— Fig. 1. Fiatal virdg megnytlt hypanthium résszel (young flower with elongated
hypanthium) 150 %



nyaldb huzédik felfelé, amelyek mindegyike a hypanthiumba valé belépés utdn tangen-
cidlisan kettédgazodik és igy 20 széllitonyaldb halad felfelé. Ezek az GsszenStt csésze-
levelek, sziromlevelek és porzdk egyesiilt nyaldbjainak foghatdk fel.

Osszefoglalas

Jelen dolgozatban a cseresznye (Cerasus avium MONCH) hypanthiuméanak ,
szervezO0dését vizsgaltuk fejléds vegyes riigyekben mintegy 89 fejlédési -
stadiumon at virdgnyilds allapotaig.

A paraffinba dgyazott sorozatmetszeteken azt figyeltilk meg, hogy a harom
tunikaréteggel fedett riigv tenyész6ktipjan a mésodik tunikaréteghbdl el@szor
riigypikkelyek majd lomblevelek dudorai differencidlédnak. Ezutan indul meg
a corpus szovettajabol a virdgdudorok differencidlédasa. A kialakulé kis
virdgdudorok oldalan a masodik tunikaréteghdl «- és f-el6levél differencialodik
és csak ezutdan indul meg a csdesi részen a csésze iniciumok képzidése. Kzzel
egyidGében az eddigi lapos feliletd virdgdudor a szegélyi részen intenziven
gyarapodik és konkav alakiava valik. A sziromlevél- és két szintben a porzé-
dudorok a tenyészékip oldalfalin jonnek létre mikozben bazalis résziikkel is
osszenének. Igy alakul ki a hypanthium, amely csak az also részén tartalmazza
10— 15 sejtsor magassagig a tengely eredeti szoveteket, fels6 magasabb szaka-
szan pedig a virdglevelek (csésze, s