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BOTANIKAI KÖZLEMÉNY] 
60. kötet 1. füzet 1973. március 

MEGEMLÉKEZÉS BOROS ÁDÁMRÓL (1900- 1973)* 
S I M O N TTROR. 

Megrendülve vet tük tudomásul, 
hogy 1973. j anuár 2-án e lhunyt 
B O R O S ÁDÁM, a biológiai tudomá-
nyok doktora, c. egyetemi t aná r , a 
magyar f lórakuta tás kiemelkedő, a 
hazai briológiai ku ta t á s vezető egyé-
nisége. 

1900. november 19-én született 
pedagógus családban. Természetsze-
re tő környezetben nevelkedett , s 
hamar megismerkedett a magyar t á j 
és a szomszédos területek természeti 
szépségeivel. Természetraj z - tanárai : 
K O C H N Á N D O R , C S E R E Y A D O L F k e l -
t e t t ék fel botanikai érdeklődését. 
Utóbbi bemuta t t a JÁVORRA S Á N D O R -
nak, kinek segítsége ( taní tot ta és 
revideálta gyűjtéseit) nagy jelentő-
ségű volt a fiatal reáliskolai diák szá-
mára . A növényföldrajzi szemléletet 
jórészt D E G E N Á R P Á D Í Ű I nyerte, aki 
17 éves korától t öbb alkalommal el-
v i t te gyűj tőút ja i ra . Egyetemi évei 
(1918—1922) a la t t az Állatorvosi Fő-
iskolán, később a Műegyetem Köz-
gazdaságtudományi Karán SZABÓ 
Z O L T Á N mellett asszisztensi teendő-
ket végzett. 1922-ben doktorált, s a 
Gyógynövény Kísérleti Állomás 
( — 1938), majd a Vetőmagvizsgáló 
In téze t ( — 1945) munkatársa let t . 1945-ben visszakerült előző munkahelyére, 
amelyet Gyógynövény Kuta tó Intézet té szerveztek, s ott igazgatóként mű-
ködöt t 1957-ig. Ezu tán az Orsz. Fajminősítő Intézet, ill. az ebből alakuló 
(1957) tápiószelei Agrobotanikai K u t a t ó Intézet alapító tagja, ill. tudományos 
főmunkatársa lett. Innen ment nyugdíjba 1960-ban, de tanácsadóként halá-
láig o t t működöt t . 

* T . SIMON: E r i n n e r u n g an ÁDÁM BOROS ( 1 9 0 0 — 1 9 7 3 ) . 
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Nem lehet egy rövid megemlékezésben felmérni mindazt, amit BOROS 
A D Á M tevékeny életében az alap- és az alkalmazott ku ta tás terén alkotott . 
Működése igen széles körű volt a flórakutatástól a szisztematikán, a gyógy-
növénykutatáson át a mezőgazdasági szemléletű rét —legelő- és gvomvizsgála-
tokig, a fajtagyűjtésig és a briológiáig, amelyekben sokat és maradandót 
alkotott. Munkáinak teljes bibliográfiája (1972 áprilisáig) 716 cím, közte számos 
értékes nagyobb tanulmány, könyv. 

Élete nagy szerelme a magyar flóra (mohák, harasztok, nyitva- és zárva-
termők) volt, amelynek tanulmányozásával mintegy 2000 napot töl töt t tere-
pen, és amelytől idős korában sem szakadt el soha. Adatait , megfigyeléseit 
hűen tükrözik pontosan vezetett útinaplói (1915—1971-ig 51 kötet!), e maguk 
nemében egyedül álló kéziratos alkotások. Naplókötetei hazánkban és a kör-
nyező területeken nagy rendszerességgel végzett kutatóútjainak flóralistáit, 
növényföldrajzi megfigyeléseit tartalmazzák. Nagv segítséget jelentettek 
ezek pl. 1950-ben, a magyar flóra részletes kataszterének (Soó —JÁVORRA 
1951) felállításában. A Dráva-balparti síkság és a Nyírség flórája összefoglalá-
sát tartalmazó művei a kritikai flóraművek előfutárai voltak, de kisebb tanul-
mányai is — hazánk számos területéről — a helyi flóra alapvetéséül szolgáltak. 

A mohákkal már 17 éves kora óta foglalkozott — ekkor kezdte Isaszeg 
mellett a Rákos-pataki mocsarak moháinak feldolgozását —, de ilyen irányú 
tevékenysége 1945 u tán vált főmunkájává, s a magyar mohakutatás vezető 
egyénisége lett. Nagyszámú briológiai publikációját a Magyarország mohái 
(1953), majd a Bryogeographie und Bryoflora Ungarns (1968) с. kötetekkel 
koronázta meg. Előző, a magyar mohaflóra első szintézise és határozó-
könyve, új lendületet adot t a hazai briológiai kutatásnak, utóbbi — a rész-
letes magyar mohaföldrajz és kritikai mohaflóra — külföldön is nagy elismerést 
keltett. Utóbbi első fogalmazásával — mint értekezéssel — nyerte el a biológiai 
tudományok doktora fokozatot (1956). A Kárpátok teljes mohaföldrajzi 
feldolgozása, amelyet irányításával munkacsoport végez, már nem nyerhetett 
befejezést. Viszont elkészült (társszerzővel) és az Akadémiai Kiadónál van a 
briospóra-atlasz, amely nemzetközi viszonylatban is úttörő jelentőségű 
munka. Ez 237 közép-európai fa j spóramorfológiai ábrázolását és ökológiai-
növénvföldrajzi jellemzését adja. 

Nagv értéket jelent írásai mellett hatalmas növénygyűjteménye (kb. 
65 000 lap magvas növény és haraszt, 130 000 kapszula moha), amelyet — mint 
a legnagyobb hazai magángyűjteményt — még életében védett nemzeti 
értékké nyilvánított a Magyar Tudományos Akadémia. 

Külföldön is elismert tudós volt. Ezt széles körű nemzetközi kapcsolatai 
(nagyarányú separatum- és gyűjteménycsere; tagja a dijoni központú, 11 
tagú moha-cseretársaságnak, a Revue Brvologique-ben a magyar, csehszlovák, 
lengyel, jugoszláv és román irodalom referense), az argentínai Mendoza 
egyetemének (Nat. Univ. of Cuio) tiszteletbeli doktori címe (1954) és a British 
Bryological Society-beii tiszteleti tagsága (1966) is alátámasztják. A hazai 
méltánvolás — amelyet nagyhírű és tekintélyes kortársak erős mezőnyében 
vívott ki — a Műszaki Egyetem Közgazdaságtudományi Karának magán-
tanári habilitációja (1929), egyetemi ny. rk. tanári címe (1935), a Tudományos 
Minősítő Bizottság adományozta kandidátusi oklevél (1952), a Természet-
tudományi Társulat (1946), majd a Tudományos Ismeretterjesztő társulat 
dísztagsága (1968) jelentik. A Botanikai Közlemények 1944. évi kötetének 
szerkesztője, a Botanikai Szakosztálynak pedig 22 éven át (1937 — 1948) 
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jegyzője volt. 1972-ben, ötven évvel azután, hogy diplomáját kézhez vette, 
szünet nélküli alkotó tevékenységét az E Ö T V Ö S L O R Á N D Tudományegyetem 
aranydiploma adományozásával is méltányolta. 

Tudását, munkatársainak, tanítványainak mindig szívesen, barátsággal 
adta. Több intézményben taní tot ta a botanikát , így említett műegyetemi, ill. 
főiskolai munkahelyein, míg a Tudományegyetemen a geológusokat növény-
tani alapismeretekre, a biológusokat a mohák tudományára oktat ta . 

B O R O S Á D Á M elment közülünk, de bennünk — akik ismertük és becsültük, 
akik szerettük — emléke, példája tovább él, s ha mi már nem leszünk, életműve, 
alkotása akkor is sokáig fennmarad. Küzdelmes, eredményes élete, sokoldalú 
tevékenysége méltó a részletes életrajzi és bibliográfiai feldolgozásra! 
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Bot. Közlem. 60. kötet 1. füzet 1973 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

T U T I N e t al.: Flora Europaea 3. 

Cambridge Univers i ty Press, London, 1972. 370 p. (12 £ v a g y 37,50$) 

A Flora E u r o p a e a 3.* kö te te rövid, t ömör határozókulcsá t a d j a az Angiospermae csa-
ládja inak, azoknak, amelyek m á r leírásra kerül tek az első 3 kö te tben és azoknak is, ame-
lyek a tovább i , 4., 5. kö t e tben l á tnak m a j d napvi lágot . 

A jelenlegi 3. köte t a zá rva te rmőkből a Diapensiaceaetól a Myoporaceaeig a csa ládok 
részletes leírását t a r ta lmazza . 

Az á l ta lános diagnoszt ika mel le t t megta lá lha tó az egyes fa jok morfológiai leírása, 
kromoszómaszámuk, a növényformáció , amelyben leggyakrabban előfordulnak, a föld-
rajzi e l te r jedésük E u r ó p á b a n , f igyelembe véve a m á r meglevő a l apve tő f ló ramüveke t és 
monográf iáka t . 

A fent ieken kívül a kö te t ö t fontos függeléket is t a r t a lmaz , ame lyek a már meg je l en t 
és a további kö te tek kezelését és ér thetőségét könnyí t ik meg. Közü lük az első a ha tá rozó-
kulcsoknál, illetve a részletes résznél a lka lmazo t t auktornév-rövid í téseket ad ja , amely-
b e n B O R B Á S V . , B O R O S A . , D E G E N A . , D O M O K O S J . , F I L A R S Z K Y N . , F R I V A L S Z K Y J . , G Á Y E R 
G Y . , H A L Á C S Y E . , H A Y N A L D L . , H A Z S L I N S Z K Y F . , H E U F F E L J . , J A N K A V . , J Á V O R K A S . , 
K Á R P Á T I Z . , K E L L E R J . , K E R N E R A . , K I T A I B E L P . , K O V Á T S J . , K Ü M M E R L E J . В . , L Á N G 
A . F . , L E N G Y E L G . , L Y K A K . , M Á T H É L , M O E S Z G . , P É N Z E S A., R A P Aies R . , R I C H T E R A . , 
R O C H E L A . , S A D L E R J . , S E B E Ó K Z S . , S I M K O V I C S ( S I M O N K A I ) L . , S I M O N T . , S o ó R . , S Z A B Ó Z . , 
T E R P Ó A., T U Z S O N J . , Ú J H E L Y I J . , W A G N E R J . , W I N T E R L J . , Z S Á K Z . magyar t a x o n ó m u -
sok is szerepelnek. A 2. és 3. függelék azon a lapvető f ló raművek és cikkek irodalmi citá-
t u m a külön-külön, amelyekre a 3. kö te t támaszkodik . A 4. a szövegben előforduló né-
hány szakkifejezés m a g y a r á z a t á t n y ú j t j a , az 1954-ben megjelent Taxonomic Terminology 
of the Higher Plants szerint . Az utolsó függelék pedig egy angol —latin szótár azon sza-
vakból összeállítva, amelyek a fa j - és alfaj- leírásoknál szerepelnek. A függelékeket a 
nemzetség- és fa jnév- index követ i , mindazon oldalszámok fel tüntetésével , ahol a t a x o n 
a kö te tben említésre kerül . 

A kö te t végén 5 t é rkép i l lusztrál ja E u r ó p a országok szerinti felosztását , az európa i 
h a t á r o k a t E u r ó p a és Ázsia közö t t az Egei-tenger régiójában. Ugyan i lyen é r t e lmű f lóra-
ha tá r -megvonás t ábrázol a 3. t é rkép E u r ó p a és Ázsia közöt t a Szovje tunió déli részén, 
a 4.-en E u r ó p a ég tá j ak szerinti , az 5.-en a földrajzi felosztása l á t ha tó . Ily módon a tér-
képek szerint , az egyes t a x o n o k el ter jedésének megjelölésére haszná l t rövidítések pon tos 
földrajzi körülhatárolással m e g a d o t t fogalmak. 

A F lora Europaea 3. kö te te — hasonlóan az előző ket tőhöz, — számos botanikus e g y ü t t e s 
m u n k á j á n a k eredménye. A meglevő f loriszt ikai irodalom felhasználásával és a nemzet -
ségek kr i t ikai feldolgozásával az európai földrész f l ó rá j ának egyesítését jól szolgáló 
munka , a korábbi taxonómia i ós f loriszt ikai ku ta t á sok összegezésével. 

S z u j K Ó n é LACZA J U L I A 

* Az első két kö te t ismertetései t 1. Bot . Közlem. 5 2 ( 1 9 6 5 ) p . 4 9 . (Soó R . ) és 5 7 
( 1 9 7 0 ) p . 5 5 - 5 6 . ( P R I S Z T E R S Z . ) . 
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Bot. Közlem. 60. lcötet 1. füzet 197з\ 

U J A B B P Á R H U Z A M O S M O R F Ô Z I S O K 

H O R T O B Á G Y I T I B O R 

Különböző fajok állományaiban az egyedeken hasonló morfológiai jellegek 
muta tkozhatnak. Erre már N. VAVILOV felfigyelt. Ilyen alakulások megjelené-
sére azoknál a fajoknál is számítani lehet, amelyek egyedeinél még nem jöttek 
létre, illetőleg amelyeket eddig még nem figyeltek meg. Ez a homológ sorok 
törvénye. Nagyon szép pé ldáka t szolgáltatnak a homológ sorok törvényére a 
gabonafélék. Á búza, rozs, á rpa , zab, t ovábbá a cirok, köles, kukorica, rizs 
fajoknál mindenüt t megtalálható a tömött és a laza, va lamint a középtömött 
virágzat. A szemtermések színe fehér, piros, feketés, zöldesszürke, anthociános; 
lehetnek ősziek és tavasziak vagy járók; terméseiket korán vagy későn érlel-
hetik; nedvességkedvelőek vagy szárazságtűrőek. Ezek a megváltozások 
öröklődőek. 

VAVILOV az t is megállapítja, hogy à homológ sorok törvénye legjobban a f a j 
géncentrumában figyelhető meg; itt bontakozhat ki leginkább zavartalanul a 
fa j alakkörének a változatossága (1928). E párhuzamosan mutatkozó morfoló-
giai, élettani jellegek ismeretének, a homológ sorok törvényének gyakorlati 
jelentősége is van. Amint az t M Á N D Y is megállapít ja: ,,E törvény alapján 
következtetni lehet a f a jok változatosságának terjedelmére, az elterjedési 
terület nagyságára és ha tára i ra , de nagy haszonnal lehet tervezni bizonyos 
nemesítői célok elérését, lia a rendelkezésre álló a lapanyagban még a kívánt 
variáns nem volna jelen." (1971 p. 59.) 

A párhuzamos morfózisok vagy, ahogyan DAJRWIN nevezte', parallel variációk 
az egyes génközpontokban a különböző fa joknál jellegzetesen ismétlődnek. 
A párhuzamosan mutatkozó fejlődési tendenciák a mikroszervezeteknél is 
megtalálhatók. 

Vizsgá la t a im a l a p j á n 1962-ben i s m e r t e t t e m először a Scenedesmus g enuszban m u t a t -
kozó, p á r h u z a m o s a n j e len tkező morfóz i soka t , k o n v e r g e n c i á k a t (1962 p . 243 — 257). 
A Chodatella konve rgenc iák ra v o n a t k o z ó megf igye lése imet 1965-ben (p. 45—58), a Lager-
heimiakon t a p a s z t a l t a k a t 1966-ban t e t t e m közzé (p. 327—339). R ö v i d köz leményben szá-
m o l t a m be a Diacanthos mor fóz i sok ró l (1965 p . 116 —119). E z e k e n k ívül t ö b b közleme-
n y e m b e n m u t a t t a m rá az ú j a b b , m á s g e n u s z o k b a n is észlelt k o n v e r g e n c i á k r a , m e l y e k e t 
részben haza i a n y a g o n , részben ind ia i és v i e t n a m i a lgákon t a l á l t a m . 

A k o n v e r g e n s t u l a jdonságok , v a g y i s a hasonló morfológia i m e g n y i l v á n u l á s o k egy része 
te ra to log ikus a l aku lásokkén t is f e l fogha tók . K ü l ö n ö s e n jó p é l d á k er re a t ü skeva r i ác iók . 
A négy tüskés Scenedesmus, Chodatella, Lagerheimia coenob iumok tó l , ill. s e j t ek tő l a t ü s -
két lenekig t e l j e s sorozat á l l í t h a t ó össze: a d i agoná l i s an megegyező hosszú tüskés (hetero-
cauda tus ) , h á r o m t ü s k é s ( t r i c a u d a t u s ) , egyik o lda lon t ü skés ( s emicauda tus ) , c s u p á n az 
egyik á t ló i r á n y á b a n tüskés ( b i c a u d a t u s ) , e g y e t l e n tüskés ( m o n o c a u d a t u s ) és t ü ské t l en 
(acauda tus ) . Örök lődőkké c s u p á n az á t lósan a z o n o s t ü s k e h o s s z ú (he t e rocauda tus ) , az 
egyik á t ló i r á n y á b a n je l legzetesen t ü s k é s (b i cauda tu s ) és a t ü s k é t l e n ( acauda tus ) v á l n a k ; 
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a több iek te ra tomák, ame lyek kiszelektálódnak. A közös morfózisok a tera tologikus ala-
koknál éppúgy megta lá lha tók , mint az á t m e n e t i és normál is a lakoknál , ami egyrészt a 
Scenedesmus, Chodatella, Lagerheimia, Diacantlios genuszoknál az azonos környezet i ha-
tásokon túlmenően közeli rokonságukra u ta l , másrészt mivel a morfózisok csupán ha-
sonlóak a nemzetségekben, de mindig m a g u k o n viselik a generikus jellegzetességeket, 
így igazol ják a fenti genuszok különál lóságát is. 

A Chlorococcales or< lóban magyarországi anyagon t ö b b genusznál megfigyel t párhuza-
mos morfózisok Indiából , Vietnamból is előkerültek. í g y pl . a S. granulatus W . e t W. f. 
disciformis H O R T O B . , S. acuminatus ( L A G E R H . ) C H O D . f. globosus H O R T O B . e t N É M E T H ; 
sőt ú j a b b specieseknél is felléptek: S. nanus CHOD. var . bicaudatus HORTOB., var . acauda-
tus HORTOB. stb. A Scenedesmusokon k ívül meg ta l á l t am I n d i á b a n a vas tag t ü s k é j ű Choda-
tella crassiseta H O R T O B . , valamint a Chodatella quadriseta L E M M . var . biseta H O R T O B . 
t axonoka t , melyeket 1965-ben a buzsáki ha las tavakbó l í r t a m le. A Diacantlios beleno-
phorus K O R S C H . két a l a k j a , a f. heterospinosus H O R T O B . és A var . monocanthos H O R T O B . 
morfogenesisükben te l jesen analógok a Chodatella, Lagerheimia és a Scenedesmus genu-
szokban észlelt morfózisokkal . Mind a négy genuszban olyan zöldalgák ta lá lha tók , ame-
lyek nagy ökológiai plasztici tással rendelkeznek. E genuszok fa j a i r a különösen jellem-
zőek a lebegtetésre szolgáló tüskék n a g y o n vál tozatos megjelenése. 

A tüskékkel rendelkező taxonoknál igen gyakor i a tüskék szokat lan vas tagsága . A Sce-
nedesmus genuszban edd ig ezt már több haza i speciesnél megf igyel tem, a Cliodatellaknál 
is előfordul, azonban Tel га ëdronok n á 1, Tetrastrumoknéd, Micractiniumo knál csupán az 
utóbbi években t a p a s z t a l t a m . 

A Budapes t i Vízművek Duna-vízzel t á p l á l t ülepítő és t a la jv ízdús í tó medencéiben élő 
Chlorophyceae Ghlorococcales algáin több , á l t a l am eddig n e m észlelt p á r h u z a m o s a n jelent-
kező morfológiai a l aku lás t észleltem. Az a l ább iakban ezekről szólok. 

1. Chodatella budapestinensis HORTOB. tüskea laku lása (Fig. 1) tel jesen megegyezik a 
Lagerheimia wratislawiensis SCHROED. (Fig. 2) tüskemegjelenésével ; a n n a k konvergens 
a lakja . E z a konvergencia is megerősíti, hogy a Chodatella és Lagerheimia genuszok össze-
vonása meggondolandó. 

2. Ch. budapestinensis HORTOB. var. trisetigera HORTOB. (Fig. 3) tel jesen a. Lagerheimia 
wratislawiensis SCHROED. var . trisetigera G. M. SMITH megfelelője (Fig. 4). A tüskealap 
jelenléte vagy h iánya jól megkülönbözte t i a két genusz t a x o n j a i t . 

3. Chodatellopsis elliptica KORSCH. f. undulata HORTOB. (Fig. 5) fe l tűnő i smer te tő je a 
pólusok t á j á n megjelenő hullámos tü skék . A Ghlorococcales rend t ö b b genuszában elő-
fordulnak hasonló a l aku lá sú tüskék, m i n t pl. a Chodatella pilosa H O R T O B . ( 1 9 6 5 p . 5 6 , 
Fig. 3 5 — 3 7 ) , a Scenedesmus longispina C H O D . var . capricornus Skuja, S. ellipsoideus 
C H O D . f. flagellispinosus U H E R K O V . , S. macidosus H O R T O B . fo rma, N . pseudolongispina 
HORTOB. f. flagellocaudatus HORTOB. (Fig. 6) t axonokná l . A hul lámosságra való h a j l a m r a 
még igen sok példa h o z h a t ó fel. 

4 . Crucigenia truncata G . M . SMITH va r . scutata H O R T O B . (Fig. 7 ) jellegzetessége a pó-
lusokon l á tha tó t a ra j - v a g y pajzsszerű meg vastagodás . R i t k á b b konvergencia. I lyet 
l á t h a t u n k pl. a Scenedesmus scutatus HORTOB. szélső se j t j e in (HORTOBÁGYI 1959, p. 57, 
Fig. 7 1 ) . 

5. Micractinium crassisetum HORTOB. (Fig. 8) nyú lványa i igen erőteljes k ia lakulásúak. 
Hasonló nyú lványoka t t a l á lunk pl. a Conococcus elongatus C A R T E R , a Treubaria triappen-
dicidata B E R N A R D v agy a T. elegáns H O R T O B . fa jokon. E z is r i t kább konvergencia. 

6. Oocyslidium polymammilatum HORTOB. (Fig. 9) a színtelen bu rko t illetően szinte 
azonos a Lobomonas ampla PASCH. (Fig. 10) Volvocales r endbe ta r tozó kétostoros algával. 
Az eltérés nem csupán az ostorok h i á n y á b a n muta tkoz ik , h a n e m a szaporodásmódban és 
a chloroplast is fe lépí tésében is. 

7. Pediastrum boryanum ( T U R P . ) M E N E G H . f. flexuosum H O R T O B . (Fig. 11) jellegzetes-
sége a szélső sejtek nyú lványa inak s e j t enkén t egyirányú erős ha j lása . Hasonló megnyil-

1. Chodatella budapestinensis H O R T O B . 
2 . Lagerheimia wratislawiensis S C H R O E D . 
3. Chodatella budapestinensis H O R T O B . v a r . trisetigera H O R T O B . 
4. Lagerheimia wratislawiensis SCHROED. v a r . trisetigera G . M . SMITH 
5 . Chodatellopsis elliptica K O R S C H . f. undulata H O R T O B . 
6 . Scenedesmus pseudolongispina H O R T O B . f. flagellocaudatus H O R T O B . 
7 . Crucigenia truncata G . M . SM ITH va r . scutata H O R T O B . 
8 . Micractinium crassisetum H O R T O B . 
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vánulás t f igyelhetünk meg pl. a Tetraëdron caudatum ( C O R D A ) H A N S G . var . incisum L A -
GERH. f. flexocaudatum HORTOB. (Fig. 12), ugyanennek a f a j n a k a f. punctato-flexocauda-
tum HORTOB. alakjánál , a Tetraëdron pentaëdricum W. e t W . f. granulatum HORTOB.-nál 
(Fig. 1 3 ) . 

8. Első ízben a n y ú l v á n y o k végén kialakuló gömbökre a Scenedesmus acutus ( M E Y E N ) 
C H O D . var . globosus H O R T O B . - n á l f igyel tem fel ( 1 9 5 4 p. 1 1 4 , F ig . 6 4 — 9 0 ) . Most hasonló 
alakulást a Pediastrum tetras / E I I R . / R A L F S var . tetraodon ( C O R D A ) H A N S G . f. globosum 
H O R T O B . - n á l (Fig. 14 ) t a l á l t a m . I lyen l á t h a t ó a Scenedesmus acuminatus ( L A G E R H . ) 
C H O D . f. globosus H O R T O B . e t N É M E T H a lgáná l is (Fig. 1 5 ) . E lég r i tka morfózis. 

9. Sokáig csupán a Lagerheimiaknál volt ismeretes a tüskebáz i s félgömbszerű kiszéle-
sedése. Most egy ú j fa j , a Tetrastrum parallelum HORTOB. is ilyen a lakulás t m u t a t o t t 
(Fig. 16). Megemlítendő, h o g y ennél a f a j n á l még kétféle konvergencia van : az erőteljes 
tüskék t o m p a hegyűek, t o v á b b á a tüskék erősen ha j lamosak az ívelt-hullámos megjele-
nésre. 

10. N a g y o n érdekes konvergencia t apasz t a lha tó a Tetrastrum genuszban: párhuzamo-
san jelentkeznek a vas tag és vékony tüskés taxonok. Míg a vas t ag tüskések tüskéi foko-
zatosan vékonyodnak, és kevés kivételtől e l tekintve hegyesen végződnek, addig a vékony 
tüskés t a x o n o k tüskéi báz isoktól a csúcsukig egyenletesen r endk ívü l vékonyak . A Tetras-
trum tenuispinum HORTOB. (Fig. 17) a T. triacanthum KORSCH. megfelelője; A T. elegáns 
P B A Y F . - n a k a T. hastiferum K O R S C H . , a T. staurogeniaeforme ( S C H R O E D . ) L E M M . var . 
longispinum G . M . S M I T H - n e k a T . péterfii H O R T O B . 

1 1 . Több dolgozatomban r á m u t a t t a m m á r , hogy A „Scenedesmus bicaudatus ( H A N S G . ) 
CHOD." f a j n e m reális t a x o n , mivel minden négy szélső tü skés Scenedesmus-fajnak lehet 
b icauda tus varietása. Edd ig t ö b b négy szélső tüskés f a jnak e lőkerül t a b icaudatus a lakja . 
A Vízművek medencéiben n é g y ú j a b b var ie tas igazolja fe l tevésemet . Ezek : Scenedesmus 
carinatus ( L E M M . ) C H O D . v a r . bicaudatus H O R T O B . (Fig. 1 8 ) , S. danubialis H O R T O B . var . 
bicaudatus H O R T O B . ( F i g . 1 9 ) , S . exaltatus H O R T O B . v a r . bicaudatus H O R T O B . ( F i g . 2 0 ) , 
S. quadrispina CHOD. var . bicaudatus HORTOB. (Fig. 21). A b i cauda tus var ie tas előkerü-
lése egyú t t a l a r ra is bizonyság, hogy a n n a k quadr icauda tus t a x on ja jó faj! 

12. H a m a r fel tűnnek a nagyon vas tag és t o m p a tü ské jű iScenedesmns-coenobiumok. 
I lyen a lakulás a medencékben ú j a b b a n ké t f a jon belül m u t a t k o z o t t : S. columnatus HOR-
TOB. var . bicaudatus HORTOB. f. crassispinosus HORTOB. (Fig. 22) és a S. danubialis HOR-
T O B . v a r . robustus H O R T O B . ( F i g . 2 3 ) . 

13. A tüské t len vagy rövid t ü ské jű Scenedesmus-coenobiumok ha j l amosak kétsej tsorú 
és intercellularis nélküli k ia lakulásra . Klasszikus példája ennek a S. ecornis ( R A L F S ) 
CHOD. var . disciformis CHOD. I lyen s t r u k t ú r á j a van a S. denticulatus LAGERH. var . disci-
formis HORTOB. (Fig. 24) és a S. denticulatus var . disciformis f. obtusus HORTOB. (Fig. 25) 
a lgáknak. U tóbb iná l még egy jelleg t á r su l t a kétsoros, hézagmen tes illeszkedő se j tű meg-
jelenéshez: a bot a lakú ós t o m p a hegyű pólusnyúlványok. 

14. A Scenedesmus genuszban ál ta lánosan el ter jedtek a s ima m e m b r a n á j ú f a j o k szem-
csés, bibircses, szemölcsös m e m b r a n á j ú fo rmái . À granulá l t ság lehet részleges, a pólu-
sokra szorítkozó vagy az egész membrana-fe lü le t re ki ter jedő. U j a b b részleges granulál t -
ságot t a l á l t am a S. ellipsoideus C H O D . var . bicaudatus H O R T O B . e t N É M E T H f. granulatus 
HORTOB. (Fig. 26), S. irtfermedius CHOD. f. elegáns HORTOB. (Fig. 27) t axonokná l ; tel jes 
granulál tságot pedig a S. oahuensis ( L E M M . ) S M I T H var. simplex H O R T O B . f. granulatus 
HORTOB.-nál (Fig. 28). A granu lá l t ság igen gyakran kombinálódik más morfózisokkal . 

9. Oocystidium polymammilatum H O R T O B . 
10. Lobomonas ampla PASCH. 
1 1 . Pediastrum Boryanum ( T U R F . ) M E N E G H . f. flexuosum H O R T O B . 
1 2 . Tetraëdron caudatum ( C O R D A ) H A N S G . var . incisum L A G E R H . f. flexocaudatum H O R T O B . 
1 3 . Tetraëdron pentaëdricum W . e t W . f. granulatum H O R T O B . 
1 4 . Pediastrum tetras ( E H R . ) R A L F S var . tetraodon (CORDA) H A N S G . f. globosum H O R T O B . 
1 5 . Scenedesmus acuminatus ( L A G E R H . ) C H O D . f. globosus H O R T O B . e t N É M E T H 
1 6 . Tetrastrum parallelum H O R T O B . 
17. Tetrastrum tenuispinum H O R T O B . 
18. Scenedesmus carinatus ( L E M M . ) C H O D . var . bicaudatus H O R T O B . 
19. Scenedesmus danubialis H O R T O B . var . bicaudatus H O R T O B . 
2 0 . Scenedesmus exaltatus H O R T O B . var . bicaudatus H O R T O B . 
2 1 . Scenedesmus quadrispina C H O D . var . bicaudatus H O R T O B . 
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15. R i t k a konvergencia a Scenedesmus gonoszban a kisebb és n a g y o b b g ranu lumok 
egyide jű megjelenése, i l ye t t a l á l t am a következő zöldalgáknál : S. decorus HORTOB. var. 
bicaudatus H O R T O B . f. heterogranulatus H O R T O B . (Fig. 29), S. quadricauda ( T U R P . ) B R É B . 
v a r . obtusospinosus HORTOB. f. heterogranulatus HORTOB. (F ig . 30) . 

16. A Scenedesmus-genusr.han megmuta tkozó sokféle konvergencia gyakoriság szerint 
el térő. A r i tkábbak közöt t is különleges helyet foglal el a quadr i cauda tus t ípusú Scene-
deswms-coenobiumok közti sej t je in a b icauda tus jelleg kialakulása, i lyen f igyelhető meg 
a S. oahuensis ( L E M M . ) S M I T H var . simplex H O R T O B . f. danubialis H O R T O B . a lgán (Fig. 31). 
Az á b r a egyút ta l azt is példázza, hogy ez a jelleg még f i logenetikusan eléggé f ia ta l ki-
a lakulású, mer t az á b r a olyan nyolcsej tű coenobiumot t ü n t e t fel, melyen a közti Bejtek egyi-
kén mindké t póluson l á tha tó 1—1 hosszú tüske, míg ké t közti sej ten egy sem fej lődöt t ki. 
i lyen a S. oahuensis var . symmetricus HORTOB. is, me lye t a 32. á b r a t ü n t e t fel (Fig. 32). 
A nyolcsej tű coenobium egyik közt i s e j t j én nem fe j lődöt t tüske. A S. opoliensis P . R I C H T . 
var . danubialis HORTOB. hasonló a lakulású ; a 33. á b r a az anyacoenobiumot és az egyik 
f iókacoenobiumot t ü n t e t i fel. Mindke t tőn a tüskék a közt i sej teken szabályosan bicauda-
tus-szerűen fej lődtek. A S. shensiensis JAO var. maximus HORTOB. fi logenetikailag kiala-
ku l t abb , abnormi tás t eddig nem l á t t a m , mindegyik coenobium közti se j t je in a tüskék 
tel jesen bicaudatus-szerűen lá tha tók (Fig. 34). A danubialis HORTOB. az előbbiektől 
a b b a n tér el, ami a konvergenciát illeti, hogy a bicaudatus-szerűen kia lakul t közti sej tek 
tüské in kívül mindegyik sejt pólusain rövidebb tüskéke t is hord (Fig. 35). Hasonló al-
k a t ú a S. danubialis var. robustus HORTOB. is (Fig. 23). E konvergencia nagyon szép 
pé ldá i t szemléltetik a S. spinosus CHOD. var. danubialis HORTOB. coenobiumai (Fig. 36), 
va lamin t a var. danubialis f. exaltatus HORTOB. (Fig. 37). A S. spinosus és a S. danubialis 
igen közeli rokonságot á ru lnak el. Morfológiai s t r u k t ú r a szempont jából ilyen t ípusú kon-
vergenciákat l á tunk a T E I L I N G á l ta l S. Naegeli B R É B . var . rostatus T E I L I N G (1946); Тно-
MASSON S. opoliensis R I C H T E R (1965), va lamint J . E . D E M E S Q U I T A R O D R I G U E S S . longus 
M E Y E N var . Naegeli ( B R É B . ) G . M. S M I T H névvel közölt (1961) algákon is. Szintén ilyen 
t ípusú konvergencia a P . B O U R R E L L Y és E . M A N G U I N á l ta l ,,S. quadricauda ( T U R P . ) 
B R É B . /О." nevű a lgá ja (1954). 

17. Oszlopos tüskebázisú Scenedesmusokról 1954 ó ta t u d u n k (HORTOBÁGYI 1954 p. 
104). Az első tüskebázisú fa j a Scenedesmus soói HORTOB. volt. Azóta t ö b b ilyen t ípusú 
f a j kerül t elő. A Vízművek medencéiben két ú j a b b a t t a l á l t am. Egyik a S. pseudolongispina 
HORTOB. (Fig. 38) és ennek a f. jlagellocaudatus HORTOB. a l a k j a (Fig. 6), másik a S. pseudo-
quadricauda HORTOB. (Fig. 39). R i t k á b b konvergencia. 

A megfigyelt konvergenciák bizonyos morfogenezis-tendenciákat tárnak fel, 
melyek áttételesen valamennyi élő szervezetre érvényesek. Ismeretük birtoká-
ban valósabb képet alkothatunk a törzsfejlődésről, és megkönnyítik a rendkívül 
alakgazdag mikroszervezetek között a tájékozódást. A fajfogalom reálisabb 
körülhatárolását segítik elő. Ismeretükkel a rendszer egyszerűsíthető, csökkent-
hetők a rendszertani kategóriák és bizonyos taxon-előrejelzés tehető eddig 
még meg nem talált vagy éppen ki sem alakult, de várható taxonok fellépésére. 
Az egyszerűsítésre kiváló példa a Scenedesmus ,,bicaudatus" névvel számtalan 
helyről és dolgozatban közölt , , faj" , amely sok quadricaudatus típusú fa j 

2 2 . Scenedesmus columnatus H O R T O B . v a r . bicaudatus H O R T O B . f. crassispinosus H O R T O B . 
2 3 . Scenedesmus danubialis H O R T O B . var . robustus H O R T O B . 
2 4 . Scenedesmus denticulatus L A G E R H . var . disciformis H O R T O B . 
2 5 . Scenedesmus denticulatus L A G E R H . var . disciformis H O R T O B . f. obtusus H O R T O B . 
2 6 . Scenedesmus tllipsoideus C H O D . va r . bicaudatus H O R T O B . et N É M E T H f. granulatus 

H O R T O B . 
2 7 . Scenedesmus intermedins C H O D . f. elegáns H O R T O B . 
2 8 . Scenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H var. simplex H O R T O B . f. granulatus H O R T O B . 
29. Scenedesmus decorus HORTOB. var . bicaudatus HORTOB. f. heterogranulatus Моатоъ. 
3 0 . Scenedesmus quadricauda ( T U R P . ) B R É B . var. obtusospinosus H O R T O B . f. heterogranu-

latus HORTOB. 
3 1 . Scenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H var . simplex H O R T O B . f. danubialis H O R T O B . 
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bicaudatus morfózisa. Az előrejelzésre példa a Buzsákról közölt Scenedesmus 
I . , I I . , I I I . szervezet (HORTOBÁGYI 1 9 6 7 , 3 8 — 3 9 . ) . Ezek négytüskés Scenedes-
mus fajok kéttüskés varietásai, és várható a négytüskés nova speciesek meg-
jelenése, amit igazol, hogy az egyik Scenedesmus négytüskés, faji rangú taxonját 
megtaláltam. 
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3 2 . Scenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H va r . symmetricus H O R T O B . 
3 3 . Scenedesmus opoliensis P . R I C H T . v a r . danubialis H O R T O B . 
3 4 . Scenedesmus shensiensis J A O var . maximus H O R T O B . 
3 5 . Scenedesmus danubialis H O R T O B . 
3 6 . Scenedesmus spinosus C H O D . var . danubialis H O R T O B . 
3 7 . Scenedesmus spinosus C H O D . var . danubialis H O R T O B . f. exaltatus H O R T O B . 
3 8 . Scenedesmus pseudolongispina H O R T O B . 
3 9 . Scenedesmus pseudoquadricauda H O R T O B . 
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N E U E R E P A R A L L E L E M O R P H O S E N 

T. H o r t o b á g y i 

N a c h d e m von N. W A W I L O W festgestell ten Gesetz der homologen Reihen können sich 
in den Bes tänden verschiedener Arten an den Individuen ähnliche morphologische Merk-
male zeigen. Aufgrund dessen kann man auf den Umfang der Variabi l i tä t der Ar ten , auf 
ihre Verbrei tungsgebiete schließen und sogar das Erreichen gewisser Veredlungsziele 
reell in Be t r ach t ziehen (MÁNDY). Diese parallelen Varia t ionen (DARWIN) wiederholen 
sich in den einzelnen Genzentren auf charakter is t ische Ar t . 

I n der vorliegenden Abhand lung werden die in den Sedimentier- und Grundwasser-
anreicherungsbecken wahrgenommenen neueren morphologischen Änderungen bekannt -
gegeben, die sich an mehreren Taxa der Ga t t ungen Chodatella, Chodatellopsis, Crucigenia, 
Lagerheimia, Micractinium, Oocystidium, Pediastrum, Scenedesmus, Tetrastrum gezeigt 
haben. 

Die beobachte ten Konvergenzen f ü h r e n uns gewisse morphogenet ische Tendenzen 
vor Augen, die über t ragen fü r sämtliche lebende Organismen Gültigkeit haben . Mit ihrer 
K e n n t n i s können wir uns über die S tammesentwicklung ein der Wirkl ichkei t nähe r ste-
hendes Bild umreißen und sie erleichtern die Orientierung unter den außerordent l ich 
formenreichen Mikroorganismen. Sie ermöglichen eine reelle Umgrenzung des Arten-
begriffes. Mit ihrer Kenn tn i s kann das Sys t em vereinfacht werden, die Zahl der syste-
mat i schen Kategorien läßt sich vermindern und es ist bezüglich des A u f t r e t e n s bisher 
noch nicht gefundener oder sich noch nicht einmal ausgebildeter, jedoch e rwar t e t e r Taxa 
eine gewisse Taxonankündigung . 

Ein gu tes Beispiel bezüglich der Vere infachung bietet die un te r dem N a m e n Scenedes-
mus «bicaudatus» von zahlreichen Orten u n d in vielen Abhand lungen mi tge te i l te «Art», 
die eigentlich die zweistachelige (bicaudatus) Morphose mehrerer Ar ten von quadr icau-
da tu s -Typ ist. Für die Prognose bilden die von Buzsák beschriebenen Organismen I., 
II. , I I I . des Scenedesmus ein Beispiel (HORTOBÁGYI 1967 p. 38 -39 ) . Diese sind die zwei-
stacheligen Var ianten von vierstacheligen Scenedesmus-Arten und es ist das Erscheinen 
von vierstacheligen neuen Arten zu e rwar t en , was dadurch bewiesen ist, d a ß der Ver-
fasser das vierstachelige, auf den Rang einer Art s tehende Taxon eines solchen Scenedes-
mus ge funden ha t . 

(Adresse: Agrá r tudomány i Egye tem N ö v é n y t a n i és Növényéle t tan i Tanszék . H—2100 
Gödöllő, Ungarn) 
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Bot. Közlem. 60. kötet 1. füzet 1973 

Ü J M A S T I G A M O E B A - F A J O K ( R H I Z O M A S T I G A C E A E , 

P A N T O S T O M A T I N A E ) 

В. V. S K V O R T Z O V [Sao Pau lo , Braz í l i a ] 

Az 1962 — 1969. években Brazíliában, Singapurban, Hong-Kongban és a 
dél-afrikai Durbanban végzett gyűjtésekből a dolgozatban 27 Mastigamoeba 
f a j kerül ismertetésre. Közülük a tudományra 26 új . 

N E W T A X A O P G E N U S M A S T I G A M O E B A ( S C H U L Z E ) L E M M . 

( R H I Z O M A S T I G A C E A E , P A N T O S T O M A T I N A E ) 

В . V. S K V O R T Z O V 
[Sao Paulo , Bras i l ] 

The author describes 27 species of genus Mastigamoeba (E. F. SCHULZE) 
LEMM., a colourless flagellate recorded by him during the pas t 7 years (1962 —  
1969) from Brasil, Singapore, Hong Kong and from Durban, South Africa. 
26 species described are proposed as new for science. 

Method and collecting 

T h e f lage l la tes fo rming t h e s u b j e c t of th i s p a p e r were col lected b y t h e a u t h o r in sub-
t rop ic s of Bras i l r o u n d Sao P a u l o d u r i n g 1963—1969, a n d some s a m p l e s collected o n t h e 
w a y t o Brasil f r o m China in H o n g K o n g , S ingapore a n d in D u r b a n , S o u t h Afr ica . Severa l 
s amples s tud ied b y h i m were col lec ted in Bras i l b y Mrs. T A T I A N A S E N D U L S K Y , V . A L I N 
a n d D A N I E L M. V I T A L . All s a m p l e s were cu l t iva t ed in P E T R I d i shes a n d glass cy l inde r s 
in t h e C r y p t o g a m i c L a b o r a t o r y of t h e Botan ica l I n s t i t u t e in Sao P a u l o , a n d t h e n s t u d i e d ; 
dr ied and p re se rved in t h e H e r b a r i u m of t h e I n s t i t u t e . All f i g u r e s g iven in t h e p a p e r 
h a v e been m a d e f r o m live spec imens . 

Abbreviations used in the present paper 

B S . : В . S K V O R T Z O V 
f l . : f lage l lum 
g r a n , coer. : g r anu l i s coeruleis . 
lg. : long 
m e m b r . : m e m b r a n a 
m o n . p . m . : m o n a d a pau lo m e t a b o l i c a 
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п.: nucleus 
per . del. f. т . : pe r ip las to de l ica t i s s imo e t fo r t i me tabo l i ca 
P E S P . : P a r q u e de E s t a d o do Sao Pau lo 
pseud . : p seudopod ia 
S P . : Sao P a u l o 
v . n u t r . : vacuo la ad n u t r i m e n t u m 
v . c.: v a c u o l a contrac t i l i s 

List of localities where samples have been collected 

H a b . 1. a m o n g Salvinia auriculata f r o m o x i d a t i o n s p o n d s in va l l ey of r. P inhei ros , SP . , 
col. P r o f . S. L i m a and B S . , 18. 6. 63. 

2. a m o n g w a t e r p l a n t s in a p o n d , B o t a n . G a r d e n , Singapore, col. BS . , 25. 7. 62. 
3. in e p i p h y t i c bromel ias in a m o u n t a i n fores t , P E S P . , col BS. , 28. 12. 62; 7. 1. 64. 
4. a m o n g Utricularia sp. in a m o u n t a i n pond , P E S P . , col BS. , 11. 11. 62. 
5 . in a m o u n t a i n s t r e am, A b e r d i n , H o n g K o n g , col. T A N G H Ü N E C H E U N G , 1 6 . 3 . 6 6 . 
6. in s a n d a n d m u d f r o m ar t i f i c ia l lake Zoologico, n e a r P E S P . col. B S . , 21. 1. 65; 22. ti. 65; 

31. 3. 66; 2. 7. 68; 5. 8. 68. 
7. in e x t r a c t f r o m p l a n t s col. o n t h e shore of Bel l ing reservoir , S P . , col. BS., 11. 5. 65; 

18. 4. 68. 
8. a m o n g Salvinia auriculata f r o m lily pond , in P E S P . , col. BS. , 2. 6. 65. 
9. a m o n g a e r o p h y t i c t e r r e s t r i a l a lgae f r o m a m o u n t a i n g rassy s lope, P E S P . , col. BS. 

4. 5. 66. 
10. in Sphagnum sp. collected in a m o u n t a i n s w a m p nea r Cipo, SP . , col. V. ALIN, 20. 6. 65; 

5. 8. 65. 
11. in a r a i n pool w i t h grass a l o n g a m o u n t a i n road , SP. , col. BS. , 14. 11. 67. 
12. g reen spo t s on soil near a h e a p of coffee m a n u r e , in PES! ' . , col. BS. , 15. 3. 69. 
13. in a m o u n t a i n bog wi th w a t e r p l a n t s n e a r P E S ! ' . , col. BS. , 14. 11. 67; 14. 10. 68; 

2. 1. 69. 
14. in r o t t e n b a m b o o leaves w i t h cu l t i va t ed soil, P E S P . , col. BS., 26. 11. 68. 
15. in r o t t e n wood of Bras i l ian p a l m Arecastrum romanzoffianum, in P E S P . , col. BS., 

9. 11. 67. 
16. in a m o u n t a i n spr ing on r o o t s of p l an t s , P S . , col. BS. , 27. 12. 68. 
17. a m o n g Salvinia sp. g rowing in a pond , B o t a n i c a l Garden , D u r b a n , col. BS. in 1962. 
18. in a p e r m a n e n t pool wi th Oedogonium sp. , SP . , col. BS., 26. 6. 65. 
19. in w a t e r p l a n t s f r o m E l d o r a d o lake, SP. , col. BS. , 13. 5. 65. 
20. in w a t e r p l a n t s wi th m u d f r o m r iver T a m a n d u a t e , SP. , col. BS . , 24. 4. 65. 
21. m u d a n d algae f r o m s tones col lected in a m o u n t a i n s t r e a m a n d wa te r fa l l in Se r r a d e 

Mar , n e a r SP. , col. BS. , 20. 6. 65. 
22. d e t r i t u s a n d f r a g m e n t s of g r a s s collected a f t e r a h e a v y r a i n a l o n g a road, SP . , col. 

BS. , 26. 7. 68. 
2 3 . on mosses f r o m rocks nea r sea-shore , I t a n a h e m , nea r Santos , Bras i l , col. Mrs. T A T I A N A 

S E N D U L S K Y in March , 1968. 
24. in e x c r e m e n t s of a t e r r e s t r i a l mol lusc " l e s m a " , c o m m o n in P S . , col. BS., 7. 11. 67. 
2 5 . m u d f r o m brackish wa te r l agoon nea r L T ba tuba , Macazuassu , Bras i l , col. P ro f . D A N I E L 

M . V I T A L , 8 . 9 . 6 3 . 
26. H o n g K o n g , w a t e r p l a n t s f r o m a pond , col. BS. , 15. 6. 62. 

Description of genus Mastigamoeba (E. F. S C H U L Z E ) L E M M . 

Genus Mastigamoeba is a f r ee - swimming , colourless m o n a d or f l age l l a t e wi th one f l a -
gel lum or cilia. T h e cell is n a k e d or w i t h d i s t i nc t per ip las t , m o v e s b y a single f l a g e l l u m 
a n d b y pseudopod ia or l obopod ia p roduced all r o u n d t h e cell, or o n l y in i ts a n t e r i o r or 
pos te r io r p a r t . Some species a r e w i t h o u t p s e u d o p o d i a and lobopod ia . T h e pe r ip l a s t s of 
several species a re covered w i t h n u m e r o u s l i t t le br i s t les or l i t t le sp ines . Cells of Mastiga-
moeba can be ovoid, elliptic, e l o n g a t e d a n d f u s i f o r m . T h e f lage l lum is s ingle and s w i m m i n g , 
a n d is a t t a c h e d t o t h e an t e r i o r p a r t of t he cell. I t begins f r o m a n u c l e u s or is connec ted 
wi th one b y a f i l amen tous b o d y , a n d t h e nuc leus is a lmos t visible w i t h o u t s ta in ing nea r 
t h e f l age l l um. 
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Contract i le vacuoles are present , var iable in position a n d size. In some moving cells, 
contract i le vacuoles are indist inct . N u t r i t i o n is holozoic-bacteria and algas, diatoms. 
Oil drops or volut ing granules of bluish colour are also presen t . Multiplication of the cells 
happens by cell-division. Mastigamoebas differ f rom common amoeba only in t he presence 
of a f lagellum, f rom genus Mastigella F R A N Z E L in a f lage l lum traceable t o nucleus or in 
one connected with a nucleus. According t o E . L E M M E R M A N N (1914) 19 species of Mastig-
amoeba were described. The type should be Mastigamoeba invertens R L E B S (see E . L E M M E R -
MANN, 1914 p. 43. fig. 25). This genus is found in f reshwaters , clean and pol luted, as well 
as also in brackish water . Several species of Mastigamoeba a re reported f r o m t h e p lankton 
of large European lakes. 

The dis t r ibut ion of th is genus seems to be cosmopoli tan. A. Stokes repor ted it f rom 
N o r t h e r n America, F R E N Z E L found 4 peculiar species in Argentina. The a u t h o r of t h e 
present paper describes 27 species f r o m Brasil, Hong K o n g , Singapore a n d D u r b a n a n d 
26 of these he proposes as new species. 

A key to the species 

A. l . Per iplas t covered wi th little brist les 1. M. strigosa 
A.2. Periplast wi thou t bristles В 
B . l . Cell f la t tened or shor t t rapezoid 2. M. burkillii 
B.2. Cell not f l a t t ened , no t t rapezoid, of di f ferent shape С 
C.l . Cell ovoid wi thou t pseudopodia I 

1 a Cell small, 3 — 7 — 4 у 3. M. ininutissima 
b Cell larger, 7,7 — 11 p long 2 

2 a Cell more or less a t t e n u a t e in t h e anter ior 4. M. tangiana 
b Cell more or less rounded a t b o t h ends, rarely constr icted in t he an te r io r . . . . 3 

3 a Cell with large oil drops 5. M. aerophytica 
b Cell wi thout oil drops 6. M. sphagnorum 

C.2. Cell oblong, cylindrical, pyr i form, lagenarioaeform, fus i form, wi thou t d is t inct pseu-
dopodia, rarely wi th short la tera l pseudopodia; poster ior and more or less round: 

a Cell oblong to pyr i form, shor t pseudopodia p resen t 7. M. abacatiformis 
b Cell oblong, cylindric, amoeboid , sigmoidal, a t t h e posterior p a r t more or less 

rounded ends 8. M. cylindracea 
с Cell oblong, fusiform, or e longated with long amoeboid, s igmoidal posterior 

p a r t and wi th more or less rounded ends 9. M. sigmoidea 
d Cell oblong, ovoid to fus i fo rm 10. M. furtadii 

C.3. Cell oblong with rounded ends, or fus i fo rm and obscurely acute e longated a t one end 
11. M. hongkongensis 

C.4. Cell fus i form elongated a t b o t h ends 12. M. prowsei 
C.5. Cell fusiform, rounded in t he an te r io r a t apex, and long acuminate a t poster ior : 

a Cell 45 — 50 p; contract i le vacuole in the middle , nearer t o narrowed base 
13. M. palmeri 

b Cell smaller, 9 — 20 p; c. v. w a n t i n g in the midd le of the cell 
14. M. fusiformis 

C.6. Cell ovoid or t r iangular , wi th pseudopodia in posterior p a r t of cell 1 
1 a Cell short ovoid 2 

b Cell elongated oblong 3 
2 a Pseudopodia 2, short , c. v . no t seen 15. M. bilobata 

b Pseudopodia 2, long fingler-l ike, c. v. lateral 16. M. bicornuta 
с Pseudopodia 2 — 3, acu te 17. M. furcata 
d Cell obovate , wi th 5 — 6 pseudopodia a t poster ior pa r t of cell 

18. M. chang kiaw lani 
3 a Anterior p a r t of cell a t t e n u a t e 19. M. serra-de-mar 

b Anterior pa r t of cell round or a t t enua t e 20. M. brasiliana 
C.7. Cell suborbicular , ovoid, subovoid or oblong, with pseudopodia f r o m all pa r t s : 

a Cell suborbicular , i rregularly undu la t ed wi th shor t lobopodia 
21. M. lesmae 

b Cell suborbicular of subovoid, i rregularly undu la t ed , with single acu te pseudo-
podium in f r o n t of corn 22. M. cornuta 

с Cell ovoid to oblong with shor t pseudopodia all round it 
23. M. pyriformis 

d Cell obovoid wi th shor t pseudopodia all round i t 24. M. danielii 
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e Cell oblong 1 
1 a Pseudopodia s h o r t 25. M. fontinalis 

b Pseudopodia long and acute 2 , 
2 a Pseudopodia long all round the cell; cell fus i fo rm or oblong 

26. M. singaporensis 
b Pseudopodia d i s t inc t only in an te r io r pa r t of t h e cell; cell c lava te 

27. M. tropica 

Short description of species in Latin 

1. Mastigamoeba strigosa nov. sp. Tab . 1, fig. 1. 
Mon. p. m. , ovalis, oblique-ollipsoideae, 27 X 18 fi; anter iore ro tundatae , l a t e r ibus ro tun-
da t ae vel constr ictae, poster iore cum lobopodiis brevibus ; f l . singulum, an t i cum 1 y2  
pplO longius q u a m cellulae; n. inagnus, sphaer icus p rope f l . : membr . m e t a b . , strigosa; 
v. nu t r . numerosae c u m algis viridibus. H a b . I. 

2. M. burkillii nov. sp . T a b . 1, Fig. 2. 
Mon. p. m. , brevi- t rapezoideae vel rhomboideae vel depressae, 3 — 4 ц, lg., e t 10—15 /«, 
la tae, dorso a rcua tae e t ven t r a l ae fere rect is vel modice constrict ist is; f l . s ingulum, ant i-
cum tenu iss imum et r e c t u m , 3—plo longius q u a m corpus; n . apicalis, p rope f l . , v. c. non 
vidi; gran. coer. adsun t . Dix i hanc speciem in honorem clar . H . M. BURKILL, ex-Direc-
toris, Botanic i Hor t i , Singaporensis. H a b . 2. 

3. M. minutissima nov . sp. Tab. 1, Fig . 3. 
Mon. p. m. , ellipticae vel l a te ellipticae, anter iore vix a t t e n u a t a e , posteriore ro tundatae , 
3,7 — 4 x 3 fi, sine pseud. ; f l . singulum, 1 y 2 —plo longius q u a m cellula; n. apicalis; v. c. 
1 — 2 in p a r t e mediana s i tae ; gran. coer. vidi ; motio porro, repens. Hab. 3, 4. 

4. M. tangiana nov. sp . Tab . 1, Fig. 4. 
Mon. p. т . , ova tae vel e longato-ovatae , ap ice a t t enua tae , posteriore plus minusve ro-
t unda t ae , 7,8—11 /г, lg.; f l . s ingulum, 1 1/2-plo longius q u a m cellulae; n. apicalis, v. c. 
1 — 2, in p a r t e posteriore cellulae; gran. coer. adsun t ; n u t r i m e n t u m holozoicum (bacteria); 
mot io porro e t repens. Dixi h a n c specime in honorem clar. T A N G H Ü N E C H E U N G , botanico, 
Hong Kong . H a b . 5, 6, 7. 

5. M. aerophytica nov. sp . Tab. 1, f ig . 5. 
Mon. p . m . , oblongae, vel ovalis vel subellipticae, 7—11 ц lg. cum apic ibus variabilis; 
f l . s ingulum an t icum, 1 y2— 2—plo longius q u a m cellula; n. in pa r t a apicalissitus; v. c. 
non vidi; gran , olei vel leucosini adsun t ; pseud, absunt . H a b . 3, 7. 1. 64. 

6. M. sphagnorum nov . sp. Tab. 1, f ig . 6. 
Mon. p. т . , ovoideae vel ovoideo-elipticae, posteriore r o t u n d a t a e et an ter iore paulo a t -
t e n u a t a e oblique, 7 — 9 fi, lg.; pseud, absen t ; n. et v. c. apicalis; f l . rec tum e t tenuiss imum, 
1,2—1,4—plo cellula longius; gran. coer. in pa r t e poster iore cellulae. H a b . 10. 

7. M. abacatiformis nov . sp. Tab. 1., f ig . 7. 
Mon. p. т . , pyr i formes vel abacat i formis (abacat i - f ru tu brasi l iana) vel ellipsoideae, polo 
anter iore a t t e n u a t a r o t u n d a t o , 22 — 30 fi, lg.: f l . an t i cum fere 1 y2 — p\o longius quam cel-
lula tenuiss imum; pseud, curt is , saepe la tera l ia ; n. e t v . c. apicalis; cy t iop lasmata gra-
nu l a t a c u m v . nu t r . H a b . 7, 11. 5. 65. 

8. M. cylindracea nov. sp. Tab. 1, f ig . 8. 
Mon. p. т . , cylindrica, e longatae , 7,4—20 fi, lg. cum ap ic ibus plus minusve ro tundat i s ; 
per. del. f. m . sine pseud, f l . singulum an t i cum, % — plo longius quam corpus ; n. pa r t e 
anter iore ; v. c. central is; n u t r . holozoicum. H a b . 6., 22. 7. 65; 31. 3. 66. 

9. M. sigmoidea nov. sp. Tab . 1, fig. 9. 
Mon. n u d a e for t i т . , fus i formes , vel e longatae vel cylindriae e t vel sigmoideae, 18 — 22 /г lg. 
lg.; f l . an t i cum, t enu i ss imum, 1 l/2—-plo longius quam cellula; pseud, nul la ; anteriore 
cellula r o t u n d a t a vel subcap i t a t a , pa r t e posteriore for te т . , sigmoidea, r o t u n d a t a vel 
cap i t a t a ; n. in pa r t e apica le situs; v. c. non visa. H a b . 11, 12. 

10. M. furtadii nov. sp. Tab . 1, fig. 10. 
Mon. val ide nr., e longato-ovatae vel c lava tae vel a rcua tae , anter iore versus mul to a t te -
na tae , poster iore late r o t u n d a t a e vel c u m pseud, brevi subro tunda tae , 11 — 25 fi lg.; f l . 
an t icum, 1 — 1 Уъ—plo longius quam cellula; n. apicem versus situs; v. c. in p a r t e poste-
riore si ta . Aff inis M. lima M O R O F F in L E M M E R M A N N , 1 9 1 4 , p . 3 9 , fig. 2 7 . Dedicavi in ho-
norem clar. С. X . FURTADO, botanico, H o r t o bot . Singaporensis. Hab. 13. 

11. M. hongkongensis nov . sp. Tab. 1, f ig . 11. 
Mon. e longatae-ovatae vel fusiformes vel cylindraceae, apice ro tunda tae anter iore an-
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Fig. 1. Mastigamoeba strigosa nov. sp. Fig. 7. M . abacatijormis nov. sp . 
Fig. 2. M. Burkillii nov. sp. Fig. 8. M. cylindracea nov. sp. 
Fig. 3. M. minutissima nov. sp. Fig. 9. M. sigmoidea nov. sp. 
Fig. 4. M. tangiana nov. sp. Fig. 10. M. jurtadii nov. sp. 
Fig. 5. M. aerophytica nov . sp. Fig. 11. M. hongkongensis nov. sp. 
Fig. 6. M. sphagnorum nov. sp. Fig. 12. M. prowsei nov. sp. 

gustior, 9—1 1 X 7/г,П. an t i cum, ! '/> — plo longius quam cellula; n. in par te apicale si tus; 
v. о. m e d i a n a e t in pa r t e posteriori pseud. absun t . Hab. 5. 

12. M. prowsei nov. sp. Tab . 1, fig. 12. 
Mon. va lde m. , nudae e t fusiformis, 10— 14 p lg., anter iore a t t e n u a t a e e t acutae , l a te r ibus 
mul to m . e t curva tae , oblique e t curva tae ; posteriori g rada t im a t t e n u a t a e e t in caudam, 
plus minusve a c u t a m p ro t r ae t ae ; pseud. nul la ; f l . singulum a n t i c u m cellulae fere aequi-
longum; n . in pa r t e apicali s i tu ; v. c. brevis. Dedicavi in honorem Dom. G. A. P R O W S E , 
Director of Tropical Fish Cul ture Research Ins t i tu t e , B a t u Be rendam, Malacca. H a b . 8, 
21. 1. 68; 13, 14, 11. 67. 
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13. M. palmeri nov . sp. Tab . 2, f ig. I. 
Mon. p. m., cap i ta tae , plo posteriore g rada t im a t t e n u a t a e , in caudam a c u t a m plus minusve 
longam pro t rac tae ; f l . an t icum, tenuiss imum, 1 У2 — plo longius q u a m cellula; v. e. magna , 
sphaerica, resus p a r t e m posteriorem si ta; gran. coer. mul t is . Dedicavi in honorem Dom. 
С. M A R V I N P A L M E R , algologi, Cincinnati , Ohio, USA, H a b . 15. 

14. M. fusiformis nov. sp. Tab . 2, f ig. 2, 3, 4. 
Mon. p . m . , fus i formis vei elongato-ellipticae, 9—14 — 20/ / lg. a d p o l a m anter iorem la te 
ro tunda tae , ad p o l u m posteriorem g rada t im a t t e n u a t a e , т . , r o t u n d a t a vei caudum plus 
minusve longam pro t rac ta s ; n. apicalis, magnus ; f l . an t i cum, 1 — 1 'Л plo longius quam 
eellulae; v. c. poster ior . Hab . 2, 6 (2. 7. 68; 5. 8. 68) e t 17. 

15. M. bilobata nov. sp. Tab. 2, f ig . 5. 
Mon. p. т . , ova tae vel t r iangula tae , 7 — 8 // lg., an te r io re ro tunda tae , posteriori bi lobatae, 
lobis ro tunda t i s e t amoeboideis; f l . na tans , r e c tum 1 1 / 2 — plo longius quam cellula; n. 
apicalis et d is t inctus ; v. e. non visa. H a b . 18. 

16. M. bicornuta nov. sp. Tab. 2, f ig. 6. 
Mon. p . m . , t r i angu la t ae vel b icornutae , 18 у lg., an ter iore a t t enua t ae , posteriore cum 
duabus pseudopodis brevicus vel longa; f l . an t icum, 1—1 '/•, plo longius quam cellula; 
n. apicalis; v. c. lateralis . Hab . 19. 

17. M. furcata nov. sp. Tab. 2, f ig . 8. 
Cellula т . , ova ta vel angulata , anter iore a t t e n u a t a , posteriore 2 — 3 pseud, praedi ta , 
11 / / lg . ; f l . an t i cum, 1 1 y2 — plo longius quam cellula; n. apicalis e t dist inctus; v. c. 
mediana . Affinis M. minuta SKV. 1958, sed ma jo r et. c u m v. c. distinctis. Hab . 10, 5. 8. 65. 

18. M. chang-kiaw-lani nov. sp. Tab . 2, fig. 9. 
Mon. obovata vel subsphaer iva anter iore r o t u n d a t a e t laevis, pos ter ior in pseudopodia 
digi ta ta , 15 / / i n d i a m ; fl . s ingulum, an t icum, I }/,— plo longius q u a m cellula; n. apicale 
et dist inctus; v. c. ad sun t ; nu t r . holozoicum. Dedicavi in honorem Dom. C H A N G K I A W 
L A N I , botanico. Singapore Bot.. Garden. Affinis M. auriculata P E N A R D in L E M M E R M A N N , 
1914 p. 49, f ig. 28. H a b . 20. 

19. M. serra-de-mar nov. sp. Tab . 2, fig. 10. 
Mon. p . m . , fus i formis vel t r iangular is , 18—25//, an te r io re mul to a t t e n u a t a , posteriore 
latior pseudopodis ub ique p roduc ta ; f l . singulum, an t i cum, I -p lo longius q u a m corpus; 
v . с. 1—2 poster iore eellulae situs; n. apicalis si tus; mot io repens. H a b . 21. 

20. M. brasiliana nov. sp. Tab. 2, fig. 15. 
Mon. p. т . , oblonga, polo anter iore for t i r o tunda to vel brevi acuto, polo posteriore lat iore 
expanso, pleud. b rev i te r d i la ta ta , 10—12// lg.; f l . an t icum, 1 — 1,2 —plo longius q u a m 
corpus; n. apicalis, v. c. in medio eellulae; gran. coer. luce refractis adsun t . Affinis M. in-
vertem K L E B S i n L E M M E R M A N N , 1 9 1 4 p . 4 3 , f i g . 2 5 . H a b . 2 2 . 

21. M. lesmae nov . sp. Tab. 2, fig. 11. 
Mon. subrectangular is , fere q u a d r a t a vel t rapezoidea, non app lana ta , metab . , irregulari-
t e r minute loba ta et amoeboidea, 6 — 7 // lg.; n. sphaericus, in p a r t e apicili situs; v. c. 
indist inctus; f l . a n t i c u m eellulae aequi longum; per me tab . cum lobopodis minut is ex 
omnibus pa r t ibus corporis ex tendent ia . Hab . 24. 

22. M. cornuta nov. sp. Tab. 2, f ig . 13, 14. 
Mon. p. т . , fere sphaericae vel oblongae, 7 — 8 // in d i a m ; fl . 1 — 4 — p lo longius q u a m cor-
pus; cytoplasma hya l i num cum per. glabro et del.; pseud, digit iformia, acuta , praecipue 
e pa r t e laterali corporis p roduc ta ; n. prope fl . s i tus; v. c. in p a r t e posteriore eellulae. 
H a b . 23. 

23. M. pyriformis SKV. 1958. Tab . 2, fig. 17, 18 (fig. 17 ex Brasilia, fig. 18 ex China). 
M. pyriformis SKV. 1958. in Phil . J o u r , of Sc. Vol. 86, No. 2, J u n e 1957, p. 184, PI. 6, 
f ig. 2. 
Mon. pyr i formis vel sphaerica, 8—14/ / in d iam; per . m. pseudopodiis vel lobopodiis 
omnibus extus p raed i to ; f l . an t i cum 1 plo longius q u a m corpus; n. apicalis; v. c. posterior . 
A. M. pyriformis ex China di f fer t in cellulis m i n u t e lobatis. Hab . 5, 14. 

24. M. danieli nov. sp. Tab. 2, f ig . 16. 
Monas oblonga vel obovata , for t i т . , pseudopodiis digi t i formibus vel clavatis ex omnibus 
par t ibus corporis extendent ia , II — 15 // lg.; fl. an t i cum, dist.inctum 1 — plo longius q u a m 
corpus; v. c. m e d i a n a et posterior; n. supra medianus ; nu t r . holozoicum. Dedicavi hanc 
speciem in honorem Dom. Prof. D A N I E L M. V I T A L , botanico, Ins t . Bot . , Sao Paulo. H a b . 
25. 

25. M. fontinalis nov. sp. Tab . 2, f ig. 19. 
Mon. p. т . , o b l o n g a , 25 — 30/ / lg . ; pseud, cornuta e t brevia ex omnibus pa r t ibus corporis 
extendent ia ; f l . r e c t u m et tenuiss imum, 1 1/2 —plo longius quam corpus ; n. apicalis; v. c. 
posterior; cy t iop lasma cum gran. coer. et aureis. H a b . 13, 2. 1. 69. 
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Table 2. 

Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 

1. Mastigamoeba palmeri nov . sp. Fig. 12. 
2 - 4. M. fusiformis nov. sp. Fig. 13 — 

5. M. bilobata nov. sp. Fig. 15. 1 
6. M. bicomuta nov. sp. Fig. 16. 
7. M. minuta nov. sp. Fig. 17. 
8. M. furcata nov. sp. 
9. M. chang-kiaw-lani nov . sp. Fig. 18. 

10. M. serra-de-mar nov. sp. Fig. 19. 
11. M. lesmae nov. sp. 

sp. 
Fig. 20. 

M. singaporensis nov. sp. 
14 M. cornuta nov . sp. 

brasiliana nov. sp. 
M. danielii nov . sp. 
M. pyriformis Skv. 1958. f o r m a 

ex Brasilia 
ibid forma ex China 
M. jontanalis ex China 
M. tropica ex China 
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26. M. singaporensie nov. sp. Tab. 2, f ig. 12. 
Mon. for t i t e r m. , fus i formis vel oblonga, 20 — 50 ц lg. cum pseudopodiis a t t enua t i s , longis 
et acut is ex omnibus pa r t ibus corporis ex tendent ia ; f l . na t ans 1 /3—plo longius q u a n corpus; 
n. magnus , apicali si tus; v. c. cu r t a ; cy top lasma hyal inum vel coer. g ranu la tum. H a b . 2. 

27. M. tropica nov. sp. T a b . 2, fig. 20. 
Mon. p. m. , fusiformis, pseudopodi is digi t i formibus, praecipue e anter iore p raed i ta ; rec-
tum, 1 — 1 y2 — plo longius q u a m corpus; n. brevis et apicalis; v. c. prope n. s i ta; cyto-
plasma cum gran, et v. n u t r . H a b . 2. 
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Bot. Közlem. 60. lcötet 1. füzet 1 9 7 з \ 

S P H A G N U M - F A J O K E L Ő F O R D U L Á S A A V E L E N C E I - T A V O N 

K I S S E . C S A B A - B O R H I D I A T T T L A — V A J D A L Á S Z L Ó 

A Velencei-tó disztróf ingólápjainak kuta tása a Liparis Loeselii 1968. évi 
felfedezését követően ( B A L O G H 1969, B O R H I D I — B A L O G H 1970) újabb érdekes 
eredménnyel szolgált. Kiss E. Cs. 1972. április 16-án, Dinnyés községtől 
északra, a „Hínáros" tisztástól déli irányban, mintegy 200 métert haladva egy 
friss halászcsapáson, egy újabb úszóláp-szigetet fedezett fel, amelynek külső 
nádas-övezetét áttörve egy kiritkuló tőzegpáfrányos láptisztás szélén, Salix 
cinerea csoport mellett egy kb. fél méter átmérőjű Sphagnum-párnára bukkant , 
amely V A J D A L. meghatározása szerint Sphagnum teres A N G S T R . - n e k bizonyult. 
Június végére mintegy 20%-ban sporangiumokat fejlesztett, amit eddig a hazai 
S. teres populációknál még nem észleltek. Már ekkor fel tűnt néhány szál 
eltérő morfológiájú egyed, augusztus közepén pedig már világosan felismerhető 
volt, hogy a Sphagnum-párnát két fa j populációja alkotja, a S. teres mellett 
a S. acutifolium E H R H . is, amely utóbbi V A J D A L. szerint az átmeneti jellegű 
szárlevelet fejlesztő var. leptocladum LIMPR.-hez sorolható. 1972 augusztusában 
B O R H I D I A. és Kiss E . Cs. tájékozódó ökológiai és cönológiai vizsgálatokat 
végeztek az ingólápon és közvetlen környékén. Megállapították, hogy a korábbi 
vizsgálatok adataihoz hasonlóan az ingóláp belseje felé a víz pH-ja és összsó-
tar talma csökken, továbbá, hogy a tőzegmoha radicella-tőzegre települt, 
tehát fiatal megtelepedésről van szó. 

1. t á b l á z a t 

Hínáros-tisztás Ingóláp Sphagnum-párna 

p H 8 , 0 — 8 , 2 7 , 4 — 7 , 5 5 , 8 — 6 , 0 

Ö S S Z S Ó g / l 0 , 8 2 0 - 0 , 8 5 0 0 , 6 3 0 — 0 , 6 7 0 — 

Az ingóláp külső övezetét Scirpo-Phragmitetum cladietosum alkotja, amely-
ben Calystegia sepium, Carex elata és C. pseudocyperus állandó megjelenése 
jellemző. Az ingóláp belső részén Scirpo-Phragmitetum typhetosum angusti-
foliae, Thelypteris variánsa alakult ki — hasonlóan a Liparis lelőhelyéhez — az 
alábbi összetételben: 
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2. táblázat 

Cserjeszint: 2 — 3 in; 5 % 
Salix cinerea 1,1 Thelypteris palustris 

Carex elata 
C. pseudocyperus 
Poa palustris 
Calystegia sepium 
Lycopus europaeus 
Galium palustre 
Scutellaria galericulata 
Solanum dulcamara, 
Angelica silvestris 
Sium erectum 

Alacsony gyepszint : 0,5—1 in; 90% 
5,5 
1 , 1 
1,1 

Magas gyepszint : 1,5 — 2 m; <>0% 
Typha angustifolia 
T. latifolia 
Phragmites communis 
Calamagrostis canescens 
G. epigeios 
Eupatorium cannabinum 

1,2 
+ ,1 
+ 

2 , 3 

+ ,1 
3,4 

2,2 
+ ,1 

1 ,1 
1,1 

t 1 

+ ,1 
1,1 

Sonchus arvensis var. uliginosus 1,1 

Mohaszint: 5% 
A mblystegium riparium 
Sphagnum teres 
S. acutifolium 

1,3 
+ ,3 
+,1 

Utol já ra 1972. november 5-én kereste fel a Sphagnum-lelőhelyet Kiss E . Cs., és azt 
tapasztal ta , hogy a Sphagnum-párna a nyári ál lapothoz képest kétszeresére növekedet t , 
viszont a S. acutifolium teljesen visszaszorult, és a tavaszi á l lapotnak megfelelően a tőzeg-
mohapárná t szinte kizárólag a S. teres a lkot ta . 

BALOGH, M. 1969: A Liparis loeselii (L.) RICH, a Velencei-tavon. Liparif loeselii (L.) 
RICH, a m V e l e n c e e r S e e . — B o t . K ö z l e m . 56 p . 1 7 — 1 9 . 

BORHIDI, A. -BALOGH, M. 1970: Die E n t s t e h u n g von dys t rophen Schaukelmooren in 
einem alkalischen (Szik) See. — Acta Bot . Hung. 16 p. 1 3 — 3 1 . 

BOROS, A . 1 9 5 4 : A Vértes, a Velencei hegység, a Velencei-tó és környékük növényföld-
ra jza . Pflanzengeographie des Vértes- und Velenceer Gebirges, des Velenceer Sees 
und ihrer Umgebung. — Földr. Ér tés . 3 p. 2 8 0 — 3 0 9 . 

BOROS, A. 1968: Bryogeographie und Bryof lora Ungarns. - Bpest . 
P A U L , H . — M Ö N K E M E Y E R , W . — S C H I F F N E R , V . 1 9 3 1 : Bryophyta ; in I ' A S C H E R : Die 

Süsswasserflora Mitteleuropas, H. 14. 

Als ein neueres Resul tat zur Forschung der dystrophen Schaukelmooren am Velenceer 
See (vgl. B A L O G H 1 9 6 9 ; B O R H I D I — B A L O G H 1 9 7 Ô ) hat E . Cs. K i s s im Jahre 1 9 7 2 . in der 
Thelypteris Variante der Scirpo-Phragmitetum typhetosum angustifoliae Gesellschaft Torf-
moospolster entdeckt, der aus Sphagnum teres ANGSTR. und N. acutifolium EHRH. var . 
leptocladum LIMPR. bestand. Die ökologischen Untersuchungen am Standort des Torf-
moospolsters haben wiederholt den eigenartigen ökologischen Charakter der Schaukel-
mooren bestät igt , der von den allgemeinen ökologischen Verhältnissen des alkalischen 
Sees wesentlich abweicht. 

IRODALOM — L I T E R A T U R 

SPHAGNUM-ARTEN AM V E L E N C E E R S E E 

Cs. E . K i s s - A . Borhidi — L . Vajda 
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N Ö V É N Y I R E N D E L L E N E S S É G E K . V I I I . * 

H Á R S F A - A S C I D I U M O K S Z E G E I M P A R K O K B Ó L 

G A L L É L Á S Z L Ó 

A há r sak , különösen a nagyleve lű h á r s (Ti l ia platyphyllos SCOP.) k ü l ö n b ö z ő vá l toza ta i , 
n a g y m é r t é k b e n h a j l a m o s a k a k á m z s a a l a k ú és tölcséres levelek képzésére. А 'ГИга euro-
PAEA L . g y ű j t ő f a j n á l A . P . D E C A N D O L L E O r g a n o g r a p h i a q á b a n (1. C.: 319) m á r А X I X . sz. 
e le jén eml í tés t tesz tö lcsér a lakú h á r s f a levelekről s a je lenség azó ta is f e l - f e lbukkan m i n d 
a v i lág , m i n d a haza i te ra to lógia i i r oda lomban . P . VUILLEMIN, f ranc ia p h y t o t e r a t o l o g u s 
O. PENZiohez, a n ö v é n y i rendel lenességek i r o d a l m á n a k összefogla lójához i n t é z e t t egyik 
leve lében í r j a (PÉNZIG 1920—1922 Bd . I I . p. 171), hogy a h á r s f a levél lemeze ket tős , sőt 
h á r m a s asc id inmot is képezhe t . N y e s e t t há r s f ák ró l hasonló képle teke t m a g a m is l e í r t am 
( G A L L É 1940 p. 79, 1963 p. 202). Az 1972-ben Szeged egyik köztér i p a r k j á b a n megf igye l t 
k é p z ő d m é n y e k a z o n b a n még é rdekesebbek . 

A szegedi Aradi vértanúk terén öt évvel ezelőtt több fiatal hársfá t ültettek. 
Ezeknek a fáknak a gyökérsarjain s az egyik fácska gallyain több tölcsér alakú 
és egy kámzsa alakú levélre akad tam, mely utóbbi fordított tölcsérként fog-
ható fel. 

A leletek közül különösen két rendellenes levél volt figyelemre méltó. Az 
egyik, egyébként normális felépítésű levél hengeres levélnyeléhez, közvetlenül 
a lemez hát lapjának alján egv jóval kisebb, megnyúlt, ugyancsak hengeres 
nyélen ülő, egészséges, élénkzöld, vastag lemezű, tölcsér alakú képlet nő t t 
(1. ábra.). Az összenövés a levélnyélben futó ket tős edénynyalábrendszer 
a lapján kétséget kizáróan megállapítható. A másik levél az előbbihez hasonló, 
de annál is érdekesebb aberrációt mutat . I t t mind a nagyobb, hengerded 
nyélen ülő, mind a hozzánőtt, oldalt álló, kisebb levél tölcsér alakú. A nagyobb 
tölcséren jól kivehető a levélvállon történt részleges összenövés, minek követ-
keztében ez a tölcsér lapos, közel pajzs alakú. A kisebb tölcsér ezzel szemben 
jól megformált, kür tő alakú ascidium, amely a nagv tölcsér bazális részén, 
vékony, fonálszerű nyélen ül (2. ábra.). 

A tö lcsérképződés mechan ika i és fiziológiai okokka l m a g y a r á z h a t ó , m a m á r jórészt 
t i s z t á z o t t m e c h a n i z m u s á r a ez a l k a l o m m a l nem t é r ek ki. (Vö. G A L L É 1940 p . 69.) Megem-
l í t e m a z o n b a n , hogy a nagylevelű h á r s tö lcsérképzésé t t ö b b éven á t f i gye l emmel kísérve 
az a sc id iumkópződésnek a normál is levelek k ia lakulásához m é r t gyakor i s ágá t levélszámo-
lással á l l a p í t o t t a m meg . A tö lcsérképződés m é r t é k é t a rendellenességeket m u t a t ó fácskák 
v a g y g y ö k é r s a r j a k összes leveleinek és a tölcséres levelek s zámábó l s z á m í t o t t százalék-
a r á n y b a n fe jez tem ki. 

* L : Szegedi K lauzá l Gimn. É r t é s . 1938. p. 13—14; [I - V I I . Bot, K ö z l e m . : 37 (1940) 
p. 66 — 85; 46 (1955) p . 5 5 - 5 7 ; 47 (1958) p. 1 1 - 14; 48 (1960) p. 1 7 6 - 1 8 1 ; 57 (1970) p . 
165—168: 59 (1972) p . 2 9 - 3 0 . 
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Az egyik fácskán 1971 szeptemberében 1152 levél volt , ebből 8 volt az ascidium, ami 
0 ,703%-nak felel meg; 1972 augusz tusának végén az egyik f ácska 316 leveléből 4 (1,260%) 
egy más ik fácska gyökérsa r ja inak 65 leveléből ugyancsak 4 (6,150%) vol t tölcsér a lakú. 

Más növényeken észlelt rendellenességekhez képest ezek az értékek magasak s külö-
nösen magas az 1972-ben k a p o t t érték, ami — minden valószínűség szerint — az ez évi 
rendkívül i nyár i időjárás , az időszakosan hulló bőséges csapadék következtében szaka-
szosan feldúsuló t ápanyagfe lvé te l s az ezt köve tő gyors növekedés eredménye. 

Megfigyelésem helyességét az a körü lmény is igazolja, hogy az 1973. év rendkívül 
csapadékszegény t a v a s z á n ugyanazokon a fácskákon egyet len rendellenes levél sem fej-
lődöt t . 

I R O D A L O M — L I T E R A T U R 

DE CANDOLLE, A. P . 1827: Organographie végétale. — P a r i s 
G A L L É L. 1940: Növény i rendellenességek. I I . A tölcsér a l a k ú levelekről. — Bot . Közlem. 

37 p . 6 6 - 8 5 . 
G A L L É L. 1963: N a g y s z a b á s ú ascidiumképződés néhány érdekes esetéről. — Móra F. 

Múzeum É v k . Szeged, p. 197—205. 
PÉNZIG, O. 1921 — 1922: Pf lanzen-Teratologie . I — I I I . 2. A u f l . — Berlin 

L I N DEN-ASC [DIEN A U S D E N S Z E G E D E R P A R K S 

L. Gallé 

Die Publ ikat ion m a c h t mehrere abnorm entwickelte B l ä t t e r von L inden (Tilia platy-
phyüos SCOP.) bekann t , die im Sommer 1972, aus den Ziergar ten von Szeged s t ammen . 
Eines von diesen war kappenfö rmig und zwei andere aber erwiesen sich die Form eines 
Trichters . Einer der Tr i ch te r war, bei dem Bla t tg rund , eines normal entwickel ten Bla t tes 
an den Rücken des Blat ts ieles angewachsen (Fig. 1), an d e m anderen abno rmen B la t t ist 
die Verwachsung eines grösseren und eines kleineren Tr ich ters zu sehen (Fig. 2). In beiden 
Fällen ist die grössere Bla t tb i ldung kraf tvol ler und besser verpf legt , die kleineren, sietlich 
si tzenden Trichter k a m e n dagegen zu geringere Nährs tof f . 

Die Tr ichtenbi ldung k o m m t im Vergleich zu normalen B lä t t e r auf den Lindenbäumen 
in grösserer Prozentzahl als an anderen L a u b b ä u m e n vor . 

(Adresse: H—6722 Szeged, Petőf i Sándor sugárú t 6. I . 7.) 
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N É H Á N Y S O K V Á L T O Z Ó S A N A L Í Z I S B O T A N I K A I 

A L K A L M A Z Á S Á R Ó L I I . 

A S O K V Á L T O Z Ó S A N A L Í Z I S E K Á L T A L Á N O S J E L L E M Z É S E 

SZŐCS Z O L T Á N 

A soroza t első részében (Szőcs 1972) röv iden á t t e k i n t e t t ü k a z o k a t a kezdeményezé -
seket , a m e l y e k a sokvál tozós anal íz isek b o t a n i k a i a l k a l m a z á s á t m e g a l a p o z t á k , fe lvázol-
t u k a fe j lődés f ő b b i r ánya i t és a h a z a i he lyze te t . Szó vol t a módsze rek előnyeiről és h á t -
rányai ró l , k i h a s z n á l a t l a n lehetőségeikről és a s z á m í t ó g é p e k ezzel kapcso la tos szerepéről . 

Á m o s t k ö v e t k e z ő (második) résszel e lkezdődik a módsze rek t ény leges i smer t e t é se . 
E l ő b b (a m á s o d i k és h a r m a d i k részben) á l t a l á n o s s á g b a n t á r g y a l j u k az i s m e r t e t e n d ő m e t ó -
d u s o k a t és a l eg fon tosabb , ,mul t i var iác iós a l a p f o g a l m a k a t " , v a l a m i n t az egész so roza t -
b a n h a s z n á l a t o s jelöléseket . A n e g y e d i k résztől k e z d v e egyenkén t i s m e r t e t j ü k az egyes 
m ó d s z e r c s o p o r t o k a t és b o t a n i k a i a l k a l m a z á s u k lehetőségei t . 

A sokváltozós analízisek nem alkotnak jól körülhatárolható, egységes 
csoportot. A leggyakrabban használt kézikönyvek (RAO 1 9 5 2 , K E N D A L L 1 9 5 7 , 
ANDERSON 1 9 5 8 , C O O L E Y — L O H N E S 1 9 6 2 , SEAL 1964 , JÁNOSSY—MURAKÖZY — 
ARADSZKiné 1 9 6 6 , P U R I — SEN 1 9 7 1 ) mind más-más összeállításban — és gyak-
ran különböző elnevezésekkel — tárgyalják e módszereket. A felsorolt (össze-
foglaló jellegű) munkák közül csak egy ( K E N D A L L 1957) tar talmazza a sokvál-
tozós analízisek fogalmának érdemleges definícióját. K E N D A L L szerint szűkebb 
értelemben csak azok a statisztikai eljárások tekinthetők valóban „sokváltozós" 
(multivariate) analíziseknek, amelyek rendelkeznek — az alább részletesen 
kifej tet t — 1. és 2. tulajdonsággal. Ennek a feltételnek, a szóba jöhetők közül 
csak az alábbi négy módszercsalád felel meg („A" csoport): Principal Compo-
nent Analysis („PCA"; HARMAN 1967) , Faktor-analízis („FA"; HARMAN 1 9 6 7 ) , 
Kánonikus korreláció-analízis („CCÁ"; C O O L E Y — L O H N E S 1 9 6 2 ) , Diszkrimi-
nancia-analízis („DA"; R A O 1 9 5 2 ) . 

Azokat a módszercsaládokat, amelyek csak tágabb értelemben véve nevez-
hetők ,,sokváltozós"-nak, mivel a második tulajdonsággal nem rendelkeznek 
(csak az elsővel), az angol nyelvű szakirodalom a „multivariable" jelzővel 
különbözteti meg az „A" csoport módszercsaládjaitól. Ezek a következők 
(„B" csoport): 

Többszörös korreláció- és regresszió-analízis ( „ M C A " és „ M R A " ; E Z E K I E L — 
F o x 1970), 

Path-analízis („PA"; O'SVÁTH 1961), 
Többváltozós variancia-analízis ( „ M A N O V A " ; ANDERSON 1 9 5 8 ) . 

Külön csoportot („C" csoport) alkotnak a 
Cluster Analysis („CA"; L A N C E — W I L L I A M S 1 9 6 7 « , b) összefoglaló néven 

ismeretes módszerek, amelyek ugyan — többnyire — rendelkeznek mind az 
1., mind a 2. tulajdonsággal, de célkitűzésükben (1. alább) élesen különböznek 
az előző két csoport módszereitől. Emia t t nem is szokták „sokvá l tozósaként 
emlegetni őket (az említett munkák egyike sem foglalkozik velük). Biológiai 
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— s ezen belül botanikai — jelentőségük azonban egyre fokozódik (különösen 
a bioszisztematika, cönológia és ökológia területén), ezért feltétlenül indokolt a 
velük való foglalkozás. 

A t o v á b b i a k b a n — a m i n t azt hal lgatólagosan eddig is t e t t ü k — a „sokváltozós ana-
lízisek" kifejezéssel és szinonimáival („mul t ivar iác iós módszerek" , „ többvál tozós me tó -
dusok" s tb.) az „ A " és „ B " csoport módszereinek összességét jelöl jük. Az egyér te lműség 
kedvéért a nem-sokvál tozós s ta t iszt ikai módszereket a „klasszikus" vagy „ h a g y o m á n y o s " 
jelzővel kü lönböz te t jük meg a mul t i variációs módszerektől , bá r ez u tóbbiak közö t t is 
vannak o lyanok (pl. MCA, MRA), amelyek nagy m ú l t r a t ek in the tnek vissza. 

A felsorolt módszereknek alig van magya r nye lvű irodalma, ezért elnevezésük sem 
egységes (némelyiknek nincs is magyar neve). A fent i rövidítések egy része (DA, CCA, 
MCA, M R A , PA, CA) is csupán javas la tnak t ek in the tő , s elsősorban a sorozaton belüli 
egyértelműséget szolgálja. 

Sajnos, a külföldi szakirodalom sem használ egységes terminológiát a sokvál tozós 
módszerek megjelölésére. Ezé r t igyekeztünk egy-egy névhez kapcsolni minden módszer-
családot. Ezek a h iva tkozások nem a módszerek e rede té t jelölik, hiszen az sokszor n e m is 
kö the tő egyet len névhez, csak a konfúziók elkerülését célozzák. 

A következőkben megkísérel jük összefoglalni az ismerte tendő módszerek fon tosabb 
közös vonása i t , hogy legalább nagy vonásokban megrajzolhassuk az t a há t t e re t , ame lybe 
az egyes módszerek illeszkednek. 

1. tulajdonság: a sokváltozós (multivariable) jelleg. A szóban forgó módszereknek 
(mindhárom csoportnak) ez a legfőbb közös vonása a b b a n nyi lvánul meg, hogy a lka lma-
zásuk során a vizsgált egyedeknek egyszerre t ö b b ( leggyakrabban 10 — 20, esetleg 50 60 
vagy még több) „ t u l a j d o n s á g á t " m é r j ü k meg. Minden egyedhez anny i ada t t a r toz ik , 
ahány tu la jdonságo t vizsgálunk; a h á n y „ v á l t o z ó t " felveszünk a változó-rendszerbe. í g y 
ju tunk az a lapada tokhoz (amelyeket rendszer int ma t r i xokba rendezünk) . A s ta t i sz t ika i 
feldolgozás mult ivar iációs jellege abban tükröződik , hogy a számítások nagyrészt ma t r i x -
ar i tmet ika i művele tekből á l lanak; a hagyományos módszerek számításaival e l lentétben, 
amelyek főleg vektorművele tekből t evődnek össze. 

A sokvál tozós módszerekkel a vál tozókat n e m egyenként vagy páronkén t , h a n e m 
egyszerre vesszük „bonckés a lá" ; nem m a g u k a t a vál tozókat , h a n e m az egész vál tozó-
rendszert vizsgáljuk. í g y a vizsgált jelenség egészéről kapunk — a változók megválasz tá -
sától függően — többé-kevésbé tel jes képet . E z t a képet azonban a hagyományos mód-
szerekkel (pl. ugyanezen vál tozók szukcesszív, egyenként i elemzésével) semmiképpen 
sem lehetne „moza ikszerűen" összerakni. E b b e n rejl ik a sokváltozós módszerek legfőbb 
értéke és ereje. 

2. tulajdonság: a vál tozók egyenrangúsága. Az „ A " és , ,B" csoport közöt t i a l apve tő 
különbséget ennek a tu l a jdonságnak a megléte, ill. h i ánya okozza. Az „igazi" sokvál tozós 
módszereknél ( „ A " csoport) minden vál tozót „azonos b á n á s m ó d b a n " részesítünk, együt -
tesen vesznek részt az e redmény k ia lak í tásában . Előzetesen semmiféle megkülönbözte-
tést n e m teszünk közö t tük . A „ B " csopor tban (pontosabban: az MCA, MRA és P A ese-
tén) a vá l tozóka t eleve ké t csoportra osz t juk : függő és „ függe t l en" vál tozókra (más el-
nevezéssel: eredmény- és magyarázó-vál tozókra) . Ezzel kapcsolatos a következő, a 

3. tulajdonság: a vál tozók egymás közöt t i kapcsola ta inak ( interdependence) f igye-
lembevétele. Ez a t u l a jdonság is csak a „ m u l t i v a r i a t e " módszerekre ( „ A " csoport) jel-
lemző. A biológiai (és különösképpen az ökológiai) vizsgálatok többségében a változó-
rendszer t ag ja i t , az egyes vál tozókat összefüggések egész há lóza ta fűzi össze. E sok szálú 
és g y a k r a n két i rányú (kölcsönös) kapcsola toka t a hagyományos módszerekkel a m a g u k 
tel jességében lehetetlen vizsgálat alá venni. A hagyományos regressziós modellek, sőt, 
még az M R A modelljei is azon a feltevésen a lapulnak , hogy a „ függe t len" vál tozók való-
ban függet lenek . Ez azonban a legr i tkább esetben teljesül. A valóságban az „ in terde-
pendence" , a vál tozók kölcsönös és hálózatos egymás tó l való függése az a lapál lapot . Mind-
ez eddig is ismeretes volt , csak kevéssé hangsúlyoz ták , mer t ez a regressziós model lek 
egyik gyenge p o n t j a . A , ,mult ikol l ineari tás"- t (így nevezik a regressziószámításban a 
fent i jelenséget) „zavaró és kénye lmet len" mel lékkörülménynek tek in te t ték , amelye t 
— amenny i re csak lehet — „ki kell szűrni" a vizsgálatból. Az „ A " csoport módszerei 
pedig éppen e multikoll ineáris kapcsolatok elemzésére szolgálnak. 

A P A á tmene t i jellegű — ebből a szempontból — az „ A " csoport és a regressziós mód-
szerek közö t t . A vá l tozókat a PA modellje is ké t , élesen elkülönülő csoportra osz t ja , és 
bizonyos vál tozók közöt t csak egy i rányú kapcso la toka t „enged meg" , de ezektől a kor-
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l á tozások tó l e l t e k i n t v e mégis a vá l tozó- rendszer belső k a p c s o l a t a i n a k fe lder í tésé t cé-
lozza. 

4. tulajdonság: a l ineari tás . Az M R A kivé te léve l , ame lynek v a n n a k nem- l ineá r i s vál -
t o z a t a i is, m i n d h á r o m csoport módszere i re je l lemző, hogy k izáró lag l ineáris mode l l eken 
a l apu lnak , v a g y i s a vá l tozók k ö z ö t t csak l ineár is k a p c s o l a t o k a t t é t e l eznek fel. A „nyi l -
v á n v a l ó a n " nem- l ineár i s t e r m é s z e t ű ese tekben h a s z n á l h a t a t l a n o k v a g y csak b i zonyos 
t r a n s z f o r m á c i ó k segítségével h a s z n á l h a t ó k ( i lyenkor viszont az e r e d m é n y e k i n t e r p r e t á -
l á sa nehézkes) ; a „ r e j t e t t " nem- l ineár i s k a p c s o l a t o k pedig k i s e b b - n a g y o b b m é r t é k b e n 
m e g h a m i s í t j á k az e r e d m é n y t . A t a p a s z t a l a t a z t m u t a t j a , hogy a vá l tozók közö t t i k a p -
cso la tok á l t a l á b a n csak b izonyos t a r t o m á n y o k o n be lü l t e k i n t h e t ő k — jó közelí téssel — 
l ineár i snak ( v a l ó j á b a n a t i sz t án l ineáris kapcso la t éppo ly r i tkaság , m i n t a te l jes f ü g g e t -
lenség). 

5. tulajdonság: a normál is eloszlás. A l inea r i t á shoz haso idóan , közös je l lemzője m i n d -
h á r o m c s o p o r t n a k , hogy mode l l j e ik fel té te lezik a vá l tozók no rmá l i s eloszlását . B á r a 
no rmá l i s eloszlás (különösen biológiai o b j e k t u m o k esetén) k o r á n t s e m számí t o lyan r i t k a -
s á g n a k , m i n t az előző ké t t u l a j d o n s á g (vagy i n k á b b feltételezés) te l jesülése , mégis g y a k -
r a n t a l á l k o z h a t u n k a normál i s tó l erősen el térő e loszlású vá l tozókka l . I lyenkor az a l ap -
a d a t o k — a l k a l m a s a n m e g v á l a s z t o t t — t r a n s z f o r m á c i ó j a á l t a l á b a n t ű r h e t ő m é r t é k ű r e 
c sökken t i a h i b á t , a m i t azá l ta l k ö v e t ü n k el, h o g y a normál i s eloszlásra a l apozo t t m ó d -
sze reke t n e m - n o r m á l i s eloszlású vá l tozókra a l k a l m a z z u k . Igaz, u g y a n a k k o r m e g n e h e z ü l 
az e r e d m é n y e k é r te lmezhe tősége . 

E ké t u t ó b b i „ k é n y e l m e t l e n " t é n y t á l t a l ában kevéssé m é l t a t j á k f igye lemre . L e g t ö b b -
ször ha l lga tó lagosan felteszik, h o g y n e m okoz s z á m o t t e v ő h i b á t az e lhanyago lá suk , 
i g é n y e s e b b , k é n y e s e b b v izsgála tok esetén a z o n b a n ( amikor a h a m i s e r e d m é n y s ú l y o s a b b 
k ö v e t k e z m é n y e k k e l j á rha t ) ezt a fe l tevés t e l lenőrizni kell — a m i k ü l ö n e lőv iz sgá l a toka t 
igényel — , és h a szükséges, megfe le lő t r a n s z f o r m á c i ó k a lka lmazásáva l a k r i t ikus h a t á r 
a l á kell c sökken ten i a hamis e r e d m é n y va lósz ínűségé t . 

6. tulajdonság: a p a r a m é t e r e s jelleg. A jelenleg ( legalábbis a biológia t e rü le tén ) hasz-
n á l a t o s mu l t i va r i ác ió s módszerek sz in te kivétel n é l k ü l p a r a m é t e r e s e l j á rások , azaz köz-
v e t l e n ü l a m é r t a d a t o k b ó l i n d u l n a k ki. A s t a t i s z t i k a i i r oda lomban ismeretesek u g y a n 
n e m - p a r a m é t e r e s sokvá l tozós anal íz isek is ( Р и м — S E N 1971), de a b io lógiában m é g al ig 
ha szná l a to sak . Megjegyzendő , h o g y ezek a m ó d s z e r e k „e losz lásmentesek" , vagy i s f üg -
ge t l enek a v izsgá l t vá l tozók e loszlás t ípusától , a m i b izonyos e se t ekben lényeges e lőny 
l ehe t a megfele lő p a r a m é t e r e s módszerekke l s z e m b e n . V á l h a t ó , h o g y e m i a t t a j ö v ő b e n 
t ö b b t e rü le t en h a s z n á l h a t ó n a k f o g n a k b izonyulni a b io lógiában is. 

7. tulajdonság: az idős t a t ikus jelleg. Ez a v o n á s is közös je l lemzője m i n d h á r o m cso-
p o r t n a k . Időbel i vá l tozások — pl . idősorok — v i z s g á l a t á r a ez idő szer in t á l t a l á b a n n e m 
h a s z n á l h a t ó a k , ill. n e m h a s z n á l a t o s a k . Valószínű, h o g y a jövőben e t é ren is v á l t o z n i 
fog a helyzet . S z ó r v á n y o s közgazdaság i példák (RIMLER 1970a, 6) a z t m u t a t j á k , h o g y a 
P C A a „ l e g r e m é n y t e l j e s e b b " az i lyen i rányú t o v á b b f e j l e s z t é s , ill. a l k a l m a z á s s z e m p o n t -
j ábó l . 

8. tulajdonság: a munka igényes ség . E t u l a j d o n s á g oko lha tó l e g i n k á b b azér t , h o g y a 
s z ó b a n forgó m ó d s z e r e k (s ez i s m é t m i n d h á r o m c s o p o r t r a vona tkoz ik ) m é g n e m f o g l a l t á k 
el az őke t megi l le tő he lye t a b iome t r i a i módszerek k ö z ö t t . A vá l tozók s z á m á n a k n ö v e -
kedéséve l a s z á m í t á s o k mennyisége egyre gyorsu ló ü t e m b e n növeksz ik , sokszor p e d i g 
n e m c s a k hosszada lmas , de igen bonyo lu l t , nehéz s z á m í t á s o k r a is szükség van . A P C À 
számí t á sa inak elvégzése pé ldául m á r 6 7 v á l t o z ó esetén is n a g y o n nehézkes, e n n é l 
t ö b b vá l tozóva l p e d i g gyakor l a t i l ag k i l á t á s t a l an f e l a d a t — ha asz ta l i számológéppe l vé-
gezzük . Természe tes , hogy — m i ó t a e lérhetőek a t u d o m á n y o s m u n k a s z á m á r a is — szá-
mí tógépekke l végzik a szükséges s z á m í t á s o k a t . A f e l a d a t még így sem k ö n n y ű , de leg-
a l á b b mego ldha tó . H a pedig egyszer m á r m e g o l d o t t a va lak i (e lkészí te t te az e l j á rás p rog -
r a m j á t ) , akko r a t ö b b i e k s z á m á r a ( fe l téve, hogy a p r o g r a m h o z h o z z á j u t n a k ) a m e t ó d u s o k 
a l k a l m a z á s á n a k s z á m í t á s t e c h n i k a i része nem gond t ö b b é . 

A módszerek közötti eligazodást tekintve a legfontosabb kérdés, amit egy 
módszerrel kapcsolatban feltehetünk, hogy milyen célt szolgál. Teljes részle-
tességgel csak az egyes módszerek ismertetésekor válaszolhatunk erre a kér-
désre, mégis, hasznosnak látszik az említett módszerek rövid jellemzése ebből 
az aspektusból is. 

A változó-rendszer belső kapcsolatainak (interdependence) a maguk teljes-
ségében való elemzése, a vizsgált jelenség „benső lényegének", legfontosabb 
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„mögöttes" irányító tényezőinek felkutatása, a jelenség leegyszerűsítése (a vál-
tozók számának redukálása) — ezek azok a célok, amelyeket a PCA, F A és 
CCA segítségével lehet megközelíteni. 

Több populációból (sensu statistico) származó kevert minták szétválasztá-
sára, egy ilyen szétválasztás — mint hipotézis — ellenőrzésére, egyedek — egy 
már előre megállapított rendszerbe (csoportok valamelyikébe) való — besorolá-
sára, az egyes tulajdonságok (változók) „diszkrimináló erejének" megállapí-
tására a DA módszerei szolgálnak. 

A MANOVA, MCA, MRA a megfelelő klasszikus módszerek (variancia-
analízis, korreláció- és regresszió-számítás) következetes kiterjesztései több 
változó esetére. Ezért, célkitűzéseiket tekintve, nem is különböznek azoktól 
számottevően. Sokan éppen ezért nem is tekintik őket „igazi" multivariációs 
módszereknek. 

A PA, amely a MRA egyik „o lda lha j tásának" is tekinthető, bizonyos (már 
említett) megszorításokkal szintén a változó-rendszer belső összefüggéseinek 
feltárását célozza (s ennyiben hasonló az „ A " csoport módszereihez), azonban 
mindig az előre kiválasztott „eredmény-változóra" való tekintettel. Ú g y is 
mondhatnánk, leegyszerűsítve a lényeget, hogy a PA olyan MRA, amely 
messzemenően figyelembe veszi a multikollmearitás tényét . 

A CA módszercsalád központi kérdései: hogyan lehet — bizonyos, előre 
meghatározott feltételeknek megfelelően — az egyedekből csoportokat képezni; 
mikor vonható egy egyed valamely csoportba; mikor vonható össze két csoport; 
hogyan lehet egy ado t t — kezdetben egységesnek tekin te t t — populációt 
rész-populációkra, ma jd végül egyedekre szétbontani stb. A CA célja, a több 
módszercsaláddal ellentétben, tehát nem a változók, hanem az egyedek, ill. 
azok csoportosulásai (a ,,cluster"-ek) között i kapcsolatok „feltérképezése". 
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ON T H E BOTANICAL A P P L I C A T I O N O F SOME M U L T I V A R I A T E A N A L Y S E S . II-
G E N E R A L C H A R A C T E R I S A T I O N 

Z. Szőcs 

In t h e present pape r of t he series, some general proper t ies of the mul t iva r ia te methods 
are discussed. These are : (1) the "mu l t i va r i ab l e " character of t he methods ; (2) t he equal-
i ty, (3) in terdependence, (4) l inearity and (5) mul t idimensional normal d is t r ibut ion of 
t he var iables; (6) t he pa ramet r i c , (7) t ime-s ta t ionary and (8) labour-consuming character 
of these methods . Der iv ing f r o m the presence or absence of these qualities, a provisional 
division of t he set of mul t iva r i a t e analyses is proposed. T h e main aims of t h e me thods 
also t r ea t ed . 

(Address: MTA Botanika i Ku ta tó in t éze t . H —2163 Vác rá tó t , Hungary) 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

H . P A N K O W : Algenflora der Ostsee. I. 

Benthos (Blau-, Grün- , Braun- und Rota lgen) 

G. Fischer Verlag, J ena , 1971. 334 p . 416 Abb. + 52 Tab. (53 M) 

L A K O W I T Z 1929-ben megje len t Algenflora der gesamten Ostsee m u n k á j a u t á n ez A könyv 
ad egy részletes összefoglalást a Kelet i- tenger alga vegetáció járói. Az eltel t t ö b b mint 
40 év ó t a számos adat revíz iója vál t szükségessé, illetve sok ú j ada t l á to t t napvi lágot a 
nagy s z á m b a n megje lent közleményekben. A m u n k a szerzőjének számos taxonómia i 
problémát kellet t megoldania , de kr i t ikusan értékeli s a j á t e redményei t is, így szerinte 
különösen a Cladophora, Enteromorpha és Ceramiunt nemzetségek t axonómiá jáná l nem 
sikerült végleges megoldás t találni . Ez az ökológiai p rob lémákka l foglalkozó algológuso-
ka t érinti , akik vizsgálataik során a f a joka t egyér te lmű, k ö n n y e n felismerhető bélyegek 
a lap ján ha tá rozzák meg. Sok f a j esetében a meghatározás csak termesztés u t á n végez-
hető el. Ugyancsak p rob lémakén t merül t fel az, hogy a Kelet i - tenger csökkent sósvízi 
térségeiben ú j édesvízi f a j o k jelennek meg, különösen a Cyanophytaból. 

A m u n k a egy több évt izede fennálló hézagot zár le a rendszer tan i szaki rodalomban. 
Ez a h iány a fe l sőokta tásban és a tengeri biológusok k u t a t ó m u n k á j á b a n zavarólag ha-
to t t . Az a lapve tően leíró jellegű m u n k a pontos , szabatos. Az egyes fa jok neve u t á n a 
basionim ós a szinonimok felsorolása, m a j d a leírás következik, végezetül a f a j ökológiája 
és e l ter jedése. Az igen nagyszámú szövegközti á b r a és a könyv végén ta lá lható fényképek 
a leírásokat jól kiegészítik. Az i rodalomjegyzék gazdag, a t é m á h o z szorosan kapcsolódó 
irodalom tek in te tében tel jességre törekszik. A tengeri a lgákka l foglalkozó k u t a t ó k szá-
m á r a nagyon hasznos m o d e r n m u n k a , de a fe lsőokta tásban is jól fe lhasználható segéd-
anyag. Ugyancsak érdeklődésre t a r tha t számot az ebben a kö te tben jelzett következő 
m u n k a a Keleti- tenger p lank ton ikus algáiról. 

K E D V E S M I K L Ó S 
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Bot. Közlem. 60. lcötet 1. füzet 197з\ 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

P . G R E G U S S : Xylotomy of the Living Conifers 

(Az élő f enyők f aana tómiá ja ) 

808 mikrofénykép, 175 táb lán és 145 t áb l a rajzzal . Akad . Kiadó, B u d a p e s t , 1972 

1955-ben jelent meg a szerzőnek angol és német nyelven: Az élő nyitvatermők meghatá-
rozása szövettani alapon c ímű monográ f i á j a . Ez volt „az év legszebb k ö n y v e " és szerző-
jét a KossTTTH-díj ezüst fokozatával t ü n t e t t é k ki. E z t a m u n k á t öt világrész szakemberei 
a szakfolyóira tokban nagy elismerésben részesí tet ték. E b b e n a szerző a Földön ma élő 
min tegy 530—550 fenyőfaféleségből 350-et , t e h á t az élő fenyőfák min t egy 65 százaléká-
nak a f a a n a t ó m i á j á t (xi lotómiáját ) do lgozta fel. Minden egyes f a j belső felépítéséről met -
szetek a l ap j án 4—4 mikroszkopikus f énykép és 1 — 1 t áb l a ra jz készült , amelyek segít-
ségével aká r egy gyufaszálnyi da r abkábó l annak szá rmazásá t pon tosan m e g lehet álla-
pí tani . 

Az u tóbb i időben m i n d t ö b b és t ö b b hazai és külföldi ősrégi faszén és más növényi 
m a r a d v á n y vizsgálata vá l t szükségessé. A m u n k a kedvező nemzetközi elismerése u t á n 
a szerző e lhatározta , hogy a teljesség érdekében a m é g hiányzó f e n y ő f á k n a k a további 
35 százalékát is lehetőleg beszerzi és feldolgozza. Tizenöt év a la t t s ikerül t mintegy 160 
ú j a b b fenyőfa jbó l f a m i n t á k a t beszereznie és feldolgoznia. Anyagot k a p o t t Angliából, 
Kelet- és Nyugat -Németországból , Belgiumból , Por tugál iából , Romániábó l , Hollandiá-
ból, Szovjetunióból , Lengyel-, Francia- , Spanyolországból, Kínából , J a p á n b ó l , Indoné-
ziából, Ta jwanból , Üj-Guineából , Sarawakból , Ausztrál iából , az Egyesü l t Államokból, 
H a v a n n á b ó l , a Maláji- és Fülöp-szigetekről , Mexikóból, Argent ínából , Új-Caledóniából , 
Chiléből ;,sőt Új-Zéland havas i tá ja i ró l megjkapta a föld legkisebb f e n y ő f á j á t is, amely 
alig nő 30 — 40 cm-nél magasabbra , a „ tö rz se" pedig csupán 1 — 2 m m vas tag . A Föld 
különböző tá ja i ról k a p o t t f amin tákró l m i n d e n egyes fa j ró l rövid leírások és jellemző ra j -
zok készültek, tel jesen ugyanolyan m ó d o n , ahogyan az első kö te tben megje len tek . E z a 
m u n k a t e h á t szerves fo ly ta tása a szerző előző monográ f i á jának . 

A ter jedelmes, 502 oldalas m u n k a k é t részre tagolódik. Az ál ta lános részben a négy fő 
f a t ípus a n a t ó m i á j á t i smerte t i perspekt iv ikus ra jzokkal i l lusztrálva, hogy azokat a jel-
legzetes bélyegek a l ap j án egymástól h o g y a n lehet megkülönbözte tn i , kü lönös tek in te t te l 
a különböző fenyőfa- t ípusokra . A speciális részben külön fejezetben t á r g y a l j a — csupán 
összehasonlí tás véget t — néhány, a fenyőfákka l rokon Cycas-féleséget, m a j d részletesen 
ismerte t i az elkülönítő bélyegek a l a p j á n az egyes fenyőfa-családokat és -nemzetségeket 
és végül az egyes f enyőfa joka t . A f a j o k tárgyalása inál megemlít i , hogy a megvizsgált 
fenyőfák hol élnek és hogy melyik in tézményből k a p t a feldolgozásra. 

A metsze tek készítésében S I P R Á K L Á S Z L Ó laboráns segédkezett , m a j d m i n d e n fa j me t -
szeteiről négy-négy f énykép készült. A fényképfelvéte leket a szerző készí te t te , míg a 
hozzá juk ta r tozó ra jzok legnagyobb része a szerző ellenőrzése me l l e t t munka tá r sa i : 
G A S Z T O N Y I L E N K E l aboráns és S Z A B A D O S M A R G I T kézügyességét dicséri. A szövegrészt 
gazdag irodalmi a d a t és egyesí te t t index egészíti ki. E b b e n a kö te tben ú j a b b 155, a ké t 
m u n k á v a l együt tesen pedig 505 f a j t dolgozot t fel, vagyis az élő f e n y ő f a j o k n a k most m á r 
min tegy 92 százalékát . Legnagyobb é r téke ennek a m u n k á n a k is, hogy mindegyik fa j ró l 
négy-négy, összesen 808 fénykép és egy-egy t áb la (145) ra jz készült, melyekkel és a 159 
oldalnyi szöveggel összhangban a m a élő, de a régen kihalt fenyőfa-félék egész pa rány i 
da r abká ik a lap ján is pontosan megha tá rozha tók . Ezé r t ennek a m u n k á n a k is nemcsak 
tudományos , de igen fontos gyakor la t i jelentősége is van. 

H O R T O B Á G Y I T I B O R 
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Bot. Közlem. 60. kötet 1. füzet 1973 

A N Ö V É N Y Z E T S Z E R K E Z E T V I Z S G Á L A T A : Ű J M O D E L L E K 

2. RÉSZ. E L E M I BESKÁLÁZÁS A FLORÁLIS D I V E R Z I T Á S S Z E R I N T 

J U H Á S Z - N A G Y P Á L 

V. Összekötő és bevezető megjegyzések 

V. l T ö m ö r í t s ü k n é h á n y á l l í t á sba az 1 . rész ( 1 9 7 2 ) — i t t is k i i ndu ló -mo t ivá ló — lé-
nyegé t ! Alapproblémánkra [ „ h o g y a n l e h e t az azonos a l a p k a t e g ó r i á b a (elemi n o d u m b a ) 
sorol t — t e h á t külső va r i ab i l i t á s ra n e m k ü l ö n b ö z ő — á l l o m á n y o k a t s z e r k e z e t ü k belső 
va r i ab i l i t á sa szer in t ö s szehason l í t an i ? " ] c s a k ú j , d i n a m i k u s — lega lább t é r — d i n a m i k u s — 
model lek a d e k v á t a k . í g y e sorozat tematikai célkitűzése: a nem-f iz iognómia i , s zün fene t i -
k u s növényze t - sze rkeze t (ós, ezen belül, a l egegyszerűbb f lo r i sz t ika i s ze rkeze t ek , [F]-ek) 
t a n u l m á n y o z á s a . A soroza t vizsgálati alapelve : az eml í t e t t s t r u k t ú r a fé leségek d iszkré t -
t e x t u r á l i s a p p r o x i m á c i ó j a , ú g y , hogy egy sze rkeze te t egy f lor i sz t ika i lag é r t e l m e z e t t t é r -
t a r t o m á n y (a ská la) egyes p o n t j a i n — a s k á l a p o n t o k o n — a t e x t u r á l i s gyakor i ságe losz lá -
sokon de f in i á l t k a r a k t e r i s z t i k u s f ü g g v é n y e k n e k a ská l á ra v o n a t k o z t a t o t t szé lsőér tékei -
vel közel í t i . E szélső ( m a x - m i n ) é r tékek b i zonyos k a r a k t e r i s z t i k u s a r e á k a t , ill. ez u tób -
b iak speciál is k a r a k t e r i s z t i k u s i n t e r v a l l u m o k a t a d n a k m e g ; ezek a s k á l á t f e l o s z t j á k 
( „ b e s k á l á z z á k " ) , amivel — az in t e rva l lum-szó ródás a l a p j á n — az a l a p p r o b l é m a m á r 
köze l í t he tóvé vá l ik (cf. J U H Á S Z - N A G Y 1 9 7 3 ) . 

V.2 Most (e részben) a szerző f e l ada t a k e t t ő s . E l ő b b (VL.-ban) — az 1. r é sz re k a p o t t , 
jórészt s z u b j e k t í v s csak részben „ jogos" , d e m i n d e n k é p p megsz ív le lendő k r i t i k á k h a t á -
s á r a is — szükségesnek l á t j a az eddigiek e g y részének (főleg ÍV.-nek) „ f e l b o n t o t t a b b - é r -
t e l m e z ő b b " m e g f o g a l m a z á s á t . E z u t á n (VH.-től) — m i n t e g y VI. i l l u sz t r ác ió j akén t is — 
m e g k e z d ő d h e t a c ímje lez te „ ú j mode l l ek" i smer t e t é se . T e r j e d e l m i okokból i t t c sak egye t -
len, csak elemi ská lázás - t ípus , csak k é n y s z e r ű e n e lnagyo l t (s f o l y t a t a n d ó ) t á r g y a l á s a 
lehetséges . E m e g s z o r í t á s o k a t olyan szövegrészeknek (pl. V I I . 2 . 3 ; V I I I . 2 . 2 ) kel l pon-
t o s a b b á t e n n i ü k , ahol célozni lehet a t o v á b b i — igen g a z d a g — elemzés- lehetőségekre is. 

VI. Az elemi beskálázás lényege 

VI. 1 Világos, hogy szinte minden (s főleg egy bonyolultabb) szerkezet 
„skála-érzékeny", s mint ilyen, nem jellemezhető jól egyetlen „identifikációs 
leképezéssel". Ez igaz a növényzeti szerkezetekre is. H a pl. valahol, nagy 
magasságból, légi járművel landolunk, előbb csak a durva kontrasztok (pl. 
erdő — nem-erdő), m a j d az egyre f inomabb különbségek (pl. . —>- Aestilig-
nosa ->-..—> Querco-Fagetea . .) vehetők ki, míg — földközelben — már 
észlelhetők az egyedek alkotta szerkezet-komponensek is. H a ereszkedve 
adot t objektumot (pl. egy erdőállományt) figyelünk vagy filmezünk, ennek 
szerkezetét nem egy „sn i t t " , hanem egy — bizonyos magasság-tartományon 
belüli — képsor jellemezheti. E landolási gondolat-kísérlet — ami uta l a tk . 
természetes cönoszisztematikai kategória-hierarchiára is, a „pat tern recogni-
t ion" egyre fontosabb problémakörére is (vö. pl. YV л TAN AB E 1972) — egy t é r -
idő-folyamatra vonatkozik, ahol elég bonyolult mozzanatok (pl. a kontrasztos-
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ság s az optikai feloldóképesség dinamikus viszonya) is szerepet kapnak. A 
jelen okoskodás — jóllehet kevésbé ismerős — sokkal egyszerűbb, mint a fenti. 

VI.2 I t t ui. a III, bevezette sok kapcsolt egyszerűsítés [pl. а Ty-x& történő 
testpont-vetítés, a (III: 1) megadta bináris jelleg s tb.] mellett is legfontosabb, 
(a) hogy az időfolyamat teljesen ki van zárva, és (ß) hogy a vizsgálandó tér-
folyamat speciálisan szimplifikált, (oc) kapcsán világos, hogy sem a növényzet-
változás, sem a manipulációink időbelisége nincs tekintetbe véve; ha lehetne, 
akár minden (mn-féle) mintavételi egységet „egyszerre" helyezhetnénk ki. 
A (/3)-mozzanatnál lényegi, hogv a íy„-egységek izodiametrikusak (egyetlen 
mértékadattal jellemezhetők). így az eljárás pont olyan, mint egy „klasszikus 
cönológiai felvétel" — csak nem fixált, hanem változó nagyságú topográfiai 
egységek szerepelnek benne. A cél: annak vizsgálata, hogy az egyes egvség-
nagvságok „szerkezeti viszonya" milyen. 

VI.3 E cél — legegyszerűbben — az alábbi néhány kapcsolt meggondolással 
érhető el. Ha az azonos (mondjuk, j-) nagyságú mintavételi egységek, a tJg-k, 
együtt s egyszerre: 

1. reprezentatívek (azaz nagy számúak, m — oo; jól jellemzők a rétegezetlen 
Ту állomány-terület egészére), 

2. randomizáltak (azaz bármelyik — bármilyen sorszámú — tJg 7^,-ban 
akárhová kerülhet), 

3. izodiametrikusak (azaz 2. miatt , bármely tJg-t egyetlen adat , a terület-
nagyság kimerítően jellemzi), 

4. unimetrikusak (azaz r ;-t [vö. (III : 12)], a tjg-к halmazát, Afy-nek bármi-
lyen gyakoriságeloszlásáról is essék szó, egyetlen mértékjellegű mennyiség-
gel — egy skalárral — lehet jellemezni 
akkor: 

a) igaz, hogy bármelyik тj, ill. M ; mintavételt — idealizációval — úgy 
tekinthetjük, mint ami egyetlen — „átlag" — mintavételi egységgel készült, 

b) és ezért egy — egy [F]-et valahogy közelítő — G.(.) = f (Sx) karak-
terisztikus-texturális függvény (vö. IV.) egv nem-többváltozós függvényként 
kezelhető. 

VI.4 E z t t a n u l m á n y o z a n d ó , i n d u l j u n k ki a f ü g g v é n y ( p o n t o s a b b a n : egy n e m - t ö b b -
vál tozós , folytonos, va lós é r tékű f ü g g v é n y ) i smer t f oga lmábó l ( l a . áb ra ) . N o h a e t e rmino-
lógia joggal kr i t izá l t , nevezzük X - e t ( „ami t mi m a n i p u l á l u n k " ) függe t len- , Y- t f ü g g ő 
(ti. X- tő l függő) v á l t o z ó n a k . E s e t ü n k b e n ( l b , с ábra ) a függet len vá l tozó : E [vö. (111:13)], 
a t e r ü l e t m é r t é k e k e t ( -nagyságokat ) reprezentá ló va lós számegyenes ; az é r tékkész le t : 
a Dy ská l a [vö. (IV:33)]. A függő vá l tozó t , 6 ' . ( . ) - t — a sokféléből va lami lyen — t ex tu rá l i s 
f ü g g v é n y [vö. (IV: 33 — 34)] é r tékkész le te r e p r e z e n t á l j a ; azaz az o r d i n á t a tényleges 
(konkré t ) ér telmezési t a r t o m á n y a f ü g g e t ex tu rá l i s f ü g g v é n y — va lami lyen cél szerinti — 
megvá lasz tásá tó l . 

VI.5 Mielőtt b i zonyos e lméle t ibb kérdéseke t v i t a t n á n k , vegyük szemügyre az 1. á b r a 
(b) és (c) részein f e l t ü n t e t e t t — durva-köze l í tő — m ű v e l e t e k lényegét . A közelítés diszk-
ré t (s az o b j e k t u m o k jellege szerint másmi lyen n e m is lehet ), azaz, III .2 szer int , csak bizo-
nyos f 0 , f j , ská la -pon t - so roza ton fe lvet t G.(. ) -é r tékek reg i sz t rá lha tók . Mármos t 
h a fel tesszük, hogy Ex „nagyon s ű r ű " (azaz sok s k á l a p o n t k i t ü n t e t e t t ) , és főleg „b iz ton-
ságosan s ű r ű " o lyan S^- in t e rva l lumokban , ahol a vizsgált f ü g g v é n y n e k szélső é r t é k e 
(vagy m a x i m u m a , v a g y m i n i m u m a ) van , akkor a ( b ) - , , b o t d i a g r a m o t " h e l y e t t e s í t h e t j ü k 
a (c) közel í tő- fo ly tonos függvénnye l . I t t , (c)-nél, IV., ill. V. 1 szerint , a cél Ex olyan szélső 
é r t ékekke l je l lemzet t p o n t j a i n a k — a ka rak t e r i s z t i kus a r e á k n a k — kijelölése, amelyek-
rő l fel kell t é t e l e z n ü n k , hogy jól i n t e rp r e t á lha tóak , s amelyek areál is ka rak te r i s z t ikus 
in te rva l lum-fe losz tás t adnak m e g Ях-еп; Ex-t beská lázzák . A l a p p r o b l é m á n k (vö. 1.3, 
V. l) ezzel m á r köze l í the tő , m e r t — tapasz t a l a t i l ag — egy A n ö v é n y t á r s u l á s A , , ,42, . . . 
á l lománya i ra v o n a t k o z ó (c)-t ípusú graf ikon-sorozat csak „kva l i t a t í v t r e n d b e n " egyezik 
meg, a ka rak te r i s z t ikus in t e rva l lumok ér tékeire n e m ; ez u tóbb iak szóródása jellemzi azt 
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értékkészlet 

Ca) 

GM 

I k . 

(b) 
1—'jf 

G.Í-) 

V G.(-)-f(Sx) 

X X 

(0) 

1. áb ra 

a belső variabil i tást , amire kíváncsiak vagyunk . Fel kell t ennünk pl., hogy az A, B,G, . . . 
növénytársulások rendezhetők e paraméter-megőrzési képesség szerint, s hogy ez a tu-
la jdonság lényegi kapcsolatban áll e társulások más sajátságaival is ( J U H Á S Z - N A G Y 1 9 7 1 ) . 

VI.6 Per def., (37) elemi beskálázásnak nevezzük t ehá t az t a fent leírt — a skálát nem-
átfedő interval lumokra teljesen felosztó — műveletet , amelyet III. a lapfogalmaira épülve 
IV., ill. VI.3 — VI.5 meggondolás-konvenciói jellemeznek. Az „elemiségre" különösen 
jellemző egy idő-sztatikus jelleg (VI.2), egy redukciós jelleg (VI.3 — VI.4) és egy „kvalita-
t ív-közelí tő" jelleg (VI.5). Belátható, hogy ennél egyszerűbben a [F]-ek nem vizsgálhatók. 
Noha — bizonyos ha tárokon belül — a feltételek vá l toz ta tha tók (pl. később e műveletet 
k i te r jesz t jük olyan beskálázásra is, ahol a mintavételi egységek anizodiametrikusak), 
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számos t ovább i beskálázás-mód már nem-eleminek minősülhet . I lyen lenne pl. az, ha 
a Vl.l-beli észlelési f o l y a m a t o t aka rnánk elég pontosan ob jek t íven beskálázási céllal 
leírni. Be lá tha tó , ekkor m á r va lamennyi emlege te t t egyszerűsítési t u l a jdonság elveszne. 

VI. 7 N y i l v á n sokféle elemi beskálázás lehetséges aszerint , hogy milyen tex turá l i s 
"közelítésről v a n szó. Most — V.2 szerint — megkezd jük egyet len elemzésféleség illuszt-
ra t ív b e m u t a t á s á t . 

VII. Florális mintavétel: elemek 

VII. 1 H a a topográfiai mintavé te l -csa lád minden mn-fóle eleméhez (vö. III.2) e kör-
lapok f lórá i t rendel jük hozzá, akkor min t avé t e lünk florális; ekkor előbb empir ikus fló-
rákat , m a j d , (III.2) szerint, f lorál is gyakoriságeloszlásokat regisztrá lunk f lóra-osztályon-
ként . E z u tóbb i művele tben az a lényeges, h o g y noha index-számban, pl. a j -edik osztály-
összerendelés kapcsán, 

i 
ф(У) <Pjl, Vj2, • •> Tjg, 

"jm 
<fjm, 

(VII: 1) 

( j = 0, 1, . . ., n), m-féle empi r ikus flóra van, ezek — pl. kombina tor ika i lag — n e m mind 
különbözők; az azonos (pl. egy potenciális f ló ráva l megegyező) empir ikus f l ó r ák gyakori-
ságait fon tos ada toknak kell t a r t a n u n k . 

Vll.2 Nézzünk erre egy egyszerű f ikt ív pé ldá t ! Képze l jünk el egy olyan Ty ál lomány-
terüle te t , ahol csak négyféle populáció (a, b, c, d) él, azaz, s = 4. Ekkor П у , a florális 
h a t v á n y h a l m a z [vö. (111:8)] 24 = 16 elemű, m e r t ;vö. pl. VILENKIN 1971). 

( Í H Í M Í H Í H Í ) = 1 + 4 + 6 + 4 + 1 = i Í M = 16. (VII:2) 

Sorolja fel лу elemeit (a potenciá l is f l ó r áka t ; a lehetséges, megkülönböz te the tő f lórákat ) 
az alábbi , 1. t áb láza t első része, ahol (1) egy „ismétlés nélkül i kombinációs" , (2) egy 
„ismétléses variációs" reprezentáció; előbbinél a 0 sz imbólum az „üres f l ó r a " [vö. 
(111:9)], az a potenciális f ló ra , ami Qy egyet len elemét sem ta r t a lmazza . A (VII:2)-beli 
' / '-szimbólum szerint vezessünk be egy ú j , rög tön hasznosnak bizonyuló def in íc iót ! (38) 
Nevezzük T-florellának ( W = 0, 1, . . ., s) a m a potenciális f ló rák részhalmazát , amelyek 
számosságra ekvivalensek (azonos „ s z á m ú " — mindegy, mi lyen — populációt tar ta l -
maznak) . Az 1. t á b l á z a t b a n a florelláris ka tegór iáka t vízszintes vonalak vá lasz t j ák el. 

1. t á b l á z a t 

(1) (2) 
abcd Î»-
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VII.2.1 Most vizsgáljuk az 1. t áb láza t 2. részét, ahol ugyan a f e l t ün t e t e t t gyakor iság-
ada tok te l jesen f ik t ívek, de „ t rendszerű r endeződésük" kval i ta t íve jellemző egy hasonló 
— de „ v a l ó s " — táb láza t a lakulására . I t t egy f 0 , f , , . . . . ., ( terüle t—nagyság-)so-
rozat m i n d e n eleméhez ta r toz ik egy F0, Flt . . ., Fj, . . . florális gyakoriságeloszlás azzal 
az (ismét f ik t ív) feltevéssel, hogy az m = 64 egység-szám T y min tavé te lé re kielégítő. 

VII.2.2 Fontos , hogy ezút ta l (ha min t avé t e lünk a florális a lapsokaságból v e t t n e k 
elgondolt) az FQ, F ; , . . . eloszlások — a fent i szám-oszlopok — jelentik azt a textúra-soro-
zatot, amive l egy speciális — florális — s t r u k t ú r á t , m o n d j u k [F j^-e t , közelíteni k í v á n u n k . 
Mivel e t é r en is a k a d t a k félreértések, t a l án n e m á r t megjegyezni, hogy pl. a t a l a j t a n i 
t ex tú ra - foga lom ilyen á l ta lánosí tása nem jelent semmi erőltetést , hiszen ahogy o t t f r a k -
ció-, i t t kategória-gyakoriság-eloszlásról van szó, ahogyan az „eloszlás" á l ta lános fo-
galma (vö. pl . P A R Z E N I 9 6 0 ) va lami „egésznek" a részekben való megosz to t t ságára vo-
natkozik. H a azonban az Olvasónak ellenszenves a „florális t e x t ú r a " kitétel, ehe lye t t 
számos m á s fogalmat (pl. „f lorál is s p e k t r u m " ) is a lka lmazha t . 

VII.2.3 Az is fontos, hogy e florális t ex tú ra -soroza t csak egyike a hasonló sorozatok-
nak (s ezér t \F~\y is t ex túra- re la t ív) , hiszen ugyanazon ada tok t ö b b módon ( több elosz-
lásba) rendezhetők . N o h a k ikö t jük , hogy most csak az 1. t áb l áza tban f e l tün te t e t t rende-
zésre koncent rá lunk , az a lábbiak ós későbbi szövegrészek véget t is célszerű 3 t o v á b b i 
egyszerű rendezést bemuta tn i . 

VII.2.3.1 A 2. t áb láza ton l á tha tó rendezés az előbbiből (számolással) „d i rek te" leolvas-
ható. E t á b l á z a t közli ui. a if^-í4*64) elemi-bináris t abe l l ába [vö. (III: 15)] rendezet t a d a t o k 
lokális valencia-ér tékei t [vö. (111:21)], amelyeke t eddig — vulgo — „gyakor i s ágoknak" 
neveztek. E z ér tékek megfelelő oszlopösszege: a to tá l i s valencia, Ni '[vö. (111:25)]. 

VII.2.3.2 Az 1. t áb láza t (2)-felírása és a f lorel la-fogalom azt is szemléletessé teszik, 
hogy ha a florális a l apada toka t elemi t abe l l ába rendezzük, akkor a (2)-felírás sorai a 
tabella lehetséges oszlopai lesznek. í g y a 3. t á b l á z a t b a n lá tha tó florelláris gyakoriság-
értékek, kyj, „ sú lyozo t t an" , ' /R-^-alakban (vö. 4. t áb láza t ) a f lorál is valencia-ér tékek 

[vö. (111:23)] gyakoriságeloszlásait reprezentá l ják , és mivel Т.Ч'к i = N. , a 4. t á b l á z a t 
y = 0 4 

oszlopösszegei azonosak a 2. táb láza té iva l . 

2. t á b l á z a t 

í . í , h f . 

a 3 14 29 64 64 
b 8 24 39 62 64 
с 22 39 55 64 64 
d 5 22 39 64 64 

Nj 38 99 162 254 256 

3. t á b l á z a t 

í . h h f . 

У = 0 32 4 0 0 0 
1 26 27 6 0 0 
2 6 27 22 0 0 
3 0 6 32 2 0 
4 0 0 4 62 64 

ni 64 64 64 64 64 
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4. t á b l á z a t 

t '»l Í! f . - i í . 

V = 1 26 27 6 0 0 
2 12 54 44 0 0 

33 0 18 96 6 0 
4 0 0 16 248 256 

Nj 38 99 162 254 256 

VII.3 Vizsgál juk most — h a egyelőre nagyon elnagyol tan is — az 1. t á b l á z a t b a n levő 
/j-д florális gyakor i ság-ada tok viselkedését, összevetve a 3. t áb l áza t k j florelláris gyakor i -
ságaival. 

VII.3.1 A l egdurvábban o lyan triviális észrevételeket t e h e t ü n k , hogy 
a) h a tjg „kics i" , akkor a zéro-, mono-, f lorel lák f lórá inak gyakor isága „ n a g y " , 
b) h a tjg „ n a g y " — í j rw £ n , ahol t á b l á z a t a i n k b a n az abszolút m i n i m u m a r e á t 

[vö. (rV:32)] jelöli — akkor a komple t t f ló ra [vö. ( 1 1 1 : 9 ) ] vagy a „ m a j d n e m k o m p l e t t " 
f lórák gyakor i sága „ n a g y " . 

VII.3.2 A 3. részben ugyanez t úgy m o n d j u k , hogy mindké t fent i esetben a b izonyta-
lanság „k ics i " ; „elég kicsi" vagy „elég n a g y " t j g kapcsán „elég n a g y " valószínűséggel 
t u d u n k <fjg milyenségére predikciót végezni. 

V I I . 3 . 3 Világos, hogy az a lapve tő nehézségeket az „ á t m e n e t i " egység-nagyság kap-
csán t a p a s z t a l j u k . T u d j u k pl. , hogy milyen sok és sokféle mozzana t tó l függ a „ f ló raképző 
h a j l a m " ; ebbe nemcsak az egyedek nagysága, térbel i diszpergáltsága, hanem az „asszo-
ciál tság" („ interspecif ikus korreláció") , preferenciába viszonyok (vö. J U H Á S Z - N A G Y 1 9 7 3 ) 
is be le já t szanak . Elég t u d o m á s u l venni, hogy az / j^-adatok Sx-re nem-monotonok; ebből 
számos nehézség rögtön k i tűn ik . Ezekkel kell — t ö b b e k közöt t — a következő részben fog-
lalkozni. 

VII.4 E z pedig azért szükséges, mer t az F0, Flt . . ., Fj, . . . f lorális t ex tú ra - so roza t t a l 
kellene egy elemi beskálázást végrehaj tani . E k k o r az a kérdés adódik, hogy „ h o g y a n 
lehet bizonyos t ex tú ra - tu l a jdonságoka t úgy összehasonlítani, hogy — V.l, VI. szerint — 
о textúra-változásból egy speciális struktúrára, F-re következtethessünk?" 

VIII. Florális diverzitás: előremutatás 

V I I I . 1 Az előbb exponál t kérdés : a florális diverzitás-változás p rob lémája . Most a jelen 
tá rgya lás m á r csak u ta lásokra , a 3. rész előkészítésére kor lá tozódhat . 

V I I I . 2 „Mi a d iverz i tás" — kérdezhető. „Sokféleség — válaszolható rögtön. De azon-
nal n é h á n y — nehéz — kérdés adódik: „mi re vona tkoz ik e sokféleség?" — „ h o g y a n mér -
hető, mi re haszná lha tó e z ? " — és így t o v á b b . 

V I I I . 2 . 1 A p rob léma egyre növő i rodalma (cf. e.g. M A R G A L E F 1 9 5 7 , M A C A R T H U R 1 9 6 5 , 
M C I N T O S H 1 9 6 7 , GHTLAROV 1 9 6 7 , CAN CE LA D A F O N E S C A 1 9 6 9 s tb.) eddig jó fo rmán egyet-
len diverzitás-féleséggel, az ú n . „species d ive r s i t y " kérdésével foglalkozott . E n n e k d u r v á n 
exponál t lényege a következő. Tegyük fel, egy X egyed-kol lekt ívumban van n egyedünk 
(n -<- oo), és kérdezzük, hogy az X h a l m a z elemei egy Y f a j -ko l lek t ívumban , 
Y = {y,, . . ., y,-, . . ., yz) h o g y a n oszlanak meg. Világos, (a) hogy X maximál isan diverz, 
ha minden egyed más-más f a jhoz tar tozik (n <; z), és (b) hogy X minimálisan diverz, 
ha minden X-e lem Y egyetlen (mondjuk, yt) f a j áh o z sorolható. E z ki indulópont a mérési 
probléma számára ; a d iverz i tás t egy olyan függvénynek kell leírnia, ami m i n i m u m (zéró) 
ér tékét a (b) valamilyen max imum-ér tóké t az (a) esetben kell felvegye. 

V I I I . 2 . 2 De nyi lván „sokféle sokféleség egyszerre lé tezik"; ez a jelen t á rgya l á s „szi-
multáneizrr us p r o b l é m á j a " (vö. pl. II.). H a „ e g y e d " helyet t pl . „ r ep rezen táns t " (ti. egy 
„minőség képviselőjé t") és f a j he lye t t „ k a t e g ó r i á t " m o n d u n k , a „species d ive r s i ty" eddig 
tú l egyoldalú értelmezése azonna l igen sokféle m ó d o n lesz á l ta lános í tha tó . Világos, egyéb-
ként , hogy a „species d ive r s i ty" te rminus t rög tön lehet más t a x o n r a á tvinni (pl. „gener ic 
d ivers i ty" ; vö. С. В. W I L L I A M S 1964) — ehe lye t t (éppen ezért) kor rek tebb lenne az a lap-
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egység szerint „ indiv idual d ivers i ty" - t emlegetni. D e esetünkben, ahol az egyed-fogalom 
nincs explicite ér telmezve, egy i lyen ál ta lánosí tás k i t e r j edhe t pl. VII. bármely t áb l áza -
t á n a k gyakoriság-eloszlásaira; ténylegesen b á r m e l y biológiai s p e k t r u m diverzi tásáról 
beszélhetünk. í g y vizsgálhatunk f lorál is vagy f auná l i s diverzi tást (vö. D É V A I — H O R -
V Á T H — J U H Á S Z - N A G Y 1 9 7 1 ) , ahol a reprezentánsok az empirikus f ló rák , ill. f a u n á k és a 
ka tegór iáka t — legegyszerűbben — a florális, ill. f auná l i s h a t v á n y h a l m a z elemei je lent ik . 

VIII.3 Minket a zonban — V . l , ill. VI. szerint — n e m egyszerűen a florális d iverz i tás , 
h a n e m ennek térbel i egy t é r f o l y a m a t b a n bekövetkező vál tozása érdekel . H a ui. a f lo rá -
lis t ex túra -soroza thoz sikerül egy VI.3 feltételeinek megfelelő mér t éke t rendelni, a k k o r — 
elemi beskálázással — a lapprob lémánk egyféle közelí tése lehetővé vál ik. 
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T H E S T R U C T U R E O F V E G E T A T I O N : N E W M O D E L S 
P A R T 2. E L E M E N T A R Y SCALING A N D F L O R A L D I V E R S I T Y 

P . Juhász -Nagy 

F i r s t the concept "e lementa ry sea l ing" is def ined. B y this a process is mean t , where 
a discrete t ime-s ta t ic b u t space-dynamic approx imat ion of a "charac ter i s t ic f u n c t i o n " 
is a imed at . Such a f u n c t i o n is shown in Fig. 1 (b), (c), whe re Ex represents t he real n u m b e r 
line whose certain values ( £ „ < £ , < . . . í j < . . .) s t a n d for growing sizes of areal s am-
pling uni ts . If some (e.g. floral) f r e q u e n c y dis tr ibut ions gained a t fy, y = 0, 1, . . ., can be 
character ized by some scalar values of a G.(. ) func t ion (let us say, informat ion) , provided 
t h a t a certain degree of local m o n o t o n y is held, t h e n the max-min values of G.( . ) = 
= f(Sx) with respect t o Ex (as "charac ter i s t ic a reas" ) subdivide Sx in to "charac ter i s t ic 
in te rva l s" . The dispersion of the l eng th of such in te rva l s (within a collection of s t a n d s 
r a t h e r similar t o each other) seems t o be a good s t a r t i n g point to approach our p rob lem 
coined in pa r t 1 of t h i s series of pape r s . 

(Address: H—1088 Budapes t , Múzeum kr t . 4/a.) 
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Bot. Közlem. 60. lcötet 1. füzet 197з\ 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

V. H . H E Y W O O D : Taxonomie der Pflanzen 

G. Fischer Verlag, J e n a , 1971. 112 p . , 17 Abb. , 3 Tabelle, 4 Taf. (8 M) 

A fe lsőoktatás i reform az N D K - b a n a biológiai t á rgyak o k t a t á s á b a n redukc ió t ered-
ményeze t t , a m i a növényrendszer tan t is é r in t e t t e . Az u tóbbi években azonban ezen a 
te rü le ten is intenzív fejlődés következe t t be, amelye t igen jól tükröz H E Y W O O D mun-
ká ja . A k ö n y v német nyelvre való lefordí tása elsősorban azt a célt szolgálja, h o g y a bio-
lógiai o k t a t á s b a n a növényrendszer tani kol légiumok e l sa já t í t á sá t megkönnyí t se azál tal , 
hogy a l egú j abb eredményekről megfelelő m é r t é k ű t á j é k o z t a t á s t ad . A m u n k a 10 feje-
zetből áll, amelyek felölelik a legutóbbi évek m o d e r n ál ta lános rendszer tani e redménye i t . 
Az 1. fe jeze tben történet i leg tek in t i á t a r endsze r t an fejlődósének fő szakaszai t (morfo-
lógiai-geográfiai, cytogenet ikai-bioszisztematikai , kemoszisz temat ika i -numer ikus taxo-
nómiai korszakok) . A 2. fe jezet a populációk p rob lémá jáva l foglalkozik, m a j d a taxonó-
miai s t r u k t ú r á k a t tá rgyal ja . E z utóbbi fe jeze tben érdekes a „név vagy számok" prob léma 
felvetése. A biokémiai rendszer tan c. f e jeze tben inkább a növénykómiai módsze r leg-
ú j a b b e redményei t t á rgya l ja , amelyek lényegében a korábbi nézeteket t á m a s z t j á k alá, 
miszerint a kisebb taxonok rokonsági kapcso la ta inak megál lap í tásában egyes vegyü le t ek 
e lőfordulásának nagy jelentősége van. Sa jná la tos , hogy a D N S hibridizáció kérdése i t a 
könyv csak röviden érinti . Viszont az e lek t ron ikus számítógépeknek a t a x o n ó m i á b a n 
való a lka lmazásának kérdését megfelelő részletességgel t á rgya l j a , ezen belül a dokumen-
táció és az ada t tá ro lás kérdései t . Az utolsó fe jeze t a cy to taxonómiáva l és cytogenet iká-
val foglalkozik. 

A m u n k a igen értékes összefoglalót ad a növényrendsze r t an ál talános problémáiról , 
a német n y e l v ű kiadás elé k i t űzö t t célnak m i n d e n k é p p e n megfelel . Tekinte t te l a r r a , hogy 
a hazai szakirodalomban m a g y a r nyelven n e m jelent még meg olyan m u n k a , ame ly az 
á l ta lános rendszer tan m o d e r n problémáit t á r g y a l j a , k ívána tos volna ennek a k ö n y v n ek 
magya r n y e l v ű fordí tásá t felsőoktatási és t aná r továbbképzés i segédanyagként kiadni, 
de mindenképpen a rendszer tani fe l sőokta tásban a m u n k á b a n összefoglalt e r edményeke t 
felhasználni . 

K E D V E S M I K L Ó S 
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Bot. Közlem. 60. lcötet 1. füzet 197з\ 

A CO2-KONCENTRÁCIÖ NAPI MENETEI 
TÖLGYESEK LÉGTEREBEN 

F E K E T E GÁBOR 

A növénytársulás fő C02-forrását jelentő, több komponensre bontható 
talajlégzés éjjel is, nappal is folyik, sőt a nappalok hőmérséklete optimálisabb, 
mint az éjszakáké a talajlégzés számára. Ezér t a talajmenti légrétegeknek 
már régebbi irodalomból ismert éjszakai feldúsulása C02-ban, vele szemben 
annak nappal tapaszta l t csökkenése és (szélcsendes időben kimuta tható) 
egyéb jelenségek a C02-denzitás eloszlásában jó ideje arra vallottak, hogy a 
vegetáció rétegei, felületei a talajlégzés széndioxidját, illetve az egész társulás-
atmoszféra széndioxid-készletét kontrollálják. Napjainkban már elsőrendű 
fontosságot tu la jdoní tanak, produkcióökológiai vonatkozásban, a társulás 
időbeni és térbeli (szintenkénti) CÜ2 háztar tásának. 

Hazánkban F E H É R D . már 1 9 2 9 - b e n végzett erdőtársulások szintjeiben 
levegő C02-koncentráció vizsgálatokat. Kuta tása i a ta la j biológiai tevékeny-
ségére irányultak, és napi C02-átlagértékek ismerete számára elégségesnek 
bizonyult. 

Hazai társulások atmoszférája C02-koncentráeiójának napi menetéről csak 
keveset tudunk. Ezért ad juk közzé 1972-ben különböző társulásokban végzett 
vizsgálataink eredményét. 

Anyag és módszer 

A méréseket 1972. június —augusztusban végeztük, a budai-hegységi Remete-hegyen, 
mészkedvelő tölgyes (Orno-Quercetum) há rom t ípusában , cseres-tölgyesben (Quercetum 
petraeae-cerris) és sz tyepréten (Diplachno-Festucetum sulcatae). A C0 2 meghatározása a 
V O Z N E S E N S K Y á l ta l kifej lesztet t és leírt , konduktomet r i ás elven működő apparátussal 
t ö r t é n t (VOZNESENSKY 1967, 1971). A készülék l/2 l i ter levegőmintának 0,02 n KOH-on 
keresztül tör ténő, kb. 3 perces á tsz ívatása u tán , a fo lyadék vezetőképességében bekövet-
kezet t vál tozás helybeni meghatározása a lapján méri a C0 2 -koncentrációt 0,01 mg pon-
tossággal. A levegőminták vétele a talajfelszín fölött kb . 30 cm-rel, a gyepszintből tö r tén t . 
A nappal i mérések mellet t egy teljes 24 órás menete t is m é r t ü n k a Remete-hegy plató-
peremén, piakorhelyzetű Melica uni flora t ípusú Orno-Quercetum á l lományban, talajfel-
színen, a gyepszint felső rétegében (30 cm) és a fej let t eserjeszint légterét a lkotó 2 méteres 
magasságban. N a g y o b b magasságokban való mérést — kisebb technikai akadályok 
m i a t t — egyelőre nem végezhet tünk. 

Eredmények 

Az Orno-Quercetum Brachypodium pinnatum t í pusában (délies expozíciójú állomá-
nyokban) , reggeltől délig csökkenő tendenciá jú a C0 2-koncentráció, 1 0 — l l h t á jban fel-
ugrással. A mélypont 12—1230 között jelentkezik, amikor a diffúz fény az ál lomány a l ján 
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C02 mg/l 

1. ábra. A C0 2 -koncent rác ió nappali m e n e t e Orno-Quercetum Brachypodium pinnatum 
t ípusában , a gyepszintben, a : VI . 8-án, b : V I I I . 5-én. A számok a görbén (az 1 — 4. ábrán) 

az ugyanakko r mér t hőmérsékle te t je lent ik, C°-ban 

C02 mg/l 

eléri a n a p i maximális 2500 — 3000 lux é r t ékeke t ; ekkor v a n feltehetőleg a legnagyobb 
á l lomány-fotoszinte t ikus tevékenység. 13—14h t á j b a n viszont — a legnagyobb felmele-
gedés s z a k á b a n — napi m a x i m u m o k je lentkeznek. A C 0 2 - m a x i m u m a m ó r t szakaszban 
a melegebb á t laghőmérsékle tű VI . 8-án k o r á b b a n jelentkezik, min t V I I I . 6-én (1. ábra). 

A b e m u t a t o t t két n a p o n derült , szélcsendes időjárás u ra lkodot t . Az 1972. évre oly 
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C02 mg/l 

3. ábra. A COj-koncentráeió nappal i mene te a : Orno-Quercetum Braciiypodium pinnatum 
t ípusában , VI . 8-án; b: Quercetum petraeae — cerris á l lományban, a gyepsz in tben, V I I . 6-án 

C02 mg// 

4. ábra. A COj-könoentráeió nappal i mene t e Orno-Quercetum Vicia sparsiflora fáciesben, 
a gyepszintben, a : V U . 7-én, b : V I I I . 6-án 

jellemző helyi z ivatarképződés nap ja in a CO,-koncentráció menete természetesen m ó 
dósul. í g y pl . V I I . 18-án a n y u g a l m a s a b b napsütéses délelőtt szabályos leszálló ág volt 
k i m u t a t h a t ó , a délben, m a j d kora dé lu tán keletkező v iha r szelében, a d v e k t í v légtöme-
gekben ugrásszerűen megnőt t a C0 2 -koneentráció . 

A délnyugat i k i te t tségű sz tyepré ten (2. ábra) még szélsőségesebb a menet , mint a 
b e m u t a t o t t Brachypodiumos tö lgyesben. Már korán reggel kedvezőek a viszonyok foto-
szintézisre (VI I I . 10-én nem volt felhősödés, így m á r 8b-kor 10 ezer luxot meghaladó ér-



t ékeke t m é r t ü n k a fűcsomók közöt t ) . K ia laku lnak 10 és I I 3 0 közö t t a délelőtti m in imum 
ér tékek . Ezek hamarosan és hir te len, 123 0—133 0 közöt t nagy , k iugró m a x i m u m b a csap-
nak á t . 

A melegebb VI11. 10-én a nappa l i C 0 2 - m a x i m u m jelentkezése a június közepi minta-
napon m é r t csúcsot u g y a n ú g y megelőzi, m i n t a tölgyesnél a melegebb n a p csúcsértéke 
a hűvösebb napé t . A tölgyessel összehasonlítva, a sz tyepré ten a n a p tekinté lyes szaka-
szában észleltük a normál is C0 2 -koncent rác ión aluli é r t ékeke t . 

Csaknem azonos, egyenletes nap i hőmérsékle t menete volt V I . 8-án a Brachypodiumos 
Orno-Quercetumnak, ill. a Boa nemoralis t í pusú cseres-tölgyesnek V I I . 6-án, így az egy 
hónapny i fenofázis-különbség ellenére összehasonl í t juk és egy közös grafikonon m u t a t j u k 
be C0 2 -koncen t rác ió juk m e n e t é t (3. ábra) . A cseres-tölgyesben is jelentkezik a C02-
denzi tás ideiglenes felugrása. A kora dé lu táni , nappal i m a x i m u m azonban i t t nem ala-
kul ki . 

C02 mg/l 

1972. VIII. 15. VIII. 16. 

5. ábra. A C0 2 -koncent rác ió 24 órás mene te Omo-Quercetum Melicá uniflora t ípusában 
V I I I . 15—16-án, a : a ta la j fe lszínen, b : 30 cm, c: 200 cm magasságban (A). — A hőmér-
séklet 24 órás menete fent i CO.-mérés helyén és időpon t j ában , a : a t a l a jban (5 cm mélyen 

a ta lajfelszíntől) , b : 5 cm, c: 200 cm magas ságban (B) 
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A délelőt t i koncen t r ác iócsökkenés m e g f i g y e l h e t ő vol t a Vicia sparsijlora t í p u s ú Orno-
Quercetum azonos á l l o m á n y á b a n j ú l i u s b a n és a u g u s z t u s b a n egya rán t . A jú l ius eleji hő-
s é g n a p o n m á r 12 ó r a k o r b e k ö v e t k e z e t t a koncen t r ác ió -é r t ék fe lugrása (4. áb ra ) . 

A 24 órás mérés 2 n a p j a ( V I I I . 15— 16) k é t felhőt len, z a v a r t a l a n fe lmelegedésű kán iku-
lai n a p vol t . Az 5/A. á b r á n l á t h a t ó , h o g y a ta la j fe l sz ín k o n c e n t r á c i ó j a e s t e 20h és ha jna l i 
3h k ö z ö t t a l e g m a g a s a b b . A ta la j fe l sz ín és a 30 cm-es l ég ré teg C 0 2 - t a r t a l m a közö t t i p á r -
h u z a m k ivehe tő a m é r t 24 ó ra t ö b b s z a k a s z á b a n (késő es t i , k o r a reggeli, dé le lő t t i ó rák) ; 
a t a l a j f e l sz ín azonos C 0 2 - k o n c e n t r á c i ó j a , k iug rá sa 1 — 2 ó r á v a l megelőzi a 30 cm-es lég-
r é t egé t . A 2 m-es r é t eg denz i t á sa v i szon t a 30 cm-es légré tegé m ö g ö t t m a r a d időben. 
A t a l a j f e l sz ín és a 2 m - e s levegőréteg k o n c e n t r á c i ó j a m á r i d ő n k é n t a s z i n k r o n b a n v a n n a k ; 
így pl . reggel 14 8 és 9h k ö z ö t t előző m i n i m u m a idején u t ó b b i m a x i m u m o t m u t a t . A reg-
gel i -déle lőt t i denz i tás -esés a 30 cm-es l ég ré tegben e mérés so roza t ide jén is k i m u t a t h a t ó , 
d e az is l á t h a t ó , h o g y a t a l a j felszínén m á r % 10 u t á n m e g i n d u l az emelkedés . E g y é b k é n t , 
a t a l a j f e l sz ín és a 30 cm-es légréteg reggeli kora ; dé le lő t t i m i n i m u m a (Yz 8—'/2 10h) 
megfe le l a kedvező f ényv i szonyok m e l l e t t m é g nem t ú l m a g a s (22 — 27 C°) hőmérsék l e t en 
(5 /B. áb ra ) v é g b e m e n ő erő te l jes f o t o s z i n t e t i k u s t e v é k e n y s é g n e k . A k o r a d é l u t á n i órák-
tó l egészen es te 19b-ig a 30 cm-es l égré teg C 0 2 - t a r t a l m a f e lü lmú l j a a t a l a j m e n t i légréte-
gé t . Lehe t séges esetleg, hogy a n a g y l evé l t e rü l e tű gyep- és cser jesz in t légzése m ú l j a felül 
e k k o r a m é r t 26 — 30 C°-on a t a l a j l égzés t . 

Megbeszélés 

M á r régebbi i roda lombó l (összefoglalóan L U N D E G Â R D H 1 9 5 4 ) i smere tesek olyan á l ta -
l á n o s a b b u t a l á sok , me lyek az erős f o t o s z i n t e t i k u s t e v é k e n y s é g idején a vege tác ió légte-
r ében , f ő k é p p e n erdők felső s z in t j ében beál ló n a p s z a k o s szénd iox id -def ic i t r e vona tkoz-
n a k . M O L C S A N O V ( 1 9 6 4 ) A délorosz e rdős sz tyep -öv tö lgyesében is A l o m b k o r o n a szint-
j é b e n m u t a t o t t ki a l ac sony C 0 2 - é r t é k e k e t . Ve tésben (kukor ica fö ldön) I N O U E és m u n k a -
t á r s a i ( 1 9 6 8 ) m u t a t t á k k i A C 0 2 - k o n c e n t r á c i ó n a p i a m p l i t ú d ó j á t (kb. 0 , 7 és 0 , 5 m g közöt t ) 
a sugá rzás in t enz i t á s tó l va ló függésben és szezonális f ü g g é s é t a l evé l te rü le t -denz i tás tó l . 
A ve t é sben a m i n i m u m k o n c e n t r á c i ó n a p i j á r á s á t a ve tés m a g a s s á g á b a n j ó összefüggésbe 
h o z z á k A n ö v é n y z e t egyes rétegei f o t o s z i n t e t i k u s m u n k á j á v a l , ill. légzésével . T A K A S U és 
K I M U R A ( 1 9 6 8 ) s zó ja fö ldön m u t a t t a k ki déli C0 2 -de f i c i t e t és az t , hogy A r izsve tésben a 
CO, -denz i t á s n a p i a m p l i t ú d ó j a 6 0 — 8 0 cm m a g a s s á g b a n — a ve té s te l jes m a g a s s á g á b a n — 
a l egnagyobb . 

Erdők alsó szintjében tudomásunk szerint számottevő C02-deficitet nem 
muta t tak ki. Méréseink során a sztyepréten és mellette a mészkedvelő tölgyes 
alsó szintjében is sikerült kimutatnunk időleges C02-koncentráció minimumo-
kat , a normális alá csökkenő értékeket. Zárt erdők alsó szintjében csaknem 
állandóan 100% fölötti a levegő standard értékéhez viszonyított érték, az ún. 
C02-faktor (LUNDEGARDH 1 9 5 4 ) . így az Omo-Quercetumb&n feltehetően az 
erdő nem teljes záródása miatt fejlett cserje- és gvepsziní erőteljes C02-
fogyasztását mértük közvetve. 

Az Orno-Quercetum Brachypodium pinnatum t ípusában (és a Diplachno-
Festucetum sulcataeban) a déli, kora délutáni órákban jelentkező napi C02-
maximumok valószínűleg a növényzet felmelegedés mia t t felerősödő légzésének 
következményei. Ilyen erős, kiugró csúcsértékek nappal mezofil lomberdőkben 
( G O R I S I N A 1 9 6 9 ) vagy tűlevelű erdőkben (KOBAK 1 9 6 4 ) nyári napokon sem 
jelentkeznek. A talajlégzés az irodalom (FEHÉR 1954) szerint ilyen erős déli 
koncentráció-felugrást nem eredményez. Ez ismét a vizsgált mészkedvelő 
tölgyes szélsőséges C02-háztartására utal. 

A cseres-tölgyesnél, az Omo-QuercetummaA ellentétben nem tapasztaltunk 
kora délutáni felugrást a C02-denzitásban (3. ábra). Feltételezhető és még 
bebizonyítandó, hogy a cseres-tölgyes zártabb, vastagabb lombsátra a társulás 
egyenletesebb napi fotoszintézisét teszi lehetővé ugyanúgy, ahogy a fény 
eloszlása is egyenletesebb, mint az Orno-Quercetumbsn). 
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A C02-koncentráció időbeli váltakozásának mérése egy vagy néhány magas-
sági szintben csak bepillantást tesz lehetővé a társulás CÖ2-háztartásának 
dinamizmusába. Ezér t t a r t j uk szükségesnek e helyen megemlíteni, hogy ezen 
az úton haladva lehetséges a társulás teljes C02-mérlegének igen pontos, 
kvant i ta t ív mérése. Nagy érzékenységű infravörös gázanalizátorokkal azonos 
időpontban végzett rétegzett levegő-mintavételekkel megmérhető a szén-
dioxid-grádiens a társulásban, ill. [a [társulás felett . Aerodinamikai-mikro-
meteorológiai módszerekkel így mérik és számít ják a C0 2-áramot, ebből 
pedig a társulás fotoszintézise kiszámítható (HTJBEB 1 9 5 2 , M O N T E I T H 1 9 6 3 , 
1 9 6 8 ) . A növénytársulás C0 2-árama mérésének ez a módszere már napja inkban 
a bioszférakutatás modern eszközévé válik ( INOUE 1 8 6 8 , 1 9 7 2 ) . 
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f r o m ver t ica l f l u x e s of carbon d iox ide ; in: F u n c t i o n i n g of t e r r e s t r i a l ecosys tems a t 
t h e p r i m a r y p r o d u c t i o n level. — Copenhagen , p . 3 4 9 — 3 5 8 . 

T A K A S U , K . — K I M U R A , K . 1 9 6 8 : Ve r t i ca l d i s t r ibu t ion of CO, in and o u t of t he c r o p 
c a n o p y ; in: P h o t o s y n t h e s i s a n d u t i l iza t ion of so la r energy , level I I I . e x p e r i m e n t s . 
- J I B P / P P 1 9 6 8 . p . 1 3 - 1 6 . 

V O Z N E S E N S K Y , V . L . 1 9 7 1 : K o n d u k t o m e t r i c h e s k i i p r i b o r d l y a i zmeren iya fo tos in teza i 
d y k h a n i y a r a s t en i i v polevikh us lov iyakh . — L e n i n g r a d . (Second ed . ; f i r s t : 1 9 6 7 ) . 

T H E D A I L Y C H A N G E S O F C 0 2 C O N C E N T R A T I O N IN T H E A I R O F O A K - F O R E S T S 

G. F e k e t e 

T h e a u t h o r has m e a s u r e d the da i ly changes of C 0 2 c o n t e n t in t h e a i r of oak- fores t s 
and a s t e p p e b y m e a n s of a n a p p a r a t u s o p e r a t i n g on t h e c o n d u c t o m e t r i c principle . 

Besides t h e r a t h e r r i ch CO, c o n t e n t du r ing n igh t (wel lknown in t h e l i te ra ture) h e 
also f o u n d m a x i m u m C 0 2 va lues a t n o o n a n d early in t h e a f t e rnoon , wh ich is p r o b a b l y 
d u e t o resp i ra t ion . T h e low values of C O , dens i t y m a y refer t o an in tens ive pho tosyn thes i s 
of t h e c o m m u n i t y . 

rAddress : T e r m é s z e t t u d o m á n y i M ú z e u m N ö v é n y t á r a . B u d a p e s t X I V . V a j d a h u n y a d v á r ) 
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Bot. Közlem. 60. kötet 1. füzet 1973 

M A G Y A R H E R B Á R I U M O K . 1 0 . * 

R o v a t v e z e t ő : P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó 

A Botanikai Közlemények 1959-ben megnyílt fenti rovatában eddig 9 
publikáció látot t napvilágot. E kis tanulmányok felölelték a keszthelyi és 
szarvasi gimnázium, a pécsi és egri tanárképző főiskola, a gödöllői agráregye-
tem, a pécsi JANUS PANNONIUS Múzeum növénygyűjteményeit , t ovábbá 
BAND H. (Gödöllő), VRABÉLYI M. (Eger) herbáriumait és Soó R . növény-
gyűjtéseit . Nem került viszont még eddig ismertetésre — feldolgozó hiányá-
ban — sok jelentős magyar közgyűjtemény. Közülük a legfontosabbnak, a 
budapesti Természettudományi Múzeum Növénytárának gyűjteményeit most, 
az intézmény centenáriuma kapcsán folyamatosan ismertetni fogjuk. 

PRISZTER SZ. 

A 1 0 0 E V E S N Ö V É N Y T Á R H E R B Á R I U M A I N A K 

T Ö R T É N E T E . I . 

ÁLTALÁNOS RÉSZ 

S Z U J K Ó n é L A C Z A J Ü L I A 

A Magyar Nemzeti Múzeum, mint abban az időben — 1802, illetve 1808-
ban — egyedülálló ilyen típusú hazai intézmény — számos, a későbbiekben 
teljes vagy részleges önállóságra szert t e t t szakmúzeum anyagát gyű j tö t t e 
fokozatosan együvé. így tar tozot t a Múzeum kötelékébe az 1810-ben — töb-
bek között a botanikus K I T A I B E L P Á L javaslatára — létrehozott Természetiek 
és Kézműtaniak Tára is, amely 1870-ben három szakágra különült. Ezek egyike 
a Magyar Nemzeti Múzeum NÖVÉNYTÁRA. így a NÖVÉNYTÁR 1970-ben 
ünnepelte 100 éves fennállását. 

A t e r m é s z e t t u d o m á n y o s kol lekc iókat — k ö z ö t t ü k a n ö v é n y g y ű j t e m é n y e k e t őrző 
N ö v é n y t á r a t is — m a g á b a foglaló h á r o m g y ű j t e m é n y r é s z l e g először jogilag 1919-ben, 
a T a n á c s k ö z t á r s a s á g idején , t ény legesen ped ig 1934-ben l e t t önál ló M ú z e u m m á , Országos 
T e r m é s z e t t u d o m á n y i M ú z e u m n é v e n . 

* 1 — 2.: B o t . Köz l em. 48 (1959) 109—115; 3 — 5.: 48 (1960) 300 — 306, 6.: 49 (1961) 
122—123; 7.: 49 (1962) 331 — 333; 8.: 52 (1965) 157—159; 9.: 59 (1972) 2 1 1 - 2 1 4 . 
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A t ö b b m i n t 100 éves m ú l t r a v i s sza tek in tő n e m z e t i n ö v é n y g y ű j t e m é n y t ö r t e n e t e a 
s z a k i r o d a l o m b a n 1902-ig n a g y r é s z t f e l t á r t n a k t e k i n t h e t ő . H i á n y z o t t v iszont az a t tó l az 
időtől el tel t 70 év vá l tozása inak , fe j lődésének s z á m b a v é t e l e és k ö z i s m e r t t é té te le . E r r e a 
f e l ada t r a v á l l a l k o z o t t a n ö v é n y t á r i k u t a t ó - m u z e o l ó g u s csopor t , a c e n t e n á r i u m évében 
h i v a t á s t u d a t b ó l , mive l t u d j u k v a l a m e n n y i e n , h o g y a k u t a t ó - m u z e o l ó g u s elsődleges 
f e l a d a t a a r e á b í z o t t n ö v é n y g y ű j t e m é n y g y a r a p í t á s a , konze rvá lá sa , a n y a g á n a k t u d o m á -
nyos és t ö r t é n e t i fe ldolgozása . E b b e n a m o s t m e g i n d u l ó c i k k s o r o z a t b a n a t ö r t é n e t i 
f e l t á r á s t t ű z t ü k ki célul. A jelenlegi köz lemény á l t a l á n o s á t t e k i n t é s t k í v á n a d n i a N ö v é n y -
t á r g y ű j t e m é n y e i r ő l , i s m e r t e t v e t ö r t é n e t ü k közös jel legzetességei t ( időrendben , m e n n y i -
ségi és minőség i g y a r a p í t á s u k b a n köve tve) , r a k t á r o z á s i m ó d j a i t s a kol lekciók t a g o l ó d á s á t 
is. A m a öná l ló g y ű j t e m é n y n e k e l fogado t t kol lekciók rész le tesebb i smer te tése a g y ű j t e -
ményfe le lősök f e l a d a t a . 

A növénygyűjtemények anyaga és elhelyezése 

A T e r m é s z e t t u d o m á n y i M ú z e u m N ö v é n y t á r a összes g y ű j t e m é n y e m a 1351 m 2 -en , 
a k ö n y v t á r 193 m2-es a l a p t e r ü l e t e n , a b u d a p e s t i V a j d a h u n y a d v á r első eme le t ének és 
fö ld sz in t j ének egy részében v a n elhelyezve. 

A p r é s e i t n ö v é n y - g y ű j t e m é n y e k 243 d b ko r sze rű a l u m í n i u m s z e k r é n y b e n , 34 d b vörös-
fenyő- , ezen fe lü l tö lgy- és a HAYNALD-örökségből m e g m a r a d t egyéb f a s z e k r é n y e k b e n 
v a n n a k . 

A le l tá rozássa l n y i l v á n t a r t o t t ( l e l t á rkönyvi és s z e k r é n y k a t a s z t e r i n y i l v á n t a r t á s i f o r m á k 
a kötelezőek) és becsül t g y ű j t e m é n y i d a r a b s z á m az 1970. év végéig 1 313 416 lap, i l le tve 
kapszu la . A g y ű j t e m é n y s z e k r é n y e k e n belül a v i r ágos n ö v é n y e k 32 X 44,5 cm-es „Diós -
g y ő r i " p a p í r r a v a n n a k f e l r agasz tva . Az azonos f a j h o z t a r t o z ó p é l d á n y o k kék b o r í t ó l a p p a l 
összefogva t a l á l h a t ó k a f a sc iku lusokban . A v i r á g t a l a n n ö v é n y e k a n y a g á t a szükséges 
m é r e t ű k a p s z u l á k b a n , a fen t i e lv szerint , zöld sz ínű k a r t o n o k k a l bebo r í t va , a m a g g y ű j t e -
m é n y t f a j o k szer in t celofán z a c s k ó k b a n , a t e r m é s e k e t d o b o z o k b a n t á r o l j u k . A dendro lóg ia 
a n y a g üveges a j t a j ú s zek rényekben , az ő s n ö v é n y g y ű j t e m é n y f iókos s z e k r é n y e k b e n s 
d a r a b o n k é n t k a r t o n d o b o z o k b a n van . 

A N ö v é n y t á r g y ű j t e m é n y a n y a g á t t e k i n t v e va lósz ínű , hogy E u r ó p á b a n az első 10 n a g y 
g y ű j t e m é n y k ö z ö t t van . K ö z é p - E u r ó p á b a n a g y ű j t e m é n y n a g y s á g r e n d b e n megköze l í tően 
a 3—4. he lyen áll . 

A Herbarium Carpato-Pannonicumhan a K á r p á t - m e d e n c e n ö v é n y z e t e — a ko rább i 
g y ű j t é s e k a l a p j á n — m a is a leg te l jesebben r e p r e z e n t á l t . 

A Herbarium Generale 1945-ig ba lkán i n ö v é n y f a j o k b a n a v i l ágon a l eggazdagabb vo l t . 
Ma a bo lgár és jugosz láv g y ű j t e m é n y e k s a j á t t e rü l e t e ik r e vonatkozé>an m á r t e l j e s e b b e k , 
m i n t a Herbarium Generale v o n a t k o z ó a n y a g a . 

A növénygyűjtemények történetének és specialitásainak 
rövid ismertetése 

Az első — n é h á n y fasc iku lusbó l álló — n ö v é n y g y ű j t e m é n y t 1810-ből eml í t ik meg . 
K I T A I B E L h a l á l a u t á n ( 1 8 1 7 ) g y ű j t e m é n y é t m e g v á s á r o l j á k , s ezzel n a g y é r t é k ű , a h a z a i 
f l ó r á t t a r t a l m a z ó kollekció ke rü l a M ú z e u m t u l a j d o n á b a . 1820-ban S A D L E R J Ó Z S E F 
m ű k ö d é s é v e l megkezdőd ik a v i rágos n ö v é n y g y ű j t e m é n y erős ü t e m ű g y a r a p o d á s a . 1839-
hen a M ú z e u m vásár lássa l h o z z á j u t a SADLER-gyűj teményhez, a m e l y a k o r á b b i kü l fö ld i 
cserék k ö v e t k e z t é b e n g a z d a g idegenföldi h e r b á r i u m i a n y a g b a n is. S A D L E R n a g y a r á n y ú 
g y ű j t e m é n y - g y a r a p í t á s a az a k k o r i f ló ra m e g í r á s á n a k s z á n d é k á v a l m a g y a r á z h a t ó . 

A T e r m é s z e t i e k T á r á b a n fe l szaporodo t t g y ű j t e m é n y i a n y a g szükségessé teszi , h o g y 
l é t re jö j jön , k é t m á s i k t e r m é s z e t t u d o m á n y i g y ű j t e m é n y m e l l e t t , az önál ló N ö v é n y t á r 
1870-ben. 

J A N K A V I K T O R ko rább i bánság i g y ű j t ő ú t j a i a l k a l m á v a l közös k i r á n d u l á s o k a t t e sz 
H A Y N A L D L A j o s s a l . A N ö v é n y t á r s z á m á r a H A Y N A L D létesí t i az első n ö v é n y t á r i őri á l l á s t , 
ame ly re J A N K A ViKTORt nevez ik ki. J A N K A k o r á b b a n is g y ű j t az o r s z á g h a t á r o n k ívü l , de 
a HAYNALD-alapítvány — 12 000 a r a n y k o r o n a — lehe tővé t e t t e a görög- és olaszországi , 
Mál ta-sz iget i t e r ü l e t e k e n is a g y ű j t é s t a | n ö v é n y t á r i g y ű j t e m é n y e k s z á m á r a . J A N K A 
számos ú j , t ö b b e k közö t t a Colchicum hungaricum és m á s b a l k á n i f a j o k le í rásáva l tesz i 
a h e r b á r i u m o t nemze tköz i l eg s z á m o n t a r t h a t ó g y ű j t e m é n n y é . U g y a n e b b e n az időben 
kerül a T á r h o z T A U S C H E R és H A Z S L I N S Z K Y ko l lekc ió ja (1883), a m e l y m a j d n e m m i n d e n 
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n ö v é n y g y ű j t e m é n y a n y a g á t g y a r a p í t j a , kü lönösen H A Z S L I N S Z K Y h e r b á r i u m a . Ezze l e g y ü t t 
a g y ű j t e m é n y e k és k ö n y v t á r elhelyezési g o n d j a i is nőnek. 

jANKÁtól I S T V Á N F F I G Y U L A veszi á t a g y ű j t e m é n y e k g o n d o z á s á t m i n t igazga tóőr , 
I S T V Á N F F I kezde tben a lgákka l , m a j d később g o m b á k k a l is fog la lkozot t . О egyesí t i első-
kén t az e d d i g kol lekciónként külön levő s p ó r á s n ö v é n y e k e t egy önálló k r i p t o g á m 
g y ű j t e m é n y b e . 

1892-ben a Tá r g y ű j t e m é n y e a HAYNALD-hagyatékkal g y a r a p o d o t t : , ,Ép ésszel és 
szabad a k a r a t t a l í rom ezen végrende le temet . . . Senkinek s e m t a r t o z o m pénzzel , fize-
téssel . . . Ka locsán k ívü l senki ne keresse v a g y o n o m a t . . . H e r b á r i u m o m a t és b o t a n i k a i 
k ö n y v g y ű j t e m é n y e m e t a N e m z e t i M ú z e u m n a k h a g y o m á n y o z o m szekrényeikkel e g y ü t t . . 
B u d a p e s t e n 1882. m á j . 22. H A Y N A L D L A J O S s .k . 

kalocsai é r s e k " 

(Másolat a K ö z a l a p í t v á n y ü g y i H i v a t a l igazgatósági i r a t t á r á b a n elhelyezet t e redet i 
végrendeletről . ) A n ö v é n y g y ű j t e m é n y t H A Y N A L D vásár lássa l és cserével — s a j á t gyű j t é se i 
mel let t — oly nagy é r t é k ű v é fe j lesz te t te , hogy a kollekció a m á r meglevő anyagga l e g y ü t t 
h a m a r o s a n időszerűvé t e t t e a virágos növények fö ld ra jz i c sopor tos í t á sá t és s zepa rá l á sá t . 
H A Y N A L D é le tében a g y ű j t e m é n y é t egyik h ű szo lgá ja gondoz t a . A g y ű j t e m é n y á tvé t e l e 
le l tár né lkül t ö r t é n t meg, s szolgá ja ezért egy ideig m é g a T á r b a n is f o l y t a t t a ezt a m u n k á t . 
A jóval későbbi (1898) h a g y a t é k i le l tár szer int : k ö n y v és kéz i ra t 1721; h e r b á r i u m i l a p 
117 508 és 30 faseikuíus fe ldolgozat lan a n y a g . 

F I L A R S Z K Y 1 8 9 9 — 1 9 0 1 - i g a he rbá r iumrendezés t ós az a n y a g fe losztását így je len t i : 
„Az osz tá ly régi t ö r z s g y ű j t e m ó n y e k é t szobában , a HAYNALD-féle európai g y ű j t e m é n y 
szintén k é t szobában , a H A Y N A L D idegenföldi g y ű j t e m é n y pedig egy szobában h e l y e z t e t e t t 
el; külön kis szobába k e r ü l t a K I T A I B E L - és KossuTH-féle h e r b á r i u m . " ( A K O S S U T H -
g y ű j t e m é n y t a Múzeum 1894-ben m e g v á s á r o l t a . A g y ű j t e m é n y elsősorban t ö r t é n e t i 
é r tékű , mive l A pontos lelőhely-megjelölések h i á n y o z n a k . Ezzel szemben K O S S U T H bősé-
ges j egyze tekke l l á t t a el a l eg több h e r b á r i u m i l apo t , sőt egyes e se tekben ő jegyzi fel elő-
ször a f a j m a g y a r nevét . ) 

A kü lönböző elnevezések a l a t t felsorolt g y ű j t e m é n y e k n e m c s a k virágos a n y a g o t , 
h a n e m l e g t ö b b esetben k r i p t o g á m f a j o k a t is b ő v e n t a r t a l m a z n a k . E n n e k köve tkez t ében , 
amikor a g y ű j t e m é n y e k ú j r a rendezésé re kerü l t sor, számos k é s ő b b önál lóvá vá l t g y ű j t e -
m é n y kezde t i i dőpon t j a k o r á b b r a tevődik . 1 

F I L A R S Z K Y N Á N D O R 1 8 9 8 - b a n kerü l a N ö v é n y t á r h o z . E l l enben 1 8 9 7 - b ő l s z á rmazó 
kéz i r a t ában m á r említi, h o g y számos külföldi á l l a m b a n vol t a m ú z e u m o k t a n u l m á n y o -
zása cé l jából : , ,E sorok í ró j a muzeál is t a n u l m á n y ú t j a i n E u r ó p a legelőkelőbb he lye in az t 
t apasz t a l t a , h o g y az illető n é p m ú z e u m á v a l e lsősorban h a z á j a t e rmésze tv i l ágá t igyekszik 
b e m u t a t n i m é g a növények b i r o d a l m á r a nézve i s . " 

T a p a s z t a l a t a i és I S T V Á N F F I ko rább i e lgondolásai a l a p j á n j avaso l j a egy Herbarium 
Hungaricum (megvalósu lásakor Flora Hungarica, m a j d később Flora Carpato-Pannonica), 
egy Herbarium Budapeslinense (nem valósul t meg!) s végül egy Herbarium, Generale 
g y ű j t e m é n y (később Flora Generalis) fe lá l l í tásá t . T o v á b b r a is e lkülöní tve m a r a d a 
K I T A I B E L - , a C R A N T Z - , a M Y G I N D - és a K o s s u T H - g y ű j t e m é n y . 

F I L A R S Z K Y célkitűzése: a g y ű j t e m é n y e k rendezése, g y a r a p í t á s a , a k ö n y v t á r á l l ományá -
val e g y e t e m b e n . M O E S Z (1934) F I L A R S Z K Y I Ó I szóló n e k r o l ó g j á b a n megá l l ap í t j a : ,,A g y ű j -
t emények ós a k ö n y v t á r g y a r a p o d á s a j e l en tékeny . F I L A R S Z K Y veze tésének 30. évében a 
h e r b á r i u m és a k ö n y v t á r á l l o m á n y a megké t sze reződö t t . . . 1901-ben a n ö v é n y k ö t e g e k 
száma 2304 és a k ö n y v t á r b a n a m ű v e k s z á m a 6750 vol t . F I L A R S Z K Y n y u g a l o m b a té résének 
idejében a növénykö tegek s z á m a 5710 (vagyis kb . 618 000 ív) ós a m ű v e k száma 14 1 76 v o l t . " 

F I L A R S Z K Y vezetése a l a t t t e h á t számos g y ű j t e m é n y vá l t önál ló egységgé, v a g y a l a k u l t 
ki úgy, hogy t ö b b kollekció csíráiban m á r ekkor m e g t a l á l h a t ó . 

A c e n t e n á r i u m évében 18 önál ló g y ű j t e m é n y t v a l l h a t m a g á é n a k a N ö v é n y t á r , a m e l y e k 
az a lábbi m a g y a r és idegen nye lvű (latin vagy görög) e lnevezést viselik: 

Magyar v i rágosnövény-gyű j - Herbarium Сarpato-Pannoni- F E K E T E G Á B O R 
t e m é n y cum K O V Á T S DEZSŐ 

Idegenföldi v i rágosnövények Herbarium Generale 
g y ű j t e m é n y e Ú J H E L Y I J Ó Z S E F 

Termés- ós m a g g y ű j t e m ó n y Collectio Seminum et C S A P O D Y V E R A 
Fructuum D E B R E C Z Y ZSOLT 

Dendrológiai g y ű j t e m é n y Collectio Dendrologien K O V Á T S D E Z S Ő 

1 Vö. a t o v á b b i a k b a n meg je l enő részletes h e r b á r i u m t ö r t é n e t e k k e l . 
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Csí ranövény-gyűj temény 

tPoIlengyűjtemény 
(Ősnövény g y ű j t e m é n y 
^Kul tú rnövény-gyűj temény 

Növényképek g y ű j t e m é n y e 
N ö v é n y a k v a r e l l - g y ű j t e m é n y 
Magyar növénynevek gyűj-

t e m é n y e 

H a r a s z t g y ű j t e m ó n y 
M o h a g y ű j t e m é n y 
K a l a p o s g o m b á k gyűj te -

m é n y e 
Mikroszkopikus gombák 

g y ű j t e m é n y e 
Z u z m ó g y ű j t e m é n y 
Algagyű j t emény _ 
F é n y k ó p g y ű j t e m é n y 

Gollectio Plantarum Exsicca-
tarum 

Collectio Palynologica 
Collectio Palaeophytica 
Collectio Plantarum Culta-

rum 
Collectio Phytophotographica 
Icônes Pictae Plantarum 
Collectio Nominum Planta-

rum Popularium Hungari-
carum 

Collectio Pteridophytica 
Collectio Eryophytica 
Collectio Macromycetum 

Collectio Micromynetum 

Collectio Lichenum 
Collectio Algarum 
Photoarchivum 

C S A P O D Y V E R A 
S z . L A C Z A J Ú L I A 
S z . C Z I F F E R Y G A B R I E L L A 

F E K E T E G Á B O R 
S z . L A C Z A J Ú L I A 
S z . L A C Z A J Ú L I A 

C S A P O D Y V E R A 
R A D I C S F E R E N C 
V A J D A L Á S Z L Ó 

B O H U S G Á B O R 

G Ö N C Z Ö L J Á N O S 
V E R S E G H Y K L Á R A 
P . K O M Á R O M Y Z S U Z S A 
A S B Ó T H T E R É Z 

A szakági a l a p k ö n y v t á r — Bibliotheca Botanica — 80 000 kö te téve l és min tegy 240 
pe r iod iká jáva l szervezetileg a Múzeum Központ i K ö n y v t á r á h o z t a r toz ik . 

A g y ű j t e m é n y e k megnevezése mel le t t azok felelőseinek nevé t is f e l t ü n t e t t ü k , mivel a 
későbbiekben a N ö v é n y t á r he rbá r iumi anyagának ismertetését g y ű j t e m é n y e n k é n t a 
szakfelelősök végzik el. 

A 100 éves N ö v é n y t á r t ö r t é n e t e te l jes részletességgel a Studia Bo tan i ca Hungar i ca 
Musei His tor ieo-natural is egyik kö te tekónt jelenik meg, s i t t t a l á l h a t ó a N ö v é n y t á r 
t ö r t éne tének megírásához fe lhasznál t fo r r á smunkák tel jes b ib l iográf iá ja is. 

U N G A R I S C H E H E R B A R I E N . 10 . 

D I E G E S C H I C H T E D E R H E R B A R I E N D E R 1 0 0 J Ä H R I G E N 
B O T A N I S C H E N A B T E I L U N G D E S MUSEUMS. I . 

Allgemeiner Teil 
J . Szujkó-Lacza 

D a s Ungar ische Na t iona lmuseum h a t im J a h r e 1810 — auf den Vorschlag des Botan i -
kers PÁL K I T A I B E L — die Naturwissenschaf t l iche Sammlung des Museums, die sich d a n n 
1870 auf drei Spar t en gliederte, ins Leben gerufen. E ine dieser Spar t en ist die Botanische 
Abte i lung des Museums, die auf diese Weise im J a h r e 1970 ihr lOOjähriges Bestehen ge-
feier t ha t . 

D ie die na turwissenschaf t l ichen Kollekt ionen des Ungar ischen Na t iona lmuseums 
(da run te r auch die die P f l anzensammlungen bewahrende Botanische Abteilung) in sich 
fassenden 3 Sammlungensgruppen wurden zuerst rechtlich im J a h r e 1919, zur Zeit der 
Rä te repub l ik , jedoch fakt isch erst 1934 mi t der Benennung: Naturwissenschaf t l i ches 
L a n d e s m u s e u m zu einem selbs tändigen Museum. 

Die Geschichte der auf eine mehr als 100jährige Vergangenhei t zurückbl ickenden 
ungar ischen nat ionalen P f l anzensammlung kann in der Fachl i te ra tur bis 1902 zum größ ten 
Teil als erschlossen angesehen werden. E s fehlte jedoch die Regis t r ie rung und Pub l ika t ion 
der Ände rungen und En twick lung der von diesem Zei tpunkt an verflossenen 70 J a h r e . 
Dies nachzuholen, u n t e r n a h m im J a h r e der Hunde r t j ah r f e i e r eine aus Museologen der 
Botan i schen Abtei lung bes tehende Forschergruppe . Die vorl iegende Mittei lung gibt 
nebs t B e k a n n t g a b e der gemeinsamen Charakter i s t ika ihrer Geschichte (dieser chrono-
logisch, dem quan t i t a t iven und qual i ta t iven Zuwachs folgend), ihrer Lagerangsformen 
u n d auch der Gliederung der Kol lekt ionen einen allgemeinen Überbl ick über die Sammlun-
gen der Botanisehen Abtei lung. Die spätere Aufgabe der Aufsatzser ie ist eine aus führ -
lichere Bekann tgabe der einzelnen Kollekt ionen seitens der B e a u f t r a g t e n der einzelnen 
Sammlungen . 

Zur Zeit — im J a h r e der J ah rhunde r t f e i e r — ver füg t die Bo tan i sche Abte i lung über 
18 s tändige Sammlungen, deren ungarische u n d lateinische Benennungen sowie die 
N a m e n der F a c h b e a u f t r a g t e n a m E n d e des ungarischen Textes aufgezäh l t werden. 
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Bot. Közlem. 60. lcötet 1. füzet 197з\ 

A P E S T I E G Y E T E M I B O T A N I K U S K E R T T Ö R T E N E T E H E Z 

P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó 

7.* Néhány újabb dokumentum Winterl életéhez és működéséhez 

A budapesti Egyetemi Botanikus Kert 200 éves jubileuma alkalmából az 
1 9 6 9 — 1 9 7 1 . években behatóan tanulmányoztam a Kert alapítójának életére 
és munkásságára vonatkozó — eddig csak részben feltárt — adatokat . E vizs-
gálatok eredményeiről szóló publikációk közül az első ( P R I S Z T E R 1 9 6 9 ) W I N -
TERL főművének, az Index Hort i Botanici-nek ( 1 7 8 8 ) ábraanyagával és 
nóvumaival foglalkozott, a könyv eredeti réztábláinak felfedezése kapcsán; 
t isztázta a r i tka mű ábráit, kri t ikai vizsgálat alá vette a leírt novumokat, és 
összeállította a W I N T E R L kézipéldányában felfedezett glosszákat. A második 
publikáció ( P R I S Z T E R 1 9 7 0 p. 1 9 1 — 2 0 1 . ) a W I N T E R L Î O I felismert, de később 
mások (főleg E H R H A R T és K I T A I B E L ) által érvényesen leírt fa jok listáját tar tal-
mazta. E névsor kiegészítését, valamint az Index összes t axon jának 1 ( tehát a 
kerti fa joknak is) a revízióját tar ta lmazta — többek közöt t — az Index 
facsimile-kiadásához ( 1 9 7 2 ) mellékelt angol nyelvű utószó ( P R I S Z T E R 1972A). . 
Az Indexet 3 évvel megelőző kéziratos Catalogue főbb ada ta i t — lévén ez az 
első dokumentum W I N T E R L közép-magyarországi f lórakutatásairól — egy 
külön cikk foglalta össze ( P R I S Z T E R 1 9 7 2 6 ) , míg a Catalogue (1 . ábra) teljes 
szövege jelenleg van saj tó a la t t (PRISZTER 1 9 7 3 ) . 

Ez a jelenlegi dolgozat a magyar botanikatörténet számára oly jelentős 
WINTERL-életműnek azokat a kiegészítő vagy módosító ada ta i t foglalja össze, 
melyek az említett botanikatörténet i kuta tás során előkerültek. 

Több bizonytalanság muta tkozot t W I N T E R L hazai biográfiai adataiban. í gy 
— főleg nyomdahibák miat t — nem volt egyértelmű sem születési helye, sem 
utóneve, sem pedig halálozási dá tuma. W I N T E R L születési helye a felső-
ausztriai Steyr (nem Steir, sem Steier vagy Steyer). Utóneve JAKAB, csak a 
második utóneve J Ó Z S E F . (Érdekes, hogy GOMBOCZ — aki pedig a legtöbbet 
foglalkozott W I N T E R L életével és munkásságával — tévesen W . J Ó Z S E F J A K A B -
nak nevezi, W. J A K A B J Ó Z S E F helyett.) A halálozás nap ja 1809. november 
24-e (nem pedig nov. 29., amint azt H A B E R L E — utána pedig K A N I T Z és 
mások — tévesen közlik. K A N I T Z művében — 1865. p. 60. — még az évszám is 
sajtóhibás: 1829 szerepel 1809 helyett). W I N T E R L halálakor — mivel 1739. 
ápr. 15-én született — 71-ik évében volt. (Nem volt tehát 78 éves, mint azt a 

* 1.: B o t . K ö z l e m . 56 1969. p . 207 — 218. ; 2 - 4 . : A n n a l . U n i v . Sei . B u d a p e s t . , S e c t . 
B io l . 12 1970. p . 191 — 208. ; 5.: B o t . K ö z l e m . 59 1972. p . 1 4 5 - 1 5 4 . ; 6.: A n n a l . U n i v . 
Sei . B u d a p e s t . Sec t . Biol . 15 1973. p . 9 3 - 1 0 1 . 

1 Az ú j s z á m l á l á s s z e r i n t ( P R I E S Z T E R 1 9 7 2 A ) az I n d e x t a x o n s z á m a 1 7 6 4 , a h a z a i f a j o K 
s z á m a k b . 900, f á s s z á r ú 120, ü v e g h á z i 150 f a j . 
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Hazai és Külföldi Tudósí tások egykorú nekrológja í r ja . Ez a hiba az 1732-t 
fe l tünte tő téves születési évszámhoz kapcsolódik, mely szintén többfelé 
olvasható). A helyes biográfiai adatok t e h á t : 

W I N T E R L , JAKOB J O S E P H ; születet t Steyr-ben 1 7 3 9 . ápr . 15-én, meghal t 
Pesten, 1809. nov. 24-én. 
WiNTERLt mint az első hazai kémikust az egykorú nekrológon (1809) kívül 

ú jabban egyre többen mé l t a t j ák és értékelik -

CLTOL L í r c y ( Z ClI<X PO 

iTixA-c^cn a r u m с / 

GJjlUM M l u r r ^ V j ^ 1 0 уЭ-и/илУ^г e x S ï i J t г н М г с ^ 

j l i i i p p / r Л е с и с т f " r y l cvtvn-i j i t í S 

C ^ m v ^ S l c í ^ n ^ 

jlÙk./nJ-tJBS" J~L Ч Л Ь ^ / П С А ^ TCbTxj^ldrLO.^' f уЪг о 

I . á b r a . W I N T E R L kézirat os Ca t a logus -ának c í m l a p j a 

Abb . 1. T i t e lb l a t t des h a n d s c h r i f t l i c h e n Cata logue v o n W I N T E R L 

WiNTERLnek eddig a CJOMBOCZ által publikál t arcképét ismertük ( 1 9 3 6 p. 
2 3 2 . ) . Ezenkívül további 3 arcképről szereztünk t u d o m á s t . A 4 kép közül 3 
festmény, 1 pedig l i thographia . Ismeret len festőtől származik az a kiváló 
á l lapotban fennmarad t o la j fes tmény, melyet jelenleg a budapes t i SEMMELWEIS 
Orvostudományi Egye temen őriznek (2. ábra ; a kép a Botan ikus K e r t jubileu-
mának kiállításán is szerepelt). A képkeret re erősí te t t réztábla felirata: 
„ W I N T E R L JAKAB 1 7 3 2 — 1 8 0 9 . A növénytan és vegv tan tanára , 1 7 7 9 / 8 0 és 
1 7 9 0 / 9 1 rektor , 1 7 7 3 / 7 4 , 1 7 7 4 / 7 5 , 1778 /79 , ' 1 7 8 3 / 8 4 , 1 7 8 8 / 8 9 és 1 7 9 2 / 9 3 dékán ." 
(Születési éve i t t is, akárcsak a HŐGYES-emlékkönvvben — 1896. p. 137. — 
hibás.) — A másik f e s tmény 1 9 0 0 - b ó l származó másolat (MAIIARASSY ERZSÉ-
BET munká ja ) , melyet (más egyetemi botanika-professzorok képeivel együtt) 
az E L T E Növényélet tani Tanszéke őriz. A harmadik szintén fes tmény lehetet t , 
melynek azonban csupán a DIVALD készí tet te hel iogravürjét i smer jük (ez a 
sorozat a HŐGYES-emlékkönvvhöz készült ; 3. ábra) . A negyedik, t a l án leg-

2 S Z Ő K E F A L V I N A G Y Z O L T Á N : Gyógyszerésze t I960, H A L M A I J Á N O S : Orv. H e t i l a p 1 0 5 
1964. p . 1613—1615., T e r m é s z e t t u d . Lexikon 6 1968., M. É l e t r a j z i Lexikon 2 1969. 
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hitelesebbnek vehető arckép ERMINY kőrajza u tán készült rézmetszet, LÁNTZ 
JÓZSEF műve, melyet GOMBOCZ alapvető műve közöl.3 Meglepő mind a négy 
kép erős hasonlatossága. 

Érdekes dokumentum a Botanikus K e r t régi i rat tárában, eredeti t ok jában 
megmaradt pecsétnyomó (4. ábra). Minden valószínűség szerint már W I N T E R E 

2 — 3. á b r a . \V IN TÉRI. ké t a rcképe : ba l r a az O r v o s t u d . E g y e t e m e n ő r z ö t t f e s tmény ; j o b b -
r a DIVALD h e l i o g r a v ü r j e 

Abb . 2—3. Zwei Bildnisse von WINTERL; l inks : G e m ä l d e im Besitze de r Ärz t l i chen U n i -
ve r s i t ä t , r ech t s : H e l i o g r a v ü r e von D I V A L D 

professzorságának első évében, a nagyszombati kert alapításakor készülhetett 
(1771-ben). A kétfejű sasos magyar címert ábrázoló sárgaréz-pecsétnyomó 
körirata: „Hor tus Botanicus Caes. Reg. Universitatis Hungar . " — Ugyan-
csak díszes, f inom munka az a vörösréz-klisé, mely — nyilván W I N T E R L 
irányításával — a kétféle herbáriumi jelzőcédula nyomtatására készült, alig-
hanem 1 7 8 8 - b a n (reprodukcióját 1. PRISZTER 1 9 7 0 . P . 193 . ) . Az első metszet a 

3 GOMBOCZ m a g y a r b o t a n i k a t ö r t é n e t i m u n k á j á n a k a n y a g g y ű j t é s e s o r á n j u t h a t o t t a z 
ERMINY-rajzok a l a p j á n készült 8 k ő n y o m a t o s képhez , melyeke t a T e r m é s z e t t u d o m á n y i 
T á r s u l a t N ö v é n y t a n i S z a k o s z t á l y á b a n be is m u t a t o t t (Bot . Köz l em. 26 1929. p. 56.). A z 
é r t ékes k é p e k t o v á b b i sorsáról s a j n o s semmit s e m t u d u n k . GOMBOCZ W I T N T E R L C I I k í v ü l 
m é g M I T T E R P A C H E R és K I T A I B E L e soroza tból s z á r m a z ó képeit közli (1936. p. 246., 282.). 
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rendszertani, a másik — a kereten lá tható rajzok: sarló, kasza, gereblye, 
gabonakéve tanúsága szerint — alighanem egy tervezett mezőgazdasági 
herbárium cédulája lett volna, de használatba egyik sem került. 

Az Index táblamellékleteinek tisztázását nagyban elősegítette az, hogy 
előkerültek a mű összes réztáblái (25 klisé, 26 növényképpel: a negyedik táblán 
ugyanis két f a j képe van; méreteiket 1. P R I S Z T E R 1972a p. 13.). Ezek behatóbb 
vizsgálata, az Index előszavának és W I N T E R L más írásbeli dokumentumainak 
tanulmányozása alapján most már eléggé tisztázódni látszik az a zavar, mely 
e kiváló növényillusztrációk létrejötte körül eddig fennállott. 

4. á b r a . A B o t a n i k u s K e r t e lső p e c s é t n y o m ó j a 

Abb . 4. D a s e r s t e Siegel des B o t a n i s c h e n G a r t e n s 

W I N T E R L I n d e x - é h e z 25 r ézme t sze t t ! t á b l á t mel léke l t , m i n t a z t a ma i n a p i g f e n n m a r a d t 
n é h á n y t e l j e s p é l d á n y t a n ú s í t j a (Magyarországon mindössze 6 i lyen t i smerünk , k ü l f ö l d ö n 
is csak kevés t a l á lha tó ) . Az á b r á k so r számozása n e m végig f o l y a m a t o s . Az 1 — 21. sor-
s zámok (ez h ú s z t áb l a , mive l a negyedik t á b l á n a 4. és 5. á b r a e g y m á s me l l e t t szerepel) 
u t á n a 23. és 27., m a j d a 47. és 48., végül egy s z á m o z a t l a n t á b l a köve tkez ik (,,Erysimum 
novum" f e l i r a t t a l ) . Az I n d e x egyes p é l d á n y a i b a n semmifé le t áb l ame l l ék l e t nincs, m á s o k -
ban csak az első 10 t á b l a v a n m e g (11 képpel) , i s m é t m á s o k b a n a 7., 12. ós az enné l m a g a -
s a b b so r számú t á b l á k . — Valósz ínű , hogy W I N T E R L eredet i leg m i n t e g y 50 á b r á t t e r v e z e t t 
az Index -hez , m i v e l a m e g j e l e n t 26 f a j képén k í v ü l a szövegben m é g t o v á b b i 20 he lyen 
szerepel a s o r s z á m nélkül i , , f i g . " megjelölés . (A t e r v e z e t t k é p e k l i s t á j á t 1. P R I S Z T E R 
1972a p . 16.) 

W I N T E R L — m i n t az t G O M B O C Z levél tár i k u t a t á s a i k i d e r í t e t t é k — Index-e első 7 í v é n e k 
s a j á t kö l t ségén k i n y o m t a t o t t s zöveganyagá t j ó v á h a g y á s v é g e t t m e g k ü l d t e a H e l y t a r t ó -
t a n á c s n a k , mel léke lve hozzá 10 t á b l á t . Az e lőszóban б m a g a is emlí t i , hogy — a r é z m e t s z ő 
gyengeségé t o k o l v a — c s u p á n az első d e k á d k é p e i t csatol ja , a t ö b b i t p ó t l á s b a n t e r v e z i 
közzé tenn i . M i n t GoMBOCZtól t u d j u k , WiNTERLnek a cenzú ra megkerülése m i a t t kelle-
me t l en h u z a v o n á j a t á m a d t ha tósága iva l , ú g y h o g y csak hosszas sürge tésre k ü l d t e b e a 
f o l y t a t á s t és 2 t o v á b b i t á b l a r a j z á t . Végül is az I n d e x a Tordylium genusszal z á r u l t , 
szövegében c s o n k a m a r a d t , 4 és részben ez t ö r t é n h e t e t t az á b r a a n y a g g a l is. 

4 N y i l v á n a m a g á n c é l r a t ö r t é n t k i n y o m a t á s ós a befe jeze t lenség volt a n n a k is az oka , 
hogy az I n d e x - e n nincs a n y o m d a f e l t ün t e tve , i m p r e s s z u m a is h i ányz ik . Csak va lósz ínű-
s í the tő , h o g y ez a k ö n y v is az E g y e t e m i N y o m d á b a n készü l t , m i n t a t ö b b i ko rabe l i 
n é h á n y b o t a n i k a i m u n k a és a későbbi b o t a n i k u s ke r t i m a g k a t a l ó g u s is. 

64 



A t áb l ák a lap jáu l W I N T E R L eredet i növényeiről készült r a jzok szolgálhat tak . Ezek 
készí tőjét ugyan nem ismer jük , de a rézmetszők nevei m á r i smer tek . A 25 táb la közül 
mindössze 6 szignálat lan (a 2 — 4., 8., 9. és 11.), de az összesei minden valószínűség szerint 
ké t pesti rézmetsző készí te t te : az első 4 t áb l á t (5 rajzzal) A U G U S T M E Y E R , a többi 21-et 
A N T O N T I S C H L E R . A Z első 4 t á b l a közül ugyan csak az első névje lzet t , de mind a metszés-
technika , mind a , , № " jelzés egyazon mester re u ta l . A többi t á b l á t T I S C H L E R szignálta, 
eleinte még Grave par Ant. Tischler (6—7. tábla) , később m á r a la t inos Sc., Sculp., i l letve 
Sculp. Pest megjelöléssel. ( A 8 . és 9 . t áb l a is ny i lván az ő műve , a 1 1 . számú esetleg 
m é g M E Y E R Ó . ) 

5. á b r a — Abb. 5. 

Igen valószínűnek látszik mindezek a lap ján , hogy W I N T E R L a t á b l á k a t hosszabb időn 
á t és különböző időszakokban kész í t t e t t e el — sa j á t költségén, akárcsak a szöveg k inyoma-
t á s á t is — a két neves pesti rézmetszővel . Időrendben elsőnek az első dekád készült el 
(fel tehetően M E Y E R 5 képe a 4 t áb l án , és T I S C H L E R 6 t áb l á j a : a 6—11. sorszámúak), 
m a j d T I S C H L E R később elkészí tet te a második dekádo t (ami már nem kerü l t a He ly ta r tó -
tanácshoz; a 12 — 13., 15—21. és 27. ábrák) , végül ugyanő egy h a r m a d i k sorozatban 
t ovább i 5 t á b l á t metsze t t (ezek n a g y o b b be tűs a lá í rásúak: Fig. 14., 23., 47., 48. és a szá-
mozat lan , utolsó táb la) . A sürgetésre beado t t két t á b l a a l ighanem a 47. és 48. számú 
lehete t t . Az előbbit E H R H A R T leírása n e m említi, az u tóbb i ra pedig W I N T E R L szövege 
n e m hivatkozik. (Nincs ugyan h iva tkozás az Index-ben 3 Trifolium, a Turritis és a Vinca 
képére sem, de ezek szövegrésze n e m jelent meg.) 

G O M B O C Z és mások mél tán ü tköz tek meg azon, hogy miér t vádol ja W I N T E R L előszavá-
ban a rézmetszőt gyenge m u n k á v a l ( „ v e r u m a p t o r u m ar t i f icum defec tu . . ."), holot t a 
képek élethűek és művészi kivi telűek. Ennek n y i t j á t t a l á n az a lább közöl t ú j a b b ada tok 
a d j á k . A Természe t tudomány i Múzeum budapes t i kéz i r a tgyű j t eményében létezik az 
Index-nek egy kéziratos pé ldánya (Oct. 337. lelt. sz.), melyre A L L O D I A T O R I S Z I R M A 
ka r t á r snő volt szíves felhívni a f igye lmemet . Az ismeretlen másoló ( ta lán M Ü L L E R B E R N Á T 
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G. á b r a Abb . G. 

l e h e t e t t ) az. I n d e x te l jes k i n y o m t a t o t t szövegé t kézírással l e í r t a (min t meg jegyz i : „ O b 
i n o p i a m exempl . v e n a t i a m die 20 Apri l i a n n o 1814 deser ibi incepi t et 1° Maj i f i n i t u s 
e j u s d e m ann i . " ) . A fé lbőrbe k ö t ö t t k ö n y v k é p a n y a g a ugyan n é m i l e g h iányos (nincsenek 
m e g b e n n e a 12., 13., 17., 19., 21., és 23. t á b l á k ) , viszont a k é p e k k ö z ö t t h á r o m m á s t á b l á t 
t a l á l t a m (Fig. 7., 8. és 10.), „AUER de l . " szignálással . M i n d h á r o m képről a zonna l l á t h a t ó , 
hogy WiNTERLnek u g y a n a z o k r ó l a növénye i rő l (il letve azok ra jza i ró l ) készül tek , mint, a 
Trifolium diffusum, Silene dichotoma és Brassica elongata i s m e r t képei , de a TisOHLERenél 
g y e n g é b b k iv i te lűek , m é r e t ü k is m á s : kissé m a g a s a b b a k és 1 - 2 cm-rel szélesebbek (5 — 7. 
á b r a ) . Ebbő l m á r m o s t az l á t sz ik va lósz ínűnek , hogy W I N T E R L e le inte a n e m megfelelő 
képességű AuERhez f o r d u l h a t o t t ( innen az e lőszavának s z e m r e h á n y á s a ) , m a j d a n n a k 
g y e n g e m u n k á j á v a l m e g n e m elégedve, v e t t e igénybe T I S C H L E R rézmetsző m ű v é s z e t é t . 

Említésre méltó az a néhány ú jabb adat, amely W I N T E R L magánkertjére 
vonatkozik, és amelyeket T Ú R Á N Y I K O R N É L kollegám levéltári kutatásai 
hoztak felszínre. W I N T E R L — minthogy a belvárosi botanikus kert berendezése 
nein készült el — kénytelen volt 1784 augusztusában sa já t költségén a József-
városban telket vásárolni, ahová a volt budai kertből átszállított növényeit 
elhelyezhette, és ahol a gyakorlati oktatást három tanéven át megtarthatta . 
1785-ben e kertnek készítette el a kéziratos Catalogus-át (1. ábra), melynek 
jelentőségét már külön cikkben méltat tam (PRISZTER 19726, 1973). Ez a magán-
kert az akkori Major utcában, a 10. sz. major területén volt, mely kb. a jelen-
legi Baross utca 101 — 103. sz. házaknak a helye. ( T U R Á N Y I in P R I S Z T E R 1971 
p. 14—15.) A mintegy 1500 négyszögölnyi nagyságú telken kisebb ház is volt, 
és valószínű, hogy W I N T E R L feleségével élete végéig itt lakott (TURÁNYI K . 
szóbeli közlései). Egv 1804-ben megjelent pesti folyóirat néhány mondata 



5 — 7 . á b r a . W I N T E R L h á r o m növényrő l (Trifolium diffusum, Sileiie dichotoma és Brassica 
elongata) ké szü l t rézmetsze t AtrERtól 

Abb. 5 - 7 . Kupfe r s t i che v o n A U E R übe r W I N T E R L ' S P f l a n z e n 

8. á b r a . Az Index 3 r é z m e t s z ő j é n e k név je le i 

Abb. 8. S i g n a t u r e n der 3 K u p f e r s t e c h e r des WlNTERschen I n d e x e s 

utal arra, hogy W I N T E R L az egyetemi kert berendezése következtében megüre-
sedett magánkertjében a hazai gyümölcsfanemesítés egyik úttörője volt. 

R A P A I C S (1935) n y o m á n idézzük a „Pa t r i o t i s ches W o c h e n b l a t t f ü r U n g e r n " с. ú j ság-
hói L Ü B E C K J . К. ós T E S C H E D I K S. ide v o n a t k o z ó so ra i t : „ P e s t e n o lyan k e r t e k b e n neme-
s í tenek különfé le g y ü m ö l c s f á k a t sok s ikerrel , amelyeke t h o m o k p u s z t á b a n a l a p í t o t t a k , de 
az egész országban senk i s em emelte o lyan magas f o k r a a g y ü m ö l c s k u l t ú r á t , senkisem 
v e t t e kezébe t ö b b szerencsével , m i n t a vegyésze t híres és m u n k á s professzora , W I N T E R L . " 
(LÜBECK: K u r z e Ü b e r s i c h t des Z u s t a n d e s de r L a n d w i r t s c h a f t in U n g a r n , im A n f a n g e des 
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X I X . J a h r h u n d e r t s . ) — T E S C H E D I K így í r (Über die K u l t u r u n d B e n u t z u n g de r soge-
n a n n t e n Székes-Felder , in de r Gegend a n de r Theiss) : ,,. . . g y a k r a n k ü l f ö l d r ő l d rága 
p é n z e n n a g y o n rossz g y ü m ö l c s f a j t á k a t k a p t u n k . . . De h á t a kü l fö ld i m i n d i g jobb , a 
kü l fö ld i ipa r t e r m é k e e b b e n a s z a k m á b a n is a leg jobb , a l e g k í v á n a t o s a b b a m a g y a r o k 
szemében! E g y á l t a l á n n e m a k a r o m fé l re i smern i W I N T E R E t a n á r é r d e m e i t Pe s t en , g r 
FESTETicsét Kesz the lyen . . ., de ezeknek a szép p é l d á k n a k a m a g y a r o r s z á g i gyümölcs-
k u l t ú r á b a n r égó ta t ö b b h a t á s u k l e h e t e t t v o l n a és ke l l e t t vo lna is l enn iük . . . " — A neves 
tö r t énész -nye lvész k o r t á r s : H O R V Á T I . n e m r é g m o g j e l e n t nap ló iban ( 1 9 6 7 p . 3 8 4 ) szintén 
megemlékez ik arról , hogy W I N T E R L n e m sokka l ha lá la e lő t t a k ö r t e f a j t á k r ó l é r t ékes , ra j -
zokka l k í sé r t e lőadás t t a r t o t t . 

Arról már GOMBOCZ alapján volt tudomásunk, hogy I I . JÓZSEF mind 
Budán ( 1 7 8 3 - b a n ) , mind Pesten ( 1 7 8 6 - b a n ) meglátogatta W I N T E R E igazgató-
sága idején az Egyetem Botanikus Ker t jé t . Ujabb adatok arról tanúskodnak, 
hogy 1 7 9 3 - b a n a neves angol utazó és botanikus, R O B E R T TOWSON, 1 7 9 5 - b e n 
pedig K I T A I B E L mecénása és szerzőtársa, WALDSTEIN ÁDÁM gróf volt látogatója 
a Kertnek. 

GOMBOCZ kutatásai alapján tud juk , hogy W I N T E R L több növényt küldött 
Bécsbe JACQUiNnek Magyarországról (pl. Echium altissimum és E. rubrum 
J A C Q . ) . Jóval jelentősebb mértékűek azonban az EHRHART által leközölt 
magyar növények. Minthogy erről mindössze GOMBOCZ néhány soros jegyzete 
tudósít, érdemes ez alkalommal W I N T E R L és EHRHART e kapcsolatát közelebbről 
és behatóbban megvizsgálni. Azt már első botanikatörténészeink (HABERLE, 
K A N I T Z ) is említették, hogy W I N T E R L több, ú jnak ta r to t t növényét elküldte 
revízióra neves német kollegájának: EHRHARTnak. A WiNTERLlel csaknem 
egyidős, berni születésű FRIEDRICH EHRHART (szül. 1742 ) , L I N N É késői tanít-
ványainak egyike, Hannoverben és Stockholmban működött min t gyógy-
szerész. Aránylag fiatalon, 53 éves korában halt meg a Hannover melletti 
Herrenhausenben mint az ottani királyi botanikus kert vezetője. Több 
exsiccatum-gyűjteményen kívül jelentős az a botanikai munkássága, melyet 
jórészt a „Beiträge zur Naturkunde . . . " című periodikája5 hét kötetében 
fe j te t t ki. E folyóirat utolsó kötetében írta le 1 7 9 2 - b e n E H R H A R T szabályos 
biner név kíséretében WiNTERLnek sok ú j magyarországi fa já t . Minthogy 
ezek (a magyar flóra felfedezésében W I N T E R L mellett jelentős szerepet játszó) 
EHRHART-féle leírások hazánkban nem ismertek, az alábbiakban az eredeti 
folyóirat alapján összeállítottam a vonatkozó idézeteket. Az eredeti descriptiók 
után [ ]-ben a W I N T E R E Index facsimile-kiadásának6 ( 1 9 7 2 ) oldalszámait 
találjuk, valamint esetleges kritikai megjegyzéseket. 

E H R H A R T A B e i t r ä g e ö töd ik k ö t e t é b e n ( 1 7 9 0 ) fog la lkozot t először W I N T E R L k é t növé-
n y é n e k v izsgá la t áva l (vö. W I N T E R L g losszá inak szövegével , P R I S Z T E R 1 9 6 9 p . 2 1 6 . ) , sőt 
a fo lyó i r a t negyedik k ö t e t é t (1789) — m á s személyek eml í tése me l l e t t — „ p á r t f o g ó j á n a k 
és b a r á t j á n a k : W I N T E R L p r o f e s s z o r n a k " a j á n l o t t a . 7 

5 A fo lyó i ra t t e l jes c íme: Be i t räge z u r N a t u r k u n d e u n d der d a m i t v e r w a n d t e n Wissen-
s c h a f t e n , besonders der Bo tan ik , Chemie , H a u s - und L a n d w i r t h s c h a f t , Arzne ige l ah r the i t 
u n d A p o t h e k e r k u n s t . Von F R I E D R I C H E H R H A R T . . . H a n n o v e r und O s n a b r ü c k . (1787 — 
1792.) — A h a z á n k b a n k ö n y v t á r a k b a n n e m t a l á lha tó , r i t k a fo lyó i ra t m i k r o f i l m j e i t a jenai 
e g y e t e m HAUSSKNECHT-herbáriumában dolgozó H . MANITZ kollega k ü l d t e m e g s z á m o m r a . 
Szíves segí tőkészségét ezú ton is h á l á s a n köszönöm. 

6 Az I n d e x eredet i , 1788. évi k i a d á s a u g y a n i s n incs o lda l számozva . 
7 Az a j á n l á s ide v o n a t k o z ó szövege: „Se inen G ö n n e r n u n d F r e u n d e n , . . . d e m H e r r n 

P ro fes so r W I N T E R L in P e s t , . . . w i d m e t diesen B a n d der Be i t r äge zur N a t u r k u n d e , zum 
Zeichen seiner H o c h a c h t u n g und E r g e b e n h e i t , de r V e r f a s s e r . " 
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A B e i t r ä g e ö t ö d i k k ö t e t é n e k Botanische Zurechtweisungen с . c i k k é b e n ( E H R H A R T 1790) 
t a l á l h a t ó k é t h e l y r e i g a z í t á s : 

p . 4 3 . „ 1 3 . H o r d e u m n o v u m W I N T E R L . i n d . i s t Elymus europaeus L I N N . " — [ I n d . p . 5 5 . 
E H R H A R T i t t t é v e d a z a z o n o s í t á s s a l , m e r t W I N T E R L n ö v é n y e t é n y l e g ú j : Elymus asper. 
E z t a n ö v é n y t v i s z o n t c s a k 1 8 9 7 - b e n í r t a l e S I M O N K A I . M a i n e v e : Taeniatherum asperum 
N E V S K I . ] 

p . 4 6 . „ 3 7 . B u m e i d e n t a t u s ? W I N T E R L . i n d . s c h e i n t m i r Bumex Nemolapathum z u s e i n . " 
— [ I n d . p . 9 2 . ] 

A B e i t r ä g e h e t e d i k k ö t e t é b e n E H R H A R T Bestimmungen einiger Pflanzen meines Gärt-
chens c . c i k k é b e n ( 1 7 9 2 ) 17 W I N T E R L - f é l e n ö v é n y r ő l í r . 

p. 141 — 142. ,,4. Cucubalus multiflorus. — Differentia. Folia scabra: radicalia subspathulata. Panicula elongata, con-
tracta, stricta. Flores hermaphroditi. Calyx clavatus, deorsum pubescens, pedunculo longior. Petala bifida. Capsula 

' longitudine thecapodii. — Patria. Hungaria? J . J . WINTERL, Prof. — Synonyma. Silene nova, cucubalo viscoso 
proxima. WINTERL. liter." 

[ I n d . p . 1 0 4 . : Silene nova ( p r i m a ) , f i g . 4 7 . M a i n e v e : Silene multiflora ( E H R H . ) P E R S . — 
E H R H A R T c s u p á n W I N T E R L l e v é l b e l i a d a t á r a u t a l , d e a 4 7 . t á b l á j á t n y i l v á n n e m l á t t a . ] 

p. 143. „6. Cucubalus parviflorus. — Differentia. Folia lanceolata, scabra. Caulis paniculatus. Pedicelli uinbellati, pu-
bescentes, calyce longiores. Flores dioici. Petala linearia, indivisa, plana, ciliata. —Patria. Hungaria ? J . J . WINTERL, 
Prof." 

[ I n d . p . 3 7 . : Cucubalus novus. M a i n e v e : Silene borysthenica ( G R U N E R ) W A L T E R S , s y n . : 
S. parviflora ( E H R H . ) P E R S . — E H R H A R T n e m k ö z l i , h o g y W I N T E R L n e v e t é s d e s c r i p t i ó t 
a d o t t a f a j r ó l . ] 

p. 143—144. „7. Silene dichotoma. — Differentia. Folia elliptica, subquinquenervia, petiolata, scabra. Caulis dicho-
tomus, deorsum pubescens. Flos Primarius ex dichotómia; reliqui spicato-racemosi, solitarii, secundi, nutantes. 
Calyx decangularis, scaber. Petala bifida, crenata. Capsula erecta, thecaphoro longior. — Patria. Hungaria? J . J . 
WINTERL, Prof. — Figuráé. WINTERL. ind. t. 8. — Observatio 1. Diese Pflanze ist gewöhnlich zweijährig, blühet 
aber auch zuweilen im ersten Jahre. 2. Aus jedem Geniculo Racemi kommt nur eine Blume; die andere Axilla ist 
also immer leer." 

[ I n d . p . 1 0 5 . : Silene nova ( t e r t i a ) , f i g . 8 . — A s y n . - t é s a d e s c r . - t E H R H A R T n e m k ö z l i . ] 

p. 144. „8. Silene longiflora. — Differentia. Radix perennis. Folia lanceolato-linearia, glabra. Caules paniculati, glabri. 
Pedunculi calyce breviores. Calyx subclavatus, glaber, basi excisus. Petala bifida. Capsula thecaphoro brevior. — 
Patria. Hungaria? J . J . WINTERL, Prof. — Synonyma. Silene longiflora. EHRH. sel. — Exsiccata. EHRH. sel." 

[ I n d . p . 1 0 4 . : Silena nova ( s e c u n d a ) . — E H R H A R T a d e s c r . - t n e m k ö z l i . ] 

p. 152. „21. Digitalis lanata. — Differentia. Folia fere integerrima. Caulis herbaceus, subangulatus, glaber. Racemus et 
bracteae lanatae. Flores astichi. Calyx lanatus patens: laciniis lanceolatis, distantibus. Corolla labio superiori acu-
tiusculo: inferiori subreflexo. Pistillum Ianatum. — Patria. Hungaria ? J . J . WINTERL, Prof. — Synonyma. Digitalis 
nova. WINTERL. ind. — Descriptiones Auctorum. WINTERL. ind. — Exsiccata. EHRH. sel." 

[ I n d . p . 4 2 . ] 

p. 155—156. „26. Erysimum angustifolium. — Differentia. Folia linearia, canaliculata, subintegerrima. Flores sub-
sessiles. Siliquae pubescentes: dissepimento valvulis multo longiore. — Patria. Europa. J . J . WINTERL, Prof. — 
Synonyma. Cheiranthus helveticus. WINTERL. ind. — Exsiccata. EHRH. sel. — Observatio. Das Dissepimentum ist 
ein Drittheil länger, als die Valvulae." 

[ I n d . p . 2 9 . — M a i n e v e : Syrenia сапа ( P I L L E R e t M I T T E R P A C H E R 1 7 8 3 ) N E I L R . E H R H A R T — 
m i k é n t W I N T E R L i s — e g y á l t a l á n n e m i s e m l í t i P I L L E R é s M I T T E R P A C H E R j ó v a l k o r á b b i 
f e l f e d e z é s é t . ] 

p. 157. „28. Erysimum odoratum. — Differentia. Radix biennis. Rami patentes. Folia lanceolato-linearia, repanda 
dentata, recurviuscula. Siliquae patentes: valvulis longitudine dissepimenti. — Patria. Europa. J . J . WINTERL, 
Prof. — Synonyma. Erysimum hieracifolium. WINTERL. ind. — Exsiccata. EHRH. sel. — Observatio. Glandulae 
quatuor in singulo flore." 

[ I n d . p . 4 5 . ] 

„29. Erysimum diffusum. — Differentia. Radix annua. Rami patentissimi. Folia linearia, subdentata, recurva. Flores 
pedunculati. Siliquae patentes: valvulis longitudine dissepimenti. — Patria. Europa. J . J . WINTERL, Prof. — Syno-
nyma. Cheiranthus alpinus. WINT. ind." 

[ I n d . p . 2 8 . — E H R H A R T a d e s c r . - t n e m k ö z l i . ] 
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p. 157 — 158. ,,30. Cheiranthus glaber. — Differentia. Caulis suffruticosus, biennis: ramis teretibus. Folia lanceolata, 
obtusiuscula, subintegerrima, glabra. — Patria. Europa. — Synonyma. . . . Cheiranthus ineanus subnudus. WINT. 
ind. . . . — Descriptiones Auctorum. ... — Figurae. ... — Observatio. Variat corolla alba et rubra." 

[Ind. p. 29. —Nem spontán faj. Mai neve: Matthiola incana (L.) R. BR.] 

p. 158—159. ,,31. Cheiranthus viridis. — Differentia. Annuus. Folia lanceolata, obtusiuscula, integerrima, glabra. — 
Patria. Europa. J . J . WINTERL, Prof. — Synonyma. . . . Cheiranthus annuus subnudus. WINTERL. ind. — Obser-
vatio. Varietates corolla alba et purpurea vidi. — Annotatio. Wenn der Cheiranthus ineanus, fenestralis und annuus 
besondere Arten sind, so sind es auch der Ch. glaber und viridis!" 

[Ind. p. 29. — Nem spontán faj. Mai neve: Matthiola incana (L.) R. BR.] 

p. 159. ..32. Turritis patula. — Differentia. Radix annua. Caulis hirsutus: ramis patentibus. Folia ovata, subcordata, 
amplexicaulia, serrato-dentata, hirsuta. Calyx glaber. — Patria. Europa. J . J . WINTERL, Prof. — Exsiccata. EHRH. 
sel. — Observatio. Glandulae duae ad Stamen singulum brevius. Siliquae subtetragonae, striatae." 

[ V a l ó s z í n ű , h o g y W I N T E R L 1 7 8 5 . é v i C a t a l o g u s - á b a n Arabis pumila n é v e n e z a n ö v é n y s z e -
r e p e l ( P R I S Z T E R 1 9 7 2 6 p . 1 5 0 . ) . A z I n d e x b e n v i s z o n t c s a k a k é p e v a n m e g № 5 . a l a t t , 
l e í r á s a é s n e v e n e m ( m i n t h o g y a Tordylium u t á n i g e n u s z o k k ö z l é s e e l m a r a d t ) . E H R H A R T 
a z á b r á r a n e m h i v a t k o z i k . — M a i n e v e : Arabis recta V I L L . 1 7 8 8 . ] 

p. 159 — 160. ,,33. Brassica clongata. — Differentia. Caulis glaber. Folia petiolata, oblonga: inferiora pinnatifida, his-
pida; superiora dentata, glabra. Racemi longissimi, laxi. Siliquae torulosae, pedunculo vix longiores: valvulis disse-
pimento dimidio brevioribus. — Patria. Hungaria. J . J . WINTERL, Prof. — Synonyma. Brassica nova. WINT. ind. — 
Descriptiones Auctorum. WINTERL. ind . — Figuráé. WINTERL. ind . f . 10. — Exsiccata. EHRH. s e l . " 

[ I n d . p . 19., f i g . 1 0 . ] 

p. 164—165. ,.42. G e r a n i u m d i v a r i c a t u m . — Differentia. Radix annua. Caules dichotomi: ramis divaricatis, pilosis, 
glandulosisque. Folia quinqueloba, pubescentia: lobis incisis. Pedunculi biflori. Calyx subaristatus, hirsutus, fo-
liolis trinervatis. Petala obcordata, subquinquenervia, calyce vix longiora. Arillihirsuti, rugosi. — Patria. Hungaria. 
J . J . WINTERL, Prof. — Synonyma. Geranium novum. WINTERL. ind. — Figuráé. WINT. ind. f. 11. — Exsiccata. 
EHRH. s e l . " 

T l n d . p . 5 0 . , f i g . I I . — E H R H A R T a d e s c r . - t n e m k ö z l i . ] 

p. 165. ,,43. Trifol ium p a r v i f l o r u m . — Differentia. Radix annua. Caules filiformes, procumbentes. Folia glabra: foliolis 
obovatis, serratis. Capitula axillaria, pedunculata, aphylla. Bracteae setaceae. Calyces subnudi: dentibus subulatis, 
patentibus. Corollae calyce breviores. Legumina subinclusa, monosperma, s. subdisperma. —Patria. Hungaria? 
J". J . WINTERL, P r o f . " 

[ M i n t Tordylium u t á n i g e n u s z , l e í r á s a a z I n d e x b e n n e m s z e r e p e l , j ó l s i k e r ü l t k é p e v i s z o n t 
f i g . 2 0 . j e l z é s s e l b e n n e v a n a k ö n y v b e n . E H R H A R T e r r e a z á b r á r a n e m h i v a t k o z i k . — M a i 
n e v e : T. retusum H Ö J . 1 7 5 3 ; v ö . P R I S Z T E R 1 9 7 2 6 p . 1 5 2 . ] 

p. 165 — 166. .,44. Tr i fo l ium d i f f u s u m . — Differentia. Radix annua. Caulis diffusus, pilosus. Foliola ovalia, subinteger-
rima, ciliata. Capitula subglobosa, terminalia, pedunculata, diphylla, pilosissima. Dentes calycini setacei, erecti, 
inaequales. Corolla monopetala, calyce vix longior. Legumina subinclusa, disperma. — Patria. Hungaria? J . J . 
WINTERL, Prof . — Figurae. WINTERL. i n d . f . 7. — Exsiccata. EHRH. se l . " 

[ I n d . f i g . 7., l e í r á s a a f e n t e m l í t e t t o k b ó l n e m s z e r e p e l . A l i g h a n e m e z z e l a f a j j a l l e h e t a z o -
n o s a z 1 7 8 5 . é v i C a t a l o g u s - b a n s z e r e p l ő T. comosum; v ö . P R I S Z T E R 1 9 7 2 6 p . 1 5 2 . ] 

p. 166. ,,45. Carduus hainulosus. — Differentia. Radix biennis. Caulis ramosissimus. Folia sinuata, decurrentia, mar-
gine spinulosa. Flores solitarii, longe pedunculati. Squamae perianthii recurvae. — Patria. Hungaria? J . J . WIN-
TERL, Prof. — Synonyma. Arctium Personata? WINT. ind. — Exsiccata. EHRH. sel." 

[ I n d . p . 11. — E H R H A R T a d e s c r . - t n e m k ö z l i . ] 

p. 166 — 167. „46. Achillea ochroleuca. — Differentia. Caules tomentosi, floriferi sterilesque. Folia pinnatifido-pinnata: 
pinnis subincisis, basin versus pleru m que nullis. Corollae ochroleucae. — Patria. Hungaria. J . J . WINTERL, Prof. — 
Synonyma. Achillea nova, flore ochroleuco. WINTERL. ind. — Descriptiones Auctorum. WINTERL. ind. — Figurae. 
WINTERL. ind. f. 19. — Exsiccata. EHRH. s e l . " 

[ I n d . p . 1 - 2 . , f i g . 1 9 . ] 

A 18 . s z . v é g é n a n ö v é n y f a j o k h a z á j á v a l é s e l t e r j e d é s é v e l k e v e s e t t ö r ő d t e k a b o t a n i k u -
s o k . N y i l v á n e n n e k t u d h a t ó be , h o g y E H R H A R T — a k i W i N T E R L t ő l h e r b á r i u m i p é l d á -
n y o k o n k í v ü l m a g v a k a t v a g y é l ő n ö v é n y e k e t is k a p h a t o t t , m e l y e k e t k e r t j é b e n f e l n e v e l t 
é s h e r b á r i u m á b a i s e l h e l y e z e t t — a z ú j f a j o k h a z á j á u l s o k s z o r c s a k , , E u r o p a " - t e m l í t , 
m á s k o r p e d i g k é r d ő j e l e s H u n g a r i a - 1 k ö z ö l . 
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E H R H A R T nagy irodalmi tájékozottságát és kiváló növényismeretét kellő-
képpen illusztrálhatja viszont az a tény, hogy a két kerti Cheiranthust most 
nem tekintve a hazánkból leírt 15 növény ma is csaknem mind az általa 
adot t eredeti fajnevet viseli (legfeljebb más genuszba áthelyezve). Mindössze 
3 EHRHART-féle fajnév vált prioritási okokból szinonimonná: az Erysimum 
nngustifolium, a Turritis patula és a Trifolium parviflorum. Közülük is az első 
2 publikálása mindössze pár évvel korábbi EHRHARTénál. 

I R O D A L O M L I T E R A T U R 

E H R H A R T , F . 1 7 9 0 : Botan ische Zurech twe i sungen . — B e i t r . z. N a t u r k u n d e . 5 p . 4 2 — 7 7 . 
E H R H A R T , F . 1 7 9 2 : B e s t i m m u n g e n e in iger P f l anzen m e i n e s G ä r t c h e n s . — Beitr . •/.. 

N a t u r k u n d e . 7 p. 139—168. 
G O M B O C Z E . 1936: A m a g y a r b o t a n i k a t ö r t é n e t e . A m a g y a r f l ó r a k u t a t ó i . [Die Geschichte 

der ungar i schen B o t a n i k . Die F o r s c h e r der u n g a r i s c h e n F l o r a ] — Bpest . 
HABERLE, С. C. 1830: Svee inc ta rei h e r b a r i a e H v n g a r i a e e t T ranss i lvan iae his tór ia . 

B u d a e 
* H a z a i és Kü l fö ld i Tudós í t á sok . 1809. Másod ik f é l e sz t endó . — Pes t . p . 334. 
( H O R V Á T I . ) 1967: M i n d e n n a p i . H O R V Á T I S T V Á N P e s t - b u d a i nap ló j a , 1805—1809. 

T a n k v k i a d ó , B p e s t . 
H Ő G Y E S E . 1896: E m l é k k ö n y v a b u d a p e s t i királyi m a g y a r t u d o m á n y e g y e t e m orvosi 

k a r á n a k m ú l t j á r ó l és jelenéről . [ G e d e n k b u c h ü b e r Ve rgangenhe i t u n d Gegenwar t 
der ä rz t l i chen F a k u l t ä t der Kgl . U n g . U n i v e r s i t ä t zu B u d a p e s t . ] — Bpes t . 

KANITZ, A. 1865: Versuch e iner Gesch ich te der u n g a r i s c h e n Bo tan ik . Hal le . (Sep. a u s 
d e m 33. Bd . der L innaea . ) 

P a t r i o t i s c h e s W o c h e n b l a t t f ü r Unge rn . ( R e d . : J . K . LÜBECK.) — Pes t . 1/2., 3/27. 1804. 
P R I S Z T E R SZ. 1 9 6 9 : A pest i E g y e t e m i B o t a n i k u s K e r t t ö r t é n e t é h e z . 1. Z u r Geschichte 

des B o t a n i s c h e n G a r t e n s der U n i v e r s i t ä t zu P e s t . 1. — Bot . K ö z i e m . 56 p. 207 — 
218 

P R I S Z T E R , SZ. 1 9 7 0 : id. 2 - 4 . - Anna l . U n i v . Sei. B u d a p e s t . , Sect . Biol. 12 p. 1 9 1 - 2 0 8 . 
P R I S Z T E R SZ. 1 9 7 1 : A b u d a p e s t i E g y e t e m i B o t a n i k u s K e r t , 1 7 7 1 — 1 9 7 1 . — Bpes t . 

1 0 2 p. , 1 3 t a b . 
P R I S Z T E R , SZ . 1972a: T h e f i r s t f lor is t ic w o r k f r o m C e n t r a l H u n g a r y . P o s t s c r i p t t o t h e 

facsimile ed i t ion of W I N T E R L ' S I n d e x compiled in 1788. — B p e s t . 26 p. , 4 t a b . 
P R I E S Z T E R S Z . 19726: A pes t i E g y e t e m i B o t a n i k u s K e r t t ö r t é n e t é h e z . 5. Z u r Geschichte 

des B o t a n i s c h e n G a r t e n s der U n i v e r s i t ä t zu P e s t . 5. — Bot . Köz i em. 59 p . 145—154. 
P R I S Z T E R , SZ. 1973: id. 6. — A n n a l . U n i v . Sei. B u d a p e s t . , Sect . Biol. 1 5 ( U n t e r D r u c k ) . 
R A P A I C S R . 1935: W I N T E R L és T E S C H E D I K gyümölcs fa t e l ep í t é s i kísér le te i az Alföldön. 

— Te rm. t u d . Közi . 67 p . 5 7 9 - 5 8 1 . 
( W I N T E R L , J . J . ) 1788: I n d e x H o r t i Bo tan ic i U n i v e r s i t a t i s H u n g a r i e a e , q u a e Pes t i n i 

est . — [ P e s t ] 
idem (facsimile ed i t . , 1972) — A k a d é m i a i K i a d ó , B u d a p e s t . V I I I , 161 p . 

Z U R G E S C H I C H T E D E S B O T A N I S C H E N G A R T E N S D E R U N I V E R S I T Ä T ZU P E S T 

Sz. P r i sz t e r 

7.* Einige neuere Dokumente zum Leben und Wirken von W I N T E R L 

Anläß l i ch des 200 jähr igen J u b i l ä u m s d e s Bo tan i schen G a r t e n s der U n i v e r s i t ä t zu 
B u d a p e s t h a t Ver fasse r zwischen den J a h r e n 1969—1971 die sich auf d a s L e b e n und auf 
die T ä t i g k e i t von JAKOB WINTERL, dem B e g r ü n d e r d e s B o t a n i s c h e n G a r t e n s — bis lang 
n u r z u m Teil erschlossenen — D a t e n e ingehende r s t u d i e r t . U b e r die E r g e b n i s s e seiner 
F o r s c h u n g e n b e r i c h t e t e er in m e h r e r e n P u b l i k a t i o n e n . N a c h E n t d e c k u n g de r originalen 

* 1.: B o t . K ö z i e m . 56 1969; 2 — 4.: A n n a l . U n i v . Sei. B u d a p e s t . 12 1970; 5.: Bo t . Köz-
lem. 59 1972; 6.: A n n a l . U n i v . Sei. B u d a p e s t . , Sect. Biol . 15 1973. p . 93 — 101. 
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K u p f e r t a f e l n des H a u p t w e r k e s von W I N T E R L ( Index H o r t i Botanic i . . . 1788) ha t Ver-
fasser in der ersten Pub l ika t ion (PRISZTER 1969) das Bi ldmater ia l des se l tenen Werkes 
gek lä r t , die im Buch beschriebenen N o v a kri t isch un te r such t und die im H a n d e x e m p l a r 
W I N T E R L S en tdeckten Glossen publizier t . I n der zweiten Publ ika t ion ( P R I S Z T E R 1970: 
191 — 201) wurde die Lis te der von W I N T E R L e rkannten , jedoch später von anderen (vor 
allem v o n K I T A I B E L u n d E H R H A R T ) als gül t ig beschriebenen Ar ten zusammengeste l l t . 
Die E r g ä n z u n g dieser Namenl i s te sowie die Revision sämt l icher Taxa des Indexes (also 
auch die der gär tner ischen Arten) enthiel t — un te r anderen — das in englischer Sprache 
der Faks imi lcausgabe des Indexes be igefüg te Nachwor t (PRISZTER 1972a). D e m Index 
ging der in H a n d s c h r i f t ve r faß te Cata logus von W I N T E R L (1785), dessen H a u p t d a t e n 
— d a diese Arbeit das ers te D o k u m e n t ü b e r die Florenforschungen W I N T E R L S in Mittel-
unga rn bi ldet — in einem eigenen Aufsa tz zusammengefaß t wurden (PRISZTER 19726), 
voran . D e r unverkürz te T e x t des Cata logus (Abb. 1) ist zur Zeit in D r u c k (PRISZTER 
1973). 

Die vorliegende Pub l ika t ion faßt die ergänzenden und modif iz ierenden D a t e n des fü r 
die Geschichte der ungar ischen Botan ik so bedeutenden Lebenswerkes von W I N T E R L 
z u s a m m e n , die im Laufe der obigen F o r s c h u n g zum Vorschein gekommen s ind. 

I n den biographischen Angaben über W I N T E R L g ibt es in der L i t e r a t u r mehrere 
Schreibfehler . Die genauen Da t en : J A K O B ( J O S E P H ) W I N T E R L , geb. Steyr (Oberösterreich), 
15. A p r . 1739, gest. Pes t , 24. Nov. 1809. — Von den uns zur Ver fügung s t ehenden vier 
Bildnissen werden hier zwei (Abb. 2—3) sowie auch das un längs t zum Vorschein gekom-
mene ers te Siegel des Botanischen Gar t ens mitgetei l t (Abb. 4). 

W I N T E R L war übr igens der Bahnbrecher de r ungarischen O b s t b a u m k u l t u r . 
Die Tafelbeilagen des Indexes ließ W I N T E R L — laut der Forschungen des Verfassers — 

zuers t wahrscheinlich von einem Kupfe r s t eche r , namens AUER fert igen (Abb. 6—7), 
doch d ü r f t e er mi t dessen Arbei t unzu f r i eden gewesen sein und h a t desha lb mit der 
Hers t e l lung der wei teren Tafeln zwei n a m h a f t e Kupfers techer aus Pest b e a u f t r a g t . Von 
den erschienenen Tafeln h a t die Ze ichnungen Nr . 1 — 5 (eventuell auch noch Nr. 11) 
A U G U S T M E Y E R gefer t igt , die alle übrigen s t a m m e n von A N T O N T I S C H L E R . Wahrscheinl ich 
h a t T I S C H L E R die Stiche in 3 Serien gefer t ig t , während die weiteren cca. 2 0 geplanten 
Abbi ldungen des Indexes nie ausge führ t worden sind. 

W I N T E R L S Zeitgenosse und F reund w a r auch der n a m h a f t e Botan iker u n d L I N N É -
Schüler aus H a n n o v e r : F R I E D R I C H E H R H A R T . E r be faß te sich in seiner, insgesamt in 
sieben Bänden erschienenen Zei tschrif t (Bei t räge zur N a t u r k u n d e . . .) auch mehrmal s mi t 
W I N T E R L und seinen ungarischen P f l a n z e n . Den vier ten Band der Zei t schr i f t* h a t 
E H R H A R T — un te r ande ren — als seinem Gönner und F r e u n d , W I N T E R L dediz ier t (1789). 
I m f ü n f t e n Band (1790) kommen bloß zwei Berichtigungen über Hordeum novum und 
Rumex dentatus von W I N T E R L vor. I m s ieb ten Band der »Beiträge« (1792) f inden wir 
h ingegen die Beschreibung von 1 7 solchen Pf lanzen , die W I N T E R L — als einen Teil von 
neu en tdeck ton Ar ten — in F o r m von Samen und von Herba rexempla re E H R H A R T 
zugesand t ha t . Diese P f l a n z e n ha t E H R H A R T m i t regelrechter Deskript ion u n d mi t bineren 
N a m e n versehen. Mit A u s n a h m e der zwei Garten-Cheirardhus t ragen auch h e u t e noch die 
15 a u s U n g a r n beschriebenen Pf lanzen f a s t alle den von E H R H A R T gegebenen Ar t ennamen 
(teils in einer anderen Ga t tung) . Insgesamt 3 EHRHARTsche A r t e n wurden wegen Pr ior i tä t 
zu Synonymen . 

(Adresse: Botanischer Gar ten der E Ö T V Ö S - L O R Á N D - U n i v e r s i t ä t . H — 1 0 8 3 Budapest» 
Illés u . 25.) 

* Die Photokopien der seltenen Ze i t schr i f t ha t mir H e r r Kollege H . M A N I T Z (Uni-
v e r s i t ä t J ena , HAUSKNECHTsohes H e r b a r i u m ) zur Ver fügung gestellt. F ü r seine wertvolle 
H i l f e spreche ich auch an dieser Stelle m e i n e n innigsten D a n k aus. 
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Bot. Közlem. 60. kötet 1. füzet 197S 

A Z Ö R M É N Y T U D O M Á N Y O S A K A D É M I A J E R E V Á N I 

B O T A N I K U S K E R T J E É S B O T A N I K A I I N T É Z E T E 

I S É P Y I S T V Á N 

1972 n y a r á n ( j ú n . 13 — júl . 4.) 3 h e t e t t ö l t ö t t e m a S z o v j e t - Ö r m é n y K ö z t á r s a s á g b a n . 
Az Ö r m é n y T u d o m á n y o s A k a d é m i a J e r e v á n i B o t a n i k u s K e r t j e és B o t a n i k a i I n t é z e t e 
l á t o t t vendégül . A N ö v é n y r e n d s z e r t a n i és Geobo tan ika i K u t a t ó c sopor t veze tő je — J . I . 
M U L K I D Z S A N J A N — és egyik m u n k a t á r s a — A. 1. P O G O S Z J A N — i r á n y í t á s á v a l m e g t e k i n -
t e t t e m a B o t a n i k u s K e r t e t , m e g i s m e r k e d t e m a B o t a n i k a i K u t a t ó I n t é z e t m u n k á j á v a l . 
A h o s s z a b b k i r á n d u l á s o k során bep i l l an t á s t n y e r t e m az Ö r m é n y K ö z t á r s a s á g r e n d k í v ü l 
g a z d a g — t ö b b m i n t 3000 f a j t s zámlá ló — f l ó r á j á b a , v a l a m i n t á l t a l á n o s k é p e t k a p t a m a 
t e r ü l e t vá l toza tos vege tác ió já ró l . 

A J e r e v á n i B o t a n i k u s K e r t e t 1935-ben a l a p í t o t t á k a vá ros k ö z p o n t j á t ó l északke le t re , 
az 1200 m t s z f m . - b a n emelkedő, k o p á r N o r k - f e n n s í k o n . A t e rü l e t k l í m á j a kon t i nen t á l i s , 
f é l s iva tag i jel legű; je l lemző az évi 360 m m csapadék egyenlőt len eloszlása ( t ö b b h ó n a p o s 
n y á r i szárazság) , az évi középhőmérsék le t + 1 1 , 0 C°, n a g y a h ő i n g a d o z á s (abszolút m a x . : 
+ 41,0 C°, absz . m i n . : —30,0 C°). A m o s t o h a t e r m é s z e t i v iszonyok köz t k i je lö l t 90 h a - n y i 
t e r ü l e t e t a hosszú é v e k m u n k á j a , az öntözéses k u l t ú r a üde, zöld f o l t t á , nemze tköz i l eg is 
e l i smer t b o t a n i k u s k e r t t é va rázso l t a . 

A K e r t — k ü l ö n ö s e n gyakor l a t i s z e m p o n t b ó l ( fás í tás ) — je lentős része az 1200 t a x o n t 
s zámlá ló a r b o r é t u m . 14 ha-on n a g y o b b fö ldra jz i t á j e g y s é g e k szer in t i c sopo r to s í t á sban 
t e k i n t h e t j ü k m e g a K a u k á z u s és K r í m , É s z a k - A m e r i k a , E u r ó p a és Szibér ia , v a l a m i n t 
Ke le t -Ázs ia (K ína , J a p á n , K o r e a , Szov je t -Távo lke le t ) d e n d r o f l ó r á j á n a k képvise lő i t . 
A z idegen t á j a k r ó l s z á r m a z ó f a f a j o k k a l f o l y t a t o t t akk l ima t i zác iós k í sé r le tek e redményes -
ségét mi sem b i z o n y í t j a j obban , m i n t az a r enge teg p a r k ós fasor , mel lye l J e r e v á n s a 
t ö b b i a r id k l í m á j ú v á r o s u t c á i t j á r v a l é p t e n - n y o m o n t a l á l k o z u n k . 

Az 1939-ben l é t e sü l t 870 m2 a l a p t e r ü l e t ű ü v e g h á z b a n közel 1000 t r ó p u s i , s zub t rópus i 
n ö v é n y f a j t g y ű j t ö t t e k össze. Az 5 részből álló é p ü l e t k ö z p o n t j a a „ t é l i k e r t " , m e l y b e n 
h a t a l m a s r a n ő t t p á l m á k o n (Howea; Washingtonra-, Livistona-, Phoenix-, Cocos-fajok) 
kívü l számos n ö v é n y r i t k a s á g b a n g y ö n y ö r k ö d h e t ü n k . Ilyen a mi r tu sz f é l ék c s a l á d j á b a 
t a r t o z ó , D é l - A m e r i k á b a n őshonos „ f e j h o a " (Feijoa sellowiana), m e l y n e k érdekessége, 
h o g y t e rmése n a g y menny i ségű j ódo t t a r t a l m a z . A n y i t v a t e r m ő k közül szép p é l d á n y a i t 
l á t h a t j u k i t t az Araucaria-, Taxodium- és Cephalotaxus-{a,\oknak, v a l a m i n t a H i m á l a j á b a n 
élő, 30 cm hosszú t ű l eve lű Pinus roxburghiinak. 

Az üvegház 4 o l d a l s z á r n y á b a n m á s t rópus i , s z u b t r ó p u s i l á g y s z á r ú a k , s z o b a n ö v é n y e k 
és s zukku lensek (kü lönösen gazdag a Mesembryanthemaceae-anyag) k a p t a k h e l y e t . 
A 650 f a j t s zámlá ló s z u k k u l e n s - g y ű j t e m é n y a K e r t egyik büszkesége. F a j g a z d a g s á g á t 
t e k i n t v e a l en ingrád i és moszkva i u t á n a 3-ik a S z o v j e t u n i ó b a n . 

E l h a g y v a az ü v e g h á z a t , b e k e r í t e t t részhez é r ü n k , mely öko lóg ia i -növényfö ld ra j z i 
t á j e g y s é g e k szer in t i c sopor tos í t á sban m u t a t j a be az ö r m é n y f l ó r a je l legzetes f a j a i t , 
f o n t o s a b b vege t ác ió t í pusa i t . 1955-ben kezd t ék m e g a növények be te l ep í t é sé t , s je lenleg 
az 1 ha -os b e m u t a t ó t e rü l e t en a h a z a i f a j o k b + a ( t ö b b m i n t 1000 f a j ) l á t h a t ó . Az igen 
gazdag , vá l toza tos g y ű j t e m é n y demons t r ác ió s é r t é k é t növelné , h a a n ö v é n y e k m e l l e t t 
n é v t á b l á k a t is t a l á l n á n k . Röv idesen a z o n b a n r emé lhe tő , hogy erre a f on to s kiegészí tésre 
is sor kerül . 
Betula litwinowii a l k o t t a ny í r f a so r o s z t j a ké t r é sz re e t e r ü l e t e t . J o b b r a t a l á l j u k a 

szo lonyec és szo loncsák fé ls iva tagok, a h o m o k p u s z t á k , a h a r m a d k o r i r e l i k t u m vörösagyag-
t a l a j o k , g ipszs iva tagok ( „ g a m m a d a " ) , az ü rmös (Artemisia jragrans)-félsivatag és a 
x e r o t e r m sziklás l e j t ő k f r i gánasze rű n ö v é n y z e t é t b e m u t a t ó c s o p o r t o k a t . B a l r a a h e g y i 
s z t y e p e k , e rdők, m a g a s h e g y i r é t ek n ö v é n y z e t é t l á t h a t j u k . A szolonyec és szoloncsák 
vege tác ió jel lemző n ö v é n y e i közül m e g i s m e r k e d h e t ü n k a Halanthium lateriflorummál, a 
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hazai szikeseinkről jól i smert Salsola nemzetség számos képviselőjével , k ö z t ü k a fás-
szárú Salsola dendroid.esszel, va lamint a Chenopodiaceae csa ládba ta r tozó Seidlitzia 
floriday ad. 

Az Örményországban kis te rü le te t elfoglaló h o m o k p u s z t á k növényei közül i t t l á t h a t j u k 
a sárga v i rágú Achillea tenuifoliat — melynek f i a t a l ha j t á s a i t a helyi lakosság ételízesítésre 
haszná l j a —, a cse r je te rmetű Calligonum polygonoidest, az i rán i -örmény endemizmusok 
közül az Astragalus paradoxust, a Muscari nemzetséggel közel rokon Bellevalia macuensist 
és az Allium materculaet. A gipszsivatagok egyik gyakor i növénye a pozsgás levelű 
Zygophyllum atriplicoides. A hegy lábaka t bor í tó száraz sz tyepek ékességei, az a lacsony 
t e r m e t ű , nagyvi rágú Iris elegantissima és I. reticulata, o t t j á r t a m k o r m á r csak te rmésben 
vo l tak l á tha tók , t öbb m á s Liliaceae csa ládba t a r tozó fa j j a l e g y ü t t (Muscari atropatanum, 
Allium akaka, Eremurus spectabilis). 

Az ö rmény hegyvidék büszkeségét — a Szevan- t ava t — jelképező vízmedence körül a 
gyakor ibb vízi, vízpart i növények f igyelhetők meg . A tó m ö g ö t t emelkedő két sz ik ladomb 
a havas i és a lhavasi vegetációval ismertet i m e g a lá togató t . A magashegységek jellemző 
p á r n á s növésű, tüskés törpecser jé i közül az Astragalus szovitsii, A. erinaceus, Acantholimon 
araxanum, A. bracteatum n y á r közepén boru lnak v i r ágpompába . A szubalpin gyepeket 
díszítő geofi tonok közül a Merendera, Scilla, Pusclikinia, Colchicum, Allium nemzetség 
számos f a j a díszlik, élükön az 1 m magas ra növő, sárga vi rágú Lilium armenummeX, mely 
az ö rmény f lóra egyik legszebb endemikus növénye. 

Az élő növényanyag gya rap í t á sá t expedíciók szervezésével, va lamin t k i t e r j ed t nemzet-
közi magcserével b iz tos í t ják . 58 ország 370 bo tan ika i in tézményével — köztük 9 magyar -
országival — állnak kapcso la tban . 

E g y t ö b b napos, Örményország északi részébe t e t t k i rándu lás során e l j u t o t t a m a 
Köz tá r sa ság másik két bo tan ikus ker t j ébe is. K é t 3000 méteres csúcsokkal is büszkélkedő 
hegyvonu la t (Pambakszki j - , Bazumszki j -ger inc) között i , Fagus orientális a l k o t t a bükkö-
sökkel bor í to t t völgyben fekszik Ki rovakan , Örményország egyik jelentős ipar i és kul-
turá l i s közpon t j a . A viszonylag csapadékos (600—700 mm/év ) éghaj la tú , 1500 m tszf. 
magasságban fekvő városban 1936-ban a l a p í t o t t a k 12 i iektáron dendroparko t a bo t an ikus 
J A R O S E N K O tes tvérek. Rövidesen befejezik i t t egy kétemele tes labora tór ium építését , 
mely a Ki rovakani Bo tan ikus Ke r tben is meg te remt i a t u d o m á n y o s k u t a t ó m u n k a 
bázisát . 

Közel 2000 méterre l a tenger szint je fe le t t — 3000 — 3500 m magas hegyvonula tok 
koszorúzta medencében — csillog a Szevan- tó víz tükre ( területe : 1315 km2 , l egnagyobb 
mélysége: 78 m). Nyuga t i p a r t j á n t a lá l juk a Szevani Bo tan ikus K e r t e t . Ez is, m i k é n t az 
előző, elsősorban gyakor la t i f e l ada toka t lát el. Akklimatizáeiós kísérleteket f o l y t a t n a k 
fa- és cserje-, va lamin t különböző évelő d ísznövény-fa jokkal . Fagy- és szárazság tűrő 
f a j t á k előállí tásával és szapor í tásával segítik a délörmény városok parkos í tásá t . 

A Je reván i Bo tan ikus K e r t t ö b b épülete a Botan ika i K u t a t ó In téze tnek ad o t t h o n t . 
Mindké t in tézmény közös igazgatója V. O. K A Z A R J A N növényfiziológus, az Örmény 
T u d o m á n y o s Akadémia levelező t ag j a . A rendszer tani , geobotanikai , növényéle t tan i , 
mikrobiológiai , ökológiai és a lka lmazot t n ö v é n y t a n i k u t a t ó csoportok e redményes tevé-
kenységét az elmúlt 30 év a l a t t megje lent 24 monográ f i a és a t ö b b min t 600 t u d o m á n y o s 
publ ikáció bizonyí t ja . Az In téze t két s a j á t fo lyói ra tának (A Botanikai Intézet Munkái 
— Труды Ботанического Института; A Botanikus Kert. Közleményei — Бюлетень 
Ботанического Сада) eddig 17, illetve 22 kö t e t e jelent meg. B e n n ü k számos geobotanikai 
és szisztematikai m u n k a l á to t t napvi lágot . Örményország negyedkor i vegetác ió tör téneté t 
T A H T A D Z S J A N ( 1 9 4 6 ) i smerte t i . Az Örmény-hegyvidék erdővegetác ió jának első á l ta lános 
jellemzése (JAROSENKO 1936) u t á n sorra je lennek meg a részletes monográf iák (bükkösök-
ről J A R O S E N K O ) és n a g y o b b dolgozatok. Észak-Örményország erdőt ípusai t G R I G O R J Á N 
( 1 9 7 1 ) , a magashegységek és a hegyi sz tyepek fás vegetác ió já t A B R A M J A N ( 1 9 5 9 ) , illetve 
M U L K I D Z S A N J A N ( 1 9 6 7 ) , a xerofil Juniperusoe és lombhul la tó bokorerdőket I V A N O V A 
( 1 9 4 6 , 1 9 5 0 ) , dolgozatai ismertet ik . Az alhavasi , havasi legelőket N A R I N J Á N ( 1 9 6 2 ) , az 
ü rmös félsivatagok vegetác ió já t M I R Z O E V A ( 1 9 5 6 ) , az Ara rá t völgyének vízi és vízpart i 
növényze té t B A R S Z E G J A N ( 1 9 5 9 , 1 9 6 4 , 1 9 7 1 ) m u n k á i dolgozzák fel. Több t a n u l m á n y fog-
lalkozik Kele t -Örményország (Zangezur i - ta r tomány) rendkívül érdekes, sok i ráni flóra-
elemet t a r t a lmazó n ö v é n y t a k a r ó j á v a l ( J A R O S E N K O 1 9 4 6 , 1 9 5 0 , M A G A K J A N 1 9 4 8 ) . 

A Botan ika i In téze t rendszer tani -geobotanikai c sopor t j a jelenleg c i to taxonómiai , 
f loriszt ikai , paleobotanikai , bryologikai k u t a t á s t , vegetációtérképezést végez. T A H T A D Z S -
JAN rendszere a l ap ján készül a 12 kö te t r e t e rveze t t Örmény F lóramű, jelenleg a 6-ik 
köte t van n y o m d á b a n . (A világhírű ö rmény t a x o n ó m u s — T A H T A D Z S J A N — jelenleg is 
rendszeres kapcsola tban van az In téze t rendszer tani -geobotanikai csopor t jáva l , s min t 
a n n a k közkedvel t , „ t iszteletbel i vezetője" , t u d o m á n y o s t anácsadó ja , gyakori vendég ott .) 
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Mgeje len t az Ö r m é n y K ö z t á r s a s á g f o n t o s a b b növényze t i öve i t b e m u t a t ó vege tác ió -
t é rkép ( T A H T A D Z S J A N — M U L K I D Z S A N J A N 1 9 6 2 ) , s b e f e j e z ő d ö t t az Ö r m é n v - h e g y v i d é k 
erdőségeinek rész le tesebb fe l té rképezése is. Az u t ó b b i 20 év s z á m o s bo t an ika i expedíc ió já -
nak , f lo r i sz t ika i k u t a t ó m u n k á j á n a k e r e d m é n y e k é n t közel 100 ú j f a j t f edez tek fel és 
í r t ak le az Ö r m é n y SzSzK te rü le té rő l . H a t a l m a s t e r e m b e n n y e r t elhelyezést az In téze t 
h e r b á r i u m a , me ly 100 000 lapon (családok, nemze t ségek , f a j o k be tűrendben! ) m u t a t j a 
be az ö r m é n y f ló ra — közép-európa i szemnek szoka t l an — g a z d a g s á g á t . 

(Szerző címe: E L T E B o t a n i k u s K e r t . H—1083 B u d a p e s t , Illés u. 25.) 

Е Р Е В А Н С К И Й Б О Т А Н И Ч Е С К И Й САД И И Н С Т И Т У Т Б О Т А Н И К И 
АН А Р М Я Н С К О Й ССР 

И. ИЖЕПИ 

В 1972-ом году автор провёл в командировке 3 недели в Армении гостем Ереванского 
Ботанического сада и Института ботаники АН Армянской ССР. Отдел систематики и геобо-
таники Института дал ему возможность осмотреть Ботанический сад и ознакомиться 
с работой Института ботаники, а на экспедициях, организуемых в горы Армении, получить 
общую картину богатой флоры и разнообразной растительности Армении. 

Статья знакомит с природными условиями области Ботанического сада, с более интерес-
ными растениями важнейших участков сада (дендропарк, оранжерея , экспозиция флоры и 
растительности Армении), подчёркивает практические результаты армянских ботанических 
садов в озеленении городов. 

В отчёте знакомит с отделениями Ботанического Института с современной научно-иссле-
довательской работой отделов систематики и геоботаники, а так ж е даёт информации о 
результатах последних 30-и лет геоботанической исследовательской работы в Армении на 
основе двух собственных ж у р н а л о в издаваемых Институтом ботаники АН Армянской ССР. 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

] ' . F U K A R E K [ r e d . ] : Les forêts vierges sudeuropéennes, la flore et la végétation de la 
région estalpin dinarique (Simposium) 

Boszniai —hercegovinai A k a d é m i a k iadása , S a r a j e v o , 1970. 320 p . 

A N e m z e t k ö z i Vegetációs T á r s a s á g kele t -a lpes i—dinár i c s o p o r t j a 1969. júl ius 14. és 19. 
k ö z ö t t B o s z n i a - H e r c e g o v i n á b a n t a r t o t t a évi össze jöve te lé t és növénycönológia i ki-
szál lásai t . E n n e k a r e n d e z v é n y n e k , s z i m p ó z i u m n a k az a n y a g á t t a r t a l m a z z a ez a k i a d v á n y . 

A s z i m p ó z i u m a n y a g a a dé l -európai őserdők t a n u l m á n y o z á s a vo l t e lsősorban. E b b ő l a 
t á r g y k ö r b ő l 13 t a n u l m á n y j e l en t meg. E z e n k í v ü l m é g 4 t a n u l m á n y foglalkozik a Ke le t i 
Alpok és a Dinar idák f l ó r á j á v a l és vege t ác ió j áva l . 

A s z i m p ó z i u m szervezője P . F U K A R E K p rofesszor a k a d é m i k u s vo l t . A kongresszuson 
számos kü l fö ld i ve t t részt . Budapes t rő l T E R P Ó vo l t jelen. 

A t a n u l m á n y o k vagy n é m e t nye lven , vagy legalábbis n é m e t összefoglalással j e l e n t e k 
meg . 

A k ö n y v első t a n u l m á n y a F U K A R E K to l lából Boszn ia -Hercegov ina őserdeivel fog-
lalkozik. Az ország t á v o l a b b f e k v ő erdei a t ö r ö k uialorn a l a t t é r in te t l enek m a r a d t a k 
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ú j a b b a n az erdőki termelés m i a t t csak néhány őserdőfol t m a r a d t meg, ezeket főleg TRE-
GUBOV é s L E I B U N D G U T t a n u l m á n y o z t á k . 

K L Ö T Z L I 3 svájc i őserdő-rezervátumról t a r t o t t e lőadást (2 Abietum és 1 Piceetum). 
Z U K R I G L az osztrák Abieti- F age,tum — őserdő (Rothwald , Neuwald) termőhelyéről , 

vegetációjáról és á l l ománys t ruk tú rá j á ró l ado t t élő. Ezek az erdők a kelet i Mészkő-Alpok-
ban 9 0 0 — 1 4 0 0 m magasságban t a lá lha tók . Ura lkodó fa fa jok : bükk , jegenyefenyő és 
lucfenyő, a t a l a j főleg t e r r a fusca ós rendzina. Magam is t a n u l m á n y o z t a m több napon á t 
ezt az őserdőt . Igen érdekes módon keverednek i t t egymással a Piceion-Piceetalia- és Fa-
gion-Fagetalia-f&iok. 

M A Y E R H . az osztrák s t rudengau i e rdőreze rvá tumot m u t a t t a be. A v i t a során meg-
ál lapí tás t nye r t , hogy az őserdők f ahozama a túlöregedés és f a r o t h a d á s következ tében 
csekélyebb, m i n t a gazdaságilag kezel t erdőké. 

Az olasz H O F M A N N A. a Firenze mel le t t i Sasso F ra t i no (Camaldoli közelében) Emil ian i 
Alpokban levő bükkerdőről t a r t o t t e lőadást . Az erdő Dentario — Fagetum á tmene t t e l az 
Acerionhoz és Abieti-F agetumhoz, töredékesen t a l á lha tó Luzulo-Fagetum is. H O F M A N N 
szerint Fagion mediterrano-montanum elemei, t öbbek közöt t a n á l u n k t e rmő Aremonia 
agrimonioides és Daphne laureola. Ta lá lha tó még a r eze rvá tumban , aká rcsak a Mecsekben 
Asperula taurina, Ruscus hypoglossum, Lathyrus venetus, Primula vulgaris, Tamus com-
munis, Scrophularia scopolii. 

W R A B E R M . A szlovéniai őserdők ökológiáját és cönológiáját m u t a t t a be. 
P U N C E R és Z U P A N C I C Abieti-Fagetum dinaricumról ad t ak elő a szlovéniai R a j h e n a v s i 

Rog-ban végzet t t anu lmánya ik a l ap j án . P L A V S I C - G O J K O V I C N. és m u n k a t á r s a i a plit-
vicai t a v a k n á l levő őserdőrezervá tum (Fagetum c.roaticum abietosum) b iomasszá já t vizs-
gál ták . 

Igen tanulságos v i ta a lakul t ki TRiHAjSTiénak a horvátországi Kapela-hegységben levő 
Fagetum abietetosum ő se rdőrezervá tumát a gazdaságilag művel t e rdőkkel összehasonlító 
előadása n y o m á n . T R I N A J S T I Ó megá l lap í to t t a , hogy az erdőművelés következ tében a 
melegkedvelő fa jok száma növekedik (Euonymus latijolia, Lamium orvala, Omphalodes 
verna és a többi Fagion illyricum-faj). 

R L E C I C és L A K U S I C A montenegró i Fagus moesiaca őserdőket i smer t e t t e : Fageto-Quer-
cetum visianii, Asyneumo Abietum, Ely то-Fagetum. 

S T E F A N O V I C e lőadásában hangsúlyozta , hogy levél tár i ada tok h i á n y á b a n nehéz szuk-
cessziókuta tásokat végezni Boszniában. Az azonban megál lapí tha tó , hogy a bükkfa , a tű -
levelűek h á t r á n y á r a , előtörőben van . 

G A J I C közölte megfigyelését , hogy Nyuga t -Szerb iában már 4 0 0 , míg Kelet-Szerbiában 
csak 1 2 0 0 m magasságban t a l á lha tó az Abieto-Fagetum. 

F U K A R E K igen részletes t a n u l m á n y b a n ismertet i A boszniai Perucica-őserdő vegetá-
cióját. T ö b b ú j cönológiai kategóriát létesít : így többek között Querco-Carpinetalia, Car-
pinion illyricum (Helleborus odorus, Potentilla micrantha), Dentario-F agetalia, Fraxino-
Acerion, Castaneo-Quercetalia, Quercion moesiacum, Duzulo-Fagetalia, Fagion moesiacum, 
Paliuro-Cotinetalia, Cotino-Cotoneastrion, Crataego-Gorylion. 

A m ű második felében L A K U S I Ó a Délkelet i -Dinaridák magas-alpesi vegetác iójá t , 
W R A B E R T . a Délkeleti Mészalpok Tldaspeetea rotundifolii-osz.tályát, S I L I C Hercegovina 
egy ú j t á r su lásá t (Oreoherzogietum illyricae), míg G A Z O - B A S K O V A a Sesleria tenuifolia 
arealgeográf iá já t t á rgya l ja . 

H O R V Á T A D O L F O L I V É R 
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Rot. Közlem. 60. kötet 2. füzet 1973 

K Ö R N Y E Z E T - É S T E R M É S Z E T V É D E L M I K U T A T Á S O K 

A N É M E T S Z Ö V E T S É G I K Ö Z T Á R S A S Á G B A N * 

K O V Á C S M A R G I T 

A Német Szövetségi Köztársaságban, Európa egyik iparilag legjobban fejlett 
országában a technikai fejlődéssel járó problémák, mint a levegő- és vízszeny-
nyeződés, a növény- és állatvilág fokozódó pusztulása, a hulladékfelhalmozó-
dás, központi probléma. A nagyvárosok feletti pára és porfelhő a napsugárzás-
nak több mint 20%-át elnyeli, főleg az életfontosságú ultraibolya-sugarakat 
t a r t j ák vissza, aminek következtében az emberi szervezet képtelen elegendő 
mennyiségű D-vitamint termelni. Adatok szerint 1 m3 levegőben 150 mg 
szennyezőanyag a megengedett. Az Észak-Rajna-Westfáliai városok felett 
viszont ez a mennyiség olykor a 12 000 mg-ot is eléri. 

A szakfolyóiratokban, a sajtó hasábjain rendszeres és megdöbbentő példákat 
lehet olvasni a városi és iparvidéki légszennyeződésről, „haldokló" tengerekről, 
a R a j n a kloakává válásáról vagy a Boden-tó fokozódó eutrofizálódásáról. 

Nyugat-Németország mint ipari nagyhatalom, azzal a kétes hírnévvel 
büszkélkedhet, hogy szennyeződés tekintetében utolérte az Észak-Amerikai 
Egyesült Államokat. 

A N é m e t Szövetségi K ö z t á r s a s á g b a n k i a d t á k a j e l szó t : a természet veszélyben van. 
A k ö r n y e z e t v é d e l m i p r o g r a m fő i r á n y í t ó j a a Szövetségi B e l ü g y m i n i s z t é r i u m , az egyes 
szöve tség i t a r t o m á n y o k b a n pedig a Mezőgazdaság i és K ö r n y e z e t v é d e l m i Minisz té r ium. 
A B e l ü g y m i n i s z t é r i u m 1970 s z e p t e m b e r é b e n k i a d t a a k ö r n y e z e t v é d e l m i po l i t i ká ra vo-
n a t k o z ó ú n . Sofortprogrammot (Veröff. in d e r R e i h e „ b e t r i f f t " No . 3. Öf fen t l i chke i t s a rbe i t 
des B u n d e s m i n i s t e r i u m s : Umweltschutz — Sofortprogramm der Bundesregierung). E z t 
k ö v e t t e 1971-ben u g y a n e b b e n a s o r o z a t b a n 9. k ö t e t k é n t m e g j e l e n ő : Umweltprogramm der 
Bundesregierung, v a l a m i n t a Materialen zum Umweltprogramm der Bundesregierung 
1971, Umweltplanung k i a d v á n y o k . M i n d k é t k i a d v á n y rész le tesen foglalkozik a környeze t -
véde lmi pol i t ikával , a cé lk i tűzésekkel és a k ö r n y e z e t v é d e l e m m e l k a p c s o l a t o s adózássa l . 
A közö l t a d a t o k sze r in t a kö rnyeze tvéde l emre f o r d í t a n d ó ne t to - invesz t áe ió 1971 — 75-ben 
209 mil l ió DM (1970-es á r sz ínvona lon számolva) . 

A k ö r n y e z e t v é d e l m i k u t a t á s o k r a a szövetségi k o r m á n y részletes a k c i ó p r o g r a m o t 
do lgozo t t ki, amely k i t e r j e d a t á j és t e r m é s z e t , a levegő és a vizek véde lmére , a biozidok 
h a t á s á r a , a h u l l a d é k o k kérdésére s t b . 

A Naturschutz und Landschaftspflege p r o j e k t - c s o p o r t r a v o n a t k o z ó l a g a p r o g r a m részle-
tesen i smer t e t i a t e r m é s z e t és a t á j f okozódó k á r o s o d á s á t , a v é d e t t t e r ü l e t e k p r o b l e m a t i k á -
j á t . Fe l so ro l j a a t e r m é s z e t - és t á j v é d e l e m célki tűzései t , a célki tűzéssel s zemben i konf l ik-
t u s o k a t (pl. a t á j g a z d a s á g i hasznos í tása) , va l amin t a cé lk i tűzés és a k o n f l i k t u s o k egybe-
ve téséve l a mego ldás lehetőségét . Az 1968-as U N E S C O - p r o g r a m a l a p j á n az ökológiai 
a l a p o k o n tö r t énő k ö r n y e z e t v é d e l m i k u t a t á s o k a t h a n g s ú l y o z z a ki, így pl. a szárazfö ld i ós 
vízi ökosz i sz témák s t r u k t i í r a j á n a k , f u n k c i ó j á n a k , e n e r g i a - á r a m l á s á n a k és p r o d u k t i v i t á s á -
n a k a v izsgá la tá t , h á b o r í t a t l a n és a k u l t ú r á t ó l m e g z a v a r t ökosz i sz témák k u t a t á s á t s t b . 

A p r o g r a m célki tűzései közö t t szerepel a k ö r n y e z e t v é d e l e m t a n t á r g y o k t a t á s a az 

* K O V Á C S M . : U m w e l t - und N a t u r s c h u t z f o r s c h u n g e n in d e m B R D . 
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egyetemeken, az idevonatkozó szak- és továbbképzés , va lamin t a ku ta t á s i e redmények 
publ iká lásának és a nemzetközi együ t tműködésnek a lehetősége. 

A Belügyminisz té r ium rendszeres, referáló k i adványa az Umweltschutz. A környezet-
védelmi k u t a t á s p r o g r a m j á t foglalja össze a Baden-Wür t temberg- i Belügyminisztér ium 
UmweUschvtzbericht 1971 für Baden-Württemberg című k i a d v á n y a is. 

A környezetvédelmi ku ta t á sok i rányí tó -központ ja a Bonn—Bad Godesberg-ben levő 
Bundesanstalt für Vegetationskunde, Naturschutz und Landschaftspflege. Az. In téze t a 
következő osztá lyokra tagozódik : 

a) Geobotanikai Osztály, amely rof. W . T R A U T M A N N vezetésével végzi és i r ány í t j a a 
N é m e t Szövetségi Köz tá r saság 1 : 2U0 ООО-es léptékű vegetációtérképezését . A vegetáció-
t é rképek segítségével vá lasz t a ák ki a különböző tá j rendezés i fe lada toka t , az ú tmen ték , 
fo lyópar tok fás í tásáná l a megfelelő növényze te t . A vegetációtérképeket fe lhasznál ják 
az egye3 természet véde t ni terüle tek kijelölésénél is. 

b) A Természetvédeln. i Osztály f e l ada ta a te rmésze tvédelmi terüle tek elterjedési 
t é rképének elkészítése és az egyes t e rü le tek monográf ikus feldolgozása. Az N S Z K - b a n a 
te rmészetvédelmi t e rü le t 2900 km2 (az összterület 1,1%-a), a „ N a t u r p a r k " 35 000 km2 

(az összterület 13,7%-a) — a fentieken k ívü l még nagyobb ki ter jedésben v a n n a k „Natio-
n a l p a r k " - o k és Landschaftschutzgebiet-ek. Az Osztály elkészí tet te az Élelmezési, Mező-
gazdasági és Erdészet i Miniszter felkérésére A környezet teherbí rása (Zur Belastung 
der Landschaft) с. t a n u l m á n y á t — elemezve a különböző környezet i fak torok , a víz, levegő 
és a t a l a j „ teherbí róképességét" , va lamint a növény- és á l la tvi lágot érő károsodásha tá -
sokat . Az Osztály egyú t t a l cen t ruma, információs közpon t j a az európai te rmészetvéde-
lemnek. 

e) A Tájrendezési Osztá ly fe ladatköre k i t e r j ed a te rmészetvédelem és a t á j rendezés 
egybehangolására . Je len tős részt vállalt a Szövetségi Köz tá r saság környezetvédelmi 
p r o g r a m j á n a k az elkészítésében. Az Osztá ly ku ta tás i prof i l jához ta r toz ik még a lég-
szennyeződésnek a vegetációra, a t á j r a gyakoro l t h a t á s á n a k a vizsgálata. 

d) Dokumentác iós ós Információs Osztály m u n k á j á n alapszik az egyik fon tos referáló 
folyóirat Dokumentation für Umweltschutz und Landschaftspflege k iadása. U g y a n c s a k az 
In téze t k iadásában jelenik meg a környezetvédelem és t á j r endezés folyóirata a Natur und 
Landschaft, t o v á b b á a Schriftenreihe für Landschaftspflege und Naturschutz és a Schriften-
reihe für Vegetationskunde. 

A környezetvédelmi p rog ram emlí te t t célkitűzései egyú t t a l megszabják, ill. meghatá-
rozzák a vege tác iókuta tás szemszögéből t ö r t é n ő környezetvédelmi k u t a t á s o k a t . A lég-
szennyeződésnek a növényze t re gyakorol t ha tá sáva l elsősorban az esseni Landesanstalt 
für Immissions- und Bodennutzungschutz foglalkozik. K u t a t á s i e redményeike t az eddig 
közel 20 füze tben megje lent k i adványuk (Schriftenreihe der Landesanstalt für Immissions-
und Bodennutzungschutz des Landes Nordrhein-Westfalen) tartalmazza. 

Az ún . immissziós-ökológiai vizsgálatok más ik k ö z p o n t j a a giesseni J U S T U S L I E B I G 
E g y e t e m N ö v é n y t a n i In tézete , ahol Prof . L . S T E U B I N G és m u n k a t á r s a i (R. K L E E , U . 
K I R S C H B A U M stb.) a légszennyeződés káros ha tása i t a biológiai indikátorok segítségével 
m u t a t j á k ki. Egyik t esz t -növényük a Pa rme l i a conspersa, a módszer segítségével t ö b b 
város zu"mó- , ill. légszennyeződési t é rképé t készí te t ték el. (Hasonló t é m a k ö r ű k u t a t á s 
t a l á lha tó a f re iburgi egye tem Botanika i In téze tében Prof. O . W I L L M A N N S vezetésével.) 

A giesseni intézet , amely egyút ta l Hessen t a r t o m á n y b a n a környezetvédelmi ku ta t á sok 
k ö z p o n t j a , foglalkozik a kéndioxidnak, az a u t ó k k ipufogógázának a növényze t re gyakorol t 
ká rcs ha tásáva l , a városok zöldövezetének porszűrő h a t á s á v a l s tb . 

F o n t o s probléma a vá rosokban az u t e á k , va lamint az au tósz t r ádák téli sózása káros 
h a t á s á n a k a vizsgálata az ú t m e n t i fákra , növényzet re . Az 1967—68-as a d a t o k szerint a 
városi u t c á k minden km-re 4,56 tonna , az au tósz t r ádák minden km-re 16,95 tonna só 
j u t o t t . Számos városból (Hamburg , Nyugat -Ber l in , D a r m s t a d t stb.) és számos autószt rá-
dáról jelezték az ú t m e n t i növényzet ká rosodásá t . E problémakörre l t ö b b in téze t foglal-
kozik, így a hamburg i egyetem Növény tan i In téze te prof. U . RUGE i rányí tásával , va lamint 
t öbb erdészeti in tézet (Baden-Wür t temberg ische Forst l iche Versuchs- und Forsch ungs-
ans ta l t , S tu t tgar t -Wei l imdor f , I n s t i t u t f ü r Bodenkunde und Standor t s lehre der Forst-
lichen Forschungsans ta l t , München stb.) 

K ö z p o n t i p rob léma a tengerek és folyók (Ra jna , Neckar stb.) szennyeződése és a t a v a k 
fokozódó eutrof izálódása . A Boden-tó, ame ly különböző irodalmi ada tok szer int Eu rópa 
egyik legszennyezet tebb, erősen eutrof izálódot t t a v a — a vizsgálatok szerint a t ó vizébe 
évente 41 000 t o n n a konyhasó, 17 900 t o n n a ni t rogén és 1750 t o n n a foszfor kerül . 1959-
ben a l aku l t meg, t ö b b évi előkészítő m u n k a uté n Auszt r ia , Svá jc és a N é m e t Szövetségi 
Köz tá r sa ság együ t tműködésében az Internati male Gewässerschutzkommission für den 
Bodensee — а Су részletesen megha t á roz t a azo .at a f e lada toka t , amelynek segítségével 
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megakadá lyozha tó a tó vizének további elszennyeződése. E problémakörhöz csat lakozik 
a karlsruhei Landessammlungen für Naturkunde, Botanische Abteilung m u n k á j a . Prof . 
G. LANG vezetésével vizsgálják a Boden- tó hínár- és pa r t i növényzeté t , megha tá rozva az 
egyes növény fa joka t és növény tá r su lásoka t , mint az intenzív eutrof izálódást , ill. a külön-
böző szennyeződési f o l y a m a t o k a t jelző biológiai ind iká toroka t . A növényze t felvételezé-
sére fe lhasznál ják a színes légifényképezés módszerét is. 

Rendkívü l érdekesek azok a vizsgálatok, amelyeket a nyugat-berl ini egyetem Bo tan ika i 
In téze te Prof . H. S U K O P P vezetésével fo ly ta t az ember i beha t á s r a tör ténő flóra- é s 
vegetációváltozással kapcsola tban . Az európai f lóra és vegetáció elemzése során megálla-
p í to t t ák , hogy a f lóra min tegy 7 — 10%-át fenyegeti a közvetlen kihalás veszélye. N y u g a t -
Berlin környékén végzet t vizsgálatok a lap ján 1859 ó t a min tegy 123 f a j hal t ki az intenzív 
k u l t ú r h a t á s következtében. Egyes növénytársu lások esetében pl. erdők, cserjések, 
vízi növényzet s tb . 20 — 25%-os a kihalt f a jok a r á n y a . Részletesen foglalkoznak a nagy-
városok (Ny-Berlin) biogeográfiai tagozódásával , a város ós a vegetáció kapcsola tával . 

Az üdülő terü le teknek a te rmészetes vegetációra gyakoro l t ha t á sa a t é m á j a a münchen i 
Institut für Waldbau, Abteilung: Vegetationskunde und Landschaftspflege der Forstlichen 
Forschungsanstaltnaik. Prof . P . S E I B E R T i r ányí tásáva l megá l l ap í to t t ák a természetes 
vegetáció (pl. erdőtársulás) f a j a i n a k csökkenő s z á m á t az üdülő te rü le tek közelében. 
Részletesen foglalkoznak egy-egy f ló ra és vegetáció szempont j ábó l védendő te rü le te t 
fenyegető ha tásokkal pl. kavicstermelés , parcellázás, szemótlerakóhely s tb . 

I r ány í tó szerepet töl t be a természet- és t á jvéde lmi , va lamint tá j rendezési , ku ta tó -
m u n k á b a n a Prof . K . B U C H W A L D vezet te hannover i Institut für Landschaftspflege und 
Naturschutz der Technischen Universität. 

A természetvédelemmel kapcsola tos k u t a t ó m u n k a egyik közpon t j a Baden-Wür t t em-
bergben a ludwigsburgi Landesstelle für Naturschutz und Landschaftspflege. Az ak t í v 
természetvédelem kérdéseit az In téze t a Der Mensch und seine Umwelt, Schriftenreihe 
des Kultusministeriums Baden-Württemberg als Oberster NaturSchutzbehörde c. sorozatának 
Naturschutz, Aufgaben, Möglichkeiten und Grenzen in unserer modernen Gesellschaft c. 
1971-ben megje lent k i a d v á n y á b a n foglal ja össze. Részletesen elemzik a természetvédelmi 
terüle tek k ivá lasz tásának a fon tosságá t a f lóra és a vegetáció szempont jából , a természet-
védelmi te rü le tek megőrzésének a lehetőségót. Az I n t é z e t rendszeres k i adványa a Veröf-
fentlichungen der Landestelle für Naturschutz und Landschaftspflege Baden-Württemberg. 

Megemlítendő, hogy Németország első te rmésze tvédelmi törvénye 1935-ből származik. 
W . B U R K E N E k iadásában h á r o m impozáns — fo lyamatosan megjelenő — kötet t a r t a l -
mazza Umweltrecht, Raum und Natur. Systematische Sammlung der Rechtvorschriften, 
Entscheidungen und organisatorischen Grundlagen zur Raumplanung und Landespflege 
sowie zur Nutzung und Erhaltung der natürlichen Hilfsquellen c ímmel az azóta megje lent 
idevonatkozó rendelkezéseket . 1971-ben készí te t ték elő az ú j tö rvény te rveze te t a te rmé-
szet- és tá jvéde lemről (Gesetz über Landschaftspflege und Naturschutz). A törvényterveze t 
célja jogilag meghatározni az t a p rob lémát , amely a növekvő iparosodás, az emelkedő 
energia- és vízigény, a növekvő népsűrűség, a lakosság mobil i tása, az üdülési igény kielé-
gítése, va lamin t a természet- és t á jvéde lem, az élő környeze t megóvása között fennáll . 
A lakosságnak m a min tegy 5 0 % - a él zá r t te lepülésekben, ha rminc éven belül ez 80% lesz. 
A tá rsada lmi , technika i és gazdasági s t ruk tú ra -vá l tozás d e n a t u r á l j a az emberi é letet . 
Az ú j körü lmények megkövete l ik a fokozo t t abb környeze tvéde lmet . A t á jvéde lem 
— amely k i te r jed az immissziós és vízvédelem, védekezés a biozidokkal szemben, a ter-
mészeti források ( ta la j , á sványok , t a la jv íz , növény taka ró - és állatvilág) tervszerű haszno-
s í tásának a p rob l ema t iká j á r a — részletesen foglalkozik a tá j- tervezéssel , a természet-
védelmi terüle tek , nemzet i p a r k o k s tb . védelmével. A vegetáció védelmével kapcsola tban 
a rendele t te rvezet kiemeli az e rdő te rü le tek és a nádasok védelmét a k l imat ikus és víz-
ház ta r t á s i v iszonyokban j á t s zo t t fon tos szerepük m i a t t . Megt i l t ja a növényzet égetését 
ré teken, haszná la t lan te rü le teken , le j tőkön, cserjés helyeken. 

A környezetvédelmi k u t a t á s o k k a l kapcso la tban megeml í tendő a nagyszámú referáló, 
szak- és részben népszerűsí tő folyóira t . Az eddig eml í t e t t eken kívül fon tosabbak a követ -
kezők: Beiträge zur Landespflege ; Bild der Wissenschaft, Zeitschrift für die Naturwissen-
schaft und die Technik in unserer Zeit; Blätter für Natur und Umweltschulz ; Jahrbuch des 
Vereins zum Schutz der Alpenpflanzen und Tieren; Landschaft + Stadt; Natur und Mensch; 
Naturschutz und Naturpark; Müll, Abfall, Abwasser; Staub, Reinhaltung der Luft; Städte-
hygiene, Zeitschrift für die gesamte Umwelthygiene in Stadt und Land; Technik in unserer 
Zeit; Wetter—Boden—Mensch stb. 

(Szerző címe: MTA Botan ika i K u t a t ó Intézete . H—2163 Vác rá tó t , Ungarn) 
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Rot. Közlem. 60. kötet 2. füzet 1973 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

P. JAKUCS: Dynamische Verbindung der Wälder und Rasen 

(Quan t i t a t ive und qual i ta t ive Un te r suchungen über die synökologischen, phytozöno-
logischen und s t ruk ture l len Verhäl tnisse der Wa ldsäume) 

Akad . Kiadó, Budapes t , 1972. 228 p., 78 Tab. , 41 Abb . , 16 Lichtb . 

A szerző mos t megje lent könyve a közép-európai f i toeönológia egyik l egv i t a to t t abb 
p rob lémájáva l , a szegélytársulások cönológiai ós szinökológiai értékelésével, tér- és idő-
beli d inamikus vál tozásuk törvényszerűségével foglalkozik. A m ű értékes eredményeivel 
a Nemzetközi Biológiai P r o g r a m ( IBP) célkitűzéseihez is hozzá já ru l . 

J A K U C S P . könyve A decimális osztályozás a l ap j án tagozódik. Az első fe jeze tben is-
mer te t i az erdőszegélyek (Waldsaum) és a vele kon tak tusban levő sziklagyepek, az ún. 
bioegységek szinökológiai viszonyai t . Területe , amelye t tájökológiai lag jellemez: a dunán-
túli Magyar Középhegység. A vizsgált bioegységek a köve tkezők: xe ro the rm gyep: 
Seseleo (leucospermi)-Festucetum glaucae, szegély (Saum): a Cotino-Quercetum pubescentis 
szegélyrésze, bokorerdő: a Cotino-Quercetum belső, zár t erdővel érintkező része, erdő: 
Orno-Quercetum pubescenti-cerris. 

Szerző az egyes bioegységek szinökológiai jellemzéséhez nagyszámú mikrokl ímamórés t 
és t a la jv izsgá la to t végzet t . A mikrokl ímamérések ada ta iva l (lég- és ta la jhőmérsékle t , 
légnedvesség, szélviszonyok) megha tá rozza a bioegységek fon tosabb mikrok l imat ikus 
jellemzőit — felhasználva a m a t e m a t i k a i s ta t iszt ikai kiértékelés korszerű módszeré t . 
A számos f ak to r r a k i te r jedő ta la jv izsgála t a l ap ján megál lap í tha tó a nyílt sziklagyeptől 
a karsz tbokorerdő belsejéig az egyes fak torok mennyiségi vá l tozása , amelyek megha tá -
rozot t , csökkenő vagy növekvő tendenciá t m u t a t n a k . Az egyes bioegységek ta la jökoló-
giailag is karak te r izá lha tók . 

Kü lön fe jezet foglalkozik az erdőszegélyek és a bioegységek (gyep, bokorerdő, erdő) 
s t r u k t ú r a viszonyainak és fi tocönológiai összetételének a lakulásával . A vizsgála tokat a 
szerző nagyszámú ún. k i s -quadrá t modell segítségével végezte, megha tá rozva a külön-
böző fi tocönológiai csoportok borí tási viszonyait , az egyes bioegységek f a j a i n a k hason-
lósági koefficiensét . I smer te t i a termofi l erdőszegélyek növénycönológiai viszonyai t , 
részletesen és kri t ikailag t á r g y a l v a a szególytársulások (Waldmante l , W a l d s a u m ) iro-
da lmát . Stat iszt ikai lag vizsgálja a Trifolio-Geranietea fa ja i t , nemcsak a hazai vegetáció-
ban, h a n e m E u r ó p a különböző területein, különböző k l íma-zónákban. A kr i t ika i á t tek in-
tést a szerző Eu rópa különböző területein végzet t s a j á t ku ta tás i eredményeivel egészíti ki. 

Az utolsó fejezet részletesen ismertet i a polycormon-képző f a j o k a t és azok jelentőségét 
az erdőszegélyek k ia lakulásában, fejlődésében. A különböző f a j o k ha j tás -ko lóniá inak 
évszakos vál tozását a gyep-, erdőszególy- és erdő-ökoszisz témákban, a különböző öko-
lógiai t ényezők, va lamint a föld a la t t i és föld felett i ha j t á sok növekedés- in tenzi tása közöt t i 
összefüggést . 

Szerzőnek a nemzetközi i rodalomban való széles á t t ek in tésé t b izonyí t ja a könyvhöz 
ta r tozó 16 oldal t e r j ede lmű — a vizsgált t é m á n a k szinte az egész i rodalmát á t t e k i n t ő — 
irodalomjegyzék. A nagyszámú táb láza t és á b r a igen jól szerkesz te t t és jól szemléltet . 
Sajnos, hogy az ér tékes képanyag — a szerző h ibá j án kívül — nem megfelelő papíron 
kerül t k iadásra . 

Osszefoglalólag megál lap í tha tó , hogy a könyv mintaszerű pé ldá t m u t a t a természetes 
ökoszisztémák feldolgozására, a mikrokl imatológia , t a l a j t an és a m a t e m a t i k a i s ta t isz t ika 
módszereinek korszerű a lka lmazásával . A könyv mél tóképpen reprezen tá l ja a magya r 
növény fö ld ra jz egy ú j a b b ku ta t á s i e redményé t a nemzetközi t u d o m á n y o s é le tben, nagy 
nyeresége a hazai és a nemzetközi mode rn növényföldrajzi i rodalomnak. 

K O V Á C S M A R G I T 
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Rot. Közlem. 60. kötet 2. füzet 1973 

NÖVÉNYTANI SZAKÜLÉSEK 
Ö s s z e á l l í t o t t a : S z . B O R S O S O L G A é s T Y I H Á K E R N Ő 

A M A G Y A R B I O L Ó G I A I T Á R S A S Á G 

B O T A N I K A I S Z A K O S Z T Á L Y Á N A K Ü L É S E I 

(1972. o k t ó b e r —december) 

E l n ö k : HORTOBÁGYI T I B O R ( A - s z e k c i ó ) é s FRENYÓ VILMOS ( B - s z e k c i ó ) ; t i t k á r : TÓTH 
S Á N D O R ; j e g y z ő k : S z . B O R S O S OLGA ( A - s z e k c i ó ) é s T Y I H Á K E R N Ő ( B - s z e k c i ó ) 

963. (A. 111.) szakülés 1972. október 24-én 

H O R T O B Á G Y I T. be je len t i prof. S K U J A (Uppsa la) , K Á R P Á T I Z O L T Á N , R Á S K Y K L Á R A és 
C H O L N O K Y B É L A (Pre tor ia ) e lhuny tá t . 

1. B O R O S Á . megemlékez ik COMAN A . (Román ia ) e r d ő m ó r n ö k e lhuny t á ró l ós m u n k á s " 
ságáról . 

C O M A N ( K O M Á N ) A R T Ú R , e rdőmérnök , Máramaros m e g y e f l ó r á j á n a k legöregebb 
k u t a t ó j a és egyben l eg jobb ismerője, Máramarossz ige ten , 1972. a u g u s z t u s 6-án, 92. 
é le tévében e l h u n y t . Az u to l sók egyike, a k i k e rdőmérnöki k iképzésüket m é g S e l m e c b á n y á n 
szerezték meg . Egész é le tében M á r a m a r o s b a n m ű k ö d ö t t , ós egy fél évszázado t m e g h a l a d ó 
időn á t k u t a t t a a n n a k f l ó r á j á t . H e r b á r i u m a a l a p j á n 1946-ban közzé te t t f l ó r á j a M á r a m a r o s 
R o m á n i á h o z t a r t o z ó részének l eg fon tosabb fo r r á sműve . A m a g y a r k u t a t ó k k a l é le te 
u to lsó éveiig kapcso la to t t a r t o t t , s őket M á r a m a r o s b a n buzgón ka lauzol ta . A K á r p á t o k 
f l ó r a k u t a t ó i n a k nesz to rá t e l h u n y t a k o r a r o m á n és m a g y a r b o t a n i k a e g y f o r m á n gyászo l j a . 
E gyászban osz toznak az e rdésze t tan k u t a t ó i is. 

2. H O R T O B Á G Y I T . könyv i smer te t é se i : F l o r a S lodkowodna Polski . T o m . 10.: К . S T A R " 
MACH: Ch lo rophy t a . I I I . (Krakow, 1972); T o m . 17; I. R . GROCHOWSKA: B r y o p h y t a I L 
H e p a t i c a e . (Krakow, 1971); — Biologi ja , ekologija, geogra f i j a szporovüh r a s z t e n i j 
Sz redne j Azii. Tasken t , 1971, — P O P O V O J — V A S Z I L J E V O J [ red.] : Vodoroszl i i g r i b ü 
Szibiri i Da l jnego Vosz toka . Novoszibirszk, 1970 — T h e R y b i n i s k Reservo i r a n d i t s life. 
Len ingrad , 1972 — Cse tve r toe Moszkovszkoe szovescsanie po filogenii r a sz t en i j . I I . 
Moszkva , 1971, — I n f o r m a c i o n ü j b ju l l e t en . Biologija v n u t r e n n i h vod. N o . 13., N o . 14., 
No. 15. 

3. H E R O D E K S. —TAMÁS G. : A balatoni fitoplankton elsődleges termelésének vizsgálata 
UC módszerrel. 

4 . T A M Á S G . : A Balaton jitoplanktonja és mikrobenlosza biomassza-értékeinek változásai 
az 1960-as években. 

5. V I D A G.: Vegetációképek Észak-Amerikából. (Színes d iavet í tés . ) 

964. (B.76.) szakülés 1972. október 31-én 

1. P O Z S Á R В . : Néhány 6-metiluracil lipusú herbicid ribonukleinsav szintézist csökkentő 
hatása a szenzitív gyomokra, ellentétben a kultúrnövénnyel és a rezisztens gyomokkal. — Hoz-
z á s z ó l t BUBÁN T . 

2 . B R U N N E R T . : A kompatibilitási hányados. (Új módszer alanynemes kombinációk 
előszelekciójára.) — Hozzászó l t : CLAUS J . , T Y I H Á K E . , F R E N Y Ó V . , M A R Ó T I M . 

3 . H E S Z K Y L . : Lolium y Festuca nemzetséghibridek előállítása a hibridembriók in vitro 
felnevelésével. — M A R Ó T I M . , T Y I H Á K E . 

4. S U R Á N Y I В . — S U R Á N Y I 1).: Homérosz földjén jártunk. (Színes d iave t í t és . ) 
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965. (A.112.; szakülés 1972. november 14-én 

1 . F R I D V A L S Z K Y L . : A sejtosztódás dinamikája. (Összefoglaló előadás.) — Hozzászólt : 
N A G Y T.-né, S Á R K Á N Y S . 

2 . G R A C Z A I ' . : A virágdudor differenciálódásának néhány kérdése. — Hozzászólt S Á R -
K Á N Y S . 

966. (B.77.) szakülés 1972. november 21-én 

1. T Y I H Á K E . — V Á G Ú J F A L V I D . — M A R Ó T I M . — M O L N Á R G Y . — P O Z S Á R В . — V . C S A L A M 
— N É M K T H K . — P A T T H Y A . : A ,,promin" és „retin" mint növekedést befolyásoló endogén 
anyagok általános előfordulása az élő szervezetekben. 

2. MlCHELSné N Y O M Á R K A Y K . : Néhány alkaloid kromatográfiás vizsgálata és megoszlása 
a Chelidonium május L. szerveiben az egyedfejlődés folyamán. 

3 . B R U N N E R T . : A hajlítás hatásmódjának vizsgálata kajszi hajtásképleteken a mechanikai 
vízvezetőképesség alapján. — Hozzászólt S Á R K Á N Y S . , K L E M E N T Z . 

4 . S U R Á N Y I D . : Megfigyelések a kajszifák transzspirációjával kapcsolatban. — Hozzászólt 
K L E M E N T Z . , B A K O S K . 

967. (A.113.) szakülés 1972. november 28-án 

1. P R É C S É N Y I I . — M O L N Á R ] E . : Adatok egy ürmös szikespusztai rét 1970. évi fito 
massza-produkciójához. — Hozzászólt M Á T H É I. , S I M O N T . 

2 . T Ó T H S.: Vízi Hyphomycetes-vizsgálatok. — Hozzászól t H O R T O B Á G Y I T . 
3 . P R I S Z T E R S Z . : Tíz nap Ausztrián keresztül. II. (Színes diavetí tés.) 

968. (B.78.) szakülés 1972. december 5-én 

1 . M Á N D Y G Y . — N A G Y .T.: A seprőcirok-buga (cirokszakáll) ipari értékének függése az 
időjárástól. — Hozzászól t G E I S Z L E R J . , G R A C Z A I ' . , M Á T H É I . 

2 . T Y I H Á K E . — M A R Ó T I M . — V Á G Ú J F A L V I D . — B A J U S Z S . : Metilezett argininek hatása 
doliány-szövetkultúrák növekedésére. — Hozzászólt S Á G I F . , P O Z S Á R B . 

3 . B U B Á N T . - S E J T Z , U L R I C H — S E I T Z , U R S U L A : Brómacil-kezelés hatása a nukleinsavak 
szintjére és a virágképzésre Pharbitis nil indukált magoncainál. - - Hozzászólt M A R Ó T I M . , 
P O Z S Á R B . 

4 . V A R G A Z.-né: Beszámoló bulgáriai tanulmányutunkról. 

969. (A. 114.) szakülés 1972. december 12-én 

1. H O R T O B Á G Y I T . : Új algák hazánkból. X. 
2 . P R I S Z T E R S Z . : A pesti egyetemi botanikus kert történetéhez. IV. 
3 . P R I S Z T E R S Z . : Dél-Jugoszlávia növényvilágából. I. Dubrovnik . (Színes diavetí tés.) 

970. (B.79.) szakülés 1972. december 19-én 

1 . M Á N D Y G Y . : A műtrágyázás hatékonyságának ökológiai problémái. — Hozzászólt 
S Á R K Á N Y S . 

2 . Z A T Y K Ó J . — S I M O N I.: Adventiv embriónia pirosribiszke-magkezdemények in vitro 
kultúrájában. — Hozzászól t T Y I H Á K E . , M A R Ó T I , M . , S Á R K Á N Y S . 

3 . T Y I H Á K E . — T É T É N Y I P . — P A T T H Y A . : Bázikus fehérjék vizsgálata. II. Az Arachis 
hypogaea L . termés bázikus fehérjéinek jellegzetességei. — Hozzászólt S Á G I F . , S Á R K Á N Y S . 

4 . S Á G I F . : Beszámoló a Növényi Növekedési Anyagok c. konferenciáról. 
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S I T Z U N G S B E R I C H T E 

Z u s a m m e n g e s t e l l t von O . S Z A B Ó - B O R S O S u n d E . T Y I H Á K 

S I T Z U N G E N D E R B O T A N I S C H E N S E K T I O N 
D E R U N G A R I S C H E N B I O L O G I S C H E N G E S E L L S C H A F T 

( O k t o b e r — D e z e m b e r 1972) 

Vors i t zende : T . H O R T O B Á G Y I (Sekt ion A.) u n d V. F R E N Y Ó (Sekt ion В.) ; S e k r e t ä r : S. T Ó T H ; 
S c h r i f t f ü h r e r : O . SZABÓ-BORSOS ( S e k t i o n A . ) u n d E . TYIHÁK ( S e k t i o n B. ) 

963. (A . l l l . ) Sitzung am 24. Oktober 1972 

T. H O R T O B Á G Y I v> i dme t e inen N a c h r u f d e n B o t a n i k e r n P ro f . S K U J A (Uppsa la ) , Z O L T Á N 
K Á R P Á T I , K L Á R A R Á S K Y u n d B É L A C H O L N O K Y (P re to r ia ) . 

1 . A . BOROS g e d e n k t des Ab lebens u n d de r T ä t i g k e i t des Fo r s t i ngen ieu r s A . COMAN 
( R u m ä n i e n ) . 

2. B u c h b e s p r e c h u n g e n v o n T . HORTOBÁGYI: F l o r a S l o d k o w o d n a Polski . T o m . 10: K . 
S T A R M A C H : C h l o r o p h y t a I I I . ( K r a k o w , 1 9 7 2 ) ; T o m . 17: I . R . G R O C H O W S K A : B r y o p h y t a 

. H e p a t i c a e . ( K r a k o w , 1 9 7 1 ) ; — Bio logi ja , ekologi ja , g e o g r a f i j a s p o r o w y c h ras ten i 
ednei Asii . T a s c h k e n t , 1 9 7 1 . — P O P O W O I - W A S I L J E W O I [ red . ] : Wodoros l i i g r i b y Sibiri i 

D a l j n e g o W o s t o k a . Nowos ib i r sk , 1970. — T h e R y b i n i s k Rese rvo i r and i ts l ife. (Ryb in -
skoe wodochran i l i sch tsche . ) L e n i n g r a d , 1972. — T s c h e t w e r t o e Moskowskoe sowescht -
schanie p o fi logenii r a s t en i I I . Moskau , 1971. — I n f o r m a z i o n n y i b ju l le ten . Bio log i ja 
w n u t r e n n y c h wod. N o . 13, 13., No . 14., N o . 15. 

3 . S . H E E O D E K — G . T A M Á S : Untersuchung der Primarproduktion des Phytoplanktons 'im 
Balaton mit der C1,-Metliode. 

4 . G . T A M Á S : Die Änderungen der Biomassenwerte des Phytoplanktons und des Mikro-
benthos des Balaton in den 1960er Jahren. 

5 . G . V I D A : Vegetationsbilder aus Nordamerika. ( F a r b d i a - P r o j e k t i o n . ) 

964. (B.76.) Sitzung a m 31. Oktober 1972 

1 . B . P O Z S Á R : Die synthesevermindernde Wirkung einiger herbiziden Ribonukleinsäuren 
von &-Methylurazyl-Typ auf die sensitiven Unkräuter, im Gegensatz zu den Kulturpflanzen 
und den resistenten Unkräutern. 

2 . T . B R U N N E R : Der Kompatibilitätsquotient. (Neue Methode zur Vor Selektion der Edel-
sorte- Unterlage-Kombinationen.) 

3 . L . H E S Z K Y : Erzeugung von Gattungshybriden Lolium X Festuca durch die invitro-
Anzucht der Hybridembryos. 

4. B . S U R Á N Y I — D . S U R Á N Y I : Wir waren in Homers Land. ( F a r b d i a - P r o j e k t i o n . ) 

965. (A.112.) Sitzung a m 14. November 1972 

1. L . F R I D V A L S Z K Y : Die Dynamik der Zellenteilung. ( Z u s a m m e n f a s s e n d e r Vor t r ag . ) 
2 . P . G R A C Z A : Einige Fragen der Differenzierung der Blütenanlage. 

966. (B.77.) Sitzung a m 21. November 1972 

1 . E . T Y I H Á K — D . V Á G Ú J F A L V I — M . M A R Ó T I — G Y . M O L N Á R — В . 1 . P O Z S Á R — M . V . 
C S A L A — К . N É M E T H — A . P A T T H Y : Allgemeines Vorkommen von «Promin» und «Retin» 
in den lebenden Organismen, als Wachstum beeinflußende endogene Substanzen. 
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'2. F ran M I C H E L S , К . N Y O M Á R K A Y : Chromatographische Untersuchung und Verteilung 
einiger Alkaloidé in den Organen von Chelidonium majus L. im Laufe der Ontogenese. 

3 . T . B R U N N E R : Untersuchung der Wirkungsweise der Abbiegung an Triebbildungen 
der Aprikosen aufgrund der mechanischen Wasserleitungsfähigkeit. — Die Untersuchungen 
des Verfassers haben nachgewiesen, d a ß das Herabb iegen den durchschni t t l ichen Durch-
messer der Tr iebbi ldung und dami t parallel auch seine mechanische Wasser lei tungsfähig-
keit verminder t . Diese Verminderung ist bei den spä t e r herabgebogenen Bildungen größer, 
was sich im verminder te ren Durchmesser der du rch diese produzier ten Triebe wider-
spiegelt. Zwischen der Durchmesserverminderung d e r abgebogenen Tr iebbi ldung und 
der Verminderung des Auxinniveaus, die durch eine Aux in -Ru t inun te r suchung festge-
stellt wurde, bes t eh t ein Zusammenhang . 

4. D. S U R Á N Y I : Beobachtungen im Zusammenhang mit der Transspiration der Apriko-
senbäume. — Verfasser wünschte in seinen in fo rmat iven Untersuchungen darauf eine 
An twor t zu erhal ten, welche Rolle die Unter lagen im f r ü h e n und groß angemessenen Zu-
grundegehen der Apr ikosenbäume spielen. Im Laufe de r 2- und 4s tündigen Un te r suchung 
fand er als W i r k u n g der Unter lagen in der Transspi ra t ions in tens i tä t einen bedeutenden 
Unterschied. A u ß e r d e m untersuchte er auch die Transspi ra t ion der m i t Obst beladenen 
sowie der nu r B lä t t e r t ragenden Triebe. Die mi t Obst beladenen Triebe haben mehr t rans-
spiriert , als die m i t «Blättern». Die W i r k u n g der T e m p e r a t u r nähe r t e der Verfasser m i t 
einer Kor re la t ions rechnung an : der Durchschn i t t der L u f t t e m p e r a t u r von 7 und 13 U h r 
korrelierte a m besten mi t den Transspi ra t ionswer ten . 

967. (A.113.) Sitzung am 28. November 1972 

1 . L . I ' R É C S É N Y I — E . M O L N Á R : Beiträge zur Phytomassenproduktion einer sodahaltigen 
Artemisio-Festucetum-Steppenwiese aus dem Jahre 1970. 

2. S. T Ó T H : Untersuchungen von Wasser-Hyphomycetes. 
3. Sz. P R I S Z T E R : Zehn Tage durch Österreich. II. (Farbdia-Pro jek t ion . ) 

968. ( B.78.) Si tzung am 5. Dezember 1972 

1. G Y . M Á N D Y — J . N A G Y : Das Abhängen des industriellen Wertes der Besen-Molire-
hirsenrispe (Besenspelze) von der Witterung. 

2 . E . T Y I H Á K — M . M A R Ó T I — D . V Á G Ú J F A L V I — S . B A J U S Z : Wirkung der methylierten 
Ar gininen auf das Wachstum der Tabakgewebekulturen. 

3 . T . B U B Á N — U L R I C H S E I T Z — U R S U L A S E I T Z : Wirkung der Bromazylbehandlung auf das 
Niveau der Nukleinsäuren und auf die Blütenbildung bei den induzierten Sämlingen von 
Fharbitis nil. 

4 . F rau Z . V A R G A : Bericht über unsere Studienreise in Bulgarien. 

969. (A.114.) Sitzung am 12. Dezember 1972 

1. T . H O R T O B Á G Y I : Neue Algen aus Ungarn. X. 
2. Sz. P R I S Z T E R : Zur Geschichte des Botanischen Gartens der Universität zu Fest. IV. 
3. Sz. P R I S Z T E R : Aus der Pflanzenwelt Südjugoslawiens. I. (Farbdia-Pro jek t ion . ) 

970. (B.79.) Si tzung a m 19. Dezember 1972 

1. G Y . M Á N D Y : Die ökologischen Probleme der Wirksamkeit der Kunstdüngung. 
2 . J . Z A T Y K Ó — I . S I M O N : Adventive Embryonie in der in vitro-Kultur der Samenanlagen 

bei den roten Johannisbeeren. 
3 . E . T Y I H Á K — P . T É T É N Y I — A . P A T T H Y : Untersuchung von basischen Eiweißen. II. 

Die Charakteristika der basischen Eiweiße der Frucht von Arachis liypogaea L. 
4 . F . S Á G I : Bericht von der über die «Pflanzlichen Wachstumsstoffe» abgehaltenen\Kon-

ferenz. 

7(i 



BOTANIKAI K Ö Z L E M Ä 
60. kötet 2. füzet 1973. júniug 

P O R T O K T E N Y E S Z E T B Ö L N Y E R T H A P L O I D 

N I C O T I A N A T A B A C U M L. C I T O L Ó G I A I V I Z S G Á L A T A 

MA L I G A P Á L — S Z I L Á G Y I M I K L Ó S n é 

Androgen haploidok előállítása céljából Nicotiana tabacum L. cv. Petit 
Havana portokkultúrában N I T S C H és N L T S C H ( 1 9 ( 1 9 ) módszerével számos 
növényt neveltünk fel. A gyökércsúcs és levélkezdemények vizsgálata alapján 
a növények haloidok voltak: a szómás sejtekben 24, az ivarsejtekre jellemző 
számú kromoszómát találtunk. A haploidia következtében a növények levele 
keskenyebb, termete alacsonyabb volt mint a diploid kiindulási anyagé. A bel-
tenvésztett anyagból származó haploidok morfológiai egyöntetűsége ellenére 
a levélkezdeményekben diploid sejtek is voltak. A haploid N. tabacum meiosisá-
ban О 8 bivalens kialakulását figyeltük meg, mely a fa j polyploid eredetével 
magyarázható. G O O D S P E E D és ' L A U S E N ( 1 9 2 8 ) nyomán ismert, hogv A N. 
tabacum a N. silvestris és N. tomentosiformis diploid fajok alloploid hibridjéből 
keletkezett. F diploid fa jok kromoszómái részben homológok egymással, s így 
a „haploid" (polvhaploid) N. tаЪаситЪлп autosvndetikus bivalensek jöhetnek 
létre. 

A haploid növényekből létrehozott szövet tenyészetekben haploid, diploid, 
tetraploid és aneuploid sejteket találtunk. A diploid sejtek arányának gyors 
növekedése lehetővé tet te, hogy közvetlenül, az elsődleges tenyészetekből 
homozigota diploid növényeket neveljünk fel megerősítve NITSCH (1969) és 
KOCHAR et al. (1971) korábbi eredményeit. Haploid vonalak fenntartására a 
növénykék hajtáscsúcsának ismételt passzálását javasoljuk, amelyet már két 
év óta eredményesen alkalmazunk. 

G Y T O L O G I C A L I N V E S T I G A T I O N O F H A P L O I D 

N I C O T I A N A T A B A C U M L. O B T A I N E D B Y A N T H E R C U L T U R E 

P. MA L I G A — L. S Z I L Á G Y I 

Summary 

Cytologieal inves t iga t ion of roo t t ip and leaf p r imord i a cells of Л". tabacum p l a n t s 
p r o d u c e d in a n t h e r cul ture r evea led t h a t t h e y were haploids . D i f f e r en t morpho logy f r o m 
diploids, 100 pe r cent pollen s ter i l i ty and a b n o r m a l meiot ic p l a t e s were found in t he se 
p l a n t s d u e t o hap lo idy . In meios is the n u m b e r of b iva len t s var ied b e t w e e n 0—8, e x p l a i n e d 
b y the polyploid origin of t h e species. Despi te t h e u n i f o r m i t y of t h e adul t p l an t s , m ixo -
ploidy was f o u n d in leaf p r i m o r d i a as well a s in t i ssue cu l ture . T h e r ap id increase of t h e 
propor t ion of diploid cells m a d e possible to ob t a in diploids d i rec t ly f r o m p r imary t i ssue 
cu l tu re . To m a i n t a i n hap lo ids a t cons tan t p lo idy level, r epea t ed s u b c u l t u r e of shoo t t ips 
is suggested. 
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Introduction 

In consequence of the development of cell cul ture technics, i t has become possible to 
establish experimental systems for the study of basic genetic problems of higher p l an t s 
a t cellular level (Proc. I n t . Coll. P l a n t Protoplasts). The lack of dominance-reeessivity 
relationship on the one hand, and reduced chromosome numbers , on the other, suggest 
the s tudy of haploid cells instead of diploid ones. The introduction of the anther cul ture 
method for get t ing androgenic haploide permits to obtain proper experimental mater ia l 
for these studies. Technical details, as well as the application of the method have been 
r e v i e w e d r e c e n t l y (SUNDERLAND 1970) . 

I n order to obtain haploids, several plants f r om anther cultures of Nicotiana silvestris, 
N. tabacum cv. Petit Havana, Sumsum ВВ., and Xanthi No have been produced in our 
laboratory. I n this paper, the cytology of plants f r om an an ther cul ture of N. tabacum cv. 
Petit Havana, as well as tha t of p lan t le t s of haploid tissue cul ture origin will be reported 
and discussed f rom the point of view of their fu r the r application for cell genetic studies. 

Material and methods 

In the present experiment an inbred line of Nicotiana tabacum L. cv. Petit Havana 
was used. 

In order to obtain haploid p lants , the method and media described by N I T S O H and 
N I T S C H (1969) were used. Anthers excised f rom buds were placed on the surface of 'me-
dium H ' . The culture vessels were incubated a t 25 + 2 °C with intervals of 16h light and 
8h dark periods. Af te r about three weeks, young plant le ts appeared in the anther cultures 
(Fig. 1). Six weeks later they were transfered to 'medium T ' . When they were s t rong 
enough, the plant lets were pot ted and transfered to a greenhouse. Pr ior to pot t ing each 
shoot apex with two leaves was excised and placed on a new 'medium T', in order to 
main ta in a duplicate of each p l an t . 

Stem and leaf sections of these p lan t s were cultured on an RM medium (LINSMAYER 
and S K O O G 1965) containing 2 mg/ l IAA and 0,3 mg/1 kinetin. The culture vessels were 
kep t under the previously ment ioned conditions. The inocula showed rapid proliferation, 
and in the pr imary cultures a groat number of shoot pr imordia developed. After f ive 
weeks, the developing young shoots were taken f rom the cultures, and transfered to 
'medium T ' for cytological investigation. 

For cytological studies, the root tips, leaf pr imordia and buds of the experimental 
p lan ts were fixed in alcohol-acetic acid (3 : 1) solution, then t ransfered to 70 per cent 
e thanol and stained with the usual aceto carmine technique. Pollen stainabili ty was 
checked a f te r a simple aceto carmine t rea tment . Microphotos were taken of fresh pre-
parat ions using an MF Z E I S S a p p a r a t e set up on a Z E I S S Nfpk 2 research microscope. 

Results and discussion 

1. Cytological investigation of plants obtained by anther culture 

Out of the 115 plants 92 were pot ted and grown up to flowering. These greenhouse 
p lan ts were uniform and because of their narrower leaves, smaller f lovers and more slender 
anthers , they could be easily distinguished f rom diploids (Fig. 3). Similar morphological 
fea tures has been reported by T A N A K A and N A K A T A (1969). 

Root t ip and leaf pr imordium cells of the plant le ts were controlled cytologieally in 
order to clarify, whether they were haploids or not, and if they were, to find out if there 
was any variat ion in the ploidy level and chromosome number of the cells. 

Cytological control of leaf pr imordium cells has been done in 38 plants . The chromo-
some counts were made af ter the plant lets had been transfered to 'medium T' and reached 
an about eight-leaved stage. In each case at least f ive cells, with clearly countable chromo-
somes, were investigated. All the 38 plants proved to be haploid. Out of these only haploid 
cells were detected in 30 plants . The rest was found to be mixoploid, having cells with 
ei ther 12 or 48 chromosomes (see Table 1/a). Summarizing all the da ta , and forming 
groups according to the chromosome numbers, about five per cent of the cells were not 
haploid (see Table 1/b). 

Ploidy level was also controlled by chromosome counts of root- t ip cells of the green-
house plants. At least ten cells were studied in each of the 11 plants . None of the 120 cells 
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Tab le 1 
1. t á b l á z a t 

Chromosomal constitution of haploid plants obtained from anther culture 
Mitozis vizsgálata portoktenyészetből származó haploid növényekben 

a) Distribution of plmds according to their chromosome number 
Növények megoszlása a bennük talált kromoszóma számok alapján 

By counts Oil 
(Vizsgált szerv) 

24 24,12 24, 12, 48 24, 48 Total 
(összesen) 

Leaf (Levél) 30 2 ! 1 5 38 

Root tip (Gyökércsúcs) И 
• 

11 

b) Distribution of cells according to ploidy 
Sejtek megoszlása ploidia szerint 

12 24 48 Total 24 48 
( Összesen) 

In leaf (Levélben) 4 213 7 224 
Root tip (Gyökércsúcsban) 120 120 

Tab le 2 
2. t á b l á z a t 

Frequency and number of bivalents in pollen mother cells (PMC) of haploid tobacco 
Bivalensek száma és gyakorisága a haploid dohány pollenanyasejtjeiben (PAS) 

No. of bivalents 
(Bivalensek száma) 

0 1 2 3 4 5 в 7 8 . . . 24 Total 
összesen 

No. of PMC 
( P A S száma) 

/о 
69 09 27 7 2 11 184 ( P A S száma) 

/о 37,5 37,5 14,2 3,8 1,0 6,0 100 

showed o the r t h a n the haploid chromosome n u m b e r (see Table 1/a, b) disregarding t h e 
ploidy found in leaf pr imordia . 

The fac t t h a t our p lan t s look like haploide does not. necessarily m e a n tha t they consis t 
of haploid cells only. Polysomat ism or mixoploidy is fairly common in tobacco p l a n t s 
( S M I T H 1 9 6 8 ) , and as it has been demonst ra ted by us, haploide are no t exceptions to th i s 
rule. I n p l an t s t he rat io of cells wi th higher ploidy level and aneuplo idy increases wi th 
the aging of t he tissue implying t h a t cytologieally t he shoot- and root t ips are a l w a y s 
t he most homogeneous pa r t s of the p l an t ( M I T R A S H I G E and N A K A N O 1 9 6 7 ) . Tha t is w h y 
only haploid cells were observed in root - t ip and a low level of polysomat ism in leaf p r im-
ordia. 

Meiotic pollen mother cells (PMC) f rom buds of t he greenhouse p lan ts were also in-
vestigated a t t he f i rs t met.aphase. In meiosis the m a j o r i t y of chromosomes was p re sen t 
as univalent , only few bivalents were found (Fig. 5). The presence of bivalents is bee ing 
explained b y the polyploid origin of N. tabacum, a n d indicates a cytological re lat ionship 
of the progeni tor species ( G O O D S P E E D and C L A U S E N 1928). In haploid N. tabacum DE: 
NETTANCOURT a n d STOKES (1960) a n d TANAKA a n d NAKATA ( 1 9 6 9 ) o b s e r v e d 2 — 5 a n d 
0 — 4 bivalents , respectively. Tn our case the n u m b e r of bivalents varied between 0 — 8. 
Number and f requency of bivalents calculated f r o m counts on 20 p l an t s are given in 
Table 2. 

1* 7i> 



Cytological d a t a concerning ploidy level were fu r the r conf i rmed by |)ollen s ta ining 
a n d crossing exper iments . Fo r pollen s ta in ing 15 plants were tes ted . 1500 pollen gra ins 
were inves t iga ted f rom each of these plants , demons t ra t ing 100 per cent pollen steri l i ty 
in accordance with the complete failure of seed se t t ing af ter selfing. Similarly, there was 
no seed set in the normal diploids pollinated wi th the pollen of these haploid plants . 
Pol l inat ions with pollen f r o m diploid Л\ tnhacum have not resulted any viable seed ei ther . 

2. Cytology of haploid callus culture and regenerated plantlets 

F r o m leaf a n d s tem sections of haploid p lan t l e t s , callus cul tures were establ ished on 
a n KM m e d i u m . Cytological control of these t issues showed a rap id shift in chromosome 
n u m b e r a n d ploidy level. Besides the haploide, several diploid, te traploid and a few 
aneuplo id cells were observed. The d a t a varied very much according to the sample chosen. 

Tab le 3 
3. t áb l áza t 

Chromosomal constitution of plants regenerated from primary tissue culture 
Mitozis vizsgálata elsődleges szövettenyészethői regenerált növényekben 

a) Distribution of regenerated plants according to ploidy 
Növények megoszlása ploidia szerint 

Culture (Tenyészet) Haploid Diploid Mix opioid Total 
(Összesen ) 

Leaf (Levél) 6 1 10 
Stem (Szár) 4 1 8 
Total (Összesen) 10 2 18 

! ! . 1 1 

b) Distribution of cells according to ploidy 
Sejtek megoszlása ploidia szerint 

17 
13 
30 

Haploid Diploid Aneuploid- 1 Total 
( Összesen) 

No. of cells (Sejtek száma) 102 30 34 Hiti 

* Fo r explanat ion see t he text (lásd a szöveget) 

I tegenerat ing shoots f r o m a p r imary leaf a n d shoot culture were picked up a n d t rans-
f é r a i in to 'medium T' for cytological control of leaf primordia. In this way 10 haploide, 
2 diploids and IS mixoploids, a l together 30 p l a n t s were isolated (see Table 3/a). On an 
average 5 cells were invest igated f rom each p lan t to judge ploidy. Out of the to ta l of 
ltiti cells, 102 were found to be haploid. 30 diploid and 31 aneuploid (see Table 3/b). Half 
of the aneuploids had more than 48 chromosomes, the other half less than the diploid 
number . Cells with 12 chromosomes observed in the original p l an t s hav e been sporadical ly 
refound ( two cases) in the regenerat ing plant le ts . It cannot be excluded that some of the 
cells, included in the aneuploid category were actual ly te t raploids . 

In tobacco tissue cul tures aneuploidy and the s imultaneous existence of more than 
one level of ploidy, originated f rom a single inoculum, were demons t ra ted earlier by 
C O O P E R et al. (19(i4), S A C R I S T A N (19ti7) and S A C R I S T A N and M E L C H E R S (19(19). S A C R I S T A N 
(1971) found no difference between haploid and diploid callus cul tures of crépis papillaris 
as to the t y p e of carvotypic changes, nevertheless polyploidi/.ation was more f r e q u e n t 
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in haploid ones. Our pre l iminary results suggest a similar s i tuat ion wi th haploid tobacco 
confirmed by diploid (and aneuploid) regenerates f rom pr imary cul tures . Similarly, f r o m 
originally haploid tobacco t issues diploid, te t raploid and aneuploid plants have been 
r e a r e d b y o t h e r s b e f o r e ( N I T S C H 1 9 6 9 ; K O H A R e t a l . 1 9 7 1 ) . 

In cul tured haploid tobacco cell populat ions in this way a shif t towards higher p loidy, 
and the appearance of aneuploid deviat ion «an be expected (SACRISTAN 1971). Conse-
quent ly , if one wants to work with a dominan t ly haploid cell populat ion, f rom t ime to 
t ime a new cul ture should be s ta r ted f rom pure haploid mater ia l , or a haploid line be se-
lected f r o m the mixture . E labora t ion of a med ium favour ing haploid cells might be also 
a solution of this problem. To s t a r t a new cul ture seems to be the most advan tageous , 
because in this case cytologieal control is not necessary, and at the same t ime gene t i c 
drift can be excluded as well. 

3. Subculture of shoot tips as a way of maintaining haploid lines 

Haploide, beeing sterile, cannot be propagated by seeds. If the p lan t s are a n n u a l , 
as our tobacco species, t hey canno t be grown in greenhouse for m a n y years. The problem 
to produce new haploids in our labora tory was overcome by subcul tu r ing shoot tips. 

Ten of the replicate p lan t le t s have been main ta ined now for two years (Fig. 7). Shoot 
t ips with two leaf p r imord ia a re beeing t ransferred to a new 'medium T' by every six — 
eight weeks. Cultured in this way, the p lan t le t s are vigorously growing and show an 
unchanged ploidy level. This method might be useful to ma in ta in m u t a n t cell lines as 
plant le ts , too. 
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Fig. 1. A n t h e r culture wi th haploid p lan t le t s 
1. ábra. Por tok tenyésze t haploid növénykékkel 

Fig. 2. Mitosis of haploid N. tabacum n = 24 ( X 1000) 
2. ábra. Mitozis hap lo id (n = 24) N. tabacum növényben ( X 1000) 

Fig. 3. Haplo id (left) and diploid N. tabacum p l an t s 
3. ábra. Haploid (balról) és diploid N. tabacum növények 
Fig. 4. Mitosis of diploid N. tabacum 2n 48 ( X 1000) 

4. ábra. Mitozis diploid (2n - 48) N. tabacum növényben ( X 1000) 
Fig. 5. Metaphase pla tes in meiosis of haploid N. tabacum wi th un iva len t s and bivalents 

(X1000) 
5. ábra. Haploid N. tabacum meiozis uni- ós bivalensekkel ( х 1000) 

Fig. 6. Metaphase pla te in meiosis of diploid N. tabacum with 24 b iva len ts ( x 1000) 
6. ábra. Diploid N. tabacum meiozis 24 bivalenssel ( x 1000) 

Fig. 7. Haploid tobacco p lan t le t as i t is main ta ined in cu l ture vessel 
7. ábra. Tenyészedényben f e n n t a r t o t t haploid növény ke 
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Rot. Közlem. 60. kötet 2. füzet 1973 

V Í R U S F E R T Ö Z Ö T T N Ö V É N Y E K N Ö V E K E D E S E 

Peroxidáz enzimek változásai kompatibilis és inkompatibilis gazda—parazi ta 
kapcsolatban 

B A L Á Z S E R V I N - S Á G I F E R E N C — G Á B O R J Á N Y I R I C H Á R D 

Vírusfertőzött fogékony gazdanövényben a kórokozó akadálytalanul elszapo-
rodik, a fertőzés szisztemizálódik (kompatibilitás). A szisztemikus fertőzést 
vagy tünetmentes, vagy lá tható szimptómák kísérik, mint a mozaikfoltosság, 
klorózis, levél- és virágdeformációk. A legjellemzőbb és legtöbb esetben szabad 
szemmel is megfigyelhető tüne t a beteg növények növekedésgátlása. Ez a 
növekedésgátlás a levelek nagyságának csökkenésével és az internodiumok 
megrövidülésével jellemezhető. Legtöbb esetben a vírusfertőzés által indukál t 
törpe növekedés oka a gazdaságilag is jelentős terméskiesésnek (HORVÁTH 
1971). Mindezek ellenére a vírusfertőzés indukál ta növekedésgátlás anyag-
cseréje a növénykórtan és a kórélettan gyakorlatilag tisztázatlan területe. 

Rezisztens gazdanövény a kórokozó fertőzésére hiperszenzitív (túlérzékeny-
ségi) reakcióval válaszol és azt a fertőzés helyén lokalizálja (inkompatibilitás). 
Inkompatibilis gazda—parazita kapcsolatban (rezisztens növény) növekedés-
gátlására nem vagy csak igen korlátozott mértékben számíthatunk. 

A két fé le g a z d a - p a r a z i t a kapcso l a t kó rképében t a p a s z t a l t j e len tős kü lönbség egy ik 
m a g y a r á z a t a lehet , hogy a sz i sz temikus és a lokál is v í rusfer tőzés a g a z d a n ö v é n y b e n el-
t é rő a n y a g c s e r e v á l t o z á s o k a t i nduká l . A lokál isan és a sz i sz t emikusan v í r u s f e r t ő z ö t t 
n ö v é n y e k e l t é rő anyagcse ré j e r é g ó t a vizsgál t k é r d é s ( F A R K A S — K I R Á L Y — S O L Y M O S Y 
1 9 6 0 , F A R K A S — S O L Y M O S Y 1 9 6 5 , G O O D M A N — K I R Á L Y — Z A I T L I N 1 9 6 8 ) . 

A f igye lem e lsősorban a rez isz tencia okára , a kó rokozó leküzdésének m e c h a n i z m u s á r a 
összpon tosu l t . H a s o n l ó okokból v izsgá l ták a h ipe r szenz i t ív reakc ió t kö rü lvevő a k t í v 
zóna a n y a g c s e r é j é t m i n t a lokális (YARWOOD 1960, R o s s 1961a) és sz i sz temikus s ze r ze t t 
rez isz tencia ( R o s s 1961b) fő f o r r á s á t . A be tegség l eküzdésének f o l y a m a t á b a n f e l t ehe tő -
leg r é sz tvevő n é h á n y enzim (pl. pe rox idázok) sze repe a z o n b a n t i s z t á z a t l a n marad t , és 
csak a l egu tóbb i i d ő k b e n kapcso lódo t t a növekedésszabá lyozó a n y a g c s e r é j é n e k kérdésé -
h e z (GASTON—DAVIES 1969) . 

A m e g n y ú l á s o s növekedés t k ö z v e t v e szabá lyozó indoleee t sav-ox idáz enz im pe rox idáz -
zal való a z o n o s í t á s a (RAY 1958) ós a pe rox idáz e n z i m e k se j t en belüli l oka l i zác ió jának 
t i sz tázása ( H A C K E T T — R A G L A N D 1 9 6 2 , R I D G E — O S B O R N E 1 9 7 1 , S Á G I 1 9 7 0 , 1 9 7 1 ) l ehe tő-
séget a d o t t e n n e k az enz imnek k o m p l e x v i z s g á l a t á r a n e m c s a k a se j t o ldha tó , de a se j t -
fa lhoz ionosán k ö t ö t t f r a k c i ó j á b a n is. V í r u s f e r t ő z ö t t n ö v é n y e k p e r o x i d á z - a k t i v i t á s á n a k 
mérésére s zámos ese tben sor ke rü l t , ezek a v i z sgá l a tok a z o n b a n egyrész t n e m t e r j e d t e k 
ki az egyes pe rox idáz - f r akc iók e lkülöní tésére , m á s r é s z t a k a p o t t e r e d m é n y e k e t n e m hoz-
t á k k a p c s o l a t b a a v í rus fe r tőzés o k o z t a t ö r p e növekedésse l . 

A peroxidáz enzimaktivitását a levélben és a szárban vizsgáltuk. Eredmé-
nyeinkből kitűnik, hogy a szisztemikus vírusfertőzés során a peroxidáz 
enzim-aktivitása tartósan megnő mind a szárban, mind a levelek oldható és 
sejtfalhoz kötöt t frakcióiban, ú j izozimek azonban nem képződnek. Rezisztens 
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gazdanövényben a hiperszenzitív reakció során erős akiivitás mutatható ki a 
fertőzött levelek oldható és kötött peroxidáz-frakcióiban, ezt azonban új 
izozimek megjelenése is kíséri. Ugyanakkor a szár kötött és oldható frakciójá-
ban új izozimek nem jelennek meg, és a peroxidáz-aktivitás növekedése is csak 
időleges. 

Anyag és módszer 

Vírus — gazda kapcsolatok. Vírusfer tőzéssel i n d u k á l t növekedésgá t l á s v izsgá la tá ra leg-
a l k a l m a s a b b n a k a d o h á n y (Nicoiiana tabacum L . ) va r . Samsun, i l le tve Xanthi-nc növényei t , 
t a l á l t uk . A n o r m á l üvegház i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t nevel t d o h á n y o k a t 6 — 8 leveles s t á -
d i u m b a n h a s z n á l t u k fel mes te r séges v í rus fe r tőzés re . 

Fer tőzés i a n y a g k é n t a d o h á n y - m o z a i k v í r u s U 1 törzsé t , i l letve az u b o r k a - m o z a i k v í r u s 
fehér t ö r z sé t h a s z n á l t u k fel, me lyek az a l k a l m a z o t t Samsun, i l le tve u b o r k a - m o z a i k v í r u s 
esetén Xanthi n ö v é n y e k e n a mesterséges f e r tőzés u t á n egy h ó n a p p a l m á r je len tős növe-
kedésgá t l á s t o k o z t a k (kompa t ib i l i s kapcso la t ) . 

A nekrózisos gén t m a g á b a n hordozó Xanthi-nc d o h á n y szolgált a d o h á n y - m o z a i k v í r u s 
lokális g a z d a n ö v é n y e k é n t ( inkompat ib i l i s g a z d a pa raz i t a -kapcso la t ) . 

I n o k u l u m f o r r á s k é n t Samsun d o h á n y n ö v é n y e k szerepel tek . A fer tőzöt t n ö v é n y e k 
f ia ta l , felső leveleiből kész í t e t t 1 : 10 h íg í tású vizes inokulumot ha szná l t uk a n ö v é n y e k 
m e c h a n i k a i fe r tőzésére . 

A be teg növények n ö v e k e d é s é n e k e lb í rá lásá t és a szükséges e n z i m v i z s g á l a t o k a t a 
sz i sz t emikusan f e r tőzö t t n ö v é n y e k e n a mes te r séges fer tőzés u t á n egy h ó n a p m ú l v a vé-
gez tük el. Loká l i s fe r tőzésekné l a t ü n e t e k meg je l enésének i d ő p o n t j á t f i gye l embe véve az 
inokulác ió u t á n 5—7 n a p u t á n m é r t ü k az e n z i m a k t i v i t á s o k a t . Rez i sz tens g a z d a n ö v ó n y e n 
m a r a d a n d ó , sz i sz temikus h a t á s v izsgá la tához 1 h ó n a p o s fer tőzéseket a l k a l m a z t u n k , és a 
sz i sz temikushoz hason lóan a felső levelekből v e t t ü n k m i n t á t az enz imvizsgá la tok cé l j á r a . 
A méréseke t az é v s z a k o k n a k megfelelően, de l ega lább négy a l k a l o m m a l végez tük . E z é r t 
r e p r e z e n t a t í v kísérlet i e r e d m é n y e k e t köz lünk . 
Peroxidáz. A pe iox idáz v izsgá la tok cé l j á r a a n ö v é n y e k felső h a r m a d á b ó l v e t t ü k a 

m i n t á k a t . 10—10 g n y e r s s ú l y ú levél- és s z á r m i n t á k a t h idegen dö rz smozsá rban , gzonos 
t é r f o g a t ú deszt i l lá l t vízzel e ldörzsö l tük , m a j d késes ho rnogen izá to rban h o m o g e n i z á l t u k . 
A deszti l lál t vizes k i v o n a t cen t r i fugá lá sa (1500 fo rd /pe re , 10 perc) u t á n a e e n t r i f u g á t u m 
t i s z t á j á t k ü l ö n v á l a s z t o t t u k . A m a r a d é k h o z ú j r a deszt i l lá l t v ize t a d t u n k , ú j r a e ldörzsöl-
t ü k és c e n t r i f u g á l t u k . A fe lü lúszó f r a k c i ó k a t 8 i smét lésben ö s s z e g y ű j t ö t t ü k . A 8—10. 
f r akc ió t , m e l y m á r pe rox idáz - ak t i v i t á s t n e m m u t a t o t t , e l ö n t ö t t ü k . A fe lü lúszók össze-
g y ű j t ö t t a n y a g á t p r e p a r a t í v u l t r a c e n t r i f u g á b a n (JANETZKI VAC 60 t ípus , 105 000 g, 
I óra) c e n t r i f u g á l t u k és h a s z n á l t u k fel a z o l d h a t ó pe rox idáz -ak t iv i t á s mérésére . 

A se j t f a lhoz k ö t ö t t p e r o x i d á z enz imet a desz t i l lá l t vizes f r a k c i o n á l á s m a r a d é k á b ó l 
0,3 M NaCl- t t a r t a l m a z ó f o s z f á t p u f f e r r e l (0,15 M p H 7,2) s z a b a d í t o t t u k fel. A pe rox idáz -
a k t i v i t á s o k a t B E L O S E R S K I — P R O S K U R J A K O V ( 1 9 5 0 ) pirogallolos módszeréve l s p e k t r o f o t o -
m e t r i k u s a n m é r t ü k . A f e h é r j e t a r t a l o m mérésé re L O W R Y és m u n k a t á r s a i ( 1 9 5 1 ) m ó d s z e r é t 
v á l a s z t o t t u k . A k i v o n a t o k egy részét po l i ak r i l amid gél e lek t roforéz isnek v e t e t t ü k a lá . 
A dia l izái t e n z i m k i v o n a t o k a t 50%-os pol ie t i léngl ikol la l (Carbowax 20 000) t ö m é n y í -
t e t t ü k . A t ö m é n y í t e t t e n z i m k i v o n a t o k b ó l 100 — 200 /ig f e h é r j é n e k megfelelő m e n n y i s é g e t 
v i t t ü n k fel po l i akr i l amid gél re (Cyanogum 4 1 ) és 0 , 1 M-os T R I S - E D T A pu f fe r re l e lek t ro -
fo re t i zá l tuk (30 perc, 2,5 MA m a j d 90 pe rc 5 MA/cső) . A géleket 0,2 M N a - a c e t á t p u f f e r -
ben ( p H 5) á z t a t t u k , m a j d a p e r o x i d á z o k a t b e n z i d i n + h id rogénpe rox idda l v é g z e t t in-
k u b á l á s u t á n h í v t u k elő (SÁGI 1 9 7 1 ) . 

Eredmények és értékelés 
Vírusfertőzéssel indukált növekedésgátlás 

Mesterséges v í rus fe r tőzés h a t á s á r a a d o h á n y - m o z a i k v í r u s fe r tőzésére fogékony Sam-
sun, i l le tve az u b o r k a - m o z a i k v í r u s r a fogékony Xanthi d o h á n y o k felső levelein a m o z a i k -
fol tosság m á r a 12—15. n a p o n meg je l en t (1. á b r a ) . N ö v e k e d é s g á t l á s t csak a f e r t őzés t kö-
ve tő m á s o d i k h é t t ő l l ehe t e t t megf igye ln i . E k k o r a moza ikfo l tosság , ill. a d o h á n y - m o z a i k -
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vírus U 1 törzsének fertőzése esetén a levéldeformáció ki fe jezet t volt. A fe r tőzöt t növé-
nyeken a kontrol lal azonos számú levél f e j lődö t t , csupán az in ternodiumok rövidül tek 
meg. A növények hosszanti megnyúlását és levélprodukcióját az 1. t áb láza tban foglal tuk 
össze. 

Rezisztens gazdanövény (inkompatibil is gazda - p a r a z i t a kapcsolat) a vírusfer tőzésre 
lokális védekezési reakcióval válaszol (2. áb ra ) A lokális nekrózisok a fer tőzés t követő 

7. ábra. Dohány-mozaikvírussal szisztemikusan fer tőzöt t d o h á n y (Kompatibi l is g a z d a -
paraz i ta kapcsolat) 

Fig. 1. Tobacco systemically infected (compat ib le host-parasi te relation) wi th tobacco 
mosaic virus 

második nap tó l lá thatók, m a j d a hőmérsékle t tő l függően ér ik el teljes n a g y s á g u k a t . 
Az á l t a lunk használ t m a g a s inokulumkoncentrác ió a levelek felületének kb . 50%-os 
nekrot izálódását e redményezte . Az első t áb láza t eredményei lehetőséget a d n a k a rezisz-
tens Xanthi növények növekedésének összehasonlí tására is, ahol a növekedésgát lás és 
levélprodukció csökkenése messze elmarad a szisztemikus fertőzéseknél m á r t ada tok tó l . 

Feroxidáz-aktivitás változások 

Eddigi v izsgála tokban k i m u t a t t á k , hogy a szisztemikusan fer tőzöt t levelek oxidat ív 
anyagcseréje a tüne tek megjelenésével pá rhuzamosan enyhén fokozódik (LOEBENSTEIN— 
L I N S E Y 1 9 6 1 , N O V A C K Y — H A M P T O N 1 9 6 7 , S T A H M A N N — D E M O R E S T 1 9 7 2 ) , némely eset-
ben pedig a vírusszaporodással is korrelációban van ( W O O D — B A R B A R A 1 9 7 1 ) . Méréseink 
szerint (2. táb láza t ) a peroxidáz-akt iv i tás a levelekben szintén enyhe emelkedést m u t a t 
mind a c i toplazmat ikus , m i n d a sej tfalhoz k ö t ö t t f rakc ióban. Tu la jdonképpen a cito-
p iazmat ikus f rakc ióban m é r t enzimakt iv i tások adnak legjobb lehetőséget az irodalmi 
ada tokka l való összehasonlí tásra, bár az á l t a l u n k oldhatónak nevezet t f rakció n e m tar-
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Fig. 2. Local lesions on the leaves of hypersensi t ive tobacco a f t e r tobacco mosaic v i m s 
infection ( Incompat ib le host — paras i t e relation) 

2. ábra. Lokális léziók dohány-mozaikvírussal f e r tőzö t t hiperszenzitív dohányon ( Inkom-
patibil is gazda - p a r a z i t a kapcsolat) 

1. t áb l áza t 
Table 1 

Egészséges és vírusfertőzött növények növekedése és levélsúlya* 
Growth and leaf weight of healthy and virus infected plants 

Gazda — parazita kapcsolat 
Host - parasite relation 

Szárhossz (cm) 
Stem length 

Levélsály (g) 
Leaf weight 

DMV — Samsun (kompatibilis) 8 , 6 61,5 
Kontrol Samsun 19,0 89,0 
UMV — Xanthi (kompatibilis) 9,5 50,0 
Kontrol Xanthi 16,3 101,5 
DMV — Xanthi (inkompatibilis) 16,5 88,5 
Kontrol Xanthi 17,9 99,6 

* Mérések a fer tőzés u t á n egy hónappa l 
Measures one m o n t h a f te r inoculat ion 
I)MV = dohány-moza ik vírus = tobacco mosaic virus 
UMV == uborka-mozaikví rus = cucumber mosaic virus 
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2. táblázat 
Table 2 

Peroxidá z-akt ivitások fogékony gazda -parazita kapcsolatban 
Peroxidase activities in susceptible host—parasite relation 

Növényi rész 
Plant par t 

Peroxidáz-frakció 
Peroxidase fraction 

Peroxid áz-aktivitáse  

Peroxidase activity 

DMV Samsun TTMV XarUhi 

Levél 
Leaf 

oldható 
soluble 
kötött 

1,30 0,93 

bounded 1,49 1,60 

Szár 
Stem 

oldható 
soluble 
kötött 
bounded 

2,69 

2,07 1,32 

1,80 

* Kontrol lhoz viszonyí tot t specifikus akt iv i tások 10 pg f ehér jé re vona tkoz ta tva 
Specific act ivi ty ra tes presented per 10 pg protein 

ta lmazza sem a riboszómális, sem a mitokondriál is peroxidázokat . I lyen fo rmában ered-
ményeink összhangban ál lnak az eddigi i rodalmi adatokkal , bá r azoknál á l ta lában ala-
csonyabb értékek. Különösen érvényes ez a Xanthi—dohány-mozaikvírus kapcsolatra. 
A sej t fa lakhoz kö tö t t peroxidáz-akt ivi tás enyhe emelkedése részben m a g y a r á z h a t j a a 
levelek csökkent mér tékű növekedését . 

A szárban mér t peroxidáz enzimakt ivi tások az egészségeshez viszonyítva szintén emel-
kedő tendenciá t m u t a t n a k , ami a fertőzéssel kapcsolatos á l ta lános stressz ha tás tar tós 
érvényesülését bizonyí t ja . Mind az oldható, m ind a kö tö t t f rakc iókban m é r t akt ivi tások 
a kontrollhoz viszonyítva á t lag kétszeresére emelkednek. E z a fokozott enzimakt ivi tás 
mind a dohány- , mind az uborka-mozaikvírus esetén megf igyelhető volt. A szárban mér t 
peroxidáz-akt ivi tás emelkedésének számot tevő szerepe lehet a sej tmegnyúlásórt felelős 
indolecetsav eloxidálásában, az ezzel kapcsolatos erős növekedésgát lásban. 

Rezisztens növények esetén a vírusfertőzéssel kapcsolatos nekrogén reakció az enzi-
mek egész sorát ak t ivá l ja a fe r tőzöt t levélben mind a nekrózisok helyén, mind a léziókat 
körülvevő ak t ív zónában ( S O L Y M O S Y — F A R K A S 1 9 6 3 ) . A m é r t peroxidáz-aktivi tások a 
tünetek tel jes kifejlődésének idejében m u t a t n a k max imumot (VAN LOON—GELEEN 1971). 

Az inokulál t levelekben a fertőzés u tán i 5 — 7. napon m é r t peroxidáz-akt ivi tásokat 
a 3. t áb láza t m u t a t j a . A t üne t ek kifejlődésének idejében m ó r t adatok nagy eltéréseket 
m u t a t n a k az enzim forrása szerint. A fe r tőzö t t levelek o ldha tó f rakc ió jában mér t 3 — 4-
szeres ak t iv i tás emelkedés nem meglepő, hiszen az i rodalmi adatokból jórészt ismert. 
Annál fontosabb azonban, hogy a többi levél-, ill. szárrészből nyer t peroxidáz-aktivi tások 
csak enyhe változást m u t a t n a k . 

Mért peroxidáz ada t a ink különösen a t üne t i megfigyelésekkel állnak jó összhangban. 
Az inokuláció u tán a rezisztens növények stressz hatáson m e n n e k keresztül, s ha a fertő-
zés még nekrogén aboreióval is jár, elveszthetik egy vagy t ö b b levelüket. í g y , ér thető 
módon, rövid ideig növekedési zavarok á l lha tnak elő, melyeket jórészt kihevernek, s a 
kórokozó fertőzésnek lokalizációja u tán növekedésük ú jbó l normális lesz (vö. 1. táblázat) . 

S I M O N S és R o s s ( 1 9 7 0 , 1 9 7 1 ) vizsgálatai szerint azonban A peroxidáz-akt ivi tás lokális 
gazdanövény felső leveleiben magas szinten m a r a d a fer tőzés t követő há rom hét u tán is. 
Az ú jonnan fej lődöt t egészséges levelekben m é r t peroxidáz-akt ivi tás korrelációban van 
a szisztemikus szerzett rezisztenciával. Más enzimek esetén ilyen tar tós ha t á s t nem lehe-
te t t megfigyelni. 

Ezek az eredmények látszólag e l lentmondásban vannak a fer tőzöt t növények viszony-
lag kiegyensúlyozott növekedésével. H a azonban a peroxidáz-akt iv i tásokat az említet t 
felosztásban, tehá t oldot t és sejtfalhoz k ö t ö t t formában ós m i n d szárban, mind levélben 
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2. táblázat 
Table 2 

Peroxidáz-akti vitások inkompatibilis gazda parazita kapcsolatban 
Peroxidase activities in incompatible host parasite relation 

Növényi rési 
Plant part 

Peroxidáz-frakció 
Peroxidr.se fraction 

Peroxidáz-akti vitás* 
Peroxidase activity 

DMT -Xanthine TifíX-Xanthi'" 

o l d h a t ó 3,60 1,29 
Levél s o l u b l e 
Leaf kötöt t 1,29 0,98 

b o u n d e d 

o l d h a t ó 0,95 0.72 
Szár s o l u b l e 
Stem kötött 1.44 1,02 

bounded 

* Kontrol lhoz viszonyítot t speci f ikus akt ivi tások 10 /ig fehér jére vona tkoz t a tva 
Specific ac t iv i ty ra tes presented per 10 pg prote in 

** Mérés a fertőzést követő 6. napon , az inokulált részeken 
Measurement 6 days a f te r inoculat ion 

*** Mérés a fer tőzést követőleg ú j o n n a n kifej lődött levelekben, 30 n a p múlva 
Measurement 30 days a f te r inoculat ion in the newly developed p a r t s 

v izsgál juk , az e l lentmondás megoldódik. Egy hónappal a lokális fertőzés u tán a peroxi-
dáz-ak t iv i tások kisebbek a léziók kifej lődésekor mér t ér tékeknél (3. t áb l áza t ) . 

S I M O N S és R o s s (1970, 1971) eml í te t t vizsgálataiban m é r t tar tós peroxidáz-ak t iv i tás 
növekedés ada ta ink szerint csak az ú j o n n a n fej lődöt t levelek oldható f r akc ió j ában jelent-
kezik. A levél k ö t ö t t peroxidáz-akt iv i tása , ill. a szárf rakciókban mér t ak t iv i tások tel je-
sen a kontrol lhoz hasonlóan a lakulnak . A ta r tós aktivi tás-emelkedés i t t n e m mutatható) 
ki. Az enz imakt iv i tás emelkedése csak o lyan enzimfrakcióra vonatkozik, melynek a szár 
megnyúlásos növekedésében valószínűleg alárendelt jelentősége van. 

Peroxidáz izotnzimtk 

A peroxidáz enzimek vírusfertőzés h a t á s á r a nemcsak ak t iv i t á sukban , de a komponen-
sek s z á m á t tekin tve is eltérést m u t a t n a k . Eddigi ada tok szerint szisztemikus gazda—para-
z i ta kapcso la tban az enzimösszetétel n e m változik meg, míg a lokális védekezési reakció 
ú j enzimek szintézisével kapcsolatos ( L O E B E N S T E I N — L I N S E Y 1961, F A R K A S — S T A H -
M A N N 1966, V A N L O O N — G E E L E N 1971, S T A H M A N N — D E M O R E S T 1972). Az utóbbi meg-
figyeléseknek e l lentmondó ada tokró l is beszámoltak (NoVACKY —HAMPTON 1967, 1968, 
va l amin t CHANT—BATES 1970). Megál lapí tásaik szerint a lokális g a z d á b a n ugyanazok 
a peroxidáz izoenzimek jelennek meg, m i n t amelyek a természetes elöregedéssel (szenesz-
cencia) kapcsolatosak, s a megjelenő „ ú j " izozimek csak a gazdaszervezet m á r meglevő 
enzimeinek ak t ív formái . Ezek szerint vírusspecifikus izozim nem de n o v o szintézissel 
képződik, h a n e m a meggyorsuló szeneszcencia eredménye. A dolgozat n e m ad azonban 
t á j é k o z t a t á s t olyan izozimről, amely csak a v í rusfer tőzöt t növényekben lordult elő, 
a szeneszcensekben nem. F A R K A S — S T A H M A N N (1966) és S T A H M A N N — D E M O R E S T (1972) 
a lokálisan fer tőzöt t növények peroxidáz izoenzimei közö t t valóban t a l á l t szeneszcenciá-
val összefüggő ú j izozimeket, de olyan enzimet is, mely csak a v í rus fe r tőzö t t növényben 
fordul elő, a szeneszcensben nem. Az ú j izozim képződése fehérje-szintézis inhibi torokkal 
megakadá lyozha tó , ami egyér te lműen a de novo szintézisre utal . 

Peroxidáz izozimek megoszlását az á l t a l u n k használ t felosztásban n e m vizsgálták. í g y 
a/, i rodalmi ada tokka l összehasonlí tásra legfeljebb egy a c i toplazmat ikus o ldha tó frakció-
b m nyílik némi lehetőség ( S O L Y M O S Y e t al. 1 9 6 7 ) . 

88 



А В С D E F О H I и L M В о P R 

3. ábra. Peroxidáz izoenzim-összetétel kompat ibi l i s gazda - p a r a z i t a kapcso la tban , szisz-
t.emikusan fer tőzöt t dohányok levél- és szál-frakcióiban 

Fuj. 3. Peroxidase izoenzyme spectrum in compatible host - p a r a s i t e relat ion, in the leaf 
and s tem fract ions of svstemically infec ted tobacco 

A D M V - Sammln (TMV — Samsun) 
R K - Sam su il (0 — Samsun) 
С U M V - Xanthi (CMV - Xanthi) 
I) K - Xanthi (C — Xanthi) 
E 1)MV— Sa m sun (TMV —Samsun) 
F K - Sam Sil n (C — Samsun) 
G U M V - Xanthi (CMV 

(C 
-Xanthi) 

H K - Xanth i 
(CMV 

(C — Xanthi) 
I DMV— •Sam mm (TMV 

(C 
— Samsun) 

К К - Sam sn n 
(TMV 

(C — Samsun) 
L UMV — Xanthi (CMV — Xanthi) 
M К - Xanthi (C — Xanthi) 
N DMV— Samsun (TMV —Samsun) 
О К - Samsun (C — Samsun) 
P U M V - Xanthi (CMV — Xanthi) 
К К - Xanthi (C — Xanthi) 

A — 1) levél oldható (leaf soluble) 
E — H levél kö tö t t (leaf bound) 
I— M szár oldható (stem soluble) 
N — H szár kötött (stem bound) 
DMA dohány-mozaikví rus , TMV - tobacco mosaic virus 
UMV - uborka-mozaikvírus , CMV = cucumber mosaic virus 
К = kontroll , С — control 

Sammin dohányokon a levél oldható f r akc ió j ában a v á r t n a k megfelelően ú j izozime-
ket nem tapasz ta l tunk (3. ábra) , csupán az egyes izoenzimek eltérő festődése uta l a fertő-
zött növények emelkedett akt iv i tására . Hasonló eredményeket kap tunk a többi kombi-
nációban is. Az 1. ábrán közölt e redmények is reprezenta t ív jellegűek. A méréseket a 
négy évszaknak megfelelően többször megisméte l tük , de a UMV, ill. UMV fertőzése szisz-
temikus kapcsola tban soha sein járt ú j izozimek megjelenésével, bá r különbségek az egyes 
vizsgálatokban a kontrollok között a d ó d t a k . Hasonló évtz ik szerinti változásokról szá-
molnak be M C C O W N és munkatá rsa i ( 1 9 6 9 ) is. Aktivitásbeli különbségek azonban elő-
fo rdu l t ak . A fertőzött m i n t á k egyes izoenzimei fel tűnően erős akt ivi tás t m u t a t t a k , ami 
összhangban áll a spektrofotometr iás mérés i eredményekkel . 

Rezisz tens növényeken a kép teljesen elt ' ró . Az inokulál t leveleket ér intő lokális vírus-
fertőzés ha tá sá ra ú j izoenzimek jelennek m e g nemcsak a c i toplazmatikus, de a sej t falhoz 
kötött f rakc ióban is, jelezve a sejtfal peroxidáz enzimrendszerének jelentős megváltozá-
sát (4. áb ra ) . Az oldható f rakcióban két, a kötöt t f rakcióban egy ú j izozim jelenik meg. 
Különösen figyelemre mél tó , hogy ez ú j izozimek részben kationos peroxidázok. A katio-
iios peroxidázokkal kapcsola tban megjegyezzük, hogy a torma-peroxidáz egy kat ionos 
izozimje az etilén képzésben akt ívabb, mint egy anionos ( Y A N G 1 9 6 8 ) . A dohány kat ionos 
peroxidázainak emelkedése reziszten gazda - parazi ta kapcsola tba összhangban hoz-
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4. ábra. Peroxidáz izoenzimek inkompat ibi l is gazda paraz i t a kapcsola tban lokális fertő-
zésű dohányok lovél- és szárf rakcióiban 

Fig. 4. Peroxidase isoenzymes in incompat ib le host —parasi te relat ion, in the s tem and 
leaf f rac t ions of local infected tobaccoes 

A K - Xanthi ( C - Xanthi) Levél o ldható 
В DMV— Xanthi (TMV — Xanthi Leaf soluble 
С K - Xanthi ( C - Xanthi) Levél k ö t ö t t 
D DMV— Xanthi (TMV— Xanthi) I Leaf bound 
E K - Xanthi ( C - Xanthi) Szár o ldható 
F DMV— Xanthi (TMV— Xanthi) Stem soluble 
G K - Xanthi ( C - Xanthi) Szár k ö t ö t t 
H DMV— Xanthi ( T M V - Xanthi) J Stem bound 

m 

s 
5. ábra. Peroxidáz izoenzimek inkompatibi l is gazda paraz i t a kapcsola tban az inokulációt 

kövé tő 5. és 30. napon 
Fig. 5. Peroxidase isoenzymes in incompat ible host paras i te relation, 5 and 30 days a f t e r 

inoculation 
A Fer tőzöt t levél ( Inoculated leaf) 

Ú j o n n a n fe j lődö t t levél (Newly developed leaf) 
Fe r tőzö t t levél ( Inoculated leaf) 
Ú jonnan fe j lődö t t levél (Newly developed leaf) 
Fertőzés u t á n 5 nappa l (Five days a f t e r inoculation) 
Fertőzés u t á n 30 nappa l (Thir ty days a f t e r inoculation) 
Fertőzés u tán 5 nappa l (Five days a f t e r inoculation) 
Fer tőzés u t á n 30 nappa l (Thir ty days a f t e r inoculation) 

A — В Levél o ldha tó (Leaf soluble) 
С—D Levél k ö t ö t t (Leaf bound) 
F —F Szár o ldható (Stem soluble) 
G —H Szár k ö t ö t t (Stem bound) 
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2. t áb l áza t 
Table 2 

Szisztemikus vírusfertőzés törpítő hatásának ellensúlyozása X a n t h i dohányokon* 
Reverse of dwarfing effect of systemic virus infection on X a n t h i tobaccocs 

Kezelés 
Treatment 

Szárhossz (cm) 
Stem length 

Levélsűl.v (g) 
Leaf weight 

lndol-3-ecetsav (10 ppm) 
Indole-3-acetic acid 

17,2 61,3 

3-Indolil-acetamid (10 ppm) 
3- Indolyl-acetamide 

14,7 57,6 

5-Hydroxi-indol-3-il-ecetsav (10 ppm) 
5-Hydroxy-indole-3- vi-acetic acid 

14,2 59,6 

Gibberellinsav (10 ppm) 
Gibberellic acid (GA 3) 

20,4 72,0 

Benziladenin (30 ppm) 
Benzyladenine 

12,9 41,5 

Fertőzetlen kontroll 
Non-infected control 

21,8 85,7 

Fertőzött kontroll 
Infected control 

14,4 59,2 

* Kiér téke lés az uborka-mozaikvírus fer tőzés u tán egy hónappa l (20 — 20 mérés á t -
lagában) 

Measurement a month a f t e r inoculation wi th cucumber mosaic virus (Averages f rom 
2 0 - 2 0 p lan t s ) 

ható a vírusfer tőzés h a t á s á r a mognövekedet t eti léntermeléssel is ( G Á B O R J Á N Y I — B A L Á Z S — 
K I R Á L Y 1 9 7 1 , N A K A G A K I — H I R A I 1 9 7 1 ) . 

A szár k ö t ö t t és oldható peroxidáz-frakciói i'ij izozim megjelenését nem m u t a t t á k , ami 
azt jelenti , hogv a fer tőzésnek ez esetben csak helyi ha tá sa van a peroxidáz enzimekre. 
Aktivi tásbel i különbségek természetesen i t t is a d ó d t a k . E g y hónapos fertőzés u t á n azon-
ban a rezisztens gazdanövény szárában a kontrol lhoz viszonyítva izoenzimbeli vál tozá-
sokat nem tapasz ta l tunk , míg a levelek o ldha tó és kö tö t t peroxidáz izoenzimei a kontroli-
nál m a g a s a b b akt ivi tással t ű n t e k ki (5. ábra) . E z a nagyobb ak t iv i t ás összhangban van 
a peroxidázok spekt rofo tomet r ikus úton m é r t akt ivi tásemelkedésévei . A t a r t ó s vírus-
fer tőzés-hatás t ehá t csak az ú j o n n a n fe j lődö t t levelek peroxidáz-akt iv i tásra t e r j ed ki. 

Kísérleti e redményeink szerint tehá t szisztemikus vírusfertőzés esetén t a r tó s peroxi-
dáz-akt iv i tás , emelkedéssel kell számolnunk, ú j izoenzimek megjelenése nélkül, míg a 
rezisztens gazda parazit a kapcsola tban a ví rusfer tőzés ha tá sá ra ú j izozimek jelennek meg. 
Tartós h a t á s csak a felső levelek oldható peroxidáz- f rakc ió jában jelentkezik. 

Vírusfertőzéssel indukált törpülés ellensúlyozása 

A szisz temikus vírusfertőzés okozta tö rpe növekedésér t fe l tehetően a peroxidáz enzi-
mek (elsősorban az indolecetsav-peroxidáz) is felelősek az indolecet.sav eloxidálása m i a t t . 
Joggal fel té telezhető, hogy hormonok mesterséges pót lásával a vírus- indukál t tö rpülés 
kiegyensúlyozható. E célból indol-3-ecet,sav (10 ppm) , indol-3-acetamid ( l O p p m ) , 5-hid-
roxi-3-il-ecetsav ( lOppm) , gibberell insav ( l O p p m ) és benziladenin (30 ppm) o lda ta iva l 
uborka moza ik vírussal fe r tőzö t t Xanthi d o h á n y o k a t he ten te egy alkalommal, összesen 
négyszer pe rme tez tünk . A vírusfertőzés okoz ta növekedésgát lás t csak gibberell insavval 
tud tuk ellensúlyozni (4. táb láza t ) . 
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Az indol-3-ecetsav csak kis mennyiségben növeli a növények súlyát , s esak kis mér ték-
ben volt a lka lmas a törpiilés ellensúlyozására, míg a többi anyag ha t á s t a l annak b izonyul t . 
A benziladenin a vá r tnak megfelelően még jobban tö rp l t e t t e a vírusfer tőzöt t növényeke t . 
Az exogén indolecetsav gyenge hatását az indokolha t ja , hogy egy része megkötődik 
(vö. A N D R E A E — Goon 1 9 5 5 ) , másrészt m i n t az indolecetsav-peroxidáz s z u b s z t r á t u m a 
indukál ja a bon tó enzim képződését ( G A L S T O N — D A L B E R G 1 9 5 4 ) . 

Gibberell insavval elért jó e redményeink kapcso la tba hozhatók K U R A I S H I M U I R 
( 1 9 6 2 ) korábbi megfigyeléseivel, mely szerint a gibberellines kezelés fokozza a növények 
auxin sz in t jé t . Ezzel a ha tássa l pá rhuzamosan SÁGI ( 1 9 7 2 ) legújubb ada ta i a l a p j á n a 
jjibberellinsav a sej tfalhoz ionosán k ö t ö t t indolecetsav-peroxidáz ak t iv i tásá t csökkent i . 
Így a vírusfer tőzés induká l ta enz imakt iv i tás emelkedése gibberellin kezeléssel kompen-
zálható let t . A vírusfertőzés törpí tő hatását M A R A M O R O S C H ( 1 9 5 7 ) , va lamin t O R L O B — 
Á R N Y ( 1 9 6 1 ) gibberellin kezeléssel korábban ellensúlyozták, így kísérleti e redményeink 
e szempontból nem meglepőek, de a törpiilés el lensúlyozásának mechan izmusára szol-
gáltai a d a t o k a t . 

Összefoglalás 

Dohány-mozaikvírussal és uborka-mozaikvírussal szisztemikusan felfőzött 
Samsun dohányok (kompatibilis gazda—parazita kapcsolat) növekedés gátlását 
mértük a mesterséges vírusfertőzést követő egy hónap után. A fogékony gazda-
növénv növekedése a kontrolihoz képest erősen csökken. A vírusiertőzés-
indukálta törpiilés egyik oka a peroxidáz enzimek fokozott aktivitása lehet 
különös tekintettel az eddigi még nem vizsgált, szárban lokalizált és a sejtfalhoz 
ionosán kötött peroxidázokra. Szisztemikus vírusfertőzés nem indkálta új 
peroxidáz izoenzimek szintézisét. Dohánv-mozaikvírussal fertőzöttu Xanthi 
dohányon (inkompatibilis gazda—parazita kapcsolat) a növekedésgátlás jelen-
téktelen. A peroxidáz enzimek aktivitása jelentősen csak a fertőzött levelek 
oldható enzimeiben nő. A levelek oldható és kötött frakcióiban a vírusfertőzés 
hatására ú j izoenzimek jelennek meg. A fertőzés után egy hónappal a nagyobb 
peroxidáz-aktivitás csak az újonnan fejlődött levelek oldható frakciójában 
mutatkozik, ami a szisztemikus szerzett rezisztenciával ugyan korrelációban 
van. de a növekedés szempontjából valószínűleg nincs jelentősége. A peroxidáz-
aktivitás emelkedése a szár enzirnirakeióiban nem mutatható ki. 

A szisztemikus vírusfertőzés törpítő hatását gibberellinsavas kezeléssel 
ellensúlyoztuk. A gibberellinsav a sejtfalhoz kötött indolecetsavperoxidáz 
aktivitását csökkenti, és feltehetőleg ezáltal közömbösíti a vírusfertőzés okozta 
növekedésgátlást. 
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G R O W T H I N H I B I T I O N OF V I R U S I N F E C T E D P L A N T S 
Al tera t ions of peroxidase enzymes in compatible and incompat ib le host, parasi te relation 

E. Balázs1 — F . Sági2 — R. Gábor jány i 3 

The growth inhibi t ion of tobacco p lan t s (Nicotiana tabucum L. , cv Samsun a n d cv 
Xanthi-nc) was measu red one m o n t h a f t e r systemic (compatible) infection with tobacco 
mosaic virus (TMV U 1 strain) a n d cucumber mosaic virus (CMV W h i t e strain). A posi-
t ive correlation was determined be tween the virus induced s tun t ing of the host and the 
enhanced peroxidase act ivi ty wi th special regard to t he cell-wall bound peroxidase en-
zymes of the host, s t e m (Table 2). The systemic infect ion did not induce synthesis of new 
peroxidase izoenzymes (Fig. 3). 

The growth inhibi t ion in TMV infected hypersensi t ive tobacco (A*, tabacum cv. Xanthi-
ne, a local-lesion hos t ) was insignificant (Table 1). Similarly, no s ignif icant change in the 
peroxidase act ivi t ies was experienced in this case, except ing the soluble f ract ion of t he 
inoculated leaves (Table 3). New peroxidase izoenzymes appeared in t he soluble and cell 
wall bound f rac t ion , b u t there was no change in t he izozyme spectra of t he s tem f rac t ions 
(Fig. 4). 

P e r m a n e n t effect of local virus infection on the peroxidase act ivi t ies could be deter-
mined only in t he soluble f rac t ion of the young, non-infccted leaves, connected wi th 
systemic acquired resistance. N o change of act ivi t ies was registered in the peroxidase 
enzime f rac t ions of t h e stems, correlated with the qu i t e normal growing. 

The s tun t ing ef fec t of systemic v i rus infection was reversed by t r e a t m e n t with gibberel-
lic acid (GA 3). T h e gibberellin t r e a t m e n t could reduce t he indolacetic acid oxidase ac-
t iv i ty in the cell wal l f ract ion, possibly controlling the reby the g rowth processes. 

(Addresses: 1 ,3 .: Research I n s t i t u t e for P l a n t Protect ion. H—1022 Budapes t , Her-
m a n n O. u. 15; 2 .: I n s t i t u t e for Hor t icu l tu ra l P l a n t Breeding and Growing. H — 9431 
Fe r tőd ) 
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ADATOK A GERAN1UM-FAJOK VlRUSFOGEKONYSÁGÁHOZ 
H O R V Á T H J Ó Z S E F 

A Geraniaeeae c sa ládba ta r tozó 1 1 nemzetség c s a k n e m 400 Iá jábó l — jelenlegi i sme-
re te ink sze r in t— csupán az Erodium, Geranium, és Pelargonium genuszok néhány f á j á n a k 
spon tán é s /vagy mesterséges vírus-, i l letve mikop lazma- fogékonysága ismeretes (cf. 
T H O R N B E R R Y 1 9 6 6 ) . Az Erodium nemze t ség 7 f a j a (E. botrys B E R T O L . , E. chamaefryodes 
L ' H É R I T . , E. cicutarium [ L . ] L ' H É R I T . , E. cygnorum N E E S , E. gruinum [L.] L ' H É R I T . 
[cf. S C H M E L Z E R 1 9 5 7 ] , E. maerophyllum H O O K , e t A R N . , E. moschatum L ' H É R I T . ) 3 v í rus -
sal és 6 mikop lazmáva l , a Geranium nemze tség 4 f a j a (О. carolinianum L . , G. dissectum 
L . , G. molle L . , G. rotundi/olium L . ) 3 vírussal és 1 m ikop lazmáva l , a Pelargonium n e m z e t -
ség 4 f a j a (P. domesticum B A I L E Y , P. hederaceum B A I L E Y , P. hortorum B A I L E Y , P. pelta-
tum AIT.) ped ig 8 vírussal és 1 mikop lazmáva l s zemben fogékony. A 3 genuszban t e h á t 
összesen l5 f a j v í rusfogékonysága i smer t . I roda lmi a d a t o k a l ap j án az Erodium n emze t s ég 
2 f a j a 2 vírussal , a Geránium, és Pelargonium, n emze t s ég 4 — 4 f a j a pedig ke t tő , ill. 
18 vírussal szemben el lenál lónak b izonyu l t . 

Tekintettel arra, hogy hazánkban vadon csak az Erodium és Geranium nem-
zetség egyes fajai találhatók meg, melyek között számos vírusepidemiológiai 
szempontból is különösen fontos hemikryptophyton növény található, ezért 
kívánatosnak látszott néhány olyan növényfaj vírusfertőzéssel szembeni 
reakciójának tanulmányozása, amelyről eddig nincsenek ismereteink. 

Jelen dolgozatban né hány Gerani и m - faj vírusfogékonyságáról számolunk be. 

Anyag és módszer 

Mesterséges vírusfer tőzési kísér le te ink során a köve tkező n ö v é n y p a t h o g é n v í ru soka t 
(és vírustörzseket) használtuk fel: burgonya aukuba-mozaikvírus (potato aucuba mosaic 
virus, : : E / E : S /Ap; H O R V Á T H 1 9 7 2 ) , b u r g o n y a X-v í rus (potato virus X, 
R / 1 : + / 6 : E / E : S / (Fu) ; H O R V Á T H — B E C Z N E R 1 9 6 8 ) , b u r g o n y a Y - v í r u s (potato virus Y, 
Ж / ^ Е : : E / E : S /Ap ; H O R V Á T H 1 9 6 6 А , b , 1 9 6 7 А , b) , dohány-moza ikv í ru s U , - t ö r z s 
(tobacco mosaic virus, R / l : 2 / 5 : E / E : S / + ; S I E G E L — W I L D M A N 1 9 5 4 ) , ubo rka -moza ik -
ví rus R - t ö r z s (cucumber mosaic virus, R / L : 1 / 1 8 : S / S : S /Ap ; H O R V Á T H 1 9 6 9 ) és u b o r k a -
moza ikv í rus W- tö rz s (of. S K I E B E — S C H M E L Z E R 1 9 6 7 ) . A vizsgál t Geranium-fajok* a kö-
ve tkezők vo l t ak : G. eristatum S T E V . , G. columbinum L . , G. dissectum J U S L . , G. lucidum L . , 
G. molle L . , G. pratense L . , G. pusillum B U R M . , G. pyraenicum B U R M . , G. robertianum, L . , 
G. rotundifolium L. és G. sibiricum L. 

Kísér le te ink során az előzőleg k a r b o r u n d u m - a b r a z i v u m m a l (500 mesh) kezelt f i a t a l 
Geranium n ö v é n y e k e t dohánybó l (Nicotiana tabacum L . cv. Samsun) n y e r t v í rus inoku-
lumokka l m e c h a n i k a i l a g f e r tőz tük . Az inokulá lások u t á n a n ö v é n y e k e t vízzel leperme-

* A Geránium-fajok m a g j á n a k megkü ldéséé r t köszöne t e t mondok az a lább i B o t a n i k u s 
K e r t e k n e k : H o r t u s Bo tan i cus Univ . B u d a p e s t ; H o r t u s Botan icus V a c r á t ó t ; H o r t u s 
Bo tan ieus U n i v . Oulu, F in land ia ; J a r d i n Bo tan ique R o u e n , France. 
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t.eztük. A ví rusfer tőzöt tség megál lapí tása cél jából az inokulál t Geranium növényekből 
— 30 n a p p a l az inokulálások u tán — vírus-visszaizolálásokat. végeztünk. A vírus-vissza-

izolálások során a Geranium növényekből n y e r t szövetnedvet 1 : 3 a r ányban desztil lált 
vízzel h íg í t o t t uk a t ann in inhibi torok (cf. Y O S H I I e t al. 1954) semlegesítése m i a t t . Ezen-
kívül még fe lhasznál tuk az inhibi torokkal szemben kevésbé érzékeny viropliil Chtnopo-
dium amaranticolor C O S T E e t R E Y N . ún . „ á t h i d a l ó " köztes gazdanövény t is. Az egyes 
vírusok visszaizolálásához a Chtnopodium amaranticolor C O S T E e t R E Y N . növényen kívül 
a következő diagnosztikai növényeket ha szná l tuk : Capsicum annuum L. (burgonya 
aukuba-mozaikví rus ) , Gomphrena globosa L. (burgonya X-ví rus) , Lyciurn barbarum L., 
Nicotiana tabacum T.. (bu igonya Y-vírus), Nicotiana glutinosa L „ Nicotiana tabacum L „ 
cv. Xanthi-nc (dohány mozaikvírus) , Tetragonia echinata A I T . , Tetragonia expansa M U R R . 
(uborka-mozaik vírus). 

A kísérleteket 1970—1972 közöt t végez tük a Növényvédelmi K u t a t ó I n t é z e t buda-
pesti és keszthelyi virológiái l abora tó r iumában . 

Eredmények és következtetések 

Kísér le te inkben az inokulált Geranium-fajok fer tőzöt tségét a tüne tek h i á n y a m i a t t 
szimptomatológiai lag n e m t u d t u k megál lapí tani . Az esetleges látens, fe r tőzöt t ség kimu-
ta tásá ra végze t t vírus-visszaizolálási vizsgálatok során megál lap í to t tuk , hogy az összes 
f a j tüne tmentesen , lá tensen fogékony a dohány-mozaikv í rus fertőzésre (1. és 2. ábra) , 
amelyet a Chenopodium amaranticolor C O S T E e t R E Y N . , Nicotiana glutinosa L . és Nico-
tiana tabacum L . cv. Xanthi-nc lokális dohány-mozaikv í rus gazdanövényekkel sikerült 
közvetve b izonyí tanunk . Figyelemre méltó, hogy a Geranium dissectum J U S L . a dohány-
mozaik v í ruson kívül még a burgonya X-ví russa l és az uborka-mozaikvírus m i n d k é t tör-
zsével, va l amin t a Geranium sibiricum L. h e m i k r y p t o p h y t o n növény az uborka-mozaik 

1. ábra— Fig. 1. Geranium sibiricum L. A : egészséges, vírussal nem inokulál t , kontrol l 
növény (hea l thy plant) , В : dohány-mozaikvírussa l fe r tőzöt t látens növény (tobacco 

mosaic infected symptomless p lan t ) 
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2. ábra. Dohány-mozaikví russa l inokulál t , ! á tensen fe r tőződöt t növények 
Fig. 2. Tobacco mosaic virus infected, symptomless p lan t s A : Geranium pwillum В С Е М . , 

В: G. molle L., С: G. columbinum L., D: G. pratense L. 
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virus m i n d k é t törzsével s z e m b e n f o g é k o n y n a k ( látens) b i zonyu l t . T e k i n t e t t e l a r r a , hogy 
jelenlegi i smere te ink szer int ez ideig csak a Geranium carolinianum L . ubo rka -moza ik 
vírus (cf. W K L L M A N 1 9 3 6 ) é s dohány m o z a i k v í r u s (cf. H O L M E S 1 9 4 6 ) f ogékonysága voll 
i smeretes , ezért kísérleti e r edménye ink ú j a b b d o h á n y - m o z a i k v í r u s s a l s zemben fogékony 
g a z d a n ö v é n y e k r e h ív ják fel a f igye lmet . E z e k közü l is kü lönös je lentősége v a n a Geranium 
pratense L . a G. sibiricum L . és G. pyratnicum В и в м . h e m i k r y p t o p h y t o n , évelő növények-
nek, a m e l y e k dohány -moza ikv í ru s r eze rvoá r szerepe t t ö l t h e t n e k be. 

A Geranium tlissectum J U S L . t h e r o p h y t o n , egyéves f a j F R A Z I E R — S E V E R I N ( 1 9 4 5 ) , 
va lamin t F R A Z I E R ( 1 9 5 1 ) é s D U F F U S ( 1 9 6 4 ) kísérlet i e r edménye i a l a p j á n f o g é k o n y n a k 
bizonyul t a z őszirózsa s á r g a s á g m i k o p l a z m á v a l (as ter yel lows m y c o p l a s m a , Ж/Ж : Ж/Ж : 
: Ж/Ж '• S /Au) , illetve a F i l a ree vömsleve lűség vírussal (Fi laree red leaf virus, Ж/3|e : 
: Ж/Ж : Ж / Ж : S/Ap) és a r épa sárga t ö r p ü l é s v í russa l (beet yellow s t u n t vi rus , Ж/Ж : 
: Ж/ Ж : Ж / Ж : S/Ap) s z e m b e n . E z u t ó b b i v í rus t l evé l te tvekke l ( Amphorophora lactucae, 
L., Maerosiphum euphorbia)' T H O M A S és Myzus persicae Sui.z.) s ikerül t a szerzőnek á t -
vinni (cf. D U F F U S 1 9 6 4 ) . 

E z e k e t a kísérleti e r e d m é n y e k e t g a z d a g í t o t t u k jelen v izsgá la ta ink so rán akkor , a m i k o r 
m e g á l l a p í t o t t u k , hogy a Geranium dissectum L. m é g á b u r g o n y a X- , d o h á n y m o z a i k és 
uborka -moza ikv í russa l s z e m b e n is l á t ensen fogékony . Az á l t a l u n k vizsgált f a j o k közü l 
még a G. molle L . és G. rotundifolium L . egyéves n ö v é n y e k r e v o n a t k o z ó a n t a l á l h a t ó k 
kísérleti a d a t o k . Ezek k ö z ü l az. első n ö v é n y a Fi laree vöröslevelűség vírussal (ef. A N D E R -
SON 1 9 5 2 ) , A más ik n ö v é n y pedig az í iborka-moza ikv í russa l szemben fogékony (cf. D ' O L I -
VEIRA 1 9 5 9 ) . 

E he lyen szere tnénk m é g megeml í ten i azoka t a k u t a t á s i e r e d m é n y e k e t is, a m e l y e k 
n é h á n y v í russa l szemben ellenálló Geranium - f a jok ró l számolt a k be. Az első i roda lmi ada t 
M U R P H Y — P I E R C E ( 1 9 3 7 ) nevéhez f ű z ő d i k ; ők á l l a p í t o t t á k m e g a G. sanguineum L . évelő 
f a j borsó-moza ikv í russa l (pea mosaic v i m s , Ж/Ж : Ж/Ж : E / E : S /Ap) szembeni i m m u -
n i t á sá t e lőször . A dohány-ka rco la tosv í rus sa l ( tobacco e t ch virus , Ж / Ж : Ж/Ж : E / E : 
: S/Ap) s z e m b e n ellenálló f a j o k közö t t szerepel a G. carolinianum L . ( H O L M E S 1 9 4 6 ) , 
v a l a m i n t a r épa - sá rgaságv í rus (beet ye l lows virus , Ж/Ж : Ж/Ж : E / E : S/Ap) i m m ú n i s 
G. dissectum L . ós G. maculatum L . (cf. R O L A N D — T A H O N 1 9 6 1 ) is. Sa j á t ú j a b b k ísér le te ink 
során ped ig igazol tuk a G. crielatum S T E V . , G. columbinum L . , G. lucidum L., G. molle b . , 
G. pratense L . , G. pusiUum B U R M . , G. pyraenicum BITRM., G. robertianum L . és ÍV. rotundi-
folium L . b u r g o n y a a u k u b a - m o z a i k , b u r g o n y a X- , b u r g o n y a Y- , és u b o r k a - m o z a i k v í r u s 
i m m u n i t á s á t , v a l a m i n t a fí. dissectum J U S L . b u r g o n y a a u k u b a - m o z a i k és b u r g o n y a Y-ví-
rus i m m u n i t á s á t és a ÍV. sibiricum L. e l lenál lását a b u r g o n y a a u k u b a - m o z a i k , b u r g o n y a X-
és b u r g o n y a Y-ví russa l s zemben . 

Összefoglalás 

Kísérleteinkbén 11 Geranium-faj ( f í . cristatum S T E V . , G. columbinum L . , 
fí. dissectum J U S L . , G. lucidum L., G. molle L., G. pratense L . , fí. pusillum 
B U R M . , fí. pyraenicum BURM. , fí. robertianum L . , G. rotundifolium L . 4Ч G. 
sibiricum L.) 5 nővén vpathogén vírussal (burgonya aukuba-mozaik vírus, 
Ж/Ж : */Ж : E/E : S/Ap; burgonya X-vírus, H/1 : Ж/С : E/E : S/(Fu); bur-
gonya Y-vírus, Ж/Ж : Ж/Ж : E/E : S/Ap; dohány-mozaikvírus, R/1 : 2/5 : 
E/E : S/Ж: uborka-mozaikvírus, R/ l : 1/18 : S/S : S/Ap) szembeni fogékony-
ságát tanulmányoztuk. A vizsgált fajok két kivétellel (fí. dissectum J U S L . és 
G. molle L.) még nem szerepeltek vírusdiagnosztikai kísérletekben. A mestersé-
ges fertőzési kísérletek során megállapítottuk, hogy mind a 11 faj látensen 
fogékony a dohány-mozaikvírus fertőzésre. A vizsgált fajok közül a 6?. dissectum 
JUSL. a dohánv-mözaikvíruson kívül még fogékony ti burgonya X-, uborka-
mozaik vírussal, a G. sibiricum L. pedig az uborka-mozaikvírussal szemben. 
Különösen jelentős a fí. pratense E. a G. sibiricum L . és 0. pyraenicum B U R M . 
hemikryptophyton, évelő fajoknak mint esetleges vírusrezervoároknak 
dohány-mozaikvírus és uborka-mozaikvírus fogékonysága (G. sibiricum L.). 

Az egyes Geranium fajoknak mint vírusszeparátor növényeknek jelentős 
szerepe lehet a vírusdiagnosztikában és a vírusok differenciálásában. 

98 



К helyen őszinte köszönetemet fejezem ki I ' É N Z E S A N T A L ny. főiskolai t anárnak , a bio-
lógiai t udományok kandidá tusának a Geraniaceae családba tar tozó genuszok és fa jok 
taxonómiai adataiér t , valamint B O L L Á N M Á R I A , M O L N Á R K A T A L I N és T Ő K É S A N D R E A 
intézeti asszisztenseknek a kísérletekben nyú j to t t technikai segítségéit. 
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S U S C E P T I B I L I T Y OK G E R A N I U M S P E C I E S TO PLANT V I R U S E S 

J . Horvá th 

In our exper iments we studied the susceptibili ty of 1 1 Geranium species (G. cri.statu m 
S T E V . , G. columbinum L., G. dissectum J U S L . , G. lucidum L., G. molle L., G. pratensc L., 
G. pusillum B U R M . , G. pyraenicum R U R M . , G. robertianum L., G. rotundifolium L. and G. 
sibiricum L.) to f ive plant viruses (cucumber mosaic virus, R / l : 1/18 : S/S : S/Ap; p o t a t o 



virus X , R / 1 : : E / E : S/(Fu); p o t a t o virus Y, * / * : * / * : E / E : S/Ap; p o t a t o 
aucuba mosa ic virus, jfc/fy : dk/dk • E / E : S/Ap; tobacco mosaic virus, R / 1 : 2/5 : E / E : S / * ) -

The examined species were no t invest igated so f a r in virus research work with the ex-
cept ion of t w o (G. dissectum J U S L . andO. molle L . ) . I t was demons t ra ted , t h a t all examined 
species of Geranium were l a t en t susceptible to t he tobacco mosaic virus. Besides, G. sibi-
ricurn L . p roved to be susceptible also to cucumber mosaic virus, while G. dissectum J U S L . 
was, in addi t ion , susceptible also to cucumber mosaic virus and po t a to virus X . 

The suscept ibi l i ty of t he perennial G. pratense L . , G. sibiricum L . and G. pyraenicum 
BURM. to tobacco mosaic v i rus and cucumber mosaic virus seems to be very s ignif icant , 
as these p l a n t s m a y act as reservoirs for t he viruses ment ioned . 

(Address: Research I n s t i t u t e for P l a n t Pro tec t ion , H—1525 Budapest) 
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Rot. Közlem. 60. kötet 2. füzet 1973 

A DOHÁNY-KALLUSZTENYESZET NÖVEKEDÉSI 
PARAMÉTEREINEK VÁLTOZÁSAI TIMIN HATÁSÁRA 

V E T T E R J Á N O S 

A timin (5-metiluracil) hatását vizsgáltuk a Nicotiana tabacum L. szárból 
izolált kallusz-szövetkultúra súlv- és szárazsúly változásaira, RNS- és fehérje-
tartalmára, RNáz- és peroxidázaktivitására. A hat hét után végzett értékelés 
alapján megállapíthattuk: 

1. Jelentó's súlygyarapodást a timin a többi (kontroll és kezelt) variánshoz 
képest csak a legnagyobb, 100 mg/l koncentrációban okozott. 

2. Úgy látszik, hogy a serkentett szövet víztartalma megnőtt és a növekedés 
legnagyobb részét éppen ez a nagymérvű vízfelvétel biztosította. 

3. Az enzimológiai paraméterek variabilitását illetően: az RNáz-aktivitás 
nagyjából állandó maradt, de a serkentett variáns kisebb aktivitással rendel-
kezett. A peroxidáz aktivitás állandónak és a táptalajhoz adott timintői 
függetlennek bizonyult. 

4. Az RNS-tartalomban kismértékű gátló hatást állapítottunk meg a 
kontrollhoz képest, míg a fehérje szint variabilitása nagyon kicsi volt (kivéve 
a legnagyobb koncentrációt). 

A növényi növekedés kémiai szabályozásának kérdése napjainkban a 
fiziológiai vizsgálatok fontos célpontja. Kísérletünkben megállapítottuk, 
hogy a timin hatása alapvetően különbözik a növekedési anyagok által szabá-
lyozott, „klasszikus" serkentett állapottól és folyamataitól. Ismeretes, hogy a 
növekedési anyagok hatása több alapvető anyagcsere-mutatóval függ össze. 
Valószínű, hogy a timin okozta súlygyarapodásban a megnövekedett vízfelvételé 
a fő szerep, ugyanakkor a timin kezelés csak nagy koncentrációban hatásos 
Ezek a hatásos koncentrációk lényegesen magasabbak, mint általában a 
növekedési anyagok hatásos koncentráció intervallumai. 

THYMINE INDUCED CHANGES IN THE GROWTH 
PARAMETERS OF TOBACCO CALLUS TISSUE 

J . V E T T E R 

Nucleic acids have an ev ident role in the processes of p l an t metabol i sm. According to 
earlier observat ions , the i n t ac t R N A , DNA, nucleotides, nucleosides and — mainly — 
bases slightly s t imula ted .or inhibi ted the g rowth intensi ty of isolated tobacco t issue 
( H I L D E B R A N D T et al. 1 9 5 7 , H I L D E B B A N D T 1 9 6 2 ) . I t was established, t h a t some cytokinins 
m a y incorpora te in to the t - R N A molecules ( F o x — C H E N 1 9 6 8 ) , a n d , f r om the hydro lysa te 
of t -RNA compounds with cytokinin-l ike effects m a y be isolated ( H A L L 1 9 6 8 ) . Besides, 
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the invest igat ions are very i m p o r t a n t for the pract ice , they help to c lar i fy the mechanism 
of action of these substances . 

Founded on earlier results (MARÓTI 1909) — an analysis of the e f fec t of DNA consti-
t uen t thymine (5-methvluracil) on t he growth of tobacco callus tissue is presented in th is 
paper . Growth is character ized b y the parameter 's specified below. The measured indices 
are: weight increase, d ry m a t t e r , RNA-, and protein contents , RNase - and peroxidase 
activities. 

Material and methods 

Isolated sterile callus tissues f r o m the s tem of tobacco (Nicotiana tabacum L.) were 
the subjects of t he examina t ions . The tissues were grown on syn the t i c med ium conta in-
ing mineral macroelements , microelements and thiamine, niacine a n d inositole, bu t were 
not supplemented with auxins , cytokinins or gibberellie acids (a f te r M A R Ó T I 1 9 0 9 ) . I n 
each flask one tissue f ragment [300 300 mg fresh we igh t / f r agmen t ] wus kept. Tire ex-

h'ffect of thymine on the growth parameters of Nicotiana tabacum callus culture, after 6 week s 
Nicotiana tabacum kalluszt enyészet növekedési, paramétereinek alakulása timin hatására, 

6 hetes inkubáció után 

Parameters 
Control 

Thymine (mg/l) 

20 »0 100 

Growth (mg/day) X 81,3 82,6 69,8 183,3 
Növekedés (mg/nap) s 11.0 8,9 8,0 12,2 

% 100 100 85 226 

Dry weight (in per cent of fresh weight) X 5,58 : 4,30 5,92 3,04 
Szárazsúly (a friss-súly százalékában) s 0,40 0,45 0,38 0,22 

% 100 78 107 55 

Ribonuelease activity (OD.eo) X 0,65 0,48 0,71 0,31 
Ribonukleáz-aktivitás (OD.,6n) s 0,05 0,02 0,03 0,01 

% 100 73 104 48 

Peroxidase activity OD<21l change/g 
fresh, w/min. X 14,25 12,00 13,50 14,25 

Peroxidáz-aktivitás Ol) , , , vált./g 
friss-s./perc s 0,50 0,38 0,43 0,50 

о/ 
/о 

100 84 94 100 

RNA content (Mg RNA/g fresh weight) X 966 617 777 669 
RNS-tartalom (/rg RNS/g friss-súly) s 35 80 20 25 

о/ /0 100 ti4 80 69 

RNA content (mg RNA/g dry weight) X 1 7,3 14,4 13,1 22,0 
RNS-tartalom (mg RNS/g szárazsúly) s 1,5 1,0 0,8 1,7 

0/ /0 100 83 75 127 

Protein content (mg/g fresh weight) X 2,78 2,78 3,14 1,93 
Fehérjetartalom (mg/g f'riss-súlv) s 0,30 0,20 0,20 0,32 

/0 100 100 ИЗ 70 

Protein content (mg/g dry weight) X 47,7 6 4 , 9 53,0 63,5 
Fehérjetartalom (n g/g szárazsúly) к 3,0 2,9 4,0 2,5 

/о 100 138 112 135 

x: a r i thmet ic mean ; s: error; "„: the a r i thmet ic mean in per cent of control value 
x: számtani közép; s: szórás; % : számtani középérték a kontrol l százalékában 
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per imenta l va r i an t s were incubated six weeks at 18 — 22 °C, a t the d iurna l changes of 
l ight . The au tho r ana lyzed the gain in fresh weight, t he changes of d r y mat te r , RNA-
and protein conten ts , peroxidase- and RNase ac t iv i ty . The d a t a of t h e control t issue 
were accompained with the var ian ts , containing in t h e medium different a m o u n t s of 
t h y m i n e [20; 50; IOOmg/1], 

The guin in weight was character ized by means of t he daily g rowth (mg per day) , 
the dry m a t t e r p a r a m e t e r s were eva lua ted according to our earlier me thod (VETTER — 
M A R Ó T I 1 9 7 1 ) and calculated in pe r cent of fresh weight . The de te rmina t ion of RNA and 
prote in contents was performed according to P I L E T a n d B R A U N ( 1 9 6 7 ) . Thus , the amount, 
of R N A was de te rmined relying on ribose content , and Folin 's reaction was employed to 
f ind out the protein conten t ( L O W R Y et al. 1 9 5 1 ) . T h e d a t a of the de te rmina t ions were 
expressed as fig R N A per g fresh weight , mg R N A per g dry weight , m g protein per g 
f resh weight, m g pro te in per g d ry weight , respect ively. Peroxidase ac t iv i ty was de ter -
mined f rom 100 m g callus tissue, b y t he method described in an other pape r of the a u t h o r 
( V E T T E R 1 9 7 2 ) . E n z y m e act iv i ty was character ized by the change of ext inct ion at 4 2 0 
m/i per uni t f resh weight and per m i n u t e . The de te rmina t ion of R N a s e activ i ty was car-
ried ou t as described in one of t he au tho r ' s p rev ious communica t ions ( V E T T E R 1 9 7 2 ) . 
From t he results of t he exper iments t he ar i thmet ic m e a n (x), the error (в) and the a r i thme-
tical mean in per cent of the control were calculated. 

Results 

In the table, t he d a t a of the exper imenta l series a re listed. The gain of t he tobacco callus 
cu l ture is character ized by the daily growth (Fig. I). It seems t h a t in the presence of 
20 and 50 mg t h y m i n e in one liter of medium, t h e g rowth- ra t e is essentially cons tan t , 
however, a 100 m g pe r liter concentra t ion caused a r emarkab le s t imula t ion ( + 126%). 
On the basis of the changes in dry m a t t e r , a decrease was found at the lower concent ra t ion 

200 

100 

GROWTH DRY WEIGHT 

20 50 
THYMINE (mg/l) 

100 

Fig. 7. Changes in g rowth and dry weight of tobacco callus culture, induced by different 
thymine concentrat ions . Abscisse: t h y m i n e [mg/l] , ord ina te : g rowth [mg/day] ; d ry 

weight [in per cent of f r e sh weight] 
1. ábra. 1 kihány-kallusz tenyészet sú lygyarapodásának és szá razanyag- ta r t a lmának vál-
tozásai különböző t imin koncentráció hatására . Abszcissza: t imin [mg/l], ord iná ta : nö-

vekedés [mg/nap] ; szárazanyag- ta r ta lom [a friss-súly % - á b a n ] 
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THYM/NE (mg/l) . 
Fig. 2. E f fec t of thymine on the RNase and peroxidase act ivi t ies of tobacco callus culture. 
Abscisse: t hymine [mg/1], ord ina te : RNase ac t iv i ty [OD2 l i0]; peroxidase ac t iv i ty [OD420 

ehange/g f resh weigh t /minu te ] 
2. ábra. A t imin ha t á sa a dohány-kal lusztenyészet RNáz- és peroxidáz-akt iv i tására . 
Abszcissza: t imin [mg/l], o rd iná ta : R N á z - a k t i v i t á s [OD2(!0]; peroxidáz-akt iv i tás [OD120 

változás/g fr iss-súly/perc] 

(about 20%) ; the 50 rug per liter concent ra t ion was uneffected, b u t in the case of 100 nig 
per liter, t he dry m a t t e r con ten t was 55 per cent of the u n t r e a t e d control. 

No s ignif icant var iabi l i ty was found be tween enzymological pa ramete rs a n d thymine 
t r e a t m e n t (Fig. 2). R N a s e ac t iv i ty showed a slight decrease a t 20 m g per liter concentra-
tion and a considerable g rowth a t 50 mg/1. I t is interest ing t o note , t h a t the decrease in 
ac t iv i ty was most considerable a t the highest concent ra t ion: a 50%. The peroxidase 
act ivi t ies of thymine- , t rea ted va r i an t s — in comparison with the control — remained 
cons tan t (Fig. 2). The d a t a of RNA- a n d pro te in content a re presented in F ig . 3. Both 
pa rame te r s equally refer to fresh and dry weight units . I t was found , t h a t t h y m i n e caused 
a decrease in the measurab le a m o u n t of R N A namely 35, 20 and 30%. F o u n d e d on dry 
weight, a loss was compared with the control t issue was still experienced ( — 1 7 % , —25%), 
whereas a t a 100 mg/1 concent ra t ion the re was a 25% s t imula t ion , which was a conse-
quence of t he high wa te r con ten t of th is v a r i a n t . 

On the level of prote in conten t (Fig. 3) — referring to f resh weight — no s ignif icant 
difference was caused b y t h e 20 and 50 mg/1 concentra t ions , while a t 100 mg/1, t h e protein 
conten t decreased slightly. On the basis of d r y weight the 20 and 50 mg/1 concent ra t ions 
remained unaf fac ted , b u t a n increase ( + 35%) could be noted a t 100 mg/1. 

Discussion 

The a u t h o r examined — f rom the angle of the physiology of p l an t growth — t h e effects 
of a D N A cons t i tuent base, t h y m i n e (5. methyluraci l ) on several pa rame te r s of callus 
tissue isolated f rom the tobacco s tem. I t was found, t h a t the tissue did not d i f fe rent ia te 
upon the effect of t h y m i n e in the 20— 100 mg/1 concentra t ion in terval on t h e applied 
medium not containing auxins , cytokinins a n d gibberellins. The changes in f r e sh weight 
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Fig. 3. D a t a of R N A and protein content of tobacco callus t issue, grown on control and 
thymine conta ining med ium. Abscisse: t h y m i n e [mg/l], o rd ina te : R N A conten t [//g 
R N A / g fresh w. ] and [mg R N A / g dry weight]; prote in content [mg protein/g f resh weight ] 

a n d [mg protein/g d r y weight] 
3. ábra. Az R N S - és f ehé r j e t a r t a lom ada ta i a kontroll és a t imin t a r t a lmú t á p t a l a j o n 
n ő t t dohány-szövet tenyészet esetében. Abszcissza: timin [mg/l] , ord iná ta : R N S - t a r -
talom [//g R N S / g friss-súly és m g RNS/g szárazsúly] ; f ehé r j e t a r t a lom [mg fehér je /g friss-

súly és mg fehér je /g szárazsúly] 

of the callus cul ture suggest, t h a t considerable s t imulat ion was only induced b y 100 m g 
thymine per l i ter (Fig. 1). I n comparison wi th t he da t a of dry m a t t e r , it was found , t h a t 
the dry weight of this — s t imula ted — tissue was smaller t h a n t h a t of the o ther . W a t e r 
content in the t hymine t r ea t ed t issue was high, a n d it seems, t h a t in the effect of g rowth 
promot ion of thymine , the s t imula t ion of the wa te r up take has a r emarkab ' e ro'e. Accord-
ing to earlier observat ions ( H I L D E B R A N D T e t al. 1 9 5 7 ) , the g rowth of tobacco hybr id 
callus (N. glaucaxN. Langsdorjii) was little inhib i ted a t a h igh thymine concent ra t ion 
[400 mg/l] , b u t t he concent ra t ion in terval be tween 0,04 and 40 mg/ l remained unaf fec ted . 
I n the exper iment described above, the au tho r did no t examine t h e effect of t h y m i n e a t 
concentrat ions between 40 and 400 mg/l, ne i the r did he ana lyze other indices of m e t a -
bolism. The effect of the o the r bases m a y b e generally character ized by an o p t i m u m 
curve. For example : the g rea tes t increase in weight of po ta to callus tissue was found on a 
medium containing 0 . 5 mg adenin per liter ( L I N G A P P A 1 9 5 7 ) . I t is interest ing t o no te , 
t h a t the g rowth was intensely s t imula ted by autoclaved R N A , while DNA had no effect 
a t low concentrat ions . According to present knowledge — t h e probable reason of the 
effect of decomposed R N A is t h a t , during hydrolysis , cytokinin-l ike compounds m a y 
release f rom the in tac t t - R N A molecules ( H A L I . e t al. 1 9 6 7 , H A L L 1 9 6 8 ) . 

On the basis of our earlier examina t ions ( V E T T E R 1 9 7 2 ) , t he existence of a correlat ion 
was hoped be tween growth a n d — especially — changes of nuclease act iv i ty ; t h a t is w h y 
the enzymological indices were measured . The resul ts did show this correlation (Fig. 2), 
while in case of var ian ts wi th , on the whole, cons tan t g rowth- ra t e nuclease ac t iv i ty re-
mained cons tan t , too, b u t g rowth s t imulat ion [a t 100 mg/l concen t ra t ion) correlated wi th 
smaller nuclease ac t iv i ty . I n t h e level of peroxidase act ivi ty u n i m p o r t a n t changes were 
measured. The auxin induced effect of p romot ing growth on t issue cultures differs f r o m 
the thymine inf luenced s ta te , while the auxin effect seems to h a v e to do with a higher 
peroxidase level ( G A L S T O N et al. 1 9 6 8 , L A V E E — G A L S T O N 1 9 6 8 , V E T T E R 1 9 7 2 ) . I t is re . 
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m a r k a b l e , t h a t accord ing t o t he n e w obse rva t ions , t h e g r o w t h h o r m o n e s h a v e d i f f e r e n t 
e f fec t s on t h e d i f f e r en t pe rox ida se izozymes . T h u s , 1AA a n d the c y t o k i n i n s in f luence t h e 
a c t i v i t y of d i f f e r e n t pe rox idase a n d IAA-ox idase i zozymes of t obacco ca l lus (LEE 1971«,6). 

On t h e bas i s of t h e e x p e r i m e n t s r e p o r t e d here , it h a s been p o i n t e d o u t t h a t t h y m i n e 
h a s no s ign i f i can t e f fec t in t he regu la t ion of g r o w t h a n d m e t a b o l i s m of tobacco ca l lus 
t issue. I t is a f ac t , t h a t a 100 mg/1 t h y m i n e c o n c e n t r a t i o n s t i m u l a t e s weight increase, 
b u t th is is — p r o b a b l y — a consequence of t he s t i m u l a t e d wa te r u p t a k e . T h e level of 
peroxidase a c t i v i t y a n d t h e a m o u n t of p ro te in con ten t r ema ined c o n s t a n t , but, a s l ight 
inhibi t ion of t h e R N A level was d e t e r m i n e d . An essent ia l d i f fe rence a p p e a r s b e t w e e n 
t h e consequences of t h e t h y m i n e e f f ec t and t h e h o r m o n e induced g r o w t h s ta te , whi le 
g rowth regula ted by h o r m o n e s is a lso connec ted w i t h t h e increase of d r y m a t t e r , nuc le ic 
acid- a n d p ro te in c o n t e n t . Besides th is , in these e x p e r i m e n t s t he app l i ed concen t r a t i ons 
a r e h igher t h a t t h e e f fec t ive concent r a t ion i n t e rva l of g r o w t h r egu l a t i ng subs tances . On 
the o the r h a n d : t he e f fec t of t h y m i n e d i f fe r s f r o m t h a t of t he inh ib i to rs (2 ,4-d in i t rophenol , 
degranol , ch lo ramphenico l ) , which in f luenced d i f fe ren t processes of m e t a b o l i s m (MARÓTI 
1968). T h e resu l t s p resen ted in th i s p a p e r show, t h a t t h y m i n e has no hormone- l ike g r o w t h 
regula t ing e f fec t on tobacco cal lus t issue. I t is i n t e r e s t i n g t o no te , t h a t 6 -methyIurac i l , 
which only d i f fe rs f r o m t h y m i n e in t h e posi t ion of t h e m e t h y l g r o u p — a p p e a r s in com-
p o u n d s w i t h a s ign i f i can t phys io logica l e f fec t on g r o w t h . 

I t seems use fu l t o c o n t i n u e the e x a m i n a t i o n s on p u r i n e and p y r i m i d i n e bases a n d dé-
r ivâtes , t o g a t h e r new de ta i l s abou t t h e connec t ion b e t w e e n t h e effect of g r o w t h subs t ances 
and nucle ic acid m e t a b o l i s m . 

S u m m a r y 

T h e a u t h o r inves t iga ted t h e c h a n g e s in we igh t , d r y m a t t e r , R N A - a n d pro te in con-
t en t s , R N a s e - a n d perox idase ac t i v i t i e s induced b y t h y m i n e (5 -methy lurac i l ) on a ca l lus 
t i s sue c u l t u r e , isolated f r o m t h e s t e m of Nicotiana tabacum L . R e l y i n g on an ana lys i s 
ca r r i ed o u t a f t e r six weeks, t h e fo l lowing s t a t e m e n t s could be m a d e : 

1. A r e m a r k a b l e increase in w e i g h t is caused b y t h y m i n e — in compar i son wi th t h e 
o t h e r (control a n d t r e a t e d ) v a r i a n t s — only a t t h e h ighes t , 100 mg/1 concen t r a t i on . 

2. I t seems, t h a t t h e w a t e r c o n t e n t of t he s t i m u l a t e d t issue h a s increased, a n d t h e 
g r e a t e s t p a r t of t h e g r o w t h w a s e n s u r e d jus t b y t h i s cons iderable w a t e r u p t a k e . 

3. As r e g a r d s t h e va r i ab i l i t y of enzymologica l p a r a m e t e r s , on t h e whole , R N a s e ac t iv -
i ty r ema ined c o n s t a n t , b u t t he s t i m u l a t e d v a r i a n t showed less a c t i v i t y . However , pe r -
oxidase a c t i v i t y p roved constant , a n d i n d e p e n d e n t of exogenous t h y m i n e added t o t h e 
m e d i u m . 

4. In t h e R N A c o n t e n t a s l igh t i nh ib i to ry e f fec t w a s found in c o m p a r i s o n wi th t h e 
cont ro l , whi le t h e va r i ab i l i ty of t he p ro t e in level w a s v e r y l i t t le (except t h e highest con-
c e n t r a t i o n ) . T h e ques t ion of t h e chemica l cont ro l of p l a n t g r o w t h is — in recent y e a r s — 
a n i m p o r t a n t t a rge t of phys io logica l s tudies . I n t h e e x p e r i m e n t s desc r ibed above i t was 
found , t h a t t h e effect of t h y m i n e bas ical ly d i f fe red f r o m t h e „c lass ica l " s t imula t ed s t a t e 
a n d processes regu la ted b y g r o w t h subs t ances . I t is k n o w n , t h a t t h e e f fec t of g r o w t h 
s u b s t a n c e s is connec ted wi th s o m e bas ic m e t a b o l i s p a r a m e t e r s . P r o b a b l y , in weight in-
crease caused b y t h y m i n e , t he p r o m o t e d w a t e r u p t a k e has t h e m a i n role. H o w e v e r , 
t h y m i n e t r e a t m e n t is e f fec t ive on ly a t h igh concen t r a t i ons . These e f f ec t ive concen t r a t ions 
a r e m a r k e d l y h igher , t h a n t h e e f f e c t u a l c o n c e n t r a t i o n in te rva l s of g r o w t h s u b s t a n c e s 
in genera l . 
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Rot. Közlem. 60. kötet 2. füzet 1973 

R A D I O A K T I V S Z E N N Y E Z Ö D E S T T A R T A L M A Z Ó V I Z 

T I S Z T Í T Á S A A L G Á K S E G I T S E G Ë V E L 

(Előzetes közlemény) 

M Á R T O N G É Z A — H A R S Á N Y I G Y Ö R G Y - V Ö D R Ö S D Á N I E L 

Ipari üzemekben keletkező, szervetlen vízszennyező anyagok eltávolítása 
és az elfolyó víz tisztítása során tapasztaltuk, hogy a tenyésztett alga fajok az 
egyes anyagokat eltérő mértékben veszik fel. Az algasejtekben az anyagok 
különböző mértékben halmozódnak fel, raktározódhatnak. Ez a tapasztalat a 
vízszennyező radioaktív izotópok eltávolításának lehetőségére irányította 
figyelmünket. 

À radioaktív anyagokat tartalmazó szennyvizeknek a sugái zó komponensek-
től való mentesítése nagyon bonyolult és rendkívül költséges eljárás. Ismere-
teink szerint pl. a reaktorok tüzelőanyagának reprocesszálása során keletkező 
szennyvizek veszélyessége és a tisztítás költsége is kb. ezredrészére csökken, ha 
azokból a Sr-ot és Co-ot valamilyen módon már kivontuk. Előzetes kísérleteink 
során szabadszintű aktivitásokkal dolgoztunk. 

Méréseink szerint 4 , 5 x 1 0 ' sejt/ml algát tartalmazó szennyvizünkben 
2,46 mg Sr/g alga koncentráció alakult ki. Ugyanez a tenyészet 13 X Ю6 sejt/ml 
mellett Co-t is felvett. A két radioaktív anyagot tartalmazó száraz alga tömeget 
ismert módon gammaspektrumra is megvizsgáltuk, hogy bizonyosak legyünk 
a Sr és Co radioizotópok egyidejű jelenlétéről. 

Ezekből az előzetes vizsgálatokból azt a következtetést vontuk le, hogy 
algával a radioaktív anyagokat tartalmazó szennyvizek dekontaminálhatók és 
a radioaktív nyomjelző technika a rendkívül magas érzékenysége folytán 
igen jól alkalmazható tápoldatok összetételében a tenyésztés folyamán beálló 
\ áltozásának vizsgálatára, valamiül a tenyésztésnél a hatásfok ellenőrzésére is. 

(Szerzők címe: Kesz the ly i A g r á r t u d o m á n y i E g y e t e m M o s o n m a g y a r ó v á r i Mezőgazdaság-
t u d o m á n y i K a r , N ö v é n y t e n i — N ö v é n y é l e t t a n i Tanszék . H —9200 M o s o n m a g y a r ó v á r . ) 
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Bot. Közlem. 60. kötet 1. füzet 197S 

BIOAKTIV ANYAGOK HATÁSÁNAK VIZSGÁLATA 
A CSIPERKE [AGARICUS BISPORUS (LANGE)SINGER] 
TENYESZTÖRZSEK KISÜZEMI TERMESZTÉSEBEN 

R I M Ó C Z Y I M R E — V E T T E R J Á N O S 

A n ö v é n y i anyagcse r é t i rányí tó r egu lá to r a n y a g o k h a t á s a i n a k , je lentőségének vizsgá-
l a t a é v e k ó ta a k u t a t á s o k k ö z é p p o n t j á b a n áll. N a g y s z á m ú k u t a t á s i e r e d m é n y jelent m e g 
az u t ó b b i években, me lyek igazolják e vegyüle tek sokoldalú szerepét a n ö v é n y i anyag -
cserében ( K E Y 1 9 6 9 , P I L E T 1 9 6 1 ) . A n ö v é n y i c i tokin inek és m á s h o r m o n h a t á s ú vegyüle-
t e k a l apve tően m e g h a t á r o z z á k a n ö v e k e d é s és fe j lődés fo lyamata i t is ( v a n O V E R B E E K 
1966). H a t á s u k a t valószínűleg a fehér jesz in téz i s kü lönböző sz int je in f e j t i k ki, minősé-
g ü k t ő l és koncen t rác ió juk tó l függően . 

Ci tok in inek ha t á sv i z sgá l a t á r a zöld n ö v é n y e k e t pl . b a b o t ( I ' O Z S Á R 1 9 6 7 ) , m o h á t 
( S Z W E Y K O W S K A e t al . 1 9 6 9 ) , m a g a s a b b r e n d ű n ö v é n y e k szöve t tenyésze te i t ( S K O O G et. al. 
1967) éppen úgy fe lhaszná l ták , m i n t b a z i d i u m o s g o m b á k steri l micé l iumtenyósze te i t 
( S Z A B Ó e t a l . 1 9 7 2 , V E T T E R — M A R Ó T I 1 9 7 1 ) . 

Munkánk célja, hogy fenti eredmények alapján vizsgáljuk néhány exogén 
citokinin és citokininszerű vegyület (6-metiluracil, 5-metiluracil, 2-tiouracil 
és 2-klóretil-foszforsav) Itatását a termesztett csiperke [Agaricus bisporus 
(LANGE)SINGER] terméshozamának alakulására kisüzemi körülmények között. 
Vizsgáljuk továbbá azt, hogy történik-e változás a termó'testek összfehérje- és 
nukleinsav-tartalmában akkor, ha a gomba komposztot a szintetikus citokini-
nek különböző mennyiségével dúsít juk. 

Kísérleteinket az Agaricus bisporus különböző tenyésztörzseinek bevonásá-
val végeztük, hogy megállapítsuk: a törzsek között fennálló jelentős morfoló-
giai és termesztésélettani eltérések hogyan jelentkeznek a fehérje- és nuklein-
sav-anyagcsere szintjén. 

A n y a g és módszer 

Vizsgálata inkai , az Agaricus bisporus ( L A N G E ) S I N G E R kü lönböző törzse ivel végez tük . 
A D-13, Pc-17., F-l. je lű törzsek e l térő morfológiai , t e rmesz tésé le t t an i s a j á to s sága ik a lap-
j á n a v a r . albidus ( L A N G E ) S I N G E R ( S I N G E R 1 9 6 1 ) m á s - m á s fo rmáihoz t a r t o z n a k . A Pc-17, 
v a d o n te rmőből t e rmesz tésbe vont t ö r z s a f. langei BoHUShoz, az F - l . be l t enyész t e t t 
t ö r z s a f. conicopus BoHushoz ( ( U Z O N Y I — B O H U S 1 9 6 2 ) , t o v á b b á a D-13. d á n szá rmazású 
m o n o s p ó r á s be l t enyész t e t t törzs a f. langeihez t a r toz ik . 

A t e rmesz té s t a n a g y ü z e m b e n bevál t fól iazsákos módszer re l végez tük , he lye a Ker té -
szet i E g y e t e m N ö v é n y t a n i Tanszéke és B o t a n i k u s K e r t j e (Soroksár) . A D u n a Mg tsz-ben 
n a g y ü z e m i k ö r ü l m é n y e k közöt t e lőá l l í to t t és csúcshőkezel t komposz to t t r ágyacs í r áva l 
e l k e v e r t ü k . A tenyész tö rzsek t r ágyaes í r a hengere i t a D u n a Mg tsz k u t a t ó l a b o r a t ó r i u m a 
b o c s á t o t t a rende lkezésünkre . A cs í rahengereke t a m á r jól b e v á l t t echnológ iáva l állí-
t o t t á k elő ( U Z O N Y I 1 9 7 0 ) . A becs í rázot t k o m p o s z t b ó l 1 , 5 kg-os menny i ségeke t m ó r t ü n k 
ki fó l i azsákokba . Ezen komposz tmenny i ségekhez a d a g o l t u k a h a t ó a n y a g o k kü lönböző 
koncent rác ió i t , m ind ig 20 ml ös sz t é r foga tban . E z az o lda t a kész k o m p o s z t k b . 60% ned-
v e s s é g t a r t a l m á t n e m emel te je lentősen. A t e rmesz tőzsákoka t az á t szöve tés p e r i ó d u s á b a n 
22 — 24 °C-i'i és á t l ag 8 0 % relat ív p á r a t a r t a l m ú helyiségekben t a r t o t t u k . Ez idő a l a t t a 
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szellőztetést, a légpárás í tás t és fer tő t lení tés t az át lagos termeszt ésteolmológiának meg-
felelően végeztük. A t a k a r á s a nagyüzemben használatos, a D u n a Mg tsz-ben összeállí tott 
és előkészített tőzeges kőporkeverékkel az á tszövetés 10—12. nap j án t ö r t én t . A hőmér-
séklete t a 3. hé t u t á n fokozatosan c sökken te t tük a termőtes tképzéshez opt imál is 15° C-ra. 
A te rmőtes tek a t a k a r á s u t á n 20—25 nappal jelentek meg. A letermés ideje a l a t t a sze-
dést , a termőfelület j av í t ásá t , öntözést , a szellőztetést, a gomba- és rova rká r t evők elleni 
védekezést a nagyüzemi termesztés technológiának megfelelően végeztük (KORONCZY— 
U Z O N Y I 19ti9). A le termés i d ő t a r t a m a a nagyüzemi n o r m á n a k (2 hónap) megfelelő vol t . 

A vizsgált b ioak t iv vegyületek pirimidin származékok: 6-metil-uracil , 5-metil-uracil , 
2-tio-uracil (a t o v á b b i a k b a n : 6-M, 5-M, 2-TU), illetve a 2-klóretil-foszforsav (a továb-
b i a k b a n : 2-KF). Az a lka lmazo t t koncentrációk: tí-M és 5-M 1000 ppm-es, a 2-TU 10 ppm-
es és a 2 -KF 100 ppm-es vizes oldatából 2,5, 5,0, 20,0 ml /1 ,5 kg komposzt . Mér tük a 
var iánsok t e rmésá t l agá t (kg/q komposzt) , s zá razanyag- t a r t a lmá t (a friss-súly %-ában) , 
összfehérje- (mg/g friss-súly), RNS- és DNS- ta r t a lmá t (pg/g friss-súly). A m i n t á k a t min-
den esetben az első terméshul lámból , közvetlen a ve lum felszakadása előt t i á l l apo tban 
(piacérett) , a t e rmőtes t hosszant i á t l a g m i n t á j a k é n t v e t t ü k . A teljes kísérletet ha tszor 
i sméte l tük meg, az ada tok az összes kísérlet át lagát a d j á k . 

A t e rmőtes tek nukle insav- és f ehé r j e t a r t a lmá t 1 ' I L E T és B R A U N módszere a l ap ján 
( 1 9 0 7 ) ha tá roz tuk meg. A módszer lehetőséget n y ú j t a m i n t á k RNS-, DNS-, összfehérje-
t a r t a l m á n a k megál lap í tására . A 0,75 g friss-súlyú m i n t á k R N S - t a r t a l m á t lúgos hidrolí-
zissel nyert, f rakc ió r ibóz ta r t a lma a lapján , a DNS- t a r t a lmá t 0,5 N perk ló tsavas hidrolízis 
u t á n kapott f rakcióból difenilarninos reakció a lap ján h a t á r o z t u k meg. A k a p o t t csapadék-
ból ú j a b b lúgos hidrolízis u t á n (1 N N a O H , 15 perc, 100° C), a már ko rábban igen meg-
b ízha tónak bizonyult Folin-reakcióval á l lap í to t tuk meg az összfehérje mennyiséget 
( L O W R Y et al. 1 9 5 1 ) . A Spektromom 202. t ípusú fo tométer re l mér t ada tok értékelését ribóz 
(RNS-re), hidrolizált pankreász DNS, illetve bovine szé rum albumin (fehérjére) s t anda rd 
görbék segítségével végez tük . A kísérletsorozatok a d a t a i n a k értékelése korábbi m u n k á n k 
a l ap j án ( V E T T E R — M A R Ó T I 1 9 7 1 ) t ö r t én t . Ezek szerint az egyes paramétereket a számtani 
középértékkel és a szórással jel lemeztük. 

A fóliazsákos termesztési m ó d ( 1. ábra) a modern nagyüzemekben igen jól bevál t , a 
te rmesztés in tenzi tását emeli, a hagyományos bakhá tus és polcos módszernél magasabb 
te rmésá t lagot biztosí t . A termesztés során a tenyésztörzsek m e g t a r t o t t á k morfológiai 
jellegzetességeiket. A 2. ábrán az F-l. és a Pc-17. törzs n é h á n y te rmőtes t pé ldánya lát-

Eredmények 

1. ábra. A fóliazsákos termesztési módszer kisüzemi model l je 
Fig. 1. Cul t ivat ion of champignon with the small-scale method orr plast ic bags 
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2. ábra. Az. F-l (balról) és a Pc-17 törzs ( jobbról) termőtest 'ei a fóliazsákokon 
Fig. 2. The frui t -bodies of F- / (left) a n d Pc-17 (right) s t ra ins of Agaricus 

h a t ó különböző fej let tségi á l l apo tban , A törzseken belül u kontrol ihoz viszonyítva n e m 
ta lá l tunk el térést . r 

Kísérleteinket a 1)13. tenyésztörzzsel kezd tük . Országosan jelenleg ez az egyet len 
forgalomba hozot t , termeszte t t tenyésztörzs. Ez t számos kiváló tu la jdonsága , mint pl. 
a fehér szín, magas terméshozam, jó betegség ellenálló képesség indokol ja . A 1)13. tö rzs 
t e rmésá t laga a 6-M ha tására m á r a legkisebb koncent rác iónál 21,9%-kal n ö v e k e d e t t , 
b á r a termésfokozó ha tás nagyobb ha tóanyag mennyiségeknél fokozatosan csökken t 
(3. ábra) . A 2 - K F ha tá sa 5 ml 100 ppm-es t ö r z so lda t / l , 5 kg komposz t mellet t 37%-os 
te rmésfokozódásban nyilvánult meg. Ez 25 kg/q komposzt á t l ag te rmés csúcsér téknek 
felel meg. Igen pozi t ív ha tású volt ez a vegyület más koncent rác ióban is. Az 5-M és a 
2-TU egyes koncentrációi szintén termésfokozó ha t á sú n ak b izonyul tak , de nem o lyan 
mér tékben , m i n t azt az előbbi vegyületeknél t a p a s z t a l t u k . 

A szárazanyag- ta r ta lom ér téke (a kontrolloknál: 9,8 — 9,9%) a kezelt variánsok esetén 
viszonylag szűk ha t á rok között (8,7 10,8%) ingadozot t , lényeges el térést a kont ro l lok-
tó l nem m u t a t o t t . A t e rmőtes t ek be l ta r tabn i ér tékelését a DNS-, RNS- és összfehér je-
t a r t a lom megha tá rozása je lente t te közös min tábó l ki indulva (4. áb ra ) . A /7-73. t e r m ő -
tes tek D N S - t a r t a l m a a kezelések ha tá sá ra jelentősen emelkedet t . Legintenzívebb h a t á -
s ú n a k a G-M legkisebb mennyisége bizonyult , t o v á b b á a 2-KK a legnagyobb koncentráció-
b a n a lka lmazva . Az 5-M csak kisebb mennyiségben emelte a DNS- t a r t a lma t , m í g a 
2-TU csökkente t t e az t , illetve ha tás ta lan volt . Az RNS- t a r t a lom jelentős emelkedését 
v á l t o t t a ki a 6-M, az 5-M és a 2 - K F minden koncent rác ió ja , sőt ínég a 2-TU is fokoz ta a 
kezeletlen komposz ton nő t t t e rmőtes tekben m é r t 902 gg/g friss-súly R N S ér téket (1. t áb -
lázat) . A 75-73. törzs te rmőtes te 7,16 mg/g friss-súly fehér jé t t a r t a lmaz . A 6-M főleg na-
gyobb mennyiségben a leghatásosabb, ekkor a f ehé r j e t a r t a lom eléri a 12,9 mg/g fr iss-
súly értéket is. A K E és a többi vegyület ha tá sa ez t az é r t éke t ennél a törzsnél nem éri el. 
A 75-73-mal f o l y t a t o t t kísérletek eredményei a l a p j á n úgy látszott , hogy a 2-TU és az 
5-M a termésát lagot nem emelte jelentősen, és ezért a tovább iakban az F-l. és a Pc-17. 
törzsnél ezeket mellőztük. 

Az F-l. törzs a D-13-hoz hasonlóan magas á t l ag te rmés t hozott (Ki,7 kg/q komposz t ) . 
Ezt a t e rmésá t lagot (3. ábra) a (i-M legmagasabb koncentrációja emelte. 22 kg/q komposz t 
ér tékig, sőt kis mennyiségben is fokoz ta 20 kg-ra, míg az 5 ml-es kezelés már inkább gá t ló 
ha t á súnak bizonyul t . Ugyanígy ha t á s t a l an volt a 2 - K F kezelés is, ame ly csak 20 ml-es 
koncentrác ióban emelte a termésát lagot 12%-kal. A te rmőtes tek szá razanyag- t a r t a lma az 
előző törzsével megegyező volt, — 9,9" ( l — hasonlóan csekély ingadozással . 

Az. F-l. kontrol l gombates tekben a DNS- ta r t a lom csaknem azonos a 75-73. t e rmőtes -
teknél megál lapí tot t ér tékkel (5. áb ra ) : azaz 231,0 gg/g friss-súly. Ez az érték az adago l t 
6-M és 2 - K F mennyiséggel ugrásszerűen növekede t t és a legnagyobb koncentrác iónál 
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3. ábra. A t e rmésmennyiség a lakulása (ksr/q komposz t ) a D-13, F-l és Pc-17 törzseknél 
6-meti luracil és 2-kíóretil-foszforsav h a t á s á r a 

Fig. 3. E f f ec t of 6-methyluraci l and 2-chloro-ethylphosphoric acid on the crop resul t s of 
s t rains D-13, F-l and Pc-17 of Agaricus 

Abscisse: concent ra t ion of compounds (in ml of basic solution), ord ina te : crop resul ts 
(kg/q compost ) 

elérte a 275, i l letve a 380%-ot . Az R N S - t a r t a l o m mindké t vegyüle t ha t á sá r a jóval kisebb 
mér tékben , egyenletesen fokozódot t a kontroll 1290 yg/g fr iss-súly ér téke max imá l i san 
40%-kal n ő t t . A 2 - K F ha tá sa a f ehé r j e t a r t a lomra nagyjából hasonló, m i n t az t az R N S 
érték a lakulásáná l t apasz t a lha t tuk , de i t t a se rken tés mér téke jóval magasabb vol t : el-
ér te a kontrol l 6,6 mg/g friss-súly é r ték kétszeresét is. A 6-M a f e h é r j e t a r t a l m a t csak kis 
koncent rác ióban fokozta , egyébként h a t á s t a l a n volt . 

A Pc-17. tö rzs te rmésá t laga 14,6 kg volt komposz t mázsánkén t (3. ábra) . E z t a meny-
nyiséget a ké t vegyület közel azonos mér tékben emel te (19 kg/q-ra) , de csak a lacsonyabb 
koncent rác iókban . A Pc-17. D N S - t a r t a l m a 247,5 yg/g friss-súly (6. ábra) , melyet mind-
két h a t ó a n y a g jelentősen emelt, ha kis mennyiségben adagol tuk (pl. a 6-M 80%-ka i nö-
velte a legkisebb töménységű var iáns DNS t a r t a l m á t . A kontrol lok l iNS é r téke (1299 
yg/g friss-súly) az a lka lmazot t vegyületek h a t á s á r a 20—40%-kal emelkedet t , n a g y j á b ó l 
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függvényében 
Fig. 4. Changes in RNA-, DNA- and prote in content in t he f ru i t -bodies of s t ra in D-13, 
caused by 6-rnethyluracil a n d 2-chloro-ethyl-phosphorie acid. Abscisse: concentra t ion 
of compounds (in ml of basic solution), o rd ina te : RNA-, D N A (pg/g f resh weight) and 

p ro te in content (mg/g fresh weight) 

a z o n o s m é r t é k b e n minden var iánsban. Az összfehér je ta r ta lom a Pc-17. t e rmőtes tben 
(7,92 mg/g friss-súly) csak a ha tóanyagok kisebb koncentrációinál nő 30, illetve 13%-kal 
(a 6-M és 2 - K F esetén), míg 20 ml-es adagokban mindkét vegyüle t közel h a t á s t a l a n n a k 
t ek in the tő . 

Megbeszélés 

Kísérleteink során b ioakt iv ha t á sú vegyüle teke t (ei tokininek: 6-M, 2-TU, 5-M és a 
szeneszcencia indukáló 2 -KF) haszná l tunk a te rmeszte t t cs iperke k o m p o s z t j á n a k dúsí-
t á sá ra . A h a t ó a n y a g o k a t 3 koncent rác ióban, t öbb termelési per iódus során (mintegy 
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J. láblázat 
Az Agarieue .W«poMts(LANöE)SlNOER'tenyésztörzsek (D-13, F-l, Pé-l7) termésmennyisé-
gének, szárazanyag-, BNS-, DNS- és összfehérje-tartálmának alakulása űz alkalmazott r.ito-
kinin hatáséi vegyületek különböző koncentrációi esetén (koncentrációk a közölt törzsoldatok 

ml-ében, x: számtani közép; s: szórás) 

; 1 
ív; " . 1 : 6-metiluracil 

Törzs Vimiméterek К ш| troll e-methvlnriir.il 
Strain Parttmeters ( lohtrpl Ц 

j ; i i ! i 2,5 ml 5,0 1ml 20 ml 

Termés (kg/q ' komposzt) X 
!*•• ' t  

17,(5 21,2 20,2 17,6 
Crop results (kfj/q compost) . s 4 2,2 2,3 1,7 
Szárazsúly (a fijiss %-Iában) | X фа 10,4 9,8 9,8 
Dry weight (in:% of fresh . •, ' t !•-

weight) e s t - j : s lij'k .' 0,7 1,9 ; 0,7 0,9 
RNS-tartalom (/'g/g friss-sjúly) X . - ' 902 2020, 1832 2320 

T>-13. RNA content (gg/g fresh w.) s ' 84 124 ; 114 147 
DNS-tartalom (/'g/g friss-sfily) ,x.„ .... 230,6 ._ 554,5 428,6 404,0 
DNA content (gg/g fresh w.) s 14,6 32,0 24,9 20,8 
Fehérje (mg/g- friss-súly). . X Si i 7,1 .8,4 12,9" 11,4 
Protein (mg/g fresh w.) s 0.4 0,4 0,8 0,9 

Termés (kg/q komposzt) ! X 16,7 20,0 15,6 22,0 
Crop results (kg/q compost) . s 3,0 2,2 1,6 0,7 
Szárazsúly (a friss %-ában) X 9,9 9,7 9,9 10,3 
Dry weight (in % of fresh w. s 1,0 1,0 0,4 0,7 
RNS-tartalom (gg/g friss-súly) X 1290 1 (100 1780 1810 

F-l. RNA content (gg/g fresh w.) s 38 72 85 65 
DNS-tartalom (gg/g friss-súly) X 231,0 289,0 369,7 639,2 
DNA content (gg/g frésh w.) s 18,1 20,9 40,1 55,0 
Fehérje (mg/g friss-súly) X 6,7 11,2 6,7 6,8 
Protein (mg/g fresh, weight) s 0,5 0,9 0,6 0,9 

fermés (kg/q komposzt) X 14,6 19,0 16,3 17,5 
Crop results (kg/q compost) s 21,1 3,0 R7 2,6 
Szárazsúly (a friss % -ában) X 9,8 10,0 9,3 8,7 
Dry weight (in % of fresh w.) s 0,6 0,7 0,7 1,0 
RNS-tartalom (gg/g friss-súly) X 1299 1565 1755 1820 
RNA content (/'.g/g fresh w.) s • 102 110 75 84 

Pe-17, DNS-tartalom (gg/g friss-súly) X 247,5 476,0 370,6 340,0 
DNA content (gg/g fresh w.) s 31,3 68,5 39,0 27,8 
Fehérje (mg/g friss-súly) X 7,9 10/) 10,4 8,8 
Protein (mg/g fresh w.) s . 0,4 0,6 0,6 

1 
0,4 

ti—12 ismét léében) a lkalmaztuk, vizsgálva a termésátlag, a t e rmétes tek RNS-, DNS- és 
összfehér je tar ta lmának alakulását. 

Az elsőként vizsgált D-13. törzsre vonatkozó termésadatok (1. t áb láza t , 3. ábra) sze-
rint a (i-M és a 2 - K F jelentős serkentőnek bizonyult, míg a másik két vegyület ha tása 
csekély. Megállapítható, hogy a szárazanyag- tar ta lom nem változik, míg a DNS- RNS- és 
össr.iehérje-tartalom lényegesen emelkedik. A G-M koncentráció variánsai közül a leg-
kisebb emeli a legnagyobb mér tékben a termést , míg a fehérje- és RNS-szint nagyobb 
koncentrációnál éri el maximumát.. Erre a törzsre a legjobb termésfokozónak a 2-KF ke-
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Table I 

The effect of some bioactive (cytokinin like) compounds on the crop results, dry weight, RNA-, 
DNA- and protein content of the strains (D-13, F-l, Pc-17) of Agaricus bisporus 
( L A N G E ) S I N G E R (Concentrations: in ml of basic solution-, x: arithmetical mean-, s: error) 

2-klóretiI-foszforsav 
2-chIoroethyl-phosphoric A:. 

5-metiluracil 
5-methyluracil 

2-tiouraeil 
2-thiouraeil 

2,5 ml 5,0 ml 20 ml 2,5 ml 6,0 ml 20 ml 2,5 ml 5,0 ml 20 ml 

21,4 
2,1 

25,0 
3,3 

20,0 
4,0 

15,8 
1,7 

20,3 
4,1 

18,4 
3,2 

14,0 
2,6 

17,6 
L9 

20,3 
4,0 

9,4 10,0 9,3 9,7 10,8 10,5 9,0 10,9 9,25 

0,3 0,8 1,0 0,8 1,0 0,9 0,1 0,2 0,6 
2320 

100 
2320 

143 
1980 

184 
2198 

200 
1775 

19 
1605 

78 
1620 
162 

1870 
69 

1460 
60 

418,5 
25,1 

405,2 
25,4 

568,5 
42,0 

357,0 
24,0 

425,0 
14,7 

224,6 
22,3 

206,0 
28,5 

255,0 
12,0 

246,5 
17,0 

8,2 
0,1 

8,9 
0,1 

10,1 
0,8 

9,6 
0,1 

9,4 
0,3 

7,7 
0,6 

10,0 
0,5 

11,0 
0,6 

7,8 
0,7 

168,8 
2,0 

17,4 
L2 

21,4 
3,0 

9,6 
0,9 

10,0 
0,2 

9,8 
0,7 

1520 
58 

1695 
117 

1800 
75 

429,2 
32,0 

507,6 
38,6 

894,1 
. 34J 

11,0 
0,6 

11,0 
0,4 

12,4 
0,3 

18,0 
2,7 

19,2 
2,3 

17,3 
4,0 

10,5 
0,7 

9,2 
0,4 

9,7 
0,6 

1895 
65 

1915 
105 

1470 
88 

394,4 
51,6 

386,5 
37,3 

275,6 
13,8 

8,6 
0,4 

10,3 
0,5 

8,9 
0,8 

zelések bizonyultak. Ez a vegyület a DNS- és összfehérje tar ta lomra magasabb koncent-
rációban hatásos, míg az R N S ada tok ilyen tendenciára nem uta lnak. 

Az F - l . törzs a D-13-ho7. hasonlóan közismerten jó termőképességű, amely mind a 
6-M, mind a 2 -KF kezeléssel fokozható a ha tóanyagok legmagasabb koncentrációinál. 
A bel tar ta lmi ada tok (5. ábra) a r ra engednek következtetni , hogy a 2 -KF előnyös ha tása 
szoros kapcsolatban áll ezekkel a paraméterekkel . Ez megegyezik a D-13. törzsnél ta-
paszta l takkal is, bá r ki tűnő a 20 ml-es kezelés nyomán mér t DNS ér ték. Ez a tény össze-
függésben van a muta tkozó termésát lag emelkedéssel. A DNS-tar ta lom a 6-M legna-
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függvényében 
Fig. 5. Effect of 6-methyluracil and 2-chloroethyl-phosphoric acid on the RNA-, DNA-
and protein content of strain F-l. Abscisse: concentrations (in ml of basic solution); 
ordinate: RNA (//g/g fresh weight), DNA (//g/g fresh weight) an/1 protein content (mg/g 

fresh weight) 

gyobb mennyiségénél szintén igen magas, amely itt is jelentős termésátlag fokozódáshoz 
kapcsolódik. 

Utolsóként vizsgált törzsünk a Pc-17. terméseredménye alacsonyabb a másik két 
törze termésátlagánál (3. ábra). A két hatóanyaggal történő kezelés csak kismértékű ter-
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6 ábra. Az összfehérje- (mg/g friss-súly); RNS-, DNS-tartalom (yg/g friss-súly) a Pc-17 
törzs termótesteiben 6-metiluraeil és" 2-klóretil-foszforsav különböző koncentrációinak 

függvényében 
Fig. 6. Effect of 6-methyluracil and 2-chloroethyl-phosphoric acid on the RNA-, DNA-
and protein content of strain Pc-17. Abscisse: concentrations (in ml of basic solution); 
ordinate: R N A (yg/g fresh weight), DNA (yg/g fresh weight) and protein content (mg/g 

fresh weight) 

mésfokozódást okoz, ami e törzs — a másik két törzshöz viszonyított — eltérő élettani és 
genetikai sajátosságaival magyarázható. Érdekes, hogy a béltartalom mutatói (6. ábra) 
igen eltérően alakulnak a többi törzshöz viszonyítva, azaz mindkét hatóanyag esetén a 
kontrollhoz képest egyértelmű serkentés látszik, melynek mértéke a koncentrációval for-
dítva arányos. 

Vizsgálataink célja a termesztett csiperke termőképességének citokinin hatású vegyü-
letekkel történő fokozása volt, mert az irodalmi adatok (SZABÓ 1 9 6 9 , S Z A B Ó et al. 1 9 7 2 ) 
alapján bizonyosnak látszik, hogy ezek a vegyületek a csiperke steril mieéliumtenyésze-
teinek produkcióját emehk. Egyéb növekedési anyagok (pl. auxinok) hatásaira vonat-
kozó korai vizsgálatok heterogénebb adatokat szolgáltattak (BOHTTS 1 9 6 1 , F R A S E R 1 9 5 3 ) . 
Élettani szempontból figyelemre méltó a szoros korreláció, amely a nukleinsav- és fe-
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hérje-szint s a terméseredmény között megfigyelhető. Adataink szerint regulátorok exo-
gen adagolásával befolyásolni lehet a növekedés-fejlődés folyamatát, ós így értékesebb 
beltartalmú gombatestek termesztése is lehetővé válhat. A regulátorok máig is csak rész-
ben tisztázott hatásmechanizmusát illetően a termesztett csiperke vizsgált törzseire 
vonatkoztatva eredményeink megerősíteni látszanak, hogy a ti - M valóban citokinin ak-
tivitású anyag, míg az 5-M (vagyis a timin) csekély effektusokat okoz. Eredményeink 
alátámasztják, hogy a citokininek, illetve a citokinin hatású vegyületek a nnkleinsav- ós 
fehérjeanyagcsere területén hatnak ( H E L G E S O N 1 9 6 8 , K E Y 1 9 6 9 , POZSÁR — M A T O L C S Y 
1 9 6 8 ) . 

Kísérleteink alapján érdemesnek látszik a kísérletek kiterjesztése más regulátor cso-
portra is. Szükséges a kisüzemi kísérletek folytatása ffi, hogy azok eredményei a nagy-
üzemi termesztésben is hasznosíthatók legyenek. 

Összefoglalás 

Az Agaricus bisporus ( L A N G E ) S INGER kü lönböző t enyész tö rz seke t (D-13., 
F-l., Pc-17.) t e r m e s z t e t t ü n k fó l iazsákos kisüzemi módszer re l k ü l ö n b ö z ő 
b ioak t iv a n y a g o k k a l (6-met i lurac i l , 5 -met i lu rac i l , 2- t iourac i l és 2-klóret i l -
foszforsav) dús í t o t t k o m p o s z t o n . A k í sé r le tek so rán a t e r m é s e r e d m é n y t , a 
t e r m ő t e s t s zá razanyag- , DNS- , R N S - és f e h é r j e t a r t a l m á t é r t éke l tük . T ö b b 
te rmesz tés i pe r iódus u t á n m e g á l l a p í t o t t u k , hogy: 

1. A D-13. és az F-l. á t l a g o s a n jó t e r m ő k é p e s s é g ű n e k i s m e r t tö rzsek g o m b a -
h o z a m a 6-met i lu rae i l és 2-k lóre t i l - foszforsav h a t á s á r a n ö v e k e d e t t . A t e rmés -
e r e d m é n n y e l ko r re l ác ióban je len tős D N S - , R N S - és f e h é r j e t a r t a l o m n ö v e k e d é s t 
t a p a s z t a l t u n k , míg az ö s s z - s z á r a z a n y a g t a r t a l o m lényegében v á l t o z a t l a n 
m a r a d t . 

2. A D-13. tö rzs 5 me t i lu rac i l és a 2- t iouraci l keze l t va r i ánsa i csekély 
s e r k e n t ő h a t á s t o k o z t a k , ezér t a t ö b b i tö rzsné l ezeket az a n y a g o k a t n e m alkal -
m a z t u k . 

3. Pc-17. tö rzs e se t én a h a t ó a n y a g o k növe l t ék u g y a n a nuk le insav és f e h é r j e 
t a r t a l m á t , de ezt n e m k ö v e t t e az a m ú g y is a l a c s o n y a b b t e r m é s á t l a g növekedése . 

A d a t a i n k megerős í t en i l á t s z a n a k , h o g y a c i tok in in h a t á s ú v e g y ü l e t e k a 
nuk l e in sav - és f e h é r j e a n y a g c s e r e t e r ü l e t é n h a t n a k . T o v á b b i k ísér le te ink e 
v e g y ü l e t c s o p o r t később i n a g y ü z e m i h a s z n o s í t á s á t s eg í the t ik elő. 

. Ez ú t o n is k ö s z ö n e t ü n k e t f e j ezzük ki a D u n a Mg tsz v e z e t ő m u n k a t á r s a i n a k , 
BÖHUS GÁBORnak, a T e r m é s z e t t u d o m á n y i 4 ú z e u m o s z t á l y v e z e t ő j é n e k , 
TERPÓ ANDRÁS és MARÓTI MIHÁLY e g y e t e m i t a n á r o k n a k ezér t a sokolda lú 
segí t ségér t , amel lyel m u n k á n k a t l ehe tővé t e t t é k . 
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INVESTIGATIONS ON T H E EFFECT OF SOM E BIOACTIVE COMPOUNDS IN 
SMALL-SCALE CULTIVATION OF STRAINS OF AGARICUS B I S P O R U S 

( L A N G E ) S I N G E R 

I. Rimóczy — J . Vetter 

Various strains of champignon [Agaricus. 6 7 s p o r M s ( L A N G E ) S I N G E R ] were cultivated with 
the small-scale method of plastic bags on compost, supplemented by some bioactive corn-
pounds (6-methyluraeil, 5-methyluracil, 2-thiouraeil, 2-chloro-ethylphosphoric acid). 
The crop results (kg/q compost), dry ma t t e r (in per cent of fresh weight), DNA-, (//g/g 
fresh weight), RNA- (//g/g fresh weight) and protein content (mg/g fresh weight) of the 
fruit-bodies of Agaricus were evaluated. After some period of cultivation, the authors 
concluded tha t : 

1. The presence of 6-methylnracil and 2-chloro-ethylphosphoric acid induced an in-
crease in the crop results of strains D-13 and F-l. In correlation with the changes of crop 
results, an increased level of DNA, RNA and protein contents was found, b u t the para-
meters of dry mat ter did not change. 

2. The effect of 5-methyluracil and 2-thiouracil on the variants of D-13 was rather 
slight, therefore, for the other strains these compounds were not used. 

3. In case of strain Pc-17, the data of nucleic acid- and protein content showed a sti-
mulation, bu t the crop results were inhibited by the used bioactive compounds. 

I t seems tha t the cytokinin-like compounds can indeed influence the intensity of nu-
cleic acid and protein metabolism. The results of the experiments in the next series could 
be useful in the utilization of cytokinin (and other plant growth regulators) in farming of 
mushroom on a large scale. 

(Addresses: I . RIMÓCZY - , Department of Botany, University of Horticulture, H— 1118 Buda-
pest, Ménesi út 41 ; J . V E T T E R : Department of Plant Physiology, EÖTVÖS University, 
H—1088 Budapest, Múzeum krt. 4/a.) 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

О . V . S. H E A T H : The physiological aspects of photosynthesis 

Heinemann Educat ional Books Ltd., London, 1969. 310 p. 

Botanikusok és leendő botanikusok számára készí te t te H E A T H professzor m u n k á j á t , 
amely a növényi élet a lapfo lyamatának kérdéseivel foglalkozik, é le t tani szemszögből. 
A két fő részre tagolódó m ü eíső — rövidebb, á t t ek in tő jellegű — részében a fotoszinte-
tikus rendszer legfőbb tula jdonságaival ismertet meg. A középpontban a kloroplasztiszok 
és pigment je ik ( í . fejezet) , valamint a növénybe tö r ténő CO, diffúzió törvényszerűségei 
állanak (2. fejezet). Érdekes , hogy eddig milyen keveset foglalkoztak a C0 2 diffúzió 
problémáival, s fizikai-kémiai hát terével . Ú j modell kísérletek eredményeivel h ív ja fel 
a f igyelmet e fo lyamat fontosságára. A m ű második — ter jedelmesebb — része a fizioló-
giai kérdésekkel foglalkozik. Először néhány, ál talánosan alkalmazot t kuta tás i módszer t 
i smerte t (3. fejezet), amelyek alapul szolgálhatnak m i n d e n élettani jellegű kísérlet, ered-
mény megértéséhez, át tekintéséhez. 

A fotoszintézis f o l y a m a t á t külső és belső tényezők együt tese befolyásolja (a fény, hő-
mérséklet, a C0 2 koncentrációja, a szél, a víz, a t á p a n y a g szükséglet, valamint számos 
belső tényező: a kor, a klorofi l l tartalom, enzimatikus faktorok, a levél víztartalma, szer-
kezete, a sztómák működése, stb.). Néhány, e külső és belső tényezők kapcsolatából 
kiemelkedő összefüggést foglal össze a szerző az 5—9. fejezetekben. í g y : a fényen tör-
ténő légzés és a levél v íz tar ta lma, a fény—hőmérséklet—kompenzációs pont összefüggé-
sei, a f ény minőség és a sugárzás idő ta r tamának kapcsola tára került sor. 

Egye té r the tünk azzal A néhány gondolattal , amelyben H E A T H professzor a jövő fel-
ada ta iva l és a fotoszintézis ku ta tás helyével foglalkozik. A biokémiai, biofizikai — a foto-
szintézis különböző molekuláris részletét feltáró k u t a t á s o k mellett —- nagyonis szüksé-
ges a kicsit más aspektusú , kicsit ökológiai jellegű, é le t tani szemlélet, élettani vizsgálati 
mód ahhoz, hogy ez a fo lyamat mind többet áruljon el a m a még r e j t e t t titkaiból. 

V E T T E R J Á N O S 
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FÉNY - SÖTÉT ÁTMENETI KEZELÉSEK HATÁSA 
A SCEN EDESMUS OBTUSIUSCULUS K42 FELVÉTELÉRE 

M E S Z E S G A B R I E L L A - C S E H E D I T 

A m i k r o o r g a n i z m u s o k , k ö z t ü k a z e g y s e j t ű z ö l d a l g á k k a t i o n t r a n s z p o r t 
f o l y a m a t a i k ö z ü l k ü l ö n ö s f i g y e l e m m e l t a n u l m á n y o z z á k az a k t í v K + f e l vé t e l i , 
v a l a m i n t a N a + s z e k r é c i ó s r e n d s z e r t . 

A K + t r a n s z p o r t j á v a l k a p c s o l a t o s t e ó r i á k e g y a r á n t f e l v e t i k a k é r d é s t , v a j o n 
a K + t r a n s z p o r t p a s s z í v f i z i k a i v a g y s z á l l í t ó r e n d s z e r e k seg í t ségéve l t ö r t é n i k - e . 
P r o b l e m a t i k u s a K + , N a + és CL~ t r a n s z p o r t és a f o t o s z i n t e t i k u s f o l y a m a t o k 
k ö z ö t t i k a p c s o l a t k é r d é s e is. Á l t a l á n o s az é r d e k l ő d é s a f é n y - s t i m u l á l t a ion-
m o z g á s i r á n t ú g y a k l o r o p l a s z t i s z o k b a n , m i n t a z i n t a k t s e j t e k b e n . 

Mi a Scenedesmus obtusiusculus e g y s e j t ű z ü l d a l g a k a t i o n és a n i o n t r a n s z p o r t -
j á n a k m e c h a n i z m u s á t s z i n k r o n t e n y é s z e t e k k e l t a n u l m á n y o z t u k (MESZES e t a l . 
1967). A f é n y és s ö t é t p e r i ó d u s b a n k a p o t t f e l v é t e l i k ü l ö n b s é g f e l v e t e t t e a z t a 
p r o b l é m á t , h o g y h o g y a n b e f o l y á s o l j a a f é n y — s ö t é t , i l l e t v e a s ö t é t — f é n y á t m e -
n e t a K + f e l v é t e l é t . J e l e n d o l g o z a t b a n a z e r r e v o n a t k o z ó k í s é r l e t e k e t m u t a t -
j u k be-

A n y a g é s m ó d s z e r 

A kísérleteket A Scenedesmus obtusiusculus C H O D . egysej tű zöldalga lombik tenyészeté-
vel végeztük. A tenyésztési feltételek megegyeztek a korábban leírtakkal ( M E S Z E S et al. 
1967). A kísérletekhez a sej teket centrifugálással nyer tük ki és háromszor mos tuk a táp-
oldat C a ! + és Mg 2 + koncentrációjával megegyező töménységű ún. Ca—Mg-oldattal. A sej-
teket ebben az o lda tban szuszpendáltuk és t a r t o t t u k a kísérlet kezdetéig. A K " felvétele 
szintén CA—Mg-oldatban tö r tén t . A K + koncentrációja a felvételi o ldatban 3 x l O ~ 5 M 
volt. 

A söté t—fény á t m e n e t ha tásá t a felvételre a következőképpen mér tük: a söté t perió-
dus végén a sej teket (a továbbiakban sötétsej tek) a fen t leírt módon a tápoldatból le-
centr i fugál tuk és sö té tben Ca—Mg-oldatban felszuszpendáltuk. Ezt követően a sejtek 
egy részét azonnal az izotóppal jelölt o lda tba helyeztük és sötétben és fényen 5 percig 
inkubál tuk (0 perces variáns). A sejtek többi részét 5, 10, 16, 20 és 30 percig Ca—Mg-ol-
da tban fényen r áza t t uk és ilyen előkezelés u t á n б percig a jelölt felvételi o lda tban inku-
bál tuk. Már az 5 pere előkezelés ha tására megfigyelhető gyors felvételi sebesség változás 
pontosabb időpon t j ának meghatározása véget t 2, 4, 6, 8 és 10 perces előkezeléseket is 
a lkalmaztunk. 

Mivel a kapo t t görbék mind fényen, mind sötétben tö r t énő előkezelésnél a gyors át-
meneti emelkedés u t á n kifejezet t csökkenést m u t a t t a k , ezért a kísérleteket olyan sejtek-
kel is megismételtük, amelyek a lecentrifugálás u tán 30 percig álltak a CA—Mg-oldatban. 

A fény—sötét á tmene tné l viszont fényben nevelkedett se j tek (a továbbiakban fény-
sejtek) sötétben való felvételét mér tük az előzőekkel azonosan. A különböző idejű elő-
kezelés sötétben, illetve fényen tör tént . A felvételi idő letelte u tán a sejtek radioaktivi-
tását a már közöltek szerint ha tároztuk meg ( M E S Z E S et al. 1 9 6 7 ) . 

Az át tekinthetőség kedvéért táb láza tban foglaltuk össze a grafikonokon fe l tün te te t t 
kísérleti körülményeket . 
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A nevelés, előkezelés és. a sejtek ionfelvételének körülményei 
Conditions of growth, pre-trecUment and ion uptake of cells 

Nevelési periódus Előkezelés Ionfelvétel Ábraszám 
Growth period Pre- t reatment Ion uptake Number of figure 

fényen fényen 1, 3 
in light ill light 

Sötét — in darkness 

sötétben 

sötétben 
in darkness 
fényen 

3 

in darkness in light 
sötétben 
in darkness 

5 

2, 4 
Fény — in light fényen fényen 

in light in light 4 

Eredmények 

Az. első kísérletsorozat bail a sötétből fényre vitt sejtek K42 felvételét vizsgáltuk kü-
lönböző idejű fényen történő előkezeléssel (1. ábra). Látható, hogy ha előkezelés nélkül 
0 percben adjuk a K4 !-t és a sejteket 5 percig fényen és sötétben inkubáljuk, a sejtek K42 

felvétele fény hatására másfélszeresére emelkedik. Ez az érték tovább fokozódik, ha a 
sejteket 5 percig fényen előkezeljük. További fényelőkezelés (10 — 30 perc) nem növeli 
az időegység alatt felvett K42 mennyiségét, hanem az 5 perces előkezelési ponttól kezdő-
dően lassú csökkenés figyelhető meg és a felvétel csaknem a kontroll sötótfelvétel értékéig 
süllyed. 

I I 1 1 i 1 fc-
0 5 10 15 20 30 min 

elokezeles - pretreatment 

1. ábra. A fényen történő előkezelés hatása a sötétben nőtt sejtek K42 felvételére 
Fig. 1. The effect of pre-treatment in light on the 4 2K-uptake of the cells grown in dark-

ness 
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jiequiv-j Ю'" cells 
sejl 

6 -

I 
I 

3 - I 

2 - 1 

7 -

T* 0 5 10 15 20 
előkezelés - pretreatmént 

30 min 

2. ábra. A sötétben történő előkezelés hatása a fényen nőtt sejtek K42 felvételére 
Fig. 2. The effect of pre-treatment in darkness on the 4 2K-uptake of the cells grown in 

. . „ • , . light 

A 2. ábrában a fényről sötétbe vitt sejtek К42 felvételét muta t juk be. A fónyperiódus-
ból származó sejtek K42 felvétele az első,.előkezelés nélküli 5 perces sötét inkubáció alatt 
mintegy ti5°0-kal csökkent, azaz a fényen történő felvételi értéknek csak egyharmadát 
érte el. 5 perces sötétben való előkezelés u tán azonban ez az érték kétszeresére emelkedett, 
elérte a fényfelvétel kétharmadát . Ettől a ponttól kezdve ismét erősen csökkent a fel-
vétel és a 30 perces sötét előkezelés u t á n a fényfelvételnél nyolcszor kisebb lett. 

Az első két ábrán közölt kísérleti eredmények három kérdést vetettek fel: 
a) vajort az előkezelés kezdeti gyors hatásai maximumukat ténylegesen 5 perc alatt 

érik-e el, vagy ehhez esetleg rövidebb idő is elegendő, 
b) az influx sebességének kezdeti nagymértékű növekedése vàjon a fény—sötét, 

illetve a sötét,—fény átmenetnek a következménye vagy egyéb okok vált ják ki, 
c) miért csökken le sötétsejteknél fényen ós fénysejteknél sötétben az előkezelés folya-

mán az influx sebessége? 
A 3 — 5. ábrából egyértelműen megállapítható, hogy a Scenedesmus obtusiusculus K + 

felvétele az előkezelés első 2, illetve 4 percében éri el maximumát , vagyis a jelenség rend-
kívül rövid idő alatt jön létre. Az 5 — 5 perces felvételi értékek azonban a további előke-
zelés után azonnal megváltoznak, mivel 2 — 4 pere után határozott csökkenést mutatnak. 

Az 1 -4. ábrán közölt adatokból világosan látszik, hogy a sejtek K+ felvételét a fény 
nagymértékben befolyásolja közvetlenül a sejtek felszuszpendálása után (0 perces va-
riánsok). Meglepő azonban, hogy mind a sötétsejteknél, mind pedig a fénysejteknél akár 
fényen, akár sötétben történik az. előkezelés, a felvételi periódus alatt fényben, illetve 
sötétben a további 2 -4 perces előkezelés növeli az influx értékét. Tehát a jelenséget nem 
a fény—sötét, illetve a sötét -fény átmenet váltja ki, hiszen a sötétben nevelt sejtek 
sötétben előkezelve és a felvételi periódus alatt is sötétben inkubálva ugyanezt a jelensé-
get muta t j ák (3. ábra). Amint a 4. ábrán látjuk, a fenti állítás a fénysejtekre ugyanígy 
érvényes, ha folyamatosan fényen t a r t j uk azokat. 

Mivel a legkülönbözőbb kezelések ( l . táblázat) kivált ják a K + influx jellegzetes gyors 
változását, arra gondoltunk, hogy a jelenség a centrifugálás utáni Ca—Mg-oldatban való 
felszuszpendálás következménye. Ezért a 3 — 5. ábrán közölt kísérleteket 30 perc múlva 
megismételtük ugyanazokkal a sejtekkel, amelyek már 30 percet álltak Ca—Mg-oldat-
ban. A felvett görbék jellege teljesen azonos maradt . Megjegyezzük, hogy a Ca2+ és Mg2 + 

ionok koncentrációja az egész kísérleti periódus alatt , tehát a sejtek nevelésekor ós a 
kísérletek időtartama alat t azonos volt. A Ca2+ koncentrációja 0,(11 és a Mg2 + -é 0,41 
miliekviv./liter volt, tehát feltételezhető, hogy a sejtfalakban a kicserélődési helyeket a 
kétértékű ionok lekötötték. 



3. ábra. A sötétben n ő t t sejtek K " felvétele. A felső két görbe: előkezelés és K " felvétel 
fényben (a szaggatott vonal: 30 pere után). Az alsó két görbe: előkezelés és K42 felvétel 

sötétben (a szaggatott vonal ugyanaz, de 30 perc után) 
Fig. 3. The 42K-uptake of the cells grown in darkness. The upper two curves: pre-treat-
ment and 42-K-uptake in light (dotted line: af ter 30 minutes). Lower two curves: pre-
t reatment and "K-up take in darkness (the dotted line is the same, however after 30 

minutes) 

4. ábra. A fényen nőt t sejtek К42 felvétele. A felső ós alsó görbék ugyanazok, mint a 3. 
ábrában 

Fig. 1. The 42K-uptake of the cells grown in light. LTpper and lower curves: as in Fig. 3 
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5. ábra. A sötét-előkezelés hatása a sötétben történő K42 felvételére. Sötétben nőtt sejtek: 
• — • 30 perc után : • • 

Pig. S. The effect of pre-treatment in darkness on 42K-uptake in darkness. Cells grown 
in darkness: • • , after 30 minutes: • • 

Ér téke lés 

A fény ionfelvételt serkentő hatása különböző algáknál és más vízinövényeknél, vala-
mint klorofill tartalmú sejteknél általánosan ismert. R A V E N (1967) kimutatta, hogy a 
fény stimulálja a Hydrodictyon africanum K + és Cl" influxát, valamint N a + effluxát 
egyaránt. 

A fénystimulálta K+ influxot és Na + effluxot B A R B E R ( 1 9 6 8 , 1 9 6 9 ) is kimutatta Chlo-
rella pyrenoidosanál. J E S C H K E ( 1 9 7 0 ) , aki az Elodea densa alkáli kation felvételénél ki-
mutat ta a fény serkentő hatását , feltételezte, hogy a fényindukálta К + felvétel oka többek 
között а K+ permeabilitás fokozódása. A permeabilitási koefficiens (PK) növekedését 
ten ven a Hydrodictyon africanum és Tolypella intricata esetén szintén kimutatták ( R A V E N 
1 9 6 8 , SMITH 1 9 6 8 ) ' . 

R I B O V A és munkatársai ( 1 9 7 2 ) tanulmányozták a Hydrodictyon reticulum plazma-
membránján á t történő Na + , K + és Cl " ionok áramlását a fény függvényében. Kísérle-
teik szerint ezen ionok kétirányú áramlása fénytől függő és jelentősen csökken az áramlás 
sebessége sötétben. 

Saját kísérleteinkben a Scenedesmus obtusiusculus K42 és Br82 effluxát is stimulálta a 
fény (közületien adatok), mégpedig érdekes módon a sötét- és fénysejteknél teljesen azo-
nos mértékben. Ha szinkron tenyészetekben vizsgáltuk a sejtek K + tartalmát (közöletlen 
adatok), akkor a sötét és fónysejtek között eltérést találtunk, mivel a reggeli, kisméretű 
sejtek K + tartalma 1010-en sejtre számolva kh. 50%-a a délutáni, nagyméretű fénysej-
tek K + tartalmának. 

A sötét—fény átmenet hatását (1. ábra) először egyértelműen fényhatásnak tulajdo-
nítottuk, bár érthetetlen volt, hogy a fényelőkezelés időtartamának növelésekor a hatás 
csökkent. A kísérletek ismétlése fénysejtekkel sötétben, majd az 1. táblázatban közölt 
többi variáció szerint világosan mutat ja , hogy egy gyors sokkszerű hatásról van szó. Ezt 
nem a tápoldatból a Ca—Mg-oldatba történő átvitel okozza, mert a jelenséget az alga 
sejtek 30 perces Ca—Mg-oldatban való tartás után is mutatják. Egyedüli változás a sej-
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tek állapotában az, bogy a sűrűbb szuszpenzióból a felvételi kísérletnél hígabb oldatba 
kerülnek (sejtre nézve). 

Ezek az eredmények világosan muta t j ák , hogy az alga sejtek a legegyszerűbb kezelé-
sekre is milyen élesen reagálnak és kellő körültekintés hiányában mennyire félrevezető 
eredményeket adhatnak éppen a fényhatás tanulmányozásának területén. 

Összefoglalás 

Megvizsgáltuk a Scenedesmus obtusiusculus szinkron tenyészetéből származó 
fény- és sötétsejtek K42 felvételét. A fény serkentette mindkét ion felvételét a 
különböző fejlődési stádiumban levő sejteknél. 

A kistérfogatú sötétsejtek fényen történő K42 felvétele eléri a fénysejtek 
fényen történő К4'-' felvételét. Ugyanekkor a fénysejtek sötétben történő К 
influxa jóval kisebb, mint a sötétsejtek sötétben történő K4- félvétele. 
Tehát az elsötétítés a fénysejtekre kifejezett gátló hatást gyakorol, 

A sötét fény, illetve fény sötét átmeneti előkezelések hatására a K42  

influx sebessége rövid idő alatt (2 4 pere) maximumot ér el, de a további 
fény, illetve sötét előkezelés nem növelte az időegység alatt (10 30 pere) 
felvett K4" mennyiségét, hanem az 5 perces előkezelési ponttól kezdve csök-
kenő tendenciát mutatot t . 

A kísérletekből feltételezhető, hogy а К influx sebességének kezdeti 
gyors növekedése nem a fény kezelések következménye, mivel a folyamatos 
fényen, illetve sötétben történő előkezelés is kiváltja azt. 
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EFFECT OF LIGHT — DARK TRANSITION TREATMENTS ON THE U P T A K E 
OF 42K BY SCENEDESMUS OBTUSIUSCULUS 

G. Meszes — E. Cseh 

The uptake of , 2K of light, and dark cells originating from a synchronous culture of 
Scenedesmus obtusiusculus was investigated. The uptake of ions by cells in various stages 
of development was stimulated by light. 
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The uptake of 42K by small-volume dark cells in light attained the level of 42K uptake 
of light cells in light. At the same time the К + influx of light cells in darkness was much 
lower than the uptake of 42K of dark cells in darkness. Thus, darkness exerts a definite 
inhibiting effect on light cells. 

On the effect of pre-treatments consisting of transitions from darkness to light and 
f rom light to darkness, respectively, the influx rate of 42K attained a maximum value 
in a short t ime (2—4 minutes) bu t the quanti ty of 42K taken up in unit time (10—30 
minutes) was not increased by fur ther pre-treatments in light or darkness. Instead, a 
decreasing trend was observed beginning from the point of 5 minutes pre-treatment. 

From the experimental data it may be presumed tha t the initial rapid increase of the 
influx rate of K + is not caused by exposures to light, since the increase was also induced 
by continuous pre-treatments in light and darkness, respectively. 

(Address: Ins t i tu te of Plant Phvsiology, E Ö T V Ö S University. H - 1 0 8 8 Budapest, Múzeum 
krt . 4/a.) 
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I Bot. Közlem. 60. kötet 3. füzet 1973 1 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

H . KOBLITZ: Zel l - u n d G e w e b e z ü c h t u n g bei P f l a n z e n 

[Növényi sejt- és szövettenyésztós] 

G. Fischer Verlag, J e n a 1972. 84 p . (10 Tabell., 3 Tab. , 20 Foto) 

Alig jelenik meg nap ja inkban olyan növényi anyagcserével foglalkozó folyóirat szám, 
amely izolált tenyésztéssel kapcsolatos közleményeket ne t a r ta lmazna . Szinte „d iva tossá" 
vált a steril kul túrákkal végzett ku ta tás . Az u tóbb i években ezen a területen elért ered-
mények azonban indokolják is ezt a népszerűséget, vagy ta lán szükségszerűséget is. Bi-
zonyos vizsgálatokat ugyanis csak steril tenyésztéses módszerrel lehete t t elérni és ezzel 
vált lehetővé pl. a növényi sej tek to t ipo tenc iá jának a bizonyítása is. Ezen módszer és 
tudományos hipotézisei a lap ján sikerült a diploid kromoszóma szerelvényű tes t i sej tből , 
majd a haploid pollenből növényt regenerál ta tni , vagy a szervképződés regulációs me-
chanizmusa alapjai t , a járulékos embriogenezis ú t j a i t megismerni, a növényi protoplasz-
tok előállítását és ezek fuzionál ta tásával a valódi vegetatív hibridizálást megoldani . 
A steril tenyésztés ad ta a lehetőséget a tenyészcsúcsokból kiinduló vegetat ív növény-
szaporításokhoz, vírus-mentes szaporító törzsanyag előállításához vagy a növényi sej tek 
bioszintetikus potenciál jának megállapításához. Tehá t ma m á r nélkülözhetetlen te rü le te 
a sejt- és szövettenyésztós a növényfizológiának. 

A szerző könyve ezeket foglalja össze világosan, érthetően, röviden. A rövid bevezetés 
és tör ténet i á t tekintés u t á n három részre tagolódó munka módszer tani fejezetében a t áp -
közegek, tenyésztőedények és -eszközök, steril i tási módok és a kul túrák tenyésztési 
körülményeinek problémáit tárgyal ja . A könyv legterjedelmesebb része az egyes tenyésze-
tek (szervek, szövetek, sejtek) fejlődésének és növekedésének körülményeit vizsgálja az 
egyes ob jek tumokná l (gyökér, ha j t á s , levél, virág, embrió, kallusz, sejtszuszpenzió, egyes 
sejt). A ha rmad ik részben a szerző az izolált tenyésztések gyakorlat i felhasználását (má-
sodlagos anyagok szintézise, genetikai és nemesítési alapanyagok előállítása se j tvona-
lakból és protoplasztokból, a tenyészetek a lkalmazása fi topatológiai célokra) analizál ja . 
A m u n k a befejező részében irodalmi felsorolást, valamint név- és t á r g y m u t a t ó t ta lá lunk . 
Néhány jól választott ábra és fo tó is segíti a szerző állí tásainak bizonyítását . 

H . K O B L I T Z m u n k á j a a korszerű t émá t igen színvonalasan dolgozza fel. Csak a leg-
fontosabb vonásai t vázolja fel a témakörnek és csak a lényeges metodikai részleteket is-
mertet i . Ugyanakkor a tudományte rü le t fejlődésének várha tó irányaira is r á m u t a t . 
Lényegében annyi t közöl, amennyi t e tárgykörből mind a szakterület ku ta tó inak , mind 
a növényfiziológia művelőinek, de a szövettenyésztés iránt érdeklődőknek is tudn iok 
kell. Ezé r t beszerzését melegen a jánlom. 

M A R Ó T I M I H Á L Y 
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VAN-E ÖSSZEFÜGGÉS A MAGHÁZ ÁLLÁSA ES 
A VIRÁGDUDOR KEZDETI SZERVEZŐDÉSE KÖZÖTT? 

GRACZA P É T E R 

A magház állása — felső-, közép-, de különösen alsóállású helyzete — mintegy másfél 
évszázada komoly vitára ado t t a lkalmat a botanikusok között és ez még máig sem zárul t 
l e ( D E C A N D O L E 1 8 1 4 — 1 6 , S C H L E I D E N 1 8 3 9 , P A Y E E 1 8 5 7 , S A C H S 1 8 7 0 , V A N T I E G H E M 
1 8 7 1 , G O E B E L 1 8 9 8 — 1 9 0 1 , V E L E N O V S K Y 1 9 0 5 , E A M E S 1 9 3 1 , T R O L L 1 9 3 1 , M A C D A N I E L S 
1 9 4 0 , H E G E D Ű S 1 9 4 9 , 1 9 5 4 ; P U R I 1 9 5 2 , T A R N A V S C H I - M ITROIU 1 9 5 5 , T R O L L 1 9 5 3 , T A K H -
TAJAN 1 9 5 9 , E A M E S 1 9 6 1 , S Á R K Á N Y 1 9 6 2 , E S A U 1 9 6 5 , B O K E 1 9 6 4 , 1 9 6 8 hogy a legneve-
sebb botanikusokat említsük). A kérdés megoldását többféle vizsgálattal , pl. a magház 
szerveződéstani, egyedfejlődéstani, szállítónyaláb-szerkezeti, se j t tani (ehromosoma szám), 
a vacok nodális szinti v i s z o n y a i n a k tanulmányozásával igyekeztek megközelíteni. 

A m a g h á z v a l ó d i v a g y l á t s z ó l a g o s a l s ó á l l á s ú h e l y z e t é n e k k i a l a k u l á s á r a 
h a t á s t g y a k o r l ó , á l t a l u n k f e l i s m e r t m e r i s z t e m a t i k u s z ó n a v i z s g á l a t o k (GRACZA 
1969, GRACZA SÁRKÁNY 1970) u t á n s z e r e t n é n k ö s s z e h a s o n l í t a n i e g y fe l ső- , 
e g y k ö z é p - és e g y a l s ó á l l á s ú m a g h á z ú v i r á g k e z d e t i s z e r v e z ő d é s i v i s z o n y a i t és 
ö s s z e f ü g g é s t m e g á l l a p í t a n i a v i r á g k e z d e t i f e j l ő d é s e és a m a g h á z á l l á s a k ö z ö t t . 

A v i z s g á l a t r a k e r ü l ő f a j o k k a l e d d i g is t ö b b e n r é s z l e t e s e n f o g l a l k o z t a k és a 
l e g u t ó b b i i r o d a l m i a d a t o k a t r é s z l e t e z z ü k . í g y a f e l s ő á l l á s ú m a g h á z ú Papaver 
somniferum v e g e t a t í v t e n y é s z ő k ú p j á v a i RERSILLON (1951, 1955) , SÁRKÁNY-
PERCS (1957) , v i r á g s z e r v e z ő d é s i v i s z o n y a i v a l GRACZA (1964) és GRACZA SÁR-
KÁNY (1970) f o g l a l k o z o t t . A Helianthus annuus L . a l s ó á l l á s ú m a g h á z á t 
DUCHARTRE (1841) , SZABÓ (1923) , GRACZA (1964) , GRACZA SÁRKÁNY (1970) 
v i z s g á l t a . A h y p a n t h i u m k i a l a k u l á s á t és a k ö z é p á l l á s ú t e r m ő s z e r v e z ő d é s i 
v i s z o n y a i b a n PAYER (1857) , VAN TIEGHEM (1871) , TROLL (1953) , TARNAV-
SCHI MITROIU (1955) , R Á c z - GRACZA (1971) t á r t a k fel r é s z l e t e k e t . 

A n y a g é s m ó d s z e r 

A felső-, közép- és alsóállású magház és a virágszerveződés között i összefüggés megis-
merésére és vizsgálatára a mák (Papaver somniferum L.), a napraforgó (Helianthus annuus 
L . ) és a cseresznye (Cerasus avium MÖNCH .) vegetatív és f iatal reprodukt ív tenyészőkúp 
s tádiumait , f i a ta l virágkezdeményeit t anu lmányoz tuk . Vizsgálati anyaga inka t B O U I N -
rögzítő o ldatban f ixá l tuk és fokozatosan para f inba ágyaztuk be. A belőlük készítet t 
mikrotomos sorozatmetszeteket EHRLICH-féle hematoxil inban fes te t tük és vizsgálataink 
forán a jellegzetes fejlődési á l lapotokat mikrofelvételeken örökí te t tük meg. 

E r e d m é n y e k é s m e g b e s z é l é s 

Először a felsőállású magházú mák, Papaver somniferum (1., 2., 3. ábra) szerveződési 
viszonyaival foglalkoztunk. Gyengén kúp alakú vegetat ív tenyészőkúpját 4 rétegű tun ika 
bor í t ja . A reprodukt ív fázisba való á tcsapást rövid á tmenet i tenyészőkúp forma vezeti be. 
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Erre jellemző, hogy raj ta már nem képződnek újabb (2/5 állású) levéldudorok, a gátlási 
zónák módosulnak és a tenyészőkúp alakja is megváltozik. A bólmerisztémák intenzívebb 
működése révén a kialakuló reproduktív tenyészőkúp megnyúlt félgömb alakúan kép-
ződik. A tunikarétegek száma a reproduktív fázisba való átcsapás idején nem változik. 
A reproduktív tenyészőkúpon az első differenciálódási folyamat a tenyészőkúp oldalán 
annak alsó harmadában a harmadik tunikarétegben indul meg, azzal, hogy átellenes 
állásban néhány sejt periklinális fallal osztódik, amelyet a második és első tunikaréteg-
ben antiklinális falakkal történő osztódás kísér, és két csészelevél dudor jelenik meg a 
tenyészőkúp oldalán. Ezalat t a bélmerisztéma szövetében a sejtek térfogatilag jelentősen 
gyarapodtak, amely folyamat a reproduktív tenyészőkúpot tovább gyarapítja. Ezután 
a csésze dudorok intenzíven növekednek és amikor a csészelevél kezdemények elérték a 
tenyészőkúp csúcsát, akkor indul meg ú jabb differenciálódás a tenyészőkúp oldalán, 
szintén a harmadik tunikarétegben és négy kis sziromlevél dudor képződése figyelhető 
meg. Miközben a csészelevél kezdemények eléggé gyorsan növekednek tovább és beborít-
ják, mintegy védelmet biztosítva, a tenyészőkúpot, a kialakult sziromlevél dudorok fej-
lődése lelassul és a felettük levő zónában, a reproduktív tenyészőkúp harmadik tunika-
rétegében mintegy 30 — 35 sejtsor magasságig igen intenzív sejtosztódás indul meg. A peri-
klinális majd antiklinális falakkal történő sejtosztódásokat a külső tunikarétegek anti-
klinális falakkal történő sejtosztódásai követik és széles gyűrű formájában a porzótáj 
egységes szövettája alakul ki; először a tenyészőkúp oldalán majd a második tunikaréteg-
ben erősödik a sejtosztódás üteme és ezzel az egyes porzódudorok differenciálódása kö-
vetkezik be. 

A reproduktív tenyészőkúp tagolatlan része már csak gyengén domborodik felfelé. 
Közvetlenül a porzódudorok szintje felett a negyedik tunikarétegben figyelhetők meg 
ezután erőteljesebb sejtosztódások, amelyeknek révén a kezdetben különálló kis termő-
levél dudorok differenciálódnak már ebben a kezdeti állapotban is felsőállású helyzetben. 

Áttérve az alsóállású magházú napraforgó, Helianthus annuus L. (4., 5., 6. ábra) virág-
szerveződésére, először azt lehet kiemelni, hogy a háromszög alakú vegetatív tenyésző-
kúpja a reproduktív fázisba való átcsapás idején a szegélyi merisztémák igen intenzív 
működése révén jelentősen megszélesedik, tenyérszerűen kiterül, sőt a középső felületén 
még kissé be is mélyed. A három tunikaréteggel borított reproduktív virágzati tenyésző-
kúpon első differenciálódás a tenyészőkúp szélén a harmadik tunikaréteg alatt a corpus 
szövettájában indul meg és megjelennek az első egyszerű reproduktív tenyészőkúpok, 
a kis virágdudorok. A két réteggel borított virágdudor corpus szövettájában a sejtosztó-
dások intenzitása még ezután is jelentősen tovább tart , amelyet a két külső tunikaréteg 
sejtjei antiklinális faiakkal történő osztódásai követnek. így 10—12 sejtsor magas fél-
gömb alakú virágdudor fejlődik. Még e tagolatlan virágdudor állapot bari a szegélymerisz-
témákban a sejtosztódások meggyorsulnak és mintegy második lépésben a félgömb alakú 
virágdudor szegélyi része megemelkedik és a virágdudor felső része ellaposodik, sőt közé-
pen kissé be is mélyed. Jelentősebb differenciálódás csak ezt követően indul meg. A for-
dított háromszög alakií virágdudor felszínén, a szegélyi részen a sejtosztódások rövid 
szünet után, de a második tunikarétegben folytatódnak és periklinális falakkal történő 
osztódásukat a felszínen kidomborodó első tunikaréteg antiklinális falakkal kialakuló 
sejtosztódásai kísérik. A kialakuló kis sziromlevél dudorok kezdetben szabadon fejlőd-
nek, majd szélességbeni gyarapodásuk révén széleikkel összeérnek és e merisztematikus 
állapotukban összenőnek. A reproduktív tenyészőkúpon újabb sejtosztódások a kialakuló 
kis sziromdudoroktól befelé horizontálisan következnek be szintén a második tunikaré-
tegben és alternált helyzetben 5 kis porzódudor jelenik meg a tenyészőkúp felszínén. 
Miközben a sziromlevél dudorok fejlődése előrehalad a reproduktív tenyészőkúp tagolat-
lan felületén, amely eredetileg a szegélyi részen kissé bemélyedt, a porzódudorokon belül 
indul meg intenzív sejtosztódás és átellenes állásban két termőlevél dudor képződik már 
ebben a korai fejlődési állapotban a többi viráglevél dudorhoz viszonyítva mélyebb szint-
ben, kezdeti alsóállású helyzetben. Megemlítjük még, hogy redukált formában kis csésze-
levél-dudorok is kialakulnak a termőlevelek differenciálódását követően. 

Harmadik típusként a középállású magházú cseresznye (Cerasus avium M Ö N C H , 
7., 8., 9. ábra) virágdifferenciálódását részletezzük. A nyár elején fejlődésnek indult 
vegyes rügy először vegetatív jelleggel differenciálódik. A rügypikkelyek és néhány loinb-
Ievél kezdemény után, ezek hónaljában egy-egy reproduktív tenyészőkúp képződik. A két 
tunikaréteggel borított félgömb alakú reproduktív tenyészőkúp oldalán először a és ß 
előlevél jelenik meg, а második tunikarétegből differenciálódva. Eközben a szegélymerisz-
témák intenzív működése révén a tenyészőkúp ellaposodik. A második tunikarétegben 
sejtosztódások zajlanak le és 5 csészelevél dudor jelenik meg. Ezzel egyidőben a repro-
duktív tenyészőkúp szegélymerisztémái tovább működnek és a tenyészőkúp a széli rő-
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1—3. ábra—Figs 1 — 3 Papaver somniferum L. 
1: f iatal félgömb alakú virágkezdemény csészelevél-dudorokkal (young, hemispherical 
flower primordium with protuberances of sepals) 160 x ; 2: virágkezdemény vertikálisan 
differenciálódó csészelevél-kezdeményekkel, sziromlevél-, porzó- ós felsőállású termőlevól-
dudorokkal (flower primordium with protuberances of sepals, petals, s tamina and of 
superior carpels differentiating vertically) 160x; 3: fialni virág (young flower) 120X 



I — 6. ábra—Figs 4—6 Helianthus annuus L. 
i : domború és ellaposodó virágdudor (convex, flattening flower protuberance) 240 x ; 
J ; az ellaposodott virágdudoron a viráglevél-dudorok horizontálisan alakulnak ki (flatten-
ed flower protuberance with protuberances of carpels differentiating horizontally) 240 x ; 
в : a virágkezdeményen már kezdetben alsóállású helyzetben képződnek a termőlevél-
dudorok (flower primordium with carpel protuberances differentiating al the very start 

in inferior position) 120x 



7 — 9. ábra — Figs 7 — 9 Gcrasus avium M Ö N C H 
7.félgömb alakú, majd ellaposodó és végül konkáv virágdudor (hemispherical flower pro-
tuberance which flattens and in the end becomes concave) 240 X ; 8: a csészelevél kezde-
mények alat t a reproduktív tenyészőkúp belső oldalán felülről lefelé alakulnak ki a szi-
romlevél-, majd a porzódudorok (under the protuberances of sepals on the inner wall of 
the reproductive shoot apex vertically differentiating protuberances of petals and then 
stamina) 160 x ; 9: virágkezdemény középállású termőkezdeménnyel (flower primordium 

with carpel primordium of mid-position) 1 20 X 





szén megemelkedik — magával húzva a közben kialakult csészelevól-dudorokat — és 
felszíne erősen bemélyedő, konkáv alakúvá válik. A sziromlevél-dudorok a konkáv te-
nyészőkúp oldalán, a csészelevél-kezdemények alatt jelennek meg. A további differenciáló-
dás is lefelé irányuló, a reproduktív tenyószőkúp belső oldalán következik be, tehát a 
sziromlevél-dudorok alatt a felső porzókör tagjai, majd ezek alatt az alsó porzókor dudora 
differenciálódnak soronkövetkezően és legalul, a tenyészőkúp középső, lapos felszínén 
egyetlen termőlevél-dudor képződik, mintegy kezdeti alsóállású helyzetben. A csészele-
vél-, sziromlevél- és porzókezdemények összenövése által kialakított hypanthiuin belse-
jében az egyetlen termőlevélből alakult monomer termő szabadon fejlődik és kifejlett 
állapotban, mivel a tenyészőkúp differenciálódási zónája a továbbiakban nem gyarapo-
dik, a termő a viráglevelekkel közel egy magasságban van. 

Összefoglalva vizsgálataink eredményét (10. ábra), azt lehet röviden kiemelni, hogy н 
mák, a napraforgó és a cseresznye virágdudorai mindhármukra egyaránt jellemzően it 1-
gömb alakúak. Még tagolatlan virágdudor állapotban, mintegy második fejlődési fázisbon 
a napraforgó ós cseresznye virágdudora ellaposodik sőt ez utóbbi még konkáv módon he 
is mélyed, viszont a mák virágdudora félgömb formájúan tovább gyarapodik és vertiká-
lisan, alulról felfelé megindul a csészelevél- sziromlevél- és porzódudorok differenciáló-
dása; a termőlevél-dudorok már kezdetben felsőállású helyzetben jelennek meg és a mag-
ház e felsőállású jellegét a fejlődés végéig megtar t ja . A napraforgónál a harmadik fejlődési 
fázisban lehet beszélni továbbdifferenciálódásról, mégpedig az ellaposodott tenyésző-
kúpon a viráglevelek horizontálisan kívülről befelé alakulnak ki és a termőlevél-dudorok 
kezdeti alsóállású helyzetben való kialakulása még fokozódik és valódi alsóállástí helyzet-
ben találhatók kifejlett ál lapotban. A cseresznye virágdudorán megfordul a differenciáló-
dás iránya és a konkáv tenyészőkúp belső oldalán felülről lefelé megy a csésze, szirom és 
porzók differenciálódása és a termő kezdeti alsóállása a hypanthium erőteljes kialakulá-
sával és a tenyészőkúp differenciálódási zónájának visszamaradt fejlődése lévén közép-
állású magház fejlődik. Tehát a háromféle állásói magház esetében a reproduktív tenyésző-
kóipok alakja ós ezzel a viráglevél-dudorok differenciálódásának iránya jelentősen meg-
változik, ami hatást gyakorol a fenti fajok magházának állására. 

A felső-, közép- és alsóállású magház és a virágdudorok közötti összefüggés 
megállapítására végzett vizsgálatokhoz felhasznált Papaver somniferum L., 
Cerasus avium M Ö N C H és Helianthus annuus L . vegetatív és reproduktív 
tenyészőkúpjainak, valamint fiatal virágkezdeménveinek alakulás-viszonyait 

10. libra 

Összefoglalás 
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tanulmányoztuk. A BouiN-oldatban fixált vizsgálati anyagot paraffinba ágyaz-
tuk be és mikrotomos sorozatmetszeteket készítettünk belőlük. Az EHRLICH-
féle hematoxilinnal megfestett metszetek jellegzetes állapotairól mikrofelvé-
teleket muta tunk be. 

A vizsgálatokból adódott , hogy a Papaver somniferum kúpos vegetatív 
tenyészőkúpja megemelkedik és elszélesedik, a reproduktív állapotba való 
átváltozáskor. Az így kialakult félgömb alakú reproduktív tenyészőkúpon 
alulról felfelé differenciálódnak a csészelevél-, sziromlevél-, porzó- és termőlevél-
dudorok. így a termőlevél-dudorok már kezdetben felsőállású helyzetben 
jönnek létre és a kifejlett magház is felsőállású helyzetben található. A Heli-
anthus annuus L. virágdudora először félgömb alakú, majd ezt követően 
ellaposodik a felső részén és ezen ellaposodott felületen kívülről befelé képződ-
nek a sziromlevél-, porzó- és termőlevél-dudorok. A termőlevelek e kezdeti alsó-
állású helyzete a továbbiakban még inkább határozottá válik és a fejlődés 
végére is alsóállású helyzetben marad. A Cerasus avium M Ö N C H szintén félgömb 
alakú virágdudora nemcsak ellaposodik, hanem konkáv módon bemélyedtté 
bálik. A viráglevél-dudorok a homorú reproduktív tenyészőkúp belső felületén 
differenciálódnak felülről lefelé irányulóan. A termőlevél-dudorok mintegy 
kezdeti alsóállású helyzetben vannak. A hypanthium kiképződésével közép-
állású magház jön létre. Tehát a háromféle állású magház esetében a reproduk-
tív tenyészőkúpok alakja és viráglevél-dudorok képződésének iránya jelentősen 
megváltozik, ami hatást gyakorol a magház állására. 
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IS T H E R E A CONNECTION BETWEEN T H E POSITION OF T H E OVARY A N D 
T H E ORIGINAL ORGANIZATION OF T H E F L O W E R P R I M O R D I U M ? 

P. Gracza 

The organization of vegetative and reproductive shoot apices of Papaver somniferum L. r 
Cerasus avium M Ö N C H and Helianlhus annuus L. was investigated. I t was stated t ha t the 
eonie vegetative shoot apex of Papaver somniferum protruded and widened during t ran-
sition to the reproductive phase. The primordia of calyx, petals stamina and carpels 
differentiate upwards f r om below on the hemispherical reproductive shoot apex. Thus 
the primordia of carpels are organized in superior position and also the mature ovary is 
in tha t position. The flower primordium of Helianthus annuus is of hemispherical shape 
first, then it flattens, and the primordia of petals, stamina and carpels are formed on this 
flattened surface in centripetal direction. This original inferior position of the carpels 
is emphasized later on, and also prevails till the end of the development. The equally 
hemispherical flower primordium of Cerasus avium not only flattens, but becomes con-
cave. The primordia of floral leaves differentiate downwards on the inner surface of the 
concave reproductive shoot apex. The primordia of carpel are originally, 90-to-say in an 
inferior position. With the formation of the hypantbium, a medium position of the ovary 
is formed. In the case of the above flowers, the ovaries of various position, the direction 
of differentiation of the flower primordia change during development, and this a f fec ts 
the position of the ovary. 

(Address: Department of Applied Botany and Histogeny of the E Ö T V Ö S Un ive r s i ty . 
H—1088 Budapest, Múzeum krt. 4/a.) 
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I Bot. Közlem. 60. kötet 3. füzet 1973 1 

K Ö N Y V I S M E R T KT ÉS 

l t . M . D E V L I N — A . V. B A R K E R : Photosynthesic 

Van Nostrand Reinhold Co. New York Cincinat t i—Toronto—London Melbourne, 
1971. 304 p. 

A fotoszintézis a növényfiziológia egyik központi fejezete. Bár e fo lyamat ra vonat-
kozó ismereteink az utóbbi években igen gyorsan gyarapodtak , jó néhány, még megoldat-
lan kérdés vár felderítésre. A sokasodó közlemények mellett örömmel üdvözöljük e_ 
műve t , amely korszerűen és tömören foglalja össze eddigi ismereteinket. A 10 fejezetre 
tagolódó munka elején a fotoszintézis felfedezésének, a jelenség felismerésének történe-
tével ismerkedhetünk meg. Ezt követően a fény fizikai tulajdonságairól , főképp a zöld 
növények szempontjából legfontosabb sajátságairól olvashatunk. A fotoszintetikus 
pigmentek tula jdonságai t , csoport jai t , megoszlását és bioszintézisiik sémájá t talál juk 
a következő fejezetben. A fotoszintet ikus appará tus szerkezetével, anyagaival , „a foto-
szintet ikus egység" (unit) felépítésével foglalkozó fejezet után az energetikai folyamatok 
sajátosságait t á rgya l ják a szerzők. Igen jól fogják össze az e lektrontranszport ra és 
a hozzá kapcsolódó ATP képződésre vonatkozó ú j adatokat is. Talán a legjobban ki-
kristályosodott ismereteket tekinti ót a ti. fejezet (CALViN-eiklus), s viszonylag nagy 
f igyelmet fordí tanak a C0 2 -megkötés más módja inak ismertetésére, illetve, az ilyen 
módokon fixáló növények eltérő morfológiai sajátosságaira is. A fotoszintézis biokémiá-
jának valóban legújabb eredményeit t ek in the t jük át a 7. fejezetben (a kloroplaszt 
membrán ATPáz tulajdonságai , a fotofoszforiláció mechanizmusára vonatkozó hipoté-
zisek és azok bírálata stb.). Önálló fejezet foglalkozik a fotorespiráció kérdéseivel, a 
bakteriális fotoszintézissel, végül pedig a fotoszintézis intenzitását bt folyások) tényezők 
(hőmérséklet, a fény mennyisége és minősége, a széndioxid, viz és a tápanyagok) sze-
repével. 

Úgy érzem, ez a korszerű, jól szerkesztett és súlyozott könyv segítséget n y ú j t h a t a 
növényélet tannal foglalkozó szakemberek számára. Ebben jelentős szerepe van a nagy-
számú ábrának és sematikus ra jznak , valamint a fejezeteket kiegészítő bőséges irodalmi 
mu ta tónak is. 

V E T T E R .JÁNOS 
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A HYPANTHIUM SZERVEZŐ D ÉSENEK NÉHÁNY 
KÉRDÉSE A CERASUS AVIUM MÖNCH-HEN 

GRACZA P É T E R - RÁOZ ZOLTÁN 

A hypanthium szerveződése még ma is elég vi ta tot t abból a szempontból, 
bogy a vacokból v a g y a viráglevelekből a lakul-e ki. Elsőként PAYER (1857) 
foglalkozott a kérdéssel és a Prunoideae alcsalád hypanthiumát vacok eredetű-
nek jellemezte. Ezzel szemben VAN TIEGHEM (1871), aki ezen alcsalád közép-
állású termőinek szerveződése mellett a hypanthium szerkezetét is tanul-
mányozta, azt ta r to t ta , bogv a hypanthium a csésze-, sziromlevelek és porzók 
összenőtt szöveteiből jön létre. Ezt a nézetet va l l j a EAMES és MACDANIELS 
(1047), v a l a m i n t TAKHTAJAN (1959). A h y p a n t h i u m vacok e r e d e t ű s é g é r ő l í r t 
TROLL (1953) és TARNAVSCHI MITROIU (1955). STERLING (1964, 1964) részle-
tesen vizsgálta a Prunoideae alcsalád termőleveleinek eredetét , de a hypant hium 
kérdésé t nem é r i n t e t t e . U g y a n e z m o n d h a t ó el LOTT és SIMONS (1968) m u n k á s -
ságáról. akik a hypanthium és a bibeszál leválásának menetét kísérték figye-
lemmel. A cseresznye termésszerveződésének v izsgá la takor RÁcz és GRAOZA 
(1971) a kérdéssel érintőlegesen foglalkozott . 

Ezen tanulmány keretében a szerzők a hypanthium kialakulásának menetét 
részletezik a középállású termő szerveződésével kapcsolatban, a reproduktív 
tenyészőkúp állapottól a kifejlett virág stádiumig. 

Anyag és módszer 

A vizsgálati anyagot, a cseresznye fejlődő termőrügyeit, június közepétől gyűj tö t tük 
be és a következő év tavaszán tovább folytattuk, egészen virágnyílásig. A begyűjtöt t 
anyagot BouiN-féle fixáló oldatban rögzítettük és a szokásos mikrotechnikai eljárással 
paraffinba ágyaztuk be és mikrotomos sorozatmetszeteket készítettünk, amelyeket 
Екысн-féle hematoxilinnal festettünk meg. A jellegzetes fejlődési állapotokról a vizs-
gálatok során mikrofelvételeket készítettünk. 

Eredmények és megbeszélés 

A cseresznye termői-ügyei rövid termőnyárson fejlődnek, mégpedig terminálisán egy 
levélrügy, laterálisai) pedig több vegyes rügy jön létre. A jelen vizsgálatokban szereplő 
fiatal vegyes rüg jben a rügypikkely-dudorok feletti részen néhány lornblevél dudor ini-
ciálódik, mégpedig a tenyészőkúp második tunikarétegéből. A további differenciálódás 
ezt követően a tenyészőkúp mélyebb szintjében, a harmadik tunikaréteg alatt a corpus 
szövettájában következik be. A sejtek periklinális falakkal történő osztódások révén 
nyomást gyakorolnak a felettük levő tunikarétegekre, amelyekben antiklinális falakkal 
osztódások kísérik a mélyebben létrejött szövetgyarapodást. Az így kiemelkedő kis virág-
dudorok a tenyészőkúp felületén a fiatal támasztólevelek előtt jelennek meg. Ez általá-
ban július hónapban történik, tehát ekkor csap át a vegetatív fázis reproduktívba. 

13 



Egy-egy virágdudor már kezdetben széles alappal szerveződik, miközben a corpus 
szövettájában a sejtosztódás mélyebb rétegekre is át terjed, ami a virágdudort tovább 
gyarapít ja . így először mintegy 14—15 sejt magas és 22 — 23 sejt széles félgömb alakú 
virágdudor képződik. Felületét most már kétrétegű tunika borítja, közben ugyanis a 
harmadik tunikaréteg beleolvadt a virágdudor corpusának szövetébe. Ezt követően a 
virágdudorban kétféle differenciálódást figyelhetünk meg. A virágdudor abaxiális с Ha-
lán és a basalis részen élénk sejtosztódás kezdődik a második tunikarétegben és a kis a-elő-
levél dudora jelenik meg. Nem sokkal később szemben fekvően, az adaxiális oldalon vala-
mivel lejjebb újabb osztódás eredményeképpen az ón. /i-előlevél dudora emelkedik ki a 
virágdudor laterális részén. 

Ugyanekkor a virágdudor csúcsi tá ján a differenciálódás a szegélyi részen is, a második 
tunikarétegben folytatódik. Az osztódások periklinális falak közbeiktatódásával indul-
nak meg, amire a peremrész megemelkedik és a virágdudor első lépésben ellaposodik, 
majd r a j t a további osztódások révén öt csészelevél dudor képződik. Ezek széleikkel ha-
marosan összenőnek és ezután összefüggő szövetgyűrű formájában növekedik a csészekör. 
További szerveződésére az jellemző, hogy a csészekör szövettájának növekedésével egy-
időben a tenyészőkúp perifériális része gyarapodik és így a tenyészőkúp nyugalmi álla-
potban levő, de merisztematikus sajátságokat mulató középső részéhez képest e szegélyi 
rész kezd megemelkedni és a csészekör kezdeménnyel együt t fejlődik egy ideig. E szer-
veződés következtében egy homorú, konkáv tenyészőkúp alakul ki (1. ábra). Bizonyítja 
ezt az, hogy a tenyészőkúp belső felszíne folyamatosan merisztematikus jellegű és ez a 
sajátság felnyúlik a tenyészőkúp oldalfalára is. Ebben a magasságban a virágkezdemény 
külső fulaiban a sejtek már állandósulóban vannak. Ez az oldalfali szövettáj azért sem 
fogható fel a csészelevél kezdemények bazális részének, mivel ez a t á j szövettanilag nem 
homogén felépítésű. Akkor lehetne a csészelevél bazális zónájáról beszélni, ha az teljes 
szélességében vagy merisztematikus vagy állandósult lenne. Azonban amint ezt láttuk, 
ez nem így van és a konkáv tenyészőkúp ívesen felfelé hajló merisztematikus szövettája 
magyarázza meg a többi viráglevél dudor differenciálódását. Visszatérve a csészekezde-
ményre, ebben az állapotban az jellemző rá, hogy a konkáv tenyészőkúp felett a csésze-
kör kezdeménye a bazális részen teljes átmérőjében állandósuló sejtekhői épül fel és csak 
a csúcsi része mutat merisztematikus sajátságokat . 

Nézzük tovább a virágkezdemény kialakulását. A differenciálódás most a konkáv 
tenyészőkúp belső felületén indul meg az ívesen felfelé hajló szakaszon, tehát az oldalfali 
részen, a második tunikarétegben a sejtosztódások rüost a virágkezdemény hossztenge-
lyére merőlegesen történnek és befelé tekintő kis sziromlevél-dudorok alakulnak ki. Jel-
lemző, hogy hosszmetszetben a kis sziromlevél-dudorok aszimmetrikus á tmetszetű alakot 
mutatnak,-ugyanis felső részükön félgömb formájában kiképződő sziromlevél-dudorok 
proximális részükön ívesen olvadnak bele a tenyészőkúp felületébe. Miközben a csésze-
kezdemények már erősen megnyúlóban vannak, a sziromdudorok a további fejlődésük 
során a csúcsi részükkel felfelé hajolnak és a bazális részükön a csészekezdemény adaxiális 
felületével kongenitálisan összenőnek. Ezzel egyidőben a tenyészőkúp függőleges oldal-
fali részén, a második tunikarétegen belül intenzív sejtosztódások figyelhetők meg. Alter-
nált helyzetben először a felső porzókör porzódudorai, ma jd röviddel u tána valamivel 
lejjebb az alsó porzókör dudorai alakulnak ki (2. ábra). A porzódudorok a sziromdudorok-
hoz hasonlóan először befelé növekednek, m a j d ezt követően a felső porzókezdemény 
erősen befelé hajolva fejlődik tovább (3. ábra). Miközben a porzódudorok felfelé hajol-
nak, a sziromdudorokhoz hasonlóan a bazális részükön a felső porzókör a sziromkezde-
ményekkel, az alsó porzókör pedig a felső porzókörrel az adaxiális oldalukon összefon -
nak, kialakítva a hypanthium kezdeményét. 

A termőkezdemény differenciálódása idején a fiatal csésze a szabadon maradó csúcsi 
részén egyrészt gyors ütemben gyarapodik, másrészt az abaxiális oldalán intenzívebb 
növekedése révén összehajlik. Ugyanez a sajátság figyelhető meg a sziromkezdeményeken 
is. A fiatal porzókon a porzószálak differenciálódása már megindult. A csésze-, szirom és 
porzókörök kongenitálisan összeforrt és kezdetben rövid része is tovább gyarapodik, 
a hypanthium-eső egyre inkább megnyúlik körülfogva a termőkezdemény bibeszáli és 
bibe részét (4. ábra). A hypanthium alsó részén, ahol eredetileg a viráglevelek differen-
ciálódása történt, a szövet tengelyi, axiális eredetűnek fogható fel mintegy 14—15 sejt-
sor magasságig. Ez azonban csak elenyésző kis részét a lkot ja a hypanthiumnak, sőt a 
virág végső kialakulása során, amikor az szélességében is jelentősen gyarapodik, e ten-
gely eredetű szövettáj az eredeti függőleges helyzetéből vízszintes helyzetbe kerül és a 
hypanthium falai csak a viráglevelek szöveteiből állnak. A kifejlett hypanth ium falának 
levéleredetűségét támaszt ja alá a szállítónyaláb vizsgálat is. A kifejlett virágból több szin-
tén készítettünk keresztmetszeteket. A virágkocsányban 10 kollaterális nyíl t szállító-
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1. ábra-Fig. 1. Konkáv, reproduktív I enyésző kúp csészedudorokkal (concave repro-
ductive shoot apox with calyx primordia) 450 x 

2. ábra —Fig. 2. Virágkezdemény szirom- és porzódudorokkal, amelyek konkáv repro-
duktív tenyészőkúp oldalfalában differenciálódnak (flower primordium with petal and 
stamen primordia differentiating, in the lateral walls of the concave reproductive shoot 

apex)450 X 



.7. ábra Fig. 3. Termő kialakulása (differentiation of the ovary) pi pistillum, st = 
=-- stamina 450 X 

l. ábra—Fig. I. Fiatal virág megnyúlt hypanthium résszel (young flower with elongated 
hypanthium) 150 x 



nyaláb húzódik felfelé, amelyek mindegyike a hypanthiumba való belépés u tán tangen-
ciálisan kettéágazódik és így 20 szállítónyaláb halad felfelé. Ezek az összenőtt csésze-
levelek, sziromlevelek és porzók egyesült nyalábjainak foghatók fel. 

Összefoglalás 

Jelen dolgozatban a cseresznye (Cerasus avium M Ö N C H ) hypanthiumának 
szerveződését vizsgáltuk fejlődő vegyes rügyekben mintegy 8 -9 fejlődési 
stádiumon át virágnyílás állapotáig. 

A paraff inba ágyazott sorozat metszeteken azt figyeltük meg, hogy a három 
tunikaréteggei fedett rügy tenyészőkúpján a második tunikarétegből először 
rügypikkelyek majd lomblevelek dudorai differenciálódnak. Ezután indul meg 
a corpus szövettájából a virágdudorok differenciálódása. A kialakuló kis 
virágdudorok oldalán a második tunikarétegből x- és /S-előlevél differenciálódik 
és csak ezután indul meg a csúc.si részen a csésze iniciumok képződése. Ezzel 
egyidőbcn az eddigi lapos felületű virágdudor a szegélyi részen intenzíven 
gyarapodik és konkáv alakúvá válik. A sziromlevél- és két szintben a porzó-
dudorok a tenyészőkúp oldalfalán jönnek létre miközben bazális részükkel is 
összenőnek. így alakul ki a hvpanthium, amely csak az alsó részén tartalmazza 
10 15 sejtsor magasságig a tengely eredetű szöveteket, felső magasabb szaka-
szán pedig a viráglevelek (csésze, szirom, porzó) összenőtt leveleiből alakult, 
tehát foliárisnak fogadható el. Ezt t ámasz t j a alá az is, hogy a virágkocsány 
10 szállítónyalábja a hvpanthium alsó részén elágazódik és megduplázódva, 
mint a csésze, szirom és porzók összenőtt nyalábjai folytatják ú t juka t . 

IRODALOM — L I T E R A T U R E 

E A M E S , A. J . — M A C D A N I E L S , L. H. 1947: Introduct ion to plant anatomy. — McGraw-
Hill, New York 

L O T T , R. V. — S I M O N S , R. K. 1968: The morphology and anatomy of floral tube and style 
abscission and of associated floral organs in the cherry (Prunus avium L.). — 
Horticult . Research. 8 10 p. 77 — 82. 

P A Y E R , J . B . 1857: Traité d'organogénie comparée de la fleur. — V . Masson, Paris 
S T E R L I N G , C. 1964: Comparative morphology of the carpel in the Rosaceae I. Prunoideae. 

Prunus. — Amer. J. Bot. 51 p. 36 44. 
RÁcz, Z. G R A C Z A , P. 1970: Einige Fragen der Fruchtorganisation der Kirsche. — Bot. 

Köziem. 58 p. 62. 
T A K H T A J A N , A. L . 1959: Die Evolution der Angiospermen. Jena 
T A R N A V S C H I , T . - M I T R O I U , N. 1955: Cercetari asupra naturii morfologice a cineceuluri 

infer. - Buletin Stiintific Seeta de Biologio si Stiinte Agricole si Sectia de Geologie 
si Geografie. 7 Nr. 4. 

T R O L L , W. 1953: Praktische Einführung in die Pflanzenmorphologie. — Fischer, Jena 
V A N T I E G H E M , P H . 1871: Recherches sur la s t ructure du pistil. - Mém. Acad. Sei. Inst. 

Imp. France. 21 p. 1- 262. 

S O M E P R O B L E M S O F T H E H V P A N T H I U M O R G A N I Z A T I O N O F C E R A S U S 
A V I U M M Ö N C H 

P . G R A C Z A — Z . R Á C Z 

The organization of the hypanthium of the cherry (Cerasus avium M Ö N C H ) was in-
vestigated in developing mixed buds during 8 — 9 stages of development till an thesis. 
I t was observed tha t on the shoot apex of t he bud, covered by three layers of tunica, 
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first the primordia of scales and then those of leaves differentiated. Then the differentia-
tion of the flower primordium from the tissue of corpus is started. On the sides of t h e 
differentiating young primordium of the flower a- and /5-bracteoles differentiate. Only 
subsequently begins the formation of calyx primordia a t the top. At the same time the 
primordium of the flower (so far of f lat tened surface) intensely increases at the margins, 
and becomes concave. The primordia of [jetais and stamina (in two levels) aie formed on 
the lateral wall of the shoot apex, and grow together a t the bases. In this way the hypan-
thium is formed which contains 10 15 cell rows high tissues of axial origin only at the 
lower part , while its longer upper par t is differentiated from the tissues of the floral leaves 
grown together (calyx, petals and stamina), this it can be considered of foliar origin. This 
is supported by the results of investigations of vascular bundles: the peduncle (floral 
axis) has ten bundles which branch off and double at the basis of (he hypanthium, ami 
form the bundles of calyx, petals and stamina grown together. 

(Addrcsse: Department of Applied Botany and Histogeny of the E Ö T V Ö S University. 
H-1088 Budapest, Múzeum kit . 4/a.) 
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IUI. Közlem. 60. kötet 2. füzet 197H 1 

GYÜMÖLCSFA ALANY-NEMES KOMBINÁCIÓK 
ELŐZETES SZELEKCIÓJA A KOMPATIBILITÁSI 

HÁNYADOS ALAPJÁN 
B R Ü N N E R TAMÁS 

A gyakorlati és kísérleti tapasztalatokkal megegyező eredményeket ad az 
1 2 éves oltványok kompatibilitási hányadossal történt vizsgálata, mely 
fel tár ja az e korban még rejtve m a r a d t (csak a későbbiekben: ő 10 év múlva 
a gyümölcsösben jelentkező) inkompatibilitást (2 6. ábra, 1. táblázat) . 

A vizsgálat sémája a következő (1. ábra): 
Az éves oltványon a csaplemetszés helyének felső pereme felett 15 mm-rel 

transzverzális metszetet készítünk egyszerű fűrészeléssel a nemesrészen. Majd 
a vizsgálatot a csaplemetszés helyének középvonalán keresztülhaladó síkban 
meghúzott átmérőn végezzük az emlí te t t nemesrész transzverzális metszetén. 

Az első mérést az ilymódon meghatározott átmérőn a transzverzális metszet-
nek a csaplemetszés felőli széle és a központi bél között e j t jük meg. Ez ad ja az 
, ,R" ér téket . Míg az átmérő túlsó szakaszának mérése út ján kap juk az ,,r" 
értéket. 

Minél közelebb van R/r, vagyis a kompatibilitási hányados értéke az l-hez, 
annál harmonikusabb volt a le- és felszálló nedváram ú t j a a szemzéshelv régió-
jában. Viszont az inkompatibilis alany-nemes kombinációknál a csaplemetszés 
helve felőli oldalon fellépő szektoriális anyagtranszport-zavart jól mu ta t j a a 
nemesrész szemzéshelv feletti excentr ikus vastagodása és ennek kapcsán az 
R értékének növekedése az r ér tékének egyidejű csökkenésével, ami az R/r 
hányados értékének 1 fölé emelkedését eredményezi. Minél nagyobb e quotient! 
1 feletti értéke, annál nagyobb inkompatibili tást jelez. 

PRESELECTION DES COMBINAISONS DE SUJET-
GREFFON DES ARBRES FRUITIERS À LA BASE DU 

QUOTIENT DE COMPATIBILITÉ 
T. B R E N N E R 

La présélection des combinaisons de sujet-greffon est réalisable sur des scions d 'un 
an ou d e deux ans d ' ap rès un examen basé sur le quotient de compatibilité. Ce quotient 
peut indiquer déjà sur ce t t e jeune mat ière la compatibilité ou l ' incompatibilité de l 'avenir 
qui ne se présentera d a n s le verger q u ' a p r è s l 'écoulement de cinq à dix ans. Il faut sou-
ligner en même temps que les scions incompatibles d 'un an peuvent produire souvent 
une croissance et un développement favorables et au contraire: même les combinaisons 
compat ibles peuvent donne r des résultats défavorables dans ce domaine. Mais ce quotient 
peut pe rmet t r e de dé tec te r même sur les 'scions bien développés l ' incompatibili té d 'une 
part , e t , d 'au t re part , su r les scions m o i n s développés, mais tout de même compatibles, 
lévéler leur valeur réelle. 
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Matière et méthode 

Les premiers examens ont été réalisés e n 1907. Le grossissement excentrique du scion 
au-dessus de l'écussonnage a été mesuré et exprimé dans le pourcentage relatif du dia-
mètre ( B R U N N E R 1 9 6 8 , B R U N N E R — A N T O N I N É 1 9 7 1 ) . En simplifiant la méthode au cours 
de 1 9 7 1 — 7 2 , nous avons introduit le quotient de compatibilité ( B R U N N E R 1 9 7 2 ) . 

La méthode simplifiée de l'examen et de l'appréciation est la suivante: 
Nous faisons une coupe transversale sur le scion de 15 m m au-dessus du bord de la 

plaie du désonglettage et nous examinons le diamètre de cette coupe dans le plan qui 

Fig. 1. Le schéma de l'examen de compatibilité 
Légende: R/r quotient de compatibilité; Compatibilité: R/ r --= 1; Incompatibilité: R / r > I 

correspond à la ligne centrale de la plaie du désonglettage (fig. 1). La longueur de la par-
tie de ее diamètre entre la moelle centrale et le bord le plus proche du désonglettage 
donne la valeur II, tandis que la longueur de l 'autre par t ie de ce diamètre donne la va-
leur r. 

Le grossissement excentrique causé par le trouble sectorial du transport dans cette 
région sur les combinaisons incompatibles produit l 'augmentation de la valeur R et en 
même temps la diminution de la valeur r. E n établissant le quoiient de compatibilité 

R 
de ces deux valeurs: — , nous verrons que plus la valeur de ce quotient augmente au-dessus 
de 1, plus il existe une incompatibilité entre sujet et greffon. 

Noue avons examiné les combinaisons suivantes: 

A b r i c o t i e r 

Abricotier hongrois sur Franc 
Abricotier hongrois sur Myrobolnn 
Abricotier rose de Kécske sur Franc 
Abricotier rose de Kécske sur Myrobolan 
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B ü c h e r 

Champion sur Franc de Pêcher 
Champion sur Amendier amer 
Champion sur Franc d'Abricotier 
Champion sur Myrobolan 

P o i r i e r 

Bon Chrétien d'Eté sur Franc 
Bon Chrétien d'Eté sur Pyrus betulaefolia 
Bon Chrétien d'Eté sur Cognassier Z 
Kleine lange Muskateller sur Franc 
Kleine lange Muskateller sur Pyrus betulaefolia 
Kleine lange Muskateller sur Cognassier Z 
Bosc sur Franc 
Bosc sur Pyrus betulaefolia 

Le nombre des répétitions était de 0—12. 

Résultats et discussion 

En examinant les scions d 'un an nous avons établi la moyenne de leur quotient de 
compatibilité et en même temps nous avons fai t une classification en pourcentage relatif 
des scions examinés. Le principe de base de cette classification a été le suivant: La valeur 
du quotient entre 1 et 1 , 2 est favorable, celle entre 1 , 2 — 1 , 5 présente une incompatibilité 
et la valeur au-dessus de 1,5 signifie une forte incompatibilité. 

La figure 2 montre que le Franc est un portegreffe plus compatible pour l'Abricotier 
que le Myrobolan. Les expériences pratiques vérifient aussi ces résultats ( R O Z S N Y A Y 1 9 6 0 , 
N A G Y — R O Z S N Y A Y 1 9 7 1 , B O N N I O L — B E R V I L L É , 1 9 5 2 , C O U T A N C E A U 1 9 5 3 , B E R N H A R D — 
D U Q U E S N E 19(31, D U Q U E S N E 1 9 6 9 ) . 

La figure 3 étant en accord avec les expériences générales des producteurs montre aussi 
que le F ranc et l'Amendier amer sont les meilleurs porte-greffes pour le Pêcher (Cham-
pion), tandis que le Myrobolan est incompatible et raccourcit la durée de vie du Pêcher. 

Les figures 4, 5, 6 comprennent les quotients de compatibilité des scions du Poirier. 
Les données sont en corrélation avec les résultats qui se manifestaient dans une planta-
tion expérimentale âgée de 18 ans dans le Verger de Cegléd de l ' Insti tut de Recherches 
Horticoles. C'est à dire le Franc de Poirier montrai t une bonne compatibilité, Pyrus be-
tulaefolia une incompatibilité moyenne et le Cognassier Z une forte incompatibilité avec 
les greffons des variétés examinées dans le verger, ainsi que les valeurs du quotient de 
compatibilité qui furent examinées sur les mêmes combinaisons de sujet-greffon âgées 
d'un an. Il f au t souligner que la morphologie de ces scions de poirier d'un an était com-
plètement trompeuse, car leur croissance (c'est-à-dire la somme totale de la longueur de 
leurs rameaux y compris leur tronc) était la plus favorable dans le cas des scions écusson-
nés sur Pyrus betulaefolia, puis suivaient les scions sur Cognassier Z et la croissance la 
plus diminuée a été produite par les combinaisons du Franc de Poirier qui étaient en réa-
lité les plus compatibles selon le témoignage du verger âgé et parallèlement selon celui 
du quotient de compatibilité (tableau). 

A vizsgált egyéves körte oltványok összes hajtáshossza (a törzset is beleértve) a nemes fajták 
átlagában a különböző alanyokon 

La somme totale de la longueur des rameaux (y compris le tronc) des scions de Poirier d'un 
an sur les différents porte-greffes en moyennes des variétés exatninées 

V. kört P. bet. Z birs 
Franc 

P. bet. 
CognaFsier Z 

c m 

1 1 8 3 3 8 1 4 9 
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g 

1,07 1,16 

Tengeri b. Myrobolan 

Magyar hajszi 

Franc 

Abricotier 

Myroba/an 

hongrois 

1,0k 

SzD10%= 0.30 

g 

3. 

1.35 

g 

Tengeri b- Myrobalán 

Kecs kei Rozsa 

Franc Myroba/an 

Abricotier rose de Kecske 

7,13 1.17 
0, 15 

1.27 

*D1% = 

1,36 
0,21 

К őszi K- mand 

Chat 

T. barock 

vpion 

Myroba/an 

Franc de 
Pecher 

A mendier 
amer 

Cho 

Franc 
d Abricotier 

m pion 

Myrobatan 

» 
2. abra. Kajszioltványok kompatibilitási hányadosának átlagai. Nemes fajták: Magyar kajszi, Kécskei rózsa, alanyok: vadkajszi 
( = tengeri b.), myrobalán Megjegyzés: A diagram oszlopai relatív %-ban fejezik ki az 1 — 1,2 között i ( = fehér rész), az 1,2—1,5 

között i ( = pontozot t rész) és 1,5 feletti ( = vonalkázot t rész) kompatibil i tási hányadost adó ol tványok aránvát 
Fig. 2. Moyennes du quotient de compatibilité des scions d'Abricotier. Greffons: Abricotier hongrois, Abricotier rose de Kécske, 
sujets : Franc, Myrobolan. Remarque: Les colonnes du diagramme expriment en pourcentage relatif la proport ion des scions ayan t 

un quotient en t re 1 — 1,2 (la part ie blanche), entre 1,2 — 1,5 (la part ie pointillée), au-dessus de 1,5 (la part ie hachée) 
3. ábra. Champion őszibarackoltványok kompatibil i tási hányadosának átlagai. Alanyok: vadőszibarack (V. ószi), keserűmandula (K. 

mand.) , vadkajszi (T. barack), myrobalán. Lásd a 2. áb ra megjegyzését 
Fig. 3. Moyennes du quotient de compatibilité des scions du pêcher Champion. Sujets: Franc de Pêcher, Amendier amer, Franc 

d'Abricotier, Myrobolan. (Voir la remarque de la f igure 2) 



6. 

<1-43 
• о- . 
• чз . 

S - ' 

§ S § 

1,05 VI t.v 1,03 1,21 1,46 
1,1 и V9 

SzO,0% = 0,25 
S*°5% 

= 0,31 II SS 

£ 0,18 Sz01% = 0,25 S*DS%- 0,27 

V. körte P. bet. 2. birs V• körte P. bet 2. birs 
V. körte P. bet. 

Nyári Kálmán Nagy szegfű Bosc 

Franc P. bet. Cognassier 2 
Franc P. bet Cognassier Z Franc P. bet. 

Bon Chrétien d'Eté Kleine lange Muskateller Bosc 

4. ábra. Nyári Kálmán körteoltványok kompatibilitási hányadosának átlagai. Alanyok: vadkörte (V. körte), Fyrus betulaefolia (P-
bet.) 7j birs. Lásd a 2. ábra megjegyzését 

Fig. 4. Moyennes du quotient de compatibil i té des scions du Poirier Bon Chrétien d 'É t é . Sujets: Franc, Fyrus betulaefolia (1'. bet.) , 
Cognassier Z. Voir la Remarque de la Figure 2 

5. ábra. Nagyszegfű kör teol tványok kompatibilitási hányadosának átlagai. Alanyok: vadkörte (V. körte), Fyrus betulaefolia (P. bet.) , 
Z birs. Lásd a 2. ábra megjegyzését 

Fig. 5. Moyennes du quotient de compatibilité des scions du Poirier Kleine lange Muskateller. Sujets: Franc, Fyrus betulaefolia (P. 
bet.), Cognassier Z. Voir la Remarque de la Figure 2 

6. ábra. Bosc kör teol tványok kompatibil i tási hányadosának átlagai. Alanyok: Vadkörte (V. körte), Fyrus betulaefolia (P. bet.). 
Lásd a 2. ábra megjegyzését 

Fig. 6. Moyennes du quotient de compatibili té des scions du Poirier Bosc. Sujets: Franc, Fyrus betulaefolia (P. bet.), Voir la Re-
marque de la Figure '2 



Le quotient de compatibilité peu t enfin refléter les circonstances du transport dans la 
région de l'écussonnage et peu t ainsi indiquer l ' incompatibilité ou la compatibilité. La 
»sensibilité« de ce quotient est accentuée par le fa i t qu'il exprime les conditions du trans-
port du côté du désonglettage, c 'est à dire »un talon d'Achilles« du scion. C H A M P A G N A T 
(1969) souligne l ' importance de l ' induction homéogénétique exercée par le greffon, qui 
peut provoquer la différenciation des tissus cribro-vasculaires même dans les parenchymes 
du porte-greffe. Naturel lement , ce t te induction ne se réalise par fa i tement que dans le 
cas des combinaisons compat ibles . Le quotient de compatibilité peut révéler donc la 
qualité de la differentiation et celle de la jonction des tissus conducteurs entre suje t et 
greffon. 

Résumé 

Le quotient de compatibilité et l 'examen basé sur celui-ci peuven t détecter l ' incompati-
bilité latente entre sujet et greffon sur des scions âgés d'un an. La nouvelle méthode peut 
diminuer la durée de la sélection des combinaisons de sujet-greffon. 
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BOTANIKAI K Ö M É N Y E K 
60. kötet 3. füzet 

KÁRPÁTI ZOLTÁN EMLÉKEZETE 
( 1 9 0 9 - 1 9 7 2 ) * 

T E R P Ó A N D R Á S 

1973. szeptember 

Megrendülve értesültünk róla, 
hogy a magyar botanika kiváló és 
népszerű itthon és külföldön egy-
aránt elismert tudósa 1972. június 
18-án elhunyt. Harcos és segítőkész 
kollégát, tanítómestert veszítettünk 
el benne, aki súlyos betegsége elle-
nére is, amíg csak tehette, dolgozott. 
Betegsége miatt hamarább ment 
nyugdíjba (1971), és alkotó készsége 
teljében, súlyos betegség következ-
tében, 63 éves korában távozott kö-
zülünk. 

Sopronban született 1909. október 
hó 1-én; apja, K Á R P Á T I SÁNDOR ta-
nítóképző intézeti tanárként dolgo-
zott (megh. 1939), aki közismerten 
jó muzsikus volt és zeneszerzéssel 
is foglalkozott, anyja T I E F B R U N N E R 
IRMA. A család eredetileg Kőszegről 
származott. Mindkét városhoz való 
ragaszkodása igen sokféleképpen 
nyilvánult meg. Természetesen első-
sorban Sopront kedvelte, és több 
munkájában foglalkozott Sopron és 
környéke flórájával és növényföld-
rajzi helyzetével. Középiskolai tanul-
mányait is Sopronban, a Soproni 
Állami S Z É C H E N Y I ISTVÁN Reálisko-
lában végezte, 1920 és 1928 között. 
I t t érettségizett jeles eredménnyel, és mint középiskolás, kedvvel foglalkozott 
a növények világával. Egyetemi tanulmányait a Budapesti P Á Z M Á N Y P É T E R 
Tudományegyetem Bölcsészettudományi Karán végezte 1928 1932. években. 
Képességeinek teljes kibonatkozására csak előnyösen hatott, hogy egyetemi 
tanulmányai alatt az EÖTVÖS J Ó Z S E F kollégium lakója lett. 

* TEKPÓ, A . : E r i n n e r u n g a n ZOLTÁN KÁRPÁTI ( 1909 — 1972) 
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Szakmai elhivatottságára és munkastílusára is jellemző volt, hogy már a 
végzés évében tehát 1932-ben (jún. 25-én) summa cum laude eredménnyel 
doktorrá avatják (a doktori szigorlatot növényrendszertan, ásványtan, kémia 
tárgyakból teszi). Bölcsészettudományi doktori értekezésében („A Börzsöny-
hegység növényföldrajzi jellemzése", 1932), már körvonalazódott az általa 
később is sokat hangoztatott nézet, hogy a sikeres átfogó rendszertani munka 
nem nélkülözheti a növényföldrajz (chorológia, ökológia, történeti növényföld-
rajz, növénytársulástan) segítségét, és mindebhez alapos növényismeretre van 
szükség. 

Tudományos ambíciói mellett már korán jelentkezett a pedagógiai munka 
iránti érdeklődése is. Talán legjobb bizonyítéka az, hogy 1933. május 4-én 
természetrajz és vegytan szakokból középiskolai tanári oklevelet szerzett. 

Először a budapesti Tudományegyetem Növényrendszertani és Növény-
földrajzi Intézetében vállalt munkát 1933. szept. 1-ével -, dí j talan gyakor-
nokként. Egy hónap múlva díjas gyakornoknak nevezik ki. Gyakornoki évei 
alatt , 1933 és 1935 között, mint fiatal szakember, tudományos kutató-ösztön-
díjban részesült; ezzel az anyagi támogatással vált lehetővé számára a Kárpá-
tok, a jugoszláv karszt (Dalmácia), Erdély és Ausztria vegetációjának tanul-
mányozása és az említeti területeken folytatott gyűjtéssel herbáriumának 
gyarapítása. 

K Á R P Á T I Z O L T Á N 1 9 3 6 . július 1-től Budapest Főváros Vegyészeti és 
Élelmiszervizsgáló Intézetének mikroszkópi osztályán dolgozott, először mint 
havi jegyzékes hivatalnok, vegyészgyakornok, segéd vegyész, majd vegyészi 
minőségben egészen 1949 októberéig. Az ezután következő időszak alapvető 
fordulatot jelentett életében: 1949 októberében megbízást kapott „végleges" 
munkahelyén, a Kertészeti Egyetem Növénytani Tanszékén (az akkori Agrár-
tudományi Egyetem Kert- és Szőlőgazdaságtudományi Karán) a növénytani 
előadások megtartására. 

Időközben ( 1 9 3 7 ) megnősült, feleségül ve t te B Á L Á S V I K T Ó R I A oki. középiskolai tanárt ; 
a házasságból két gyermekük született: M I K L Ó S (1940) és V A L É R I A (1942). Lényegében a 
családi körülmények változása (az akkori alacsony egyetemi fizetések) kényszerítették rá 
a tudományegyetemi állás elhagyására. A fővárosnál eltöltött élelmiszervegyészi szolgála-
ta idején magántanári képesítést szerzett; 1940. dec. 5-én t a r to t t a magántanári próbaelő-
adását („Magyarország és a környező területek növényzete" címen), és 1941. január 21-én 
kapta meg magántanári megerősítését. Emellet t egyetemi előadói munkája is érzékelteti, 
hogy a szíve azért az egyetemi jellegű oktató-kutató munka felé húzta mindig. 

Az egyetemi előadói megbízatása csak fél évig tartott , mer t 1950. febr. 28-án véglegesí-
tet ték mint tanszékvezető docenst, 1954. ápr. 4-én pedig tanszékvezető egyetemi tanárnak 
nevezték ki; ebben a munkakörben dolgozott egészen nyugdíjba meneteléig, 1971. nov. 
30-ig. Tudományos tevékenységét a T M l l az ú j tudományos fokozatok bevezetése idején, 
1952-ben „a biológiai tudományok kandidátusa" c. fokozattal értékelte. Doktori érteke-
zését 1954-ben nyúj to t ta be ós 1955. január 10-én védte meg. Értekezésének címe, 
amelyért a biológiai tudományok doktora fokozatot kapta: „Magyarország ós a környező 
területek Sorbuseà". 

Visszatérve tanszékvezetői kinevezéséhez — mint aki akkor a tanszéken kezdő asszisz-
tense vol tam — elmondhatom róla, hogy ez az időszak ugyancsak szorgos munkával telt 
el. Gyors egymásutánban készültek el az ú j jegyzetek: Altalános növénytan és Rendszer-
tan (1950/51), Növényföldrajz (1951), amelyek előfutárai voltak az 1953-ban megjelent 
„Kertészeti Növénytan" e. kétkötetes tankönyvnek. Tankönyvének elkészülte után 
kutatásra szánt idejének túlnyomó többségét a Sorbus nemzetség kutatására fordította. 
Emellett rendszeres florisztikai vizsgálatokat végzett. 

Tudományos tevékenységének köre az ötvenes évek végén a következő-
képpen foglalható össze: 1. florisztikai vizsgálatokat végzett, de ebben az idő-
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s z a k b a n m á r e r ő t e l j e s e n f o g l a l k o z o t t a f l o r i s z t i ka i h a t á r v o n a l a k k u t a t á s á v a l is 
(főleg a D u n á n t ú l o n ) ; 2. n ö v é n y f ö l r d a j z i m u n k á s s á g a s o r á n é r d e k l ő d é s e a 
t e r m e s z t ő t á j a k , t e r m e l é s i k ö r z e t e k e lméle t i ( n ö v é n y t a n i ) a l a p j a i n a k k u t a t á s a 
fe lé f o r d u l t ; 3. h a s o n l ó a n g y a k o r l a t i cé loka t is s zo lgá l t a t e r m e s z t e t t n ö v é n y e k 
n ó m e n k l a t ú r á j á t é r i n t ő m u n k á s s á g a ; 4. n e m sz íve sen e m l é k e z e t t u g y a n v i s sza 
az e g y e t e m i k i n e v e z é s e lő t t i m u n k a h e l y é r e , m é g i s a n n a k k a p c s á n m i n d v é g i g 
f o g l a l k o z o t t n ö v é n y i d rogok i s m e r t e t é s é v e l és t a n u l m á n y o z á s á v a l ; 5. l eg főbb 
t e r ü l e t e m a r a d t a n ö v é n y r e n d s z e r t a n , ezen be lü l a f á s n ö v é n y e k r e n d s z e r t a n i 
f e ldo lgozása . K e z d e t b e n a Iihamnus (1934) g e n u s s z a l és a Fagusszal, k é s ő b b 
r é s z l e t e s e b b e n a Cerastis, Cornus, Ligustrum, Carpinus, Fraxinus és — t ö b b 
k ö z l e m é n y b e n k e d v e n c t é m á j á v a l , a Sorbus g e n u s s z a l f o g l a l k o z o t t . E z 
u t ó b b i a k f e l d o l g o z á s á v a l a d e n d r o l ó g i á b a n n e m z e t k ö z i s z a k t e k i n t é l y l e t t . 

Széles k ö r ű i roda lmi m u n k á s s á g o t f e j t e t t k i a be l - és kü l fö ld i s z a k k ö n y v e k 
i s m e r t e t é s é v e l , neves e lődök é l e t r a j z i és é l e t m ű v i f e l d o l g o z á s á v a l i s . S z á m o s 
k ö n y v (kéz i ra t , l ex ikon) t á r s s z e r z ő j e v o l t . Szívesen í r t népsze rű c i k k e k e t és 
t a r t o t t népsze rű e l ő a d á s o k a t . S a j n o s , n i n c s lehe tőség a r r a , hogy i t t k ö z r e a d j u k 
i r o d a l m i m u n k á s s á g á t . ( B í z u n k b e n n e , b o g y a m i n t e g y 250 m u n k á t t a r t a l m a z ó 
j e g y z é k e t a k é s ő b b i e k s o r á n p u b l i k á l n i t u d j u k . ) 

Közismert volt gombaszakértői tevékenysége is. Állandó előadója volt a gombaszak-
értői tanfolyamoknak, és rendszeresen vezetett gombaismerői „kirándulásokat". Gomba-
szakértői minősítését 1901-ben kapta , tízéves gombaszakértői és előadói tevékenységéért. 

A kalapos gombák, ill. nagygombák ismertetésénél, termőhelyi sajátosságaik interpre-
tálásánál is állandóan szem előtt tar tot ta , ill. hangsúlyozta a gombáknak az élő (pl. 
hajtásos növények) és élettelen környezettel való rendkívül szoros kapcsolatát. Talán — 
mai szóhasználattal élve — a gombákat mindig az ökorendszerek (ökoszisztémák) alkotó-
részeiként tárgyalta, ill. fogta fel. 

Kitűnő memóriája (hallgatóinak többségét névről ismerte), rendkívüli bibliográfiai át-
tekintésével párosulva, túlzás nélkül mondhatom, szakmailag mindig „naprakész" 
állapotban talál ta. 

Vidám, élcelődő ember volt, szerette a jó humort . Viszont csak az alkotó jellegű szak-
embereket kedvelte; szinte elképzelhetetlen volt számára az olyan ember, aki nem hivatás-
szeretetből foglalkozik szakmájával. Hevesen küzdött az áltudományosság ellen, síkra-
szállt a kutatói szabadságért, elítélte a szabadosságot és a monopolizáló jellegű törekvé-
seket. Szilárd híve volt a nemzetköziség elvének; különösen bensőséges bará t i kapcsolato-
kat épített ki a cseh, szlovák, lengyel, jugoszláv, szovjet kollégákkal és más külföldi bota-
nikusokkal is. Ezzel a tevékenységével hosszú időre megalapozta a K E Növénytani Tan-
székének külföldi kapcsolatait is. 

Nem értékelnénk helyesen ezeket a kapcsolatokat, ha csak K Á R P Á T I Z O L T Á N pozitív 
emberi tulajdonságaival magyaráznánk. Különösen a szomszéd államok botanikusaival 
való produktiv együttműködés alapjában véve megfontolt szakmai-politikai tevékenység 
volt mind a Magyarországon művelt és egyetemes botanika, mind a szomszéd népek 
barátsága, egymás megértése érdekében. 

Az utolsó 10 évben a kor szellemének megfelelően intenzívebben kapcsolódott be a 
termesztett növények botanikai kutatásába. Különösen számottevő a termesztet t növé-
nyek rendszerezése terén (pl. a „Magyarország Kul tór f lórá ja" sorozatban) kifejtett 
munkássága. J Á V O R R A S Á N D O R halála után a Flora Europaea. szerkesztő bizottsága Soó 
R E Z S Ő mellé területi referensül őt választja. Sokoldalú szakmai tapasztalatait — kimagas-
ló rendszertani és szakirodalmi ismereteit i t t már közvetlenül adta át az „európai" 
botanika számára. 

1962-ben a Kertészeti Főiskola Tanácsa bizottságot hozott létre egy botanikus kert 
létesítésére. Mint a bizottság tagja, aktív munkát végzett, és hatékony elvi segítséget 
nyúj to t t a kertészeti botanikus kert kialakításához. A Soroksárott (Budapest) alapítot t 
botanikus kert vezetésével munkatársát hízták meg, majd szervezetileg az általa vezetet t 
Tanszékhez csatolták. 

K Á R P Á T I Z O L T Á N életművének elválaszthatatlan része a gazdag társadalmi tevékeny-
sége. Eredményes oktató és kuta tó munkája révén több hazai és nemzetközi szakmai-
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társadalmi szerv bizottsági és vezetőségi tagja volt. Az elmúlt 16 esztendő alatt a külön-
böző társadalmi szerveknél a következő funkciókat töltötte be: 

1. a Magyar Biológiai Társaság Botanikai Szakosztályának elnöke, 
2. a Magyar Tudományos Akadémia Biológiai Tudományok Osztálya Botanikai 

Bizottságának tagja, 
3. a Tudományos ismeretterjesztő Társulat Országos Biológiai Választmányának 

tagja, 
4. a „Flora Europaea" (Reading) szerkesztő bizottságának tagja, magyarországi 

területi referense (regional adviser), 
5. a „Flora Europaea" area-térképező bizottságának (Huntingdon és Helsinki) tagja, 
(i. a „Magyarország Kul túrf lórá ja" szerkesztő bizottságának tagja, 
7. a Kárpátok és a környező területek növénytakarójának felkutatására alakult 

nemzetközi bizottság (Praha, Krakow, Lwów) tagja, 
8. a Csehszlovák és Lengyel Dendrológiai Szövetség magyar képviselője, 
9. a „Búvár" szerkesztő bizottságának tagja (1908. ápr. l-ig), 
10. az Orvos-Egészségügyi Dolgozók Gyógynövény Szakosztályának vezetőségi tagja, 
11. A Dunakanyar Intéző Bizottság tagja, 
12. az Országos Középiskolai Biológiai Tanulmányi Versenybizottság elnöke, 
13. a Kertészeti Egyetem Diákjóléti Bizottság elnöke. 

K Á R P Á T I Z O L T Á N jelentősebb egyesületi tagsága: 
1. Magyar Biológiai Társaság, 
2. Agrártudományi Egyesület Kertészeti Társasága, 
3. Tudományos Ismeretterjesztő Társulat, 
4. a KiTAiBEL-Társaság (Sopron), 
5. Deutsche Dendrologische Gesellschaft (Darmstadt) , 
(i. Gesellschaft zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere (München), 
7. Internationale Vereinigung für Vegetationskunde (Saalfeld), 
8. International Dendrological Society (London), 
9. Bayerische Gesellschaft (Miinchon). 

Lelkes harcosa volt a természetvédelemnek is, ennek számos bizonyítékát adta szóban 
ós írásban egyaránt, bár javaslatát életében többször nem méltányolták. 

K Á R P Á T I Z O L T Á N emlékét fő munkaterületén, A növényrendszertanban, elévülhetetlen 
érdemeit a magyar flórakutatásban több, róla elnevezett növényi taxon őrzi, pl. : Sorbus 
Kárpátit B O R O S , Crataegus monogyna f. Kárpátii P É N Z E S , Pyrus Kárpátiana T E B P Ó , 
Prunus avium ssp. actiana var. Kárpátii P É N Z E S , Cerasus mahaleb var. Kárpátii T E R P Ó 
Ranunculus auricomus ssp. Kárpátianus Soó, Arum maculatum var. Kárpátii T E R P Ó . 

A Mezőgazdasági és Élelmezésügyi Minisztérium a Kertészeti Egyetemen kifej tet t oda-
adó, eredményes oktató és kuta tó munkájér t hatvanadik születésnapjára a Munka Érdem-
rend ezüst fokozatával tün te t te ki. 

Halálával nemcsak a magyar, de az európai botanikusok táborát is pótolhatatlan 
veszteség érte. Mi tanítványai, idősebbek és fiatalok, nemcsak a botanika kiváló művelő-
jét, hanem mesterünket veszítettük el benne. 

(Szerző címe: Kertészeti Egyetem, Növénytani Tanszék, és Botanikus Kert , 1118 
Budapest , Ménesi ú t 44.) 
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Bot. Közlem. HO. kötet 3. füzet 1973 

\ 

KËT ÉRDEKES ÜJ KOVAMOSZAT ÖRMÉNYORSZÁGBÓL 

VIDA LÁSZLÓ 

1971 októberében a Magyar Természettudományi Múzeum Növénytárának 
szívességéből egy vízmintához jutottam, melyet ugyanebben a hónapban 
g y ű j t ö t t MILKOVITS ISTVÁN J e r e v á n t ó l 8 k i l o m é t e r r e k e l e t r e , 2000 m t e n g e r -
szint feletti magasságban az Arax folyó egy juvenilis vizek által táplált sósvízű, 
gyors folyású mellékpatakjából. A minta gazdag kovamoszat-anyagot tartal-
mazott, anyaga a víz felszínén torlódó habból származott. A mintegy 70 meg-
határozott taxon közül két, az irodalomban eddig nem ismertetett kova-
moszat került elő. 

TWO INTERESTING NEW DIATOMS 
FROM THE ARMENIAN REPUBLIC 

LÁSZLÓ V I D A 

The present author was fortunate to accomplish diatomologic investigation 
in the autumn of 1971 on a water sample collected from a saltwater affluent of 
the river Arax, near Yerevan, Armenian Republic, Soviet Union. The result of 
the analysis of the rich diatom flora sampled from the above-mentioned fast-
running, cataractous stream fed by juvenile waters, will be published in a 
further paper; however two, hitherto undescribed taxa might deserve notice 
in advance, both of them found in the sample. 

Stauroneis minuscula sp. n. (Figs 1 — 4) 

Frustules very thin-walled, hyalin. Outline of the valves elliptic, with 
broadly rounded and not contracted ends. Length of valves 7- 11 p, breadth 
3 — 4 p. Valves in girdle view rectangular with rounded ends. Raphe straight, 
threadlike, axial area narrow linear lanceolate, central area outward broadening 
crossband reaching the margin of the valve. Structural details most delicate, 
striae very fine and dense, c. 33 — 35 in 10 p, radiate. 

The taxonomical place of t he species: it s tands next to some t iny , delicately s t ructured 
species of the genus, namely t o Stauroneis aerophila P E T E R S E N , Stauroneis lapidicola 
P E T E R S E N and Stauroneis nana H U S T E D T ; however differs f r om those in the following 
characters: Stauroneis aerophila ( P E T E R S E N 1 9 1 5 , p . 2 8 4 ) and Stauroneis lapidicola 
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( P E T E R S E N 1 9 2 8 , p . 368) are probably synonymous t axa in H U S T E D T ' S opinion ( H U S T E D T 
1930—1966 I I , p. 796). These rare North-European species live on wet soils, their sizes 
and outlines are similar to the new species, but the shape of their central area differs f r om 
it and the s t ructure of the shell wall cannot be visualized light-microscopically. Stauroneis 
nana ( H U S T E D T 1957, p. 259) is an extremely rare species, described f rom the plankton of 
the river Weser, West-Germany. This diatom reminds to the new species, but differs 
f r om it in the lanceolate outline and the contracted ends of the valve, t he structure of the 
shell wall is not distinct light-microscopically. Other t axa of the genus Stauroneis differ 
much stronger in size and wall s t ruc ture f rom the newly described species. Mistaking 
for t iny Achnanthes t axa regarding the valve and girdle views, is out of the question. 
Likewise, due t o t he characteristic s tructures of the central area, it differs markedly 
f rom certain very small species of Navicula (Naviculae minimae group). 

7. 

A. 

1 0 / u 
Figs 1 to 4. Stauroneis minuscula sp. n. 

Figs 5 to 7. Navicula cryptocephala K Ü T Z . var. minima var . п. 

Stauroneis minuscula sp. п. 
Membrana f rus tulorum delicatissima hyalina. Vulvae ellip-ticae latae rotundis поп 

protractis, 7—11 y longae, 3 — 4 у latae, in facie connectivali visa rectangularia angulis 
rotundatis . R a p h e directa filiformis, area axialis angustissima lineari-lanceolatae, area 
centralis fasciam la tam ad marginem versus d i la ta tam formáns. S t ruc tura delicatissima, 
striae transapicales subtilissimae eirciter 33 — 35 in 10 y, radiantes (Figs 1 — 4). Hab i t a t 
in aqua rapide influente fluvii Arax, prope opp. Jereván. 

Typus: p raepara tum No. 0 3 9 in collectione V I D A 
Iconotypus: figurae nostrae No. 1 — 4. 

N a v i c u l a c r y p t o c e p h a l a KÜTZ. v a r . m i n i m a , v a r . п . (F igs 5 7) 

F r u s t u l e s t y p i c a l l y l a n c e o l a t e , e n d s a c u m i n a t e , c o n t r a c t e d . A x i a l a r e a 
n a r r o w - l i n e a r , c e n t r a l a r e i r r e g u l a r - i n d i s t i n c t , r a p h e t h r e a d l i k e , c e n t r a l p o r e s 
c o n s p i c u o u s l y s t a n d i n g n e a r t o e a c h o t h e r . L e n g t h 8 16 y , b r e a d t h 4 6 /<. 
S t r i a e r a d i a t e , b u t pa ra l l e l n e a r t h e e n d s , 22 24/10 //. 
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The taxonomioal place of the variety: it stands next to the variety Navicula crypto-
cepliala K Ü T Z . var. perminuta URUN., hut differs from it in the following marks: Navicula 
cryptocephala K Ü T Z . var. perminuta ( » R U N . , a rather common variety, has valves with not 
contracted ends, and central pores of raphe standing conspicuously apart f rom each other. 
Transapical striae 20/10 //. 
Navicula cryptocephala K Ü T Z . v a r . minima v a r . п . 
Valvae lanceolatae apicibus acute rostratis 8 — 16 p longae, 4 6 // latae. Area axialis 

angusta linearis, area centralis parva irregulariter definita, raphe filiformis poris eentrali-
bus aegre inter se distantibus. Striae transapicales ad lincam mediam radiantes prope 
apices perpendiculares 22 - 2 4 in 10 p. Habi ta t in aqua rapide influente fluvii Агах, 
prope opp. Jereván. 

Typus: praeparatum No. 039 in eollectione V I D A . 
Iconotypus: figurae nostra« No. 5 - 7. 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

S o ó R . : A m a g y a r f lóra és vegetác ió rendszertani -növényfö ldrajz i k é z i k ö n y v e V.* 
(Synopsis systematico-geobotanica florae vegetationisque Hungáriáé V.) 

Akadémiai Kiadó, Budapest , 1973. 724 old., F t 125,— 

A hazai botanikai tudományos életnek ri tka pillanata, hogy egy méreteiben, tartalmá-
ban és értékes, ú j szempontjaiban olyan páratlan alkotással gyarapodjék, mint amilyen 
Soó R. akadémikus hatalmas kritikai Synopsis-a a magyar flóráról ós vegetációról. Műve 
az i t t ismertetett V. kötettel vált teljessé és befejezetté (még egy VI., kiegészítéseket és 
főleg regisztereket tartalmazó kötete jelenik meg). 

Az V. kötet az egyszíkűeket tar talmazza (464 old.), és különböző pótlásokat a meg-
jelent első 4 kötethez (465 — 695. old.). Az egyszikűek közül kiemelkedő az orchideák és 
a Festuca genusz alapos feldolgozása. A Kézikönyvben — mint a korábbi kötetekben is — 
a szerző minden fajnál közli a társneveket, az infraspeeifikus alakok részletes kritikai fel-
dolgozását (olykor határozókulcsokkal), a cytotaxonómiai, virág- és termésbiológiai, 
valamint synökológiai adatokat (újszerű és a gyakorlat számára is nagyon hasznos a fa j 
hő-, nedvesség- ós nitrogénigényének öt tagú skálában történő kifejezése, a Ca-igény 
közlése), az újszerű TNF-képletet., a f a j hazai és általános elterjedését jelző adatokat. 
A legrészletesebben mégis az egyes taxonok cönológiai szerepét taglalja: felsorolja a 
növénytársulásokat, melyben a kérdéses f a j él (egyben utal a kutatás esetleges hazai 
hiányaira), s ezek alapján állapítja meg a fajok cönoszisztematikai szerepét és jelentőségét. 

* I —IV.: K Á R P Á T I Z. Bot. Közlem. 51: 249 -250, 54: 72, 56: 36, 58: 1 6 3 - 1 6 4 . 
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E kötetben kerül sorra az újabb irodalom és növényoönológiai terminológiai elvek 
alapján a magyarországi asszociációk felsorolása, az ú jonnan megnevezett társulások 
rövid jellemzésével. Ugyancsak a pótlások tartalmazzák az 1964 —70-es évek (tehát a 
Kézikönyv I. kötete) óta napvilágot lá to t t hazai növénycönológiai irodalomnak az egyes 
fajokra vonatkozó ú j adatai t , másrészt a legkorszerűbb rendszertani, florisztikai stb. 
pótlásokat. Az utolsó pótlásból kiderül, hogy milyen sok f a j neve változott meg 1964 
óta. — Talán az egész kötet legjelentősebb része a hazai magasabb cönoszisztemat ikai 
egységek helyes és érvényes nevének megállapítása. (Ez rövidebben az Acta Bot. Hung. 
1971. évi kötetében német nyelven már megjelent.) Rendszertanilag legfontosabb szerző-
nek az a kísérlete, hogy korábbi (1953, 1967) rendszereit egyeztesse az ú j T A H T A D Z S J A N -
C B O N Q U I S T — E H K E N D O K F E B (1966 — 1970) rendszerekkel, figyelembe véve a legfontosabb 
chemotaxonómiai ú j eredményeket is. Ezek alapján a Dilleniidae, ill. Hamamelidae al-
osztályok helyett a Malvidae, ill. Eucommiidae neveket a jánl ja . 

A háromnyelvű előszó tömör összefoglalását adja a szerző munkásságának, közelebbről 
a Kézikönyv célkitűzéseinek és a mű megírására fordítot t 10 évi munka fázisainak. 
Egyben egy nagy tudós botanikai hitvallásának bensőséges megfogalmazása is. E kötet 
megjelenésével és ízléses, szép formátumú kiadásával nemcsak a szerző 50 éves botanikai 
alkotómunkásságának már kezdetén kigondolt „régi á lma" vált valósággá, hanem egy 
olyan „műalkotással" gyarapodott a magyar botanikai irodalom, mely még a nagy ós 
gazdag nemzeteknél is r i tka, és ami — biztos hitem szerint — hosszú időre megmarad a 
magyar flórával és vegetációval kapcsolatos minden ku ta tás és vizsgálódás bázisaként. 
A nagy mű befejeztével — mely a szerző botanikai munkásságának 50., alkotó munkában 
eltöltött 70. évében jelent meg — tisztelgünk az illusztris szerző ós életművét reprezentáló 
„Kézikönyv"-e előtt. 

U B R I Z S Y G Á B O K 
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I Bot. Közlem. 60. kötet 3. füzet 1973 1 

VÍZI HYPHOMYCETES ADATOK ERDÉLYBŐL 
TÓTH SÁNDOR 

Szerző 1968-ban a jelenleg Svédországban élő VÁNKY KÁLMÁNnal mikrosz-
kopikus gombákat gyűj tö t t Erdélyben, és a patakok vízén alkalmilag talált 
habból is mintákat vett. Ezekből mindössze kettő jutot t el a feldolgozásig. Az 
egyik a Ferencfalva (Váliug) melletti víztárolót tápláló patakról, a másik a 
Krassóváron (Cara^ova) átfolyó Krassó-patakról (Caraç) származik (mindkét 
hely az egykori Krassó-Szörény vármegyében [Caras] fekszik). Az első anyag 
gazdag konídiumtartalma mellett az utóbbié szegényes, de mégsem érdektelen. 
Â két habmintában együtt összesen 25 gombafaj konídiumát lehetett felismer-
ni. A meghatározhatókon kívül voltak olyan konídiumok is, melyeket nem 
sikerült azonosítani. Ezekből a dolgozat angol szövege és a rajzok 5 jellegzetes 
konídiumot mutatnak be. Mind az öt konídium jó ismerősünk a magyarországi 
habmintákból. 

AQUATIC HYPHOMYCETES FROM TRANSYLVANIA 
SÁNDOR T Ó T H 

Guided by my friend COLOMAN VÁNKY, I made in 1968 a sampling trip of 
two weeks in Transylvania (Romania). Under way we have sampled, besides 
Ustilaginales, some other microscopical fungi too. At some sites I also sampled 
the scums formed on the brook water. Unfortunately, the greater part of the 
collected scums has been lost during the transport on the one hand, and because 
of different causes happened in the course of t ime preceding their handling on 
the other. Thus all in all only two materials could be evaluated. Either of them 
was the scum from the brook feeding the reservoir near the village Ferencfalva 
("Valiug, Caras), sampled on the 8th July in the morning hours, the other was 
tha t sampled in the forenoon of 9th of the same month from the brook Krassó, 
flowing past the community Krassóvár (Carasova, Caras). Both materials were 
conserved by formaline. The scum sampled from the brook near Ferencfalva 
was slightly dirty-brown. I t s sediment with organogenic debris together was 
rich in conidia. The little water having resulted from the fairly clear scum of the 
brook Krassó by a by evaporated from the not sufficiently corked bottle. The 
sediment dried up was shaken in some distilled water, then settled. Though 
the quanti ty of conidia found was very low, the data were interesting all the 
same. 

In the course of sampling ac t iv i ty I did not analyze the water qual i ty , nor did I measure 
the tempera tures of the s t reams. I don ' t consider it as a deficiency for the simple reason 
of the fact t h a t the elucidation of the conditions of scum format ion and the solution of 
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many problems not yet detected for the uquatie Hyphomycetes could only be expected 
from the results of a systematic and complex survey of data. 

I'rior to sampling activity the weather lias been clear and free from any precipitation 
for over a month. The rains came only on the fourth day after sampling. The identification 
of the conidia found in the scum presented not any particular difficulties. I t was striking 
to see tha t several conidia contained essentially more septa than those mentioned in the 
literature, though there were no more important aberrations in form and size. These 
conidia were obviously over-ripe. I failed to identify several conidia, although their 
forms were rather peculiar. 

In followings the identified 25 fungi are listed in alphabetical order, complemented 
with short remarks. I do also mention several unidentified ones being for certain reason 
worthy of presenting. In the enumeration I don ' t distinguish the conidia produced in 
water f rom those secondarily got into water. The material found near Ferencfalva con-
tained fairly abundant conidia for establishing the correlative frequency of the different 
conidia. In referring to these data I am using only general terms. 

I wish to express my thanks to Professor T . H O R T O B Á G Y I for giving possibility to work 
with the fungi and his stimulating interest in aquatic Hyphomycetes. For the possibility 
of sampling and to get acquainted with the lovely landscapes of Transylvania which I 
never saw before, I am highly indebted to my friend C O L O M A N V Á N K Y . 

Determinated eonidia 
1. Actinospora megalospora ING. Rare. Only four conidia found in scum at Ferencfalva. 

Conidia 4 —6-armed, the central body 40—42 x 3 2 /<, the amis 80—96 x 7 p 
2. Alatospora acuminata ING. Not rare conidium both at Ferencfalva and in the brook 

Krassó 
3. Anguillospora longissima ( S A C C . et S Y D . ) I N G . One of the commonest conidia both at 

Ferenefalva and in the brook Krassó (с. 20% all of the observed conidia). There are two 
main types of Anguillospora-like conidia in the collected materials. One of them (called 
Anguillospora longissima here) is more cylindrical, scolecosporous-like, 100 — 200 p long, 
3—4( — 5) p wide near the middle, with widely rounded ends and with many (15—25) 
septa. The other type (Fig. 13) is more elongated-falcate, 90 — 200 p long, near the middle 
7 —9(—12) p wide, a t tenuat ing toward the acute but a little blunt ends, with fewer 
(9-12—15) septa 

4. Articulospora moniliformis R A N Z O N I ( R A N Z O N I as „moniliforma"). Very rare at 
Ferenefalva (Fig. 5) 

5. Articulospora tetracladia ING. Not rare at F"erencfalva. The first formed arm 18.5 —  
2 5 X 3 p the other ones 3 0 — 8 0 p long 

6. Articulospora tetracladia I N G . f. angulata ( T U B . ) S . N I L S . Not rare in the scum at 
Ferenefalva. The main axis of the conidium 40 — 50 p long (Fig. 2) 

7 . Camposporium pellucidum ( G R O V E ) H U G H E S . Few conidia in the scum collected 
near Ferenefalva. Conidia brownish, 90 — 1 0 0 x 8 — 9.5 p, with long, beaked rostrum up to 
112 X 1.9 p. The conidia of the same fungus is found several t imes in scums collected in 
Hungary, too (Fig. 7) 

8. Clavariopsis aquatica D E W I L D . Not rare in the scum both a t Ferenefalva and in the 
brook Krassó. The main part of the conidium 28 — 36x11 —13 p, the three diverging 
processes 39 — 50 p long 

9. Clavatospora longibrachiata ING. Rare in the scum collected near Ferenefalva 
10. Clavatospora stellate ( I N Q . et C O X ) S . N I L S . Rare at Ferenefalva. One of the arms 

c. 6 p long 
1 1 . Culicidospora aquatica P E T E R S . Very rare in the scum at Ferenefalva: only one 

conidium observed. The central body 5.4 p broad, one of the two lateral arms 53 X 1.6 p 
1 2 . Culicidospora gravida P E T E R S . Few conidia in the scum at Ferenefalva. Conidia 

brownish, central body clavate, 31 — 45x9—11 p, 3 — 4-septate with one 17 — 35 p long 
apical rostrum and two lateral (very rare one dorsal too), relativelv thick arms (23 — 28 X 
2 . 8 - 3 p). (Fig. 3) 

1 3 . Dactylella aquatica ( I N G . ) R A N Z O N I . A rather frequent conidium at Ferenefalva, 
size 25 — 36 X 12 —14( —17) p. Both „forms" ( that in the middle rounded and that 4-
tuberculated) are present 

14. Dendrospora erecta ING. Rare. Only two conidia observed a t Ferenefalva. The main 
axis 4 p broad 

15. Flagellospora curvula ING. Not rare in the scum collected a t Ferenefalva. The size 
of the conidia up to 120 X 1.6 p. The penicillium-like conidiophore twice observed 
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I U — — 15 
Fig. 1. Margaritiapora aquatica ING. Fig. 2. Articulospora tctracladia ING. f. angulata 
( T U B . ) S. N I L S . Fig. 3. Gulicidospora gravida P E T E R S . Fig. 4. Tripospermum myrti ( L I N D ) 
H U G H E S . Fig. 5. Articulospora moniliformis R A N Z . Fig. 6. „Speiropsis sp . ( ? ) " Fig. 7. 
Camposporium pellucidum ( G R O V E ) H U G H E S . Fig. 8. Triscelophorus monosporus I N G . Fig. 
.9. Oeniculospora inflata ( I N G . ) S. N I L S . Fig. 10. „ T r i a p p e n d i c u l a t e c o n i d i u m " . Fig. 11. 
„ T e t r a r a d i a t e con id ium" . Fig. 12. , ,H-shaped con id ium" . Fig. 13. Angui l lospora- l ike coni-

d i u m (del. Zs . BUNKE) 



16. Geniculospora inflata ( I N G . ) S . N I L S . Rare in the scum at Ferenefalva (Fig. 9). The 
f i rs t formed arm 4-septate, 5 0 x 2 . 8 /л, the second (?) one 12-septate, o. 100 p long, the 
third one 9-septate, 93 p long, the four th 9-septate and c. 70 p long. In others few oonidia 
the first formed arm 2 —4-septate, 50 — 67 x 2 —8 p, the other arms 87—117 p long 

1 7 . Heliscus lugdunensis SACC. et Т Н В Е Е У . Not rare at Ferenefalva and in the brook 
Krassó. The main, two-celled par t 23 - 2 5 x 4 . 4 — 4.7 p 

1 8 . Lemonniera aquatioa D E W I L D . Ra ther rare both in the scum a t Ferenefalva and 
in the brook Krassó 

19. Margaritispora aquatica ING. The few conidia found in the scum a t Ferenefalva arc 
tetrahedral , with 1 0 - 1 5 p diameter (Fig. 1) 

2 0 . Tetracladium marchalianum I ) E W I L D . Rare a t Ferenefalva, relatively not rare in 
the brook Krassó 

2 1 . Tetracladium setigerum ( G R O V E ) I N G . Rare in the scum collected a t Ferenefalva 
22. Tricladium angulatum ING. Rare both at Ferenefalva and in the brook Krassó 
23. Tricladium splendens ING. The commonest conidium at Ferenefalva and in the 

brook Krassó 
2 4 . Tripospermum myrti ( L I N D ) H U G H E S . Rare in the scum collected at Ferenefalva 

(Fig. 4) _ 
25. Triecelophorus monosporus ING. Relatively not rare in the brook Krassó. The main 

axis up to 3-septate, 40- 47 x 3.1 p, the arms aseptate, 31— 34 X 1.9 p (Fig. 8) 

Indeterminated conidia 
H-shaped conidium. Very rare in scum collected at Ferenefalva: only one conidium 

observed (Fig. 12). One of the four horn-like arms 28 — 29 .5x4 .7 — 5 p, the medial right 
one 22 p long. All the arms are in t he same plane lying. Cf. I N G O L D , 1958, p. 112—113, 
Fig. 5 and G Ö N C Z Ö L , 1971. Table I . Figs 21 — 22, Pla te I V . Figs 1 — 4 

Speiropsis sp. (?) Relatively rare conidia observed in scum from Ferenefalva. One 9-, 
two 5- and two 4-armed conidia observed. The arms of the 9-armed 57 p long, ones of 5-
armed generally 39 p. (Fig. 6). Cf. G Ö N C Z Ö L , 1971, Table I . Figs 3 0 - 3 1 , Pla te IV. Fig. 5 

Tctraradiatc conidium. Not rare a t Ferenefalva. From a central plus—minus globular' 
and sometimes verrucose body originate three (rare four to five or only two) inclined, 
foot-like arms, on the upper side one erected, right one. The diameter of central body plus 
the length of the upper solitary a rm 23 — 56 p (Fig. 11). Cf. G Ö N C Z Ö L , 1971, Table 1. 
Fig. 17, Pla te I I . Figs 5 - 7 

Triappendiculate conidium. Very rare in the scum collected near Ferenefalva. Three 
cylindrical, r ight, equatorial disposed appendicula on the central, plus—minus ellipsoidal, 
one-celled body (Fig. 10). Very likely constructed conidia are found near the village 
Szarvaskő in Hungary. 
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A VILLÁNYI-HEGYSÉG, ZUZMÔVEGETÀCIÔJA 

V E R S E G H Y K L Á R A 

H a z á n k l e g d é l i b b h e g y v i d é k e , a V i l l á n y i - h e g y s é g , l i c h e n o l ó g i a i l a g e g y i k e a 
l e g k e v é s b é i s m e r t e k n e k . A 20 k m hosszú , 442 m m a g a s h e g y s é g a k ö r n y e z ő 
s í k s á g b ó l s z i g e t s z e r ű e n e m e l k e d i k k i , s csak é s z a k r ó l k a p c s o l ó d i k a B a r a n y a i -
d o m b s á g g a l . G e o l ó g i a i l a g t r i á s z j u r a k r é t a - k o r i m é s z k ő r ö g ö k r e t a g o l ó d i k . 
E g y i k t a g j a a H a r s á n y - h e g y , m e l y n e k déli és d é l k e l e t i o l d a l a k o p á r , k a r r o s o -
d o t t l e j t ő j ű . A m á s i k t a g j a a K ö v e s t e t ő , lösz b o r í t o t t a l á b á n s z ő l ő ü l t e t v é n y e k -
ke l , dé l i o l d a l a p a d k a s z e r ű m é s z k ő k i b ú v á s o k k a l , g e r i n c é n z á r t á l l o m á n y ú 
e r d ő k k e l . M i n d k é t h e g y meleg , s z á r a z t e r m ő h e l y ű dél i o l d a l á n , a l e j t ő s z t y e p -
f o l t o k s e k é l y r é t e g ű t a l a j á n és a s z a b a d o n ál ló m é s z k ő s z i k l á k o n f ő k é n t z u z m ó k 
és m o h á k t e l e p e d t e k m e g m i n t a v e g e t á c i ó p i o n í r j a i . 

A makrokl íma ké t legfontosabb tényezője a zuzmók szempontjából a csapadék és a 
hőmérséklet. Az évi á t l agos csapadékmennyiség (Siklós) 676 mm, szubmediterrán jellegű 
kettős, má jus júniusi és októberi maximummal . Elkészí tve a WALTER-féle klíma-
diagramot , lá tha t juk , bogy a tavasz és az ősz humid jellegű, s csak nyáron mu ta t kb. 
július 1 és augusztus 10 közöt t gyengén semiarid jelleget (1. ábra). Az évi középhőmér-
séklet: 10,7 C° ( K A K A S 1968). ' . 

Ez a terület a humid jellegű illírikus és a gyorsan felmelegedő alföldi kontinentális 
területek találkozó p o n t j a , meleg és mérsékelten száraz, azonban a száraz jelleg a déli 
lej tőkön fokozot tabban érvényesül. A védet t északi le j tőkön az illírikus humid jelleg 
következményeképpen ezüsthárs-elegyes bükkösök (Fagetum illyricum) alakultak ki 
extrazonálisan, gyepszintjében Ruscus hypoglossum, Asperula taurina fa jokkal . A déli 
lejtőkön a Stipas le j tősztyepek (Sedo Sopianae-Festucetum dalmaticae S I M O N ) sziklagyep-
társulása t alálható olyan déli elemekkel, m i n t a mediterrán Sedum neglectum ssp. Sopianae, 
Trigonella gladiata, Convolvidus cantabrica, az illír Colchicum hungaricum. 

Áz ellentét a déli és az északi lejtők közöt t igen éles, az u tóbb i szinte teljesen zuzmótlan. 
I t t a beerdősültség m i a t t ta la jzuzmók nincsenek, a bükkös ep iphyta montán és a t lant ikus 
fajai hiányoznak. Ennek oka a lokálklimatikusan kia lakul t bükkösök elszigeteltségével 
hozható összefüggésbe. A déli oldalakon egyes zuzmófajok megjelenése, elterjedése a 
mikroklimatikus tényezőkön kívül összefüggésbe hozható életforma-, illetőleg növekedés-
forma t ípusukkal ( K L E M E N T 1 9 5 5 , M A T T I C K 1 9 5 0 , B A R K M A N N 1 9 5 8 ) . Mindhárom szerző 
különböző csoportba sorolta a zuzmókat habituális megjelenésük alapján. Ezek között 
legát tekinthetőbbnek t a r t o m K L E M E N T felosztását, melyet ma is leginkább használnak, 
különösen a zuzmócönológusok. 

Területünkön az exoli t ikus és a ta la jon lakó fajok az uralkodók. A sziklapadkákon ki-
alakuló mészkőtörmelékes exogenetikus mál ladéktalajon kizárólag Placodium-típusú 
fajok élnek. A hegytetőn és a hegygerincen, ahol már mélyebb a talaj , s némi árnyékoltság 
is van, jelennek meg a nagyobb telepű, bokros, illetőleg lombos Cladonia és Peltigera fajok 
(Cl, Pe). A sziklakibúvásokon kéregt ípusúak (Ak, Sk, Jk) ta lá lhatók, a Placodium-típus 
i t t már kevesebb, a függőleges felületeken kocsonyás zuzmók is megtelepszenek, de a 
lombos zuzmók száma még gyér (százalékos arányuk a 2. ábrán) . 

A száraz, meleg árnyékola t lan termőhelyi viszonyokból következik, hogy fa ja ink leg-
nagyobb része foto-, te rmo- és xerofil. Az i t t élő Collema f a jok ál talában higrofilek, de 
nagy szárazságtűrő képességgel rendelkeznek. 
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1. ábra. A gyűj tőterülethez legközelebb eső meteorológiai állomás (Siklós) kl ímadiagramja 

А К 31% 

IK 1,8% 
SK is % 

А К 53°/o 

2. ábra. A Villányi-hegység zuzmófaja inak biológiai spek t ruma: a .összer- , b. talajlakó-, 
c. sziklalakó fajok 
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A zuzmók areája még nem minden fa j esetében tisztázott. Ezér t területünkről egy 
flóraelem szerinti %-os megoszlást nem lehet készíteni. Számos szubmediterrán: Squama-
rinn crassa, Dermatocarpon hepaticum, 1). monstrosum, D. subcruetosum, D. rufescens, 
Endocarpon pusillum és boreomeridionális-kontinentális: Peltigera rufescens, Buellia 
epipolia, Cladonia rangiformis, CI. sytnphycarpia stb. faj él itt. Pontus-mediterrán: Cladania 
convoluta, pontusi: Bqunmarina lentigera. A fajok area-besorolása S P E N L I N G (1071) 
szerint tör tént . / 
Az eddig ismert fajok száma: 55. 

TÁ BLAMAGYARÁZAT TAFELERKLÄ RU N G 

Fundort : 
1. Villányi Gebirge: Harsány-Berg neben Nagyharsány, an der südl.-östl. Seite des 

l'.crges, ca. 220 — 400 тр. 
2. Auf dem Kamm des Harsány-Berges, neben Nagyharsány ea. 350 410 m. 
3. Am Gipfel des Harsány-Berges, neben Nagyharsány ca. 400 420 m. 
4. An der südlichen Seite des Kövestető-Berges neben Nagyharsány, ea. 220 m. 
5. Auf dorn Kamm des Kövestető-Berges neben Nagyharsány ca. 240 m. 
Abkürzungen: Ak = Aussenkrusten, Ik = Innenkrusten, Sk = Soreumatisehe Kru-

sten, PI — Placodium-Typ, Pa — Farmelia-Form, Pe = Peltigera - Form, Co = Collema-
Form, CI — Cladonia-Yojm 
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DIE FLEOHTENVEGETATION DES VILLÁNYER G E B I R G E S 

K. Verseghy 

Die südlichste Berggegend Ungarns, das Villányer Gebirge gliedert sich auf Kalkstein-
blöcke der Perioden Trias—Jura—Kreide. Es ist ein Treffpunkt der einen humiden 
Charakter aufweisenden illyrischen und der sich rasch erwärmenden kontinentalen, tief-
ländischen Gebiete, warm und mäßig trocken. Der Gegensatz zwischen den nördlichen und 
südlichen Abhängen ist besonders scharf, auf den letzteren gibt es fast keine Flechten. 
Hier sind zufolge der Bewaldung keine Bodenflechten vorhanden, es fehlen die epi-
phytischen montanen und atlantischen Arten des Buchenwaldes. Die Ursache hierfür 
kann die Isoliertheit der lokalklimatisch ausgebildeten Buchenwälder sein. Auf den 
südlichen Hängen kann das Erscheinen und die Verbreitung einzelner Flechtenarten 
außer den mikroklimatischen Faktoren noch mit ihren Lebens- bzw. Wachstumsformen-
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A Villányi-hegység zuzmói 
Flechten des Villányer Gebirges 

F u n d o r t 

L 2 я 4 

Felsenbewohnend • 

AK Aspicilia calcarea ( L . ) SOMMERF. X X X boreomeridional-kontinental 
AK A . contorta ( H F F M . ) S C H A E R . X boreomeridional 
AK Bacidia muscorum ( S W . ) M U D D . X X X amphiboreomeridional 
AK Blastenia ochracea ( S C H A E R . ) N Y L . X ? 
AK Buellia epipolia ( A C H . ) M O N O . X X X X boreomeridional-kontinental 
AK Caloplaca aurantiaca ( L I G H T F . ) T H . F R . X X X subkosmopolit 
AK C. chalybaea ( F R . ) M Ü L L . A R G . X X X ? 
AK C. chlor ina (Fi. от.) L I N D A U X X boreomeridional 
SK C. citrina ( H F F M . ) T H . F R . f. cUhallina E R I C H S . X X X kosmopolit 
8K C. citrina f. depauperata (CROMB.) O L I V . X 
AK C. flavovirens ( W U L F . ) D T . X X amphiboreomeridional 
SK C . incrustans ( A C H . ) D E . f. corallifera H A R M . X X V 

AK C. pyracea ( A C H . ) T H . F R . f. athallina E R I C H S . X subkosmopolit 
AK C. variabilis ( P E R S . ) M Ü L L . A R G . X boreomeridional 
AK Catillaria lenticularis ( A C H . ) T H . F R . X ? 
AK Candelariella aurella ( H F F M . ) Z A H L B R . X kosmopolit 
Co Collema callopismum MASS. X "X ? 

Co C. cristatum (L.) W I G G . var. marginale ( H U D S . ) D E G E L . X X X X subkosmopolit 
Co С. c. var. т. f. papulosum ( A C H . ) D E G E L . X X 
Co C. leptogiodes A N Z I X ? 
Co C. limosum ACH. X ? 

Co C. tenax (Sw.) ACH. var. vulgare f. papulosum 
D E G E L . 

( S C H A E R . ) 
X X . boreomeridional-kontinental 

P I Dermatocarpon monstrosum (SCHAER. ) V A I N . X X X submediterran 
P I D. suberustosum ( N Y L . ) ZAHLBR. X mediterran ? 
P I Gasparrinia cirrhochroa ( A C H . ) S T E I N . X weit verbreitet 
P I G. granulosa ( M Ü L L . A R G . ) SYDOW X 1 
Co Placynthium tremniacum (MASS. ) .TATTA X X ? 

P A Physcia virella ( A C H . ) F L A G . X X boreomerid ional 
P A P. wainioi RÄS. X X temperat-collin 
AK Rinodina bischoffii ( H E P P ) MASS. X X t 
AK R. bischoffii var. protuberans f. euthallina H A R M X ? 

AK R. calcarea ( H E P P ) A R N . X X ? 



A K К. ocellata ( H O F F M . ) A R N . 
P I Squamaria radiosa ( H O F F M . ) POETSCH 
PL S. albomarginala ( N Y L . ) R Ä S . 
PL S. muralis (SCHREB.) E L E N K . f. convexiuscula MERESCHK. 
PL S. versicolor (PERK.) OLIV. 
IK Verrucaria marmorea (SCOP.) SCHAER. 
IK Verrucaria sp. 

Bodenflechten 
CL Cladonia chlorophaea ( F L K . ) SPRGL. 
CL C . convoluta (LAM.) COUT. 
CL C . fimbriata ( L . ) SANDST. 
Cl C. magyarica W A I N . var. pocilliformis W A I N . 
Cl С. pyxidata (L.) FR. 
Cl С . rangiformis H F F M . var. muricata f. euganea MASS. 
Cl C. symphycarpia ( F L K . ) A R N . 
Pl Dermatocarpon hepaticum (АСН.) T H . F R . 
Pl D. rufescens (Асн.) TH. FR. 
PL Diploschistes bryophylus ( E H R H . ) ZAHLBR. 
Pl Endocarpon pusillum H E D W . 
Co Leptogium pulvinalum ( H F F M . ) L Y N G E 
Pe Peltigera horizontalis (L.) BADMO. 
Р Е P. praetextata ( F L K . ) ZOPF var. subcanina G Y E L N . 
Р Е P. rufescens ( W E I S . ) H U M B . f. lacera G Y E L N . 
Р Е P. r. var. palmata ( D E L . ) G Y E L N . ) f. albidula G Y E L N . 
Pl Psora decipiens E H R H . 
Pl P. lurida (SW.) ACH. 
PL Squamarina crassa ( H U B S . ) P O E L T 
PL S. c. var. subfossulata (ZAHLBR.) V E R S . 
PL S. lentigera ( W E B . ) P O E L T 
PL Toninia coeruleonigricans (L IGHTF. ) T H . F R . 
Pl Т. c. f. dehiscens ZAHLBR. 
Pl Т. c. f. glebosa (ACH. ) STNR. 
Pl Т. c. f. heterocarpa ZAHLBR. 
Pl Т. c. var. subcandida ZAHLBR. 

X X 
X submediterran-kontinontal 

X subkosmopolit 
X X subkosmopolit 
X X ; 

X X 1 
X X X 

X X X subkosmopolit 
X pontus-mediterran 

X X subkosmopolit 
X pannon-endemismus 
X X subkosmopolit 
X boreomeridional- kontinental 

X X X X boreomeridional-kontinental 
X X mediterran (subkosmopolit) 

X mediterran (subkosmopolit) 
X boreomeridional-kontinental 

X X submediterran-kontinental 
X 9 

X weit verbreitet 
X X 9 

X X boreomeridional-kontinental 
X 

X X X arktisoh-alpm ( ? !) 
X amphisubmeridional 
X X submed iterran 
X 
X pontus- ? 
X X boreal-montan ( ?) 
X X 
X X X 

X 
X X 



typen im Zusammenhang stehen ( K L E M E N T 1955, M A T T I C K 1950, B A R K M A N N 1958). in 
unseren Gebieten herrschen die exolithischen und bodenbewohnenden Arten vor. Auf den 
Kalksteinschutt enthaltenden Verwitterungsböden der Felsenbänkehen leben ausschließ-
lich Arten des Placodium-Typs. Auf der Kuppe und dem Kamm ties Berges, wo der Boden 
tiefer und es auch bereits eine gewisse Beschattung vorhanden ist, erscheinen die Strauch-
bzw. Laubflechtenarten Gladonia und Peltigera Auf den Felsenentblößungen sind ihre 
Krustentypen zu finden, der Placodium-Typ kommt hier seltener vor, auf den senkrech-
ten Flächen Riedeln sich auch Gallertflechten an, jedoch ist die Zahl der Laubflechten 
noch gering. (Ihre ausführliche Aufzählung und Analyse enthält die Tabelle.) 

(Adresse: I 146 Budapest. Városliget, Vajdahunyad-vár. Természettudományi Múzeum 
Növénytár) 

К ö N Y V I S M E 11 'Г E T É S 

C . MORTTZI N. Т О М А : Licheni. Determinator de plante inferioare 
Edit . Didact. si Pedagogics, Bueuresli, 1971. 221 p., 45 tab. 16°. 

A határozókönyv célja a tanulóifjúság, az oktatók és az érdeklődők számára közelebb 
hozni a leggyakrabban előforduló romániai zuzmótaxonokat, mindenekelőtt a makrosz-
kopikus bélyegek alapján könnyen felismerhető bokros- és lombtelepü zuzmókat. 
A célkitűzésnek megfelelően a nehezebben határozható Verrucaria, Lecanora, Lecidea, 
Pertusaria stb. fajok ismertetésére csak a függelékben történik rövid utalás. 

A könyv terjedelméhez képest kissé bő, 00 oldalnyi általános rész a zuzmók morfo-
fiziológiájával, ökológiájával ós biológiájával; a zuzmók jelentőségével; a gyűjtés, cso-
magolás, konzerválás, préselés, a herbarizálág módjával; a leggyakrabban előforduló 
zuzmófajok áttekintésével; a síkságok, a dombvidékek, a hegyvidék zuzmóflórájával; 
a határozókönyvbe felvett fajok rendszertani beosztásával foglalkozik. 

A didaktikai részben ún. „próbakulcsot" találunk, amelynek segítségével a kezdők 
a határozás exakt módszereivel ismerkedhetnek meg. 

A bokros- ós lombtelepü zuzmók határozókulcsa 12 családba, 32 genuszba tartozó 261 
speciest és mindössze 2 varietast, összesen tehát 263 zuzmótaxont tartalmaz. 

A dichotomikus kulcsok pontosak, a legfeltűnőbb, egyszerű határozási bélyegeket tar-
talmazzák. A kiírások 2 esettől (Gladonia gracilis var. elongata, Teloschistes chrysophthalmus 
var. hillmanni) eltekintve csak fajokig terjednek. Az ismertetések szövege világos, az 
elterjedésre, előfordulásokra való utalások is pontosak. A makroszkopikus felismerésre 
való törekvés mia t t a leírásoknál a spóraméretek nem szerepelnek. A Gladonia genusznál 
célszerű lett volna az egyes fajok biztos elkülönítését nagymértékben megkönnyítő para-
feniléndiamin-reakciók megadása. 

A határozókönyv A . Z A H L B R U C K N E R rendszerét és nomenklatúráját követi. Ebből 
ered néhány, ma már kevesebbet használt vagy inkább csak szinonimként nyi lvántar tot t 
régebbi név használata. Nem voltak tekintettel a szerzők néhány ú j abb chemotaxon 
felállítására, nem különítették el az időközben genuszrangra emelt szekciókat sem. 

Jól egészíti ki a munkát a liehenológiai terminológia magyarázat a, s nagy erőssége a 
4 5 táblán bemutatot t szép illusztrációs anyag. A G . L I N D A U : Die Flechten (Berlin, 1 9 2 3 ) 
és К . B E R T S C H : F l e c h t e n f l o r a . . . (Stuttgart , 1 9 6 4 ) ábráihoz hasonló kivitelezéssel 
készült rajzok igen szemléletesek, jók, elég nagyok ahhoz, hogy segítségükkel biztosabban 
jusson el a könyv forgatója az egyes zuzmótaxonok felismeréséhez. 

G A L L É L Á S Z L Ó 
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Bot. Közlem. 60. kötet 3. füzet 1973 

B R A C H Y O D O N T I U M T R I C H O D E S (WEB. f .) BRUCH 
S I K F Ö K Ü T K Ö Z E L É B E N * 

SIMON TIBOR 

A síkfőkúti bioszféra mintaterület ( JAKUCS 1973) a változatos középhegységi 
tölgyes ökoszisztémák piakorhelyzetű t ípusa. 

A mintaterületen klimatikus producens szubszisztéma a Quercetum petraeae-
r.erris, amely biológiailag a hazai száraz mezofil tölgyesek szegényes kortikol-
flóráját (Frullania dilatata, Anomodon attenuatum, Brachythecium salebrosum = 
pH: 5,8, Rryum capillare var. flaccidum, Hypnum cupressiforme, Mnium 
cuspidatum, Ulota ulophylla, Platygyrium repens) muta t j a (vö. BOROS 1968) . 
A törzsek talajközeli részén (mesotop) uralkodó a Hypnum, kodomináns a 
Bryum capillare var. flaccidum, a cserjeszint törzsmagasságában (xero-mesotop) 
a Hypnum mellett gyakori az atlantikus cirkumpoláris Platygyrium. 

Az erdőterületen beliil a mintaterülettől délkeletre 1500 m-re a Cakó-tető 
(267 m s. m.) északnyugati riolittufa nyúlványa, nyugati kitettségű, bevágá-
sokkal gazdagon erodált árnyas (Quercetum petraeae-cerris Luzula albida t ípus: 
Corylus, Convallaria maialis, Hieracium silvaticum, Polygonatum odoratum, 
Silene nutans) sziklái ( = „Kaptárkövek") Hypno-Polypodietum állományok 
(vö . SIMON 1971) t e r m ő h e l y e . 

A különböző fejlettségű Hypno-Polypodietum állományok északnyugati ki-
tettségben, meredek (45 90°) lejtőkön tenyésznek. Pionír állományukban 
Scapania mucronata gyepben (pH 4,6 5,2*) cirkumpoláris boreális jellegű 
reliktum mohafaj : BrachyodorUium Irichodes (WEB. f.) BRUCH él (1. ábra). A 
Norvégia, Közép- és Nyugat-Európa, Észak-Amerika területén a montán és 
m a g a s h e g y i r é g i ó k b a n s z ó r v á n y o s a n e l ő f o r d u l ó (BROTHERUS in ENGLER 1924, 
MÖNKEMEYER 1927, PODPERA 1954, BOROS 1968, SZAVICS-LJUBICKAJA— 
SZMIRNOVA 1970) fajnak a Börzsöny-hegységi felfedezése (Sasfészek, Magosfa, 
Viski-kövek, VAJDA 1964) után ez újabb hazai lelőhelye ! A termőhely csurgásos 
szilikát sziklafal, ami megfelel az obligát acidofil fa j általánosan ismert igé-
nyeinek (1. c.). 

A Hypno-Polypodietum összetétele (4 m2, borítás 60% 250 m s. т . ) : Hypnum cupressi-
forme 2 — 3, Scapania mucronata 1 2, Polypodium vulgare 1, Isothecium viviparum +1, 
Silene nutans ±1, (Brachyodontium trichodes +), Brachythecium velutinum +, Bryum 
capillare var. flaccidum Cardaminopsis arenosa Gatharinaea undulata Chrysan-
themum corymbosum Cladonia sp. Fragaria vesca Grimmia trichophylla 
Hieracium silvaticum +, Lophocolea heterophylla +, Luzula albida Polygonatum odora-
tum + , Prunus avium -f-, Viscaria vulgaris + . Más állományaiban a Chiloscyphus pal-
lescens euriöcikus f a j (K. M Ü L L E R 1957) alkot nagyobb összefüggő p á r n á k a t (pH = 4,7, 
a mohapárnából májusban ve t t mintákból , vizes oldatból meghatározva) . 

* "S íkfőkút P ro jec t " No. 4. 

2 * 1 6 3 



A Cakó-tető említett gerincének tetején edafikns sztyepfolt található, xerotherm, 
aeidofrekvens fajok (Festuca pseudodalmatica, Minuartia frutescens, Achillea nobilis ssp. 
neüreichii, Campanula rotundifolia, Dianthus carthusianorum, Euphorbia cyparissias, 
Festuca rupicola, Genista pilosa, Inula hirta, Linaria rjenistifolia, Luzula albida, Sedum 
maximum, Seseli osseum, Viscaria vulgaris, Ceratodon purpureus, Polytrichum piliferum) 
túlsúlyával. Az É-i lejtőn a sziklafal alatti Quercetum petraeae-cerris Luzula albida típus 
folytatódik gazdag mohaszinttel (Lophocolea minor, Catharinaea angustata, C. undulata, 
Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Mnium marginatum, Polytrichum attenu-
atum, F. juniperinum, Tthodobryum roseum, Taxiphyllum depressum stb.). 

a Ь С 

1. ábra 
fírachyodontium trichod.es. 1. Habituskép és a tok száraz állapotban. 2. A levél. 3. Ua. 
oldalnézetben. 4. A spórák, a = a levél alsó harmadának, 6 = a tok felső részének sejt-

hálózata, с = a levél csúcsának sejthálózata (eredeti) 
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2. ábra 
Fenn- A Cakó-tető északnyugati gerincének sziklafala ( = „Kaptárkövek") Hypno-

Polypodietum növénytársulással, a környező erdővel (Quercetum petraeae-cems Luzula 
albida típus). Foto: S I M O N T. 

Lenn: Uo. a Hypno-Polypodietum állománya közelről, ko to : S I M O N 1. 
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BRACHYODONTIUM TR1CHODES W E B . f. BRUCH IN D E R NÄHE 

VON SIKFŐKÚT 

T. Simon 

Verfasser ha t in seinen bryologischen Studien im Biosphären untersuchungsgebiet von 
Síkfőkút (bei Eger, im südwestlichen Teil des Bükkgebirges) den neuen, einheimischen 
Standort der zirkumpolaren Reliktenmoosart borealen Charakters Brarhyodontium tri-
chodes ( W E B . f.) B R U C H entdeckt. Die Pflanze lebt ca. in 250 m-Höhe ü. d. M., an einer 
NW-exponierten Silikatfelsenwand (Rhyolithtuff) mit einer Rieselwasserbahn, in der 
Gesellschaft von Hypno-Polypodietum (pH-Werte des Moospolsters im Wasser gemessen: 
4,6 — 5,2). Bedeutendere Begleitsarten sind: Scapania mucronata, Grimmia trichophylla, 
Chiloscyphus pallescens. 

(Adresse: H-1088 Budapest, Múzeum ki t 4/a) 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

D A N S Z K Y I S T V Á N [szerk.]: Erdőmüvelés I-II. 
Mezőgazd. Kiadó, Budapest, 1973. 923 + 418 old. 

A magyar erdőművelés felszabadulás utáni történetét a nagyarányú fejlődés, kiemel-
kedő szakemberek működése és alapvető művek megjelenése jellemzi. Nemsokkal az ú j 
korszakot nyitó biológiai szemléletű — hazai tájaink művelési irányelveit és eljárásait 
összefoglaló kötetek (7 + 2, szerk. D A N S Z K Y I . , 1963) kiadása után, ismét új művel 
jelentkeznek kiváló művelőink ( B A B O S I . , D A N S Z K Y I . , H I B B E Y A., J Á R Ó Z., K Á L D Y J . , 
K E R E S Z T E S I В . , M A D A S L . , M A J E R A . , P A P P L . , S O L Y M O S R . , S Z O D F R I D T I . , S Z Ő N Y I L . , 
T Ó T H B. ós társaik): a D A N S Z K Y I . szerkesztette két kötetes Erdőműveléssel. E munka 
bizonyítója, hogy erdészeti tudományunk és gyakorlatunk lépést t a r t a korral, mer t 
fejezeteit napjaink két nagy jelensége ha t j a át , a műszaki-technikai forradalom, a kör-
nyezet- és természetvédelem. A botanikai és pedológiai alapozású erdő- ós termőhely-
tipológiai fejezetekre épül az erdőterületek sokoldalú rendeltetésének a fatermeléstől a 
vadgazdálkodáson át a talaj-, természetvédelmi és jóléti erdőművelésig való tárgyalása, 
amelyet a területhasznosítás és fafajgazdálkodás fanemek, ill. erdőgazdasági t á j ak 
szerinti jellemzése és főleg jövőbeni tervezésének irányelvei követnek. Az I. kötet a 
művelési módok és technológiák korszerű a gépesítésre nagy figyelmet fordító 
bemutatásával, ill. a szaporítóanyag- termelés, az erdőgazdasági magvak ós csemeték 
szabványai fejezetekkel zárul. A II . kötet az általános és részletes erdőnevelés, az ú j 
hazai fatermési táblák — amelyekkel az eddiginél jobban értékelhetők erdőállományaink 
kvanti tat ív mutatói —, a fejlett magyar erdővédelem és az erdőesztétika kitűnő össze-
foglalása. A nagyszerű kézikönyvet az ökológusok, a táj- és környezetvédő szakemberek 
is eredménnyel használhatják. 

S I M O N T I B O R 
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I Bot. Közlem. 60. kötet 3. füzet 1973 1 

G Y O M V E G E T Á C I Ö - T A N U L M Á N Y O K 
É S Z A K - V I E T N A M B Á N 

J E A N P L O N G J Ó Z S E F 

A gyomvegetáció DK-Ázsiában is két nagy csoportra tagolható: ruderális és 
szegetális gyomnövényzetre. A ruderális gyomok jelentősége jóval nagyobb, 
mint Európában, mert a nagyobb települések mellett az állatállomány (zebu, 
bivaly, szárnyasok) takarmányát szolgáltatják. Töltésoldalakon gyakori a 
Chrysopogonetum aciculati társulás. Jellemző és állandó fajai : Chrysopogon 
aciculatus, Paspalum conjugatum, Centella asiatica, valamint a Cyperus rotundus. 
A tengerpart közelében levő települések házai mellett a Sporobolo-Euphor-
hietum thymifoliae elterjedt . Dominánsak az Eragrostis sp.-ek, Sporobolus indi-
ens. Az előbbi társulásban a hemikryptophytonok, utóbbiban a tberophytonok 
szerepe nagyobb. 

A szegetális gyomnövényzet vizsgálata kapás- és rizskultúrákban történt . 
Kapáskultúrák jellemző társulása a főváros környékén a Physalo-Lepto-
chloetum chinensis. Jellemző fajai: Leptochloa chinensis, Mazus rugosus, Physalis 
angulata. A therophytonok dominálnak. 

A rizstelepeken általánosan elterjedt a Rotalo-Monochorietum vaginalis. Jel-
lemző és állandó fa ja i : Jussiaea repens, J. suffruticosa, Monochoria vaginalis, 
llotala indica, Echinochloa colona, Marsilea minuta. 

É T U D E D E L A V É G É T A T I O N 
D E S M A U V A I S E S H E R B E S D U N O R D - V I Ê T - N A M 

J O S E P H J E A N P L O N G 

Au point de vue florist ique le Nord-Viêt-Nam appa r t i en t au domaine florale du Siam 
et de l ' Indochine de la zone du Sud-Est asiatique fa isant par t ie à l 'empire floral paléo-
tropical ( G O O D 1 9 5 3 ) . L 'aff ini té de sa f lore avec cello de l ' Indochine et de la Chine est plus 
acentuée qu'en ce qui concerne l ' Indonésie ( G A G N E P A I N 1 9 4 4 ) . Selon nos connaissances 
actuelles le nombre des plantes vasculaires poussées sur cet te étendue d 'environ 1 6 0 , 0 0 0 
km2 monte à 5 0 3 5 espèces. La végétat ion est très r iche en plantes endémiques, leur pro-
port ion est de 2 3 , 5 5 % ( 1 1 8 6 espèces) et si l'on prend en considération t ou t le territoire de 
l ' Indochine, cette propor t ion se chiffre pa r espèces y compris les subendémiques (Pócs 
1 9 6 5 ) . Le nombre des espèces cultivées peu t être évalué à 1 5 5 ( 3 , 0 8 % ) , ce nombre n 'es t 
pou r t an t pas complet, puisque l ' introduct ion de nouvelles plantes tropicales et de la zone 
tempérée est tou jours en cours d 'exécution. Le nombre des espèces tropicales cultivées en 
est de 96 (Pócs 1. Е.). Le nombre des mauvaises herbes (y compris les jachères et les 
cultures aquatiques) f u t évalué à 1 7 1 espèces ( N G U Y E N CONG T H I E U 1 9 6 4 ) . À nos con-
naissances actuelles ce nombre semble déficient. I l est for t probable qu 'en abordant la 
question des relations entre les mauvaises herbes et les t y p e s des sols, l ' au teur s'est borné 
à l 'énumération des espèces plus importantes . Pour m e t t r e bien à profit notre connaissance 
des mauvaises herbes présentes dans les rizières de l 'Extrême-Orient nous disposons de 
deux ouvrages excellents, l 'un en est celui de M I Y A W A K I ( 1 9 6 0 ) sur l 'archipel japonais, 
l 'autre de D U O N G HUIT T H O I ( 1 9 6 3 ) , compor tan t l ' énumérat ion des espèces d u Viêt-Nam. 
Sont précieuses les no tes enregistrées pa r K O O P E R ( 1 9 2 7 ) sur les mauvaises herbes fré-
quentes dans les rizières de Java . Les données publiées p a r M E I J E R sur Suma t r a ( 1 9 5 7 ) 
ainsi que les comptes rendus par V I D A L ( 1 9 5 9 , 1 9 6 0 ) de ses investigations fai tes en Laos 
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ne comptent que pour ébauches. B O R Z A ( 1 9 5 8 — 1 9 5 9 ) donne la description du Sieges-
beckietum orientális, une association de mauvaises herbes présente dans les plantations 
caoutchoutière de la Chine du Sud, qu'il a repérée au cours de son voyage géobotanique 
fait dans cette région et dont l'espèce éponyme se rencontre aussi en Roumanie. 13 autres 
associations sont publiées par lui comme présentes dans le Tanghu massif de la Chine du 
Sud, aux environs de Canton. En ее qui concerne la végétation de la Chine ce sont seule-
ment les ouvrages ayant t rai t à la végétation réellement tropicale de la Chine du Sud, 
avant tout à celle de Hai-Nan. Un tel ouvrage pouvant entrer en ligne de compte ici est 
celui publié par Hou et Chou sous titre «Ébauches de végétation poussée depuis les côtes 
jusqu'aux montagnes». L'espèce Siegesbeckia orientális était signalée par N G U Y E N CONG 
T H I E U (1. c.) comme une des mauvaises herbes présentes sur les sols pauvres des pays de 
collines et montagnes et sur la haute alluvion du Nord-Viêt-Nam. 

Les renseignements donné par R A Y M O N D ( 1 9 5 7 , 1 9 5 9 ) sur les différents genres de la 
famille Cyperaceae sont de haute valeur. La majeure partie de ces renseignements provient 
des investigations faites sur rizières. 

Malheureusement, nos connaissances relatives à la végétation rudérale de ce territoire 
sont très éparses. L'espèce Eupatorium odoratum plus récemment introduite constitue un 
des éléments prédominants dans les associations en bordure des forêts montagneuses. 
Dans les régions du nord et du nord-ouest de Tonkin (Bac-Bo) Miscanthus sinensis et 
saccharum spontaneum apparaissent en masse au long des routes, en consti tuant là des 
associations. Les espèces concomitantes les plus fréquentes sont: Paspalum scrobiculatum, 
Sporobolus indicus, Digitaria violascens, Amphilophis intermedia etc. Eleusine indica, E. 
verticiUata, Sporobolus indicus, Mariscus umbellatus, Commelina sp. sont les mauvaises 
herbes les plus répendues dans les théeries (Môc-Châu à 800 mètres au-dessus du niveau 
de la mer). 

Rudérales très fréquentes autour des maisons de la ville Yên-Bai: Echinochlou coloria, 
Eleusine indica, Paspalum scrobiculatum, P. conjugatum, Kyllinga monocepliala, Eclipta 
alba, Plantago major, Sida rhombifolia, Jussiaea sujfruticosa. 

Les rues de la ville pénémaritime Hong-Gai sur les bords de la Baie Halong fameuse 
sont bordées des espèces Oxalis corniculata, Ageratum conyzoides, Kyllinga monocepliala, 
Eragrostis spp., Panicum repens, Euphorbia pilulifera. 

Aux bordures de cette ville j 'ai trouvé le moyen de faire des investigations oenologiques 
sur jachères, à l'aide des parcelles de 16 m2. 
Euphorbia thymifolia, E. pilulifera, Oldenlandia pinifolia sont les espèces constantes et 

caractéristiques du Sporobolo-Euphorbietum thymijoliae ass. nova. Le recouvrement total 
était de 70 — 80%, les espèces présentes dans un relevé étaient au nombre de 16 — 20, avec 
participation des représents des familles suivantes: Amaranthaceae (3), Compositae (3), 
Euphorbiaceae (2), Malvaceae (1), Oxalidaceae (1 ), Fabaceae ( 1), Bubiaceae (1), Cyperaceae 
(2), Gramineae (8). Parmi les Gramineae, les espèces Sporobolus indicus et Panicum repens 
sont de bonnes plantes fourragères. La dernière récoltée jeune contient 14% de protein 
cru ( S C H M I D 1 9 5 8 ) . Spectre du type biologique: N + Ch 1 5 , 7 % , H 6 3 , 5 % , Th 2 0 , 8 % 
(Tableau 1). 

Les rudérales des environs de villes constituent la seule possibilité pour faire paître les 
animaux (zébu, buffle, volaille). C'est le Chrysopogonetum aciculati ass. nova qui forme la 
plus importante association rudérale des ta lus à trouver aux alentours de la ville Hà-Nôi. 
La proportion du recouvrement de la végétation est voisine de 100%. Le nombre des 
espèces trouvées sur les territoires de différents relevés varie 13 et 20. Une plante herbacée 
caractéristique et présente en masses est Chrysopogon aciculatus, de moindre importance 
sont Paspalum conjugatum et Centella asiatica. Une bonne différentielle espèce de cette 
association est Hydrocotile rotundifolia. Les familles représentées dans l'association sont: 
Amaranthaceae (1), Caesalpiniaceae (1), Compositae (3), Euphorbiaceae (2), Malvaceae (2), 
Oxalidaceae (1), Fabaceae (3), Scrophulariaceae (lj, Umbelliferae (2), Verbenaceae (l), 
Cyperaceae (3), Gramineae (13) (Tableau 2). 

Malheuresement, l'espèce Chrysopogon aciculatus prédominante est une graminée de 
qualité inférieure tandis que l'espèce de Cynodon dactylon doit être considérée, dans son 
jeune âge, comme médiocre. Parmi les autres herbes herbacées c'est celle de Digitaria que 
l 'animal pa î t ( B O R 1 9 6 0 ) , par contre elle était considérée avant par S C H M I D comme 
médiocre. D'après tous les deux auteurs l'espèce Imperata cylindricn est dans son jeune 
âge préférée et consommée par le bétail. Paspalum scrobiculatum et P. conjugatum sont 
retenus par S C H M I D (1. c.) comme bonnes plantes de pâturage, la première en est considéré 
par BOR (1. с.) comme une espèce excellente pour constituer un pâturage pour bouffies et 
boeufs. D'après BOR (1. c.), Eleusine indica est une herbe nutritive se prê tan t à être 
mélangée dans le silo avec foin, étant, en même temps, un fixateur excellent du sol. 
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Tableau 1 

Sporubolo-Euphorbietum thymifoliae J E A N P L O N U 1 9 6 5 nom. prov. 

Numéro des relevés 1. 2 
Nombre des espèces 16 20 

Recouvrement total (%) 80 70 

DICOTYLEDONOPS1DA 

Amaranthaceae 
Achyranthes aspera — + 
Alternanthera sessilis — + 
Amaranthus spinosus — + 

Compositae = Asteraceae 
Eupatorium odoratum 2 — 

Synedrella nodiflora — 1 
Indéterminée + + 

Euphorbiaceae 
Euphorbia pilulifera 1 + 
Euphorbia thymifolia l + 
Phyllanthus urinaria -j- + 

Malvaceae 
Sida sp. — 1 

Oxalidaceae 
Oxalis corniculata — 1 

Papilionaceae = Fabaeeae 
Desmodium heterophyllum + 1 

Rubiaceae 
Oldenlandia pinijolia + + 

MONOCOTYLEDONOPS1 DA 

Cyperaceae 
Cyperus rotundus + + 
Cyperus sp. + — 

Kyllinga monocephala — + 
Gramineae = Poaceae 

Apluda varia + — 

Dactyloptenium aegyptianum + + 
Digitaria violascens — 

Eleusine indica - ) - 2 
Eragrostis sp. 3 1 
Panicum repens — 2 
Sporobolus indicus 2 — 3 1 
indéterminée + — 

BRYOPHYTA 
Indéterminée — 4 -

Relevés d'origine: Hong-Gai, 3. 12. 1961. 
Méthode employée de B R A U N - B L A N Q U E T (1951). 

Toutes les espèces papilionacées de Desmodium sont de bonne quali té . Types biologiques 
par t ic ipants aux groupes: N + Ch: 9,1%, H : 51,5%, G: 3,0%, T h : 3,5%. 

Malheureusement, en conséquence d 'une paissance abusive, les espèces de Panicum et 
de Chloris seront remplacées p a r Chrysopogon aciculatus et les espèces Eragrostis ( S C H M I D 

1. c.). Heureusement, le rôle des espèces toxiques (Euphorbia spp.) est de peu d ' importance. 
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С hrysopogoiieturn aciculati J E A N P L O N G 1965 T a b l e a u 

Numéro (les relevés 1. , 3. 4. 
Nombre des espèces 19 20 19 •13 

Recouvrement to ta l (%) 100 100 9 5 100 

I) 1OOTYLKDONOPSIDA 

Amaranthaceac 
A maranthus spinosus — — — + 

Caesalpiniaceac 
Cassia tora + + — — 

Composilae — Asteraceae 
Eclipta alba — — + — 

Elephantopus scaber 1 — — — 

Parthenium hysterophorus — + + + 
Euphorbiacear 

Euphorbia sp. — + — — 

Phyllanthus urinaria — + + — 

Malvaceae 
Sida rhombifolia + — ' — — 

Sida sp. + + + 
Oxalidaceae 

Oxalis corniculala — — + — 

Papilionaceae = Fabaceae 
Desmodium heterophyllum 2 2 2 — 

Desmodium sp. — + + — 

Mecopus sp. + + — — 

Scrophulariaceae 
Indéterminée — 

I 
T + — 

Umbelliferae = Apiaeeac 
Centella asiatica — + 1 4 

Hydrocotyle rotundifolia 1 l 2 — 

Vcrbenaceae 
Verbena officinalis — — + — 

MONOCOTYLEDONOPS1 DA 

Cyperaceae 
Cyperus rotundus T" 1 • + 

Fimbristylis sp. + + — — 

Kyllinga brevifolia 4 + - + — 

Gramineac 
Braehiaria sp. - p 4- l 
Chrysopogon aciculatus 4 4 3 4 
Cynodon dactylon — — l 1 
Digitaria barbata + — . — — 

D. longiflora + + — — 

D. vialascens 1 — — _ 
Digitaria sp. + + 4 - 4 
Eleusine indien + _ — l 
Imperata cylindrica — — 

Paspalum scrobiculatum 1 — 4- — 

P. conjugatum + + 1 2 
Sporobolus indicus 1 — • — 4 

Zea mays — — 

Relevés d 'or igine: Hà-Nôi , banlieu Thon-Quang xa Quang-An 7. 11. 1961. 



Associations de mauvaises herbes dans les cultures 

D a n s les cu l t u r e s sarclées (maïs , ha r i co t , b a t a t a , radis) des e n v i r o n s de Hà-Nôi le 
Physalo-Leptochloetum chinensis ass. nova est f r é q u e n t . Ses espèces ca rac té r i s t iques s o n t : 
Physalis angulata, Phyllanthus urinaria, Leptochloa chinensis. P a r m i les cosmopol i tes des 
l abou r s sont f r é q u e n t e s les espèces Chenopodium album e t Portulaca oleracea. S u r les 
c h a m p s h u m i d e s a p p a r a i s s e n t Cypcrus rotundus e t Riccia sp. Les fami l les présentes d a n s 
les relevés oenologiques sont les s u i v a n t e s : Amaranthaceae (2), Boraginaceae (1), Chenopo-
diaceae (1), Compositae (2), Euphorbiaceae (2), Oxalidaceae (1), Fabaceae (1), Portulacaceae 
(1), Rubiaceae (1), Scrophulariaceae (1), Solanaceae (2), Tiliaceae (1), Umbelliferae (1), 
Alismataceae (1), Commelinaceae (1)> Gyperaceae (2), Gramineae ((>) m o u s s e s - B r y o p h y t a 
(1) (Tableau If). L e s d o m m a g e s causés p a r les m a u v a i s e s he rbes ne son t pas d ' u n e g r a v i t é 
par t icu l iè re , car d a n s le cas d ' u n e cu l tu re soignée l eu r r e c o u v r e m e n t t o t a l ne dépasse p a s 
les 1 0 - 3 0 % . 

T y p e s b io logiques : G: 3 , 2 % , H : 87 ,1%, T h : 9 , 7 % (pa r t i c ipa t ions a u x groupes) . 

Rizières 

Les rizières de l ' E x t r ê m e - O r i e n t les p lus connues son t celles de l 'Arch ipe l j apona is . Les 
associa t ions de m a u v a i s e s h e r b e s des îles H o k k a i d o , H o n s h u e t R y u - k y u se t r o u v e n t 
décr i tes dans l ' o u v r a g e d é j à m e n t i o n n é de M I Y A W A K I (1960 e t 1960a). Ce son t : Alismetum 
canaliculate, Alismetum orientális, Sagittario-Monochorietum, Blyxo-Monochorietum, 
Scirpetum planiculmis, Lemneto-Utricularietum japonicae, Lemneto-Salvinietum natantis, 
Pistieto-Salvin ietum natantis, Pistieto-Acorelletum imbricatae,Lemnéto-Pistietum. Le n o m b r e 
10 des associa t ions ci-dessus é n u m é r é e s n ' e s t p a s cons idéré c o m m e déf in i t i f p a r l ' a u t e u r 
n o n plus. P o u r les associa t ions f l o t t a n t e s il c o n s t i t u e m ê m e u n n o u v e a u groupe d ' asso-
c ia t ion , c 'est le Lemnion paucicostatae ail. nouvel le . 

A u V i ê t - N a m d u Nord j ' é t a i s à m ê m e de découv r i r le Lemneto-Pistietum p résent d a n s 
u n e des rizières b ien cult ivées, s i t uée p rès H a i - P h o n g e t H à - N ô i . Ses espèces carac tér i s -
t i q u e s é ta ien t Pistin stratiotes e t Azolla pinnata ( M I Y A W A K I 1960a). Salvinia cucullata e t S. 
natans sont des espèces a n n o n c é e s d é j à p a r p lus ieurs a u t e u r s (LE KHA KÉ et al. 1961), 
auss i j ' en ai vu la p remière d a n s les r izières s i tuées p r è s H a i - P h o n g . Ma lheu reusemen t , j e 
n ' a i p a s p u c o n t i n u e r mes i nves t i ga t ions p lus détai l lées . Lemna minor, L. trisulca (Lemnion) 
ainsi que Spirodela polyrrhiza (Lemnetalia) ne son t p a s r a res a u V i ê t - N a m du Nord , l eu r 
i m p o r t a n c e sociologique res te à ê t r e soumise a u x inves t iga t ions u l t é r i eures à e f f e c t u e r 
su r le lieu. 

L e Rotalo-Monochorietum vaginalis ass. nova p r é s e n t d a n s les r iz ièresdes a len tours de 
H à - N ô i est l ' une des assoc ia t ions r é p a n d u e s ici. Ses espèces ca rac t é r i s t i ques sont : Rotala 
indica, H. rotundifolia, Monochoria vaginalis. Aussi d a n s les r izières é tud iées pa r M E I J E R 
( 1957), s i tuées d a n s la région o u e s t de l ' î l e S u m a t r a , c ' es t la de rn iè re qu i a la plus g r a n d e 
va leu r de s tab i l i t é e t joue le rôle d ' u n e m a u v a i s e h e r b e . Le r e c o u v r e m e n t t o t a l est de 
10 — 40 % , une p r o p o r t i o n qu i n ' e s t dépassée que de p lace en place , s u r t o u t sur les lisières. 
L e n o m b r e des espèces r ep ré sen t ée s d a n s u n re levé es t de 8 — 14. S u r la base des d o n n é e s 
des relevés, les fami l les son t les su ivan t e s : Amaranthaceae ( l ) , Compositae (1), Elatinaceae 
(1), Lythraceae (5), Onagraceae (3), Euphorbiaceae (1), Pontederiaceae (1), Scrophulariaceae 
(1), Marsileaceae (2) (Tableau 4). 

T y p e s biologiques: G, H H : 3 0 % , T h : 70% (pa r t i c ipa t ion a u x g roupes ) . 
Spec t re des é l émen t s f l o r a u x : t r o p i c a u x : (11), 3 5 , 4 % , indiens: (2), 6 , 3 % , indomala i s : 

(9) 28 ,1%, zone t e m p é r é e s e p t e n t r i o n a l : (1) 3 ,1%, i n c o n n u : (8) 2 9 % ( P ô c s 1965). 
Sur la base des données pub l i ées de Laos p a r V I D A L ( 1 9 6 0 ) Jussiaea repens, Rotala 

indica, R. rotundifolia, Hypericum japonicum, Cypcrus rotundus p o u s s e n t sur les rizières, 
Cynodon dactylon su r les digues , Ammania baccifera s u r les c h a m p s en voie de dessèche-
m e n t . Tou tes ces espèces p e u v e n t ê t r e regardées c o m m e c o m m u n e s à celles du V i ê t - N a m . 
L a congruence de la compos i t ion des espèces à t r o u v e r au V i ê t - N a m est encore p l u s 
a c c e n t u é e avec celle des r izières de la S u m a t r a occ iden ta le (MEIJER 1957); les espèces 
Monochoria vaginalis, Jussiaea repens, Fimbristylis sp . , Echinochloa sp . y son t c o m m u n e s . 

Xyris pauciflora est f r é q u e n t e , s u r t o u t d a n s les env i rons de T a m - Û a o . 
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T a b l e a u 

Physalo-Leptochloetum chinensis JEANPLONG 1907 

Numéro des relevés 
Nombre des espèces 

1 
22 

2 
17 

3 
17 

4 
1!) 

ESPÈCES CULTIVÉS 
Recouvrement (%) 

Zen mays 
l'haseolus vulgaris 
Ijmmoea batatas 
Itaphanus salivus 

25 
2 

1 - 2 

20 
2 
+ 

45 

1 
3 

40 

3 

MAUVAISES H E R B E S 
Recouvrement (%) 3 0 3 0 15 10 

DICOTYLEDONOPS1DA 

A maranthaceae 
Alternanthera sessilis 
Amaranthus spinosus 

+ + — — — 

Boraginaceae 
Heliotropium indicum + — — — 

Chenopodiaceae 
Chenopodium album 1 — + + 

Compositae 
Eclipta alba 
Grangen maderspataiia + + 

+ + + 
Euphorbiaceae 

Euphorbia sp. 
Indéterminée 

+ 
+ + + + 

Oxalidaceae 
Oxalis corniculata + 

Papilionaceae ( = Fabaccae) 
PhyUanthus urinaria _ + + + 

Portulacaceae 
Portulaca oleracea + + + 

Rubiaceae 
I ndeterminée + + -

Scrophulariaceae 
Mazus rugosus + + + 

Solanaceae 
l'hysalis angulata 
Solanum sp. 

2 
1 

+ + 
+ 

Tiliaceae 
Corchorus cf. acutangulus + + + 

Umbellifcrae ( = Apiaceae) 
Selinum monnieri + _ — " — — 

MONOCOTYLEDONOPSI DA 

Alismataceae 
Sagittaria sagittifolia _ + — + 

Commelinaceae 
Commelina sp. + + 



Numéro des relevés: 1 2 3 4 
Mombre des espèces: 22 17 17 19 

Cyperaceae 
Cyperus rotundus 4. 2 1 1 
I n d é t e r m i n é e -U 1 + 

Gramineae ( = Poaceae) 
Echinochloa sp. + 2 1 1 
Eleusine indica + — - f — 

Eragrostis sp. a) + + 1 — 

Eragrostis sp. b) — — + 
Leptochloa chinensis 2 1 — 2 1 l 
L. filiformis — — + 

BRYOPHYTA 
Riccia sp. + — 

Relevés d'origine: Qiang-Rien, Banlieu de Hà-Nôi, 5. 12. 1961. 

Ces dern ie rs t e m p s l ' espèce Eichhornia crassipes se t r o u v e en é t a t d ' e x p a n s i o n e t de 
p l ace en place elle se t r o u v e en masses d a n s les mares des env i rons de H à - N ô i . D ' a p r è s 
M I Y A W A K I (1960a) ce t t e espèce p o u r r a i t ê t r e rangée d a n s la classe Lemnetea. Sur ce ter r i -
to i r e elle fa i t le rôle d ' u n e espèce p r é d o m i n a n t e de l ' associa t ion Eichhornia crassipes-
Lemna polyrrhiza ( B O R Z A 1 9 5 8 — 5 9 ) . 

D a n s l ' énuméra t i on des espèces poussées sur les r iz ières des e n v i r o n s de Hà-Nô i , 
DUONG HUU THOI (1963) spécif ie 204 espèces de 51 famil les . Ce t te é n u m é r a t i o n cont ien t 
les p l a n t e s des digues e t auss i celles d e s rizières déssechées e t a b a n d o n n é e s . De ce t t e 
q u a n t i t é rev iennene t à l 'u t i l i sa t ion p a r l ' h o m m e 26 espèces . P o u r le f o u r r a g e m e n t d u 
bé ta i l (buff les , zébus) s e ron t util isés 66, p o u r les porcs 8, c o m m e four rage v e r t e 7 espèces, 
c o m m e h e r b e médic ina les seront éva luées 15 espèces. 

C e t t e é n u m é r a t i o n c o m m e n c e p a r l ' i nd ica t ion des fami l les r iches en espèces c o n t e n a n t 
p lu s de 10 mauva i se s h e r b e s des rizières. Ce s o n t : Oramineae (51), Cyperaceae (22), Compo-
sitae (16), Scrophulariaceae (14). Sur les d igues sont p lus f r é q u e n t e s : Cynodon dactylon, 
Paspalum scrobiculatum, Cyperus rotundus, Fimbristylis aestivalis, Ammania sp. e t 
Marsilea sp . . L a v é g é t a t i o n a q u a t i q u e se t r o u v e représen tée d a n s les c h a m p s de riz p a r 
Echinochloa sp. , Hypericum japonicum, Spirodela polyrrhiza, Azolla pinnata e tc . D a n s les 
c h a m p s c 'es t Ammania baccifera, sur c eux laissés en j a c h è r e ce sont Hydrolea zeylanica e t 
Limnophila sp . qui a p p a r a i s s e n t . Cet o u v r a g e e t le r é s u l t a t d ' u n e é t u d e la p lu s détai l lée 
f a i t e sur les mauva i ses h e r b e s de la rég ion indochinoise, pub l i ée j u s q u ' à n o s jours . 

VIDAL (1960) a signalé 35 espèces d i f férent ie l les du Laos , dépis tées a u cou r s de ses in-
ves t iga t ions fa i tes p r inc ipa lemen t sur les rizières des e n v i r o n s de V ien t i ane . Ces espèces 
son t , en pa r t i e , e n d é m i q u e s sur ce t e r r i t o i r e (Lindernia laotica etc.). E s p è c e s caractér is-
t i q u e s d u Rotalo-Dopatrietum décr i tes p a r lui (1958) son t Dopatrium acutifolium et Rotala 
diversifolia. 

E n c o m p a r a n t les espèces indiquées d a n s l 'ouvrage de 1'HAM HOANG HO, NGUYEN VAN 
DUONG (1960) sur la f l o r e d u V i ê t - N a m d u Sud avec celles d u V i ê t - N a m d u Nord on 
p o u r r a d é m o n t r e r 123 espèces qui son t c o m m u n e s d a n s ces pays , supposées de pousser 
s u r les r izières éga lement . 
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Tab leau 4 
fíotalo-Monochorietum vaginalis ass. n o v a 

Numéro des relevés 1. 2. 3. 4. 5. 1 6. A D к 

Nombre des espèces 14 9 8 10 13 
! 

11 
Oryza sat iva (recouvrement) 3 3 - 4 3 3 4 4—6 3 - 4 3 - 5 V 
Recouvrement des mauvaises 

herbes (%) 40 10 10 20 25 25 45 

DICOTYLEDONOPSI DA 

Amaranthaceae 
A Iternanthera sessilis — — — 1 1 1 1 I I I 

Compositae (Asteraeeae) 
Eclipta alba — — — — + — + 1 

Elatiiiaceac 
Bergia ammanioides + + I 

Euphorbiaceae 
Phyllanthzts urinaria + — I 

Hyperieaccae 
Hypericum japonicum + -4- 1 

Lythraceae 
Amtnania barri fera + — — — + 1 
A. multiflora b + I 
Rotala indica 1 1 — — 2 1 1 1 - 2 IV 
R. leptopetala — — — — + — - f I 
R. rotundifnlia — — + + — — — + I I 

Onagraceae 
Jussiaea caryophytlea — — 2 1 — — 1 —2 11 
J. eepens + + — T" + — + + IV 
J. suffruticosa 1 1 + 1 + — — + - 1 IV 

Pontederiaceae 
Monochoria vaginalis — — 1 + — — — + - 1 11 

Scrophulariaeeae 
Mazus rugosus — — + + + ' + + -j- IV 

MONOCOTYLE DONO PS I DA 

Cyperaceae 
Cyperus rotundus 1 — — — — — — ' 1 I 
Rcirpus sp. + + — — — — — + I I 
Fimbristylis ep. + + — — — — — II 
Inconnue a. (état jeune) + — + — — — — 1 I I 

b. (état jeune) — — + — — — -L. 11 
c. (état jeune) — — — — 1 1 1 1 I I I 
d. (état jeune) — — — — — + 2 — 2 II 

Eriocaulaeeae 
Eriocaulon sieboldianum + — — + — — • — I I 

Gramineae (— Poaeeae) 
Echinochloa colona 

• + • • 
— — — + — + + I I I 

Eragrostis amabilis ' — — + + 2 - f - 2 I I I 
E. interrupta " — • ' • + — — — — — - + I 
Eriochloa ram osa 2 — — — — —- i • — 2 I 
Leptochloa chinensis — — ' — — — 1 — 1 I 

P T E R I D O P H Y T A 

Marsileaceae 
Marsilea minuta + — 1 - f - 1 — • + - 1 IV 
M. quadrifolia — — 1 2 1 1—2 I I I 

Relevés d'origine: Hà-Nôi (Mai Lam) 1—4. 6—7. 12. 1961. 
Relevés d'origine: Hà-Nôi (Dich Vong) 6—7. 6—7. 12. 1961. 
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Bot. Köz lem. . 60. kötet 3. füzet 1973 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

P . HIEPKO [edi t . ] : Herbarium Willdenow, Alphabetical Index. 
(Museum B o t a n i c u m Berolinense.) — I n t e r D o c u m e n t a t i o n Co. AG. , Zug . 1972. X V I I I , 

138 p . Sf r 4 2 , -

A különleges é r t é k ű WlLLDENOw-herbáriurnhoz — m e l y e t m i k r o f i l m l a p o k o n sz in tén 
a svá j c i I n t e r D o c u m e n t a t i o n C o m p a n y j e l e n t e t e t t m e g — készü l t az a h a t a l m a s (136 
o lda lon 3 s ű r ű hasábos ) b e t ű r e n d e s m u t a t ó , me ly a I I . v i l ágháború p u s z t í t á s a i t ó l szeren-
csésen m e g k í m é l t WiLLDENOW-herbárium húszezerné l is t ö b b n ö v é n y n e v é t t a r t a l m a z z a . 
E g y ű j t e m é n y n e k e lsősorban az ad k iemelkedő fon tosságo t , h o g y b e n n e t a l á l h a t ó k a 
18. század végén és a 19. század e l e j én leír t f a j o k igen n a g y s z á m ú ho lo t í pusa i . 

A b e t ű r e n d e s indexhez P . HIEPKO előszava u t á n a Ber l in —Dah lem- i B o t a n i k u s K e r t 
és B o t a n i k a i M ú z e u m igazga tó ja , TH. ECKARDT professzor í r t n é m e t és angol n y e l v ű 
röv id i s m e r t e t é s t . A k é t összeál l í tásból m e g i s m e r h e t j ü k C. L. W . WILLDENO w n a k , a 
s a j n o s igen k o r á n (47 éves k o r á b a n ) e l h u n y t b o t a n i k u s n a k é le té t és m u n k á s s á g á t . WILL-
DENOW a n ö v é n y r e n d s z e r t a n n a k , n ö v é n y f ö l d r a j z n a k és dend ro lóg i ának a b b a n a k o r b a n 
ké t ség te lenü l l egk iemelkedőbb személyisége vol t ( h a t a l m a s k ö t e t e i n e k jórésze k ivá lóan 
i l lusztrál t ) , de n e m m a r a d t el e t t ő l f o n t o s s á g b a n az a m u n k á s s á g a sem, me lye t a ber l in i 
b o t a n i k u s k e r t f e lv i r ágoz ta t á sa t e r é n k i f e j t e t t . 

A sok or iginál is d iagnózis t is t a r t a l m a z ó óriási h e r b á r i u m o t W I L L D E N O W ha lá la u t á n 
a neves S C H L E C H T E N D A L r endez te , és ő kész í t e t t e el 1832-ben az első k é z i r a t o s k a t a l ó g u s t 
is. A WiLLDENOW-gyűjtemény l e g g a z d a g a b b H U M B O L D és B O N P L A N D v i lágkörü l i út j á n a k 
e rede t i n ö v é n y e i b e n ( 3 3 6 0 lap) . U t á n a v i szont m i n d j á r t K I T A I B E L P Á L k ö v e t k e z i k : 
a B u d a p e s t e n ő r z ö t t n a g y é r t é k ű KLTAIBEL-herbáriumon k ívül a WLLLDENOW-herbárium-
b a n van a l e g t ö b b KiTAiBEL-féle n ö v é n y (750 lap) . U t ó b b i a k fe ldo lgozása m a g y a r szem-
p o n t b ó l igen hasznos lenne, m e r t — tú l a t u d o m á n y t ö r t é n e t i é r t é k é n — ny i lván f é n y 
d e r ü l h e t n e t ö b b pr ior i tás i k é r d é s r e is. K I T A I B E L ugyan i s meg lehe tő sen n a g y s z á m ú ú j -
d o n s á g á t m e g k ü l d t e WlLLDENOWnak, akivel a személyes i smere t ség me l l e t t gyako r i 
levelezésben ál l t . A K I T A I B E L f e l f edez te ú j m a g y a r o r s z á g i n ö v é n y e k r é s z b e n W I L L D E N O W 
Species plantarum-ának első négy k ö t e t é b e n ( 1 7 9 7 — 1 8 0 6 ) , vagy W I L L D E N O W Enumeratio-
j á b a n ( 1 8 0 9 ) l á t t a k napv i l ágo t . R é s z b e n v i szont u g y a n e z e k b e n az é v e k b e n je len tek m e g 
a W A L D S T E I N — KiTAiBEL-féle Descriptiones et Icônes . . . h á r o m k ö t e t é n e k decas-ai is 
( 1 7 9 9 - 1 8 1 2 ) . (Vö. J Á V O R K A S . „ K i t a i b e l P á l " c. művéve l . B p e s t , 1 9 5 7 . ) 

A svá jc i vá l l a l a t m i n d a WLLLDENOW-herbárium h o z z á f é r h e t ő v é t é te léve l , m i n d az 
a n n a k h a s z n á l h a t ó s á g á t e lőmozd í tó p o n t o s b e t ű r e n d e s index k i b o c s á t á s á v a l igen n a g y 
szo lgá la to t t e t t az e t u d o m á n y t e r ü l e t t e l fog la lkozóknak . (A WILLDENOW-herbárium 
mik ro f i lm lapos k i a d v á n y a sa jnos , m é g köz in t ézménye ink s z á m á r a is c sak alig e lé rhe tő , 
mive l á r a 3180 Sfr . ) 

P R I S Z T E R SZANISZLÓ 
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Bot. Közlem. 60. kötet 3. füzet 1973 

AZ AVARLEBONTÁS TANULMÁNYOZÁSA 
A SÍK FŐK ÉTI BIOSZFÉRA-KUTATÁS KERETÉBEN 

I. Az avarlebontás sebességének meghatározása* 

T Ó T H J Á N O S A T T I L A — B . P A P I ' L Á S Z L Ó 

Az irodalomban az avarlebontási görbe időbeli le futásá t illetően a nézetek 
megoszlanak. Számos szerző szerint az avar iebontás e~x t ípusú exponenciális 
görbe szerint tör ténik ( J E N N Y et ai. 1 9 4 9 , W I T K A M P OLSON 1 9 6 3 , O L S O N 
1 9 6 3 ) , amelyre vonatkozóan O L S O N ' ( 1 9 6 3 ) az alábbi egyenletet adja : 

ahol к a lebontási rá ta , X a 1 idő a la t t elbomló, X0 pedig a kiindulási avar -
mennyiséget jelenti. Ha a kiindulási avarmennyiséget l -nek vesszük, a t idő 
a la t t elbomlott avar hányada : 

к' = 1 e~ k t . 

А к és k' ér tékek megadásán túlmenően, az avarlebontás sebességét a radio-
aktív bomlás analógiájára, gyakran a felezési idővel: T05 = 0,693/7.; jellemzik, 
amely idő a l a t t a kiindulási avarmennyiség felére csökken ( W I T K A M P — O L S O N 
1963, OLSON 1963). Egyes esetekben az avar lebontás sebességének jellemzésére 
megadják az „ időkonstans" , l/k értékét is, azaz azt az időt, amely a la t t a ki-
indulási mennyiség l/e, vagyis 0,368-ad részre csökken (OLSON 1963). Ezen-
kívül használ ják még a 3jk és az 5jk é r tékeket is (OLSON 1963). Az előbbi az t 
az időt jelenti, amely az ava r 95%-os, az u tóbbi pedig 99%-os lebontásához 
szükséges. 

A fentiekkel ellentétben M I N D E R M A N ( 1 9 6 8 ) szerint, az ava r kémiai össze-
tevői külön-külön a rá juk jellemző exponenciális görbék szerint bomlanak, 
ugyanakkor összességben az avarlebontási fo lyamat nem í rha tó le e _ x t í pusú 
exponenciális görbével, az ava r t felépítő kémiai komponensek eltérő bomlé-
konysága mia t t . 

Mivel M I N D E R M A N (1968) megállapítását kísérletileg is bizonyít ja, az avar -
lebontás sebességét a fenti egyenletekből számítható paraméterek helyet t 
(к, к', T0 5, l/k, 3 jk , bjk) az évi lebontási veszteség %-os értékében ad tuk meg, 
ill. fejeztük ki. 

A lebomló avar mennyiségének meghatározására gyakran az ún. „avar -
zsák"-módszert alkalmazzák ( W I T K A M P 1 9 6 3 , 1 9 6 6 , W I T K A M P - O L S O N 1 9 6 3 , 
E D W A R D S H E A T H 1 9 6 3 , G Ö R D E N 1 9 7 2 ) , azaz ismert légszáraz súlyú friss a v a r t 
műanyag hálóból készített zacskókban az ava r t aka ró felszínére vagy közvetle-
nül a t a l a j r a helyeznek, m a j d bizonyos időközönként a visszamaradt ava r -

* " S í k f ő k ú t P r o j e c t " N o . 2. 
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mennyiség alapján meghatározzák a bomlási %-ot. A kapot t eredmények 
nagymértékben függenek az alkalmazott zsák hálószemeinek nagyságától 
(EDWARDS -HEATH 1963), továbbá at tól is, hogy az avar takaró felszínére 
vagy a t a l a j r a t ö r t é n t - e a z s á k o k k ihe lyezése (WITKAMP OLSON 1963). JÁRÓ 
(1963) a bontási veszteséget úgy határozza meg, hogy az előzetesen megtisztí-
to t t erdőtalaj ra ismert súlyú, egyfajú, légszáraz avart helyez ki, majd egv év 
eltelte u t án méri a súlycsökkenést, ugyanakkor gondoskodik az időközben 
lehulló lomb eltávolításáról. 

A fenti módszerek lényegében a frissen lehullt azonos korú avar bontási 
sebességéről adnak felvilágosítást, ill. más speciális kérdések vizsgálatára alkal-
masak. A legtöbb erdő ta la ján valójában különböző korú avar található, 
amelynek bontási sebessége eltér az azonos korú avar bontási sebességétől 
(MINDERMAN 1968). A különböző korú avar évi bontási veszteségét meghatároz-
hat juk a JENNY et al. (1949) féle egyenletből, azaz az évi avarprodukció (A) 
és a közvetlenül a lombhullás után a ta la jon található maximális avarmennyi-
ség (/E) értékéből. JENNY et al. (1949) szerint az ökoszisztéma avartermelése és 
-bontása egyensúlyba jut , azaz egy év a l a t t ugyanannyi avar bontódik le, 
mint amennyi lehullott: 

A = /.:' • /E , 

ahol k' a lebontott avarmennyiség hányadá t jelenti egy évre vonatkozóan. 
Fenti egyenletből az évi bontási veszteség %-os értéke = к' • 100. Más betű-
jelzésekkel ugyanilyen egyenletet ad OLSON (1963) is A különböző korú avar 
évi bontási veszteségének meghatározására. 

A vizsgált erdő jellemzése 

V i z s g á l a t a i n k a t ,,Az e m b e r és k ö r n y e z e t é n e k véde lme (b ioszfé ra )" p r o g r a m k e r e t é n 
belül, a S í k f ő k ú t me l l e t t k i é p í t e t t mode í l t e rü l e t en végez tük . A t e r ü l e t a Bükk -hegységnek 
a Magya r A l fö ldde l é r in tkező d o m b v i d é k i t á j á n feksz ik 300 m t enge r sz in t fe le t t i m a g a s -
ságban, m i o c é n kav ics a l z a t r a t e l epü l t lösz-szerű ü ledéken . A vizsgál t ökosz i sz t éma k b . 
60 — 65 éves ko rú , k l ímazoná l i s homogén cseres- tö lgyes (Quercetum petraeae-cerris), a m e l y -
ben az a v a r t a d ó l eg fon tosabb f a f a j o k : Quercus petraea, Quercus cerris, c s e r j e f a j o k : Cornus 
mas, Cornus sanguinea, Acer campestre, Ligustrum vulgare, Crataegus monogyna s t b . 
A model l t e r i i l e t rész le tesebb t á jöko lóg ia i j e l l emzésé t ( ta la j , k l íma , geomorfológia i , f i t o -
eönológiai v i szonyok s tb . ) , v a l a m i n t A k o m p l e x k u t a t á s t e r v e z e t é t lásd JAKUCS 1973. 

Módszer 

V i z s g á l a t a i n k b a n az évi bon tá s i veszteség % - o s é r téké t a JENNY e t al .-(1949) féle 
egyen le tbő l s z á m í t o t t u k . 

Az évi l o m b a v a r - p r o d u k c i ó é r t ékének megá l l ap í t á sához a mode í l t e rü l e t en 21 d b , 
e g y e n k é n t 0 ,25 m 2 felfogó fe lü le tű a v a r g y ű j t ő l á d á t és 20 db , e g y e n k é n t 0,196 m 2 g y ű j t ő -
fe lü le tű a v a r g y ű j t ő z sáko t h e l y e z t ü n k el s z a b á l y o s r endben , az e lőbbieke t e g y m á s t ó l 4, 
az u t ó b b i a k a t 5 m t ávo l ság ra . Á zsákoka t , ill. l á d á k a t m e g h a t á r o z o t t i d ő k ö z ö n k é n t ü r í t e t -
t ük , a m i n t á k a t 85 C°-on s z á r í t o t t u k , m a j d a z á g d a r a b o k e l t ávo l í t á sa u t á n s ú l y u k a t 
m e g m é r t ü k . A z évi a v a r p r o d u k c i ó é r t é k é t az 1972. jún ius 16-tól n o v e m b e r 17-ig l ehu l l t 
l o m b m e n n y i s é g a l a p j á n h a t á r o z t u k meg, és g / m 2 - b e n a d t u k meg . 

K ö z v e t l e n ü l a lombhul lá s u t á n , a t a l a j o n levő m a x i m á l i s a v a r m e n n y i s ó g ( /E) é r t é k é n e k 
a m e g h a t á r o z á s á h o z , vé le t lenszerű min tavé te lezésse l , 1972. n o v e m b e r 17-én 40 d b , 
e g y e n k é n t 50 x 5 0 cm-es a v a r m i n t á t v e t t ü n k fel a t a l a j A , sz in t jé ig . A b e g y ű j t ö t t m i n t á k -
ból az á g d a r a b o k a t ós a l ágyszá rú n ö v é n y z e t m a r a d v á n y a i t kézi vá loga tássa l , az 1 m m - n é l 
kisebb f r a k c i ó t ped ig 1 mm 2 -es lyukbőségű s z i t á n végze t t folyóvizes mosássa l t á v o l í t o t t a k 
el. A m i n t á k a t 85 C°-on s z á r í t o t t u k , m a j d s ú l y u k a t m e g m é r t ü k . Az / Е é r t é k e t g / m 2 - b e n 
a d t u k m e g . 
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Az eredmények és értékelésük 

Az 1972. év i l o m b a v a r - p r o d u k c i ó szezonál is e losz lásá t az 1. t á b l á z a t b a n t ü n t e t t ü k fel . 
(A „ S í k f ő k ú t p r o j e c t " 1972. év i a v a r p r o d u k c i ó j á n a k kva l i t a t ív , k v a n t i t a t í v és szezonál is 
eloszlásáról k ü l ö n részletes t a n u l m á n y b a n s z á m o l u n k be : PAPP—TÓTH 1973). 

1. t á b l á z a t 
T a b l e 1 

Az 1972. évi lombavar-produkció szezonális eloszlása 

J ú n i u s 16 
Augusztus 16 
Szeptember 14 
Október 4 
Október 18 
November 1 
November 17 
Évi lombavar-produkció 

8,687 g / m 1 

24,334 £ún2 

26,922 g /m2 

68,379 g/m2 

182,266 g/m2 

57,561 g/m2 

368,149 g/m2 

Az 1. t á b l á z a t a l ap j án , az 1972. jún ius 16-tól n o v e m b e r 17-ig a fa- és cser jesz in tbő l 
lehull t l o m b a v a r menny i sége : 368,149 g/m 2 . 

K ö z v e t l e n ü l a lombhul lás u t á n a t a l a j o n levő avare losz lás t (az 1972. n o v e m b e r 17-én 
ve t t m i n t á k a d a t a i a l ap ján ) az l . á b r á n t ü n t e t t ü k fel . Az ava re losz lás P = 0 , 1 % - o s 
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szinten n e m t é r el s z ign i f ikánsan a no rmá l eloszlástól . A m a x i m á l i s a v a r m e n n y i s é g (/E) 
á t lagos é r t éke : 211,095 g /0 ,25 m 2 , azaz 844,38 g /m 2 . A fen t i a d a t o k a l a p j á n az évi bomlás i 
veszteség % - o s é r t éke : k' • 100 = 100 • A / f E = 100 • 368,149/844,38 = 43,5. E z az 
é r ték jó megegyezés t m u t a t a GERE és HARGITAI (19.71) á l ta l sz in tén cseres- tölgyes állo-
m á n y b a n m é r t bomlás i vesz teség % - o s é r t ékéve l (39%) . Az I B P kere tében végze t t 
b i o s z f é r a k u t a t á s o k b a n a bon tá s i veszteség % - o s é r t óké t 1 h é t r e a d j á k meg (REMACLE 
1972). J e l e n esetben a b o n t á s i veszteség % - o s é r t éke 1 h é t r e s z á m í t v a : 43,5/52 = 0,83. 

Összefoglalás 

A síkfőkúti cseres-tölgyes bioszféra kutatás i terület évi avarlebontási %-
ának értékét a ta la j 1; m'r-nyi területére számított évi avarprodukció és maxi-
mális avarmennyisé|-i tdápján határoztuk meg a JENNY et al.-(1949) féle 
egyenlet segítségével'. Aw évi avarprodukció 368,149 g/m2, a maximális avar-
mennyiség közvetlfetfílFii-ftümbbullás u tán 844,38 g/m2. A lebontási veszteség 
4 3 , 5 %/év. 
J-A. fenti módszerre) az elkövetkező években tovább folyta t juk vizsgálatai li-
kat. I ly,módon választ szeretnénk kapni arra a kérdésre, mennyibén változik 
az évek; folyamán az "évi JV;uprodiík<u'ó, a maximális avarmemiviség' és; a le 
bontási veszteség értéke, azaz hogy ezek a paraméterek "mennyire jellemzőek a 
vizsgált ökoszisztémára. 

S T U D Y O F L I T T E R D E C O M P O S I T I O N W I T H I N T H E „ S I K F Ő K Ű T " O A K F O R E S T 
E C O S Y S T E M I. E S T I M A T I O N O F L I T T E R D E C O M P O S I T I O N R A T E 

A. J . T ó t h — L . B. P a p p 

In t h e research a r ea of S íkfőkí i t , a fores t ecosys t em of Quercus petraea a n d Quercus 
cerris, t h e a n n u a l decompos i t i on r a t e of l i t t e r was e s t i m a t e d fo r t h e year 1972 b y m e a n s 
of JENNY'S equa t ion (1949) s t a r t i n g f r o m t h e a n n u a l l i t t e r p r o d u c t i o n anil t h e m a x i m u m 
l i t ter q u a n t i t y ca lcu la ted b o t h for 1 m2 of soil su r face . T h e a n n u a l l i t te r p r o d u c t i o n was 
368.149 g /m 2 , t he m a x i m u m l i t t e r q u a n t i t y ( immedia te ly a f t e r leaf fall) a m o u n t e d to 
844.38 g /m 2 . I n th is y e a r loss b y decompos i t ion was 4 3 , 5 % . 

Our s tud ie s will be c o n t i n u e d wi th t h e s a m e m e t h o d in t h e f o r t h c o m i n g yea r s . In th i s 
way we w a n t to ob ta in a n s w e r t o t h e ques t ion in w h a t a m e a s u r e a n n u a l l i t te r p r o d u c t i o n , 
m a x i m u m l i t t e r q u a n t i t y a n d loss by decompos i t ion are v a r i a b l e t h a t is t o wha t an 
ex ten t t he se p a r a m e t e r s a r e cha rac te r i s t i c fo r th i s ecosys tem. 
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Bot. Köz lem. . 60. kötet 3. füzet 1973 

A S L K F Ö K Ű T I C S E R E S - T Ö L G Y E S 

1 9 7 2 . É V I A V A R P R O D U K C I Ö J Á N A K V I Z S G Á L A T A * 

B. P A P P L Á S Z L Ó - T Ó T H J Á N O S A T T I L A 

Az évente képződő nagy avarmennyiség igen fontos szerepet játszik az erdő-
ökoszisztémák funkciójában, tápanyag-körforgalmában, a növények és a ta la j 
közötti energiaátvitelben stb. (1. P A P P 1 9 7 2 ) . Döntő hatással van a humusz 
mennyiségére és minőségére, a t a la j humifikációs és mineralizációs tevékenysé-
gére, továbbá annak számos fizikai és kémiai tulajdonságára is. 

A „Nemzetközi Biológiai Program ( IBP)" és az „Ember és Bioszféra (MAB)" 
kuta tás i tervek keretében külföldön már több helyen megindult komplex öko -
szisztéma-vizsgálatokhoz hasonlóan, a hazai síkfőkúti cseres-tölgyes ökoszisz-
témában megindított kuta tásoknak is lényeges részét képezik az avarprodukció 
és avarenergetikai vizsgálatok. E vizsgálatokat több évre terveztük; e helyen 
— előzetes eredményként — azokat az 1972. évi adatokat közöljük, amelyek 
az avar mennyiségére és összetételére, energiatartalmára, valamint az avar-
liullás szezonális r i tmusára vonatkoznak. 

A vizsgált erdő jellemzése 

A vizsgál t ökosz i sz téma le í rásá t , t o v á b b á a k o m p l e x környeze tb io lóg ia i k u t a t á s 
rész le tes cé lk i tűzésé t , A mode l l t e rü l e t r e v o n a t k o z ó l e g f o n t o s a b b a d a t o k a t JAKUCS (1973) 
f o g l a l t a össze. É p p e n ezér t i t t s a j á t k u t a t á s i e r e d m é n y e i n k i s m e r t e t é s e e lő t t csak az 
a v a r p r o d u k c i ó v a l l egközve t l enebbü l összefüggő a d a t o k a t e m l í t j ü k m e g . 

A s ík főkú t i mode l l t e rü l e t a B ü k k - h e g y s é g n e k az Alfölddel é r in tkező d o m b v i d é k i t á j á n 
feksz ik , 3 0 0 m t enge r sz in t f e l e t t i m a g a s s á g b a n . T a l a j a a g y a g b e m o s ó d á s o s b a r n a e r d ő t a l a j , 
m e l y miocén kav ic son és az a r r a t e l e p ü l t lösz-szerű ü ledéken k é p z ő d ö t t . A t e r ü l e t évi 
k ö z é p h ő m é r s é k l e t e 9,9 C°, c s a p a d é k á t l a g a 560 m m , n a p f é n y t a r t a m a 2085 óra. 

A vizsgál t ökosz i sz téma 65 éves k l ímazonál i s , h o m o g é n cseres- tö lgyes (Quercetum 
petraeae-cerris). F a f a j a i : Quercus petraea v . petraea és Qu. cerris. A l e g f o n t o s a b b cser je-
f a j o k : Acer campestre, A. tataricum, Crataegus monogyna, Cornus mas, С. sanguinea, 
Euonymus verrucosus, Ligustrum vulgare. A f á s sz in t h e k t á r o n k é n t i t ö r z s s z á m a 906 d b 
( 8 4 , 2 % Quercus petraea, 1 5 , 8 % Qu. cerris), a f á k á t l agos t ö r z s á t m é r ő j e 2 0 cm, á t l agos 
m a g a s s á g u k 17,3 m . A l o m b k o r o n a z á r ó d á s a 8 0 % . A cser jesz in t egy m a g a s a b b (1 — 3 m) 
és e g y a l a c s o n y a b b (1 m-ig) s z in t r e t ago lód ik . Â m a g a s a b b c se r j e sz in t e t h e k t á r o n k é n t 
6050 db , az a l a c s o n y a b b a t p e d i g 87 404 d b cse r je a l k o t j a (HORVÁTH 1973, KÁRÁSZ msc.r.). 
Az egész e rdő h a b i t u s á b a n , f i tocönológ ia i össze té te lében és ökológiai v i s z o n y a i b a n lénye-
g é b e n megfelel A hasonló ko rú , s a r j e r e d e t ű á t l agos h a z a i cseres- tölgyes e r d ő k n e k (JAKUCS 
1 9 6 7 ) . 

Módszer 

A z a v a r p r o d u k c i ó mérésé t 1972. j ú n i u s 16 és d e c e m b e r 19-e k ö z ö t t végez tük , 20 d b 
a v a r g y ű j t ő z sák (összes g y ű j t ő t e r ü l e t ü k : 3,92 m2) és 21 d b a v a r g y ű j t ő l á d a (összes t e r ü -
l e t ü k : 5,25 m 2) segítségével . A g y ű j t ő k e t NEWBOULD (1970) le í rása s z e r i n t t e r v e z t ü k . Az 

* " S í k f ő k ú t P r o j e c t " N o . 3. 
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a v a r g y ű j t ő z s á k o k a t és l á d á k a t a m i n t a t e r ü l e t k é t 25 X 25 m-es n é g y z e t é b e n h e l y e z t ü k el 
a t a l a j felszíne f ö l ö t t 120, i l letve 20 cm m a g a s s á g b a n . A g y ű j t ő k kihelyezése szabá lyos 
r e n d b e n t ö r t é n t . A k é t g y ű j t ő t í p u s t v á l t a k o z v a egy ik n é g y z e t b e n e g y m á s t ó l 5 m, a m á s i k 
n é g y z e t b e n ped ig 4 m t ávo l ságban r a k t u k le. 

A g y ű j t ő k e t h a v o n t a , o k t ó b e r b e n és n o v e m b e r b e n ped ig k é t h e t e n t e ü r í t e t t ü k . 
A g y ű j t ő k a v a r t a r t a l m á t m i n d e n ü r í t é s k o r k ü l ö n - k ü l ö n zacskóz tuk , ós l a b o r a t ó r i u m b a n a 
k ö v e t k e z ő c s o p o r t o k r a v á l o g a t t u k s zé t : l omba v a r , á g a var , egyéb a v a r a l k o t ó k . 

A l o m b a v a r m i n d e n esetben a fa- ós c s e r j e f a j o k n a k az a v a r g y ű j t ő b e k e r ü l t t i s z t a 
l e v é l a n y a g á t t a r t a l m a z t a f a j o n k é n t i f e ldo lgozásban . Az á g a v a r c s o p o r t b a csak az 1 
c m - n é l k isebb á t m é r ő j ű á g a k a t so ro l t uk be, a v a s t a g a b b á g a k a t n e m é r t é k e l t ü k n a g y o n 
kis m e n n y i s é g ü k m i a t t . Az egyéb c s o p o r t b a o lyan k i s e b b a v a r a l k o t ó k t a r t o z t a k , a m e l y e k 
az előző ké t c s o p o r t b a n e m s o r o l h a t ó k be, pl. n e m a z o n o s í t h a t ó levélrészek, v i rág , ké reg 
s t b . 

A s z é t v á l o g a t o t t a v a r f r a k c i ó k a t 48 órán k e r e s z t ü l 85 C°-on s z á r í t o t t u k , m a j d meg-
m é r t ü k a s ú l y u k a t . A t o v á b b i a k b a n a s z é t v á l o g a t o t t és s zá r í t o t t m i n t á k n a k m e g h a t á r o z -
t u k a s z á r a z a n y a g r a v o n a t k o z t a t o t t k a l ó r i a é r t é k é t (a) OQ — 202 t i p u s ú a d i a b a t i k u s 
b o m b a k a l o r i m ó t e r b e n . A ka lór iaé r tók m e g h a t á r o z á s á t a d i a b a t i k u s k a l o r i m é t e r b e n lásd 
b ő v e b b e n L I E T H (1968) ós 1 'APP (1973) köz l eménye iben . A Quercus petraea ós a Qu. cerris 
l o m b a v a r j á n a k ka ló r i aé r t ékó t h a v o n t a kü lön -kü lön m é r t ü k , m i n t á n k é n t 3 — 5 i smé t l é sben . 
E t a n u l m á n y b a n a z o n b a n csak a mérés i e r e d m é n y e k á t l a g a i t k ö z ö l j ü k . A c s e r j e f a j o k 
l o m b a v a r j á n a k , a l ehu l lo t t á g a k n a k és az egyéb a v a r a l k o t ó k n a k k a l ó r i a ó r t é k é t a h a v i 
m i n t á k keve rékébő l h a t á r o z t u k meg , sz in tén 3 — 5 i smét lésben . A h a m u m e n t e s száraz-
a n y a g r a v o n a t k o z t a t o t t ka ló r i aé r t ék (b) k i s z á m í t á s á h o z m e g h a t á r o z t u k a l o m b a v a r n a k 
ós az á g a v a r n a k a h a m u t a r t a l m á t 500 C°-on t ö r t é n t h a t ó r á s izz í tás u t á n . Az e lőbbi (a) 
ka ló r i aé r t ék f e lha szná l á sáva l k i s z á m í t o t t u k az a v a r e n e r g i a t a r t a l m á t is. A t o v á b b i a k b a n 
m i n d az a v a r s z á r a z s ú l y - a d a t a i t , m i n d a n n a k e n e r g i a t a r t a l m á t h e k t á r r a s z á m í t o t t u k 
á t , és kg /ha , i l le tve K c a l / h a - b a n k ö z ö l t ü k . 

Az avar mennyisége és összetétele 

A vizsgál t i d ő s z a k b a n hu l lo t t l o m b a v a r összes m e n n y i s é g é t s z á r a z s ú l y b a n ós f a j o n k é n t i 
b o n t á s b a n az 1. t á b l á z a t m u t a t j a . U g y a n i t t m e g a d t u k a l o m b a v a r f a j o n k é n t i ós összes í te t t 
e n e r g i a t a r t a l m á t is. E h h e z és a t o v á b b i e n e r g i a t a r t a l o m - s z á m í t á s o k h o z a 2. t á b l á z a t b a n 
közöl t ka ló r i aó r t ékeke t (a) h a s z n á l t u k fel. Az 1. t á b l á z a t b ó l k i t ű n i k , h o g y a l o m b a v a r 
h e k t á r o n k é n t i m e n n y i s é g e a v izsgá l t p e r i ó d u s b a n összesen 3712 kg, e n e r g i a t a r t a l m a 
p e d i g 16,98 X 106 K c a l . A lehul lo t t l o m b a v a r n a g y r é s z é t (90 ,9%) a k é t f a f a j a d j a (1. á b r a ) ; 
a Quercus petraea 6 7 % - o t (2487 k g / h a = 11,33 x 106 Kca l ) , a Quercus cerris 2 3 , 9 % - o t 
(886 k g / h a = 4,26 X 106 Kca l /ha ) . A l o m b a v a r k é p z é s é b e n je len tős m é g a c s e r j e f a j o k 
közü l a Cornus mas (4 ,8%) és az Acer campestre ( 2 , 2 % ) , b á r a v a r j u k m e n n y i s é g e a fa-
f a j o k é h o z képes t l ényegesen kevesebb . A t o v á b b i 4 c s e r j e f a j l o m b j a összesen 2 , 1 % - b a n 
v a n jelen a l o m b a v a r b a n (1. á b r a ) . Megjegyezzük , h o g y kb . 5 % m e n n y i s é g ű levél az 
u to l só m i n t a v é t e l u t á n a f á k o n és a cser jéken m a r a d t , a m i t az e r e d m é n y e k b e n e m 
v e h e t t ü n k be. 

Az á g a v a r ós az egyéb a v a r a l k o t ó k szá razsú lyá t ós e n e r g i a t a r t a l m á t a 3. t á b l á z a t 
m u t a t j a . Az 1 cm-né l k isebb á t m é r ő j ű lehul lo t t á g a k h e k t á r o n k é n t i összes menny i sége 
457,8 k g (2,17 x 106 Kca l ) , az egyéb k a t e g ó r i á b a so ro l t részeké p e d i g 178,5 k g (0,79 X 10" 
Kca l ) vol t . 1973-tól az á g a v a r m e n n y i s é g é t 15 d b 4 m 2 n a g y s á g ú t e r ü l e t a d a t a i a l a p j á n 
k í v á n j u k becsülni , me lyekrő l előzőleg e l t á v o l í t o t t u k a l ehu l lo t t á g a k a t . 

A lomb, ág és e g y é b komponensek összes í te t t a d a t a i a l a p j á n az a v a r t e l j e s m e n n y i s é g e 
4348 k g / h a (19,95 X 106 Kca l /ha) . E n n e k n a g y részé t (85 ,4%) a l o m b a v a r , k i s ebb részét az 
á g a k (10 ,5%) és az e g y é b (4 ,1%) a v a r a l k o t ó k t e s z i k k i (4. t á b l á z a t ) . 

H a z a i e rdő-ökosz i sz témák a v a r p r o d u k c i ó j á n a k becslésére v i szonylag kevés v izsgá la t 
t ö r t é n t . JÁRÓ a t ö l g y e k l o i n b a v a r j á n a k h e k t á r o n k é n t i és évi menny i ségé re , t ö b b állo-
m á n y b a n végze t t mérése i a l a p j á n a k ö v e t k e z ő é r t é k e k e t a d j a m e g : Quercus cerris 2 6 5 0 — 
3 7 5 0 kg, i l letve 2 4 0 3 - 3 3 7 0 kg, Quercus petraea 4 6 0 0 — 4 6 5 0 kg, i l le tve 2 9 8 1 — 3 6 6 9 k g 
(JÁRÓ 1958, 1959). Az első é r t é k p á r légszáraz, a m á s o d i k ped ig abszo lú t szá raz a v a r r a 
v o n a t k o z i k . GERE és HARGITAI (1971) egy cseres- tö lgyes h e k t á r o n k é n t i l o m b a v a r j á t 
2374—3160 kg k ö z ö t t becsül ik. L o m b a v a r - é r t é k e i n k a f e n t i szerzők á l t a l becsü l t é r t ékek-
nél kicsivel m a g a s a b b a k . A kü lönbsége t va lósz ínűleg az á l l o m á n y o k kü lönböző k o r a és 
t e r m ő h e l y e , v a l a m i n t az el térő g y ű j t é s i és fe ldolgozás i módsze r e r edményez i . 

A z I B P k e r e t é b e n végze t t a v a r p r o d u k c i ó - v i z s g á l a t o k b a n sz in tén k e v é s a tö lgyesekre 
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1. t á b l á z a t 
T a b l e 1 

Lombavar szárazsúlya (kg/ha) és energiatartalma (Kcal/ha) 

Fajok 
A mintavétel időpontja összesen 

Fa jok 
aug. 16. szept. 14. okt . 4. okt . 18. nov. 1. nov. 17. dec. 19. kg/ha Kcal X 10«/ha 

Quercus petraea 60,53 168.17 197,39 539,95 1184,14 321,47 15,72 2487,37 11,328 
Qu. cerris 16,65 61,41 44,14 109,78 447,09 194,59 12,55 886,21 4,263 
Cornus mas 6,80 8,22 15,80 10,53 86,75 47,93 1,78 177,81 0,712 
С. sanguinea 1,18 1,55 4,83 2,45 11,98 2,92 _ 24,91 0,100 
Acer campestre 1,16 3,35 6,35 16,28 49,59 5,79 0,27 82,79 0,344 
A. tataricum — 0,16 0,14 3,96 20,22 2,13 0,18 26,79 0,119 
Ligustrum vulgare 0,55 0,40 0,51 0,59 9,37 0,78 0,14 12,34 0,056 
Euonymus verrucosus — 0,03 0,04 0,13 12,64 — 12,84 0,056 
Crataegus monogyna — 0,05 0,02 0,12 0,88 — — 1,07 0,005 

ö s s z e s e n k g / h a 
K c a l X l O ° / h a 

86,87 
0,395 

243,34 
1,117 

269,22 
1,224 

683,79 
3,128 

1822,66 
8,336 

575,61 
2,640 

30,64 
0,142 

3712,13 
16,983 



2. t á b l á z a t 
Tab le 2 

.1 ja- és cserjefajuk lombavarfának, valamint az avar ág- és eggéb részeinek kalóriaérteke 
és hamutartalma 

Lomb 
Kcal/« 

sz i.imzany ag 
(a) " 

Hamu, 
% 

^ Kcal/g^ 

szárazanyag 
(b) 

Quercus petraea 4 , 5 5 4 5 , 8 8 4 , 8 5 2 
Qu. r,err is 4 , 8 1 0 6 , 0 3 5 , 1 0 4 
Cornus mas 4 , 0 0 4 1 1 , 7 3 4 , 5 3 5 
С. sanguinea 4 , 0 0 8 1 2 , 5 8 4 , 5 8 5 
Acer campestre 4 , 1 5 7 9 , 5 5 4 , 5 9 9 
A. tataricum 4 , 4 3 3 6 , 0 0 4 , 7 0 8 
Ligustrum vulgare 4 , 5 6 5 7 , 4 1 5 , 0 4 4 
Euonymus verrucosus 4 , 3 4 9 9 , 9 7 4 , 8 8 3 
Crataegus monogyna 4 , 4 1 1 9 , 3 1 4 , 8 6 3 

Ag (átmérő < X cm) 4 , 7 3 1 3 , 9 6 4 , 9 3 3 
Egyéb 4 ,451 

v o n a t k o z ó a d a t . Ezek is csak t á j é k o z t a t ó jellegűek l ehe tnek s z á m u n k r a , mive l n a g y 
e l té rések v a n n a k a kü lönböző t ö l g y f a j o k a lko t t a e r d ő k számos t u l a j d o n s á g á b a n (kor, 
z á ródás , sz in teze t t ség , levólszám s t b . ) . KuBiŐEKnek '(1972) hasonló m ó d s z e r r e l végze t t 
mérése i a l a p j á n egy g y e r t y á n o s - t ö l g y e s b e n az évi l o m b a v a r szá razsú lya 2564 kg /ha , a 
t e l j e s a v a r m e n n y i s é g é p e d i g 5 2 2 5 k g / h a - O V I N G T O N e t a l . ( 1 9 6 3 ) , v a l a m i n t W H I T T A K E R 
e t a l . ( 1 9 6 9 ) a l o m b a v a r m e n n y i s é g é t t ö l g y e r d ő b e n 3 5 0 0 k g / h a - n a k t a l á l t á k . C A R L I S L R e t 
al. (1966) v izsgá la ta s ze r in t egy k e v e r t k o c s á n y t a l a n t ö l g y - e r d ő b e n a l o m b a v a r - p r o d u k c i ó 
é r t é k e 2 2 0 2 — 2 4 7 6 , a t e l j e s a v a r s ú l y p e d i g 3 8 5 8 k g / h a . R O D I N é s B A Z I L E V I Ő ( 1 9 6 8 ) t ö l g y -
e r d ő k r e á l t a l ánosan a l o m b a v a r m e n n y i s é g é t 3500 k g / h a - n a k , a t e l j e s a v a r p r o d u k e i ó t 
p e d i g 6500 k g / h a - n a k a d j á k meg. K e v e r t l ombhu l l a tó e r d ő k b e n a l o m b a v a r menny i sége 
B R A Y é s G O R H A M ( 1 9 6 4 ) s z e r i n t 2 4 0 0 k g / h a , a t e l j e s a v a r m e n n y i s é g 3 2 0 0 k g / h a , 
ANDERSON (1970) sze r in t pedig 3200 k g / h a és 5300 k g / h a A l o m b a v a r , i l le tve A t e l j e s 
a v a r menny i sége . V i szony lag sok i r o d a l m i a d a t o t t a l á l u n k ezek mel le t t m á s erdő-ökoszisz-
t é m á k (bükkös , f enyőe rdők ) a v a r p r o d u k c i ó j á n a k v i z sgá l a t á r a . Már e r ö v i d i roda lmi á t -
t e k i n t é s b ő l is k i tűn ik , h o g y az e rdők év i a v a r p r o d u k c i ó j a széles h a t á r o k o n belül mozog . 
L á t h a t ó az is, hogy a v izsgála t i e r e d m é n y e i n k az i r o d a l o m b a n közöl t m a g a s a b b a v a r 
p rodukc ió - é r t ékekhez á l l n a k köze lebb . 
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3. t á b l á z a t 
T a b l e 3 

Az avar ág- és egyéb alkotóinak szárazsiílya (kg/ha) és energiatartalma (Kcal/ha) 

A mintavétel időpontja Összesen 

aug. 16. szept. 14. okt. 4. okt. 18. nov. 1. nov. 17. dec. 19. kg/ha Kcal x lO'/ba 

Ág kg/ha 48,12 168,86 121,68 67,81 11,38 22,55 17,43 457,83 
K c a l x lO'/ha 0,227 0,799 0,576 0,321 0,054 0,106 0,082 2,165 

kg/ha 46,96 63,29 20,37 14,10 11,64 4,70 17,43 178,49 
Egyéb Kcal X 106/ha 0,209 0,282 0,091 0,063 0,052 0,021 0,078 

178,49 
0,795 



2. t á b l á z a t 
T a b l e 2 

Az avaralkotók szárazsúlya (kg/lia- és °/0-ban), valamint energiatartalmuk (Kcal/ha) 

Avaralkotók 
Szárazsúly Energiatartalom 

Avaralkotók 
kg/ha 0/ /0 Kcal X 10e/ha 

Lomb 
Ag 
Egyéb 

3712,12 
457,83 
178,49 

85.4 
10.5 

4,1 

16,983 
2,165 
0,795 

Összesen 4348,44 100,0 19,945 

Az avarhullás évszakos ritmusa 

A l o m b a v a r menny i ségé t az egyes m i n t a v é t e l i i d ő p o n t o k b a n , v a l a m i n t az ava r l i u l l á s 
szezonális v á l t o z á s á t f a j o n k é n t i b o n t á s b a n és összes í tve az l. t á b l á z a t és a 2. á b r a m u t a t j a . 
I t t is m e g a d t u k az egyes a v a r m i n t á k e n e r g i a t a r t a l m á t a másod ik t á b l á z a t ka lór iaé r tékű i 
(a) a l a p j á n összes í tve . A lehulló l o m b a v a r szezonál is eloszlása a k ö v e t k e z ő k é p p e n v á l t o z i k : 
j ún iu s 16 és a u g u s z t u s 16 közö t t a te l jes l o m b a v a r 2 , 3 % - a hul l ik le, a u g u s z t u s 16 -
s zep t ember 14 k ö z ö t t 6 ,3%-a , s z e p t e m b e r 14 — o k t ó b e r 18 közö t t 25 ,7%-a , o k t ó b e r 18 
n o v e m b e r 17 k ö z ö t t 64 ,6%-a , n o v e m b e r 17 — d e c e m b e r 19 k ö z ö t t 0 , 8 % - a . A l o m b a v a r 
mennyisége o k t ó b e r 18-ig v i szonylag lassan növeksz ik , ezu tán h i r t e l en megugr ik , m a j d 
d e c e m b e r b e n i smé t m i n i m u m r a esik vissza. A fő lombhul lás i i d ő s z a k b a n f é l h a v o n k é n t is 
végez tünk m é r é s e k e t (ennek a d a t a i t a 2. á b r á n k o n a s z a g g a t o t t v o n a l a k m u t a t j á k ) . 
E b b ő l k i t űn ik , h o g y 1972-ben a m a x i m á l i s l o m b h u l l á s ok tóbe r 18 és n o v e m b e r 1 k ö z ö t t 
vo l t , ez idő a l a t t l ehul lo t t a t e l j e s l o m b a v a r 4 3 % - a . Az évi a v a r h u l l á s n o v e m b e r 17-ig 
gyakor l a t i l ag be is f e j eződö t t (a l o m b a v a r 9 9 , 2 % - a lehul lo t t ) . 

A vizsgál t p e r i ó d u s b a n az á g a v a r és egyéb a v a r a l k o t ó k esetében n e m f igye lhe tő m e g 
szezonális vá l tozás . F e l t e h e t ő a z o n b a n , hogy ezek t a v a s z i és őszi m a x i m u m o t m u t a t n a k , a 
v i rágzás és t e r m é s k é p z é s k ö v e t k e z t é b e n . E s e t ü n k b e n az egyéb a v a r a l k o t ó k k e z d e t i 
m a g a s a b b é r t éke i a k o r a nyár i h e r n y ó r á g á s s a l v a n n a k összefüggésben. 

összefoglalás 

Közleményünkben a síkfőkúti cseres-tölgyes mintaterület lomb- és cserje-
szintjének 1972. évi avarprodukciójával, annak összetételével és az avarhullás 
szezonális változásával foglalkoztunk. A kalóriaérték meghatározásával ki-
számítottuk az avar energiatartalmát is. 

A lombavar teljes mennyisége szárazsúlyban 3712 kg/ha ( 16,98 X 10eKcal/lia). 
Ennek nagy részét (90,9 %) a két fafaj (Quercuspetraea, Qu. cerris) adja. A lomb-
hullás maximuma október 18 — november 1 között volt (a teljes lombavar 
43%-a hullott ebben az időszakban). 

Á lombavar mellett megadtuk az 1 cm-nél vékonyabb lehullott ágak és 
egyéb részek szárazsúlyát és energiatartalmát is (457,8 kg/ha = 2,17 X 106 

Kcal/ha, illetve 178,5 kg/ha = 0,79 x 10® Kcal/ha). Az utóbbi két alkotó lehul-
lásában nem figyelhető meg szezonális r i tmus. 

A lomb, ág és egyéb avaralkotók adatait összesítve a vizsgált időszakban a 
teljes avarmennyiség 4348 kg/ha (19,95x10° Kcal/ha), aminek 85,4%-át a 
lomba var alkotja. 
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L. B. P a p p - J . A. T ó t h 

In t h e p r e s e n t pape r t h e l i t ter p r o d u c t i o n of t h e t r e e and the s h r u b layer , t he com-
posi t ion Of t h e l i t te r a n d t h e seasonal va r ia t ions in l i t t e r fall are s t u d i e d wi th in t h e 
Quercus petraea-Quercus cerris forest e c o s y s t e m of S í k f ő k ú t . By m e a n s of caloric v a l u e s 
t he ertergy c o n t e n t of t h e l i t te r has a lso been c a l c u l a t e d . 

I n t h e y e a r 1972 t h e t o t a l q u a n t i t y of leaf l i t ter w a s 3712 kg d ry w t / h a , (i.e. 16,98 • 10" 
Kcal /ha) , y ie lded mos t ly (90,9%) by t h e oak species (Qu. petraea a n d cerris). Leaf fa l l 
was mos t in t ens ive f r o m ( le t . 18. t o N o v , 1. 43% of t h e t o t a l leaf l i t t e r w a s shed d u r i n g 
th i s per iod. 
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Besides leaf l i t ter we i n d i c a t e t he d r y w e i g h t s a n d the calor ic values of t w i g s t h inne r 
t h a n 1 c m a n d also t h o s e of o the r p l a n t p a r t s (457,8 kg /ha , i.e. 2,17 • 10" K c a l , resp. 
178,5 k g / h a , 0,79 • 106 K c a l / h a ) . ' J n t he d r o p p i n g of the l a t t e r componen t s n o seasonal 
r h y t h m cou ld be de tec ted . 

S u m m i n g u p t h e d a t a fo r leaf l i t te r , twigs a n d o the r c o m p o n e n t s the i r t o t a l q u a n t i t y 
a m o u n t e d t o 4348 kg /ha (19,95 • 10" Kca l /ha ) , 8 4 , 4 % of which w a s formed b y leaf l i t te r . 

(Adresses: B o t a n i c a l I n s t i t u t e of L . K O S S U T H U n i v e r s i t y . H - 4 0 1 0 Debrecen . H u n g a r y 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

K O N T R A G Y Ö R G Y : Biológia és kommunikáció . A biológiatanítás problémái, 1960 — 1970 
T a n k ö n y v k i a d ó , B u d a p e s t , 1972. 240 old., 8 t á b l a , 32,— F t 

Szel lemes, élvezetes, t a n u l s á g o s kö i iyv KONTRA GYÖRGY t a v a l y ósszel m e g j e l e n t 
m u n k á j a . F o l y t a t j a b e n n e a b io lóg ia tan í t á s ú j a b b p rob lémái ró l szóló elemző f e j t ege t é se i t , 
a k o r á b b a n m á r m e g i s m e r t (1950—1960) t a n u l m á n y k ö t e t n a g y s z a b á s ú k iegész í t é sekén t . 
Szerző a biológia t é r h ó d í t á s á t ó l a j övőbe t e k i n t é s p r ó b á j á i g színesen és l á t v á n y o s a n 
m u t a t j a m e g , mi lyen f o l y a m a t o k során m e g y v é g b e n á l u n k és v i l á g v i s z o n y l a t b a n a köz-
o k t a t á s és közműve lődés igazodása a s z ü n t e l e n vál tozó k ö v e t e l m é n y e k h e z . 

Minden szerzőt j ó f o r m á n p i l l ana t a l a t t j e l l emez a t a r t a l o m j e g y z é k ; e b b ő l emelünk 
mos t k i n é h á n y igen ta lá ló és gondo la t éb re sz tő f e j eze tc íme t . A kísérletek kísérlete c . fe jeze t 
m é r t é k t a r t ó a n d r a m a t i z á l v a m u t a t j a be, h o g y a n folyik le a t ö r v é n y m e g á l l a p í t á s . 
Gyönyörű képességünk, a rend; ki gondo lná , h o g y ez a m e g r a g a d ó cím a s z i s z t e m a t i k a 
igazabb megbecsü lésé re n y i t j a ki a szemét a z o k n a k , akik m a n a p s á g m e s t e r k é l t ska tu lyáz -
g a t á s t g y a n í t a n a k a n ö v é n y - és á l l a t n e v e k s o k a s á g á t t a r t a l m a z ó r e n d s z e r t a n o k b a n ! 
H o l o t t : „ A rendszer a v i lágnéze t t e n g e l y e " ; a rendszer t á j é k o z t a t az u n i v e r z u m b a n és 
az élők v i l á g á b a n e g y a r á n t . 

Még e g y - k é t f r a p p á n s c ím a k ö n y v b ő l : És ami nem avul el: a közvetlen eszmecsere; 
Képtelen tanulás — életképtelen tudás; Lépést tarthat-e az iskola a tudományok fejlődésével? 
L á m csak , m i lyen jól l á t j a KONTRA GYÖRGY: „ M i n d e n n a g y felfedezéssel k e v e s e b b lesz 
a m e g j e g y e z n i való, és s z in t e n é h á n y elv a l a p j á n lehe t m e g é r t e n i a világ és az é l e t bonyo-
lult f o l y a m a t a i t . " — Mi lyen kár , hogy a b b a n a m á r - m á r p á n i k s z e r ű h a n g u l a t b a n , amel lyel 
a t u d o m á n y o k rohanó fe j lődésé t szédülve n é z z ü k , csak k e v é s ember ő r iz te m e g józan 
n y u g a l m á t az imén t k i m o n d o t t igazság b i r t o k á b a n . 

F R E N Y Ó V I L M O S 
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Bot. Közlem.. 60. kötet 3. füzet 1973 

A S O L A N U M G E N U S Z 

M O R E L L A S Z E K C I Ó J Á N A K V I Z S G Á L A T A I R Ó L 

1. Adatok a Solanum nigrum L. morfológiájához 

B A R Á T H Z . - i f j . M Á T H É I . M Á T H É 1. 

A Solanum genusz egyes fajainak alkaloidtartalmával már több éve foglal-
kozunk az MTA Botanikai Ku ta tó Intézetében. E vizsgálatok fő célkitűzései, 
hogy a hazánkban is honos vagy meghonosítható fajok alkaloidtartalmát, 
összetételét többoldalúan — főleg az alkaloid-produktivitás vonatkozásában 
vizsgáljuk. Szükséges ezekhez a vizsgálatokhoz, hogy a növények morfológiai-
lag is helyesen identifikált taxonok legyenek (ifj. MÁTHÉ 1970, MÁTHÉ- ifj. 
MÁTHÉ 1 9 7 0 , 1 9 7 2 ) . 

A t á r g y a l á s r a ke rü lő Solanum genus/ . Morella s zekc ió já t DiLLENiustól (1723), ill. 
biNNÉtől (1753) s zámos bo t an ika i rendszerezés p r ó b á l t a á t t e k i n t e n i , de a t a x o n ó m i a i 
megnevezés , a morfo lóg ia i bé lyegek ér tékelése k o r á n t s e m t e k i n t h e t ő egységesnek. P o n -
t o s a b b ilyen r endsze rező a u k t o r o k közö t t e m l í t j ü k ROEMERt és ScHULTESt, ak ik a 
Systerna Vegetabiliumhan (1819) az á l t a l u k ,,Maw-ella"-r\nk n eveze t t szekc ióban 23 f a j t 
soro l tak , e l sősorban a levél m o r f o l ó g i á j a a l a p j á n . 

DUNAL, DE CANDOLLE Prodromusában (1852) A b o g y ó k színe a l a p j á n sá rga , vörös 
és fekete színű b o g y ó j ú f a j o k a t k ü l ö n b ö z t e t m e g . A s á r g á k közé soro l ja a Solanum 
villosum LAM., S. oleraceum BAST., S. jlavum W . e t К . ós a S. humile BERNH.-ot; vörös 
bogyó jú A S. miniatum BERNH., f e k e t e b o g y ó j ú a k a S. nigrum L . , S. moschatum PERSL. 
és a S. suffruticosum S C H O U S B . 

H E G I Flora von Mitteleuropa V / 4 , k ö t e t é b e n ( 1 9 2 7 ) M A R Z E L I . f e l d o l g o z á s a B I T T E R 
( 1 9 1 2 ) n y o m á n a szekcióba 1 s sp- t (humile B E R N H . ) és 5 va r . - t (var . chlorocarpum S P E N N . , 
var . xaiúhocarpum K O E R E N . , v a r . leucocarpum A . S C H W A R Z e t S C H U L T . , v a r . stenopetalum 
A . RR., var . atriplicifolium DESP.) sorol. 

P O J A R K O V A a Flora SSSRben (1955) ké t ú n . , ,Cyk lu s " -ba (nigra P O J A R K . ÓS alata 
P O J A R K . ) és h á r o m ú n . , ,Re ihe" -be soro l ja a f a j o k a t (Reihe 1. Transcaucasica P O J A R K . , 
R e i h e 2. Pseudoflava POJARK., R e i h e 3. Lutea POJARK.). Összesen 15 f a j t kü lönböz-
t e t meg. 

FILOV (1958-ban) 5 ssp.- t (1) europaeum FIL., (2) irano-algiricum FIL., (3) australiense 
FIL., (4) chinense FIL., (5) cultum FIL.) és 15 v a r i e t a s t k ü l ö n b ö z t e t meg . 

S E I T E (1962), a k i szubszekc iókónt t ek in t i a Morella f a j c s o p o r t o t , o sz t á lyozásában 
a szôrkép le teke t részesí t i n a g y f igye lembe . Szer in te a Morella s zubszekc ióban az u j j a s 
mir igyszőrök, az egyszerű u j j a s szőrök és a csi l lagszőrök a leg je l lemzőbbek . 

Soo A magyar flóra rendszertani-növény földrajzi kézikönyve 3. k ö t e t é b e n (1968) az 
osz tá lyozásban n a g y r é s z t WESSELVt köve t i . A S. nigrum f a j o n be lü l 2 ssp . - t (ssp. nig-
rum, — ssp. schultesi ( O P I Z ) W E S S E L Y ) és 3 v a r i e t a s t (var . nigrum = genuinum D Ö L L . , 
legitinum N E I L R . ; v a r . humile B E R N H . és var . atriplicifolium ( D E S P . ) G . M E Y ) és ezen-
k ívül 23 f o r m á t sorol fel. 

E f a j c sopor t l e g m o d e r n e b b b o t a n i k a i fe ldolgozásául az t a F e d d e s R e p e r t ó r i u m 1960. 
é v f o l y a m á b a n (63 p . 290 — 321) m e g j e l e n t d i sszer tác ió t t e k i n t h e t j ü k , m e l y e t I . WESSELY 
kész í te t t ROTHMAHLER greifswaldi in t éze tében . T ö b b morfo lóg ia i bélyeg (pl. a levél 
fogainak száma , a levelek szélesség—hosszúság indexe , a t e r m é s k o e s á n y hossza , a levél-
csúcs szöge, a t e r m é s szélesség—hosszúság a r á n y a s tb . ) s t a t i sz t ika i k iér tékelése a l a p j á n 
osztályoz, ezenk ívü l j e len tősnek t e k i n t i a s ző rkép l e t eke t is. 

A Flora RPR V I I . k ö t e t é b e n (1960) a fa j ró l í r o t t a k m é g n e m közlik a WESSELY-féle 
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fe ldo lgozás t . A f a j a l a t t csak (i va r i e t a s szerepel (humile, palulum chlorocarpum, sleno-
petalum, pterocaulon, atriplicijolium). 

A szekció n é h á n y f a j á v a l (S. nigrum, S. nodiflorum, S. douglaaii és S. gracile) b e h a t ó a n 
fog la lkozo t t az ausz t r á l i a i BAYLIS (1958). О e lsősorban a gene ra t í v sze rveken ke res t e 
a je l legzetes m e g k ü l ö n b ö z t e t ő bélyegeket (pl. po l l ená tmérő , v i r á g z a t á t m ó r ő , p o r t o k liosz-
sza, m a g hossza, é re t t kocsányok , a t e r m é s csészéje, a t e r m é s fe lü le te s tb . ) . A v i r á g z a t t a l 
k a p c s o l a t b a n a S. nigrum, S. douglaaii és S. gracile v i r á g z a t á t , , r a c e m o s u s " - n a k , a S. 
nodiflorum v i r ágza t á t p e d i g , , u m b e l l a t u s " - n a k t e k i n t e t t e . 

Min t a fen t iekből is l á tha tó , egységes morfológiai t ámpon to t , és egységes t a x o n -
n o m e n k l a t ú r á t az i r o d a l o m nem ad . Szükséges t e h á t s z á m u n k r a o lyan mor fo lóg i a i 
bé lyegek keresése, m e l y e k e t t á m p o n t u l f o g a d h a t u n k el h a t ó a n y a g v i z sgá l a t a inkhoz a 
t a x o n o k morfológia i ö s sze t a r tozásá t i l le tően. 

A Morella szekcióból edd ig a Solanum illatúm és S. luteum s z t e ro id -a lka lo id - t a r t a lmá-
ról k ö z ö l t ü n k a d a t o k a t (MÁTHÉ HELD 1965). Az E szekc ióba t a r t o z ó t o v á b b i f a j vizs-
g á l a t á r a 1972-ben k e r ü l t sor. 

Vizsgá la t i célra m i n t e g y 100 külföldi b o t a n i k u s ke r tbő l s zá rmazó m a g a n y a g g a l kb . 
190 t é t e l b ő l álló é l ő g y ű j t e m é n y t l é t e s í t e t t ü n k a V á c r á t ó t i B o t a n i k a i K u t a t ó i n t é z e t b e n 
levő k ísér le t i t e r ü l e t ü n k ö n . В h a t a l m a s n ö v é n y a n y a g n a k t ö b b Száz h e r b á r i u m - és drog-
a n y a g á t v e t t ü k v izsgála t alá. Az azonos ökológiai k ö r ü l m é n y e k közö t t fe lneve lkede t t 
és t e r m é s t érlelt p o p u l á c i ó k b a n o lyan morfo lóg ia i bé lyegek k ivá l a sz t á sá ra t ö r e k e d t ü n k , 
me lyek segí tségével e lkülöní thet ,övé v á l h a t n a k különböző t ípusok , melyek eset leg kémia i 
t a r t a l m i differenciát is je lö lhe tnek . így a térméságiizat a l a p o s a b b v izsgálatát válasz-
t o t t u k egy ik leglényegesebb morfológiai m u t a t ó n a k . 

Л YVESSELY ál ta l végzett t axonómia i -morfo lóg ia i v izsgá la tokná l szerepel u g y a n .a 
v i r ágza t i tengely, ill. a te rméságaznt fő t enge lyének hossza , f o n t o s a b b bé lyegeknek 
t e k i n t i a z o n b a n a levelek fogazo t t s ágá t , a t e rméskocsányok hosszá t ; és nem vizsgá l ta 
köze lebbrő l a v i rágza t , ill. t e r m é s á g a z a t h a b i t u s á t , a bogyók s z á m á t , á t m é r ő j é t . 

V izsgá la t a inkhoz a l i e rbá r iumi p é l d á n y o k mel le t t g y ű j t é s r e k e r ü l t m i n d e n populác ió-
ból s z e p t e m b e r h ó n a p b a n (7, 8, 13) h á r o m a l k a l o m m a l és o k t ó b e r h ó n a p b a n (5) egy 
a l k a l o m m a l é re t t bogyó , ill. t e r m é s á g a z a t . T ö b b m i n t 3000 bogyó le t t így b e g y ú j t v a , 
ezek á t m é r ő j é n e k m e g á l l a p í t á s a azt, j e l e n t e t t e , hogy e g y e d e n k é n t á t l a g 30 bogyó á t m é r ő -
jének megmérésé re k e r ü l t sor . 

S z á m o l t u k , ill. m é r t ü k a t o v á b b i a k b a n a bogas v i rágza tbó l , k i a l aku l t t e r m é s á g a z a t 
k o e s á n y a i n a k számá t , azok hosszúságá t , t o v á b b á az ú n . tengelyhosszat (ez a l a t t az első 
és u to l só e lágazás k ö z ö t t i t ávo lságot é r t j ü k ) . 

A Solanum nigrum t e r m é s á g a z a t á b a n n a g y f o k ú v á l t o z é k o n y s á g o t t a p a s z t a l t u n k 
( I . á b r a ) . A t e rmés jellege szerint első megköze l í t é sben k é t csopor t látszik megkü lönböz -
t e t h e t ő n e k : 

Az első c sopor tba so ro lha tó p é l d á n y o k t e r m é s á g a z a t a i „ u m b e l l a t u s " jel leget m u t a t -
n a k ; a v i rágza t i t enge lyen az o lda le lágazások eredési he lyei n a g y o n közel v a n n a k egy-
máshoz , az első és u to l só e lágazás k ö z ö t t i t ávo l ság 1 — 7 m m . A vi rágok, ill. bogyók 
s z á m a 4 — 7 közöt t vá l toz ik . 

A m á s i k c sopor tba so ro lha tó p é l d á n y o k t e r m é s á g a z a t a i „ racemosuB" jel leget m u t a t -
n a k ; a v i rágza t i t e n g e l y e n az o lda le lágazások eredési helyei t á v o l a b b esnek e g y m á s t ó l , 
az első és utolsó e lágazás közö t t i t á v o l s á g 7—18 m m . A v i rágok , ill. b o g y ó k s z á m a 
7 - 1 2 . 

E k é t csopor t m e g k ü l ö n b ö z t e t é s é n e k indoko l t ságá t v izsgálva k i t ű n t , l iogy ezek 
k ö z ö t t fokoza tos á t m e n e t m u t a t k o z i k , l ia a m i n t á k százalékos eloszlását a t e r m é s ágaza t 
egyes je l lemzőinek f ü g g v é n y é b e n v izsgá l juk (2. ábra) . 

A 2. á b r a a), b), c) és d) g r a f i k o n j a i n a megvizsgá l t m i n t á k s z á m á n a k % - o s eloszlá-
sá t t ü n t e t t ü k fel a tengelyhossz , a kocsányhossz , a b o g y ó á t m é r ő és a b o g y ó k szá-
m á n a k f ü g g v é n y é b e n . Az osz lopgra f ikonok n a g y j á b ó l no rmá l i s eloszlást m u t a t n a k , a 
m i n t á k legnagyobb s z á m b a n éppen az á t m e n e t i t í p u s n á l j e l en tkeznek . Ezen eloszlások 
a r r a u t a l n a k , hogy a vizsgál t a n y a g a f en t i vá l tozók f ü g g v é n y é b e n egységesnek t ek in t -
he tő . A f e n t i „ u m b e l l a t u s " és „ r a c e m o s u s " jelölések c s u p á n szélsőséges e se t eknek t ek in t -
h e t ő k , s nem i n d o k o l j á k a külön t a x o n k é n t i m e g k ü l ö n b ö z t e t é s t . Az ily m ó d o n egy-
ségesnek t e k i n t e t t Solanum nigrum m i n t á k t e r m é s á g a z a t á r a vonal kozó á t l a g a d a t o k a t , 
és ezek szórásai t az 1. t á b l á z a t b a n t ü n t e t t ü k fel. A t á b l á z a t jól szemlél te t i , h o g y a 
v izsgál t t u l a j d o n s á g o k közül a l e g n a g y o b b var iab i l i t ás t a t enge lyhossz m u t a t j a . 

A n a g y s z á m ú t e r m ó s á g a z a t megv izsgá lásakor r ende lkezésünkre álló r é s z l e t a d a t o k 
l ehe tősége t n y ú j t o t t a k az I. t á b l á z a t b a n f e l t ü n t e t e t t je l lemzők közö t t i összefüggések 
f e l t á r á s á r a is. Ë v iz sgá la toknak kü lönös je lentőséget az kölcsönöz, hogy az a lkaloid-
t a r t a l o m s z e m p o n t j á b ó l a t e r m é s az a szerv, me ly a l eg je len tősebb a JS1. nigrumn&l. 
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2. ábra. „Umbel la tus" (a), „racemosus" (6) és „á tmene t i " (с) terméságazatok a Solanum 
nigrum L.-nél (Th = tengelyhossz) 
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Solanum, nigrum L. terméságazatának átlag adatai 
( szórásértékekkel ) 

Tengelyhossz (mm) 6,9 ±3 ,9 
Kocsányhossz (mm) 9 ± 1 
Bogyóátmérő (mm) 7 ± 3 
Kocsányszám (db) 6 ± 2 



g to n 
bâyyôszam, db 

2. ábra. Solanum nigrum L . m i n t á k % - o s eloszlása a t e r m é s á g a z a t n é h á n y je l lemzőjé-
n e k f ü g g v é n y é b e n 

a ) a t enge lyhossz f ü g g v é n y é b e n 
b) a kocsányhossz f ü g g v é n y é b e n 
c ) a b o g y ó á t m é r ő f ü g g v é n y é b e n 
d) a b o g y ó s z á m f ü g g v é n y é b e n 

E z e n összefüggések néme ly ike p e d i g a t e r m é s menny i ségéve l is k a p c s o l a t b a h o z h a t ó . 
í g y a 3/a . á b r a a tenge lyhossz f ü g g v é n y é b e n a k o c s á n y s z á m a l a k u l á s á t szemlél te t i . 

L á t h a t ó a n a k é t vá l t ozó k ö z ö t t l ineár is kapcso l a t m u t a t k o z i k ; miné l h o s s z a b b a t enge ly , 
a n n á l t ö b b a kocsány , t e h á t a n n á l t ö b b v i rágo t , ill. t ö b b bogyó t t a r t a l m a z a t e rmés -
á g a z a t . A 3/b . á b r á n a t enge lyhossz és a b o g y ó á t m é r ő k ö z ö t t i összefüggés t á b r á z o l t u k . 
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3. ábra. K o c s á n y s z á m (a), b o g y ó á t m é r ő (b), kocsányhossz (с) áb rázo lá sa a t e rmés -
á g a z a t t enge lyhosszának f ü g g v é n y é b e n 
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A kapcso la t e z ú t t a l is l ineáris, h a az összefüggést szemlé l te tő egyenes t k i r a j z o l t u k vo lna , 
i r á n y t a n g e n s e n a g y j á b ó l 0 lenne, vagy i s a bogyók á t m é r ő j e a t enge lyhossz tó l f ü g g e t l e n . 

A 3 / a — b . á b r á k a l a p j á n v á r h a t ó , hogy miné l e rősebb egy-egy t e r m é s á g a z a t n á l a 
„ r a c e m o s u s " jelleg, a n n á l n a g y o b b menny i ségű b o g y ó t fog t a r t a l m a z n i . 

A 3/c. á b r a a t enge lyhossz és kocsányhossz k ö z ö t t i összefüggést m u t a t j a be. A k é t 
vá l tozó közö t t i összefüggés t o l y a n te l í tés i gö rbéve l l ehe tne áb rázo ln i , m e l y n e k a rövi -
d e b b tengelyhossz felé eső s zakasza egyenessel is jól á b r á z o l h a t ó . 

K ö v e t k e z t e t é s k é n t az t á l l a p í t h a t j u k meg, h o g y a megvizsgá l t vá l tozók f o l y t o n o s 
t u l a j d o n s á g o k , s c sak k i r a g a d o t t m i n t á k esetén j e l en t enek f e l t ű n ő b b morfo lógia i k ü l ö n b -
séget . A S. nigrumnál t e h á t a v i r á g z a t ú n . „ u m b e l l a t u s " v a g y „ r a c e m o s u s " jel lege 
c supán f a j o n belüli szélsőséget j e l en t . A v i rágza t , ill. t e r m é s á g a z a t f e n t i t u l a j d o n s á g a i 
a l a p j á n a kü lön t a x o n ó m a i e lkü lön í t é s n e m indoko l t t e h á t . A v izsgá l t n a g y s z á m ú egye-
dek közül u g y a n i s a szélsőségek f ed ik a f a j o n be lü l edd ig le í r t f o r m á k a t . í g y pl . a f . 
microcarpum SCHUR kis b o g y ó j ú ; a f . macrocarpum SCHUR n a g y b o g y ó j ú ; a f . Tauschii 
Soó egyszerű v i r á g f ü r t ű a l a k o k a t képvise lnek . 

összefoglalás 

A szerzők szteránvázas alkaloidokat tartalmazó Solanum fajok keresése 
végett a részben nálunk is vadon előforduló, részben könnyen meghonosítható 
ún. „Morella" szekció tagjai t vonták több oldalú vizsgálatba. 

Jelen 1. rész a szekció külső morfológiai tulajdonságokkal foglalkozó irodal-
mát tekinti át, és a Solanum nigrumxa, vonatkozó saját morfológiai vizsgálatok-
ról számol be. 

A több mint 100 külföldi botanikus kertből kapot t maganyagból utánter-
mesztett növényállomány herbáriumi anyaga és begyűjtöt t szervei állottak 
rendelkezésre. 

A Solanum nigrumnál ún. „umbellatus" és „racemosus" jelleggel rendelkező 
terméságazatok mutatkoztak, azonban ezek a különbségek a nagyszámú minta 
elemzése alapján csupán szélsőséges eseteknek tekinthetők, és magára a fa j ra 
inkább az átmeneti jelleg a domináns. 

Hatóanyag tekintetében, hogy a morfológiai eltérések, átmenetek, miként 
és milyen mértékben jutnak kifejezésre, arról egy további közleményünkben 
számolunk be. 
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I N V E S T I G A T I O N S O F T H E M O R E L L A S E C T I O N O F S O L A N U M G E N U S . 
I . D A T A T O T H E M O R P H O L O G Y O F S O L A N U M N I G R U M L. 

Z. B a r á t h - j r . I . M á t h é - I . M á t h é 

I n o r d e r t o f i n d Solanum species c o n t a i n i n g a lka lo ids w i t h a s t e ran r i ng - sys t em 
m e m b e r s of t h e sec t ion „Morella", p a r t l y ind igenous , p a r t l y fo re ign b u t easy t o acc l ima t -
ize h a v e b e e n s tud ied f r o m d i f f e r e n t p o i n t s of v iew. 

T h i s p a p e r ( the f i r s t of a series) s u m m a r i z e s t h e l i t e r a t u r e dea l ing wi th t h e e x t e r n a l 
morpho log ica l f e a t u r e s a n d g ives a n a c c o u n t of o u r morpho log ica l s tud ies o n Solanum 
nigrum, based on h e r b a r i u m m a t e r i a l a n d o t h e r p r e p a r a t i o n s of p l a n t s g r o w n f r o m 
seeds o b t a i n e d f r o m m o r e t h a n h u n d r e d b o t a n i c a l ga rdens . 

W i t h Solanum nigrum i n f ruc t e scences of t h e t y p e s „ u m b e l l a t u s " and „ r a c e m o s u s " 
h a v e a lso been f o u n d b u t a f t e r t h e s t u d y of n u m e r o u s e x e m p l a r s t h e y m u s t b e consi-
dered a s e x t r e m e cases, i n t e r m e d i a t e in f ruc tescence t y p e s b e i n g cha rac te r i s t i c for t h e 
species a s a whole . 

Our n e x t p a p e r will r e p o r t o n h o w a n d in w h a t a m e a s u r e t h e secondary s u b s t a n c e s 
a r e a f f e c t e d b y t he se m o r p h o l o g i c a l d i f fe rences a n d t r a n s i t i o n s . 

(Address: M T A B o t a n i k a i K u t a t ó I n t é z e t . H - 2 1 6 3 V á c r á t ó t ) 
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Bot. Köz lem. . 60. kötet 3. füzet 1973 

А КRlM-FËLSZIGET FLÓRÁJÁNAK 
ES VEGETÁCIÓJÁNAK RÖVID ÁTTEKINTÉSE* 

K O V Á C S A N D R Á S 

Az 1955 1957-es évek nyarán közel egy évet töl töt tem a Krím-félsziget 
hegyvidékén és a Nikitai Botanikus Ker tben florisztikai és vegetációs kutatáso-
kat végezve. A Krím-félsziget környezeti viszonyainak, f lórá jának és vegetá-
ciójának e rövid összefoglalása személyes megfigyeléseim és irodalmi ada tok 
alapján készült. 

A Krím-félsziget természeti viszonyai 

Geomorfo lógia i s z e m p o n t b ó l a Kr ím- fé l sz ige t en k é t t e r ü l e t e t l ehe t e lkü lön í ten i : az 
északi s íkságo t , a m e l y az össz te rü le t 9 0 % - á t , és a déli d o m b - és hegyv idéke t , a m e l y 
önnek a 1 0 % - á t tesz i ki . 

Az északi p u s z t á k r ó l a déli p a r t v i d é k felé h a l a d v a , h á r o m e g y m á s s a l szinte p á r h u z a -
mos d o m b - , i l le tve h e g y v o n u l a t o t lehet e lkü lön í ten i . A t u l a j d o n k é p p e n i h e g y v i d é k 
Sz imferopol tó l (a Kr ím-fé l sz ige t gazdaság i és ku l tu rá l i s k ö z p o n t j a ) húzód ik n y u g a t 
felé Szevasz topol ig (a Szov j e tun ió l e g n a g y o b b F e k e t e - t e n g e r i k ikö tő je ) , Bahcs i s za r á j i g 
(a k r ími t a t á r o k ősi fővárosa) , K a r a s z u b a z á r és Feodosz ia vá rosok ig . Még d é l e b b r e a 
t e n g e r p a r t t a l p á r h u z a m o s a n h ú z ó d n a k a fé lsz iget l e g m a g a s a b b hegye i B a l a k l a v a és 
S z t á r i j - K r í m v á r o s o k k ö z ö t t . E h e g y l á n c l e g m a g a s a b b csúcsai a R o m á n - K o s (1643 m) , 
Zen i t -Kos (1633 m) és az E k l i z i - B u r u n (1523 m ) . E l e g m a g a s a b b h e g y v o n u l a t t e t e j é n 
k i t e r j e d t f ü v e s f enns íkok v á l t o g a t j á k e g y m á s t , he ly i n e v ü k ö n a j a i l ák . A jai la t a t á r szó 
— legelőt j e l en t . R é g e n a j a i l á k a t részben e r d ő k b o r í t o t t á k , de a kü lönböző v á n d o r l ó 
népek, így a K r í m őslakói, a t a u r o k , m a j d a görögök , s z i t t yák , t a t á r o k s t b . e zeke t ki-
v á g t á k és lege lőkké a l a k í t o t t á k . Még az első v i l á g h á b o r ú e lő t t is az O s z t r á k — M a g y a r 
Monarch iábó l , Bulgár iábó l , R o m á n i á b ó l és Dél -Oroszországból h a j t o t t a k ide te le lés re 
á l l a toka t , fő leg j u h o k a t . 

A félsziget l e g m a g a s a b b hegye i n y u g a t felől az Aja -csúccsa l k e z d ő d n e k és a B a j -
dá r szk i j e rősen szeldel t szorossal f o l y t a t ó d n a k , m a j d f o k o z a t o s a n eme lkednek a z A j -
Pe t r i -esúcs ig (1223 m) . E z u t á n k ö v e t k e z n e k a J a l t a i - , Nik i ta i - , Aj-Vaszi levi- , G u r z u f i -
jailák, a m e l y e k e t n y u g a t i j a i l ák n é v e n i s m e r n e k . A k ö z p o n t i j a i l á k a t a B a b u g á n - és 
Csa t i rdag -hegyek képezik , a m e l y e k egyben a l e g m a g a s a b b a k is (1600 m ) . A kele t i j a i l ák -
hoz a D e m e r d z s i - , D o l g o r u k o v s z k a j a - és K a r a b i - h e g y e k t a r t o z n a k . A ka r sz t j e lenségek 
igen k i f e j e z e t t e k a j a i l ákon . T a l á l u n k i t t k a r s z t v e r m e k e t , b a r l a n g o k a t ( B i m b á s - K o b a , 
S z u u k - K o b a ) kőkorszakbe l i e m b e r m a r a d v á n y o k k a l , do l ináka t , m e r e d e k sz ik l áka t s t b . 
Az a n y a k ő z e t e t n u m m u l i t e s m é s z k ő és j u r a k o r i m á r g á k képez ik . 

A K r í m h e g y e i m é g a m e z o z o i k u m b a n k é p z ő d t e k , és a z ó t a a geológiai k o r s z a k o k 
f o l y a m á n igen sok vá l tozáson m e n t e k á t . í g y pl . a h a r m a d k o r b a n , a m i t geológiai és 
biológiai t é n y e k is igazolnak, k a p c s o l a t b a n v o l t a k D o b r u d z s á v a l , az a lsó p l iocénben az 
északi kon t inensse l , m í g a felső p l iocénben a K a u k á z u s s a l . 

A Kr ím- fé l s z ige t k l íma v i szonya i t egyrész t a F e k e t e - t e n g e r nedves , más ré sz t a dél-
orosz s z t y e p e k szá raz é g h a j l a t a h a t á r o z z a m e g . A déli p a r t v i d é k e n száraz , s zub t rópus i , 
s z u b m e d i t e r r á n k l íma u ra lkod ik . A n y á r o n u r a l k o d ó é s z a k n y u g a t i szelek v i s zony lag 
szárazak , a t é l en u r a l k o d ó n y u g a t i szelek n e d v e s e b b e k . A déli p a r t v i d é k fö lö t t k ö z v e t -
lenül m a g a s o d ó h e g y e k m e g v é d i k e t e r ü l e t e t az északi h ideg á r a m l a t o k t ó l . E z z e l is 
m a g y a r á z h a t ó a z a t é n y , h o g y a z é v m i n d e n n a p j á n t a l á l u n k r i t t v i r ágzó n ö v é n y e k e t . 

* А. Ковач: О флоре и растительности Крымского-полуострова. 
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1. ábra. A R o m á n - K o s , a Kr ím-fé l sz ige t l e g m a g a s a b b (1543 m ) csúcsa, a B a b u g á n - j a i l a 
d é l n y u g a t i részén ( F o t o KOVÁCS A.) 

ШШШШШШШв 

2. ábra. Az E k l i z i - B u r u n v a g y „ S á t o r h e g y " , a Csa t i rdag- ja i l a l e g m a g a s a b b (1523 m ) 
csúcsa. A sz ik l a fa l akon Juniperus Sabina és J . depressa f o r d u l elő f o l t o k b a n ( F o t o 

K O V Á C S A . ) 
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í g y d e c e m b e r és j a n u á r h ó n a p o k b a n vir í t m á r a h ó v i r á g (Galanthus pl icatus), m o g y o r ó 
(Corylus avellaná), k u t y a t e j ( E u p h o r b i a pungens), ibolya (Viola odorata), s á f r á n y 
(Crocus susianus) s t b . O k t ó b e r b e n , n o v e m b e r b e n igen sok n ö v é n y n é l m á s o d v i r á g z á s 
f igye lhe tő m e g . A j a n u á r i középhőmérsék le t + 4 C°, a f agyos n a p o k s záma 14. —14 
C°-nál a l a c s o n y a b b hőmér sék l e t e t m é g n e m m é r t e k a déli p a r t v i d é k e n . Az évi c s a p a d é k 
menny i sége 400 — 500 m m . 

A h e g y v i d é k e n , a j a i l ákon egy á t m e n e t i s z u b m e d i t e r r á n , i l le tve k o n t i n e n t á l i s k l í m a 
u ra lkod ik , a m i m e g h a t á r o z z a a n ö v é n y z e t i ö v e k k i a l aku lá sá t , a lomblevelű e rdők tő l , 
a f e n y ő e r d ő k ö n á t a j a i l ákon u r a l k o d ó füves , i l le tve sziklai növényze t ig . I t t az év i 
c s a p a d é k m e n n y i s é g 500—1000 m m köz t vá l toz ik . A n y u g a t i és k ö z p o n t i j a i l ákon a 
n a g y o b b c s a p a d é k m e n n y i s é g az e r d ő k n a g y o b b t é r h ó d í t á s á t , a ke le t i s zá r azabb j a i l á k o n 
a s z t y e p p e k n a g y o b b h a t á s á t t a p a s z t a l h a t j u k . Az évi középhőmérsék l e t 1500 m - e n 
-)-5,7 C°, a m i k b . Moszkva középhőmérsék le t éve l egyenlő . 

A K r í m s z t y e p öveze tében és a Kercs i - fé lsz ige ten egy k i fe jeze t t száraz , k o n t i n e n t á l i s 
k l í m a u r a l k o d i k . A t é l hideg, a n y á r aszályos. Az év i 300 m m c s a p a d é k b ó l n a g y o n egyen-
lőt len e losz lásban 170—200 m m t a v a s z r a és n y á r elejére esik. U r a l k o d ó szelek észak-
n y u g a t i a k . 

A t a l a j t í p u s o k k i a l aku lá sá t a kö rnyeze t i t é n y e z ő k ö n kívül az e m b e r évezredes g a z d a -
sági t evékenysége is n a g y b a n befo lyáso l ta . Az észak i p u s z t á k o n a délorosz s íksághoz 
hasonló e se rnoz jom t í p u s ú , v i l ágosba rna és sz ikes t a l a j o k f o r d u l n a k elő. 

A h e g y v i d é k e n barna-e rde i , r é t i agyagos, k ö v e s r endz ina és podzo losodo t t t a l a j o k 
a l ege l t e r j ed t ebbek jú ra -kor i m e s z e k e n és m á r g á k o n . 

A déli p a r t v i d é k e n a b a r n a - e r d e i és c s o k o l á d é b a r n a t a l a j o k igen a l k a l m a s a k a kü lön -
böző s z u b t r ó p u s i n ö v é n y e k t e rmesz té sé re (o la j fa , m a n d u l a , szőlő, d o h á n y , l evendu l a , 
rózsa, b a b é r f a , c ip rusok s tb . ) . 

A Krím-félsziget flórájának jellegzetességei 

A m a g a s a b b r e n d ű n ö v é n y e k e t t ö b b m i n t 2200 f a j képviseli . E z e k v iszonylag k is 
t e rü l e t en , a f ö ld r a j z i elszigetel tség és a helyi ökológ ia i v iszonyok h a t á s á r a a l a k u l t a k ki . 
A z összf lóra t ö b b m i n t 5 % - a (kb . 100 fa j ) e n d e m i k u s , amelyek közü l a l ege l t e r j ed teb -
b e k : Pinus stankeviczii, Fagus taurica, Cerastium biebersteinii, Pulsatilla taurica, Ranun-
culus crimeus, Saxifraga irrigua, Potentilla jailae, P. umbrosa, Sorbus stankovii, Anthyllis 
biebersteiniana, A. taurica, Genista depressa, G. scythica, Euphorbia goldei, Acer stevenii, 
Pimpinella lithophila, P. taurica, Seseli gummiferum, S. lehmanni, Trinia stankovii, 
Convolvulus tauricus, Alchemilla jailae, A. supina, A. tytthantha, A. vinacea, A. aemula, 
Thymus zelenetzkii, Th. dzevanovskyii, Veronica ivoides, Teucrium pulchrum, T. jailae, 
Campanula talievi, Senecio jailicola, Allium jailae s t b . Kü lönösen g a z d a g a ja i lák f l ó r á j a 
e n d e m i z m u s o k b a n . í g y a közpon t i j a i l ák 707 f a j á n a k 10%-a (72 f a j ) e n d e m i k u s (KOVÁCS 
1958). 

A p o n t u s i e lemek n a g y s z á m ú képvise lő je b a l k á n i , kaukázus i és kisázsiai kapcso l a -
t o k r a u t a l . I l y e n e k a Pinus pallasiana, Juniperus excelsa, Ornithogalum fimbriatum, 
Ruscus ponticus, Crambe pontica, Draba cuspidata, Colutea cilicica, Coronilla emeroides, 
Hedysarum candidum, H. tauricum, Melilotus tauricus, Bupleurum asperuloides, Herac-
leum stevenii, Arbutus andrachne s t b . 

H i á n y o z n a k a Kr ím-fé l sz ige t f l ó r á j á b ó l pl . a Ericaceae és a Nymphaeaceae c s a l á d o k 
képviselői , és sok m á s f a j , a m e l y e k a K á r p á t - m e d e n c e f l ó r á j á b a n közönségesek, m i n t 
pl . a Picea abies, Juniperus communis, Alnus incana, Acer pseudoplatanus, A. tataricum, 
Calluna vulgaris, Lonicera xylosteum s tb . E j e lensége t a félsziget f ö l d r a j z i és b iológia i 
elszigetel tségével , v a l a m i n t tör téne t i -geológia i t é n y e z ő k k e l lehet m a g y a r á z n i . 

A Kr ím-fé l sz ige t a geológiai i dők f o l y a m á n t ö b b s z ö r ke rü l t k a p c s o l a t b a a szomszé-
dos t e r ü l e t e k növényv i l ágáva l , a m i n e k segí tségével m e g m a g y a r á z h a t ó a m a i k r í m i f l ó r a 
k i a l a k u l á s á n a k k ö r ü l m é n y e i és a f ló ra -e lemek m i g r á c i ó j a . A f a j o k v á n d o r l á s á t h á r o m 
ú t o n képzel ik el: a „via austriaca"-n a közép -eu rópa i és s z t y e p e lemek (SZAPEGIN), 
a „via caucasica"-n a kaukázs i (KEPPEN), a „via balcanica"-n a b a l k á n i , ill. a n y u g a t -
m e d i t e r r á n e lemek j u t o t t a k el a Kr ím-fé l sz ige t re (AGGEENE:O). A f ló ra -e lemek e lemzése 
a l a p j á n fe l t é te lezhe tő , h o g y a Kr ím-fé l sz ige t f l ó r á j á n a k eredete szorosan kapcso lód ik a 
F e k e t e - t e n g e r m e d e n c é j é n e k és a Fö ldköz i - t enge r n y u g a t i részének f l ó r a k i a l aku lá sához . 
A K r í m m a i f l ó r á j a n ö v é n y f ö l d r a j z i s z e m p o n t b ó l egy e l szegényede t t k e l e t - m e d i t e r r á n 
f ló ra , a m e l y a j égkor szako t a déli p a r t v i d é k k e s k e n y , v é d e t t pa r t s zegé lyén vészel te á t . 
A m e g m a r a d t h a r m a d k o r i e lemek, ame lyek m a is k i t e r j e d t á l l o m á n y o k a t k é p e z n e k a 
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3. ábra. A déli p a r t v i d é k e n k b . 1350 m m a g a s s á g b a n az e r d ő h a t á r t Pinns kamata a lko t , . 
(Fo to KOVÁCS A.) 

L ábra A K r í m i Ál lami V é d e t t Terü le t k ö z p o n t i része. Az északi l e j t őkön az e r d ő h a t á r t 
I D S O m m a g a s s á g b a n a Fagus taurica t ö r p e c s e r j é s a l a k j a képez i (Fo to K O V Á C S A . ) 
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kr ími h e g y e k déli l e j tő in , a Pinus pallasiana, P. stankeviczii, Juniperus excelsa. J ég -
korszakbe l i r e l i k t u m o k a Pinus hamata, a m e l y a felső e r d ő h a t á r k i a l a k í t á s á b a n vesz 
rész t , a Betula verrucosa, e g y e t l e n lelőhellyel a B a b u g á n - h e g y e n , a Rubus saxatilis, 
Goodyera repens, Gymnocarpium robertianum s tb . az á r n y a s b ü k k ö s ö k a l j n ö v é n y z e t é b e n . 

A Krím-félsziget növényzete 

A félsziget l eg je l lemzőbb n ö v é n y z e t i t í pusa i a sz tyepek , e rdők , a j a i l ák f ü v e s növény-
ze te és a déli p a r t v i d é k s z u b t r ó p u s i n ö v é n y z e t e . A k r ími h e g y e k b ő l h i á n y z i k az alpesi, 
szuba lpes i és a lueos öv, a m e l y e t a félsziget fö ld ra j z i he lyze te , a t e n g e r s z i n t fe le t t i magas-
ság, v a l a m i n t f loro- és eönogene t ika i t ényezők h a t á r o z n a k meg . 

1. Fe j lődés i s z e m p o n t b ó l a Kr ím- fé l s z ige t s z tyep -növényze t e a d é l u k r á n sz tyepek 
egyenes f o l y t a t á s a , n e m c s a k n ö v é n y z e t i , de t a l a j és k l íma t ika i s z e m p o n t b ó l is. Észak ró l 
dél felé h a l a d v a Szivás , a P r i sz ivás i t a v a k és E u p a t o r i a k ö r n y é k é n , a Keres i és T a r h a n -
k u t s z k i fö ldszoroson, v a l a m i n t a t e n g e r mel lékén halof i l n ö v é n y z e t u r a l k o d i k . Az i t t 
u r a l k o d ó n ö v é n y e k közül a Salicornia herbacea, Statice caspia, Suaeda prostrata, Petro-
simonia triandra, Frankeniß hirsuta, Halocnemum strobilaceum, Limonium gmelini, Gam-
phorosma perenne, Lepidium crassifolium, L. pusillum s tb . a l eg je l l emzőbbek . 

P e r e k o p t ó l dé lke le t re ü r m ö s p u s z t á k a t t a l á l u n k . E z e k je l lemző f a j a i az Artemisia 
maritima, A. taurica, Agropyron pectiniforme, Achillea leptophylla, Astragalus reduncus, 
Tulipa schrenkii, Alyssum hirsutum s t b . 

A félsziget be l se jében az ü r m ö s p u s z t á k a t f o k o z a t o s a n á r v a l á n y h a j a s s z t y e p e k vá l t -
j á k fel, a m e l y e k u r a l k o d ó n ö v é n y e i a Stipa lessingiana, S. stenophyüa, S. ucrainica, 
S. capülata, Amygdalus nana, Crambe tataria, Salvia nutans, S. horminium, S. aetliiopis, 
Euphorbia helioscopia, Linum tauricum s t b . Tavassza l v i r í t a n a k i t t az Adonis vernalis, 
Ornithogalum pyrenaicum, Crocus tauricus, C. susianus, Muscari racemosum, Paeonia 
tenuifolia, Vinca herbacea, Androsace maxima, Leopoldia comosa s t b . 

A sz tyep- n ö v é n y z e t m a m á r csak i t t - o t t , u t a k m e n t é n , m e r e d e k e b b dombolda la -
k o n s t b . m a r a d t f e n n . A t e r ü l e t n a g y részén g a b o n a és öntözéses gyümölcs t e rmesz t é s 
folyik , a m e l y e t a „Sz imferopo l i t e n g e r " és a k i t e r j e d t ön töző h á l ó z a t b iz tos í t . 

2. Az á r v a l á n y h a j a s p u s z t á k a t dé l felé az a lacsony d o m b v i d é k e n az e rdős - sz tyep v á l t j a 
fel . E r d ő a l k o t ó f á k i t t a Quercus robur és Qu. pubescens, kísérőik p e d i g a Fraxinus excel-
sior, Carpinus orientális. A cse r je s z in t e t az Acer campestre, A. steveni, Cotinus coggygria, 
Cornus mas, Ligustrum vulgare, Gorylus avellana, Crataegus monogyna, Euonymus euro-
paeus, E. verrucosus s t b . a l k o t j á k . A gyepsz in tben a Polygonatum latifolium, Paeonia 
triternata, Dentaria quinquejolia, Lathyrus niger, L. roseus, Symphytum tauricum, Orobus 
aureus, Geranium lucidum s t b . f o r d u l elő. 

A z e rdős - sz tyep f ü v e s n ö v é n y z e t é n e k u r a l k o d ó f a j a i közül a Stipa pulcherrima, 
Süene otites, Dianthus capitatus, Reseda lutea, Onobrychis viciaefolia, Astragalus onobry-
chis, Linum austriacum, Salvia nutans, Phlomis pungens, Lathyrus pannonicus s tb . a 
leg je l lemzőbbek, a m e l y e k n a g y része n á l u n k is e lőfordul . D é l fe lé az e rdős - sz tyep a 
t enge r sz in t fe le t t i m a g a s s á g növekedéséve l f o k o z a t o s a n m e g y á t az e rdők öveze tébe . 

3. A h e g y e k déli és északi l e j t ő i t , v a l a m i n t a vö lgyeke t v á l t o z a t o s á l l o m á n y ú és 
ökológiai igényű e rdők b o r í t j á k . A z e r d ő h a t á r t egyrész t a Pinus hamata, más rész t a 
Fagus taurica képezi , jel legzetes c se r j é s a l a k b a n . 

A J A tö lgye rdők á l l o m á n y a és f a j i összetétele igen vá l tozó a k i t e t t s é g t ó i és a tenger-
sz in t f e le t t i m a g a s s á g t ó l függően . A K r í m i Te rmésze tvéde lmi T e r ü l e t déli l e j tő in 300 
400 m- ig a Quercus pubescens, 600 m - i g a Qu. robur és k b . 1100 m - i g a Qu. petraea az 
e r d ő a l k o t ó f a (TBOICKIJ 1952). A Csa t i rdag-hegység n y u g a t i l e j tő in a k ö v e t k e z ő erdó-
t í p u s o k a t lehe t e lkü lön í ten i : Fraxineto-Quercetum smyrniosum, Quercetum poètosum, 
Quercetum doryeniosum, Quercetum tiliosum, Quercetum montano-hylocomniosum, Querce-
tum orientalis-carpinosum, Quercetum stepposum, Quercetum brachypodiosum ( Z E F I R O V A 
1938). A B a b u g á n - és C s a t i r d a g - h e g y e k b ő l 800 és 1150 m m a g a s s á g b ó l Quercetum pet-
reae poëtosum, Quercetum petreae brachypodiosum silvaticae, Quercetum petreae euphorbio-
sum, Carpineto-Quercetum petreae, Acereto-Quercetum petreae e r d ő t í p u s o k a t í r t a m le 
( K O V Á C S 1 9 5 8 ) . 

A kele t i j a i l ákon 600 —700 m m a g a s s á g b a n , déli k i t e t t s égben , erősen sz tyep izá lódo t t 
t ö lgyesek a l a k u l t a k k i (Quercetum stepposum, Quercetum graminosum, P R I V A L O V A 1 9 5 6 ) . 
Á l t a l á b a n a Kr ím-fé l sz ige t tö lgyese i re a xe ro f i t onok u r a l k o d ó jellege a je l lemző. 

B ) A b ü k k e r d ő k a l e g n a g y o b b k i t e r j e d é s ű e k , évszázados á l l o m á n y u k a k r í m i e rdők 
a l a p j á t képez ik 600 — 1380 m m a g a s s á g b a n . Az i t t élő h á r o m f a j közü l — Fagus 
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5. ábra. A b a j d á r i s z ik l akapu déli l e j tő je . L e n t Quercus pubescens e rdők ( F o t o K O V Á C S A . ) 

6. ábra. A l u s t a v á r o s a a t enge r rő l nézve ( F o t o KOVÁCS A.) 
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orientális, F. sylvatica, F. taurica — az u t ó b b i az e r d ő a l k o t ó f a j . * A b ü k k ö s ö k legelter-
j e d t e b b t ípusa i k ö z ü l a Fagetum nudum, Fagetum asperulosum, • Fagetum mercurialio-
sum, Fagetum graminosum, Fraxineto-Fagetum alliariosum, Acerto-Fagetum amygdalio-
sum 700 és 1200 m közö t t a l egk i fe j eze t t ebbek . A b ü k k ö s ö k nagy része víz, t a l a j és 
k ö r n y e z e t v é d e l m i s z e m p o n t b ó l je lentős . 

G) A g y e r t y á n o s e rdők a Kr ím-fé l sz ige ten m á s o d l a g o s a k . Á l t a l á b a n a tö lgy- és b ü k k -
e r d ő k á t m e n e t i ö v é b e n a l ege l t e r j ed t ebbek . G y e p s z i n t j ü k b e n főleg a b ü k k ö s ö k r e jel-
l emző n ö v é n y e k f o r d u l n a k elő. L e g g y a k o r i b b t ípusa ik a Carpinetum graminosum, Car-
pinetum clinopodiosum, Carpinetum euphorbiosum, Carpinetum asperulosum, Fageto-
Carpinetum graminosum s tb . 

D ) A f e n y ő e r d ő k a hegységek felső öveze tében , főleg a déli k i t e t t s égű l e j t ő k ö n képez-
n e k k i t e r j e d t á l l o m á n y o k a t . A z északi l e j t ő k ö n sziklás, k i f e j e ze t t en szá raz t e rmőhe lye-
k e n f o r d u l n a k elő. U r a l k o d ó f á j a a Pinus hamata, egy r e l i k t u m , mészkedve lő f a j . Leg-
je l l emzőbb t á r s u l á s a i a Pinetum liamatae graminosum, Pinetum depresso-juniperosum és 
a Pinetum hamatae brachypodiosum. 

4. A kr ími j a i l ák n ö v é n y z e t e m i n d f lor isz t ikai , m i n d cönológiai s z e m p o n t b ó l a leg-
e r e d e t i b b és a l egérdekesebb . Az 1200 —1500 m - e n e l t e rü lő fenns íkok f ü v e s és tö rpe-
cser jós n ö v é n y z e t é b e n négy a l a p v e t ő t í p u s t lehe t e lkü lön í ten i , ame lyek a felszín ós a 
t a l a j jellegétől f ü g g ő e n moza iksze rűen v á l t o g a t j á k e g y m á s t . 

a ) A hegyi s z t y e p - n ö v ó n y z e t a ja i lák u r a l k o d ó n ö v é n y z e t i t ípusa , a m e l y n e k ural-
kodó növénye i a Festuca sulcata, Carex humilis, Stipa stenophylla, Poa bullosa va r . 
vivipara, Promus riparius, B. cappadocicus. K í sé rő n ö v é n y e i k az Artemisia austriaca, 
Filipendula vulgaris, Onobrychis jailae, Paeonia tenuifolia s t b . 

b) A ja i lák n e d v e s e b b részein, k i sebb vö lgyekben , észak i l e j t őkön hegyi inezofi l 
r é t t í p u s ú n ö v é n y z e t a lakul t ki . Tá r su l á sa lko tó f a j a i közül a Brachypodium pinnatum, 
Festuca pratensis, Agrostis alba a l eg je len tősebbek . K í sé rő f a j a i k közül a Trifolium 
ambiguum, Geranium sanguineum, Alchemilla tytthantha, A. taurica eml í t é s re m é l t ó k . 
A legszebb hegy i r é t e k e t a K r í m i Te rmésze tvéde lmi T e r ü l e t e n belül t a l á l j u k . 

c ) A ja i lák t ö rpecse r jó s n ö v é n y z e t e a Fö ldköz i - t enge r mel lékére je l lemző f r igano id 
típusxí n ö v é n y z e t r e hason l í t , sok e n d e m i k u s f a j j a l . U r a l k o d ó növénye i a Posa tschatyrda-
gii, Helianthemum orientale, Teucrium jailae, Artemisia lanata, Sideritis taurica, Pim-
pinella lithophylla, Centaurea seuseana, Thymus tauricus, Genista albida, G. depressa, 
Euphorbia petrophylla s tb . , a m e l y e k főleg köves , dél i k i t e t t s é g ű l e j t ő k ö n , f e j lődnek . 

d ) A ja i lák sz ik la vege tác ió j a kü lönösen g a z d a g r i t k a e n d e m i k u s n ö v é n y e k b e n . Leg-
i smer t ebbek a Cerastium biebersteinii, Melica taurica, Thymus pseudohumillimus, Seseli 
lehmanni, Viola oreades, Arabis caucasica, Campanula talievi, Convolvulus tauricus, 
Pulsatilla taurica, Senecio jailicola, Juniperus Sabina, J. depressa s tb . 

A ja i lák f ü v e s n ö v é n y z e t e ré t—lege lő s z e m p o n t b ó l is igen je lentős , h a b á r n a g y része 
m a v é d e t t t e rü l e t . 

5. A déli p a r t v i d é k s zub t rópus i n ö v é n y z e t e . A Kr ím- fé l sz ige t déli p a r t v i d é k e egyike 
a Szov je tun ió l egszebb t e rü le t e inek . SZTANKOV professzor — a k i egész é l e t é t e t e r ü l e t 
n ö v é n y z e t i k u t a t á s á n a k szen te l te — orosz R i v i é r á n a k n e v e z t e . A s z u b t r ó p u s i , enyhe , 
me leg k l í m á b a n c sodá l a to san g a z d a g örökzöld n ö v é n y z e t díszl ik. A k a r c s ú c iprusok, a 
szőlő, rózsa, l e v e n d u l a ü l t e t v é n y e k dél-olaszországi , görögországi t á j r a e m l é k e z t e t n e k . 

A déli p a r t v i d é k v iszonylag ke skeny s á v b a n h ú z ó d i k a t e n g e r mel lókén, és tőle p á r 
k i lométe r re t ö r n e k a m a g a s b a 1200—1500 m- ig m e r e d e k f a l k é n t a sziklás e rdőkke l b o r í t o t t 
h e g y e k . E t e r ü l e t n ö v é n y z e t i zona l i t á sa igen k i f e j e z e t t a t engersz in t fe le t t i magasság tó l 
f ü g g ő e n : 

AJ A homokos , kavicsos t e n g e r p a r t o n a l eg je l l emzőbb n ö v é n y e k az Equisetum ramo-
sissimum, Aeluropus litoralis, Polygonum maritimum, Silene czerei, Crambe pontica, 
Artemisia taurica, Eryngium maritimum, Glaucium flavum, Andrachne telephioides, Cakile 
maritimum s t b . 

B ) A t e n g e r p a r t t ó l 400—500 m tengersz in t f e l e t t i m a g a s s á g i g n a p f é n y e s , xerof i l e rdők 
u r a l k o d n a k . E r d ő a l k o t ó f ák i t t a Juniperus excelsa és a Quercus pubescens. A jól f e j l e t t 
cser jesz in te t a Ruscus ponticus, Coronilla emeroides, Rhus coriaria, Cistus tauricus, Paliurus 
aculeatus, Pyracantha coccinea s t b . a l k o t j á k . A g y e p s z i n t b e n az Aegilops triaristata, 
Orchis purpurea, Coronilla scorpioides, Lathyrus nissolia, Melilotus neopolitanus, Ononis 
pusilla, Anacamptis pyramidalis s tb . a l ege l t e r j ed t ebbek . 

* POPLAVSZKAJA (1925, 1948) morfo lóg ia i és fenológia i k ísér le tek a l a p j á n í r t a le a 
Fagus taurica P O P L . f a j t . W U L F és C I R I N A ( 1 9 2 6 ) a Fagus orientális L I P S K Y és a F. 
sylvatica L . e l t e r j e d é s é t t i s z t á z t á k a K r í m e n , a m e l y e t k é s ő b b P B I V A L O V A ( 1 9 5 8 ) és 
K O C S K I N ( 1 9 6 7 ) i s m e g e r ő s í t e n e k . 
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7. ábra. A j a i l ákon j ú r a k o r i meszeken v á l t o z a t o s sziklai vegetáció a l a k u l t k i ( F o t o 
K O V Á C S A . ) 

S. ábra. K i s z á r a d t és zászló a l a k ú f á k a dé l i e r d ő h a t á r szegélyén 1360 m m a g a s s á g b a n 
( F o t o KOVÁCS A.) 
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E n ö v é n y z e t i ö v b e n t a l á l h a t ó m o z a i k s z e r ű e n a m a e h i á r a emlékez t e tő f r i g a n o i d t í p u s ú 
cse r j é s n ö v é n y z e t is (Rhuetum, Cotinetum, Paliuretum s tb . ) . I t t v a n n a k a Kr ím-fé l sz ige t 
l egszebb városa i , nya ra ló i , s z a n a t ó r i u m a i ( J a l t a , Alus ta ) , ú t t ö r ő t á b o r (Ar tek) , csillagá-
sza t i o b s z e r v a t ó r i u m (Szimeiz), a N i k i t a i B o t a n i k u s K e r t , Maga racs (a K r í m borásza t i 
k ö z p o n t j a ) , G u r z u f , Masszandra , L i v á d i a , Miszhor, Kore iz , A l u p k a s t b . 

C) A déli p a r t v i d é k f ö l ö t t 400-tól 800 m magasság ig h ú z ó d n a k a Pinus pallasiana és 
Quercus petraea a l k o t t a e rdők . A f e n y ő e rdők kísérő n ö v é n y e i közül a Juniperus rufescens, 
Quercus pubescens, Acer steveni, Sorbus domestica, Ulmus glabra, Frangula alnus, Cotone-
aster taurica a l eg je len tősebbek , a g y e p s z i n t b e n pedig a Galardhus plicatus, Paeonia tri-
ternata, Primula acaulis, Luzula forsteri, Lathyrus rotundifolius, Psephellus declinatus s tb -
E n ö v é n y z e t i ö v b e n is sok az üdü lőhe ly , s z a n a t ó r i u m s tb . 

D) A z e r d ő h a t á r t 800-tól 1300 m - i g a Pinus hamata és Fagus taurica e rdők a l k o t j á k . 
E dél i k i t e t t s é g ű e r d ő k b e n g y a k o r i a k a Taxus baccata, Acer steveni és Euonymus latifolia is. 

A Kr ím- fé l sz ige t dél i p a r t v i d é k e igen a l k a l m a s kü lönböző szub t rópus i n ö v é n y e k akkl i -
m a t i z á l á s á r a . A számos b e h o z o t t ipar i és d í s znövény közül a b a b é r t , o l e a n d e r t , magnó l i á -
k a t , c é d r u s o k a t , p á l m á k a t (Trachycarpus excelsa, Chamaerops humilis), t ö l g y e k e t 
(Quercus ilex, Qu. suber), a r a u k á r i á k a t , b a m b u s z t e m l í t j ü k , ame lyek m a m á r jel legzetes 
t e l e p í t e t t t á j a l k o t ó elemei a déli p a r t v i d é k n e k . 

A Kr ím- fé l sz ige t hegyv idékének , v a l a m i n t a déli p a r t v i d é k f l ó r á j á n a k és vege tác ió já -
n a k s a j á t s á g o s jellege, az e n d e m i k u s n ö v é n y e k n a g y s z á m a , a jel legzetes kö rnyeze t i fel-
t é t e l e k szer in t a t e r ü l e t é l e t fö ld ra jz i s z e m p o n t b ó l szigeti és nem félszigeti s a j á t s á g o k a t 
m u t a t . 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 
G É C Z Y B A R N A B Á S : Ősnövény tan 

T a n k ö n y v k i a d ó , B u d a p e s t , 1972. 342 old. (173 f eke t e , 2 színes áb ra ) , 18 t á b l a 

A n n a k ellenére, h o g y az u t ó b b i m á s f é l év t i zedben M a g y a r o r s z á g o n a p a l e o b o t a n i k á n a k 
k i v á l ó képviselői m ű k ö d t e k , és a l egkü lönbözőbb e lmé le t i és g y a k o r l a t i t e rü l e t eken 
e t u d o m á n y számos á g á b a n k o m o l y és az add ig i akná l j e l e n t ő s e b b e r e d m é n y e k e t is é r t ek 
el, még i s h i ányz ik e g y á t f o g ó t u d o m á n y o s k ö z p o n t , i l l e tve egyéniség, m e l y a k i t e r j e d t 
k u t a t á s o k a t e lméle t i ő s n ö v é n y t a n i s z e m p o n t b ó l is k o o r d i n á l j a , összefogla l ja , a részered-
m é n y e k e t k r i t ika i l ag sz in te t i zá l j a , a m o d e r n v i l á g k u t a t á s o k t ü k r é b e n é r t éke l j e , és az 
e g y e t e m e s t u d o m á n y b a ko r sze rűen beépí t se . A szépen i n d u l t i ly i r á n y ú kezdeményezés , 
m e l y ANDREÁNSZKY n e v é h e z fűződ ik , e t é ren is i s k o l á t - t e r e m t ő e n n a g y e lő reha ladás t 
e r e d m é n y e z e t t , d e a z u t á n az ő fokoza tos v i s szavonu lá sáva l , m a j d n é h á n y év e lőt t i 
h a l á l á v a l ezen az ú t o n egyelőre n incs fo ly t a t á s . Az ő 1954-es , , ő s n ö v é n y t a n " - a n e m c s a k 
ú t t ö r ő vol t , h a n e m e t u d o m á n y h a z a i fe j lődésében o l y a n h a t á r k ő , m e l y az a d d i g i a k a t 
n e m c s a k korsze rűen összefogla l ta , h a n e m h a t á s á b a n messze e l ő r e m u t a t ó is. A z ó t a a z o n b a n 
t ö b b m i n t 17 é v t e l t el. 

É p p ezér t n a g y ö r ö m m e l ü d v ö z ö l h e t j ü k GÉCZY BARNABÁS dúsan" i l lusz t rá l t k ö n y v é t 
(7 o lda l r a 4 kép j u t !), m e l y n a g y o n he lyesen sok t e k i n t e t b e n az e m l í t e t t m ű r e is t ámasz -
k o d v a egy ú j , a m o d e r n e r e d m é n y e k e t is m a g á b a foglaló, á t f o g ó és m i n d a m e l l e t t elég 
részle tes ő s n ö v é n y t a n t n y ú j t a főiskolai , i l letve e g y e t e m i h a l l g a t ó k , a t a n á r o k , a gyakor -
la t i és e lmélet i s z a k e m b e r e k , s m i n d e z e n t ú l m e n ő e n a s zak i r á n t é rdek lődők kezébe, 
s e t e k i n t e t b e n ége tő h i á n y t pó to l . 

A k ö n y v e l ő a d á s m ó d j a és beosz t á sa n a g y t a p a s z t a l a t t a l rende lkező p e d a g ó g u s szak-
e m b e r és k u t a t ó jó és d i n a m i k u s r i tmusérzékérő l és m é r t é k t a r t á s á r ó l t a n ú s k o d i k . N e m 
vész el a rósz l e t ada tok ú t v e s z t ő j é b e n és s ű r ű j é b e n , mégis é p p elég k i m e r í t ő ahhoz , h o g y 
az é rdekesebb a d a t o k a t kellő részletességgel meg i smer te s se . G ö r d ü l é k e n y és szemléle tes 
s t í l u sa a lka lmassá tesz i a r ra , h o g y a n e m szakember is az ő s n ö v é n y t a n i t a n u l m á n y o k a t 
megszeresse , és az egész p r o b l é m a k ö r t e lmélet i és g y a k o r l a t i v o n a t k o z á s a i b a n ér té -
kelhesse . 

R ö v i d (kb. 30 oldalas) á l t a l ános rész u t á n (gyű j t é s , h a t á r o z á s ) a k ö n y v l egnagyobb 
(150 o lda l j f e j eze t é t j e l en tő r e n d s z e r t a n i rész k ö v e t k e z i k . E z fő v o n a l a i b a n a S o ó á l t a l 
1967-ben i n t e r p r e t á l t r endsze r re t á m a s z k o d i k , a z o n b a n célszerű összevonásokka l (tele-
pesek , ezen belül h a s a d ó n ö v é n y e k , mosza tok , g o m b á k ; szá ras n ö v é n y e k , ezen be lü l 
m o h á k , h a r a s z t o k , n y i t v a t e r m ő k , z á r v a t e r m ő k ) . Az a l k a l m a z o t t r e n d s z e r t t á b l á z a t b a n 
szemlé l te t i . Az egyes szakaszokná l mind ig k i t é r a v o n a t k o z ó h a z a i e r e d m é n y e k r e is. 

A 3. fe jeze t (30 oldal) az ő s n ö v é n y e k e t f ö l d t a n i j e l en tőségük s z e m p o n t j á b ó l t á r g y a l j a , 
k i e m e l v e kőze t a lko tó , kö rnyeze t j e l ző és kor je lző s z e r e p ü k e t . Az a l k a l m a z o t t k u t a t á s i 
é r t éke lő m ó d s z e r e k e t is összehasonl í tóan i smer t e t i és é r téke l i . 

E z u t á n 4. f e j e z e t k é n t a je len tős m é r e t ű (78 oldal) t ö r t é n e t i rész jön , m e l y b e n a f ö l d t a n i 
ko rbeosz t á s s o r r e n d j é b e n t á r g y a l j a a jellegzetes f l ó r á k a t , vege tác ióka t , azok vá l tozása i t , 
és összefüggései t az á l l a tv i l ág fe j lődésével , és a f ö l d t ö r t é n e t i vá l tozásokka l . E z kü lönösen 
é r t é k e s és jól h a s z n á l h a t ó része a k ö n y v n e k . M i n t h o g y h a z á n k felszíni és felszínközeli 
k é p z ő d m é n y e i n e k 60 — 7 0 % - a ( g y a k r a n je lentős v a s t a g s á g b a n ) k v a r t e r , ső t ezen belül is 
p le isz tocén k é p z ő d m é n y , t a l á n he lyesebb l e t t vo lna ezen időszakka l kissé rész le tesebben 
és k i m e r í t ő b b e n fogla lkozni . M i n d e n n e m ű ipar , m e z ő g a z d a s á g és fe j lesz tésük s z e m p o n t j á -
ból e k é p z ő d m é n y e k ós i s m e r e t ü k a l a p v e t ő je lentőségű. E z e n k í v ü l t ö b b idevágó m o d e r n 
m o n o g r á f i a is lé tez ik , részben p u b l i k á l t f o r m á b a n , s ezek a p le isz tocén szakaszból tel jes-
séggel h i á n y z a n a k . í g y a p le i sz tocén rész kissé n a g y v o n a l ú n a k , s a l ényege t n e m m i n d i g 
k i fe jezőnek t ű n i k . P l . h i ányz ik SKOFLEK a l a p v e t ő t a n u l m á n y a i n a k f i g y e l e m b e v é t e l e . 

A t ö r t é n e t i rész be fe j ezésekén t a növényv i l ág evo lúc ió já ró l t a l á l u n k 20 o lda las össze-
fogla ló t , m e l y b e n a tö rzs fe j lődés fő vonása i t , az egyes sze rvek fe j lődésé t , a vege tác ió 
fe j lődésé t , s m i n d e z e k f ö l d t ö r t é n e t i je lentőségét t á r g y a l j a a szerző. A k ö n y v e t r öv id , 
t anu l ságos összefogla lás és részle tes név- és t á r g y m u t a t ó z á r j a . 

B i z o n y á r a a s z a k e m b e r e k m a j d m é g t ö b b h i b á t , h i á n y o s s á g o t , v i t a t h a t ó m e g á l l a p í t á s t 
f o g n a k fö l fedezni a m ű b e n , de ez n e m soka t v o n le a k ö n y v ér tékéből , h i szen n a g y össze-
fogla ló műrő l v a n szó, és a jó k ö n y v n e k t ö b b e k k ö z t az is az i smérve, h o g y g o n d o l a t o t 
éb resz t és s z a k m a i v i t á k r a is a l k a l m a t ad. 

S T I E B E R J Ó Z S E F 
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NEMZETKÖZI NÖVÉNYFÖLDRAJZI SZIMPOZION 
A NEMET SZÖVETSÉGI KÖZTÁRSASÁGBAN II.* 

K O V Á C S M A R G I T 

Az „Internationale Vereinigung für Vegetationskunde" szervezésében 1972. m á r c i u s 
27 — 30-a k ö z ö t t kerü l t megrendezés re R i n t e l n b e n a 16. nemze tköz i sz impozion a „Gefähr-
dete Vegetation und ihre Erhaltung" с. t é m a k ö r b e n . A sz impozion t e m a t i k á j á t — a m e l y 
részben c s a t l a k o z o t t az e l m ú l t évi konfe renc ia a n y a g á h o z — m e g h a t á r o z t a , h o g y az 
in t enz ív k u l t ú r h a t á s , a b ioszfé ra fokozódó szennyeződése k ö v e t k e z t é b e n a f ló ra és a t e rmé-
szetes n ö v é n y t a k a r ó p u s z t u l á s á r a számos aggasz tó pé lda v a n . A z in tenz ív a n t r o p o g é n 
h a t á s o k k a l s zemben m i n d i n k á b b szükséges a t e rmésze te s n ö v é n y t a k a r ó megőrzése . 
A sz impozionon 14 ország (Anglia , Ausz t r i a , Dé l -a f r ika i Unió , É s z a k - a m e r i k a i E g y e s ü l t 
Á l l amok , F ranc i ao r szág , Görögország , Ho l l and ia , I z l and , J a p á n , Lengyelország , N é m e t 
Szövetségi Köz tá r sa ság , Magya ro r szág , Svá j c , Svédország) m i n t e g y 150 k u t a t ó j a ve t t 
rész t . 

A n e m z e t k ö z i t u d o m á n y o s össze jövete l t R . TÜXEN n y i t o t t a m e g , k i h a n g s ú l y o z v a a 
t e r m é s z e t e s vege tác ió megőrzésének a f o n t o s s á g á t . Az e lhangzo t t 36 e lőadás j e len tós része 
o lyan t e r ü l e t e k k e l fog la lkozo t t , aho l a r i t k a n ö v é n y f a j o k ós n ö v é n y t á r s u l á s o k az ember i 
k u l t ú r á t ó l e rősen befolyásol t he lyeken véde lme t é rdemelnek . Az e t é m a k ö r b e n e l h a n g z o t t 
e lőadások t é m á j a — sz in te a z t lehet m o n d a n i - t ö b b fö ld rész re k i t e r j e d t . A b á n á t i 
vege tác ió megőrzésének p r o b l é m á j á t i s m e r t e t t é k ST. GRIGORE és I . COSTE ( t á v o l l é t ü k b e n 
fe lo lvasva) , K o r z i k a n ö v é n y z e t i öve inek megőrzési lehetőségét és a n n a k f o n t o s s á g á t H . 
D T E R S C H K E t á r g y a l t a . H . D A P P E R a T a u n u s - h e g y s é g b e n e lőforduló m i n t e g y 30 h&Castanea 
sativa-erAőt a j á n l j a megvédés re , A. S I L V E R S I N Z a N a g y - B r i t a n n i a h o m o k t a l a j a i n levő 
t e rmésze t e s vege tác ió veszé lyez te t e t t s égé t h a n g s ú l y o z t a ki. A v é d e n d ő vegetác ióegysógek 
k ö z ö t t szerepe l tek a mészkedve lő s ík l áp t á r su l á sok ( J . SCHWAAR), n á d a s o k ( J . ZÜST), a 
svá j c i J u r a szá raz tölgyesei ( J . R I C H A R D ) , a Calluna-\\eiAe-k ( R . T Ü X E N ) , az o l igo t roph 
he ide-k (K . DIERSSEN), f e l l ápok (F . RUNGE), s z tyepp -he ide - t e rmőhe lyek (G. RODI) és a 
kíngyei t e n g e r p a r t n ö v é n y z e t e (F . WOJTERSKI). V é d e n d ő vege tác ióegysógeke t i s m e r t e t e t t 
M a d e i r a - é s a z A z o r i - s z i g e t e k r ő l E . S J Ö G R E N , D é l - A f r i k á b ó l D . E D W A R D S é s J . W E R G E R , 
a n y u g a t - a f r i k a i Loma-hegységbő l ped ig P . JAEGER. Nagy é rdek lődés kísér te J . M. GÉHU 
e lőadásá t és sz ínes f i lm jé t , ak i megrázó k é p e t f e s t e t t a f r a n c i a t e n g e r p a r t agón iá j á ró l . 

A t e rmésze t - és k ö r n y e z e t v é d e l e m á l ta lános , e lvi kérdéseivel G . S C H W A B E (Die Wich-
tigkeit der Naturschutz), К . K O R F S M E I E R (Die Bedeutung der natürlichen bzw. naturnahen 
Umwelt für den Menschen), E . D . M A A R E L (Zur ökologischen Bewertung von Vegetation 
und Landschaft), D . S L O E T v . O L D R U I T E N B O R G H (Diversität in Landschaft, Vegetation und 
Flora als Basis für ein Naturschutzmodell), D . R E I C H E L (Die Erhaltung gefährdeter Vegeta-
tion in Naturschutzgebieten, Voraussetzungen und Schwierigkeiten) f og la lkoz tak . H . S T O D T E 
Schutz gefährdeter Vegetation durch Landscluijtsplanung c. e l ő a d á s á b a n részletes p r o g r a m o t 
t e r j e s z t e t t elő a vegetáció véde lmére a l i ineburgi t e rü le ten n y e r t t a p a s z t a l a t o k a l a p j á n . 
T ö b b e lőadás a vizek eu t ro f i zá lódás i f o l y a m a t á t eme l t e ki: R . C A R B I E N E R : La végétation à 
Potamogeton coloratus dans les cours d'eau oligotrophes calcaires relictuels et menacées de la 
plaine du Rhin. — K Á R P Á T I I . — K Á R P Á T I V . : Die Wirkung der Eutrophierung auf den 
Gesellschaftwechsel der Makrophyten im Balaton. A v izekben levő b ó r ká ros h a t á s á v a l K . 
HÖLL fog la lkozo t t . E t é m a k ö r h ö z t a r t o z n a k m é g K . SElDELnek az Alnus glutinosa ökoló-
g i á j á v a l kapcso l a to s megf igyelése i . 

A ré tek eu t roph izá lódás i f o l y a m a t á r ó l t ö b b p é l d á t közöl H . BRACKER. A ré t i t a l a j o k 
t e r m é k e n y s é g e f e n n t a r t á s á n a k p r o b l e m a t i k á j á t E . BALATOVA-TULACKOVA d o l g o z a t a 

* I . : B o t . K ö z l e m . 59 (1972) p . 2 1 5 - 2 1 6 . 
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( t ávo l l é t ében fe lolvasva) i s m e r t e t t e . A ré tek p r o b l e m a t i k á j á h o z t a r t o z o t t m é g L. MASLAN-
K O W S K A — t ávo l l é t ében f e lo lvaso t t — előadása / Wirksamkeit der Einsaat von Leguminosen 
in Torfwiesen). 

K é t svá jc i k u t a t ó (F . KLÖTZLI — J . BURNAND) r e n d k í v ü l é rdekes p r o b l é m á v a l — a kul-
t ú r h a t á s (pl. lecsapolás) k ö v e t k e z t é b e n p u s z t u l ó b a n levő n ö v é n y t á r s u l á s o k f e l ú j í t á s á n a k 
A l ehetőségét i s m e r t e t t e ( F . K L Ö T Z L I : Zur Frage der Neuschaffung von Mangelbiotopen, 
J . B U R N A N D : Erhaltung von Streu- und Moorwiesen durch Verpflanzung). H . M E R K E R 
svéd b o t a n i k u s a b o t a n i k u s k e r t e k sze repé t i s m e r t e t t e a ve szé lyez t e t e t t vegetác ió fenn-
t a r t á s á b a n . 

T ö b b e lőadás fog la lkozo t t az i p a r t e l e p e k köze lében levő vege tác ió f e n n t a r t á s á n a k a 
lehetőségével ( B . W H E E L E R : Conservation of the relict vegetation of fens in agricultural and 
industrial Landscapes, K . H Ü L B U S C H : Schutzwürdige Vegetation und ihre Erhaltung im 
Ruhrgebiet). A. M I Y A W A K I Pflanzung von Umweltschutz-Wäldern auf pflanzensoziologi-
scher Grundlage in den Industrie-Gebieten Japans c. e l őadásában a Japan-S tee l -Co . 11 
gyá r t e l epén és kö rnyező t e r ü l e t é n l é t e s í t e t t ú n . k ö r n y e z e t v é d e l m i e r d ő k te lep í tésének a 
p r o b l e m a t i k á j á r ó l számol t be . 

A sz impozionon b e m u t a t á s r a k e r ü l t még ST. FRIDRIKSSON iz land i k u t a t ó n a k egy 
v u l k a n i k u s sziget kele tkezéséről készü l t k is f i lmje . N a g y é rdek lődés me l l e t t k e r ü l t sor 
est i e lőadás ke re t ében H . ELLENBERG színes d i aképekke l i l lusz t rá l t be számoló j á r a : 
Vielfalt der Tropenvegetation in den Andenländern Südamerikas c ímmel , ak i k u t a t ó ú t j a 
ke re t ében 7 a l k a l o m m a l j á r t D é l - A m e r i k á b a n , és az i t t végze t t cönológiai és ökológiai 
k u t a t á s i e r e d m é n y e k r ő l s zámol t be . 

A szimpozion h a t á r o z a t a a l a p j á n 1973-ban R i n t e l n b e n megrendezés re ke rü lő 17. 
nemze tköz i sz impozion t é m á j a : Szukcessz ióvizsgá la tok n e m m ű v e l t t e rü l e t eken . 

(Szerző címe: M T A B o t a n i k a i K u t a t ó In t éze t , H - 2 1 6 3 V á o r á t ó t ) 
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Bot. K ö z l e m . . 60. kötet 3. füzet 1973 

A BALKÁNI FLÓRA ES VEGETÁCIÓ ELSŐ' 
NEMZETKÖZI SZIMPÓZIUMA, VÁRNA, 1973. JÜNIUS 7 10.* 

F E K E T E G Á B O R - P R ESZTER S Z A N I S Z L Ó 

A B a l k á n i F l ó r a és V e g e t á c i ó S z i m p ó z i u m á t a Bolgár B o t a n i k a i T á r s a s á g és a Bo lgá r 
T u d o m á n y o s A k a d é m i a B o t a n i k a i In téze te r e n d e z t e (az E N S Z és m á s bolgár szervek se-
gítségével) a V á r n a mel le t t i D r u z s b a üdü lőhe lyen . Az E u r ó p a 20 országából összesereglet t 
m i n t e g y 250 ré sz tvevő k ö z ö t t Magyaro r szágró l h e t e n vo l tak je len . 

A s z i m p ó z i u m cél ja a b b ó l a n y o m t a t á s b a n s z é t k ü l d ö t t f e lh ívásbó l világlik ki, m e l y e t 
a szervező b i z o t t s á g a d o t t közzé . E b b ő l k ü l ö n b ö z ő önál lósodás i t ö r ekvések v á l n a k nyi l-
v á n v a l ó v á . F e l t á r j á k , h o g y a b a l k á n i f ló ra f o n t o s d o k u m e n t u m a i t őrző n a g y g y ű j t e m é -
n y e k éppen n e m ba lkán i á l l a m o k köz in t ézménye iben , h a n e m E u r ó p a m á s á l l a m a i b a n 
t á l á l h a t ó k ; a bo t an ika i i r o d a l o m m a l k a p c s o l a t o s a n sz intén n é m i k é p p hasonló a he lyze t . 
Mindezek a h i ányosságok — a fe lh ívás s ze r in t — k o o p e r á c i ó r a kell, h o g y se rken t senek ; 
h o g y a ko l l aborác iónak megfe le lő ke re t e t b i z tos í t s anak , a b a l k á n i o rszágok b o t a n i k a i 
t á r s a s á g a i n a k szerveze té t t e r v e z t é k meg, és h o z t á k is l é t r e a s z impóz ium befe jez téve l . 

Fi b a l k á n i b o t a n i k a i t á r s a s á g cé l j a kell legyen, hogy a n ö v é n y t a n összes ága i t fej lessze. 
K o m p l e x p r o g r a m o t k í v á n n a k kidolgozni a félsziget g é n b a n k - k é s z l e t é n e k t a n u l m á n y o -
zá sá r a ós véde lmére , t o v á b b á a vegetác ió v i z sgá l a t á r a és véde lmére , k o n t r o l l á l t hasz-
n á l a t á r a . 

K i t ű z ö t t , f ő b b f e l a d a t a i k a k ö v e t k e z ő k : 
korsze rű n e m z e t i f ló rák és v e g e t á c i ó m o n o g r á f i á k készítése, m e l y e k segí tségével össze-

á l l í t ha tó a fé lsziget te l jes f l ó r á j a , chorológiai a t l asza i , vege tác ió té rképe i ; — k romoszóma-
a t l a szok kész í tése ; — k r i t i k u s t a x o n ó m i a i c sopor tok b io sz i s z t ema t ika i t a n u l m á n y a i ; 
— a félsziget f i togeográ f ia i ós g e o b o t a n i k a i f e losz tása ; — a b a l k á n i f l ó r a f i t okémia i t a n u l -
m á n y o z á s a , a k t í v h a t ó a n y a g o k k u t a t á s i p r o g r a m j á n a k e lkész í tése ; a b a l k á n i f l ó r a d ina-
m i k a i f o l y a m a t a i n a k f e l t á r á s a ; — a terc ier és k v a r t e r f ló ra t a n u l m á n y o z á s a . 

Mindeme f e l a d a t o k a t k í v á n j a a ba lkán i b o t a n i k a i t á r s a s á g a j ö v ő b e n összehangolni , 
és e célból pe r iod ikusan t a l á l k o z ó k a t , s z i m p ó z i u m o k a t fog szervezni . 

A z első b a l k á n i f lóra- és vege t ác ió - sz impóz ium m e g n y i t á s á t összekapcso l t ák a B o l g á r 
B o t a n i k a i T á r s a s á g 50 éves j u b i l e u m i ülésével , melyen a díszelnöksóg m e g v á l a s z t á s a 
u t á n a je lenlevő bolgár és k ü l f ö l d i r é sz tvevők üdvözö l t ék a T á r s a s á g o t és a s z i m p ó z i u m 
l é t r e h o z a t a l á t . E z e k u t á n a n g o l nye lven is fe lo lvas ták a s z i m p ó z i u m p r o g r a m j á t . 

A jún . 8 —10. közö t t i n a p o k o n az e lőadások t é m á k szer in t c s o p o r t o s í t v a , négy szekció-
b a n h a n g z o t t a k el. Az e lőadók k ö z ö t t szép s z á m b a n t a l á l t u n k k ö z é p - e u r ó p a i a k a t is, m í g 
a ba lkán i o r szágok referense i — és r é sz tvevő i — közül c s u p á n az a l b á n o k h i á n y o z t a k . 
Az e lőadások n y e l v e a g y a k o r i s á g s o r r e n d j é b e n angol , néme t , orosz, f r a n c i a és bo lgár vo l t . 

A ) Az első szekció a b a l k á n i f l ó r a és vege t ác ió h a r m a d k o r i és n e g y e d k o r i t ö r t é n e t é v e l 
fog la lkozo t t . Az e lhangzo t t e lőadások pal inológia i , p a l e o b o t a n i k a i és f ö l d t ö r t é n e t i m ó d -
szerekkel v é g z e t t k u t a t á s o k r ó l s zámol t ak be . K ieme lkede t t k ö z ü l ü k GREUTER (Athén) 
szép e lőadásáva l az É g e i - t e n g e r v idékének f l ó r a tö r t éne t é rő l . 

B ) Az a l a c s o n y a b b r e n d ű f l ó r á v a l foglalkozó szekció e lőadása i e l sősorban a lgák mor fo -
lóg ia i - rendszer tan i és choro lógia i v izsgá la ta i t i smer t e t t ék . 

C ) A m a g a s a b b r endű n ö v é n y e k k e l fogla lkozó szekció e g y e s í t e t t e a k lassz ikus t a x o -
nómia i , f lo r i sz t ika i f e l fogásban végze t t m u n k á k a t , va l amin t a c i t ogene t ika i módsze rekke l 
f o l y t a t o t t k u t a t á s o k a t . J e l e n t k e z e t t a b a l k á n i f lor iszt ikai k u t a t á s egyik k lassz ikusa , a 

* FEKETE, G. — FRISZTKR, SZ.: Das I . I n t e r n a t i o n a l e S y m p o s i o n de r B a l k a n i s c h e n 
F l o r a und V e g e t a t i o n in W a r n a , 7 — 10. 6. 1973. 
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köz t i s z t e l e tben álló MARKGRAF (Zür ich) , aki a n y u g a t - b a l k á n i vege t ác iózónák t é r b e l i 
e loszlását i s m e r t e t t e m i n t régi e r e d m é n y e i t . FUKAREK (Szara jevó) b a l k á n i fa- és cser je -
f a j o k a reá lgeográf ia i e lemzését a d t a , MISIC és BONDEV ped ig a Fagus moesiaca és F. 
orientális b iome t r i a i e lemzésének e r e d m é n y e i t i s m e r t e t t e . W A G E N I T Z (Gö t t ingen) a Közel -
K e l e t és a B a l k á n Centaurea-flórájában m u t a t k o z ó n a g y k ü l ö n b s é g e k r e v i lág í to t t r á , 
Z A H A R I A D I (Athén) a Codonoprasum-subgenusha t a r t o z ó Allium-fajok k u t a t á s á r ó l 
a d o t t elő. MEUSEL (Hal le) a k ö z é p - e u r ó p a i f a j o k k e l e t - n y u g a t i d i f f e r enc i á lódásá t , CRISTO-
POULOS (Athén) ped ig K r é t a e n d e m i z m u s a i t i s m e r t e t t e . 

A k lassz ikus t a x o n ó m i a i e lemzések me l l e t t szép s z á m b a n h a n g z o t t a k el c i t o t a x o n ó m i a i 
e r e d m é n y e k is: EHRENDORFER (Wien) ba lkán i Pubiaceae t a x o n o k r o k o n s á g á t , JALAS (Hel-
s inki 77«/MMS-taxonokót i s m e r t e t t e ; RUNEMARK (Lund) az Ége i - t enge r i f l ó r a t a g j a i n a k 
m i g r á c i ó j á t és izo lác ió já t v izsgá l t a ; a ba lkán i Crocusokat B R I G H T O N és M A T H E W ( K e w ) 
e lemezte , de é r t ékes beszámolók h a n g z o t t a k el b a l k á n i szerzők c i t o t a x o n ó m i a i m u n -
kás ságá ró l is ( M A R K O V A : Cistaceae, K O Z S U H A R O V : bu lgá r i a i e n d e m i z m u s o k , D I M I T R O V és 
DELIPAVLOV: rhodope i Prunusok s tb . ) . 

D) A vege tác ió és ökológia s zekc ió j ában m á r csak b a l k á n i ( k ö z t ü k is sok jugosz láv) 
szerzőtő l h a l l o t t u n k e lőadásoka t . T a r t o t t a k á l t a l á n o s b e s z á m o l ó k a t (MISIC: Szerbia f i t o -
cönológia i k u t a t á s á r ó l és t é rképezésé rő l ; VELCEV és BONDEV: A v e g e t á c i ó k u t a t á s p rob lé -
má i ró l a Ba lkán- fé l sz ige ten) ; t ö b b e n viszont egy-egy n ö v é n y t á r s u l á s e l t e r j ed t ségéve l , 
cönológia i összeté te lével fog l a lkoz t ak . így JANKOVIC —VELCEV a Pinus heldreichii-erdők 
f i tocönológ ia i összetéte lével , C O L I C a Picea omorica e rdők lé t fe l t é te le ive l és szukcesszió-
jáva l , G E O R G I E V b ü k k ö s b iogeocönózisokkal , L A K U S I C A D ina r idák Hedraianthusnived, 
JOVANOVIÓ —GANCEV — BONDEV ( jugosz láv —bolgár e g y ü t t m ű k ö d é s ! ) K e l e t - J u g o s z l á v i a 
és B u l g á r i a a lp in vege t ác ió j áva l fog la lkoz tak . — E szekc ióban h a n g z o t t el az egye t len , 
az I B P ke re t ében v é g z e t t t e r r e sz t r i s p rodukc ióv iz sgá la t ró l szóló i s m e r t e t é s : a bo lgá r 
KOCEV i s m e r t e t t e a V i tosa l u c o s a i n a k és Aspendas bükköse inek g y e p s z i n t j é b e n v é g z e t t 
p r i m é r p r o d u k c i ó r a v o n a t k o z ó becslései t . 

A sz impóz ium i d ő p o n t j á b a n k é s z ü l t el Bu lgá r i a I : 1 000 000-s m é r e t a r á n y ú vegetác ió-
t é r k é p e , m i n t a Bo lgá r N e m z e t i A t l a s z egy l a p j a . (Szerkesz tő : IVAN BONDEV.) EZ a lka -
lomból é r d e m e s n é h á n y m o n d a t b a n m e g e m l é k e z n ü n k e t é rképrő l , i l l e tve a bolgár vege-
tác ió té rképezés rő l á l t a l á b a n . 

A bu lgár ia i vege tác ió té rképezés 1 961-ben i n d u l t meg, m i u t á n előzőleg a szov je tun ióbe l i 
SzocSAVA-iskolától az a l a p e l v e k e t e l s a j á t í t o t t á k . A t é r k é p e k e t először 500 000-es m é r e t -
a r á n y b a n t e rvez t ék . M a g a a fe lvé te lezés 25 000-es t é r k é p l a p o k o n t ö r t é n t és így fo ly ik 
je lenleg is N y u g a t - B u l g á r i á b a n . A t é rképezésben h é t á l l andó m u n k a t á r s vesz r é s z t : 
B Ó N D E V , G A N C E V , K O Ó E V , M E S I N E V , R U S Z A K O V A , V A S Z I L E V é s V E L C E V . B O N D E V s z e r i n t 
az o r szágnak m á r m i n t e g y 4 0 % - a fel van t é rképezve , és a m u n k a e lő re l á tha tó l ag m é g 
t o v á b b i 10 évig t a r t m a j d . 

A m u n k á l a t o k k ö z b e n az 500 000-es m é r e t a r á n y r ó l (publ ikác iós m é r e t a r á n y ) á t t é r t e k 
a 200 000-es l ép tékre . Az a l a p e l v e k e t 1969-ben f e k t e t t é k le (VELÖEV—GANCEV BONDEV 
— KOŐEV) és u g y a n e k k o r k ö z z é t e t t é k a t é r k é p e k m a g y a r á z ó szövegé t : 81 vege tác ióegység 
le í rásá t . A t é rképezés a lape lve t ipológia i . Az egységek elrendezése és a je l rendszer kidol-
gozása a vege tác ió ver t iká l i s e l rendeződésének a l a p j á n áll. F i g y e l e m b e veszik a szár-
m a z é k t í p u s o k a t , a k u l t ú r t e r ü l e t e k he lyén r e k o n s t r u á l j á k az e rede t i vege tác ió t . 

A s z i m p ó z i u m o n b e m u t a t o t t 1 mill iós vege t ác ió t é rkép ( m u n k á l a t a i m é g 1967-re n y ú l -
n a k vissza) 73 vege tác ióegysége t t ü n t e t fel (a lap- és s z á r m a z é k t í p u s o k a t ) . A t ipo lógia i 
szemléle t m i a t t i t ú l z o t t részletezés — különösen az a l sóbb régióknál — a je l lemző: sokszor 
6 — 8 t í p u s felel m e g egy-egy közép-eu rópa i é r t e l e m b e n v e t t t á r s u l á s n a k . 

A sz impóz ium e lőadásokka l t ú l z s ú f o l t p r o g r a m j a (3 n a p o n kb . 70 e l ő a d á s h a n g z o t t el !) 
alig t e t t e l ehe tővé a kö rnyező f l ó r a és vegetác ió meg i smerésé t . Mindössze a festői k ö r n y e -
z e t ű Balcs ik b o t a n i k u s k e r t j é n e k röv id meg tek in t é sé r e ny í l t l ehe tőség . A n n á l g a z d a g a b b 
a lka lom a d ó d o t t v i szont a bo lgá r f l ó r a megismerésére a s z i m p ó z i u m h o z csa t lakozó n é g y 
n a p o s a u t ó b u s z ú t so rán ( jún ius 11 —14.). A közel 800 km-es ú t g o n d o s a n k i v á l a s z t o t t 
b e m u t a t ó h e l y e i v a l ó b a n r e p r e z e n t á l t á k a f a j g a z d a g bolgár f l ó r á t és a legje l legzetesebb 
vege t ác ió t í pusoka t . Az ú t v o n a l a köve tkező v o l t : F e k e t e - t e n g e r p a r t v i d é k e : É m i n s z k a 
p la tó , Sz lancsev B r j a g ; A j to sz (Burgasz tó l n y u g a t r a ) ; É s z a k - R o d o p e : B a c s k o v ó ; N y u g a t -
R o d o p e : Begl ika ; R i l a : J u n d o l a , B o r o v e c és Mal jov ica . 

A sz impóz ium és a k i r á n d u l á s o k részletes p r o g r a m j á t és az e lőadások nagy részének 
összefoglalóit sokszoros í tva b o c s á t o t t á k a r é sz tvevők rendelkezésére . A k i r á n d u l á s o k h o z 
színes t é r k é p e t , 4 vege t ác ió t é rkóp -váz l a to t , ső t f ló ra l i s t á t is me l l éke l t ek . 

Mindezek, c s a k ú g y m i n t a m i n d v é g i g gö rdü l ékeny szervezés, a b o l g á r kollégák segí tő-
készsége, e g y ü t t e s e n j á r u l t a k h o z z á az összes r é sz tvevő megelégedéséhez , a Balkáni F l ó r a 
és Vege tác ió I . N e m z e t k ö z i S z i m p ó z i u m á n a k m e g é r d e m e l t s ikeréhez. 
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BOTANIKAI К О Ш М Е 
60. kötet 4. füzet 1973. december 

A TRIFOLIUM PRATENSE L. SZÍVSTÁDIUMÜ EMBRIÓJÁNAK 
FELNEVELESE EMBRIÖKULTÜRÁBAN, 

AZ IN SITU ES IN VITRO EMBRIOGENEZIS ELTERESEI* 
H . E N Y I N G I K L Á R A — H E S Z K Y L Á S Z L Ó 

A magasabb rendű növények embrióinak in vi tro felnevelésével a század-
forduló ó ta foglalkoznak a ku ta tók . Eredményeik lehetó'vé te t ték a proembriók 
felnevelésének mint módszernek az alkalmazását a növényélettani, genetikai 
és más tudományágakban ( R A N D O L P H 1 9 4 5 , J O H A N S E N 1 9 5 0 , R A P P A P O R T 1 9 5 4 , 
R É D E Y 1 9 5 4 , G A T I T H E R E T 1 9 5 9 , M A R Ó T I 1 9 6 5 , 1 9 6 6 , 1 9 7 1 , M A H E S H W A R I , R A N G A -
SWAMY 1 9 6 5 , N I T Z S C H E 1 9 6 5 , N I T S C H 1 9 6 9 , VAN O V E R B E E K 1 9 6 6 , W H I T E 1 9 6 8 ) . 

A legutóbbi évek irodalmi eredményei a lapján nemcsak az in vitro embrio-
genezis elméleti kérdéseinek tanulmányozására nyílik lehetőség, hanem az in-
kompatibili tás kísérleti vizsgálatára is, számos hibridálási indukció gyakorlati 
felhasználásával. 

Az embriókultúra történetére, felhasználására és az utóbbi évek eredményeire 
vonatkozó irodalmat egy korábbi munkánkban (HESZKY 1972) foglaltuk össze. 
Az embriókultúrának a jelenlegi viszonylag széles körű felhasználása ellenére, 
több metodikai és elméleti kérdése nem teljesen kidolgozott, ilyen pl. a külön-
böző növényfajok torpedó s tádiumnál f iatalabb proembrióinak életben t a r t á sa 
és normális embriogenezisének biztosítása, valamint az embriók ontogenezisé-
ben mutatkozó eltérések tisztázása. E két kérdéssel foglalkozik a dolgozatunk 
is. E két kérdés azért vált jelentőssé az elmúlt években, mert a sejt- és szövet-
tenyészetekben, az elmúlt évtized eredményei alapján, lehetségessé vált az egy 
sejtből vagy sejtcsoportból indukál t embriogenezis (embrióid indukció) teljes 
fo lyamatának fenntar tása mesterséges körülmények között. Azonban az in situ 
zigótából fejlődő embriókat az embriogenezis viszonylag késői stádiumaitól 
kezdve tud ták csak a ku ta tók mesterséges táp ta la jon életben tar tani , és 
ezekben az esetekben is különböző növényi kivonatokkal kellett a t áp t a l a j t 
kiegészíteni, amelyre a sejt- és szövetkul túrákban általában nincs szükség. 

Anyag és módszer 

A z i n s i t u e m b r i o g e n e z i s v i z s g á l a t o k h o z a Hungaropoly m a g y a r t e t r a p l o i d f a j t a k é t -
é v e s n ö v é n y e i t h a s z n á l t u k . A k í s é r l e t e k i d e j e a l a t t , 1971 a u g u s z t u s á b a n s z á r a z , m e l e g 
n y á r i i d ő j á r á s v o l t — c s a p a d é k n é l k ü l — , t e h á t az e m b r i ó k f e j l ő d é s é t n o r m á l i s t ó l e l t é r ő 
i d ő j á r á s i t é n y e z ő k n e m z a v a r t á k . A k i j e l ö l t t ö v e k v i r á g a i t e lőze tes i zo l á l á s u t á n k é z z e l 
p o r o z t u k m e g . A m e g p o r z á s t k ö v e t ő n a p o k o n á t l a g o s a n 15—20 e m b r i ó t p r e p a r á l t u n k k i 
s z t e r e o m i k r o s z k ó p a l a t t , m e l y e k e t o b j e k t í v m i k r o m é t e r seg í t ségéve l m é r t ü n k m e g . A p r e -
p a r á l á s u t á n az e m b r i ó k a t a z o n n a l — s z é n n e l f e k e t é r e f e s t e t t — 1 , 0 — 1 , 5 % a g a r t t a r t a l -

* A szeged i X . B io lóg ia i V á n d o r g y ű l é s e n (1972. a u g . 28—30. ) e l h a n g z o t t e l ő a d á s i s m e r -
t e t é s e . 
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m a z ó s z i l á r d k ö z e g r e h e l y e z t ü k PETRI -csészébe , s t e r i l k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t . E z u t á n a 
P E T R I - c s é s z é k e t h ű t ő s z e k r é n y b e h e l y e z t ü k , m e l l y e l e l é r t ü k , h o g y t ö b b n a p o s e m b r i ó k 
n e m d e h i d r a t á l ó d t a k , n e m n ö v e k e d t e k , d e n e m is f e r t ő z ő d t e k b e . A z e m b r i ó k m é r é s k o r és 
f é n y k é p e z é s k o r is P E T R I - c s é s z é b e n m a r a d t a k . A sz i l á rd f e k e t e k ö z e g j ó h á t t e r e t b i z t o s í t o t t 
a p o n t o s m é r é s e k h e z és a f o t ó z á s h o z . L e g f o n t o s a b b j e l e n t ő s é g e a z o n b a n a z , h o g y m e g -
a k a d á l y o z t a a f i a t a l e m b r i ó k v í z v e s z t e s é g á l t a l o k o z o t t a l a k - é s f o r m a v á l t o z á s á t , m e r t a z 
e l p á r o l o g t a t o t t v i z e t a z e m b r i ó k a t á p k ö z e g b ő l p ó t o l t á k , e g y b e n l e h e t ő v é t é v e a z t , h o g y 
e g y t e l j e s e m b r i o g e n e z i s e g y v a g y k é t f é n y k é p e n l e g y e n b e m u t a t h a t ó . 

A z i n v i t r o e m b r i o g e n e z i s - v i z s g á l a t o k h o z k é t t á p t a l a j t h a s z n á l t u n k : 
1. P r e g e r m i n a l k u l t ú r á b a n h a s z n á l t t á p t a l a j ö s s z e t é t e l e m g / l : K C l 65, K N 0 3 80, 

C a ( N 0 3 ) „ 400 , M g S 0 4 720 , N a 2 S 0 4 200, N a H „ P 0 4 16,5, N a F e E D T A 37,3 , M n S 0 4 7, 
Z n S 0 4 3/ H 3 B 0 3 1,6, K J 0 , 7 5 , C u S 0 4 0 ,01 , M o 0 3 0 ,001 , t h i a m i n H C l 1, p i r i d o x i n H C l 1, 
m y o - i n o s i t o l 100, n i k o t i n s a v 10, b i o t i n 1, k a l c i u m p a n t o t e n á t 10, k a z e i n h i d r o l i z á t u m 500, 
I E S 2, k i n e t i n 4 , g l ü k ó z 100 g , a g a r 6,5 g, p H 5 ,0 . 

2. P o s t g e r m i n a l k u l t ú r á b a n h a s z n á l t t á p t a l a j ö s s z e t é t e l e m g / l : C a ( N 0 3 ) . 500 , K H J P 0 4 
125, M g S O , 125, ( N H 4 ) 2 S 0 4 250 , N a F e E D T A 37 ,3 , M n S 0 4 3 ,75 , s z a h a r ó z 10 g, g l ü k ó z 50 g, 
a g a r 8 g , p H 5 ,5 . 

A t á p t a l a j t MARÓTI (1971) á l t a l l e í r t m ó d o n k é s z í t e t t ü k . A z e m b r i ó k a t s t e r i l f ü l k é b e n , 
s z t e r e o m i k r o s z k ó p s e g í t s é g é v e l s t e r i l e n p r e p a r á l t u k k i és h e l y e z t ü k a t á p t a l a j r a . A t e n y é -
s z e t e k e t m e s t e r s é g e s f é n n y e l k i e g é s z í t e t t t e r m é s z e t e s m e g v i l á g í t á s b a n t a r t o t t u k 2 0 — 2 5 
C ° - o n . M i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k c é l j á b ó l s z é n n e l f e k e t é r e f e s t e t t t á p t a l a j t k é s z í t e t t ü n k 
PETRI -c sé szébe . í g y s z t e r e o m i k r o s z k ó p p a l a PETRI-csésze f e d e l é n e k l e e m e l é s e — b e f e r t ő -
z ő d é s — n é l k ü l t u d t u k a z e m b r i ó k f e j l ő d é s é t f o l y a m a t o s a n v i z s g á l n i . A f é n y k é p e k ZEISS-
s z t e r e o m i k r o s z k ó p r a s z e r e l t M O M - f o t o f e l t é t t e l ( 0 , 6 — 4 , 0 X o b j . , 2 , 5 — 3 x p r o j . ) O R W O 
2 1 ° D I N f i l m r e k é s z ü l t e k . 

Eredmények és megbeszélésük 

Az in situ embriogenezis vizsgálata 

A v ö r ö s h e r e t e r m é s e e g y m a g v ú h ü v e l y . A h ü v e l y b e n k é t g ö r b ü l t ( k a m p i l o t r o p ) m a g -
k e z d e m é n y a l a k u l k i , a z o n b a n c s a k az e g y i k t e r m é k e n y ü l m e g , a m á s i k a m e g t e r m é k e n y í -
t é s t k ö v e t ő e n f o k o z a t o s a n e l s o r v a d . A z e m b r i ó z s á k m o n o s p ó r á s 8 s e j t m a g v ú , f e j l ő d é s e 
Polygonum-típusú. A m e g t e r m é k e n y í t e t t p e t e s e j t c s a k b i z o n y o s n y u g a l m i i d ő s z a k u t á n 
o s z t ó d i k , a z e m b r i ó f e j l ő d é s O n a g r a d - t í p u s Trifolium f o r m á j á t k ö v e t i (JOHANSEN 1950). 
A m a g h é j l e f e j t é s e u t á n a z é r e t t m a g b a n e l ő t ű n i k a k é t n a g y d u z z a d t s z ik l evé l , a g ö r b ü l t 
c s í r a t e n g e l y , é s e z é r t a s z i k l e v e l e k h e z h a j l o t t h e n g e r e s g y ö k ö c s k e . 

A z e m b r i ó f e j l ő d é s é b e n h a t s t á d i u m o t á l l a p í t o t t u n k m e g ( g ö m b , sz ív , t o r p e d ó , s é t a b o t , 
, , U " - a l a k és é rés ) , m e l y e k e t á t m e n e t i f o k o z a t o k k a l ( e lősz ív , k é s ő i sz ív , k o r a i t o r p e d ó , 
késő i t o r p e d ó , é r é s I I . é s é r é s I I I . ) e g é s z í t e t t ü n k k i . 

A 12 f e j l ő d é s i f o k o z a t b a n m e g h a t á r o z t u k a z e m b r i ó k á t l a g o s m é r e t e i t és k o r á t , a m e l y e -
k e t az 1. t á b l á z a t t a r t a l m a z . A t á b l á z a t b a n l á t h a t ó , h o g y a g ö m b a 3, az e l ő s z í v a 3 — 4 , 
a sz ív a 4 — 5 , a ké ső i s z ív a z 5 — 6 , a k o r a i t o r p e d ó a 6 — 8 , a t o r p e d ó a 8 — 1 0 és a k é s ő i 
t o r p e d ó s t á d i u m a 1 0 — 1 2 , a s é t a b o t a 1 2 — 1 5 és a z , , U " - a l a k a 1 5 — 1 8 , az é r é s I I . a 1 8 — 2 3 
és az é r é s I I I . a 2 3 — 2 5 n a p o s e m b r i ó k r a , i l l e t v e c s í r á k r a j e l l e m z ő . A z 1. t á b l á z a t o n a z 
e m b r i ó k m é r e t e i is l á t h a t ó k a z e g y e s f e j l ő d é s i f o k o z a t o k b a n , a l á h ú z á s s a l j e l ö l v e a z o k a z 
a d a t o k , a h o l a n ö v e k e d é s a l e g i n t e n z í v e b b . A z e m b r i ó k ü l ö n b ö z ő s z e r v e i n e k n ö v e k e d é s é t 
jó l s z e m l é l t e t i a z 1—2. á b r a , m e l y e k e n n y o m o n k ö v e t h e t j ü k a v ö r ö s h e r e t e l j e s e m b r i o -
g e n e z i s é t a g ö m b s t á d i u m ú p r o e m b r i ó t ó l e g é s z e n a c s í r a k i a l a k u l á s á i g . A z á b r á k o n 29 
e m b r i ó l á t h a t ó , és az e g y m á s u t á n k ö v e t k e z ő e m b r i ó k á l t a l á b a n e g y - e g y n a p p a l k é s ő b b i 
f e j l ő d é s i á l l a p o t o t m u t a t n a k . A z á b r á k és a t á b l á z a t a d a t a i a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y 
a g ö m b s t á d i u m ú e m b r i ó h o s s z ú s á g i és szé l e s ség i m é r e t e i m é g a z o n o s a k . A z e l ő s z í v é s s z ív 
s t á d i u m b a n a z e m b r i ó s z é l e s s é g i m é r e t e i , a k é s ő i sz ív , k o r a i t o r p e d ó és k é s ő i t o r p e d ó 
s t á d i u m b a n a h o s s z ú s á g i m é r e t e k v á l t o z á s a i a m e g h a t á r o z ó k . A t o r p e d ó és k é s ő i t o r p e d ó 
s t á d i u m b a n , v a l a m i n t a s é t a b o t a l a k ú e m b r i ó b a n fő l eg a g y ö k ö c s k e n ö v e k e d é s e i n t e n z í v , 
m í g a z , , U " a l a k ú e m b r i ó b a n és az é rés i f o k o z a t o k b a n a s z i k l e v é l m é r e t b e l i v á l t o z á s a 
f i g y e l e m r e m é l t ó . A z 1. t á b l á z a t b a n , az 1 — 2 . á b r á k o n l á t h a t ó e m b r i ó k t é n y l e g e s m é r e t e i 
is fe l v a n n a k t ü n t e t v e . 

V é g e r e d m é n y b e n a z 1. t á b l á z a t és az 1 — 2 . á b r á k a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a m e g -
p o r z á s t k ö v e t ő 3. n a p o n a p r o e m b r i ó f o k o z a t o s s z e r v e z ő d é s e f o l y a m á n e lő szö r a s o k s e j t e s 
g ö m b a l a k , m a j d a 3 — 5 . n a p o n a z e lősz ív , i l l e t v e a sz ív s t á d i u m f i g y e l h e t ő m e g . E b b e n a z 
á l l a p o t b a n a z e m b r i ó m á r p o l á r o s s á v á l t , é s a c s í r a f ü g g e s z t ő i r á n y á b a a g y ö k ö c s k e , a z 
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I. t á b l á z a t 

Tab le 1 
A Trifolium pratense L. in situ embriógenezisének fontosabb adatai 

The characteristic data of the embryogenesis in situ of Trifolium pratense L . 

Embriófejlődés fokozatai 
Stages of embryogenesis 

Megporzástól 
eltelt napok 

száma 
Days after 
pollination 

Embrió méretei mm-ben — Measurements of embryo 

Embriófejlődés fokozatai 
Stages of embryogenesis 

Megporzástól 
eltelt napok 

száma 
Days after 
pollination 

hosszúság — length szélesség — width 
Embriófejlődés fokozatai 

Stages of embryogenesis 

Megporzástól 
eltelt napok 

száma 
Days after 
pollination embrió 

embryo 
sziklevél 

cotyledon 
gyököcske 

root 
embrió 
embryo 

sziklevél 
cotyledon 

gyököcske 
root 

1. gömb — globular 3 0,150 • 0,150 
2. előszív — early-heart 3 - 4 0,175 — — 0,200! — — 

3. szív — hear t 4 - 5 0,225 — — 0,250 — -

4. késő-szív — late-heart 5 - 6 0,400 — — 0,260 — — 

5. korai-torpedó — 6 - 8 0,875! — — 0,375 — — 

early-torpedo 
6 . to rpedó — torpedo 8 - 1 0 1,500 0,666 0,834 0,500 0,500! 
7. késő torpedó - 1 0 - 1 2 2,000 0,875 1,125! — 0,625 0,500 

late-torpedo 
8. sétabot alak — 1 2 - 1 5 2,875 1,500 1,375 — 0,900 0,500 

walking-stick-form 
9. érés I. U-alak — 1 5 - 1 8 3,100 1,900! 1,375 — 1,085 0,500 

'U ' form, mature I . 
10. érés I I . — mature I I . 1 8 - 2 3 3,750 2,175 1,575 — 1,250 0,500 
11. érés I I I . — mature I I I . 2 3 - 2 5 4,275 2,400! 1,875! — 1,275 0,450 
12. érett mag — mature 25 3,250 2,000 1,250 — 1,250 0,400 

seed 

1. ábra. A vöröshere (Trifolium pratense L . ) e m b r i ó j á n a k in s i t u fej lődése, a g ö m b s t á d i u m -
tól a a s é t a b o t a l a k ú embr ió fokoza t ig , a m e g p o r z á s t k ö v e t ő első 19 n a p o n 

Fig. 1. I n s i tu embryogenes i s of Trifolium pratense L . e m b r y o f r o m g lobu l a r s t age t o 
walk ing-s t ick f o r m du r ing t h e f i r s t 19 d a y s a f t e r po l l ina t ion 
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2. ábra. A vöröshere (Trifolium pratense L.) e m b r i ó j á n a k in si tu fe j lődése a s é t a b o t 
f o k o z a t t ó l az érésig, a m e g p o r z á s t k ö v e t ő 19—28. n a p o n 

Fig. 2. I n s i tu embryogenes i s of Trifolium pratense L . e m b r y o f r o m walk ing-s t i ck fo rm 
t o m a t u r e seed d u r i n g t h e 19—28 d a y s a f t e r pol l ina t ion 

el lenkező póluson p e d i g a sziklevelek kezdenek d i f fe renc iá lódn i . E sze rvek növekedése 
so rán az e m b r i ó először a késői szív, ko ra i t o rpedó , m a j d t o r p e d ó s t á d i u m b a kerül a meg-
p o r z á s t k ö v e t ő 5—10. n a p o n . A m e g p o r z á s t k ö v e t ő 10 1 2. n a p o n a c s í r a t enge ly görbüln i 
kezd , és k i a l aku l a késői t o rpedó s t á d i u m , a z u t á n a g y ö k ö c s k e és a h i p o k o t i l megnyú l ik 
és megvas t agsz ik a sz iklevelek sokka l l a s súbb n ö v e k e d é s e me l l e t t . Ez az á l l a p o t je l lemző 
a s é t a b o t a l a k ú e m b r i ó r a a m e g p o r z á s t köve tő 12 —15. n a p o n . E z t k ö v e t ő e n a gyököcske 
és a h ipoko t i l n ö v e k e d é s e lelassul, a c s í r a t enge ly e rősen meggörbü l , és a m o s t m á r in ten-
z íven n ö v e k e d ő sz ik levelekkel e g y ü t t k i a l aku l az , , U " a l a k ú embr ió . A m e g p o r z á s t k ö v e t ő 
20—30. n a p k ö z ö t t t u l a j d o n k é p p e n m á r az egyes érési f o k o z a t o k k ü l ö n í t h e t ő k csak el 
i lyen áb rázo lá s me l l e t t , d e jól meg f igye lhe tő a sziklevelek e rő te l jes növekedése . Az u to l só 
e m b r i ó t (csíra) m á r v i a szé r e t t m a g b ó l p r e p a r á l t u k ki, m é r e t e i k i sebbek, m i n t a k o r á b b i 
f áz i sokban , és a g y ö k ö c s k e te l jesen a sz iklevelekhez s i m u l t . 

Az in vitro embriogenezis vizsgálata 

A szív s t á d i u m ú 225—250 p n a g y s á g ú e m b r i ó k a t „ p r e g e r m i n a l " k u l t ú r á b a n , szilárd 
W H i T E - t á p t a l a j r a i zo lá l tuk . A t á p t a l a j t , , B " c s o p o r t b a t a r t o z ó v i t a m i n o k k a l , kazein-
h i d r o l i z á t u m m a l , k ine t i nne l , IES-se l egész í t e t t ük ki. Az embr iogenez is f e n n t a r t á s á h o z 
szükséges m a g a s ozmózisos n y o m á s t részben k a z e i n h i d r o l i z á t u m m a l , r é szben m a g a s 
s ző lőcukor -koncen t r ác ióva l b i z t o s í t o t t u k . 

A m e g p o r z á s t k ö v e t ő 4—6. n a p o n az o v á r i u m b ó l , i l le tve az embr ióz sákbó l steril kö-
r ü l m é n y e k k ö z ö t t k i p r e p a r á l t u k az e m b r i ó k a t és szi lárd t á p t a l a j r a h e l y e z t ü k . A 3. á b r á n 
sz ív s t á d i u m ú e m b r i ó k l á t h a t ó k az izolálás i d ő p o n t j á b a n . A t á p t a l a j o n s ike rü l t az embrió-
genezis t f e n n t a r t a n i , a z o n b a n az e m b r i ó k fe j lődése e l t é r t az e lőzőkben le í r t f o l y a m a t t ó l . 
À 3. (b, c) á b r á n jól n y o m o n k ö v e t h e t ő az e m b r i ó fe j lődése a t á p t a l a j o n . Az izolálást 
k ö v e t ő első ké t h é t b e n az embr ió m e g n y ú l t , de d i f f e r enc i á l a t l an m a r a d t (3b ábra ) . A 3. 
é s 4. h é t e n a sz ik levé lkezdemények n ö v e k e d t e k , m a j d a m é r e t b e n i n ö v e k e d é s ü k megál l t , 
és a h a j t á s t e n y é s z ő k ú p i n d u l t f e j lődésnek , a m e l y n e k h a t á s á r a a 4. h é t e n a h a j t á s k e z d e -
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3. ábra. A vöröshere ( T r i f o l i u m pratense L . ) e m b r i ó j á n a k in v i t ro fe j lődése , a) Szív 
s t á d i u m ú , 225—250 н n a g y s á g ú embr ió a t á p t a l a j r a izolálás i d ő p o n t j á b a n a m e g p o r z á s t 

k ö v e t ő 5. napon , b) az izolálást k ö v e t ő 2. h é t e n , c) az izolálás t k ö v e t ő 4. h é t e n 

Fig. 3. I n v i t r o embryogenes i s of Trifolium pratense L. e m b r y o , a) A h e a r t - s t a g e e m b r y o 
(225—250 p) placed a sep t i ca l ly on t h e s u r f a c e of a g a r m e d i u m on t h e f i f t h d a y fol lowing 
po l l ina t ion , b) t h e e m b r y o d e v e l o p m e n t d u r i n g t h e 2nd week a f t e r i so la t ion , с ) t h e 

e m b r y o d e v e l o p m e n t d u r i n g t h e 4 th w e e k a f t e r i sola t ion 

m e n y e k h a j t á s és l evé lp r imord iumok p r i m o r d i u m o k f o r m á j á b a n is m e g j e l e n t e k (3c. áb ra ) . 
A mes t e r séges fénnyel k iegész í te t t t e r m é s z e t e s m e g v i l á g í t á s b a n a g y ö k é r t e n y é s z ő k ú p és a 
sziklevelek fej lődése g á t o l t vol t , e l té rően a t e r m é s z e t e s embr iogenezis tő l , a h o l — m i n t 
az a k o r á b b i a k b a n l á t h a t ó vol t (1. á b r a ) — a s z í v s t á d i u m u t á n f o k o z a t o s a n a t o r p e d ó 
s t á d i u m a l a k u l ki a gyököcske , a h ipoko t i l ós a sziklevelek m e g n y ú l á s a k ö v e t k e z t é b e n . 

Az izo lá lás t köve tő 5. h é t e n azoka t az e m b r i ó k a t , m e l y e k e n a l evé lkezdemények meg-
je lentek, h a j t á s - és gyökér fe j lődés t — t u l a j d o n k é p p e n a cs í rázás t — elősegí tő „pos t -
g e r m i n a l " t á p t a l a j r a h e l y e z t ü k , me lyen az izolálás t k ö v e t ő h é t e n m e g i n d u l t a cs í rázás 
(4a, b á b r a ) . A p á r he tes c s í r anövénykéke t e lőször sóderbe (4c áb ra ) , m a j d f ö l d b e p a l á n t á z -
tuk , m e l y e k b ő l vi rágzó n ö v é n y e k f e j l őd t ek . V é g e r e d m é n y b e n t e h á t s ike rü l t egy pre- és 
egy p o s t g e r m i n a l k u l t ú r á b a n a szív s t á d i u m ú Trifolium pratense L . e m b r i ó k embr ió-
genezisét f e n n t a r t a n i és azokbó l virágzó n ö v é n y e k e t neveln i . E z e k u t á n l ehe tőség ny í l t az 
e m b r i ó k u l t ú r á n a k a va l enc i a és f a j ke re sz t ezésekben va ló f e lhaszná lá sá ra a z o k b a n a 
keresztezés i k o m b i n á c i ó k b a n , ahol az e m b r i ó a b o r t á l á s a — az anya i és h i b r i d s z ö v e t e k 
i n k o m p a t i b i l i t á s a m i a t t — a s z í v s t á d i u m o t k ö v e t ő e n indu l t meg . 

Összefoglalás 

Az in situ embriogenezisben 12 fejlődési fokozatot ál lapí tot tunk meg, és 
meghatároztuk az egyes fokozatokra jellemző méreteket, kor t és alakot, 
melyeket az 1. táblázat és az 1—2. ábrák együttesen szemléltetnek. Kidolgoz-
tunk egy egyszerű módszert, mely lehetővé teszi, hogy egy növényfa j teljes 
embriogenezisét, az összes stádiumú embriókat a fejlődési fokozatok sorrend-
jében egy, illetve két fényképen rögzíteni lehessen, melyre napjainkig ál ta lában 
csak rajzolás ú t ján nyíl t lehetőség. 

Pre- és postgerminal kul túrákban sikerült a megporzást követő 4—6. napon 
izolált szívstádiumú, 225—250 p nagyságú embriók embriogenezisét fenn-
tar tani (3a ábra). A kul túrában a proembriók fejlődése a korai torpedó s tádium 
elérése u t á n eltért az in situ embriogenezistől. A sziklevelek fejlődése megállt, 
és megindult a haj tás és levélprimordiumok primordiumok organizációja (3b, с 

.217 



4. ábra. A cs í rázás i n d u k á l á s a pos tge rmina l i s t á p t a l a j o n , a ) Csírázó embr ió , b) csíra-
n ö v é n y k e , c ) fö ldbe ü l t e t e t t p a l á n t a 

Fig. 4. I n d u c t i o n of g e r m i n a t i o n in t he pos tge rmina l cu l t u r e , a) E m b r y o a t t h e beg inn ing 
of g e r m i n a t i o n , b) seedl ing in t e s t - t u b e , c ) seedling in t h e soil 



ábra). Az autonóm fázist elért embriókat alacsony ozmózisos nyomású táp-
ta la j ra helyeztük át, ezzel indukálva a csírázást, ma jd ásványi oldatban, illet-
ve üvegházban földbe pa lán tázva kifejlett növényekké neveltük (4. ábra). 

I t t s z e r e t n é n k k ö s z ö n e t ü n k e t n y i l v á n í t a n i MARÓTI MIHÁLY pro fe s szo rnak m u n k á n k 
i r á n t m u t a t o t t é rdek lődéséé r t és hasznos t a n á c s a i é r t . 
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R A I S I N G O F T H E H E A R T - S T A G E E M B R Y O O F T R I F O L I U M P R A T E N S E L . 
I N E M B R Y O C U L T U R E ; T H E D I F F E R E N C E S O F E M B R Y O G E N E S I S I N S I T U 

A N D I N V I T R O 

H . E n y i n g i , К . — H e s z k y , L. 

Twelve s t ages of d e v e l o p m e n t were d e t e r m i n e d in t h e embryogenes i s of Trifolium 
pratense L . in s i tu . Tab le 1 a n d Fig . 1—2 jo in t ly i l lu s t r a t e t h e cha rac t e r i s t i c m e a s u r e -
men t s , ages a n d fo rms in e a c h s tage . 

A new m e t h o d w a s w o r k e d o u t p rov id ing a n o p p o r t u n i t y t o t a k e a p h o t o g r a p h i c 
i l lus t ra t ion of t o t a l embryogenes i s (Fig. 1—2). 

T h e ra is ing of some p l a n t s f r o m h e a r t - s t a g e e m b r y o s (225—250 p) was success fu l 
in t h e p r e g e r m i n a l a n d p o s t g e r m i n a l cu l tu res (Fig. 3—4). 

T h e d e v e l o p m e n t of t h e e m b r y o s o n t h e cu l t u r e m e d i u m w a s d i f f e r e n t f r o m e m b r y o -
genesis in s i tu . T h e d e v e l o p m e n t of co ty ledons s t o p p e d a n d t h e s h o o t apex a n d leaf 
p r imord i a b e g a n t o organize a f t e r t h e ea r ly - to rpedo s t age was a t t a i n e d (Fig. 3b, c). 

( Address: N a t i o n a l i n s t i t u t e of a g r o b o t a n y H —2766 Tápiószele , H u n g a r y ) 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

M. GlBBS [ed i t . ] : Structure and function of chloroplast 
Spr inge r Verlag, Be r l i n — He ide lbe rg — N e w York , 1971. 286. p . 

Köze l száz éve i smer t t ény , h o g y a fo tosz in téz is a növényi s e j t k loroplasz t i szhoz k ö t ö t t 
f o l y a m a t a . Az ú j módsze rek és e r e d m é n y e k m a g y a r á z z á k azt , h o g y az u t ó b b i k é t év t ized-
ben k e r ü l t igazán az é rdeklődés k ö z é p p o n t j á b a ez a se j t o rgane l lum. A nyolc f e j eze t r e 
t ago lódó k ö n y v első részében MÜHLETHALER pro fes szo r a p lasz t i szok u l t r a s t r u k t ú r á j á v a l , 
i l le tve a k ü l ö n b ö z ő p l a sz t i s z t í pusok k i a l a k u l á s á v a l foglalkozik (proplaszt isz , ami lo- , 
p ro te ino- , elaio- és k romoplasz t i s zok) . Legrész le tesebben a k loroplasz t i sz szerkeze té re 
v o n a t k o z ó ú j a d a t o k a t közli, k i t ű n ő e l ek t ronmikroszkópos k é p e k k e l és r a j z o k k a l kiegé-
sz í tve . A k loroplasz t i szok a f é n y h a t á s á r a n e m c s a k bonyolu l t b iof iz ika i -b iokémia i fo lya-
m a t o k helyei , h a n e m e g y ú t t a l k o n t r a k c i ó (összehúzódás) és m o z g á s jelenség is meg-
f igye lhe tő . E f o l y a m a t o k t ö r v é n y s z e r ű s é g e i t a m á s o d i k fe jeze t t á r g y a l j a . 

A p lasz t i szok in fo rmác iókész l e t ének öröklődése , i l letve a k loroplasz t i sz m u t á n s o k r a 
v o n a t k o z ó k i t e r j e d t v izsgála t s o r o z a t a t é m á j a a 3. fe jeze tnek . A z ú j a b b a d a t o k egyér te l -
m ű e n b i z o n y í t o t t á k a s e j t m a g - és a m i t o k o n d r i á l i s DNS- tő l k ü l ö n b ö z ő plaszt isz D N S 
lé té t , v a l a m i n t a nuk le insav- és f ehé r j e sz in t e t i zá ló a p p a r á t u s e lemei t is. A p lasz t i sz 
n u k l e i n s a v a k k a l és a f ehér jesz in téz i s részleteivel a 4. fe jezet fogla lkoz ik . A kloroplasz-
t i szok sze rkeze tében és f u n k c i ó j á b a n fon tos l ip idekre v o n a t k o z ó e r e d m é n y e k összefog-
l a l á sá t t a r t a l m a z z a az 5. f e j eze t . M a m á r t u d j u k , hogy a f o t o s z i n t e t i k u s f o l y a m a t o k 
energ ia igényé t a fo tofoszfor i lác ió so rán ke le tkező A T P fedezi . E f o l y a m a t o t , k é t fő 
t í p u s á t , azok b iokémia i rész le te i t é s az in v ivo e g y ü t t m ű k ö d é s lehe tősége i t a 6. f e j eze t 
f o g j a össze. E z t k ö v e t i a C 0 2 r e d u k c i ó f o l y a m a t á t , enzimei t , i l le tve a ke le tkező szén-
h i d r á t o k t o v á b b i so rsá t összefoglaló fe jeze t . V é g ü l : a k lo rop lasz t i szoka t a lko tó v e g y ü l e t 
c sopor tok ( fehé r j ék , n u k l e i n s a v a k , klorofi l lok és ka ro t ino idok) b ioszintézisére v o n a t k o z ó 
e r e d m é n y e k e t a ké rdés a v a t o t t s zaké r tő j e , GOODWIN professzor fog la l j a össze. 

Minden f e j eze t e t bőséges i r o d a l m i jegyzék és jól á t t e k i n t h e t ő á b r á k egész í tenek k i . 

V E T T E R J Á N O S 
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FIATAL ES IDŐS DOHÁNY-KALLUSZSZÖVET PEROXIDÄZ-
ËS RNáz-AKTIVITÁSAINAK ÖSSZEHASONLÍTÁSA 

V E T T E R J Á N O S 

A növényi öregedés (szeneszcencia) vizsgálata a növekedés- és fejlődésélettan 
fontos kérdései közé tartozik. Mielőtt a növényi szervezet öregedését, illetve 
pusztulását morfológiai változások is jeleznék, az élettani muta tókban jelleg-
zetes, komplex változássorozat indul meg. A levél öregedés egyrészt a fehérje-
és klorofilltartalom csökkenésében, másrészt viszont bizonyos enzimek aktivi-
tásának gyors növekedésében nyilvánul meg (LÁZÁR—FARKAS 1970). Ez 
utóbbi tényező főként a „de novo" enzimszintézis eredménye. A növekedést 
szabályozó hormonok és retardánsok (főként a citokininek, az abszcizinsav és 
az etilén) gátolni vagy fokozni képesek az öregedő növényi szervezet anyag-
cserefolyamatait (OSBORNE 1962, PHILLIPS 1971). A steril szövettenyészetek 

sok más kérdés mellett — e problémának is fontos kísérleti objektumai 
lehetnek. A dohány-kallusztenyészét öregedése a tápanyagos lombikban az át-
oltástól számítot t 6—8. hét tá jékán már egyre jelentősebb (MARÓTI 1965), a 
növekedés lényegesen lassabb lett , bár ezt sem a tápanyagok elfogyasztása, 
sem a víztar talom csökkenése még nem indokolná. Munkánk célja volt , hogy a 
hormonális szabályozás kérdéseit vizsgáló s másut t közlés a lat t levő kísérletek 
részeként (VETTER 1972a, 1972b) azonos összetételű táp ta la jon nő t t , eltérő 
korú dohány-kalluszszöveteket hasonlítsunk össze RNáz- és peroxidáz-
akt ivi tásuk alapján. Korábbi tapaszta la ta ink ugyanis elsősorban — bár nem 
kizárólag — e két enzimre nézve m u t a t t a k a növekedés és fejlődés vonatkozá-
sában jelentősnek tűnő változásokat. 

Anyag és módszer 

K í s é r l e t e i n k b e n a d o h á n y (Nicotiana tabacum) szá rából izolált k a l l u s z k u l t ú r á t k o r á b b i 
m ó d s z e r ü n k szer in t , a leír t t á p a n y a g o n t e n y é s z t e t t ü n k (VETTER 1972b). A f i a t a l k u l t ú r á t 
az o l t á s tó l s z á m í t o t t 4. hé t , az idős s z ö v e t d a r a b o t ped ig a 7. hé t u t á n é r t é k e l t ü k . A szövet-
d a r a b o k a t 0,02 M, p H = 5,0 a c e t á t p u f f e r b e n h o m o g e n i z á l t u k (1 ml /g szöve t ) , m a j d 0 
C°-on 10 000 r p m - m e l c e n t r i f u g á l t u k . A k a p o t t fe lülúszóból o s z l o p k r o m a t o g r á f i á s elvá-
l a s z t á s o k a t v é g e z t ü n k 4 C°-on, Sephadex G-100 gélen. A fen t i p u f f e r r e l v é g z e t t f u t t a t á s 
u t á n a f r a k c i ó k a l ikvo t mennyisége ibő l pe rox idáz - és R N á z - a k t i v i t á s m e g h a t á r o z á s o k a t 
v é g e z t ü n k k o r á b b i m ó d s z e r ü n k szer int (VETTER 1972a, 1972b). A p e r o x i d á z - a k t i v i t á s 
é r t é k é t az enz imreakc ió e r e d m é n y e k é n t m é r t , időegység a l a t t i ex t inkc iónövekedésse l 
(OD 1 2 0 /pe rc ) , az R N á z - a k t i v i t á s t pedig az azonos h íg í tások m e l l e t t m é r h e t ő , az ak t i v i t á s -
sal a r á n y o s ex t inc ióé r t ékke l (Of)2 6 0) j e l l emezzük . A szöve tek s z á r a z a n y a g - t a r t a l m á t 
k o r á b b i m ó d s z e r ü n k szer in t (VETTER—MARÓTI 1971) h a t á r o z t u k meg . 
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Eredmények és értékelésük 

A ké t kü lönböző k o r ú (4 és 7 he tes ) dohány-ka l luszszö v e t pe rox idáz- és R N á z - a k t i v i tá -
s a i n a k összevetésé t a f r a k c i ó s z á m f ü g g v é n y é b e n f e l v e t t eluciós d i a g r a m o k o n m u t a t j u k 
be (1. és 2. á b r a ) . M e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a 4 h e t e s szöve t k é t , jól e lkülönülő enz imcsúcso t 
a d o t t ; a pe rox idáz m a x i m u m a 25—27. , az R N á z p e d i g a 36. f r a k c i ó b a n j e l en tkeze t t . Az 
idős szövetből k é s z í t e t t k i v o n a t b a n az enz imek sz in tén a f e n t e b b e m l í t e t t f r a k c i ó k b a n 
v o l t a k t e sz te lhe tők , az a k t i v i t á s é r t ékek a z o n b a n m i n d k é t enz imre nézve lényegesen 
n a g y o b b n a k b i z o n y u l t a k (2. á b r a ) . S z á m o l n u n k ke l l e t t azza l is, hogy a f i a t a l és idős szöve t 
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1. ábra. 4 h e t e s dohány -ka l l u sz szöve t pe rox idáz- és R N á z - a k t i v i t á s á n a k a l a k u l á s a 
S e p h a d e x G-100 géloszlopon t ö r t é n ő f u t t a t á s u t á n . Abszc issza : a f r a k c i ó s z á m ; o r d i n á t a : 

p e r o x i d á z a k t i v i t á s (OD 4 2 0 / pe rc ) ; R N á z - a k t i v i t á s - - - - (OD, 6 0 ) 

Fig. 1. P e r o x i d a s e a n d R N a s e ac t iv i t i e s of „ y o u n g " (4 weeks) tobacco callus t i ssue homo-
g e n a t e a f t e r gel f i l t r a t i o n on S e p h a d e x G-100 co lumn. Absc isse : f r a c t i o n n u m b e r ; o r d i n a t e : 

p e r o x i d a s e a c t i v i t y (OD 4 2 0 /min . ) , R N a s e a c t i v i t y (OD, 6 0 ) 
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2. ábra. 7 h e t e s dohány -ka l l u sz szöve t pe rox idáz - és R N á z - a k t i v i t á s á n a k a l a k u l á s a 
Sephadex G-100 géloszlopon t ö r t é n ő f u t t a t á s u t á n . Abszc issza : a f r akc iószám, o r d i n á t a : 

p e r o x i d á z a k t i v i t á s (OD 1 2 0 /pe rc ) ; R N á z - a k t i v i t á s (OD 2 6 0) 

Fig. 2. P e r o x i d a s e a n d R N a s e ac t iv i t ies of „ o l d " (7 weeks) t obacco callus t i ssue homo-
g e n a t e a f t e r gel f i l t r a t i o n o n S e p h a d e x G-100 c o l u m n . Abscisse: f r a c t i o n n u m b e r ; 
o rd ina t e : p e r o x i d a s e a c t i v i t y (OD 4 2 0 /min . ) , R N a s e a c t i v i t y (OD2 6 0) 
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v í z t a r t a l m á b a n — v á r h a t ó a n — je l en tős kü lönbségek m u t a t k o z h a t n a k . K í s é r l e t ü n k b e n 
azonos f r i s s sú lynyi a n y a g b ó l készü l t h o m o g e n á t o t v i t t ü n k fel az osz lopra , ezér t az össze-
hason l í t á sko r a s z ö v e t e k s z á r a z a n y a g - t a r t a l m á t is f i g y e l e m b e kell v e n n ü n k . T á b l á z a t u n k 
a d a t a i szer in t a f i a t a l s zöve t s z á r a z a n y a g - t a r t a l m a 2 5 % - k a i k i sebb az idősebbhez viszo-
n y í t v a , az enz imak t iv i t á sbe l i k ü l ö n b s é g e k egy része t e h á t ebből ered . A vizsgál t enz imek 
a k t i v i t á s á t m ind a m a x i m á l i s a k t i v i t á s s a l , m ind a g ö r b e a l a t t i t e r ü l e t t e l j e l l emez tük . 
E z e k sze r in t : az R N á z - a k t i v i t á s o k kü lönbsége 4 5 % (a m a x i m u m o k a l a p j á n ) , i l le tve 3 6 % 
(a g ö r b e a l a t t i t e r ü l e t a l a p j á n ) , összességében h o z z á v e t ő l e g 4 0 % - k a l n a g y o b b ak t i v i t á s -
é r t é k e t m u t a t o t t az i dősebb szövet . A p e r o x i d á z - a k t i v i t á s a d a t a i n a k e l térése k isebb: 3 6 % 
(a m a x i m u m o k a l a p j á n ) és 2 2 % (a g ö r b e a l a t t i t e r ü l e t a l a p j á n ) . 

1. t á b l á z a t 

Tab le 1 

Idős (7 hetes) és f iatal (4 hetes) dohány-kalluszszövet szárazsúlyának, RNáz- és peroxidáz-
enzimaktivitásainak összehasonlítása a maximális aktivitások és a görbe alatti területek 

alapján, Sephadex G-100 oszlopon való elválasztás után 
Comparison of the dry weight, peroxidase- and RNase activities of „old" and „young" 
tobacco callus tissue, on the basis of relying on maximum activities and on the areas below 

the curves, after gel filtration on Sephadex G-100 column 

Idős 
dohányszövet 
Old tobacco 

tissue 

Fiatal 
dohányszövet 

Young 
tobacco tissue 

Szárazsúly (a friss %-ában) 
Dry weight (in per cent of fresh 

weight) 

6,10 
( = 100%) 

4,60 
(75%) 

RNáz-akt ivi tás — RNase act ivi ty 
(OD260) 

1,08 
( = 100%) 

0,60 
(55%) 

RNáz görbe a la t t i területe (cm2) 
Area below the curve (cm2) 

25,3 
( = 100%) 

16,1 
(64%) 

Peroxidáz-aktivitás (OD4 20/perc) 
Peroxidas act ivi ty (OD420/min.) 

0,56 
( = i o o % ) 

0,36 
(64%) 

Peroxidáz görbe alatt i területe (cm2) 
Area below the curve (cm2) 

30,0 23.5 

Vizsgálataink során megállapíthattuk, hogy az idős dohány-kalluszszövet 
a nagyobb szárazanyag-tartalom mellett nagyobb RNáz- és peroxidáz -
aktivi tást muta to t t . Ez utóbbi eltérése volt a kisebb mértékű. Az öregedés 
folyamata tehát — a morfológiai változásokat megelőzően — szignifikáns 
nukleinsav bontó és — bár kevéssé — peroxidáz-enzimaktivitás emelkedéssel 
jár t együt t kísérleti anyagunk esetében. Korább i vizsgálatok (LÁZÁR— 
FARKAS 1 9 7 0 ) árpalevél öregedése esetén mindkét enzimre egyértelmű aktivi-
tásnövekedést észleltek. Az auxin-indukált növekedés folyamatában szerepe 
van a peroxidáz enzimnek (helyesebben: enzimrendszernek) is (GALSTON et al. 
1 9 6 8 ) . A kérdést bonyolí t ja részben ezen enzimrendszer nagyon valószínűen 
kettős (peroxidáz—auxinoxidáz) funkciója ( H O Y L E 1 9 7 1 ) , illetve a peroxidáz 
enzim élettani szerepének nem kellően világos volta . Úgy látszik, a dohány-
kalluszszövet esetében is hasonló jelenség tapasztalható, mint dohánylevelek-
ben ( R E D D I 1 9 5 9 ) , bab-endocarpiumban (SACHER 1 9 6 9 ) és paradicsomlevelek 
szeneszcenciája során ( M C H A L E et al. 1968) . 
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Összefoglalás 

Különböző korú (4 és 7 hetes) dohány-kal luszszövetdarabok peroxidáz- és 
RNáz-ak t iv i t á sá t hasonl í to t tuk össze. Az idős és f i a ta l szövetből készült 
k ivona t oszlopkromatográf iás e lválasztása u t á n végzet t enzimakt ivi tás-
mérések szerint : az idősebb szöve tdarabok mindkét enzimre nézve lényegesen 
nagyobb ak t iv i tásé r tékeke t m u t a t t a k . Úgy látszik, hogy mindké t enzim 
szerepel a szeneszcencia fo lyamata iban , melvek tovább i t anu lmányozásá ra a 
steril szövet tenyésztő technika a lka lmas módszer. 
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C O M P A R I S O N O F P E R O X I D A S E A N D R N a s e A C T I V I T I E S O F Y O U N G A N D O L D 
T O B A C C O C A L L U S T I S S U E 

J . V e t t e r 

P e r o x i d a s e a n d R N a s e ac t iv i t i e s of t o b a c c o cal lus t i ssue of d i f f e r en t age were compared . 
T h e h o m o g e n a t e s of „ y o u n g " (4 weeks) a n d „ o l d " (7 weeks) t i s sues were s e p a r a t e d with 
S e p h a d e x gel f i l t r a t i on a n d t h e ac t iv i t i es of t w o enzymes in t h e f r ac t i ons were d e t e r m i n e d . 
T h e v a l u e s of these ac t iv i t i e s in t h e o lde r t i s sue were s u b s t a n t i a l l y h igher , t h a n those in 
t h e y o u n g e r one. I t s eems t h a t b o t h e n z y m e s p l ay a role in t h e processes of senescence in 
th i s case, t oo . T h e t e c h n i q u e of s ter i le t i s sue cu l tu re is su i t ab l e for t h e s t u d y of p l an t 
senescence. 

(Address: D e p . of B o t a n y , Un iv . of V e t e r i n a r y Sei. H-1400 B u d a p e s t P f . 2.) 
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Bot. K ö z l e m . . 60. kötet 3. füzet 1973 

AZ ETILEN HATÁSA 
A SZÓJA SZIKLEVEL-KALLUSZ NÖVEKEDÉSÉRE 

Z A T Y K Ó J Ó Z S E F 

Egyes szerzők ú j abban az et i lént is a természetes növekedésszabályozó 
anyagokhoz sorolják ( P R A T T — G O E S C H L 1 9 6 9 ) . A növényi szövetek etilén-
termelését gázkromatográf iásán va lóban mérni lehet, az exogén etilén növe-
kedésszabályozó szerepét pedig már a századeleji kísérletek igazolták (NELJ IX-
B O W 1 9 1 1 ) . Fontossága ellenére az eti lén ha tásá t csak igen r i tkán vizsgálták 
szövet- és sej t tenyészetekben, steril körülmények közöt t . Ennek valószínűleg 
módszertani nehézségekben kell az oká t keresnünk. Minthogy az etilén gáz-
halmazál lapotú anyag, steril adagolása nem olyan egyszerű fe ladat , mint a 
szilárd vagy folyékony alkotórészeké. A rendelkezésünkre álló néhány ada t 
arról tanúskodik, hogy az etilénnek vagy egyáltalában nincs ha tása (GAMBORG 
et al. 1 9 6 8 , M A C K E N Z I E — S T R E E T 1 9 7 0 ) , vagy gyengén gáto l ja a tenyészetek 
növekedését in vitro körülmények közöt t . Különösen meglepő vol t a sej t -
kul túráket i lén-közömbössége vagy jobban mondva etilén-ellenállósága. Például 
rózsa- és Ruta-se]tkultúrák légterébe a d o t t 50% etilén csak gyenge 20, illetve 
30%-os növekedésgátlást idézett elő ( L A R T J E — G A M B O R G 1 9 7 1 ) . 

Ugyanakkor 0,2 ppm eti lént t a r t a lmazó térben borsó csíranövények növeke-
dése 50%-os gátlást szenvedet t ( G O E S C H L - P R A T T 1 9 6 8 ) , izolált gyökerek 
növekedését pedig már 0,01—0,1 p p m koncentrációjú etilén megál l í to t ta 
( R A D I N — L O O M I S 1 9 6 9 ) . 

Minthogy kal luszkultúrákon tudomásunk szerint az etilén ha t á sá t nem 
vizsgálták, ezért a kérdést a közismert citokinin tesztelésre használ t szója-
kalluszon (MILLER 1963) t anu lmányoz tuk . 

Anyag és módszer 

Acme s z ó j a b a b f a j t á b ó l s z á r m a z ó , l a b o r a t ó r i u m u n k b a n k i t e n y é s z t e t t k a l l u s z o k a t 
o l t o t t u n k (3 ka l l u sz / l omb ik ) MILLER-tápta la jГА (MILLER 1967). A k a l l u s z o k 7 — 1 0 n a p i g 
f e j l ő d t e k 2 5 — 2 7 C ° h ő m é r s é k l e t ű 2000 l u x m e g v i l á g í t á s ú k l í m a s z e k r é n y b e n . E k k o r k i v á -
l o g a t t u k a z o k a t a l o m b i k o k a t , m e l y e k b e n a k a l l u s z o k e g y e n l e t e s e n n ő t t e k , és e z e k e t 
h á r m a n k é n t 5 1 ű r t a r t a l m ú e x s z i k k á t o r o k b a n h e l y e z t ü k el. K e z e l é s e n k é n t 3 — 3 exsz ik -
k á t o r t á l l í t o t t u n k be . 

I n j e k c i ó s t ü seg í t ségéve l a z e d é n y h e z c s a t l a k o z ó g u m i c s ő á t s z ú r á s á v a l ( á b r a ) a n n y i 
e t i l é n t a d a g o l t u n k , h o g y a g á z k o n c e n t r á c i ó j a 100, i l l e tve 1000 p p m l e g y e n . A k o n t r o l i -
e d é n y e k b e u g y a n a n n y i l e v e g ő t a d t u n k . E l ő k í s é r l e t e k k e l i g a z o l t u k , h o g y az e x s z i k k á t o r b a 
j u t t a t o t t g á z a k a d á l y t a l a n u l b e h a t o l a v a t t a d u g ó v a l e l z á r t l o m b i k b a a n é l k ü l , h o g y a 
l o m b i k s t e r i l l é g t e r é t m e g f e r t ő z n é . 

Az e x s z i k k á t o r o k a t n a p o n t a f e l n y i t o t t u k sze l lőz t e t é s cé l j ábó l , és z á r á s u t á n i s m é t 
e t i l én t , i l l e tve l e v e g ő t j u t t a t t u n k a t é r b e . A z e l j á r á s t 14—15 n a p i g f o l y t a t t u k . É r t é k e l é s -
k o r m e g m é r t ü k a ka l lu szok n y e r s s ú l y á t és m e g h a t á r o z t u k a s z á r a z a n y a g - , v a l a m i n t a 
f e h é r j e t a r t a l m á t ( L O W R Y e t a l . 1 9 5 1 ) . 
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Az et i lén ster i l adago lá sa MI LLER- t á p t al a j О n t enyésző szó ja -ka l luszok légterébe 

Steri le dosing of e t h y l e n e to t h e a t m o s p h e r e of s o y b e a n co ty ledon-ca l luses cu l t iva t ed in 
MILLER m e d i u m 

Eredmények és megbeszélésük 

A várakozássa l e l l en t é tben 100 p p m t ö m é n y s é g ű e t i lén n e m g á t o l t a a ka l luszok növe -
kedésé t . A kezel t és k o n t r o l l m i n t á k közö t t n e m vo l t k ü l ö n b s é g sem sú lyban , sem p e d i g 
f e h é r j e t a r t a l o m b a n ( t áb láza t ) . Még az 1000 p p m k o n c e n t r á c i ó j ú et i lén a l k a l m a z á s a 
esetén is csak alig sz ign i f ikáns n ö v e k e d é s g á t l á s t t u d t u n k k i m u t a t n i . Lényegében t e h á t a 
szója-kal luszok is u g y a n o l y a n e l lenál lónak b i z o n y u l t a k az e t i lénnel szemben, m i n t a 

T á b l á z a t 
T a b l e 

Szója-kalluszok növekedése MILLER- táptalajon etilénes térben 
Growth of soybean calluses cultivated on M I L L E R medium in ethylene atmosphere 

Kalluszok súlya, % 
Weight of calluses, % Fehérjetartalom 

Kezelés — Treatment Protein content 
nyers száraz (%) 
fresh dry 

Kontroll (-j- levegő) Control ( + air) 100 100 100 
100 p p m 

Control ( + 

Etilén — Ethylene 111 109 99 
100 p p m 

Kontroll ( + levegő) - Control ( + air) 100 100 100 
1000 p p m 

Etilén Ethylene 74 69 77 
1000 p p m 
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r ó z s a - s e j t k u l t ú r á k (LARUE—GAMBORG 1971). A jelenség, m e l y e t p i l l a n a t n y i l a g n e m 
t u d u n k m a g y a r á z n i , a r r a h í v j a fel a f i g y e l m e t , hogy a ka l luszok e s a j á t s á g o s növekedés i 
je l legét a l a p o s a b b a n kell t a n u l m á n y o z n u n k . 

Összefoglalás 

MiLLER-táptalajon nevelt szója sziklevél-kalluszok légterébe a sterilitás fenn-
t a r t á sa mellett 100 és 1000 ppm koncentrációjú etilént j u t t a t t u n k (ábra). 
A kísérleteket 2 hét múlva értékeltük. A 100 ppm koncentrációjú etilén nem 
befolyásolta a kalluszok nyers- és szárazsúlyát, valamint fehér je tar ta lmát , és az 
1000 ppm töménységű etilén is csak mérsékelt gát lást eredményezett ilyen 
tekintetben. A kalluszok „etilén-ellenállósága" éles ellentétben van a teljes 
növények és izolált szervek viselkedésével, melyek növekedését már jóval 
alacsonyabb koncentrációjú etilén is drasztikusan gátolja. 
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T H E E F F E C T O F E T H Y L E N E O N T H E G R O W T H O F S O Y B E A N C O T Y L E D O N -
C A L L U S 

J . Z a t y k ó 

E t h y l e n e w a s a d d e d t o t h e a t m o s p h e r e of soybean coty ledon-ca l luses c u l t i v a t e d on 
Miller m e d i u m . E x p e r i m e n t s were e v a l u a t e d in 2 weeks. T r e a t m e n t wi th 100 p p m e thy l en 
did n o t in f luence t h e f r e sh - a n d d r y - w e i g h t and /o r p r o t e i n c o n t e n t of t h e calluses. T rea t -
m e n t w i t h 1000 p p m e t h y l e n e resul ted o n l y in a r a t h e r m o d e r a t e decrease in th i s r e spec t 
(Table) . T h e „ e t h y l e n e - r e s i s t a n c e " of cal luses was in s h a r p c o n t r a s t w i t h t h e n a t u r e of 
i n t a c t p l a n t s a n d isolated o rgans , t h e g r o w t h of which h a d been dras t ica l ly inh ib i ted b y 
m u c h lower c o n c e n t r a t i o n s of e thy lene . 

(Address: H o r t i c u l t u r a l R e s e a r c h S t a t i o n . H-9431, F e r t ő d , H u n g a r y ) 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

W . NTJLTSCH: General botany 
A c a d . Press , N e w Y o r k — L o n d o n , 1971 

A b o t a n i k a k ü l ö n b ö z ő t e rü l e t e inek r o h a m o s fej lődése, kiszélesedése ide j én t a l á n m é g 
n a g y o b b szükség v a n a t u d o m á n y egészét á t t e k i n t ő , az e l igazodás t segí tő , korsze rű 
sze l lemű k ö n y v r e . NTJLTSCH professzor t a n k ö n y v n e k s z á n t m ű v é t e célból meg í r t , nagy-
ré sz t s ikeres vá l l a lkozásnak m i n ő s í t h e t j ü k . 

A 17 fe j eze t r e t a g o l t k ö n y v l ényegében k é t logikai egységből áll. A z első: m i n d a z o k 
a moleku lá r i s , s e j t t a n i és s ze rveze t t an i i smere tek , a m e l y e k — a r e n d s z e r t a n a lape lve inek 
b e m u t a t á s a m e l l e t t — m e g a l a p o z z á k a n ö v é n y é l e t t a n fe jeze te inek t á r g y a l á s á t . A h á r o m 
fe jeze t re t e r j e d ő moleku lá r i s és s e j t t a n i a l ap i smere t ekhez ( A növények molekuláris alkotó-
elemei, A protoplazma szerkezete, A sejt) szervesen i l leszkedik a d i f ferenciác ió és a külön-
böző d i f f e r enc i á lódo t t n ö v é n y i s e j t t í p u s i smer te tése . A n ö v é n y e k o rgan i zác ió j ának fő 
t í p u s a i t f o g j a össze t ö m ö r , de a fe j lődési á l l a p o t o k a t jól je l lemző egységbe az 5. fe jeze t , 
igen szemléle tes á b r a a n y a g g a l . H á r o m fe jeze t re t e r j e d a morfo lóg ia i és s z ö v e t t a n i isme-
r e t e k összefoglalása a szár , a levél és a gyöké r v o n a t k o z á s á b a n . K ü l ö n ö s e n t e t s z e t t e k azok 
a „ h á r o m d i m e n z i ó s " á b r á k , a m e l y e k p é l d á u l az erdei f e n y ő szá rának k e r e s z t m e t s z e t é t 
v a g y a lomblevé l s ze rkeze té t m u t a t j á k be. A n ö v é n y é l e t t a n i fe jeze tek a h a g y o m á n y o s 
f e losz tá sban és s ú l y o z á s b a n fog la lkoznak az egyes anyagcse re f o l y a m a t o k k a l (só- és víz-
h á z t a r t á s ; az a u t o t r ó f n ö v é n y e k e n e r g i a h á z t a r t á s a , légzése és energia á t a l a k í t á s a , n i t rogén 
anyagcsere ) . K ü l ö n , s t a l á n kics i t t ú l m é r e t e z e t t f e j eze t e t szente l a szerző a he t e ro t ró f 
t á p l á l k o z á s é n ö v é n y e k n e k . J ó l s ike rü l t a n ö v é n y i s z a p o r o d á s m ó d o k á t t e k i n t é s e , a ké t -
szakaszos f e j l ő d é s m e n e t l e g f o n t o s a b b t í p u s a i n a k i smer te tése . T e r j e d e l m e s az ö rök lés tan 
a l a p f o g a l m a i t t a r t a l m a z ó fe jeze t . N e m é r t h e t ü n k e g y e t — a rész le te iben e g y é b k é n t 
a l a p o s — Fejlődés c. f e j eze t elveivel , f ő k é n t azzal , hogy n e m tük röz i eléggé a növekedés 
és fe j lődés szerves egységé t , e l v á l a s z t h a t a t l a n jel legét . A z u to lsó f e j eze t — a n ö v é n y i 
mozgások t á r g y a l á s a — valósz ínűleg a m o z g á s t í p u s o k á t g o n d o l t c s o p o r t o s í t á s á n a k 
h i á n y a m i a t t - n e m t u d j a ésszerű egységbe fogni a t á r g y a l t je lenségeket . Ü j s z e r ű füg-
gelékkel z á r j a k ö n y v é t a szerző: a t á j é k o z ó d á s t m e g k ö n n y í t ő rövid r e n d s z e r t a n i t áb l á -
z a t o k , a n ö v é n y v i l á g időbeli k i a l a k u l á s á t b e m u t a t ó t á b l á z a t o k és ökológiai függe lék 
egészí t i ki a k o r á b b a n e l m o n d o t t a k a t . 

A m ű egésze — a n é h á n y e m l í t e t t p r o b l é m á t ó l e l t e k i n t v e jól s z o l g á l h a t j a a m a 
t u d o m á n y á n a k egyre nehezebb f e l a d a t á t , az egységes, „ á l t a l á n o s " b o t a n i k a összefogásá t . 
A kivi te l , az ú j s z e r ű á b r á k h a s z n o s a n t á m o g a t j á k ezt a t ö r e k v é s t . 

V E T T E R J Á N O S 
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A SOLANUM GENUSZ MORELLA SZEKCIÓJÁNAK 
VIZSGÁLATAIRÓL. II. 

A Solanum nigrum L, alkaloidtartalmának 
összehasonlító vizsgálata növényrészenként 

i f j . M Á T H É I . — M Á T H É I . — B A R Á T H Z. 

A Solanum nigrum L . alkaloidtartalmát és összetételét elsősorban B O L L 
( 1 9 5 8 ) , B O G N Á R — M A K L E I T ( 1 9 6 2 , 1 9 6 5 ) , B O R K O W S K I ( 1 9 6 1 ) , ASZLANOV ( 1 9 7 1 ) , 
M A K L E I T — G A Á L — B O G N Á R ( 1 9 6 2 ) , i f j . M Á T H É — M Á T H É ( 1 9 7 2 ) , P E R E Z — 
M E D I N A — T R A C E V E D O — D E V I A ( 1 9 6 4 ) , S C H R E I B E R — H A M M E R — I T H A L e t a l . 
( 1 9 6 1 ) , S C H R E I B E R ( 1 9 5 8 , 1 9 6 3 ) vizsgálták. A szerzők egyöntetű véleménye, 
hogy a növényben szolaszodin szteroid-alkaloid található különböző glikozidok 
formájában. Áz alkaloidtartalom mennyiségét illetően azonban az irodalom át-
tanulmányozása nyomán meglehetősen eltérő kép alakul ki. Míg egyes szerzők, 
mint pl. S C H R E I B E R ( 1 9 5 8 , 1 9 6 3 ) , B O L L ( 1 9 5 8 ) magas, 1 %-on felüli glikoalkaloid-
tartalomról adnak hírt, addig B O G N Á R — A I A K L E I T ( 1 9 6 2 , 1 9 6 5 ) , W A C T A W — 
R O Z K R U T O W A ( 1 9 6 8 ) több vizsgálat alapján is csupán nyomokban muta tnak ki 
alkaloidokat. Az irodalomban mutatkozó lényeges különbségek — eddigi 
tapasztalataink alapján ( M Á T H É — H E L D 1 9 6 5 ) — sok esetben a kémiai vizsgá-
latra került növények nem kellően megfelelő botanikai identifikálására vezet-
hetők vissza. Ugyancsak lényeges, többek között, az alkaloidtartalomban is 
megmutatkozó eltérések okaként az ökológiai faktorok fontos szerepe is 
( M Á T H É — i f j . M Á T H É 1 9 7 2 , i f j . M Á T H É 1 9 7 0 , M Á T H É 1 9 7 1 ) . 

Mivel a Solanum nigrumba,n jelenlevő szolaszodin az ipari szteroidhormon-
gyártás egyik kiindulási anyagaként jöhet számításba, indokolt ezen, hazánk-
ban is honos fa j alkaloidtartalmának részletesebb vizsgálata. A termőhelyi 
tényezők alkaloidtartalmát befolyásoló hatásának mórtékéről hazánkban első 
ízben MÁTHÉ—if j . M Á T H É ( 1 9 7 3 ) ad tunk számot a különböző botanikus 
kertekből származó Solanum nigrum egyedek föld feletti részeinek analízise 
alapján. 

Előzetes vizsgálataink szerint a szolaszodin-tartalom a mintáktól függően 
0 — 0 , 4 1 % intervallumban változott, ami a korábbi irodalmi adatokkal eléggé 
összhangban van.* A fenti vizsgálatainkból azonban nem derült ki, hogy a 
minták alkaloidtartalmában mutatkozó különbségek az egész növénynél vagy 
csupán szervenként mutatkoznak-e. E kérdést jelen beszámolóban a különböző 
helyről származó növények szervenkénti vizsgálatával kívánjuk megválaszolni. 
Az analízisre került növények részletesebb morfológiai tanulmányozása nem-
csak a vizsgálatok megbízhatóságát fokozta, hanem lehetőséget nyú j to t t a 
generatív részek tanulmányozása alapján a taxonok jobb körülhatárolására is 
( H A R Á T I I — i f j . M Á T H É — M Á T H É 1 9 7 3 ) . 

* A g l i k o a l k a l o i d - t a r t a l o m t ö b b m i n t d u p l á j a a s z o l a s z o d i n b a n k i f e j e z e t t é r t é k n e k . 
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Anyag és módszer 

A megv iz sgá l t és b o t a n i k a i l a g megfe le lően a z o n o s í t o t t n ö v é n y a n y a g o t az M T A B o t a 
n ika i K u t a t ó I n t é z e t é n e k kísér let i t e rü l e t én V á c r á t ó t o n m a g r ó l n e v e l t ü k . B o t a n i k u s k e r t i 
magcse réve l sze rze t t a n y a g o t 1972. ápr i l i s 27-én v e t e t t ü k el. N ö v é n y r é s z e n k é n t i g y ű j t é s r e 
1972. a u g u s z t u s 10 — 20 közö t t k e r ü l t sor . A l e v á g o t t a n y a g o t 70 C°-on s z á r í t o t t u k , m a j d 
d a r á l á s u t á n az a l k a l o i d t a r t a l m a t t i t r i m e t r i á s a n m e g h a t á r o z t u k . Az a n a l i t i k a i pon tosság-
gal b e m é r t 2—3 g m i n t á t 0 , 5 % - o s s a l é t r o m s a v v a l 90 C°-on h á r o m s z o r 25 ml-es részletek-
ben 30—30 pe rcen ke re sz tü l e x t r a h á l t u k , az egyes í t e t t o l d a t o k a t 100 ml - r e k i egész í t e t tük 
és 25—25 ml-éhez 5 m l 5n sósavva l t o v á b b s a v a n y í t o t t u k , s egy ó r á n ke re sz tü l v í z fü rdőn 
me leg í tve h id ro l i zá l t uk . A k ivá l t c s a p a d é k b ó l a s zű rőpap í r ró l SoxLETH-ext rabá ló beren-
dezéssel k l o r o f o r m m a l 2 ó rán á t o l d o t t u k le az a lka lo ido t . A k lo ro fo rmos o l d a t báz ic i t á sá t 
d ime t i l s á rga i n d i k á t o r j e len lé tében p - to luo l su l fonsavas t i t r á l á s sa l h a t á r o z t u k m e g 
(SZILÁGYI — TÉTÉNYI 1967). A szá raz d rog s z á z a l é k á b a n k i f e j e z e t t báz i c i t á s t szolaszodin-
b a n a d t u k meg . 

Különböző helyről származó Solanum nigrum L . minták szervenkénti szolaszodinban kifejezett 
%-os alkaloidtartalma 

Alkaloid contents (in solasodine percentage) in the organs of Solanum nigrum L . plants 
of different origin 

1. t á b l á z a t 

Table 1 

Eredet 
Origin of seeds 

Gyökér 
Boot 

Szár 
Stem 

Levél 
Leaf 

Termés 
Frui t 

Gent 
Uppsala 
Bielefeld 
Kolozsvár 
Freiburg 
Glessen 
Lipcse 
Manchester 
Róma 
Poznan 
Moszkva 
Triest 
Rouen 
Mainz 
Moszkva 
Poznan 
Kassa 
Koppenhága 
Rennes 
Vlagyivosztok 
Izmir 
Leuven 
Bruxelles 
Urbino 
Bremen 
Szófia 
Seat t le 

0,22 0,14 0,16 0,25 
0,04 0,04 0,18 0,20 
0,03 0,08 0,19 0,43 
0,05 0,07 0,21 0,52 
0,10 0,06 0,13 0,31 
0,03 0,04 0,09 0,72 
0,04 0,05 0,08 1,10 
0,03 0,08 0,14 0,40 
0,04 0,03 0,17 0,51 
0,05 0,05 0,14 0,77 
0,04 0,03 0,13 0,64 
0,04 0,03 0,12 0,22 
0,09 0,08 0,14 0,81 
0,06 0,07 0,09 0,34 
0,12 0,10 0,10 0,32 
0,12 0,07 0,05 0,95 
0,02 0,09 0,18 0,87 
0,04 0,04 0,27 0,76 
0,04 0,08 0,07 0,65 
0,11 0,02 0,06 0,99 
0,05 0,05 0,09 1,02 
0,07 0,06 0,06 0,57 
0,04 0,05 0,09 0,43 
0,05 0,03 0,15 0,87 
0,02 0,03 0,05 0,73 
0,07 0,03 0,04 0,59 
0,08 0,08 0,09 0,50 

Átlag — Average: 0,06 0,06 0,12 0,61 
0,04 0,03 0,06 0,26 
66% 50% 50% 42% 

Szórás — Dispersion: 
Variációs koefficiens 
Variation coefficient: 
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Eredmények és értékelésük 

K ü l ö n b ö z ő b o t a n i k u s ke r t ekbő l s z á r m a z ó n ö v é n y e k szá raz d rog s záza l ékában kifeje-
z e t t a l k a l o i d t a r t a l m á t az 1. t á b l á z a t b a n a d t u k meg, m e g k ü l ö n b ö z t e t v e a levél, szár, zöld 
t e r m é s és gyökér sze rveke t , v a l a m i n t az a d a t o k n ö v é n y r é s z e n k é n t i á t l a g a i t , ezek szó rásá t 
és a var iációs koeff ic ienseket . 

A t á b l á z a t a d a t a i b ó l k i t űn ik , h o g y a szár és gyökér a l k a l o i d t a r t a l m a a l ega lacsonyabb , 
d e e g y m á s h o z n a g y m é r t é k b e n hason ló , sz ign i f ikáns d i f f e r e n c i á t P = 5 % - o s sz in ten n e m 
m u t a t . A levél a l k a l o i d t a r t a l m a e n n e k közel a d u p l á j a , 0,04 0 , 2 7 % i n t e r v a l l u m b a n 
vá l toz ik , s s z ign i f ikánsan P = C% s z i n t e n kü lönböz ik a szár tól ós g y ö k é r t ő l . A t e r m é s 
a l k a l o i d t a r t a l m a m u t a t k o z o t t a l e g m a g a s a b b n a k , 0 , 2 0 — 1 , 0 % - o n fe lül i é r t ékek ig vál to-
z o t t . A t e r m é s a l k a l o i d t a r t a l m a sz ign i f ikáns kü lönbsége t m u t a t a t ö b b i növényrész tő l . 

Az egyes n ö v é n y i részek a l k a l o i d t a r t a l m á n a k e r e d e t t ő l függő s z ó r á s á t v izsgá lva meg-
á l l a p í t h a t j u k , hogy a szá rná l és a g y ö k é r n é l az a l k a l o i d t a r t a l o m v i szony lag kis m é r t é k b e n 
v á l t o z o t t . A levélnél, bá r a g y ö k é r h e z és szárhoz v i s z o n y í t v a n a g y o b b a szórás, ez a 
t e r m é s h e z képes t csekély. H a a va r i ác iós koef f ic ienseke t h a s o n l í t j u k össz", vagy i s a z t 
v i z sgá l juk , hogy az egyes á t l a g é r t é k e k n e k h á n y % - a a szórás , a k k o r ez a gyökérné l a leg-
n a g y o b b . A levélnél és a szá rná l megegyez ik ez az é r t ék , s a l e g a l a c s o n y a b b a te rmésné l . 
A te rmésse l k a p c s o l a t b a n m e g kell jegyezni , hogy a g y ű j t é s i d ő p o n t j á b a n a t e r m é s 
é re t t ség i f o k á b a n kü lönbségek m u t a t k o z h a t t a k , a m i az a l k a l o i d t a r t a l m a t is befolyásol-
h a t t a , s e r re v e z e t h e t ő vissza a va r i ác iós koeff ic iens a l a c s o n y a b b é r t éke . (A Solanum 
g e n u s z o n belül á l t a l ános jelenség, h o g y az é r e t t t e r m é s a l k a l o i d t a r t a l m a lényegesen ala-
c s o n y a b b , m i n t a zöld te rmésé . ) Igaz , h o g y t ek in t e t t e l a n a g y j á b ó l azonos g y ű j t é s i idő-
p o n t r a , v a l a m i n t a vetésre , az érési á l l a p o t b a n m u t a t k o z ó kü lönbségek sz in tén vissza-
v e z e t h e t ő k a n ö v é n y e k szá rmazás i kü lönbségei re . B á r a levél és szá r % - o s alkaloid-
t a r t a l m á b a n j e len tkező el térések j o b b a n képvise lhe t ik a n ö v é n y e k e rede t ébő l s zá rmazó 
e l té réseke t , i t t az érési fo lyama t h a t á s a lényegesen k i sebb , mégis a t e r m é s lényegesen 
m a g a s a b b a l k a l o i d t a r t a l m á r a , n e m u to l sóso rban az eset leges h a s z n o s í t h a t ó s á g r a va ló 
t e k i n t e t t e l i n d o k o l t a b b ezen szerv a lka lo id ta r t a l m á n a k rész le tesebb v iz sgá la t a . 

A 2. t á b l á z a t b a n n é h á n y t o v á b b i t e r m é s m i n t a a l k a l o i d t a r t a l m á t t ü n t e t t ü k fel. 
Az európa i m i n t á k t é rképen va ló áb rázo lá sá t az 1. á b r a szemlé l te t i . Az alkaloid-

t a r t a l o m hozzáve tő leges f e l t ü n t e t é s e lehe tősége t n y ú j t t á j é k o z ó d n i a r ró l , h o g y je lentke-
zik-e lényeges, geográf ia i he lyek sze r in t i kü lönbség az egyes m i n t á k k ö z ö t t . 

2. t á b l á z a t 

Tab l e 2 
Csak termésre vizsgált alkaloidtartalom 

Alkaloid contents in the fruit 

Minta eredete 
Origin of f rui t Alkaloid % 

Tábor 1,03 
St. Gallen 0,46 
Plovdiv 0,54 
Oldenburg 1,44 
Jereván 0,74 
Düsseldorf 0,47 
Bécs 1,15 

0,92 
Bukarest 1,17 

0,29 
Kujbisev 0,29 
Leiden 1,44 
Jena 0,95 
Liège 0,61 
Besançon 0,87 
Lipcse 0,84 
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1. ábra. A Solanum nigrum L . v izsgála t i a n y a g m a g v a i n a k s z á r m a z á s i he lyei (Szolaszodin 
t a r t a l o m — Solasod'ine c o n t e n t s : 1 = 0 , 0 0 — 0 , 4 9 % , 2 = 0 , 5 0 — 0 , 9 9 % , 3 = 1,00%) 

Fig. 1. Or ig in of seeds of Solanum nigrum L . 

E t é r k é p a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y m i n d a N y u g a t - , m i n d K e l e t - E u r ó p á b ó l 
s z á r m a z ó m i n t á k n á l az a l k a l o i d t a r t a l o m lehet m a g a s a b b és a l a c s o n y a b b is. Vagyis 
eddigi v i z sgá la t a ink a l a p j á n a m a g a s a l k a l o i d t a r t a l m ú n ö v é n y e k n a g y valószínűséggel 
h a z á n k t e rü le t é rő l is g y ű j t h e t ő k lesznek. 

A 3. t á b l á z a t b a n 24 n ö v é n y á t l a g á r a v o n a t k o z ó n ö v é n y s z e r v e n k é n t i a d a t o k a t t ü n t e t -
t ü n k fel . 

A t á b l á z a t a % - o s a l k a l o i d t a r t a l o m m e l l e t t a n ö v é n y i részek á t lagos s ú l y á t s az egyes 
szervek á l t a l képvise l t á t l a g o s a l k a l o i d t a r t a l m a t is szemlé l te t i . A 2. á b r á n p e d i g az össz-
n ö v é n y i sú ly és a lka lo idp roduke ió s z e r v e n k é n t i % - o s m e g o s z l á s á t s z e m l é l t e t j ü k . A táb-
l áza tbó l és áb rábó l k i t ű n i k , hogy a s ú l y p r o d u k c i ó t i l letően a zöld t e rmés , g y ö k é r , levél és 
szár n ö v e k v ő s o r r e n d j e á l l a p í t h a t ó m e g . Hangsú lyozn i s z e r e t n é n k a z o n b a n , hogy ez 
csak az á t l a g a d a t o k e se t én je len tkez ik . I g e n lényeges egyedi kü lönbségek l é p h e t n e k fel, 
me lyek k ö v e t k e z t é b e n az egyes m i n t á k n á l a sor rend m e g is v á l t o z h a t . Az összalkaloid 
s z e r v e n k é n t i m e n n y i s é g é t i l letően a z o n b a n a zöld t e r m é s messze a l e g n a g y o b b é r t éke t 
s zo lgá l t a t j a , m í g a t ö b b i szerv a l k a l o i d t a r t a l m a e g y m á s h o z n a g y m é r t é k b e n hasonló . 

V izsgá la t a inkbó l m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y a Solanum nigrum s ze rvenkén t i , a száraz 
d r o g % - á b a n k i f e j eze t t a l k a l o i d t a r t a l m a lényeges k ü l ö n b s é g e t m u t a t . A zöld t e rmés 
%-os a lka lo id t a r t a l m a k i m a g a s l ó a n m a g a s a b b , m i n t a levélé, a száré, a gyökéré . 
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Solanum nigrum átlagos súly- és alkaloidprodukciója 
Average weight and alkaloid production of Solanum nigrum 

Levél — leaf 
Szár — stem 
Zöld termés — green 

f ru i t 
Föld feletti összes — 
total of above ground 

parts 
Gyökér — root 
Egyedenkénti összes — 
individual total 

Súly/g 
weight/g 

2 1 , 9 
1 8 , 4 
10,0 

50,3 

9,5 
59,8 

Alkaloid 

0,12 
0,06 
0 , 7 2 

0 , 0 3 

totai/mg 

2 6 . 3 
11,0 
7 2 , 0 

1 0 9 , 3 

2,8 
1 1 2 , 1 

2. t á b l á z a t 

Tab le 2 

% 80 

60 

40 

20 

l i 

Q л/'/р 

i Alkalaid-
tarta/om 

л 
a b c d 

2. ábra. Solanum nigrum n ö v é n y e g y e d e n k é n t i súly- és a l k a l o i d t a r t a l o m megosz l á sa az 
egyes sze rvekné l 

Fig. 2. W e i g h t and a lkaloid con ten t s in t h e d i f f e r e n t p l a n t o rgans of Solanum nigrum L . 
i n d i v i d u a l s 

a Levél — L e a f , b Szár — S tem, e T e r m é s — F r u i t , d G y ö k é r — R o o t ; S ú l y — W e i g h t 

A s z e r v e n k é n t i %-os sú lyp rodukc ió e losz lásáná l a kü lönbségek k i sebbek , s így b á r a 
t e rmés m e n n y i s é g e a legkisebb , mégis t e k i n t e t t e l az igen m a g a s % - o s a lkaloid t a r t a l o m r a 
a n ö v é n y ö s s z a l k a l o i d - t a r t a l m á n a k á t l a g o s a n t ö b b m i n t 7 0 % - á t a t e r m é s s z o l g á l t a t j a . 

A k ü l ö n b ö z ő e rede tű m i n t á k a l k a l o i d t a r t a l m á b a n je len tős kü lönbségek j e l e n t k e z h e t -
nek, ezek a z o n b a n eddigi v izsgá la ta ink a l a p j á n kon t inen tá l i s m é r e t b e n n e m t e k i n t h e t ő k 
geográf ia i v a r i á n s o k n a k . 
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Összefoglalás 

Az MTA Botanikai K u t a t ó In téze te kísérleti te rén azonos termőhelyi körül-
mények közöt t felnevelt , különböző botanikus ker tekből származó Solanum 
nigrum L. növények szervenkénti a lka lo id ta r t a lmát vizsgáltuk kb. azonos 
fenofázis á l lapotban. Az volt megál lapí tható , hogy a zöld termés t a r t a lmaz leg-
több alkaloidot, a t öbb i növényi részekhez viszonyí tva . Lényegesen kisebb 
alkaloidértékkel szerepel a levél, m a j d még k isebb ér tékkel a szár és a gyökér 
(1. t áb láza t ) . 

A zöld termés min tánkén t i szórásértéke az a lka lo id ta r t a lmat illetően nagy. 
Térképvázla ton is á t t ek in tve (1. ábra) az a lka lo id tar ta lom és a származási 

hely közti összefüggést, az eddig rendelkezésre álló ada tok a lap ján nagyobb 
vagy kisebb a lka lo id tar ta lmú növény areák nem különí the tők el. 
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S T U D I E S O N T H E M O R E L L A S E C T I O N O F S O L A N U M G E N U S . I I . 

C o m p a r a t i v e s t u d y of a lkaloid c o n t e n t s in t h e d i f f e r e n t p l a n t o rgans of S o l a n u m n i g r u m L . 

I . M á t h é j r . — I . M á t h é — Z . B a r á t h 

T h e alkaloid c o n t e n t s in t h e d i f f e r en t o rgans of Solanum nigrum L . p l a n t s — g r o w n 
u n d e r t h e s a m e e n v i r o n m e n t a l f ac to r s — h a v e been ana lysed , in a p p r o x i m a t i v e l y t h e 
s a m e phenophases . I t could be es tab l i shed t h a t t h e g r een f r u i t con ta ined t h e g r e a t e s t 
q u a n t i t y of a lka lo id , in compar i son w i t h o t h e r p l a n t o rgans . T h e q u a l i t y of a lkaloid in t h e 
l eaves is s ign i f i can t ly smal le r a n d t h e s t e m s a n d r o o t s c o n t a i n even less t h a n t h e l eaves 
(Tab le 1). 

T h e dispers ion va lues of t h e a lka lo id c o n t e n t s in g r e e n f r u i t s a r e re la t ive ly h igh . 
R e l y i n g on t h é ava i l ab le d a t a , no a r e a s of smal le r o r g r e a t e r a lkaloid c o n t e n t s could be 

d e t e c t e d (see M a p 1). 

Bot. Közlem. 60. kötet 4. füzet 1973 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

F . EHRENDORFER [ red . ] : Liste der Gefäßpflanzen Mitteleuropas 
2. A u f l . , bea rb . v o n W . GUTERMANN, u n t e r M i t w i r k u n g v o n H . NIKLFELD und m i t 

B e i t r ä g e n v o n . . . 
G. F i scher , S t u t t g a r t , 1973. 318 S. 18 D M 

A jelen igénye inek m i n d e n b e n megfelelő , m o d e m f l ó r a j e g y z é k , ame ly r ö v i d r e fogva , 
a leglényegesebb a d a t o k k a l t á r g y a l j a K ö z é p - E u r ó p a honos , v a g y m e g h o n o s o d o t t edényes 
f l ó r á j á t . E m á s o d i k ós k i b ő v í t e t t k i a d á s felölelte v o n a t k o z á s i t e r ü l e t t e l j e sen egybees ik 
a „ K ö z é p - E u r ó p a F l ó r á j á n a k T é r k é p e z é s e " n e m z e t k ö z i e g y ü t t m ű k ö d é s e s m u n k a a l a p j á t 
k é p e z ő te rü le t t e l . L é n y e g é b e n A u s z t r i a és L i ch t ens t e in , a N é m e t Szövetségi K ö z t á r s a s á g 
és a N é m e t D e m o k r a t i k u s K ö z t á r s a s á g , v a l a m i n t S v á j c t e l j e s t e rü l e t e , N y u g a t - és Közép-
Csehszlovákia , Észak-Olaszor szág , É s z a k n y u g a t - J u g o s z l á v i a , Magya ro r szág n y u g a t i fele 
(a D u n a vonalá ig , 19°) és m i n t p e r e m t e r ü l e t e k L u x e m b u r g , ill. F r anc i ao r szág , Be lg ium, 
H o l l a n d i a , D á n i a és Lengye lország megfele lő részei . E k ö r ü l h a t á r o l á s t é p p e n l ehe tne 
v i t a t n i , de az t n e m , h o g y az é r i n t e t t o rszágok t o v á b b i b o t a n i k a i k u t a t ó m u n k á j a és 
o k t a t á s a s z á m á r a n a g y je len tőségű a l apozás szü le t e t t , a m e l y m i n t á j á u l szo lgá lha t m á s 
t e r ü l e t e k p r a k t i k u s f l ó r á j á n a k . 

E k ivá ló szinopszis f i gye l embe véve az ú j s z i s z t e m a t i k a i e r e d m é n y e k e t is, egységes 
k r i t i k a i ér tékeléssel szűr i a f lor isz t ikai , t a x o n ó m i a i i s m e r e t a n y a g o t , és a kod i f i ká l t 
n o m e n k l a t ú r a a l k a l m a z á s á v a l t á r j a e lénk. 

Lényegében t a x o n o k l i s t á j a : a l f a j , f a j , nemze t ség és csa lád r e n d s z e r t a n i egységekkel . 
A lapegység a f a j , a m e l y e t részben egy t á g a b b (pol imorf f a j o k , ,x"-e l jelölve), részben 
egy s zűkebb (ún. „ k i s f a j o k " — s o k s z o r b iosz i sz temat ika i specieszek, ezek , , - | - " -e l jelölve) 
é r t e l e m b e n haszná l , az a n y a g n a k megfele lően. P r a k t i k u s céllal, n e m m i n t t a x o n ó m i a i 
r a n g f o k o z a t , az „ a g g r e g a t u m " szerepel ( , ,o"-val jelölve), a m e l y r o k o n k i s f a j o k a t foglal 
össze. 

E z e k az a lapegységek , t e h á t a k i s f a jok , pol imorf f a j o k és a g g r e g á t u m o k (a nemze t ségek 
a b c - j é n e k e g y m á s u t á n j á b a n ) ö t j e g y ű s zámozás t k a p t a k . E z e n t ú l m e n ő e n az a l f a j o k a t 
(ssp.) t o v á b b i h e l y é r t é k e n jelzik (pl . Gymnadenia conopea ssp. conopea = 41101 —1). 
E z e n belül az első h á r o m s z á m j e g y a n e m z e t s é g jelzője . E s z á m o k osz lopá t a nemze t ségek , 
f a j o k és (zárójelben) a l f a j o k s z i m b ó l u m névosz lopa k ö v e t i ( t u l a j d o n k é p p e n r ö v i d í t e t t 
n é v f o r m á k ) . É z e m l í t e t t k é t oszlop a d a t a i l ehe tővé t esz ik a gyors , p r a k t i k u s jelölést , 
a f l ó rák , rendszerek , c ö n o t a x o n o k számí t á s t echn ika i , k o m p u t e r i z á l t fe ldolgozását , m i n d e z 
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a m u n k á n a k ú t t ö r ő j e l en tősége t b iz tos í t . A h a r m a d i k oszlop a nemze t ségek (a megfe le lő 
c sa ládhoz va ló t a r tozóság) , a g g r e g á t u m o k , f a j o k és a l f a j o k felsorolása, a f o n t o s a b b szino-
n í m o k k a l . M a j d kü lön osz lopban — a szereplő országok n e v é n e k b e t ű j e l é v e l je lezve — 
az e lőfordulás i a d a t o k k ö v e t k e z n e k . 

A m u n k a eszmei s z i s z t ema t ika i fe l fogása , a K ö z é p - E u r ó p á b a n elég á l t a l á n o s a n elfoga-
d o t t , m o d e r n , a b iosz i sz temat ika i e r e d m é n y e k e t f i gye l embevevő f a j f o g a l o m r a épül , a m e l y 
l ényegében k ö z é p ú t o n v a n a t ág és a s z ű k e b b , t ú l ságosan fe laprózó fe logás k ö z ö t t , kissé 
a z o n b a n a szűkebb ( „ k i s f a j " ) k a t e g ó r i á h o z közel í tve , v é l e m é n y e m sze r in t r eá l i snak 
t e k i n t h e t ő . 

A m u n k a — a k ó d s z á m elé t e t t t ö m ö t t , f e k e t e körre l — u t a l a l eg fon tosabb i r o d a l o m r a 
is. E z v a l ó b a n csak a l eg fon tosabb , de o lyko r a n n á l is kevesebb . í g y a h a z a i v o n a t k o z á -
sokból h i á n y o z n a k p l . BAKSAY (Dianthus), VIDA (pter idológiai) , Soó, Soó—BORSOS 
(Orchidaceae s tb.) t a n u l m á n y a i , S I M O N — V I D A : a Dryopteris assimilis e u r ó p a i e l t e r j e d é s é t 
k iegészí tő köz leménye (1966) s tb . 

H a z a i fő fo r r á skén t S o ó nagyszabású , ö t k ö t e t e s , a l apos ós m i n d e n rész le t re k i t e r j e d ő 
k i v á l ó k é z i k ö n y v e s z e r e p e l , v a l a m i n t B O R H I D I A . - 1 ' R I S Z T E R S Z . — S O Ó R . a l a p f l ó r a -
l i s t á j a (mscr , h a z á n k n y u g a t i feléről). A szerzők kü lön k iemel ik S o ó R . s z i sz t ema t ika i , 
n o m e n k l a t u r á l i s v o n a t k o z á s b a n , az e l t e r j edés i a d a t o k t e k i n t e t é b e n n y ú j t o t t j e l en tős 
segí t ségét . A f o n t o s a b b i r o d a l o m b a n TERPÓ egy és KÁRPÁTI Z. ké t t a n u l m á n y a szerepel . 

A k ö t e t e t , ame lynek h a s z n á l a t á t csa lád- és g e n u s z n é v m u t a t ó könny í t i , n a g y s z e r ű ú j 
a l k o t á s n a k t a r t o m , a m e l y közös n y e l v e t b i z tos í t a n e m z e t k ö z i b o t a n i k a i e g y ü t t m ű k ö d é s 
s z á m á r a , s a l a p j a l ehe t a közép-európa i f ló ra és vege tác ió t o v á b b i f e l t á r á s á n a k , t e rmé-
szetes g é n b a n k j a i k i a l a k í t á s á n a k , v é d e l m e és megőrzése n e m e s f e l a d a t á n a k . 

S I M O N T I B O R 
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Bot. Köz lem. . 60. kötet 3. füzet 1973 

A HULLÁSGÁTLÁS LEHETŐSÉGEINEK VIZSGÁLATA 
ROZSABARACKON 

(Előze tes köz lemény) 

S U R Á N Y I D E Z S Ő 

A maleinsavhidrazidot (l,2-dihidro-3,6-piridazinedion) 1895-ben szintetizál-
t ák , melynek növényélet tani hatásairól először S C H O E N E — H O F F M A N ( 1 9 4 9 ) 
számoltak be. Azóta e vegyület rendkívül e l ter jedt a mezőgazdaságban (pl. 
burgonya, cukorrépa), sőt már régtől kísérleteznek vele a gvümölcsfiziológusok 
is. 

Fokozot t jelentősége a gyümölcstermesztés bizonyos területén annak tu la j -
doní tha tó , hogy — sok kemikália, mely jól ha t az almatermésűekre, nem 
mindig ad kielégítő eredményt a csonthéjasokon — a maleinsavhidrazid elég 
biztos ha tásoka t vá l t ki a csonthéjasok fáira k i ju t t a tva . Kipróbálásá t előtérbe 
hozta egy korábbi kísérletünk is, melynek a végső tanulsága az volt , hogy a 
Prunus-fajok a re ta rdansokkal szemben specifikusan viselkednek (SURÁNYI 
1972). A ku t a tók eddig többféle céllal a lkalmazták: sikeresen t u d t á k MH-val 
az érést szabályozni (CRANE et al. 1966, CRANE—NELSON 1970), a kajszi ha j tás -
növekedését gátolni (VAVRA—MusiLOVA 1968), sőt B A J W A — SINGH (1970a, b) 
még gyümölcsri tkí tó szerként is a lkalmazták kajszin és szilván a teljes virágzás 
idején. Egyik kísér letsorozatunkban pedig indirekt úton bizonyítani sikerült, 
hogy egy-egy konkré t MH-koncentráció effekt ivi tása függ a kezelés idején a 
félérett gyümölcsben levő C-vi tamintar ta lomtól (SURÁNYI 1973). 

Munkánk során arra k íván tunk elsősorban ada toka t kapni , hogy A CCC 
gyümölcshullás-gátlást előidézheti-e a kajszin; ha nem, az MH-val lehetséges-e 
a k íván t e redményt elérni. Túl a két vegyület perspektivikus vo l tának eldönté-
sén, ezzel egy nagyon fontos kérdésben próbá l tunk előbbre is lépni, mégpedig a 
szüret előtti káros hullás megakadályozásában, illetve mérséklésében. Köz-
ismerten ez is közrejátszik a kajszi termesztés problémáinak gyarapí tásában, és 
nem is a legjelentéktelenebb. 

Anyag és módszer 

1971-ben G. 1696 Rózsabarack f á k a t kisdió n a g y s á g ú g y ü m ö l c s á l l a p o t b a n ( jún ius 15.) 
2000 és 4000 p p m t ö m é n y s é g ű CCC-vel (Cyanamid Co.) és M H - v a l ( F l u k a A G j pe rme tez -
t ü k . A k i je lö l t á g a k o n t ö b b i d ő p o n t b a n gyümölcs leszámolások t ö r t é n t e k , m a j d szedés 
u t á n a g y ü m ö l c s t e r m é s t csak a j e l ze t t á g a k r a nézve v e t t ü k s z á m í t á s b a , az e r e d m é n y e k e t 
a kö rmére tbe l i i ngadozások f igye lembevé te léve l egységnyi ágke rü l e t r e a d t u k meg . 

Minden kezelésre 4 — 4 ága t j e l ö l t ü n k ki, ezekről s zá rmazó 50—50 d b g y ü m ö l c s szolgál t 
az á t l agos gyümölcs sú ly , k ő m a g s ú l y és magbé l sú ly megá l l ap í t á s á r a . Végül m i n d e n kezelés 
25 d b gyümölcsé t k é t h ó n a p i g h ű t ő t á r o l ó b a n (-f-2C°) t a r t o t t u k . F g y és k é t h ó n a p el te l té-
ve l sú lymérés a l a p j á n e l lenőr iz tük a sú lyvesz teséget . Az összes e r e d m é n y t s t a t i s z t i k u s é n 
é r t é k e l t ü k . 
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Eredmények és megbeszélésük 

A Rózsabarack g y ü m ö l c s h u l l á s a koncen t rác ió tó l , vegyszer tő l és i dőpon t tó l függően 
g á t o l h a t ó vo l t (1. t á b l á z a t ) . J ú l i u s 6 -án (3 h é t t e l a kezelés u t á n ) csak a 2000 p p m CCC 
kezelés n e m a d o t t s z á m o t t e v ő h a t á s t , egy h é t t e l később is m é g ez vol t az e r e d m é n y . 
Viszont az 6. h é t e n m á r csak a k é t M H - k o n c e n t r á c i ó , míg a szedéskor egyedül a 4000 p p m 
M H t u d t a sz ign i f ikánsan a gyümölc shu l l á s t gá to ln i (1. á b r a ) . 

300 

.200 

I 

•o 
s :5) 

100 

VI. 15. VI 1.6. VI/. 13. VII. 20. VII. 27-

A C. 1696 Rózsabarack g y ü m ö l c s h u l l á s á n a k m e n e t e növekedés - szabá lyozó vegyü le t ek ha-
t á s á r a 

Curve of f r u i t - d r o p o n t h e Rose apricot typ. С. 1696 a f t e r g r o t h - r e g u l a t i n g chemica l s 

A k i j e lö l t á g a k k ö r m é r e t é r e s z á m í t o t t á t l agos g y ü m ö l c s s z á m növekedése k ö v e t k e z e t t 
be a kezelések h a t á s á r a , a k á r c s a k a jú l ius 13-i i d ő p o n t b a n , a 2000 p p m CCC-re n e m 
reagá l t ak kedvezően a Rózsabarack-íák. M e g b í z h a t ó a n ko r r e l á l t a valós ( t e h á t n e m ág-
ke rü le t r e s z á m í t o t t ! ) t e rmésse l az á t lagos g y ü m ö l c s m é r e t : a k o n t r o l l m ö g ö t t l ényegesen 
e l m a r a d t a k a kezel t f á k gyümölcse i . K ő m a g s ú l y t e k i n t e t é b e n p e d i g n a g y o n e lőny te len 
vá l tozás k ö v e t k e z e t t be, a m i igazol ja , h o g y a h ú s : k ő m a g a r á n y m e g b o n t h a t ó , megvá l -
t o z t a t h a t ó a növekedés -kés le l t e tő v. növekedésgá t ló vegyü le t ekke l . Hason ló erős inverz ió 
n e m m u t a t k o z o t t a m a g b é l s ú l y b a n , t e h á t a kőmagsú l lya l az is n ő t t igazo lha tóan , i l le tve 
tendencia je l leggel (2. t á b l á z a t ) . 

Kontroll (1) 
2000ppm (2) 1 
4000 ppm (3)]LUL 

2000ppm (Ó)\MI_I 
(5)] 
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3. t á b l á z a t 

Tab l e 1 

A CCG és az MH gyümölcshullást gátló hatása С. 1696 Rózsabarackon 
(Effect of drop-stop of the CCC and MH on Rose apricot typ С. 1696) 

Keze lés : j ú n i u s 15-én — T r e a t m e n t : 15 J u n e 
Szedés : jú l ius 27-én — H a r v e s t : 27 J u l y 

Időpőnt — Date Kontroll 2000 ppm CCC 4000 ppm CCC 2000 ppm U H 4000 ppm MH 

Gyümolcsszúm, db Number of fruits, pc 

Kezeléskor 259 266 277 244 258 
At t reatment 
Szedéskor 99 92 117 114 142 
At harvest 

Megmaradt gyümölcs, % (június 15 = 100) Remained fruits, % (15 J u n e = 100) 

Júl ius 6. 6 Ju ly 59,9 56,4 76.0* 71,7* 78,4** 
Júl ius 13. 13 Ju ly 40,2 35,4 55,2* 61,4* 64,9* 
Júl ius 20. - 20 Ju ly 40,0 34,6 48,5 55,5* 59,2* 
Júl ius 27. - 27 Ju ly 38,3 34,5 42,5 46,8 55,3* 

*p = 5% 
""V - i% 

2. t á b l á z a t 

Tab l e 2 

Növekedés-szabályozó kemikáliák hatása a kezelt ágak gyümölcseire 
(Effect of growth-regulating chemicals on fruits of the treated branches) 

Kezelés 
Treatment 

Gyümölcs/ág-
kerület, db/cm 

Fruit/girth pc/cm 

Gyümölcssúly, g 
Fruit weight, g 

Kőmagsúly, g 
Stone-weight, g 

Magbélsúly, g 
Kernel-weight, g 

Kontroll 18,38 17,2 1,19 0,495 
2000 ppm CCC 21,20 13,8* 1,85*** 0,698*** 
4000 ppm CCC 37,50** 14,7 1,42* 0,482 
2000 ppm MH 29,94* 14,6« 1,50* 0,545 
4000 ppm MH 35,13** 14,9 1,65*** 0,539 

• P = io% 
* P = 5% 

**P= 1% 
»•• p = 0,1% 

Á r u é r t é k b e n a 2000 p p m CCC s z i n t é n kedvező t l enü l h a t o t t , az egységnyi t e r m é s r e 
s z á m í t h a t ó t i sz ta g y ú m ö l c s h ú s a r á n y a messze e l m a r a d t a kon t ro l i tó l . 

Megvizsgá l tuk az egyes ágakró l s z á r m a z ó g y ü m ö l c s ö k n e k a t á r o l h a t ó s á g á t is a vegy-
szerek f ü g g v é n y é b e n . A 3. t á b l á z a t b a n szereplő 2 h ó n a p o s t á ro l á s e r e d m é n y e i n e m jelen-
t e n e k - j e l e n t e t t e k op t imá l i s t á ro lá s t , d e e n n e k ellenére a l k a l m a s n a k b i zonyu l t a k e m i k á l i á k 
u t ó h a t á s á n a k megv izsgá lá sá ra . Legcé l sze rűbbnek a kezde t i sú ly ra k i f e j e z e t t % - o s súly-
csökkenés l á t s z o t t . E s z e r i n t a 2000 p p m male insavh id raz id sz ign i f ikánsan c sökken t i a 
Rózsabarack gyümölcsök sú lycsökkenésé t , a kezele t lenhez k é p e s t m e g h a l a d t a a 15 % - o t . 
A több i kezelés sem h a t o t t kedvező t l enü l , de azok e f f e k t i v i t á s a i n k á b b vá l toza t l anság -
n a k t e k i n t h e t ő . 
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2. t á b l á z a t 

Tab le 2 

Rózsabarack gyümölcsök tárolási súly veszteségének befolyásolása CCC-vel és M H-val 
(Influence of the storage-underweight on fruits of Rose apricot with CCC and MH) 

Kezelés 
Treatment 

Qyümölcssúly — Fruit weight g Súlycsökkenés, % 
Underweight, % 
IX. 24/VII. 26 

Kezelés 
Treatment 

VII. 26 VIH. 27 IX. 24 

Súlycsökkenés, % 
Underweight, % 
IX. 24/VII. 26 

Kontroll 14,25 12,24 11,47 80,4 
2000 ppm CCC 13,48 11,27 9,82 72,8 
4000 ppm CCC 14,16 13,04 9,93 70,1 
2000 ppm M H 15,72 12,02 10,21 64,9* 
4000 ppm MH 15,94 15,84 12,85 80,6 

' P = 5% 

ÖSS zefoglalás 

Összegezve az eredményeket, a maleinsavhidrazid igen perspektivikusnak 
látszik a kajszibarack-termelés gyümölcshullásból származó problémáinak 
enyhítésében, valamint a rövidebb ideig való tárolás során a súlyveszteség és a 
minségi romlás megakadályozásában, visszatartásában. 6 héttel a szedés előtt 
k i ju t ta to t t MH, különösen 4000 ppm koncentrációban, eredményesen csökken-
te t te a gyümölcshullást. A tárolás súlyveszteség csökkentésében a 2000 ppm 
MH hato t t legjobban, akárcsak az irodalmi áttekintésben említett kísérlet-
sorozatunkban. 

Különös jelentőséget az ad a maleinsavhidrazidnak, hogy a kajszibarackon 
kevésbé sikeres CCC kedvező hatásai t vele pótolni lehet, általa gátolható a 
hajtásnövekedés, fokozható a virágrügyképződés, elérhető a szerrel gyümölcs-
ritkítás és hullásszabályozás is. Utóbbinak két esetben kiemelkedő fontossága 
lehet: a nagy gyümölcsű (pl. Óriás kajszi) és későn érő (pl. Rózsabarack) kajszik 
hulláskésleltetésével a kézi szedés lehetséges t a r t ama megnyújtható, vagyis 
MH-val lehetőség van az exportképes áru arányának növelésére. Ez természete-
sen nincs ellentmondásban azzal a törekvéssel, mely a tömeggyümölcs előállítá-
sának fokozásában inkább a rázás javítását szorgalmazza hullásserkentő 
szerek segítségével. 

A magas koncentrációk miatt még szükséges tisztázni további kísérletekkel, 
hogy alkalmasabb időpontban vagy kisebb dózissal lehetséges-e ugyanilyen 
hatásokat előidézni, mivel feltételezhetően a szüretig a szermaradvány értéke 
nem csökken a kívánatos szintre. Ennek vizsgálata folyamatban van. 
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P O S S I B I L I T I E S O F P R E V E N T I N G T H E F A L L O F F R U I T S 
I N R O S E A P R I C O T A R M E N I A C A V U L G A R I S 

D. Su rány i 

T h e a u t h o r i nves t iga t ed t h e e f f ee t i v i t y of CCC (2-chloroethyl t r i m e t h y l a m m o n i u m 
chloride) a n d M H (maleic hyd raz ide ) on t h e fal l of R o s e ap r i co t t y p e C. 1696. T h e con-
clusions were : 

1. Six weeks b e f o r e h a r v e s t M H t r e a t m e n t s were b e t t e r t h a n the CCC ones. A t t h e e n d 
of t h e inves t iga t ions , on ly a t r e a t m e n t wi th 4000 p p m of M H s igni f icant p reven t ion of fal l . 

2. Yie lds co r r e l a t ed wi th t h e d rops , t he a v e r a g e we igh t of t he f r u i t depends on t h e 
yie ld depend . 

3. Two m o n t h s a f t e r h a r v e s t t h e loss of we igh t ( % ) w a s smal les t on t h e effect of 2000 
p p m of ma le ic h y d r a z i d e . 

(Address: H o r t i c u l t u r a l Resea rch S t a t i o n . H - 2 7 0 1 Cegléd, P . O . Box 33, H u n g a r y ) 

Bot. Közlem. 60. kötet 4. füzet 1973 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

H . LEIBUNDGIUT [ R e d . ] : Schutz unseres Lebensraumes. 
S y m p o s i u m a n de r Eidgenöss i schen Teehn i schen H o c h s c h u l e in Zür ich v o m 10. bis 12. 

N o v e m b e r 1970 
B L V Verlagsges . , M ü n c h e n , 1971. 524 S. 

A n a g y t e r j e d e l m ű k ö n y v 1970 őszén, Zür i chben m e g r e n d e z e t t kö rnyeze tvéde lmi s y m -
p o s i u m o n e l h a n g z o t t e lőadások a n y a g á t t a r t a l m a z z a . A s y m p o s i u m c é l j a a t e c h n i k a i 
h a l a d á s sok ré tű h a t á s á r a és ezzel p á r h u z a m o s a n egy h a t é k o n y kö rnyeze tvéde l em in te r -
diszcipl inár is k a r a k t e r é r e r á m u t a t n i . A I I . v i l á g h á b o r ú u t á n a t e c h n i k a i fe j lődés o l y a n 
f o k r a j u t o t t , h o g y a m i n d g y a k r a b b a n je len tkező ú n . b i o k a t a s z t r ó f á k a r r a f igyelmez-
t e t n e k , hogy a k ö r n y e z e t v é d e l e m kérdése n e m lehet mel lékes . A n ö v e k v ő népesség, a t e r j e d ő 
te lepülések , az i n t e n z í v iparosodás , az ú n . „ K u l t u r r a u m " t e r j e d é s e egyre i n k á b b a „ N a t u r -
r a u m " r o v á s á r a t ö r t é n i k . A t e rmésze t e s k ö r n y e z e t e t f e n y e g e t ő veszély m i n d i n k á b b nö-
veksz ik és á l l andósu l . 

A s y m p o s i u m á l t a l á n o s részében p l . MISLIN az élő k ö r n y e z e t s zé t rombo lásáva l és a z 
élő k ö r n y e z e t t e l s z e m b e n i felelősséggel, SCHÄR „AZ e m b e r m i n t a t e c h n i k a i fe j lődés 
haszoné lvező je és á l d o z a t a " c. p r o b l é m á v a l foglalkozik. I g e n é rdekes GONZENBACH tanu l -
m á n y a az élő k ö r n y e z e t és a te lepülés t é m á j á r ó l . S v á j c b a n p l . é v e n t e 10 km 2 - re l növeksz ik 
a te lepülés i t e rü l e t , a m i az t jelenti , h o g y 100 év a l a t t a mezőgazdaság i lag , e rdőgazdaság i -
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lag h a s z n o s í t h a t ó t e rü l e t n a g y s á g a 1000 km 2 - re l c sökken . Vagy i s k i sebb t e r ü l e t e n n a g y o b b 
n é p t ö m e g e t kel l m a j d e l t a r t a n i , h o l o t t m á r je len leg is p r o b l é m a v a n a v í ze l l á t á sban , az 
0 2 - d e f i c i t p e d i g év i 4 — 7 mil l ió t o n n a . 

A beveze tő e lőadásokon k í v ü l a k ö n y v a k ö v e t k e z ő ö t t e m a t i k á j ú s z e m i n á r i u m a n y a g á t 
t a r t a l m a z z a : 

I . A környezetváltozás okai. A k ö r n y e z e t p r o b l é m á j á v a l a t e c h n i k a i fe j lődés s z e m p o n t -
j ábó l BASLER foglalkozik, i s m e r t e t i k a k ö r n y e z e t v á l t o z á s demográ f i a i és szociológiai 
(WINKLER), ö k o n ó m i a i ós po l i t i ka i (WÜRGLER), v a l a m i n t a t e l epü lés - t echn ika i o k a i t 
(MAURER). TÖNDURY a m o d e r n ember é l e t k ö r ü l m é n y e i n e k a vá l tozása i t v i z sgá l j a az 
o r v o s t u d o m á n y szemszögéből , m í g HTJBEE a k ö r n y e z e t v á l t o z á s szellemi impl ikác ió i t 
i smer te t i . 

I L A technikai fejlődésnek az élővilágra, a környezetre gyakorolt hatása. B U C H W A L D a t á j -
rendezés f e l a d a t a i t és m ó d s z e r e i t i smer te t i a kü lönböző t á r s a d a l m a k b a n . F e l h í v j a a 
f igye lmet a t e rmésze t e s és mes te r séges k ö r n y e z e t növekvő u n i f o r m i z á l á s á n a k és m o n o -
t ó n i á j á n a k a veszélyére. GRUBINGER a t e r m é s z e t e s v í z h á z t a r t á s o k b a va ló b e a v a t k o z á s 
kérdéseivel , KELLER a légszennyeződésnek a vege tác ió ra g y a k o r o l t h a t á s á v a l , FISCHER 
a tö rvény i l eg n e m v é d e t t f á k és cser jék ökológiai je lentőségével , BRAUN a k ö r n y e z e t -
higiéniával , LANDOLT ped ig a b io tópok je len tőségéve l és f e n n t a r t á s á v a l fogla lkoz ik . 

I I I . A környezetváltozás hatása a tápanyag/orrásokra. K O B L E T a növény i , S C H Ü R C H 
p e d i g az á l l a t i t á p a n y a g o k p r o d u k c i ó j á t i s m e r t e t i . NEUKOM A korszerű é le lmiszerpro-
dukc ió t echno lóg iá t , FTITZSCHE a n ö v é n y v é d ő s z e r e k , BENZ és DELUCCHI a biológiai 
n ö v é n y v é d e l e m p r o b l e m a t i k á j á t t á r g y a l j a . KORT a k ö r n y e z e t - k v a l i t á s o k m e g h a t á r o -
z á s á n a k m e t o d i k á j á t , BORBÉLY az é le lmiszerekben fel lelhető egészségre k á r o s a n y a g o k a t 
i smer te t i . E t é m a k ö r h ö z kapcso lód ik m é g BAUMGARTNER és LIBERHERR do lgoza t a , ak ik 
a k ö r n y e z e t v é d e l e m p r o b l é m á j á t a k o n z u m e n s e k k e l k a p c s o l a t b a n v izsgá l ják . 

IV. Légszennyeződés. Az i d ő j á r á s és a k l í m a m o d i f i k á c i ó lehetőségei t és veszé lye i t 
DÜTSCH, a l égszennyeződésnek az ember r e g y a k o r o l t h a t á s á t SCHLIPKÖTER, A b e n z p y r i n 
p r o b l é m á j á t KUTSCHER, a védekezés lehe tőségei t LEUPPI és SAUTER t á r g y a l j á k . A közle-
kedés b i z t o n s á g a s z e m p o n t j á b ó l a l égszennyeződés ké rdésé t GILGEN vizsgá l ta . 

V. A vizek felhasználása és védelme. STURM az ember i konf l ik tus t , i smer t e t i a t e r m é s z e t 
k i h a s z n á l á s á b a n és megőrzésében . A vízről m i n t geokémiai k ö r n y e z e t f a k t o r r ó l SCHINDLER, 
az élő k ö r n y e z e t b e n j á t s z o t t szerepéről TSCHUMI, a te lepülések v íze l l á t á sának p r o b l é m á -
já ró l HAHN ír. A vizek véde lmérő l BALDINGER, a n n a k t echno lóg iá j á ró l TRAUPEL közöl 
a d a t o k a t . 

A k ö n y v u t o l s ó fe jezete az egyes t é m a k ö r ö k szer int i s z e m i n á r i u m o k összefoglaló ered-
m é n y é t , a h o z o t t h a t á r o z a t o k a t és a m e g á l l a p í t o t t l egsürgősebb k ö r n y e z e t v é d e l m i fel-
a d a t o k a t közl i . 

A m u n k a igen é r tékes és ha sznos a h a z a i k ö r n y e z e t v é d e l m i ké rdésekke l fogla lkozó 
s z a k e m b e r e k s z á m á r a . Széles k ö r ű t e m a t i k á j á n á l fogva f o n t o s és á t fogó t á j é k o z t a t á s t 
ad a b io sz f é r a - t éma k e r e t é b e n folyó n e m z e t k ö z i k u t a t á s o k r ó l . 

K O V Á C S M A R G I T 
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Bot. Köz lem. . 60. kötet 3. füzet 1973 

BANÁNGYÜMÖLCS ÉRETTSÉGÉNEK MEGHATÁROZÁSA 
A BARNULÁSI FOLYAMAT NYOMON KÖVETÉSÉVEL 

K Á D A S L A J O S 

A banángyümölcsöt éretlen, zöld állapotban szüretelik, szállítása és kezelése 
ekkor biztonságosan megvalósítható. így érkezik az importáló országba, ahol 
mesterséges körülmények között történik az érlelése. E folyamat időtar tamá-
nak tervszerű meghatározásához és az érést befolyásoló tényezők (hőmérséklet, 
páratar ta lom) helyes alkalmazásához ismernünk kell a banán érettségi fokát 
az érlelés megkezdésének időpont jában. 

Az érés során számos olyan fiziológiai változás megy végbe a gyümölcsökben, 
amelyek nyomon követése alkalmas a fejlettség állapotának meghatározására. 
A gyümölcs mérete, alakja, keménysége, a héj színének változása, a bel tar talmi 
anyagok alakulása és anyagcseréjének intenzitása egyaránt függvénye a 
gyümölcs fejlettségének (BOROS 1 9 7 0 , M O H Á C S Y - T O M C S Á N Y I — P E R E G I 1 9 6 3 , 
PORPÁCZY 1 9 6 4 ) . 

E folyamatok meghatározása azonban részint hosszadalmas, másfelől 
nem minden esetben megfelelő a banángyümölcs esetében ( H A L L 1 9 6 7 ) . 

Ezért szükségesnek t ű n t olyan változást keresni, amely jellemzően m u t a t j a 
a banán fejlettségi fokát, másrészt rövid idő alat t elvégezhető az érlelési 
folyamat megindításakor. Erre alkalmasnak t ű n t a gyümölcsvelő barnulásának 
nyomon követése, amit a dopamin polifenoloxidáz (E. C. 1.10.3.1.) általi 
enzimatikus oxidációja eredményez (GRIFFITHS 1959, PALMER 1963). 

Anyag és módszer 

A v izsgá la tokhoz a Dél igyümölcs- és E le lmisze rkereskede lmi V á l l a l a t r á k o s p a l o t a i 
ér le lőházából szá rmazó , E c u a d o r b ó l i m p o r t á l t b a n á n g y ü m ö l c s ö t (Musa acuminata 
cv. Gros Michel) h a s z n á l t u n k . I g y e k e z t ü n k á t l a g o s nagyságú és t u l a j d o n s á g ú , a 
s z á l l í t m á n y r a e g y ö n t e t ű e n je l lemző a n y a g o t k ivá l a sz t an i . 

A g y ü m ö l c s h ú s b á m u l á s á t KÁDAS és BÁNKI (1971) á l ta l leírt módsze r r e l h a t á r o z t u k 
meg . A v iz sgá la tokhoz s z ö v e t h o m o g e n i z á t u m o t h a s z n á l t u n k , a m i t t u r m i x g é p b e n 3 p e r c i g 
t a r t ó roncsolássa l á l l í t o t t u n k elő. A m é r é s t ZEISS g y á r t m á n y ú l e u k o m é t e r r e l v é g e z t ü k , a m i 
kü lönböző fe lü le tek sz íneze t t ségének o b j e k t í v összehason l í t á sá ra ha szná l a to s . A szöve t -
h o m o g e n i z á t u m v i lágosságá t MgO e ta lonhoz v i s z o n y í t o t t u k , m e l y n e k r e f l ex ióé r t éké t a 
m ű s z e r g y á r t ó j a m e g a d t a . Ezzel k a l i b r á l v a a m ű s z e r t abszo lú t m é r é s t végez tünk , a m i k o r 
is 100%-os fényv isszaverés t ad az abszo lú t m a t t f ehé r felület . A m é r t a d a t o k a t 100-ból 
k i v o n v a k a p t u k m e g a b a n á n p u l p h o m o g e n i z á t u m fénye lnye lés -é r t éke i t , m e l y e k e t az idő 
f ü g g v é n y é b e n á b r á z o l t u n k . 

A b a r n u l á s m é r t é k é t m i n d e n o l y a n k ö r ü l m é n y befo lyáso l ja , a m e l y az e n z i m m ű k ö d é s r e 
ha t á s sa l v a n , így a p H , a hőmér sék l e t , a s z u b s z t r á t - és enz imkoncen t r ác ió s tb . , de ezen 
t ú l m e n ő e n n e m z á r h a t ó ki a p i g m e n t kémia i össze té te lének a közeg h a t á s á r a t ö r t é n ő 
m e g v á l t o z á s a sem. í g y a b a r n u l á s k o m p l e x f o l y a m a t e redménye . A fen t i e l j á rássa l az 
a d o t t szöve t i részre je l lemző k ö r ü l m é n y e k e t jól megköze l í t ve az e r ede t i enzim- és szubsz -
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s z t r á t k o n c e n t r á c i ó , v a l a m i n t p H - v i s z o n y o k me l l e t t k í s é r t ü k n y o m o n a p i g m e n t k é p z ő d é s t , 
a m e l y e t rész le te iben jelen m u n k á n k b a n n e m c é l u n k vizsgálni, h a n e m csak az é r e t t s ég i 
á l l a p o t m e g h a t á r o z á s a s z e m p o n t j á b ó l lényeges v o n a t k o z á s a i r a s zo r í t kozunk . 

Eredmények 

Az eltérő é r e t t s ég i á l l apo tú b a n á n g y ü m ö l c s p u l p j á n a k b á m u l á s á t első megköze l í t é sben 
k i m e t s z e t t s z ö v e t k o r o n g o k s z í n v á l t o z á s á n a k megf igye léséve l v é g e z t ü k . 

Az l / a . és 1/b. á b r á k t a n ú s á g a sze r in t a kü lönböző é re t t s égű g y ü m ö l c s ö k p i g m e n t á l ó d á s a 
n e m azonos m é r t é k ű . E g y a d o t t é r e t t s égű ú n . b a n á n u j j p roximál i s , mediál is és d isz tá l is 

( I I . 9 . 

II. 

III. 

1/a. ábra. K ü l ö n b ö z ő ére t tségi á l l a p o t ú banánsze l e t ek színezet tsége a megfigyelés k e z d e t é n . 
I . é re t l en , I I . félig é r e t t , I I I . é re t t , p . : p rox imá l i s , m . : media l i s , d. : d is ta l is 

Abb. IIa. Die F a r b e von ve rsch ieden rei fen B a n a n e n s c h e i b e n zu Beginn d e r U n t e r -
suchung . I . Unre i f , I I . ha lb re i f , I I I . reif , p . : p rox imal , in . : medial , d . : d i s t a l 

része közö t t ne in észlelhető kü lönbség . Az é re t len és é r e t t gyümölcs is közel azonos m é r t é k -
ben barnu l , de k i sebb fokú p i g m e n t á l ó d á s t f i g y e l h e t ü n k meg 17,5 ó r a m ú l t á n a félig é r e t t 
gyümölcsné l az előző k e t t ő h ö z v i szony í tva . 

Ezek a megf igye lések é r t é k e s t á j é k o z t a t ó je l legű e r e d m é n y e k e t s zo lgá l t a t t ak szá-
m u n k r a , reál is é r t éke lésüke t a z o n b a n kérdésessé t e t t e a kü lönböző é re t t ségű g y ü m ö l c s ö k 
e l térő n e d v e s s é g t a r t a l m a (KÁDAS 1971), m e l y b e n n e m azonos m é r t é k b e n t ö r t é n i k az 
e n z i m m ű k ö d é s h e z szükséges légköri 0 2 o ldódása , és a hosszú megfigyelés i i d ő t a r t a m 
a l a t t a t e s z t o b j e k t u m b a n beköve tkező n a g y f o k ú száradás . 

A gyümölcsve lő h o m o g e n i z á t u m b a r n u l á s á n a k műszeres v izsgá la ta so rán ezeke t a 
zava ró t é n y e z ő k e t részint a m é r é s t e c h n i k á j á n a k segítségével, m á s r é s z t a megf igye lés i idő 
csökken téséve l k iküszöbö l tük . 

A mérés a d a t a i t az 1. t á b l á z a t t a r t a l m a z z a , a f o l y a m a t d i n a m i k á j á t a 2. á b r a m u t a t j a . 
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Megá l l ap í t ha tó , h o g y miné l é r e t t e b b a gyümölc s , anná l n a g y o b b m é r t é k ű a gyümölc s -
p u l p f ényabszo rpo ió j a a mérés k e z d e t é n . A b á m u l á s . a z idő f ü g g v é n y é b e n azonos t e n d e n c i a 
szer in t vá l toz ik , e l térés m u t a t k o z i k a z o n b a n a g ö r b é k meredekségében . L á t h a t ó , h o g y az 
é re t t ség e l ő r e h a l a d t á v a l egyre l a p o s a b b a g ö r b e íve, k isebb a m é r t időközök a l a t t beköve t -
kező f ényabszo rpc ió -növekedés . E n n e k s z á m s z e r ű összefogla lását m u t a t j a a 2. t á b l á z a t . 

A k ü l ö n b ö z ő szá l l í tmányok gyümölcse ive l v é g z e t t v izsgá la tok a p i g m e n t á l ó d á s ten-
d e n c i á j á b a n a f en t i ekke l te l jes egyezőséget m u t a t t a k . A s z á m é r t é k e k b e n a z o b a n e l térés 
m u t a t k o z o t t , a m i é r t e lmezhe tő a szürete lés i d ő p o n t j á b a n , az é g h a j l a t i t é n y e z ő k b e n és a 
szál l í tás k ö r ü l m é n y e i b e n n y i l v á n v a l ó a n fe l le lhe tő kü lönbözőségek f igye lembevé te léve l . 

II. 

III. 

1/b. ábra. A b a n á n s z e l e t e k sz íneze t t sége 17,5 ó r a m ú l t á n 

Abb. IIb. Die V e r f ä r b u n g de r B a n a n e n s c h e i b e n nach 17,5 S t u n d e n 

1. t á b l á z a t 

Tabe l l e 1 
A banánpidp-homogenizátum fényéinyelése 

Lichtabsorption des Homogenates von Bananenpulp 

Fényabszorpció, % — % der Lichtabsorption 

Idő — Zeit 
(perc — Min) éretlen félig érett éret t 

unreif halbreif reif 

1 0 5 8 , 5 3 6 2 , 2 7 6 8 , 8 5 
4 0 6 6 , 0 7 6 7 , 5 1 7 2 , 9 8 
9 0 7 1 , 1 5 6 8 , 8 4 7 4 , 6 9 

1 6 0 7 4 , 3 0 6 9 , 6 7 7 5 , 2 1 
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°Io 

ВО 

70 

60 

ff" 

éretf 
(reif) 

eretten 
(unreif) 

félig érett 
(halbreif) 

_L 
Ю ЬО 90 perc (Min.) 160 

2. ábra. K ü l ö n b ö z ő é r e t t s é g ű b a n á n p u l p h o m o g e n i z á t u m fénye lnye lésének v á l t o z á s a 

Abb. 2. V e r ä n d e r u n g der L i c h t a b s o r p t i o n bei versch ieden re i fen B a n a n e n p u l p e n 

A fényabszorpció növekedési gradiense 
Zunahme-Gradient der Lichtabsorption 

2. t á b l á z a t 

Tabe l l e 2 

Mérési időintervallum 
Interval 

des Messens 
(perc — Min.) 

Fényabszorpció növekedési %-a 
% der Zunahme der L'ichtabsorption 

Mérési időintervallum 
Interval 

des Messens 
(perc — Min.) éretlen 

unreif 
léiig érett 

halbreif 
érett 
reif 

1 0 - 4 0 7,54 5,24 4,13 
4 0 - 9 0 5,08 1,33 1,71 
9 0 - 1 6 0 3,15 0,83 0,52 

Munkánk gyakorlati tanulsága egyelőre annyi, hogy a banángyümölcs 
fejlettségi ál lapota és a barnulási fo lyamat lejátszódásában megfigyelhető 
törvényszerűségek között nagymértékű összefüggést sikerült kimutatni . Ezen 
összefüggés további elemzése és nagyszámú vizsgálat a lapján a görbék mate-
matikai értelmezése hasznos segítséget n y ú j t h a t a gyakorlati szakember 
számára az érettség pontos meghatározásában. 
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F E S T S T E L L U N G D E R B A N A N E N R E I F E D U R C H B E O B A C H T U N G D E R 
B R Ä U N U N G 

L . K á d a s 

Die P i g m e n t a t i o n des H o m o g e n a t e s v o n B a n a n e n p u l p e rhöh t s ich in G e g e n w a r t v o n 
L u f t s a u e r s t o f f . D ie L i c h t a b s o r p t i o n zu Beg inn de r U n t e r s u c h u n g , sowie ihre Z u n a h m e 
in F u n k t i o n de r Zei t ist bei ve r sch ieden re i fen F r ü c h t e n un te r sch ied l i ch . Dies b i e t e t 
e ine Möglichkei t , d ie Re i fe de r B a n a n e n d u r c h B e o b a c h t u n g der B r ä u n u n g fes tzus te l len . 

(Adresse: Ke re skede lmi és V e n d é g l á t ó i p a r i Főiskola , H-1054 B u d a p e s t , A l k o t m á n y u . 
9-11). 

Bot. Közlem. 60. kötet 4. füzet 1973 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

T Ó T H B É L A é s m u n k a t á r s a i : S z i k e s e k f á s í t á s a 

(Szikes fás í tás i k u t a t á s és g y a k o r l a t Magyaro r szágon) 
A k a d . K i a d ó , B p e s t , 1972. 266 old . 58 F t . 

A fé lévszázados m a g y a r sz ik fás í t á s és^az 1924-ben l é t e s í t e t t p ü s p ö k l a d á n y i e rdésze t i 
szikkísórlet i t e l ep ( m a az E R T I Kísé r l e t i Ál lomása) e r e d m é n y e i t összegező, igényes m u n k a 
n e m c s a k a fás í t ássa l foglalkozó e rdésze t i s z a k e m b e r e k s z á m á r a , h a n e m a b o t a n i k a és 
t a l a j t a n m ű v e l ő i s z á m á r a is h a s z n o s ós é lvezetes o l v a s m á n y . A m u n k a KERESZTES B . 
l ényegre t a p i n t ó e lőszava és TÓTH BÉLÁnak, l eg jobb h a z a i sz ikfás í tó s z a k e m b e r ü n k n e k 
r ö v i d beveze tő je u t á n 10 fe j eze t r e oszlik. M o n d a n i v a l ó j á t b ő i l lusztrációs a n y a g t á m o g a t j a . 
K ü l ö n ö s e n o l v a s m á n y o s a k a k u t a t á s t ö r t é n e t i f e j eze tek (2., 3., 9.), m í g a k ö n y v ge r incé t 
j e l en tő 6. (a t e r m ő h e l y i v iszonyokról ) , 7. (kísér le tek ós v izsgá la tok leírásáról) és a 8. 
(a szikes t e r m ő h e l y e k osz tá lyozás i rendszereiről) e l sősorban a r é s z l e t p r o b l é m á k i r á n t 
é rdek lődők f i g y e l m é t k ö t i k le. F e n t i e k e t szerencsésen egészí t ik ki a szo lonyec és szo loncsák 
sz ikesek jel lemzései (SZABOLCS I .) , az Á l lomás t a l a j a i n a k gene t ika i és d i n a m i k a i viszo-
n y a i t s a l a p t u l a j d o n s á g a i t e lemző 4. f e j eze t (JASSÓ F . ) és a t a l a j o k f i z ika i t u l a j d o n s á g a i t , 
ill. v í zgazdá lkodásá t t a r t a l m a z ó 5. f e j eze t (SZABOLCS I.—LESZTÁKnó). 

A m u n k a je lentőségére r áv i l ág í t az a k ö r ü l m é n y , h o g y h a z á n k ^ t e r ü l e t é n e k 1 0 % - á t 
sz ikesek teszik ki, s ezeknek e rdős í t é se - fá s í t á sa igen n a g y fe lada t . É p p e n ezér t a k ö n y v 
főszerzője , TÓTH BÉLA fogla lkozik az ezekkel k a p c s o l a t o s ag ro t echn ika i , e rdőműve lés i 
kérdésekkel , a szikes t a l a j o k o n t e l e p í t h e t ő f a f a j o k k a l , a n y á r f a t e r m e s z t é s lehetőségeivel , 
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a mel iorác iós sz ikfás í tás kü lön fé l e m ó d j a i v a l , a szikes t á j a k ön tözőrendsze re inek fásí-
t á s á v a l — egyszóval a sz ik fás í t á s g y a k o r l a t i t enn iva ló iva l . 

A m i k o r a k ivá lóan összeá l l í to t t , e rede t i k u t a t á s o k o n a lapu ló , szép k iá l l í tású és olcsó 
k ö n y v r e f e lh ív juk a rokon t u d o m á n y o k k a l ( n ö v é n y t a n , t a l a j t a n , h idrológia s tb . ) foglal-
kozók f igye lmét , ú g y é rezzük , h o g y a m a g y a r e r d ő s z t y e p k i a l a k u l á s á n a k m á r KAÁN 
KÁRÓLYnál (1939) he lyesen é r t e l m e z e t t s s zámos m a g y a r (pl. BORBÁS, SOÓ s tb . ) , ill. 
kü l fö ld i (pl. WENDELBERGER) b o t a n i k u s á l t a l k i f e j t e t t , ko r sze rű vege t ác ió tö r t éne t i á t -
t e k i n t é s e (rövid összefoglalás f o r m á j á b a n ) h a s z n o s l e t t vo lna . A n a g y n e v ű sz ik fás í tók 
sz in te t e l j e s n é v s o r á n k ívü l — TESSEDIKÍŐI MAGYAR Pá l ig — és a b o t a n i k u s o k közül 
e m l í t e t t RAPAICS, TUZSON és BERNÁTSKY m e l l e t t a n ö v é n y v i l á g k u t a t ó i közül h i á n y o l j u k 
MOESZ, JÁVORKA, S o ó és BODROGKÖZY, a kü l fö ld i — h a z á n k b a n is m ű k ö d ő — b o t a n i k u s o k 
közül REPP, STOCKER és WENDELBERGER eml í t é sé t ; a pedo lógusok közü l TREITZ P . 
m a r a d t emlí te t leni i l . S a j n o s e t e k i n t e t b e n az i r oda lomjegyzékbő l is a l a p v e t ő pub l ikác iók 
h i á n y o z n a k , b á r a szerző meg jegyz i , h o g y a b ib l iográ f i ába c sak a p ü s p ö k l a d á n y i szik-
kísér le t i te leppel k a p c s o l a t o s s z a k i r o d a l m a t v e t t e fel. (Ám m é g így is h i ányos , m e r t pl . 
a p ü s p ö k l a d á n y i m i n t á r a FEHÉR DÁNIEL kezdeményezésé re B u c s a mel le t t , J e n ő m a j o r b a n 
b e i n d í t o t t sz ikfás í tások növénycöno lóg ia i fe ldo lgozásának t ő l e m szá rmazó eml í tése — 
1953 — is h iányz ik . ) 

S e m m i k é p p e n n e m a m ű r o v á s á r a , h a n e m i n k á b b c s u p á n a p o n t o s s á g k e d v é é r t eml í t em 
meg, h o g y n o m e n k l a t ú r á j a i t t - o t t köve tkeze t l en . (A Festuca rupicola n é v h a s z n á l a t a pl . 
egy t á b l á z a t o n belül is vá l tozó . )— TALLÓS P . n e m önál ló e r d ő t í p u s - r e n d s z e r t a l k o t o t t 
(p., 209), h a n e m megkísé re l t e a h a z a i cönológiai és e rdőt ipológia i rendszerek összeegyez-
t e t é sé t , s ennek sze l lemében (TÓTH B.-val ) az ú j s z e n t m a r g i t a i sz ikes tö lgyesek korszerű , 
a l apos t á r s u l á s t a n i f e ldo lgozásá t a d t a közre . 

A szak i roda lom n a g y n y e r e s é g e k é n t e lkönyve lhe tő é r t ékes k ö n y v i s m e r t e t ő j e köteles-
ségének érzi végeze tü l a n n a k a s z u b j e k t í v meg jegyzésnek k o c k á z a t á t , hogy — a fe jeze tek-
nek n e m c s a k é r t e l emmel , h a n e m szívvel va ló o lvasása so rán — a m a g y a r a l fö ld fás í t á s — 
s így sz ikfás í tás — nesz to r a : MAGYAR PÁL személyének, s ze repének és j e len tőségének 
s ú l y á t n e m érezzük é r d e m e i n e k megfele lő a r á n y b a n k i t a p i n t h a t ó n a k . 

C S A P O D Y I S T V Á N 
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Bot. Köz lem. . 60. kötet 3. füzet 1973 

A HAJLÍTOTT KAJSZI-HAJTÁSKÉPLETEK 
KERESZTMETSZETÉNEK, MECHANIKAI VlZVEZETÖ 

KÉPESSÉGÉNEK ÉS AUXINTARTALMÁNAK ÖSSZEFÜGGÉSE 

B R U N N E R T A M Á S 

A kajszi-hajtásképletek mechanikai vízvezető képességének alakulását vizs-
gáltam annak megállapítására, hogy a haj l í tás (pontosabban leívelés) és annak 
időpontja milyen változást hoz létre e vonatkozásban a függőlegesen hagyot t 
képlethez képest. E mechanikai vízvezető képesség ugyanis lényegében a fel-
szálló, azaz ásványi t ápanyagáram ú t j á t és lehetőségeit jellemezheti. Ez ugyan 
csak egyetlen jellemző, de kétségtelenül befolyásolja mindazon tényezők 
érvényre ju tásá t — a ta la j víz- és tápanyag-ellátot tságától kezdve a növény 
transpirációs és légzésintenzitásáig —, melyek a fa, illetve ado t t képlet ásványi 
tápanyag-ellátottságában közrejátszanak. Hogy a mechanikai vízvezetőképes-
ség nem holmi mechanisztikus mutató, arra nézve bizonyíték FEUCHT ( 1 9 6 0 ) 
vizsgálata alma-termőképleteken, mely azt bizonyította, hogy a jobb mechani-
kai vízvezető képességű képletek termőképessége is jobb. Ugyancsak metszés-
élettani vizsgálataim során azt talál tam, hogy a metszett ágképleten bekövet-
kezett féloldalas t ranszportzavar a felszálló nedváramban közel azonosnak 
mutatkozot t mind a mechanikai víz vezetőképesség, mind pedig a metszéshely 
alatti és feletti kalciumkoncentrációk tükrében ( B R U N N E R 1 9 6 8 ) . 

Anyag és módszer 

A kezelést Magyar kajszi h a j t á s o k o n , i l letve vesszőkön végez tük , vagy i s az egyik le-
ha j l í t á s j ú l i u s b a n t ö r t é n t , és k e r e k e n 13,5 h ó n a p i le ível t he lyze t u t á n végez tük a vizsgá-
l a to t a k ö v e t k e z ő év aug. v é g é n — s z e p t . e le jén; a m á s i k l eha j l í t á s p e d i g jóval később , a 
köve tkező év áp r i l i s ában t ö r t é n t vessző á l l a p o t b a n hason ló k o r ú h a j t á s k é p l e t e k e n . E z e k 
vizsgála ta u g y a n c s a k a u g u s z t u s végén za j l o t t , de c s u p á n 4,5 h ó n a p n y i leívelt h e l y z e t 
u t á n (1. á b r a ) . K o n t r o l l k é n t u g y a n o l y a n k o r ú függőleges h e l y z e t b e n h a g y o t t h a j t á s -
kép le t eke t v i z sgá l t unk egy ide jű leg . A v izsgá la tok k i t e r j e d t e k a keze l t , illetőleg k o n t r o l l 
„ s z ü l ő k é p l e t " á t m é r ő j é n e k és a lap i , v a l a m i n t középső 5—5 cm-es k i v á g o t t s z a k a s z á n a k 
mechan ika i v ízveze tőképesség-v izsgá la tá ra . E z u t ó b b i v i z sgá l a to t 0,15 a t m . v ízosz lop 
n y o m á s á r a a 3 ó r a a l a t t á t h a l a d t v í zmenny i ség m é r é s e r évén e j t e t t ü k meg . Az a u x i n -
sz in te t a l e szede t t h a j t á s k é p l e t e k f e lda rabo l t és homogen izá l t részein u g y a n c s a k 1972. 
aug . v é g é n — s z e p t . elején á l l a p í t o t t u k m e g a u x i n - r u t i n v i z s g á l a t t a l (BRUNNER—ANTONiné 
1971). I s m é t l é s s z á m : 9. 

Eredmények és megbeszélésük 

A m i n t az á b r a g r a f i k o n j á n ós az 1. t á b l á z a t b a n l á t h a t j u k , a keze lések h a t á s á r a c sökken 
a h a j t á s k é p l e t e k a lapi ke re sz tme t sze t e , s a függőleges h a j t á s k é p l e t a lap i keresz t -
me t sze t e ily m ó d o n 10, i l letve 1%-os sz in ten n a g y o b b , m i n t a h a j t á s á l l a p o t b a n ( júl ius-
ban) , illetve ves szőá l l apo tban (köve tkező év ápr i l i sában) leívelt kép le t eké . A középső — 
eleve k isebb — ke re sz tme t sze t ekné l pedig az t l á t h a t j u k , hogy a k á r c s a k az a l a p n á l : a z 
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ápri l is i leívelés n a g y o b b c s ö k k e n é s t e r e d m é n y e z e t t , m i n t a jú l ius i . I t t a függőlegeshez 
képes t a le ível tek 0 , 1 % - o s sz ign i f ikáns kü lönbsége áll fenn , m í g a k é t le ível t 5 % - o s 
sz in ten kü lönböz ik egymás tó l . A m i ped ig a m e c h a n i k a i v í zveze tő képesség a l a k u l á s á t 
illeti, o t t a z t l á t h a t j u k , h o g y a függőlegeshez k é p e s t 5, i l letve 1 % - o s sz in ten k i sebb a 
júliusi , i l le tve ápri l isi leívelésű h a j t á s k é p l e t e k a lap i részének m e c h a n i k a i v ízveze tő képes-
sége, m í g a középső vesszőrészek ese tében a júl iusi kezelés veze tőképessége 1%-os sz in ten 

И 

A függőleges és leível t h a j t á s k ó p l e t he lyze t ének váz la tos r a j z a (A = a lapi rész; К = 
középső rész) 

Dess in s c h é m a t i q u e des r a m e a u x v e r t i c a u x (contrôles) e t des r a m e a u x inclinés (A = la 
p a r t i e basa le ; К = la p a r t i e du mil ieu) 

1. t á b l á z a t 
T a b l e a u 1 

Kétéves kajszi-hajtásképlet alapi (A) és középső ( К ) 5 cm-es szakaszának keresztmetszete 
és mechanikai vízvezető képessége a kezelés függvényében 

La coupe transversale et la conductivité mécanique d'eau des pièces de 5 cm de la base et celles 
du milieu des rameaux âgés de 2 ans de l'abricotier, en fonction des traitements 

Kezelés 
Traitement 

Keresztmetszet 
Coupe transversale 

3 óra a la t t átáramlott vízmennyiség 
Quantité d 'eau passée pendant 3 heures 

à travers les pièces Kezelés 
Traitement 

mm1 
SzD 

cm* 
SzD 

Kezelés 
Traitement 

mm1 

10% 5% 1% 0,1% 
cm* 

10% 5% 1% 0,1% 

A Függőleges (1) 83,6 37,0 
1971. VI I . 14-én 

haj l í to t t (2) 57,3 25,1 26,2 36,2 50,0 16,0 15,7 19,1 26,5 36,6 
1972. IV. 10-én 

haj l í to t t (3) 40,8 12,0 

К Függőleges (1) 56,8 20,0 
1971. VII . 14-én 

haj l í to t t (2) 29,6 9,6 11,6 16,1 22,3 7,8 6,6 8,0 11,1 15,3 
1972. IV. 10-én 

haj l í to t t (3) 17,6 3,6 

(1) Vertical, (2) Incliné le 19 juillet 1971, (3) Incliné le 10 avril 1972. 
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és az ápri l is i kezelésé 0 ,1%-os sz in t en kü lönböz ik a függőleges tő l . Végső soron a z t m o n d -
h a t j u k , h o g y a leívelés k o r a i b b i d ő p o n t j a kevésbé , később i i d ő p o n t j a j obban c sökken t i a 
h a j t á s k é p l e t k e r e s z t m e t s z e t é t . Ezze l e g y ü t t c sökken a m e c h a n i k a i v ízveze tőképesség is, 
de m i n t h o g y a veze tőképesség csökkenése — kü lönösen a késői leívelés esetén — n a g y o b b , 
m i n t a ke resz tme t sze t - c sökkenés , ebből a r r a k ö v e t k e z t e t h e t ü n k , h o g y a leívelés so rán 
szövet részsérülés is t ö r t é n h e t e t t . 

T o v á b b m e n v e , a fe lvé te lezések t a n ú s á g a sze r in t (2. t á b l á z a t ) , 0 , 1 % - o s sz in ten szignif i-
k á n s a n k e v e s e b b a leívelt h a j t á s k é p l e t e k h a j t á s p r o d u k c i ó j a a függőlegeshez k é p e s t . 
E g y m á s k ö z t sz igni f ikáns k ü l ö n b s é g nincs. A 2. t á b l á z a t a d a t a i e g y b e n a r r a is r áv i l ág í t a -
n a k , hogy a függőleges és le ível t h a j t á s k é p l e t e k 1 c m - n y i hos szúságú szakaszá t m i l y e n 
n a g y s á g ú k e r e s z t m e t s z e t t á p l á l t a (e s z á m o t ú g y k a p t u k , h o g y a h a j t á s k é p l e t á t l a g o s 
ke re sz tme t sze t ének és h o s s z á n a k h á n y a d o s á t v e t t ü k ) . E z t e rmésze t e sen a v e g e t á c i ó 
végén k i a l a k u l t he lyze t e t t ü k r ö z i , és az t m u t a t j a , h o g y ez é r t ék a függőleges k o n t r o l i n á l 
a l egkedvezőbb, azaz 0,73 m m 2 / c m és e t t ő l s z ign i f ikánsan n e m , csak á t l a g s z á m b a n 
kü lönböz ik a júl iusi leívelés é r t é k e , m í g sz ign i f ikánsan k i sebb ez é r t é k az áprilisi le ívelés 
h a j t á s k é p l e t é n é l . T o v á b b á a z t is l á t h a t j u k , h o g y a függőleges és le ível t h a j t á s k é p l e t e k 
á l t a l p r o d u k á l t h a j t á s o k á t l a g o s hossza k ö z ö t t sz ign i f ikáns k ü l ö n b s é g nincs u g y a n , 
v iszont d ö n t ő az az ada t so r , m e l y a függőleges és leível t h a j t á s k é p l e t e k á l ta l p r o d u k á l t 
h a j t á s o k á t l a g o s k e r e s z t m e t s z e t é t m u t a t j a . I t t a késői le ívelésben m u t a t k o z i k 0 , 1 % - o s 
sz in ten és a ko ra i leívelésnél 1 % - o s sz inten sz ign i f ikáns csökkenés a függőlegeshez k é p e s t . 
E z a jelenség összefüggésbe h o z h a t ó a f e n t e b b t á r g y a l t egységnyi h a j t á s k é p l e t h o s s z r a 
eső m m 2 k e r e s z t m e t s z e t a l a k u l á s á v a l oly é r t e l emben , h o g y a szülőképle t e g y s é g n y i 
hosszúságá ra eső k e r e s z t m e t s z e t n e k m i n t f ő k é n t á s v á n y i t á p l á l k o z á s t és vizet b i z to s í t ó 
báz i snak a csökkenése , c sökken ten i képes az azon l é t r e jövő h a j t á s o k k e r e s z t m e t s z e t é t is. 
I l y s z e m p o n t b ó l a kora i leívelés e lőnyösebbnek b izonyul , m e r t n a g y o b b k e r e s z t m e t s z e t e t 
b i z to s í t va a keze l t h a j t á s k é p l e t e k e n : a r a j t u k l é t r e jövő h a j t á s o k is n a g y o b b ke re sz t -
m e t s z e t ű e k lesznek, a m i a t e rmőképes ség s z e m p o n t j á b ó l s em e lhanyago lha tó . 

I t t j u t u n k el PoENiCKÉhez ( P O E N I C K E — S C H M I D T 1 9 5 0 ) , ak i s ze r in t a minél n a g y o b b 
é p í t ő a n y a g / t á p s ó a r á n y t a t e rmőképes ség é r d e k é b e n miné l n a g y o b b t ápsósz in t en kel l 
megva lós í t an i . M á r m o s t a m e c h a n i k a i v ízveze tőképesség b izonyos m é r t é k i g a z t t ü k r ö z i , 
h o g y a v izsgál t h a j t á s k é p l e t e n be lü l mi lyenek a t á p s ó - e l l á t o t t s á g lehetőségei . Min t l á t t u k , 
ez kedvezőbb a függőlegesnél és a k o r á n ( jú l iu sban) leíveltnél , m i n d m a g á t a keze l t 

2. t á b l á z a t 
T a b l e a u 2 

A kétéves hajtásképlet átlagos keresztmetszete és hajtásprodukciója közötti összefüggés alakulása 
a kezelések függvényében 

La relation entre la coupe transversale moyenne et la production moyenne des pousses sur les 
rameaux âgés de 2 ans, en fonction des traitements 

A kétéves hajtásképlet — Rameaux de deux ans 

Kezelés — Traitement 
összes haj tás-

produkciója, cm 
la longueur totale 
de leurs pousses 

1 cm hosszára eső 
átlagos kereszt-

metszet, mm* 
leur coupe trans-
versale en mm* 
par 1 centimètre 

de longueur 

haj tásainak átla-
gos hossza, cm 

la longueur 
moyenne en cm 
de ieurs pousses 

haj tásainak átla-
gos keresztmet-

szete, mm* 
la coupe t rans-
versale moyenne 
en mm* de leurs 

pousses 

Függőleges — Vertical 96 0,73 6,5 8,04 

1971. VII . 19-én ha j l í to t t -
Incliné le 19 juillet 1971 

67 0,64 4,7 7,54 

1972. IV. 10-én ha j l í to t t -
Incliné le 10 avril 1972 

69 0,50 5,4 5,31 

SzD 5% 
SzD 1% 
SzD 0,1% 5 

0,21 
0,50 
0,78 
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3. t á b l á z a t 

T a b l e a u 3 

A vizsgált hajtásképletek átlagos átmérőjének és auxinszintjének alakulása a 2. évi vegetáció 
végén a kezelés függvényében 

Le diamètre moyen et le contenu auxinique des rameaux à la fin de la végétation 
de la deuxième année, en fonction des traitements 

Függőleges 
Vertical 

1971.VII.19-
én hajlí tott 
Incliné le 19 
juillet 1971 

1972.IV.10-
én haj l í tot t 
Incliné le 10 
avril 1972 5% 

SzD 

1% 0,1% 

Átlagos átmérő, m m 7,9 6,5 5,3 1,2 1,6 
Le diamètre moyen en mm 

Auxinszint extinkcióban 0,34 0,31 0,27 0,06 0,08 0,11 
Le contenu auxinique 

exprimé en extinction 

Megjegyzés : az á t l agos á t m é r ő t ú g y k a p t u k m e g , b o g y nemcsak a m e c h a n i k a i v ízveze tő 
képességre v izsgá l t a lap i és középső, h a n e m a csúcs i rész á t m é r ő j é t is m é r t ü k , és e h á r m a t 
á t l ago l t uk . Az ex t inkc ió a l eszede t t h a j t á s k é p l e t e k fe lda rabo l t és homogen izá l t részei 2 
g - j á n a k a u x i n t a r t a l m á t fe jez i ki. 

R e m a r q u e : N o u s a v o n s é t ab l i le d i a m è t r e m o y e n en m e s u r a n t n o n seu lemen t les p ièces 
de base e t de mi l ieu des r a m e a u x examinés , m a i s auss i la p a r t i e apica le e t n o u s a v o n s 
c o m p t é les m o y e n n e s de ces t ro i s données . Le c o n t e n u aux in ique es t e x p r i m é en e x t i n c t i o n 
de la q u a n t i t é de 2 g r a m m e s des r a m e a u x coupés en pe t i t s m o r c e a u x . 

„ s z ü l ő k é p l e t e t " , m i n d a r a j t a l é t r e j ö t t h a j t á s o k a t i l letően. E g y é b k é n t m á r a h a j t á s o k 
k e r e s z t m e t s z e t é b ő l is köve tkez ik , h o g y a késői le ívelésü kép le t eken ke l e tkeze t t h a j t á s o k 
s z á m á r a k e r e k e n 3 5 % - k a l r o s s z a b b a k az á s v á n y i t áp l á lkozás és v í ze l l á to t t s ág lehetőségei . 

V i s s z a k a n y a r o d v a m á r m o s t a r r a , hogy mi is okozza e r e d e n d ő e n a leïvelés keresz t -
m e t s z e t e t c s ö k k e n t ő és ezzel k a p c s o l a t b a n m e c h a n i k a i v ízvezető képességet c s ö k k e n t ő 
h a t á s á t : a z t m o n d h a t j u k , h o g y a leívelés á l t a l m e g v á l t o z o t t h o r m o n h á z t a r t á s . A 3. 
t á b l á z a t v i l ágosan b izony í t j a , h o g y a h a j t á s k é p l e t á t lagos á tmérőcsökkenése , a m e l y a 
függőlegeshez k é p e s t n a g y o b b a kései leívelésnél és kisebb a kora iná l , hason ló i r á n y ú 
a u x i n t a r t a l o m b e l i csökkenéssel j á r . I l yen é r t e l e m b e n is b i zony í tha tó , hogy az é p í t ő a n y a g / 
t á p s ó a r á n y nevező jében szereplő t ápsósz in t be fo lyáso lá sá t a leívelés a h o r m o n h á z t a r t á s o n 
ke resz tü l éri el. 

Összefoglalás 

A vizsgálatok k imuta t ták , hogy a leívelés csökkenti a kajszi haj tásképlet 
átlagos keresztmetszetét (átmérőjét) s még fokozottabban mechanikai vízvezető 
képességét. E csökkenés nagyobb mérvű a később leívelt képleteknél, ami 
tükröződik az ezek által produkál t ha j tások csökkentebb keresztmetszetében 
A leívelt haj tásképlet átmérőcsökkenése és auxinszintjének csökkenése között 
— a vizsgálat időpontjában, äZäZ E haj tásképlet 2. évi vegetációjának végén -
összefüggés volt megállapítható. 

252 



R E L A T I O N S E N T R E L A C O U P E T R A N S V E R S A L E , L A C O N D U C T I V I T É 

M É C A N I Q U E D ' E A U E T L E C O N T E N U A U X I N I Q U E D E S R A M E A U X I N C L I N É S 

D E L ' A B R I C O T I E R 

T . B r u n n e r 

N o u s a v o n s incliné des r a m e a u x h e r b a c é s en jui l let 1971 e t des r a m e a u x l igneux en 
avri l 1972 (Fig. 1). P u i s nous a v o n s e x a m i n é l ' e f fe t d e ces d e u x t r a i t e m e n t s sur ces 
r a m e a u x de m ê m e âge en f a i s a n t la c o m p a r a i s o n avec les r a m e a u x ve r t i c aux de contrôle à 
la f in de la végé t a t i on (en a o û t — s e p t e m b r e ) 1972. V a r i é t é : Abricot hongrois. Le t ra i te -
m e n t d ' a v r i l 1972, d o n t l ' i n f luence n ' a d u r é q u e p e n d a n t 4,5 mois , a d iminué d a v a n t a g e le 
d i a m è t r e m o y e n , c ' e s t - à -d i r e la coupe t r ansve r sa l e m o y e n n e des r a m e a u x q u e le t ra i te -
m e n t de ju i l le t 1971, d o n t l ' e f f e t a du ré 13,5 mois . Pu i s n o u s a v o n s coupé u n e pièce de 5 
cm de la base e t u n e a u t r e d u mil ieu des r a m e a u x t r a i t é s e t non - t r a i t é s e t n o u s avons 
mesu ré la q u a n t i t é d ' e a u qu i a coulé à t r a v e r s ces pièces sous u n e pression d e 0,15 a t m . 
p e n d a n t 3 heures . L a c o n d u e t i v i t é m é c a n i q u e d ' e au a d i m i n u é p l u t ô t su r les r a m e a u x 
inclinés en avr i l 1972 q u e su r ceux incl inés en jui l let 1971. C o m m e la d i m i n u t i o n de la 
c o n d u e t i v i t é m é c a n i q u e d ' e a u é ta i t p lus g r a n d e que la d i m i n u t i o n de la c o u p e t rans-
versale des pièces des r a m e a u x t ra i tés , n o u s en avons conc lu q u e l ' incl inaison a v a i t causé 
des lésions d a n s les t i s sus c o n d u c t e u r s (Tab. 1). 

Le t a b l e a u 2 m o n t r e q u e l ' incl inaison d i m i n u e la l o n g u e u r t o t a l e des pousses p r o d u i t e s 
p a r des r a m e a u x t r a i t é s p a r r a p p o r t a u x cont rô les v e r t i c a u x . E n m ê m e t e m p s il n ' y a p a s 
de d i f fé rence s ign i f ica t ive e n t r e les d e u x t r a i t e m e n t s d a n s ce d o m a i n e . On p e u t auss i voir 
que la l ongueu r m o y e n n e des pousses p r o d u i t e s ne d i f f è r e n t p a s sur les r a m e a u x t r a i t é s 
e t non - t r a i t é s . Ce qu i e s t i m p o r t a n t c ' e s t la d i f fé rence e n t r e les q u o t i e n t s de l a su r face 
m o y e n n e de la coupe t r a n s v e r s a l e e t la l ongueu r des r a m e a u x t r a i t é s e t non - t r a i t é s . Ce 
q u o t i e n t e x p r i m e la q u a n t i t é en m m 2 de la coupe t r a n s v e r s a l e qu i n o u r r i t 1 c e n t i m è t r e de 
longueur d u r a m e a u . C o m m e on p e u t voir d a n s le t a b l e a u 2, c e t t e coupe t r ansve r sa l e nour-
r i s san te es t la plus g r a n d e s u r les r a m e a u x non - t r a i t é s e t la p l u s d iminuée sur les r a m e a u x 
inclinés t r o p t a rd (en avr i l ) . Les r a m e a u x t r a i t é s en ju i l le t se t r o u v e n t e n t r e ces d e u x 
données . L ' i m p o r t a n c e d e c e t t e sur face nou r r i s s an t e des t i s sus c o n d u c t e u r s se r e f l è t e d a n s 
les coupes t r ansve r sa l e s des pousses p r o d u i t e s p a r ces r a m e a u x . D a n s ce d o m a i n e les 
r a m e a u x n o n - t r a i t é s o n t a s su ré les p lus g r a n d e s coupes t r a n s v e r s a l e s à leurs pousses ,puis 
c 'es t le t r a i t e m e n t de ju i l l e t qu i su i t , e t les pousses p r o d u i t e s p a r des r a m e a u x inclinés en 
avr i l o n t la coupe t r a n s v e r s a l e la p lus pe t i t e . 

L ' inc l ina i son réalisée t r o p t a r d d i m i n u e alors d é f a v o r a b l e m e n t la coupe t r a n s v e r s a l e 
m o y e n n e des r a m e a u x a ins i que leur n u t r i t i o n c o n c e r n a n t s u r t o u t la sève b r u t e qui se 
r e f l è t e d a n s la d i m i n u t i o n de la condue t iv i t é m é c a n i q u e d ' e a u des r a m e a u x e t celle de la 
coupe t r ansve r sa l e de leurs pousses . 

Le t a b l e a u 3 m o n t r e q u e les t r a i t e m e n t s o n t modi f i é le g ross i s sement e t la c o n d u e t i v i t é 
m é c a n i q u e d ' e a u , c ' e s t - à -d i r e les possibi l i tés de la n u t r i t i o n en sève b r u t e p a r l ' e f fe t 
h o r m o n a l . C o m m e on p e u t voir : le n iveau aux in ique m e s u r é à la f in de la d e u x i è m e 
végé t a t i on (en 1972) d i m i n u e pa ra l l è l emen t a u d i a m è t r e m o y e n des r a m e a u x e x a m i n é s . 
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BRUNNER Z. 1968: A p p e a r a n c e of sector ia l m a t e r i a l t r a n s p o r t d isorder on p r u n e d f r u i t 
t r ees . — A c t a A g r o n . H u n g . 17 p . 13 — 24. 

B R U N N E R , T . — ANTONiné G Á L Z S . 1 9 7 1 : A n e w m e t h o d fo r t h e rap id d e t e r m i n a t i o n of 
a u x i n con ten t s . — A c t a Agron . H u n g . 20 p . 398. 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

K . M I T R A K O S — W . S H R O P S H I R E [ e d i t . ] : 
Phytochrome. Proceedings of a Symposium held at Eretria, Greece, September 1971 

A c a d . Press , L o n d o n — N e w York , 1971. 631 p . 

A n ö v é n y i é l e t f o l y a m a t o k s a j á t o s c s o p o r t j á t képez ik a f é n y i n d u k á l t f o l y a m a t o k . 
E z e k közé so ro l juk — a fo to sz in t e t i kus r e n d s z e r t a g j a i n a k f o l y a m a t a i n k í v ü l — az ú j a b -
b a n m e g i s m e r t a n y a g c s o p o r t , a f i t o k r ó m o k reakciói t is. A z u t ó b b i k é t é v t i z e d felfedezései 
a l a p j á n ú g y lá tsz ik , h o g y ezek a f e s t é k m o l e k u l á k a s e j t e n belül s z a b á l y o z h a t j á k a növe-
k e d é s t és f e j lődés t . M a m é g sok i smere t h i á n y z i k ahhoz , h o g y a f é n y és az á t t é t e l ekke l 
l é t r e j ö v ő vá l tozások k ö z ö t t i reakc iók t e l j e s e n v i lágosak legyenek. A k u t a t á s o k m a i 
á l l á s á n a k á t t e k i n t é s e vezére l te a kongre s szus szervezői t s a k ö n y v sze rkesz tő i t is. 

A kongres szus a n y a g a 22 e lőadás t t a r t a l m a z , a m e l y e k t ö b b ké rdés k ö r é csopor tos í t -
h a t ó k . J ó n é h á n y k ö z l e m é n y foglalkozik a f i t o k r ó m o k m ó d s z e r t a n á v a l (izolálás, t i sz t í tás , 
s p e k t r o s z k ó p i a i kérdések) . Második fő t é m a k é n t j e lö lhe tnénk m e g a z o k a t a f e j eze teke t , 
a m e l y e k a f i t o k r ó m o k képződésével , m ű k ö d é s é v e l , é l e t t a n i szerepével fog la lkoznak . 
V izsgá l t ák a f i t o k r ó m o k szerepé t a c s í r ázásban , a v i r ágzásban , b izonyos e n z i m e k akt iv i -
t á s á n a k időszakos v á l t o z á s á b a n . A v e g e t a t í v növekedés re a f ény és a növekedés szabá lyozók 
(a n ö v é n y i h o r m o n o k ) ana lóg h a t á s o k a t g y a k o r o l n a k m a g a s a b b és a l a c s o n y a b b r e n d ű 
n ö v é n y e k ese tében is. I g e n é rdekes az az á t t e k i n t é s , a m e l y a f i t o k r ó m o k á l t a l s z a b á l y o z o t t 
röv id ide jű é l e t t a n i r e a k c i ó k a t fog la l j a össze (15. fe jeze t ) . 

A klorofi l l -bioszintézis , a N A D - k i n á z , . a f lavonoid-bioszintéz is , n é h á n y enz im és a 
f i t o k r ó m o k k a p c s o l a t á n a k ú j a b b e r e d m é n y e i v e l önál ló f e jeze tek fog l a lkoznak . Az egyik 
l eg i zga lmasabb ké rdéscsopor t az, h o g y m i l y e n a k a p c s o l a t a f i t o k r ó m o k és a n ö v é n y i 
h o r m o n o k k ö z ö t t Ï M a m á r t é n y e k é t a n y a g c s o p o r t k ö z ö t t i sokolda lú k a p c s o l a t , de a leg-
f o n t o s a b b a n n a k megá l l ap í t á sa , m e l y e k a z o k a reakc iók , ame lyek k ö z v e t l e n ü l kapcsolód-
n a k a f i t o k r ó m o k működéséhez , és m e l y e k a másod lagos , k ö z v e t e t t anyagcse re -vá l to -
zások . A f i t o k r ó m o k r a v o n a t k o z ó i s m e r e t e k h i á n y a i t b i z o n y í t j á k a s e j t e n belül i lokali-
zác ióra v o n a t k o z ó v izsgá la tok sora is, a m e l y e k a l a p j á n ne in d ö n t h e t ő el egyé r t e lműen , 
v a j o n in v ivo m e m b r á n h o z k ö t ö t t e n v a g y s zabadon he lyezkednek el a s e j t b e n . 

A kongresszus a n y a g á t á t t e k i n t v e m e g á l l a p í t h a t j u k , hogy az kü lönösen a növekedés-
és f e j l ődésé l e t t an s z á m á r a n y ú j t h a t é r t é k e s segí tséget . K á r , hogy az igen s o k r é t ű a n y a g o t 
a sze rkesz tő n e m csopor to s í t o t t a , n e m v á l a s z t o t t a el j o b b a n . 

V E T T E R J Á N O S 
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SZÖVETTANI MEGFIGYELÉSEK JONATHÁN ALMAHÉJ 
SZTÔMA- ES LENTICELLA-ALAKULÁSVISZONYAIRÖL 

B A B O S K Á R O L Y 

Ismeretes, hogy a növények testfelületén, elsősorban a f iatal szár, haj tás , 
levél és termés esetében a felületen sztómákat és lenticellákat találunk. 
A sztóma és lenticella élettani szerepe és működése tisztázott. 

Tudjuk, hogy a sztóma a gázcserét és párologtatást segíti elő, illetve szabá-
lyozza, és elsőrendű előfordulási helyei a levéllemez felületei, a levélnyél, 
valamint a fiatal, de még klorofillt tar talmazó haj tás bőrszövete, epidermisze. 
A lenticella vagy paraszemölcs a belső szövetrészek légzését segíti elő, és elő-
fordulási helye majdnem kizárólagosan a f iatal haj tás és a szár másodlagosan 
kialakult bőrszövete. A lenticella működőképességót egyes esetekben a harmad-
lagos bőrszövet képződésének kezdeti szakaszáig is megtart ja , mint pl. a fekete 
bodza (Sambucus nigra) esetében. 

Az almatermés epidermiszében található sztómáknak és lenticelláknak igen 
nagy szerepük van a gyümölcs légzésében. A kertészeti-gyümölcstermesztési 
szakirodalomban több utalást találunk arra nézve, hogy a sztómák a gyümölcs 
fejlődése során eltűnnek, ill. átalakulnak lenticellává, továbbá, hogy a lenti-
cellák a fedőszőrök helyén jönnek létre ( U L R I C H 1 9 5 8 , PORPÁCZY 1 9 6 2 ) . 

A sztóma—lenticella átalakulás kérdésével, valamint a Jonathán gyümölcs 
egyik foltt ípusának néhány szövettani megfigyelésével foglalkozik ez a 
tanulmány. 

Anyag és módszer 

Vizsgálat i a n y a g a Ke r t é sze t i és Szőlészeti E g y e t e m ha lász te lk i T a n g a z d a s á g á b ó l 
származó , H u n g á r i a - s ö v é n y e n t e r m e s z t e t t Jonathán t e rmések rő l s z á r m a z i k ( m á j u s : d ió 
nagyságú t e r m é s e k r ő l ; s z e p t e m b e r : a t á ro lá s k e z d e t é n , és a r á k ö v e t k e z ő év m á r c i u s a : a 
t á ro lá s végén) . 

A g y ű j t ö t t és CA UN О Y I . - o l d a t b a n rögz í t e t t a n y a g o k epidermiszéből fe lü le t i és ke resz t -
me t sze t i t a r t ó s mik roszkóp i p r e p a r á t u m o k készü l t ek a szokásos m i k r o t e c h n i k a fe lhaszná-
lásával . A p r e p a r á t u m o k r ó l a mik roszkópos v i z sgá l a tok u t á n mik ro fe lvé t e l ek k é s z ü l t e k 
különböző n a g y í t á s o k k a l . 

Eredmények 

A vizsgá la tok s o r á n f e l a d a t u n k vo l t : 
1. a s z tóma—len t i ce l l a eset leges á t a l a k u l á s b i zony í t á sa , 
2. az ú n . t i p i k u s Jonathán-foltok s zöve t t an i v i z sgá la t a . 
A mik roszkópos v izsgá la tok a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó vo l t , h o g y a Jonathán-héj f e lü le t i 

p r e p a r á t u m a i n m i n d a m á j u s i dió n a g y s á g ú t e r m é s , m i n d a te l jesen é r e t t , köve tkező é v 
m á r c i u s á b a n h ű t ő h á z b ó l k i t á r o l t t e r m é s h é j ep ide rmi szében a s z tóma—len t i ce l l a e g y ü t t 
és kü lön -kü lön is e lő fordu l t (1—2. ábra ) . 
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1. ábra. Jonathán a lmahé j - ep ide rmi sz , sz tóma- len t i ce l l a fe lü lnézet 
2. ábra. Jonathán a lmahé j -ep ide rmisz , sz tóma- len t ice l l a fe lü lnéze t t á ro lá s u t á n (1972. 

m á r c i u s 12.) 

Abb. 1. Jonathan Apfe l s cha l e -Ep ide rmi s , S toma-Len t i ce l l e A u f s i c h t 
Abb. 2. Jonathan Apfe l scha le -Epidermis , S toma-Len t i ce l l e A u f s i c h t nach de r A u s l a g e r u n g 

v o n d e m K ü h l h a u s (12. I I I . 1972) 

A szak i roda lom ko rább i á l l í tása , hogy a s z t ó m a á t a l a k u l lent ice l lává , oly m é r t é k b e n 
m ó d o s í t h a t ó , h o g y ez az á t a l a k u l á s részleges, h a egyá l t a l án m e g v a n . 

A s z t ó m a m ű k ö d é s é v e l k a p c s o l a t b a n m e g kel l j e g y e z n ü n k az t , hogy az 1971. m á j u s 
26-i a n y a g n á l az ep ide rmiszse j t ek és a s z t ó m a zá róse j t j e i is zöld k loroplasz t i sz t t a r t a l m a z -
t a k , t e h á t a s z t ó m a a k t í v m ű k ö d ő k é p e s vol t , m í g az 1972. m á r c i u s 12-i a n y a g n á l az epi-
de rmiszse j t ek és a s z t ó m a zá róse j t j e i csak k lo rop lasz t i szoka t (piros és sárga) t a r t a l m a z t a k . 
A s z t ó m a légrése te l jesen n y i t o t t vol t , és az a l m a ére t t sége f o l y t á n a légzés csak ko r l á to -
z o t t l e h e t e t t (3—4. ábra ) . 

A Jonathán-folt s z ö v e t t a n i v izsgá la ta so rán n e m t u d t u n k szövet i kü lönbsége t v a g y 
szövet i e lvá l tozás t k i m u t a t n i . A t á ro lás ra k e r ü l ő és a t á ro l á s végén levő fol tos Jonathán-
t e r m é s e k e se t ében a fo l tok külső morfo lógia i meg je lenése és fe lépí tése hason ló vo l t . Az 
a l m a h é j f e lü le t én t ö b b he lyen , t öbbé -kevésbé k ö r a l akú , b a r n a elszíneződést m u t a t ó fo l t 
lá tszik , ezek közepén kis f e k e t e pon t sze rű k iemelkedés t a l á l h a t ó . A t á ro lá s végén ezek a 
fo l tok j o b b a n besü l lyednek a fe lüle tbe, és s z ínük s ö t é t b a r n a , m a j d n e m feke te . A mik rosz -
kópos v iz sgá la tok a l a p j á n a fo l t közepén l á t h a t ó kis f eke te k iemelkedés lent icel la . A fo l tok-
n a k ez a t í p u s a t e h á t a lent ice l la körül a l a k u l k i . 

A t á r o l á s r a ke rü lő fo l tos Jonathán e se tében a fo l t közepén t a l á l h a t ó lent icel la élő és 
m ű k ö d ő k é p e s . B i z o n y í t j a ez t e lsősorban a 6. á b r a , me ly a lent ice l la hosszme t sze t é t á b r á -
zol ja . A fe lvé te len jól l á t h a t ó , h o g y a lent icel la fe lépí tése laza, az e l pa r á sodo t t t ö l t ő s e j t e k 
l egömbö lyöd tek , k ö z t ü k k o r l á t o z o t t légesere e lképze lhe tő (6. áb ra ) . 

A t á ro lá s végén a fo l t k ö z e p é n t a l á l h a t ó lent ice l la szövet i felépí tése t ö m ö t t e b b , az el-
p a r á s o d o t t epidermisz- , v a l a m i n t b ipode rmi sz se j t ek laposak, n e m lekerek í t e t t ek , s zo rosan 
z á r ó d n a k . E z e k a lent icel lák n e m a k t í v a k , és m é g k o r l á t o z o t t f o r m á b a n sem k é p z e l h e t ő 
el r a j t u k a légcsere (7—8. á b r a ) . 
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3. ábra. Jonathán a l m a h é j - e p i d e r m i s z , sz tóma- fe lü lnéze t (1971. m á j u s 26.) 
4. ábra. Jonathán a lmahé j -ep ide rmisz , n y i t o t t légrésíi s z tóma , fe lü lnéze t , t á r o l á s u t á n 

(1972. m á r c i u s 12.) 

Abb. 3. Jonathan Apfe l scha le -Ep ide rmis , S t o m a a u f s i c h t 
Abb. 4. Jonathan Apfe lscha le-Epidermis , o f f e n e L u f t l ü c k e , S t o m a a u f s i c h t (nach de r Aus-

l age rung v o n dem K ü h l h a u s , 1972. I I I . 12.) 

5. ábra. Jonathán , , l en t ice l la - fo l t" ; ep idermisz- fe lü lnéze t t á ro lá s e lő t t (1971. s zep t . 15.) 
6. ábra. Jonathán „ l en t i ce l l a - fo l t " ; ep ide rmisz -ke resz tme t sze t t á ro lá s e lő t t (1972. szep t . 15.) 

Abb. 5. Jonathan „Len t i ce l l e -F leck" ; E p i d e r m i s a u f s i c h t . Vor d e r E i n l a g e r u n g in d a s 
K ü h l h a u s (12. I X . 1971) 

Abb. 6. Jonathan „Len t i ce l l e -F leck" ; E p i d e r m i s q u e r s c h n i t t . Vor d e r E i n l a g e r u n g in das 
K ü h l h a u s (12. I X . 1971) 
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7. ábra. Jonathán „ l en t i ce l l a - fo l t " ; ep idermisz- fe lü lnéze t t á ro l á s u t á n (1972. m á r c . 12.) 
8. ábra. Jonathán „ l en t i ce l l a - fo l t " ; ep ide rmisz -ke resz tme t sze t t á ro l á s u t á n (1972.márc . l2 . ) 

Abb. 7. Jonathan „ L e n t i c e l l e - F e l c k " ; E p i d e r m i s a u f s i c h t . N a c h der A u s l a g e r u n g von d e m 
K ü h l h a u s (12. ИТ. 1972.) 

Abb. 8. Jonathan „ L e n t i c e l l e - F l e e k " ; E p i d e r m i s q u e r s c h n i t t . N a c h de r Aus l age rung v o n 
d e m K ü h l h a u s (12. I I I . 1972.) 

A g y ű j t é s he lye — S a m m e i s o r t : Ha lász te l ek . R ö v i d í t é s e k — A b k ü r z u n g e n : 
с = cu t icu la , e = ep idermis , h = h y p o d e r m i s , 1 = lent icel la , 1 = légrés — L u f t l ü c k e , 
p = p a r á s o d o t t p a r e n c h y m a - és h y p o d e r m i s - s e j t e k — k o r k i e r t e P a r e n c h y m - u n d 
Hypode rma-Ze l l en , p a = p a r e n c h y m a , s = s t o m a 

Összefoglalás 

Az eddigi vizsgálatok alapján megállapítható, hogy 
1. az almatermés epidermiszében a kezdeti állapotától fogva (dió nagyság) a 

termés tárolása végéig sztóma és lenticella együttesen megtalálható; 
2. a sztóma lenticellává való átalakulása nem volt bizonyítható; 
3. a Jonaihán-íolto&oáás, egyik típusának az ún. „lenticella-folt" szövettani 

vizsgálatai szerint a folt közepén található lenticella a tárolás elején még élő, a 
tárolás végén pedig teljesen elzáródott, elhalt állapotú. 

I R O D A L O M - L I T E R A T U R 

GYÚRÓ F . 1970: G y ü m ö l c s t e r m e s z t é s I . (Ker tésze t i E g y e t e m jegyze te ) — B p e s t . 
PORPÁCZY A . 1962: A kor sze rű gyümölc s t e rme lé s e lméle t i kérdése i . — Mezőgazd. K i a d ó , 

B p e s t . 
SÁRKÁNY S. —SZALAI I . 1964: N ö v é n y s z e r v e z e t t a n i g y a k o r l a t o k . — T a n k ö n y v k i a d ó , 

B p e s t . 
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SÁRKÁNY S. [ szerk . ] 1969: A n ö v é n y e k v i l á g a I . — G o n d o l a t , B p e s t . 
ULRICH, R . 1952: L a vie des f r u i t s . — P a r i s 
ULRICH, R . 1968: Bull . Soc. F r . Phys io l , p . 1 - 1 5 . 

H I S T O L O G I S C H E B E O B A C H T U N G E N 
Ü B E R D I E U M W A N D L U N G S V E R H Ä L T N I S S E D E R S T O M A T A U N D D E R 

L E N T I Z E L L E N A N D E R S C H A L E D E S J O N A T H A N A P F E L S 

K . B a b o s 

D e r Ver fasse r h a t a n a t o m i s c h e U n t e r s u c h u n g e n a n d e r E p i d e r m i s d e r Jonathan-
F r i i c h t e m i t un te r sch ied l i chen E n t w i c k l u n g s - u n d phys io logischen Z u s t ä n d e n durchge-
f ü h r t . Die U n t e r s u c h u n g e n e r s t r eck ten s ieh in ers ter L in ie au f die U m w a n d l u n g de r 
S t o m a t a u n d der Lentizel le , f e rne r auf d ie his tologische B e o b a c h t u n g des s o g e n a n n t e n 
„Len t i ze l l en f l ecks" , der ein typ i sche r F l e c k de r Jonathan-Früchte ist . 

A u f g r u n d der a n a t o m i s c h e n B e o b a c h t u n g e n is t fo lgendes fes t zus te l l en : 
1. A n de r E p i d e r m i s des Apfe l s s ind d ie S t o m a t a u n d Len t ize l l en g e m e i n s a m u n d kon-

t inu ie r l i ch v o n N u ß g r ö ß e a n übe r der R e i f e u n d auch in de r Ze i t der L a g e r u n g a u f f i n d -
b a r (Abb . 1—4). 

2. D ie U m w a n d l u n g der S t o m a t a zur Len t ize l l e w a r n i c h t beweisbar . 
3. L a u t de r his tologischen U n t e r s u c h u n g des sogenann ten „Len t i z e l l en f l ecks" ist die in 

F l e c k m i t t e l iegende Lent izel le bei E i n l a g e r u n g n o c h lebend , a b e r bei A u s l a g e r u n g ganz 
geschlossen u n d a b g e s t o r b e n (Abb. 5—8). 

(Adresse: F o r s c h u n g s i n s t i t u t f ü r H o l z i n d u s t r i e , H-1725 B u d a p e s t , P f . 64) 

Bot. Köziem. 60. kötet 4. füzet 1973 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

В. V. MlLBORROW [edi t . ] : Biosynthesis and its control in plants 

Acad . Press , N e w Y o r k —London , 1973. 364 p . 

Az 1972 m á r c i u s á b a n A n g l i á b a n m e g t a r t o t t nemze tköz i s z i m p ó z i u m e l ő a d á s a i t ren-
dez te s a j t ó a lá és j e l en t e t t e m e g dicsére tes gyor saságga l MILBORROW professzor . M i n d e n 
élő sze rveze t — így a n ö v é n y e k — a l a p v e t ő , s a n e m élőtől m e g k ü l ö n b ö z t e t ő s a j á t s á g a 
a k ö r n y e z e t t e l való á l landó anyagcse re . Az a n y a g c s e r e f o l y a m a t a i n a k t a n u l m á n y o z á s á b a n 
az u t ó b b i év t ized k u t a t á s a i igen sok k o m o l y e r e d m é n y t é r t ek el, s m a m á r a k u t a t ó k 
f igye lmének k ö z é p p o n t j á b a n egyre i n k á b b e f o l y a m a t o k , reakc iósorok s z a b á l y o z á s á n a k 
f i n o m a b b kérdése i á l l anak . 

E l s ő k é n t a ka rbox i lá ló -dekarbox i lá ló e n z i m e k n e k a se j t ek p H - c r t ó k e s z a b á l y o z á s á b a n 
b e t ö l t ö t t szerepére v o n a t k o z ó ú j h ipotéz is rő l o l v a s h a t u n k . Á b a k t ó r i u m o k fehér jesz in-
tézise, f ő k é n t ped ig az aminosav-b iosz in tóz i s s zabá lyozásának kérdése ive l k é t önál ló 
fe jeze t fogla lkozik . M a m á r t u d j u k , h o g y a n ö v é n y i se j t 3 k ü l ö n b ö z ő r iboszóma- t ípussa l 
rende lkez ik (c i toplazrnat ikus , k loroplasz t - , mi tokondr iá l i s ) , m e l y e k m i n d e g y i k e s a j á t , 
je l lemző t u l a j d o n s á g ú r iboszomál is R N S - t t a r t a l m a z . A 4. f e j eze t e n u k l e i n s a v - f a j t a 
sz in téz isének kérdése i re i r á n y í t j a f i g y e l m ü n k e t , i zga lmasan b o n c o l g a t v a a z t az igen 
fon tos ké rdés t , h o g y v a j o n mi lyen szerepet j á t s z i k a r iboszomál is R N S á l t a l á b a n a n ö v é n y i 
se j tben , i l le tve a cs írázás kora i s zakaszában . A n ö v é n y i s zöve t t enyész t é s egyik l e g n a g y o b b 
t ek in té lye , STREET professzor össze fog la ló jában e legánsan m u t a t j a be, m i l y e n sokolda-
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l ú a n h a s z n o s í t h a t ó k e m ó d s z e r e k az a n y a g c s e r e - k u t a t á s b a n (5. f e j e z e t ) . A n ö v é n y i 
n ö v e k e d é s s z a b á l y o z á s á n a k k é t a n t a g o n i s t á j a (az a u x i n és az e t i lén) k ö l c s ö n h a t á s á v a l 
és az e t i l én -b iosz in téz i s h a t á s m e c h a n i z m u s á v a l f o g l a l k o z i k a 6., a g ibbe re l l in b iosz in téz i s 
p r o b l é m á i v a l p e d i g a 7. f e j eze t . A t o v á b b i , k i s e b b t e r j e d e l m ű t é m á k : az e n z i m h a t á s 
s z t e r e o k é m i á i a s z p e k t u s a i (8. f e j eze t ) , a z s í r sav -b iosz in tóz i s s z a b á l y o z á s a (9. f e j eze t ) . 
A c s í r ázáskor o ly f o n t o s s z é n h i d r á t - a n y a g c s e r e v á l t o z á s o k h o r m o n á l i s s z a b á l y o z á s á n a k 
ú j e r e d m é n y e i t a 10. f e j eze t f o g l a l j a össze. A k l o r o p l a s z t i s z - k é p z ő d é s f o l y a m a t á t , i l l e tve 
a k lo rop l a sz t i s z - enz imek b iosz in téz i sé re v o n a t k o z ó ú j a b b a d a t o k a t t e k i n t h e t j ü k á t a 11. 
f e j e z e t b e n . 

A f l avono id -b io sz in t éz i s s z a b á l y o z á s a , k ü l ö n ö s e n p e d i g a k u l c s f o n t o s s á g ú P A L (fenil-
a l a n i n - a m m ó n i a l iáz) e n z i m a t é m á j a a 12., a n ö v é n y i n e m - f e h é r j e a l k o t ó a m i n o s a v a k 
(pl. az a z e t i d i n - 2 - k a r b o x i l s a v ) p r o b l é m a k ö r e p e d i g az u t o l s ó f e j e z e t n e k . 

A s z i m p ó z i u m a n y a g a egészében és r é sz le te iben k i t ű n ő e n t ü k r ö z i a n ö v é n y é l e t t a n és 
a n ö v é n y b i o k é m i a m a i i r á n y a i t . E z m a g y a r á z z a az t , h o g y a s z a b á l y o z á s ké rdése i rő l 
n a p j a i n k b a n i n k á b b c s a k r é sz l e t ek r a j z o l ó d n a k ki , t á g t e r e t e n g e d v e a t o v á b b i v izsgála-
t o k n a k . 

A k ö n y v összeá l l í t ása , á b r a a n y a g a , t e c h n i k a i k i v i t e l é n e k m a g a s s z i n t j e elősegít i j ó 
a l k a l m a z h a t ó s á g á t . 

V E T T E R J Á N O S 
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Bot. Közlem. 60. kötet 3. füzet 1973 

A SEBZÉSI LÉGZÉS KEZDETI SZAKASZA 
(Előzetes köz lemény) 

F R E N Y Ó V I L M O S 

A Műszeripari K u t a t ó Intézetben RÉVÉSZ GYÖRGY elektromérnök osztály-
vezető szíves közreműködésével készüléket szerkesztettünk különleges légzés-
mérések céljaira. A méréstechnikai részletekről érdemben egyelőre csak a fen t 
említet t intézet szolgálhat felvilágosítással, erre tehá t i t t nem térhetünk ki. 

Az ú j m e t o d i k a l ehe tővé t e t t e , h o g y a növény i részek megsebzése n y o m á n fellépő ú n . 
t r a u m a t o g é n v a g y sebzési légzés (FARKAS 1968, FRENYÓ 1954, ROSENSTOCK—LANGE— 
SPONHOLZ 1972) o lyan iniciális r ész le té t v izsgá l juk meg , a m i edd ig n e m vo l t jól hozzá-
f é r h e t ő a k u t a t á s s z á m á r a . 

N o h a a t r a u m a t o g é n légzés n é m i k é p p a p a r a z i t o g é n légzéssel r o k o n t ü n e m é n y , m e r t 
m i n d k é t ese tben a s e j t en belül i k o m p a r t m e n t i z á c i ó f e lbomlásáva l kel l s z á m o l n u n k , n e m 
k í v á n j u k kü lönösebben hangsú lyozn i a kezde t i szakasz f o n t o s s á g á t . B i z o n y á r a j ó v a l 
n a g y o b b je len tőségűek a sebzés u t á n ó rák m ú l v a m e g i n d u l ó f o l y a m a t o k , amelyek m á r a 
regenerációs osz tódás , ka l luszképződés , i l le tve p a r á s o d á s beveze tő i (KAHL—ROSEN-
STOCK—LANGE 1970). H a ka t egor i zá ln i kellene, a k k o r az edd ig l e g j o b b a n t a n u l m á n y o z o t t 
későbbi légzésfokozódás t s z e k u n d e r sebzési légzésnek l ehe tne nevezn i , a m e l y ú j f ehé r je - , 
i l letve enzimszintézissel kapcso la to s , n y i l v á n v a l ó k ö v e t k e z m é n y e k é n t a megelőző R N S -
szintézisnek. 

E lképze lhe te t l en , hogy p l . a b u r g o n y a g u m ó , a l m a , k a r a l á b é , r e t e k és m á s t ö m ö r 
szöve tű növény i részek fe lmetszésónek p i l l a n a t á b a n m á r i s s z i n t e t i z á l ó d j a n a k az e m l í t e t t 
belső f a k t o r o k . E n n é l f o g v a a sz in te p i l l ana t sze rű kezde t i t e t e m e s légzés fokozódás t 
p r i m e r sebzési légzésnek t e k i n t h e t j ü k , hiszen minőségében , belső fe l té te le iben t e l j e sen 
kü lönböz ik a jóva l későbbi f o l y a m a t t ó l . T u l a j d o n k é p p e n csak g y a n í t o t t á k , l eg fe l j ebb 
k v a l i t a t í v m ó d o n észlelték, h o g y a sebzéskor a s e j t e k О „-felvétele m i n d j á r t fokozódik . 
E r r e ke l le t t gondolni m á r a po l i fenolok ba rnu lásos o x i d á l ó d á s á n a k l á t v á n y a m i a t t is, s ő t 
B O S W E L L é s W H I T I N G m á r 1 9 3 8 - b a n m é r é s e k k e l i s k í s é r l e t e z t e k ( A n n a l . B o t . N . S . 2 , 8 4 7 ) , 
a z o n b a n a 20 perces időközökkel f o l y t a t o t t mérés t e rmésze te sen n e m a d h a t o t t felvilágosí-
t á s t arról , m i t ö r t é n i k m á s o d p e r c e k k e l a sebzés u t á n . 

M a g u n k részéről nem a t e r m i n á l i s oxidáció felől k ö z e l í t e t t ü n k a kérdéshez , h a n e m a 
s ebze t t fe lüle tek CO 2 - e lbocsá t á sá t m é r t ü k , mégped ig m á s o d p e r c e k e n belül . E z t legbizto-
s a b b a n ú g y l e h e t e t t elérni, h o g y m e g m é r t ü k , m e n n y i idő a l a t t bocsá t ki a s ebze t t f e lü le t 
1 cm2 n a g y s á g ú részlete i s m e r t m e n n y i s é g ű , pl . 50 m i k r o g r a m m szénd iox ido t . I l y e n 
csekély szénd iox id-mennyiség m á s o d p e r c e k f o l y a m á n ke le tkez ik . A készülék m i k r o a m p e r -
m é r ő m u t a t ó j á n a k mozgás i sebességé t m é r t ü k megfe le lően v á l a s z t o t t k é t s k á l a é r t é k 
közö t t . U g y a n a z t a fe lü le te t 15-ször e g y m á s u t á n m é r t ü k . F i a t a l b u r g o n y a g u m ó ese t ében 
a köve tkező időössze té te leket k a p t u k m á s o d p e r c e k b e n : 11, 31, 40, 45, 45, 62, 54, 40, 56, 39, 
65, 47, 57, 55, 65. 

Minden mérés közé 24 m á s o d p e r c n y i e lőkészí tés t kel l t e k i n t e t b e venn i . I g e n n y o m a t é -
kosan kell hangsú lyozn i , hogy a s z á m o k t e t e m e s ingadozása s e m m i k é p p e n n e m h ibaszórás , 
a m i t az b izonyí t , h o g y sé r t e t l en szöve tek légzésének m é r é s e k o r az ingadozás nagyság -
rendde l csekélyebb szoko t t lenni . 

A f e n t e b b b e m u t a t o t t s z á m o k soroza tá ró l l eo lvasha tó , m i lyen r e n d k í v ü l i a C 0 2 elbo-
c s á t á s á n a k , l ényegében d e k a r b o x i l á l ó d á s n a k a sebessége n y o m b a n a fe lmetszés u t á n . 
M i n t h a egy represszió s zűnnék m e g . A m á s o d s z o r r a k ö v e t k e z ő m é r é s m á r c saknem 3-
szo r t a csekélyebb légzési sebességről t a n ú s k o d i k . U t á n a k i s e b b - n a g y o b b ingadozássa l 39 
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és 65 m p k ö z ö t t egy re t o v á b b t a r t u g y a n a z o n C O , - m e n n y i s é g e l b o c s á t á s a . V a g y i s csök-
k e n ő i r á n y z a t ú a légzés k e z d e t i sebessége , a m e l y a z u t á n 2 ó r á n be lü l m e g k ö z e l í t i a s é r t e t -
l en g u m ó u g y a n a k k o r a f e l ü l e t é n e k légzését a m é g fe j l e t l en b ő r s z ö v e t e n k e r e s z t ü l (75 m p ) . 
T o v á b b i ó r á k e l t e l t éve l m e g k e z d ő d i k a r egene rác ió s f o l y a m a t r a u t a l ó s z e k u n d e r sebzés i 
légzés, a m i m á r az i r o d a l o m b ó l i s m e r t . 

S z á n d é k o s a n m u t a t t u k be e g y e t l e n g u m ó p r i m e r sebzési l égzésének m e n e t é t , n e m p e d i g 
t ö b b p á r h u z a m o s k í sé r le t á t l a g e r e d m é n y é t . U g y a n i s az e g y e d i i n g a d o z á s o k k i egyen l í t ő -
dése a z t a l á t s z a t o t k e l t h e t n é , h o g y a k e z d e t i u g r á s u t á n z a v a r t a l a n m e n e t b e n c s ö k k e n az 
a b n o r m i s sebzés i légzés, h o l o t t a n ö v é n y i s z ö v e t b e n , l ega lább i s m a g á n a s eb fe lü l e t en , 
n é m i t ú l z á s s a l d r á m a i n a k m o n d h a t ó j e lenségek m e n n e k v é g b e . 

M á s - m á s é r t é k e k k e l u g y a n , d e l e f u t á s á b a n t e l j e s e n h a s o n l ó v o l t m i n d e n e d d i g m e g -
v izsgá l t n ö v é n y i r a k t á r o z ó s z e r v sebzési l égzésének kezde t i s z a k a s z a . L e g f e l j e b b a n n y i t 
é r d e m e s m e g j e g y e z n i , h o g y a b ő r s z ö v e t k ö z e l é b e n levő és p l a z m á b a n g a z d a g a b b részek 
légzése i n t e n z í v e b b , m i n t a b e l j e b b levő és n a g y o b b v a k u o l u m o k a t t a r t a l m a z ó s e j t e k é . 
E z a n e m v á r a t l a n észlelés e g y é b k é n t e g y b e v á g KAHL és m u n k a t á r s a i (1970) k u t a t á s a i n a k 
e r e d m é n y é v e l . Al ig v i t a t h a t ó , h o g y a p i l l a n a t n y i c s a k n e m 7-szeres f o k o z ó d á s a a légzés 
i n t e n z i t á s á n a k a s é r t e t l e n s z ö v e t e k é h e z k é p e s t a m e t s z é s roncso ló h a t á s á r a v e z e t h e t ő 
v issza , a m e l y a r e n d e z e t t be lső s t r u k t ú r á t a s e j t e k egy r é t e g é b e n t ö n k r e t e s z i . Megvizsgá-
l a n d ó a z o n b a n , h o g y a f e l m e t s z é s f o l y t á n b e á l l ó pa rc iá l i s n y o m á s v á l t o z á s m e n n y i b e n 
j á r u l h o z z á a C 0 2 s z o k a t l a n u l g y o r s e l s z a b a d u l á s á h o z . T e r m é s z e t e s e n n e m h a g y h a t ó 
f i g y e l m e n k í v ü l az ú n . s z é t k a p c s o l á s l ehe tősége s e m . 

N o h a az e lőzetes k ö z l e m é n y n e m s z o l g á l h a t m i n d e n j e lenségre m a g y a r á z a t t a l , d e fel-
t e h e t ő , h o g y a sebzési légzés r e n d k í v ü l k i u g r ó i n t e n z i t á s ú k e z d e t i s z a k a s z á n a k v é g é n 
m á r c s u p á n a s é r t e t l e n ü l m a r a d t r é t e g e k légzése j u t é r v é n y r e , a m i t a d d i g e l f e d e t t a t é n y -
legesen r o n c s o l t s t r u k t ú r á k b ó l f e l s z a b a d u l ó C 0 2 . A h a m a r o s a n e lha ló s e j t e k a z u t á n m á r 
n e m v e s z n e k r é sz t a t o v á b b i a k b a n , így v a l a m e l y e s t e g y e n l e t e s e b b l égzósmene t é sz le lhe tő 
a s z e k u n d e r f o l y a m a t o k m e g i n d u l á s á i g . 

Összefoglalás 

Különleges konstrukciójú műszer segítségével megmértük a felmetszett 
növényi részek (gumók, termések) sebzési légzésének eddig nem tanulmányo-
zott iniciális szakaszát. Jellemző a C0 2 igen tetemes elbocsátása az első másod-
percekben, ami egy represszió megszűnésére és talán szétkapcsolódási jelenségre 
utal, a kompartmentizáció felbomlása mellett. 

A jelenséget a t raumatogén légzés primer szakaszának lehet tekinteni, 
amely nagy ingadozással csökkenő tendenciát muta t . 

Az órákkal később beálló ú j abb légzésfokozódás, amelyet az irodalom már 
jól feldolgozott, a t raumatogén légzés szekunder részének tekinthető. 
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P R I M Ä R S T A D I U M I N D E R T R A U M A T O G E N E N A T M U N G 

(Vorläufige Mi t te i lung) 

V. F r e n y ó 

Mi t H i l f e eines G e r ä t e s v o n besondere r K o n s t r u k t i o n w u r d e v o n uns der b i she r uner -
fo r sch t e in i t i a t ive A b s c h n i t t t r a u m a t o g e n e r A t m u n g a n ve r sch iedenen , b e s c h n i t t e n e n 
P f l a n z e n t e i l e n (Knol len , F r ü c h t e n ) u n t e r s u c h t . Cha rak t e r i s t i s ch is t d ie sehr s t a r k e E n t -
h e b u n g des CO™ in den e r s t en Sekunden , die n e b s t der Ze r se t zung des K o m p a r t i m e n t s auf 
d a s A u f h ö r e n einer Rep re s s ion u n d vielleicht a u f eine T r e n n u n g s e r s e h e i n u n g we i s t . 

Diese E r s c h e i n u n g k a n n m a n als P r i m ä r s t a d i u m der t r a u m a t o g e n e n A t m u n g b e t r a c h -
t en , die m i t g r o ß e n S c h w a n k u n g e n eine a b n e h m e n d e T e n d e n z ze ig t . 

Die z u n e h m e n d e A t m u n g , die e r s t nach S t u n d e n von n e u e m beg inn t , k a n n als Sekun-
d ä r s t a d i u m de r t r a u m a t o g e n e n A t m u n g b e t r a c h t e t werden . D ies is t abe r in d e r F a c h -
l i t e r a t u r s chon g u t e r a r b e i t e t . 

(Adresse: E L T E N ö v é n y é l e t t a n i Tanszék . H - 1 0 8 8 B u d a p e s t , M ú z e u m k r t . 4 /a ; b z w . 
G. RÉVÉSZ, Műszer ipa r i K u t a t ó In t éze t . H - 1 6 3 0 B u d a p e s t - M á t y á s f ö l d , X V I . M á t y á s 
t é r 4.) 

Bot. Közlem. 60. kötet 4. füzet 1973 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

M. H . ZIMMERMANN—C. L. BROWN: Trees structure and function 
Spr inger Ver lag , B e r l i n — H e i d e l b e r g — N e w Y o r k , 1971. 336 p . 

A k ö n y v e t 1969-ben í r t á k . 7 fe jeze t re t agozód ik . V a l a m e n n y i fe jeze t t a r t a l m á b a n 
töké le t e sen fedi a k ö n y v c ímé t , vagy i s a szövet i fe lépí tés és a m ű k ö d é s szoros k a p c s o l a t á t 
tükröz i . A k ö n y v t á r g y a l á s m ó d j á n a k lényeges e lőnye , hogy a szerzők nem k í v á n j á k az 
o lvasó t az i n fo rmác iók t ö m e g é v e l e lárasz tani , h a n e m k ö v e t k e z e t e s e n a fon tos ké rdések 
m e g v i t a t á s á r a t ö r ekszenek . E z é r t a k ö n y v m o d e r n és világos. 

A 7 fe jeze tbő l az 1—3. a h a j t á s - és gyöké rnövekedés mor fo lóg ia i és é le t tan i szabá lyo-
z o t t s á g á v a l foglalkozik, a 4 — 7. f e jeze t t é m á j a a s z á l l í t ó p á l y á k b a n t ö r t é n ő a n y a g t r a n s z -
p o r t m e c h a n i z m u s a . 

Az 1. f e j eze t az elsődleges növekedés ké rdé sé t t á r g y a l j a a csúcsi m e r i s z t é m á k n á l , a 
v e g e t a t í v és a r e p r o d u k t í v fáz i sban . Fogla lkozik a levelek és a h a j t á s o k e rede téve l és a 
szá l l í tópá lyák d i f f e renc iá lódásáva l . A po la r i t á s je lenségének i s m e r t e t é s é t a h a j t á s n ö v e -
kedés f iz io lóg iá jának részle tes t á r g y a l á s a köve t i . 

A szerző k i sebb t e r j e d e l e m b e n foglalkozik a g y ö k é r növekedéséve l : a gyöké rcsúcs és 
h a j t á s c s ú c s k ö z ö t t i e l té résekkel , a szövetd i f fe renc iác ióval , az o lda lgyökerek e rede téve l , 
a g y ö k é r n ö v e k e d é s pe r iod ic i t á sáva l , a gyökér f o r m á j á v a l és k i t e r j edéséve l . R ö v i d e n k i t é r 
az á s v á n y i anyag fe lvé t e l és a m y c o r r h i z a - k a p c s o l a t kérdésére is. 

A 2. fe jeze t a másod lagos növekedéssel , a 3. f e j e ze t a növekedés és a f o r m a p r o b l é m á i v a l 
foglalkozik, m i n d morfo lógia i , m i n d pedig f iziológiai s z e m p o n t b ó l . 

A 4. f e j eze t a x i l émben t ö r t é n ő víz- és a b e n n e o l d o t t a n y a g o k t r a n s z p o r t j á t t á r g y a l j a . 
A m a g a s f á k v í ze l l á t á sának megér téséhez a szá l l í tópá lyák m o r f o l ó g i á j á n a k i s m e r e t e el-
engedhe te t l en . A x i l ém-edények e l rendeződésé t h á r o m d i m e n z i ó b a n csak az u t ó b b i évek-
ben k e z d t é k t a n u l m á n y o z n i . É r d e k e s t é m a az e d é n y e k h o s s z ú s á g á n a k , á t m é r ő j é n e k és 
a vízszál l í tás sebességének t a n u l m á n y o z á s a . ZIMMERMANN rész le tesen foglalkozik a víz-
szál l í tás m e c h a n i z m u s á v a l és a vízszál l í tás sebességének m e g h a t á r o z á s á v a l . A v í zveze tő 
képességet l eg jobban a x i lóm-elemek, t r a c h e i d á k hossza be fo lyáso l j a . Az i roda lom a d a t a i 
szer in t a szőlő ideális kap i l l á r i skén t viselkedik, d e az Abies pectinata v ízvezető képessége 
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is eléri az ideál is 4 3 % - á t , a m i elég meg lepő , h a f i gye l embe veszik, h o g y a t r a c h e i d á k 
hossza mindössze 2 m m (4. fe j . 3. t áb l . ) . A szerző rész le tesen t á r g y a l j a a n e g a t í v fo lyadék-
n y o m á s mérés i m ó d s z e r é t , n a g y s á g á t ós n a p i i n g a d o z á s á t . — A v ízmozgás m e c h a n i z m u s a 
s z e m p o n t j á b ó l a l égbuborékok ke le tkezésének lehe tősége dön tő . — A szerző t á r g y a l j a 
m é g az a n y a g m o z g á s ké rdésé t a x i l é m b e n , a m a k r o e l e m e k évszakos v á l t o z á s á t , a sze rves 
vegyü le t ek f o n t o s s á g á t és a k i m u t a t o t t enz imek s z á r m a z á s á t . 

Az 5. f e j eze t a f l o e m b a n t ö r t é n ő t r a n s z p o r t t a l fogla lkozik . R é s z l e t e s e n m e g v i t a t j a a 
r o s t ac sőben t ö r t é n ő t r a n s z p o r t ú t j á t , i r á n y á t és a po lá r i s t r a n s z p o r t l ehe tőségé t . Bizo-
n y í t o t t n a k l á t j a az t , h o g y az a n y a g m o z g á s m i n d i g a képződés he lyé rő l a f e lhaszná lás 
he lye felé t ö r t é n i k . M e g v i t a t j a az egy ide jű , k é t i r á n y ú , azonos r o s t a c s ő b e n t ö r t é n ő 
t r a n s z p o r t l ehe tőségé t . — A r o s t a c s ő b e n t ö r t é n ő szá l l í t ás sebességét t á r g y a l ó fe jeze t az 
i roda lmi a d a t o k k r i t i ka i é r t éke lésé t a d j a . A szerző r á m u t a t a r ra , h o g y v i lágosan k ü l ö n b -
sége t kell t e n n i a „ v e l o c i t y " és a „ r a t e " k ö z ö t t . A k ü l ö n b ö z ő a n y a g o k a ro s t ac sőben e l t é rő 
sebességgel m o z o g h a t n a k , egysze rűen a kap i l l á r i sok ra é rvényes f iz ika i t ö r v é n y e k a l a p j á n . 
MÜNCH (1930) ó t a v i t a t o t t a t ö m e g á r a m l á s kérdése . A ros tacső m i n t o z m o t i k u s r e n d s z e r 
szerepel : l ong i tud iná l i s án pe rmeáb i l i s , o l d a l i r á n y b a n szemipermeábi l i s . ZIMMERMANN 
rész le tesen fogla lkozik a r o s t a c s ő b e n levő koncen t rác ió -g rád iens , t u r g o r - g r á d i e n s kér -
désével . B i zonyos ra vehe tő , h o g y a t r ansz lokác ió á r a m l ó f o l y a d é k b a n t ö r t én ik , h i szen 
egy ro s t ae l em t é r f o g a t á n a k 5-szörösé t a d j a le m á s o d p e r c e n k é n t . Az á r a m l á s oka a z o n b a n 
kü lönböző l e h e t : n y o m á s - á r a m l á s , e l e k t r o - o z m o t i k u s v a g y v a l a m i l y e n m á s m ó d o n a k t i -
v á l t á r a m l á s t . A szerző v a l a m e n n y i l ehe tősége t m e g v i t a t j a . 

A 6. f e j eze t a t r ansz lokác ió „ s t e a d y s t a t e " t e r m o d i n a m i k á j á t t á r g y a l j a : a legá l ta lá -
n o s a b b a n h a s z n á l t t r a n s z p o r t - e g y e n l e t e k e t , az ONSAGER-egyenleteket, az i t t h a s z n á l t 
egységek é r t e lmezésé t , és az ONSAGER-koefficiensek m é r é s i módsze re i t . — K ü l ö n f e j e z e t e t 
szen te l a z o k n a k a n e m k lassz ikus j e lenségeknek , a m e l y e k e t a szokásos t r a n s z p o r t -
egyen le tek n e m t á r g y a l n a k . 

A 7. f e j eze t az a s s z i m i l á t u m o k r a k t á r o z á s á v a l , mob i l i zác ió j áva l és k ö r f o r g a l m á v a l 
foglalkozik. 

Az i roda lom idézési m ó d j a m i n d t a r t a l m i , m i n d t i pográ f i a i s z e m p o n t b ó l r e n d k í v ü l 
szerencsés. 

C S E H E D I T 
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Bot. Köz lem. . 60. kötet 3. füzet 1973 

KÍSÉRLETEK VÍRUSMENTES SZEGFŰ ELŐÁLLÍTÁSÁRA 
(E lőze tes köz lemény) 

M A R Ó T I M I H Á L Y — G E R B Á R J Ó Z S E F — N A T T Á N Á G N E S 

A patogén szervezetek, pl. a baktériumok, vírusok elleni védekezés céljából 
már régóta próbálnak a tenyészőcsúcsok izolált szövetdarabkáiból egészséges 
növényt regeneráltatni. Ez t a módszert h ívják meriklón-technikának, amely a 
vegetat ív növényi szaporítás egyik elterjedt el járása lett. A ku ta tók többsége 
azonban csak vírusszegény anyag előállítását t a r t j a lehetségesnek, mivel a 
teljes vírusmentességet csak kivételes esetben sikerül elérni ezzel a módszerrel. 
De ez a korlátozott cél megvalósítása is igen hasznos, mivel a különböző vírusok 
kártétele igen jelentős, és gyakran az egyes szaporító törzsek teljes leromlásá-
hoz, tehát a termesztés gát jához vezet. 

A mer ik lónos v e g e t a t í v s zapo r í t á sná l leg többször a n ö v é n y h a j t á s c s ú c s á t o p e r á l j á k k i , 
és ebből r e g e n e r á l t a t n a k te l jes n ö v é n y t steri l t á p k ö z e g e n . Áz elv az, h o g y á l t a l á b a n a z 
idősebb se j t ek t a r t a l m a z z á k a v í r u s o k a t , és a n e m r é g k e l e t k e z e t t csúcsi s e j t e k b e ezek m é g 
n e m j u t o t t a k el a f e r t ő z ö t t s e j t ekbő l . I lyenkor a csúcs i m e r i s z t e m a d a r a b k á b ó l (200— 
1000 /г) r e g e n e r á l t a t o t t n ö v é n y k é k e t 5—6 cm-es n a g y s á g elérése u t á n , 3—4 leveles á l la-
p o t b a n e g y e n k é n t tesz te ln i kell v í rus fe r tőzö t t ségre . H a a z o n b a n a k i indu ló n ö v é n y c súcsa 
b i z t o s a n v í r u s m e n t e s vol t , a csúcsi s z ö v e t d a r a b b ó l n a g y o b b menny i ségű ka l lu szszöve te t 
is elő lehe t á l l í tani , és ebbő l lehe t megkísére ln i ú j n ö v é n y k é k o r g a n i z á l t a t á s á t . E b b e n az 
e s e t b e n a v í rus tesz te lés e l m a r a d h a t . 

A v í r u s m e n t e s szegfű e lőá l l í tásával és e l szapor í t á sáva l kapcso la tos i roda lom közö l 
u g y a n kü lönböző m ó d s z e r e k e t és t ápközegeke t , a z o n b a n ezek részben e g y m á s n a k e l len t -
m o n d ó k e r edménye ik t e k i n t e t é b e n , részben s a j á t a n y a g u k o n k i p r ó b á l v a n e m a d t a k ki-
e l é g í t ő e r e d m é n y t ( Q U A K 1 9 5 7 , B A K E R — P H I L L I P S 1 9 6 2 , S T O N E 1 9 6 3 , R A A L T E 1 9 6 4 , 
B U Y S e t a l . 1 9 6 6 , H A C K E T T — A N D E R S O N 1 9 6 7 , K O K A S — F U R K A 1 9 7 1 , E N G V I L D 1 9 7 2 ) . 
A különböző szerzők á l t a l j avaso l t , a g a r r a l s z i l á rd í to t t s z in t e t ikus t á p k ö z e g e k e n n e v e l t 
mer i sz t éma-csúcsokbó l l eg többször v a g y csak d i f f e r enc i á l a t l an ka l luszszövet t ö m e g v a g y 
csak gyökér , i l le tve csak h a j t á s f e j l ő d ö t t . A t á p k ö z e g e k b e n a hordozó a g a r o n (0 ,8—1,0%) 
és v izén k ívül á l t a l á b a n m a k r o - és m i k r o t á p e l e m e k , v i t a m i n o k (aneur in , n iac in , p i r idox in , 
mezo- inozi t , a szkorb insav) , a m i n o s a v a k (glicin, g l u t a m i n s a v , cisztein), h o r m o n o k ( aux inok , 
gibberel l in , c i tok in inek) és esetleg kiegészí tők (kaze inh id ro l i zá tum, aminosol) v o l t a k . 
A t ápközegek p H - j a б—6 közö t t v á l t o z o t t . 

A fen t i ek i s m e r e t é b e n a szokásos t ápközeg-össze t evőkbő l számos e l té rő össze té te lű 
t ápközegge l k í s é r l e t ez tünk . E n n e k so rán a z t t a p a s z t a l t u k , h o g y a tenyészőcsúcsból t e l j e s 
n ö v é n n y é való o r g a n i z á l ó d á s b a n igen f o n t o s szerepe v a n a h o r m o n o k és c i tok in inek 
a r á n y á n a k . K ü l ö n ö s e n jö-indolecetsav ( IES) és k i n e t i n (К) e g y m á s h o z v i s zony í t o t t , 
külsőleg adago l t m e n n y i s é g e s z a b j a m e g a szerveződóst , t e h á t a t e l j e s n ö v é n n y é v a l ó 
a l a k u l á s t . Az I E S i n k á b b a gyökérkópzés t , а К p e d i g a h a j t á s ke le tkezésé t segíti elő. 
T e h á t a helyes a r á n y e l ta lá lása e lvezet a t enyészőcsúcs d i f f e renc iá l a t l an s z ö v e t d a r a b k á -
jából s zá rmazó kis n ö v é n y k e gyors k i fe j lődéséhez . E z a z a r á n y t e rmésze te sen f ü g g egy-
rész t a n ö v é n y f a j á t ó l , de a f a j o n belül a f a j t á t ó l ós egyes t e r m e s z t e t t v o n a l a k t ó l is, azon-
k ívü l ped ig a k ö z v e t l e n k é m i a i (egyéb t á p a n y a g - ö s s z e t e v ő k ) ós f iz ikai (hő, fény) f a k t o r o k -
tól is. U g y a n a k k o r az is beb izonyosodo t t , h o g y a k i v á g o t t t enyészőcsúcs -da rabka n a g y s á g a 
is be fo lyáso l j a a t e l j e s n ö v é n n y é a l a k u l á s g y o r s a s á g á t v a g y egyá l t a l án az o rgan izác ió t . 
T ö b b ese tben észle l tük, h o g y lá tszólag u g y a n a z o n t e c h n i k á v a l készül t csúcs- izo lá tumból 
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vi rágok v a g y degene rá l t szerveződések k é p z ő d n e k , v a g y te l jesen leáll a fe j lődés, a m e l y n e k 
o k á t nehéz l enne m e g m a g y a r á z n i . E z e k a t e r a t o l o g i k u s esetek a z o n b a n 1 % a l a t t m a r a d n a k 
és o k a i k é n t örökletes , de külső t ényezőke t is f e l t é t e l e z h e t ü n k (1. áb ra ) . A l e g t ö b b csúcs-
d a r a b k á b ó l megfele lő t á p k ö z e g b e n б—6 h é t a l a t t te l jes n ö v é n y k e fe j lődik (2. á b r a ) . 
U g y a n c s a k m e g f i g y e l h e t ő vol t , h o g y a m e r i s z t é m a izolálás i d ő p o n t j a ( n a p t á r i ideje) , 
i l letve a n ö v é n y e k megfe le lő fe j lődési á l l a p o t a is f o n t o s az organizá lás s ikeréhez. A kü lön-
böző sz ínű n ö v é n y e k fe j lődés i ü t e m é b e n is é sz l e l tünk kü lönbsége t , a p i ros (Red) á l t a l á b a n 
j o b b a n f e j l ő d ö t t azonos v i szonyok közö t t , m i n t a fehér (Whi te) (3. áb ra ) . 

K í s é r l e t e i n k b e n az a l á b b i e l j á r á s t a l k a l m a z t u k : 
Az á s v á n y o s e lemekből , szénfor rásokból (cukor) , a m i n o s a v a k b ó l , v i t a m i n o k b ó l , hor-

m o n o k b ó l összeá l l í to t t aga ros (0 ,8—1,0%) t á p k ö z e g e t a p H beá l l í t ása u t á n (5,5—5,8) 
t ú l n y o m á s o n a u t o k l á v b a n s te r i l i zá l tuk . À t á p k ö z e g 3 ml -é t a d a g o l t u k a 1 0 0 x 1 6 m m 
ViDAL-csövekbe, és 2 — 3 n a p i g i n k u b á l t u k o l t á s e lő t t . A fe rde -agaros t e n y é s z e d é n y e k e t 
v a t t a d u g ó v a l , i l letve a lufó l iás lefedéssel z á r t u k . A szeg fűnövényekbő l külső s ter i l izá lás 
né lkül v á g t u k ki a t enyészőcsúcsoka t , m i u t á n a bu rko ló leveleket l e f e j t e t t ü k . A tenyésző-
csúes 200—500 p-os d a r a b k á j á t b inoku lá r i s s z t e r eomik roszkóp segítségével (25—100 x 
nagy í t á s ) v á g t u k ki b o n t ó t ű k b ő l házi lag k é s z í t e t t , ,m ik ro" - l ándzsa tűkke l . A z eszközök 
s te r i l i zá lásá t hő légs te r i l i zá to rban , borszesz lángon és a lkoholos lemosással v é g e z t ü k . 
Minden t enyészcsőbe 1—1 m e r i s z t é m a - i n o k u l u m kerü l t , a m e l y e k e t — k l i m a t i z á l t 
helyiség h i á n y á b a n — ü v e g h á z b a n h e l y e z t ü n k el, fo ly tonos fénycső (40 W) megv i l ág í t á s -
ban . A h ő f o k 25 C° ( ± 2 ) vol t . Az i z o l á t u m o k egy h é t u t á n i n d u l t a k f e j lődésnek , m a j d 
először r endsze r in t k i a l a k u l t a h a j t á s , végü l a gyöké rze t . E g y i k - m á s i k t á p k ö z e g e n csak 
az egyik szerv f e j l ő d ö t t ki , v a g y csak ka l lusz ke l e tkeze t t . N é h a a z u t á n a ka l luszbó l is 
te l jes n ö v é n y a l a k u l t ki . Á l t a l á b a n 6—8 h ó t a l a t t k iü l t e tés re a lka lmas , 5—8 c m hosszú , 
dús g y ö k é r z e t ű n ö v é n y k é v é a l a k u l t a k a k u l t ú r á k (4. áb ra ) . A k iü l te tés re a l k a l m a s n a k 
t a r t o t t n ö v é n y k é k e t per l i t es v a g y fö ldkeve rékes m ű a n y a g c s e r e p e k b e h e l y e z t ü k á t . A kis 
n ö v é n y k é k á the lyezése je lent i a felnevelés l e g k r i t i k u s a b b szakaszá t , mivel a n ö v é n y k é k 
m i k r o k l í m á j a j e len tősen megvá l toz ik . K ü l ö n ö s e n a megfele lő p á r a t a r t a l o m és fény-
v i szonyok b iz tos í t á sa j e l en t g o n d o t (5—6. á b r a ) . 

A k í sé r l e t e inkben a l k a l m a z o t t m e t o d i k á v a l t ö b b t á p k ö z e g h a t á s á t ö s s z e v e t e t t ü k . Leg-
j o b b e r e d m é n y t a MURASHIGE—SKOOG (1962) makroe l emekbő l , a HoAGLAND-féle (A-Z) 
o lda tbó l (0.5 ml/l), v i t a m i n o k b ó l (aneur in 0 ,4 mg/ l , mezo- inoz i t 100 mg/l) , k iegész í tőből 
(aminosol 25 ml/l), szacharózbó l (3%) összeá l l í to t t t ápközeg a k k o r a d o t t , b a az indolecet-
sav és k i n e t i n a r á n y a 2 m g : 0,1 m g vo l t ( aga r 0 , 8 % , p H 5,6). H a a k á r a k é t h o r m o n 
a r á n y á t v á l t o z t a t t u k m e g (pl. 3 m g I E S és 0,2 m g K), v a g y u g y a n a z o n h o r m o n a r á n y n á l a 
szacharóz m e n n y i s é g é t 4 % - r a eme l tük , a n ö v é n y k é k g y e n g é b b fe j lődés t m u t a t t a k (7. 
áb ra ) . A z o p t i m á l i s n a k t a l á l t szilárd t á p k ö z e g egyenle tes , jó fe j lődés t b i z t o s í t o t t a kiül te-
tés ig a n ö v é n y k é k n e k , és r a j t a az izolált t e n y é s z ő c s ú c s - d a r a b k á k 7 5 — 8 0 % - a te l jes , 
gyökeres n ö v é n y k é v é r egene rá lódo t t . K ü l ö n ö s e n a t avasz i o l t á sokbó l s z á r m a z ó k u l t ú r á k 
m u t a t t á k ezt a jó h a t á s f o k o t . 

A ka l lu sz t fe j lesz tő k u l t ú r á k b ó l m e g k í s é r e l t ü k a ka l lusz t e l szapor í tan i , h o g y ebből 
eset leg v i s szao rgan izá l t a s sunk egész n ö v é n y t . E z különösen a k k o r je len tene szapor í t á s i 
e lőnyt , h a egy jó „ k l ó n " b iz tosan v í r u s m e n t e s pé ldánya ibó l l ehe tne k i induln i , így ugyan-
is a később i v í rus tesz te lés t el l ehe tne ke rü ln i . E lők í sé r í e te ink so rán az t t a p a s z t a l t u k , hogy 
MURASHIGE—SKOOG (1962) á s v á n y o s t á p k ö z e g h e z a d a g o l t kü lönböző I E S : К a r á n y 
(pl. 2 m g : 0,02 m g ; 2 m g : 0,1 m g ; 2 m g : 0 ,5 mg) , de kü lönösen a 2 ,4-d ik lor fenoxiece tsav 
(0,2 m g ) je len tősen se rken t i a s z e g f ű k u l t ú r á k ka l luszosodásá t (8. áb ra ) . A m á s o d l a g o s 
ka l luszból te l jes n ö v é n n y é való b iz tos o r g a n i z á l t a t ó t á p k ö z e g e t a z o n b a n m i n d ez ideig 
m é g n e m s ikerü l t m e g t a l á l n i a szegfűnél . 

összefoglalás 

Vírusszegény szegfűszaporító anyag előállítására végeztünk kísérleteket a 
meriklón-technika segítségével. Az izolált tenvészőcsúcs-darabkákat szilárd, 
ásványi elemeket, vi taminokat, aminosavakat és hormonokat t a r t a lmazó szin-
te t ikus tápközegen neveltük. Az egyes inokulumok VIDAL-csőben, folyamatos 
fénycső-megvilágításban, 25 C° ( I 2 ) - o n növekedtek. A legjobb eredményt a 
2 mg IES- t , 0,1 mg kinetint és 3 % szacharózt tar ta lmazó MURASHIGE—SKOOG 
( 1 9 6 2 ) féle tápközeg adta , ezen a merisztema-csúcsok 7 5 — 8 0 %-a teljes növénnyé 
regenerálódott, és kiültetésre alkalmassá fejlődött 6—8 hét alat t . 
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A szerzők A technikai m u n k á k b a n n y ú j t o t t segítségért LÉH ERZSÉBETnek k ö s z ö n e t ü k e t 
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E X P E R I M E N T E Z U R H E R S T E L L U N G V O N V I R U S A R M E N N E L K E N 

(Vorläuf ige Mit te i lung) 

M. M a r ó t i 1 — J . G e r b á r 2 — A. N a t t á n 3 

U m v i r u s a r m e s N e l k e n - V e r m e h r u n g s m a t e r i a l zu b e k o m m e n , m a c h t e n wir U n t e r -
suchungen m i t M e r i s t e m k u l t u r e n . Die isolierten Vege ta t ionskege l -Mer i s teme w u r d e n in 
fes ten , syn the t i s chen N ä h r b ö d e n gezüch te t , d ie Mineral ien, V i t a m i n e , A m i n o s ä u r e n u n d 
H o r m o n e en th ie l t en . Die M e r i s t e m k u l t u r e n w u c h s e n einzeln in VlDAL-Kolben, bei kon-
t inuier l icher Neon-Be l i ch tung . Die T e m p e r a t u r w a r 25 ( ± 2 ) °C. D e n b e s t e n E r fo lg e r g a b 
de r MURASHIGE—SKOOG-Nährboden (1962) m i t 2 m g I E S , 0,1 m g K i n e t i n (pro Liter) u n d 
3 % Saccharose - Inha l t . I n d iesen regener i e r t en sich die M e r i s t e m k u l t u r e n v o n 75 bis 8 0 % 
zu v o l l k o m m e n e n P f l anzen , u n d in 5 bis 6 W o c h e n entwickel ten sie sich z u m A u s p f l a n z e n . 

(Adresse: l : P f l anzenphys io log i sches I n s t i t u t de r Un ive r s i t ä t , H - 1 0 8 8 B u d a p e s t , M ú z e u m 
k r t . 4/a, 2, 3: Ó b u d a Tsz, H - 1 0 3 7 B u d a p e s t , B o j t á r u . 36.) 
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1. ábra. Mer isz téma-csúcsból f e j l ő d ö t t t e ra to lóg iás virág. A l eo l t o t t c súesda rabkábó l 
először kal lusz , m a j d ebből g y ö k é r z e t és zygomorfsze rű vi rág a l a k u l t 

Abb. 1. Tera to log ische B lume , a u s M e r i s t e m k u l t u r entwickel t . A u s de r inoku l ie r t en 
M e r i s t e m k u l t u r b i ldete sich z u e r s t der Kal lus , d a n n d a r a u s d a s W u r z e l s y s t e m u n d 
endlich die z y g o m o r p h e B l u m e 

2. ábra. Mer isz téma-csúcsokból 5 — 6 h é t a l a t t t e l j e s s zeg fűnövény fe j lőd ik ViDAL-csövek-
ben szilárd sz in te t ikus t á p k ö z e g e n 

Abb. 2. I n fes ten , syn the t i s chen N ä h r b ö d e n en twicke ln sich in d e n VIDAL-Kolben aus d e n 
M e r i s t e m k u l t u r e n in ö bis 6 W o c h e n die vo l l kommenen N e l k e n p f l ä n z c h e n 

3. ábra. A p i ros v i r á g ú n ö v é n y m e r i s z t é m á j á b ó l gyorsabb a t e l j e s n ö v é n y regenerác ió ja 
(ba l ra : f ehé r — whi t e ; j o b b r a : p i r o s — red; 4 h e t e s inkubáció u t á n ) 
Abb. 3. M e r i s t e m k u l t u r e n v o n r o t e n N e l k e n p f l a n z e n regener ieren s ich schneller zu voll-
k o m m e n e n P f l ä n z c h e n . (Links: P f l a n z e n aus we iße r — whi te , r e c h t s : a u s ro t e r — red 
B lume , n a c h einer I n k u b a t i o n s z e i t v o n 4 W o c h e n ) 

4. ábra. K ü l ö n b ö z ő k o r ú szeg fűmer i sz t éma- t enyésze t ek azonos t á p k ö z e g e n (balról 
j o b b r a : 1—2. ké the te s , 3—6. n é g y h e t e s , 7—9. h a t h e t e s i nkubác ió u t á n ) 

Abb. 4. N e l k e n - M e r i s t e m k u l t u r e n in gleichen N ä h r b ö d e n bei ve r sch iedener Vegeta t ions-
zeit (von l inks nach r ech t s : I — 2 n a c h einer I n k u b a t i o n s z e i t v o n zwei W o c h e n , 3—6 v o n 
vier W o c h e n , 7—9 v o n sechs W o c h e n ) 

5. ábra. 6 — 6 he tes m e r i s z t é m a - t e n y é s z e t e k k iü l t e tése m ű a n y a g c s e r e p e k b e 

Abb. 5. 6 bis 6 W o c h e n a l t e M e r i s t e m k u l t u r e n in Töpfe ausgese t z t 

6. ábra. Megfelelő k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t a k i ü l t e t e t t n ö v é n y k e h a m a r o s a n fe j lődni kezd 
a cserépben 

Abb. 6. U n t e r en t sp rechenden U m s t ä n d e n b e g i n n t d a s kleine P f l ä n z c h e n im Topf r a sch zu 
wachsen 

7. ábra. E l t é r ő I E S , k ine t in (K) és s z a c h a r ó z t a r t a l m ú t á p k ö z e g e n neve l t azonos k o r ú 
s zeg fűnövénykék . Bal ró l j o b b r a : 2 m g I E S + 0,1 m g К + 4 % szacha róz ; 3 m g I E S + 
0,2 m g К + 3 % szacharóz ; 3 m g I E S + 0,2 m g К + 4 % szacharóz , 2 m g I E S + 0,1 m g 
К + 3 % szacharóz l i t e r enkén t 

Abb. 7. K le ine N e l k e n p f l ä n z c h e n v o n gleichem Al ter , abe r v o n N ä h r b ö d e n m i t verschie-
d e n e m I E S - , I ü n e t i n (K)- u n d S a c c h a r o s e - I n h a l t . Von l inks n a c h r e c h t s : 2 m g I E S + 0,1 
m g К + 4 % Saccharose , 3 m g I E S + 0,2 m g К + 3 % Saccharose ; 3 m g I E S + 0,2 m g К 
+ 4 % Saccharose ; 2 m g I E S + 0,1 m g К + 3 % Saccharose p r o L i t e r 

8. ábra. Szegfű-mer i sz témacsúcsbó l szá rmazó ka l lusz tenyésze t 

Abb. 8. Ka l l u sgewebeku l t u r en , v o n Ne lken -Mer i s t emku l tu ren s t a m m e n d 
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Bot. Köz lem. . 60. kötet 3. füzet 1973 

N Ö V É N Y T A N I S Z A K Ü L É S E K 

Ö s s z e á l l í t o t t a : S z . B O R S O S O L G A é s T Y I H Á K E R N Ő 

A M A G Y A R B I O L Ó G I A I T Á R S A S Á G 
B O T A N I K A I S Z A K O S Z T Á L Y Á N A K Ü L É S E I 

(1973. j a n u á r — j ú n i u s ) 

E l n ö k : H O R T O B Á G Y I T I B O R ( A - s z e k o i ó ) é s F R E N Y Ó V I L M O S ( B - s z e k c i ó ) ; t i t k á r : T Ó T H 
S Á N D O R ; j e g y z ő k : S z . B O R S O S O L G A ( A - s z e k c i ó ) é s T Y I H Á K E R N Ő ( B - s z e k c i ó ) . 

971. (A. 115.) szakülés 1973. január 9-én 

1. H O R T O B Á G Y I T . : Új algák hazánkból. X. 
2 . F A C S A R G . — S K O F L E K I . : Késő-Árpád-kori ( X I I I . sz.) magleletek a budai Várhegyről 
3 . K O Z M A A . — T Ö L G Y E S I G Y . : Rendszertani és ökológiai tényezők szerepének vizsgálata 

a pázsitfüvek bórfelvételében 

972. (B. 80.) szakülés 1973. január 23-án 

1. S Á R K Á N Y S.—MiCHELSné N Y O M Á R K A Y K . : Néhány mákfajta alkaloidspektrumának 
és összalkaloid-produkciójának tanulmányozása az előrejelzés nézőpontjából. — Hozzá -
szól t POZSÁR B . 

2. N . R A K O V Á N J . : A diktioszoma felépítése, működése és replikációja. — H o z z á s z ó l t : 
S Á R K Á N Y , S . , S Z U J K Ó I . - n é 

3 . H O R V Á T H L . — P O Z S Á R В . I . : A 6-metiluracil-14 C H 3 viszonylagos stabilitásának 
radiokémiai bizonyítása a Pinto babfajta levélében. — Hozzászól t F R E N Y Ó V . 

4 . B R U N N E R T.—ANTONiné G Á L Z S . : Magoncalanyok előzetes szelekciója a növekedési 
erély szempontjából a magvak auxin-rutinvizsgálata alapján. — H o z z á s z ó l t : BUBÁN T. , 
S U R Á N Y I D . 

973. (B. 81.) szakülés 1973. március 20-án 

1 . B A R Á T H Z . — M Á T H É I , —if j . M Á T H É I . : A Solanum genusz Morella szekciójának 
vizsgálatairól. I. 

2 . i f j . M Á T H É I . — B A R Á T H Z. — S Z Ő C S Z . — M Á T H É I . : A Solanum genusz Morella szek-
ciójának vizsgálatairól. II. — H o z z á s z ó l t S Á R K Á N Y S . , M A R Ó T I M . , F R E N Y Ó V . 

3 . Szőcs Z. —if j . M Á T H É I . — P R É C S É N Y I I . — M Á T H É I . : Hazai Solanum dulcamara 
L . populációk levélfelület- és szárazanyag-vizsgálata 

4 . i f j . M Á T H É I . — M Á T H É I . : Adatok a Solanum dulcamara L . egyedenkénti hozamvizs-
gálatáról 

5. M A Á C Z J . — B U B Á N T . : Levélmorfológiai változások réztartalmú és rézhatású fungicidek 
hatására. — H o z z á s z ó l t FRENYÓ V. 

974. (A. 116.) szakülés 1973. március 27-én 

1. HORTOBÁGYI T . k ö n y v i s m e r t e t é s e i : Szporovüe r a s z t e n i j Ura la . Szverd lovszk , 1970. 
— J . Z. KADLUBOWSKA: F lo ra s z l o d k o w o d n a Polski . T o m . 12. A. Z y g n e m a o e a e . K r a k o w , 
1 9 7 2 . 

TÓTH S. k ö n y v i s m e r t e t é s e : N . LUNDQUIST: N o r d i c Sordar iaceae s. l a t . S y m b o l a e 
B o t a n i c a e Uppsa l i ens i s X X / 1 . 1972. 
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2 . J E A N P L O N G J . : A flóra- és vegetációkutatás képe Gödöllőn és környékén. — Hozzá -
s z ó l t : B A K S A Y L . , P B I S Z T E R S Z . 

3. S T I E B E R J . — T E L B I S Z M. : Parkfák szerepe a légtisztításban. — Hozzászó l t : Sz. 
B O R S O S O . 

4. Szőcs Z.: Néhány, a botanikai kutatásokban használható számítógép-program ismer-
tetése 

5. P R I S Z T E R S Z . : Dél-Jugoszlávia növényvilágából. I I . (Ko to r i -öbö l és Lovcsen vidéke.) 
(Színes d iave t í t és . ) 

975. (A. 117.) szakülés 1973. április 3-án 

1. B A K S A Y L . : B O R O S Á D Á M herbáriuma a Természettudományi Múzeum Növénytárá-
ban. — H o z z á s z ó l t HORÁNSZKY A . 

2 . néha i B O R O S A . — B A K S A Y L . : A Dianthi Fimbriati szekció fajainak elterjedése a 
Pannonicumban és hibridjei. — Hozzászó l t H O R Á N S Z K Y A . 

3 . G R A C Z A P . : A szállító-szövetrendszer alakulása a Psilotum- és Lycopodium-fajok 
száraiban 

4 . L Á S Z L Ó G . : Keresztezéssel előállított hímsteril Medicago sativa L . növényeken végzett 
vizsgálataim 1972-ben — H o z z á s z ó l t : BAKSAY L. , TÓTH S. 

5. ISÉPY I . : Botanikai tanulmányút az örmény SzSzK-ban. (Színes d iavet í tés . ) 

976. (B. 82.) szakülés 1973. április 10-én 

1. MÁNDY GY.: ökológiai tényezők hatása néhány termesztett növényünk csirázóképes-
ségének alakulására 

2 . S Á G I F . — G E I S Z L E R J . : Almafák gibberellin-érzékenységének változása B-9 hatására 
3 . Z A T Y K Ó J . — G E I S Z L E R J . : Egy növekedési retardáns (Stim 80) növekedés-serkentő 

hatása a Starking almafajta magjaira 
4 . S U R Á N Y I D . : A Rózsabarack érésszabályozása CCC-vel és MH-val 

977. (A. 118. és B. 83.) szakülés 1973. április 17-én 

l . E U R O L A , S E P P O [ O u l u ] : Die Flora- und Vegetationsverhältnisse der Spitzbergen 
(Színes d iavet í tés . ) 

978. (A. 119.) szakülés 1973. május 8-án 

1. H O R V Á T A . O . : 1972. évi tanulmányutam eredményei, különös tekintettel az észak-
franciaországi erdőkre. — Hozzászó l t TÓTH S. 

2. FEKETE G.: A Polygonatum odoratum fény- és hőkörnyezete és toleranciája termé-
szetes társulásokban. — H o z z á s z ó l t : H O R V Á T A. O., Sz. L A C Z A J . , T Ó T H S. 

3 . Sz. B O R S O S O L G A : összehasonlító anatómiai vizsgálatok a Lotus corniculatus L . 
agg.-on. I I I . 

4 . P R I S Z T E R SZ. — I S É P Y I . : Chorológiai és fenológiai vizsgálatok mediterrán geophyton 
növényeken. I I . G a l a n t h u s - g e n u s 

5. H O R V Á T H J . : Különböző ökológiai tényezők hatása a kamilla (Matricaria chamomilla 
L.) morfológiájára és béltartalmára 

979. (B. 84.) szakülés 1973. május 15-én 

1. H Á M O R I T . -né: A Jonathán alma klimakterikus légzésének vizsgálata. — Hozzászó l t : 
F R E N Y Ó V . , T Ó T H S . 

2 . B U R G E T T I C . — H Á M O R I T . -né — G E I S Z L E R J . : A Jonathán alma színeződésének mű-
szeres mérése. — H o z z á s z ó l t : K E R E S Z T E S Á . , T Ó T H S. 

3 . B A B O S K . : Szövettani vizsgálatok Jonathán alma héján 
4 . V Á G Ú J F A L V I D . : Benzilizokinolin alkaloidok bioszintézise. I I . A p r e k u r z o r a m i n o s a v a k 

és a m i n ő k e n z i m a t i k u s á t a l aku l á sa i . — Hozzászó l t : TÓTH S., FRENYÓ V., SIMON T . -né 
5. G E I S Z L E R J . : Adatok a B-9 lehetséges hatásmechanizmusához 
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980. (A. 120.) szakülés 1973. május 22-én 

1. UHERKOVICH G.: Brazíliai algák. I . L a g o Cas tanho . — Hozzászó l t : HAJDÚ L. 
2. i f j . V Á S Á R H E L Y I I . : Az Antennaria dioica bükki elterjedése és kiveszése. — Hozzászó l t : 

B A K S A Y L . , S Z . B O R S O S O . , T Ó T H S . 
3. i f j . V Á S Á R H E L Y I I . : A Rubus caesius levélforma-variációja a Garadna-völgyében. — 

H o z z á s z ó l t : BAKSAY L. 
4. GRiszTELné S z ű c s A. —LÁSZLÓ G. : A termesztett (tetraploid és vad hexaploid) Medi-

cago-k keresztezéséből származó hibrid F ^növények kromoszómaviszonyai 
5 . G A C S Ó L . : Az EMS és a gammasugárzás hatása a szemescirok [Sorgum vulgare ( L . ) 

P E R S . ] fenológiai és morfológiai alakulására 

981. (B. 85.) szakülés 1973. május 29-én 

1. VÁGÚJFALVI D.—KAPOSI P . —RÁCZ Z. : A torma peroxidáz-vizsgálata. I . K ü l ö n b ö z ő 
t e r m ő h e l y r ő l s zá rmazó n ö v é n y e k v i z sgá la t a 

2. RÁcz Z.—VÁGÚJFALVI D . —KAPOSI P . : A torma peroxidáz-vizsgálata. I I . K ü l ö n b ö z ő 
k ö r n y e z e t i t é n y e z ő k h a t á s a az enzimre . — Hozzászó l t : FRENYÓ V., TYIHÁK E . 

3 . N É M E T K . — V Á G Ú J F A L V I D . — M A R Ó T I M . : Morfinán alkaloidok növényélettani hatá-
sáról. — Hozzászó l t : SÁGI F . , TYIHÁK E . 

4 . Z E L L E R O . — B U B Á N T . : Keményítőszemcsék hisztokémiai azonosítása normál és UV-
fényben, almafák növekedő hajtáscsúcsában. — Hozzászó l t : F R E N Y Ó V . 

5 . S U R Á N Y I D . : Összehasonlító vizsgálat cholinnal és GCG-vel vadkörte magoncokon. — 
H o z z á s z ó l t : TYIHÁK E . 

982. (B. 86.) szakülés 1973. június 5-én 

1 . S Á R K Á N Y S . — N G U Y E N N H U D O I : A szállítószövetrendszer fiatalkori kialakulásának 
néhány részlete a Gucurbitaceae egyes fajaiban 

2. T Y I H Á K E . — P A T T H Y A . — L Ő R I N C Z GY.-né: Bázikus fehérjék vizsgálata. I I I . A m á k -
m a g báz ikus fehér jé i rő l . — Hozzászó l t : SÁRKÁNY S., FRENYÓ V., SÁGI F . 

3. i f j . V Á S Á R H E L Y I I . : Fényvariációs kísérletek eredményei a Fagus silvatica és a Quercus 
robur magoncainál. — Hozzászó l t : FRENYÓ V. 
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Bot. K ö z l e m . . 60. kötet 3. füzet 1973 

S I T Z G U N G S B E R I C H T E 

Z u s a m m e n g e s t e l l t v o n O . S Z A B Ó - B O R S O S u n d E . T Y I H Á K 

S I T Z U N G E N D E R B O T A N I S C H E N S E K T I O N 
D E R U N G A R I S C H E N B I O L O G I S C H E N G E S E L L S C H A F T 

( J a n u a r — J u n i 1973) 

Vors i t zende : T. HORTOBÁGYI (Sekt ion A.) und V. FRENYÓ (Sektion В . ) ; S e k r e t ä r : 
S. TÓTH; S c h r i f t f ü h r e r : O. SZABÓ-BORSOS (Sekt ion A.) u n d E . TYIHÁK (Sekt ion B . ) 

971. (A. 115.) Sitzung am 9. Januar 1973 

1 . T . H O R T O B Á G Y I : Neue Algen aus Ungarn. X. 
2 . G . F A C S A R — I . S K O F L E K : Spätdrpädenzeitliche (13. Jh.) Samenfunde aus der Burg 

von Buda 
3 . A . K O Z M A — G Y . T Ö L G Y E S I : Untersuchung der Bolle von systematischen und ökolo-

gischen Faktoren in der Boraufnahme der echten Gräser (Gramineae) 

972. (B. 80.) Sitzung am 23. Januar 1973 

1 . S . S Á R K Á N Y — К . N Y O M Á R K A Y - M I C H E L S : Die Untersuchung des Alkaloidspektrums 
und der Gesamtalkaloidenproduktion einiger Mohnsorten vom Gesichtspunkt der Prognose 

2 . J . N . R A K O V Á N : Aufbau, Funktion und Beplikation des Diktiosomas 
3 . L . H O R V Á T H — В . P O Z S Á R : Badiochemischer Beweis der verhältnismäßigen Stabilität 

von 6-Methylurazil-14 C H 2 im Blatt der Pinto-Bohnensorte 
4. T . BRUNNER—Zs. GÁL-ANTONI: Vorherige Selektion von Sämlingsunterlagen vom 

Gesichtspunkt der Wachstumsenergie auf Grund der Auxin-Butinuntersuchung der Samen 

973. (B. 81.) Sitzung am 20. März 1973 

1. Z . B A R Á T H — I . M Á T H É — I . M Á T H É j u n . : Über die Untersuchungen der Morella-
Sektion des Solanum-Genus. I . 

2 . 1 . M Á T H É j u n . Z . B A R Á T H — Z . S z ő c s — I . M Á T H É : Über die Untersuchungen der 
Morella-Sektion des Solanum-Genus. I I . 

3. Z. S z ő c s —I. MÁTHÉ j u n . —I. PRÉCSÉNYI—I. MÁTHÉ: Untersuchung der Blattfläche 
und der Trockensubstanz der einheimischen Solanum dulcamara V.-Populationen 

4. I . M Á T H É j u n . — I . M Á T H É : Angaben zur Untersuchung des Ertrages bei den Einzel-
pflanzen von Solanum dulcamara L . 

5 . J . M A Á C Z — T . B U B Á N : Blattmorphologische Änderungen auf die Wirkung von kupfer-
haltigen und ähnlich wirkenden Fungiziden 

974. (A. 117.) Sitzung am 27. März 1973 

1. B u c h b e s p r e c h u n g e n v o n T. HORTOBÁGYI: S p o r o w y e ras teni U r a l a . Swerdlowsk, 
1970; J . S. KADLUBOWSKA: F l o r a S l o d k o w o d n a Polski . T o m . 12. A. Zygnemaceae . K r a k o w , 
1972; — B u c h b e s p r e c h u n g von S. TÓTH: N . LUNDQUIST: Nord ic So rda r i aceae s. l a t . 
S y m b o l a e B o t a n i c a e Uppsa l i ens i s X X / 1 . 1972 

2 . J . J E A N P L O N G : Uber die Flora- und Vegetationsforschung in Gödöllő und Umgebung 
3 . J . S T I E B E R — M . T E L B I S Z : Die Bolle der Parkbäume in der Duftregeneration 
4. Z. S z ő c s : Bekanntgabe einiger, in den botanischen Forschungen anwendbarer Bechner-

programme 
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5. Sz. P R I S Z T E R : AUS der Pflanzenwelt Südjugoslawiens. I I . (Die Gegend de r B u c h t 
v o n K o t o r u n d des L o v c e n ) . ( F a r b d i a - P r o j e k t i o n ) 

975. (A. 117.) Sitzung am 3. April 1973 

1. L. B A K S A Y : Das Herbarium von Á D Á M B O R O S in der Botanischen Abteilung des 
Naturwissenschaftlichen Museums 

2. Á . B O R O S weil . — L . B A K S A Y : Die Verbreitung der Arten der Sektion Dianthi Fimbriati 
in Pannonicum und ihre Hybriden 

3 . P . G R A C Z A : Die Gestaltung des Leitgewebesystems in den Stengeln der Psilotum- und 
Lycopodium-Arten 

4 . G . L Á S Z L Ó : Meine Untersuchungen an durch Kreuzung gewonnenen pollensterilen 
Medicago sativa L . - P f l a n z e n im Jahre 1972 

5. I. I S É P Y : Botanische Studienreise in der Armenischen SSR. ( F a r b d i a - P r o j e k t i o n ) 

976. (B. 82.) Sitzung am 10. April 1973 

1 . G Y . M Á N D Y : Wirkung ökologischer Faktoren auf die Bildung der Keim/ähigkei 
einiger angebauter Pflanzen 

2. F . S Á G I — J . G E I S Z L E R : Änderung der Giberellinempfindlichkeit der Apfelbäume auf 
die Wirkung von B-9 

3 . J . Z A T Y K Ó — J . G E I S Z L E R : Wachstum fördernde Wirkung eines Wachstumretardanten 
(Stim 80) auf die Kerne der Starking-Apfelsorte 

4 . D . S U R Á N Y I : Die Reiferegelung der Rosenaprikose mit CCC und MH 

977. (A. 118., B. 83.) Sitzung am 17. April 1973 

I . E U R O L A , S E P P O [ O u l u ] : Die Flora- und Vegetationsverhältnisse der Spitzbergen. 
( F a r b d i a - P r o j e k t i o n ) 

978. (A. 119.) Sitzung am 8. Mai 1973 

1 . A . O . H O R V Á T : Ergebnisse meiner Studienreise im Jahre 1972 in Hinsicht auf die 
Wälder Nordfrankreichs 

2 . G. F E K E T E : Das Licht- und Wärmebereich sowie ihre Toleranz von Polygonatum 
odoratum in natürlichen Pflanzengesellschaften 

3 . O . S Z . - B O R O S : Vergleichende anatomische Untersuchungen an Lotus corniculatus L . 

agg- HI-
4 . Sz. P R I S Z T E R — I . I S É P Y : Chorologische und phänologische Untersuchungen an medi-

terranen Geophyten. I I . D ie G a t t u n g G a l a n t h u s 
5 . J . H O R V Á T H : Wirkung verschiedener ökologischer Faktoren auf die Morphologie und 

den Inncngehalt der Kamille (Matricaria chamomilla L.) 

979. (B. 84.) Sitzung am 15. Mai 1973 

1. F r a u T. H Á M O R I : Untersuchung der klimakterischen Atmung des Jonathanapfels 
2 . C . B U R G E T T I — F r a u T . H Á M O R I — J . G E I S Z L E R : Instrumentale Messung der Färbung 

des Jonathanapfels 
3 . K . B A B O S : Histologische Untersuchungen an der Schale des Jonathanapfels 
4. D . VÁGÚ.JFALVI : Biosynthese der Benzylisochinolinalkaloide. I I . Die enzyma t i s c l i en 

U m w a n d l u n g e n der als P r ä k u r s o r zugegebenen A m i n o s ä u r e n u n d Amine 
5 . J . G E I S Z L E R : Angaben zum möglichen Wirkungsmechanismus von B-9 

980. (A. 120.) Sitzung am 22. Mai 1973 

1. G . U H E R K O V I C H : Brasilianische Algen. I . L a g o C a s t a n h o 
2 . I . V Á S Á R H E L Y I j un . : Verbreitung und Aussterben von Antennaria dioica im Bükk-

gebirge 
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3 . I . V Á S Á R H E L Y I j u n . : Blattformvariation von Rubus caesius im Garadna-Tal 
4 . A . S Z Ű C S - G R I S Z T E L — G . L Á S Z L Ó : Chromosomenverhältnisse der aus der Kreuzung 

von angebauten tetraploiden und wilden hexaploiden Medicago-Pflanzen hervorgehenden 
hybriden F ^Pflanzen 

5. L . G A C S Ó : Die Wirkung der EMS und der Gamma-Bestrahlung auf die phänologische 
und morphologische Gestaltung der Kolbenhirse [So rgum vu lga re (L . ) P E R S . ] 

981. (B. 85.) Sitzung am 29. Mai 1973 

1. D . V Á G Ú J F A L V I — P . K A P O S I — Z . RÁcz : Die Peroxydaseuntersuchung des Meerrettichs. 
I . U n t e r s u c h u n g v o n P f l a n z e n versch iedener S t a n d o r t e 

2 . Z . RÁcz—D. V Á G Ú J F A L V I — P . K A P O S I : Die Peroxydaseuntersuchung des Meer-
rettichs. I I . W i r k u n g versch iedener U m w e l t s f a k t o r e n au f d a s E n z y m 

3 . K . N É M E T — D . V Á G Ú J F A L V I — M . M A R Ó T I : Über die pflanzenphysiologische Wirkung 
von Morphinan-Alkaloidén 

4 . О . Z E L L E R — T . B U B Á N : Histochemische Identifizierung der Stärkekörnchen im nor-
malen und UV-Licht, in der wachsenden Sproßspitze von Apfelbäumen 

5 . D . S U R Á N Y I : Vergleichende Untersuchung mit Cholin und CCC auf Holzbirnen-
sämmlingen 

982. (B. 86.) Sitzung am 5. Juni 1973 

1 . S . S Á R K Á N Y — N G U Y E N N H U D O I : Einige jugendliche Entwicklungsphasen des Leit-
gewebesystems bei einigen Cucurbitaceen-Arten 

2 . E . T Y I H Á K — A . P A T T H Y — F r a u G Y . L Ö R I N C Z : Untersuchung von basischen Eiweißen. 
I I I . U b e r die b a s i s c h e n Eiweiße des M o h n s a m e n s 

3 . I . V Á S Á R H E L Y I j u n . : Ergebnisse der Lichtvariationsuntersuchungen bei den Sämlingen 
von Fagus silvatica und Quercus robur 
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Bot. Köz lem. . 60. kötet 3. füzet 1973 

H Í R E K 

1. Halottaink 

UBRIZSY GÁBOR K o s s u t h - d í j a s a k a d é m i k u s , a N ö v é n y v é d e l m i K u t a t ó I n t é z e t v . igaz-
g a t ó j a ; f 1973. m á j u s 25-én, 54 éves k o r á b a n ; 

HALMAI JÁNOS ny . egye t , t a n á r , a S O T E G y ó g y n ö v é n y és Drog i smere t i I n t é z e t v. igaz-
g a t ó j a , a gyógyszerészi t u d o m á n y o k k a n d i d á t u s a ; f 1973. jú l ius 23-án, 71 éves k o r á b a n . 

2. Tudományos minősítések 

A biológiai t u d o m á n y o k d o k t o r a f o k o z a t o t S I M O N T I B O R ( 1 9 7 2 ) és P R É C S É N Y I I S T V Á N 
szerezte meg . A biológiai t u d o m á n y o k k a n d i d á t u s a l e t t D U D I T S D É N E S ( 1 9 7 2 ) , J U H Á S Z 
NAGY PÁL, SiMONné WOLCSÁNSZKY ERZSÉBET, v a l a m i n t THAI DUY NINH ( v i e t n a m i 
á l l ampolgár ) . 

3. Külföldi kongresszusok és előadások 

A Nukleázok c. konfe renc ián (Moszkva, 1972. X I . ) U D V A R D Y J . , A fotoszintézis genetikai 
aszpektusai c. konfe renc ián (Dusanbe , 1972. X I . ) EALUDI B . -né v e t t rész t ; 

az E N S Z Kábitószerellenes Munkacsoport ü lése inek (I . : Genf , 1972. X I I . 11 — 15; I I . 
T e h e r á n , 1973. I X . 12 — 19.) m a g y a r r é s z t v e v ő j e TÉTÉNYI P . vo l t ; 

a Sz lovák T u d . A k a d é m i a á l t a l P o z s o n y b a n (1973. I I I . 27 — 29.) r e n d e z e t t t a n á c s k o z á s o n 
(A synanthrop vegetáció tanulmányozása és gyakorlati alkalmazásának eredményei) 
T E R P Ó A. Die Verbreitung der adventiven Holzgewächse in Ungarn, T E R P Ó - P O M O G Y I M. 
ped ig Das Vorkommen von Iva xanthiifolia N U T T . in Ungarn und ihre Empfindlichkeit 
gegenüber einigen Herbiziden c. t a r t o t t a k e l ő a d á s o k a t ; 

az U N E S C O bizo t t ság i ülésén (Pár izs , IV. 9 — 19.) ZÓLYOMI B . v e t t rész t ; 
M á l t á b a n a P r o c . E n r . W e e d R e s e a r c h Counci l ( E W R C ) r endezésében IV. I I —13-án 

m e g t a r t o t t Sympozium on parasitic weeds kongresszuson G I M E S I A . és S Z A T A L A 0 . 
Die Spezialisierung und Verbreitung der Cuscuta-Arten in Ungarn c. t a r t o t t a k e l ő a d á s t ; 

a po r tugá l i a i Oe i rasban K E R E S Z T E S Á . v e t t rész t a I I I . Nemzetközi Elektronmikroszkópos 
Konferencián ( IV. 15 — 22.); 

A K G S T 1 — 18. 1. t é m a koord inác iós é r t ekez le tének (Szófia, V.) m a g y a r r é sz tvevő i 
S Z A B Ó M . és H O R V Á T H I . (e lőadása : A ritmusos megvilágítás hatása a szervesanyag-
produkcióra) ; 

K a r l o v y V a r y b a n az V. Algológiai Kurzuson H A J D Ú L . és PÁRics inó K O M Á R O M I Z S . 
v e t t e k rész t (V. 2 7 - V I . 2.); 

a csehsz lovák és lengyel dendro lógusok m a l o n y a i (Mlynany, ÖSSR, V. 3 1 - V I . 3.) t u d . 
t a n á c s k o z á s á n T E R P Ó A . Vyskum a prax dendrologie v Madarsku c ímen t a r t o t t e l ő a d á s t ; 

a B e r n b e n m e g r e n d e z e t t 21. Vortragstagung der Gesellschaft für Arzneipflanzenforschung 
ü l é s e i n e k ( V I . 4 — 7 . ) m a g y a r r é s z t v e v ő i M O L N Á R G Y . , S Z I L Á G Y I I . é s T É T É N Y I P . 
vo l t ak ; 

A Balkáni Flóra és Vegetáció Problémái c. t a r t o t t I . Nemze tköz i Sz impóz iumon (Várna -
D r u z s b a , V I . 8 — 14.) r é sz t v e t t e k Sz. BORSOS O., FEKETE G., HUBAY R . , SCH. LAS-
S Á N Y I E . , P R I S Z T E R S Z . , V I D A G . é s V o H O N G N G A (1. B K 6 0 1 9 7 3 p . 2 1 1 - 2 1 2 . ) ; 

a b u r g e n l a n d i Güss ingben (Ausz t r ia , V I . 1 4 — 1 7 . ) m e g r e n d e z e t t Clusius- Festveranstal-
tungon J E A N P L O N G J . Clusius und die Pflanzennamen о. e lőadás t t a r t o t t ; u t á n a a rész t -
vevő kül fö ld i miko lógusok egy része (így R . HEIM, M. MOSER, О. REISINGER és OLÁH 
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GY.) m e g l á t o g a t t a a b u d a p e s t i T e r m . t u d . M ú z e u m N ö v é n y t á r á n a k g o m b a g y ű j t e -
m é n y é t ; 

a Floristisch-soziologische Arbeitsgemeinschaft kongres szusán (Arnbe rg , A u e r l a n d ; V I . 
16—17.) HORVÁT А. О. v e t t r é s z t ; 

a Nukleinsavak mu l t i l a t e rá l i s k o n f e r e n c i á j á n ( P r á g a , VI . ) S O L Y M O S Y F . , G U L Y Á S A . é s 
E R D E I S . v e t t e k rész t ; a Riboszómák e. kongresszuson p e d i g (Liblice, C ' S S R , V I . ) 
U D V A R D Y J . ; 

az N D K Biológiai T á r s a s á g á n a k rendezésében H a l l e - b e n (VII . 10 —14.) t a r t o t t á k m e g a 
10. Arbeitstagung zu Problemen der Botanischen Gärten c. n e m z e t k ö z i össze jövete l t , а 
hal le i egye temi b o t a n i k u s k e r t 275 éves f enná l l á sa a lka lmábó l . ALMÁDI L . Der Lehr-
garten der Universität Keszthely, im Dienste der landwirtschaftlichen Botanik c. t a r t o t t 
e lőadás t ; P R I S Z T E R Sz. e lőadása i : Überwinterungsformen perennierender Sedum-Arten; 
Kulturversuche an mediterranen Geophyten und Crassulaceen; Über die Winterfestigkeit 
und Dürreresistenz einiger Geophyten und Crassulaceen; Geophyten-Phänophasen und 
ihre Darstellungsmethoden-, 

az Association Internationale de Phytosociologie dé l -angl ia i n ö v ó n y f ö l d r a j z i k i r á n d u l á s a i n 
(VI I . 10 — 16.) HORVÁT А. О. v e t t rész t ; 

a varsói (Dz iekanow, V I I . ) Grassland Biome International Symposium m a g y a r r é s z t v e v ő j e 
K o v Á c s n é L Á N G E . vo l t . S I M O N T . - r a l közösen í r t e lőadása : Phytomass production and 
environmental conditions of grasslands and sand soil at Csévharaszt; 

a kolozsvár i Karotinoidok k o n f e r e n c i á n (VIII . ) H O R V Á T H G . v e t t r é sz t ; 
a s tockho lmi Nobel Symposium 25.-ön (VI I I . 20 — 25.) T É T É N Y I P . Homology of biosynthe-

tic routes: the base in chemotaxonomy c. a d o t t elő; 
a Nemzetközi Gyógyszerész Szövetség FIP Kongresszusán (S tockho lm, I X . 2 — 8 . ) S Á R K Á N Y 

S. és SÁRKÁNYné K i s s I . v e t t e k rész t ; e lőadásuk (MlCHELSné NYOMÁRKAY K . - v a l 
közösen) Einige Erfahrungen und neue Ergebnisse in unserer auf Alkaloidgehalt und 
Samenfarbe gerichteten Mohnzüchtungsarbeit c. h a n g z o t t el; 

a 6. International Congress of Speleology (Oloumuc, I X . 2 — 9.) ülésén H A J D Ú L . az a l á b b i 
e lőadás t t a r t o t t a : H A J D Ú , L . — H . B A R T A , Z.— B O R O S , A . : The lamp flora of Rübeland 
caves and the possibilities of protection-, 

a lengyelországi Z a k o p a n é b a n ( I X . 16 — 22.) az I F A C / U N E S C O — M A B rendezésében 
m e g t a r t o t t ü léseken ( S y s t e m - a n a l y s i s and modelling approaches in environmental sys-
tems) Szőcs Z . ; P á r i z s b a n az U N E S C O kongres szusán (A számítástechnika biológiai 
alkalmazásáról-, I X . ) JUHÁSZ-NAGY P . v e t t r é sz t 

az International Congress of Plant Pathology (Minneapolis , U S A ; I X . ) m a g y a r k i k ü l d ö t t e 
FARKAS G.; a bergeni l U B S - k ö z g y ű l é s é n p e d i g ( I X . 24 X . 2.) ZÓLYOMI В . vo l t ; 

a Nemze tköz i A t o m e n e r g i a Ü g y n ö k s é g és a F A O izotópok f e lhaszná l á sáva l fogla lkozó 
bécsi s z impóz iumán ( I X . 25 — X . 1 0 . ) Z S O L D O S F . v e t t rész t ; e lőadása : Ionenaufnahme 
bei Reis-, 

a K G S T 1—18. 2. t é m a p o t s d a m i ( D D R ) koord inác iós é r t ekez le tén MARÓTI I . A víz és a 
fény hatása a karotinoid-protein komplexek állapotára és átalakulására c. e lőadás t t a r t o t t ; 

a londoni E D P - k o n f e r e n c i a (Herbáriumi adatok elektronikus számitógépes feldolgozása; 
X . 2 — 6.) m a g y a r r é s z t v e v ő j e SzujKÓné LACZA J . vo l t ; 

a bulgár ia i V á r n á b a n m e g r e n d e z e t t Nemzetközi Tudományos Filmszövetség kongresszusán 
(X . 10—18.) FRIDVALSZKY L . v e t t részt ; 

az American Association of Stratigraphie Palynologists ü lésének, (Ka l i fo rn ia , X . 16 — 20.) 
m a g y a r k i k ü l d ö t t e KEDVES M. vo l t ; 

a Pigment Protein Komplex . . . K G S T - k o n f e r e n c i á n ( P o t s d a m , D D R ; X I . ) r ész t v e t t 
FALUDI B . -né . 

4. Külföldi kutató- és tanulmányutak 1973-ban 

C s e h s z l o v á k i á b a n j á r t a k : F A C S A R G . ( 1 9 7 2 ) , F Ö L D E S I D . , J U H Á S Z M . , P R I S Z T E R S Z . ; 
L e n g y e l o r s z á g b a n : H O R T O B Á G Y I T . , K O V Á C S M . ; 
a z N D K - b a n : G R U S Z E . ( 1 9 7 2 ) , J E A N P L O N G J . , K L I N C S E K P . , P R I S Z T E R S Z . ; 
R o m á n i á b a n : J A K U C S P . , P Á L I . , P A P P L . , S I M O N T . - n é ; 
a S Z U - b a n : LÁNG F . és PRISZTER SZ. (bo tan ika i c se re - t e r epgyakor l a t az Üzbég, a Grúz , 

az U k r á n és az Orosz S Z S Z K - b a n ) , ISÉPY I . és SEREGÉLYES T. (bo t an ika i csere- terep-
gyako r l a t a Grúz S Z S Z K - b a n ) , M. DRASKOVITS R . , K o v Á c s n é LÁNG E. , LŐRINCZ 
G Y . - n é , i f j . M Á T H É I . , M O L N Á R G Y . , N A G Y F . , T É T É N Y I P . , T Ó T H J . ; 

B u l g á r i á b a n : B E N E D E K J . - n é , F A C S A R G . , F E K E T E G . , L Ő R I N C Z G Y . - n é , P Á L I . , P A P P L . , 
P R I S Z T E R S Z . ; 
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J u g o s z l á v i á b a n : B O D R O G K Ö Z I G Y . , H O R T O B Á G Y I T . , J A K T J C S P . , M A R Ó T I I . , P A P P L . , 
T Ó T H J . ; 

A u s z t r i á b a n : A L M Á D I L . , H O R V Á T A . O . , K O V Á C S M . , S T I E B E R J . , Z S O L D O S F . ; 
S v á j c b a n : KOVÁCS M . ; 
Olaszországban : JUHÁSZ-NAGY P . (6 h ó n a p o s M M - t a n u l m á n y ú t ) , LÁZÁR G. (Páv ia , 10 

h ó n a p o s t a n u l m á n y ú t , 1972); 
F r a n c i a o r s z á g b a n : HORVÁT A. O.; 
S p a n y o l o r s z á g b a n és P o r t u g á l i á b a n : KOVÁCS M.; 
A n g l i á b a n : D E B R E C Z Y Z S . , H O R V Á T A . O . : 
H o l l a n d i á b a n : TERPÓ A. ; 
B e l g i u m b a n : H O R V Á T A . O . , N A G Y F . ; 
a z N S Z K - b a n : B É K É S Y M . , J A K U C S P . , K O V Á C S M . , P A P P L . , T Ó T H J . , Z S O L D O S F . ( e l ő -

a d á s a i a h a n n o v e r i K á l i u m I n t é z e t b e n : Der Einfluss einiger Aussenfaktoren auf den 
Mineralstoffwechsel von Reispflanzen; Einfluss von verschiedenen Pestiziden auf die 
Ionenaufnahme, Membraneveränderungen und Wachstum bei Reis); 

I n d i á b a n : KAPOSI P . , TATÁR J . ; FARKAS G. (Új-Delh i , 1973. X I - 1 9 7 4 . I I I . ) ; 
a k o r e a i N D K - b a n : KLINCSEK P . ; 
a z U S A - b a n : B A G I G Y . é s SZALAY A . ( K a l i f o r n i a , 1 — 1 é v ) ; D E B R E C Z Y Z S . , K E D V E S M . 

(a georgia i A thens i E g y e t e m e n , 1973. X — X I I . , az N S F — K K I közös k u t a t á s i p r o g r a m 
k e r e t é b e n ) . 

5. Hazai rendezvények 

Agrobotanikai Tanácskozás (Debrecen, I . 30 — 31.); 
az M T A 1973. évi közgyűlésének e g y ü t t e s t u d o m á n y o s ülése A genetika időszerű kérdéseiről 

( B u d a p e s t , V. 9.); 
Vas Megyei Természetvédelmi Napok ( S z o m b a t h e l y — K ö r m e n d — V e l e m — K ő s z e g — J e l i — 

Szeles te — S á r v á r — S á g h e g y ; V. 12 — 20). E n n e k k e r e t é b e n n y i t o t t á k m e g S z o m b a t -
h e l y e n a CLUSIUS-emlékkiállítást és t a r t o t t á k m e g K ö r m e n d e n (CLUSIUS P a n n ó n i á b a 
é rkezése 400. é v f o r d u l ó j á n ) a CLUSIUS-emlékülést; a XVI. Jeli Nap ünnepsége i so rán 
m e g k o s z o r ú z t á k AMBRÓZY I . s í r j á t és emlékosz lopá t , Szelestón ped ig az a r b o r é t u m 
a l a p í t ó i n a k emlékosz lopá t ; 

a M. Kaktuszgyűjtők Orsz. Egyesülete o rszágos k iá l l í t ása ( B u d a p e s t V. 19 27.); 
a Kertészeti Egyetem soroksári Botanikus Kertje 10 éves f e n n á l l á s á n a k j u b i l e u m i b e m u t a -

t ó j a (Soroksár , V. 30—VI . 3.). Az e l h a n g z o t t e lőadásoka t k ü l ö n f ü z e t b e n k i a d t á k ; 
Orsz. Gyógynövény Konferencia (Tata , V . 30—VI. 2.); 
A sekély vizek limnológiája c. s z impóz ium (Tihany , I X . 3 — 6.); 
a M. Mikrobiológiai Társaság VI. Kongresszusa ( B u d a p e s t , I X . 5 — 8.); 
Lippai János Tudományos Ülésszak ( B u d a p e s t , I X . 1 2 — 1 3 . ) ; 
Orsz. Biológus Napok (Sopron, I X . 14 —16.); 
IV. Magyar Bioflavonoid Szimpózium (Kesz the ly , I X . 2 0 — 2 2 . ) ; 
I I I . Magyar Növényanatómiai Szimpózium (Visegrád, I X . 27 — 29.); 
az M T A Szegedi Biológiai Központját — az ép í tés u to lsó s z a k a s z á n a k be fe j ez t éve l — X . 

11-én ünnepé lyesen á t a d t á k r ende l t e t é sének . Az ü n n e p s é g e n t ö b b e k k ö z ö t t V. L . 
KRETOVICS a k a d é m i k u s , a SZU T u d . A k a d é m i á j a B i o k é m i a i I n t é z e t é n e k igazga tó-
he lye t t e se , A. C. J . BURGERS, az U N E S C O p ro j ec t - i gazga tó j a , L. BLOCH, az U N D P 
e u r ó p a i képv ise le tének igazga tóhe lye t t e se , és SZENT-GYÖRGYI A. N o b e l - d í j a s b ioké-
m i k u s , az MTA t i sz te le t i t a g j a is fe lszóla l t ; 

MOESZ GUSZTÁV születése 100. é v f o r d u l ó j a a lka lmábó l a T e r m é s z e t t u d . M ú z e u m N ö v é n y -
t á r a M O E S Z G U S Z T Á V emlékkiállítást r e n d e z e t t ( m e g n y i t á s a X . 1 3 . ) , az M T A - n ped ig 
emlékülést t a r t o t t a k ( X I . 2.); 

j ub i l eumi ülés a Kertészeti Egyesület 60 é v e s fenná l lása a l k a l m á b ó l (Szomba the ly , X I . 8.); 
a Nemzetközi C L U S I U S Kutató Társaság m a g y a r o r s z á g i s z e k c i ó j á n a k alakuló ülése (Buda-

pes t , X I I . 20., T T M N ö v é n y t á r a ; S. AUMÜLLER i r ány í t á sáva l ) . A szekció e lnökévé 
JEANPLONG J . - e t , t i t k á r á v á POZSÁR B . - t v á l a s z t o t t á k m e g . 

6. Személyi és egyéb bírek 

CSAPODY VERA az E L T E T e r m é s z e t t u d o m á n y i K a r á n g y é m á n t d i p l o m á t k a p o t t ( I X . 12.); 
FALUDI BÉLÁnét 3 év re a Szegedi Biol . K ö z p o n t N ö v é n y é l e t t a n i I n t é z e t e igazgató-

h e l y e t t e s i t eendő inek e l l á t á sáva l b í z t á k m e g (1973. X I . 1 — 1976. X I I . 31-ig t e r j e d ő 
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időre) ; az I n t é z e t eddigi igazga tóhe lye t t e se , G ARA Y ANDRÁS a Biof iz ika i I n t é z e t 
i g a z g a t á s á t v e t t e á t ; 

K I R Á L Y Z O L T Á N a k a d . lev. t a g A növényi betegségrezisztencia élettani kérdései c. t a r t o t t a 
m e g székfoglaló e l ő a d á s á t (VI I . 24.); 

MÁTHÉ IMRE a k a d é m i k u s t a N é p k ö z t á r s a s á g E l n ö k i T a n á c s a a M u n k a É r d e m r e n d a r a n y 
f o k o z a t á v a l t ü n t e t t e k i ( IV. 4.); 

PÁL ISTVÁNt a gödöllői A g r á r t u d . E g y e t e m e n e g y e t e m i t a n á r r á nevez t ék ki ; 
P ó c s TAMÁS 1969. V l I I - t ó l 1973. VI ÍT-ig a D a r es Sa l aam- i E g y e t e m Mezőgazdasági 

K a r á n (Morogoro, Tanzán ia ) e lőadó t a n á r k é n t az á l t a l á n o s n ö v é n y t a n t és a t rópus i 
h a s z o n n ö v é n y e k b o t a n i k á j á t o k t a t t a . A n é g y é v a l a t t K e l e t - A f r i k á b a n (Tanzánia , 
1 hónap ig Z a m b i a ) k i t e r j e d t f lóra- és v e g e t á c i ó t a n u l m á n y o k a t is v é g z e t t ; 

N . G. POTAPOV pro fes szo r t (Lomonoszov E g y e t e m N ö v é n y é l e t t a n i Tanszéke , Moszkva) , 
ak i az 1952 - 1 9 5 5 . é v e k b e n az E L T E N ö v é n y é l e t t a n i T a n s z é k é n e k v e z e t ő j e vol t , az 
E L T E t i sz te le tbe l i d o k t o r r á a v a t t a ( I X . 25.); 

SIMON TIBOR egye t , t a n á r t a T M B t a g j á v á n e v e z t é k k i ( I X . ) ; 
S o ó REZSŐ K o s s u t h - d í j a s a k a d é m i k u s , n y . egye t , t a n á r t 70-ik s z ü l e t é s n a p j a a lka lmábó l 

( V I I I . 1.) a N é p k ö z t á r s a s á g E l n ö k i T a n á c s a a M u n k a É r d e m r e n d a r a n y f o k o z a t á v a l 
t ü n t e t t e ki ; a deb recen i K L T E honoris causa d o k t o r r á a v a t t a ( IX . 27.); az A c t a Bo ta -
n i ca Acad . Sei. H u n g . X I X . k ö t e t e (közel 500 oldalon, t ö b b m i n t 40 kü l fö ld i szerző 
cikkével) n e k i a j á n l o t t a n je len t m e g ( X I I . 31.); 

T É T É N Y I PÉTERt c. egyet , t a n á r r á nevez ték k i (1972. X I I . ) ; 

a Min i s z t e r t anács n a g y je lentőségű t u d o m á n y o s e r e d m é n y e el ismeréséül ÚJVÁROSI 
MiKLÓsnak, a m g . t u d . d o k t o r á n a k az Állami Díj I I I . f o k o z a t á t a d o m á n y o z t a (IV.) ; 

az M T A E l n ö k s é g e a m o d e r n ökológia k i fe j lesz tése te rén v é g z e t t k i eme lkedő t u d o m á n y o s 
m u n k á s s á g u k é r t az E L T E N ö v é n y r e n d s z e r t a n i és Ökológiai Tanszékének dolgozói közül 
Akadémiai Díj-ban részes í te t t e (megosz tva) JUHÁSZ-NAGY PÁLt, K o v Á c s n é LÁNG 
E ü i T e t és SIMON TiBORt (V. 7.); 

a debreceni K L T E N ö v é n y t a n i Tanszéke á l t a l sze rveze t t Síkfőkút Project M A B - t é m á b a n 
V . 3 4-én és X I . 6 —7-én Síkföjcúti Vitanapok-at. t a r t o t t a k ; 

az E L T E N ö v é n y r e n d s z e r t a n i és Ökológiai T a n s z é k é n X I I . 17-én ökológiai Szeminárium 
n y í l t az a k t u á l i s ökológiai ké rdések rendszeres m e g v i t a t á s á r a , a s z a k t e r ü l e t e n dolgozó 
főváros i és v idék i k u t a t ó k és o k t a t ó k legszélesebb k ö r ű b e v o n á s á v a l ; 

az E L T E T e r m é s z e t t u d o m á n y i K a r á n X I . 1-én a s zak t e rü l e t i fej lesztési t e r v ke re t ében 
m e g a l a k u l t 11 egységgel a Biológiai Tanszékcsoport. Veze tésére SIMON TIBOR egyet , 
t a n á r , a N ö v é n y r e n d s z e r t a n i és Ökológiai T a n s z é k v e z e t ő j e k a p o t t 3 é v r e megbízás t . 
U j t a n s z é k k é n t l é tesü l t a Biokémiai Tanszék, veze tő je BÍRÓ ENDRE egye t , t a n á r . U j 
egyet , t a n á r o k , ill. i í j t a n s z é k v e z e t ő k : VIDA GÁBOR egye t , t a n á r , t an székveze tő , vala-
m i n t CSÁNYI VILMOS egyet , t a n á r (Gene t ika i Tanszék) , GERGELY JÁNOS egye t , t a n á r , 
t anszékveze tő (Mikrobiológiai és I m m u n o l ó g i a i Tanszék) , FRIDVALSZKY LORÁND egyet , 
docens, t a n s z é k v e z e t ő (Növénysze rveze t t an i Tanszék) , LÁNG FERENC egye t , docens, 
t an székveze tő ( N ö v é n y é l e t t a n i Tanszék) ; 

a T e r m é s z e t t u d o m á n y i M ú z e u m N ö v é n y t á r á n a k h e r b á r i u m á b a kerü l t 1970 és 1973 k ö z ö t t 
vásár lás r é v é n 3 v é d e t t p h a n e r o g a m - g y ű j t e m é n y : F KÁRPÁTI ZOLTÁNÓ (30 000 lap), 
T B O R O S Á D Á M Ő ( 6 5 0 0 0 l a p ) é s P É N Z E S A N T A L É ( 3 0 0 0 0 l a p ) ; a h e r b á r i u m o t a j á n d é -
kozás ú t j á n g y a r a p í t o t t a PAPP JÓZSEF (23 700 lap v i rágos növény) , v a l a m i n t F GYŐRFFY 
ISTVÁN és F GYŐRFFY BARNA m o h a g y ű j t e m ó n y e (50 000 kapszu la ) ; — a M ú z e u m K ö n y v -
t á r á n a k N ö v é n y t á r i részlege f GYŐRFFY BARNA te l jes m a g á n k ö n y v t á r á v a l , v a l a m i n t 
S o ó REZSŐ k ö n y v - és k ü l ö n l e n y o m a t - a j á n d é k á v a l g a z d a g o d o t t . 

7. Hibaigazítás 

A B K 60. k ö t e t 3. f ü z e t 165. o lda lán levő k é t á b r a m e g f o r d í t a n d ó és fe lcseré lendő. 
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