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ALLATTANI KOZLEMENYEK

A KIR. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT ...
ALLATTANI SZAKOSZTALYANAK FOLYOIRATA

XVII. KOTET. 1918. 1—2. FUZET

{

A patds dllatok iziileti feliileteinek synovidlis godrei.
(3 szovegrajzzal).
Irta DR. ZIMMERMANN AGOSTON. ’

A patis dllatok egyes {ziileteiben a porczos iziileti végeken
kisebb-nagyobb, érdes alapi bemélyedés talilhats, melyet iziieti
nedv, synovia tolt ki. Ezekrol el6szér MOLLER (1) (1873) emlékezett
meg, ki synovidlis gédroknek (Synovialgruben, incisurae
et fossae synoviales) nevezte el ket; utina a hazi dllatok anatomidjit
targyalé tan- és kézikdnyvekben (CHAUVEAU-ARLOING-LESBRE (2),
SUSSDORF (3), FRANCK-MARTIN (4), ELLENBERGER-BAUM (5), STRUSKA (6)
talalhatunk ezekrdl néhiny feljegyzést (NADASKAY (7) azonban nem
emliti), de sem az ember anatomiijirél sz6l6, sem a zoologiai,
illetéleg Osszehasonlité anatomiai irodalomban nem sikeriilt ezekre
vonatkozé adatra akadnom. Ujabban BURKI (8) (1905) a marha,
ScHuLz (9) (1915) a 16 synoviilis godreivel foglalkozott, utébbi e
név helyett a porczgddrok (Knorpelgruben), latinul pedig a fossa
nudata elnevezést ajanlja.

A. m. kir. dllatorvosi féiskola anatomiai intézetében tobb év
alatt leginkabb az anatomiai gyakorlatok anyagabdl és az intézeti
gyiijteménytdrban felallitott anyagbdl 80 16 és 60 marha, 45 sertés
és 30 juh iziileti porczos feliiletei keriiltek a -synovidlis'igddrok
miatt behatd vizsgélat ald. Az dllatok kora 1 hdénap és 30 év kdzott
valtakozott, ezen kiviil t6bb magzat is volt azok koz6tt. Mind a négy
dllatfajb6l o6t dllaton- valamennyi iziiletet, a tobbi példinyon pedig
csak a végtagiziileteket és az atlanto-occipitalis iziiletet vizsgiltuk
meg kozelebbrdl. Ilyen irdnyd vizsgdlatokat macerdlt, régebbi csonto-
kon is lehet eredményesen végezni, mert ez az anyaghidny azokon
is. j6l észrevehet6. A humeruson, radiuson, ulndn, tibidn és tarsuson
eléforduléd synovidlis g6drok faldbol mikroszképos metszetek is
késziiltek. Formalinalkoholban rogzitett és alkoholban keményitett

Allattani Kozlemények. 1918, 1



2 ZIMMERMANN AGOSTON

csontdarabkdkat a KaHLDEN dltal ajdnlott konyhasés alkoholos
salétromsavoldatban mésztelenitettiik (a kO6z6mbdosités timsé oldat-
tal tortént, utdna kimosds dramlé vizben, viztelenités alkohol-
ban), a celloidinba dgyazott metszetek haematoxylin-eosinnal vagy
vaN QGIesoN szerint festve keriiltek vizsgilat ala.

*

A 16 izileti feliiletei koziill a kovetkezd helyeken fordulnak
el6 synovidlis godrok.

Az eliilsé végtagokon: A lapoczkin a cavitas glenoidalis iziileti
feliiletén 12 esetben (6°60/0) az incisura glenoidalisb6l kiinduléan
sekély, hossziikds, nehezen észreveheté, 1—1'5 cm. hosszii mélye-
dés volt kimutathaté.

A karcsont caput humeri-jén az imént
leirt g6dor helyének megfeleléen az iziileti
porcz néha szintén bemélyed; ez a keskeny,
hossziikds bemélyedés valamivel hosszabb, mint
az el6ébbi (kb. 2 cm. hosszti).

Hatédrozottabb és minden esetben megta-
lalhaté a 16 karcsontjanak mdsik, distilis végén
a trochlea humerin levé tobbé-kevésbbé to-
jasdad alaku synovidlis godor (l. az 1. rajzon),
mely a mélybe, a csont dllomdnydba is be-

L. rajz. terjed, hossza 0'0—2'4 cm,, szélessége 02—16
i?ski l:a;csg:ljar;a‘:mdcl::a cm. kozott viltakozik. Magzatkorban és djszii-
k6ze§ep tijan' wynovidis  10ttben még nem fejlédott ki, de az egy éves

gddorrel. csikoban mar kimutathato.

Az orsécsonton a lapos fovea capituli
kozépsé sagittdlis kiemelkedésén taldlhaté egy hossziikds synoviilis
g6dor, mely hdtrafelé a konyokcsont iziileti feliiletére folytatédik
(L. a 2. rajzon), a konyokiziilet hajlitisakor a karcsont trochledjanak
synovidlis gddre ala keriil, de ennél valamivel szélesebb (0'4—1'5 cm.
széles, hossza pedig 1'8—3 cm.).

A konyokcsont proximalis végén az incisura semilunaris also,
distdlis fele, bar az iziileti tokban foglal helyet, érdes, egyenetlen
és az orsécsont fentebb ismertetett synovidlis gddrébe megy it,
ennek kozvetetlen folytatdsinak latszik (2. rajz); ezt tehat szintén
synovidlis godornek kell tekinteni, annyival is inkdbb, mert az egy
évnél fiatalabb csikékban e helyen az ulna feliilete porczczal bevont.
E synovidlis g6dor hossza 3:1—4 cm., szélessége 16—2'4 cm.
kozott valtakozik.
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A carpus csontjai koziil egyes esetekben, de nem mindig, a
distdlis csontsorban az os carpale tertium als6, matacarpdlis feliiletén
taldlhat6 egy 1:2—1'5 cm. hosszti és 04 —06 cm. széles synovilis godor.

A metacarpus csontjai koziil az os metacarpale tertium basisan,
néha kissé laterdlisan, az el6bb leirt synovidlis gédérnek megfelelé
bemélyedés taldlhat6, nagysaga is azéhoz hasonlé. ScHULZ a trochledn
is leirt egy apré pontszeri godrot, ezt azonban a megvizsgalt
esetekben nem sikeriilt kimutatni.

A hitulsé végtagokon a csipéiziilet vipédjan az incisura acetabuli
folytatdsdban, a fossa acetabulinak megfelelGen
kezdett6l fogva nincs porcz, késébb azonban
a porczczal bevont részen, a facies lunatin is,
a fossa acetabulibdl kiinduléan egy kb. 2 cm.
hosszu fossa synovialis jelenik meg.

A sipcsont iziileti csigdjanak tarajin min-
den 16ban van jol jellegzett, typikus synovidlis
g0dor, mely nagyjdban hiromszogletes és in-
kdbb a laterilis oldalra hiiz6dott (hossza 07— 17
cm,, szélessége 02—08 cm.).

A csédnkban a csigacsont trochledjanak
mélyén szintén laterdlisan van a fent leirt syno-
vidlis godornek megfelels, hosszikds, keskeny,
érdes mélyedés, mely néha megszakitott és e
miatt kettés; hossza 0:8—3-7 cm., szélessége
0'1—06 cm. A csigacsontnak a sarokcsont csiga-
nytlvanya (processus cochlearis) felvételére szol-
g4lé iziileti feliiletén ugyancsak el6fordul egyes o .. ——l
esetekben egy hosszanti synovidlis g6dor, mely- ximilis epiphysise.
nek hossza 1—15 cm., szélessége 0:2—04 cm.

A sarokcsont csiganytlvanydn néha szintén az imént emlitett-
nek megfelelé keskeny hosszanti synovidlis godor veheté észre.

A metatarsus csontjai koziill a harmadik vagy fdécsonton az
os metacarpale Ill-on leirthoz hasonlé synoviilis gddor taldlhatd,
de nem minden esetben.

A végtagok iziiletein kiviil eddig egyediil a fejgyam-nyakszirt-
iziiletben (articulatio atlanto-occipitalis), és pedig az atlasnak a nyak-
szirtcsont biitykeit (condyli occipitales) felvevé iziileti gddrein
(foveae articulares craniales) rendszerint taldlhatunk a medidlis szél-
tél kiindulé, ardnylag nagy synovidlis godroket, melyek hossza
2—25 cm., szélessége pedig 1'5—2 cm.

Mindezeknek a synovidlis gddroknek mélysége 1 és 5 mm.

l*

2. rajz.
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kozott valtakozik; az idésebb 4allatokban rendszerint mélyebbre
terjednek. Egyébként nagysiguk és alakjuk igen viltozatos, a bal
és a jobb végtagokon eléforduléd megfelel6 synovidlis godrok még
ugyanabban az allatban sem egyenl6k vagy egyformdk. Ebben a
tekintetben bizonyos szabdlyszertiséget megdllapitani nem sikeriilt,
csupdn az vehet6 észre, hogy az egyes iziilletekben egymassal szem-
ben levd kongruens felilleteken taldlhatd synovidlis gddrok nagy-
siga és alakja altalaban hasonld; ilyenek azonban rendszerint nem
fordulnak elé az atlasszal szemben a nyakszirtcsont biitykein. Meg-
dllapithaté tovabbd, hogy az iziiletekben a csontok distdlis iziileti
feliiletén elébb fejlédik ki a synovidlis g6ddr, mint ugyanabban az
iziiletben a masik csont proximdlis f{ziileti feliiletén a megfelel6
synovidlis g6édor. Egyes gbdrok az iziileti feliilet valamely mélye-
désébdl, szalaggddorbdl, szélének bemetszésébdl indulnak ki, ennek
folytatdsaként jelennek meg.

A marhédban az eliilsé végtagok iziileti feliiletei koziil a kovet-
kezékben taldlhaték synovidlis godrok:

A karcsont distdlis végén a trochlea kozépsd melyedeseben
de ennek oldalsd, kiilonosen a laterdlis részén fordulnak el porcz-
nélkiili, egyenetlen, sekély gdodrok.

Az orsécsont proximalis iziileti felliletén taldlhaté synovidlis
g0dor a karcsonton eléforduléhoz hasonld, gyakran kettds ; igen kordn
fejlédik, az 52 cm. hosszi embryéban madr jelen van. Az orsécsont
distalis iziileti feliiletének kozépsd részén szintén taldthaté két synovialis
g0dor, melyekhez gyakran az iziileti feliilet medidlis részén egy har-
madik, apré, tépldlélyukhoz hasonldé kerek bemélyedés csatlakozik.

A konydkcesont proximadlis epiphysisén az orsécsont capituluman
el6fordulé synovidlis g6dor folytatisaban taldlhaté egy 12—1'5 cm.
hosszti és 0'4—0'60 cm. széles synovidlis gddor.

A marha carpusdnak csontjai koziill az os carpi radiale proxi-
malis és distdlis iziileti feliiletén, az os carpi intermedium proxi-
madlis, distdlis és oldalsd, az os carpi ulnare, carpale secundum et
tertium, carpale quartum proximdlis és distdlis {ziileti feliiletein
fordulnak elé synovidlis godrdk, melyek azonban nem &llandd
jellegtiek, feliiletesebbek és gyakran hidnyzanak.

A metacarpus dsszenétt csontjainak, az os metacarpale tertium
et quartumrnak proximalis iziileti feliiletén 4llanddan, distalis iziileti
feliiletén -pedig tobbnyire taldlunk synovidlis' godroket.

Az ujj csontjai koziil a csiidcsontnak (os. phalangis primae)
proximalis iziileti feliilete legmélyebb pontjin, egyes esetekben a
distdlis iziileti feliilletén is van synovidlis godre.
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Az egyenité csontok (ossa sesamoidea phalangis prlmae V.
aequalia) fziileti feliiletén szintén eléfordulnak ilyenek. '

A piértacsont (os phalangis secundae) mindkét iziileti feliiletén
gyakran, a csiilokcsont (os phalangis tertiae) iziileti feliiletének
kdzepe tajan pedig minden esetben taldlunk synovidlis godrét, ilyen
a nyircsont (os sesamoijdeum phalangis tertiae v. inferius) iziileti
felilletén is el6fordul.

A hitulsé végtagokon a czombcsont distdlis végén csak a
fossa patellarison fejlédik ki synovidlis godér, a condylusokon egy
esetben sem taliltam.

A térdkaldcs iziileti feliiletének tarajain néha, nem minden
esetben, szintén van az el6bb jelzettnek megfeleléen synovidlis godor.

A sipcsont proximdlis iziileti feliiletén gyakran, a distélis iziileti
feliletén pedig minden esetben megtaldlhaté a synovilis goédor.

A csink csontjai koziil a csigacsont proximalis iziileti feliiletén
néha két, a distdlis iziileti felitletén hirom, a sarokcsonton két, az
os centrotarsalén gyakran hirom-négy, az os tarsale secundum et
tertiumon és az os tarsale primumon tobbnyire szintén két-két
synovidlis g6dor fordul eld.

A metatarsus és az ujjak csontjain hasonldk a viszonyok, mint
az eliilsé végtagok megfelelé csontjain.

A végtagok csontjain kiviil, igy mint a 16ndl, a marha els6
nyakesigolydjan, és pedig mindakét iziiletében fordulnak cl6 sy-
novialis g6drok.

A fejgyam-nyakszirtiziiletben (articulatio atlanto-occipitalis) a
nyakszirtcsont (os occipitale) biitykeinek legkiemelkedébb pontjain
talalhatunk néha aprd, feliiletes synovidlis godroket.

A fejgyam (atlas) eliilsé iziileti gddrein minden esetben fejléd-
nek ki ardnylag nagy synovidlis godrok, de igen gyakran a hdtulsé
iziileti feliileten (facies articularis caudalis) is eléfordulnak ilyenek.

Az epistropheus eliils6 iziileti feliileteinek ventralis részén az
el6bb emlitettnek megfelel6en szintén el6fordul egy synovialis godor.

A marhiban tehit tébb synovidlis godor taldlhatd, mint a
16ban, a mennyiben az eliils6 végtagokon a véll-, a hétulsé vég-
tagokon a csipéiziilet kivételével valamennyi iziiletben eléfordul-
nak, a gerinczoszlop iziiletei koziil pedig az els6 két csigolyaiziile-
ten taldlhaték meg ezek a képz6édmények. :

A juh és a kecske csontjain dltaliban a marhdndl lefrtakhoz
hasonlék a viszonyok, lgyszintén a sertésben .is, azzal a kiilénbség-
gel, hogy a synovialis godrok ardnylag kisebbek és szamuk valami-
vel kevesebb, de el6forduldsi helyeik ugyanazok.
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Alkalmam nyilt az id6k folyamdn tobb mas patds éllat, igy a
parosujjiiak (Artiodactyla) koziil a bivaly, antilop, zerge, ddmvad,
rénszarvas, szarvas, 0z, zsiraf, teve, lima, a paratlan ujjuak (Perisso-
dactyla) koziill a szamir, tapir egyes végtagcsontjain synovidlis
g6droket megillapitani, mig a hisev6kben (kutydban, macskdban,
rékaban, farkasban, oroszlinban, tigrisben, leopirdban, pumdban,
gOrényben, hiéndban, barnamedvében), ragcsilékban (nytlfélékben,
hédban, egérfélékben, tengeri malaczban) és Probosciddkban (elefdnt)
nem sikeriilt ilyeneket kimutatni.

A m.kir. féldtani intézet gazdag gyiijteménytdriban pr. KORMOS
TivADAR, m. kir. osztilygeologus, egyetemi m. tandr szives ko&zre-
mikodésével a Lepfobos efruscus és elatus (pliocaen), a Hellado-
therium (miocaen), Gazella brevicornis (pliocaen), Capreolus Ldczyi,
rénszarvas és Bos primigenius, lbex alpinus fossilis végtagcesontjain,
leginkdbb a sipcsont distdlis epiphysisén, ardnylag gyakran a csiga-
csonton és az orsécsonton is sikeriilt fossa synovidlisokat kimutatni,
mig a Kaenotherium commune ¢és elongatum, Prodrenotherium
elongatum, Amphimeryx (eocaen), Rhinoceros Schleiermacheri és
antiquitatis, Hipparion gracile és Elephas primigenius végtag-
csontjain, de még a bronzkori 16 (Equus caballus) végtagcsontjain
sem sikeriilt ilyeneket taldlni.

*

Kozelebbi vizsgilattal megdllapithaté, hogy a synovidlis
godroknek megfeleléen az iziileti feliileten nemcsak az iziileti porcz
hidnyzik, hanem az alatta levé csontillomany is hidnyos, széval a
synovidlis g6ddér benyilik a csontidllominyba s csupdn a korai,
fiatalabb alakokndl szoritkozik az iziileti porczra, mihez képest az
élet kés6bbi folyaman fejl6dé synovidlis godrok tobbnyire sekélyeb-
bek. A synovidlis gddrok mélysége és a masik két dimensio felé
val6 kiterjedése nem mindig ardnyos, mert a sekélyebb godrok
terjedelmesebbek lehetnek, mig a mélyebbre hatoldk ko6zott kiseb-
bek is taldlhatdk.

A teljesen kifejlett synovidlis gédrdk széle élesen elhatirolédik
a szomszédos iziileti porcztél, mig a fejlédés szakaban 1év6 godor
széle fokozatosan megy 4t az iziileti porczba s vékonyod6 porcz-
réteg altal szegélyezett.

A sekélyebb synovidlis gédrék alapja tobbé-kevésbbé lapos,
a mélyebbeké kivajt, a legmélyebb része érdes, egyenetlen az itt
el6tiind szivacsos csontdllomanyt6l, mig a t6bbi helyen a csont tomor
dllomanya vagy pedig még az iziileti porcz részletei taldlhaték.



A PATAS ALLATOK {ZULETI FELULETEINEK SYNOVIALIS GODREI 7

Az egész synovidlis godrot, még azokat a részeket is, melyeken
a spongiosa el6tiinik, egynemd, atldtsz6 vagy attetsz6, fehéres, nylds,
hartyaszer(i anyag boritja, mely tobbé-kevésbbé szorosan Osszefligg
a godor feliiletével, igy hogy arrél néha csak nehezen, kapar4s 1itjin
valaszthaté le. Ebben a hdrtydban zsir- (faggyti)-lerakodds is taldlhatd,
gyakran egyes szemodlcsszeri halmazok alakjiaban (1. a 3. rajzon).

Kin6tt, teljesen kifejlett borjiembryékbdl vett anyagon, a
konyok- és csankiziiletben levd
synovidlis godrokén megalla-
pithaté volt, hogy az iziileti
porcz ezeken a helyeken észre-
vehetéen megvékonyodott és
ez 4ltal bemélyedt, de még
sima; egyébként ezek a helyek
sOtétebb voOrds szindrnyalatuk
altal is feltiinnek, mert az em-
bryondlis vérdis csontdllo-
many rajtuk keresztiil észre-
veheté. Egy-két hénapos kor-
ban e g6dor alapja mar érdes,
egyenetlen, fénytelen vagy
tompafény(, barsonyszerii. Ez
utin a porczos bevonaton 3. rajz.
vonal- vagy koéralaki folyto- rossa synovidlis metszete a 16 humerusinak
nossagi hidnyok keletkeznek. trochledjibél. @ = szemdlesszerfien kiemelkedd
Az egyéves borijti és csik6 ko- zsirthalmaz, & = hullimos lefutdst k6tGszovet-

i o rostok néhdny orsé- és csillagalaki sejttel, c=
nyok- és csdnkiziiletében a halvdnyabban szinez6d6 degenerdlt porczsejt,

synovidlis godrok széle mdr d = erek, e = mészszemecskék, f= csontszd-
élesen elhatdrolt, az alapia pe- (1%, 1% el b b P
dig igen vékony, helyenként (geicuerr oc. 3, obj. 7, sokszorositds alkalmé-
hidnyos porczréteg altal be- val felére kisebbitve).

vont, melyet egyes, maga-

sabbra kiemelkedé csontgerenddk felfelé nyomnak, igy hogy ez
dltal a feliilet mintegy szemdlcsossé lesz. Ezek a csontrészletek
késébb a porcz eltlinése utdn teljesen szabadon jelennek meg az
iziiletben, majd pedig nyalk4s anyag vonja be 6ket. Végiil a szabadon
el6tiing szivacsos csontdllomanyt kotdszoveti hartya vonja be, mely
az egyes csontgerenddkat thidalja. A godrok szélein azonban még
ezutin is jelentkeznek tjabb elviltozisok az Gket szegélyezé porczon,
igy hogy a synovidlis godrok fejlédése a késébbi korban sem

tekintheté befejezettnek.
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v 7 Mdaskor a synovidlis:- godrok helyén az eddig fénylG iziileti
porczon pontszerii homadly jelenik meg, mely mindinkdbb nagyob-
bodik, kdzepe nyalkéds anyagga alakul 4t, széle felé pedig a porcz
ez atalakuldsa bizonyos hatarig tovdbb terjed. Ezzel egyiittesen az
alatta levd csontdllomany is megvaltozik. A porczon észlelhetd el-
valtozds a nydlkds elfajulas képét tirja elénk.

x

A mikroszk6pos metszeteken a porcz bevonta synovidlis gédrok
faldban az iziileti porcz lapos és kerek porczsejtjei jorészét a felii-
lettel pirhuzamosan rendezkedtek el és valamivel halvinyabban
szinez6dnek, mint a szomszédos iziileti porczrészletekben. Az elmesze-
sedd hatarrétegben ellenben a mészszemecskék, kiilondsen timsds
haematoxylinnal, erésebben f{est6dnek  és ezért sotétebb szinben
tiinnek el6. A hatdrrétegbe a csontidllomdny benyomul és szélét
egyenetlenné teszi, hasonléképen egyenetlenné, hullamos lefutdstiva
valik a hatdrrétegnek a porczsejtekkel szomszédos része is a
synovidlis gédrok mélyében, a hol a porcz mindinkibb megvéko-
nyodik, mig végre teljesen eltlinik és helyén kotGszovethdrtya
talalhat6, mely oldalt kissé a porczra is redhtzédik és ezen azutin
elvész. A kotészovethdrtya és az alatta levé csont kézott erek (haj-
szalerek, apré arteridk és véndk) kiillonboztethet6k meg.

A synovidlis godrok fenekén taldlhaté csontdllomdnyban a
csontlemezek folytonossdga megszakitott, rovidebbek, rajtuk apré be-
mélyedések, a HowsHip-féle lacundk killonboztethet6k meg és ezek
altal mintegy kirdgottaknak tlinnek fel. A HowsHir-féle lacundkban
helyenként nagyobb, tdbbmagvi dridssejtek, csonttéré: (osteoklast)
sejtek is vehetSk észre. A HavEers-féle csatorndeskik szima a syno-
vidlis gddroknek megfeleléen megfogyatkozott, helyiikén tdgabb
velGrések taldlhaték. A tigult erek a csontidllomany fel6l a porcz
felé nyomulnak eldre.

A teljesen kifejlett- és nyalkds anyaggal bevont synoviilis
g6drdkben a porczallomany mér egyaltalan nem kiildnbdztetheté meg,
helyét rostos kotészdvet foglalja el, melynek hullimos rostjai és
ors6- s csillagalaki sejtjei k6zott helyenként még elvétve egy-két
degenerdlt, halvidny, homogén porczsejt vehetd észre (1. a 3. rajzon).
A feliilet felrostozédik, a mélyebb rétegekbe pedig sok vérér hatol
be. A csontillomany tomptt, kompakt rétege feloszléban van, lemezei
szakadozottak,” a Havers-féle csatorndcskdkat nem zirjik teljes,
folytonos lemezek koriil. A csontlemezek itt vékonyabbak és finoman
rostozédottak. Az erek erdsen tdgultak. Sudan 1ll-mal zsirra festett
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metszekben a narancsszinfire festett 231rszemecskek a kotdszoveti, .
porez- és csontsejtekben jol elétiinnek. , o

-

R

A leirtak szerint a synovidlis godrék fejlGdése az fziileti felii-
leteken a porcz bemélyedésével veszi kezdetét, ezeken a helyeken
a csont felszivédisa indul meg a Howsuip-féle lacundk keletkezé-
sével. Ez utdn a porcz-, de "a csontszdvet is degenerdlédik, tj erek
hatolnak az iziileti feliilet felé, melyen kotészovet fejlédik. A. késébbi
korban a felszivédis mellett inkibb tulsilyra jut az elfajulds, a
csontlemezrendszerek kevésbbé kirdgottak, a HowsHip-féle lacunik
bemélyedései alig kiilonboztethet6k meg. Az itt taldlhaté elfajulds
a nyélkds és zsiros degeneratio jeleit drulja el; a sejtek mindinkdbb
egynemiiekké lesznek, a porcz alapillomdnya ellenben kirostoz4dik,
a rostok egymdéstél tdvolodnak, egyesek szemecskésen széjjel esnek:
A sejtek protoplasmija az alapillominyhoz hasonl6an szinez6dik, a
magvak pedig mindinkdbb halvinyabban festédnek. A zsirosan el-
fajult sejtekben zsirszemecskék halmozddnak fel. Ezek a folyamatok
nemcsak a porczszovetben, hanem a csontszGvetben is koOvethetdk,
melynek alapdllominya szintén felrostozédik, sejtjei zsugorodnak,
felszivédnak.

‘ x

A synovidlis godrok keletkezésének oka és jelentdsége egye-
16re még nem tisztdzott. BURKI a pats 4llatok iziileteinek erdsebb
megterhelésébdl, koronkinti ztizdddsabol magyarédzza keletkezésiiket,
széval mechanikai okokat hajlandé felvenni. Ennek azonban némileg
ellene. sz6l az, hogy a léban épen olyan iziiletekben, melyek
megterhelése a legnagyobb, pl. a csiidiziiletben (articulatio meta-
carpo-, ill. metatarso-phalangealis), synovidlis gédrok nem fordulnak
elS. A synovidlis godroktébbnyire,szinte elGszeretettel, mélyedésekben
keletkeznek, pedig a megterhelés nem ezeken a helyeken szokotta leg-
nagyobb lenni. ScHULzZ mutatott red arra, hogy a konydkcsont
incisura semilunarisin, tehdt oly helyen, mely nagyobb nyomésnak
egydaltalan nincs kitéve, kiilénosen nagy synovidlis godor taldlhatd.
Ha a nyomds kovetkeztében jonnének létre a synovidlis godrok,
akkor ezek kivétel nélkiil mindkét érintkezé felilleten jelentkeznének,
ezen kivil akkor fejlédésiik mint kéros folyamat nem- maradna
annyira élesen hatarolt. Synovidlis godroket eddig csak a patas
illatok iziileteiben taldltak; ha az erésebb nyomds hoznd létre azokat,
akkor pl. az atlason mdas 4llatfajokban is keletkezhetnének synovi-
dlis godrok, mert a nyomdsi viszonyok az atlas iziileteiben  mds
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allatfajokban, kiilénésen a hisevékben, még kedvezétlenebbek.
Mindezek a jelenségek ellene sz6lnak annak a feltevésnek, hogy
az iziileti végekre gyakorolt nyomds helybelileg sorvaszté hatast
fejt ki.

Arra a feltevésre sincs semmi alap, hogy a synovialis gédrok
az iziileti nedv, a synovia felhalinozédasara szolgilndnak ; anatomiai
szerkezetiik, fejlodésiik, arinylag kis terjedelmiik hatdrozottan ez
ellen bizonyit.

A synovidlis godrok fejlédésének oka tehdt egyelére még
nyilt kérdés marad.
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A véglények magszerkezetérél és chromatin-redu-
ctidjardl.
(Els6 kozlemény, 10 szévegrajzzal).
Irta 1¥). DR. ENTZ GEZA.
Ha véglényekrdl van sz6, 6nkényteleniil is olyan szervezetekre
gondolunk, melyeket, mint az egysejtliség typikus képviselGit, pro-
toplasma s a benne levl sejtmag épit fel. Ennek megfelelGen

minden véglényt olyan egysejtl szervezetnek véliink, melynek plas-
méjaban egyetlen sejtmag van. Azonban, ha nagy sokasigukon végig
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pillantunk, csakhamar kitlinik, hogy nem mindegyiknek a szer-
kezete felel meg ennek a foltevésiinknek, mert olyanokat is taldlunk
kozottik, melyekben jél elkiiloniilt sejtmag nincsen, tovibba olyanok
is akadnak, a melyeknek nem egy, hanem tobb vagy épen sok
sejtmagja van. Ez az oka annak, hogy ujabb idében tobb biivar
hangsiilyozta, hogy sziikséges volna a véglények szervezeti sajit-
sdgait revisio ald véve azoknak alaktani értékét a soksejtd szerveze-
tekével szemben pontosan koériilhatirolni. Ha ennek meg akarunk
felelni, tobb iranybdl kell szervezetitket megvizsgalnunk, u. m. elGsz6r
meg kell dllapitanunk, milyen alaktani értéke van azoknak a vég-
lényeknek, a melyeknek sejtmagja nincsen, masodszor azokét Kkell
pontosan meghatiroznunk, a melyeknek tObb sejtmagja van, végiil
pedig meg kell allapitanunk, hogy milyen alaktani értékiiek a vég-
lények kiilonb6z6 sejtmagvai és egyéb sejtszervei.

Tudjuk, hogy a soksejtli szervezetek sejtmagja — a szaporod4si
id6szak kivételével — a sejt kozepe tdjan lithaté elkiil6niilt, rend-
szerint gombolyded test, a melyben bizonyos mddszerekkel, vagy
kezelés nélkiil is ldthaték azok az alkotérészek, melyek egyiittesen
alkotjdk a sejtmagot. Ezek pedig a kovetkez6k: a maghdrtya, az
ezen beliil 1év6 magnedv, a melyben a nem festédé 4llomany
(linin) alkotta achromatikus fondlzat van, s ennek bizonyos helyein
az erre a cz€lra haszndlatos festékekkel fest6d6 rogocskék, az d. n.
.chromatin-szemecskék, tovibba sokszor még egy festhetGség tekin-
tetében eltéréen viselkeds$, nevezetesen csak savanyti festékekkel
fest6d6 test, a magtestecske (plastinnucleolus) is talidlhaté. A sok-
sejtii szervezeteknek ez a leggyakoribb magszerkezete arianylag
kevés véglényen ismerheté fel, s6t vannak olyan véglények is,
a melyekben egységes sejtmag, legalibb életiik egyik szakaszdban,
ki sem mutathaté.

Ismeretes, hogy HAECKEL a mult szdzad hatvanas éveiben nagy-
szami olyan egysejtli szervezetet, a melyeknek a sejtmagja akkor
nem volt kimutathaté, «Monera» néven foglalt ossze. Idével azon-
ban azokrél a szervezetekrdl, a melyeknek elnevezésére ez a mii-
sz6 alkalmaztatott, kitiint, hogy nem sejtmagnélkiiliek.

Legtijabban ScHEPOTIEFF foglalkozott egy nagyobb tanulmany-
ban ezekkel a szervezetekkel s elkiilonitette Gket az egyéb tekin-
tetben is annyira eltéré sajitsigii baktériumoktél és Cyano-
phycedktdl, melyeket HAECKEL annak idejében szintén a Monerdk
kozé sorolt. Ma mar tudjuk, hogy a HAECKEL értelmében vett mag-
nélkiili véglények nincsenek, de igenis akadnak olyanok, a melyek-
nek életiik egy bizonyos szakaszdn elkiloniilt sejtmagjuk nincsen.
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Ilyen szervezetekr6l el6szor HERTwWIG R. emlékezett meg, a ki az
Actinosphaerium-okon azt tapasztalta, hogy ha taltdpldlta, vagy
pedig koplaltatta Oket, magvaik elpusztultak s helyettiik nagy
mennységl fest6dé rog jelent, meg a plasmaban. Késébb ugyan-
csak HERTWIG R. hangsiilyozta, hogy az Arcelld-ban és mas Thec-
amoebédkban a magon kiviil nagy mennyiségben el6fordulé fest6dd
allomany azonos természetli az Actinosphaerium emlitett fest6dé
dllomdnydval. HERTWIG ezt az anyagot chromidiumnak, azokat a
sejteket. pedig, a melyek ezen az dllapoton vannak, a melyeknek
tehat sejtmagjuk nincsen, hanem csupdn chromidium van benniik,
chromidiocytdknak nevezte el. Hogyha emlékezetiinkbe idézziik,
hogy a baktériumok és Cyanophy-
cedk sejtjében elkiiloniilt sejtmagot
szintén nem taldlunk, hanem he-
lyette a plasmaban szétszort, apro,
erdsen fest6dé rogoket latunk, azt
kell mondanunk, hogy ezeknek élet-
tani egysége a chromidiocyta alla-
potdn maradt meg, és hogy ugyan-
ilyen dllapotra stilyednek némely
véglények is bizonyos abnormis lét-
feltételek mellett (1. rajz).
Ennek a chromidiumnak, ille-
1. rajz. téleg az 4. n. chromididlis készii-
:é’t“”‘f valgaris, a szdjnyildsa felol nézve, 4y ey folismerése arrainditottamind
sejtmaggal és chromididlis késziilék-
kel. (HERTWIG szerint). a véglényekkel foglalkozé buivéro-
kat, mind pedig a metazodk cytolo-
giai viszonyait kutatékat, hogy e sajatsigos sejtszerv el6forduldsit
és élettani jelentGségét megillapitsak.-
A protistologusok kézott SCHAUDINN és mdsok kimutattak, hogy
a chromidium képzdédése alkalmaval a régi egységes mag, az elséd-
leges (primarius) mag tonkremegy —igy a Polystomelld-é —és helyette
a chromidiumbdl 4j méasodlagos (secundarius) mag alakul ki. Igen
behatdéan ismertette ezt GOLDSCHMIDT egy ostoros amoeba (Mastigella
vitrea) fejlédésmenetének tanulmédnyozdsa alkalmaval s kimutatta,
hogyan alakulnak ki a chromidiumbdl a masodlagos magvak. Mint-
hogy azonban éppen az emlitett tanulmianyban az is kitlint, hogy
e kozben az elsédleges mag is megmarad, sokakban felvetédott az
a kétely, hogy vajjon nem él6skodbkkel valé fertdzés-e az, a mi
e csal6ka fejlddést szinleli? Es e kétely jogosultsiga el6l ma sem
zdrkézhatunk el teljesen, mert noha GoLbscHmIDT kimutatta, hogy
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nem minden chromidium olyan, hogy abbdl magvak keletkezhetnek,
mert sokszor csakis anyagforgalmi 'szerepe lehet, és e szerint meg-
killonbozteti a csakis anyagforgalmi szerepd chromidiumot attél, a
melybél, mint a Polystomella esetében, 1ij magvak keletkeznek, «s
¢z utobbi anyagot sporetiumnak nevezi.

Hogy milyen viszony van, helyesebben milyen kapcsolat lehet
a chromidium és a mag ko6z6tt, arra nézve a Gregarindk gamet4i-
nak fejlédése nyujthat felviligositist, a melyekben, mint pl. mikor
a Stylorrhynchus longicollis-nak ivaregyénei kialakulnak, a mag
egészen sajdtsdgosan viselkedik. Ugyanis a magbdl centriola 1ép
ki, az mint centrosoma osztédik s osztéddsit a mag egy részének
osztéddsa koveti, a magallomany legnagyobb része pedig tonkre megy.
Nem lehetetlen — irja DOFLEIN — hogy a chromidium kialakulasa
aikalmaval is valami hasonlé megy végbe, itt sem egészen tijjonnan
keletkeznek az Gj magvak, hanem egy meglevé mag tdbbes osz-
toddsa utjan.

Mint az elSadatottakbdl lathaté, a véglényeken el6forduléd
magvak, illetéleg magszerti testek alaktani értéke ma sincsen minden
tekintetben kifogdstalanul megallapitva. Ez okozza azt, hogy a vég-
lények magjinak alak- és élettani csoportositisa ma sem mond-
haté véglegesnek, s hogy a kiilénbodzé szerzék csoportositdsa mds
és mas.

Nem tehetem, hogy mindazokata kiilonb6z6 magcsoportositasi
kisérleteket, melyeket az djabb irodalomban talilunk, mind eléadjam,
csupdn azokrél akarok megemlékezni, a melyek ma is élénk eszme-
csere tirgyai, t. i. DOFLEIN tobb értekezésében és tankdnyvében is
taldthaté csoportositdst és azt, a melyet HARTMANN és iskoldja ipar-
kodik kiépiteni. A két csoportositis kozott Iényeges kiilonbség
van,a mennyiben DOFLEIN tisztdn alaktani alapon, és pedig a nyugvo
mag szerkezetébdl kiindulva iparkodik a kiilonboz6 magtypusokat
megallapxtam ellenben HARTMANN el§szor azzal akar tisztdba jonni

a 1ejl6dés, illetdleg a magosztédasndl megallapithité vnszonyok
alapjan hogy mely magrészek homologizdlhaték, s ha ez meg-
tortént, ezen az alapon iparkodik csoportokat megallapftani. Hogya
két felfogds kozott melyik kozeliti meg jobban az igdzsigot,
késébbi v1zsgalatok fog]ék eldontem ‘Lassuk ezek’ utan a két fel-

fogast kiiléh-kilon, = = shobe e st
DOFLE!N kulonbséget tesz 0. n témeges "és’ hélyagocskaszeru
mag kozott R BTN M 1015

" Tomeges® magnak olyan magot nevez afmelyen’ mraghértyat
elkiildniteni nemi lehet; az ilyen''magot siird lininreczézet alkotja,
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s a recze fonalainak keresztezési helyein kisebb-nagyobb, chroma-
tinb6l — esetleg plastinbél — 416 rogok lathatok. llyen magnak
példdjaul szolgilhat a csillangésak (Ciliophora) macronucleusa,
tovibbd a Noctiluca és a Peridinedk magva. Azt, hogy e csopor-
tositds mennyire nem felelhet meg a természetes viszonyoknak,
e hdromféle szervezet magjinak osztédds kozben valé viselkedése
bizonyitja legjobban, valamint az, hogy milyen kiilonb6z6 a miiko-
désiik és létrejottiik (2. és 3. rajz).

A csillangésak macronucleusdrél tudjuk, hogy osztodésa alkal-
maval chromosomak nem alakulnak ki, tehdt azon a médon osz-
tédik, a melyet amitotikusnak neveziink. Kialakuldsit illetSleg
tudjuk, hogy a hdélyagocskaszert micronucleusbdl keletkezik, és pedig
olyan viltozdsok kozepette, a melyeket HARTMANN a mag cyklikus

2.rajz. 3. rajz.
Cyttarocylis Ehrenbergii A Nyctotherus piscicola macronucleusanak (t6-
(csillang6s véglény) meges mag) és micronucleusinak (hélya-
macronucleusdnak metszete. gocskaszer(i mag) metszete. (IF). ENTZ GFza
szerint).

valtozdsainak nevez. Mint ENRIQUES a Chilodon macronucleusinak
kialakuldsira nézve megdllapitotta, az eredetileg hdlyagocska-
szerli micronucleus magtestébél a mag folytonos novekedése koz-
ben chromatin nyomul a mag feliiletére s ott a lininhdlézat csomo-
pontjain lerakédik; a magtestb6l lassankint olyan sok chromatin
vandorol ki, hogy az teljesen elveszti fest6d6képességét és eltiinik.
E véglény tomeges magva tehat olyanféleképen alakul ki a hélya-
gocskaszer(ibél, mint a hogyan a Metazodk spermatozoidjinak mag-
vébol termékenyités alkalmaval a him el6mag novekedés kozben
kialakul.

Ezzel szemben a Peridinedk magva, mely DOFLEIN szerint
szintén tdmeges mag, oszt6dds alkalmaval egészen misképen visel-
kedik, mint a Gonyaulax polygrammd-n magam déllapitottam meg
eldszor, és mint ezt utébb BoRGERT tengeri Ceratium-fajokra nézve
is bebizonyitotta. Magam késGbb az édesvizi Ceratium hirundinelld-rél
szintén megillapitottam, hogy mitotikusan osztédik, mikdzben a
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chromosomdk kialakulnak és hosszdban kettéhasadnak. Frtekezésem
a Mathematikai és Természettudoméanyi ErtesitSben fog leg-
kozelebb megjelenni. A Peridinedk magva, mint megallapithattam,
nyugalomban, azaz a betokozott (cysta) magvival megegyezé illa-
potban csupa apré gombokbol 4ll, a
melyek az osztéddsra valé elGkészii-
Iés alkalmdval rendezédnek el chro-
matinfonalakk4, hasonléan ahhoz, a
hogyan mads mitotikusan o0szt6do
magvakon is torténni szokott (4. és
5. rajz).

A harmadik tomeges mag ty-

pusdul DOFLEIN a Noctiluca milia- 4. rajz. )
% Fo Gonyaulax sp. (Peridinea) metszete to-

rts magvat lsmertette: a mely 08z~ meges maggal. (IF). Entz GFzA szerint).

tédas alkalmdval szintén bonyolult

viltozdsokon megy it. Ugy latszik, hogy e magban, ISHIKAWA és
CALKINS szerint is, chromosomak alakulnak Kki.

Mindezekbdl lithatjuk, hogy a DorLEIN-féle tomeges typust
magvak nem tekintheték egységes, egymdssal homologizdlhaté
alaktani egységeknek, és pedig
azért nem, mert hiszen a magnak
a tomeges mag typusat feltiintet6é
szerkezete mondhatnék a mag-
nak csak pillanatnyi éllapota, a
mely a magnak majd az eddigelé
még ismeretlen élettani viltozi-
saival, az 4. n. cyklikus véltoza-
sokkal fiigg Ossze, majd pedig az
osztéddsi, illetdleg nyugalmi dlla-
potot fejezi ki.

DOFLEIN a tomeges magéval

5. rajz. szemben mint valamiegészenmads,

Gonyafdax ,z_vo{ygramma metszete ; osztfid:is- ]ényegében eltérd magszerkezetet
ban 1évé tomeges mag chromosomikkal. 2 . e
(trs. ENTZ QBzA szerint). ismerteti a hdlyagocska typusu
magvakét, a milyeneket a vég-

lények Osszes csoportjaiban taldlhatunk. Hogy azonban olyan lénye-
ges kiilonbség, mint DOFLEIN beosztdsdbdl kovetkeznék, e két mag-
typus kozott nincsen, el6szor az bizonyitja, hogy a tomeges mag
legtypikusabban kifejl6dott alakja, a Ciliophordk macronucleusa,
miként ismertettem, a hélyagocska typusi micronucleusbdl fejlédik
ki, masodszor pedig az, hogy a Ciliophordk ko6zott vannak olyanok,
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a melyeknek macronucleusa kifejlett dllapotdban ‘a hdlyagocska
typust tiinteti fel, a mely, mint ENRIQUES a Chilodon-rdl klmutatta,
a typikus macronucleusbdl alakul ki.

A hélyagocska typust tagvak kozott DOFLEIN megkiilénbozteti
1. azokat, a melyeknek kozépponti teste (magtestecske, nucleolus)
nincsen, a milyenre a Pelomyxa és a Polystomelia szolgidl példaul.
Ezeknek a chromatinja és plastinja a keriileten elhelyezkedd
rogoket alkot a lininreczézetben, 2. Azokat a hdlyagocska typusii
magvakat, a melyekben mindig taldlunk egy gémbolyded kozép-
ponti testet (magtestecskét, nucieolus). Ez a typus ismét két al-
csoportot Olel fel, melyeknek egyikébe azok a magvak tartoznak,
melyeknek magtestecskéje egyszerti, tigynevezett nucleolus, masikba
pedig azok, melyeknek magtestecskéje specidlis sejtszerv, a melyet
HARTMANN karyosomdnak nevez. E névvel HARTMANN olyan nucleo-
lusokat jeldl, melyeknek belsejében egy, a Metazodk centriold-
jdval megegyezben viselked6 testecske, az 4ltala ugyancsak centrio-
lanak nevezett testecske taldlhaté. DoOFLEIN a nucleolusos magvak
k6zott megkiilonboézteti azokat, a melyeknek magtestecskéje nem-
csak plastinbdl 4ll, hanem chromatint is tartalmaz. Ezeket a mag-
vakat amphinucleolusos magvaknak nevezi, a milyen pl. az Aulacantha
scolymantha nevit Radiolaria magja, vagy az Actinosphaerium-é.
A karyosomds magvak kozt ismét tobb csoportot dllapit meg s
ezek a kovetkezGk:

' 2) Homogén karyosomds mag, a melyen csak az osztédds
alkalmdval tiinik el az egész nucleolus karyosoma s ebben osz-
téd4s alkalmaval erésen fest6dé rost, i. n. centrodesmosis vilik
lithatéva, mely az aequatorlemezt keresztezi.

- B) Magszerd karyosomds mag, a mely olyan, mintha a mag-
testecskéje a magban levé mag volna. Ez ismét tobbiéle és pedig:

1. Tomeges karyosomds mag, a melynek magtestecskéjében
centriola csak osztédds alkalmaval valik lathatéva, pl. Vahlkampfia.
© 2. Hélyagszerdi karyosomas mag, pl. az Amoeba crystalligera
magja. Maga a magtest olyan, mintha a magban kiilén mag volna.

3. Centriolas karyosomds mag, a melyben, mint pl. az
Entamoebdk magvaban, kell6 differentidlds utin nyugalomban is
lathaté a centriola; a magtestecskében nagyon kevés a chromatin
ésazamig perlferla]an gytilik 8ssze, pl. Spongomonas uvella, Amoeba
lacertae. R

""DOFLEIN-€t6] eltéré csoportositdst taldlunk, igaz, hog’y csak
az Amoebdk hoélyagocska - alakii magvat illetéleg, CHATTON-ndl,
ki :& ‘magalkatrészeknek az osztédasi és nyugalmi viszonyok k6z6tti
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elrendezddése, illetéleg a magvak osztddasa szerint 3 mag- és 3 mag-
osztéddsi typust kiilonboztet meg, és pedig: .

1. A protokaryon typus és a promitosis. E typusra jellemzd,
hogy a magtest typikus karyosoma, a melynek koézepében tehat
nyugalomban is kimutathaté centriola van. A maghartya az osz-
todds egész lefolydsa alatt megmarad s azon beliil jatszédnak le
az osztédids Osszes 4llapotai (pl. Trypanosomdk).

2. Mesokaryon, osztéddsa mesomitosis. Jellemz6 rd, hogy
magtestecskékben karyosoma van, de a maghdrtya osztédés alkalmaval
elenyészik 1igy, mint a Metazodk magosztédisa alkalmaval (pl.
Polvtoma).

3. Metakaryon, az ilyen magszerkezeti magvak osztédisa a
metamitosis, vagyis a kozonséges mitosis, a milyen a Metazodk
mitosisa rendesen. A magban van nucleolus, a mag mellett a
plasmdban centriola, niely teljesen azt a szerepet jitszsza, mint a
Metazodk centrosomdjanak centrioldja. Ilyen magja van pl. a
Heliozodknak.

A véglények magszerkezetének ismertetésével legtobbet HART-
MANN és iskolaja foglalkozik, a kik tulajdonképen mind a ScHAu-
DINN-PROWAZEK-féle irdnyban vizsgdlédva iparkodnak a magvak
csoportositisiban eredményre jutni. HARTMANN, mint mir emli-
tettem, fejl6dési alapon iparkodik a magrészek homologiijit meg-
allapitani és e szerint torekszik a magvakat is csoportositani. HART-
MANN mindenek el6tt azt dllapitja meg, hogy a magvak fejlédés
tekintetében nem mindenestdl egyenld értékiiek, mert nem minden
magon ismerheték fel, illetdleg allapithaték meg ugyanazok az
alkotérészek, nincsenek meg minden magban azok az elemek, a
melyek valamely sejtmagot teljes alak- és élettani egységgé
tesznek. Ugyanis HARTMANN SCHAUDINN-nak és PROWAZEK-nek a mag
szerkezetére és felépitésére vonatkozd felfogdsit tovibb fejlesztve
azt allapitja meg, hogy minden sejtmag alkotisiban két tényezé
vesz részt, a melyek a mag osztéddsa alkalmival jutnak érvényre s
dllapithaték meg szerepiiket illetéleg. Tudjuk, hogy a magoszt6das
alkalmaval mds szerepli a mag chromatin 4llomdnya, és mds a linin.
A legtdbb biologus egyetért abban, hogy a chromatin, illetéleg a
chromosomdk jatszszdk az at6roklésben a fészerepet, a miért HART-
MANN a magnak ezt az dsszetevGjét generativ componensnek nevezi.
Az osztédas alkalmdval megijelend achromatikus alkotérészek ellen-
ben a centrioldkkal egyiitt a magalkatrészek elosztisiban, valamint
a sejt mozgaté berendezéseinek létesitésében jitszanak szerepet, a
miért ezt az alkotdérészt, ezt a magcomponenst, kinetikus, motorikus,

Allattani Kézlemények. 1918, 2
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azaz mozgaté componensnek nevezi. Az 6 felfogdsa szerint tehit a
magban két jél elkiilonithet6 componens ismerheté fel:a gene-
rativ componens, a mely a chromatin 6sszességébdl, tehdt a chromo-
soméikbdl 4ll, és a mozgatd, kinetikus componens, vagyis a linin-
fonalak a centriolakkal egyiitt. Az olyan magot, a melyben mind
a kétcomponens egyenléen képviselve van, HARTMANN teljes mag-
nak nevezi és red a SACHS és KOLLIKER dltal mds értelemben hasz-
nalt energida kifejezést alkalmazza. Az ilyen, mindkét componens-
bél egyforman felépitett magvat holoenergida magnak hivja, melyet
magyarul teljes értékdi magnak nevezhetiink. Azokkal a magvakkal

6. rajz.

A Haemoproteus noctuae ostorinak fejlédése és a blepharoplast (d), valamint a mag (e}
mitotikus osztéddsa. (SCHAUDINN szerint).

szemben, a melyeknek mind a motorikus, mind pedig a generativ
componensiik megvan, HARTMANN felfogdsa szerint vannak olyan
magvak is, a melyek e két componens koziil csak az egyiket tar-
talmazzak s ezeket félértékii, meroenergida magvaknak nevezi. [lyen
magnak mindsiti HARTMANN fejl6dése alapjin a blepharoplastot, a
Flagellatik basdlistestét és a Heliozodk centrosomdjit. Blepharo-
plast nevével, mint ismeretes, a HARTMANN 4ltal Binucleatiknak, azaz
kétmagu véglényeknek nevezett szervezetek (Trypanosoma, Trypano-
plasma, Babesia, stb.,1) ostordnak rogziilétestét hividk. Hogy ez a
sajatsidgos szerv magként értelmezhetd, SCHAUDINN-nak azon a vizs-

! Jde HARTMANN szerint a kdvetkez csaladok tartoznak: 1. Typanoplas-
midae, 2. Trypanosomidae, 3. Piroplasmidae, 4. Halteriidae, 5. Leucocytozoidae,
6. Plasmodiidae.
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gélatdn alapszik, a mely szerint ez az ostorok alapjan megfigyelhetd,
erésen fest6do test a Haemoproteus noctuae esetében olyan médon
keletkezik, hogy a magon kis dudorbimbé sarjadzik, mely utébb
levéilik s a maggal csak fondlszerd nydjtvdny (desmosis) kozveti-
tésével marad Osszekottetésben. Utdbb ez a levilt test még egyszer
osztédik s az ostor alapjin levé blepharoplastot alkotja és beléle
fejlédik ki azostor, valamint a Trypanosomdk merevité rostocskai is.
—Hogy ez a test tényleg mag, bizonyitja tovibb4d az a ROSENBUSCH
és mdsok dltal is tett megf®yelés — a melyet azonban egyes,
nagyon is alapos megfigyel6k, mint pl. GELEI nem erdsitenek
meg — hogy a blepharoplast a maghoz hasonléan mitotikusan
osztédik (6. rajz). :
Azt, hogy a Flagellatik, pl. a Polyfoma ostorinak basélisteste,
valamint az ostor tengelye is a magbdl szdrmazik s igy a basilis-

®  \_®

7. 4bra.
A Polystomella uvella ostorinak fejlidése a ®asalistestbél.

test bizonyos értelemben tényleg magként foghatd fel, magam is
megfigyeltem ¢és hangsilyoztam is a Polyfomd-rél irt tanulma-
nyomban. E szervezeten a basilistest fejlédése a magtestecskén
jelentkez6 dudorral veszi kezdetét, mely utébb a maghdrtydn kiviil
lathaté s a magtestecskével desmosis koti Ossze. Ez a kis rog az-
utdn fondllal 6sszekotve, tova né, majd a sejt feliilletére nyomul, ott
osztédva két basdlistestté valik, melyek mindegyikébdl, miutin
osztédtak, kezdetben véggdmbbel végzéds fondl, azaz ostor né ki
(7. rajz).

A meroenergida magvak harmadik csoportjat a centrosoma tenné,
a mely Heliozodkon, jelesen az Acanthocystis aculeatdi-n HERTWIG,
SCHAUDINN és DISTASO vizsgdlatai szerint olyan médon alakul ki,
hogy a magtesten dudor jelenik meg, mely a magtestrdl levdlik és
kezdetben a maghdrtydn beliil 1dthaté sugdrzds veszi koriil, majd
kinyomul a magbdl, kezdetben a csticsba kihtizott maghoz tapad,
utébb pedig levdlva a sejt kozepén helyezkedik el, osztédds

2k
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alkalmaval pedig sugdrzds dltal koriilvett typikus centriolaként
viselkedik (8—9. rajz). :

HARTMANN-nak ez a magyardzata SCHAUDINN és PROWAZEK
megfigyeléseibdl és elmélkedésébol indul ki és arra az érdekes
felfogdsra vezetett, mely szerint a véglényeknek tulajdonképen két
magva van (a véglények kettGs magvisiga), mely felfogisnak, bar
helyességének a csillangésokon tapasztalt viszonyok és a HARTMANN
altal Binucleata néven Osszefoglalt Haemoflagellditdk és Haemospo-
rididk némi valdszintiséget kolcsofioznek, mégis a sok részben
mondhatnék kalandos Gsszevetés és homologizdlds tobbek fel-
ogésa szerint jogosulatlan Gsszehasonlitisra vezetett.

8. és 9. rajz.

Az Acanthocystis aculeata centrioldjanak magbdl valé sarjadzdsa és centrosomaként valo
viselkedése. (HERTWIG és SCHAUDINN szerint).

Azt is hangstilyoznom kell, hogy ez a két magra vald tagolis
és kiilon monoenergida magvak felvétele nagyon kiilénosnek tetszik.
Hiszen a csillangésok sok ezer csillangdjanak basdlisteste, sajat
vizsgdlataim szerint, szintén a magbdl szdrmazik, a magbdl kelet-
keznek tovabbd TONNIGES szerint a trichocystdk is. Hat ezek szintén
mind monoenergida magvakként foghaték fel? NAGLER szerint meg
éppen — és ezt magam is igen valdszintinek tartom — a Chilodon varsa
garatja is a macronucleusbél né ki. Azokkal a magvakkal szemben,
melyek egyetlenegy energidibdl, azaz egy kinetikus és a hozzai-
tartozé generativ componensbdl alkotottak, vannak olyan véglény-
magvak is, a melyek HARTMANN-nak és iskoldjanak elmélete szerint
nem egy energiddnak, hanem tobbnek felelnek meg, a miért is
szaporodds alkalmdval az ilyen tgynezett polyenergida magbdl,
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illetéleg a polyenergida sejtb6l sok mag és sok sejt keletkezik.
Ilyen magvaknak példdjat szolgéltatjdk bizonyos napallatkik (Wag-
nerella borealis), egyes Radiolaridk (Aulacantha scolymantha), tovibba
Foraminiferik és Trichonymphiddk. A polyenergida mag yiszonyai-
nak megértésére a legjobb példit a Wagnerella szolgiltatja, a mely
véglény fiatal példianyainak ZUELZER szerint egy karyosomads
magva van. Eza mag késébb megnovekszik, a centriola megosztédik,

10. rajz.
A Wagnerella borealis polyenergida magjanak kialakuldsa. (ZUELZER szerint).

tovabba megosztédik a generativ componens is, de nem mitotikusan.
[ly médon olyan magvak keletkeznek, a melyekben 2—4, utébb pedig
igen nagyszamu karyosoma lathats, a melyek mindegyike egy-egy
magnak felel meg, de a melyeket kozos maghédrtya fog koriil és
tart Ossze egységes magként (10. rajz).

A Radiolaridk magvarol rajzéspéra képzés alkalmdval tiinik
ki, hogy sok magnak felel még, mert rendkiviil nagyszdmi chro-
mosoma-szerelvényre osztédik, a Trichonymphidik kézt pedig
HARTMANN szerint vannak olyan fajok, a melyeknek sok mono-
energida magva van, és vannak olyanok is, melyeknek egy nagy
polyenergida magva van.



22 IF]. ENTZ GEZA

Osszegezve és mérlegelve DOFLEIN és HARTMANN felfogasat,
arra az eredményre jutunk, hogy a véglények sejtjiének, illetéleg
magkésziilékének — mint éppen lattuk — morphologiai alapon
valé csoportositisa nem vezet czélhoz, mert miként a soksejtd
szervezetek sejtjei a munka szerint, a melyet végeznek, eltér6 mé-
don differentidléddnak, aként a véglények sejtjei is. Ezért mis a
nyugalomban levd, mds a tevékeny, mds az osztédds kiillonbozd
allapotdn levé mag, mert csak az azonos biophysiologiai dllapoton
levé magvak hasonlithatok Ossze s ennek megfelel6leg a magszerke-
zet nem merev morphologiai, hanem csakis biophysiologiai problé-
maként oldhaté meg. Hiszen a mag morphologiai sajdtsigai is
biophysiologiai folyamatok és 4llapotok fliggvényei és eredményei.

Az 1. és Il. magyar Adria-expeditio Hydromedusai.
(Elézetes kozlemény, 6 szdvegrajzzal).

Irta DR. PELL MARIA,

Az Adria faundjinak kutatisira az Adria Egyesiilet altal 1913
szeptember—oktéberében és 1914 4prilis—majusdban rendezett két
expeditio hydromedusdinak feldolgozdsidt én véllaltam magamra.
A gyiijtétt anyag 30 fajbdl 4ll, melyek 27 genusba tartoznak. Ezek
koziil 14 Anthomedusa, 7 Leptomedusa, 7 Trachymedusa és 1 Narco-
medusa. A fajok jegyzéke a kdvetkezd:

Anthomedusdk: Steenstrupia rubra FORB., Steenstrupia aurata
MAYER, Sarsia gemmifera FORB., Slabberia halferata FORB., Zanclea
implexa ALLM., Protiara tetranema PER. & Lts., Leuckartiara ocfona
FLEM., Neoturris pileata Forsk., Cyteis exigua Harck., Gyteis tefra-
styla EscHscH., Oceania armate MOLL.,, Limnorea dibalia MAYER,
Bougainvillea autumnalis HARTL., Rathkea fasciculata PER. & LEs,

Leptomedusdk: Eucope picta KeF. & EHL., Obelia = és B, Obe-
lia adriatica NEPPL, Phialidium variabile CLaus, Eucheilota Maasi
NePPI & STIASNY, Eutima insignis HAECK., Octogonade mediterranea
ZOJA, Aequorea Forskalea PER. & LEs.

Trachymedusdk: Trachynema funerarium HAECK., Rhopalonema
velafum QEGENB., Sminthea eurygaster GEGENB., Homoeonema platy-
gonon Maas, Isonema Najadis n. sp., Aglaura hemistoma PER. & LEs,
Liriope eurybia HAECK.

Narcomedusa: Solmissus albescens HAECK.

Az Antho- és Leptomedusdk altaldban a part melletti sekély
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tengerben élnek, a Trachy- és Narcomedusdk ellenben a mély és
nyilt tenger szervezetei. Az Adria déli nagy medenczéjének leg-
nagyobb mélységébdl, 1100 m-rél is van mediza, féleg Trachy-
és Narcomedusa. Kizirélag 800—1100 m-r6l valé a Trachynema
funerarium, 800 m-rél az [sonema Najadis n. sp. A Solmissus
albescens mar 800 m-tél egészen 300 m magasra hizédott fel.

Az Antho- és Leptomedusdk koziil egyesek szintén nagy mély-
ségbdl valdk. Az Oceania armata 200—1100 m mélyen, a Rathkea
fasciculata 300—800, az Ocfogonade mediterranca 600 m mélyen
fordult eld. :

Nappal a felszinen kevés mediiza van, mert ilyenkor a mélyre
huzédnak és csak éjjel jonnek fel a felszinhez kozelebb. A misodik
ut anyaga altaldban gazdagabb mediizikban.

A 30 faj kozilil egy 1j, az Isonema Najadis n. sp.., négy eddig
ismeretlen volt a Fo6ldkozi-tengerbdl, 6t pedig az Adridra nézve uj.
A trieszti zoologiai dllomdson a trieszti 6bo61b6l leirt 4j fajok koziil
ketts, az Eucheilota Maasi és Obelia adriatica itt is el6fordult, tehat
a Quarnerdéra nézve 1j. A hydromedusdk rendkiviil kényes termé-
szeténél és nehezen konzervalhat6é voltanal fogva a vizsgdlé kezébe
rendesen nagyon fogyatékos megtartdsti anyag keriil, azért a kiilon-
bo6z6 lefrasok kozott meglehetésen gyakran fordulnak el§ tetemes
ellentétek. Tulajdonképen €16 vagy nagyon jol konzervalt példa-
nyokat kellene megvizsgilni, hogy helyes képet alkothassunk e
kényes szervezetekrél és hogy egyes szerveket tisztin megkiilonbéztet-
hessiink, mert a helytelen konzervilas 4ltal kiilonb6z6 mfitermékek,
gytlir6dések, red6k keletkeznek, melyeket konnyen kiilon képzdd-
ményeknek tekinthetiink. Azonban az adott koriilmények kozt kény-
telenek vagyunk megelégedni a meglévé anyaggal.

Néhany példany, mely formolban volt konzervdlva, igen
szépen megmaradt; a jovében kivdnatos volna, a mennyiben a
gyiijtés korilményei megengedik, a HArTLAUB (6) A4ltal ajanlott
killonbozé kiprébalt folyadékokat alkalmazni. Ezek volndnak az
Anthomedusikra a tengervizben oldott 20/s formol vagy chrom-
eczetsav, illetéleg chromeczetsav és 49/o formol egyenld keveréke
(1 literre 10/0 chromsav + 100 cc jégeczet). A Leptomedusik sta-
tolithjai e folyadékban koénnyen feloldédnanak, azért ajanlatos a
konzervalds utdn azonnal kimosni és attenni 6ket alkoholba.

Ez alkalommal nem ismertetem részletesen mind a 30 fajt,
hanem csak a legfontosabbakat emelem ki.

Az Anthomedusik Codonidae csalddjiba tartozik a Slabberia
halterata Fors. melynek NEPPI (13) két egymdssal valtakoz6 nemze-
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dékét irta le. Az egyiknek a manubriumin nem gonddok, hanem
medtzabimbd6k fejlédnek, melyek levilva szabadon tisz6 medizdkka
lesznek, ezeken peték keletkeznek, melyekbdlismét bimbédzo Slabberia
halterata lesz. A kétféle mediiza morphologiailag is eltér egymastol.
Az elsé tapogatéinak nagysidga megegyezik a harang magassigdval,
gyomra 2 1/2-szer oly hosszi, mint a harang magassdga, a mésodik-
nak a tapogatéi hosszabbak, a gyomra révidebb. Nagyon hasonlit
a Slabberia halferatd-nak e bimbddzé alakjdhoz a mér régebben
leirt Sarsia gemmifera FOrB., mely NEPpI szerint abban tér el téle,
hogy a Sarsid-nak a tapogatéit a proximilis rész kivételével min-
deniitt csaldnszervesomdk boritjdk, mig a Slab-
berid-nak csak a tapogatéi végén vannak csaldn-
szervgylirii. Ezt a megkiilonboztetést azonban
teljesen megczafoljak azok a rajzok, melyeket
NEPPI és STIASNY (14) a Sarsia gemmiferd-rol
mér régebben kozolt s amelyek koziil az egyik
kinydlt, a mésik pedig Gsszehtizédott dllapot-
ban dbrazolja az dllatot. Az utébbi teljesen
megfelel NEpPPI bimbddzé Slabberia halteratai-
b janak. Lehetséges, hogy ez utébbi bimbddzé
b alakjat, melyet akkor még nem ismertek, te-
kintettek Sarsia gemmiferd-nak, de nem lehe-
tetlen, hogy a kettd tulajdonképpen egy genusba
1. rajz. tartozik. E mellett sz6l az 1. rajz is, mely
ASlabberia halterataFors.  yoyanannak a medtizénak kiilonb6z6 dllapotban
pogntina = e Tevd kit tapogatéjat abrazolja. Az 6sszehtzddott
zédott, & = kinyult illa- :
potban, nagyon hasonlit a Slabberia tapogatéihoz, a
mennyiben inkdbb a tapogaté distélis, csaldn-
szervekkel elldtott része hizédott Gssze €s csaldnszervesomoi gytriik-
nek latszanak. Fontosnak tartom, hogy anyagomban olyan példanyok
is vannak, melyeket nem lehet hatdrozottan sem egyik, sem mdsik
genushoz sorolni. Nem tudom, NEPPI €s STIASNY egymdsté]l mennyire
eltéré medtizdkat vizsgilt, de az enyéimbdl az litszik, hogy — ha
hatdrozottan eldonteni nem is lehet, hogy egy €s ugyanazon genus-
hoz tartoznak — de atmenetek vannak koztiik.
Van egy példinyom, mely valdszinilileg a Profiara tetranema
PER. & LEs.-rel azonos,s a mely eddig csak a La Manche-csator-
nabdl volt ismeretes (8); ha ez igaz, akkor 1ij a Foldkozi-tengerre.
A nagyon kicsiny példiny egészen biztos meghatirozdsa nem volt
lehetséges.

A Leuckartiara octona FLEM.-nek az Adriabél eddig csak a

.
0.2%
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hydroidpolipjat, a Perigonimus repens-t ismerték (8); a Najade
gyiijtésében egy ki nem fejlett példanya van.

A szintén az Oceaniddkhez tartozé Cyfeis — négy egyszeri
parkanytapogatéval és négy vagy tobb el nem 4agazd tapogatéval
ellitott mediza — a Najade anyagaban két fajjal szerepel, melyek
egyike a Cyfeis exigua HAECK., a masika a C. fefrastyla ESCHSCH.
Valésziniileg a Cyfeis genusba kell sorolnom egy kis medizit,
melynek csak két, de hosszt, j6I fejlett tapogatéja és négy ordlis
tapogatdja van. HAECKEL (5) a hasonlé, de csak két parkinytapoga-
téval ellatott fajokat a Cwbogaster nembe sorolja, melybe két faj
tartozik, a C. dissonema HAECK. és gemmascens HAECK. Az els6nek
8 szdjtapogatéja van, a mdsodiknak — az itteni példinyoknak meg-
feleléen - - 4 ugyan, de a két parkdnytapogaton kivill még 8
tapogatécsokevénye is van, a melyek az én példinyaimon nincsenek
meg. MAYERr (12) szerint HAECKEL Cubogaster-e vagy fiatal Cyteis,
vagy Rathkea, melynek egyeldre csak két tapogatéja fejlédott ki.
Ennek megfeleiéleg ezt a medizit, a melybél kiilonben is csak
egy kis példinyom van, a Cyfeis exigud-hoz sorolom.

A gyiijtétt anyagnak talin legjobban konzervilt faja az Oceania
armata KoL, mely nagy mennyiségben, 44 példinyban kerilt
hiléba. Az Adriibol eddig nem ismerték. Szdmos, két sorban el-
helyezett tapogatéja van, a gyomor gyomornyélen iil, melyen
négy interradidlis gondd van, az ajkakon pedig nematocystikbdl
allé kis gémbocskék vannak. Mélytengeri mediza, mely csak az
ivadéktrawl gyiijtésében fordult eid, a 44 kozil négy 1100 m
mélyen, a tobbi 200—800 m mélységben.

Formolban igen szépen konzervilédott s helyenként még a
szinét is megtartotta a Foldkdzi-tenger gyakori medizéja, a Rathkca
Jasciculata PEr. & LEs. A masféle médon konzerviltak kocsonyds
anyaga zavaros, atlitszatlan lett. Mind a kilencz példiny 300—800 m
mélyrdl valé.

A Leptomedusik Eucopidae csalidjiba tartozé Obelid-nak
harom fajit sorolja fel NEpPpI és Stiasny (14) a trieszti 6bolbdl,
koztiikk ) fajként az Obelia adriaticd-t, tovibbd két misik fajt,
melyeket Obelia « és Obelia 8 néven kiildnboztet meg. A Najade
anyagiban megtaldltam mind a hiarmat. Az Obelia « és § kozott
az a kiilonbség, hogy az atméré nagysdganak novekedésével a
tapogaték kiilonbozé mértékben gyarapszanak a két alak szerint és
a gonidok is més fejlettségi fokot érnek el. En azonban dgy talilom,
hogy az « és B alakot nem lehet pontosan elhatirolni egymdstdl,
mert pl. az « alak tapogatéinak szima és hossza megfelel6 nagy-
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sdgnal olyan, mint a 8-ndl, a mi arra utal, hogy a két alak elkiilo-
nitése folosleges. '

A Phialidium variabile CLaus a masodik uton, tehdt 4prilis-
majus hénapban, 20—70 m mélyrél keriilt eld. 20, de rendkiviil
roncsolt allapotban 1évé példinyom van beléle, melyeknek széle
rendesen le van szakadva, ligy hogy a statocystikat nagyon nehe-
zen lehetett megtaldlni és a tapogaték szdmdra is csak kovetkez-
tetni lehetett. Generikus jellege, hogy 16-ndl tébb statocystdja van.
A példanyok legtobbje még fejlédében 1évé, 10—12 tapogatdval
biré meduza.

StiasNy és Nerpl (14) a trieszti 6bolbol irta le az Eucheilota

A\
i N \
K ¢ rhf7¥u~‘u//‘fg( = N\
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2. rajz.

Qctogonade mediterranea ZojA. oc = ocellus, g = gondd, res = radidlis csatorna, st = stato-
cysta, £ = tapogato.

Maasi-t, melynek csak 3 fiatal, fejletlen, gonddnélkiili példinya
keriilt haléba.

A Foldkozi-tengerb6l eddig még ismeretlen volt az Eufima
insignis HAECK., melynek gonddjai a.gyomornyélen levé radidlis
csatorndkon helyez6édnek el. Csak hdrom kis példany allt rendel-
kezésre. Arra lehetne gondolni, hogy ezek az Eutima campanulata
Harck. fiatal alakjai, mely faj az Adridbél mar ismeretes. Csakhogy
az E. campanulatd-nak kifejlett dllapotban 16—32 tapogatéja van,
mig a széban levonek csak négy, de a mellett gonddjai is vannak,
tehdt kifejlett dllat, s igy csak azlEutima insignis-szel azonosithaté

Az Aequoridik csalidjabél egy oly mediza fordul el6 anyagom-,
ban, melyet Zoja (17) irt le 1896-ban a messinai 6bolbdl és azéta
nem keriilt el6 sehonnan sem, t. i. az Ocftogonade mediterranea
(2 rajz). Nyolcz el nem &gazé radidlis csatorndja van, melyek egy-
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mastél 45°-nyi tavolsdgra indulnak ki a gyomorbdl. Sok tapogatéja
és sok statocystdja van, melyek mindegyikén egy-egy ocellus iil.
Nyolcz ajka van, de gyomornyele nincs. A mennyire a zsugorodott
példdnyokbdl koévetkeztetni lehet, teljesen megfelelnek az eredeti
leirdsnak, kivéve, hogy nem 16 basdlis dudorodéssal ellitott tapo-
gatéjuk van, hanem 24, minden oktinsban 3. Zoja nem emliti a
gonadokat, melyek példinyaimon fodros, kacskaringés lefutési szer-
vek s a radidlis csatorndknak majdnem egész hosszin végig hizéd-
nak, a distalis rész kivételével, A fajra annyira jellemz6 érzékszer-
~vek, a parkdnyszemekkel elldtott statocystdk, nagy szimban helyezdd-
nek el a parkidny szélén, két-két tapogatéd koézt rendesen kettd.
llyen érzékszervek még csak a Tiaropsis nemet jellemzik. Az
egyik példidnynak csak 7 radidlis csatorndja van, a mi az egyik
antimera kimaraddsdnak eredménye. Ez egyébként gyakori jelenség
a meduizdk soraban. A példinyok 20—30 mm nagysiguak és
600 m mélyré! az ivadéktrawl hozia Gket felszinre.

A gyiijtott anyag legnagyobb mediizdja a 8—9 cm atmérdjii
Aequorea Forskalea, ‘melybdl azonban csak egy példinyom van.

A Trachymedusik Trachynemidae csalidjit egy nagy meduiza
képviseli, melyet HAECKEL (5) 1879-ben irt lé Trachynema funera-
rium néven. Késébb (1893-ban) Maas (9) a planktonexpeditio
anyagiban is megtaldlta. Ezutdn eltlinik az irodalombdl. VANHOFFEN
(15) 1902-ben Rhopelonema funerarium néven egy egészen mis
Trachynemidadt ir le, mely teljesen eltér HAECKEL és MaAs eredeti
leirdsitol, de a melynek synonymadi kézt mégis felsorolja a HAECKEL -
féle fajt. MAAs (10) 1905-ben mir szintén a Rhopalonema funerarium
elnevezést haszndlja egy oly medizdra, mely megegyezik VAN-
HOFFEN példdnyaival, de a mely, mint maga megemliti, nem azonos
HAECKEL. Trachynema funerarium-aval és arrél egydltalin nem tesz
emlitést, vajjon megfelel-e ez az 6 régi Trachynema funerarium-inak?

Az én hirom medidzim olyan, mint HAECKEI-é és Maas-é,
HAECKEL eredeti leirdsa szerint az ernyé félgdombalaku, kétszer oly
széles, mint magas. A gyomor lapos, hengeres, hossza 1/4-e¢ a harang
magassigianak. A szdj négy rovid ajakkal bir. A gonddok a radidlis
csatorndk distilis végér helyezkednek el. 16 radidlisan elhelyezett
tapogatdja és 16 interradidlis tapogat6-csdkevénye, négy interradidlis
statocystdja van. A harang magassidga 15 mm, szélessége 30 mm. Pél-
dinyaim koziil kettének a nagysiga 18 mm, a harmadiknak csak
a fele van meg, kiegészitve 30 mm lehetett. Maas példinyai nagy
mélységbdl valék. Enyéim szintén 800—1100 m-rél szdrmaznak a
nvilt tengerbdél és a Najade mélység 616tti vizekbdl.
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A legfogyatékosabban konzervilédott a Rhopalonema velatum
GEGENB., mely- BIGELOw szerint felszini alak és 200 m-nél mélyebben
nem fordul el6. Neppi (13) szerint 200 m koriil taldlhaté leg-
nagyobb mennyiségben. Az én példdnyaim zome szintén 200-—300 m
mélységbdl valé ugyan, t. i. 41 kozill 24, de vannak 1100 m-bdl
valok is.

Az Adridra nézve Uj a Sminthea eurygaster GEGENB., mely
eddig csak Messindbdl volt ismeretes. Erre jellemz6, hogy a nyolcz
radidlis csatorndnak megfeleléen 8 radidlis tapogatdja van, de a
Rhopalonemd-tél eltéréen interradidlis tapogatéi nincsenek. Egészen
a harang szé€lén, a tapogaték tovében kis zacskdszerti gonddjai
vannak. Gyomornyele nincs, a gyomra rovid, négy ajakkal elldtott.
A példanyok GEGENBAUR eredeti leirdsinak minden tekintetben meg-

3. rajz.

Homoeonema platygonon MAAs, a = lirva, b = kifejlett dllat. g = gonad, gy = gyomor,
res = radidlis csatorna, sz = szajnyilas, £ = tapogatd.

felelnek. Példdnyaim 2 mm nagysigiak és a nyilt tengerben,
400 m mélységbdl mindkét titon megkeriiltek. HAECKEL (5) 1879-ben
e meduzat két kiillonb6z6 néven (Trachynema eurygaster és Mar-
manema mammifera) sorolta fel.

Egy fiatal példianyt és hirom larvat (3 rajz), melyeket 40—80 m
mélyrél a Canade di Curzoliban gyiijtottek, alkalmasint az Atlanti-
oczednban és Norvégia tdjan é16 Homoeonema platygonon MAAs-
hoz kell szimitani. E faj kifejlett példinyai 2—4 mm nagyok,
8 radidlis csatorndjuk és egy sorban elhelyezett tapogatéik vannak.
Gyomornyelitk nincs, gyomruk négy ajakkal van ellatva. 0—400 m
mélyen élnek. A hdrom ldrvaalak koziil kettének 17, egynek pedig
19 egyenl$ tapogaté-kezdeménye van, radidlis csatorndik szima
8, négyajki gyomruk nagyon rovid. A fiatal példinyon lithatdk a
gyomorbdl kiinduld, proximalisan elhelyezett gonddok is. Ez is fej-
letlen allat, mert csak 1 mm nagy. 40—80 m mélyrdl valo.
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Uj faj az Isonema Najadis.

Maas (11) 1906-ban dllitotta fel az /Isomema genust egy
olyan Trachynemiddra, melynek szdmos, egy sorban elhelyezett
tapogatdja van, gonddjai a gyomoralapon vannak elhelyezve, gyomor-
nyele nincs. O egyetlen, e nembe tartoz6 fajt irt le /sonema am-
plum néven.

A Najade anyagiban két 4—6 mm 4tméréjii példiny fordul
el6 (4. rajz), melyek egészen laposak, egy sorban elhelyezett egy-
forma tapogatdkkal, melyekb6él 18—22 esik egy-egy oktinsra, Osz-

..‘“ Alandaan 4%%
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OO0 o700
4. rajz.
Isonema Najadis n. sp, g = gonid, gy = gyomor.

szes szdimuk tehdt 144—196. A gyomoralapon kezdédnek és innen
kiinduldlag koriilbeliil a radidlis csatorndk 1/3-ig htizédnak a gond-
dok, melyek a csatorndk két oldalan kis gombok alakjdban helye-
z6dnek el, de tovibb hengeresen is folytat6dnak.

E sajatsigok alapjin példinyaimat az /Jsomema genusba kell
sorolni, de a gonddok elhelyez6désében eltér az amplum-tél; annak
a gonddjai t.i. a gyomoralapon vannak elhelyezve és minden radié-
lis csatorndn csak két-két kis goémb, dsszesen tehdt nyolcz taldl-
haté; példidnyaimon tobb van, melyek a radilis csatorndkon tovdbb
is folytatédnak. Az Isonema tovabbi harom fajait VANHOFFEN (16) ismer-
tette meg. I anfarcticum, australe és tetragonium néven, melyek
koziil az els6 ketté, mint az Isonema amplum is, antarktikus s csak
az [. tetragonium szirmazik az Atlanti-oczednbdl, az egyenlité vidé-
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kérél. A gonddok szerkezete és elhelyezése tekintetében egyike
sem egyezik meg az adriai példdnyokkal, azért ezt az eddig ismer-
tektdl eltér6 fajnak tartom és Isonema Najadis névvel jelslom.
Ez a mediza 800 m mélyrél val6, a nyilt tengerbdl.

Az Osszes medizdk koziil a legnagyobb szimban fordult eld
az Aglaura hemistoma PER. & LEs, melybdl a két tton 115 pél-
dany keriilt hdléba. Témegesen fordult el6 mindkét it alkalma-
val, de a masodikban, tehat 4prilis-mdjus hénapban mégis nagyabb
szimban. Ez az egyetlen az itt el6fordulé Trachymedusik koziil,
mely kizdrdlag a felszin k6zeléb6l, 0—60 m mélyrdl keriilt a hdléba.

A Geryoniddk csalddjaba
tartozé Liriope eurybia HAECKEI -
nek (5. rajz) kifejlett példanyai
és larvdi fordulnakjeléjaz okto-
ber hénapban gyiijtétt anyag-
ban; az utébbiak szima na-
gyobb, a mi megfelel NgppI
és STIASNY (14) adatainak. Ezek
kozott vannak elyanok, melyek
egészen kezdetleges fejlodési
fokon vannak és még gom-
bolyliek, umbrelldjuk és sub-
umbrelldjuk még nem nétt 6sz-
sze, ennélfogva még nincsenek

5. rajz. meg a radidlis csatorndik sem.
A Liriopa eurybia HAECK. lirvéja. Késébb kezd a mediiza lapo-
sabba valni, az eredetileg ki-
csticsosodé gyomor betiiremlik, a felsé és alsé gyomorfal az inter-
radidlis részeken dsszend, az Ossze nem nétt részeken alakulnak ki a
radialis csatorndk. El6szor négy radidlis tomor tapogatd, majd négy
radidlis iireges és végre négy interradidlis tomor tapogaté fejlédik
ki. De sokszor valészinlileg mds a fejl6dés sorrendje, a mennyiben
fiatalabb példdnyokon mar megvan a radidlis témor tapogatén Kiviil
az interradidlis tomoér tapogaté is, és csak az idésebbeken taldlhaté
meg a radidlis masodik tapogat6. A négy els6é tapogaté kés6bb
levalik, tigy hogy ritkdn van egyiitt mind a 12, s6t az interradidli-
sak is levilnak és igy a kifejlett dllatnak csak 4 iireges radidlis tapo-
gatéja van.

A Narcomedusak koziil csak egyetlenegy fordul el6 anyagom-
ban, a sokszor megvitatott Solmissus albescens GEGENB. (6. rajz).
Ezt a medizit GEGENBAUR (4) irta le Cunina albescens néven €s
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ugy jellemezte, hogy 24 mm 4atmér6ji, a gyomribél 14—15
gyomorzseb indul ki, ezek végén van elhelyezve a 14—15 tapo-
gaté. GEGENBAUR ezt a meduzit még a Trachymedusik kozé
osztotta be, de szdmdira és még néhdny hasonlé szervezetli mediza
részére kiilon csalidot, az Aeginiddk csalddjat allitotta fel. HAECKEL
(5) az Aeginiddkat elvdlasztja a Trachymedusdktél és Narcomedusae
néven kiillon rendként osztja be a rendszerbe, a Cunina albescens-t
pedig 4j genus névvel litja el és Solmissus albescens-nek nevezi.
Példanyaim megegyeznek GEGENBAUR (4) eredeti leirdsdval. Igaz,
hogy szélilk és velumuk nagyobbrészt hidnyzik és csak vastag,
lencseformdji korongjuk van meg, de a néhol megmaradt parkiny-
bdl kovetkeztetni lehet a tapogaték eredésére. Nagysiguk 10—19,
mm-ig valtakozik, 15—16 tapogatéval és ugyanannyi gyomorzsebbel,

melyek azonban nem
mindegyiken és nem 54/
_teljesen lithaték ;néha |

csak a gyomorzseb
alapja van meg, mely

Y
/A
s

a gonddokat viseli s S\ —
ez ilyenforman patké- i) =

alakt képzédménynek /
tinik fel. A tapoga- ““'”W %
ték akorongon,a gyo- )
6. rajz.

morzsebek végén Vg Solmissus albescens HAECK. csszgy = csalanszervgyiiri,
nak e]helyezve és he- g = gondd, gy = gyomor, p = peronium, f = tapogatd.
lyenként latszik a pe-

ronium, vagyis az a csaldnszervsdv, mely a tapogatét a pdarkiny
sz€lér6l koveti eredése helyéig. A tapogaték ektodermdlis tovei
keresztiil hatolnak a korong kocsonyds anyagin és dtmennek
a gyomor szélének ektodermdjidba, a tapogaté ektodermdlis része
pedig a subumbrella ektodermdjdban folytatédik. A tapogatdk
merevek, kétszer oly hossziiak, mint a korong atméréje. A gonddok
a_ gyomorzsebek alapjin vannak elhelyezve. VANHOFFEN (15)
ugyanezt a meduzat Solmaris flavescens-nek nevezi, mig MAYER (12)
Solmaris flavescens néven egy mdsik Narcomedusdt ismertet, mely
minden tekintetben hasonlit az itt tirgyalthoz, csakhogy gyomor-
zsebei nincsenek. VANHOFFEN ezzel szemben azt 4llitja, hogy olyan
Narcomedusa nincs, melynek gyomorzsebei hidnyzanak, hanem azt
tartja, hogy HAECKEL rosszul konzervélt vagy fiatal medtzékat
vizsgilt és azért nem latta a gyomorzsebeket. MAYER Solmaris
Sflavescens-e GEGENBAUR-ndl (4) Aegineta flavescens néven szerepel ;
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ezt irta le Lo Bianco (3) Capri melldl és BaBi¢ (2) a Vila Vele-
bita dtjarol.

A Solmissus albescens-t HAECKE]. 6ta senki sem emlitette a
Féldkozi-tengerbél és  eddig csak- Messindbdl volt ismeretes.
A Najade anyagiban nagy mennyiségben fordult el6 mindkét
gyiijtésbél. 300—800 m mélységben, de mindig csak éjjel keriilt a
hiléba, a mikor 1gy litszik, fdéljebb vandorol, nappal ellenben
alkalmasint jéval mélyebben tartézkodik. A mésodik ut alkalmadval,
vagyis dprilis—mdéjus hénapban sokkal gyakoribb volt, mert 80
példiny koéziil 66 ez alkalommal esett zsdkmanyul. Mindkét ut
alkalmaval nyilt tengerben gyiijtotték.
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A békak csokevényes bordairol.!
(6 szOvegrajzzal).
Irta BARG FEJERVARYNE LANGH ARANKA MARIA.

Az eddigi herpetologiai irodalomban a békdknak csupdn egy
csalddja szerepel mint olyan, melynek kifejlett képviseléiben borda-
kat taldlunk; ezen kiviill az Aglossik larvdirél volt ismeretes e
jelenség. Ha az irodalmon végig tekintiink, taldlunk egyes szerzéket,
a kik a csigolyak, dltaluk hardntnydjtvinyoknak (proc. transversi)
néven emlitett nydjtvdnyain lathaté kiemelkedéseket, dudorokat
megemlitik, s6t esetleg még névvel is elldtjdk, a nélkiil azonban,
hogy ezekben csbkevényes bordikat litnanak, melyek mar teljesen
Osszecsontosodtak a megfelelé harantnytjtvanyokkal s ily mddon
nem oly vildgosan jelennek meg, minta Discoglossiddk eseté-
ben, melyeknek borddi a hardntnytdjtvanyokhoz csatlakozé porcz-
czal odandtt, kitléondallé kis csontocskdk alakjdban
jelennek meg. A Discoglossidak szerepeltek az egyediili csaldd-
ként, a melyr6l azt tartottdk, hogy borddkkal birnak s BOULENGER2
osteologiai szempontbdl erre vonatkozdlag dgy jellemzi 6ket, hogy
rovid, az eliilsé iziileti nytjtvdnyhoz erdésitett, elsédleges (autogén)
elcsontosoddasb6!l  keletkez6 borddik vannak, mig a Pelobatidae,
Bufonidae, Hylidae, Ranidae, stb. csaldd tagjainak, ugy tartottdk,
nincsenek borddik s ennek megfeleléen az utébb emlitett csalddo-
kat BOULENGER bordanélkiilieknek mondja. Azonban koézelebbrdé!
tekintve a dolgot, e jellemzés nem tekintheto helyesnek, mert be-
hatébb vizsgdlatok sordn kézzelfoghatdan bizonyithato a
csOGkevényes bordik jelenléte a békdk valamennyi
csalddjaban. E tény mdr elsé pillanatra is egységesen figyel-
het6 meg az Osszes Anurdk gerinczoszlopdn, t. i. hogy a masodik,
harmadik és negyedik csigolydn, de kiilébndsen a harmadikon, az
utolsé (V—VIIL. terjedd) csigolydkhoz viszonyitva a «hardntnyujtva-
nyok» igen nagyok és egy tObbé-kevésbbé jelentékeny fejlettségii
dudort, illetéleg nyujtvanyt viselnek, a mi a Discoglossiddkkal valé
egybevetés alapjan azt a gondolatot kelti, hogy az 4. n. hardnt-
nydjtvinyok ezen a szakaszon homologok a Disco-
glossiddak borddival, vagyis hogya harintnyujtvdnyok a tobbi

! A dolgozat német nyelven a Verh. d. Zool. Bot. Ges. in Wien 1918-ki
kotetében jelenik meg.
2 The Tailless Batr. of Europe, Part I, London, 1897.

Allattani Kozlemények. 1918. 3
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békacsalidokban teljesen egybeforrottak az egykori bordikkal —
épp agy, mint az urostylus hajdani csigolydi — s igy tulajdon-
képpeni hardntnytjtvanynak csakis az eddig e névvel illetett nyijtva-
nyok basalis része tekinthet6, mig a distdlis rész mindentitt
a bordacsdkevényeket képviseli.

Vegyiik el0szor is szemiigyre a Discoglossiddakat, mint
azt a csalddot, a melyben a borddk kiilénallé csontocskik alakja-
ban figyelhet6k meg, miért is ezeket vettem &sszehasonlité tanul-
méanyomban alapul, ritérve
azutdn az Osszes békacsald-
dok megfelel6 képzédmé-
nyeinek részletezésére.

1. csaldd. Discoglossidae
GUNTHER.

E csalddbdl a kovetkezo
hiarom fajt vizsgdltam meg:
Discoglossus  pictus OTTH.,
Bombinator pachypus BONAP.
var. brevipes BLASIUS, Bom-
binator igneus LAUR. Bér-

mennyire kiilonbozik s
egyéb tekintetben a Bom-

1. rajz.

Discoglossus pictus OTTH. $ — Az eredeti hossza

139 mm. — CI—CIII = Costae, I—III ; pt = Pro-

cessus transversi (s. str.); Vi—Ve = Vertebrae

1—6; pcy = Proc. recurvatus costae lae mihi;

pc2 = Proc rec. costae Ilae mihi. — (Term. u.
rajz. FEJERVARYNE).

binator és a Discoglossus
genus, borddik szerkezetében
oly megegyezést taldlunk,
hogy e helyen a nevezett
szempontbdl egyszerre tar-
gyalhatjuk 6ket. A Discoglos-

sidak az Anurdk kozott csont-
tanilag Osi typust képviselnek; bizonyitja ezt a bordiknak és
a harantnyudjtvanyoknak még kiilénallé volta, a melyek még nem
forrtak tokéletesen Ossze; tanisitja tovabbd az Osi jelleget az a
fontos csonttani tény is, hogy a békdk urostylusa az utolsé csigolydk
egybeforraddsabdl, osszecsontosoddsabdl keletkezvén, e csalddban
még gyakori, s6t rendes az az eset, hogy az os cocgygis-en az
elsé postsacralis csigolya nyomai felismerhetdk.

A midsodik csigolya bordacsdkevénye rovid distdlis végén egy
hatrafelé hajlé kampoéalaki nydjtvdny van, a melyet processus
recurvatus costae primae néven nevezek. A harmadik csigolya
bordacsdkevénye a leghosszabb, kozepe tdjin a madarak horog-
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nyijtvanydra emlékeztets, hatrafelé irdanyulé nydjtvdanyt taldlunk, a
melyet processus recurvatus costae secundae néven jelolok. A IV.
csigolya borddi sima lefutdstak. Valamennyi bordapir kozépen
oOsszesziikiilé karcst alkotdsi. A harantnytjtvinyok vége kiszélesedd,
s az a tdjuk, a hol ezek és a borddk porczosan dsszeforrottak, bunké-
szertien kididorodé.

2. csaldd. Pelobatidae I.ATASTE.

Vizsgdltam a Pelobates cultripes Cuv.-t és a Pelobates fuscus
Laur.-t. Az elsénél a II. csigolya bordacsokevényei laposak, széle-

2. 1ajz.
Pelobates cultripes Cuv. 2 (Lissabon, 1913. Donav. ]J. pE B. FER-
REIRA). — Az eredeti hossza 110 mm. (Jelzések mint az 1. raj-
zon). — (Term. u, rajz. FEJERVARYNE).

sek; végitkobn megtaldljuk a hdtrafelé irdnyul6, bdr csekélyebb
fejlettségti, a Discoglossiddkra jellemz6 processus recurvatus costae
primae-t. A Ill. csigolya hardntnytlvinyain ugyancsak a Discoglos-
siddkéi mddjira fejletten taldljuk meg a bordacsdkevényeket,
erGsen Kkifejlédott processus recurvatusszal. A 111 bordapar csoke-
vényei sima lefutdstiak, legfoljebb hasoldalukon vonul végig egy kis
csontlécz, a mely a tulajdonképpeni hardntnytjtvanyon is folytatodik
s a borda és a hardntnytjtviny hajdani hatdra tdjékdn ventralis
irinyban erGsebb kiszogelést alkot. A hardntnytjtviny s a borddk
kozotti hatdr itt mar nem ismerhet6 fel, mivel a bordacsékevényeket
a hardntnytjtvinyokhoz fiiz6 porczanyag helyett eziittal mar gy
3*
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latszik homogén csontanyagot taldlunk s igy az egykori hatar csak
morphologiailag, illet6leg topographiailag allapithaté meg. — A Pelo-
bates fuscus LAUR-n az el6bb ismertetettekkel 1ényegileg egyezd

3. rajz.

Pelobates cultripes Cuv. 2 (Lissabon, 1913. Donav. J. DE B. FERREIRA.) — Az eredetinek széles-
sége 14-2 mm. Eliilrdl tekintve. (Jelzések mint az 1. rajzon). — (Term. u. rajz. FEJERVARYNE).

viszonyokat taldlunk. A IIL bordacsékevényparon észlelt kiemelke-
dést, mely a hardntnydjtvanyon is folytatédik, protuberantia costae
tertiae névvel jelélom.

3. csalid. Bufonidae GUNTHER.
Alcsaldd: Bufoninae FEJERvV.

E csalddbd! a kbvetkez6 fajokat vizsgdltam meg: Bufo viridis
Laur, Bufo vulgaris LAUR,, Bufo lentiginosus SHAW és Bufo marinus
L. A csigolyakbol kiinduld d. n, <hardntnyujtvanyok» alakja emlékeztet
ugyan még a DPelobatidik megfeleld képz6dményeire, azonban a
jellemzé nytilvanyok és kiemelkedések ezeken mdar nem figyelheték
meg. Akadhatnak kiemelkedések vagy léczecskék, esetleg apré
tiskeszerli nytlvinyok, a melyek azonban jelentéktelen fejlettségliek
s esetleg nem is az egykori borda, hanem a voltaképpeni harant-
nytjtvanyon fordulnak elé. igy példaul egy Bexbdl (Svéjcz) szirmazé
néstény Bufo vulgaris harmadik csigolydjanak nyulvanyain taldltam
egy, a processus recurvatusra némileg emlékeztetd lapos kis tiiskét,
a mely azonban itt a csigolya nytjtvanyainak azon a részén foglal
helyet, a mely mir a hardntnyijtvanynak felel meg. A borddk s a
harantnytjtvidnyok k6zott levé hatdr tehdt itt mar topographiailag
sem igen allapithaté meg.

4. csalad. Hylidae GUNTHER.
Vizsgalt fajok: Hyla arborea L. és Hyla nasica COPE. A sz6-
ban forgé nydjtvinyokon lényegesebb kiemelkedést nem figyel-
tem meg.
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5. csaldd. Cystignathidae GUNTHER.
Alcsaldd : Cystignathinae GApOw.

Paludicola fuscomaculata STEINDACHNER. A Ill-ik csigolya
bordarészletének hdtulsé peremén a processus recurvatus kicsiny, de
jél kiveheté dudor alak-
jdban mutatkozik.

Leptodactylus cali-
ginosus GIRARD (= Lep-
todactylus podicipinus
CorE). A Il-ik bordapar
csOkevényén egy apro,
haromszogalakd, BOLKAY
altal a Ranidakat illet6-
leg crista trapezoided-
nak nevezett csontlé-
czecske ldthaté, mely
ezeknek eliilsé peremén
fekszik, tehat a Disco-
glossidak, illetéleg Pe-
lobatidak processus re-
curvatijaival éppen el-
lentétes irdnyd, s mely-

lyel majd a Ranidik 4. rajz.

tAr 14 kapesin fo- Callula pulchra GrAay. 2 (Siam, leg. XANTUS. Mus.
gya _Sa P "a Hung. Amph. No. 1100/64). — Az eredeti hossza 13'5

gunk kozelebbr6l meg-  mm. (Jelzések mint az 1. rajzon). — (Term. u. rajz.

ismerkedni. FEJERVARYNE).

6. csalad. Engystomatidae GUNTHER. .

Alcsaldd : Symphygnathinae MEHELY.

. Mantophryne lateralis BLGrR. A 1ll-ik csigolyabdl kiindulé
nyudjtvinyokon, mind az eliils6, mind a héatulsé peremiikon, egy-
egy kisebb kiemelkedés észlelhetd, a melynek proximdlis eredete
koriilbeliil az egykori bordacsokevény s a tulajdonképpeni harant-
nyijtvany hatdrat képviseli.

Xenorhina rostrata MEH. A bordacsokevények mind egyenes
lefutdsuak, a koztiik és a hardantnytjtvanyok kozott 1évé hatar fel
nem ismerhetd.

Alcsaldd : Eleuterognathinae MEHELY.

Callula pulchra Gray. A lIl. csigolya nytjtvanyainak eliilsé

pereme tdjin egy, a tulajdonképpeni harantnyjtvinytél kezdédé igen
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fokozatosan kiemelked6 dudor jelzi a proc. recurvatus costae secundae
jelenlétét, mely a Mantophryne lateralis ugyane nyijtvanyanak hitsé
peremén levé dudornak felel meg. A IV. csigolya nytjtvinydnak
{proc. transversi -+ costae rudimentales) eliills6 peremét egy eléggé
erds csontlécz szegélyezi, mely megfelel annak, a melyet a Pelo-
batiddknal protuberentia costae tertiae névvel jeloltem.

7. csalid. Ranidae GUNTHER.
Alcsaldd : Raninae PETERS.
E csaldd altaldnos jellemzését illetleg meg kell jegyeznem,

hogy az I. bordapdr csokevényein sohasem volt alkalmam a pro-
cessus recurvati-t csak nyomokban is megfigyelni. Ellenben meg-

5. rajz.
Rana esculenta L. subsp. chinensis Ose. 2 (Kiu-Kiang, leg. Dr.
KREYENBERG. Mus. Hung. Amph. No 2480/1a). — Az eredeti
hossza 105 mm. — Cf = Crista trapezoidea; a tobbi jelzés mint

az 1. rajzon). — (Term. u. r1ajz. FEJERVARYNE).

jelenik e csaladban a nevezett bordacsokevények eliilsé peremét
szegélyezve egy viltozd fejlettségii és alakli, gyakran hidnyzé
csontlécz, melyet BOLKAY ! crista trapezoidea néven irt le. Ezek el6re-
bocsitdsival rdtérek méir most az egyes fajok tirgyaldsdra.

Rana esculenta 1.. A Il.csigolya bordarészletein a crista tra-
pezoidea jelentéktelen fejlettségtli., A [IIl. csigolya bordapdrja
maradvdnyainak proc. recurvatusa lapos, fokozatosan kiemelkedd
és elveszé aprd, tiiskeszerti dudor, mely azonban hidnyozhatik is.

A var. Lessonai BLGR. bordacsokevényein eme kiemel-
kedéseik alig figyelhet6k meg.

! Beitr. zur Osteologie einiger exotischer Ranidae. — Anat. Anz., 1915,
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A nagytermeti subsp. ridibunda PaLL. tobb megvizsgilt pél-
ddnyanak II. bordapdrjan jél lithaté a crista trapezoidea, mely
a processus transversi -+ costae rudimentales -alkotta nyujtviny koze-
pén kezdddik, eleinte kisebb emelkedéssel, majd magassdgéinak tetd-
pontjit érvén el, hirtelen lesiilyed, s az egész nydjtviny (proc.
transversi + costae rudimentales) mésodik harmaddban végzidik.
A proc. recurvatus a IIl. csigolya bordapérjin gyakran csak gyen-
gébb fejlettségti, s6t el6fordul az is, hogy a hitsé peremek teljesen
simdk s eliils6é peremiikon foglal helyet egy, a proc. recurvatival

6. rajz.
Rana macrocnemis B1LGR. (Bulgur Maden, 2500 m., leg.
DRrR. LENDL. — Az eredeti hossza 146 mm. (Jelzések

mint az el6z6 rajzokndl), — (Term. u. rajz. FEJERVARYNE).

teljesen megegyez$ alaki, de ellentétes elhelyezésti kiszogelés,
melynek morphologiai, illetleg physiologiai értékérdl s esetleges
homologidjirdl jelenleg véleményt nem nyilvanithatok. A IIl. borda-
pir, ill. a hozzdjuk tartoz6é hardntnyidjtvinyok protuberantidi igen
viltozé alakiiak s elhelyezéstliek, de hidnyozhatnak is.

Subsp. chinensis OsB. Ezt az alakot BoLkay tanulmédnyozta;!
szerinte a II. csigolya «hardntnytilvinya» eliilsé szélén «erételjes»
csonttaréjt visel; vizsgdlataim alapjin azonban azt dllapithatom meg,

- 1 Allattani Kozlemények, 1908, és u. a. angolul: Proc. Acad. of Sc.
Washington, 1910. ‘



40 BARO FEJERVARYNE LANGH ARANKA MARIA

hogy e taréj nagysiga erds egyéni viltozasoknak van aldvetve s
vannak olyan példinyok is, melyeken e csonttaréj csakis nyomokban
lathaté. A IIl. csigolya bordacsokevényeinek processus recurvatus
costae secundae-ja ismét majd erlsebb nydjtvany alakjdban jelenik
meg, majd meg vékony csontléczként hizddik a hardntnyijtvany
tovétsl a bordacsdkevény kozepéig. A IV. csigolya bordacsokevé-
nyén a protuberantia costae tertiae vagy teljesen hidnyzik, vagy
csak nyomokban észlelhetd. '

Rana Luschitziana v. MeYER. E fossilis alaknak a Magyar
Nemzeti Mizeum dsvanytari osztdlydban levé typusit DR. KRENNER
JOzser S. osztdlyigazgatéd uar szivessége folytin megvizsgalhattam,
ezen azonban a minket érdekid részleteket illetleg semmi emli-
tésre méltét sem taldltam.

Rana macrocnemis BLGR. A Raniddk koéziil talin ez a faj az,
a melyen a bordacsdkevények elSforduldsa a legjobban kimutat-
haté. A 1l. csigolya nyujtvanyainak eliils§ peremén, azoknak II-ik
harmaddban, tehit mir a csOkevényes bordikon, megtaldljuk a
crista trapezoideit apré csontléczecskék alakjdban. Ez alak emlitett
nytjtvanyanak hatulsé peremén is taldltam apro kiemelkedést, mely
koriilbelill azon a tdjékon fekszik, a mely a voltaképpeni harant-
nytjtvanyok és a hajdani borddk hatardnak tekintheté. A Iil. csi-
golyanyijtvinyai kézepiik tdjan, tehat részben mar az egykori bordén,
részben azonban még a hardntnydjivinyokon erds csontérdességeket
viselnek. Taldlunk ezek kozott egy, a proc. recurvatusszal alak tekin-
tetében megegyezd tiiskét, aprébb melléktiiskékkel, valamint egy
vele ellentétesen, vagyis az eliilsé peremen helyet foglalé kiemelke-
dést is; a kett6t hardntirdnyban erds csontlécz koti Gssze. AlV.csi-
golya nytjtvinyain a bordacsdkevényeknek és a hariantnydjtvinyok-
nak egykori hatirdin mindkét peremen szintén taldlunk apré kiemel-
kedéseket.

Rana fusca ROs. A IIl. csigolya bordacsdkevényein gyen-
gébb fejlettségii proc. recurvatus figyelhet6é meg. E faj praegla-
cidlis rokondn, a Rana fusca ROs. mut. Méhelyi By-n ugyancsak
megtaldljuk — bdr gyakran hidnyzik — a proc. recurvatus nyomait,
mely némelykor erésebben fejlett, de mint azt férjem «Adatok a
Rana Méhelyi By.ismeretéhez»! cziml dolgozatdban kimutatta, erds
egyéni viltozdsoknak van aldvetve s az dllat méreteihez arinyitva
nem erésebb fejlettségli, mint a Rana fuscd-n.

U M. kir. Foldt. Int. Evk., 1915. (U. a. németiil: Mitteil. a. d. Jahrb. d.
Kgl. Ung. Geol. Reichsanst., 1916).
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Rana agilis THom. A IL és IV. csigolya nyujtvinyain nem
figyelheték meg er6sebb fejlettségli csontléczek, inig a Ill.-ikon a
R. macrocnemis ismertetése alkalmival leirtakra emlékezteté érdes-
ségeket taldlunk, melyek azonban sokkal gyengébb fejlettségtiek.

Rana (Fejérvdrya) tigrina Daup. E fajt illetéleg Boikav ! a
kovetkezOket irja: «A mdsodik csigolya hardntnytjtvinyinak eliilsé
szélén egy széles csonttaraj (crista trapezoidea, mihi), tovdbbd a
harmadik csigolya hardntnyijtvinya hitsé peremének kézépvona-
ldban egy erdsen kiallé csontlécz talilhats, mely a hardntnydjtvany
alapjdig hizédik.» A mint latjuk tehdt a crista trapezoidea és a
processus recurvatus is meg van ezen a fajon,s e dudorok, mint itt
is, az irodalomban leirattak a nélkill, hogy szerzéjiiket a Disco-
glossiddkkal valé egybevetés gondolatira s e nyujtvinyok helyes
szdrmazastani és morphologiai értékelésére vezette volna.

Rhacophorus maculatus Grav. All csigolya bordacsékevényein
lassii emelkedést, majd hirteleniil lehajlé crista trapezoidea van.
A Il csigolya nydjtvanyai hatulsé peremének a koézepe tajan
itt is megtaldljuk a proc. recurvatust, mely kicsiny, kétoldalrdl lapi-
tott, fokozatosan kezd6d4 és elenyészé tiiske alakjiban jelentkezik.

Hylambates rufus REICHENOW. Az 1. bordacsokevénypar (Il.
csigolya) crista trapezoidedja erds fejlettségii s az el6bb leirt fajéhoz
hasonld. A Il és IV. csigolya nytjtvanyain csontléczet nem taldlunk,
a bordacsokevények sima lefutdsiak.

A mi a kihait Palaeobatrachidae TscHUDI csalddot illeti, ezek-
r6l a rendelkezésemre all6 abrak alapjin nehezen lehetne véleményt
mondani, mert bajos megallapitani, mi volna tekinthet6 kimélye-
désnek vagy hajlasnak, s mi tulajdonithaté a fossilisatio okozta
sériilésnek.

Vegyiitk végiil szemiigyre a békdknak systematikailag elsé
csoportjat, az Aglossékat, a Pipidae GUNTH. és Dactyleth-
ridae (Hoca) GUNTH. = Xenopidae WERN. csalddokkal.
E csoportbdl a Pipa americana LAUR. és Xenopus calcaratus BUCHH.
et PTrs. nevi fajokat vizsgiltam. A II. és IIl csigolya nyujtvanyai
rendkivill megnyitiltak — itt a porczos végfiiggelékeket viselé
L. a leghosszabb — de rajtuk kiemelkedéseket nem volt alkalmam
megfigyelni, nemtekintve a mdsodik csigolya nyuijtvanyait, melyeknek
eliilsé. peremét egész hossziisigukban — tehdt proc. transv. 4 costae
rudimentales — hatalmas, ivelt crista trapezoidea szegélyezi. Az iroda-
lom (GApow, BOULENGER, WERNER-——BREHM) megemlékezik arrol,

} Op. cit, Anat. Anz, 1915.
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hogy ezek larvdibantalilhaték még kiilonallé bordik, melyek azon-
ban a fejlédés késébbi szakaiban teljesen ésszeforrnak a harint-
nytjtvanyokkal. Habar csontléczek és dudorok a minket érdekld
kérdésben e csoportndl titbaigazitissal nem szolgdlnak, s merészség
volna az dltalain megvizsgilt Xenopus 111 csigolydja nyijtjvinydnak
kissé fvelt voltabol kovetkeztetéseket vonni a hardntnydjtvany s a
vele egybeforrt borda hatarit illet6leg, a Pipa americana-t illetleg
mégis sikeriilt erre vonatkozoélag a IlI. és Il csigolya nyujtvanyainak
szovetén egy érdekes megfigyelést tennem. Ha u. i. ezt dtesd
fényben vizsgiljuk meg, azt tapasztaljuk, hogy a nyudjtva-
nyok anyaga kezdettél végig nem homogén, hanem mig a
basdlis fél fehérszinli, majd vordses-sirgdsba dtmend, addig a
distdlis fél sziirkés erezetes szerkezetli. Ebbdl vilagosan kimutat-
haté a bordiknak és a hardntnyujtvinyoknak a hatdra. Ez esetben
tehat nem morphologiailag, hanem histologiailag bizonyithaté be
csokevényes borddk jelenléte a kifejlédétt dllaton.

Befejezésiil tekintsiink mar most végig a fentebbiekbdl leszfirt
morphologiai és szirmazdstani tényeken. Kifejl6dott korban kiilon-
allo borddkat tatdlunk a Discoglossidikban (Discoglossus, Bombi-
nator, Alytes). Ezek els6 és masodik bordapdrjan (a [I. és Il csigo-
lydn) a proc. recurvatik megvannak; crista trapezoided-t nem taldltam.
A Pelobatiddkon ugyancsak megtaldljuk a processus recurvati-t az
I. és II. bordapiron, a melyek morphologiailag alapot nyujtanak
arra, hogy hozzivetSlegesen niegdllapithassuk a tulajdonképpeni
hardntnyijtvanyok és a bordacs6kevények hatdrat.

A Bufoniddk és Hyliddk e szempontbdl kevés érdekeset nytj-
tanak. A Cystignathiddk koéziill a Paludicold-n mir megfigyel-
tem a proc. recurvatus-t, a Lepfodactylus-on pedig megjelenik
a Raniddkra jellemz6 crista trapezoidea. Ennek homolog képz46d-
ményét a Discoglossiddkon nem volt alkalmam megfigyelhetni s
igy e bélyeg az ezekkel valé egybevetésnek nem is lehet a tdmaszté-
pontja. Az Engystomatidikban gyakran megfigyelheté a processus
recurvatus. A Raniddknak 1j bélyege a crista trapezoidea; a pro-
cessus recurvatus az elsé bordapdron, gy latszik, nem jelenik meg,
mig a Ill-on sok esetben jél megfigyelhetd.

A 11 bordapar (IV. csigolya) csontléczecskéi mar kevéssé tekint-
het6k fontosaknak a kiil6nb6z6 csalidok egybevetésénél. Termé-
szetes, hogy a fentemlitett dudorok és kiszogelések gyakran nem
jelentkeznek viligos alakban, tigy hogy a homologidk megallapi-
tdsa sok esetben igen nehéz lesz s behatd vizsgdlatokat tesz sziik-
ségessé. Azt sem szabad elfeledni, hogy a csokevényes szervek sok
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tekintetben bizonyos variidlasnak vannak alivetve, a mihez még
az ugynevezett egyéni variatidk is hozzijirulnak, a mi az at-
tekinthet6séget ilyenkor megneheziti. Ennélfogva helytelen eljdras
az, ha ezekben, az 6sszes békacsaladokat Ugyszélvin egysé-
gesen jellemzd, de ugy latszik sok helyt elvesz6félben
levé bélyegekben rendszertani jellegeket, hogy gy mondjam
osteologiai criteriumokat akarunk keresni egyes kézel rokon formak
kozott, mint BoLkay is tette, mert hiszen, a mint lattuk, e bélyegek
annyiraingadozdk, hogy a varialds egyenlfen megy.
végbe kdzel s tdvol rokon alakoknidl A fentmondot-
takbdl kitdnik tehat, miért oly hossziak a csigolydknak eddig harant-
nyljtvinyoknak tartott nyiilvanyai, a melyeknek voltaképpen, mint
lattuk, csak kis részét alkotjdk az igazi hardntnydjtvinyok, mig a
tobbi a bordakra esik. A Il. csigolya nyijtvdnyai rovidek, bdr ki-
mutathaté rajtuk a bordacsékevény. Hogy vajjon a tébbi csigolya
nyijtvanyait illetéleg mennyiben lesz kimutathaté egykori borddk
jelenléte, azt majd a jové kutatasok fogjak elddnteni.

A mit a Phaneroglossik csoportjat illetleg a fentiekben
Osszehasonlitd alaktani és topographiai titon vezettem le,azt az
Aglossik csoportjdnak egyéni fejl6dése igazolja, mert lirva-
dllapotban kiilonallé, meglett korban pedig mar a hardntnydjtva-
nyokkal teljesen egybeforrott borddik vannak, a melyeknek hatara
azonban itt a kétféle csontanyag szovettani kiilonbdzésége alapjan
a Pipa americana LAUR.-re vonatkozélag kimutathaté volt.

Helytelen tehdt azt mondani, hogy a békiknak a Discoglossi-
ddk kivételével nincsenek bordiik; ellenkezéleg, az O6sszes
békdknak vannak borddik, a kérdés csupin az, hogy
mennyire Orizték meg ezek eredeti 6ndllésigukat. E tényt még
egyéb, ontogeniai jelenségek is fogjik igazolni, melyeket tijab-
ban még a Phaneroglossakon is tanulmanyoztam, ezekrél azonban
majd csak egy késébbi dolgozat kapcsin szimolok be.

Adatok Horvat- és Bosnydkorszag Lumbricidainak
ismeretéhez.

Irta DR. SzUTS ANDOR.

Horvétorszig f6ldi-giliszta faundjaval évekkel ezel6tt volt mar
alkalmam foglalkozni (4), a midén DR. MEHELY LAjos és DR, SOO0s
Lajos, valamint a magam gyiijtése alapjan ennek a sok tekintetben
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érdekes és egyediil 4ll6 faunateriiletnek a foldi-gilisztdirél tébb
érdekes adatot allapitottam meg.

Ujabban DR. LANGHOFFER AGOSTON és APFELBECK VIKTOR
szivességébOl a zagrdbi, illetéleg a szerajevéi mizeumbdl jutott
kezeimbe egy-egy nagyobb gyiijtemény. Feldolgozisuk alapjan
tobb irdnyban sikeriilt kibévitenem eddigi ismereteinket, s6t a balkani
faunateriilet egynémely fajinak 4llatféldrajzi viszonyait tdgabb szem-
pontok szerint is jellemezhetem.

A horvitorszagi anyagot DR. LANGHOFFER-en kivill Poui¢ V.,
DR. BaABIC K., ROSSLER, INAP M., SIEGL V. és MARKULIN gyiijtotték.

APFELBECK boszniai anyagihoz még DR. PATSCH jdrult hozza
néhdny adattal, Valondbdl.

Az irodalomban fent idézett mdvemen (4) kiviil még COGNETTL
(1) egyik értekezésében taldlunk Horvatorszagra, kiilénésen pedig
Boszniara, Herczegovinara, Montenegréra és Dalmacziara vonatkozé
adatokat.

Rendszertani szempontbdl djabb vizsgdlataimnak a legfontosabb
eredménye az, hogy az Eisenia rosea Sav. var. croatica SzUTs, a
melyet idézett dolgozatomban (4) irtam le eldszor, mint 6ndlld faj
is jol megdllja a helyét. Leirdsommal megegyez6 typikus példdinyait
szép szimmal talditam mind a zdgrabi, mind a szerajevéi mizeum
gyiijteményében, a termlhelyekbdl pedig azt Aallapitottam meg,
hogy teljes Osszhangzdsban az el6fordulds elsé adatival, mert
DR. S00s 1400 m. magas hegyen gyiijtétte, jellemz6 hegyvidéki
fajnak tekinthetjik.

Allatioldrajzi szempontbdl vizsgdlataim tébb érdekes ered-
ményre vezettek.

Ezek kozt elsésorban a Helodrilus (Allolobophora) smaragdinus
Rosa foldrajzi elterjedésére vonatkozé eredményeimet ismerteten:.

Ez a szép, viligoszold szinli giliszta, mint MICHAELSEX (3)
konyvébdl lathatjuk, régebben ismeretes Salzburgbdl, Karinthidbdl,
a Karawankakbdl, Krajndbdl, a Juli-alpesekbdl, Horvatorszagbdl pedig
a Plitvicai-tavak vidékérgl és Leskovacbdl, tovabb4d Fiumébdl.

CoGNETTI (1) Horvdtorszdgbdl nem emliti, Bosznidbdl azon-
ban 7 termdéhelyrél sorolja fel, azon kiviill Montenegrébél a Lovéen-
rél és Dalmadczidbdl is emliti. COGNETTI ezt a fajt hatdrozottan a
balkani provincia sajatjanak tekinti (1, p. 5), lattuk azonban, hogy az
ausztriai Alpokban északnyugat felé meglehetdsen messze elterjed,
még Salzburgban is taldlhatd.

Az eddig mondottakb6l még nem kaptunk kozvetetlen kap-
csolatot a faj elterjedésének nyugati és keleti fele kozt. Az ogulin-
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jasenaki adat azonban, a melyet prR. MEHELY Lajos és a magam
gyiijtése alapjin 1909-ben ismertettem (4), mdr kozelebb hozta
egymdshoz az addig elszigetelt teriileteket, a kapcsolat azonban
még ezzel sem lett egészen szoros.

A zigribi muzeum gylijteményében a Zigrab f{oldtt fekvd
Sljeme-hegvségbdl keriilt eld fajunk, ezzel tehédt ez az j terméhely
az osztrdk Alpok vidékét a Kapeldn és a horvatorszigi egyéb termo-
helyeken 4t szorosan hozzd kapcsolja Bosznidhoz, Dalmaczidhoz és
Montenegréhoz.

Elmondhatjuk tehdt, hogy a Helodrilus (Allolobophora)
smaragdinus RosA-t nagy teritletr6l ismerjitk, a mennyiben meg-
talaltuk messze északnyugatou, Salzburgban, onnét délkelet felé a
karinthiai és a krajnai Alpesekben, a Sljeme- és Kapela-hegységen
it pedig egész Bosznidban, Dalmdczidban ¢és Montenegroban, tehat
mar a balkdni faunateriileten, még pedig mint jellemzé hegyvidéki
fajt, az Tsmertetett vidéknek tgyszélvin valamennyi magasabban
fekvé pontjan.

Minthogy az elmondottak alapjan fajunk az oszirik Alpesek
és a balkani faunateriilet kozt teremt Horvatorszdgon at kozvetetlen
dllatfoldrajzi kapcsolatot, érdemesnck tartom ezt a koriilményt
DR. MEHELY Lajos (2) idevagé érdekes fejtegetéseivel 6sszehasonlitani.

MEHELY szerint a Kapela-hegységben, az ogulin-mrkopalji
teriileten a Salamandra atra és egyéb kétéltd és cslsz6maszé
fajok az Alpesekbdl keriiltek oda és igy ezt a teriiletet, jollehet ez
bizonyos fajok tekintetében mar a mediterrin faunateriilet hatar-
illomasanak bizonyult,a mennyiben fajainak jé része a déli eredet
bélyegeit hordja magdn, fajainak tébbsége még kozeli kapcsolatba
hozza a kozépeurdpai faundval. Tovibba a Kapela teriilete, bizonyos
fajai révén, északnyugatra Illiridval, Isztridval és Eszak-Olaszorszdg-
gal kapcsolatos s ez a kapcsolat mai nap sokkal bensébb, mint a
Dalmaczia felé vald.

A Helodrilus (Allolobophora) smaragdinus Rosa hasonléképen
északnyugatrdl, az osztradk Alpesekbd! terjeszkedhetett a Sljeme-hegy-
ségen 4t a Kapeliba és innét tovibb délkelet felé, Boszniiba,
Montenegréba és Dalmdczidba, tehat mar balkdni faunateriiletekre.
Ki kell azonban emelnem, hogy gilisztink horvitorszagi eléfordu-
lasa, ellentétben a Kapela herpetologiai viszonyaival, elterjedésé-
nek délkeleti felével mai nap is ép olyan bensé kapcsolatban all,
mint az északnyugatival, sét megjegyezhetem azt is, hogy a Helodrilus
(Allolobophora) smaragdinus ROSA elterjedésének a stlypontja mai
nap inkabb délkelet felé, Bosznia és a balkani teriiletek felé tolddik.
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A zagribi és a szerajevéi mizeum gyiijteményében taldlt
giliszta-fajok egy része daltaldban a kozépeurdpai faunateriiletrél
szdrmazott a megvizsgalt vidékre, mas része pedig a balkidni fauna-
teriilettel teremti meg a kapcsolatot.

Az Octolasium. mima (ROSA)-t és a Lumbricus castaneus (Sav.)-t
sem MICHAELSEN (3), sem pedig COGNETTI (1) nem emliti Horvat-
orszigbhdl. A zagribi gyiijteményben az elsé faj Buccaribdl, a
madsodik pedig Jasenakrél, a Repnjak-barlangbdél és még néhiny
mas termd@helyr6l keriilt els, ez a két faj tehdt a horvit faunara
nézve (ij.

Az Octolasium mima (Rosa)-t egyébként eddig Velenczébdl,
Triesztbdl és Rovigndébdl ismertiik. Mind a régi, mind az 4j buccarii
terméhelyek azt bizonyitjdk, hogy elterjedése a tengerpart vidékére
szoritkozik és valdszinid, hogy a magyar-horvat tengerpart mentén
messzebb dél felé is el6fordul.

A Lumbricus castaneus (Sav.) nyugat- és k(’izépeurapai alak,
mivel azonban Szibéridban is el6fordul, valdsziniileg kozmopolita faj.

Allatfoldrajzi szempontbél érdemesnek tartom még felemliteni,
hogy a Lumbricus polyphemus (Fi12.), a mely MICHAELSEN (3) szerint
Ausztridbdl és Délmagyarorszigh6l (Mehddia) ismeretes, magam
pedig (4) DR. HorvATH GFzA gyiijtése alapjin a Mecsek-hegység-
b6l, Pécs mellSl soroltam {61, tehat ismereteink mai 4dlldsa alapjan
kozépeurépai fajnak tekinthet§, DR. LANGHOFFER gyiijiésébsl a
Fruska-gordbdl keriilt el6. E szerint ez a faj az egymdshoz kiilon-
ben is kozel fekvé és csak a Drdva dltal elvdlasztott Mecsek és
Fruska-gora kozt teremti meg az allatfdldrajzi kapcsolatot.

A zigrabi és a szerajevdi gyitjteményben a kovetkezé 18 foldi-
giliszta-fajt talaltam:

1. Eiseniella fetraédra Sav. var fypica Sav.

Josipdol, Ponor és Zuranjséak (Horvitorszag).
2. Eisenia foetida Sav.
Jasenacka kosa, Repnjak-barlang, Sljeme-hegység,Lividraga,
Zapedi (Horvatorszag).
Cevljanovié¢, Prnjavar, Volinja, Szerajevo (Bosznia).
3. Eisenia tigrina (ROSA).
Stambuléi¢ (Bosznia).
4. Eisenia rosea Sav.
Capljina (Bosznia).

5. Eisenia croatica Sz(Ts.

(Eisenia rosea SAv. var. croatica SzUTs, Allatt. Koézlem,,
8. kot,, 1909, p. 129).
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Nyerge a 24—33. vagy a 25—34. (= 10) gyfiriin fekszik, a
serdiilési dudorodasok pedig a 1/2 29, 30, 31, 32 és a 1/2 33. gyfirfin
fejlédtek Kki.

A nyereg helyzetében és gyfiriinek a szdmdban ‘megegyezik
az Eisenia veneta (ROsa)-val, ett6l azonban abbgn kiilonbozik, hogy
mig az E. veneta sortepdrjai széjjelvaltak, addig az E. croafici-n a
sorteparok egyes sortéi szorosan egymads mellett dllanak.

Sljeme-hegység, Jasenak, Perusi¢ (Horvatorszag).

Cevljanovi¢ (Bosznia). '

6. Helodrilus (Allolobophora) smaragdinus ROSA.

Nyerge a 25—33, a serdiilési dudorodasok a 30—32. gyiirdn
fekszenek.

- Valamennyi példiny 9. és 12. gyiirdjének a hasoldalin jol
lathaték azok a paros dudoroddsok, a melyeket 1909-ben lerajzol-
tam (4, p. 131).

Sljeme-hegység, Jasenak (Horvatorszag).

Pozarevac (Bosznia).

7. Helodrilus (Dendrobaena) rubidus Sav.

Barilovié-barlang, Zuranjséak, Jasenak (Horvatorszig).

8. Helodrilus (Dendrobaena) octéedrus (SAv.).

Zapedi (Horvatorszdg).

9. Octolasium sp. juv.

Malinica-barlang, Starigrad, Ceri¢, Ozalj (Horvatorszag).

10. Octolasium lacteum ORLEY.

Sinic¢i¢, Mrkopalj, Lokve, Redica, Medina pecina, Valpo
(Horvatorszag).
Pago (Dalmaiczia).
Volinja (Bosznia).
11. Octolasium transpadanum (ROSA).
Veliki Goranec-barlang (Horvitorszag).
12. Octolasium lissaense (MCHLSN).
Valona (Albdnia).
13. Octolasium mima (ROsA).
Buccari (Horvatorszag).

14. Octolasium complanatum (ANT. DUGES).

Ogulin, Tounjéica, Ledenicei barlang, Medjedica (Tromba),
Zerugol sidja, Novi, Zakalj, Jelenje, Zengg (Horvatorszig).
Trebevi¢ (Bosznia).

Valona (Albania).

15. Lumbricus rubellus HoOFFM.

Klek, Delnice, Jablanac, Bjelolasica, Smreclovac, Zigrab,
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Jasenovac, Zapedi, Ledenicei barlang (Horvatorszag).
Stambulci¢ (Bosznia).
16. Lumbricus castaneus (SAv.).
Jasenacka kosa, Repnjak-barlang, Marijanci, Lasinja (Horvit-
orszag).
Volinja (Bosznia).
17. Lumbricus terrestris L.
Velika pecina (Horvatorszag).
18. Lumbricus polyphemus (F11z2.).
Vijenac (Fruska gora) (Horvitorszag).

Irodalom.

1. CoGNETTI, L.. Nuovi dali sui Lumbricidi dell' Europa orientale, —
Boll.- Mus. Zool. et Anat. comp. d. R. Univ. di Torino, Vol. XXI., No. 527, 1906.

2. MEHELY LAJos, A Mecsek-hegység és a Kapela herpetologiai viszonyai, —
Allatt. Kbzl., 3. két.,, 1904. :

3. MICHAELSEN, W., Oligochaeta. — Das Tierreich, 10. Lief., Berlin, 1900.

4. SzU'Ts ANDOR, Magyarorszig Lumbriciddi. — Allatt. Kozl, 8. kot,, 1909.

Az Aphelochirus lélekzokésziilékének szerkezete és
mitkodése.
(15 szbdvegrajzzal).
Irta DR. SZABO-PATAY JOZSEF.

Nagyon ritkdn észlelt jelenség a vizi rovarok viligiban, hogy
vannak kozottiik olyanok is, a melyek ivarérett korukban sem hagyjdk
el a viz fenekét s igy a koézismert vizi rovarokkal ellentétben nem
a korlégbdi, hanem a vizben elnyelt levegéb6l veszik fel a sziik-
séges oxygént. llyenek az Aphelochirus nembe tartozé vizipoloskak
is, a melyeknek feltind, az eddig ismertektdl teljesen eliité6 szer-
kezetli 1élekzOkésziilékét az alibbi sorokban ismertetem és annak
miikodését is megkisérlem megviligitani.

A vizb6l 1élekz6 ivarérett rovarok lélekzésérdl az irodalomban
nagyon kevés adat taldlhatd, azok is mind ujabb keletiiek. Igy
1908-ban NIGMANN (4) az Acentropus niveus nevii lepke néstényé-
rél deritette ki, hogy ivarérett korban nem hagyja el a viz fenekét,
tehat a vizbdl veszi fel a szitkséges oxygént. A lepke 1élekz6készii-
1ékét nem ismeri részleteiben s igy bdérlélekzést tételez fel. Ugyan-
ebben az évben WESENBERG-LUND (6) a Limnius troglodytes nevii
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bogarrél dllapitotta meg, hogy a vizbdl lélekzik, de a lélekzé-
késziilékér6l semmi kozelebbit sem tudott megiéllapitani s a 1élekzés
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1. rajz.

Az Aphelochirus aestivaiis FABR. 1élekzokésziiléke feliilr6l néve. /—V /. = potrohszelvények ;
/. szelvényen : D = csillag ; E = tojdsalakii érzékszerv; F = légnyilds a hitoldalon; a=a
léghdlyag csove ; e= légiireg; m = léghélyag; n=az elsé szelvény nyulvéinya; /I. szel-
vényen :. D = csillag; a = a csillag légesdve; & = baloldali 1égesé; ¢ = 1égesGeligazis ;
d = hitoldali piros léges6 ; e = hasoldali légesGeldgazds; A—B—C = a legesoveknek a
chitincsatorndkba valé kapcsoléddsai; f = szarnytdmaszté chitinbunké; g = a chitinbunké
sapkdja ; i—j—k = chitincsatorndk ; //—h = szirnyfed6; G = a szdrnyfedé alatti iireg.

mddjirdl is mindossze annyit, hogy szerinte az 4llatot borité giz-
réteg nem korlégi levegd, hanem algdk fejlesztette oxygén, a melynek
Allattani Kozlemények. 1018. 4
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buborékjai, megfigyelései szerint, a bogar testét borité finom sz6ro-
zeten és skulpturdn fennakadnak. DEeBEL (3) 1910-ben a Haemonia
mutica nevli bogdrrdl kisérletileg bizonyitotta be, hogy a csipja
segitségével nyeli el a vizi novények dltal fejlesztett oxygén-bubo-
rékokat. Szerinte a lélekzés a s(ir(i sz6érozettel boritott csipon, a
chitinfalat 4tt6r6é csatorndcskikon 4at megy végbe. Ezeknek a csa-
torndknak a feliiletét vékony chitinréteg zdrja el, a melyet kiilo-
nosen alkalmasnak tart arra, hogy az oxygént a csdpban keringé
vérrel kozvetitse. Nézete szerint a tulajdonképeni 1élekzékésziilék-
nek, a lélekzényildsoknak és a légcsoveknek szerepe igen csekély.
BROCHER (1—2) 1910—11-ben ugyancsak vizben él6 bogarakrol
allapitotta meg, hogy a vizbél 1élekzenek s az Elmis aeneus-on, a
Stenelmis canaliculatus-on és
a Haemonia appendiculatd-n
végzett sokoldalu kisérleteivel
bizonyitotta dllitisit. BROCHER
az 4llatokat borité vizhatlan
szOrrétegnek tulajdonit kiilo-
nos szerepet a vizben valé
l1élekzésben. Ismertette a Ste-

2. rajz. nelmis 1égcsérendszerét s,
Az Aphelochirus inops HORv. léges6hengere. a = azonban a lélekzényilésok szer-
vakon végz6dS légesd; b = chitintiiske; ¢ =  kezetét nem sikeriilt megis—

Osszekotd 1égesé ; d = f6légesé ; e = kapesold- 5 - ,
oyfirii; f = chitincsatorna; g = a kozépmell mernie. Ezzel le is zir6édnak a

széle; h — a pajzs széle. vizb6l 1élekz6 ivarérett rovarok
lélekzésére vonatkozé adatok.

Az Aphelochirus 1élekzésének mddjdra vonatkozdlag az iro-
dalomban csupan egyetlen megfigyelésre alapitott foltevést talalunk,
és pedig UssiNg-nak (5) tiint fel eldszor, hogy az akvdriumban
tartott Aphelochirus-ok nem jonnek fel a viz felszinére levegdGért.
Minthogy a vizi rovarokra jellemzé eziistfényli levegdréteget nem
taldlta meg az 4llatokon, foltételezte, hogy a gdzcsere ez esetben
«a bérlélekzésnek bizonyos fajtdja» utjdin megy végbe. USSING meg-
figyelésének helyes voltarél én is meggydzddhettem. DR. HORVATH
Gfza ugyanis az Allattani Szakosztily 203. iilésén az Aphelochirus
aestivalis FABR. é16, ivarérett példinyat mutatta be, a melyet DR. UNGER
EmiL haldszott ki a Duna fenekér6l. Tobb éran keresztiil figyelhettem
az 4llatot, mely id6 alatt semmi hajlandésdgot sem drult el arra nézve,
hogy a viz felszinét megkozelitse. Ez a megfigyelés keltette fel
érdeklédésemet 1élekzGkésziilékének szerkezete irdnt, ekkor fogtam
annak tanulminyozdsiba, a mely az alabb k6zolt eredményekkel jart.
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Vizsgilataimat a Magyar Nemzeti Mizeum felt(izott példa-
nyaival kezdtem meg. A sziraz példinyokbdl készitett praeparatu-
mokbdl eleinte mindossze annyit tudtam kideriteni, hogy a lélekz6-
nyilasok helyét az irodalomban teljesen ismeretlen csillagalaki
szerkezet foglalja el. DR. UNGER EMIL Orvendeztetett meg azutin
egy €16 Aphelochirus-szal. Ennek az egyik oldalsé felét felbonczol-
tam, a masik felét pedig rogzités utin paraffinba igyaztam. Vastag

3. rajz.
A masodik potrohszelvény csillagja feliilr6l nézve. A = a lélekzOnyilds helye; B = a csil-
lagbdl kivezets 1égesé; C = a csillag dgainak nyildsai; D = a csillag dgai.

chitinpanczélja ellenére is sikeriilt 10—12 p vékony metszeteket
készitenem beléle, a melyeknek alapjan a 1€lekz6késziilék legfontosabb
részeinek belsé szerkezetét is megismerhettem. Vizsgdlataim sordn
még a Nemzeti Mizeum feldolgozatlan anyagdbdl a hatsé-indiai
Aphelochirus inops Horv. nevii faj nagyobb mennyiségili példanya-
hoz jutottam, a melyek koziill tobbet féldldozhattam a vizsgdlat
czéljaira. Ezek koziil tobbet sikeriilt olyan attetsz6vé tennem, hogy
bennitk a 1élekz6késziilék egyes részeinek Osszefiiggését is megdlla-
pithattam. Az éllatok attetszéségét azzal az egyszer( eljardssal értem
el, hogy viz alatt a chitinpdnczéljuk kiilsé sotétbarna rétegét finom
€l landzsdval lekapartam, majd az igy elGkészitett dllatot alko-
4:«
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holba, innen bergamottolajba tettem 4t és végiil kanadabalzsamban
helyeztem fedélemez ald. A kiszdritott allatok dttetszGségét az a
koriilmény is elGsegitette, hogy a sziritds alkalmaval szovetei elrot-
hadtak s igy a 1élekz6késziilék chitinviza lathatéva vilt. Itt jegyzem
még meg, hogy vizsgéilataim eredményei rovidszarnyt (brachyptera)
példdnyokra vonatkoznak.

A mintegy 10 mm. nagysagu Aplzeloc/nrus aestivalis FABR.

4. rajz.
A miésodik potrohszelvény csillagja alulrél nézve. A = kapcsolégyfirti ; B = a csillagh6l
kivezeté légesé; ) = a csillag dgai; E = légcsGelagazis.

1élekzbkésziilékébol kiilsdleg tigyszélvan semmi jellemz6t sem 1at-
hatunk s minddssze azok a tojdsdadalaku, kissé bemélyedé terecskék
otlenek fel, a melyeket az els6 hasszelvény oldalsé széle kozelében
talailunk mindkét oldalon, s a melyek a chitin s6tétbarna alapszinébdl
eziistfehéren vildgitanak ki. A lélekzényilasok megfelelé helyein
viligosbarna foltok tiinnek elé. Az attetszévé tett példanyon azon-
ban mar 60-szoros nagyitdssal is élesen rajzolédik elénk a lélekz6-
késziilék egyes részeinek képe és azoknak egymassal valo dsszefiiggése
(1. rajz). Latjuk, hogy a potrohszelvények hasoldalin a Iélekzényi-
ldsok megszokott helyein csillagalaki képzédmeények (1, rajz, D)
vannak a chitin falaba bedgyazva, A csillagok kozepehez légesovek
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kapcsolédnak, a melyek a potroh hdtoldala mentén a test hosszaban
parhuzamosan futd két légcsével (1. rajz, d) fliggenek 6ssze. A 11—V
szelvény 1égcsovei (1. rajz, a) csaknem derékszoget alkotva érik el
a hatoldali 1égcsovet, a VI. szelvény csillagja pedig annak végén:
foglal helyet. Az L. szelvény csillagjdhoz chitinhélyag tapad (1. rajz, m),
a mely viszont a héatoldali 1égcsével aranylag igen vékony légcsé
kozvetitésével (1. rajz, a) kozlekedik. A parhuzamos hétoldali 1ég-
csovek az els6 szelvény fej felé esé szélén tal elkanyarodnak egy-
mdstél s az els6 hasszelvény
€s az utémell érintkezése altal
hatarolt chitincsatorndba (1.
rajz, £) nyilnak. A csatorna az
elsé szelvény nyulvanydnak
iiregébe (1. rajz, /, e) torkollik
s ugyanide vezet a kozépmell-
hez tapad6 1égeséagbdl kiin-
dulé csatorna (1. rajz, j) is.
A hatoldali 1égcsé ezutdn még
az el6toron a csip6 hdtrafelé
néz6 tovéhez tapad (1. rajz, A),
a honnan vékony chitincsatorna
(1. rajz, i) megy a kozéptor
eliilsé szélén a szarnyfedd to-
vébe. Mind acsillagokbdleredd
1égcsovek, mind a pdros hat-
oldali l1égcsovek utjukban még ) L

5 2 5 A csillag agai feliilr6l nézve (600-szoros na=-
szdmos 4gat bocsitanak a test Zyitds). @ = nyflisok.
egyes tdjai felé¢, a melyek mind
finomabb 4gakra oszolva hdlézzik be a szOveteket. A csillagok
vastag légcsoveibdl, mindjart a kezdetiiknél, egy vékonyabb légcs6
ered (1. rajz, b), a mely a szelvények hasoldali részén fut a test:
belseje felé, egy pedig a test széle felé irdnyul (1. rajz, 71, e).
A hatoldalon a kozepébdl is nyilik dg (1. rajz, ¢). A péros hat-
oldali 1égcsé a tor tajékdn hatalmas dgakat bocsat a libakba és azon
tial a fejbe. Az elsé szelvény hdtoldalan mindkét oldalon a szirny-
fedok ala rejtve, kerek, .chitinfed6vel elzart nyildst (1. rajz, F) tald-
lunk, a mely azelsé szelvény nydlvéinya alatt 1évo iireggel (1.rajz, /, e)
all osszekottetésben. A hosszlszdrnyt példanyok légcsonyildsainak
a helyén szintén csillagok vannak.

A j6val kisebb Aphelochirus inops 1élekz6késziilékének beren-

dezése velejében alig kiilonbozik az A. aestivalis-étél. A csillagok
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alakja, elhelyezése, a hozzdjuk kapcsoléd6 légcsévek elagazisa
ugyanolyannak mondhaté. Egy részletében taldlhatunk csupéan kiilonb-
séget, még pedig abban, hogy a pajzs és utétor kozott vakon vég-
z6d6, vastag 1égesé (2.rajz a) van, amelynek legombdlyitett végébol
ered6 vékony chitinnyulvany (2. rajz, b) odatapad a tor hatsé széléhez.
A 1égcs6 a pajzs oldalsé csicsa tdjan hirtelen Osszeszikiil s
innent6l kezdve vékony légesé (2. rajz, ¢) vezet a paroslégesének a
kozépmellen végz6dé dgahoz (2. rajz, d).

A két Aphelochirus-faj 1élekzékésziiléke képének dltaldnos leird-
sat azért bocsdtottam eldre, hogy rimutathassak arra a tényre, mely
szerint 1égcsérendszeriik alapjdban véve nem tér el az olyan ivar,-
érett vizirovarokétol, a melyek korlégi leveg6bdl 1élekzenek. Tudjuk

b "*\ Q\/Z\\ \N\ /[ 5;?/17/2////(% 5
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6. rajz.
A midsodik pofrohszelvény csillagjdnak atmetszeti képe, kissé vazlatosan. a = dsszeforrt
lélekzdnyilds; & = a szelep paldstja; ¢ = a kapcsolégytirti pilczikdi; d = a légesé fala ;
e = a léges6é és a gyiirli kapcsoloddsianak helye; f = a cs6 belsejét kibélelé szdrok ;
g = a cs6 nyfldsa; kA= a feliiletet borité szérréteg ; £ = nem fest6d6 chitinréteg ; k—/=
fest6dd chitinréteg ; m = nyilds a feliileten; » = a csillag cséve.

hogy az utébbiak szintén lélekzényildsokon at veszik fel a levegdt,
mint a szdrazfoldi rovaroks lélekzékésziilékiikon taldlhato elvdltoza-
sok csupdn arra valék, hogy a viz elhagyédsa nélkiil megkonnyitsék
a korlégi leveg6 folvételét, masrészt pedig arra szolgdlnak, hogy
azt a viz alatt val6 tartézkodds idejére elraktdrozzdk. A levegd bejut-
tatdsinak technikdja lényegében ugyanaz maradt, mint a szdrazfoldi
rovarok esetében. Az Aphelochirus-oknak a viz fenekén valé 4llandé
tartézkoddsat ismerve és a 1élekzényildsok helyét elfoglalé szokatlan
szerkezeteket litva, konnyen rdjohetiink arra, hogy eztaz életmddot
ezek a berendezések teszik lehetGvé, mint a csillagok és a veliik
kapcsolatos részek kozelebbi vizsgédlatinak eredményei is igazoljik.

Elsésorban a mdsodik szelvény csillagjinak a szerkezetét ismer-
tetem, miutdn a tobbi szelvényeken 1évéknek a szerkezete ezével

Iényegileg megegyezik.
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A mdsodik szelvény csillagja (3. rajz) feliilr61 nézve kissé
megnyilt kéralakd. Atméréje valamivel nagyobb 05 mm-nél.
Ko6z€épsé része, a korongja az egész csillag dtméréjének koriilbeliil
. az egyharmaddig egyodntetli, azonban innen kezdve vékonyabb-vas-
tagabb dgakra oszlik, a melyek egymdsba folyva, tobb szabadon
végz6d6 dgat (3. rajz, D) bocsitanak ki. A szabadon végz6dé dgak
viltozatos alaktak: legtobbjiik hullimos lefutdst, de vannak kozottiik
csaknem egészen egyenes lefutdstiak is. Valamennyinek a vége le-
gombolyitett vagy némileg kihegyeseds. Vastagsiguk egyenletes,
mintegy 15 p. A sugarak feliiletén tobbnyire kerek, élesen hatdrolt,
vildgos foltokat (3. rajz, ¢) észlelhetiink, melyeknek alakja tobbnyire
koralaku vagy kissé tojasdad. A nagyobbak koziil 4—5 rendszerint

Ts 1ajZ- )
A csillag metszetrol rajzolt képe (350-szeres nagyitds). A = Ossze-
forradt 1élekzényilds; B = kiipalakii szelep ; C = a kapcsol6gyfiri
fala; D = a légesé fala; E = fest6dé chitinréteg ; F = nem fes-
t6dé chitinréteg ; G = nyilds, H = feliileti sz6rréteg ; /— a csé
szérbélése.

a sugarak vége felé helyezkedik el, a tobbi kisebb-nagyobbal
valtakozva, mintegy 25—30 pedig az dgak tovéig van elosztva. A leg-
nagyobb foltok dtméréje 5—6 p, a kisebbeké 2—3 p. Erés nagyi-
tdssal mind a csillagok feliiletén, mind a kdrnyezd chitinpdnczélon
nagyon stird, finom pontozottsdg lithaté. Ezen keresztiil dttetszik,
hogy a foltok belsé szélérél a kozepiikig nagyon finom szérok
(5. rajz, a) nyilnak, a melyek kibélelik a belsejét. A csillag kozepén
hossziikis, keskeny forradast (3. rajz, A) is taldlunk; kozepének a
test tirege felé esG oldalardl chitingytrd (4. rajz, A) emelkedik ki,
a melynek belsé szél€ébd6l folytatodik annak a vastag 1égcsének
(4. rajz, B) a fala, a mely a hatoldali pdros légcsével van Ossze-
‘kottetésben. A gyflirt fala sugarasan egymds mellé sorakozé vékony
chitinpdlczikdkbdl dll, a melyeket vékony chitinhdrtya kot Gssze.

A csillag kiilsé és bels6 szerkezetét legvildgosabban attekint-
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hetjiik azon a vdzlatos rajzon (0. rajz), a melyet az egyes metsze-
teken lathaté részletekbél allitottam Ossze. Eza csillagot dtmérdjének
irdnydban, fiiggélegesen dtmetszve dbrizolja, a melyhez még feliile-
tének tavlati képe is hozzd van rajzolva. Elsé tekintetre megélla-
pithatjuk, hogy a csillag a chitinpanczél fest6dé rétegeibe (6.rajz,
K—I) van bedgyazva. Mindenek el6tta chitinpanczél szerkezetével

8. rajz.
Az elsd szelvény csillaga és a tojasdadalakii érzékszerv feliilrdl nézve. A = az Osszeforrt
lélekzdnyilas ; B = a léghdlyag dtmetszve ; C = nyildsok ; D = a csillag 4gai; E = érz6-
szervek ; F = sz6rozet.

kell tisztiba jonniink, hogy a csillagot alkot6 részek hovatartozandé-
sigit is megdllapithassuk. A chitinpdnczél, miként a tébbi rovarokon,
akként itt is két élesen elkiiloniilé rétegb6l dll, 4. m. a felsé egy-
nemd, sotétbarna vékony rétegbdl (6. rajz, i) és az alsé vastag,
rétegezett részbSl (6. rajz, k). A felsé réteg festéket nem vesz
fel, az alsé azonban GiemsA-féle festékkel halvanypirosra szine-
z6dik. A chitinpdnczél nem fest6dd rétegét nagyon finom szdli
szorréteg (6. rajz, h) boritja. A szérréteg kiterjed az egész testre,
kivéve a szarnyfedék alatti részt. A szérok szdlai nagyon vékonyak,
tovitk és végiik egyforman 04 p a vastagsdgil, magassiguk pedig a
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csillagok folé esé részen 45 p, a test tobbirészén azonban ennek
a felénél is kisebb. A sz6rok merdGlegesen dllanak és kozvetetleniil
egymds mellé sorakoznak.

A viézlatos rajzbdl az is kitlinik, hogy a csillag dgai chitinfald
csovek, a melyek mig a felszint érintik, helyenként apré nyildsok
(6. rajz, g) torik 4t 6ket. Ezeket a nyildsokat litjuk feliilr6l nézve
kerek, vildgos foltoknak. A csovek fala valamivel vékonyabb, mint

9. rajz.

A légh6lyag feliilr6l nézve. A= chitinrdnczok; B = kive-
zetd 1égesé ; C= chitinhdrtya ; D = a csillag dgai.

‘a chitinpanczél nem fest6dé rétege. A csovek belsé dtmérdje
10—12 p, belsejiiket a feliilletet borité szérokkel egyenlé vékony-
sdgu sz6rok (0. rajz, f) bélelik ki,a melyek azonban olyan hosszuak,
hogy elérik a csé kozepét. A sz6rok a cs6 faldval szoget alkotnak,
tigy hogy kissé a csillag kozéppontja felé irdnyulnak. A csillag
csovei ott, a hol a kettéhasitott fest6dé chitinréteg darabja kezdd-
dik, belenyilnak a csillag korongjiba. A korong belseje vala-
mivel szélesebb rés, mint a csovek belsé atmérdje. A résben folyta-
tédik a csovek szérbélése, a melynek szilai a rés alsé faldba
illeszked6 gytrtibe borulnak. A gy(ird (0. rajz, ¢) felsé részein a
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falat alkot6 pdlczikdk vékony chitinlemezbe (6. rajz, #) mennek it, a
mely kipszeriien emelkedik a gyiirii f6lé. A kiip fala nem egy-
ontetdi, paldstjdnak két széle taldlkozdsukndl egymds ald csiiszik.
A kup alakjihoz idomul a fest6dd chitinréteg felsé része, a mely
ennek megfelel6en kissé a felszin folé emelkedik. A kiip csticsa
folott van a feliiletr6l lithaté forradds (6. rajz, a) keresztmet-
szete, a melynek helyzetét tekintve nem gondolhatunk mésra, mint
arra, hogy ez nem mds, mint az egykori lélekzényilisnak a marad-
vénya, a melynek teljes elzdrédottsiga azt tandsitja, hogy szerepe
ez esetben mdr foloslegessé vdlt. A csillagnak koriilbeliil ugyan-
ezeketa részeit lathat-
juk az egyik metszetrdl
rajzolt képen (7. rajz)
is. A csoveknek a chi-
tinpdnczél fest6ds ré-
tegében vald elhelyez-
kedését még jobban
lithatjuk hardntirdnyt
metszeteken (10.—11.

e e ; — rajz). Ezeket a metsze-
ol ~ ) e g o teket latva kétségtele-

10. rajz. niil meggyéz&dhetiink

A csillag csoveinek harinumetszete (600-szoros nagyitds).  arrol, hogy a csillag fa-

oL S e S b o s TR0 inalg anige ugyae,

d = a feliiletet borité szérréteg; e = nem festéds chitin- Mint a nem fest6do

réteg ; f— fest6dé chitinréteg. chitinrétegé. Ott pe-

dig, a hol csovei a

feliilletre nyilnak (10.—11. rajz, a), lithatjuk, hogy a csé fala a nem

fest6d6 chitinréteg folytatdsa, a mely magdval viszi a csé belsejébe

a feliillet sz6rozetét is, tehdt a csillag nem tekinthet6 mdsnak, mint
a feliilet betiiremlésének a chitinpanczél festédo rétegébe.

A midsodik utin kovetkezé szelvények csillagjainak a szerke-
zete (1. rajz) ugyanolyannak mondhaté, mint a mdsodiké, csupan
alakbeli kiilonbségeket talalunk koztiik. Igy az egymadsra kovetkezo
csillagok dtméréje és dgainak szima fokozatosan kisebbedik, gy
hogy az utolsénak mér csak 03 mm. az iatmérdje, mig a mdsodik
0’5 mm. atmérdjl, 4gainak szdma pedig a mdsodik 30 4gdval
szemben csak 14.

Az els6 szelvény csillagja (8. rajz) is féleg alakjira nézve
kiilonbozik a tobbitél, de azon kiviill a test kifelé esé oldalan
egy tojasdadalakii terecske (8. rajz) is csatlakozik hozzdja, a test
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belseje felé pedig 1égcs6 helyett 1éghdlyagba (8. rajz, &) nyilik, a
melyet vékony csé kot Ossze a hdtoldali pdros l1égcsével.

Az els6 szelvény csillagjdnak legnagyobb dtméréje majdnem
a felével kisebb, mint a masodikénak. Ennek az az oka, hogy a test
kozepe felé esé részén hiinyzanak az dgai s korongja errefelé sima
széllel, félkoralakban végzidik. Againak szama valamivel kevesebb,
azonban alakjukra nézve és méreteikben is olyanok, mint a mdso-
“dik szelvény csillagjai. Az dgak (8. rajz, D) feliiletén itt is meg-
taldljuk a vildgos foltok alakjiban el6t(iné nyildsokat (8. rajz, ¢).
A tojisdad terecskével az dgaknak a kozépsé harmada fiigg Ossze.
Ezeknek a végeinem lekerekitettek, hanem hozzasimiilnak a tojasdad-
alaki terecskepereméhez.

A tojdsdadalaku te-
recske hosszlisiga0-5mm.,
szélessége 025 mm. A
feliiletérdl erésebb nagyi-
taissal nézve a rafekvo
szOrozettdl (8.rajz, F) fi-
noman rovatkoltnak 14t-
szik, a melyen keresztiil

apré koralaku korongok 11. rajz.
: . , A csillag csoveinek hardntmetszete (600-szoros nagyi-
(. rajz, E) latszanak. 0", o5 nyildsa; b=a feliletet borité szbrré-
Ezeknek az dtméréje kii-  teg; c= nem festdds chitinréteg; d =festdds chitinréteg.

16nb6z6, a nagyobbaké
75 p, a kisebbeké 3 p. A korongok egymdstél atmérdjiiknek 1—4-
szeresével helyezkednek el.

Metszetekrdl kitlinik, hogy a tojasdadalaki terecske feliiletét
ardnylag hosszi, kihegyes6d6 chitinsz6rok (12. rajz, &) fedik, a
melyek feliiletével hegyes szoget alkotva borulnak egymaésra. A sz6-
rok hossza 60 p, a toviik vastagsiga 3 p. A nem fest6d6 chitin-
réteg (12. rajz, ¢) egyontetliségét a sz6rok tovei rdcsozott szerkeze-
tlivé bontjdk. Metszeteken deriil ki a szérozeten dt lathaté korongok -
szerkezete. A korongok ugyanis a nem fest6d6 chitinréteg folé
emelkedé kerek lapocskik, a melyeknek kozepébdl ldndzsaalakii
chitintiiske (12. rajz, @) nytlik a szérozet kozé. A tiiske tove be-
ékelddik a chitin nem fest6dé rétegébe, a melyet ezen a helyen
merdleges irdnyban csatorna tor 4t. A csatornidban idegrostok
vezetnek a tiiske tovéhez, a chitinréteg belsé szélével parhuzamosan
haladé idegbdl (12. rajz, ¢). Metszeteken lithat6, hogy azokon a
helyeken, a hol a csillag csovei érintkeznek a tojdsdadalaki te-
recske szélével, a csoveket borité merbleges szérréteg hirtelen
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megszakad és annak egymdsra borulé szérrétegével érintkeznek:
A tojasdadalakii terecske szerkezetének ilyen megismerése utin, és
tekintve a csillag csoveivel valé kapcsolatit, bdtran foltételezhetjiik,
hogy ez olyan érzékszerv, a mely a csillag szolgédlatdban 4ll.
Az els6 szelvény kapcsoldgyiiriijének is olyan a szerkezete, mint
a typusos csillagé, de mint mar el6bb emlitettem nem légcsé, hanem
léghdlyag (9. rajz) kapcsolédik hozzd. A léghdlyag oldalrél nézve
nagyjabél babalakinak mondhatd, keskenyebbik végén rovid nyéllel
kapcsolodik a csillag gytirijéhez, szélesebbik végének koriilbeliil a
kozepébdl pedig vékony légesS (9. rajz, B) vezet belGle a pdros
héatoldali 1éges6hoz.  Feliilrdl
nézve rovid piskdtaalaki, a test
kozepe felé esé vége erdsen ki-
szélesed6. Hosszisiga feliilrél
mérve 0-4mm.,legnagyobb széles-
sége 013 mm. A léghdlyag ran-
czoltsaga (9. rajz, A) sokkal eré-
sebb, mint a legcsoveké. A hé-
lyag hitoldaldnak kozépvonala
felé; tehat az egymdssal szemben
C haladé ranczok nem érik el
12. rajz. egymast, hanem a Kkivezet6 lég-
A tojasdadalakii érzékszerv falinak harant- s tovénél kezd6dé vékony, szer-
n’1etszete 1000-szorqs nagyit:is'). a~="chitin- kezet nélkiili chitinhértya (9. rajz,
lindzsa ; b= egymdsra borulé szérok; c= i S e
nem fest6do chitinréteg; d= fest6dé chitin- C) koti Ossze a vegelket. A chitin-
réteg; e= ideg. hartya szélessége a kivezetdé csé
tovénél megfelel annak a szélessé-
gének, a holyag keskenyebbik vége felé fokozatosan szfikiil és ennek
majdnem a vége felett hegyes szoget alkotva véget ér. A hélyag
hasoldal felé es6 felilletének kozepén szerkezetnélkiili, tojdsdad-
alakd chitingytrt (13.rajz, 4) van a hélyag faliba bedgyazva. Ha a
" holyagot hosszaban a kozepén atmetszsziik, lathatjuk, hogy a hasoldal
felé eso felillete a belsejébe tiiremlik, a betiiremlett rész (13. rajz, a)
csonkakipalak, a melynek a feddlapjat fogja koriil kiviilr6l a chitin-
gylrd. A gyliri belsé részét vékony chitinhdrtya fedi be, a peremén
pedig czafrangosszéli chitinhdrtya (13. rajz, ¢) emelkedik a holyag
belsejébe. '

A hélyag berendezése azt tanisitja, hogy terjedelme, illetoleg
iirtartalma konnyen valtoztathaté. Erre vall elsésorban a hélyag
falanak széles ranczoltsiga, valamint a hélyag hétoldali részén a
ranczokat Osszekdts vékony hdrtya, és e mellett szl a betiiremlett
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része is. Kénnyén elképzelhetjiik, hogy a levegé nyomdsa kovet-
keztében a széles rdnczok kisimulhatnak, a hartydval Osszekotott
részén a hdlyag szétnyilhat, betiiremlett része pedig kinyomulhat,
viszont 'a nyomas csokkenésével chitinfalanak rugalmassiga folytin
ismét visszanyerheti eredeti nagysagat, illetGleg helyzetét.

Az dllat rogzitett felének tor- és fejrészébdl sorozatos metsze-
teket nem készithettem s igy a lélekzOkésziilék ide esG részeirdl
nem adhatok olyan részletes képet, mint a potrohon 1évGkiél,
Mindazondltal - borotvival készitett vastag metszeteken megismer-
hettem annyira az egyes részek szerkezetét, a mennyire azok Ossze-
fliggésének megértéséhez szitkség van. Ezeken a metszeteken meg-
" dllapithattam, hogy a hdtoldali paros légcsé kissé Osszeszikilo
rovid dggal belenyilik az utémell
és az els6 szelvény kozotti chi-
tinlécz csatorndjaba (14. rajz, k). A
nyilas (14. rajz, C), a hova a 1ég-
cs6 kapcesolddik, koralaky, atmérdje
70 . EbbdI folytatédik a lécz koze-
pén a mintegy 25 p vékonysagu
csatorna (14. rajz, k), a mely az elsé
ézelvény nytlvanyihoz érve tol-
cséralakian kiszélesedve belenyilik. 13. rajz.

Az elsh szelvény nytdlvidnya A léghlyag hosszanti dtmetszete, vizla-
a test belscie felé hajli, a fej ‘rar o= bllremlal s 0 i
felé nézo vége elkeskenyedd, a e= a potrohszelvény chitinrétege.
vége legombolyitett. Oldalsé széle
az elsé szelvény szintje {6lé emelkeds, a kiemelkedés végénél
koralaka nyilds (14. rajz, F) van,a melyet chitinfedé zar el. Alezart
szérnyfed6 betakarja a nyildst. A koralaki nyilds kozlekedik az
alatta 1€évé iireggel (14. rajz, €), a melyet a test szovetei vesznek
koriil. Az iireg a test belseje felé nem terjed tilakéralakd nyildson.

A piros légesének az az dga, a mely a kozépmell szélénél az
el6bbihez hasonléan végzdédik, szintén koralaki nyildson (14. rajz, B)
keresztiil folytatédik vékony chitincsatorndban (14. rajz, j), a mely
az elsé szelvény nyidlvianydba nyilik. Az elémellhez kapcsol6dd
légesé szintén ilyen szerkezeten keresztiil juttathat leveg6t a kozép-
mell szélén vezetd chitincsatornan (14. rajz, /) it a szdrnyfedébe,

Az elsé szelvény nytlvinya aldl kicsi, gdbmbélyi végii chitin-
bunké. (14. rajz, f) nytlik ki, a mely a kozépmellen hdromszog-
alaki chitinlemezben folytatédik, A bunké alakjinak és nagysdgi-
nak, valamint helyzetének megfelelGen a szdrnyfedé tovéhez kozel,
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a szarnyfed6be stilyed6 iireg (14. rajz, g) van, tigy hogy ha a szarny-
fedd lecsukddik, a bunké beleilleszkedhetik a neki megfeleld iiregbe
s igy a szdrnyfeddé fekvésének nagyobb szilirdsdgot ad.

Néhany adatot az Aphelochirus aestivalis nymphajinak 1élekz6-
késziilékérol is foljegyezhetek. Minddssze két feltlizott nympha allott
rendelkezésemre, s ezeket ritkasiguk miatt nem 4ldozhattam fel
bonczoldsi czélokra. Vékony chitinpanczéljukon egyes helyeken
attetsz6 1élekzOkésziilékiikbdl annyit megldthattam, hogy a pdros
hatoldali 1égcs6 a potroh szel-
vényeivel parhuzamosan egy-egy
fédgat (15. rajz, ¢) bocsit, a me-
lyek a szelvények szélének koze-
lében vékony d4dgakra oszlanak.
A csillagoknak a lirvikon még
nyoma sincsen, ellenben az azok-
nak megfelel6 helyeken hosszii-
kds, tojdsdadalaki szovettomb (15.
rajz, b) simul a 1égcsé féagahoz.
A szovettomb a tobbiektél élesen
elkiiléniil, folotte mind a has-,
mind a hdtoldalon, a chitin felii-
letén vildgos foltok lathatok.
Mindezeknek finomabb szerke-

14. rajz.

Az elso szelvény nyiilvinya és a vele dssze-
fiiggh részek. B = kapcsol6gyfiri a kozép-
mellen ; C= kapcsolégytiri az utémell szé-
1én; F= a nyiilviny iiregének nyfldsa; e=
a nyidlvany iirege; f= chitinbunké; g= a
bunké sapkdja; /= szarnyfedé; i—j—k =
chitincsatorndk.

zetérol vizsgdlati anyag hidnya
miatt kozelebbit nem tudtam meg-
allapitani,

A két emlitett Aphelochirus-

- fajon kiviil még hdrom mds fajt

is megtekinthettem a Nemzeti
Mizeum gyiijteményében, igy az
uj-guineai A. pallens HoRrv., a hédtsé-indiai A. gularis HORv. és a
madagaszkdri A. lugubris HORv. neviieket. Ezeken annyit szintén
megdllapithattam, hogy mind a hosszii, mind a rdvidszarnyu
dllatokon a lélekz6nyildsok helyén az el6bbiekben ismertett két
fajéhoz hasonld csillagalaki berendezések vannak. '

A lélekz6késziilék mlikodése. Eldre kell bocsita-
nom, hogy a lélekz6késziiléknek a kovetkezékben ismertetett miiko-
dését szerkezetének ismeretébdl kovetkeztettem. Biologiai megfigye-
lésekre — sajnos — alig timaszkodhatom, mert mindéssze néhdany
oraig lattam egyetlen él6 Aphelochirus-t. Nagyon megneheziti a

miikodés megértését az a koriilmény, hogy a rovarok vildgéban,
)
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sOt az egész dllatviligban sem ismeriink hasonld berendezést. Amaz
egypdr rovar lélekzGkésziilékének berendezése, a melyekrdl csak
tjabban 4llapitottdk meg azt a rendkiviili jelenséget, hogy kifejl6-
dott korban a vizben elnyelt leveg6b6l 1élekzenek, nincs annyira
minden részletében kideritve, hogy az Aphelochirus-ével ossze-
vethet6 volna. A megegyez6 életmddot lehetévé tev egy kozos beren-
dezés azonban mind az Aphelochirus, mind a tébbi vizb6l 1élekz6
rovarnak a lélekzékészillékén megtaldlhaté. Annyit ugyanis mind
DEIBEL (3), mind BROCHER (1-—2) valamint WESENBERG-LUND (6)
biologiai megfigyelései alapjin egybehangzdan bizonyitani tudunk,
hogy a levegd, illetéleg az oxygén folvételében az illeté rovarok
testének feliiletét borité finom szérréteg nagy szerepet jatszik. BROCHER
ki is mondja, hogy ezek a szerinte vizhatlan szérrétegek teszik lehe-
tévé azt, hogy a Hae- a b ¢

monia €s Elmis nevi '
bogarak a viz alatt is
1élekezhetnek. A sz6r-
rétegnek a lélekzésben
valé fontos szerepét az
Aphelochirus 1élekz6-
késziilékének szerke-

zete is bizonyitja. Lat- 15. rajz.

hatjuk, hogy a meréle- Az Aphelochirus aestivalis nymphdja lélekz6késziilékének pot-

rohszelvényenként ismétl6dd része. a= 1égeso ; b= szovet-
tomb ; ¢= a hdtoldali 1égcsé nytilvanya.

ges szalakbdl4llo sz6r-
réteg a csillagok felett
éri ela legnagyobb magassagot (10. rajz, d), mert ott kétszer olyan
magas, mint a test egyéb helyein. Az Aphelochirus csillagjainak a 1ég-
csovekkel valé kozvetetlen 0Osszekottetésébél pedig kétségteleniil
megdllapithat6, hogy ezek helyettesitik a 1élekzényildsokat, a mi-
b6l onként kovetkezik, hogy a levegének a vizbdl vald folvételére
valék. A csillag szerkezetének részletes ismeretébol kitlinik az is,
hogy sem az dllat vére, sem pedig mds €16 sejtek nem szere-
pelnek a levegé kozvetlen folvételében. A csillagoknak tisztdn
chitinanyagbdl folépitett részei arra utalnak, hogy a levegének a
vizbdl valé folvételét magyarazva, tisztdn physikai torvényekkel szd-
molhatunk. Ez okbdl nem hasonlithaté Ossze a lélekzGkésziiléknek
€z a része a rovarliarvik 4. n. kopoltytival sem, minthogy ezekben
a bennitk keringé vérnek juthat jelentésebb szerep a levegé
jobban mondva az oxygén folvételében.

A csillagok dgas-bogas alakjat tekintve eldszor arra gondol-
hatunk, hogy ez a vizzel érintkezé feliilet nagyobbitidsira szolgal
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Ezt a fltevést azonban el kell ejteniink, ha szerkezetét kozelebbrét
megismerjitk (0.rajz), latva csoveinek arinylag vastag faldt, a melyet
csak helyenként tornek 4t nyilasok. Oridsi feliiletet képviselnek azok a
0-4 p vastagsagu chitinszorok, a melyek a testek csillagfeliiletét boritjak
és belsejét kibélelik. Ezeknek azonban csak a végei érintkeznek a
vizzel. A csillag csévei és elidgazisai a szérfelilletet nagyobbitjak,
a mely azonban szintén nem érintkezik a vizzel. A viz a test felii-
letén egymas mellett merdSlegesen sorakozd szérok kozé ugyanis
nem hatolhat be, mert az ezek kozotti részek vakon végz6ds cso-
veknek tekintheték, s még kevésbbé hatolhat tehdt a csillagok
belsejébe. Mindezeket figyelembe véve, és a BROCHER (1-—2) iltal
ismertetett vizhatlan szérréteg ismert szerepére gondolva, arra az
eredményre jutunk, hogy az Aphelochirus testének felliletét boritd
szOrréteg is arravalé elsGsorban, hogy a csillagok nyildsai szimaéra
levegdréteget biztositson. Milyen czélt szolgdl azonban az a nagy
felilet, a melyet a test feliiletén 1évs, valamint a csillagokat kibéleld,
szemben 4116 sz6rdk képviselnek? Mdsra nem gondolhattam, mint
a physikdbdl ismert ama jelenségre, a mely szerint afinoman meg-
osztott szildrd anyagok, mint pl. a faszén, tengeri iszap, stb, gazo-
kat tud magdhoz ko6tni chemiavdltozdsok nélkiil, a mely jelenséget
adsorptio névvel jeldlnek. Hogy az adsorptiénak,a csillag szerkezetét
tekintve, szanhatunk-e nagyobb szerepet, erre vonatkozdlag kérdést
intéztem POLANYI MIHALY orvos tirhoz, a ki az adsorptio jelensé-
gével szakszerlien foglalkozik. Szerinte féltevésem helyes tton jér,
mert a sz6rok felilletére adsorbedlédhatik a levegs, a melyek igy
reservoiroknak tekintheték.

A levegdfolvétel technikdjdnak magyarizatdt kutatva féleg két
m(kodd erét kell feltételezniink, a melyek egyrészt fdlszabaditjak
a vizben .elnyelt levegét, mésrészt pedig a szérokre adsorbedlt
leveg6t a légcsdvekbe juttatjdk. A vizben elnyelt levegé felszaba-
dulhat az 4ltal, hogy az éllat a testét borité szérrétegbdl a levegét
a csillagok segitségével beszivia. A test belseje felé irdnyuld
nyomaskiilonbséget, azaz szivé hatist az allat gy létesithet, hogy
mint a tobbi légcsdves rovarok, a potroh légesdveibdl kiszoritja a
leveg6t a dorso-ventralis izmok 6sszehuzdéddsa altal. A szivds kovet-
keztében a csillag kozepén 1évé chitinkup (6. rajz, 8) egymdsra
borulé paléstja elzdrédik s igy szelepként miikodik. Aszelep befelé
irdnyulé mozgédsa a szelep f616tti {iregben létesithet nyomdskiilonb-
séget, a mely egyrészt levilasztja a sz6rokre adsorbedlt levegét, de
mdsrészt, mint mir emlitettem, vizben elnyelt levegdt is szabadit
fel. A szivis megsziintével a szelep paldstja a chitinrugalmassiga-
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ndl fogva meglazul és a csillag lregébe szivott levegd behatolhat
a légcsé belsejébe, a melyen keresztiil a test minden részébe eljut-
hat. Ezek mind csak valdszintségek, mert nem 4llithatom hatdro-
zottan, hogy a levegdfolvételnek az elSbbiekben vdzolt mddja a
valosdgban is pontrdl-pontra igy megy végbe, hiszen sok mds
koriilményt kellene még figyelembe venni, a melyet a konnyebb
megértés miatt kell egyenldre elhanyagolnunk.

Az az 1t és méd, a hogyan a levegd a légcsdvekbdl kijut,
sokkal vildgosabb, A mint mir az el6bbiekben ismertettem az elsé
szelvény két oldalnyilvdnya alatti (ireggel koézlekednek a leg-
vastagabb légcsdvek (1. rajz, B—C), a mely viszont chitinfedével
elzart nyildson (1. rajz, F) keresztiil nyilik a szdrnyfed$ és a nydjt-
vany széle alkotta térségbe (1. rajz, (J). Ez a berendezés hitem sze-
rint nemcsak a levegd kiiiritésére szolgdl, hanem arra is, hogy az
dllatennek segitségével fajstilydt gyorsan és kdnnyen valtoztathassa,
a melyre mint viz alatt 1sz6 4llatnak a helyvaltoztatisndl van
szitksége. Megerdsiti ezt azelsé szelvény léghdlyagjanak (1.ralz, m)
a folégesovekkel valé Osszekottetésének mddja is. A 1éghdlyag
szerepét a halak léghdlyagjanak miikédésével hasonlithatjuk Gssze
s annak erre vald alkalmassdgat leirdsa alkalmdval is kiemeltem. A 1ég-
csOvek elosztdsabdl (1. rajz) lathatjuk, hogy ha az allat fajsilyit
nagyobbitani akarja, akkor ezt leggyorsabban tigy érheti el, halég-
csOveibdl a rdjuk gyakorolt nyomds altal a két szdrnyfeddalatti
nyildson (1. rajz, F) keresztiil kibocsatja a levegdt. Ekkor kezdddik
a léghdlyag tulajdonképeni szerepe. A levegé u. i. a léghdlyagbdl
nem bocsithaté ki olyan hirtelen, mint a légesévekbdl, még akkor
sem, ha nyomds éri, mert a f61égcsébe kapcsoldds csove (1. rajz, I—a)
tirtartalmihoz képest igen vékony, tehit a vastag f6légcsovek kiiirii-
lésével nem tarthat 1épést. Igy a levegdnek a légcsdvekbdl vald
kiszoritdsa alkalmdval a 1éghdlyagban nagyobb mennyiségil levegd
marad, a mely azutdn a kiiiritett légcsdvekben elSillott nyomds
kitlénbségeket kiegyenlitheti.

A tojasdadalaki érzékszerv szerepére is mar annak szerkezeté-
bdl (8. rajz) kovetkeztethetiink. Ugyanis ha figyelembe veszsziik,
hogy a feliiletét borité sz6rozet k6zé a viz behatolhat — minthogy
szilai egymasra diilve fekszenek (12. rajz, &) tehat az oldalukkal
érintik a vizet — a viz igy érintkezésbe juthat a kozéjiik nyiild,
idegekkel elldtott chitinlindzsidkkal. Azt hiszem, helyes tton jarok,
ha azt vélem, hogy a tojdsdadalakii érzékszerv, tekintve a csillag
agaival valé Osszekottetését (8. rajz), egyrészt a viz minGségének
érzékelésére van hivatva, masrészt pedig a léghdlyaggal valé kap-

Allattani Kozlemények. 1918, 5
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csolatat figyelembe véve arra is szolgilhat, hogy az allat fajsilyd-
nak valtozasirél adjon felvildgositist, illetSleg jelezze a viz nyomé-
sanak a helyvdltoztatds alkalmaval bedllé kiilonbségeit.

Az Aphelochirus 1élekzb6késziilékének a szerkezetébdl leolvasott
miikddése természetesen nem tisztdzza tokéletesen annak minden
részletét. Ezt azonban csupdn biologiai, illetve physiologiai kisér-
letek eredményei derithetik ki, a milyeneket é16 allatok hijjan —
sajnos — nem végezhettem. Dolgozatom legnagyobb eredményé-
nek mindenesetre azt tartom, hogy az dllati szervezet alkalmazkoda-
sanak 1j modjat ismertethettem meg.
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Apré kdzlemények.

Nappal repiild denevérek. A mult évi dprilis 2-dn déltdijpan a buda-
pesti vdrosligeti t6 partjdn sétdlva élveztem a tavaszi napsugaral. A ma-
gasba pillantva egyszerre csak egy vigan csapongé denevért vellem észre;
csakhamar egy mdsodikat, harmadikat, s néhdny percz mulva mdr egy
egész sereg denevér ropkddott magasan a té felett. A hozzdm legkodzelebb
jutottakat élesen szemiigyre véve a korai denevért (Vesperugo noctula
ScHRreB,) véltem felismerhetni. A jelenség érdekelt, ezért koriljartam az
egész tavat s szdzndl jéval tobb denevért szdmldlhattam meg. A kovetkezd
hirom napon nem, hanem csak 6-ikdn mehettem ismét ki s ugyancsak
déltdjban kezdd6dott a denevérek megjelenése, még pedig a viros feldl
litszottak a liget felé huzdédni. Néhdny nap mulva ugyanazon a helyen
s ugyanazon idSben hire sem volt 16bbé adenevéreknek. A denevéreknek
ezen szokatlan id6ben vald tomeges repiilése emlékezetembe idézte egy
évek el6tt tett s feljegyzett alkalmi megfigyelésemet. 1906-ban janudr 23-ikdn -

A Chae A



APRO KOZLEMENYEK 67

délben 12 és 1 6ra kozott a Rakdczi-titon egész csoportember gyiilt dssze
s bamulta azt a sereg «fecskéts, mely a Sip-utcza felett kavargoit. Nem
volt nehéz’arrél meggy6zddni, hogy ezek a «fecskék» nem lehettek egyebek,
mint denevérek. A szokatlan jelenségnek pedig ez lehet a valészini
magyardzata: Az 1906—7-iki té] hémérséklete egész janudr 29-ikéig nagyon
enyhe volt, ekkor azonban egyszerre — 10° C-ra siilyedt, valdszinii, hogy
ama denevérek valamely kéményben aludtdk téli dlmukat, a honnan a hideg
- bedlltdval megkezdett tiizelés fistje kizavarta Gket. — Nem biszem, hogy
ugyanezt a magyarazatot a fentebb emlitett denevérekre is lehetne alkal-
mazni; valdszinibbnek tartcm, hogy ezek a denevérek a vdros épiileteiben
teleltek s a tavasz bekoOszontével tértek vissza seregesen rendes vaddszteriile-
titkkre; azt persze ez a foltevés sem magyardzza meg, hogy miért tortént
ez a foltételezett nyaralé helyre valé koliozkodés a napnak még a korai
denevérre is ily szokatlanul korai szakiban? A magiban érdekes, de végle-
gesen meg nem magyardzott jelenségre, mint mds alkalmi megfigyelésre
nem elmélkedés, hanem csak tovibbi megfigyelések lehetnek hivatva teljes
felvildgositdst adni. ID. DR. ENTZ GEZA.
Az eperfa paiistetvének eldforduldsa a magyar kirdlysag teriiletén,

DRr. SziLADY ZOLTAN a «Gyakorlati rovartan jelentésége» czimi érdekes
és tanulsigos értekezésében (Term. tud. Kézl, 1917. aug. 20) egyéb karté-
kony rovarok kozott az eperfa paizstetvét (Diaspis pentagona) is ismertetve,
megjegyzi, hogy tudomdsa szerint hazai teriiletre még nem jott 4t Fiumé-
ben valé fartézkoddsom alkalmaval a mult nydron meggy6zédtem arrdl,
hogy Fiume koérnyékére, fijdalom, bizony dtjott mdr s nagy kdrt is okoz,
kevésbbé az eperfin, mint inkibb a Broussonetid-n. A Recsina melleit
csak nehdny eperfit littam megtimadva, ellenben Susdkon a Jordanfiirdg-
hoz vive 1it mentén a Broussonetidk erésen szenvednek, még ii.kibb pedig
az a fasor, m:ly a Tersattora vezeté kényelmes szerpentin-utat szegélyzi, a
hol egyes hatalmas fik egészen tonkrementek s mir csak lombtalan,
szomoru vazaik dllanak. Minden esetre indokolt lenne a Diaspis természetes
pusztitdjaval, az Olaszorszdgban annyira bevdlt Prospalteila Berlesei-vel
kisérletet tenni s eselleg a tovdbbi pusztulisnak s a veszedelmes rovar
terjedésének elejét venni. . Ip. DR. ENTZ GEza,

A Perla-lirvik mozgasir6l. A kik a gyorsfolydsii hegyi patakok
faundjit kora tavasszal figyelemmel kisérik, azok a patakban felhengergetett
kovek aldl apré 4llatkdkat riaszthatnak fel, melyek az elsG pillanatban ré-
koknak litszanak. Ko6zelebbi vizsgdlat utin csakhamar kideriil, hogy ezek
voltaképen rovarok, az dlreczés-szdarnydakhoz tartozé Perliddk ldrvai.
Fletmddjukat mdr régéta ismerik, de bizonydra kevesen figyelték meg sajét-
sdgos, a 10bbi rovarokétdl eltérd helyviltoztatisukat. A ldrvdk ugyanis
rendszerint oldalt, rézsutosan, sét hdtrafelé is mozognak és felzavarva
potrohuk folytonos jobbra-balra hajlitgatisival tlinnek el rejtekeikben.

A mozgdsnakiezt az érdekes nemét a teljesen lapitott végtagok csip6irend-
5)\'
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- kiviil szabad izesiilésének, tovdbbd ama koriilménynek tulajdonithatjuk,
hogy a megfelelé végtagok egymdstél tivol, a tor oldaldba vannak be-
ékelve. Minthogy ezek a sajitsigok egyiittal a rdkokra is jelleniz6k s annal
nagyobb mértékben jelennek meg a rovarokon, minél &sibb typusokat
vizsgdlunk, nem vitathathatjuk el t6bbé, hogy e rovarok ebben a tekintet-
ben is a Crustacedk felé kozelednek- Az emlitett Gsrovarok végtagjai némely
rikokéhoz hasonléan még nem differentidlédtak, s ép azért sokkal tébb
irdnyd mechanizmus Kkifejtésére viltak alkalmassd, mint a mai rovaroké,
melyeknek végtagjai mdr sokkal fejleitebbek, de csak egy meghatdrozott
mozgds (pl. ugrds, kapaszkodds, futds) teljesitésére vannak hivatva. A ma
816 dsrovarok larvdi kozott tudtommal csak a Perliddkon és kérészeken
figyelhetjitk meg ezt az érdekes mozgdst, azonban ez utébbiaknak az élet-
mddjit is még oly kevéssé ismerjitk, hogy minden ide vonatkozé meg-
figyelés érdekes adatokkal gazdagithatja palaeobiologiai ismereteinket.

DRr. PONGRACZ SANDOR.

Hisevék voltak-e az Gsvildgi kérészek? Az ellen a foltevés ellen,
hogy az §svildgi rovarok phytophag életmddot folytattak, mit LAMEERE
hirdetett, ijabban dltaliban azzal érvelnek, hogy a kdszénkorbeli rovarok
mdr csak azért sem lehettek névényevdk, mert ebben a korszakban hid-
nyoztak a lombos névények, a Coniferdk pedig nem nyijthattak elegendd
tipldlékot az akkori hatalmas termetd Palaeodictyopteraknak és Protodo-
natiknak. Ezt az ellenvetést még a Perliddk, Odonatik és Ephemeriddk
ragadozé életmddjdnak ténye is tdmogatja. Azonban nem szabad figyelmen
kiviil hagyni, hogy az Ephemeriddk fossoridlis larvdira mindez nem vonat-
kozik. Ezeknek gyomortartalmdt vizsgdlva kittinik, hogy csupin novényi
hulladékokbdl, korhadt ndvényi részekbdl élnek, melyeket az iszappal egyiitt
vesznek fel. Minthogy a fossoridlis lirvdk (Palingenia, Ephemera) sokkal
dsibbek a tdbbieknél, valdszind, hogy a kérészek kezdetben phytophag rova-
rok voltak s hisevé életmddjuk csak a repiilés tehetségével padrhuzamban
fejlédott ki. E szerint tehdt az Gsrovarok egy részének mindenesetre névény-
evé életmddot kell tulajdonitani abban az esetben is, mikor jél fejlett dllkap-
csaik vannak, mint pl. az éscsétdnoknak. DR. PONGRACZ SANDOR.

Miképen fogja meg a labirintpok (Agalena similis és labyrinthica)
zsdkmdnyat? Megfigyeléseim szerint a zsikminylds mddja a fiatal és a
feln6tt példinyok esetében kiilonb6z8. Az Agalena vitorlds hilét készit, a
melynek egyik sarkdhoz nyilt csoévet sz6. A pék ebben a csében tartéz-
kodik és lesi a hdléjdba hullé rovart. Ha felnétt dllat hdidjdba hull a
rovar, akkor a pdk a csébdl hirtelen kiugrik, rdveti magdt, mardssal meg-
mérgezi s azutdn a tdpldlkozdshoz lat. A fiatal Agalena mdsképen jir el
A fiatal, alig egy-két napos pék ugyanis alig-alig nagyobb, mint a hélg-
jaba belekeriil6 apré legyecske és igy nem igen birna vele, azért, ha ilyen
apré rovar keriil hdldjiba, az éllat kiugrik cs6vébdl, de nem veti red magit
az dldozatra, hanem mintegy mdsfél czentiméterre téle selyemszdlat erdsit

~
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hdléjdra s mikézben a fonalat folytonosan fejleszti, rendkiviill gyorsan
koriil nyargalja zsidkmdnyit, a melyet ilyenformdn teljesen guzsba kot.
Kozben néha-néha odaugrik hozzd, egyet-egyet mar rajta, majd Gjbol kezdi
a nyargaldszdst, mig csak a koriilhdlézott rovar teljesen ki nem miilik.
Ezzel kapcsolatban megemlitem azt a megfigyelésemet is, hogy a pdkok
tilnyomo része kemény chitinpdnczéllal boritott rovarokat nem zsikmdnyol.
A hulladékok kozott pl. bogarakat vagy siskdkat csak a hatalmas termetd
Trochosa és Coelofes fajok esetében taldltam. Még az igen nagyra megnétt
Argyronetdk is kilokik a harangjukba beletévedt, keményszdrnyi, aprébb
fajtdji Dytisciddkat, Gammrus okat, a mint azt aquariumomban megfigyel-
tem. A pék ugyanis a kemény chitinpanczélt méregfogdval nem haraphatja
it s ennélfogva zsakmdnyat meg sem mérgezhetné. Ellenben a puhabdrii
szitakotéldrvak s egyébb rovarlarvdk nem keriilik el sorsukat.

DR. SZOMBATHY KALMAN.

l]j médszer a paraffinmetszetek felragasztisira. A szdvettannal foglal
kozé buvidr gyakran jut abba helyzetbe, hogy paraffinmetszeteit, a melyeket
tojasfehérjével ragasztott fel a fedSlemezre, erdsen liigos vegyhatdsii fests-
anyagban kell megfestenie. A metszetek ez esetben a lemezrél levalnak,
minthogy a tojdsfehérjét a liigos hatdsu folyadékok feloldjdk. A tojdsfehér-
jének, ennek az egyébként kivald ragasztészernek, még nagy hibdja az is,
hogy a metszetekkel egyiitt szintén megfestddik, a mint ezt a haemateinek,
alizarinok, savas anilinek esetében tapasztalhatjuk. Ezeknek a hibdknak a
kikiiszobolése czéljdbdl tobbféle ragaszté anyaggal kisérleteztem, mig végiil
a zselatinndl dllapodtam meg. A zselatint a fagyasztoit metszetek felragasz-
tdsira mdr OLT ajdnlotta, a ki megkisérelte ugyan mdédszerét a paraffin-
metszetek felragasztisira is alkalmazni, de eljdrdsa annyira koriilményes és
oly kényes, hogy csak kivételes esetekben haszndltdk. Hosszabb kisérletezés
utdn sikeriilt a zselatint a paraffinmetszetek felragasztisira is alkalmassa
tennem. A zselatinnak a tojdsfehérjével szemben két kivdlé tulajdonsdga van,
nevezetesen az, hogy ligok nem oldjdk, tovdbbd, hogy bizonyos fest-
anyagokban egyiltalin nem fest6dik meg.

A metszeteknek zselatinnal valg felragasztdsira hdrom mdédszeren
van, a melyeket az aldbbiakban ismertetek:

1. mddszer.

100 rész desztillalt vizben 1 rész teljesen tiszta zselatint, 35—40C
fokd vizfiirdén feloldunk, az oldathoz 1 rész 2%-os karbol- vagy szalicil-
savat adunk, a mely az oldatot bizonyos bomldsi folyamatokkal szemben
ellentallévd teszi. A karbolsav erds, tejes zavarodist okoz, a mely azonban
rdzdsra ismét eltinik. Az oldathoz a karbolsav hozzdaddsa utin még 15
rész tiszta glycerint ontiink. A felragasztidskor a lemezeket ezzel az oldattal
vékonyan bekenjiik, ugyantigy, mint a tojasfehérje haszndlatakor. A felra-
gasztds utdn a lemezeket fedGvel elzdrhaté edényben, az edény faldhoz
tdimasztva helyezziitk el, az edény kdzepére pedig Oraiiveget tesziink, a
melybe 1—2 cm? tomény, illetve a kereskedésben kaphatd 40%0-0s formalint
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ontiink. A felszabadulé formaldehydgdz a zselatint ‘megcserzi s azt kb. egy
ora mulva teljesen oldhatatlannd teszi.

2. mddszer.

A lemezeket a fentebb ismertetett zselatinoldattai vékonyan bekenjiik
s azutdin 1—2 csepp 2%-o0s formalint cseppentiink redja, a cseppet szét-
teritjiik s a metszetsorozatot erre a folyadékrétegre helyezzitk. Ennek a
mdédszernek nagy elénye az, hogy a folyadékrétegen még a rosszul met-
sz6d6, gy(liroit metszetek is minden beavatkozds nélkiil szépen kitertilnek.
A felragasztis utdn a lemezeket pormentes helyre, vagy legjobb, ha a
thermosztitba félreteszszitk addig, a mig a ragasztéanyag viztartalma telje-
sen el nem pdrolgott.

3. mddszer.

Glycerin hozzdaddsit a mar leirt zselatinoldathoz azért ajanlottam,
hogy a vékony ragasztérétegnek a gyors kiszdraddsit megakaddlyozzam.
Ez természetesen csak akkor fenyeget, ha nagyméretd lemezekkel és nagy
sorozatokkal dolgozunk. Ha azonban csak kisebb lemezeket haszndlunk,
akkor a ragasztéfolyadékbdél a mai korilmények kozott nehezen megsze-
rezhet§ glycerint el is hagyhatjuk. A ragasztészer dsszetétele ez esetben a
kovetkezs : 50 rész 1°/v-os zselatinoldat -

50 rész 1%-os formalin.
Az oldatot s6tét iivegben zdrjuk el, mert killonben a formalin hamar el-
bomlik. A felragasztds médja ugyanaz, mint a 2. mddszer esetében.

Ha a meiszetek felragasztdsdval elkésziiltiink és a vizet elpirolog-
tattuk, akkor a metszetekben 1évé paraffint spirituszling felett vagy ther-
mosztitban megomlesztjiik. Ez azért szitkséges, nehogy a paraffin eltivolitd-
sira haszndlt olddszer tilsdgos gyorsan jusson a metszetek ald, a mi a
metszetek és a ragasztdszer bensd Osszefiiggését ez esetben kdnnyen meg-
lazithatnd. A paraffint megszildrduldsa utdn chloroformban tdvolitjuk el,
azutdn a szokdsos médon alkoholba, majd desztilldlt vizbe helyezziik Gket,
stb. Ha a metszeteket csak hosszabb id6 mulva festhetjitk meg, akkor leg-
jobb, ha a paraffin megszildirduldsa utdn finom selyempapirosba csoma-
golva érizzitk meg Gket.

A zselatinnal felragasztoit metszeteket kisérletképen BEest-féle karmin-
oldatba helyeztem. Ez a festék tudvalevGen a legliigosabb vegyhatisi
festGszer. Mig a tojdsfehérjével felragasztott metszeteim mdrigen rovididdn
beliil levdltak az alaprdl, addig a zselatinnal felragasztottak még 24 Ora
mulva is szilirdan tapadtak a feddlemezen. :

A megcserzett zselatinnal valdé ragasztdst fentebb emlitett j6 tulajdon-
sdgai alapjan bdtran ajanlhatom éltalinos ragasztdszeriil.

DR. SZOMBATHY KALMAN.

A Valvata puichella eléfordulisa. A Valvafa pulchella STUD. (ma-
crosfoma STEENB.) északi faj, a melynek hazdja a Skandindv-félsziget, Finn-
orszdg, Eszak-Orpszorszég, Diénia, Fszak-Németorszag és Galiczia. A ma-
gyarorszdgi pleistocaenben nagyon gyakori, ellenben é16* dllapotban valé
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eléfordulasirdél csak Hazay emlékszik meg Budapest Mollusca-faundjiré!
irt mdvében. HAzAY példinyai mdig is megvannak a Nemzeti Mizeum
gyiijteményében s leldhelylik gyandnt a Rdkos szerepel. A példdnyok egy
része friss, HAzAy-nak tehdt é16 dllapotban kellett gyiijteni éket. A széban
levé fajt a kivalé malakologus tekintélye alapjdn faundnk tagjinak kellet
tekinteni, jéllehet az adat helyességét HoORuUsITZKY kétségbevonta, s jollehet
magamnak, a ki a Rdkost 6ssze-visszajirtam, az 4llatra nem sikeriilt rd-
akadnom. 1916 jdliusiban azutdn megtaldltam, hanem egészen mas helyeken,
jelesen a Csepelszigeten, Csepel kozségtél északra, az 6reg Duna mentén.
Az 1916-ik év, mint emlékezetes, rendellénesen nedves volt, tgyannyira,
hogy a feltoré talajviz elontott olyan mélyedéseketis a Duna partja mentén,
a melyekben egyébként csak tavasszal szokott viz lenni, nydron ellenben
kaszdléul szolgilnak. Ilyen bemélyedésekben taldltam meg a Rékoson éve-
ken 4t hidba keresett dllatot, és pedig meglepSen nagy mennyiségben.
Késébben megleltem a Dunatdltés dllandéan vizzel telt anyagdrkdban is,
a mivel magyardzatot nyert az a kérdés is, hogy honnan szirmaztak a
mindjart mellettitk 1évé idészakos vizmedenczék dllatai. A mult év dprili-
siban azutin sikeriilt megtaldlnom az allatot Rdkoson is, olyan helyen, a
hol megel6z3 években is szdmtalanSzor jirtam, t. i. kozvetleniil az 4. n.
Paskil-malom mellett, a Rikos jobb partjdn 1év nedves rét egyik drkdban.
E helyen épen (igy, mint a Csepelen, szintén tomegesen keriilt hdldba.
Nagyon nehéz megadni a vdlaszt arra a kérdésre, hogy mért nem keriilt
meg kordbban ezen a ponton, a hol az el6z6 években is szdmtalanszor
gytijtéttem ? Tomeges eléforduldsa miatt a véletlenre alig lehet hivatkozni
s inkdbb arra lehetne gondolni, hogy csak tijabban szaporodott el ilyen
nagy mértékben. Erre engedne kovetkeztetni az is, hogy a fajt Hazay
gyiijteményében, a ki pedig ha csak tehette, tomegesen gyiijtotte az dllatokat,
minddssze 5 példiny képviseli, de az sem leheteilen, hogy a magyardzatot
az évszak adja meg. A megel6z6 években mindig nydron jartam az emlitett
helyen s faltehets, hogy a jellegzetes északi illat, mely ndlunk kétségteleniil
jégkorszakbeli relictum, nydron, a mikor a sekély drkok vize ergsen fol-
melegszik, elrejiézik s csak a hidegebb évszakban biivik el rejtekébdl.
A mult nydron nem jirtam azon a teritleten s igy foltevésemet nem tudom
ellengrizni. Az a koriilmény, hogy a Csepelen épen a nydr kozepén taldl-
tam olyan témegesen, minden esetre a foltevés ellen sz6l, azonban az
utébbi helyen mdsok lévén elGforduldsinak koriilményei, mert itt 4r-
nyékos, ill. tekintélyes nagysdgi és nydron sokkal kevésbbé felmelegedd
vizben él, a foltevés és a csepeli el6fordulds nem 41l egymadssal kiegyenlit-
hetetlen ellentétben. DR. S00s Lajos.

A Leucochroa candidissima szivéssdga. Egyes csigikrél mdr régéta
ismeretes, hogy hosszii ideig életben maradhatnak a nélkiil, hogy akdr
tdpldlékhoz, akdr vizhez jutndnak, s a mint vdrhaté, kilondsen a szdraz
helyeken, els6sorban sivatagoxban €él6 fajok azok, melyek a legjobban
4lijak a koplaldst és szomjazdst. A kérdésre vonatkoz6 adatokbél a meg-
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bizhatékat, a melyeknek a szima egyébként nem valami nagy, 6sszegytijive
taliljuk CookKE miivében (The Cambridge Natural History, vol. Iil,
Molluscs and Brachiopods). Az ott k6201t adatok szerint koriilbeliil 5Y2 év
az az eddig ismert leghosszabb id6, a meddig csigdk étlen-szomjan kibir-
jak. Azonban CoOKE figyelmét kikeriilte egy benniinket kozelrél érdekls
adat, mely szerint ez az id6 még hosszabb is lehet. Ugyanis HIRC azt irja
{Verh. zool.-bot. Ver. Wien, 1886, p. 382), hogy 6 Buccariban 1878-ban a
Lauria cylindracea DA C. nevil apré kis Pupa-félének tobb szdz példdnyat
gyiijtdtte, s azok étlen-szomjan még 1885 mdrczius 9-én, tehdt mintegy
6Y2 év multdn is éltek. Mindezeket pedig abbdl az alkalombdl mondom
el, hogy magamnak is alkalmam volt hasonlé megfigyelést tennem a czim-
ben jelzett, ndlunk el6 nem fordulé mediterrdn fajon, melybdl 1914 dprilis
elején 19 példanyt gyiijtottem Villefrancheban, Nizza mellett, mikor az ottani
zoologiai dllomdson dolgoztam. Haza térve a Nemzeti Miizeum gyiijtemé-
nyében helyeztem el Gket. Az dllatok egészen a mult év augusztusdig nem
keriiltek a kezembe, akkor azonban dolgom akadvdn velik, feltiint, hogy
a példinyok egy része észrevehetGen stilyosabb a tobbinél, mely suly-
kiildnbség foltehetéleg onnan eredt, hogy egy részitk elhalt és teljesen ki-
szdradt, a tobbi ellenben még él. A kisérlet valdban igazolta a foltevést,
mert kideriilt, hogy a gy0jiott példinyok fele, vagyis 9, még életben volt.
- Most mdr természetesen dllandéan figyelemmel kisértem dllataimat, de erre
nem sokdig volt alkalmam, mert az emlitett idéponttél kezdve gyors egy-
egymdsutdnban elpusztultak, gy hogy 1917 deczember 12-én mdr csak
két példany élt koziilitk. E két példidny sorsit mdr nem kisérhettem figye-
lemmel, mert DR. SZOMBATHY a koplalds okozta szoveti elvaltozdsok meg-
vizsgdldsa czéljabdl elkérte és a kovetkezé napon rogzitette Gket. E szerint
ez a faj a koplaldst mintegy 3Y2 évig birja ki, mely adat megegyezik
WOODWARD-éval (v. 6. COOKE idézett miivét), a kinek hasonlé mdédon
tartott példdnyai 1855 juniusdtél 1859 dprilisdig, tehdt 3 évig és 10 ho-
napig éltek. DR. S00s LAjos.

Kigyék tomeges megjelenése. Ha j6l emlékszem, 1886-ban volt, hogy
Szeghalmon, Békés-megyében, augusztus masodik felében, nyuldszds koz-
ben a tariékon mintegy 150 vizisiklét figyelhettem meg, melyek kb. 20 m
szélességben €s 3—4 m mélységben egy irdnyban a Kéros felé vonultak.
Ennek avindorldsnak (?) biztos magyardzatit nem tudom adni, mert a helyi
viszonyokat nem figyeltem meg s igy csak a tény megallapitdsira szoritkozom.

Erdemesnek tartom feljegyezni azt is, hogy 1900 jinius 10-én Karls-
brunnban (Osztrdk Szilézia) egy hegy 16vében levé vigds szélén, a hol
mdr csak néhdny fatorzs hevert, hihetetlen szamu viperdt ldttam. A kigydkat,
biztos helyrdl, hosszabb ideig figyelhettem meg. A térsasdgot, mely mint-
egy 100 [] méternyi teriileten hemzsegett, hozzdvetéleg 250—300 darabra
becsiiltem. Egymads hegyén-hitdn nagyon élénken mozogtak s volt csomd,
a melyikben 8—10 is volt. A viperdknak ez az Osszeverddése kétségkiviil
parzasukkal volt kapcsolatos. DRr. KerTEszZ KALMAN.
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A Sysphincta europaea For. ijabb lelohelyei. Ennek a hangyafajnak
a magyarorszigi faundban valé elSforduldsit az Allattani Kozlemények
9. kotetében ismertettem, két munkds alapjdn, a melyet Rima-Szombat mellett
gyijtottem. Ujabban ugyanazon hely kozelében egy szarnyas néstény és egy
szdrnyas him keriilt hdlémba; tovibbda Nemzeti Mizeum gyiijteményének
feldolgozatlan anyagdban egy szdrnyas ndstényt taldltam, a melyet BARTKG
JOzsEF gyhijtott Nagytétény mellelt, DR. HENSCH ANDOR pedig Krapindn
fogott két szirnyas himet és egy szdrnyas ndéstényt. A szdrnyas alakok
el6forduldsdnak tanisiga szerint az illeté helyeken normalis allami éle-
tet élnek. Hogy a munkdsaik nem keriilnek kdnnyen szemiink elé, annak
az a magyardzata, hogy foldalatti fészkiiket és jarataikat sohase:n hagyjik el.
Ujabb lelshelyeik megerdsitik azt a véleményemet, hogy a magyar fauni-
ban valé elterjedésitk csupin rejteit életmdédjuk miatt nem volt eddig
kiderithetd. DR. SzABO-PATAY JOZSEF.

Erdekes vizipoloska a Duna fenekén., Midén Szakosztalyunknak 1916
janudrius 7-én tartott {ilésén DR. UNGER EMIL tagtirsunk a budapesti Duna-
szakasz hydrobiologiai tanulmédnyozdsit és annak mddszereit ismertette,
bennem midr az eladds folyamdn feltimadt az a titkos remény, hogy a
fenékhaildval végzett kutatdsok révén talin sikeriilni fog az Aphelochirus
aestivalis FABR. nevil csikpoloskdt a Dundban szintén felfedezni.

Ez a titkos reményem nemsokdra beteljesedett, mert UNGER tagtir-
sunk mdr ugyanazon év mdjus 4-én csakugyan red akadt e rovarra Budafok
mellett a Dundnak egy oly pontjan, a hol a viz sebessége a legnagyobb
volt. A fenékhdlé segélyével 6 méter mélységb6l Osszesen 5 ivarérett pél-
ddnyt és egy nymphit volt szerencsés ott kézrekeriteni. Ezeket mdsnap
Szakosztdlyunk havi @ilésén be is mutattam, koziiliik egy himet eleven illa-
potban. Alig két hénap mulva, junius 28-én UNGER EMIL egy Nagymaroson
fogott marna belében is talalt 1 —2 darabot. (Allattani Kozlemények, XV., p. 271.)

Az ekként megdllapitott két dunai terméhelyhez (Budafok, Nagy-
maros) ugyanabban az évben még egy harmadik is jdrult, t. i Erd, a hol
BITTERA GYULA egyetemi tandrsegéd mdr janius 1-én egy doglott néstényre
akadt a Duna partjan, UNGER EMIL pedig oktober 20-dn a Duna 6 méternyi
fenekérél haldszott ki egyet.

A Dundbd! szirmazd valamennyi példiny a csbkevényes szaimyti
brachyptera alakhoz tartozott,

Az Aphelochirus aestivalis nalunk is ép tigy, mint Kozép- és Eszak-
Eurépdban, meglehetésen el van terjedve. Hazdnkbdl - sokdig csak az az
egy macroptera példany volt ismeretes, melyet FRIVALDSZKY IMRE 1841
augusztus koézepén a Magas-Tatrdban taldlt.! Ez a néstény példiny, melyet
FIEBER is leirt és lerajzolt (Genera Hydrocoridum, 1851, p. 16., tab. 1 D. fig.
1-8.), még most is megvan a Magyar Nemzeti Mizeum gyiijteményében.

LFRIVALDSZKY JANOS szdbeli kozlése szerint FRIVALDSZKY IMRE ezt a pél-
ddnyt a felkai volgy felsd részében fekvé Hosszii-t6ban fogta.
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A mdsodik hazai példiny az a szintén macroptera néstény volt,
melyet KORLEVICS ANTAL zdgrdbi tandr 1886 augusztus 30-4n Varasd-
megyében Pregraddn egy patakban fogott s a melyet eltéré szinezete miatt
1899-ben A. nigrifa néven kiildn faj gyandnt irtam le (Természetrajzi
Fiizetek, XXIL, p. 263, 5. fig. 7.), de a melyrdl azéta morphologiai bélye-
geinek titzelesebb mérlegelése alapjin meggyGzédtem, hogy mégis csak a
régi FaBriClus-féle fajhoz tartozik.

Ujabban még két magyarorszdgi terméhelyrél szereztem tudomdst.
Az egyik a mdramarosmegyei Bustyahdza, a hol Pisé KORNEL m. kir.
erd6tandcsos 1896-ban a Tisza egyik sekély mellékdgdban 8 brachyptera
példanyt gyiijtott. A mdsik termdShely Beregmegyében Nagy-Bereg mellett
a Kis-Borzsa patak, a melyben DR. S04s LAjos tagtarsunk 1917 jinius 23-4n
egy nymphajit fedezte fel.

Kiulféldén jé hossza ideig szintén nagy ritkasdg szdmba ment ez a
vizipoloska. Legelsé macroptera példdnydt FABRrICIUS 1794-ben irta le, Pdris
mellSl a Szajnibdl. A brachyptera alakot WESTWOOD ismertette 1833-ban
Angolorszdgbdl. Nagyobb mennyiségben csak azéta keriilt el§, midta a
foly6vizeket fenékhdléval kezdték kutatni. Ekkor kideriilt, hogy e rovar
tulajdonképen nem is olyan szerfelett ritka. Most mar Magyar-, Franczia-
és Angolorszigon kiviil a kovetkez$ eurdpai orszdgokbdl ismerjiik : Belgium,
Svdjcz, Németorszdg, Dinia, Svéd- és Finnorszdg, FEszak-Oroszorszig,
Romdnia. A bécsi udvari miizeumban még Korzikdbdl is van egy példdny.

Az eddig gyiijtott bel- és kiilfoldi példinyok majdnem mind a
brachyptera alakhoz-tartoznak; a macroptera alak ellenben oly rendkiviil
ritka, hogy még most is csak kevés gyiijtemény dicsekedhetik vele. GADEAU
DE KERVILLE bardtom, ki a Szajnit Rouentdl a torkolatdig fenékhdiéval
alaposan dtkutatta, beszélte nekem, hogy a kozoOtt a sok szdz Aphelochirus
kozt, mely hdléjdba keriilt, nem taldlkozott soha egyetlen egy macroptera
példdny sem.

Hogy az Aphelochirus aestivalis nagy elterjedtsége daczdra is csak
1ijabb id6ben jutoit nagyobb szdmmal a gyiijt6k kezébe, annak okt kiilénos
életmédjaban kell keresniink.

Mindnyajan tudjuk, hogy a vizben él6 rovarok ivarérelt dllapotukban
(egy pdr kiilonleges eset kivételével) mind arra vannak utalva, hogy koron-
ként a viz fe'szinéhez emelkedjenek és trachedikat ily médon friss 1égkori
levegGvel megtoltsék. Szakosztdlyunk tagjai is lithattik azonban, hogy az
az Aphelochirus, melyet az 1916 mdjus 5-én tartott iilésen elevenen bemu-
tattam, soha sem jott fel a viz felszinéhez, hanem dllandéan a viz alatt,
illetéleg az akvdrium fenekén tartézkodott. Ez a kiillonds magaviselet, melyet
mér UsSING is megfigyelt (Internat. Revue d. ges. Hydrobiolog., lIl., 1910,
p. 118.), nemcsak azt magyardzza meg, hogy a gyiijték, a kik rendesen csak
a vizek fels§ rétegein szoktdk hdldjukat végightizni, miért nem akadtak ra
azallanddan a viz fenekén €l6 rovarra, — hanem egyszersmind hatdrozottan
arra,mutat, hogy itt a lélekzdszerveknek valami kulonleges berendezessel
kell birniok. . RTI
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Mir a kézi nagyitéval megejtett feliiletes vizsgalatndl azt taldlitam, hogy
mind az Aphelochirus aestivalis-on, mind valamennyi 16bbi kezemiigyében
levs kiilfo!di Aphelochirus-fajon kilsé lélekzényildsok vagy csovek teljesen
hidnyzanak és hogy hasi spiraculumaik valami rozetta-alaki képzGdménynyel
vannak elzdrva. Erre a szokatlan jelenségre felhivtam DR. SZABO-PATAY JOZSEF
tagtirsunk figyelmét és ajinlottam neki, hogy az Aphelochirus-fajok 1élekzé-
szerveit tiizetes vizsgélat ald vegye. Ebbeli vfzsgélataibél, melyeknek eredménye
az «Allattani Kézlemények» jelen fiizetében van kozzé téve, kitiinik, hogy e
rovaroknak csakugyan egészen sajatsigos, a maga nemében pdratlan szerke-
zetli 1élekzGszerveik vannak, DRr. HORVATH GEZA.

A palaearktikus fauna szdrnyatfan Braconiddi A Hymenopteriknak
csaknem mindenik csalddjaban vannak szdrnyatlan alakok, melyeket hangya-
formdjiaknak neveziink, e legtypikusabb szdrnyatlan Hymenopterdkrol.
Szdrnyatlan alak a Braconiddk kézt nem sok van a palaearktikus faundban,
még akkor sem, ha szélesebb értelemben veszsziik a szdrnyatlansdgot és ide
szamitjuk az olyant is, melynek repiilésre nem alkalmas révid szdrnya van.
Ha a palaearktikus fauna valamennyi ilyen alakjdt szdmba veszsziik, a kovet-
kezé névsort kapjuk:

Spathius pedestris \WEsM., Pambolus mirus RUTHE, fricolor RUTHE
és Rosenhaueri RATz., Meteorus micropterus HALID., Blacus mamillatus
RUTHE, aptenodytes MARSH., spinifer THOMS. és ambulaus HALID., Synodus
hemipterus THOMS., Rogas hemipterus MARSH., Chasmodon apterus NEES,
Panerema inops FORST., Alloea contracta HAUID., Phaenocarpa ingressor
MARSH. és Aphidius ephippium HALID., 6sszesen 16 faj. Ezek j6 része csak
egy-két példdny alapjdn ismeretes, mert leirdsuk Sta senki se talilta meg &ket.

Sajdtsigos, hogy MARSHALL-nak, a Braconiddk monogrdphidja meg-
iréjanak a gyijteményében, mely a Magyar Nemzeti Miizeum tulajdonaba
keriilt, a Pambolus mirus egyetlen németorszdgi példdnydn kiviil nincs tobb
szdrnyatlan Braconida, mert a gyiijteményben levé masik szdrnyatlan fajnak
egyetlen -példdnya, melyet Aphidius ephippium-nak tartott, egy mds Aphi-
dius faj kitépett szdrnyd példdnya, egyik szdrny roncsolt darabkdja még
meg van rajta. A mi elhunyt Braconida-specidlistinknak, SzépLIGETI GY6z6-
nek a gyijteményébe se keriilt egyetlen szdrnyatlan Braconida sem. Nem
annyira ezeknek a ritka volta lehet ennek az oka, hanem a gyiijtés mddja.
Bogdrrosta 1tjdn egyik-mdsik fajt nem is nagyon ritkin talilom, de meg
Ossze kell gyiijteni az 4. n. Microhymenopterdkat is, a melyek kézt még
hamarabb kézre jut, és végiil dssze kell szedni a Pezomachus-csoporiba
tartoz6iszdrnyatlan fiirkészeket mind, mert kozéjitk keveredik néha, mint
a hogy a mi régen gyiijtott Pambolus tricolor példinyunk is ezek kozott
lappangott eddig, a fel nem ismert ritka Thaumatoty/}us-nembe tartozé
Pezomachus féle 1ij fajokkal egyitt. -

'A mi gyiijteményiinkben levS szdrnyatlan' Bracomdak a kovetkezé
helyekr6l keritltek meg (a gyiijtés évét, napjit és a gyiijté nevét is pontosan
felsorolom, hogy ritka voltuk anndl szembetlinébb legyen): T
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Chasmodon apterus NEEs. — Visegrdd (1911 mdj. 23, BIRG), Vicz
(1912 mdj. 15, BIRO), Budapest (Pasarét, 1913 okt. 11 és Rikosi koztemets
1915 aug. 16, BIRG), O-Sebeshely (Hunyad m., 1914 jul. 14, BIrG), Hamor
(Borsod m., 1915 aug: 26, SzaBO-PATAY), Nagyenyed (1917 jil. 30, BIRO).

Spathius pedestris WEsM. — Bihar-Rév (1912 jin. 1. BirO), Kudsiri
havasok (Riu Mare volgy, 1913 jil. 22, BIRS), O-Sebeshely (1914 jil. 7,
BIRG). — Ezen kiviil megtalditam Creta szigetén Herakleion mellett 1906
majus 5-én.

Spathius pezomachus n. sp. — Creta (Amari, 1906 jiin. 4, BIRO).

Pambolus tricolor RUTHE. — Kecskemét (1891 okt. 6, BIRO).

* Pambolus hispanicus n. sp. — Hispania merid. (Algeciras, SIMON).

Alloea spathifera n. sp. — Creta (Canea, 1906 mdrcz. 10, Herakleion,
1906 dpr. 25 és mdj. 5, BIRO).

Alloea crassinervis n. sp. — Budapest (Rdkosi koztemets, 1907
jinius 20, BIRO).

Alloea aptera n. sp. — Creta (Canea, 1906 4prilis, BIRO).

BIRG LAjos.

Irodalom.

HertwIG, O., Das Werden der Organismen. Eine Widerlegung von
Darwin's Zufallstheorie. Jena, 1916.

Napjainkban a biologiai tudomdnyok terjedelme egyre nagyobb ari-
nyokat 6lt. Az oknyomozé biivdrlatok ugvan 4j eszkdzoket jeldlnek meg a
természettudomanyos megismerés szdmdra, melyekkel a kutaté az emberi
tudds ismeretlen rétegeibe is bevildgit, egyuttal azonban oly jelenségeknek
és problémdknak egész sordt vetik felszinre, melyeket régente kevés figye-
lemre méltattak, de a melyek ma nagy fontossigra emelkedtek. Ezekben
rendszert teremteni, ezekben Osszefiiggést felismerni szintén a biologus fel-
adata. A biologusok kevés id6t szenteltek erre, mert ha egyes problémdk
kutatdsiban el is mélyedtek, oly dttekinté munkdval, mely a szervezédés tor-
vényeit természetes oksigi Osszefiiggésben kutatja, eddig még nem ajdndé-

koztdk meg az irodalmat. E nagy hidny pdétldsira véllalkozott HERTWIG.

Félszdzadon 4t szerzett gazdag biologiai ismereteivel, korszakalkoté felfede-
zéseivel, a mellett elfogulatian logikdval és alapos philosophiai késztiitséggel
prébalkozott bevildgitani azokba a nehéz biologiai problémdkba, melyek a
legélénkebb szellemi kiizdelmek szinterét alkotjik.

A mil czime kevesebbet mond, mint tartalma, mert vele csak a faj-
keletkezés problémajdt és azt a tdmaddst jelzi a szerz$, melyet a darwiniz-
mus ellen intéz. De ugyanolyan joggal nevezhette volna el miivét a biologia
egyéb nagy kérdéseirdl is, mert ebben csakugyan a legnehezebb problé-
makkal, tobbek kozott a fejlédés és 6roklés mibenlétével, az alkalmazkodds
és fajkeletkezés 1ényegével foglalkozik s az ezekrél sz6i6 eddigi ismeretein-
ket végiil egy egységesen kiépitett biologiai rendszer kiséretében adja 4t az
olvasénak.
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Minden biologiai kutatds alapja: a sejt-megismerése. A sejt a biologus
szemében azt az egységet képviseli, melyet a chemikuséban az elem. Mig az
elébbi a szervezet legkisebb 6ndllé alakelemét keresi, addig az utébbi az
élettelen anyagot bontja fel lehet legkisebb részecskéire. A modszer kétség-
ségkiviil helyes, de eredményei ma még nem kielégiiék. A physikusok ugyan
megtalaltik a physikai és szerves folyamatok kozotti analogidkat, de 6k is
csak annyit mondhatnak : a szervetlen vilig tdrvényszer(iségei a szervezetekre
is érvényesek. Pedig a szerves vilignak éppen ama lényegi sajatsdgait kel-
leni kutatni, melyek a szervetlenben hidnyzanak. Az életerG-elmélettel sem
érheti be a modern zoologus. A vitalistik is csak philosophusok, mert elve-
ket vesznek fel, anyag helyett er6krdl beszélnek, tehat a szerves anyag jelen-
ségeit a szerves erGk viligiba helyezik. A mechanistikus és vitalista torek-
vések e két szélsGsége kozé HERTWIG egy harmadik természettudomdnyos
iranyt iktat, melyet 6 biologiai irdnynak nevez. Be kell vallanunk, hogy ez
sem visz kozelebb benniinket az életmiikddések titkos miihelyéhez, de ha benne
1ij értékeket keresiink, akkor a kutatdsi médszerek egységességében latjuk azo-
kat, melyekkel a szerzének sikeriilt az egymadstdl litszélag legtdvolabb dll6
biologiai problémdkat is 6Gsszeolvasztani. Gondolaimenetét csak vdzlatosan
adjuk: A szervetlen testekhez hasonldan az él6 lények is vegyiiletek hosszit
sordbdl épiilnek fel, csakhogy ezeket nem chemiai, hanem «biologiai vegyii-
letek» alkotjik, melyek biologiai elemekre, a sejtekre bonthaték szét. Mint-
hogy azonban minden dllatfaj «biologiai vegyiileteinek» sejtjei masképen
rendez6dnek, maguk a sejtek is lényegi sajdtsdgaiknidl fogva minden dllat-
fajban specifikus jelleget Oltenek. Ez a specifikus jellegii sejt: a «fajsejt».
Annyi van tehdt beldle, a hdny allatfaj él foldiinkon. Azonban a sejt kiilseje
nem drulja el a sok millié fajsejt specifikus sajdtsagait, mindezeknek a
kiilonbségeknek tehdt a sejt molekuldris szerkezetébe kell rejtve lennidk.
Csakis a molekuldk lényegbeli kiilonbségei hozhatjdk létre azt a sokféle
szerves kombindczidt, melylyel az €él6 viligban taldlkozunk és éppen tlgy
csakis a molekuldk rendezédésébdl, kiilonféle csoportosulasibél jehet magya-
raznunk a sejtnek a termékenyités és osztddds alkalmabol végbemend csodéla-
tos kibontakozdsat. Mindez azonban a molekuldknak bizonyos 6nallé tevé-
kenysége nélkiil el sem képzelhet$, a mibSl most mér egyrészt kitiinik, hogy
a sejt dnmagdban véve is rendkivill bonyolult szervezet, mdsrészt az is
valészinii, hogy benne kisebb, bizonyos fokig o6nadllé életnyilvanuldsokkal
felruhdzott alakelemek is el6fordulnak. Ez utdbbit, idioplasma-elméletének
tantisiga szerint, mdr NAGEL! is sejteite. Akkoriban azonban még senki.
sem tudta, hogy az atorokit6 anyagot a sejt melyik alkotdrészében
keresse. A mai 6rokléstudomédnynak egyik legnagyobb felfedezése éppen az,
hogy az idioplasma székhelyét megtaldlta a mag chromatikus dllomanydban.
Hogy a chromosomdk irdnyitjdk az Oroklés torvényszertiségeit, azt azok a
felttin6 rendez6dési és térfogatviltozdsi torvényszeriségek bizonyitjak, melye-
ken a chromosomadk dtesnek. Nem foglalkozhatunk itt részletesen mindezekkel,
csak a reductids folyamatokrdl akarunk rdviden megemlékezni, melyeket a
szerz6 a MENDEL-féle hasaddsi tdrvénynyel iparkodik Gsszhangba hozni.

’
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A tulajdonsdgok kiilonvdldsa (hasaddsa) ugyanis minden valdszintiség szerint
a reductids folyamatok alkalmdval megy végbe. Azonkivill a MENDEL-féle
szabily a chromosomdk idioplasmdjinak egynémely sajitsdgdra is fényt vet.
Azt a tényt ugyanis, hogy a chromatinelemek kolcsénds kicserélgdése és
AtrendezGdése alkalmdval az F2 és F3 nemzedékben 1j sajitsdgok Iétesiil-
nek, csak ugy érthetjiik meg, ha felveszsziitk, hogy azok idioplasmai bizo-
nyos mértékben Onalldk, tehdt csak laza Gsszefiiggésben vannak egymassal.
HERTWIG szerint e kettévdlt chromosomdk idioplasmdi két hadsereghez
hasonlithatdk, melyek egy kozds terv végrehajtisa czéljdbdl egyesiilnek s
mikozben dllomdnyukat koélcsonosen kicserélik, Uj kombindcziok keletkez-
nek, melyek azonban a chromosomdk késébbi kiildnvaldsa daczdra is fenn-
maradnak.

A szerz8 a sejt életének behaté vizsgdlata utdn a soksejtdi lények
fejlédésében észlelhetd torvényszerdségekre, tehdt a szervezddés torvényeire
tér at. A szervezddés elsé nagy 16rvénye a differentidlédds torvénye. A munka-
megosztdssal egyiitt ez minden szervezetnek lényegbeli sajitsiga, mely az
organizmust a gépezettdl élesen elvalasztja. A gépezet kiilonféle alkatrészein
szintén érvényesiil ugyan a munkafelosztis elve, de azért a gépezet maga
mégis csak egyirdnyq, egyoldalii mechanikai munka kifejtésére van beren-
dezve, holott a szervezet mindig igen sokféle irdnyban specializdlédott
miikodéseket fejt ki. A szerzé a szervezetet hatvinyozott fajsejtek csoport-
janak tekinti, minthogy benne a fajsejick a differentidlédds ellenére is meg-
tartottdk specifikus jellegiiket. A fajsejtek azonban hatvdnyozds révén {j
szerves kombindczidkat is teremtenek, melyeknek fontossigira, mint az
epigenetikus fejlédés sulyos érvére, késébb még visszatériink. A szerzd
mindenek el6tt a differentidléddsbél magyardzza a szervezGdés legkiilonfélébb
torvényszerGségeit, a szervezet Osszes életnyilvanuldsait, kozoéttiik a haldl
jelenségét is, mely szintén az él6 1ény jellemz§ sajitsiga. A haldl tiinemé-
nyét helyesebb volna elhaldsnak nevezni, mert a szervezet egyes részei nem
egyszerre sziinnek meg élni, hanem egymdsutin hagynak fel életmiikodé-
seikkel. Az élet kialvé tiizét a regeneratio éleszti. A mig a szervezet az el-
halt szervrészeket wijakkal pdtolja, addig megdrzi egyéniségét, mihelyt azon-
ban az elvdliozdsok a szervezetben olyan ardnyokat Oltenek, hogy az elhalt
sejtek regenerdidsa tobbé nem lehetséges, akkor a szervezet él6 egysége
mar meg van zavarva s bekovetkezik a természetes haldl. De vajjon miért
nem tudja a szervezet a haldlt lekiizdeni ? Ha regeneratio alkalmdval a sejtek
milliéit termeli, akkor mért nem szaporithatja sejtjeit a végtelenségig ? Ennek
-oka is a differentidléddsban rejlik. Mert a differentidlédds munkafelosztdssal
jar, mely alkalommal a kiildnb6z6 sejtcsoportok specifikus alkalmazkoddsuk-
hoz hiven kiillonbdzé munkakort t6ltenek be, melyben egymadst csak kis
mértékben, vagy egydltalin nem tudjidk helyettesiteni. Ha tehdt valamely
killsé behatds kovetkeztében a szervezet egyes részei felmondjdk a szolga-
latot, akkor ezzel egyiitt a sejtek egyik csoportja is kilép az életfolyamatok
dramlatdbdl, a mi azonban a szervezet egységét mdr megzavarja.. Eleinte
egyes szervek, késGbb egész szervrendszerek sziinnek meg mikodniz a mi
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végre is a részleges, majd dltaldnos haldlra vezet. A sejtcsoportoknak, tehat
szervezetnek is eme részleges elhaldsa mindenesetre a sejt physiologiai
6ndllésdga mellett bizonyit, mely nemcsak a szervezeten beliil, hanem az
attdl elszakadt sejtcsoportokon is megnyilvdnul. A firdl leszakitott gyiimdlcs
tovdbb él, a midén a benne végbemend érési folyamatok okozta bonyolult
physico-chemiai elvdltozasok annak minden sejtjét lényegesen megvaltoztatjik.
Ezeket tekintetbe véve, a physiologiai integratio régi 16rvénye tjitdsra szorul.

A soksejtli lények differentidléddsinak torvénye nem egyéb, mint a
szervezetnek az dltaldnosbdl a kevésbbé dltalinosra, a részleges alakviszo-
nyok megteremtésére irdnyuld tdrekvése. Minden €16 lény a szervezddés
alsébb fokdn kezdi fejlédését és fokozatosan nyer egyre bonyoluitabb
szerkezeteket. A biogenetikai alaptérvény is ezt mondja Iényegében, azonban
hozzdteszi, hogy az egyéni fejlédés sordn a szervezet Gseinek f6bb vondsait
ismétli meg abban a sorrendben, melyben azok a phylogeniai fejlddésben
megijelentek. E tétel ellen HERTWIG mdr tobb izben intézett siilyos, tudoma-
nyosan megokolt tdmadasokat. Egyik legfontosabb ellenérvét annak az
igazsdgnak a felismérésében latjuk, hogy a petét valamely egysejtd szerve-
zeftel csakis morphologiai alkatindl fogva tekinthetjiik egyen<rtékiinek,
lényegileg azonban nem, mert a pete rendkivill bonyolult phylogeniai
folya:nat eredménye, mig a Protozoa-sejt a phylogeniai fejlddés kezdetén
veszteglG szervezet, melyb6l mads, mint hozzd hasonld egysejti egyén nem
fejlédhetik. HERTWIG régi ellenvetéseit még mdsokkal is megtoldja. Elészor
figyelmeztet arra, hogy a magasabbrendi szervezeteknek az egyéni fejlGdés
folyamdn toérténé megviltozdsait a petében levé deutoplasma mennyisége
és elrendezddése irdnyitja. Minthogy ez dllatcsoportok szerint valtozik, s
minthogy ezeknek specifikus elrendez6dése nemcsak a bardzddldddsra, ha-
nem a csiralevelek képzésére, végeredményben tehdt maguknak a szervek-
nek kialakuldsira is doént6 befolydssal van, az egyéni fejlédés folyamdn
torténs szervezeti vdltozdsokat nem lehet phylogeniai 6rokségnek tekinteni,
. hanem a sejtek és azok plasmacsoportjainak a fajok szerint viltozé corre-
lativ alkalmazkoddsibdl kell értelmezni. Mellesleg megemlithetjiik, hogy ilyen
correlativ viltozdsok a csirasejtekben is 1étrejohetnek és . mdsodlagos
ivari bélyegek kialakuldsira vezetnek. Ez utébbiak azonban az elsGdleges
ivari jellegekkel pdrhuzamban fejl6dnek ki, melyeknek egymdssal vald
Osszefiiggését valdszinileg a csirasejteknek igen apré kozvetitd elemei,  a
horménok kozvetitik akként, hogy azok a test kilénboz4 részeibe eljutnak
s az illetd szervek idioplasmdjat mdsodlagos ivari jellegek kifejtésére
ingerlik.

A szerz6 masodszor ratér a ldrvaszervek interpolatijira, melyeket
az egyén tisztin embryondlis élete részére szerzett, melyeknek tehat szintén
nem lehet phylogeniai jelentéséget tulajdonitani. Hogy a szervezet ennek
ellenére mégis a sejtnél kezdi életpdlydjit s alsébb typusokat érintve nyer
egyre magasabb szervezetiséget, az azért van, mert a sejt képviseli azt a
legegyszeriibb alakelemet, melyen a szervezet élete - legelGszor &ndlléan
megnyilvanul, s mert az a fokozatos' fejlédés elve ‘szerint is csak alsébb
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fokon kezdheti meg szerves palydjit, minthogy az Osszes él6 lényeken az
evolutio, a fokozatos kibontakozds és tokélesedés elve érvényesiil. Ez ellen-
vetésnek nagy fontossdgot kell tulajdonitani, a szerz6 azonban megfeled-
kezett arrdl, hogy a phylogeniai fejlédési sorok képe az ontogenesisben esak
olyan dllatok esetében van meghamisitva, melyek kifejl6dott korukat mds élet-
viszonyok x0z6tt toltik, mint ldrvadllapotukat, melyek {ehdtazegyéni fejlé-
dés sordn ennek kdvetkeztében kiilonféle alkalmazkoddsnak vannak aldvetve
és ennek megfelelGen ldrvaszervekre tettek szert. Azonban az oly dllatok,
melyeknek ontogenesisét nem zavarjdk meg az interpoldlt szervek, azok
egyéni fejlédésitkben a phylogeniai 6s0k képét mindenesetre nagyobb mér-
tékben 6rzik meg. Ilyen dllat pedig igen sok van, hiszen csak a Coelen-
teratikra, az ametabol rovarokra, vagy a halakra kell a tdbbek kozo6tt gondol-
nunk. A tovdbbiakban csak az a kérdés, hogy milyen jelentésége van
ennek a megismétlddésnek, hogy t. i. az a phylogeniai fejlédés irdnyait is
megjeloli-e, avagy csak nagyjdban jelzi azokat az utakat, melyeket a faj a
torzsfejl6dés menetében bejart, vajjon hatdrozottan felismerhetd typusok
képét alkothatjuk-e meg belSle, avagy csak egyes szervekét? Ennek tisztd-
zdsa végett vizsgdljuk meg a gerinczesek kopoltytréseinek . fejlédését.
Kétségtelen, hogy a kopoltytiréseknek az embryondlis életben és a torzs-
fejlddésben végbemend miik6désvdltozdsaival a szervezet régi berendezé-
seket iparkodik a mai szervezeti viszonyoknak megfelelden értékesiteni és
atalakitani. Mdr egyediil ebben is eléggé érvényesiil az az Oridsi atalakulds,
mely a szervezetet egyéni fejlddése folyamdn éri. De vajjon kovetkeztet-
hetlink-e ebbdl bizonyos §sok szervezetére, a mikor sem azt nem tudjuk, hogy
mely gerinczes csoportnak 8sei voltak ezek a korpoltyis lények, sem pedig
azt, hogy az 6s6k milyen gerinczesek, halak avagy egyéb Chordatdk voltak-e ?
A kopoltyturések jelenléte szerint ugyanis valamennyi gerinczes szdmot
tarthatna arra, hogy Gket kozvetetlentil a halakbdl szdrmaztassuk, viszont
a halakban, mint a palaeozoi kor gerinczeseinek elsé hirndkeibenis jogosan
lithatndk a magasabbrend(i gerinczesek torzsfdjinak legmélyebb gyokerét.
Azonban a palaeontologia tantusdga szerint az eddig ismert fossilis halak
oly sok irdnyba differentidlédtak, hogy ezeknek némelyikét, mint pl. a
csoddlatos szervezetli padnczéloshalakat (Placodermi) még a tobbi rokonaikkal
is nehezen tudjuk Osszefiiggésbe hozni, még kevésbbé pedig mai uté-
daikkal, mi jogon kévetkeztessiink tehdt a kopoltytirések -jelenlétébsl amaz
Gshalak szervezelére, melyeket HAECKEL Proselachiusoknak nevez? A ko-
poltytirések tehdt csak annyit bizonyitanak, hogy a gerinczesek Gsei csak-
ugyan kopoltyids vizi dllatok voltak, de semmit egyebet, s ezt mondhatjuk
dltaldban sok egyéb oly sajitsdgrdl is, melyek az egyéni fejlédés folyamdn
megjelennek. Egészen mds elbirdlds ald esik egyes szerveknek phylogeniai
fejlédése. Ha pl. a végtagok torzsfejl6dését a gerinczeseken beliil vizsgdl-
juk, akkor azt litjuk, hogy a végtagok ujjai fokozatosan redukdlédnak.
Ennek megfeleléen a sokujji véglagot kell a legrégibb typusnak tartani,
ezt az otujjii typus koveti, melynek reductiéjabél a madarak négyujju vég-
tagja 4llt eld. EbbS] nyilvdnvald, hogy egyes szerveknek phylogeniai fejlé-

.
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désmenetét konnyebb felismerni, mint egész szervezetekét, ennek értelmében
tehdt a biogenetikai alaptdrvényt is olyképp kell mddositanunk, hogy a
szervezet egyéni fejl6dése nagyjdban megjeldli azokat az (tirdnyokat, melye-
ket torzsfejlédésében bejirt, de nem mondja meg azt, hogy ezek az tird-
nyok hol kezdédnek, sem pedig azt, hogy ezek mds ttirdnyokkal milyen
osszefuggésben vannak. llyen korillmények kozott még kevésbbé lehet bizo-
nyos szdmil Gsoknek az ontogenesisben valé megismétlédését elképzelni.
Az egyéni fejlédés alkalmaval ugyanis a sejtek fajok szerint vdltozéan rende-
z6dnek el és ennek megfeleléen minden fajra jellemzé «biologiai vegyiile-
teket» teremtenek. Ennél fogva egy bizonyos faj csak egyféle fajsejteket
viselhet, de a rendszerben alatta 4ll6 fajok specifikus sejtjeinek sajdtsdgait nem
hordozhatja magdban, a mit pedig a biogenetikai alaptorvény a végered-
ményben megkovetel. Ezzel egyitial feladtuk annak a reményét is, hogy a
fajok millidit egyetlen 6ssejtbé] szarmaztathassuk. Az él6 vildg sokkal tébb
fajsejtb6l vette eredetét, mint mi azt gondoljuk. Az Gsfajsejtek szdmat nem
ismerjiik; a ma él6 fajsejtek szdmdnak megdllapitdsa egyiital a faj fogal-
mdnak megismerését is jelentené. Szinte f6losleges hangstilyozni, hogy ettél
ma még milyen tdvol dllunk. Hiszen ha tudnék, hogy valamely faj idio-
plasmdja hdnyféle szerves kombindczi6t rejteget, akkor ennek alapjn az
Osszes eddig ismert és majd a jovében felfedezendd fajokat is a legnagyobb
konny(iséggel lehetne megdllapitani és rendszerbe foglalni. A fajsejtek
megismerése azonban csak hosszas kisérleti kutatisokkal érhetd el, melyek
a kiils6é morphologiatél fiiggetlenek, holoit a systematikus éppen a kiilsé
alaktani eltéréseket haszndlja fel rendszertani bélyegekiil. Eppen ezért a
rendszerezé6 munkdjinak f6képen oda kell irdnyulnia, hogy ezt a két kuta-
tasi mOdszert lehetSleg egyesitse. Ez azoknak sikeriilt legjobban, a kik a
faj hatdrainak 'megalkotdsdndl a faj Osszes viltozatait is tekintetbe vették.
Kutatdsaik arra vezettek, hogy egy-egy fajon mindazon egyének osszeségét kell
érteni, melyek fejlédési viszonyaik ésalaktani sajitsdgaik tekintetében tobbé-
kevésbbé megegyeznek, vagy ha eltérk is, dtmeneti alakok kézvetitésével
osszefiiggésbe hozhaték. Mindazok az egyének, melyek kozott ilyen &t-
meneti alakok mdr megsziintek, a melyek tehdt ilyenekkel 4t nem hidalhatdk,
kiilon fajokhoz tartoznak. A véltozatok kutatdsa a faj lényegének megisme-
résére egyébként azért is fontos, mert az 6roklékeny és nem o6rokolhets
elviltozdsokra is fényt vet. HERTWIG szerint azok a somatikus eltérések,
melyek a fajtsejteket is érintik, 6roklékenyek és a vdltozatra jellemzék ;
ezeki6l szigorian meg kell killonbdztetni az 6. n. varidnsokat, melyek az
egyéni eltéréseket nem Orokitik tovdbb. A hirteleniil megjelend elvaltozdsok
kozott a legnagyobb jelentéségre kétségteleniil a mutatiok emelkedtek.
A mutatidk keletkezését csak akkor lehet megérteni, ha felveszsziitk, hogy
bizonyos fajok vdltozé somatikus sajdtsdgai voltaképen tobbféle idioplas-
madhoz vannak kotve, melyeknek mindegyike 1ij szerves kombindczidkat,
uj fajokat teremt. DE VRIES annak idején ndvényeken, TOWER tijabban a
kolorddébogdron (Doryphora decemlineata) figyelte meg az elvaltozdsok
érdekes torvényszertségeit. TOWER kisérletei abban csticsosodnak ki, hogy az
Allattani Kozlemények. 1918, ' 6
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egyén életében vannak bizonyos «érzékeny periodusok», melyek alatt az
egyén sokkal nagyobb mértékben reagadl a kiils6 behatdsokra ésennek meg-
felelden sokkal eltérébb somatikus elvdltozdsokra tesz szert, mint rendes
koriilmények kozott. Mindezekre .a szervezet kivaltképen fiatal kordban
alkalmas, a midén fejletlen szervezete a kiils6 behatdsok irdnt sokkal fogé-
konyabb, mint késébb. A mutatids jelenségek azonban egyszersmind a
fajvaltozds tényének is kétségbevonhatatlan kisérleti bizonyitékdt szolgdl-
tatjak, melyeknek sordn kideriil, hogy a kdrnyezet killénbbzé vdltozdsai
(hémérséklet, tapldlék, fényhatisok, stb.) az egyén kiilénféle irdnyd varia-
tidkra torekvd hajlamainak kifejl6dését nagyban elésegitik és fokozzak.

Taldn ezzel kapcsolatban mindjdart attérhetiink az alkalmazkodds
killonféle torvényszeriiségeire. Ezek kozlil a kdrnyezethez valé hasonulds, az
alak- és szinmajmolds, a mimikry kérdése okozott legnagyobb fejtorést
abiavdroknak. Az alkalmazkodds problémdja esetében a passiv és activ szervek
kérdése neheziti meg a kutatidst. WEISMANN passiv szervnek tekintette az Ar-
thropoddk chitinjét és sok egyéb szervet és berendezést, hogy a szdrmazdsi
elméletek vitajabdl végleg kikiiszobolje a lamarckistikus tényezéket és a
selectio mindenhatd erdivel helyettesitse Gket. Azonban a chitin fejlédésé-
bél és élettandbdl kitdnik, hogy az nagyon is activ szerv, melynek tehit
médjdban all alkalmazkodni és haszndlat ttjdn tovabb fejlddni. Sok példat
hozhatndnk fel erre, melyeknek tdrgyaldsiba a helysziike miatt nem bocsat-
kozhatunk.

A sympathikus szinezet megértése czéljdbd! sincs sziikségiink okvetet-
leniil a kivalogatédasi elmélethez fordulni. Ha WEISMANN azt dllitja, hogy a
sivatagi dllatok koziil a létért valé kiizdelemben csak azok maradtak fenn,
melyek a kornyezethez legjobban alkalmazkodtak, akkor ezzel szemben
HErTwWIG kozvetetlen hatdokokat keresve azt mondja, hogy nem a sympa-
thikus szinezet( dllatok alkalmazkodtak, hanem a t6bbiek, melyek a sivatag
szinéhez nem hasonultak, egyszerfien kipusztultak, akdrcsak avizi emlGsok,
ha szdrazra keriilnek. A szinbeli hasonuldst sem magyardzza meg a selectio.
Az dllatok Osztonszeriileg keresik a nekik megfelel§ kérnyezetet, valamely
allat szinbeli alkalmazkoddsa a hasznossiagravalé tekintet nélkiil keletkezett
és csak "utdlag érvényesiilt az Osztondk segitségével. E szerint tehdt a szine-
z6dés nem a fejlédés okozata, hanem maga az ok.

A mimikry jelenségeire vonatkozélag aszerzé megijegyzi, hogy azokat
sok esetben a konvergentiitél nem is lehet elvalasztani, a minek az oka
abban rejlik, hogy az utinzé dllatnak legtdbbnyire semmi haszndra sem
vdlik az utdnzott fajhoz vald hasonuldsa. Itt az emberi fantdzidnak is tdg
tere nyilik, mely a legkiildnfélébb természeti tirgyak kozott is oly hasonld-
sdgokat lat, melyek a valdsigban nincsenek meg.

A mimikryzdlé szinek és szinmustrizatok keletkezését HERTWIG is
orthogenetikus folyamatokbdl magyardzza, melyeket nem alkalmazkodis,
sem kivdlogatddds, hanem a pigmentsejtek elviltozdsinak eddig ismeretlen
és bonyolult physico-chemiai torvényszeriiségei irdnyitanak.

Ezekben csak igen roviden foglaltuk ossze a szerzének ide vonatkozé
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meggy6zGdéseit, a ki ezeknek a kapcesdn a tovdbbiakban azt kutatja, hogy a
szervezet az igy szerzett sajdtsigait, szerves elvdltozdsait miképen Orzi meg
a faj szdmdra, vagyis hogy miképen orokl6dnek ezek a sajitsigok ?

Az orokléstan legnehezebb problémdja mindenesetre az, hogy milyen
anyagi részecskék kozvetitik a tulajdonsdgok dtorokitését? WEISMANN
ennek magyardzdsa czéljdbél somatikus és germindlis sejtekre osztotta a
szervezet alakelemeit. Az elséknek csak rovid életitk van, az egyéni haldl
bedlltdval 6k is elpusztulnak, az utébbiak azonban a faj folytonossagat
biztositjdk, mert mint csirasejiek szaporodds alkalmdval az utédok kezdd-
sejtjeit, végeredményben tehdt azok szervezetét is alkotjdk. WEISMANN ez dltal
az 6rok élet lehetéségére akart rdutalni, de visszavonta volna tételét, ha
csak csekély jelentéséget is tulajdonitott volna annak a ténynek, hogy a
csiraplasma az egyénnek csak egyik alkotéelemét képviseli, s hogy az egy-
sejtii 1ények ha oszlas ttjan folytonosan szaporodnak is, kozben egyéni-
ségiiket elvesztik. De WEISMANN ezzel az llitdsival egyittal a szerzett
tulajdonsdgok Oroklésérél sz6lo tan legnagyobb ellenségévé valt, mertezek
utin nem tételezhette fel, hogy a soma a csirasejtek idioplasmdjdval
érintkezésbe 1ép, s hogy a somatikus, szerzeit tulajdonsigok a csiraplas-
mdig eljuthatnak és abban elviltozdsokat teremthetnek. Hypothesisét arra
a tényre alapitja, hogy a mesterséges csonkitisok nem 0Oroklékenyek. Ez
azonban nem ddntheti meg az 6roklés el6bbi torvényét, mert a csonkitdsok
nem szerzett tulajdonsagok, nem oly sajitsigok, melyekre a szervezet lassii
alkalmazkodds révén tett szert, hanem erészakos kiilbehatisok eredményei.
A szerzett sajitsigok igen sok esetben ellenkezéleg azt bizonyitjdk, hogy
atorokithetGk. Ez legjobban azokbdél a mutatids kisérletekbél tinik ki,
melyek szerint a faj szerzett elvidltozdsai az utédokon is megjelennek.
A tovdbbiakban csak az a kérdés, hogy miképen kell ezeket a rendkiviil
bonyoluit folyamatokat elképzelni? Ez attdl fiigg, hogy milyen szerkezetet
tulajdonitunk az idioplasmdnak. Ebben a tekintetben is éles ellentétek me-
ritlnek fel HERTWIG és WEISMANN dlldspontja k6z6tt, mert mig HERTWIG
szerint a kiilsé koriilmények eltoriilhetetlen bélyegeket nyomnak az idio-
plasma szerkezetére, melyeknek megfelelden az egyre vdltozik, addig
WEISMANN szerint az idioplasma sajatsiga mdr kezdett6l fogva meg van
szabva a csirdban és a kitlsé koriilményektsl faggetlentl fejlédik tovdbb.
Mint azonban ilyenekrdl fel kell tételezniink, hogy aszervezet &sszes sajét-
sdgait is magukban hordozzdk, fel kell réluk tenniink azt is, hogy éridsi
szammal vann:k képviselve a sejt chromatinjdban. Azonban ez nem lehet-
séges, mert minél nagyobb szidmi determindnsbél megalkotottnak gon-
doljuk a csiraplasmdt, anndl kisebbeknek is kell azokat feltételezniink, s
végelemzésben e szerint molekuldris, s6t ennél kisebb részecskékhez jutunk,
melyeknek jelenlétét azonban mikroszkdpi vizsgdlatokkal nem lehet kimu-
tatni. Azonban HERTWIG szerint a determindnsok felvételére nincs is sziik-
ségiink, mert a sejt differentidléddsi torvényszeriiségeit a sejten beliil 1évé
jarulékos alkotérészek, a deutoplasma kitlonféle molekuldris elrendezGdése
és annak 4llatcsoportok szerint viltozé novekedése eléggé megmagyardzza.

6k
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Minthogy azonban ennek okait a sejtek anyagcseréjében, a tipldlék-viszo-
nyokban, végeredményben tehdt kiils6 tényez6kben kell keresniink, bizvast
foltehetjiik, hogy a kiilvildgi ingerek a sejtek idioplasmdjdra is+megviltoz-
tatéan hatnak. Ezt els6 sorban a chemiai kisérletek igazoljik, melyek
szerint a rddiumsugarak hatisianak aldvetett béka-spermatozodkbdl mester-
séges termékenyités tjdn az eredeti fajtél egészen eltéré larvak fejlédtek.
Azonban fényt vet a szerzett tulajdonsigok oroklésére is, mert haaz orok-
lési anyagokban nemcsak a sziill6ki6l Orokolt sajatsigok, hanem a kiil-
vildgi ingerek behatdsa folytdn szerzett hajlamok is képviselve vannak,
akkor az idioplasminak a faj specifikus jellegével egylitt az egyéni élet
sordn szerzett 4j hajlamokat is tovdbb kell orokitenie, melyeket azutdn a
kalvildgi ingerek csak késGbb juttatnak érvényre kiilénboz6 szerves sajat-
sdgok alakjdban. E szerint a szerzett tulajdonsdgok Oroklését szerzett haj-
lamok Oroklésének is lehetne nevezni.

Ezeknek felismerése utdn a sejt egyre csoddiatosabb és rejtélyesebb
folyamatok miihelyeként tdru! elénk, melyrél elmondhatjuk, hogy a szerve-
z6dés Osszes torvényeit irdnyitja, de a melyet az 6roklési kutatdsok folya-
méan még bonyolultabb mechanizmus székhelyévé is kell tenntnk. A faj-
sejteket ugyanis kiillonféle lappangd energidkkal s oly tehetségekkel felru-
hdzottaknak kell képzelniink, melyek szerint azok a kiilvilig valamennyi
ingerére pontosan vilaszolnak, mdsrészt a szervezet belsejében végbemend
legkisebb elvaltozdsokra is olykép reagdlnak, hogy azokat belsé erékké ala-
kitjdk, melyek a faj életére dont6 befolydssal vannak. Viszont az is valé-
szinl, hogy a fajsejtek idioplasmdjdnak molekuldi specifikus elrendezédé-
siiket dynamikus dton a szervezet minden egyes részébe tovdbbitjdk és ott
annak megfelel§ elvdltozdsokat létesitenek. Minthogy azonban a csirasejt
mindezek mellett el6deinek qualitativ sajdtsdgait is magdban hordozza, mert
differentidloddsa folyamdn sziil6jének hii képmdsdt ismétli meg, a sejtben
egyszersmind a legcsoddlatosabb reproductiv szervezetet fogjuk megpillan-
tani, melynek az 6réklés mechanizmusdban érvényestilé alkotderejét HERTWIG
éppen ezért az emberi agy legbonyolultabb miik6désével, az emlékezet 1élek-
tandval 4llitja parhuzamba. Valamint az agyvelé sejtjeiben a killvildg leg-
kisebb érzéki észrevételei is elvdltozdsokat hoznak létre s azokat az Osszes
idegpélyakon tovdbbitjdk, aképpen a szovetsejtek is feldolgozzdk magukban a
kiilvilag 6sszes ingereit és tovdbb alakitjak, mi dltal a szervezet 6sszes tobbi
részeiben is elvdltozisokat teremtenek. De valamint az agyveld sejtjeiben a
kitlonféle képzeteket elézetes ingerek keltik és bonyolitjdk tovdbb, melyek-
nek megsziintével azok az Ontudatbdl kikiiszobolédnek, azonképpen a sejtek
is a kiilvildgi ingerek okozta szerves elvdltozdsokat csak addig fejleszthetik,
a mig az ingerek dllandé hatdsa ennek megfelel6 mechanizmusokat teremt.

A sejt mindez életfolyamatait az alkalmazkodds kérdésével &ssze-
fiiggésben tirgyalja a szerz6, majd pedig 4ttér arra a problémdra, hogy
mily szerepiik van e téren a lamarckistikus és darwinistikus kutatdsoknak.
Azt mér az elébbiek folyamdn megismertiik, hogy a fajsejtek elviltozdsanak
okait részben a szervezetnek sajdtsigos activ alkalmazkoddé tehetségébdl;

.‘}



{RODALOM 85

részben a kiilsé behatdsokbdl lehet magyardzni. Ez alél csak a mutatids
jelenségek vehetSk ki, melyeknél a genotypikus elviltozdsok hirteleniil meg-
jelend 1ij szerves kombindczidkat teremtenek, de JOHANNSEN szerint ezek
esetében sem vonhatjuk kétségbe a kiilvildgi tényezék fontos szerepét. Mint-
hogy az orokléstani kutatisok szerint ezek a szerzett tulajdonsdgok at is
6roklédnek, az alkalmazkodds tényezGje nagy jelentéséget nyer a fajképzés
problémajiban. Hogy mennyiben érvényesiil itt a selectio, ezzel a' kérdés-
sel foglalkozik még a szerz6 munkdja végén. A kérdés nehézsége annak
megdllapitisidban rejlik, hogy milyen alaktani tényezékre lehet a kivdlogat6-
dést alapitani? A selectio ugyanis mindaddig csak elv marad, a mig alak-
tani érveket nem szolgdltat, a mig a szervez6dés folyamatdba bele nem
tud kapcsolni valamely szerves erét. Mert azzal, hogy a kivdlogatédds a
gyongébbet, a hasznavehetetlent, a foloslegeset ki is kiiszoboli, még nem
adott -olyan tényez6t, mely szerves kapcsolatot teremt a kivdlogatodds folya-
mata és az egyénnek megvdltozott somatikus sajitsigai kozott, mibél veszi
hdt akkor azt a szerves tObbletet, mely az egyént megviltoztatja? Mind-
ezekre sem a természetes, sem a mesterséges, sem az ivari kivilogatédds
nem ad kielégité valaszt. A czélszeriiséget a selectionistik mechanikai tton
iparkodtak megmagyardzni, de megfeledkeztek arrdl, hogy akkor, a mikor
a legkisebb hasznos elvaltozdsbdl kiindultak, mdr egy meglevS czélirdnyos
hajlamot vettek fel, mely a torzsfejlédés folyamdn qualitative nem, csak
quantitative valiozott, a mikor szdmos apré czélirinyos jelleget egy hatal-
mas czélirdnyossdggd Osszegezett. A mesterséges kivilogatédds folyamdn
szerzett tapasztalatok is ugyanerre az eredményre vezetnek, mert mindeniitt
csak azt ldtjuk, hogy az a szerves tGbblet, melyet a tenyésztd a legfurfan-
gosabb mddon kieszelt mesterséges eljirdsok segitségével létrehozott, nem
egyéb, mint a legalkalmasabb idioplasmadknak kivilogatdsa, melyekét azutin
6 tetszése szerint kombindl. De vajjon lehet-e ilyenkor 1j fajok keletkezé-
sérél beszélni, melyek az é16 vildg dbrdzatat megvidltoztatjdk, mikor a tenyészt8
ezeket mdr készen kapja? A kivdlogatddassal egyiitt a 1étért valo kiizdelem
is veszit jelentdségébSl. Nem a legerdsebbek maradnak fenn, hanem az
alkalmazkoddsban legligyesebbek, ehhez azonban nem kell semmiféle kivilt-
sigos szervezeti sajitsig. De a részek a szervezeten belill sem folytatnak
olyan kiizdelmet, a milycnr6l Roux és mdsok tjabban beszélnek. Mert a
szervezetben mindeniitt a differentidlédds, a munkamegoszlds, a cotreldtio és
a coadaptatio elve érvényesiil, melyben a részecskék inkdbb minden erejiikkel
egy harmonikus egész megteremtésére torekszenek, miért indulna meg teh4t
kozottiik a 1étért valé kiizdelem és kivdlogat6dds, mely egyes sejtcsoportoknak
folytonos kikiiszobolésére, szerves rendszerek megbontdsira vezetne? Nem,
a fajképzés tényezéi egészen mds erGk. Hogy melyek azok, azt a fajsejtek
correlativ mikddéseibdl ismertitk meg, a midén littuk, hogy az alakilé
mgerek a szervezet sejtjeiben milyen mélyrehat$ elviltozdsokat teremtenek,
4 midén l4ttuk, hogy a sejteknek a szervezeten beliil végbemend correlativ
elviltozdsai folytonosan 1j «biologiai vegyiileteknek», ezzel egyitt uj szerves
hajlamoknak és oly sajitsigoknak keletkezésére is vezetnek; melyeknek eddig
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a szervezetben nyomuk sem volt. Részben ezek, részben a kiilvildgi ingerek
tekintheték a fajvédltozds tényezGinek. Szigoru torvényszeriiségek irdnyitjak
6ket, nem azok a véletlen esélyek, melyeknek oszlopain a darwinizmus elmé-
lete ‘nyugszik. Szigord oksdgi osszefiiggésben bonyolddnak a legegyszer(ibb
szervetlen jelenségek ldnczszeri kapcsolatban a legbonyolultabb szerves
folyamatokkd, melyekben a jelenségeknek nem hasznossdgi és czélszerliségi,
hanem szigoriian okozati Osszefiiggései s azoknak mérhetetlen sora olvad
Ossze egy hatalmas torvénynyé. Csak ennek felismerésével lehet egy modern
tudomdnyos biologiai rendszer alapkoéveit lerakni. Vele egyittal sok olyan
hypothesistél szabadul majd meg a tudomdny, melyek a természetbiivirnak
szinte mdr vérévé és hitévé vdltak. Mert egységes természettudomdnyos
vilignézeten alapulé biologiai tudomdny megteremtése nem a természet-
tudomdnyos dogmatizmus és hit, hanem a tapasztalati kutatds dolga.

DRr. PONGRACZ SANDOR.

SCHAXEL, J., Uber den Mechanismus der Vererbung. Jena, 1916, p. 1—31.

Mikor a biologusok a fajok vdltozatlansigaban még dltalanosan
hittek, annak megértése, hogy valamely él6lény utédai miért olyanok, mint
el6deik, vagyis hogy fejlédésiikben miért ismétlddnek meg elédeik sajdt-
sdgai, semmi nehézséget sem okozott. Mikor azonban ez a felfogds meg-
délt és helyét a fajok vdltozékonysigdnak s egymdsbdl valé szirmazdsanak
tana foglalta el, ez az \j tanitds ellentétbe latszott keriilni azzal az ismert
ténynyel, hogy a leszdrmazottak Gseik sajatsigainak birtokaba jutnak. A szdr-
mazastan hivei ezt a nehézséget egy a kozéletbdl ismert fogalomnak, az
oroklésnek, a biologidba vald bevezetésével iparkodtak kikiisz6bolni, mert
valamint a kozéletben, gy a biologidban is o6roklésnek nevezhetjiik az
el6dok sajdtsdgainak az utddokra vald dtszdrmazdsdt.

Az 06roklés fogalmdnak megdllapitisa idejében foltették, hogy az
oroklés valamely meglévé anyagi résznek atviteléhez van kotve és ezért az
oroklékenység kérdésével ebben az idében foglalkozd biologusok, pl.
DARWIN is, Ogy magyardztdk az Oroklés tényeit, hogy a szervezet minden
elemi alkotérészérgl, tehdt minden sejtjérél aprd részek, az (.n. gemmuldk
valnak le, a melyek az ivarsejiekben Osszegyiilnek, a minek kovetkeztében
a levdl6 ivarsejtek mintegy quintessentidi a szervezet minden sajitsiginak.
WEISMANN DARWIN gondolatdt a csiraplasma folytonossiginak elméletével
épitette tovdbb, a mely elmélet szerint az oréklés jelenségeit annak folte-
vése teszi érthetévé, hogy minden él6lény teste tigyszélvan két részbdldll:
az egyéni életet €16 testsejtekbdl és a faj életét tovdbbra is biztosité ivar-
sejtekbdl, a melyek a fajnak sajitsgait utédrél utédra dtviszik a nélkiil,
hogy maguk e kozben viltozdst szenvednének.

Az o6rokléstant, a mely eddigelé merében elméleti (speculativ) tudo-
mény volt, egészen {ij mederbe terelték a mult szdzad utolsé évtizedében
végzett keresztezési kisérletek, a melyek a MENDEL GERGELY dltal mintegy
félszdzaddal ezel6tt eldsz6r kifejtett 6roklési szabalyoknak masodszori fel-
fedezésére vezettek. E szabilyok szerint biologiai értelemben vett &roklés
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az él6lényeknek az a tulajdonsdga, a mely azt eredményezi, hogy az 6sdk-
ben meglévs sajatsig az utédokban olyan mddon jelentkezik ismét, hogy
egy bizonyos testi, szervezettségi tulajdonsig (4. n. genotypikus sajdtsg)
az utddban is megjelenik és az, kis mériékii ingadozist leszdmitva, meg-
egyezik az Gsnek megfelelé sajdisdgdval.

Azt, hogy az él6lények eme szervezettségbeli, 6roki6dd (genotypikus)
sajatsigainak mi a veleje, a keresztezési kisérletekbdl sem tudtuk meg, de
nyilvinuldsai ismeretesekké viitak az 4. n. 6roklési szabdlyokban. Tudjuk,
hogy az ivari keveredés (amphimixis) alkalmdval az &s6k o6roklédé
sajatsagai mint 6nélldan 6roklédé tényezék, 1. n. gének gy kapcsolddnak
az utdédokban, hogy Ondllésagukat megtartjdk, és noha az utédokban az
egyik sajdtsdg el is lehet nyomva, az kés6bbi leszarmazottakban kitlon-
kiilon ismét érvényesiilhet. Ez a tény azt bizonyitja, hogy a sajdtsigok
oroklését, tehdt magdt az 6roklést nem valamely anyagi résznek az 6srél
az utddra valg dtvitele okozza, hanem mind az @sben, mind pedig az utod-
ban egyardnt jelentkezé azonos fejlédési szabdlyossigok, az 1. n. 6roklési
tényezGk, a gének megismétiGdése.

A szervezetek keresztezésével, a bastardirozdssal valé foglalkozis
tehat megallapitotta, hogy az 6roklés nem anyagi részecskék dtviteleként,
hanem azonos fejlédési irdnynyal biré sajaisigok, tehdt valamely szervezett-
ségbeli torvényszerii folyamat ismétlédéseként tekinthetd.

A MENDEL-féle szabdlyok megillapitjdk az 6roklésnél jelentkezd sla-
tisztikai viszonyokat, az t. i., hogy a sajitsigok milyen médon és milyen
szdmaranyban szallnak at az ésrél az utédokra, de arra nézve, hogy milyen
az oroklésnek a mechanizmusa, azaz hogy milyen berendezés {teszi az
oroklést lehetségessé, nem adnak felvildgositdst. Erre a kérdésre a fejlédés-
mechanika iparkodik megfelelni.

A fejlédésmechanika az Oroklés kérdéseinek tanulmdnyozdsihoz is
olyan médon fog, mint a hogyan minden biologiai problémdt megfejteni
torekszik, ugyanis azt kérdezi, hogy melyek a tényezdi annak, hogy wvala-
mely élettiinemény olyan médon megy végbe, mint a hogyan az lejatszodni
szokott ? Ennek megfelelGleg az 6rokléstani problémdkat kutatva azt kérdezi,
mi hatirozza meg, mint muszéval mondjdk, mi determindlja azt, hogy
valamely sajitsdg az utédokban az elddokéhez hasonldan jelentkezik ?
A fejlédésmechanika az 6roklés problémajdban is azt litja és arra iparko-
dik feleletet adni, a miben minden problémdja megoldisdban térekszik,
hogy meghatirozza, mi szabja meg, mi determindlja valamely biologiai

_probléma lefolydsit? Ezért a fejlédésmechanika szempontjdbdl az oroklés
problémdja csak az altaldnos fejlédési megszabottsignak, {ehdt az dltalinos
determinatids problémdnak egyik részletkérdése.

A soksejti szervezetekben — SCHAXEL csak ezekr6l ir — a fejlédés
determindltsdga sejtekbél val6 felépitésének folyamdnya, ezért végsé elem-
zésben a soksejtiek determinatids problémdja is sejitani probléma.

A szervezetet felepité sejtek fejlGdése, ha munkdjuknak megfelelGen
kialakultak, azaz a histologiailag differentidlédtak, befejez6dott, s ezért
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bizonyos ideig tarté munkavégzés utin, mert tovdbb alakulni nem tudnak,
rovidebb-hosszabb idé mulva elpusztulnak. Annak, hogy valamely szervezet
histologiai differentidtiéja utin nem pusztul azonnal el, az az oka, hogy a
szervezetben mindenfiitt visszamaradnak olyan sejtek, a melyek megtartjdk
. differentidlatlansdgukat, a mely sejtek a differentidltak pusztulisa esetén
ezeknek helyébe lépnek, mikodésiiket dtveszik. Ilyen sejtcsoport az. is, a
mely az ivarszervekben differentidlatlanul taldlhaté s a melyik az &sszes
egyéni sejtek, tehdt az egyén pusztuldsa daczdra is fenntarthatja a faj de-
termindlt sajdtsdgait. E szerint a fejl6désmechanikai felfogds szerint az
ivarsejtek egyénentdli (transpersonalis) determinatidjanak kérdése, azaz
annak a kérdése, hogy az ivarsejtek az egyén életén til mintegy folytatjdk
az egyénnek meghatirozott médon (determindltan) jelentkezd sajatsigait,
lényegében egyiltaliban azonos a determindltsdg problémdjdval.

Az utddok és el6dok kozotti determindltsig ezek szerint éppen olyan
problémdja a fejlédésmechanikinak, mint az egyéni determindltsdg; nem
valamely kiilonleges probléma tehdt, hanem éppen olyan eredménye a
determindlt fejlédésnek, mint az egyéni kialakulds egyaltaldban.

Arra a kérdésre, hogy az utddok és Gsok kozotti kapcesolddds milyen
moédon jott létre, a szaporodds lefolydsinak ismerete ad felvildgositdst.
Tudjuk, hogy ivartalan szaporodis esetén az utdéd a sziil§ testi életének
egyenes folytatdsa. Mds az eset az ivaros szaporodds alkalmdval. Mert a ter-
mékenyités utin — mint mindnydjunk elétt ismeretes — a megtermékenyitett
petesejt meghatdrozott (determinalt) modon és irdnyban osztédik, a mely
osztoddst ismételt osztéddsok kavetik s fgy a bardzddlédds és a. tObbi
ismert fejlédési folyamat végbemenetele dtjdn végre a szervek kezdemé.
nyeivel biré lény alakul ki, majd pedig megkezdSdik a névekedés és a
szervek szoveti differentidléddsa. A differentidlédott szovetek hosszabb-
révidebb ideig mikddésben maradnak, de végre elemeik elpusztulnak:
azonban velitk egylitt nem pusztul el rogton a szervezet, mert tartalék-
(reserv) sejtek léphetnek a pusztulék helyére. Az egész fejlédés tehdt oszt6-
ddsban, sejtek ndvekedésében, szervek kialakuldsiban ésszovetek differentii-
tiéjaban gydkerezik. Kérdés, hogy mind e folyamatok létesitésében a meg-
termékenyitet petesejinek, a zygdtinak alkotdrészei, sejtmagja és protoplas-
mdéja milyen mértékben vesz részt? L

Kozismert, hogy a megtermékenyités alkalmdval a legtobb szervezeten
a néi ivarsejt az uidd fejlédéséhez felére redukdlt magkésziilékén kiviil
nagy protoplasmatomeget is nyujt, mig a him ivarsejt ugyszélvin csak
felére redukdlt magkészitlékével jarul a leendd szervezet testének felépitéséhez,
A kisérletekbdl megillapitottdk, hogy a him ivarsejt magvanak nemcsak:a
bardzddléddsra és a csiralemezek kifejlédésére, de a . szervkezdemények
kialakuldsdra sincsen hatdsa, és hogy ennek a fejl6édésre valé hatdsdt csakis
a szervek szoveteinek kialakuldsind! Ichet megdllapitani.

E szerint az ivaros titon létrejott szervezet fejlédésének determinsldsi-
ban, meghatdrozdsiban, azaz abban, hogy hogyan,imivé fog alakulni a
szervezet, egészen a szervek kezdeményének kialakuldsdig tisztdn az  anyai
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résznek van megszabd, determindl hatdsa, a him sejt megszabd sajitsiga
pedig csupdn a histologiai differentidlédds koézben mutathaté ki. Minthogy
azonban a szervezetnek 1. n. dllandoé sajdtsdgait legjellemzGbben éppen ezen
az allapoton ismerjiik fel, azt szoktuk mondani, hogy mind az anyai, mind
az apai sajdtsigok egyenlé mértékben szabjdk meg az utdd egész kialakul4-
sdt. Hogy a fejlédés determindldsiban a petesejt protoplasmdjanak szerepet
kell jatszania, legjobban az 4. n. reciprok bastardok! druljak el, mint a
milyenek a 16 és szamdr korcsai: tudjuk, hogy mds lény a him 16 és nés-
tény szamdr, mint a néstény 16 és him szamdr utéda.

Az bizonyos, hogy a him és néi magvak a fejl6dés alkalmdval az dsszes
szervek determindldsiban résztvesznek, a mit a szdz (parthenogenetikus)
fejlédés bizonyit, valamint az a kisérlet, a mikor sejtmagvatél megfosztott
petesejtbe juttalott spermatozoid magja és a petesejt plasmdja fejlédik ki
teljes szervezetté.

Az eddigi orokléstani vizsgilatokbdl s az Oroklésben szerepld ténye-
Z6k elémzése révén az tiint ki, hogy az 6roklés tényei nem valamely kiilo-
nos 6ndllé sajitsagt, kiilon térvényekkel bird jelenségek, hanem ezt is, mint
minden fejlédést, mds fejlédési folyamatokkal azonos tényezék szabjik meg.
Ebbdl 6nként kovetkezik, hogy az oroklés tényei is csak akkor vdlnak
érthet6kké, hogyha az egyénfejl6dés tényezdit minden oldalrél megismer-
tiik, és hogy az 6roklés tényeire nem determindnsok és gének kigondoldsa,
hanem csakis a fejlédés minden irdnyd tanulmdnyozdsa derithet fényt.

IF). DR. ENTZ QEfzA.

s by

Szakosztalyunk iilései.
214. iilés. (1918 janudr 14).

ID. DR. ENTZ GEZA elndk megnyitja az iilést, melynek targysorozata értelmében

1. IF). DR. ENTZ QEZA «Magszerkezet és reductio véglényeken» czimfi el6-
addsat terjesztette eld, a me}znek els6 része mostani fiizetiinkben olvashatd.

2. DR.ZIMMERMANN AGOSTON « A tdgy bimbdjinak szerkezetérol» értekezett.
ElSadta, hogy a tejmirigy miikodése, a tejelvdlasztis folytonos, vdladéka, a tej
azonban csak koronkint tivolodik el. A tejobolben felhalmoz6dé tej elfolyasdt,
tjdt nem zdréizom rekeszti el, hanem a t6gybimbé nydlkishdrtydja alatt talalhaté
haemostatikus késziilék. Az itt lev erds véndk, megtelGdésitk esetén, benyomulnak
a bimbo iirébe és elzdrjik azt; a vasomotonkusl idegek ingerlésére, esetleg reflex
uton, megtelnek vagy klurulnek a véndk és szabaddi lesz a tej utja. A tej «fel-
hiizdsa», visszatartisa és leadasa ilyen mddon megy vegbe A togybxmbona,k szabad
végén a bor befordul és folytatédnk a bimbécsatorma’cutdn ;ellggu rdnczas nyélkas-
hértya]aban mintegy 8—10 mmnyire; ezen til a te)obolnek a bimbodba hizddé
része kdvetkezik, melynek nydlkdshartydja ket rétegfi hengerhémmal bélelt, benne
az emberj MONTGOMERY-feIe areolénsimxrlgyekkel . egybevethets csokevﬁnyes
fejmmgycsoyek ta élpatok ‘A tejobolnek a tégy mmgy:illoményaba foglalt,tﬁgabb
részebe a,nagyobb, tejutalg nem egyenletesen eloszolva |nyilnak, hanem az.elillso

ddeesupst eobiem: oy Cor e w0 Jop sl r < g slox
.40bna % E névvel:iolyan bastardokat jelsliink, melvek két! kiilon! ia] vagy fajta

keresuezédesebél Wigy jottek. Iétre, hogy a két warse]t kodziil ‘majd az egy1k maJd

a'rivdsik szolgiltatta a-megfeleld ‘him, illetSleg ndi fvarsejtet: 7 ¥ W e

-
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t6gy-«negyedek»-ben a laterdlis, a hatulsé «negyedeks-ben pedig a caudalis rész-
leten, minek a fejésnél van gyakorlati jelent8sége, a mennyiben ha a keresztben
vald fejésnél a bimbokat a nagy tejutak irdnyaban huzzak, ezzel az ezen tejutakban
foglalt tejre nyomdst gyakorolnak és a tej kiiiriilését elsegitik.

Szakosztdlyi iigyek keriilvén sorra, elndk felkéri folydiratunk szerkeszt8jét,
hogy nyomdénk ujabb dremelését ismertesse.

Dr. Soos LAjos szerkeszt6 eldadja, hogy a nyomda a habori elsé két évé-
ben ugyan nem valtoztatta meg az drakat, azonban a mult évben hdromszor is
emelte az Allattani Kézlemények elddllitisinak az drait, gy hogy egy 3 ives fiizetért,
mely a hdbort elején mintegy 327 korondba keriilt, most 1080 korondt kell
fizetni. Szerinte egyelére mdsképen védekezni nem tudunk, csak gy, ha a
rendelkezésiinkre 4ll0 Osszegnek megfeleléen folydiratunk terjedelmét 12 ivre
csOkkentjiik.

Dr. HORVATH GEzA a terjedelem csdkkentését nem tartja megokoltnak.
Inditvdnyozza, hogy a Szakosztily egyelére ne hatdrozzon e kérdésben, hanem
kérje fel a szerkeszt6t, hogy tdjékozodjék, vajjon nem lehetne-e esetleg mds nyom-
ddndl alacsonyabb drakat elérni. .

A Szakosztdly DR. ZIMMERMANN AGOSTON és DR. KORMOS TIVADAR hozzi-
széldsa utin elfogadja Dr. HORVATH GEzA inditvinyit, s ennek értelmében felkéri
a szerkeszt6t, hogy utdnjdrdsinak eredményét kozdlje a Szakosztalylyal.

215, iilés. (1918 februdr 1).

Ip. DR. ENTz GEzA megnyitja az iilést s a targysorozat értelmében

1. Ir). DR. ENTZ CEzA « A véglények reductidja» czimen tartott elGaddst
a mely legkézelebbi fiizetiinkben jelenik meg.

2. DR. BARO FEJERVARY GEzA GYULA «Eurdpa fossilisVaranusai» czimen érte-
kezett. El6add ismertette a fossilis Varaniddkra vonatkozé eddigi teljes irodalmat,
s azt kritikailag méltatta. Majd ratért az eurdpai dsatag Varanida-fajokra, melyek
szerinte egy genusba, a Varanus-ba tartoznak, s a kovetkezé fajok képviselik Gket :
Varanus Cayluxi FILH., V. Hofmanni RoOG., V. atticus NOP. hom. inc.,, mely
utobbinak keretébe tartozik a BoLKAY-féle V. deserticola is, mely e szerint synonym
elnevezés. Az eurdpai Varanidakhoz sorolanddk fiiggelékként a kovetkezd kétes
alakok : Varanus ? Lemoine; Nop. és ? V. sp. Nopr. 1908. :

3. DR.PELL MARIA «Az . és I1. Adria expeditio Hydromedusdirdl» szamolt be
Eldaddsa mostani fiizetiinkben jelent meg. .

Elnék jelenti, hogy DR. SZUTS ANDOR tagtirsunk legkozelebbi iilésen tartja
meg a tirgysorozaton hirdetett el6addsat. Jelenti tovdbb4, hogy folydiratunk szer-
keszt6je megel6z6 iilésiinkon nyert megbizatasinak eleget tett, azonban siker, sajnos,
nem jdrt firadozdsa nyomdn.

216. i{ilés. (1918 mdrczius 1),

Ib. DR. ENTZ GEzA megnyitja az iilést, melynek sorin
. 1. DR. SzUTS ANDOR «Howrvit- és Bosnydhorszdg Lumbriciddirdl» értekezett,
Ertekezése mostani filizetlinkben jelent meg.

Az el6adishoz DR. HORVATH Giza s8z6lt hozzad. Szerinte az Allolobophora
smaragdina nem tekinthel§ Osszekotd fajnak a mediterrdn és az észak-eurdpal
fauna kozott, minthogy ez a faj nem magdn a tengermelléken, tehdt nem a tulaj-
donképeni mediterrdn regiéban, hanem a magasabb hegyvidéken él és inkibb
azok kozé az allatfajok kozé tartozik, melyek kizdr6lag a szomszédos magasabb
hegyekben fordulnak el6 s e hegyrendszer sajitos, autochton fsjainak tekintendék.

DRr. 500s Lajos felsz6laldsdban szintén arra figyelmeztette az eléadét, hogy
az A. smaragdina nem mediterran faj, s hogy a horvit hegyvidék, valamint
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Bosznia teriilete nem tartozik a maditerrdn regi6hoz, mert ez az egész hegyvidék
az Alpesek déli mészkG6vének folytatisa hegyszerkezet és fauna tekintetében is.

DR. BARO FEJERVARY GEzA megjegyzi, hogy az emlitett fauna teriiletén
t6bb mediterran Amphibia és Reptilia faj él, tehdt a nevezett teriileteken a kdzép-
eurépai és mediterrdn fauna keveredése megillapithatd.

DR. S06s Lajos utal arra, hogy a faunateriiletek hatdrdn a két fauna
bizonyos fajai természetszerilleg mindig keverednek s abbdl, hogy egyes mediterrdn
fajok felhatolnak a szomszédos hegyvidékre is, nem kovetkezik, hegy az utdbbi
is a mediterrdn regi6hoz szdmitand6, mert a fauna jellegét nem a kivételesen eld-
fordulé, hanem a tomegesen megielend fajok szabjdk meg, vagyis a fajok zome.

maga egyes jellemzd mediterrdn fajokat szintén megtalalt a széban l1évd hegy-
vidéken még 900 m. magassagban is.

2. DR. BARO FEJERVARY GEZA GYULA. «Indo-Ausztrdlia fossilis Varaniddr
és a Varanidik elterjedése» czimit el6addsiban Indo-Ausztrélia fossilis Varaniddit
ismertette, melyeket a kovetkezé fajok képviselnek: Varanus sivalensis FALC.,
Varanus cf. bengalensis DAUD. foss. és V. cf.? giganteus Grav. Az eddigi iro-
dalomban szerepelt OWEN-féle Megalania prisci-r6l azt tartja, hogy az semmi-
képen sem tartozik a Varanus genusba — a melybe az eddigi szerz6k helyezték —
sOt egyeldre kiilon Megalanidae csalddba helyezenddnek tartja. Majd ratér a Vara-
niddk mult és jelen geographiai elterjedésére s rimutat arra, hogy ez a csoport
nyugatr6l keletre terjedt el; ezzel kapcsvlatban felemiiti, hogy MEHELY
egy 1913-ban megjelent értekezésében a magyar pleistocaen pusztai faunit keleti
eredetiinek mondja, holott ezt a féltevést tdbbek kodzt a ndlunk is élt V. atticus
Nor. hom. inc. is hatirozottan megczifolja. Felemliti tovdbbd, hogy még 1909-ben
MEHELY a «Foldi kutydk fajai»-rél irt miivében épen ellenkezéleg, az dzsiai —
és magyar — fauna egyes tagjainak eur6pai, ill. nyugati eredetét bizonyitotia a
Spalax giganteus kapcsin. Végiil megemlékezett eléadd a Varaniddk rokonsagi
kapcsolatairdl s ebb6l OsBORN-t és FURBRINGER-t kOvetve kizdrja a Mosasauria
csoportot. Nemkevésbbé kizdranddnak tartja a kozelebbi Platynota-rokonsig kere-
t#bdl az egyesek, pl. BOULENGER és Norcsa 4ltal ezzel kapesolatban felemlitett
kigyokat (Ophidia) is.

3. DR. SZABO-PATAY JOZSEF « Az Aphelochirusok lélekzkésziiléhének szerkezete
és miikddise» czimen tartott eldaddst, a mely mostani fiizetiinkben jelent meg.

Ein6k jelenti, hogy DR. SzILADY ZOLTAN hirdetett két elGaddsit legkGze-
lebbi iilésiinkon tartja meg.

Jelenti tovibbé, hogy a Téarsulat fétitkira dtiratiban arrdl értesiti a Szak-
osztilyt, hogy a nyomda tijabban 34 9/o-al ismét emelte az Allattani  Kozlemények
elbdllitdsdnak koltségeit s kéri a Szakosztdly hozzisz6ldsit.

DR. S00s Lajos szerkeszté ennek kapesin megjegyzi, hogy az dtirat jészan-
déku szamitdsat hizta keresztiil. Inditvdnyozni akarta ugyanis, hogy a Szakosztily
emelje fel az eddigi ivenkénti 60 koronds ir6i dijat 100 korondra, mint a Botanikai
Szakosztily. A nyomda udjabb dremelése azonban ezt kivihetetlenné teszi, még
akkor is, ha folydiratunk teriedelmét 12 fvre csdkkentjiik.

n DR. KorMos TIVADAR inditvdnyozza, hogy a Szakosztly forduljon a Tér-
sulathoz nagyobb anyagi tdmogatésért.

EIndk DR. S00s LAJos és DR. HORVATH QGEzA felszdlaldsa utdn felsz6litja
DR. KORMOS TIVADAR-t és a szerkesztét, hogy az inditvanyt irdsba foglalva nyujtsik
be a vdlasztmdny elé valé terjesztés czéljabol.

B : ' L Cohb
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ORGAN DER ZOOLOGISCHEN SECTION
DER KGL.UNGARISCHEN NATURWI{SSENSCHAFTLICHEN GESELLSCHAFT

UNTER MITWIRKUNG VON REDIGIERT VON
G. ENTZ sen. L. SOOS.
XVII. BAND. ' 1018. 1—2. HEFT.
Abhandlungen.

S. 1—10. A. Zimmermann : Die Synovialgruben der Ungulatengelenke.
(Mit 3 Texfig.) An den Gelenken der Extremititen und der ersten (zwei)
Halswirbeln der Huftiere (auch bei fossilen) kommen eigentiimliche Substanz-
verluste vor, die sich sowohl auf den Gelenkknorpel, als auch auf das
darunter befindliche Knochengewebe erstrecken. Man findet sie {teilweise
bereits bei den Neugeborenen, die meisten entstehen jedoch wihrend des
Wachstums, mehrere nach Vollendung desselben; ihre Grosse wichst mit
dem Alter. Bel ihrer Entwickelung treten schlelmlge und fettige- Degene-
ration mit Knochenresorption auf und an deren Stelle entwickelt sicheine
schleimbedeckte, fette Bindegewebsmembran; der ganze Process wird von
reger Neubildung von Gefissen begleitet. Die Synovialgruben sind keine
Res:rvoirs fur die Synovia, die entstehen auch nicht oder kaum in Folge
von mechanischen Ursachen, Belastungsdruck; die Entstehungsursache,
welche zu ihrer Entwickelung fiihrt, ist einstweilen noch unaufgeklart.

S. 10—22. G. Entz jun.: Uber Kernbau und Chromatin-Reduction
der Protisten. (1. Mitteilung, mit 10 Textfiguren). Der Inhalt wird im
niachsten Hefte, mit der zweiten Hilfte der Abhandlung erscheinen.

S. 22—32. M. Pell: Die Hydromedusen der 1. und Il. ungarischen
Adria-Expedition. (Vorldufige Mitteilung mit 6 Textfiguren). Verfasserin
beschreibt die Hydromedusen der I. und Il. Terminfahrten des Ungarischen
Adria Vereinesan S. M. S. Najadzim Oktober des Jahres 1913 und April 1914.
Die Resultate der beiden Expeditionen lassen sichin Folgenden zusammen-
fassen: Die mit den Plankton- und Jungfischtrawlnetzen gefischten 30
Arten der Hydromedusen sind 27 QGattungen zuzuzdhlen, von welchen
14 der Antho-, 8 der Lepto-, 7 der Trachy- und 1 der Narcomedusen an-
gehoren. R

Die 30 Arten sind: Anthomedusen : Steensfrupia rubra FORB., Steen-
strupia aurata MAYER, Sarsia gemmifera FORB., Slabberia halterata FORB.,
Zanclea implexa ALLM., Protiara tetranema PER. & LEs., Leuckartiare
ocfona FLEM, Neoturris pileata FORsK., Cyteis exigua HAECK., Cyfeis
tetrastyla EscHsCH., Oceania armata KOLL., Limnorea dibalia MAYER,
Bougainvillea autumnalis HARTL., Rathkea fasciculata PER. & LEs.

Leptomedusen : Eucope picta Ker. & EHL., Obelia o u. 8, Obelia
adriatica NEPPI, Phialidium variabile CLAaus, Eucheilota Maasi Neppi &
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STIASNY, Eutima insignis HAECK., Octogonade mediterranea 70JA, Aequorea
Forskalea PER. & LEs.

. Trachymedusen: Trachynema funerarium HAECK., Rhopalonema vela-
tum GEGENB., Sminthea eurygaster GEGENB., Homoeonema platygonon
Maas, Isonema Najadis n. sp., Aglaura hemistoma TPER. & LEs. Liriope
eurybia HAECK. )

Narcomeduse : Solmissus albescens HAECK. Das gesammelte Material
stammt aus verschiedenen Tiefen, von der Oberfliche bis zum tiefsten
Punkte des siidlichen Adria-Beckens, ndmlich 1220 m. Tiefseeformen sind:
Oceania armata aus 200—1100 m, Rathkea fasciculata aus 300-—-800 m,
Octogonade mediterranea aus 660 m, Trachynema funerarium aus 800— 1100 m
und fsonema Najadis aus 800 m Tiefe. Verf. gibt die Beschreibung einer
neuen Art der Qattung /Jsonema, die Isonema Najadis.

Vier Arten sind fiir das Mittelmeer, fiinf fiir die Fauna der Adria neu.

S. 33—43. Baronin Fejérvary—Ldngh: Uber die rudimentiren Rippen
‘der anurer Batrachier. (Mit 6 Textlig)). Verfasserin beschiftigt sich in
vergleichender Weise mit den bisher bloss als Proc. transversi be-
trachteten Fortsitzen der Wirbel bei den Froschlurchen. In der bisherigen
Literatur galt es, die Anuren besissen — mit Ausnahme der Disco-
glossiden undder Aglossen-Larven — keine Rippen. Im Gegensatze zu
dieser bisher bestehenden Meinung beweist Verfasserin auf morphologi-
schem und histologischem (Pipa) Wege, dass simmtliche Anuren im Be-
sitze der rudimentdrer Rippen sind, deren Selbstindigkeit und Ausbildung
in den verschiedenen systematischen Kategorien verschiedenartig zum Aus-
drucke gelangt. — Der Aufsatz erscheint in deutscher Sprache in den
Verhandl. d. k. k. zool. bot. Ver. in Wien.

S. 43—48. A. Siiits: Beitrige zur Kenntnis der Lumbriciden von
Kroatien und Bosnien. Es werden folgende 18 Lumbriciden-Arten aus der
Kollektion der Museen von Agram (Prof. Dr. A. LANGHOFFER) und von
Sarajevo (Regierungsrat V. APFELBECK) enumeriert: Eiseniella tetraédra
SAv. var. fypica SAv., Eisenia foetida Sav., E. tigrina (RoSA), E. rosea
Sav,, E. croatica SzUts, Helodrilus (Allolobophora) smaragdinus ROSA,
H. (Dendrobaena) rubidus Sav., H. (D) octaédrus (SAv.), Octolasium sp.
(juv.), O. lacteun ORLEY, O.transpadanum (RosA), O.lissaense (MCHLSN.),
O. mima (Rosa), O. complanatum (ANT. DUGES), Lumbricus rubellus
HorrFM., L. castaneus (SAv.), L. terrestris L., L. polyphemus Firz.

Darunter ist E. croatica SzUTs, welche vom Verf. als neue Varietit
von E. rosea Sav. 1909. beschrieben wurde, als selbstdndige, gute Art
erkannt.

Die weit verbreitete Art Helodr. (Allolobophora) smaragdinus RosA
ist von einem neuen Fundort (Sljeme-Gebirge) bekannt geworden, sie be-
werkstelligt also eine direkte Verbindung zwischen defn 6sterreichischen
Alpen und dem balkanischen Faunengebiet. Wie gewisse Amphibien und
Reptilien beweisen, steht das Kapela-Gebiet mit der mitteleuropdischen und
norditalienischen Fauna in Verbindung. Nach Verf. hat sich /. (Allolob,)
smaragdinus RosA dhnlicherweise von NW nach SO verbreitet, der
Schwerpunkt seiner Verbreitung hat sich aber im Gegenteil zu den her-
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petologischen Verhiltnissen mehr und mehr gegen die balkanischen Ge
biete verschoben.

Im aligemeinen ist ein Teil der aufgezdhlten Arten mitteleuropaischer
Abstammung, andere Arten hingegen deuten einen Zusammenhang mit der
balkanischen Region an.

Octolasium mima (RoOsA) und Lumbricus castaneus (SAv.) sind fiir
Kroatien neu. Erstere Art beschriankt sich auf das Kistengebiet (Buccari)
und scheint am ungarisch-kroatischen Kiistengebiet noch sehr weiter gegen
S vorzukommen ; die zweite Art ist kosmopolitisch.

S.48—66. J. Stabé-Patay : Uber den Bau und Funktion des Respirations-
apparates von Aphelochirus. (Mit 15 Textfig) Verf. bespricht den von den
bisher bekannten ganz verschiedenen Respirationsapparat der Imagines von
Aphelochirus aestivalis FABR. und A. inops HoRrv., und macht aus dem
Bau Folgerungen auf dessen Funktion. Er stelit fest, dass das entwickelte
Tier (A. aestivalis) zur Luftaufname nicht auf die Wasserfliche kommt,
was die eigentitmlich modifizierte Konstruktion des Respirationsapparates
moglich macht.

Auf der Bauchseite der Bauchsegmente stehen ndmlich an Stelle der
Stigmen sternformige Gebilde (Fig. 1). In die Mitte dieser Sterne kniipfen
sich Tracheen, welche in die paarigen Rickentracheen miinden. Die Aste
des Sterns des ersten Segments (Fig. 1, I—m) sind mit einem ovalen Sin-
nesorgan (Fig. 8) in Verbindung, und eine Luftblase (Fig. 9) verkuppelt
sich damit, welche durch eine diinne Rohre (Fig. 1, I—a) mit der Riicken-
trachee verbunden ist. Die zwei Aste der Riickentrachee (Fig. 1, B—C)
sind durch einem Chitinkanal (Fig. 1, k—j) mit dem unter dem Fortsatz
des ersten Segments befindlichen Raume (Fig. 1, I—e), welcher unter der
Riickenplatte des ersten Segments durch eine mit Deckel versehene Off-
nung (Fig. 1, F) unter die Fliigeldecken miindet, verbunden. Die dussere
und innere Struktur der Sterne ist aus den Fig. 6—7 zu ersehen. Die
Aste der Sterne sind Chitinrohren, auf welchen, dort wo sie sich an die
Oberfliche des Chitinpanzers anschmiegen, kleine Offnungen (Fig. 6, g
urnd Fig. 5, a) zu finden sind. Die ganze Oberfliche des Koérpers ist mit
aneinder gereihten 04 p diinnen, senkrechten Haaren (Fig. 10, d) besetzt,
ebensolche diinne, aber lingere Haare fiittern das Innere der Sterne. Der
Stern kann als eine Einfaltung der Oberseite in die farbbare Schichte des
Chitinpanzers angesehen werden (Fig. 10—11).

Verf, hilt die Sterne fiir Vertreter der Stigmen -~ ihrer rein chi-
tinésen Struktur wegen — nicht fiir homolog mit den «Kiemen» der Lar-
ven. Die Aufnahme der Luft aus dem Wasser kann nach Kenntnis der
Sternstruktur durch physikalische Grundsitze erklidrt werden. Die den
Korper bedeckende Haarschicht ist fiir Wasser undurchdringlich, das Was-
ser kann also nicht ins Innere der Sterne gelangen. Aus der das Innere
der Sterne bedeckenden grossen Haarfliche kann auf eine wichtige Rolle
der Absorption gefolgert werden. Das mit dem Stern des ersten Segments
in Verbindung stehende ovale Sinnesorgan und die Luftblase kann mit
den dhnlichen Einrichtungen der Fische verglichen werden.

An den Nymphen von A. aestivalis ist noch keine Spur der Sterne
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zu beobachten, sondern an den entsprechenden Stellen schmiegt sich ein
Zellencomplex (Fig. 15, b) an die Tracheeniste.

Die dusserlich untersuchten A. pallens HORv., gularis Horv. und
lugubris HORv. zeigen dhnliche Einrichtungen.

Kleinere Mitteilungen.

S. 66—67. G. Entz sen.: Bei Tageshelle fliegende Fledermduse. Am
2-ten April v. ]. gegen Mittag beobachtete ich im Budapester Stadtwild-
chen, bei hellem Himmel, eine Schar von wenigstens 100 Fledermiusen
(vermutlich Vesperugo noctula SCHREB.) im lustigen Flug. Am 6-ten wie-
derholte sich das Schauspiel, nach einigen Tagen aber nicht mehr. Diese
Beobachiting erinnert mich an eine andere, die ich vor mehreren Jahren
machte, und mit folgenden Worten aufzeichnete: Am 23. Januar d. J. 1906
war ich zufillig Zeuge eines interessanten Schauspieles. In einer der Haupt-
strassen von Budapest rottete sich zwischen 12—1 Uhr eine ganze Men-
schenmenge zusammen, die gegen den Himmel blickte und hin und her-
riet, ob ein Schwarm munter herumfliegender «Vogel» Schwalben oder
Fledermiuse wiren. Natiirlich waren es keine Schwalben, sondern Fleder-
méiuse. — Zur Erklirung des seltenen Phidnonems muss ich bemerken,
dass die Temperatur bis zum 23-ten Januar sehr mild war, dieser Tag
aber bracite eine Kaite —100 C. Vermutlich hielten die jetzt zu Winters-
zeit und bei hellichtem Tage umbherfliegende Fledermiuse ihren Winter-
schlaf in einem Schornstein, unter welchem das erste Mal geheizt wurde,
und diirften durch den Rauch in ihrer Ruhe gestort und hinau<getrieben
worden sein. Natirlich ist” diese Erklirung auf die obigen Fledermiuse
nicht anwendbar.

S. 67. G. Entz sen.: Das Vorkommen der Schildlaus des Maulbeer-
baumes im Gebiete der ungarischen Krone. In einer Abhandlung von
DRr. 7. SziLADY (Term. tud. Kozl. 1917, 20. Aug.) wird bemerkt, dass die
Schildlaus des Maulbeerbaumes (Diaspis pentagona) ungarisches -Gebiet
noch nicht betrat. Leider ist dies nicht mehr der Fall. Bei meinem Auf-
enthalt in Fiume im vorigen Sommer f{iberzeugte ich mich, dass diese
Schildlaus in Fiume und Umgebung, namentlich in Susak traurige Ver-
heerungen verursacht, weniger an Maulbeerbiumen, als an Broussonetien.

S. 67—68. A. Pongricz spricht iiber die eigentiimlichen Bewegungen
der Perla-Larven und weist auf die palaeobiologische Wichtigkeit dieser
Erscheinung hin.

S. 68. Nach A. Pongrdcz waren die Eintagsfliegen urspriinglich
phytophage Tiere, und wurden erst spiter nach der Ausbildung ihres
Flugvermdgens Fleischfresser. '

S. 68—69. K. Szombathy bespricht die Art des Beuiefanges von
Agalena similis und labyrinthica, und betont den Unterschied, welcher
diesbeziiglich zwischen erwachsenen und jungen Individuen besteht.

S. 69—70. K. Szombathy teilt drei neue Methoden zur Aufklebung
von Paraffinschnitten mit. Das weitere Eingehen auf diese Methoden unter-
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bleibt hier, weil dieselben nichstens in der Zeitschr. f. wiss. Mikroskop.
erscheinen werden.

S. 70—71. L. Sodés macht mit dem Vorkommen im lebenden Zustande
von Valvata pulchella in der Umgebung von Budapest bekannt; das Vor-
kommen dieser Art in Ungarn war bisher fraglich.

S. 71—72. L. Soés bemerkt {iber Anfangs April 1914 gesammelte
Exemplare von Leucochroa candidissima, dass deren mehrere noch Ende
1917, also nach 3'/2 Jahren ohne jede Nahrung und Wasser lebten.

S. 72. K. Kertész berichtet iiber massenhaftes Erscheinen von 7Tropi-
donotfus natrix L. und Vipera berus 1. Es wurden bei ihm etwa 150
Nattern auf den Stoppelfeldern in Szeghalom (Com. Békés) und 250--300
Kreuzottern in Karlsbrunn (Ost.-Schlesien) am Fusse eines Berges auf ca
100 O m. Fldchenraum beobachtet.

S. 73. J. Szabé-Patay registriert zwei neue ungarische Fundorte der

Ameise Sysphincta europaea, dieselbe war bisher in Ungarn nur von einem
Fundorte bekannt.

S. 73—75. 6. Horvith berichtet itber die Entdeckung von Aphelo-
chirus aestivalis FABR. in der Donau, wo dessen Vorkommen im Jahre 1916
an drei Orten (Budafok, Nagymaros, Erd) constatiert wurde. Er verzeich-
net zugleich auch die {ibrigen bisher bekannten ungarischen Fundorte
dieser .interessanten \Wasserwanze nebsteinigen Angaben {iber ihre Biologie.

S. 75—76. L. Biré stellt ein Verzeichnis der bisher aus der palae-
arktischen Fauna bekannten fliigellosen Braconiden zusammen und erwihnt
auch die im Ung. Nat. Museum befindlichen Arten, zwischen welchen sich
auch 4 neue finden.

Referate
(S. 76—89).

HerTwiG O., Das Werden der Organismen. Eine Wiederlegung von

Darwin’s Zufallstheorie. Jena, 1016. (A. PONGRACZ).
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ALLATTANI KOZLEMENYEK

A MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
ALLATTANI SZAKOSZTALYANAK FOLYOIRATA

XVII. KOTET.

1918. 3—4. FUZET

A véglények magszerkezetérél és chromatin-
reducti6jarol.
(Mésodik és befejez6 kozlemény).
Irta 1F]. DR. ENTZ GEZA.

Az el6z6kben ismertettem azokat a kiilénb6zé viszonyokat, a
melyek a véglényeken magvuk és mas sejtaikatrészeik tekintetében
megfigyelheték. Mindezekbdl kivilaglott, hogy a véglények egy sejt
értékével biré szervezetek, a melyeknek életfolyasa a sejt életfolyd-
sdval egyenlé értelmid. Szaporoddsuk azokat a mddokat tiinteti fel,
melyek a sejt szaporodasarodl ismeretesek,s a melyeknek leggyakoribbja
az osztédas. A sejtmagban osztéddsa alkalmival, mint tudjuk,
bonyolult valtozdsok jitsz6dnak le, és tudjuk, hogy a sejtmag
alkotérészei koziil kiilonésen annak van fontos szerepe, a me-
lyet bizonyos festékekkel valé élénk festhetGsége miatt fest6dd
dllomanynak (chromatin) neveziink. Tudjuk jelesen, hogy osztédas
alkalméval ugyanannyi fest6dé anyagmennyiség, chromatinrész, . n.
chromosoma jut mind a két szdrmazéksejtre, mint a mennyi az osz-
tatlan sejtben volt.

Az osztédas titjan vald szaporodis azonban a legtébb €161ényen
nem marad meg 4llanddéan, hanem hosszabb-révidebb idé mulva
bekdvetkezik az, hogy a sejtek osztéddsi energidja megcsokken,
majd egészen el is vész. Ennek az élettani folyamatnak okt és
mibenlétét most nem kutatjuk, csak azt llapitjuk meg, hogy ez a
szervezet egyéni pusztuldsira vezet. Ismeretes azonban, hogy az él6
egyén pusztuldsa nem jelenti egyszersmint az illeté é161ény fajanak
pusztuldsat, mert a szervezetrél olyan részek, sejtek valnak le, a
melyek annak tovdbbi megmaraddsit lehetévé teszik. Ezek a sza-
porité, helyesebben fenntart6 részek. [lyen fenntartd (szaporitd) részek
lehetnek egyes sejtek vagy esetleg egész sejtcsoportok.

E fenntarté részek kozott azok, a melyek levdlva minden
tovédbbi viltozds nélkiil azonnal folytatjik tovibbfejlédésiiket, tény-

Atattani Kozlemények, 1918. 7
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leg szaporitd részek; ezeket dltaldnossigban ivartalanul szaporité
részeknek nevezziik. Ilyen sejtek a soksejti 4llatok (Metazoa) testé-
16], és pedig azok testét felépité barmely részbdl keletkezhetnek, a
melyek ezért a soksejti szervezet testét alkoté sejtekkel mindenben
megegyeznek. Mivel e sejtek, esetleg sejtcsoportok a szervezetnek
szaporoddsit eszkozlik, azért szaporité sejteknek hivjuk dket.

Azonban az ilyen szaporodisra szolgidld részeken kivill leval-
nak olyan részek is, és pedig mindig egyes sejtek alakjiban, a
melyek nem egyeznek meg mindenben azokkal a sejtekkel, a melyek
az anyaszervezet testét felépitik, hanem t6litk eltérnek, és pedig
sejtmagvuk szerkezetében, nevezetesen annak fest6dé 4dllomanydnak,
chromatinjinak mennyiségében. Ezek a sejtek az 1. n. ivarsejtek, a
melyeket a botanikdban, Ggy mint az Ordkléstanban is, dltaldban
gametiknak hivunk. Ezek ko6zott rendesen egymdstdl alaki sajtsi-
gaiban és élettani szerepében is eltéré két alakot kiilonbéztethetiink
meg, a him és néi ivarsejtet, a spermatozoidot és petesejtet, vagy
orokléstani elnevezés szerint, mikrogametikat (him ivarsejteket) és
makrogametdkat (n6i ivarsejteket). Azt a folyamatot pedig, a mely-
ben az ivarsejtek Osszemiikddése kovetkeztében 1) é161ények kelet-
keznek, ivaros szaporoddsnak, helyesebben ivaros folyamatnak, ivar-
zasnak nevezziik. Minthogy pedig az ivaros folyamatban két, ren-
desen kiilon egyénrél levalé ivarsejt (gameta) szerepel, azt, szemben
az egy sejten alapuld ivartalan szaporoddssal (monogonia), amphi-
gonidnak nevezziik.

Emlitettem, és mindnydjunk el6tt ismeretes, hogy a soksejtd
JAllatok (Metazoa) ivarsejtjein, a néi ivarsejten, a petesejten és a him
ivarsejten, a spermatozoidon, hogy az ivari folyamatokra alkalma-
sokka viljanak, sajdtsigos valtozdsoknak kell lejitszédniok, a mely-
nek végeredménye minden esetben az, hogy az ivarérett sejt magva,
a soksejtti dllat testi (somatikus) magvatdl eltérévé vilik, nevezete-
sen az ivarsejt magva chromatinjdnak mennyisége a testet felépitd
(somatikus) sejtek chromatinmennyiségéhez képest kevesebbé vilik,
annak épen felére csokken. Azt a folyamatot, a mely az ivarsejteken
e kdzben lejatszodik, az ivarsejtek érésének nevezziik; ez a folyamat
velejében a mag fest6dé dllomdnyidnak, az 1. n. chromatin-dllo-
manydnak megkevesbedésében, redukiléddsiban all (reductio).

Azok el6tt, a kik véglényekkel foglalkoznak, mir régéta isme-
retes, hogy a soksejtli szervezetek ivarsejtjeinek egyesiilésével meg-
egyez6 sejtegyesiilések a véglényeken is eldfordulnak. A csillangés
dzalékallatkak (Ciliata) ivaros folyamatat, az 1. n. conjugatiéjit mar
LEEUWENHOEK észlelte.
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A Volvox globator-nak a Metazodk termékenyitéséhez hasonlé
ivaros folyamatit COHN FERDINAND ismertette mar a német orvo-
sok és természetvizsgdlok vandorgy(ilésén Bécsben 1856-ban.

Annak el6addsit, hogy a véglények ivaros szaporoddsinak
ismerete miként fejlédott, mell6zom,1 csak azt akarom hangsilyozni,
hogy manapsidg Mastigophordkrdl, Sarcodindkrél, Heliozodkrdl,
szamos Sporozodrdl és Ciliophorardl ismeretesek sejtegyesiilési vagy
mas ivarosnak tarthaté folyamatok. Mindezek sokszor olyan nagy
mértékben megegyeznek az egyesiild sejtek (gametik) formajaban
és az egész folyamat lefolydsiban is a Metazodk megfelel§ jelen-
ségeivel, hogy azokat valdban jogosan véljiilk a Metazodk ivaros
(termékenyitési) folyamataival 6sszehasonlithatni.

Minthogy azonban az ivaros folyamatokat a Metazodkon min-
dig érési folyamatok el6zik meg, a véglények biiviraiban is On-
kényteleniil felvet6dott az a kérdés, vajjon a véglények ivaros
szaporoddsa is kapcsolatos-e a Metazodkéhoz hasonld érési folya-
matokkal, vagy pedig az ivaros folyamatokra a Protistdk minden
egyes egyéne alkalmas?

Hogy az ivarzdsra szamos véglénynek nem minden egyéne
alkalmas, arrél azokon a véglényeken, a melyeknek nem ivarzé (.
n. agamont) és ivarzé egyénei (gametdk) kdzt igen nagy kiilonbség
van, koénnyen meggy6zédhetiink, ha a makrogametik és mikroga-
metdk kozott 1év6 nagy kiillonbségre gondolunk. E tény magyarazat
nélkiil is beldthatd, hiszen tudjuk, hogy pl. a Volvox-nak csak a
kolénia tobbi sejtjéhez képest ardnylag igen nagy makrogametdja
és a hozzd képest igen kicsiny mikrogametdja alkalmas az ivar-
zasra, a Volvox-telep tobbi sejtije pedig nem. A Volvox-telepnek
tehit csakis bizonyos sejtjei alkalmasak a szaporitdsra, az ivarsejtek,
a melyekkel szemben a telep tobbi sejtje, a Metazoik test- (somatikus)
sejtjeinek megfelel6en erre alkalmatlanok.

De nemcsak a Volvox-on, hanem pl. szdmos spdéras allatkan
(Sporozoa) is hasonld, igen nagy kiilonbséget taldlunk az ivartala-
nul szaporod6 generatiok sejtjei és az ivarzé sejtek kozott. Ez a
Volvox-szal valé Osszehasonlitds megvilagitja egyszersmind azt a
viszonyt is, a mely a Protistdk koldnidit alkoté vagy kiilon é16
vegetativ és ivarz6 (generativ) sejtjei kozott van: ez egészen olyan,
mint a Metazodk somatikus és ivaros sejtjei kozOtti viszony. Ezt
a viszonyt elGszor SCHAUDINN ismerte fel és jellemezte taldléan,
mondvédn, hogy a véglények propagatorikus generatiéinak Osszege

! Lisd: ENTZ GEzZA, Tanulmdnyok a véglények korébol. Budapest, 1888.
7k
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megfelel a Metazodk somatikus sejtjei Osszességének, tehat a Metazodk
testének, a generativ sejtek pedig a Metazodk ivarsejtjeinek. A vég-
lények tehdt elsésorban abban térnek el a soksejtii szervezetektdl,
hogy ivartalan nemzedékeik nincsenek egy testben egyesitve, hanem
egyéneik kiilon-kiilon élnek. A kiilénbség e tekintetben a Protistak
és Metazodk koOz6tt az, hogy mig a Metazodknak az ivarzds utani
sejtszaporodds alkalmdval 1étrejové sejtjei a test (soma) alkotdsara
egyiitt maradnak, addig a Protistdk e sejtjei rendszerint egyméstol
elkiiléniilve fiiggetleniil élnek.

Az el6adottak szerint tehit a Metazodk testében egész életiik
lefolydsa sorin a chromatin mennyiségét, a chromosomadk szdmit
illetleg kétféle sejteket taldlunk, 0. m. testsejteket és az ivarsejte-
ket, a melyek kéziil az ivarsejtek chromatinmennyisége, chromoso-
mdinak szama csak félannyi, mint a testsejteké, a mit a biologusok
gy szoktak kifejezni, hogy a test- (somatikus) sejtek kétszeres (di-
ploid) chromosomasok az ivar- (generativ) sejtekhez képest, a mely
utébbiak azért fél (haploid) chromosoma-szdmuak.

A chromosomdk eme szambeli killénbségének, mint tudjuk,
az ivarsejtek egyesiilésénél van fontos szerepe, mert ez teszi lehe-
t6vé azt, hogy az ivarzidsbdl keletkez4 uj sejt — mint a botanika-
ban és az Orokléstanban daltaldban nevezik — az egyesiilt sejt, a
zygota, chromosomdi szdma tekintetében ismét a somatikus sejtek
chromosoma-szdmaval birjon.

Tudva azt, hogy a Metazodk ivari egyesiiléséhez hasonlé folya-
matok a Metaphytdkon és Protistdkon is ismeretesek, dnkénteleniil
felvetédik az a kérdés, vajjon a Protistdkon el6fordulé ivaros folya-
matok alkalmaival végbemennek-e rajtuk az érési folyamatok, és ha
igen, milyen mddon jitszédnak azok le?

HErTwIG R. volt az els6, a ki ezt a gondolatot fdlvetette és
azokkal bizonyos,a Heliozodkon (Actinosphaerium, Acanthocystis) meg-
figyelhetd folyamatokat hasonlitott Ossze. HERTWIG utin sok buvar
irt e a véglényekrdl hasonldé folyamatot, mert a mag chromatinj4-
nak megfogyatkozdsa (reductidja) a véglények kozott nem ritka
jelenség és t6bbféle mddon folyhat le. Az egyik mddja az, hogy a
chromatin osztédds nélkiil fogyatkozik meg, a masodik pedig az,
hogy az osztddis ttjan megy végbe. A chromatin megfogyatkozd-
sanak eme két mddjat kiilon kell ismertetnem. Az elsét a chroma-
tin megkevesbedésének (diminutio) nevezhetjiik, a masodikat pedig
typikus reductidnak. '
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I. Chromatin-diminutio.

A chromatin diminutiéjira és a reductiéra vonatkozé adatokat
HAECkER! és DOFLEIN2 tankényvében, valamint GLASER H.3 érteke-
zésében részben Osszedllitva taldljuk; ezeket még nehdny adattal
kiegészitve és csoportonként dsszefoglalva ismertetem.

1. Mastigophora. A Mastigella és Mastigina magvabdl
GorbscHMIDT szerint festddd (chromatikus) dllomany nyomul ki s
ez az, 2 melyre HERTWIG R. a chromidium kifejezést alkalmazta; a
mag tobbi része elpusztul, a chromidiumbdl pedig az ivarsejtek tj
magvai alakulnak ki. A chromatin megkevesbedésének ezt a mddjat
SIEDLECKI magtisztuldsnak (epuration nucléaire) nevezte (GLASER,
p. 184—185). Mds Mastigophoraré! eddigelé nincsen ilyenféle chro-
matin-megkevesbedés feljegyezve.

2. Sarcodina. Az Amoebdk k6z56tt tobb fajnak chromatin-
diminutiés reductiéja ismeretes. Ez a diminutio az Amoeba chon-
drophora magvin ARNDT#4 (p. B5) szerint a kovetkez6: A betoko-
zott Amoeba tokjiban a magtestecskérdl kis dudor alakjaban 1. n.
heteropol osztéddssal levilasztédik egy rész, mely a plasmdba ke-
rill, ott lefliz6dve 2, 4, majd nagyszamu részre bomlik fel, mikoz-
ben az eredeti mag elpusztul és a nagyszamu részre felbomlott
magtestecskébdl most Gj mag jé létre oly mddon, hogy azok egy
témeggé olvadnak Ossze.

Az Entamoeba coli gametijanak magva SCHAUDINN szerint
(DorLEIN, p. 216) felbomlik és az ij mag a régi mag egy kis
chromatin-részébdl képzddik jra. A Polystomella nevii Polythalamia
magvabél SCHAUDINN szerint (GLASER, p. 184) chromatin nyomul
ki és ebbdl keletkezik az ivarsejtek magva, a mag tobbi része pedig
elpusztul.

HertwiG R. (DOFLEIN, p. 210) szerint szdmos Foraminifera
magvabél festheté dllomdny nyomul ki, a mag ekdzben elpusztul,
a festhet6 dllomanybdl (chromidium) pedig ij magvak képzédnek.

3. Sparozoa. A Coccidaridk kozé tartozé Caryotropha- és
Eimeria-nemek egyes képviselgirél ismeretes «magtisztuldsi» jelen-
ség. A Caryotrophd-nak SIEDLECKI szerint mind az a sejtje, a mely-
bél mikrogametak keletkeznek (mikrogametocyta), mind pedig az,

! HAECKER, V., Allgemeine Vererbungslehre. Braunschweig, 1912,

2 DorLEIN, F., Lehrbuch der Protozoenkunde. Jena, 1916.

3 GrAseRr, H., Uber Kernteilung, Encystierung und Reifung von Amoeba
mira n. sp. — Archiv f. Protistenkunde, 27. Bd., 1912, p. 172—194.

¢ Uber generative Vorginge bei Amoeba chondrophora n. sp. — Archiv
f. Protistenkunde, 34. Bd., 1914, p. 39—59.
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a melyikb6l a makrogameta j6 létre (makrogametocyta) éréskor
kiveti magvib6l a magtestecskét (karyosoma); ugyanez all az
Eimeria Schubergi-rél is.

Az Eimeria Schubergi makrogametdjabél SCHAUDINN és masok
szerint a magtest kivettetik, a mi kézben a makrogameta G6sszehu-
zédva meggdmbolyddik, a magtest a plasmdban aprdé cseppekre
bomlik fel (exploddl), azutdn a plasmabdl kikiisz6boltetik, ugy hogy
a termékenyitésre alkalmas makrogameta magvaban nincsen mag-
test, a mikrogametocyta pedig szdmos mikrogametdra esik szét.
SIEDLECKI, SCHNITZLER, LEGER és DuBOSQU szerint a Gregarindk
testéhen a magrél egy része chromatin alakjiban valésiggal leved-
lik és ez a levetett chromatin a protoplasmaban felszivdodik. A Gre-
garina ovatfa gametijinak magva KUSCHAKEWITSCH szerint felbom-
lik és a gameta magva egy kis magrészb6l képzddik, ujra kon-
strudlédik. Muilsow szerint a Monocystis rostrafa magorséjiban is
kevés a chromatin, a mit a mag tisztuldsival hoz kapcsolatba.
Chromatin-megkevesbedés megy végbe MOROFF szerint az Aggre-
gata, SIEDLECKI szerint a Lancasteria ascidiae és LEGER szerint mds
fajokon is (GLASER, p. 184, DOFLEIN, p. 216).

Ismertettem mindezeket a chromatin-megkevesbit6 folyama-
tokat, melyek azonban barmilyen érdekesek is, mint HARTMANN
irja,1 mégsem hasonlithaték Ossze a soksejtii szervezetek reductid-
javal, szerepiik pedig ez idé szerint — nem ismeretes kielégi-
téen. Valéban reductids folyamatnak, mely a chromosomdk szdmait
felére szédllitja le, a véglények esetében is csak a magosztddassal
kapcsolatos chromatin-megkevesbedési folyamat tarthatd.

Il. A magoszids (itjdn végbemend chromatin-kikiisz6bdlés (reductio).

Az osztédassal kapcsolatos chromatin-megkevesbedésre, azaz
reductiéra ma mar a véglényeknek mind a négy nagy csoportjabdl
ismeretesek adatok.

1. Mastigophora. GOLDSCHMIDT a Mastigamoebd-ban
nemcsak chromidium-képzést, hanem osztédasi, valdszintileg valddi
reductiét is megfigyelt (DoOFLEIN, 3. kiad,, p. 544). HARTMANN sze-
rint (DOFLEIN, p. 217) a Volvox makrogametdin valédi érési oszté-
das figyelheté meg. A Polyfoma uvelld-n magam? dllapitottam meg,
hogy osztédas alkalmaval 8 és 4 chromosomds egyének talalhatodk.

1 HARTMANN-SCHILLING, Die pathogenen Protozoen. Berlin, 1917, p. 84.
2 1r). ENTZ GEZA, A Polytoma uvella cytologiai viszonyairél és mitoticus
osztéddsdrdl. — Mathematikai és Természettudomdnyi Ertesits, 38. k., 1915.
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Minthogy azonban, mint PascHEr kimutatta, a Volvocacedk redu-
ctiéja a zygotiaban megy végbe, minda Volvox makrogametii eseté-
ben, mind a Polyfomd-n mis okbdl szarmazhatik.

A Herpetomonas muscae domesticae PROWAZEK szerint (GLA-
SER, p. 186) tetrddok képzésével kétszeri osztéddssal redukalédik,
a mi kézben chromosomdinak szdma 8-rél 4-re csdkken (DOFLEIN,
3. kiad,, p. 202). )

A Trichomastix lacerfae PROWAZEK szerint (HARTMANN, p. 43)1
betokoz6dds utin reductioval kapcsolatosan ivarzik. A cystdban a
mag megosztéddik, majd mindegyik mag két iranytestet vélaszt le,
azutdn az egy mag oszt6d4sabdl keletkezett két mag egyesiil.
Az ivari egyesiilésnek ezt a médjat, a mid6n az egy sejtbdl szarmazé
két sejtmag irdnytestek kikiisz6bolése utdn egyesiil, autogamidnak
nevezzitk. Az iranytestek hosszabb ideig a plasmidban maradnak,
majd felszivédnak.

A Bodo lacerfae (HARTMANN, p. 41) cystijaban a magbdl
chromatikus anyag nyomul ki és chromidiummi vélik. E chroma-
tikus anyag hdlyagocskikat alkot, melyek 1j ivari maggd olvadnak
Ossze, a régi mag tobbi része pedig ténkremegy s utébb felszivé-
dik. Ezutin az (ij mag mitotikusan osztdédik, 2, majd 4 magra, s
ezek mindegyikérdl lefliz6dik két irdnytest, a melyek tonkremennek
s utébb felszivddnak, a megmaradt két mag pedig autogamidval
egybeolvad.

A Copromonas subtilis-nek DoBeLL szerint (HARTMANN, p.
1187)2 isogdm, azaz egyenlé gametdi (isogametdk) vannak, melyek
magvinak egyesiilését (karyogamia) mindkét gameta magoszlsos
reductidja el6zi meg, a mag kétszer osztddik s a 2 redukdlt rész
utébb felszivédik.

A Lamblia muris-nak (HARTMANN, 1, c., p. 47) cystin beliili
autogamiijan figyelheté meg olyan jelenség, mely talan reductio,
mert a mag koriili ismeretlen eredetli chromatikus rég utébb szét-
esik és felszivédik. :

A Tryppanosoma Lewisi reductidja atkalmdval PROWAZEK sze-
rint mind a mag, mind a blepharoplast kétszer osztédik; ily md-
don allitélag 2 irdnytest vilik le és a mag chromosomdiinak szdma
ekdzben (DoFLEIN, 3. kiad., p. 202) 8-rél 4-re szill al4, ugy, mint
a Trypanosoma Brucei esetében is.

A Haemoproteus noctuae makrogametocytdjdnak reductidja

1 Ki1sZKALT—HARTMANN, Praktikum d. Bakteorologie u. Protozoologie.
Jena, 1910.
? Flagellata. — Handwdrterbuch der Naturwissenschaften, 2. Bd. Sl
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SCHAUDINN szerint (HARTMANN, L. ¢, p. 63) elvileg mindenben meg-
egyezik a Metazodk petéinek érésével, csak abban tér el téle, hogy
a vegetativ mag is és a blepharoplast is reductiét szenved. Ilyen
moédon két reductio-test keletkezik, melyek mindegyike 2—2 re-
ductiotestnek felel meg, a melyek utébb felszivédnak. A reductio
tetradképzéssel megy végbe (GLASER, p. 180), a chromatinszalag
felizel6dik 4 hossz- és 4 hardntrészre, ezek 4 kiilonallé négyes cso-
portot alkotnak; ez a 4 négyes csoport az osztéddsndl 4 kettes
csoportra oszlik,” a chromosomédk szdma pedig SCHAUDINN és Pro-
WAZEK szerint (DOFLEIN, 3. kiad., p. 202) 8-rél 4-re redukalédik.

A Leucocyfozoon Ziemanni (GLASER, p. 186) chromosomadinak
szdma SCHAUDINN és PROWAZEK szerint 10-rél 8-ra redukalddik
tetradképzéssel.

2. Sarcodina. Az Amoeba (Vahikampfia) albida reductidja
NAGLER szerint (HARTMAXNN,1 p. 610) a kovetkez6: A mag a cys-
tdban egy nagyobb és egy kisebb részre osztédik. A nagyobb rész
a cysta feliiletére nyomul, elpusztul, felszivédik. A kisebb rész tet-
rad-alakot vesz fel, két részre osztédik és ekdzben két-két kicsiny
reductiomagot fliz le magdrdl. A négy (két-két) reductiomag fel-
szivédik, a két mag pedig egybeolvad (autogamia).

Az Amoeba diploidea reductiéja HARTMANN és NAGLER szerint
a kovetkezd (HARTMANN, I c, p. 611): Tudjuk, hogy ennek az
Amoebd-nak szabadon mozgé allapotban mindig 2 magva van. Be-
tokozédds alkalmdval egy cystiba 2 Amoeba tokozédik be és mind-
egyikben Osszeolvad addig kiilén volt két magva. Erre mind a két
mag egyesiilésébdl keletkezett mag két reductiotestet valaszt le, a
mi kdzben a két Amoeba plasmateste egybeolvad és a két mag
egymés mellé fekszik, de nem olvad egybe, ezért a burok meg-
repedése utdn az Amoeba két magvil szervezetként hagyja el a
cystat.

Az Amoeba mira reductiéja GLASER (p. 184) szerint egyrészt
chromatin-diminutiéval, masrészt cystin beliili oszldssal megy
végbe, a mely cystiba 2 kétmagvd Amoeba tokozddott be. A cysta-
burkon beliil az egyik mag tonkremegy és utébb a plasmibdl ki-
kiiszoboltetik, a mdsik magon pedig olyan viltozdsok jatszédnak
le, mint a milyenek Metazodkrél és noévényekrSl ismeretesek.
Ugyanis a mag reczézete meglazul, a chromatin spiremiba gyiil
Ossze, ez utdn az 1. n. synapsis és a csokor 4llapota koOvetkezik.

! HARTMANN u. NAGLER, Kopulation bei Amoeba diploidea. — Sitz. Ber.
Qes. Naturf. Freunde Berlin, 1908.
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Fz utdn a chromatin egyes fondldarabokkd gyl Ossze, a melyek
lassan chromosomdkk4 alakulnak 4t, a melyeknek valdszin(i szdma
32. Ezek a chromosomak hosszirinyban conjugélnak, 1igy hogy a 32
chromosomabdi 16 chromosoma keletkezik, 2 melyek osztédassal két,
majd négy, 16 —16 chromosomds magot hoznak létre. E magvak koziil
3 utébb tonkremegy és felszivddik s csupian a negyedik marad meg.

Az Actinosphaerium és Acanthocystis reductiés osztéddsit
HERTWIG, SCHAUDINN és DIsT0sO! pontos vizsgélataibél ismerjiik.
Mind a két Heliozoa 2 iranytestet vilaszt le, ezek chromosomai
szamdnak reductiéja azonban még nem ismeretes, de az Actino-
Ssphaerium csokorallapota ismeretes.

3. Myxomycetes. PROwAZEK, KRANZLIN és JAHN régebbi
vizsgdlataibél azt vélték megallapithatni, hogy a Myxomycetdk
sporangium-képzése alkalmaval a fiatal sporangiumnak két-két magva
egyesiil. JAHN djabb (1911) vizsgélatai szerint azonban a spdrakbdl
kibivé Myxamoebdk a tulajdonképeni gametik, a melyek azonban
csak tObbszOrds osztddas utdn copuldlnak; magszerkezetitk s chro-
mosomdik szdma tekintetében tehdt ezek a haploid, félchromosomas
nemzedéket képviselik, mert rajtuk a spdraképzés eldtt reductids
oszt6dds megy végbe. A copulatiébdl 1étrejové zygotdk osztdédassal
tébbmagvi plasmodiumokki vdlnak és e plasmodiumok magva
mdar mostan diploid, dupla chromosoma szdami a Myxamoebaké-
hoz képest. A Myxomycetdk tehat életiik nagy részében diploidok,
gy, mint a legtdbb Metazoa és Metaphyta teste is.

A Plasmodiophora brassicae sporaképzés eldtt lejatszodo
karyokinetikus osztéddsa, mint mar STRASBURGER tudta, typikus
reductiés osztédas. Ez tehit az els6 reductio-kimutatds véglényeken,
mert e vizsgilat 1884-bél szarmazik. A reductio alkalméval a chro-
mosomék szdma a felére redukalddik, pl. a Physarum didermoides-en
16-r61 8-ra csékken (DOFLEIN, p. 780).

4. Sporozoa. A Gregarinariak kozé tartozé Monocystis ros-
trata reducti6ja MuLsow tanulmanydbdl ismeretes (GLASER, p. 185,
187). Reducti6ja valédi szimbeli reducti6, a chromosomdk szdma
8-rél 4-re redukaléddik. Reductio alkalmidval a chromosomdik egy-
mas mellé simulnak, de nem olvadnak Ossze.

A Coccidaridk kozott a Cyclospora caryolytica makrogametija
SCHAUDINN szerint (GLASER, p. 185) iranytestképzéssel redukalja
chromatinjait.

! Sui processi vegetativi e sull’ incistidomento di Actinophrys sol. — Ar-
<hiv f. Protistenkunde, 12. Bd., 1908.
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Az ugyane csoportba tartozé Adelea-fajokon a mikrogameto-
cytdbdl 4 mikrogameta keletkezik, a melyeknek osztédésit jogosan
hasonlithatjuk Ossze a reductiés osztédissal (DOFLEIN, p. 217).

A Coccidium Schubergi régi magva SCHAUDINN szerint reductio
alkalmaval felbomlik; a gametinak kis magva van, 1igy latszik azért,
mert a mag reconstructiéja alkalmaval a magtest (nucleolus) ténkre-
megy. SCHAUDINN ezt a chromatintdmeg reductiéjinak (Chromatin-
Massenreduction) nevezi (DOFLEIN, p. 217).

Abbdl, hogy a Myxosporididk spéraképzése alkalmaval bizo-
nyos magvak tonkre mennek, arra kovetkeztethetiink (DOFLEIN, p.
217), hogy ez reductiés folyamat.

A Haemosporididkon, igy nevezetesen a Plasmodium vivax-on
SCHAUDINN szerint typikus irdnytestképzés megy végbe (DOFLEIN,.
p. 217). SCHAUDINN és Grassi szerint (HARTMANN, p. 72) a Plas-
modium vivax érése alkalmdval a mikrogametocytdk magva 8 magra
osztddik és azokbdél 8 mikrogameta magva valik, a makrogameto-
cyta érése pedig egy reductidmag lefliz6désével torténik.

5. Ciliophora. A csillangdsak mikronucleusanak conjugatio
alkalmdval szabédlyosan ismétl6dé kétszeri osztdddsabol Maupas és
HERTWIG R. mir 1888 és 1880-ben arra kovetkeztetett, hogy ez a
Metazodk érési osztddisival homolog (DOFLEIN, p. 217). Legel§szor
HertwiG Aallapitotta meg 1889-ben, hogy a Paramaecium aurelia
conjugdlé pdrjai, ivari mikronucleusai chromosomdinak szima a
kétszeres oszt6dds utin koriilbeliil fele a normdlisan osztédé mel-
lékmagvak chromosomdi szdmanak.

ProwAzEk szerint a Lionofus mikronucleusaban a chromatin
conjugatio alkalmaval tetridokban rendezkedik el. Hdromszori osz-
toddssal 3 reductiés mag képzddik és egy negyedik, a mely utébb
a vandor és helyben maradé magra osztédik. A chromosomdk szd-
méit nem tudta megiéllapitani.

Az elsd, a ki Ciliatdkon, nevezetesen a Didinium nasutum-on
a chromosomik szdmbeli reductiéjdt kimutatta, PrRANDTL volt
1906-ban. Ezen a Holotrichdn a conjugatio el6tti osztédasokban a
mikronucleus chromosomdinak szdma 16, a mi reductio utin 8-ra
szdll le (GLASER, p. 185). Utdna ENRIQUES az Opercularia coarctatd-n
mutatta ki 1907-ben a reductiét 16-rél 8-ra, majd Pororr (1908) a
Carchesium polypinum-on 16-ré1 8-ra, ENrRIQUES a Chilodon minu-
fus-on (1908) 4-rél 2-re, CoLiLIN az Anoplophrya branchiarum-on
0-16l 3-ra, legut6bb pedig 1913-ban Mutsow a Stentor polymor-
phus-on és Stentor coeruleus-on tanulminyozta a reductiét. A Sten-
tor polymorphus esetében — és hasonlé viszonyokat lehet taldlni-a
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Stentor coeruleus-on is — a chromosomak szdmaban kétszeres re-
ductio megy végbe, mert conjugatio utin és a szaporodasi osztd-
disok alkalmaval a Stenfor polymorphus chromosomadinak szima
valészintileg 56, az érési osztédas elsé fazisiban 28 chromosomaija
van, az ivari magvakban pedig 14. A Stentor coeruleus chromoso-
madinak szama 80 lehet, az utolsd reductiés osztéddsnal pedig 20.!
Hogy ez az osztédds tényleg reductiés osztédds, bizonyitja az is,
hogy mig a vegetativ osztéddsok alkalmdval a chromosomdk hossz-
irinyban hasadnak, addig az érési osztéddsndl hardntil fliz6dnek
be és vilnak két részre (DOFLEIN, p. 217—218).

Ha végiggondoljuk az elmondottakat, arra kell rdjonniink,
hogy reductidszerii folyamatok a véglényeknek Osszes nagyobb
csoportjaibél ismeretesek. Ezek részben chromatinnak a magbdl
valé kijuttatdsiban 4llanak, a mi vagy ugy megy végbe, hogy a
magtest vettetik ki, vagy pedig 1gy, hogy a magbdl a maghdrtyin
it chromatin tdvozik el. A chromatin megkevesbedésének ez a
mdédja az, a mit a mag chromatinja tisztulasinak neveziink és a mit
GLASER szerint (p. 185) az ovogenesis és spermatogenesis sordn
megjelend csokor (bouqett) dllapotin valé chromatin-megkevesbe-
déssel hasonlithatunk ¢ssze. A mi azonban, mint HARTMANN2
mondja (p. 84) nem valédi reductio, de azért a valédi, a chromo-
somak szdmbeli reductioja is ismeretes az §sszes f6bb csoportokbdl,
és pedig részben mint egyetlen reductidosméd, részben mint chro-
matin-tisztuldssal egyiitt megjelend reductiés folyamat.

Mint az el6z6kbél lathatd, az, hogy a véglényeken reductio
figyelhet6 meg, a ma rendelkezésiinkre 4116 adatokbdl tgyszélvan
O6nként kovetkezik; ebben a bivdrok egyet is értenek, de nem igy
a reductidés folyamatok értékelésében, mert e tekintetben még nem
jutottak egységes megallapoddsra. .

GLASER (p. 188) a véglények reductidjara vonatkozé adatokat
a kovetkezOkben foglalja Ossze:

1. Szdmos véglényen ivarzds alkalmaval magtisztulds, azaz a
trophikus chromatinnak levilasztisa megy végbe; ez a folyamat meg-
felel annak a chromatin-kikiisz6b6lésnek, a mely szdmos Metazoa
ivarsejtjének csokorillapotin fordul eld.

2. Lehet a reductio @) chromatinreductio, a mikor csak a
chromatintdmeg levdlasztisa figyelheté meg, ennek azonban HART-

¥ MuLsow, W., Die Konjugation von Stentor coeruleus und St. polymor--
phus. — Archiv f. Protistenkunde, 23. Bd., 1913, p. 363.
. HARTMANN—SCHILLING, Die pathogenen Protozoen, etc. Berlin, 1917.
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MANNI szerint (p. 22) semmi koze sincsen a reductidhoz; §) chro-
mosomds reductio. Ez utébbi a legtdbb esetben a GOLDSCHMIDT
altal elsédleges typusnak nevezett reductiénak felel meg, de az
Amoeba mird-n spirema- és synapsisképzéssel parosultan jaré chro-
mosoma-conjugatio fordul eld. Ez Amoeba-faj reductiés osztéddsa
kozepett 41l a spermato- és ovogenesis folyamatai kézoétt (GLASER,
p. 181).

Mis nézeteket vall HAECKER. Szerinte (p. 94—99) a véglények
reductio-jelensége lehet 1. typikus iranytest-képzés, ilyen a Helio-
zodké (Actinophrys, Actinosphaerium). E véglények mindkét ga-
metijin (a2 melyek testvérsejtek, tehat gamogonidjuk, egyesiilésiik
autogamia) typikus irdnytestképzés jatszédik le, a mely nagy mér-
tékben megegyezik a Metazodk ndéi ivarsejt-érése alkalmdval lejat-
sz6dd peteérési folyamatokkal, viszont a Metazodk spermatozoidji-
nak érése a legnagyobb mértékben megegyezik az Adelea ovata
nevli Coccidium mikrogametocytdjanak mikrogametdvad valé meg-
érésével, Fz pedig olyan médon megy végbe, hogy miutin a mik-
rogametocyta valamelyik makrogametocytara telepedett, kétszer osz-
tédik egymads utin; ilyen médon négy kis sejt j6 létre, a melyek
koziill 3 elpusztul és csak a negyedik valik mikrogametdvd s egye-
siil a makrogametdval zygotdva.

2. A typikus reductiés osztédds, azaz osztédds az ivari egye-
siilés el6tt és utdna is. Erre legjobb példat a Ciliatdk szolgdltatjdk,
de ilyen médon megy végbe HAECKER felfogdsa szerint a Desmi-
diacedkon, egyes Haemosporididkon (Haemoproteus noctuae), az
Amoeba diploided-n ésegyesek leszamitasival az Infusoridkon és Myxo-
sporidiumokon. Az Infusoridk kozt pl. a Paramaecium putrinum-rél
tudjuk, hogy conjugatiéja alkalmaval a makronucleus tonkremegy,
a mikronucleus kétszer osztédik, ebbdél 3 rész tonkremegy, egyik
megmarad és ismét osztédik viandor és helyben maradé magra.
A vindor és helyben marado mag létrehozasdt tehat conjugatio el6tti
reductio elézi meg. A magegyesiilés megtérténte utin az egyesiilt
mag 8 részre osztédik,. e 8 rész koziil'4 a Paramaecium testének
eliilsé részébe viandorol, ebb6l 4 makronucleus lesz, 4 pedig a
sejt hatso részébe vonul vissza, a melyek koézil 3 tonkremegy —
ez a conjugatio utdni reductio — egy pedig megmarad és osztédva
az 4j mikronucleusokat hozza létre.

A Myxosporidiumok reductidja, tigy latszik, a pansporoblas

! HARTMANN, M., Generationswechsel der Protisten, etc. — Verhandl. d.
deutsch. Zool. Gesellschaft, 1914, p. 22.
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képzése alkalmival lejatsz6d6 folyamat, mert akkor két sejtmag
egyesiil, ez az egyesiilt sejtmag osztddva elpusztulé magvakat is
hoz létre, t. i. a sarki tokok magvait, mely mert sejtmagok egyesii-
lése utani, tehat zygozis utini a reductio.

3. A harmadik csoportba azokat az ivarsejt képzési médokat
sorolja HAECKER, a melyeknél az ivarsejtek sejtek ivartalan szapo-
rodasival megegyezéen keletkeznek, a mely sejtek azért a normalis
szaporodasbél létrejéttektél abban térnek el, hogy a sejtekben a
reductiéhoz hasonlé valtozds figyelhet6 ugyan meg, azonban az nem
egyezik meg az irdnytestképzéssel, széval a rendszerint eléfordulni
szokott érési folyamatokkal. Az ivarsejtek képezésének ez a médja rend-
szerint sokmagvi alakok egyidében valé tobbszords magosztéda-
sdban, spdraképzésben vagy sokszoros bimbdzdsban nyilvanul meg-
E csoportba tartozik HAECKER szerint az Allogromia gametamag-
vainak képzddése alkalmaval lejatsz6dé osztddasi folyamat, a mikor
is az illet6 gydkérlibi Monothalamidnak méasodlagos magvai, mi-
el6tt az dllat egyes gametdkra esnék szét, egyszerre osztdédnak; ezt
az egyszerre, egyidében t6rténé osztédast (synchron osztédist) mar
e folyamat leiréja, PRANDTL is a reductidval hasonlitotta 6ssze. Ha-
sonlit ehhez a Telosporididk, pl. az Adelea reductiéja is, bar ettél
kissé eltérden jatszédik le, mert e szervezet copuldlt magva oszté-
ddsa utjdin sok magot hoz létre. Ezek mindegyike koriil plasma-
rész kiiloniil el. Az igy létesiilt sporocystdk mindenikében karyoki-
netikus osztédis jatszédik le s igy minden egyes sporocystdban 2
sporozoit j6 létre, a melyek azutin a spdéraburok felszakadasa kovet-
keztében jutnak ki.

4. A negyedik reductiés mdéd a Foraminiferdkon figyelhetd
meg, a melyeken mind az ivaros, mind az ivartalan szaporoddsakor
sok sejt keletkezik successiv vagy egyidejli (synchron) osztédds tt-
jan. Ezeken a szervezeteken tehdt ivaros és ivartalan soksejt- (spdra-)
képzés jatszédik le (schizogonia és sporogonia). Ilyen a Tricho-
sphaerium és a Foraminiferak reductidja.

HAECKER a védzolt reductio-mddokrdl azt tartja, hogy azok.
egymassal homologizilhaték, mert soksejtképzésre vezethetSk vissza,.
hogy tehdt a véglényeknek reductiés osztéddsit egydltaliban épen
olyan jogosan lehet visszavezetni rudimentalissd vdlt sporogoniira —
még a Metazodkkal legmegegyez6bb esetekben is — mint a milyen.
jogosan Ossze lehet hasonlitani a Metazodk pete- és spermatozoid-
érési folyamatait a harasztok és a mdjmohok spéraképzési folya-
matdval.

HAECKER szerint tehdt a Protozodk és Metazodk érési jelen-
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ségei torzsfejlédési reminiscentiaként foganddk fel, s szerinte ez
magyarizza meg a reductids jelenségek nagy, mondhatnék altaldnos
elterjedtségét. Azt pedig, hogy a szervezetek mondhatnék olyan
makacson ragaszkodnak ehhez a folyamathoz, HAECKER csak nagy
biologiai fontossigukkal véli megmagyardzhaténak, ezt pedig sze-
rinte a csiraplasma-elméletben kifejtett érési folyamat fontossiga
teszi érthetévé (HAECKER, p. 99).

Az el6adottakban a véglényekbdl leirt ama kiilonb6z6 chro-
matin-megkevesbedési mdédokat ismertettem, a melyeket egyes bu-
varok mind a chromatin reductidjaval azonos folyamatnak tartanak.
Lattuk, hogy e folyamatok egész menete nem egyezik meg min-
denben a soksejtli szervezetek amaz ismert chromatin-reductidjaval,
a melyet mint a heterotypikus osztddas jellemzd sajatsagait szokds
példaul tekinteni. Tudjuk, hogy a FLEMMING 4ltal heterotypikus
osztodasnak nevezett sejtszaporoddsra, mint a milyennek példdjaul
a virdgos novények viragporsejtjeinek fejlédése szolgdlhat, az jel-
lemz6, hogy az osztéddsra késziild magban a spirema alakuldsa
kézben, a prophasisban, a chromatin a sejtmag egyik oldalan &ssze-
gylil és ott 0. n. csokrot (bouquett) alkot, majd pedig az 4. n.
synapsis dllapota kovetkezik, a mikor is két-két chromatinfondl ke-
riil egymas mellé és azok egyiitiesen tagolédnak megegyezd nagy-
sdgu és egymidssal oldalrél Gsszetapadt 4. n. conjugalt chromoso-
makka. Ez utdn 4llitélag teljesen Ossze is olvadnak a chromosomik,
majd pedig paronként — e pdrokat ikreknek (gemini GREGOIRE)
nevezik — a sejt burkan beliil szabalyosan helyezkednek el; ezt az
allapotot diakinesis névvel jeldlik. A diakinesis dllapotin tehdt egy-
mdssal Osszetapadt chromosoma-parokat (gemini) taldlunk, a melyek-
bél utébb, a chromosomdknak hosszukban valé kettéhasadisa utin
négy-négy chromatin-darabbél A4llé csoportok, 1. n. tetrddok ala-
kulnak ki. A tetrddok chromosomdi egyiittesen sokszor kor-, kereszt-
vagy mds alakd képz6dményeket alkotnak, a melyek a reductids
osztddasra igen jellemzdek. A diakinesis Allapotin, midén a chro-
mosomapdarok (gemini) tetradokat alkotnak, a maghdrtya még
megvan. Ez utin (a metaphasisban) a maghértya kezd elenyészni
és a maghoz tobbcsticsbdl kiindulé orséfonalak tapadnak, a melyek
lassanként a két sarokban egyesiilnek. Majd a tetrdidok chromosoma- -
parjai szétvalnak egymdstol és ennek kdvetkeztében a két sarok felé
legtdbbszor hosszant hasitott chromosomak vindorolnak. Ez annak
a kiilsé jele, hogy a tetridokat két-két chromosoma alkotja, a me-
lyek egymassal parosaval 6sszetapadva, conjugdltan lathatdk. A tet-
rddok szdma fele a rendes chromosoma-szimnak, minthogy pedig a
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diakinesis utan a chromosoma-parok (gemini) egész chromosomai
valnak szét egymdistél, az osztédasnak ez, U. n. heterotypikus
modja szerint keletkezé sejtekben a somatikus sejtek jellemz6 chro-
mosoma-szimanak fele van meg.

A sejtek ez osztéddsi médjanal tehdt a chromosomdk szdma-
ban kevesbedés, reductio annak kovetkeztében jott létre, hogy a
chromosomdik egymadssal hosszukban egybeolvadtak, conjugdltak és
a conjugalt parok egész chromosomdi viselkedtek az osztédds alkal-
maval ugy, mint kiilonben a hossziranyban kettéhasadt chromo-
soma-felek. A példiul vélasztott virdgporsejteknek ezt az osztédasat
csakhamar egy mdsodik osztédis koveti, a melynél a nélkiil, hogy
a mag nyugalomba ment volna, a chromosomdk most hosszukban
meghasadnak és igy Osszesen 4 sejtmag és négy sejt keletkezik, a
melyek mindegyikébe a testsejtek chromatinmennyiségének és chro-
mosoma-szimanak csak fele jut, az osztéddsnak ez a mddja tehit
a rendes sejtosztéddssal, a holotypikus osztédissal egyezik meg.

E szerint a reductids folyamatnak ez a legismertebb esete négy
sejtet eredményez, a mely négy sejt az anyasejt kétszeri osztéddsa
kovetkeztében jott 1étre. E két osztédas kozill az elsé, az 1. n. hete-
rotypikus oszt6dds, csokor, synapsis és diakinesis allapotokkal egész
chromosomaknak az osztéddsi sarkokhoz valé juttatisival jatszédik
le, a mésodik osztédds a rendes typusos, ellenben az u. n. holo-
typikus osztéddsnal a chromosomdk hosszirinyban kettéhasadnak s
igy jutnak a chromosoma-felek a sarkokhoz.

A véglényeken, mint lattuk, a chromosomak szimanak meg-
kevesbedése, nevezetesen felére vald leszillisa, mint a mellékelt
tablazatbdl kitlinik, a véglényeknek legkiilonb6z6bb osztilyaiba tar-
tozé mintegy 25 fajrdl ismeretes.

Véglények chromosomdinak szdma.

Diploid | Haploid | - Mastigo- Sarcodina Sporozoa Ciliata
alak alak phora
4 9 _ _ _ C“lu'/m?on,
Eoveria
6 Anolophrya
. 3 — - — ’
branchiarum
3 4 Herpetomonas, _ Monocys is, .
Parapolyfoma Haemoproteus
— 4 Polytoma — - —
— 8 Poytoma — - —
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Véglények chromosomdinak szdma.

Diploid | Haploid | Mastigo- Sarcodina Sporozoa |  Ciliata
alak alak phora
Didinium,
16 8 — — Leucocytozoon Carchesium,
Opercularia
_ 10 Chlamydonio- _ _ _
nas
32 16 — Amoeba mira — —
50—60 28, 14 _ . _ Stentor poly+
morphus
80 40, 20 — — — Stentor coeruleus)
100 kériil _ Gymnodinium,| _ = _
Gonyaulax
100,,_"1 50 — — Actinosphaerium | - — —
koriil
200 koriil — - Pseudodiffiugia - —
- Ceratium
300 korill hirundinella
1000 koriil - — Audlacantha — —
1500_.__,1 600 — — Castanidium — —
koriil

Hogy reductio a véglényeken valéban el6fordul, azt HERTWIG
R. allapitotta meg a Paramaecium conjugatiobeli mikronucleusardl,
majd az Actinosphaerium paedogamidja soran. Azonban, minthogy
HERTWIG csak megbecsiilte a chromosomdk szimat s azt az Acti-
nosphaerium-ot illet6leg 150—160-ra teszi, a Paramaecium-rél pedig
csak azt mondja, hogy szdmuk az allandé és a vdndor magban a
normdlis osztéddsi chromosomak szimanak mintegy fele lehet,
PRANDTL volt az elsé, a ki a Didinium mikronucleusa chromosoma-
szimanak 16-rél 8-ra valé reductiéjat pontosan megéillapitotta. Ma,
mint emlitém, mintegy 25 kiilénb6zé véglényrdl ismeretes, hogy
chromosomadinak szima redukilddik, a mely szimbeli reductio sok-
szor oly jelenségek kapcsin megy végbe, melyek a soksejtli szer-
vezetek chromatin-reductiéjara jellemzéek. Igy példdul HErRTWIG
az Actinosphaerium-bol a csokordllapotot rajzolta le; GLASER az
Amoeba mird-n a csokor, synapsis és diakinesis allapotit figyelte



A VEGLENYEK MAGSZERKEZETEROL £S CHROMATIN-REDUCTIOJAROL 113

meg, a Monocystis rostrata chromatin-reductidja pedig MuLsow
szerint a chromosomdk hosszirdnyi conjugatidjdval megy végbe.
Tetrdd-képzést a Haemoproteus noctuae-bél, a Vahlkampfia albidd-
bél és a Lionotfus-bol irtak le.

Maga a reductiés sejtosztodas lefolyasdban megegyezd lehet
a peteérés sordn lefolyé reductiéval, vagyis az irdnytest kilokéséhez
hasonld lehet (pl. Actinosphaerium), vagy megegyezhet a sperma-
tozoidok kétszeri osztéddsdval, a mit pl.az Adelea ovata mikrogametai
fejlodése tiintet fel, és lehet olyan is, a mely, mint az Amoeba mira
reductios osztédddsa, lefolydsa tekintetében kozépiitt dll az iranytest
kilokése, tehdt a petesejt érése és a spermatozoidok fejlédése kozott.

A véglényeken a chromosomdk szamreductiéjan kiviil, mint
lattuk, reductio névvel jel6lik meg azt a jelenséget is, a midén a
chromatin a sejtb6l mds mddon kiisz6boltetik ki, Igy példaul
azt, 2 midén a Gregarindk syzigidjaban a magbdl kivil6 mag-
orsét kivéve a mag elpusztul vagy a magtest vettetik ki, mint
az Coccidium Schubergi makrogametdja kialakuldsa alkalmdval, vagy
chromatin nyomul a plasmdba, mint a Coccidium Schubergi mikro-
gametdi fejlédésekor. Mindezeket a folyamatokat GLASER (p. 185)
a SIEDLECKI 4altal hasznélt kifejezéssel magtisztuldsnak (epuration
nucléaire) nevezi és a Metazoa-sejtek ama folyamatdval hasonlitja
Ossze, a melynek soran reductio alkalmival a csokorillapotban a
magbdl chromatindarabok nyomulnak, chromatin mintegy émlik
a protoplasmdba. Hogy ez a folyamat tényleg a magnak valamely
ilyenféle viltozdsa lehet, nagyon valdszintivé teszi a Séylorrhynchus
longicollis magvédnak viselkedése, magvinak pusztulisa, mely a
gametik fejlédése kdézben egészen olyan mdédon megy ténkre, mint
a hogyan a Ciliatdk vegetativ magva, a makronucleus pusztul el az
ivaros folyamat, a conjugatio soran. .

A véglényeken megfigyelhet6 - reductiés folyamatok megélla-

pitisa Onkénteleniil felidézi azt a gondolatot, hogy vajjon a vég-
lényeken tett megfigyelések nem vetnek-e fényt az ivaros folyama-
tokra? E kérdéssel HARTMANN foglalkozik és red a kdvetkezé médon
vilaszol : -
Az ivaros folyamatokkal kapcsolatos jelenségek magyarazasara
szolgdlé sok elmélet kozott, mint mindnydjunk eldtt ismeretes, a
legelterjedtebbek WEISMANN amphimyxis-elmélete, HerTwIG R.
regulatorikus elmélete és a vaAN BENEDEN-BUTSCHLI-féle sejt-ivaros-
sagi elmélet. A kérdés mir most az, vajjon a véglényeken tehetd
megfigyelések nem szolgdlnak-e pozitiv érvekkel emez elméletek
helyessége mellett?

Allattani Kdzlemények. 1918 8
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E hirom elmélet koziil a WEISMANN-féle az ivaros folyamat-
nak nem okat, hanem eredményét magyardzza, mert hiszen az ivar-
zasnak keveredés az eredménye.

A HerTwiG R-féle regulatorikus elmélet az ivaros folyamat
okat a sejt normilis alkotisinak az életfolyamatok kovetkeztében
beill6 sziikségszerii megviltozdsdban, illetéleg a megviltozds sza-
balyozisiban keresi. Azt azonban, hogy ilyen véltozds az életfolya-
matok kovetkeztében nem dll be sziikségszertien, Ki.EBS-nek moszat-
gombikon (Saprolegnia) és egy kovirézsan (Sempervivum Funkei)
végzett kozismert kisérletein kiviill, WoODRUFF-nek és ENRIQUES-nek
Ciliatikon végrehajtott kisérletei bizonyitjAk. WOODRUFF szerint
megfelels 1étfeltételek esetében a Paramaecium, mely kiilonben
ivarzdsra szorul, korlittalanul ivartalanul szaporodhatik, hiszen
ezt a véglényt WOODRUFF 4000 nemzedékben tenyésztette ivaros
folyamat koOzbeiktatidsa nélkiil, holott kiilonben Mauras és
CALKINS szerint mintegy 600 nemzedék utdn conjugatio nélkiil
el kellene pusztulniok, ENRIQUES pedig kimutatta, hogy bizonyos
korillmények kozott a Chilodon conjugatiébdl épen szétvalt pirjai
1ij conjugatiéra szorithaték. A Ciliatdkkal végezhet6 kisérletek tehat
az ellen szélnak, hogy a conjugatio sziikségszer(i biologiai folyamat
és azt bizonyitjdk, hogy az csak bizonyos koériilmények bedllta ese-
tében mondhaté regulativ folyamatnak.

A harmadik elmélet, a vAN BENEDEN-BUTScHLI-féle, a melyet
SCHAUDINN is magiéva tett s HARTMANN és iskoldja is elfogadott,
a Ciliatdknak conjugati6jabdl kiindulva azt vitatja, hogy az ivaros
folyamat 1étrejotte a sejt magvanak szerkezetével fiigg Ossze: ugyanis
valamint a sejtmag osztédisiban két componens kiiloniil el, t. i. a
generativ és a kinetikus rész, gy van az a sejtmag élettiinemé-
nyeiben is.

Mikodése tekintetében a sejtmag generativ és kinetikus
részekre kiiloniilhet el, a mire HARTMANN szerint igen j6 példa a
Didinium nasutum mikronucleusainak viselkedése, a melyek koriil a
helyben maradd, az 4. n. néi mikropronucleusnak kinetikus (moto-
rikus) része igen gyengén fejlett, szemben a vindor maggal, a him
mikropronucleusszal, a melynek PRANDTL vizsgélatai szerint hatalmas
kinetikus része van.

A sejtmagnak eme két, egy sejtben egyesitett része a game-
tdkban 1gy oszlik meg, hogy a néi gametdk magviban a genera-
tiv faktor — melyre Jor1.0s a ndvekvési faktor nevet alkalmazza —
a mikronucleusban pedig a kinetikus faktor — JoLLOs erre oszté-
dési faktor nevet alkalmaz — van kifejlédve. Az emlitett felfogds
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szerint e két faktor minden szévetsejt-magban egyiitt megvan:
e szerint minden sejtmag himnés, mig az ivarsejtek mindig eltérd
sajatsaguak, mondhatjuk faktoruak, eltéré ivaruak, még akkor is,
hogyha . alaktanilag nem is tudunk koézottik kiilonbséget tenni.
Ezért azok a szervezetek, a melyeknek gametdi alaktanilag egyen-
16ek (isogametik), élettanilag kiilonbozGk lehetnek, s6t kiilonbo-
z6knek kell lenniok. Ennek a felfogdsnak valésziniliséget 'kolcsondz-
nek bizonyos penészgombiékkal, nevezetesen a Mucor- és Phycomy-
ces-fajokkal végzett Kkisérletek, a melyek azt igazoljdk, hogy a
Phycomyces-fajoknak alaktanilag teljesen megegyez6 gametdi kiilén-
b6z6 életlani sajatsidgiak, mert csak kiilénb6z6, i n. --rasszoknak
és . n. —rasszoknak nevezett egyéneinek gametdi egyesiilnek
ivarilag. Morphologiailag tehidt isogdmok, physiologiailag pedig
anisogamok.

Ha gondolatban végigpillantunk a véglényeken megfigyel-
heté reductiés jelenségeken s az azokkal kapcsolatos ivari problé-
makon abbél a szempontbdl, hogy vajjon tirnak-e elénk a vég-
Iények olyan jelenségeket, megfigyelheték-e rajtuk olyan sajatsdgok,
a melyek az él6lények ivari problémdira fényt vetnek, azt kell mon-
danunk, hogy egymagukban az egész kérdés megoldisat nem nyujt-
jék, hanem csak ujabb kérdéseket vetnek fel.

Példaul szolgdlhat erre az a megfigyelés, a melyet én tettem,
s a melybdl kifolyblag azt tartottam, hogy egy véglénynek, a
Polytoma unvelld-nak reductiés osztodasaval foglalkozom. Megfigyel-
tem ugyanis, hogy az emlitett ostoros véglénynek osztédisa alkal-
maval chromosomdk alakulnak ki, a melyeknek szima az aequator-
lemezben 16, 8, a sarklemezekben pedig ezeknek éppen fele.
A chromosomik eme szimbeli felez6désébél helyesen véltem arra
kovetkeztethetni, hogy reductiés és normalis osztédasukat figyeltem
meg. Mid6én azonban tanulminyomat mar befejeztem, PASCHER-nek!
egy dolgozata jelent meg, melyben kimutatta, hogy a Volvocacedk-
nak, a melyekhez a Polyfoma is tartozik, reductiéja a zygotiban
megy végbe, csupdn csak a zygota diploid, ellenben az Gsszes sza-
badon mozgé egyének haploidok! Ennek a ténynek kovetkeztében
€n se figyelhettem meg a Polyfomd-n reductios titneményeket, ha-
nem egy olyan sajatsigos jelenséget, a milyen eddigelé csupdn a
soksejtii szervezetekrél volt ismeretes, hogy t. i. ugyanegy szerve-
zetnek chromosoma-szdma tekintetében lehet felesszamii (univalens)

1 Uber die Kreuzung einzelliger haploider Organismen: Chlamydomonas. —
Berichte d. d. Botanischen Gesellschaft, 34. Jahrg., 1916., p. 228—242,
Sk
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és teljesszamii (bivalens) alakja, mint az a 16 orségilisztajarol
{Ascaris megalocephala) mindnyajunk el6tt ismeretes. Ime egy egy-
szerli protistocytologiai probléma, melynek tisztizdsdhoz nem elég
a protistologus cytologiai megfigyelése, mert annak értékét csak a
kisérlet dllapithatia meg, jelentéségét pedig csak a soksejtiiek
cytologiai viszonyainak tekintetbevételével magyardzhatja meg.

De hogyha erre az egyszerii probleméra 4ll ez a szabdly,
akkor a véglények és dltaliban a reductiés probléma torvényszerii-
ségeit is csak akkor ismerhetjitk meg, ha az Osszes él6lényeken
megfigyelhet6 ilyen természet(i folyamatokat tekintetbe veszsziik.
HAECKER ebbdl a gondolatbdl kiindulva kisérlette meg a véglények
reductiés problémdjinak megfejtését és pedig olyan mddon, hogy
szerinte a véglények reductiés jelenségei a spéraképzéssel kapcso-
latos folyamatok utolsé maradvdnyaként foghatdk fel. HAECKER
értelmezése Onkénteleniil eszlikbe juttatja azt a folyamatot, mely
szerint' a soksejtli névényeken a spdraképzés tulajdonképen két
nemzedéknek, a duplachromosomds (diploid), ivartalanul szaporodo
spératermé (sporont) és az ivarosan szaporodé (gamont) félchro-
mosomds (haploid) nemzedéknek kapcsolédasa titjan 1étrejové fejls-
déskorét, azaz nemzedékviltakozasit képviseli. Minthogy tudjuk,
hogy a véglényeken is megallapithaték ilyen ivarosan és ivartalanul
szaporodd nemzedékek és minthogy ezeknek is vannak haploid és
diploid nemzedéke ik, jogosan kérdezhetjitk: van-e a véglényeknek
nemzedékvaltakozdsa, és ha igen, milyen mdédon kapcsoldédnak egy-
mdshoz a nemzedékek?

Hogy e kérdésre feleletet adhassunk, HARTMANN szerint leg-
helyesebben a noévényeken tapasztalt viszonyokbdl indulhatunk ki;
csakis ezen az alapon tisztdzdédhatik egyrészt a nemzedékvéltako-
zasrél alkotott fogalmunk, masrészt pedig ebbdl kiindulva értékel-
hetjiik kellden a véglényeken tapasztalhaté reductiés tényeket és a
reductids és reductio nélkiili nemzedékek valtakozasat.

A moszatok kozt a nemzedékviltakozasnak legegyszer(ibb példa-
jat taldlhatjuk a békanydlmoszaton (Spirogyra) és rokonain, a me-
lyeken, mint mindnydjunk el6tt ismeretes, a haploid moszatnak
ivaros folyamata (zygospora képzése) alkalmaval annak sejtjei egy-
mis mellé telepszenek s az egymdssal érintkezé sejtpar egymds
felé dudort hajt és azon at egyik sejt tartalma a mdsik sejtbe at-
nyomul. Az atnyomult protoplasma tomege, majd a mag is egyesiil
egymdssal, az egyesiilt sejt vastag burokkal veszi magat koriil és
igy az egyesiilt protoplasmaji (plasmogamia) és egyesiilt magvu
(karyogamia) sejt zygotat alkot, a mely a kovetkez$ tavaszig pihen.
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Minthogy a zygotiban két sejtmag d4llomianya egyesiilt, ez a sejt-
mag és vele egyiitt az egész zygota a diploid nemzedéket képvi-
seli. Kedvezé létfeltételek kozott a kovetkezd tavasszal az egyesiilt
mag (synkaryon) két, majd négy magra osztédik. E négy mag koziil
3 elpusztul s csak egyik marad meg és ebbdl lesz a kovetkezd
nemzedék magva, a mely, mert reductiés osztédison ment keresz-
tiil, ij haploid nemzedéknek veti meg alapjit, a mely nagyszdamy,
osztédas utjan fejlédé nemzedékbdl allhat.

Miutin a Spirogyra egyik vegetativ sejtje, helyesebben egy
reductio nélkiili sejtje gametdvd vilik, ebbd6l az kdvetkezik, hogy
maga a moszat haploid nemzedéket képvisel, a diploid nemzedéket
pedig egyediil a zygota alkotja, ez pedig az ivaros sejtmagvak egye-
siilését6l a reductiéval kapcsolatos csirdzasig tart, a diploid allapot
tehat a Spirogyra esetében csupan a szervezet nyugalmi iddszakat
(zygota dllapotat) oleli fel, tevékeny életében ellenben haploid
szervezet. :

A lehet6 legellentétesebb dllapotot képviseli nemzedék-
viltakozdsa médja tekintetében a HARTMANN és NAGLER dltal tanul-
mdnyozott Amoeba diploidea.

E szervezetnek vegetativ dllapotdban dllandéan két, szorosan
egymds mellé simulé magva van, a mire a faj neve: diploidea is
vonatkozik. Ivarzds alkalmidval két Amoeba kdzds burokkal veszi
korill magit és most mindegyikben egyesiil a két sejtmag.

Kezdetben megvan a hatir a két egyén plasmdija kozott, de
késébb elenyészik; ekkor azonban mindegyik sejtmag reductids
osztoddson megy keresztiil. E szerint tehdt az Amoeba diploided-
ban dllanddan két szorosan egymashoz simuld, reduction dtesett,
tehdt haploid sejtmag van és ezek csak a betokozdédds alkalmaval
egyesiilnek egyetlen diploid sejtmaggd, a mely azutin reduction
menvén 4t, a cystaburkot elhagyé egyénnek ismét két diploid
magva van. Tehdt az Amoeba diploided-nak, irja HARTMANN, csak
egyetlen haploid sejtje van, a gameta, az Osszes tobbi egyének —
mint a két egymasmelletti sejtmag elarulja, ellentétben a conjugatdk-
kal — diploidok. A karyogamia és a reductio, mint a Metazodkon
és szamos névényi szervezeten, mintegy a termékenyitésig eltolodik.

A legegyszerlibb viszonyokat feltiinteté ivaros egyesiilésnek
ebbél a két példijibdl, mely két-két sejt tokéletes és teljes egye-
sitlésében (hologamia) all, kitlinik, hogy az ivaros folyamat legkez-
detlegesebb fokdn — a milyen szimos mas véglényen is megfigyel~
het6 — merSben mas élettani sajatsagi, mint az, a- mwel rendsze-
rint kapesolatba hozzdk, t. i. a szaporodds. '
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Az ivaros folyamat ezen a fokon éppen ellenkezdje a szapo-
roddsnak: hiszen hologamia alkalmiaval nemcsak hogy nem
szaporodik meg a szervezet, hanem ellenkezdleg: két sejtbsl egy
lesz. De ha ez a felfogds helyes, akkor az ivaros folyamat eredeti
formdja sem hozhat6 szaporoddsi folyamattal, tehdt sporaképzéssel
kapcsolatba, mint a hogyan azt a botanikusok és szimos zoologus
is 4llitja (CHAMBERLAIN, WINKLER, HAECKER).

Hogyha azonban az isogam hologamia az eredeti ivaros
folyamat képviselGje, ez pedig valamely, a szaporoddstél merdben
eltéré biologiai ténykedés, akkor az ivaros folyamattal kapcsolatos
reductiot se értelmezhetjiik iigy, mint a botanikusok és zoologusok
iltalaban teszik, annak kifejezGjeként, hogy eredetileg a szervezetek
élete diploid és haploid nemzedékek viltakozasibél allott, de a
haploid nemzedék a legtobbszor csak a gametdk alakjiban
van meg.

HARTMANN moszatok és véglények nemzedékvéltakozdsanak
ismertetésén végigtekintve, arra az eredményre jutott, hogy a szer-
vezeteknek nem minden csoportjaban taldlhatdk ivaros és ivartalan,
viltakozé nemzedékek (Schizophyta).

Amaz é161ények egyikérdl-mésikarél pedig, a melyeknél ivaros
és ivartalan nemzedékek valtakozhatnak, a kisérletez6k mar kimu-
tattdk, hogy az, hogy valamely szervezet mind ivaros, mind ivar-
talan formaban él, elsGsorban a létfeltételektsl fiigg, a mire nézve
KLeBs-nek, PascHeR-nek, HarTmanNN-nak és mdsoknak gombdkon
(Saprolegnia), véglényeken (Volvocales), Chlamydomonas moszato-
kon, s6t virdgos novényeken (Sempervivum Funkei) végzett kisérletei
utalnak. A kisérletek azt bizonyitjk, hogy az, hogy valamely primitiv
viszonyokat feltiinteté szervezet melyik alakjiban fejlédik ki, vajjon
diploid vagy haploid-e, egyes esetekben egyenesen a létfeltételek
fliggvénye lehet. Ilyen szervezetek tehit facultative élhetnek nem-
zedékviltakozdsban. Ha a szervezet életfolydsa olyan, hogy az csak
bizonyos erésen meghatirozott létfeltételi tényez6k szabdlyos val-
takozdsa esetében élhet meg, a két életforma olyan mdédon csatla-
kozik egymdshoz, hogy az nemzedékvéltakozdssa vdlhat. A szerve-
zetek legnagyobb része olyan természett, hogy csak akkor és csakis
ligy él meg, hogyha a két szabdlyosan valtakozé6, chromatinmeny-
nyiségében egymdssal ellentétes (haploid és diploid) nemzedékké
csatlakozik dssze az életfolyamatok két ellentétes, a sejtszaporodas-
ban és egyesiilésben  jelentkezé folyamata: azaz, ha egyazon szer-
vezet diploid és haploid nemzedékének osztédasa, illetéleg sejt-
egyesiilése viltakozva életkorré, nemzedékvaltakozissd kapcsolédik.
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" A tarka bogolyok fajl bélyegei.

(3 szdvegrajzzal).
o Irta DR. SzILADY ZOLTAN.

A Chrysosps-nembe tartozé legyeknek vagy tarka bogolydk-
nek monografikus f6ldolgozisit Shajtom elSkésziteni, a midén e
legyek rendszertani bélyegeit tanulmany tirgyavd teszem és egyes
szervi alakuldsok bioldgiai Osszefiiggései révén a fajok rokonsdgira,
illetéleg val6szinti leszdrmazdsira is igyekszem kovetkeztetéseket
vonni.

Vizsgdlatom tirgya egyel6re csak az a 36 faj, a melyet a
palaearktikus regio hatdrain belill ismerek. Ezeknek rovid attekin-
tése és koztitk négy 4j fajnak a leirisa egyidejiileg egy német szak-
lapban jelenik meg.! Az irodalmi hivatkozdsokat a szoveg végéhez
fliggesztett repertorium és az arra utalé zirdjeles szamok irdnyitjdk,
Ezeken kiviil csupdn KerTEsz viligkatalogusara2 tdmaszkodom. Tar-
gyam megvildgitisa czéljabol tobb magingyiijtemény anyagdn kiviil
a Magyar Nemzeti Mizeum, a British Museum, a berlini Kir. Allat-
tani Miizeum, a Bécsi udvari Miizeum, tovdbbd a ndpolyi, kolozs-
vari és zagribi egyetemi gyiijtemények Gsszes Chrysops-ait vizs-
galtam it és dolgoztam {6l rendszertanilag.

A tarka bogolydk els6 monografidjait Low-nek koszOnhetjik
(1), 2 ki a fajok f6bélyegeit a szirnyak mintdjiaban keresi. «Tébb-
szO0rds tanulmanyozis utin a szirnyrajzban kell litnom azt az is:
mertetSjelet, a melynek segélyével a kozel rokon fajokat legkonnyeb-
ben és legbiztosabban megkiilonboztethetjiik», irja idézett munkaja
bevezetésében. Meghatirozé tiblézata is jorészt szarnymintabeli el;
téréseken alapul. Részletesen jellemzi az egyes fajok «csticsfoltjat»
és a szarny derekdt atfogé «hardntsivot», valamint a szdrnyt6tdl
kiindulé fekete részletet. Az arczon pedig cs®in kétféle kiemel-
kedé pédrnat, vagyis domborii, sima;, fényes teriiletet, kallozitast
kilonboztet meg, a f6lsét. arczpirninak, az alsét pofapdrnanak
nevezi. Ezek a parndk egymds irdnyaban és a szajszélek felé nyul-
vanyokat bocsdtanak és ez 4ltal az arczon kisebb-nagyobb terje-
delmii, gyiirisen kapcsolatbs kallozus teriilet 41l el6. Mindezek az
alakulatok szintén megkiilonboztets jegyek lehetnek; blzonyos foklg
mar LOw és PLESKE is alkalmazta Gket dolgozatalban e

Megkiildnbbztetd jegyekiil tekintették tovibba a potroh rajzait

és 2l labak szinezetét. Ezeken kwul a/onban més, ﬁ]abb faji bélye-
‘il v Archlv fiir Naturgeschxchte. s o LA

2 Catalogus Dipterorum hucusque descnptorum lll Budapest 1908. ~
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geket is kereshetiink és az aldbbiakban épen e bélyegek rendszertani
értékének vizsgélatival kivinunk foglalkozni.

A csdpok. A Chrysops-ok csdpja hirom izbdl és egy fiigge-
[ékrészbsl all. Az egyes izek ardnylagos hossziisigat illetSleg tala-
lunk ugyan a szerz6knél egyes adatokat, de abszolut méréseket
nem. BECKER szerint példdul a Chrysops maculiventris-nek «mind-
hirom ize csaknem egyenl6 hosszi» volna. Ezt a fajt ugyan nem
ismerem kozelebbrdl, de a vele a rokon fajokon mindig azt tapasz-
taltam, hogy a harom csapiz hossztisdga kiilonb6z6. Méréseim alapjan
a kovetkezd tiizetesebb adatokat nyerjiik.

Hosszusigok meéretei milliméterekben
A fajok nevei . L . 1L csdpiz | Az egész
1. csapiz 1. csdpiz fiiggelé- csap
kestiil hossza
Chrysops rufipes MG. @ .. 0.7 0.6 1.1 2.4
« « « Q@ .. 0.8 0.5 1.0 2.3
« nigripes ZETT. § ... 0.75 0.7 1.25 2.7
« italicus MG. & 0.8 0.7 09 2.4
I « « « ¢ .. 0.9 0.8 1.5 3.2
« punctifer Lw. o 0.8 0.7 1.0 25
« Sflavipes MG. ¢ ... 0.8 0.7 1.1 2.6
« « « Q... 0.9 0.8 1.1 2.8
2. « dissectus Lw. @ ... 0.9 0.6 1.5 3.0
« sepulchralis F. ¢ 0.52 0.48 1.0 20
« binoculatus SzIL. @ 0.7 0.6 1.6 29
« suavis Lw. 9 . 0.7 0.6 1.7 30
« melanopleurus WHLBG. ¢ 0.6 0.6 1.3 25
« validus Lw, @ ... 0.7 0.6 1.7 3.0
« novus SCHIN. o .__ 0.51 0.49 1.2 22
3V« caccutiens L. .. | 051 0.49 11 2.1
¢ « « @ .. 0.7 0.6 1.8 3.1
« pictus M().d . 0.6 0.5 1.3 2.4
« « « Q - 0.6 0.5 1.3 2.4
« relictus MaG. @ ... 0.7 0.5 15 2.7
« « « 9 . 0.75 © 0.55 1.6 2.9

Ezekbdl lithaté, hogy a maésodik csipiz mindig rovidebb
valamivel, mint az els6, a harmadik azonban az els6nél mindig
lényegesen hosszabb. Ha azutin a két els6 iz egyiittes hosszit
szembedllitjuk a fliggelékestiil mért harmadik iz hosszaval akkor
hdrom esoportot nyeriink: )

1. Az els6 csoportba tartozé fajokon (tibldzatunk csoportjai

'3

* is ezt a rendet kovetik) az egyes fzek hossziisiga kozt legkevesebb
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a kiilénbség, ebbdl kifolydlag a két els6 iz egyitt hosszabb, mint
a harmadik. :

2. Az itmenetes mdsodik csoportban, a melybe ez id6 szerint
csak a Chrysops dissectus szamithaté, a két els6 iz egyiitt épen
olyan hosszii, mint a harmadik.

3. A harmadik és legtobb fajt egyesité csoportban ellenben
a harmadik iz rovidebb a két elsé egyiittes hosszanal,

Adataim egyelére még csak kevés mérésen alapszanak ugyan,
a mennyiben egyes fajokbdl egynél tobb példiny nem is dllott
rendelkezésemre, mégis megillapithatjuk, hogy a fajokat a csdp-
méretek alapjan is csoportosithatjuk és az igy nyert beosztis maés
szempontok alapjin nyert eredményeinkkel is, mint litni fogjuk,
Osszhangzasban all.

Némely szerzd leirdsai a csipok szinére is kiterjednek, ebben
a tekintetben azonban annyi 4tmenetet taldlunk, hogy ezt a jel-
leget csak mellékesen tekinthetjiik faji bélyegnek.

A szemrajz. Az Osszetett szemek biborfoltjainak alakuldsa
tekintetében a tarka bogolyokre vonatkozé ismereteink nagyon
hézagosak. A legkozonségesebb 4--5 eurdpai faj szemeire vonatko-
zélag VERRALL-ndl (6) taldlunk néhdny rajzot és megjegyzést, ugyan-
igy KrOBER dolgozatiban (7), de még nagyon sok anyagra volna
szitkségiink a végbdl, hogy a biborfoltozat varidlasirél az Osszes
fajokra vonatkoz6 dltaldnos képet nyerhessiink. A mellékelt vizlatos
rajzok néhiny eddig nem kozolt szemrajz mellett inkdbb csak
azokat abrazoljdk, a melyekr6l az alibbi magyarazatok szdlnak
(lasd 1. rajz).

Mir az itt bemutatott rajzokon is f6ltinik, hogy a szemek alsé
részletének a foltozata 4ltaldn kevéssé valtozd, a f6lsé részeké ellen-
ben még egyazon faj két ivara kozott is lényegesen kiilénbozé
lehet. Foltnd, hogy a Chrysops sepulchralis-on és melanopleurus-on
a hatsé szegélysav és a fols6 folt hidnyzik, a Chrysops rufipes
szemén pedig a harom kozépfolt egy 4-es szdm alakjdban Ossze-
folyik. Egyes rokon fajok szemrajzai kozt kiilonésen nagy a hasonlo-
sdg, s6t észrevehetéleg nem is kiilonboznek. A Chrysops caecutiens,
pictus, relictus, novus, concavus és parallelogrammus fajoknak, kiilo-
nosen néstényeiknek annyira egyforma a szemrajzuk, hogy ennek
alapjdn nem lehet Gket megkiilénboztetni. Koézel 4ll tovdbbi a

* Chrysops italicus-é a flavipes-éhoz, a sepulchralis-é a melanopleu-
rus-éhoz, a validus-é a binoculatus-éhoz, a nigripes-€ a dissectus-éhoz,
mindkét utébbié a parallelogrammus-éhoz. Ellenben f6ltiné kii-
lonbségeket is talilunk néha még egyazon faj példinyainak szeme
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kozt is. Példaul a Chrysops sepulchralis szemén a tajzon 1ithaté
négy folt legalsaja gyakran hidnyzik; a Chrysops caecutiens, italicus
és a velok rokon fajok himjein pedig gyakran Osszekapcsolddik
egymdssal az a két kozépfolt, a mely a f61s6, nagyobb facettax
szemteriilet hatardn fekszik.

Még foltiinébb kiilonbségeket taldlunk a himek folsé szem-
részletén. Rajzunk egyik dbrdja egy kaukdzusi him Chrysops fla-

4 z h i 7
k / m n o
1. rajz.
Kiilonbozé - Chrysops-fajok szemuiajzai. a==novus ', b =validus @, ¢= melanopleurus 3,
d = binoculatus Q, ¢== sepulchralis ?, f= concavus Q g— parallelogranimus @, h = /mm/—

lelogrammus 3, i=rufipes Q, j=rufipes &, k= flavipes @, |= flavipes i, m = pun-
ctifer &, n =novus &, o = italicus 9

vipes szemét mutatja be; ennek a’ nagyobbik félkidltéjel-alakd
foltja az eurépai példinyokon, a mennyire megallapithattam, hidny-
zik. Némely Chrysops parallelogrammus himen meg épen ellenke-
z6leg, mint az adott' képen, mind a két folkidltjel-alakt folt hi-
dnyzik. Ilyenféle eltéréseket mds fajokon is taldlunk.
A tapogatdkon és a szijrészeken lenyegesebb és
illandé6 kiillonbségek nem mutatkoznak.
A tor szinezetér8l és szG8rozetérédl is ug) anezt
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mondhatjuk. A hdtin végigfuté kozépsiv példaul az ablakfoltos
alakokon majd szélesebb, majd meg keskenyebb, sGt egyazon faj
egyedein épen elenyészé is lehet. Sajatsigos jelenség, hogy a tor
két oldalit borité és az Gsszes fajokra jellemz6 aranysirga szGrozet
a Chrysops melanopleurus WHLBG., sepulchralis F.v. maurus Sipske
és caecutiens v. ludens Lw. alakokon hidnyzik. Ezeket épen a jel-
lemz6 szO6rék hidnya kiilonbdzteti meg a hozzdjuk kozeldllé
Chrysops relictus MG., sepulchralis -Ma. és caecutiens L. fajoktol
Kitlénnemii szerkezetdi és konnyebben.lehullé sz8roket mis legye-
ken, példdul a Bombylidikon is l4tni, talin a Tabanus aterrimus
Mga. aranysz6rit alakja is ilyenekkel ékeskedik rovid ideig, de ez
a kérdés még behatébb vizsgilatokat kivdn.

A végtagok szinezete és a potroh szinrajza, mint mér
Low is tapasztalta, sok megkiilonboztetd bélyeget szolgéltat. Ezeket
ma sem nélkilozhetjiik, de azért nem ok nélkil téreksziink arra,
hogy tijabb és lehetSleg szerkezetbeli faji bélyegeket is keressiink,
mert ezek, biologiai vonatkozdsaiknil fogva sokkal megbizhatéb-
baknak latszanak. llyen lehet példaul a kiils6 ivarszervek chitines
szerkezete, a szdrnyak erezete, és mint az alibbiakban kimutathatom,
az arczpirnak alakuldsa,

A chitines penisléczek és a him csiptetjének végize
az egyes fajokon kiillonboz6 szerkezetd. Ez készitményeimbdl eddig
is kitiinik; miutdn azonban az eddig leirt 36 faj koziil csak 9-nek
a himje ismeretes egynél tobb, de rendszerint mégis kevés pél-
ddnyban, azért az ezekre vonatkozé tanulmanyokat késobbi alka-
lomra kell halasztanunk.

A szirnyerezet nagyjibol eléggé illandénak mondhato,
egyes részletekben mégis olyan kiildnbszéségeket arul el, a melyek
eddig figyelmen kiviil maradtak. A hitsé peremsejteknek egymds-
hoz viszonyitott szélességét ugyan egyes-esetekben megkiilonbdzteté
jegyil tekint®ték, de alapos vizsgilatra még tébb fajra vonatkozd-
lag is varhatunk ilyen szerkezetbeli bélyegeket.

Ezuttal csupin a végsejt vagy analis sejt alakuldsdval
6hajtok behatébban foglalkozni. E sejt’ végz6dése a szdrny hdtsé
peremén hdromiéle lehet: nyitott, zirt vagy kocsdnyos,‘a szerint,
hogy a sejtet bezir6 hosszerek a szegélyérhez egyenként, vagy
egyesillve érnek le, vagy mdr valamivel elébb -egyesiiltek. E
hiarom sejtalak jelentkezése szerint a fajok a kdvetkezékép csopor-
tosulnak :

1. Nyitott végsejtesek: Chrysops flavipes Ma., italicus Ma.,
rufipes Mg., Melichari Mix. (1,2 $), melanopleurns WHLBG. (1 o),
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punctifer Lw. (35, 3 %), mauritanicus CosTA (157). (A megvizsgalt
darabok szamat egyes fajok mellett azért jegyeztem fol, hogy ezek
a fajok nagyobb szami példany éatvizsgdlisa alapjén. esetleg mds
csoportba keriilhetnek). Még ezek kozt is akadt egy-egy kivétel,
pl. a Magyar Nemzeti Mizeum példanyai kozt lattam egy Chrysops
Flavipes n6stényt és egy Chrysops italicus himet, egyik szirnyukon
zart végsejtiel.

2. Zart végsejtek: Chrysops binoculatus Szii.. (17), suavis L.

3. Kocsanyos végsejtesek: Chrysops hamatus Lw. (15, 22);
ide tartozndnak a Chrysops singularis MG. és vitripennis Ma. fajok
is, ezeket azonban RONDANI Nemorius néven kiilon nembe foglalta.
Ugyancsak kocsdynos végsejtli a Tabaniddk csalddjdnak minden
tobbi neme is, a melyekhez ezen az alapon a Chrysops hamatus all
legkdzelebbi rokonsigban.

4. Viltozé végsejtesek: Chrysops caecutiens L., relictus Ma,
pictus Ma., stb. Tudomasom szerint a legtébb faj ebbe a csoportba
tartozik, erre vonatkozélag a kovetkezd -tiblazat nyujt bGvebb fel-
vilagositast.

A legtobb észak-dzsiai faj, a mennyire PLESKE rajzaiban (10)
megbizhatunk, kocsinyos végsejtli volna, ez azonban nem foltétleniil
bizonyos. O ugyanis lathatélag kész chablonba rajzolta szirny-abriit,
a chablont pedig valészinlileg a sorozat els6é faja, a Chrysops
oxianus szolgiltatta. Hogy a késébbi rajzokon mennyire félrevezette
‘6t a rajzchablon, azt a Chrysops Ricardoae typusain megdillapit-
hattam.

Hogy a 4. csoport varialdsit az alakok gyakorisdgdval meg-
viligitsam, megszimliltam a Magyar Nemzeti Miizeum és az épen
eléttem 4ll6 anyag idetartozé példanyait és ezek alapjan Allitottam
bssze az alabbi tiblazatot. Lathatjuk ebbdl, milyen gyakoriak az
olyan dtmeneti alakok, a melyeknek egyik szdrnydn kocsidnyos, a
misikon zart, vagy az egyiken zart, a mdsikon nyitoit a végsejt.
Ezeket a megfeleld két alak kozé iktatott kiilon Aatmeneti rovatba
szamitottam. Csak elvétve akadt olyan, a mely be nem. oszthatd, a
mennyiben egyik szarnyin a végsejt kocsanyos, a masikon ellenben
mdr nyitott. '

' Vegyiik tehdt alaposabban szemiigyre az alakformalédasnak
ezt az érdekes sorozatit.
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A végsejt alakja
A faj neve IKoesi] At- | .. | At- | Nyi-
nyos | menet Zirt | penet| tott

Chrysops dissectus Lw. @ ... — — — 1
« nigripes ZETT. 9 - 1 — — — —
L« validus L.w. @ .. . o .. 1 — 1 —_ 2
« lapponicus Lw. @ ... . .. —. 1 - — -
« Ricardoae PL. o ... .. . . | — 1 — 1 —
« « « 9 cee eem eem -_ — —_ - 1
« concavus Lw. @ .. ... . . 2 — 1 — —
« novus SCHIN. @ 3 — 1 — —
« €« « 9 — P - — - - 1 -_ i
« parallelogrammus ZELL. & .. 12 1 —_ — —
« « « Q 5 2 1.5 2 1
« pictus Mo, @& ... ... 8 1 5 1 —
« « « Q. . . 7 3 8 5 1
« caecutiens L. o... .. 4 3 6 1 -1
« « L 23 9 17 15 32
« relictus MG, & ... .. ... .. 1 — 5 1 3
« « « 9 - 11 6 14 6 24
« sepulchralis F. Q — 2 1 2 2

Szamadataink ugyan még hidnyosak, de ha csupin a vonal
alatti csoportot tekintjiik, abbél is kitlinik, hogy a sorban elébb
allék (concavus, stb.)) kevésbbé f{foltozott szdrnyd és tulnyomdlag
kocsdnyos végsejtii fajok, ellenben a sorozat vége felé fokozatos
atmenettel olyan fajok kovetkeznek, a melyek sotétebb szarnytak és
egyuttal téobbnyire nyitott végsejttel tiinnek ki.

Ez az Osszefiiggés anndl f6ltlinébb, mert tudomdsom szerint
az Osszes szdarnyrajz nélkiili bogolyfélék végsejtje kocsdnyos. Itt
tehat a zart és még inkibb a nyitott végsejt djabb, caenogene ikus
alakuldsnak tekinthet6 és a legujabb fajok egy része, mint tdblaza-
tunk mutatja, épen utban van ezen tijabb tulajdonsig megszerzésében.

A mi tovabbd a szdrnyszinezet sotétebb és vildgosabb volta-
nak a nyitottabb, illetéleg.zértabb sejtalakkal vald egyiitt jelentke-
zését illeti, ennek megértésére a kovetkezdket kell fontoldra venniink.

A bogé6lyok pihend helyzetben tobbnyire kissé terpesztett,
Osszetolt vagy parhuzamos (Haematopota) helyzetben tartjdk szdr-
nyukat; a Chrysops-ok szarnydnak elGszéle nyugalmi helyzetben
koriilbeliil 40—45°nyi szdget zir be a test hossztengelyével. A nyi-
tottabb szarnytartds is egyike azoknak a jellegeknek, a melyek a
tarkabogolydket elsé tekintetre megkiilonbozetik mds bogolyfélék-
t6l. Ennek pedig sajitos, élettani okanak kell lennie,

*
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Ha megfigyeljitk a tarka bogélyoknek a déli oérakban valo
tomeges megijelenését és siitkérezését a napon, nem nehéz réjénni
arra a foltevésre, hogy ezek a legyek oft kiterjesztett szarnyaikkal
meleget gyiijtenek és hogy a test és a szirnyak felszinén egyen-
letesen eloszlé fekete foltok héelnyelé vagy meleggyiijté szervek.
Fizikai okokndl fogva is {6l kell tenniink, hogy a fénytelen fekete
testrészeknek ilyen képességitk van, de ennek bizonysigira f6lso-
rothatjuk a kovetkezé biologiai tényeket is.

Szarnyfoltozat alapjdn a palaearktikus Chrysops-ok kozt harom
kategériat kiil onboztethetiink meg :

1. Folytonos szarny-hardntsavval dlszuett fajok, ide tartozik a
palaearktikus fajok nagy része.

2. Ablakfoltos fajok. igy nevezem azokat, a melyek szirny-
harintsivjit a korongsejtben 4tlitszé ablakfolt szakitja meg.

3. Hianyos hardntsavi fajok, pl. Chrysops hamatus Lw., oxia-
nus PL.

Egy negyedik csoport a szintelen-szirnyiakbdl telnék ki, ha
ezeket 1ljabban RoNDANI, mint fontebb emlitettiik, kiilbn nem vélasz-
totta volna Nemorius névvel.

Ha mar most ezek f6ldrajzi elterjedését is tekintetbe vesz-
szitk, azt taldljuk, hogy az Osszes északi fajok az els6 csoportba
tartoznak, csak nagyon kevés 1épi at koziiliik a Foldkozi-subregio
hatdrat; némelyik6k pedig nagyterjedelm(i sotétfekete szinez6désé-
vel a szirnyrajz fejlettségének szélsé hatirat jelzi, pl. Chrysops
Japonicus WIED, suavis Lw., Potanini PL.

Viszont a masodik csoportba tartozé ablakfoltos fajok majd-
nem kivétel nélkiil a Foldkozi-subregio lakéi és tobbnyire vildgo-
sabbak, kevesebb fekete foltozattal. A harmadik csoportba is déli
fajok tartoznak, ezek azonban eddig csak Kis-Azsiabél, az Oxus és
Amur vidékérdl ismeretesek, mindenképen olyan vidékekrdl tehdt,
a melyeknek kontinentdlis klimdjiban sokkal nagyobb foki meleget
taldlnak, mint amazok a Foldkozi-tenger mérsékelt partjain.

Mindezekbdl lithatjuk, hogy a szarnyszinezet mennyire Ossze-
fiigg a lakéhely hémérsékletével. Nem lehet tehdt kétségbe vonni,
hogy a fekete szinfoltok elterjedése a testen, és kiillondsen a szdr-
nyakon forditott ardnyban 41l a hdmérséklet emelkedésével,

Nagyon foltiiné azonban az is, hogy az eddig ismert legtébb
palaearktikus faj himje sokkal soOtétebb szinezetd a nésténynél.
A Chrysops sepulchralis-on ez az ivari kétalakisig még csak abban
nyilvdnul meg, hogy a himeken gyakrabban hiinyzanak a tor-olda-
lak jellemz6 aranysarga szOrpasztdi (var. maurus SiEBKE?), egyéb-



A TARKA BOGOLYOK FAN .BELVEOEI ’ 127

ként a két nem csaknem egyforma. De mir a Chrysops rufipes
M., Melichari Mik. és hamatus Lw, fajokon megkezdédik a nemek
differentidléddsa, s ez utdn a tobbi fajokon nagyon iltalanos szine-
zetbeli dimorfizmusra vezetett. Miutin pedig tudjuk, hogy a himek
szima jelentékenyen kisebb és hogy ezek épen ezért a néstények
folkeresésében sokkal nagyobb élénkséget kénytelenek kifejteni, {6l
kell tenniink, hogy erre nagyobb életenergidra is van sziikségiik,
tehdt jéval tobb killsé meleget igényelnek, mint a néstények. Ez
magyarazhatja meg rajtuk a fekete foltozat nagyobb terjedelmét és
ez ismét csak arra utal, hogy ezeket a melegfolvétel szervének kell
tekintentink.

Ha a fekete szinnek a testen valé eloszlasdt figyeljiik, azt
latjuk, hogy az bizonyos mddon Osszefiiggésben dll a belsG szer-
vek elhelyezkedésével. A potroh tévének oldalait, a hol a trachea-
rendszer nagy légzacskéi foglalnak helyet, a legtébb fajon nem
fodi a fekete rajz, s6t vildgos foltok védik az dtmelegedés ellen.
Ugyanigy foltehet6, hogy a potroh hatdn végighaladd vildgos folt-
sor az alatta fekvé hdtedény védelmére szolgail.

Mindezek a tények tamogatjdk azt a foltevésiinket, hogy a
fekete foltozatot a Chrysops-ok testén meleggyiijté berendezésnek
tekintjitk és igy értelmezziik a szinfoltok alkalmazkodasit a klima
és a bels6 szervek fekvése szerint.

Az arczparndk. A tarkabogolydk legsajatosabb szervei azok
a parnaalakt, kallozus arczduzzanatok, a melyeket arczpirniknak
nevezek. Az arcznak e parnaszerti kidomborodasai fényesek, simik,
a szinlik pedig sirga, barna, vagy a mi leggyakoribb, fekete.
Elhelyezkedésiik szabdlyszerii: dllanddan egy-egy csoportban helyez-
kednek el a két arczfélen szabdlytalan Otsz8g alakban. Mir LOw
is figyelembe 'vette leirdsaiban és a f6lsGket arczdudoroknak
(Gesichtsschwielen), az alsékat pofadudoroknak (Backenschwielen)
nevezte €l

Ezeknek a parndknak az alakulata az egyes fajokon nagyon
kiilonbdz6 s épen ezért alaposabb tanulminyozast érdemelnek
(2. rajz).

Maguk a LOw-elnevezte arczdudorok voltaképen két-két par-
nabdl allanak, a mennyiben mély, bevagdd6 arok osztja Gket ketté,
de ez az elkiill6nité barizda némely fajon nyomtalanul eltiint s ez
altal az eredetileg kiilondllé arczparnidk egybeolvadtak. De ha
kiiléndllanak is, nem egyenlé a fejlettségiik, egyik-masik esetleg
teljesen hidnyozhat, pl. a Chrysops hamatus himjén.

Az arczparnik rendesen kortealakii nyilvinyokat bocsitanak
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a szdj felé, ezek esetleg a tapogaték tovéig terjednek és a szdj
folott egymdssal a sagittdlis sikban egyesiilhetnek. Ezek a korte-
alaku parnanyilvinyok csak egyes fajokon fejletlenek, tobbnyire
nagyok és folfelé haté kapcsolatuk majd szélesebb, majd kes-
kenyebb, ‘de az arczparnat6l sohasem kiiloniti el éles bardzda.
A Chrysops mauritanicus COSTA és connexus Lw. fajokon ezek a
parndk egészen kiilondllék, a Chrysops hamatus himjén pedig
hidnyzanak. Tehdt mindenkép kiilonall6 alakulatnak kell ket tekin-
tentink.

A Low dltal pofadudoroknak nevezett parndk a fej legalsé
ives oldalhajldsain dallanak.
Egy fiiggélyes irdnyd arok
két részre tagolja Gket, egy
belsére és egy rendszerint
nagyobb kiilsére; a kettd
majd érintkezik, majd meg
teljesen elkiiloniil; némely
fajon az egyik vagy a masik,

" vagy épen mind a ketts
hidnyzik. Példdul a Chrys-
A Chrysops-arcz vazlatos képe. A = csdpalatti (sub- ops caecutiens néStényén
antennalis) parna, C/ = clypeus, £ = czimerparna, hiényzik a Dbelso fé], a
F= a csél?()k tove, L= .hosszh:frézdat A = Iamhda-‘ C/zrysops hamatus, maure-
alaku b‘a“r.a?da, M = SZ(ljl‘Ilelleltf (r"»raljs') pdrna, M(: tanicus 6s Miokosiewiczi fas
= arczkozép, OGr= fels6 arczgédrok, OS= fels6
oldalpirna, R= szijfolotti (rostralis) parna, S= jokon tObbnyire mind a
csapalatti (su'hant?nnalis) ‘bar;izc!a. St= ho\m]ok, T kettd; a C/ZIJ’SOpS connexus
= a tapogatok tove, UG = alsé arcz, UGr= also ’ : S
arczgddrok, US= alsé oldalpdrna. és sgunctus-on kiilonalla-
nak, a Chrysops nigripes-en
és egyes caecutiens-viltozatokon a szem fel6li pofapdrna nyul-
vanyt bocsat a folotte levé arczparna el6tolulé szoglete felé és ha
kapcsolatba lépnek, akkor egy-egy arczfél Osszes pdrndi gyfir(-
alakban Osszekottetésbe 1épnek. A Chrysops sepulchralis-on ez az
egyesiilés tovdbbi terjedelmében a két arczfél parnagyfiriit is kap-
csolatba hozta, a Chrysops japonicus-on pedig az Gsszes parndk az
egész arczot elborité egyetlen kall6zus képzédménynyé egyesiiltek.
Hogy az egyes parndk eredetileg ondlléak lehettek, azt
gyakran eliité szinezetiikk is eldrulja: Chrysops Melichaii, relicius,
binoculatus, suavis, dissectus, concavus. A leirdsok megkonnyebbi-
tése cz€ljabol tehat indokoltnak latszik, hogy ezeket kiilon-kiilon
megnevezziik. A fols6k koziil a belsét csdpalatti (subantennalis),
a kiilsé6t folsé oldalparnanak, a kortealaku kozbiilséket

2. rajz.
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szajfolotti (rostralis) padrndnak nevezziik, ez a hdrom egyiitt a
Low-félé Gesichtsschwiele-nek felel meg, a LOw-féle Backenschwiele
részeit pedigszdjmelletti (oralis) pdrnaés alsé oldalpdrna
névvel jelolhetjiik.

A pontos leirds kedvéért azonban még néhdny részletet kell
megvizsgdlnunk és megnevezniink. A csiptovek kozo6tt szemiinkbe
Otlik a lambda-alakd bardzda, a melynek dgai egy kozép-
bardzd4dbdl kiindulva kisebb-nagyobb haromszoget zirnak kozre.
Ez a hdromszdg nem mindig zirt, a ndstényen nem ritkdn csak a
csokevényes oldaldgai maradtak meg. Ha tokéletesen fejlett, akkor
a szérai alant egy hardnt bardzdara timaszkodnak, ezt subantennalis
vagy csdpalatti bardzdanak nevezhetjiikk. Ez az emlitett hi-
romszognek az alapja. Ez a harintbardzda t&bbnyire csak sekély
horpadds alakjdban van meg és csak a két vége vigddik mélyebbre a
lambda-alakii bardzda szirainak folytatdsaként. A hardntbarizda, ha
végig kifejlett, a csdptovek pdsztijat kaloniti el a voltaképeni
arcztSl és ez a pdaszta, mint arczk6zép a homlokpdszta és az
alsé arcz szélesebb teriilete kozé esik.

A hardntbardzdit a két oldalvist es6é ponton mély godrocskék
szakitjdk meg, ezeket fels§ arczg6drdknek nevezhetjiik. Ezek-
nél a pontokndl taldlkozik a csdpalatti bardzda a lambda-bardzda
szdraival, de itt kezdddnek egyuttal az arcz hosszbardzd4i is.
Ezek az arczon lefelé egy mdsik godorparig vezetnek, az elébbeni-
eknél jéval nagyobb és mélyebb alsé arczgdodrokig, mikoz-
ben hatdrsinczot formdlnak a csipalatti és fels6 oldalpdrna kozott.
A két hosszbardzda kozé esik az arcznak czimeralakd kozéppajzsa,
a clypeus, a melynek teriiletén a két csdpalatti és két sz4jfolotti
pdrna helyezkedett el.

Az elsorolt parndk, bardzdik és arczgodrok biolbgiai jelentd-
ségét csak akkor értjiik meg, ha egy pillantist vetiink a fej belsé
szerkezetére. Néhdny alkalmas irdnyban vezetett keresztmetszettel
meggydzédhetiink arrdl (3. rajz), hogy az arczgédrok csovek alak-
jaban folytatédva az egész fejen keresztiilhaladnak és héitul koz-
vetlenill a tarkdényilds (foramen occipitale) szomszédsigédban
négy apré elliptikus nyilisba torkollanak. Ezek a fejen 4thatols
erls, egyenes chitincsdvek nyilvin a fej szilirdsigtani tengelyei
és a fej bels6 viazdnak, a tentoriumnak tdmaszté6 oszlopai. A négy
arczgddornek megfeleldleg négy ilyen csves gerendaja van a fejnek :
a két felsé6 vékonyabb, a két alsé vastagabb; ez utébbiak per-
meabilitdsardl mér hiszszoros nagyitdssal meggydzédhetiink. A szildr-
ditds tovabbi tényezGje az a két chitinfal, a mely a fejben a foramen

Allattani Kozlemények. 1018, ' 9
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occipitale oldalszéleit6l az arczgddrékig haladva két egyoldali
csoves gerenddt egész hossziisigban Gsszekét. Ez a chitinlemez
voltaképen az arcz hosszbardzddjinak a folytatisa befelé és egy-
tttal az arczpaizsot, clypeust alkoté fejszelvénynek a belss el-
hatdroldja.

A hdrom felsé arczpirna, mint mir az elmondottakbdl is
kitiinik, a két arczgdodor koriil helyezkedik el és a csOves geren-
ddkhoz viszonyitva tigy tekintheték, mint oszlopokra tdmaszkodd
boltozatok, a melyek egyiittvéve a fej
hossztengelyi tdmasztokésziilékét al-
kotjak.

Fliggetlen ezekt6l az a két pérna,
a mely az arcz alsé részén foglal he-
lyet, tovibbd a homlok alsé részén, a
szemszogletek kozt elhelyezked$ nagy
czimerpdrna. (Neve arra vonatko-
zik, hogy jellemz6, gyakran czimerszer(i
alakja tobb bogolyfélére megkiilonbdz-
tet6 bélyegiil tekintheté). Ezek a chi-
tines boltozatok is nyilvin mind szi-

3. rajz.

A Chrysops caccutiens L. feje ha-
tulrél és hosszmetszetben a segittalis
sikt6l kissé jobbra. A= szem, Ch=
chitinlamella, £= czimerpdrna, Fi=
alsé csapiz, FO= foramen occipitale,

= hypopharynx, [.= hosszbarizda,
Mi= a felsé tentorialis cs6 tarkdszd-
jadéka, M2= az alsé tentorialis cs6
tarkdszajadéka, 1P= elsé nagy pha-
ryngaealis izom, RR= tentorium-cs6-
vek, 7= tapogaté, UGr= als6 arcz-

g6dor.

lardité tényez6i a fejnek. A czimer-
pérna f616tt vannak ugyanis a két nagy
garatizom (musculus pharyngaealis
major) tapaddsi helyei. Ezek az izmok
dorsoventrdlis irdnyban az egész fejen
keresztiilhaladnak és ezeknek az (ssze-
hizodasihoz szolgdl biztosité boltoza-
tul a tapadé helyiik mellett emelkedd
czimerparna, mig az alsé arcz parnai

az oldalsé garatizompdrok miikodésé-
vel 4llhatnak Osszefiiggésben. Az arczgddrok koriil csoportosuld
hirom péarnapir ellenben a tentoriummal egyben feszité erét ad
a fejnek azzal a nyomdssal szemben, a melyet a garatizmok szi-
vatty(iz6 munkija idéz eld. Ugyanazt szolgdlja egészben a féj
félgobmb alakja is. ‘

Mindezek alapjdn foltehets, hogy az egyes fajok szivéképes-
sége észrevehetdleg visszatiikrozédik a fej kiilsé szerkezetén. A fej-
lettebb szivéképességii 4llatoknak kétségkiviil szildrdabb ellendllo
ereji tentoriuma, és ezzel kapcsolatban tagozottabban kifejlett par-
narendszere van, és megforditva. Ezzel dllhat Osszefiiggésben az a
tény, hogy a Chrysops hamatus Lw. példinyai kozt csak a ndsté-
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nyeknek vannak kifejlett .arczpirndik és hogy a himeknek Aaltaldn
minden faj keretében szélesebben elteriil, de gyongébben elha-
tarolt és a bardzdik sekély voltdndl fogva kevésbbé tagozott a par-
narendszeritk; kétségkiviil a f6lszini nyomdssal szemben valé ellen-
all6 ereje is csekélyebb, mint a néstényekének, mert a himek, mint
tudjuk, nem alkalmazkodtak vérszivashoz. Az arczpdrnik fejlettségi
foka, fizikailag szélva, a szivéerék mértékével aranyosnak tekinthetd.
A pérndk szerkezete minden kétséget kizirélag Osszefiiggésben il
a tentorium és a szivé izomzat erékifejtésével, épen ezért mint faji
bélyeg is sokkal gondosabb megfigyelést és leirdst érdemel, mint
a mindben eddigelé részesiilt,

A parndk elhelyezkedése szerint a tarka bogdlyok kézt a
kovetkezd csoportokat allithatjuk fo6l.

A) A parndk kicsinyek és szétszortan dllanak: Chrysops
hamatus Lw.

B) A parndk V-alakban Osszekapcsolédtak a szdj folott, a szdj
melletti és az alsé oldalpirnidk hidnyzanak: Chrysops Mlokosie-
viczi BIG.

C) Minden arczpirna kifejlédott és tobbé-kevésbbé Ossze-
kapcsolédva X-alakban helyezkednek el az arczon, legfdljebb a
néstényen hidnyzanak a szijmelletti parndk. Ide tartozik a palaeark-
tikus regio fajainak nagy t6bbsége. Legtobbnyire az 6sszes parnak
egyszintiek, ellenben sok 4zsiai fajon f6ltdné az arczparnak eliité
szinez6dése. Részben sirga vagy barna szind arczpdrndi vannak
nalunk pl. a Chrysops parallelogrammus, concavus, rufipes és
Melichari fajoknak, a két utébbinak himje azonban egy caecutiens-
viltozattal egyiitt mdr a kovetkezd csoportba keriil.

D) Az Osszes parndk Osszeolvadtak és csaknem teljesen bebo-
ritjdk az arczot: Chrysops japonicus, Potanini, sepulchralis, caecutiens
v. ludens, rufipes, Melichari, a két utébbinak csupan a himje.

Rokonsdg és f6ldrajzi elterjedés. Az eddig ismer-
tetett faji bélyegek folhasznilasival olyan tjabb csoportositast nyer-
hetiink, a mely, mint az alidbbiakbdl kitiinik, a f6ldrajzi eloszlissal
is egybehangzé.

I. Azsiai fajok. Az eddig ismert 36 palaearktikus faj kozil
16 él az 4zsiai subregiéban. Elterjedésiikre vonatkozé ismereteink
eddig nagyon hézagosak s ebbél kifolyblag itt szétszértan fekvo és
litsz6lag élesen elhatdrolt kiilon teriiletek is mutatkoznak. Ezen
beliil a kovetkezé lokdlis csoportokat allithatjuk fol:

1. Orientélis fajok. Ezek imitt-amott atlépik ugyan a palaeark-

tikus regio hatdrait, de szervezetiik teljesen idegenszer(i: Chrysops *

Q*
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Japonicus WIED., Mlokosiewiczi BIG., Potanini PL., Prsewalskii PL.,
sakhalinensis Pi. A legutébbi mdr folt(inden hasonlit a Japanban
is elterjedt Chrysops suavis Lw.-hoz.

2. Chiva: Chrysops oxianus PL. Potrohrajza szerint még a
Chrysops Mlokosieviczi rokona.

3. Perzsia: Chrysops maculiventris BECK.; nagyon kozel dll a
dél-eurdpai Chrysops punctifer Lw.-hoz.

4. Kaukazus: Chrysops sejunctus Szii.

5. Turkesztin: Chrysops Ricardoae PL.

6. Kelet-Szibéria: Chrysops binoculatus Szu.., suavis Lw ., validus
Lw., amurensis Pi., Wagneri PL., Makerowi PI.

7. Kis-Azsia: Chrysops hamatus Lw.

Nyugat-Azsisban néhany eurdpai faj is elég gyakran elSfordul :
Chrysops italicus MG, caecutiens L., flavipes MaG.

II. Holarktikus fajok. Néhdny északon tenyészé és nagyon
tavoli termd&helyrdl gyiijtott fajt fonntartdssal holarktikusnak mind-
sitek. Ilyenek az Oroszorszdghdl és Kelet-Szibéridbdl ismert Chrys-
ops dissectus Lw., a Lappfoldon és Jakuczk mellett emlitett Cluys-
ops lapponicus Lw. és az Eurépdn kiviil allitélag Eszak-Amerika
északi részén is taldlhaté Chrysops sepulchralis F. és nigripes ZETT.,
tovdbbd a Ko6zép-Eurépdban és egész Szibéridban széltiben elterjedt
Chrysops divaricatus Lw, és valdszinlileg még az észak-eurdpai
Chrysops melanopleurus WHLBG. is. A Chrysops divaricatus-nak
Szilézia egyik t6zeglipjan észlelt eljovetele azt a foltevést erdsiti
meg, hogy ez voltaképen diluvidlis maradékfaj, reliktum ezen a
helyen. Mindezek a fajok a pleistocaen korban fdltehetéleg sokkal
délebbre toltdk volt elterjedésiik korét, ma mar csak a Chrysops
sepulchralis és divaricatus mutatkozik elvétve Kozép-Eurdpiban.

[Il. Eurépai fajok. Azokat a fajokat nevezem igy, a melyek
egész Eurépaban 4ltalinosan elterjedtek, mint a Clirysops caecutiens
L., rufipes MaG,, relictus Ma., pictus Ma. Ide tartozik valdszintileg
az eddig még kevés helyen észlelt Chrysops concavus Lw. és kbzeli
rokona, a Ch. parallelogrammus 1w. Legnagyobb teriilet folott
wralkodik a Chrysops caecutiens, mert Eurépan kiviil Szibéridban
és délnyugati Azsidban is taldlhatd, és a Chrysops relictus, mivel
Azsidban (Sapporo) és Afrikdban (Tunisz) is elterjedt. A Chrysops
caecutiens, pictus (Korzikdban) és rufipes Dél-Eurépdban atlépték a
mediterrdn subregio hatdrdt és ott sajitos helyi alakokat is hoztak
létre. Ilyen példdul a Chrysops minor Szi. Spanyolorszdgban a
Chrysops pictus helyett, a Chrysops Melichari MIk. Ausztria déli
tartomanyaiban a Chrysops rufipes helyett, parallelogrammus Lw.
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a concavus helyett Gordgorszdg és Spanyolorszig déli részén, a
Chrysops novus ScHIN. a Chrysops caecutiens helyett.

IV. Mediterran vagy foldkézi fajok-nak tekinthetjiik az eurépai
fajok emlitett négy déli el66rsén (Ch. minor, Melichari, novus, pa-
rallelogrammus) kivil a kovetkezGket: Chrysops flavipes Ma., ita-
licus Ma., punctifer Lw., maurifanicus A. CoSTA és connexus Lw.,
mint latjuk, kivétel nélkiil ablakfoltos szirnyiak. .

Ezek koziil a Chrysops mauritanicus lathatblag Eszak-Afrika
teriiletére szoritkozik és ott majdnem egyediili képviselGje a Chrys-
ops-nemzetségnek. Legkozelebbi rokona, a Chrysops connexus Lw.,
csak az Atlas-hegységtdl északra esé vidéken tenyészik, innen jutott
el Andaluzidba és déli Francziaorszigba. Jél megkiilonboztethets
faj mind a ketté és a mediterrdn teriilet t6bbi fajaival az ablakiolton
kiviil vajmi kevés kdz0s vondsuk van. Eliité voltuk alapjan Eszak-
Afrikat hatdrozottan kiilon Clrysops-teriiletnek kell tekinteniink.

A tobbi hirom ablakfoltos faj tudomdsom szerint nem talal-
haté Afrikdban, északnak azonban elkalandoznak Bécsig és a Kau-
kizusig. Dél-Eurépat és Azsia szomszédos részeit ennélfogva kiilon
Chrysops-teriiletnek tekinthetjiik; jellemz6 fajai: Chrysops flavipes,
italicus és punctifer.

A fajok foldrajzi elterjedése a kiils¢ bélyegek tekintetbe vétele
mellett rokonsdguk kérdését is megvildgitja. Nyilvinvalé példaul,
hogy a Chrysops caecutiens, pictus, rufipes és relictus, Eurépa leg-
elterjedtebb Clirysops-ai, erds térhédits, valtozékonysigra hajlando,
tehdt ma is 4j alakokat produkdlé, plasztikus, fiatal fajok. Ellenben
északi rokonaik, a holarktikus Chrysops-ok inkabb 4llandé, elvéniilt,
szlik és alkalmatlan teriiletekre szorult alakoknak litszanak. Nem
lehet alaptalan a f6ltevésiink, ha itt is, mint annyi mds északi allat
elterjedésében és leszirmazdsiban jégkorszaki hatdsokat keresiink.
A holarktikus fajok taldn és nagy valészindséggel a jégkorszak
el6tti kozép-eurdpai fauna maradvanyai, szerencsésebb leszarmazott-
jaik pedig azok a ma nagy elterjedésti kézép-eurépai fajok, a me-
lyek nyilvan a jégkorszak ota vették it az uralmat Eurépa f6l6tt
az altal, hogy gyorsan tudtak alkalmazkodni az #ij viszonyokhoz.

Igy indokolva foltehetjiik, hogy a Chrysops caecutiens a mela-
nopleurus-t6l, ez a lapponicus-t6l, a Chrysops relictus a nigripes-t6l
vagy divaricatus-t6l, a Chrysops picfus mar tjabban a caecutiens-t6l,
a Chrysops rufipes pedig a sepulchralis-tél szirmaztathato.

Dél-Eurépdban a jégkorszak elott a Chrysops punctifer és
connexus tenyészhetett széltében. Az utébbi a jégkori lehiilés eldl
Eszak-Afrikiba vonulhatott és ott kedvezSbb viszonyok koézt 4j fajja
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alakulva él azéta, mint Chlirysops mauritanicus, a torzsfaj ellenben
az Atlas lejtéin fonnakadva csak a jégkorszak utdn tért vissza Gib-
raltiron 4t spanyol és franczia teriiletre. Ellenben az ellendllébb
Chrysops punctifer, a melynek 6seit délnyugati Azsidban (Ch. macu-
liventris BECK.?) kereshetjiik, atélte a jégkorszakot Eurdpa legdé-
libb részeiben és azéta alkalmazkodais titjan, kedvezéen megvéltozott
viszonyok kozt két djabb alakot hozott létre, a Chuysops flavipes-t
és itfalicus-t. Azé6ta ez a két életrevalé oldaldg teriiletileg is csak-
nem kiszoritotta a ketté kozépalakjat, az Ostdrzsiiket.

Ezek a fejtegetések természetesen hypothetikus értékdek, de
rendszertani tényekre tamaszkodhatnak. Nem latom valdszintinek:
hogy a mai palaearktikus tarkabdgolydk valamennyien egymdsbdl
vagy akdr egy kozds t6rzsbll levezetheték volndnak, de annyit
mégis megdllapithatunk, hogy a legdsibb alak koztik a Chrysops
sepulchralis. Erre vall homalyos, hatirozatlan mintdzata, kis ter-
mete, tObb alak korében elfoglalt centrdlis rendszertani helyzete és
félreesé foldrajzi teriilete.
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A Torpeddk Lorenzini-féle ampulldi.
(9 szbvegrajzzal).
Jrta DR. PELL MARIA.

A Lorenzini-féle ampulldk bérérzékszervek, melyek a Sela-

chiusok bérében fordulnak elé. Mis ilyen bérérzékszervek a két-
éltiiek és a halak oldalszervei, a Myxinoidik és a tok érzékzacskdi,
tovibbd a Polyodon primitiv porusai. A Torpedo-i€lék oldalszervei-
nek fejcsatorndi egyes holyagokra kiloniilnek el és a Savi-féle
hélyagok nevét viselik.
/ A Lorenzini-féle ampulldkat el6sz6r STEFANO LORENZINI (1)
ismertette 1678-ban s rajzokkal illusztrdlva kézolte leirdsukat. MONRO
(2) 100 évvel késébb téle fiiggetleniil vizsgalta ket s szép rajzo-
kat kozolt elhelyezkedésiikrdl és lefutdsukrdl. E. G. St. HILAIRE (3)
1802-ben 1jbdl felfedezte ezeket a szerveket a rdjikban és a tor-
pedék villamos szervéhez hasonlénak mondja Gket. JACOBSEN (4)
volt az els6, a ki azt a véleményét fejezte ki, hogy e képzdd-
mények érzékszervek. Hozzdja csatlakozott TREVIRANUS (5) és SaAvi
(8). H. MULLER (14) a rdjdk, LEyDic (15, 16) a Plagiostomatik és
a Chimaera monstrosa ampulldit ismertette meg, nyéilkacsatornik
(Schleimkandle) és kocsonyas csovek (QGallertrohren) néven. A Lo-
RENnzINI-féle ampulla nevet Boul (19) adta nekik, a ki 1868-ban
egy kozelebbrél meg nem hatirozott czdpafajnak az ampulldit
vizsgélta meg. Kodzbe madsok, mint ECkHARDT (17) physiologiai
kisérleteket végeztek, TODARO (21) és BALFOUR (22) pedig fejlé-
désiikkel és anatomidjukkal foglalkozott. A mult szdzad vége felé
kevesebben foglalkoztak az ampulldk anatomiai és histologiai alko-
tisaval, hanem inkibb az oldalcsatornakkal kapcsolatban elhelyez-
kedésiiket és beidegzésiiket vizsgdltdk, mint SAPPEY (23), GARMAN
(27), J. C. EwarT (30), MiTCHELL és COLE (31). MERKE!L (24), FRITSCH
(28), PeaBoDy (35) és végre ForsseL (37) tdbb Selachius ampulldit
ismertette meg, RETZIUS az ampulldk idegvégzddéseit tanulmanyozta,
Fuchs pedig miikodésiik vizsgilata czéljabdl physiologiai kisérle-
teket végzett. ,

A Lorenzini-féle ampulldk a Selachiusok bére alatt lefuté
hosszi csévek, melyek vakon végzddd kitiiremlésekkel, az 4. n.
ampulldkkal veszik kezdetiiket és a bor feliiletére nyilnak kiilonbozé
tivolsdgokban. Két részt szoktak tehdt rajtuk megkiilonboztetni, t. i.
a vakon végz8dS részt, vagyis a tulajdonképeni ampullit és az
ampullacsatornit. '

A tulajdonképeni ampullik a fejen vannak elhelyezve, innen
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indulnak ki a csatornak, melyek kiilonb6z6 hossziak, a hatoldalon
kisebb-nagyobb tdvolsigra huzdédnak és a bor feliiletén apré nyila-
sokkal végzG6dnek. Kozvetleniil a bér alatt helyezkednek el, néhol
oly kozel a felszinhez, hogy a béron 4t is lathatdk.

Jelen dolgozat a torped6k LoreNziNi-féle ampulldival foglal-
kozik, melyhez anyagul a Torpedo ocellata és a Torpedo marmo-
rata szolgédlt. A torpedék ampulldival mindezideig senki sem fog-
lalkozott tiizetesen, ellenben tobben megvizsgéltik mds Selachiuso-
kéit, igy MERKEL a Scyllium, Squatina és Mustelus-éit, FRITsCH szin-
tén a Scyllium-éit, FORSSEL az Acanthias vulgaris-€éit, PEABODY pedig

a Galeus canis-éit. '
FORrSSEL a Selachiusok Lo-
RENZINI-féle ampulldit vizsgdlva,
hirom typust kiilonboztet meg.
Az elsébe tartoznak azok, melyek
vakon végz6d6 része tobb kitii-
remléssel van elldtva s ezek Ggy
sorakoznak egy kozépponti le-
mez koré, mint a narancs ge-
rezdjei. Ilyen ampullija van a
Seyllium-nak és  Mustelus-nak,
melyekéit FriTsct €és MERKEL
: ismertette meg. A misodik typus
% ampulldi ugyanilyenek, de nem
csoportosulnak koézponti lemez
koré, hanem szabélytalanul van-
A? /ll-unf/‘u'ns ’wdfgari‘izunpull;ii. Rec.()nstru’- nak elhelyezve. Ide tartozik az
cto dapin Vet it 0 = WM g canthias valgaris, melynek csa-
SEL szerint). torndi Forsskl vizsgédlatai sze-
' rint a végiikén kisebb csdvekre
dgaznak el és ezeken vannak elhelyezve kitiiremlések alakjiban
a tulajdonképeni ampulldk. Egy csatorndhoz 18—31 ilyen kizacsko-
sod4s tartozik (1. rajz). A harmadik typus a Hexanchus-é, a mely-
nek ampulldibél LeypIG szerint 0—12 c¢s6 indul ki.

A Torpedo ampulldi mindezektél eltéré alkotdstak.

Forsser, hogy az ampulldk lefutdsat konnyebben attekinthesse,
sorozatos metszetek alapjdan kemény kartonlapokbdl és viaszrétegek-
bél rekonstrudlta Gket. Ez azonban meglehetésen hosszadalmas és
faradsdgos eljaris. En e helyett sokkal egyszeriibb és gyorsabb
médot alkalmaztam, t.i. a paraffinba bedgyazott ampulldkat részben
ketté metszettem, részben egészben hagytam, a paraffint leoldottam

1. rajz.
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és megfestve binocularis mikroszkép alatt vizsgdltam. Igy kitlinik g
hogy az Acanthias-t6l eltéréleg a Torpedo mindegyik ampulldja
kis gdmbdcskében végzidik, a melyen kiilséleg semmiféle kitiirem-
1és, zacské sincsen. Ezen a rugalmas kotGszovetbdl 4116, gombalyt
burkon beliil tébb, epithelbdl 4116 félhdlyagszerl képzédmény van,
melyek a csatorna faldban folytatédnak. Sorozatos metszeteken vizs-
gilva a bels6é szerkezetet, 1atni lehet, hogy ezek a félhélyagszer(i
képz6dmények kiilonb6z6 magassdgban kezdddnek, kettd-kettd Ossze-
olvad, eleinte csak egy, majd kett6, hdrom, végre 6t hélyag helye-
z6dik egymds mellé (2. rajz).

A Torpedo-félék ampulldi a
fejen hirom csomdéban vannak
elhelyezve, kétoldalt a fej hdtsé
részén és a koOzépen a szemek
kozott. Minden ampulldnak kiilon
kivezetG csove van, melyek kiilon-
kiilon vannak elhelyezve, legfel-
jebb kevés kotdszovet alkotta ko-
z0s burok vesszi koriil 6ket. A
cs6 kozvetleniil a gombolyi fej
mogott  kissé - megvékonyodik,
mintegy beftiz6dést alkot, azutdn
kiszélesedve egyforma vastagsig-
ban folytatédik tovdbb. Az am-
pullik gombostiifej nagysagtiak,
a csatorndk pamutfondl vastag-
sdguak.

Az ampulldk sz6vettani szer-
kezetének megismerésére kiillonb6z6 rogzitési és festési eljirdsokat
alkalmaztam. A sejtek szerkezeiének vizsgdldsira legjobban bevilt
szublimdt-osmiummal valé rogzités utdn a HEIDENHAIN-féle haema-
toxylinnal és Maver-féle timsés haemateinnel valé festés, tovibba
szublimat-alkohol, haematein-eosin festéssel.

A Lorenzini-féle ampulldk idegeinek megfestése eddig Re-
Tz1Us-on kiviil, a ki intravitdlis methylénkék festést alkalmazott, sen-
kinek sem sikeriilt. De ezzel a festéssel a finomabb szévettani szer-
kezet nem vizsgdlhaté. Eleinte nekem sem sikeriilt tobbféle -eljards.
alkalmazdsa mellett sem az idegrostokat megfestenem, mint szub-
limat-osmium rogzités utdn aranychlorid-hangyasav kezeléssel
Végre azonban igen szép készitményeket kaptam a BiEI sCHOWSKy-
féle eljardssal (42). A médszer az volt, hogy a torped6kbdl kikészi-

2. rajz.

A Torpedo oceliata*ampulldi. af=az am-
pulla fala, ep. & = hamkitiiremlés, 7 = ideg.
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tett LoRENZINI-féle ampulldkat 400 neutrdlis formolba tettem (400/
formol MgCOs-al semlegesitve, 1 r.:10 r. vizzel higitva). A rogzi-
tés utdn 10 -12 drdig kozonséges forré vizben, majd desztilldlt viz-
ben, ezt tobbszor megujitva, kimostam és innen 0:759/0—10% eziist-
nitrit-oldatba tettem. Meleg id6ben 4 nap elégséges a kivant ered-
mény elérésére, de biztonsdg kedvéért 6—7 napig hagytam benne.
Ez alatt teljesen s6tét helyen kell a praeparatumokat tartani, de ha
az eziist mégis kivalnék, desztilldlt vizzel le kell mosni és uj folya-
dékba 4ttenni. Ha mir eléggé megbarnultak, desztillalt vizzel le-
mossuk és dtteszsziilk Gket a kovetkezd Osszetételli folyadékba

20cc 0°75—100 eziistnitrat

4gtt soda caustic. 400/ solut.

10—12gtt liq. amm. caust.

Ezt az oldatot megsziirjiik és benne hagyjuk a tirgyakat
112—2 Ora hosszat s6tét helyen, rovidebb vagy hosszabb ideig
a szerint, hogy mikor lesznek v6rosesbarndk és teljesen atldtszok.
Innen 3—4-szer desztillalt vizbe, azutin olyan keverékbe helyezziik,
melynek alkoté részei

10cc dest. viz
5gtt acid acet. glac.
5—15 percz mulva a vordses szin sirga lesz, ekkor lemossuk desz-
tilldlt vizben és itteszsziik so6tét helyen 12 drara
20cc 1% hydrochinon
2cc neutr. formol
keverékébe. Ezutin a kimosds kovetkezik desztilldlt vizben, innen
35%-0s, majd fokozatosan erésebb alkoholokba jut s végiil abszo-
lut alkoholon 4t benzolba, mig az eljirdst a paraffinban valé be-
agyazds fejezi be. A metszeteket tirgylemezen thermostatba tettem
kiteriilés végett. A paraffin kiolddsa és a xylol eltivolitisa utin a
készitményt ledntottem 20/0 celloidinoldattal s utdna azonnal 709/,
majd 359/ alkoholba s végiil desztilllt vizbe tettem; ez utin 1—2
Ordig 1/100/0 aranychloridban helyeztem el, melyet lithiumcarbonat-
tal neutralizdltam; aranychloridbdl egy perczre natriumthiosulfitba
tettem, 2 mi utin kozénséges vizzel tdbb draig tarté kimosis kovet-
" kezik, majd fokozatos viztelenités alkoholban. Az abszolut alkohol
utin abszolut alkoholban oldott 19/ eosinnal festettem meg s végiil
xylolos kanadabalzsamban zdrtam el.

Az ampulldk széveltani szerkezetével tobben foglalkoztak, a
kik azonban az ampulldk falinak szerkezetét tekintve egymdssal
deljesen ellenkezé eredményre jutottak.

MEeRKEL 1880-ban vizsgélta a Scyllium, Squatina és a Muste-
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lus ampulldit s ezeknek vakon végz6dé részébdl egy sejtsorbdl 4ll6
hdmot ir le, melyben kétféle sejtet kiilonboztet meg: széles alapu
kortealakd érzéksejteket és kozottiik a lumen felé szélesedd fedd-
sejteket. Ezzel szemben FritscH ugyancsak a Scpllium ampulldiban
két sejtsorbdl 4116 hamréteget 4llapit meg, melyek koziil az alap-
réteg sejtjei nagyok, kerek magvtiak, a felsék hartyanemfek, csdke-
vényes magvuak.

' FoRrsseL. kés6bb az Acanthias-t vizsgilva MERKEL vizsgdlatainak
eredményét erdsiti meg. Szintén megkiilonboztet kortealakd, kerek
vagy tojasdad magvi érzéksejteket és kozottitk elhelyezkedd fedd-
-sejteket, melyeket 6 tdmasztisejteknek nevez. Ezek piramisalakiak,
alapjuk, a lumen felé irdnyul, az érzéksejteknek egészen az alap-

c hs
'

\
\

3. rajz.
A Torpedo marmorata LoreNziNi-féle ampnlldi. ek = alaphartya, ¢ = cuticula, /s = ham-
sejtek.

jdig hizédnak és ott kiszélesednek. A tdmasztosejtek magvai nagyok
és vildgosak, a sejtmag az alaphdrtya felé hiizédott.

RETZ1US 1897-ben ugyancsak az Acanthias ampulldit vizsgdlta
és nagyjdbol ugyanezeket a tényeket dllapitotta meg.

A Torpedo-bél készitett metszetek egészen masféle viszonyo-
kat tirnak elénk. A rostos kotészovet alkotta burkon beliil 1évé
félhdlyagszerd kitiiremléseket hdm alkotja, melyen azonban nem
lehet sem két sejtsort, sem kétféle sejtet megkiilonboztetni, hanem
csupdn egy sejtsor van, melynek kobalaki sejtjei mind egyformdk.
A sejtmagvak nagyok és néha magasabban, a lumenhez kozelebb,
majd mélyebben vannak elhelyezve. Néhol ugy tlinik fel, mintha a
széles alapui sejtek kozott olyan tdmasztdsejtek lennének, a milye-
neket FORSSEL ir le az Acanthias-bél (3. rajz), de ennek szerintem
az az oka, hogy a metszet nem egészen merdleges a hdlyag falira,
hanem kissé ferde és ilyenkor a folotte vagy alatta levé sejtréteg
magvai is belemetszédtek. Ilyen metszetekbdl szdrmazhatnak FORSSEL
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rajzai is, és ha a metszet még ferdébb, konnyen megértheté mdédon
allnak elé a Fritsch 4ltal leirt latszélagos kettés rétegek.

Néha tgy tlinik fel, mintha kétmagvi sejtek lennének elGt-
tiink, ha ugyanis a sejtek hatdrvonala elmosédik. Ha azonban a
metszet a kitiiremlés falira egészen meréleges, tigy hatdrozottan
egy sejtsorbél 4ll6 hadm lithaté (4. rajz), melynek sejtjei kob- és
nem kortealakiiak, tehdt nem is typikus primaer érzéksejtek, hanem
olyan hamsejtek, melyek csak kozvetve szolgdlnak érzékelésre. Bel-
sejiikben sajatsigos szemcsés, sotét testek lathaték, melyek valoszi-
niileg viladékszemecskék. Ezek f6leg haematoxylin festésre tiinnek
el6. RETzIus egyik rajza is ilyen sejtréteget dbrdzol, egyféle sejtek-
kel, de 6 ezt gy értelmezi, hogy a kozbees6 timasztsejtek nem
fest6dtek meg. '

T Py

hs

P i % |

4. rajz.
A Torpedo oceilata ampulldjanak egyrétegi hamja. ¢ = cuticula, hs =
hamsejtek.

A sejtek a lumen felé j6l elhatarolt cuticuldval birnak. LEyDIG,
BoLr és MERKEL az 4ltaluk érzéksejteknek nevezett hdmsejteken
szOrszdlszerli képz6dményeket kiillonboztetnek meg, melyek attorik
a cuticuldt és mereven a lumen felé allanak. Forssel. ilyen kép-
z6dményeket nem ldtott. RETzIUS szerint az, a mi szérszdlnak
latszik, a kortealaki sejtnek a lumen felé elkeskenyedé része.

A Torpedo LoRreNziNI-féle ampulldibdl készitett metszetek
legnagyobb részén szintén nem latszanak ilyenféle képzédmények,
a sejtek a lumen felé egyenes cuticuldval vannak ellitva, azonban
az egyik osmiummal kezelt és haematein-eosinnal festett praepara-
tumon egyes epithelsejtek szérszdlakat viselnek. Ezek egészen spo-
radikusan, minden szabédly nélkiil egyik sejten lithaték, mdsokon
nem. Tulajdonképen szérszdlcsomdk, melyek tigy tiinnek fel, mintha
tobb szérszal Osszetapadt volna, azonban mindig a sejt kozepébdl
indulnak ki. A szdrszdlakat visel6 és az azt nélkiil6z6 sejtek semmi-
ben sem kiilonboznek egymdstol.

A hamkitiiremlések kozotti részt kocsonyds kotdszovet tolti
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ki, még pedig, a hogy embrydk ampulldibdl készitett metszeteken
l4tszik, fiatal korban hasonléan a halldszerv félkords ivjdratainak
kocsonyds anyagdhoz, még teljesen ki vannak tdltve a kocsonyds
anyaggal, mely késébb felszivédik és csak helyenként maradnak
meg egyes kotészovetsejtek. A félhSlyagok és a rostos burok kozti
részt valGszintileg a perilymphdhoz hasonld folyadék tolti ki. Leg-
alabb is erre utalnak azok a metszetek, melyeken a hdmkitiirem-
1ések kozott semmiféle differen-
tidlodott anyagot sem lehet
14tni, illetve tigy ttinik fel, mint-
ha teljesen homogén anyag tol-
tené ki a kozoket, melyben he-
lyenként igen elszérva finom
rugalmas rostokat lehet megkii-
16nboztetni, még pedig inkdbb
a kitliremlések alaphartyéja felé.
A torpeddk ampulldi még
més tekintetben is kiilénboz-
nek a tobbi Selachiusokéitdl. Itt
t. i. a félhdélyagszeri képzdd-
mények faldbdl egészen sajatsi-
gos hdmnyulvianyok indulnak a
lumen felé, melyek sorozatos
metszeteken kovetve mind na-
gyobbak lesznek, mind jobban
belenytilnak az iiregbe, néhol
finom gerenddk mdédjara ke-
resztezik az ampullit, de nem 5. rajz.
vilasztéfalak két kitiiremlés ko- A Torpedo marmorata 1.0RENZINI-féle ampul-
zott. A lefutdsuk meglehetdsen 'ii*';:‘da:":timiam_gff;:f*ikk?t'-kz&”. fe:'Fnda, %
bonyolult, majd két részre vil- rostﬁi« Vashn:m:teojx;li’n-;cstés"fmaszm-
nak, majd kiszélesedve bunkdk-
ban végzédnek. Ezek a sajitsigos ereszek az ampullinak hol az
egyik, hol a mésik oldalin jelennek meg s rajtuk haematoxylin
festéssel sajétsigos sotétre festett vonalak litszanak, melyek meg-
vékonyodnak, fondlszeriiek lesznek s helyenként ellipszis- vagy
gombalakidan megvastagodnak (5. rajz). Ezek a variakozus fonalak
féleg a gerenddk lefutdsit kovetik s valdszintileg olyan fajta tdmaszt6-
rostok, a milyeneket BriGEL—KLAFTEN ismertet az axolotl érzék- és
mirigysejteibél (43.) Csak az a kiilonbség rajtuk, hogy ezeken helyen-
ként megvastagoddsok vannak, tovibba hogy nem folytonos vonalak,
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hanem csak egyes darabokon lithaték, aztdn ismét megsziinnek-
Epen ezért nem is lehetnek idegrostok, bar RETZzIUS szerint az
Acanthias ampulldiban az idegek végsé agai ilyen varikozus fona-
lakba mennek it.

6. rajz.
A Torpedo ocellata 1.ORENZINI-féle ampulldja. /s = hamsejtek, ir =
idegrostok. BiELscHOWsKY-féle festés.

A Kkitiiremlés faldnak hdmja a gerenddkon folytatédik, csak-
hogy a sejtek hossziikdsak lesznek. A lumenbe szabadon beny1lé
részt mindkét oldalon e him bo-
ritja, de néhol 1igy latszik, mintha
kotészoveti alapja is volna.

Az ampulla csatorndjanak
faldban az irodalom adatai sze-
rint lapos hdmsejtek vannak, me-
lyek folott rétegenként elvalasz-
tott nydlkaosziopokat lehet latni.
Az egymastél tavol dll6, sejt-
maggal elldtott lapos sejteket én
is megtaldltam a torpedékban,
minthogy azonban nyilkafestési
eljardsokat nem alkalmaztam, az
oszlopszertien elhelyezett nyalka-

7. rajz. csomékat nem lattam.
A Torpedo ocellaia 1.ORENZINI-féle ampul- A LORENZINI-féle ampullé-
lija. s = hdmsejtek, i = idegrostok. BIEL- kat a iti . b li
SCHOWSKY-féle testés. at a trigeminus ramus buccalisa

latja el idegrostokkal. Minden
ampulldba egy hatalmas, szabad szemmel is lithaté ideg hatol be,
mely mindig a’csatorndval szemben, tehit a tulajdonképeni ampulla
csticsdn tori 4t a roslos kotészoveti burkot (6. rajz). Az ideg vel6-
hiivelyes rostokat tartalmaz, melyek azonban az ampulldn beliil
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elvesztik a myelinhiivelyt, szétdgaznak az egyes kitiiremlések felé és
ezeket siirtin koriilfonjik idegrostokkal, igy hogy koriilottiik valésa-
gos hilézatot alkotnak (7. rajz), de magukba a sejtekbe nem hatolnak
bele, hanem, a mint az keresztmetszeten j61 lathatd, két sejt kozott
végz6édnek, a mi dltal ¢
az idegrost lefutdsa '
csipkézetté lesz(8.rajz).
Vékonyabb d4gakra
nem oszlanak, jobban
nem hatolnak bele a
sejtekbe s igy veliik :
kozvetlen osszekotte- ' ir
tésben mincsenek. Ty- % mJ{f{l - -
usos ide Vé zédése— v orpedo ocellata (?Rli.\'.’/.lxl-. ezu'npn aja. ¢ = culicula,
Eet egyé]%alé%l sl /is = hamsejtek, /r = idegrost.
sem latni és épen ezért a sejtek nem is lehetnek olyan elsédleges
érzéksejtek, mint pl. a hallészerv sejtei, melyek kozvetleniil fogjdk -
fel az ingert, hanem csak kozvetitésére szolgdlnak.

Az idegek a gerenddk lefutdsit kovetik, s6t itt meglehetSsen
stirlin és nagy szimban fordulnak el6. Ezek a gerendikba beha-
tol6 idegek helyzetiikre
nézve nagyon hasonli-
tanak az el6bb emlitett
varikozus  képzG6dmé-
nyekhez, de nem azono-
sak velitkk, mert rajtuk
semmiféle megvastago-
déds sem lithaté, eliga-
zdsuk a velGhiivelyes
idegrostbdl megszakitis
. nélkiil pontosan kovet-
i het6, mig a haemato-
9. rajz. xylinnal festett sotét ros-

A Torpedo ocellata ampulldja a gerenddkba hatol6 ideg- tok csak a gerendékban

rostokkal. g = gerenda, A7 = hamréteg, ir = idegrostok. 2 :
BIELSCHOWSKY-féle festés. lithaték és az ideggel

kozvetleniil nem fiig-
genek Ossze (9. rajz). Vashaematoxylinnal t. i. a bels6 hiively fes-
t6dott meg, a tengelyfondl nem, tehdt nem lehetnek az ideg végsé
rostjai sem azok a képz6dmények, a melyek haematoxylinnal meg-
festédtek. Viszont a a BieLscHOWsky-féle eljardssal nyert pra
mokon csak a tengelyfondl s igy az idegrostok festédtek

hr
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Az ampulidk, mint a metszetekbdl kitlinik, bdven el vannak
litva véredényekkel, melyek rendesen az ideg lefutdsit kovetik.

A Lorenzini-féle ampulldkat régebbi szerzék, igy LEVDIG és
MULLER mirigyeknek tartottdk. Most 4ltaliban véve érzékszerveknek
tekintik &ket, bar vannak az 1jabb kutaték kozdtt is olyanok, a
kik vidladékelvilaszté szerveket litnak benniik. FriTscH, a ki két
réteget taldlt a kitiiremlések faldban, mirigyeknek, MERKEL, a ki
érzék- és feddsejteket, érzékszerveknek tartja. FORSSEL €s RETzZIUS
szerint érzékszervek.

Minthogy a szévettani vizsgilatok alapjan miikdédésiiket pon-
tosan eldonteni nem lehetett, physiologiai kisérletekkel prébdlkoztak
meg, de ezek sem vezettek kell§ eredményre. Fuchs az ampulldkat
ellité trigeminust vigta at, de semmiféle valtozist sem észlelt az
illatok viselkedésében. Majd ugyanennek az idegnek kipraepardlt
szabad feliiletére electrodokat helyezett, azutin chemiai, hé és
nyomds ingerekkel igyekezett hatni az ampulldkra, de igy sem ért
el semmiféle eredményt. Minthogy pedig ugyanezekkel az inge-
rekkel a Savi-féle hélyagokon és az oldalszerv fejcsatorndin positiv
eredményekre jutott, azt tartja, hogy mig az utébbiak hydrostatikai
nyomis felfogisira valdk, addig a LoOrRenzini-féle ampulldk viéla-
dékelvilaszté szervek. Viszont EckHARD a torpeddknak az ampul-
ldkhoz vezet6 idegeit izgatva, semmiféle valadékelvdlasztist sem
tudott elérni.

Hogy azonban a LOReNzINI-féle ampulldk csakugyan érzék-
szervek és nem mirigyek, azt az ontogeniai fejlédés bizonyitja.
Coaat vizsgélatai szerint a torpeddk oldalszerve és LORENZINI-féle
ampulldi egy ko6z6s branchiilisan elhelyezett ektodermalis kétegbdl
fejlédnek, mely az agyideg duczaival fiigg Ossze. Ez az ektoder-
malis kdteg hosszaban két részre vilik, az egyikbdl lesz az oldal-
szerv, a masikbdl pedig a LORENZINI-féle ampulla.

Vizsgilataim eredményeképen az ampulldk mikodése a ko-
vetkez6képen képzelhets el : Az idegek a viz nyomdsdbédl és egyéb
tulajdonsiagaibdl ered6 ingereket a csatornit kitolté nydlkdn 4t az
ampulla koébalakd hdmsejtjeinek kozvetitésével fogjik fel és az 4llat
tudomadsara hozzak. A Lorenzini-féle ampullik tehat nem mirigyek,
hanem érzékszervek, melyek azonban nem elsédleges, hanem csak
masodlagos érzéksejteket tartalmaznak, tehit csak kdzvetve szolgdl-
nak érzékelésre.

A csatorndk hossza valdszinlleg azért kiilonb6z6, hogy a bor-
felillet minden részét érd, f6leg azonban feliilr6l jovo ingereket
fogjak fel az ampullik.
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Ezeknek a feltevéseknek helyességét azonban a jovében vég-
zendS pontos physiologiai kisérletek hivatottak elddnteni.
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Apré kozlemények.

A fiumei eperfapajzstetd. Az Allattani Kozlemények XVIL kotete
1—2, fiizete 67. oldaldn az apré kozlemények kozott, hivatkozdssal DR.
SziLADY ZOLTAN egyik kozleményére, megemliti ID. DR. ENTZ GEzA, hogy
6 a mult nydron, tehat valésziniileg 1917-ben, meggy6z6dott, hogy Fiumében
(a Recsina mellett, Susdkon a Tersattéra vezeté ut mentén) az eperfapajzs-
tetli, Aulacaspis (Diaspis) pentagona TA.-To. el6fordul és nagy kart is
okoz. A kis kozleményre vonatkozélag nem az elsGbbség megmentése
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végett, hanem inkdbb egyéb, itt nem részletezhet6 okbdl felhozom, hogy
e pajzstetiinek fiumei elSforduldisa — sajnos — mdr 1912 dta ismeretes.
Akkor bejartam ugyanis hivatalosan az ett6l a pajzstet(itdl fert6z6tt osztrak
délvidéket, a mely részben hatdros az olasz fert§zott vidékkel és hazatérg-
ben rogton megvizsgdltam Fiume hatirdt. Errél szél az akkor a m. kir.
foldmivelésiigyi minisztériumhoz felterjesztett jelentésemnek aldbbi részlete.
Megértésére megjegyzem, hogy osztrak foldoén jirva (a .nemrég nagyon is
emlegetett Isonz6 folyé mindkét partjin le egészen a tengerpartig s onnan
vissza Triesztig), feltiint, hogy ott mindig és mindeniitt tobbet szenved az
eperfapajzstetiitl a kinai vagy helyesebben a papiroseperfa, Broussonetia
papyrifera, mint a selyemhernyé etetése végett szaporitott fehér eperfa
(Morus alba, vagy a hogyan a Dundn til mondjdk, a szederfa). Ezt lilva
odait az osztrdk f6ldon, azutdn Fiuméban és késébben az orszdgban is,
els6 figyelmem e fa felé¢ fordult.

Az emlitett, 1912. mdjus hé 17-én kelt hivatalos jelentésemnek ide-
vonatkozd része szdrél-széra igy szdl:

«lll. A fiumei fertézés. Latva a triesti Broussonetia-fertézést és tudva
azt, hogy ez a fa ndlunk is, habdr sz6rvdnyosan, szintén akad, elhatdroz-
tam, hogy hazatértemben megvizsgdlom a Triesthez hasonld fekvésd fiumei
Broussonetid-kat. Fiuméban elsé utam szintén a Giardino publico-ba veze-
tett. Itt van valami 30 darab Broussonetfia, a melyb6l 24—25 fa 6regebb,
18 —25 éves, a t6bbi 6—10 éves lehet. E fik egy része le van botolva
(korondjuk le van vdgva), mis részének korondja teljesen rendes. E fikon,
a mennyire azt 1étra nélkiill megallapithattam, nem volt pajzstetii. Erre,
minthogy a lebotolt fik gondolkozéba ejtettek, felkerestem a kert fGker-
tészét, NEIDENBACH FERENCZET (magyar ember) és t6le kértem felvildgositést,
hogy egyrészt miért botoltatta le az emlitett Broussonetid-kat, mdsrészt
hogy hol van Fiuméban még tobb éregebb Broussonetia? Kozbltem vele,
természetesen kérdésem okdt is. NEIDENBACH erre azt kozolte velem, hogy
& e fikat éppen a pajzstetd miatt botoltatta le s utobbi idékben a Brous-
sonetid-t nemcsak nem szaporitja, hanem a pusztulé fdkat irtja is. Ennek
ellenére a azonban lebotolt fikon mégsem taldltam a széban 1évé pajzstetiit. Erre
azutdn NEIDENBACH megemlitetie, hogy volt neki a faiskoldban t6bb fiatal
Broussonetia-faja is, a melyet éppen a pajzstetli miatt elpusztitott, de ugy
emlékszik, hogy egy-két példiny megmaradt belGle. S ezt azutdn meg is
mutatta. Hogy én red nem taldltam, oka az, hogy el volt ugyancsak rejtve
a siiri babérfa-bokrok kozott.

Itt a négy fin mindeniitt megvolt az eperfapajzstetii. lgaz, hogy nem
olyan mértékben, mint Triesztben, de kétségteleniil megvolt. Ezzel tehat —
sajnos — ugy alakul a helyzet, hogy Fiume mdr nem ftiszta e rovartdl.

NEIDENBACH-t6l megtudtam azutdn azt is, hogy a Fiumara folyé bal-
partjin 1év6 susdki tilon, a mely a Tersatto felé vezet, van vagy 500 darab
Broussonetia kiiltetve. Ezt azutdn szintén felkerestem. A mennyire azonban
létra nélkiil azt megallapithattam, a fik tisztak és rendes novéstiek. (A triesti
faknak alsé része mind tobbé-kevésbbé pajzstetves). Gyaniim azonban nem

10*
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oszlolt el teljesen, mert a mennyire alulrél Ildthattam, tgy ldtszik,
hogy egyik-mdsik fa korondjdnak némely dga kissé pajzstetves. Sajnos
azonban, hogy a susdki csdcselék, mihelyt észrevette, hogy egyik-mdsik
fit nézegetem, annyira kellemetlenné ftelte a helyzetet, hogy kénytelen
voltam tovdbbmenni. Azutdn meg kell vallanom, hogy a triesti és a gorci
fira val6 mdszkdlds kozben (mdsként a vizsgdlat mindig kétséges) tigy
megizzadtam és utdna a kocsin 1igy meghtiltem, hogy nemcsak csunya
nithdt, de rdaddsul olyan farzsibit kaptam, hogy tovdbbi fira valé mi-
szasom egyel6re lehetetlenné valt. E szerint a tovdbbi vizsgédlatot abba kellett
hagynom.

Mid6n hazatér6ben voltam Budapestre, liltam azonban a vastitrél
azt is, hogy Fiuméban nemcsak az emlitett két helyen (Giardino publice
és a susdki tton), hanem még mdsutt is és kivalt egyes maginielkeken is
vannak még oregebb Broussonetia-fik. '

E szerint szitkséges, hogy ezek is keriiljenek vizsgdlat ald, még pedig
a helyi hatésdg segédkezése mellett».

Megjegyzem, hogy e jelentésem hivatalos elintézése utin (de még
mdjus- vagy jiniusban) értesitett BOLLE JANOS, a gérzi Mezdgazdasdgi
Kisérleti Allomds most mdr nyugdfjas igazgatéja, a kivel az elébb emlitett
osztrdk fitnak nagyrészét egyiitt tettem meg, hogy 6 idékdzben egyik
fiumei bardtjaté! kapott Broussonetia-igat, a mely tele volt eperpajzstetiivel.
Ezt az eredeti levelet elkiildtem annak idején néhai BEZERED) PAL-nak,
tehdt nincs kezeim kozotl. Hogy pedig a fiumei fertdzésnek mi a folytatdsa
1912-181 1914-ig, majd a hdbord alait s most néhai BEzErRED) PAL haldla
6ta mi és hogyan lesz, azt kénytelen vagyok hallgatdssal melldzni. Az orszdg-
ban, a hol — miként ismeretes — a Broussonetia mint kerti és utmenti
diszfa igen el van terjedve (Budapesten a Lanczhid pesti oldaldn, a
Soroksdri-titon, sok nyildanos sétatéren, vidéken minden nagyobb dri kert-
ben, Torontilban pedig a kis- és nagykdzségekben lépten-nyomon sok
olyan 8—14 éves példdny lithaté, a melynek novése hatalmas és egész-
séges, lombja ritka szép és pdrjdt ritkitja), noha e fit minden hivatalos
utamon kiilonds figyelemmel kisérem, semmi gyaniis dolgot nem littam;
az orszdag tobbi ép fjit eddig a szekszdrdi miniszteri megbizott szakemberei
kisérik figyelemmel, a kikkel béke idején teljesen be volt hdlézva az orszdg
selyemhernydtenyészté vidéke s a kik az eperfapajzstetiit, illetSleg az dltala
okozott fertézést mdr 1atdsbdl felismerik. JABLONOWSKI JOZSEF.

A Corophium devium eléfordulisa a Dundban. A Corophium devium
WUNDSCH nevli Amphipoda rakfajt, melyet mult évi jalius h6 17-én egy
Nagymaroson fogott kecsege (Acipenser ruthenus 1.) gyomrdban igen nagy
mennyiségben taldltam, sok sikertelen kutatds uldn végre 1918 februar
24-én sikeriilt a Duna fenekérél dredge-el elevenen is felszinre hoznom.
Az érdekes dllatkinak most csak 2 példdnya keriilt meg a nagymarosi
hajédllomdsndl kb. 3 m. mélységbél, kavicsos, homokos fenékrél. Mind a
ketté egy tenyérnyi nagysigi kdszéndarabon volt, mely valamikor hajérél
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eshetett le. A kdszéndarabon jél litszottak azok a WuUNDSCH 4ltal leirt és
{efényképezett csovecskék, melyeket a Corophium-ok védelmiil készitenek
maguknak.

E példinyokat a kecsege gyomribdl valé régebbiek egy részével
egyiitt elkilldtem WUNDsCH-nak, a ki vdlaszdban megirta, hogy az én pél-
ddnyaim azonos fajhoz tartoznak, mint a németorszdgiak, de az dltala
feldllitott fajt idGkozben visszavonta, mivel meggy6z6dott réla, hogy a faj
a Corophium curvispinzm G. O. SArs-szal azonos, de a typustd! eltérd
édesvizi forma, mely ZYKOFF, SKORIKOW, SOWINSzZKY, BEHNING és DER-
SCHAVIN kufatdsai 6ta a Dnyeperbél (Kiev) és a Volgabdl (Saratovig, késébb
Kazdnig) mdr ismereles volt. — BEHNING a Corophium curvispinum Q.
O. SARs forma devium (WUNDSCH) nevet adta! ennek a Duna vizrend-
szerére és hazdnk faundjdra egészen 1 érdekes dllatnak, melynek tjabb ter-
méhelyét az6ta minden igyekezetem daczdra hidba kerestem a Duna 6bb
pontjdn, legutébb Apalin és a Driva torkolat kozott is tgy gyiijtiéeszks-
zdkkel, mint halak gyomrdban. DR. UNGER EMIL.

Az elsd eleven barlangi gite Budapesten. Azt az ivarérett dllapotdban
is kiilsé kopoltytikkal lélekzé érdekes gdte-fajt, melyet LAURENTI 1768-ban
Proteus anguinus néven Krajnabdl irt le, a Magyar Birodalom teriiletén
elsének KITAIBEL PAL hirneves botanikusunk fedezte fel 1802-ben a Velebit-
hegységben, de onnan nem hozoit magdval haza egy példinyt sem.?2 Az
els6 példiny, még pedig eleven dllapotban, csak 1819-ben keriilt Pestre.
Ezt VERHOVACZ MIKSA zdgrabi plispOk ajdndékozta a Magyar Nemzeti
Mizeumnak a kdvetkezS, MILLER ]. FERDINAND miizeumi igazgatéhoz inté-
zett levél kiséretében:

«Rarum mirabilis naturae Productum in rivulo penes Sittich?® reper-
tum mihique recentissime traditum, quod Proteus anguinus vocari solet,
Magnificentiae V. pro usu Nationalis Musei Hungarici, praesertim si tale
ibidem nondum existeret, medio Domini Mi1CH. KUNICH emeriti in Instituto
regio Zempliniensi Oeconomicae Professoris submitto. Valde cupiens hocce
Amphibium, quod per triduum sollicite conservavi, etiam ad nationale
Museum vivum perferat».

E levél madsolata megvan SADLER JOzSEF-nek a Magyar Nemvzeti
Mizeum levéltdrdban &rzdtt kézirati hagyatékdban a «Zoologica diversa
hungarica: Oct. Germ. 137.» fasciculusban. A madsolat tigy keriilt oda, hogy
SADLER, a ki akkor egyetemi tandrsegéd volt, elkérte MILLER igazgat6tdl

1 V. 6. BEHNING, A., Corophium curvispinum G. O. SARs und seine geo-
graphische Verbreitung. — Zool. Jahrb. Abt. Syst., 37. Bd., 1914, p. 385—400 és
‘WuUNDscH, H. H., Weitere Beitrdge zur Frage der Siisswasserform von Corophium
curvispinum G. O. SARS. — Sitzungsberichte der Gesellschaft naturforschender
Freunde Berlin. Jahrgang 1915, No. 3.

2 V. 6. Annales Musei Nat. Hung., XVI., 1918, p. 14—15.

3 Sittich kdzség Krajndban, Laibachtél délkeletre.
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a kiilonos allatot tanulmdnyozds végett s arrdl értekezést akart irni, a mihez
a levelet is fel akarta hasznilni. Osszegyiijtétte azon kiviil az 6sszes addig
megijelent irodalmi forrdsokat s azokbdl b6 kivonatokat készitett. Sajnos
azonban, hogy SADLER nem irta meg német nyelven tervezett dolgozatit
és hogy ennek csak a kovetkezG bevezetése maradt fenn kéziratai kozt:

«Seit 6 Wochen besitzt das ungar. National-Museum durch die Gnade
des Herrn Bischofs von Agram M. VERHOVACZ das merkwiirdige und
sonst raetselhafte Thier den Wasser Olm (Profeus anguinus) aus der Krain,
lebendig; der wiirdige Direktor dieses Institutes, Hofr. MULLER erlaubte
mir dieses so seltene Thier beobachten zu diirfen. Da nur iiber dieses.
Thier in unserem Vaterlande, ja nicht einmahl, wenn man die aeltesten
Nachrichten davon des LAURENT! und SCOPOLI ausnimmt, in den Oster-
reichischen Laendern nie elwas bekannt gemacht wurde, und wie die
Geschichte dieses Thieres nur aus englischen, franzosischen und deutschen
Schriften kenne, so glaube ich den Dank meiner Mitbiirger zu verdienen,
wenn ich das Wenige, was man iiber dieses Thier weiss, zusammenstelle
und eine kurze Geschichte dieses interessanten Thieres liefere.»

SADLER sajit megfigyeléseib6l semmit sem jegyzett fel, kéziratai kozt
legalibb nem taldltam semmi nyomdt; e mialt azt sem tudhatjuk, hogy
meddig élt ndla a VERHOVACZ piispdk ajindékozta példiny. A Magyar
Nemzeti Miizeum régi leltdraiban csak annyit tudtam kinyomozni, hogy az
1821. évi «Catalogus Reinventionalis»-ban 34. sz. alatt egy Profeus angui-
nus van bejegyezve. Ambir ennek terméhelye nincs kozolve, mégis azt
hiszem, hogy alkalmasint ez volt a VERHOVACz-féle példiny, melyet kimu-
ldsa utdn SADLER, a ki 1820-ban a Magyar Nemzeti Mizeumban a termé-
szetiek tdrdnak segéddre lett, a miizeumi gyiijteményben elhelyezeft. JANY
PAL, a Magyar Nemzeti Miizeum allattdri gondnoka, 1824-ben aztin még
két példanyt (P. B. 1722. sz.) szerzett a barlangi g6tébél, ezeknek termd-
helye azonban szintén nincsen feljegyezve. Dr. HorRVATH GEZzA.

Budapest kdrnyékének eml@sfaundja szdz év elGtt, Néhai SaDLER
JOZSEF pesti egyetemi tandr és m. nemz. muzeumi 6r kézirati hagyatékdban,
mely most a Magyar Nemzeti Miizeum levéltdrdban driztetik, szdmos no-
vénytani jegyzet mellett tobb dllattani vonatkozdsu feljegyzés is taldlhatd.
Igy, egy 1818-ban késziilt kis czédulakatalégus a «Zoologica diversa hun-
garica: Oct. Germ. 137.» jelzésii fasciculusban Budapest kornyékérél a
kovetkez6 emldsoket tartalmazza:

Vespertilio aurifus, Hosszu fiilii Szdrnyas-egér. — In civitate noctu
volat; in speluncis et fissuris montis Gerardi (Bloksberg) hybernans.

Vespertilio murinus, Szirnyas-egér. — Bér egér. — Cum priori.

Mustella Martes, Nest (Pésma matska). — In Quercetis budensibus
ad Hidegkut haud rarus.

Lutra vulgaris, Vidra. — In aqua fluente Joci Stadtwaldl dicti
saepius capta. )

Cervus Capreolus, Oz. — Budae saepius videtur et trajicitur.
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Canis Vulpes, Réka. — In Sylvis budensibus.
Lepus timidus, Nyil. — Ubique in agris Pestiensibus et budensibus.

Mustela patorius, Gorény, Petymet, Gozii. — Pestini et Budae
frequens. Gallinarum Lupus.

Sciurus vulgaris, Mdékus. — In Quercetis et fagetis budensibus.
) pilis rubro-griseis, B) pilis nigro-griseis.

Canis Lupus, Farkas. — Pestini dira hyeme visus, frequentior in

sylvis budensibus ad Hidegkut et Kovats.

Felis Catfus, Vad-matska. Ab Incolis circa Budam saepe exuviae
Judaeis venales offeruntur.

Mus musculus, Egér. — Ubique in domibus.

Marmota Typhlus, Foldi-k6lok. — Cel. Severini bene suspicatus est
hoc animalculum nostram patriam inhabitare; anno superiori (1817.) Cel.
KiTAIBEL mortuum invenit in Rdkos. A Prof. REISINGER examinatus ne
indicium aperturae oculorum praebuit. Asserv. in Museo Universitatis.

Talpa europaea, Vakondok. — Ubique.

Glis esculentus, Peleh, Pelye, Pili (Siculorum). — Saepius e partibus
budensibus a Germanis ad nundinas hebdomadales adlati, non tamen
verum locum natalem explorare poteram.’

Marmota Cricetus, Hortsok., — Budae ad Promontorium et Tetény
occurrit.

Marmota Citillus, Urge. — In campis arenosis circa Pestinum abunde.
Hujus animalculi verum Kacerlac coepit mense Augusto 1813. Capellanus
Taxensis; totus albus pupilla pulcherrima rubra. Asservatur in Museo
Universitatis.

Sorex Araneus, Foldi-egér. — Cl. REISINGER hoc animalculum se
vidisse, affirmat. Ego nunquam vidi.

Mus Rattus, Patkidny, Malom egér. — Promptuariorum calamitas.

Erinaceus europaeus, Siildiszn6, Tovises diszné. — Incola sylvarum
budensium juniorum,

E névsorbdl kitlinik, hogy a farkas és a vadmacska 100 év elétt
még a budai hegyekben is éltek, a vidra pedig a Vdrosligetben is gyak-
rabban fordult még elé. Dr. HorvATH GEfzA.

’
Irodalom.

SCHENK JAKAB, A magyar birodalom dllatviliga. A magyar biroda-
lombdl eddig ismert dllatok rendszeres lajstroma. Madarak. Kiadta a K. M.
Természettudomanyi Térsulat. Budapest, 1917. Magyar és latin nyelven.
1 térképpel.

A Fauna Regni Hungariae-nak a madérvildgot tdrgyalé része az
elSttiink fekvé munka, melynek megirdsdra annak idején HERMAN OTTO-t
kérte fel a Természettudomdnyi Tdrsulat, de 6 mdsnemid munkdkkal iévén
elfoglalva — maga helyett tanitvinyit és munkatdrsit, SCHENK JAKAB-ot
ajdnlotta, a ki a nagy munkait teljes sikerrel meg is oldotta,
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Nem egyszerii lajstroma ez a hazai madirvildignak, hanem valdsdgos
encyklopédidja a maddrtannak, kezdve alegrégibb id6ktSl egészen a jelenig.

A miinek kb. negyedrésze a magyar maddrian torténetével foglalko-
zik, a melyet a szerz6 hdrom korszakra oszt fel. Az els§, az uttorék kora,
a mely a kozépkortdl kezdve, a mely korbdl az els6 maddrtani irott emlé-
keink szdrmaznak — egészen 1830-ig, PETENY! JANOS SALAMON felléptéig
tart. A mdsodik korszak, az alapveték kora, a mely 1891-ig, a Budapesten
tartott 1I-ik ornithologiai kongresszusig tart, s a harmadik korszak, a fej-
lesztés kora, e nagyjelentdségi kulturtdriéneti eseményidl a mai napig ér, s
igy a jelent és a kozelmultat foglalja magiban.

Az els§ korszakban az Gittdréket taldljuk, akik nem csupdn a maddrtan,
hanem dltaldban a természettudomdnyok terén végezték tittér6 munkdjukat.
ApPAczai CsERE, MiskoLCzl GASPAR, MARsSILI, BEL MATYAS, GROSSINGER,
SCcHONBAUER nevei mind jdl ismertek, mint koruk tudomdnyos irodalma-
nak muveldi. A régi magyar maddrvildg teljes leirdsit azonban sajnos nem
hagytdk rednk. A mdsodik korszakban mdr megvolt a Nemzeti Miizeum
is, a melynél PETENYI kifejthetle tudomdnyos miikodését. E korszak elejét
PETENYI-nek korit megel6z6 munkdssiga jellemzi. O a magyar tudoményos
madartan megalapitéja, a ki mar DARWIN el6tt a kiilsé korilményeknek az
életmddra vald hatdsit is vizsgdlgatta. Az 6 révén jottek el hazdnkba a
maddrtan mesterei a mi csodds maddrviligunkat felfedezni a nyugat szd-
mara. Ezek voltak NAUMANN, LLANDBECK, ToBIAS, BALDAMUS, stb.

A kisebb teriiletek maddrfaundjinak leiréi utdn e korszakban kieme-
lendé még FRIVALDSZKY [MRE munkdssiga s e korszakban indul meg
MaDARASZ, CHERNEL és HERMAN OTTO miikodése is.

A harmadik korszakot RUDOLF trénordkos és HERMAN OTTO szerep-
lése nyitja meg. RUDOLF trénorokdsé az érdem, hogy szervezte a nemzet-
koézi ornithologiai kongresszusokat, melyek koziil az elsét Bécsben, a maso-
dikat Budapesten fartottdk meg. Ekkor kezdett elGtérbe lépni a maddr-
vonulds titkainak a kutatisa is.

A budapesti kongresszus fényes sikere utdn 1893-ban életre kel a
Magy. Ornithologiai K6zpont, mely azdta mindinkdbb novekvé megfigyeld
garddjaval behdldzza az egész orszigot, s igazi kdzpontja mind a tudoma-
nyos, mind az alkalmazott gyakorlati ornithologidnak. ,

E legijabb korszakban HERMAN OTTO mellett még két kivdlé ornitho-
logus alapvetd munkdssigit kell megemliteni, CHERNEL ISTVAN-ét és
MADARASZ GYULA-ét. Ismerteti azutdn a szerz6 mindazokat az ornithologu-
sokat, mikodésiik helyét, irdnydt és mfveiket, a kik valamelyes vonatko-
zdsban vannak a magyar maddrtannal. Ide ériendék természetesen a horvat
ornithologusok is, jollehiet nekik kiilon 6ndllé ornithologiai kdzpontjuk van,
a mely szintén HERMAN OTTO kezdeményezésére létesiit.

Ismerteti tovdibbd az Osszes nevezelesebb maddrgyiijteményeket s
azoknak keletkezését. Majd az &ltalinos jellemzés el6tt felsorolja mind-
azokat a fajokat, a melyek ugyan elGfordulnak vagy el6fordultak hazdnk
terfiletén, de azért mégsem szamithaték a faundhoz. Ezek 1) az elvadult
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domesztikdlt fajok, pl. Cairina moschata ; 2) sikerteleniil vagy csak helyi
sikerrel meghonositott fajok, pl. Caccabis saxatilis, Phasianus versicolor
stb.; 3) a fogsdgh6l megszokott fajok, pl. Cygnus atrafus stb. Felsorolja
azutin mindazon fajokat, melyek az irodalom szerint ugyan el6fordultak
. ndlunk, de bizonyité példdinyaink hidnyzanak. Ezutdn kovetkezik a torté-
nelem el6tti korszakbdl kimutatott fajok listdja 21 fajjal, s a fossilis fajok
sorozata 54 fajjal. Majd jellemzi dltaldnossdgban a 381 fajbdl 4ll6 magyar
avifaunit s megallapitja, hogy ez «foldrajzi fekvésének megfelelden tilnyo-
moéan kozépeurdpai, déli, délkeleli és keleti formakbdl tevédik ossze».

A mi mdsodik része a magyar faundra vonatkozé teljes irodalmat
nyujtja egészen az 1910-ik évig, a mely megbecsiilhetetlen titmutatéja lesz
mindig a szakembernek.

A harmadik részben van a hazai maddrfaundnak a tulajdonképeni
lajstroma, a mely a 381 fajnak adja révid phaenologiai és faunistikai jellem-
zését systematikai sorrendben, latin nyelven. A ritkdbb fa]oknal részletesen
is fel vannak tiintetve az el6forduldsi helyek.

A mihoz mellékelt térképen a szerz nyolcz regidra osztja fel az
orszdg teriiletét a maddrfauna elterjedése szempontjabdl, és pedig: 1. Regio
centralis, 1. Regio pannonica, Ill. Regio septentr.-occidentalis, IV. Regio
septentr.-orientalis, V. Regio transsylvanica, VI. Regio banatica, VII. Regio
croatica, VIII. Regio adriatica.

Mindenképen dicséretremélté munkat alkotott a szerz§; az immadr
téliink eltdvozott atyamester nyugodtan pihenhet halépordban, az egykor
redbizott munka emberiil meg van oldva ép az dltal, a kit 6 maga szemelt
ki erre.

Nem tudjuk azonban megérteni, hogy mi sziikség van itt a latin
szovegre ? Hat nem volna a czélnak inkdbb megfelel valamelyik vildg-
nyelv? Kiilonosen nagy kdr, hogy a systematikai rész csak latin nyelven
van meg. Itt a magyar szoveg is sziitkséges, a mely esetben a nemszak-
kordk is haszonnal forgathatjdk. De fgy! Ki tud mdr manapsdg latinul ?

DRr. NAay JENG.

PASCHER, A. Flagellaten und Rhizopoden in ihren gegenseitigen
Bezichungen. — Archiv f, Protistenkunde, 38, Bd., Heft 1,, 1917.

Szokva vagyunk ahhoz, hogy a véglények és bizonyos tekintetben
az Osszes é€lGlények legkezdetlegesebb alakjdnak az «Amoebd-t» tartsuk,
mert — igy mondjuk — az egész lény csupdn a sejt két lényeges alkat-
részébdl, a sejtmaghdl és az alakjdt vdltoztatni tudé protoplasmabdl 4ll.
Ez a felfogds annyira dtment a biologiai kdoztudatba, hogy valahdnyszor
az egyedill é16 sejt typusdt ismertetjitk, az Amoeba szervzetének tirgyali-
saval kezdjitk. Azonban éppen annak kovetkeztében, hogy az Amoebd-val,
illetéleg az Amoebdk-kal oly sokan foglalkoztak, mar régen felvet6dott az
a kérdés, vajjon az a kezdetleges szervezettség, a mely az Amoebd-t jel-
lemzi, tényleg annak a kdvetkezménye-e, hogy az Amoeba egyben a leg-
6sibb viszonyokat feltiintet§ szervezet, és hogy egydltaldban mindazok az
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él6lények, melyek az Amoebdk-kal megegyezd sajitsigokat tiinteinek fel és
a melyeket egy csoportba egyesitiink Sarcodina, azaz csupdn sarcodébdl =
protoplasmdbdl 4ll6 szervezetek néven, a véglényeknek legdseredetibb viszo-
nyait feltiintelé csoportjét alkotjdk-e ? E kérdésre a mult szdzad derekdn
minden biologus igennel felelt, azonban mdr a mult szdzad mdsodik felé-
ben kételyek meriiltek fel. E kételkedésnek leghatdrozottabban DOFLEIN
adott hangot kozkézen forgd Protistologidjdban, a melyben a Profistik
rendszerét nem a Sarcodindk, hanem a nézete szerint éseredetibb viszonyokat -
feltiintet6 ostoros véglények (Mastigophora) egyik csoportjanak, a Flagel-
latdknak ismertetésével kezdi.

DOFLEIN tankonyvében ez 1ij felfogds megindokoldsira sajit meg-
figyeléseit emliti fel s nem emlékezik meg arrdl, hogy mdr elétte j6 ideje
egyike a ma éI6 legkitlinGbb protistologusoknak, PASCHER A. ugyanezt
a felfogdst nemcsak hangsiilyozta, hanem tobb értekezésében annak
helyességét alapos érvekkel tdmogatva tette kozzé. Ez a kissé személyes
motivum inditotta PASCHER-t arra, hogy mindazokat a megfigyeléseket,
melyeket részben maga, részben pedig mds protistologusok, kozotlik az
dltala kiilénosen nagyratartott kiting hazdnkfia SCHERFFEL ALADAR tettek,
Osszegylijtse és veliik megalapozott nézetét egységes elméletbe foglalja Ossze.
Rovid ismertetés keretén beliil lehetetlen azt a sok tényt mind felemlitenem,
a melyek PASCHER nézetének helyessége mellett szélnak,! csupdn gondolat-
menetének vézlatit adom és elméletének leglényegesebb eredményét
akarom ismertetni. :

Ismertetését a Sarcodindk, vagy mint § is nevezi Rhizopoddk fogal-
mdnak meghatdrozdsival és e fogalom elemzésével kezdi meg s arra az
eredményre jut, hogy azon kivill, hogy tdpldlékukat csupasz plasmdjukba
kebelezik be és hogy helyiiket ideiglenes plasmanyujtvinyok segitségével
valtoztatjik, csak azzal a negativummal jellemezheték, hogy édlland¢ testfiig-
gelékeik — ostoraik, csillangdik — nincsenek. Kérdés azonban, hogy ez a
meghatirozds minden Rhizopoddra illik-e, és hogy vajjon nincsenek-e olyan
Rhizopodak, a melyek a meghatdrozds keretébe minden tekintetben bele
illenek, és végiil nincsenek-e mas szervezetek kozott olyanok, a melyek az
emlitett jellemvondsokat 4llandéan vagy ideiglenesen feltiintetik? PASCHER
sorra veszi mindezeket a kérdéseket és kimutatja, hogy a mint ez a meg-
hatdrozds nem illik red minden Rhizopoddra, egész életfolydsa minden 4llapotdn
— gondoljunk csak a kiilénbozé ostoros Rhizopoda-rajzékra (Polythalamia,
Heliozoa, Radiolaria), akként vannak olyan szervezelek is, a melyek egész
életiikkben a Sarcodindk és Flagellatdk kevert jellemvondsait viselik (Rhizo-
mastigota), a t0bbi szervez:tcsoportokban pedig ismeretesek olyan alakok,
a melyek bizonyos létfeltételek jelenlétében vagy meghatdrozott fejlédési

! Mellékesen nieg akarom jegyezni, hogy DOFLEIN-t6l és PASCHER-t6l fiig-
getleniil immdr tobb mint 10 esztendeje egyetemi eléaddsaimban magam is mindig
a Flagellatdkbdl indulok ki mint olyan véglényekb6l, melyek a legdseredetibb
viszonyokat latszanak feltiintetni.
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allapoton a Sarcodindkkal megegyez6 sajdtsdgokat tiinteinek fel. PASCHER
végig vezet most a Flagellatik csodds birodalmdn s ismerteti mindazokat
a legnagyobbrészt Gjabban és féleg dltala lefrt szervezeteket, melyek noha
chromatophoros, névényi médon €16 szervezetek, alkalomadtdn dllati médon
élnek, a mikor is mint bizonyos Sarcodindk valdsigos fogdkésziilékkel
szerzik meg s kebelezik be tdpldlékukat. llyen szervezetek pedig a leg-
killénb6z6bb ostoros lények, s6t a moszatok rajzéi kozott is akadnak!
Mindezek a tények azt bizonyitjdk, hogy az dlldbakkal vald tipldlékfelvétel
nem kizdrélag a Sarcodindkra jellemz§ alaktani sajatsdg, hanem az él6lények
legkilonb6z6bb csoportjaiban eléfordulé biologiai alkalmazkodas; hiszen
mindnydjunk el6tt ismeretesek a Metazodk phagocytdi, szdmos alacsony-
rendii szervezet (Hydra, szivacsok, laposférgek) hdmsejtjei hasonlé mddon
veszik fel a taplalékot.

Azonban az a sajdtsdg, hogy bizonyos, kiilonben névényi médon é16
szervezet egyes esetekben tdpldlékot kebelez be, valdsdgos punctum saliens,
a minek kovetkeztében tigy megvdliozhatik a szervezet, hogy eredeti jellem-
vondsai csak bizonyos koériilmények kozott ismerhet6k fel. A PASCHER dltal
nagyszamban ismertetett példa koziil csak néhdnyat akarok megemliteni. Az
egyik egy Amoeba-szerii tengeri szervezet (Dinamoeba), a mely karélyos
dlldibakkal mozog s mint a tobbi Amoeba kiilonféle aprébb szervezeteket
kebelez be, e tekintetben tehdt megegyezik az Amoebdk-kal, de abban eltér
t6litk, hogy chromatophorja is van, és hogy szaporoddsa alkalmdval be-
tokozdédik, a tokja pedig mindenben megegyezik a Gymnodinium-ok G. n.
kétszarvil cystdjival, a cystdn belill szaporodd szervezet utédai pedig apré
Gymnodinium-ok. Ime, olyan Gymnodinium (Dinoflagellata), mely Amoeba
mddjdra é]!

A misik szervezet, mely taldin még e Dinamoebd-ndl is sajitsigosabb,
valésdgos plasmodiumot alkot. Szintén tengeri szervezef, melyet PASCHER
Myxochrisis névvel jelol. Olyan nagy, mint a Pelomyxa, de barna szini
plasmatomeget alkot, a mely mint a Pelomyxa az iszapban lomhdn mozog,
allabak nyomulnak ki beldle, melyek segitségével aprébb szervezeteket nyel
el. Feliiletét meglehet6sen vastag pelliculaszeri burok boritja, belsejében
nagyszdmu mag, sok megnytilt sirgdsbarna chromatophor, valamint leucosin-
cseppek lathaték. A chromatophorok és a leucosincseppek eldruljdk, hogy
ez a plasmodium nem egyéb, mint plasmodiumként él6 Chrysomonadina.
A mi, hogy tényleg megfelel a valésdgnak, a szervezet szaporoddsa alkalmaval
megfigyelheté egyostoros rajzék bizonyitjik. Egyéb biologiai viselkedését
ennek az érdekes szervezetnek nem ismertetem, csak azt jegyzem meg, hogy
nyugalmi alakjinak viselkedésében s a plasmodium keletkezésében, valamint
spérdi létesitésében a Myxomycetdkkal megegyezd sajitsigokat drul el.

Sok mds, hasonlGan érdekes példdkkal azt bizonyitja PASCHER, hogy
a Sarcodindkhoz, és pedjg azoknak minden csoportjdhoz lehet az ostorosak
csoportjidban odavezetd tagot taldlni, a miért is nézete szerint a Sarcedindk-
nak nagy része a Flagellatdk csoportjabdl szdrmazhatolt életmédmegvdlto-
zas kovetkeztében. Annak, hogy ndvényi életmédi chromatophoros szerve-



156 IRODALOM

zetekb6l ‘hogyan szdrmaztak chromatophor nélkili lények, felfogdsa szerint
két mddja lehet, 0. m.: 1. az, hogy a sejt osztédasdval nem tart 1épést a chro-
matophorok szaporoddsa, a minek kovetkeztében osztédds alkalmdval olyan
egyének keletkezhetnek, a melyekbe chromatophor nem jut. Ezt az esetet
PASCHER is t0bb alkalommal megfigyelte, de mert az igy keletkez§ szerve-
zetek csak mesterségesen tenyészthetGk, a természetben ellenben csakhamar
elpusztulnak, gy gondolja, hogy igy nem keletkezhetiek chromatophor
nélkiili életképes szervezetek. A keletkezés 2-ik mddja az lehel, hogy biolo-
giai koriilmények kovetkeztében a chromatophorok elsatnyultak s olya-
nokkd vdltak, hogy assimildldsra {6bbé nem alkalmasak és végre el is
pusztultak (apoplastiaj. PASCHER ezt tartja a szintelen, életképes Sarcodindk .
keletkezése mddjdnak, ismétellen hangsitilyozza azonban, hogy ha ezt elfo-
gadjuk, csoportosithatjuk szervezeteinket phylogenetikus kapcsolatuk szerint
is, de ez a kapcsolat csak azt fejezze ki, hogy valdszinlileg ezen az iton
haladhatott torzsfejlodésiik, helyesebb azonban, ha tigy fejezziik ki magun-
kat, hogy jelenlegi ismereteink alapjin torzsfejlédésitk igy képzelhets el a
legkdnnyebben. IFJ. DR. ENTZ GEzA.

LENHOSSEK MIHALY, A se¢jt és a szovetek. Az dltaldnos szévetian
vdziata. Budapest, 1918. 354 oldal, 245 4braval.

Rég ismert igazsidg, hogy a legnagyobb kutatdk voltak egyuftal a
legkitlin6bb tanitémesterek és népszerfisiték. Ondllé tudomanyos biivirko-
ddsban toltott évtizedek, az elmélkedés és tanitds kozben kifejtett szakadat-
lan irodalmi kriticizmus érett gylimolcseként fekszik eldttiink LENHOSSEK
tanar 4ltaldnos szovettana. JGval tobbet nytijt, mint a kézkézen forgd, sab-
1énos, tobbnyire csupin szarazon lefré tankOnyvek: magasabb szempontok
szerint elmélkedik vildgosan csoportositott targya folétt és merev leiré mor-
phologia helyett az €16 anyag dltalinos biologidjdt adja, mir a mennyiben
ez a lathaté szerkezetekkel vonatkozdsban van. E mellett azonban keriili
a nagy kézikényvek terjeng@s elmélkedéseit, vildgos és osszefiiggh szerke-
zetében a tények fejlédésében kiforrott tudomdnyos nézelek kristdlytiszta
képét titkr6zi. A szigorii kritikdban meguvildgitott orids irodalom idézését
oly szerencsésen oldja meg, hogy a rovidség, viligossdg és az Osszefiiggd
szerkezet teljes megdvdsa mellett megtaldljuk még a legjelentékielenebb
tény méltatdsdndl is a megfeleld idézetet.

A szerz$ sajat szavai szerint miivét a magyar orvostanhaligaték szi-
mdra irta, azonban a felhalmozolt ismeretanyag és a tdrgyalds emelkedeitebb
szempontjai a biologia bdrmelyik dgdt miivel6 buvdr avatott kezében is
pétolhatatlan segédkonyvvé avatjak. Kiilondsen pedig a mii negyedik, az
idegszovetet tirgyalé fejezetér6l mondhatom ezt. A miinek terjedelemben
is ez a legtekintélyesebb fejezete s ezt a kivételes elbdndst szubjektiv szem-
pontokkal magyarazhatjuk, a mely koritlniényre maga a szerzé is hivat-
kozik az eldszavdban. LENHOSSEK tandr klasszikus idegszovettani vizsgi-
latai révén csatlakozik azokhoz a hervadhatatlan érdemii biivarokhoz, a kik
a modern idegszoveltant és annak szildrd alapjit, a neurontant felépitették:
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His-hez, CajaL-hoz, KOLLIKER-hez és RETZIUS-hoz. Mint & maga’ mondja,
a neurontant ma mdr nem lehet vitinak aldvetett hypothesisnek nevezni.
Az idegszovettant, 2 melyet nemcsak maga a tdrgy szévevényes és finom
természete, hanem kutatdinak ellentétes nézetei, a continuitas- és conti-
guitastan hiveinek harcza, a szovettan legbonyolultabb fejezetévé avatiak,
olyan viligosan, Osszefiiggfen és meggy6zGen elGadni, mint LENHOSSEK
konyve, csak ilyen szilird tudomdnyos alapon lehet s ezért LENHOSSEK
konyve a legszebb bizonyitéka a neurontan vitathatatlansdgdnak.

A md tobbi fejezetérdl, az egyes tények és nézetek elGaddsirdl is
csak a legnagyobb elismeréssel szolhatok, s a kitiinden Osszevdlogatott
rajzokrdl is csak azt mondhatom, hogy egyik szebb, mint a mdsik. A sejt-
b6l és a sejtkozti dllomdnybdl kiindulva a SCHWANN-féle sejtelméletet a
legmodernebb felfogds értelmében dllitja be. A protoplasma és a mag
szerkezetérdl, a trophospongiumrél, a mitochondriumokrdl, a centrioldkrdl,
a modern sejitani biivirkodds legijabb vivmdnyait adja el§, kidomboritva
az idegsejtek és a neuroglia-sejtek centrioldirél DEL R10 HORTEGA érdekes
vizsgdlatait, a melyekre az idegtani fejezetben részletesebben is visszatér.
A centrioldk és a sejtmag élettani jelentdségét, chemiai szerkezetét behatdan
méitatia s az el6addsban megérezhetjiilk a modern physico-chemiai és
kisérleti vizsgdlatok hatdsdt is. Kilonosen mondhatom ezt a sejtoszlist
klasszikusan tdrgyalé fejezetrél, a melyben a chromosomdknak a nemek
meghatirozdsdban és az atoroklésben jdtszott szerepe megtaldlja a maga
vildgos méltatisat.

A killonbozé szoveteket tirgyald fejezetek kimeritik a tdrgyra vonat-
kozé oOsszes ismereteket s tiszta tilkorképei a tudomdny leghjabb vivmd-
nyainak. Mindeniitt taldlunk bd&ségesen orvostudomanyi vonatkozdsokat, igy
a csontfejlédés és felszivodds, a kot6szovetek tdrgyaldsdban, a vérrél sz6lo
fejezet pedig egyszerti morphologia helyett a modern klinikai haematologia
vdzlatdt nyadjtja. A physiologiai és szovetfejlédéstani tények vildgos, kris-
talytiszta 6sszefoglaldsa a konyv legnagyobb élvezetet nydjté részei kozé
tartozik : ilyenek az elvilasztds és felszivédds jelenségei, a kotdszovet, a
zsirsejtek, a porczogé, a csont és a vér szdvetfejlédéstandt behatéan tirgyald
részletek. Ugyanezt mondhatom az izomszdvelet targyalé részrdél, kiilo-
nosen pedig a mdr méltatoit terjedelmes idegtani fejezetrsl, a melyben
a neuron-tan viligos megalapozisin és az idegelemek behatd leirdsdn kiviil
rendkiviill vildgosan és Osszefiiggden csoportositja a sokféle kiilonbozé
idegvégzddésekrsl sz616 ismereteket, tovdbba a neuroglia szerkezetérl és
az idegregeneratiérél sz616 ismereteket és legiijabb vizsgdlatokat is Ossze-
foglalja, végiil pedig az idegrendszer szOvettani vizsgdlatinak technikdjat is
vizolja, a mely vizlat rovidsége mellett feloleli a fontos tudnivalékat, a
legijabb mddszerek ismertetését is. Ehhez csatlakozik még egy fejezet a
mikroszkdprél és a mikroszképi technikdrdl, s ebben a vizlatban is meg-
taldlhatjuk mind a mikroszképi kutatds optikai térvényeire, mint a tulajdon-
képeni mikrotechnikdra vonatkozé ismeretek oOsszefoglalisit. LENHOSSEK
tandr kényvének ezzel az utolsé fejezetével is rendkiviil nagy szolgdlatot
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tett a szakirodalomnak, a mely még mindig hijjin van olyan magyar
mikrotechnikdnak, a mely a laboratoriumi munkdlkodds valamennyi sziik-
ségletét kielégiti. DRr. Sz0Ts ANDOR.

Szakosztalyunk iilései.

217. iilés. (1918 4prilis 5).

Ip. DR. ENTZ GEzA elngk megnyitja az ilést s a tidrgysorozat értelmében

1. DRr. SziLADY ZOLTAN «A tarka bogolyok faji bélyegeir» czimen tartott
eldadist, a mely a mostauni fiizetiinkben olvashaté.

2. DR, SZILADY ZOLTAN «Thermoscopikus szinek a rovarvildgban» czimi
dolgozatit terjesztette el6, a mely legkozelebbi fiizetiinkben jelenik meg.

Tobb hozzdsz6l6 megjegyzéseire eléadd hangsiilyozza, hogy az eml8sok és
madarak mint énallé melegtermel6k nem vonhatdk be a thermoscopos elvii magva-
razat korébe. Mellézniink kell jorészt a lepkéket is, killdnésen a nappaliakat, a
melyek szirnyuk Osszecsukdsdval védekeznek az insolatio ellen. A Coccinella-félék
fényes, tiikrozd és gombolyli foélszinitkkel védekeznek, tehdt mds megitélés ala
esnek, mint a fénytelen, érdes folszinfi honvédbogarak.

3. DR. NAGY JENO «A kdlyi gémtelep természeti emléhké tételéril» tartott
el6adést, melynek kapcsdn inditvanyozta, hogy a kalyi gémtelep természeti emlékké
valé tétele érdekében a Szakosztdly, ill. a Tarsulat tegye meg a megfeleld 1épése-
ket az illetékes hatdsigoknal.

CsORGEY TiTusz inditvinyozza, hogy a Szakosztdly DR. NAGY JENO indit-
véanyit a Tdrsulat vdlasztmdnya elé azzal a kéréssel terjeszsze eld, hogy azt a Fold-
mivelésiigyi Minisztériumba juttassa, minthogy a Magyar Ornithologiai K&zpont
is DR. Nagy JENO inditvinya szellemének megfeleld 1épéseket tett mair ezen a
helyen.

A Szakosztdly mindkét inditvanyt elfogadja.

Elndk eldterjeszti bR. So0S LAJos és DR. KORMOS TIVADAR irdsban benyuj-
tott inditvanyat, a melyben arra kérik a vilasztmanyt, hogy az eddigi 2000 koro-
nds segélyt emelje fel. Felhatalmazast kér az elndkség részére, hogy az inditviny
értelmében megfelelé 1épéseket tegyen. A Szakosztily a felhatalmazdst megadja.

‘DR. LENDI. ADOLF, DR. S00s LAJOs és DR. KORMOs TIVADAR felszolalisa
utdn a Szakosztdly azt a hatdrozatot hozta, hogy az inditvanyt hozzdjdrulds végett
megkiildi a Novénytani Szakosztdlynak is.

T6bb tirgy nem lévén, elndk az iilést bezdrja.

218, iilés. (1918 majus 3).

Ip. DR. ENTZ GEza elndk megnyitja az iilést, iidvozli DR. HORVATH GEza
tagtirsunkat abbol az atkalombdl, hogy az Akadémia megbizta a Magyar Biroda-
lom Henfiptera-faundjdnak megirasival.

Elnok elbterjeszti a Novénytani Szakosztdly dtiratdt, a mely kozli az elnok-
séggel, hogy a SOO0s—KORMOs-féle inditvdny meritumahoz készséggel hozzdjdrul,
kéri azonban a Szakosztdlyt, hogy a mennyibeu a kérelem mint kozés inditvany
terjesztetnék be a Tarsulat valasztmdnydhoz, helyesebbnek - tartand az inditvanyt
olyképen moédositani, hogy a kérelem ne a kedvezd tdrsulati mérlegre hivatkozzék,
hanem csakis arra, hogy a Tarsulat tobbi kiaddsaihoz képest ardnylag mily jelen-
téktelen Osszeggel tdmogatja a szakosztilyokat.
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Elnok jelenti, hogy illetékes helyen tdrgyalt a szubventio felemelésérdl, de
hangstlyozza, hogy nem sokat remélhetiink, mert a jové évi koltségvetés 75 ezer
korona deficzittel zdrul.

DRr. KORMOS TIVADAR, DR. SO0s LAJOS és JABLONOWSKI JOZSEF felsz6laldsa
utdn a Szakosztily elfogadja azt a hatdrozatot, hogy a tovdbbi 1épésekig az iré6i
dijak felemelését is fiiggében hagyja. :

Elnok jelenti, hogy DR. FENYES DEzs® hirdetett eléaddsat akadilyoztatdsa
miatt nem tarthatja meg. A tdrgysorozat értelmében

1. DR. KormOs TIVADAR «A rozsomdk praeglacialis Jseirdl» tartoit elé-
adast. A rozsomik, ez az érdekes sarkvidéki ragadozé — mint tudjuk — a jég-
korszakban hazénk faundjinak is tagja volt. Allatunk praeglacialis 6sét, a Gulo
Schlosseri KORM. nevii, kisebbtermetii fajt eléadé a Piispokfiirdé melletti Somlyé-
hegy sziklds firegkit6ltéseibll irta le s a forestbedi praeglacialis Gulo-val azono-
sitotta. Most ez a nevezetes faj el6adé gyiijtésébdl a Villanyi-hegység praeglacialis
faundjiban egy misik, apré Gulo-faj tarsasigiban ugyancsak elSkeriilt. Ez az
érdekes lelet jabb bizonyitéka a baranyai s a biharmegyei praeglacialis faunak
egykoriisiginak, MEHELY ellenkezé felfogdsaval szemben.

2. DR, PELL MARIA «A Torpedo Lorenzini-féle ampulliirél» sz616 dolgo-
zatat terjesztette el6, a mely mostani fiizetiinkben olvashaté.

Elnok az id6 el6rehaladottsiga miatt inditvinyozza, hogy DR. PONGRACZ
SANDOR és DR. SzUTS ANDOR elGadasat legkdzelebbi iilésiinkre tegyiik 4t.

A Szakosztily az inditvinyt elfogadja, mire elnok az iilést bezirja.

219. iilés. (1918 oktober 4).

ID. DR. ENTZ GEzA elndk megnyitja az iilést, iidvSzii a nydri pihend utdn
0jbél Gsszegyiilt tagokat. A tdrgysorozat értelmében

1. DR. PONGRACZ SANDOR « A sdskdk ugrdszerve» czimen tartott el6addst, Az
eléadd behatobban foglalkozott az ugrészervnek meglehetésen ismeretlen szerke-
zetével és kifejtette, hogy milyen szoros miikodési Ssszefiiggés van az ugro iziile-
tek chitines és izmos részei kozbtt. Az Acrididik ugréizomzata altalaban fejlet-
tebb, mint a Locustiddké, azt a feltevést tehat, mely szerint a Locustiddk 6&sibb
csoportot képviselnek, mint az Acrididdk, az ugrészervek fokozatos kialakuldsa is
igazolja.

DRr. HorVATH GEzA helyteleniti az el6adénak «ugré boka» elnevezését, mi-
utin az a rész a térdnek megfeleldé részen van.

2. DR. Sz('ts ANDOR «Blologiai megfigyelések az 1. és 1l. Adria-expedi-
tidn» czimii dolgozatit terjesztette eld. Az oczedni és a parti (neritikus) plankton
néhdny jellemz8 alakjinak tavaszi és &szi elterjedését vizsgdlva megéllapitja az
oczedni és parti plankton iddszakos hatdrit. Ezen kiviil 4ij adatokat ko6z6l a dél-
adriai mélytenger planktonjirél és annak néhdny jellemzé idGszakos jelenségérdl.

3. DR. ZIMMERMANN AGOSTON «A hdzinyiil csontjainak §sszekottetéseirdl»
tartott bemutatdsokkal kapcsolatos el6addsiban kiilénosen az iziiletek, ezek kozott
leginkdbb az 4ilkapocs-, vdll-, csipd-, térd- és csankiziilet jellemzd sajitsigait
ismertette ; azutin az iziiletek alkoté részeinek finomabb, mikroszképos szerkezetét
vézolta; az iziileti feliiletek incongruenti4jat, 2 HULTKRANZ-féle hasad4si vonalakat
s az fziileti tok synovialis bélését tirgyalva ez ut6bbir6l megillapitotta, hogy benne
nincsenek mirigyek, endothel nem boritja, az {ziileti nedv pedig alakelemeibdl
kovetkeztetve, jorészt a synovialis hdrtya elhasznilt, elfoly6sodott részleteibol ke-
letkezik.
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Elndk jelenti, hogy id6kozben a Tarsulat két 4tirata érkezett hozz4 a Ste-
phaneum nyomda két mellékelt leveléve! egyiitt, a melyekbdl kitiinik, hogy méjus
21-én dprilis 29-ig visszamendleg 100/o-kal, ill. 400/0-kal, augusztus 27-én pedig
1590, ill. 559/0-kal emeli az Allattani Kozlemények elGallitasi koltségeit. A Szakosz-
tily a jelentést tudomadsul veszi.

DR. S00s LaJos szerkesztd inditvinyozza, hogy az Allattani Kozleményej
f. évi kotetének ulolso, ketts fiizete csokkentett terjedelemben jelenjen meg, a
melynek koltségeit igy az ez évre elSirdnyzott Osszeg koriilbeliil fedezi. Ha pedig
valamivel t6bbe keriilne, igy a koltségtdbbletet a jové évi koltségvetést terhelné.
A folydirat tovdbbi megjelenését illetéleg a Szakosztily hatdrozatit a kériilmények
alakuldsdtol tegye fliggévé s mindezekrdl értesitse a Tdrsulat valasztmanyat.

A Szakosztdly az inditvinyt elfogadja, mire elndk az iilést bezirja.



ALLATTANI KOZLEMENYEK

ORGAN DER ZOOLOGISCHEN SECTION
DER UNGARISCHEN NATURWISSENSCHAFTLICHEN GESELLSCHAFT

UNTER MITWIRKUNG VON ' REDIGIERT VON
G. ENTZ sen. L. SOOS.
XVII. BAND. 1018. 3—4. HEFT.
Abhandlungen.

S. 97—118 und S. 10—22 des vorigen Heftes. G. Entz jun.: Uber
Kernstruktur und Chromatin-Reduction der Protisten. (Mit 10 Textfiguren.)
Die Abhandlung ist eine kritisch-litterarische Zusammenstellung, welche
inzwei Teile zerfillt. Im ersten Teil (Seite 10—22) werden die Kernver-
hiltnisse der verchiedenen Protistengruppen mit Hilfe litterarischen und
eigens beobachteten, doch schon publizierten Angaben besprochen. Es
werden die verschiedenen Kerntypen DOFLEIN's, HARTMANN's etc. ange-
fiihrt, dann folgt eine Zusammenstellung iiber die verschiedenen FErkli-
rungen (R. HERTWIG, SCHAUDINN, HARTMANN) des morphologischen, sowie
biophysiologischen Wertes der verchiedenen Kern-, respektive Zellkompo-
nenten (Mero-, Holo-, Mono-, Polynergiden-Kerne).

Im zweiten Teil (97—118) sind die verschiedenen Reduktions-Arten
(Chromatin-Diminution und Chromosomen-Zahlen-Reduction) besprochen.
Eine Tabelle gibt die bis jetzt bekannten Chromosomen-Zahlen der
Diploiden- und Haploiden-Generationen an. In knapper Zusammenfassung
sind die verschiedenen Auffassungen beziiglich des Wertes der geschlecht-
lichen Vorginge, sowie des Generationswechsels laut KLEBS und HARTMANN
geschildert.

S. 119—134, Z. Szilady : Die Artmerkmale der Chrysops-Arten.
(Mit 3 Textfig.) Verf. versucht den Wert der Merkmale der 36 palaeark-
tischen Chrysops-Arten festzustellen, und hebt hauptsichlich diejenigen
Merkmale hervor, die in der Beschaffenheit der Fiihler, in der Zeichnung
der Augen, in der Farbung und Behaarung des Thorax, in der Firbung
des Hinterleibes und der Beine, in der Fliigeladerung und in dem Ver-
haltnis der QGesichtsschwielen zum Vorschein kommen, und schliesst
endlich aus den Verhiltnissen der Artmerkmale und der geographischen
Verbreitung auf die phyletische Verwandtschaft der einzelnen Arten.

In der relativen Lidnge der einzelnen Fithlerglieder ist eine Regel-
missigkeit zu erkennen, nihmlich dass das 2. Glied stets etwas kiirzer ist
als das 1., und dass wenn wir die gemeinschaftliche Linge des 1. und 2.
Gliedes mit der Linge des sogenannten 3. Gliedes vergleichen, so finden
wir, dass die Chrysops-Arten in drei Gruppen eingereiht werden kodnnen

Allattani Kozleményck. 1918, 11
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(s. die Tabelle auf p. 120 des ungarischen Textes); in die erste Gruppe ge-
horen diejenigen Arten, bei denen die Gesamtlinge des 1. und 2. Gliedes
linger ist als das 3. Glied, in der 2. Gruppe sind diese Lingen gleich, in
der 3. Gruppe ist das 3. Glied linger. Die Richtigkeit digser Einteilung
wird durch die Resultate der Untersuchung anderer Kéorperteile bestitigt.

Was die Firbung der Augen (Fig. 1) anbelangt, ist diese bei einigen
nahe verwandten Arten auffallend dhnlich, oft aber abweichend, besonders
im oberen Teile des Auges, in welcher Hinsicht sogar die beiden Ge-
schlechter ein und derselben Art gewisse Verschiedenheiten aufweisen.

In der Firbung und Behaarung des Thorax finden wir keine wich-
tigeren und konstanten Unterschiede, jedoch die Farbung der Beine und
die Zeichnung des Hinterleibes sichert, wie das schon auch LoEw fest-
stellte, gute Unterscheinungsmerkmale.

Im allgemeinen ist die Aderung der Fliigel ziemlich konstant, trotz-
dem finden wir aber auch hier in Betracht kommende Merkmale. Verf,
unterzieht diesmal nur die Analzelle einer speziellen Untersuchung und
konstatiert, dass bei denjenigen Arlen, deren Fliigel weniger ausgedehnt
gefirbt sind, die Analzelle iiberwiegend gestielt, dagegen bei den dunkel-
fliigeligen Arten meist offen ist. Verf. stellt fest, dass die Firbung der
Fliigel mit der Temperatur des Wohngebietes streng zusammenhingt und
dass die Verbreitung der schwarzen Flecke am Leibe, besonders aber an
den Fliigeln mit der Hohe der Temperatur im umgekehrten Verhiltnisse
steht. Aus dem Letzigesagten und aus der Biologie der Chrysops-Arien
zieht Verf. jene Schlussfolgerung, dass die dunklen Flecke eigentlich einer
wirmeabsorbierenden Einrichtung entsprechen.

Betreffend des Verhiltnisses der Gesichisschwielen hingt der Grad der
Entwicklung derselben mit dem Bau des inneren Chitingeriistes des
Kopfes, des Tentoriums eng zusammen. Der Grad der Entwicklung des
Tentoriums steht wieder in geradem Verhiltnis mit der Sangfihigkeit der
betreffenden Art. Man kann also sagen, dass die Sangfihigkeit einer Art
sich am dusseren Bau des Kopfes wiederspiegelt : die Arten, bei denen die
Sangfahigkeit im hoheren Grade entwickelt ist, haben ein widerstand-
fihiges Tentorium und demzufolge ein mehrdifferenziertes Schwielensystem.

S. 135—146. M. Pell: Uber die Lorenzinischen Ampullen des Tor-
pedos. (Mit 9 Textfig) Verfasserin untersuchte die LORENZINI-schen Am-
pullen der Torpediniden, nimlich des Torpedo marmorata und des Torpedo
ocellata, die bisher anatomisch und histologisch noch nicht untersucht wurden.
Es gelang ihr auch die Nerven und Nervenfasern mittels BIELSCHOWSKY's
Methode zu farben.

Die Resultate sind folgende: Die Ampullen der untersuchten Torpe-
diniden bestehen abweichend von denen der anderen Selachiern aus 5—6
halbkugelféormigen Ausbuchtungen, die mit einen gemeinsamen, aus fibro-
sem Bindegewebe bestehenden Kapsel umgeben sind, welche in den Am-
pullengang iibergeht,
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Das auskleidende Epithel der Ausbuchtungen besteht aus nur einerlei
Zellen, die nicht birnenformig, sondern kubisch sind und hie und da
Sinneshaare besitzen. Stiitzzellen sind nicht vorhanden. ,

Die Nervenfasern dringen in die Zellen nicht ein, sondern schmiegen
sich nur an diese an; dieselben sind deshalb nicht typische primire, son-
dern nur secundire Sinneszellen, welche den Reiz nur indirekt auf die
Nerven iiberfithren.

Kleinere Mitteilungen.

S. 146—148. ). Jablonowski: Uber das Vorkommen der Aulacaspis
pentagonia in Fiume. Es wurde auf Seite 67 dieser Zeitschrift berichtet,
dass Prof. DR. G. ENTZ sen. diese Schildlaus in Fiume lings des Weges
auf den Tersatto im Sommer (wahrscheinlich) 1917 entdeckte. Verf. feilt
nun mit, dass er diese Schildlaus schon im Jahre 1912 im Fiumaner Giar-
dino publico beobachtete und dass auch J. BoLLE diese Schildlaus in dem-
selben Jahre, aber etwas spiter, gleichfalls aus Fiume, zugeschickt bekam.

S. 148—149. E. Unger teilt mit, dass er den Amphipoden Corophium
devium WUNDSCH, welchen er friiher im Mageninhalte eines Stores auf-
gefunden hat, auch freibleibend in zwei Exemplaren bei Nagymaros aus
der Donau gefischt hat.

S. 149—150. G. Horvath: Der erste lebende Grotfen-Olm in Buda-
pest. Der erste Profeus anguinus in Budapest war jenes aus Sittich (Krain)
stammende Exemplar, welches im Jahre 1819 als ein Geschenk des Agra-
mer Bischofs M. VERHOYACZ in den Besitz des Ungarischen National-
Museums gelangte und dann hier von Jos. SADLER, damals noch Universitits-
Assistenten, eine Zeit lang in lebendem Zustand erhalten und beobachiet
wurde. )

S. 150—151. G. Horvéath: Die Sdugethier-Fauna der Umgegend von
Budapest vor 100 Jahren. Verf. reproduziert aus dem im Ungarischen
National-Museum aufbewahrten literarischen Nachlass Prof. Jos. SADLER's
ein im Jahre 1818 in lateinischer Sprache verfasstes Verzeichnis der in der
Umgegend von Budapest vorkommenden Siugetiere. Dieses kurze Ver-
zeichnis bezeugt, dass es vor 100 Jahren in den Ofner Gebirgen noch
Wolfe und Wildkatzen gab, und dass im Pester «Stadiwaldl» die Fischotter
zu jener Zeit noch ofters gefangen wurde.

Referate.
(S. 151—158). .
SCHENK, J., A magyar birodalom dllatvildga. Madarak. (Fauna regni
Hungariae. Aves). Budapest, 1917. (E. Naay).
11*
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PASCHER, A, Flagellaten und Rhizoopoden in ihren gegenseitigen Be-
ziehungen. — Arch. f. Protistenkunde, 38. Bd., Heft 1., 1917. (G. ENTZ jun.)

LENHOSSEK, M., A sejt és a szdvetek. Az dltaldnos szévettan vdzlata.
(Die Zelle und Gewebe. Grundziige der allgemeinen Histologie). Buda-
pest, 1918, (A. Sz(Ts).

Sitzungsberichte.
S. 158. (Sitzung vom 5. April 1918).
1. Z. Szilady : Die Artmerkmale der Chrysops-Arten.
2. 1. Szilddy : Thermoskopische Farben in der Insektenwell.
3. E. Nagy : Uber die Reiherkolonie von Kdty und deren Erklirung zum
Naturdenkmal.

S. 158—159. (Sitzung vom 3. Mai 1918).

1. Th. Kormos : Uber die priglazialen Aknen des Vielfrasses.
2. M. Pell : Uber die Lorenzinischen Ampullen des Torpedos.

S. 159—160. (Sitzung vom 4. Oktober 1918).
1. A. Pongricz : Uber das Sprungorgan der Heuschrecken.
2. A. Sziits : Biologische Beobachtungen wdihrend der I. und Il. Adria-
Expedition. )
3. A. Zimmermann : Uber die Knochenverbindungen des Kaninchens.
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